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INTRODUCCION

Luego de la crisis del petréleo de 1979 el mundo sufrié un parte aguas
en materia de energéticos. La dependencia de las naciones industrializadas por los
hidrocarburos fésiles como principal fuente energética se vio cuestionada. Un
proceso de independencia a través del uso de energias alternativas fue la respuesta

mas ldégica para abatir la problemética.

Suecia también se vio afectada por esta crisis y para solucionarle tomo
los ejemplos de otras naciones del mundo industrial, pero sobre todo la de su vecino
escandinavo, Dinamarca, la cual en 1976, dos afios de la crisis, emprendia una
politica econdmica-energética para disminuir la dependencia del consumo del
petroleo como el principal energético del pais. Se aventuraba Suecia asi a una nueva

era energética.

La reduccion de la dependencia sueca por el petréleo se vio reforzada a
través del tiempo. La entrada del pais a la Unién Europea y la probleméatica creciente
del efecto invernadero en el mundo ha llevado a redoblar los esfuerzos por el uso de
energias alternativas renovables y sustentables desde la perspectiva gubernamental;
sin embargo, la sinergia que generd el abrir el sector energético a las fuentes
alternativas renovables y sustentables ha influido en el desarrollo del sector por si

mismo. Una creciente industria en la materia ha sido el resultado mas contundente.

El interés por este tema surge por mi experiencia cercana con el sector
bioenergético en Suecia. Durante los dos ultimos afios de cuatro de residencia que
tengo en este pais he realizado practicas y he laborado en el area, situacién por la

gue mi interés se ha incrementado por éste.



De esta manera, he visto el potencial que representaria para paises
como México el uso de energias alternativas renovables y sustentables. De aqui mi
interés y justificacion por realizar una recopilacion de informacion sobre el tema en
Suecia durante los ultimos diez afios; contribuyendo asi con un ejemplo para el
desarrollo del sector en aquellos paises donde les sea atractivo sobre todo por los
beneficios macroeconémicos que las fuentes alternativas renovables y sustentables

pueden representar.

Entonces, si consideramos los hechos de que Suecia no cuenta con
fuentes de energia tradicionales, hidrocarburos fésiles, y de que actualmente mas del
40% de la energia producida en el pais tiene como origen las fuentes de energia
alternativas renovables y sustentablesl la probabilidad de que exista una relacion

entre este fendmeno y la macroeconomia sueca es alto.

Mas auln, el sector energético es uno de los elementos econémicos que
contribuye a la contabilidad de la macroeconomia de un pais; por lo tanto la
posibilidad de que el uso de energias alternativas y sustentables contribuya a una

estabilidad macroecondmica en Suecia es también alta.

Teniendo en cuenta esta argumentacion légica busco mostrar que el uso
de fuentes energéticas renovables y sustentables ha contribuido a la estabilidad
econdmica del pais en la ultima década. Para esto me planteo la siguiente pregunta:
¢Ha sido el uso de energias alternativas renovables y sustentables en Suecia uno de
los factores que ha coadyuvado a la estabilidad macroecondémica del pais durante la

ultima década?

De este trabajo se busca se desprenden tres objetivos: i) describir y
documentar las caracteristicas que aporta el sector energético de fuentes alternativas
renovables y sustentables a la macroeconomia sueca, ii) mostrar el caso sueco como
un ejemplo para la comunidad internacional, como ya se mencioné anteriormente y

iii) exponer los beneficios de las energias alternativas sustentables renovables y

: Pagina oficial del gobierno sueco. http://www.sweden.gov.se/sb/d/2448, 06-11-2010, aproximadamente 3 pantallas,
traduccion personal del sueco al espaiiol



sustentables para la estabilidad econdmica de una nacion pese a posibles
inestabilidades internacionales que afectan de forma directa a los actores

internacionales.

Asi, la tesis se encuentra estructurada en cuatro capitulos. En el primero
encontramos la descripcion bésica de los conceptos empleados en el trabajo. El
capitulo segundo se hace una resefia histérica del desarrollo del sector energético y
de como evoluciona hasta la Gltima década permitiendo con ello dar una introduccion
de lo que es el tercer capitulo en el que se hace una descripcion del devenir
macroecondmico y mercado energético sueco de las energias alternativas renovables
y sustentables. Finalmente se tiene el cuarto capitulo en el que se muestra la
relacién entre el mercado y politica energética y las repercusiones que estos han

tenido en la macroeconomia de Suecia.



CAPITULO I: CONCEPTOS BASICOS

En este primer capitulo se hace una referencia a los conceptos basicos
gue permean la investigacion y que son necesarios para entender el desarrollo de la
misma. De tal suerte, se busca delimitar en lo posible la forma en que son abordados
conceptos tales como energia, energias alternativas, energias renovables y
sustentables, macroeconomia, macroeconomia sueca, sector energético y sector

energético sueco.

De esta manera se hace una exposicion mas didactica de lo que persigue
esta investigacion y de como estos conceptos influyen en el objeto de estudio.
Partiendo de lo particular a lo general se pretende aclarar y abordar el tema. En este
capitulo, donde lo general es expuesto, se abre la puerta para el segundo capitulo
donde se aborda lo particular, que es el ambito en el que la investigacién se

desarrolla.

De esta manera, el objetivo de esta investigacién es revisar los vinculos
del uso de energias alternativas renovables y sustentables en Suecia y su impacto en
la estabilidad econémica del pais durante la Gltima década (2000-2010), pues en esta
relacion se encuentran involucrados aspectos macro y micro econdmicos. Por lo
anterior me propongo responder a lo largo de la tesis a la pregunta ¢Ha sido el uso
de energias alternativas renovables y sustentables en Suecia uno de los factores que

han coadyuvado a la estabilidad macroecondémica del pais durante la Gltima década?



1.1 Energia

Para poder desarrollar la parte analitica de esta tesis es indispensable la
circunscripcién y congruencia del tema con respecto a los conceptos utilizados para

abordarlo, los cuales se definiran y discutiran en este primer capitulo.

Asi pues, comenzando por definir el concepto mismo de energia, que
proviene de las palabras griegas: &vepyeia/energeia, actividad, operacion y de
évepyog/energos fuerza de accion o fuerza trabajando, se encuentra que tiene
diversas acepciones y definiciones, relacionadas con la idea de una capacidad para
obrar, transformar o poner en movimiento. Aunque, para el caso que nos incumbe
como es la tecnologia y economia energia se refiere a un “recurso natural para
extraerla, transformarla, y luego darle un uso industrial o econémico”?, siendo esta

ultima definicion de la que partira la presente investigacion.

Y es que, “la energia no se le considera un estado fisico real, ni una
"sustancia intangible" sino s6lo una magnitud en escala que se le asigha al estado
del sistema fisico, es decir, la energia es una herramienta o abstraccion matematica

de una propiedad de los sistemas fisicos™.

Al mirar a nuestro alrededor se observa que las plantas crecen, los
animales se trasladan y que las maquinas y herramientas realizan las mas variadas
tareas. Todas estas actividades tienen en comun que precisan del concurso de la

energia.

La energia es una propiedad asociada a los objetos y sustancias y se

manifiesta en las transformaciones que ocurren en la naturaleza. La energia se

% Buscador Alfinal. http://www.alfinal.com/monografias/energia.php, 12/03/2011, 7 pantallas aproximadamente.
3.
Ibidem.


http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego
http://es.wikipedia.org/wiki/Energeia
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Trabajo_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Recurso_natural

presenta en los cambios fisicos, por ejemplo, al elevar un objeto, transportarlo,

deformarlo o calentarlo.

Imagen No. 1. Ciclo energético

Fuente e imagen: Creative Commons

Siguiendo un poco en la linea de la fisica, en funcion de dar mayor
claridad al por qué de dirigir el concepto de energia hacia la tecnologia y economia,
se desprende que el tema de la energia se aborda en cuatro grupos primarios:
clasica, relativa, cuantica y quimica. Cada uno de estos grupos cuenta con grupos
internos y subgrupos, mismos que se muestran en la siguiente pagina -a modo de

ejemplo para ubicar a las energias alternativas dentro del espectro de energias-.



Cuadro No. 1. Fisica clasica

Energia mecanicaquees  Energia Energia termodinamica,
la combinacion o suma de electromagnética, que se  que se compone de:

los siguientes tipos: compone de:

Energia cinética: relativa al Energia radiante: la Energia interna, que es la
movimiento. energia que poseen las suma de la energia mecéanica
Energia potencial: la ondas electromagnéticas. de las particulas

asociada a la posicion dentro  Energia caldrica: la constituyentes de un

de un campo de fuerzas cantidad de energia que la sistema.

conservativo. Por ejemplo, unidad de masa de materia Energia térmica, que es la
esta la Energia potencial puede desprender al energia liberada en forma de
gravitatoria y la Energia producirse una reaccion calor, obtenida de la
potencial elastica (o quimica de oxidacion. naturaleza (energia

energia de deformacion, Energia potencial eléctrica geotérmica) mediante la
llamada asi debido a las (véase potencial eléctrico) combustion.

deformaciones elasticas). Energia eléctrica:

Una onda también es capaz resultado de la existencia de

de transmitir energia al una diferencia de potencial

desplazarse por un medio entre dos puntos.

elastico.

Fuente: Diccionario Fisico, especializacion en energia, version sueca, Bonier forlaget, Stockholm, 1999.

Cuadro No. 2. Fisica relativista

Energia en reposo, que es la energia Energia de desintegracion, que es la
debida a la masa segun la conocida diferencia de energia en reposo entre las
formula de Einstein, E=mc2, que particulas iniciales y finales de una
establece la equivalencia entre masa y desintegracion.

energia.

Fuente: Diccionario Fisico, especializacion en energia, version sueca, Bonier forlaget, Stockholm, 1999.

Cuadro No. 3. Fisica cuantica

En fisica cuantica, la energia es una Energia del vacio: un tipo de energia
magnitud ligada al operador existente en el espacio, incluso en
hamiltoniano. ausencia de materia.

Fuente: Diccionario Fisico, especializacion en energia, version sueca, Bonier forlaget, Stockholm, 1999.

Cuadro No. 4. Quimica

Energia de ionizacion, una forma de Energia de enlace, es la energia
energia potencial, es la energia que potencial almacenada en los enlaces
hace falta para ionizar una molécula o quimicos de un compuesto. Las

atomo. reacciones quimicas liberan o absorben

esta clase de energia, en funcion de la
entalpia y energia calorica.
En quimica aparecen algunas formas especificas no mencionadas anteriormente como la
energia bioquimica.
Fuente: Diccionario Fisico, especializacion en energia, version sueca, Bonier forlaget, Stockholm, 1999.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_potencial
http://es.wikipedia.org/wiki/Campo_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_de_deformaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Elasticidad_(mec%C3%A1nica_de_s%C3%B3lidos)
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_radiante
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cal%C3%B3rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Potencial_el%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Diferencia_de_potencial
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_t%C3%A9rmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_geot%C3%A9rmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_geot%C3%A9rmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_en_reposo
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Einstein
http://es.wikipedia.org/wiki/Equivalencia_entre_masa_y_energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Equivalencia_entre_masa_y_energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_de_desintegraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Desintegraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_cu%C3%A1ntica
http://es.wikipedia.org/wiki/Hamiltoniano_(mec%C3%A1nica_cu%C3%A1ntica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Hamiltoniano_(mec%C3%A1nica_cu%C3%A1ntica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_del_vac%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Materia
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_de_ionizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Ionizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_de_enlace
http://es.wikipedia.org/wiki/Enlace_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Enlace_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Entalp%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cal%C3%B3rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica

Con estos cuadros se ilustra la organizacién de la energia como objeto
de estudio y su posible aplicacion; para los motivos con los que se desarrolla esta
investigacion se aplica la energia relacionada a la fisica clasica, pues es el area de
interés en que este proyecto se circunscribe, la tecnologia pero sobre todo la

economia.

La energia, después de lo expuesto, es abordada en este trabajo como
un recurso natural que en tecnologia y economia es comprendida partiendo de que
una fuente de energia es un recurso natural, asi como la tecnologia asociada para

explotarla y hacer uso industrial y econémico de dicho recurso.

La energia en si misma nunca es un bien para el consumo final, sino un
bien intermedio para satisfacer otras necesidades en la produccién de bienes y
servicios®. Al ser un bien escaso, la energia puede representar fortalezas,
posibilidades, amenazas y debilidades, todo esto circunscrito al control de los

recursos energéticos.

La energia vista desde estas dos areas se puede considerar como la
fuerza vital de la sociedad moderna, ya que de ella dependen el funcionamiento de
fabricas, calefaccion, refrigeracion, transporte, iluminacion, obtencién y preparacion
de alimento, entre otros. Lo que si es claro es que para todos es sin6nimo de

eficacia, fuerza, vigor, teson y potencia.

Para comprender como opera la energia se hace la siguiente descripcion,
la unidad de medida de energia es el Joule (J); segun el Sistema Internacional de
Unidades y se define como el trabajo realizado por una fuerza de un Newton en un
desplazamiento de un metro en la direccion de la fuerza, es decir, equivale a

multiplicar un Newton por un metro.

4 Organizacion sueca de energia. http://www.svenskenergi.se/Other_Sites/Energilexikon.nu/, 15/11/2010, dos pantallas aproximadamente,
traduccion personal del sueco al espaiiol.
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1.2 Energia alternativa

Ya una vez descrito lo que es la energia podemos proceder a describir lo
gue son las fuentes de energias alternativas. Son fuentes de obtencion de energias
sin destruccion del medio ambiente, renovables, que han sido investigadas y

desarrolladas en las ultimas décadas.

Asi, se denomina genéricamente energia alternativa, 0 mas propiamente
dicho fuentes de energia alternativas, a aquellas fuentes de energia planteadas como
alternativa a las tradicionales o clasicas. Aunque, para algunos estudiosos del tema
no existe consenso respecto a qué tecnologias estan sujetas a esta definicion, ya
que, por ejemplo, en las definiciones mas restrictivas, su equivalente es el de
concepto de energia renovable o verde, mientras que las definiciones mas amplias se
les consideran a todas las fuentes de energia que no implican la quema de

combustibles fosiles por lo que la energia nuclear tendria cabida en este definicion.

Aungue no todos coinciden en clasificar la energia nuclear dentro de las
energias alternativas, pues al igual que los combustibles fésiles, se trata de un
recurso finito y ademas presenta problemas medioambientales importantes, como la
gestion de los residuos radiactivos o la posibilidad de un accidente nuclear. Sin
embargo, la reducida emisién de CO? de esta tecnologia, y la todavia insuficiente
capacidad de las energias renovables para sustituir completamente a los
combustibles fésiles, hacen de la energia nuclear una alternativa sujeta a fuerte

polémica.

Empero, siguiendo con la busqueda de la definicion de fuentes de
energias alternativas se obtiene este nombre en principio para diferenciar al uso de
fuentes no provenientes sobre todo de combustibles fésiles y es que, estos han sido
la fuente de energia empleada desde el S. | a.C. pasando por la Revolucion
Industrial, aunque actualmente representa dos problemas: a) son recursos finitos de

los que se prevé el agotamiento de sus reservas —especialmente de petréleo— en
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plazos mas o menos cercanos, en funcién de los distintos estudios publicados como
la Teoria de Hubbert’ y, b) la quema de estos combustibles libera a la atmésfera
grandes cantidades de CO? que se considera la causa principal del calentamiento
global. Por estos motivos, se estudian distintas opciones para sustituir la quema de
combustibles fosiles por otras fuentes de energia que no provocan estos problemas,

opciones conocidas como fuentes de energia alternativa.

De tal suerte que las fuentes de energia se dividen en dos grupos,
energias renovables y no renovables. Las energias no renovables son las que
provienen de fuentes agotables: petréleo, carbén o gas natural, mientras que, las
energias renovables son aquellas que, como su nombre lo indica, se pueden renovar.
Ademas, en funcién de la viabilidad pragmatica de esta investigacion se descarta a la
energia nuclear como energia alternativa. El sustento de esta decision es la autoridad
que tiene the International Renewable Energy Alliance que no la considera por los

argumentos previamente expuestos.

Dentro de las fuentes de energias renovables se ubican las siguientes:

Cuadro No. 5. Tipos de energia renovable

e Solar e  Mareomotriz

e Edlica e Energia azul

e Hidraulica e Gradiente térmico oceanico
e  Geotérmica e Biomasa

Fuente: Energimyndigheten

5 La teoria del pico de Hubbert, también conocida como cenit del petréleo, petréleo pico o agotamiento del petrdleo, es una influyente
teoria acerca de la tasa de agotamiento a largo plazo del petréleo, asi como de otros combustibles fosiles. Predice que la producciéon mundial
de petroleo llegara a su cenit y después declinara tan rapido como crecio, resaltando el hecho de que el factor limitador de la extraccion de
petroleo es la energia requerida y no su coste econdmico.

Aun siendo controvertida, esta teoria es ampliamente aceptada entre la comunidad cientifica y la industria petrolera. El
debate no se centra en si existird un pico del petréleo sino en cuando ocurrira, ya que es evidente que el petroleo es un recurso finito y no
renovable en escalas cortas de tiempo por lo que en un momento u otro se llegara al limite de extraccion. Esto depende de los posibles
descubrimientos de nuevas reservas, el aumento de eficiencia de los yacimientos actuales, extraccion profunda o la explotacion de nuevas
formas de petroleo no convencionales.
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“La caracteristica basica de la energia renovable, es que puede ser
regenerada dentro de un periodo de tiempo predecible, con la excepcion del sol que
genera energia constantemente (si obviamos el hecho de que dentro de algunos

billones de afios, el sol desaparecerd)”™.

Mientras que se ubican como fuentes de energias no renovables:

Cuadro No. 6. Tipos de energia no renovable

¢ Nuclear e Gas natural

e Carbdn e Petréleo

Fuente: Energimyndigheten

1.3 Energia alternativa renovable y sustentable

La idea de delimitar los conceptos previos estd en funcién de poder
desarrollarles de manera combinada. Asi pues, podemos comprender que, en
principio, la utilizacion de cualquier tipo de energia tiene un impacto sobre el
medioambiente, pero esta repercusion y el grado en el que se da depende de la

fuente de energia empleada.

La energia es fundamental para el tipo de vida moderna. Se utiliza para
desplazarse, calentar y refrescar nuestros hogares, poner en funcionamiento
nuestras instalaciones industriales, agrarias y oficinas, entre otras funciones. Pero
como se ha descrito los combustibles fésiles son un recurso limitado y sobre todo se
sabe actualmente que son las principales causas del deterioro, calentamiento y
contaminacion del planeta. No se puede seguir pensando en un suministro indefinido

y tan dafino.

6 Radio cubana. http://www.radiococo.icrt.cu/index.php?option=com_content&view=article&id=5409:1a-

energia&catid=87:energias&ltemid=44, 15/11/2010 2 pantallas aproximadamente.
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Es por eso, que con el desarrollo y utilizacion de las energias alternativas
de forma apropiada se pueden revertir los graves problemas que trae consigo el uso
de las fuentes energéticas fosiles tanto para la economia como para el medio
ambiente. Ante esto ha sido el uso de las energias alternativas renovables y
sustentables una forma de contrarrestar posibles impactos negativos en la economia

y en el medio ambiente.

Si durante los proximos afios las politicas en la esfera de energias
alternativas renovables y sustentables “se encaminan hacia una transicion energética
ordenada, acompafiada de un incremento de las exigencias sociales, desarrollo de
tecnologias asociadas y costos mas bajos de instalacion, se lograra una rapida
amortizacion que impulsard un mayor uso de las fuentes de energia de origen
renovable. Asi, el cuestionamiento del modelo de desarrollo sostenido y su cambio
hacia un modelo de desarrollo sostenible, implicara una nueva concepcién sobre la

produccién, el transporte y el consumo de energias.

La disponibilidad de la energia es un factor fundamental para el
desarrollo y el crecimiento econdmico. “La aparicibn de una crisis energética
desemboca irremediablemente en una crisis econémica. La utilizacion eficaz de la
energia, asi como el uso responsable, son esenciales para la sostenibilidad. En la
actual situacion mundial, son varias las voces que abogan por reducir el consumo

energético y de recursos naturales en funcién de hacer sostenible el mundo actual”’.

Es por ello, que el concepto sustentable dentro de las fuentes de energia
sustentable se ha vuelto una tarea cuasi particular de cada Estado-nacion, hablando
en el contexto de las Relaciones Internacionales; y es que, las necesidades de cada
Estado-nacion varian de acuerdo con la disposicion de los recursos naturales y

renovables con los que cuentan para la produccion de energia.

7 Organizacion medio ambiental. http://naturales.org/?p=48, 15/11/2010, 3 pantallas aproximadamente.
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Sin embargo, dentro de las energias alternativas que se han mencionado
es la “biomasa con 80%, viento 13% y sol 5%"” las que han mostrado, hasta ahora,
ser las mas sustentables por la productividad y costos que representan para las

sociedades de los Estado-nacion (paises) donde se han implementado.

Tenemos también que, la sustentabilidad esta relacionada con la escasez
y el posible agotamiento de los energéticos tradicionales, como se ha intentado
ilustrar con ayuda de la Teoria de Hubbert. Ahora bien, si comparamos lo que en la
teoria se nos explica sobre el llamado Pico de /a produccion mundial de petroleo y
recursos fosiles con lo que las energias alternativas renovables pueden ofrecer al
tener la ventaja de ser explotados de manera organizada se entiende aun mas el

concepto de sustentable para este trabajo.

La sustentabilidad y garantia de suficientes “recursos fdsiles energéticos
gue se tenia en los setentas no concuerda mas con las necesidades y el nivel de
consumo que las mayores economias del mundo comenzaban a demandar ya
entrada la década de los ochentas”™. Ahora, no sélo se requeria de fuentes
alternativas de energia que garantizaran el consumo, sino que estas no se vieran
amenazadas 0 amenazaran su distribucion como ya lo hacia el petréleo, véase como

ejemplo la gréfica en la siguiente pagina.

8 Organizacion medio ambiental. www.naturales.org, Op. Cit.
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Grafica No. 1. Disminucion de las reservas petroleras mundiales
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Fuente: Universidad Iberoamericana, 2010.

Asi, después de una década de la crisis del petréleo de finales de los
setentas, el uso de energias alternativas en el mundo no era ya una utopia, las
naciones desarrolladas habian comenzado el proceso y utilizacion de estas a gran

escala, sobre todo para satisfacer la produccion de energia eléctrica y calefaccion.

Las que obtuvieron mayor fuerza por representar bajos costos,
eficiencia, armonia con el medio ambiente y rapida produccion fueron y han sido
desde entonces: la biomasa y el viento. La utilizacion del mar, el sol, el agua y los
mantos geotérmicos, si bien pueden encontrarse con mayor abundancia que los dos
primeros requieren de mayores recursos que a la larga podrian generar
insostenibilidad por los costos que representarian para las sociedades que los

utilizan. La sostenibilidad no trata de la posible abundancia de los recursos.
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1.4 Sector energético

La mayoria de las sociedades modernas se desarrollan bajo el sistema
productivo capitalista y la base de cualquier sistema reside en los sectores de las
comunicaciones, el financiero y la energia. Asi, “el energético, ademas, es un sector
gue esta en la vanguardia de la 1+D+i (Investigacion, Desarrollo e innovacion) y que
tiene unas demandas de industria auxiliar muy importantes. A lo largo de la historia
se le han ido afiadiendo cosas que le han obligado a mantenerse en primera linea de
las nuevas tecnologias. Primero fue la extraccion del petroleo; posteriormente el
carboén; luego la energia nuclear, y ahora las renovables, porque ha aparecido el
problema del CO? que hay que intentar solucionar de forma positiva. Al final, en
cualquier proceso siempre esta presente la energia y por eso cada vez que esta se

revoluciona, ocurre lo mismo con la economia”.

Con esto tenemos que, el sector energético de una nacién se refiere al
sector de actividades primarias'®, secundarias'' y terciarias’® destinadas a la
produccion, transportacién, innovacion, manejo y venta de los productos energéticos
del pais. Los recursos energéticos de un pais difieren segun la abundancia y variedad
de los recursos naturales del area. Tenemos pues que el sector energético esta
conformado por distintas entidades y empresas que cumplen diversas funciones en
los mercados de comercializacion, distribucion, generacion y transmisién de energia

en un pais.

Asi, cada pais desarrolla su sector energético, como se menciono
anteriormente de acuerdo a la disponibilidad de recursos naturales con los que
cuente. Y, teniendo en cuenta también lo ya descrito en cuanto a lo que se refiere a

fuentes alternativas renovables y sustentables, el sector energético de fuentes

o Articulo Economia, periodico ABC, 13 de marzo de 2010, secciéon Empresa.
10 Son todas aquellas actividades en las que el hombre le quita algo a la naturaleza (materia prima). Algunos ejemplos son: agricultura,
ganaderia, pesca, mineria, actividad forestal y caza.

Son todas las industrias y la construccion. En ellas el hombre transforma la materia prima en un bien, a través de un proceso en el que el
producto final toma un valor agregado.
12 Son todos Ios servicios, es decir, son aquellas actividades en las que no se produce ningun bien tangible. Ejemplos: hoteles, bancos,
comercios, etc.
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alternativas renovables y sustentables es aquel en el que las actividades primarias,
secundarias y terciarias junto con las entidades y/o actores que se encuentran
inmersos en el sector energético y hacen uso de fuentes alternativas renovables y

sustentables como parte del proceso de produccion.

1.5 Macroeconomia

La palabra ekonomi proviene del griego oikonomia. Oi”kos significa casa
y no mos ventaja u orden®. Asi, el término macro también proviene del griego
makros que significa grande, e inicialmente el sentido de los términos
macroeconomia y microeconomia pretendia guardar cierto paralelismo a la distincion
fisica entre nivel macroscépico y nivel microscopico de estudio'. En el primero
importaria las propiedades emergentes asociadas a miles o millones de componentes
autébnomos en interaccion, mientras que en el nivel micro se trataria de describir el
comportamiento de los componentes autbnomos bajo las acciones a las que estaban
sometidos™. Aunque en la actualidad o mejor dicho en el uso moderno la
macroeconomia y la microeconomia son términos que no tienen relacion paralela de

los términos macroscopico y microscopico como antafio.

“La macroeconomia, es pues la parte de la economia encargada del
estudio global de la economia en términos del monto total de bienes y servicios
producidos, el total de los ingresos, el nivel de empleo, de recursos productivos, y el
comportamiento general de los precios™¢, esto incluye un nivel nacional, regional o
de la economia mundial. La macroeconomia, por ejemplo, puede ser utilizada para

analizar cuél es la mejor manera de influir en objetivos politicos como por ejemplo

13 Samhillsekonomins grunder —en introduktion-, vad &r ekonomi?, Nohagen Lars, Bonniers, Stockholm, 2004, p. 14.

gl enfoque microscopico se centraba en la conducta de los agentes econdmicos y en los resultados previsibles de sus acciones bajo ciertos
estimulos, bajo cierta hipotesis de comportamiento. Sin embargo, para una economia compleja formada por miles o millones de agentes, el
enfoque al igual que sucedia con la fisica de sistemas de millones de particulas, el enfoque "micro" es inviable. Por eso a partir de principios
de siglos cada vez mas se buscd un enfoque "macro" en que se hacia abstraccion de un buen numero de magnitudes y hechos relacionados
con los agentes econdmicos, y se trataban de buscar equilibrios de variables agregadas. Asi el enfoque macro se concentraba en niveles de
renta, tipos de interés, ahorro, consumo y gasto totales debidos a todos los agentes. La conducta agregada se modelizaba por funciones
hipotéticas que se supone describen el comportamiento cualitativo aproximado de ciertas relaciones entre las macro variables.

15 Nohagen, Op. Cit. p. 18.

16 Nohagen, Op. Cit, p. 22.
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hacer crecer la economia, estabilizar los precios, ampliar fuentes de trabajo y

nl7

alcanzar una sustentable y equilibrada “balanza de pagos La macroeconomia,

también puede enfocarse en los fendbmenos que afectan las variables indicadoras del
nivel de vida de una sociedad permitiendo objetivizar los analisis, por ejemplo, sobre
la situacion economica del pais, permitiendo entender los fendmenos que intervienen

en ella.

Tenemos asi, que la macroeconomia estudia indicadores como el “PIB"%,

19

las “tasas de desempleo” y los “indices de precios”® los cuales nos permiten

entender como funciona la economia en su conjunto. Los macroeconomistas

desarrollar modelos que explican la relacion entre factores como el ingreso

21
|

nacional®’, la produccién?’, el consumo?®®, el desempleo, la inflacién®*, el ahorro®, la

|27

inversién®, el comercio internacional®’ y finanzas internacionales®®. Por el contrario,

17 E] balance o balanza de pagos es un documento contable en el que se registran, de manera sistematica, las operaciones comerciales, de

servicios y de movimientos de capitales llevadas a cabo por los residentes en un pais con el resto del mundo durante un periodo determinado,
normalmente un afio. La balanza de pagos suministra informacion detallada sobre todas las transacciones entre residentes y no residentes. La
balanza de pagos se estructura en cuatro subdivisiones: cuenta financiera, corriente, de capital y de errores y omisiones. Deardorff Alan,
output, Deardorff's, Glossary of International Economics, 2010. Traduccion personal.

18 E] PIB se puede definir de tres maneras, las cuales, en principio, deberian dar el mismo resultado: enfoque del producto, enfoque de la

renta y enfoque del gasto. Deardorff’s. Op. Cit. PIB.
19 E] desempleo es considerado por la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) se produce cuando las personas estan sin empleo y han

buscado activamente trabajo durante las ultimas cuatro semanas. La tasa de desempleo es una medida de la extension del desempleo y se
calcula como un porcentaje dividiendo el niimero de personas desempleadas por todas las personas actualmente en la fuerza de trabajo.

20 Un indice de precios (en plural: "los indices de precios" o "los indices de precios") es un medio, normalizado (por lo general un promedio
ponderado) de los precios de una determinada clase de bienes o servicios en una region determinada, durante un intervalo de tiempo
determinado. Es una estadistica disefiada para ayudar a comparar estos precios, en su conjunto, difiere entre los periodos de tiempo o
ubicacion geografica.

21 Una variedad de medidas de la renta nacional y la produccion se utilizan en economia para estimar la actividad econdmica total en un pais
o regioén, incluido el PIB, el PNB y un ingreso neto nacional (NNI). Todos estan especialmente interesados en contar la cantidad total de
bienes y servicios producidos dentro de unos limites. Deardorff Op. Cit. PNB.

22 En economia la produccion es la cantidad de bienes o servicios producidos en un periodo de tiempo determinado, por una empresa,

industria o pais. Deardorff, Op. Cit. Traduccién personal. Produccion,

3 El consumo se define en parte por la oposicion a la produccion. Pero la definicion exacta puede variar debido a diferentes escuelas de
economistas los cuales definen la produccion de manera muy diferente. Seglin algunos economistas argumentan que sélo el final de compra
de bienes y servicios por parte de las personas constituye el consumo, mientras que otros tipos de gastos - en particular, la inversion fija y el
gasto publico - se colocan en categorias separadas. Otros, definen el consumo de forma mucho mas amplia, como el conjunto de toda la
actividad econdmica que no implica el disefio, produccion y comercializacion de bienes y servicios (por ejemplo, "la seleccion, la adopcion,
uso, disposicion y reciclaje de los bienes y servicios. Friedman Jonathan. Consumption and Identity (Studies in Anthropology & History).
Washington, DC: Taylor & Francis, 20/11/2010, 6 pantallas aproximadamente. Traduccion personal.

4 En economia, la inflacién es el aumento en el nivel general de precios de bienes y servicios en una economia durante un periodo de

tiempo. Cuando el precio sube a nivel general, cada unidad de moneda compra menos bienes y servicios. En consecuencia, la inflacion
también refleja una erosion en el poder adquisitivo de la moneda. Una pérdida de valor real en el medio interno de intercambio y unidad de
cuenta en la economia. Una medida principal de inflacion de los precios es la tasa de inflacion, el porcentaje de cambio anual en el IPC a
través del tiempo. Paul H. Walgenbach, Norman E. Dittrich and Ernest . Hanson, (1973), Financial Accounting, New York: Harcourt Brace
Javonovich, Inc. P. 429, The Measuring Unit principle: The unit of measure in accounting shall be the base money unit of the most relevant
currency.

25 El ahorro es ingreso no gastado, o el consumo diferido. Métodos de ahorro incluyen ahorrar dinero en un banco o plan de pensiones. El
ahorro también incluye la reduccion de los gastos, tales como los costes recurrentes. Random House Unabridged Dictionary, Random House,
2006.

26 L4 inversién es invertir dinero en algo con la esperanza de ganancia. Mas concretamente, la inversion es el compromiso de fondos o
capital para la compra de instrumentos financieros u otros activos con el fin de obtener buenos rendimientos en forma de intereses, ingresos
de dividendos o la apreciacion del valor del instrumento. Arthur Sullivan, Steven M. Sheffrin (2003), Economics: Principles in action, Upper
Saddle River, New Jersey 07458: Pearson Prentice Hall, p. 271. Traduccion personal.
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la microeconomia se centra principalmente en las acciones de los agentes
individuales, como las empresas y los consumidores, y cOmo su comportamiento

determina los precios y cantidades en mercados especificos.

Imagen No. 2. Circuito macroeconémico en una economia abierta

Circuito macroeconémico en una economia abierta
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Fuente: Diccionario Internacional de Economia.

La macroeconomia, si bien contiene en general los mismos elementos
para las economias abiertas, si muestra variedad en la forma en que es abordada a
través de modelos macroeconémicos que son utilizados para obtener prondsticos que
permitan a los gobiernos y grandes corporaciones planear y ayudar en el desarrollo y

la evaluacion de la politica econémica y estrategia de negocios.

27 El comercio internacional es el intercambio de capital, bienes y servicios a través de las fronteras internacionales o territorios. En la

mayoria de los paises, representa una parte significativa del PIB. Si bien el comercio internacional ha estado presente en la mayor parte de la
historia como Ruta de la Seda y Amber Road, su desarrollo econdomico, social, y la importancia politica ha ido en aumento en los wltimos
siglos. Diccionario de Economia. www.dictionary.reference.com, 21/11/2010, dos pantallas aproximadamente. Traduccion personal.

28 Las finanzas internacionales es la rama de la economia que estudia la dindmica de los tipos de cambio, la inversion extranjera, y cémo
estos afectan al comercio internacional. También estudia proyectos internacionales, las inversiones internacionales y los flujos de capital, y el
déficit comercial. Incluye el estudio de futuros, opciones y swaps de monedas. Las finanzas internacionales es una rama de la economia
internacional. www.dictionary.reference.com, Ibidem.
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Asi pues, comprendemos que la Macroeconomia es un estudio de la
economia de un pais o de otro tipo de agregado de agentes econdémicos, como
podria ser una region de un pais, 0 una zona que comprendiera varios paises, a
partir de las relaciones econdmicas que los agentes de ese pais sostienen entre ellos
y con el exterior puesto que cada vez es mayor la interdependencia econémica

mundial.

1.6 Macroeconomia sueca

Como se mencion6 en el apartado anterior, la macroeconomia y los
conceptos con los que se describe pueden tener ligeras variaciones debido a la
diversidad con la que es manejada. Existe consenso, en que, mas 0 menos, se
cuenta con los mismos agentes macroecondmicos en las economias capitalistas o
abiertas, mas en los tiempos modernos, puesto que la globalizacién ha hecho en
menor 0 mayor medida estandarizar dichos agentes en la medida que facilita la

interaccion entre de las diversas economias mundiales.

De esta suerte se puede hablar de una macroeconomia estadounidense,
mexicana y como es el caso de interés de esta investigacion, sueca. Suecia es un
pais europeo situado en la peninsula escandinava, norte de Europa, bordeada por
Noruega al oeste y al noreste por Finlandia y conectada con Dinamarca por el puente
de Oresund al sur. El pais es el tercer pais mas grande de la Unién Europea con una

poblacion total de 9,2 millones.

Tradicionalmente, la economia de Suecia permite altos niveles de vida
gracias a un modelo de desarrollo que combina un capitalismo de alta tecnologia y
amplios beneficios de bienestar. La economia del pais es muy dependiente del
comercio exterior. “Las empresas privadas constituyen el 90% de la produccién

industrial de la nacion, de los cuales el sector de ingenieria representa el 50% de la
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produccion y las exportaciones del pais”®. Hasta 2008, la economia sueca habia
disfrutado de una fase de expansion debido a las fuertes exportaciones y aumento
de la demanda interna. Sin embargo, la mayoria de las economias mundiales,

incluida la sueca, entraron en recesion durante el tercer cuatrimestre de ese afio.

Grafica No. 2. Evolucion de la economia sueca 1950-2004
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Fuente: Regeringskansliet, 2010

Grafica No. 3. Evolucion de la economia sueca 2002-2014
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Fuente: SCB, Medlingsinstituety Finansdepartementet, 2010

La economia sueca es hoy en dia considerada como una desarrollada y
diversificada que tuvo su origen en la explotacion de la madera y el mineral de
hierro, los cuales constituyen la base de recursos de una economia orientada hacia el
comercio exterior. Aungue, a través del tiempo se han desarrollado otras industrias
tales como la automovilistica, comunicaciones internacionales, farmacéutica y

silvicultura, entre otras.

% Observador economico internacional. www.economywatch.com/world_economy/sverige, 12/11/2010, traduccion personal.
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Debido a que Suecia ha sido un pais neutral y no ha estado en guerra
por mas de trescientos afos, esto le ha ayudado a consolidar su economia si
consideramos que después de la Segunda Guerra Mundial no quedd destruida como
otras naciones y por tanto la reconstruccion de su base economica, sistemas
bancarios y el pais en general fue mucho menos costosa, otorgandole una ventaja

comparativa con respecto al resto de Europa.

Suecia ha llegado a niveles sin precedentes en la calidad de vida, gracias
al sistema mixto de los mercados de alta tecnologia y de prestaciones sociales. El
pais tiene la segunda tasa mas alta de ingresos fiscales totales por detras de
Dinamarca, considerados estos como una parte importante de los ingresos
nacionales. “A partir de 2007 y hasta la fecha, los ingresos fiscales totales oscilan
entre el 47 y 49% del PIB"°.

Pero esto no siempre ha sido asi, antes de pasar de una economia
agricola a la de un pais industrializado y urbanizado, la pobreza era generalizada
entre la poblacion. Sin embargo, muchos pobladores buscaron nuevas oportunidades

en paises lejanos, principalmente EE.UU.

La reforma econdémica y el establecimiento de un sistema econémico
moderno, los bancos y las empresas fueron promulgados hasta el S XIX. En la
década de 1930, Suecia tuvo uno de los niveles de vida mas altos de Europa. Los
booms de las posguerras mundiales impulsaron al pais a mejorar el bienestar
econdémico, colocandolo en el tercer lugar en PIB per capita, del ranking de 1970 a

nivel mundial.

La actividad industrial y el sector publico son los dos factores principales
gue conforman la produccion sueca. La diferencia entre estds se encuentra en que

los productos de la actividad industrial se venden en el mercado, mientras que los

3% Banco real sueco. www.riksbanken.se, Reporte 2010 del Banco Real Central Sueco, 15/11/2010, traduccion personal del sueco al espaiiol.
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servicios del sector publico se distribuyen principalmente a través de decisiones

politicas.

La produccion sueca proviene de tres “sectores productivos

como se puede apreciar en la grafica siguiente:

Grafica No. 4. Sectores productivos en Suecia
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, tal y

Hace 150 afos atras la economia sueca se basaba exclusivamente en la

explotacién de los recursos naturales; durante ese periodo el 80% de la poblacion

del pais se dedicaba a la agricultura, silvicultura, caza y pesca; no fue sino hasta

mediados del S XIX que la industria llegé al pais y poco a poco fue substituyendo las

viejas actividades productivas. Este proceso revolucionario se realizd a lo largo de

100 afios. Sin embargo, la agricultura era la actividad a la que se recurria cuando el

entorno exterior sueco se hallaba en crisis. Esto hizo que dicho sector se revitalizara

y creciera. Sin embargo, “el proceso industrializador del pais seguia en camino y

encontrd su culminaciéon en la década de 1960; aunque en la siguiente década el pais

experimento una crisis estructural, la llamada fekoindustri (teko=textil y confeccion)

ademas de la metalera fueron obligadas a cerrar y moverse hacia el exterior. Ello

3 Nohagen Lars, Den svenska ekonomi, Naringsliv och arbetsmarkand, Bonniers, 2009, Stockholm, p.71. Traduccion personal.
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significé que Suecia dejaba de ser una nacion industrializada para ser una sociedad

postindustrial 2.

Paralelamente a esto, el sector servicios aumento drasticamente durante
los ultimos 30 afios, llevando a Suecia a la clasificacion de una economia de
servicios. Gran numero de estos servicios se refieren al manejo de informacién, por
lo que se conoce al pais también como de economia informativa o de conocimiento.
La industria productiva aun existente en el pais se ha tenido que reestructurar para
satisfacer el nuevo quehacer de la economia sueca a fin de sobrevivir y ser

competitivo no solamente interna sino también externamente.

El sector productivo sueco se compone de distintos tipos de empresas y
productos que se venden al interior o exterior del reino. La mayoria de las empresas
se ubican en el sector privado en forma de empresas de sociedades anénimas,
asociaciones comerciales o firmas de propietario Unico. Aunque debido a la
internacionalizacion de las empresas muchas de las grandes compafias suecas
dificilmente podrian ser consideradas bajo alguno de estos rubros, tales como Stora

Enso, Ikea o AstraZeneca, entre otras.

“Casi la totalidad de la produccion de mercancias proviene del sector
privado; mientras que, de los servicios la mitad tienen como origen este sector y la
otra proviene del sector publico”™?. Asi, también, en el sector productivo sueco se
pueden hallar compafiias que son propiedad de los miembros de esta, esto es
cooperativas  (ekonomiska  forening/kooperationen), como la  cooperativa

Lantbrukarnas Riksforbund.

El sistema productivo sueco cuenta también con compahias que
pertenecen al estado o a las kommuner, ayuntamiento/municipio. En ocasiones los
gobiernos suecos fortalecen o crean empresas para posicionarlas y luego las venden

para obtener ganancias, una estrategia frecuente para internacionalizar ain mas a

32 Nohagen, Op. Cit., p. 72. Traduccion personal del sueco al espaiiol.
33 Nohagen, Op. Cit. p. 73. Traduccion personal del sueco al espaiiol.
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sus corporaciones, tal es el caso de Vattenfall, Televerket —hoy TeliaSonera-, LKAB y

AssiDoman.

La relacion que se da entre los empleadores y empleados dentro del
mercado laboral se encuentra regularizada por leyes emanadas de la tradicién sueca
del bienestar social, originadas en la socialdemocracia de principios del S. XX,
teniendo como mayor exponente de esta practica a los sindicatos. La social
democracia sueca sigue permeando las relaciones y en general la vida cotidiana de
las personas; esto quiere decir, que la igualdad y las mismas oportunidades entre las
personas deben garantizarse bajo cualquier tipo de relacién, publica o privada. Este
es el origen de lo que se conoce como el modelo sueco de economia de bienestar
social, que se logra a través del pago de altos impuestos, que a decir verdad, debido
al bajo nivel de corrupcion hace posible que estos recursos economicos sean

utilizados y designados en general a aquellas &reas en las que se requieran.
El siguiente diagrama®* muestra una evolucién periédica de las distintas

actividades y porcentaje en el que el sistema productivo sueco se ha basado desde el

proceso de modernizacion de su economia.

Grafica No. 5. Sector productivo sueco
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3 Banco real sueco. www.riksbanken.se, 15/11/2010, aproximadamente una pantalla y media. Traduccion personal del sueco al espaiol.
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Hoy algunos de los indicadores macroeconémicos suecos® se ven asf:

Cuadro No. 7. Indicadores macroeconémicos principales de Suecia

Indicadores
Inflacion 1.5% oct 2010
Desempleo 7.5% oct 2010
Crecimiento PIB 4.6% 20 cuartal 2010
Obligaciones del Estado 1072 MM SEK oct 2010
Obligaciones de deuda externa 310 MM SEK oct 2010
Exportacion 102.9 MM SEK oct 2010
Importacién 94.8 MM SEK oct 2010
PIB 834 MM SEK | 2o cuartal 2010
PIB per capita 334 200 SEK oct 2010
Nuevos autos personales registrado 27725 oct 2010
MM= mil millones, SEK=Corona Sueca

Fuente: Riksbankeny Riskgélden, 2010

Imagen No. 3. Fuerza laboral sueca
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Pensionados

Trabajando 3 995 000 1 600 000

2 millones

Fuente: Riksbankeny Riskgélden, 2010

Asi, pese a la debacle econdémica que la mayoria de los paises del mundo
ha sufrido, en especial los europeos, estadounidense y japonés, Suecia muestra
cierta estabilidad e incluso signos de mejora y prondsticos positivos para los

préximos 4 afos.

Los sectores con mayor dinamismo son*® los que se pueden apreciar en el cuadro

siguiente:

35 Banco real sueco. www.riksbanken.se, www.riskgalden.se, 16/11/2010, aproximadamente una pantalla y media. Traduccion personal del
sueco al espafiol.

36 Nohagen, Op. Cit. p. 90.
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Grafica No. 6. Consumo sueco
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Conclusiones

Una de las conclusiones de este capitulo surge cuando se muestra que
en la vida moderna de cualquier nacion en el mundo la energia es una parte integral
de su sistema econdémico, esto sin importar el nivel de desarrollo en el que se
encuentre; sin embargo, la produccién, el uso y el consumo que hacen de ella si
depende de dicho nivel. Las naciones industrializadas concentran mas de la mitad de

la produccién, uso y consumo de la energia que se produce en el mundo.

Asi, en este capitulo se concluye también que el sector energético de
una nacién es importante pues impacta directamente sus sectores productivos en
todos los niveles, es decir, en las actividades primarias, secundarias y terciarias
destinadas a la produccion, transportacién, innovacién, manejo y venta de los

productos.

También se concluye de que el como se produce, usa y consume la
energia es vital para el desarrollo de cada nacion. Entre los paises industrializados

Suecia es uno de los que mas energia per capita consume, un nivel que destaca si se
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considera que es un pais con poco mas de 9 millones de habitantes. De esta
combinacion se concluye que histéricamente el pais ha requerido de distintas
evoluciones en su sector energético para cubrir su demanda interna, por lo cual se
prevé que estas continten en el futuro, por no decir que méas complejas y de forma

paralela en la medida que su poblacion, economia y tecnologia se incrementen.

Asi, se puede concluir que la relacion y combinacion entre energia y
economia en el caso sueco experimentara con mayor frecuencia cambios constantes,
dirigidos en gran medida por el tipo de recursos naturales con los que cuentan. Por
esto, no es raro que las energias alternativas renovables y sustentables se hayan

afianzado en los ultimos diez afios en Suecia.
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CAPITULO II: CONTEXTO HISTORICO

En este capitulo se realiza una descripcidon histérica, una delimitacién del
espacio y tiempo del objeto de estudio; ademéas del funcionamiento del mercado
energético, que han permitido el uso de las energias alternativas renovables y

sustentables desarrolladas en el pais durante la Gltima década.

Por tanto, aqui se da cuenta del devenir historico de las energias
alternativas y sustentables en Suecia; ademas de destacar y explicar a aquéllas que
tienen mayor uso e impacto para la sociedad escandinava y su sistema productivo,
ya que finalmente son estas factores decisivos en el contexto econdmico del pais
escandinavo. En este capitulo se sientan las bases para el siguiente donde se explica
el entorno macroeconémico en el que se ha encontrado el pais y en el que se

desarrolla el sector de las energias alternativas renovables y sustentables.
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2.1 Antecedentes

Esta investigacion se circunscribe, entonces, al comportamiento del
mercado energético sueco en la Ultima década (2000-2010), en particular su relacion
con las fuetes alternativas renovables y sustentables y como éstas, posiblemente,
han influido en mayor o menor medida a la estabilidad macroecénomica del pais, con
excepcion del 2009 cuando la la reciente recesion econémica azotd a la mayoria de

las naciones del mundo, entre ellas Suecia.

El incremento de la demanda en los hidrocarburos fésiles, gas y
petroleo, pero sobre todo este Ultimo, a principios de la década, conflictos politicos y
bélicos en diversas zonas petroleras como el Medio Oriente y una disminucion de las
reservas internacionales probadas de estas fuentes energéticas, dio como resultado
un incremento sustancial del precio del petréleo en el mercado internacional,
rebasando en algunos momentos, incluso la “barrera psicoldgica”’ de los 100
ddlares por barril de petréleo (dbp) como ocurridé entre los meses de “abril y agosto
del 2008,

37 Constituye el resultado de la diferencia de personalidades entre el emisor y el receptor, puesto que cada persona emite e interpreta los
mensajes segun su conveniencia, valores, juicios, habito, costumbres, etc. y que en economia se utiliza para marcar un valor limite sobre un
bien o producto que puede generar desestabilidad.

38 Asociacion petrolera y gasera de Illinois. Abril 104.31 dbp, mayo 117.40 dbp, junio 126.33 dbp, julio 126.16 dbp, agosto 108.46 dbp.
http://www.ioga.com/Special/crudeoil Hist.htm, 01/12/2010, 8 pantallas aproximadamente. Traduccion personal.
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Grafica No. 7. Comportamiento de los precios promedio del petroleo 1861-2007
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Fuente: Agencia Internacional de Energia y WTRG, 2010

Si bien la década no registré una crisis petrolera como antafio, como se
puede ver en la gréfica, al valor de este producto en los mercados internacionales se
suma el hecho de que la comunidad internacional enfrentaba, si bien no un problema
nuevo, si ya uno cada vez més evidente e inevitable, el cambio climéatico. Estos dos
problemas internacionales confirmaron la necesidad de acelerar y revisar la

importancia que se le venia dando a las fuentes alternativas de energia.

En este contexto Suecia redobld esfuerzos para ya no soélo reducir su
dependencia petrolera sino también para ser participante activo en la discusion

mundial del cambio climatico.

2.2 Contexto historico

El sistema capitalista desde su aparicion ha atravesado distintas etapas y
en cada una de ellas la cuestion energética se han desarrollado paralelamente,
pasando por el uso del vapor y el carbon hasta el actual y predominante uso de

hidrocarburos fésiles como principales fuentes de energia.
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“El petrdleo es el que ha tomado la predominancia de estos energéticos
desde mediados del S.XIX"* cuando “el coronel Edwin L. Drake perford el primer
pozo petrolero del mundo en 1859, en Estados Unidos, logrando extraer petroleo de
una profundidad de 21 metros. También fue Drake quien ayudoé a crear un mercado

para el petrdleo al lograr separar la kerosina del mismo”“.

Ya para finales del siglo el mercado para este hidrocarburo comenzaba a
ampliarse pues en “1895, con la aparicion de los primeros automoviles, se necesito la

gasolina™*

, combustible que a través de los afios incrementaria su consumo a
niveles exorbitantes. Desde luego el pais que llevaba la delantera en el consumo de

este energético fue Estados Unidos.

Para antes de la Primera Guerra Mundial, 1914, existian ya en el mundo
mas de un millon de vehiculos que usaban gasolina, la mayoria en Estados Unidos y
Europa. El consumo y explotacion del petréleo tuvo un nuevo boom con la Primera
Guerra Mundial y, sobre todo, después de ésta. Las naciones involucradas hicieron

uso desmesurado del hidrocarburo para alimentar su equipo bélico.

Estados Unidos qued6 como el pais mejor posicionado luego del
enfrentamiento beligerante, siendo este un factor decisivo en la definicion de las
fuentes energéticas que proveerian al sistema productivo dominante, los
hidrocarburos fésiles. La creciente y fuerte industria estadounidense se volcé por
completo al uso del petréleo; el auge de la industria automotriz fue, quiza, la clave

del uso permanente de este recurso.

La Segunda Guerra Mundial no hizo sino ratificar la dindmica emanda
luego de la Primera, Estados Unidos mantenia la hegemonia mundial al salir mejor
librado del conflicto bélico. La produccion de sus bienes ya para cuestiones bélicas o

no, en su mayoria, tenian como origen el uso del petréleo, lo que ya se puede ver en

% Historia del petroleo, pagina web del Instituto de Petroquimica de México, 30/11/2010, aproximadamente dos pantallas.
40" publicaciones de  Gustavo Hernandez, empleado del  Departamento de  Energia de  Alberta, Canada.
http://gustato.com/petroleo/historia.html, 01/12/2010.

4 Gustato, Ibidem.
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la produccién de automdviles en 1956 en donde se contaban poco mas de “100
millones y mas de 170 millones para 1964"*. Incuestionablemente el consumo de
petroleo para satisfacer la demanda de este sector crecidé en la misma proporcion.
“Se dice que en la década de 1957 a 1966 se uso casi la misma cantidad de petroleo

que en los 100 afios anteriores”.

En Europa uno de los paises que quedd mejor posicionados luego de los
dos enfrentamientos beligerantes fue Suecia, sobre todo después de la Segunda
Guerra Mundial. "Desde 1814, Suecia ha estado en paz, manteniendo una politica

a4

exterior de paz y neutralidad en tiempo de guerra”™, lo que ha permitido al pais

desarrollar una industria moderna y competitiva.

Pero este desarrollo econdmico que ha tenido Suecia lo ha hecho, en su
mayoria y al igual que el conjunto de los paises industrializados, a expensas del uso
del petréleo, bien como combustible o como materia prima. Sin embargo, los costos
del hidrocarburo, como ya se menciond, han sido inestables y en muchas ocasiones
elevados. En la década de los setentas del siglo pasado el mundo experimenté la
mayor crisis energética de la era capitalista cuando dos conflictos adquirieron gran

relieve en la arena internacional: la guerra arabe-israeli y la revolucion irani.

La crisis de 1973 comenzo el “17 de octubre a raiz de la decision de la
Organizacion de Paises Arabes Exportadores de Petréleo (que agrupaba a los paises
miembros arabes de la OPEP mas Egipto y Siria), de no exportar mas petroleo a los
paises que habian apoyado a Israel durante la guerra del Yom Kippur, que
enfrentaba a Israel con Siria y Egipto”*. Esta medida incluia a Estados Unidos y a

sus aliados de Europa Occidental.

Al mismo tiempo, los miembros de la OPEP acordaron utilizar su

influencia sobre el mecanismo que fijaba la cotizacion mundial del petréleo para

2 Ibidem.
3 op. cit.
#U.s. state Department Background Notes: Sweden, (en inglés), 01/12/2010.

5 Blinder Alan S, Economic Policy and the Great Stagflation (New York: Academic Press, 1979); Otto Eckstein, The Great Recession
(Amsterdam: North-Holland, 1979). Traduccion personal.
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cuadruplicar su precio, después de que fracasaran las tentativas previas de negociar

con las companias que dominaban el mercado petrolero de la época.

El aumento el valor por barril de petréleo, aunado a la gran dependencia
que tenia el mundo industrializado del petroleo de la OPEP, “provocé un fuerte efecto
inflacionario y una reduccién de la actividad econdmica de los paises afectados”.
Varios de estos paises respondieron con una serie de medidas permanentes para

frenar su dependencia exterior.

Pero la problemética en la escalada de precios del petréleo durante esa
década no termind ahi. “La revoluciéon irani en 1979 originada porque el Sha
derrotado abandona el poder y emprende el exilio dejando al el ayatollah Jomeini
asumir el poder proclamando la revolucidn islamica”’. La caida del Sha y, poco mas
tarde, el inicio de la guerra con Iraq provoca un periodo de alzas indiscriminadas en

los precios del petréleo.

Para las naciones industrializadas ésto se volvié una cuestion de Estado
y aquellos que no contaban con reservas del energético emprendieron diversas
acciones. En Escandinavia el primer pais que ejecuté una nueva estrategia energética

fue Dinamarca.

En 1976, “el pueblo danés se puso detras de un ambicioso (y costoso)
programa para llegar a ser enteramente independiente en materia energética, y, con
el desarrollo de nuevos sistemas de energia limpia, para dejar asi atras la

48

dependencia del petrdleo extranjero por completo Algunas de las medidas

adoptadas fueron las siguientes:

4 Mark E. Rupert and David P. Rapkin, The Erosion of U.S. Leadership Capabilities, en Paul M. Johnson and William R. Thompson, eds.,
Rhythms in Politics and Economics (New York: Pracger, 1985).
47 Resefias de libros. http://www.paralibros.com/passim/p20-tec/drenerpe.htm, 01/12/2010, 7 pantallas aproximadamente.

8 Buscador de informacion especializada. http://www.neatorama.com/2008/01/01/energy-independence-how-denmark-kicked-the-foreign-
oil-habit/, 01/12/2010, dos pantallas aproximadamente. Traduccion personal.
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e Estrictos estandares de eficiencia energética fueron colocados en todos los
edificios.

* “Elevados gravamenes al consumo de gas y automdviles fueron fuertemente
aplicados (hoy en dia a los autos se grava hasta con 105% de su precio
nominal)”°.

e Se desarrollaron sistemas de calefaccién urbana en todo el pais, la
reutilizacién del calor a través de tuberias que conectaban de manera directa
a las centrales eléctricas y a los hogares fue una prioridad.

e El gobierno invirtid (sigue invirtiendo) fuertemente en los sistemas de

energia limpios y renovables, especialmente energia edlica.

El éxito de las medidas en Dinamarca inspiraron a los suecos quienes
emprendieron un plan mas o menos similar y ambicioso. Entonces se discutia que el
objetivo deberia ser la completa independencia del pais hacia los hidrocarburos
fosiles. Se trataba pues de una cuestion de tiempo, pero dentro de la cultura sueca
se exige un elemento indispensable para echar a andar cualquier actividad, ya en la
vida publica o privada, individual o colectiva: la planeacion. Esta cualidad requirié
hacer un plan con el prondéstico de cuanto tiempo llevaria esta tarea, mismo que era
dificil de predecir. Por ello, el pais tenia que dejar de lado, momentanéamente, el
factor tiempo y dar en todo caso, los primeros pasos para dejar en claro que habia

interés colectivo por tal proyecto.

El partido en ese entonces en el poder Socialdemokraterna —la Social
Democracia-, dirigido durante el periodo 1969-1976 por Olof Palme , impulsé una
politica energética alternativa al petréleo, quien ademas senté las bases de un
proyecto que bien pudo ser desechado por los siguientes gobiernos originados en la
oposicion pero que debido a lo importante y a que la crisis del petroleo afecto a
Suecia tuvo eco y de ser una propuesta politica poco a poco encontrd espacios

juridicos para ponerse en marcha.

* Ibidem.
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Los siguientes Primer Ministros suecos sentaron las bases de la
estrategia energética sueca, reglamentando esta para que buscara la independencia
de Suecia hacia los hidrocarburos fosiles. Thorbjorn Fallin, Centerpartiet- Partido del
Centro- 1976--1978, Olla Ullsten, Folkpartiet-Partido del Pueblo- 1978-1979,
Thorbjorn Fallin (segundo periodo), Centerpartiet- Partido del Centro -1979-1982- se
inspiraron en la propuesta que Olof Palme habia dejado. Hoy el pais tiene una serie
de leyes, reglamentos y normativas al respecto, mismas que son mencionadas mas

adelante en este capitulo.

Asi pues, desde la crisis del petrdleo en los afios 70, Suecia ha buscado
reducir su dependencia del petréleo y conforme ha ido avanzando la tecnologia se ha
ido introduciendo. Actualmente el “40%, considerando sdlo la geotérmica, edlica y
biomassa, de la energia que se produce en Suecia proviene de recursos renovables.
La meta sueca es llegar al 50% de la produccion de energia en el pais con recursos

renovables para el 2020"°.

Una transicién de energias tradicionales a alternativas y renovables fue
la punta de lanza con la que las politicas y leyes suecas fueron disefiadas en un
principio. El mundo industrializado tomé algunas medidas similares pero no al nivel
que lo habia venido haciendo Suecia. Asi, con el paso de los afios, una politica de
energia alternativa se desarrollo en el pais, la que trajo consigo beneficios. “La
politica detras de esta conversién no solo contribuye a la seguridad ambiental, sino
también a la seguridad en general ya que reduce nuestra dependencia del petrdleo,

un recurso estratégico que ha sido motivo de muchas guerras™".

Pero hubo otro factor histérico que contribuyé a afianzar la busqueda de
energias alternativas renovables y sustentables. “En 1980 se hizo un referéndum
sobre la energia nuclear, esto motivado por un accidente relacionado con los EE.UU.

y su central nuclear de Three Mile Island, del que se desprendié el debate entre los

" Ponencia de la Embajadora Lindstedt en el “Seminario Internacional: ;Seguridad amplia o militarizacion?,

http://www.swedenabroad.com/Page 114060.aspx, 20/11/2010, 8 pantallas aproximadamente.
51, ¢
Ibidem.
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partidos del gobierno sueco sobre lo peligroso que podria ser la energia nuclear”®?. El
referéndum fue consultivo, y el pueblo sueco se expresé por una reduccion tanto al
uso de armas nucleares como a la utilizacion de esta para la generacion de energia
buscando la expansion de otras formas de produccién de energia. Los resultados y

las implicaciones del referéndum ha sido muy debatidos desde entonces.

Asi, como ya se mencioné en el capitulo anterior, el uso de las fuentes
alternativas renovables depende en gran medida de los recursos naturales,
economicos y tecnoldgicos que cada pais tiene para su explotacion y uso. El
calificativo, que se sumé a fuentes alternativas renovables, a través del tiempo y
luego del que mundo descubriera los problemas que se causan a la atmosfera y al
medio ambiente las emisiones de CO? originadas mayoritariamente en el uso
excesivo de los hidrocarburos fosiles como combustibles, fue el de sustentables. La
idea central era tratar de afectar en menor grado al medio ambiente de una manera

econdmicamente factible, a través del mercado energético.

2.3. Evolucion del sector energético tradicional y del sector energética para
energias alternativas renovables y sustentables en Suecia

Para entender cdmo ha sido la evolucion de las energias alternativas
renovables y sustentables dentro del mercado energético mencionado en la seccion
anterior, es necesario echar un vistazo general al mercado energético sueco. Esto se
aborda en este apartado, ademas de mencionar las fuentes energéticas alternativas

renovables que hay en Suecia y mejor aun, las sustentables.

El mercardo energético sueco estd compuesto de varios eslabones, el
gue tiene los insumos para la produccion de energia, el que la producen, el que la
distribuye, el que la venden y en dltima instancia, aquellos que la compran y

consumen. “Cada una de estas partes cuenta con las reglas que le regulan justo en

52 Energikunskap, folleto sobre el mercado energético sueco que puede hallarse en www.energikunskap.se. Traduccion personal del sueco al
espaiiol.
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el area en la que se encuentra, ya bien a través de impuestos, cuotas al transporte,
legislacion medio ambiental o medidas y normativas para la maquinaria que se
emplea”. Todos estos aspectos influencian el mercado y pueden determinar el
precio, claro esta que también la oferta y demanda juegan un papel importante en

todo el proceso.

Asi, el mercado energético del pais estd regulado por diversas leyes,
normativas y reglas que el gobierno sueco ha desarrollado a través de su historia

basada en experiencias, necesidades y vision.

En total existen cerca de 25 leyes, reglas y normativas que tiene la
jurisprudencia energética de Suecia para regular este mercado son, siendo algunas

de las méas importantes las siguientes:

e “Den Ransonering lagen (1978:268) —Ley de racionalizacion (1978:268)-.

e Den svenska ellagen (1999:770) —Ley sueca de electricidad (1999:770)-.

o Den svenska naturgaslagen en Forordningar —Reglamento sueco de gas
natural-.

e Den svenska strélskyddslagen (1988:220) -lLey de radiacion sueca
(1988:220)—.

e Den svenska strdlskyddsinstitut forordningen —Reglamento de radiacion
sueca™.

e “Lag om energidekiarationer i kraft i Sverige, based on an EU directive (2008)
—Ley sobre la declaracion de energia en Suecia, basada en directivas de la
Unidn europea”>.

o "Miljébalcken (1998:808) -Codigo del medio ambiente (1998:808)-.

56

e Miljobalckens férordning —Normativa para el Cédigo del medio ambiente™"-.
o "Skogsvdrdslag (1979:429)—Ley de proteccion de los bosques (1979:429)-.

53 . . .y , . . , . .
Oficina de informacion sobre energia de la Agencia Nacional Sueca de Energia. www.energikunskap.se. Energikunskap, folleto sobre el
mercado energético sueco. Traduccion personal del sueco al espafiol.

* Buscador de tareas holandés. http://www.lexadin.nl/wlg/legis/nofr/eur/Ixwezwe.htm, 02/12/2010, 10 pantallas aproximadamente.
Traducciones personales del sueco al espafiol.

Instituto Sueco. Det svenska institutet, folletos sobre energia en Suecia, 2009, Estocolmo. Traducciones personales del sueco al espafiol.

Agencia  Nacional Sueca  Protectora del Medio Ambiente. http://www.naturvardsverket.se/sv/Verksamheter-med-
miljopaverkan/Energi/Fornybar-energi/Fornybara-energislag/ 02/12/2010, tres pantallas aproximadamente. Traduccion personal del sueco al
espaiiol.
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e Skogsvardsforordning (1993:1096) —Normatividad para la protecciéon de los
bosques (1993:1096)-.

o Lag (1985:620) om vissa torviyndigheter —Ley (1985:620) sobre la turba -

e FOrordning (1985:626) om vissa torviyndigheter -Normatividad (1985:626)
sobre yacimientos de turba-.

o Llag (2004:1199) om handel med utsldppsrétter -Ley (2004:1199) sobre el
comercio de los “derechos de emisiones™’-.

e FoOrordning (2004:1205) om handel med utsldppsratter —Normatividad
(2004:1205) sobre el comercio de los derechos de emisiones-.

e lag (1976:997) om vattenférbund —Ley (1976:997) sobre las asociaciones de
agua-.

o lag (1998:812) med sdrskilda bestdmmelser om vattenverksamhet —Ley
(1998:812) de decisiones especiales sobre el uso del agua para actividades
industriales-.

e Forordning (1998:1388) om vattenverksamhet m.m. —Normatividad
(1998:1388) sobre el uso del agua en actividades industriales-.

e Forordning (1993:1053) om anvédndning av vattenskoter —Normatividad
(1993:1053) sobre el uso de excedentes de agua-.

e Lag (2000:592) om viltvdardsomrdden —Ley (2000:592) sobre reservas
ecologicas-.

e FoOrordning (1980:896) om viltvdardsomraden -Normatividad (1980:896) sobre

reservas ecoldgicas"*®-

"Fornybara energilag —Ley de energias alternativas”*’-.

El mercado de la energia en Suecia, como el de de cualquier economia
abierta se encuentra regulado por la misma regla basica, la oferta y la demanda para

que éste funcione y desde luego debe existir un vendedor y un comprador. En

57 El comercio de derechos de emisién es una herramienta administrativa utilizada para el control de emisiones de gases de efecto
invernadero. Una autoridad central (normalmente un gobierno o una organizacion internacional) establece un limite sobre la cantidad de
gases contaminantes que pueden ser emitidos. Las empresas son obligadas a gestionar un nimero de bonos (también conocidos como
derechos o créditos), que representan el derecho a emitir una cantidad determinada de residuos. Las compaiiias que necesiten aumentar las
emisiones por encima de su limite deberan comprar créditos a otras compaiiias que contaminen por debajo del limite que marca el numero de
créditos que le ha sido concedido. La transferencia de créditos es entendida como una compra.

Naturvardsverket, Op. Cit.

59 Agencia  Nacional Sueca  Protectora  del  Medio  Ambiente.http://www.naturvardsverket.se/sv/Verksamheter-med-
miljopaverkan/Energi/Fornybar-energi/Fornybara-energislag/ 02/12/2010, cuatro pantallas aproximadamente. Traduccion personal del sueco
al espaiiol.
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algunos casos, los jugadores mas importantes son las compafiias petroleras, en
calidad de compradores del petroleo crudo y, los pequefios clientes que son los
compradores finales o el propietario del vehiculo por ejemplo. En otros casos, puede
ser una autoridad local quien compra la energia y quien después la vende a los
duefios de casa quienes se convierten en los usuarios finales a través de la compra

de sistemas de calefaccion para calentar las casas.

Es importante para cualquier pais, Suecia no es la excepcion, contar con
su propia fuente de alimentacion energética y es por este hecho que también el
mercado de esta es un tema importante, politicamente hablando. Las decisiones de
politica relacionadas con el mercado de la energia han existido desde que se ha
producido electricidad en el pais y tales decisiones se han caracterizado de diferentes

maneras en diferentes épocas.

La evolucién de las tecnologias, las exigencias del mercado a traveés de la
oferta y demanda llevaron al Riksdag (Parlamento Sueco) en 1996 a hacer una
reforma del mercado de la electricidad, que ha hecho que los intercambios de
electricidad pasaran de una practica monopdlica a un mercado abierto, y por ende,
competitivo. Esto afectdé a todos los jugadores en el mercado de la electricidad a
través de nuevas reglas, creandose mejores condiciones para todos los involucrados,

sobre todo para aquellos que emplean fuentes de energia alternativa renovable.

Los partidos politicos en Suecia analizaron el mercado y tomaron
decisiones con el fin de garantizar que efectivamente el mercado de la energia
funcionara. Y es que se cosider6 que en los ultimos 20 afios el mercado de la energia
ha tenido un impacto sobre el medio ambiente, lo que jugd un papel importante en

las decisiones politicas para el nuevo mercado sueco.

Los politicos han estado tratando desde entonces varias maneras de
reducir las emisiones de didxido de carbono y otros gases de efecto invernadero
generados antes, durante y después del proceso de produccion de energia y, por

tanto, se fomentan acciones a través de la ley, la vida cotidiana y del mercado para
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que se “reduzca el uso de fuentes de energia contaminantes, tales como los
combustibles fosiles (petréleo y carbén) en favor de los combustibles renovables

(biomasa, edlica, geotérmica y solar, sobre todo)"®°.

Asi, las primeras decisiones politicas se centraron en el aumento de la
utilizacion de la energia edlica, influenciados por la experiencia danesa, ademas de
gue se le ensefid a la gente a ahorrar energia (eficiencia energética) y aumentar la
utilizacion de la energia solar durante el verano. “Los politicos también quiesieron y
guieren que la nueva energia provenga del mercado y por lo tanto han apoyado a
investigadores y empresas de diferentes maneras para que ofrezcan nuevas

soluciones a través de energia inteligente™".

La nueva legislacion permitié una mayor competencia y la busqueda de
nuevas formas de producir y proveer energia. Las fuentes de energias alternativas
renovables poco a poco fueron ganando terreno en el mercado sueco. “La energia
edblica, geotérmica, hidraulica y solar fueron las primeras en ser utilizadas para el

mercado energético™?.

Se crey6 que estas fuentes podrian, en principio, ser la forma energética
mas ad hoc para reemplazar a los hidrocarburos fésiles debido a la abundancia y, en
mayor o menor medida, a la renovacion de estas. Como ya se mencion0
anteriormente, el giro a estas fuentes fue altamente costoso, debido a las cantidades
de inversion que se han requerido para desarrollar y ordenar la tecnologia, por no
mencionar su bajo impacto en la busqueda por la disminucién de los niveles de

contaminacion.

Ademas, han logrado cubrir la demanda y los costos han sido mas
elevados que retributivos. El gobierno y los actores involucrados en el mercado

energético suecos buscaron una fuente aun mas sustentable y efectiva. “Debido a la

60 Naturvardsverket, Op. Cit.
o1 Energikunskap, el mercado energético sueco, Op. Cit. Traduccion personal del sueco al espaiiol.
62 . .

Energimyndigheter, 2010.
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disponibilidad y cantidades con las que se cuentan en el pais, la biomasa para

energia fue la fuente mas atractiva para cubrir la demanda energética”.

El trabajo no ha sido sencillo pero la politica energética sueca se centra
en la utilizacion de fuentes de energia renovables y sustentables que tengan un
impacto directo en la reduccion de la dependencia del pais hacia los hidrocarburos
fosiles y la disminucion de los efectos negativos de la contaminaciéon del medio

ambiente por parte del sector energético.

Tenemos asi que la “Agencia Internacional de Energia (AIE), sitla a
Suecia en su ultimo informe del 2008 como un pais con bajo nivel de emisiones de
diéxido de carbono, con una alta proporcién de los combustibles renovables y un
mercado eficiente de energia eléctrica ("Suecia es uno de los verdaderos pioneros en
sectores de la electricidad liberalizado™)”®*. De la década de los setentas cuando “el
petroleo representaba mas del 75 % del suministro energético sueco en 2009, la
cifra fue de soélo el 32 %, principalmente debido a la disminucién en el uso de aceite

de calefaccion residencial”®.

83 Asociacion Mundial de Bioenergia y Asociacion Sueca de Bioenergia. www.worldbioenergy.org, www.svebio.se, position papers, 2009.
64 Agencia Internacional de Energia. www.iae.org, 2010.
63 Energimyndigheter, 2010. Traducciones personales del sueco al espaiiol.
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Exportacién de combustibles

En Suecia, “el 43 % del suministro de energia proviene de la energia

renovable. Esto es mas que en la mayoria de paises de la UE”®®. Muchas de las

medidas introducidas en Suecia son el resultado de la Directiva sobre energias

renovables. Ademas, los requisitos del Protocolo de Kyoto sobre la reduccion de las

emisiones de carbono y otros gases de efecto invernadero a nivel mundial y nacional

influyen en el disefio de las politicas publicas energéticas del pais.

% Ibidem.
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Y es que, se debe considerar que “para responder a la amenaza del
cambio climatico, la ONU aprob6 en 1997 el Protocolo de Kyoto, que fue ratificado
por 156 paises y, finalmente, rechazado por los mayores contaminantes del mundo:
Estados Unidos y Australia. El Protocolo establece el objetivo de reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero en una media del 5,2 % con respecto a los niveles
de 1990 para el afo 2012. El comercio de emisiones, el principal mecanismo para
alcanzar esta meta, fue impulsado por los EUA a raiz de la fuerte presién de las
grandes empresas. El acuerdo divide y privatiza la atmdsfera como si fueran parcelas
e instituye un mecanismo de compra y venta de permisos de contaminacion como Si

se tratara de una mercancia cualquiera™’.

De acuerdo con el Protocolo “los contaminantes son paises que han
aceptado unos objetivos para reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero
durante un periodo de tiempo predeterminado. Estos paises son los que mas
contaminan, es decir, los que se suelen conocer como “desarrollados”. Estos paises
reciben entonces una serie de permisos de derechos de emision que serian
equivalentes a sus niveles de emision en 1990 mas/menos su compromiso de
reduccién de emisiones. Estos permisos se calculan en unidades de CO?. Una
tonelada de CO? equivaldria a un permiso. Los permisos, en realidad, no son otra
cosa que licencias para poder contaminar hasta los limites fijados por los acuerdos
de Kyoto. Los paises, posteriormente, asignan los permisos a las industrias mas

contaminantes de su territorio nacional, normalmente de forma gratuita”®®.

Una vez que se disponen de los permisos, las industrias pueden

utilizarlos de varias formas:

“1. Si la industria contaminante no utiliza toda su asignacion, puede
guardarse los permisos para el préximo periodo o vendérselos a otra industria

contaminante en el mercado.

67 Organismo vigilante de emisiones de CO?. http://www.carbontradewatch.org/carbon-connection-es/que-es-el-protocolo-de-kyoto.html,
13/03/2011 aproximadamente 4 pantallas. Traduccion personal.
68 |, ¢

Ibidem.
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2. Si la industria contaminante utiliza toda su asignaciéon durante el
periodo de tiempo fijado, pero contamina mas, debe comprar permisos a otra

industria que no haya utilizado toda su asignacion.

3. La industria contaminante puede invertir en programas para reducir la
contaminacion en otros paises 0 regiones y, de este modo, 'generar' créditos que
después puede vender, depositar o utilizar para compensar el déficit de la asignacion

original.

Los proyectos de generacion de créditos que se despliegan en un pais
gue no tiene un objetivo para reducir emisiones, que suelen ser paises del llamado
'mundo en vias de desarrollo’, estan cubiertos por el polémico Mecanismo para un
desarrollo limpio (MDL). Los proyectos que se ejecutan en paises que si cuentan con
objetivos de reduccion se realizan segun lo dispuesto por lo que se conoce como

Aplicacion conjunta (AC).

Los proyectos MDL y AC pueden ser de muy diversos tipos: plantaciones
con monocultivo de arboles para absorber diéxido de carbono; proyectos con
energias renovables, con fuentes solares o edlicas, por ejemplo; mejoras
tecnoldgicas en la generacién de energia; captura de metano de vertederos; mejoras
béasicas en fabricas contaminantes, etcétera. La cantidad de créditos generados por
cada proyecto se obtiene calculando la diferencia entre el nivel de emisiones con el
proyecto y el nivel de emisiones que se produciria en un hipotético futuro alternativo
sin el proyecto. Partiendo de este futuro imaginario, la industria contaminante puede
elaborar un cuadro catastrofico de las emisiones que supuestamente se habrian
producido sin el proyecto MDL o AC de la empresa. Este sistema fomenta que se
hagan suposiciones sobre lo que habria sucedido en el futuro sin el proyecto y en el
peor de los escenarios posibles. Cuan mayores sean las emisiones hipotéticas,
mayores seran las supuestas reducciones y mayor sera también el numero de
créditos que se podra vender. Sin embargo, es imposible saber cuantas emisiones se

habrian generado sin el proyecto”®®.

% Ibidem.
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“Cabe mencionar que a cada pais se le otorgd un margen distinto en
funcién de diversas variables economicas y medioambientales segun el principio de
«reparto de la carga», de manera que dicho reparto se acordé de la siguiente
manera: Alemania (-21%), Austria (-13%), Beélgica (-7,5%), Dinamarca (-21%),
Italia (-6,5%), Luxemburgo (-28%), Paises Bajos (-6%), Reino Unido (-12,5%),
Finlandia (-2,6%), Francia (-1,9%), Espafia (+15%), Grecia (+25%), Irlanda
(+13%), Portugal (+27%) y Suecia (+4%)""°.

La mas reciente modificacion sueca a sus “politicas de energia se
remonta a 1997. El gobierno queria promover el uso de energia eficiente y
sostenible, por no mencionar rentable, que facilite la transicion hacia una sociedad
ecoldgicamente  sostenible”*, para lo cual se cre6 Energimyndigheten

(Administracion Nacional de Energia).

“Suecia es un gran consumidor de electricidad per cépita (17.000 kWh
por persona y afio). Solo Islandia, Noruega y Canada consumen mas. Sin embargo,
las emisiones de carbono sueca son pequefias en relaciéon a otros paises. El sueco
promedio genera 5.8 toneladas de emisiones de CO? por afio a la atmdsfera, en
comparacion con la media de la UE de 8.6 toneladas y la media de EE.UU. de 19.7

toneladas”’?.

La razén de esta baja tasa de emisién de CO? se debe a que el “90 % de
la electricidad generada en Suecia proviene de la energia nuclear e hidroeléctrica,
esta Ultima en mayor medida, y obvio que ninguno de estos genera emisiones de

carbono””®

, cabe recordar que la energia que se consume en Suecia no es solo para
dar abasto al mercado eléctrico sino a un amplio espectro de necesidades que se
circunscriben a la energia como es la calefaccion de hogares y empresas. Sin

embargo, la energia general consumida en el pais en la actualidad tiene diversas

70 portal espaiol sobre energia. http://www.mma.es/portal/secciones/calidad_contaminacion/atmosfera/emisiones/inventario.htm,
09/03/2011 aproximadamente 5 pantallas.
! Folleto sobre energia. Op. Cit. Traducciones personales del sueco e inglés al espaiiol.
72 .
Ibidem.

73 Agencia Nacional de Energia. www.energimyndigheten.se, 18/11/2010, 4 pantallas aproximadamente. Traduccion del sueco al espafiol.
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fuentes y este porcentaje hoy es diferente, como se puede ver en la siguiente

grafica.

Grafica No.8. Comparativo entre las energias alternativas

renovables y sustentables que dominan el mercado sueco’
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Fuente: Svenska bioenergiféreningen, 2010

En 2003 los certificados de electricidad verde se introdujeron en Suecia con
el objetivo de incrementar ain mas el uso de las energias renovables. Para obtener el
certificado verde, la electricidad debe ser producida por alguna de las fuentes
alternativas, edlica, maritima, solar, geotérmica, biocombustibles o de las pequefias
centrales hidroeléctricas. Los consumidores de energia tienen que comprar un
determinado ndmero de certificados verdes -a través de las facturas de electricidad-,
mientras que los productores de energia recibiran un certificado por cada megavatio-hora

(MWh) de electricidad renovable que generen. El objetivo es impulsar la energia

renovable en un 17 TWh (teravatios-hora) de 2002 a 2016".

“La energia edlica ha sido la fuente de mas rapido crecimiento de energia

renovable en los Ultimos afios. La capacidad instalada se ha triplicado en la ultima

74 L . , . .
Asociacion Sueca de Bioenergia. Svebio.se, Op. Cit.
75 e
Ibidem.
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década. En 2007, el parque edlico mas grande de energia en el norte de Europa
abrio sus puertas en el Estrecho de Oresund, frente a las costas del sur de Suecia.
En total, 48 turbinas de viento estan en su lugar, generando un total de 110 MWh,

ni’6

que responde a las necesidades de electricidad de 60.000 hogares”’™, pero esta

fuente se encuentra muy alejada de cubrir la demanda energética.

El pais ha venido poniendo mucho esfuerzo en el desarrollo de
combustibles renovables y alternativos. La investigacion sobre el etanol de primera
generacion para combustible, se inicio en la década de 1980 y Suecia es uno de los

lideres mundiales en la materia hoy en dia.

La mayoria del etanol que se vende se produce a partir de cereales, con
consecuencias diferentes para el clima, positivas en el mejor de los casos. Desde el
punto de vista de ciclo de vida -donde se mide el impacto sobre el clima a lo largo de
toda la cadena, desde la produccion hasta el uso- el etanol extraido de la cafia de
azucar es el método favorito. “Los investigadores suecos se centran en la produccién
de etanol de la celulosa, que se refiere a los biocombustibles de segunda generacion.
En la mayoria de los casos, se trata de un método mas eficaz que la produccion a

base de cereales, es mas, este tipo de etanol no afecta a los cultivos alimentarios”””.

Tenemos pues que “los biocombustibles de primera generacién
(Bioetanol, Biodiesel y Biogas) son aquéllos provenientes de la biomasa,
especialmente de cultivos agricolas destinados a la alimentacion humana, para
diferenciarlos de la segunda generacion que no compiten con la produccion de
alimentos. En la actualidad, las tecnologias de produccion de aquéllos de primera
generacion son mas simples y econémicas y, en consecuencia, estos se diferencian
de los de segunda generacion por el tipo de biomasa de donde se obtienen, y en la

tecnologia que se utiliza para su procesamiento.

7 portal oficial de informacién sobre Suecia. Sweden.se. Op. Cit.
77 Asociacion Sueca de Bioenergia. Svebio.se, Op. Cit. 11/11/2010.
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En el caso de bioetanol, no existen diferencias en el combustible
resultante entre los de primera o segunda generacion, ya que en ambos casos se
obtiene alcohol etilico. La diferencia esta en que el etanol de primera generacion o
convencional, se obtiene de productos agricolas que tienen valor alimenticio, pero su
costo de produccion es mas bajo. Por su parte, el etanol de segunda generacion se
obtiene de biomasa rica en celulosa y hemicelulosa sin valor alimenticio. Sin
embargo, la tecnologia de procesamiento de estos materiales es mas compleja, por
lo que los costos de inversion y produccion asociados son elevados, lo que hace

inviable su uso a corto plazo, 10-15 afios”’®.

Asi, “el etanol, proveniente de biocombustibles de primera generacion es
extraido a través de la fermentacion y destilacion de la biomasa destinada a este

ﬁnn79

y que ya se indicoé anteriormente. Mientras que los de segunda generacion se
obtienen de “materias primas se caracterizan por su alto contenido en celulosa, un
polisacarido formado por largas cadenas de glucosa muy resistentes que hay que
romper para extraer su energia; para la produccién de biocarburantes de segunda
generacion se pueden elegir entre tres grandes opciones. La primera es bioquimica y
consiste en extraer los azlcares de la celulosa con la ayuda de enzimas muy activas
para fermentarlos posteriormente a etanol mediante una levadura etanologénica. La
segunda opcion consiste en la gasificacion de la materia prima con una mezcla de
hidrégeno y de mondxido de carbono, transformando después esta mezcla en un
carburante liquido pasando por una serie de etapas intermediarias. La tercera opcion
consiste en la obtencién de un combustible liguido mediante un proceso de pirolisis 0

licuefaccion.

También cabe mencionar que existen otros biocarburantes de interés
para investigadores, emprendedores y empresas suecas como son los diferentes
tipos de biogas que se puede extraer a partir de estiércol y residuos —basura-, entre

otras cosas; actualmente estas materias son explotadas para producir energia; sin

™8 Portal de la embajada de Chile. http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=959&edi=52, 13/03/2011, aproximadamente 6
pantallas.

Asociacion  Argentina de Fuentes alternativas. http://www.argentinarenovables.org/archivos/BiocombustiblesGeneraciones.pdf,
08/03/2011, aproximadamente 6 pantallas.

Organizacion espafiola de energias renovables. http://www.energiasrenovables.ciemat.es/suplementos/2generacion/2gentext.htm,
08/03/2011, aproximadamente 8 pantallas.
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embargo, la investigacion no se detiene y se investigan nuevas formas y procesos
gue permitan obtener mejores resultados para producir energia a partir de, por

ejemplo, estiércol y residuos urbanos.

“La UE insisti6 que el 7,75 % de todo el combustible proviniese de
fuentes de energia renovables para el afio 2010”*. Para el afio 2006, Suecia habia
alcanzado un 3,1 %, debido principalmente al aumento del uso de etanol. A fin de
acelerar el proceso, una "ley de la bomba" fue introducido en 2006 para que todas
las gasolineras con ventas de mas de 3.000 m® de gas o de diesel al afio estuvieran

obligados a suministrar al menos un tipo de combustible renovable.

El Protocolo de Kioto ha sido otro elemento, aunque externo, que ha
contribuido a la evolucién y uso de energias alternativas renovables y sustentables. Y
es que este persigue una reducciéon de las emisiones de gases de efecto invernadero
para evitar "interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico™ como
es conocido en la ONU. No todos los paises han ratificado el tratado; sin embargo,
muchos paises industrializados entre ellos los Estados Unidos se han propuesto
reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero en un 5 % (en comparacion
con 1990) entre 2008 y 2012. Suecia ha superado ya este porcentaje como se ha

expuesto anteriormente.

Sin embargo, hay una medida controversial que se ha tomado al interior
de la UE y que en el caso sueco ha resultado favorable, concretamente el comercio
de emisiones que es una herramienta administrativa utilizada para el control de
emisiones de gases de efecto invernadero, la cual consiste en que una autoridad
central (normalmente un gobierno o una organizaciéon internacional) establece un
limite sobre la cantidad de gases contaminantes que pueden ser emitidos. “Las
empresas son obligadas a gestionar un namero de bonos (también conocidos como
derechos o créditos), que representan el derecho a emitir una cantidad determinada
de residuos. Las compafiias que necesiten aumentar las emisiones por encima de su

limite deberan comprar créditos a otras compafias que contaminen por debajo del

81 portal de la Unién Europea. www.eu.int, 04/12/2010, cinco pantallas aproximadamente.
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limite que marca el niimero de créditos que le ha sido concedido”®. La transferencia
de créditos es entendida como una compra. En efecto, el comprador paga una
cantidad de dinero por contaminar, mientras que el vendedor se ve recompensado
por haber logrado reducir sus emisiones. De esta forma se consigue, en teoria, que
las compafiias que hagan efectiva la reduccion de emisiones son las que lo hagan de
forma més eficiente (a menor coste), minimizando la factura agregada que la

industria paga por conseguir la reduccion.

“El régimen europeo de comercio del 2005 establecié un limite maximo
de emisiones de carbono en los Estados miembros de la UE. Cada Estado esta
obligado a repartir y distribuir créditos de emision a nivel nacional. En Suecia, el
sistema afecta principalmente a las grandes empresas en los sectores industrial y

energético™,

Por su parte, el Protocolo de Kioto incluye el Mecanismo de Desarrollo
Limpio y Aplicacion Conjunta que permiten también a las economias a cumplir sus
objetivos sobre emisiones de gases de efecto invernadero mediante la compra de
reducciones en otros lugares. “Suecia se encuentra en este proyecto pero también
realiza proyectos alternos con China, Brasil, India y los paises del Mar Baltico a través
del empleo de tecnologia sueca para reducir las emisiones de carbono. Esta

tecnologia reside mayoritariamente en el uso de la biomasa para energia”®*.

Pero ¢por qué la biomasa ha venido jugando un papel importante para la
vida energética de fuentes alternativas renovables y sustentables en Suecia? Para

entender un poco mejor vale la pena dar un vistazo general a esta fuente.

“La bioenergia es la energia derivada de los biocarburantes, que de
acuerdo con los criterios suecos como la biomasa o la turba son la materia de

partida”®. El combustible puede haber sufrido una transformacién quimica y pasar a

52 |bidem. 18/01/201 1, cuatro pantallas aproximadamente.

% Ibidem.

8 Svenska bioenergiforeningen.

8 Reporte Anual, Asociacion Sueca de Bioenergia. www.svebio.se, bioenergi beréttelse, 04/12/2010, tres pantallas aproximadamente.
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otro uso. La biomasa es un material estdndar de origen bioldégico que puede o no

haber pasado por una ligera transformacion quimica.

Los biocombustibles pueden ser divididos en subgrupos diferentes. La

forma de clasificacion mas comun es la basada en el origen, en concreto:

La madera que se extrae sobre todo de los bosques especialmente
aquellos que no han sido sometidos a ningun proceso quimico. Esto incluye el
registro de los residuos -ramas y copas- que quedaron de la cosecha de madera y
madera para pasta. En el aserradero, la pulpa, el papel, el aserrin y residuos de
corteza, que también pueden ser utilizados como combustible, ya transformados o
no en pellets y briquetas, procesos que son actualmente bastante comunes en
Suecia para la calefaccion. La tecnologia que se emplea para la explotacion de esta 'y
las siguientes fuentes alternativas renovables y sustentables en Suecia es elevada
pero al mismo tiempo se busca la mejora constante de las mismas, el incentivo es,

como ya mencioné con anterioridad, obtener mejores resultados a bajos costos.

Asi, tenemos por ejemplo, el uso del licor negro que es otro gran
producto de la industria de la celulosa. Se forma cuando las virutas de madera se
cocinan para crear la pulpa de papel, este licor negro contiene compuestos organicos
qgue pueden ser incinerados con productos quimicos reciclados para producir energia,
como se hace actualmente. Pero cabe mencionar que existen investigaciones
tecnolégicas que buscan producir gases como la magra que podra ser utilizada como

biocombustible.

Los agro-combustibles derivados de la agricultura. Salix (sauce), los
pastos energeéticos, cafiamo energético, paja y el grano para la calefacciéon o para
producir etanol son algunos ejemplos que se explotan actualmente, sobre todo en la
campifia sueca. Pero también puede contarse con la canola y aceites vegetales para
la produccion de biodiésel, aunque estos tiene un bajo nivel de produccion pues la

tecnologia es aun cara.

54



Los biocombustibles a partir de los residuos organicos, el gas de las
aguas residuales y gas de relleno sanitario también se pueden incluir pues la quema

de los residuos produce calor y electricidad.

Los biocombustibles son divididos de acuerdo con el uso de

biocarburantes para calefaccion, electricidad o para el transporte.

En el siguiente diagrama se muestra coOmo un alto porcentaje de las
energias alternativas renovables y sustentables han venido dominando el mercado
energeético sueco, no se olvide tener en cuenta que cuando se emprendié el proyecto
para reducir la dependencia del pais del petroleo este representaba 70 % del

consumo, hoy ha bajado hasta 32 % y sigue la cuenta hacia abajo.

Gas fosil 1,50%

, o 6 TWh _Hidroenergética 16,57%
Carbon 4,06% 65 TWh
15.96 TWh
Petréleo 32%
126.56 TWh Nuclear 12,60%
50 TWh
—_— ——
- _Bom bas de calor 0,90%
y 3.6 TWh
\Eﬁlica 0,60%
2.6 TWh

Bioenergia 31,77%
126 TWh

Fuente: Svenska bioenergifoéreningen y Energimyndigheten




Conclusiones

Se concluye de este capitulo que histéricamente Suecia ha podido
satisfacer sus necesidades energéticas, lo que ha hecho que su sector energético
evolucione a modo de balancear la demanda y oferta interna. Se observa que
durante las distintas etapas evolutivas se tiene como precedente una crisis del sector

gue orilla al mercado, autoridades y sociedad a tomar medidas para solucionarle.

Otra conclusion es que la actual situacion energética sueca tiene como
parteaguas la década de 1970 cuando la relaciébn entre las materias primas
dominantes destinadas a la produccién de energia, hidrocarburos fosiles, y los
problemas politicos internacionales impactan en la distribucion, precios y estabilidad

del mercado internacional de dichos hidrocarburos.

También se percibe que la evolucion del sector energético en Suecia va
de la mano con la tecnologia. Esto hizo que la vision de un sector, mercado, sociedad
y economia mas sustentable se basara en fuentes que garantizaran esta condicion.
Como conclusion de esta vision se tiene que las siguientes tres décadas, luego de la
crisis de los hidrocarburos, son consideradas como la punta de lanza de lo que se ha
afianzado en la dltima década, 2000-2010, como el moderno sector energético

Sueco.

Finalmente se concluye que las fuentes alternativas renovables y
sustentables en Suecia lograron afianzarse en el pais en la Ultima década. Si bien el
trabajo interno realizado por varias décadas internamente tuvieron un impacto,
fueron mas bien los sucesos externos los que contribuyeron a la determinacion del
actual funcionamiento del sector energético con las fuentes alternativas renovables y
sustentables como principales actores. Y es que, las naciones industrializadas han
visto en estas una verdadera solucion a los problemas constantes que representa la

dependencia hacia los hidrocarburos fosiles.
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CAPITULO III: CONTEXTO MACROECONOMICO

En este capitulo se da seguimiento al anterior, es decir, se realiza
también una descripcion de la macroeconomia sueca, delimitada en espacio y
tiempo. Este ejercicio permite identificar los elementos y caracteristicas basicas de la
macroeconomia sueca que han permitido y llevado al pais a desarrollar su mercado
energético dirigido sobre todo hacia el uso de fuentes energéticas alternativas

renovables y sustentables durante la Ultima década.

Una retrospectiva de dos siglos a la economia sueca permite entender el
devenir y evolucion historica de una economia que, a partir de mediados del siglo
anterior, ha destacado en el escenario internacional debido a su estado sui generis.
El modelo econdmico sueco es no solo el factor mas importante sino la clave para el
desarrollo de los sectores mas modernos y competitivos del pais escandinavo a tal
grado que ha permitido la internalizacion de muchas empresas de estos sectores, en

este caso las relacionadas con la energia.

Finalmente, se examinan los principales actores del sector energético de
fuentes alternativas renovables y sustentables y su rol en el escenario energético
sueco. Todo esto como preambulo y base del siguiente capitulo donde se desarrolla
el punto de interés de esta investigacion, a saber, la relacion entre la estabilidad
macroecondmica y la contribucion de las energias alternativas renovables y

sustentables a esta durante la ultima década (2000-2010).
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3.1 Contexto macroeconomico

Para entender este devenir histérico en el que se encuentra actualmente
Suecia y cdmo es que las energias alternativas renovables y sustentables han
encontrado un espacio para desarrollarse en el pais, tenemos que entender su
historia macro-econdémica pues el proceso no se ha producido de la noche a la

mafana sino a través de dos siglos de crecimiento y cambios.

“No hace mucho Suecia era una sociedad agricola a principios del S. XIX
nueve suecos de diez obtenian su sustento trabajando la tierra y hasta 1880 mas del
70% de la poblacion seguia dependiendo de la agricultura. La reduccion de este
porcentaje se logré sélo hasta que se dieron en el pais nuevos tipos de siembra, asi
como nuevos métodos, ademas de reformas estructurales”®. Esa disminucién en ese
porcentaje se logré en gran medida gracias a la maquinaria para el campo y a los
modernos conocimientos sobre la siembra. A su vez contribuyé también al desarrollo
de otros sectores de la economia del pais como la produccion-fabricacion. Este era el

nuevo sector y el que generaba mas empleos.

La economia sueca ha atravesado por diversas fases que los suecos
llaman “strukturcykel, ciclo estrultural, el cual permite al pais reestructurarse y
adaptarse a las nuevas necesidades del mercado y del propio pais. Cada fase tiene
mas o menos un periodo de 40 a 50 afos, originadas sobre todo en las olas

innovativas de nuevas tecnoldgicas”®’.

86 Lars Nohagen, samhéllsekonomi, en introduktion, Bonniers, Stockholm 2008, p. 75.
87 Lennart Schon, professor i ekonomiska historia.
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Imagen No. 5. Nadringslivets strukturcykel -Ciclo estructural de la produccion sueca-, 40-

50 afos c/u

Cambios Cambios

y y
aiustes aiustes

®©
=
=
)
o
=
=
=
(%]
(]

Fuente: Lars Nohagen, Samhéllsekonomi

Cada ciclo estructural comienza cuando las materias primas de la
produccidon que se usan se han vuelto viejas y con ello su fuerza competitiva se ve
disminuida. “Las compaiiias tienen que cerrar y el desempleo se incrementa. Esta
fase denominada de strukturkris, crisis estructural, genera una presiéon de cambio lo
que redirige la economia a un nuevo periodo de cambios, fdrdndring. Es entonces
cuando se incrementan las inversiones generando nuevos productos que se
esparcen, lo que significa que nuevas compafiias se echan a andar y nuevos sectores
se agregan a los viejos. Para muchas de estas nuevas compafias el mercado
nacional es el mercado que les permitira a la larga internacionalizarse. Y es bajo este
strukturomvand/ing, cambio estructural, que se da un boom en la busqueda de

créditos y trabajadores”®®

Después de 20-25 afios se detiene la renovacién y la nueva fase
estructural se estabiliza. Para mantenerse deben pues las compafiias apostar por ser
mas efectivas a través de distintas formas de rationalisering, racionalizacion. “Este
periodo, en la historia sueca que es lo que se describe se reconoce por elevados
inversiones de corto alcance, la produccion se especializa y se concentra. Poco a
poco una nueva crisis se presentard y llevara a la economia a una

789

reestructuracion”, tal y como se aprecia en la siguiente gréfica.

8 Nohagen. Op. Cit., p.80. Traduccion personal del sueco al espaiiol.
89 .
Ibidem.
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Grafica No. 10. Devenir econdmico sueco
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Fuente: Lars Nohagen Samhéllsekonomi .

Al final del S. XVIII se esparcio el uso de las maquinas de vapor dentro
de la industria productiva. El vapor tuvo, sin embargo, un bajo significado para el
desarrollo pues la industria no estaba afianzada en el pais. Pero a mediados del S.
XIX se presentd una crisis estructural y la industria textil tuvo un despegue
significantivo; ademés de la industria forestal tuvo un auge increible debido a las
innovaciones tecnoldgicas en la materia. ElI gobierno, al mismo tiempo, invirtié en
infraestructura, sobre todo vias de comunicaciébn y transportes como el tren,
construyendo una red a lo largo del pais. La industrializacion del pais habia

comenzado y la actividad agricola disminuia.

“Asi, a finales del S. XIX la sociedad industrial sueca tuvo su mayor
auge. Se establecieron las mas importantes empresas pioneras e inventivas, tales
como LM Ericsson, Asea, SKF, Separator, Aga, Nobel, entre otras. El pais se
electrificaba revolucionando con ello la produccion del hierro y el papel. En 1920
aparecié una nueva ola innovativa en Suecia; automoviles, radio aparatos, productos

de aluminio, fibras artificiales™®.

9 Nohagen, Op. Cit, p. 81.

60



Este periodo termina con una crisis estructural durante la depresion de
1929-1933, generandose una nuevo periodo de cambios. Después de la Segunda
Guerra Mundial es el automovil el que sienta las bases para lo que los suecos llaman
folkhemmet, que es la generacion de oportunidades iguales para todos los suecos,
todos tendrian el derecho de tener todo, generando las condiciones econdmicas
nacionales pertinentes para esto, pues el pais se encontraba en situacién de llevarlo
a cabo, ya que no fue devastado por la guerra y su industria era la mas fuerte de
todo el continente europeo. Las casas se llenaron de refigreradores, radios, toca
discos y poco a poco de televisiones. Las grandes ciudades incrementaron su
poblacion con anillos periféricos de suburbios, lo cual se detuvo en la década de los

sesentas con el fin de tener un ordenamiento ambiental.

La sociedad industrial sueca alcanzaba su climax. Las empresas suecas
se vieron beneficiadas por el conflicto bélico, su internacionalizacién no fue dificil,
Europa requeria de sus productos para reconstruir el continente. “El ingreso real,
PNB y PNB per capita se triplico. Ningun otro pais, salvo Japon, en el mundo ha
tenido un desarrollo mas amplio y rapido como Suecia en los ultimos 100 afios hasta

la década de los setenta™?.

A mediados de la década de los setenta se dio nuevamente otra crisis
estructural. La crisis petrolera mundial afecté al pais, por no mencionar que las viejas
industrias -textilera, minera, entre otras- encontraba mejores condiciones
competitivas en paises con menores salarios, al mismo tiempo que la inflacion y el
desempleo se incrementaba y el gobierno tenia un déficit presupuestal. El gobierno
intentd paliar estos problemas incorporando al sector publico un alto nimero de
personas para echar a andar la economia otra vez. El pais dejaba la sociedad

industrial para convertirse en un pais de servicios.

Los microcomponentes en la industria de la IT (informacidn tecnolégica)
adquirieron un papel central en el desarrollo de este nuevo periodo. Los suecos

apostaron entonces por la robética, sistemas computacionales, telefonia movil, entre

o Nohagen, Op. Cit. p. 75.
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otras. Y es aqui donde también hace aparicidbn otro tipo de tecnologia como la
llamada verde, aquella que se usa para la produccién de energia apartir de fuentes

alternativas renovables y sustentables.

En el primer capitulo se especificaron con cifras algunos elementos
constitutuvos de la macroeconomia sueca. De esta forma, en este capitulo se pueden
desarrollar otros que permiten entender de manera mas grafica el entorno en el que

se desarrolla este tesis.

Hoy en dia Suecia es un pais con una economia dependiente de las
exportaciones y para mantenerse como punto de interés para el exterior con sus
productos y servicios se exige que éstos sean innovativos y vanguardistas. La
siguiente grafica muestra la balanza de cambio sueca hasta el 2009 donde se alcanza
7.4 % con respecto a su PIB. Esto ha hecho que los nuevos sectores encuentren un
espacio ideal para desarrollarse, tal es el caso de las energias alternativas renovables

y sustentables.

Grafira Nan 11 Ralanza rnmarrial cniara 10757000
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Esta caracteristica, aunada a la alta carga impositiva en impuestos, la
baja corrupcién y a la indiscutible eficiencia del gobierno para destinar los recursos a
las areas que permitan a la economia sueca internacionalizarse son unos de los
factores que han hecho que nuevos sectores se abran paso en la economia nacional
e internacional, como es el caso de la energia de fuentes alternativas renovables y

sustentables.

El siguiente diagrama muestra un comparativo sobre las cargas
impositivas a los contribuyentes, un elemento macroeconémico que permite que se
desarrolle el mercado de las energias de fuentes alternativas renovables y

sustentables.
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Grafica No. 12. Comparativo sobre los impuestos entre los miembros de la OCDE
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Pero de dénde vienen o como es que se hacen las cargas impositivas en

Suecia y cédmo se redistribuyen. El siguiente gréafico intenta demostrar esto.
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Imagen No. 6. Origen y distribucion de los impuestos en Suecia
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3.2 Actores del sector de las fuentes energéticas alternativas renovables y
sustentables

A lo largo de este trabajo se ha explicado el proceso evolutivo en el que
las fuentes de energia alternativa renovables y sustentables han encontrado su
espacio al interior de la macro y microeconomia sueca. Se ha atravesado por varias
fases evolutivas y no ha sido sino hasta que se ha ordenado armonicamente las
politicas publicas y el mercado energético suecos en que este actor se ha volcado a
un desarrollo exponencial. Las leyes de 2003, 2006 y la politica energética
medioambiental de la UE del 2008 han sido los detonantes en esta década. Las cifras
ya mencionadas sobre el uso de esteas fuentes alternas renovables y sustentables y

la disminucion de la dependencia sueca por el petréleo son contundentes.

Para nadie es un secreto que la mayor claridad en las reglas del juego

sustentada en una seguridad juridica y estabilidad economica vuelve atractivas las
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inversiones y la busqueda de nuevos métodos productos o servicios con mayor valor

capital agregado; Suecia, como se ha mostrado hasta ahora tiene estos elementos.

El sector energético sueco de fuentes alternativas renovables y
sustentables ha atraido a un gran numero de jugadores a su arena, ya bien del

sector publico o bien del privado. Asi que, ¢quiénes son estos?

En este apartado se hace mencién de algunos de los méas importantes
tanto para la arena comercial como para la formadora de opinion que influya en la

toma de decisiones sobre la materia.

Asi pues es desde luego el Riksdag, el parlamento sueco, el actor mas
importante de este sector, el cual mediante el gobierno ejecuta las politicas y leyes
sobre la materia. El gobierno usa varias dependencia para dar forma sus obligaciones
como son Finansdepartementet —Hacienda-, Miljomdepartementet —Medio Ambiente-,
Naringdepartementet —Industria-, [Infrastrukturdepartementet —Infraestructura-,
Arbetsmarknadsdepartementet  —Trabajo-,  Forsvarsdepartementet —Defensa-,
Bistandsavdelningen —Cooperacion internacional- y Jordbrukdepartementet —
Agricultura- pero es sobre todo a través de Energimyndigheten, -Agencia Nacional de
Energia- en donde se coordinan los esfuerzos del gobierno sueco y el sector privado

para a mejora del sector.

Del lado del sector privado se encuentran las grandes empresas que han
desarrollado idea de negocio a partir del sector como son Stora Enso, Svea Skog,
Ageratec AB, Biocare Svenska AB, BioSwede Nordic AB, CellMark energy, Cellwood
Machinary AB, COWI AB, E.ON AB, SAAB, Scania, Volvo, Goterborgs energi AB,
Fastighetsdgarna Stockholm, IKEA, Green Cargo AB, Holmen Energi, Holmen Skog
AB, Inspecta Sweden AB, JOAB, Kiruna Grus & Stenforddling, Lantménnen Energi AB,
Metso Power AB, National Bioenergy Co Ltd, Neova AB, OK-Q8 AB, Renova AB,
Swede-Tech AB, Metso, Telgo, Vattenfall, Vida AB, VTG, Af Consult AB y Ohrlings
Pricewaterhouse Coopers AB. Son solo algunos de los actores mas importantes del

sector privado en Suecia.
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Debido a la liberacion del mercado sueco y a la fuerte apuesta de nuevas
tecnologias que impliquen la produccion, uso y consumo de energia proveniente de
fuentes alternativas renovables y sustentables, ademéas de una economia estable y
de la tradicion innovativa del pais las compafias antes mencionadas han desarrollado

areas internas en las que el sector energético es uno de los objetivos.

La busqueda de nuevos productos y servicios que satisfagan la demanda
del sector ha hecho que la economia sueca de un giro sustancial; es Suecia hoy mas
gue nunca una nacién vanguardista en la tecnologia. La sociedad, gobierno y
empresas quieren que se mantenga debido a las implicaciones financieras positivas

qgue ha traido esto consigo para el pais.

Mientras que del lado de la sociedad civil e investigacion tenemos como
los mas destacados a BioAlcohol Fuel Fundation, SLU, Svenska bioenergiforeningen,
World Bioenergy Association, IRENA, Delta Research Corporation, Kungliga Tekniska
Hoégskolan, Linnéuniversitet, Lund Universitet, Stockholms Universitet, Luled

Universitet y Chalmers Tekniska Hogskolan.

Asi, para encontrar puntos de acuerdo entre los intereses colectivos y de
particulares, estos siempre vistos como el sector privado, se tienen diversos métodos
para cabildear. El sector privado tiende a acercarse al gobierno a través de
Energimyndigheten, Naringslivsdepartamentet e Infrastrukturdepartamentet —La
Agencia Nacional para la Energia, el Departamento de Comercio e Industria y el
Departamento de Infraestructura-. Ahi se hacen los planteamientos de lo que el
sector privado ve como necesario para mejorar las condiciones del sector, claro esta

gue desde su perspectiva.

El gobierno, a través de estas dependencias, estudia la viabilidad de las
propuestas del sector privado y las valora en relacién con el impacto que tendrian en
la sociedad, la economia, el propio sector y finalmente la normatividad. Si es

plausible y no requiere de cambios sustanciales y son s6lo cambios administrativos y
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de procedimientos que no perjudiquen a todos los involucrados, entonces se
implementa, pero si requiere de modificaciones profundas y se consideran

importantes entonces se extiende la propuesta al Parlamento sueco.

Es pues, en el Parlamento donde se da entrada a las propuestas
provenientes de la iniciativa privada a través del gobierno, aunque también es aqui
donde los partidos de oposicion hacen sugerencias sobre la materia o cualquier
propuesta que se tenga. “Las Comisiones que dan entrada a estas propuestas del
sector energético, en orden de importancia y por el tema de impacto que rigen al
sector, son Energi och Miljo, Arbete och Néringsliv e Infrastruktur —Energia y Medio

Ambiente, Trabajo, Comercio e Industria e Infraestructura-"*.

Como en la mayoria de los paises democraticos del mundo, es en las
comisiones en donde el cabildeo entre los distintos actores involucrados en el tema
participan para obtener la mejor posicion y ventajas de lo que esta en discusion. Es
asi como el sector privado y publico participan en el tema. Pero es justo aqui donde

los grupos de interes de la sociedad civil hacen su presencia.

La sociedad sueca siempre esta inmersa en las discusiones de cualquier
tipo que se tienen en la nacién. “La cultura sueca es que no se procede a
implementar algo a menos que todos, siempre que esto sea posible, estén de
acuerdo; por ello, las decisiones pueden tardar mucho, pues las discusiones pueden
llegar a ser extensas”93. Para evitar una infinidad de opiniones la sociedad sueca

suele organizarse a través de grupos de interés.

El tema energético se ha convertido en uno de los principales sobre todo
a principios de esta década debido a su vinculacion con el medio ambiente y si hay
un tema que mas le atrae al sueco promedio es éste. Para poder participar
activamente el sueco se hace miembro de organizaciones relacionadas con los temas

energéticos y medio ambientales, “cerca del 65% de la poblacion del pais es

92 Banco real sueco. www.riksdagen.se, 09/02/2011, aproximadamente tres pantallas. Traduccion personal.
% Instituto Sueco, folleto No. 14, 2009.
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III

miembro de una organizacién de interés social”94; el pago de mensualidades a estas

organizaciones las mantiene activas en la politica energética y medio ambientalista.

Las organizaciones se dirigen a las Comisiones y al gobierno para emitir
sus opiniones respecto de los temas en discusion referentes al sector energético. Sin
embargo, este tipo de tema suele tener un bajo nivel de discordancia, pues los
sectores publico y privado junto con la sociedad civil suelen tener mas coincidencias
que problemas, salvo cuando esta de por medio la rama del petroleo y sus actores
con sus intereses. De tal suerte que la homogeneidad en los objetivos del sector
cuenta con un elevado nivel de aceptabilidad y no es raro ver que el sector privado

participe en las organizaciones civiles como miembros activos.

Asi, el sector energético con sus fuentes alternativas renovables y
sustentables dominan el campo. Svenska Bioenergiforeningen, Svenska
Vindforeningen, Svenska vérmefdreningen, Svenska Solenergiforeningen, Svenska
skogfdreningen, -Asociaciones suecas de bioenergia, viento, térmica, solar y forestal

- son las organizaciones mas importantes donde convergen los tres sectores.

Finalmente, pero no de menor importancia, los lugares de trabajo con
sus empleados y sindicatos son actores que se han venido involucrando
crecientemente en el tema de las energias alternativas renovables y sustentables.
Los trabajadores, a través de sus sindicatos, participan en la forma en que las

politicas energéticas al interior de las empresas son disefiadas.

Como ya se ha mencionado, el sueco promedio se encuentra interesado
en el tema y lo muestra también en el trabajo, optando siempre porque las
compafias consuman energia proveniente en su mayoria de fuentes alternativas
renovables y sustentables, no sélo por ser amigables al medio ambiente sino porque
consideran que es una buena imagen para la empresa y que repercute como ventaja
competitiva; la conciencia de que si es bueno para la empresa es bueno para el

trajador y al final es también bueno para el pais.

9 Agencia Sueca de Estadistica. www.scb.se, 10/02/2011, aproximadamente 15 pantallas. Traduccion personal
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Conclusiones

Una de las conclusiones que se tienen de este capitulo es que el manejo
y evolucion de la economia sueca se ha perfeccionado con el tiempo generando con
ello las condiciones idoneas para mantener indicadores macroecondmicos sanos. Esto
ha permitido que el gobierno sueco tenga margen de maniobra para reorganizar o
redireccionar no sélo algunos de los macro indicadores, sino que también los micro

que, a su vez, pueden impactar en los macro como es el caso del sector energético.

También se concluye que la cultura, mentalidad y homogeneidad del
pueblo sueco han hecho posibles los avances en su economia, lo mismo que en
muchos otros temas, el energético y sus fuentes alternativas renovables y
sustentables. Todo esto tampoco se pudo dar si el pais no hubiese contado con
bastos bosques, disponibilidad de agua dulce, por no decir el de una posicién

geogréfica donde el viento y mar tienen gran actividad.

Una conclusion adicional es que el alto pago de impuestos y el destino
de los recursos publicos a areas de interés colectivas permiten que el desarrollo de
tecnologias sea una realidad en el pais, pues sus bases son la educacion, seguridad,

innovacion y salud, pilares en los que se sustenta la vanguardia sueca.

Al ser Suecia un pais seguro y progresista permite a sus habitantes ser
mas participativos en la politica, economia y medio ambiente. El bienestar particular
debe tener una implicacion general, pues esto es simbiotico, ya que al tener un
entorno positivo repercute en lo particular y esto se refleja cuando el sueco promedio
se involucra en los temas ya mencionados, pero sobre todo en el energético y el uso

de fuentes alternativas renovables y sustentables.
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Finalmente, se concluye que empresas, sociedad civil y gobierno
comparten una vision mas o menos similar de lo que debe ser su sector energético.
Todos estos actores contribuyen a la creacidon y perfeccionamiento de dicho sector,
ejemplo de ello son los incentivos gubernamentales, la inversion privada en los
sectores publicos que les permitan beneficios en el futuro como sector privado, a
través de innovaciones tecnoldgicas, y el de la participacion social mediante
organizaciones de interés. Todo ello da como resultado un afianzamiento a las
fuentes energéticas alternativas renovables y sustentables en la vida cotidiana y

productiva de Suecia.
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CAPITULO IV: MERCADO Y POLITICA ENERGETICA

En este capitulo se desarrolla la parte analitica de esta tesis. Se explica
la relacion e influencia que se ha generado a partir del uso de las fuentes de
energias alternativas renovables y sustentables en la economia sueca, sobre todo en
el aspecto macroecondmico. Al describir casos y sucesos que han ocurrido en la
Gltima década en el mercado energético sueco pueden deducirse las repercusiones

que tienen el uso de las energias en mencion.

De la misma manera, se muestran algunos de los resultados econémicos
gue se han obtenido del uso de las energias alternativas renovables y sustentables
luego de los realineamientos de las leyes y politicas suecas en materia de energia. En
este sentido, también se analiza la relacion que se ha generado entre el uso de las
energias renovables y sustentables con respecto al incremento del espacio de
consumo en el mercado nacional. Con ello se puede entender el posible impacto en
la economia sueca entre el uso y explotacion de las energias alternativas renovables
y sustentables y la estabilidad macroeconomia sueca de la ultima década, sobre todo

por los datos ofrecidos por la variable de la balanza comercial.

Finalmente, se abordan los proyectos propuestos para el futuro
inmediato, a partir del 2010 y hasta el 2020, en materia del uso y explotacion de
energias alternativas y sustentables. Todo esto como una imagen previa de lo que

significara la materia para el desarrollo y economia del pais escandinavo.
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4.1 Suecia su mercado y politica energética -energias alternativas
renovables y sustentables-

En el capitulo Il se describen las bases con las que se rige y funciona el
mercado energético en Suecia. Se dio también una muestra grafica de la
organizacion de este mercado. Asi, en este cuarto capitulo se da paso a la

descripcion de facto, de como funciona en la dindmica.

Comencemos diciendo que el pais sigue utilizando el petréleo como una
de las materias primas para su cadena productiva, su demanda ha disminuido pero
como ya se ha mencionado los niveles de consumo para satisfacer la energia se
encuentran alrededor del 32%. Las inversiones que el gobierno sueco ha realizado
para reducir la alta dependencia de la economia sueca del petroleo, de 70% que
tenia el pais en la década de los setenta se ha realizado a través de, en general, 3
formas; la primera es de inversiones directas a través de compafias paraestatales
como Vattenfall que se ha dedicado a la busqueda, produccién, uso e investigacion
de energia a través de fuentes alternativas renovables y sustentables; la segunda
forma ha sido mediante la ordenacion y reorganizacion del mercado energético con
estimulos fiscales para actores que se circunscriban al uso de fuentes alternativas
renovables y sustentables y; la Ultima ha sido de forma indirecta, apoyando a
innovadores e investigadores, préstamos financieros para que los emprendedores
financien sus proyectos, organizaciones auténomas, aunque CcONn recursos
econdmicos provenientes del Estado sueco, son encargadas de la administracion y
del otorgamiento de los prestamos tales como ALMI y SIDA, cabe sefialar que la
naturaleza de estos organismos no se circunscriben Gnica y exclusivamente al sector

energético.

Asi, Vattenfall ha logrado internacionalizarse y posesionarse en todos los

paises de la region del Mar Béltico como la compafia energética mas importante.

73



Tenemos también que “como resultado de la liberizacién del mercado energético en
Suecia el porcentaje de actores relacionados con fuentes energéticas renovables y

sustentables, durante la Ultima década se ha incrementado en un 600%"*°,

Como se ha mencionado en otras ocasiones la demanda de energia en
Suecia es satisfecha a través de un libre mercado en donde actores del sector
publico y en mayor medida del sector privado, tanto local como el de sus “vecinos

escandinavos™®

, por el acuerdo energético que tiene el pais y que también ya se
menciond anteriormente, compiten por hacerse de clientes. Cada actor tiene una
oferta basada en un factor importante del mercado, el precio; sin embargo, el
consumidor final sueco sigue siendo pionero en cuanto a la exigencia de ciertos

valores afadidos por la compra/consumo del producto en cuestion, la energia.

El sueco promedio, segun Energimyndigheten, pide a su provedor de
energia que de informacién de los origenes de la produccion de la misma. La
tendencia ha sido fuentes de energia alternativas renovables y sustentables, por
tener tanto un precio atractivo como por el contenido de esos valores afiadidos, que
en mayor medida es un impacto positivo al medio ambiente con la disminucién de
CO?. Asi, las distintas formas de generacién de energia han encontrado adeptos pero
también inconvenientes que se explican aqui, asi como las formas que los diversos
actores involucrados han logrado resolver, beneficiando a toda la cadena productiva

del sector.

Tenemos pues, por ejemplo, que la generacién de energia a través del
uso del agua si bien ha sido una fuente alternativa y sustentable muchos suecos
consideran que podria no ser del todo renovable; sin embargo, la construccién de
parques eodlicos ha generado una discusion sobre construir presas hidraulicas con la
finalidad de ser un complemento de los parques edlicos, al mismo tiempo que

permitiria ampliar los acuerdos y leyes existentes entre los paises escandinavos en

9 Agencia Nacional de Energia. Energimyndigheten.

% En diciembre de 2010, este libre mercado dio un paso adelante en cuanto a una mayor integracion y control, la ministra de industria y
energia sueca, Maud Olofsson y su contra parte noruega, Terje Riis-Johansen, firmaron un acuerdo para seguir impuelsando la utilizacion de
fuentes de energia alternativa renovables y sustentables, dando como resultado una certificacion a la produccion de electricidad, es decir, se
certificara como empresas responsables y medio ambientalistas a aquellas empresas que cubran los estandares de normatividad para la
explotacion de recursos renovables para producir energia. Este proyecto estara listo para el 2012.
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materia de produccion, distribucién y venta de electricidad, sobre todo con Noruega,
no sin olvidar mencionar que estos proyectos tienen una casi inexistente influencia
negativa al medio ambiente, como lo hace notar el Director General de Svensk

Energl’, Kjell Jansson en su reporte anual del 2010.

Los argumentos més fuertes para echar a andar proyectos de energia
atomica e hidraulica residen en que la industria sueca es altamente dependiente de
la electricidad y que solo estas fuentes podrian garantizar una estabilidad en los
precios, no como la biomasa para energia, por ejemplo, en la que los precios podrian
oscilar dependiendo de la demanda no sélo de la energia sino de las materias primas
con las que se producen; y es que, en Suecia, no sélo es el gobierno, sociedad civil o
empresas las que dictan el uso de fuentes alternativas renovables y sustentables,
sino el consumidor mismo, el sueco promedio consume un producto final con los

niveles mas “verdes” que pueda encontrar en el mercado.

Esa busqueda por obtener productos finales verdes, y con verdes se
refieren al bajo impacto medio ambiental, abre nuevos campos de discusion pero
también, por tradicion, las inquietudes traen soluciones, pues el tema puesto en la
mesa de la discusién en la sociedad sueca debe ser atendido, ya bien para darle un
no, un si o posibles alternativas. La incognita que genera el uso de materias primas
gue son empleados como alimentos como el maiz y azlcar despierta el temor de la

posibilidad de una escacez de alimentos.

Y es que, el incremento de la poblacion en el mundo es foco de atencion
en los indicadores macroecondmicos de cualquier pais. “*De acuerdo con World Wild
Found (WWF), asegura, de forma figurada, que el mundo requerira de un planeta
extra en 20 afios si se continuan explotando los recursos a la velocidad e intensidad

con lo que se hace hoy en dia”®. Reviviendo con ello la “teoria Malthusiana”99 sobre

97 . . . . s .

Svensk Energi es una organizacion que agrupa a empresas interesadas en el sector energético y que buscan tener un impacto en la toma de
decisiones gubernamentales respecto al tema.
%8 Parker John, The World in 2011, The economist, Another Year, another billion, Reino Unido, diciembre 2010, p. 25, traduccion personal.
% El malthusianismo o maltusianismo es una teoria demografica, econémica y sociopolitica, desarrollada por el economista britanico
Thomas Malthus (1766-1834) durante la revolucion industrial, segiin la cual el ritmo de crecimiento de la poblacién responde a una
progresion geométrica, mientras que el ritmo de aumento de los recursos para su supervivencia lo hace en progresion aritmética. Guillermon
Rodriguez Gonzélez, El Socialismo del Siglo XXI, 2006, p. 67.
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el crecimiento demogréfico y la explotacion de los recursos naturales para cubrir las

necesidades primarias, ya ni mencionar, las necesidades energéticas.

Imagen No. 7. Pronéstico del crecimiento demografico en el mundo

Spiralling up
World population, bn

(Poblacién mundial en
espiral, miles de millones).

“\e@s\

Fuente: Parker John, The World in 2011, The economist, Another Year, another billion

La grafica muestra que la poblacidn mantiene un elevado crecimiento.
Ha tomado sélo una docena de afios para que el nUmero de habitantes del mundo
pasaran de 6 mil millones de personas (mmp) en el afio 2000 a 7 mmp en el afio
2010 y lo mismo sucedié con el incremento de los 5 mmp en 1990 a los 6 mmp en el
afio 2000, siendo esto el mas corto tiempo en la historia de la humanidad que se ha
tomado en incrementar en un mmp. Ello significa una mayor demanda de recursos
naturales y con ello el posible conflicto entre la produccién de materias primas para

la alimentacion o para la produccion de energia.

He mencionado en esta tesis que el uso y busqueda de fuentes
alternativas renovables y sustentables depende mucho de los recursos de cada
nacion; en el caso sueco este fendmeno no ha sido un obstaculo al interior, per si al
exterior, puesto que el gobierno y empresas suecas que promueven el uso de

biomasa, por ejemplo, para energia, encuentra reticencias.
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Sin embargo, esta discusién no es nueva, ya Paul Kennedy en su libro
Hacia el siglo XX/, mencionaba que el mundo se enfrentaria a una disyuntiva
energética-alimenticia. El se pregunta “éexiste algin modo mediante el cual el
ingenio humano pueda invertir el inquietante desajuste entre los negocios
“globalizados” que surgen en los paises mas ricos y las presiones demograficas de las

sociedades mas pobres?”*%.

Paul Kennedy se dedic6 a investigar esta posibilidad y el gobierno y
actores privados suecos del sector energético se han sumado a él, en aras de dar
respuesta y desmentir una posible confrontacion entre materias primas para
alimentos o energia. Kennedy menciona que un ejemplo de que no hay peligro es lo
que “se hace en Asia con la “revolucién verde”, donde se producen avances debido al

cultivo biotecnoldgico de nuevas cepas de plantas™°*.

Los paises ricos, como Suecia tienen los recursos suficientes para
implementar proyectos, como los que ya se hacen, para mejorar la calidad y cantidad
de los cultivos, aunque si existe una problematica entre la demografia, alimentos y
energia pero no es por razones de la demanda de materias primas para ser usadas
en la produccion de energia, sino en la distribucion de estas para la alimentacion.
También estan en la mesa de discusion los subsidios que reciben los granjeros
europeos y que de alguna manera podrian estar beneficiando al campo sueco; la
salvedad en este rubro es que el subsidio sélo se da para aquellos que dediquen su
produccion a la alimentacién, por lo que queda fuera del debate energético. Ademas,
estudios de Energimyndigheten indican que esto es un problema que ha existido
desde décadas antes de que se diera una vinculacion entre energia y fuentes

alternativas renovables para la creacion de esta.

Asi, bajo estas premisas el mercado energético funciona en Suecia y se

ha abierto paso al exterior, tan es asi que la regulacion en un mercado escandinavo

100 Paul Kennedy, Hacia el siglo XXI, Plaza & Janés, Barcelona, 1998, p. 101.
101 4, -
Ibidem, p. 102.
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Unico habla por si misma. La politica sueca en materia energética es clara, seguir

apostando al uso de fuentes alternativas de energia renovables y sustentables.

Asi, el uso del mayor recurso natural de Suecia, los bosques, han
entrado a esta espiral de fuentes alternativas renovables y sustentables, dado que la
biomasa de esta fuente se ha convertido en un elemento importante para consolidar
un sector llamado bioenergético. Los prondsticos de Energymindigheten para el corto
plazo (2010-2011) indican que el uso de la bioenergia en el pais se incrementara en
“10 Terrawatt/hora (TWh)"*°%, “El total que este sector produce es de 137 TWh
durante el 2010. Lo que significa que es el 32% del uso de toda la energia

consumida en el pais™.

“Claro que la bioenergia no es sélo bosque sino otro tipo de productos
como algunos cereales, algas, plantas, desechos orgénicos, la lista es larga. Sin
embargo, la mayoria de la bioenergia proviene del uso de los desechos del bosque,
las costerzas, é&rboles muertos, liquidos madereros, ramas, hojas, simplemente
cualquier parte del arbol ofrece un potencial energético, esto ha hecho que la
biomasa sea un verdadero competidor del petrdleo™®. El uso de este recurso
renovable es altamente productivo econémicamente, sus costos por explotacién son

bajisimos en comparacion con los hidrocarburos.

Siguiendo en el plano econémico, esta rama del sector se ha convertido
en el mas importante dentro de las fuentes de energias alternativas renovables y
sustentables. Es también la que ha ofrecido un alto nivel de internacionalizacion ya
que cerca de un 30% de la produccién interna se destina a la exportacién, bien en
forma de materias primas o de alta tecnologia. Se cuenta en este rubro con un
superavit obtenido por el tipo cambiario que favorece a la moneda sueca con
respecto a ciertas divisas extranjeras de paises con quienes se tiene un mercado

exportador de alto nivel y es que, “como la de Rusia y de las naciones del Baltico;

102 E] teravatio (TW)es igual a un billon (10'?) vatios. La potencia total consumida por los seres humanos en todo el mundo (alrededor de 16
TW en 2006) se mide comunmente en esta unidad.
19 Gustav Melin, Director Svenska bioenergiféreningen.

104 Reporte anual de la Asociacion Sueca de Bioenergia. Svenska bioenergiféreningen, rapport 2010. Traduccion personal del sueco al
espaiiol.
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cuyos niveles en el tipo cambiario favorecen al sueco. El hecho de que no se
encuentren disparadas una de otra ha hecho que la tecnologia y maquinaria sueca
sean bien apreciadas en estos paises, incrementando con ello el desarrollo del sector

en un 16% anual promedio durante la Gltima década™®”.

Una vez que el mundo deje la depresidn se espera que los precios de los
productos energéticos provenientes de la biomasa desciendan, haciendo aun mas
competitivo al sector de la biomasa para energia, impulsando sobre todo los
combustibles para el transporte. “El uso de etanol, por ejemplo, se ha incrementado
en Suecia, estos producen actualmente entre 2 y 3 TWh, y se preve que se duplique
en un par de afios esta cifra” . El gobierno central sueco y las diversas kommuner—
(municipios) siguen de cerca los prondsticos sobre la materia con el fin de obtener

elementos suficientes que les permitan definir sus estrategias energéticas.

Tenemos pues, asi, que comparando la produccion de energia de
biomasa extraida de la agricultura con la que se obtiene de los bosques, la primera
sélo “contribuye con el 5%. En general es dificil ver la productividad econdmica para
la energia proveniente de esta rama del sector agricola; y es que el sector alimenticio
paga mejor los productos agropecuarios que el sector energia. Ademas, las
subensiones provenientes de la Unién Europea para los productos agropecuarios
destinados a la alimentacién compiten con la bioenergia. Impuestos y cuotas también
jugarian un papel para el despegue pleno de esta rama, aunque no significa que no
sean materiales dignas de explotacion, sino que se requiere de lobbying politico
tanto en Suecia, UE y el mundo. Los productos mas cercanos a la productividad y
repercusidn positiva son salix, paja y pastos”*°’. Pero el futuro de los biocombustibles
provenientes de la agricultura tiene un futuro mucho mas amplio. En Suecia
comienza a tenerse resultados al respeto pero, como ya se mencion0 se espera que
se duplique su produccion en los dos afios venideros siendo esto sélo la punta del

iceberg.

195 1hidem.
196 1hidem.
197 |bidem.
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Claro estd que el sector ha tenido fuertes criticas, aunado con el
crecimiento demografico, la explotacion de bosques y de materias para alimentos
han generado un debate interno y mundial. Organizaciones ambientales dudan de
gue el uso de biomasa sea una estrategia positiva para el medio ambiente y una

garantia del abasto mundial de alimentos.

Sin  embargo, organizaciones como World Bioenergy y Svenska
bioenergifdreningen junto con universidades suecas como Uppsala Universitet,
Lantsbruksuniversitet, Lund Universitet, Stockholm Universitet y Linnéuniversitet han
realizado estudios en los que se muestra y rechaza la idea de poner en peligro los
suministros alimenticios si se usa cierta biomasa alimenticia para energia, ademas de

gue las deforestaciones han disminuido y se foresta méas de lo que se deforesta.

Potencial total de |
bioenergia 2050 1548

Demanda primaria de 1041 1135 |

energia mundial |
712 |
591
420 —
—
I I| b,

1980a 2000a 2006a 2015a 2030a 2050b 2050c 2050d

Petroleo, carbon, gas, energia nuclear, hidro, biomasa, basure y otros renovables.

Fuente: World Bioenergy Association. Demanda de energia primaria en el mundo para los afios 1980, 2000, 2006 y un
prondstico para el 2015, 2030 y 2050, asi como las estimaciones potenciales de produccion bioenergética para el 2050.
Notas: a) IEA, 2008, b) escenario de maximo consumo (Smeets et. Al., 2004), c) basado en un limite maximo de entre la

biomasa que puede ser disponible (primaria) como fuente de energia sin afectar las fuentes de alimentos como los granos

(Hoogwijk et. Al., 2003), d) basado en la posible aplicacion de teconologia disponible en las zonas industrializadas; S. Ladanai,

J. Vinterback, Global Potential of Sustainable Biomass for Energy, Report 013.
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Asi es como el mercado energético en Suecia funciona, una combinacion
entre el sector publico, privado y la academia marcan las directrices e intereses del
pais. En este capitulo se describe cdmo ha sido la construccion y reconstruccion
constante del mercado energético con miras a darle mas orden y a eficientarle, pues

los resultados en la economia sueca han sido positivos.

Estos ejemplos dan una muestra de que las leyes en el pais se forman a
partir del interés colectivo, el gobierno y parlamento, por tradicion, actian pocas

veces en solitario cuando a la modificacion de leyes se trata.

4.2 Mercado y politica energéticos suecos

La necesidad de encontrar fuentes alternativas de energia de los
hidrocarburos fosiles, como ya se ha dicho, tiene en Suecia cerca de 40 afios.
Durante la década de los setentas la fuente que se volvio mas comun fue la energia
atomica, al menos, en el mundo desarrollado, Suecia no fue la excepcién y su
programa nuclear con fines energéticos se convirtié pronto en el mayor de Europa
por habitante. Sin embargo, los problemas presentados en otras centrales nucleares
de Europa y el desastre de Chernobyl, Rusia, en 1986, desatd una ola de protestas

por parte de grupos activistas promedioambientales.

En el caso de Suecia las protestas tuvieron eco. El gobierno y el
parlamento implementaron un programa de desaceleracion del uso de energia
atémica. Este programa ha hecho que a la fecha, “diciembre del 2010, la capacidad
de produccion energética proveniente de la energia atomica se encuentre solo al
66% de su capacidad total”™%. El pais cuenta con cuatro reactores y luego de la
reduccion de las operaciones de estos y del incremento de fuentes de energia

alternativa renovable y sustentable las operaciones son las siguientes: Forsmark se

108 Dagens Industri, 15/12/2010, Stockholm, p. 6 y 7, seccion nyheter. Traduccion personal del sueco al espafiol.
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tienen 3 reactores y solo dos operan a bajo nivel, Ringhals cuenta con 4 operando
también a un bajo nivel, Oskarhamn tiene 3 reactores realiza operaciones
escalonadas en intervalos de periodos amplios a alto nivel y Barsebéck cuenta con 2
reactores pero ha sido cerrada la central, sin que signifique que no pueda tener

funcionamiento.

Tenemos pues, que los hidrocarburos y la energia nuclear no son las
fuentes energéticas que el pais tiene como primera opcién. Y como hemos visto
durante este trabajo son las materias alternativas renovables y sustentables las que

han tomado ese papel.

Incentivar ain mas las fuentes alternativas renovables y sustentables
tiene una explicacion amplia pero objetiva. Son estas fuentes las que han
demostrado que el pais puede ser independiente del uso de hidrocarburos que tienen
precios tan inestables, asi como el de un menor impacto negativo en el medio
ambiente, reduciendo los agentes contaminantes a la atmésfera y los efectos
positivos para la economia. Un incremento en el desarrollo de las tecnologias
ambientales, energéticas y el creciente mercado energético brindando nuevas
fuentes de trabajo y de divisas para el pais cooperando con ello a una estabilidad
macroecondmica al ser estos productos medioambientalistas y de energias
alternativas renovables y sustentables bienes con alta demanda en el exterior. Suecia

ha tenido una transicion exitosa en ese sentido.

Esta transicion se ha logrado sin afectar negativamente la economia: en
“los ultimos 16 afos las emisiones de didxido de carbono se han reducido en un
10%, mientras que la economia ha crecido en un 46%"*°°, por no decir que las
emisiones contaminantes también se han venido reduciendo. “Las emisiones totales
de CO? de Suecia fueron de alrededor de 4.8 millones toneladas en 2009, y las

emisiones colectivas de todos los gases de efecto invernadero tuvieron un

109 . . . - . . . e
%" Ponencia de la Embajadora Lindstedt en el “Seminario Internacional: ;Seguridad amplia o militarizacion?,

http://www.swedenabroad.com/Page 114060.aspx, 20/11/2010, 8 pantallas aproximadamente.
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equivalente de CO? de alrededor de 608 millones toneladas. Las emisiones del sector

transporte representan alrededor de 18 millones de toneladas”*°.

Grafica no. 14. Comparativo entre la mayor fuente de energia
alternativa renovable y sustentable en Suecia con

respecto al PNB y las emisiones de CO?
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Fuente: Svenska bioenergifdreningen, 2010

Para reforzar esta premisa sobre el impacto positivo para la economia
por el uso de fuentes alternativas renovables y sustentables podemos mencionar el
ejemplo del caso de la bioenergia pues “se estima que por cada nuevo TWh
producido por la bioenergia se crea un adicional de entre 200 y 300 puestos de
trabajo. Dicho de otra manera, un incremento de “75 TWh"! ha afiadido entre

15,000 y 20,000 puestos de trabajo de larga duracién, mas los indirectos que

10 Asociacion Sueca de Bioenergia. Svenska bioenergiforeningen, Op Cit.
"1 75TWh es el incremento que ha tenido el uso de la bioenergia en Suecia durante los ultimos 20 afios.
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corresponden en una escala mayor a los directos debido a que estos se encuentran
no solo en el sector energético sino en el tecnoldgico, IT, entre otros, y tampoco hay
gue olvidar lo que esto representa en ingresos fiscales. Si Suecia hubiese importado
75 TWh en valor de combustibles fosiles, los costos de importacion ascenderian a un
monto de entre 17 y 25 mil millones SEK, 25.5 y 37.5 mil millones MXP, al afio
(célculo basado en los precios del mercado mundial y en funcién de la mezcla exacta

de combustibles fésiles utilizados)"**?

, SI hacemos un supuesto y decimos que el
promedio de éstos montos sean 21 mil millones SEK, 31.5 mil millones MXP, al afio
por los ultimos diez afos, el resultado seria de 315 mil millones SEK; claro esta que
los precios del petroleo en la Gltima década, especialmente en el Gltimo lustro han
registrado precios elevados, por lo que este supuesto podria incrementar su
resultado. En cualquier caso, es una cantidad nada despreciable, monto que se ha
ahorrado y que ha permitido tener finanzas sanas al evitar hacer uso de reservas de
monedas extranjeras para cubrir con estas obligaciones. También el pais se ve
menos expuesto y vulnerable a los acontecimientos del exterior, permitiendo tener
mayor espacio de maniobra en la definicibn de politicas publicas, que, como he
descrito en este trabajo, muchas de ellas han estado direccionadas al desarrollo de

las fuentes de energias alternativas renovables y sustentables.

Asi, el gobierno sueco junto con los actores involucrados con fuentes
alternativas renovanles y sustentables nacionales e internacionales han logrado
establecer algunos lineamientos para poder impulsar alin mas al sector con el fin de
certificar los procesos de produccion, distribucion y comercializacion de la misma
desde el punto de vista renovable y sustentable. La siguiente grafica muestra los
principales lineamientos que han hecho méas accesible, claro y sencillo el desarrollo

de la misma.

12 Svenska bioenergiforeningen, Op. Cit.
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Imagen No. 8. Zonas de influencia positiva en la
macroeconomia y sociedad sueca a través

del uso de fuentes alternativas renovables y sustentables

* Capital de inversion

* Costos de las fuentes alternativas
* Bienestar social y repercusion en el
presumuesto nacional

*Riesgos de asesoramiento

Impacto
econoémico:

Sustenibilidad

* Greenhouse gas balance *Empleo e ingreso

* Impacto en el suelo Impacto Impacto * Uso final del producto y acceso alos
* Impacto en el agua ambiental: social servicios energéticos

* Impacto en la biodiversidad * Seguirdad alimenticia

* Productividad * Salud y género

Fuente: World Bioenergy Association, REN-Alliance

Es por esto y por politicas como la de aplicacion de impuestos por
emisiones de carbdn, lo que en inglés se denomina Polluter Pay Principle (PPP), cuyo
principio no es el de sancionar a las personas o empresas por su estilo de vida o su
equipo técnico sino a ayudarles a que busquen la informaciéon adecuada y productos
gue garanticen bajos niveles de contaminacidbn, consumo energético y
fortalecimiento del uso de energias alternativas sustentables. Ademas, el impuesto al

CO? hara un uso més eficiente y racionalizado del alin uso de energéticos fésiles.

Por supuesto que esta medida ha traido consecuencias, cabe mencionar
que no sdlo Suecia aplica este impuesto, sino que “fue pionero en la implementacion
de este y del disefio de estrategias en otros paises donde se aplica como es el caso
de Finlandia, Holanda, Noruega y Canada; las empresas tienen techos de emision de
CO?% lo que hace que cualquier empresa que los sobrepasa paga una cuota
correspondiente a 15 centavos de USD por kilo de CO?. Las arcas del estado sueco se
han visto beneficiadas por esta politica, trayendo beneficios no sélo al erario publico

sino que las empresas se ven incentivadas a buscar nuevas formas de proveerse de
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energia mas limpia”3. Una vez més el ciclo tecnolégico de demanda y oferta ha

permitido un dinamismo en la economia sueca durante los ultimos diez afios.

Suecia ha inspirado a muchas naciones y la OCDE basa varios de sus
prondsticos en materia energética tomando como referencia al mercado sueco para
hacer comparativos, basta ver el siguiente grafico en el que indica que la aplicacion
de un impuesto a los agentes contaminantes a la atmdsfera contribuye a la
innovacion tecnoldgica en bien del planeta y de nuevas formas de desarrollar la

economia de un pais.

Grafica No. 15. Comparacion de la facturacion de impuestos relacionados

con el medio ambiente a favor de energias alternativas
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Los vehiculos hibridos, es decir, vehiculos que utilizan electricidad
(bateria) y el combustible, son un ejemplo de ese impulso tecnolégico motivado por
el uso de fuentes alternativas renovables y sustentables, que sobra decir, cada vez
van en aumento. La combinacion de electricidad y los biocombustibles es
prometedora pues la meta de la UE y del gobierno sueco es incrementar su uso
hasta en un 40% para el 2020. El siguiente paso es plug-in de hibridos - coches con
grandes baterias cargadas de la red eléctrica. En la primavera de 2008, la Agencia
Nacional Sueca de Energia, Volvo, Saab, Vattenfall y otros se embarcé en un
ambicioso proyecto para producir la proxima generacion de hibridos enchufables. En
julio de 2008, una empresa conjunta sueco-estadounidense para el desarrollo de un
nuevo tipo de plug-in hibrido fue anunciada. Cabe mencionar que “durante el 2008 la
demanda de autos que operan con fuentes alternativas estuvo por encima de 20%

cuando en el 2005 esta cifra se ubicaba en 14.8%"**.

En 2005, Suecia presentd un programa especial disefiado para impulsar
la eficiencia energética en la industria. Bajo este programa, las 180 industrias
intensivas en energia que participan son beneficiarias de la reduccion de impuestos a
cambio de la elaboracion de planes de energia y tomar medidas para reducir el
consumo de energia. Hasta la fecha, el programa ha dado lugar a un ahorro
energético de alrededor de 1 TWh por afio con un valor de aproximadamente SEK

500 millones (unos USD 62 millones).

En el sector de la construccion, el Gobierno quiere reducir en un 20 % el
consumo de energia en los edificios para el afio 2020 (en comparacion con 1995) y
una reduccién del 50 % por unidad de superficie calentada para el afio 2050. Esto ha
hecho que la vivienda de eficiencia energética sea una propuesta mas interesante,
segun Energimyndigheten. Las casas pasivas son un ejemplo. Estas se construyen
sin los sistemas de calefaccion convencionales y se mantienen calientes por el calor
emitido por sus ocupantes. Aislamiento de gran espesor y sistemas inteligentes de

ventilacion a fin de garantizar un nivel bajo del consumo energia.

4 Svenska bioenergiforeningen, Op. Cit.
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Desde 1 de enero de 2008, una nueva ley sobre las declaraciones de
energia ha estado en vigor en Suecia. Sobre la base de una directiva de la UE y la
aplicacion a todos los propietarios de viviendas particulares, edificios de viviendas y

otros locales, su objetivo es promover un uso mas eficiente de la energia.

El gobierno estd realizando fuertes inversiones en informacion vy
asesoramiento a las familias sobre cémo ahorrar energia. Cada municipio-en este
caso son 290 en Suecia — cuenta con un asesor de energia para que la gente pueda
acudir en busca de consejos. Estos cambios incluyen ventanas, utilizar bombillas de
bajo consumo energético, el cambio a sistemas de calefaccion diferentes y asi

sucesivamente.

El Primer Ministro sueco, 2006-2011, Fredrik Reinfeld, ha sustentado
durante su primer y segundo mandato que su gobierno trabaja para proveer de los
incentivos apropiados para que la sociedad y empresas suecas tomen las mejores
decisiones que contribuyan con el medio ambiente y el uso de fuentes alternativas
renovables y sustentables para la energia. Y por eso, los programas de impuestos a
contaminantes pueden ser una forma de hacer entender a la gente sobre la

importancia de este tema para el pais, su sociedad y su politica energética.

4.3 Energias alternativas renovables y sustentables

En este punto destaco que es Energimyndigheten, Agencia de Energia,
quien realiza los pronosticos para el sector de dos maneras, a corto y largo plazo.
Estos prondsticos son utilizados por Finansdepartamentet, el Ministerio de Hacienda
2000-2010, para el presupuesto del pais y Naturvdrdsverket, la Agencia de
Proteccion Ambiental 2004-2010, para las de estimaciones de futuras emisiones de

gases de efecto invernadero.
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De las proyecciones a largo plazo del sistema energético se considera un
umbral de 10-25 afios, tiempo en el que los instrumentos de la politica energética
sueca alcanzaran los objetivos. Las proyecciones incluyen el suministro de energia y
el uso de energia en el transporte, vivienda, servicios e industria. Las previsiones se
producen cada dos afios y son especialmente datos para la presentacion de informes
ante la UE y ONU sobre las emisiones de gases de efecto invernadero en Suecia. “El
Gltimo prondstico a largo plazo, Ldngsiktorognos 2008 (S 2009:14), se extiende
hasta el afio 2030, en el que se implica directamente la continuacién del desarrollo
del sector energético con fuentes alternativas sustentables y renovables pues se

considera una fuerte aportacion de un mayor crecimiento econdmico”'®.

Mientras que el prondstico a corto plazo considera un periodo de 3 afios,
para los cuales las previsiones se basan en los instrumentos de politica y los
resultados de la economia, asi como los precios de las compafiias de energia en los
proximos afios donde se incluye el uso de energia en el transporte, industria,
vivienda, servicios, el suministro de energia a la administracién publica, entre otras.
Estas previsiones a corto plazo se producen dos veces al afio, en febrero y agosto.
Son utilizados por la Hacienda para calcular los ingresos fiscales de primavera y
otofio y con ello tener la posibilidad de actuar para hacer posibles ajustes de ser

necesario.

El hecho de que el mercado energético sueco se modernizara con un
tinte mas liberalizado a través de las leyes del 2003 y 2006 y el plan europeo del
2008, mencionados en el capitulo anterior, para dar un mayor y sostenible uso a los
recursos naturales del pais, no s6lo ha afectado al territorio sueco, estas iniciativas y
las politicas energéticas suecas, también mencionadas en el capitulo anterior, han
llevado a que el resto de los paises escandinavos realizaran esfuerzos similares al
sueco. El resultado de estos esfuerzos es la red escandinava sueca que, como su
nombre lo indica, conecta a todos los paises escandinavos, permitiendo con ello la
venta y produccion de energia excedente dentro de la region. Suecia es el pais que

ha obtenido mayor ventaja en este sentido, “un promedio anual, durante los Ultimos

s Energimyndigheten.
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5 afios, de cerca de 34% de la energia y productos relacionados con esta se han
exportado a los vecinos escandinavos —en promedio 9% de este porcentaje bruto

corresponde a mera electricidad-"""°.

Del mismo modo, “las importaciones de productos relacionados con el
sector energético (fuentes de energia tradicionales) se han reducido en un promedio
de 9% anual desde el uso de fuentes de energia alternativas renovables y

sustentables durante la ultima década”""".

Estas cifras podrian ser consideradas s6lo como un adelanto de lo que el
gobierno sueco ha decidio realizar de manera adicional al objetivo comin europeo de
la Unidn, al unificar criterios sobre el cambio climéatico-ambiental y del uso y
desarrollo de fuentes de energia alternativas renovables y sustentables. “Para el afio
2020 Suecia producird el 50% de energia de fuentes alternativas renovables y
sustentables, sin olvidar que las empresas suecas se encuentran a la vanguardia
mundial en la disminucién de las emisiones contaminantes de CO? hasta en un 20%,
pues se han desarrollado protocolos para la efectivizacion del uso de la energia, el
reciclaje, el uso de los reciduos de productos y controles mas detallados para el uso,
produccion y consumo de energia son s6lo unas de las caracteristicas que han

aportado a este logro™'®.

Suecia ha alcanzado un lugar de liderazgo en el tema de energias
alternativas renovables y sustentables. La base de este logro se ha dado a través de
una fuerte y larga trayectoria de cooperacion del Estado para la investigacion y
desarrollo y no menos la cooperacion con la industria y la academia. La creacion de
la Agencia Nacional de Energia, Energimyndigheten, ha permitido que el pais

obtenga un lugar competitivo alto a nivel internacional.

te Agencia Sueca de Comercio Exterior. Kommerskollegium, Sveriges utrikeshandel med varor och tjénster samt direktinvesteringar,
oversiktlig analys av utrikeshandelsstatistiken, Traduccion personal del sueco al espafiol.
http://www.kommers.se/upload/Analysarkiv/Press/Pressmeddelanden/Sveriges%20utrikeshandel %201%C3%B6rsta%20halvaret%202009.pd
f, p. 8, consultada el 20/12/2010, 48 paginas.

"7 |bidem, p. 17.

8 periodico especializado en tecnologia. NexMedia Tidningen, Framtidens Energi, December 2010, p. 3 como suplemento del peridédico

Dagens Industri 15/12/2010. Traduccion personal del sueco al espafiol.
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Ejemplos de lo anteriormente expuesto:

e La tecnologia medio ambientalista y energética son hoy en Suecia de los
productos principales de exportacion como es el caso de la técnica de los
rayos HVDC que hace posible la transferencia de electricidad con pequefias

perdidas a través de distancias amplias.

e Los refrigeradores y congeladores suecos marcan los estandares

internacionales para el ahorro de energia.

e Los productores suecos de bombas de calefaccién dominan el sector.

e Los biocombustibles han tomado un rol importante en la satisfaccion de la
demanda interna de energia hasta en un 20%. Suecia es el lider europeo en

este rubro y ejemplo de protocolos para la comunidad'"”.

Ademas, el Estado sueco aporta varios cientos de millones de coronas
para la investigacion y desarrollo de energia alternativa renovable y sustentable. A
finales del 2008, como un ejemplo, “el gobierno sueco a través de
Energymyndigheten destind 875 millones SEK, algo asi como mil 500 millones MXP,
para la comercializacidon de la “segunda generacion de biocombustibles”* y otro tipo
de técnicas. Estos recursos seran utilizados durante el priodo 2009-2011 para
coadyuvar en la demostracion a gran escala sobre las técnicas en materia de energia
alternativa renovable y sustentable como otro producto/servicio sueco para la

exportacion”,

1o Reporte de Birgitta Palmberger, jefe del departamento técnico de la Agencia Nacional de Energia, Energimyndigheten. Traduccion
personal del sueco al espariol.

Combustibles producidos a partir de materias primas que no son fuentes alimenticias como la celulosa y las algas marinas. (Los
combustibles de primera generacion son el etanol y el biodiesel, que se producen mediante las técnicas conocidas a partir de cultivos
tradicionales como la cafa de azlcar, el maiz, el sorgo, la palma africana, la soya, Jatropha y la higuerilla, entre otros).

121 Palmberger. Op. Cit., traduccion personal del sueco al espaiiol.
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Energimyndigheten ha concedido apoyo a cinco proyectos,

concretamente:

e “La propuesta de la empresa sueca Chemrecs AB para la extraccion de
biocombustibles de diversos recursos naturales de segunda generacion.

e Seabased Industry AB'y su completo concepto para la produccion a ran escala
de energia mediante el uso de las olas maritimas.

o Goteborg Energi AB y sus instalaciones para el reuso de desechos de baja
calidad del bosque para la produccion en alta calidad de combustible en forma
de biometano.

"22 gptenida de la

e Sddra Cells LignoBoost-koncept la produccion de “lignina
mezcla del papel para hacer biocombustibles.
e Volvo Personvargnar y su proyecto de autos eléctricos para el trafico en

ciudades™?3,

Las autoridades centrales, las locales, ciudadanos-consumidores,
universidades y empresas ven resultados positivos de todas estas inversiones, las
cuales han contribuido con la creacién de empleos, calidad en el nivel de vida,
incentivos fiscales para las empresas, la posibilidad de ser competitivos a nivel
mundial, innovacion de procesos y tecnologias en la materia, la exportacion de
productos y servicios a través de la especializacion y el alto nivel de calidad permite
el ingreso de altos montos de divisas extranjeras como ya se menciond
anteriormente. Todos estos elementos conforman parte de un ciclo que al final de
cuentas repercute en la macroeconomia y la sueca ha mostrado estabilidad, durante
la Ultima década, excepto por el 2008 por la recesién mundial que afecto al pais, no
por problemas internos sino por el exterior, pero con todo y ello Suecia mantiene la
estabilidad economica. Sin duda, uno de los principales factores que han contribuido
a dicha estabilidad ha sido la vision energética con recursos alternos renovables y

sustentables a las fuentes tradicionales.

12 Componente de la madera realiza multiples funciones que son esenciales para la vida de las plantas. Por ejemplo, proporciona rigidez a la
pared celular. Realmente, los tejidos lignificados resisten el ataque de los microorganismos, impidiendo la penetracion de las enzimas
destructivas en la pared celular.

123 Palmberger. Op. Cit., traduccion personal del sueco al espaiiol.
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Una menor dependencia de la volatilidad de los precios del pétroleo
durante la década que termind y una transicion tecnoldgica en materia energética de
vanguardia han coadyuvado en Suecia para contar con los recursos suficientes para
mantener los mas altos estdndares macroeconémicos que cualquier pais del orbe

pueda tener, como se puede ver en la siguiente imagen.

Imagen No. 9. Transicion de la economia sueca

a una sociedad tecnolégica medio ambientalista

Tecnologia para
energias
alternativas
Productos de capital alto en conocimiento

Servicios,

know-how,

medicamehtos,

compuytadoras;

telesistemas,

maquinaria

industrial,

equipo de

transporte, etc.
Productos Barcos Productos
de Coches de
trabajo Equipo de capital
intensivo oficina intensivo

Balines

Zapatos,
productos
de cuero, Hierro,
vestimenta, textiles,
vidreria, quimicos
utencilios de basicos,
hierro y madera papel,
para madera,
el hogar, etc

etc.

Productos de capital bajo en conocimiento

Fuente: Klas Eklund, Var ekonomi

Ademas, para los suecos la investigacion no se basa exclusivamente en
nuevas técnicas sino que también se puede buscar la forma de mejorar las ya
existentes de tal forma que un pequefio cambio o innovacion puede hacer grandes
diferencias. Energimyndigheten ha seleccionado durante los Ultimos afios diversos

proyectos apoyandoles con 28 millones de SEK, unos 47 millones de MXP, para
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investigaciones en Kompetenscentrum Hdogtemperaturkorrosion, HTC y Chalmers
tekniska hogskola quienes indagan sobre como funciona la corrosién para la posible
produccion de nuevos materiales y procesos que efectivicen las técnicas de

reutilizacién para la produccion de energia.

“HTC es quien lleva la delantera en este aspecto y las posibilidades de

exportar son enormes pues los campos donde se puede emplear este tecnologia son:

e La produccién de electricidad y calor proveniente de biomasa y basura.

e La produccion de gas proveniente de la biomasa y basura.

e Produccion de calor a pequefia escala a partir de biomasa, como las pellets.
e Turbinas de gas.

« La rapida oxidacién y pilas de combustible”*?*

Esta relacion entre la innovacion e investigacion y el sector publico ha
traido otros resultados positivos que han llevado a Suecia a la vanguardia tecnoldgica
y reconocimiento internacional, por ejemplo, la revista TIME en su publicacién
22/11/2010 destaca como uno de los mejores 50 inventos del 2010 las turbinas
generadoras de energia a través del uso de las corrientes marinas. La empresa sueca
llamada Minesto desarrollo las turbinas Deep Green Underwater Kite, abriendo la

posibilidad de incrementar la energia tidal hasta en un 80% en los préximos afios.

Imagen No. 10. Deep Green Underwater Kite

Fuente: Minesto Co.

124 Palmberger. Op. Cit., traduccion personal del sueco al espaiiol.
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http://www.physorg.com/news192784124.html##
http://www.physorg.com/news192784124.html##

El prondstico para el crecimiento de la economia sueca para el 2011 es
de alrededor del "4%"?°, lo que significa “40 000 nuevos empleos por punto
porcentual y como resultado es un ingreso por impuestos para el Estado de 44 mil
millones SEK, alrededor de 66 mil millones MXP, y los costos del Estado disminuyen
entre 20 y 25 mil millones SEK, entre 30 y 37.5 mil millones MXP"*%®, de esto se
considera que el sector energético contribuira con un 0.6% del crecimiento esperado.
“Los prondsticos de crecimiento para el pais son para el 2012 de 3.4%, 2013 con
2.4%, 2014 con 2.8 y 2015 con 3.1%"™?%". Aunque cabe mencionar que dentro de la
tradicién de este pais un elemento indispensable es att vara forsiktigt, ser cauteloso,
por lo que podemos considerar estas cifras un tanto bajas a lo que realmente podria

Ser.

Ademas, las autoridades financieras suecas trabajan en el sector
financiero, a través de las inversiones de los ahorros y pensiones del pais en las
bolsas del mundo. El sector financiero se ha convertido en un complemento de las
politicas macroecon6micas suecas. La inversion de dichos recursos esta permeada de
la politica que se conoce como inversiones en fondos verdes, esto es la inversion en
compafiias, sobre todo suecas, que estén involucradas con las fuentes de energias
alternativas renovables y sustentables. La sociedad sueca ha permitido la inversion
de sus pensiones y ahorros con la condicion de que éstos no sean puestos en
industrias de guerra, que atenten contra los derechos humanos, asi como al medio
ambiente. “La participacion en inversion de fondos verdes ha permitido que la
revalorizacion de los ahorros de Suecia alcanzard hasta un 275%"*%. La adquicision
de acciones de empresas con fondos verdes es una politica energética mas del

complejo entramado del pais del norte.

125 Departamento de Finanzas Sueco. Finansdepartamentet, pronostico econémico sueco 2011.

126 Norberg Johan, Idéhistoriker (historiador de las ideas), Valrorelsen édr dver-dags for allvar (el proceso electoral ha terminado, es tiempo
de seriedad), metro, diciembre 2010, traduccion personal del sueco al espafiol.

127 Finansdepartamentet 2010.

128 1nformacion al consumidor, organismo espafiol. www.consumer.es 12/01/2011., aproximadamente 7 pantallas
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Pronéstico PNB Sueco

Fuente: Regeringskansliet

Asi, las politicas energéticas del pais han ido tomando forma de acuerdo
con la parte positiva que este sector ha generado en el PNB. Del mismo modo, las
politicas suecas trascienden e influyen en los objetivos de la EU que los considera
prioridad, por lo que “para mejorar las condiciones medio ambientales y favorecer a
la economia con el uso de fuentes alternativas renovables y sustentables se espera
reducir en 17% las emisiones de CO? para el 2020 y alcanzar un uso de las fuentes

alternativas hasta un 49% en el mejor de los casos”*?°.

Entre las metas mas importantes para el uso de fuentes alternativas
renovables y sustentables relacionadas con el medio ambiente, fenbmeno que me
gustaria denominarle como de una politica energética de tercera generacion
(pensando que la primera son los hidrocarburos, la segunda el paso a las fuentes
alternativas y el tercero el desarrollo de estas pero contemplando aun mas el medio

ambiente), se podrian considerar los expuestos en el siguiente cuadro.

129 nstituto Sueco. http://issuu.com/swedish_institute/docs/facingthefuture, 15/01/2011 aproximadamente 9 pantallas.
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Cuadro No. 8. Metas energéticas relacionadas con el medio ambiente

Reducir el impacto climatico con el uso de fuentes alternativas renovables y sustentables de energia
Aire limpio durante la generacion de electricidad

Sélo acidificacion natural

Ambiente no toxico

Proteccion a la capa de ozono con uso de energias alternativas

Utilizacion de tecnologia y desarrollo de investigaciones

gue permitan la generacién de capital para favorecer el PNB

Salvar al medio ambiente de la radicacion

Nula eutroficacion

Bosques sustentables para ser empleados en diversos ambitos entre ellos la energia
Agricultura variada que permita su uso para la energia pero que garantice abasto alimenticio

Fuente: Instituto Sueco

Las invesiones en el sector de energias alternativas se ha incrementado
durante la ultima década. Como se puede ver en la siguiente grafica, en la que el
color rojo representa que en 1990 las inversiones ascendieron a 12 746 millones de
SEK, poco mas de 19 mil millones MXP, mientras que ya para principios del 2010 el
sector reporté 34 536 millones de SEK, poco méas de 51 mil millones de MXP, lo que

contrasta con otros sectores como el papelero, en gris y, mineria y hierro en azul.

Grafica No. 17. Inversiones (millones SEK) registradas en Suecia durante la dltima década

en el sector energético de fuentes alternativas renovables y sustentables

Inversiones por sectores seleccionados
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Fuente: Ekonomifakta
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La siguiente grafica muestra la relacion entre el uso de la energia, el
crecimiento del PNB y el uso de electricidad en Suecia durante la Gltima década. Con
esta gréfica se pretende mostrar que el uso de energia y electricidad comenz6 a
diminuir alin mas en los afos en el que el gobierno inicia la aplicacion de las politicas
de efectivizacion del uso de la energia. Los inidcadores en gris muestra el nivel de
energia consumido, mientras que el azul representa el consumo de electricidad; al
mismo tiempo, el rojo, el BNP, se incrementa. Aunque por supuesto tal
comportamiento no se debe exclusivamente al sector energético aunque si es un
elemento central, pues los elevados precios del petroleo del ultimo lustro no
afectaron el crecimiento del PBN sueco, gracias a la ventaja comparativa sueca en
tecnologia para el uso y explotacion de fuentes alternativas renovables y

sustentables.

Sveriges BNP samt arlig el- och energianvandning
Index, 1970=100

125
120
115
110
105
100
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90
2000 2002 2004 2006 2008 2010

BNP

Fuente: Energifakta

La dltima actualizacion sobre el consumo de energia en Suecia se
presenta en el siguiente cuadro, en la que podemos ver como aquellas fuentes que
se refieren al rubro de alternativas renovables y sustentables se han incrementado

notablemente e incluso de no contar con participacion alguna en la década de los
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setentas para el 2010 tienen una significativa presencia. Todo esto tiene
repercusiones econémicas positivas para el pais como se intenta demostrar con estas

graficas y su relacion entre ellas.

Cuadro No. 9.Uso energético en Suecia 1970-2010, TWh

1970 1980 1990 2010
Energia nuclear 0 76 202 149
Petréleo y derivados 350 285 191 183
Biocombustibles 43 48 67 127
Hidroenergia 41 59 73 66
Carbén 18 19 31 18
Gas natural 0 0 7 13
Energia edlica 00 0 25
Energia geotérmica 0 1 7 55
Importaciéon y exportacion de energia 4 1 -2 4,7
Total 457 489 576 568

Fuente: Energifakta, 2010

La relacion entre la demanada de energia por sector también muestra un
impacto positivo sobre la economia sueca. El transporte interno crecié pero su
consumo energético ha disminuido en el consumo tradicional de hidrocarburos
pasando a fuentes alternativas. La administracién y efectivizaciéon del uso de la
energia son otros elementos que contribuyen a la correlacién positiva sobre la
economia. El cuadro y la grafica a continuacién ejemplifican estos cambios a través
de los afios, que son sélo ejemplo, pues este trabajo se circunscribe a la dltima

década.
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Grafica No. 19. Consumo energético por sector 2010, TWh
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Fuente: Energifakta, 2010

Cuadro No. 10. Consumo energético por sector en Suecia

1970 1980 1990 2010

industria 154 148 140 134
Transporte interno 56 68 7 93
Construccion 165 165 150 149
Barcos extranjeros 33 25 38 45
Uso total 457 489 576 568
Perdidas -49 -31 -37 46
Perdidas en energia nuclear 0 -53 -134 97
Utilizacién final 408 405 405 425

Fuente: Energifakta, 2010

La dltima estadistica sobre el uso de energias alternativas renovables y

sustentables en Suecia, 2010, arrojo el siguiente resultado:

Anvandning av fornybara energikallor

Andel av total energianvandning

45
44
43
42
41
40
39

38
2000 2002 2004 2006 2008 2010

Kalla: Ener gimyndigheten, Ener gilaget 2010 . Hamtat:
Ber skningar na av andel férnybar energi gérs utifran Eur opdibl@ienm friRegakbasiderda.

Andel fornybar energianvandning
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Asi, finalmente, con los datos recolectados y expuestos en este trabajo
se puede aseverar que existe una relacion entre la estabilidad macroecondémica
sueca y el uso de fuentes alternativas de energia renovables y sustentables. Mas
aun, la economia sueca tiende a convertirse en una de las pioneras denominadas
economias verdes por los esfuerzos que ha hecho el pais para proteger el medio
ambiente y el uso de energias més efectivas que las tradicionales que son limitadas y
gue para el 2050 podrian tocar sus niveles mas bajos en toda la historia industrial de

la humanidad.

4.4 Proyectos futuros

Suecia tendra el parque edlico mas grande de Europa para el 2020. En la
Kommun (municipio) de Pited, al norte del pais se encuentra una de las regiones
geogréaficas del mundo donde las corrientes de viento garantizan una de las
producciones de energia méas elevadas del orbe. Se prevé que de este proyecto la
capacidad de produccién de energia represente “la mitad de la energia edlica
producida en Suecia, alrededor de 10 terawatt por afio, lo que significa cerca de un
8% de la produccidn total de electricidad de Suecia”™*. El gobierno central sueco, la
kommun, empresas suecas como Svevind e internacionales como la alemana
Enercon invertiran en el proyecto alrededor de 70 mil millones de coronas suecas,

alrededor de 120 mil millones de pesos mexicanos™®".

El proyecto generar4 después de concluida la etapa de construccion
alrededor de 500 empleos directos durante los siguientes diez afios, de los cuales la
mitad seran permanentes; sin embargo, el impacto indirecto por la derrama
econdmica se contempla durara 35 afios después de 2020, pues ya se prevé la
construccion de fabricas y dos autopistas, activando con ello la economia de la

region y ofreciendo sustenabilidad ecoldgica.

139 periodico especializado en industria. SKTFtidningen, Nr. 20, 17/12/2010, p. 22 y 23 seccion Mitt i Arbetslivet, Stockholm. Traduccion
personal del sueco al espafiol.

B Al tipo de cambio del 27/12/2010 en www.forex.se
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Este proyecto busca superar el implementado en la region sur de Suecia,
Blekinge, en el Golfo Handbukten, donde la produccién de electricidad se hace con la
perspectiva mercadotécnica de energia verde a través de certificados que la
respaldan. En este proyecto participan compafiias suecas como Akzo Nobel, Billerud,

Boliden, Cementa, Lindegas/AGA, Holmen, Korsnds, LKAB, Preemy Stora Enso.

Otro proyecto, ya puestos en marcha, pero que se intensificara en el
futuro inmediato, es la actuacion de las autoridades medioambientales, de industria y
energia suecas como consultores para otros paises sobre la realizacién, manejo e
implementacion de politicas publicas, programas y proyectos, entre otros, que
incentiven el uso de energias alternativas renovables y sustentables y con ello la
economia. Este tipo de consultoria es conocida en Suecia como Den gréna affédren (la
economia verde), la transferencia de comocimiento ha permitido que las empresas
suecas que producen bienes y servicios relacionados con este tipo de energia tengan
demanda lo que a su vez permite la generacion de empleos en Suecia, la obtencion

de divisas extranjeras, es decir, el proceso productivo, en general, en marcha.

Para el 2050 el gobierno sueco pretende también reducir el consumo de
energia en sus instalaciones a la mitad de lo que hoy consume, pero se prevé que
para el 2020 esta cifra llegue al 40%; “Energimyndigheten realiza muchos proyectos
relacionados con la reconstruccion de instalaciones en hospitales, escuelas oficinas y
viviendas. El razonamiento es que una buena inversion inicial podra reducir a la
mitad el consumo de energia de muchos establecimientos ya entrada la década de

los veintes”**?.

“Energimyndigheten ha destinado 47 millones SEK, unos 79 millones
MXP, a 22 proyectos que buscan desarrollar protocolos para el uso efectivo de la
energia en las industrias suecas, por no decir el de desarrollar sus areas de

investigacion e innovacién”** Los programas pretenden lograr un uso efectivo a

132 SKTF, Op. Cit. P. 24.
133 Palmberger Op. Cit. Traduccion personal del sueco al espafiol.
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través de la modificacion de los niveles de demanda de energia y el uso de fuentes
alternativas renovables y sustentables; ademas, cuenta con recursos que se espera
gue sean empleados en este tipo de proyectos hasta el 2014, cuando se hara una
evaluacion y reorganizacion para medir los resultados obtenidos. Pero no hace falta
esperar hasta el 2014 para ver los resultados, pues “la inversidon privada ha visto
potencial y coopera ya con 82 millones de SEK"***, casi la misma cantidad que las

autoridades energeéticas.

Se tienen muchos posibles proyectos que tanto las autoridades suecas
como empresas como Alfa Laval (Tetrapack) y ABB desearian echar a andar pero la
demanda y nivel de competencia y la poca inversion que se hace en el area de
mercadotecnia no son todavia suficietes para poder exportar ain mas los productos
y tecnologia sueca en materia de energias alternativas renovables y sustentables.
Pero para esto autoridades como el secretario de Estado del departamento de
comercio e industria 2009, Daniel Johansson, buscan desarrollar proyectos de

mercadotecnia para solucionar esta escacez de conocimiento en el area.

El gobierno sueco ha logrado que la embajada de EE.UU. en Suecia
estableciera una oficina sueco-estadounidense con el fin exclusivo de atender y
desarrollar negocios con energias alternativas renovables y sustentables. Un ejemplo
de lo que sucede con este programa es el lanzamiento de un blog en la red,
(http://www.sagastory.blogspot.com/) en donde se da parte de los acuerdos,
proyectos, logros y propésitos que han alcanzado actores por parte de ambas partes;
ademas de las sugerencias y ejemplos que las autoridades suecas han realizado a las
estadounidenses, por ejemplo, “la extension de un crédito al impuestos como
estimulo de hasta 30% para proyectos que busquen el uso y desarrollo de energia
eolica, solar, geotérmica, biomasa y otras fuentes de energia alternativa renovable y
sustentable”*. “Este proyecto que el gobierno del Presidente Obama implementara
en los proximos cinco afios convertira el crédito en una garantia en efectivo,

permitiendo con ello la instalacién de 1179 instalaciones solares, 211 proyectos de

134 Ibidem.

135 Blog oficial de la embajada de EUA en Suecia y dedicada a la tecnologia ambiental. http://www.sagastory.blogspot.com/, consultada
29/11/2010, 15 pantallas aproximadamente.
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parques edlicos con inversiones por encima de los 16 billones de délares americanos

—esto revivié industrias que cayeron por la recesién econémica del 2008-"".

También a nivel europeo, el gobierno sueco ha influido en gran medida,
debido a su experiencia en el campo, en diversos proyectos entre ellos la de una
independencia continental de los hidrocarburos fosiles. Mas del 50% de la energia de
la UE procede de paises no pertenecientes a la Union, porcentaje que va en
aumento. Gran parte tiene como origen Rusia, cuyas diferencias con los paises de
transito han interrumpido el suministro de gas repetidas veces a lo largo de los

ultimos afios.

Por ello, es patente la necesidad de que la UE controle mas de cerca el
suministro de petroleo y gas y esté mejor preparada en caso de urgencia energética.
Los paises de la UE mantienen desde hace afios reservas petroleras de emergencia.
La Comision quiere facilitar el recurso a esas reservas y aclarar cuando y como
pueden utilizarse y para lograr esta meta ha implementado politicas que Suecia ha
desarrollado y puesto en operacion, sobre todo por el uso de energias alternativas.
Este proyecto sigue su curso. El gobierno sueco logré tener la cartera de la Comision
Europea de Energia con la finalidad de influir en la materia y, de alguna manera, la
politica exterior sueca se ha definido para los afios venideros a través del uso de

medios diplométicos para llevar al exterior algunos de sus intereses nacionales.

El gobierno sueco no sélo tiene frentes externos que atender. El pais ha
entrado en una etapa plena de competencia interna en materia energética y si bien
es cierto que la innovacion tecnolégica ha impulsado a las fuentes alternativas
renovables y sustentables a tomar cada vez mas espacios del mercado energético
interno, también es cierto que durante los proximos afios es posible que estas
fuentes alternas renovables y sustentables tengan que competir con otra fuerza
energética, la energia nuclear. Construir una planta nuclear en Suecia podria llevar
20 afos, por eso es crucial que, de tomar la decision de construir una nueva planta,

se haga ahora. Los intereses son muchos pero, sobre todo por parte del sector

136 Time magazine, Briefing, 20/12/2010, p. 12. Traduccion personal.
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privado, el gobierno ha dejado entre ver que es posible pero la contra parte también
es fuerte y de acuerdo con la tradicion sueca, antes de tomar una decision todos
deben estar de acuerdo. Esto es so6lo un facto que podria llevar a otro nivel al sector

energeético en Suecia.

Pero no soélo el gobierno y compafias que tradicionalmente o que por su
propia naturaleza de idea de negocio, es decir, que es perenne su relacién con las
energias alternativas renovables y sustentables, hacen apuestas a esta area del
mercado energético sueco; sino también de empresas que tradicionalmente se
encuentran del lado de los hidrocarburos como Lundin Petroleum’. La empresa ha
comprado e invertido en empresas que estan vinculadas con el uso de energias
alternativas renovables y sustentables, lo que se evidencia en la compra de la
companiia italiana Etrion con instalaciones de paneles solares en Suecia, Canada,
Espafa, Italia, China e India. El mercado representa una oportunidad para las viejas

companiias con tradiciones pasadas de moda.

Los bancos también han entrado al mercado energético con fuentes
alternativas renovables y sustentables. “Sveriges Enskilda Bank, SEB, ha realizado
una investigacion sobre el porcentaje de personas que se interesarian por invertir o
de tener provedores de energia, la primer cifra es de un interés del 17% para los
préximos dos afios pero esta se incrementa paulatinamente hasta un 40% para el
2020, dato que representa un mercado nada despreciable puesto que los interesados

podrian apostar por energia solar, bioenergética, edlica y bombeo geotérmico”'*.

137 . . .. . . L .,

Es una empresa sueca internacional que tradicionalmente se encuentra vinculada, como su propio nombre lo indica, a la explorarion y
explotacion de petroleo, ademas de mineria.
138 Dagens Industri, privat ekonomi, 20/11/2010, p. 18 y 19, traduccion personal del sueco al espaiiol.
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Grafica No. 21. Biomasa como ejemplo del potencial econémico que
podrian representar las energias alternativas renovables

y sustentables para el erario publico a partir de su disponibilidad
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Por si fuera poco el programa del gobierno sueco de dar beneficios
fiscales a aquellas personas que consuman este tipo de energia con descuentos y
subenciones a las empresas que provean el servicio ha alcanzado la cifra de 20 mil
millones SEK, unos 30 mil millones MXP, lo que ha resultado en una mayor
competencia en el mercado beneficiando a todos, por un lado, los consumidores que
cuentan con mejores precios, a las empresas que disminuyen costos y elevan
ganancias con posibilidades de generar mas investigacion, desarrollo y empleos. En
este terreno en donde el gobierno obtiene una retribucion de su inversion pues los
impuestos de los empleados y su capacidad de consumo son mayores que la
inversion. Como ejemplo, se tiene que el gobierno obtuvo por impuestos generales
en energia en 2010 cerca de 20 mil millones SEK, 30 mil millones MXP, 13 mil
millones SEK, 19.5 mil millones MXP, en impuestos por certificados asi como 7 mil
millones SEK, 10.5 MXP, en impuestos por produccion; por ultimo el medio ambiente
también resulta favorecido ya que disminuye un impacto negativo. “Este proyecto se

ampliara en los préximos 5 afos para garantizar y estabilizar su propio desarrollo”'®.

Ademas este afio se incremento el impuesto por emisiones de CO2 de

las empresas en Suecia “de 21 % a 30%, para el 2015 este impuesto sera de 60% el

139 |bidem.
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objetivo es que se disminuyan los gases que producen el efecto invernadero y, asi,
hacer de forma indirecta, que las empresas volten al uso de fuentes de energia
alternativas renovables y sustentables para disminuir ain mas la dependencia hacia
el petroleo. Con un impuesto del 60% las empresas deberan pagar 150 SEK por m2
de calefaccion consumida; sin embargo, esto no es un escenario aterrador sino todo
lo contrario, la biomasa puede reducir esto hasta en un 50%"*. La industria de
biomasa es la mas fuerte en el pais y se preve que siga manteniendo su hegemonia

gracias a la administracion sustentable de los bastos bosques suecos.

Con el fin de proteger y usar de manera eficiente los recursos naturales,
el gobierno sueco ha echado andar un proyecto de certificacion de empresas. Esta
certificacion busca ser la clave de la sustentabilidad, pues las empresas deberan
mostrar en el futuro el tipo de energia que emplean y la cantidad de CO? que se
gener6 para la produccion de un bien o un servicio; por ejemplo “un paquete de
avena puede tener una etiqueta que diga “Declaracion climética: 87 kg de CO? por
kg de producto”. El significado de estas etiquetas es detallar las emisiones asociadas
con la produccion de los alimentos, desde el trigo hasta las hamburguesas de comida
rapida que poco a poco han aparecido sobre algunos articulos del supermercado y en
el menu de los restaurantes alrededor del pais. Muchos podran pensar que la idea es
ridicula pero cambiar la dieta puede ser tan efectivo para reducir las emisiones, como

cambiar de coche o deshacerse de la secadora de ropa, segun los expertos suecos”

141

Debido a las finanzas sanas del estado sueco, el gobierno ha tenido la
libertad presupuestaria para reforzar a la empresa estatal sueca, Vattenfall, para que
esta continue desarrollando sus proyectos e inversiones en la explotacion hidradlica,
pues los adelantos tecnolégicos permiten una mayor generacion de energia con las
olas del mar. Asi, para “el periodo de 2012 a 2013 se espera que las inversiones en

el esta rama del sector se incrementen hasta un 15% y una serie de proyectos

10 periodico de negocios. Energiskiftet, Neova, Dagens Industri, 25/11/2010, p.5., traduccion personal del sueco al espaiiol.
" Detalla Suecia “huella ambiental” de alimentos, New York Times, de la pagina web http://www.funtener.org/reportes/reporte 124.pdf.
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relacionados podrian tener un umbral de vida de entre 10 y 15 afios con fuertes

inversiones”!*2.

Por otro lado, debido a la demanda de energia mundial, las empresas
suecas consideran que es un paso positivo trabajar desde casa, pero aquellas
empresas internacionales suecas quieren llevar més alla las propuestas del pais en
sus centros operativos en el exterior. La demanda de energia podria ser un obstaculo
para el desarrollo y ganancias de estas empresas internacionales suecas. Viendo el
siguiente diagrama, se puede apreciar el nivel de demanda que tendra la energia
para el afo 2035. Ante ello, “empresas como SFK, Vattenfall, SABO, SCA, SKGS,
entre otras, han manifestado que las politicas energéticas basadas en el uso de
fuentes alternativas renovables y sustentables, junto con la reduccion de emisiones
contaminantes y un uso efectivo de la energia han reducido sus costos permitiendo
la contratacion de mayor personal, inversiones en investigacion, el ahora, pues, esta

siendo canalizado para la generacion de mayor capital”*.

142 5 ., . . . . A .

Periodico en materia de energia. Framtidens energi, tidningen, diciembre 2010.
143 | -

Ibidem.
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Grafica No. 22. Enereqia primaria del mundo 2035
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Finalmente, no sélo el sector privado sino que también la comunidad
cientifica vaticina una continua inestabilidad de los precios del petrdleo, lo que puede
llevar al mundo a una nueva crisis, de ahi, la necesidad de estrechar vinculos entre el
sector publico, privado y académico. Energimyndigheten es la autoridad encargada
de armonizar los esfuerzos y se tiene un plan maestro para el 2020 en el que estos
tres actores tengan listo planes de estudio enfocados meramente al sector de
fuentes alternativas renovables y sustentables para avanzar en la innovacion
tecnoldgica del sector. En el siguiente gréfico se muestra la inestabilidad reportada
en los precios del hidrocarburo, que serian la fuente mas contundente de un posible

desajuste en el mercado de este producto. Todos los ejemplos y datos mostrados en
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este trabajo pueden corroborar el vinculo y la contribucion de las fuentes alternativas
renovables y sustentables que permiten a su vez generar mayor riqueza y una mayor

estabilidad macroeconénomica del pais.
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Conclusiones

Se concluye que los ejemplos expuestos en este capitulo dan muestra de
la relacién estructural que existe entre la macroeconomia y el sector energético
sueco. Y es también en este capitulo que se reafirma aun mas lo expuesto en el
anterior cuando se argumenta que las fuentes alternativas renovables y sustentables

se han afianzado en Suecia durante la Ultima década.

De estas fuentes alternativas renovables y sustentables se concluye que
es la biomasa para energia la que predomina en el mercado energético sueco y es
también la que mas recursos financieros y tecnoldgicos generan a favor de la

estabilidad macroeconémica del pais; todo lo cual se debe en gran medida a las
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politicas energéticas adecuadas y sustentables para la explotacibn de su mayor

recurso natural renovable, el bosque.

La interaccion con el exterior y el auge que estas fuentes han tenido en
el exterior han hecho que la vanguardia sueca sobre la materia les permitan ofrecer
sus productos y servicios en el extranjero beneficiando con ello las arcas estatales,
las finanzas de las compafias y el bienestar social con la generacion de mas
empleos, es decir, el ciclo productivo tiene continuidad y estabilidad. La reduccion de
la dependencia de los hidrocarburos fosiles a niveles de 32% hacen de Suecia una
nacion atractiva para los inversionistas, pues ofrece estabilidad y claridad para los

negocios.

Otra conclusién es que una mayor libertad en el mercado energético por
parte del gobierno sobre todo para las fuentes alternativas renovables y sustentables
ofrecen una ventaja comparativa interna y externa y por ello las reorganizaciones y
reestructuraciones de la politica energética sueca pueden seguir presentandose en el
futuro. La década de 2000-2010 estuvo permeada de estos ajustes ya bien por
cuestiones internas, para eficientar al mercado, o por objetivos externos como los

comunes en el seno de la Unién Europea.

El uso de fuentes alternativas renovables y sustentables, el
perfeccionamiento del sector y su mercado durante la década en cuestion
repercutieron positivamente en varios de los indicadores macroeconémicos suecos,
entre los cuales se encuentran las reservas internacionales, el empleo, los impuestos
y el desarrollo de la industria. De esto se concluye que la imagen positiva de Suecia
en el exterior sobre la materia se incrementd, beneficiando a las empresas suecas
gue venden sus productos. La innovacion y vanguardia son elementos indispensables
para la creacién de marcas confiables y con alto nivel de reputacion; y la calidad de
los productos y servicios suecos no estan en discusion. Como ejemplo de ello se
mostroé el incremento de ventas de tecnologia medio ambientalista y energética en el

extranjero.
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Finalmente, se ofrece como conclusién que el trabajo hecho durante la
década en cuestion ha abierto el camino para al pais, su gobierno, sus empresas y su
sociedad para un futuro ain mas prometedor. Los proyectos futuros son una prueba
de ello, pues si bien la mayoria de ellos estan dirigidos al interior, se ha visto que el
pais es un laboratorio de experimentacion que da la viabilidad para Ila

internacionalizacion de sus productos, servicios y conocimientos.
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CONCLUSIONES GENERALES

El éxito es algo que no se da fortuitamente; estd conformado por una
serie de elementos que se construyen, elaboran, trabajan, planean y desarrollan pero
sobre todo toman tiempo antes de que suceda. Esta es la mentalidad sueca. Y el
tema expuesto en esta tesis hace una narrativa descriptiva de uno de los éxitos

suecos y cada uno de los capitulos confirma la forma en la que logran sus objetivos.

Suecia ha venido siendo un ejemplo internacional en la aplicacion de
modelos desde temas basicos como técnicas y masajes para la salud hasta los
complejos como el modelo econdmico, la tecnologia y en el caso de esta tesis, las

fuentes energéticas alternativas renovables y sustentables.

Y es por esto que esta tesis, sustentada en la informacion y datos
recolectados, se concluye que Suecia sigue siendo un ejemplo internacional en
diversos temas, teniendo como el mas reciente el de las fuentes energéticas
alternativas renovables y sustentables, en la forma en que se da el funcionamiento,
las tecnologias aplicadas, las politicas que regulan su mercado, la cooperacion y

organizacion existente entre los diversos actores involucrados en el tema.

No basta con tener recursos naturales y financieros para echar andar
cualquier proyecto, se debe de tener un objetivo colectivo que permita alcanzarle.
Los sectores publico y privado, mas la sociedad civil en Suecia han encontrado
mayores beneficios para todos y en todos los niveles si se tiene una cooperacion y
entendiemiento estrecho como en el caso de las fuentes alternativas renovables y

sustentables.

Ante las crisis, que es en los momentos en que se dan los cambios, estos

actores buscan conjuntamente las soluciones y evitan a cualquier precio las
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confrontaciones. De hecho, después de cada crisis se ha demostrado que el pais ha
experimentado las transformaciones mas importantes de su historia. Asi, la crisis de
los energéticos en la década de 1970 es el parteaguas de la evolucion del sector

energeético sueco.

De esta investigacion se concluye que los grandes proyectos nacionales
requieren de grandes inversiones, trabajo y en ocasiones sacrificios que al final
pueden ser retribuidos de manera exponencial. Apostar por fuentes alternativas
renovables y sustentables llevé a Suecia unos 20 afios y cantidades sustanciales de
dinero; sin embargo, esto se ha retribuido en la Gltima década, 2000-2010, a través
de una estabilidad macroeconémica que ha permitido incluso sortear fendmenos

externos.

Una tradicion politica estable en Suecia ha permitido generar las
condiciones necesarias para que este adjetivo de estabilidad se extienda a otros

aspectos de la vida de un Estado-nacion moderno como la macroeconomia.

Otra conclusién de este trabajo es que la estabilidad y cifras positivas de
los diversos indicadores macroecondémicos en Suecia tienen una simbiosis en su
microeconomia pero uno de los mas importantes es el sector energético y que,
debido al nivel de desarrollo en el que se encuentra la economia sueca, el depender
de una sola fuente energética como la de hidrocarburos fésiles disminuye su ventaja

competitiva.

Se concluye también que el sector energético sueco, debido a una
regulacion interactiva con otros temas como el medio ambiente, incrementa la
productividad interna del pais y hacen al pais mas competitivo al exterior. Con ello
benefician sobre todo sus finanzas nacionales, atraen nuevas inversiones, incentivan
la innovacion tecnoldgica, generan empleos y elevan su reputacion y especializacion
en los productos y servicios del sector energético basados en las fuentes alternativas

renovables y sustentables.
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La implementacion de una politica energética con fuentes energéticas
alternativas y renovables en funcién de los recursos naturales con los que cuenta
Suecia, pero sobre todo con una explotacion sustentable de estos, es en definitiva,
una de las conclusiones sustanciales de esta tesis, pues permite alcanzar una
macroeconomia sana ya que el gobierno deja de destinar recursos financieros para
preservarles, permitiendo con ello que el sector privado apueste en la infraestructura

y explotacion ordenada de estos.

Otra conclusion es que mediante la organizacién juridica de un mercado
energético mas liberalizado que busque nuevas fuentes alternativas renovables y
sustentables se garantiza una estabilidad y reglas claras para los diversos actores
involucrados en el tema. De este modo se entiende el por qué de la estrecha

cooperacion entre los sectores publico y privado, ademas de la sociedad civil.

Se tiene también que la sociedad civil se encuentra interesada cada vez
mas en las fuentes alternativas renovables y sustentables pues el uso de estas ha
traido estabilidad econdémica y ha permitido la generacibn de mas riqueza, misma
que los suecos disfrutan pues en este pais siguie siendo posible la distribucién de la

misma dado que el modelo econémico sueco lo permite.

Otra conclusion final es que, si bien hay todavia mucho por hacer en la
materia a nivel nacional, también se tiene claro que se ha logrado bastante y, debido
a la fortaleza del sector, la proyeccion hacia el exterior tiene cada vez mayor alcance.
Las relaciones comerciales que las empresas energéticas suecas han hecho en otros
paises han sido positivas lo que ha generado ain mas la estabilidad macroeconémica
interna. El ingreso de divisas extranjeras y la creacion de nuevos empleos por esta

actividad son claros ejemplos de ello.

Se dice también, que el pueblo sueco es la consciencia del mundo, no en
valde han sido los creadores del concepto de ombudsman, conocido
internacionalmente, y con esta premisa la sociedad sueca tiene una clara vision de

gue pueden seguir siendo esa conciencia también en el tema del uso de fuentes
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alternativas renovables y sustentables pues han visto los beneficios que trae al medio

ambiente, pero sobre todo a los indicadores macroeconémicos.

Asi, finalmente, con toda la informacion y datos recolectados en esta
tesis, quiero concluir respondiendo, si bien ahora de forma corta pero de forma larga
con todo el contenido de mi investigacion, a la pregunta que al principio me hice:
¢Ha sido el uso de energias alternativas renovables y sustentables en Suecia uno de
los factores que han coadyuvado a la estabilidad macroeconomica del pais durante la
tltima década? Si, el uso de energias alternativas renovables y sustentables es uno
de los factores que ha permitido que Suecia cuente con una estabilidad

macroecondmica durante la década de 2000-2010.
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