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INTRODUCCION

La ingenleria de construccidn pesada ha participado en gran medida fanto en proyectos de
infragstructura coma en proyectos que el propio desarrolio econdmico genera paralelamente, Su
parlicipacién en el futuro se mantendra asegurada, en mayor 0 menor grado, en funcidn del
incremento de la capacidad econdmica y desarrollo que a su vez se vaya generando.

En los paises en vias de desarrollo, como México, donde se fabrican pocos equipos pesados y no
se cuenta con capital ni crédito suficiente, es necesario que las empresas se ajusten a los recursos
existentes y operen eficientemente en esas condiciones, lo cual constituye un reto. Por otra parte
cada empresa tendra la posibilidad de estar en el mejor lugar y en ef momento adecuado siempre y
cuando establezca una buena estrategia, en la competencia.

Se considera que el objetivo de una empresa constructora es el logro de una ulilidad razonable en
el manejo de sus recursos econdémicos, fisicos y humanos a través de la construccidn de obras
para terceros: la medida del éxito en el cumplimiento de este objetivo constituye Ia obtencién de
utilidades en dinero,

El objetivo de la presente tesis es la de presentar un sistema de operacién que permita administrar
eficiantemente Ja etapa de construccidn en proyectos de construccidn pesada.



Para que el sistema propueasto cumpla con los objetivos propuestos se considera que este debe
ser simple (es deck, que sea facil de entender, de difundir, de implantar, de seguir; que requlera un
minlmo de informacién y que facilite la intercomunicacion), objetive (que proporcione la
informacién que se requiera en el momento y en la forma en que Se necesite), Jerarquizado (que
permita conocer que situaciones, de mayor a menor grado de importancia con el fin de que no se
establezca control sobre elementos que individualmenta no pesan), flexible (que se pueda adaptar
a diferentes tipos de cbra y de necesidades), confiable (que la informacidn de costos sea
consistente con la contabltidad general de |a empresa), expansible {que pueda usarse
simultdneamente en cualquier proyecto en el cual se esté trabajando), y econdmico (que se pueda
realizar con equipos convencionales, es decir equipos operados por personal profesional no
espacializado). Se podré lograr el éxitc en la medida en que el sistema cumpla con los objetivos

expuestos.

Para establecer dicho sistemna, se proponen procedimientos de trabajo que, con un minimo de
informacion y fljando pardmetros consistantes, permitan tener conocimiento de :

1a operacion y utilizacion de equipos,

.

el avance de los trabajos durante el desarrolio del
programa,

el costo real,

las desviaciones con respecto @ normas y pre-
supuestos, y
la utilidad real.

Con todo lo anterior, se podrén establacer los estados financieros que no sélo den la informacion
real del estado de los negocios de la empresa en un momento determinado, sino que ademas
permitiran definir claramente las &reas del conflicto cuyas tendencias puedan ser analizadas a fin
de hacer las correcciones necesarias.

Por ultimo, la retroalimentacion del sistema, mostrara la manera de usar la informacién generada
para establecer estadisticas con cifras mas confiables que se ulilizaran en fa preparacién de
propuestas.



OBJETIVO:

Presentacién dsl anlisis integral, en cuanto a ta planeacion, construccion y control de dos obras en su
conjunto ante un concurse de cbra publica llevada por invitacion en tiempos de entrega reducidos a su
minima expresion y dirigido a empresas de gran capacidad técnica y con recursos técnico-
administrativos y financieros adecuados, asi como una mano de obra espacializada y maquinaria tipica

de movimianto de tierras y rehabliitacion de pavimentos.

ALCANCES Y LIMITACIONES:

Se trataran procedimientos constructivos de origen carretero fundamentalmante anafizéndose los
presupuesto inherentes a lIa licitacién pablica y fundamentalmente promoviendo el proforma (planeacién

esiratégica de resultados), combinandolo con una revision real a través del cuademo de informacion que

reuns -admini ivos, tales como Ja balanza de comprobacién, estado de resuttados,

cuenta de clientes.

ANTECEDENTES:

- INFRAESTRUCTURA CARRETERA ACTUAL
CAPITULO 1).- OBJETIVO Y ANALISIS INTEGRAL
1.1 ).- RENTABILIDAD:

Se puede establecer que es viable cubrir dichas inversiones ya que se plantea que esta inversién, sea

recuparada a través de casela de peaje.



1.2).- ASPECTO POLITICO:

Las obras referidas son un compromiso politicc que afianzard un mantenimiento correctivo de la

infraestructura en pavimentos, obras de drenaje, sefialamiento y otras estructuras, de la principal

infraestructura vial que da origen a la promocién dal comarcio con nuestro vecino del norte del pals.

21) .-

21.1) .-
21.2) .-
213).-
21.4) .-
2.1.5).-

22).-

CAPITULO 2 ).- TRABAJOS POR EJECUTAR

Rehabilitacion de la superficie de rodamiento y obra complementaria
de la carretera : Chihuahua - Cuauhtémoc

Tramo : Chihuahua - Santa Isabel (Cuota).

Sefialamiento previo al inicio de los trabajos.

Carpeta de concreto asféltico.

Concreto asfallico para bacheo o renivelaciones,

Mortero asfaltico.

Sefalamiento definitivo

Procedimientos constructivos

Tramo : Chihuahua - Santa Isabel ( Cuota )

Construccién de la Via Libre
Tramo Anahuac - Santa Isabel.



CAPITULO 3 ).- PLANEACION DE LA OBRA

3.1).- PRECIOS Y PRESUPUESTOS

3.2 ).- PROFORMA

Andlisis de los recursos de mano de obra, materiales, maguinaria, fletes o varios del costo directo.
andlisis del costo indirecto y del costo financiero; encaminados a la determinacion del costo totat de la
obra a través de varios esgquemas como recursos nacesarios, presupuesto general del costo directo,
presupuesto general del costo indirecto, estado de resultados, flujo de efectivo, cuenta de clientes,
estado de los inventarios en almacenes, compras en obra o en oficina matriz, etc; para establecar el

rasultado a través de la diferencia entre obra por ejecutar contra costo de obra.

CAPITULO 4 ).- INTEGRACION TECNICOQ - ADMINISTRATIVA
4.1 ).- CUADERNO DE INFORMACION:

Resumira dicho cuademo la informacion objetiva solamente del comportamiento mensual y acurnulado

de la obra en sus aspectos técnicos y administrativos.
4.2 ).- BALANZA DE COMPROBACION:

Que comprendara el equilibric de la ecuacion basica en administracién:

Aclivo = Pasivo + Capitat



4.3 ).- ESTADO DE RESULTADOS:

Este serd el producto del andlisis de nuestra obra ejecutada {llamemosle ventas) deduciendole nuestros
costos directos @ indirectos (famemosle gastos de operacién asi como gastos u abonos financieros) para
la determinacion del estado de resultados global real, asl mismo este serd comparado con e! estado de

resultados global proformado, y darle un seguimiento al comportamiento del estado de resuttados.

4.4).- CUENTA DE CLIENTES:
Sera el resultado de controlar precio a precio cada concepto de obra en los siguientes rubros:

Obra ejecutada, obra estimada y obra ejecutada no estimada, asl como su saldo correspondiente para

establecer y reafirmar que dicho control es necesario para una obra de construccion pesada.

CAPITULO 5 ).- SISTEMA DE EVALUACION DE RESULTADOS Y
ACTUACION "SERA"

Tendré como objetivo evaluar los resultados obtenidos por el personal técnico, conforme al grado de

cumpli da los objetivos fijados.

- CONCLUSIONES

- BIBLIOGRAFIA



Slendo nuestre pais una nacidn en desarrollo, es de suma Importancia contar con las vias de
comunicacién adecuadas y suficientes, para acercar las zonas productoras a las zonas de consumo,
ademas de propiciar el desarrollo de nuestro pais, con una estricta programacién de los recursos

disponibles, y el emplec ¢ptimo de ellos.

Ei Estado de Chihuahua representa el 12.6% del teritorio naclonal, con 247,087 kms2 de superficie
tepattida en 67 municipios; formado por un terreno accidentado en la partte N-W de la planicie

septentrional y zonas desérlicas en la parte oriental.

Su produccidn es notable en las actividades como; la ganaderia, agricuttura, silvicultura, mineria y
fruticultura, ya que se tiene el tercer iugar a nivel nacional en ganado bovino, el 18% de la produceion
minera nacional pertenece al Estado de Chihuahua contando con la unidad minera subterranea mas
grande del pais, y con un potencial de 3.7 millones de metros clbicos de madera, posibilidad anual en

rolia, del que se expiotan Unicamente 2.3 millanes de metros clibicos por falta de vias de comunicacion.



Cuenta el Estado de Chihuahua con una media de 30.6 metros lineales de carratera por km2,
comparada con la media nacional que es de 108 metros neales, observandose que el estado estd muy

por debajo de ese promedio.

La Asocfacién de Ingenierfa de Vias Terrestres y el Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua,
conscientss de la necesidad de incrementar las vias terrestres, con la participacion directa del centro
S.C.T. y el Gobierno del Estado a través del Departtamente de Caminos, se impusieron la tarea de
elaborar un pane! de vias de comunicacidn, donde se analiza la convenlencia de modernizar algunas
carreleras existentes y convertir en caminos transitables en toda época del ano, otras tantas brechas en
uso, programande las obras segln prioridades racionales, basadas en ventajas econémicas, bienestar
social o niveles de servicio actuales; programas que permitan obiener oportunamente los financiamientos

correspondientes.



1

OBJETIVO Y ANALISIS INTEGRAL

METODOLOGIA

El criterlo para determinar Iz prioridad de cada camino es el siguiente:

Se recopilan :

- Datos estadisticos de produccién
- Costo actual de construccién
-Volumenes de transito

- Tipo de trénsito

Se detectan las necesidades de caminos investigados por el centro S.C.T., por el Goblemo de! Estado y

solicitudes directas de los parliculares.

Del inventario carretero, se toman las brechas en uso y se determina su érea de influencia, dependiendo

de la topografia del terreno existente en ol area, asl como las actividades primarfas en cada zona.



1.1 ) .- RENTABILIDAD

INDICE DE RENTABILIDAD

La conssecuencia Brlnclpal de cualquier obra vial en operacién, es la de disminuir el costo de operacién
del transporte, en et estudio del indice se cuantifica este ahorro y se compara con el costo actualizado de

la mejoria, mas los gastos da conservacion que prevaleceran una vez construlda fa obra.

Se aplica una tasa de actualizacion (%), tasa basada en un Indice inflacionario anual (x%) para un
_determinado afio. El cociente que resulta de dividir los beneficlos actualizados entre costos de
construcclon y/o conservacion actualizados, es el indice de rertabilidad que nos expresa la calidad de la

Invarsidn, logrando asi una prioridad econdmica para las obras viales.
Este indice se resume de la siguiente forma:

' 1 1
Co + C1 —meee + C2 + cmmeen— 00 #+ CN oo
(1+A) (1+A)2 (1+A)

1
Co+C1

+C2+ + oo + CN
(1+A) {(1+A)2 (1+A)N

Donde:

IR = Indice de Rentablidad
Bo = Afios de construceitn de la obra
B1 = Beneficio {otal en el afio { 1)
Co = Costo de construccion
C1 = Costo causado por 1a obra en el afio (| )
A = Tasa de actualizacion, considerada constante




INDICE DE PRODUCTIVIDAD

" Se calela el indice de productividad de eada brecha, por medio de la sigulente expresion:

=N

Z(XIxPI)

I=L
IP=

Donde:

IP = Indice d¢ Productividad

Xl| = Cantidad del producto primario por ha ; en el afo " 1"
Pl =Pracio del producto primario

C = Costo de construccidn de!l camino

En el costo del camino, no se considera €l costo de conservacion ni mejoras, ya que estos Ultimos son

c s por el b icio social que se genera en la zona, al realizar ia obra.

p

1



INDICE DE COSTO POR HAB!TANTE SERVIDO

Observando la necesidad de comunicar a diferentes poblaciones, desde un punlo de vista soclal, y

apoyar asf su cracimiento e integracion al desarmollo, se calcula el costo por habltante servido, por medio

de |a siguiente expresion:

COSTO

COSTO POR HABITANTE SERVIDO =
HABITANTES

Donde el costo es el del camino, y fa suma de los habitantes de {odas las poblaciones servidas por la via

de comunicacion en su érea de influencia.

NIVEL DE SERVICIC

El caleulo da este "nivel” se basa en gréficas y tablas, contenidas en e! "Manual de Proyecto Geométrico

de Carreteras”, de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

12



1.2) .- ASPECTO POLITICO

RED CARRETERA DE CUOTA CONCESIONADA AL GOBIERNO DEL ESTADO

OBJETIVO GENERAL

Desde su inicio, el actual Gobierno del Estado de Chihuahua ha dado prioridad al programa de
construceion de caminos y carreteras, para formar la infraestructura basica de comunicacién y transporte
que facliite y promusva el flujo de personas, bienes y servicios, hacia las diferentes comunidades del
estado, con el propésito de integrarlas al contexto productivo y cultural dei pals en mejores condiciones

de compelitividad, promover su desarrollo y conseguir asi un mayor bienestar econdmico y social.

DECRETOS ESTATALES

El 13 de mayo de 1989, se publics el detreto del Congreso del Estado autorizando al ejecutivo a
establacer y cobrar cuotas a los usuarios de las carreteras de cuatro carriles que el Gobierno del Estado

construya o haya construido, de octubre de 1986 a septiembre de 1992.

Se autorizd ademds, la concerlaclén de unc o varios contratos de fideicomiso en los que el estado
concurra como fedeicomitente y fideicomisario, y que el patrimonio fideicomitido se integre con los
ingresos derivados de las cuotas de peaje, la institucidn fiduciaria podré contratar los créditos y se
autoriza gl ejecutivo a afectar, en garantia de pagos de los créditos, los ingresos provenientes de las

cuotas.
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Este decreto se adiciond al 20 do septiembre de 1989, estableciendo que los créditos que contrajera la

institucion fiduclaria podrian ser contratados directamente por sl ejecutivo.
COMITE TECNICO

En ¢! propio fideicomiso se establece la creacién de un Comite Técnico, el cual esta en via de
construccién, con el fin de vigilar y supervisar el manejo de los recursos de las cuotas y de los créditos

contratados.

Integran el Comite Técnico, las personas que en su momento ocupen los siguientes cargos :

- G, Gobernador del Estado

- C. Director General de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado
- C. Director General de Finanzas
- C. Coordinador de Planeacién y Evaluacion
- Representante de las Instituciones Crediticias

- Institucion Fiduciaria
MANTENIMIENTO MENOR

E! planteamiento presentado, ante el Comite Técnico del fideicomiso carretero se basa en que la
ejecucion de las diversas actividades que comprenden los trabajos de conservacion normal, sea bajo la

administracién de la Direccidn Genaral de Comunicaciones y Obras Piblicas del Goblerno del Estado.



Los principales conceptos de obra en esie apartado son:

- Bacheo asfaltico
- Renivelaciones asfélticas { locales )
- Sellado de baches
- Limpleza y desazolve en cunetas y obras de drenaje
- Reposicion de fantasmas y sefales
- Reposicién de boyas y vialetas
- Reposicion de delensa metdlica
- Pintura de rayas central, lateralss y retornos
- Deshierpe y limpieza de zonas laterales

- Reparacitn en puentes y obras de trenaje

Trabajos de reconstruccion en tramos aislados { riegos de sello y sobrecarpeta asfaiticas } por

administracion de la 0.G.C.0.P.

Adicional a los conceptos ya enunciados de conservacidn normal, Se requiere atender en forma oportuna
trabajos de riego, de sello y sobrecarpetas aslélticas en tramos alslados mismos que no son factibles de
atender bajo contrato por no ser atractivos a empresas o bien su costo serd extremadamente alto bajo
este sistema, por lo anlerior, se estima conveniente que esla obra de reconstruccion en tramos aislados,

se ejecute por administracidn de la D.G.C.0.P. del Gobierno det Estado.



PRIORIDADES POR PRODUCTIVIDAD

Nuestro pals atravieza por una situacién econémica sumamente dificil, por o que hby més que nunca es
' da 'Vgran‘lmbbnahala que el gasto an obra publica sea racional, es decir, optimizacién de los recursos

para dué las obras ‘al construir aumenten la produccion.

Esto sin dejar de tomar en cuenta que hay grupos marginados que necesitan ser incorporados al sistema

productivo,

También es de suma importancia, que al programar las obras se encuentren las fuentes de

financiamiento mas idoneas para darle celebridad a los programas.

Por todo lo anterior, el objetivo principal es enlistar las obras que el Estado necesita para completar la
infraestructura para la produccidn, |a deteccién se hace tomando en cuenta la peticiones que hicieron los
habitanles de las diversas regiones, asi como las necesldades observadas por el centro S.C.T.

Chihuahua.

Una vez conocidas las necesidades, se procede a obtener el Indice de productividad con la relacion
beneficio-costo de todas y cada una de las solicitudes y hacer la lista ordenada de acuerdo con las

prioridades de la mayor a ia manor.



CONSERVACION Y RECONSTRUCCION

Son dos los objetivos que se persiguen en 1a conservacién de un sistema :

Primero : Dlrigido al usuario del sistema,

Consiste en ofrecer :

- Comodidad
- Seguridad

- Economla

Segundo : Pretende preservar Ias inversiones realizadas en a construccion de fas obras viales.

Para lograr el primer objetivo, existe, gracias a Ia tecnologia y experiencia, tanto en la construceiéon como
en la conservacidn de obras viales, la capacidad profesional as! como las normas, procedimientos,
especificaciones y requisitos que permiten lograr la calidad de los trabajos planeados, programados y

eecutados.

Para concretar el logre del segundo objetivo, considerado el mas importante, por lo que representa como
patrimenio vial del pais, se requiere de Ia suficiencia de los recursos que permitan llevar a cabo los

programas establecidos en el primer objetivo.

Las necesidades en cuanto a recursos se cubren en diferentes formas en cuanto a su origen, y se
aplican igualmente de forma diferente, dependiendo de las prioridades establecidas por la misma

vialidad.
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- En cuanto a su origen son !

- Federales
- Estatales
- Municipales
- Comunitarios
- Privados

- Comhinaciones de las anteriores

- En cuanto a su aplicacion son :

- Por administracion
- Por contrato
- Por participaclon comunitaria

- Por organismos privados

En interés de coadyuvar a la preservacién del sistama vial en el ambito estatal, serd conveniente el

analisis de alternativa de asignacion de racursos mediante la asignacion de recursos mediante la

participacién de los diversos origenes de los mismos sin delimitar jurisdicciones pero st estableciendo

prioridades, esto, mediante la formulacion de convenios entre los organismos interesados en este

objativo, estableciendo claramente las participaciones, obligaciones y derechos.



En cuanto a fa forma mencionada de aplicacion de los recursos quizé tamblén debisra contemplarse (a
posibliidad de efectuar los trabajos de conservacién mediante contrato, esto es, que los trabajos
normales sean ejecutadas a Io largo de su framo de carretera o caming en fonma sistematica y mantaner

un Indice de servicio daterminado.

Elementos importantes que también deben contemplarse en fortna permanente para su conservacion, y
an su caso, su reconstruccion y reforzamiento, son todas las estructuras que permiten el funcionamiento
adecuac-io del drenaje a lo largo y a través de las obras viales, ya que por su ofigen y consiruccion, son
elementos que en la mayoria de los casos, las cargas acluales de operacién en las obras viales han
reestablecido las cargas de proyecto y como consecuencia, son elementos que no obstante su corta
edad en relacién a una obra vial, llegan a suspender en forma total, la operacion del camino al fallar sus

elementos.

La Red Caminera en el Estado, esta formada por:

- 3,565 km de carretera pavimentada.
- 1,205 km de camino revestido.
- 2,707 km de camino rural.

- 8,077 km da brecha.



CONSERVACION

La Junta Local de Caminos tiene como unia de las funciones primordiales, la de conservar o mantaner en
buen estado la Red Estatal de Carreteras, atendiendc para ello actualmente, una longitud total de
2,657.4 kms., de los cuales 1,608.1 kms. son pavimientados, 948.3 kms. de camino son a nivel

ravestimiento,

Teniendo afio con afio un lncremento en la red bastante considerable.

Esa longitud total que se menciond esta diseminada en los 57 caminos que actualmente forman la red.

Para poder lograr esta conservacion, esta Junta Local de Caminos, tiene destinados recursos financienos
de dos programas que estan aportando asignaciones a la conservacién de la red, los cuales se conocen

tomo:

a). Conservacién de Carreteras Estatales (p.d.r.),
programa tipo bipartito con aportaciones del
Gobiemo del Estado y la Federacion.

b). Conservacién de Carreteras Alimentadoras,
programa 100% Federal.

La finalidad que se persigue en la aplicacion de estos recursos basicamente, es la de mantener los 57
caminos que forman dicha red en condiciones aceptables, para el frénsito de vehiculos en todo el afio ¥

pretender alevar considerablemente el nivel de servicio de estos.

20



COSTO PROMEDIO ANUAL EN MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR CON LA
DETERMINACION DE SUS PORCENTAJES (%) RESPECTO A INGRESOS
ESPERADOS DURANTE EL PERIODO 1992-2007

Conforme al andlisis elaborado por la Direccidn General de finanzas del Goblérno del Estado se estima
captar por concepto de cuotas de peaje durante el periodo de 1992-2007 la canlidad de
$3,165,334'110,000.00 conforme el andlisis de costos en obra de conservacién elaborado por la
Dlreccibn General de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado, el costo total de egresos en
consarvacién, menor, mayor, y equipamiento durante el mismo periodo es por la cantidad de §356,276°0

miltones de pesos.

384,221'0
Porcentaje de costo anual= §
3,165,334'110

Porcentaje = 11 %

Costo promedio anual de erogacién en conceplo de mantenimlento mayor y menor, equipamiento,
infraestructura basica y obra complementarta con la determinacion de su porcentaje respacto a ingresos

esperados durante el periodo 1892-2007.

384,2210
Porcentaje (% )= § s—m——u—=12%
3,165,334'11
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CRITERIOS PARA FIJAR CONCEPTOS Y VOLUMENES DE OBRA

Por 1a magnitud que representan, aunado a un alto costo de equipamiento, para su ejecucion, se ha
tomado en cuenta que Ios trabajos de riego de sello asfaltico y sobrecarpeta asfallica, se realicen bajo

contrato con empresas calificadas.

La determinacién de volimenes de obra considera las fechas de puesta en operacidn de los diversos
tramos carreteros sobre la base de aplicar riegos de sello asfallico en el total de la longitud del tramo
cada cuatro afios, y para la sobrecarpeta asfaltica se establece un ciclo de doce afos, colocando cada

sais ahos sobrecarpeta asfaltica en el 50% de la longitud del tramo.

En el costo de sobrecarpeta asféllica se incluye el costo que representa la aplicacién simuttanea da un
riego de sello asfallico, de proyeccidn independientemente del que le corresponde conforme al ciclo

establecido en este concepto.
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2

TRABAJOS POR EJECUTAR

CARRETERA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

Los trabajos de construccidn de las obras en cuestién engloban los sigulentes conceptos:

2,1) .- REHABILITACION DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y
OBRA COMPLEMENTARIA

Tramo : Chihuahua - Santa {sabel ( Cuota )

2.1.1).- Sefialamiento previo al iniclo de los trabajos.
2.1.2 ).- Carpeta de concrelo asfallico

2.1.3).- Concreto asfaltico para bacheo o renivelaciones
2.1.4).- Mortero asfaltico

2.1.5 ).- Sefialamiento definitivo

2.2;) .- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Tramo : Chihuahua - Santa Isabel { Cuota )
Tramo : Anahuac - Santa Isabel ( Via Libre )
- Terracerias,
- Estructuras y Obras de Drenaje.

- Pavimentacion.

- Sefialamiento.
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2.1 ).- REHABILITACION DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y
OBRA COMPLEMENTARIA

Tramo : Chihuahua - Santa [sabel ( Cuota )

Los sigulentes trabajos por ser comunes para las distintas obras antes sefialadas, se

describen por separado y comprenden basicamente en lo siguiente:

2.1.1) .- SENALAMIENTO PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS

Previamente a la Iniciacidn de cualquier tipo de trabajo que se vaya a ejecutar en !a obra, el Contratista,
electo, estara obligado a colocar a satisfaccion de la 0.G.C.O.P y de acuerdo a las disposiciones para el
Control del Transito en Calles y Carreteras, editado en el afio de 1870, por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, en la inteligencia de que no se le autorizara el inicio de los trabajos hasta
que hayan sido colocadas las sefiales y dispositivos de proteccidn en la forma y condiciones indicados

en dicho Capitulo.

2.1.2).- CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

En los tramos en que Se vaya a constuir carpeta de concrelo asfaltico, se aplicara sobre la supeficie la
cual debera estar seca y barrida un riego de liga con asfatto FR-3, sn proporcion de 0.5 tme.

Después de aplicado el riego de liga, se construira una carpeta de concreto asfallico de 5 cm. de
espesor compacto. El concreto se elaborard de 19 mm (3/4"), procedente de los bantos propuestos
para este fin, y cemento asféltico No. &, con una dosificacién apréximada de 140 Kg/m3 de material
pétreo seco y suelio debiendo compactarse al noventa y cinco por clento (95%) de su peso volumétrico

_ determinado en fa prueba Marshall.
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2.1.3 ).- CONCRETO ASFALTICO PARA BACHEO O RENIVELACIONES

Cuando se utilice el concreto asfaltico para bacheo, éstos deberan cajearse en el espesor ordenado por
la D.G.C.0.P, para posteriormente aplicar un riego da liga con asfalio FR-3, en una proporcién de 0.5
Ltim2.

Después de aplicado el riego de liga, se rellenara la caja con concreto asfaltico en todo el espesor de
ésta.

El concreto asfaltico se elaborara con agregado de tamafio maximo de 18 mm (3/4"), procedente de los
bancos propuestos para este fin, y cemento asfaltico No. 8, con una dosificacién aproximada de 140
Kglm3 de material pétreo seco y suelto, deblendo compactarse al noventa y cinco por ciento (95%) de su

peso volumétiico determinado en la prueba Marshall.

2.1.4 ).- MORTERO ASFALTICO

En los tramos en que se vaya a construir mortero asfaltico, se aplicard sobre la superficie la cual debera
estar seca y barrida, un riego de liga con asfallo FR-3, en una proporcidn de 0.5 Lts/m?2,
DPespués de aplicado el riego de liga, se construird el mortero asfiitico de 2 cm compactos

aproximadamente.

El mortero asféltico se elaborara con un agregado de tamafio maximo de 3/8", procedente de los bancos
propuestos para este fin y cemento asfaltico No.8, con una dosificacién apréximada de 160 Kglm3 de
material pétreo seco y suelto, debiendo compactarse al noventa y cinco por ciento (95%) de su peso

volumétrico.
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Los consumos qua se han indicado para los asfaftos FM-1, FR-3 y cemento asfltico No. 6 son
apréximados; en su oportunidad a D.G.C.O.P, especificara el consumo necesario de estos malerialas.

Sl la D.G.C.OP ordena mejorar la adherencia entre los productos asfalticos y los materiales pétreos
sehalados en el proyecto, a fos asfélitos FM-1 y FR-3 empleados en &l riego de impregnacion y en &l
rego de liga, se les mezclard adiffex "GO" en una proporcion aproximada del 1% en peso de los
productos asfélticos mencionados.

Asl mismo, cuando la D.G.C.O.P Io indique, en Ia elaboracién del concreto asfaltico y mortero asfaltico
se usaréd Adiflex RC-35 en proporcion apréximada del 1% en peso del cemento asfaltico.

Debe advertirse que las proporcionss antes mencionadas son apréximadas y por lo tanto habran de
ajustarse de acuerdo con las pruebas que realice oporlunamente el laboratorio de control de la

D.G.C.O.P.

2.1.5).- SENALAMIENTO DEFINITIVO

Los trabajos de sefialamiento comprenderan basicamente en la fabricacién 8 adquisicidn y colocacion
donde lo indique fa D.G.C.Q.P, de las sefiales metélicas reflejantes, Indicadores de alineamiento, boyas,

vialetas, étc.
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2.2 ).- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS :

CARRETERA: Chihuahua - Santa Isabel ( Cuota )

TERRACERIAS

a) En donde I3 topografia lo permite, se procede a desmontar y despalmar las zonas laterales con el

objeto de arropar los taludes de los terraplengs con el material producto def despalme.

. b) En los cortes cuyo material presenta derrumbes, se ampliaran o bien el talud se abatira.

c) Los terraplenes que presentan problemas de estabilidad y se reconstruyen, mediante la extraccion del
material que lo forma hasta una profundidad tal que asegure un desplante adecuado del terraplén que se

formara de nuevo.,

Para tal efecto se deben formar escalones en el ancho en el cual el terraplén presenta problemas,

debléndose desperdiciar el material o bien almacenarlo, segin lo indique la D.G.C.O0.P.

Formade nuevamente el cuerpo del terraplén, con material procedente de banco © con el que fué

almacenado, compactandolo en capas sensiblemente horizontales al 90% de su p.v.s.m.

Sobre la titima capa de terracerias, se construye la capa subrasante con un espesor de 30 cm.

compactada al 95% de su p.v.s.m,
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Carretera. CHIHUAHUA - SANTA ISABEL

(cuoTAa)
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Carretera. CHIHUAHUA- SANTA ISABEL

(CUOTA)
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Foortero asfaltico
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base hidrauiica,
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CARRETERA: Chihuahua - Santa Isabel { Cuota )

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE

a) Estos trabajos consisten basicamente en la reconstruccion y reparacidn de todas las estruciuras,
obras de drenaje y obra complementaria tales como cabezotes, alcantarillas tubulares dafadas,

zampeado y dentellones en obras de drenaje, bordillos, lavaderos, cunetas, etc.

€n los tramos donde exista flujo de agua subterranea, se procede, previa indicacién de a D.G.C.O.P. a

fa construccién de subdrenes a base de tubos perforados.

Asl mismo se amplia el drea hidraulica de algunas obras de drenaje existentes o bien se construyen

obras de alivio.

Es necesario proceder a la extraccion de derrumbes y azolves en las estructuras, obras de drenaje,

cunagtas y contracunetas, las cuales se construyen en los tramos indicados por la D.G.C.0.P.

SENALAMIENTO

Los trabajos de sehalamiento comprenden basicaments |a fabricacion o adquisicion y cologacion, de las

sefales metalicas reflejantes, indicadores de alineamiento, raya sobre el pavimento, vialetas, étc.
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CARRETERA: Chihuahua - Santa Isabel { cuota )

PAVIMENTOS

a) En aquelios tramos en donde la estructura se encuenire serlamente dafiada, se procede a la
reconstruccién de las capas de sub-base y base las cuales se forman de ser posible, con el material
existente en el tramo por reconstruir debiéndose incorporar material que procede de los bancos fljados
para este fin de tal forma de lograr 15 ¢cm de capa de sub-base y 15 em de base, compactado al 100%

de su p.v.s.m.

b) Sobre ia base hidraulica superficiaimente seca y barrida se aplica un riego de impregnacién con

asfaio FM-1 a razén de 1.8 IYm?2,
c) Posteriormente se construye una carpeta de concreto de 5 ¢, de espesor compacto.

d) En los framos que presentan ligeros asentamientos y/o baches aislados, previo a la carpeta asfaltica,
se procede a bachear y renivelar la superficie con concreto asfaltico. El espesor de la renivelacién no

sera mayor de 2 cm, compactos.

Una vez que la superficie se encuentre en condiciones aceptables, se procede al tendido de la carpeta

de concreto asfaltico, en un espesor de 3 a 4 cm. compaclos.

e) En los tramos cuyo acotamiento no tenga actualmente carpeta de concreto asfaltico, se procede a la

construccidn de esta, Gnicamente en el acotamiento El tendido de esta carpeta asfallica se debe realizar

con 3, previos jos de y p ién de la superficie conforme a lo

ordenado por la D.G.C.O.P.
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Carretera. CHIHUAHUA-SANTA ISABEL

{cuoTa)

~ mortero astditico

= carpela

. base hidrdulica |
sub-bose hidrgulica

subrasgnte

CARPETA Y MORTERO ASFALTICO




El espesor de la carpeta asfattica es el ngcesario para que el acotamlehto quede al mismo nive! del que

tiene la superficie de rodamlento.

) En los tramos cuya superficie de rodamlento actua! es reguiar, s proceda a la construccién de una

carpeta de concreto asféltico de 5 cm. de espesor compacto.

g) En los tramos cuya superficie de roc ) actual es ble, se proceds a la construccidn de un

mortero asfaltico, en un espesor compacio de 2 cm,
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Carretera : Chihuahua - Cuauhtémoc

Tramo : Anahuac - Santa Isabel ( libre )

La carretera en cuestidn se construyd en zona aledaia a la Ciudad de Chihuahua, Capital del Estado, ia

cual se localiza en la parie Norte de la Republica.

En el Estado de Chihuahua se encuentra la mayor concentracion da la industria maquitadora, aunado a
Ia industria minera, forestal, agricola y ganadera, actividades qua en conjunto le dan un aito nivel

econémico y un indice de desempleo minimo.

Actualmente su red carrelera se esta transformando, dicha transformacién se esta llavando a cabo con
recursos provenientes del Gobiemo del Estado y a través de financiamiento de las empresas

constructoras participantes.

Este tramo carretero Anahuac - Santa Isabel, se otorgd a través de licitacién publica en enero del
presente afio (1992), con un monto de $ 28'038'324.08 y un periodo de ejecucion de 6 meses ya que el

termino de I3 obra sera el dia 30 de junio de 1992,
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CARRETERA : Anahuac - Santa Isabel ( Libre )

TERRACERIAS
a ) Los trabajos de terracerias se inician con el desmonte y limpieza general de la zona.

b ) EI terreno natural se despaima en el espesor y ancho Indicados en el proyecto de temacerias

correspondiente y la compactacién del terreno natural al 90% de su p.v.s.m.

¢ ) Se continua con la excavacidn de los cortes y la construccidn del cuerpo del cuerpo del terraplén cuyo
espesor serd variable, dependiendo de la rasante de proyecto, debiendo compattarse en capas

sensiblemente horizontales al 80% o 85% de su p.v.S.m. proctor.

d ) Posteriormente se construye la capa subrasante de 30 cm de espesor compactada al 85% de su

p.v.s.m. proclor.

e ) Los materiales que se requieren para la construccion del cuerpo del terraplén y capa subrasante,

proceden de prestamo lateral, terreno natural, prestamo de banco o de producto de los cortes.

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE

Oportunamente Ia D.G.C.O.P, sefiala al contratista Ia ubicacién de estas obras y entrega los proyectos

cormrespondientes.
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Carretera. ANAHUAC— SANTA ISABEL
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Carretera. ANAHUAC —SANTA ISABEL
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CARRETERA : Anahuac -Santa Isabel { Libre )

PAVIMENTOS

El pavimento quedara estructurado en la forma siguiente ¢

a ) Sobre la capa subrasante debidamente terminada, se consiruye una capa de base de 20 cm, de
espesor con material pétreo de tamafio maximo de 38 mm. ( 1 1/2" ) procedente de los bancos

propuestos, compactada al 100% de su p.v.s.m. de la prueba porier estandar.

b ) Sobre la base hidraulica superficialmente seca y barrida y en los taludes de material que forma el

pavimento, se aplica un riego de impregnacion con asfatio FM-1 a razén de 1.8 it/m2.

¢ ) En todo el ancho, se aplica una carpeta asfaltica por el sistema de riegos, empleando FR-3 y

materiales pétreos No. 2 y 3B alternados.

SENALAMIENTO

tos trabajos de sefialamiento comprenden basicamente la fabricacin o adquisicién y colocacion, de las

sefiales metélicas reflgjantes, indicadores de alineamiento y raya sobre el pavimiento.
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Tramo : Anahuac - Santa Isabel ( libre )

La carretera en estudio, se encuentra en una zona de lomerios de suave pendiente, drenados por el rio
Santa Isabel, que corre en una direccién paralela a la carratera,
En la parte final del tramo estudiado, se tiene que atravezar una zona de lomerios de fuerte pendiente

que pemitira el acceso ol valle de Anahuac,

Estratigraficamente en el drea, afloran rocas rioliticas constituidas por brechas y lavas, que representan

los materlales mas antigios que se presentan en la regién, asi como depdsitos aluviales antiglios

[ i princir por gravas ¢ en matriz arenosa, cuyo espesor se calcula entre 4 y §

m, y dep aluviales r {gravas y arenas) que se presentan Unicamente en el fondo de los

cauces principales,

El reconocimiento geolégico superficial, indica a lo largo del cadenamiento de la carrelera, la exislencia

de los materiales que a continuacién se indican:
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Tramo : Anahuac - Santa jsabel
( Libre )

Cadenamlento : Litologia :

15+ 000 - 24 + 000 Rogas rioliticas (lavas y brechas).

En o Km 15 Y 16, las lavas rioliticas se presentan
intemparizadas como se aprecié en el corte cuyo espeser se
calcula en unos 5m.

Entre el Km 16 y 24, existen brechas y lavas rioliticas
cubisrtas por una capa constituida por arcillas y fragmentos
de roca cuyo espesor varia entre 1 y 2 m.

t.a roca fracturada e inlempaerizada como la capa de arcilla
con fragmentos de foca se pudo excavar con riper. A
profundidad se observé una disminucién del fracturamiento
donde se encontrd roca sana por Io que se necesito el uso de
explosivos.

24 + 000 - 45 + 000 En este tramo predominan los depodsitos aluviales antiglios

constituidos por gravas compactas con matriz arenosa forman
terrazas aluviales de pendiente suave.

El espesor de estos materiales, como se pudo apreciar en
algunos cortes, es de4as5m.

Entre 1a poblacién de Riva Palacio {Km 27 aprox) y el Km 39
+ 000 se presentaron algunos lomerios constituidos por rocas
rioliticas (tobas y lavas) cublertas parcialmante por depositos
de talud o por depdsitos aluviales antiglios, En todo este
tramo, debldo a que los cortes tuvieron poca altura, se
contempld un porcentaje minimo de roca que se encontré en
cortes grandes o bien donde existian lomerios de fuerte
pendienie.
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Tramo : Aﬁahuac - Santa Isabel

Gadenamiento ;..

45+ 000-56 + 013

. {Libre)

Litologia :

En todo este tramo afloran brechas rioliticas con
posible intercalacion de lavas entre el Km 54 y 55.

Las brechas estan cubiertas por una capa de arcilla de
color rojizo con fragmentos de roca de 10 a 30 cm de
didmetro que se presenta sobre un espesor de 40 a 50
cm.

En los cortes entre el Km 54 + 500 y 56, las brechas
estan cubiertas por una capa de limo con grava gue
tiene una potencia variable entre 2 y 3 m.

En los arroyos mas caudalosos que se encuentran en
este tramo, afluentes de la margen derecha del rio
Santa Isabel, se pueden encontrar depositos aluviales
de grava y arena cuyo espesor es de poca
consideracion 2 m.

Los cortes en este tramo se tuvieron que realizar en su
mayor parte con explosivos.

El tramo en el que se tiene un mayor porcentaje de roca es el comprendido entre el
Km 45 + 000 y el 55 + 013, donde se calculé que fuera del orden del 70%, siendo
e! volumen total de roca del orden de 93,000 m3,

Entre el Km 15 y el Km 56, los volimenes totales de excavacion son del orden de
413,000 m3, siendo unos 181,000 m3 el volumen de roca que se tuvo que remover
con explosivos, representando esto e| 44% del material a excavar.
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0BRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

COMPARATIVA DE VOLUMENES

EXCAVACION EN CORTES L 54,000 97,000 43,000 80
EXCAVAGION EN BANCOS L 187,000 239,000 52,000 28
TERRAPLENES COMPACTADOS L 243,000 308,000 65,000 27
ACARREOS 1ar. XM M7 200,000 229,000 29,596 15
ACARREOQS KMS. SUBSECUENTES MKM 600,000 1,466,557 866,557 244
ASFALTOS REBAJADOS s 680,000 978,363 298,364 .44
CEMENTO ASFALTICO No.6 KG 6,800,000 731184 511,184 8
SOBRECARPETA DE CONCRETO wm 23,000 16,000 - 700 (7,000) 7 {44)} !
CARPETA CONCRETQ, BACHEO Y RENIVELACION M 10,000 14,000 +4,000.. - 40
MORTERO ASFALTICO L 9,000 16.763 7,763 .. 86
SUB-BASE Y BASE HIDRAULICA M 47,000 34,800 (12,200} “(35)
ACARREOS SUB-BASE Y BASE HIDRAULICA L 400,000 239,631 (160,369} - (67)
ACARREOS CARPETA M2 1,200,000 950,258 (249,742} . {26)




CARRETERA : Chihuahua - Cuauhtémoc

Tramo : Chihuahua - Santa Isabel { cuota )
Tramo : Santa Isabel - Anahuac ( libre )

Se obtuvo bajo concurso los contratos con el Gobierno del Estado de Chihuahua, consistente en la
repavimentacion del tramo Chihuahua - Santa Isabel, con una longitud aproximada de 47 Km,, de la
carretera de cuota Chihuahua-Cuauhtémoc y la construccion de la via libre Santa Isabel - Anahuac, en

una longitud aproximada de 60 kms.

Debido a lo agresivo del programa de obra contemplado en el pliego del concurso, cuya duracion es de 6
meses, se procedid a la incorporacién inmediata de personal técnico, admninistrativo, asi como al envio
de maquinaria mayor Y menor que garantiza {a satisfaccion plena de 10 programas. Los volumenas

compactos de concurso de los materiales triturados para pavi ion se pr a i n:

Chihuahua - Santa Isabel ( cuota )

sub-base base carpeta mortero
hidrdulica hidréulica asfaltica asfaltico
Banco 2 12,500 20,000
Banco 3 33,000 9.000
| Parcial | 12500 20,000 33,000 9000 |

Ubicacién de los bancos de concurso

Banco 2 Km 48 + 000 con 1,000 mts. desviacidn ambos lados.
Banco 3 Km 48 + 000 con 2,000 mts. desviacién derecha.
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Carretera. CHIHUAHUA- SANTA ISABEL e
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OQBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOGC

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL  CUOTA )

VOLUMENES COMPACTOS DE CONCURSO

MATERIALES TRITURADOS PARA PAVIMENTACION

BANCO 2

BANCO 3

9,000




Tramo : Chlhuahua - Santa Isabel ( cuota )

los volimenes de este tramo sufrieron variaciones poco considerables ya que Unicamente se

contemplaron volimenes apréximados a los tramos por reencarpetar, fué necesario la modificacion por

|a obra por ejecutar realmente.

Concurso Real- . | . Diferencia .
m3/s m¥s | m¥s
Bases hidrdulicas 44,600 45,500 + 900
Carpeta asfaltica 44,500 36,400 - 8,150
Moriero asféltica 11,250 22,000 + 10,750
] Total [ o000 103900 | -+ 3500 |

Con los datos reportados, se procede a la determinacién de la posible disponibilidad del equipo de

trituracién que se localiza en el banco Santa - Isabel.

Bases hidraulicas 45,500
Carpeta asfaltica 36,400
Mortero asféltico 3/8" 6,600
Mortero asféltico 15,400

[ Total 103,800 |
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL { CUOTA )

VOLUMENES DE

BASES HIDRAULICAS

CARPETA ASFALTICA

MORTERO ASFALTICO 3/8"

MORTERO ASFALTICO 1/4"

45,500

36,400

6,600

15,400
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Ar}ahdéc - Santa Isabel ( libre )

- Banto 1.+ "
Bano?. i 23,000°
Bancod [ 7 20000
“Bancod 28,000
Banco §

| para 93,000

Ublicacidn de los bancos de concurso:

Banco 1km 3+ 000con 300 mis. desviacién derecha,
Banco 2km 24 + 400 con 700 mis, desviacién lzquierda.
Banco 3km 32 + 700 con 200 mts, desviacién derecha.
Banco 4 km 51 + 000 con 700 mts. desviacién izquierda.
Banco § km 25 + 400 con 2,000 mts. desviacién izquierda.

Considerando la cercania de los bancos y tomando en cuenta que todos ellos se localizan en las
margenes del 7io Santa Isabel, la obra decidid la agrupacién de elios en tres frantes de atague con los

siguiantes volimenes :

bases carpeta mortero
hidréulicas asfaltica asfaltico
Frente 1 Banco 2 60,500 33,000 8,000
Frente 2 Banco 1 22,000
Frente 3 Banco 2 43,000 8.500
i Totales [ 28500 | 330 | rso0 |
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC
ANAHUAC - SANTA ISABEL { LIBRE )

VOLUMENES DE OBRA

BANCO S

|
|
——
|
|
|

[ oo e | |
[ w | | ]
[ oo — | ]
o [ ] | i
C | | ]

4,000
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

FRENTES DE

ATAQUE

FRENTE 1 BANCO 2 60,000 33,000 9,000
FRENTE 2 BANCO 1 22,000
FRENTE 3 BANCO 2 43,000 8,500




FRENTES DE TRITURACION

En ! frente No. 1 se instalé un conjunto de trituracién parcial consistente en dos plantas de trituracién
mévil, un Secundario modelo 489-5 y un Terclario 48-FC, los cuales producirian los agregados

ios para 1a carp ica y bases del tramo Chihuahua - Santa isabel,

Con este equipo y en el mismo banco se producirlan 22,000 m3-¢ de base hidraullca correspondientes a!

banco No. 4 del tramo Anahuac - Santa lsabal.

Por lo que respecta al agregado para el mortero asféltico del tramo Chihuahua - Santa 1sabal y jos sellos
2 y 3B del tramo Anahuac - Santa Isabel se obtendrlan por simple cribado himedo con una criba

vibratoria 5 x 16, que serla instalada en el frente No. 1.

Tomando en cuenta la granulometria observada en el cauce del rio Santa isabel, y con &l fin de evitar
problemas que puediaran ocasionar por falta de cribado, se determiné et uso de dos pisos de cribado en

las cribas vibratorias del Secundario y en el Terclario,

Las mallas usadas fuaron de 3"y 1 1/2" en el Secundario y de1 1/2" y 3/4" en el Terclario.

El arreglo del squipo de este frente permitira la obtencién de base y/o sub-base hidraulica y carpeta

asféaliica en conjunto.
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FRENTES DE TRITURACION

En el frente No. 2 localizado en el Km 3+000 del tramo Anahuac - Santa Isabel se instalé una planta de

cribado modelo 7 x 16 para la obtencidn de base hidraulica por simple cribado.

En el frente no. 3 localizado en el Km 25+400 del tramoe Anahuac - Santa !sabel, se instald un grupo de
trituracién consistente en un Primario 30 x 42 y un Secundario modelo 489-S, mismos que fueron

empleados para |a obtencién de base hidraulica.

En los arreglos generales, anexos, presenta la ubicacion de cada uno de los equipos por grupos de

trituracién y de cribado.

PRODUCCION DE MORTERO ASFALTICO Y CARPETA ASFALTICA

La produccién de mortero asfaltico (3/8"-No.200) se electud separando productos intermedios (3/8"-1/4")
y {1/4"- No.200), el primer subproducto se obtiene por via himeda con el fin de eliminar ef limo que en &l

$8 encuentra,

E! segundo subproducto es la oblencidn de arena lavada en planta de cribado, siendo aprovechado

tamblén el subproducto de la produccidn de ia carpeta asfaltica.
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CHIHUAHUA—SANTA ISABEL

PRODUCCION DE CARPETA
BANCO 48+000

Criba vibrotorio
5%16'
Matios de 1 ¥2"y 374"

. 3z20-1017:
Secundario 889~S
Abiertoal”

191~ 5s/n
Banda 30x18

191-~1058

CARPETA Banda 30x18

3/4"finos

320 ~1012
Tercigrio 48-Fc
Abiecto a 172"

Bonda 24 x 18

N

191-114

Wallos de3"y 1 /2"

Bonda 24x15

191-1060
Banda 36x18

197~ Rl
Alimentador delontal
Fxrz




EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRODUCCION

Trituradora Terciaria 48-FC alimentada con material menor a 3", siendo eliminado e! sobretamafto de!
material en grefia por medio de un despedrador y una planta de cribado 516. e! material de 3" - 6" se

aprovechd en la produccidn de base hidraulica.

PRODUCCION DE BASES

La Trituradora Secundaria 489-S se alimentd con material menor a 6", eliminandose asi el sobretamario

del material en grefia por medio de un despadrador.

Se program la trituracién de un volumen de 32,500 m?3 ds base hidraulica para ser utilizado en el tramo

Anahuac - Santa Isabel.

EQUIPO EMPLEADO EN LA PRODUCCION DE BASE HIDRAULICA Y SELLO

Se proceso base hidrdulica y sellos con la utilizaclén de un tren completo de trituracion, a saber Primario
3042, Secundario 489-S y un Terclario 48-FC.

En el caso de la base hidraulica, para su colocacion se empled un Estabilizador, incorporando material
fino con el fin de obtener la curva granulométrica especificada. Por lo que respecta a los sellos 2y 3B, se

obtuvieren en un sdlo proceso de Trituracién Terciaria.
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SANTA ISABEL—ANAHUAC

PRODUCCION DE BASE HIDRAULICA
BANCO 25+400

320-1010
Primaria 30 x42
Abiertaa 5"

Bando 36x18

Criba fx 16 Banda 30x18
Mallas de 3"y 1 V2"

Banda 24x15

320 - 0031
Secundaria 489 — S
Ablerta o 7/8"




SANTA ISABEL— ANAHUAC

PRODUCCION DE BASE HIDRAULICA
BANCO 3+000

GRAVA

Baonda 24x18 3"f-l 7/2"
Bando 24 x 18 [ Ly i

330 — 1001
Plante de cribado 7'x 18'
Mallo de 3"y 1 V'

Banda 30x18,

Banda 36x 24

188-s/n
Alimentodor Grizzly
36'% 12"
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

PROGRAMA GENERAL E PRODUCCION
MATERIALES TRITURADOS
No. 1 48 + 000 [TRITURACION SANTA ISABEL CARPETA ASFALTICA 44,550
No. 1 48 + 000 | TRITURACION SANTA ISABEL SUB-BASE HIDRAULICA 16,900
No. 1 48 + 000 | TRITURACION SANTA ISABEL BASE HIDRAULICA 27,700
No.1 48 + 000 | TAITURACION ANAHUAC BASE HIDRAULICA 37,800
No.1 48 + 000 |CRIBADO SANTA ISABEL MORTERO ASFALTICO 11,250
No. 1 48 + 000 |CRIBADO ANAHUAC SELLO 10,700
Ne.2 34000 [CRIBADO ANAHUAC BASE HIDRAULICA 29,700
No.3 25 + 400 | TRITURACION ANAHUAC BASE HIDRAULICA 58,000




3

PLANEACION DE LA OBRA

PLANEACION DE UN PROYECTO DE CONSTRUCCION

Para entender lo que es |13 planeacién de un proyecto de construccidn, primero es necesario

definir 1o que es plangacion,

PLANEACION

La planeacidn fija con precisién “lo que se va a hacer" consiste en fijar curso de acciones que han de
seguirse, estableciendo principlos que habran de orientarlo, secuencia de operaciones para su

realizacion, las determinaciones de tiempos y de ndmeros necesarios para su realizacion.

-Asi como en la parte dinamica lo principal es dirigir, en la mecanica lo imporianle es planear.
-Los objetivos no seran los adecuados, silos planes no se detallan.
-Todo plan tiende a ser acondmico.
-E1l control se compara con un plan previo.
La planeacidn vincula entre si las tareas y organizaciones de un proyecto.

Se describe en étapas st ) 8l pfoceso de planeacion de un proyeclo.
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La primera etapa en la elaboracién de un pi'oye'clo‘ se refiere a shf(deﬁniclén:
LQué es o que seva a construir?
¢(Comosevaa construie?

. D6nde sa va a construir?

Qué restricciones limitan al proyecto, inclusive recursos disponibles:

¢ Cudnto? Presupuesto
¢Cusdndo? Programa

LCémo? Sistemas constructivos
¢Con qué? Recursos

En todo proyecto de construccion es indispensable determinar una fase prelim}nar de diseflo con e!
objeto de definir las caracterlsticas propias de la obra resultante, de manera que se satisfagan los
requerimientos especificos del proyecto.

Los resultados de esta gestidn deben de ser lo suficientemente detailados como para permitir que la

planeacion det proyecto siga adelante.

L.a siguiente etapa consiste en la elaboracién de una relacién de tareas que tendran que realizarse para
alcanzar los objetivos generales del proyecto. Se necesitara definir los objetivos en funcion del avance

de obra.
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Al tarminarse la relacién de trabajos, pueden aelaborarse programas con fechas y presupusstos.
Posteriormente se procede a ta elaboracion de planes finales para la ejecucion del proyecto.

En ellos se plantea la manera de realizar las tareas definidas en la declaracion de trabajos, deblendo ser
lo suficlentemente datallados como para inspirar confianza en que las metas dsl proyeclo pueden

alcanzarse en las fechas programadas y dentro del presupuesto.
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ORGANIGRAMA DE OBRA
SUPERINTENDENTE SUPERINTENDENTE SUPERINTENDENTE SUPERINTENDENTE SUPERINTENDENTE

PLANEAGION TERRACERIAS 0. DE DRENAJE Y PUENTES PAVIMENTOS MAQUINARIA

JEFE JEFE JEFE JEFE JEFE
DE 0BRA OF OBRA DE OBRA DE 0BRA DEOBRA

JEFE JEFE JEFE JEFE JEFE

DE FRENTE DE FRENTE DE FRENTE DE FRENTE DE FAENTE

I SOBRESTANTE j I BOBRESTANTE ] SOBRESTANTE J I SOBRESTANTE I [ SOBRESTANTE l

Hots : Low racursc 9 adecuen de scimrdo
b Importencis del proyecta




es

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ORGANIGRAMA ADMINISTRATIVO

t SISTEMAS l CAJERA - I ‘ JEFE DE COMPﬂASJ CONTADOR l JEFE DE EGRESO3 J JEFE DE PERSONAL' l
CAPTURISTA [ AUX, DE COMPRAS ‘ I AUX. DE CON I'ADOHJ AUX, DE PERSONAL

TOMADOR DE IEMPO

Notn : Lou recirsos ve adacuen de sarerdo
© % impartanciy g proyecto
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ORGANIGRAMA
MAQUINARIA

SUPERINTENDENTE
MAQUINARIA

JEFE DE 08RA
MAQUINARIA

JEFE DE FRENTE
MAQUINARIA

I SOBRESTANTE I

ORGANIGRAMA
TRITURACION

SUPERINTENDENTE DE
TRITURACION

JEFE DE OBAA
TRITURACION

JEFE DE FRENTE
TRITURACION

SOBRESTANTE I

Nota : Los tacursos se adecusn de scutrdo
& la importancin del proyecto




OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

RECURSOS EXISTENTES

FUERZA DE TRABAJO

INGENIEROS 8 23 116
TECNICOS 6 25 31
SOBRESTANTES 6 20 31
ADMINISTRACION 25 48 28
SERVICIOS 15 36 73
OBRERDS 175 1,360 51




OBRA ;| CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

FUERZA DE TRABAJO

RECURSOS EXISTENTES

MAYOR

32

B84 116
MENOR 37 47 84
VETICULOS 23 39 62

|
EQUIP% ACARREOS a6 109 156

TRACTORES : 17
MOTOCONFORMADORAS : 9
EQUIPO COMPLEMENTARIO : 378

EOUIFOS‘ DE TRITURACION : 3
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MOI’OOOIIFORMADOR AS MOIODONFORMADORAS

MARZO | ABRIL

PAGTADORES GA-25 § TRAGHDRILL ATD cowpresones [ ] TRACKDRILL ATD
3

CAAGADOAES &3
2

MPAGTADORES CA-25
4

CARGADORES IRACIOQES
2

CHIHUAHUA-SANTA ISABEL
MAQUINARIA NECESARIA
MARZO-JUNIO 1992
TERRAGERIAS

CARGADORES COMPRESONES
2 3 1l

TAACTORES # IR»‘-C“ORES G‘WGI“DO“ES
3

COMPAGTADORES GA-
1

TRACKDAILL ATD
'

MAYO JUNIO

TRACKDRILL ATD WMPR$SORES
1

MOTOCONFORMADORAS
n



8g

T.SEDU:IDM?II\ PAIMENTADORA

COMPACTADOR HIEUN
2 TIERCIARIA
1

CARGADOR
L]

COMPAGTADOR vIB
2
i PLAMTA DE LUZ
' %
| I CARGADOR
|[ll 4

, ‘uoroconmnw.no
7 A]I“ | 2

MA\RZ WIMEH TADORA . ’;LNUTAZDELUZ
O meoons ™ AHUA-GAN TA 1SABEL ABRIL

MAQUINARIA NECESARIA
MARZO-JUNIO 1992
PAVIMENTOS

PAJIMENTADORA
1

VJI

:
.
W MOICGONIFOMMADO
&

%&Jf«mcmgoa NEUK

PAVIENITADORA
2

TTERCIARIA COMPACTADORVIB
2

MAYO JUNIO
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TRACTOCOMPACTADORES GARGADORES: "ACTOCOM::"\C"\DORES
k] 8 e

OMPAE
COM %SONES 2, COMPACTADOR CA-25
10

"
M, conaceapon ca-2s
7 i

4 figeh TRAGIORES
ey TRACKDRILL ATD 10
1

TRAGIORES
10

1OTOCONFORLIADORAS
” HMOTOGOHFORMADORAS
n

MARZO ANAHUAGC-SANTA 1SABEL ABRIL
MAQUINARIA NECESARIA
MARZO-JUNIO 1992
TERRACERIAG

TAASTOCOMPACTADIRES
CARGADORES
2 <

CARGADORES
) 3

GOMPAGTADOR CA-25
2

P
COMPRESORES, COMPAGTADOR CA-25
10

g Al ;ﬁ{:;;] &
£t N N
feiihnig COMF‘RES(JRES/ \\\\

L ¢ e Y
‘_..—ﬁ_.\

TRAGTORES Bt e
10 | TRACKDAILL ATD
1

TRACIORES
a

MOTOCOUFORMADORAS
4

JUNIO

MOTOCONFORMADORES
2

MAYO
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PLANTA DE LUZ MOTOCONFORMADORA
1 4

CARGADOR
1

KOTOCONFORMADORA
2 PLANTA DE LU&
!

. S §>¥i§§> ,
I~ d

T.IRMARIA PAVIMENTABORA T SECU:IU;’-RIA
[} 1

‘;mlll%écoumcr.wa

D

TPRAARIA
1

I" PAVIMENI/\DORAS
MARZO  ANAHUAC-SANTA ISABEL ABRIL
MAQUINARIA NECESARIA
MARZO-JUNIO 1992
PAVIMENTOS

MOIGCONFORMADORA
)

TSECUNDARIA
1

PLANTA [ LUZ
1

PLAMTA DE LUZ

MOTOCONFORMADORA
3

COMPACT.VIB
1

ﬂ‘l’ v ss-:u'un,mm< \/

PAYIMENTADORA &
1

T FPRIMARI
1

TPRIMARIA COMPACTHEUNSAT COMPACT HEUMAT

Mao JUNIO



3.1) .- PRECIOS Y PRESUPUESTOS.
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MATERIALES . MANO DE OBRA
DIRECTOS DIRECTA
e ————
MATERIALES . MANOQ DE OBRA . OTROS GASTOS
INDIRECTOS INDIRECTA INDIRECTOS
INCLUYEN : INCLUYEN : INCLUYEN :
Abastacimlento pata la Plassta Supervisibn Renta
Lubricantas Superintendencia Seguros conta pardidas y dafios
Inspaceién impuestos
Salarios & empleados de In Planta. Deprecincion da la Planta
Tiabajo defactusoso Mantenimiants y reparacidn
Trabajo exporimental Energla eléctrica
Heramients manual
Diversos
GASTOS DE . GASTOS
MERCADEO ADMINISTRATIVOS
INCLUYEN : INCLUYEN :
Salarios del parsonal da ventas Salarios del personal administrativo
C L a de yde oficinas
Muestras Renta

Atenciones a clientes
Gastos da visje

Renta, luz, telefono
Papoleria @ imprenta

Conteo

Carga, empaque ¥ despacho
Gastos diverses

Depreciacion de equipo
Gastos de auditoria
Gastos lagales
Cuentas dudosas
Telafono y telsgrafa
Papsleria @ imprenta

Gastos diversos

COSTO
DIRECTO

+

COSTO INDIRECTO
DE PRODUCCION

GASTOS DE
OPERACION

CLASIFICACION Y COMPOSICION DE
LOS COSTOS




OBRA : CHIHUAHUA : GUAUHTEMOC

1).. MANO DE OB

H)~-MATERIALES:
1) .- MAQUINARIA :

1) ~Acarreor

1 Camidén F-600

tanque 7,000.00 lis

Costo horario $ 56,286.61/hr
Acarrco medio 14.75/Mmr

Veloc. promedio 35.00 km/hr
Ciclo carga y descarga =
Recorrido 30 km ida y vuelta =

$ 56,286.61/hr x 82.97 min
7.0 m3 x 60 min/r

2),- Descarga:

Bomba autocebanic 4"

molor gasolina

Costo horario § 13,117.26/hr

Rendimicnito 26,00 m3/hr

$13,117.26Mr

26,00 m3/hr

CARGO MAQUINARIA :

COSTO BASICO A
EXTRACCION Y ACARREQ DE AGUA

32.40 min
50.57 min

82.97 min .

$ 1L,11948m3

$  504.51m3

$ 11,623.99/m3

COSTO DIRECTO = § 11,623.99/m3
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OBRA ; CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

COSTO BASICO B
EXCAVACION EN MATERIAL 100-00-00

1).- MANO DE OBRA
11) .~ MATERIALES ¢

I ) .- MAQUINARIA :
1) ~Extracclén y remecion:

1 Tractor -
Komatsu D-155A x $214,291.89/hr = € 214,295.89/hr

$214,291.89/hr
Rendimiento 200,00 m3/hr
§ 214,291.89/hs

—————— S 1,071.46/m3
200,00 m3/hr

2} .- Carga:

1 Cargador

Michigan 751114 2.5 yd3
Costo horario § 72,614.95/hr
Rendimiento 90,00 m3/hr

$72,614.95/hr
e = S 806.83m3
90.00 m3/hr

CARGO MAQUINARIA : S 1,878.20/m3

COSTO DIRECTO = § 1878.20/m?



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

COSTO BASICOC

EXCAVACION EN MATERIAL 00-100-00

1).- MANO DE OBRA !
I1) .~ MATERIALES ; © =

HT).- MAQUINARIA: -

1) .-Exi}nécldli ¥ remocidn: -+ -

"V Tracwor,
Komatsu D-155A

<X §214,291.89/hr =

! Arado D-155A 3 dientes " X §'-21,8810%hr=

chdim.icnlb 120.00 m3/hr

$236,172.96/hs .
P $ 1,968.11/m3
120.00 m3/hr

2).- Carga;

1 Cargador

Michigan 75IIIA 2.5 yd?
Costo horario $ 72,614.95/hr
Rendimiento 90.00 mP/mr

§72,614.95/hr

= S 806.83/m3
90.00 m3fhr

CARGO MAQUINARIA :

$ 214,291.89/hr
$ 21,881.07%hr

$ 236,172,96/hr

S 2,774.94/m3

COSTO DIRECTO= §  2,774.94/m3



OBRA : CHIHUAHUA + CUAUHTEMOC

COSTO BASICO D
EXCAVACION EN MATERIAL 00-00-100
BARRENACION Y VOLADURA DE
ROCA, FlIJA CON PERFORADORA
DE ORUGAS ATD - 3100
T).-MANO DE OBRA :
1).- Cuadrilla para tronado ;

1 cabo de oficios ta. x$37,92845Mm0 = . . § 31,928.45hno

1 poblador 1a x §28,224.33An0 = +7-§°28,224.33tno
1 poblador 2a x$24,371.32An0 = - 78 24,371324no
2 ayudante general Ja X $ 22,366.04/tno = 7§ 44,372.08/tno

3 ayudante general 2a * $20,589.94/tno= .- 2+ § 61,769.81/ino
. " $197,025.99tna

Se considera que cargan 15 barrenos por turno, -

Volumea a extracr por barrenacién :

2.0x2.5x5.4=27.00m3 =2700 m3

15 barrenos x 27.00 m3 = 405,00 m3b

Rendimiento 405.00 m3b/tno
$ 197,025.99/n0
e errran & S 406.48/m3b

405.00 m3b/no
CARGO MANO DE OBRA : 5 406.48/m3b

11) .- MATERIALES :

Cargo por explosivos

Volumen a extracr ; 27.00 m3b
Densidad de carga : .50 kg/m3b
Carga por barreno :

Supermexamén "D*

27.00 % .50 x,70 =345 kg

27.00x.50 x.30 =4.05 kg

Supermexamén "D

Costo $ 2,596.00/kg

Consumo %.45 kg

$ 2,596.00/kg

e x 945 kg = $  908.60/m3b
27.00 m3barr
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2).- Dinamita Tovex 700 2 1/2*
Costo $ 14.095.58/kg -~ -
Consumo 4.05kg - : X
$ 14,095.58/kg * R :
i x 4,05 kg = S 2,114.34/m3
2200 mfparr o
3).- Esto}llnei ie’ItSchu"Il:m S- mctﬂu
Costo § 5,788.00/pza
Consumo 1.00/barrcno -
$1,734.00/ml” )
e x L.00MarT = § 214.37/m3
:27.00 m3barr
4).- Primacord {corddn dctonante)

Costo $ 1,734.00/ml1

- Consumo 10.00/ml

§ 1,734.00/m! x 10.00 mis/barr .

e § 642.22/m3 -
27.00 m3barr

§).- Acero de barrenacion

Zanco 404-105.01

Costo $ 400,000.00/pza

Consumo 1.00 pza/pza

$ 400,000.00/pza x 1.00 pza/pza §  400,000.00

6).- Acero de barrenacién

Barraext 1 1/2" 204-273103

Coslo § 819,900.00/p2a

Consumo 2.00 pzas

$ 819,000.00/pza x 2.00 pza § 1.683,800.00

7).~ Acero dc barrcnacidn

Cople unién R38 7994-3655

Costo § 154,255.64/pza

Consumo 3.00 pzas

$ 154,255.63/pza x 3.00 pza $ 462,766.92

Costo de la sarta de barrenacion  § 2,502,566.52
{sin la broca)



.- Indice de vida _ccbndmica pl.:l;l ol acero de barrenacién 200 mts

T o HL+1 6/3+1
Factorde conversién | = =
e n 2
Faclordrz‘con'v'erslén el m 1.50 ma/mb
1,20000 ma e
- = 800 mb

B).~ C_ostq dc u:E{b i)nr metro lineal de barreno

£2,502,566.92/tno

- - s 3.128.21/mb
800.00mb:. .

9).- Cocficicnte de barrenacién para 10,50 mis
10).- Plantilla 2.0 x 2.5 x 5.4
10,50 mts

e .39 mb/m3

. 20x2.5x54m3

11).- Casto por acarreo de barrcnacién

5 3,128.21/mb x .39 mb/m3 = $ 1,216,800.53/m3

12).- Acero de barrenacidn

Broca “Cruz"2 12" 103-7064

Costo § 742,830.00/pza

Consumo 1.00 pza

$742,830.00/p22x 1.00/pza=  § 742.830.00/pza

Rendimiento 200.00mb/pza

Afile 30%
$ 742,830.00/pza

x1.30= $ 4,828.40/mb
200.00 mb/pza

Por lo tanto ©
.39 mb/m3 x § 4,828 40/mb = s 1,877.71/m3

CARGO MATERIALES: S 2,774.94/m3
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o) .- MAQU[NARIA H

1) Enrlcclén

1 Perforadora ATD~3100

$73,872.88/r = 5 T3872.88Ms
1 Cumpresor DR-600

X$6690L59Mmr=:. $ 6690159

§140,774.47r
Rendimi'cnm 100.0¢ ; : '

$214 774Ihr

;39m.'m3b- s 1094903/m3
5,00 mlhr © R

2).- Remaocidn
Traclor slorugas
Komatsu D-155A
Costo harario 214,291.89/hr
Rendimicnto 100,00 m3/hr
$214,291.89hr
e = S 2,14213m3
100.00 m3/hr
3).- Carga del material
Casgador Mu:hlgan
TSHIA 2.5y d 3
Costo homno $ 72, 614 95/r
Rendimicato 90,00 m3/he
$72,614.95Mr
——ee= $ 06.83/m3
90.00 m3/hr
CARGO MAQUINARIA : S 13,898,88/m3
HERRAMIENTA -
10% DE LA MANO DE OBRA :
10 x S 486.48/m%b H 48.65/m3b

CARGO MANO DE OBRA : N 48.65/m3b

COSTO DIRECTO = §  21,407.7%/m3b

(<]



OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TERRACERIAS
PRESTAMOS

EXCAVACIONES DE PRESTAMO,
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA
DEL BANCO UBICADO EN EL KM 10 + 000,
CON 2,000 M DESVIACION DERECHA.

III) .- MAQUINARIA :
1).- Desmonte y despalme

Tractor s/orugas

Komatsu D-155A

Costo horario $ 214,291.89/hr

Rendimiento 120.00 m3/hr

Participacion 8.5%

§214,291.89Mr

e X 09 = S 1517%m3
120.00 m3me

2),- Extraccitn

Tractor s/orugas

Komatsu D-155A

Costo horario § 214,291,89/hr

Rendimicnto 160,00 m3/hr

Desperdicio 20%

$214,291.89/hr

xl2= $  1.607.09/m3

160,00 m3hr
3).- Carga

Cargador Michigan

75111A 2.5 yd3

Costo horario $ 72,614.95/hr

Rendimiento 90.00 m3/hr

Desperdicio 20%

$ 72,614.95/Mhr

[RERE— 1] s 968.20/m3
90.00 m3mr

CARGO MAQUINARIA ; $  2,727.38/m3
COSTO DIRECTO = §  2,727.18/m3

PRECIO UNITARIO = §  3.804,96/m3
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TERRACERIAS
TERRAPLENES
COMPACTACION, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA DEL TERRENQO NATURAL
EN EL AREA DE DESPLANTE DE LOS-
TERRAPLENES PARA 50%
I).- MANO DE OBRA ¢
II) .- MATERIALES :
1).- Agua para compactacidn
Extraccidn y acarreo de agua
Costo bsico "A" § 5,607.23/m3

Consumo 110 m3/m3

$560724m X 10 m3/m3 = §  616.80/m3
CARGO MATERIALES: S 616.80/m3

1) .- MAQUINARIA :
1).-Homogenizacidn y tendido

Motoconformadora
compacto CM17

Costo horario § 91,551.34/hr
Rendimicnto 82,00 m3/he

$ 91,551.34/hr
B el S 1,116.48/m3
82.00 m3hr ¢

2).- Compactacidn al 90%
Compactador Dynapac CA-25A
Costo horarip $ 83,297.84/hr
Rendimiento 100.00 m3/hr

5 83,397.84/hr

s s 833.98/m?
100.00 m3/hr
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CARGO MAQUINARIA; S . 1,950.46/m3 -

COSTODIRECTO = 'S 2,567,25/m3 -

PRECIO UNITARIO =5 3,581.83/m3

ksl



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TERRACERIAS
TERRAPLENES

FORMACION Y COMPACTACION, POR UNIDAD
DE OBRA TERMINADA, DE TERRAPLENES ADICIO-
NADOS CON SUS CUNAS DE SOBREANCHO:

PARA NOVENTA POR CIENTO (90%)

).- MATERIALES :
1).= Agua para compactacién
Extraccion y acarreo de agua
Casto basico "A* § 11,623,99/m3
Consumno 200 m3/m

§11,623.99/m3 x 200 m¥m3= § 2,324.80/m3

CARGO MATERIALES:

0OI).- MAQUINARIA :
1) .-Formacitn de teeraplencs

Tractor s/orugas

Komatsu D-155A

Costo horario $ 214.291.89/hr
Rendimicnto 200,00 m3/hr

$ 214,291.89/r

e = $  1,071.46/m3
200.00 m3/hr
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2).- Homogenizacidn ¢ incorporacién

de agua

Motoconformadora
compacto CM17

Costo horario § 91,551.34/hr
Rendimicento 40.00 m:
Participacién .10

$91,551,34/hr
——————————— X, ]0 =
40.00 m3/hr

3).- Compactacién
Compactador Dynapac CA-25A
Costo horario $ 83,397.84/hr
Rendimiento 90.00 m3/hr

$ 83,397.84/hr

90.00 m¥/r

CARGO MAQUINARIA:

228,88/m?

926.64/m3

S 2,226.98/m3

COSTO DIRECTO= S  4,551.78/m>

PRECIO UNITARIO= S  6,350.64/m3
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TERRACERIAS
TERRAPLENES

MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTACION DE
LA CAPA SUBRASANTE FORMADA CON MA-
TERIAL SELECCIONADO, POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA.

DE LA CAPA SUBRASANTE EN LOS CORTES
EN QUE SE HAYA ORDENADO EXCAVACION
ADICIONAL
PARA NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95%)

II).- MATERIALES :
1).- Aguxl para compactacitn

Extraccién y acarreo de agua
Costo bisico “A™ § 11,623.99/m>
Rendimicnto 120,00 m3/hr
Consumo 225 m3/m’

$11,623.99/m3 X 225 m¥m3 e §  2,615.40/m3

CARGO MATERIALES: . . S 2,615.40/m®

IID).- MAQUINARIA :

1) .-Escarificado y
acamellonado

Motoconformadora

compacto CM17 |

Costo horario § 91,55)1.34/hr

Rendimicnio 40.00 m3/r

$91,5501.34/hr
————e = S 2,288,78/m3

40.00 m3/mr
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~ 2)-Tendido y afine
Motoconformadora
compacto CM17
Costo horario $ 91,551.34/hr
Rendimiento 40.00 m3
$91,551.34/hr . »
—— = $  3,051.71/m3

40.00 m3/hr -

3).- Compactacién at 95%

Compactador Dynapac CA-25A

Costo horario $ 83,397.84/hr

Rendimiento 64.00 m3/hr

$ 83,397.84/hr

= S 1,303,09/m?
64.00 m3/mr

CARGO MAQUINARIA: S 6,643.59/m3

COSTO DIRECTO = §  9,258.98/m3
PRECIO UNITARIO = § 12,918.13/m3
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TERRACERIAS
CORTES

EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA. EN ABATIMIENTO DE
TALUDES, CUANDO EL MATERIAL SE
DESPERDICIE

I) - MANO DE OBRA :
1) .- MATERIALES ;
I} .- MAQUINARIA :

1) ~Excavacidn en material
00-1600-00

Costo bisico *C? § 2,774.94/m3

Consumo .30 m*/m:

$2,774.94m3 v 30 mImi= §  832.48/m3

2) .-Excavacidn en material
00-00-100

Costo basico "D" § 21,407.77/m3

Consumo .70 m3/m!

$21,407,77/m3 x 20 m¥m3 = § 14,985.44/m3

3} .-Mones de afine
Excavacidn cn material
00-00-100
Costo bdsico "D" § 21.407.77%/m3
Consumo .50 m>/m

$21,407.7%m3 x 50 m3/m3 = §10,703.89/m3
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4) . Extendido del material de desperdicio

‘Tractor s/orugas

Komatsu D-155A

Costo horario § 214,29.89/hr
Rendimicnto 150.00 m3/hr

$214,29.89/hr .
= $ 1,428.61/m3

150.00 m3/mr

CARGO MAQUINARIA: s i7.é$d.u/:§i3

COSTO DIRECTO =S 27,950.41/m

PREClO UNITARIO

7




OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TERRACERIAS
CORTES

EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA

TERMINADA EN CORTES ADICIONALES

ABAJO DE LA SUBRASANTE CUANDO EL
MATERIAL SE DESPERDICIE

1II) .- MAQUINARIA :

1).- Excavacidn cn material 00-100-00

Excavacién en material
00-100-00
Costo basico "C" § 2,174.94/m3
Consumo .30 m3/m3

$2,77494/m3x 30m3¥md= §  §32.48/m3

2).- Excavacidn en material 00-00-100

Excavacién en material
00-00-100
Costo bisico "D"
§ 21,4907-94/m3
Consumo .70 m¥/m3
§21,407.94/m3 x 70m3m3 = § 14,985.44/m3

3).- Moneo de afine

Excavacion en material
00-00-100
Coslo bisico "D"
$ 21,407.94/m?
Consumo .30 m3/m3
§21,407.94/m3 x Jom¥mI = § 6,422.33/m3
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4).- Extendido del material de desperdicio

.. Tractor s/orugas
Komatsu D-155A
Costo horario $ 214,291 89/hr
Rendimiento 150.00 m3/hr

$214,291.8%hr
§ 1,428.61/m3

50.00 m¥mr
. S 23,668.87/m3

" CARGO MAQUINARIA ¢
PRECIO UNITARIO = § 23,668.87/m?

COSTO DIRECTO = S 33,022.81/m3
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TERRACERIAS
CORTES

EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA EN CORTES ADICIONALES
ABAJO DE LA SUBRASANTE CUANDD
EL MATERIAL SE UTILICE PARA LA FOR-
MACION DE TERRAPLENES

1).-MANO DE OBRA:
I1) .- MATERIALES :

1I1) .- MAQUINARIA :
1) .- Anilisls de excavaciones

Excavacién en material
100-00-60
Costo bisico "B*§ 1,878.29/m?

Excavacion cn material
00-100-00
Costo bisico "C"§  2,235.45/m3

Excavacién en material
00-00-100
Costo bisico "D" § 15.389.19/m3

2) .- Excavacién cn material
00-70-30
Considerando ¢l 30% de carga :
Excavacién en material
00-300-00
Costo bisico "C* §  1.751.35/m3
Patticipacién 70%

$ 1751.35/m3 x 0= $ 1,255.95/m3
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Excavacién cn material
00-00-100
Costobdsico *D* § 14,905.09/m?

Participacion 30%

£ 14,905.00/m3 x 30 = - § 4,471,53/m3

CARGO MAQUINARIA: S 5,697.47/m3
COSTO DIRECTO = § 5,69747/m3

PRECIO UNITARIO = § 7,949.11/m3



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TERRACERIAS
CORTES

EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA, EN AMPLIACION DE
CORTES CUANDO EL MATERIAL SE
UTILICE PARA LA FORMACION DE
TERRAPLENES

I) - MANO DE OBRA :
1) .- MATERIALES :
1) .- MAQUINARIA :
1) .~Excavacién en material
00-100-00
Costo bisico *C*$ 2,774.94/m3
Consume .30 m*/m:
$2,74.94/m3x 30 m¥/m3 = §  B32.48/m3
2) ~Excavacién en material
00-00-100
Costo basico "D § 21,407.77/m3
Consume .70 m>/m
§21,407.77/m3 x.70 m3/m3 = § 14,985.44/m?
3) -Monce de afine
Excavacién en material
00-00-100
Costo basico "D § 21,407.77/m?
Consumo .30 m3/m

521,407.7%m3 x 30 m¥m3 = § 6,422.33/m3
CARGO MAQUINARIA; S 24,380.03/m3

COSTO DIRECTO = §  24,381.03/m3

PRECIO UNITARIO = 5 34,016.42/m3
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

PAVIMENTOS

ACARREO DE MATERIALES PARA
PAVIMENTOS

ACARREO DE MATERIALES PETREOS

PARA PAVIMENTOS, POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA

1) .-MANODE OBRA
I1) - MATERIALES :

IIt) .- MAQUINARIA :
1).- Acarreo de materiales
para pavimentos
Tarifa de Fleicros Ier. Km S 883.00/m3

Tarifa de Fleicros ler. Kin 2 - 20 )
6.00 Km x $ 389.00/m3-Km= § 2,334.00/m’

$ 3,217.00/m’
Abundamiento 30%

5 3.217.00/m3

% 1.30= $  597.44/m3-Km
7Km

CARGO MAQUINARIA : 5§ 597.44m%-Km

COSTO DIRECTO = 5 597.44/m*Km

PRECIO UNITARIO = § 833.55/m’-Km



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

OBRAS DE PRENAJE
MAMPOSTERIAS

MAMPOSTERIA DE 3a CLASE, A
CUALQUIER ALTURA, POR UNIDAD

_ DE OBRA TERMINADA,
CONMORTERO CEMENTO
I).- MANO DE OBRA :

1) Elaboracién ¥ acabados

0.30 cabode oficios 1. % $37,928.45/tn0 = $ 11,378.54/n0

1 oficial albafil 1a : “x§31,905.45/no = $ 31.905.45/tno
2 oficial albafil 3a - .. x § 26,498.70/tno = $ 52,996.70/tno
“3pedn . x$ 18.916.62/tno= $ 56.749.86/tn0

: § 153,030.54/tno

‘Rendimiento 7.50 m3no

$ 153,030.54/tno

= $ 20,464.07/m’
7.50 m3no
CARGO MANOQ DE OBRA : S 20,40407/m3

Ir) .- MATERIALES :

1).-Proporcionamicnto del mortero

Arena 1,176 m3/m3 x$ 22,000.00/m° = $ 25872.00/m3
Cemento 430 tovm3 x § 235,000.00/ton = s lOl.()SO.OOIm3
Agua 323 m3/m? x$ 11,623.99m° = S 3,749.90/m3

$130.671.90/m3

consumo .308 m3/m3
$ 130.671.90/m3 x 31 = $ 40,246.94/m3

2).= Piedra para mamposteria
Costo $ 45,000.00/m3

Abundamicnto_50%
$ 45,000.00/m3 x 1,50 = $ 67,500.00/m3



CARGO MATERIALES : 5 107,746.94/m?
1) .- MAQUINARIA :

HERRAMIENTA
5% DE LA MANO DE OBRA )
.05 X $ 20,404.07m3 = $  1,020,20/m3

CARGO HERRAMIENTA ¢ * K 8 1,020.30/m3

COSTO DIRECTO = § 129,171.22/m?*

PRECIO UNITARIO = 5 180,219.69/m3



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

OBRAS DE DRENAJE
MAMPOSTERIAS

MAMPOSTERIA DE 3a CLASE, A
CUALQUIER ALTURA, POR UNIDAD
DE OBRA TERMINADA.:
CON MORTERO CEMENTO

1).-MANO DE OBRA:
1).- Elaboracién y acabados L I
~1,378.54/n0
$.31,905.45/imo

' $26,498.70/in0
$ y 56,749.86/1n0

.30 cabo de oficios 1a

1 oficial albaitil la

1 oficial albadil 3a x §$26,498.70/tno =

3 peén x§18,916.62/ino= "
E $ 153,030.54/tno

Rendimiento 2.20 m3/tna

$153,030.54/tno

JE—— S 69,559.34/m3

2.20 m3/tno
CARGO MANO DE OBRA ; S 69,559.34/m3
I1) .-MATERIALES ¢

1).= Proporcionamiento del mortero

Arena 1.176 m3/m3 x$§ 22,000.00/m3 = $ 25,872.00/m3
Cemento .430 tor/m3 5 $235,000,00/on = $ 101,050.00/m3
Agua 323 m3/m3 x$  5607.23m3 = $  1.308.89/m?

$ 128,730.89/m3
Consumo .308 m3/m3
2).= Picdra para mamposteria

Costo § 45,000.00/m3
Abundamicnto 50%

$ 45,000.00/m3 x 1.50 = $ 67,500.00/m3
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CARGO MATERIALES : . 8 67,500,00/m3
HI1).~ MAQUINARIA :

HERRAMIENTA

5% DE LA MANO DE OBRA :

05 % $ 69,559.34/m? s 3,47.97m3

CARGO HERRAMIENTA: § - 3477.97m3
COSTO DIRECTO = § 180,186.42/m?

PRECIO UNITARIO = S 251,396.09/m3
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OBRA : CHIHUAHUA, - CUAUHTEMOC

PAVIMENTOS
SUB-BASES Y BASES
SUB-BASES O BASES RECONSTRUIDAS,

POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA,
BASE COMPACTADA AL (100%)

1) .- MANO DE OBRA:

1 )= Personal auxiliar cn la trituradora

.70 cabo de peones la x $28,646.87/no = s 20,052.81/tn0

7 peén x §18,916.62/tno = ) 3132,416.33/n0 "

152,469, 14400
Rendimiento 315.00 m3/no :
$152,469.14/tno
———— $  484.03/m3
315,00 m3Ano
2).- Persona) auxiliar en ¢l tendido de sub-base

.20 cabo de peones 1a X §28,646,87tno = $  5,729.37n0
2 pedn x§$18,916.62/tno = $ 37,833.24/tno

3 43,562.61/tno
Rendimiento 140.06 m3/ino0
$ 43,562.61/t00
- s 31nL16/m3
140.00 m3/ino

CARGO MANQ DE OBRA : S 2,774.94/m3
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II) .- MATERIALES :
1)~ Ext raccién ¥ acarrco de agua

Costo bisica "A"

5 5,607.23/m3

Consumo .250 m3/m3

$5607,23m3 x 25 m3/md =" § 1,401,8V/m3

CARGO MATERIALES:

1) .- MAQUINARIA ¢
1).- Extraccién y remocion

Tractor / orugas

Komatsu D-155A

Costo horario $ 214,291.89/hr
Rendimicnto 110,00 m3/r

$ 214,291.89/mr

= $ 1,948.11/m3
110,00 m3hr

2).- Cargaen banco

Cargador Cat 955L 2,25 yd3
Costo horario $ 145,569.25/hr
Rendimicnto 70.00 m3/hr

$ 145,569.21/hr
B —— $ 2,079,56/m3
70.00 m3mr

3).- Acarrce local

Camién F-600 volico 6 m3

Costo horario $ 66,463.9/hr

Rendimiento 25,00 m3/hr

$ 66,463.93/hr

rreeamncsmseeanen $ 2,658.56/m3
25.00 m3hr
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4}~ Trituracion parcial

1 Alim. plato 30" x §'

1 Banda transp. 24" x 18
1 Trituradora sccundaria
1Planta de luz 300 Kw

1 Tolva agregados 15 m3

Rendimiento 45.00 m3/he
S 306,090.19/hr

45.00 m3/hr

x$ 17,286.93/hr =
xS 11,890.25Mr=
x$ 176,209.75/hr =
x$ 83,189.47/Mhr=
xS 17,513.7%/hr=

$6,802.00/m3

§).- Desperdicios de los conceptos del 1 al 4 (10%)

$13,488.23m3 x 10 =
6),- Carga cn almacen

Catgador Michigan

7SIIA 2.5 yd3
Costohorario § 72,614,95/hr
Rendimiento 80.00 m3/hr
$72,614.95/r

=

80.00 m¥hr
7.~ Mezclado y tendido

Motoconformadora
compacto CM17

Costo hozario § 91.551.34/hr
Rendimicnto 20.00 m3/hr
§91,551.34/tr

20,00 m3/hr
8).- Compactaciin al 100%

Compactador

Dynapac CA-25A

Costo horario $ 83,397.84/hr
Rendimiento 80.00 m3/hr

$ 83,397.84/hr

£0.00 m3mr

CARGO MAQUINARIA

S 1,34887m3

$ . 907.69/m3

$ 4,577.57m3

$ 1,04247m3 -

§ 17,286 93/hr
S 11,890.25Mhr
$ 176,209.75/hr
S 83,189.47hr
S 17,513.79Mr

$ 306,090.19Mmrc

S 21,364.78/m>



HERRAMIENTA
10% DE MANO DE OBRA

.10 x$795.19/m3 =

»d {amieto dc la Planta th !

Costo § 120,000.00
Volumen a produccir
78,700 m3

§ 120,000.00
e = $ 1,524.78/m3
78,700 m3

CARGO INSTALACION Y
DESMANTELAMIENTO =

s 795Ym3

S 1,524.78/m3

COSTO DIRECTO = § 25,166,07/m3

PRECIO UNITARIO = §35,111.73/m3
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

PAVIMENTOS
CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO

ARENA EMPLEADA PARA CUBRIR LA
CARPETA DE CONCRETQ ASFALTICO O
EL RIEGO DE SELLO, POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA

1) - MANO DE OBRA :

1).- Personal auxiliar en la Planta de cribada

U x$286468 0= S 20,052.81/n0
§ 132.416.33/tno

0.70 cabo de peoncs 12 - .-

Tpedn’

. $ 152,469,14/tno
Rendimiento 245.0

S 152,469, 14/t

vt ierestrorecees o5 6223umd
245,00 m3fno - L

2).- Personal auxiliar en el poreo

Rendimiento 15,00 m3/tno

$ 71,073.29/tno

e = S 4.738.22/m3
15.00 m3/tno

CARGO MANO DE OBRA : 5 5360.54/m3

I1).-MATERIALES :
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1) .-MAQUINARIA :
1).- Extraccién del material

1 Tractor sforugas . -
Komatsu D-155A

Costo horatio § 214,614.95/hr

Rendimienta 120.00 m3/hr
.$214,291.89/r
120,00 m3/hr .
2).- Cargacn l_mnco

Cargador Michigan

751IA 2,5 ya3 -

Costo horario § 72,614.95/Mr
Rendimiento 70.00 m3/hr

$ 72,614.95/hr

70,00 m3/hr
3)~ Acarreo local

Camién F-600 volico de 6 m?
Costo horario $ 66,463.94/hr
Rendimiento 25.00 m3/ar

$ 66,463.94/hr

25.00 m3/hr
4).- Cribado del material

1 Alim. vibr. 36" x 12

1 Planta cribado 3 pisos
1 Cargador 45-B

1 Banda transp, 24" x 18
1 Planta de Juz 250 Kw
1 Tolva agregados 15 m3

Rendimiento 35 m3/hr

$ 200,628.03/hr

35.00 m3/hr

s -1,785.77m83 .

$  1,037.36/m3

S 2,658.56/m3

X § 25,704.90/hr = -
X5 52,480.91/Mr=
X § 11,890.25/Mr ="
X $63,932.96/Mr= "
~517,513.79Mr=

S, 5.73223/m3:

9

29,105.23/he
25,704,90/hr
52,480,91/r
- 11,890.25/hr
- 63,932.96/hr
- 17,513,799/

$200,628.03/hr



5),- Desperdicios
$11,23.91mI x 30 ="
6).~ Cnrgn'eh hl}hnci:n e

CargadorMichignn "« B
7SIIA 2.5 ydd 0

Costo horario § 72,614, 95/hr }

chdimlcnlo 60 00 m3lhr

572 614 9slhr

"60,00 m3shr
7).- Parco
1 Camién volieo 6 m3
1.00 x § 66,463.94/hr =

Costo horario $ 66,463.94/hr
Rendimicnto 6.00 m3hr

$ 66,463.94/hr

6.00 m3/hr
CARGO MAQUINARIA:

HERRAMIENTA

3% DE LA MANO DE OBRA :

03 X $5,360.54/m3 =

CARGO HERRAMIENTA:

$ 3,364,173

$° 1,210.25/m3

$ 66,463.94/hr

s 11,077.32/m3

S 11,077.32/m3

s 160.82/m?
5 160.82/m3
COSTO DIRECTO = § 32,387.01/m3

PRECIO UNITARIO = § 45,186.36/m3
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

PAVIMENTOS

I CARPETAS ASFALTICAS POR EL
| SISTEMA DE DOS RIEGOS

CARPETA DE UNO (1), DOS (2) Y TRES
RIEGOS, POR UNIDAD DE OBRATER-
MINADA. DE DOS RIEGOS : CON MA«
TERIAL 2 Y 3B
1).-MANO DE OBRA :
1).- Personal auxlliar en la trituradora ;
' ; L xS 286468Mmo= . '§ 28.648.8%n0
X$113,499.70hmo = 750 5113,499.71/n0
‘ - $ 142,073,580
. Rgndimignlo 10§:00 m-/tno ) '
$ 142,073,580 I i
i = S8 11,353,783
105.00 m3/no R

2).- Personal auxiliar cn ol riego de sello

.50 cabo de peones la X §28,646,87/ino = § 1432343/tno
3 pedn X § 18,916.62/1n0 = 'S 56,749.86/n0

$ 71,073.294100
Rendimiento 84.00.00 m3/tno
$ 71,073.29/4no

= $  846.11/m3
84.00 m3/tno

CARGO MANO DE OBRA . S 2,199.89/m3

a5



I1) .- MATERIALES :
IIT) .- MAQUINARIA :
1).- Despalme

Tractor / orugas
Komatsu D-155A
Costo horario § 241,291.89/hr
Rendimiento 120.00 m3/hr
Participacién 15%
$214,291.80/hr

x1i5= s 267.86/m3
120.00 m3/hr

2).- Extraccion ¥ remacitn

Tractor sforugas
Komatsu D-155A
Costo horaric § 214,291.89/hr
Rendimiento 120.00 m3/hr
Participacién 15%
$214,291.80/hr :
- ) $ 1,785.77/m3
120.00 m¥/hr

3).- Carga cn cl banco de alimentacion

Cargador Cal. 955L 2.5 yd3

Costo horario § 145,569,21/hr

Rendimiento 90.00 m3/hr

§ 145,569.21/hr

D —— $ 1,617.94/m3
90.00 m3/hr

4).- Excavacién cn material 100-00-00

Costo bisico “B* § 1 jxzvx,zw:n:‘

Consumo 1,10 m3/m

$1,87829m3 x L10m¥md = § 2,066.12/m3

§).« trituracién parcial

1 Trituradora secundaria x§176,209.75Mr =
6 Banda transp. 24" x 18 xS 11,890.25/hr=
1 Plania Juz 400 Kw X$ 92,084.38/hr=
1 Tolva agregados 15 m3 x$ 17,513.79/r =
1 Triturador terciario x $177,022.3%hr =
1 Alim, vibr, 36" x 12 x$§ 29,205.23/mr =

96

$ 176,209.75/hc
$ 7133147
$ 92,084.38/hr
$ 17,513.79hr
$ 177,022.39/hr
$ 29,105.23/hr

§ 563,277.01/mr



Rendimlento 15.00 m3/hr
$ 563,277.00/me
B S § 37, 551.80/m3
15.00 m3/hr
6).- Desperdicios de los conceptos del 1 al S (10%)
$43,288.99/m3 x .10 m3/m?=  § 4,328.90/m3
7).~ Acarrco al almacen
Excavacién en mal;:rinl
100-00-00
Costo b.asico "B" § 1,.878.29/m3
Consumo 1.1¢ m-/m: :
$1878.20/m3 x LI0mYm3=  § 2,066.12/m3

8).~ Riego de scllo

1 Camién agregados xS 14,66253mr=
1 Camién volteo . (X5 66463.94/Mr="

Rendimiento 12.00 m3/hr

$81,126 47 :

B —— $ 6,760.54/m3
12.00 m3/hr

9).- Planchado

Aplanadora T-810-H

Costo horario $ 36,538.80/hr

Rendimicnto 12.00 m3/hr

$36,538,80/hr

—— § 3,044.90/m3
12.00 m3/mr

10).- Replanchado

Aplanadora T-810-H

Costo horario $ 36.538.80/hr

Rendimicnio 12.00 m3/hr

3 36,538.80/hr

s = $ 3,044.90/m3
12.00 m3/r

CARGO MAQUINARIA :

97

§ 14,662,53/hr .
$ 66,463.94/hr

$81,126.47/hr.

5 62,534.35/m?



IV).- Instalaclanes y _
Instalacion y d |amieto de la Planta

4

Costo $ 90,000.00
Volumen a produccir
101,500.00 m¥
§ 90,000.00
————= $  886.70/m3
101,500.00 m3

CARGO INSTALACION Y K
DESMANTELAMIENTO : S § - 886.70/m3

HERRAMIENTA
3% DE LA MANO DE OBRA
.03 X52,199.89/m3 = s 66.00/m?

CARGO HERRAMIENTA = S 66,00/m3

COSTO DIRECTO = $ ¢5,686.93/m3

PRECIO UNITARIO = § 91,646.46/m>

a8



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

PAVIMENTOS
MATERIALES ASFALTICOS

MATERIALES ASFALTICOS POR UNIDAD

DE OBRA TERMINADA.
ASFALTOS REBAJADOS
EMPLEADOS EN RIEGOS :
ASFALTO FR-3 UTILIZADO EN RIEGO
DE SELLO
TI).- MANO DE OBRA :
1)~ Aplicacion y limplicza
.20 cabo de peonés 1a x $37,92845/tn0=" -~ * 8. 7:585.69/lno
2 ayudante gencral 2a x § 20,589.94/tno = o S 4].]79.87{mo
§48,765.56/n0
Rendimiento 1,000.00 lUino '
§ 48,765.56/tno
e ——— s 4877 Mt
1,000.00 I/tno
CARGO MANO DE OBRA : s 48.77Mm
i) - MATERIALES :
1).- Asfalto FR-3 (Cd. Madero)  § 282.73/It
2).- Flete de asfalto $ 93.65M
3).- Calentamiento y bombeo $ 15.00M
4).- Almacenamicnio $ 10.00Mt
$401.38/M
5).- Desperdicio 5%
$401.38/M1tx 1.05 = s 421.45M
CARGO MATERIALES; 5 421450t

a8



111) ~MAQUINARIA

1).- Aplicacién
Petrolizadora SR 1580

de 5,900.00 1t

Costo horario § 68,634.66/hr
Rendimiento 500.00 Whr

$ 68,634.66/Mr

= $ 13721
$00.00 WWhr

CARGO MAQUINARIA: S 137.27

HERRAMIENTA
10% DE LA MANO DE OBRA

JOXS 48 IM = 3 4.88M
CARGO HERRAMIENTA = 3 4,881t

COSTODIRECTO= 5 61236/t

PRECIO UNITARIO= 5 81444/t
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OBRA ; CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

PAVIMENTOS
MATERIALES ASFALTICOS

MATERIALES ASFALTICOS POR UNIDAD
DE OBRA TERMINADA.

ASFALTOS REBAJADOS
EMPLEADOS EN RIEGOS :
ASFALTO FM-1 UTILIZADO EN RIEGO
DE IMPREGNACION
1) .- MANO DE OBRA :
1).- Aplicacitn y limplicza
.20 cabo de peones 1a X §37,928.45tno = $ 7,585.69/tno"
2 ayudante general 2a - X § 20,589.94/tno = $41,179.8%/tno
$ 48,765.56/n0
Rendimicnto 1,200.00 it/ino ' )
§ 48,765.56/tno
= $ 40.64 M

1,200.00 it/tno
CARGO MANO DE OBRA : ‘S 40.64'1t
11) .- MATERIALES :
1).- Asfallo FR-3 (Cd. Madero)  § 282.61/lt
2).- Flete de asfalto $ 93.65M
3).- Caleniamiento y bombeo $ 15.00Mm
4).~ Almacenamicnio $ 10.00/h

$ 401.26M
5).~ Desperdicio 5%
$401.26/tx 1.05 = s 4213
CARGO MATERIALES: LI ¥} 7 1) 18
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1) .- MAQUINARIA :
1).- Aplicacién

Petrolizadora SR 1580

de 5,500,001t

Costo horario § 68,634.66/hr
Rendimiento 1,000.00 It/hr
$ 68,634.66/hr

1,000.00 It/hr
CARGO MAQUINARIA:

HERRAMIENTA
10% DE LA MANO DE OBRA

10X $ 40640 =

CARGOQ HERRAMIENTA =

H

5.

68.63/1t

5

4.06/1t
s

COSTO DIRECTO = §

PRECIO UNITARIO = §

‘102

68,631

4,060t

534.66/1t

71110t



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

PAVIMENTOS
RIEGO DE IMPREGNACION

BARRIDO DE LA SUPERFICIE
POR TRATAR
1) .- MANO DE OBRA :
1 Cabo de oficios 1a x $ 37,928 45/tno =
10 pedn S x $18,916.62/n0 =
Rendimicnto .20 Ha/tno
$ 227,094.64/tno i
X.20= § 227,094.64Mn0 .
.20 Ha/tno .

CARGO MANO DE OBRA

II) .- MATERIALES :

I ) .- MAQUINARIA :

1}.- Barrido

Tractor agricola

X §35,275.76/r =

Barredora mecinica x$ 6,244.09Mr =

Rendimicento .25 Ha/hr

5 41,519.85/hr

.25 Hathr

x.80 = $ 132,863.51/ha

. CARGO MAQUINARIA:

103

S 37,928.45Mn0

E S 189,166.19/tno

£227,094.64/tno -

§ 227,004,64/tno’

$ -35.275.76/Mr
§  6.24400/Mr

$ 41,51985/hr

§ 132,863.51/ha



HERRAMIENTA

3%DE LA MANO DE OBRA

03x$227,094,64/ha = S 6812.84ma
CARGO HERRAMIENTA = 5 68128ima -
COSTO DIRECTO = S  366,770.9ha -

PRECIO UNITARIO = § - 511,719.17/ha .
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAURTEMOC

CONCEPTO :

CANTIDAD =

UNIDAD =

COSTO DIRECTO

IMPORTE TOTAL

PRESUPUESTO DE OBRA =

{ DESCRIPCION )

{ DEL ANALISIS DEL P.U }

IC)=(A}x{B)

SUMADE(C)
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801

0BRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMQC
Tramo: Chihuahua - Santa Isabel (Cuots)

I.- TERRACERIAS

|Desmants Ha 200.00 260192 | 292192
[Detpsims M2 38.000.00 010292 | 230392
Excavacitn en Cortes M? 54.000.00 ol0292 | 240492
Excavaciin en Bancon ™ 187.600.00 010292 | 200492
Terrsptenns Compactados wm 243.000,00 01/02/92 | 2304792
Astrope do Taludes Mm? 80.000.00 01/02/92 | 2104192
|Sobrancerrane ter. Km M 200.000.00 0302192 | 23m492
Sobrescarten Kems. Subsacuentes | M>-Km | 600.000.00 0102/92 | 23/04/92
Mamposteria y Zempeados M 26.000,00 1302092 | vower92
Concrato Hidréulico ™ 320,00 1302192 | 2004192
Acera de Refusrzo Kp 140.000.00 1302/92 | 1004192
| Ascantaita tarmine Ciecular Mi 150,00 oim29z | 10022
Guarniciones v Bordilos M 5,500.00 1502192 | 150582
flaya 15 em da Ancho M 300.000.00 0108/92 | 30/6/92
V ation Lots 1.00 010292 | 200892
Il.- PAVIMENTOS

Sub brae y Brse Hidrdulica M 47.000.00 1004532 | 220512
Aslattos Robaindos L 0680.000,00 12004132 | 200892
Cemanto Astéhtico Ho. 8 Kg  6.800.000.00 010282 | 30m8/32
Cacpeta de Concreta Astiltico M? 33.000.00 17102/92 | 220592
Mortero Astiltics M 9.000.00 230592 | 30/08/92
Acsrten Subbaas y Bass Hidrduliea { M?Km | 400.000.00 1004192 | 2210592
Acarteo Carpota Asliltics M’ ]1.200.000,00 1702192 | 300082
Agregsdo Baso v Sub-bans M 42,000,00 010492 | 300592
Agregado Caspata ¥ Mortero MY 54.600,00 010292 | 300092
Verion Lote 1.00 0102/92 | 3008/92
1ii.- SENALAMIENTO

Varies Lote 1,00 01/06/32_{ 30006132




DEEMONTE Ha 200,00 |  1.507.000,00 301.400.000.00
DESPALME m? 38,000,00 181871 68.997.000.00
EXCAVAGION €N CORTE m* 54.000.00 31.027.61]_ 1.675.421,000.00
EXCAVACION EN EANCOS b om? 187.000.00 4.21800|  780.208.000.00
TEARAPLENES COMPACTADOS Pom? 243.000.00 583907 1.418.894.000.00
| ARROPE DE TALUDES P m 60,000.00 273485 _ 164.091.000.00
| BORREACARRED 1w KM i__m? 200.600.00 1.663.1% 232.630,000,80
ACARRED KME m2-Km 600.000.00 732,69 439.814.000.00
MAMPOSTERIA Y ZAMPEADOS m? 2.600.00 251.306.15 £53.630.000,00
CONCHET O HIDRAULICO m* 120.00 422.975.00 135.352.000.00
ACERO DE REFUERZO Kg | 140.000,00 2.108,57 284.920.000,00
ALCANTARILLA. LAMINA CIRCULAR ioom | 150.00 21718667 41.575.000.00
QUARNICIONES ¥ BORDILLOS |__ml i $.500.00 15.172,88 93.450.820.00
RAYA DE 15 CM DE ANCHO mi__ | 300.000,00 2.0682% £88.908.000,00
Lote | 1.00 { B57.210,000,00 8%7.210.000.00

HEPALIMENTOR" X
SUBBABE ¥ BASE HIDRAULICA m* l 47.000,00 35,111,72 1.850.257.000,00
ABFALTOS REBAJADCS Lts | 660.000.00 917,44 £23.862.000.00
CEMENTO ABFALTICO Neo. 8 Kg 6.600.000,00 603,18 | 4.101.624.000,00
CARPETA CONCRETD ASFALTICO m? 33.000.00 11418827 | 3.768.212.997.80
MORTERQ AGFALTICO m? 9.000.00 169.97267] 1.520.786.720.90
ACARREQ. BUB-BABE Y BASE HIDRAULICA mi-Km 400.000.00 742,32 286.928.000.00
ACARRED, CARPETA ASFALTICA m>-Km | 1.200.000.00 74232 £50,784.000,00
AGREQADO P/BASE ¥ SUB-BASE m? 42.000.00 2260291 ©85.702.220.08
AOREGADOSE. P/ICARPETA ¥ MORTEAD m?Y 54.600.00 22.992.81 1.29%.412.885 87

Lote |

VARID!
P

1,00 58.753.000,00
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801

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL [ CUOTA )

PROGRAMA DE OBRA PARA EL EJERCICIO

MONTO PROGRAMADO 23'982.412

TERRACERIAS 45,218 1'991,998 1'772.814

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE 560,782 853.819

PAVIMENTOS 1:322,292 2'097.514
SENALAMIENTO

1'303,011

299,259

3'854,366

126,248

188,988

5'841,131

1061,347

2'215.973

689,758




60t

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

FECHA : FEBRERO 1992 CHIHUAHUA - SANTA ISABEL { CUOTA }

PRESUPUESTO GENERAL DEL COSTO DIRECTO ( En miles de peses )

EJERCICIO 19 - 19

203'326

441°600 1,007'923 18462 702°05 1! avsﬁi
429'292 : 731°087, 076652
709'340 351287

250888 1,436°058

3g4°'638 324'287] J,llTZEg
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC
Ttamo: Anshuac - Sants lsabel [Libra}

e T ey AT
NICIA® S | TERMINA

1.- TERRACERIAS I | |

| Desmonta Ha 100,00 010292 | 310592
Despalme [ 100.000.00 | 0102192 | 3105192
Cortes a Terragién y Despardicin " 492.700,00 N 0102192 { 08/08/52
Prestamo de hanco p/Terracerios [ 265.400,00 IR otm2m92 | 31/05/92
| Compactacign Terrenc Natmat M 18200000 I 0102/92 | 0592
Form, y Compact. Terrapién M 544.3¢200 N 01/02/92 | 08/05/92
Form. y Compect, Subrmsats Ay — ——————————————————— "] orozez | 15m5m2
|Excavacion Can. O Drensje, Contracunctos M’ 1a.so0.00 R 00297 | 30/06/92
Actroo Hrsta 5 Extaciones M Km 52000000 [N 010292 | 0805792
Acmreo tinsta 1 Hactomelro M s20 000,00 N 0102132 | 08105192
Acstreo de 1 8’5 Hectometros M- Hm Ry T — — — — — — ] 01/02/32 | 08/05/92
Acorrea Tar Km pfFettacerion M 429.000.00 TN 01/02/92 | 150502
Sabrescrres. Kma. Subetex. Tesracarint M*Km | 1.287.000.00 TR 01/02/92 | 15/05m2

11.- ESTRUCTURAS

Excavecida en Cuniquiar Materia) m? 17.600,00 0102192 A0/04792
Refleno de Excavaciones y Proteccién M 1eg0000 | DN 06/02/92 | 08/05/92
Maroposteria y Zampaadox [ 13.090.00 0102/92 | 06/05/02
Contratos M 2.520.00 140297 | 15052
Acero da Refuerzo Ky 154.000.00 140292 | 1505192
Tubo de Lamina Gadvanizadn Desamable M 100,00 1402092 | 150572
Rays Pintura en Favimenta 10 em M 166 000,00 010682 | 30206192
Iil.- TRABAJOS DIVERSDS

Bordilla de Cancreto 144 em? M 4.000.00 0104/92 | 3010692
Recubrimiento Cunetas F'c = 100 kgfem? M? 2.000.00 01/04/32 30/08/92
Postes do Maders M2 120.000.00 140292 | 30/06/92

IV.- PAVIMENTOS

gl

Base Hidrbulics m? 93.000.00 160392 | 18100192
Impregnacisn FM-1 Lts §0.000,00 16/03r02 | 2210892
Asfalto FA-3 Lts 1.600.000.00 2210392 | 30/00/92
Sefislomiento Lote 1.00 0104792 | 30/06/92
Sollo 2 v 38 M 8.500.00 010592 | 30/08/92
Acwron Pavimentos M-Km | 790.000.00 15032 | 30m6/92
§Produccién Base: wm 93.000.00 0903192 | 3105/m02

Producridn Seflo M 8.500.00 | [ ] 2204132 | 150502




{OBRATANAHUAT~ SANTA 1SAREL {LIBRE) ‘

T S “EGREFPTD -
s -
OESMONTE
DESPALME DE CORTES
[ OESFALME DESPLANTE DE TERFAPLEN
EXI: CORTE A TERRAPLEN ¥ DES! ICIO .
EXC. AMPL COATES JEAAAPLEN Y DESPEADICIO m? 70.200.00 &2
[Exc. REAAIEs CORONAS A TERRAPLEN, Y DESPERDICIC, me 53.360.60 1
EXC EN ESCALONES DE lKiA i 'mY 18.200,00 ! .98
PRESTAMO LATERAL ¥ DE BANCO 3 m? 465.400,00 | 347815 1.619.196.410.00
COMPACT. TERRENO KAT. P/CORTES Y TERRAPLEN. i m? 149.000,00 5.125,12 753,642 80,00
RECOMPACT. DE CORTES ¥ TERRAP. ! m? 13,000,060 ¢ 580417 134 B54.210.00
FORMACIONY 10N, TERRAF. 00% __m? 455.000.00 | €3%0.64 1 59.541,200,60
FORM. ¥ COMPACT, TIRR. SMAT NG COMPACTABLE I m 1,300,001 702914 30.907.852.00
FORM. ¥ COMPACT, TERR_EN CORTES BIBUBRASANTE i m’ 7.800,00 5.459,26 £7.542.160,00 | +
TERR.EN ESTAVOS.AMPUAC CORONAS ELEV SUBRASANTE §1480,00 | 8.370.01 430885 114,80 §
TERRAPLEN CON MATERIAL NO COMPA ETABLE ’ i__28.600,001 258116 10717600 f
FORMACION SUBRASANTE (ELEVACION) i m’ | 163000007 €.702,721 1.418.461.860,00
FORMACION SUBRASANTE i om® i 13.000.00 12.918.13 167.835 680,00 | {
EXC__CANALLS P/ENTRADA Y SALIDA DL AGUA L m' | 00,00 | 6.758.48 4.421.580,00 | [
EXCAVACION PARA CONTRACUNETAS T m 5 000,00 $1.549,01 7,745 050,00
ACARREQ HASTA & pPL2OM mi-ESt]| 520.000.00' 537,96 310.839.200.00
| (ACARREG PARA EL 1o, HECTOMETRD L mi ) €6.30009; 1.356.18 H9 914.734.00]
T m-Hm: 117100000 556,38 55.096.460,00 ]
T m’ | 420.000001 166315 713 491.350.00
m?2-Km | 1.287.000.00/ 732,601 842.872.030.00
{_12864.357.516.80 ] |

[.&I&M___.
EXCAVACION EN CUALOUIER ) uAmuL

m: v 17.600.,00; 1011687 176.051.632.00) |
RELLENDS PIESTAUCT ¥ PADTECCION o mT T 10.80000] 17874251 _ 352.910.95
C M’ T 10.23060] 180719601 1,843 64 ]
ZAMPEADOS DE MAMPOSTERIA DE 35, CLASE om ] 2,750,001 172.329 07 483.7
ZAMPEADO DE CONCAETC Fcm 100 KG/CMT om T 110,00! 315.400.75 34.6:
CONCRETO F'ge 150 KGICM® m_j 1650.00] 3111203 $12.248.
CONCAETO Fon 200 KGICW? (i 770,001 324148,3: 249,504, i
CONCRETO CICLOPED F'g= 100 KG/CH® m* 116.00] 25,543
Lote 1,00¢ 9.842.
754.000,00] 432.630.360.00] |
ALCANT DE LAM GALV. 80 €M OE DIAMETHO T 100.00) 12.185 857,00
HAYA DE 10 CM DE ANCHO ! Ll 186.000.00 1 332 459 H20.00 E
TEMDLICION DE MAMPOSTERLA, CONCRET O T m 60.00 EREERHIETIA
W’ 1 4.543502.977,70
[ PAVRENTOS T7 o] i i
BASE COMPACTADA AL 100% L m? I 93.000.00] 39.963.33] 371658 oa]
ASFALTO FM-1 T Tts 860 ,600.60 1,10 668 B 00
ASFALTOFR-3 i _Lts" ] 1.€00.000.00] 14, 1.303.% 00
ADMIVO CPF-70, i Lts | 160600.00) T2, 27,799 20,
BARRIDO DE LA SUPERFICIE i__Ha | 85,00 611,719, 414961204
CARPETA DE D3 RIEGOS MATERIA 2 ¥ 38 m’ 850006 91.646.. 778.084.010.0¢
ACARREQ OF BASE I__m' | 850.000.00] 333,55 541,807 500,00}
ACARREG DE SELLO M’ ] 140000.00: 641,60 B89 §24.000.00
| 7.316.495 742,45
- i Lote | 1.00 193 411.347,80 193.411.347.60}
T 193 411.347.60
N TRABAIGS DIVERRDE . ol o i
BORDILO [l 4.000.001 2033062 01,322 480.00
CUNETAS C/CONCRETO F'c= 100 KG/CME m’ 2.600,00 250.438,79|  501.277.580,00
Pza 400,00 389.108,22 155842 485,00
[FT) 30,00 143.337,70 4.330.131.60
ml 20.000.00 19.044.88 320.867.800,00
ml 100.000.00 1234678 1.234.815.000,00
= - 2 358 083 275,00

29275852 8

31

55
827,885 ,206,95

3815880

1m
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC
ANAHUAG - SANTA ISABEL { LIBRE )

PROGRAMA DE O8RA PARA EL EJERCICIO

MONTO PROGRAMADO 31°103,438

TERRACERIAS 939,892 2'575.831 3'285,346 3'68368,772 3'428,5168
ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE 425,373 1°254,042 1'321,195 980,813 582,279
TRABAJOS DIVERSOS 82,510 64,083 594,724 289,110 1°621,071

PAVIMENTOS 1'576.514 3'293,860 2'448,122




ELL

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

FECHA : FEBRERO 1992

ANAHUAC - SANTA ISABEL ( LIBRE)

PRESUPUESTO GENERAL DEL COSTQ DIRECTO [ En miles de pesos )

EJERCICIO 19

19

I ) T T
ENE ‘5}
| FEq 33527 416209 _ 12796 32552_4, 1117 4a‘ué 1,762°21
MaR 378°807, 478087 348°70° 197°200! 1348112 N 378'67 3621619
ABR 830°363] 1176009 819°98 1,271°98 2,059'479, 889°635 7512174
MAY 1,195'258| 19197787 768'88 1,632'01 2,68487481) " | sle'vaj 5,!45'515
JUN 149°089 687'10 _130°482 36687 B641°096 —_— 119°617 2,169°110




3.2 ).- PROFORMA

PLANTEAMIENTO GENERAL

Todo proyecto de ingenieria se caracteriza por una gran dinamica en su realizacion, ejecucidn de
actividades simulténaas de diferente naturaleza e Inicio y terminacidn de varios procesos a lo largo de
todo el proyecto. Las caracteristicas de estos proyectos, aunadas a problemas !aborales, sociales y
econdmicos del entorno en el que se realizan, exigen que se plantee un marco de referencia claro en su
iniclo y un proceso de control @ lo largo de su realizacidn que permita tomar decisiones eficientes y

oportunas.

El marco iniclal de un proyecto lo constituye la planeacién y puede establecerse a través de la

formulacion de los siguientes dos estados de proyeccién o proformas:

- Proforma de Resultados

- Fiujo de Caja del Proyecio

Del analisis de estos dos estados resultara el plan de accidn general.

Para la integracion de estos profortmas o estados se requiere de:

- Analisis

- Planeacion e integracion del proyecto desde sus origenes, lo cual se puede lograr mediante la

formulacién de proformas en cada una de las 4reas del proyecto.
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OBJETIVOS

EL PROFORMA ES :

-Un presupuasto de fos recursos necesarios para realizar una obra cumpliendo con un programa de

compromiso pre-establacido,

EL PROFORMA PERMITE :

-Estimar el costo directo, los gastos generales de ia obra, el resultado esperado y los recursos
econdmicos que requerira el proyeclo.

-Establecer una dinamica de control inlerno.

~Comparar los avances y costos proformados, con los obtenidos en la realidad y, en caso de observar

desviaciones, poder implementar medidas correctivas con opordunidad.

EL PROFORMA REQUIERE EN 5U ELABORACION :

- La participacion de todos los Ingeniercs de la obra.

15



DESCRIPCION DE PROFORMA
PROFORMA DE OBRA

Es la detarminacion del estado econdmico general de la obra, correspendiente a un programa por

ejecutar en un periodo definido.

ELABORACION DE PROFORMA

Debe realizarse desde antes del inicio de |a misma a fin de permitir ¢alcular el costo directo y gastos
generales de la obra, asl como programar los recursos y necesidades para la construccion logrando una

buena y eficiente planeacidn.

Establece una dindmica de control que permite comparar los avances y costos reales con los obienidos
en el en el proforma a un determinado tiempo y en caso de observar desviaciones poder ajustarse o
actualizarse a las condiciones reales que se puedan presentar en el desarrollo propio de una obra como
son: cambios de proyecto, imprevistos, falta de recursos, elc.; logrando su correccion oportuna bajo las

mismas bases originales.

LA UNIFORMIDAD EN LA FORMULACION DE LOS PROFORMAS FACILITA

- Su revision y control

- Unilormiza criterios en todas las obras
PARA LA ELABORACION DEL PROFORMA DE OBRA SE REQUIERE :

- La participacion del personal que va a ejecutar ta obra.

16



- Se debe consultar con Ia propuesta de la licitacidn con ef objeto de conserver los criterios de la misma,
ya qua de shi se estudia el comportamiento de la obra y se fijan los objstivos, los cuales se deben lograr

y aun mejorar si es posible.

- Es necesario analizar de la manera mas apréximada posible, los elementos que integraran ef costo.

- Con este objeto se disefian los formatos basicos de recursos necesarios, de manera que, utilizandolos
el ingeniero encargado directo de la produccidn en el campo y por tanio la persona idénea para sentir
que recursos se necesitan (mano de obra, materiales y maquinaria), pueda desarrollar un trabajo y

cumplir con los tres objetivos fundamentales de su gestidn: tiempo, costo y calidad.

17



ETAPA L

JEFATURA DE FRENTE
FORMATO MANO DE OBRA
VALORIZACION DE LAS PLANTILLAS DE PERSONAL

1.- CANTIDAD = Numero de trabajadores de la categoria que se
indicara en la columna 2.

2.- CATEGORIA DEL TRABAJADOR = (Dato )
3.- TURNOS QUE SE ESPERA TRABAJAR POR MES.

4.- TOTAL HOMBRES MES EN EL
EJERCICIO = Cantidad x nimero de meses.

§.- TOTAL TURNOS HOMBRE = Turnos que se aspara trabajar x mes x total
hombres mes en el ejercicio,

6.- COSTO POR TURNO = Costo empresa que depande de la categorla del
trabajador.
7.- COSTO TOTAL = Total tumos hambre x costo x tumo.

8.- PRODUCCION TOTAL
ACUMULADA = La cantidad total { Dato )
COSTO TOTAL

9.- COSTO TOTAL = BT,
PRODUCCION TOTAL

COSTO UNITARIO PARA EL. CONCEPTO INDICADO EN EL CUADRO SUPERIOR
1ZQUIERDO

COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA

CANTIDAD TOTAL POR EJECUTAR EN EL EJERCICIO

18



ETAPA |
JEFATURA DE FRENTE
MATERIALES (COMPRAS LOCALES)
MATERIALES (COMPRAS MATRIZ)
CANTIDAD : Representa el consumo unitario del material de que se trate.
CONCEPTO : Elmaterial de que se trata.

UNIDAD : Corresponde a Ia unidad de medicién del material
correspondiente ( m3. ton, kg }.

COSTO POR UNIDAD = Costo de adquisicién del material puesto en obra.

CONSUMO TOTAL = La cantidad total que se utiliza para el concepto
que se analiza,

COSTO TOTAL = Costo por unidad x consumo total,

COSTO UNITARIO POR CONCEPTO DE CADA MATERIAL QUE SE UTILICE EN LA
EJECUCION DEL TRABAJO

COSTO TOTAL
CONSUMO TOTAL

CONSUMO MENSUAL = Cantidad de cada material que se usaréa en cada
uno de ios meses,
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ETAPA |

JEFATURA DE FRENTE
FORMATOS :
OPERACION : Del mismo modo que en 6! formalo de valorizacién de plantillas de personal, se
valgriza la mano e obra por concepto de operacidn de Ia magquinaria mayor, menor y vehiculos.
RENTAS :

RENTAS VARIABLES : Estimando el nimere de horas que trabajara el "equipo mayor", se aplicara la
tarifa del catalogo de rentas de maquinaria de construccién pesada considerando los siguientes

conceptos:

- Depteciacion

- Mantenimlento mayor

Dichos cargos se aplicardn de acuerdo al nimero de horas que se eslime, pero que en ningtin caso

seran menores de 120 hi/fmes

RENTAS FIJAS : Corresponde al cargo mensual per concepto de maquinaria menor, no importando el

niimaro de horas que trabaje esta.

CONSUMOS : El ingeniero encargado de la maquinaria proporcionard los datos estadisticos para

estimar los consumos de {a maquinaria, combustibles, lubricantes, refacciones, Hantas, étc.
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ETAPAll

JEFATURA DE OBRA

Revisa los conceptos de obra presentados.

Compara Ios resultados con el costo directo que pagara el cliente por los trabajos desarrollados al
amparo de cada uno de los conceplos de obra antes mencionados.

Si el costo proformado no es aceptable, se proceders a su revisidn, cambio de enfoque, de
’ procedimiento constructivo, étc.

Si el costo proformado es aceptable, se consolidan los datos en los siguientes formatos:

* RESUMEN DE CONCEPTOS DE OBRA

RESUMEN DE RECURSOS ;

l.- MANO DE OBRA

Il.- MATERIALES :
a).- Compras Locales
b).- Compras Matriz

1i1.- MAQUINARIA ;
a).- Operacidn
b}.- Mano de obra de taller mecénico

V.- VARIOS, FLETES Y SUBCONTRATOS :
a).- Varios
b} .- Subcontratos
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ETAPA I}

SUPERINTENDENCIA ADMINISTRATIVA
Consolida resumen de los gastos generales
Enirega estos resumenes a la

SUPERINTENDENCIA GENERAL

ETAPA IV

SUPERINTENDENGIA

Consolida ios resumenes de:
- Conceptos de Obra { obra por ejecutar }

- Resumen de Costo Directo

Los resumengs son entregados a la Superintendencia General

ETAPAV

SUPERINTENDENCIA GENERAL

En base a los resumenes que le proporcionen 1as superintendencias, consolida el proforma en las hojas:
- Presupuesto General del Costo Directo
- Presupuesto Gastos Generales de Obra
- Presupuesto de Resultados de Obra

- Presupuesto General de Necesidades
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PROFORMA

La Emprasa deberd revisar y raconsiderar en su caso, tanto la mecanica como los alcances
actuales en su elaboracién, seguimiento y retroalimentacion, de tal manera que sirva como
pardmetro efactivo de comparacién para al control de las obras.

Se estima que si el Proforma es elaborado tal y como se indica en el instructivo correspondients,
(el cual se muestra en el siguiente anexo), Se cumplird con uno de los objetivos de mayor beneficio
para la productivided de las obras; lo que consiste en que cada uno de los responsables de 1a
gestién Técnico-Administrativa, desde su nivel, participa y contribuye tanto en ia planeacion,
programacién y determinacion de los recursos necesarios y de! presuptesto de la obra.

Ademas, si la pare de la documentacion que cada persona generd para ia elaboracién del
Proforma, es conservada y utilizada por ella misma, con la finalidad de dar un seguimiento y
retroalimentar ios resultados con la periodicidad que se requiere en cada caso, el Proforma
adquiere un dinamismo de autocontrol devolviéndole el crédito del que adolecs en Ia actualidad. Se
trata de que el Proforma sea operativo en beneficio de la obra, ya que permite estimar el Costo
Directo, Los Gastos Generales de Qbra, el Resultado esperado y los Recursos econémicos que
requerira el Proyecto.

En su elaboracion es necesario que se analicen de la manera mas apréximada posible, los
glementos que integrardn el costo. Para este objeto se disefiaron los formatos basicos de
Recursos Necesarios, de manera que, utilizdndolos el ingeniero encargado directo de la produccién
en el campo y por tanto Ia persona idonea para sentir que recursos se necesitan (Mano de Cbra,
Materiales y Maquinaria), pueda desarrollar un trabajo y cumplir con fos tres objetivos
fundamentales : tiempo, costo y calidad,

La elaboracion del Proforma de Obra como se ha indicado anteriormente, requiere 1a paricipacién
del personal que va a ejecutar la obra, responsablilizando en cada parte a su ejecutor directo, quien
interviane desde el inicio, primero en su planeacitn, después en su ejecucién y finaimente en su
control, es decir administrandola.
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EL PRINCIPIO BASICO SE INDICA EN LA SIGUIENTE FIGURA :

COMPARACCION
CON ' AVANCES
PROFORMADOS Y
COSTOS

PROFUNDOS.

SiCR < CP
SiAR > AP

v

ANALISIS Y DETERMINACION
DE MEDIDAS CORRECTIVAS
PARA PERIODOS
SIGUIENTES.

CR = COSTO REAL CP = COSTO PROFORMADO
AR = AVANCE OBRA REAL AP = AVANCE DE OBRA PROFORMADO
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OBRA : CHHUAHUA - CUAUHTEMOC

PROFORMA
RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO : CONCEPTD CANTIDAD TOTAL = DATO
DURACION = TURNO
FRENTE : RENDIMIENTO = CANT, TOTAL / RENO.

A ) MANO DE OBRA :

‘DI

IRACION 0
GG A

S e R 1Y

() (2} (3 4i={11X13) i5) (6)=14}1X(5)| (7} =|6]/CANT, TOTAL
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OBRA : CHHUAHUA - CUAUHTEMOC

PROFORMA
RECURSOS NECESARIOS

TRABAJQ ; CONCEPTO

FRENTE :

8 § MATERIALES 1

in tzh (3t 14) = $MATERIAL | {5)=(6)X1T)] 161 ={G}X{1)

171=16)1X14)

(er={(711( 1
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

TRABAJO : CONCEPTO
FRENTE

€} MAQUINARIA «

PROFORMA
RECURSOS NECESARIOS

RENDIMIENTO
VOL. TOTAL = DATO
(3} = UNIDAD

{31 = VOL TOTAL /REND. MAQUINA

TIPO DE MAQUINA
[2) = $ MAQUINA

(1 $ OPERACION A
$ RENTA {B)
$ CONSUMOS (cy

$ MANTENIMIENTO (D)

13

[5)=1(21

1A
18]
tc)
(1:3]

{61=141X%1(5)

(61 =C41XI5}

t7) = (6)/VOL, TOTAL
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TRABAJO: DESMONTE
FRENTE: TERRACERIAS

A) MANO DE OBRA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL:
DURACION:
RENDIMIENTO:

260,00 Ha
36,00 TNDS
5,60 Ha./TNO

N ‘ SRR ! - €0810 - ] T COSTO. 1 TRy
;_ CANT CONCEPTO /. | “TNO CCTOTAL . -1t - UNTARID:S OBSERVACIONE §: -5
a——— —
1,00 | CABO OE OFICIOS 38, __3600] 10285700] 3.702652,00] Ma,
72.00| 42.857,00 iy

_2.00| PEON

Fd768656.001 - F 335&2.70‘nhﬂ%‘ﬂi
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TRABAJO: DESMONTE

FRENTE: TERRACERIAS

€ MAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL: 200,00 Ha.

1.00 | TRACTOR 08
OPERACION 00| 13.28500| 4.071.22500| 2035613 |Ha.| 200 Ha.
RENTA 285,00 | 134.273.,00 3B.267.805,00 191.335.03 [ ereemiereneenene = 205,00 HRS
CONSUMOS 285.00 | 36.964,00 | 10,534.740,00 | 52.67.70 70 Ho.iR
MANTENIMIENTO 285,00 | _54.061,00|_ 15.404.635,00 | 77.022.68 | N

B sa.zn.:ns,nn! =341.:|9l.53!nu5i

:1378.334,31 Ha:
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: DESPALME CANT,TOTAL;  38,000,00 M3
DURACION: 32,00 TNOS
FRENTE: TERRACERIAS RENDIMIENTO: 1.200,00 MITNO
A) MAND OF OBRA:
S AR R l ] TOTAL. |~ CDSTO -
CANT S CONCEPTO + b TGt ThOS THO
_ _ _

 CABO_OE OFICIOS
YEON

32,00 102.857.00
64,00 _42.857.00

[ 0.034.372.001
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TRABAJO: DESPALME
FRENTE: TERRACERIAS

CIMAQUINARIAZ

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL: 38.000.90 M3

OTAL”
UNID

—- COSTO0,
I UNIDAD

. COST0.-
" UNITARIO

1,00 [ TRACTOR 08
OPERACION

o

[ 14.285.00 M3139,000.00 M2
134.273,00 M3 | oo
36.964.00

3]
M3

130 MIHR

= 292,00 HRS
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO; EXCAVACION PRESTAMO OE BANGO CANT.TOTAL: 187.000.00 M3
DURACION: 84,00 TNOS
FRENTE: TERRACERIAS RENDIMIENTO: 2.228.,19 MafiNo

A}MANOC DE OBRA:

1,00} CABO DE DFICIOS 84,00 84.00 8.639.988.00 48.20|IM3
2,00 [ PEON B3,00 168,00 7.199.976.00 38,50 | /M3

1»1‘01}\!. MAND DE OBRA! h
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TRABAJO: EXCAVACION PRESTAMO DE BANCO

FRENTE: TERRACERIAS.

C) MAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT. TOTAL : 187,000.00 M3

1.00 | TRACTOR S/ORUGAS HRS 1.336.00 RENDIMIENTO 140.00 M3/HR
OPERACION 133800 14.285.00 19.084.780.00 102.08 M3
RENTA 1.336,00] 134.273,00 179.388.728,00 959.30 M3 187,000.00 M3
CONSUMOS 1.336.00! 36.964,00 49.383,904.00 264.09 M3 = 1,336.00 HRS
MANTENIMIENTO 1.338,00| 64.061,00 72.212.138,00 388.168 /M3 | 140.00 MIHR
CARG.MICHEB JiI-A | HAS 2.078.00 90.00 MIHR
OPERACION 207800} 3438500|  29.884.230.00
RENTA 2.078,00 47.207,00 98.096.3546,00 187,000.00 M3
CONSUMC 2.078.00 38.348.00 75.531.144,00 = 2,078.00 HRS
MANTENIMIENTO 2.078.00 28.948,00 55.993.788.00 90.00 MIHR

FOTALIAE ARG S 47

[ 876.374.836.00 -~ 3.008.28 M3
73 585.214.800,00 8267 M3
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TRABAJO: EXCAVACION EN CORTES

FRENTE: TERRACERIAS

A MANO DE 0BRA:

RECURSQS NECESARIOS

CANT.TOTAL:
BURACION:
RENDIMIENTO:

64.000,00 M3
51,00 TMOS
1.060.00 MIANO

T COsTO
1 LTOTALY
1,00 | CABQ DE OFICIOS 51,00 51,00 102.857,00 5.245.707,00 87,14 | IM3
PEON 204.00] _42.657.00{ 8.742.928.00 161.90 {1 M3
POBLADORES 102.00|  79.320.00|  8.070.240.00 185,45 | /M3
71— 102008

33658 T 9500 | L5 ADB 8D | M Bk do Ty
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TRABAJO: EXCAVACION EN CORTES

FRENTE: TERRACERIAS

BYMATERIALES:

RECURSOQS NECESARIOS

CANT. TOTAL: 54,000 M3

CANT

CONCEFTO

11.500.,00 | MEXAMON KG 2.536,00 1.00| 29.954.000,00
6.500,00 | TOVEX 2 1/2 KG 14.098,00 1,00] 91.824.000.00 1 &G 54,000.00 M3 X 0.50
20.000.00 ] CORDON DETONANTE MTS 1.234,00 1.00| 34.680.000,00 64222 MIS | = 27,100 KG
50,00 | FULMINANTES PZA 5.788,00 1,00 289.400,00 PZA

12,00 | ACERO DE BARRENACION FZa

12.000.000.00

222

PZA_ | MEXAMON
DENSIDAD CAPA .6 KGMI

RESIST 65-36

76,000 M3 X 0.70

= 18,900 KG

TOVEX

"~ |27.000 M3 x 0.30

- 8,100KG

R
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: EXCAVACION EN CORTES CANT. TOTAL : 54.000.00 M3

FRENTE: TERRACERIAS

€) MAQUINARIA:

1.00 | PERFORADORA S/ORUGAS _| HAS 317.00 | = 86.00 M3HR
OPERACION 317.00 .952.00 | 6.841.784.00 248,00 M3
RENTA 317,00 078.00 | 18.093,726.00 870,00l M3| 27.000.00
GONSUMOS 317.00 0.00 288 57| iM3| -~ = 317.00 HRS
MANTENIMIENTO 317.00% 2124600} £334982,00]  240.000 M3| 85 MIMR

1,00 | COMPRESGR DR-600 HRS 17.00
OPERACION 17.00 6.159.00 [ 1952,403.00| 72,00, M3
RENTA 17.00] 2443800 _ 7.748.8a8.00 387,00 ma3)
CONSUMO 17.00 | "27.784,00 328,000 M3,
MANTENIMIENTO 317,00 9.502 00 112.08, M3

1,00 | TRACTOR S/ORUGAS HRS 640,00 TO = 100.00 MIHR
OPERACION 54000{ 1428500 7.713.900.00 143.000 M3
RENTA 620,00] 138.273.00| 72607.420.00 1,343.0;1 M3l 54,000.00
CONSUMO 540,00 38,964,00 19.960.6680,00 739,000 M3 = 540,00 HRS
MANTENIMIENTO 54000l _bd.051001 25.167.540.00 su.o% M3l 100 MIMA

182.368.823,00 ,217.8°
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TRABAJO: EXCAVACION EN CORTES

FRENTE: TERRACERIAS

C) MAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL : 64,000.00 M3

e
0B,

1.00 | CARG. MICH. BS Ii-A HRS 420.00 RENDIMIERTOQ = 90 M3I/HR
OPERACION 420,00 14.285.00 £,999.700,00 159.008 M3
RENTA, 420,00 47.207.00 19.826.940,00 £25.000 M3| 64,000 M3 X 0.70
CONSUMOS 420,00 38.349,00 16.106.5680,00 = 37,800 M3
MANTENIMIENTO 420,00 26.948,00 11.317.320.00
37,800.00
= 317.00 HRS
90 MIMHR

Ev»aze.ﬂs.sas.co - ,ma’.
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TRABAJO: ACARREO HASTA 6 EST, DE 20 M

FRENTE: TERRACERIAS

CIMAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT,TOTAL: 675.000,00 M3EST

COSTOY
B

2 UNIYARI

EQUIPO MAYOR;

) | TRACTOR S/GRUGAS |

VOL = 520,000,00 M3EST X 1.30
VOL = 876,000.00 M3-EST

RENTA HR 1.360,00 | 128.268.00 | 173.161.800.00 26864 | MIE 0
OPERACION HR 1.350.00 33.078.00| 44.6552300,00 86,18 | M3£ = 200.00 M3/HA
MANTENIMIENTG HR 1.350,00 | 127.832,00| $72.708,200.00 265,86 |M3-E

) DE ACARREO = 2.6 EST

876,000.00 M3EST
No ., HRS = e
200 M3/HR X 2.5 EST

= 1350.00 HRS
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO : STACARRED 1er KM
FRENTE: TERRACERIAS

B) MATERIALES:

CANT. TOTAL: 200.000,00 M3

‘CONCERTO"
——

270.000,00 ) ACARREO 1sr KM M3 §83.00 1,35 238.410.000,00

1.192,05 | M3

EToTAUMATERIALEE:

- 239.410.000,00 {7

7 1182.08 T TN
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TRABAJO: SMCARREO Yer KM
FRENTE: TERRACERIAS

Cl MAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL:  200.000,00 M3

R
: OO SERVACIO!
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: SIACARREQ KMS SUBCTES M3.KM
FRENTE: TERRACERIAS

B) MATERIALES:

COBTO | CONS [ . .COBTO
Lo e BT TotaL

CANT, TOTAL:

600,000,00 M3XM

525,18

MI-KM 382,00




oL

RECURSOS NECESARIQS
TRABAID: S/ACARRED KMS SUBSCTES M3KM CANT.TOTAL: $00.000,00 MI-KM

FRENTE: TERRACERIAS

C) MAGUINARIA:
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJG: FORMACION Y COMPACTACION TERRAPLEN 20%

FRENTE: TERRACERIAS

A} MANO DE OBRA;

CANT.TOTAL: 465,000.00 M3
DURACION: 213.00 TNOS
RENDIMIENTO:  2,138.00 M3/TNO

T COSTH!
- UNITARIO ¢
1,00 | CABO 213,00 213.00 100.000,00 21.300.000,00 468.81( /M3
3,00 | AYUDTES GRALES 213.00 833.00 | 60.000,00 31.950.000,00 7022 rM3




RECURSOS NECESARIDS
TRABAJO: FORMACION ¥ COMPACTACION TERRAPLEN S0% CANT.TOTAL: 455.000.00 M3

FRENTE: TERRACERIAS

C) MAQUINARIA:
T.CO8T0
1.00 | TRAGTOR J VOL = 45%5,000.00 M3
RENTA HR 3.250,00 | 128.268.00 416.871.000,00 | 91!.2§ M3 | RENDIMIENTOS
OPERACION HR 3.250,00 :za_cw.oo 88.732.750,00} _ 190.82 /M3 | 1) THACTOR = 140 MI/HR
CONSUMOS HR 3.250,00 000 0,00 O,Da M3 [ 2) MOTOCONF = 40 MIHR
MANTENIMIENTO HR 3.250,00) 127.932,00 415.779.000.00 9‘3!(1_!!43 3) VIBROCOMP = 100 M3/HR
4) PIPA = 8 MES
1.00 | MOTOCONFORMADORA §) BOMBA = 8 MES
RENTA HR 1.708,00] €4.959.00 110.820,064,00 24356 /M3 __| 2),3) = 15% PARTCIPACION
OPERACION HR 1.708.00§ 39.837,00 67.961.922,00 149.37 M3 | HRS « VOL TOTAL /REND
CONSUMOS HA 1.708,00 000 0.0 000 M3_ | 1 = 3260
MANTENIMIENTO HR 1.706.00] 36.753.00 62.700.818.00 137.80 M3 2 = 1708 (.15)
—% 3 - 682 (.16)
1,00 | VIBROCOMPACTADOR | 1,708 HR
RENTA [ 682.00] 67.183,00 45.818808,00]| 10070 #a_! 4 =
QPERACION HR 882,00 12.712,00 12.079.584,00 28.65 M3 B8 HRITNO
HR 682,00 0,00 0,00 0.00 M3 213TNO
MANTENIMIENTO HR - 882,00 21.376.00 18.670.432.00 4[0% M3, a= = 8 MES
26 TNOMES

[ i237434388.00 170 2,719 62 M3 ]




St

TRABAJO: FORMACION ¥ COMPACTACION TERRAPLEK 90%

FRENTE: TERRACERIAS

C) MAQUINARIA:

RECURSOS NECI

ESARIOS

CANT.TOTAL:

455.000,00 M3

1.80 [ FIPA
RENTA MES 500 9.000.000,00(  81.000.000,00 178.02{ M3 |
OPERACION MES 9,00 2.160.000,00 19.440,000,00 42,73 | M3
CONSUMDS MES 8.00 0.00 0.00 0,00 | M3
MANTENIMIENTO MES 9,00 4.000.000.00 36.000.000.00 79.12 | M3
1,00 [BOMBA
RENTA Mes 9,007  3.000.00000 27.,000.000.00 69,34 | M3
OPERACION MES 9,00} 1.400.00000| 12.600,000.00 27,69 | M3
CONSUMOS MES 9.00 0,00 0,00 0,00 M3
MANTENIMIENTO MES 9.00 600.000.00 5.400.000.00 11.87 | M3

1.073.374,180.00 | 3.238.48 F M%)
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO; TERRAPLENES COMPACTADOS CANT.TOTAL: 243.000,00 M3
DURACION: 90,00 TROS
FRENTE: TERRACERIAS RENDIMIENTO: 2.700,00 M3/TNO

A) MAND DE OBRA:

1.00 | CABQ DE OFICIOS 90.00] 102.857.00 9.257.130,00 38,10 | FM3
8,00 { PEON 80.00 540,00 4285700 23.142.780.00 8524 (1M1




Fa4)

TRASAJO: TERRAPLENES COMPACTADOS

FRENTE: TERRACERIAS

C} MAQUINARIA:

RECURS0S NECESARIOS

CANT.TOTAL:

223.000,00 M3

5.00 I MOYTOCONFORMADORA HAS 4.050.00
OPERACION 4.050,00 14.285.00 238,00 | /M3 | 243,000 M3
RENTA 4.050.00 51.036.00 850,60 | M3 = 4,050.00 HRS
CONSUMOS 4.050,00| 22.24a.00] 90.088.200.00 370,73 [m3| aomamR
MANTENIMIENTO 4.050,00] 16.840,00| 76.302.000,00 312,00 | M3 |
1,00 | COMPACTADOR CA-25 HRS | 2.050,00
OPERAGION 2.050,00] 14.285,00] 29.284.25000] 12 M3 | 243,000 M2
RENTA 2.050,00 45.237,00 [ 92.735.850,00 [ M3 ] « 2,026.00 HAS
2.050,00 23.185,00{ 47.529.250,00 120 M3MHR
MANTENIMIENTO _ 2.050,00 | 16.936.00| 37.668.750,00| 13443 ]/M3

G T et

643.184.480,001 1 ¥ 2.008.681m3
[ BGBABBB.ZBO.OO! : o 2,738 91 zmah




: 1Y

RECURS 05 NECESARIOS

TRABAJO : CAPA 131 CANT.TOTAL:  183000,00 M3
DURACION: 880,00 TNOS
FRENTE : TERRACERIAS. RENDIMIENTO: 239,71 M3/TNO

A) MANO DE OBRA:

1.00) CARO DE QFICIOS 680,00 880,00 100,000,00 88.000.000.00 417,18 11M3
3,00

AYUDANTES GRALES |~ #so,00] 2.040,60 50.000,00 102.000.000.00 825,71 | M3

RENDIMIENTO 240,00 M3/TNG

=
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TRABAJO: Fi CAPA sl

(€1

RECURSOS NECESARIOS

FRENTE: TERRACERIAS

CANT, TOTAL : 163,000.00 M3

C) MAQUINARIA:
TOTAL |,
2-nian |
1.00 | MOTOCONFORMADORA HAS l 0 30.00 MIHR
OPERACION 6.434.00 216.474.258,00 ©328.08/ M3 _| 183.000.00 M3
RENTA 6.434.00 152.987.206.00 = 5,434.00 HAS
CONSUMOS 5.434,00 199.715.802,00 30 MIHR
1,00 | VIBROCOMPACTADOR HRS 0 100.00 MIHR
OPERACION 1.630,00 17.712,00 28.870.560,00 17712 M3 183,000.00 M3
RENTA 1.630,00 $67.183,00 109.508.290,00 671.8B3 M3 —- = 1,030.00 HRS
CONSUMO 1.630,00 27.376,00 £4.622,680,00 272,78 M3 100 MIHR
1.00 | PIPA AGUA MES
OPERACION 8,00/ 2.169,000,00 17,280.000,00 106,01) M3
RENTA 08.00 | 9.000.000.00 72.000.000.00 441,71/ ma
CONSUMO 8,00 | 4.000.000,00 32.000.000,00 186.311 M3




RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: FORMACION CAPA SUBRASANTE (ELEVACION) CANT. TOTAL: 163,000.00 M3

FRENTE: TERRACERIAS

C} MAQUINARIA:

1.00 | BOMBA AGUA 6,434 HRS
g OPERACION 11.200.000.00 3
8 RENTA 24,000.000,00 147.28 M3 | 5,424 HRS
: CONSUMOS 4.800.000,00 29.45 M3 = 203 DIAS
H 8 HRSDIA
203 DIAS
= 8 MESES
25 DIASMES
TOTAL MAQUINARIA S350

1 40.000.000,00 | 527946 44 A3 T¥

1.283 458, 906,00 | 79,837,855 M3 %
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: ACERO DE REFUERZO CANT.TOTAL: 154.000,00 XG
DURACION: 385,00 TNOS
FRENTE: OBRAS DE DRENAJE RENDIMIENTO: 400,00 KGITNO

A) MANO DE OBRA:

11 HABIUTADO Y ARMADO

0.50 | cABQ 386,00 | 192,50 ] 100.000,60] 19,250.000,00 125,001 XG
1,00 | OFICIAL 385,00 386,00 85.000,00} 32,726.000,00 212,50 | /KG 154,000.00 XG
2,00 | AYDTES GRALES 385.00 170,00 50.000,00} 38.500.000.00 250.00 | G

400,00 KG/TNO

= 386 TNO

ETOTAE E [ om:e»:: 23U ?é,"ﬂh
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: ACERD DE REFUERZO CANT.TOTAL: 154.000.00 KG

FRENTE: OBRAS DE DRENAJSE

#) MATERIALES:

ACERC DE REFUERZO0 KG 1.638,38 1,05 161,700,00 ) 264.693.412.00 1.718.18 | XG
ALAMBRE RECOCIDO KG 2.121.00 0,05 7.700,00 | 20.997.900.00 ! 138,35 | XS
EQUIPO GE CORTE 164.023.83 4.000.000,00 26,97 | XG

TR X B R T

300.072.312.00
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: ACERD DE REFUERZD CAKT.TOTAL: 140.000,00 KG
DURACION: 49,00 TNOS
FRENTE: OBRAS DE DRENAJE RENDIMIENTO: 3.500,00 XGTNG

A}MANC DE OBRA =

1,00 | CABO DE OFICIOS 40,00 40,00 91.682.00 2.666.680.00 26,18]/KG
2,00 | OF. FIERREROD 40.00 80,00] 75.000.00 6.000.000.00 42.86 | IKG

6.00 | AYDTE.GRAL 40,00 240,00 38.333,00 9.199.920.00 85,71}11KG




14:11

TRABAJO: ACERO DE REFUERZO

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE

B)MATERIALES:

RECURSOS NECESARIOS

CANT. TOTAL:

140.000,00 XG

ARENA

CEMENTO

1.800.00

1.200.00

171.360,000,00
12.800.000.00

1,224,00
90,00




118

TRABAJO: ACERO DE REFUERZO

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE

€) MAQUINARIA:

RECURSQS NECESARIOS

CANT.TOTAL: 140.000,00 KG
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: MAMPOSTERIA CANT.TOTAL: 10.230,00 M3
DURACION:
FRENTE: OBRAS DE DRENAJE RENDIMIENTO:

A) MANO DE OBRA:

TCOsTO
Unrranio I

PEPENA DE PIEDRA CONSUMOS
0,10 | CABO DE OFICIOS 187.00, 78,70 000,01 7.670.000,00 749,76 |1 M3 PIEDRA:
8,00 | AYUDANTES 787,001 480200} 30000000} 1.380.600.00000 134956 011/ M3 1.60 M3/M3 X 16,230 M3
= 16,346 M3
EXTRACCION ARENA RENDIMIENTO = 20 MJ/TNO
0.10 | CABO DE DFICIOS 402,00 40.20 [ 100.000,00 4.020.000,00 392,96 [1m3 16,345.00 M3
€.00 § AYUDANTES 402,004 2.412,00{ 300.000,00 723.600.000,00 70.733.14 /M3 ~ 787 TNOS
20 MI/TNO
ELAB. Y ACABADOS EXT. DE ARENA
CAEQDE OFICIOS | 1,394,00| 409,20 | 100,000,00 40.920,000,00 4,000,00 ) M3 1.18 M3M3 X 10,230 M3
OF. AUBARIL 136400 26l | 102.000,00 |/ M3 - 12.0711M3
AYUDANTES 1,384.00 | _ 4.092,00) 160.000.00 60.000.00 | /M3 TO~ 30 M3/TNO
12.071.00 M3
= 402 TNOS
30 M3/TNO
ELAB. Y ACABADOS
TO= 7.6 M3/TNO
12,230.00 M3
= 1364 TNOS
1.5 MIANG

$555208.831 .87 AT

+2.116.880.000.60
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: MAMPOSTERIA

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE

8) MATERIALES:

CANT.TOTAL:

10.230.00 M3

©.31 | CEMENTO GRIS JON 372.000,00 043 4.399,00 |
0,31 [AGUA M3 10.828.00 0,35 3.580,00

CONSUMO MORTERO
[m3 | oe MamPoSTERIA

COSTO MORTERO:

169.980.00 M3

3,789.20 M3

4 183,743.80 M3

4163,749.80 X 31 MIM3

= ¢ 5078243

ETOTALMA‘I[N!AE S : h
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TRABAJO: MAMPDSTERIA

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE

C1 MAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL:

10.230,00 M3

CAMION VOLTEO |___} CONSUMO OE PIEDRA
PEPENA DE MIEDRA T80 767.00|  600,000,00 | 383.500.000,00 37.487,78 | M3 ] 1.5 MaM3 X 10,230 M3
~ 16,345 M3
EXTRACCION Y I~ neno pepena meona
ACARREQ ARENA THO 452,08) £00,000,00|  201.060.000.60 15.048.08 | M3| 16.345 M3/ 20 MIMTNO
= 767.26 TNOS
1.00 | REVOLY. 1 SACO voLTeo
RENTA MES 54.60| 2.700,000,00 147.420,000,00 14.410,66 | /M3 | 60,000/HR X 10 HRITNO
GPERACION MES §4.60] 1.500,000,00 81.500,000,00 8.005,87 | /M3 | » 500,000 TNO
CONSUMOS MES 54.60] _ 800.006.00 43.680.000,00 4.269,79 [ 3] DE ARENA
|| 118 M3m3ax10230m3
- 12,071 M3
REND ACARREQ ARENA

12,071 M3/ 30 MIATNO
= 402,00 TNOS
VOLTEQ
50,000/HR X 10 HRITNO
= $00,000 TNO
REVOLV. 1 SACO
REND = 7.5 M3/TNG
12,071 M371.6 MIfiNO
= 1.384.00 TNOS
1,364.00 TNOS126 TNO/MES
= 54.6 MES
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJD: MAMPOSTERIA ¥ ZAMPEADOS CANT.TOTAL: 2.800,00 M3
DURACION: 104,00 TNOS
FRENTE: OBRAS DE DRENAJE RENDIMIENTO: 25,00 M3fTNO

Al MAND DE OBRA:

2,00 | CABO DE OFICIOS 104,00] 208,00| 91.667.00 19.066.738.00 1.333.38 | IM3
12,00 | OF, ALBANIL 104,00 | 1.248,00 75.000,00 £83.600.000,00 36.000.00{ /M3
26,00 ] AYUDTES .GRALES. 103.00] 2.660.00] 38.333.00| _99.685.8900.00| 3833300 /M3
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: MAMPOSTERIA Y ZAMPEADOS CAKT. TOTAL: 2,600.00 M3

FRENTE: DBRAS DE DRENAJE

BIMATERIALES:

3.058,00 | ARENA M3 22.,000,00 1.18 67.278,000,00
1.118,00 | CEMENTO TON 235.000.00 043 262.730.000.00 | 101,050,000 M3
840,00 [AGUA M3 6.601.23 0,32 a.71 118767 M3
3.900.00 | PIEDRA P/MAMPOSTERIA Ma 45.000,00 1,50 175.600.000,00 67,600.00 M3




lgs

TRABAJIO: MAMPOSTERIA Y ZAMPEADOS
FRENTE: OBRAS DE DRENAJE

CMAGUINARIAL

RECURSOS NECESARIOS

BTALEEAS

CANT.TOTAL: 2,000.00 M3

7 COROTE
LIt

T GO
2 arabio

0.0 0.00]

33 OTEL‘ mmm@f Y ?vcdgh
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TRABALJO: ACARREO SUB-BASE ¥ BASE HIDRAULICA

FRENTE: PAVIMENTACION

B) MATERIALES:

RECURSOS NECESARIOS

400.000,00

ACARREQ. SUB-BASE Y

CANT. TOTAL:

520.000,00 M3-XM

BASE HIDRAULICA

389,00

1,30 202.280.000.00

MIKM
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: BASE HIDRAULICA CANT.TOTAL: 13.513,00 M3
OURACION: 27.00 TNOS
FRENTE: PAVIMENTACION RENDIMIENTO:

A) MANO DE OBRA:

A1 TRITURACION TRITURADO PARCIAL
17518703
0.70 | CABO DE OFiCIOS 27.00{ 18.90] 65.734,00| 1.619.994.60 119,83 [1M3 = 27 TNOS
7,00 | AYUDANTES 27,00 189,00 | 42.857,00| 8,099.973,00 SSS,E M3 860 M3/TNO
Bl TENDIDO TENDIDO
0.20 | CABO DE QFICIOS 18.00 } 8 1M 12,574.720 M2
2,00 £5 90,00 180,00 M3 = 585.8B2 HR
30 M3mR
_ £96.62 M3

= 90.12 TNOS

6.6 HRMNG.

118977.07050] - 140373 M




TRABAJO: BASE HIDRAULICA

FRENTE: PAVIMENTACION

C) MAQUINARIA:

RECURS0S NECESARIOS

CANT.TOTAL:

13519,00 M3

1.00 | ESTABILIZADOR 13,639 M3X 1.3 = 17,574.70 M3
RENTA HR 29300 4153200 12.168.878,00 900,13 | M3 4) CARGA A ESTABILIZADOR
OPERACION HR 293,00 7307001 2.140951,00 158,37 { M3 150 M3/HR =~ 117 HR
CONSUMOS HR 0.00 0,00 | m3 6) MEZCLA E INCORP BASE
MANTENIMIENTO HR [ 43.661.00] 12.792.673,00 940,27 | M3 ESTABILIZADOR

80 MI/HR = 293 HR
1,00 {MOTO:!
RENTA HR 686,00 6395900 38065.974,00 281574 [ M3 6} TENDIDO
OPERACION HR 586,00 39.837.00[ 23.344482.00 1.728.78 | M3 MoTc -
CONSUMOS HR 586,00 0,00 0.00 ) M3 30 MI/HR = 688 HR
MANTENIMIENTO _ |WR____ | 68¢.00] 38.353,00] 21.302.858,00 1.675.77 | M3

1.00 ) COMPACTADOR
RENTA HR 185,00 67.183,00} 13.100.685,00 7) COMPACTACION =
OPERACION HR 195,00 17.712.00 345384000 96 MIHR = 195 HR
CONSUMOS HR 195.00 0.00
MANTENIMIENTO HR 195,00] 27.37800] 5.338.320,00
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RECURS0S NECESARIOS
TRABAJO: BASE HIDRAULICA CANT. TOTAL: 13,613 M3

FRENTE: PAVIMENTACION

CYMAQUINARIA:

1,00 | RETROEXCAVADORA 1 13,519 MIX 1.3
RENTA HR 146,00 130.621,00 19.070.6866,00 141086 M3 | = 17,674.70 M3
QPERACION HR 146.00 36.279.00 5.296.734.00 391.80 M3
CONSUMOS  HR 146,00 0.00 0.00 M3 1) EXTRACCION
MANTENIMIENTO HR 146,00 12960000 18.921,600.00 1,399.83 M3

=120 M3HR = 146 KR

1.00 | CARGADOR

RENTA HR 436,00 90.674.00 39.533.864.00 2,924.32 M3} 2} CARGA A
OPERACION HR 436,00 | 26.687.00 11.635.632.00 860.68 M3 | TRITURACION
CONSUMOS HR 436,00 0,00 0,00 M3 | {ACARRED)

HA 436,007 5%5.354,00 24.134.334 00 1.786,22 /M3 TEREX =

56 M3/HR = 313 HA

1.00 { TRITURADORA SEC

RENTA WR 52.379.00] _ 29.596.501.00 2.189.28 M3 | 3) TRITURADOR

OPERAGION HR 16.324,00 6,207.356,00 SECUNDARIO w

CONSUMOS HR 1900) 000 B5 MIMA = 319 HR
HR 319,00] 97.63%,00 31.112.389,00

[:iescoa.e6e.00 |-
L




TRABAJQ; BASE HIDRAULICA

FRENTE: PAVIMENTACION

C) MAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL:

13,619.00 M3

1,00 | PLANTA DE LUZ

RENTA HR 319,00 63.007.00| 20.099.233.00

OPERACION HR 318,00 28.640.00| 9.136.160,00

CONSUMOS HR 319,00 X

MANTENIMIENTO! HR 319,00 3160900 10.061.371,00
1.00 | PIPA AGUA MES 1,00]15.000.000,00{ 15.000.000,00 1,109.65 M3
1,00 | BANDA TRANSPORT MES | 4,00 3,000.000,00 | 12,000.000,00] ©87.64) /M3
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: SUB-BASE ¥ BASE HIDRAULICA CANT TOTAL: 47.000,00 M3
DUBACION: 104,00 TNOS
FRENTE: PAVIMENTACION RENDIMIERTO: 451,92 MITRO

A) MANO DE OBRA;

2,00 | ARG DE OFIGIOS 104,00 208,00 91,666,87 19.085.667,38 405,687 | imM3 TRITURACION
12.00 | AYDTE. GRAL 104.00 1.248.00| 38.333.33| 47.839.995.84 1.017.87 [IM3
TRITURACION RENDIMIENTO = 450.00 M3/TNO
2,00 | CABO DE QFICIOS 104.00 208,00 9).688.87| 19.008.667.38 40587 [ I M3
14,00 { AYDTE. GRAL 104 .00 1456,00( 3833300] $5812848,00 118761 im3 = 47,000.00 M3

DURACION = 104.00 TNOS
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RECUASO S NECESARIOS
TRABAJO: SUB-BASE ¥ BASE HIDRAULICA CANT. TOTAL: 47,000. M3
FRENTE: PAVIMENTACION

B} MATERIALES:

AGUA M3 1.401,81 0.25|16.471.267.50 350.4 M3

11.760.00
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TRABAJO: SUB-BASE Y BASE HIDRAULICA

FRENTE: PAVIMENTACION

C} MAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT. TOTAL: 47,000.00 M3

s
CONCEPT
I —

1.00 | COMPACTADCR. HRS 587,00
OPERACION 587,00 10.000.00 | _5.870.000,00
RENTA 587,00 _104.924,00| 63.590.388,00
CONSUMOS 582,00 00| 13.608.695.00
MANTENIMIENTO 687,00 16.935,00 | 9.353.845.00
1.00 | PLANTA DE LUZ HAg 828.00
OFERACION 628,00 7.600.00 | 4.695.000,00 99.89 M3
RENTA 620,00 51.184,00| 32.041,184.00 €81.73 M3|
CONSUMO | 3557400 22269.324,00{  473.82 na3]
MANTENIMIENTO 18,818,001 10.528.068,00 224.000 M43
1.00 | TREN TRITURACION HRS 626.00 |
QPERACION N 626,00 10.833,00] €.791.468,00 14429 M3
RENTA 617.202.00 | 386,368.452,00 | £.220.81] M3}
CONSUMOD .00 o.0¢ 0.00 M3
MANTENIMIENTO 626,00 111.409,00| 89.742.034,00

1483.87_m3|
|

RENDIMIENTO = 80.00 M3/HR

47.000.00

s m §87.00 HRS
[

PLANTA DELUZ

RENDIMIENTO = 76.00 M3/HR
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TRABAJO: SUB BASE Y BASE HIDRAULICA

FRENTE: PAVIMENTACION

€} MAQUINARIA:

RECURS0S NECESARIOS

CANT.TOTAL : 47,000.00 M3

2,00 | MOYOCONFORMADORA | HRS 1.175.00 = 40.00 M3/HR
QPERACION 7.175,00 15.000,00 | 17.625.000,00
RENTA 1.175.00 71.450.00 83.353,750,00
CONSUMOS 1375.00 22.244.90 28
MAN 0 1,175,00 18,840,00 22.137.000,00

1,00 {TRACTOR S/ORUGAS | HRS 392,00 = 120.00 M3HR
OPERACION 392,00 15.000,00 5.11 m3_|
RENTA 134.273,00 ) 1, 19.55 M3 14700000
CONSUMO 38, 808.30 M3 « 522.00 HRS

54.051,00 450,81 M3 120

3,00 [ CARGADOR « 90.00 M3HR
OPERACION 13.33 148.08 M3
RENTA 102.168,00 53.326.4786,00 1.134.61l M3 147.000.00
CONSUMO 36.349.00 18.974.178,00 403.71] M3 = 622.00 HRS
MANTENIMIENTO | 822,00 28.548,00 14,065.812,00 299.27 M3 80

+5.332.371.638.00 12X 4780 Z MY

- 1.118480.432.001:23.707.81 a3 it
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RECURSDS NECESARIOS

TAABAJO: ACARREO PARA CARPETA ASFALTICA CANT.TOTAL:  1.580.000,00 M3KM

FRENTE: PAVIMENTACION

B) MATERIALES:

1.200.000,00 | ACARREQ CARPETA ASFALTICA MIKM | 532.00 1.30 | 829.920.000,00 532,00 | MIKM. ACARRED PROMEDIO
22 KMS

Ter. KM 883X 1« 883
2-20 KM 3BIX 19 = 7,391
21-22 KM J65X2= 730

9,004

9,004X 1.3
= 632.05 MIXM

22 KM

§38.630.000.00 L6 832,00 | M3-KI o)
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TRARAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

FRENTE: PAVIMENTACION

A) MANO DE OBRA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT. TOTAL: 33,000.00 M3
DURACION : 116,00 TNOS
REND/MIENTO : 284,48 M1/TNOS

4.00 | CABO DE OFICIOS

2.00 | TORNILLEROS

2.,109.09, /M3
895.95 f M3

5,00 | RASTRILLEROS
45,00 | AYDTES.GRALES

§ . =2.332.00 )

118.00 69.600.000,00
118,00 04 32.866.512.00
118,00 680,00 | 116.666,00 67.668.280,00
116,00( 5.220,00{ 38.333.00) 200.098.200,00

2,050.4% M3
e‘u_ema [
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CANT. TOTAL: 33,000.00 M3

FRENTE: PAVIMENTACION

B) MATERIALES:

M3 6.607.00 0.10| 18.563.100.00

3.3g0.00 [AGUA
e

18.£03.100.90
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TAABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICD

FRENTE: PAVIMENTACION

C) MAQUINARIA:

RECURSOD:!

'S NEGESARIOS

CANT,TOTAL : 33,000.00 M3

1,00 | TRACTOR S/ORUGAS | HRS 330.00 RENIHMIENTO $00.00 M3/HA
OPERACION 0| 1500000 4.950.000,00 | 33.000
RENTA 134.273,00 44.310.090,00 = 330.00 HRS
CONSUMOS 36.964,00 | 12,198.120.00 100
MANTENIMIENTO 330,00 £3.051,00 | _ 17.838.830.00

1.00 | CARGADOR JEREX HRS 412,00 §0.00 MIHR
OPERACION 412,00 13333,00 §.493.156,00 168.48 M3 | 33.000
FENTA 412,00 156.376,00 | 64.426.912.00 1.952.33 M3 | = 412.00 HRS
CONSUMD 412,00 30.348.00 | 14.975.376.00 45380M3| B8O
MANTENIMIENTO 212.00 26.986.00 | 11.101.752.00 338.42 M3 |

1.00 | CARGAUOR 966 HRS 917,00 | 36,00 MIMHA
OPERACION 317.00 13.333,00 [ _ 12.226.381.00 37048 M3| 33,000
RENTA 917,00 102.159,00 93.679.803,00 2,838.78 M3 = 517,00 HRS
CONSUMO 917,00 33.331.116.00 101003 M3] 36
MANTENIMIERTO 917,00 24.709.482.00 749.77 M3 | 4.5 MESES

"OTAL‘MAOU!EM AL »&:#,i

[:5227:972.190.00 |57 22.058.77 M3 h
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REGURSOS NECESARIOS
TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CANT. TOTAL : 33,000.00 M3
FRENTE; PAVIMENTACION

C) MAQUINARIA:

1.00 | TREN TRITURACION HAS §66.00 | RENDIMIENTO 80,00 MR
OPERACION 55000 10833001 5.558.150.00 18085 M3 | 23.000.00
RENTA 550,00 | 617.202,00 339.461,100,00 10,280.70; M3 mesnssnnsennes w 55000 HRS
CONSUMOS §50.00 0.00 0.00 0,00 M3 60.00
MANTENIMIENTO 550,00 | 111.429.00 61.291450,00 | _1,857.32 M3

1.00 | PLANTA DE ASFALTO HRS 733,00 45.00 M3/HA
OPERACION 733,00 12.600,00 9.162.600,00 2717.85 M3 33,000.00
RENTA 733,00 139.098,00{  101.958.834,00{ 3.083.66/M3 | ~—— = 733.00 HAS
CONSUMO 733.00| 347.231.00 46.00
MANTENIMIENTO 733,00 48,712,00

1.00 | COMPAGTADOR HRS | 73300 46.00 MAHR
OPERACION 733,00 | 10.833.00 7.940589.00 33,000.00
RENTA 733,00 | 85.031.00 41.887.721,00 e = 733,00 HRS
CONSUMO 233,00 15.935,00 11.680.355.00 48.00
MANTENIMIENTO 733.00 23,185.00 16,934 .606.00

EOTAL MAQUINARIAL 3 9

71,820 214 716,00 749,100 4% A%}




8L

RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CANT, TOTAL : 33,000.00 M3

FRENTE: PAVIMENTACION

CHMAGUINARIA:

1,00 [COMPAGT, B DA-30_ T HRS 733.00
OPERACION 733,00 10.833,00 1.840.589,00 240,82 M3 45,00 M3MHR
RERTA i 733.00 [ 2841500  20.828.195.00 83116 M3 | 33.000
CONSUMOS 733.00 3.584,00 2.627.072.00 | 19.81[ M3 = 733.00 RS
MANTENIMIENTO 733,00 8.255,00 6.050.915.00 183.38 M3 45

1,00 [ CAMION VOLTED | HRS 18,00
QPERACION 18.00 | 2.000.000,00 | 36.000.000.00 | M3 | AENDIMIENTO 45.00 M3/HR
RENTA ig.00| 31.723.787,00 87.027,806.00 ™3 810.00

00} 67.027.808.00 | M3
CONSUMO 18.00 [ 2.772.800.00 | 139.908.800.00 ™3 = 18.00.00 KRS
MANTENIMIENTO 19.00{ 1.249.400,00  22.489,200,00 w3 45

1,00 | TRACTOR S/ORUGAS | HRS 143,00
OPERACION 143.00 15.000,00 2.145.000.00 85,00 M3 _|RENDIMIENTO  70.00 M3/HR
RENTA 143,00[ 13827360 39201.039.00 £3185 M3 10,000
CONSUMQ 143,00 36,984,00 5.285.852,00 = 143,00 HRS
MANTENIMIENTO 143,00 54.051,00 1.729.293.00 70

E
1.857.646.470 .80 150 6931088 IS
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RECURSOS NECESARIOS
TAABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CANT. TOTAL : 33,000.00 M2

FRENTE: PAVIMENTACION

CIMAQUINARIA:

T Ll
UNDAD *
1.00 | CARGADOR HAS 125,00 i 0 80.00 MI/HR
QPERACION 25,00 13.333.00 1.668.625.00 EU.SHLMJ 10,000.00
RENTA 25,00 102.158.00 12.769.750.00 366.9§ /M3 _ | s = 125.00 HRS
CONSUMOS 25.00|  38.348.00 4.643.600,00 137.68 M3 80
MANTENIMIENTO 25,00 26.946,00 3.388.250.00 10208 M3
1.00 | MOTOCONFORMADORA __| HRS 500.00 0 20.00 MARR
OPERACION 500.00 15.000,00 7.500.000,00 227.27| M3 10,000.00
RENTA 500.00} 71.450.00 35.725.000.001 _ 1.082.57 M3 = 500.00 HRS
CONSUMO 500,00 22.244,00 11.122.000,00 337.02 /M3 20
MANTENIMIENTO 500,00 18.840,00 9.420.000,00 28545 M3
| 100! PAVIMENTADOR WRS " 73300 46.00 MIHR
OPERACION 133.00 15.833.00 11.605.689.00 351.68 M3 233,000.00
RENTA 733.00| 178.613,00 130.923.329.,00 3.967.37, M3 = 733.00 HAS
CONSUMO 733,00 13.873,00 10.168.909,00 398.15 M3 48
MANTENIMIENTO 733,0_(}"' J8.706,00 28.371.495,00 858.74 M3

2>+ 263.184.450,00

72324 730,920 00 1V AT 4 16 0.4 M)
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TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

FRENTE: PAVIMENTACION

C) MAGUINARIA:

RECURSOS NEGESARIOS

CANT. TOTAL: 33,000.00 M3

ONCEFTO

1,00 | COMPACT. AP-23 RS 733.00 |
OPERACION 233,00 30.833,00 7.940.689,00 2an.ga 3
RENTA 733,00 34.454.00 25.264,782,00 765.30 M3
CONSUMOS. 733,00 20.705,00 15.176,765,00 459.30 M3
MANTENIMIERTQ 733,00 12.307.00 9.021.031,00 273.36//M3

1,00 | PLANTA DE LUZ HRS, 1.466,00
OPERACION 1466.00 | 7.500,00 10,995.000,00
RENTA 1.466,00 | 51.185.00 75.037.210.00
CONSUMO 1.486,00 | _35.674.00 62.151.484,00
MANTENIMIENTO 1.408,00 14.818.00 24,656.188.00

RENDIMIENTO 46.00 M3/HR
32,000.00

= 733.00 HRS
a5

PLANTA OE LUZ =~ 1.488.00 HRS
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TRABAJO: CARPETA DE DOS RIEGOS, MATS 2 Y 3B

FRENTE: PAVIMENTACION

A} MANQ DE OBRA;

RECURS0S NECESARIOS

CANT.TOTAL: 8.500.00 M3
DURACION:
RENDIMIENTO:

70,83 TNO
120.00 M3/TNO

Al.- TRITURACION

569,013 X 7.50
= 42,0097.50 M2
42,0097.50 M2 X .02 Im, esp)

1,00 | CABO 71,00 71,00] 8571480 6,085.694,00 | 715,98 | /M3 = 8600.00 M3
8,00 | PEONES 71,00] 428,00] 4285700 18.257.082,00 2.147,89] IM3
D= 120 MITNO
8,600.00 M3
8).- RIEGD = M ‘tHoS
0,560 | CABO. 80,00 4500! B85.714,00 3,857.130,00 453,78} 1M3 120 M3/TNO
3,00 | PEONES 1_S000| 27000] 42.857.00] 1.281.34 { (M3
RIEGO
3 MITNO
8,500.00 M3
= B0 TNOS
89 M3/TND

‘«: 19.7171.208.00 E 31:4.676.98 ! M3 ﬂ!"&l
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TRABAJO: CARPETA OE 0OS RIEGOS, MATS 2 ¥ 38

FRENTE: PAVIMENTACION

C) MAQUINARIA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT, TOTAL : 8,500.00 M3

1,00 | RETROEXCAVADORA VOL « B500.00 M3 X 1,10
‘ RENTA HR 78,00 /130.281.00 | 10.160.358,00 1.195.34 M3 | VOL = 9360.00 M3
OPERACION HR 78.00 | 36.279.00| 2.529.762.00 332.91] M3
GONSUMOS HA 78.00 0.00 0.00 M3 | 1).- EXTRACCION
MANTENIMIENTO HR 78,00 }129.800,00| 10.108.800,00 1.189.27 M3 | RETROEXCAVADORA
120 MIHR
1.00 | CARGADOR
RENTA HA 232,00} 80.874,00| 21.036.388.00 2.474.87 M3 2).- CARGA A TRITURACION
QPERACION HR 232,00 | 26,682,00 8.191.384,00 728.40 /M3 JACARREO
CONSUMOS HR 232,00 X 0.00! /M3 ) CARGADOR 55 M3/HR =170 HR
MANTENIMIENTO HR 232,00 | 66.354.00] 12.842.128.00 1.610.84 M3
3).- TRITURACION
1.00 | TRIT PRIMARIO PAIMARIO 45% 65 M3/HA
RENTA HR 170,00 |113.397,00 | 19.277.490.00 2,267.94 M3 = 170HR
OPERACION HR 170,00 | 19.952,00 3.391.840,00 55 MIHR
CONSUMOS HR 170,00 0,00 = 170 HA
MANTENIMIENTO HR 170.00 1119.205.00 | 20.264.660.00 TERCIARIO 18 MaHR
= EB4 HR
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: CARPETA DE DOS RIEGOS, MATS 2V 38 CANT. TOTAL : B,500.00 M3

FRENTE: PAVIMENTACION

€} MAQUINARIA:

5,€08TO
SUNITARIO
1,00 | TRIT SECUNDARIQ ]
RENTA HR 17000 ©62.779.00 | 16.772.430.00 | 1,855 66 M3 | VOL = 8500.00 M3 X 1.10
OPERACION HR 170,00_ 16.324 00 2.775.080,00 326.48 M3 VOL = 9360.00 M3
CONSUMOS HR 170,00 0,00 0.00 M3
MANTENIMIENTO __ | HR 170,00 | 97.531,00| 16.580.270,00| 1.950.62 M3 | 4). CARGA PITENDIDO
150 M3rHR
| .00 [ TAIT Tenciano |
RENTA HA 684,00 | 92.779.00| 64.162936,00| 6,374.46 M3 | 5).- TENDIDO
QPERACION HR Sﬂl,ﬂ 16.324,00 9.533.216,00 __!igl_ ML CAMION VOLTEO 92 MI/HR
CONSUMOS HR 584,00 0.00 000 M2 = 779 HR
MANTENIMIENTO [ HR 584.00| 97.531,00| £6.968.104,00 _u_mggj‘ ma
6).- PL
1,00 | PLANCHA I Y REPL
RENTA HR | 1.558.00 67,183,00) 104.8671.114,00 12,314.25 m3 PLANCHA 12 MIHR X Z
GPERACION HR 668,00 | 17.712,00 | 27.595.298,00] 324651 M3 | = 166B HR
CONSUMOS HR 658,00 0,00 0,00 M3
MANTENIMIENTO__ | FR 588,00 | 27.736.00| 43.212.688.00 s_uns.aa} m3

{-337.251.134.00 | _88,974.25 MI < ]
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: CARPETA DE DOS RIEGOS, MATS 2 Y 3B CANT. TOTAL : 6,500.00 M3

FRENTE: PAVIMENTACION

C) MAQUINARIA;

1.00 | PLANTA DE LUZ
RENTA HR 604,00 83.007,00 VOL « 8600.00 M3 X 1.10
OPERACION HR 584,00 28.650.00 VOL ~ 9350.00 M3
CONSUMOS HR 584,00
MANTENIMIENTO HR 684,00 31.509.00| 18.401.268,00
£QUIPO MENOR
0,00 | BANDAS TRANSP MES 6,00| 3.000.000,00| 18.000.000.00 2.317.8
2,00 | CAMION VOLTED MES 2,00{15.000.000,00| 30.008.000.00
L0  CAORYORIED, (MEs | £004 {=2.o0.000.221
TOTAL MAGUINARIA: 24150550 +310.823.304 00} ©:14,180 64 M

T OTAR Ao . LBReromee -587.078.614.00177:70.244 5




RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: MORTERD ASFALTICO CANT. TOTAL:  8.000,00 M3
FRENTE: PAVIMENTACION

B] MATERIALES :

900.00 | AGUA M3 6.607.00 0.10|_5.046.300,00 580.70 | M3

[ 6.048.300.00
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: MORTERD ASFALTICO CANT.TOTAL:  9.000,00 M3
FRENTE: PAVIMENTACION

B} MATERIALES :

900,00 | AGUA M3 5.607.00 0,10| 5.048.300,00 560,70 | M3
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: MORTERD ASFALTICO CANT.JOTAL: 9.000,00 M3

FRENTE: PAVIMENTACION

) MAQUINARIA:
L: L J TOTAL:
LHIDLLUNID.

1,00 | TRAGTOR 5/0RUGAS HiRS 90,00 RENDIMIENTO 100.00 M3aniR
OPERACION 80,00 15.000.00 1.350.000,00 150.00 (M3
RENTA 90,00 134.273.00 12.084,570,00 1,352.73 M3 | 9,000.00
CONSUMOS 90,00 36.915,00] 3.22,440,00 36918 /M3 | <nenme = 80.00 HRS
MANTENIMIENTO 50,00 54.051,00 4.864.530,00 540.51/M3| 100,00

2,00 | CAROADORES HiRs_ | 224.00 RENDIMIENTO 80.00 M3/HR
OPERACION 224,00 13,333.00 2,986,592.00 331,82 M3
RENTA 224,00 102.158,00 22.883.352,00 2.542,60 /M3| 9.000.00
CONSUMO 22800]  36.349,00 8.141.952,00 904,66 /M3 | <—rmeme = 112,00 HAS
MANTENIMIENTO 224,00 26.946,00 6.035.904.00 670.66 M3 80.00

|

1,00 | TREN TRITUAACIOR HAS 450,00 TO 20.00 MIHR
OPERAGION 450,00 10.833,00 4.874.850.00 541.69 IM3|
RENTA 450,00 617.202,00 271.740.900. 30.860.14 /M3 | 9,000.00
CONSUMO 450.00 0.00 0.00 0.08 (M3} ~———— = 450,00 HAS
MANTENIMIENTO 450,00 111,439,800 50,147.550,00 5,571.95 /M3| 20.00

TOTAL MAGUINAT 5% [ESFTYRITRLY)

([T 309.479,080,60 | 4A.306.56
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: MORTERQ ASFALTICO CANT.TOTAL: $.000,00 M3

FRENTE: PAVIMENTACION

C) MAQUINARIA;

TOTAL =
aaszwnc%%\mé

1,00 | PLANTA ASFALTO HAS 360,00 I RENDIMIENTO 25 MI/HR
OPERACION 360.00 .00 | 4.500.000.00 500,00 /M3 { 9.000.00
RENTA, 360.00 _ £0.076.280,00 §.563.92 M3 = 360.00 HRS
CONSUMOS 380.00) 347.231.00 125.003.160,00 13.889.24 M3 26.00
MANTENIMIENTO 380,00 48.712,00 17.636.320.00 1.948.48 M3

1.00 | COMPAGTADOR HRS 380,00 RENDIMIENTO 25 MI/HR
OPERACION 380,00 10.833.00 3.899.880.00 433.32 M3 9,000.00
RENTA 380,00 | 66.033.00 23.411.180,00 2801.24 M3 | = 360.00 HRS
CONSUMO 15.935.00 5.738.600,00 637.40 M3 25.00
MANTENIMIENTO _ 380,00 23,185,00 $.346,800,00 827.40 M2

1.00 | COMPACTADOR DA-30 HRS 380,00 COMPACTADOR
OPERACION 360,00 10.833.,00 3.899.880,00 433,32 M3 DA-30 = 360.00 HRS
RENTA 380,00 28.415.00 10,229.400.00 1138.60 M3
CONSUMO 1.290.240,00 | 143.38 M3
MANTENIMIENTQ 360,00 2.971.800,00 330.20 M3 i




8L

TRABAJO: MORTERO ASFALTICO

FRENTE: PAVIMENTACION

€} MAQUINARIA:

RECURSQS NECESARIOS

CANT.TOTAL:

9.000,00 M3

1,00 | COMPACTADOR AP-23 HRS 360,00 COMPACTADOR
OPERACION 360,00 10.833,00 389988000} AP-23 = 360.00 HRS
RENTA 360,00 34.454.00 12.403.840.00 =378,

CONSUMOS 360,00 7.453,800,00 828,20 M3
MANTENIMIENT O 360,00 4.430.520,00 492,28 | M3

1,00 | PAVIMENTADOR HRS 380,00 RENDIMIENTO 26.00 M3/HA
OPERACION 360,00 16.833,00 5.699.860,00 633,32 | M3 9.000,00
RENTA 360,00 178.613.00 64,300,680,00 | 7,144,62 | /M3 = 380.00 HRS
CONSUMO 360,00 13.873.00 4.994.260.00  654.92 | /M3 25.00
MANTENIMIENTO 360,00 38.706.00 13.934.160,00 1.548,24 | M3

1.00 3 PLANTA DE LUZ HAS 720,00
QPERACION 720,00 7.500,00 5.400.000,00 800,00 [ M3
RENTA 720,00 £1.185,00 16.853,200,00 ) 4,094,80 | /M3
CONSUMO 720.00 35.574.00| 2561328000} 2.845.92} M3
MANTENIMIENTO 720,00 16.818,00 12.108.960,00] 1.345.44 [ M3
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TRABAJO: MORTERO ASFALTICO

FRENTE: PAVIMENTACION

C) MAQUINARIAT

RECURSOS NECESARIOS

CART.TOTAL:

8.000,00 M3

T »s;:t:osro
i anrs eiséigi QONC?EPT Y
1.00 { CAMION VOLTEQ IMES 5.00
OPERACION 600! 2.000.00000]| 10.000.000,00 113,11 (M3
RENTA 5.00] 3.723767.00] _18.618.835,00|  2.068.76| M3
CONSUMOS. 5.00| 7.772.600.00 4318.01 M3
MANTENIMIENTO 5.00 1.249.400,00 894,11 | M3
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TRABAJO 1 ASFALTO FM\]

FRENTE : PAVIMENTOS

A) MANO DE OBRA:

RECURSQS NECESARIOS

CANT.TOTAL:
DURACION:
RENDIMIERTO:

0,20
2,00

'CABO DE OFICIOS.

AYUDANTE GENERAL

667,00

£87.00

1.334,00

133,40

800000.00 LTS

1

867,00 TNOS
199,40 LT/TNO

RENDIMIENTO 1.200.00 LT/TNO

187.714,00| _ 25.041.047,80] 31.30[ A7
42.857.00 57.171.238,00 148 AT

EN APLICACION ¥ LIMPIEZA




TRABAJO : ASFALTO FM-1

FRENTE : PAVIMENTACION

B MATERIALES ;

RECURSOS NECESARIOS

CANT. TOTAL:

B16.87 LT

857,50 ASFALTO FM-1 AT 378,28 1.05 322.644.08 395,07 AT | COSTOS Cd. MADERO 20281
FLETE 93.86
¢378.28

56,013 mx 8,10 m = 453,705 m2

463,705 m2 x 1.8 k/m2 x 1,05 desp
=- 867,502.01
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAID : ASFALTO FM-1 CANT.TOTAL: B16,87 LT
FRENTE : PAVIMENTACION

€} MAQUINARIA:

EmTar0Y:

=t

1,00 | PETROLIZADDRA MES 2,30 28.000.000,00 64.400.000,00 7885 AT | 816,870LTS

818,670

= 68.3 TNOS

14,000 LTSAINO

6B,37TNOS

= 2.3 MES

25 DIASIMES

TEETEA AT
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJQ; ASFALTO FR-3 CANT, TOTAL: 1.600.000,00 LTS
DURACION: 229,00 TNO
FRENTE: PAVIMENTACION RENDIMIENTO: 14.000,00 LTS{TNO

Al MANO DE OBRA:

0,20 { CABO 225,00 45.80 3,925.201,20 245 | AT
2,00 | AYDTE GRAL 229,00 458,00 19.628.606,00 12,27 {AT VOL = 1,600,000.00 LTS

14,000.00 LTSINO

1,600,000.00 LT

7,000.00 LTS/TNO

= 2278.57 TNO

TOTAL MANO Dit OBRA:

i E~ 23.664.207.20 |
——




€61

RECUASOS NECESARIOS
TRABASO:; ASFALTO FR-3 CANT.TOTAL: 1.600,000.0LTS

FRENTE: PAVIMENTACION

BIMATERIALES:

453,705 ASFALTO FR-3 LT 376.38 1.05 1.329358,63 } 600.353.210.75 BQE.ZQ AT) COSTO
€D MADERO 28273
FLETE 93.65

437038

56,01IM X 8.10M =
453705 M2

463,705 M2 X 2.9 JM2
X 1.06 = 1,400,687.3
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RECURSDS NECESARIOS
TRABAJO:; ASFALTO FR-3 ' CANT.TOTAL: 1.400,587.33 LTS

FRENTE: PAVIMENTACION

<t MAQUANARIA;

S YOTAL:
A .

PN

1.00_| PETROLIZADORA MES 4.00 28,000,000.00 | 112,000,000.00 7937 AT} 140068733 LTS

Q
JRE— = 7,000.00 LTAANO

1,800,687.331LT5

14,000.00 LTSM(A

=~ ZTNDS = 100.08

100.04 TNO
- 4,00

26 DM

TOTAL MAQUINARIA R
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: ASFALTOS REBAJADOS CANT.TOTAL:
DURACION;
FRENTE: PAVIMENTACION RENDIMIENTO!

A) MANO DE QBRA :

€80.000.00 LTOS
130,00 TNOS
6.230,00 LTS/INOS

28.00| 81.667.00 2.383.342,00 3,50

1170

0.20 | €ABD OE on?os
2,00 } OFICIAL FIERRERO 130,00 260,00 38.333,00 9.966.680,00 14,68

1L70
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO; ASFALTOS REBAJADOS
FRENTE: PAVIMENTACION

B) MATERIALES:

i Ces T T

ST TAR

CANT. TOTAL: 680.000,00 LTOS

€80.000,00 | ASFALTO FM:1.FR-3 | 130 282,73 1,05 |_714.000,00 | 201.865.220,00 288,87 | LT0

680.000,00 | FLETE LYo 169,41 1,051 714.000,00 | 120.959.740,00 177,88 | 1YO
CALENTAMIENTO Y

42,00 | ATO

BOMBEQ LTO 40.00 1,00} 714.000,00 | 28.680.000.00
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RECURSOS NECESARIOS

TRABAJO: ASFALTOS REBAJADOS CANT.TOTAL:  6B0.000.00 LTOS

DURACION: 9,39 TNOS
FRENTE: PAVIMENTACION RENDIMIENTO: 8.800,00 LTS/TNOS
€) MAGUINARIA:

1,00 | PETROLIZADORA

RENTA MES 6,00] €.810.624.00 34.053.120,00 60,08 170
OPERACION MES 5,00| 3.750.000,00 18.750.000,00 21,57 |10
CONSYMOS MES 5,00 4.385.800,00] 21.929.000,00 32,25|AT0
MANTENMIMIENTG | MES 5.00] 2.060.600.00] 10.303.000.00 15.16 Ei_
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TRABAJO: CEMENTO ASFALTICO No. 8

FRENTE: PAVIMENTACION

8) MATERIALES:

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL: 86.800.00000 XG

7.480.000,00 | CEMENTO ASFALTICONs. 8 {KG 190.50 1.10] +.427.532,000,00 209,99 | XG
7.480.000,00 | FLETE X6 189,41 1.10] 1.267.186.800.00 186.35 | XG
7.480.000,00 | CALENTAMIENTO Y

BOMBEO KG 80,00 1.00 673.200.000,00 99,00 | KG

%73.308.318.800.001 -~ 405,38 | KO 5 FH 2,




RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO; CEMENTC ASFALTICO No.§ CANT.TOTAL: 6.800.000.00 KG
FRENTE: PAVIMENTACION

€} MAQUINARIA:

LCOSTa 5

S i

1,00 | CALDERA

OPERACION MES 5.00  1.600.000.00 9.000.000,00 1321 /X6
RENTA MES 5,00} 3.498.526.00 17.492.,625.00 2,57 | XG
CONSUMOS Lo 50.000,00 640.00 32.000.000,00 4.71 [ XG

MANTENIMIENTO MES 6,00 699.705,00 3,498.525.00 0.51] X6
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TRABAJO: SERALAMIENTOS

FRENTE: PAVIMENTACION

A) MANO DE OBRA:

RECURSOS NECESARIOS

CANT.TOTAL:
DURACION:
RENDIMIENTO:

1,00 LOTE
30,00 TNOS
1.00 LOTE/MES

co570 - 1

e R
1.00 | caBO OE ONcios_ | 91.668,00 ___2.749.980,00 | NOTE
3.00] OFICIALALBAML _~ | 9.000,000.001 __5,000.000,00| AOTE
14,00 | AYDTES, GRALES 16.099.860,00| 16.099.860,00 | 1OTE

27.849.840.00

27 549 040,00 L AQTE
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RECURSOS NECESARIOS
TRABAJO: SERALAMIENTOS CANT.TOTAL: 1,00 LOTE

FRENTE: PAVIMENTACION

B) MATERIALES:

448,00 | SERALAMIENTO PZA 225 500,00 1.00| 101.024.000,00 | 101.024.000.00 [ AOTE
100 | SERALAMIENT PZA §4.224,00| 1,00 433.792,00 433.792,00 [AOTE
.00 | SERALAMIENT PZA 185550.00{  1.00 742.200,00 742.200,00 | LOTE

144,00 | SENALAMIENT FZA 379.500,00| _1.00| ©54.648.000,00 | 54.548.000.00 )_LOTE

42,00 | SERALAMIENT PZA 345, 1,00} 14.490.000.00 ] 14.430.000.00 | LOTE

12.00 | SERALAMIENTO [Z7) 3.135,000,00| 1,00| 237.620.000.00 | 37.620.000,00 | AOTE
1.00 | SENALAMIENTO PZA 2.156.919.00 00| 2185919.00) 2165.819.00 | n0TE

20,00 | SENALAMIENTO PZA 520,300,00 .00 10,406,000,00 10,406.000,00 [ LOTE

30.00 | SERALAMIENTO A 266,500,00 00| 7.995.000.00 | _7.995.000,00 | LOTE

43,00 | SENALAMIENTO ZA 414,000.00 17.80; 0 17. nOTE

60,00 | SERALAMIENTO |PZR NOTE

10.00 | SENALAMIENTO ZA 163.000.00 noTE

{ 265.460.911.00 ‘255.‘56,9!1.00‘1/!.01'E>ii
| 283.304.951.00 | 283.208.751.00 | LOTE «h
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TRABAJO: SERALAMIENTOS

FRENTE; PAVIMENTAGION

B) MATERIALES:

RECURSOS NECESARIOS

CANT. TOTAL:

1.00 LOTE |

285,00

1.740,00 | SENALAMIENTO

| 286,00 ] SENALA

1.800,00
4,00

AOTE

L Z8 18.133.00 |
SENALAMIENTD ZA 1465.987,00
SERALAMIENTO 28 35.700.00
SENALAMIENTO ZA 3.000.000,00

nOYE

57.120.000,00

ALOTE

12.000.000,00

AOTE

:142,327.715,001:442,277.716.00
425,504,460,00 | 425,664 26,00,

I
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TRABAJO: SERALAMIENTOS

FRENTE: PAVIMENTACION

€} MAQUINARIA:

RECURSOS

NECESARIOS

CANT.TOTAL: 1,00 LOTE

1,00 | CAMION F-600

rBF‘EHﬂCION MES 1,00} 2.000.000,00 2.000.000,00 2.990.000,09
RENTA MES 100} 6.792.016,00 8.792.010.00 8.792.010.60
CONSUMOS L18 1,001 1.162.00 1.152.000.00
MANTENIMIENTO MES 1.00| 135840 1.358.402,00

113024120015 11:302 412,007 LOVEZ ¥}

[E383ee5Ts ToTa3e Bes H7a 60 -




4.1) .- CUADERNO DE INFORMACION
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INTEGRACION TECNICO - ADMINISTRATIVA

PRINCIPALES ASPECTOS DEL CONTROL FINANCIERO

El control de los estados de planeacién se puede ilevar a cabo por medic de un :

- Balance
- Estado de resultados

- Contro! de movimientos de fondos a lo largo del proyecto
BALANCE GENERAL

El Balance General nos muestra, medidos en una unidad monetaria, los recurses con los que cuenta el

proyecto y fas fuentes que permiten la obtencion de estos recursos a una fecha determinada.

Los retursos o las formas de capital Inverlido se conocen con el nombre de :
" ACTIVOS "

Las fuentes de capital son Jas contributiones o las Inversiones de terceros llamadas ¢
" PASIVOS

L.as contribuciones de los propietarios se muestran bajo el nombre de :
" CAPITAL"

La ecuacion que representa la igualdad entre los recursos y las fuentes se expresa como &

ACTIVO = PASIVO + CAPITAL

204



S02

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

COSTO DXRECTO

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

COSTO DIRECTO
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OBRA: CHIHUAHUA CUAUHTEMOC

COSTO INDIRECTO ..
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

COSTO DIRECTO - INDIRECTO

(OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

COSTO DIRECTO - NORECTO
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

COSTO0 TOTAL

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

GOSTO TOTAL
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

MANO DE OBRA

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

oie

MAQUINARIA
OBRA: CHIHUAHUA - GUAUHTEMOC
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOGC

MATERIA PRIMA

0BRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOG
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

FLETES Y AGARREOS  © =

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

RLETES Y ACARREDS
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

SuBCH
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OBRA: CHIHUAHUA - GUAUHTEMOG

ACREEDORES DIVERSOS NO EMPRESAROS
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

BANCOS
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

OBRA EJECUTADA
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

OBRA ESTIMADA
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

RESULTADO DE OBRA

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC
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(OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC
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4.2 ).- BALANZA DE COMPROBACION

BALANZA DE COMPROBACION:

La Balanza de Comprobacién no es considerada como un estado financiero, sino como un
documento fuente con el cual se elaboran los estades financieros:

Basicos :

- Balance General
- Estado de Resultados
- Estado de cambios en la situacion financiera

- Estado de variaciones en el capital contable

L a relacidn que guarda con los estados financleros es la siguiente:

-La Balanza de Comprobacion es una lista de las cuentas de activo, pasivo, capital y de resultados,

éstas Gltimas indican pérdida o ganancia.

-Para clasificarlas, ademas de tener presente su denominacion, debe atenderse a la
naturaleza de sus movimientos o su saldo:

a) Con movimiento o saldo deudor son de ACTIVO o representan pérdida.
b) Con movimiento o saldo acreedor son de PASIVO o representan ganancia,

c)Las de CAPITAL es |a diferencia entre ACTIVO y PASIVO al principio del ejercicio,

220



El Balance comprende cuentas de activo, pasivo y capnal', o) astado de pérdidas y ganancias contiene
cuentas de resuttados por fo tanto, como asté; cuentas figuran en la Balanza de Comprobacion, si se
distribuyan debidamente se puedan formar dichos estados que se basan, como ya se mencions an la

indicada Balanza.

La Balanza da Comprobacién es (il para comprobar la exactitud matemalica del Mayor en cualquier

fecha.

Una Balanza de Comprobacitn es una lista de los saidos deudoras y de los saldos acreedores de todas

las -cuantas del Mayor,

Ef momento para preparar la Balanza es, por jo genarar al final de cada mes, en esta forma se pueden

localizar los errores que puediesen existir en el Mayor, en un corto espacio de tiampo.

La Balanza de Comprobacién sirve para los siguientes propositos:

1).- Demuestra st se ha mantenido en el Mayor |a gualdad de los cargos y los abonos.

2).- Localiza los errores dentro de un perfodo identificado de tiempo y asi facilita el encontrarlos en

detalle y corregirios.

3).- Es una lista muy convenlente de los saldos de las cuentas que seran empleados en la preparacién

da los estados contables.
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‘BALANZA DE COMPROBACION

VENTAJAS

1).- Verificacion de que se registraron cargos y abonos por cantidades iguales.

2).- Verificacion de que los movimientos deudores y acreedores determinados en cada cuenta son

aritméticamente correctos.

3).- Verificacion de que el saldo determinado en cada cuenta es corracto,



4.3 ).- ESTADO DE RESULTADOS

ESTADO DE RESULTADOS O ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS

- Nos muestra los resultados en un perfodo enire dos fechas.
-Este estado esta encabezado por las ventas representadas por la obra ejecutada en el periodo.

- Al deducirse a las ventas diferentes tipos de costos a través dae este estado s& pueden determinar los
resultados en las diferentes etapas anteriores a la determinacién de la ulilidad nata.

- Deduciendo de las ventas el costo directo total se obtiene un resultado (x) a nivel obra.

- §i a este resultado (x) se le deducen los gastos generales de una oficina central y los gastos
financieros, s¢ obtiene una utilidad en operacién.

- Si a este estado se le deducen o aumentan ofros gastos y productos, se obtienen los resultados antes
de impuestos.

- Finalmente, al deducir los impuestos, se obtiene 1a utilidad neta del proyecto.

ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS

- La determinacién de las fuentes y los usos de efectivo durante un periodo se hacen
comparando los balances generales del principio y del final del periodo.
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAHTEMOC

ESTADO DE RESVULTADOS
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

llll = OBRA EJECUTADA L 54,679,899 1.822.345 58,502,284
(2) = €OSTO DIRECTO 40,512,810 580,580 41,093,390
13) = COSTO INDIRECTO 9,561,949 675,632 10,237,581

RESULTADO DE OBRA
@l = 11243 4,605,140 566,133 5,171,213
(5) = GASTOS GRALES OFIC. MATRIZ 2,219,907 97.644 3,047,551
{61 = GASTOS FINANCIEROS 1,043,436 445,756 1,489,192
RESULTADO GASTOS
{7t = {546) 3,963,343 543,400 4,506,743
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

CO0OSTO DIRECTO
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

MATERIA PRIMA

MANO DE OBRA
DEPRECIACION
MANTENIMIENTO Y REPARACIONES
SUB-CONTRATOS

FLETES Y ACARREQS
INSUMOS

RENTA DE EQUIPO

EQUIPO AUXILIAR
AMORTIZACIONES
RESERVA DE MAQUINARIA
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUKTEMOC

COSTO INDIRECTO
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

SUELDO Y PRESTACIONES
DESARROLLO Y ACTUALIZACION
DEPRECIACION Y AMORTIZACIONES
MANTENIMIENTO
REPARACIONES

SERVICIOS PROFESIONALES
CONSUMOS Y SERVICIOS
SEGUROS Y FIANZAS

OTROS IMPUESTOS O DERECHOS
DCNATIVOS

EVENTOS Y PROMOCIONES
CONCURSQS Y PROYECTOS
GASTOS DE VIAJE

GASTOS FIN DE ARO

MULTAS Y RECARGOS
PROVISIONES

RENTAS DE MAQUINARIA
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

.CO0STO INDIRECTO

INGENIERIA
ADMINISTRACION

TALLER MECANICO
VIGILANGIA

INTENDENCIA

OTROS GASTOS INDIRECTOS
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

RESUMEN COSTO

INDIRECTO

SUMA TOTAL COSTO INDIRECTO

=[A 9,561,949 675,632 10,237,581
 GASTOS GENERALES
18] 2,919,907 97,644 3,017,551
GASTOS FINANCIEROS
={C} 1,043,436 445,756 1,489,192
TOTAL GASTOS
(D1 =B +Cl 3,963,343 543,400 4,506,743
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

GASTOS GENERALES OFICINA MATRIZ

'GASTOS GENERALES OFIC. MATRIZ

=1i8) 2,919,907 97,644 3,017,551
GASTOS FINANCIEROS
=[(C) 1,043,436 445,756 1,489,192
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OBRA ; CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

EROGACION POR OBRA EJECUTADA
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

INSTALACION DE CAMPAMENTOS
PREOPERATIVOS DE OBRA
CAMINOS DE ACCESO

ARMADO DE EQUIPO
INSTALACION DE PLANTAS
MOLDES PARA CONGRETO
LLANTAS

FLETES DE EQUIPO

SEGUROS Y FIANZAS

18,227
15,186

60,992

40,317
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OBRA ; CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

EROGACION POR OBRA EJECUTADA
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

INSTALACION DE CAMPAMENTOS
PREOPERATIVOS DE OBRA
CAMINOS DE ACCESO

ARMADO DE EQUIPO
INSTALACION DE PLANTAS
MOLDES PARA CONCRETO
LLANTAS

FLETES DE EQUIPO

SEGUROS Y FIANZAS

5,219
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMQC

RESULTADO DE OBRA COMPARATIVO
AL 31 DE AGOSTO DE 1992

CARRETERA :

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL [CUOTA)

ANAHUAC - SANTA 1SABEL [LIBRE}

54,680 4,605 642 51,972

4815

1.084

»

iy > <
Ginsaiisan




OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ESTADO DE RESULTADOS
PROFORMA 8+4
{ CIFRAG EN MILLONES DE PESOS )

[INGNESOS NETOS [}
IOBRA POR EJECUTAR 64,6880 1.680 [} o [} 66,370
COSTO TOTAL 60,075 o [+] 51,627
COSTO DIRECTO 40,613 4] o 41,770
MANO DE OBRA 9,792 o o 10,0968
MATERIA PRIMA 3,814 c 0 L] 3,932
MATERIALES Q .0 [} e
MANTENIMIENTO 8,276 o [ 8,533
SUB.CONTRATOS Y MAQUILAS 6,127 0 087
FLETES Y ACARREOS 4.621 o 0. 4,764
OTROS o R
DEPRECIACION 7.883 8,928
COSTO INDIRECTO 9,662 - 8,857
MANO DE OBRA 6,269 . 6,462
MATERIA PRIMA 0 Qe
MATERIALES .0 .. 0
MANTENIMIENTO - 898 228
oTrOS 1,994 61 [} L] 0 2,062
DEPRECIACION aoa 13 [+] o 4] 417
RESULTADO BRUTO 4,608 138 o 4,743
GASTOS GENERALES 2,920 83 [} ] [ 3,003
GASTOS FINANCIEROS 1.043 [} o [ o 1,043
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

RESULTADO DE OBRA COMPARATIVO
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

CARRETERA :
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL {CUOTA}

ANAHUAC - SANTA ISABEL (LIBRE)

54,602

54,680

1.822
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ESTADO DE CONTRATACION

CARRETERA :
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL {CUOTA) 26,672 292
CARRETERA :
ANAHUAC - SANTA SABEL ILIBRE) 1.822 23,930 px) 3713 236 236
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ESTADO DE CONTRATACION

CARRETERA :
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL {CUOTA) 26,572 292
CARRETERA :
ANAHUAC - SANTA ISABEL ILIBRE} 238 236 2,088 30,166 259 609
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ESTADO DE RESULTADOS
PROFORMA 8 +4

RESULTADO DE OBRA COMPARATIVO AL
30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

CARRETERA :
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL [CUOTA}

ANAHUAC - SANTA |SABEL (LIBRE]

56,502

9171

665

56,370

4,743

697
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

INFORME DE VENTAS O
P

OR OBRA

[MILLONES ¢ NOMINALES }

INGRESOS

BGRRY
S
BB
CARRETERA :
CHIHUAHUA - SANTA 1SABEL D.GCOF 01/32 x D.G.COF 23,982 2818 28.600 a9
({CUCTA ) 01/92 CHIHUAHVA
CARRETERA :
ANAHUAC - SANTA ISABEL D.G.C.OP ore2 x bpgGcopr 25,490 4,840 29,930 70
| LIBRE ) 04192 CHIHUAHUA
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ESTADO DE CONTYTRATACION
{ CIFRAS EN MILLONES DE PESOS ¥ MONTDS A ORIGEN DE CONCURSO )

{LIBRE )

CARRETERA :
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL 30,000 29,930 10 70
{CUOTA}
CARRETERA :
ANAHUAC - SANTA ISABEL 26,600 26,600 o 0
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ESTADO DE

CONTRATACION

(CIFRAS EN MILLONES DE PESOS Y MONTOS A ORIGEN DE COHCURSO }

CARRETERA :
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL D.G.C.0.P 01/92 D.G.C.OP 30,000 29,930
{CUoTA} 03/92 CHIHUAHUA
CARRETERA ;
ANAHUAC - SANTA ISABEL D.G.C.O.p 01/92 D.G.C.0.P 26,600 26,600
(LIBRE } 04/92 CHIHUAHUA
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ORAA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

CONTRATGS

CHIHUAHUA - SANTA ISAREL 26,500 1.50%
{euata)
CARRETERA :
ANAHUAC - SANTA {SABEL 30,000 1.50%
(UBRE}

. £6,600:25855
% £ TRk SRR e




4.4 ).- CUENTA DE CLIENTES

CLIENTES

Clientes : Son las personas que deben a la empresa mercancias adquiridas a crédito, y a quienss no se

exige especlal garantia documantal.

Deudores Diversos : Son las personas que deben a la empresa por un concepto distinto al de venta de

mercancias.

t.as cuentas por cobrar normalmente se forman por dos grupes:

- Clientes

- Daudores diversos

Dentro del grupo de clientes deberdn presentarse los documentos y cuentas a cargo de clientas de la
entidad, derivados de la venta de mercancias o prestacion de servicios que representen la actividad

normal de la misma.

Dentro def grupo de deudores diversos, deberén mosirarse las cuentas y documentos por cobrar a cargo

de otros deudores, agrupandolas por concepto y de acuerdo a su importancia.

Estas cuentas se originan por actividades distintas al giro normal de 13 entidad; tales como préstamos a

los empleados, accionistas, étc.
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OBRA ; CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

OBRA EJECUTADA NO ESTIMADA
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

CARRETERA : TERRACERIAS
EST. Y OBRAS DE DRENAJE
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL PAVIMENTOS 6,054 0 0
[CUOTA) SEFIALAMIENTOS
CARRETERA : TERRACERIAS
EST. Y OBRAS DE DRENAJE 4,303 1.373 1,373
ANAHUAC - SANTA ISABEL PAVIMENTQS

(LIBRE}
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GBRA : CHIHUARUA - CUAUHTEMOC

CLIENTES DE OBRA
SALDO AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

(LIBRE)

CARRETERA :
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL 26,572 26,572 [}
(CUQTA)
CARRETERA :
ANAHUAC - SANTA ISABEL 29,930 28,557 1,373
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0BRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

OBRA EJECUTADA NO ESTIMADA
DESDE INICIO DE OBRA AL 31 DE SEPTIEMBRE DE 1992

CARRETERA : TERRACERIAS 1] (21 (31 141 241
EST. Y OBRAS DE DRENAJE
CHIHUAHUA - SANTA ISABEL PAVIMENTOS - 6,206,943 26,579 6,048 26,579 0
ICUOTA} SERALAMIENTOS
CARRETERA : TERRACERIAS
EST. Y OBRAS DE DRENAJE 1,828,552 29,923 4,759 28,550 13713
ANAHUAC - SANTA ISABEL PAVIMENTOS
{LIBRE)
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

INFORMACION COMPLEMENTARIA DE OBRA
SALDO AL MES DE SEPTIEMBRE DE 1992

CARRETERA :

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL (CUOTA)
10,358 1.822 10,807 1373
ANAHUAC - SANTA ISABEL (LIBRE)
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QOBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

JUSTIFICACION DE CLIENTES (CUOTA)

SALDO SEGUN BALANZA AL: 30/09/92 0
AVANCES DEL MES:
DEL 1 AL 30 DE SEPTIEMBRE 0

OBRA EJECUTADA NO ESTIMADA

SALDO REAL O.EN.E
CON ANT. MAY. A 30 DIAS 0

JUSTIFICACION
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

JUSTIFICACION

DE CLIENTES (LIBRE)

SALDO SEGUN BALANZA AL: 30/09/92 1,373 OBRA EJECUTADA NO ESTIMADA
AVANCES DEL MES:
DEL 1 AL 30 DE SEPTIEMBRE 1.822
SALDO REAL O.EN.E
CON ANT. MAY. A 30 DIAS {499)

JUSTIFICACION

SALDO DE CUENTA DE CLIENTES SE
ESTIMA DURANTE EL MES DE
OCTUBRE DE 1992
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

SALDOS DE LA Q.ENE
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992

CARRETERA :

ANAHUAC - SANTA ISABEL
{LIBRE }

1,373

1,373
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ANTIGUEDAD DE LA CUENTA DE CLIENTES

L D.G.C.0.P 03/92 CHIHUAHUA - SANTA ISABEL {CUOTA) 1,373

DG.C.O.P 04/92 ANAHUAC - SANTA ISABEL ( LIBRE ) [
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

ANALISIS DE LA CUENTA DE CLIENTES POR ANTIGUEDAD AL
31 DE AGOSTO DE 1932

ESTIMACIONES POR COBRAR

7,908

6,259

1.373

14,169

0.ENNE

3.947

4,082

2,329

10,358
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'SISTEMA DE EVALUACION DE RESULTADOS
Y ACTUACION "SERA"

Finalmente, se propone el sigulente sistema de evaluacion de resultados y actuacion:

OBJETIVO

Evaluar los resultados obtenidos por el personal técnico, conforme a! grado de cumplimiento de los

objetivos fijados,

DISPOSICIONES

1).- El sistema mide los resultados en razén de los FACTORES OBJETIVOS con un peso de cien
proporcionando la alternaliva de hasta diez por ciento de mas o de menos que se define como FACTOR

DE AJUSTE.

2).- Los FACTORES OBJETIVOS son aquellos susceptibles de ser medibles cuantitativamente y a los

cuales se les fijan paramelros o estdndares en un inicio,

252



3).- El sistema establece un minimo de ires y un méximo de cinco, de FACTORES OBJETIVOS cuyo

peso serd de cien puntos; una vez concluido el lapso programado en €! desarrollo del desarollo del

trabajo, se lieva a cabo la evaluacion de! grade de cumplimiento entre o (real) v el objetivo
{proforma).
4).- Se al con el establecimianto de un FACTOR DE AJUSTE por apraciacion da

hasta el 10% sobre e! resultado en los FACTORES OBJETIVOS para ser disminuido o aumentado a la
calificacién de la parsona evaluada, serd una apreclacién‘ cualitativa en funcidn de la actuacidn y sl

desempefio.

5).- Como base en directa aplicacién o como llustracion para determinar y definir otros FACTORES
OBJETIVOS que se apeguen mas a la realidad, en funcidn de la responsabilidad y especialidad de!
puasto, sa adjunta la siguiente tabla de "FACTORES OBJETIVOS" que contiene el nombre de la razon,

la férmula y |a descripelén conforme a los niveles jerdrquicos de los puastos.

6).- Cada jefe, dependiendo de la especialidad o funciones delegadas al subordinado, definird un minimo
de tres y un maximo de cinco objetivos, los cuales deberadn ser cuantificables y expresados en férmula y

descripcién; y cuya sumatoria de la ponderacién que asignen, deberé ser de cien puntos.

NOTA: El proforma deberé ser negoclado entre €l jefe y el subordinado al inicio del perfodo con el fin de

contar con pleno conocimiento y comprometerse.
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EéTABLA“‘DEiFACTOHESTOBJEI'IVOSi

SUPERINTENDENTE DE TECNICOS DE MAQUINARIA .
PRODUCCION PRODUCCION PRODUCCION *
PRODUCTIVIDAD PRODUCTIVIDAD PRODUCTIVIDAD
S/HESULTADO SIRESULTADO S/RESULTADO
£N OBRA EN PROYECTO EN PROYECTO
ROTACION DE CONTROL RENTABILIDAD
INVENTARIOS PRESUPUESTAL S{INVERSION EN EQUIPO
VELOCIDAD DE VELOCIDAD DE ROTACION DEL INVENTARIO
ESTIMACION ESTIMACION DE REFACCIONES
VELOCIDAD DE EJECUCION VELOCIDAD DE EJECUCION UTILIZACION ADECUADA
INGRESO PROFORMA / INGRESO INGRESO PROFORMA [ INGRESO REPARACION INVERSION EN EQUIPO
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TABLA DE FACTORES OBJETIVOS

IR Ry

PRODUCTIVIDAD S/RESULTADO EN OBRA =
ROTACION DE INVENTARIOS «
VELGCIOAD DE ESTIMACION =

VELOCIDAD DE
EJECUCION INGRESO/PROFORMA INGRESD REAL =

RESULTADO EN OBRA (BRUTO) / INGRESOS NETOS = 100

SALDO PROM, MENSUAL ALMAC { COSTO PROM. MENS DE MAT £ 100

SALDO OBRA EJEC. NO ESTTMADA / PROM. MENS. ING, PROP, NETOS

WNGRESO PROFORMA / INGRESO REAL x 100

a PoRcon’uE QUE TUVO COMG RESULTADO NETO
L PERIODO RESPECTO DEL TOTAL DE INGRESOS
EENWDO! POR LA ACTIVIDAD PROPLA DE LA EMPRESA.

EL RESIL.TADO DE ESTA RAZON SIGNEFICA EL TIEMPO
QUE LOS INVENTARIOS PERMANECEN EN EL ALMACEX,
MEDO EN FL MES
WOICA EL TEMPQ OUE SE TARDA EN ESTMAR LOS
INGRESOS PROPIOS

REPRESENTA EL PORCIENTO DE VARIACION ENTRE L
WGRESO PAOFORMADO ¥ EL INGRESO REAL

PROCUCTIVIDAD S/RESULTADO EN PROYECTO =

CONTROL PRESUPUESTAL =

VELOCIDAD DE ESTIMACION =

VELOCOAD OE EJECUCION
DIGRESO/PROF ORMA INGAESQ REAY =

RESULTADO DEL PROVECTO / INGRESOS DEL PROYECTO 2 100
‘GASTO PROFORMA / GASTO REAL x 100
SALDO DBRA EJEC, NO ESTIMADA { PROM. MENS. ING, PROP, NETOS x 100

INGRESD PROFORMA / INGRESO REAL x 100

CDK ﬂ\'A RAZON SE MIDE LA PRODUCTIVIGAD
0 ESPECIFICO ANTES DEL morwutn HE lnl
GASTOS DE OFICINA M

n DE ENTRE 10
PROFORMADO CONTRA LO REALMENTE EROGADOD
INDICA KL TEMPO QUE SE TARDA EN ESTIMAR LOS
NGRESQS PROPIOS

REFRESENTA TL. PORCIENTO DE VARGACION ENTRE €L
INGRESO PROFORMADO ¥ EL INGRESO REAL

PRODUCTIVIDAD $/COSTO DE MAGUINARIA o

RENTANILDAD SAMVERSION EN EQURO =

ROTACION DEL IWVENTARIO DE REFACCIONES =

UTILIZACION ADECUADA DEL
EQUPQ COSTO REPARACION SNV »

COSTO MAQLANARIA / INGRESOS NETOS 2 100

RESULTADO EN OPERACION § MAQUINARIA Y EQUPO 4 100
SALDO PROM, MENS, ALMAC, REFAC. § COSTO PROM MENS, DE REFACC, x 100

COSTO DE REPARACION f INVERSION EN EQUIPO x 100

NOS MUESTRA EL PORCENTAJE QUE ABSORBE
LA MAGUIRARLA S$OBRE EL NGRESO GENERADO

ESTA RAZON Mu:sm EL RENIIMIENTO GUE LA mmsson
EN MAQUINARIA PROPIA HA GENERADO
OPERACION DE LA EMI

EL RESULTADO OE ESTA AAZON REPRESENTA EL
TIEMPO QUE LOS. ARIOS DE REFACCIONES
PERMANECEN EN £L ALMACEN. MEDIDO EN EL MES

WUESTRA £L PORCENTAJE DE REPARACIONES 3O8RE EL
VALOR TOTAL DAL EQUIPD

. DESCRIPGION o VW;E;A ;ﬁ; Ei




MECANICA DE CALCULO

1)~ Se deberd determinar el pc taje de ot i con base en el andlisis de los valores

proformados y los reales.

2).- Se multipiica el indlce real proformado por el valor det factor en puntos (peso fijado al factor con base
a fa importancia relativa entre los factores objetivos elegidos), siempre y cuando nos aroje la unidad o
menpr a esta ya que si 58 supera esta, el equivalente en puntos debera ser igual al valor del factor en

puntos,

Esto daré como resultado el que ia columna de equivalencia en puntos no podra en ningin caso exceder

de 100.

3).- Sumar las equivalencias en puntos de los factores obtaniendo el resuttads del grado de cumplimiento

da los factores objetivos.

4).- El resuttado anterior podra ser ajustado conforme a la normatividad del sistema de cero a 10 puntos.
para ser disminuldo o aumentado al resultado de los factores objetivos obteniendo la calificacién final del

sistema propuesto, que no podra exceder de 100 puntos,

Cabe destacar que el objelive fundamental del sistema ademas de evaluar los resultados de actuacién
del personal técnico que labora en obra, es el de motlvar al mismo a través de incentivos que favorezcan

el desarrollo arménico persona-ampresa.
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FIEMPLO:

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

NOMBRE : ING. CARLOS GONZALEZ NUDDING

EVALUACION DE RESULTADOS Y ACTUACION

FAGTORES

OBJETIVOS

PUESTO : JOE DE FRENTE

EUPREEA 1 ICAVIAS TIRASS TRES
FECHA : SEFTIOARRE 1992

PRODUGTIVIDAD SRESULTADG
ENOBAA.

ST OBTIENE LA PRODUGTIVIDAD QUE
SE GENERO N OSRA, PROYECTD ©
FABRIC A, N INCLUIR GASTOS
DE OICINA MATRIZ,

P 1349

1.09

40.0 40.0

CASTIOO POR INCUMPLIIENTO
DN DOS OSJETIVOS DE § FUNIOS

ROTACION DE INVENTAROS

SIGMWICA L TIEMPO QUE
LOS INVENTARIOS PERRMANECEN
M EX ALMACEN MEDIOO
o 0 MEs

RE.49

P42

1.07

VILOCIDAD DE ESTIMACION

INDICA EL TIDVIPO OUE
SE TARDA EN E5TIMAR
108 INGRESOS PROMOS

R .83 MESES

P .4 MESES

VELOCIDAD DE EJECUCION
INGIRESO P FORVEA [ INORESD REAL
PIPRESENTA E1 PORCENTAJE DE
VARIACKIN ENTRE EL INGRESQ
IPROFORMADO Y EL INGREEG REAL

P92%

R100%




En nuestro ejemplo el resutado es superior al B5% pudiando afirmarse que la persona evaluada es

acreedora al incentivo propuesto por el sistema,
Con referencia al Estado de Resuttados correspondiente al mes de sepliembre y espsecificamente a

Gastos Generaies de Oficina Matriz, de acuerdo a la politica se asignard un porcentaje sobre dicho

importe.
En este caso se ha decidido aplicarun 4% :

Importe = § 3,017'551,346.00

4%= $ 120702,053.00

Es Importante sefialar que dentro de esta sistema existe la siguiente restriccién para la

aplicacion del incentivo @

8l el resultado obtenido es menor o igual al 85% el incentivo propuesto por el sistema no es aplicable.
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CONCLUSIONES

Toda entidad, debe cumplir con uno de sus objetivos que es el darse cuenta de las operaciones que
realiza, las cuales permiten su existancia. A medida que se vayan alcanzando sus objetivos y se tenga

su crecimiento, el disponer de mas informacién financiera sera indispensabla.

Como consacuencla de las operaciones realizadas, en una empresa, el empresario necesitard conocer
los resultados obtenldos lo cual serd a través de la Informacidn financiera, siendo el elemento
fundamental para un seguimiento exitoso y continuo de dichas operaciones; y mediante esta que el

empresario basa su juicio para la adecuada toma de decisiones.

Los Estados Financieros son fundamentales siempre y cuando sean opertunos, veraces y confiables con
la realidad de ta empresa, ya que elios nos dan las bases para conocer la situacian de la entidad, el

rendimiento generado y las bases para valuar las perspectivas favorables para el desarrollo de la misma.
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DIAGNOSTICO

Esta constitulda esta etapa por un conjunto de actividades cuya funcién es la de aportar un conocimiento

objetivo de una realidad determinada, con la finalidad de fundamentar las metas y las esirategias.

El diagnéstico implica un amplio conocimiento de la realidad econdmica y social del pals.

Para que el diagndstico proporcione parametros que establezcan las caracteristicas esenciales de los
planes, es necesario que se formule un modelo normative con el que se pueda dar un Juicio que evalue

la realidad descrita.

El diagnostico ademads de tomar en cuenta cuestiones axclusivamente técnicas, deberd considerar una

amplia disicusion en los niveles politicos.

FORMULACION

Se refiere a la etapa del proceso de la planeacidn en la qua se elaboran planes y programas.

Tenlendo como base los resultados que se obtienen en la evaluacidn realizada al comparar el modelo
analitico con al normative se definen objetivos y metas, prioridades def desarrollo asf como estraleglas y

politicas congruentes.



El contenido de fos planes y pragramas debe respondar a un equilibrio entre lo politico y lo técnico y

debera cumplir con las siguienties caracteristicas:

1} Viabllidad o Factibilidad.
2) Coherencia.
3) Flexibilidad.

1) Se refiers a las posibllidades reales que tienen de ser llevado a cabo.

2) Implica la existencia de relaciones ldgicas entre sus sus componentes, con obfeto de evitar la

existencia de contradicciones explicitas o implicitas entre sllos.

3) Se refiere a la capacidad de adaptarse a situaciones inesperadas, manteniendo la direccién

fundamental.

Es necesario definir el plazo que cubre &l plan y los programas entendido como el horizonte al cual

deban ajustarse ios obfetivos y metas para que tangan sentido operativo.

Existen tres tipos de plazos:
-Largo.
-Medlana.

-Corlo.
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Largo plazo:

Depende de Ja persona que dirije el proceso y del grado de confiabilidad que se tenga sobre las

proyecciones efectuadas.

Mediano plazo:

Puade quedar determinado dividiendo en partes iguales e! periodo definido como largo plazo, en nuestro
pals se acostumbra definir el mediano plazo como un periodo de sels afios para que coincida con los
regimenes presidenciales.

Por otro lado, existe concenso en determinar el corto plazo como da un afio.

INSTRUMENTACION Y EJECUCION

Es la etapa del proceso de la planeacitn que tiene por finalidad traducir los objetivos y estrategias del
plan y programas de mediano plazo a metas y acciones de corto plazo, para que sea posible su

ejecucion,

Para tal fin se elabora un programa que concrete los objetivos globales y en el que se designen racursos
financieros, motivo, por el cual recibe el nombre de programacion entendida como e! establecimiento de
prioridades vy la fijacién de metas, en el tiernpo, estd profundamente vinculada con el presupuesio, qua

as la medicion y asignacién de recursos.
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CONTROL

Se define como el conjunto de actividades que permiten la oportuna deteccidn y correccion de
desviaciones de las acciones, en las etapas de formulacion, instrumentacion, ejecucion y evaluacion, con
objeto de asegurar el adecuado cumplimiento de los objetivos, metas y estrategias establecidos en el
plan y los programas,

Ademas el control vigila la congruencia entre el pian y los programas, y que sus efeclos econdmicos y
sociales realmente se lisven a la realizacién de los objetivos, para lo cual esta estrechamente ligada con

los mecanismos de |a etapa de evaluacion.

EVALUACION

Es el conjunte de actividades que tienen por objeto valorar cuantitati te y cualitativamente los
resultados y alcances del plan y de los programas,

Esta etapa se realiza periddicamente; en el caso de los programas operativos, se hara anualmente.

' comprende las siguientes actividades :

-Compara los objetivos y metas iniciales con ios resultados obtenidos al final de! periodo

correspondienta.

-Constata que se haya alcanzado &l objetivo propuesto en un programa y estimar su efacto.
-Proporciona elementos de juicio para la revisién de los recursos asignados en el siguiente petiodo asf

como las pollticas por aplicar para asegurar ¢f cumplimiento de las metas formuladas.
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ESTADO DE RESULTADOS : ( PROFORMA)

VENTAS
Comesponderan a:

-La suma de los valores de estimacion mensual (calendario) de obra por ejecutar:

a). Seguin programa, cuando se dispone de contratos firmados.

b). Estimada, como pronsstico, ya sea que eslos valores correspondan a posibles contrates an

negociacién o a valores necesarios para vender para mantenerse en el negocio.

Podran ser complementadas con otras lineas de venta, ya sea ventas de activos o de materiales,

GASTOS DE PRODUCCION

Para obras contratadas, corresponderan a los valores que como costo directo de obra se han calculado
para las ofertas realizadas en concurso, agrupando los gastos més importantes, sin incluir depreciacién y

sumando los gastos indirectos de campo.

SUMA DE GASTOS

Depreciacién fiscal de equipos propfedad de la empresa asignados a obra (incluidos maquinaria y
vehiculos). :

Depreciacion fiscal de equipos (maguinaria y vehiculos) sin cbra asignada. Depreciacién fiscal de
equipos (maquinaria y vehiculos) por adquirir.

Suma de Depraciaciones.
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COSTOS DE PRODUCCION

Obteniendo las diferencias entre los importes mensuales de ventas contra los costos de produccidn,
podran determinarse los margenes de contribucion de obra a gastos generales deadministracién y

ventas, y los de utilidadas.

GASTOS GENERALES DE ADMINISTRACION Y VENTAS

Obteniendo 1a diferencia entre los importes mensuales de ventas contra ios costos de produccién, méas
gastos generales de administracion y venlas, podran determinarse los margenes mensuales de utilidad

antes de impuestos.

Por Gltimo, se incluird 1a depreclacidn calculada para los equipos, de tal manara que nos permita conocer

fa utilidad reat esperada.

FLUJO DE EFECTIVO

Mediante la consolidacion de los programas de estimaciones y afectandolos con los tiempos de pago, se
podra disponer delcalendario de cobros esperado: si este programa se compara con los costos de
produccidn sin considerar depreciacion, més los gastos programados de administracion genaral y ventas,
nos dard mensualments los sobrantes ( o faltantes } de recursos para generar las obras contratadas.

Con base en los faltantes, se podrén establecer las necesidades financieras de la empresa.
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Generalmente son dos las fuentes de recursos con que la empresa puede

contar para cubrir sus necesidades:

- Crédito de proveedores de materiales,
- Financtamiento: préstamo bancario directo con garantias; o financiamlento del

vendedor en la compra de maquinaria.

Con base en la experiencla, en las necesidades, o an ambos f se podra 8! equilibrip

mas aconémico entre estas dos fuentes hasta llegar a compensar finalmente las diferenclas negativas.

BALANCE GENERAL ( PROFORMA )

Partiendo de! Balance General del dllimo ejercicio, todas las cuentas podran sar modificadas con las

cifras de! estado de resutados ( proforma ), del flujo de efectivo y de las necesidades.
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