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INTRODUCCION 

Le lngenlerla de construcción pesada ha participado en gran medida tanto en proyectos de 

Infraestructura como en proyectos que el propio desarrollo económico genera paralelamente. Su 

participación en el futuro se mantendrá asegurada, en mayor o menor grado, en función del 

Incremento de la capacidad económica y desarrollo que a su vez se vaya generando. 

En los paises en vlas de desarrollo, como México, donde se fabrican pocos equipos pesados y no 

se cuenta con capital ni crédito suficiente, es necesario que las empresas se ajusten a los recursos 

existentes y operen eficientemente en esas condiciones, lo cual constituye un reto. Por otra parte 

cada empresa tendrá la poslbiUdad de estar en el mejor lugar y en el momento adecuado siempre y 

cuando establezca una buena estrategia, en la competencia. 

Se considera que el objetivo de una empresa constructora es el logro de una utuidad razonable en 

el manejo de sus recursos económicos, ffslcos y humanos a través de la construcción de obras 

para terceros: la medida del éxito en el cumplimiento de este objetivo constituye la obtención de 

utilldades en dinero. 

El objetivo de Ja presente tesis es la de presentar un sistema de operación que permita administrar 

eficientemente Ja etapa de construcción en proyectos de construcción pesada. 



Para que el sistema propuesto cumpla con los objetivos propuestos se considera que este debe 

ser simple (es decir, que sea fácil de entender. de difundir, de implantar. de seguir: que requiera un 

mínimo de lnfonnaclón y que facilite la Intercomunicación), objetivo (que proporcione la 

Información que se requiera en el momento y en la forma en que se necestte), Jerarquizado (que 

permita conocer que situaciones, de mayor a menor grado de Importancia con el fin de que no se 

establezca control sobre elementos que individualmente no pesan), flexible (que se pueda adaptar 

a diferentes tipos de obra y de necesidades), confiable (que la información de costos sea 

consistente con la contabilidad general de la empresa), expansible (que pueda usarse 

simultáneamente en cualquier proyecto en el cual se esté trabajando), y económico (que se pueda 

realizar con equipos convencionales, es decir equipas operados por personal profesional no 

especializado). Se podrá lograr el éxito en la medida en que el sistema cumpla con los objetivos 

expuestos. 

Para establecer dicho sistema, se proponen procedimientos de trabajo que, con un mrnimo de 

Información y fijando parámetros consistentes, permitan tener conocimiento de : 

la operación y utilización de equipos, 

el avance de los trabajos durante el desarrollo del 

programa, 

el costo real, 

las desviaciones con respecto a normas y pre­

supuestos, y 

la utilidad real. 

Con todo lo anterior, se podrán establecer los estados financieros que no sólo den la información 

real del estado de los negocios de la empresa en un momento determinado, sino que además 

permltlran definir claramente las áreas del conflicto cuyas tendencias puedan ser analizadas a fin 

de hacer las correcciones necesarias. 

Por último, la retroalimentación del sistema, mostrará la manera de usar la Información generada 

para establecer estadlstlcas con cifras más confiables que se utilizarán en la preparación de 

propuestas. 



OBJETIVO: 

Presentación del análisis Integral, en cuanto a la planeaclón, construcción y control de dos obras en su 

oonjunto ante un concurso de obra pública llevada por Invitación en tiempos de entrega reducidos a su 

mlnlma expresión y dirigido a empresas de gran capacidad técnica y con recursos técnico­

administrativos y financieros adecuados, asl como una mano de obra especializada y maquinaria tfplca 

de movimiento de tierras y rehabllitación de pavimentos. 

ALCANCES Y LIMITACIONES: 

Se tratarán procedimientos constructivos de origen carretero fundamentalmente analizándose los 

presupuesto inherentes a la licitación pública y fundamentalmente promov/encJo el preforma (planeaclón 

estratégica de resultados), comblnandolo con una revisión real a través del cuaderno de Información que 

reune aspectos técnico-administrativos, tales como la balanza de comprobación, estado de resultados, 

cuenta de clientes. 

ANTECEDENTES: 

- INFRAESTRUCTURA CARRETERA ACTUAL 

CAPITULO 1 ).- OBJETIVO Y ANALISIS INTEGRAL 

1.1 ).·RENTABILIDAD: 

Se puede establecer que es viable cubrir dichas inversiones ya que se plantea que esta Inversión, sea 

recuperada a través de caseta de peaje. 
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1.2 ).·ASPECTO POUTICO: 

Las obras referidas son un compromiso polltico que afianzará un mantenimiento correctivo de la 

infraestructura en pavimentos, obras de drenaje, senalamlento y otras estructuras, de la principal 

Infraestructura vial que da orígen a la promoción del comercio con nuestro vecino del norte del pals. 

CAPITULO 2 ).·TRABAJOS POR EJECUTAR 

2.1 ) •• Rehabilitación de la superficie de rodamiento y obra complementarla 
de la carretera : Chihuahua - Cuauhtémoc 
Tramo : Chihuahua - Santa Isabel (Cuota). 

2.1.1) .- Señalamiento previo al Inicio de los trabajos. 

2.1.2 ) .- Carpeta de concreto asfáltico. 

2.1.3 ) .- Concreto asfáltico para bacheo o renivelaclones. 

2.1.4 ) .- Mortero asfáltico. 

2.1.5 ) .- Señalamiento definitivo 

2.2 ) .- Procedimientos constructivos 

Tramo: Chihuahua· Santa Isabel (Cuota) 
Construcción de la Vía Libre 
Tramo Anahuac - Santa Isabel. 
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CAPITULO 3 ).- PLANEACION DE LA OBRA 

3.1 ).- PRECIOS Y PRESUPUESTOS 

3.2 ).- PROFORMA 

Análisis de los recursos de mano de obra, materiales, maquinaria, fletes o varios del costo directo. 

análisis del costo Indirecto y del costo financiero: encaminados a la determinación del costo total de la 

obra a través de varios esquemas como recursos necesarios, presupuesto general del costo directo, 

presupuesto general del costo indirecto, estado de resultados, flujo de efectivo, cuenta de clientes, 

estado de los Inventarios en almacenes, compras en obra o en oficina matriz, etc: para establecer el 

resultado a través de la diferencia entre obra por ejecutar contra costo de obra. 

CAPITULO 4 ).- INTEGRACION TECNICO - ADMINISTRATIVA 

4.1 ).- CUADERNO DE INFORMACION: 

Resumirá dicho cuaderno la información objetiva solamente del comportamiento mensual y acumulado 

de la obra en sus aspectos técnicos y administrativos. 

4.2 ).- BALANZA DE COMPROBACION: 

Que comprenderá el equilibrio de la ecuación básica en administración: 

Activo= Pasivo+ Capital 



4.3 ).-ESTADO DE RESULTADOS: 

Este será el producto del análisis de nuestra obra ejecutada (llamemosle ventas) deduclendole nuestros 

costos directos e Indirectos (llamemosle gastos de operación asf como gastos u abonos financieros) para 

la determinación del estado de resuttados global real, asf mismo este será comparado con el estado de 

resultados global preformado, y darle un seguimiento al comportamiento del estado de resultados. 

4.4 ).- CUENTA DE CLIENTES: 

Será el resultado de controlar precio a precio cada concepto de obra en los siguientes rubros: 

Obra ejecutada, obra estimada y obra ejecutada no estimada, asl como su saldo correspondiente para 

establecer y reafirmar que dicho control es necesario para una obra de construcción pesada. 

CAPITULO 5 ).- SISTEMA DE EVALUACION DE RESULTADOS Y 
ACTUACION "SERA" 

Tendré como objetivo evaluar los resultados obtenidos por el personal técnico, conforme al grado de 

cumplimiento de los objetivos fijados. 

- CONCLUSIONES 

- BIBLIOGRAFIA 
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Siendo nuestro pals una nación en desarrollo, es de suma Importancia contar con las vfas de 

comunicación adecuadas y suficientes, para acercar las zonas productoras a las zonas de consumo, 

además de propiciar el desarrollo de nuestro pals, con una estricta programación de los recursos 

dlsponlbles, y el empleo óptimo de ellos. 

El Estado de Chihuahua representa el 12.6% del territorio nacional, con 247,087 kms2 de supeñicle 

repartida en 67 municipios; formado por un terreno accidentado en la parte N-W de la planlcie 

septentrional y zonas desérticas en la parte oriental. 

Su producción es notable en las actividades como: la ganaderla, agricultura, silvicultura, minarla y 

fruticultura, ya que se tiene el tercer lugar a nivel nacional en ganado bovino, el 18% de Ja producción 

minera nacional pertenece al Estado de Chihuahua contando con la unidad minera subterránea mas 

grande del país, y con un potencial de 3.7 millones de metros cúbicos de madera, poslbll!dad anual en 

rollo, del que se explotan únicamente 2.3 mlllones de metros cúbicos por falta de vras de comunicación. 



Cuenta el Estado de Chihuahua con una media de 30.6 metros lineales de carretera por km2, 

comparada con Ja media nacional que es de 108 metros lineales, observándose que el estado está muy 

por debajo de ese promedio. 

la Asociación de lngenlerfa de Vlas Terrestres y el Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua, 

conscientes de la necesidad de Incrementar las vlas terrestres, con la participación directa del centro 

S.C.T. y el Gobierno del Estado a través del Departamento de Caminos, se Impusieron la tarea de 

elaborar un panel de vlas de comunicación, donde se analiza la conveniencia de modernizar algunas 

carreteras existentes y convertir en caminos transitables en toda época del ano, airas tantas brechas en 

uso, programando las obras según prioridades raclonales. basadas en ventajas económicas, bienestar 

social o niveles de servicio actuales; programas que permitan obtener oportunamente Jos financiamientos 

correspondientes. 
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1 
OBJETIVO Y ANALISIS INTEGRAL 

METODOLOGIA 

El criterio para determinar la prioridad de cada camino es el siguiente: 

Se recopilan : 

• Datos estadísticos de producción 

- Costo actu~I de construcción 

-Volúmenes de tránsito 

- Tipo de tránsito 

Se detectan las necesidades de caminos investigados por el centro S.C.T., por el Gobierno del Estado y 

sollcftudes directas de los par11culares. 

Del Inventario carretero, se toman las brechas en uso y se determina su área de Influencia, dependiendo 

de la topografla del terreno existente en el área, así como las actividades primarias en cada zona. 



1.1) .- RENTABILIDAD 

INDICE DE RENTABILIDAD 

La consecuencia Principal de cualquier obra vial en operación, es la de disminuir el costo de operación 

del transporte, en el estudio del Indice se cuantifica este ahorro y se compara con el costo actualizado de 

la majarla, más los gastos de conservación que prevalecerán una vez construida la obra. 

Se aplica una tasa de actualización (%), tasa basada en un Indice inflacionario anual (x%) para un 

determinado año. El cociente que resulta de dividir los beneficios actualizados entre costos de 

construcc16n y/o conservación actualizados, es el Indice de rentablltdad que nos expresa la calidad de la 

Inversión, logrando asi una prioridad económica para las obras viales. 

Este indice se resume de la siguiente forma: 

1 1 1 
Co+C1 --+C2+---+ ....... +CN---

(1+A) {1+A)2 (1+A) 
IR=------------------~ 

1 1 1 
Co + C1 -- + C2 + --- + ....... + CN ---

{ 1 +A) (1+A)2 (1+A)N 

Donde: 

IR = Indice de Rentabllldad 

Bo = Anos de construcción de la obra 

B1 = Beneficio total en et Mo ( t ) 

Co = Costo de construcción 

C1 =Costo causado por la obra en el ano ( t ) 

A= Tasa de actualizaclón, considerada constante 
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INDICE DE PRODUCTIVIDAD 

Se calcula el Indice de productividad de cada brecha, por medio de la siguiente expresión: 

Donde: 

IP = Indice de Productividad 

l=N 
:!:(XI x PI) 

l=L 

IP=----

e 

XI = Cantidad del producto primario por ha ; en el ano " f " 
PI= Precio del producto primario 

C = Costo de construcción del camino 

En el costo del camino, no se considera el costo de conservación ni mejoras, ya que estos últimos son 

compensados por el beneficio social que se genera en la zona, al realizar la obra. 
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INDICE DE COSTO POR HABITANTE SERVIDO 

Observando Ja necesidad de comunicar a diferentes poblaciones, desde un punto de vista social, y 

apayar así su crecimiento e /ntegracion al desarrollo, se calcula el cesio por habitante servido, Por medio 

de la siguiente expresión: 

COSTO 
COSTO POR HABITANTE SERVIDO= 

HABITANTES 

Donde el costo es el del camino, y la suma de los habitantes de todas las poblaciones servidas por la vla 

de comunicación en su área de Influencia. 

NIVEL DE SERVICIO 

El cálculo de este "nivel" se basa en gráíicas y tablas, contenidas en el "Manual de Proyecto Geométrico 

de Carreteras", de la Secretarla de Comunicaciones y Transportes. 
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1.2) .- ASPECTO POLITICO 

RED CARRETERA DE CUOTA CONCESIONADA AL GOBIERNO DEL ESTADO 

OBJETIVO GENERAL 

Desde su Inicio, el actual Gobierno del Estado de Chihuahua ha dado prioridad al programa de 

construcción de caminos y carreteras, para formar la infraestructura básica de comunicación y transporte 

que facllite y promueva el flujo de personas, bienes y servicios, hacia las diferentes comunidades del 

estado, con el propósito de Integrarlas al contexto productivo y cultural del pals en mejores condiciones 

de competitividad, promover su desarrollo y conseguir asl un mayor bienestar económico y social. 

DECRETOS ESTATALES 

El 13 de mayo de 1989, se publlcó el decreto del Congreso del Estado autorizando al ejecutivo a 

establecer y cobrar cuotas a los usuarios de las carreteras de cuatro carriles que el Gobierno del Estado 

construya o haya construido, de octubre de 1986 a septiembre de 1992. 

Se autorizó además, la concertación de uno o varios contratos de fideicomiso en los que el estado 

concurra como fedeicomltente y fideicomisario, y que el patrimonio fideicomitido se Integre con los 

ingresos derivados de las cuotas de peaje, la Institución fiduciaria podrá contratar los créditos y se 

autoriza al ejecutivo a afectar, en garantra de pagos de los créditos. los ingresos provenientes de las 

cuotas. 
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Este decreto se adicionó al 20 de septiembre de 1989, estableciendo que los créditos que contrajera la 

Institución fiduciaria podrfan ser contratados directamente por el ejecutivo. 

COMITE TECNICO 

En el propio fideicomiso se establece la creación de un Comlte Técnico, el cual esta en vfa de 

construcción, con el fin de vigilar y supervisar el manejo de los recursos de las cuotas y de los créditos 

contratados. 

Integran el Comlte Técnico, las personas que en su momento ocupen los siguientes cargos : 

- C. Gobernador del Estado 

:- C. Director General de Comunicaciones y Obras Públicas del Estado 

- C. Director General de Finanzas 

- C. Coordinador de Planeación y Evaluación 

- Representante de las Instituciones Crediticias 

- lnstllución Fiduciaria 

MANTENIMIENTO MENOR 

El planteamiento presentado, ante el Comlte Técnico del fideicomiso carretero se basa en que la 

ejecución de las diversas actividades que comprenden los trabajos de conservación normal, sea bajo la 

administración de la Dirección General de Comunicaciones y Obras Públicas del Gobierno del Estado. 
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Los principales conceptos de obra en este apartado son: 

- Bacheo asfáltico 

- Renlvelaciones asfálticas { locales ) 

- Sellado de baches 

• Limpieza y desazolve en cunetas y obras de drenaje 

- Reposición de fantasmas y señales 

- Reposición de boyas y vlaletas 

- Reposición de defensa metálica 

- Pintura de rayas centra/, laterales y retornos 

- Deshierbe y limpieza de zonas laterales 

- Reparación en puentes y obras de drenaje 

Trabajos de reconstrucción en tramos aislados { riegos de sello y sobrecarpeta asfálticas } por 

administración de la O.G.C.O.P. 

Adicional a los conceptos ya enunciados de conservación normal, se requiere atender en forma oportuna 

trabajos de riego, de sello y sobrecarpetas asfálticas en tramos aislados mismos que no son factibles de 

atender bajo contrato por no ser a1ractivos a empresas o bien su costo será extremadamenle alto bajo 

este sistema, par Jo anterior, se estima conveniente que esta obra de reconstrucción en tramos aislados, 

se ejecute por administración de la O.G.C.O.P. del Gobierno del Estado. 
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PRIORIDADES POR PRODUCTIVIDAD 

Nuestro pafs atravleza por una situación económica sumamente dificil, por lo que h0y més que nunca es 

de gran lmportanCla que el gasto en obra pública sea racional, es decir, optlmtzaclón de los recursos 

para que las obras el construir aumenten la producción. 

Esto sin dejar de tomar en cuenta que hay grupos marginados que necesitan ser Incorporados al sistema 

productivo. 

También es de suma Importancia, que al programar las obras se encuentren las fuentes de 

financiamiento mas idóneas para darle celebridad a los programas. 

Por todo lo anterior, el objetivo principal es enlistar las obras que el Estado necesita para completar la 

Infraestructura para la producción, la detección se hace tomando en cuenta la peticiones que hicieron los 

habitantes de las diversas regiones, asl como las necesidades observadas por el centro S.C.T. 

Chihuahua. 

Una vez conocidas las necesidades, se procede a obtener el Indice de productividad con la relación 

beneílclo-costo de todas y cada una de las solicitudes y hacer la lista ordenada de acuerdo con las 

prioridades de la mayor a la menor. 

16 



CONSERVACION Y RECONSTRUCCION 

Son dos los objetivos que se persiguen en la conservación de un sistema: 

Primero : Dirigido al usuario del sistema. 

Consiste en ofrecer : 

- Comodidad 

- Seguridad 

-Economla 

Segundo : Pretende preservar tas inversiones realizadas en la construcción de las obras viales. 

Para lograr el primer objetivo, existe, gracias a la tecnologla y experiencia, tanto en la construcción como 

en la conservación de obras viales, la capacidad profesional asl como las normas, procedimientos, 

especificaciones y requisitos que permiten lograr la calidad de los trabajos planeados, programados y 

ejecutados. 

Para concretar el logro del segundo objetivo, considerado el más importante, por lo que representa como 

patrimonio vial del pals, se requiere de la suficiencia de los recursos que permitan llevar a cabo los 

programas establecidos en el primer objetivo. 

Las necesidades en cuanto a recursos se cubren en diferentes formas en cuanto a su origen, y se 

aplican igualmente de forma diferente, dependiendo de las prioridades establecidas por la misma 

vialidad. 
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- En cuanto a su origen son : 

- Federales 

- Estatales 

- Municipales 

- Comunitarios 

- Privados 

- Combinaciones de las anteriores 

- En cuanto a su aplicación son : 

- Por administración 

- Por contrato 

- Por participación comunitaria 

• Por organismos privados 

En Interés de coadyuvar a la preservación del sistema vial en el ámbito estatal, será conveniente el 

anallsls de alternativa de asignación de recursos mediante la asignación de recursos mediante la 

participación de los diversos origenes de los mismos sin delimitar jurisdicciones pero si estableciendo 

prioridades, esto, mediante la formulación de convenios entre los organismos Interesados en este 

objetivo, estableciendo claramente las participaciones, obligaciones y derechos. 
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En cuanto a la forma mencionada de aplicación de los recursos quizá también debiera contemplarse la 

posibilidad de efectuar los trabajos de oonservaclón mediante contrato, esto es, que los trabajos 

normales sean ejecutados e lo largo de su tramo de carretera o camino en forma sistemática y mantener 

un Indice de servicio determinado. 

Elementos Importantes que también deben contemplarse en forma permanente para su conservación, y 

en su caso, su reconstrucción y reforzamiento, son todas las estructuras que permiten el funcionamiento 

adecuado del drenaje a ro largo y a través de las obras viales, ya que por su origen y construcción, son 

elementos que en la mayorfa de los casos, las cargas actuales de operación en /as obras viales han 

reestablecido las cargas de proyecto y como consecuencia, son elementos que no obstante su corta 

edad en relación a una obra vial, llegan a suspender en forma total, la operación del camino al rallar sus 

elementos. 

La Red Caminera en el Estado, está formada por: 

• 3,565 km de carretera pavimentada. 

• 1,205 km de camino revestido . 

• 2, 707 km de camino rural . 

• 9,077 km de brecha. 
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CONSERVACJON 

La Junta Local de Caminos tiene como una de las funciones prfmordlales, la de conservar o mantener en 

buen estado Ja Red Estatal de Carreteras. atendiendo para ello actualmente, una longitud total de 

2,557.4 kms., de ros cuales 1,609.1 kms. son pavlmlentados, 948.3 kms. de camino son a nivel 

revestimiento. 

Teniendo ano con ano un Incremento en Ja red bastante considerable. 

Esa longltud total que se mencionó está diseminada en los 57 caminos que actualmente forman la red. 

Para poder lograr esta conservación, esta Junta local de Caminos, tiene desllnados recursos financieros 

de dos programas que astan aportando asignaciones a /a conservación de Ja red, los cuales se conocen 

como: 

a}. Conservación de Carreteras Estatales (p.d.r.), 

programa tipo bipartito con aportaciones del 

Gobierno del Estado y la Federación. 

b). Conservación de Carreteras Alimentadoras, 

programa 100% Federal. 

le finalidad que se persigue en la aplicación de estos recursos básicamente, es la de mantener los 57 

caminos que forman dicha red en condiciones aceptables, para el tránsito de vehfculos en todo el ano y 

pretender elevar considerablemente el nivel de servicio de estos. 
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COSTO PROMEDIO ANUAL EN MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR CON LA 
DETERMINACION DE SUS PORCENTAJES (%)RESPECTO A INGRESOS 

ESPERADOS DURANTE EL PERIODO 1992-2007 

Conforme al análisis elaborado por la Dirección General de finanzas del Gobierno del Estado se estima 

captar por concepto de cuotas de peaje durante el periodo de 1992-2007 la cantidad de 

$3, 165,334'110,000.00 conforme el análisls de costos en obra de conservación elaborado por la 

Dirección General de Comunicaciones y Obras Públicas del Estado, el costo total de egresos en 

conservación, menor, mayor, y equipamiento durante el mismo periodo es por la cantidad de $356,276'0 

millones de pesos. 

384,221'0 

Porcentaje de costo anual = S ------

3,165,334'110 

Porcentaje ::: 11 % 

Costo promedio anual de erogación en concepto de mantenimiento mayor y menor, equipamiento, 

Infraestructura básica y obra complementarla con la determinación de su porcentaje respecto a ingresos 

esperados durante el periodo 1992-2007. 

384,221'0 

Porcentaje ( % ) = $------ = 12% 

3,165,334'11 
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CRITERIOS PARA FIJAR CONCEPTOS Y VOLUMENES DE OBRA 

Por la magnitud que representan, aunado a un alto costo de equipamiento. para su ejecución, se ha 

tomado en cuenta que los trabajos de riego de sello asfáltico y sobrecarpeta asfáltica, se realicen bajo 

contrato con empresas calificadas. 

La determinación de volúmenes de obra considera las fechas de puesta en operación de los diversos 

tramos carreteros sobre la base de aplicar riegos de sello asfáltico en el total de la longitud del tramo 

cada cuatro anos, y para la sobrecarpeta asfáltica se establece un ciclo de doce años, colocando cada 

seis anos sobrecarpeta asfáltica en el 50% de la longitud del tramo. 

En el costo de sobrecarpeta asfáltica se incluye el costo que representa la aplicación simultánea de un 

riego de sello asfáltico, de proyección independientemente del que le corresponde conforme al ciclo 

establecfdo en este concepto. 
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2 
TRABAJOS POR EJECUTAR 

CARRETERA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

Los trabajos de construcción de las obras en cuestión engloban los siguientes conceptos: 

2.1 ) .- REHABILITACION DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y 
OBRA COMPLEMENTARIA 

Tramo : Chihuahua - Santa Isabel ( Cuota ) 

2.1.1 ).- Señalamiento previo al Inicio de los trabajos. 

2.1.2 ).- Carpeta de concreto asfáltico 

2.1.3 ).- Concreto asfáltico para bacheo o renivelaciones 

2.1.4 ).- Mortero asfáltico 

2.1.5 ).- Señalamiento definitivo 

2.2.) .- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS 

Tramo: Chihuahua - Santa Isabel ( Cuota ) 

Tramo : Anahuac - Santa Isabel ( Vía Libre ) 

- Terracerias. 

- Estructuras y Obras de Drenaje. 

- Pavimentación. 

- Señalamiento. 
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2.1 ).- REHABILIT,A.CION DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y 
OBRA COMPLEMENTARIA 

Tramo : Chihuahua - Santa Isabel ( Cuota ) 

Los siguientes trabajos por ser comunes para las distintas obras antes señaladas, se 

describen por separado y comprenden básicamente en lo siguiente: 

2.1.1 ) .- SE(i!ALAMIENTO PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS 

Previamente a la Iniciación de cualquier tipo de trabajo que se vaya a ejecutar en la obra, el Contratista, 

electo, estará obligado a colocar a satisfacción de la O.G.C.O.P y de acuerdo a las disposiciones para el 

Control del Tránsito en Calles y Carreteras, editado en el ano de 1970, por la Secretarla de 

Comunicaciones y Transportes, en la Inteligencia de que no se le autorizará el inicio de los trabajos hasta 

que hayan sido colocadas las señales y dispositivos de protección en la forma y condiciones indicados 

en dicho Capitulo. 

2.1.2 ).- CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO 

En los tramos en que se vaya a constuir carpeta de concreto asfáltico, se aplicará sobre la superficie la 

cual deberá estar seca y barrida un riego de liga con asfalto FR-3, en proporción de 0.5 tVm2. 

Después de aplicado el riego de liga, se construirá una carpeta de concreto asfáltico de 5 cm. de 

espesor compacto. El concreto se elaborará de 19 mm (314"), procedente de kJs bancos propuestos 

para este fin, y cemento asfáltico No. 6, con una dosificación apróxlmada de 140 Kg/m3 de material 

pétreo seco y suelto debiendo compactarse al noventa y cinco por ciento (95%) de su peso volu'métrico 

determinado en la prueba Marshall. 
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2.1.3 ).-CONCRETO ASFALTICO PARA BACHEO O RENIVELACIONES 

Cuando se utilice el concreto asfáltico para bacheo, éstos deberán cajearse en el espesor ordenado por 

la O.G.C.O.P, para posteriormente aplicar un riego de liga con asfalto FR-3, en una proporción de 0.5 

LUm2. 

Después de aplicado el riego de liga, se rellenará la caja con concreto asfáltico en todo el espesor de 

ésta. 

El concreto asfáltico se elaborará con agregado de tamaño máximo de 19 mm (314"). procedente de los 

bancos propuestos para este fin, y cemento asfáltico No. 6, con una dosificación apróximada de 140 

Kg/m3 de material pétreo seco y suelto, debiendo compactarse al noventa y clnco por ciento (95%) de su 

peso volumétrico determinado en la prueba Marshall. 

2.1.4 ).- MORTERO ASFALTICO 

En los tramos en que se vaya a construir mortero asfáltico, se aplicará sobre la superficie la cual deberá 

estar seca y barrida, un riego de liga con asfalto FR-3, en una proporción de 0.5 Lts/m2. 

Después de aplicado el riego de liga, se construirá el mortero asfáltico de 2 cm compactos 

apróximadamente. 

El mortero asfáltico se elaborará con un agregado de tamano máximo de 3/8", procedente de los bancos 

propuestos para este fin y cemento asfáltico No.6, con una dosificación apróxlmada de 160 Kgtm3 de 

material pétreo seco y suelto, debiendo compactarse al noventa y cinco por ciento (95%) de su peso 

volumétrico. 
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Los consumos que se han Indicado para los asfaltos FM-1, FR-3 y cemento asfáltico No. 6 son 

epróxlmados; en su oportunidad la O.G.C.O.P, especificará el consumo necesario de estos materiales. 

SI la O.G.C.O.P ordena mejorar la adherencia entre los productos asfálticos y los materiales pétreos 

senalados en el proyecto, a los asfáltos FM-1 y FR-3 empleados en el riego de Impregnación y en el 

riego de liga, se les mezclará adiflex "GO" en una proporción apróxlmada del 1 % en peso de los 

productos asfálticos mencionados. 

Asf mismo, cuando la O.G.C.O.P lo indique, en la elaboración del concreto asfáltico y mortero asfáltico 

se usará Adiflex RC-35 en proporción apróximada del 1% en peso del cemento asfáltico. 

Debe advertirse que las proporciones antes mencionadas son apróximadas y por lo tanto habrán de 

ajustarse de acuerdo con las pruebas que realice oportunamente el laboratorio de control de la 

D.G.C.O.P. 

2.1.5 ).- SElilALAMIENTO DEFINITIVO 

Los trabajos de senalamlento comprenderán básicamente en la fabricación 6 adquisición y colocación 

donde lo indique la D.G.C.O.P, de las senales metálicas reflejantes, Indicadores de alineamiento, boyas, 

vlaletas, étc. 
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2.2 ).- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS : 

CARRETERA: Chihuahua - Santa Isabel ( Cuota ) 

TERRACERIAS 

a) En donde la topografía lo permite, se procede a desmontar y despalmar las zonas laterales con el 

objeto de arropar los taludes de los terraplenes con el material producto del despalme. 

b) En Jos cortes cuyo material presenta derrumbes, se ampliarán o bien el talud se abatirá. 

e) Los terraplenes que presentan problemas de estabilidad y se reconstruyen, mediante la extracción del 

material que lo forma hasta una profundidad tal que asegure un desplante adecuado del terraplén que se 

formará de nuevo. 

Para tal efecto se deben formar escalones en el ancho en el cual el terraplén presenta problemas, 

debiéndose desperdiciar el material o bien almacenar/o, según lo indiqúe la D.G.C.O.P. 

Formado nuevamente el cuerpo del terraplén, con material procedente de banco o con el que fué 

almacenado. compactándolo en capas sensfblemente horizontales al 90% de su p.v.s.m. 

Sobre la última capa de terracerlas, se construye Ja capa subrasante con un espesor de 30 cm. 

compactada al 95% de su p.v.s.m. 

27 



l 1 ! 1 \ 1 1 1, 

...J 
w

 
CD 
<

:( 

~
 

¡:! 
z <

:( 
en 1 
<

( 
::::> 
::r: 
<

( 
::::> 
;;;¡;; 
::r: 
(.) 

e a... 
Q

) 

- Q
) 

a... 
a... 
o 
(
)
 

<t 
1

-
o ::::> 
(.) 

z Ll.J 
..J 
C

l. 
<t 
a: 
a: 
Ll.J 
1

-

IJJ 
C

l 

o C
l. 

¡::: 
z o u (.) 
IJJ 
en 



~ 
,§ 

1 

.. ~ 
t3"~ 

~
 
~
~
 

1 

t .. g-; 
~
 

1 

~~~ ~ 

1 
~s~~ ~ 

1 

1!111 
1 

~a:!:? 
o 

c:itic:iti 
~ 

¡ 1 
r---

...J 
w

 
CD 

w
 

<I: 
1

-
o: 

(/') 
t-

--
o (_

) 

w
 

~
 

z 
<> 

C
l 

¡.: 
<> 

z 
o; 

o c... 

<I: 
<> 

¡:: 

" 
(/') 

" 
z o 

1 
<

:( 

<I: 
1

-
u 

::::::> 
o 

(_
) 

:::> 

w
 

:e 
(_

) 

en 

<I: 
::::::> 
:e 
:e 
(.) 

~
 

e .... 
.. 

Q
) 

" ~ 
- Q

) 
.... .... 

i; 
e 

§ 
(.) 

~ 
.::: " ~ 



CARRETERA: Chihuahua - Santa Isabel { Cuota ) 

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE 

a) Estos trabajos consisten básicamente en la reconstrucción y reparación de todas las estructuras, 

obras de drenaje y obra complementaria tales como cabezales, alcantarillas tubulares dañadas, 

zampeado y dentellones en obras de drenaje, bordillos. lavaderos, cunetas, etc. 

En los tramos donde exista flujo de agua subterránea, se procede, previa Indicación de la O.G.C.O.P. a 

la construcción de subdrenes a base de tubos perforados. 

Asl mismo se amplia el área hidráulica de algunas obras de drenaje existentes o bien se construyen 

obras de alivio. 

Es necesario proceder a la extracción de derrumbes y azolves en las estructuras, obras de drenaje, 

cunetas y contracunetas, las cuales se construyen en los tramos Indicados por la D.G.C.O.P. 

SEÑALAMIENTO 

Los trabajos de senatamienlo comprenden básicamente la fabricación o adquisición y colocación, de las 

seriales metéllcas reOejantes, indicadores de alineamiento, raya sobre el pavimento, vialetas, étc. 
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CARRETERA: Chihuahua - Santa Isabel ( cuota ) 

PAVIMENTOS 

a) En aquellos tramos en donde la estructura se encuentre seriamente danada, se procede a la 

reconstrucción de las capas de sub-base y base las cuales se forman de ser posible, con el material 

existente en el tramo por reconstruir debiéndose Incorporar material que procede de los bancos fijados 

para este fin de tal forma de lograr 15 cm de capa de sub-base y 15 cm de base, compactado al 100% 

de su p.v.s.m. 

b} Sobre la base hidráulica superficialmente seca y barrida se aplica un riego de impregnación con 

asfalto FM·1 a razón de 1.81Um2. 

e} Posteriormente se construye una carpeta de concreto de 5 cm. de espesor compacto. 

d) En los tramos que presentan ligeros asentamientos y/o baches aislados, previo a la carpeta asfáltica, 

se procede a bachear y renlvelar la superficie con concreto asfáltico. El espesor de la renlvelación no 

será mayor de 2 cm. compactos. 

Una vez que la superficie se encuentre en condiciones aceptables, se procede al tendido do la carpeta 

de concreto asfáltico, en un espesor de 3 a 4 cm. compactos. 

e) En los tramos cuyo acotamiento no tenga actualmente carpeta de concreto asfáltico, se procede a Ja 

construcción de esta, únicamente en el acotamiento El tendido de esta carpeta asfáltlca se debe realizar 

con motoconformadora, previos trabajos de llmpleza y preparación de Ja superficie conforme a lo 

ordenado por la D.G.C.O.P. 
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Carretera: CHIHUAHUA-SANTA ISABEL 
(CUOTA) 

9.00 

4.50 4.50 

--------------..-...-.-.-.--.. '6:8~ - 'f::,J:r: o~fáttico i : ¡ f 
4'ili~iliiliii~iliili~má :;: . ==~ 

CARPETA Y MORTERO ASFALTICO 



El espesor de la carpeta asfáltica es el necesario para que et acotamiento quede al mismo nivel del que 

tiene la supeñlcie de rodamiento. 

f) En los tramos cuya supeñicle de rodamiento actual es regular, se procede a la construcción de una 

carpeta de concreto asfáltico de 5 cm. de espesor compacto. 

g) En los tramos cuya superficie de rodamiento actual es aceptable, se procede a la construcción de un 

mortero asfáltico, en un espesor compacto de 2 cm. 
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Carretera : Chihuahua - Cuauhtémoc 

Tramo : Anahuac - Santa Isabel ( libre ) 

La carretera en cuestión se construyó en zona aledaña a la Ciudad de Chihuahua, Capital del Estado, la 

cual se locallza en la parte Norte de la República. 

En el Estado de Chihuahua se encuentra la mayor concentración de la industria maquiladora, aunado a 

la Industria minera, forestal, agrlcola y ganadera, actividades que en conjunto le dan un alto nivel 

económico y un Indice de desempleo mlnlmo. 

Actualmente su red carretera se está transformando, dicha transformación se está llevando a cabo con 

recursos provenientes del Gobierno del Estado y a través de financiamiento de las empresas 

constructoras participantes. 

Este tramo carretero Anahuac • Santa Isabel, se otorgó a través de licitación pública en enero del 

presente ano (1992), con un monto de S 28'038'324.08 y un periodo de ejecución de 6 meses ya que el 

termino de la obra seré el dla 30 de junio de 1992. 
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CARRETERA : Anahuac - Santa Isabel ( Libre ) 

TERRACERIAS 

a) Los trabajos de terrecerias se Inician con el desmonte y limpleza general de la zona. 

b ) El terreno natural se despalma en el espesor y ancho Indicados en el proyecto de terracerlas 

correspondiente y la compactación del terreno natural al 90% de su p.v.s.m. 

e) Se continua con la excavación de los cortes y la construcción del cuerpo del cuerpo del terraplén cuyo 

espesor será variable, dependiendo de la rasante de proyecto, debiendo compactarse en capas 

sensiblemente horfzontales al 90% o 95% de su p.v.s.m. proctor. 

d ) Posteriormente se construye la capa subrasante de 30 cm de espesor compactada al 95% de su 

p.v.s.m. proctor. 

e ) Los materiales que se requieren para la construcción del cuerpo del terraplén y capa subrasante, 

proceden de prestamo lateral, terreno natural, prestamo de banco o de producto de los cortes. 

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE 

Oportunamente la O.G.C.O.P. senala al contralfsta la ubicación de estas obras y entrega los proyectos 

correspondientes. 
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CARRETERA: Anahuac -Santa Isabel ( Libre) 

PAVIMENTOS 

El pavimento quedara estructurado en la forma siguiente: 

a ) Sobre la capa subrasante debidamente terminada, se construye una capa de base de 20 cm, de 

espesor con material pétreo de tamaño máximo de 38 mm. ( 1 1/2" ) procedente de los bancos 

propuestos, compactada al 100% de su p.v.s.m. de la prueba portar estándar. 

b ) Sobre la base hidráulica supeñlclalmente seca y barrida y en los taludes de material que forma el 

pavimento, se aplica un riego de Impregnación con asfalto FM-1 a razón de 1.s 1um2. 

e ) En todo el ancho, se aplica una carpeta asfáltica por el sistema de riegos, empleando FR-3 y 

materiales pétreos No. 2 y 38 alternados. 

SEÑALAMIENTO 

Los trabajos de senalamlento comprenden básicamente la fabricación o adquisición y colocación, de las 

senales metálicas reflejantes. Indicadores de alineamiento y raya sobre el pavimiento. 
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Tramo : Anahuac - Santa Isabel ( libre ) 

La carretera en estudio, se encuentra en una zona de lomerios de suave pendiente, drenados por el ria 

Santa Isabel, que corre en una dirección paralela a la carretera. 

En la parte final del tramo estudiado, se tiene que atravezar una zona de lomerios de fuerte pendiente 

que permitirá el acceso al valle de Anahuac. 

Estratigráficamente en el área, afloran rocas rioliticas constituidas por brechas y lavas, que representan 

los materiales mas antigüos que se presentan en la región, asl como depósitos aluviales antigüos 

constituidos principalmente por gravas compactas en matriz arenosa, cuyo espesor se calcula entre 4 y 5 

m, y depósitos aluviales recientes (gravas y arenas) que se presentan únicamente en el fondo de los 

cauces principales. 

El reconocimiento geológico supeñicial, indica a lo largo del cadenamiento de la carretera, la existencia 

de los materiales que a continuación se indican: 
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Cadena miento: 

15 + 000 -24 + 000 

24 + 000 - 45 + ººº 

Tramo : Anahuac - Santa Isabel 
( Libre) 

Lltologfa: 

Rocas riotlt!cas (lavas y brechas). 

En el Km 15 Y 16, las lavas rioliticas se presentan 

lnlemperlzadas como se apreció en el corte cuyo espesor se 

calcula en unos 5 m. 

Entre el Km 16 y 24, existen brechas y lavas riolltlcas 

cubiertas por una capa constituida por arcillas y fragmentos 

de roca cuyo espesor varia entre 1 y 2 m. 

La roca fracturada e intemperizada como la capa de arcilla 

con fragmentos de roca se pudo excavar con riper. A 

profundidad se observó una disminución del fracturamiento 

donde se encontró roca sana por lo que se necesitó el uso de 

explosivos. 

En este tramo predominan los depósitos aluviales anligüos 

constituidos por gravas compactas con matriz arenosa forman 

terrazas aluviales de pendiente suave. 

El espesor de estos materiales, como se pudo apreciar en 

algunos cortes, es de 4 a 5 m. 

Entre la población de Riva Palacio (Km 27 apróx) y el Km 39 

+ 000 se presentaron algunos lomerlos constituidos por rocas 

riolltlcas (tobas y lavas) cubiertas parcialmente por depósitos 

de talud o por depósitos aluviales antigüos. En tocio este 

tramo, debido a que los cortes tuvieron poca altura, se 

contempló un porcentaje mrnimo de roca que se encontró en 

cortes grandes o bien donde existian lamerlos de fuerte 

pendiente. 
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Tramo : Anahuac - Santa Isabel 
(Libre) 

Cadenamlento· : 

45 + 000 _ .. 55 + 013 

Litologla: 

En todo este tramo afloran brechas ricllticas con 

posible intercalación de lavas entre el Km 54 y 55. 

Las brechas están cubiertas por una capa de arcilla de 

color rojizo con fragmentos de roca de 1 O a 30 cm de 

diámetro que se presenta sobre un espesor de 40 a 50 

cm. 

En los cortes entre el Km 54 + 500 y 56, las brechas 

están cubiertas por una capa de limo con grava que 

tiene una potencia variable entre 2 y 3 m. 

En los arroyos más caudalosos que se encuentran en 

este tramo, afluentes de la márgen derecha del ria 

Santa Isabel, se pueden encontrar depósitos aluviales 

de grava y arena cuyo espesor es de poca 

consideración 2 m. 

Los cortes en este tramo se tuvieron que realizar en su 

mayor parte con explosivos. 

El tramo en el que se tiene un mayor porcentaje de roca es el comprendido entre el 

Km 45 + 000 y el 56 + 013, donde se calculó que fuera del orden del 70%, siendo 

el volumen total de roca del orden de 93,000 m3. 

Entre el Km 15 y el Km 56, los volúmenes totales de excavación son del orden de 

413,000 m3, siendo unos 181,000 m3 el volumen de roca que se tuvo que remover 

con explosivos, representando esto el 44% del material a excavar. 

36 



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

COMPARATIVA OE VOLUMENES 

"' 1 1 EXCAVACION EN CORTES M' 54,000 97,000 43,000 80 
"" EXCAVACION EN BANCOS M' 187,000 239,000 52,000 2B 

TERRAPLENES COMPACTADOS M' 243,000 30B,OOO 65,000 27 
ACARREOS 1 er. KM M' 200,000 229,000 29,596 15 
ACARREOS KMS. SUBSECUENTES M'-KM 600,000 1,466,557 B66,557 244 

! 1í.'PÁ~1i,\~~ói,::(~ .. : ~~'·,,~~}, ::,{·.;:;. t:/:.~:F~~;;~YI 
í 
ASFALTOS REBAJADOS lTS 6BO,OOO 97B,363 29B,364 44 
CEMENTO ASFALTICO No.6 KG 6,B00,000 7,311,B4 511,184 B 
SOBRECARPET A DE CONCRETO M' 23,000 16,000 (7,0001 '(441 
CARPETA CONCRETO, BACHEO Y RENIVELACION M' 10,000 14,000 ,4,000 40 
MORTERO ASFALTICO M' 9,000 16,763 7,763 86 

SUB-BASE Y BASE HIDRAULICA M' 47,000 34,800 f 12,2001 1351 
ACARREOS SUB-BASE Y BASE HIORAULICA M' 400,000 239,631 ( 160,3691 167' 
ACARREOS CARPETA M' 1,200,000 950,258 ( 249,7421 (261 



CARRETERA : Chihuahua - Cuauhtémoc 

Tramo : Chihuahua - Santa Isabel ( cuota ) 
Tramo : Santa Isabel - Anahuac ( libre) 

Se obtuvo bajo concurso los contratos con el Gobierno del Estado de Chihuahua, consistente en la 

repavlmentaclón del tramo Chihuahua - Santa Isabel, con una longitud apróximada de 47 Km., de la 

carretera de cuota Chihuahua-Cuauhtémoc y la construcción de la vfa libre Santa Isabel - Anahuac, en 

una longitud apróxlmada de 60 kms. 

Debido a lo agresivo del programa de obra contemplado en el pliego del concurso, cuya duración es de 6 

meses, se procedió a la Incorporación Inmediata de personal técnico, admnlnlstralivo, asl como al envio 

de maquinaria mayor y menor que garantiza la satisfacción plena de los programas. Los volúmenes 

compactos de concurso de los materiales triturados para pavimentación se presentan a continuación: 

Chihuahua - Santa Isabel ( cuota ) 

sub-base base 

hidráulica hidréulica 

Banco 2 12,500 20,000 

Banco 3 

Parcial 12,500 20,000 

Ubicación de los bancos de concurso 

Banco 2 Km 48 + 000 con 1,000 mts. desviación ambos lados. 

Banco 3 Km 48 + 000 con 2,000 mis. desviación derecha. 

36 

carpeta 

asfáltica 

33,000 

33,000 

mortero 

asfáltico 

9,000 

9.000 



Carretera: CHIHUAHUA-SANTA ISABEL ~6: 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMDC 

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL l CUOTA 1 

VOLUMENES COMPACTOS DE CONCURSO 
MATERIALES TRITURADOS PARA PAVIMENTACION 



Tramo : Chihuahua - Santa Isabel ( cuota ) 

los volúmenes de este tramo sufrieron variaciones poco considerables ya que únicamente se 

contemplaron volúmenes apróximados a los tramos por reencarpetar, fué necesario la modificación por 

la obra por ejecutar realmente. 

Concurso 

m31s 

Bases hldráullcas 44,600 

Carpeta asfáltica 44,500 

Mortero asfáltico 11,250 

Total 100,400 

Real 

m3/s 

45,500 

36,400 

22,000 

103,900 

Diferencia 

m31s 

+ 3,500 

Con los datos reportados, se procede a la determinación de la poslble disponibilidad del equipo de 

trituración que se localiza en el banco Santa· Isabel. 

Bases hidráulicas 

Carpeta asfáltica 

Mortero asfáltico 318" 

Mortero asfáltico 

Total 

40 

45,500 

36.400 

6,600 

15.400 

103,900 



OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

CHIHUAHUA· SANTA ISABEL (CUOTA) 

VOLUMEN ES 

BASES HIORAULICAS 

CARPETA ASFALTICA 

MORTERO ASFALTICO 3/B" 

MORTERO ASFALTICO 1/4" 

41 

DE OBRA 

45,500 

36.400 

6.600 

15.400 



Anahuac - Santa lsa~el ( libre) 

Banco 1 

Bani:o2. 
Banco 3' 

Banco 4 

Banco 5 

Parcial 

Base 

22,000 

23,000 

20,000 

28,000 

93,000 

Ubicación de Jos bancos de concurso: 

Banco 1 km 3 + 000 con 300 mts. desviación derecha. 

Banco 2 km 24 + 400 con 700 mts. desviación lzqulerda. 

Sanco 3 km 32 + 700 con 200 mts. desviación derecha. 

Banco 4 km 51 + 000 con 700 mts. desviación Izquierda. 

Banco 5 km 25 + 400 con 2,000 mts. desviación Izquierda. 

4,000 ·4,500 

Considerando la cercanla de los bancos y tomando en cuenta que todos ellos se localizan en las 

márgenes del ria Santa Isabel, la obra decidió la agrupación de ellos en tres frentes de ataque con los 

siguientes volúmenes : 

bases carpeta mortero 

hldréullcas asfáltica asfáltico 

Frente 1 Banco 2 60,500 33,000 9,000 

Frente 2 Banco 1 22,000 

Frente 3 Banco 2 43,000 8,500 

Totales 125,500 33,000 17,500 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

ANAHUAC - SANTA ISABEL 1LIBRE1 

VOLUMENES OE OBRA 

1 BANC02 1 23,000 1-~--r 

1 BANCO 3 - 1 20.000 -- - 1 ¡-----=--~] 
1 BANCO 4 1 28,000 1 ¡-- .... l 



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

FRENTES DE ATAQUE 

t 

1- ~A~~ - ¡- -:N:;---¡- 22,000 1 -=i---- - l 



FRENTES DE TRITURACION 

En el frente No. 1 se Instaló un conjunto de trituración parcial consistente en dos plantas de trituración 

móvil, un Secundario modelo 489-S y un Terciario 48-FC, k>s cuales produclrlan k>s agregados 

necesarios para la carpeta asfáltica y bases del tramo Chihuahua - Santa Isabel. 

Con este equipo y en el mismo banco se producirlan 22,000 m3-c de base hldráullca correspondientes al 

banco No. 4 del tramo Anahuac - Santa Isabel. 

Por lo que respecta al agregado para el mortero asfáltico del tramo Chihuahua - Santa Isabel y los sellos 

2 y 38 del tramo Anahuac - Santa Isabel se obtendr/an por simple cribado húmedo con una criba 

vibratoria 5x16, que serla instalada en el frente No.1. 

Tomando en cuenta la granulometrla observada en el cauce del ria Santa Isabel, y con el fin de evitar 

problemas que puedieran ocasionar por falta de cribado, se determinó el uso de dos pisos de cribado en 

las cribas vibratorias del Secundario y en el Terciario. 

Las mallas usadas fueron de 3" y 1 1/2" en el Secundarlo y de1 1/2" y 3/4" en el Terciario. 

El arreglo del equipo de este frente permitirá la obtención de base y/o sub-base hldráulica y carpeta 

asfáltica en conjunto. 
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FRENTES DE TRITURACION 

En el frente No. 2 locallzado en el Km 3+000 del tramo Anahuac - Santa Isabel se Instaló una planta de 

cribado modelo 7 x 16 para la obtención de base hldráulica por simple cribado. 

En el frente no. 3 localizado en el Km 25+400 del tramo Anahuac - Santa Isabel, se Instaló un grupo de 

trituración consistente en un Primario 30 x 42 y un Secundario modelo 489-S, mismos que fueron 

empleados para la obtención de base hidráulica. 

En los arreglos generales, anexos, presenta la ubicación de cada uno de los equipos por grupos de 

trituración y de cribado. 

PRODUCCION DE MORTERO ASFALTICO Y CARPETA ASFALTICA 

La producción de mortero asfaltlco (3/8"-No.200) se efectuó separando productos intenmedlos (3/8"-114") 

y {1 /4"- No.200), el primer subproducto se obtiene por vfa húmeda con el fin de eliminar el limo que en el 

se encuentra. 

El segundo subproducto es la obtención de arena lavada en planta de cribado, siendo aprovechado 

también el subproducto de la producción de la carpeta asfáltica. 
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CHIHUAHUA- SANTA ISABEL 
PRODUCCION DE CARPETA 

BANCO 48+000 

Cribo vibratorio 
5'x 16' 

Mallas de 1 ~2" y 3/4" 

191-1058 
Banda 30xf8 

320-1012 
Terciario 48-Fc 

A/Jierlo a 1/2" 

191-s/n 
Banda 30xlB 

320-1011 

Secundar/o 489-S 
Abierto a 1

11 

191-1060 
Banda36x18 

197-RI 
Alimentador delanlol 

3X12 



EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRODUCCION 

Trituradora Terciaria 48-FC alimentada con material menor a 3", siendo eliminado el sobretamano del 

material en grana por medio de un despedrador y una planta de cribado 516. el material de 3" - 6" se 

aprovechó en la producción de base hidráulica. 

PRODUCCION DE BASES 

La Trituradora Secundaria 489-S se alimentó con material menor a 6", elimlnándose así el sobretamano 

del material en grana por medio de un despedrador. 

Se programó la trituración de un volumeri de 32,500 m3 de base hidráulica para ser utlllzado en el tramo 

Anahuac - Santa Isabel. 

EQUIPO EMPLEADO EN LA PRODUCCION DE BASE HIDRAULICA Y SELLO 

Se procesó base hidráulica y sellos con la utilización de un tren completo de trituración, a saber Primario 

3042, Secundarlo 489-S y un Terclario 48-FC. 

En el caso de la base hidráulica, para su colocación se empleó un Estabilizador. incorporando material 

fino con el fin de obtener la curva granulométrica especificada. Por lo que respecta a Jos sellos 2 y 38, se 

obtuvieron en un sólo proceso de Trituración Terciaria. 
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SANTAISABEL-ANAHUAC 
PRODUCCION DE BASE HIDRAULICA 

BANCO 25+400 

320-10/0 

Primaria 30 x 42 
Ablerla a 5

11 

~ 
Banda 36x18 

Banda 24xf5 

Banda ::JOx 18 

:320-00::Jf 
Secundaria 489- S 

Abierta a 7/8" 



SANTA ISABEL - ANAHUAC 
PRODUCCION DE BASE HIDRAULICA 

BANCO 3+000 

Banda 24 x 1B 

330 -1001 
Plan/o de cribado 7'x 1B' 

Malla de 3
11 y 1 Vi' 

198-sln 
Alimentador Grizzly 

36'~ 12" 

Bando 36x 24 
11-1 



... 
CD 

OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

PROGRAMA GENERAL DE PRODUCCION 
MATERIALES TRITURADOS 

No.1 48 + 000 TRITURACJON SANTA ISA BEL CARPETA ASFALTICA 
No. 1 48 + ººº TRITURACION SANTA ISABEL SUB·BASE HIDRAULICA 
No. 1 48 + 000 TRITURACION SANTA ISABEl BASE HIORAUUCA 
No.1 48 + 000 TRITURACION ANAHUAC BASE HIORAULICA 
No.1 48 + 000 CRIBADO SANTA ISABEl MORTERO ASFAL TICO 
No.1 48 + 000 CRIBADO ANAHUAC SELLO 

No.2 J + 000 /CRIBADO ANAHUAC 

r No. 3- -¡-- 25 + 400 1 TRITURACION 1 ANAHUAC 

44.550 
16,900 
27,700 
37,800 
11,250 
10,700 



3 
PLANEACION DE LA OBRA 

PLANEACION DE UN PROYECTO DE CONSTRUCCION 

Para entender lo que es la planeaclón de un proyecto de construcción, primero es necesario 

definir lo que es planeaclón. 

Pl.ANEACION 

La planeación fija con precisión "lo que se va a hacer'' consiste en fijar curso de acciones que han de 

seguirse, estableciendo principios que habrán de orientarlo. secuencia de operaciones para su 

realización, las determinaciones de tiempos y de números necesarios para su realización. 

-Ast como en la parte dinámica lo principal es dirigir, en la mecánica lo importante es planear. 

-Los objetivas no serán los adecuados, si los planes no se detallan. 

-Todo plan tiende a ser económico. 

-El control se compara con un plan previo. 

La planeación vincula entre si las tareas y organizaciones de un proyecto. 

Se describe en etapas sucesivas el proceso de planeaclón de un proyecto. 
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La primera etapa en la elaboración de un proyecto se refiere a su definición: 

¿Qué es lo que se va e cor:istrulr? 

¿Cómo se va e construir? 

¿Dónde se va a construir? 

Qué restricciones limitan al proyecto, Inclusive recursos disponibles: 

¿Cuénto? 

¿Cuéndo? 

¿Cómo? 

¿Con qué? 

Presupuesto 

Programa 

Sistemas constructivos 

Recursos 

En tocio proyecio de construcción es indispensable determinar una fase prellm.lnar de diseno con el 

objeto de defin•r las caractedsticas propias de la obra resultante, de manera Que se satisfagan los 

requerimientos especificas del proyecto. 

Los resultados de esta gestión deben de ser lo suficientemente detallados como para permitir que la 

planeación del proyecto siga adelante. 

La siguiente etapa consiste en la elaboración de una relaclón de tareas que tendrán que realizarse para 

alcanzar los objetivos generales del proyecto. Se necesitará definir los objetivos en función del avance 

de obra. 
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Al terminarse la relación de trabajos, pueden elaborarse programas con fechas y presupuestos. 

Posteriormente se procede a la elaboración de planes finales para la ejecución del proyecto. 

En ellos se plantea la manera de realizar las tareas definidas en la declaración de trabajos, debiendo ser 

lo suficientemente detallados como para Inspirar confianza en que las metas del proyecto pueden 

alcanzarse en las fechas programadas y dentro del presupuesto. 

51 
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OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

RECURSOS EXISTENTES 

FUERZA DE TRABAJO 

·I 
1 

INGENIEROS 231 

TECNICOS si 2s I 
SOBRESTANTES sj 201 

ADMINISTRACION 251 481 

SERVICIOS 1s I 3SI 

OBREROS 

55 

311 

311 

2BI 

731 

511 



OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

R E C U R S O S E X 1 S T E N T E S 

FUERZA DE TRABAJO 

TRACTOl.ES : 17 
MDTOCdNFORMADORAS : 9 
EQUIPO COMPLEMENTARIO: 378 
EQUIPOS DE TRITURACION : 3 

1 
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PACTA[)(lílES CA-25 
3 
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MARZO 

OMP.ACTAOOR tlEUM 
3 

MAYO 

r'i\Vll..IEflT,.OOíl,._ 

' 

1.SECt!tlOf<RIA 

' 

CHIHUAHUA-SAIHA ISABEI_ 
lvlAOUll,IARIA /\JECESARI/\ 

lv/ARZO-JU/'110 1992 
PAVllvlEIHOS 

CC\.tPACTAOOíl vm 
2 

~~·=·,~~ 
PLAUTA,DE LUZ ABR 1 L 

JUNIO 



¡¡¡ 
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3.1 ) .- PRECIOS Y PRESUPUESTOS. 



~ 

MATERIALES 

DIRECTOS 

MATERIALES 

INDIRECTOS 

INCLUYEN: 

Abast111clmlento para la Planta 
Lubricantes 

GASTOS DE 

MERCADEO 

INCLUYEN: 

MANO DE OBRA 

INDIRECTA 

INCLUYEN: 

Supervhión 
Superintendencia 
lnspecefón 
S11lario1 11 amplendos da la Pliint1t 
Trabit}o dafactuoso 
Traba}o a11p111riment11I 

S11larios d11I personal da vent111 
Comls}onas a vendedores de pubRcid11d 
MUHtra1 
Atenciones a c&entes 
Gesto• da vUtJe 
Renta, lu.r, telefono 
PepaJ.,¡. • Imprenta 
Correo 
Carga, empaque y dospacho 
Ga1to1 divinos 

MANO DE OBRA 

DIRECTA 

OTROS GASTOS 

INDIRECTOS 

INCLUYEN: 

Rant1t 
Seguros etinua piirdidas y d11Ro1 
Impuesto• 
Deprecinclón de la Plant4 
M11n111nimianto y rep1traclón 
Energía aléctriCIJ 
Hen11mlent1t manu11I 
Diversos 

GASTOS 

AOM!NISmA nvos 

INCLUYEN: 

S111itrio1 del personal administrativo 
y da oficinas 
Renta 
Depreciación de equipo 
Gastos da 1tuditoria 
Gastos leg1des 
Cuentas dudosas 
Tel11fono y telegrafo 
P11peleria eln1pr1tnta 
Coneo 
G1tsto1 diversos 

CLASIACACION Y COMPOSICION DE 

LOS COSTOS 

COSTO 

DIRECTO 

COSTO INDIRECTO 

DE PAODUCCION 

GASTOS DE 

OPERActON 

1 ·- ~ST~ T~-T~~- 1 



OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

. . 
l).·MANO DE OBRA: 

11) •• MATERIALES: 

111).·MAQUINARIA: 

1) .-Acarreo: 

1 Camión F-600 
tanque 7,000.00 lis 
Costo horario$ S6.286.61fllr 
Acarreo medio 14.75/hr 
Vcloc. promedio 35.00 kmlhr 

COSTO BASICO A 

EXTRACCION Y ACARREO DE AGUA 

Ciclo carga y descarga 32.40 min 
Recorrido 30 km ida y \'uclta = 50.51 min 

$ 56,286.61/hr x 82.97 min 

7 .O m3 x 60 min/hr 

2) •• Descarga: 

Bomba autoccbantc .i" 
motor gasolina 
Costo horario S 13.117.26/hr 
Rendimiento 26.00 m3Jhr 

S 13,117.26/hr 

26.00 rn3/hr 

CARGO MAQUINARIA : 

82.97 min 

S ll.119.481m3 

504.51/ml 

COSTO DIRECTO• S 11,623.99/ml 
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OBRA: CHIHUAHUA. CUAUHTEMOC 

l).•MANO DE OBRA: 

11) •• MATERIALES: 

ID).·MAQUINARIA: 

1) .-Extfacción y rCmoclón: 

1 Tractor 
Komatsu D·l55A 

Rendimiento 200.00 m3/hr 

s 214,291.89/hr 

200.00 ml/hr 

2) •• Carga: 

1 Cargador 
Michlgan 75l!IA 2.5 yd3 
Costo horario S 72,6J4.9S/hr 
Rendimiento 90.00 m3/hr 

s 72,614.95/hr 

90.00 m31hr 

CARGO MAQUINARIA : 

COSTO BASICO B 

EXCA VACION EN MATERIAL 100--00-00 

X$ 214,291.89/hr= 

l,071.46/ml 

806.83/ml 

S 214,291.89/hr 

S 214,291.89/hr 

1,878.29/ml 

COSTO DIRECTO• S 1,878.29/ml 
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OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

I).·lltANO DE OBRA: 

11) •• JltA TERIALES : 

IIl).•lltAQUINARIA: 

1) .·Extracción y rcmo'clón: 

1 Tractor. 
Komatsu D·l55A 
1 Arado D·l55A 3 dicnlcs 

Rendimiento 120.00 m3/hr 

$ 236.172.96/hr 

120.00 m3/hr 

2) .-Carga: 

1 cargador 
Michigan 75lllA 2.5 yd3 
Costo horario S 72,614.95/hr 
Rendimiento 90.00 m3/hr 

$ 72.614.95/hr 

90.00 m3/hr 

CARGO MAQUINARIA: 

COSTO BASICO C 

EXCAVACJONEN MATERIALOO·I00-00 

··X$ 214,291.89/hr • 
xs '21,881.07/hr• 

I,968.11/m3 

806.83/m3 

$ 214,291.89/hr 
$ 21,881,07/hr 

$ 236,172.96/hr 

2, 774.94/ml 

COSTO DIRECTO• S 2,774.94/ml 
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OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

COSTO BASICO D 

EXCAVACION EN MATERIAL 00-00-100 

BARRENACION Y VOLADURA DE 
ROCA, FUA CON PERFORADORA 

DE ORUGAS ATD-3100 

1).-MANODEOBRA: 

1 ).- Cuadrilla para tronado: 

I cabo de oficios la. 
1 poblador la 
l poblador la 
2 ayudante general la 
3 8)1ldantc general 2a 

X$ 37,928,45/lnO ~ 
X $ 28,224.33/tno = ; 
X$ 24,371.32/tno • . 
X$ 22,366.04/tno-= 
X$ 20,589.94/tno = 

Se considera que cargan 15 barrenos por tumo. 
Volumen a c~1racr por barrcnación : 
2.0 X 2.5 X S.4 = 27.00 m3.,. 27.00 m3 
15 barrenos x 27.00 m3 = 405.00 m3b 

Rcndimlcnlo 405.00 m3bftno 

S 197,025.99/tno 

405.00 mlb/tno 

CARGO MANO DE OBRA: 

Il) .- MATERIALES: 

Cargo por explosivos 
Volumen a extraer: 
Densidad de carga : 
Carga por barreno : 

Supcnncxamón "D" 
27.00 X .50 X.70"" 9.45 kg 
27.00 X .50 X .30., 4.05 kg 
Supcrmcxamón "D" 
Costo S 2,596.00/kg 
Consumo 9.45 kg 
s 2,596.00/kg 
-----X 9,45 kg"" 

27.00 m3barr 

406.48/mlb 

27.00 m3b 
.SO kglmlb 

908.60/mlb 
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S 37,928.45/tno 
S 28.224.33/lno 
$ 24,371.32/lno 
S 44,372.08/tno 
S 61,769.81/lno 

S 197,025.99/tno 



l).- Dinamita Tovu 700 2 J/l" 
Costo S 14.095.58/lcg 
Consumo 4.0S kg 

$ 14,095.58/lcg -----x 4,05 kg • 
27.00 m3 /ba!T 

3).- Estopines eléctricos 5 metros 

Costo S 5, 788.00/pza 
Consumo 1.00/barrcno 

$1,734.00/ml 
------x 1.00/barr • 

27 .00 m3/barr 

2,114.34/m3 

214.37/m3 

4).- Primacord (cordón detonante) 

Costo S 1,734.00/ml 
Consumo 10.00/ml 
$ l,734.00/ml X 10.00 mlS/ba!T 

27.00 m3/barr 

5).- Acero de barrcnaclOn 

Zanco 404-105.01 
Costo S 400,000.00/pza 
Consumo l.00 pza/pza 

642.22fm3 

S 400,000.00/pza x 1.00 pza/pza S 400,000.00 

6).- Acero de barrcnaclón 

Barra cx1 l 112" 204-273)03 
Costo S 819,900.00/pza 
Consumo 2.00 pzas 

S 819,000.00/pza x 2.00 pza 

7).- Acero de barrcnaclón 

Copie unión R38 7994-3655 
CosloS 154,255.64/pi.a 
Consumo 3.00 pzas 

S 154.255.64/pza x 3.00 pza 

$ l,683,800.00 

s 462,766.92 

Costo de la sarta de barrcnación S 2,502,566.92 
{sin Ja broca) 
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7).- lndicc de \•Ida económica pára el acero de barrcnaclón 200 mu 

11/L + 1 
Factor de con\'crsión 

Factor de con\•ersión •!.SO ma/mb 

1,200.00 ma 
•800 mb 

l.S 

8),- Cost~· de ace·~ por metro lineal de barreno 

S 2,502,566.92/lno 

800.00mb 
3.128.21/mb 

9).- Coeficiente de barrcnaclón para to.SO mis 

10).:. Plañtllla l,0 x 2.S x 5.4 

10.SOmts 
.39 mbJm3 

2.0 x 2.5 x. SA m3 

11).- Costo por acarreo de barrcnaclón 

S J,128.21/mbx .39 mbfm3 ... 

12).-Accro de barrcnaclón 

Broca "Cruz" 2 112" !03-7064 
Costo S 742.830.00/pza 
Consumo 1.00 µza 

$ l,216,800.S3/m3 

$ 742,830.00/pl.1 X 1.00/pl.1 • S 742.830.00/pza 

Rcndimicnlo 200.00mb/pzn 
Afile 30% 
s 742,8J0.00/p7.a 
-----x 1.30 = 4,828.40/rnb 

200.00 mblp7.a 

Por Jo tanlo : 
.39 mb/m3 x. S 4,828.-lO/mb .1::1 l,877.71/m3 

CARGO MATERIALES: 
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613+ 1 

S 2,774.94/ml 



lli).-MAQUINARIA: 

1) ... Extracción 

1 Pcñoradora ATD-3100 
1 Compresor DR-600 

Rendimiento 100.00 ml/hr 

S 214,774/hr ·. ·: 
----X .39 m/m3b • 

S.OOml/hr 

2).- Remoción 

Tractor s/orugas 
Komatsu D·lSSA 
Costo horario 214,291.89/hr 
Rendimiento 100.00 m3/hr 

S 214,291.89/hr 

100.00 m3/hr 

3).- Carga del material 

Cargador Michigan 
75111A 2.5 yd 3 
Costo horario$ 72,614.95/hr 
Rendimiento 90.00 mllhr 

S 72,614.95/hr 

90.00 m3/hr 

CARGO MAQUINARIA : 

HERRAMIENTA· 

10% DE LA MANO DE OBRA: 

.)0 X$ 486,48/mJb 

CARGO MANO DE OBRA : 

X $ 73,872.88/hr a 

X $ 66,901.59/hr • 

I0,949.13/m3 

2,142.13/m3 

806.83/m3 

s 73,872.88/hr 
s 66,901.59/hr 

s 140,774.47/hr 

13,898,88/ml 

COSTO DIRECTOª S 21,407.77/mJb 
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

TERRACERIAS 

PRESTAJllOS 

EXCAVACIONES DE PRESTAMO, 
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA 

DELBANCOUBlCADOEN EL KM 10+000, 
CON 2,000 M DESVIACION DERECHA. 

111) ,- MAQUINARIA: 

1).- Desmonte y despalme 

Tractor s/orugas 
Komatsu D-1S5A 
Costo horario S 214.291.89/hr 
Rcndimic:nlo 120.00 m3/hr 
Panicipación 8.5% 
S 214,291.89/hr 
-----x.09= 

120.00 ml/hr 

2),· Ei:tracclón 

Tractor s/orugas 
Komatsu D-lSSA 
Costo horario S 214,291,89/hr 
Rendimiento 160.00 m3/hr 
Desperdicio 20% 
S 214,291.89/hr 

ISJ.79/ml 

-----x 1.2 = S 1.607.19/ml 
160.00 ml/hr 

3).-Carga 

Cargador Michigan 
751l1A2.5ydl 
Costo horario S 72,6J4.9snir 
Rendimiento 90.00 m3/hr 
Desperdicio 20% 
S 72,614.95/hr 
-----xl.2= 

90.00 m3/hr 

CARGO MAQUINARIA : 

968.20/ml 

2,727.18/ml 

COSTO DIRECTO• S 2,727.18/ml 

PRECIO UNITARIO• S 3,ROM6/ml 
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OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

TERRACERIAS 

TERRAPLENES 

COMPACTAC!ON, POR UNIDAD DE OBRA 
TERMINADA DEL TERRENO NA TURA!. 
EN EL AREA DE DESPLANTE DE LOS· 

I) .-MANO DE OBRA: 

II ) •• MATERIALES : 

1).- Agua para compactación 

E:\"tmcción y acarreo de agua 
Costo básico "A" S S.G07.23/m3 
Consumo .110 m3/m3 

S 5,607.23/ml x .110 !"3/m3.,. 

CARGO MATERIALES: 

III) •• MAQUINARIA: 

1).-Homogcnización y tendido 

Motoconíonnadora 
compacto CM17 
Costo horario S 91,551.34/hr 
Rendimicnlo 82.00 m3/hr 

S 91,551.34/hr 

82.00 ml111r 

2).- Compactación al 90% 

Compactador Dynapac CA-2SA 
Costo horario S 83.397.84/hr 
Rendimiento 100.00 m3fhr 

s 83,397.84/llr 

100.00 ml/hr 

TERRAPLENES PARA 90% 

616.80/ml 

1,116.48/ml 

833.98./m3 
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616.80/ml 



CARGO MAQUINARIA: 

COSTO UIRECTO • 

PRECIO UNITARIO• 
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I,9S0.4G/m3 

2,SG7.25/m3 

3,581.83/ml 



OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

TERRACERIAS 

TERRAPLENES 

FORMACION Y COMPACTACION, POR UNIDAD 
DE OBRA TERMINADA. DE TERRAPLENES ADICIO· 

NADOS CON SUS CUÑAS DE SOBREANCHO: 
PARA NOVENTA POR CIENTO (90%) 

II) •• MATERIALES : 

1).- Agua rrnra compactación 

Ex1racción y acarreo de agua 
Costo básico "'A" S ll,G2J,99/m3 
Consumo .200 mltm3 

S I 1,623.99/ml x .200 ml/m3 = S 2,324.80/ml 

CARGO MATERIALES: 

ill) .·MAQUINARIA: 

l) .-Fonnación de tcrra1Jlcncs 

Tractor s/orugas 
Komalsu D-155A 
Costo horario S 214.291.89/hr 
Rendimiento 200.00 m3/hr 

$ 214.291.89ílir 

200.00 m3/hr 
I,071.46/ml 
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S 2,324.80/ml 



2),· Homogenlzación e In corporaci6n 
de agua 

Moloconformadora 
compaC1o CMl 7 
CoSlo horario S 91,SSl.34/hr 
Rendimiento 40.00 m3 
Participación .10 

s 91,551.34/hr 

40.00 m3/hr 
x.lOa 

3).• Compac1aci6n 

Compactador Dynapac CA-2SA 
CoS1o horario S 83,397.84/hr 
Rcndimicnlo 90.00 m3/hr 

S 83,397,84/hr 

90.00 rn3/hr 

CARGO MAQUINARIA: 

228.88/in3 

926.64/m3 

COSTO DIRECTO • 

PRECIO UNITARIOª 
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2,226.98/ml 

4,551.78/ml 

6,350.64/ml 



OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

TERRACERIAS 

TERRAPLENES 

MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTACION DE 
LA CAPA SUBRASANTE FORMADA CON MA· 

TERIAL SELECCIONADO, POR UNIDAD DE 
OBRA TERMINADA. 

DE LA CAPA SUBRASANTE EN LOS CORTES 
EN QUE SE HAYA ORDENADO EXCAVACION 

ADICIONAL 
PARA NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95%) 

11 ) ,. MATERIALES : 

1).- Agua para com¡u,ctaci6n 

E~1racci6n y acarreo de agua 
Costo básico .. A" S 1 t,623.99/m3 
Rendimiento 120.00 m3Jhr 
Consumo .225 m3 /m3 

S l 1,623.99/m3 x .225 m3/m3 D S 2,615.40/m3 

CARGO MATERIALES: 

111).· MAQUINARIA : 

1) .-Escarificado y 
acamcllonado 

Motoconfonnadora 
compnclo CM 17 , 
Costo horario $ 9l,SS1.34/hr 
Rendimiento 40.00 mlfhr 

$ 91,551.34/hr 

40.00 ml/hr 
S 2,288. 78/ml 
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2,GlS,40/ml 



2) ... Tendido )' afine 

Motoconformadora 
compacto CMl7 
Costo homrlo S 91,551.34/hr 
Rendimiento 40.00 m3 

S 91,551.34/hr 

40.00 m3/hr 

3).- Compactación al 95% 

Compactador Dynapac CA-2SA 
Costo horario$ 83,397.84/hr 
Rendimiento 64.00 m3Jhr 

S 83,397.84/hr 

64.00 m3Jhr 

CARGO MAQUINARIA: 

S 3,051.71/m3 

l,303.09/m3 

6,643.59/ml 

COSTO DIRECTO ª 9,258.98/ml 

PRECIO UNITARIOª 12,918.13/ml 
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OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

TERRACERIAS 

CORTES 

EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA 
TERMINADA. EN ABATIMIENTO DE 

TALUDES. CUANDO EL MATERIAL SE 
DESPEROICIE 

l),.J\IANO DE OBRA: 

U),. MATERIALES: 

ill).·MAQUINARIA: 

1) .-Exca\•ación en material 
00-J00.()0 

Cono básico "C" S 2,774.94/m3 
Consumo .JO m3/m3 

2) .-Exca\·ación en malerial 
00.00-100 

Costo básico "D" S 21.407. 77/mJ 
Consumo .70 ml/ml 

832.48/m3 

S 21,407,77/mJ x ·'? ml/ml = $ 14,985.44/ml 

J) .-Moneo de afine 
Excavación en material 

00-00-100 
Costo básico "D" S 21.407.77/ml 
Consumo .50 m3/m3 

S 21,407.77/m3 '.SO m3tm3 = S J0,703.89/m3 
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4) •• Exlcndldo del ma.lerial de desperdicio 

Tractor s/orugas 
Komatsu D· lSSA 
Costo horario S 214,29.89/hr 
Rcndim.icnlo lS0.00 m3/hr 

$ 214,29.89/hr 

150.00 ml/hr 

CARGO MAQUINARIA: 

s 1,428.611.nl 

. S 27,9S0.42Jm3 

cosTo nIREcro ª 21,9so,421,;,3 

PRECIO UNITARIO a 38,996:Ú/,;,3. 
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

TERRACERIAS 

CORTES 

EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA 
TERMINADA EN CORTES ADICIONALES 
ABAJO DE LA SUBRASANTE CUANDO EL 

MATERIAL SE DESPERDICIE 

111) .-MAQUINARIA: 

1).- Excavación en material 00-100-00 

Exca\'aci6n en material 
00-100--00 

Costo basico "C" S 2.174.9.i/m3 
Consumo .30 m3/m3 

S 2,774,94/m3 x .30 m3tm3 = 

2).- Esca\•aclón en material 00.00-JOO 

Excavación en material 
00--00-100 

Costo básico "O" 
S 21,4907-94/mJ 
Consumo .70 m3/m3 

832.48/mJ 

S 21,407.94/mJ x .70 m3tm3 = S 14,985.44/m3 

3).- Moneo de afine 

Excavación en malcrial 
00--00-100 

Costo básico "D" 
S 21,407.94/m3 
Consumo .30 m3 /m3 
S 21,407.94/ml x ,JO m3/m3 • S 6,422.33/m3 
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4) ... Extendido del material de desperdicio 

Tractor s/orugas 
KomalSU D-lSSA 
Costo horario S 214,291.89/hr 
Rendimiento ISO.DO ml/hr 
$ 214,291.89/hr 

S0.00 ml/hr 

CARGO MAQUINARIA: 

S 1,428.61/ml 

S 2316G8.87Jm3 

PRECIO UNITARIO• S 23,668.87/ml 

COSTO DIRECTO• S 33,022.81/ml 
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OBRA : CHIHUAHUA. CUAUHTEMOC 

TERRACERIAS 

CORTES 

EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OB 
TERMINADA EN CORTES ADICION 

ABAJO DE LA SUBRASANTE CUAND 
ELMATERIALSEUTILICEPARALAF R· 

MACION DE TERRAPLENES 

1).-MANODEOBRA: 

ll) •• MATERIALES : 

III) •• MAQUINARIA: 

1) .- Análisis de cxca1.'acloncs 

Exca\'ación en material 
100.()0.()0 

Costo básico "B" S 1,87B.l9/m3 

Exca\'ación en material 
OO·I00.00 

Costo básico "C" S 2,23S.4S/m3 

Exca\'ación en material 
00.00·IOO 

Costo básico "D" S 15.389.19/ml 

2) .- Exca\•aclón en material 
00-70-30 

Considerando el 40% de carga : 

Excavación en material 
00·100.()0 

Costo básico "C" s l.751.3S/m3 
Participación 70% 

$ l,751.35/ml X .70= S I.255.95/ml 
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Exca\'ac:lón en material 
00-00·IOO 

Costo básico "O" S 14,90S.09/m3 
Panic:ipaeión 30% 

S 14,905.09/ml x ,JO• S 4,471.SJ/ml 

CARGO MAQUINARIA: S 5,697.47/ml 

COSTO DIRECTOª S 5,697.47/ml 

PRECIO UNITARIO• S 7,949.11/ml 
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OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

TERRACERIAS 

CORTES 

EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA 
TERMINADA. EN AMPLIACJON DE 

CORTES CUANDO EL MATERIAL SE 
UTILICE PARA LA FORMACION DE 

I) •• MANO DE OBRA : 

Il) •• MATERIALES : 

Ui) ,. MAQUINARIA: 

J) .-E:icavación en malcrial 
00-100--00 

Costo básico "C" S 2,774.94/m3 
Consumo .30 ml/m3 

$ 2,774.94/ml x .30 m3/m3 = 

l) .-Escl\'ación en material 
00--00-100 

Costo básico "D" S 21,407.77/ml 
Consumo .70 mltml 

TERRAPLENES 

832.48fm3 

$ 2J,407,77fm3 x .70 m3/m3 = $ 14,985.44/ml 

J) .-Moneo de annc 
Excal-ación en material 

00--00-100 
Costo básico "'D" $ 21,407.77/ml 
Consumo .JO ml/ml 

S 21,407.77/ml x .JO m3/m3 = $ 6,422.33/ml 

CARGO MAQUINARIA: 

COSTO DIRECTOª 

PRECIO UNITARIO -
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2.t,.381.0J/ml 

24,381.03/ml 

34,016.42/ml 



OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

I) .·MANO DE OBRA: 

II) •• MATERIALES: 

III ).·MAQUINARIA : 

1).- Acarreo de materiales 
para pa\·lmcnto1 

Tarifa de Flctcros 1 cr. Km 

PAVIMENTOS 

ACARREO DE MATERIALES PARA 
PAVIMENTOS 

ACARREO DE MATERIALES PETREOS 
PARA PAVIMENTOS. POR UNIDAD DE 

OBRA TERMINADA 

883.00/ml 

Tarifa de Flclcros lcr. Km 2 - 20 
6.00 Km x S 389.00/mJ·Km z::: 2,334.00/ml 

3,217.00/m3 

Abundamiento 300/o 

3,217.0-0/m3 
-----X J,JQ"' 

7Km 
597.44/m3·Km 

CARGO MAQUINARIA : 597,44/ml·Km 

COSTO DIRECTO= S 597,.¡.¡/m3·Km 

PRECIO UNITARIO= S 833.55/m3·Km 
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OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

1) .-MANO DE OBRA: 

1 ).- Elaboración y acabados 

O.JO cabo de oficios 1 
1 oficial atbaHiJ la 
2 oficial albaftil Ja 
3 peón 

Rcndimi~nto 7.50 m3/lno 

S 153,030.54/tno 

7.SO m3/tno 

OBRAS DE DRENAJE 

MAMPOSTERIAS 

MAMPOSTERIA DE Ja CLASE, A 
CUALQUIER AL TlJRA, POR UNIDAD 

DE OBRA TERMINADA. 
CON MORTERO CEMENTO 

x S 37,928.45/tno = 
X$ JJ,905.45/tno= 
X$ 26,498.70/tno= 
xS l8,9l6.621tno• 

11,378.54/tno 
31.905.45/tno 
52,996.70/tno 
56,749.86/tno 

S 153,030.54/tno 

S 20,404.07/ml 

CARGO MANO DE OBRA : S 20,404,07/ml 

Il) •• MATERIALES : 

l).-Pro11orcionamlcn10 del mortero 

Arena 1.176 m3/m3 
Cemento .430 tontm3 
Agua .323 m3tm3 

consumo .308 m3/m3 
$ 130.671.90/ml X .31 = 

2).- Piedra para mam1mstcria 

Costo$ 4S,OOO.OO/m3 
Abundamiento SO% 
$ 45,000.00/ml X 1,50 = 

X $ 22,000.00/ml 
x S 235,000.00l!on = 
X$ 11,623,99/mJ "'" 

S 40,246.94/ml 

S 67,500.00/ml 
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S 25,872.00/ml 
S 101,050.00/ml 
S 3,749.90/ml 

S 130.671.90/ml 



CARGO MA TERJALES: S 107,746.94/ml 

lil) •• lllAQUINARIA : 

HERRAMIENTA 

5% DE LA MANO DE OBRA: 

.OS X S 20,404.07/ml ~ S l,020.20/m3 

CARGO HERRAMIENTA: S l,020.20/m3 

COSTO DIRECTO• S l29,171.22/m3 

PRECIO UNITARIOª S 180,219.69/ml 
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OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

1) •• MANO DE OBRA: 

1 ).- Elaboracl6n y acabados 

.30 cabo de oficios la 
1 oficial albat1il la 
l oficial alballil Ja 
3 peón 

Rendimiento 2.20 m3/tno 

S 153,030.54/tno 

2.20 m3/tno 

CARGO MANO DE OBRA : 

Il) •• MATERIALES : 

OBRAS DE DRENAJE 

MAMPOSTERIAS 

MAMPOSTERIA DE Ja CLASE, A 
CUALQUIER ALTURA, POR UNIDAD 

DE OBRA TERMINADA. 
CON MORTERO CEMENTO 

X$ 37.928.45/UÍÓ •.'':' 
X S 31,905.45/tno • · . 
X S 26,498.70/lno = ,, 
xS 18,916.62/tnoa 

S 69,559.34/mJ 

$ 11,378.54/tno 
S 31,905.45/tno 
S 26,498.70/lno 
S · 56,749.86/mo 

S 153,030.54/tno 

S 69,S59.34/m3 

1).- Proporcionamlcnto del mortero 

Arena 1.176 m3/m3 
Cemento .430 tontm3 
Agua .323 m3tm3 

Consumo .308 m3tm3 

2).-Picdra para mampostcria 

Costos .is.ooo.OO/m3 
Abundamiento SO% 

S 45,000.00/mJ X 1.50 = 

X $ 22,000.00/mJ = 
X$ 235,000.00Jton e 

X $ 5,607 .2J/m3 = 

S 67,500,00/m3 
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S 25,872.00/mJ 
S l01,050.00/m3 
S l,808.89/m3 

S 128,730.89/m3 



CARGO MATERIALES: 

m) .- MAQUINARIA: 

HERRAMIENTA 

5% DE LA MANO DE OBRA: 

.05 X$ 69,559.34/m3 

CARGO HERRAMIENTA: 

S 67,SOO.OO/ml 

S 3,447.97/m3 

S 3,477.97/ml 

COSTO DIRECTO• S 180,186.42/ml 

PRECIO UNITARIO• S 251,396,09/ml 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

PAVIMENTOS 

SUB-BASES Y BASES 

SUB-BASES O BASES RECONSTRUIDAS. 
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

BASE COMPACTADA AL (100%) 

1) .- MANO DE OBRA: 

1 ), .. Penonal auxiliar en la trituradora 

.70 cabo de peones la 
7pc6n 

Rcndimicnlo 315,00 m3/tno 

$152,469.14/tno 

315.00 rnl/tno 

x S 28,646.87/Lno • 
x S 18,916.62/Lno = 

484.03/m3 

2).- Personal auxiliar en el tendido de sub-base 

.20 cabo de peones ta 
2pc6n 

Rcndimicn10 140.00 ml/tno 

S 43,562.61/tno 

140.00 mltino 

CARGO MANO DE OBRA: 

X $ 28,646.87/tnO = 
X$ 18,916.62/tno = 

3ll.16/m3 
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S 20,052.81/tno 
S 132,416.33/lno 

S 152.469.14/tno 

$ 5,729.37/lno 
S 37,833.24/lno 

S 43,562.61/tno 

S 2, 774.94/m3 



11) .- MATERIALES : 

1), .. Est~acdón y acarreo de agua 

Costo básico "A" 
S S,607 .23/m3 
Consumo .250 m3/m3 
S S,607.23/m3 x .25 m3/m3 • S 1,401.81/ml 

CARGO MATERIALES: S 1,401.81/ml 

I11) .- MAQUINARIA : 

1).- Extracción y remoción 

Tractor I orugas 
Komatsu D·ISSA 
Costo horario S 214,291.89/hr 
Rendimiento 110.00 m3/hr 
s 214,291.89/hr 

110.00 m3/hr 

2).- Carga en banco 

Cargador Cal 95SL 2.25 yd3 
Costo horario S 145,569.25/hr 
Rendimiento 70.00 mlfhr 
S 145,569.21/hr 

70.00 m3/hr 

3).· Acarreo local 

Camión F-600 volteo 6 m3 
Costo horario S 66,463.9/hr 
Rendimiento 25.00 m3/hr 
S 66,463.94/hr 

25.00 m3/tu 

S J,948.11/ml 

S 2,079.56/ml 

S 2,658.56/ml 
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4).- Triluraclón pardal 

l Alim. phuo JO" x S' xs 17,286.93/hr - s 17 ,286.93/hr 
J Banda uansp. 24" x 18 xS ll,890.25/hr = s J 1,890.25/hr 
l Trituradora secundaria xS 176,209.75/hr• S 176,209.75/hr 
l Planta de luz 300 Kw xs 83,189.47/hr • $ 83,189.47/hr 
l Tol\-a agregados IS m3 xs 17,513.79/hr. s 17,513.79/hr 

S 306,090.19/hr 

Rendimiento 45.00 m3/hr 
$ 306,090.19/hr 

s 6,802.00/m3 
45.00 m3Jhr 

S}.- Dcsperdlcioi de los conceptos del 1 al 4 (10%) 

$ 13,488.23/m3 X .ID• .s 1,348.82/mJ 

6),- Carga en almaecn 

Cargador Michigan 
75lllA 2.5 yd3 
Coslohorario S 72,614.95/hr 
'Rendimiento 80.00 m3/hr 
S 72,614.95/hr 

907.69/m3 
80.00 mlfhr 

7),. Mezclado y tendido 

Motoconfonnadora 
compacto CM17 
Costo horario S 91,551.34/hr 
Rendimiento 20.00 m3/hr 
S 91,551.34/hr 

$ 4,577.57/m3 
20.00 m3/hr 

8).- Compactación al 100% 

Compactador 
Dynapac CA·25A 
Costo horario$ 83,397,84/hr 
Rendimiento 80.00 m3/hr 
S 83,397.84/hr 
----= $ l,042.47/m3 
80.00 m3nir 

CARGO MAQUINARIA : S 21,.364. 78/ml 
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HERRAMIENTA 

10% DE MANO DE OBRA 

.JO X$ 795.19/ml = 79.52/rrll 

IV).- Inualacloncs y dcsmanlclamiento 

JnstaJaclon y dcsman1clamicto de la Planta trituradora 

Costo S 120.000.00 
Volumen a produccir 
78,700 ml 
s 120,000.00 

78,700 ml 

CARGO INSTALACION Y 
DESMANTELAMIENTO • 

S l,524.78/ml 

S 1,524. 78/m3 

COSTO DIRECTO• S 25,166,07/ml 

PRECIO UNITARIO• S 35,tll.73/m3 
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OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

PAVIMENTOS 

CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO 

ARENA EMPLEADA PARA CUBRIR LA 
CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO O 
EL RIEGO DE SELLO, POR UNIDAD DE 

OBRA TERMINADA 

1) •• MANO DE OBRA : 

l ).- Personal uuxlUar en Ja Planta de cribado 

D.70 cabo de peones la -
7 peón 

. ..:~.- -(_J:J-::~ 
Rcndimlcnto·2~S.ol?~3(~n~ -
s 152,469.14t1no 

245.00 m3/tn0 

X S 28,646,87/lnO ~ 
:xS 18,916,621.ino• 

622.32/m3 

2).- Personal auxiliar en el porco 

Rendimiento IS.DO m3/tno 

S 71,073.29/lno 

15.00 ml/tno 

CARGO MANO DE OBRA : 

ll) •• MATERIALES : 

S 4,738.22Jm3 
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S 20,052.81/lno 
S 132Al6.J3/lno 

S 152,469.14/lno 

S 5.JG0.54/ml 



lll) .-MAQUINARIA: 

I).-Extracci6n del material 

l Tractor slorugas 
KomalSu o .. JSSA 
Costo horario S 214,614.95/hr 
Rendimiento 120.00 m31JU" 

S 214,291.89/hr 

120.00 m3/hr 

2).- Carga en banco 

Cargador Michigan 
75lllA 2.5 yd3 . 
Costo horario S 72,614.95/hr 
Rendimiento 70.00 ml/hr 

S 72.614.95/hr 

70,00 m3/hr 

3), .. Acarreo local 

Camión F-600 volteo de G m3 
Costo horario$ 66,463.94/hr 
Rendimiento 25.00 m3/hr 
s 66.463.94/hr 

25.00 m3/hr 

4).- Cribado del material 

l Alim. vibr. 36" x 12 
1 Planta cribado 3 pisos 
J Cargador 45-B 
l Banda transp, 24" x 18 
l Planta de luz 250 Kw 
l TDl\'a agregados 15 m3 

Rendimiento 35 ml/hr 

$ 200,628.03/hr 

35.00 ml/hr 

S 10785.77/m3 

l,037.36/m3 

2,658.56/m3 

X S 29,105.23/hr = 
X$ 25,704.90/hr= 
.<S 52,480.91/hr• . 
X$ JI,890.25/hr• 
:... s 6J,9J2.96n1r • 
xS 17,513.79/hr• 

5. 732.23/m3 
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·s · 29,105.23/hr 
S 25,704.90/hr 
$ ' 52,480.91/hr 
S 11,890.25/hr 

. $ 63,932.96/hr 
S 17,513.79/hr 

S 200,628.03/hr 



S),· DCJpei-dlclos 

s 11,213.911m3. x .30 • 

G) ... Carga en al~ncen 

Cargador Mlchlgan 
7SlllA 2.S yd3 . 
Costo horario S 72.614.95/hr 
Rendimiento 60,00 'm3n1r 

S 72,614.9Snir 
•. 

7).-Poreo 

1 Camión volteo 6 m3 
1.00 X$ 66,463.94/hr• 
Costo horario S 66,463.94/hr 
Rc:ndimlcnto 6.00 m3/ltr 

s 66.463.94nir 

6.00 m3/hr 

CARGO MAQUINARIA: 

HERRAMIENTA 

3% DE LA MANO DE OBRA : 
.03 X S S,360.54/m3 = 

CARGO HERRAMIENTA: 

S 3,364.17/m3 

1,210.2s1m3 

s 66.463.94ntr 

S 1 l,077.32/m3 

S JJ,077.32/ml 

160.82/mJ 

Jti0.82/ml 

COSTO DIRECTO a S 32,387.01/mJ 

PRECIO UNITARIO - S 45.tBtí.JG/ml 
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OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

1) .-MANO DE OBRA: 

PAVIMENTOS 

CARPETAS ASFALTICAS POR EL 
SISTEMA DE DOS RIEGOS 

CARPETA DE UNO (1), DOS (2) Y TRES 
RIEGOS, POR UNIDAD DE OBRATER­
MINADA. DE DOS RIEGOS : CON MA· 

TERIAL2 Y3B 

l ),. Personal auxlliar en la tri curadora 

J cabo de peones de la 
6pcón ,·· 

Rcndimicnlo 10~:00 m3/~o 

S 142,073.58/tno 

105.00 m3/tno 

X $. 28,6-16,87/tno = 
X$ 113,499.71/tno ~ 

S l,353,78/m3 

l).-Penonal auxiliar en el riego de sello 

.so cabo de peones 1 a 
3 peón 

Rendimiento 84.00.00 m3/tno 

S 71,073.29/tno 

84.00 m311no 

CARGO MANO DE OBRA: 

x S 28,646.87/tno -
" S 18,9 J 6.62/tno = 

846.11/mJ 
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S 28.648.87/tno 
$ 113,499,71/tno 

$ 142,073.58/tno 

14,32J.43hno 
56,749.86/lnO 

71,0?J.29/tno 

S 2,199.89/ml 



11) .-MATERIALES: 

ID).- MAQUINARIA: 

1).- Despalme 

Traclor I orugas 
Komatsu D·ISSA 
Costo horario S 241,291.89/hr 
Rendimiento 120.00 m3/hr 
Participación 15% 
S 214,291.89/hr 
-----xi.IS= 

120.00 ml/hr 

2).- Extracción y remoción 

Tractor s/orugas 
Komatsu D·lSSA 
Costo horario S 214,291.89/hr 
Rendimiento 120.00 m3/hr 
Participación 15% 
$ 214,291.89/hr 
-----x.15= 

120.00 ml/hr 

267.86/m3 

S l,785.77/m3 

3).- Carga en el banco de allmcnlaclón 

Cargador Cat. 955L 2.5 yd3 
Costo horario S 145,569.21/hr 
Rendimiento 90.00 rnlfhr 
$ 145,569.21/hr 

90.00 m3/hr 
$ l,617.44/m3 

4).- Exca\·aclón en material 100.00-00 

g~~:u~~i~~1 ~a;3~~j878,29/m3 
S 1,878.29/ml x 1.10 m3/m3 = S 2,066.12/mJ 

S).- trituración parcial 

1 Trituradora secundaria 
6 Banda transp. 24" x 18 
1 Planta luz 400 Kw 
1 Tol\'a agregados 1 S m3 
1 Triturador terciario 
1 Alim. \ibr. 36" x 12 

X S 176,209,75/hr"" 
X$ 11,890.25/hr = 
X$ 92,084.38/hr = 
X$ 17,513.79/hr"" 
X $177,022,J9íl1r= 
X$ 29,205.23/hr = 
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$ 176,209.75/hr 
S 71,341.47/hr 
$ 92,084.38/hr 
$ 17,513.79/hr 
S 177,022.39/hr 
S 29,105.23/hr 

S 563,277.01/hr 



Rendimienlo 15.00 m3/hr 
s l63,277.0J/hr 

Jl.OO m3/hr 
$ 37, 551.80/m3 

6) ... Desperdicios de 101 conccp101 del t al S (10%) 

$ 43,.288.99/m3 x .JO m3/m3= $ 4,328.90/m3 

7).· Acarreo al almacen 

Exca\•aci6n en malcrial 
100.00-00 

Costo b.aslco "B" S 1)878.29/m3 
Consumo 1.10 mltm 

S l,878.29/m3 x 1.10 ml/m3 • S 2,066.12/mJ 

8),· Riego de sello 

1 Camión agregados 
1 Camión \'Oltco 

Rcndimicnlo 12.00 ml/hr 
$ 81,126,47/hr 

12.00 ml/hr 

9),· Planchado 

Aplanadora T·810·H 
Casio horario S 36,538.80/hr 
Rendimiento 12.00 m3/hr 
$ 36,538.80/hr 

12.00 mln1r 

JO).a Rc1Jlanchado 

Aplanadora T·SlO·H 
Costo horario S 36.SJ8.&0n1r 
Rendimienio 12.00 m3/hr 
$ 36,538.80/hr 

12.00 m3/hr 

CARGO MAQUINARIA : 

X$ 14,662,53/hr o:t 

X $ 66,463,94/hr = 

S 6, 760.54/m3 

S 3,044.90/m3 

S 3,044.90/m3 
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S 14,662.53/hr 
S 66,463.94/hr 

S 8J,126.47nir 

S 62,534.JS/ml 



IV).- Jnnalacloncs y dcsmantclamlcnlo 

Jnstalaciori y dcsmantclamicto de la Planta trituradora 

Costo S 90,000,00 
Volumen a produccir 

10 l,S00.00 m3 

s 90,000.00 

101,500.00 m3 

CARGO INSTALACION Y 
DESJ\IANTELAJ\llENTO : 

BERRAJ\llENTA 

3% DE LA MANO DE OBRA 

.03 X S 2,199.89/ml = 

CARGO HERRAMIENTA= 

886.70/m3 

886,70/ml 

66.00/m3 

66,00/ml 

COSTO DIRECTO = S 65,686.93/ml 

PRECIO UNITARIO• S 91,646.46/ml 
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OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

I),·MANO DE OBRA: 

PAVIMENTOS 

MATERIALES ASFALTICOS 

MATERIALES ASFALTJCOS POR UNIDAD 
DE OBRA TERMINADA. 
ASFALTOS REBAJADOS 

EMPLEADOS EN RIEGOS : 
ASFALTO FR·3 UTILIZADO EN RIEGO 

DESELLO 

l ) ... Aplicación y llm¡1llcza 

.20 cabo de peones la 
2 ayudante general 2a 

x S 37,928.45/lno ª 
x S 20,589.94/tno = 

S 7,585.69/tno 
S 41,179.87/tno 

Rendimiento 1,000.00 lt/Lno 

S 48,765.56/tno 

1,000.00 lt/tno 

CARGO 111ANO DE OBRA : 

JI) •• MATERIALES : 

l).· Asfalto FR·3 (Cd. Madero) 
2).· Flete de asfalto 
3).· Calentamiento y bombeo 
4).· Almacenamiento 

5).· Desperdicio 5% 
S 40J.J8nt X J.05 = 

CARGO MATERIALES: 

48.77 nt 

s 282.7Jn1 
S 93.G5nt 
s 15.00nt 
s 10.00nt 
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S 48, 765.56/tno 

s 48,77 nt 

421.4S/lt . 



111) .·MAQUINARIA : 

!).·Aplicación 

PclIOlizadora SR 1580 
de 5.90-0.0011 
Costo horario$ 68,634.66/hr 
Rendimiento 500.00 lt/hr 
S 680634.66/hr 

50-0.00 ltlhr 

CARGO MAQUINARIA: 

HERRAJllIENTA 

10% DE LA MANO DE OBRA 

.10 X s 48.77nt B 

CARGO HERRAMIENTA• 

1i1.21n1 

137.2Wt 

4.88nt 

4.88nt 

COSTO DIRECTO B s 612.JGnt 

PRECIO UNITARIO• S 814.44nt 
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OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

1) •• MANO DE OBRA: 

PAVIMENTOS 

MATERIALES ASFALTICOS 

MATERIALES ASFALTICOS POR UNIDAD 
DE OBRA TERMINADA. 
ASFALTOS REBAJADOS 

EMPLEADOS EN RIEGOS : 
ASFALTO FM-1 UTll.IZADO EN RIEGO 

DE IMPREGNACION 

1 ).- Aplicación y Umplh:za 

.20 cabo de peones la 
2 ayudante general la 

x S 37,928.45/tno = 
x S 20,589.9.iftno = 

S 7,585.69/lno 
S 41,179,87/tno 

Rendimiento 1,200.00 tt/tno 

S 48,765.56/tno 

1,200.00 Wtno 

CARGO MANO DE OBRA: 

11) •• MATERIALES: 

I).· Asfalto FR-3 (Cd. Madero) 
2).- Flete de asfalto 
3).- Calentamiento y bombeo 
4).- Almacenamiento 

CARGO MATERIALES: 

40.64 m 

s 282.6lnt 
s 93.65íll 
s 15.00ílt 
$ 10.00ílt 

$ 401.26ílt 

42l.32ílt 
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S 48,765.56/tno 

40.64 ílt 

421.32111 



ffi),•l\IAQUINARIA: 

J),· Aplicación 

Pctrolizadora SR 1580 
de S,900,00 U 
Costo horario S 68,634,66/hr 
Rendimiento 1,000.00 ltlhr 
$ 68,634.66/hr 

1,000.00 Jt/hr 

CARGO l\IAQUINARIA: 

HERRAl\llENTA 

JO% DE LA MANO DE OBRA 

.10 X$ 40.64/lt • 

CARGO HERRAMIENTA• 

68.63/11 

68,63/11 

4.0MI 

4.0Gnl 

COSTO DIRECTO• S 534.66/U 

PRECIO UNITARIO• S 711.JO/U 

102 



OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

I) ,. MANO DE OBRA i 

1 Cabo de oficios la 
ID peón 

Rendimiento .20 Ha/tno 
S 227,094.64/tno 

PAVIMENTOS 

RIEGO DE IMPREGNACION 

BARRIDO DE LA SUPERFlCIE 
POR TRATAR 

X S 37,928.45/tno a 

x S 18,916.62/tno • 

-------x.20= S 227,094.64/tno 
.20 Ha/tno 

CARGO MANO DE OBRA 

U) ,. MATERIALES : 

In) .• MAQUINARIA : 

J),• Barrido 

Tractor agricola 
Barredora mecánica 

Rcndimicnlo .25 Ha/hr 
S 41,519.85/hr 
-----x.80= 

.25 Ha/hr 

. CARGO MAQUINARIA: 

x $ 35,275.76/hr• 
X$ 6,244.09/hr = 

S 132,863.51/ha 
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$ 37,928.45/tno 
$189,166,19/tno 

S 227,094.64/tno 

35.275.76/hr 
6,244,09/hr 

41,519.85/hr 

S 132,8GJ.5t/ha 



HERRAMIENTA 

J%DE LA MANO DE OBRA 

,03 X S 227,094.64/ha a 

CARGO HERRAJlllENTA • 

6,812.84/ha 

6,812.84/ha 

COSTO DIRECTO • 366, 770.99/ha 

PRECIO UNITARIO• S 511,719.17/ha 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

CONCEPTO: ( OESCRIPCION ) 

CANTIDAD= (A) 

UNIDAD= ( B) 

COSTO DIRECTO = ( OEL ANALISIS DEL P.U ) 

IMPORTE TOTAL = ICJ=(A)x(B) 

PRESUPUESTO DE OBRA = SUMA DE ( C l 
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OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 
Tremo: Chihu.11hua • S.11nt.11 IHb11l ICuot11I 

PROGRAMA DE OBRA 

r ;~:;.~¡;¡;¿.¡;~;, c-;:c¡~-;;;;;AD!cÁrí\iÓÁÍl 1 ai.Ró>¡ FEBRÉÍto .. l.' MARZO 1 . ABRIL 1 MAYO. ;1. j¡jij/c>';';I Tíiitcí!\1'~1'fül~~g 

l.· TERRACERIAS 
200.00 1 01n1mant., "' 26/01/92 29/02/92 

01!11Palm!t M' Ja 000.00 01/02192 21/03192 
E:rcav..dOnenCar1H M' 54 000.00 01/02192 24/04/92 
(•c1tYl!CiñnenB..,,cn11 M' 187 000.00 01/02192 20/04/92 
T11r1aplen.,. Comp11CllldM M' 2UOOO,OO 01/02/92 23/04192 
ArropedttT..lttd ... M' 60 000.00 01/02/92 21/04192 
Sobr1111C.,.e<M111r. Km M' 200 000.00 01/02/92 23/04192 

11~=7~:: :;-~~=:.ClJMIH M'·Km 600.000.00 01/02/92 23/04192 
M' 26.000.00 13/02/92 10/04192 

ConentoHidri!iulico M' 320.00 13/02192 20i04/92 
Ac:erad11Relm1110 Kg 140.000.00 13/02192 10i04/92 
Alc11r1larin•Urnin•Circular MI 150,00 01/02192 10/02192 

Guarniciones y BotdinM MI 5.500.00 15/02192 15/05192 

R..v" 15cmdeAncho MI J00.000.00 01/()6/92 30/06192 
Varioa lole 1,00 01/02192 20/00192 

11.· PAVIMENTOS 
Sobb,..11yB,.,ellidrAulice M' 47.000.00 10/04192 22/05192 
Adel!.,.R11b..¡rod,.. Lt 680.000.00 12/04192 20/06192 
Cern<'lflloAlr!Mticatfo.6 Kg 6.800.000.00 01/02192 30/06/92 
Cftl"Pe!edeConcrir!aAlrlihico M' 33.000.00 17/02192 22/05192 
M01111r0Asliiltico M' 9.000.00 

1 
23/05192 30/06192 

Acerno Sui.b111e y B•e Hid1i!iulic:• M'·Km 400.000.00 10/04/92 22/05192 
Aeam10Carf!elaAlrl61!ie• M' 1.200.000,00 17/02192 30/06192 
Aor~lldo S•e y Sub ba.11 M' 42.000.00 01/04192 30/05192 
Agt~llllaC""Pel11yMart11tO M' 54.600.00 01/02192 30/06192 
Vori~ loro 1,00 

1 

01/02192 30/06192 

111.· SEÑALAMIENTO 

1 Vol~ lo1e 1,00 01/06192 30/08192 



11 

~5tfCíClSirio?.<>M!.l~;« .~:·k~UNOAO -...¡~CANTIDAD ''l'.i"~~-r~~P.ti.1fú.:> >. f ;f . . -:.· JMPORTlO:~'<><A! 1 

OEaPALME 

EXCAVACION EN CORTE 

EXCAVACION EN BANCOS 

TERRAPLENES COMPACTADOS 

ARROPE OE TALUDES 

l aoeREACARREO h•. KM 

CONCRETO HIORAULICO 

ACERO DE REFUERZO 

ALCANTARILLA. LAMINA CIRCULAR 

OUARNICIDNES Y BORDILLOS 

RAYA DE 15 CM OE ANCHO 

\/AfUOB 

BUBBASE Y SABE HIDRAULICA j m' 47.000,00 35,111,72 1.850.2!11.00D,OO 

ASFALTOS REBAJADOS 1 ltS en.u s23.ae2.ooo.oo 
CEMENTO ABFALTICO Na. a 1 Ka 603,lBl•.101,.~ 
CARPETA CONCRETO ABFALTICO 1 mJ 33,000.00 114.188,27 3.768.212,997,BO 

MORTERO ASFALTICO j mi 189.872,87 1.1128.7118.728,80 

ACARREO. BUB-8ABE y BASE HIORAULICA 1 mJ-Km ! 400.000,DO 7'%,32 2811.828.0DO,DO 

ACARREO. CARPETA ABFALTICA 1 m'-Km i.200.000.00 742.32 890,784.000,00 

AOREOAOO P/llAIE Y SUB-SABE 1 m 1 22.912.111 96!1.702.220.01 

AOREOADO&. PICARPETA 'I' MORTERO m 1 5.4.GOO.OO 22.992,91 1.:Z!l!l.•12.885.87 1 

VARIOS 1 Lote 1 1.00 !18.7!>3.000,0D !18.753.000,00 

auu..1•"' ... ·I 1!1.1•1.288.833,!13 

888,758.000,001 P8.7!18.00D,OO 1 

l G88.7!11.000,001 

1 23.912.408.8!13.!13 k 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL I CUOTA I 

PROGRAMA DE OBRA PARA EL EJERCICIO 

MONTO PROGRAMADO 23'982-412 

11 1 TERRACER!AS 1 45,219 1'991,998 1'772,914 1'303,011 

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE 560,782 853,819 299,259 

PAVIMENTOS 

1 

1'322.292 2'097.514 3'854,366 

SEÑALAMIENTO 

128,244 

188,988 1"061,347 

5'841,141 2'215,973 

689,759 



OBRA : CHIHUAHUA • CUAUITTEMOC 

FECHA: FEBRERO 1992 CHIHUAHUA -SANTA ISABEL (CUOTA J 

PRESUPUESTO GENERAL DEL COSTO DIRECTO I En miles de pesos I 

EJERCICIO 19 • 19 

15 
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OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 
Tramo: Anahuac ·Santa liaba! (libre) 

I;::;.::::=::.::-.:::: Comp11etltci.SnTMtenoN..i1nal 
FOfm.vC°"'flltC't. TMTllpMn 
Fonn.yCornpm:t.SubrM8nle 
bc111t11ei6n CllO. O 01en!Jje. Con1recune!M 
1Actreoll11"1ta5h1M:inn~ 

fAc•r11oll_1.,1H1tCI0"111lfO 
Ac•1110 d8 1 a 5 Hectometroc 
Ac111reo 1M krnp/Terrm:e1i111111 
Sabre11e,..reo, km1. Subdt•. Terriw:Mi"" 

i 1;1.- ESTRUCTURAS 

hcavaciónenCulllquierMilterinl 

R&llenodebcavlcion"'yf'loltceión 
M11mp<191e1i•vZ111npendos 
Concrmtos 
AcMOd8Rd111lflO 
Tobo de LAm'n• Oalvllni1adn On,..rmoblfl 
Ray1t Pinlur1 en P111tlmenlo 10 cm 

111.· TRABAJOS DIVERSOS 
80fdillod1Concr1110144crn' 
íleeubrirniomto Cunlrtn Fºc: • 100 •11fcm' 

Posl"d11M..ter1 

IV •• PAVIMENTOS 

B•11Hidr6u&r;a 

lmpregnaci6nFM·1 

A•fal10FR·3 

Seiiltllllrienlo 

S&llo2 y3B 

AcllffeoPitvimen1os 

J>roducc:iónBi.11 

Producci&r s..llo 

PROGRAMA DE OBRA 

j.UNIDADf~~iffi'J;;(ii~~~·u;·~~~o·1: r.iAJ.ió"··l Ámlll ; tr.Á~.oif' 

Ho 100,00 01/02(92 JIJ05/92 
M' 106 000.00 OTJ02f92 31J05/92 
M' 492.700,00 01/02192 OBitllJ/92 
M' 465.400,00 OT/02192 31/05(92 
M' 182.000,00 01/02/92 31/05192 
M' 544.342.00 01/02(92 06f05/92 
M' 170 000.00 01/02(92 15/05192 
M' tJ.500,00 01/02/92 30/06/92 

M'Km 520000.00 01/01192 08/05192 
M' 520 000,00 01Kl2/92 08/05/92 

M'·Hm 117000,00 01/02(92 08/05192 
M' 429.000.00 01/02192 15/05192 

M1 -Km 1.207.000.00 01/02/92 15/05192 

M' 17.600,00 . 01iU2f92 30/04/92 

M' 19800.00 1 06/02/92 08/05/92 

M' 13 090,00 01..V2/92 06!05192 

M' 2530,00 14/02/92 15/05192 
Ka 154 000,00 14!02/92 15/05192 
MI 100,00 14!02'92 15/05192 
MI 

"'ººº·ºº 1 _¡_¡ MI 4.000.00 
M' 2.000.00 

01..U6f92 30/00(92 

01/04(92 30/06192 
01..U4f92 30/06/92 

M' 120.000.00 14AJ2f92 30!06(92 

M' 93.000.00 16Jt)3/92 18/08192 

L" 80.000,00 16/03/92 22/06(92 

L" 1.600.000.00 22/03192 30/00(92 

Lote 1.00 01/04192 30/06/92 

M' 8.500.00 01/()5(92 30/08192 

M'·Km 790.000,00 15/03192 30/06192 

M' 93.000.00 09.tl3192 31/05192 

M' e.soo.oo 22AJ4(92 15/05'92 



loaRA::ANAHUAC•'SANTA··1sAeEL fLIBRE1. i 
,.,.....,,u;;;:~~>.;::;:;,, L ¡:;¡. ·CONCOTO ' . tJNEAD t CA1"l1no\r. 1 

~ • .,,,>-;:<,,¡, 

¡DESMONTE 

1 
~~!=~T~~~ ~f--~o='~~TU-Y-"""'--"'-'"----'--~m7•--i-~==~-~,~,~,.=.,~,+-'~,.=,~ ... =,~.u=o.~oo'< 
RECOMPACT. DE comu y TUIRAP. EXISTOOE! m' 13 000.00' • .G4.17 1 12• 1154.:Uo.oo 

:~==A~l~:;p~~~-P~A~l1~~;::""',~"-w='':,'=~T~,~,u;-,----+-co~0,:--i-,~'5"ó~.~~-:--~~~.=;';=:~~"~'~":~~·~='=~:!e=";=·:.,~oi 
:!~:: ~o~:~~~=~~:::!.:B::,.":!HTE ~: 5~ ::::' ::~~ª=o:~=:+: -.=~~=::.='=:=::=::°;;, 1' 

TERAAPLENCON MA~l~O COMPACTABLE ~: 1 :1~·~!:=!~'+:-~"~'='~'·'~"~·•'~'n 
m 13 000.00 12.110.13 1 n1 a3s uo oo 

~s 1 =~::~s!':"::~~'+:--ó"O''~';c'·""'º'"·º~' 

11.&00.00, 1011&.111 11eos1 n2.001' 

' m' 
7."';----------:-t~: 

1 

uooooo.oo 

~~;:::;;:::;==============:::=:::.\'~~·--t1~=,.~,===::"+--' --~~-~~~~~· 
m• 11.u&.46 
m' t ~.s111 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

ANAHUAC - SANTA ISABEL 1 LIBRE J 

TERRACERJAS 

ESTRUCTURAS V OBRAS DE DRENAJE 

TRABAJOS DIVERSOS 

PAVIMENTOS 

PROGRAMA DE OBRA PARA El EJERCICIO 

MONTO PROGRAMADO 31'103.438 

939,892 2'575,831 3·2eS,348 3'838.772 3'428,518 

425,373 1'254,042 1'321,195 980,813 582,279 

82.510 64,083 594,724 289,110 1º521,071 

1'578,514 3'293,860 2'446,122 



OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

FECHA : FEBRERO 1992 ANAHUAC- SANTA ISABEL (LIBRE J 

PRESUPUESTO GENERAL DEL COSTO DIRECTO ( En miles de pesos J 

EJERCICIO 19 • 19 



3.2 ).- PROFORMA 

PLANTEAMIENTO GENERAL 

Todo proyecto de Ingeniarla se caracteriza por una gran dinámica en su realización, ejecución de 

actividades slmulténeas de diferente naturaleza e Inicio y terminación de varios procesos a lo largo de 

todo el proyecto. Las caracterlstlcas de estos proyectos, aunadas a problemas laborales, sociales y 

económicos del entorno en el que se realizan, exigen que se plantee un marco de referencia claro en su 

Inicio y un proceso de control a lo largo de su realización que permita tomar decisiones eficientes y 

oportunas. 

El marco Inicial de un proyecto lo constituye la planeación y puede establecerse a través de la 

formulación de los siguientes dos estados de proyección o preformas: 

- Preforma de Resultados 

• Flujo de Caja del Proyecto 

Del anallsis de estos dos estados resultará el plan de acción general. 

Para la integración de estos preformas o estados se requiere de: 

-Análisis 

- Planeaclón e Integración del proyecto desde sus origenes, lo cual se puede lograr mediante la 

formulación de preformas en cada una de las áreas del proyecto. 
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OBJETIVOS 

EL PROFORMA ES : 

-Un presupuesto de los recursos necesarios para realizar una obra cumpllendo con un programa de 

compromiso pre-establecido. 

EL PROFORMA PERMITE : 

-Estimar el costo directo, los gastos generales de la obra, el resultado esperado y los recursos 

económicos que requeriré. et proyecto. 

-Establecer una diné.mlca de control interno. 

-Comparar los avances y costos preformados, con los obtenidos en la realidad y, en caso de observar 

desviaciones, poder implementar medidas correctivas con oportunidad. 

EL PROFORMA REQUIERE EN SU ELABORACION : 

• La participación de todos los Ingenieros de la obra. 
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DESCRIPCION DE PROFORMA 

PROFORMA DE OBRA 

Es la determinación del estado económico general de la obra, correspondiente a un programa por 

ejecutar en un periodo definido. 

ELABORACION DE PROFORMA 

Debe realizarse desde antes del Inicio de la misma a fin de permitir calcular el costo directo y gastos 

generales de la obra, asl como programar los recursos y necesidades para la construcción logrando una 

buena y eficiente planeaclón. 

Establece una dinámica de control que permite comparar tos avances y costos reales con los obtenidos 

en el en el preforma a un determinado tiempo y en caso de observar desviaciones poder ajustarse o 

actualizarse a las condiciones reales que se puedan presentar en el desarrollo propio de una obra como 

son: cambios de proyecto, imprevistos, falta de recursos. etc.; logrando su corrección oportuna bajo las 

mismas bases originales. 

LA UNIFORMIDAD EN LA FORMULACION DE LOS PROFORMAS FACILITA 

• Su revisión y control 

• Unfformiza criterios en todas tas obras 

PARA LA ELABORACION DEL PROFORMA DE OBRA SE REQUIERE : 

·La participación del personal que va a ejecutar la obra. 
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.. Se debe consultar con la propuesta de la licitación con el objeto de conservar los criterios de la misma, 

ye que de ah! se estudia el comportamiento de la obra y se fijan los objetivos, los cuales se deben lograr 

y aún mejorar si es posible. 

- Es necesario analizar de la manera más apróxlmada poslble, los elementos que integrarán el costo . 

.. Con este objeto se dlsenan los formatos básicos de recursos necesarios, de manera que, utlllzandolos 

el Ingeniero encargado directo de la producción en el campo y por tanto la persona idónea para sentir 

que recursos se necesitan (mano de obra, materlales y maquinaria), pueda desarrollar un trabajo y 

cumplir con los tres objetivos fundamentales de su gestión: tiempo, costo y calidad. 
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ETAPA! 

JEFATURA DE FRENTE 

FORMATO MANO DE OBRA 

VALORIZACION DE LAS PLANTILLAS DE PERSONAL 

1.- CANTIDAD = 

2.- CATEGORIA DEL TRABAJADOR= 

Número de trabajadores de la categorfa que se 

indicará en la columna 2. 

(Dato) 

3.- TURNOS QUE SE ESPERA TRABAJAR POR MES. 

4.- TOTAL HOMBRES MES EN EL 

EJERCICIO= 

5.- TOTAL TURNOS HOMBRE= 

6.- COSTO POR TURNO = 

7.- COSTO TOTAL= 

B.- PRODUCCION TOTAL 

ACUMULADA= 

9.- COSTO TOTAL= 

Cantidad x número de meses. 

Turnos que se espera trabajar x mes x total 

hombres mes en el ejercicio. 

Costo empresa que depende de la categorla del 

trabajador. 

Total tumos hombre x costo x tumo. 

La cantidad total ( Dato ) 

COSTO TOTAL 

PRODUCCION TOTAL 

COSTO UNITARIO PARA EL CONCEPTO INDICADO EN EL CUADRO SUPERIOR 

IZQUIERDO 

COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA 

CANTIDAD TOTAL POR EJECUTAR EN EL EJERCICIO 
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ETAPAI 

JEFATURA DE FRENTE 

MATERIALES (COMPRAS LOCALES) 

MATERIALES (COMPRAS MATRIZ) 

CANTIDAD : Representa el consumo unitario del material de que se trate. 

CONCEPTO : El material de que se traJa. 

UNIDAD: 

COSTO POR UNIDAD = 

CONSUMO TOTAL= 

COSTO TOTAL = 

Corresponde a la unidad de medición del material 

correspondiente ( m3, ton, kg }. 

Costo de adquisición del material puesto en obra. 

La cantidad total que se utiliza para el concepto 

que se analiza. 

Costo por unidad x consumo total. 

COSTO UNITARIO POR CONCEPTO DE CADA MATERIAL QUE SE UTILICE EN LA 

EJECUCION DEL TRABAJO 

CONSUMO MENSUAL= 

COSTO TOTAL 

CONSUMO TOTAL 

Cantidad de cada material que se usaré en cada 

uno de los meses. 
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ETAPAI 

JEFATURA DE FRENTE 

FORMATOS: 

OPERACION : Del mismo modo que en el formato de valortzaclón de plantillas de personal, se 

valoriza la mano de obra por concepto de operación de la maquinaria mayor, menor y vehlculos. 

RENTAS: 

RENTAS VARIABLES : Esl/mando el número de horas que trabajará el "equipo mayor', se apllcará la 

tarifa del catalogo de rentas de maquinaria de construcción pesada considerando los siguientes 

conceptos: 

- Depreciación 

- Mantenimiento mayor 

Dichos cargos se aplicarán de acuerdo al número de horas que se estime, pero que en ningún caso 

serán menores de 120 hr/mes 

RENTAS FIJAS : Corresponde al cargo mensual por concepto de maquinaria menor, no Importando el 

número de horas que trabaje esta. 

CONSUMOS : El ingeniero encargado de la maquinaria proporcionará los datos estadísticos para 

estimar los consumos de la maquinaria, combustibles, lubricantes, refacciones, llantas, étc. 
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ETAPAll 

JEFATURA DE OBRA 

Revisa los conceptos de obra presentados. 

Compara Jos resultados con el costo directo que pagará el cliente por los trabajos desarrollados al 

amparo de cada uno de los conceptos de obra antes mencionados. 

SI el costo preformado no es aceptable, se procederá a su revisión, cambio de enfoque, de 

procedimiento constructivo, étc. 

SI el costo preformado es aceptable, se consolidan los datos en los siguientes formatos: 

RESUMEN DE CONCEPTOS DE OBRA 

RESUMEN DE RECURSOS : 

1.- MANO DE OBRA 

11.- MATERIALES : 

a).- Compras Locales 

b).· Compras Matriz 

111.- MAQUINARIA: 

a).- Operación 

b).- Mano de obra de taller mecánico 

IV.- VARIOS, FLETES Y SUBCONTRATOS: 

a).- Varios 

b) .- Subcontratos 
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ETAPAlll 

SUPERINTENDENCIA ADMINISTRATIVA 

Consolida resumen de los gastos generales 

Entrega estos resumenes a la 

SUPERINTENDENCIA GENERAL 

ETAPA IV 

SUPERINTENDENCIA 

Consolida los resumenes de: 

- Conceptos de Obra { obra por ejecutar ) 

- Resumen de Costo Directo 

Los resumenes son entregados a la Superintendencla General 

ETAPA V 

SUPERINTENDENCIA GENERAL 

En base a los resumenes que le proporcionen las superintendencias, consolida el preforma en las hojas: 

- Presupuesto General del Costo Directo 

- Presupuesto Gastos Generales de Obra 

- Presupuesto de Resultados de Obra 

- Presupuesto General de Necesidades 
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PROFORMA 

La Empresa deberá revisar y reconsiderar en su caso, tanto la mecánica como los alcances 

actuales en su elaboración, seguimiento y retroalimentación, de tal manera que sirva como 

parámetro efectivo de comparación para el control de las obras. 

Se estima que si el Preforma es elaborado tal y como se Indica en el Instructivo correspondiente, 

(el cual se muestra en el siguiente anexo}, se cumplirá con uno de los objetivos de mayor beneficio 

para la productividad de las obras; lo que consiste en que cada uno de los responsables de la 

gestión Técnlco-AdminlstraUva, desde su nivel, participa y contribuye tanto en la planeación, 

programación y determinación de los recursos necesarios y del presupuesta de la obra. 

Además, si la parte de la documentación que cada persona generó para la elaboraclón del 

Preforma, es conservada y utilizada por ella misma, con la finalldad de dar un seguimiento y 

retroalimentar los resultados con la periodicidad que se requiere en cada caso, el Preforma 

adquiere un dinamismo de autocontrol devolviéndole el crédito del que adolece en la actualidad. Se 

trata de que el Preforma sea operativo en beneficio de la obra, ya que permite estimar el Costo 

Directo, Los Gastos Generales de Obra, el Resultado esperado y los Recursos económicos que 

requerirá el Proyecto. 

En su elaboración es necesario que se analicen de la manera más apróximada posible, los 

elementos que integrarán el costo. Para este objeto se dise~aron los formatos básicos de 

Recursos Necesarios, de manera que, utilizándolos el ingeniero encargado directo de la producción 

en el campa y por tanto la persona Idónea para sentir que recursos se necesitan {Mano de Obra, 

Materiales y Maquinaria), pueda desarrollar un trabajo y cumplir con los tres objetivos 

fundamentales : tiempo, costo y calidad. 

La elaboración del Preforma de Obra como se ha indicado anteriormente, requiere la participación 

del personal que va a ejecutar la obra, responsab!lizando en cada parte a su ejecutor directo, quien 

Interviene desde el inicio, primero en su planeacfón, después en su ejecución y finalmente en su 

control, es decir administrándola. 
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EL PRINCIPIO BASICO SE INDICA EN LA SIGUIENTE FIGURA : 

ANALISIS Y DETERMINACION 

SICR> CP 
SIAR < AP 

SiCR < CP 
SIAR>AP 

~;RAMEDIDAS CORP~~~~~~~ li.----~ 
SIGUIENTES. 

CA = COSTO REAL CP = COSTO PROFORMADO 
AR = AVANCE OBRA REAL AP = AVANCE DE OBRA PROFORMADO 



N 

"' 

OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

TRABAJO : CONCEPTO 

FRENTE: 

A 1 MANO DE OBRA : 

111 1z1 131 

PROFORMA 

RECURSOS NECESARIOS 

141•111X131 151 

CANTIDAD TOTAL • DATO 
DURACION • TURNO 
RENDIMIENTO .. CANT. TOTALIREND. 

161"' l4JXISJI 171•1611CANT. TOTAL 

~kJ~f~ii14 
~?~'..H'¡'><;,"·~~41,~ 



OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

TRABAJO : CONCEPTO 

FRENTE: 

B 1 MATERIALES : 

~ 

111 121 

¡r.;;~ 
r,.j,~"..'<t'J<tffft1Z1~l 

131 

PROFORMA 

RECURSOS NECESARIOS 

14 J .,. $MATERIAL 1 f 5J=l61X111 I 161 .. 151X11 1 l 71 .. (&)X 14 J 181"' {711111 



OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

TRABAJO : CONCEPTO 

FRENTE: 

C ) MAQUINARIA : 

~ 
<~~~M:,; 
"No.MAQ~ 

.,.~:. ' 

TIPO DE MAQUINA 
1 2 1 "' $ MAQUINA 

111 $ OPERACION 1 A 1 
$RENTA 1B1 
$ CONSUMOS 1C1 
$ MANTENIMIENTO 1 O 1 

~~~~~~~~~í~].J}~~~: 

f 3 f 

PROFORMA 

RECURSOS NECESARIOS 

151=121 

RENDIMIENTO 
VOL. TOTAl • DATO 
13) •UNIDAD 
131 "" VOL TOTAl I RENO. MAQUINA 

!Al 
f B 1 
1e1 
101 

16J=l4JXl51] 16J .. l41X15l 1 171.,,16ltVOL.TOTAL 

:};~f~~~\rjJii~~~~~ili~lli· 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: DESMONTE CANT.TOTAL: 

FRENTE: TERRACERIAS 

CI MAQUINARIA: 

h~i~f{; ~?;· i··ddNc~~~f~;·~-~·:, \ ó~1:b· .. \ ,!:~~,-.\ < ~~~ó;.;\:~- ;:_·~~~~·~:·,. 

200.00 ffe. 

,cosr.o,:. .. 
UNltARIO · -.~~~·~~iá~J~~~Wlr;!Jf~ t 

§lRACTORO·B f[¡RS 295.00 ~ ~RENDIMIENTO 
oJiERACION --- 285:00 14.285,00 4.071.225.00 - 20.J56,1J He, 200 ""· 
ENTA - -- ~.Oii- lii.273.00 JB.267,SOS;oo -191.JJ9.0J Ha. --- - 285.00 HRS 

.

ONSUMO_L_ === _?~~:-º-~ -i~~~Q: =1:Q~~.740,!!_! __g.673.70 !!!.:.. 70 lla.nm 
\ MANTENIMIENTO _ 2~~- .• -2!:_051,00 _15.404.53~,-º.Q_ 77.022.68 _.!!!:. 

-·-------+-----4----1--~-l--------·--l---------l-

··==t==1===1====l====l=1 

[tó-TALMAQUINARiAi'; /"{;'.i::;??-? '.) ~nl.!lo5,oo 1 · 341.J9Cs3TH.J'e 

l,TOTAC~'""' .: ~~>.>/,;,; :;.,' ~·\\·.44~:.·.· .. ,, 1 l '· 7D.UfiU,tilH,OO J;:37&.334,31-I Ha.~ .. 
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1 
RECURSOS PIECESARIOS 

! TRABAJO: DESPALME 

fRENTE: TERRACERIAS 

CANT.TOTAL: 38.000.00 M3 

CI MAQUINARIA: 

t c~N·d~; .. ·~,.:· ,~¿,~~~i.rO'·.::··.~---·. ·:·~10-l ~~~L'I. i~~~, !-.:, F~~~~·v~,~~ci~~~t.r~}{0;~.fr%J 
§ 

[tóTAi-MAQUWARiAiT'T~;) [. 69.95S.3 l 6,00 { 1.S40,93 W) 

l I U llU.:.>"'«~::->V''f'/ r-.~·: ,,~·, i\.""<;::_. ~;;$~:' 1 l.' lü,~l:Hf.~111:1,IJU f•: '1.899,731IMJ1 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO; EXCAVACION PREST AMO DE BANCO CANT.lOTAl: 1a1.ooo.oo MJ 
DURACION: 84,00 TNOS 

FRENTE: TERRACERIAS RENDIMIENTO: 2.228,19 MlfTNO 

A) MANO Dé OBRA: 

fil Z~á~l~f~i4lf~{ii~l~~~!;>;;~;~§l~g:~~J;[~~~~~;l~$,u~~J~:i ~.w~• 
1,00 cAeooeonc1os B4.oo a4,oo 102.es1,oo s.e39.!laa.oo~~.20¡1~3 

¡ 2 oo PEON 84,00 1ae.oo 42.es1.oo 7.199.978,0D ¡_____;¡e.so 

!---, 

tfüTALMANooeoefiA: :.;·;.;, i) [1B.8!i.944~óDt'>~; '-:,~ ;;;¡t,'IHiM.F?;t~~-,r:, 



B 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: EXCAVACION PREST AMO DE BANCO CANT. TOTAL: 187,000.00 M3 

íflENTE: TERRACERIAS 

CI MAQUINARIA: 

kc~;¡{ l;~f'.~ti~trl6~~E~ ~: ~'.~:~ lO:ib~,r¡ ~-.~:~~~J¡):¡~~i~~lt~~t~~tlY~~:::ió~ ¡0=<>~,;;~m¡ ;ó~1EAVKB6'tti?~ 
l,00 TRACTOR S/ORUGAS HRS RENDIMIENTO 140.00 M3nfR 

OPERACION 
RENTA 187,000.00 Ml 
CONSUMOS ---- .. 1,3311,00 HRS 
MANTENIMIENTO 140.00 MJ(HR 

1,00 CARO.MICH95 lll·A tlRS 2.078.00 RENDIMIENTO 90.00 Ml/HR 
OPERACION --~:00 ~ 29.684.230,00 """'15i1.7 /M3 

RENTA ~-078.ii0 47.207,00 98.098.146,00 -624.5 /Ml 187,000.00 MJ 
CONSUMO -- 2.078.00 38.349,00 75.531.144.00 ---¡Qi.9i .IM.l ---- • 2,078.00HRS 
MANTENIMIENTO 2.078,00 26.948,00 55.993.798.00 -z99:4 JMJ 90.00 MltHR 

[foTALMACIUINAAIA: '.>' • ,, h ["5'i9:374.83i(OOJ ::~:üi9i;2ifiMj;T<h 

•M•-•H ""·"'~ LIUll"l ... F<l> ·.~+·'~.,.,<:..~~.!''"f>;,~·1'' ·¡ 1 L '1n10,.¿14.11uu:uu \'-"'.'-'3.192.8,,IM:f, 'i 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: EXCAVACION EN CORTES CANT.TOTAL: 64.000,00 Ml 
DURACION: 61,00 TNOS 

FRENTE: TERRACERIAS RENDIMIENTO: 1.060,00 M3(JNO 

A) MANO DE OBRA: 

tcl'f¡f l~N i~~~~~~r~~~7r;~11;;r~~EI~~~J~~-~~---~r(:~;~:~d-u t6~~0~-
1,00 CABO DE ORCIOS 61,00 61,00 102.867,00 6.246.707,00 
4¡Q PEON 61.00 204.00 42.857,00 ~Oi) 
~ POBlAOORES ~l...!LO 102.00 79.120,00 ~¡j·~,i--=~¡=~-

~ 

/--/-- l-l---1---1-----1---1---

r=t======1=1===r= ¡---r= -¡ 
f!OtAtMAIWO OE OBRA~~ihiiki) F.tusuts.oo·p~;:~-.¡~oa-.-sa·ril-ts;ii.~~a 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: EXCAVACION EN CORTES CANT. TOTAL: 64,000 Ml 

FRENTE: TERRACERIAS 

BIMATERIALES: 

º~16 F ::,~b!~~if.~; ~:,~J;~ i~%~·" · ,)~tZia,";'. .. ~g-l~OHta. ~ '· 
11.500,00 J MEXAMON KO 2.596,0DJ 1.00I 29.854.000,00 652.B!illKG 

~ 1.898.7~~ l &4.000.00MlXO.fiO 8.500,00 TOVEX 2 HZ KG 14.098,00 

J 20 ooo oo CORooN DETONANTE j!!!,: ~.oo 
FULMINANTES PZA 5.788,00 1.00 

t 2.00 ACERO DE BARRENACION PZA 1.000.000.00 1 .OO 

L=I 1 l===l-11
--4----l 

t==I F=-F=F=J-1===a:·;·:.::'.:º·'º 
El 1--1-l=l ¡-H;~.:~MJXO~O ----- · =====r-==I • 8,tOOKO 

[!Q-TAt""""'MATE/üAtUr !~'~"Jf~~;"-f.~\:'d1>:<.J_. .. f'- J [lüi447.4oO.OO!;G"7ffiil.WiMpl 
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"' 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: EXCAVACION EN CORTES CANT. TOTAL: 54.000.00 Ml 

FRENTE: TERRACERIAS 

CI MAQUINARIA: 

;-.~~11·::~--:~!'--¡f_-:~:~~~~'E('.--; ;-.-~~~~~~2~, F:~~=~· ~-6~~~t~t;,~t{~~tt~¡ 
--··-·-··--·-- -- -- -·--·-1,00 PERFORADORAS/ORUGAS HRS 317,00 ----! ~-¡ nr;ru11M11:n1u • aD.uu m.s1nn 

OPERACION 317.00 20.952,00 8.841.784,00 248.0 IMJ 
RENTA -m.oo s1:o78.ii0 18.093.726.00 -m.o /MJ 27,000.00 
CONSUMOS --- ~-ºº ____ o.00 --o.oo~g~~i' ----317.00tfRS 

MANTENIMIENTO ~.00 -,-1.246.oo ~~~~ 85MJntR 

'·ºº COMPRESOR OR·BOO tms 317,00 
DPERACION 317 .DO 

/~~~"c~OcT:C,UM~O~---
MANTENIMlENTO .!!l=·ºº'+--==o¡-~===t-~= 

J 1,001~:~¿,~:/0RUGAS HRS ::~:~~ 
14

.ZSS,OO J.7lJ.SOO,OO TCJ.O IMJ RENDIMIENTO• 100.00MJ/HR 

RENTA 540,00 134.273,00 72.507.420,00 ~ /Ml 54,000,DO 
CONSUMO 540,00 36.964,00 19.960.580,00 739.0 /Ml --- • 640.00 HRS 
MANTENIMIENTO 540,00 54.051,00 29.187.540.00 _!!!.:..Q_ ~ 100M31HR 

[!OTALMAOO;MAAiA!~;;::::--:;;-;·;;-:-;-;·_;p [fii2.3tíiWMFV'~'-:r7WW) 



~ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: EXCAVACION EN CORTES CANT. TOTAL: 64,000.00 M3 

FRENTE: TERRACERIAS 

CI MAQUINARIA: 

·~~~ 0J~~,i,~;~, ;~;~~ic: ·F;H ~ó~l=;Jt~ f_:;1~~ ,~~~JI&~-¡ 
---·-·--·---- -- -----

,_____J!"'"--L "l§t·"° 1 1 • RENDiMIENTO • 90MJIHR 

:;::::.::; .:.::::::.::; ~ 64.000MJX0.70 

____ . ~! ~-37,800M3 
1---!""'=="""'-"---~--~I ................. 1 ................ :::::: I 299.o~ tMJ 

l .OO 1 CARO. MICH. 85 lll·A 
OPERACION 4..:u.vu 

RENTA 420,00 47.207.00 19.828.940,00 
CONSUMOS 420,00 38.349,00 18.108.580--

MANTENIMIENTO 4"" .... .. ............ ............ 

1----t---------l-f----1 f +---!-

l==l===-=1=1=======t:====t-~I= 

f-----1 1--1--1-----1-----1 

ffü[At~TX1fEf?) [;~So.MO,OOcyoseJM2) 

•-----, l.'"''~,,q,-,.,,,,='=<>,,~"áU.f.f,,'if4;: s;·~-e.¡ f .,,42s.116.na.oo J_.*'1os1H.ij, IM~f 

37,800.00 

--- • 317.00 HRS 
90M31HA 



¡a 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ACARREO HASTA 6 EST. DE 20 M CANT.TDTAL: 675.000,00 M3-EST 

FRENTE: TERRJ\CERIAS 

C} MAQUINARIA: 

"g)~l;\:trc~~,;¡;~¡¡~f,~'rf ';';;;, ! p.-~~-r;;:r.º~"-.t:~·¡·>;~cos~~/i:·i1f co~rº)Z\~I;~~; ~P.s:r~·~ • ;;· UNID ~·- ·UMO ;, .<;tJN1DAD? u .;.~.rorAl-1-;,,~ .. UNITARió'I 
lh'k~V'i},i~. Loatm~lóNES~~-

~I EQUIPO MAYOR: !----1---1 1 1---1--l ~~~ : :~::~~~:~~:!:!~X 1.JO 

1,00 f TRACTOR 5/0RUGAS 
RENTA HR 173.161.800,00 258.54 Ml-E RENDIMIENTO 
DPERACION llR 44.855.300,00 68, 16 Ml-E • 200.00 MJIHR 

MANTENIMIENTO HR 172.708.200,00 255,86 Ml·E 

1-----+---l----l PROMEDIO De ACARREO • 2.6 EST 
675,000.00 Ml-EST 

1--..\-------\---\ \~ __¡No.HRS• ZOOMJ/HRX2.5EST 

t--+------1 1-----l------! t-----1. • 1350.00 HRS 

lfOTALMAéill!NAiü~<"@ (!SO.W30ó!GO§;,-mw¡ rpttpnr 



<.> 

"' 

1 

RECURSOS NECESARIOS 

1 TRABAJO : SIACARREO 1er KM 

FRENTE: TERRACERIAS 

CANT. TOTAL: 200.000,00 Ml 

BI MATERIALES: 

Í-~:---~~r~~--l~~~~J;kcfui~01 :~N~iB'.-~~%º71l ~?~:MDJ~;, _:_!~~~~~::FTá~~~~;:;/I i~t-illfai·J~~~~l~I 
1 210.ooooo¡AcARREOlerKM 1 MJ ~1~-~38.410.000,00 1.192,0S l IMJ 

1--- 1----1---t-----f----t----l 

---1-1---1---1 ----l------1 

=I --~~~~1 1=1 
li'OtALMATimALiti~Si/i,-~~-i.i_-¡ .. : i t 2:aa.410.ooo.oo!··. -- 1.1t12fUM3:~~a 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: S/ACARREO 1er KM CANT.TOTAl: 200.000.00 M3 

FRENTE: TERRACERIAS 

CI MAQUINARIA: 

·. --:<~¡·-. -.- .:.··.---:-~-~-·~'_:-'.~~-1--~1orAl> jf ·.cos~~osro~---:-: ¡--: cosro-~:;-· ~?·-,:;;;1'..~~~~~~ 
CANT. -:'' ,_;CONCEPTO •.. :: 1 'UtJlO ; UNID··'· ,. 'uNIOAD·,f '~'-TOTAL' . ·-. UNtTARIÓ' :poSERVAcloNEsi.~f 

¡:: r . ------, 

o 

LrOTAü,.,AaüiNARiA!-,-,,: -::::~-~ ~ [. . , __ ._ o.ool ~--~;;-~o.oo!JM:tl, 

LTO-rAU' '.>'.•i?<'•D -.¡,_., < =""·.''"·''~ '· ;~ { . i --- --- --- -- 1 L ~-1u ... ou.uuu."u ,_:-,: ·1,192.0'6 l IMl i 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: FORMACION Y COMPACTACIDN TERRAPLEN 90% CANT.TOTAL: 466,000.00 M3 
DURACION: 213.00 TNOS 

FRENTE: TERRACERIAS RENDIMIENTO: 2.136.00 MltTNO 

A) MANO DE OBRA: 

l~'~:i~~i~~~b~6EPT,f;/~.'.~\- x:~t,T;f: Ti:l~-~-.;\·' ;·~;:;~~~fT ,~~6;![; :Jü:~=~ 

~ 1 OG CABO 213 00 213.00 1uu.uuu uu l ;u..Juu.uuu.uu 1 11u.u~ 
3,00 AYUDTES GRALES 213,00 839,00 60.000,00 31.950.000,oo 10:2=~ 

f---if-------+---1--1 ¡ ----!-

f---t------+--1---1---1----+~---+-1 

1-- 1-----1----f---I---

(.TOTAtMANODC~~i°iFJ ['. 6liBO.ÓÓÓ1 00 f~~031MiEJ 



t 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: FORMACION Y COMPACTACION TERRAPLEN 90% CANT .TOTAL: 46li.OOO.OO M3 

FRENTE; TERRACERIAS 

C) MAQUINARIA: 

f ~6~.;r~L~\\;\:·:::=~~b~~~-;r¿': ·;;t ~-, :.;~f:;J~bjX;~~1~L¿ 1 ?~;-~~=: .; 1 /·: -~-~~~~~;< _. ¡:~:~ó ¡ ~J¡j;~~¡f~~· 
1 .OO TRACTOR ---4 ~ VOL "' 455,000.DO M3 

RENTA HR 3.251:!_.~~~B.268,00 416.871.000,00 91~/Ml RENDIMIENTOS 

/ ~~~~~~ ~r--Pz~~ZB.68~:~~ 88.732.76~:~~ -~ !:~6T~T~:N;~4~:~~~R 
MANTENIMIENTO HR 3.250,00 127.932,00 415.779.000,00 ~13_:! /MJ 3) VlBROCOMP"' 100 MJtttR 

4JPIPA • BMES 
1,00 MOTOCONFORMADORA f-------- _ -- 5) BOMBA .. 9 MES 

~;:!:c10N :: ~:~~=:~~ ~:::~;:~~ '!~:::~:~~::~~ ~=~F~ ~:1 .. ""v~~~~~=~~::~~º" 
CONSUMOS __ 1.!!!!._ ~~ 0,00 O,~--~ -~~ 1 • 3250 
MANTENIMIENTO ~ 1.706,0~ 36.763.00 _ 82.700.618,00 ~ -~ 2 .. 17061.151 

·---l--------1--f----1----1-------1----1·---l 3 - 682 1.16) 
1,00 VlBROCOMPACTAOOR t.708 HR 

RENTA HR 882,00 87.f8~..QQ_r--~~18.80!!,~ _._]~ ~ 4 .. ---
OPERAC\ON HR 882.00 17.712,00 12.C79.584,00 26.5 fMJ 8 HRITNO 
CONSUMOS HR 682,00 C,00 O.DO 0.00: /MJ 213 TNO 

f--IMANTENIMIENTO HR 882,00 27.378.00 18.870.432,00 4t.031M3 4 •;;:;;;;;:;; • 9MES 

[TOTAL' MAQUINARIA:'~~!},.;,;.,:~ tf e í\1:237AM--:t48:00!::::;.-·2:119&j Ma:;.;'p 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO; FDRMACION Y COMPACTACION TERRAPLEN 90% CANT.TOTAL: 455.0oo.oo M3 

FRENTE: TERRACERIAS 

C) MAQUINARIA: 

1~~~vrr~<~~~:i~~¿J;J:Yf í,n:~~~~~p1:.v:~17z;r:ero~~~N::~~~%~~\::I;¡ ~f ºc:~&~· 
1,00 PIPA 

RENTA - MES 9,00 9.000.000,00 81.000.000,00¡---;18,02 /MJ 
OPERACION MES 9,00 2.160.000,00 19.440.000.0o --42.73 ™l 
CONSUMOS MES e.Do o.oo o.oo --o.Do tMl 
MANTENIMIENTO MES 9,00 4.000.000,00 -36.0o'O:OOO:OQ --79.12 IMJ 

1,001 BOMBA 

RENTA MES 9,00 3.000.000,00 27.000.000,00!~¡l 
OPERACION MES 9,00 1.400.000,00 12.800.000,00 27,69 IMJ 
CONSUMOS MES 9.00 0,00 0,00 --o.Qo /MJ 

MANTENIMIENTO MES '·ºº 'ºº·ººº·ºº 6.400.00o.oo.I_ "·" /Ml 

'----1--------+---l---+----+----·1---I--

§IJ?.i~llllD 
[óé~EftVAétti'NEs: . 

[tatl\fiM(jjiNARfA~;.'.,1'1.~m 

iiorAW'ihi<?J·~m~~~at·t~»j 

[ ;: fiL440.0oQ.Otff?i'~S398j'fHiMRi) 

l 1:472.124:160.00 f .. /-f .3.t3&14, 1M3$';. 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: TERRAPlENES COMPACTADOS CANT.TOTAl: 24J.000.00 M3 

FRENTE: lERRACERlAS 

C} MAQUINARIA: 

:¡1~+\1~: ;t;~F~~~f¡~-~~r~~;¡;~tT~~:~~--rr.~:~:-:r:~;:,. ~~{:~~< .costo:)n,, ¡~~ 
uNrrAn1o'i.I ;QniiUVACtóNEtWt~ 

~ 5,00 ! MOTOCONFORMADORA HRS 4.0'!'- --
OPERACION ____ ,I"oso.oo 14.ZSS.oo bl.U~'l.Z!>U.UU 

RENTA -- 4.050.00 __li1 .. ~.. .... .. .......... .... ;;;;;;:: 
CONSUMOS 4.050,00 

~:;;~:~~ 1 ;~:~~;~~~:~~ ~1_!MNTENIM_!ENt:q_ 4.050,00 

~-~ 1 ----~ 238,081 /Ml f~!~~~~E:O 
·:::•""¡m·::•·:::•""i 

)--.!.fill}~D~·25 HRS ~.OO 1--- RENDIMIENTO 
OPERACION 2.050.00 14.205.00 29.284.250.00 120,51 1M3 243,000 M3 
RENTA -- 2.050.00 ~o -92.7Js.eso.oo ~·3a1.&3 IMi --- .. 2.025.ooHRs 

1---t~NSUMO -- 2.oso.00. _2.3.185,0.0 ~~29-:250,00 =-_!95,69 IM3 120 M3ntR 
---t~P.~~~~Q_ _____ .!·~'º--º. 16.93~º1!_ -~?.668.75º-. ..Q.! ____ _1_!~43 IM3 

i---t-------l--i---1-----1-----1-·-----l-

f.!óTALMAOüiNARIA~ff3Fi?f) [ii3.1iiillit-:OOJ-;-':"2:"6QiliiltM-3) 

tlUIAL:·;;,·>_~-.,,~"-: S.~!:,'.~,"' ~s~¡, •.·!,_;-), 
, ___________ , 
l u., ..... ,.. .. ..,... ... u .. 1 2..738 91 ltMl i 
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REctmsOS NECESARIOS 

TRABAJO : FORMACION CAPA SUBRASANTE IElEVActONJ 

FRENTE: TEMACERIAS 

Al MANO DE OBRA: 

CANT.TOTAl: 
OURJ\CION: 
RENDIMIENTO: 

183000.00 MJ 
880.00 TNOS 
239.11 M3/TNO 

';if~~l.~lff;}3::~1t%~it~b~~ Y:J':r~~~i .itifr!o~~) t~~~~iF:. ·r· ,~1i~~t>0~ ·~~'uC,:!:~~~I ~~~.fá:[¡¡\,,~· 
1.00 CABO DE OFlctOS 880.00 880000 100,000000 BB.000.000,00 417.1B /MJ \ REHDIMIENTO 240.00 MJnNO 
3 00 AYUDANTES GRALES 880 00 2.040 00 50.000,00 102.000.000.00 825 71 ~3 

El LE±d r:-1 
f---1-- 1---1----1 1---1---

[TcifAi:MAtitfDEOBM!:~~) (, 110.000.ooo,ool,.;.·t' '1.CJ4Z.94!/W iH-:$Íh 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: FORMACION CAPA SUBRASANTE IELEVACION} CANT. TOTAL: 183.000.00 Ml 

FRENTE: TERRACERIAS 

CI MAQUINARIA: 

1·~~~~~E~~y;~~:~~~~i~o~-.·~-~':, ~~T,~::re~ri~-h-. 1~:~~~ {:·¡-i_'>J,:~~i~: --~¿·:i:,[ü~~º rn~~i;}~ 
1,00 MOTOCONFORMAOORA lflRS 1 1 1 RENDIMIENTO 30.00 MllHR == flPERACION ----=-= 6.434 .• ~ 39.837~ 2!~:.!!i-ill~-. ~~º-.~ 183,DOO,OOMJ 

RENTA 5.434.00 84.959,00 J52.987.206,0D 2.165.5 /Ml ---- • 6,434.00 HAS 
CONSUMOS -- 6.434.~ 36.75~0i 11!_9.715.iiii,~ -f.22!:i_ ~ 30 MJnfR 

1,00 VIBROCOMPACTADOR 
OPERACION 

RENTA 
CONSUMO 

~
A AGUA 

PERACION --- 17.280.000,00 10_!,~1 ~ 
NTA 72.00D.000.00 441.71 /Ml 

CONSUMO 32.000.000,00 196.31 /Ml 

[:tritALMAóüiWUüA~T::;;;-.; .>~ •--;;-:);) ( .. 1.073.4SS.99d,OO! K·8.686.61\ii3ffl 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: FORMACION CArA SUBMSANTE CELEVACIONI CANT. TOTAL: 183,000.00 Ml 

FRENTE: TERRACERIAS 

CI MAQUINARIA: 

.·· • · .- ·1· -- : ; ·1 · totAL1 , ;.cosro .;;¡ e). costó e/ '' "-ºº""' ~~míif#f~i&i\J$11!~) : CANt \ OMD ·;-, uMo, ,,' ,: t.JNiDAo ;<, ;)l\..:~',..rorAL·-,./, Js uMrAmo.oB&EAVACJONtS~~"Fm 

----+---,_+~-¡ U,4Jl4 "1'1::0 

\-~===~--.::-~:':c'~é'~~c=:-'·
4

-
34

-""-
5 

• 203 DIAS 

t----+----+-----r----t---t 8 HRSIDIA 

f--l------l---l--l-----1-----1----1--1 
t---f-------1 203 OIAS 1---1-1,-,-DIA-S-IM-ES .. 8 MESES 

lf°TAlMAOUtf&MtA:{;'<Yti~»~.9 rn;;-co]jó(JJ>OO:OOIJ~~2-.s·Mi tMa' 

l 1u1Ai..:;'t\"»l'·•«>o::·~,,>:"J-~l;'P''°::$"'-'.f,,-:-:¿,:.};..p •-·----·- -- --· ::¡' ¡ [ 0/1-"11JIA!Ul 0lltlU 0UU p0;i.,,.7,a37JJt;I IM.i~¡ 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABA.JO: ACERO OE REFUERZO CANT.TOTAl: 164.000.00 KO 
DUMCION: 386,00 TNOS 

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE RENDIMIENTO: 400.00 KOrTNO 

A) MANO DE OBRA: 

(t~~~ft.iitct~l;;·~1 f\q~ ;~~± f,~J~~¡¡j: '.~!>~~~~ff.}· ~{~~~~~~t¡ r~~¡ ~~S(~' 
1),· HABILITADO Y ARMADO 

RENDIMIENTO 
O.so CABO 386,00 192,60 100.000.00 19.250.000.00 
1,00 OFICIAL - 385,00 386.00 85.000,00 32.726.000,00 164.000.00KO 
2.00 AYOTES GAALES - 386,00 770,00 50.000.00 - 38.500.000,00 1cct::::::======t~~E~±=-===f-'.~~~~t=~~~----I 400.00KOrTNO 

f-- f--1--\----1--_ ---¡---¡ • 386TNO 

i 1 f-----1-----1-----~----

f----1 ---!--\ 1----

(tOTM™D!óiiAA~'5)ir~W1 [illAn.00~~-~fiióIWfwzei 



~ 

RECURSOS NECESARIOS 

TMBAJO: ACERO DE REíUERZO CANT,TOTAl: 164,000.00 KQ 

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE 

BJ MATERIALES: 

~ ··•, :'·• .. · · .:,:c::-:cr~:1 ~cosfo-r·.córiSiiMOI, .: .•: :~-:¡;-; .•. c~sro.::c-¡;;;cosr0 ,.: 
L~ ~,' ,''CONCEPTO'', .UNID .·. UNJDAO •. ,· UNITARIO f· ;CANTIDAD. 1 . ' TOTAL'.... '.'.UNJTl\RID . ~~¿i'A\1~&~~~~ 

t=1
~ACERO DE REFUERZO KG 
AlAMBRE RECOCIDO KG 

r--- EQUIPO DE CORTE 

[iótAOAATERiAill!í'<,,;-:;G",;:~ifr;·), 

!TOTAL.i>"' ,-,,~.¡,_.·~.\...-1~·~<.i>@«;~·; '! 

1.SJB,JB 1,05 1B1.700J!O 264.599.412,0º" 

1 2.727,00 0,05 7.700,º-º--1-''7º'"'··='·7••,,.,·~·ºº::-1-~~~""' 
164.0ZJ.BJ 4.000.000,0.0~,-~~'"+"~ 

[i8o.n91.á12.aon~,;:1.at10.uo·rNJi"h 

(300.072.312.00 !;:?><2.468.00 ! /KGr.>!h 



¡;; 
"' 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ACERO DE REFUERZO 

íRENTE: OBRAS DE DRENAJE 

Al MANO DE OBRA : 

CANT.TDTAL: 
DURACION: 
RENDIMIENTO: 

140.000,00 KO 
40,00 TNOS 

3.600,00 KGfTNO 

1: ~~: Ur,;7~J~ci'~c:érii~~f ,-_m;fr~~-T~J:;~~-:~ 1):_i:~-~~~.rj¡5~:;:-1~~~-~:J~; P~?;u~~Z!;{;_'.~ 1;~~~fu~~l~I 

!:~~ ~~-B~E~~~:~CIOS :~:~~ 1 :~:~~ ~~:::~:~~ ~:::::::~:~~ l--*:~: :~ 
B.OOIAYDTE.GRJ\L 1 40.001 240,oo¡ 38.333,00t 9.199.920.oo¡ es.111/KG 1 

1----1 1 1 1-----jl~---+---l 

1==1 t=- 1--~----~1 -==1-1 

l'rOTAL MAffO DE ÓÜRA! ~" ··t,,;i;- ,), rz:Jilü:aoo:oo1~4:tif!'IKO~ 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: MAMPOSTERIA CANT.TOTAl: 10.230,DO Ml 
OURACION: 

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE RENDIMIENTO: 

Al MANO DE OBRA: 

f:i~;!~j-t~S:l :~h~t~~~~~-\,,:.t~l·Z~~b~;~~-l~~-_:!~Jt!.~·;\-_::J,~!t~~-:l-~~-W,\~~~~;m¡¡i.f~!fai~ ~-·'<,·;-.,,;-¡>;;&.;~~ ". ¡'~"""'"~~-;-;-;- -- J 
OBSERVACI~$~ 

PEPENA DE PIEDRA _ CONSUMOS 

:·~~ ~~~"°:~~CIOS ~:;·~~ ~ ~~~:~~~!~ 1.38~::~~~~~·~~ __ 134!:::~ :~~ ~.~'::~IM3X10.2JOM3 
f-----1------>----J----"----1------~----I-----< • 16,346 MJ 

EXTRACCION ARENA - RENDIMIENTO- 20 MJnNo 

~CABO DE OFICIOS 402.00 -~'º-'~~~.fl~~-__!~20.00Q~ --~~·!!! ~ 16,346.DOMJ 
~AYUDANTES 402,00 2.412,00 300.000,00 723.800.000.~l!_~.3.14 ~ ---- • 767 TNOS 

20 MJITNO 
ELAB. Y ACABADOS EXT. DE ARENA 

1 0,30 CABO DE OFICIOS 1,384,00. 409,20 100,000,00 40.920.000,00 4.000.00 -~ 1.tBMJ/MJ X t0.230 MJ 
3:00 OF.AlBAÑ~-'---Ll64,cJO 4.092.00 266.000,00 1.043.400.000,o(i ~00 /"""MJ- • 12.071 MJ 
--3.-00 A"YUoANTES~-· -1:36.i.OO -4:092.00 ""16-0.000.00 --613.800.000.00 --ao:ooo.oo /M~ RENDIMIENTO• JOMJITNO 

!-------- 12.071.00MJ 

¡---i-------i~---¡----¡-----;------+------I---- ---- • 402TNOS 

f-----1------l---J- __ El!~~:~:~BADOS 
f----1------>-----l---+----1-----;------;-----¡ R~;~:~:~; 1.& MJITNO 

f----1------f-----/----f----t------+----j----/ -
7
-•• -M-lllW_O_ • 1384 TNOS 

Lii:»ÁUMNOOOOSRA'~;~;r;~(J,. t~fi&.890.000-;MJ}~OütiCilf~ 



"' ... 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: MAMPOSTERIA CANT.TOTAl: 10.230,00 Ml 

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE 

BJ MATERIALES: 

'.,:~1~lnn~&~k stlFiffr:ui¿: tt·~:~:r~:;;;;~r'.~~:;~a~iir :~ t~~i 
~00 1.638.428.000,00 159.960.00 /M3 CONSUMO MORTERO 
3.580,00 3B.i64.24o.'OO 3.789,80 tM3 DE MAMPOSTERIA 

0.311CEMENTO1.>111:. 1 IUnl 372.ooo.oo 0,43 
0.31 1 AGUA 10.828.00 0.35 

~ / /---1--i COSTO MORTtRO: 

1--------1 l--l--1 1---1--

159.980.00 IMJ 
3,189.80 /Ml s s ~¡ ===1 l==l=l 0163.749.B0 .. 3 

--- -_---, -~l~t163,749.BOX.31MJIMJ 
- t!i0,182.43 

lTOTAt:-MATEiüAti&i~~), [·:'-1.e1a.1e2.2:40,00l1!1~FiM3! 



"' "' 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: MAMPOSTERIA CANT.TOTAL: l0.230,00 Ml 

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE 

Cl MAQUINARIA: 

,·~-~l~:,;rc \:)~t :f;í:~ó~t:r,i!f;J.~~!1 ·:~li:~~~ ·(~tW:~g~~n10J: jJlu~l~~~! UWr~IE .... 
1,00 CAMIONVOLTEO ~CONSUMODEPIEDRA 

PEPENADEPIEORA 383.5~ 37.487,78 /Ml 1.6MJIMJX10.230Ml 
1----l--------1-- ~. - • 16,345Ml 

EXTRACCION Y RENO PEPENA PIEDRA 

1---+'A=C~AR=RE!) ARENA 201.000.000.00 19.648,0!!_ tMl 16.346 MJI 20 MJITNO 
-· _ • 787 .Z6 TNOS 

ltOTAi.. MAC:iJlliMIA:,+.:?...rS';A-:l.~'0~) 

[;JUll'IU-"' ~,.:¡~~·..>/;l/.>~;',~f,:j.W',::;~~ll;;'' 

[/'' , s1n.soo.ooo.oo 1 i.:.s..:MF~l/M3J 

(;, 4.e48,5B2.24o,oo 1-~..:"454,403,78' f Ml k 



"' <D 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: MAMPOSTEmA Y ZAMPEADOS CANT.TDTAl: 2.600,00 Ml 
DURACION: 104.00 TNOS 

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE RENOIMlENTO: 25,00 MJtTNO 

Al MANO DE OBRA: 

1-;~~~1~~~~:~~-ffI~g,t,WfJo";~~t~:f~~~~é~4;~~:~:~l~8~!:Z~~-~}i :Ó8Si:AVAC:IONEB: r~~• 
2,00 CABO DE OFICIOS 

12.00 OF. ALBA ll 
25,00 AYUDTES.CRALES 

f- 1 1 t--

[TOTAUMNOóíOQi\;iJF:<--;~~T;~ pt L, 212.!52.630:ii6I :~----:-·01~en·a50 f iMl-~~i.?. J 



g¡ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: MAMPQSTERIA Y ZAMPEADOS CANT. TOTAL: 2,eoo.00 Ml 

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE 

BI MATERIAlES: 

11'''~ ~~~tYL;:'.:ili )~Tb;)f~í~~~iú,~~N~~\~~-'::TH;~/'..'.,~~~,t~f.'~~nj ; ~rr~~·- ~.to~ 
l~ó~ 

3.058,00 ARENA Ml 
1.118,00 CEMENTO TON 

840,00 AGUA Ml 
J.900,00 PIEDRA PfMAMPOSTERIA ---,,,-

['1'01'AlMATERIALES: ,t,,.~_;¡9,•p,'.:..'',:-0~·'"·>"<.;:. {('i¡« J n .. s10..znr.o.,32or: 1s•1.231f.sw1"-..,.,a:..;1 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: MAMPOSTERIA Y ZAMPEADOS CANT.TOTAl: 2.800.00M3 

FRENTE: OBRAS DE DRENAJE 

CI MAQUINARIA: 

1 
·~ .. l:~'Q;{ ~l ~(i~{ t~~Tt?~~~}" ~:fü'.1'1}~osi:o~~~~;f' .o/Jl!2~~fITOJ~~~ !ñi-ipO~JO$~. 

CANT>. ,~UNID> !'::\iUNID>-?'t ·._·,j/<UNJDADúifF:; if~Ú'.TOTA(:<.'f;#~ A·1ruN1TARlnf-* llr.~~· 
o.o 

1-

1-- 1---1 1 \---~--

~TóTAr--.ütiUINiRJA~~~t·), [,;.;:;,;..;;4;::;.;~í.¡ ~0.03-l~h~·¿,.'i: ... ~~ Ó.ó, NI fil 
t•u1.,u.,..,r;o.:;«0<~<:.'f.il.:"".,<f.,.~i"1;r.:to.) ¡- :..>_1;a..~1!1,at1u.,3~,_,,~ ·277.9Da.31PM34-J 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: BASE HIDRAUllCA CANT.TOTAL: 13.619.00 Ml 
DURACION: 27.00 TNOS 

FRENTE: PAVIMENTACION RENDIMIENTO: 

Al MANO DE OBRA: 

}~· -~·T.fJ:!~;l:!;~~!~~:ül~lt7F~1~o- '.'.~~,~~~"";-"' l : ~C/<RTuf~-·-¡ 
RVACIONES; ~ 

fl 

85714,00 1619994,60 --1-19Ü IMl ~ ---•27TNOS 

_Al_.·T_Rl_TU~N __ ~----~~T1R;~;.::~~~RCIAL 
21.001e9,oo ~ ----s<i99.913,QQ~ 599,~/Ml &BOM31TNO 

1~e71 .. ~1"'rn=o=ro~o--+--+_-~~--I--- ___________ TENDIDO 

o.2o]CABODEOFICIOS ~·7···~·-t-~~1c-o. 

P~---1-'-º·º_º+---I ----¡===i '86.8ZM3 t=t====t-=21---1 1- ~ ---i;;;;;,;;; • 9D.12TNOS 

LTDTAlMArtcfDE~ [f8.9ffi~3~~:-) 



?/ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: BASE HIDRAUUCA CANT.TOTAL: 13.619,00 Ml 

FRENTE: PAV!MENTACION 

CJ MAQUINARIA: 

I ·;__:-\;:;;¡\~.~·~;; .. -.~ ',;": ~- "--::.: ¡--,--:~;-.-~~r;·lciTA{l-:::--com:~·-~OST~sJo.,:; 
:·cANÍ' ;:,~.'.'. . Cof\ICi:Pro: . .,, .· :.:.UNJDT. LINIO·: I' '\JHIDAD;~¡·,, TOTAL ',,C:" i'.'t#11t'AR10\ F~~~~~W~l 

~
ESTABILIZADOR __ 13,619M3X1.l • 17,fi74.70M3 
RENTA 41 CARGA A ESTABILIZADOR 
OPERACION t60M31HR"' 117 HR 
CoNsUMos 61 MEZCLA E INCORP BASE 
MANTENIMIENTO llR ESTABILIZADOR 

·-- --- 60 MJlllR "' 293 HA 
1,00 MOTOCONFORMADORA 
- RENTA 64.959,00 - &ITENDIDO 

OPERACION 39.837,00 23.344.482.00 MOTOCONFDRMADORA • 
CONSUMOS 586,00 - 0,00 0.00 /MJ 30 MJIHR "' 686 HA 
MANTENIMIENTO _ ~- 596.Qo -30.353,00 _21.302.1!_5..!!_.~ --,-¡¡sy¡ ~J 

[füfilMAQWNAJü~;::;\'; ?,?;) 

71 COMPACTACION • 

=+=--! 90 MJIHR • 195 HR 

l HüOQ.iSG~l.Oor·;- 9-:742,491/M:Fi ;".~~¡ 



m 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: BASE HlDRAULICA CANT. TOTAL: 13,519 Ml 

FRENTE: PAVIMENTACION 

C} MAQUINARIA: 

~::;;;~~~;;·Jf?;f0~~T~T!i~~~~: ~~}.:~e;:; 1f'.:1t ~~~~:·x,.: ="':f ~C::::iJ~- ~~--) 
1 00 RETROEXCAVADORA 13,519 M3 X 1.3 

RENTA :!!!!.._._~~?O 19.070.666,00 1,410.6 1M3 • 17,614.lOMl 
OPERACION HA ~ 36.2?_!!..Q!l.. 5.296.734,00 391.8 IMl 
CONSUMOS .!!R 146,00 0,00 -~ t~ 11 EXTRACCION 
MANTENIMIENTO HR 146,00 129.600,00 18.921,600,00 t.;i,.J!!:! ~ RETROEXCAVADORA 

r-~-<-==~---L-- •120MJlttR•146HR 
1,00 CARGADOR !!--+-----!---->-----¡~----1---1 

- ~~~:C10N ~= =~::~~ ;~::~~:~~ ~~::~~::~::~~ z,:!~~ ~ ~~~~~l~N 
-~-ONSUMOS HA 436,00 0,00 _,.....!>.:Q ~ (ACARREO) 

MANlENIMlENTO J!1!__ 430,00 55.354,00 24.134.344,00 U~~ ~:~a:~~~~~=~; 

1.00 TRITURAOORASEC ..====-=:= 
~:~QON ;_ ~;.::~~ ~::~~=:~~ 2::~~~;~!:~~ ~~ =~ !~~~::,':,": 

t----i-C_2!!SY .. MOS 
1.___J MANTE ~-~-+-~ti:~ tgü:il.00 -3u1ua~:~~ -- -2~3of.iE ·~~ 65 MltHR - 319 HR 

[!PTALMAQtilNARll'G~~ ~~p::;y·_, ; 184.508.98fJ.OO 1· '·'' · 13.648.1~ IM! jr 



g¡ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: BASE lltORAUUCA CANT.TOTAl: 13,619.00 Ml 

rRENTE: l'AVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

'(;,'!;::<· .\i/::.;~·~ ,:;;} '~'c. t ::': ,~,:,'¡2s ~?,,:·'.; l3'J.QT~~;. j ~{t;:R~.I~b~ t·:-i};'.~C0~9~~1F~ ~- ~'~ ~O~O,,jpf' r:r.9l~~i@!~· 
:.CANf, :":)/:.:,' CONCErro; *b r UNID ~t.uMD i¡ :"'hf.JMOAD ;Y. .4~'~f·TOTAF-::ü ,tf-'·UNITARIO!;s:'OBSERVACIONesl;.'Wi@!i 

1,00!PLANIA~4:: 

RENTA _!:!!!.__ 319,00 63.007.00 20.099.233,00 1.488.7T"""""iM3 
OPERACION llR 319.00 28.840.00 9.138.180,00 876.8 /MJ 
CONSUMOS llR 319.00 º·ºº o.o --;Mi 
MANTENIMIENTO llR 319.00 31.609.00 10.061.371,00 743.6 /MJ 

1.00 ScuA MES J 1~Jls.ooo.000~15.0oo:ooo.DOi=·-1.109.6~ 

' 1~18ANOATRANSPORT ~~-~1 4.ooj?-·~!!:_o_pq.~-e~~~~-~_!!_1=~-~~l~ 

(TOTAL:MAQUINARIA!'i .;,r--: ~':::• LM"286.l64.00 r~-. ;·-: .i:;e03J!j';~;iM3)) 
t1v1A~~~ < ~t" .,;¡: Wi.":•.'P·., l <W1 .<1111.111111.ou ! : '""" ·2.9.697,S71••'JM.3tp 



"' .... 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: SUB·BASE Y BASE lflDRAUUCA 

FRENTE: PAVIMENTACION 

Al MANO DE OBRA: 

CANT.TOTAL: 
DtmACION: 
RENDIMIENTO: 

47.000,DO Ml 
104.00 TNOS 
451.92 M3fTHO 

;~,~~ul~éi;~-~~~~~,~~~ ~f 1t0~~·~11~mtrlftn~~~ºJ#ll~i~~1~;~J~l~?~~:::rrt~ii l~~Y~t'!-~I 
l~~f ~~~~E~~:~CIOS 104,00 2oe.oo~ 19.088.667,36 405.87 IMJ 

104.00 1.248,00 38.333..33 47.839.995,84 __ 1.017.87 IMJ 
_ ~ "''•"u"·"' 1 '"'v""·""'•""" ~ .. .,.,,.,, \' ..,.. ITJUTURACION 

TRITURACION 
2,00 CABO DE OFICIOS 104,00 208,00 91,668.87 19.006.667.JO 405,87 IMl 

~w...... t___~ RENDIMIENTO• .CS0.00 MlfTNO 

14,00 AYOTE. GRAL _ -~ºº 1.456.00 JB.333,00 55.812.848.00 1.187.51 • ·-~ l'"'.. ¡VOLUMEN•47,000.00M3 

J----- j l_.¡--!DUMCION -104.00lHOS 

f----1 1-----i J~~~-1------

~MifÑODfOSAAT-::tK.:·:c;:, -~:.-; ) r14t ~rse. f18~5B liOi B.7V20J4 t 1 M3 .,,-.¿ir . .;¡ 



m 

"' 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: SUB·BASE Y BASE HIOMUUCA CANT. TOTAL: 47,000. M3 

FRENTE: PAVIMENTACION 

81 MATERIALES: 

v.--¿~;;rJr~,~:!~;g;~~~;~~f.f?J~;kfr:-:,c~~~C?.=J :,=::l·:;·-::~~~l~\JV;,t:r~T't.ITT ¡<•M~-· ooscRACION:s~ 1 

¡ 11.760.00jAGUA 1 Ml ! 1.401,811 o.2s¡1e.471.267,50l---3~~ 

1----1---+---l--f----f------l--I 
f---1------l-- ----1--1 

f----1 -4--1----1----1--1 

[.tóTALMAli.RIAIES_i_~~:;-:','ii'=>) [18.4'ff..2B1.UD! :: --;;,~~- ~·3gQAm.i1MT) 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: sus.BASE y BASE HIORAULICA CANT. TOTAL: 47.DOO.OO M3 

mENTE: PAVlMENTACION 

C} MAQUINARIA: 

!ll 
' ¡:.•):< :/;¡ .. ••.:._;v.¡;.,•. •:·; .¡ \.' /.>:·//•';.TOTAL ;/::·: COSTO;;/ :Ci•' COSTO,.;:,:/ •¡.COS'fif;J\, r!)tctc{:¡j.,j$¡l"FIJ~. 

CANT' '•<<~CONCErTO r, ,·,-. '•UNJO·' :'-UNID - ' :-;;'.-UNIDAD'-· ~' ~·;TOTAL:"--'.' UNITARIO 1 ossmVACIONUtt:Wf:~ 

1.00 COMPACTAOOR ~ 587,00 RENDIMIENTO• 80,00 M3ntR 
OPERACION 587.00 10.000.00 5.870.000.00 124.8 IMJ 
RENTA 587,00 104.924.00 81.590.388.00 1,810.4 JMJ 47.000.00 
CONSUMOS 587.00 -2i185.Q01ii09.595.QO -~~ ~ --- • 587.00 HRS 
MANTENIMIENTO 587,00 16.935,00 9.353.845.00 -~~ 80 

1.00 PLANTA DE LUZ HRS 828.DO PLANTA DE LUZ 

OPERACION -~~.!.!!._ __ 7~Q~~ _____!~5.00fl.f'_! --~~ ~ 

~~~:~MO ~~~ ;~:~;;:~~ -~~:~:;~ _:~~~ ~ REN~MIENTO • 76.00 MlrHR 

MANTENIMIENTO l~f--- 626_.~ ____!!L!!_'!_.00 10.528.068,00 ?-~ ~ 

1.00 1 TREN TRITURA9º!_ HRS ¡-!"·''!. OPERACION . 828,00 
RENTA ili.~ 

~~~~:i~IENTO 1 :~~*+-=·~~t-c==o"° "-1-=~I-"'~ 

ffWFJMUINAruAT:r.;:;152"77:.:·p [ 612.flü..Ma.<IO ! ,13,2g~fiw1 
.,.,_.,""--· .L ¡X ti J IVll'-'.T··,,.,-w ,'""t·,~-.j:j~,i¡(~i,7,4<.:>'«.,J:.•'.<i•3i "--- ------ -- 1) :a , , ...... V.llt't.UU 1 . .í1t.e1s-29l: R.Ujr 



el 

RECURSOS NECESAAIOS 

TRABAJO: SUB BASE Y BASE HIDRAULICA CANT. TOTAL: 47,000.00Ml 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

-,. , , ,-i :---~ ,;-1otAL-,;~'[CO~O:~¡fj~.'~<;QstO-, ,:--' ,;co_sto-· ".-i-re~P·-<t:t,';f~~~ 
CANT ~-uMD /UN1ci' :<·-~ONtDÁo:.s1~--•~'/t.1orÁb;: .:<,, ·uN1rAR1d :oattRVAcióNtti%~'1%i~f 

RENTA 

CONSUMOS 

MAPITENIMIENTO ---i~~---r-~~~-~~~~1 

t-~~ct-c--IRENOIMIENTO - 120.00 Ml/HR 

-- RENTA 47,000,00 

CONSUMO -- • 522.00 HRS 
MANTENIMIENTO 120 

l~I ~::;:~~: 1 HRS B.SSg,e
2

B.OO 
14

B.O /Ml RENDIMIENTO • 90.00 MlntR 

RENTA 53.326.476.00 1,134.61 /MJ 47.000.00 ! ! CONSUMO 18.974.l7B.~ 403.71 /Ml --- "'622.00 HRS 
MANTENIMIENTO 14.085.812,00 299.2 JMJ 80 

(!Qi'Ai:MAtilitNA~5515) l "'-:t!l.371.eJe.oo ! ,.,,,.1,i1i.TiliffYI 

\lOfAL~,.~ "· ~-.-.::.;- '.<\~ .:.;=.!¡·~) \ 1,118A.,0.43Z,0Dl 'l. 23,707,411 t'M3J",, 



:i 

RECURSOS NECESAfUOS 

TRABAJO: ACARREO PARA CARPETA ASfALTICA CANT. TOTAL: ueo.000,00 M3·KM 

FRENTE: PAVIMENTACION 

BI MATERIALES: 

¿;=ó~D-\2 ~:~~º~ :\·~,;. :if:i'f~~~~~~~ ~;%~~~/J rtiJW~mllllJJD 
1.200.000,00 ACARREO CARPETA ASFAlTICA Ml·KM 632.00 1.30 829.920.000,DO . 632.0ó f MJ.ii,M 1 ACARREO PROMEDIO 

22KMS 

t=I 1 1 l=t_t===j~ ~~~·:M 
¡----+--------t---1--1 , __ _ 

t--------t---li----+--1 --1---t----i 

~TCiT~li.\tERW:ESfl\c!i~~'i'Jt>i»-:.f ~kl,;réip 

( tUl~""'T'~~¡T;;\•~,.>.c..-_.'"~·<''<'\#~:~.J';ii;: ~\,f~)',)p 

f ta9.izo.ooo.oo k'\;B . .t-1 fi32.00 f M1Ji:ii ifkfd h 
t e111.120.t100.oo 1.~.+·.me32.oo 1 m.kM®;e.\! 

9,004X 1.3 

22KM 

BBJX 1• 883 
389 X 19 • 7,391 
3B5XZ • 730 

9.004 

• &32.05 MJ-KM 



¡;¡ 

TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO 

FRENTE: PAVIMENTACION 

Al MANO DE OBRA: 

RECURSOS NECESARIOS 

CANT. TOTAL: 33,000.00 M3 
DURACION: 118.00 TNOS 
RENDIMIENTO: 284,48 MJITNOS 

t~~t irl~Zt!-\~ :±t:~~f f~~ ·'.fyl;~~~~,·L~;: i;~.~::~~~ róé~~~í!!J!) 
4,00 CABO DE OFICIOS 89.600.000,0D 2.109.tl / M3 
2.00 TORNILLEROS 32.888.612.00 ---995.9 j'M3 
5,00 RASTRILU:ROS 67 .868.280,00 2,05ill I MJ 

45.00 AYDTES.GRALES 200.098.260.00 __ 6~J:6 !.ML 

--1-------1---1----1----1----1----
f----~ 1---1--1 1 1-----1--

(TOTAL MANO DE OBRA:);'..!"~~~,¡ 'J:"º) [~;3Jo.2i1.o6i.Oo ¡;yj,.;:at.2i·t.11flM:H) 



~ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CANT. TOTAL: 33.000,00 Ml 

81 MATERIALES: 

l:~}~¡_~:i!· (:_; ~;1g~~i~~+/'.:l~t~iVf~;~?~~~-;~#Ph:~~~~~~r~:~:-+w~~~; fli~~if~f~!l-1 
1 3.300.oo¡AOuA--f M3 1 6.801.oof 0.10¡ 18.603.100.00¡ 660.7~ 

._ __ L_ _____ ¡_ _ _,_ ___ f-----1 1-

f---l----l--f---l--1---1---1-

1-----IC------+---+----t--~'\ +--

ffONMAU~J) Fl8.Bo3.100.oc,-¡;-~~;~·'Mi0.7d~,;.u:tr 



:;I 

TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

·~i'. I·: ;;~k~ -~~~cli>tcf UNlo' 
TOTAL' 

;'UNID 

RECURSOS NECESARIOS 

CANT. TOTAL: 33,000.00 Ml 

COSTO, 
OMOAO ~~~~ j • u~:~~ ~~~· 

1,00 TRACTORS/ORUG"'ª---- HRS 330,00 -~~RENDIMIENTO 100.00MllHA 

RENTA --- ~~·!?.Q. __ ....!~,oo 44.310.~.!!.Q_ __ 1.~2.731M!_ -- .. 330.00 HRS 

1 

OPERACION __ 330.Q.I! ~·B~ ~0.000,00 __ 1~\l,Qg /Ml 33.000 

CONSUMOS 330,00 36.964,00 12.198.120.00 369.64: /MJ 
MANTENIMIENTO --~ ----¡4.05t,OO -- -

-t-~=s+-~==-f-~===f---=~~R~~~~~ENTO 80.00MJIHR 1,00 ! CARGAuun 
OPERAClor· 

---~I 156378,001 ............. , ... 
36.348,00 14.~llJ..1110,UU 

412.00 26.946,00 11.101.752.00 

-- • 412.00 HRS 

'U""•' 1 ! ~ l ot;,VV 1 ::'.".·~~'_'.VU ~ 336.42 IMJ 60 

~ 
CoNSúMO 
MANTENIM1t!'l 1 u 

HRS 1 917.00 
917,00 13.333,00 12.226.381 ·ºº 
917 00 102.15900 93.679.803 00 

1.00 1 CARGADOR 986 
OPERACION 

~ 

··--- --- ··-- -·- -- 1 t--, RENDIMIENTO 38.00MJIHR 

·-·-·• ::.:•vv¡ . .::·:::·::! .......... :·::.:·::! 2!~~:~ ::! ~-817.00HRS 
917,00 311.348.00 33,331.116,00 

917_,_~ 26.948,00 24.709.482.00 
CONSUMO 
MANTENIMn::,. •u 

''"'n'.':_______ ::•·"" 1 :::·:::•':JO':JO 1 :-:·:~.:·:.:':'.'".':'. j-----1.·~ :~ 1 4-!i MESES 

[ TOTAL'MAQUINAffiA~ :-í'h-1'""· -;1tdf, J F~-3ji[23t.Olt.Oó v:: 1(fif9.91t JMl), 

l TOTAli5::f;;:~w,:~-~~."'4',¡; r,;"'.x. L,~1Z1.'1J.lllQ.l1Ql--i '.22.059,77IM3'p 



Ul 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASfAlTICO CANT. TOTAL: 33,000.00 Ml 

FRENTE: PAVIMENTAC10N 

C) MAQUINARIA: 

1 t~~~~-f¡¿.~f:}·~BN~a~~·,}>;i:--1-~¡:¡;;1;~'.T:~,-1~~~,~:r::::~~::;r~;\i .~g~!~>~~, ~r~::~· 

-~=cf-,~~~·--~~~-,-t-~--,,-,l~--IRENDIMIENTO eo.oo MJIHR 
33,000.00 
--- • 660.00 HRS 

80.00 

1.00 PLANTA DE ASíAlTO RENDIMIENTO •6.00 M31HR 
OPERACION 33,000.00 

RENTA -- • 733.00HRS 
CONSUMO 46.00 
MANTENIMIENTO 

tiótAL'.MAfiliiNA111AtrWf#-~i) l:x¿ ·a92.341.&2&.oo l <í27 .04"0:0«IMJ;fi 

•---··~n1., .. :x.,,,;e l1uu .. 1o;· ,,,.,,,,*'¡;.¡i,'{...'~~;:....') 'J 1 , .. --- -··-·- ·-· ;:¡ l ~,l.Qol.V..>1 ... 1111.YU f \4f,1Q0,4' MJ§<'·p 



al 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFAl TICD CANT. TOTAL: 33.000.00 M3 

FRENTE: PAVIMENTACION 

C) MAOU1NAR1A: 

L·~~f~;;~~~;;¡~~i¿i?; ~< f:~Ji¡¡< f~!:~~) -~>~'ti~~~~:,.;, /~':Y~ó~~}~:., {'t:1~~~~ ~~) 
1,00 ! COMPACT. B OA·JO 1 """' •.1.1,uu 

RENDIMIENTO 46.00 MJíliR 
33,000 
-- • 733.00 HRS 

•• 
J---.!&º-.~M~~l~~LTEO RENDIMtENTO 45.00 MJIHR 

RENTA--- a10.oo 

1,00 TRACTOR SIORUGAS l1RS 

-- • 18.D0.00 HRS .. 
oPEMCION ~ - RENDIMIENTO 70.00 Ml/HR 
RENTA 10,000 
CQNsu_M_O___ -- • 143.00 HRS 

MANTENIMIENTO 70 

[tOTAL-MAOUt"tU.iillti~J:~?'·"!i-.), f~_3:ff.Zlf:i8;;ooT~-";:::10.21B~lflMiJ) 

Q X l_, Jd ·-- ~ , , 1 
[TótAü~-a'i>t.1-$-'~~~"M:;;~;;·~p"") l;l.Uf17,MCJ,47G.OO,f"!~>iy, 69.3\9,Bll' IMJ'.?J 



::¡ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CANT. TOTAL: 33.000.00 M3 

FRENTE: PA\llMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

· 6i~r .J ·::.1 ~: ~; ~s:·~~~ó~Pro ~ ~:-~~;o:t j}~~t~4 ~~~·::ti Y corn>· ··¡.-·costo~ [ •''"·'í"ii'il!/:iéf~¡ 
· rorAL-, ;_ 'l.wirAA10 1:_686EftV~¡QNlS~~ 

1 1 00 rAROADOR i HRS RENDIMIENTO BOAO M3/HR 
.QPERACION i 1.668.625.00 60.~ /MJ 10.000.00 
RENTA 388.9 IMJ -- • 125,00 HRS 
CONSUMOS 4.543.500,00 137.8 /Ml eo 
MANTENIMIENTO J.368.250,00 102.Q_ IMJ 

1,00 MOTOCONFORMADORA HRS 500.00 RENDIMIENTO 20.00 MJIHR 
OPERACJON -- 500.00 15.000,00 7.500,000,00 227.2 IMJ 10.D00.00 
RENTA 500.00 71.450,00 35.725.000.00 1.0ai's /Ml -- • 600.00 HRS 
CONSUMO -- - 500,00 22.244.00 

1----JMANTENlMI~ ~--=-500.00 18.840,~ 

~~~'"'º"------\-

Uótiii MAQUiMAArAi71>¿~~0.~:...}\t.:~), 
i- •. J_t_ .O::AO~ l $ ¡: J " ....... ~-.,~·_,.,.,,.,,,,,,,,,,;j_.-f,')#/!'~'-~;i 

~~~ou~~ 
_9.420.000,00 2ill~ 

r;-;~267:-fi.tASO.ifüP=.~·a;o91¡-:..¡al'Ml~) 

f .. -;LJ.24.730.928,(IO f'"'d7 .41$.0.~ IMiffi~J 

20 



~ 

RECURSOS N!CESARfOS 

TRABAJO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CANT. TOTAL: Jl,000,00 Ml 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

l ;:,· ( .:· .. · .. :¿-~'.-?;;·>~'..! .~.,.- ;:-··:: ·:.~--- ~:~·-,¡;. ;:rorA:L;~¡-;;-;;-_c~sro .. ~ 1 ;;,;~_;;ii,--ct;1s~t;> .• ,·:t3 ·f;;_,,~~sr,o ·.:.: • ~!#.::~~~~ 
CANT -1.·:1:.,coNct'l'To ··. ·· -UNID~ .. t:·uMD·'. ;'. 'UNlOAD'· 'º'' . .-:"··lOTAt~·'};i.,, ~• . ..,VNITAR!O·'· fM?*tc10NEs't~ 

~ICOMPACT.A'P·2l l~IRS 733.00 RENDIMIENTO 45.00MJIHR 
OPERACION 7i3,!>g_ 10.833~. ~!,!~ 24!>.!!__ IMJ JJ.000,00 
RENTA 733,00 34.454.00 25.254,762,00 765.J IMJ --• 733.00 HRS 

f--J::~~~~,~ENTO - ;~~:~~ ~--1ffi::~~::~~ ~ ;:; 45 

~~TA O~ PI.ANTA DE LUZ .. 1.486.0D HRS 

~:!r~CION __ ~-t--~:'°:~::~=:-'O~~~~":~o7~f--~~t-'5""""' 
CONSUMO 35.574,00 52.151.484,00 

f--1 MANTENIMIENTO 18,818,00 24.655.188,00 

f-- ¡ -f----1 1----1--

~-fi!AaUINAAIA: >:~,: :--· 

( TOJAl.:'4:<,o' ~ .. :'( '.:;<::"'-·s:.- -, ·, ! 
[ ;::~i2l0.2i2:0"49]01,~6-;i7!-.-e9!JMfil 

• ••• --- ·-- --1 :Ji t··' ¿--4.1:1".t:,tt/V,UU j-·n~74,099,73f J'M:t:::J::¡ 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CARPETA DE DOS RIEGOS, MATS 2 Y 39 CANT.TOTAL: B.500.00 Ml 
OURACION: 70,Bl TNO 

FRENTE: PAVIMENTACION RENDIMIENTO: 120,00 MJ/TNO 

Al MANO oe OBRA: 

·lf~~h;· y,J~OT~· :.~';.~l?~,';{!· ;?~.t-o~OSJ~fyj4 ·<-,~OSTO ;:~ l ~1t1~~~ 
-.-.TNO'' Y:;.TNOS' •'...'~'TNO·"'..-\\' -f.·:.:~f-,TOTA(<:--.":'.' ~UNITARIO~ODSERVACI;;;; 

~ 1 ~ f--f ~a~o;;o~;~:MZ 
Al.· TRITURACION 42.0097.60 M2 X .02 fm.esp) 

1,00 CABO 71,00 i---1.!~--.!§.,714,00 B.085.694,Q.Q_ __ 7~.!!! lM!_ • 8500.00 Ml 
l!OO PEONES ~~~6,00 42.85700 18.257.08~-º.Q. 2.147,89_~ 

t---+-----+----t---t----1-----t----- _ TRITURACION 

f---j------+--1---1-----1-----1--- __ ~:~o~~~N~~- 120M3rTNO 

81.·RtEGO ---~---·t---__ ---· 71 TNOS 
060 CABO 90,00 45,00 85.714,00 l.857.130,!!..Q.~,:!I! .. ~ 120MlrTNO 
3,00 PEONES 90.00 ~~LQ.Q.~lli::_l~,l!Q_ ~-~- l~ 

t---t--------- - -·---· - ~~~GD~MJENTO• 99 MJITNO 

t---+------+---+---+----<-----+----t---i B,600.00 Ml 
f---j-------+---t---+----j-----t-----j---j -

8
-
9 

M3-fT-ND- • 80TNOS 

tfoTJU:MANODCOORAü: :m;::::i ')• (-. 39.171..296.00 t.,, ·4.87ti.9yrg.g;;~~" 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CARPETA DE DOS RIEGOS, MATS 2 Y 39 CANT. TOTAL: 9,600.0D M3 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

F:·b·~~ ~;'~ü>\ ~~'.?~¡~~· :t,G~~~~; ~f4~~~~~~:~:~ !~S:~~¿ [~~) 

g¡ VOL• 8500.00 M3 X 1.10 

1 ::: / ~=:~~ 1 ~::!~ 1 Vol • 9350.00 Ml 

___ _.@_ ;;~ ~ ~t-c--~=~1--~~~ 

1,001 RETROE1tt.:AYAOUKA 
···-,.__,RENTA 

'OPERACION ~ 
CONSUMOS HR 

L=' MANTENlMIE"º--~ 

1'"º-º..ICAttuAuu11 
RENTA "" ..... ~ ....... _. --~ 232.00 90.674.00 21.038.368.00 21.·CARGAATRITURACION 

Ol'ERACION HR 
CONSUMOS HR 
MANTENIMIENTO HR 

--1 "" 1 ii2.oo 26.687,00 6.191.384,00 ACARREO 

~·-~-_ _,,,: :;-~. -/~~!.~~ _
6
_
6

•
3
_
54
_.

0
_
0 

J CARGADOR 65 M31HR • 170 HR 

I,~~ 
RENTA "" OPERACION HR 

1 
J 3).· TRITURACION 

r111m,.n1u 1 ~ __:::.-=iPRIMARI045% 65M3íHR 

--1::~ •'--*~~ t~!:~~~:~~ 1!:!!~:::~:~~ 2·;~~1 ;E~~:::RIO 65M31HR 
CONSUMOS HR 170,00 o.oo O.O IM3 • 170 HR 
MANTENIMIEP"--11u n11 170,00 119.205,00 20.264.860.00 2,384.1 IM3 TERCIARIO 18 MllHR 

-- • 684HR 

(TOTACMAQUINAJttA.tJ"1t hv~;. 1.108.10%.900.00!: ;~7Ci![]r 



RECURSOS NECESAfUOS 

TRABAJO: CARPETA DE DOS RIEGOS, MATS Z Y 38 CANT. TOTAL: 8,600.00 M3 

FRENTE: PAVIMENTACION 

C) MAQUINARIA: 

v~~HJ~~~~~~~~ rrJ~\~~-; k,1iz~~- r~,J~~~:-~ !*~1:~~~~:'.~ -~ú~r:~:J rtJg~Ji!~ 
1,00 1 TRIT SECUNDARIO 

RENTA HR ~ 92.779,00 15.772.430.00 1,855.51' /Ml VOL• 8500.00 M3 X 1.10 
OPERACION HR 170,00 18.324.00 2.776.080,00 328.4 1M3 VOL • 9350.00 M3 
CONSUMOS HR 170,00 O.DO _______Q_,Cl~ 11.'!E_ 
MANTENIMIENTO HR 170,00 97.631 00 18.580.270 00 1,950 .. 8 ~ 4).•CARGA PITENOIDO 

1 160MJIHR 
1.00 TRIT TERCIARIO 

RENTA HR 684.00 92.779,00 64.182.936,00 ~~·~ ..... ~ 5).•TENDIDO 

~:~~~~ ~~ ; 18.324,00 9.533.21~:~~ 1.12~~~ ·~ ':"~~~~OLTEO 92MJIHR 

MANTENIMIENTO -~ 584,00 ~1.!'"º-º... ¿B.968.104,00 __B.700.!!_ ~ 
1-;-;;;;-j=----__ -~ ____ ----- ____ 61.-PLANCHADO 

~~---~ ""'1:55iOQ 67.183.00 104.871.114,00. 12,314-.i.~ !~:~;i:~~IHRX2 
OPERACION HR 1.658,00 17.712,00 27.595.298,00 3.248.51 /Ml • 1668 HR 
CONSUMOS HR 1.658,00 0,00 O.OC /M3 
MANTENIMIENTO 1 HR 1.558,001 27.738,001 43.212.888,001 6.083.Bli! /Ml 

~TOTALMAOUINJUUAtº.;J;. t, 1 ~4.üOT3~'l) 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CARPETA DE DOS RIEGOS. MATS 2 Y 3B CANT. TOTAL: B.&00.00 Ml 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

ff~#i.t.~;~~r~~~lt~JNih~l;~üt%!\l~~t:~~l?;~2~!~~-.rt:ri~--i!~-r6:n~~-; r=o::~1 
fil 1.00 Pl.ANTA DE LUZ 

RENTA HR 684.00 83.007,00 38.796.0BB.O~-r-~·328.9~~ VOL • 8600.00 Ml X 1.10 
OPERACION HR 584.00 28.840,00 18.725.760.00 1.987.i~~l VOL• 9350.00 Ml 

~UMOS HR 584,00 0,00 l O.O IM3 
MANTENIMIENTO HR 68400 31.609.00 18.401.268,00) ~:164.B ~ 

1-- EQUIPO MENOR 

ª·ºº BANDAS TRANSP MES ª·ºº 3.000.000.00 1 B.000.000.00 1 2.117.~~ 

2.00 CAMION VOLTEO MES 2.00 1&.000.000.oo_ 30.000.000.0_0 3,629.41J1Ml 

(TóTAi.MACilliHARiA:i-i-;r;,¡;¡:) Ft fiütZr-:-10400 ti> '·;1"4.'iiiO:eg IM3~-¡ 

~'i-µ·~~i';<~i.!:,~·"'• t fiB1 .078.514.0D f zt.';:: 70.244.&f JM3$) 
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m 

RECURSOS NECESARIOS 

rnABAJO: MORTERO ASFALTICO CANT.TOTAl: 9,000.00 M3 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

L¡; ,'f,. · · ·• • · < • r::'°TTOTAL l cosro L_"osro_:_j_{osTOTl L•\&~1i/0f.4\ilt~ :~~.!-~',<v':>~o~tl!.~~L!.lli!P.L.:.UN~;..:....Yr!!ML ~1'9.J.M ~U!fü:.~filQ..J ;~vAfuONes~t.L: 
1,00 TRACTOR S/ORUOAS RENDIMIENTO 100.00 M3/lm 

OPERACION 
RENTA 

CONSUMOS 
MANITNIMlENTO 

2,00 CARDADORES RENDIMIENTO 80,00 M3/tlR 
OPERACION 
RENTA 

.PONSUMO 
MANTENIMIENTO 

1,00 TTIEN TRITURACION RENDIMIENTO 20.00 MllHR 
OPERACION 
RENTA 9,000.00 

CONSUMO -- • 450.00 HRS 

-~NIMIENTO 20.0() 

ftóTACMAQUiNABIA\.\;;:-~ti"i0 g:;;.:;.,¡ 

~u•~' ;y¡¡-0..;::~---;;~-;;-;Fú>;¡i:.-.ii;:;:-·f,-~ 

~~~~ 

c::;]]illª--._0:1Qt!&l~.9AfillMiJ 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: MORTERO ASFALTICO CANT.TOTAl: 9.000.00 M3 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

L:,,~~~r··J:~ ~~:(·,¿'o~~~o ·~· +··~,o l .. r~!~~-1-, ~~:!~ · I -~~~ .,:~~~;::~~· [~·~~ttl~~ 
1,00 PLANTA ASFALTO flRS RENDIMIENTO 25 MllHR 

g¡ OPERACION 
RENTA 

CONSUMOS 

MANTENIMIENTO 

~~º 1 ~~~~~~:DOR ¡ •ms 

RENTA 

380,00 RENDIMIENTO 25 M3tHR 
360,00 10.BJJ,00 J,8!19.680,00 4~!,! 

=~ 
9,000.00 

360,00 65.031,00 23.411.160,00 2.6!?!±_ --• 380.00 HRS 
CONSUMO 
MANTEMMIENTO 

380,00 15.935,00 5.736.600,00 63!.:!_ ~ 26.00 
360,00 23.165.00 8.348.600,00 92!.:!f ~ 

-- -1.001 COMPACTAOOR DA·30 1 tms 360,00 CDMPACTADOR 
OPERACION 360.00 10.833.00 3.8!19.880,00 433.J /MJ DA·30 • 380.00 HRS 
RENTA 360,00 28.416,00 10.229.400,00 11~.!!.:!! ~ 

38000 J.58400 1.290.240 DO 143_~ 

~ 71.800.00 330.2 
CONSUMO 

MANTENIMIENTO 1 .n1u.uu j t1.<1.:u1.uu 1 .t.: j -----r----t 

[fOTAlMAfiliNARiA~M~;;;-t) l <:aií.ióó.320.003-::-~::::-.28.661údfflli 

f·IUlAUWm?.i'l.<K"-i~\<~~;!.::rst;..-w~.:r<.-{ll 1, -·------... • ;¡ L·º u11o;i,..,,;:ir..,.,u,uv ~ :) 72.t31-.0411M3'>:')r 



~ 

RECURSOS NECESAmos 

TRABAJO: MORTERO ASFALTICO CANT.TOTAL: 9.000,00 MJ 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQtnNAJUA: 

11~ -~.-~ N(t.v<,l'{~J~~~Jit~~~~~~·l~ti~~~i!f~t~ffi,~~f~fl ~!~ 
1,00 1 C?M~A_C!~DOR AP·23 

Ul't.KA~IUN 360 00 10.833,00 3.899.880 00 433,32 IM3 
HRS 360.00 

RENTA 360,00 34.454,00 12.403.440.00 1.378.18 IM3 

:.~~~:l~~ENTO = ~~:~~;:~ !::~~::~~:~~ :~~~~ ~ 

COMPACTAOOR 
AP·23 • 380.00 HRS 

~¡ ~~,::~~~:ooR HAS 380,00 RENDIMIENTO 26.00 M31HR 

380.oo 15.833,oo 5.699.880.00 ~ IM3 e.000.00 
RENTA 360.00 178.613,00 84.300.880,00 7.144.52 1M3 -- • 360.00 HRS 

CONSUMO 360,00 --;J.873.00 ~4.280,00 654.92 IMJ 25.00 
1 1 MANTENIMIENTO 1 1 360,00 -38.7Qa:oi) 13.934.160,00 1·.548.24 1M3 

1,001 PLANTA DE LUZ 1 HRS l 720.00 

CONSUMO 

~1 ~~~CION 1 l ~!~:~~ &~:~** 3:::~~:~~~:~~ 4.~~~:~~ =~ 
720,00 35.574.00 25.813.280.00 2.845,92 IM3 

MANTENIMIENTO 720,00 18.818.00 12.108.960,00 1.346.44 IM3 

[foTAUMAQUiNMil.ff¡,_~ ~·~-;.";-:' [~-197.092.0SO~oo J ·2f .eot.12 t IMl,.~ J 
• 1u11U.: ~r,;ft,.,. ,-¡;~i•>!"-~· ~;:.. $.<•V"1"; 'e l" IU;•;.JAtl.•'"'·uu 1 94.830.18 !IM3 .. , 



m 
m 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: MORTERO ASFALTICO CANT.TOTAl: 9.000,00 M3 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

~ritr.;~ w~~'W, e~~~~:~i $.~~~~gi1t~I 1~~iff r:~~t-J 
··-- ---_t~J CAMION VOLTEO ....,C3 D 0UU 

OPERACION 6.00 2.000.000.00 10.000.000.00 -~1tt /M3 
RENTA -----s.00 3.72J.1e1.oo 18.818.835,00 2.068,78 IMJ 
CONSUMOS 5,00 7 .772.600,00 JB.883,000,00 4.J1B.11 IMJ 
MANTENIMIENTO s.oo 1.249.400.00 B.247,000,00 694,11 IMJ 

[T-OTAL'MAO:üüiAitlA!~-*fil-~4f), [}fi3)2a--:--tfla·i® F~•:ID.OiJQ 
•-- - ·-= ..... = e: l.-JUll'l.L.~«;;;<%~~:lfi•fifi$t¡J (1~10HU9.265.00 ,,,,122."355.AJ,J IMJ;;i>h 



~ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ASFALTO FM·1 

FRENTE: PAVIMENTOS 

Al MANO DE OBRA: 

CANT.TOTAl: 
OURACION: 
RENDIMIENTO: 

eooooo.oo us 
887,00 TNOS 

1.199,40 LT/TNO 

~:~:~1~J;~~~41ff!U~i~TC-f ~~r:.~á~i s~~::~;: ii0~:ó~i::3 ~}~for~ttf.}, t?ü:.s.i~ii~J~ w~~ 
O 20 CABO DE OFICIOS 667 00 133.40 187.714 00 25.041.047 80 31,30 n..T - RENDIMIENTO 1.200.00LTrTNO 
2,00 AYUDANTE GENERAL 687,00 1.334,00 42.857,00 57.171.238,00 71,46 ,U EN APUCACION Y UMPlUA 

1-- 1-------l 1----1--

1---1---11 f-----+--1== 

Fmm-~~1!"~7) 1·~1=iif5i.17TJlT~4), 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ASFALTO FM·1 CANT. TOTAL: 818,157 LT 

FRENTE: PAVIMENTAC!ON 

BI MATERIALES: 

t trit&H~~ifc&.~~,t~1~~t~\~~J~1f::~~1 OBSERVACIONES~ l;tf':WR'Í~P>tl .... 

:g 1 857Ji01 ASFALTOFM·1 i--rr---1 378,281 t,os¡ 322.644,oa¡ 395,07~ ~~~OSCd.MAOERO 2:~:~ 

U78.28 

1---t-----+--l---~ l---l 58,0t3mll8,10m•453,705rn2 

~ l- 1---t ~s!~:.::0~1.a1t1m21l1.osc1 .. p 

EfOTALMA.iERIAi.üf~~'.'J"iit~';f{) ifi/!ft:li;#3jj¡¡:o1:1~..t.5 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ASfAl TO FR·3 CANT. TOTAL: 1.800.000,00 lTS 
DURACION: 229.00 TNO 

FRENTE: PAVIMENTACION RENDIMIENTO: 14.000,00 LTS/TNO 

Al MANO DE OBRA: 

i' 'Fí.~'~h ,~~~l~W:!i$ ;?~~~1~0} ~~~~~~~~~S&~Vi~~t!~~J~Ii f~-· ~ 1 ~~~ 1 ~~~~E GRAL H!!:~~ 4::::~ :::!~;:~~ 1~::;::!~!:0~ ,;~~ ~~~---1 VOL - 1.eoo.000.00 tTs 

t------J--J---1 ~ !---- 1 RENDIMIENTO 

1--+------1--4----+----f------l'----jl~----ll 14,000,00 LTSfTNO 

t,800,000.00 LT 

t==:t==----f----j---~--==+====!----1-----1 7,000.00 LTSfTNO 

f----1-------1---1---.1- ---J • 22B.67TNO 

[tOTALMANtftiEOBM::~-. -,-;.-, t~-21-;&54".207.2iil ;·; .'- ::-'14:72! 11.t ;~"\,·>~-;;;::¡:>~-¡ 



¡§ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ASFALTO FR·3 CANT.TOTAl: 1.eoo.000.0LTS 

FRENTE: PAVIMENTACION 

BI MATERIALES: 

~·~;~~ ~~~~~ ~~~~:~. ~~~~~ ft1~r~g~~zr{-' ::i!~l~g ti1!~t~!llBJ.i 
453.705) ASFALTOFR·3 LT 378.38 1.06 1.329368.63 1 600.343.210.7 c~-1\!j COSTO 

1 1 1 =I 1 1 1 +==1=1 ~~DERO 282.73 
93,65 

t3711.38 

1 J j---f--j 58,013MXB.10M • 
453.706 MZ 

1 ) t==1--1---1 +1-::..__-_-_-_-_· j __ =-J ;~~ó~º! 7.!:0~:~z 

fTOTAlMAT'fRiALESW§Ff:J, [ii00.343.zfo.7«s-'i~3t1a1;'n..D 
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RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ASFALTO FR·3 CANT. TOTAL: 1.400.587.33 LTS 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

; r!\~-;¡ •),\4)'-:-'·1¡Jü:'ii.~-~./ · i ~t··"t~ .__-:,10TA~ ;.__:;\! >:CO~ro..;:-:,.7 ·t2~~:~ c~~I9Jr! .~:1,:!_;,\_CO.~ ,:*"'· p·~~--i 
,_'. CAN"T- ~<y,;c:;:.;cONCEPTO ;.i-t\. UNID ~(lJt,110'> •.'0'.'S~UNIDAO.~~"; ".'.«:t,TOTAL'<'.'>;.- .,~l¿UMTAmci~OB--; 

1.00 PETROUZADORA MES 4.00 2a.ooo.ooo.oo 112,000.000.00 79.9~ 1,400,5B7.33LTS 

l---+-------+--·!----!----1-----1------+--ll--~~~~~::~nNO 

1-----! t 1---t ---t--t 1,400,587.33 LTS 

f----f-------l--1---J 1---114,000.00LTSIDCA 

--! \ -2TNOS•100.04 

f--- ~ / ~·~ 100.04TND 
----4.00 

[TOT""Ai.MA.CilliNAiüATc.;,1::.ff:1-:--s-') 

1 JUIAU"\:'>\<;~,~~~:-·f::i¡j:¿l%ffi'.( ~~:~-~~ h 
[.H2.ooo.ooo.00I 'i"·i .. ,~ ... Je.t7i~n.T! 

f au.en.411.so f~-z.__,.¡;,~·:¿-.::.::..~.ita.J diTh 

26 D/Ml 



~ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ASfAl TOS REBAJADOS CANT.TOTAL: 

OURJ\CION: 
mENTE: PAVlMENTACION RENDIMIENTO: 

Al MANO DE OBRA : 

1 ! ~~:~~¡l·{!~~é~c~wg~~~,· ~l:~ ~-~~·t;,~~.1-~zt¡t~t! 1 :;·;l~~~~~{ :: 1;,:~~,~.:;~~n~/~:;(~~1 < uC:r~b -,~ 
0.20 CABO DE OFI OS 1:10.00 26.00 2.383.342,00 
2.oo OFICIAL RER ERO llo.oo 260,00 _ __9.966.680..QQ._ 

1--- 1--1--------1----1-------

1 1 1 1 t=== 1=--== 

680.000.00 LTOS 
130.00 TNOS 

6.230.00 lTSfTNOS 

~-~i~~~}[M~~~~I 

EWrAt-MANó-i:iifósAAfr;.1~,.;,¡ [.e•,,, 12.349.922.00 l .v",>: '>"'.<1ifJ6fJK(f~~-.:,:.,-;;,:¡' 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: ASFALTOS REBAJADOS CANT. TOTAL:: 680,000,00 LTOS 

FRENTE: PAVlMENTACION 

BI MATERIALES: 

kiiff~~~i~liti~t-~t~~J,.~-tti ll7J~Jl~?i.t1%,lt.t~~~l~t~~~ltik~~li~l~~J;t=~· ~~~J 

@ 6Bo.ooo oo 1 FLETE l LTO 1 169.41 1 1.05 ¡ 714.ooo.oo 1120.958.740oo1 111.ee 11uo 1 
880.000,00 !ASFALTO FM·1,FR·l l LTD l 282,73 I 1,05 I 714.000,001201.809.220,001 298,87 I /LTO 

CALENTAMIENTO Y 
BOMBEO LTO 40,001 1.001 714.000,001 28.560.000,00 !.-. 42,00 WQ_ 

1--1-----l--t 1---1-

--1 1 1----1-

~1--~:1==1==1==1-1===---1=- 1----1 

[fuTAi.°MAltRIAlifü~,:;;;_.<.;i'::~,· -"':1' !:361.397.980.0Dk'·: '61B.7& l llTO~'%. 



~ 

TRABAJO: ASFALTOS REBAJADOS 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

RECURSOS NECESARIOS 

CANT.TOTAL! 
DURACION: 

RENDIMIENTO: 

~~11~1~~~8~1;_-~F~:~tfa~Jf;~;I~JSf¡(:-~~?'.·:~~\t~liEl-;g~~C.~~ .. ~Y~C~\º~*1i 
1..!!!!J PETROUZADORA 

6B0.000.CO LTOS 
99,39 TNOS 

9.BOO,'IJO lTSfTNOS 

~,.., 

RENTA MES_ 5.!!Q 6.810.624,00 34.053.12.Q.!•~·o+--~=~'i=~--1 
OPERACION MES 5,00 
CONSUMOS MES s.oo 
MANTENIMIENTO ·--- ---

~~ 3.760.000,00 1B.750.000,00 

~- ~_J ::~~!~'.~~~-~==='-! 

1-- 1 1 1---

[TóTACMAOiirNARW~f!fJL-;;_,;:y. [> r05.036.12.D.OOh~'~>' ;·~126J)5Tll~ 

l IU•AL: +>;;":.Y'<r>r.'.<·;.'_;..,:i;..;..,-{'¡;~.i:::.--,~.;·,('. h 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CEMENTO ASFALTICO No. 8 CANT. TOTAL: l!l.800.000,00 KO 

mENTE: PAVIMENTACION 

81 MATERfAlES: 

L~-~i*i~~á (Jt;r~~&J.~¡¿~~f~0r 12:InFJJih;=Mi:~~~(?;s1;~~;i'.l~~!f.í~;i~~t~~1~~~:rrm ~tE~~i 
~ 7 .480.000.00 1 CEMENTO ASFAL TICO No. B 1 KG 190,90 1.1o1 1.427 ,932.000,00 2os,ss1nco 

7 .480.000,00 1 FLETE 189,41 1.101 1.287.188.800,00 188,JSIJXG 

7.480.000,001 CALENTAMIENTO Y 

BOMBEO KG 90,00 1.00 1 673.200.000.00 99,00 tncG 

-l·-·1---1·--I ·-1-l 

l"TótAFMATERlALtáiY¿--E\;'::¿:~~~..,'-'n 'o:,:. ',}• F'a-:3~:01;-1'~--:~~---c¡es-~o~;;',;ii§.;k:¿1¡ 



RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: CEMENTO ASFALTICO Na.e CANT.TOTAL: 6.800.000.00 KG 

FRENTE: PAVIMENTACION 

CI MAQUINARIA: 

l~i~,lij'./J~ii~%~~c~~~~;J';~~/~~;-x:1:{~'~·~,~~~~1;~~r~~~~~~;i;~~:.si~m~ 

i8 1 00 CALDERA 
OPERAC10N MES 5,00 1.eoo.000.00 9.000.000.00 1.32llKG 
RENTA MES s.oo 3.498.525.oo 17 .492.625.00 2.57 IJX.G 
CONSUMOS LTO '50.000.00 640.00 32.000.000,00 

4.71 '"'º 
MANTENIMIENTO MES 6,00 699.705.00 3.498.525,00 0,51 ltKG 

1--1------I ---1------l---I--

[TOTlli[MAOUlNARIA!.6'~'¡¡r¡~~ ~ 1 r:::&1:99Ll6ó:ool--7 ~~:12111fü) 

(,TOTAl~~~A~f.1,;v¡r~:r>ft::"* í L · .:1.•:10.3(l9,95D,oo r ,,; :~,=~s04.4e f ;'11;019 
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TilABAJD: SEliAlAMIENTOS 

FRENTE: PAVIMENTACION 

B) MATERIALES: 

~ 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

m-
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

[JOW.-MAftitiMESi"?;;·!5;~;~-;p 

lTOTAl.:<'i,.'~.;-A:ú;.. <>-~;, ~~----~, •:;-:.: •• 

RECURSOS NECESARIOS 

CANT. TOTAL! _t,OQ LOTE 

<'. :·~'\:~º, ~~~, <. (~ ~6;:. ~'. ;,: i'7tJfu~:;tii~ 
225.500.00 

54.224,00 
185.550.00 
379.500,00 

-m.000,00 

3.135,000,00 
2.155,919,00 2.1~5.919.001 /LOTE 

520.300,00 

~.66.600,~ 
414,000.00 
108.500,00 't~~~~~:~~ 1 ~~~~ 
163,000,00) 1,vu ! 1.630.000.00~ ___!,~_30.000,DD / ILOTE ___ ¡__ 

["266:458.mWU65.46ffif.-Oo .. TKOfl 

l 293.308,751,00 \ 2.ll:J.306,751.001 /lOTe ;..'! 



¡¡¡ 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: SEÑALAMIENTOS CANT. TOTAL: 1.00 LOTE. 

ffiENJE: PAVIMENTACION 

81 MATERIALES: 

F~:cl~1t01 t -;~"2,,t~V~i;thf,~<)~:1~z~n~ic:tJ J1Jr;;~~,:r.1~~l}tt~:~~f f~~• [~~~ 
1.740.00 SEÑALAe>M"'l"EN°'TO"---'-" 
~DO SE~~~~='--+-~· 
1.eoo,00 SElilALAMIENTO 

4,001 SEÑALAMIENTO 1 PZA 1 3.000.000.001 1.001 12.000.000.001 12,000.000.00 l ILOTE 

f----1 !--- ---~--

LtótALMA~fWills,.~,:&~~r~~~~c¡ [ 14W7.716-:001~14W75l6.0ó 1 :wraz;:, 
= ••~·•·~•~.A f.TOTAL~ni.t.;:,,4~.,.,~ .,,~,,,_,.,. ... r""';h ---·----•- ·-· l 425.584.48(1,00 f'.425,1>t1•.-K1n.vu hi.u11::>"J 



8 

RECURSOS NECESARIOS 

TRABAJO: SEfiALAMIENTOS CANT.TOTAL: 1.00 LOTE 

rRENTE: PAVIMENlACION 

C) MAQUINARIA: 

~~t:q;:;~Jt:1~~~;~~í-~-~{~J~:~~Tt!~:i~r~ift:ri~1Jl7~:1~~z·ff}~?;,c:ir~1 ~ -
1,00 CAMION f·600 

o PERA~ 
RENTA 
CONSUMOS LTS 
MANTENIMIENTO MES 

r=--1-~-1==i==1-===l~===-1:::.-=_ I==I 
----1 1- ·---~--

1-j l-----1--1----1---1------1-l 

tTOtAt:MltillJJWiiAiAff.*1\t~,~~;¿,J 

¡ = -'--·-· ~·~- ,,.,_$ tTOTAU$~~-.~- '""" __ ,,,,.,,=<'<,..-· 

G}[.S02.41UiITftUOZ:4t2:00bl.Oif7l) 

( 4j8.t99.S79,00 ('438.B&d.8'18.o<> f LOTE#";\, 



4.1 ) .- CUADERNO DE INFORMACION 



4 
INTEGRACION TECNICO-ADMINISTRATIVA 

PRINCIPALES ASPECTOS DEL CONTROL FINANCIERO 

El control de los estados de planeaclón se puede llevar a cabo por medio de un: 

- Balance 

- Estado de resultados 

- Control de movimientos de fondos a lo largo del proyecto 

BALANCE GENERAL 

El Balance General nos muestra, medidos en una unidad monetaria, los recursos con los que cuenta el 

proyecto y las fuentes que permiten la obtención de estos recursos a una fecha determinada. 

Los recursos o las formas de capital Invertido se conocen con el nombre de: 

"ACTIVOS" 

Las fuentes de cap/tal son las contribuciones o /as Inversiones de terceros /Jamadas: 

"PASIVOS" 

Las contribuciones de los propietarios se muestran bajo el nombre de : 

"CAPITAL" 

La ecuación que representa la igualdad entre los recursos y las fuentes se exprese como: 

ACTIVO= PASIVO+ CAPITAL 

204 



OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 
COSTOllRECTO 

MES COSTOCflfCTO 

"" 000 

FEB >JI 

""' "' "' "" "' o 

"' MAY '"' .MI "" JUl "' 
""' 2.3! 

SEP "' OCT .... 
""' 

.,, 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 
COSTO DIRECTO 

E F M A M J J A S O N 
MES 

¡ocosrn 01REcrn] 



OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 
COSTOUllfiEtTO 

MES COSTOINORfCTO 

'" "" 
"' '" '"" '" 
"" ·~ l'l 

O> 
llAY 151 

Jltl i.n 
JI!. 151 

IGO "' SEP 

OC! "' 
11111 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

2.00 

1.50 

E 

COSTO INDIRECTO. . 

111B 
~,, t. 

":~::: 

F M A M A S O N 

MES 

[o~oJRECT¡;¡ 



OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 
OBRA: CHIHUAHUA- CUAUHlEMOC 

COSTO DIRECTO - INDIRECTO 

CllS!Oll!WO-Hl!WO 

"" COStOOfiECTD COSTOlmflctO 

EN' •• •• 
"' '" .. 

"' 
UAA rn "' o .... MH '" 'ª 
"" 1.• 151 .. "" '" 
M H7 ISI 

'" "' •• 
SEl' .. •• 
"' .,, •• E F M A M J J A s o N ,,. ·UZ "' MES 

1 Dcosro DIRECTO Dcosro_1No~RE~TCJ] 



~ 
"' 

OBRA: CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 
COSTO TOTAL 

W[S COSTOTQT,IJ. 'JliCOSTOOOlECTO '!óCOSTOHJlll:CTO 

El< 

"' ""' ... 
... 
.M. 

"º 
SEP 

ocr 

"" 

,. 
I06 

... 
"' ... 

011 

• • 
os .. 
1m 

COSTO TOTAL .. COSTO DIPECTO t COSTO INDIF!ECTO 

"' 
"' 

'" 
'" 
"' ... 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

E 

COSTO TOTAL 

M A M J 

MES 

A S O N 

IJCOSTO TOTAL 0% COSTO DIRECTO 0% COSTO INDIRECTO 



OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 
OBRA: CHIHUAHUA- CUAUHTEMOC 

MANO DE OBRA 

MAllODEOlllA 

'"' COSTODCRECTO .Wl!DEOBAA 

•• '" '" 
"' "' '" 
"" "' rn 

~ .. , 1Ull "' 
"" 2UO "' JUll "" se 
.... 3!10 

·~ 
''° "" 1012 

"' "'' "~ 
OCT .... "~ E F M A M A S O N 

"'" "" '"' MES 

[o~cOSTO DIRECTO DMANO DE OBRA 1 



OBRA: CHIHUAHUA- CUAUHTEMOC 

""'"""" 
"" COSTO DIRECTO """"""' 
"' "' ·~ 
ffB '" '" ... '" ·~ 
ABR !SU "' 
"" 2UCI '" "' .MI "" ... o 
JUi. 3510 '" N» .... "~ 

"' OC1 .... IOM 

NO'/ .... 1051 

IACION 

MAITTENIMIENfO Y REPARAC/OtlES 

REtlTA DE EQUIPO AUXILIAR 

AMORTIZACIONES 

RESERVA DE MAOIJlt/ARJA 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

... ¡ 50.00 

o 
~ 40.00 

i 30.00 

" g_ 20.00 

MAQUINARIA 

E F M A M J 

MES 

A S O N 

1 Ocosro DIRECTO D~u~R~I 



OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 
UATEFIAPRllM 

"" COSTO DIRECTO "'""'""' 
'"' '" 000 

'" "º "' MAR 7.90 "' ~ "' '"' "' 
"'' 2iJo "' .... "" us 
M lUD "' AGO '"º IU2 

"' "" IG.25 

oa ~JO 1022 

""' ~ ... "" 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

50.00 

MATERIA PRIMA 

E F M A M J 

MES 

A 5 O N 

1 DcosTO DIRECTO ci~;T~Rl:;;-P-~;;~ 1 



OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 
OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

FLETES Y ACARREOS 

FL.ETESYAC.WIEOS 

"" COSTODQIE:CTO """'""""" ENE "' 0.00 

"' "' "' 
'"' "' '" "' Ñ "' 1UO '" 
"" 2'JO tU ,,,, 

"" "' 
J1Jl !8.10 '" 
"" ~" "' 
"' "" '" OCT ~" ... E F M A M A S O N 

"" ~ .. ... MES 

1 DcosTO DIRECTO O FLETES y ACARREOS] 



OBRA: CHIHUAHUA -CUAUHTEMOC 
SUBCONTRATOS 

"" COSTO DIRECTO SUBCONW.TOS 

ENE 0.00 ... 
FEB "' 

.,, 

"' 
... 7.90 1.11 

¡;; '" "" "' 
"" 2430 140 

JUN 

Jlt 31.10 ,,. 
'"" 40.50 "' 
"' 41.00 "' OCT .... .,, 
NOV 40.!0 .,. 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

; 50.00 

SUBCONTRATOS 

E .F M A M J 

MES 

A S O N 

¡ocosTO DIRECTO OSUBCONTRATOS 1 



OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 
OBRA: CHIHUAHUA- CUAUHTEMOC 

ACREEDORES DIVERSOS NO EMPRESARIOS 

ACllEEOORES DIVERSOS NO EMl'R!SAllOS 

"' IWlCOS ADN.E. Rf.SWADO 

"" .. , 
·~ 

fEB '" "' 
"" ... "' "' ~ 0,60 

"' "' '" on 
N 

"" rn m "' :;: 
~ 0.40 J\Jll ... "' 0.14 

JUl o.m "' ... ]. 

IGO ·~ "' "º g 0.20 

"' 
OCT "' 001 "' 0.00 

"" Om ·~ "º E F M A M J J A s o N 

MES 

10BANCOS 0A.D.N.E O RESULTADO 1 



N 
¡¡; 

OBRA: CHIHUAHUA- CUAUHTEMOC 
11.\NCOS 

~ 

rn~ 

m~ 

~~ 

~~ 

~~ 

~~ 

A~ 

-~ 
~~ 

ro~ 

~~ 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

0.40 

o~s 

10.30 
i 0.25 

e 0.20 
~ 
11 O.IS 

~ 
10.10 

BANCOS 

E F M A M J J A S O N 
MES 



OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 
"'"'""'""" rm OBAAEIECUT..lllA 

w coo 
flB l.U 

'"" "' "' ¡¡¡¡¡ 11.« 
¡;; 

UAY "" .... 1121 

J\Jl I~ 

''° "' SEP i.a 
llCT CC7 

"" coo 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

14.00 

" ¡ 12.00 

; 10.00 

1 8.00 

! B.00 

Í •.oo 

OBRA EJECUTADA 

e 
32.oof~L.....:.-I' 

E F M A M A S O N 

MES 



OBRA: CHIHUAHUA -CUAUHTEMOC 
OW.ESTIUAOA 

'"' Oí!AAEJECUTADA DE.NE OBP.16"""" 

"' 0.00 0.00 0.00 

ffB "' ... "º 
""' 1.22 "' .... 

"' 
!Ell tu• .. , ,,, 

::< llAY 101• .,, .,. 
J\lll 1:m 1.13 . ., 
J\ll "' •10.00 ,..,. 
""' '" .... 9.00 

6EP 1.13 .... 1a.n 
OC1 º" .. ,, .... 
NO'I 0.00 0.00 •oo 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 
OBRA ESTIMADA 

E F M A M J J A S O N 
Mm 

[ElósRA EJECUTADA Oo.E.N.E OoBRA ESTIMADA 1 



OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 
liESUIJADOOEOBRA 

VES w.AElruTW COSIOTOIAL RE~l,IOODECSAA 

"' •• . .. ... 
'" "' ,. 

"' 
"' "" on ¡~ 111 
¡;; ... "" 1019 •• 

"" "" '" 1.U 

"' 
,,. 

"" '" ». .. ,. .. 
"" 

,. 
'" .. 

"' 'º '~ •• 
o:I .. ... '" 1111 .. '" "' 

OBRA: CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

I 14.00 

g 12.00 

• ~ 10.00 

.:; 8.00 

5 6.00 

~ 4.00 

RESULTADO DE OBRA 

EFMAMJJASON 

MES 

DOBílA EJECUTADA OcosTO TOTAL O RESULTADO DE OBRA 
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4.2 ).- BALANZA DE COMPROBACION 

BALANZA DE COMPROBACION: 

La Balanza de Comprobación no es considerada como un estado financiero, sino como un 

documento fuente con el cual se elaboran los estados financieros: 

Básicos: 

- Balance General 

- Estado de Resultados 

- Estado de cambios en la situación financiera 

- Estado de variaciones en el capital contable 

La relación que guarda con los estados financieros es la siguiente: 

-La Balanza de Comprobación es una lista de las cuentas de activo, pasivo, capital y de resultados, 

éstas últimas Indican pérdida o g anancla. 

-Para clasificarlas, además de tener presente su denominación, debe atenderse a la 

naturaleza de sus movimientos o su saldo: 

a) Con movimiento o saldo deudor son de ACTIVO o representan pérdida. 

b) Con movimiento o saldo acreedor son de PASIVO o representan ganancia. 

c) Las de CAPITAL es la diferencia entre ACTIVO y PASIVO al principio del ejercicio. 

220 



El Balance comprende cuentas de activo, pasivo y capital, el estado de pérdidas y ganancias oontlene 

cuentas de resultados por k> tanto, como estas cuentas figuran en la Balanza de Comprobación, si se 

distribuyen debidamente se pueden formar dichos estados que se basan, como ya se mencionó en la 

Indicada Balanza. 

La Balanza de Comprobación es útil para comprobar la exactitud matemétlca del Mayor en cualquier 

fecha. 

Una Balanza de Comprobación es una lista de los saldos deudores y de los saldos acreedores de todas 

las cuentas del Mayor. 

El momento para preparar la Balanza es, por lo generar al final de cada mes, en esta forma se pueden 

localízar los errores que puedlesen existir en el Mayor, en un corto espacio de tiempo. 

La Balanza de Comprobación sirve para los siguientes propósitos: 

1).- Demuestra si se ha mantenido en el Mayor la Igualdad de los cargos y los abonos. 

2).- Localiza los errores dentro de un periodo Identificado de tiempo y asl facilita el encontrarlos en 

detalle y corregirlos. 

3).- Es una lista muy conveniente de los saldos de las cuentas que serán empleados en la preparación 

de los estados contables. 
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'BALANZA DE COMPROBACION 

VENTAJAS 

1}.· Veriflcaclón de que se registraron cargos y abonos por cantidades Iguales. 

2).· Verificación de que los movimientos deudores y acreedores detennlnados en cada cuenta son 

aritméticamente correctos. 

3).· Verificación de que el saldo determinado en cada cuenta es correcto. 
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4.3 ).- ESTADO DE RESULTADOS 

ESTADO DE RESULTADOS O ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS 

- Nos muestra tos resultados en un periodo entre dos fechas. 

-Este estado esta encabezado por las ventas representadas por la obra ejecutada en el periodo. 

- Al deducirse a las ventas diferentes tipos de costos a través de este estado se pueden determinar los 

resultados en las diferentes etapas anteriores a la determinación de la utilidad neta. 

- Deduciendo de las ventas el costo directo total se obtiene un resultado (x) a nivel obra. 

- SI a este resultado (x} se' le deducen los gastos generales de una oficina central y los 9astos 

financieros, se obtiene una utilidad en operación. 

- SI a este estado se le deducen o aumentan otros gastos y productos, se obtienen los resultados antes 

de Impuestos. 

- Finalmente, al deducir los Impuestos, se obtiene la utilidad neta del proyecto. 

ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS 

- La determinación de las fuentes y los usos de efectivo durante un periodo se hacen 

comparando los balances generales del principio y del final del periodo. 
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OBRA : CHIHUAHUA • CUAHTEMOC 

111 • OBRA EJECUTADA 

121 .. COSTO DIRECTO 

"' ¡ 1131 • COSTO INDIRECTO ~ 

RESULTADO DE OBRA 
(41 .. 1-12+3) 

151 • GASTOS GRAlES DRC. MATRIZ 
161 "" GASTOS FINANCIEROS 

ESTADO DE RESULTADOS 
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992 

40.512.810 580,580 
9,561,949 675.632 

1 
4,605,140 

1 
566,133 

2.219,907 97.644 
1,043,436 445,756 

41,093,390 
10,237,581 

1 
6,171,273 

3,017,551 
1,489,192 
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OBRA: CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

MATERIA PRIMA 
MANO DE OBRA 
DEPRECIACION 
MANTENIMIENTO Y REPARACIONES 
SUB-CONTRATOS 
FLETES Y ACARREOS 
INSUMOS 
RENTA OE EQUIPO 
EQUIPO AUXILIAR 
AMORTIZACIONES 
RESERVA DE MAQUINARIA 

COSTO DIRECTO 
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992 



Rl 
Cl 

OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

SUELDO Y PRESTACIONES 

DESARROLLO Y ACTUAllZACION 
DEPRECIACION Y AMORTIZACIONES 
MANTENIMIENTO 
REPARACIONES 
SERVICIOS PROFESIONALES 
CONSUMOS Y SERVICIOS 

SEGUROS Y FIANZAS 
OTROS IMPUESTOS O DERECHOS 

DONATIVOS 
EVENTOS Y PROMOCIONES 
CONCURSOS Y PROYECTOS 
GASTOS DE VIAJE 

GASTOS FIN DE A~O 
MULTAS Y RECARGOS 
PROVISIONES 
RENTAS DE MAQUINARIA 

COSTO INDIRECTO 
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE t99'2 



~ 

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

INGENIERIA 
ADMINISTRACION 
TALLER MECANICO 
VIGILANCIA 
INTENDENCIA 
amos GASTOS INDIRECTOS 

CJl S T O 

;.'.s'°'~8gftel~,0i?~?.:i~1 : ',.t:~·5f;,~.~~ s· 

NDIRECTO 

~l.~f¡i\i~E 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

RE su ME N e os To 1 N D 1 RE e To 

SUMA TOTAL COSTO INDIRECTO 
=!Al 

GASTOS GENERALES 
·= 10.1' . 

GASTOS FINANCIEROS 
=ICI 
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OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

GASTOS GENERALES OFICINA MATRIZ 

GASTOS GENERALES OFIC. MATRIZ 
~ IBI 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

INSTALACION DE CAMPAMENTOS 
PREOPERATIVOS DE OBRA 
CAMINOS DE ACCESO 
ARMADO DE EQUIPO 
INSTALACION DE PLANTAS 
MOLDES PARA CONCRETO 
LLANTAS 
FLETES OE EOIJIPO 
SEGUROS Y ílANZAS 

EROGACION POR OBRA EJECUTADA 
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992 

18,227 
15,186 

60.992 

40,317 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

EROGACION POR OBRA EJECUTADA 
Al 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992 

INSTALACION DE CAMPAMENTOS 
PREOPERATIVOS DE OBRA 
CAMINOS DE ACCESO 
ARMADO DE EQUIPO 
INSTALACION DE PLANTAS 
MOLDES PARA CONCRETO 
LLANTAS 5,219 
FLETES DE EOUIPO 
SEGUROS Y FIANZAS 



~ 

OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

CARRETERA: 

RESULTADO DE OBRA COMPARATIVO 
AL 31 DE AGOSTO DE 1992 

CHIHUAHUA· SANTA ISABEL (CUOTA} 
54,6BO 4,605 642 51,972 

ANAHUAC • SANTA ISA BEL (LIBRE} 
4,B15 1.084 



OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMDC 

1 INGRESOS NETOS 

1 OBRA POR EJE CUT AR 

COSTO TOTAL 
COSTO DIRECTO 
MANO DE OBRA 
MATERIA PRIMA 
MATERIALES 
MANTENIMIENTO 
SUB-CONTRATOS Y MAQUILAS 
FLETES V ACARREOS 

OTROS 
OEPRECIACION 
COSTO INDIRECTO 
MANO DE OBRA 
MATERIA PRIMA 
MATERIALES 
MANTENIMIENTO 

STA D O DE RE S U L TA D O S 
PRO FO R M A 8+4 

l CIFRAS EN MIU.ONES DE PESOS 1 

64,680 1,690 

60,075 
40,613 

9,792 
3,814 

o 
8,278 
6,127 
4.621 

o 
7,883 
9,662 
6,269 

o 
O.· 

898 

1,991 81 
404 13 

4,605 138 

2,920 83 
1,043 o 

233 

66,3701 

o 61,62.7 
o 41.770 
o 10,098 
o 3,932 
o o 
o 8,633 
o . 6,317 
o 4,764 

o 
B,128 
9,857 
6,462 

o 
o 

928 

2,062 
417 

4,743 

3,003 
1,043 



~ 

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

RESULTADO DE OBRA COMPARATIVO 
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992 

CARRETERA: 

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL ICUOTAI 
54.602 54,680 

ANAHUAC - SANTA ISABEL ILIBREI 

~---------------~--'------- ------· 

1.822 



OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

Es T A o o DE e o N T R A TA e 1 o N 

t:l 
"' CARRETERA; 

CHIHUAHUA· SANTA ISABEL !CUOTA) 26.572 292 

CARRETERA: 

ANAHUAC ·SANTA ISABa IUBREI 1,BZZ 29.930 23 373 236 236 



OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

Es TA o o DE e o N TRATA e 1 o N 

~ 
CARRETERA: 

CHIHUAHUA· SANTA lSABa lCUOTA) Z6,S7Z 292 

CARRETERA: 

ANAHUAC ·SANTA lSABR IUBREI 236 236 2.0SB 30.166 Z59 609 



'?:l 

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

ESTADO OE RESULTADOS 
PROFORMA B +4 

RESULTADO DE OBRA COMPARATIVO Al 
30 DE SEPTIEMBRE DE 1992 

CARRETERA: 

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL (CUOTA! 
56,502 5,171 665 56,370 

ANAHUAC -SANTA ISABEL (LIBRE( 
4,743 697 



M 

"' "' 

OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

1CUOTA1 

CARRETERA: 

ANAHUAC •SANTA ISA.BEL 
IUBRE1 

INFORME DE VENTAS O INGRESOS 
POR OBRA 

1 MILLONES t NOMINALES ) 



¡:¡ 
<O 

OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

CARRETERA: 

CHIHUAHUA. SANTA ISABEL 

1CUOTA1 

CARRETERA: 

ANAHUAC ·SANTA lSABEl 

ILIBREI 

Es TA o o DE e o N TRATA e 1 o N 
1 ClffiAS EH MIUCNt.S DE rcsos y MONTOS A ORIQ[N DE CONCURSO 1 

30.000 29,930 70 70 



"' ... 
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OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

ESTADO DE CONTRATACION 
1 CIFRAS EN MILLONES DE PESOS Y MONTOS A ORIGEN DE CONCURSO) 

CARRETERA: 

CHIHUAHUA - SANTA ISABEL D.G.C.D.P 01192 D.G.C.O.P 30,000 
(CUOTA) 03/92 CHIHUAHUA 

CARRETERA: 

ANAHUAC - SANTA ISABEL D.G.C.O.P 01/92 D.G.C.0.P 26.600 
(LIBRE) 04/92. CHIHUAHUA 

29,930 

2.6.600 



~ 

08RA : CHIHUAHtlA • CUAUHTEMOC 

CARRETERA: 

CHIHUAHUA.. SANTA ISAaa 
ICUOTAJ 

CARRETERA: 

ANAHUAC - SANTA ISABEL 
IU8REI 

C O N T R A T O S 

2.6,600 1.50'1(. 

30.000 1.50% 



4.4 ).- CUENTA DE CLIENTES 

CLIENTES 

Clientes : Son las personas que deben a la empresa mercancfas adquiridas e crédito, y a quienes no se 

exige especial garanUa documental. 

Deudores Diversos : Son las personas que deben a la empresa por un concepto distinto al de venta de 

mercancías. 

Las cuentas por cobrar normalmente se forman por dos grupos: 

·Clientes 

• Deudores diversos 

Dentro del grupo de clientes deberán presentarse los documentos y cuentas a cargo de clientes de la 

entidad, derivados de la venta de mercanclas o prestación de servicios que rOpresenten la actividad 

normal de la misma. 

Dentro del grupo de deudores,diversos, deberán mostrarse las cuentas y documentos por cobrar a cargo 

de otros deudores, agrupándolas por concepto y de acuerdo a su Importancia. 

Estas cuentas se originan por actividades distintas al giro normal de la entidad; tales como préstamos a 

los empleados, accionistas, étc. 
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OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

OBRA EJECUTADA NO ESTIMADA 
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1992 

CARRETERA: 

CHIHUAHUA· SANTA ISABEL 
ICUDTAI 

CARRETERA: 

ANAHUAC ·SANTA ISABEL 
ILIBREI 

TERRACERIAS 
EST. Y OBRAS DE DRENAJE 

PAVIMENTOS 
SEílALAMIENTOS 

TERRACERIAS 
EST. Y OBRAS DE DRENAJE 

PAVIMENTOS 

6,054 

4,304 

o 

1.373 1,373 
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OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

OBRA EJECUTADA NO ESTIMADA 
DESDE INICIO DE OBRA AL31 DE SEPTIEMBRE DE 1992 

CARRETERA: 1 TERRACERIAS 1 111 
EST. Y OBRAS DE DRENAJE 

CHIHUAHUA· SANTA ISABEL PAVIMENTOS · 6,206,943 
!CUOTA) SEÑALAMIENTOS 

26.579 6.048 

121 131 

CARRETERA: TERRACERIAS 
EST. Y OBRAS DE DRENAJE 1,828,552 2.9,923 4,759 

ANAHUAC ·SANTA ISABEL PAVIMENTOS 
(LIBRE) 

141 

26,579 

28,550 

12-41 

1,373 



OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

INFORMACION COMPLEMENTARIA DE OBRA 
SALDO AL MES DE SEPTIEMBRE DE 1992 

'l1 
"' 

CARRETERA: 

CHIHUAHUA ·SANTA ISABEL lCUOTAI 
10,358 1,822 10,807 1,373 

ANAHUAC ·SANTA 151\BEL ILIBREI 



"' :: 

OBRA : CHIHUAHUA· CUAUHTEMOC 

J u s T 1 F 1 e A e 1 o N D E e LI E N TE s ( CUOTA 1 

SALDO SEGUN BALANZA Al: 30/09/92 

AVANCES DEL MES: 
DEL 1 Al 30 DE SEPTIEMBRE 

SALDO REAL O.E.N.E 
CON ANT. MAY. A 30 DIAS 

JUSTIFICACION 

OBRA EJECUTADA NO ESTIMADA 

o 

o 



~ .. 

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

J u s T 1 F 1 e A e 1 o N o E e LI E N T E s ( LIBRE l 

SALDO SEGUN BALANZA Al: 30/09/92 I 1.373 I OBRA EJECUTADA NO ESTIMADA 

AVANCES DEL MES: 
DEL 1 Al 30 DE SEPTIEMBRE 

SALDO REAL O.E.N.E 
CON ANT. MAY. A 30 DIAS 

JUSTIFICACION 

1.B22 

(4991 

SALDO DE CUENTA DE CUENTES SE 
ESTIMA DURANTE El MES DE 

OCTUBRE DE 1992 
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OBRA : CHIHUAHUA. CUAUHTEMOC 

ANTIGUEDAD DE LA CUENTA DE CLIENTES 

g 



"' "' 

OBRA : CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC 

ANALISIS DE LA CUENTA DE CLIENTES POR ANTIGUEDAD Al 
31 DE AGOSTO DE 1992 



5 
SISTEMA DE EVALUACION DE RESULTADOS 

Y ACTUACION "SERA" 

Finalmente, se propone el siguiente sistema de evaluación de resultados y actuación: 

OBJETIVO 

Evaluar los resuHados obtenidos por el personal técnico, conforme al grado de cumplimiento de Jos 

objetivos fijados. 

DISPOSICIONES 

1).· El sistema mide los resultados en razón de Jos FACTORES OBJETIVOS con un peso de cien 

proporcionando la alternativa de hasta diez por ciento de mas o de menos que se define como FACTOR 

DE AJUSTE. 

2).· Los FACTORES OBJETIVOS son aquellos susceptibles de ser medibles cuantitativamente y a los 

cuales se les fijan parámetros o estándares en un inicio. 
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3).- El sistema establece un mlnlmo de tres y un méxlmo de cinco, de FACTORES OBJETIVOS cuyo 

peso seré de cien puntos; una vez concluido el lapso programado en el desarrollo del desarrollo del 

trabajo, se lleva a cabo la evaluación del grado de cumplimiento entre lo alcanzado (real) y el objetivo 

(preforma). 

4).- Se complementa el sistema con el eslablecimlento de un FACTOR DE AJUSTE por apreciación de 

hasta el 10% sobre el resultado en los FACTORES OBJETIVOS para ser disminuido o aumentado a la 

calificación de la persona evaluada, seré una apreclació~ cualitativa en función de la actuación y el 

desempeno. 

5).- Como base en directa aplicación o como Ilustración para determinar y definir otros FACTORES 

OBJETIVOS que se apeguen mas a la realidad, en función de la responsabilidad y especialidad del 

puesto, se adjunta la siguiente tabla de "FACTORES OBJETIVOS'' que contiene el nombre de la razón, 

Ja fórmula y la descripción conforme a los nlveles jerárquicos de los puestos. 

6).e Cada jefe, dependiendo de la especialidad o funciones delegadas al subordinado, definirá un mínimo 

de tres y un máximo de cinco objetivos, Jos cuales deberán ser cuantificables y expresados en fórmula y 

descripción; y cuya sumatoria de Ja ponderación que asignen, deberá ser de cien puntos. 

NOTA: El proforma deberé ser negociado enlre el jefe y el subordinado al inicio del periodo con el fin de 

contar con pleno conocimiento y comprometerse. 
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SUPERINTENDENTE DE 
PRODUCCION 

PRODUCTIVIDAD 
S/RESULTADO 

EN OBRA 

~TABIX,DE'FACTORES OBJETIVOS) 

TECNICOS DE 
PRODUCCION 

PRODUCTIVIDAD 
SIRESULTADO 
EN PROYECTO 

ROT ACION DE CONTROL 
INVENTARIOS PRESUPUESTAL 

VELOCIDAD DE 
ESTIMACION 

VELOCIDAD DE EJECUCION 
INGRESO PROFORMA /INGRESO 

VELOCIDAD DE 
ESTIMACION 

VELOCIDAD DE EJECUCIDN 
INGRESO PRDFORMA I INGRESO 

MAQUINARIA 
PRODUCCION 

PRODUCTIVIDAD 
SIRESULTADO 
EN PROYECTO 

RENTABILIDAD 
S/INVERSION EN EQUIPO 

ROTACIDN DEL INVENTARIO 
DE REFACCIONES 

UTILIZACION ADECUADA 
REPARACION INVERSION EN EQUIPO 



TABLA DE FACTORES OBJETIVOS 

Pf!{-~~".i:.J; ÑUMBriE DE LA RAZON;{.'.')~ .; .. : ;,1 ·í!~,}·i~~··~:)}.~.'H~.'-'.-;. ::::: (fy~;>'"f.'ORMUlA DE CALCutO -~"L'~ ·'· ¡·~, , · '· \ i!: ~ !.i'-~·.¡:"l.~*·;, -:@:"; DESCRIPC10N~J~~· 

i&{~l~P!~~~=i1!1:~;:~ ·a 
PROOUCTMOAO SIRDULTADO EN OBRA "' 

ROTACIONOEINVENTAIUOS • 

VC.OCIDAODE 
EJECUCION IHGRESOJffl,OfORMA lffGRE!IO flEAL • 

~ 1 t~1~l~~*~~Wclu~:!J~~·I~--Jíl 
PROOUCTIVIJAD S/RE$UlTADO (N PROYECTO • 

CONTIIDL ~l.IF'UESTAL • 

VROCllAD DE EllTIMAClON • 

VROCIDAO DE EJECUCION 
IHGRESOIPllOFORMA WGRESO REAL • 

~~~~~~}~~1-~~':~~~~?~~í ~~ 
PflOOUCTMJAO S/COSTO DE MAQUINARIA • 

llENTAHJOAO Sll'fVtRSION EN EOUlf'O • 

llOTACIOH OllWVVfTAfllO DE llEFACCIONB • 

t.rTl.JZACION ADECUADA on 
EQUIPO COSTO RD'ARACION Sl1NV • 

RUULTAOO EN OBRA IBRlltOl 1 INGADOS NETOS • 100 

SAtDO PROM. MENSUAL Al.MAC I COSTO PROM. MEMS DE MAT • 100 

SALDO OBRA EJ[C. NO U TIMADA I PROM. MEMS. ING. PROP. NETOS 

INGRESO PROfORMA I WGRESO REAL .. 100 

RESULTADO Dnf'flOYECTOIWGRESOS OU.f'flOYECTO a 100 

GASTO PflOfORMA 1 GASTO AE.Al a 100 

SALDO OBRA EJEC, NO ESTlMADAIPftOM.MENS. ING. PflOP, NETOSa 100 

COSTOMAOl.llHARIAllfGRESOSNETOSa 100 

SALDO PAOM. MEHS. Al.MAC, lttfAC. I COSTO PROM MENS. DE REfACC. a 100 

COSTO DE FIEPARACION l INVDISION EN [QUIPO a 100 

B PORC(J(TA.IE QUE TUVO COMO RESULTADO NETO 
EN n PERIODO RESPECTO DEL TOTAL DE INGRESOS 

GENERADOS POR LA ACTIVIDAD PROA.A DE LA EMPRESA. 

EL RESlUAOO DE ESTA RAZON SIG?«lCA EL TIEMPO 
QUE LOS INVCHTARIOS PERMANECEN EN D.AUU.CEJC.. 

MEDIDO EN EL MES 

HllCA B. TINPO DUE SE TARDA EN ESTIMAR LOS 
INGRESO!ll'flOAOS 

Rm!ES(HTA EL PORCIENTO DE VAR1ACION EHlllE B. 
INGRESO PROfORMAOO Y EL INGfl[SO RE.Al 

CON UTA RAZON SE MIDE LA PROOlJCTMOAD DE UN 
PRQYl:CTO ESPEc1nco ANTES on PRORRATEO DE LOS 

GASTOS OE OrlCfiA M"TlllZ 

DETEJIMINA ll PORC!CHTO DE VARIACION DmlE LO 
PflOFOflMADO COHTIIA LO RCAlMENTE DIOGADO 

INDICA n TICMJ'O OUE SE TARDA EN DTWllAll LOS 
INGRESOSPROPWS 

l!U'Jl[SOfTA n PORCICNTO DE VARlACION [NTIIE B. 
l'tGRC50 PROfl>RMAOO Y ll l'fGRUO llEAl 

NOS MUESTIIA D. PORCENTAJE QUE A IS ORBE 
lA MAOUIRAIUA S09RE El INGRESO GENERADO 

ESTA RAZON MUESTRA n RrNOIMIENlO DIJE LA INVDWON 
EN MAQUINARIA PflOf'IA HA G[N(RAOO EN LA 

OPEJIACION DE LA DllPRESA 

a RCSUlTAOO DE ESTA RAZOfil RD'f!DCHTA B. 
TIEMPO OUE LOS WVENTARIOS DE REFACCIONES 
POIMANECOI EN O. Al.MAcot. MmtoO EN B. MES 

MUESTRA n PORCENTAJE DE RD'AAAOONES SOIAE n 
VAlOll TOTAL on EOW'O 



MECANICA DE CALCULO 

1 ).- Se deberá determinar el porcentaje de cumplimiento con base en el análisis de los valores 

proformados y los reales. 

2).- Se multiplica el Indice real preformado por el valor del factor en puntos (peso fijado al factor con base 

a la importancia relativa entre los factores objetivos elegidos), siempre y cuando nos arroje la unidad o 

menor a esta ya que si se supera esta, el equivalente en puntos deberá ser igual al valor del factor en 

puntos. 

Esto daré como resultado el que la columna de equivalencia en puntos no podré. en ningún caso exceder 

de 100. 

3).· Sumar las equivalencias en puntos de los factores obteniendo el resultado del grado de cumplimiento 

de los factores objetivos. 

4).- El resultado anterior podrá ser ajustado conforme a la normativldad del sistema de cero a 10 puntos 

para ser disminuido o aumentado al resultado de los factores objetivos obteniendo la calificación final del 

sistema propuesto, que no podré exceder de 100 puntos. 

Cabe destacar que el objetivo fundamental del sistema ademés de evaluar los resultados de actuación 

del personal técnico que labora en obra, es el de motivar al mismo a través de Incentivos que favorezcan 

el desarrollo armónico persona-empresa. 
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EJEMPLO: 

OBRA : CHIHUAHUA • CUAUHTEMOC 

NOMBRE : ING. CARLOS GONZALEZ NUDOING 

EVALUACION DE RESULTADOS Y ACTUACION 

FACTORES OBJETIVOS 

l'VUfO:JIH:DIEmDíflE 9'11MUA:ICAVIU1DlllUJ'l'td 
FfeHA: ltrflo..111. tll:Z 

f!f~~1 
"""";::;:: 
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En nuestro ejemplo el resultado es superior al 85% pudiendo anrmarse que la persona evaluada es 

acreedora al Incentivo propuesto por el sistema. 

Con referencia al Estado de Resultados correspondiente al mes de septiembre y especlficamente a 

Gastos Generales de Oficina Matriz, de acuerdo a la polltlca se asignará un porcentaje sobre dicho 

Importe. 

En este caso se ha decidido aplicar un 4%: 

Importe = S 3,017'551,346.00 

4 % = $ 120'702,053.00 

Es Importante señalar que dentro de este sistema existe la siguiente restricción para la 

aplicación del incentivo : 

SI el resultado obtenido es menor o Igual al 85% el Incentivo propuesto por el sistema no es aplicable. 
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CONCLUSIONES 

Toda entidad, debe cumplir con uno de sus obJetlvos que es el darse cuenta de las operaciones que 

realiza, las cuales permiten su existencia. A medida que se vayan alcanzando sus objetivos y se tenga 

su crecimiento, el disponer de más inrormaclón financiera será indispensable. 

Como consecuencia de las operaciones realizadas, en una empresa, et empresario necesitará conocer 

los resultados obtenidos lo cual será a través de la Información financiera, siendo el elemento 

fundamental para un seguimiento exitoso y continuo de dichas operaciones; y mediante esta que el 

empresario basa su juicio para la adecuada toma de decisiones. 

Los Estados Financieros son fundamentales siempre y cuando sean oportunos, veraces y confiables con 

la realidad de la empresa, ya que ellos nos dan las bases para conocer la situación de la entidad, el 

rendimiento generado y las bases para valuar las perspectivas favorables para el desarrollo de la misma. 
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DIAGNOSTICO 

Esta constituida esta etapa por un conjunto de actividades cuya función es la de aportar un conocimiento 

objetivo de una realidad determinada, con la finalidad de fundamentar las metas y las estrategias. 

El diagnóstico Implica un amplio conocimiento de la realidad económica y social del pafs. 

Para que el diagnóstico proporcione parámetros que establezcan las caracterfstlcas esenciales de los 

planes, es necesario que se formule un modelo normativo con el que se pueda dar un Juicio que evalue 

la realidad descrrta. 

El diagnóstico además de tomar en cuenta cuestiones exclusivamente técnicas, deberá considerar una 

amplia dfslcuslón en los niveles polltlcos. 

FORMULACION 

Se refiere a la etapa del proceso de la planeación en la que se elaboran planes y programas. 

Teniendo como base los resultados que se obtienen en la evaluación realizada al comparar el modelo 

analltico con el normativo se definen objetivos y metas, prioridades del desarrollo asf como estrategias y 

polfUcas congruentes. 
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El contenido de los planes y programas debe responder a un equilibrio entre lo polltlco y lo técnico y 

deberá cumplir con las siguientes caracterlst/cas: 

1) Vlabll/dad o Factlbllldad. 

2) Coherencia. 

3) Flexibilidad. 

1) Se renere a las posibilidades reales que tienen de ser llevado a cabo. 

2) Implica la existencia de relaciones lógicas entre sus sus componentes, con objeto de evitar la 

existencia de contradicciones explicltas o Implícitas entre ellos. 

3) Se refiere a la capacidad de adaptarse a situaciones Inesperadas, manteniendo /a dirección 

fundamental. 

Es necesario definir el plazo que cubre el plan y los programas entendido como el horizonte al cual 

deben ajustarse los objetivos y metas para que tengan sentido operativo. 

Existen tres tipos de plazos: 

-Largo. 

-Medlano. 

-Cor1o. 
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Largo plazo: 

Depende de la persona que dirija el proceso y del grado de confiabilidad que se tenga sobre las 

proyecciones efectuadas. 

Mediano plazo: 

Puede quedar determinado dividiendo en partes iguales el periodo definido como largo plazo, en nuestro 

pafs se acostumbra definir el mediano plazo como un periodo de seis anos para que coincida con los 

reglmenes presidenciales. 

Por otro lado, existe concenso en determinar el corto plazo como de un ano. 

INSTRUMENTACION Y EJECUCION 

Es la etapa del proceso de la planeacíón que tiene por finalidad traducir los objetivos y estrategias del 

plan y programas de mediano plazo a metas y acciones de corto plazo, para que sea posible su 

ejecución. 

Para tal fin se elabora un programa que concrete los objetivos globales y en el que se designen recursos. 

financieros, motivo, por el cual recibe ol nombre de programación entendida como el eslablecimlenlo de 

prioridades y la fijación de metas, en el tiempo, está profundamente vinculada con el presupuesto, qua 

es la medición y asignación de recursos. 
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CONTROL 

Se define como el conjunto de actividades que permiten la oportuna detección y corrección de 

desviaciones de las acciones, en las etapas de formulación, Instrumentación, ejecución y evaluación, con 

objeto de asegurar el adecuado cumplimiento de los objetivos, metas y estrategias establecidos en el 

plan y los programas. 

Además el control vigila la congruencia entre el plan y los programas, y que sus efectos económicos y 

sociales realmente se lleven a la realización de los objetivos, para lo cual está estrechamente ligada con 

los mecanismos de la etapa de evaluación. 

EVALUACION 

Es el conjunto de actividades que tienen por objeto valorar cuantitativamente y cualitativamente los 

resultados y alcances del plan y de los programas. 

Esta etapa se realiza periódicamente; en el caso de los programas operativos, se haré anualmente. 

-Compara los objetivos 

correspondiente. 

· comprende las siguientes actividades: 

metas iniciales con los resultados obtenidos al final del periodo 

-Constata que se haya alcanzado el objetivo propuesto en un programa y estimar su efecto. 

-Proporciona elementos de juicio para la revisión de los recursos asignados en el siguiente periodo asl 

como las polltlcas por aplicar para asegurar el cumplimiento de las metas formuladas. 
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ESTADO DE RESULTADOS: ( PROFORMA) 

VENTAS 

Corresponderán a: 

-La suma de los valores de estimación mensual (calendario) de obra por ejecutar. 

a). Según programa, cuando se dispone de contratos firmados. 

b). Estimada, como pron~stlco, ya sea que estos valores correspondan a posibles contratos en 

negociación o a Valores necesarios para vender para mantenerse en el negocio. 

Podrán ser complementadas con otras lineas de venta, ya sea ventas de activos o de materiales. 

GASTOS DE PRODUCCION 

Para obras contratadas, corresponderán a los valores que como costo directo de obra se han calculado 

para las ofertas realizadas en concurso, agrupando los gastos más importantes, sin incluir depreciación y 

sumando los gastos Indirectos de campo. 

SUMA DE GASTOS 

Depreciación fiscal de equipos propiedad de la empresa asignados a obra (incluidos maquinaria y 

vehiculos). 

Depreciación fiscal de equipos (maquinaria y vehículos) sin obra asignada. Depreciación fiscal de 

equipos (maquinaria y vehlculos) por adquirir. 

Suma de Depreciaciones. 
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COSTOS DE PRODUCCION 

Obteniendo las diferencias entre los importes mensuales de ventas contra los costos de producción, 

podrán determinarse los márgenes de contribución de obra a gastos generales deadmlnlstraclón y 

ventas, y los de ut\11dades. 

GASTOS GENERALES DE ADMINISTRACION Y VENTAS 

Obteniendo la diferencia entro los importes mensuales de ventas contra los costos de producción, más 

gastos generales de administración y venias. podrán determinarse los márgenes mensuales de utilidad 

antes de Impuestos. 

Por último, se incluiré la depreciación calculada para los equipos, de tal manera que nos permita conocer 

la utilidad real esperada. 

FLUJO DE EFECTIVO 

Mediante la consolidación de los programas de estimaciones y afectándolos con los tiempos de pago, se 

podrá disponer delcalendario de cobros esperado; si este programa se compara con los costos de 

producción sin considerar depreciación, más los gastos programados de administración general y ventas, 

nos daré mensualmente los sobrantes ( o faltantes ) de recursos para generar las obras contratadas. 

Con base en los faltantes, se podrén establecer las necesidades financieras de la empresa. 
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Generalmente son dos las fuentes de recursos con que la empresa puede 

contar para cubrir sus necesidades: 

- Crédito de proveedores de materiales. 

- Financiamiento: préstamo bancario directo con garantras; o financiamiento del 

vendedor en la compra de maquinaria. 

Con base en la experiencia, en las necesidades, o en ambos factores, se podrá establecer el equilibrio 

más económico entre estas dos fuentes hasta llegar a compensar finalmente las diferencias negativas. 

BALANCE GENERAL ( PROFORMA ) 

Partiendo del Balance General del último ejercicio, todas las cuentas podrán ser modificadas con las 

cttras del estado de resultados ( preforma ), del flujo de efectivo y de las necesidades. 
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