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CAPITULO 1
1. Introduccién
1.1. Antecedentes

La linea ocho tiene su origen en el norte de la Ciudad de México eﬁ la zona de
Indios Verdes, atraviesa por el lado poniente el Centro Histdrico para terminar
en la zona Sur Oriente en [ztapalapa. En su primera etapa tendra una longitud
de 20 Km. abarcando las siguientes estaciones:;

Garibaldi

Bellas Artes

San Juan de Letran

Salto del Agua

Doctores

QObrera

Chabacano

La Viga

Santa Anita

Coyuya

- lztacalco

Aculco

Escuadrén 201

Santa Bérbara

Iztapalapa

Cerro de la Estrella

San Lorenzo

Constitucién de 1917



En sus tres diferentes modalidades: Viaducto elevado, cajon subterréneo o en
tinel, e! trazo del Metro encuentra interferencias con las redes hidraulicas (agua
potable o alcantarillado sanitario). La obra del Metro induce directa o
indirectamente la modificacion de estas redes, en su zona de influsncia.

Para dar solucién a esta obra de desvio se requirié de informacidn previa,
como el trazo, perfil y galibos de! Metro, proyecto arquitectdnico de la estacién,
secciones de vialidad y levantamiento de instalaciones existentes.

1.2. Objeto del trabajo

El alcance de este trabajo abarca los criterios y lineamientos generales que se
aplicaron a la construccién del desvio del colector Agustin Yéfiez entronque con
el colector Avenida Cinco, Dicho desvio se lacaliza en el eje Tres Oriente entre
la calle ocho y cerrada de Avenida Cinco, estacién subterrdnea de paso
Escuadrén 201 de la linea ocho del Metro de 1a Ciudad de México.



CAPITULO 2

2. Revision del Proyecto y Alternativas de Solucidn.

2.1. Revisidn hidraulica del proyecto.

Para la revision dei proyecto se procedid a analizar el Ultimo tramo del colector
existente tomando como dato el tirante mé&ximo presentado en los aforos de
campo, el cual es de 47.80 cm. , con este dato y la pendisnte de plantilla se
determind la velocidad y el gasto a tubo parcialmente lleno de la seccibn
considerada concluyendo que el colector trabaja en condiciones dptimas de
gasto y velocidad para este tirante, los cdlculos se pressntan en el anexo No 1.

2.2, Primera alternativa de solucién.

La primera alternativa de solucién que se contemplé se describe a continuacién:
El vestibulo poniente en la zona de estacién donde los muros tablestaca cruzan
con el colector de 91 cm. de didmetro, se tendrdn en cuenta las siguientes
indicaciones: La excavacién de la zanja que aloja los muros milén se realizara
en todos los sitios indicados debiendo excluir temporalmente los tableros que
interceptan la tuberfa, ver fig. no. 1, suspendida la construccidon de estos
tableros se procedera a realizar el desvio del colector de acuerdo al proceso
constructivo correspondiente. Concluido lo anterior se colocara la tuberia, la
construccion de las cajas de conexién y tapones definitivos para el colector que
quedara fuera de servicio. Posteriormente se construiran los tableros restantes.
Las atarjeas y/o tuberias de agua potable de pequefio didmetro que estén en la
parte superficial se desviardn conforme a lo que indique el proyecto de obras
inducidas menores.

2.3. Segunda alternativa de solucion.

Textualmente, esta allernativa establece io siguiente : En la zona de estacion
donda los muros tablestaca cruzan con el colector de 91 cm. de didmetro la
construccién de los muros milédn se realizaré en tados los sitios indicados como
lo marca el proyecto en el vestibulo poniente de la estacién. El desvio del
colector se realizara en la periferia de 1a geometria de |a estacién para efecto de
no interrumpir el proceso constructivo de los muros, ver fig. no. 2, la cual
presenta problemas técnicos e incremento de costos y tiempos de ejecucién.
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Las tuberias de agua potable de pequefio didmetro y que estén en la parte
superficial se desviaran conforme a lo que indique el proyecto de obras
inducidas menores antes de iniciar fa construccion de 1os mismos.

Como conclusién, la alternativa que presenta menos problemas es esta ttima,
por tanto es la que se utilizé en el proceso construclivo del colector de proyecto.

2.4, Diametro del colector de proyecto.

Para el calculo del didmetro del colector se analizd el ditimo tramo ya que a lo
largo del desvio no encontramos ninguna descarga tributaria que afectara e!
gasto que hasta este momento conduce el colector, la pendiente es constante
en todo el tramo, 3 milésimas, por lo cual de acuerdo al calculo realizado en el
anexo No 2 se conserva el mismo diametro.



CAPITULO 3

3. Proceso constructivo.

3.1 Desarrollo del proceso constructivo,

Una vez realizado el trazo definitivo del colector de proyecto se procedié a la
excavacién de la zanja a cielo abierto entre una estructura de contencién
constituida por elementos de acero y madera, ver fig. no. 3. La estructura de
contencion se conforma de los siguientes elementos:

|.- Viguetas de acero perfii IPR 12" x 6 1/2" de 46.2 kg./m
Il.- Tablones de madera de 2" de espesor.

lll.- Polines de madera de 6" x6"

IV.- Viguetas de acero perfil IPR 12" x 8" de 59.6 kg./m

V.- Puntales tubulares de acero cédula 40 de 8" de didmetro.

El avance de la excavacian en el sentido longitudinal del colector de proyecto se
realiz6 en forma continua en tramos de 12.50 m. En el frente de avance de la
excavacion para efecto de tener un margen de seguridad mayor se utilizé un
talud de inclinacién 1:1 dadas las caracteristicas del material en que se localiza
la obra, El avance de la excavacion en el sentido vertical se define una vez
colocadas las viguetas IPR de 12" X 8" en sentido longitudinal soldadas a las
viguetas previamente hincadas, una vez realizado este paso se procedié a
colocar los polines de madera de 6" X 6" a cada 75 cm. de profundidad cuya
funcién es de trabajar como largueros sosteniendo a los tablones de madera de
2" de espesor, estos tablones tienen la funcion de contener y evitar caidos de
material de las paredes verticales. Se continua con el proceso hasta alcanzar el
nivel H/2+30 cm. en el cual se colocaron los puntales transversales de acero de
8" de didmetro, estos puntales tienen su punto de aplicacion sobre las viguetas
longitudinales de 12 X 8" como puede verse en la fig. no.3. Estos pasos se
siguen hasta alcanzar la profundidad maxima de excavacién, procediendo de
inmediato a colocar |a plantilla de grava de 25 cm. de espesor.
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ESTRUCTURA DE CONTENCION CON ELEMENTOS DE ACERO Y
MADERA

TRAMO I - I1 Y III - IV
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COLECTOR DE 01cm o
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FIGURA=3 BLANTA



SUPERFICIE DE N.T.N
PAVIHENTO

ELEVACION EN 1A QU
GQUED4 INSTALADG EL
LOMD DR LA TUBKRIA DX
PROYECTO

PATA = 3.0

ANCHO  MAXIMO

CORTE TRANSVERSAL

TRAMO I —~ 11 Y Il — IV

VIGUETA DR ACERQ IPR~12Z" DE 40.2kg/m, HINCADA EN XL TERRENO
TABLONYS DE MADERA DE 2° DE ESPESOR

VIGUETA DE ACERO IPR-1Z" x 6 DE $0.6 Xg/m. FUNCIONANDO COMO VIGA MADRINA

@ LARGUEROS (POLINKS} DE MADIRA DE & X £ 90.75m DE PROFUNDIDAD
@ PUNTAL TUBULAR DE ACKRO CEDULA 40 DE 8 DE DIAMETRO

NTN NIVEL DE TERRENO NATURAL
NMB NIVEL MAYIMO DB EXCAVACION

FIGURA—-3



Es importante mencionar que debido a las precipitaciones pluviales, a las
rupturas de las juntas del colector que queda fuera de servicio y a las
filtraciones propias del nivel fredtico e! piso de la excavacion se sobresaturo,
por esto se modificd la cama de grava de proyecto de 5 cm. a 25 cm. de espesor
que es como quedd fisicamente para efecto de trabajar en terrenc firme y libre
de lodo.

Instalados los tramos de tuberia en su posicion definitiva se cuidd que no
hubiera desviaciones mayores a diez milimetros en la alineacién y nivel
sefalado por proyecto y que cada pieza tuviera un apoyoe completo en toda la
longitud de la cama de grava, para lo cual se retird el material debajo de la
campana. Eljunteo de la tuberia es un elemento muy importante para no tener
filtraciones o fugas que nos provoquen consecuencias posteriores, a
continuacion se describe este proceso: Previamente a la insercidn del tubo, se
coloca en la parte inferior de la campana una mezcla de cemento-arena en
proporcion 1:4 donde apoya la espiga del tubo por presentar. Para la instalacion
de tuberia de concreto reforzado junteada con mortero de cemento-arena una
vez colocado un tubo en su lugar, se procede a limpiar cuidaddésamente sus
juntas y extremos quitandole la tierra y materiales extrafios mediante un cepillo
de alambre, procediendo igualmente en la junta del tubo por colocar. Una vez
realizada esta limpieza se humedecen los extremos de los tubos que forman la
junta y se llena la semicircunferencia inferior de fa campana o caja para espiga
del tubo ya colocado y la semicircunferencia superior exterior del macho o
espiga del tubo por colocarse con mortero cemento-arena en proporcion 1:4
formando una capa de espesor suficiente para llenar la junta.

A continuacién se enchufan los tubos forzandolos para que el mortero sobrante
en la junta escurra fuera de ella, se limpia el mortero excedente y se rellenan los
huecos que quedan en las juntas con el mismo moriero en cantidad suficiente
para formar un bordo que la cubre exteriormente. Las superficies interiores de
los tubos en contacto deben quedar exactamente rasantes. Finaimente se
coloca en el borde de la campana con ef tubo insertado una capa de cemento-
arena en proporcion 1:4, achaflanandolo para sellar fa junta, formando un
angulo de 45 grados con el canto de la campana.



En las partes donde tenemos pozos caja se dejé la separacion entre tubos,
cuidando que la tuberfa no esté obstruida, tapando sus extremos con tabiques,
Hecho lo anterior se procedioé a acostillarlos con grava hasta alcanzar una altura
igual a la mitad de su diametro exterior y a rellenar |2 zanja utilizando material
areno-limoso tipo tepetate; este material se colocd hasta alcanzar el nivel de
subrasante. En esta parte del proceso se compacté el material de relleno
utilizando placas vibratorias y simultaneamente se desmonté la parte del ademe
constituido por tablones de 2" de espesor y las viguetas transversales, asi como
los puntales de acero cuya funcidén ya no es necesaria. Con el objeto de
controlar ias filtraciones durante la excavacion es necesario construir pequefios
carcamos de bombeo rellenos de grava para sevitar el arrastre de finos o a lo
largo del eje longitudinal de la excavacion debiendo estar comunicados enire si
por medio de zanjas desde las cuales se extrae el agua por medio de bombas
eléctricas. La extraccién de agua se hace con un numero suficiente de bombas
de manera que el fondo de la excavacién permanezca siempre en estado seco.
Las capas de relleno establecidas con un espesor no mayor de 30 cm. se
compactaron a un 90 % de su peso volumétrico seco maximo obtenido mediante
la norma AASHTO T93-74. La Ultima capa que hara las veces de subrasante se
compacto a 95 % del peso volumétrico seco méaximo del material con respecto
a la norma antes mencionada.

Una vez concluido el relleno de fa zanja que se excavé por medio de una draga
LS-98 equipada con almeja, se procedid a la extraccion de las viguetas
iniciaimente hincadas con la misma maquina y equipo y a la restitucién de
pavimento hasta alcanzar los niveles de rasante.



3.1.1 Tiempos de ejecucién,

Los tiempos de ejecucion de los diferentes eventos que constituyen la
construceion del colecter en cuestion, en una etapa de 12,50 m. de longitud, son
los siguientes:

a.- Excavacion total de la etapa con su respectivo apuntalamiento, 12 hrs.

b.- Colocacion de la plantilla una vez que ha sido alcanzada la profundidad de
proyecto, 2hrs.

c.- Tiempo a transcurrir hasta que se alcanza la méxima profundidad de
proyecto y tener instalados todos los tramos de tuberia correspondientes
con su respectivo acostillado, 9 hrs.

d.- Tiempo de colocacién del primer relleno de altura H1 en toda la longitud de
ia etapa, 8 hrs.

3.2 Proceso constructivo de caja de conexién cc2

El proceso constructivo de la caja de conexion cc2 varia en comparacion a la
cct, en la utilizacion de muros tablestaca como elementos de contencion,
combinados éstos con ademe acero-madera, tomando en cuenta que 1a caja cc2
se encuentra en Avenida Cinco con mayor tréfico y que a pocos metros se
excava a cielo abierto la estacién.



3.2.1. Construccion de muros tablestaca,

A continuacién se describe el proceso de excavacion para las zanjas, la
introduccién de las parrillas de acero armado y el colado de los muros
tablestaca.

Una vez definido el trazo se inici6 la construccién de los brocales previo a la
excavacion de la zanja de mure mildn. La excavacion de la zanja de muros se
realizd con una draga LS-108 con herramienta de corte guiada para efecto de
mantener una garantia en la verticalidad de las paredes de la zanja, durante
éste paso se verifican los niveles del fluido, el cual debe coincidir con el nive! de
aguas fredticas con el proposito de evitar caidos. No se permite mantener
abierta la zanja mas de 24 horas.

Una vez concluida la excavacidon de |a zanja se colocan las juntas metélicas y la
parrilla de refuerzo, las cuales caen por su propio peso, auxiliados con una gria
sobre neumdticos. El tiempo maximo entre la introduccion de la parrilla y el
inicio del colado del muro debe ser de 4 horas ya que periodos mayores de
tiempo reducen la adherencia del acero y concreto.

Los brocales tienen la finalidad de retener el material de relleno suelto
localizado superficialmente y de servir de guias a las hemramientas de
excavacion de los muros tablestaca. Para construir estos brocales se excava la
parte superior de las zanjas donde se alojan los muros a una profundidad no
menor a 1.50 m. éstos son piezas en angulo recto colados en lugar, ver fig.no.4.

Las finalidades de un buen fluido estabilizador son las siguientes:
|.- Estabilizar las paredss de la zanja

2.-Facilitar Ia ejecucion del colado con limpieza e integridad del muro.



La garantia de la obiencion de estos dos objetivos implica ciertos
requerimientos minimos de calidad de fluido estabilizador, que se resumen en
los siguientes puntos:

a.- Debe ser una suspensién que no se sedimente.

b.- Debe tener una densidad adecuada para crear suficiente presion sobre las
paredes de la zanja y estabilizarla, evitando fiujo plastico y derrumbes.

c.- E} espesor de la costra no debe ser excesivo para evitar que se acumule en
las juntas y en el acero de refuerzo.

d.- Debe mantenerse limpio, libre de arena y trozos de arcilla que produzcan
sedimentos.

Para lograr lo anterior se requiere llevar un control mediante pruebas de
laboratorio de las propiedades fisicoquimicas de la suspension formada.

3.2.2. Caracteristicas de! fluido estabilizador.

Para que el fluido estabilizador cumpla adecuadamente su funcidn se requiere
que se forme una pelicula impermeable en fa frontera con el suelo. Si no se
forma, la estabilizacion es precaria o se pierde. Las caracteristicas de la
pelicula se pueden ver afectadas por las variaciones que sufran las propiedades
del fluido o bien, por la contaminacion con arena u otras particulas solidas no
coloidales .

Desde el punto de vista practico, interesa que el fluido mantenga en suspensién
todas ias particulas que sea posible para evitar azolves o sedimentos en el
fondo de la excavacidn que se estabiliza.



En la zona donde no se pudo construir el muro tablestaca por la presencia de!
colector existente, se colocd una estructura de contencion integrada por
elementos de acero y madera, ésta se muestra en /a fig.no. 4. La excavacion,
colocacion de puntales y construccion de la caja se realizé de acuerdo al
siguiente procedimiento.

3.2.3. Excavacion y construccion de la caja.

Se inicio la excavacion a parir de ja superficie de rodamiento hasta alcanzar |a
elevacion de 30 cm. abajo del nive! donde se colocs el primer nive! de puntales
para proceder a la colocacidn de los mismos, los puntales se colocaron
inmediatamente después de que la excavacién descubre sus puntos de
aplicacién, no debiendo continuar con ésta si éstos no se han colocado.
Colocado el primer nivel de puntales, se continud con la excavacion hasta que
se alcanzd 30 cm. por abajo del punto de aplicacién del segundo nivel de
puntales. Habiendo realizado lo anterior, se continué con la excavacién hasta
descubrir el lomo del colector ; inmediatamente se coloco el tercer nivel de
puntales por encima de la tuberia.

En la zona donde no existe muro tablestaca, debido a la interferencia del
colector, se colocd una estructura de contencién con el fin de sostener
temporalmente el terreno constituido por viguetas horizontales de acero y
tablones de madera de 2" de espesor. Las viguetas se colocan conforme se
profundiza a excavacion, debiendo soldarlas al armado del muro tablestaca
previamente descubierto. Colocado el tercer nivel de puntales, se continué con
la excavacién hasta alcanzar una profundidad igual a las dos terceras partes
del diametro exterior de! colector existente, posteriormente se procedid a
excavar las zanjas transversales para alojar las silletas de concreto armado,
dichas silletas tienen la funcién de sostener el colector mientras dura el resto
del proceso constructivo. Los taludes de estas zanjas son de 0.15:1, hasta
alcanzar la profundidad de proyecto ver fig. no.4.



Una vez terminada ja zanja, se colé dentro de ella una plantilla de concreto
pobre cuyo espesor es de 10 cm. Dos horas después se armé y cold un tramo
de 40 c¢m. de ancho de losa de piso a cada lado del eje de la silleta,
inmediatamente se inicio el armado de la silleta, ver fig. no. 4, terminado éste se
colé la parte que sostiene la tuberia. Durante 1a construccion de la losa de piso
se dejé preparado el armado correspondiente, con el objeto de que exista liga
estructural entre el tramo de losa ya colado y el resto de la misma, una vez
hecho esto se excavé la siguiente zanja siguiendo la misma secuencia hasta la
construccién total de la silleta. Transcurridas setenta y dos horas después de
haber terminado la construccion de la dltima silleta, se continud con la
excavacion en toda el drea hasta alcanzar la maxima profundidad de
excavacion, inmediatamente después se cold el resto de 1a plantilla y dos horas
después se inici6 el armado de !a parte restante de la losa de piso para colarla
terminado éste. En los tramos de losa que fueron construidos junto con las
silletas, se dejaron preparadas juntas frias, garantizando continuidad estructural
de toda la losa.

Veinticuatro horas después de haber terminado el colado de la losa de piso, se
armaron y colaron los muros de la caja, en etapas de 2.44 m de aitura.

Cuando el concreto de los muros alcanzé el 75% de resistencia especificada se
rellend el interior de |a caja con concreto simple, simultidneamente se rellend el
hueco dejado entre el terreno y la caja donde no existe muro tablestaca con
concreto pobre hasta alcanzar el nive! de desplante de la losa de techo.

A continuacién se demolieron los muros tablestaca que interferian en la
conexién de la tuberia y se colocaron los tramos de tuberia necesaria iniciando
el rellsno en esta zona hasta alcanzar el nivel de desplante de ia losa de techo.
Los puntales se retiraron cuando los muros de ta caja alcanzaron el 100% de la
resistencia especificada. Postariormente se habilitd el armado y la cimbra para
efectuar e} colado de la losa superior, ésta se construyé una vez demolido el
colector existente en el interior de la caja; alcanzada |a resistencia especificada
se rellend el drea de excavacion hasta el nivel de subrasante y en este nivel se
inicid |a restitucién de pavimento afectado.

Con el objeto de centrolar las filtraciones que se presentaron durante la
excavacion de la caja se construyeron pequerios carcamos de bombeo en el
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fondo de la misma comunicados entre si por zanjas y de las cuales se extrajo el
agua por medio de bombas eléctricas.

La extraccidn del agua se realizé con un nimero suficiente de bombas de
manera que el fondo de la excavacién permaneciera siempre seco.

3.2.4, Tapones definitivos.

La construccién de tapones definitivos se realizaron en el colector a través de
las cajas de conexion con el objeto de dirigir el agua hacia su nuevo cauce e
impedir el paso de la misma en el tramo del colector que quedd fuera de
servicio, tal como lo muestra la fig.no. 5. y 6. y cuyo procedimiento constructivo
se describe a continuacion:

1.- La tuberia del colector en funcionamiento se perforé en dos arcos cuyas
longitudes son las que nos permitia el tirante, La distancia entre los paiios
interiores de los muros de la caja de conexion y las perforaciones que
conforman los arcos es de 50 cm. segln se indica en la fig.no. 5.

2.- Se continud perforando pero ahora en e! sentido longitudinal del colector.
Esta perforacion se hizo hasta unir los dos extremos de los arcos tal como se
indica en la fig.no. 6.

3.- Habiendo realizado lo anterior, se procedid a demoler la seccién definida por
las perforaciones.

4- Se continud con la demolicidn del colector pero solo en el drea necesaria
para que el agua tomara su cauce, ver fig. 6.
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5.- Una vez que el agua se encontrd circulando parcialmente por su nuevo
cauce, se colocaron costales con arena en el interior del colector demolido
con el fin de permitir que el personal trabajara en seco durante la
construccién del tapdn definitivo. El tapdn definitivo esta construido por dos
muros de tabique de 28 cm. de espesor y un muro de concreto reforzado,
dispuestos en la forma que se indicaen la fig. no. 5.

6.- Una vez construido el tapén definitivo se retiraron los costales de arena y el

material producto de la excavacién.

3.3. Proceso constructivo de la caja de conexidn cci.

Procedimiento a seguir para la excavacion y construccion de la caja de conexién

cc1 cuyas caracteristicas geométricas se muestran en la fig. no. 7.

La excavacion se efectud a cielo abierto entre una estructura de contencidn

integrada por elementos de acero y madera .

3.3.1. Estructura de contencion.

Los elementos que integran la estructura de contencién son los siguientes:

|.- Viguetas de acero perfil IPR 12" x 6 1/2" de 46.2 kg/m
1.- Tablones de madera de 2" de espesor.
lll.- Polines de madera de 6" x 6" a cada 75 cm.
V.- Viguetas de acero perfil IPR 12" x 8" de 59.6 kg./m

V.- Puntales tubulares de acero cédula 40 de 8" de diamstro
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3.3.2. Excavacién apuntalamiento y construccion,

La excavacion, apuntalamiento y canstruccion de la cc1 se realizd siguiendo las
siguiente indicaciones:

Definida el drea de excavacién se inicié hasta alcanzar una profundidad de dos
terceras partes del didmetro exterior del colector existente, auxiliados con una
gria equipada con almeja. Los niveles de los puntales se colocaron durante el
proceso constructivo. .

Una vez concluida la excavacion y construccion de la caja de conexion se
procedié a la extraccion de viguetas y al relleno de los huecos que éstas
dejaron.

Como paso final se procedié a la restitucién del pavimento en los sitios
afectados, asi como los sefalamientos de vialidad.

3.4, Construccién de pozos caja.

La construccion de los pozos caja 1 a 3 para el colector de proyecto se realizd
utilizando la estructura de contencién que sustenta las paredes verticales de la
zanja del colector desplantandolos una vez alcanzado el nivel de plantilla,
manteniendo siempre en estado seco la zanja.

3.1.5. Interferencias.

En la fig. no. 2, se ve la interferencia que presentan los cables de alimentacion
del trolebus en la construccién de la caja cc2 y parte del colector asi como su
solucion inicial. Esta solucion consistia en desviar el paso de via hacia el eje de
frazo de la estacién una vez terminada la losa de techo y reposicidn de
pavimento en el mismo, no pudiendo desviarlo debido a atrasos en la
construccion de la parte central de la estacion; finalmente se termind la etapa
raspectiva del colector en el segundo turno, ésto trajo consigo una serie de
atrasos que se compensaron en el primer turno.



CAPITULO 4

‘4. Presupuesto de obra.

4.1, Andlisis del factor de salario real.

Para el andlisis del factor de salario real se tomaron las siguientes
consideraciones: Se consideraron turnos de once horas tomando en
cuenta que la obra es publica, se consideran salarios reales de mercado,
los cdlculos del factor de salario real y factor de tiempo exira de las
diferentes categorias se presentan en el Anexo No. 3.

4.2, Analisis de preclos unitarios.

En los andlisis de precios unitarios de ios diferentes conceptos que intervienen
en la ejecucion de obra, se consideran costos actualizados a marzo de 1994, en
materiales, obra de mano y maquinaria. Anexo No. 4.

4.3. Presupuesto final.

En el catélogo de conceptos se presentan las diferentes actividades realizadas
en la etapa constructiva del proyecto, asi como la cuantificacion de las mismas y
el precio fina! de obra. Anexo No. 5,

CAPITULO 5

5. Programacién de obra.

Una vez que se determinaron los tiempos de ejecucién de cada una de las
actividades se elaboraron {as tablas que indican {os tiempos de terminacion, la
iniciacién y por consiguiente la duracion de cada una de las actividades que
forman el proceso constructivo. La programacion de obra se presenta en el
Anexo no. 6.



CAPITULO 6

6. Control de calidad.

6.1 Calidad del material de relleno,

l.os materiales que se emplean para formar los rellenos del colector de proyecto
deben ser aprobados por la direccion de la obra y cumplir cen los requisitos de
calidad que a continuacién se mencionan:

a.- El material a utilizarse debe ser aproximadamente areno-limoso tipo
tepetate.

b.- No debe contener troncos, ramas, raices, etc., en general debe estar libre de
toda materia organica en partes o cantidades visibles; no debe contener
cascajo, ni piedras mayores de 7.5 cm. de diametro,

c.- La contraccion linea! maxima permisible es de 3.0 % y un limite liquido
maximo del material equivalente a 50 %.

d.- El valor relativo de soporte debe ser minimo de 15 %.

e.- El porcentaje maximo de particulas que deben pasar por la malla 200, no
debe ser mayor al 50 %.

En los materiales utilizados en los rellenos se cuidé de que se cumpliera con los
lineamientos mencionados anteriormente supervisado por la empresa
contratista y verificado por et departamento de contro! de calidad de la empresa
contratante.

Se realizaron muestreos del material de! frente de explotacién en el banco a
cada 2000 m3, otro procedimiento fue hacerlo por semana dado que estos
materiales se utilizaron para efectuar el relleno sobre el cajén estructural del
Metro.

Requisitos fisicos de los tubos de 91 cm de diametro de concreto reforzado de
resistencia normal tipo 1.

Espesor de la pared minimo en cm: 10

Refuerzo de acero en centimetros cuadrados por metro lineal:

linea interior= 2.54

linea exterior=1.90



Resistencia a la compresién métado de los tres apoyos, carga minima en kg.
por metro lineal para producir los resultados mostrados en la Tabla No. 1.

Tabla No 1

GRIETA DE 0.25mm RUPTURA
4,445.0 kgim 8,865.0 kg/m

Absorcién méxima 9 %.

6.2 Materiales usados.

1.- Concreto clase1. f'c=150 kg/cm.? en muros ,losas y tablestacas. f'c= 100
kg/cm.? en rellenos y plantilias.

2.- Acero de refuerzo >= 4000 kgfcm.2

3.- Tamafo maximo de agregado grueso de ¥ ", excepto para elementos
mayores de 25 cm. y rellenos en donde esde 1 2"

6.3 Acero de refuerzo,
1.- 'Recubrimiento libre de 5 cm.

2.- Ladistancia libre entre varillas es de dos veces el diametro del refuerzo o el
diametro del agregado grueso.

3.- Los traslapes, ganchos, escuadras, etc. se ajustan a la Tabla No 2.



Tabla No 2

Detalles del refuerzo e

# r a b c {'c=150 {'c= 200
25 5 5 15 1§ 40 40

3 ] ] 18 20 45 45

4 8 8 20 25 80 80

5 10 t 10 | 25 | 30 75 75

8 12 15 35 40 110 85

8 16 20 45 50 - -

6.4 Requisitos de calidad para el concreto hidraulico.
6.4.1 Resistencia,

El nimero de muestras de acuerdo a la norma NOM-C 161 se ve en la Tabla
No.3, ésta establece el nimero de muestras reccmendado de acuerdo al
numero de entregas, considera para la prueba de resistencia como minimo dos
muestras a la edad especificada, e! resuitado de una prueba debe ser el
promedio de las resistencias obtenidas en las muestras, excepto que si en
algunos de ellos se observa alguna deficiencia de muestreo, elaboracion,
manejo, curado o prugba, no se toman en cuenta y el promedic de las
resistencias debe ser considerade como el resultado de la prueba. Para cumplir
los requisitos de resistencia de esta norma, con un nivel de confianza del 98 %,
los resultades de las pruebas de resistencia deben cumplir lo siguiente: Se
acepta que no mas de! 20% del numero de pruebas a compresion tengan un
valor inferior a la f'c especificada. Se requiere un minimo de treinta pruebas .
No mas del 1% de los promedios de 7 pruebas de resistencia a comprasién
consecutivos de las muestras anotadas en la Tabla No.4 para concreto grado A.



6.4.2 Tamaro méximo del agregado.

El concreto de la muestra obtenida como lo indica la NOM -C-161, debe pasar
por las cribas indicadas en la Tabla No. 5. No debe retenerse mas del 5% en
masa de concreto en la criba que se fijle como tamafo maximo nominal del
agregado del concreto.

6.4.3 Revenimiento.

En el momento de la entrega, la aceptacién o rechazo del concreto debe
hacerse en base a la prueba de revenimiento, en caso de que éste sea inferior
al limite especificado, se puede aceptar el concreto si no existen dificultades
para su colocacién. Ei revenimiento del concreto debe estar dentro de los
valores permisibles, durante los primeros 30 minutos, medidos a partir de que
llega a la obra a excepcion del primer y dltimo medio m3.( ver Tabla no.6 ).

E! periodo maximo de espera en sitio es de 30 minutos a la velocidad de
agitacion. Cuando el concreto es mezclado totalmente en el camién mezclador,
se requieren de 70 a 100 revoluciones a la velocidad de mezclado especificada,
normalmente de 10 a 12 r.p.m. La descarga total del concreto se debe hacer
dentro de la hora y media posterior a la introduccién inicial del agua de
mezclado.

Tabla No. §
Tamario méx. Abertura de Ia
del agregado mm, criba en mm,
__.___.__.._._.____.___,__.__________r——-———————v——n————

50 75

40 50

25 40

20 25

13 20

i0 15




Tabla No. 3

Num. de entregas Nimero de muestras
recomendado

1 1

2-4 2

59 3

10-25 5

26-49 7

50- 9

Tabla No. 4

Niamero de pruebas Para concreto calidad A  Para concreto calidad B

consecutivas resist. a compresién resist, a compresion
promedio kg/cm2 promedio kg/cm2
1 f'c-50 f'c-35
2 f'c-28 f'c-13
3 fc-17 fe
4 fe-11
5 fc-07
6 f'c-04
7 f'c -




Tabla No. 6

Revenimiento especificado Tolerancia en cm.

en cm.

menos de 5 +1.5
5-10 2.5
10- +3.5

6.4.4 Muestreo del concreto fresco.

Los procedimientos usados en el muestreo incluyen todas las operaciones que
ayuden a obtener muestras representativas de la naturaleza y condiciones de!
concreto. La muestra se toma en tres o mas intervalos interceptando todo el
flujo de la descarga, teniendo la precaucion de mo tomarla antes del 15% ni
después del 85% de la misma. El intervalo entre la obtencién de la primera y la
ultima porcion de una muestra compuesta debe ser tan corto como sea posible
pero nunca mas de 15 minutos. El espécimen debe ser protegido en ese
intervalo de los rayos solares y el viento.



CAPITULO 7
7.Conclusiones.

A lo large de la construccion del Metro de la Ciudad de México encontramos
interferencias con obras hidréaulicas, de comunicacion, etc. ( obras inducidas ),
cada una de ellas representa un problema técnico a resolver satisfactoriamente.

Estas modificaciones representan incrementos sustanciales en el costo final de
la obra asf como en tiempos de construccion, debiendo elegir y ejecutar
procesos constructivos, de control, etc. que nos permitan obtener resultados
satisfactorios.

En ia solucion especifica de este frabajo una vez conjuntada la informacion
previa, trazo, perfil y gélibes del Metro asi como el proyecto arquitectdnico de la
estacion etc. se procedio a realizar las alternativas de solucién para que
posteriormente se eligiera la mejor siguiendo un criterio fundamenta! que es el
econdmico sin olvidar el aspecto que es el de seguridad t&cnica en el proceso
constructivo que debe ser determinante en toda obra de esta magnitud, para
evitar complicaciones mayores; por ejemplo, dadas las caracteristicas del sueio
y mediante la metodologia de la mecanica de suelos se determinaron las
restricciones a que estan sujetos los trabajos de excavacién, cajas de conexion,
muros tablesta y tipos de ademe.

Es importante mencionar que en la realizacién de la obra intervienen elementos
susceptibles de agruparse en tres grandes grupos; materiales, obra de mano, y
magquinaria, llamados insumos o recursos los cuales son debidamente
combinados y transformados a través de un proceso constructivo para obtener
finalmente la obra terminada.
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ANEXO NO.1

REVISION HIDRAULICA DE PROYECTO




2.1 Revislén del Proyecto, © |Anexo No. 1

C. T =28.68

Larelacidn (N/n)=1:N=n=0.013

La velocidad y el gasto a tubo fteno son las siguientes :

A= (I xD*)/4 = (3.1418 x0.91 )74 = 0,850 m*
V=(1/n) x (RM) 2P x &% = {1/0.013)%(0.81/4)7 x(0.00345)% = 18838 m/is
Q=VxA= 10054 nv/s

De {a ecuacién para elementos hidraulicos en tubos que funcionan parcialmente lfenos :

6= 2005 (1-2 % (L/D))=; 8 = 2co5' {1-2 % {0.4768/0.91 ) )= 185,79 °
Por lo tanto de la ecuacion :

(viV}=(4h)Px (NIn)

Despejando ; va{4m)¥x(Nin)xV = 1,7185 mJs
De donde ; th=(0.25-14.3239x (senB/R) )= 0,257
Para determinar el gasto se utilizaron las sigulentes ecuaciones :

a= (D" / 4){(]8/380)- (senB/2)] sustituyendo; a=0.346 m?

El gasto a tubo parciaimente lleno se caicula con sigulente férmula :

(GQ)Y=(a/A) x{(v/V) despejando : Q=({aA)x (VIV} xQ
sustiuyendo : q=0.595m?

t.a velocidad y el gasto para un lirante de 47.80 cm. son: v=1.7185m/s; q+=0.595m*

De los resultados obtenidos antedormente podemos concluir estén dentro del rango estatiecido
por norma (S.AH.O.P.).

Para conocer ef gasto y ta velocidad de escurimiento para este tirante se procedio de la siguiente forma.

L=2030m. C.T.=2881,

i




ANEXO NO.2

DIAMETRO DEL COLECTOR DE PROYECTO




Dlémelro del colector o proyecto | Anexo No. 2

Para Eonocer el gasto yla velocldad de escummiemo para es| e llran e e proced o de Ia s 9. rorma.
qméx. =0.695, gmin = 0.018 md/s
qmin probable de aguas residuales de acuerdo al @ del conducto receptar, segun SAHOP.

Blameiro en cni. | No Descag.

91

La pendlente p es de 3 milés!

Larelacibn (N/n)=1:N=n=0.013

L a velocidad y el gasto a tubo lleno son las sigulentes ©

A= (T xD*)/4 = (3.141620.912)/4 = 0,650 m?
V=(im)x (Rh)?Fx 8% = (1/0.013)x(0,91/4)*/ x(0.0030)%; = 1,5701 mis
Q=VxA 1,0212 m/s

IRevision de las v fes maximas y mini

(qméx/Q) = (0.595/1.0212)= 0,583

De la curva de [a grafica A2 tenemos para un valor de 0.583 de ¢/Q.
(viV)=1.04
v=1.05x1.5701= 1,848605 mfs
La velocidad estd dentro de las velocidades permisibles.
Para el gasto minimo tenemos :
(qmax/Q) = (0.018/1.0212)= 0,01763
De la curva de la gréfica A2 tenemos para un valor de 0.0176 de q/Q.
(v/V)=0.205
v =0.205 x 1,570% = 0,48 mfs

La velocidad esta dentro de |as vetocfdades permisibles por normas (SAHOP)
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ANEXO NO.3

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL




F.8R.

FACTOR DE SALARIO REAL

TT‘F'ACTOR'POR‘EEY‘FEDERKL‘UEETR‘AB’AJ [¢]

DIAS PAGADOS
Dlas por afio 365,00
Prima vacacional 1.50

Por aguinaldo 15,00
SUMA 381,50 dias

DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO
Por séptimo dla 52,00
Por dias festivos 7.47
Por vacaciones 6,00
SUMA 65,17 dlas

OTROS DIAS DE DESCANSO
Por fiestas de costrumbre 3
Por enfermedad no profesional 2
Por mal tiempo y otros 4
SUMA 9 dlas
F1A = dlas pagados / dlas trabajados dfas pagados 381,50
F1A= 1,3118 dfas laborados 290,83

B)- FACTOR 1% POR 1.S.R.P, 2% SOBRE NOMINAS PAGADAS, 2% DEL 5.A.R.
Dias pagados 385

Dlas trabajados 365,00
Domingos -52,00
descansos por ley 747

SUMA 305,83

FB1=(0.01x 365 ) /305.83
FB2=(0.02x 365 )/ 3058
FB3={0.02x 365 ) /305.83

= 00118
= 00233
= 00239

C }- CUOTAS OBRERO PATRONAL AL L.M.5.S
Minimo  Mayor al minimo

Riesgos de trabajo B,79% 8,79%
Enfermedad y mat. 11,88% 8,75%
Invalidez, vejez etc. 7.03% 5,18%

UMA 27.60% 22,72%

FC1=Salarios minimos  FC2 =Salarios mayores al minimo FC3 = Impuesto 1% de guarderias

FC1=(0.2769 X 381.5)/290.83 3
FCZ=§ 0.2272 X 381.5 ; /290.83 0,2980
FC3={0.0100 X 365 )/290.83 0,0128

INTEGRACION DEL SARARIO REAL
MINIMO MAYOR MINIMO

Ley federal del trabjo 1,3118 1,3118
1LS.RP. 0,0118 0.6119
LN.P. 0,0238 0,0239
SAR. 0.0239 0,0239
Seguro saciat 0,3632 0,2880
Guarderias 0,0126 0,0126

suMA 1,7472 1,6820

F.S.R. SALARIOS MINIMOS = 1,7472
F.S.R. SALARIOS MAYORES AL MINIMO= 1,8820




CALCULO DEL SOBRE COSTO CONSIDERANDO
TIEMPO EXTRA

CLAVE: SRTE

A ).- DETERMINACION DEL TIEMPO EXTRA SEMANAL

Horas trabajadas a la semana en jornadas
extraordinarias 6 dlas x 11 h = 66 horas

Horas trabajadas a la semana en jornada
normal: 6 dlias x 8 h = 48 haras.

Horas extras a la semana, que deberan
pagarse de acuerdo a los articulos 66, 67
y 68 de la ley federal trabajo.

B ).~ EQUIVALENCIA DEL TIEMPO EXTRA EN HORAS NORMALES
oras extras dobles 9 h extras = 18 h normales
oras extras triples 8 h extras = 27 h normales
U M A 45 R normales
C ).- OBLIGACIONES DEL PATRON
Las obligaciones del patrén son las siguientes :
* Cuota obrero - patronal al seguro social
* Cuota del 1 % del impuesto educacional
1-, Salaric minimo =0.2769 x 45 = 12,46 h normales
2-. Salario mayores al minimo = 0.2772x 45 = 10,22 h normales
D ).- CALCULO DEL SOBRE COSTO

1-. Salario m(nimo

P [ —

BRECHERO Y ESTAQUERO t 26,25: 1,6820 1,1504

-

incremento al F S.R. = { 45 + 12.46 h equivalentes) / 48 h normales = 1,1971
2-, Salario mayores al minime
incremento al F.S.R. = ( 45 + 10.22 h equivalentes) / 48 h normales = 1,1504
[TABIZADE CATEGORIAS ™ — |
SALARIO BASE DE MERCADO
FACTOR DE SALARIO REAL | SALARIOS GENERALES
CATEGORIAS S. BASE T T
DE MERcmo!T. NORMAL! T. EXTRA !T. NORMAL' T.EXTRA . TOTAL

PEON—— 75t TR0 11504 46,27 3165 oz
CABO DE OFICIALES 4229,  1,6820; 1,4504 71,13 48,65 119,77}
OFICIAL ALBARIL 40,17| 168201  1,1504| 67,56 46211 13T
CARPINTERO DE OBRA NEGRA 37,36, 1,6620. 1,1504! 62,85! 42,98| 105,83
OFICIAL FIERRERQ 866! 168200  1.1504! 65,021 44,47; 109,50
OFICIAL TUBERO DE PRIMERA as.gol  1.6820] 1 1504 703 sage, 12871
HERRERO 38,86 1,6820 1,1504! 3 .70 110,
SOLDADOR 39,60 1,6820 1,1504; 66,611 4556 112,17
OPERADOR DE EQUIPO 31,90 1,68201  1,1504] 53,:35l 36,66 90,34
SOBRESTANTE DE TERRAGERIAS 35.02! 16820 1.1504 58,91 40,29! 99,19
OPERADOR "A" DE MAQUINARIA 42,531 16820 1.4504. 71,541 48,93 12047
OPERADOR “B” DE MAQUINARIA 40.84! 1.2350 Hggﬂ 3%3 :g.gl; ”g,gg
OPERADOR DRAGA 42,22 1.6820, 1504, .02, ) .59,
CHOFER DE CAMION 41,10 1,6820 1.1504: 68,13, 47.28 16,41
CHOFER DE CAMIONETA 39,79! 1,6820° 11,1504 66,93' 45,78 1271
ALMACENISTA Y BODEGUERO 36,24, 1.6820 1.1504 eo.gs g;.es 102‘63
TOMADOR DE TIEMPO 31.82] 16820 11504, 63,52 .61 90,1
CHECADOR DE MATERIALES 35, 29‘ 1,23%31 1,}232 gg.gs gg.g: :gg.gg
VELADOR 3550,  1,6820; 1, 75 X X
CHOFER DE CAMION CON GRUA 4828! 16820  1.1504 81,22 55,55 136,77
OF(CIAL TOPOGRAFO 62,07, 16620 1,1504 104.42. ;8.41 175.21

.6820. , 44,1 .19 74.34
CADENERQ Y ESTADALEROS 31,04 16820, 11504 52,21 3571 87.92



CALCULO DEL SOBRE COSTO CONSIDERANDO TIEMPO EXTRA

CLAVE: T.g

A ).- DETERMINACION DEL TIEMPO EXTRA SEMANAL

Horas trabajadas a la semana en jornadas
extraordinarias 6 dlas x 11 h = 66 horas
Horas trabajadas a la semana en jornada
normal: 6 dias X 8 h = 48 horas.

Horas extras a la semana, que deberdn
de alos 66, 67
y 68 de la ley federal trabajo.

B ).- EQUIVALENCIA DEL TIEMPO EXTRA EN HORAS NORMALES

Horas extras dobles 9 h extras = 18 h normales
Horas extras triples 9 h extras = 27 h normales
S UM A45 hnormales

C ).- OBLIGACIONES DEL PATRON

Las obligaciones dei patrdn son las siguientes :

* Cuota obrero - patronal al seguro social

* Cuota del 1 % del impuesto educacional

1-. Salaric  minimo = 0.2769x45 = 12.46 h narmales
2-. Salario mayores al minimo = 0.2772x45 = 10.22 h normales
D ).- CALCUL.O DEL SOBRE COSTO

1-. Salario minimo

incremento al F.S.R. = { 45 + 12.46 h equivalentes) / 48 h normales = 1,1871
2-, Salario mayores al mlnimo
Incremento al F.S.R. = (45 + 10.22 h equivalentes) / 48 h normales = 1,1604
TABLA DE CATEGORIAS (S. BASE )
FACTOR DE SALARIO REAL SALARIOS GENERALES
CATEGORIAS
S. BASE [T. NORMAL! T. EXTRA |T. NORMALl T. EXTRA

[PEGN 15,27 1,7472 1,18771 X 28 ¢4
ICABO DE OFICIALES 22,87 1,6820 1,1504 38,46 26,30
OF ICIAL ALBARIL 22,30 1.6820 1,1504 37,51 25,65
CARPINTERO DE OBRA NEGRA 20,74 1,6820 1,1504 34,88 23,86
OFICIAL FIERREROC 21,47 1,6820 1,1504 36,11 24,70
|HERRERO 21,48, 1,6820, 1,1504 36,10, 24,69
SOLDADOR 21,99 1,6820 1,1504 36,98 25,30
OPERADOR DE EQUIPO 17,25 1,6820 1.1504 20,01 19,84
SOBRESTANTE DE TERRACERIAS 35,02 1,6820 1,1504 58,91 40,29
OPERADOR "A” DE MAQUINARIA 22,98 1,6820 1,1504 38,66 26,44
OPERADOCR "B DE MAQUINARIA 22,07 1.6820 1,1504 3713 25,39 62,52
OPERADOR DRAGA 23,75 1,6820 1,1804 39,95 27,32 67,27
CHOFER DE CAMION 2281 1,6820 1,1504 38,37 26,24 64,61
CHOFER DE CAMIONETA 22,09 1,6820 1,1504 37,16 2541 62,57
ALMACENISTA Y BODEGUERO 20,13 1,6820 1,1504 33,85 2315 57,01
[TOMADOR DE TIEMPO 17,45 1,6820 1,1504 29,35 20,08 49,43
CHECADOR DE MATERIALES 19,44 1,6820 1,1504 32,70 22,37 55,07
VELADOR 19,74 1,6820 1,1504 33,15 22,67 56,82
'CHOFER DE CAMION CON GRUA 21,16 1.6820 1,1504 35,59 24,34 59,93

i —




ANEXO NO.4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS




COSTOS HORARIOS

Factor ren. O 70

COSTO DIRECTQ HORA - MAQUINA NS

MAQUINA:  CAMION DE VOLTEO MERCEDES BENZ MOD L.K 1417/34 CLAVE : H1
7.0 M3 DE CAPACIDAD DE 180 H.P. A DIESE
DATOS GENERALES:
Preclo de adquisiciésn N$  95.000,00 Fecha de cotizacion:
Equipo adicional: Vida econdmica ( Ve) 10.000 hrs.
Horas por afio { Ha ) 2000 Hriafio
{CCantas (VL) 2800 5.340,00 Motor  DIESEL 180 HP
Factor de operacién 0,80
Valorinicial (Va} N$ 95.000,00 Potencia de operacién 144
Valorrescate (Vr) N$  14.250,00 Factor de mantenimiento {Q) 0,80
Tasa de interés (i )N S 1%
Prima seguros (S )N $ 3%
I.- CARGOS FIJOS
a ) Depreciacién D=Va -er NS 8,08
e
b ) Inversién I =s{va+Vvr)i NS 2,94
)
c) Seguros S=(va+Vr)s NS 0,82
— 4
d ) Mantenimiento T=QD NS 646
Suma de cargos fijos por hosa : 18,28
Il.- Consumos
a ) Combustible E =C Pc
Diesel : c=020 X H.P. Pc= 1,25
|Gasalina: C =0.24 XH.P. c= 28,80 Combustible N $ 36,00
b ) Lubricantes Al=((vt)+c)x Pl
Capacidad del carter Lt. (v ).
Camblos de aceite hrs. ( t).
<100 H.P: € =0.0030 XH.P.op
>100H.P C =0.0035 X H.P. op
V=284 PI= 17
t= 100 c= 0,504 Lubricante N § 13,00
¢ ) LLantas LI = ( VLI/HV )
LlantasN § 1,81
Suma de cargos fijos por hora ; 5091
iil.- Operacién
Salarios/turno - promedio { So } NS 194,33 Qperador y un peén
Operacién Co = So/H
= (hrslturno) X Fac(or de rendfmlentn
Tumo e oras Suma de operacion por hera : 25,24

94,44




COSTOS HORARIOS

COSTO DIRECTO HORA - MAQUINA

NS

20,11

MAQUINA:  CORTADORA DE CONCRETO CLAVE: H2
MOTOR A GASOLINA
DATOS GENERALES:
Pracio de adquisicién N$  8.789,00 Fecha de cotizacion: .
Equipo adicional; Vida econémica (Ve) 10000 hrs. |
Horas por afo ( Ha ) 2000 Hrfaho
— Motor  DIESEL 8 HP .
Factor de operacién 0,70 |
Valorinicial (vVa) N$ 8.788,00 Potencia de aperacién 58
Valor rescate( Vr) N$ 1,318,365 Factor de mantenimiente (Q) 0,80
Tasa de interés (i} NS 11%
Prima seguros (s ) N§ 3%
\.- CARGOS FIIOS :
a ) Depreciacién D=Va-Vr NS 0,75
Ve
b ) tnversidn | =(Va ; Vedi N$ 0,27
2Ha
c ) Seguros S§=(Va+Vr)s NS 0,08
a
d ) Mantenimiento T=QxD NS 080
Suma de cargos fijos por hora : 1.69
1l.- Consumos
a } Combustible E =C P¢
Diesel: C=0.20XH.P, Pe= 125
(Gasolina: C=0.24 XH.P. c= 1,34 Combustible N $ 168
b ) Lubricantes Al=({vit)+c)xPl
Capacidad del carter Lt. (v ). .
Cambios de aceite hrs. (t). ;
<100H.P: € =0.0030 XHP.op i
>100H.P: C=0.0035 X H.P. op
V=284 Pl=
t= 100 c= 0,0188 Lubricante N $ 5,01
c ) Ltantas LI = { VLVHv )
Llantas N $
_ Suma de cargos fijos por hora : 6,69
1il.- Operacién :
Salariosfturno - promedio ( So } NS 90,34 Operador de equipo |
Operacién Co = So/H .
i
H = (hrsfturno} x Factor de rendimiento 1
Tumo de 1 Horas Suma de operacion por hora - 1.73;
Factor ren. 0,70 :



COSTOS HORARIOS

IMAQUINA: VIBRADOR CLAVE : H3
MOTOR A GASOLINA

DATOS GENERALES:
Precio de adquisici5n N$  18.801,00 Fecha de cotizacion:
Equipo adicional: Vida econdmica (Ve ) 10.000 hrs.
Horas por afio ( Ha } 2000 Hr/afio
Motor  DIESEL 4 HP
Factor de operacién 0,80
Valoriniclal (Va) N$ 18.801,00 Potencia de operacién 3,2
Valorrescate (Vr}) N§  2.820,15 Factor de mantenimiento { Q) 0,80
Tasadeinterés (1) N s 11%
Prima seguros (s )N 3%
I.- CARGOS FNOS
a ) Depreciacién D=Va-Vr NS 1.60
Ve
b ) Inversién | =s{Va+Vr)i NS 0,58
a
c ) Seguros S=(Va+Vr}s NS 0,18
2Ha
d ) Mantenimiento =QxD NS 128
Suma de cargos fifos por hora : 3,62

H.- Consumos

a ) Combustible E =C Pc
Diesel: C=020XHP.
Gasolina: C =024 XH.P. c

b ) Lubricantes Al=((vt)+c)xPl
Capacidad del carter Lt. {v ).
Cambias de aceite hrs. (1).
<100H.P: C=0.0030 XH.P.op
>100H.P: c OOOSSXHF‘ op

o
o

25
0,77 Combustibla N $ 0,96

Pl= 18,50

t= 100 c 0,0088 Lubricante N $ 4,84
¢} Llantas LI = { VLIHvV )
Llantas N §
I “ Suma de cargos fijos por hora : 5.80
{IL.- Operaclén
Salariositurno - promedia { So ) NS 80,34 Operador de equipo

Operacién Co = So/H

= (htsfturno) x Factor de rendimiento
Turnn de " Horas Suma de operacién por hora : 1,73
Factor ren. 0,70

COSTO DIRECTO HORA - MAQUINA NS_ 21,16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
SUM. HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE 3/8" A 1"
DE &
ANALISIS OBRA <.
N 1 DESVIO COLECTOR DE 81 CM
) UNID, | CANT. | C.UNIT. | IMPORTE
MATERIALES

VARILLA INCLUYE DESPERDICIOS GANCHOS
Y TRASLAPES. TON 1,00 1.756,09 1.755,09

OBRA DE MANO

1 OF. FIERRERO + 1 AYUD. +0.16 CABO JOR, 6.25 20539 1.283,668

EQUIPQO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA 3 % DE O.M, 38,51

SUMA | 3.077.28

COSTO DIRECTO ' 3077.26
HINDIRECTOS 461,58
UTILIDAD 636.89,

'PRECIO UNITARIO N $TON 417584




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
SUM. COLOCACION Y VIBRADO DE CONCRETO EN
BROCALES
ANALISIS OBRA
N 2 DESVIO COLECTOR DE 91 CM

UNID. | CANT. | C.UNIT. IMPORTE

MATERIALES
CONCRETODE 160 N 20 10 Ma. 1,05 3N7.90 333,80
AGUA EN PIPA LT 10,00 0,03 030
OBRA DE MANO
1 OF. ALB. + 1 PECON.+0.10 CABO. JOR. 0023 20367 4,68

EQUIPO Y HERRAMIENTA

VIBRADOR DE GASOLINA 4 H.P. HRS. 0.25000 21,18] 5,29

HERRAMIENTA 3% DE O.M. 014
|

SUMA He21

COSTO DIRECTCO 344,21

INDIRECTOS 51,63

UTILIDAD 71,25

PREC!O UNITARIQ NS/M3. 487,09




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
SUM. COLOCACION Y VIBRADO DE CONCRETO EN MUROS
TABLESTACA
ANALISIS OBRA
N 3 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. | CANT. | C. UNIT. IMPORTE
MATERIALES
CONCRETO DE 150 N 40 18 M3. 1,05 318,30 33422
OBRA DE MANO i
1 OF, ALB. + 1 PEON,+0.10 CABO E JOR 00130 20357' 265,
! | |
J
EQUIPO Y HERRAMIENTA i i ]
GRUA MK 25 l HRS. ! 0.16000 2679 36,29
H ]
BOMBA PARA LODOS ‘ HRs. | 0.16000 3591 5,75
|‘ !
SUMA 378,89
[COSTODIRECTO 378.89
'INDIRECTOS 56,83
(UTIIDAD 7843
PRECIO UNITARIO NSA3 514,16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

" CONCEPTO ¥
SUM. COLOCACION Y VIBRADO DE CONCRETO EN MUROS
Y LOSAS INCLUYE CURADO Y VIBRADO
ANALISIS OBRA
N 4 DESVIO COLECTOR DE 81 CM
UNID, | CANY. | C.UNIT. | IMPORTE
MATERIALES
CONCRETO DE 160 N 20 10 M. 1,05 279,50 293,48
AGUA EN PIPA LT 20,00 0,03 0,60
CURACRETO LT 1,00, 2,89) 2,89
OBRA DE MANO
1 OF. ALB. + 1 PEON.4+0.10 CABO JOR. 0,03, 203,67 847
EQUIPO Y HERRAMIENTA
VIBRADOR 4 H.P. HRS. 0,02273/ 21,18 0,48
HERRAMIENTA 3% DE O.M. 0,19
SUMA | 30380
[cosTo DIRECTO 303,80
INDIRECTOS 45,57
UTILIDAD 62,89

|PRECIO UNITARIO NS

412,26




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AR s e st s o = 2 e e e e e

CONCEPTO
CIMBRA Y DESCIMBRA EN LOSAS
ANALISIS OBRA
N 6 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. | CANT. | C.UNIT. | IMPORTE
MATERIALES
CLAVO 21/2 A4 PULG.INC, DESP, KG. 0,20] 2,06, 041
CLAVO 2 1/2 " A 4" REP. 30%
HECHURA., KG, 0,06 2,08 0,12
CHAFLAN 3/4" ML 1,50 1,50 2,25
DIESEL LT 068 087 057
TRIPLAY 1.22 X244 m PZA. 0,.25] 102,82 2571
OBRA DE MANO
10F. CARP. + 1 AYUD, +1/10 CABO JOR. (A1 195,73 21,53
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% OM. 0,85
SUMA 124
COSTO DIRECTC 51,24
INDIRECTOS 769
UTILIDAD, 1061
PRECIO UNITARIO NSM?2. 69,53




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
SUM. COLOCACION Y VIBRADO DE CONCRETO EN
PLANTILLAS Y LASTRES
ANALISIS OBRA
N 6 DESVIO COLECTOR DE 81 CM
UNID. | CANT. C. UNIT. IMPORTE
MATERIALES
CONCRETODE 100 N 40 10 M3, 1,05 304,00 319,20
AGUA EN PIPA LT 2000 003 0,60
CURACRETO LT. 1,001 2,89 289
OBRA DE MANO
41 OF. ALB. + 1 PEON.+0.10 CABO JOR. 003 26367 631
EQUIPO Y HERRAMIENTA
VIBRADOR 4 H.P. HRS, 0,66600 21,18 1408
HERRAMIENTA 3% DE O.M. 0,18
SUMA .29
COSTO DIRECTO 343,29
INDIRECTOS 51,49
UTILIDAD 74,06

PRECIO UNITARIO NS/M3.

465,84




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONCEPTO
RELLENO DE CEPAS C/TEPETATE COMPACTADO AL S0 P.P.S
ANALISIS OBRA
N7 DESVIO COLECTOR DE 91 CM .
UNID. | CANT. | C.UNIT. IMPORTE
MATERIALES
TEPETATE M3. 1,32, 28,70, 3788
AGUA EN PIPA M3 0,23 29.00 867,
OBRA DE MANO
{
1AYUD, +1/10 CABO f JOR. 0,09 89,90 7.82,
EQUIPO Y HERRAMIENTA
COMPACTADOR TIPOQ PLACA VIBRATORIA HRS, 0,58 12,20, 02
HERRAMIENTA 3% O.M. : , 0
f
i ’ _ i
SUMA ! s234;
COSTO DIRECTO ! 5284
{INDIRECTOS 78
UTILIDAD 1054

PRECIO UNITARION $/M3




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
ACARREO DE MATERIAL PROD, EXC. EN CAMION VOLTEO 7M3
CAP. INCL. CARGA MECANICA { PRIMER KILOMETRO )
A=dassiiad
ANALISIS QOBRA
N8 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. CANT. C. UNIT, .| IMPORTE
EQUIPO MAYOR
CAMION VOLTEO 7 M3 CAP. HR. 0,0516 97,60 505
TRAXCAVO CAT. 955 2 yd 3 CAP. HR. 00162 107,83, 178
OBRA DE MANO
EQUIPO Y HERRAMIENTA
SUMA 679
COSTO DIRECTO 6,79
|INDIRECTOS 1,36
UTILIDAD 1.63

PRECIQ UNITARIO N $/M3




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
CAP. (KM SUBSECUENTES).

ACARREO DE MATERIAL PROD. EXC. EN CAMION VOLTEO 7M3

ANALISIS lOBRA

N9 DESVIO COLECTOR DE 91CM
UNID. CANT. | C.UNIT. IMPORTE
EQUIPO MAYOR ! !
|
CAMION VOLTEO 7 M3 CAP, HR. 0,0150. 97.801 147
i !
]
OBRA DE MANO |
! .
'EQUIPO Y HERRAMIENTA
i
|
SUMA L
COSYO DIRECTO 1.47|
INDIRECTOS 0.22;
UTILIDAD 0,30
PRECIO UNITARIO N $/ M3 1,99




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
CARPETA ASFALTICA DE § CM. CON ASFALTO DEL No 6
ACARREO A 10 KM, INC. DESP., EQ. Y O.M.
ANALISIS OBRA
N1D DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. | CANT. C. UNIT. IMPORTE
MATERIALES
ASFALTO DEL No 6 TON. 0412 81,00 9,38]
ACARREO DE MEZCLA ASFALTICA TON.- KM, 1,18] 0,75) 0,87
BARRIDO DE LA BASE PREVIO A APL. M2, 0,30 030 0,09
PAVIMENTADORA CAT-APB00 P/ASFALTO HRS. 0,02 123,67, 248
VIBROCOMPACTADOR LISO VAP-70P HRS. 0,02 7032 1,41
OBRA DE MANO
1 AYUD. +1/10 CABO JOR. 00020 89,90 0,18]
EQUIPO Y HERRAMIENTA
—
SUMA 143
€OSTO DIRECTO 14,38
INDIRECTOS 216
UTILIDAD 298

PRECIO UNITARIO NS/TON.|

1951




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO ' !
BANQUETA DE CONCRETO 150-N-20-10 DE 16 CM. DE
ESPESOR ACABADO COMUN, INC. DESP.
ANALISIS OBRA =
N1t DESVIO COLECTOR DE 9 CM
UNID. | CANT. | C.UNIT. | IMPORTE
MATERIALES
CONCRETO M3, 0,150 31790 3856
AGUA ADQUIRIDA EN PIPA M3. 00050 . 2000 0,15
POLIN DE 3"X3 1/2"X8" PT. 0,550/ 380 200
OBRA DE MANO
1 OF. ALB.+1 AYUD. +1/10 CABO JOR. 0,0660] 203,67 13,44
[EQUIPQ ¥ HERRAMIENTA
L3
HERRAMIENTA MENOR 3% DE O.M. ! 040’
¥
z |
SuMA s204
COSTO DIRECTO 1 5264
INDIRECTOS ] 7.90}
UTHIDAD | 1080'
PRECIO UNITARIONS/M2 | .43




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
GUARNICION DE CONCRETO HID. DE 200 N 40 10 ACABADO
APARENTE
ANALISIS OBRA
N12 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. | CANT. C. UNIT. IMPORTE
MATERIALES
CIMBRA METALICA POR M2 DlA 1.8000 027 0,49!
DIESEL LT 0,1403 0,89 042
VARILLA GRADO 42 DE 3/8" DE @ TON. 00001 175508 018
VARILLA GRADO 42 DE 1/2" DE & TON. 0,0003: 1.755,09] 0,53
ALAMBRE RECOCIDO CAL. 18 KG. 0,0877 240 021
CONCRETO KG. 0,0900 29753 26,76
CURACRETO ROJO LT 0,2300 289 0,66
VACIADO DE CONCRETO M3, 0.0900 367,35 33.06)
OBRA DE MANO
o
| OF. ALB.+1 AYUD, +1/10 CABO JOR. 0,0660 203,67 1344
EQUIPO Y HERRAMIENTA
VIBRADOR DE 4 H.P. HRS. 0,0200 21.16] 0,42
HERRAMIENTA MENOR 3% DE O.M. 0,40
SUMA 830
COSTO DIRECTO 7630
INDIRECTOS 11,44
UTILDAD 15.79)
o PRECIO UNITARIO NSML. 10353




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONCEPTO

CAMA DE GRAVA PARA APOYAR TUBERIA COMPACTADA

MANUALMENTE EN CEPA.

ANALISIS OBRA

N13 DESVIO COLECTOR DE 91 CM

UNID. | CANT. [ C.UNIT. IMPORTE

MATERIALES

GARVA DE 40 MM M3, 116 75,00 87,00

OBRA DE MANQ

1AYUD. +1/10 CABO JOR. 0,067 89,50 6,00

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA 3% O.M. 038
| l |
| i

SUMA T “.1!‘

IcosTo DIRECTO .18
INDIRECTOS 1398
'UTILIDAD i 9.9
PRECIO UNITARIO N $ / M3 12644




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

- CONCEPTO

CONO DE TABIQUE ROJO DE 28 CM, HASTA 1.5 M. DE PROF.

PULIDO CEM- ARENA 1:4 INCLUYE ESCALONES

(ANALISIS OBRA

N14 DESVIO COLECTOR DE 91 CM

UNID. | CANT. C.UNIT. IMPORTE

MATERIALES

MURO DE TABIQUE ROJO DE 28 CM, M2 367 210.12] 771.14]

APLANADO PULIDO CEM- ARENA M2 4,75) 19,83 9419

ESCALONES PZA. 5,00 9,71 4855

OBRA DE MANO

1 OF. ALB. + 2 AYV. + 0.10 CABO JOR, 017 281,59 46,94

EQUIPQ Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA 3% O.M. 141

SUMA 962,23

COSTO DIRECTO 962,23
INDIRECTOS 144,33
UTILIDAD 199,18
PRECIO UNITARIO N § /M3 1.305,75




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO .
BROCAL GON TAPA CIEGA DE FoFo P/POZO DE VISITA INCL. ; '
SUMINISTRO Y COLC. ACARREO Y MANIOB, LOC,
ANALISIS OBRA
N15 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
i UNID. | CANT. [ C.UNIT. | IMPORTE
MATERIALES i |
i
BROCAL 0-84 MARCO TAPA 180 KG. PZA 1,0000 730,00 730,00
ELAB. DE MORTERO CEM-ARENA M3, 0,07001 321,45 22,50
OBRA DE MANO
1 OF. ALB,+1 AYUD. + 1/10 CABO JOR. 0,22 203,67 4481
EQUIPQ Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% O.M. 1,34
SUMA 768,65
COSTO DIRECTO 750,65
INDIRECTOS 119,80]
UTILIDAD 16532,
PRECIO UNITARIO N $/PZA | 1.083,77;




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO

SUMIN. E INSTALACION DE TUBERIA DE CON. REF. DE 91 &

INCL. MANIOBRAS, BAJADO, JUNTEO C/MORTEROQ 1:4 Y DESP.

ANALISIS OBRA

N16 DESVIO COLECTOR DE 81 CM

UNID. CANT. C. UNIT. IMPORTE

MATERIALES

TUBO DE CONCRETO REF. DE91 CM.DE @ ML 1,0800 348,20, 376,06

ELABORACION DE MORTERO CEM-ARENA M3 0,2980 321,45 85,78

AGUA ADQUIRIDA EN PIPA M3 0,0050 29,00 0,15

OBRA DE MANO

1 OF TUB. + 1 AYUD. + 1/10 CABO JOR. 022 21961 48,31

£=QUIPO Y HERRAMIENTA

EXCAVADORA CAT-E300 1.75 YD3 DE CAP, HRS. 0,1201 339,32, 40,75]

HERRAMIENTA 3% O.M. 1,45/

SUMA 862,51

COSTO DIRECTO 562,51
(INDIRECTOS 84,38
UTILIDAD 118,44
PRECIO UNITARIO NS/ M.L. 763,32




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
EXCAVACION A MANO PARA BROCALES

ANALISIS OBRA

N17 DESVIO COLECTOR DE 81 CM
UNID. CANT. | C.UNIT, IMPORTE
MATERIALES |
|
ACARREO EN CARRETILLA M3, 1,0000] 10.84] 10,84;
OBRA DE MANO
1 AYUD. + 110 CABO JOR. 0.25) 89,90 247
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% O.M. 087
SUMA 33,89
COSTO DIRECTO 33.59;
INDIRECTOS 5,10|
UTILIDAD 704
PRECIO UNITARIO N $ /M2, 46,12




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO

CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO CON PROFUNDIDAD

MINIMA DE 2.6 CM. INCL. TRAZO DE TERRENO

ANALISIS OBRA

N18 DESVIO COLECTOR DE 91 CM

UNID. | CANT. [ C.UNIT. | IMPORTE

MATERIALES

AGUA EN PIPA M3 0,0010 2900 0,03,

TRAZO DE TERRENO M2, 0,0230 118 0,03

DISCOS ABRASIVOS 150A50 230 MM PzA 0,0030] 55.10 017

OBRA DE MANO

41 AYUD. + 1/10 CABO JOR, 0,22 69,90 19,78,

l_E__(_JUIPO Y HERRAMIENTA

CORTADORA DE CONCRETO ASFALTICO HRS 0,0500 20,11 101

HERRAMIENTA 3% O.M. 0,59

SUMA 2180

COSTO DIRECTO 21,60
INDIRECTOS 324
UTILIDAD 447
PREGIO UNITARIO N $M.L. FE




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO

CORTE DE BANQUETAS DE CONCRETO RID. CON PROF.

MINIMA DE 2.5 CM. INCL. TRAZO DE TERRENO

UL
ANALISIS OBRA
N19 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. [ CANT. | C.UNIT. | IMPORTE
MATERIALES i
AGUA EN PIPA M3 00010 20,00 003!
TRAZO DE TERRENO M2. 0,0230] 1,18 003
DISCOS ABRASIVOS 150 A 50 230 MM PZA 0,0030, 55,10 0417
OBRA DE MANO !
[ i
1 AYUD, + 1/10 CABO JOR, 0.22! 89,90 1978
[
t ' .
i i I
EQUIPO Y HERRAMIENTA i : i
1 i
CORTADORA DE CONCRETO ASFALTICO HRS. 0.0700 2011 I 141
HERRAMIENTA 3% O.M. . = 059
SUMA i 10
COSTO DIRECTO 200
'INDIRECTOS 30
uTILIDAD 455
[PRECIO UNITARIO N $M L. 2985




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
BOMBEO CON BOMBA AUTO CEBANTE DE 4" @ CON MANG.
DE SUCCION DE 10 M, DESCARGA 15 M,
ANALISIS OBRA
N 20 DESVIO COLECTOR DES1CM
UNID, | CANT. C. UNIT. IMPORTE
MATERIALES
GASOLINA NOVA LT 3,7080 1,25 4,64
ACEITE MONOGRADO LT, 0,1036 16,00 1,68
OBRA DE MANO
OPERACION DE BOMBA CENTRIF. P/AGUA<6" JOR. 0,1493 90,34 13.49)
EQUIPO Y HERRAMIENTA
BOMBA DE 4" DE @ HRS. 1,0000] " 13 133
SUMA RN
COSTO DIRECTO 21,41
INDIRECTOS 317
UTILIDAD 437
PRECIO UNITARIO N $/HR. 28,65




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO

HINCADO DE VIGUETAS IPR DE 12" X 9 M EN MATERIAL TiPO1

PARA ADEME INCLUYE ACARREOS INTERNOS

e
ANALISIS [OB RA

N 21 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. | CANT, C. UNIT. IMPORTE
MATERIALES !
|
1
i
I
OBRA DE MANO
1 PEON + 1/10 CABO JOR. 0,0454 89,90 408
|
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DRAGA LS-98 LINK BELT HRS, 0,0454] 20566, 9,34
CAMION CON GRUA HIAB, MOD. 650 HRS. 00303 108,06] 3,27]
SUMA 1689
COSTO DIRECTO 16,69;
(INDIRECTOS ] 2.50'
UTILIDAD | 3.46'
PRECIO UNITARIO N $/PZA | 22,65




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

. CONCEPTO

EXTRACCION DE VIGUETAS IPRDE 12" X9 M

INCLUYE ACARREOS INTERNOS

ANALISIS OBRA

N22 DESVIO COLECTOR DE 91 CM

UNID. | CANT. C. UNIT. IMPORTE

MATERIALES

OBRA DE MANO

1 PEON + 1/10 CABO JOR. 0,0303 89,90 272

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DRAGA LS-98 LINK BELT HRS. 00303 205,66 623/

CAMION CON GRUA HIAB, MOD. 650 HRS. 0,0303, 108.06 327

SUMA 1229

COSTO DIRECTO 12,23
INDIRECTOS 183
UTILIDAD 253
PRECIO UNITARIO N $/PZA. 18,60




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO

EXCAVACION A CIELO ABIERTO ENTRE TROQUELES

ANALISIS OBRA

N23 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. | CANT. C, UNIT. IMPORTE
MATERIALES :
i
OBRA DE MANO
1 PEON + 1/10 CABO JOR. 0,0125 69,90, 1,42]
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DRAGA LS-108 LINK BELT HRS. 0,1333 20566 2741
sUMA 20,54
COSTO DIRECTO 28,54
INDIRECTOS 4,26
UTILIDAD 591
PRECIO UNITARIO N $M3, 3873




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO

SUM. Y COLOCACION DE ADEME EN ZANJA

T

ANALISIS OBRA

N 24 DESVIO COLECTOR DE 81 CM

UNID. | CANT. | C.UNIT. | IMPORTE

MATERIALES

TABLONES DE 2" ESPESOR

P.T.= {3x2"x12"x 1 M)/3.657 =19.69 P.T. 19,68 3,33 65,56

POLINES DE 6"X6"

P.Y. = {(1x6"x6"x 1M)/3.657 =9.84 PT. 9,84 3,33 32,78

OBRA DE MANO

1 OF. CARP.+ 1 AYUD. + 1/10 CABO JOR. 0,0125] 19573 245

EQUIPQ Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR 3% DE O.M. 0,07

SUMA 100,86

COSTO DIRECTO 100,69
|INDIRECTOS 1513/
UTILIDAD 20,88)
PRECIO UNITARIO N $/M2. 136,67,




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONCEPTO
TRAZO Y NIVELACION EN TERRENO PLANO, CON EQUIPO
TOPOGRAFICO. ESTABLECIENDO EJES AUXILIARES.
ANALISIS OBRA
N 26 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. CANT. €. UNIT. IMPORTE
EQUIPO MAYOR
CALHIDRA TON. 0,0002] 290,00 0,06
HILO PLASTICO ML, 0,3300] 0,03 001
TRANSITO T-1 OIA. 0,0030) 18,50, 0,06
NIVEL FIJO DIA. ©.0030] 18,90 006
f
OBRA DE MANO :
1 OF. TOP. + 1 BRE + 2EST. JOR. 0,0030 42599 1.28
1 PEON + 1/10 CABO JOR. 09,0030 8950 027
|
EQUIPO Y HERRAMIENTA !
\
SUMA 173!
{COSTO DIRECTO 1.73
|INDIRECTOS 0.26
luTitipap ; 0.35
PRECIO UNITARIO N § 1 M2 234




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONCEPTO
LIMPIEZA FINAL DE OBRA. INCL. HERRAMIENTA
Y ACARREO FUERA DE LA OBRA.
ANALISIS  |OBRA

N 26 DESVIO COLECTOR DE 91 CM

UNID. | CANT. | C,UNIT. | IMPORTE
MATERIALES
ACARREO EN CARRETILLA DE CASCAJO M3. 10,0000 10,84 108,40
OBRA DE MANO
1 AYUD.+ 1/10 CABO JOR. 0,22 89,0 19,78

EQUIPO Y HERRAMIENTA

CAMION DE VOLTEO 7M3 CAP. HRS. 10,00 84,44 944,40
HERRAMIENTA 3% O.M. 059
SUMA 1.073,17|

COSTO DIRECTO_____ 107347

INDIRECTOS 160,88

UTILIDAD 22,15

PRECIO UNITARIO N $/LTE, 1.456,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COSTALES CON ARENA
PARA TAPON DE MURO
ANALISIS OBRA
N 27 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. | CANT, | C.UNIT, | IMPORTE
MATERIALES
COSTAL DE ARENA M3. 0,0770 75,00/ 5.78!
OBRA DE MANO ;
1 AYUD. JOR. o,oal 77.92‘ 234,
' ' i
EQUIPO Y HERRAMIENTA )
HERRAMIENTA MENOR 3% O.M. . : 007
!
SUMA | s
.COSTO DIRECTO j 8.8
{INDIRECTOS 1.23
UTILIDAD v

PRECIO UNITARIO N 5.PZA. 1110




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
VIGUETAS MADRINAS IPR DE 12" X 8" DE 69.6 KG/M
INCLUYE MONTAJE Y DESMONTAJE

OBRA

N 28 DESVIO COLECTOR DE 91CM

UNID. | GANT. | G. UNIT. [ IMPORTE

MATERIALES

OBRA DE MANO

10F. SOL.+ 1 AYUD.+ 1110 CAB. JOR. 0,364 20207 7358

EQUIPO Y HERRAMIENTA

PLANTA DE SOLDAR MCA. MILLER '

MOD. MI-260 CD CORR. DIRECTA 250 AMP. HRS. 0,273 3568, 9,74

HERRAMIENTA MENOR 3% OM. 221

SUMA 85,50

COSTO DIRECTO 85,50
INDIRECTOS 12,82
UTILIDAD
PRECIO UNITARIO N S/PZA 17,70

116,02




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO

DEMOLICION DE CONCRETO CON EQUIPO MANUAL

!lNCLUYE ACARREOS INTERNOS.

ANALISIS OBRA

N 29 DESVIO COLECTOR DE 91 CM

UNID. | CANT. | C.UNIT. | IMPORTE

MATERIALES

ACARREO EN CARRETILLA DE CASCAJO M3. 1,00 43,28 43,28

ANDAMIAJE M2, 2,00 217 4,34

OBRA DE MANO

1 AYUD.+ 1/10 CABO JOR. 0.455 89,901 40,88

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR 3% O.M. 1.23

SUMA 0.7

COSTO DIRECTO 89,70
INDIRECTOS 13,48
UTILIDAD 18,57
IPREGIO UNITARIO N $/M3 | 121,73




£374 TESIS M@ DEBE
$aLIR BE LA BIBLIOTECA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONCEPTO
PUNTALES TUBULARES DE 8" DE @ CED.40 INCL. DESPERDICIOS

ANALISIS OBRA

N30 DESVIO COLECTOR DE 91 CM

UNID. | CANT. C. UNIT. IMPORTE
MATERIALES
PERFIL TUBULARDE &' @ M 2,37 200,00 474,00
PLACA DE 1/2" M2, 0,10 319,00 33176
OBRA DE MANO
10F. SOLD.+1 AYUD.+ 1/10 CABO. JOR. 0,182 202,07, 3674

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO HRS. 3,000 52,62 157,88
HERRAMIENTA MENOR 3% C.M. 1,10
SUMA 70288

COSTO DIRECTO 70268

INDIRECTOS 10543

UTILIDAD 14550

PRECIO UNITARIO N &/PZA §5380




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
EXCAVACION A MANO EN MATERIAL TIPO | DE 0 A 2 M. DE
PROF. MEDIDA EN BANCO.
ANALISIS OBRA
N 31 DESVIO COLECTOR DE 81 CM
UNID, | CANT. | C.UNIT. | IMPORTE
MATERIALES
i
i
i
OBRA DE MANO
|
1 AYUD.+ 1/10 CABO JOR. 0,318 89,80 za.sﬁ
]
EQUIPO Y HERRAMIENTA {
i
!
HERRAMIENTA MENOR 3% O.M. ' os6!
SUMA 240
COSTO DIRECTO : 29.40]
INDIRECTOS ! 4,41,
UTILIDAD i} 6,09'
{PRECIO UNITARIO N $M3 : 39,89




ANALJSIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO
CIMBRA Y DESCIMBRA EN MUROS
ANALISIS OBRA
N 32 DESVIO COLECTOR DE 91 CM
UNID. [ CANT. C. UNIT, IMPORTE
MATERIALES
ALAMBRE RECOCIDO CAL. 18 KG. 0,06 2.40] 0,14
CLAVO 21/2 A 4 PULG.INC. DESP. KG. 0,35, 2,06] o
CLAVO 21/2" A 4" REP. 30%
HECHURA., KG. 0,06] 2,06 012
POLIN DE 3.6" X 3.5" PT. 1,43 3,80 543
DIESEL i 1,00 087 0,67,
BARROTE DE 1.5" X 4" X 8 PT. 1,90] 440 8,36
DUELA DE 3/4" X4" X 8~ P.T. 1,97 4,40] 8,67
OBRA DE MANO
10F. CARP. + 1 AYUD. +1/10 CABO JOR. 01 195,73 21,83
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% O.M. " oes
SUMA 4649
COSTO DIRECTO 46,49
INDIRECTOS 7,69
UTILIDAD 9,75
PRECIO UNITARIO NSM2. 63,93




ANEXO NO.5

PRESUPUESTO FINAL




CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRECIOS UNITARIOS
PARA EL COLECTOR DE 81 CM. DE DIAMETRO EN LA ESTACION ESCUADRON 201.

CONTRATO:
REF, GONCEPTO UNID._GANT. P.U. IMPORTE
25 |TRAZO Y NIVELACION M2, 156,00 2,34 369,72
21,22 |HINCADO DE VIGUETAS INCLUYE EXTRACCION
IFR 12° X 6.5" DE 46.2 KG/M PZA. 109,00 39,25 4.278,25|
23 |EXCAVACION ACIELO AMERTO ENTRE TROQUELES M3 | 138,00 38,73 52.505,34
28 |VIGUETAS MADRINAS IFR 12" X 8 DE 59,6 KG/M PZA. 129,00 116,02 14.966,58
24 {SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ADEME EN ZANJA M2, 850,00/ 138,87 116.339,50|
30 |PUNTALES TUBULARES DE 8" DE O CED. 40 PZA, 82,00 853,80 78.211.60
7 |RELLENOS EN ZANJA CON TEPETATE 90% FROCTOR M3 845,00 71,7 60.594,95/
18 |TENDIDO Y JUNTEO DE TUBERIA © 91CM. CON MORTERO

CEMENTO ARENA 1:4 ML, 51,25 763,32 39.120,15|
1 |SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOC. ACERO 38" A 1" O Ton 15,28] 417584 63.723,32
18 |CORTE DE CARPETA ASFALTICA ML, 130,00 2931 3.810,30]
27 |COSTALES CON ARENA PTAPON EN COLECTORES PZA. 80,00 11,10 888,00
289 |DEMOLICIONES CON EQUIPO MANUAL M3, 1.50 121,73 162,60
31 |EXCAVACION A MANO PIROCALES M3, 13,73, 39,89] 547,69
23 |ENCAVACION CON EQUIPO MAYOR PAMURO TABLESTACA M. 67,60 38,73 281815
31 |CIMBRA Y DESCIMBRA EN MUROCS M2, 790,18, 39,89 31.520,28
5 [CIMBRA Y DESCIMBRA EN LOSAS M2, 57,20 69,53 397712

6  [SUM.Y COLO. CONCRETO 100 N 40 10 EN PLANTILLAS
Y LASTRES INC. VIBRADO Y CURADO M3, 12,41 465,84 5.781,07

4 |SUS.Y COLO. CONCRETO 150 N 20 10 MUROS Y LOSAS
INCLUYE VIBRADO Y CURADO M3, 55,00 412,26 22.674,30
' SUB-TOTAL N$502.198,91




CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRECIOS UNITARIOS

PARA EL COLECTOR DE 91 CM, DE DIAMETRO EN LA ESTACION ESCUADRON 201.

CONTRATO:
e
No. CONCEPTO UNID,__ CANT. P.U, TMPORTE
2 [SUMISTRO Y COLOCACION CONCRETO 150 N 20 10
INCLUYE VIHRADG Y CURADO FN BROCALES M3, 2,00 467,09 934,18
3 |sUM.Y COLOQ.CONCRETO 150 N 40 18 EN MUROS
TABLESTACAS M3, 81,42 514,16 41.852.91
32 |CIMDRA Y DESCIMBRA EN BROCALES M2, S1.48 63,83, 2.291,12
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANDA P.V.C. ML 35,00 63,73 2.230,55
14 {POZO DE VISITA CONICO DE 0.60 A 120 M. DE 0 A 0,80
DE PROF. INCLUY E MURO TAR. ROJO APLANADO CON
IMORTERO CEM-ARENA 1:4 Y ESCALONES BROCAL FaFo. PZA. 7.00! 1.308,75) 9.140,25
SENALES RESTRICTIVAS PZA. 8,00]  15x,00 12000.00'I
13 [FLANTILLA DE GRAVA DE | 172" INCLUYE ACOSTILLADO M3, 47,00 126,44] 5.942.68‘
10 [REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA M. 3743 18,51 724,41
8  [ACARREO DE MATERIAL FROD. EXC. 1* KM M3, 1.358,00 9,22 1252076
9 ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO EXCAVACION 1
KM SUBSECUENTES M3KM.| 2580200 1,99 51.345.98,
20 |BOMREO DE ACHIQUE BOMBA 4 H.P. HRS, 1.440,00/ 28,65 41.256.00
28 |LIMPIEZA GENERAL LOTE $,00]  1.456,20 1.486.29
11 |BANQUETA DE CONCRETO 150 N 20 10 DE 10 CM ESP. M2, 88,00 71.43 6.142,88,
12 ]GUARNICION DE CONCRETO 200 N 40 10 ACAB. APARENTE ML 43,00 103,53 445179
13 |PLANTILLA DE GRAVA DE 25 CM ESP, COMP. MANUAL. M3, 30,10 126,44 3.605.64
. i
15 [SUM. ¥ COL. DE BROCAL DE Fo Fo CON TAPA CIEGA P2A. 7.00]  1.08377 758639
17 |EXCAVACION A MANG F/BROCALES M3 13.00 46.12} 599,561
. :
!
19 |CORTE DE CONCRETO EN VANQUETAS INC. TRAZO ML 86,00 29,85, 2567.10¢
X . SUE-TOTAL N$207.856,78
TOTALHOJA1Y 2 N$710.057,69
VA N$71.005,77
[ TOTAL: _ N$731.063,46!




ANEXO NO.6

PROGRAMACION DE OBRA -




PROGRAMA DE OBRA
DESVIO DEL COLECTOR DE 91 CM DE DIAMETRO
ESTACION ESCUADRON 201

: PROGRAMA DURACION EN MESES
' JuL. AGO. SEPT. . OCT. NOV. Dic
{CONCEPTO 2 ]sfaf i laafal e [a]a] o]l s a1 ]2]a]e]1]2]2]4
ITRAzoervEl.M:rcm = 1

DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA

EXCAVACION PREVIA

jMINCAI:)O DE VIGUETAS

EXCAVACION

;
'ADEME EN ZANJA

PLANTILLA DE GRAVA

|
'TENDIDO Y JUNTEO DE TUBERIA 91 CM

/CAJAS DE CONEXION Y POZOS CAJR

iRELLENOS

IRESTI'I’UCIONDEPAV[MENTO 2N PSRN

!ummsncewsm _ N v I

NOTAS :

SE CONSIDERAN DOS TURNOS DE 11 HORAS
DEBIDO A LA INTERFERENCIA DEL TROLEBUS EN LA CAJA CC2 SE
{ REALIZAN LOS TRABAJOS DE AGUAS ARRIBA HACIA AGUAS ABAJO
*  SICAMBIA EL PROYECTO SE REPROGRAMARA
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