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Ictioplancton en la Sonda de Campeche

RESUMEN

Se realizo un andlisis de la composicién y abundancia del ictioplancton en una
estacion ocednica fija en la Sonda de Campeche, México en ciclos de 24 horas durante tres

periodos climaticos: primavera, verano y otofio.

Los muestreos se realizaron con una red bongo de luz de malla de 333 y 505 micras
&n arrastres tipo doble oblicuo. Se hizo una medicién de biomasa para la zona con la red de

333 micras, obteniendo valores bajos para los tres periodos climaticos estudiados.

Se colectaron un total de 5,975 larvas incluidas en 9 ordenes, 43 familias y logrando
identificar 79 géneros y 72 especies. Las familias mas abundantes fueron Gobiidae,

Engraulidae, Myctophidae, Gonostomatidae, Bregmacerotidae y Bothidae.
Las épocas de mayor abundancia y diversidad corresponden al verano y el otofio.

Con base en el anilisis de! ciclo de 24 horas se presenta un claro aumento de la
abundancia larvaria en el periodo oscuro del ciclo. Se presenta 'una sintesis de las especies
con posibles patrones de migracion vertical para el area, con las posibles causas que le dan
origen y de las especies que se presentan en cada periodo del ciclo de 24 horas (alba, dia,

ocaso y noche).



Ictioplancton cn la Sonda de Campeche

INTRODUCCION

El estudio de los recursos pesqueros potenciales en México es de gran importancia,
ya que nuestro pais cuenta con grandes extensiones litorales a o largo de los cuales se
localiza una zona econdémica exclusiva (Z.E.E.} de 2 millones 715 mil Km? (Salmeron-
Garcia, 1992). El ictioplancton, proporciona informacion acerca de la distribucién y
abundancia de larvas y huevos para obtener una estimacion de la biomasa de la poblacion
desovante adulta, ademis de evaluar los recursos pesqueros en general y proveer

informacion sobre recursos potencialmente explotables (Alhstrom y Moser, 1976).

Los diferentes fenomenos que ocurren en las comunidades zooplanctonicas también
. son fuente de informaci6n sobre recursos potenciales y aportan un mayor conocimiento
sobre Ia ecologia y biologia de las especies. Gran parte de la investigacion tiene por objeto
descubrir de qué modo los diversos factores ambientales afectan al zooplancton y qué

cambios se podrian esperar en él como consecuencia. (Wickstead, 1979).

Algunos procesos ocurrentes en el ictioplancton, como las migraciones verticales,
variaciones diurnas y variaciones estacionales, alteran la abundancia y distribucién horizontal
y vertical de los organismos. Dichos procesos son afectados por factores bioticos como la
alimentacion, depredacion, reproduccion, etc. asi como por factores abidticos como la

presencia de termoclinas, la cantidad de luz presente, etc.

Puesto que en el mar no existen condiciones fisicas estdticas, hay un movimiento

continuo en el ictioplancton para alcanzar o mantener sus condiciones ideales.

Existen investigaciones ictioplanctonicas desarrolladas en la Bahia de Campeche



_ Ictioplancton en la Sonda de Campeche

entre las que se pueden citar las de: Flores-Coto er. al. 1980, 1588 y 1989, Ayala Duval
(1980), Pineda Ldpez (1986), Fajardo Rivera y Rodriguez Van Lier (1986), Espinoza
Villagran (1989) y Huitron Flores (1992) que han contribuido al conocimiento de la
composicion, distribucion y abundancia del ictioplancton en esta 4rea. Otros trabajos mas
especificos versan sobre algunas familias ictioplancténicals; este es el caso del de Ordoiiez
Lopez (1987), Sinchez Ramirez (1992), Zavala Garcia (1993) y Sanchez Iturbe (1993)
acerca de aspectos ecoldgicos. Sin embargo, un aspecto como lo es la variacion de la

abundancia y composicién ictioplanctonica durante ciclos de 24 horas no ha sido estudiado.

Debido a la gran importancia que representa la investigacion del ictioplancton, se han
desarrollado proyectos en los cuales se contempla abarcar algunos aspectos de dicho
estudio, tal es el caso del .C.M. y L. a través del Laboratorio de Zooplancton, el cual lleva a
cabo el proyecto "Monitoreo de Pre-reclutas de Especies Estuarino-Dependientes,
Comunidades Bénticas y Mareas Internas en el Sur del Golfo de México” (MOPEED) desde
1992 a la fecha.

Por lo antes expuesto el objetivo del presente trabajo es:

Conocer la variacion de la composicion y abundancia del ictioplancton en ciclos de
24 horas, durante diferentes periodos climaticos y las posibles causas que la generan, en la

‘sonda de Campeche.



AREA DE ESTUDIO

' El area de estudio se ubica en la porcidn sur del Golfo de México a los 19° 31
latitud Norte y 92° 37' longitud Oeste, siendo una estacion fija frente a la Laguna de

Términos dentro de la Bahia de Campeche.( Figura 1).

El clima es de tipo caluroso sub-hiimedo, con una precipitacion pluvial media anual
de 1100 a 2000 mm (Gutierrez-Estrada, 1977). Los vientos muestran una direcciéon este-
sureste con una velocidad méxima promedio de ocho nudos, excepto durante los meses de
periodos de "nortes", éuando los vientos presentan Aireccién norte-noroeste con velocidades

entre 50 y 72 nudos.

En relacion a la hidrologia, Shirasago-German (1991) menciona que es posible
distinguir seis tipos de capas en la estructura vertical de las aguas del Golfo de México: 1)
capa superficial mezclada (espesor 100 m), 2) capa de aguas subtropicales, 3) capa de agua
de oxigeno minimo, 4) agua _antértica intermedia, 5) agua norteamericana profunda y

6) agua de la cuenca del Golfo.

Esta zona se ve influenciada por importantes sistemas fluviales y fluvio-lagunares

que contribuyen a la dinAmica y heterogeneidad del drea, como es la Laguna de Términos.
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Figura 1.-Localizacién del &rea de estudio y ubicacidén de la
estacidn de muestreo.



MATERIAL Y METODOS

Las muestras de ictioplancton se colectaron a bordo del B/O "Justo Sierra" en tres
campafias oceénogréﬁcas: MOPEED II (primavera); MOPEED III (verano) y MOPEED IV
(otofio), en una estacion fija con 180 m de profundidad, al borde de la plataforma
continental, Las fechas del muestreo fueron 21 y 22 de junio de 1992 para la primavera, 13 y

14 de septiembre de 1992 para el verano y 10y 11 de Noviembre de 1992 para el otofio.

Los arrastres ictioplancténicos fueron de tipo doble oblicuo, utilizando una red
bongo con un didmetro en la boca de 61 cm y mallas de 333 y 505 micras; en la boca de las
redes se colocaron medidores de flujo tipo torpede para determinar el volumen de agua
filtrada. La profundidad méaxima de arrastre fue de 170 metros dejando un margen de
seguridad de 10 metros entre la red y el fondo, la velocidad del buque fue de dos nudos

durante el muestreo girando diez grados a estribor.

Toda la columna de agua fue muestreada. El procedimiento se repitié cada dos horas

hasta completar el ciclo de 24 horas.

Las muestras obtenidas se colocaren en frascos y se fijaron con formol al 4%

neutralizado con borato de sodio.

En el laboratorio, todas las muestras fueron trasvasadas a alcohol al 70%, las
provenientes de la red de 333 micras se utilizaron para estimar la biomasa, expresada como
peso himedo (g/100 m3), por el método descrito por Zavala-Garcia y Flores-Coto, 1989,
De las muestras provenientes de la red de 505 micras fueron extraidas el total de larvas de

peces y mas tarde fueron identificadas hasta los niveles de familia, género y especie en la



mayoria de los casos, con base en las caracteristicas meristicas y patrones de pigmentacién,

para lo cual se utiliz6 un microscopio estereoscépico,

Los datos se estandarizaron a nimero de larvas por 100 metros cibicos utilizando la

siguiente formula:

No. de larvas/100 m3 = (No. de larvas / Vol. filtrado de agua) (100)

Para poder sefialar con mayor claridad las variaciones de la biomasa durante el ciclo
de 24 horas, se promediaron los valores de peso himedo de biomasa registrados durante el
dia (08:00 a las 16:00 horas), las 18:00 horas para el ocaso, la noche (20:00 a las 04:00
horas) y las 06:00 horas para el alba y asi definir cuatro periodos (alba, dia, ocaso noche)
con diferente luminosidad; de igual forma se hizo para realizar el analisis de las larvas de

peces.



RESULTADOS

BIOMASA ZOOPLANCTONICA

Durante la primavera (junio de 1992), el valor mas alto de biomasa se registré
durante el ocaso con 3.69 g/100 m3, los menores valores se presentaron en el dia con

2.28 g/100 m3; y los valores intermedios durante la noche y €l alba.

Para el verano (septiembre de 1992) se registraron los valores mas altos de biomasa
en el alba y en el ocaso 4.81 g/100 m3 y 4.35 g/100 m3 respectivamente y los valores mas

bajos durante la noche con 2.91 g/100 m3.

En el otofio {(noviembre de 1992), el valor mas alto de biomasa se registr6 durante el
alba con 4.92 g/100 m3, y por la noche con 4.43 g/100 m3, Los valores mas bajos se

presentaron en el dia con 2.84 g/100 m3. (Tabla 1).

En términos generales durante las tres épocas del afio estudiadas (primavera, verano,
y otofio) en el dia se recolectd la menor biomasa, incrementando los valores en el ocaso, con
una ligera disminucion durante Ia noche (excepto en otofio) y durante el alba se observa un

nuevo incremento. (Figura 2).

ICTIOPLANCTON.

Composicién y Abundancia.

De las muestras ictioplancténicas colectadas durante los tres periodos climaticos se

extrajeron un total de 5,975 larvas que quedaron incluidas en un total de 9 crdenes, 43
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familias, lograndose identificar 79 géneros y 73 especies. (Tabla 2),

No fueron identificados los géneros ni especies de las familias Dysominae,
Nettastomatidae, Engraulidae, Ophiididae, Apogonidae, Sparidae, Mullidae, Gobiidae,
Gempylidae, Pleuronectidae y Ostracidae, debido a la falta de informacidn para estas

especies.

Las familias con mayor abundancia fueron Gobiidae, Engraulidae, Myctophidae,
Gonostomatidae, Bregmacerotidae y Bothidae; comprendiendo el 86.91% de la abundancia

larvaria total.(Tabla 3), (Figura 3).

Los taxa Gobiidae, Engraulidae, Bregmaceros cantori, Synodus foetens,
Syacium gunteri, Pollichthys mauli, Ceraloscopelus maderensis, Bregmaceros atlanticus,
Benthosema suborbitale y Paralepis atlantica fueron los de mayor abundancia ocupando

mas del 80% del total de los organismos revisados, (Tabla 4).

De las muestras ictioplanctonicas colectadas para la primavéra (campaiia MOPEED
II) se extrajeron un total de 533 larvas (400,11 larvas/100 m3) que‘quedaron incluidas en 7

ordenes, 25 familias, logrando identificar 44 géneros y 73 especies.

Durante el verano (campaiia MOPEED III) se extrajeron un total de 2086 larvas
'(1777.11 larvas/100 m3) que fueron incluidas en 9 ordenes, 32 familias, logrando identificar

52 géneros y 75 especies,

Para el otofio (campaiia MOPEED V) se extrajeron un total de 3356 larvas
(2392.31 larvas/100 m3) que quedaron incluidas en 8 ordenes, 27 familias y logrando

identificar 52 géneros y 73 especies.



Ictioplancton en la Sonda de Campeche

‘TABLA # 2. Relacidén de familias, géneros y especies de las
) campafias oceanograficas MOPEED II, MOPEED III Y

ANGUILLIFORMES
ANGUILLIDAE
Anguilla rostrata
CONGRIDAE
: Conger oceanicus
DYSOMINAE
MORINGUIDAE

MOPEED IV.

Lesueur

Neoconger mucronalus

NETTASTOMATIDAE

OPHICHTHIDAE
Ophichthus spp
Pisoodonophis spp

Pisoodonophis cruentifer

Myrophis punctatus
CLUPEIFORMES
CLUPEIDAE
Etrumeus teres
ENGRAULIDAE
SALMONIFORMES
BATHYLAGIDAE
Bathylagus spp
GONOSTOMATIDAE
Cyclothone spp
Cyclothone brauveri
Maurolicus muelleri
Vinciguerria spp
Vinciguerria poweriae
Vinciguerria attenuata
Vinciguerria nimbaria
Gonostoma atlanticm
Gonostoma elongatun
Pollichthys mauli
Diplophos taenia
STERNOPTHYCHIDAE
Argyropelecus spp
SYNODONTIDAE
Synodus foetens

Trachinocephalus myops

PARALEPIDIDAE
Paralepis sp
Paralepis atfamica
Lestidiops jayakari
Lestidiops affinis
Lestidium atlanticum
Lestrolepis intermedia
Notolepis rissoi
Macroparalepis breve
Sudis spp

Goode y Bean
Lutken -

DeKay

Jespersen y Taning
Gmelin

Cocco
Cocco
Jordan y Williams
Norman
Gunther
Polt
Gunther

Mansueti y Hardy
"Mito

Kroyer
Boulenger
Ege
Borodin
Poey
Lutken
Ege

10



Ictioplancton en la Sonda de Ia Sonda dc Campeche

SCOPELARCHIDAE
* Scopelarchus guentheri
Scopelarchus analis

MICTOPHIDAE |
Diaphus spp
Benthosema suborbitale
Notolychnus valdiviae
Lampanyctus spp
Myctophum asperum
Myctophum nitidulum
Myctophum obtusirostre
Myctophum punctatum
Hygophum taaningi
Hygophum macrochir
Hygophum hygomii
Hygophum reinhardtii
Hygophum benoiti
Lobianchia gemellarii
Diogenichthys atlanticus
Lepidophanes gaussi

Ceratoscopelus maderensis
Notoscopelus resplendens

Lampadena spp
Lampadena luminosa
Loweina rara
GADIFORMES
BREGMACEROTIDAE
Bregmaceros atlanticus
Bregmaceros cantori

Bregmaceros maccleliandi

Bregmaceros sp
OPHIDIIDAE
GASTEROSTEIFORMES
SYNGNATHIDAE
Syngnathus spp
SCORPAENIFORMES
DACTYLOPTERIDAE
Dactyloptena spp
SCORPAENIDAE
Scorpaena spp
Scorpaenodes spp
Sebastes spp
PERCIFORMES
SERRANIDAE
Serranus spp
Centropristis spp
Diplectrum spp
Paralabrax spp
Goniaplectrus spp
Hemanthias spp
Anthias spp

Alcock
Johnson

Gilbert
Brauer

Richardson
Garman
Taning
Rafinesque
Bekker
Gunther
Lutken
Lutken
Cocco
Cocco
Taning
Brauer
Lowe
Richardson

Garman

Lutken

Goode y Béan
Milliken y Houde

11



Ictioplancton en ia Sonda de Campeche

APOGONIDAE
CARANGIDAE
Caranx spp
Chloroscombrus chrysurus Linnaeus
Decapterus punctatus Agassiz
Selar crumenophtalmus Bloch
Selene spixii
Selene setapinnis Mitchill
Trachurus lathami Nichols
GERREIDAE
Gerres spp
SPARIDAE
MULLIDAE
MUGILIDAE
Mugil cephalus Linnaeus
Mugil curema Valenciennes
SPHYRAENIDAE :
Sphyraena spp
Sphyraena barracuda Dekay
ACANTHURIDAE
Naso sp
GOBIIDAE
MICRODESMIDAE
Microdesmus spp
GEMPYLIDAE
TRICHIURIDAE
Diplospinus spp
Diplospinus multistriatus ~ Maul
SCOMBRIDAE
Thunnus spp
Thunnus thynnus Linnaeus
Thumnus alalunga
Thunnus albacares Bonaterre
Acanthocybium solanderi Cuvier
Auxis sp tipo-11
Scomber japonicus Houttuyn
Scomberomorus cavalla Cuvier
XIPHIDAE
Xiphias sp
ISTIOPHORIDAE
Istiophorus americanus Cuvier
NOMEIDAE
Cubiceps pauciradiatus Gunther

PLEURONECTIFORMES

BOTHIDAE
Bothus ocellatus Agassiz
Citharichthys sp
Citharichthys spilopterus  Gunther
Citharichthys cornutus Gunther
Syacium gunteri Ginsburg
Engyophrys spp .
Engyophrys senta Ginsburg
Etropus spp
Cyclopsetta fimbriata Goode y Bean

12



Ictioplancton en la Sonda de la Sonda de Campeche

CYNOGLOSSIDAE
Symphurus spp
Symphurus plagiusa
PLEURONECTIDAE
TETRAODONTIFORMES
BALISTIDAE
Monacanthus hispidus
OSTRACIDAE
TETRAODONTIDAE

Linnaeus

Linnaeus

13



Tabla 3.—Relagi6n de las familias m&s abundantes por cada
periodo climdtico.

(Larvas/100 m3) .

FAMILIJA PRIMAVERA VERANO OTONO TOTAL %
GOBIIDAE 36.04 373.13 1511.25 1920.42 42,03
ENGRAULIDAE 41.07 752.3 258.15 1051.52 23.01
BREGMACEROTIDAE 29.88 152.99 1111 293.97 643
MYCTOFHIDAE 1324 92.13 47.29 271.82 5.95
GONOSTOMATIDAE 46.76 4037 163.43 250.56 5.48
BOTHIDAE 2.82 97.66 82.82 183.3 4.01
OTRAS 111.14 268.53 21827 597.94 13.09
Tabla 4.-Relacién de 1los taxas mas a bundantes por cada
periodo climdtico. (Larvas/100 m3) .
TAXA PRIMAVERA VERANO OTONO TOTAL %
GOBIDAE 36.04 373.13 1511.25 1920.42 42.03
ENGRAULIDAE 41.07 7523 258,15 1051.52 23.01
Bregmaceros cantorl 14.92 143.73 103.32 261.97 573
Synodus foetens 0 91,78 4141 133.19 291
Syacium gunteri 1.42 67.12 414 109.94 241
Poltichthys mauli 19.04 4.07 69.9 93.01 2.04
Ceratoscopelus maderensis 11.89 21.29 1161 44.79 0.98
Bregmaceros atlanticus 14.96 8.1 7.78 30.84 0.67
Benthoseta suborbitale 5.54 23.11 .11 29.76 0.65
Paralepis atlantica 15.16 0 0 15.16 0.33
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Figura 3.-Porcentajes de abundancia por familia. A.
Primavera, B. Verano y C. Otofio.
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Ictioplancion en la Sonda de Campcche

ORDEN ANGQUILIFORMES

Durante la primavera, este orden presenté solo 1a familia Ophichthidae con un solo
género Ophichthus spp, con una abundancia total de 0.92 larvas/100 m3 y represento el 0.23

% del total de esta época.

En el verano se registraron 3 familias para este orden, Dysominae (0.57
larvas/100 m3) que solo aparecio a las 06:00 horas, Nettastomatidae (0.58 larvas/100 m3)
‘apareciendo solo a las 20:00 horas y Ophichthidae (3.05 larvas/100 m3) y porcentajes de
0.03, 0.03 y 0.16 respectivamente. De la familia Ophichthidae solo se presentd el género

Pisodonophis, apareciendo inicamente a las 20:00, 22:00, 08:00 y 10:00 horas.

Tres familias integraron este orden durante el otofio: Congridae con una sola especie
Conger oceanicus y una abundancia de 23.42 larvas/100 m3 (0.98%); Moringuidae con una
especie Neoconger mucronatus y abundancia de 15.85 larvas/100m3 (0.66%) y
Ophichthidae con 2 especies Pisodonophis cruentifer 'y Myriophis punctatus con

abundancias de 14.16 y 3.33 larvas/100 m3 y 0.59 y 0.14% respectivamente. (Tabla 5).
~ ORDEN CLUPEIFORMES

En la primavera se presenté exclusivamente la familia Engraulidae para este orden
ton una abundancia total de 41.07 larvas/100 m3 representando el 10.63 %, con la
abundancia minima a las 18:00 horas (0.63 larvas/100 m3) y un valor maximo a las 02:00
horas (9.85 larvas(lOO m3) y estuvo ausente entre [as 04:00 y 08:00 horas para esta

- campaiia.

La familia Engraulidae durante el verano, fue también la tinica representante de este
orden con abundancia de 752.30 larvas/100 m3 y represento el 39,72% para esta campafia.
Las larvas de esta familia se colectaron durante todo el ciclo de 24 horas con un méximo de

abundancia entre las 00:00 y las 02:00 horas (124.02 y 157.89 larvas/100 m3
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Tabla 5.-Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del
orden Anguiliformes por hora del dia. (E1 valor de
la familia es igual a la suma de todas las
especies y/o géneros que la integran).

PRIMAVERA HORA
1 2
1.-Ophichthus spp 12:00
2.-OPHICHTHIDAE 14:00
16:00
18:00
20:00
22:00
00:00
02:00
04:00
06:00 0.92 0.92
08:00 N
10:00
TOTAL ] 092 T 082 |
% [ o023 ] 023}
VERANO HORA
1 2 3 4
1.-DYSOMINAE 12:00
2.-NETTASTOMATIDAE 14:00
3.-Pisoodonophis spp 16:00
4.-OPHICHTHIDAE 18:00
20:00 0.58 1.16 1.18
22.00 0.59 0.59
00.00
02:00
04.00
06:.00 0.57
08.00 0,67 0.67
10,00 0.63 0.63
[TOTAL I 1 o057 1 o058 | 305 T 305 |
% [ | 003 | oo3 | 016 | 016 |
OTONO HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.-Conger oceanicus 12:00 1.45 1.45 2.90 2,90
2.-CONGRIDAE 14:00 214 214
3.-Neotongar mucronatus 16:00 0.56 0.56
4..MORINGUIDAE 18:00 2.99 2.99 0.75 0.75 1.49 | 1,49 ] 298
5.-Ophichthus spp 20.00 272 272] 136 136
6.-Pisoodonophis spp 22:00 2.13 213 0.71 0.71 0.71 0.71
7.-Pisootonophis cruentifer 00.00 1.38 1.36 0.68 0.68 271 2,71
8.-Myriophis punctatus 02:00 9.72 9,72 5.40 5.40 2.16 2.16
9.-OPHICHTHIDAE 04:00 3.22 322 2.58 2581 193 1.93
06:00 0.58 0.58 2.92 2.92 233] t17| 350
08:00 1.35 067 | 067 2.69
10:00 070§ 0.70 1.39 1.39
TOTAL 2342 ] 2342 1585 1685 3.8 | 2.90 | 14.16 ] 3.33 | 23.67
% 098] 098] 066| 066] 014 012] 059| 014| 0.99]
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Ictioplancton en la Sonda de Campeche

respectivamente) y un minimo de 14.67 larvas/100 m3 a las 14:00 horas.

En el otofio las familias Clupeidae y Engraulidae fueron las dnicas representantes de
este orden para esta campafia con abundancias de 0.67 larvas/100 m3 y 0.03% para
Etrumeus teres la (inica especie capturada para la familia Clupeidae y 258.15 larvas/100 m3

(10.79 %) para la familia Engraulidae. (Tabla 6).
ORDEN SALMONIFORMES

En la primavera, dentro de este orden se registraron cuatro familias, de las cuales
Myctophidae representd el 25.14 % de la colecta durante la campafia siendo la mas
abundante de este orden con 100.58 larvas/100 m3. Las otras fueron las familias
Bathylagidae con 2.57 larvas/100 m3, Gonostomatidae con 46.76 larvas/100 m3 y
Paralepididac con 42,56 larvas/100m3 y un porcentaje de 0.64, 11.69 y 10.64%

respectivamente.

La familia Myctophidae fue también la de mayor diversidad contando con 22
especies de las que sobresalen el género Diaphus spp (8.68 larvas/100 m3),
Ceratoscopelus maderensis ~ (11.89  larvas/100 m3),  Myctophum punctatum  (8.48
larvas/100 m3) e Hygophum taaningi (8.11 larvas/100 m3). La familia Gonostomatidae
presentd 9 especies de las que destacan por su abundancia Pollichthys mauli (19.04
larvas/100 m3), Cyclothone braueri (8.97 larvas/100 m3) y Maurolicus muelleri (7.80
larvas/100 m3). La familia Paralepididae 3 especies de las que resaltan Paralepis atlantica
(15.16 larvas/100 m3), Lestidium atlanticum (6.43 larvas/100 m3) y Lestrolepis intermedia
(5.80 larvas/100 m3) y la familia Bathylagidae que presentd un solo género Barhylagus spp ..
(2.57 larvas/100 m3). (Tabla 7).

Durante el verano en este orden se presentaron 6 familias, de las cuales la mas

abundante fie  Synodontidae con una abundancia de 92.92 larvas/100 m3 (5.23%) y
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Tabla 6.-Abundancia (Larvas/100 m3) de 1las especies del
orden Clupeiformes por hora del dia. (El valor de
la familia es igual a la suma de todas las
especies y/o géneros que la integran).

PRIMAVERA HORA
1
1.-ENGRAULIDAE 12:00 0.80
14:00 1.58
16:00 1.39
18:.00 | 063
20:00 7.32
22:00 713
00:00 9.32
02:00 9.85
04:00
06.00
08.00
10:00 3.05
[ToTAaL | [ #1107 ]
[ o ) e |
VERANO HORA
1.-ENGRAULIDAE 12:00 89.41
14:00 14.67
16:00 18.40
18:00 77.09
20:00 69.73
22:00 41.76

00:00 124.02
02.00 157.89
04.00 54.75

06:00 38.35
08.00 23.52
10:00 42.71
[TOTAL i [ 75230 |
[ % | | 3972 |
OTONO HORA
1 2 3
1.-Etrumeus teres ' 12:00
2.-CLUPEIDAE 14:00 . 2.86
3.-ENGRAULIDAE 16:00 5.57
18:00 2317
20.00 12.23
22:00 8.52
00.00 44,07
02:00 62.63
04:00 46.36
06.00 21.57
08:00 0.67 0.67 5.39
10:00 26
TOTAL 0.67 0.67 258,15
% 0.03 0.03 10.79
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‘Tabla 7.~Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del

orden Salmoniformes por hora del dia.

(E1 valor de

la familia es igual a la suma de todas las
especies y/o géneros gue la integran).
Primavera de 1992.
1 2 3 4 5 3 7 3 9 10 11 12 13 14
12:00 0.80 0.80
14:00 0.79 0.70| 070 219
16:00 0.70 0.70
18:00 1.50 063 | 253 5.06
20,00 133 133 0.67 133 o067 | 1.33] 399 7.99
22:00 0.65 | 3.24 : 6.49 10.38
00:00 124 124 373 | 124 1.24 124 | 062] 807
02:00 141 070 281 070| 562
04:00 128 | 0.64 1.28 320
06:00 092 o092
08:00
10:00 0.61 1.83] 1.22] 1.2
{totaL | 2s7] =257 o079] es7[ 7.80] o70] 33r| oe7| 1.96| 19.04] 224] 4676 122] t.22]
L% | oe4] oes| o020 224 1.95| o017{ oe4| o047| o0as| a76| os6] 1169 o030 om0}
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
12:00 0.80 | 080 1.60
14:00 0.79 0.79 1.58
16:00 133 279 070 139 | 6.27
18:00 3.80 1.27 063 | 127 697
20:00 0,00
22:00 4.54 1.95 6.49
00:00 0.62 3.73 1.86 | 6.21
02:00 2.81 4.93 0.70 070 | 9.4
04:00 0.64 0.64
06:00
08:00
10:00 122 1.83 061 | 3.66
frotaL [ 1221 1546 341 259] 6.43] 580| 149] 063 583 42.56]
% | o030} 373] o085] 065] 161] 145| 037] 0.16] 1.46| 1064

1,-Bathylagus spp
2-BATILAGIDAE
3.-Cyclthone spp
4.-Cyclothone brauer
5.-Mauroficus mueller
6.-Vinciguerria spp

7.-Vinclguerria poweriae
8.-Vinclguerria nimbaria
9.-Gonestoma elongatum

10.-Pollichthys mauli
11.-N#it

12-GONOSTOMATIDAE
13.-Argyropelecus spp
14.-STEANOPTYCHIDAE

15.-Paralepls spp
16.-Paralepls atlantica

17 .-Lestidiops jayakari
18.-Lestidiops affinis
19.-Lestidlum atlanticum
20.-Lestrolopis intermedia
21.-Notolepls rissoi
22.-Macroparalepis breve
23N/l
24-PARALEPIDIDAE
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CONTINUACION..

HORA No. Larvas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12:00 1.60 0.80 0.80 | 1.60 0.80
14:00 079 | 3.95
16:00 2.09 0.70
18:00 0.63 0.63 2,53
20:00 2.00 2.00 2.00 1.33
22:00 2.59 1.30 1.30 1.95
00:00 | 3.11] 1.24 0.62 1.86
02:00 | 281 2.11
04:00 0.64 1281 1.28] 1.92 1.92
06:00 | 2.76 0.92
08:00 154 077 o771 154 0.77 0.77
10:00 061 122 0:61
[TOTAL] 868 554] 798| 227] 141 546 128 B848] 811 395] 7.97] 1.33]
% | 217] 138 199 o057] 035 1.36| 032 212| 203| 099| 199] 033]
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
12:00 1.60 1.60 | 8.80
14:00 0.79 5.53
16:00 | 1.39 0.70 4.88
18:00 0.63 0.63 0.63 | 5.68
20:00 0.67 133 933
22:00 1.95 1.95 11.04
00:00 0.62 2.49 0.62 0.62 | 11.18
02:00 0.70 | 0.70 281 913
04:00 1.28 1.92- 320 1.28] 0.641 1536
06:00 1.84 5,52
08:00 0.77 2.32 9.25
10:00 0.61 | 0.61 1,22 4.88
[TovaL] 1.39] 1.95] 700] 131] 1189 1.22] 062 3.83] 1.28] 7.63 [100.58 |
{ % | 035] 049 175] 033] 297| 030| 015 096{ 032] 191 2514

1.-Diaphus spp
2.-Benthosema suborbitale
3.-Notolychnus valdiviae
4.-Lampanyctus spp
5.-Myctophum asperum
6.-Myctophum nitidulum
7.-Myctophum obtusirostre
8.-Myctophum punctatum
9.-Hygophum taaningi
10.-Hygophum macrochir
11.-Hygophum hygomil
12.-Hygophum reinhardtii

13.-Hygophum benoiti
14.-Lobianchia gemellarii
15.-Diogenichthys atlanticus
16.-Lepidophanes gaussi
17.-Ceratoscopelus maderensis
18.-Notoscopelus resplendens
19.-Lampadena spp
20.-Lampadena luminosa
21.-Loweina rara

22.-Nfi

23.-MYCTOPHIDAE
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Ictioplancton cn la Sonda de Campeche

representada solamente por 2 especies: Synodus foetens con 91.78 larvas/100 m3 y teniendo
su maximo a las 00:00 horas con 20.20 larvas/100 m3 y un minimo de 0.66 larvas/100 m3 a
las 16:00 horas y estuvo ausente a las 14:00 horas y Trachinocephalus myops con
abundancia de 1.14 larvas/100 m3 que unicamente estuvo presente a las 20:00 y a las 00:00
horas. Lz; Familia Myctophidae tuvo una abundancia de 92.13 larvas/100 m3 (5.18%) y
estuvo representada por 10 especies siendo asi la més diversa, las especies
Benthosema suborbitale y Ceratoscopelus maderensis fueron las de mayor abundancia para
esta familia con 23.11 y 21.29 larvas/100 m3 y 1.30 y 1.20% respectivamente. Las otras 4
familias fueron Bathylagidae (1.34 larvas/100 m3) con un solo género Bathylagus spp
presente a las 12:00 y 22:00 horas, Gonostornatidae (40.37 larvas/100 m3) con 4 especies
de las cuales sobresale Maurolicus muelleri con 26.87 larvas/100 m3, Paralepididae (2.01
larvas/100 m3) con una sola especie Notolepis rissoi y Scopelarchidae (2.38 larvas/100 m3)
para la Gnica especie presente Scopelarchus analis. Los porcentajes para cada una de estas

cuatro familias fueron de 0.08,2.27,0.11 y 0.13%, respectivamente (Tabla 8).

Para el otofio se registraron 5 familias dentro de este orden: Bathylagidae con el
género Bathylagus y una abundancia de 2.5 larvas/100 m3 (0.14%);, Gonostomatidae con
cuatro especies, Cyclothone braneri con abundancia de 43.47 larvas/100 m3 (2.7%)
registrando su valér maximo a las 18:00 horas con 11.21 larvas/100 m3 y su menor valor a
las 06:00 horas con 1.17 larvas/100 m3 y estando ausente a las 20:00 horas,
Maurolicus muelleri con una abundancia de 48 larvas/100 m3 y registrando su maximo
Vaior a las 16:00 horas con 891% y su valor minimo a las 08:00 horas con
0.67 larvas/100 m3, esta especie estuvo ausente a las 20:00 horas, Pollichthys mauli con
una abundancia de 69.90 larvas/100 m3 estando presente en todas las capturas con un valor
miximo de abundancia de 14.81 larvas/100 m3 a las 04:00 horas y un valor minimo de
0.72 larvas/100 m3 a las 12:00 horas y .Diplophos taenia capturado exclusivamente a las

10:00 horas con una abundancia de 0.70 larvas/100 m3; La familia Synodontidae presenté
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Tabla

8.-Abundancia
orden Salmoniformes por hora del dia. (FEl valor de
la familia es igual a la suma de todas las
especies y/o géneros que la integran).

Verano de 1992.

(Larvas/100 m3) de 1las especies del

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

12:00 0.75 0.75 0.76 6.76 1.50 9.01 0.75 0.75 0.75

14:00

16:00 0.66 0.66 0.66 0.66

18:00 0.71 0.71 3.57 3.57

20:00 0.58 291 1.16 4.65 | 13.95 0.58 | 14.53

22:00 0.69 [ .0.59 1.76 3.53 2.35 764 | 16.47 16.47

00:00 2.24 2.81 0.56 0.56 8.17 | 19.64 0.56 | 20.20

02:00 5.20 520 | 13.65 13.85

04:00 3.78 3781 881 8.81 1.26

06:00 4.01 4,01

08:00 0.67 1.88 2.55 3.36 3.36

10:00 6.91 6.91

TOTAL 134 134] 600] 2687 ] 122] 407] 221] 4037 91.78] 114 9292] 2.01]

% 008 o008] 034] 1581| 007[ 023] o012 227 s16] 006 523[ 011

13 14 15 1.-Bathylagus spp 14.-.Scopelarchus analis

12:00 0.76 2.-BATILAGIDAE 15,-SCOPELARCHIDAE

14:00 3.-Cyclothone braueri

16:00 4.-Maurolicus muelleri

18:00 5.-Gonostoma alongatum

20:00 6.-Pallichthys mauli

22:00 7.-Nfit

00:00 1,12 1.12 8.-GONOSTOMATIDAE

02:00 9.-Synodus foetens

04:00 126 1261 1.26 10.-Trachinocephalus myops

06:00 11.-SYNODONTIDAE

08:00 12.-Notolepis rissol

10:00 13.-PARALEPIDIDAE

TOTAL | 2.01 238 [ 238

% 0.11 013 0.13]
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CONTINUACION..

HORA  No. Larvas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12.00 1.50 1.50 225 2.25 4,51
14:00
16:00 1.32 0.66 0.66 2.63
18.00 1.43 0.71 7.14 1.43
20:00 1.74 0.58 1.74 1.74
22:00 294 | 059 1.18 1.18 235
00:00 2.24 1.12 1.12 0.56 0.56 1.12
02:00 0.65 3.80 2.60
04:00 063 ) 692] 1.26 1.89 5.03
06:00 3.43 1.14
08:00 1.34 2.69 0.67 1.34
10:00 3.14 0.63 3.14 0.63
TOTAL ] 11.02 ] 23.11 1.97 7.03 0.67 4.51 119 0.56 | 13.71 472 | 21.29
% 062 1.30] 011 040] 004 025 007 003 077| 027 ] 1.20
12 13 1.-Diaphus spp
12:00 - 12.01 2.-Benthosema suborbitale
14.00 3.-Notolichnus valdiviae
16:00 5.27 4.-Myctophum nitidulum
18:00 10.71 5.-Myctophum obtustrrostre
20:00 5.80 6.-Myctophum punctatum
22:00 824 7.-Hygophum taaningi
00:00 6.72 8.-Hygophum macrachir
02:00 2.35 9.50 9.-Hygophum hygomil
04:00 15.73 10.-Diogenichthys atainticus
06:00 4.57 11.-Ceratoscopelus maderensis
08:00 6.04 12.-N/t
10:00 7.54 13.-MYCTOPHIDAE
TOTAL 235 | 92,13
% 0.13]| &.18
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Ictioplancion en la Sonda de Campeche

una abundancia de 42.87 larvas/100 m3 (1.79%) y registro dos especies Synodus foetens
con abundancia de 41.41 larvas/100 m3 y Trachinocephalus myops con abundancia de
1.46 larvas/100 m3; La familia Paralepididae presenté solo una especie Lestidium atlanticum
con abundancia de 1.24 larvas/100 m3 y la familia Myctophidae present6 una abundancia de
47.09 Iar\;as/ 100m3 (1.97%) con nueve especiés de las que sobresale

Ceratoscopelus maderensis con abundancia de 11.61 larvas/100 m3. (Tabla 9).
ORDEN GADIFORMES

En la primavera éste orden comprendié 2 familias, la familia Bregmacerotidae con
una abundancia de 29.88 larvas/100 m3 (7.47 % de esta temporada) con un maximo de
abundancia a la 04:00 horas de 6.40 larvas/100 m3 y un minimo a las 06:00 horas de 0.92
larvas/100 m3 estando ausente a las 16:00 horas, Esta familia estuvo representada por dos
especies Bregmaceros atlanticus (14.96 larvas/100 m3) y Bregmaceros cantori (14.92
larvas/100 m3). La familia Ophiididae presentd una abundancia de 7.49 larvas/100 m3

(1.87% para este periodo), estando presente a las 10:00, 12:00 y 16:00 horas. (Tabla 10).

En el verano se registraron 2 familias en este orden: la familia Bregmacerotidae con
abundancia de 152.99 larvas/100 m3 (8.61%) y representada por 3 especies, de las cuales
sobresale por su abundancia Bregmaceros caniori presente a todo lo largo del ciclo de 24
horas con un maximo de 21.32 larvas/100 m3 a las 00:00 horas y un minimo de
2.67 larvas/100 m3 a las 14:00 horas rebresemando el 8.09%. La familia Ophidiidae
registrd una abundancia de 11.37 larvas/100 m3 (0.64 %). (Tabla 10).

Este orden durante el otofio presenté 2 familias, Bregmacerotidae con 2 especies
Bregmaceros atlanticus con abundancia de 7.78 larvas/100 m3 y Bregmaceros cantori con
abundancia de 103,32 larvas/100 m3. Esta especie solo estuvo ausente a las 08:00 horas y
registré su mayor valor de abundancia a las 18:00 horas con 30.64 larvas/100 m3 el valor

minimo fue de 2.78 larvas/100 m3 registrado a las 16:00 horas. Esta familia present6 una
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HORA No. Larvas

Tabla 9.-Abundancia

la

(Larvas/100 m3)
orden Salmoniformes por hora
familia

es

. igual a
especles Y/o géneros que la integran).
Otofio de 1992.

de 1las especies del
del dia. (El valor de

suma de todas las

26

1 2 3 4 5 6 7 8
12:00 217 5.07 0.72 7.96
14:00 0.71 0.71 643 714} 429 17.86
16:00 1.11 1.11 390 | 891 2.23 15.04
18:00 11.21 374] 5.23 20.18
20:00 2.72 272
22:00 213 ] 355 7.10 12.78
00:00 0.68 0.68 339 4.07 | 1017 1.36 | 18.99
02:00 ) 432 | 540 11.88 21,60
04.00 322 | 3.86 | 14.81 21.89
06:00 117 | 350} 525 9.92
08.00 1.35 0.67 2.02 4.04
‘110:00 4.18 2.09 3.48 0.70 10.45
TOTAL ) 1.34 250 ) 4347 4800 ] 6990| 070 1.36 |163.43
% 0.08 0.14 245 270| 393! 004| 008| 9.20
9 10 11 12 13 14 1.-Bathylagus spp
12:00 1.45 1.45 0.72 0.72 2.-BATILAGIDAE
14:00 2.86 2.86 3.-Cyclothone braueri
16:00 1.11 1.11 0.56 0.56 4.-Maurolicus muelleri
18:00 | 14.95 075 1670 5.-Pollichthys mauli
20:00 2.72 272 6.-Diplophos taenia
22.00 0.71 0.71 7.-N/l
00:00 271 271 0.68 0.68 8.-GONOSTOMATIDAE
1 02:00 4.32 4.32 9.-Synodus foetens
04:00 8.37 8.37 10.-Trachinocephalus myops
06:00 2.92 292 11.-SYNODONTIDAE
08:00 12.-Lestidium atlanticum
10:00 13.-N/I
14.-PARALEPIDIDAE
TOTAL | 41.41 146 | 4287 | 124 072 1.96
% 173 ] 0.06 1.79] 005] 0.03| 0.08



CONTINUACION..

HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
12:00 1.44 0.72
14:00 214 1.43 0.7 1.43
16:00 334 | 1.11 111 [ 0.56
18:00 3.73 0.75
20:00 2.04 0.68 4.76
22:00 2.13 0.71 0.71
00:00 : 0.68 0.68 0.68 4.07
02:00 1.08
04.00 1.29 0.64 0.64
06:00 2.33 0.58 233
08:00
10:00 0.70 0.70 0.70
TOTAL | 2022 | 1.11 1.92| 254 | 641 0.71 068| 0.68| 11.61 072
% 0851 005| 0.08] 011]| 027| 003! 003| 003| 049 003
11 12 13 1.-Diaphus spp
12:00 2.16 2.-Benthosema suborbitale
14.00 5.71 3.-Myctophum asperum
16:00 0.56 | 6.68 4.-Myctophum nitidulum
18:00 0.75 5.23 5.-Myctophum obtusirostre
20:00 3.18 6.-Myctophum punctatum
22:00 1.42 4.97 7.-Hygophum taaningi
00:00 1.36 | 7.47 8.-Diogenichthys atlanticus
02.00 1.08 9.-Ceratoscopelus maderensis
04:00 2.57 10.-Notoscopelus resplendens
05:00 5.24 11.-Lampadena spp
08:00 12.-N/I
10:00 070 | 2.80 13.-MYCTOPHIDAE
TOTAL | 217 | 262 [ 47.09
% 0.11 1.97

0.09
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Tabla 10.-Abundancia - (Larvas/100 m3} de las especies del

orden Gadiformes por hora del dia.

(E1l valor de la

familJ:.a es igual a la suma de todas las especies
y/o géneros que la integran). )

PRIMAVERA HORA
1 2 3 4
1.-Bregmaceros atlanticus 12:00 0.80 239 3,18 4.79
2.-Bregmaceros cantorl 14.00 0.79 0.79 1.58
3.-BREGMACEROTIDAE 16.00 2.09
4.-OPHIDIDAE 18:00 253 253
20.00 1.33 2.66 3.99
22:00 1.30 1.85 3.25
00:00 1.24 1.24 248
02:00 0.70 0.70 1,40
04:.00 3.20 3.20 6.40
06:00 0.92 0.92
0800 1.54 0.77 231
10:00 061 1.22 1.83 061
froTaL 1 [ 1496] 1492] 2088 7.49]
| % | [ 374 37| 7ar| 187)
VERANO HORA No, Larvas
1 2 3 4 5 6
1.-Bregmaceros atlanticus 12:00 150 | 1953 21.03| 4.51
2.-Bregmaceros cantorl 14:00 267 2.67 1.33
3.-Bragmaceros macclellandi 16:00 13.80 13.80 1.31
4.-Bragmaceros sp 18:00 1213 12.13
5.-BREGMACEROTIDAE 20:00 1.16 9.30 0.58 058 | 11.62 0.58
6.-OPHIDIIDAE 22.00 235] 1294 15.29 1.18
00:00 056 2132 21.88
02:00 0.65| 1040 11.05
04.00 13.85 13.85 0.63
06:00 5.15 5.15 0.57
08:00 10.08 10.08
10:00 1.88| 1256 14.44 1.26
|TOTAL ] | _810] 14373 058 058 15299 11.37
% ] | o46] s809] o003] 003] 861 o064]
OTONO HORA No. Larvas
1 2 3 4
1.-Bregmaceros atlanticus 12:00 1.45 725 8.70
2.-Bregmaceros cantorl 14:00 0.71 6.43 7.14
3.-BREGMACEROTIDAE 1600 111 2.78 3.89 0.56
4.-OPHIDIIDAE 18:00 075) 3064 ] 3138 374}
20:00 0.68 5.43 6.11
22:00 3.55 3.55 0.71
00.00 1.36 6.10 7.46
02:00 1.08 8.72 10.80 2.16
04:00 064 | 1223 | 1287 5.80
06:00 5.25 525 0.58
08:00
10:00 1394 | 1394 3.48
[roTaL | T 778] 103321 111.10] 17.03}
IE3 [ [T 033 432 464 o071}



Ictioplancton cn la Sonda de Campeche

abundancia total de 111.10 larvas/100 m3 (4.64%). La familia Ophidiidae presentd una
abundancia de 17.03 larvas/100 m3 (0.71%). (Tabla 10).

ORDEN GASTEROSTEIFORMES

Solo se registro una familia para este orden, la familia Syngnatidae con un solo
género Syngnathus con una abundancia de 0.71 larvas/100 m3 que representd el 0.04%.

(Tabla 11).
ORDEN SCORPAENIFORMES

Este orden en la primavera presentd solo 2 familias, la familia Dactilopteridae con
una abundancia de 1.84 larvas/100m3 (0.46 %) y la familia Scorpaenidae con 0.63
larvas/100 m3 (0.16 %). La familia Dactilopteridae presentd un solo género,Dactiloptena y

la familia Scorpaenidae una especie Scorpaenodes spp.

La familia Scorpaenidae fue la tinica registrada para este orden durante el verano con’
una abundancia de 1.97 larvas/100 m3 que representd el 0.11 % con los géneros Scorpaena

y Scorpaenodes spp con abundancias de 1.22 y 0.75 larvas/100 m3 respectivamente.

Para el otofio solo una familia se presentd dentro de este orden, la familia
Scorpaenidae que registr6 un solo género Sebastes con una abundancia de 0.56

larvas/100 m3 (0.02%). (Tabla 12).
ORDEN PERCIFORMES

Durante la primavera en este orden se registraron 11 familias, siendo asi el mas
diverso. La familia Gobiidae fué la méas abundante con 36.04 larvas/100 m3 (9.01% de éste
periodo) teniendo su maximo a las 04:00 horas con 17.29 larvas/100 m3 y su minimo a las
10:00 horas, estando ausente de las 12:60 a las 18:00 horas. Las otras familias fueron:

Gerreidae  (5.19 larvas/100 m3), Sparidae (0.70 larvas/100 m3), Mullidae  (1.35
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Tabla 11.~Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del
orden Gasterosteiformes por hora del dia. (El
valor de la familia es dgual a la suma de todas
las especies y/o géneros que la integran).

HORA No. LARVAS
1 2

1.-Syngnathus sp 12:00
2.-SYNGNATHIDAE 14,00
16:00
18:00 0.71 0.71
20:00
22.00
00:00
02:00
04:00
06:00
08:00
10:00

TOTAL 0.71 1
% 004 | 0.04
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Tabla 12.-Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del
orden Scorpaeniformes por hora del dia. (El1 valor
de la familia es jigual a la suma de todas las
especies y/o géneros que la integran).

PRIMAVERA HORA No, Larvas
1 2 3 4

1.-Dactiloptena spp 12:00
2.-DACTILOPTERIDAE 14:00
3.-Scorpaenodes spp 16:00
4.-SCORPAENIDAE 18:00 063 0.63
20:00
22.00
00:00
02:00
04:00
06:00 1.84 | 184
08:00
10:00

[TOTAL] 1.84] 1.84] 063] 063]"
{

| % 046| 046| 0.16] 0.16]
VERANO
1 2 3
2.-Scorpaena spp 12:00 0.75| 0.75
3.-Scorpaenodes spp 14:00
1.-SCORPAENIDAE 16:00 0.66 0.66
18:00
20:00
22:00
00:00 0.56 0.56
02:00
04:00
06:.00
08:00
10.00
[TOTAL | [ 122] o75] 1.97]
[ % | { 007 o004 0.11]
OTONC
1 2 3
1.-Sebastes spp 12:00
2.-N/l } 14:00
3.-SCORPAENIDAE 16:00 0.56 0.56
18:00
20:00
22:00
00:00 0.68] 068
02:00 1.08] 1.08
04:00
06:00
08:00
10:00
|TOTAL | [Tose] 176 ] 232 |
[ % ] | 002 007] 0.10]
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Ictioplancton en la Sonda de Campeche

larvas/100 m3), Microdesmidae (0.92 larvas/100 m3), Gempylidae (0.92 larvas/100 m3),
Trichiuridae  (3.24 larvas/100 m3),  Scombridae  (11.20 larvas/100 m3),  Xiphidae
(0.79 larvas/100 m3), Istiophoridae (1.91 larvas/100 m3) y Nomeidae (0.77 larvas/100 m3)
y porcentajes de 1.30, 0.17, 0.34, 023, 0.15, 0_.81, 2.80, 0.20, 0.48 y 0.1%,

respectivamente.

La familia de mayor diversidad fué Scombridae, registrando en total 6 especies,

siendo Thunnus albacares la de mayor abundancia con 3.34 larvas/100 m3. (Tabla 13).

Durante el verano, este orden quedd representado por 9 familias, siendo asi el de
mayor diversidad para esta campaﬁé. La familia Gobiidae fue la mas abundante con
373.13 larvas/100 m3 (21%), presentd un méximo de 67.9 larvas/100 m3 a las 00:00 horas y
un minimo de 4.01 larvas/100 m3 a las 06:00 horas estando auseﬁte a las 14:00 horas. Las
otras familias fueron: Serranidae con 4.99 larvas/100 m3 (0.28%), Carangidae con 18.63
larvas/100 m3  (1.05%), Gerreidae con 0.59 larvas/100 m3 (0.59%), Sparidae con
4 larvas/100 m3 (0.23%), Mugilidae con 2.38 larvas/100 m3 (0.13%), Microdesmidae con
1.16 larvas/100 m3 (0.07%), Trichiuridae con 2.59 larvas/100 m3 (0.15%) y Scombridae
con 9.16 larvas/100 m3 (0.52%). Las familias mas diversas fueron Carangidae con
5 especies  Chloroscombrus chrysurus ~ (9.41 larvas/100 m3),  Deceprerus punciaius
(1.27 larvas/100 m3),  Selar cromenophtalmus ~ (1.92 larvas/100 m3),  Selene spixii
(3.46 larvas/100 m3) y Selene setapinnis (2.57 larvas/100 m3); y Scombridae con 3
espeéies: Thunnus albacares (0.75 larvas/100 m3), Scomber japonicus (0.67 larvas/100 m3)

y Scomberomorus cavalla (5.41 larvas/100 m3), (Tabla 14).

En el otofio este orden fué el mas diverso, con 9 familias representindolo: Serranidae
con una abundancia de 6.90 larvas/100 m3 (0.29%) presentando los géneros Serranus,
Centropristis, Diplectrum, Gonioplectrus, Hemanthias, y Anthias, Carangidae 3.23

larvas/100 m3 (0.18%) con las especies Chloroscombrus chrysurus, Selar cromenophtalmus
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Tabla 13.-Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del
orden Perciformes por hora del dia. (El1 valor de
la familia es igual a la suma de todas las
especies y/o géneros que la integran) .

grimavera de 1992.

HOHA NO. Larv.
1 2 3 4 5 6 7 8 "9 10 11

12:00 .

14:00 :

16:00 0.70 070] 0.70

18:00 . 063]| 0.63

20:00 1.33 ] 1.33 2.00 067 ]| 067

22:00 0.65 | 0.65 0.65]| 259

00:00 062 | o062 6.84 0621 1241 1.24

02:00 070 | o070 0.70] 070 0.70
04:00 128 | 1.28 17.29 ) 2.56
06:00 369| 082] 092

08:00 232 :

10:00 0.61 0.61 0.61 0.61

ITOTAL] 519 518] o070 1.35] 3604 092] 092] o062] 324 324] 3.87]
[ % 1 130] 130] o017 034] 901] 023 023 o015] 081] o0.81 [ 097|

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
12:00
14:00 0.79 0.79 0.79 0.79
16:00 0.70 0.70 .
18:00 0.63 0.63 1.27 1.27
20:00 .
22:00 0.65 0.65
00:00 0.62 1.24 0.62 248
02:00 0.70 1.40
04:00 2.56 0.64 0.64
06:00
08:00 0.77 0.77 0.77 0.77
10:00 0.61 1.22
[TOTAL] 193] 079] 334 065] 062] 11.20] o079] 06.79] 191 1.81] 077 ] 0.77 |
{ % ] 048] o020] 083] 016] 015] 280] o020] 020} 048] 048] 0.19] 0.19
1.-Gerres spp 14.-Thunnus albacares B
2.-GERREIDAE 15.-Acanthocybium solanderi
3.-SPARIDAE 16.-Auxis sp tipo Il
4.-MULLIDAE 17.-SCOMBRIDAE
5.-GOBIIDAE 18.-Xiphias spp
6.-Microdesmus spp 19.-XIPHIDAE
7.-MICRODESMIDAE 20.-Istiophorus americanus
8,-GEMPYLIDAE 21.-ISTIOPHORIDAE
9.-Diplospinus multistriatus 22.-Cublceps pauciradiatus
10.-TRICHIURIDAE 23.-NOMEIDAE

11.-Thunnus spp
12.-Thunnus thynnus
13.-Thunnus alalunga
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Tabla 1l4.-Abundancia

(Larvas/100 m3)
orden Perciformes por hora del dia.

de las especies del
(E1 valor de

la familia es igual a la .suma de todas las

especies y/o géneros que la integran).

Verano de 1992.
HORA No, Larvas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12:00 0.75 0.75
14:00
16:00 066 0.66
18:00 1.43 1,43 0.71 0.71 1.42
20:00 1.16 1.16
22:00 059| 059 1.18] 059 0.59 0.59 0.59
00:00 1.12 1.12 056| 056| 281 3,93
02:00 0.65 065| 065 065 2.60
04:00 252 1.26 3.78
06:00 1.14 1.14
08:00 1.34 1.34
10:00 1.26 1.26 1.26 1.26
TOTAL 328 059 1.12] 499 (1 9.44 1.27 1.92] 346 257 ] 1863 0.59 0.59
% 0.18 003 006 028 053] 007] oM 019] 0.4 1.05 0.03 0.03
No. Larvas
13 14 15 16 17 18 19 20

12:00 1.50 33.81 0.75
14:00
16:00 19.71
18:00 0.71 17.13
2000 0.58 41.84 1.16 1.16 [ - 0.58
22:00 57.06 0.59
00:00 0.56 1.12 112 [ 67.90
02:00 0.65 63.03
04:00 1,26 1.26 { 28.95
06:00 4.01
08:00 11.42 0.67
10:00 28.97
TOTAL 4.00 2.38 238 | 373.13 1.16 1.16 0.59 200
% 023| 013 013{ 2100] o007} 007] 003] 0.1
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CONTINUACION...

21 22 23 24 25
12:00 075 | .075 0.75
14:00
16:00
18:00
20:00 0.58 291 2.91
22:00 0.59 0.59 0.59
00:00 ’ 1,68
02:00 065| 1.30
04.00 1.26 1.26
06:00
08:00 0.67 0.67 0.67
10:00
TOTAL| 259 075]| 067} 541 9.16
% 0.15 0.04 0.04 0.30 0.52
1.-Serranus spp 13.-SPARIDAE
2.-Centropristis spp 14.-Mugil cephalus
3.-Diplectrum spp 16.-MUGILIDAE
4.-SERRANIDAE 16.-GOBIIDAE

5.-Chloroscombrus chrysurus

6.-Decapterus punctatus
7.-Selar crumenophtaimus
8.-Selene spixil

9.-Selene setapinnis
10.-CARANGIDAE
11.-Gerres spp
12.-GERREIDAE

17.-Microdesmus spp
18.-MICRODESMIDAE
19.-Diplospinus spp
20.-Diplospinus muitistriatus
21.-TRICHIURIDAE
22.-Thunnus albacares
23.-Scombef japonicus
24.-Scomberomorus cavalla
25.-SCOMBRIDAE
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y Trachurus lathami, Sparidae 5.73 larvas/100 m3 (0.24%), Mugilidae 1.79 larvas/100 m3
(0.07%) con las especies Mugil cephalus y M. curema; Sphyraenidae 1.36 larvas/100 m3
(0.06%), con la especie Sphyraena barracuda; Acanthuridae 0.68 larvas/100 m3 (0.03%);
Trichiuridae 4.13 larvas/100m3 (0.17%) con la especie Diplospinus multistiriatus,
Scornbﬁtiae 3.12 larvas/100m3 (0.13%) con el género Thunnus y las especies
Acanthocibium selanderi y Scomberomorus cavalla, y la familia Gobiidae que fue la mas
abundante de toda la campafia con 1511.3 larvag/100 m3 (63.17%) y estando presente a
todo lo largo del ciclo de 24 horas con la mayor abundancia de 482.81 larvas/100 m3 a las
18:00 horas y su menor a bundancia a las 08:00 horas con 20.20 larvas/100 m3, La familia

" mas diversa fue Serranidae, y Carangidae. (Tabla 15).
ORDEN PLEURONECTIFORMES

En la primavera dentro de este orden se regisiraron 2 failias: Bothidae con
abundancia de 2.82 larvas/100 m3 (0.70%) y Cynoglossidae con una abundancia de
0.62 larvas/100 m3 (0.15%). La familia Bothidae, con mayor diversidad, registré 3 especies
Citharichthys s‘piioptems (0.70 larvas/100 m3), Syacium gunteri (1.42 larvas/100 m3) y
Engyophrys senta (0,70 larvas/100m3); la familia Cynoglossidae una especie,
Symphurus plagiusa (0.62 larvas/100 m3). (Tabla 16).

Tres familias se registraron en este orden durante el verano: la familia Both?dae, la
mas abundante y diversa con 97.66 larvas/100 m3 representando el 5.50% y-{foi"mada p‘6r33‘
especies: Bothus ocellatus con 1504 larvas/100 m3, Syacium gunteri cc;n 67.12
larvas/100 m3 y Cyclopsetta fimbriata con 1.46 larvas/100 m3, Esta familia tuvo su maximo
valor de abundancia a las 20:00 horas con 17.42 larvas/100 m3 y su menor valor {o presentd
a las 06:00 horas con 0.57 larvas/100 m3 esﬁmdo ausente a las 14:00 horas. La familia
Cynoglossidae con 67.78 larvas/100 m3 (3.81%) de abundancia estuvo representada por una

especie; Symphurus plagiusa con abundancia de 45.19 larvas/100 m3, esta familia también
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Tabla 15.-abundancia (Larvas/1Go m3) de las especies del
orden Perciformes por hora del dia. (El valor de
la familia es igual a la suma de todas las
especles y/o géneros que la integran).

HORA . Otofic de 1992. .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12:00
14:00 0.71 142 [ 0.71
16:00 . 0.56
18:00
20:00 2.04 0.68 2.72 0.68 0.68
22.00 [ 0.7 0.71
00:00 068 ] 0.68
02:00
04:00 0.64
06:00
08:00 0.67 - 0.67 0.67
10:00 070 0.70
[TotaLT 0711 067 204 o071} o68] 068 690] 141] 068] 120] 0.68] 067]
[% | 004] 004 011 004]| 004 004 029] 008] 004 007 004] 003 |

No. Larvas

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
12:00 0.72 0.72 5435 | 0.72
14:00 - 0.71 3571 [ 0.71
16:00 | 056 | 1.67 ) 80.73 | 0.56
18:00 48281 075
20:00 | 1.36 068 ] 068 121.60
22:00 i 0.71 0.71 38.33
00:00 2.71 ; I 153.90
02:00 1.08] 1.08 143.63
04:00 | 064 | 0.64 0.64 | 064 15840 | 064
0600 82.22
08:00 | 0.67 20.20
10:00 139

fTOTAL].323[ 57387 o071 108] 179 o072] o064 136[ 068 068 1511.3] 3381
7 | 048] 024 003] 0.05] 007 003] 003| 006 003 003] 6317[ 014]
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CONTINUACION..

25 26 27 28 20| - 30
12:00 0.72
14:00 0.71
16:00 0.56
18:00 0.75 1.50
20:00 0.68 0.68
22.00
00:00 136 ] 1.36
02:00 1.08 1.08
04:00 0.64
06:00
08:00
10:00
TOTAL| 075] 413 1.08 068 136] 3.12
% 003] 0471 0.05 003| 006] 0.3

1.-Serranus spp
2.-Centropristis spp
3.-Diplectrum spp
4.-Gonioplectrus spp
5.-Hemanthias spp
6.-Anthias spp

7.N/l

8.-SERRANIDAE

9.-Caranx spp
10.-Chloroscombrus chrysurus
11.-Selar crumenophtalmus
12.-Trachurus lathami
13.-CARANGIDAE
14.-SPARIDAE

15.-Mugil cephalus
16.-Mugil curema
17.-MUGILIDAE

18.-Sphyraena spp
19.-Sphyraena barracuda
20.-SPHYRAENIDAE
21.-Naso spp
22-ACANTHURIDAE
23.-GOBIIDAE
24.-Diplospinus spp
25.-Diplospinus multistriatus
26.-TRICHIURIDAE
27.-Thunnus spp
28.-Acanthocybium solanderi
29.-Scomberomorus cavalla
30.-SCOMBRIDAE
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3

Tabla 16.-Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del
orden Pleuronectiformes por hora del dia. (EL
valor de la familia es igual a la suma de todas
las especies y/o géneros que la integran).
Primavera de 1992.

HORA No. Larvas

1 2 3 4 5 6
1.-Citharichthys spilopterus  { 12:00
2.-Syacium gunteri 14:00
3.-Engyophrys senta 16:00 0.70 | . 0.70
4.-BOTHIDAE . 18:00
5.-Symphurus plagiusa 20:00
6.-CYNOGLOSSIDAE 22:00 0.65 0.65
00:00 0.62 0.62
02:00 070 | 070
04:00
06:00 :
08:00 0.77 0.77
10:00
TOTAL 0.70 1.42 0.70 2.82 0.62 0.62
% 017 035! 017 070] 0O.15 0.15

39

e —— -



Ictioplancton cn la Sonda de Campeche

estuvo presente en todo el ciclo de 24 horas teniendo su valor maximo de abundancia entre
las 22:00 y las 02:00 horas con valor medio de 9.74 y su valor minimo se presenté a las
16:00 horas con 0.66 larvas/100 m3, La familia Pleuronectidae se presento solo a las 22:00

horas con 'una abundancia de 0.59 larvas/100'm3 (0.03 %). (Tabla 17).

En el otoifio la familia Bothidae fué la mas diversa y abundante de tres familias que se
presentaron dentro de este orden, con 3 géneros y 4 especies registradas: Bothus ocellathus,
Citharichihys spilopterus, C. cornutus y Syacium gunteri; La abundancia de esta familia fue
de 82.82.larvas/100 m3 (3.46%). La familia Cynoglossidae presentd una sola especie,
Symphurus plagiusa, con abundancia de 14.78 larvas/100 m3 (0.62%) y la familia
Pleuronectidae registrd una abundancia de 0.68 larvas/100 m3 (0.03%). (Tabla 18).

ORDEN TETRAODONTIFORMES

En el verano se presentaron 2 familias para este orden, Balistidae y Tetraodontidae.
Para la familia Balistidae se presento una sola especie Monacanthus hispidus que sblo
aparecio a las 04:00 horas con una abundancia de 0.63 larvas/100 m3 (0.04%) y de la familia
Tetraodontidae se reconocio un morfotipo recolectado a las 20:00 y a las 06:00 horas con

una abundancia de 1.15 larvas/100 m3 (0.06%).

Durante el otofto la familia Tetraodontidae que registré 2 morfotipos (A y D) con
una abundancia de 1.36 larvas/100 m3 (0.06%) para al morfotipo A y 1.43 larvas/100 m3
(0.06%) para el morfotipo D. (Tabla 19).
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Tabla 17.-Abundancia (Larvas/100 m3)

Verano de 1992.

de las especies del
orden Pleuronectiformes por hora del dia.

valor de la familia es .igual a la suma de todas
las especies y/o géneros que la integran).

(E1

HOBA No. Larvas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12:00 3.76 4.51 0.75 9.02 6.01 6.01
14:00 2.67 2.67
16:00 1.31 1.97 ) 1,97 525 | 0.66 0.66
18:00 2.14 2.86 286 | 071 857 | 286 2.86
20:00 232 0.58 | 12.20 232 ) 17.42 5.81 5.81
22:00 059 | 9.41 10,00 | 10.59 1059 | 059
00:00 112 12.35 13.47 8.98 8.98
02:00 7.80 | 0.65 8.45 9.75 9.78
04:00 1.26 3,78 5.04 6.92 6.92
06:00 0.57 0.57 2.86 2.86
08:00 1.34 4.70 6.04 9.41 9.41
10:00 0631 063| 754 5.03 13,63 1.26 1.26
TOTAL | 1504 | 1.21| 6712 | 0.65| 10.21 146 | 197 | 9766 | 22.59 | 45.19 | 67.78 0.59
% 085| 0.07] 378| 0.04 057| 0081 011 550] 1.27| 254 3.81 0.03

1.-Bothus ocellatus
2.-Citharichthys cpp
3.-Syaclum gunterl
4.-Engyophrys spp
5.-Etropus spp
6.-Cyclopsetta fimbriata
7N

8.-BOTHIDAE
9.-Symphurus spp
10.-Symphurus plagiusa
11.-CYNOGLOSSIDAE
12.-PLEURONECTIDAE
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Tabla 18.-Abundancia ‘(Larvas/it mi) de las especies del

1.-Bothus ocellathus
2.-Citharichthys spp
3.-Citharichihys spiloptarus
4.-Citharichthys cornutus
5.-Syacium gunteri
6.-BOTHIDAE
7.-Symphurus plagiusa
8.-CYNOGLOSSIDAE
9,-PLEURONECTIDAE

orden Pleuronectiformzs por hora del dia. (El
valor de la familia es igual a la suma de todas
las especies y/o géneros que la integran).
OtoHr"bonAde 1992.

No. Larvas

1 o] 3 4 5 3 7 8 9
12:00 7.25 145| 870] o072] o072
14:00 357 357| 214] 21
16:00 334 167 501| 056 056
18:00 6.73 448 | 1121 374| 374
20,00 204 136 3.40
22:00 1.42 213| 355
00:00 271 0868 407| 746 068 068( 0.68
02:00 2.16 1296| 165121 1.08] 1.8
04:00 3.86 644 | 1030 1.93[ 193
06:00 1.75 175 408 7881 147] 117
08:00 0.67 067 1.34] 067] 067
10:00 2.09 070] o070] 203] 5858] 209] 209
fTotaL | 3555] 068] 443 o70[ 4140] e282[ 1478 ] 1478] o068]
{T% | 149 003} 01| o03] 173] 346] o062] o062] 0031
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Tabla 19.-Abundancia
orden Tetraodontiformes
valor de la familia es igual a la suma de todas
las especies y/o géneros que la integran).

1.-Menacanthus hispidus

2.-BALISTIDAE
3.-Morfotipo-A
4.-TETRAODONTIDAE

HORA

(Larvas/100 m3)

por

de las

hora del

12:00

14.00

16:00

18:00

20:00

0.58

0.58

22:00

00:00

02:00

04:00

0.63

0.63

06:00 -

0.57

0.57

08:00

10:.00

TOTAL

0.63

0.63

115

1.15

%

0.04

0.04

0.06

0.06

1.-Morfotipo-A
2.-Morfotipo-D
3.-TETRAODONTIDAE

HORA

12:00

14.00

16:00

18:00

0.75

0.75

20:00

1.36

0.68

2.04

22.00

00:00

02:00

04:00

06:00

08:00

10:00

TOTAL

1.36

1.43

279

%

0.06

0.06

0.12
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Ictioplancton ¢n la Sonda de Campeche

CICLO DE 24 HORAS

Durante Ia primavera la menor abundancia de larvas se presentd a las 14:00 horas,
con un total de 13.44 larvas/100 m3, a partir de esta hora comenzé el aumento de la
abundancia hasta llegar a su maximo que se presenta a las 00:00 horas (media noche) con un
total de 51.58 larvas/100 m3, hora desde la cual comienza a descender la abundancia hasta

Hegar a 19.31 larvas/100 m3 a las 08:00 horas. (Figura 4-A).

Para el verano la menor abundancia se presentd a las 14:00 horas con un total de
29.33 larvas/100 m3 donde comienza un incremento hasta llegar a la maxima abundancia a
las 00:00 horas (media noche) con 285.07 larvas/100 m3 y a partir de la siguiente hora
comienza el descenso de la abundancia hasta las 06:00 horas con un total de 64.11

larvas/100 m3, (Figura 4-B).

Para ¢l otofio la mayor abundancia de Iarvas se obtuvo a Ias 18:00 horas con un total
de 609.87 larvas/100 m3, a excepcién de esta hora, el ciclo toma un comportamiento con el
mismo patron de las otras dos campafias; presentando un méximo en la abundancia a las
02:00 horas con un total de 287.26 larvas/100 m3 y sus minimos a las 08:00 y 14:00 horas
con 37.71 y 87.86 larvas/100 m3 respectivamente. (Figura 4-C).

De las familias mas abundantes que fueron Gobiidae, Engraulidae, Myctophidae,
Gonostomatidae, Bregmacerotidae y Bothidae el comportamiento que presentaron sus
abundancias con respecto a las horas del dia no fue en la mayoria de los casos similar al del

total de larvas por hora del dia por campaiia,

Para |a familia Gobiidae, este comportamiento de mayor abundancia se observa

exclusivamente a la media noche en el verano. (Figura 5).

En la familia Engraulidae sélo sé presentd dicho comportamiento en la primavera.

(Figura 6).
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Figura 4.-Abundancia total por periodo climitico. A.
Primavera, B. Verano y C. Otofio.

45



Figura 5§.-Abundancia de larvas (Larvas/100 m3) de la familia
. Gobiidae por hora del dia.
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Figura 6.-Abundencia de larvas (Larvas/100 m3) de la familia
Engraulidae por hora del dia.
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Ictioplancton en la Sonda de Campeche

La familia Myctophidae presentd este solo durante en la primavera. (Figura 7).

En el caso de la familia Gonostomatidae el comportamiento de mayor abundancia a
la media noche se presentd durante la primavera y el verano, siendo ésta la Unica familia

donde se presenta dicho comportamiento en dos de los tres periodos climaticos estudiados.

(Figura 8).

Para la familia Bregmacerotidae y la Familia Bothidae no se observd este patron en

ninguno de los periodos climaticos estudiados. (Figura 9y 10).

En cuanto a la diversidad a lo largo del dia, se puede apreciar un comportamiento
muy parecido al de la abundancia por hora del dia, es decir, hay un incremento en €l niimero

de taxas hacia la media noche en el caso de familias, géneros y especies.

Para el nivel de familia en la primavera se presentaron un maximo de 12 a las 00:00
horas (media noche) y dos minimos de 6 en el nimero de familias a las 12:00 horas y a las

08:00 horas. (Figura 11-A).

Durante el verano se presentaron dos maximos en el nimero de familias, a las 22:00

horas y a las 04:00 horas de 17 y 18, respectivamente. (Figura 11-B).

Para el otofio se presentd un maximo de 23 en el nimero de familias a las 00:00

horas y el menor valor que se presentd fue de 9 a las 08:00 horas. (Figura 11-C).

Para el nivel de género en la primavera se presentaron dos maximos, a las 18:00
horas y a las 00:00 horas de 17 en el nimero de géneros para ambas y.un minimo de 6 para

las 06:00 horas. (Figura 12-A).

En el verano se presentd un maximo de 23 en el nimero de géneros para las 00:00
horas y dos minimos de 2 y de 8 a las 14:00 horas y a las 06:00 horas respectivamente.

(Figura 12-B).
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Figura 7.-Abundancia de larvas (Larvas/100 m3) de la familia

Myctophidae por hora del dia.
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Figura 8.-Abundancia de larvas (Larvas/100 m3) de la familia

Gonostomatidae por hora del dia.
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Figura 9.-Abundancia de larvas (Larvas/loo m3) de la familia
Bregmacerotidae por hora del dia.
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familia Bothidae por hora del dia.
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Figura 11.-NGmero de familias por hora. del dia. A. Primavera
B. Verano y C. Otofio.
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Figura 12.-NGmero de géneros por hora del dia. A. Primavera,
B. Verano y C. Otoiio.
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Figura 13.-NGmero de especies por hora del dia. A. Primavera
B. Verano y C. Otofio.
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Ictioplancton en la Sonda de Campeche

En el caso del otofio, se presentd un maximo de 21 en el nimero de géneros a las

00:00 horas y un minimo de 12 a las 08:00 horas. (Figura 12-C).

Para el nivel de especie en la primavera se presenta un maximo a las 00:00 horas con

un total de 19 especies y un minimo de 6 especies a las 06:00 horas. (Figura 13-A).

El verano presenta 23 especies como maximo a las 00:00 horas y 1 sola especie

como minimo a las 14:00 horas. (Figura 13-B).

En el otofio se aprecian dos maximos de 19 especies a las 18:00 horas y a las 00:00

horas y un minimo de 10 especies a las 08:00 horas. (Figura 13-C).
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Ictioplancton en la Sonda de Campeche

" Se definieron cuatro periodos con diferente luminosidad (alba, dia, ocaso y noche)
para realizar el analisis de la variacion de las abundancias de las larvas de peces durante el
ciclo de 24 horas. Los resultados obtenidos para los diferentes taxa se abordaron en grupos

taxonomicos a nivel de orden para los tres periodos climaticos estudiados.

ORDEN ANGUILIFORMES
Durante la primavera la familia Ophichthidae con el género Ophichthus solo se
. presento en el periodo del alba con una abundancia de 0.92 larvas/100 m3.

Durante el verano la familia Dyéominae solo se presentd en el alba con una
abundancia de 0.57 larvas/100 m3 estando ausente en los cuatro periodos restantes del ciclo
de 24 horas, La familia Nettastomatidae solo se presentd en el periodo de noche con una
abundancia de 0.58 larvas/100 m3 y estuvo ausente en los periodos restantes, La familia
Ophichthidae con el género Pisodonophis se capturd en los periodos de dia y de noche con
abundancias de 1.30 y 0.88 larvas/ iOO m3 respectivamente, estando ausente en los periodos
de ocaso y alba. .

En el otofio la familia Congridae con la especie Conger oceanicus estuvo presente en
los cuatro periodos del ciclo de 24 horas presentando su mayor abundancia d_ufante la noche
con 3.83 larvas/100 m3 y la menor durante el dia con 0.70 larvas/100 m3. La familia
Moringuidae con la especie Neoconger mucronatus estuvo presente en los cuatro periodos
del ciclo de 24 horas, con su mayor abundancia durante el alba con 2.92 larvas/100 mdy fa
menor durante el ocaso con 0.75 larvas/100 m3. De Ia familia Ophiﬁhthidae los géneros
Ophichthus 'y Pisodonophis asi como las especies Pisodonophis cruentifer 'y
Myriophis punctatus estuvieron presentes en el periodo de dia, las dos ltimas presentes

también durante el ocaso y el alba. (Tabla 20).
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Tabla 20.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Anguiliformes
por periodo del c¢iclo de 24 horas.

PRIMAVERA ’
: DIA OCASO |NOCHE |ALBA
1.-OPHICHTHIDAE
2.-Ophichthus spp 0.92
VERANO
: DIA OCASO [NOCHE |ALBA
1.-DYSOMINAE 0.57
2.-NETTASTOMATIDAE | - 0.58
3.-OPHICHTHIDAE
4.-Pisodoncphis spp 1.30 . 0.88
OTCNO
DIA OCASO |NOCHE |[ALBA
1.-CONGRIDAE
2.-Conger oceanicus 0.70 2.99 3.83 0.58
3.-MORINGUIDAE
4.-Neoconger mucronatu 1.45 0.75 2.15 292
5.-OPHICHTHIDAE .
6.-Ophichthus spp - 1.35 1.93
7.-Pisodonophis spp 2.90 .
8.-Pisodonophis cruentife 0.95 1.49 1.12 233
9.-Myriophis punctatus 0.67 1.49 117
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Ictioplancton cn la Sonda de Campeche

ORDEN CLUPEIFORMES

Para la primavera la familia Engraulidae presenté la mayor abundancia durante la
noche con 6.72 larvas/100 m?, presentando una baja abundancia durante el dia y el ocaso y
estuvo ausente en el alba.

Para el verano esta misma familia se presentd en los cuatro periodos (dia, ocaso,
noche y alba) presentando la mayor abundancia durante la noche (89.63 larvas/100 m3) y las
menores durante el dia y el alba (37.74 y 38.35 larv'as/ 100 m3).

En ¢l otofio la familia Clupeidaec con la especie Efrumeus teres obtuvo 0.67
larvas/100 m3 solo en el periodo de dia. La familia Engraulidae se presento en los cuatro
periodos con mayor abundancia en el periodo de noche con 34.76 larvas/100 m3, la menor

abundancia se obtuvo en el dia con 7.96 larvas/100 m3. (Tabla 21).

ORDEN SALMONIFORMES

Durante la primavera el género Bathylagus se presento solo en el periodo de noche.
El género Cyclothone solo se present6 en el dia, la especie Cyclothone braueri se presentd
en los periodos de ocaso y noche, Maurolicus muelleri se presenta en el dia y en la noche,
Vinciguerria se presenta solo en el dia, Vinciguerria poweriae se presenta en el dia y en la
ﬁoche, Vinciguerria nimbaria solo se presenta en la noche, Gonostoma elongatum se ubica
durante el ocaso y la noche, Pollichthys mauli se presenta durante el dia, el ocaso y la
noche, Argyropelecus solo se presenta en el dia. El género Paralepis solo' se encuentra
durante el dia, Paralepis atlantica se encuentra durante el dia, el ocaso y la noche,
LestiHiops Jjayakari y Lestidium atlanticum se presentaron durante el dia y la noche,
Lestidiops affinis solo se presentd durante la noche, Lestrolepis intermedia se presentd
durante el dia, ocaso y noche, Nofolepis rissoi se encontrd en el dia y en la noche y
Macroparalepis breve solo se presentd durante el ocaso. Benthosema suborbitale,
Myctophum asperum, M. nitr‘dilt)m y Lepidophanes gaussi se presentaron en los periodos de
dia y de noche; Notolichnus valdiviae, M. punctatum, Hygophum hygomii y Diogenichthys

atlanticus se presentaron durante los periodos de dia, ocaso y noche; Lampanyctus, H.
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Tabla 21.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Clupeiformes
por periodo del ciclo de 24 horas.

PRIMAVERA

DIA QOCASO |NOCHE |ALBA
1-ENGRAULIDAE . 1.36 0.63 6.72

VERANO

DIA OCASO |NOCHE |ALBA
1.-ENGRAULIDAE 37.74 77.09 89.63 38.35

OTONO

DIA OCASO |NOCHE |ALBA
1.-CLUPEIDAE 0.67
2.-Etrtumeus teres 0.67
3.-ENGRAULIDAE 7.96 23.17 34.76 21.57
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Ictioplancton cn 1a Sonda de Campeche

macrochir, H. benoiti y Notoscopelus resplendens se presentaron solo durante el periodo de
dia; M. obtusirostre, H, reinhardlii, Lobianchia gemellarii, Lampadena y Loweina rara se
presentaron solo durante el periodo de noche; A. taaningi y Ceratoscopelus maderensis se
presentaron durante los periodos de dia, noche y alba; Lqmpadena luminosa se presento en

los periodos de ocaso y noche. (Tabla 22).

Durante el verano Bathylagus se presenta solo en el dia. Cyclothone braueri,
Maurolicus muelleri y' Gonostoma elongatum se presentaron en los periodos de dia y de
noche; Pollichthys mauli se presenta solo en el periodo de noche. Synodus foetens se
presenta en los cuatro periodos del ciclo de 24 horas con un marcado aumento en la
abundancia para el periodo de noche, Zrachinocephalus myops se presenta solo en el
periodo de noche. Notolepis rissoi se presenta durante el dia y durante la noche.
Scopelarchus analis se presenta solo durante el periodo de noche. Benthosema suborbitale
y Ceratoscopelus maderensis se presentan durante los cuatro periodos del ciclo de 24 horas
con las mayores abundancias en el alba y en la noche respectivamente; Hygophum hygomii
se presenta en el dia, el ocaso y la noche con un marcado incremento durante el ocaso;
Diaphus, Myctophum nitidilum, M. punctatum, Hygophum taaningi y Diogenichthys
atlanticus se presentaron durante los periodos de dia y de noche; Notolichnus valdiviae se
presentd en los periodos de ocaso y noche; M. obtusirrostre se presentd solo en el periodo
de dia y H. macrochir se presentd solo en el periodo de noche. (Tabla 23).

En el otofio, el género Bathylagus estuvo presente en las capturas del dia y de la
noche. Cyclbthone braueri, Maurolicus muelleri y Pollichthys mauli se presentaron en los
cuatro periodos del ciclo de 24 horas, Diplophos taenia solo se presentd durante el dia.
Synodus foetens se presento en todos los periodos del ciclo, con una mayor abundancia en el
ocaso, Trachinocephalus myops solo se presentd durante el ocaso y la noche. Lestidium
atlanticum estuvo presente en el dia y en la noche. Myctophum obtusirostre'y el género

Diaphus se presentaron a todo lo largo del ciclo de 24 horas; M. asperum se presentd
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Tabla 22.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Sal'moniformes
(primavera de 1992) por periodeo del ciclo de 24

horas.

PRIMAVERA

DIA OCASO [NOCHE |ALBA
1.-BATILAGIDAE
2.-Bathylagus spp ’ 0.51
3.-GONOSTOMATIDAE
4.-N/l i 0.26 0.92
5.-Cyclthone spp 0.16
6.-Cyclothone braueri 1.90 1.41
7.-Maurolicus muelleri 0.26 1.30
8.-Vinciguerria spp 0.14
9.-Vinciguerria poweriae 0.16 0.51
10.-Vinciguerria nimbaria 0.13
11.-Gonostoma elongatum 0.63 0.27
12.-Pollichthys mauli 0.14 253 3.16
13.-STERNOPTYCHIDAE
14.-Argyropelecus spp 0.24
15.-PARALEPIDIDAE
16.-N/i 0.40 1.27 0.51
17.-Paralepis spp 0.24
18.-Paralepis atlantica 0.80 3.80 1.47
19.-Lestidiops jayakari 0.56 0.12
20.-Lestidiops affinis 0.52
21.-Lestidium atlanticum 0.30 0.99
22.-Lestrolepis intermadia 0.16 1.27 0.75
23.-Notolepis rissoi 0.16 0.14
24.-Macroparalepis breve 0.63
25.-MYGTOPHIDAE
26.-M/t 0.32 0.63 1.08
27.-Diaphus spp 1.18 276
28.-Benthosema suborbitale 0.86 0.25
29.-Notolychnus valdiviag 0.55 0.63 0.92
30.-Lampanyctus spp 0.45
31.-Myctophum asperum 0.15 0.13
32.-Myctophum nitidilum 0.31 0.78
33.-Myctophum obtusirostre 0.26
34.-Myctophum punctatum 0.28 0.63 1.29
35.-Hygophum taaningi 0.63 0.81 0.92
36.-Hygophum macrochir 0.79
37.-Hygophum hygomil 0.31 2.53 0.77
38.-Hygophum reinhardtil 0.27
39.-Hygophum benoiti 0.28
40.-Lobianchia gemellaril 0.39
41.-Diogenichthys atlanticus 0.89 0.63 0.38
42.-Lepidophanes gaussi 0.12 0,14
43.-Ceratoscopelus maderensis 0.46 1.55 1.84
44.-Notoscopelus resplendens 0.24
45.-Lampadena spp 0.12
46.-Lampadena luminosa 0.63 0.64
47.-Loweina rara 0.26
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Tabla 23.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Salmoniformes
(veranc de 1.992) por periodo del cicle de 24

horas.
VERANO
DIA OCASO [NOCHE |ALBA
1.-BATILAGIDAE
2.-Bathylagus spp 0.15 0.12
3.-GONOSTOMATIDAE '
4.-N/I 0.30 0.71
5.-Cyclothone brauer| 0.28 0.92
6.-Maurolicus muelleri 1.73 3.65
7.-Gonostoma elongatum 0.13 0.11
8.-Pollichthys mauli 0.81
9.-SYNODONTIDAE
10.-Synodus foetens 2.34 3.57 14.50 4.01
11.-Trachinocephalus myops 0.23
12.-PARALEPIDIDAE
13.-Notolepis rissoi 0.15 0.25
14.-SCOPELARCHIDAE
15.-Scopelarchus analis 0.48
16.-MYCTOPHIDAE
17.-N/l 0.47
18.-Diaphus spp 0.56 1.64
19.-Benthosema suborbitale 1.03 1.43 2.62 3.43
20.-Notolichnus valdiviae 0.71 0.25
21.-Myctophum nitidilum 0.54 0.87
22.-Myctophum obtusirrostre 0.13 )
23.-Myctophum punctatum 0.30 0.60
24.-Hygophum taaningi 0.13 0.11
25.-Hygophum macrochir 0.11
26.-Hygophum hygomii ' 1.08 7.14 0.24
27.-Diogenichthys atalnticus 0.71 0.24
28.-Ceratoscopelus maderensis 1.70 1.43 2.05 1.14
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Ictioplancton en Ia Sonda de Campcche

durante el dia la noche y el alba;, Ceratoscopelus maderensis se present6 en el dia y en la
noche; el género Lampadena se presentdé durante el ocaso y la noche; Benthosema
suborbitale, M. nitidilum, M. punctatum y Notoscopelus resplendens se presentaron solo
durante el dia; Higophum taaningi y Diogenichtys atlanticus se presentaron solo durante la

noche. (’I:abla 24).

ORDEN GADIFORMES

Durante la primavera, Bregmaceros atlanticus se presentd en los cuatro periodos del
ciclo de 24 horas con mayor abundancia en el ocaso y en la noche, Bregmaceros cantori se
presento solo en los periodos de dia y de noche siendo mas abundante para el periodo de
noche; la familia Ophidiidae se present6 solo de dia.

Para el verano Bregmaceros atlanticus solo se captur6 en los periodos de dia y de
noche con mayor abundancia por 1a noche; Bregmaceros cantori se presento en los cuatro
periodos del ciclo de 24 horas con una mayor abundancia durante el ocaso y la noche;
Bregmaceros macclellandi se presentd solo durante la noche con baja abundancia; la familia
Ophidiidae se presentédurante el dia, la noche y el alba, siendo més abundante durante el
dia.

En el otofio Bregmaceros atlanticus se present6 en el dia, en el ocaso y en la noche,
siendo mas abundante en las dos Ultimas;, Bregmaceros cantori se presentd en los cuatro
periodos del ciclo de 24 horas con una mayor abundancia en el ocaso; la familia Ophidiidae
tambien estuvo presente en los cuatro periodos del ciclo de 24 horas con su mayor

abundancia en el ocaso. (Tabla 25).

ORDEN GASTEROSTEIFORMES

El género Sygnathus solo se encontro en el verano, en el periodo del ocaso con una

abundancia de 0.71 larvas/100 m3. (Tabla 26).
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Tabla 24.~Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Salmoniformes
(otofio de 1992) por periodo del ciclo de 24 horas.

OTONO

DIA OCASO [NOCHE |ALBA
1.-BATILAGIDAE
2.-Bathylagus spp 0.36 | - 0.14
3.-GONOSTOMATIDAE
4.-N/ ] 0.27
5.-Cyclothone braueri 3.61 11.21] 261 1.17
6.-Maurolicus muelleri 4.78 3.74 3.38 3.50
7.-Pollichthys mauli 2.55 5.23 9.34 5.25
8.-Diplophos taenia 0.14
9.-SYNODONTIDAE
10.-Synodus foetens 1.08 14.95 3.62 2.92
11.-Trachinocephalus myops 0.75 0.14
12.-PARALEPIDIDAE
13.-N/I 0.14
14.-Lestidium atlanticum 0.11 0.14
15.-MYGTOPHIDAE
16.-N/i 0.25 0.27
17.-Diaphus spp 1.52 3.73 1.31 2.33
18.-Benthosema suborbitale 0.22
19.-Myctophum asperum 0.14 0.13 0.58
20.-Myctophum nitidilum 0.51
21.-Myctophum obtusirostre 0.25. 0.75 0.41 2.33
22.-Myctophum punctatum 0.14 )
23.-Hygophum taaningi 0.14
24.-Diogenichthys atianticus 0.14
25.-Ceratoscopelus maderensis 0.29 2.04
26.-Notoscopelus resplendens 0.14
27.-Lampadena spp 0.75 0.28
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Tabla 25.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Gadiformes
por periodo del ciclo de 24 horas.

PRIMAVERA
DIA OCASO INOCHE |ALBA

1 -BREGMACEROTIDAE

2.-Bregmaceros atianticus 0.7 2.53 1.55 0.92
3.-Bregmaceros cantori 1.03 : 1.95
4.-OPHID!IDAE 1.60

VERANO

DiA OCASO |[NOCHE |ALBA
1.-BREGMACEROTIDAE
2.-Bregmaceros atlanticus 0.68 0.94
3.-Bregmaceros cantori 11.73 12.13 13.56 515
4.-Bregmaceros macclellandi .12
5.-Bregmaceros sp 0.12
6.-OPHIDIIDAE 1.68 0.48 0.57

OTONO

DIA OCASO [NOCHE |ALBA

1.-BREGMACEROTIDAE :
2.-Bregmaceros atlanticus 0.65 0.75 0.75

3.-Bregmaceros cantori 6.08 30.64 7.41 5.25
4.-OPHIDIIDAE 0.81 3.74 1.73 0.58
Tabla 26 .-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden
Gasterosteiformes por periocdo del ciclo de 24
horas. : ’
VERANO
DIA OCASO |NOCHE |ALBA
1.-SYGNATHIDAE 0.71
2.-Sygnathus sp 0.71
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ORDEN SCORPAENIFORMES

Durante la primavera Scorpaenodes spp se presentd solo en el ocaso y el género
Dactiloptera solo en el alba,

Para el verano Scorpaenodes spp solo se presenta en el periodo de dia y el género
Scorpaera aparece en los periodos de dia y de noche.

En el otofio solo se presenta en el periodo de dia el género Sebastes. (Tabla 27).

ORDEN PERCIFORMES

Durante la primavera Diplospinus multistriatus y Thunmus albacares se presentaron
durante los periodos de dia, ocaso y noche; la familia Gobiidae se presenta durante los
periodos de dia, noche y alba con alto un incremento en la noche; Thunnus spp, T.thynnus 'y
Gerres spp se presentan durante los periodos de dia y de noche; Istiophorus americanus se
presentd durante los periodos de ocaso y noche; Cubiceps pauciradiatus, Xiphias spp, 1.
alalonga y la familia Sparidae se presentaron solo durante el dia; Acanthocibium solanderi,
Auxis sp tipo 11 y las familias Gempylidae y Mullidae se colectaron solo en el periodo de
noche y el género Microdesmus se present6 solo en el alba. (Tabla 28).

En el verano la familia Gobiidae se presenté en los cuatro periodos del ciclo de 24
horas con su maxima abundancia en el periodo nocturno; la familia Sparidae y el género
Serranus se presentaron durante los periodos de dia, ocaso y noche, Chloroscombrus
chrysurus se presenté en los periodos de dia, noche y alba; Selene setapinnis y Diplospinus
multlslrmtus se presentaron en los periodos de dia y de noche; Decapterus punctatus y Selar

i cromenophtalmus se presentaron en los periodos de ocaso y noche; Thunmus albacares y
Scpmber Jjaponicus se presentaron solo en el periodo de dia; Selene spixii, Mugil cephalus,
Scomberomorus cavalla, y los géneros Centropristis, Diplectrum, Gerres, Microdesmus y
Diplospinus se presentaron exclusivamente en el periodo de noche. (Tabla 29).

Para el otoiio la familia Gobiidae se presento en los cuatro periodos del ciclo de 24
horas con su valor méximo de abundanﬁia en el ocaso (482.81 larvas/100 m3); el género

Diplospinus se colectd durante los periodos de dia ocaso y noche; Chloroscombrus
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Tabla 28.-Abundancia (Larvasy/100 -m3) del orden Perciformes
(primavera de 1992) por periodo del ciclo de 24

horas.

PRIMAVERA

DIA OCASO |NOCHE |ALBA
1.-GERREIDAE
2.-Gerres spp 0.12 0.92
3.-SPARIDAE : 0.14
4.-MULLIDAE 0.27.
5.-GOBIIDAE 0.59 5.88 3.69
6.-MICRODESMIDAE
7.-Microdesmus spp - 092
8.-GEMPYLIDAE 0.12

9.-TRICHIURIDAE
10.-Diplospinus multistriatus 0.14 063] 038
11.-SCOMBRIDAE

12.-Thunnus spp 0.12 0.65
13.-Thunnus thynnus* 0.12 0.26
14.-Thunnus alalonga 0.16

156.-Thunnus albacares 0.29 0.63 0.25
16.-Acanthocybium solander| 0.13
17.-Auxis sp tipo |l 0.12
18.-XIPHIDAE

19.-Xiphias spp _ 0.16
20.-ISTIOPHORIDAE

21.-Istiophorus americanus 1.27 0.13
22.-NOMEIDAE .

23.-Cubiceps pauciradiatus 0.15
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Tabia 27.-Abundancia

(Larvas/100 )
Scorpaeniformes por periodo del ciclo de 24 horas.

m3)

del

PRIMAVERA
. DIA OCASO jNOCHE |ALBA
1.-DACTILOPTERIDAE
2.-Dactiloptena spp 1.84
3.-SCORPAENIDAE ‘
4.-Scorpaenodes spp 0.63
VERANO
DIA QCASQ |NOCHE |ALBA
1.-SCORPAENIDAE
2.-Scorpaena spp 0.13 0.11
3.-Scorpaenodes spp 0.15
OTONO
DIA QCASO |NOCHE |ALBA
1.-SCORPAENIDAE
2.-N/ 0.35

3.-Sebastes spp

0.1
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Tabla 29.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Perciformes
(verano de 1992) por periodo del ciclo de 24

horas.

VERANO

DIA OCASQO |NOCHE {ALBA
1.-SERRANIDAE
2.-8erranus spp 0.25 1.43 0.12
3.-Centropristis spp 0.12
4.-Diplectrum spp ‘ 0.22
5.-CARANGIDAE
6.-Chloroscombrus chrysuru 0.67 0.98 1.14
7.-Decapterus punctatus 0.71 0.11
8.-Selar cromenophtalmus 0.71 0.24
9.-Selene spixii 0.69
10.-Selene setapinnis 0.13 0.38
11.-GERREIDAE
12.-Gerres spp 0.12
13.-SPARIDAE 0.30 071} . 0.36
14.-MUGILIDAE
15.-Mugil cephalus 0.48
16.-GOBIIDAE 1864 [ 1713 | 51.76 4.01
17.-MICRODESMIDAE
18.-Microdesmus spp 0.23
19.-TRICHIURIDAE
20.-Diplospinus spp 0.12
21.-Diplospinus multistriatus 0.28 0.12
22,-SCOMBRIDAE
23.-Thunnus albacares 0.15
24.-Scomber japonicus 0.13
25.-Scomberomorus cavalla 1.08
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chrysurus asi como la familia Sparidae se colectaron durante los periodos de dia y de noche;
Trachurus lathami y los géneros Centropristis, Gonioplectrus y Sphyraena se presentaron
solo en el periodo de “dia; Selar cromenophtalmus, M. cephalus, M. curema,
Sphyraena barracuda, Acanthocybium solanderi y Scomberomorus cavalla asi como los
géneros ;S'erranus, Diplectrum, Hemanthias, Anthias, Caranx, Naso y Thunnus se
colectaron solo en el periodo de noche y Diplospinus multistriatus se colectd solo en el

periodo del ocaso. (Tabla 30).

ORDEN PLEURONECTIFORMES

Durante la primavera Citharichthys spilopterus se presentd solo en el periodo de dia,
Syacium gunteri en los periodos de dia y alba; Engyophrys semta y Symphurus plagiusa se
presentaron durante el periodo de alba.

En el verano la especie Bothus ocellathus se presentd en los cuatro periodos del
ciclo de 24 horas presentando una mayor abundancia durante el ocaso; Syacium gunteri y
los géneros Efropus y Symphurus se capturaron en los periodos de dia, ocaso y noche;
Symphurus plagiusa se presenté en los periodos de noche alba y dia; Cyclopsetta fimbriata
y el género Citharichthys se capturaron durante el dia y la noche y el género Engyophrys y
la familia Pleuronectidae se colectaron solo durante la noche.

Para el otofio Bothus ocellathus, Syacium gunteri y Symphurus plagiusa se
presentaron en los cuatro periodos del ciclo de 24 horas; Citharichthys spilopterus se
present6 en los periodos de noche, alba y dia; Citharichthys cornutus se colecté en el

periodo de dia y la familia Pleuronectidae en el periodo de la noche, (Tabla 31).

ORDEN TETRAODONTIFORMES

Solo en el verano se capturo una especie de este orden; Monacanthus hispidus que

Aaparecié solo en el periodo de noche. (Tabla 32).
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Tabla 30.-Abun51ancia (Larvas/loo 'm3) del orden Perciformes
(ctofio de 1992) por periodo del ciclo de 24 horas.

OTONO

DIA OCASO |NOGCHE |ALBA

1.-SERRANIDAE

2.-N/| 0.28

3.-Serranus spp : 0.14

4.-Centropristis spp 0.13 :

5.-Diplectrum spp 0.41

6.-Gonioplectrus spp 0.14

7.-Hemanthias spp 0.14

8.-Anthias spp 0.14

9.-CARANGIDAE

10.-Caranx spp 0.14

11.-Chloroscombrus chrysur 0.11 0.13 -

12.-Selar cromenophtalmus 0.14

13.-Trachurus lathami 0.13

14.-SPARIDAE 0.48 0.67

15.-MUGILIDAE

16.-Mugil cephalus 0.14

17.-Mugil curema 0.22

18.-SPHYRAENIDAE

19.-Sphyraena spp 0.14

20.-Sphyraena barracuda 0.13

21.-ACANTHURIDAE

22.-Naso spp 0.14

23.-GOBIIDAE 66.07 | 482.81 | 123.17 82.22

24.-TRICHIURIDAE

25.-Diplospinus spp 0.40 0.75 0.13

26.-Diplospinus multistriatus 0.75

27.-SCOMBRIDAE ' 0.62

28.-Thunnus spp : 0.22

29.-Acanthocybium solanderi|. 0.14
. | 30.-Scomberomorus cavalla . 0.27
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Tabla 31.~Abundancia (Larvas/100 m3) del orden

Pleuronectiformes por periodo del ciclo de 24
horas.

PRIMAVERA

DIA OCASO |NOCHE [ALBA
1.-BOTHIDAE
2.-Githarichthys spilopterus 0.14
3.-Syacium gunteri 0.15 : 0.13
4.-Engyophrys senta 0.14
5.-CYNOGLOSSIDAE
6.-Symphurus plagiusa 0.12

VERANO

DIA OCASO |NOCHE |ALBA
1.-BOTHIDAE
2N/l 0.39
3.-Bothus ocellatus 1.41 214 1.06 0.57
4.-Citharichthys cpp 0.13 0.12
5.-Syacium gunteri 3.74 286 o1
6.-Engyophrys spp 0.13
7.-Etropus spp 1.01 2.86 0.46
8.-Cyclopsetta fimbriata 0.15 0.71
9.-CYNOGLOSSIDAE
10.-Symphurus spp 0.67 2.86 3.28
11.-Symphurus plagiusa 3.34 513 2.86
12.-PLEURONECTIDAE 0.12

OTONO , .

DIA . [OCASO {NOCHE |ALBA
1.-BOTHIDAE )
2.-Bothus ocellathus 3.38 6.73 2.03 1.75
3.-Citharichthys spp . 0.14
4.-Citharichthys spilopterus 0.14 0.41 1.75
5.-Citharichthys cronotus 0.14
6.-Syacium gunteri 1.18 4.48 5.39 4.08
7.-CYNOGLOSSIDAE
8.-Symphurus plagiusa 1.24 3.74 0.74 1.17
9.-PLEURONECTIDAE 0.14
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Tabla  32.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden
Tetraodontiformes por pericdo del ciclo de 24

horas.
VERANO
DIA OCASO |NOCHE |JOCASO
1.-BLISTIDAE :
2.-Monacanthus hispidus j 0.13
3.-TETRAODONTIDAE
4.-Morfotipo-A 0.12 0.57
OTONO
DIA OCASO [NOCHE JALBA
1.-TETRAODONTIDAE
2.-Morfotipo-A 0.76 0.14
3.-Morfotipo-D 0.27
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DISCUSION

Biomasa Zooplanctonica

Los valores de biomasa zooplancténica registrados en este trabajo durante los tres
periodos climaticos no varian mucho entre ellos y en general son valores bajos que
correspon.den con los registrados previamente por Coilins (1990). Flores-Coto el. al.
(1988), seiiala que los valores de biomasa en estaciones con profundidades mayores a 100
metros son mas bajos que aquellos en zonas de baja profundidad debido a la influencia de

sistemas fluvio-lagunares que aportan una mayor cantidad de nutrientes.

Espinoza-Villagran (1989) y Huitron-Flores (1992) sefialan el verano como el

periodo en el que se registran los valores de biomasa mis altos.
Ictioplancton

Para la mayor parte de esta discusién solo se tomaron en cuenta las especies mas
abundantes y frecuentes en los tres pericdos de muestreo y que fueron los mads
representativas-para el ciclo de 24 horas, el resto fueron consideradas como ocasionales por

su baja abundancia.

Los ordenes més abundantes y frecuentes que se encontraron en el area de estudio
son: Perciformes, Clupeiformes, Gadiformes, Salmoniformes, y Pleuronectiformes; a nivel
de familia las mas abundantes para la zona son: Gobiidae, Engraulidae, Bregmacerotidae,

Myctbphidae, Géndstomatidae, Bothidae y Synodontidae.
Familia Gobiidae

Las larvas de ésta familia han sido registradas para esta zona por Ayala-Duval
(1980), Sanvicente-Afiorve (1985), Collins (1990) y Flores-Coto et. al (1988). Es una de las
familias mas abundantes ocupando el 42.03 % del total de las larvas colectadas, siendo el

primer lugar e abundancia para éste trabajo. Huitron-Flores (1992) menciona que se
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localizan con una alta abundancia en el limite exterior de la plataforma continental y
Gonzilez-Félix (1994) sefiala una mayor abundancia para ésta familia y esta area en el
otofio, estos registros coinciden con los obtenidos en éste trabajo donde ésta familia

presento su mayor abundancia durante’el otofio.
Familia Engraulidae

Esta familia ha sido registrada en ésta area como de alta abundancia, Espinoza-
Villagran (1989) menciona que son especies que desovan durante todo el afio pero
principalmente en el periodo de primavera-verano. La mayor abundancia en el presente
trabajo fue registrada durante ¢l verano, el totél de larvas de ésta familia represent6 el 23.01

% del total de organismos recolectados y ocupb el segundo lugar en abundancia.
Familia Bregmacerotidae

Esta familia ocup6 el tercer lugar en abundancia en el presente trabajo. Las especies
de ésta familia han sido reportadas para el drea. Bregmaceros cantori se presenta con una
alta abundancia durante el verano aunque Flores-Coto ef. al (1988) la seiialan como una
especie neritica y Bregmaceros atlanticus es también abundante aunque no tanto como la
anterior, Zavala Garcia (1993) la reporta como habitante de la plataforma externa en areas
con profundidades mayores a los 100 m y zonas cercanas al talud. Su abundancia sobresale

durante la primavera.
Familia Myctophidae

Esta familia aparecié como muy frecuente y abundante siendo casi el 6% del total de
1as larvas colectadas, ocupd el cuarto lugar en abundancia. Las especies registradas para esta
familia ya han sido reportadas para esta zona excepto Lampadena luminosa'y Loweina rara.
Las especies con mayor abundancia son Ceratoscopelus maderensis 'y

Benthosema suborbitale ambas con una mayor abundancia durante el verano. En general,
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Ordofiez-Lopez (1987) sefiala a esta familia con una distribucién oceanica y sobre el talud

continental.
Familia Gonostomatidae

Las especies recolectadas de esta familia ya han sido registradas anteriormente para
esta zona. Abhlstrom (1973), las sefiala como especies de aguas profundas. Los
Gonostomatidos ocupan el quinto lugar en abundancia para el presente trabajo con casi el
6% del total de las larvas colectadas. La especie méas abundante es Pollichthys mauli, 1a cual
presenta su mayor abundancia durante el otofio. Pineda-Lopez (1986) sefiala esta zona del

sur del Golfo de México como una importante area de desove para esta especie.
Familia Bothidae

Todas las especies recolectadas de esta familia han sido reportadas para esta zona.

La mayor abundancia se registrd en el otofio y la especie mas sobresaliente es
Syacium gunteri con su mayor abundancia durante el verano. Flores-Coto et al. (1991)
registran una alta densidad para las épocas de primavera-verano y Garcia-Abad (1985)
" encuentra el periodo de reproduccion para la misma época. Sanchez-Tturbe (1993) sefiala un
patron de distribucién con mayor frecuencia y abundancia frente a la laguna de Términos

con una deriva influenciada por las corrientes marinas.
Familia Synodontidae

Esta familia ha sido reportada con una distribucion amplia sobre la plataforma
continental por Pineda-Lépez (1986). La especie mds representativa de esta familia fue
Synodus foetens registrada sélo durante el verano y otofio con una mayor abundancia en el

verano,
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Especies conposibles patrones de migracion.

Las especies que se pueden considerar con un patron de migracion vertical con base
en la presencia de mayores abundancias durante la noche y la disminucion 6 ausencia

durante al dia son:

Pollichthys mauli. Presenta un marcado aumento en su abundancia en el periodo
nocturno, durante el alba y el dia su disminucion es muy evidente, esto ocurre claramente en

el periodo de otofio y primavera, en el verano ésta especie se colectd solo por fa noche.

Synodus foetens. Esta especie al igual que la anterior presenta un marcado aumento
en su abundancia hacia el periodo nocturno y disminuye durante el dia, los valores medios se
presentan durante el ocaso y el alba en el verano; para el otofio los mayores valores de
abundancia aparecen durante el ocaso, los valores medios aparecen por la noche y el alba y

los menores durante el dia.

Paralepis atlantica. Pese a que esta especie solo se colecté durante la primavera,
presentd su mayor abundancia en el ocaso y en la noche, es decir, en el periodo oscuro; y

bajos durante el dia y ausente en el alba.

Ceratoscopelus maderensis. En este caso al igual que en los anteriores se encuentra
mas abundante durante el periodo oscuro aunque no tan marcadamente pero constante para

los tres periodos del afio.

Bregmaceros atlanticus. Durante la primavera esta especie se presento en los cuatro
periodos del dia con un marcado aumento por la noche y el ocaso; en el verano sélo se
colecté durante e! dia y la noche con un ligero aumento de la abundancia por la noche.
Durante el otofio se presenté en el dia, ocaso y noche con un ligero aumento hacia el ocaso

y la noche.
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Bregmaceros cantori. Esta especie presenta una mayor abundancia en el periodo

oscuro de las tres estaciones del aflo, particularmente en el otofio durante el ocaso.

Bothus ocellatus. Ausente durante la primavera, esta especie siempre fue més

abundante en el ocaso tanto en verano como en otofio.

Syacium gunteri. Durante la primavera se presentd en el periodo de luz con baja
abundancia y estuvo ausente en el periodo oscuro del ciclo. Durante el verano y el otofio se

tuvo un marcado aumento en la abundancia por la noche.

Para las especies antes mencionadas, la presencia de mayores abundancias durante la
noche y la disminuciéon o ausencia durante el dia pueden ser la base para hablar de la

presencia de migraciones verticales que pudieran tener estos organismos.

Casi todos los casos en los que los valores mas altos de abundancias son en el ocaso,
se registraron durante el otofio; esto puede deberse a que el periodo oscuro en esta época
del afio es mayor que en los otros y la hora (18:00 horas) tomada como ocaso queda

totalmente incluida dentro del periodo oscuro.

En el caso de las familias Engraulidae y Gobiidae que no se identificaron a nivel de
género ni especie y fueron las mas abundantes, los mayores valores de abundancia en las tres
épocas del aflo se presenta durante la noche y durante el alba, Al observar los valores de
abundancia de las otras familias sin estar enmascarados por los valores de las familias
Engraulidae y Gobiidae por ser las mas abundantes se puede apreciar en el caso de las
familias Gonostomatidae y Myctophidae el aumento de abundancias hacia el periodo oscuro.

Estas son especies pelagicas o profundas y estan mas sujetas a migraciones verticales
que a influencia de corrientes. Kawaguchi (1969) describe algunas larvas de peces de las
familias Myctophidae y Gonostomatidae como tipicas representantes del fenomeno de

migracion vertical, ascendiendo a capas superficiales durante la noche por cuestiones de
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alimentacion'y descendiendo por debajo de los 200 metros durante el dia, lo que coincide
con los resultados de este trabajo, y a diferencia de larvas de familias como Bothidae, entre
otras, al ser especies neriticas y sus adultos bentonicos estan menos sujetas a variaciones
dia-noche y su presencia en esta zona puede estar sujeta mas a la influencia de las corrientes

y sistemas fluviolagunares que a la presencia del fenomeno de migracion vertical.

La presencia de larvas de especies tanto neriticas como oceanicas en las colectas
realizadas para este trabajo se debe a la ubicacién de la estacion de muestreo, la cual se
encuentra al borde de la plataforma continental, Flores-Coto ét al. 1988 la define como una
zona de transicion o mezcla de las comunidades oceanicas y costeras, con influencia de
aguas oceanicas y por otro lado influencia de sistemas fluviolagunares como la Laguna de
Términos.

Sclafani et al. 1993 sefiala que los patrones de migracion son a]taménte variables si
bien el factor mas determinante para ésta es la luminosidad, con lo cual se puede explicar el
aumento de la abundancia hacia el periodo oscuro del ciclo de 24 Hs. que en términos

generales es el patron que se puede observar en los resultados de este trabajo.

Las larvas que fueron exclusivas para cada periodo del ciclo de 24 horas (Dia,
Ocaso, Noche y Alba) se resumen de la siguiente manera:

Presentes solo de Dia.

Faralepis spp, Argyropelecus spp, Lampanyctus spp, Hygophum benoiti y Cubiceps
paucirradiatus se presentaron solo en primavera; Notoscopelus resplendens en primavera y
otofto; Scomber japonicus solo en verano; Cytharichthys cornutus, Gonioplectrus spp,
Sebastes spp, Etrumeus teres, Diplophos taenia 'y Trachurus lathami se presentaron solo en
el otofio.

Presentes solo en el Ocaso.
Macroparalepis breve se present6 solo en primavera y Sygnathus spp solo en el

verano.
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Presentes solo de Noche.

Auxis sp tipo Il, Loweina rara, Lobianchia gemellari, Vinciguerria nimbaria,
’

Lestidiops affinis, Hygophum reinhardlii y las familias Gempylidae y Mullidae se registraron
solo en primavera, Acanthocibium solanderi se presentd en primavera y otofio;
Monacan.lhus hispidus, Scopelarchus analis, Bregmaceros macclellandi, Selene spixii y la
familia Nettastomatidae en verano, Mugil cephalus, Scomberomorus cavalla, Diplectrum
spp y la familia Pleuronectidae se presentaron en verano y otofio; Mugil curema, Sphyraena
barracuda, Naso spp, Anthias spp, Hemanthias spp y Caranx spp se presentaron solo en el
otofio.
Presentes solo en el Alba.

Dactiloptena spp se presenté solo en primavera y la familia Dysominae se registro
solo en el verano.
Presentes en los cuatro periodos del ciclo de 24 horas.

Bothus ocellathus y Synodus foetens se presentaron durante el verano y el otofio,

Neoconger mucronatus, Conger oceanicus y Pisodonophis cruentifer solo durante el otofio.
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CONCLUSIONES DEBE

s N8
Yy oLA BOUNTECH

Los valores de biomasa en esta zona son en general bajos por la ubicacién de la
estacion de muestreo que se encuentra en una zona de mezcla de aguas fluvio-lagunares y
oceanicas que trae como consecuencia una alta diversidad de organismos neriticos y

oceanicos con una mayor ocurrencia de estos ultimos.

Las familias mas abundantes en esta zona son Gobiidae, Engraulidae,
Bregmacerotidae, Myctophidae y Gonostomatidae, pertenecientes a los ordenes

Perciformes, Clupeiformes, Gadiformes y Salmoniformes.

Los periodos climiticos de mayor abundancia y diversidad fueron el verano y otofio.

Existe una diferencia en la abundancia y la diversidad de larvas de peces de los taxas
mas abundantes a lo largo del ciclo de 24 horas causada probablemente por el fenomeno de
migracion vertical, presentando mayores valores durante el periodo oscuro.

Las especies con posibles patrones de migracién vertical son Pollichthys mauli,

Synodus foetens, Paralepis atlantica, Bregmaceros atlanticus, B. cantori y Syacium

' gunteri, casi todas especies oceanicas; ademas de las familias Gobiidae y Engraulidae.
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