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Ictioplancton en la Sonda de Campeche 

RESUMEN 

Se realizó un análisis de la composición y abundancia del ictioplancton en una 

estación oceánica fija en la Sonda de Campeche, México en ciclos de 24 horas durante tres 

periodos climáticos: primavera, verano y otoño. 

Los muestreos se realizaron con una red bongo de luz de malla de 333 y 505 micras 

en arrastres tipo doble oblicuo. Se hizo una medición de biomasa para la zona con la red de 

333 micras, obteniendo valores bajos para los tres periodos climáticos estudiados. 

Se colectaron un total de 5,975 larvas incluidas en 9 ordenes, 43 familias y logrando 

identificar 79 géneros y 72 especies. Las familias más abundantes fueron Gobiidae, 

Engraulidae, Myctophidae, Gonostomatidae, Bregmacerotidae y Bothidae. 

Las épocas de mayor abundancia y diversidad corresponden al verano y el otoño. 

Con base en el análisis del ciclo de 24 horas se presenta un claro aumento de la 

abundancia larvaria en el periodo oscuro del ciclo. Se presenta .una síntesis de las especies 

con posibles patrones de migración vertical para el área, con las posibles causas que le dan 

origen y de las especies que se presentan en cada periodo del ciclo de 24 horas (alba, día, 

ocasq y noche). 



lctioplanclon en la Sonda de Campeche 

INTRODUCCION 

El estudio de los recursos pesqueros potenciales en México es de gran importancia, 

ya que nuestro pals cuenta con grandes extensiones litorales a lo largo de los cuales se 

localiza una zona económica exclusiva (Z.E.E.) de 2 millones 715 mil Km2 (Salmerón

García, 1992). El ictioplancton, proporciona información acerca de Ja distribución y 

abundancia de larvas y huevos para obtener una estimación de la biomasa de la población 

desovante adulta, además de evaluar los recursos pesqueros en general y proveer 

información sobre recursos potencialmente explotables (Alhstrom y Moser, 1976). 

Los diferentes fenómenos que ocurren en las comunidades zooplanctónicas también 

son fuente de información sobre recursos potenciales y aportan un mayor conocimiento 

sobre la ecología y biología de las especies. Gran parte de la investigación tiene por objeto 

descubrir de qué modo los diversos factores ambientales afectan al zooplancton y qué 

cambios se podrían esperar en él como consecuencia. (Wickstead, 1979). 

Algunos procesos ocurrentes en el ictioplancton, como las migraciones verticales, 

variaciones diurnas y variaciones estacionales, alteran la abundancia y distribución horizontal 

y vertical de los organismos. Dichos procesos son afectados por factores bióticos como la 

alimentación, depredación, reproducción, etc. así como por factores abióticos como la 

presencia de termoclinas, la cantidad de luz presente, etc. 

Puesto que en el mar no existen condiciones fisicas estáticas, hay un movimiento 

continuo en el ictioplancton para alcanzar o mantener sus condiciones ideales. 

Existen investigaciones ictioplanctónicas desarrolladas en la Bahía de Campeche 



. lctioplancton en Ja Sonda de Campeche 

entre las que se pueden citar las de: Flores-Coto et. al. 1980, 1988 y 1989, Ayala Duval 

(1980), Pineda López (1986), Fajardo Rivera y Rodríguez Van Lier (1986), Espinoza 

Villagran (1989) y Huitrón Flores (1992) que han contribuido al conocimiento de la 

composición, distribución y abundancia del ictioplancton en esta área. Otros trabajos más 

específicos versan sobre algunas familias ictioplanctónicas; este es el caso del de Ordoñez 

López (1987), Sánchez Ramírez (1992), Zavala García (1993) y Sánchez Iturbe (1993) 

acerca de aspectos ecológicos. Sin embargo, un aspecto como lo es la variación de la 

abundancia y composición ictioplanctónica durante ciclos de 24 horas no ha sido estudiado. 

Debido a la gran importancia que representa la investigación del ictioplancton, se han 

desarrollado proyectos en los cuales se contempla abarcar algunos aspectos de dicho 

estudio, tal es el caso del l.C.M. y L. a través del Laboratorio de Zooplancton, el cual lleva a 

cabo el proyecto "Monitoreo de Pre-reclutas de Especies Estuarino-Dependientes, 

Comunidades B~nticas y Mareas Internas en el Sur del Golfo de México" (MOPEED) desde 

1992 a la fecha. 

Por lo antes expuesto el objetivo del presente trabajo es: 

Conocer la variación de la composición y abundancia del ictioplancton en ciclos de 

24 horas, durante diferentes periodos climáticos y las posibles causas que la generan, en la 

·sonda de Campeche. 



AREA DE ESTUDIO 

El área de estudio se ubica en la porción sur del Golfo de México a los 19° 31' 

latitud Norte y 92° 37' longitud Oeste, siendo una estación fija frente a la Laguna de 

Términos dentro de la Bahía de Campeche.( Figura 1). 

El clima es de tipo qaluroso sub-húmedo, con una precipitación pluvial media anual 

de 1100 a 2000 mm (Gutierrez-Estrada, 1977). Los vientos muestran una dirección este

sureste con una velocidad máxima promedio de ocho nudos, excepto durante los meses de 

periodos de "nortes", cuando los vientos presentan dirección norte-noroeste con velocidades 

entre 50 y 72 nudos. 

En relación a la hidrología, Shirasago-German (1991) menciona que es posible 

distinguir seis tipos de capas en la estructura vertical de las aguas del Golfo de México: 1) 

capa superficial mezclada (espesor 100 m), 2) capa de aguas subtropicales, 3) capa de agua 

de oxigeno mínimo, 4) agua antártica intermedia, 5) agua norteamericana profunda y 

6) agua de la cuenca del Golfo. 

Esta zona se ve influenciada por importantes sistemas fluviales y fluvio-lagunares 

que contribuyen a la dinámica y heterogeneidad del área, como es la Laguna de Términos. 

3 
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MATERIAL Y METODOS 

Las muestras de ictioplancton se colectaron a bordo del B/O "Justo Sierra" en tres 

campafias oceanográficas: MOPEED 11 (primavera); MOPEED III (verano) y MOPEED IV 

(otoño), en una estación fija con 180 m de profundidad, al borde de la plataforma 

continental. Las fechas del muestreo fueron 21 y 22 de junio de 1992 para la primavera, 13 y 

14 de septiembre de 1992 para el verano y 1 O y 11 de Noviembre de 1992 para el otoño. 

Los arrastres ictioplanctónicos fueron de tipo doble oblicuo, utilizando una red 

bongo con un diámetro en la boca de 61 cm y mallas de 333 y SOS micras; en la boca de las 

redes se colocaron medidores de flujo tipo torpedo para determinar el volumen de agua 

filtrada. La profundidad máxima de arrastre fue de 170 metros dejando un margen de 

seguridad de 10 metros entre la red y el fondo, la velocidad del buque fue de dos nudos 

durante el muestreo girando diez grados a estribor. 

Toda la columna de agua fue muestreada. El procedimiento se repitió cada dos horas 

hasta completar el ciclo de 24 horas. 

Las muestras obtenidas se colocaron en frascos y se fijaron con formol al 4% 

neutralizado con borato de sodio. 

En el laboratorio, todas las muestras fueron trasvasadas a alcohol al 70%, las 

provenientes de la red de 333 micras se utilizaron para estimar la biomasa, expresada como 

peso húmedo (g/100 m3), por el método descrito por Zavala-García y Flores-Coto, 1989. 

De las muestras provenientes de la red de SOS micras fueron extraídas el total de larvas de 

peces y más tarde fueron identificadas hasta los niveles de familia, género y especie en la 
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mayoría de los casos, con base en las características meristicas y patrones de pigmenta~ión, 

para lo cual se utilizó un microscopio estereoscópico. 

Los datos se estandarizaron a número de larvas por 100 metros cúbicos utilizando la 

siguiente fórmula: 

No. de larvas/! 00 m3 =(No. de larvas I Vol. filtrado de agua) ( 100) 

Para poder señalar con mayor claridad las variaciones de la biomasa durante el ciclo 

de 24 horas, se promediaron los valores de peso húmedo de biomasa registrados durante el 

díá (08:00 a las 16:00 horas), las 18:00 horas para el ocaso, la noche (20:00 a las 04:00 

horas) y las 06:00 horas para el alba y asi definir cuatro periodos (alba, dia. ocaso noche) 

con diferente luminosidad; de igual forma se hizo para realizar el análisis de las larvas de 

peces. 

6 



RESULTADOS 

BIOMASA ZOOPLANCTONICA 

Durante la primavera (junio de 1992), el valor mas alto de biomasa se registró 

durante el ocaso con 3.69 g/100 m3, los menores valores se presentaron en el dia con 

2.28 gil 00 m3; y los valores intermedios durante la noche y el alba. 

Para el verano (septiembre de 1992) se registraron los valores mas altos de biomasa 

en el alba y en el ocaso 4.81 g/100 m3 y 4.35 g/100 m3 respectivamente y los valores mas 

bajos durante la noche con 2.91 g/100 m3. 

En el otoño (noviembre de 1992), el valor mas alto de biomasa se registró durante el 

alba con 4.92 g/100 m3, y por la noche con 4.43 g/100 m3. Los valores mas bajos se 

presentaron en el día con 2.84 g/100 m3. {Tabla 1). 

En términos generales durante las tres épocas del año estudiadas (primavera, verano 

y otoño) en el dia se recolectó la menor biomasa, incrementando los valores en el ocaso, con 

una ligera disminución durante la noche (excepto en otoño) y durante el alba se observa un 

nuevo incremento. (Figura 2). 

ICTIOPLANCTON. 

Composición y Abundancia. 

De las muestras ictioplanctónicas colectadas durante los tres periodos climáticos se 

extrajeron un total de 5,975 larvas que quedaron incluidas en un total de 9 ordenes, 43 

7 
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humedo (g). 

DIA OCASO NOCHE ALBA 
PRIMAV 2.28 3.69 3.09 3.42 
VERAN 3.46 4.35 2.91 4.81 
OTO NO 2.84 4.43 3.97 4.92 

BIOMASA 

s•-1--~~~~'fZ-~:::.o.::---';::::,,-....=----,~~~--l 

1 .~L+:__~~==-=--l 
~ 2-1-~~~~~~~~~~~~~~-1 

Figura 2.-Biomasa por periodo del ciclo de 24 horas. 
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familias, lográndose identificar 79 géneros y 73 especies. (Tabla 2}. 

No fueron identificados los géneros ni especies de las familias Dysominae, 

Nettastomatidae, Engraulidae, Ophiididae, Apogonidae, Sparidae, Mullidae, Gobiidae, 

Gempylidae, Pleuronectidae y Ostracidae, debido a la falta de información para estas 

especies. 

Las familias con mayor abundancia fueron Gobiidae, Engraulidae, Myctophidae, 

Gonostomatidae, Bregmacerotidae y Bothidae; comprendiendo el 86.91% de la abundancia 

larvaria total.(Tabla 3), (Figura 3). 

Los taica Gobiidae, Engraulidae, Bregmaceros cantori, Sy11od11sfoete11s, 

Syacium gu11teri, Pol/ichthys mauli, Ceratoscopelus maderensis, Bregmaceros atlanticus, 

Be11thosema suborbita/e y Paralepis atla11tica fueron los de mayor abundancia ocupando 

mas del 80% del total de los organismos revisados. (Tabla 4). 

De las muestras ictioplanctónicas colectadas para la primavera (campaña MOPEED 

11) se extrajeron un total de 533 larvas (400.11 Iarvas/100 m3) que quedaron incluidas en 7 

ordenes, 25 familias, logrando identificar 44 géneros y 73 especies. 

Durante el verano (campaña MOPEED III) se extrajeron un total de 2086 larvas 
0

(1777.l l larvas/IOO m3) que fueron incluidas en 9 ordenes, 32 familias, logrando identificar 

52 géneros y 75 especies. 

Para el otoño (campaña MOPEED IV) se extrajeron un total de 3356 larvas 

(2392.31 larvas/100 m3) que quedaron incluidas en 8 ordenes, 27 familias y logrando 

identificar 52 géneros y 73 especies. 

9 



lctloplancton en la Sonda de Campeche 

TABLA # 2. Relación de familias, géneros y especies de las 
campafias oceanográficas MOPEED II, MOPEED III Y 

MOPEED IV. 

ANGUILLIFORMES 
ANGUILLIDAE 

A11gui/la rostrata 
CONGRIDAE 

Conger oceanicus 
DYSOMINAE 
MORINGUIDAE 

Neoco11ger mucronatus 
NETT ASTOMATIDAE 
OPffiCHTHIDAE 

Ophichthus spp 
Pisoodo11ophis spp 
Pisoodo11ophis cruentifer 
Myrophis punctatus 

CLUPEIFORMES 
CLUPEIDAE 

Etnm1e11s /eres 
ENGRAULIDAE 

SALMONIFORMES 
BATHYLAGIDAE 

Bathy/agus spp 
GONOSTOMATIDAE 

Cyc/otho11e spp 
Cyc/othone braueri 
Mauro/icus muelleri 
Vi11cig11erria spp 
Vi11cig11erria poweriae 
Vinciguerria atte1111ata 
Vinciguerria nimbaria 
Gonostoma atlanticum 
Gonostoma e/011gatum 
Po//ichthys mauli 
Dip/ophos taenia 

STERNOPTHYCHIDAE 
Argyropelecus spp 

SYNODONTIDAE 
Sy11odus foetens 
Trachinocepha/us myops 

PARALEPIDIDAE 
Paralepis spp 
Paralepis at/a11tica 
Lestidiops jayakari 
Lestidiops afjinis 
Lestidium at/anticum 
Lestrolepis intermedia 
Noto/epis rissoi 
Macroparalepis breve 
Sudisspp 

Lesueur 

GoodeyBean 
Lutken 

DeKay 

Jespersen y Taning 
Gmelin 

Coceo 
Coceo 
Jordan y Williams 
Nonnan 
Gunther 

Poli 
Gunther 

Mansueti y Hardy 
Mito 

Kroyer 
Boulenger 

Ege 
Borodin 
Po e y 

Lutken 
Ege 
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SCOPELARCHIOAE 
· Scopelarchus guentheri 

Scopelarchus analis 

MICTOPHIDAE . 
Diaphusspp 

lclioplancton en la Sonda de la Sonda de Campeche 

Alcock 
Johnson 

Gilbert 
Brauer 

Richardson 
Garman 
Taning 
Rafinesque 

Bekker 
Gunther 

Lutken 
Lutken 

Coceo 
Coceo 
Taning 

Brauer 
Lowe 

Richard son 

Benthosema suborbitale 
Notolyclmus va/diviae 
Lampanyctus spp 
Myctophum asperom 
Myctophum nitidulum 
Myctophum obtus/rostre 
Myctophum punctatum 
Hygophum taaningi 
Hygoph11111 macrochir 
Hygophum hygomii 
Hygophum reinhardtii 
Hygophum benoiti 
Lobianchia gemellarii 
Diogenichthys at/anticus 
Lepidopha11es gaussi 
Ceraloscope/us maderensis 
Notoscope/us resp/endens 
Lampade11a spp 
Lampade11a luminosa 
Loweina rara 

Gannan 
Lutken 

GADIFORMES 
BREGMACEROTIDAE 

Bregmaceros atlanticus 
Bregmaceros call/ori 
Bregmaceros macc/e/landi 
Bregmaceros sp 

OPHIDIIDAE 
GASTEROSTEIFORMES 

SYNGNATHIDAE 
Syngnathus spp 

SCORPAENIFORMES 
DACTYLOPTERIDAE 

Dactyloptena spp 
SCORPAENIDAE 

Scorpaena spp 
Scorpaenodes spp 
Sebastes spp 

PERCIFORMES 
SERRANIDAE 

Serranus spp 
Centropristis spp 
Diplectmm spp 
Paralabrax spp 
Goniop/ectnis spp 
Hemanthias spp 
Anthias spp 

Goodey Bean 
Milliken y Houde 
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APOGONIDAE 
CARANGIDAE 

Caranxspp 
Chloroscombrus chrysun1s 
Decapterus p1111c/atus 
Selar cnimenophtalm11s 
Setene spixii 

Linnaeus 
Agassiz 

Bloch 

lctioplancton en la Sonda de Campeche 

Se/ene setapinnis 
Trach11nis lathami 

Mitchill 
Nichols 

GERREIDAE 
Gerres spp 

SPARIDAE 
MULLIDAE 
MUGILIDAE 

Mugil cephalus 
Mugil c11rema 

SPHYRAENIDAE 
Sphyraena spp 
Sphyraena barracuda 

ACANTHURIDAE 
Naso sp 

GOBIIDAE 
MICRODESMIDAE 

Microdesm11s spp 
GEMPYLIDAE 
TRICHIURIDAE 

Dip/ospi1111s spp 
Diplospi1111s m11/tistriat11.1· 

SCOMBRIDAE 
Th11111111s spp 
Th11111111s thynn11s 
Thu1m11s alahmga 
Thu111111s a/bacares 
Acanlhocybium so/anderi 
A11xis sp tipo-11 
Scomber japo11ic11s 
Scomberomonis cavalla 

XIPHIDAE 
Xiphiassp 

ISTIOPHORIDAE 
Jstiophor11s america1111s 

NOMEIDAE 
C11biceps pauciradia/11s 

PLEURONECTIFORMES 
BOTHIDAE 

Both11s oce/lat11s 
Citharichthys sp 
Citharichthys spiloptenis 
Citharichthys cor1111t11s 
Syaci11m g11nteri 
Engyophrys spp 
Engyophrys senta 
Etrop11sspp 
Cyclopsetta fimbria/a 

Linnaeus 
Valenciennes 

Dekay 

Maul 

Linnaeus 

Bonaterre 
Cuvier 

Houttuyn 
Cuvier 

Cuvier 

Gunther 

Agassiz 

Gunther 
Gunther 

Ginsburg 

Ginsburg 

GoodeyBean 
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CYNOGLOSSIDAE 
Symphurus spp 
Symphurus plagiusa 

PLEURONECTIDAE 
TETRAODONTIFORMES 

BALISTIDAE 
Mo11acanth11s hispidus 

OSTRACIDAE 
TETRAODONTIDAE 

lctioplancton en la Sonda de la Sonda de Campeche 

Linnaeus 

Linnaeus 

13 



Tabla 3.-Relación de las familias más abundantes por cada 
periodo climático. (Larvas/100 m3) • 

FAMILIA PRIMAVERA VERANO O TONO TOTAL % 
GOlllIDAE 36.04 373.13 1511.25 1920.42 42.03 
ENGRAULIDAE 41.07 752.3 258.15 105152 23.01 
BREGMACEROTIDAE 29.88 152.99 111.1 293.97 6.43 
MYCfOPHIDAE 132.4 92.13 47.29 271.82 5.95 
GONOSTOMATIDAE 46.76 40.37 163.43 250.56 5.48 
BOTHIDAE 2.82 97.66 82.82 183.3 4.01 
OTRAS 111.14 268.53 218.27 597.94 13.09 

Tabla 4.-Relación de los taxas más a bundantes por cada 
periodo climático. (Larvas/100 m3) • 

TAXA PRIMAVERA VERANO OTO NO TOTAL % 
GOBllDAE 36.04 373.13 1511.25 1920.42 42.03 
ENGRAULIDAE 41.07 752.3 258.15 1051.52 23.01 
llrc2maceros cantori 14.92 143.73 103.32 261.97 5.73 
Synodus foetens o 91.78 41.41 133.19 2.91 
Svacium gunterl 1.42 67.12 41.4 109.94 2.41 
Pollichthvs mauli 19.04 4.07 69.9 93.01 2.04 
Ceratoscooelus maderensis 11.89 21.29 11.61 44.79 0.98 
Breemaceros atlanticus 14.96 8.1 7.78 30.84 0.67 
Benthosema suborbitale 5.54 23.11 1.11 29.76 0.65 
ParaleDis atlantlca 15.16 o o 15.16 0.33 

14 



PARALEPIDIDAE 
10.63 • 

GONOSTOMATIDAE 
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Ictioplancton en la Sonda de Campeche 

ORDEN ANOUILIFORMES 

Durante la primavera, este orden presentó sólo la familia Ophichthidae con un solo 

género Ophichthus spp, con una abundancia total de 0.92 larvas/100 m3 y representó el 0.23 

% del total de esta época. 

En el verano se registraron 3 familias para este orden, Dysominae (0.57 

larvas/100 m3) que solo aparecio a las 06:00 horas, Nettastomatidae (0.58 larvas/100 m3) 

apareciendo sólo a las 20:00 horas y Ophichthidae (3.05 larvas/100 m3) y porcentajes de 

0.03, 0.03 y 0.16 respectivamente. De la familia Ophichtlúdae sólo se presentó el género 

Pisodo11ophis, apareciendo únicamente a las 20:00, 22:00, 08:00 y 10:00 horas. 

Tres familias integraron este orden durante el otoño: Congridae con una sola especie 

Conger oceanicus y una abundancia de 23.42 larvas/100 m3 (0.98%); Moringuidae con una 

especie Neoconger m11cro11at11s y abundancia de 15.85 larvas/100 m3 (0.66%) y 

Ophichthidae con 2 especies Pisodonophis cruentifer y Myriophis pu11ctat11s con 

abundancias de 14.16 y 3.33 larvas/100 m3 y 0.59 y 0.14% respectivamente. (Tabla 5). 

ORDEN CLUPEIFORMES 

En la primavera se presentó exclusivamente la familia Engraulidae para este orden 

con una abundancia total de 41.07 larvas/100 m3 representando el 10.63 %, con la 

abundancia mínima a las 18:00 horas (0.63 larvas/100 m3) y un valor máximo a las 02:00 

horas (9.85 larvas/100 m3) y estuvo ausente entre las 04:00 y 08:00 horas para esta 

campaila. 

La familia Engraulidae durante el verano, fue también la única representante de este 

orden con abundancia de 752.30 larvas/100 m3 y representó el 39.72% para esta campaña. 

Las larvas de esta familia se colectaron durante todo el ciclo de 24 horas con un máximo de 

abundancia entre las 00:00 y las 02:00 horas (124.02 y 157.89 larvas/100 m3 

16 



Tabla 5.-Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del 
orden Anguiliformes por hora del dia. (El valor de 
la familia es igual a la suma de todas las 
especies y/o géneros que la integran). 

PRIMAVERA r-H'-'0'-"'R"-A'--.---,.---, 
2 

1.-0phlch!hus spp 
2.·0PHICHTHIDAE 

VERANO 

1.-DYSOMINAE 
2.·NETTASTOMATIDAE 
3.-Plsoodonophls spp 
4.-0PHICHTHIDAE 

O TONO 

1.-Conger oceanlcus 
2.·CONGRIDAE 
3.-Neoconger rnucronatus 
4.·MORINGUIDAE 
5.·0phlchthus spp 
6.·Plsoodonophls spp 
7.·Plsoodonophls cruenllfer 
8.·Myrlophls punc1a1us 
9.-0PHICHTHIOAE 

TOTAL 
% 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

HORA 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

HORA 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

0.92 0.92 

0.92 0.92 
0.23 0.23 

1 2 3 4 

0.58 1.16 1.16 
0.59 0.59 

0.57 
0.67 0.67 
0.63 0.63 

0.57 0.58 3.05 3.05 
0.03 0.03 0.16 0.16 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1.45 1.45 2.90 2.90 

2.14 2.14 
0.56 0.56 

2.99 2.99 0.75 0.75 1.49 1.49 2.98 

2.72 2.72 1.36 1.36 
2.13 2.13 0.71 0.71 0.71 0.71 
1.36 1.36 0.68 0.68 2.71 2.71 

9.72 9.72 5.40 5.40 2.16 2.16 

3.22 3.22 2.58 2.58 1.93 1.93 

0.58 0.58 2.92 2.92 2.33 1.17 3.50 

1.35 0.67 0.67 2.69 

0.70 0.70 1.39 1.39 

23.42 23.42 15.85 15.85 3.28 2.90 14.16 3.33 23.67 
0.98 0.98 0.66 0.66 0.14 0.12 0.59 0.14 0.99 
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lctioplancton en la Sonda de Campeche 

respectivamente) y un mínimo de 14.67 larvas/IOO m3 a las 14:00 horas. 

En el otoño las familias Clupeidae y Engraulidae fueron las únicas representantes de 

este orden para esta campaña con abundancias de 0.67 larvas/100 m3 y 0.03% para 

Etnimeus teres la única especie capturada para la familia Clupeidae y 258.15 larvas/! 00 m3 

(10.79 %) para la familia Engraulidae. (Tabla 6). 

ORDEN SALMONIFORMES 

En la primavera, dentro de este orden se registraron cuatro familias, de las cuales 

Myctophidae representó el 25.14 % de la colecta durante la campaña siendo la más 

abundante de este orden con 100.58 larvas/100 m3. Las otras fueron las familias 

Bathylagidae con 2.57 larvas/100 m3, Gonostomatidae con 46.76 larvas/100 m3 y 

Paralepididae con 42.56 larvas/100 m3 y un porcentaje de 0.64, 11.69 y 10.64% 

respectivamente. 

La familia Myctophidae fue también la de mayor diversidad contando con 22 

especies de las que sobresalen el género Diaphus spp (8.68 larvas/! 00 m3), 

Ceratoscope/us maderensis (11.89 larvas/100 m3), Myctophum puncta/l/m (8.48 

larvas/100 m3) e Hygophum taa11i11gi (8.11 larvas/100 m3). La familia Gonostomatidae 

presentó 9 especies de las que destacan por su abundancia Pol/ichthys mauli (19.04 

larvas/100 m3), Cyc/othone braueri (8.97 larvas/100 m3) y Maurolicus muelleri (7.80 

larvas/100 m3). La familia Paralepididae 8 especies de las que resaltan Para/epis at/anlica 

(15.16 larvas/100 m3), Lestidium atlanticum (6.43 larvas/100 m3) y Lestro/epis intermedia 

(5.80 larvas/100 m3) y la familia Bathylagidae que presentó un solo género Bathy/agus spp .

(2.57 larvas/100 m3). (Tabla 7). 

Durante el verano en este orden se presentaron 6 familias, de las cuales la más 

abundante fue Synodontidae con una abundancia de 92.92 larvas/100 m3 (5.23%) y 
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Tabla 6.-Abundancia {Larvas/100 m3) de las especies del 
orden Clupeiformes por hora del día. (El valor de 
la familia es ig~al a la suma de todas las 
especies y/o géneros que la integran). 

PRIMAVERA HORA 

1.-ENGRAULIDAE 

VERANO 

1.-ENGRAULIDAE 

OTO NO 

1.-Etrumeus tares 
2.-CLUPEIDAE 
3.-ENGRAUUDAE 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 

02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

HORA 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 

22:00 
00:00 
02:00 
04:00 

06:00 
08:00 
10:00 

HORA 

12:00 
14:00 
16:00 

18:00 
20:00 
22:00 
00:00 

02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

1 
0.80 
1.58 
1.39 
0.63 
7.32 
7.13 
9.32 

9.85 

. 3.05 

41.07 
10.63 

89.41 
14.67 
18.40 
77.09 
69.73 

41.76 
124.02 
157.89 
54.75 

38.35 
23.52 
42.71 

0752.30 

39.72 

1 

0.67 

0.67 
0.03 

2 3 

2.86 
5.57 

23.17 
12.23 
8.52 
44.07 

62.63 
46.36 
21.57 

0.67 5.39 
26 

0.67 258.15 
0.03 10.79 
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Tabla 7.-Abundancia (Larvas/100 mJ) de las especies del 
orden Salmoniformes por hora del dia. (El valor de 
la familia es igual a la suma de todas las 
especies y/o géneros que la integran). 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 1.33 1.33 
22:00 
00:00 1.24 t.24 
02:00 
04:00 
06:00 

08:00 
10:00 

TOTAL 2.57 2.57 
% 0,64 0.64 

15 16 
12:00 
14:00 0.79 
16:00 1.39 
18:00 3.80 
20:00 
22:00 4.54 
00:00 
02:00 2.81 
04:00 
06:00 
06:00 
10:00 1.22 1.83 

TOTAL 1.22 15.16 
% 0.30 3.79 

1 .-Bathylagus opp 
2.-BATILAGIDAE 
3.-Cyclthone spp 
4.-Cyclothone brauerl 
5.-Maurollcus muelterl 
6.·Vlnclguerria epp 
7.-Vinclguorria powerlae 
8.-Vlnclguerrla nimbarlo 
9.-Gonostoma elongatum 
1 o.-Polllchthys maull 
11.-Nil 
12.-GONOSTOMATIDAE 
13.-Argyropelecus spp 
14.-STERNOPTYCHIDAE 

Primavera de 1992. 

3 

0.79 

1.90 

0.65 
3.73 
1.41 
1.28 

0.79 8,97 
0.20 2.24 

17 18 

2.79 

1.95 
0.62 

0.64 

3.41 2.59 
0.85 0.65 

6 

0.70 0.70 

0.67 
3.24 
1.24 
0.70 
0.64 

0.61 

7.80 0.70 
1.95 0.17 

19 20 
0.80 0.80 

0.70 
1.27 

3.73 
4.93 

6.43 5.80 
1.61 1.45 

15.-Paratepls spp 
16.-Paralepls atlantica 

0.60 

1.33 

1.24 

3.37 
0.64 

21 

0.79 

0.70 

1.49 
0.37 

17 .-Lestidlops Joyakarl 
18.-Lestldiops offinls 
19.-Lestidlum allantlcum 
20.-Lostrolopis Intermedia 
21.-Notolopls rissol 
22.-Macroparalepls breve 
23.-N/I 
24.·PARALEPIDIDAE 

20 

8 10 11 12 13 
0.60 
2.19 

0,70 0.70 
0.63 2.53 5.06 

0.67 1.33 3.99 7.99 
6.49 10.38 
1.24 0.62 8.07 
2.81 0.70 5.62 
1.28 3.20 

0.92 0.92 

1.63 1.22 

0.67 1.96 19.04 2.24 46.76 1.22 
0.17 0.49 4.76 0.56 11.69 0.30 

22 23 24 
1.60 
1.58 

1.39 6.27 
0.63 1.27 6.97 

0.00 
6.49 

1.86 6.21 
0.70 9.14 

0.64 

0.61 3.66 

0.63 5.83 42.56 
0.16 1.46 10.64 
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1.22 
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CONTINUACION .. 

HORA No. Larvas 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

12:00 1.60 0.80 0.80 1.60 
14:00 0.79 
16:00 2.09 0.70 
18:00 0.63 0.63 
20:00 2.00 2.00 2.00 
22:00 2.59 1.30 1.30 
00:00 3.11 1.24 0.62 1.86 
02:00 2.81 2.11 
04:00 0.64 1.28 1.28 1.92 
06:00 2.76 0.92 
08:00 1.54 0.77 0.77 1.54 0.77 
10:00 0.61 1.22 0:61 

TOTAL 8.68 5.54 7.98 2.27 1.41 5.46 1.28 8.48 8.11 
% 2.17 1.38 1.99 0.57 0.35 1.36 0.32 2.12 2.03 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 
12:00 1.60 
14:00 0.79 
16:00 1.39 0.70 
18:00 0.63 0.63 
20:00 0.67 
22:00 1.95 1.95 
00:00 0.62 2.49 0.62 
02:00 0.70 0.70 
04:00 1.28 1.92 3.20 1.28 
06:00 1.84 
08:00 0.77 2.32 
10:00 0.61 0.61 1.22 

TOTAL 1.39 1.95 7.00 1.31 11.89 1.22 0.62 3.83 1.28 
% 0.35 0.49 1. 75 

1.-Dlaphus spp 
2.-Benthoseina suborbitale 
3.-Notolychnus valdivlae 
4.-Lampanyctus spp 
5.-Myctophum asperum 
6.-Myctophum nitldulum 
7.-Myctophum obtusirostre 
8.-Myctophum punctatum 
9.-Hygophum taanlngl 
10.-Hygophum macrochlr 
11.-Hygophum hygomll 
12.-Hygophum reinhardtll 

0.33 2.97 0.30 0.15 0.96 0.32 

13.-Hygophum benoiti 
14.-Lobianchla gemellarii 
15.-Diogenichthys atlanticus 
16.-Lepldophanes gaussl 
17.-Ceratoscopelus maderensis 
18.-Notoscopelus resplendens 
19.-Lampadena spp 
20.-Lampadena luminosa 
21.-Loweina rara 
22.-N/I 
23.-MYCTOPHIDAE 

21 

10 11 12 
0.80 

3.95 

2.53 
1.33 

1.95 

1.92 

0.77 

3.95 7.97 1.33 
0.99 1.99 0.33 

22 23 
1.60 8.80 

5.53 
4.88 

0.63 5.68 
1.33 9.33 

11.04 
0.62 11.18 
2.81 9.13 
0.64 15.36 

5.52 
9.25 
4.88 

7.63 100.58 
1.91 25.14 



Jctioplancton en la Sonda de Campeche 

representada solamente por 2 especies: Synodusfoetens con 91.78 larvas/100 m3 y teniendo 

su máximo a las 00:00 horas con 20.20 larvas/100 m3 y un mínimo de 0.66 larvas/100 m3 a 

las 16:00 horas y estuvo ausente a las 14:00 horas y Trachi11ocephal11s myops con 

abundancia de 1.14 larvas/100 m3 que unicamente estuvo presente a las 20:00 y a las OO:OO 

horas. La Familia Myctophidae tuvo una abundancia de 92.13 larvas/100 m3 (5.18%) y 

estuvo representada por 1 O especies siendo asi la más diversa; las especies 

Benthosema suborbilale y Ceratoscopelus maderensis fueron las de mayor abundancia para 

esta familia con 23.11 y 21.29 larvas/IOO m3 y 1.30 y 1.20% respectivamente. Las otras 4 

familias fueron Bathylagidae (1.34 larvas/! 00 m3) con un solo género Bathylagus spp 

presente a las 12:00 y 22:00 horas, Gonostomatidae (40.37 larvas/100 m3) con 4 especies 

de las cuales sobresale Maurolicus muelleri con 26.87 larvas/100 m3, Paralepididae (2.01 

larvas/100 m3) con una sola especie Notolepis rissoi y Scopelarchidae (2.38 larvas/100 m3) 

para la única especie presente Scopelarchus analis. Los porcentajes para cada una de estas 

cuatro familias fueron de 0.08, 2.27, 0.11 y 0.13%, respectivamente (Tabla 8). 

Para el otoño se registraron 5 familias dentro de este orden: Bathylagidae con el 

género Bathylagus y una abundancia de 2.5 larvas/100 m3 (0.14%); Gonostomatidae con 

cuatro especies, Cyc/othone braueri con abundancia de 43.47 larvas/100 m3 (2.7%) 

registrando su valor máximo a las 18:00 horas con 11.21 larvas/100 m3 y su menor valor a 

las 06:00 horas con 1.17 larvas/! 00 m3 y estando ausente a las 20:00 horas, 

Maurolicus muelleri con una abundancia de 48 larvas/100 m3 y registrando su máximo 

valor a las 16:00 horas con 8.91% y su valor mínimo a las 08:00 horas con 

0.67 larvas/100 m3, esta especie estuvo ausente a las 20:00 horas, Pollichthys mauli con 

una abundancia de 69.90 larvas/100 m3 estando presente en todas las capturas con un valor 

máximo de abundancia de 14.81 larvas/100 m3 a las 04:00 horas y un valor mínimo de 

0.72 larvas/100 m3 a las 12:00 horas y Diplophos taenia capturado exclusivamente a las 

10:00 horas con una abundancia de 0.70 larvas/100 m3; La familia Synodontidae presentó 
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12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

Tabla 8.-Abundancia (Larvas/100 mJ) de las especies del 
orden Salmoniformes por hora del dia. (El valor de 
la familia es igual a la suma de todas las 
especies y/o géneros que la integran). 
Verano de 1992. 

1 '2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.75 0.75 0.75 6.76 1.50 9.01 0.75 0.75 0.75 

0.66 0.66 0.66 0.66 
0.71 0.71 3.57 3.57 

0.58 2.91 1.16 4.65 13.95 0.58 14.53 
0.59 .0.59 1.76 3.53 2.35 7.64 16.47 16.47 

2.24 2.81 0.56 0.56 6.17 19.64 0.56 20.20 
5.20 5.20 13.65 13.65 
3.78 3.78 8.81 8.81 1.26 

4.01 4.01 
0.67 1.88 2.55 3.36 3.36 

6.91 6.91 

TOTAL 1.34 1.34 6.00 26.87 1.22 4.07 2.21 40.37 91.78 1.14 92.92 2.01 
% 0.08 o.os 0.34 1.51 0.07 0.23 0.12 2.27 5.16 0.06 5.23 0.11 

13 14 15 
12:00 0.75 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 1.12 1.12 
02:00 
04:00 1.26 1.26 1.26 
06:00 
08:00 
10:00 

TOTAL 2.01 2.38 2.38 
% 0.11 0.13 0.13 

1.·Bathylagus spp 
2.-BATILAGIDAE 
3.-Cyclothone brauerl 
4.-Maurollcus muellerl 
5.-Gonostoma elongatum 
6.-Pollichthys maull 
7.-N/1 
8.·GONOSTOMATIDAE 
9.-Synodus foetens 
1 o .• Trachlnocephalus myops 
11.-SYNODONTJDAE 
12.·Notolepls rlssol 
13.-PARALEPIDIDAE 
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14.-Scopelarchus analls 
15 .• SCOPELARCHIDAE 



CONTINUACION .. 

HORA No. Larvas 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

12:00 1.50 1.50 2.25 2.25 4.51 
14:00 
16:00 1.32 0.66 0.66 2.63 
18:00 1.43 0.71 7.14 1.43 
20:00 1.74 0.58 1.74 1.74 
22:00 2.94 0.59 1.18 1.18 2.35 
00:00 2.24 1.12 1.12 0.56 0.56 1.12 
02:00 0.65 3,90 2.60 
04:00 0.63 6.92 1.26 1.89 5.03 
06:00 3.43 1.14 
08:oo 1.34 2.69 0.67 1.34 
10:00 3.14 0.63 3.14 0.63 

TOTAL 11.02 23.11 1.97 7.03 0.67 4.51 1.19 0.56 13.71 4.72 21.29 
% 0.62 1 .30 0.11 0.40 0.04 0.25 0.07 0.03 o. 77 0.27 1.20 

12 13 
12:00 12.01 
14:00 
16:00 5.27 
18:00 10.71 
20:00 5.80 
22:00 8.24 
oo:oo 6.72 
02:00 2.35 9.50 
04:00 15.73 
06:00 4.57 
08:00 6.04 
10:00 7.54 

TOTAL 2.35 92.13 
% 0.13 5,18 

1.-Dlaphus spp 
2.-Benthosema suborbitale 
3.-Notolichnus valdivlae 
4.-Myctophum nltidulum 
5.-Myctophum obtusirrostre 
6.-Myctophum punctatum 
7.-Hygophum taanlngl 
8.-Hygophum macrochir 
9.-Hygophum hygomll 
10.-Dlogenichthys atalnticus 
11.-Ceratoscopelus maderensls 
12.-N/I 
13.-MYCTOPHIDAE 
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lctiopl:111clon en la Sonda de Campeche 

una abundancia de 42.87 larvas/100 m3 (l. 79%) y regislró dos especies Sy11od11sfoete11s 

con abundancia de 41.41 larvas/100 m3 y Trachinocephalus myops con abundancia de 

1.46 larvas/! 00 m3; La familia Paralepididae presentó sólo una especie Lestidi11111 at/a11tic11m 

con abundancia de 1.24 larvas/I 00 m3 y la familia Myctophidae presentó una abundancia de 

47.09 larvas/100 m3 (1.97%) con nueve especies de las que sobresale 

Ceratoscope/us madere11sis con abundancia de 11.61 larvas/100 m3. (Tabla 9). 

ORDEN GADIFORMES 

En la primavera éste orden comprendió 2 familias, la familia Bregmacerotidae con 

una abundancia de 29.88 larvas/JOO m3 (7.47 % de esta temporada) con un máximo de 

abundancia a la 04:00 horas de 6.40 larvas/100 m3 y un mínimo a las 06:00 horas de 0.92 

larvas/100 m3 estando ausente a las 16:00 horas. Esta familia estuvo representada por dos 

especies Bregmaceros atla11tic11s ( 14.96 larvas/I 00 m3) y Bregmaceros ca11tori ( 14. 92 

larvas/100 m3). La familia Ophiididae presentó una abundancia de 7.49 larvas/100 m3 

(l.87% para este periodo), estando presente a las 10:00, 12:00 y 16:00 horas. (Tabla 10). 

En el verano se registraron 2 familias en este orden: la familia Bregmacerotidae con 

abundancia de 152.99 larvas/100 m3 (8.61%) y representada por 3 especies, de las cuales 

sobresale por su abundancia Bregmaceros ca11tori presente a todo lo largo del ciclo de 24 

horas con un máximo de 21.32 larvas/JOO m3 a las 00:00 horas y un mínimo de 

2.67 larvas/IOO m3 a las 14:00 horas representando el 8.09%. La familia Ophidiidae 

registró una abundancia de 11.37 larvas/! 00 m3 (0.64 %). (Tabla 1 O). 

Este orden durante el otoño presentó 2 familias, Bregmacerotidae con 2 especies 

Bregmacerosat/a11tic11s con abundancia de 7.78 larvas/100 m3 y Breg111acerosca111ori con 

abundancia de 103.32 larvas/100 m3. Esta especie solo estuvo ausente a las 08:00 horas y 

registró su mayor valor de abundancia a las 18:00 horas con 30.64 larvas/100 m3 el valor 

mínimo fue de 2.78 larvas/100 m3 registrado a las 16:00 horas. Esta familia presentó una 
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Tabla 9. -Abundancia (Larvas/ 100 m3) de las especies del 
orden S~l~oniform~s por hora del dia. (El valor de 
la f~milia es igual a la suma de todas las 
esp=cies y /o género·s que la integran) . 
Otono de 1992. 

HORA No. Larvas 
1 

12:00 
14:00 0.71 
16:00 1.11 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 0.68 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

TOTAL 1.34 
% 0.08 

9 
12:00 1.45 
14:00 2.86 
16:00 1.11 
18:00 14.95 
20:00 2.72 
22:00 
00:00 2.71 
02:00 4.32 
04:00 8.37 
06:00 2.92 
08:00 
10:00 

2 3 4 5 6 7 8 
2.17 5.07 0.72 7.96 

0.71 6.43 7.14 4.29 17.86 
1.11 3.90 8.91 2.23 15.04 

11.21 3.74 5.23 20.18 
2.72 2.72 

2.13 3.55 7.10 12.78 
0.68 3.39 4.07 10.17 1.36 18.99 

4.32 5.40 11.88 21.60 
3.22 3.86 14.81 21.89 
1.17 3.50 5.25 9.92 
1.35 0.67 2.02 4.04 
4.18 2.09 3.48 0.70 10.45 

2.50 43.47 48.00 69.90 0.70 1.36 163.43 
0.14 2.45 2.70 3.93 0.04 0.08 9.20 

10 11 12 
1.45 
2.86 
1.11 0.56 

0.75 15.70 
2.72 

0.71 0.71 
2.71 0.68 
4.32 
8.37 
2.92 

13 14 
0.72 0.72 

0.56 

0.68 

1.·Bathylagus spp 
2.-BATILAGIDAE 
3.-Cyclothone brauerl 
4.-Maurolicus muellerl 
5.-Polllchthys mauli 
6.-Diplophos taenia 
7.-N/I 
8.-GONOSTOMATIDAE 
9.-Synodus foetens 
10.-Trachinocephalus myops 
11.-SYNODONTIDAE 
12.-Lestidlum atlanticum 
13.-N/I 
14.-PARALEPIDIDAE 

TOTAL 41.41 1.46 42.87 1.24 0.72 1.96 
% 1.73 0.06 1.79 0.05 0.03 0.08 
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CONTINUACION .. 

HORA 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

12:00 1.44 0.72 
14:00 2.14 1.43 0.71 1.43 
16:00 3.34 1.11 1.11 0.56 
18:00 3.73 0.75 
20:00 2.04 0.68 4.76 
22:00 2.13 0.71 0.71 
00:00 0.68 0.68 0.68 4.07 
02:00 1.08 
04:00 1.29 0.64 0.64 
06:00 2.33 0.58 2.33 
08:00 
10:00 0.70 0.70 0.70 

TOTAL 20.22 1.11 1.92 2.54 6.41 0.71 0.68 0.68 11.61 0.72 
% 0.85 0.05 0.08 0.11 0.27 0.03 0.03 0.03 0.49 0.03 

11 12 13 
12:00 2.16 
14:00 5.71 
16:00 0.56 6.68 
18:00 0.75 5.23 
20:00 3.18 
22:00 1.42 4.97 
oo:oo 1.36 7.47 
02:00 1.08 
04:00 2.57 
06:00 5.24 
08:00 
10:00 0.70 2.80 

TOTAL 2.17 2.62 47.09 
% 0.09 0.11 1.97 
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1.-Dlaphus spp 
2.-Benthosema suborbltale 
3.-Myctophum asperum 
4.-Myctophum nltldulum 
5.-Myctophum obtusirostre 
6.-Myctophum punctatum 
7.-Hygophum taaningi 
8.-Dlogenlchthys atlantlcus 
9.-Ceratoscopelus maderensls 
10.-Notoscopelus resplendens 
11.-Lampadena spp 
12.-N/I 
13.·MYCTOPHIDAE 



Tabla 10. -Abundancia (Larvas/100 mJ) de las especies del 
orden Gadiformes por hora del día. (El valor de la 
familia es igual a la suma de todas las especies 
y/o géneros que la integran). 

PRIMAVERA HORA 

1 .• Bregmaceros atrantlcus 
2.-Bregmaceros cantor! 
3.-BREGMACEROTIDAE 
4.-0PHIDllDAE 

VERANO 

1.-Bregmaceros atlantlcus 
2.-Bregmaceros cantor! 
3.-Bregmaceros macclellandl 
4.-Bregmaceros sp 
5.-BREGMACEROTIDAE 
6.-0PHIDllDAE 

TOTAL 
% 

OTONO 

1.-Bregmaceros atlan11cus 
2.-Bregmaceros cantor! 
3.-BREGMACEROTIDAE 
4.-0PHIDllDAE 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

HORA 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

HORA 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

1 2 3 4 
0.80 2.39 3.19 4.79 
0.79 0.79 1.58 

2.09 
2.53 2.53 
1.33 2.66 3.99 
1.30 1.95 3.25 
1.24 1.24 2.48 
0.70 0.70 1.40 
3.20 3.20 6.40 
0.92 0.92 
1.54 o.n 2.31 
0.61 1.22 1.83 0.61 

14.961 14.921 29.881 7.491 
1.87 

No. Larvas 
1 2 3 4 5 6 

1.50 19.53 21.03 4.51 
2.67 2.67 1.33 

13.80 13.80 1.31 
12.13 12.13 

1.16 9.30 0.58 0.58 11.62 0.58 
2.35 12.94 15.29 1.18 
0.56 21.32 21.88 
0.65 10.40 11.05 

13.85 13.85 0.63 
5.15 5.15 0.57 

10.08 10.08 
1.88 12.56 14.44 1.26 

8.10 143.73 0.58 0.58 152.99 11.37 
0.46 8.09 0.03 0.03 8.61 0.64 

No Larvas 
1 2 3 4 

1.45 7.25 8.70 
0.71 6.43 7.14 
1.11 2.78 3.89 0.56 
0.75 30.64 31.39 3.74 
0.68 5.43 6.11 

3.55 3.55 0.71 
1.36 6.10 7.46 
1.08 9.72 10.80 2.16 
0.64 12.23 12.87 5.80 

5.25 5.25 0.58 

13.94 13.94 3.48 

0.33 4.32 :A!64 0.71 



Ictioplancton en la Sonda de Campeche 

abundancia total de 111.10 larvas/100 m3 (4.64%). La familia Ophidiidae presentó una 

abundancia de 17.03 larvas/100 m3 {0.71%). {Tabla 10). 

ORDEN GASTEROSTEIFORMES 

Solo se registró una familia para este orden, la familia Syngnatidae con un solo 

género Syngnathus con una abundancia de 0.71 larvas/100 m3 que representó el 0.04%. 

(Tabla 11). 

ORDEN SCORPAENIFORMES 

Este orden en la primavera presentó solo 2 familias, la familia Dactilopteridae con 

una abundancia de 1.84 larvas/] 00 m3 (0.46 %) y la familia Scorpaenidae con 0.63 

larvas/100 m3 (0.16 %). La familia Dactilopteridae presentó un solo género,Dacti/optena y 

la familia Scorpaenidae una especie Scorpaenodes spp. 

La familia Scorpaenidae fue la única registrada para este orden durante el verano con 

una abundancia de 1.97 larvas/IOO m3 que representó el 0.11 % con los géneros Scorpaena 

y Scorpaenodes spp con abundancias de 1.22 y 0.75 larvas/100 m3 respectivamente. 

Para el otoño solo una familia se presentó dentro de este orden, la familia 

Scorpaenidae que registró un solo género Sebastes con una abundancia de 0.56 

larvas/100 m3 (0.02%). {Tabla 12). 

ORDEN PERCIFORMES 

Durante la primavera en este orden se registraron 11 familias, siendo asi el más 

diverso. La familia Gobiidae fué la más abundante con 36.04 larvas/100 m3 (9.01% de éste 

periodo) teniendo su máximo a las 04:00 horas con 17.29 larvas/100 m3 y su mínimo a las 

10:00 horas, estando ausente de las 12:00 a las 18:00 horas. Las otras familias fueron: 

Gerreidae (5.19 larvas/100 m3), Sparidae (0.70 larvas/100 m3), Mullidae (1.35 
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Tabla 11.-Abundancia (Larvas/100 mJ) de las especies del 
orden Gasterosteiformes por hora del dia. (El 
valor de la familia es ..igual a la suma de todas 
las especies y/o géneros que la integran). 

HORA No. LARVAS 
1 2 

1.-Syngnathus sp 
2.-SYNGNATHIDAE 

12:00 
14;00 
16:00 
18:00 0.71 0.71 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

'TOTAL 
% 

0.71 1 1 1 
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Tabla 12.-Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del 
orden Scorpaeniformes por hora del dia. (El valor 
de la familia es ;igual. a la suma de todas las 
especies y/o géneros que la integran). 

PRIMAVERA HORA No Larvas 

1.-Dactlloptena spp 
2.-DACTILOPTERIDAE 
3 . ..Scorpaenodes spp 
4.-SCORPAENIDAE 

VERANO 

2.-Scorpaena spp 
3 • ..Scorpaenodes spp 
1 • ..SCORPAENIDAE 

OTONO 

1 . ..Sebastes spp 
2.-N/I 
3 . ..SCORPAENIDAE 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
OB:OO 
10:00 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
OB:OO 
10:00 

1 2 3 4 

0.63 0.63 

1.84 1.84 

1 2 3 
0.75 0.75 

0.66 0.66 

0.56 0.56 

1.221 0.751 1.971 · 
0.07 0.04 0.11 ' 

1 2 3 

0.56 0.56 

0.68 0.68 
1.0B 1.0B 

0.561 1.761 2.321 
0.02 0.07 0.10 
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larvas/100 m3), Microdesmidae (0.92 larvas/100 m3), Gempylidae (0.92 larvas/100 m3), 

Trichiuridae (3.24 larvas/100 m3), Scombridae (11.20 larvas/100 m3), Xiphidae 

(0.79 larvas/100 m3), Istiophoridae (l.91 larvas/100 m3) y Nomeidae (0.77 larvas/100 m3) 

y porcentajes de 1.30, 0.17, 0.34, o.23, 0.15, 0.81, 2.80, 0.20, 0.48 y 0.1%, 

respectivamente. 

La familia de mayor diversidad fué Scombridae, registrando en total 6 especies, 

siendo Thmmus a/bacares la de mayor abundancia con 3.34 larvas/100 m3. (Tabla 13). 

Durante el verano, este orden quedó representado por 9 familias, siendo así el de 

mayor diversidad para esta campaña. La familia Gobiidae fue la más abundante con 

373.13 larvas/100 m3 (21%), presentó un máximo de 67.9 larvas/IOO m3 a las 00:00 horas y 

un mínimo" de 4.0l larvas/100 m3 a las 06:00 horas estando ausente a las 14:00 horas. Las 

otras familias fueron: Serranidae con 4.99 larvas/100 m3 (0.28%), Carangidae con 18.63 

larvas/100 m3 (1.05%), Gerreidae con 0.59 larvas/100 m3 (0.59%), Sparidae con 

4 larvas/100 m3 (0.23%), Mugilidae con 2.38 larvas/100 m3 (0.13%), Microdesmidae con 

1.16 larvas/100 m3 (0.07%), Trichiuridae con 2.59 larvas/100 m3 (0.15%) y Scombridae 

con 9.16 larvas/IOO m3 (0.52%). Las familias más diversas fueron Carangidae con 

5 especies Chloroscombnis chrysurus (9.41 larvas/! 00 m3), Decepterus p1111cta/l/s 

(l.27 larvas/100 m3), Se/ar cromenophtalmus (1.92 larvas/! 00 m3), Se/ene ~pixii 

(3.46 larvas/100 m3) y Se/ene setapi1111is (2.57 larvas/IOO m3); y Scombridae con 3 

especies: Th1mnus albacares (O. 75 larvas/100 m3), Scomber japonicus (0.67 larvas/l 00 m3) 

y Scomberomorus cava/la (5.41 larvas/100 m3). (Tabla 14). 

En el otoño este orden fué el más diverso, con 9 familias representándolo: Serranidae 

con una abundancia de 6.90 larvas/100 m3 (0.29%) presentando los géneros Serra1111s, 

Centropristis, Dip/ectrum, Go11iop/ectrus, Hemanthias, y Anthias; Carangidae 3.23 

larvas/! 00 m3 (0.18%) con las especies Chloroscombrus cl11ys11rus, Se/ar cro111e11ophra/11111s 
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Tabla 13. -Abundancia (Larvas/100 m3) de las especies del 
orden Perciformes por hora del día. (El valor de 
la familia es igual a la suma de todas las 
especies y/o géneros que la integran).· 

HUHA No LarvErimavera de 1992. 

1 2 3 4 5 6 7 8 ·9 10 11 
12:00 
14:00 
16:00 0.70 0.70 0.70 
18:00 0.63 0.63 
20:00 1.33 1.33 2.00 0.67 0.67 
22:00 0.65 0.65 0.65 2.59 
00:00 0.62 0.62 6.84 0.62 1.24 1.24 
02:00 0.70 0.70 0.70 0.71) 0.70 
04:00 1.28 1.28 17.29 2.56 
06:00 3.69 0.92 0.92 
08:00 2.32 
10:00 0.61 0.61 0.61 0.61 

TOTAL 5.19 5.19 0.70 1.35 36.04 0.92 0.92 0.62 3.24 3.24 3.87 
% 1.30 1.30 0.17 0.34 9.01 0.23 0.23 0.15 0.81 0.81 0.97 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
12:00 
14:00 0.79 0.79 0.79 0.79 
16:00 0.70 0.70 
18:00 0.63 0.63 1.27 1.27 
20:00 
22:00 0.65 0.65 
00:00 0.62 1.24 0.62 2.48 
02:00 0.70 1.40 
04:00 2.56 0.64 0.64 
06:00 

23 

08:00 0.77 0.77 0.77 0.77 
10:00 0.61 1.22 

TOTAL 1.93 0.79 3.34 0.65 0.62 11.20 0.79 0.79 1.91 1.91 0.77 0.77 
% 0.48 0.20 0.83 0.16 0.15 2.80 0.20 0.20 0.48 0.48 0.19 0.19 

1.-Gerres spp 
2.-GERREIDAE 
3.·SPARIDAE 
4.-MUWDAE 
5.-GOBllDAE 
6.-Mlcrodesmus spp 
7.-MICRODESMIDAE 
8.-GEMPYLIDAE 
9.-Diplospinus multistrlatus 
10.-TRICHIURIDAE 
11.-Thunnus spp 
12.-Thunnus thynnus 
13.-Thunnus alalunga 

14.-Thunnus albacaras 
15.-Acanthocyblum solanderi 
16.-Auxis sp tipo 11 
17.-SCOMBRIDAE 
18.-Xlphias spp 
19.-XIPHIDAE 
20.-lstiophorus americanus 
21.-ISTIOPHORIDAE 
22.-Cubiceps pauciradlatus 
23.-NOMEIDAE 
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Tabla 14. -Abundancia (Larvas/ 100 . m3) de las especies del 
orden Perciformes por hora del dia. (El valor de 
la familia es igual a la .suma de todas las 
especies y/o géneros que la integran). 
Ver.ano de 1992. 

HORA No Larvas 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

12:00 0.75 0.75 
14:00 
16:00 0.66 0.66 
18:00 1.43 1.43 0.71 0.71 1.42 
20:00 1.16 1.16 
22:00 0.59 0.59 1.18 0.59 0.59 0.59 
00:00 1.12 1.12 0.56 0.56 2.81 3.93 
02:00 0.65 0.65 0.65 0.65 2.60 
04:00 2.52 1.26 3.78 

06:00 1.14 1.14 
08:00 1.34 1.34 
10:00 1.26 1.26 1.26 1.26 

TOTAL 3.28 0.59 1.12 4.99 9.41 1.27 1.92 3.46 2.57 18.63 0.59 

% 0.18 0.03 0.06 0.28 0.53 0.07 0.11 0.19 0.14 1.05 0.03 

No. Larvas 
13 14 15 16 17 18 19 20 

12:00 1.50 33.81 0.75 
14:00 
16:00 19.71 
18:00 0.71 17.13 
20:00 0.58 41.84 1.16 1.16 0.58 
22:00 57.06 0.59 
00:00 0.56 1.12 1.12 67.90 
02:00 0.65 63.03 
04:00 1.26 1.26 28.95 
06:00 4.01 
08:00 11.42 0.67 
10:00 28.27 

TOTAL 4.00 2.38 2.38 373.13 1.16 1.16 0.59 2.00 
% 0.23 0.13 0.13 21.00 0.07 0.07 0.03 0.11 
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CONTINUACION ... 

21 22 23 24 25 
12:00 0.75 .0.75 0.75 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 0.58 2.91 2.91 
22:00 0.59 0.59 0.59 
00:00 1.68 
02:00 0.65 1.30 
04:00 1.26 1.26 
06:00 
08:00 0.67 0.67 0.67 
10:00 

TOTAL 2.59 0.75 0.67 5.41 9.16 
% 0.15 0.04 0.04 0.30 0.52 

1.-Serranus spp 
2.-Centroprlstis spp 
3.-Dlplectrum spp 
4.-SERRANIDAE 
5.-Chloroscombrus chrysurus 
6.-Decapterus punctatus 
7.-Selar crumenophtalmus 
8.-Selene splxil 
9.-Selene setaplnnls 
10.-CARANGIDAE 
11.-Gerres spp 
12.-GERREIDAE 

13.-SPARIDAE 
14.-Mugil cephalus 
15.-MUGILIDAE 
16.-GOBllDAE 
17.-Mlcrodesmus spp 
18.-MICRODESMIOAE 
19.-Dlplosplnus spp , 
20.-Dlplosplnus multlstrlatus 
21.-TRICHIURIDAE . 
22.-Thunnus albacaras 
23.-Scombet japonlcus 
24.-Scomberomorus cavalla 
25.-SCOMBRIDAE 
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y Trachurus /athami; Sparidae 5.73 larvas/100 m3 (0.24%), Mugilidae 1.79 larvas/100 m3 

(0.07%) con las especies Mugi/ cephalus y M. c11rema; Sphyraenidae 1.36 larvas/100 m3 

(0.06%), con la especie Sphyraena barracuda; Acanthuridae 0.68 larvas/IOO m3 (0.03%); 

Trichiuridae 4.13 larvas/100m3 (0.17%) con la especie Diplospin11sm11/tistiriatus; 

Scombridae 3.12 larvas/100 m3 (0.13%) con el género 17ru111111s y las especies 

Aca11thocibi11m solanderi y Scomberomonis cava/la; y la familia Gobiidae que fue la más 

abundante de toda la campaña con 1511.3 larvas/100m3 (63.17%) y estando presente a 

todo lo largo del ciclo de 24 horas con la mayor abundancia de 482.81 larvas/100 m3 a las 

18:00 horas y su menor abundancia a las 08:00 horas con 20.20 larvas/100 m3. La familia 

más diversa fue Serranidae, y Carangidae. (Tabla 15). 

ORDEN PLEURONECTIFORMES 

En la primavera dentro de este orden se registraron 2 failias: Bothidae con 

abundancia de 2.82 larvas/IOO m3 (0.70%) y Cynoglossidae con una abundancia de 

0.62 larvas/100 m3 (0.15%). La familia Bothidae, con mayor diversidad, registró 3 especies 

Ci!harichthys spi/opterus (0.70 larvas/100 m3), Syaci11m gullferí (1.42 larvas/100 m3) y 

Engyophrys senta (O. 70 larvas/100 m3); la familia Cynoglossidae una especie, 

Symph11rus plagi11sa (0.62 larvas/I 00 m3). (Tabla 16). 

Tres familias se registraron en este orden durante el verano: la familia Both!dae, la 

más abundante y diversa con 97.66 larvas/100 m3 representando el 5.50%. y.'formada p~r'3-

especies: Bothus ocellat11s con 15.04 larvas/100 m3, Syacium g11nteri con 67. 12 

larvas/100 m3 y Cyc/opsellajimbriata con l.46 larvas/100 m3. Esta familia tuvo su máximo 

valor de abundancia a las 20:00 horas con 17.42 larvas/100 m3 y su menor valor lo presentó 

a las 06:00 horas con 0.57 larvas/100 m3 estando ausente a las 14:00 horas. La familia 

Cynoglossidae con 67.78 larvas/100 m3 (3.81%) de abundancia estuvo representada por una 

especie: Symphumsplagiusa con abundancia de 45.19 larvas/100 m3, esta familia también 
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Tabla 

HORA 
1 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 0.71 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

15 ·-Abundancia (Larvas/lOü raJ) de las especies del 
orden Perciformes por hora del dia. (El valor de 
la familia es igual a la suma de todas las 
especies y/o géneros que la integran). 
Otoño de 1992. 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0.71 1.42 0.71 
0.56 

2.04 0.68 2.72 0.68 0.68 
0.71 

0.68 0.68 

0.64 

0.67 0.67 
0.70 0.70 

12 

0.67 

TOTAL 0.71 0.67 2.04 0.71 0.68 0.68 6.90 1.41 0.68 1.20 0.68 0.67 
% 0.04 0.04 0.11 0.04 0.04 0.04 0.29 0.08 0.04 0.07 0.04 0.03 

No. Larvas 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

12:00 0.72 0.72 54.35 0.72 
14:00 0.71 35.71 0.71 
16:00 0.56 1.67 80.73 0.56 
18:00 482.81 0.75 
20:00 1.36 0.68 0.68 121.60 
22:00 0.71 0.71 38.33 
00:00 2.71 153.90 
02:00 1.08 1.08 143.63 
04:00 0.64 0.64 0.64 0.64 158.40 0.64 
06:00 82.22 
08:00 0.67 20.20 
10:00 139 

TOTAL . 3.23 5.73 0.71 1.08 1.79 0.72 0.64 1.36 0.68 0.68 1511.3 3.38 
% 0.18 0.24 0.03 0.05 0.07 0.03 0.03 0.06 0.03 0.03 63.17 0.14 
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CONTINUACION . 
25 26 27 28 29 . 30 

12:00 0.72 
14:00 .0.71 
16:00 0.56 
18:00 0.75 1.50 
20:00 0.68 0.68 
22:00 
00:00 1.36 1.36 
02:00 1.08 1.08 
04:00 0.64 
06:00 
08:00 
10:00 

TOTAL 0.75 4.13 1.08 0.68 1.36 3.12 
% 0.03 0.17 0.05 0.03 0.06 0.13 

1.-Serranus spp 
2.-Centroprlstls spp 
3.-Dlplectrum spp 
4.-Gonloplectrus spp 
5.-Hemanthlas spp 
6.-Anthlas spp 
7.-N/I 
8.-SERRANIDAE 
9.-Caranx spp 
10.-Chloroscombrus chrysurus 
11.-Selar crumenophtalmus 
12.-Trachurus lathami 
13.-CARANGIDAE 
14.-SPARIDAE 
15.-Mugll cephalus 
16>Mugll curema 
17.-MUGILIDAE 

18.-Sphyraena spp 
19.-Sphyraena barracuda 
20.-SPHYRAENIDAE 
21.-Naso spp 
22.-ACANTHURIDAE 
23.-GOBllDAE 
24.-Dlplosplnus spp 
25.-Dlplosplnus multlstrlatus 
26.-TRICHIURIDAE 
27.-Thunnus spp 
28.-Acanthocyblum solanderl 
29.-Scomberomorus cavalla 
30.-SCOMBRIDAE 
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Tabla 16. -Abundancia (Larvas/ 100 rnJ) de las especies del 
orden Pleuronectiformes por hora del día. (El 
valor de la familia es igual a la suma de todas 
las especies y/o géneros que la integran). 
Primavera de 1992. 

1.-Citharichthys spliopterus 
2.-Syacium gunteri 
3.-Engyophrys senta 
4.-BOTHIDAE 
5.-Symphurus plaglusa 
6.-CYNOGLOSSIDAE 

HORA No Larvas 
1 2 3 

12:00 
14:00 
16:00 0.70 
18:00 
20:00 
22:00 0.65 
00:00 
02:00 0.70 
04:00 
06:00 
08:00 0.77 
10:00 

TOTAL 0.70 1.42 0.70 
% 0.17 0.35 0.17 
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lctioplancton en la Sonda de Campeche 

estuvo presente en todo el ciclo de 24 horas teniendo su valor máximo de abundancia entre 

las 22:00 y las 02:00 horas con valor medio de 9.74 y su valor minimo se presentó a las 

16:00 horas con 0.66 larvas/100 m3. La familia Pleuronectidae se presentó solo a las 22:00 

horas co~·una abundancia de 0.59 larvas/IOO'm3 (0.03 %). (Tabla 17). 

En el otoño la familia Bothidae fué la más diversa y abundante de tres familias que se 

presentaron dentro de este orden, con 3 géneros y 4 especies registradas: Bothus ocellathus, 

Citharichthys spilopterus, C. cornutus y Syaci111n gunteri; La abundancia de esta familia fue 

de 82.82. larvas/IOO m3 (3.46%). La familia Cynoglossidae presentó una sola especie, 

Symph11rusplagi11sa, con abundancia de 14.78 larvas/100 m3 (0.62%) y la familia 

Pleuronectidae registró una abundancia de 0.68 larvas/IOO m3 (0.03%). (Tabla 18). 

ORDEN TETRAODONTIFORMES 

En el verano se presentaron 2 familias para este orden, Balistidae y Tetraodontidae. 

Para la familia Balistidae se presentó una sola especie Mo11aca11th11s hispidus que sólo 

apareció a las 04:00 horas con una abundancia de 0.63 larvas/IDO m3 (0.04%) y de la familia 

Tetraodontidae se reconocio un morfotipo recolectado a las 20:00 y a las 06:00 horas con 

una abundancia de 1.15 larvas/IDO m3 (0.06%). 

Durante el otoño la familia Tetraodontidae que registró 2 morfotipos (A y D) con 

una abundancia de 1.36 larvas/! 00 m3 (0.06%) para al morfotipo A y 1.43 larvas/] 00 m3 

(0.06%) para el morfotipo D. (Tabla 19). 
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Tabla 17. -Abundancia (Larvas/ 100 m3) de las especies del 
orden Pleuronectiformes por hora del dia. (El 
valor de la familia es .igual a la suma de todas 
las especies y/o géneros que la integran). 
Verano de 1992. 

HORA No Larvas 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

12:00 3.76 4.51 0.75 9.02 6.01 6.01 
14:00 2.67 2.67 
16:00 1.31 1.97 1.97 5.25 0.66 0.66 
18:00 2.14 2.86 2.86 0.71 8.57 2.86 2.86 
20:00 2.32 0.58 12.20 2.32 17.42 5.81 5.81 
22:00 0.59 9.41 10.00 10.59 10.59 
00:00 1.12 12.35 13.47 8.98 8.98 
02:00 7.80 0.65 8.45 9.75 9.75 
04:00 1.26 3.78 5.04 6.92 6.92 
06:00 0.57 0.57 2.86 2.86 
08:00 1.34 4.70 6.04 9.41 9.41 
10:00 0.63 0.63 7.54 5.03 13.83 1.26 1.26 

12 

0.59 

TOTAL 15.04 1.21 67.12 0.65 10.21 1.46 1.97 97.66 22.59 45.19 67.78 0.59 
o/o o.as 0.01 3.78 o.04 o.s1 0.00 0.11 5.so 1.21 2.54 3.81 o.03 

1.-Bothus ocellatus 
2.-Citharlchthys cpp 
3.-Syaclum gunterl 
4.-Engyophrys spp 
5.·Etropus spp 
6 .• Cyclopsetta flmbriata 
7.-N/1 
8.-BOTHIDAE 
9.-Symphurus spp 
10.-Symphurus plaglusa 
11.-CYNOGLOSSIDAE 
12.-PLEURONECTIDAE 
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Tabla 18. -Abundancia '(Larvas/ H:n: rn:i) de las especies del 
orden Pleuronectiform~~ por hora del dia. (El 
valor de la familia. es igual a la suma de todas 
las especies y/o géneros que la integran). 

1.-Bolhus ocellathus 
2.-Citharichthys spp 
3.-Citharichthys spilopt~rus 
4.-Citharichthys cornutus 
5 . ..Syaclum gunterl 
6.·BOTHIDAE 
7.-Symphurus plaglusa 
8.-CYNOGLOSSIDAE . 
9.-PLEURONECTIDAE 

Otoño de 1992. 
HORA No Larvas 

1 
12:00 7.25 
14:00 3.57 
16:00 3.34 
18:00 6.73 
20:00 
22:00 1.42 
00:00 2.71 
02:00 2.16 
04:00 3.86 
06:00 1.75 
08:00 0.67 
10:00 2.09 

TOTAL 35.55 
% 1.49 

2 3 

.2.04 

0.68 

1.75 

0.70 

0.68 4.49 
0.03 0.19 
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4 5 6 7 8 
1.45 8.70 0.72 0.72 

3.57 2.14 2.14 
1.67 5.01 0.56 0.56 
4.48 11.21 3.74 3.74 

. 1.36 3.40 
2.13 3.55 
4.07 7.46 0.68 0.68 

12.96 15.12 1.08 1.08 
6,44 10.30 1.93 1.93 
4.08 7.58 1.17 1.17 
0.67 1.34 0.67 0.67 

0.70 2.09 5.58 2.09 2.09 

0.70 41.40 82.82 14.78 14.78 
0.03 1. 73 3.46 0.62 0.62 

9 

0.68 

0.68 
0.03 



Tabla 19. -Abundancia (Larvas/ 100 m3) de las especies del 
orden Tetraodontiformes por hora del día. (El 
valor de la familia es' igual a la suma de todas 
las especies y/o géneros que la integran). 

1.-Monacanthus hlspldus 
2. -BALISTIOAE 
3.-Mor1otlpo-A 
4.-TETRAODONTIDAE 

'TOTAL 
% 

1.-Mor1otlpo-A 
2.-Morfotlpo-D 
3.· TETRAODONTIDAE 

HORA 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

HORA 

12:00 
14:00 
16:00 
18:00 
20:00 
22:00 
00:00 
02:00 
04:00 
06:00 
08:00 
10:00 

1 2 3 4 

0.58 0.58 

0.63 0.63 
0.57 0.57 

0.631 0.631 1.151 1.151 
0.04 0.04 0.06 0.06 

1 2 3 

0.75 0.75 
1.36 0.68 2.04 

!TOTAL 1.361 1.431 2.791 
......_'*-º---------'----'-- 0.06 0.06 0.12 
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Jclioplancton en la Sonda de Campeche 

CICLO DE 24 HORAS 

Durante la primavera la menor abundancia de larvas se presentó a las 14:00 horas, 

con un total de 13.44 larvas/100 m3, a partir de esta hora comenzó el aumento de la 

abundancia hasta llegar a su máximo que se presenta a las 00:00 horas (media noche) con un 

total de 51.58 larvas/100 m3, hora desde la cual comienza a descender la abundancia hasta 

llegar a 19.31 larvas/! 00 m3 a las 08:00 horas. (Figura 4-A). 

Para el verano la menor abundancia se presentó a las 14:00 horas con un total de 

29.33 larvas/100 m3 donde comienza un incremento hasta llegar a la máxima abundancia a 

las 00:00 horas (media noche) con 285.07 larvas/100 m3 y a partir de la siguiente hora 

comienza el descenso de la abundancia hasta las 06:00 horas con un total de 64.11 

larvas/100 m3. (Figura 4-B). 

Para el otoño la mayor abundancia de larvas se obtuvo a las 18:00 horas con un total 

de 609.87 larvas/100 m3, a excepción de esta hora, el ciclo toma un comportamiento con el 

mismo patron de las otras dos campañas, presentando un máximo en la abundancia a las 

02:00 horas con un total de 287.26 larvas/100 m3 y sus mínimos a las 08:00 y 14:00 horas 

con 37.71y87.86 larvas/100 m3 respectivamente. (Figura 4-C). 

De las familias mas abundantes que fueron Gobiidae, Engraulidae, Myctophidae, 

Gonostomatidae, Bregmacerotidae y Bothidae el comportamiento que presentaron sus 

abundancias con respecto a las horas del día no fue en la mayoria de los casos similar al del 

total de larvas por hora del día por campaña. 

Para la familia Gobiidae, este comportamiento de mayor abundancia se observa 

exclusivamente a la media noche en el verano. (Figura 5). 

En la familia Engraulidae sólo se presentó dicho comportamiento en la primavera. 

(Figura 6). 
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Figura s.-Abundancia de larvas (Larvas/100 mJ) de la familia 
Gobiidae por hora del d!a. 
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lclioplanclon en la Sonda de Campeche 

La familia Myctophidae presentó este solo durante en la primavera. (Figura 7). 

En el caso de la familia Gonostomatidae el comportamiento de mayor abundancia a 

la media noche se presentó durante la primavera y el verano, siendo ésta la única familia 

donde se .presenta dicho comportamiento en dos de los tres periodos climáticos estudiados. 

(Figura 8). 

Para la familia Bregmacerotidae y la Familia Bothidae no se observó este patrón en 

ninguno de los periodos climáticos estudiados. (Figura 9 y 10). 

En cuanto a la diversidad a lo largo del dia, se puede apreciar un comportamiento 

muy parecido al de la abundancia por hora del dia, es decir, hay un incremento en el número 

de taxas hacia la media noche en el caso de familias, géneros y esp'ecies. 

Para el nivel de familia en la primavera se presentaron un máximo de 12 a las 00:00 

horas (media noche) y dos mínimos de 6 en el número de familias a las 12:00 horas y a las 

08:00 horas. (Figura 11-A). 

Durante el verano se presentaron dos máximos en el número de familias, a las 22:00 

horas y a las 04:00 horas de 17 y 18, respectivamente. (Figura 11-B). 

Para el otoño se presentó un máximo de 23 en el número de familias a las 00:00 

horas y el menor valor que se presentó fue de 9 a las 08:00 horas. (Figura 11-C). 

Para el nivel de género en la primavera se presentaron dos máximos, a las 18:00 

horas y a las 00:00 horas de 17 en el número de géneros para ambas y un mínimo de 6 para 

las 06:00 horas. (Figura 12-A). 

En el verano se presentó un máximo de 23 en el número de géneros para las 00:00 

horas y dos mínimos de 2 y de 8 a las ·14:00 horas y a las 06:00 horas respectivamente. 

(Figura 12-B}. 
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Fi~ura 7.-Abundancia de larvas (Larvas/100 m3) de la familia 
Myctophidae por hora del dia. 
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Figura 8.-Abundancia de larvas (Larvas/100 m3) de la familia 
Gonostomatidae por hora del dia. 
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Figura 9.-Abundancia de larvas (Larvas/100 m3} de la familia 
Bregmacerotidae por hora del día. 
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Figura 10.-Abundancia de larvas . (Larvas/100 m3} de la 
familia Bothidae por hora del día. 
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Figura 11.-Número de familias por hora-del día. A. Primavera 
B. Verano y c. Otofio. 
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Figura 12.-Nümero de géneros por hora del día. A. Primavera, 
B. Verano y c. otoño. 
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Ictioplancton en la Sonda de Campeche 

En el caso del otoño, se presentó un máximo de 21 en el número de géneros a las 

00:00 horas y un mínimo de 12 a las 08:00 horas. (Figura 12-C}. 

Para el nivel de especie en la primavera se presenta un máximo a las 00:00 horas con 

un total de 19 especies y un mínimo de 6 especies a las 06:00 horas. (Figura 13-A}. 

El verano presenta 23 especies como máximo a las 00:00 horas y 1 sola especie 

como mínimo a las 14:00 horas. (Figura 13-B). 

En el otoño se aprecian dos máximos de 19 especies a las 18:00 horas y a las 00:00 

horas y un minimo de 10 especies a las 08:00 horas. (Figura 13-C). 
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Se definieron cuatro periodos con diferente luminosidad (alba, día, ocaso y noche) 

para realizar el análisis de la variación de las abundancias de las larvas de peces durante el 

ciclo de 24 horas. Los resultados obtenidos para los diferentes taxa se abordaron en grupos 

taxonomicos a nivel de orden para los tres periodos climáticos estudiados. 

ORDEN ANGUILIFORMES 

Durante la primavera la familia Ophichthidae con el género Ophichthus solo se 

presento en el periodo del alba con una abundancia de 0.92 larvas/100 m3. 

Durante el verano la familia Dysominae solo se presentó en el alba con una 

abundancia de 0.57 larvas/100 m3 estando ausente en los cuatro periodos restantes del ciclo 

de 24 horas. La familia Nettastomatidae solo se presentó en el periodo de noche con una 

abundancia de 0.58 larvas/! 00 m3 y estuvo ausente en los periodos restantes. La familia 

Ophichthidae con el género Pisodonophis se capturó en los periodos de dia y de noche con 

abundancias de 1.30 y 0.88 larvas/! 00 m3 respectivamente, estando ausente en los periodos 

de ocaso y alba. 

En el otoño la familia Congridae con la especie' Conger oceanicus estu,vo presente en 

los cuatro peri,odos del ciclo de 24 horas presentando su. mayor abunda11cia durante la noche 

con 3.83 larvas/100 m3 y la menor durante el dia con 0.70 larvas/100 m3. La familia 

~oringuidae con la especie Neoconger mucronatus estuvo presente en los cuatro periodos 

del ciclo de 24 horas, con su mayor abundancia durante el alba con 2.92 larvas/100 m3 y la· 

menor durante el ocaso con 0.75 larvas/100 m3. De la familia Ophichthidae los géneros 

Ophichthus y Pisodonophis asi como las especies Pisodonophis cnientifer y 

Myriophis prmctatus estuvieron· presentes en el periodo de dia, las dos últimas presentes 

también durante el ocaso y el alba. (Tabla 20). 
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· Tabla 20.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Anguiliformes 
por periodo del ciclo de 24 horas. 

PRIMAVERA 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-0PHICHTHIDAE 
2.-0phlchthus seo 0.92 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-DYSOMINAE 0.57 
2.-NETIASTOMATIDAE 0.58 
3.-0PHICHTHIDAE 
4.-Plsodonoohis seo 1.30 0.88 

OTO NO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-CONGRIDAE 
2.-Conger oceanlcus 0.70 2.99 3.83 0.58 
3.-MORINGUIDAE 
4.-Neoconaer mucronatu ·1.45 0.75 2.15 2.92 
5.-0PHICHTHIDAE 
6.-0phlchthus seo 1.35 1.93 
7.-Plsodonoohls sop 2.90 
8.-Plsodonoohls cruentife 0.95 1.49 1.12 2.33 
9.-Myrlophis punctatus 0.67 1.49 1.17 
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Ictioplancton en la Sonda de Campeche 

ORDEN CLUPEIFORMES 

Para la primavera la familia Engraulidae presentó la mayor abundancia durante la 

noche con 6. 72 larvas/! 00 m3, presentando una baja abundancia durante el dia y el ocaso y 

estuvo ausente en el alba. 

Para el verano esta misma familia se presentó en los cuatro periodos (día, ocaso, 

noche y alba) presentando la mayor abundancia durante la noche (89.63 larvas/100 m3) y las 

menores durante el dia y el alba (37.74 y 38.35 larvas/JOO m3). 

En el otoño la familia Clupeidae con la especie Etrumeus /eres obtuvo 0.67 

larvas/) 00 m3 solo en el periodo de dia. La familia Engraulidae se presento en los cuatro 

periodos con mayor abundancia en el periodo de noche con 34. 76 larvas/100 m3, la menor 

abundancia se obtuvo en el día con 7. 96 larvas/! 00 m3. (Tabla 21 ). 

ORDEN SALMONIFORMES 

Durante la primavera el género Bathy/agt1s se presentó solo en el periodo de noche. 

El género Cyc/othone solo se presentó en el día, la especie Cyc/othone braueri se presentó 

en los periodos de ocaso y noche, Maurolicus muelleri se presenta en el dia y en la noche, 

Vi11cigt1erria se presenta solo en el día, Vinciguerria poweriae se presenta en el día y en la 

noche, Vi11cigt1erria nimbaría solo se presenta en la noche, Gonostoma e/ongatum se ubica 

durante el ocaso y la noche, Pol/ichthys mauli se presenta durante el día, el ocaso y la 

~oche, Argyrope/ecus solo se presenta en el día. El género Para/epis solo se encuentra 

durante el día, Paralepis atlantica se encuentra durante el dia, el ocaso y la noche, 

Lestidiops jayakari y Lestidium atla11ticum se presentaron durante el día y la noche, 

Lestidiops affinis solo se presentó durante la noche, Les/rolepis intermedia se presentó 

durante el día, ocaso y noche, Noto/epis rissoi se encontró en el día y en la noche y 

Macropara/epis breve solo se presentó durante el ocaso. Benthosema suborbila/e, 

Myctophum asperum, M 11itidilum y Lepidopha11es gaussi se presentaron en los periodos de 

día y de noche; Noto/ich1111s va/diviae, M p1111ctat11m, Hygophum hygomii y Diogenichthys 

atla11tic11s se presentaron durante los periodos de día, ocaso y noche; Lampanyctus, H. 
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Tabla 21.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Clupeiformes 
por periodo del ciclo de 24 horas. 

PRIMAVERA 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.·ENGRAULIDAE 1.36 0.63 6.72 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.·ENGRAULIDAE 37.74 77.09 89.63 38.35 

OTONO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.·CLUPEIDAE 0.67 
2.·Etrumeus teres 0.67 
3.-ENGRAULIDAE 7.96 23.17 34.76 21.57 
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macrochir, H. benoiti y Notoscope/us resp/e11de11s se presentaron solo durante el periodo de 

día; M obtusirostre, H. reinhardtii, Lobianchia geme/larii, Lampadena y Loweina rara se 

presentaron solo durante el periodo de noche; H. taa11i11gi y Ceratoscopelus maderensis se 

presentaron durante los periodos de día, noche y alba; Lampadena luminosa se presento en 

los periodos de ocaso y noche. (Tabla 22). 

Durante el verano Bathylagus se presenta solo en el dia. Cyc/othone braueri, 

Maurolicus mue/leri y· Gonostoma e/ongatum se presentaron en los periodos de día y de 

noche; Pollichthys mauli se presenta solo en el periodo de noche. Synodus foetens se 

presenta en los cuatro periodos del ciclo de 24 horas con un marcado aumento en la 

abundancia para el periodo de noche, Trachi11ocephalus ,myops se presenta solo en el 

periodo de noche. Noto/epis rissoi se presenta durante el día y durante la noche. 

Scopelarchus ana/is se presenta solo durante el periodo de noche. Benthosema suborbita/e 

y Ceratoscopelus maderensis se presentan durante los cuatro periodos del ciclo de 24 horas 

con las mayores abundancias en el alba y en la noche respectivamente; Hygophum hygomii 

se presenta en el día, el ocaso y la noche con un marcado incremento durante el ocaso; 

Diaphus, Myctophum nitidi/11111, M p1111ctat11m, Hygophum taaningi y Diogenichthys 

atlanticus se presentaron durante los periodos de dia y de noche; Notolic/11111s va/diviae se 

presentó· en los periodos de ocaso y noche; M obtusirrostre se presentó solo en el periodo 

de día y H. macrochir se presentó solo en el periodo de noche. (Tabla 23). 

En el otoño, el género Bathylagus estuvo presente en las capturas del dia y de la 

noche .. Cyc/othone braueri, Maurolicus muelleri y Po//ichthys mauli se presentaron en los 

cuatro periodos del ciclo de 24 horas; Diplophos taenia solo se presentó durante el día. 

Synodus foetens se presentó en todos los periodos del ciclo, con una mayor abundancia en el 

ocaso, Trachinocephalus myops solo se presentó durante el ocaso y la noche. Lestidium 

atlanticum estuvo presente en el día y en la noche. Myctophum obtusirostre y el género 

Diaphus se presentaron a todo lo largo del ciclo de 24 horas; M asperum se presentó 

58 



Tabla 22.-Abundancia (Larvas/100 rn3) del orden Salrnoniforrnes 
(primavera de 1992) por periodo del ciclo de 24 
horas. 

PRIMAVERA 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-BATILAGIDAE 
2.-Bathylagus spp 0.51 
3.-GONOSTOMATIDAE 
4.-N/I 0.26 0.92 
5.-Cycrthone soo 0.16 
6.-Cvclothone brauerl 1.90 1.41 
7.-Maurollcus muellerl 0.26 1.30 
8.-Vinclouerrla spp 0.14 
9.-Vinclouerrla powerlae 0.16 0.51 
10.-Vinclguerrla nimbarla 0.13 
11.-Gonostoma elom1atum 0.63 0.27 
12.-Polllchthvs maull 0.14 2.53 3.16 
13.-STERNOPTYCHIDAE 
14.-Argyropelecus SPP 0.24 
15.-PARALEPIDIDAE 
16.-N/I 0.40 1.27 0.51 
17.-Paralepis spp 0.24 
18.-Paraleols atlantlca 0.80 3.80 1.47 
19.-Lestidlops jayakarl 0.56 0.12 
20.-Lestldioos affinls 0.52 
21.-Lestldlum atlantlcum 0.30 0.99 
22.-Lestrolepls Intermedia 0.16 1.27 0.75 
23.-Notolepls rissol 0.16 0.14 
24.-Macroparalepis breve 0.63 
25.-MYCTOPHIDAE 
26.-M/I 0.32 0.63 1.08 
27.-Dlaohus spp 1.18 2.76 
28.-Benthosema suborbitale 0.66 0.25 
29.-Notolychnus valdiviae 0.55 0.63 0.92 
30.-Lampanyctus spp 0.45 
31.-Mvctoohum asperum 0.15 0.13 
32.-Myctophum nitidilum 0.31 0.78 
33.-Myctophum obtusirostre 0.26 
34.-Mvctophum punctatum 0.28 0.63 1.29 
35.-Hvnophum taanlngl 0.63 0.81 0.92 
36.-Hygophum macrochlr 0.79 
37.-HY!lDPhum hygomil 0.31 2.53 0.77 
38.-Hygophum relnhardtll 0.27 
39.-Hvgoohum benoitl 0.28 
40.-Loblanchla gemellarll 0.39 
41.-Diogenlchthvs atlanticus 0.89 0.63 0.38 
42.-Lepldoohanes aaussl 0.12 0.14 
43.-Ceratoscooelus maderensls 0.46 1.55 1.84 
44.-Notoscopelus resplendens 0.24 
45.-Lamoadena spo 0.12 
46.-Lampadena luminosa 0.63 0.64 
47.-Lowelna rara 0.26 
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Tabla 23.-Abundancia (Larvas/100 ro3) del orden Salmoniformes 
(verano de 1992) por periodo del ciclo de 24 
horas. 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-BATILAGIDAE 
2.-Bathylagus spp 0.15 0.12 
3.-GONOSTOMATIDAE 
4.-N/I 0.30 0.71 
5.-Cyclothone brauerl 0.28 0.92 
6.-Maurollcus muellerl 1.73 3.65 
7.-Gonostoma elongatum 0.13 0.11 
8.-Polllchthys maull 0.81 
9.-SYNODONTIDAE 
10.-Synodus foetens 2.34 3.57 14.50 4.01 
11.-Trachlnocephalus myops 0.23 
12.-PARALEPIDIDAE 
13.-Notolepls rissoi 0.15 0.25 
14.-SCOPELARCHIDAE 
15.-Scopelarchus analls 0.48 
16.-MYCTOPHIDAE 
17.-N/I 0.47 
18.-Dlaphus spp 0.56 1.64 
19.-Benthosema suborbitale 1.03 1.43 2.62 3.43 
20.-Notollchnus valdivlae 0.71 0.25 
21.-Myctophum nitidilum 0.54 0.87 
22.-Myctophum obtuslrrostre 0.13 
23.-Myctophum punctatum 0.30 0.60 
24.-Hygophum taanlngl 0.13 0.11 
25.-Hygophum macrochlr 0.11 
26.-Hygophum hygomil 1.08 7.14 0.24 
27.-Dlogenlchthys atalntlcus 0.71 0.24 
28.-Ceratoscopelus maderensls 1.70 1.43 2.05 1.14 
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durante el día la noche y el alba; Ceratoscopelus maderensis se presentó en el día y en la 

noche; el género Lampadena se presentó durante el ocaso y la noche; Benthosema 

suborbitale, M. nitidilum, M. punctatum y Notoscopelus resplendens se presentaron solo 

durante el día; Higophum taaningi y Diogenichtys atlanticus se presentaron solo durante la 

noche. (Tabla 24). 

ORDEN GADIFORMES 

Durante la primavera, Bregmaceros atlalllicus se presentó en los cuatro periodos del 

ciclo de 24 horas con mayor abundancia en el ocaso y en la noche; Bregmaceros camori se 

presentó solo en los periodos de día y de noche siendo mas abundante para el periodo de 

noche; la familia Ophidiidae se presentó solo de día. 

Para el verano Bregmaceros atlallficus solo se capturó en los periodos de día y de 

noche con mayor abundancia por la noche; Bregmaceros cantori se presentó en los cuatro 

periodos del ciclo de 24 horas con una mayor abundancia durante el ocaso y la noche; 

Bregmaceros 111acclella11di se presentó solo durante la noche con baja abundancia; la familia 

Ophidiidae se presentódurante el día, la noche y el alba, siendo más abundante durante el 

día. 

En el otoño Bregmaceros atlanticus se presentó en el día, en el ocaso y en la noche, 

siendo mas abundante en las dos últimas; Bregmaceros cantori se presentó en los cuatro 

periodos del ciclo de 24 horas con una mayor abundancia en el ocaso; la familia Ophidiidae 

tambien estuvo presente en los cuatro periodos del ciclo de 24 horas con su mayor 

abundancia en el ocaso. (Tabla 25). 

ORDEN GASTEROSTEIFORMES 

El género Sygnathus solo se encontro en el verano, en el periodo del ocaso con una 

abundancia de 0.71 larvas/100 m3. (Tabla 26). 
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Tabla 24.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden Salmoniformes 
(otoño de 1992) por periodo del ciclo de 24 horas. 

OTONO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-BATILAGIDAE 
2.-Bathylagus spp 0.36 0.14 
3.-GONOSTOMATIDAE 
4.-N"/I 0.27 
5.-Cyclothone braueri 3.61 11.21 . 2.61 1.17 
6.-Maurolicus muelleri 4.78 3.74 3.38 3.50 
7.-Pollichthys mauli 2.55 5.23 9.34 5.25 
8.-Diplophos taenia 0.14 
9.-SVNODONTIDAE 
1 o.-Synodus foetens 1.08 14.95 3.62 2.92 
11.-Trachinocephalus myops 0.75 0.14 
12.-PARALEPIDIDAE 
13.-N/1 0.14 
14.-Lestidium atlanticum 0.11 0.14 
15.-MVCTOPHIDAE 
16.-N/I 0.25 0.27 
17.-Diaphus spp 1.52 3.73 1.31 2.33 
18.-Benthosema suborbitale 0.22 
19.-Myctophum asperum 0.14 0.13 0.58 
20.-Myctophum nitldlium 0.51 
21.-Mvctophum obtusirostre 0.25. 0.75 0.41. 2.33 
22.-Myctophum punctaturn 0.14 
23.-Hygophum taaningi 0.14 
24.-Dlogenichthys atlantlcus 0.14 
25.-Ceratoscopelus maderensis 0.29 2.04 
26.-Notoscopelus resplendens 0.14 
27.-Lampadena spp 0.75 0.28 
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Tabla 25. -Abundancia (Larvas/100 mJ) del orden Gadj.formes 
por periodo del ciclo de 24 ho;ras. 

PRIMAVERA 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.·BREGMACEROTIDAE 
2.-Breomaceros atlanticus 0.75 2.53 1.55 0.92 
3.-Breamaceros cantori 1.03 1.95 
4.-0PHIDllDAE 1.50 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-BREGMACEROTIDAE 
2.-Bregmaceros atlanticus 0.68 0.94 
3.-Bregmaceros cantori 11.73 12.13 13.56 5.15 
4.-Bregmaceros macclellandl 0.12 
5.-Bregmaceros sp 0.12 
6.-0PHIDllDAE 1.68 0.48 0.57 

O TONO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-BREGMACEROTIDAE 
2.-Breomaceros atlanticus 0.65 0.75 0.75 
3.-Breamaceros cantori 6.08 30.64 7.41 5.25 
4.-0PHIDllDAE 0.81 3.74 1.73 0.58 

Tabla 26.-Abundancia (Larvas/100 mJ) del orden 
Gasterosteiformes por periodo del ciclo de 24 
horas. · 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-SYGNATHIDAE 0.71 
2.-Svgnathus sp 0.71 
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ORDEN SCORPAENIFORMES 

Durante la primavera Scorpaenodes spp se presentó solo en el ocaso y el género 

Dactiloptena solo en el alba. 

Para el verano Scorpaenodes spp solo se presenta en el periodo de día y el género 

Scorpaena aparece en los periodos de día y de noche. 

En el otoño solo se presenta en el periodo de día el género Sebastes. (Tabla 27). 

ORDEN PERCIFORMES 

Durante la primavera Diplospinus multistriatus y Thunnus a/bacares se presentaron 

durante los periodos de día, ocaso y noche; la familia Gobiidae se presenta durante los 

periodos de día, noche y alba con alto un incremento en la noche; Th11111111s spp, T. thy111111s y 

Gerres spp se presentan durante los periodos de día y de noche; /stiophorus america1111s se 

presentó durante los periodos de ocaso y noche; Cubiceps pauciradiatus, Xiphias spp, T. 

alalonga y la familia Sparidae se presentaron solo durante el día; Aca/lfhocibi11111 solanderi, 

Auxis sp tipo 11 y las familias Gempylidae y Mullidae se colectaron solo en el periodo de 

noche y el género Microdesmus se presentó solo en el alba. (Tabla 28). 

En el verano la familia Gobiidae se presentó en los cuatro periodos del ciclo de ·24 

horas con su máxima abundancia en el periodo nocturno; la familia Sparidae y el género 

Serranus se presentaron durante los periodos de día, ocaso y noche; Chloroscombrus 

fhrysurus se presentó en los periodos de día, noche y alba; Se/ene setapi1111is y Diplospinus 

multistriatüs se presentaron en los periodos de día y de noche; Decapterus punctatus y Se/ar 
. . 

. cromenophtalmus se presentaron en los periodos de ocaso y noche; 77111111111s albacares y 

Scomber japonicus se presentaron solo en el periodo de día; Setene spixii, Mugi/ cephalus, 

Scomberomorus cava/la, y los géneros Centropristis, Diplectrum, Gerres, Microdesmus y 

Diplospinus se presentaron exclusivamente en el periodo de noche. (Tabla 29). 

Para el otoño la familia Gobiidae se presentó en los cuatro periodos del ciclo de 24 

horas con su valor máximo de abundancia en el ocaso (482.81 larvas/100 m3); el género 

Diplospinus se colectó durante los periodos de día ocaso y noche; Chloroscombrus 
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Tabla 28.-Abundancia (LarvasflOO ·m3) del orden Perciformes 
(primavera de 1992) por periodo del ciclo de 24 
horas. 

PRIMAVERA 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-GERREIDAE 
2.-Gerres soo 0.12 0.92 
3.-SPARIDAE 0.14 
4.-MULLIDAE 0.27 
5.-GOBllDAE 0.59 5.88 3.69 
6.-MICRODESMIDAE 
7.-Mlcrodesmus spp 0.92 
8.-GEMPYLIDAE 0.12 
9.-TRICHIURIDAE 

10.-DIPlosolnus multlstrlatus 0.14 0.63 . 0.38 
11.-SCOMBRIDAE 
12.-Thunnus spp 0.12 0.65 
13.-Thunnus thvnnus' 0.12 0.26 
14.-Thunnus alalonga 0.16 
15.·Thunnus albacaras 0.29 0.63 0.25 
16.-Acanthocyblum solander 0.13 
17.-Auxls so tipo 11 0.12 
18.-XIPHIDAE 
19.-Xiphlas spp 0.16 
20.-ISTIOPHORIDAE 
21.-lstiophorus amerlcanus 1.27 0.13 
22.·NOMEIDAE 
23.-Cublceps oauclradiatus 0.15 
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Tabla 27.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden 
Scorpaeniformes por periodo del ciclo de 24 horas. 

PRIMAVERA 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-DACTILOPTEAIDAE 
2.-Dactilootena soo 1.84 
3.-SCOAPAENIDAE 
4.-Scorpaenodes soo 0.63 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-SCOAPAENIDAE 
2.-Scorpaena seo 0.13 0.11 
3.-Scorpaenodes sno 0.15 

O TONO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-SCORPAENIDAE 
2.-N/I 0.35 
3.-Sebastes soo 0.11 
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Tabla 29. -Abundancia (Larvas/ 100 m3) del orden Perciformes 
(verano de 1992) por periodo del ciclo de 24 
horas. 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-SERRANIDAE 
2.-Serranus snn 0.25 1.43 0.12 
3.-Centrooristis son 0.12 
4.-01plectrum son 0.22 
5.-CARANGIDAE 
6.-Chloroscombrus chrysuru 0.67 0.98 1.14 
7.-Decaoterus punctatus 0.71 0.11 
8.-Selar cromenoohtalmus 0.71 0.24 
9.-Selene solxll 0.69 
10.-Selene setaplnnis 0.13 0.38 
11.-GERREIDAE 
12.-Gerres sop 0.12 
13.-SPARIDAE 0.30 0.71 0.36 
14.-MUGILIDAE 
15.-Muoll ceohalus 0.48 
16.-GOBllDAE 18.64 17.13 51.76 4.01 
17.-MICRODESMIDAE 
18.-Microdesmus sop 0.23 
19.-TRICHIURIDAE 
20.-Dlolosolnus snn 0.12 
21.-Diolosolnus multlstrlatus 0.28 0.12 
22.-SCOMBRIDAE 
23.-Thunnus albacaras 0.15 
24.-Scomber laoonlcus 0.13 
25.-Scomberomorus cavalla 1.08 
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chrysurus asi como la familia Sparidae se colectaron durante los periodos de día y de noche; 

Trach11n1s lathami y los géneros Ce11tropristis, Go11iop/ectrus y Sphyrae11a se presentaron 

solo en el periodo de ·día; Se/ar cromenophtalmus, M cephalus, M curema, 

Sphyraena barracuda, Aca11thocybi11m sola11deri y Scomberomorus cava/la así como los 

géneros Serranus, Dip/eclrum, Hema11thias, Anthias, Cara11x, Naso y Thu111111s se 

colectaron solo en el periodo de noche y Dip/ospi1111s multistriatus se colectó solo en el 

periodo del ocaso. (Tabla 30). 

ORDENPLEURONECTIFORMES 

Durante la primavera Citharichthys spiloplerus se presentó solo en el periodo de día, 

Syacium g1111teri en los periodos de día y alba; Engyophrys se11ta y Symphurus plagiusa se 

presentaron durante el periodo de alba. 

En el verano la especie Bothus ocel/athus se presentó en los cuatro periodos del 

ciclo de 24 horas presentando una mayor abundancia durante el ocaso; Syacium gunteri y 

los géneros Etrop11s y Symph11rus se capturaron en los periodos de día, ocaso y noche; 

Symphurus plagiusa se presentó en los periodos de noche alba y día; Cyc/opsettafimbriata 

y el género Citharichthys se capturaron durante el día y la noche y el género Engyophrys y 

la familia Pleuronectidae se colectaron solo durante la noche. 

Para el otoño Both11s ocellath11s, Syaci11111 gzmleri y Symphums p/agiusa se 

presentaron en los cuatro periodos del ciclo de 24 horas; Cilharichthys spiloplerus se 

presentó en los periodos de noche, alba y día; Cilharichthys corn11tus se colectó en el 

periodo de día y la familia Pleuronectidae en el periodo de la noche. (Tabla 31 ). 

ORDEN TETRAODONTIFORMES 

Solo en el verano se capturo una especie de este orden: Mo11aca11th11s hispidus que 

_apareció solo en el periodo de noche. (Tabla 32). 
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Tabla 30.-Abundancia (Larvasi100 ~3) del orden Perciformes 
(r~oño de 1992) por periodo del ciclo de 24 horas. 

O TONO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-SERRANIDAE 
2.-N/I 0.28 
3.-Serranus son 0.14 
4.-Centrooristls spp 0.13 
5.-Diolectrum soo 0.41 
6.-Gonioplectrus soo 0.14 
7.-Hemanthias spp 0.14 
8.-Anthlas spp 0.14 
9.-CARANGIDAE 
10.-Caranx spo 0.14 
11.-Chloroscombrus chrysur 0.11 0.13 
12.-Selar cromenophtalmus 0.14 
13.-Trachurus lathami 0.13 
14.-SPARIDAE 0.48 0.67 
15.-MUGILIDAE 
16.-Mugll cephalus 0.14 
17.-Mugll curema 0.22 
18.-SPHYRAENIDAE 
19.-Sphyraena spp 0.14 
20.-Sphyraena barracuda 0.13 
21.-ACANTHURIDAE 
22.-Naso son 0.14 
23.-GOBllDAE 66.07 482.81 123.17 82.22 
24.-TRICHIURIDAE 
25.-Diolosplnus sop 0.40 0.75 0.13 
26.-Diplospinus multistriatus 0.75 
27.-SCOMBRIDAE 0.62 
28.-Thunnüs sop 0.22 
29.-Acanthocyblum solanderi . 0.14 
30.-Scomberomorus cavalla 0.27 
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Tabla 31.-Abundancia (Larvasi100 mJ) del orden 
Pleuronectiformes por periodo del ciclo de 24 
horas. 

PRIMAVERA 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-BOTHIDAE 
2.-Citharlchthys spllopterus 0.14 
3.~svacium gunterl 0.15 0.13 
4.-Engyophrvs santa 0.14 
5.-CYNOGLOSSIDAE 
6.-Symphurus plaglusa 0.12 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-BOTHIDAE 
2.-N/I 0.39 
3.-Bothus ocellatus 1.41 2.14 1.06 0.57 
4.-Cltharichthvs coa 0.13 0.12 
5.-Syacium gunteri 3.74 2.86 9.11 
6.-Enavophrys spp 0.13 
7.-Etropus SDD 1.01 2.86 0.46 
8.-Cycloosetta fimbrlata 0.15 0.71 
9.-CYNOGLOSSIDAE 
10.-Symphurus spp 0.67 2.86 3.28 
11.-Symphurus plaglusa 3.34 5.13 2.86 
12.-PLEURONECTIDAE 0.12 

OTONO ·; 

DIA OCASO NOCHE ALBA 
1.-BOTHIDAE 
2.-Bothus ocellathus 3.38 6.73 2.03 1.75 
3.-Citharichthvs soo 0.14 
4.-Citharichthvs spilopterus 0.14 0.41 1.75 
5.-Citharlchthys cronotus 0.14 
6.-Syaclum gunterl 1.18 4.48 5.39 4.08 
7.-CYNOGLOSSIDAE 
8.-Symphurus plaglusa 1.24 3.74 0.74 1.17 
9.-PLEURONECTIDAE 0.14 
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Tabla · 32.-Abundancia (Larvas/100 m3) del orden 
Tetraodontiformes por periodo del ciclo de 24 
horas. 

VERANO 
DIA OCASO NOCHE OCASO 

1.·BLISTIDAE ' 

2:-Monacanthus hispidus 0.13 
3.·TETRAODONTIDAE 
4.·Morfotioo·A 0.12 0.57 

OTO NO 
DIA OCASO NOCHE ALBA 

1.-TETRAODONTIDAE 
2.-Morfotioo-A 0.75 0.14 
3.-Morfotioo·D 0.27 
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DISCUSION 

Biomasa Zooplanctonica 

Los valores de biomlisa zooplanctónica registrados en este trabajo durante los tres 

periodos climáticos no varían mucho entre ellos y en general son valores bajos que 

corresponden con los registrados previamente por Collins ( 1990). Flores-Coto et. al. 

(1988), señala que los valores de biomasa en estaciones con profundidades mayores a 100 

metros son más bajos que aquellos en zonas de baja profundidad debido a la influencia de 

sistemas fluvio-lagunares que aportan una mayor cantidad de nutrientes. 

Espinoza-Villagrán (1989) y Huitrón-Flores (1992) señalan el verano como el 

periodo en el que se registran los valores de biomasa más altos. 

Ictioplancton 

Para la mayor parte de esta discusión solo se tomaron en cuenta las especies más 

abundantes y frecuentes en los .tres periodos de muestreo y que fueron los más 

representativas para el ciclo de 24 horas, el resto fueron consideradas como ocasionales por 

su baja abundancia. 

LQs ordenes más abun,d.antes y frecuentes que se encontraron en el área de estudio 

~on: Perciformes, Clupeiformes, Gadiformes, Salmoniformes, y Pleuronectiformes; a nivel 

de familia las más abundantes para la zona son: Gobiidae, Engraúlidae, Bregmacerotidae, 

Myctophidae, Gonostomatidae, Bothidae y Synodontidae. 

Familia Gobiidae 

Las larvas de ésta familia han sido registradas para esta zona por Ayala-Duval 

(1980), Sanvicente-Añorve (1985); Collins (1990) y Flores~Coto et. al (1988). Es una de las 

familias más abundantes ocupando el 42.03 % del total de las larvas colectadas, siendo el 

primer lugar eri abundancia para éste trabajo. Huitron-Flores (1992) menciona que se 
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localizan con una alta abundancia en el límite exterior de la plataforma continental y 

González-Félix (1994) señala una mayor abundancia para ésta familia y esta área en el 

otoño, estos registros coinciden con los obtenidos en éste trabajo donde ésta familia 

presentó su mayor abundancia durante' el otoño. 

Familia Engraulidae 

Esta familia ha sido registrada en ésta área como de alta abundancia, Espinoza

Villagrán ( 1989) menciona que son especies que desovan durante todo el año pero 

principalmente en el periodo de primavera-verano. La mayor abundancia en el presente 

trabajo fue registrada durante el verano, ·el total de larvas de ésta familia representó el 23.01 

% del total de organismos recolectados y ocupó el segundo lugar en abundancia. 

Familia Bregmacerotidae 

Esta familia ocupó el tercer lugar en abundancia en el presente trabajo. Las especies 

de ésta familia han sido reportadas para el área. Bregmaceros cantori se presenta con una 

alta abundancia durante el verano aunque Flores-Coto et. al (1988) la señalan como una 

especie nerítica y Bregmaceros atlanticus es también abundante aunque no tanto como la 

anterior, Zavala García ( 1993) la reporta como habitante de la plataforma externa en áreas 

con profundidades mayores a los 100 m y zonas cercanas al talud. Su abundancia sobresale 

durante la primavera. 

Familia Myctophidae 

Esta familia apareció como muy frecuente y abundante siendo casi el 6% del total de 

las larvas colectadas, ocupó el cuarto lugar en abundancia. Las especies registradas para esta 

familia ya han sido reportadas para esta zona excepto Lampadena luminosa y Loweina rara. 

Las especies con mayor abundancia son Ceratoscopelus maderensis y 

Benthosema suborbitale ambas con una mayor abundancia durante el verano. En general, 
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Ordoñez-Lópcz (1987) señala a esta familia con una distribución oceánica y sobre el talud 

continental. 

Familia Gonostomatidae 

Las especies recolectadas de esta familia ya han sido registradas anteriormente para 

esta zona. Ahlstrom (1973), las señala como especies de aguas profundas. Los 

Gonostomátidos ocupan el quinto lugar en abundancia para el presente trabajo con casi el 

6% del total de las larvas colectadas. La especie más abundante es Po/lichthys mauli, la cual 

presenta su mayor abundancia durante el otoño. Pineda-López (1986) señala esta zona del 

sur del Golfo de México como una importante área de desove para esta especie. 

Familia Bothidae 

Todas las especies recolectadas de esta familia han sido reportadas para esta zona. 

La mayor abundancia se registró en el otoño y la especie más sobresaliente es 

Syacium gunteri con su mayor abundancia durante el verano. Flores-Coto et al. (1991) 

registran una alta densidad para las épocas de primavera-verano y García-Abad (1985) 

· encuentra el periodo de reproducción para la misma época. Sánchez-Iturbe (1993) señala un 

patrón de distribución con mayor frecuencia y abundancia frente a la laguna de Términos 

pon una deriva influenciada por las corrientes marinas. 

Familia Synodontidae 

Esta familia ha sido reportada con una distribución amplia sobre la plataforma 

continental por Pineda-López (1986). La especie más representativa de esta familia fue 

Synodus foetens registrada sólo durante el verano y otoño con una mayor abundancia en el 

verano. 
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Especies con-posibles patrones de migración. 

Las especies que se pµeden considerar con un patron de migración vertical con base 

en la presencia de mayores ·abundancias durante la noche y la disminución ó ausencia 

durante al día son: 

Pollichthys mau/i. Presenta un marcado aumento en su abundancia en el periodo 

nocturno, durante el alba y el día su disminución es muy evidente, esto ocurre claramente en 

el periodo de otoño y primavera, en el verano ésta especie se colectó solo por la noche. 

Synodus foetens. Esta especie al igual que la anterior presenta un marcado aumento 

en su abundancia hacia el periodo nocturno y disminuye durante el día, los valores medios se 

presentan durante el ocaso y el alba en el verano; para el otoño los mayores valores de 

abundancia aparecen durante el ocaso, los valores medios aparecen por la noche y el alba y 

los menores durante el día. 

Para/epis atlantica. Pese a que esta especie sólo se colectó durante la primavera, 

presentó su mayor abundancia en el ocaso y en la noche, es decir, en el periodo oscuro; y 

bajos durante el día y ausente en el alba. 

Ceratoscopelus maderensis. En este caso al igual que en los anteriores se encuentra 

más abundante durante el periodo oscuro aunque no tan marcadamente pero constante para 

los tres periodos del año. 

Bregmaceros at/anticus. Durante la primavera esta especie se presentó en los cuatro 

periodos del día con un marcado aumento por la noche y el ocaso; en el verano sólo se 

colectó durante el día y la noche con un ligero aumento de la abundancia por la noche. 

Durante el otoño se presentó en el día, ocaso y noche con un ligero aumento hacia el ocaso 

y !anoche. 
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Bregmaceros cantori. Esta especie presenta una mayor abundancia en el periodo 

oscuro de las tres estaciones del año, particularmente en el otoño durante el ocaso. 

Bothus oce/latus. Ausente durante la primavera, esta especie siempre fue más 

abundante en el ocaso tanto en verano como en otoño. 

Syacium gunteri. Durante la primavera se presentó en el periodo de luz con baja 

abundancia y estuvo ausente en el periodo oscuro del ciclo. Durante el verano y el otoño se 

tuvo un marcado aumento en la abundancia por la noche. 

Para las especies antes mencionadas, la presencia de mayores abundancias durante la 

noche y la disminución o ausencia durante el día pueden ser la base para hablar de la 

presencia de migraciones verticales que pudieran tener estos organismos. 

Casi todos los casos en los que los valores más altos de abundancias son en el ocaso, 

se registraron durante el otoño; esto puede deberse a que el periodo oscuro en esta época 

del año es mayor que en los otros y la hora (18:00 horas) tomada como ocaso queda 

totalmente incluida dentro del periodo oscuro. 

En el caso de las familias Engraulidae y Gobiidae que no se identificaron a nivel de 

género ni especie y fueron las más abundantes, los mayores valores de abundancia en las tres 

épocas del año se presenta durante la noche y durante el alba. Al observar los valores de 

abundancia de las otras familias sin estar enmascarados por los valores de las familias 

Engraulidae y Gobiidae por ser las más abundantes se puede apreciar en el caso de las 

familias Gonostomatidae y Myctophidae el aumento de abundancias hacia el periodo oscuro. 

Estas son especies pelagicas o profundas y están más sujetas a migraciones verticales 

que a influencia de corrientes. Kawaguchi (1969) describe algunas larvas de peces de las 

familias Myctophidae y Gonostomatidae como típicas representantes del fenómeno de 

migración vertical, ascendiendo a capas superficiales durante la noche por cuestiones de 
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alimentación·y descendiendo por debajo de los 200 metros durante el día, lo que coincide 

con los resultados de este trabajo, y a diferencia de larvas de familias como Bothidae, entre 

otras, al ser especies neriticas y sus adultos bentonicos estan menos sujetas a variaciones 

día-noche y su presencia en esta zona puede estar sujeta mas a la influencia de las corrientes 

y sistemas fluviolagunares que a la presencia del fenomeno de migración vertical. 

La presencia de larvas de especies tanto neriticas como oceanicas en las colectas 

realizadas para este trabajo se debe a la ubicación de la estación de muestreo, la cual se 

encuentra al borde de la plataforma continental, Flores-Coto el al. 1988 la define como una 

zona de transición o mezcla de las comunidades oceanicas y costeras, con influencia de 

aguas oceanicas y por otro lado influencia de sistemas fluviolagunares como la Laguna de 

Términos. 

Sclafani et. al. 1993 señala que los patrones de migración son altamente variables si 

bien el factor más determinante para ésta es la luminosidad, con lo cual se puede explicar el 

aumento de la abundancia hacia el periodo oscuro del ciclo de 24 Hs. que en términos 

generales es el patrón que se puede observar en los resultados de este trabajo. 

Las larvas que fueron exclusivas para cada periodo del ciclo de 24 horas (Día, 

Ocaso, Noche y Alba) se resumen de la siguiente manera: 

Presentes solo de Día. 

Paralepis spp, Argyropelecus spp, Lampanyclus spp, Hygophum benoiti y Cubiceps 

paucirradiatus se presentaron solo en primavera; Notoscopelus resplendens en primavera y 

otoño; Scomber japonicus solo en verano; Cytharichthys comutus, Goniop/ectrus spp, 

Se bastes spp, Etmmeus teres, Diplophos taenla y Trachunis lathami se presentaron solo en 

el otoño. 

Presentes solo en el Ocaso. 

Macroparalepis breve se presentó solo en primavera y Sygnathus spp solo en el 

verano. 
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Presentes soto de Noche. 

Auxis sp tipo II, Lowei11a rara, Lobia11chia geme/lari, Vinciguerria 11i111baria, 

Lestidiops afft11is, Hygophum rei11hardtii y las familias Gempylidae y Mullidae se registraron 

solo en primavera; Acanthocibium solanderi se presentó en primavera y otoño; 

Mo11aca111h11s hispidus, Scopelarchus a11a/is, Bregmaceros macc/e/landi, Se/e11e spixii y la 

familia Nettastomatidae en verano; Mugil cephalus, Scomberomorus cava/la, Dip/ectrum 

spp y la familia Pleuronectidae se presentaron en verano y otoño; Mugil curema, Sphyrae11a 

barracuda, Naso spp, A11thias spp, Hemanthias spp y Caranx spp se presentaron solo en el 

otoño. 

Presentes solo en el Alba. 

Dactilopte11a spp se presentó solo en primavera y la familia Dysominae se registró 

solo en el verano. 

Presentes en los cuatro periodos del ciclo de 24 horas. 

Bothus ocel/athus y Synodus foete11s se presentaron durante el verano y el otoño, 

Neoconger mucronatus, Conger oceanicus y Pisodonophis cruentijer solo durante el otoño. 
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Los valores de biomasa en esta zona son en general bajos por la ubicación de la 

estación de muestreo que se encuentra en una zona de mezcla de aguas fluvio-lagunares y 

oceanicas que trae como consecuencia una alta diversidad de organismos neriticos y 

oceanicos con una mayor ocurrencia de estos últimos. 

Las familias más abundantes en esta zona son Gobiidae, Engraulidae, 

Bregmacerotidae, Myctophidae y Gonostomatidae, pertenecientes a los ordenes 

Perciforrnes, Clupeiforrnes, Gadiforrnes y Salmoniforrnes. 

Los periodos climáticos de mayor abundancia y diversidad fueron el verano y otoño. 

Existe una diferencia en la abundancia y la diversidad de larvas de peces de los taxas 

mas abundantes a lo largo del ciclo de 24 horas causada probablemente por el fenomeno de 

migracion vertical, presentando mayores valores durante el periodo oscuro. 

Las especies con posibles patrones de migración vertical son Pol/ichthys mau/i, 

Sy11odus foe/ens, Paralepis at/a11/ica, Bregmaceros at/anticus, B. cantori y Syacium 

gu11/eri, casi todas especies oceanicas; ademas de las familias Gobiidae y Engraulidae. 

79 



lctioplancton en la Sonda de Campeche 

LITERATURA CITADA 

Ahlstrom, E. H. 1973. The Diverse Patems ofMetamorfosis in Gonostomatid Fishes - And 

Aid to Clasification. In: J.H. Blaxter (Ed) The Early Life History of Fish: 

659-674. 

Ahlstrom, E. H. and G. H. Moser. 1976. Eggs and larvae of fishes and their role in 

sistematic investigations and in fisheries. Rev. Trav. Inst. Peches. Marit. 4. 

379-398 p. 

Ayala-Duval, E. 1980. Contribucion al Conocimiento del Ictioplancton en la region 

sudoccidental del Golfo de México. Tesis Profesional. Fac. de Ciencias, 

U.N.A.M. México. 66 p. 

Collins-Perez, E. E. 1990. Composición, Distribución y Abundancia del Ictioplancton en el 

Sur del Golfo de México (otoilo 1987). Tesis Profesional. Fac. de Ciencias. 

U.N.A.M. México. 89 p. 

Espi~oza-Villagrán, G. 1989. Composición, Distribud'ón y Abundncia del Ictioplancton en el 
·.~· .. 

Sur del Golfo de de México (Ver¡nO, 1987). Tesis Profesional. Fac: de 

Ciencias, U.N.A.M. México. 121 p. 

Flores-Coto, C. y J. N. Alvarez-Cadena. 1980. Estudios Preliminares sob_re la Abundancia y 

Distribución del Ictiopláncton en la Laguna de Términos, Campeche.· An. 

Celllro de Ciencias del Mar y Limnologia. U.N.A.M 7(2): 67-68. 

Flores-Coto, C., L. Sanvicente-Ailorve, R. Pineda-López y M. A. Rodriguez-Van Lier. 

1988. Composición, Distribución y Abundancia Ictioplanconica del Sur del 

Golfo de MéXico. EstuarÚ1e Coasta/ and Shelf Science. U.K. En prensa. 

80 



Ictioplancton en la Sonda de Campeche 

Flores-Coto; C. y U. Ordoñez-López. 1989. Larval Distribution and Abundance of 

Myctophidae, Gonostomatidae and Sternoptychidae (Pisces) Families from 

the Southern Gulf ofMexico. Estuarine, Coastal and Shelf Science. U.K. en 

Prensa. 

Flores_Coto, C., F. Abundio-López y F. Zavala-García. 1991. Larval distribution and 

abundance of Pleuronectiformes from the southern Gulf of México. 

Estuarine, Coastal and Shelf Science 32: 439-450. 

Flores-Coto, C. , Zavala-García, F. y Espinoza-Villagran, G. 1993. Asociaciones 

Ictioplanctonicas de la Balúa de Campeche, México. (Verano 1987). Serie 

ocasional 2 : 57-67. Fac. de Ciencias del Mar. Univ. Catolica del norte de 

Coquimbo, Chile. 1993. 

García-Abad, M.C. 1985. Aspectos Biológicos y Ecológicos de Syacium gunteri Ginsburg. 

Una especie dominante en las comunidades de peces demersales de la Sonda 

de Campeche frente a la Laguna de Términos (Pisces: Bothidae). Tesis 

Profesional. Fac. de Ciencias. U.N.A.M. México. 119 p . 

. González-Felix, M. L. 1994. Variación Estacional de la Composición, Abundancia y 

Distribución de las Larvas de los Ordenes Perciformes, Pleuronectiformes y 

Tetraodontiformes, en el Sur del Golfo de México. Tesis Profesional. Fac. de 

Ciencias. U.N.A.M. México. 147 p. 

Gutierrez-Estrada, M. 1977. Sedimentología del Area de Transición entre las Provincias 

Terrigenas y Carbonatadas del Sureste del Golfo de México. Tesis de 

Maestria. Fac. de Ciencias. U.N.A.M. 175 p. 

81 



Ictioplancton en la Sonda de Campeche 

Huitron-Flores, J. A. 1992. Composición Distribución y Abundancia del Ictioplancton en el 

Sur de Golfo de México, (Verano 1988). Tesis Profesional. Fac. de Ciencias, 

U.N.A.M. México. 115 p. 

Kawaguchi, K., 1969. Bu//. Plankton Soc. Japa11. Vol. 16. 63-66 p. 

Ordoñez-López, V. 1987. ·Distribución y Abundancia de larvas de las especies de las 

Familias Myctoplúdae, Gonostomatidae y Stemoptychidae (Pisces) en el Sur 

del Golfo de México. Tesis Profesional. Fac. de Ciencias. U.N.A.M. México. 

87 p. 

Pineda-López, R. 1986. Contribución al Conocimiento del Ictioplancton del Sur del Golfo 

de México y Mar Caribe. Tesis Profesional. Fac. de Ciencias. U.N.A.M. 

México. 83 p. 

Raymont, J. E. G. 1983. Plankton and Productivity in the Oceans. Ed, Oxford GR. Bret. 

489-524. 

Rodriguez Van-Lier, M. A. y M. M. Fajardo-Rivera. 1986. Contribución al Conocimiento 

del Ictioplancton en el Sur de Golfo de México. Primavera-Verano. Tesis 

Profesional. Fac. de Ciencias. U.N.A.M. México. 84 p. 

Salmerón-García, O. 1992. Carta de Oceanografía Física 11, Aspectos Regionales. Tesis 

Profesional. Colegio de Geografía. Fac. Filosofia y Letras. U.N.A.M., 

México. 91 p. 

Sánchez-Iturbe, A. 1993. Estudio Monográfico de Syacium gunteri (Pisces: Bothidae) del 

Sur del Golfo de México. Tesis de Maestria. Fac. de Ciencias. U.N.A.M. 

México. 64 p. 

82 



Ictloplancton en la Sonda de Campeche 

Sánchez-Raniírez, M. 1992. Estimación de la Biomasa Adulta de Chloroscombrus chrysunis 

(Pisces: Carangidae) a partir de censos de larvas y algunos parametros sobre 

sus primeros. estadios de vida en el Sur del Golfo de México. Tesis de 

Maestria. Fac. de Ciencias. U.N.A.M. México.SS p. 

Sanvicente-Aiiorve, L. 1985. Contribución al Conocimiento de la Fauna Ictioplanctónica en 

el Sur del Golfo de México. Primera Parte. Primavera. Tesis Profesional. Fac. 

de Ciencias. U.N.A.M. México. 86 p. 

Sclafani, M., Taggart, T. C. and Thompson, R. K. 1993. Journal of Plankton Research. Vol. 

13 No.4. pp 413-435. 

Shirasago-German, B. (1991). Hidrografía y Análisis Frontogenético en el Sur de la Bahía 

de Campeche. Tesis de Maestría en Ciencias del Mar (Oceanografía Física). 

C.C.H. Inst. Cienc. del Mar y Limnol.U.N.A.M., México. 141 pp. 

Wickstead, J. H. 1979. Zooplancton Marino. Cuadernos de Biología. Ed. Omega. España. 

70 p. 

Zavala-García, F. y C. Flores-Coto. 1989. Medición de biomasa zooplanctónica. An. Inst. 

Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Na/. Autón. México, 16(2): 273-278 (1989). 

Zavala-García, F. 1993. Distribución, Abundancia y Algunos Aspectos Ecológicos de las 

Larvas de la Familia Bregmacerotidae (Pisces) en la Bahía de Campeche, 

México. Tesis de Maestría. Fac. de Ciencias. U.N.A.M. México. 81 p. 

83 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Área de Estudio
	Material y Métodos
	Resultados
	Ciclo de 24 Horas
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada



