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INTRODUC C ION 

La actividad educativa tiene como objetivo el difundir desde los aspectos más elementales y generales de la cultura hasta 

los más complejos y específicos. 

La educación se constituye en un factor fundamental del desarrollo económico y social, pues permite a los individuos 

su incorporación a la sociedad y al sistema productivo con capacidad para contribuir a impulsar el desarrollo integral de 

todo paiS. Un mayor nivel educativo orienta además a la población para hacer un mejor uso de los distintos servicios y 

elementos de equipamiento que se le brindan, ampliándose así las posibilidades de bienestar colectivo. 

México, al igual que los demás países del mundo, se han percatado que para lograr un acelerado desarrollo, es 

necesario afrontar el problema de la educación, mediante una serie de reformas a los sistemas educativos dando una mayor 

importancia al área de ciencias y tecnología, esto acompañado de una buena programación de construcción en cuanto a 

escuelas de nivel medio básico se refiere. Es indispensable que las personas que imparten la enseñanza tengan la formación 

profesional, teórica - práctica, para formar a los futuros egresados, ya que el mal que nos aqueja, es la improvi7.ación que 

habría que erradicarla definitivamente. 

Las construcciones escolares no significan solo un incremento en el número de edificios sin o soluciones arquitectónicas 

adecuadas y adaptables a los requerimientos cambiantes de la educación que se están reflejando en las constantes reformas 

educativas, también habría que observar que no se puede desconocer ni olvidar que tanto la ciencia como la tecnología se 
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encuentran en constante desarrollo, por lo tanto las adaptaciones de la construcción tendrán que ser lo suficientemente 

flexibles para permitir ampliaciones y adaptaciones en los espacios, en el momento que estos vayan siendo requeridos. 

El tipo de Centro Educacional que se plantea como re;puesta arquitectónica es una &cuela Secundaria General 

Federal, ubicada en la Colonia Plan de Ayala, Municipio de Naucalpan de Juárcz, Estado de México. 

Estas Instituciones se cursan cuando el alumno culmina sus estudios de primaria. Asimismo, si el alumno lo desea 

puede proseguir sus estudios a nivel medio superior o escuelas que sean acordes a sus inquietudes. 
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OBJETIVOS 

1.0 OBJETIVO GENERAL 

1.1. Proyectar una Escuela Secundaria General en Jas inmediaciones de las Colonias Plan de Ayala y Lomas de 

Cadete, Municipio de Naucalpan de Juárez, &ta.do de México, destinada al área secretaria) e industrial; 

desarrollando planos ejecutivos para su correcta ejecución. 

2.0 OBJETIVOS PARTICULARES 

2.1. Ofrecer a la comunidad una necesidad de equipamiento urbano de tipo educativo. 

2.2. Proyectar un espacio arquitectónico -funcional y estético- para el usuario, como para el contexto urbano. 

2.3. Diseñar una fonna e imágen arquitectónica que no pierda el carácter de Escuela Secundaria. 

2.4. Crear con esta edificación un punto de referencia y además de un lugar de reunión en la vida social de la 

comunidad. 

2.5. Realizar un proyecto suficientemente flexible para permitir ampliaciones como adaptaciones en los espacios 

educativos, según vayan siendo requeridos. 
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ALCANCES DEL PROYECTO 

1. Realizar un levantamiento topográfico del terreno, así como los planos correspondientes. 

2. Elaborar material gráfico del medio físico natural y artificial del área de estudio. 

3. Desarrollar los planos arquitectónicos ejecutivos (plantas, fachadas y cortes) del proyecto de la Escuela Secundaria. 

4. Aplicar conceptos del sistemas constructivo con memoria de cálculo de los elementos e.1ructurales, reali7.ando los 

planos respectivos. 

5. Dar criterio de las instalaciones hidro-sanitarias y eléctrica del proyecto con memoria de cálculo, elaborando los 

planos correspondientes. 

6. Realizar someramente un C0!.1o estimado del proyecto e indicar la forma de financiamiento. 
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JUSTIFICACION Y FUNDAMENTACION DEL TEMA 

La zona de estudio abarca las colonias Plan de Ayala y Lomas de Cadete, ubicadas en la parte Sur del Municipio 

de Naucalpan de Juárez, Estado de México. 

"Actualmente existe una Fscuela Secundaria General Federal Fs-354-119 en la Colonia Alfredo V. Bonfil, la cual 

funciona en aulas preconstruidas (Sistema pintro) donde acuden alumnos residentes de las Colonias Plan de Ayala y Lomas 

de Cadete, realizando un reconido muy intenso a pie para llegar a dicha Escuela, debido a que es gente de bajos recursos 

económicos, lo cual es imposible utilizar medio de transporte público. 

Por lo tanto se propone construir una Fscuela Secundaria en las inmediaciones de las colonias antes mencionadas 

por carecer de este equipamiento. En la Colonia Alfredo V. Bonfil, existe una Escuela Secundaria Técnica dándole servicio 

a su población estudiantil, construida a base del sistema tradicional.1" 

Por lo anterior existe una gran demanda por parte de la comunidad de dichas colonias para que llegue a construirse 

dicha Escuela. 

Estudio de la zona. 
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Esta Escuela provisional esta funcionando actualmente con seis aulas preconstruidas dando un servicio a 350 alumnos 

la cual es deficiente en su capacidad, por el número de estudiantes a servir. 

Esta situación existente es la razón por la cual deseo proyectar una &cuela Secundaria General, debido a que es 

un trabajo veraz y una necesidad de equipamiento urbano de la comunidad afectada, además que podría ser llevado a cabo 

su construcción, con ayuda del propio Municipio. 
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POBLACION DEL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ 

Actualmente el Municipio cuenta con nueve localidades mayores de 2,500 habitantes, observandose la mayor 

concentración en la Mancha Urbana con 1,454,027 habitantes representando el 99.19% del total del Municipio, y una 

población rural de II,873 sumando un total de 1,465,900 habitantes. 

La población estimada para el año 2000 de la Mancha Urbana es de 1 374 077 más la zona de reserva que es de 

205,278 dando un total de la Mancha Urbana de 1 579 355 y una comunidad rural de 33,626 con lo cual obtenemos 

1,612,981 habitantes en el Municipio. 

AÑO 

1960 

1970 

1980 

1990 

1993 

2000 
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HABITANTFS 

85,828 

382,184 

1,219,806 

1,402,776 

1,465,900 

1,612,981 



DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO 

"La Mancha Urbana del Municipio de Naucalpan de Juárez esta confonnada por 24 distñtos urbanos, estas a su 

vez están divididas en colonias para la dosificación de equipamiento previstos. 

El área de estudio se localiza en el Tercer Distrito Urbano, los cuales cstan integrados por las siguientes colonias: 

San José Río Hondo 
Plan de Ayala 
Alfredo V. Bonfil 
Lomas de Cadete 
Benito Juárcz 
La Radio 
La Mancha 
Colonia Miramar 

La Superficie total del Tercer Distñto Urbano es de 234 Ha." · 

' En este Distñto existe el siguiente equipamiento de tipo educativo: Tres Centros Sociales, Tres Jardín de Niños, 

Cinco Primañas y Cuatro Secundañas, de las cuales una de ellas es provisional.2 

Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Naucalpan de Juárez. 
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La localización de las Escuelas Secundarias es la siguiente: 3 

TIPO Y UBICACION COLONIA TURNOS AULAS 

ESC. SECUNDARIA GENERAL 
ESTATAL No. 302. AV. SIERRA 
DE TLAXCALA Y 
SIERRA MIXE LA RADIO VESP. 7 

ESC. SECUNDARIA GENERAL 
FEDERAL No. ES-354-119 
AV.NETZAHUALCOYOTL 
Y VICENTE GUERRERO ALFREDO V. 
(PROVISIONAL) BONFIL MAT. 6 

ESC. SECUNDARIA TECNICA No. 37. 
A V. HER O ES DE LA REVOLUCION 
Y VICENTE SUAREZ ALFREDO V. 

BONFIL MAT. 9 

ESC. SECUNDARIA TECNICA No. 96 
AV. ROSINANTE Y SIERRA MORENA LA MANCHA 1 MAT. 6 

E.<tudio de la 1.ona. 
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EQUIPAMIENTO DE ESCUELAS SECUNDARIAS 

AREA DE ESTUDIO 
~TERRENO DESTINADO PARA LA ESCUELA 
~ SECUNDARIA GENERAL FEO. No. ES-3~4-!IQ 

1 PROYECTO 1 



POBLACION DEL AREA DE FSTUDIO 

El Distrito Urbano número tres se estructura de la siguiente manera:' 

COU)NIA POBLA<.,ON SUPERFlCIE DEN!.,DAD 

HABITANTES HA. llAB./llA. 

San José Río Hondo 8,704 32 272 

La Mancha 7,776 29 268 

Lomas de Cadete 9,680 25 387 

Alfredo V. Bonfil 13,600 34 400 

La Radio 6,744 24 281 

Benito Juárez 16,081 25 643 

Plan de Ayala 12,420 30 414 

Colonia Miramar 14,124 35 403 

To ta 1 89,129 234 

Plan de Desarrollo Urhano del Municipio de Naucalpan de Juárez. Tomo 11. 
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LOCALIZACION GEOGRAFICA 

LATITUD 
El Municipio de Naucalpan de Juárez esta situada en la parte Suroeste del Estado de México, ubicado entre los 

paralelos 19·31'18" y 19·23'06" de latitud Norte. 

El Municipio tiene como cabecera la ciudad de Naucalpan de Juárez, la cual se ubica a los 19-28'04" de latitud 
Norte. 

LONGITUD 
Se localiza entre los meñdianos 99·12'48" y 99·21'32" de longitud Oeste del Meñdiano de Greenwich. La cabecera, 

Ciudad Naucalpan de Juárez, se ubica a los 99·13'45" de longitud Oeste del Meridiano Greenwich. 

ALTITUD 
El Municipio se encuentra a una altitud de 2,250 metros sobre el nivel del mar. La cabecera a 2,298 metros s.n.m. 

LIMITES 
El Municipio de Naucalpan limita al Norte con los Municipios de Tlalnepantla y Atizapán de Zaragoza, al Sur con 

el Municipio de Huixquilucan, al Oñente con el Distñto Federal y al Poniente con el Municipio de Jilotzingo.5 
• 

Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Naucalpan de Juárez, Tomo Il. 

Plan del Centro de Población E.'tratégico de Naucalpan. 
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La Mancha Urbana del Municipio de Naucalpan de Juárez tiene como límites: al Norte, los Municipios de 
Tlalnepantla y Atizapán de Zaragoza, al Sur con el Municipio de Huixquilucan; al Oriente con el Distrito Federal y al 
Poniente con los siguientes fraccionamientos y colonias: 

EXTENSION TERRITORIAL 

Piedras Negras, 
Lomas Verdes, 
Praderas de San Mateo, 
Rincón Verde, 
Cumbres de San Mateo, 
el Tejocote, 
La Presa, 
Colinas de San Mateo, 
México 68, 
Cd. Brisa, 
San Juan Totoltepec, 
Vista del Valle, 
Las Huertas, 
Emiliano Zapata, 
La Radio, 
Olímpica, 
Ampliación Olímpica 
y Balcones de Chamapa. 

El Municipio de Naucalpan cuenta con una extensión territorial de 19,661 has., (8.4% de la superficie del Estado 

de México). La Mancha Urbana de la Ciudad de Naucalpan de Juárez tiene una extensión territorial de 7,190 has. (37% 

de la superficie del Municipio). 
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ESTUDIO DEL MEDIO F1SICO NATURAL 

CLIMATOWGIA 

El clima en el Municipio de Naucalpan de Juárez es templado, sub-húmedo con regímenes de lluvias en los meses 

de junio, julio, agosto y septiembre, los meses más calurosos se presentan en marzo, abril, mayo y junio. La oscilación 

térmica no pasa de 7° por lo que no se puede considerar extremoso; la oscilación diaria puede considerarse del orden de 

10º a 12°. La dirección de los vientos, en general es de Norte a Sur y del Noroeste al Sureste a una velocidad promedio 

de 0.90 m/scg. 

Las lluvias de verano -junio a septiembre- son abundantes que pueden alcanzar intensidades de carácter torrencial 

en la pon:ión occidental del área, mientras que en el resto del año son irregulares y en el mejor de los casos escasas. 

TOPOGRAFIA 

Orográficamente el Municipio de Naucalpan de Juárcz presenta 3 formas características de relieve: la primera 

corresponde a zonas accidentadas abarcando aproximadamente 50% de la superficie, la segunda a zonas scmiplanas con 

el 20% y la tercera a zonas planas siendo el 30% del área Municipal. Las zonas accidentadas se localizan en la mayor parte 

del Municipio, salpicada de pequeñas porciones, otro tanto en el lado Oeste del mismo. Las scmiplanas se encuentran en 

la zona central del Municipio, con pequeñas porciones y en el Oeste del mismo. Las zonas planas están en la parte central 

en pequeñas porciones dispersas, la mayor parte hacia el Fste del Municipio. 
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ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. OCT. NOV. 

TEMPERATURAS 
MUNICIPIO NAUCALPAN DE JUAREZ 

ESTADO DE MEXICO 

DIC. 

TEMPERATURA 
MAXIMA 
EXTREMA. 

TEMPERATURA 
MEDIA 

TEMPERATURA 
MÍNIMA 
EXTREMA 



MM. 
200 

150 

100 

50 

o 

170.3 

12~.!I 

54.7 

PRECIPITACION PLUVIAL 
MUNICIPIO NAUCALPAN DE JUAREZ 

ESTADO DE MEXICD. 



HIDROGRAFIA 

Los recursos hidrológicos del Municipio de Naucalpan de Juárez se componen básicamente de los siguientes 

elementos: 

RIOS: Ríos de los Remedios, Río Hondo, Río Chiquito y una parte del Río Tlanepantla. 

ARROYOS de caudal permanente; El Muerto, Córdova, San Mateo, San Juan, La Colmenera, entre otros. 

ARROYOS de caudal solamente durante la época de lluvias: Loma Alta, Cueva Larga, Hondo, Las Palmas, Santa 

Cruz y Verdolaga. 

MANANTIALES: ubicados en la zona de Villa Alpina y Bosques ubicados en la misma, Bosques de San Francisco 

Chimalpa, Bosques de Santiago Tepatlaxco, Bosque de los Remedios. 

PRESAS Y BORDOS: Presas Madín, el Colorado entre otros. En el Municipio existen 49 pozos de extracción de 

agua. 

Los problemas más importantes que aquejan al Municipio respecto al agua son: insuficiencia de redes y equipo de 

distribución de agua potable para dotar a las zonas proletariadas que se han asentado en lugares de alta pendiente, así como 

escasez de este líquido. 

La zona de escurrimiento que presentan riesgos al asentamiento de la población se encuentran en áreas de alta 

pendiente y baja permeabilidad al suelo, las aguas escurren produciendo inundaciones, estas se localizan en las cañadas 

y laderas desforestadas del arroyo del Sordo. 
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GEOLOGIA 

En el Municipio de Naucalpan se localizan los siguientes tipos de suelo: Tobas, Areniscas Tobas, Aluvial y pequeñas 

áreas de rocas Extrusivas, Intermedias y Extrusivas Acidas. La zona de Areniscas tobas se localizan en Satélite con 10 

toPJm2. Las zonas de Aluvial en la parte baja del Municipio con 3 ton/m2., encontrándose ésta en los Fraccionamientos 

de Echegaray hasta las alteñas. La zona de roca extrusiva se ubica en pendientes altas de Cd. Brisa y Lomas de San Mateo, 

la capacidad de carga es de 5 ton/m2. 
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FSTUDIO DEL MEDIO FISICO ARTIFICIAL 

AGUA POTABLE 

La Comisión de Aguas y Saneamiento del Gobierno del &tado de México, fijó la altura de 2,500 metros sobre el 

nivel del mar, el tope máximo para la dotación de servicios de agua potable en Naucalpan de Juárez. Este servicio cubre 

el 85% del área urbana actual, sin embargo, la calidad de éste es deficiente, pues se carece del sistema de almacenamiento 

lo que ocasiona períodos de escasez de agua en el Municipio. 

DRENAJE Y ALCANTARILLADO 

Existe en el Municipio dos plantas que se encuentran ubicadas, una de ellas en la Avenida Lomas Verdes, en la parte 

Sur del parque "Naucalli" y la otra en el Norte de Ciudad Sátelite, en la zona limítrofe con el Municipio de Tlalnepantla. 

Cuenta con cuatro más en proyecto, de las cuales dos ya están iniciadas, y son: Pastores y Florida; San Mateo y Río Hondo. 

Además tiene seis careamos, locali7.ados en los siguientes Fraccionamientos: Echegaray, Bosques de Echegaray, Colón 

Echegaray, Pastores, Jardín de la Florida, La Florida. Algunos colectores generales llevan su descarga por tuberías que 

no pertenecen al Municipio, como en el caso de la Colonia Ahuizotla, que descarga a un colector del Departamento del 

Distrito Federal, y el de la parte Norte de Ciudad Satélite que lo conduce al Río de los Remedios (canal a cielo abierto) que 

se encuentra en parte en el Municipio de Tlalnepantla. El Municipio cuenta con el 70% de servicio de drenaje y 

alcantarillado. 
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DRENAJE PLUVIAL 

El drenaje pluvial en el Municipio de Naucalpan no existe, provocando que en tiempo de lluvias se inunden en gran 

parte, las avenidas como calles principales, obligando a tomar medidas necesarias, debido a que la carga de drenaje 

sanitario como pluvial, así como el enzolve de éstos provoca inundaciones en las partes bajas del Municipio, ocacionando 

grandes congestionamientos de tránsito en estos tiempos. 

LINEA DE ENERGIA ELECTRICA. 

Hay diversas áreas destinadas a la Comisión Federal de Electricidad para la conducción de energía eléctrica, en la 

actualidad la mayor parte del Municipio de Naucalpan euenta ya con este indispensable servicio. Existen tres subestaciones 

de energía eléctrica que se localizan en: Los Remedios, México 68 y Walter C. Buchman. La red de instalación eléctrica 

cubre el 99.51 % del área urbana actual. 

ALUMBRADO PUBLICO. 

En el Municipio de Naucalpan existe una basta red de electrificación, no así en cuanto al alumbrado público se 

refiere, ya que este servicio sólo existe en su totalidad en zonas residenciales y en el centro del Municipio, quedando al 

márgen la mayoría de las colonias proletarias. 

17 
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PA VIMENTACION. 

Esta existe en parte del Municipio, con los nuevos asentamientos y ampliaciones de las colonias proletariadas. Dada 

la necesidad de habitación demográfica que existe en el Municipio de Naucalpan, origina pavimentar estos asentamientos, 

ya que por no existir se suscitan problemas de comunicación como de contaminación. 

VIALIDAD Y TRANSPORTE. 

La vialidad en el centro de Ja población de Naucalpan ocupa el 18.25% del área urbana siendo suficiente para 

soportar el flujo vehícular originado en el Municipio; sin embargo, el hecho de que todo el sistema converge al Boulevard 

Manuel Avila Camacho -ya saturado- la falta de articulación con la vialidad del Distrito Federal, el ser paso obligado de 

todos los desplazamientos de los Municipios vecinos y el flujo indiscriminado de transporte público y privado sobre el 

periférico, obliga a la saturación del sistema vial, particularmente de Satélite al Toreo. Este hecho genera una importante 

pérdida de horas hombre y el deterioro de las condiciones de vida de la población residente. 7 1 

Por su parte, el Sistema de Transporte es un factor importante en la problemática vial, resultando ineficiente en 

términos de tiempo de recorrido. Aunado a ésto, la existencia de un sinnúmero de líneas de transporte, que actúan sin la 

coordinación y la cobertura necesaria, condicionan a los usuarios a la realización de transbordos innecesarios y a un 

excesivo gasto económico, lo que en términos generales ha motivado el uso del transporte privado. 

Plan de Desarrollo Urbano. 

Plan del Centro de Población. 
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Para llegar a la zona de estudio existen los siguientes medios de transporte: 

Ramal: 1)..6 "Lomas de Cadete" 

Parte del Toreo con destino a la terminal No. 29. 

Ramal: D-10 "La Mancha" 

Parte del Toreo con destino a la terminal No. 32. 

Ramal: H-3 "Lomas de Cadete" 

Parte de el Rosario con destino a la terminal No. 29 

Ramal: H-4 "La Mancha" 

Parte de el Rosario con destino a la terminal No. 32. 

Ramal: 1-6 "Lomas de Cadete" 

Parte de Tlalnepantla con destino a la terminal No. 29. 

Ramal: 1-7 "La Mancha" 

Parte de Tlalnepantla con destino a la terminal No. 32 

Ramal: M-5 "La Mancha" 

Parte de Atzcapotzalco con deli1ino a la terminal No. 32. 

Existen 13 rutas de Transporte de las cuales se desprenden varias ramales hacia las terminales-destino, locali7.adas 

en las zonas más alejadas de la parte Oeste del Municipio. 

Se cuenta con tres terminales-encierro, de autobuses urbanos, así como dos e.1acioncs de ferrocarril, las cuales estan 

sujetas a cambio de lugar o remodelación, según sea la necesidad. 
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USOS DEL SUEW' 

El área urbana del Municipio de Naucalpan se extiende sobre una superficie bruta de 7,190 hectáreas, lo que 

constituye el 37% del total del Territorio Municipal. 

Los usos urbanos se dosifican de la siguiente manera: 

Habitacional 

Industrial 

Equipamiento, servicios y comen:io 

Infraestructura y equipamiento especial 

Parques y áreas verdes 

Vialidad 

Arcas aptas al desarrollo urbano 

Arcas no aptas al desarrollo urbano 

37.30 

4.60 

2.80 

6.20 

5.80 

17.60 

11.90 

11.00 

La dosificación anterior manifiesta una amplia diversificación de las funciones urbanas del Municipio. 

Plan del Centro de Población. 
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ESTUDIO SOCIO - ECONOMICO 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) 

Los empleos que hay en el Municipio de Naucalpan se caracterizan por el predominio del sector terciario, que ocupa 

el 47% de la población económica activa. El sector secundario, que genera los empleos industriales, representa el 44%; y 

el primario, el trabajo agrícola sólo emplea el 9% de la P.E.A. 

De la población del Municipi11 "e Naucalpan de Juárez, Estado de México, el 22% de la PEA tiene ingresos menores 

al salario mínimo, el 52% percibe salario mínimo y el 26% restante obtiene ingresos mayores al salario mínimo. Estos 

ingresos no son constantes, pues sólo el 48% de la PEA tiene trabajo permanente. 

Las familias de este Municipio dedican un alto porcentaje de sus ingresos en el transporte público, siendo 61e 

aproximadamente el 78% de la PEA quien gasta entre el 10% y el 30% de su salario en este servicio. 

PIRAMIDE DE EDADES 

La pirámide de edades indica que la mayor parte de la población es jóven, encontrándose entre los 14 y 19 años de 

edad. Además podemos observar que es mayor el número de habitantes del sexo femenino que del sexo masculino. 

La pirámide de edades de grupos oscila de O a 84 años en períodos de 5 años. 
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CRITERIOS Y LINEAMIENTOS 

DE ESCUELAS SECUNDARIAS GENERALES 

I .- &tas escuelas, corresponden al nivel de enseñanza media básica y está dedicada a atender a jóvenes de 12 a 17 

años con primaria terminada. 

2.- Deben tener en primer grado un mínimo de 40 alumnos por grupo y un máximo de 55. 

3.- Las estructuras máxima y mínima de grupos por turno será de 6 a 2 grupos por grado respectivamente!º. 

ESTRUCTURA EDUCATIVA 

EJEMPLO: 

4-4-4 Se refiere a las Escuelas que tendrán programados para operar como máximo en un turno, 4 grupos de 

primero, 4 grupos de segundo y 4 grupos de tercer año, con un promedio de 50 alumnos en cada grupo, dando una 

población escolar de 600 alumnos. 

Esta estructura educativa 4-4-4 será la propuesta para fines de proyecto de la Escuela Secundaria General. 

IO Fuente: Normas de Escuelas Secundarias Generales CAPFCE. 
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REQUERIMIENTOS. 

En el medio urbano puede existir agrupamiento máximo de seis módulos aula o longitud máxima de 45.00 metros 

del edificio. 

El número de pisos de una Escuela Secundaria deberá ser, en zonas urbanas planta baja y 3 niveles máximo y en 

zonas scmiurbanas planta baja y un nivel máximo. 

La distancia entre fachadas longitudinales y a colindancias deberá ser de 1.5 veces la altura del edificio. 

La distancia entre muros cabeceros de los edificios deberá ser de una vez la altura como mínimo de estos. 

El ancho de las circulaciones a cubierto tendrán de 1.50 a 2.20 metros dependiendo el tipo de estructura y espacio. 

SELECCION DEL TERRENO 

Superficie del terreno.- 7,000.00 m2 mínimo en área urbana. Se evitarán terrenos expuestos a inhundaciones o 

deslaves, con topografía muy accidentada y con desniveles mayores al 10%. 

Se procurará terrenos regulares, cuadros rectangulares con una relación de 5:3. 
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El teITCno seleccionado deberá ofrecer la máxima seguñdad vial, evitando el cruce de vías rápidas (recomendables 

en vialidad secundaria).11 

Se evitarán teITCnos que no ofrezcan resistencia adecuada y comprobada, (resistencia recomendable 4 ton/m2).'2 

Evitar terrenos próximos a industñas que produzcan: humos, malos olores, ruidos, emanaciones tóxicas o depósitos 

de explosivos, vías férreas, líneas de alta tensión y en general, todo inconveniente físico o moral, que dañe o perturbe al 

educando. 

11 Fuente: Normas de Escuela.• Secundaria.• Generales CAPFCE 

" Fuente: Si•tema Nonnativo de Equipamiento Urbano. SEDESOL. 
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NORMAS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. 

l. CONJUNTO 

En el proyecto del conjunto de Escuelas Secundarias Ger.erales, los locales se agrupan de acuerdo con sus 

características y requcrimcntos, fonnando varias zonas: académica, tecnológica, administrativa, servicios, deportiva 

y recreativa. 

1.1 ZONA ACADEMICA 

1.1.1 En ella se realiza la función y las actividades más significativas de la educación, por ello se exige que 

respondan optimamente a sus requerimientos en fonna precisa. 

1.1.2 Debe aislarse de áreas ruidosas producidas fuera del plantel o dentro del mismo, como son las zonas de 

talleres y deportes. 

l. 1.3 Estará integrada con áreas arboladas. 

1.1.4 Estará aislada de vialidades importantes. 
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1.2. ZONA TECNOLOGICA 

1.2.1 En ella se efectúan las acciones prácticas de la educación, teniendo mobiliario y equipo adecuados a la 

especialidad. En esta zona se generan ruidos y algunas veces olores, humo, etc. 

1.2.2 Estará alejada de la zona académica. 

1.2.3 Estará cercana a la zona deportiva y recreativa. 

1.3. ZONA ADMINISTRATIVA 

1.3.1 Considerar esta zona como el primer elemento de tránsito hacia la distribución del plantel. 

1.3.2 Tendrá fácil acceso y control de la circulación principal. 

1.3.3 Estará ubicada en forma adecuada para controlar visualmente cada una de las zonas exi~1entes. 

1.3.4 Guardará cierta privacidad con respecto a áreas ruidosas 

1.3.5 Tendrá relación directa con la plaza cívica. 

1.3.6 Contará con un estacionamiento para maestros y personal de la administración. 
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1.4. ZONA DE SERVICIOS 

1.4.1 & un complemento de apoyo a arcas educativas y de uso común. 

1.4.2 La intendencia se integrará a las zonas académica y administrativa para un mejor control y mantenimiento 

de la &cuela. 

1.4.3 Habrá uno o varios núcleos de sanitarios según sea el caso, ubicándose estos en zona academica y tecnológica. 

1.4.4 La cooperativa es el punto de convergencia de los alumnos y el pen¡onal en los momentos de descanso, por 

ello conviene su localizacion en un lugar agradable. 

1.5. ZONA DEPORTIVA Y RECREATIVA 

1.5.1 &1a comprende las canchas de juego, los espacios libres, las plazas, andadores y circulaciones. 
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FUNCIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS ESPACIOS 

ARQUITECTONICOS ESCOLARES. 13 

ZONA ACADEMICA 

AULA DIDACTICA.- Son locales destinados para actividades teórico-pedagógicas, equipados con sillas de paleta 

tamaño nonnal o con mesas binarias, sillas y libreros para guardado de material, integrando grupos de estudio de diferente 

acomodo con capacidad de 40 a 50 alumnos. 

Superficie mínima del local 1.22 m2/alumno. 

Distancia máxima del alumno al pizarrón 9.00 metros. 

La altura del pizarrón deberá ser de 1 .00 metros sobre el nivel del piso terminado. 

La iluminación principal del aula deberá provenir del lado i7.quierdo. 

LABORATORIO TRIPLE (multidisciplinario).-Son locales destinados para actividades experimentales sobre Física, 

Química y Biología, con áreas de demostración, preparación, control de guardado (cristalería y equipo de medición y para 

Nonna.< de Escuelas Secundarias Generales CAPFCE. 

28 



reactivos) y lavado de equipo, equipado con mesa de trabajo y bancos, integrando grupos de trabajo con diferente acomodo, 

con una capacidad mínima de 50 alumnos. 

AULA AUDIOVISUAL.- Local para efectuar actividades teórica-práctica. Su capacidad mínima será de 73 alumnos. 

ZONA TECNOLOGICA 

TALLERES DIFERENCIALES.- Son locales destinados para actividades prácticas-tecnológicas, para ello se 

equiparán de acuerdo a su especialidad. Se requiere la capacidad de 50 alumnos (1 grupo). Considerar una superficie de 

2.00 a 2.94 m2/alumno para talleres ligeros y 2.94 a 3.06 para talleres pesados. 

La siguiente lista de actividades tecnológicas se propone dadas las condiciones socio-económicas y estructura actual 

de empleos en la zona de estudio. 

TALLERES LIGEROS 

MECANOGRAFIA 
CORTE Y CONFECCION 
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ALMACEN GENERAL.- Locales destinados a guardar insumos, productos elaborados, equipo y mobiliario de los 

talleres diferenciales por medio de anaqueles y espacio para estiba. Superficie mínima 98m2 por local. 

ZONA ADMINISTRATIVA 

ADMINISTRACION.- Local para controlar, organizar y dirigir las actividades pedagógicas y administrativas. 

BIBLIOTECA.- Local que contiene información bibliográfica, impn!Sa y audiovisual para consulta de alumnos y 

profesores, y en algunas ocasiones los habitantes de la localidad. Consta de tres secciones: Sala de estudio, Sala de lectura 

y Acervo, con capacidad del 6% de la poblacion escolar. El acervo mínimo se considerará de 10 volúmenes/alumno. 

ORIENTACION VOCACIONAL.- Local para facilitar la comprensión de los aspectos humanos que se sucilan en 

el proceso educativo. Considerar un área de trabajo para dos personas. 

SERVICIO MEDICO.- Local para dar atención médica de emergencia a la población ~1udiantil. Considerar un área 

de trabajo para dos personas. 
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WNA DE SERVICIOS 

NUCLEO SANITARIO.- Son locales destinados para la satisfacción de las necesidades fisiológicas, así como el aseo 

de alumnos, profesores y empleados, constando cada núcleo de sanitarios para hombres y sanitarios para mujeres. 

COOPERATIVA CON BODEGA.- Local para venta de artículos escolares y alimentos ligeros a los alumnos, con 

bodega para guardado de mercancías. 

INTENDENCIA.- Local para el control de mantenimiento, así como para guardar equipo y men~1ercs de limpieza. 

Se requiere una capacidad para dos personas y un espacio para sanitario con regadera. 

ZONA DEPORTIVA Y RECREATIVA 

PLAZA CIVICA Y DE ACCESO.- Espacio común para actividades cívicas y reacreativas, se utiliza como elemento 

distributivo, en un conjunto de edilicios educativos. Considerar en su capacidad al 100% de alumnos, con superficie no 

menor de l.00 m2/alumno. 

CANCHAS DEPORTIVAS.- Espacio que sirve para efectuar actividades deportivas. Estan considerados los deportes 

de Básketbol y Voleibol con una cancha respectivamente. El eje mayor se orientará Norte - Sur. 
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LOCALIZACION DEL TERRENO 

El terreno d!!!>1inado para la construcción de ~ia E.<;euela Secundaria General, se encuentra sobre la avenida Escuela de 

Sanidad Militar, en las inmediaciones de las colonias Plan de Ayala y Loma'> de Cadete, Municipio de Naucalpan de Juárez . 
Estado de México, contando e!>1c con una Superficie de 10.938 has. 

COLINDANCIAS 

Al Norte con la Avenida Escuela de Sanidad Militar, con una longitud de 143.37 metros. 

Al Sur con vivienda'> de tipo precario con una longitud de 138.10 metros. 

Al Oriente con el callejón Edelmiro Maldonado, con una longitud de 77.34 metros. 

Al Poniente con un Jardín de Niños, con una longitud de 78.10 metros. 

32 



LOCALIZACION DEL TERRENO 



ESCUELA SECUNDARIA GENERAL 
PROGRAMA DE NECESIDADES 

1.- ZONA ACADEMICA 

ENSEÑANZA TEORICA 

Aulas para la enseñanza teórica, impartida por maestros de las 
distintas asignaturas según los planes de estudio. 

ENSEÑANZA EXPERIMENTAL 

Laboratorio para enseñanza experimental de las disciplinas de: 
Física, química y biología. 

Almacén de reactivoS en laboratorio. 

ENSEÑANZA TEORICA - PRACTICA 

Aula con enseñanza que utiliza los sentidos del niño {auditivo y 
visual) por medio de proyecciones, películas, objetos art~ticos, 
etc. 

Cuarto donde se proyectan las películas hacia la pantalla. 
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2.- ZONA TECNOWGICA 

ENSEÑANZA PRACTICA 

Talleres para el desarrollo formativo de las aptitudes manuales de 
los alumnos. 

Almacén para control de material, equipo y herramienta. 

3.- ZONA ADMINISTRATIVA 

ADMINISTRACION 

Dirección de la escuela, privado del director para recibir público, 
m~1ros, personal y personas en general. 

Coordinación de las diferentes actividades que se realizan en la 
escuela por parte del Subdirector. 

Labores administrativas, control de calificaciones, labores, 
personal, alumnos, cte. 

Atención del alumnado, padres de familia, público, repartición de 
calificaciones y boletas. 

Guardado de material didáctico (Papel, cartoncillo, gises, 
borradores, reglas, trabajos, etc) fotocopias, fax, etc. 
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Guardado y clasificación de documentación en general. 

Juntas académicas, maestros y dirección o personal en general. 

Descanso físico y mental de los maestros, así como la preparación 
y calificación de sus clases. 

Registro de las asistencias de los maestros y personal académico, 
como el control de la contabilidad oíicial. 

Sistema que permite ayudar a los niños en la comprensión de los 
aspectos humanos que se suscitan en el proceso educativo. 

Control y atención médica (Primeros auxilios) así como vacunación 
en general de los alumnos. 

Control y programas practicas metódicas de ejercicios físicos. 

Servicios para el personal de la administración. 

Recibimiento de alumnos, padres de familia o personas en general 
para dar información. 

BIBLIOTECA 

1 

Sala para tomar un apunte o hacer una consulta rápida de libros. 

Sala para estudiar, escribir o leer un documento. 
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ARCHIVO MUERTO 

SALA DE JUNTAS 

SALA DE MAESTROS 

CONTRALORIA 

ORIENTACION VOCACIONAL 

SERVICIO MEDICO 

DEPORTES 

SANITARIOS MUJERES 
SANITARIOS HOMBRES 
AREA DECAFE 

RECEPCION 

SALA DE LECTURA 

SALA DE ESTUDIO 



Control de préstamo de libros y asesoría. 

Guardado y conservación de los libros. 

Clasificación y restauración de libros. 

4.- ZONA DE SERVICIOS 

Estacionamiento ordenado de vehículos de maestros y personal 
admini!.-trativo. 

Guardado de cubetas, escobas, trapos y material de aseo en general, 
así como área de baños. 

Inodoro, lavabos, regaderas, lockers y bancas. 

Venta de dulces y material escolar. 

Servicio sanitario para alumnos y maestros. 

Bodega para reparación y conservación del mobiliario usado en aulas, 
talleres, admini!.tración, etc. 

Control y vigilancia de la escuela. 

Depósito de basura orgánica e inorgánica. 

Control de acceso y salida de autos en estacionamiento. 
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CONTROL 

ACERVO 

CUBICULO 

ESTACIONAMIENTO 

INTENDENCIA 

BAÑOS EMPLEADOS 

COOPERATIVA 

NUCLEO DE SANITARIOS 

ALMACEN GENERAL 

CONSERJERIA 

CUARTO DE BASURA 

CASETA DE CONTROL 



S.- ZONA DEPORTIVA Y RECREATIVA 

Plaza para la conmemoración de festividades y ceremonías. 

Juego de básketbol y voleibol, al cuidado del maestro 
de educación física. 

6.- ZONA DE RECEPCION 

PLAZA CIVICA 

CANCHAS DEPORTIVAS 

Llegar a la escuela, caminando, en auto ó camión, ornato a la escuela. PLAZA DE ACCFSO 

Circulación y distribución a las diferentes zonas que integran la escuela. VFSTIBULO GENERAL 
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1.- ZONA ACADEMICA 

AULA 
(Cap. 47 Alumnos) 

LABORATORIO 
MULTIDISCIPLINARIO 
(Cap. 49 Alumnos) 

CUARTO DE EQUIPO Y 
CRISTALERIA 

AULA AUDIOVISUAL 
(Cap. 96 Alumnos) 

ESCUELA SECUNDARIA GENERAL 
FSTIJDIO DE AREAS 

Sillas con paleta, mesa con silla para maestro y 
pizarrón. 

Mesas de trabajo con tarja integrada, bancos, mesa 
para el maestro, regadera, lavabo con llave a 
presión, pizarrón, microscopios. 

Mesa de trabajo con tarja integrada, estantes para 
instrumentos, vitrinas para cristalería y reactivos. 

Butacas, silla y escritorio para maestro o ponente. 

CASETA DE Mesa de trabajo, silla y proyector. 
PROYECCION 

SANITARIOS ALUMNOS Inodoros, lavabos y mingitorio. 

SANITARIOS ALUMNAS Inodoros y lavabos 

SANITARIOS Inodoros y lavabos 
MAESTROS 

SANITARIOS Inodoros y Lavabos 
MAESTROS 

CUBO DE ESCALERA 
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67.50 

115.00 

15.00 

122.00 

8.00 

15.00 

15.00 

3.00 

3.00 

35.00 



2.- ZONA TECNOLOGICA M2 

TALLER DE Sillas y escritorios para maestra, alumnos y pizarrón 122.00 
MECANOGRAFIA 

TALLER DE CORTE Y Mesas de trazo, mesas de costura, máquinas de 122.00 
CONFECCION coser, vestidor, burros de planchar, bancos, 

vertedero, botiquín, pizarrón, silla y escritorio para 
maestra y extinguidor. 

TALLER DE Mesas de trabajo, mesas de embobinado, prensas, 207.00 
ELECTRICIDAD tornillos, taladro, esmeril, cubículos para pr.ícticas 

de instalaciones, vertedero, extinguidorcs y pizarrón. 

CASETA DE EQUIPO Y Estantes, tableros de perfocel, botiquín, silla y 9.00 
HERRAMIENTA escritorio. 

TALLER DE Mesas de trabajo, taladro, sierra de cinta, caladora, 207.00 
CARPINTERIA esmeril doble, torno para madera, trompo, sierra 

circular, extinguidores, pizarrón, vertedero y 
botiquín. 

CASETA DE EQUIPO Y Estantes, tableros de perfocel, botiquín, silla y 9.00 
HERRAMIENTA escritorio. 
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M2 
3.- ZONA ADMINISTRATIVA 

ADMINISTRACION 

Escritorio ejecutivo con sillón, vitrina para bandera, 15.75 
DIRECCION sillones para visitas y credenza. 
(1 Persona) 

Escritorio ejecutivo con sillón, librero y sillones para 12.25 
SUBDIRECCION visitas. 
(1 Persona/Turno) 

AREA SECRETARIAL Escritorios secretariales con sillas, archiveros y mesa 32.50 
(4 Personas) de trabajo. 

AREA DE ATENCION MD!>1rddor, sillas y escritorios. 14.00 
(2 Personas) 

MIMEOGRAFO Entrepaños, gabinetes, copiadora y fax. 10.50 

ARCHIVO MUERTO Archiveros y gabinetes. 10.50 

SALA DE JUNTAS Mesa para juntas y sillas. 15.75 
(8 Personas) 

SALA DE MAESTROS Librero, perchero, sillones y mesa. 15.00 
(6 Personas) 

CONTRAWRIA Escritorios, sillas, reloj checador y archiveros. 15.00 
(2 Personas) 

ORIENTACION Sillas, escritorios y archiveros. 12.00 
VOCACIONAL 
(2 Personas) 
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SERVICIO MEDICO Escritorio, silla, archivero, botiquín mesa de 15.00 
(1 Persona) auscultación, báscula, gabinete y lavabo. 

DEPORTES Sillas, escritorios, archivero y estante. 15.00 
(2 Personas) 

SANITARIOS HOMBRES Inodoros·, lavabo y mingitorio. 10.50 

SANITARIOS MUJERES Inodoros y lavabo. 10.50 

AREA DECAFE Mesa con gabinete y fregadero. 3.00 

RECEPCION Sillones. 21.00 

BIBLIOTECA 

SALA DE LECTURA Mesas colectivas y sillas. 100.00 
(Cap. 36 Personas) 

SALA DE ESTUDIO Mesas individuales con divisiones y sillas. 25.00 
(Cap. 16 Personas) 

CONTROL Mostrador, sillas y tarjetero. 9.00 
(Cap. 2 Personas) 

ACERVO Estantes. 25.00 
(Cap. 6000 Libros) 

CUBICULO DE Mesas de trabajo, sillas y archivero. 15.00 
CLASIFICACION 
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4.- ZONA DE SERVICIOS M2 

ESTACIONAMIENTO Area con adocrcto. 1 431.00 
(Cap. 44 Cajones) 

INTENDENCIA Escritorio, silla y lockers. 32.00 
(Cap. 6 Personas) 

BAÑOS EMPLEADOS Inodoros, lavabos, regaderas, lockers y bancas. 32.00 

COOPERATIVA Mostrador, Estantes, Lavabo y Bodegas (2). 16.00 

SANITARIOS ALUMNOS Inodoros, lavabos y mingitorio. 34.00 

SANITARIOS Inodoros y lavabos. 6.00 
MAESTROS 

ALMACEN GENERAL Mesas de trabajo, entrepaños, equipo y herramienta. 96.00 

CONSERJERIA Recámaras, sala-comedor, cocina, baño, palio de 64.00 
servicio. 

CUARTO DE BASURA Basura orgánica e inorgánica. 9.00 

CASETA DE CONTROL Mostrador, escritorio y silla. 4.00 
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5.- ZONA DEPORTIVA Y M2 
RECREATIVA 

PLAZA CIVICA Arca con adocrcto, asta bandera. 660.00 
(Cap. 600 Alumnos) 

CANCHA DE Arca pavimentada 312.00 
BASKETBOL (1) 

CANCHA DE Arca pavimentada 162.00 
VOLEIBOL (1) 

ANDADORES Arca con adocrcto 1 138.00 
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SUPERFICIE CONSTRUIDA 

uso 

AULAS, LABORATORIO Y AULA AUDIOVISUAL 

ADMINISfRACIÓN 

BIBLIOTECA 

TALLERES LIGEROS (2) 

TALLERES PESADOS (2) 

SERVICIOS 

TOTAL 
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1 368.00 

336.00 

203.00 

243.00 

432.00 

411.00 

2 993.00 



PROGRAMA ARQUITECTONICO 

1.- ZONA ACADEMICA 

1.1 AULAS (12 Unidades) 

1.2 LABORATORIO MULTIFUNCIONAL 

1.2.t Arca de Trabajo 

1.2.2 Arca de Equipo y Cra1alería 

1.3 AULA AUDIOVISUAL 

1.3.t Arca Audiovisual 

t.3.2 Caseta de Proyección 

1.4 SERVICIOS SANITARIOS 

2.- ZONA TECNOLOGICA 

2.1 TALLER DE MECANOGRAFÍA 

2.2 TALLER DE CORTE Y CONFECCION 

2.2.1 Arca de Trabajo 

2.2.2 Vestidor 
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AREA 
CONSTRUIDA 

M2 

810.00 

115.00 

15.00 

122.00 

8.00 

42.00 

122.00 

119.00 

3.00 

AREA 
DESCUBIERTA 

M2 



AREA AREA 
2.3 TALLER DE ELECTRICIDAD CONSTRUIDA DESCUBIERTA 

Mz Mz 

2.3.1 Arca de Trabajo 207.00 

2.3.2 Caseta de Equipo y Herramienta 9.00 

2.4 TALLER DE CARPINTERIA 

2.4.1 Arca de Trabajo 207.00 

2.4.1 Caseta de Equipo y Herramienta 9.00 

3. ZONA ADMINISTRATIVA 

3.1 ADMINISTRACION 

3.1.1 Cubículo Director 17.50 

3.1.2 Cubículo Subdirector (2) 25.00 

3.1.3 Arca de Secretarias 60.00 

3.1.4 Sala de Juntas 17.50 

3.1.5 Sala de Maestros 15.00 

3.1.6 Cubículo de Contraloría 15.00 

3.1.7 Cubículo de Orientación Vocacional 12.00 

3.1.8 Cubículo Servicio Médico 15.00 

3.1.9 Cubículo Deportes 15.00 
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AREA AREA 
CONSTRUIDA DESCUBIERTA 

Mz Mz 

3.1.10 Cubículo Archivo Muerto 10.50 

3.1.11 Cubículo Mimeógrafo 10.50 

3.1.12 Sanitarios 21.00 

3.2 BIBLIOTECA 

3.2.1 Control y Acervo 35.00 

3.2.2 Sala de Lectura 100.00 

3.2.3 Sala de Fstudio 25.00 

3.2.4 Cubículo de Clasificación 15.00 

4. ZONA DE SERVICIOS. 

4.1 Núcleo de Sanitarios 40.00 

4.2 Intendencia 64.00 

4.3 Cooperativa 16.00 

4.4 Almacén General 96.00 

4.5 Casa de Conserje 64.00 

4.6 Estacionamiento (44 cajones) 1 431.00 

4.7 Cuarto de Basura 9.00 

4.8 Caseta de Control 4.00 
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5. ZONA DEPORTIVA Y RECREATIVA AREA AREA 
CONSTRUIDA DESCUBIERTA 

Mz Mz 

5.1 Pla:za Cívica 660.00 

5.2 Cancha de Básketbol (1) 312.00 

5.3 Cancha de Voleibol (1) 162.00 

5.4 Area Verde 2 570.00 

5.5 Andadores 1 138.00 
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DIAGRAMA GENERAL 

ESTACIONAMIENTO i--------::111>1 ZONA 
ADl\.fiNISTRATIVA 
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DEPORTES 

SERVICIO 
MEDICO 

SALA DE 
MAESTROS 

ORIENTACION 
VOCACIONAL 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

ADMINISTRACION 

1 DIRECTOR 

-----1 - - - - -¡s~~~;;;c~~~r- ---

AREA 
CUBICULOS 

1 SANITARIOS 1---1 

SECRETARIAS 

AREA EJECUTIVA 

VESTIBULO RECEPCION 
Y CONTROL 

ACCESO 

1 ESTACIONAMIENTO 1-I ----:>) .__AD_~_ER-~-~-N-~-º~ 
ACCESO 

A ESCOLAR 
Y PUBLICO 
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SECRETARIAS 

AREA ESCOLAR 

MIMEOGRAFO 

ARCIBVO 
MUERTO 



DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

BIBLIOTECA 

~ - - - - - - - - - CLASIFICACIO 

SAN,:~º' B 
[---------~ CON~OL 1 

RECEPCION 

ACCESO 
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SALA DE ESTUDIO 

SALA DE 
LECTURA 



\\J...PE.e\.J.t=Áo\L-\"ZA~TE. -,..oo 
Si-Jl.At:>'2.\L..i..P-.DC De. l.S c:::.IJ.. D5. ~- ---------- Z'Z. 50 

~~e:::> De Gcl-lCIV\Q-~¡::.. Q~ • .l. ·. 4 ------- 4'Z. 00 

~LLIS~C \:::E. \6ZO~\LC \::e, 2 11 te. 'D\~-rec _____ Z.?0.CO 

LOS~ ~"=>FOe~ spbt.JceE.\e ~- \? c::..µ.-s • Z.LO .C:O 

T-b.LSO ~~ I::E. '!8.'50. 10.CO 

~¡::... \=)~ 12E:~~\-..1.eJU"TO 2.D.Ct'J 

/sz.CS\EA. c.o¡u ~Si..JD\~\C ÑO \-\~yoe. re ?~. 
""Fbe e.e.G¡~e.i-:rro . 
C~"Z.Gt~ \.J\'-' ~ : ~ \ ~ -Z 

e~~ ~'ZW\~C.~~l... -~--~----- J. o o. oo 
C:::.~'G<it~ ~\O~ ~JO.CO 

se:: 



- E.~ .. rree.-F"Lso -

l.05E.TA I::a GieAU\lo .PE. o.~ ?C. o.-::!O \.-\- '5C::::..00 

t--\Oíe""fE.i80 .00 CEl--1EW.\O - ~\.J.,b.. ?eDP .. _l.: 4 4 2.. 00 

Le>el::. Pee..'=>FOe~ s?AWCeé\E.. es?. I~ C.\..\.'5 • --- 2 .1..0. ºº 
r.b..L."00 .PLA'F"O\..l De. l.{5?0 10. 00 

~A. f:OE.. ~l..AME..\..ll'O "20. 00 

~ ~l.A).J\e:.WTC •• 

cA.~A. VIVA.. : 

~G,A.. 12:\el\..'V\TA.C:.\Ol-.lA.L ----------~---' 

CAs:!~A. ~\t:::>E.1-4TA...L 

3c:;::,o. 00 ¡::!3 j M 'Z 

.l.'30. co ~ f ~7. 



-1 
1 

1 r· 

Se \O~ uu E.Dlf\c10 .!:5 iAULAl!5 "P~ -:r1we..~ :oa ~uLC 
C.?""'t'e0C\\..'.l"2~. Su~ I:>\l-l.eil'5\0i.)é'=> <SOl-l LA.<S ~\~LHE.WTE-S ':. 

~ 
o 

+ ~ 
! 

o 
ll' 
O\ 

1 

-€>--

lll -.:-
tO 

~ 
---
~ 

t 
! 

--

FLA.WTA 
1 

)..brt..·. "5C ~,b.. E.1.- ~~e.o I:6.I.. ~.,le.-:3-- \ 
p~ ~'S\"5 '-\ b\~O 

:e.LE.VAC\O\.J 

DE. t-'\A.eCC> TLPo 



BAJADA DE CA~'S 

= 
:. 

~ <?cól. 50 ~¡Me. X. 4.~ fw\. 

-P}r{reA:ea 0.00 M x. o.~ IY'\ :e 2400 ~ Jµ.~ 
~A.. MUe2TA W.l.-----------
c~~ '-/IVA.: 

GtE~lTAC.\01-.l.AL 

Ac.G 1DE \..l\ A.. L 

.l.oO ~ /IV\7. X. 4.50 ~ 
70 ~ JM4 X 4.?0 \J\ 

~A. ~?1-.CO ~) µ?.. :x:. 4.~ IV\. 

f>/p)Tf3A.e::>T::... O.(pO m. X. 0."!iO o'\ ~ '2400 ~ }M? 

t-{úlC!O 5pt\WCt::.c:.. \C. E."q'.'. ID CM.?. 

::. 

= 

::. 

::. 

:. 

CAe.G:i~ \J.UE.~~ \.t) 2. ------------

~{::... "N/::>..: 

6¡~\TA.C.\O/JA.l

Ac.G\D6.l-JTA.L 

'?'5() ~\ ""'7. -X. 4 . &3:D ¡...\ • 

l~ ~)HZ. X. 4.?0 "-'.. 

55 

=: 

::. 

~ /M\. 

2524.?0 

432. 00 

z~-s;~. "50 

4?0.00 
3.l.5.CO 

lS\fP. i;,o 

432.00 

"3"20.00 

'2'Ztb6. co 

l?=t?.CO 

Co~. 00 



e~~ put-.JTUA..L 
( "FAL.oou DE \.-\.U.e.o tl6. ~ce:E.\c €..$<p. o. \O ~. \t-= 2. I? Vi.T"E>) 

c:L.A~\'Flc,.b.c.lO\....l DE. e..-;;:,Te.l..lc:.TU'ie.C... : 

~a.ir::o ".;,.:.: ( ~EJ...A.<?) \40S)Jl\Al.E.? J e.\c:..) 
\\f"C> .• .l. .. 

zowA. "J.·· ( "'i""E.~"e.E\...l.O 'f'\~\.-1.e..) 
CCE.r\.ae.i-Y\E- ?\~\c:c::i e ~ o. \(o -x.. \.~ ::=. o."24 

(s..1.... ccet=\c\e.!JTB. Sl'O\.A..\C:O -ea µ,uo1F'UcA.. R>e. l.? Poe. se.e. e.~--a.ie\U~ 
:Dai- '9 ev?O ·¡:,.:: ) • 
FAc.-roe Da LJUC.T\LlOb.D <=p =- 4 ( LJ>... ee.•=;:>\'5\~Cl.A. alJ \000? ~ 
E!J.:)~p\."?0<? E.? ~l>.:l\S~A.. e:x:.~NAN.e.~""[e. ~ ~~ ') • 

= W;..h;., (c/G<..)~WL 
Z.. W,t.. h.i.. 



:: 

'Ps.-::o t:::e.L. 1-ll'-IE.L al OJC.C::.""DOW. ( \"Ol.J .J 
kTU.Y!.t::... ~ E.Jsr~p\"~ (\.-1.\"=>J 
Coe%1.c\6~\c ~~lC:O • 

FbC..\O'a. r:::e_ íJLlCTIL..lO~. 

F°ue2c::;:,_ ~\c::::.i..tlcA.. (To,...).) 

CA.e~ E?=- 1-\ \'-./EL . 

-= ( '2.'??<P. "50 -;x; l.O.-==o J+ (~~?.00 ;¡::. ~a.SO) :. 

-::. Cz:z~s.oo x. 10.<::x::>)+ (<0"1?.00 x. io.'30) = 

Co~ Sfó\OS DA.\CS oe>-n=J..).De.e.µoc:::, LA FUS.i:'..c:A. S~'t-l..lCA... f0'2 /Vl."E..L? 

-eeAU~"Do EL. -51.~UIE.Té. CJ..JMYt?D: 

-

C>.b.. \C> "ó IAuAL.\-e. \~ ~TA.TIOO 

IJl\/e.l.. SJTee. \/Ji.. \\L w ¡, h..L r.t. 
f"'\-:!>O (-ro 1-l) (1-\\"!'.>} (TOU {v.T.) Ll"'CÑ·) 

z 34."?? G..4'? 'ZZl. "5'$ -z -7.l 

z 
l. '30."!)0 3.00 ~"Z.. 'TO ,l.01. 

..l. 

' ~'5.-ZC:::. '3~4.2.? z:. 



AUAL\5\5 LE. ~ 11~ 

~ S.FEC\0"0 D6. o;::;.\E>-lE'ie. 'PA.TO'? M&::A\.J\COS (cA.~A.C::., IJ.QµEUT0"3 

'f ~i-.i-re.) "?AeA ª'- I:>\~WO :D!3. EL.e;}...\s.lTO? E.?~UC\üeA.U:.'?, 5a ?eO-
,, c::.-r >... 1\. 'f""""\ ~, 

5e;DIO A <JT\U-Z.A..'C. uW ~<2>¡~.b.. LlAtv\A.00 -.J \,........,-....,1 JlI. EJ..- cJ.JA.L 

,.b..\...V>..L\."ZA. e?T~l.JCTUeb-.c::;, ¡::e. CO\..lcee.w 'i ,b.G6.-=o. 
Se cou.'b©e.ep..eou 1-\\eMP.::>eo? ~ l-)OOO<? "DE..L. 'H~ oe.. LJi... st~u1a.:rra 

)..l~~E~ ! 

1 . a)' 
Ü l¡..lD\cA. \...lODO. 

6 \l.lDICA. \..Jl\~i:!.O • 

.E..~ee:~l..:llPA. se. CAPTUeA!C.OIJ DAIO? cU EL p~~ ¡:.... ( d..'i!.f::,,b..? MIJEe.TP...'5, 

~~5 V\\JA-5 :> ct>.<¿G¡¡,..7;, \J\l.J~"O ~C\D~C::, ~ C~~t:i..c:;, '?Oí:!, S'F->\-AO) ?A.le):>... 

~Z.P.'e.. C0\-1-i?\l\J~\Ct-:lB'? -X:C: GA~A~ • 

k ee.~L-\.~00'=> ne. LA. cA.~:mJeA. -eia.J LO? "5\b.l.J\cUTS.<ó : 



f fffffifff ff.f·Hff·H++++~+ H ·Hif Hlff-f f t f·Hf .. t t ff+f 

STAAD-I!l 
R;i:i:iori 19. O 
?ro~rii:tary Program :f 
~~SE~r.·cH EtlG!NEERS, Ini:. 
na~s= A?r. 20, l~;L 

Tic:== 22: 18: 19 

f·H f+ttJ.H·fi++fH·ttft-t++ U·+lt•tl H+t-+••+H++t+++ +f 

l. STAAD PL~~~ +:" ~ARCO tlE 
2. UNiT METER nTON 
3. jQ!Ni COOx~IN~TES 

4. •:::NI "' Xl(r.JSJ 
5. 1 o.o 
i. 2 9.50 
7. J o .o 
a. 4 1.75 
!. 

!O. 
11. 
12. 
13. 
14. 

5 
6 
7 
a 
9 
10 

9.50 
!UD 
o.o 
L75 
9.50 

10.50 
15. r.~r.EóP. HIC!DENctS 
!5. "" NM "" NI """' NJ 
i7. l 1 J 
!S. 2 2 S 
H. 3 
20. 4 
21. 5 
22. 
23. 
24. 
25. 
~E. 19 
2i. IJNH Ci1 
22. n:nB:R PP.0P::RTIES 
2'. • COLIJMNAi 

6 
10 

30. 1 TO 4 m\11AT!C H 50 
;i. + TR~EES 

3,,,, 

YHttiSl 
o.o 
o.o 
3.0 
3.G 
3.0 
J. o 
;,¡5 
6.45 
i.45 
6.45 

;2, 5 IO 10 P'.!SM?TIC YD 60 2D ~O 

32, U.\!; i!~TE? r:70:i 

~~: ~o;¡~[;~;~¡ ñ~~ 
ji. Si.·~=:'7!: 

:·.; ¿ -J::.!· 

: ~. ~c~r~NG ~ ~ .. ;:,~p·;; ~.i;~r:;~ 

2S. ME::;:~ L0~I 

[. 5 ~ ~ J!~! GY <.~59 
~. 7 5 1J l'';: EY-2.;5¿ 

j0!~1'i LC·~D 

~ ~. ~ !C n · ! . 43 
~!.. ~c·~J:tlG : ttt CriF.·~~ \1!\'H 
• : . t~=~r:R Lu;v 
4~. S t ; 1.:~I Gl -1.575 
LI, 1S10 oNl Gl -Li:O 5':3 



~. LDMJING J tu CRRGH VIVA REDUCIDP. ••• 
5. MEtiEE~ LOMD 
~. 559 Uii!SY-u.rn 
l. ? 3 lD V.~! GY -0.315 

L0R~l/6 4 • ., ~·~~1'10 +tt 

:: ; . JO];T LOAD 
3L 3 rX !.Dl 
55. 7 FX 2.11 
Si. LOAD COMBI:IAT!ON l m( CARGA r.UERTR • ~AP.GA vm 1 X J. 5 "" 
E?. 1 1.5 2 1.5 
56. LOAD COMErnqrr0t: 2 +u( CARGH MVERiP. .. CARGA VIVA P.ED,t SiS,~0 }Xl.1 •1'• 
59. l l.l l !.! 4 l.! 
50. LOAD ~Ort:INATIDN l +»( CARGA ttUE?.TA' CARGA VIVA m.- mno )Xl.l 
61. l l.! 3 l.l ' -!.! 
i 1. ?ERFOF.nANCE ANAL YS !S 

PROELEM STAT!STICS 

/lUmR OF JOrnTS/MrnEER•EL::r:NTS/5UPPOrn ' 10/ 10/ 
OR!G!NAL/f!NP.L !ANHíDTH ' l/ 3 
i¡JT~L rRif:P.~.Y LOAD rnsES :: 
SIZE OF ~i!FF:IESS ilPTRIX :: 

4 1 TOiAL D:SREES OF FñEEDOM :: 
fü DOUBLE PREC. 1!0RDS 

TOTrlL P.EOL1IEZ. DE~ SFRCE :: l2.Q2 ~::G.~-EYTES 

•t PROCESSING ELEnrnr ST!FF~~E55 MPTRD'. 
• • ''OCEISJllG GLOEP.L STIFFNE5S ~QiR!X. 
-· rRO~E\S!llG TnAii&UL~.R FACíORmrm. 

CALCüLATifJj JG!ii DIS?LRc::r:rnr~. 

++ CALCULRiHJG .~:iE:.~ ren::~s. 

;J, FfL\T "LL 

21:19:20 
1218 10 
22 18 10 
22 18 20 
22 !S 2! 

1L 



-
-

<
:.

o 
o

n
 

-
<:

:'"
> 

=
a
 

u
-o

 
_,

,...
, 

c:
:>

 
u

;:
. 

r:
-i

 
. 

-
. 

-
.
.
 -

..
. 

f
J
1

 
U

'I
 

-.
.O

.:
:>

 
L

..
0

 
L

J
I 

-
J
o

;;
:,

 
U

1
 

C
'"

>
 

O
t
~
l
.
"
1
C
1
c
:
;
)
•
'
:
°
>
U
1
C
:
:
.
C
:
:
:
-
r
:
;
>
 

c
::

i 
<

:"
:.

")
 
·
~
 

c
::

i 
c:

:>
 

<:
::.

 
C:

:->
 

e
::

;.
<

=
<

;"
• 

0
-
.
U

•
O

-
.
o

.
,
 

t.
..

>
<

.-
.>

<
 ...

.. 
<
-
.
>
~
 

e:
:>

 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

_ 
...

. _
.
 _

_
_

 
c
:
:
>
c
:
:
>
r
.
:
>
~
C
:
-
~
•
 

'
-
"
<
.
<
>
'
1
<
.
n
c
.
t
1
c
:
o
c
:
:
>
C
"
.
J
<
!
.
.
>
C
:
.
~
 

e
:>

C
::

..
1

1
::

;>
<

;:
>

 
e

:>
C

:,
,<

::
::

>
o

;:
::

,o
=

-
<=

> 

e.
. 

C
:
:
:
.
•
•
~
<
-
"
:
:
J
 
c
.
:
>
c
:
'
"
•
t
:
:
>
<
.
"
O
>
~
 

1
;-

1
 

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

~
 

.-
_.

 
'=

'•
 

t:
-:

i 
o.

;~
 

r.7
> 

•=
• 

•:"
-' 

c
:i

 
r:

;.
 

c
:>

 
C

:•
 

•:=
.>

 
<;

;-
-.

 
c:

o 
o

::
?
 

•'
:I

 
•:

...
• 
~
 
·
~
 

e:
:>

 
e

;;
. 

C
:•

 
C

::
>

 
C

!I
 

<
=

'>
e

;,
 

e
:>

<
::

>
 

r.=
:>

 

" ,,, ~
 

o 
~
·
 

o 
•.:

:. 
=

 
:i

:1
 

=~
 

~
 

=--
,,

 
,,

 
=

 
~
 

"" 
rn

 
"'

 
·~

 
=

 
·~

 
D

 
=
~
 

'ª
 

,,
 

,..
 

-· •n 
;:-

cc
 

"'
 

~
 

'"
 

e =
 

~
 



·
-
~
-
-
-
-
-
~
0
.
.
.
:
0
0
.
.
.
:
0
 

...... 
. 

. 
-
.
.
.
.
.
.
 .

 
c
;.

c
_

1
 

_
_

,.
_

,,
_

,.
..

_
,,

 
--

C
;:

;:
:J

c
::

:>
o

 
-=

ic
::

:o
•n

•.
n

v
1

<
..

n
<

..
n

U
'l

c
;:

:t
c
::

:o
 

c;
::

o 
·
~
 

o:
=i

o 
C

.'
:)

 
o

=
 

c
:;

>
 

c;
::o

 
c;

::o
 

e
;>

 
c:

:.
 

C
:.

<
:o

 
c
:
;
>

C
:
.
C

:
:
.
c
:
:
>

t
:
ii
c
:
o

c
:
:
.
c
:
:
.
 

-
.
.
.
 -

-
-

-
-

-
~
~
·
=
c
:
:
.
c
o
c
:
:
.
c
:
;
>
c
;
i
i
c
:
=
i
o
c
:
:
.
 

c
:;

>
c
:>

C
:;

lc
::

>
C

::
:.

c
:I

C
::

:O
c
:;

>
C

;:
;:

:J
c
:;

>
 

=
 

m
 
~
 "'
 

D
 

<
n

 
m

 



,..
.,,

..,
...

...
,..

...
,,.

_.
...

..,
...

..,
 ..

....
....

. .
....,

 
,.

..
, 

.
~
 ..

 
,. 
..

. 
,.

..
, 

...
..,

 
...

...
, 

...
..,

 
...

...
 

,..
..,

 
I'

.>
 

-1
-··

--·
---

-.-
---

c. .
.. 

['
-'

 
...

_.
 

L
 .
..

 
<

-.
.J

 
0

.o
J 

(
~
.
)
 

l
o

J
 

C
.-

' 
•
~
>
 

c..
•'1

 
•
''
 
•n

 
~
 

r.
n

 
u

1
 

,r
1

 
o.

n 
._

,, 
,.

, 
•<

.:>
 

..
..

 
u

-,
o

 
U

':>
 

<
r>

 
U

.!
>

 
'-'O

>..
,., 

U
 .

 .>
 

•s
e'

>
 

...
...

 ··
-P

-.
--

· .. 
·
-
·
~
-
-
-


.
.
.
.
.
.
.
 -

-
-

<
=
>
•
~
-
=
-

... 
~
c
:
:
>
c
:
:
>
~
•
"
7
•
C
J
C
'
:
J
 

--
--

--
--

-
·
~
·
-
·
-
-
-
-
-
-
-


e:
>

 
C

..'
;>

 
e:

. 
c:

:>
 
~
 

c
:
i
 

c:
:>

 
e
:>

 
e:

:.
 

C
;:

t 
U

>
 

C
S

• 
O

>
 
0

1
 

Q
o"

> 
O

>
 

Q
"I

 
.
,
 ...
. 

O
">

 
n

">
 

..
..

. 
-.

.¡
 

-
..

. 
-
..

. 
-
..

. 
-
J
 
-
.
.
 
-
J
 

..
..

..
 

-.
..

. 
u

;
:
i.

.
.
-
J
U

:
.
U

:
>

<
C

.
.
O

l.
C

l<
O

L
O

•
O

 
-...

. 
-.

...
-.

.-
...

. 
-.

.o
-.

..
-.

.-
..

.-
..

-.
. 

.
.
.
 -

-
-

-
.
.
 -

o
=

 
.::

:-•
 

e:
:.

 
e:

:.
 

c:
:>

 
r.

;;
o 

C
..

 
<=

> 
e:

. 
-=

:a 

o
=
r
.
-
"
>
C
:
:
.
C
:
:
:
O
C
"
'
~
~
c
:
>
c
=
o
c
:
o
c
:
:
;
:
a
 

. 
-
.
.
.
.
.
 -

-
. 

t
;
:
)
 
r
.
>
o
-
,
~
o
"
"
:
"
•
C
-
.
 
.
~
.
-
.
,
r
.
:
;
,
c
:
;
>
 

"'
 

·~
 

=<
 

~
 

~
-
,
 

<"
 

• 
t
:
. 

e:
.-.

 
r
~
.
 

1 
.,

 
c.

>
 

t 
t 

<"
'."

• 
<
"
"
~
 

t:
;;

o 
.. ~

.>
 

.._
.> 

L
?

 
<

'-
:!

 
<

;:-
0 

L 
•
•
 • 

C:
-..

:0
 

o
·'

 (
_ 

1 
r:

':.
>

 
• 
.
,
 

~
[
j
~
~
~
~
@
~
j
,
 

~-~ 
c
:
:
>
<
=
>
C
:
:
:
.
c
:
:
>
C
;
:
t
c
:
:
>
c
:
:
>
~
c
;
;
,
C
;
:
t
 

-
-

-
-
.
.
.
.
 -

-

=
 

~ 
, .. ~
 ~ 

~
 

ffi 
,,

 
o m

 
~·

 
_, 

~ 
f.::!

 

=
 

m
 _,
 "' 



~:1'f!:?. P~D?~~TES. UNIT - tri 
----------------

r.:~; P10FIL: qx¡ !Z/ IYI !XI 
~y P.Z 52 'V ,, 

F~ :3MHTIC l g 5 ~. ~ ~ mm. 11 JG6 .35 5 ¡;¡¡,¡; 
1;53.49 !IEJ,cg 12 .?6 2271. 7E 

PR!S~AiiC i;53,¡g 3057gJ,36 305 .39 5 3535.7: 
Hli3.H H63.H 12 .1: 2271.i ¡ 

PRIIMHiiC !<EJ.!9 mm.Ja m .?e : 3525.75 
!;53.1! B53.H 11 .?é 2211.i! 

FRiSi'!HTIC mJ.4' )06/g;. 3S 305 .38 ' 15S6.i5 
l ~=3. 4g l ~E 3. L g ~2 .lé 22?!.?~ 

msnmc ug~. qg 5? ~5 ~ 5. 5 j 13 ~ . ~l J lDU6. 08 
:m.;; 173?.5~ ¡¡ . ~:: e~~;. H 

fRE~!lTIC 1791.99 S3S ~ g 5. é j l3i. .li mm.oo 
1? g ~. ! q 1n~.;g l? .e; mu; 

?~I5MATIC muq ~B~;s .~3 134 .Sl J:~GCO.GO 
n;q. ~s l/S9.B li .EJ 599;,q¡ 

?R!SiiHiIG !71U1 mm.u ¡;¡ .H 3E· ~ C Q 6, 1~D 
¡¡:;. ;g li!Ui Ji ,2q e;;·!.ll 

?~i5MAHC 179LB mm.El ¡;¡ .91 J5lDDUD 
mus 1?S9. ~~ !I . ~ j e;1u; 

l~ msMRTiC 179'-99 53gjgS .E 1 ¡¡¡ .91 JtqGlJE .~C 
mu; 173L!~ 17 .D a; gs. ~ ~ 

SV?PORT :N,0RnmDil 11,F!XED, º'RELEASED) 

lJii!TS rúf. SPRll!5 C0il5rn/ITS R?.E rtTON nm DEGREES 

:·0:tn FORCE-X! FORCE-Yi F0!\CE-Z/ ~0i1-X/ non-Y! nor.·ZI 
~;x KFY KFZ K1ix K,.,: KMZ 

u a.~ u G.O ü.O n.o 

u u O.D D.O u o.o 

Hu+Httt+t END OF .DATA FRON INTERNAL STORP.GE uo+ot.nu 

:i. PRHIT 'NAL YSIS füULTS 

<ó4 



. 
. 

' 
. 

~
~
~
~
~
~
~
?
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
 

~~
 :

;:
 ~
~ 

~~
 :

::
 :

;;
 :

::
 :-

;:: 
~~

 
~~

 ~
~ 
~
 :

G
::

::
 ~

_.:
; 
~
 t

,---
; 
~
 6

 
7

;;
::

; 
'.:"::

'; 
~
 :

:; 
:5

 ~
 ~
 :

: 
~
 s

::
: 

g 
~3

 :=
 ~
 ~

~ 
~
 ~
 ~
 ~
 ~

~ 
~
 ~
 ::;

; g
 
~
 ~
 ~
 

•
-
o

..
>

 
_

.,
,.

 
u

>
 
"
'
 

••
 -. 

__
, 

o
n

 
~
·
 

•'
V

,.
_

, 
._,

.., 
•
O

 
• 

...
., 

n
•
 

c
.,

 
n

•
 

•.
 _.

 
C

.l
"I

 
,.,

.._
. 

'-
''
 

, .
. -

..,
 

,
_

.
 

H
>

 
...

.._
. 

c.
n 

..
-
~
 

.._
_. 

•
~
 

u.
::>

 
...

._
, 

U
>

 
1-

11
 

.::
o 
~
 
~
 

c
;>

 
,
.
~
 

.;:
;-_

, 
r::

;;,
 

<
=

:>
._

;;
;o

 
,
-
,
 
~
 

<=
• 
~
~
:
O
 

~~ 
:~
 ;-:

! 
::= 
~ 

:'.: 
:.~

 ~
~ 

~: 
::; 
~ 

~. 
~
 ~

~ 
~
 ~
 ::

~ ~
 ~

~ 
;'.; 

~~
 :
'.

~m
~ :~

 ~
 ~
 :

~ 
~
 ~
 :

~ 
:.~ 

~: 
~
 ~
 ~
 ¿

; 
g 

:.=:
 ~
 ~

; 
~ 

g 
g 

:;;
 g

; 
~
 :5

 ~
 

e
:
:
>
·
~
 

....
,...

 ..
 

.-"
::>

 
o;_

-.• 
.,._

 ... 
•:

;:"
>

 
,,

.,
 

<:
""

:• 
·
~
 

e:
-.

 
·
~
e
:
;
>
 

C
t
 
~
 

e-.
;-.

,_.
, 

=-
<

..
J
 

..
.,

..
. 

•.!
.:O

 
..

 ~
 

,_
, 
·
~
 

e
:>

 
e
-,

, 
e

:;
>

 
c
;:

i 
e
?
 
~
 

C
.!

'I
 

r::
o 

c;
=:

o 
e=

> 
<=

:o
 
~
 
e
:
:
'
>
~
 

e
:
\
 

•7
• 

•:
O

 
(
:
3

 
C

t
 

..
 :-

. 
C

;:
:I

 
e.

o
 

1:
:::

2 
e:

.. 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 -
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .

 
<

::
>

•:
:O

 
e;

::
. 

r::
:o

 
e.

··
 

'-:.
.O

. 
•:

:>
 

r:
:>

 
c.

;..
 

<
.!

• 
t
:
J
 

._
-,

, 
..

_
::

. 
c
;o

 
.:

:•
 
~
·
 

e--
_, 

=
>

 
C

•
 
·
~
 

-
..

 
•
u

 
-

<.
=o

 
-

-
U

f'
>

 
e
:>

 
~
 

C
:-

• 
~
 
~
 
e
:
>
~
 
~
 
~
 

t:.
71

 
~
 
~
 

r.
";

:J
 

•:
:>

 
i::

..-
. 

._
-:

. 
1:

;:
. 

C.
.""

> 
~
 
~
 

IC
'".>

 
•
·
•
 
"
'
 

C
:'

• 
,
,
.
,
 

r.
1

 
•.>

 -
_, 

•·•
 <

'.••
 

•
•
1

 
•
-

..
. -

. 
<.

::>
 

r-
o

 
lo

.I
 
~
-

C
:.

1
 

c:
""

l 
.-_

 _.
 

f"
·.>

 
1

.:
1

 
c:

:::
J 

~
 

•-
:.>

 
0

,:
Q

 
(.

_
..

,.
..

"
-'

t.
>

''
' 

f"
;;

o
 

1
-.

-.
 

'-"
;.

o 
-

(:
:>

 
1

..
;i

 
~
 
~
 

c
;:

i 
l:

::
;J

 
<.

::.
 
~
 

..:;
._

. 
(.

:-
l 

r.
;:

:i
 

c
;:

s 
e

::
" 

c.
;:

. 

~
~
~
~
:
~
~
~
~
~
2
~
~
S
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
0
~
~
~
~
~
~
~
G
~
~
~
~
i
l
i
~
~
~
~
5
~
~
5
5
~
~
 

e
:.

 
~
 
·
~
 

r:
>

 
.._

._.
., 

•:
::

~ 
'"°

' 
•-•

 '
--'

 C
-•

 
<=

• 
<"

"-•
 

O
:::

.• 
c.

.•
 

L=
• 

e<
>

 
e

:.
 

<
'-

-'
 

._
_-

, 
<:

:::
. 

<
':

">
 
'=

 
e:

..
 

•::
o 

e--
_. 

....
::. 
~
 

c;
:::

o 
e-

.• 
<.

::O
 
~
 

e:
'.>

 
C
.
•
~
 

e:
:.

 
~
 
·
~
•
 

e:
>

 
~
 

•=
> 

e:
:. 

.::
::;

. 
1"

::>
 

e:
-•

 
e
-
~
 

c=
:o 

e:
;>

 
•:

:.
 

.
.
.
.
.
.
.
 -

-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 -
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .

 
·
~
 

·=· 
.:. .

 .-;
_-

_,
e-

?,
,,,

_.
,,,

.,_
, 

..
..

..
 -.•

 
<

7
J
 

.:
:
. 

C
--

' 
._

._
, 

C
-•

 
.-

;:
:.

 
e-

_,
 

..
..

. 
,.

,,
.,

,-
-;

.-
.=

·.
, ..

 
•
:
:
:
O
-
:
:
.
-
.
·
~
 

c.:
:-..

 
.
:
=
:
>
·
~
 

·
·
;
j
 

<"
'=>

 
..

. 
'"

"
 

•• 
;-

, 
""

""
 

.:
:.

 
~
 

..
. _
_
.
=
-
,
.
.
,
•
:
:
O
,
.
_
_
.
,
.
,
~
"
 

t:-
o>

 
.;

'"
:"

>
'=

c.
::

>
.,

,.
..

. 
.-:-

. 
·
~
·
r
o
;
;
.
•
-
=
•
·
-
~
•
,
.
.
,
 

r;
-,

 
._

-,
 

,._
J 

•:..
.• 

r:
:.

 
,_

-.t
e-

->
 

'-
• 

·
~
•
 
,-

, 
"'

•-
,c

.:
•,

-_
.,

.'
,.

,_
, 

e-
.:

..
-;

..
..

•=
•.

, 
=

o
..

.,
..

, 
e-

::
.•

=
,-

, 
e

-.
 
r>

 
._

,..
,'-

"o
.-=

>,
_.

, 
r
o
•
,
.
.
,
•
:
-
.
·
~
,
-
_
.
·
~
 

<..
"""7

1 
c..

"'>
 

.. ~
•
=
.
:
:
:
.
 

o
:;

:_
..

_
.,

'·"
'-

" 
·
-
:
o
,
,
.
,
,
.
,
"
·
-
'
•
'
,
-
_
:
,
'
~
'
 

e-
-. 

c.
:-

..
_'

,.
_,

.-
:-

,.
.,

 ... 
ro

·.
••

.:
.•

,-
,,

-,
 

e
·•

"'
=

-'
<

:.
-:

.,
_

.,
,-

.?
<

=
>

'"
"°

<
:=

>
':

. 
c
e

>
 

c-
:o

 
e
-
,
,
.
:
-
-
.
'
-
°
'
=
'
~
"
'
.
_
.
,
•
:
-
.
•
.
:
.
•
 
::

o
,;

::
, 

•
.
.
.
:
.
O
'
~
.
_
.
,
_
,
 
e
>
·
~
 

<
..

;;
..

I 

C
.:

>
•:

• 
•.

 -
•
<
"
:
•
<
"
"
>
,
.
,
•
:
-
'
•
=
-
,
,
.
~
,
'
-
~
'
 

L
-.

• 
o

:>
 

C
•
 

'"
''
 

•-
:•

 
'-

·
' 

r.
:•

 
<

.:
:>

C
.>

,-
-,

 
e:

• 
e;:

:--
. 

<
:-

.:o
'"

-' 
e
:
:
.
<
=
.
•
·
~
<
.
:
-
>
 

<
::

O
 

c..
-• 

ce
o

•<
.:

•,
_

,_
. 

o
=

.-
-:

. 
t:

;>
 

<.
.::

••
:::

>•
.:.

o•
-•

•:
""

:•
,_

._
,,_

--
. 

c-:
->

 
c:

;o
 

r:
;::

. 
•=

o 
<

:"
:>

 
,
-
,
 
._

...
..,

<
:.

o.
-_

-.
••

 
•:

:o
 

.. -
.. 

•-
• 

e
-,

.-
.,

 
e-

--.
 

L
'-

>
 

<
.>

•-
::

:•
e
:;

.>
 

C
:.

• 
r
~
 

.-
;.

 
e
;>

 
o

;•
 

•·:
:o

 
•0

:-
.1

 
~
<
:
-
-
:
.
<
=
<
.
.
:
•
<
=
c
.
>
"
"
 
e
:
>
.
-
_
,
.
•
=
~
~
•
:
:
.
,
_
-
.
 

e-
::>

 
•
.
:
O
·
~
-
,
 

1.
.;

.:
, 

c-=
:o 

1:
--

.1
 

c
-J

 
<

:!
""

.>
c
.>

 
c.

::
..-

__
. 

' 
. '

 
' 

' 
' 

' 
' 

' 
' 

' 
. 

' 
' 
. 

' 
' 

~--
.. 

::· 
:=· 

:'·· 
~:

> 
:;

..
 ...
 

::
-.

 
~
~
 
:=

 :
-" 
~
 
~-
> 

:-:
-· 

;-
-·

 
~
 
:-

' 
~
 
~-

.. 
~-

...
 
::

''
::

·:
e·

~,
,.

_.
~:

"-
'~

 ... 
~
~
;
-
'
!
"
'
-
'
~
?
~
;
:
-
-
-
.
~
 
~:
-.
o~
 
::::

:o
:=

!-"
'" 

:7.>
 :

""
 ~
 
~
 
:-

' :
= 

:;::"
 ~
 
:=-

·
~
·
 

C
::

• 
<:.

..>
 

o.
:.>

 
<.

.:.O
 

''"
-...

 
l.

'.
>

 
C

.0
 

"'
--

• 
C

::
0 

-=-
· 

<
-:

"I
 

,_
:.

. 
C

.'
>

 
..

..
 

_
. 
~
 

C
-:

>
 

0
::

0
 

C
•
 

<
-=

-
o.

:..
o 

,_
_.

., 
L-

:::
0 

0
:0

 
\_

-.
>

 
<

=
 

,¡
::

;,
 

C
..

 ..
 
·
~
 

<"
'-"

> 
.
-.

.. 
~
 
~
 

o
;J

 
<'

=:
> 

<
=

f 
~
 

<-
::'.

> 
'--

-:J
I 

•.:
:>

 
<

:>
 

t:
:;

:,
 

t:_
-:

> 
~
 

C.
:::

:0
 

e=
>

 
C

:::
0 
~
 

-
~
=
=
-
=
=
·
-
~
~
=
=
=
-
~
~
=
-
~
~
~
~
=
=
~
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
~
=
=
~
=
=
=
-

~
~
~
=
~
~
=
=
~
~
~
~
~
~
=
~
~
~
~
~
~
8
~
~
~
~
~
~
~
=
~
~
~
~
=
=
~
=
~
~
=
=
=
~
~
~
~
=
 

'-
'"

e
n

 
t:

:"
I•

 
<.

~•
 

,.
_

. 
•
-
~
 

,_
, 

-.
. 

~
 ...

...
 

<
::

-;
, 
-
-

<-
>-

' 
,
_
,
<
.
.
.
~
+
-
-
e
:
:
>
 

e-
-;

.,.
_,

, 
._

., 
l'
.J

 
~
 

. .
_

 
•
~
•
 

-
P

-
..

..
-

...
...

., 
"
-"

' 
~
 
~
 

•..
.1

1 
c
::

i 
<
.
>
•
•
»
~
.
,
_
_
.
<
:
:
:
o
 
e
:
¡
.
~
~
-
=
.
)
 

e
;,

, 
o
:
:
;
;
.
·
~
 

c::
::O

 
e:

:..
 
o
~
~
<
:
:
:
:
>
~
 

u 

""' 
e
• 

~
 

=
 

r
-

"" 
~
 

'"
 

-.. 
X

 

i 
~
J
 

·t
.:

· 
=

 
n ~
~
 

-
~
 

.....
 

~
,
 

o
u

 
=

 
:J

_ .
.. 

=
 

~
 

,,
 

:;
.,:

 
,_,

 
.....

 
~·

 
"'

 
:;
..
..
~ 

"'
 

<
n

 
-· ~ co

 
<

• 
><

 
=

 
=

 
=

 
~'

 
J
O

 
-· 

""
 

-<
 

'
~
 

~
 

.::
 .. 

,-
-· 

~
 

" ,_,
 
~
 

=
 .....
 

:J
• 

_-
;-:

 



~
 
·=

 C;
:I

 
~
 
·
~
 

'"
"
' 

¡;
_-

, 
(
.:

J
 
~
 

r
-
J
 

r-
"
j-

=
:"

>
 

._
-,

..,
 

<:
:~

 
"
-.

.. 
c.

-.
 

c:
:a

 
C

">
 

.,
..

, 
~
 
~
 
·
~
 

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

•=
 r

-..
:>

 
e
>

 
o

=
 
e
;
.
·
~
 

e;
,,

-,
-_

, 
e:

:>
•.

:•
•'

:.
•.

--
."

>
 
e
;
:
:
,
=
•
.
_
_
.
.
,
~
 

e
:.

 
r..

.:•
 

c:
>

 
r:

• 
~
o
.
:
;
 

..
 ~
 

<
-:

:>
e

:>
 

<:
::>

 
r.

:>
 

o:
-,

 
t:.

."
:J

 
1

:.
J.

 
..

.:
-.

.>
f.

.;
>

 
<

.::
J 

,-
_

. 
(.

.;
1

 
~
 
~
C
e
)
 

e:
:>

 
<;

:::
> 

e
;?

 
'-

'-
' 

•=
 .

.. ._
. 

c:
::

>
 

<:
"::

O
 

e:
:>

 
•::

::>
 

.-
::>

 
• 
'"

 
e-

o 
,_

-,
 

"-
" 

<
e
~
 

•:
:•

 
..-:

 •
 

e:
:.-

. 
1.

c:
. 

'-
'-

' 
'-

...
, 

e;
-,

. 
<
:
~
 

<:
:::

;:.
 

r.:
:>

 
•=

-"
 

e·-
-. 

=
=
-
-
~
~
=
~
~
=
~
-
=
=
~
~
~
=
=
=
=
~
 

C
:0

 
<:

::>
 

e
;>

 
c
;>

 
<

=
o 

C
.:

. 
C

:0
 

o:.
=-

e:
;>

 
e=

> 
<

:;
o 

r.
 •

 
.._

;;:
, 

r-
_:

. 
r_

;.
 

<:
'"'

.>
 
~
 

<
..

:•
 

C
;'

:J
 

C
.>

 
<
~
 
~
 

~
 

<:
::>

 
e:

::>
 

<
::>

 
~
 

r:
>

 
.:.

.-
. 

e:
:.>

 
e
;,

, 
•7

• 
.;

:1
 

r_-
, 
·
~
 
·
~
 
~
~
 

e-
>

 
~
 

e-
. 

=-
o

=
 

..:
:-.

 
"=

=>
 

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

=
=
=
=
=
=
=
~
~
~
=
=
=
-
~
=
=
=
=
-
~
~
 

C
.:

:.
 

4"
:>

 
c
.;

. 
r.:

':>
 
~
 

<
=

 
~
 

r.
:;

t 
(;

.-
-;

>
 
·
~
 

<
:.:

• 
<

-7
"'

 
<C

:• 
,--

,-.
 

,.
_,

 
~
 

C
...

., 
e:

-;
. 

e:
;>

 
<:

.::
O

 
.:.

..:
.• 

,.
,.

, 
"=

' 
.--.

..:.
 

c:
:a

 
..

-.
 

...
-::

:• 
'-

""
 

o.
:;

>
 

• 
• 

.>
 

r·
.·

 
•.e

 1
 

..
_

.,
 

..
,,

.,
 

<-
:.o

 
•
·•

 
'"

""
' 

r;
-.

 
<:

..:>
 

<
:;

'.>
 

e:
., 

<"
:'.

> 
•.
.:
~ 

e
::

>
 

~
 
·
~
 

r:
:>

 
r=

:a 
•..

.!>
 

<'
::'"

-' 
<

:=
1

 
,.

_
, 

, 
.:

• 
-.

:.
-.

 
1 

e•
 

.-
->

 
'-

-•
 

,,-
...

, 
c.

• 
<

:' 
<:o

":>
 

C
7"

> 
r.

;;
. 

c:
:. 1

 
1.=

-. 
, 
~
 

<
=

 
'=

='
 
•=

 e
::

>
 

e:
:>

 
c:

o
 

c:
::>

 
<.

-;.
 

•..
::>

 
.:

:-
• 

<.'"
° 

<..
:, 

·
~
·
 
~
 

=
>

 
•.

:•
 

<.
:..>

 
~
-
'
 

e
->

 
r.

.;o
 

<.=
-> 

0
0

-3
 

' 
• 

• 
• 

l'
.J

 
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
~
=
=
=
=
=
=
 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

:.<
:>

 

-
-
~
=
=
=
=
~
-
=
~
=
-
=
=
=
=
=
=
-
=
-

~
 

•::
::O

 
e

::
>

<
::

:>
.-

;"
:'.

>
 

C
.?

 
c.:

:o
 

.:
O

J 
<

".
J
 
~
=
 

r:
:>

 
~
 
·
-
·
 
~
·
•
-
>
e
:
_
.
 

c
.-

."
'-

' 
e::

:>
 

C
';

':
J 

•:
:'.

1"
""

 
·= 

-· 
~
~
~
r
a
~
~
~
E
~
~
~
~
~
s
~
~
~
~
i
~
~
~
 

~
 



1 
1 

• 
1 

• 
1 

1 
• 

.
.
-
u

1
-
.
.
1

1
-
.
.
-
.
.
.
.
,
r
J
t
.
n

t
-
"
"
'"

"
.
.
-
.
.
-
r
J
r
J
 

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 •

, 
..

 • 
..

 
(.

.7
1

 
l.

T
I 

1
-

Q
:>

 
e

:;
) 

t.
n

 
l"

J
 

(.
F

1
 

..
.-

+
-
"
(
U

 
c:

:>
 

U
I 

r
J
 

•=
> 

c
o

 
·
-

...
.. ,

 
l"

J
 

-
<

::>
 

..
..

, 
..

.,
 
·
-

-.
.1

 
r
J
 

-
e

:>
 

-·-'
3'"

' 
-
~
"
-
"
"
'
 

...... V
"
"
l
l
 

·
~
 

~
 :

-
;:"

' 
~
 
!3

' 
~
-
~
 
~
 :

-"
 ~
 
~
-
:
-

~-
··

~ 
(.

F
1

 
V

I
 
-
1

 
~
 

-.
.1

 
-.

.1
 

-
l.

..
a
 

-
-.

.1
 
4

J
 

c .
. 

&
..>

I 
..

..
. 

~
r
-
.
)
~
C
.
.
J
-
t
.
.
J
I
C
:
.
O
c
.
.
.
)
C
;
t
C
l
•
(
.
J
O
"
O
~
I
-
"
 

C
::

O
c
=

>
C

::
.<

::
>

c
::

>
c
::

>
c
:;

>
c
:;

>
c
;:

ii
:;

::
ic

::
:.

c
:.

o
c
:.

o
<

::
>

 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

e:
:>

 
e=

-
C

"
.1

'-
=

 
e

;;
>

 
c:

;>
 

e
:>

 
.-.

.:o
 

e:
:>

 
C

:-
• 

o:
::>

 
e
:>

 
e

:>
.-

:-
. 

<
::

o
c
::

>
 

r:
=

>
r=

:>
c
::

o
c
;>

c
::

:i
o

 
c
;;

>
c
:>

c
::

>
c
::

>
c
::

>
 

e::
>,

_.
.., 

c:
:::

i 
e:

:>
 

c
::

J 
C

J
 
.
:
i 

e:
:>

 
e:

:>
 

e=
> 

c
::

i 
e=

> 
C

>
 

<
::>

 
...

::>
 

e:
:>

 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

e
;>

-=
<

-=
>

 
e:

:>
 

e:
:>

 
e:

:>
 

e
:.

 
G

:o
 

e:
• 

e:
:>

 
c:

::
i 
·
~
 

c::
o 

e:
. 

<
:;

o
 

c:
:>

 
~:
:.
. 

<
::>

 
=-

e
;>

 
e:

:>
 

,_
;::

. 
c
::

;J
 

.::
:;:

>
 

c
:;

>
 

e:
:"

>
 

r.
:;

o 
,...

..-
"' 

•':
:.

I 
C

J
 

e
;>

 
c:

:>
 

c
;o

 
c:

:>
 

c:
:>

 
~
 

c:
:o

 
e:

:>
 

e
;.

 
L

:>
 

<
':;

::
>

 
..

 ;
.
 

.
.
.
.
.
.
.
.
 

-
-
.
.
.
.
 -

. 
r.

:"
 
c
i
 

•.:
::>

 
e
>

 
r::

:>
 

e:
::>

 
~
 

o=
> 

o=
.. 

C
J
 

e
:.

 
e
:>

 
~
 

e
:>

 
<

.:
>

e
::

:>
c
:>

 
c
:>

c
::

o
c
::

>
c
::

>
 

O
::

::
O

c
::

>
t:

;:
'l

c
::

>
l.

:'
l 

•.
:J

•.
:.

O
 

,,
 

o ·
~
 

X
 

~
 

.-- =
 

rn
 



1 
• 

1 
• 

_
_

 ,
 __ 
..

..
. 

,. ..
.. 

,...
.» 

• 
• 

• 
-
-

-
· 

....
... 

º
' 

o;
:s

"I
 

..
..

..
, 
~
 

e:
. 

L=
:a

 
-

-
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

.....
.....

.. 
-
~
-

....
....

....
....

. .
...,

 __
__

 __,..
...

, 
o:

..,
cn

.._
., 

.. .
,
~
~
<
.
.
n
.
.
.
,
c
n
c
a
-
-
.
.
.
.
,
.
.
.
.
,
 

' 
' 

-·-
. -

-·
. 

. 
. 

' 
-

-
a
;,

 
•=

-
-

...
. 

-
....

. 
-

-
r
J
 

...
...

,. 
..

-.
. 

-
..

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
._

. 
-

•..
:o

 
r
~
•
 

r.
u

 
rr.

.>
 

._
.,

 
''
' 

""
'' 

r..
:o

 
r-

.:>
 

...
_.

 
o.

:n
 

0
1

 
·
~
.
.
o
c
:
:
o
.
.
:
.
•
:
o
c
:
o
c
n
c
n
r
.
,
;
,
.
.
_
_
,
.
.
.
.
.
,
.
.
.
.
.
,
-
=
o
:
:
.
 

-
=
~
c
;
.
.
.
t
=
<
:
-
>
C
:
:
.
C
:
:
:
.
C
:
:
:
J
C
=
>
C
:
.
e
:
:
>
C
:
:
:
J
c
:
:
a
C
:
:
:
J
 

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

°'
=

 
~
 

<
:"

:.
 
O
~
 

<-
:::>

 
.::

O
:'>

 
=

i
 

C
:>

 
<

;:
:>

 
e
>

 
C

..>
 

C
::

O
 

r.
.;

. 
C

'>
 

c
;
.
C
"
"
o
=
i
c
;
,
.
•
:
:
-
.
;
;
c
-
>
~
=
i
c
:
:
.
c
:
:
o
=
i
e
;
o
.
.
-
.
=
.
•
:
>
 

c
;
o
o
c
:
:
a
o
:
;
:
o
c
:
:
.
<
.
:
.
.
.
c
:
:
a
c
:
:
o
c
:
.
c
:
o
<
=
.
1
c
:
:
o
c
;
,
o
~
r
.
:
:
>
 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

c
:
:
a
c
.
:
>
c
:
:
o
~
c
.
.
o
c
:
:
a
=
o
c
:
:
a
c
:
.
c
;
:
c
;
:
.
~
r
:
>
c
.
:
.
.
.
.
.
,
r
.
;
.
 

(:
::

J
 

e:
:. 

e:
:.

 
O

:.
• 

•
-
:•

 
<.-

:;. 
c:

:a
 

e
>

 
c
:.

 
t:

:>
 
-=

 c
;:

ll
 

r:
;:

I 
·
~
 

' 
• 

1 
• 

1 
1 

,.
_

. 
_

_
 

..
_

_
 

...
...

. 
,..

...
.. 

1 
1 

•
•
 
-
-

,._
. 

,,
, 

c .
..

 
-

O
:•

 
·~
· 

..
..

..
..

..
..

 
-

..
..

..
..

..
..

..
 

-
°"

' C
:>

 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

o
•
 

"
'"

 
o::

.o 
..

. 
...

.,,
 

c.:
r1

 
e
n

 
e:

:>
 

1
..

e>
 

..
._

. 
,.

.,
. 

e
n

 
c
:i

o
 

-
c.

n
 

l.
T

'I
 

C
"L

> 
r
~
·
 

~
 

· 
O

:.
..

. 
<

'.<
.)

 
O

>
 

,.
_

. 
C

0
 
U

I
 

t:
0

 
U

!
 

r.
\.

"J
 

• 
1 

' 
1 

• 
--

--
""

'"
cn

' 
' 

__
 ....

.,.....
, 

---
--.

..-
...

--
.....

. .
...

,_
,_

 ..
....

....
.. 

_ 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

C
,.

h
 
.
.
.
.
.
.
 ,,I

U
'.-

.. 
....

....
....

....
....

....
 -

..
.-

..
-.

..
--

u
;I

U
'.

:>
,.

..
..

. 
..

..
..

 
C

::
:J

C
::

:J
 

..
..

..
..

..
. 
-
-

..
..

. 
~
c
:
i
o
~
 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
-
-
l
.
T

'
I
 

..
..

. 
-
.
.
.
-
.
.
-
-
-
-

...
...

. 
"
'
 

..
..

..
 

...
...

. 
. 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .

 
,_

,, 
·
~
·
 
~
n
 

,..
..,

 
-

•
-

c:
o 

c
o

 
C

:::
J 

c:
::>

 
1t

.1
• 

...
..,

 
...

._
. 

...
_.

 
.:

.i
=

c
o

c
1

.:
o

o
-
•
 

...
...

. 
..

..
.,

..
..

,.
..

..
.,

.,
._

,.
, 
_

_
 

=
ic

::
::

>
 

c
:;

::
i 

<
=

I 
t-

=
o 

<
:;

>
 

L"
'=

:t 
C

::
:J

 
<

::
. 

<=
o 

C
::>

 
C

::
0 

C
::

:J
 

C
:>

 
C

:.
 

<:
:::

> 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
..

:.
 

;:
;;

. 
C

:::
J 

C
:::

J 
e

:;
. 

•=
 e

:.
. 

o
;:

:i
, 
=

i
 
=

i
 
~
 

C
:.

 
C

::>
 

e
:.

 
l.

.;
:>

l.
:=

>
 

c:
:a

 
C

"l
<

.=
;>

<
=

;i
c
::

a
c
::

a
c
::

.c
::

tc
::

a
C

::
:J

 
c::

a 
<=

> 

-=
 "

'=
• 

r.
::

;i
 

c
::

:>
r:

>
 

C
::

:J
 
·
~
e
:
>
 

C
:;

;o
 

=
ie

::
>

 
C

:;
;o

 
C

::
>

 
e:

:.
 

. 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .

 
~
 
=· 
~
 

e-
.=

. 
~,
,.
. 

e:
:>

 
C

=
>

 
=

i
 

C
=

>
 

c:
::

:J
 

C
::

>
 

.:
::

. 
·-=-

-=
 

·=
 <

::
.•

 
<

::>
 

e:
..

 
<

.:
>

e
::

>
 

e
:.

 
e:

:>
 

e
:.

 
-=

e;:
. -

= 
~
 

e:
:.

 

0
:
.
.
L
-
:
C
o
o
:
.
~
>
=
o
c
:
:
>
<
:
;
>
~
C
:
O
C
>
r
.
;
:
,
1
<
:
3
c
:
:
:
>
C
:
:
.
 

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

<
.:

..
I 
~
 

L
;'.

:;>
 

c
::

:J
 

C
::

. 
e
:
>
<
:
;
.
~
 

<
=

o
 

C
:0

 
c:

::
J 

C
:0

 
C

:.
 

C
:0

 
•
=
>
~
c
:
>
"
"
'
"
'
c
:
:
>
'
=
C
:
:
.
o
:
=
>
<
=
o
c
=
o
c
:
o
<
=
o
e
;
o
c
:
:
.
 

..
..

. 
r
=

c
;.

o
e
>

;>
 

...
...

...
...

...
. 
-
~
"
-
l
-
1
.
.
r
t
"
>
-
r
.
.
.
l
 

~
~
~
~
~
~
~
~
~
:
=
~
~
~
~
~
 

1 
• 

• 
1 

...
...

...
...

...
...

...
...

. ,U
'. 

' 
• 

• 
....

.. 
....

, 
!"'

"' 
~
 ~
 ~
 :=

 ~
 :

-
:-

:-
-:-
~
 

~"'
" 

:"-
:-

~
.
.
.
.
,
 

-
-

-
..

. 
-
..

. 
.
J
 

c.
..

i 
c:

n
 
c
n

 
U

'l
 

U
1

 
...

...
.. 

l.
-J

I 
~
 

t.J
o 

c::
a 

e
:>

 
e
n

º
' 

(-
)·

L
.o

J
I 

O
"
 

c:
:n

 
ú

.1
 

1..
.., 

1
-

t
-

1 
• 

' 
1

.
 

'
,
.
 

1 
,
,
 

' 
1 

l
.
.
r
t
l
.
.
r
t
_

l
_

.
-
.
,
,
_

_
,
 
_

_
_

_
 
r
.
.
.
l
h
J
I
~
.
.
.
_
,
 

-
.
.
 -

-
.
.
.
 ,

,
 .
.
.
.
.
 

1
.
n

"
-
"
_

.
.
.
_

_
 

...
...

. 
"
c
o

o
:.

r;
::

.c
::

.1
t.

1
1

u
ro

,r
..

.J
l.

..
:J

 
L
C
>
.
.
0
1
C
>
~
-
-
-
.
.
.
.
-
.
.
.
r
.
.
.
)
 

..
..

. 
-
-
c
:
:
:
i
~
;
 

C
::

>
 

e:
:>

 
e
:.

 
C

::
J 

e:
:.

 
e

:;
, 

e=
-

e:
::.

 
e
;,

 
o:

=>
 

c
;:

i 
•:

::
. 

C
::

I 
e=

. 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

c
=
o
~
c
;
;
:
;
>
C
-
.
.
.
.
>
c
:
.
~
C
;
;
t
<
=
o
c
:
;
o
c
:
i
c
.
.
~
c
:
.
-
=
 

c:
:.

 
1:

::.
 

e:
::.

 
e
,
 

e:
. 

C
>

 
e:

::>
 

e
:.

 
c:

:.
 

<:
;::

:>
 

o
=

 
•::

:..
 

<
=

o 
c:

::
J 

c:
:.

 
'=

 
c:

:.
 

e
;>

 
e:

:>
 

e:
:>

 
c=

o 
<

=
o 

e:
:>

 
c;

:o
 

c
;:

i 
<=

:>
 

<=
> 

e
:.

 

~
~
~
~
~
~
~
:
:
:
:
:
.
~
~
~
:
:
.
~
·
o
 

C
:
:
.
C
:
.
l
~
C
:
:
>
<
-
-
,
C
~
O
C
O
t
:
:
.
e
>
e
:
:
>
C
:
.
c
:
:
:
i
<
=
o
 

1 
• 

1 
-

1 
' 

' 
1 

• 
1 

• 
L

O
 

-
..

, 
l.

.r
t 

-
-

C
l'

l 
t
-

f
•
l
 

".
.:>

 
e:

>
 

1
.n

 
..

._
, 

-
-

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

...
._

...
.,.

, 
c:

:n
 

-
C"

r.>
 

-
en

,.
..

,.
 

c:
o

 
•c

.,.
...

...
...

,..
,.,

...
..,

,. 
u

.:
>

C
>

 
..

..
..

 
~
•
L
n
-
.
.
-
.
.
"
"
'
-
'
O
.
O
C
S
>
r
.
.
.
l
~
o
.
D
"
J
 

" '"
 

~·
 

,,
 

" 
,-

'"
 

.--
=· 

r
-

e'
 

'"
 

~
J
 

"'
 

'ª
 

[;
 

~
 

"'
 

-<
 

V
•
 

~
 

~·
 

7
,
 

~
 

~·
 

~ 
,,,

 

=
 

=<
 

~
,
 

_,
 

"" 
~
 

r
-

'"
 

"' O
T

I 
<=

 
"'

 
~
 

=
 

~
 

'"
 

"' 
=

 
~
 

"'
 

-<
 

-· ~ .,, 
u

, 
m

 
"'

 
"'

 
.:

¡.
:.

 

"'
 

·
a
 

r
-

~
 

1
' 

:.;
:::

 
O

T
I 

~
 

=
 
~
 

o %
 

=<
 

=
 

'T
 

--<
 

=
r =
 

~
 



. 
.. 

,::
;•

 
r·

.:
. 

·=
 ..

._. 
·
~
•
 
'-

' 
r.

-. 
,__

_. 
-

,,
_

 
.
_

,
 

' 
-

• 
J 

•
•
•
•
 

.
,
,
 

'
·
·
"
 
'
·
'
 

•
•
•
 J

 
<

._
 

• 
-

,.
"
J
 

..
..

. 

-'
-'

 
'-'

-' 
.-::.

_-. 
. ·' .

...
 "" 

. ...,. 
·
~
"
 

,-
-;

. 
r
~
 

r
:,

 
'"

' 
'·

·'
 
,-

, 
;--

-
~
~
 

. 
' 

' 
. 

1 
<

.=
. 

·=
 <:

:-:
> 

.::
:-

. 
~
-
·
 

. 
-

. 
-

-
. 

.
~
 

·--
' 

,_. 
. 

' 
. 

. 
·--

' 
-

'=
 

..
..

. 
,
_

 
-·

· 
~
 

&
:>

 
..

 :;
. 

.
.
.
.
.
.
.
 -:

::
;.

 
..

..
. 
~
 ..

 
e:

:.
 

•-=
> 

..
 
•
J
~
 

·-
"
•
 
·
-

•.
• -

. 
··

·-
..

..
. 
-
~
 

•·-
> 

-~
-·
 

•--
'• 

'.
•
 

••
 ., 

,._
. 

•.
.:

>
 

•.:
::>

 
t
-
•
 
'
"
 

'"
'·

' 
.
_

,
 

•
O

 
·
·
~
 
~
.
•
 

<
.;

 
.,

. 
••

.•
 

•.:
.>

 
r-

• .
;, 

. 
. 

' 
M

"'
I 

•-:t
• 
'"

 ·
-

..
..

..
. 

c,
._

-;i
 
=-

e
-:

 
••

• 
~-

--
•-

:.•
 

..
..

 
._

.,
 

...
...

.. 
~
·
 

..._
 ...

. ,,
 .. 

.,
-
, 

,.
;:

, 
<

7
>

 
.-

:-
. 

e:
:.

••
 

'•
•
"
>

 
,.

,.
.,

 
..

 n 
'º

 

' 
'
-
·
 

' 
-

I"
 • 

.>
 

' 
·
-
·
 

-
=
•
·
~
.
-
-
-

-
~
 

c
=

..
;;

n
.-

.=
..

c
=

:.
o

;-
.•

c
..

..
1

c
::

t-
J
=

ic
::

. 
. 

-
.
.
 -

-
.
.
 -

. 
-

-
.
.
 

'
"
 

'"
"
' 

•
· 

• 
-

, 
..

..
. 

._
..

, 
--

..
..

. 
-
~
•
 

G
;o

 
•
-
·c

.•
 

..
. 

•-
..
~ 

<
.n

 
,,

-
, 

_
, 

•
,,

, 
'
'
'
 

I
•
,
 

-
.•

 
C'

"1
::>

 
<

T
o

 
'
•
'
 

, 
..

 , 
,.

..
..

, 
•
,,

o
 

..
 ,_

. 
<

J
I 

~
 

·
-
•
 

•:
:-

>
 

,-
-,

 
~:
:.
.•
 

•:
-.

 
•:

::
. 

r
.
~
 

r:
:>

 
...

 ":
t 

• 
..,

. 
.
-
,
 

<
:C

. 
~
-
,
 

.
_
~
,
 

1
7

:•
 

::,
.o

;. 
.-

-.
 

•!
:·

 
°""

' •
::

>
 

.-:
-.,

. 
•°

:::
:>

 
o:

-.:
 

o;
:::

> 
e
:>

 
=

:.
 
·
~
 

-
.
.
 

-
-

. 
. 

-
.
.
 

-
-

. 
-
.
.
.
.
 -

. 

-
. ,

 _ _.
 
·-· 

' 
' 

. '
 
.. ~

·
 
'_

. 
. ~· 

'. 
' 
. -

. -
.....

. -' 
. 

•
•
 
,
_

,
.
_

.
,
.
.
.
 

•
•
. 

'e
>

' 
. .

-;:
 
' 

,-
-~

 
. -··

 .. ,
 '

 .. 
' 
....

.. -' 
. 

•·
·· 

···
·-

···
-.

 
. 

' 
o

;.
..

_
,.

..
•-

•·
-

_,
_ 

-
,_

 
•
-

...
.-

,. •
• 

....
_.

 
h

.:
>

 
. 

-
-

-
. 

-
-
.
.
.
 
-

-
-

-
-

. 
-

-
-

-
. 

'"
'->

 
·
O
~
 

,-
-
, 

.-
,,

, 
o.

::
>

 
t
:
-
' 
<
~
 

' 
~
 

.!
>

 
.-

::
-~

 
,
-
~
 

..
 ;;;
;>

 
·
~
 

.-
-;

. 
<

'::
>

 
.,

,.
. 
~
 

·=-
·· 

.-::
• 

r.
:>

 
.,.

...
_.

 
,-

-,
, 

<
':

:
>

-
=

 

<
--

' 
<
.
~
 

o<
=>

 
':

-O
 

~-
,,
. 

=
>

 
-:-

.=
. 

• 
...>

 
~
~
 

.-
_

, 
·
~
 
~
 

<=
..>

 
<-

::O
 
~
~
 

e:
.• 

-:
;~
 

c.
;,

 
<

:;
>

 
•.:

:>
 

r:-
. 

<.
..:

:J
 
~
 

•.
.:

:.
 
~
 

e:
:>

 
~
 

..;
;:>

 
e-

.::
. 

...
.::

> 
·
~
 

c:
:>

 
1-

:::
> 

~
 

-..
.-.

;, 
•=

>
 

•.!
• 

i;"
".!

> 
<..

::::
. 

~:
=.

 
e-

;:.
> 

._
..:

;o
 

c·
.;;

io
 

e
:;

..
 

o=
>

 
-

. 
-

. 
-

. 
-
.
.
.
.
 -

.
.
.
.
 -

-
. 

-
.
.
 

-
.
.
.
 -

. 
-

-
. 

. 
. 

. 
. 

-
-

. 
-

. 
-

-
-

-
. 

~
=
-
-
~
~
·
=
~
 
=
=
~
=
~
-
=
=
~
~
·
·
~
=
=
 

=
=

=
=

=
=

=
=

=
=

=
=

=
=

 
=
=
=
=
=
=
=
=
=
~
=
=
 

1
:-

:>
 

<.
=o

 
r=

":
>

 
•..

.::
> 

C
,:

I 
.,

;;
, 

•.
=

t 
•"

=>
 

<
=

 
<

=
 

<
 • 
.:

) 
<.

..-
:>

 
•.:

:>
 

r:.
::>

 
o=

>
 

C
;o

 
L

:;
l'

 
<:

":
< 

=•
 ~
 

C
>

 
e:

:>
 

<.
.=

. 
0

:.
J 

C"
"."

> 
<

.7
; 

e;
;;

>
 

C
::

• 
o=

> 
C

::
 
~
 

C
J
 
~
 
~
 

e:
:;

. 
e=

;.
 

C
:O

 
<.

::O
 

C
!>

 
•=

> 
'=

 
•=

.;.
.;:

a 
C

::
0

 
<.

:;:
> 

i=
Jo

 
e:

:>
 

C
:>

 

<.
=>

 
c
::

>
 
'=

 
-=

 ~
 
'"

' 
:
.
~
 

<:
:>

 
<

;:
::

l 
-=

 .
-:

>
 
~
 

,_
.;-

, 
•:

::
. 

e=
> 

<;
:...

--.
 
~
 

,-
.:

;,
 

c.
=-

'=
7

' 
e:

=>
 

r.
:.

:i 
c:

.:
i 

.:..
-:>

 
'
~
 

.-
.·

, 
•"

:::
>

 
i;

;:
, 

e:
.-.

 
=-

..=
o 
~
-
=
 

<.
..
~ 

e:
:>

 
c:

:;
o 

-
-

-
.
.
 

-
. 

-
. 

-
-

-
.
.
.
.
.
.
.
 -

-
. 

-
-

-
-

-
-

-
-

. 
e:

:-
-=

 ·=
 ._.

.,,. 
,.,_, 

<"
-:>

 
••

 _ ..
. 

._
J 

~
 
·= 

'"'"' 
,_., 

•:
.>

e
:.

 
<

=
 

.:;
:, 

.;:
::"

'.lo
 
·= 

<
:;

_;
I 

.:
~·
 

e
::

. 
e:

:>
 

·=-
e
;
~
 

..
 :
;
 

,,
.,

 
,_

.,
 
~
 

•
;>

 
=-

.-.=
. 
·
=
·
~
=
a
 

<
:;

>
 
~
 

·
~
e
:
:
:
>
~
=
-
•
:
-
:
:
:
>
,
-
.
.
.
;
_
,
'
-
"
<
!
•
 

t.
::

>
 

•
:
~
-
=
 

<.
.;.

 
•"

.>
 

<
::

':
>

-:
;;

.e
:>

.:
;:

::
>

 
e
;
;
.
"
=
·
~
.
:
.
.
>
:
"
;
•
~
~
 

'=
 

"'
-'

 
<.

.!.
.' 

•
~
·
 

• 
.:

,,
e

:>
 

1:.
.-. 

c
.:

..
::

:•
 

c.
·.

•.
::

.-
.•

=
<

::
:>

<
:;

>
 

1 
-
-

·
-

e=
. 
·
~
 
·
~
 

-
·-

-
"
·'

 
...

.. 
'-

~ 
~
O
•
 

..
n

 ·
~
.
.
.
.
:
;
.
~
L
O
,
.
;
;
:
;
;
.
 

.. -
.__

. 
.....

.. 
~
~
)
 

.....
 '-

" 
.....

. •
-"

 

' 
' 

' 
' 

' 
. 

. 
-
-

·
-

·
-
·
 

0
-
•
 
·
-

..
..

..
. 

1 
• 

• 
' 

-
' 

-
' 

'ª
 

..,.
.. 

..
..

..
..

..
..

. 
,__

... 
<

->
 
'=

 
-

,_
, 

·= 
-.... 

l;
!I

">
 
"°

 
-

-
-
.
.
 

-
.
.
.
.
.
 

O'
>·=

-
........

 ·
~
 

......
 ,_

.,..
_, 

o;
:;

.'-
!'

•·
-"

·"
 .

... -
•r

.:>
 

_
_

, 
r.

.:.
 

u
:;

. 
.,.

...
, 

•·
-•

 
•.

.J
 

..
, 

• 
.
.
-

-
.
.
 
•
-

' 
.•

 • 
._

.,
 
=

 
'--

' e
:>

 

+
••

 
·~

· 
..

..
 

-
·~

~ 
L

o.
.J

 
I 

·
-

1
-

_
,_

 
..

..
..

. ~
 

..
..

. 
'-

"
' 

..
..

.,
 
~
 

'-
-
' 

...
.. 

, 
_,

,_
 

-
...

...
 

e
:>

 
u

:.
 

-
. 

. 
-

-
-

. 
-

-
.
.
.
 -

.
.
 

C
::

. 
,
.
~
,
 

,_
. 

o
=

 
<:

'."
• 

_.
,._

 
c:

:>
 
-
.,

 
._

. 
<-

.>
 

_. 
..

. 
•
~
 

..
_

, 
C

D
 

u:
:o

 
..

..
. 
~
-

-
..

..
 
~
-

-
..

..
. 

,..
_,

 
-.

.:
 
e;:

,= 
-=

 .
.... ..

, 

--·
~-

.....
. -.

....
....

... 
e
~
 

,.
_

. 
.,

_
, 

e
n

 
.;

.o
 

1-
...

>
 

,
_

,
 

..
..

,,
 
•
-

r.
1

 
...

_.
 

-
-
.
.
.
.
.
 -
.
.
.
.
.
 

..
_

, 
._

~ .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

..
_

, 
·
~
 

l:
:;

I.
 
-=

 ·
-·

 e
=

>
 
c
o

 
..-

•-
..,

...
 •

·..l 
L

.J
 
~
-
.
,
_
,
'
u
;
.
,
.
.
 
O
"
•
,
.
_
,
~
 

e
~
 

' 
/T

J "" 
"' r·

 

~~ 
:·

-

~
 

.::
..:

 
=

 
::.

:::
 

=
 

=
 

"'
 

;:_.
:; 

~·
 

~
 

~
' 

.:-
::-

,·,
·; 

,, ~ :.o
:-
~
 

X
 

rn
 

~~ 
·~

 
.;

u 
"" '~ 

-· "'
 

"'
 

·~
 

.,,
 

; .. -.
 

,..
 

:¡.
":'

"; 

_, =
 

=
 

=
 =
 



..J
 o 

. .
 ' 

. 
• 

e
•
 
c
.
~
 

,-
, 

' 
.
,
 

• 
.
,
 

C
•
 

•C
::

I 
,-

;:
. 
'
'
 

fJ
'I

 
•
-

L
'f

 
• 

-
<

 
-

'·
-
•
 

C
.."

':t
 

••
 _.

,,
 

<:
C:

:>
 

.
.
,
J
 

• 

-.
..

. 
-
-
J
 

.
,
 

'·
"
 

1
:;

-.
 
'
"
'
~
 
~
 

•
.
•
 

, .
.
.
•
 
'
1

 
'º

 

<=
=>

 
·= 

..-,, 
.-..

. --.
 "'

'•
::

>
•:

::
O

 <
-:

-:
O

..
,,

.,
,.

,' 
-

··::
::. 

...
 _ ..

 
. 

. 
. 

.
.
.
 

-
. 

-
c.

;.
.-

=
:-

. 
·:

· 
,.

_
 
.-

, 
e

:.
 

•
"
:l

 
e
:.

 
e;

:,
 

•.
 -.

 
.:

.·
 

. 
--
~ 
'=

 
, . .

:...
, 

c
:
i
 
e:

;>
"'

'•
::

•=
.-

c-
:o

 
•
-
:
'
:
:
>
e
:
>
·
=
-
·
~
-
·
·
·
=
-
·
,
-
-
.
'
-
"
-
"
,
;
:
;
,
 

c.
:>

 
c
.>

 
'-

''
 

••
 _
, 

·
.
~
 

..
;.

• 
.:

;:
>

C
.:

>
 

<
.:

:;
. 

<.
.:•

 
._

-,
 

••
 ::

• 
0.

::.
.:1

 
<

=
 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
.:

. 
c.

=.
 

e-
:. 

"'
"'

 
=

 
•:

->
 

•::
:>

 
e
>

 
•=

 r
::-

• 
e

: ..
. 

•:.
-:•

 
<

=
 
<

=
 

e=
-

e:
:.

 
~
 

'-
''
 

'-
'-

' 
•-

·' 
<

=
>

e
;:

. 
e;

:;,
 

'"=
' 

•.
::
~ 

e
•
 

e
::

>
=

>
 

<=
> 

C
::

.f
";

:>
 
·= 

-·=
·.:

:..
:. 

·=
c:

:i 
C

;:
l 

l:
:'

.:
>

e
:-

>
 

e:
:.

 
o

.=
c
::

:t
 

. 
-
.
.
.
.
 -

.
.
 -

-
-
.
.
 

c
::

i 
C

:.
 

<:.
.::>

 
,..,

._
, 

·:
:•

 
=-

r=
o 

e:
:.

 
•=

:>
 

<-
::;

. 
~
 
•=

 '
-"""

' 
e;

::;
> 

e
:>

 
L

::
>

 
...

.:.
.. 

...
...

...
 

,-
_

. 
._

-_
, 

C
.:

:•
 
e
-
~
 

•'
!:

t 
e_-

_-,
 

..
 -:.

. 
-=·

 >
=

 

e
=
-
.
_
_
.
~
'
•
'
•
.
:
.
.
 
-
-

•=
 C

">
 

C
:.

 
O

::
.•

:.
.>

,.
_

..
,<

=
>

 
"
-l

t 
. 

. 
. 

-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .

 
<:

:::
>c

...
.>

 
.. -

=
..

<
..

_
.,

_
,.

..
_

J
c
::

tc
::

:>
r.

:.
•t

-·
C

:.
;.

"
-.

•c
;:

.•
O

 
c:

::
i 

• .
.,_

, 
C

I
 

• 
_.

., 
';

:
 • 

..-
::>

 
O

:::
:. 

=--
'=

3
 
,
~
,
 

, •
. ,

 
•
-
•
 

c:
::

t 
..

 -

-·
-

....
....

 
__

, 
~
 
~
 

<
=

 
-=

 •
?

 
,_

_
 
·
-

..
. 
~ 

-
-

-
.
.
 

-
..

 
-

. 
-

. 
-

·
'•

 
•
-
-

"
'
 

<:.
..""

"">
 
'
~
"
 

._
..

, 
'°'

' 
. ·

' 
•
n

 
...

,._
 

._
, 

-
•
 •

··
 

-.
..

 
• 

•
"
 

,._
_.

 
<

=
 

r.
=

. 
'-

""
 

•
'>

 
'
·
~
 

<>
;.>

 
<
.
~
•
 
•=

 

<
;•

 
=

 C
:•

 
•-

::.
-. 

··
:.

• 
<

;:.
->

 
...

...
...

.. 
-=

 •:
:::

> 
•:

>
 

...
. ,,

 
<;

::
"~

 
·=

-=
 

-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
-
.
.
 .

 
o

C
•
C

.•
C

-
-
' 

:
' 

··.
.:

.· 
<

:.
."

,"
=

'-
<

=
>

•"
'' 

•
=
-
•
-
•
•
:
:
"
:
l
~
•
c
:
:
>
 

=
>

 
.-::

:.-.
 

C
;c

.;t
 

•
-
~
 
•
~
 

•"
.:

'!
 

•..
::-

> 
C

:O
 

•:
:"

• 
o=

>
 

C
:"

• 
•.

::
:•

 
o.

':"
3 

r.
;:

) 

<=
• 

<
-
~
 

.;
 ••

 
<

'-.
">

 
"
:
'
 

..
.:

;.
 
=-

e
;,

 
C.

.:0
0 
~
=
 

o.
:."

'l 
•.:

:::>
 
-=

 C
.::

> 
.
.
 -

.
.
.
.
.
.
 

-
.
.
.
 .

 
=· 

<
=

 
<-=

..>
 

.-
:-

. 
e:

:;.
 

e
:.

 
r.=

oo
 

C
:;

I 
e::

::>
 

r.o
· •

 
.-;

;-.
 

e
:•

<
."

::
:>

 
c:

o
 

e
:
:
.
~
<
:
.
.
"
"
:
>
•
:
:
.
>
 

e:
.::

-
=

i
 

c:
o

 
C

=
>

 
c:

>
 

.. ·
::.

 
'-

-"
 
~
 

C
=

>
 

c:
o

 

e
:>

 
c.

.>
 

.,;
.:t

 
,_

.,
 

C
:>

 
r..:

:o 
<

=
 

e:
>

 
=

a
 

<
=

 
r:

:,
, 

•=
 e

;:
, 

C
:.

 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
-

. 
-

-
.
.
.
.
 

c:
o

 
C

":
>

 
c.

.>
 

.-
..

:~
 

<.-
· 

00
:.•

 
e:

.>
 
~
 

<.
:=

> 
~
·
 

l.-
::

t 
·=

 =
-

C
;>

 
e:

>
 

C
.:

• 
e
:•

 
·
~
 

._
_,

, 
r.

;:
, 

'-
°:

' 
~
 

r.
:;

. 
1.

::
, 

._
--

. 
•::

:>
 

...
:;:

> 
C

l 

C
;:

I 
<-

.:>
 
~
 

,_
, 

•:
::

;I
 

..
..

..
 
=

 
=· 

'=
 

<::
::>

 
<:.

.--:
> 

<.
::>

 
<

=
 

...
 ..

 
-
.
.
.
.
.
.
 -

.
.
 -

.
.
 .

 
=

>
 

-
c
::

i 
•
·-

e
;.

 
<

::
• 

<
=

e
:;

. 
e
>

 
.._

_,
 

<
=

 
-.

..
 

<
=

 
... n

 
e

;:
>

 
,.;

_;
, 

.;
:;

. 
'"
"'
"~
 

"=
' 

'-
' 

e::
:>

 
e
:>

 
<

=
 

_.
_ 

•;:'
.;:•

 
•
O

 
c
;
t
 

O
"I

 

1 
• 
'
.
 

-
.
.
.
 

,.
_

_
 

• 
• 

• 

-~
-,
-,
 
:n

 :
 ..

..
..

..
 :'"

"" 
~
 
~
 
:-•

 ~
-

:·'"'
 •

·• 
• 

~
 

' 
•
•
 

-
•
•
 

,,.
., 

..-
.o

 
,..

..,
 

..
..

..
..

..
..

 -
· 

..
. 

. '
 

,..
..,

 
...

. ..
 

•-
-

•·
• 

"
' 

'º
' 

''-
' 

<.
:-•

 
,_

,..
, 

'·
"
 

r.
..;

, 
'·

-
' 

,
_

.
 

,
.
 

1 
..

..
..

..
 

' 
' 

J 
• 

·
-
-
.
·
·
 

=
-
<
:
:
"
>
'
.
:
.
l
.
"
"
'
~
:
:
:
-
-
-
:
:
'
"
'
:
=
~
~
~
-
~
:
'
"
'
:
.
.
)
~
~
 

•.
U

 
'
~
 

-:
-·

 
•·.

=>
 

_ 
_. 

-
-

..
..

..
..

..
 
'-

" 
''-"

"' 
-
-

·=·
 ..

. ;. 
......,

 
'·

' 
'•

•
'.

.,
._

..
..

..
_

<
.U

..
_

 ..
 ,.

_
 ..

 , 
..

..
. 

,.
_

. 
-.

..
i 

._
_

, 
'-

•
"
 
~
 

<:
:->

 
.-

-,
 

,_
--

. 
.:

:.
, 
~
=
 

e
:.

 
L

::
>

 
e
:>

 
e

:;
. 

e=
> 

e=
. 

r:
-.

 
c=

:r:
 

<
=

 
. 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 -

.
.
 

,_
-,

 
'.

,
 
e
~
 

•'
:!

>
 
-=

 ,
-:..,

 ~
 
~
 
"
~
 

'':
:>

 
<

=
 

e
'.

!)
 

c:
;o

 
..

::
. 

c:
:o

 
=
-
•
e
,
_
<
-
-
:
>
·
~
 

e
::

:>
<

::
:>

<
:-

:>
 

.:c
.>

 
r:

:.
 

r=
>

 
•:-

.::>
 

<=
-=

t 
<-

::>
 

<
=

 
"'"

-•
 

•..
.:.•

 
e:

:.
 
·
=
~
 

<
::

:>
 

.:
:.

 
e=

>
 

<-
:::>

 
=•

 ·=
 C

>
 

.:
:.

 
c
:.

 
;=:>

 ;
_';'

.> 
;=-

~?
 
~=
 
~
 
~
 
~
 
~
 
;,:

. 
~
 
~
 

Q
 
~
 

~
o
.
:
.
.
·
~
.
:
:
:
:
.
.
·
.
=
.
=
o
c
:
;
o
<
.
"
"
:
J
<
:
:
J
<
=
i
.
.
=
>
c
:
:
t
c
:
>
<
:
;
i
 

•=
 <

=
 
.
-
~
 

•::
:>

 
r..

::.
 

C
::

>
 

<
=

 
<..

.."
"? 

e
:>

 
•::

:::
• 

c
:
i
 

e
:;

i 
c
::

i 
~
 

.
.
.
.
.
 

-
.
.
.
.
.
.
.
 .

 
-=

 r
:::

> 
e
~
 

,.:
:>

 
·
~
 

<
::>

 
-=

:o
 

c
::

i 
~
 

.._
_-

, 
•
~
 

e=
>

 
c:

;o
 
~
 

•::'
"• 

~
~
 

...:.
:-. 

c.
., 

.. ~
 

<:
..
:~
 

•=
> 

.:
:.

 
e:

>
 
•
. :

. 
...

..:
:. 

•.
::

J 
<:

::.
 
~
 

. 
. .

 

. ·-
· 

..
..

. ...,
 

OC
":

;:
.~

~ 
e-

.'
"°

'"
=

 •
•l

 

L
;>

 
1

::
.>

 
~
 

,;
::

; 
·
~
 

c
;:

:l
 

-
.
.
.
.
.
 

.. .. - " ::J.•
 

=:
: '"'
 

O
.•

 

.-:
::;.

 
.-

..
;:

:t
e:

>~
•"

::
"•

·=
-

·=· 
•
:
:
>
<
.
.
:
;
,
"
~
.
;
:
:
:
.
,
o
.
:
:
:
:
 

.::
:.:

J 
z J 

:=-
-... 
~
:
:
=
:
~
:
-
·
!
=
-

o 
~
 

•.
;;

;t
 
·-

~ 
r
;;

i 
•=•

 C
l 

,_
, 

<
..

!l
 

'-"
""

,.;
.,c

...
...

...
 

-· 

''
--

' 
,_

. 
,.

..
, 

,_
_

 
...

..,
) 

t-
>

 
' 

t 
1 

• 
' 

t 
,
_

.
 
•
-

>
-·

-
r 

J 
'
"
'
 

o
·-

'-
' 

,.
._

, 
:
:
~
 

;
~
;
;
~
;
~
~
~
~
;
;
~
~
 
~
G
~
~
~
;
 

~ 

,.,
 ' 

<:
.'"

: 
rn

 
=-

·~
 

~
'
 

,.,
 

... 
z .. ..:... ... 

"" 
~
 

=
 
~
 

,.,
 

·~
 



~
 

·-
· 

I
' 

1 
r
~
 

... 
'''•

"'.
"•

 
. 
~
.
J
.
.
'
~
 

-
,_

 
.::

...,
 
"'

 
'.

_
 . ..., 

.....
..., 

:t
:.

 
~
:
:
 

: ~
i-

~;
 

.:
 

-
:
o

 

.
:
 
~! 
~
;
 --

--.
. 

~
"
 

·~
..
, 

,_
_ 

""""
 
~
~
 

, .. 
-.

~
 

- =
 

x
. ·• "'
 

=
 
~
 

._,.
.., 

~
 ·-- ·c

. "'
 -- -· 

·-
~~

 
V

•
 

~·
 -u

 
~
 

=
 "

' 
~
 

<
n

 "' 
. .... z =

 
'"

 
~
 

z 

;:,
, 

--
·
~
 ,, 

e<
·,

 
~
 ,, I

>
 

"' 
t'
;.
.~
 

i2 
·-

-
~
 

~
 

_,
 
~
 

'"
 

·
~
 

,- ~
 



Co\-\o se. poDeA. oP.:>-:.E.C!.vAe e\.l L.C'==> easlJL.T.A.t>o"!> ~ LAC::. CJl.Ao\~A.c\ol-.le"::> ,, 
'Pi!. c.;..~A.e. ' S\~~u e:w. \000? LO? ~tE!--l\oeo":> CA~A µ,uEE.T~ \,/\,b.P;> 

• CA.'CG,A. -...¡\VA. • 

p~ ErE.C:\Oc:::> ne b\~O J::E. ""('~1:5 ) C.OW~:\.JA~ "l. -zA?P--TA?' ?e. 

r E.U ~O~~\DC5.eA.C.\CW LO'::> 126."bl .. YL\~O"::> <\JúE.. I::>\0 6.L pa-:::6.ZA>-1.t-. • 

@ 

'P=+l4.80 
"= +e;:.:7<:!1 
M~+z.e.51 

?:.-'l'.<o-9 

"=+ ZLP."1'7 
H=+~.4L 

?= -S0./"7 
" ~ + 'T-11 
l-\"'-t4.B"'1 

-P= -+ so.1-0 
V= -"t.\\ 
H, -<eA=t-

7 

p:-\4.BO P:-t\4.80 
\f= + o.48 \I= - o.<IS 
1-1= + Z<ó·S<ó M= -Zeó.8G> 

f'= .¡.T.~"1 
" = 4-0.<\2 
)-\ = ~ 2.'5. "4 

f"" - ?.(,,<¡ 
'1= -oAZ 
¡...¡= --Z':>.~ 

1 

-----A
l 

'P=-14.SC 
\l=+'24.~ 
1-\=-3~.~ 

\J = ~¡:z.<:> 
M=.\-4.10 

® & @ 

F'-=.+ 1-.GA 
"~ -+z-,..eo 
l-\=--41.~'T 

P= -G>"\-.-,.C@ 
\)= -=r.11 
H=+ l~.00 

'P= +~7.70 
-.J = -1-"'\-.tl 
M.= -'e 7."\? 

.. .,,. o 
\J~'\--~U ... 
1-A'-'c '5.0':::> 

@ 

ELEME\...lTOS ME.CA\.....11.C.OC:, E\..J \v'\Ai2.CO 

CA,~ ( 101-lJ 

coeTA~Te. (-muJ 

ual...\t.\...l\o (-rou-~) 



1--t\Q-J\EWTO ~A.TIVO E.U \-\\'E.M~l:!O _& WC'.00 @. 
:DA..."TO"=' ~ 

Fu :.. 7.G::.9 -n::i~. b ::. '?O C.)..\'?. f·~= 4200 "-s/c.1--1'2. 
\Ju =.. 24:>.~7 IOD. h ::=. $=T C.MS. t'c..:: "2.?0 ~/cµ."Z._ 
\--'\u.,. 3"'1-.41 loi-J-\.-\. \-\- = <00 eµ.~- .f~c::. o.eif•c. 

iS,e_ :P~E. LH.JA.. cze:cc.1a.J DE. Te~E. 'De. ':::!0-:x:. <éD C\Ji."=:>. 

= 3=r.4\ x. .LO =:. 

=o ('57)'2. 

\f e.:e. -¡:::\Gt. ~ 'f 0>0\E./.JE.}.J\O~ 
~ De.. Ace.~ : 

f = 0.0.l.l ( 

Ae_::, -:::: f6d =- 0.0.1.n (?O)~' -= "2..0 c:m'Z. 

Uuw=:.r=o ::e. \lt:..e.1~s :. -e.o c.~~/ s.o-Tcc~=- '?.~ :::::::.. 

Coe-¡~\'"E. \./u= 2G;>.c;>-::>¡ TO\--.l. 

4 v~e..:f\:e 

IJC.e. =- Fe (o:z-\- "?O r) ~ = 0.80 (o.'2. + ?0 (0.0111)) ~'ZCO.. =- 3. l l. ~ I C.\.-\ "l. 

\Í ce. -= üc.e bd = 3 . .1.l. (-:oo) ( '=;1) = "'.::>""=> .l.B ~ . 

\J E'5\ -::: '1- '1c:e. -::. 'ZC:.~-,.0 ~ - S>?\e:, ~ =- '2.1, l'.Ó?~ ~?. 

Se,p~'C)::..c.\OW De E"=>\e.\'bó-5 ~ 

s= o.~(zA.u-) ~·~d = o.ei(-zx:o.~\J4W0(5Jl =- \-C.c~s. 
\J E.!:>T. '2.\ <ó<?Z us~ :e. -:\'l:3 €..J,'Z. 

7"3. 



"f'O'ól\\VO E\...l \J\\B}-1...?.:>EO _.&h W00C @). 
Pu -::. :::r .. ~e::> 10~ 
\lu = ó.42: -rot-.1 

)Jiu =- 2f:,. G,4 -rof\J- )-.,\. 

=- Z<?.G4 :x: l.05 

~ (s=:r)'Z.. 

\Íe:!Z.. F\<::\· 3 'i OOTE.We..1--J\0'::> P-=- o. 007<;:, ( "P~. e,3) 
~ 'De. ~"'C.O : 

Ae. = f bd -: ó.CX:Y-TG::> ('=:::o)(,'==''') -::. \-Z. -~~ C.'N."2 

1..1.'De. '1Ai."C.\LLA.~ ·. \e:. .sP) c.l--\"t ¡.lo-::. DA. . 2 V[).e ~'O + l. \Je"-*- Cé:> = 

Coe::TA:S\c.. \/u.-::. o.42. ~ . 

l3.0lcµZ 

\./""" ~'ZO ~ ¿__ '-Je.e. = "0?18 ~ ••• \JC s:.. -~.fü:.~.e.\.JI e!::iCC.\"'005 

'5E pe::)p:n0c.w ..s1. ..,. ..§3... -=- e5 c.µ? P"CdfO~º u?~ e~~ e. -za o-i.s. 
e z 

VD\-J\.E.t--1\0 t-l~t-..\\VO E.~ \..-\.\6--'.P'CO .&.. IJC)'CJ() @ 
'Dt::::..\D? ... 

P0 -:. 'T-~°> TQ-), 

\l u = z-=r. ea T0i0. 

\.-.A.u. = 4.1....?=t \O/U- }..-\. 

14 



\..;'\u. -=- 4\.?1- -z 1os =- 42.44 ~~ /c,.J."Z. 
bd"Z '=?O (?"""1-yz 

\Jae.. he:\. 3 ~ oe-re.we.~ f = '9.0J..~-Z ( p~. 8~) 
A-e.eA. .Da. Aca-eo ~ 

As-:::: f bd -= o.ov~z (-~)?=r = zz. .?--=te.Me. :. u~ 4'*B-\- ..l. :W-0 

Co-e:-rb..\.JTE \}.¡=. 2-=t. ea -rotJ . 

\./ .E:<OT. -= \J- '\/e.e = "2,.Boo ~ - "=>=-12' ~ -=- '22.::'i8z ~~ 

S~\OIJ DE. J::'=>\~\eQS •. 

S-: o.e, (z )1.0.)\ J4'ZOO (?j) = l'Z ~)..)..?. _h\'S~ k- Í 3 e, \Z c.v.s 

Z-Z4B-Z 

VOL,l:::::.....~ .E.U ~A~ T-..L 

M \~\?ea k l-Jct:::o @> 
~\0'5 : 

Pu -=. o.co ~. 
\Í \j = -=r. e¡ l. \"01-.J. 

tv\u ::. 5. O"? 1(),.) .- 1-A • 

b '= ~CM? 

Y\ = "5T CM? 

!-\- = (ÓO c. !--\ -::. • 



A-e.CA I::E kt:.l2o : 

Á? -= fbd = 0.0026 (~J5"1 -=. 4:Z.1- C.1---\."Z. 

Wo. De.. \J¡:;:;:!\l...i..A'? : 4.-z-=t CM "2. / '2...87 c..1--A"C. = l.AB : . L.l?A\2. '2 VA'f!. -# ~ 

~AüTE. '\fu..::. -=T-°>.1.. "TON. 

\J ~\. = '-Í-'-Íce. -:: 7':>10 ¡:::~ - ~..1..8> ~ - Z~'Z. ~~?. 

0~/:l.eA.c\Ot\J ne. 5::>\gsoo"5 ~ 
e::;, ""' o.~ (, '2. X. o :==ti ) 4 zoo (. "57 ) -= ...l.óS c.).....\'? 

'Z'=>"'!>Z. 

:. 5E. ~fC'-JE. A::. 'Z:>"=t- = 28 <!M~. ~~(:>¡O <J.SAe. E*?@. -cD 
z z:. 

0o [ CN\'C>O"=:> l-0'0 E..5":::1..JL\ ADOC::. 1 i::L AE\v\AJ:x:::> 

<::::>E:.i:.\A LA.. 5\G,U \~"TE. • 

--~--
1 

1 t z4o 

' 
i 

1.00 

1 

1 +f ~~~~~-5_7_º~~~~~~---

:l:::.=t\:~ __ ( ""'°~-~~\-Z~~~~~~-e-"?)_:_:~~~~~~~20~~~\Z~~l~~c:o 

1 

A:D\c:... 



--1:__ ~ o. ? -=- O) "50 + '°.e::. =- 4 A"=> c.v..~ . 
240 Z40 

4 A? c.\J\."'!:> > lA-=t ~~ :* pA~A. ~e fLe.QVI.. . 

* \le.z e.-:.-ca Dc:>...\:o au ~l.AZA.\.>...l.~\o DE.L t-JoOD @ ( ?~. c;.s. ~. 
E\..l LA CO\.A~\>-.}~\D-J ch~~ \-\.úC2.~ + c.h24~ U ~\..J.t::..... 

'' 



\.JloMEJ..)""tO ~~-nvc e..w \ .. neJJ..e.-eo .&. i..:c"Do (!) 
PA.\O<:::> : 

R> -=- \4.eo \QJ. 

'1ü ::. '2.~.""'r'l ~
Mu -z z~.'5\ -ro~-µ... 

6 :;. ~ Cl-A?. 

Y\'::.$~<.'!·.-\'?. 

~ = (oO q..~~. 

Uu _ '28.'=>\-z 1o<E> =:. z~.zc::. l:'.'._'.S/~µ~. 
'od -z. ~ ( '?-=j-) '2. 

-4200 ~ /o.A?. 
'Z.50 ~ ]c.M"'l. 

o. e> .('1c. 

'1e::z. ~~. 3 c~'il.)~ ])C.... n\-::e.Go) ~~~ Te..c.t-.:i\CA.<? Coµ.?u=.~1~c1~":> 
DCL e.es.~o.::i\o l)E Co~?"'[el.JGC\01\JE.'? ~~~ "BL :D.F. ( f't:i::\. e"?) 
Se oe>T1EÑe.... f:::. o.coe:i:s 

A-eeA DE Acc-eo : 
A?-= ebd =- o.co8S(-?O)(c:;.:¡.') = 14-?'=- <-M'-

\...1. De. "1&.\L...J...A'? : l4·~ C)-1..'Z / ?.QT °"'"'l.. = '2.'0'? ~ ::'.:>V&:!* 6 

Coe.-rA.)..)\2.. '1u= "Z?.1q \O¡...'.). 

üc:z. = re (o.-z. + ~ () ~-:::. o.eo (o.-z + ~ (o.CXJ88')) ~-w:) = 3. ~~ ~ J c.µ. -z. 
\Jc:g -= 1.Jce. oc\ ::: "?- .Ll. (?O) (_? 1) -::: ?? 18 ~ . 
'1 e?\::. \J-'-Jce. = z~ 7~0 ~ - ~.il::> ~ = ~B4~'2. ~s. 

IS 



SE.~eAC\Okl .DE. e:::.-re.1'?-:::0'='> 
S =- o.8 ( 2. k) f·~ 4 -=. <.?.B(z. x.o:"t\) 4-zco G-=>=\) = 14.)l.. cM.. ~ .l. 45 <..V..? 

\l ee.\. l84-,.z. OSA'E. ¡: :\f ~ €\e:') CM.5 

\o-'\O~e~STO 'F'COITIVO eil MlE. ....... P.>eo ..&:.. NCOC @ 
~º~-: Pu ~ l4.eo \Oµ_ 

\Ju = O. "1B T~. 

Hu = ~-~ lt:Ñ-1--\. 

Hu = z&."D<O ::e \Oc:. :. 27. 5? ~ }CM."Z 
6dZ ~(-s7)"Z 

\lee. r-19. ~- G.JA!S\IA I::6 k-r:;'$:0 A. lE.i.J'O\o..J f= ~.coeo (~. B'!>J 

AeeA. ne. Aa:..'i!D : 
A"=>-=- Pbd = o.ooeo(?O) 57 =- l?.G:>'O cµ,"-

k\o. Da. './ tseJ. l.Lt::>.? ~ l ::::.. C:. B Q.-1. -a = 2. <oc;¡ ":t. ::, ?> \J!Síi!.. if 8 
s.o,. C.H."l.. 

Coe:rt..¡.:1Te. 'Í ::.. o. <iB ""TQ.j. 

\./ 6.""'\. -: \J - 'Je~ = 4eo ~ - s~1e ~ ~ - 4B~8 ~. 
~ \J ¿_Ve.e.. IVO ?E ~\E.e6.' EE>'[í2..I~~ E/U ~iA. 

se. peo~~ A == s,_ ~ 2e c.µ-::.. :::: '20 <:Hs. üsei.e .:et~ ~ c..o 
2- 2 



!JtOMe~TO JJóe\ATIVO EJ...l \.lü3.J..\~\<:!.O ~ !00t::e @. 
:Db...TC"5: FO ... \ 4.80 ~-

\-\u 33. O'? -ro).) - µ. . 

\Ju ..... z4.-=t4 -roi-:i. 

\Jiu. :: 33.0~ ::x:. lD '5 = 3?. ~ ~~je.µ.'· 
bd -i- :30 C s=r Y· 

\Is.e. Fl9. ~ Cub.UT1A. DE. k.e.."iX:; P. Ta.::is1Q\J f-=- o. 0.1.0 ( f>l:::Ct. e?) 
A ea,¡::... 'D6 ,Ao:.. <co : 

A.'="= f bd-=- 0.0..1..0 (30)(c:;;;-=r') = -1..7.10 c.}.-\"2.. 

lb. i::e. \Ít>.e\L.J...A~ : ? :ffB + .i-:!¡\: <O ::. \8.0B el-\.'-

Coev-AUTE \lu. = 2.4.~ IOU. 

\J.c."=>T. ::i:.\J-\Jc.e:: 24740 ~-'5~15 ~· = ..l.'?4Z-Z ~s. 
Ss:pA..~\O!-.i :;:.e E'óTe\\'~:io-s ·• 

'5= o.B(zzo.-=r1)4'2oo(s=t) _ 14<.> .. .\.? 

_L~4'2.'2 

VOLADO E.W T~E:>.E:. T-.L 
\41E.M.?.:::.eo ..&.. \..X:lCO @) 
DA\05: 

Fu= 
tviu. :::. 

\Ju. ::. 

0.00 

4. -=ro -ro,..J.- """' . 

-=t :zl::> TOt-,j. 

b .,., ~ C)...\"S. 

'e\ = 57 Q.-1..~ .. 

\...\ -=- 00 c.µ "5 • 



Mu. -= 4-10 :x:. io'=' = 4.ez ~ /0-1.?.. 
bó:?. 30 ( "57 )' 

\/e.e. F\~. ~. Cu1~:-S\\t>.. r:s. kEeo J:.... Tc.\.Jo;:,t~ ~= eµ.i,()-::.. o.o::>'Z"=i (f>~.B"?) 
~ 'I::6. ka-ea ·. 

h = eoc1 = O.C02.'S (~o')l,S-,_J = 4.-Z~"'.::> eµ."2. 

~- De.. Vbe\u.-A.<? : 4. z:r? cv." = .i.. 4 ei ~ 2 : • u~~ z '1~~ . -#- 0 
2..'Q,. c.µ.' 

Coe.lb.IU\E.. '-./u=- 7. 2'5 ~ . 

\1 a<BT. -::. '-J-\/c::e """ l'C-50 ~ - ??..l.B ~ = 10)'?"2. ~-:,. 

Se~~c:\ol0 oe. .E.-;:,TíC\ r:::o-=::. . 
S-= o.e, (2 (o:=t1)j4z.oo (,-:;,-,.) ::;. l.40 C\.A..4::1. 

_1.<:?>"?2 

:. se ~ea~ A = § =- -ze> eµ_~ • 
2 z, 

es\../\'ó\010 'DE FLE.s:..'AJ:.... . 

E.?t \56.~ ~-e,..l..\":>\ 'Ol.e. 
_k_ -\- D.'=> :. ~?O -\- O-'=> = 4.4~ <.µ.-:::,. 

240 ~40 

4 .4 ~ Q.,\"2:> > l ."'::\-'Z. C>--\ ~ • ,. pt>.~ ~e, 'f\.EC::~)::.. • 

*- \J6.'i!. a-o-ce. ~\o e.\...\. ne.spu...,-~~\~\o::, (-p~. G<óJ • uo"DO @. 
e.J \.A COIJ.'Bl~lo.J ~~ o,...\\JC.~\~ + ~~.~ 1.J\Vt::.... 

81 



0~T5/U\P05 l..o::':> e<:.50L"TAP05 > El.. .t:.e_µp..'DQ ~ LA 1~"06. -r-z 
"SCelA. l...J>.. s1..-_o\El()\B : 

--t-
Z 40 ! i.oo 1 

l 
1 

' I ¡· J.. "=if e:z¡ 
1 " 

1 • 1 · +1-~---~5~~~º-=-~-~-~1~ 
-:e*~ 1 \G:. e~? e zo l-0 e 1~ e.. zo 

\.lOT~ ~ .LA. \~,e:,..eE.. 1-? Ee.;::.... c..e\""°\C.'e..\O > DE.'O\~ A ~ E:.."'.:> l.)!..)\~~""('E. 

1::8. L\<:¡,b.. \)b.'2~ ~~'G }.-\b,"2.CO:::> e\G.,100'=> o..J ~\?O~ sa.J ... \\'i::OS7 

\.'.O ~~hl~ c:Of..:) E.1....6--\E.\.:Y\O';:> µe::.D¡.)\CQS. 



MOMENTOS RESISTENTES DE SECCIONES RECTANGULARES 

60 =H=J. f~ = 250 kg/cm2 

- MR= fj¡ bd2 f~q(1-0.5q) -
fy =4 200,. 

1 I 

50 
fy = 5200, 

fy = 6000¡ 

N 
E 
~ 40 
O> 

.X. 

e 
«> 

N 
"'O 
.Q 

'cr3o 
2 

20 

' 

'--!-'- -

1 

1 

+ t- - . 
t-1-f-t-· 1 

,_y_ -- I 1 

' . 
'--;-t---1,-/ t-11 

1 1 I 

' " 
I 

, 1 

i/ Ri· ~- - I 
I /' t-r· 11 1/ 

Hi'.", J 

iJ/ j/ :/ 

~pmÍn 
1 • 

10 
t 

0.001 0.005 

) 1 
1/ 

I 

I 
L 

I 
I 

I , 
' 

1 , 
V 

I / 

" / 
/ ' 

/ 

, 

' 
0.010 

) 

I 

I / 
r-

¡, / 
1/ 1 

1 1/ 
1 ) 

1/ 
/ 

' 

, 

' 1 

0.015. 0.020 

fy =3000 kg/cmW"= 
b-

/ 
1 

/ 1 

/ 

,. 

,. 0.75pb 
1 

' 
' r 

¡ 
1 

1 

-++ 
' ' 

' 1 

1 

' 
1 
1 

1 ¡ 

' 1 ; 
1 i 

1 ' 
1 

1 

1 

1 

1 1 

1 1 

i 

0.025 0.030 

Cuantía de acero de tensión, p =As/ bd 

Fig 3 

e'? 



DISE.J.JO DE. COWMA Cl\CCULAe 

"P -:: C::.1.70 \t::>).J. 

Mu= 1~. (oO ICl'J-¡....\ 

D-:: "10 Cµ."=> 

d = ?<:':>eµ.~ 
'fec =- '2 .5 <:.\.-\"":::>. 

fe-=- '2'50 ~/c!-A-z. 
f·~.,. 4zoo ~ J<.µ.'
Ac = \ -z. '5"1 Q ...... 'Z 

Se: ?e:it=oi-.Je.. o>-JA. CCUJ~IVA.. tJS ~o eµ.~ t:ie: D\~E\~o o:::t.J uµ 

6.."e.\-\D.:PO DE <ó "~'2-"'=>. '*= 0. -= ~ -::>¡-. 2.7.. eµ'- !)C. A~ ~ 1>..ca.~ • (A"=>) 

"12!.E.L.A.c..\~ A = 3"5 cv..~ = o. B~ ~ o.c:;,o 
D 4o o.A~ 

p : 4 A"=> :. 4 e l=t.-z.z ') = O.CJ.1.?~ 
'1í D-z.. ~.14\G:> (40)7. 

~ = r f·lj 
frt c. 

'DO.JDE.. : t'' c. -:::: o. B? .\'*°e . 
~:!{.c.. = o. Bo f' c. . 

'2{- .,,. O.O\? 4-ZOO '?/c'-t--z. -:::: 0. ?? 
1-=to ¡::.¡ e.u.<. 

e. ..... ~ -::: \?."='º - o.-zo ~
p &>-=T· -=ro 



o.-zo º·"='º 
0.40 

FAeA.. LA. ~e.J,.....,C>...C.1010 

_J_ ::.. D. <?>O s._ =="- O. SO 
D D 

\ja.e. D\~ eA.¡.....v:.. nc. \f\J\a~Ao:::Aa...'.I oo. "1>..~0Dt::,.'"!> oa D\~a3o'' "F 1~. l. -z. ( ~. s=r) 
ooµDe oe:.-res:r,:iS.\.-lO"=::> \:'.'...-=. o. "=>o . 

~ -:::.. Pu 

Fg. 'DG f"c.. 
Deb~E~~i:::::o ?u ( c..c,e.::;¡~ .b.?GI~'-- r:e. 'D\-:.~o) 

?ü-= ~ ~ D' t"c. 
-Pu= o.~(o.,B?:):'..4Q'l.;x:. l70J = ~'7,?<óO ~s. 

Peo - o. ~·::/f *-e Ac + )v~ -?j) 
?120 -= 0 .B<Z>(-z.oo)I. 1-z-::,cp) -T (l"-::i:..-z.z. -:x:.4200) = 2-:.,-4 q"'t~ ~ . 

.L 
1 I 

F\>... - "Az.o 

?e\ -=> ~G.--==r5 -n:i-.:i. > "P-= G::>"T.1-0 \D¡..) 



~ U/,.\~ LO¡..)G.\\UD Dé Lli\J ca:iT11-lE.\Y20 0C51')l)Ql...ED o.:1Sl,"1E¡..)8 UtJ. 

\/OW¡....\ef\..:l De. ~<PO C)..;\~..) é"STA l...Q...)C::..\\üD ~ u~ c::as\l\.J-E.Teo 12.é -

q>\JE.e\et>-. v0 vo\....U~ DC. 

o. 0\'=>-=t ")C. ~<aO = .l.~ • .L?Z c.µ."?> 'i)E. 2.~\e,A..L. 

yeop:::0G.o -w0ct-\o cO-J vc.e\LLA? ~ 3 (~e}') 
cf, = O.C'.3'? CV..'? l:>f?12A.. = o.~l. eµ. 2 

'Pe.~\lJ..E\ go re LA. C.OWt-J..r-J t>.... 
\Y Ó. == 3.\4, \ <&. '"l=- ~'? -=.. i.lO C\.-\.<5 . 

\='oe. LO T~\O 9J Va.....ü!-LEl'J <SeeA De 
llO c.µ."".:> -;x:. 0.7 l = 78 C\.-\?. 

lA_ LCJ¡..:)G._\TOD \JE.<2.T\C~L De C.01....Ul--J,.¡j~ <\ioE. />..1.DJA.eA_ ..,.5 c.~'3 
De é:e>~\e~L l)C.. Vb.elU ... A * ~ e;:-;:. -¡:e 

~2> c.\-'\:!:> =- e:;;:, -c:\..-1.5. ce. pAso De. L.t:... é"=?\e.N...... 
13. \?2. c.tJ,.

3 

h. e.2.F'lJE.~.:zo IABL\COtO~..L ro..)SIST1-g,A.. E.>Stoi.JC::C:.'S ce. \,/J:::,.e_s % ~ 
COIJ UAJ PA.'?O re ~ Q..,\..?. 

ALZA.t::o 



K:: Pu 
FRD2 f ~ 

z 
o 
<I) 

"' a: 
o. 
:i; 
o 
u 

t 
z 
o 
<I) 

z 
"' ... 

2~ --~r-ri-n-n-n-rTILn:r:a:nmr~--~, 

A 1 •Are o total de refuerzo 

Mu• Momento flexiononte de diseño 

Pu• CorQO OJiol de diseño 

t~' • 0.851;1 si 1;"" 250 k9/cm 2 1 
,. ) . f~ '(t.05- 125'0 fe¡ 

Fig 12 

S1 

4As 
p: TT D2 

fy 
q=pi 

si 1;> 250 k9/cm2 



D15EÜO DE ZAPATA A\5LAOA 

F~Á. Fll-)E!-'=> ~ P\~ -e>5 ""ít:M~ LOS ~-ro-:. DGI.- -'J..l~L.\6\.C::. o:Jl.J LA'=> ~C.C.\~ 

DE.L. \.-l\.6,µ.:\";)~ A mr:::o @ LD? cubl...6.5 "e.\~al-1 CQ.) c.t::..~A.. 1->.u.seTA.. -t a:.~,b... 
...,¡\V.b... ( "€2. ~.Gol ) • 

Dt::.\o~ : p : ~,.70 \o.J. 

tl 

º·""° . t 1.00 + f \-00, 
~ e-.. z.so i 

V -= "\ •. u. -ro...,. 
~-T? l:CJ')-.....,_,. 

" ~ 1-1-

o 

+------'- ...___-+ o 
'<1' +---------4- b 

Pe.= z-so ~ Jc..)J."Z. 
t r 'l -::. 4"ZOC ~ ) e,µ -z. 

f6?0 VoL. \EeeEOO:: L.(oO\Q..J / 1-t "'!> 

Cbpb.C-\DAD \C.~ ~\"" \<$1/M~ 

Al::t::>\ : }..\\~. 

e'5C.. •. ~(e:. 



et::.~¡;;,... \""<5\A.\.... 

~¡:,,.,, ~r:::...1_ 

J>..L- \E.'2.eetJo . 

(?)~~~~~~~~~~~~~ -::: 
~-p. Zb.'P~\.P,... ------ z.-:,o x.. 2.'50 -;ic.OAOX. "2.40 ~/µ.?> ::. 

'?.?. 'D.tsoo o.SO x. o.?O x... 1.10 -x.. "Z-40 100/t--<-~ -:: 

"?61 1 Et-.JO Z·?O -x. "2.50 :>'- l.- ~O~ l.(cO \O¡.))!-\"!> :: 

D~DO a:sl.l.E.IVO o.SO -;c.0.'50 :x. ,l.l.O JC. l.li>O lt>I-.) )µ.? ::. 

+ G:.7 .70 ~ 
+ Co.oo .. 
+ o. 6.0 " 
+ ll .C::O " 

o.44 11 

"fó. = + 84.qz ~. 

E:r.c..a:iT~\C~ e -::. _!:'.'.L. _ -:>i-."""r? lb.:lf\.-\ = o.o<? µ\'=>. 

Pu - e,4-.q 2. "\'"Q.J 

b~~ Da ~1...CüL.o 

"B'-::: ·e;:- Z e. - -Z.?O - ( z.(o.o~)) ::. "Z-""!:>"Z t-\. 

Pe.c=:-::::.\oi-.:i ..&:;ft.JAJ-.)\c :E1'J ZJ:::5?J::..\P... • 

~t :::. ?u. -:.. 84.0)"Z. °Tt).Ü = l4.~4 •0~1~,(Z. 



'Se Cle>Tl~E. E.L \..lOl-\&SíO eu LA ~l.OU ce.rncA.. \X)'E! ~\;:::,\ea ~ A.\JC\-\0 

eu. Cl-.)0 ~ LOS \....~~-=- I:E. l....A. -z,p...<;:u: .. \.t:.-. 

\_..\. = UJJ_,'Z.:: \4.<'.ó4 \W/µ?..(t.oorr.\'2.-::.. =\---=?2 "'TOl..)-M. 

2 2 

¡._.t U -::. 1-· '?"'Z. '.)::_ ) • ":::> -;;:. .lo.~ Tq.J - \J.. . 

t=k.-roe :;:e: '3~üí::ID~ -:=. J..?. toe. ~ce E~\t=\C\O D5. ~\O BlE'5G.o . 

.D\sr:..w.o POe ~AW\e .A.. Ul--1 PE~\e. J;:tL ~o "t::E 
l..,A. COLü \-A WA. • 

l."So 

~ ¡.oo 

t 

C::i~TE.. ()l-T\l--lo. 

'\/ = L 2:.. .f't ""' ó.tá? -z \ 4.~4 -= '?. S.l. ""\0-j. 

\lu = "\/;t.. F."'5.::::: 9:51"):..J...? ... 14.-z~,o.u-

F.5. = r.PGToe. 1:::E. .56:S.Oe.\DA."D. 

Ca~~"tE. :GEL a:+::ice.E.\c:> .. 

V-ce-= o.B od (o.-z. + ~ f}~ <:. c.01. 

Da0Pe 
f*-c. = O.Bf'c. -: O.<Q (-z"5C:>) = ZC0 ~/c.~7. 
("c. ::. C>.6? ~~c.-=- o.es(2co) =-.L-,O ~ )t.u. "'t. 
~\t:>E.~DO ~Ce.JT~e: te ~'e.O 

p == O.a::::>-=t? . 

"'º 



SUS\\\l.l '(e.t-.)D:::) 

\./ci:::.=(o.eC1co)??)(o.z+~o(o.coc?)')~zco'-:: l~?c:;o ~ ~ l<'.o.?~TOü 

\Jce = lCo.SS> ~ >- \/u -::: \4."Z<ó ~ :. 4 cu>J.pE 

PA?A- P?e. c.oer~i...J-¡e 

eE.FUE..'GZO 'R:>"e. 'ELE.::Clq.J. 

~e.:::,\O ~S\'5\~\C... 

\--\'2. -= Fe bJ.-z f 11c. ~ (l..- 0.s et¡.') 
11 .. )D\c:C 'DéS. 'i2E..'$\"=:> \€:1..Jc:M>- ( ~) 

c.:t- -:z: e ?'':1 = 0.001-"'=> l ~-zoo J ::::- o. ~e 
\-=}o 

5U::.\\ \Ul\. e: .UD o 

~\2.-::: o.~ (\00)(35)<-(.l-,.O) (0. \8 ( \-~.?:x...ó.\B))J-:: ? 01-Q OZl. ~"'-C."""' 
-= 3o .-,O ,_ ~. 

\-\e. -= 30::\o T-k > \-.\u.= .l..O.qB T-1-" .". ~ GUMpL.e.. 

AeEJ:... t::c:.. p...¡;;:;e"eCJ 

As= fbd= o.co~(1oo)('3s~ = -z-s.ss c:..l-A<-/M\. 
úSDl.)'Uo v1:::.e.-=- ·"*"e; ( b-:.: z.B1- c.\..-1.."l.) 

"'=> = leo b1J '== lc:c::i ( z .aj '::: .u. 'IB eµ. ~ 12. c::::.......,s. 
~ 2."5. '5"5> 

U5~\2. Vt:::.<cs *(pe 12 Q....\S. eiJ ~t::o? s~··n!::O-s. 

91 



J:::L- ~~\E. TOfAL. 1:e LA -zAp/:>...\/::>.. E'=> t:E:. rt-::: o.4() 1-A. 

"Poe ~~6/0TO 1 Sl sL ~q-e. ~L, ~E. 1::E.. 0.1.c;:, µ / EL 

eE:R.Ja-ez.o U3 J::..C6.eC> ne.ea~ Cól0~'2:5E. e1'l 2 LE.c~c::::. c~~\02.. E.. 

W~\0'2.) 
1 

peo:x:.11--IAC:::. ¡:,._ LC:E:> Gt>eJ::.>..? "'!:EL Sl.E'r-li=Ñ\'O • 

Léa\O \)..)FE,'°e\O\C. _ bce.eD p::le. ~LEX.\Oi..J. 

Lé3C~o '5Upse1.C~ J;::.Cf..'ZO FQe \B->..9'6~\l)eA,. 

l=i:et::.. o~,a)E.-C. bCG>?X:J p::ie \'B\.ApE.~\\lR:A- se üT1.u.c:t>..~~ Lt->. 

"f"Q'Zµ.ULP... 

0.? ~ GG::>O 'l< _L 

-f'~ ()l. l -t \00) 

:r::qJDE. 

X .l. -:.. '\)é~\'C \Q\,l:>l_ \::E lÁ lA?~\,b. 

f '~ """ ea-:.,•::,-twc1~ 'D:.L t:::.cé;-eJ:J • 

O..-,. = (Q(aO l 4o '> ::: o.~"? c...,..7-/ c.v.. = 4. 'SO ciJ..-z. / µ • ..\. 

~200 (4o+ .\.CD) 

LJ'5.!::4.Yi::x::i vt::SZ.s #f 4 ( A~-= \ .-z.1- c.....,....,_') 
'S = \00 Acr- l.CO (¡:z."T) ":::: '2.6."Z"Z. C:..l-A.. ~ ~Cf..A. 

4.'=>0 U?t>e. Vb."Z.?, #y 4 E?, '===o c.M-'"".::> • 

sV L.E.C.~O "51..) 2§1=-\0'e. • e,M
l::::.'\-1'.~'e> '5e0\\CÓ"'=> 



EL DV3aOO re LA COUJ¡...>.1'-JA.. c1ecuu...e.. FU.E De: 40 cµ-o oe: c1~E.T1CO 
~ LD ~ ~?010~0 uu.t... ~C.C\O)..J ¡::ic; D~ De. ~::;,:.. "5:'.J C.'!-\."=>., 

ipt;...rz.¡::,.... ~E.'C ú!UA.. 5~S2. }.J\~1..\0~ A. LA CDL.Ut--J..\.-J¡::..._. 

b.V:.O?A -e:,\~> ?G. CO/,'.J'$\\:e2~ C.l. ¡:,..,.~ D6. fi..cc~ l-\.\)..'J\\.J\.O .!E LA. 

-si:.c.c'o...:i f02. ~L~o. 

Ac_ = -SO "::>Co "30 = Z SOJ c:.u. 7. 

A.:o..,.. -Z?CO c.µ-z. x. o.al= '2.."::>cµ-z.. ¡· 
?eo~c;..o : 

B V t::.'Zh :\\. G:> 

4 \}t;,<¿-=. "'*' 4 = 

f...= 

'22..90 CH~ 

'S.C6 c.µ"?. 

-zs.o4 o .. .A-z. 

(•) B-:f\:G:> 
(O) 4 #4. 

JqO. E.?T. -\:\-::::, ~ 20 

DADO b-J_ 



D15E.WO DE TRA5E DE. L\6.A 

f=i.eA 5..?'6Cl'O D5 D1-e.ei30 '08 ~/!>.-\/~. ~\~LAD.C:... 56. C.0¡.)5\~ 

UIJ\C~\->JS.l.)TE. \...A d>.~,t:::.... 9U;J\ü,l::..1.., G:.L. CO~\~.:r\6. "'\ E.L MO)..AE.>-..:i\'O 

Lo -ro\....\t:..~A-\...l LA'=> ~~'t::>e..<=::> oa L-\E:iA.. • 

DAToc::::.: \J ü. -= '"'T. ll 101-,l • 

i--lu -:: 1-· "T? TDµ- M . 

b= 20 c.v..?. 

d ::. ?':> C:.1--\.C::.:.. 

\-\-"" 4D C.1-\S. 

t'c = "2-::0 ~ }cv?·. 
.f 13 = 4-zoo 1::'.'.~ Jcµ-z., 
t"~c -= '2CO ~ !cM 'Z... • 

Se.. '?~)..Je.. o!Jr::.... 'SeCCLO\..) t:E -r~oe.. "De -zo -x..40 c.M~ . 

lv'\OMe!VTO tJ.E.G¡,l)..--\1'\,/0 t-..\OPO @) . 
~ -:::. -,...:~-"".;;> -x. \0 05 = "=>.l..'3'5 ~ }o.A.7.. 
bel. 'Z '20 (. ~~;yz 

Ve.e 'F\4 . ~ (Al...\L)O~'ó oc::. rn~~º ') 
Cu!:$:rnA- );)e. bc:c.."20 ,o... -CeJ..JS\o..:i. 

keA. Pe: A.cE~ : 

i¡:>~. €>'?. 0e;w.Je..AO~ . 

~-:::. o. cx:::P-i'S 

k-=- ~bd::. o.oo~'=> C-zo)(~?J= G.a.-:::ic....,.,,-i. 

}40\..l..EJ0TO ~'b\TNO. 

!)o)..)'DE. LA. c.\.l.t:.1S\\A. 'i::6 AC:c.en ¡:... '"C"EJ()~\W e:=, p ~\'I\ ::. 0.00'ZS 

A-=.::. -=- fbd = c;i.oov~ (;zo)L"'=>'5) =- l,.T? c.µ<-



CoeT.t:.l .. YTE \J-= -,. .. ll. \ar.)· 

\TC'e. -= 0.5 (c:z.+ "'=>0 f) Jf*c = o .. B(o:Z~?O(c.CQ?.'5) )~ -= ~-.U. ~Jc)..;I.' 
\J.ce =- 1Jc..-e.bcl..,,,. -::, . .l.l.(-zo)C.?S) = 'Zi-,=i- ~. 
\[ e:::::.-r-::. '\f- v<:e -::. Tl..l..O ~ - -z 11-:::r ~ = 4"1-o""=> ~· 

Se~A.cla..) De E ·~=•te. \1::::>0'5 

e::,= o.B (z A.o-) 4·~ d _ o.e Cz (o."\-1)) 4'200 (:o?) = 34 C:::.k~. 
'-{ E."5\''. - 4"'\?'? ~. 

ó "'=>=-.d..= ~ =- l7.<=;;;;. c:.¡..J\,.-=:.. • •• ~s pí:!Dtüt-Je. E.*~ e ea e::. z. 

oe>TE.~ .. HD'.:J"O l.a:::. ·e.ci~::ul..\~O~) E.L A,e\..A~ 'OC. l../::>.. \;~~e l:E. L\~A. 

:::>€ '2AA L.& •EN"'-U\~\ e. : 

-t- •=e. DE .,,:A TL- -Z. -Ef>- ¡

2

º 

~i:I ~.i"lÍG::>~'/ "=====~=~~ ;:;====~J.:J!:c;:;;.~/ ~I: 1 ~ -t 
T ;:!'50 ...... i.__'Z_'ó_O ___ l V!_ z °%? 

::E'tf?' e zo 
1 

1 AD\C:::.. 
1 



lW5TAL,6.ClOIJ +-\lDeAULlcA. 

'Feo"{'ECTO • .E"::>GUE.L.A. S"ECJJ~DAe\A "=16.\Je~L 

E~\F\.<::.-to : 1--llJcL.E.o .I:>e 5~\IA.'e.\O"O (, z 1-.}l'-'ELE~) 

.E.S-te. 1"~ac.-ro as :ue. ~lelo p.J\OL..\.CO , p'.)¡::, LC iAJ-.Jl'O 1~'i'.:)o-eo~ 
Y \....\.\1-JG,CIO'elO? ~~ aJ1'..J V'UJ):::C)IJ.E.."T;::.Q • 

t ~ " e_T1 '1 I u-;.~.za,..i.oc:, EL K ·1.0DO DE \.\0~\C.'2. COl-l \)~~.::, D6 lJ1,nD~D \.;\t)Ee:>l....6, 1,.u_µ,). 

SAl.J\T~IC.\05 '\-\01-\.BeE.'? 

C~T1D&'O 

4 
l. 

4 

MUE.OLE 

\IJCDOeo e( "f'L.\JX.O,..\.Cf8Q 

H l/..)6. \TO e \O c./-v:1..·sY:.O..J,Sf'ieO * 
l-~'i.6..-e:o ~ 

Sb..,\ ... HT..b..'e.\OC:::. V.Ll~6-e.E':::> . 

c~\\O~'U \-lll~l.E. 

4 11-)0D'.:leC> e/ FW:X:O~E.TE'O 
u.µ. . / \-1.Q§Pl.E. 

\O 

z 

\C)\"'bL 

40 

.l.0 
z... '50 U.\.-\.. 



UIJID~D \...lU6e:.LE.. fb'2 1-lNB:L l'.ó'? + 50 U.\J... = .1 i °? ü. ~. 

ú1'.l'P~D 1-1.UE~L.e. p::>C:. 2. t...l\\Jo\...C.~ • l.~:~ LJ. /--\ -X. 2 :. 'Z'ZG::. U.\.).. • 

DlA.~ET~O "'CE. ll..le:E-~\A..C;;> 

~~ OB>felJ6'2. eL DJ~e.-rea De: l'ViCe.'2\A."'.:;> ~ue. ~UJ\"=>Tea ~A. 

c;x:>\r:::,.'ClE eD Cb.Df;:::... ~\Tl::.e.\a ( \ll::l1-Ae-ee:5 y H.CJ~c'i:'.B~) e.w '?-) e::i~c. .. n00 

h)\--iEl- ' lJSbZ.C.\.-\.D"=> l.b.<:::> CL)'CUP..C::. .I::el. '\ . .\C\QL:() r::e 1:-\Uu'"'\"'Ce ". 

( \.l~ ?b.c\ . ~~ . J • JA.e= 
I:E. 

?~'CTP>e\O<'.::> \-\g--l~E.'0- A1ee. ~\]"l:.i.R.lO'=> }-lU..'..E.í::Ec:':::> . 

VI 
:r 

. \_ Z-Z<i> u.µ..- ~t../<5.-cP<ó4 --,---------
v1~e. DE e:\>ü\fO 1-\IDeOIJE.U\....\A\lCO • 

~e.\-A..PLO : 

l:::>o~ : 

1.:>.µ. = ur..:i1Dc..o µ,,ue:.o..e. 

t.../5 """ l-\l:eD'5 poe '08cS,1.J1-.JDO 

e/> -::. D\bl-LE\eo et-!. \-.\\..A. 

l.) ~ ZZG::. ú .. 1-J. IJO'b 'D/::,.. 0 L.lleDS /s<:4üu'DO. 
OO?ael.J.D.J...JDO LO'::> t.JO\..AOc:re.~~c:::. De )\)OC;\2.~ 'D3 Fo .éib..L. IJOS 'DA.. Ut-J 

D\~€"'f\C.O DE' ~4 rí'\W\. ( "'2 1/-z"). (.."e:..~ ?~. \00 ~. 
97 



2) COIU (d~ ü.l-.\. ~05 DP... '?.<'.O t...['=>. 
o o?6.'2.V~OO LDZ:, ~\...©(!\ ~"';:) \)E, \OeeGl.C:.. 'DS ti:>. <:¡,b.L. 1'))? !).t.. u~ 

DU:::.\..l..E\~ .De: 36 l'OCV'\.. ( \ '[z") .(\Jce. p~. \CO) 

-:o} Q.010 ~ u.1-1.. 00? D~ ~-"'=> uls. 
0-e>?5aJ~tx:J U>? /\D\J.(X\Q.~-::, ¡:e, \O"'PC~I~ ~ To. ~U..\J. ~ 'Ul:::.. üi.J 

D1~~ De ?B m~. ( l 1 '"2. 1'J .(Jce p~. 'ºº) 

4) Eü \:A CCUJ.,_lJ-J~ 1151-Je.\J.O"'::> \\~ l.l.k. EL.. GO!:>...L.. D~ IJ¡.J Cit»óTo Ds 4.4 L\s 
~ uu D\~C..~ ;ce. 'Za mm ( -z/). ('-lee. \ll::>Ct. \oo) 

Se. u?::::..-e;:::,.. lúa:'.'2.\A.. te 'fb. <SJ::::UJ. e.\.S LA. J>..UuaJT.bcAO-) A. Q.Dp,., ~\T~'Gto. 

Se. ü?~,c:... \üe>C.~A.. a:. c:..0e>ea -nro "\..-\." e~ LA. ,o..w . ..tcl-21T~c.t,0w A 

Gr:::..c»- Ul-)0 I::é l.t6 \,...1.02..-a..e;S. °Pr.::,~ 0\3-C6.E.'2. EL 'U\~µ.e,-p;z,o "Ce "1\.)\C5~1C:."':> 
µQ'G\ºZQ .. S\l:::.l..E.'=> &) ~\\.t::.'2AOS '56 0,),-.)45\cteo LD'O \..X)Ü.OC\~~-=- ';JD.~ 

\012laíi:!~ oc cce.<ce . (\Jsif!. '?~"- ... LOt J . 



o 
o 
z 
:::> .., 
"' "' 
Ir 
o 
c. 

"' o 
Ir ... 
::¡ 

z: 

"' 
~ 

h • EX CVSfltlOS COI\ Vhl VULA. 
' t. • \ ... L. '· ... 

i.• t~CUSAC>OS t> E TA110UE 
. ', .... 

...... '"""'':FT•º ....... :-:-· .. ··.•·.r··~: ... '' 

. .. ., .... 

( 

., •.: .......... 
' ... r; . • 

. . ;-. .. . . 
•' T ' . ' 1 ;.......,___ 

. 6 1 -
• • 1 1 1 • - !.---;~- L---i -

• • 1 G 1 1 JJ¿.--- --=i_j __ 
. ..¡--¡.__:.¡__J__ _i.--i..--= . . 1 . 

41 ~~· 1 1_ ¡~- ~-~ 
-1--1-J _ __l_~~..'1-"',_ ·-- ~ 1---~ ~- 1 1 . ,_...... ..-- . . . ~ -- . T· 

/ --·- --/ -~ ' . i-

Ji/ 7'\¿±J~:~- ' . . 
\

:' ~ / 1. • - --r::~= ·~' . . . l~. 
o() "

1 
1 1 1 -- - - . • l~ ' . . l _¡.,;.__ '---- - 1 ,. - H= 

.. 1 . LL 
~-?" 1c to ;)' 4o ~o 100 ISO ~ºº ;: 

.. ~ 
UNIDADES OE GASTO 

, . 

CURVA DE. EQU 1 VAL EN C 1 A? ··
1
PÁRA EL 

. ! 

e A Le u L o e o N El s 1 s TE M A DE H u t·S TE R 

,(PEOUENOS CAST0°S) 

.,~ 



NOMOGRAMA 
VELOCIDAD 
AGUA. 

·TA B L A No. 6 (o) 

PARA · CALCULO · OE GASTO, PER.OID<l POR . FRICCION, 

.Y DIAMETR.O ,PARA .TU B E.R IAS. DE CO l:IDUC C ION DE 

TUBERIA .DE Fo;.· GALVANIZADO, 

1'úO CIDAC-------_..._ 
NO SE ACEPTE UNA VELOCIDAD MAYOR DE 
3 m./se<¡. CAUSAR.A MOLESTIAS Y RUIDOS. 

e OIAMETF.1 
.,o.---~.....::C~O~IJ.~,ERCIAL 

vi 
g ,_ 
w 
;:¡ 

z 
w 
ü· 

V> 
o 
e:: ,_ 
w 
;:¡ 

= 

"º 
O• LITROS POR $<:GUNDO, 

hOTA: 
EN t.e:..STE'CllJ.:EllTOS ?OR 
CUE l~TA L:. f(R!J:Dt. POR 
10 rr .. ¡:..:.;; C!Ot.. IOjm, , 

PF<ESION, 
FklCCION, 
~oo' 

s;; DE SE Tú f,l,q 
SE SUC.fERE NO 

" 

hl.U y 
f t. St: 

EN 
DE 



"' o 

" .... 
"' :t 

... 
u 
ü 

111 
o 

" .... 
"' :t 

~ 

::; 

I T 1 t ,1 

º' 

TABLA Ho. 6 (o) 

' 
NOIJOC. RAMA 

VELOCIDAD 

AGU~\ 

PARA CALCULO DE 

Y DIAMETRD PARA 

C.ASTO, PCROll)I. 

TU BElllA S DE 

POR' fRl~iOH, . '\·. 
C.OHPUCCIO H ' DE 

.l 

TU BE RIA O E, COBRE 

ACEPTE UNA VELOCIDAD MAYOR OE 
CAUSARA MOLESTIAS Y RVIOOS • .. 

·' t 4 •• •• , •• ·' 1 • • ' •• 10 
LO 10 

O• LITROS POR ~EOUHOO. 

NOTA; . 

"' 

EH t.et.STECllJ.IEHTOS POR PRESIO'l Sé OEBE TOIJAA MUY EH CUOITA t..A 
frno1::iA po;¡ fRJCCJOH SE suca:ru:No Pt.SEOE IOm.PC>\Ct.OA IOOm. 

~o\ 

,.. .. 



E..~cue..LA secDWDt::...v=.lA. GEWceA.L 

GóCO A.1.....1..)M.\.Joc:::> /-rüer-Jo . 

l:'Z.CO AWl--l 1006 / Z. Tu e>J~ • 

D~l"O'=> \Qµ.b..t)()S .L:El- ~C.G,LJ::,,µ,'El-J\O I::e. Cb.Js~ccta"-> Dal- no.E : 

zs l.I<? / ,AU..Jµ.....:lo /--ru-z~o 
5 L\C:. j M'- / DiA. , 

~O-.) \.-1.aDIA... _________ _ 

Ei'ST,1>.C\01'..lA\.-l\e..t-.JTC ---------

~"=> 'JEeCC.5 s Ll"? / µ.-z I DlA... 
c\J?L..BAOO<:::> 'i ~eA-~tnc. ___ _ 

5'P.:>Te\..A~ c.ru\~ ¡,\JceJD\0 -----

lCXJ L 1? / Teb'OhlMJOíC. j r;)\/:::. • • 

5 L\.:;, /µ.7.. / CQ0?T\2.l.)\'DO • 

Oe-rE.PDeaµ.os eL ÑllUs:!O -re. e.M~LB.t:.'CCls 'f. ~~~.~P. ... D:::reE? : 
Pe:C>FC-•SCYC.6.S ( \.0C:.. t..A.-rco '12.,t:,..\Q'c.\C'.l ) __ _ 

P..~\\.'.)\<ó\e,p..c\Q~ 

O\-e>L..\O\E.C~ 

l.t>..t...LE. eC:b L\qE~ ---------
~ ~ 5 FE~~-~~~~~~ 

lU\'E".)De,}..Jc\~ -----------

CQ-J>:::.~~e. -------------

"Pee:.F€.C\O~ -------------

Z-= 

\~ pE.~~c:;;, 

20 

2 

4 
4 
4 
5 
4 

'5.;ó f'e.e=sa~A..5 . 



A\..\.)\.,\.1-) O"=:> ------- ..L "CCO AUJ\.-1. :;c... Z"=> \...\.::::. • -::. 

e?\P..C\Oi.JP..U\.e.i. .. YTO:__ __ _ 

Aezt...S \J~De? ___ _ 

c\..\.?~C..b.OOCO ------

~}....\.O f=OZ Dl.z:,... __ _ 

et.'5'6.~\}/;::... ..l.. Dl.b.. 

14~.I.. ¡.J.7.. ):: 

Z?-,.0 ~'- :X:.. 

~ ev-.p. -X. 

"5\ ?~2 L.\C:::. 

5 \ ? l. '2. L. "'\'S. 

.l ... o-z,&-z.4 L.\?. 

s l..'\5. = 
~ l.\S. -:: 

it:O \_~"=> ... .:=. 

2:.. =-

'CO,OCCJ \..\? 

Z B~"Z .. 
~"l '0?0 " 

5 <óOO ,, 

si -::,i.:z \...\"6. 

'5\S""[e.\.-\~ C00~ \~COJP\O __ z~::, \.Ac:.):::. 5 \..\~ = .l.4 C?<a? L\?. 

Foe.. LD -rc.i .. :r\o cae. COl-J$\D6~~ eL vow>-1..C.1-J µ,w1µ,o \()'D1c~ p::e. 
E.L. ~l..b't--1..ct-.J\O D6. C.O)..)óTeüeclQI..) t::c:"-... D. D.F. • zo cx::x:> l..\-0 -

'ÍQL..U\J..~ °ToT~'-
~OZ., 024 -t --ZO, 000 L:\S. ::: .~.:Z"Z <~:t24 l.\<5. 

~\~ \o\.C.L E.\..l Cv::.\e.-et-.::i~ t \~~ ~ L""t~ ::. \"Z"=> \.-/\ ~ 1 

lO~ 



El... COI.'=>"'"(~ De ~cou=.,.c\\.-1\1.a-J\O t:e ~LlA. fOIC.eu=. ¡;... c.1~> • .'D~ 

Ut-.JO 'De LD~ Ñ\JCL..CO'::> DC, ?~\\b..IC!\O? ceisr~o DE LA. ó:;,Cl.)CLJ::,.. 'Sa"GA. 
" ~- u A. pee-5\0r-.J A -e>~ be l.)lo..J Z~\~ r\-\~\.JC:U~\\CO • 

"fbe. CQ..)S\l'.:\Ul.6).YfC lA. cb{JP-cl.~'D C.\.J C.\<Z>\°6.eJA. "'=::éit::.~ e..L U::d'Ío 
·re. u::> e.e.c:\>üE'GIDO ( \Z? \J,.'?> J . 

1 \.0.00 

,------------¡ 
1 1 

1 1 8 1 1 
• 1 ªT.V. T.V. D 1 

\9 1 1 
o 1 1 .' 

4 ~----------~-J 
+*° 
*A' PLA.UTA 

J_~. 
~L. 

o 
úl 
~ 

lo4 

o 
~ 

c.oe\E A.-A' 



l,...A. C\C:::.¡E~~ -;,e 6~\'?~A.. o::\>V Z 'fXlV.~'=:> ELeC\e\CA.S ~ 
sL- ~\J..\'-''"='~º t::e kú¡oA. \=0~~1...-e.. A ~í2.V\c:.\o'=' 7 'f z "eo\Jvc~o;;:. 

( UJJA.. ELEG\e.\cA. 'j U)..)~ Qe. ~~"::QU.vA.) 'P~ L05 ~\Det..~\E,.'"::> í::EL 

?\~A.. casr~ ~6.JD\O • 

CALcLlLO DE. D\AMC.."T80 t::e \üe:Eel~ ?lJIJ..U0\'6TE:~ 

DE: LA e-e.\:) µ.umc1PA.b A LA ~OH.b... DCJj...,\\C\L\,A.g\A. 

r::c>-JD6 

'Í = \JO\.J.~.1.:a..~ t:e. ~ aJ C\?TC.6-.. V~• .. (l-1:~) 

t = T16..A.~ \:::ié. ::::al.IJ\C.1.0 \19~ DJA.. ( Sé"iq.J 

\\ 

O~~u~oo LO'ó ~Ci\J...OGi, ~~~ 'i::e:L- UE\QOO \:E ~TE.E" pb..~ EL 

CA\..C.UL.o De. Cet:..?\O J !U"Cf=::> '\)¡:;... U10 D1.WE.\12.0 De e:;:() CY\fY\ ( '2."J S:C 
F1€!2Qc) éi~L.\J~\-z..b.00 _(Je:~ ~~- lOO l 

lOS 



"? 

3 
.i. 

..E~E.LA.. ~D~e\A.. c;¡SJE.~ . 

\...l\..)c.LED ce. ~rrk.e\OC:::. ( z >J\ucl...C.'?) 

U1Jl~'D De. t::E:?CA~ 

( l'.). 'D.) 

\~O'DO~ cJ FW:::x:.o\-\E\!C!O ----------- e 
1..AVb..~O. 2 

j..,\.\~~l.TOR.\O \l...J'D\'\/\Dl.l AL 4 
\.-l\¡l.J<S.\TO'IC\O QDL.GCT\l)O ( 4 pe.e<::>.) l<P 
COLJ:::,..~~ L:é. ?\'OQ 2 

<S~\\~'8\Q)5 hu.J¡..;\t-..JQ~ ?~~\O? A..UJ).JJ..J~c:::. 

VUO'UO~ -:X:- 6 U.b. 

~Ub..~O? X 2 ll.D. 

\-\.~. X \(Ó l). D . 

~L.. 

"" 
-::::. 

= 

'24- O.t:> 

CÓ CJ.'D 

J..<0 UD 

4 G:> t'-J:). 

~ l<lJODQgQ~ X. t:> u. D. = '24 0.t>. 

4 Ll.Ub.Y.!:D? ::X::.. "Z LJ.'D. = 6 U.t>. 

?C>!J~e. \DS µb.e:.•:ff\U? 

l \.úC:l\::>O B o -X-. B (). D . "" 

l U:::.\JD.oo -::x:- 'Z. c.J.D. = 
ei o.\:::> 

Zo.D 
\.O O,D. 

l. \i-JOC0'20 X- '2:> u . .D . -:: e, ll. D. 

..L ~\J~<C:O :;x:. Z l). D. -:::: 2 <.J.\> 

\O u.D. 
{Oeá 



<ó \JJOOOeü"=> ::C. 6 U. 'U . = 4 ~ l.'.l. 'U. 

OO?ae.u~ Tb.'Bl.A.. A.i..Jc~*r::e.. c.o~,b...."=> t:t.. ~uE. 
'f DO<ó Dt:>. UI-.) Dl~\.l~ Dé 1-"ScníV\ (?"Jcoi-.J ~ O.D. 

Se p~e.. cp tco N\('('\ ( 4•') \l~eb. 6)\T~e \b..\")::lrJ~\.-l~a .. :q-a . 
OOTA: ?E. DiS?CA~-WJ 3 ~'? s::E.. ~W\\b.e\Os 'AW\.-l.00? 

'{ "? \>.JODOiCD<::> ce, "'.:>l:::>IJ\-¡b.e.ID'=> Aw¡...,tuA s "P. AL\~ ' 

c.oUJM.wA.... r::e. S:E-~t:>... PA.cA. \.J.UeoLe.? De. ~\T~e1os 

~ ~ "5~\~\oco \...\~et;>~. 

4 Lt.\Jt::..eo-e. 6 U.D. 

l '>-l\J\JG.\TO'K.\O (4 ~~<=::>). .i.~ o.D. 
J. \\.JO'D020 c.\FU.Jxa....l6\eü 6 O.D. 

l COL.A1'C.. e.t::.. e:e. P\?O 2 <.J.D. 

~A.L... 34 l.J.D. 

4B U.'D. 

34 o.D. 

t ~.k...t-..l. 

et> !Cú (4•) 

~~ LA ~f:Y...A. ~*co~ ~ D.'D. IUO-CO O¡':=.. o~ 'UlliUE\eD 

De. ~rnW\ (?':; • 'Peo~G .o cP lCO'rnlv'I (4") 

l07 



co\ .. 1.n..J\¡..Jt:-., t::6 oe.,"'.:>q,..íGCsi~ V~ \.\.~"'::> c:e.. ~\""f ~\O? ~\...l.>J~":::I 

'/ $~\\.C::..'2.lO? ~6?"T~ ~ 

"5 ~üb..'00"? 

l. l.IJOooeo c/-ru.Jx,oy..c\i20 

.l. e.o~~ '\:::e. P\SO _____ _ 

l.O 1.LD. 

B ü.D . 

i.u.c. 

20 0.D. 

zou.c. 

C~ '20-U.'D. LA'ó \b."Ol.A? J::,.o..SE:x .. ~'?-.i(.:.'tJO? l.ú'D\C~ U~ 464 MI'/\. (z
1/z11 ) • 

?eo~o 4' lCD MM ( 4 11
) p1::>.eA 6\J\T~e 0'2:>\lJeA.C\aü6.'$. 

C.OLl.l~Ub..S .DE. e§_UA,~ fLU\J~~ (--e..;:,,..-p.) 
"PA~ €.L. C~l..C\.)lO ce. D\~C.\~ re Lt::..'5 ?->hl/:::..0~"=> ce .l::::.CQUt:.? 

pu.J\JI~? ( e:.. P,...-p_ ') "5e. lD}.....\.Q EL 5l4Ülesfe C.~l\E.'C.\O : 

4 2
11 

4 4" 
e!> <ó'' 

:X::- "Z ::o. 4 -t o "" 4o IV\ 'Z. 

::c. 4 = ¡~-i-0 ::: l00 l'Y)'2 

;ic- ~ '2: ~ ;- o = ?<éió IV\?.. 

¡ce, 



e ;,¡-;,e:;;;,¡¡ ;.:.:.:rn.;,;, (Ud) f>¡'Jl/, J.LD/ji/J,J;S y R/J!JJ,J;S DE /,LB/J//,L PAR/, 
DIV".!:R$.h.S ·.PElTDIE;f¡'BS, 

.2 " 
Id> 

l l1d. l. Ud 

3 .. 3 
21 26 

. 21'. - 3l. 

27, 36 

216. 250 

480 575 

840 .. 1000 

1920 ... - . 23..00 

l500 . - 4200 
5600 . 6700' 

ll'.:()00 12000 

COLUMNAS D~ lJ;,;:J/JJÜE ( on: Ud), 

CON DE3.lOüE DE + I:N 3 NlVDLE'J • 
... 

3'2 r.ici, 2 ucí.' .. '.._ · · . , ... , ... ·, 
2 lrd 

-40. 4 8. 

10 24 
20 

-JO 
1-j __ J._o_o..;.··---'"''"',:"'-: ·-;'-;:-'; • ..;.. '-4d-'s'-·,.""'-..;.. .. :"'-.·-· -~t~------

42 
60 

500.· 

54.0 .. 1-------· 
15.0 9éo. 
200 ó" 2200 

·~º 10 11 3000 
·---~· 

300 12 11 Ccxx>' 8400. ________ , ----·--

ro~ 

¡: 

'. l. 



lW.5TALACtoW .ELECTF::\CA 

Fe::i-ie.c.""(o : .E'5CUE:L.ot.. "=>15.C.Ui. .. :n:::)t:...e\~ ~E.DceAL . 
Ei:>l.F\.C\O : AULA? . 

\-\.ec>ü \...o : ADLA. -¡ \F"O . 

~·. 

CLE -= (!M\\DA.'i> DE. Wf...l.CÑE.? Aé}...l\\lf:: 

l-1!.. :r )Jl'JEL Dé \W)..,\\¡.j~\O.J 

5 = Su~\C\E. 
C..u = Coo.F\C\EJJ\a i:::e.. ÜnL..\DAD . 

F~ -::. F'be\O'Z- Da. H~TEN\\..\lEJ .. :l"\O. 

Cu.. 'De..~'De.~ re.L.. \\~ lE. Wl-\ti..lb..'CIA... '{ t:a u.. 12El.AC.\OiU ~ u:x:t:>L 

( \\.JD\c.e.. D-:. C.Ut:.e.\O I. C.. l . 
IJNE.L t:e. \Wl-J.\1-J+:>G\~ EJ0 !::.t:,.Lo.) t::e. C..L.J::,,..~ : 4CO \..ll"X .. e .. 'O. 

Se. ~\DE..i:'A. -:S:.W\-\.\)..j~\c::t-.J D\~TA... 
TuD\.CE... ~ c::.c.J,b,.'i2.To (:i:.c..) \'.>t>.e.,t,.. \~\)....),t....c:.tQ..) D\'e.a:.TA 

J:. C.. -:::. l...b.12:§0 -::c. ~µo = S'.CO -x.. )-.?O = c;,.y. 0:::.0 -=.. .l..~c:;> 

t,¡...\U'eA,(1-be.:;p +~\-\O) z.o.t(c~.004-=t.'5o) 3'=>.'02.. 

\\O 



* .f:S\,t>... ~1Db.'D 6.S lA.. ~\1.)'~A. ~S.IPC.~Ati,t:.. "CeL ~ plAFO!J ta.. WL.A. 

A L.A. Ál.\\.)e,b.. I:e ~ '?Al.E.\/.>. ~ lA. S\LJ...,c... ( 2· OS""' l .. 

I.c:. :=. .l..'?'?, ~~l.l~c::P.:> \!:::..~ 't:e IJ>JD\CC 'CE. c:u~ , ~~ L~ L.ei\i?A. .. 'F" 
~1':)5.'2~C)O ea:r'-2:.-.:CIQ.) te USZ. i5l'-:i Tea-\C Ex::do ~ Ci-J "'1.1.)K.C>"::> 7=>0•/o' 
"'º-;e, t:>p.. w Ut:.L0'2. ce. Cu == oA l.. EJ-) -rt:::..~L~"=> re G:st-1c1asra. De; Ü1\uc:.t.e.1o.:i. 

F.t>c:\oe. l:e. µb¡.J\EJ-J\'t-ll5!0\D (r.\..-\.) 
Se S.l..\G\é Fbs:::.~ '

1 
µ,cD1o" ~ --roX.~ 1)1"AJ~e. \.A W\J..\¡,.)A.'i::\A.1 .C:,,:.l}t..l.\JUJ.J

'DO~ ~wo a.::i ~--re: . 
• •• 'F.\..-\.. = o. G:::>o ( \le2. ~ 'te. ~C\&)lcS :r:e. U-nuZA.c.\o.J) • 

Cl.....é =:. 4CO UJ:>:e.? X- !O=>r.'S µ-z. -:: 1.09 -=}-?<ó l.U)...l~ES. 

o.4...\.. >=- O. 00 

Se- pa::>~tj,) ~10~e1~? :'fWO~~s 'i:e. '2 -:x:. 4o w~n:s c[u. 
\cµ~'i:lO ~ ~T~ !e. ~(E. U0b. l...W\)~-e,t::.. ~~\e.. De. 40 l.JJt:.Tl'?, 

sirte. ? l..CD ü.}..1.~? > '2 ~~~<? ElJ..1\ci0 co-zc.o w~es • 

\.f- L\)i...\~(~? - .LO~ 75'::> ~ · =: \. B ~:rZA'S. 
(p '2.00 u.JI-.-\ 

ft:e. LO l'~\O 6.) f::,uL~ \\~ SE. ~\e.~ \~ \..0-.l~{~-$ re é:... Lb)..)..

~~<? "lfl.JJ~1 .. ::rre.cs ~ 4D t9)i:::,.-cr-::::, ¿;~ Ui..JJ:::... m ~-

Hl 



e~\F\ClO /:•.JJLA.C.:> 

µQ'DIJL.O ':. f>A.S\LLO t::e. ~LA \\F"O 

D\M~'ó\o-Jc"=:l De. 1?J::>.•::# ... l.() "T\~ ~ 9.oo :X:. z.co )::. Z.=\O 14. De:. ALVoJeP.... 

-~ULO .t::e. LU'--lt>-J~\A.~ ~ ~\U..O \\p::> _ 

k.h\JO-. De: tW\.-l\1-J¡:::,,.cnJ ~ ~\U...O<=.::> '-\ MDAt:oee.CO ': .l.CO LlJ:X:.C:S. 

Se. GO-J-5\0E.óC~ \W}-l.\t-.J~\.C-J D\e5GTA. • 

I~\)\CE. s:::e c.vb.eTo(I.c..) ~~ \wµ..\>.J~'O-) .Dl~TA. 

3:. c.. "::> Lb?§Q :;i::.. .Di-:le\4.0 - '?.a:) X. -z.oo - o. c:oo 
1:>1...~(u..e.c:.p + ~ctl..O )- z:=to(~.oo+-z.oo)-

~'D6~St:::O 'iaS.Fl.e.JC\0-) "ts U)(:. "De. EDºfu EAJ 1:'6<.tb '{ '5i:Jº/c a:J \.-tOC:O? 

~~ uiJ Vb.LDe. t:e cu= o.z4 e:u T~5 .ts G::6t=1c1e..UTe t::e 

Ú\lU. -V..CAQ.'.) • 

F°be...\oe. De. Mbi0"TEJ0lUle.i.JTO ( F". M..) 

!Se. C.\...\6.6. ~TOE!'' ~o" 8:2 \~ DlFU.'SOe. LA LU}-ll~~\A.. ~ 
~üL.~:n:x::i~ ~'Jo 6.:1 ES\e • 

:. t=".\-\.= O.<óO (ue.e \b."'Ol.A- t:e. Cce.f\CI~ r:::e.. lJ-nu~C\Q..J.). 



= l.C:O UJXE.? :c. lB tJ.7.. _ L 2 eic:::o UJ¡....\6JE.?. 

o:z4 ):...0.00 

Se ~'?Q..)810 W\...\\ut,.e1~"=> CfWO~-;:.ce.~-ce.c:;:, re. 2. :x:. 40 v-J~~ e.lo. 
lQ..1.r::.1-.YCo e.J c:c...x::1 .. Yf~ 'D5 ~ l.JN~ l..hµ.f)~~t>.. -:r-woee..";:c.o::S'\E. re 4.0 Wi'l:>.TT~ 

él-l\\E ~~ L\.) .. .\El-Jé.'? > 2 ~\'.'b:..e.C:.? O·Ults\.,.) G:i"'ZOJ ~? • 

kJo. r::e.. U.+l\¡..)b.e~-s = l:Z "=>CO wµ .. "" -z.oi. -::i.:. z_ p?A?. 
(o-ZOO LUI---\. 

-::Poe LO "T.t:>IJ\O Et-J p.c::e.\U....O \\~ ~ ~-CO>:. -Z.CO i...rrc:::. ~ ~~¡~ 
c. \..ilJ..\)Jt:::.e\~? ne. z ~?~~<? ""f"Lill'ee.~? x:r. 40 VJ~\'\"'::> ~~ 
ut-J~ re.. cu...t:::..~ . 

1 \?> 



COSTO Y FINANCIAMIENTO 

El costo estimado de la Escuela Secundaria Gener.il ser.í calculado en base a precios por metro cuadrado, de acuerdo 

al uso del Arca, los cuales fueron tomados en fuentes con gran experiencia en la materia de precios unitarios. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE 

N$ N$ 

EDIFICIO DE AULAS M2 1 368.00 1 59253 2 178 581.04 

EDIFICIO DE ADMINISTRACION M2 336.00 1 592.53 535 090.08 

EDIFICIO DE BIBLIOTECA Mz 203.00 1 59253 323 283.59 

EDIFICIOS DE TALLERES Mz 675.00 1 449.20 978 210.00 

EDIFICIO DE SERVICIOS M2 411.00 1 672.15 687 253.65 

PLAZAS Y ANDADORES M2 2 528.00 335.38 847 840.64 

AREA JARDINADA M2 2 570.00 114.30 293 751.00 

ZONA DEPORTIVA Mz 1 416.00 335.38 474 898.08 

ESTACIONAMIENTO Mz 1 431.00 335.38 479 928.78 

TOTAL N$ 6 798 836.86 

El C0!.1o estimado de la obra sería de N$ 6 798 836.86 (Seis millones setecientos noventa y ocho mil ochocientos 

treinta y seis nuevos pesos 86/100 M.N) 
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FINANCIAMIENTO 

De acuerdo al tipo de obra que representa la &cuela Secundaria General, que corresponde al tipo educativo y al 

beneficio que representa su construcción, contribuyendo a reducir el problema de la población en edad escolar sin escuela, 

y por ser un inmueble de interes público, deberá ser financiada por el Gobierno Federal, Gobierno Estatal y por el 

Gobierno Municipal. La participación económica de cada gobierno será de acuerdo a los recursos de cada uno, 

canalizandolos por los medios adecuados. 
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