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Diagndéatico 4eroldgico de brucelosis en el hato dz bavinos
productores de Leche de La Facultad de Estudliocs Superiores
Cuautitedn, Municdpio de Cuautitedn Izcatii, Edo. de Méxdico.

La brucetdsis bovina, es una endeamedad Jindectocontagliosa
causada por microorganismos del género Baucellda, que agecta a La
mayoria de Las edspecies domdsticas y que edtd caracteaizada en
L04 bovinos paincipalmente, por producda aboxto en el udlrimo
teaclo de La gedtacidn con cldgras elevadas JSubsiguientes de
ingeatitidad.

Su 4mportancia, no J46Lo aadica en Las grandes péadidas
econdmicaés que causda a La ganadeaxia, &sino tamblen debido a que
puede transmitinse al hombre en deteaminadas circunstanclas,
constituyendo una zoonosds.

Es digdcdl Rlevar a cabo un diagnéstico temprano y egdicaz
para deteaminax La exdistencda de La baucelosls, ed por ello que
debldo a 4u complejlidad debe aecuxairde a 204 métodos de
Laboratoado, siendo Las pruebas serolégicas Las mas comunmente
empleadas.

EL estudio del pxesente trabafo 4e¢ basa en un diagndstico de
labo;atonlo de tipo dexoldgdico, utdlizando ddiferentes técnicas
tomande como bade La paueba de tarjeta para dedcartar Los

reactores posdtivos, utilizandose posteriormente pauebas 2tales



como xdplda en placae, 44jacidn de complemento, sdvanot,
mexcaptoetanol, ltenta en tubo y dinalmente aniilo en Leche.

la dnclidencia obtenida en el paresente hato; de un total de
93 muedstras, comparando 204 resultados de Los diderentes paruebas
entre 4{ es de 23 vacads poddtivas Acaoto'gi.ca.mznte L0 qQue
equivale a un 24.7 % ; con una vaca Jdo4pechoda Qque equivate a
1.07% y el xesto del hato: 69 vacas <sexoldgicamente negativad, Lo

que equivale a un 74.2%.

En base a este estudio y debido a La alta Lnclidencdia de
bxuceldsis en este hato, de recomienda L2Levar o cabo el control y
exradicacidn de 4La baucelosis de acueado a La Campafla Nacdional
contaa ta Bruceldsls, que apaate de Jugerdir medidas sanitarliad,
con opcddn de sacalédicio de xeactores positivods, pretende La
vacunacidn total def hato con 2a vacuna contrc Baycella abostud
cepa 19 doeis reducdda en todas 2as hembras mayores de 4 meses,

4inctuyendo gestantes, todas ellas Aeaol.o'glcuente negativas.



2 INIRODUCCION

ta bauceldsds es una endermedad {njectocontagiosa
genexalmente de cuxrdso cadnico, caudaca pox mdicrooaganismos del
género Baucella, que agecta a cadsd todas Las especles domésticas
¥ edta caxacterizada (en Los bovinos prlncipalmente), pox
producir aborto en el dltimo terclio de la gestacidn con retenclidn
placentaria; cifaras elevadads subsiguientes de Jdngeatitddad I’
bada moartatidad (2,3,10,11). En determinadas circunstanciad puede
transmdtinse al hombre, sdendo el contagio un accidente
individual, no habiendo medics naturales parxa que La dnéeccldén
42 eatablezea; condtituyendo a4l una amenaza a La salud
pubLica (32,10).

Las palncdpales especies que adectan a Los bovinods son: en
primer téamino Baucella abortus y ocasdionalmente B, melitensds y
B, 4uig {(10). También han sldo descritas en otras especies no
domésticas, no habiendose encontzrado pauebas dinectas, en el
dentido de que &stas sean juented de contamdnacidén directa o
4indeccddn para Los bovinos (3,16,34).

La baucelisis en Los animales domésticos, constituye un
dactor de péadidas muy Importante, ademds de sea una epizootia,
en La mayor parte de 2os palses a nivet mundial (2,3). En Méxdco
4e calcul’ en el aflo de 1987 | segun datos de La S.A.R.H) que Las
pérdidas por esta engeamedad adcendiexon a 1,015.8 mitlones de

pesos (1015.8 miles de nuevos pesos), considerando pérdidas



dizectas por leche no producdda, disminucidén en La paoduccidn de
calas y pérdidas por eliminacidn prematuzxa de andimales
productlivos (8}

Lla bauceldsds bovina 4e encuentra extendlida por todo el
pals, <slendo 2Las zonas mdis agectadas el  sureste, el centxo y
zonas costeaas dlsminuyendo en La parte norte {20}, observandose
con mayoa gdarecuencda en zonas donde Las explotaciones 4on de
doama intensdva {9). )

EL estudlio de esta enpeamedad, radica paincipatmente, en dos
aspectod; La taansmisddn como enpexmedad at hombrae {zoonoaldd) y
a4 pérdidas econdmicas: ello debido paincipalmente al descenso
de La produccidn de Leche a cauda de L0s abortos de Las vacas, y
a 2a dnjpexntilidad muchas veces como secuela: La cual aumenta
baecuentemente el pexlodo de intexparto. Ademda de La pérdida de
2a paoduccddn de teche, existen tambien pérxdidas de becexsos y
obatdculos en Los planes de calanza (3,10,13,16}.

Debido a que desde el punto de vista zootécnico, sanitarxlo y
médico, 2a baucelislis presenta un problema de pximea oaden,
actualmente a pesar de que existen numercsas técnicas para su
diagnéatico; La 4impoatancia Qque zeviste edsta enfexmedad, sdgue
cxeando La necesdidad de desaxrxollax JLnvestlgaciones con el
paropdslito de incarementar 2a eglcdencia en Las técndcas de
Laboaatorio. {15}

E4 por ello que en el caso parxticulax de el hato de bovinos

productores de Leche de La F.E.S.C. es importante detexminar La



incidencla de bauceldsls, ya que a pesan de Los espuerzod
aeallizados en aflos antexiores, no 4e ha Logaado contaolar esta

endeamedad.

2.1 ANITECERENTES HISIQRIGCOS DRE LA
ENFERMERAD

Algunos autoxes consideran que La bauceldsis como endeamedad
eaxa conoclida desce Hipdcrates {400 aflos A.C). Sin embargo en 2La
paimexas descripciones en Las cuales 4e paesenta con elandidad,
40n Las de Cleghoan en el ado de 1751 {34}

Duaante £La guexxa de Cadimea, en Los aflos de [854-1856,
aparece 2a enfexmedad en  humanos en ¢oxma  epidémica
pasticularmente en La lsla de Malta. Entxe 1859 y 1863 Maraton,
reallzra estudlos citinicos culdadosos y autépsias de casos de
"¢iebre Nediterrdnea remitente”, presentando postealormente, una
descalpcddén detaltada de &a enjeamedad, considerndndose desde
entonced como padecimdiento endémico, caractexistico de 204 palses
baflados poa el mar Medi{texraneo {32,33,39%).

En et aflo de 13886, David Bauce, dedscubae que &a etiotogia de
fa ddiebre de Malta en e hombae y ta cabaa es4 La Baycella
metitendis, v ¢4 en honor a el que 2a enfermedad aecibe el nombre
de baucelssis (8). Sin embargo, no ¢4 4ino hasta el afio de 1897,
cuando Faedeaick Bang en Dinamaarca, aealliza el alslamiento e

ddentipicacidn de Baucelia gboxtys a partia de $etos de bovinos



adectados y membranas {etales, mencionada en et ganado bovino camo
*engermedad de Bang” [2,10,16,22,32,34,40}.

En América es dijicil establecer dinde, cémo y cudndo hizo
su apanicidn fa baucelodls. Lo mayox parte du Los investigadored
opinan que La baucelisis e4 de oaxigen europed y Que su predencda
en ctgunos palses de América podala remontarse a Lo época de 2La
conquidta. Hay sugicientes datos para admitir que peamanecdd
Lacatizada en Lns zonas de mayoa desarrollfo ganadexrs hasta muy
avanzadoe el ai{glo XX cuando 4e $ue didundiendo pox todo el
conzinente Yy ya alounocs padises tuvieraon La neceddldad de
combatirta 13,15},

Existe un repoate, 4egun Hudfeson, en el aflo de 1864, de un
brote epidémico de aboatos en ganado vacuno en £Los estados de
Luislana y MLiasissipl en Los U.S.A. Faank, en el aflo de 1876
demoastrd la naturaleza contaglosa de Lod bovinos (15].

Segin Gutiearez y colaboxradoxed, 2a baucelosid, en América
$ue diagnosticada clindicamente en Venczuela en &L aio de 1898, y
en aepetidas ocasiones durante 204 primexcs ados del siglo XX
{15).

En et afio de 1907 y 1908 aparece en el Pead, una endeamedad
humana deginida como “jlebdbre de Larnga duracidn, de marcha
Laa;gulun y baja moxtaldidad™ {15).

En 2a resefila Ristérica de cada pals cabe deatacar que 4

obseavan grandes discaepancias entae Los hatlazgos de diferentes



dinvestigadores, 2a arazén de Las diferenciad gue, casd siempre,
2a falta de estandarizaclidn en técnicas y xeactdvod {15},

En el caso particular de México Caabajal, en el aflo de 1906
aeporta La exdstencda, <obae un caso en humano de “filebae
zemitente”, no sdendo sino hasta el afio de 1972 en el que et Dx.
Resendiz, ~xetacdona esta enfeamedad extrafla, con La Iimpoatacidn
de cabrads murcianas en 19710 (34).

Posterdlormente en el aflo de 1937 4e {inician 204 estudlos en
ganado ovdino y capaino sobae esta enjermedad que 4e encuentaa
dijundida en todo el tearitorlo nacional (10).

A partin del aflo de 1971 <e leva a cabo La "Campada
Naclonat contaa La Brucelosls”, planifdicada en 4 etapas; Erapa 1
o de Paevalencda: Etapa 2 o de Contaol: Etapa 3 o de Ygcunacidn
Maaelva y 44naimente La Etapa 4 o de Exsadicacdidén (14,15,31).
Contando ademds en esa época con una xed de mds de 105
Laboratorios de ddagndstico veterinaxio en todo el pals, y un
Centro Naclonal de Salud Animal (CENASAJ, que actud y <e sdgue
utilizando como rederencla. Ademds de algunas cadas comeacdlalesd,
actualmente continia un Laboratorlo oficial denominado Paoductora
Nacionat de Biologi-o4 Veteainarios {PRONABIVE), que paoduce
antigenos y vacunasé a nivel naclonal (14,15]

Poastexiormente en el aflo de 1987, 2a S.A.R.H. aeglamenta el
control de la bruceldsds a nivel nacional, ddndosele el cardciea

de obligatorio, geneaal y perxmanente, aeedtaucturandodse eL



programa de ceatificacddn de hatos tibres, dandose éndasis en La

vacunacidn, Lncluyendo Lo de animales adulitos con dd4edé reducida

{32,33).

2.2 HISIQRIA NAIURAL RE LA BRUCELOSIS
BoUINA

2.2.1 PERIODQ PREPATOGENICO

2.2.7.1. EACTORES DEL AGENTE.
Nombae y caractenissicas del Agente.

Segldn et manual Beaxgey ésta enfermedad eatd cvladsdédcada
dentre de ta famitlia Brucellaceae, siendo 4u género Baycelln
exlstiendo diéexentes eapecies y son: Baucellg aboxtus. Haycefla
mefitensds, Baucefld ovdd, Bauceila Ludd, Baucelid candd v
Baycelia negtomae (3,7,8,10,29).

Lo4 4indnimos mas comuned <on en bdovinos: enfeamedad de
8ang, aboata Linfecciocso, ¢ aboato contagloso. En el hombare:
{iebre de Matta, ¢ietre ondulante, g$iebae Mediteardnea [buanet},
§ilebre sudoral (Callasi}, fiebae de Gibraltazr, ¢iebre de
Caxtagena, 4iebre caparichosa, {Jiebae sudoral gdataica, ¢iebre
contdlnua, engeamedad de 2as 100 formas cilnicas, ele.
{3,10,14,22,27).

Son bactealiad cocobacilaxres gaam [-~-) de 2ocatizacddn

inzracetulaar y de apaoximadamente 0.5 a 0.7 poa 0.5 a 1.5



micadmesros; {nmévdil, sin cdpsula, dlspuestas en pares y cadenas
coatas, no 4oama esporas; tienen tendencia a 2a tineddn
drregular {pueden observarse por tincidn especlal de Hanmsen pazra
Baucelila [] Kostex) y suelen cultivasse 4620 en medlos
enadquecidos como gelosa sangre, Baucella agax, taipticasa agax,
taipticaselina soya, {ndusldén papa agar y agar sangae, agaegdndode
de paegerencda 5% de suexro bovino, Libae de antlicuerpos contaa
Bauycetia puddiéndose tamblén utltdizan, suenro equino
(7,8,16,18,20,24}. Aal mismo Baucelda aboatus requdiere de wun
medio con atmdsbera que contenga un 0% de Co2 (7,16,18,20,23).

Su temperatuzra dJOptima de caecimliento ¢4 de 37 grados
centdgrados y 4u p.H. optimo es de 6.6 a 7.4. Para muestrad
contaminadas se debe utilizar medios selectivos con La addicddén de
antibibéticos tales como Bacitaacina, Polimixina B, Clicloheximida
o bien Vancomicina, Acido Nalidixico y Nistamina (31,34].

En agax {tas colondas, 4on pequeflas, cdaculares, enteras,
convexad, tisas, amorgas, balllantes galses y traslicldas
{3,7,10,16,18,29,34}.

EL tipo mds caractexistico de cada especlie ha 4ido designado
como biotipo ! . Y ademds del blotipo ! en cada especle hay otros
8 bdiotipos en B, ghoatus: otros 3 en B, 4udd, y otroa 2 en B,
mgggggngig.(3,]5.!6.77.34). En México se han aislado Lo0s biotipos
1,2,4,7, y 9 de B. gbortus v ! de B, mefitensisf14,15).

Son positivos a lLa paueba de ureasn y oxddasa [excepto B, pvis ¥



8. negtomge), uxreasda vaalable que zeducen nitaato a nitxito.
Son cdtrato oy r0do de metlilo {-1, no producen
acetilmetilcaabinol ni gelatlinasa y no Liberan o ndtrogenocl de
o-~ndtrofenol-b-d-galactosido. EL metabolismo es& paincipelmente
oxddativo con escasa feamentacdidn de hidzratos de carbono en
medios convencionateds. La produccidn de H2S, areslstencia a 2La
tiondina y 4ducsina bdsica y ta hidrdtieis de urea ayuda
a diderenciar Las baucelas (2,10,14,21,29).

Para didexenciaax Las especiecs se urdlizon medios
caractexlsticos tales como se observan en el cuadrxo 1%, siendo
Lad muestras ldcaled para el aidslamiento en bovdnod: Leche,
ganglios Linjdticos {ganglios xetrogaringeos, supramamario e
{tiaco dinteanol, gldnduta mamaria, bazo, testlculos y materlal
aboatado tal como cotitedones placentaxlos y beto aboatado
{putmdn y tefddo cbomasal} (3,14,24).

CUADRO 1 *
DIFERENCIACION CLASICA DE ESPECIES DE Baucetfag (10,24,29)

B. meslitensds B.aboxtus B. ovi4
Requexrdimento de €02 (-] (¢} (-)
Paoduccddn de H2S (-} () {+)
Urea (¢} Debit {+) Debis {+)Fuexte
Caecimiento en medio
teflido
Fucsina bdsdca 1:100000 (+) (+) (=)
Tiondna 1:7100000 {+) (=] )




Patogenicidad

No +4e han encontzado alejados del huisped y todos Lon
patdgenos. ya que 4on pardsitos Llntracelulaxes gacultarivos con
predileccddn hacla el sistema netldculo endotetial y daganos del
aparato reproductoa Yy aunque, cada uno de ellos tiene
predileceidn poa una especie, puede sea en algunod cadod
dngectado poa otao (7). En ef hombre preferentemente ed4 agectado
por B, melitensis; aunque tambien 4e han encontrado en éorma
adlgniddcativa B, aboxtus y B.4udi4 y en menoa gaado B, ganis, no
habiéndose repoatado casos en B. gvise o B. npeotomae
(8,10,18,34,40},

la palncipal capecde que agecta a Los bovinos es 8, aboxtus
¥ ocaddonalmente B, melitensis v B, Auds (10.117).

En cabras y ovejas son huéspedes comunes de B, melitensdd y
B. ovi4, peao B, agbostus produce La endeamedad con menox
éaecuencla; en cexrdods, 2a 4dngeccidn es casd exclusiva de B, 4uid
aunque tamblén puede sex Jdusceptdble B, aboxtus; en pexros B,
canid4 ¥y no 4e¢ descarta La posibilidad de que pueda sea Lindectada
pox B. ghoatus, B. melitendis v B. sudsy (10,20).

En el caballo también se ha encontzrado cualquiexr tipo de
Baucella, perxo en edpeclal, B.aboxtus y B, duds (10).

. Especlficamente Barucella neotomae adecta a La aata de La
madexa del desiexto [Neotoma Repdda) (7.8,16).

También La baucelosis ha sddo reglsatrada en el bidonte,



ante, mink, cleavo, coyote, zaxrigiella, mapache, alce, camello,
aveds de coxaal, conejos, bdfatos, renos, yacks, antliopes,
etceteaa (3,7,10,16). No habiendose encontxado pruebas directas
en él. 4entido de que edtas especies sean fuentes de Lnbeccldn
paxa Los bovinos (3,16).

Ydrustencia

Los estudios de 204 componentes de La pared celulax de Las
cepasd viaulentas de especlded de baucelas, sugleren, que algunas
daaccioneds {nterfieaen con 2a 4usdidn éagosoma-LLisosoma ¥ con
cdeatas actividades oxidantes subcelulares de Leucocditos
polimorgonucleaxes (11).

En a4 distintas especdes de Baucellfa no 4e han detectado
dactoxres viaulentos especlfdcos de tipo cldasdlco como s0n Llas
exotoxinas o Lo4 constlituyentes antidagocliicos de fLa cdpsula de
La pared celulaxr, Es posible que exdista un édactor de viaulencla
que aumenta 2a Jsupexvivencia dIintracelular. Asl, 2a B, agboatus
visulenta, parocede de cultivos monoclticos o de placentas
{ndectadas de bovino, sobaevive con mayor gacilidad en a4
células mononucleadas de Los microorganismods de Las misma cepa
cutiivada en medios axatléiciales. Porx Lo tanto esze f$actox de
vixulencia 40lo 4e producdra en vivo (9).

Se ha demostrado La paesencda de Los antlgenos primorddiales
en 2a superpicie de Las brucelas Lisas (B, gboxtus., B, melitensls
y B, suia) miemos que gueron identiéicados como A y M (10,18).
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Estos antlgenocs estdn compuestos poa. Liposacdaidos "
cantidades variables de pollpéprtldo, que poseen caractexlsticas
endotdxicas Jsdmilares a Las endotoxinas enterobacterxlanas. La
éraceldn polisacarida de estos antlgenos es fa que posce mayoa
capacddad antigénica y es responsable de La especidlcidad. La
paoporcddn es vardlable degun La especde de Baucella 2isa que se
taate, a diéderencia de Las colondas rugosas { B. ovia y ‘B,
cands) que poseen composicidn y caractealsticas antlgendcad

4imilares entre 4i (9,10).

Resdatencia

La pasteurdizacidn destruye a La Baucglla, pexo eastas pueden
4obrevivir varlas semanas en tedddos detaled indectados y en et
suelo (11}. En quesos maduros, mueren en teaminos de pocos dias a
condecuencia de La acumulacidn de dcido &2dctico, 4sdin embargo en
L0484 Ques0s frescod y mantequilla peamanecen viables por Largos
pexlodos. La Baucetla reslste a La 4salazdn y al ahumado (9).

La Baycella 4e elimina por ta Leche en aproximadamente ¢l 50% de
Las vacas indectadas, pudiendo sobrevdvina mas de 6 meses en agua
v atimentos en condiclones dptimas (29).

Todas Las especles son 4susceptibles a todos 204
desdndectantes qudmicos, obteniendose resultados satdséactorlos
con ¢enol, g4oamol, cuateanarios de amondo, 4osa y cal {3,10,34).

Son muy Jdensibles a Las tempeaaturas Jdupeniones a Los 55

9aados centlgrados. Book y cols, encontraron que 4on suglclentes



20 minutos o 60 grados centigradod para destruix Las baucelas
siendo La mas reslstente B, 2uls (34).

Lta Baucella tiene una alto reslstencda, cuando 4e expone al
medio amblente, paxticulaamente en Lugaresd 4ecod y JSombreados,
ain  embargo, son muy sendsibles a Ra accidn de 2La Luz 4solax;
Camexon encontaxo que bastan de 4 a 5 horas de Rfuz solan para

dnactivar o eate micaoorgandismo (10,34},

2.2.1.2. EACTORES DEL HQSPEDAROR
Inmunidad.

Lad diveasas mani¢estaciones inmunoldgicas pueden
maniéestarnse simultdneamente en individuos o animales ingectados,
pero es comin que se obseaven notables discaepancias, tanto en su
aparicién y evolucdidén, como en su Lntensidad. Puede ocuaxir que
no se obsexve ninguna manigestacidn inmunclogica y 4in embaxrgo,
demostaaxse La exdstencia de La indeccién por =& adslamiento de
baucelas en sangre {34),

Tanto B, apoazud, B, melitensds, y B. suds se encuentran muy
relaclionadas entzre sl y compaaten un cleato nimero de antigenos
en comin. Las neaccdones con sueros monoespecdpicod, aunados a
otras propledades dléenenclales aon vallosas paxa La
identifdcacdén. Lasa especles de B, canis y B. ovis son
antig€nicamente xugosas y no poseen Ros antigeno A y M (8).

En fa baucelosls juegan un papel muy impoantante 3 4slstemas

de dedensa, 20s cuales lntexactuan entre sl a é4in de combatix Ra



4ngeccddn y son :

A) EL aletema inespeciélco no 4inducido. Quiere decia qQue 4son
dndependientes del previo contacto con el antlgeno; tamblen es
denominado de aesdtencla "} compaende baareras
anatomoisdologicas, bloquimicas y cetulaxes (25,28,37).

8) Inmunldad Humoaal. Esta es demostrable debida a Los elevados
tltulos de anticuerpos produclidos, arepredentados poar
dnmunogtobutinas de tipo 196G ¢ IgM (9,11,37).

¢} Inmunidad Celulaxr. Eséta centzada en La actividad de 204
ingocitos T y Los macrodagos, 4slendo en cata enfeamedad uno de
L04 fenomencs de mayox impoxtancda (28,37).

La accddn de 404 macrogagos, constituye uno de 204 paimerosd
4intentos de dedensa bioldgica; esto tiene una gaan impoatancia en
el caso de a baucelosis ya que, en ocaslones, edtas quedan vivas
en el intealor de Las células multipticandose y excaetando 4us
endotoxinas e inclusive, apaxte de servia como vehlculo, Las
destxuyen saliendo parn a4l invadia otnos tefldos que tamblien son
de <su predilecceddn despues de producia una bactexemia (23,34,37).

Otro tipo de células que jJuegan un papel impoatante en 2La
xeaccdldn inmunoldgica y que inteavienen en Los paocesos de bade
célular, 4on Los denominados éagocdltos mononucleares y Los
Ll.né'ocl.tcu 4independientes T. Los paimercs pueden paoceder de
sangae (monocitos) o de tejldos (histliocitos) y adquieren doamas

de resistencia, transéoamdndose en células epiteloides glgantes,



é4broblastos y varias mds (25,28).

Los f$agocdtos mononucleanresd ¥ Los Rdnbocitos T manitienen
correlacidn de tipo inmunoldgico. Los paimeros al dagocitan Las
baucelas "procedan”" Los antlgenods que después han de dexvir para
sensibitizar a tas células T, Y edtos a su vez, dLnfluyen JAobare
L0s macadbagos por dnteamedic de mediadores. La actividad
dagocitaria La LLevan en 3 etapas: adhesidn de Las brucelas a 4su
membaana plasmdtica, fbagocitosdid y dedcaxga de enzimas
2isc48micas. En algunod cadsod, Las brucelas resisten La accién
4agocdtoria destruyendo La célula parasitada {28,37)

Dentro det 4sistema humoaal, 2a base princdpal esta dada a
taaves de Los antdcuzapods ([dinmunoglobulinas que estan presentesd
en el d4uero y 4ecrecdones}, y en una dngecceddn natuxal de B.
abostus. Las inmunoglobulinas producidas son paincipalmente de La
clase IgG e IgM, habliendose encontrado en Ros bovinos 2 subclases
de inmunoglobullinas G denominadas IgG! e IgG2 (9,34,36).

En vacunos indectados de éoama natural porx B. aboxtus La IgM
es La primera clase de inmunoglobulina que apazrece en el Jsuexo,
alcanzando noamalmente altos titulos en Las indecciones aguda. La
Ig6 aparece poco dedpués, siendo La clase predominante cuando
dectina La aespuesta de La IgM. La IgG noamalmente persdiste
mientras el animal peamanece Jdngectado. De Las dods subclases de
2a 196G del sueno bovino (IgG! y IgG2), La mas abundante e La

IgG! que es tambien ta aglutinina predominante en Los anticuerpos



Que $ijan el complemento {32,36).

La cepa 19 de La vacuna de B, agboatus es una cepa viva

atenuada de La biovaalante 1 de B, abortu4: 2Ra vacuna puede
ordlgdnanr reacciones seroldglcas pexsistentes, especialmente

cuando Los bovinos son vacunados adultos. En teaneros vacunados
con La cepa 19, 2a IgM aparece paimero, segulda posterlormente a
Los 10 dlas por La I9G. Los anticuerpos anti-Bgucedla I9G
disminuyen con el tiempo y Llas aglutininas ocasdonates
persistentes e atadbuyen a antdcuerpos de La clase de Las
IgM (28,35,36).

Dentao de Las aglutininas natuxratles La IgM es el paincdpal
componente natural de 2as4 agtutinas de B. ghoxtus y La Ig6 estd
dmplicada con érecuenclia en mucha menos extensddn (28,36).
Factoxred de Edad u Sexo

EL grado de Jdusceptibitidad de todo el ganado eatd
deteaminado por el nimero y La virulencia de Los micaooxganismos
requeridos para paoducirx La dngeccidn. La ingeccidn congénita
puede también atacan a becernod nacidos de hembaas enfexmas ya
que ocuxre en el udtero, Y puede peamanecex Latente en ta terneaa
durante toda au vida. EL ganado porx Lo geneanl ed mds residstente
a Lo bauceldsis antes de La maduxez sexual y se vuelve mds
4u4ciptLbl¢ a medida que 4e¢ aproxima La edad de procreacddén {3).

Los teaneros que inglenen leche contoaminada con B. abortus

vdrulenta excretan Lo4 microorganismos en sus materias pecales,



pero xrard vez dedarxxollan una {indeccidn peaxsistente. La mayoric
de edatos andmales son susceptibles a La bruceldsdls cuando
alcanzan La edad de aepaoduccddén (16). Las teaneras nacidas de
hembras Indectadas dsuelen dar pauebas serxoldglcos positivas de 4
a & meses debldo a Los antdcuerpos calostrales y después dax
datos negativos, adn cuando puede habex una Lingezcién Latente
en una proporcidn pequeda de andmates (3)

En vacunos jovenes antes de La madurez dexual, La bruceldsis
4e  dedsarrolla en un estado cadsi perdecto de parasitismo,
mandéestdndose como una Indeccddn cacnica Leve en £La qQue Las
brucelas no se multiptlican extensamente ni demuedtran paxticulanr
addinldad por ningun teddldo {36).

En hembras sexualmente maduxas, La caxactexistica ctinica
cardinal es el aboato duxante o dedpués del quinto mes de La
paimexa gedstacddn (36).

Las vacas no prefladas y Las vaquillas sexualmente madurad
no 4son tan 4susceptibles como Los andimales preflados, pero algunas
4e 4ingectan después de La exposicidén natural 4 artliéicial a B.
aboxtus vixulento (16).

Muchos animales 4indectados nunca muestran 44ignos clindcos
despu€s de La paimera gestacddn y tienen ternexas 4anacs pexo con
frecuencla etiminan baucelas despues det paxto, Son secuelas

comunes <La aetencddén placentaria y La metaltlis. En ULos toros



ocaslonalmente Jde paesenta orquditis y epldidimitis (36).
2.2.1.3. FACTORES DEL MEDIO AMBIENTE.
Factoa C2imgtotdgico,

ta bauceldsis es una endeamedad que agecta a La mayoa parte
de 204 palses a nivet mundial (15,16,34), tenlendo una nozable
Aesdstenclia cuando 4e expone al medio ambiente paaticulaamente en
Lugares secod y JLombreadod, disminuyendo La aesistencla cuando
aumenta 2a tempeaatura y La humedad. En matexrias jdecales y oxina
a pesar de Qque ocuaran deamentaciones o outaeﬁacctén. Las
baucetas pueden sobrevivia algun tiempo (34).
En fa Repdblica Mexdicana Za bauceldsis bovina se encuentaa
extendida poa todo el pals, pasando por climas himedos tropicaled
{Sureste), templados (Centxo), en donde 2a capacldad 4ingecciosa
puede pexslstin durante 100 dlas en invieano y 30 en Verano (13},
disminuyendo en La zona Noxte del pals (15,32).
Euentes de Indeccddn

La 4oama mas comin en que 4e transmite Lo bauceldsls bovina
dentro de un hato no indectadoa, es mediante La introduccldén de
ganado Jindectado (3,7,8,16). Se ha aeportado tambien 2a
transmisidn mecanica de exudados de una granfa a otzra por
carnlvoros, existlendo otras poslbles {fuentes tales como xopasd,
veh{culos y calzado contaminado (3,10,16).

las vias mas comunes de Lingeccidn en el hombre y Los
animales es através de Las mucosas del aparato digestivo, ya sea

por medio de 2a ingestldn de matexlal Lingectado o poa aspersddn



{2a Baucella atraviesa $deilmente Las membranas mucosad Intactas
de a faringe oral y tracto alimentdcdio ), piel indemne (3,10,11!)
conjuntiva {12), por via sexual {genitat), ya 4ca por semen
contaminado & pox exudados del txracto aepaoductor; placentas,
detos aboatadods Yy leanexod vivos procedentes de vacas
indectadas; 2a tranamisidén congenita es rarxa pexo ha 4sddo
dedcalita (3,32,36).

la Baucefla bajo cdxcunstanciasd poco comines puede Jex
Laansmitdda poxr picadura de moscod, mosQudtod y garrapatad. Se
han alslado baucelad de estos artacpodos, y expeaimentalmente se

ha demodstrado que Sobaeviven y peamanecen viaulentas entae eflos

{16}.
Factoxes Socdocultuagles y Socioecondmicod.

En el hombre es muy comin La {ingeccddén atxavés de paroductos
tdcteod, no pasteurizados (Leche baoncal, asd, como La
mandputacidén de 2edddos indecclosos. La bauceldsis ed

paarticularmente 4recuente en aancheros, empleados de mataderod
{rastros), y veteainarlos {3,7)

Asl mismo en nuestro padls gran parte de 2a poblacidn
mantiene vdivas sus costumbres y caeenclas tradiclonales de como
4e deben caiar sus andimoales; paeparando, consumiendo y vendiendo
paroductos derdvados de estos con mala calidad y nula Linspeccdidn
sanitaria, por Lo que La bruceldels continda siendo un dactox

Limitante para el desarrollo pecuario en México (7,9,18).
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2.2.2. PERIODO PATOGENICC

2.2.2.1.~ FASE SUBCLINICA
Implantacdon,

En et pealodo de Implantacddn, ( ya sea cutdneo, mucoda, ¢
por otras vias) en La primera 2inea de dedensa se encuentran L04
neutadgitos, (Los cuales con grecuencia matan a La bactealal, o
macaddagos donde {2a bacteaia Jsobaevive y/é se multiptica
{ntracelularmente. De ahl, Las baucelas son transportadas
primariamente poa macradfagos via 4sdlstema tingdtdco, hadta 204
ganglios Lingdticos regionales, donde Loé vacunos pueden mantener
e4t0s gocos de {ngeccdidén duxante toda su vida (8,16,18,22).

Reaccdidn Yisulax.

Al Llegaxr al sidstema xetloulo endotelial, Lad bacterlias se
multiplican en el intealor de éastas células y Llegan por via
Lingdedca a L20os nédulos Lingdticos axeglonales paovacando una
2dindadenitis; algunas células mueren Liberando bactexias '
$actores que actlivan La multiplicacddén de mds mononucleaxres. Las
células parasitadas que sobreviven don transportadas al toraente
4anguineo caudando asi{ una bacteremla, La cual puede pexdistir
durante mucho tiempo. La diseminacidn hemdtlica de 2as brucelas Le
peamite Llegar a 204 daganos y tejidos de su predilecccdidn como
4on el aparato aepaoductoa y placenta, tefido tinddtico, higado,

bazo, médula S4sea y otras partes deld sistema aetliculo endotelial
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en donde apaxecen nodulos gaanulomatodos que pueden evolucionax
hasta conveatirde en abscedsos. En estas Lesiones, Las baucelas
40n paincipalmente intracelulared; ocuzaen también en ocaslones
osteomielitis, meningltis y colecistitls (3,7,8,10,18)

Peadlodo de Incubacdén

EL perlodo de incubacidn en bovinos es de 30 a 60 dias, 4dn
embarge en Las vacas gestantes este pealodo es Jinvexsamente
paroporcional a La etapa del dedsarroldo del fcio en el momento de
2a ingeccddn (3,8).

En el hombre el pealodo de 4incubacdon es de una semana a 4 meded
17,26,34).

2.2.2.2.- FASE CLINICA.

S4qnos y sintomg4 ingdpecificod.

En et ganado bovino, el primea signo es Lo limdadenlitis
didusda, serodsa 6 supurativa; 2a mayorla de Las vacas presentan
mastitis dntexsticial, 4ocat, cadnica, presentando rara vez
cambios macroscdplcos; 4slendo Los signos mas evidentes en et
Gtearo grdvido. Inmediatamente antes de aboxtax, fa vaca puede
presentar signod asocdados con un paxto noamal; hinchazén e
hipeaémia de La vulva, aelajacién de Lo4 tejidos pélvicos, 4Lujo
de moco o exiddado de &a vulva, xetencidén placentaria, metaltds
Leve o moderada asl como un rdpldo aumento del volumen de La ubae

{3,10,16/).
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En 204 toros 4e puede obdervar orquitis y epldidimltis, que
puede sea uni 6 bilateral con tumedaccidn aguda y dolorosa que
aumenta hasta 2 veces su tamafio noamat (10), asl como el
engaosamiento del escroto. En ocadsiones, 204 animates
desaxrollan, axtaltlis o abscesos en Las axticulaclones {16},
Sianos u S{ntomas Inesvecficos.

EL 449no ctdinico mds comun de Ra bauceldsis en el ganado es
oL aborto en el Gltimo teacdo de La gestacidn. EL tiempo de 2La
exposicion y el aboato, es inversamenie propoacional a La etapa
de La gedtacidn; mdentras menox dea el feto en el momento de 4La
exposicidn., mas prolongado 4erd et periodo de Lo dncubacidn
{3,36).

EL ealitaitol producido por La gestacdidn ¢ capaz de
estimutanr et crecimiento de B. agboxtuyg existe naturalmente en
4us maximas concentraaciones en La placenta y 2o0s Ltlquidos
éetales, siendo paobablemente rcsponsable de que La dindeccidn Je
Localice en esos tefidos (3,7,8,10,16).

Lesdones.

En las vacas La apariencia macxoscépica del dtero gestante y
def dGtexo posparto e4 noamal. Después det parto hay con
érecuencdia una endometritis Leve ] moderada acompaflada
ca4£ siempre con aetencidn placentaria {3,16,36).

Lta reaccdidn histolbdgica principal consdste en La

prolideracidn de célutas mononucleaxaed, exudacidn de ¢$ibadna,
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necadsis pox coagulacidn y §Lbadais. Los granulomas conalsten en
células epiteloides y gigantes, con necrdsis centaal y $ibrosis
peaigénica (18).

las baucelas se Locatlizan en foama JLntracelular en 204
macaddagos y se desarxollan 4ocos granulomatosos en vaalos
tejdidos; en Los toros, La Baycella provoca hemorragda y $ocos
necadticos en Las veslculas seminaled, en 208 testlculos Jde
encuentzan 4$ocos de pus o toda su masa L€ tranagoama en
tefido amaritlo-palido. EL edcroto 4e encuentra engrosado y
endurecddo exdistiendo atlteraclones en ambos Jsexos ocasdonatmente,
tates como tendovagindtis, abscesos, artaltls, buxeltis
{higromas}l (16) y tdngadenlitis dibusa, 4serosa o Jsupurativa. Es
drecuente Qque 4e encuentaren cambios similares en el bazo, pero
pueden sen menos gaaves y de menoar duracdidn. Rara vez hay
Lesdiones en hisado, y en ocasiones se paesdentan negadsls tubulan
que puede 4er causada por una aeacclddn téxica (16).

Los detos que aboatan entre el 50. mes de 2a gestacddn y el
téamino de La mlsma, estan con fprecuencda edewatosod y con
excesivo 2iquido subcutdneo, pexo con pocas Lesiones distintivas,
En et abomaso, 4e encuentazan masas de moco coloa blanco-
amarillento; en Las paredes del estdmago, 4intestinos y vejdga,
4e pueden encontrar puntos hemorrdgdcos. En Ra cavidad tordedea
¥ abdominat suele encontaaade cantlddad variable de un tiquido

sanguinotento con cuagulos de gibaina, edte mismo £Liquido suele
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encontrarse tambieén en tejido subcutdneo. Otra Lesidn  darecuente
e4 La neumonda y el ingiltaado 4ercso en el caxdén umbilical
(10.19).

Secuelad

En la siguiente gestacidn postexior al aboato, éséte tiene
Lugar mad taxdlamente, paxa teaminar el paocesdo ctinico, con un
parto paematuro, & bien con un paarto apaxentemente noamal, pero
con un paoducto poco viable slendo muy rara La presentacddn de 3
aboartos consecutivos {16) .

La aretencidn placentaria ed comunmente paotongada
peasistiendo una endometrltis cadndca, ya que ddemds de ser una
$uente potencial de dingeccddn hacda otros andimales, altexa La
postenion featilidad y Lo capacddad aepaoductiva de La vaca (ya
que aumenta ef pealodo entae La Lactancia y poax ende el promedio
entze partosd, el cual puede prolongarde por varlios meses). Ademds
de 2a péadida de 2a produccidn de Leche [(que ed hasta de un 20%),
existen pérdidas de becerros y obstacutos paxa 204 planes de
cadanza. Posee edto gran importancia en La4 vacadas
destinades a ta producc<dn de cazrne, donde Lo4 becexros
aepresentan La undica duente de ingresos (3,11,19}),

- Add mlismo, en 20s machod, cuando La oxqultls es sLevera y
aguda, paoduce 4indeatitdidad, peao pueden recupexar su pecundidad
noamal sobretodo 44 La adeccidn ha sido unilateral y no muy

sevexa. Estos andmatles pueden actuaax como paopagadored
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potencdiales de La endeamedad, <S4 4e utilizan paza 4Lnseminacdidn
artificial o monta natural, pues el Jsemen contiene exudado
inélamatorio y bactealas viables (11,16},

Existen tesiones de aslnovitis no supuradas en bovinoas,
sobretodo de rodillas, asl como artaltis no supurada erosdva
progresiva en la arxticulacidén de fa babilla (22}.

Resolucidn

Muerte.- La moatatidad en el ganado vacuno es bafa, 4siendo
evidente y muy alta La muearte embrionaria fgpudiendo LLegar en
hembras palmerizas a un 65% , un 23% en dos ocasdones y un
porcentaje minimo mdé de dos abortos. Ademds gran porcentaje de
Las vacas afectadas sufpren dalos en su  capacddad aeproductiva
{15}.

2.2.3. PREVENCION PRIMARIA

2.2.3.1. PROMOCION DE LA SALUD

Através de La Campafia Nacional Contza La Bauceldsds:
Taazar un plan especdfdco que se adecde a 2Las necesddades
paxticulares del aancru, con La necesdidad de Llevar a cabo el
dilagndstico, control y erradicacidn de 2a engexmedad, através
de medidas taled como:
=leevar un registro o ldenticacidén de cada animal, (32}
-La adquisicién o compra de animales 2ibres de Bruceldsls (3).

~Vacunar opoatunamente a 2as hembras Jdvenes y cduttas con
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vacuna contra  Baucella gaboxtus cepa 19  ddsis  areducida
{3,10,22,32,36).

-No mezclar animales 4ancs con enfeamod o xeactores (16,22,32).
~Utitizar desdngectantes y antisépticos en salas de ordelo asd
como con et pexsonal (9).

-Utitizar Los métodos de esteallizacidn de Los producos ldcteos
tales como La pasteuxizacddn, asi como Las medidas Qque van
encaminadas a aeducir y evitaax L04 aiesgos de dngeccddn y

diseminacidn de £a endexmedad [(16,22).

2.2.3.2.PROTECCIQON ESPECIFICA.

la proteccidn ecspeclpica estd basada principalmente en Los
métodos de inmunizacidn partlicular de La endeamedad, siendo en La
actuatidad Los métodos de 4inmundzacién mds utltdizados Y
recomendados: La vacuna cepa 19 y La bacteaina 45/20 de B.
abortus (3).

En fas hembras, o4 animales vacunados con la cepa 19 a
nivet dJde campo, tienen un alto grado de 4inmunidad contra ci
aborto, y del 65 al 75% de eflos son resistentes a la mayoria de
2as clasesd de exposdcidn. Del 25 al 35% de Los animales restanted
vacunados pueden adquirir La indecddn, pero por Lo geneaal no
abanlan. Con 2a vacuna K 45/ 20 el 70% de Los andimales det
gaupo experimental y el 83% de Los animales testigos aesultan

dingectados después de La inoculacidn., Los animales ILngectados
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expuestos continuamente al microorgandismo en esdtudio, pueden
ingectarse al éinal, y actiax como portadores asintomdtlicos (7).

ta vacuna de B, gboxtus cepa 19 4e aptice dnicamente a
becexxas entre 3 y 6 meses de edad, utillizando tltulos de 6 x 10
a a9 a8 x 10 a a 9 gérmenes viables en dosis de 5 me,
congdriendo resistencia a La Indeccddn con cepas patdgenas de B,
aboxius por Lo menos duxante 7 aflos, poa L0 que no es necedaxdia
2a revacunacidn. Esta medida de proteccddn no 4e recomienda en
Lads vacas adultas (10,32).

En Los4 machos adultos, 4{ blen 2a vacunacdidn puede tenea
cieato valor, no exdste paueba alguna en el sentido de que 4La
vacunacidn de 204 toros proteja a Estos andmales contra Lo
dngeceddn, pero &l produce orxquitis y 2a paesencia de B. abontus
en et d4emen (3).

En 204 dltimos allos se ha aceptado La vacunacidn de fas vacas
adultas con cepa 19, en ddsis xeducdda via subcutdnea, declinando
Lo4s tltulos vacunales hasta el estado negativo despuds de 4 a 6
meseds, 44n embargo 2a vacuna puede oariginar dndecciones
persistentes en el 1 8 2% de Los andmales (10,36).

Llas ventajas que ofrece La utilizacidn de La vacuna cepa 19 con
désis reduclida, son Lads sdigulented:
A) Se puede vacunar simultdneamente con fLa misma vacuna, becerxad

de 4 meses en adelante, vacas de cualquier edad dincludive
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gestanteas.
B) Se fogra una aépida inmunidad del hato.
C) Los anticueapos poeévacunaleds tienden a desaparecexr a Los 8
meses podtealores a La aplicacidn de &a vacuna.
D) EL riesgo de que 4e produzcan abortos en hembras gedtantes o4
mlnimo.
E} SL se emplea 2a vacuna en un programa en ef que 4e {ncluya el
sacxificio de reactored, el control de esta enjeamedad 4e Logra a
coxto plazo.
F) La¢ becerras vacunadas con déeis reducida Logran una inmunidad
célular a Lo que Le conpiere La vacunacidén noamal (15,32).

Se han reatdlzado diversos edstudios con La désis reducida de
La cepa 19, encontxdndose el madximo nivel de anticuerpos entre
Los 10 y 15 dias podst- vacunacidén, observdndose a partir del 29
mes una reduccidn de tiltulos de anticuerpos, £04 cuales tienden a
dedapazrecex, 4in que é4to {ntexdieaa en Las subsiguientes pruebad
4eroldglcas como aedultado de La persidstencia de 2a cepa 19 o
dngeccdén (17,22)}.

2.2.4. PREVENCION SECUNDARIA

2.2.4.1.~DIAGNQSTICO TEMPRANO.

Es diﬂlcll LLevar a cabo un diagndstice temprane de La
endeamedad, ya que el aborto de un animal aislado o en un grupo

de bovinod es debddo a la multipliclidad de caudad que pueden
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inteavenir {3.10). Cuando 4e investiga un problema de aboato se
recomienda el .wsigulente procedo: Augu.n.an.. £2a edad del 4eto,
mediante La 4inspecclén y 2xeglstro de apariamientos; toman
muestras de dangre para pauebas seroldolicads en busca de
brucelosis, Listerldsis y leptospindsis; examinax Los Liquidos
uterinos y el contenido de abomaso fetal a La palmera oporxtunidad
en busco de tricomonasd y subsiguientemente poa métodos de cultive
para intentan alstanrn Baucelta abortus, Compylobgcten
setud,tricomonas, Listerias 4y hongos, especlalmente 44 no se
dispone ded 4eto . Se procede también o examinaar La placenta
$ijada para 4oamulan en su caso el diagnéstico de placentitis

{3}.
€4 por e4a0 que debdlddo a 4u compleiidad debe recurrirse a

Los métodos de Laboratorio, 4dendo en este caso  Los mas
comunmente empleados:
A: Diagnédstico Bactenloldolco

Este tlene un 100% de exactitud, ya que 4e addla y se
cultiva 2La 3xucellag a2 partir de secaeciones uterlnas, 2teiidos
abortados, estémago Yy pulmén del jeto, asi como de LReche. En
algunads ocadionesd se pueden utilizar biopsdias y a nivel de radtaro
en et ganado tedidos Lingdticos (bazo ¥y g&. Linddticos]. Le
desventaja de cste método radica en Lo ddiéicultad de alslar el
microorgandismo y Lo costoso de deteaminar en cada uno de Los
animates {11,16,18,36).
B.-D4aqnostico Sexrotigice
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Existen gxan cantldad de pauebad diagndsticas paaa detacian
Los anticuexpos 41'54355443 en el suero y pladma sanguineo. como
20 4on La prueba de tarjeta, placa y ¢4facdén de complemento
wusadas ampliomente en programas de controld de bauceldsis, 4sin
embargo en alguncs cados, existe La posibitidad de obtenex
resultados 4alsocs, tanto en el JAentddo poditivo como en el

negativo, Jsiendo algunas de Las causad, La posdbilided de una

aeacedidn cauzade con otrxos micrcoagandsmos, tales como: Vibrio
cholexrac, Pastenella App., Francdsella 2ulaagnseis, E.coli.,
Sagmonetla 4pp.: Bordetella bronchidseptica, Proteus Ox 19  asl

como Yeasinia entesagcolitica 2ipo IX [ asd como otros con
dlberentes cepas y dsenotdipos) (9], y diéerentes cepas de
Compylobacten Los cualeds dan resultados (alsod posdtivos. Se han
aeportado axesultados $alsos negatlvods en Lo04 primexos 21 dias
posteniores al aboato (35) asi como otros dactores que pueden
indtulr en 2Las caractealsticas de Los antigenos come don: La
disocdiacddn, pureza, ecsterilddad, concentracddn de electrolditos,
p.H., concentaacidn celulaxr y $endmenos de zona
paincipalmente {36,40). Es por ello que es4 aconsedable emplear
siempre variod métodos dseroldbgicos con La édinalddad de tratar de
L8eganr a un resultado que nos pueda 4ex  itil, ya que cabe
destacar a digicuttad diagnéstica de La bruceldsis (11).

C. Pxughas de argciente greacddn.

1] Pauebas de intradeamoxeacclidén. Recdentemente se han realdizado

31



estudiod en nuestro pals, princdpalmente a nivet de humanod.

2) Paueba de Etisa-Ela. Ensayo de Jdnmunoabsoacddén 2Ligado a
enzimes. Usualmente <e conjuga una enzima {peroxdidasal con el
anticueapo dirigido contra et antigeno (22,32).

-3} Paueba de hemélisls dndirecta. Consiste en un antlgeno
so0luble [tipdpotisacdrldo), 4se $ija a ealtrocitos, de manera Que
cuando 4e aflade el complemento este Libera Los 9gt. rodfos 44 hay
anticuerpos edpeciblcos contra el antigeno soluble (25).

4) Pauebas de inmunodigusidn raddial con antlgeno potisacdrido B.
Es una paueba de 4inmunodibusidn en gel, basadz en el udso del agaxr
impregnado de antigeno en el cual, coxtando dos o mad po20d
redondos de un didmetro de 3 6 4 mm. nos peaxmitird ta medicidn de

anticueapos (22,25).

2.2.4.2.- TRATAMIENTO OPORTUNO
En 204 bovinos en téaminod genecraled, no 4e emplea
terapéutica alguna en esta engeamedad. Han dracadado en oL
dntento de eliminar La {Lndeccddn con endayos realtizadas con
plasma bovino, sulfadiacina, estreptomicdina y clortetraciclina,
admindstradas por via parentexal y fas dod dttimas en dinfusiones
en 4&La ubre. Para etiminar a Los4 bovinods portadoresd en hatos
ingectados, en algunos JInbormes, se ha recomendado el
tratamiento dndco con oxltetraclictina (109}, o bien con
tetracictina micxondizada, pero edtods d4Lngormes no han sddo
congirmados (2,3,7). La razdén de Las digerenclas en vivo e 4n

vitro es4 deblddo gundamentalmente a La capaclddad de las bdarucelas
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de sobrevivia en el intealoar de L2as células en donde La
concentaacidn del antibibético suele sexr muy bajo (10,18).

En humanos 4e han estudiado gran cantidad de posddbles
tratamdientos, tates como La comblnacidén de estreptomicina
{fgaamo), mas trimetropin-sulpametoxazol 1600 mg. diarios de 3 a
4 semanas (20); {contraindicado ta oxlitetraclcllina en el cado de
mujeres embarazadas y niflod) o suldametoxazol 320 a 1600 mg.
diarios de 3 a 4 semanas, elevdindose La cpectividad del
tratamiento en forma peaiddica durante ! o 2 afiocs. Ademds del
control clinico, Se debead Llevar un contaol 4seroldgico y
bacterioldgico a2 manexa de adegurar a desaparliclén de Las

barucelas det paclente (8).

2.2.5.PREVENCION TERCIARIA

2.2.5.1. LIMITACION DE LA INVALIDEZ
Debe de Llevardse a cabo un adecuado control y reglétro del
ganado,. apldicando La edstrategia, de acuerdo al pacgrama vdgente
de 2a Campada Nacional contaa La Bauceldsis, para Limitgr La
dncapacidad y prevenir la mueate (32,33).
2,2.5.2.REHABILITACION
[X:3 xchabilitacidn en et ganade, una vez contaalda 2La
engeamedad es dificil, debido a que en el caso de Los machos La
Lesddn es lareversible, ya que son Lesiones degeneratlivas, por Lo
cual J4e recomienda el sacaificdo. En 2as vaquillas de primex
paxto que LLegan a aboatar, podsterior a La sdiguiente gestacidén

puede Ltegaa a La finallizacidén del parto, o blen el aboato puede
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tenea Lugaax mas tardlamente, paxa teaminar el paocedo clinico con
un paato paematuxo, o blen con un paaxto aparentemente noamal,
pexo con un producto poco viable, 4sdendo rara La presentaclidn de

3 aboatos consecutivos {10).
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3 0BJIEILVOS

TERMINAL:

Deteaminar La incdlddencia de andmates seropositivos a
baucelosis en el hato de bovinos productores de Leche de La
Facultad de Eetudlios Superioaes Cuautitidn, ( Municipio de

Cuautitddn Izcalei, Edo. de Méxicol.

INTERMEDIOS:

Detexminax fLa incidencla de Baucedfda en el hato de bovinos
paoductores de Leche de La Facultad de Estudlios Superlores
Cuautlitldn, para Lelegar a un diagndastico sexoldgico, apldcando
Las dibderentes tecnicads dexrologicas de autina, como 4on:

A} Paueda de Taxjeta.

8) Paueba Rapida en Piaca.

C) Paueba de Fijacidn de Complemento.
D) Paueba de Rivanol.

E]} Pauedba de Meacaptoetanol.

F} Paueba de Lenta en Tubo.

6] Paueba de Anitlo en Leche.
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4 MATERILIAL ¥ HMETODROS

Este trabado 4se realizo en Las 4instalaclioned del Centro de
Produccidn Agropecuaxia, asi como en el Llaboratorio de
Microbdiologia L-513 del campo No. 4 de La Facultad de Estudios
Supexiores de Cuautitldn; debido a Lo especipicidad del materxdial
nequealdo, asi como a La complejidad de una de Las técndcas, se
recurxio al 2Qabonratordio de Micaoblologia del Centro Nacdonal de
Salud Animal (CENASA) ublcado en Santa Ana Tecamac, Edo. de
Méxdico.
1.~ MATERIAL BIOLOGICO.
A} Suexro bovino de Las vacad del médulo de bovinos productores de
Leche del hato de 2a F.E.S.C.
B) Antlgeno en suspensidn coloreado con Rosa de Bengala de B.
aboatus cepa 1119-3 concentrada at 8% en p.H. de 3.6, 4inactivada
por caloa paxa La paueba de tarxjeta (2,31).
C} Antlgeno en Jduspenslidn coloaeado de B.avoatys cepa I1119-3
con un p.H. entre 6.4. y 7.0, 4Lnactivada poa calor y concentrada

al 12% para ta paueba adpida en placa (4,9,31}.

D) Antlgeno en suspensidn de B. aboxtus cepa 1119-3 en sotucién
4alina denolada a concentaacidn det 4 % con un p.H. de 6 + - .02

paxa La pixueba rdplda en placa con alvanot (8,31).
E) Antlgeno en suspenasdidn de B, agboxtus cepa 1119-3 lnactivada
pox calor y concentrada al 4.5% con un p.H. neutao 4in colorante

para ser utltizada en La paueba de Lenta en tubo y gijacidn de
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complemento (2,9,31,32).

F) Antl{geno paxa La paueba de anillo en Leche cepa B. aboatus
1119-3 a una concentracién de 4.5% tellida con hematoxitina (8,31).
Otaase 4ustancdas pazxa La prueba de fijacdén de complemento:
-GL6bulos rojos [Hematies de caxnero)

-Suexos de bovino. (Patadn contaxol estandaxlzado >80 y +5)

~Suexo de cobayo [Fuente de complemento)

-Hemotdisdina

2.= MATERIAL QUIMICO.

~Alcohol.

Para paueba de Tubo:

NaCL 25.5 gz,

Fenol 15 me.

Agua destilada c.b.p. 3000 ml.
P;nn paueba de meacaptoetanol:

Na CL 8.5gx.

Mexcaptoetanol {C H 0S8) 7.14 me.
Agua destitada c.i.p.érooa nt,
Paxa 2a paueba de alvanol :
Solucddn de xivanol al 1% (Lactato-2-etoxi-6,9 diaminocridinal

Pazra La paueba de fifacidn de complemento:
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Féamula 1: Solucidn Limpiadora: Acido $damdico ditudido.

Bicaomato de potaslo... 20 g.
Acddo Sulfirdco........ 76.6 me.
Agua destilada c.4.p....1000 me.

Féamuta 2 : Solucidn 0.85% Cloruxo Sédico

CLoruro de Magnesio at 0,416 mol./2t ... 1.2 mL,
Cloruzro Cdicico al 0,125 mot/ 22........ 1.2 mt
Azida 25dica (como conservador) ........ 0.8 g.

Formuta 3: Solucidn Alsever.
Glucosa..... 18.66 g.

ClLoarurd de Sodio.....4.18 g
Citrato Sédico.......8.0
Acddo Citadcoe.iue...0.55 3.
Agua destileoda c.b.p. 1000 me.
Paxa La hemotisina:

Gedicerina.

Fiamula 4 : Sofuclones madre para condservar el complemento.

Solucddn A:
Acdido Bérico (H Bo ! ....0.93 g.
2 3
Bérax { Na B 0 10 H O} ... 2.29 g,
2 4 7 2
Sorbitot [CH O t/2HO])... 11.74 g.
6 11 6 2

Sofuclén saturada de Cloruro de Sodio hasta {00 mi.
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Solucdédn 8:
BARAX c.ieviiaereseess 0.57 g,
Azida Sddica (NaNé)....0.81 g.

Solucidn satuxrada de Cloauxo Sddico hasta 100 me.
3. -MATERIAL DE VUIDRIERIA.

Paxra obtenex muestias :

~Tubos de endaye de 10 mL. con tapon de rosca.

~Agufas def No.16 X 2 “.

~Refitlas paxa tubas de ensaye.

Para pruebas seroldgdcad:

-Placa cuadadiculada de calstal, de 3 cm. por cada Lado.

-Fuente fuminosa {ndixecta y reglejada en gondo negao.

-Pipetas serotigicas de Bang graduadas en 0.08, 0.04, 0.02 y
0.0! me. ‘
-Pipeta de 2me. graduadas en décimas.

-Pipeta de | m& graduada en décdimas.

~Tubos de ensaye de 13 x 100 me.

~Aplicadores de madera (palitlos)

-Gotend paxa antlgeno edstandarizado para entzregax 0.03 mL. 4sobre
dllucddn en suexc..

~Relod maacadoxr

-Pipeta Pasteuxr.

-Paobeta de 500 me.,250 m&. y 10 m&. gaaduadad.
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~Matraz Exten Meyex graduado de 500 mi., y 250 me.

4.

-EQUIPO

Pazxa La toma de muesinad:

Cuexdas.
Nariguenrao.
Botas.

Overol.

Para el Laboratordo:

Bata.

Centalérza.

Centalfuga a - 70 grados centigrados.
Batanza Hidaoatdtica y Anatitica.
Estuéa bacterioldglica.

Estuda para 4Lecaa.

Autoclave.

Regnrlgenrnadon.

Congelador de - 70 gaadod centigaados.
Espectofotometno.

Autoclave.

Retod.

B;ﬂc Maria a 2 temperaturad. { 37 y 60 grados centlgrados. )

Potencidmetao.
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OTROS:
- Maskin tape.
~ Maxcadox,

- Toaundas de atgodon.
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METQDQ DE RECOLECCION DE MUESTRAS ¥ PRUEBAS EFECTUADAS

Se aecolectaron 93 muedstras de sangre de Lad vacas del
médulo de bovinos paroductores de Leche del hato de a F.E.S.C,
através de La vena yugulax, previa antlisepclia, de La4 cuales e
paacediJ a obtenea el suexo, medliante el xeposo de muedstrad pox
24 hoxas en axredadlgeracddn y otras (Las cuales no pudieron
4epararse por ecdste método) por medio de centaldugacidén a 1500
A.p.m., durante 10 minutos,

Una vez obtenidos L0o4 sueros y ennumeradod condsecutivamente,
4e Llevaron a cabo Las slgulentes pauebas:

Nota: Cabe destacar que antes de 4indlciaar cualqudera de las
pauebas que a contlnuacidn se descalben, { exceptuando La de
gLdacidn de complemento que R22eva una metodologia especlal ) 4se
debe xetdiran et 4suero y el antligeno del  xegaligeradox,

exponlendode a temperatura ambiente de 30 a 60 minutos (2,4).
A.- PRUEBA DE TARJETA.

También LLamada carxd-Test, Rosa de Bengala, Antlgeno
Baucelar Amoxtiguado (2,9,32), Buféexred Baucetla Antigen (BBA),
Rodse Bengal Ptate Test (R.B.P.T.), Paueba dedt Antigeno
Acdidliddlcado Tamponado, L'E preuve AL’ Antigene Tampone
(E.A.T.){2,25,32).

E4 una paueba de £ipo cualdltativo (2,28) simple y rdpldda (ya
que tiene {La ventaja de podexde realldzar en oL campo sdin

xequeair equipo especialdizado y no es necesdaria mucha expexdencda
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para 4u intexpretacddn) (2); descubre asi mismo, La Lindeccidn
temprana y puede usarse como paueba indcial de 4selecclén ya
que detecta mads adpldo La 4Lngeccdidn, que Las pruebasd de
aglutinacibén en tubo, axivanol o mercaptoetanol, y es un método
excelente para La seleccidn de suerod a gaan edcata (2,32,35).
Las zeaccioned positivas balsas 4se estiman entre el | y 3%,
dependiendo del nlvet de {néeccidn y de L0os antecedentes de
vacunacldén del rebailo. lLas reaccdiones falsas negativas se edtima
que odcilan entxre 2 ! y 2 % (36).

Eata paueba 2tuvo Ju orfgen en La paueba de placa con
antigeno acddig¢icado, Lintroducida por Rose y Roepke (1957), 2Ra
cual consistia en una mezcla del antligenoc de placa con txres
deddos: el glacdal, Ldctico y taatdaico. Estos autores obseavaron
que con el p.H. de su paueba 4se destaula La actividad de <Las
agtutininas no "especificas" sin afectar a Las "especlficas”{32).

Expeadimentos de Coabel (1972), congirman poar medio de
§iltracdén en gel y ultracentaipugacidén de densdidad, que Zas IgM
{194) no es activa en La parueba de tarjeta, mientras que 2a IgG
{74) cladse | es actdva en pauebas de fidacddn de complemento y
tarjeta (9,25). Esta prueba parece poco sensible, pexo es mds
edspecdfdca que Las demds, poxr Lo que 4e puede utlizar para
separar L04s animales positivos de un hato (2,4,9,11,25,32)
DESARROLLO DE LA PRUEBA

Se depositan poar gotad cantdidades diguales de 4uero oy
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antlgeno (0.03 m&) sobre La placa © tarjeta destinada a tal
egecto, 4e mezcla con un paliilo en dorma ciacular Yy se mueve
podterlormente de adelante hacdia atndsé (cuddando que no 4e
mezclen entre 44 Las pauebasd) xecomendandose que sean de 15 a 20
movimientos poa minuto. Los aesuliados se Leen inmediatamente
despues de 4 minutos (2,9).
INTERPRETACION DE RESULTADOS

Esta e¢esé una prueba de tipo cualltatlivo, poa Lo que 204
resultados 4Le Lnteapretan comoe positivods (aglutinacidén en
cualquicr grade) o negativo {ausencla de agiutinacddn) {(2,9).

A partirn de este resulado a Las muestaasd Que resulien

reacltored positivos, e Les aeallzaran tas sigulentes pruebads:

B.~ PRUEBA EN PLACA

También <se Le conoce como Aeaccddn de Huddledon o zeaccidn
rdpida de aglutinacidn en placa (2,4) y ed una paueba de 2ipo
cuantitativo, ya que deteamina el tltulo de anticueapos Que
contiene el 4dueaoc.
DESARROLLO DE LA PRUEBA

Con Ra pdpeta de Bang de 0.2 ml.; 4e extrae 2& 3uearo
pavblema del tubo de manexra que el JLuearo rebase La manrcae
supealor de 0.08 ml. Postérioamente con una toalla de paped
abdsoabente 4e seca el resdduo det suero adhenddo en Las paredesd
externas de La pipeta. Inmedlatamente despuds 4e iguata Lo

cantidad de 4uero a La marca Superior de 0.08 me; haciendolo que
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£a punta de La pipeta  toque La paxed 4up¢4£oa deL tubo aniganat

ded sueno. Paaa zéectua« cAta opeuactdn La plpetu deberd tenexr

una incttnacidn de 45 grndod, y 41 depoALtaaa batouanao La placa

ée La placa, La

de agtutlnaeldn, dzpodltnndo en eL palmea cuad

_cantldad de 0. 08 mL. z,de§54txan en

ildddes de 0.08,

ntleneiel an£l§eha de placa

iy ae

aeAuttadoA. s
Intzapnz:acldn de: la

Reaccidn . COMplata. I'l

Es aquztla ¢n "2 knq"y el ‘antlgeno,

ta mayor parte’ on’ aglutinadas. Ez

tamado de ;04' ‘vaxiable, desde

IncLuyz todad Lcd gaadoJ Lnteamedlod de . neaccidn, abarcande
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desde pequefias cantldodes de células bacterlanas aglutinadas,
hasta casl ta totatidad de Las mismas (9,25,32).
Reaccidén Negativa {-)

Se mandgiesta como una mezcla homogénea de Jsuero-antdgeno,

s4n evddencia alguna de aglutinacién (9,25,32}.

CUADRO 2
INTERPRETACION DE LA PRUEBA DE PLACA Y LENTA EN TUBO EN BOVINOS
(1,4,9,25,32)

- - NEGATIVO NEGATIVO
I - NEGATIVO NEGATIVO
+ - NEGATIVO NEGATIVO
* I SOSPECHOSO NEGATIVO
+ + SOSPECHOSO NEGATIVO
- + SOSPECHOSO SOSPECHOSO
. + POSITIVO SOSPECHOSO
- * POSITIVO SOSPECHOSO
+* + POSITIVO POSITIVO

* Hembras vacunadas a 2a edad de 4 a 6 medes de edad con cepa 19
{+} Aglutinaclidén Completa.
{-) Agtutinaclddn Negatdiva.
{I) Agtutinacdién Incompleta.
PRECAUCIONES DE LA PRUEBA:

Con el objeto de que 204 resudtados de Las pruebas de
aglutinacién en placa ¥y en tubo Lean compaaables, deberdn
consdderanse Los sigulentes puntod:

A) AL efectuarse fLa distribuclidén del suero en Ssuds digerentes
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como negatdiva (4).
H] Reacciones anormates de aglutinacdlén,

Estas obdervaciones son necedaxdas cuando se  Lnvedstiga en
boama masiva e bauceloslis en 204 animates doméiticod.

1.,- Fendmeno de Prozona. Es aquel que 4e paesentae en algunos
4uerod que aglutinan en 224 dituclones altas (1:100 y 1:200) y no
4e detecta aglutinoclidn en Las diluciones bajas. (1:25 y 1:50}
E4to 4e debe a 2a presencda de anticuerpod incompletos,
Lo4 cuales 4e estan produclendo en el trxanscuaso del procedo
4indeceloso, que bloquea a Los anticuexpos completos cuando JLe
éidan at antlgeno (9}.
2,~ Exdistencla de anticuerpos no edpecificos.

Reacccionan en Las distintas ditucldones déqdaac como
404pechosos O positivo. Se debe a La presencia de anticuearpos
contra 0txods micaooorganismos [32).

3.- Presencia de hemdlisdls en Las muestras de suero.

Inteaddiere en La predencda de la prueba de aglutinaeldn, no
4020 por La coloracddn que puede enmascarar a La aeacclddn, 4L no
por que 4e foama un precipitado como resultado de La accidn del
denol que contiene el antlgeno diluldo 4obre La hemoglobina

Libre (9}.

€] PRUEBA DE FIJACION RE COMPLEMENTO
Tambien ttamada F.C. o C.F. Exlaten diferentes técnicas

utilizables para esta parueba, por Lo que L04 zesultados en
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digerentes Laboratorlos donde 4e 2Leva a cabo esta paueba a
menudo 4son distintos -y no comparables (36). Esta prueba de
realdze en muchos palies pare el diagnéstico de bauceldsls y se
ha demostrado sex La mdé exacta y Jdensible, ya que ef anticuexpe
$§ijador del complemento predominante es IgG de tipo I [25,36]).
Esta prueba es excelente, 46L0 que paxa LLevaarla a cabo ed
necesarlo que el Laboratorio cuente con peadonal capacitado
asi como matenial y equdpo adecuados (31). Es4 pon ello que esta
prueba 4e realizd en el Cenitro Nacional de Satud Animal (CENASA)
en Santa Ana Tecamac Edo. de México.

Esta parueba detecta anticueapos paoducidos por La vacuna
cepa 19 de B. aboatys hasta 6 mescs después de La vacunacién, no
asl Las pruebas de sexcaglutinaclddén que contdnian detectandolas
durante mds tlempo. En 204 animales con ingecccidén caonica Loas
niveles de anticuerpos tienden a disminuir con Las pruebas de
Leroaglutinacddn, mientaad que con La paucba de $ijacién de
complemento, 204 niveled diagndsticos persdsten durante nmucho
tiempo (9,23).

En el caso del presente trabajo, el método que se utilizo
bue el distema en caliente de macrogifacidn de complemento y se
dunda en ef& método descrito en 2o publicacién Public heatit
Monogaaph, No. 74 [1965) del Seavicio de Salud Publica de Los
U.5.A. y utiliza 5 Unidades hemotiticas al 50% de complemento

().
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Antes de utitlzar La calstaleria se Lavaran con  4oclucidn
deteagente para eliminar todod Los reactivos Yy se mantendran
después durante 18 horas en un baflo de una solucdén de Ac.
Cxémdico at 10% (gormula !}, Postealoamente dse enjuagardn
culdadosamente a continuacidn dos veced en agua destilada. Lla
calstaleria, 4e secard con calox deco (1,12).

Para Leevaxrse a cabo esta paueba, <4on necesarios cdnco
elementod: Antdlgeno, 4suexo (también denominado problema],
complemento, el amboceptor o Jdndicador hemolitico compuesio
principatmente poa gldébulos rojod y hemoldiadna (32,39).
Dityyente:

Para la paeparacidén de todas Las 4oluclones y Lsuspensiones
necedaxrias paxa 2a paueba de ¢ijacién de complemento 4e
empleard una Jsolucddn lsotdnica, de preferencia amortiguada;
4iendo La mas comunmente utitlzada la <4olucidn satina noxmal con
Magnesdo y Calcdo {boamula 2). Agregdndosele Azida Sdédica a
aazén de 0.8 g. poa Litzro como conseavador; el diluyente puede
almacenarde a gaanel a La temperatura ambiente (1).

Recoleccddn y almacenamiento de¢ hemaiies de caznexo.

Deben elegiadse tres & mas carnexod que paocduzcan hematies con
un grade de sensdbliidad satlispactorlo y conastante; asangrar
slempre Los mismos carnerods elegldod. La sangre 4e  recogead
asépticamente en un nrecipiente que contenga un voltmen de

dotucidn Alseven andlogo al de La sangre que se va a tomar. Lo
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dod &iquidos de mezctaxrdn culdadodamente. la Lolucidn Alsevear
descalta en 2a $Gamula 3 de esteritiza en autoctave (1}

la sangre de caznero addi condeavada puede almacenarse
adépticamente en aepadigerador, en $arascosd con tapon de rodcas no
d4e utillzard hasta 5 dias por 20 menod, despucsd de La sangaria y
sigue <biendo utilizable hasta 6 semanas dedpués, 4siempre que no
4e contamine {1). ’
Hematising [Amboceptoxr)

E4 un suenrs que contdiene uyn alto titulo de anticuerpos
contra 204 hematdied de caznero, Como se combina este anticuexpo
con hematied en sudpensldn  se dice que estos estdn
sensdbitizanas, esto es, que en predsencia de complemento Libre,
sugren 24844, Por Lo general La hemoldlsina suele preporarsée a
paxtin da conejos, también d4e encuentira de venta en el meacado
{comercio, generxalmente en joama fiquida, conseavada en volumen
4iguat de gticeainal. La hemolislna en el caso de La parueba de
tidacidn de complemento, <e taabajo en ditucioneds de [: 2000. [1).

Pagpanacidn 4 consenvacidn del gomplemento.

Sangaranr por Ro menos tres cobayods, <eparar Lo antes posible
el 4uero del codgulo, y mezclar para paeparar el complemento. lLos
cobayos adultod y bien nutridods con verduzas {Hrescad dan  un
complemento de buena calidad. Los animales habadn de estax en
a.yun;u, durante kad doce horas anteraiores a a sangria, no e
utitizaran hembras prefladas y recicn parddas. EL complemento

debe atmacenarde congelado a -40 grados centdlgradosd o a
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tempexnntuas mas bajas, donde se cuente con medios adecuados. E2
atmacenamlento en nitrdgeno tlquido es un paocedimiento zu.ea-z. y
padctico. Cuando no e dispone de medlos paro desecaxr & congelax
el complemento, éste puede conseavarse poxr el método de
Richardson, con Lo que mantendzaa Jsu tltulo durante unos & medes
44 <e almacena de 0-4 grados centigradod. Aun a La temperatura
ambiente, La péadida del ztltulo no es adpdda {1).

S¢ emplean dos soluclones madae Que 4e conseavan por tiempo
indeginido {Hbérmula 4):

Para mezclar el complemento mezclar § partesd de suero de
cobayo con una paxte de solucddn B segulda de una paxte de
sotucidn A, AL ir a empleaanlo, cada ml. de complemento
condexvado se aflade a 7 mi, de agua destilada parc zrestaurar La
tonicldad, asl 4e obtiene una solucidn de 1:10 del complemento,
2a.s ditucldones ulterioreds 4se hacen &n difuyente de 4$ljacidn de

complemento {1).
Antdgena.

EL antlgeno que 4se utdliza en La prueba de $ijacidn de
complemento es el utitlzado en La prueba de Lenta en tubo de B.
aboatus cepa 1119-3 inactivada por calor y concentaada al 5%
con un p.H. neutxo el cual ya viene titulado, utdllzandose {o
agregandode) el diltuyente (fdamula 2) en paoponcddn 1: 200
(1,9,31,32).
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Le técndice compuedta de¢ Fidacddn de Complemento.

En el silstema que 4e descaibe a contdnuacidn se utitiza <2La
técnica de meseta, empleada para Lo tltulacién de hemoldisina con
el ¢$4in de deteamlinar 2a cantidad de hemolislna necedaria para
obtener una suspensidn de hematies con una <sensdibillizacddén Sptima
¥ 5 unidades hemotiticas det complemento al 50%, en calliente
utillzandose macrovoldmenes para <u medicidn (tubos!{!,32).
Sepasacidn de Lo suspendidn de nemat{es de caaneao

En un tubo para centalfugacidn de 15 me., e pone una
cantidad adecuada (hadsta de 10 ml.] de hematies de carnexro
conseavados en solucddn Alsever, 4e Llena con diluyente y se
mezcla blen su contenido. Se cenzaiduga a 1500 r.p.m. durante [0
mdnutos para sedimentar Lo4 hematles, y el Liquddo sobaenadante
4e desecha por decantacddn (asi como La 44ina capa de <Leucocltos
Qque recubae el sedimento). Los hematlies 4e vuelven a duspender en
nuevo diluyente y 4e aepite La centaldugacddn. Para a tercera y
Gareima centxripugacddén Los hemazies se vuelven a susdpendexr en 15
me, de dituyente (1},

Se 4Lee dedpues el volimen deld depdsdto y una vez desechado
el <4obrenadante 4e suspende cada mililditro del depdsito en 32.33
me. ‘dc diluyente para obtener asd una suspensidén at 3% . Para
cafcular La cantidad exacta de hematles necesditados se

multiplica .25 ml. que ed lLa cantddad necedaxia por cada itubo
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pon 5 [ que ¢4 el numexo de tubos necedarios de dlilucidén  pox
cada sueao pacblema) pox el total de suenos prodlema a utildzanx.

Panrc una exacta ditucddn af 3% se utitiza el
especiofotdmetro, estandarizando La densldad dptica (D.0.}, y
despues midiendo a 0.39 que es el 100% de hemollisls, de 2a
paueba utltizando el 3% de globulod nojos siendc La dideacncia
vardable pard el espectofotometan (1),

Podtenicoxmente e prepara en dod partes iguales qﬁedando
en un total: ef 50% del difuyente con Los gi. 20404 y una parte
Lgual {50%) de hemotisina f1,39).

ta Jduspensldn de hematies, S4i Se conderve o unos 3 gradod
centigrados, puede emplearse hasta 24 hoxas despuds de &u
paeparacidén {1},

Titutacidn delf Complemento

E2 procedimlento para Ra titulacddn ed el slguiente:
1.~ Parepanar exrdtroclios seneibltizados mezclando voliamenes
dguates de hemollaino y erdtrocitos al 3 ¥ dituddos de 2a 4orma
que 4e dndicd antealoamente. Dejar 2a mezcla an repodo durante 15
minutos o tempezatuxc ambzentz y mezclaa de cuando en cuando.
2.~ Paeparar dilucldn madre de $idacidn de complemento 1:40.
3.~ La paueba se reatlza en 2 veced el volimen noamal para
reducia al minimo Los erroars de utlillzacdén de los pipetos Y
conseguir un volumen total suficlentemente grande paxa pexmitin

2a lectura en el cdpectodotdmetro.
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Disponen 4 tubos adecuados en una gradilta y agaegan I X-P)
aeactivos en Las cdnco cantidades y en el ozxden 4indicados

en el cuadro 3

Complemento al ! } 0.4 0.6
Dituyente [me) 1.2 1.1. 1.0 = 0.9
Ealtrocitos u.msLbLu.za.dodlmu v.s 0.5 0.5 0.5

4.~ Postenriormente el contendido de cada tubo 4e mezcla aglitando
suavemente y 4e incuba a continuacidn en bafio maaxda a 37 gaados
centligrados durante 30 minutos; en ese perlodo 4se agita una sola
vez a Los 15 minutos. Una vez concludda ta incubacidn, sacar Lo4s
tubos det baiio maala, agregar 2.0 me. de diluyente 6::._1.0 en cada
tubo y centalfugan Los tubos para que queden Las célu.l.a;s
intactas; vertexr a continuacidn Los sobrenadantes de Los tubos y
deteaminar sus densddades OSpticas arespectivasd en el edpecito-
dotdmetno (1).

5.,- Calcular ahora £Los valores de expresidn VYV [{100-Y) para cada
cantidad de complemento siendo Y el poacentaje de hemotlsis {Ao'l.a
4e toman en consddenacidn Los tubos que presenten una hemblisds
det 10 % at 90 3%)(1).

EL cdlculo e efectua como er el ejemplo del cuadro 4.
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QUADRQ 4
CALCULO. DE LA EXPRESION H‘LLQQ_-ZU_"HI__

Cantdidad de ;7" ““Dendddad Poxcentaje de’ y/t100-y})

Comptemento “Optica Hemotlsis (V) X :
0.3 e . 0. 065 13 SIS 0,15
0.4 e 0. 235 . a7 0,89
0.5 IR 0. 360 72 o 2.60
0.6 : 0. 445 89 8.10

Para zeducir La cantldad de cdtculod necedaxla, conviene
hacex un cuadaoc en el que 4e indlique A! el % de hemotlsis y B8]
£a expresidn Y/(100-Y] para cada Lectuxa fotométrlica comprendida
entre el 10% y 90 % de hemdldads (1),

Maxrcax Lo4 vatores de La expreslidn y/(100-y)
correspondientes a cada cantidad de complemento en papel de
absisas y ordenadas Logari{tmicas (véase en forma simplificada en
2La figuaa I) y obtenexr La tendencia uniendo Lo4 puntos con una
Linea recta Lo mas precisa posible, EL punto donde La Llnea
dnctinada cruza La &inea "1" JLndica el 50 % de hemotisds y CH
50 puede Leerse en oxdenadasd de papel. {veadse La 2inea
inteamitente. )
7.~ Un sdmple cdlculo basta paxa avexiguar el ¢actor de dilucldn
necesario en La prueba de diagndstico. En este edemplo 0.42 mL,,
ocsea, 2.1 me, de esta dilucddn contendad 5 CH50 y para calculax
2a ddilucidn que tendad esta cantidad de complemento en 0.5 me.

{se estan utilizando voldmenes dobles ) se emplea 2a ddlguiente
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ecuacddén en que X es el 4actor de ditucidén necedario. 400/2.1 =
X/05 es decda, X = 95 . EL empleo de volimenes menores en La
parueba de diagnéstico no afecta ese pactor de dilucidn, pues Las

ddluclones de cada zeactivo <siguen siendo Liguales.

GRAFICA
TITULACION DEL COMPLEMENTO (1)

1z 545678910
\NALORES Yieo
INACTIVACION DEL SUERQ

Cieatas condiciones. en particulax La contamdinacdidén
bacteaiana, pueden aumentar {La activddad anticomplementaria
natural del suero. La hemslisls en el suero tiene un egecto
anticomplementanio eacaso o0 nulo. la actividad anticomplementaria
natuxal det suero se supaime calentando a baflo maria durante 30
minutos. En el caso de suercs de ganado ovino, bovino y caprino,
La temperatura de inactivacidén si estan vacunados a 60 grados

centigrados y 44 no estan vacunadod a 56 gandos centigrados.
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La Paueba de Diaandstico [Macsodidacdén)
1.-Una vez obtendidos 204 suerods positivos a La prueban de
ztarjeta, 4e separan y en un tubo de ensaye 4e agrega .15 me det
suexo paoblema agregandode .6me. de dituyente.
2.- Posterxlormente 4e intxoducen al baflo maxria pox un perxlodo de
30 minutos.Se preparan Lo4s suerod controles ( Los cualed 4se
obtienen a paatir de un patadn de reaccddn ante La paucba: NS y
>80 ) agregdndose .15 mL. de suero patadn mas .6 mi. de
dituyente. )
3.- Poa cada 4uero pacblema , en una gaadditla aparte, 4e ponen
otros 5 tubos [marncdndode el paimero, es decdr el suerno problema
con el ndmero consecutivo del caso, colocdndose en el extaemo
dexecho} agaegdndosele .25m2. de dituyente a todos exceptuando el
aetimo (es decir el del extzremo {zquiendo).

En ef caso de dea 4ueros no vacunadod, s utdlizan 6 tubos
en total, teniendo una ddilucddén de 1:5 1:10, 1:20, 1:40 y {: 80.
4.~ Una vez realdzado esto, se toman .50 mL. del tubo No.! & der
extremo deaecho {suero problema), y 4e padsa hacia el tubo 6§ del
extremo {zquieado {tubo vaclo!. Del tubo 6, 4e toman .25mt. y se
pasa al tubo 5, quedando ahoxa en eéte .50 mfL., <se mezcla bien y
ahora, de este {tubo 5) se toma .25 me. ¥ 4e pasa al tubo 4, se
mezcla bien, y se toman .25 mi. del tubo 4, agxregdndosele al tubo
3, 4e mezcla bien y por tLtimo 4se pasa al tubo 2, mezcldndose

en cste dltimo y desechdndodse de ¢ste .25 me, Qquedando ZLaas
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dituciones del Rudo 2 al tubo 6 1:5, 1:10, 1:20, 1:40, y 1:80
con un total de .25 miL. en cada tubo,

5.- Se pone ahozxa .25 mL. de antlgeno a todos Los4 tubos excepto
al tubo ! [identigicado que Se va a tomaxr como control acel suerol.
§.- EL complemento yo tituladoe y mantenido a una temperatura
entxe 4 y 6 grados centigrados se e agrega a todos Los tubos .25
me.

7.- Se pone a baflo maaia a 37 garados centigrados por 30 minutos.
8.-Y 4e agrega .25ml, de 9. r0j04 deniro del baflo maria a 37
grados centigrados, 30 minutos mas.

9.~ Se {ntaoducen en redaigeracidn y a Las 24 horas se Lleva a

cabo La tectuxa.

Prepargcidn de Los controled del complemento
Se ponen 6 tubos con .25mk. de antligeno, .25me. de
complements y 4e agregan .25mL. de gl. rojod, agordndose .25me.

de ddituyente paxa que tambiin tengan Lo misma cantldad de m&.
que Lo4 suerod.
Lta metodologdia Leevada a cabo en Los controled ed Lo misma

Que en £04 duexos oroblemas.

Lectuxa de sesultadoy.
Ee Comité Mixto FAO/ OMS de expeatos en Brucelisis
aecomienda que 4de use el PISAb (Pataén Internacional de 4uerod

Anti-baucetlna abortud] para La noamalizacddn de antigenos uy La
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comparacidn de aecsultados ¥ que Z20s tltulos de Los sueros dJe
expresen en unidades inteanacdicnales (U.I.} EL PISAb conslste en
el Jduexo de una vaca 4{ndestada con B. agboxtus, cepa 544 y
contiene caddl exclusdvamente La I9G. La unidad inteanacldonal se
degdnld como ta actdvidad contendda en 0.09552 mg. del PISAb
actual, Cada ampolleta del PISAb , Luego de aecondstituiala en
I mi. de agua destitada contiene 1000 U.I.

Interpretacddn:

EL punto 4$inal de La reaccddn es tomado como La dltima
ditucddn que muedstaa una apacciable fdjacidn (las trazas de
hemélisis son 4Lgnoradas); ésta diluclidn se toma como el tltulo
del 4uero.

Con el 4istema de macao ¢ijacidn de complemento en tubos:
Cuando La §ifacidn se reallza en caliente 1:5 sodspechoso y 1:10 o
mas se considera positivo (39).

D.-PRUEBA DE AGLUTINACION EN TUBO.

También ftamada paueba Lenta en tubo y S.A.T.: siendo una
prueba de tipo cuantitativo, propoacdona en algunad ocaslones
resultados mas clarods que £04 obtenidos en La paueba de placa.
Esta prueba puede reallzarse urtitlzando 3 procedimientos
distintos, Llevdndose a cabo paxa este expenlmento el método de
ditucidén decimal. Tiene lLa dedventaja de no poder diferenciaxr
anticueapos vacunatles de 4ngecclosos o estados de crondcidad

(4,25},

60



PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA.

Para {fRevar a cabo edta parueba se necesita diluir et
anti{geno 1:100 en solucion satina fenolada; La prepanracidn de La
dotucidn salina fenolada es La siguiente:

NaCL 25.5 gas.

Fenot 15 m&.

Agua destliiaaa c.b.p. 3000 mL.
Preparacidn ded antlgeno de tubo diluido:
Antigeno de tubo {concentaado) 30 mi.
Solucidn Salina Fenolada 2970 mi.
Volimen finat 3000 me.{1)

Posteriormente se colocan 204 tubosé de endaye en hilexas de
4 en Las gradlillas, maacandose, el paimer tubo de cada hilexa
con el namero del J4uero que 4e ve a parobax. Con La plipeta de
Bang, 4e depositan Las mismas cantlidades de suero, que 4Lads
descritas en La paucba de placa {0.08., .0.04, 0,02., y O0.01
me.) dentro de cada tubo de 2a hileara, destlizando La pipeta a 20
Largo de 2o supexrdicie interna del tubo, Podtealormente con una
pipeta de 2 m&. 4o intaoducen en cada tubo 2 mi. del antigeno
debidamente d{luido paza obtener ddiluciones de [:25, [I:50,
1:100, y 1:200, Se agitan suavemente Las gradillas con <tubo
durante 30 segundos y 4e Lncuban a 37 grados centigaados duzante
48 hoaras (2,25]).

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:



Reaccidn Positiva: Cuando La mezcla de suerc y antigeno es clara
y una leve agitacidn no disgrega 204 $Léculos.

Reacedén Incompleta: Cuando 2La mezcla de suero y antdgeno, ¢4
paacdalmente clara, y una agitacidn Leve disgrega Los $Léculos.
Reaccidn Negativa: Cuando La mezcta del suero y antlgeno, no
mueastaa clarldad y al agitar no se obseavan f2dculos.

Exdlste en algunos cadsos el jendmenc denominado PROZONA, que d4e
paesenta poa una audsencda o Ligera aglutinacddn en Llas diluciones
mas bajas, debido a La presencia de una gran cantidad de
anticuerpos que inteagiecren con La aglutinacidn (25).

La 4inteapaetacddn es similar a 2a que se xealdiza en la paueba de
placa ([como 4e obseava en el cuadzo 2) {2,4).

E.-PRUEBA DE MERCAPTOETANOL.

EL antlgeno, eo el mismo que el utitizado en La paueba de
tubo peao o diderente concentxacidn; es una pauebe de tipo
cuantitativo y cualitativo, ya que nod proporacdona el tipo y
cantidad de inmunoglobulina en el suero; ¢4 convendente compaxax
L04s resultados obtenidos en Las pruecbas de Meacaploetanol y de
tube, ya que 2#a de tubo nos indica el total de aglutininas
presentes en el suero, y La de Meacaptoetancl nos indica 2a
cantlidad de I96, pox Lo que 2a diferencda entre ambos tltulos es
ta proporcidn de aglutinina IgM presente en La aglutdinacidn,
4indicandonos de esta mancara La posible indeccddn de Lods animales

muedstreadod, con el $4in de difearencdar ndveles de antlcuerpod
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vacunales, (IgM) de Los procesos Lnfecciosos activos {146/,
tomando en cucutd el tiempo en que §uexon vacunadod.

EL antlgeno ¢4 el mismo que el utllizado en La paueba de
tubo, la dijerencda es que debe de ix dliluddo 1:50 y La sotuclon
d{tuente no debe contener denol. (21)

Se necesita ademds, una solucddn al 0.1 molar/iitro de 2
mencaptoetanold. la $déamula de La 4otucddn es ta sdguiente:

NaCe 8.5 ga.
2- Mercaptoetanol | c2 HG 0S8 ] 7.14 me

Agua destitada c.4.p. | L2a.
La soluclddn se condserva 4 grados centlgzradod y 4€ prepaxa
una nueva cada 2 d4emanad, EL producto es cancezxlgeno y de

expoatacidn.
DESARROLLO DE LA PRUEBA,

Se coloca el Jsuero en tubos en La goama y cantddades
descritas en La paueba de tubo (0.08, 0.04, 0.02, 0.01, me.), se
agrega a cada tubo | mi. de solucddn 0.1 molar de Mexcaptoetanol
y ! m&, de antlgeno diluldo (1:50). Se agitan Ligeramente ZLas
graditlas con tubo dejando Que el Mercaptoetanol actie pazra
aompexr Los enlaces de las inmunoglobulinas Ig M y se incuba a 37
grados centlgrados, duxante 48 horas. lLa Lectura e hace de La

misma foama que La paueba de tubo (25).
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F.-PRUEBA DE RIVANOL.

Esta parucba fue desaarollada en 1964, y se basa en que el
Rivanol (que 24 un coforante de Acaidina) tiene fa habilidad de
paeciplitan Las protednas del 4Luero bovino, entre ellas "Las
aglutinad no especddicas” (5,9,25,32). Medlante el udo de
cantidades Jgualeds de suero y una sofucddén al 1% de advanot,
Qqueda un precdpitado y un <sobxenadante; de edste sobagnadante se
detectan excludivamente Lad IgG. Sin embargo, para que L£a paueba
pueda sex epectiva, 4e emplea un antigeno altamente sensible y
edpecifico con el 4in de compendar el checto de Ra diltucddén de
anticueapaos (2,9,25/).

PROCEDIMIENTO DE (A PRUEBA

Se colocan L0s tubos de ensaye maxcdndode cada tubo de cada
hilera <con et nimero de tubo que de va a probax. Con R2a pipeta
seroliglca colocar 0.4 mi de advanol y a continuacidén 4e agaega
0.4 me. de suero. Mezclar inmedliatamente, agitando el tubo. Se
incuba a temperaturza ambiente durante 15 minutos. Se centaiduga a
1500 a.p.m, durante 5 minutod y podteriormente con una pipeta de
Bang, J4e toma el Jobrenadante y 4e coloca en 04 cuadros de La
placa de vddalo Las cantidaded de ©0.08, 0.04, 0.02,
¥ 0.01. Se agrega una gota de 0,03 mt, de antigeno a cada
ditucién y 4e mezcda con ef xemovedor miultiple o aplicadores de
madera y 4@ dncuba por 12 minutos, al momento, a £0s 6 minutos

¥ postexionrmente a 204 12 minutos e mueve La placa en gorma
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aotatorla y 4e acaliza 2a lectura (9,25).

Lectuxa de resultados:

Se Lee Jgual que La paueba de placa (32},

Las mezclas de 4sobaenadante y advanol se dernominan diducdones
1:25, 1:50, 1:100 y 1:200, 40Lo que no son vexdaderas diluciones,
pexo reciben este nombre para simpllélcar La comparacidén de Las
aeacclones de estas pruebas con L04 xesultados de Las otaes. En
La dnteapretacidn es de gran valoa cualquiex grado de
aglutinacidn, dLincluso a tldtulos bojos para consdideranr a un

animal como reactor positivo (9,25,32).
G.-PRUEBA DE ANILLO EN LECHE O BANG.

Se utitiza para detectar fa presencia de antdcuerpos en La
gorma correcta, tdldene mucha sensibiltidad , ya que 4e puede
utilizar en Leches hasta de 60 vacas (25). De esta manexa,
utdtizando esta prueba de diagnédstico en g¢orma colectiva, 4e
podad determinar en un memento, dado Que explotaciones de una
regidn esatan adectadas por La brucelosis, intendsiflicando La
accidn dobare las misma (32).

Ed4ta paueba se realiza en muestaad obtenidas de botes receptored
o bien de Zeches paocedentes, durante el vaclado de Lod botes de
pocéA vecad oadefiladas. Lla prueba del anillo debera realizarde en
un Lapso no mayon de 72 hoxras dedspucs de 4exn tomada La muestra y

con4eavada en xedrdigeracidn poa Lo menvs a 5 gaados centigrados
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duaante 12 hoaras {4,25,32).

PROCEDIMIENTO

Colocar Los tubods de ensaye en una gradiltda, previamente
4identificados para dijerenciar Las distintas muestras.
Posterniormente 4e deposditan en 2tubos de I mi&, de 2a leche
problema utildzando para ello Las pipetas Jsexoldgicas de 1.0 &
de 5.0 mt. Una vez colocado Im&. de Leche en cada uno de &o4
2ubos, depositar con un gotexo una gota de 0.03 mL. de antlgeno
a todod Los tubos. Mezclar La Leche y el antlgeno meddiante La
invexnsidn del tubo por 3 ocasiones oprimiendo La boca del tubo
con el dedo indice 4&in violencia, repitiendo La mismo opexacidn
con cada tubo, no &in antes enjuagaxrdse Los dedos con agua
dedtilada y 4ecaxlods con una toalla. Incubaa en una estuda
bactealoldégdica a 37 gaados centlgrados durante 30 a 60
minutos [Lo miemo se hace 44 4e cuenta unicamente a bado

mardal (22)

LECTURA DE RESULTADOS.
CUADRO 5
LECTURA DE LA PRUEBA DE ANILLO DE LECHE (25,32)

AndiiLo de Crema Andllo de leche Resultado
Muy coloacado fazul) Btanco rese
Faancamente coloxeado Ligeramente coloxeado e
Medlanamente coloreado Ligexamente coloreado e
Mismo coloxr Miemo color *
Blance, &4g9. coloreado Faancamente coloaeado
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INTERPRETACION.

Cuctquier Leciuxa de !+ a 4+ se condidera positiva (8).
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] RESULT ADOS

TABLA 1

PRUEBA DE TARJETA

Total de muestras utitlzadas : 93 (100%)

Interpactacddn : Aglutinacidén en cualqudlex gaado : Positiva.

FIGURA 1

PRUEBA DE TARJETA
MUESTRAS UTILIZADAS: 93 (100%)

(65} NCGATIVAS
69.9%

" (28) POSITIVAS
30.1%

J 86.C.Z, 903.
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TABLA 2

PRUEBA DE PLACA

Totat de muedtras utitizades : 28 (1008}

Se tomaxon en cuenta T4Lxulos con aecaceddn Jincompleta en
vednticinco (125] hasta positiva en concentraciones de une en
doscientos (1:200)},

Intexparetacidn : de acueado al cuadao 2 de Jinteapaectacddn xdpida
de 2a prueba adplda en placa y Leata ea tubo para bovinos.

DICUCIONES

1:25 1:50 f:100 1:200 DIAGNOSTICO

No. Muestras NEGATIUO
< cetedrammmcccnramcmm——————— [P
aeaccddn . 3+ SOSPECHOSO
2+ 23+ POSI TIVO

FIGURA 2

PRUEBA DE PLACA
% DE DIFERENTES TITULOS

123) POSITIVAS 1200
B82.1%

12) POSITIVAS 1100
7%

(3) SOSPECHOSO 180
T 07%

Q.C2. 1893
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TABLA 3

PRUEBA DE FIJACION DE COMPLEMENTO.

Total de Muestaas Utitizadas : 28 (100%)

4e¢ tomaxon en cuenta titulos de 1:5 hasta > 80.
Inteapactacddn : Técnica en Fado de Macxoglfacidn. (PiSAb}

DILUCIONES

No., Muestras {N5) NEGATIVO
g 4 = memeeaececcercsceceecceecccccecemco-cce-e-
aeaccidn SOSPECHOSO

FIGURA 3
FIJACION DE COMPLEMENTO
% DE DIFERENTES TITULOS

{20) POSITIVAS 180
71.5%

(1) POSITIVAS  1.20
3.6%

2) POSITIVAS 140
T.1%

{5) NEGATIVAS N5
17.8%

G.C.2. 1983,
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TABLA 4

PRUEBA DE LENTA EN TUBO

Totat de muestras utlitizadas : 28 [100%)

Se tomaron en cuenta titulos desde una xeaccidn incompleta de uno
en vedintdcdnco (125), hasta positivo en concentraclionesd de uno en
dosclientos (1:200).

Intexpaetacidén : De acuerdo al cuadro 2 de La {inteapactacidn de
2a paucba de rdplda en placa y de Lenta en tubo paxa bovinoas.

DI LUCIONES S

1:25 1:50 1:200  DIAGNOSTICO
No. Muestras NEGATIVO
gy = mrrmeerccecccmercmcecsemcceeesascecaca-—n
agaccddn SOSPECHOSO

FIGURA 4
PRUEBA DE LENTA EN TUBO
% DE DIFERENTES TITULOS

{24) POSITIVO 1200
8E7%

(4) POSITIVO 1100
14.3%

;
G.0.Z 18393. .J
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TABLA 5

PRUEBA DE MERCAPTOETANOL

Total de muestxas utliltizadas : 28 (100%)

Se tomaron en cuenta t{tulos desde una aeaccidén incompleta en
vednticdnco (125] hasta positiva en concentraciones de uno en
doscientos (1:200)

Intexpretacidén : De acuerdo al cuadxo 2 de Jinteapaetacidn de La
pauebo aapida en placa y Lenta en tubo.,

DILUCIONES

1:100 1:200 DIAGNOSTICO

No. Muestras NEGATIVO
 ceececomwmcmanon= e meememe———————cowa—————
quccrdn te 2(1) SOSPECH0SO
3 22+ POSITIVO
PRUEBA DE MERCAPTOETANOL
% DE DIFERENTES TITULQS
{22) POSITIVO
78.7%
{1) SOSPECHOSO
4 / 3.6%
{21} SOPECHOSO
7%
{3) POSITIVO
10.6%
Q.C.Z. 1983,
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TABLA 6

PRUEBA DE RIVANOL

Total de muestrasd utitizadas : 28 (1008}

Se tomaxzon en cuenta tiltulos desde una reaccddn dincompleta en
vednticinco (I25), hasta positiva en concentaaclones de uno en
doscientos {1:200)

Interpretacddén : De acueado al cuadao No. 2 de lInteaxpretacidn de
La prueba de xaplda en placa y Lenta en tubo paaa bovinoas.

DILUCIONES

Sin tituto 1:25 1:50 1:100 1:200 DIAGNOSTICO
No. Muestras 2 ’ NEGATIVO
y 44 mm-=ee- =--
reaccddn 1+ SOSPECHOSO
2¢ 23+  POSITIVO

FIGURA 6

- PRUEBA DE RIVANOL
% DE DIFERENTES TITULOS

(23)POSITIVO 82.0%

(2) NEGATIVO 7.2%

{1) SOSPECHOSO 3.6%
(7) POSITIVC 7.2%

G.C.Z. 1083
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PRUEBA OE ANILLO EN LECHE

Se intexpreta de acueado al cuadio 5 de interpaetacidn de
2a paueba de anitlo en Leche, obtendiendose un color Ligeramente
coloaeado y posdtivo en tres cauces (+++j,

INCIDENCIA TOTAL DE BRUCELA

Total de Muestras utildzadas : 93 (100%)

Se coarelaciono el resultado de cada una de Las pauebas
comparandose entae 44 obtenidndose como redultado total :

FIGURA 7
RESUMEN DE LA INCIDENCIA DE VACAS
POSITIVAS A BRUCELOSIS

(B9)NEGATIVAS
74.2%

(1) SOSPECHOSA
11%

(23} POSITIVAS
24.7%

G.C.Z. 1983,

74



6 DISCUSION

En ef presente trabajo, 4se tratc de tomar el mayor
nimero de muestras posibles, asigndndose un nimeno condsecutivo a
cada animal {independlentemente det nimexo de arete],
descartdndose aquellas vacas que no tuvieran axete o que el

numeao de <dentifdicacidn no fueaa claro.

Ce Lad pruebas seroldgicas empleadas, La prueba de
tardeta $ue La que <4e considead como base para identificar a Los
animales reactored positivos, ya que ademds de poderse utilizar
como prueba indicial de seleccidn, detecta mds xdpido La ingeccidn
Que otaas pauebas y es un método excelente paxa La 4seleccdén de

suexos a gaan escala { 2, 3, 4, 9, 11, 25, 36 |.

loa aesultados obtenlidos vaxrlaron en cada una de Las
pauebads serxoldégicas. En La paueba de tarjeta, delf 2otal de
muestras empleadas [93 que equivale al 100% det hato) un 30.1%
{28 muestras] 2resultaron areactoxred positivoas, tomdndose estas
como base para reallizZar Las demds técnicas (éigura 1}.

En {La paueba de placa, del 2otal de R2as muestras
4eropodsitivad es decia 28, se obtuvieron 25 muestras posditivad;
23 en concentraciones mdximas de 1:200 y 2 posltivas en
concentaacioned de 1:100. Exdstiendo 3 muestrads posditivas en

concentaaciones de !:50 como Jdopechosas (ddgura 2). La muestza
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numexo 72 codncidic con &as demas pauebas en su xeacclidn
4eroposdtiva, +s4n embaago, jue demasiado alia en su concentracdén

{1:200] comparada con Lo0s zesultados de Las demads pruebas.

En La prueba de ¢ijacidn de complemento redultazon
seaopositivas con esta técnica 23 de Las 28 muestras [como se
obdseava en La figura 3) de {Las cuales 20 alcanzaxon Litulos

mdximos en concentzaclones > 80,

La dig¢erencia en el nimexo de edte resultado
comparado con lLas demds pruebas se debe paincipalmente a La alita

especdifdidad de esta técnica (1,9,26,32}.

AL comparar edsta prucba con Las otarad se obdeavo que
La muestra nimero 2 xesullo en esla paueba con concentraclioned
minimas dando un xesdultado negativo, no siendo dgual con Las
otras pauebas en donde 4e obtuvdieron resultados en
concentaacioned muy altas {1:200): Ello tal vez <4e deba a que La
muedtra no estaba en buenas condiciones o existic un erxor en la
Lectura (35,39}, por Lo que 4e reporto $dnatmente como sugexrente
a J4ospechosa debdendose tomar {La muestra nuevamente paxa

deteaminar 44 €8 o no seaoposditiva.

En ta prueba de Lenta en tubo se utilizd et método

decimal por considerardse el mds padctico aresultando todas Lad
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muestras positivas con esta técnica : 24 con titulos de 1:200 y 4
con t{tulos posltdvos 1:100 (ver gigura 4). Edto tal vez se deba
a {fa alta concentaacibn de anticuerpos predentes y a que La

prueba detecta tambien IgM,

Redpecto a &a paueba de Meacaptoetanol se obituve una
coxrelacidn edstrecha con 2a prueba de 4Lenta en tubo (como de
esperaba} obteniéndose una menox concentracidn ya que dLa
diderencia entzre ambos titulos es La paoporclddn de aglutinas IgM
Presentes en La muestaa, pudiendodse adsl diferencldar La proporcidén
de aglutinas vacunales (IgM) de procesos dingecciosos {IgG):
4iendo 22 muestras posditivad en concentracdones de [1:200, 3
positivas en concentaaciones de 1:100; 2 sodspechosas Lncompletas
en concentaacionesd de (I) 1:100 y 44inatmente una posdtiva en
concentaacdones de [:50 qQue dse dnterpretd como sospechosa (vex

é4igura 5/.

En 4&a prueba de Rivanol esta coincddid en su
totalidad con La mayor parte de lasd pauebads {comparandose con Lad
mueatras] obteniéndose 23 positivas en concentraclones de 1:200,
2 posdtivas en concentracioned de 1:100, ! positiva en 1:50 y 2

adn ‘tuulo {§iguaa 6).

EL aesultado total 4e LeLevo a cabo aelacionando el

aesultado parcdal de cada paueba con Las muestras en foama
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dndividual; 2anto en La paueba de placa, Lenta en tubo,
mexcaptoetanol y xrivanol 4e utilzo el cuadxo 2 de inteapretacidn
de 2a parucba de placa y Lenta en tubo en bovinos, colncddiendo
Las pauebas de concentaacidn positiva 1:200 con Las fifaclén de

complemento dando un total de 23 4caopodsitivas (figura 7).

EL nesto de Las muestras que codincddiexron con
resultados N5 en 4fidacién de complemento Yy que 4e dieron como
do4pechosos o posltivos en Las demdds pruebas se descartaron
ddndode como negativos ya que La prueba de $ifacddén de
complemento ha demodtrado ser mds exacta que Las demds (ya que
detecta La IgG de 2dpo !} y no detecta posdbles anticuerposd

vacunates (25,36).

Esta mala lnterpretaclddén en Lod resultados parclales
de edstas paruebas, 4o debe al desconocimiento en 204 reglistros de
44 204 animales estaban o no vacunadod; tomandose edtos como 44

no Lo estuvieran dando una interpretacldén incoarecta.
Finatmente 2a prucba de anitlo en Leche se xealizd

dos veces con La ¢inatldad de evitax exrrores de inteapretaclén no

encontrandose varlaciones de Los resultados entre o4.
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7T CONCLUSIONES

En base a la: dijerentes pauebas realizadas en cada una
de las muestras tomadas del hato de bovinos productores de Leche
de 2a Facultad de Estudios Superdores de Cuautdtidn, podemos
concludir que de Las 93 muestras que condorman el 100% del hato:
69 muestras {74.2%) resultaron negativas, una sospechosa {1.07%)
y 23 {24.7%]) sernoldglcamente positivas. {gigura 7)

Es por ello que debddo a 2a elevada incidenclia de andmales
4er0positivos a bruceldsis, asi{ como a su alta concentracidn en
tltulos, es necedario segulir muestreando el hats para aad
Llevar una decuencda objetiva det desarrollo de 2La
engdeamedad; no siendo necesaradio Llevaar a cabo todas Lad
técnicas, para poder Llegax a un aceatado diagndstico mm
4eroldalca.

Se 4duglere utilizar la combinacidn de una técnica cualitativa con
una cuantitativa (utilizando las técnicas mas sensibles como 2La
de ¢$4iJacidn de complemento y tarjeta ), a4l como La 4integracldn
al programa de 2a Campada Nacional de Brucelosdis de 2a

Secretaria de Agaicultura y Recursos Hidrdhutdcod.
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8 RECOMENDACIONES
1.-Tenea una ldentlgicacidn correcta y oadenada de Los animales.
2,-Implementan el Programa Naclonal contaa La Baucelosls, con
méd4icos acreditados dentro del mismo progaama.
3, ~Muestrear el hato cade 6 meses por Lo menos y 4iparar andmalesd
posdtivos de negativos, tratando de eliminar o estos ultimos al
teamino de 2a pxroduccdidn.
4.,~Vacunar a todo ef hato [excepto machos) con resultadod
searonegativos, a4l como becearad a paatin de 4 mesed de edad con
do4is reducida cepa 19.
5.- Antes de {niclax 2a vacunacidn contax con un lote de vacuna
blen constatada y seguir cuddadosamente La preservacidn de 2a
cadena ¢rla.
6.~ Llevan a cabc La ejecucdidn de un paocgaama permanente de
higiene, que puede contenex entae otadds puntod:
-Utildzacidn de vados sanitarios.
-Control adecuado y estaicto del peasdonal, tanto como del que
Labora, asld como def Qque 4e encuentra en contacto diaxecto con
estos animates.
~Etiminacddn de roedores y otros vectores {ratas, perros,etc.)
~-Desdnfececidn de instalaciones en general poa Lo menos cada 30
dias y postenior al muedtreo con soluciones como:
Cloauro de Cal en concentracdones del 2 al 2.5% a una temperatunra

de 20 gaados centlgrados duxante ! hora. Tambien 4e puede ocupanr
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2a cat apagada al 10% a temperatusa ambpiente dusante 3 hoaas (8).
~Mejoramiento en el manejfo de La vaca partuaienta y Ssobxe todo en
vacas aboatadas o serxcpositivas, evitar el manejo a personal no
autoxlzado.

~Utitizan métodos de estenilizacldn de Los productos Ldcteos
{como pasteundizacldn}, asd como todas 2as medidas que van
encaminades a evitaan y nreducir 204 xiesgos de Lnpeccidn y
diseminacidén de 2a engeamedad.

7.-Se suglere asl mismo La eliminaclddn de animales sexopositivosd
asdl como 2:4 que 4e vayan detectando, ya que La Literatuac
mencdonae que 4l 4e emplea La vacuna en un progaame donde 4e
dncluya el sacalflclo de neactores, el control de Ra endeamedad
4¢ Logra a coato plazo. Es gactible 2a aptdicacddén de La
vacunacddn en Lo4 hatos que existen animales reactored Yy que no
sean elimlinados , 4in embargo La earadicecidn en el hato ocunaind
mds Lentamente., En dreas de elevada prevalencie como en este

caso 4e recomienda La revacunacddn anuat (32].
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