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- INTRODUCCION

Tumando en cuenta la situacidn actual de la Industria de
la Cunstruccidn en la que observamos un repunte en lo refe-

rente a la Ubra Civil, el incremento de demanda de Obra Pri-

'vada"y el sursimiento de la Obra Concesionada, que sin duda

_‘alguna seré a: futurn la forma mas comin de Construccidn de

Obra Civ -en Mé#i:n. tenemos la obligacidn de cnnjuntar todo
 e1jc@mu}o.qg.gxperienciﬁs adquiridas a 1o large del tiempo en
dlaf.ﬁﬁgsfhd;éian de.ﬁbras de todo tipo, pues el concepta de
Eﬁéréséiﬁe Construccion sufrira un cambio paulatino y¥ a cortﬁ

o mediano plazo.

Se tiene la costumbre en nuestro Pais de aglutinar en
una sola Empresa todos y cada uno de los componentes de un
determinado proyecto. Hasta hoy hemos considerado que para
realizar dicho proyecto, debemos absorber todas las fases —de
principio a fin— con la intencion de abarcar totalmente el
desarrollo de la Dbra para aprovechar al maximo las opciones

de experiencia y ﬁrngresc ecandmico que nos pueda dejar.

Observamos, sohre todo con la perspectiva no lejana del
Tratado de Libre Comercio con los Estados Unidos y Canada,
que la Industria de la Construccion en esos paises as! como

la Comunidad Europea de Naciones y €1 Bloque del Pacifico



Cnn esas eaper:enc1as nbtenidas y abservandu los buenos

resultadas que ha dejado la concesiﬁn de Autupistas, hacemos
hlncapié en que, para no quedar atras al mamento de terminar
lag negociaciones con Estados Unidos y Canada y con el +in de
tener un mejor control organizacional en nuestra Industria,
tenemos la cobligacidn de optimizar recursos, especializarnos
en un area definida de la Industria de la Construccidn, tomar
en cuenta la opcidn de Flaneacidn, Organizacidn, Direccidn vy
Control de Proyectos, que nos ayudard a saber con mayor exac—

titud cudl serd el alcance y cuales las limitaciones de nues-—



tro Proyectu, y finélhenie. re:opilar tndo tipa de infuﬁmae

éidh que*

nus pueda ser ﬁtil para_Establecer par&metrus de

Cnstns, que sun las Cartas de Presanta:iﬂn de 1a5 Asociacio-

RS

nes de Ingenler!a de Custns ‘en aquellns paises.

'prénenta a continuacidn
‘actividades partiendu ‘del hecho de qua se
iel eulaiPlaneacién de un Proyecto, esto es,
ltéldentificacidn_de la_Démanda. la Definicidn del Satisfac—

farf &1 Desarrollo de este dltimo punta.

Partxendu ' entonces de que se tiene la necesidad de una
> Ubra definida y contamoe con los instrumentos para Presupues-—
f,tarla,_n:sea, tenemos los Planos respectivos, procedemos a e-—

: iéb&ﬁaﬁ el Presupuesto completo de la Obra, terminanda con

. | "esto la Fase de Planeacién del Proyecto.

En el Capitulo I se inicia el proceso explicando los
integrantes de un Costo Directo, coma parte de un Precio Uni-
tario y ahondando en la elaboracidn de esa Hoja de CAalculo,
limitando dichos integrantes y dando caracteristicas de los

Materiales, Mano de Obra y Equipo y Herramienta.

En el Capitulo l1I se explica pasteriormente e} otro com—

ponente de los Precios Unitarios, que es sl Costo Indirecto,



'y se lndlca El al:a'ce que ‘Ermite la Ley para :nnsiderar tu—?-"

Ley actualmente tiene para :nnsiderar tantn los ﬁateriales,

“la  Mano de Ubra Y el Equipn y Herramienta en el calcule de
nuestro Presupuesta. Por otra parte, y tomando como base el
inciso B del Capitulo II,'ée'presenta un concentrado de inte-
gracian dé.Materiales,'MAnn de Obra y Equipo en cada una de
las clasificaciones de Obras Civiles consideradas en este

trabajo.

El Capitulo V presenta un ejemple de Edificacion y otro
de Construccién Pesada, haciendo notar que esta clasificacion

no es limitativa, bues podemos analizar tambi¢n otros tipos



de - Cdnétruc:ibn ‘mas espe:ializados, cumn-es_el'ééﬁo: de 1la

Ubra Industrial.ix’xh‘f.rfﬁ_ el T

' F1na1m3nte'

se presenfan las Conclusianes de este Traba-

jn y Ia Bxbliogra+1a utiliiada para 1 ':racian dal mismu.' 
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Definiciones



DEFJINICJIONES

':,ﬁabéﬁ:tener congruencia con la practica usual y coen la
.t?kqiqqlégia y criterios del Sector Publico en cuanto a 1la
éomgbsicidb de los Praclos Unitarios, empezaremos por definir

‘qlsUhué conceptos de uso comin en la Ingenierfa de Costos.
Contratacidn de Cbra

La contratacidn de Obras implica siempre un continuo in-
tento de balance entre el béﬁaficio mdximo para quien ejecuta
la obra y gl resultado dptimo para el contratante. De ahi que
la contratacidén se convierta cada dia en una competencia mas

complicada.

Al respecto, la Constitucidn Politica de los Estados U-
nidos Mexicanos indica, en su Articulo 134, que "todos los
contratos que el Gobierno tenga que celebrar para la ejecu-—
cidn de Obras Publicas serdan adjudicados en subasta, me-
diante convocatoria, y para que se presenten proposiciones

en spbre cerrado que serd abierto en Jjunta pablica®.

Asi que las adquisiciones, arrendamientos y enajenacio-
nes de todo tipo de bienes, prestacion de servicios de cual-
quier naturaleza y contratacidn de obra ﬁue realicen, se ad-

Judicardn o llevaran a cabo mediante licitaciones publicas



que asegur'en al Estada 1as medur‘ea :Dndicianes dispnnibles en

cuantn a pre:::.a ?~calidad =-r-1nan|:iamientu- -fnpqr-tynidal_:l_

.'.a_,.-
' cr-edit:en“ parcialide _honradez " que

aseguren

Del Articuln 134 de la despt‘enden las

leyes y reglamentns que . nurm ar _‘:Dbra”ublica Yy que sirven

de base para la maymﬂia de lasAGbras:‘ Pr-:l.vadas.

En este marco, la Leydeﬂbras de;icé\s tArt. l1o.) sefta-
la que "la pr'esﬂen_te ley es. deurdenpublica e interés social
y tiene"ppr- ob jeto regular ei_‘_gé%ﬁﬁ}_ias;accianes relativas
a las - | S B

.- pl_.'anaa& ion

.= programacion

- presupuastacion

-~ ejecucidn

- = consarvacidn

- mantenimiento

- demaolicion y

- control de Obra Publica



‘que ﬁeéli:én .

“I- - Las Unidadas de 1a Presidenc:a de la Republicay

'.:I_,I,T;.,QL“E Secretarlasrde Estldn y Departamentos Adminis-

‘ ] tr‘at'i.vcm;

III—Las Pro:uradurias Bennr-ales de la Republica y de

':J' ; eicia_ del nistr-nn Federaljy

El_Depar‘tamantu del Distrito Federaly

Q-_—- I__(_::s _qrganismns descentralizados y
VI= Las empresas de pé.'rticlpa:idn estatal mayoritaria y
o 16# fideicomisos publicos que de conformidad con
ias disposiciones legales aplicables sean conside-
rados entidades paraestatales,

Las disposiciones de esta Ley rigen para los actos y
contratos que celebren las Entidades Paraestatales, para cuyo
efects sus érgancs de Gobierno emitiran de conformidad a este
mismo ordenamiento las politicas, bases y lineamientos para
la contratacidon y ejecucion de Obras Publicas, tomando en
consideracidn la naturaleza, fines y metas de las propiac

entidades."

Par otra parte, el Reglamento de la t.ey de Obras Publi-
cas dice en su Articulo 4o0. que "entre 1l1los trabajos dque

tiandan a mejorar y utilizar los recurscs agropecuarios y ex-

- 11 -



_plotar 'y.désahhbliéﬁ”}pﬁirecgr;dsfﬁhﬁﬁrélééTdeluba;sﬂ;ﬁue la

a Publica, quedan cc Ldo

ley Cnnsidgpé;bb'

1~ Desmon ‘de ‘tierras, desa

s, lavado de

I ) a:;afErfEiy%aéééfbﬁllb‘pe:ﬁarin

_'III+ Q§ras_paraj}aj:pHEQrQéﬁ}bﬁ del “suelm, agua y aire;
;v—x';nst51é¢§ah'de5islas artificiales y plataformas lo-
' ;FE§1izada£:Ed'zon$5 lacustres, plataformas continen-
.“téiéshb'zﬁcalus submarinos de las islas, utilizadas
‘directa o indirectamente en la explotacién de recupr
5053
V- Instalaciones para recuperacitn, conduccidn, Ppro-
duccion, procesamiento o almacenamiento, necesarias
"para la explotacién y desarrnllo de los recursos
naturales que se encuentren en el suelo o subsuelo,
b4
VI— Los demas de infraestructura agropecuaria o para la

explotacicon de los recursos naturales que seflalen

las leyes en la materia.”
Pracios Unitarios

“Los centratos de Ubra a que se refiere esta Ley se ce—



letrardn a precio alzado o sobre la base de  Precios  Unita-

rics.".

‘electcion de la Obpa.

‘descripcién pormenoriza-

.diénfésilwh“A

El. thi:uld 39 de la Ley de Obras Publicas define la
f%dﬁha an-que'se debera cotizar una obra cualquiera para De-

pendencias de gobiernao.

A su vez, las Reglas Generales para la contratacion vy
ejecucitn de Dbras Publicas y de servicios relacionados con
las mismas para las dependencias y entidades de la Adminis-
tracidn Piblica Federal, en su seccidn 5, denominada "“Linea~
mientos para la integracidén de Precios Unitarios y del proce-
dimientos de ajuste de los mismos", definen el concepto de
Precio Unitario (inciso 5.2.5): "es al importe total por uni-
dad de medida de cada conceptc de trabajo”, donde Unidad de
medida (incisa 5.2.4) es "la que se usa convencionalmente pa-

ra cuantificar cada concepto de trabajo para fines de medi-



cidn'y hégd";

<E1. Reglamento de; la Ley de Dbrasl 'Jiﬁégéaﬂé'iﬁé fgmﬁiéh.j .

aI Precin Unitario en’ su’ Art!culn'42=

'l?al proyectn, espec:ficacinnes de cnnstruc:iﬁn y nar-—-

‘Qmas dejcalidad, BV

'ffif;Precin‘alzadn.:el importe de la remunerac:dn o pago
| mtotal fijq que deba cubrirse al contratista por la
fubha termfﬁada ejecutada confaorme al proyecto, espe-
;iﬁi¥IEéEiqheé“de construccidn y normas de calidad re-
—*Hué?ihdér'y cuando sea el caso, probada y operando

sus instalaciones.”

L:ComB se observa, este Articulo define también el concep—

to de Precio alzado.
Cargos que integran un Precio Unitario

lLas mismas Reglas de Contratacidn indican los conceptos
imputables a los Precios Untarios (inciso S5.3.1): "El Precio

Unitario se integra sumando todps los Cargos Directos e Indi—



re:tns :orrespnndientes al cbncepto da trabaju, el caran pﬁr

ns adi:iannles es—ﬁ

efiniciones nos referiremos a, las

' de Ubra Pablica (in—

'mismaa Reglas Generales deWContrataciﬁ

j cisa 5 3 2) .gu,x.
| "Cbitds'Diricto-

4555 los cargos aplic#ﬁies al_cﬁncehtn de trabajlo que se
derivan de las erogaciones poﬁ mano de obra, materiales, ma-—
quinaria, herramienta, instalaciones, y por patentes en su
caso, efectuadas exclusivamente para realizar dicho concepto

de trabajo."

Entonces se denomina como Costo Directo todo cargo rela-—
cionado o imputable en forma inmediata con la ejecucién de u-
na unidad de Obra, aclarando que la unidad de Obra gqueda es-—
tablecida en las especificaciones, planos constructivos e in-

formacitn adicional para cada concepto del presupuesto.

Agregaremos que las especificaciones, por lo general,
contienen la definicidn completa del trabajo ¥y sus operacip—
nes, formas, procedimientos y equipous de construccidn, mate—

riales, tolerancias y formas de medicion.

- 15 -



Desgra:1adamente.'ia unifité&&bﬁideu

;Piterlns enHla ela—*:i
boraczén de catélagus ‘ Lo

'entidadegz 7
ancantrarse .
spﬁzpéﬁéhglﬁrés
: céﬁtﬁ.

Dtros

.vidadeﬁ y elementos que se deben incluir en el pasu del con-
=cgptD de trabajn, con el obJetu de efe:tuar su anélis;s y va-—
ibriia&iah;"bara dar asi cump11miento:a1 alcance establecido

por el concepto en cuestién.

En funcidn del tiempo disponible para la ejecucién de la
Obra, las costos pueden optimizarse o elevarse considerable-—
mente, ya que toda la Obra tiene un plazo adecuado y déptimo
de ejecucidn; si se acorta este periodo mas alld de los tiem=—
pos criticos, serd necesaria trabajar en turnos extras o de-—

bles con el consecuente incremento de costos.

- 14 ~



Ssi, pur el cnntrariu 91.tiempn dn ede:uczbn se prolonga,

las variacl nes en

<ns custos ﬂe materiales sesuramenta afec—

‘_tarén al presupu-stn ini:ial.

Dbras cnn vulumenes considerables. requieren de 1la

','adquisicion cansiderable de materiales, lo cual nos permite

‘.15

1 ”¥acilidad de abtener mejores costos de materiales y bajo

ucnndicianes de compra mas adecuada; en lo relativo al cargo
:;deQnaqprdE_Dbra. este tiende a abatirse ya que algunas manio-
: -5#$§?puédEn hacerse repetitivas obteniendo mejores rendimien-—
'1tos.: asi mismo algunos gastos fijos como son contratacidn
” 1n1cia1 de personal y transportacién al lugar de la Obra, se
~fepaﬁten en un mayor volamen y por lo tanto su costo tiende a

_abatirse.

" Lo anterior también es wvalido para el cargo de maquina-—
ria en lo relativo a fletes, ya que cuando se consideran fle-—

tes adicionales innecesarios, el coste aumenta.

Las condiciones imperantes en la Obra como interferen—
cias, frentes dispersos, accesibilidad y problemas propios de
la localidad, pueden afectar también los componentes anterio—

res.

El sistema constructivo influye determinantemente en los

- 17 -



‘Costos Directus. y es de respnnsabxlidad cnmpart:da.ffbit el

cuntratante?

.dara

-~ BUM ( MT )= sumatoria de todos los materiales emplea-
dos en la 2lahoracion del concepto
- SUM { MO )= sumatoria de toda . la fuerza de trabajo ne—

cesaria

- SUM ( ER )= sumatoria de los costos de magquinaria de

ayuda al personal.
Posteriormente definiremos cada concepto en particular.
Cargos Indirectos

"Son los gastos de caracter general no incluidos en los

cargos £n que deba incurrir el Contratista para la ejecucion



de Ins trabajas y que se distr;huyen en proparcion a ellos

para integﬁar el Precio Unitario."

A-ﬁé_égtégﬁéspééfoy la_AACE define estos costos como “todos

.,fen forma no limitatzva a la administracidn de campo, supervi-

‘herramientas maydgculas, comtos de arrangue,

-impuestns, etc.”

'P”demns agresar que, generalmente, la suma de los gastes

1'té:nicn—administrativos necesarios par la correcta realiza-

{cién e un pracesn productiveo puede denominarse como Costo

'_Indirectn._

',fég tsual que dentro de este rubro se haga una clara di-
j;visidn en cuanto a Caosto de Dbra dentra y fuera de ella, esto
. esy considerar separadamante el Costo Indirecto de Obra por
un %adn. y 2l Costo de Operacidn o de la Oficina Central, por

el otro.

El Costo Indirecto de la Oficina Central es la suma de
gastos que, por su naturaleza intrinseca, son de aplicacidn a

todas las obras efectuadas en un tiempo determinado.

El Costo Indirecto de Obra es la suma de gastos que, por

- 19 -



su_naturaleza:intrinseca son “aplicables:a’todas ‘los concep-

tos de una Obra en especia

- 20 -



I-B
Costos Basicos de
Materiales



C08T0S8 BASICOS DE _MATERIALES

Existen, de artuerdn a distintos puntos de vista, varias
clasificaciones de materiales, pertc consideramos que, en
general,  toados aceptan que los podemos dividir en dos grupos,
a saber: .

~ intrinsecas

- extrinsecos.

Se :nﬁsidera que un material es intrinseco cuando éste
se 1nte§ra‘ totalmente al producto o unidad de trabaljo en
'ﬁuegt#ﬁﬁ. bien sea visible o no. Por el contrario, si el
.ﬁaterial forma parte solamente en la glaboracién del producto

1.5 uﬁidad de.trabajo PEro que NO se conserva como parte de él,

estaremos hablando entonces de un material extrineeco.
Ejemplos de materiales intrinsecos pueden ser:

— tabique rojo en muros
- cemento normal en lozas

- caja y chalupa en salidas eléactricas, etc.
Por otro lado, podemos mencionar:

- madera para cimbra en losas y columnas

- explosivos en gxcavaciones en roca

- 22 -



'-.«__ﬂ.ﬂ#.ﬂ“.'.i'?sf? pasarelas en colocacianes de Obra Falsa:

‘materiales

camo - ejemplns

: el abor'eu:idn de” Elbr'

‘que absurver-enﬁlnsfcergus indivectos;qprancéhdd

puestns'en mater:ales,

_tasa;”iﬁppéiﬁi ta directn, pues como es sabido la

viviEnqé]Png]' "ta:del Inpuesto al Yalor Agregado.

En cﬁanfﬁzé:iSEIEaﬁfidadEE estimadas para cada concepto,
es impnhtante~qué ﬁé consideren desperdicios o mermas que
invariablemente ocurrirén en el transcurso de la Obra. En el
caso de elaboracion de productos intermedios o semiterminados
que serdn los que utilicemos como BASICOS, tendremos que
tomar en cuenta las mermas o desperdicins gn cada proceso

para evitar faltas al momento de las adquisiciones.

extrinsecos.. en’

méferiéli;

“la

debé

asl

E=1-

‘PUEStD al Valur Agrega-—
as refarmas f;scales, se desglo-
L_ unica eucepcidn para el concepto

la-vivxenda papular, aqul se aplica la



Lag Reglas Beneralas para la‘Cnntratacién y edecucidn de

Dpras al “mismas

parah ;; _Administra:iﬁn

Pahlica Fed

-mateFiéiéé;ﬂi el correspondiente a
- para adquirir o

rlas materiales necesarios para la correcta

'ejecuciﬁn del cnncePto de trabajo, que cumpla con las normas
: ' y especificaciones de la dependencia o
;éxcepciﬁn de los considerados en los cargos por

”fLés materiales que se usan podrin ser purmanentes

ﬁﬁﬂa.tampnrales. Los primeros son los que se incorporan y forman
 parte de la Dbra; los segundos son los que Se consumen en unp
‘ n_varios usps y no pasan a formar parte integrante de la Obra

“en :uestiﬁnL
"El cargo unitario por cancepto de materiales "M" se

obtendra a partir de la ecuacion

M= Pn.C

donde:

- 24 -



- "Pm“ reprasenta el precxo de mercadn:mas ecnnamicn pur‘

acarreas; maniobra

Fnr unidad ‘de’

cuncepto detrabaj C@éﬁgnﬁ _ Erate de materiales “permanen—
'.tes, se-determinaré de acuerdo con - las :antidades que
: deban utilizarse segun el pruyecta, las normas y especilfica-
cicnes de construccién de la Dependencia o Entidad, conside-
réndn~adicionéimente 1os desperdicios que la experiencia de-—
terminarad de acuerdo con las cantidades que deban wutilizarse
segun el prnﬁesn de construcciéon y el tipo de Obra,
considerande los desperdicios, y el numero de usos con base

en el programa de obra, en la vida Gtil del material de que

g2 trate y en la experiencia.”

Finalmente haremos resaltar que para obtener mejores
precios de materiales para hacer competitivo nuestro presu-

puesto, insistiremos en contactar con distribuidores de mate-




riéieé entresas,u'pdéus y

que; nas ntorsuen,facilidades def

Contratista,

se deben taner

.abundadus o balanceados, etc.

- 26 -



- I-C
Costos Basicos de
Mano de Obra



£EQ 8T 08 DASICOS DE
HaNO DE_ORRA

‘Es el cusfn del personal empleadu’directamente para la
pfnduc&iéﬁ ‘de ﬁha unidad de bbra;'el custu dé 16€' re:ursﬁs
hﬁmanné sé maneja PGr lo regular por Jornada de trabajo de
u:ha hnras. aunque Puede utilizarse :ualquier ntra unidad de

1.tiempa. -

Bl analisis de costu de la Mano de Obra es, en nuestro

; e hace unas aﬁus, una :uestibn dindmica debido al
,ﬂcmnstantEjincrementn en el :ustn de la vida a nivel general,
ucasiona una revisian constante de los salarios para

4, [

‘ adapfar1u5 a 105 niveles de satisfaccidn de necesidades pre-

ﬁlvios.

' Hacemos notar también que dentro de los factores que
-_Hééeh dindmico el estudioc del costo de Mano de Obra podemos
encontrar también el desarrollo de nuevos procedimientos

constructivos, nuevos materiales, herramientas o tecnologias.

Por otra parte, todas y cada una de las condiciones de
trabajo, costumbres de la regidn, habitos de trabajo, falta
de arraigo al sitio de 1la 0Obra, proceso constructivo,

sistemas de pago, condiciones climdticas, riesgos de trabajo,
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fac:lidad o dificultad de ataque, relaciun's humanas, ;hekhé—'w

mientas necesarias

.Construccion

ila cnn:lﬁéianj‘dg
1sa1an;65;mlﬂihos

c’iéli_fr#abaju

cantidad menor
que debe recxb:r en efectivn el trabajadur p‘r las servi:ins

prestadns en una - jnrnada de trabaan"

“E}L Qal;riu @iﬁ;mo débera.§er'Qﬁf;&ientt pafa satisfacer
i;s necesidades nnrmaies derun jefe de familia en el orden
material, social, cultural y para provesr la educacidn
obligatoria de los hijos." De ahi que concluyamos que todo
.incremento en los salarios minimos debe ser tomade en cuenta
para valorar el costo real de Mano de Obra.

lLa costumbre ha establecido dos mecanismos usuales de

pago a los trabajadores de la Construccion.| Estos métodos,
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contienen ventajas y desventajas que mencionamos a continua-

cion:

Lista de Rava

' Dfre:e ¥acilidad de _control ‘'de personal al contabilizar
cada Jarnada de trabaja, y asegura al mismo tiempo la percep-
cién del trabajador, al_quedar asentado que, en aefecto, en el

'periodn cnnte@plado. ese trabajador labord con el patron.

ﬂ_ A su vez, ne:esita un mandn intermedio para su vigilan-

.el trabain. propicia tiempos muertos, dificulta la

5va1u :ién dei trabajador al ser spglo un numero de la lista, ¥y

'?enuconsecuen:ia, impide calificar su trabajo para posteriores

fﬂasignaciones.

Pago por Destajo

Evita la sobrevigilancia del trabajador, permite que se
evalue tanto su persona como su trabajo, permite establecer
con mayor claridad pardmetros funcionales para andlisis
posteriores, tales como rendimientos estandar, tiempos
6ptimos, portentajes de desperdicios, cuadrillas ideales,
ete.; cancela tiempos perdidos, se emplea un personal mas

apto para ese trabaijo, y aumenta los rendimientos del obrero,
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pues sahe que nbtendré a cambio mayur remuneracibn al momenta'

édémés de

d"'st'a istas,

.(Léé: Reglas Generales_de Eontratacian mencionan, de la
'mismé ﬁanera [que los materiales.:e; cargo directo por Mano de
Obra (in::so S.4.1}); '

"Es el que s deriva de las erogaciones que hace el
contratista, por el page de salarios al personal que inter-—
viene excusiva y directamente en la ejecucion del concepto de
trabajo de que se trate, incluyendo al cabo o primer mando.”

“‘No se consideraran dentro de este cargo las percepcio-
nes del personal técnico, administrativo, de control, super-
vision y vigilancia, que corresponden a 1los cargos indirec-

tos. "



'"Er":aﬁgo*dejﬂéhofheiubﬁa’ﬁhb"”;é:bbtenhh‘*de“la* eédif

cidng

Mo =~
en'ell:ualz

-~ "§" representa los salarios del personal que intervie—
ne en la ejecucidn del concepto de trabajo por unidad de
tiempo. Incluird todos los cargos y prestaciones derivados de
la Ley Federal del Trabajo —-Art. 74—, de los contratos de

Trabajo en vigor, y en su caso de la Ley del Seguro Social.*”

- "R" representa el rendimiento, es decir, el trabajo
que desarrolla el personal por unidad de tiempo, medido en la

misma unidad utilizada al valuar el salario."

Como se aprecia, las Reglas de Contratacion especifican
claramente el procedimienta para calcular el costo por unidad
de cada contepto en nuestro catdlogo. Al obtener el cociente
del salario del trabajador entre su rendimiento por turno,
abtendremos el cargo de Mano de Obra para ese concepto.

Ahara bien, si el deseo es abtener un sistema de valua-
cidtn que nos permita, partiendo de rendimientos por turno,

encontrar el costo directo por concepto de Mano de Obra, de-—



”ff—actuales 5

' una vez que los primeras ya han sido conciliados, comen—
'tadas_yuutilizadus en vahias ocasiones, pero sin dejarlos de
tomar en cuenta. Entre los factores que nos pueden hacer mo-
dificar los rendimientos histéricos hacia actuales, encontra-
mos:

—Londiciones climidticas- Las temperaturas en nuestro

pais, principalmente las elevadas, asl como las fluctuaciones
durante la jernada de trabajo, precipitaciones pluviales y el
viento influyen determinantemente, detendiendo la laboar del
trabajador o disminuyendo su produccion.

—Condiciones sindicales- Si tenemos en cuenta que exis-

ten zonas de alta influencia sindical (sur de Veracruz y Ta-




maulipas, por ejemplb),_debemos~tumah-en cuenta que tendremos
que someternos a cierto "tabulador de costas por actividad",
lo que nos redundard en ver disminuidos nuestrot rendimientos
programados previamentsa.

—Calificacidn del pgrsonal— El hecho de considerar gque
los trabajadores que desempeflan una misma labor rendirdn al
parejo, puede ser un error vital en el control de Obra, una
vez considerado un rendimiento estdandar.

—Condiciones de Obra-Son varios los factores que se pue~
den presentar en el mismo sitio de la Obra, comb lo son: tipo
de Ob+ra, programa de trabajo, normas de seguridad, incentivos
a empleados y equipos y herramientas adecuados. Estos facto-

res afectan también el rendimiento de la Mano de Obra.

Teniendo en cuenta todos estos factares podremos modifi-
car la operacién propuesta por las Reglas Generales:

CUTE —mmmmmem . F1 . FH . FM

dande:

CUT— Costo Unitario del Trabajo

RPD- Rendimiento promedio diario
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'AF1— Factnras que madifican el rend:mienta

de

se

- Lsm‘— Salarln Diar-ia Tatal:

SDB— Salario Diario Basef
P—- Prestacinnes :

FSR— Factor de Salario Real

El Salario Diario Base se fija por la Comisidn Nacional

de Salarios Minimos.

Las prestaciones y derechos se establecen en la Cons-~
titucidn Politica de los Estados Unidos Mexicamnos (Art. 123}
y la Ley Federal del Trabajo. De acuerdo a esta ultima, men-
cionamos las principales prestaciones que el patrén debe o-

torgar a los trabajadores:

- -



1--PRIHA VRCACIDNAL (Art. BO)— "Los trabajadores tendran
derechoV‘a una Prima nn menur de 25% sobre los salarios que

le correspnndan duranta el periodo de vacaciones.”" Para un

- ang de andlimis (365 ‘dias), el Articulo 76 de dicha Ley indi-

ca.qqe [ _qr,dﬂberd tenar & dias de descanso obliga-

 'tdriq.‘Pﬁr;1q2ﬁhﬁt6=~-
. 0.28 . 6/345 diam) = 0.0041 = 0.41%

2—lABuINALDD (Art. B87)~ “Los trabajadores tendran dere-
cho a un aguinaldo anual que deberd pagarse antes dai dia 20
de Di:iémbre,.equivalenta a 15 dias de salario por lo menos."

"“iL o5 que no hay;n cumplide el afo de servicios, indepen-—
dientemente de que se encuentren laborando o no en la fecha
de liquidacidén del aguinaldo, tendran derecho a que se les
pague la parte proporcional del nmismo, conforme al tiempo gue

hubieren trabajado cualquiera que fuere éste." Asil
( 15/345 ) = 0411 = 4.117%

2'—- S5ALLARIOD INTEGRADD— Consideramos agqui la suma de los
conceptos anteriores, es decir, Salario Diaric Base, Prima

vacacianal ¥y aguinaldo.



Estas prestaciones - se: camparten en :uantn a_la cobertu—_7:

e el anierno. el trabajadnr y el pa—

Aféﬂéaxﬁééiégﬁ; dei Seéurn Sn:iai expidias, =21 21
e - Ener de 1987 can incrementn el dia 30 de Diciembre de
' ;?éé;_la Clasifica:iﬁn de Empresas v Determinacian del grado
: de_r;esgp para!cuqtas DhrerofPatrnnales en diversos grados de
Vrieséary en 9 clases?_ssas cuotas obrero-patronales deben ser
cubiertas por patrones y trabaljadores, considerdandose que el
Gobierno Federal contribuye con los bienes inmuebles ({(hospi-
tales, clinicas, Centros de Salud, etc.) y el personal médi-
co que ahi labora. Ahora bien, el Art. 110 de la Ley Federal
del Trabajo, indica que el patron no podrd retener el salario
de los trabajadores, a menos que cumpla con cualgquiera de las

siguientes condiciones:
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- I- Deudas contraidas cnn anteriuridad con el patrdn con
ciertas restric:innes '

11- Pago de rentas3la1"patrdn eh caso de que éste le o-

targue vivienda e renta como prestacion

iII- Pagu de_"

;ahnnas allFandn Na:ional de Vivienda, =i

éste es el casu

' IV- Cuatas para"la cr!acidn de Bnciedadea Coopmrativas o

Fandos de Ahnrr

V— Pensionas alimanticias%?

VI~ Cuntas sindicalas

VII- Cajas de Ahurro eﬁ.bl ﬁasn de convenios con esta-
blecfmientnér cnheftiélesl para la adgquisicidn de

bienes o servicios

Ademds, los Articulos 11, 48 y 49 de la Ley del Impuesto
sobre la Renta, asli como los Articulos 29 y 30 de la Ley del
Seguro Social, obligan al patrén a retener del salario de los
trabajadores, los IMPUESTOS O CUOTAS que se deriven de la
percepcién de dichos salarios. Ppr lo tanto, el patrdn debe-
ria retener a todos los trabajadores las cantidades esti-
puladas por la Ley, solo que los Articulos 25 y 26 de la Ley
del Seguroc Scocial, asi como €l Articulo 30, fraccidn II inci-
so a) de la Ley del Impuesto sobre la Renta,prghiben al pa-

trdn retener cantidad alguna por concepto de impuestos o



cuntas

_a qu:enes Percnben ei ééiabf6>ﬁiniﬁnﬁlénr7id.

-tantu,~

esas cantri—

Actualmente’.se cunﬁidera cumn ‘1% sobre

partir del

sobre el

pahp el Eustenimientn de las guarderias del

.—.;4: Sl

IMSSV Sin em‘argn, dasde el 30 de Dx:iembre de 1988 se aplica

- Artualmente el valor actual es de 1%



:é-' INFUNAVIT— Este carsn es samedante al del IMSS, por

1o que debe‘incluirse en el Cnstn Directo. B5in embargo, debe

aclararse qu po decretu de la entonces Secretaria del Pa-—

trimanin Nacinnal nn fe:ha 24 de octubre de 1972, me consi-
' derb na reflejable para cuestiones de cobro. Por lo tanto, el
contratist34 debe arngarln a partir de la utilidad obtenida.

Asi, para obras privadas, se considera el 5%

7—- IMPUESTO SOBRE NOMINAS-~ A partir de Enero de 1988 la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico implantd un impuesto

de 2% sobre el salario integrado, solamente en el Distrito

Federal.

8- OTRAS PRESTACIONES- Aqui incluiremos algunas presta-
ciones de ley que no se apiican generlamente en la Industria

de la Canstruccidn.

I~ Prima dominical— A este respecto la Ley Federal del
Trabajo indica en el Articulo 713 "Los trabajadores
que presten sus servicios en dia domingo tendran
derecho a wuna prima adicional de uh veinticinco por
ciento, por lo menos, sobre el salario de los dias
ordinarios de trabajo". Debemos agregar que, aparte

de esta prima, se deberd pagar al trabajador el dia



damxnso cpmur'dnble;'adém453deﬁpércibiﬂ_fsu_Vsalarid

‘ nurmal.z, S

L II= ﬁ#ima pnr ant;guadad ” “a

grandESI rasgns, las norma T una

;‘_«prima} de antisuedad,;indicandu,

e tra'otras, que el

Bt trabaaédnr recibira 12- dlas de salaria normal por ca-
.‘“-ﬂd : aﬂo efectiVu de’ trabajn, siempre 2y ‘ecuando hayan
“transcurrido 15 afos de servicin. En el caso de reti-
;jirn Justiflcada. se tomaréa en cuenta el periado traba-—
:Jada, retr:buyendu al trabajador con 12 dias por cada
:aﬂn de éervicio; En casulde.muerté del trabajador o
por deseo de éste, se pagara con el mismo tabulador a
sus ascendientes o degscendientes con ciertas limitan-—

tes indicadas en el Articule S501.

En cuantoc al Factor de Galario Reallegal, indicaremos
que éste incluye unicamente los dias ¥y cargos establecidos
por disposiciones legales vigentes. Insistimos en NO incluir
el cargo par INFONAVIT para Obra Fublica. Asi, podemas indi—

car que:

PTN
FSRe ———————
.~ PTR
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dunde:"

FER— Fa:tnr da Sala 1u'Rea1

'PTN— Periudu Tntal Nnrmal

PTRT.Periudn.Trabljada Raal
éfﬁféffﬁ;— DNT
:be-lblés.;6.¥raﬁadado§.

'H?;Fa-enfraﬁ en detalle del anAlisis del Factor de Sala-

" rioc Real, explicaremos cada uno de los términos anteriores.

El Perfigodo Jotal Normal se refiere a los DIAS NATURALES
comprendidos en ®#1 transcurso de la Obra, Como se trata de
Obra no realizada, anotaremos en este rubro el periodo esti-

mado por el Contratante para ejecutar los trabajos.

El Perjodo Irabajado Real se refiere a lps dias efecti-
vamente laborados en &)l sitic de la Obra. Por tanto, debere-
mos descontar ciertos dias que por ley o por costumbre se o-—

torgan en la Industria de la Construccién.

- DOMINGOS-~ De acuerdo al Articulo 69 de la Ley Federal
del Trabajo, "por cada seis dias de trabajo disfrutard el

trabajador de un dia de descanso, por lo menos, con goce de
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salariu 1ntegrn"l Par}cnstumbra se ataraa E] dnmingo :nmo dia

de descansn. En el aﬁo tenemns 52gdnmihgus.

- nms FESTIVBS, rt. 74 Ley Feder‘al del Tr-abadn)—: "Son

_ dias. de descansu obligaturia.

éﬂ : de enern
- S'de febrerp_
% éi:dé marzo
- lo. de mayo
" = 16 de septiembre
= 20 de noviembre
- lo. de diciembre de cada seis afios

-~ 25 de diciembre"

- DIAS DE COSTUMBRE- En la Industria de la Construccion
g dan, invariablemente algunos dias inevitables por lo a-
rraigado de la costumbre de los trabajadores. Entre otros:
- 3 de mayo

- Jueves y Viernes Santos

Sabado de Gloria

lo. de noviembre

2 de noviembre

12 de diciembre
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, -;dié.véﬁiébié!ﬁﬁrh#igfifiéad‘del-Santo Patrén lo-
"f;ﬂ:ailal-. : i
';:VncAdibNﬁSQféiﬁa;¥iEﬁ;nrééyde'ia Ley #ederal del Tra-
‘bgjq.indifé qhésﬁlnahfrabaJadores que tengan mas de un afo de
sékviciﬁs diéfrutarén.dé un periodo anual de vacaciones paga-~
‘'das, que en ningun caso podr4 ser inferior a seis dias labo-~
-rablas. Yy que aumentard en dos dias laborables, hasta 1llegar
a4 doce, por cada aflo asubsecuente de servicios".

"Después del cuarto aﬂn; el periodo de vacationes se au-
mentard en dos dias cada cinco de servicias". Por lo tanto,
asumimos que, si un trabajador tiene una antighedad de 20 a
24 afios en la empresa, recibird, por ley, 20 dias hdblles de
descanso pagados. Hacemos notar que es muy dificil que esto
suceda, debido a la eventualidad del trabajador en la Indus-
tria de la Construccion. Por comodidad, tomamos seis dias de

descanso como promedio para fines de cdlculo.

- MAL TIEMPO- El mal tiempo afecta la productividad de
urna Obra en mayor o menor grado, dependiendo del nivel de a-
vance de la Obra el hecho de que afecte notoriamente o no el
proyecte original. Aqui detallaremos entonces los tiempos que

el clima paralice la actividad.



Para’ finalizar el estudin del- Salarin Dxurio Total, .upﬁ— .

P

demos resum:v que, teniendn en mano tudns lOﬁ

rins pndemos partir de una:fd"mula‘seneréls

SDT = (8DB + P) FER

 ﬂ?fN;

datns .neceéa—

8DT = (SDB + P)
_ PTN = DNT

donde los datos a obtener son: el aalaﬁinidiérLU'baée (Eomi-

sién Nacional de Salarios Minimos), prestaciengs (Ley Federal

del Trabajo y Ley del Seguro Social), periodo de trabajo pro-

puesto por el Contratante y los dias no trabail

dos (por ley o

par costumbre) en ese periodo. Asl sncontraremos el Salario

Diario Total.
Integracion de Cuadrillas o Grupos
Una vez obtenido el Salario Piaripo Total

que existen otros factores que modifican el REN

- 4% -

y encontramos

DIMIENTO de la




Mano de'ubréf Ya se mencinnaba'al tratar el é6§t6‘3ﬁﬁff$Flﬁ

dé} Trabaan que esns factures 1nciden en al :nstn final de

S R

cada unidad de Dbra. Entre ellos mencionamna 1as de clima,
sxndicales, calificaciuneg al personal, cundl:iones de Obra,

"herramienta y Mandn intermedio.

'Estns factores influiran en el costo de Mano de O0Obra,
Péru. !glgﬁgnig al considerarse como una parte del analisis
del Costo Directo. S5i habilamos comentado que la Mano de 0Obra
se mide en unidades de Qbra‘terminadas por cada turno de tra-
bajo, deducimos que los factores mencionados anteriormente y
muchos otros afectan g gse rendimiegnto, mas NDO al costo de
cada uno de los integrantes de esa cuadrilla o grupo que de-—

cidimos utilizar en el analisis de Costo Directo.

Por lo tanto, al! formar esos ghupos de trabajo para lo-
grar un equipo iddéneo para cada una de las actividades por
considerar, observaremos cada uno de los factores que nos da—

ran por resultado los COBTOQ BASICOHS DE MAND DE OBRA.

Factor de Zona- Miltiples factores de ubicacion de 1la
Obra deben ser asentados en este rubro. Ademas, podemos in-
cluir la importacidn al sitio de trabajo de Mano de Obra ca-
lificada incluyenda vidticos, sobresueldos, etc. Generalmente

puede variar desde 0.8 a 2.25 de acuerdo a la facilidad o di-
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fi:q;taﬁ‘dq:agdeso o especialidades de Mano de Obra.

';Edﬁfpn de 5eguridad—-E1 “inciso 5.4.5 de. las' Nﬁﬁmas dé

:Cuntratacién “de Ubra Publica re:nmiendan y autnrizan este

:aP9D "cDPrespcndiEntE al equipn HECEBBFiD para ‘1a- prote:cxan

el concepta de trabajo"

_- 1‘a'.'”¢‘§rp@g1'é= -

;gnﬁ;é_ﬁqgl qeafésgﬁtaJunﬂcoeficiente cuyo valor se

:fiiétlgn anciﬁhidEl—tipo de trabajo y
—ael 'equipq réqueridu para la seguridad
. del. trabajador, y

Ma representa el cargo unitario por con-

cepto de Mano de Obra calculado de acuer

do a las normas."

Generalmente se usan factores de 1 a 3% de la Mano de

Obra.

Herramienta de Mano—- Las mismas Normas de Contratatacion
especifican (Inciso S5.4.4.1)t "Este cargo corresponde al con-
sumo por desgaste de herramientas de mano utilizadas en la e-

lJecucidn del concepto de trabajo'.



'"Este.:érgn‘sé &hiéhldﬁiﬂﬁédiéﬁtéﬁih°¥dﬁmulhr

dqhdé: K- _represent‘
O T gy A
;szjaré en fun:idn del tipo de trabajo de a-

un cueftciente cuya magnitud s=e

. :uerdn cnn la euperiencia Y

L]

Mo representa ®1 cargo potr concepto de Manc de
Obra calculado de acuerdo a las normas co-—

rrespondientes."

Tomando en cuenta que el andligis de la obra dara por
" resultado un consumo de herramientas especifico, la costumbre

sefala de 1 a 5% como factores usuales de herramienta menor.

Instalaciones— En este punto es importante diferenciar,
de acuerdo a las mismas Normas Generales de Contratacién de
Obras Publicas, los dos grupos reconocidos por la ley para
cuestion de instalaciones requeridas para la eslaboracién de

un concepto de trabajo.

A este respecto, las Normas Generales indican (Inciso
S.5)e
“El cargo por Instalaciones corresponde a las erogacio—

nes para canstruir todas las instalaciones necesarias para



hEaiizahL‘légm:dﬁQéﬁhbéidéithaﬁaiﬁggbiﬁhasj-instélacionéé_ se -

dividen en do

—generaies

'liﬁésﬁééif éhé}

'—fgﬁg ' arans cnrrespnndientes 'a' 3iasf_fin§talatinnes

' éénék§1eé lse cunsideraran camo CARGOS INDIRECTOS, mientras
que las Especificas se cnnsiderarén, a Jﬁi:io‘del Contratante
__cnmn un :uncepto de trabajo espe:ifxcn, o comb cargo directo

.dggtro del conceeto gde trabajo del que formen parte."

Asi observamos que las instalaciones intrinsecas de un
concepto definido de trabajo, podran ser incluidas como un
factor de Mano de Obra, o en su caso, caomoa un factor de Mate—

riales.

Mando intermedio— Aqui incluiremos al depositario de la
responsabilidad de transmitir las indicaciones del personal
directivo de la Obra al personal de trabajo. Generalmente se
asigha este puesto al Maestro de Obra, aunque las Reglas de
Contratacidn de Obras impiden que este cargo aparezca como
Costo Directo de Obra, siendo necesario incluirle en nuestro

analisis de Costo Indirecto.

Sin embargo, lacs mismas Reglas permiten utilizar el man-—

do intermedio hasta el primer grado, siendo entonces el Cabo
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s pevvisar:

el encarsadn_d aé}cqadri;ias'n Qrﬁpoé_de tﬁébéﬁd

_ cho mds reducido.

gq_ﬁdestrn caso, los
a cgaptifica:ian de un pre-

_ dﬁ{iiés cada vez que se tenga

-qn anél;szs semeaante a otro previamente elaborado, con la

o fa:ilidad de pnder hacerlo cuantas veces sea necesario sin la

menor pérdida de tiempo.

Por lo tanto podemos aprovechar esa ventaja para crear
cuantos grupos de trabajo necesitemos para cada tipo de Obra

y echar mano de ellos para agilizar el trabajo.
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I-D
Costos Basicos de
Equipo



COSTOE PASICOS DE EQUIPOD

Siendo este el ultimo Cargo Directo por considerar al
momenta de elaborar un Precio Unitario, mencionaremos también
que las Reglas Generales de Contratacidn de Obras Puablicas
especifican (inciso 5.4.3%) que "el Cargo Directo por Maquina-
ria es el que se deriva del uso correcto de las maquinas con-—
sideradas como nuevas y que sean las adecuadas y necesarias
para la ejecucién del concepto de trabajo, de acuerdo caon la
estipulade en las Normas y-éspecifica:iones de construccidn

de la Dependencia o Entidad conforme al programa establecido.

El Cargo Directo unitario por maquinaria "CM" se expre-~
sa como el cociente del costo haorario directo de las mAquinas
entre el rendimiento horario de dichas maquinas. Se obtendra
mediante la ecuacién:

HMD

CH = ————m
RM

en la cual:

-~ WHMD" representa el costo horario directo de la maqui-
naria. Este costo se integta con cargos fijos, las consumos y

los salarios de operacién, calculados por hora de trabajo.

- %3 .



- - "RM" rePresenta ‘el rendimienta hnrarin de la méﬁgina- 

'nueva en las cnndi:ianes eape:if;caa dal trabajn a ejééﬂfar,"

en las corresPUndlentes unidadas de m d

Consideremns -entnncésiqUEfid

La base de medicion mésfgenéhai
CARGOS FIJOS

Debemos taomar en cugnté'
por hora de magquina, .

los cargos que inciden en.é

Asi, analizandé us gastos que urig:na V-n‘ eqﬁipu de
contruccidan, observamos que existen dos prlncipalesl fijos vy
variables. Los fijos son 108 que se acasionan por la simple
posesidn de la maquinariaj por tanto, este cargo incluye todo
lo necesario para mantenerlo en oOptimag condiciones de traba-—
jo. Los cargos variables los gastos pnecesarios para hacer

trabajar esa magquinaria.

Dentro de los cargos fijos agrupamos a la Depreciacidn,
los Intereses por la inversion al comprar una magquina, el
cargo por Seguros de riesgo de nuestra maquina y el Manteni-

miento mayor, menar y preventivo. Los cargos variables pueden
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quedar definidos en dos gruposi:consumos de la maguinaria  y

operacidn de la m!sﬁa.‘i@j

‘Las Reglas de_Cdnéﬁafééiﬁh;ﬂé;q;ﬁh;ibuﬁli:aé indican en
el inciso 5.4,.3.1 quefloé:cakéoé'Fidbs'"snn. 108 correspon-—

dientes a Depreciacién, Inversidn, Seguros y Mantenimiento.”
Depreciacisn

El Cargo por Depreciacidn (inciso 5.4.3.1.1) "es el que
resulta por la disminucibn del valor origipal de la
maquinaria, como consecuencia de su uso, durante el tiempo de
suivida econdmica. Se considerard una depreciacidn lineal, es
Vdeﬁir, que la maquinaria se deprecia una misma cantidad par

unidad de tiempo.

Este cargo estd dado por:

donde:

- "Ya" prepresenta el valor iniclal de la maquina, con-
siderandose como tal, el precio comercial de adquisicidn de

la maquina nueva en el mercado naciaonal, descontando el pre-

- =4 -



cio. de las Ilantas,:en su casofé ’;u:f ;,:

15 : méﬁu:%né‘;'l;“"es

.las Dependen:ias.u Ent:dades cuns:deran la depre—

| aquinaria _n #nrma lineal,

‘e que,ren nuestro
xparticular puntn de vista no ucurre, Fues, éisgien es cierto
tque una ‘maquina puede tener un valor de res:ate (aunque égte
éea minimo), tambien podemas afzrmar que aun con todos los
cargos de mantenimiento de nuestra maquinaria aplicados co-
rrectamente al principio de la Vida Util de esa magquina, la
depreciacion real en los primercs aMos de vida sera mas noto-
ria que en los subsecuentes. Posteriormente podremos ahondar

en la cuestidn de la Depreciacidn de la maquinaria.

Inversiéon

Segun el inciso 5.4,.3.1.2 de las Normas de Contratacion,



"es él-carsn.eéuivelehte'a”losrintereses“q;l’&apithl'*inveri

tido en maqqihéﬁih.;'A{ﬂ-.»a

o (va+urd i
e L, AR i ] e ——

;;vbzgnjlg“qué;”u7"w;VA'u S s

-: “VS".yV;QPL Eéﬁrésentan los hismas'v§1nras 'enﬁﬁ:igéag-

en el punto S.4.3.1.1 | | "7 .

© = wHa® Fn;resenta el nimero de horas Efectivég ﬁué éi Q—
quipa.trabaja durante el afio.

- "i" representa la tasa de interés anual expresada en

decimales,

Las Dependencias o Entidades para sus estudios y ana&li-
sis de Precios Unitarios considerardn a su juicio la tasa de
interés "i". Los contratistas en sus propuestas de concursp,

propondran la tasa de interés que mas les convenga.

En los casos de ajustes por variacion del costo de las
insumos que intervengan en los Precios Unitarios, y cuando
haya variaciones en la tasa de interés, el ajuste de éste se

hard en base al relativo de los mismos, conforme a los que



beremos -
Bancu de Hénico

cio _de venta

Sigurbi:

Este carsn (inciso 5.4.3. 173)7"es;el qué‘éﬁbre los ries—

gos a4 que esté sudeta la maqulnaria de construccién .aﬁrénte
su vida econdmica, pur accidentes que sufra. Este cargo forma
parte del Precio Un:tariu,‘ya-sea que la maquinaria se asegu-—
re por una Compafia de seguros, o que la empresa constructora
decida hacer frente, con sus propicas recursos, a los posibles

riesgos de la maquinaria.
Este cargo esta dado por:

Ya + VUpr s

2 Ha
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en'dpédgl':_‘ _ 7 L

- "Vé"'ﬁeﬁré;énfé-el Qalor inicidl de la mdquina, consi-
déﬁéndcéeT:nmﬁzéai,”el Pfe:ia'cdmér:ial'de adquisicion de 1la
héquipa :hué;§ éﬁ'e1 mercado nacional, descontando el precio
'de‘ids_llanfas en su caso.
- '—T“Vr" representa sl valor de rescate de la maquina, es
déqfr. 'glIValar comercial que tiene la misma al final de su
viﬁa ecanémica.

- Yg" pepresenta la prima anual promedio, fijada como
porcentaje del valor de la miquina y expresada en decimales,

- "Ha" representa el nimero de horas efectivas que &l e-

quipo trabaja durante el afo.
Mantenimisnto Mayor o Msnor

Este cargo (inciso 5.4.35.1.4) "eg el originado por todas
las erogaciones necesarias para conservar la maquinaria en

buenas condiciones durante su vida econdmica.

Cargo por Mantenimiento Mayor- Son las erogaciones co-
rrespondientes a las reparaciones de la maquinaria en talle-
res especializados, o aquellas que puedan realizarss en el
campo, empleando personal especialista y que requieran reti-
rar la magquinaria de los frentes de trabajo. Este cargoc in-

cluye la2 mano de pbra, repuestos y renovaciones de partes de



la maquinaria, asi como'otros materiales necesarios.

erogaciones nece-

utinarios;’

H;;és‘béfngias - abras,

éndpéih{dréuli:ns, a—

. pergona Ue realiza estas operaciones de

stos y otros materiales que sean ne-

ﬁéﬁ%ehiq‘._‘

en la que:

- """ eg un coeficiente que considera tanto el manteni-
miento mayor comoc el menor. Este coeficiente varia segun el
tipo de maquina y las caracteristicas del trabajo, y se fija
en base a la experiencia estadistica.

- "pY pepresenta la depreciacidn de la maquina calculada

de acuerdo con lo expuesto en la Norma S5.4.3.1.1."

CARGOS VARIABLES

Como se habia mencionado anteriormente, estos cargos re-



flejan los gastos que nos otas{nna el hecho de trabajar la
o maquina.-niyidimos entonces estos cargos en Consumos y Opera-

cion.
Cnnlumn-

"Son —inciso 5.4.3.2- los gque se derivande las erogacio-
nes que resulten por el uso de combustibles u otras fuentes

de energia y en su caso lubricantes y llantas."
Cargo por Combustibles

De acuerdo con el inciso 5.4.3.2.1, "este cargo es el
derivado de todas las erogaciones priginadas par los consumos
de gasolina y diesel para el funcionamiento de los motores.
El cargo por combustible "E" =e obtendra, mediante la ecua-

cidn:
E=0C . Pc
en la cual:

- "o mepresenta la cantidad de combustible necesario,
por hora efectiva de trabajo. Este coeficlente estd en fun-
cidn de la potencia del motor, del factor de operacion de la
maquina y de un coeficiente determinadoe por la experiencia,

que variara de acuerdo con 2] combustible que me utilice.



. —'ﬁﬁcﬁ;réphé#énté;élfépé:}

"iélzEémbuétibléfpueéto;eﬁ;la.

maauiqa{ﬁ';

De . acuerds con el inciso:! .3,2};;gﬂ§dﬁ¥}bé:iﬁdfi#addé

i

_por el .consumo y ldéiéaﬁb;n
ira. de la ecuacién:

Efida‘éﬁé;deféééifes':1ubr1¢anf:
tes de los motores. Se obtenc

Al = ( c + al) Pl

en la cual:

- "al" representa la cantidad de aceites lubricantes ne-
cesaria por hora efectiva de trabajo, de acuerdo con las con-
diciones medias de operacién; esta determinada por la capaci-
dad de recipiente dentro de la midquina y los tiempos entre

cambios sucesivos de aceites.

- "P1" representa el precio de los aceites lubricantes

puestas en las magquinas.
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‘= ' “c*. representa el consumo entre cambios sucesivos de

AAé§ n1 correspondiente al

;CUAndn se considere este

- "yn" representa el precioc de adquisicién de las 1llan-

tas, considerando el precio en @1 mercado nacional de llantas
nuevas de las caracteristicas indicadas por el fabricante de
la maquina.

- "Hv" representa las horas de vida econdmica de las
llantas, tomando en cuenta las condiciones de trabajo impues-
tas a las mismas. Se determinarad de acuerdo a la sxperisencia,
considerando entre otros, los factores siguientes: velocidad
maxima de trabajo, condiciones relativas del camino que tran-

s8ite, tales como pendientes, curvaturas, superficie de roda-
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.:mientn.y-pnsi&iﬁthe:Ia ﬁéquina{'cérgéé’q@é sdﬁdrfe;_y elima

&n .que se aperen.’. .

';apébicibﬁ'-

"Eéte‘“céﬁgﬁ esta definido en el inciso
ﬁué"ﬁésditﬁ'ﬁdﬁhcdn:éptn de pago del’
. ‘monal encargado de la cperacidn de la

tiva de trabajo de la misma.
Este carge se obtendra madiéd?élié ecu

Co & ===— =

en la cual:

- "Sp" representa los.salarius por turno del personal
necesario para operar la maquina, entendiendose por salarios
la definicidn dada en la Eesla S.4.1 —que habla del cargo di-
recta por manoc de obra-.

-H" prepresenta las horas efectivas de trabajo de la ma—

guina dentro del turno.”

Como observamos, 1los cargos que integran el Costo Direc-—
to por maquinaria estan especificados segun las Reglas Gene-

rales de Contratacidn de Gbras Piblicas, v en ellas gonside-—



ramos los dos cargos principales. Deberemos hacer mencién de

‘las diferentes maneras de considerar los gastos por consumos.
CRITERIOS DE DEPRECIACION
Ahondando un poco en lo referente a la Dapreciacion de
la Maguinaria, se podria pensar que este rubro se refiere so-
lamente a 1la pérdida de valor de la misma, debido ésto al
desgaste natural como con el demérito al permanecer ocigsas
que puedan provocar una disminucidn de sus caracteristicas y,

por ende, de su valor comercial.

Podria decirse también que el monto recuperado por cues-
tion de este cargo, deberia destinarse integramente para
constitulir un fondo de ahorro a fin de que al téramino de la
vida ecandmica se cuente con un capital suficiente para repo-

nerlas por maquinas nuevas egquivalentes.

Debemos, antes de continuar, hacer una pequeffa aclara-—
cidn en cuanto a 1la diferencia entre Vida Util y Vida Econod-

mica.
Vida Util

Vida Util de una maquina eg el periocdo durante #1 cual

se puede hacerla operar antes de repararla en forma general.
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Durante 'ééta,='5abemos que'tendremQS, al operarla, el

mayur rangn 'util:dad poszble.. vaiamente este periodo

-.Puede ser extendido si durante el trans:ursn de su operacidn

Ewrggs_Fidns la Depre-
importente’; por :éﬁéiderar, no debemos
d Nantenimie té; éiempre considera—
e Lp_eﬁarar-:ualﬁuier hoja de servicio de
.Hﬁééfgéxméhu;h Y trafar de cumplir con los servicios corres—
pondientes.en las fechas, horas efectivas de servicio o kilo-
_métrajes,_.en su_ca#n. que a remediar un mal fisico presente

ya en la maguinaj esto es, preferimos el Mantenimiento pre-

ventivo al correctivo.
Vida Econdmica

Vida Econdmica es el tiempo que transcurre desde que un
'activn entra en operacion hasta que alcanza su grado ma»imo
de utilidades. Si pensamos en un andlisis de reemplazo de una
magquina para obtener al menor costo una nueva tratando de ob-
tener el maximo beneficio en la Vida Util de la anterior, de-—
beremos tratar de maximizar la Vida Econdmica de esa maquina

ﬁara acercar lo mds pasible los dos rubros en cuestidn.
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Valor de Rescate

Como se pudo observar antariokmente, las Reglas Genera-
les de Contratacidn dé Obras Publicaé manifiestan que el cri-
teric de las Dependencias y Entidades Oficiales es el de con-

siderar la Depreciacion de una maquina como una linea recta.

Sin embargo, existen varios métodos que se acercan un
poco mas a la realidad y que consideran que una maquina NO se

deprecia en la misma proporcidn al paso de los afips.

En muchas ocasiones y debido a la consideracidn lineal
de la Depreciacidn en las Dependencias del Gobierno Federal,
se asume que tiene que existir un Valor de Reacate, como
porcentaje del Costo inicial. Este valor, como muchos otraos
en las consideraciones generales de la Ingenieria de Costos,
se da como una degduccidn que, si bien tiene relativo poco in-
terés al considerarlo como SUSTRACTIVO en el Cargo por Depre-
ciaciéon y ADITIVO al considerar el Cargo por Inversion, =i
debe tener fundamentas reales debido a que, &n el momento en
que las Dependencias decidan modificar el criterio de valua—
cidn del Costo Horario de Maquina, se daran cuenta de un pe-

quefio error en la consideracidn actual.

Honradamente deberfiamos considerar, en el caso de ser

- -



‘contratistas _de Obra Publica,'que élrmantn'~aé. recuperacidn

para’ ha:er efectiva nustra probable eleccién de equipo " nueveo
Jque sustit" Can . | :
.t‘t'éﬁq
“tidnde

Cnntra—

ste?anta_Hnnarxo:co-
"mn Bésicn‘de nuestro Pre:in Unitar:a, ¢ste se afecta directa-
mente‘ Pnr el Factnr de Subre—cnsto, que 1nc1uye los Cargos

]

'Indirectns, Imprevistos‘y,

sqbre_todq, la Utilidad.

Siendeo asi como en:béasihnés calculamos los Costos Hora-
rios de maquinaria, tendremos que observar pues, un analisis

del Valor de Reposicidn gue nuestra maquina tenga.

Enfatizamos que no puede ser una simple corazonada (tal
vez 20%), sino que varia de acuerdo al use y cuidado que ten-

gamos de la magquina.
Criterios

Podemos hablar, badsicamente, de tres métodos difernetes

para calcular la Depreciacion de una maquina:
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- Métudn del Restn Decunante

la méqUIna, cnn,la salvedad de tomar como base para el céAlcu-

alo de la Depre:iacibn el Valor Presente Neto (VFN) de esa ma-

'quina el‘:nﬁtu al principio del afo de andlisis, con lo que
el valnr de Depreciacién al segundo afo, sera menor que en el
Pr;mern. Pues se calcularad en base al Valor depreciado de la
'maq;ina #i iniciar el segundo afto, ¥ no con el valor de ad-

quisicion.

Asl, el cargo por Depreciacidn en el andlisis del Costo
Horario iria reduciéndose conforme transcurre la Vida Util de

la maquina.

Entonces, para e] célculo del porcentaje de Depreciacién
anual para la maquina propuesta, asi como el numero de afos
para ctalcular esa Depreciacidn, deberan ser propuestos por el
analista de acuerdo a la experiencia y las caracteristicas de

la maquina.



Método de la Suma de.Digitos | oo g o

la méquina para

la unidad. Conforme va

3transcurriendn la:Vida Econdmica’de:la: méquina, la.Prnporciﬁn

'rde la Dep_ cia 6'. ' y lns ‘montes de esa De-

.

'pre:iacién- se restan del valnr disminuido del ato anteriar,

 cnn ln que al final de la Vida E:nnﬁmxca de 1a unidad resulta

el Valur de Rescate propuesto nrisinalmente.

Si bien este método tiende a ponderar los resultados de
laVDépreciacian a lo largo de los akos de consideracién, con-
sideramos que resulta aventurado pronosticar el Valor de Res-
cate efectivo para nuestra migquina. Resulta mas importante en
este método, tener antecedentes claros y precisos de rendi-
mientos, valores, costos de mantenimiento, horas de setvicio
dptimas y tendencias econdmicas a futuro para predecir el va-

lor Gltimo de nuestra magquina.
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-.Netudode“iafLihea*Re;ta'}gijp-'

Cumn este métndo es el aceptadn pnr las Depande:ias ¥y
T ‘Hi 'a.‘,‘ - .

Entidades del Sectur Publicn.'se explicara brevemente.

"Cahsiﬂéﬁa;iafdismfnuciﬁn’del valor original de la unidad
COmnflﬁéiéé'Euhsecuenéié de su uso, pero, a diferencia de los

janterinres, eata pérdida de utilidad se considera constante

SR

. én' la unidad total de tiempo. Es considerado vAlido desde

1970 en lns Bases y Normas Generales para la Contratacidn vy

Ejecuciﬂn de Dbras PUblicas,

283 -bien es considerado por nosotros como el que menar
.reflejn'de la realidad presenta, nos entrega a cambio wvarias

ventajas:

= & considera solamente el Valor Inicial de mercado

:;.nn‘necesita ajustes anuales de valor de adguisicidn

-kﬁnslsnlicita Valaor de Rescte, pero éste se da solamen-
te como porcentaje del! Valor Original

- no es necesario llevar contabilidad de horas activas
de la maguinaria para cada nuevo trabajo

- @5 mas sencillo tener datos para la consideracidon de
los rendimientos, costos y datos propios de los fabri-

cantes de la magquinaria.
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Nnéamns -que este ultimn métodn 85 suﬁéﬁénfé *seh:liln,_

Z_Pern PDP:ID mismo a realidad. Si a es-

documen—7

\revisidn de'

'la bependenc:a o Entidad o a salicitud escrita del cnntratis-'
té; la.que se deberd acompafar de la documentacidn compruba-
fﬁria-ne:eéaria dentro de un plazo. que no excederd de veinte
dias habiles siguientes a la fecha de publicacion de los re—
lativos de precios aplicables al ajuste de costos que solici-—

“ta; la Dependen:ia o Entidad dentro de los veinte dias habi—
les sisuientes, con base en la documentacién aportada por el

contratista, resulveré snbre la procedencia de la peticion".
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lI-A
Costos Indirectos,
[mprevistos,
Financiamiento y

Utilidad



e 087 085 INDPIRECTOS IMPREVIBTOS,

EINANCTAMIENTO v UTILIDAD

Las Reglas Generales para la Contratacidn y ejecucidon de
Ubras Publicas definen al Cargo Indirecto en la seccidn 5
,in:isu 5 &.1 como "los gastos senerales necesarios para la e-
Jecucién da los trabajns no incluidns en loe cargos directos

et

que realiza el Cnntratista, tanto en sus oficinas centrales

. coma en- la ubra. que cnmprenden, entre atrus, los gastos de

jadministraciﬂ ' -direccian técnica, vigilancia,

»supervisibn,j financiamiantn, imprevistns, trnnspnrte‘de ma—

lfquinaria y; en su casn, prgsta:iones sociales corrrespondien-

tes_al persqnal,dire:tivu y administrativo."

- Como se menciona anteriormente, me acastumbra dividirlos

en 3.

~ Costos Indirectes de Oficina Central o de Operacidn y

~ Costos Indirectos de Obra.

Hacemos notar que, de acuerdo al inciso 5.46.2, estos
cargos "se expresatrdn como un porcentaje del Costo Directo de
cada concepto de trabajo. Este porcentaje se calculara suman—
do los importes de los gastos generales que resulten aplica-
bles, y dividiendo esta suma entre el Costo Directo total de

la Obra de que se trate."
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Pbi“_ ln tantu, : al Hnal del 'c"st Dxrect'

58 aplicara un'pnr:entaja :orrespnndiente -al Costo ndirébtﬁ

'de dicha obra

a

a

?z-iPersnnal Té:nico

-;3é:Per5nna1 Adm;nistrativo
24— qusana1 en Transito
'75—-Cu6£a patronal del Seguroc Social e impuesto adicional
sobre remuneraciones pagadas para los cancepta§ ante—
riores
&~ Prestaciones que obliga la Ley Federal del Trabajo
para los cbnceptns antetiores

7- Pasajes y viaticos
H5.86.3.2 Depreciacidan, mantenimiente y rentas

i—- Edificlios y locales
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2= Locales de Mantenimiento y Guardia
3~ Bodegas

4~ Instalaciones Generales

5= Muebles y enseres

&— Depreciacién o renta, y operacidn de vehlculos
5.6.3.3 Servicios

1- Consultores, asesores, servicios y laboratories

2—- Estudios e investigaciones

5.46.3.4 Fletes y acarreos

1— De campamentos
2—- De equipo de construccion
3~ De elemantos y plantas para instalaciones

4~ De mohiliario
%5.6.3.85 Bastos de Oficina

1—- Papeleria y Gtiles de escritoric

2- Correas, telégrafos, teléfonos, radio
3— Situacidén de fondos

4— Copias y duplicados

5= Luz, gas y otros consumos

&6— Gasto de concursos
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5.6.3.6 Segdrdﬁ;ffianggs.y'#inantiamihetu5-

1- Pr‘imaspar‘sesur‘us S

o Prsi_ﬁla\'ﬁ._é 'r:;'_'j{-'i':

3¥f#iﬁénéiaaiéﬁtu

contr&técioﬁtdé_ubbas Piblicas

portantes que pusden inf en ia;réglii&cidn indirecta de
una Ohraj pnr'ofké'ﬁ;hge toqéideréﬁnﬁ ﬁue. si bien estos ru-
bros ensloban'gr§n ;§E€éfaeiiaé'Qéstas erogados para llevar a
cabg la Obra, bien;puedéﬁrﬁrdénarse adecuadamente y agregar

un concepto de importancia para muchos como es la capacita—

cién.

A continuacién, presentamos un ejemplo de agrupamiento
de Costos Indirectos de Operacitn (Oficina Central) y de Obra

que, una vez analizadaos nos proporcionaran el peso de tada u-
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De é:uébdbzaiins“nrahnigramasjpantIcQJQFés de cada em-

presa, . los gagtﬁéi_' : na Ce _di pueden ocupar dife-

pehn’qqnsiaérhmus que, en #eneral,

podriames éhgidﬁ hioé ”ﬁééup&incibales, a saber:

h BaéﬁnéfTééngcns'y-ﬂdmiﬁistrativns

ﬂ;sghn;aé.;gé;represéntan la estructura ejecutiva, técni-
-Ea;i{édmfhistﬁativa v adicionales de una empresa como pueden
o geri.hqnnrarins o sueldos de ejecutivos, cﬁnsultares. audi to-
'kés, contadores, técnicos, secretarias, recepcionistas, jefes
de compras, almacenistas, choferes, mecanicos, veladores, di-
bujantes, ayudantes, mozos para limpieza y envios, igualas

por asuntos juridicos, +fiscales, etc.
Alquileres y/o depreciaciones

Son todos aquellos gastos por concepto de bienes, inmue-
bles, muebles ¥y servicios necesarios para el buen desempefo
de las funciones ejecutivas, técnicas y administrativas como:
rentas de pficinas y almacenes, servicios de teléfonos, Jluz

eléctrica, correos y telégrafos, gastos de mantenimiento del
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empresa’ opere,’ pero;son

:Tsentativzdad Y. actualidad

:_rﬁgsgoéTPFnﬁﬁbfés'Q

BEOE

e
QF\E GLITECA

equipo de almacén, de oficina y de vehiculos asignados a la
Oficina Central, asi como dqpreciaciones, gastos de instala—
cidn y organizacidn. o

UbligaciunesJy Segﬁraé;“

oo T e

_Spn,4;:nmdjiqs%éﬁfériéhé5, gastos obligados para que la

'én5muy_cnnvenientes para que los

1ldyan ﬁéFé'impedir una deacapibaliza—

asi como tener repre—

n cuantu a: institucznnes afines al

;ramo. Entre ellas: Ia inscripcidn:a la Camara Nacional de la

-Indgstria. de la Cunstru:cidn. registro en el padrdn de con-

_tratistas de Obra Publica de la Secretaria de Programacicdn y

" Presupuestao, cuotas de Colegios y Asociaciones Profesionales,

contrataciéon de Seguros de vida, accidentes, automdviles, ca—

mionetas, contra robeos, contra in:endiaé; etc,
Materiales de Consumo

Son todos aquellos gastos de consumo necesarios para el
buen desempefio de la empresa. Entre ellus podemos nombrar:
los combustibles y lubricantes para vehiculos al servicio de
la Oficina Central, gastos de papeleria impresa, articulos de

oficina, copias heliogrdficas y xerpgraficas, articulos de



:limpieza;ipaséjés;£§§q¢;b;fc5fé:yfsnstns del personal técnico
'admin!sﬁréfivﬁ.fﬁﬁfﬁ i
1‘Caﬁgéitiéﬁdn y'hrnmu:ian

Paﬁa‘muchas.empresas de construccien, la capacitacidn no
uchpa un lugar prepondernate para el desarrcllo de la mismaj
siﬁ_emﬁarso, y sobre todo en empresas pequebas, las responsa-
bilidades de cada persona son mucho mayores, al abarcar una
:grga de trabajo maltiple, y por lo tanto de dificil sustitu-
cidn. Agregaremns que, desde 1983, la capacitacion es obliga-
toria, vy en el caso de la industria de la Construccidn se
: éﬁmple a traves del Instituto de Capacitacién de la Industria

deila Construccidn, ¢on un costo de 0.2% del precio de venta.

"—Sé q:nnseja ademds incluir aqui los gastos por concursos
nao ganadus, lps proyectos que despues de fuertes erogaciones
.- na son ejecutados, gastos de congresns a funcionarios, gastos
de actividades deportivas, celebraciones de oficinas, honora-
rios extraordinarios en base a productividad, regalos anuales

a clientes y empleados y becas, en su caso.
Costo indirecto de Obra

Asi como especificamos que el orden de jerarquia de cada

empresa en particular indicaba el agrupamiento de los  puntos



méé-gimpnﬁtaﬁfeg déntrb ae-las‘sastns cbmunES'en la Oficina—
Centralg- 1ndi:aremus también que de acuerdn a esa nnrma uJe—'

_rarqu1:a se definen lns :Piter:us para cans:derar losr rubros_

ihﬁs, impnrtan es'en:Dbra"sin embarsn prupune os

4nqevamenta;

.;1ncu basicns

VGawtbé,féﬁh{cﬁsﬂy-adhfhi;fk;éiods

= Estns sastns representan la estructura eiecutiva, técni;
‘_'ﬁ’;3administrativa 'y de almaceén de Obra como pueden ser; ho-
nararins,' sueldos y vidticos (en su caso) de jefes de Obra,
.residentes, ayudantes de residentes, topdgrafos, cadeneros,
estadaleras, laboratoristas y ayudantes, jefes administrati-
vos, contadores, almacenistas, mecidnicos, electricistas, mo-
zpos, veladores, secretarias, personal de limpieza, choferes,

etc.
Traslado de Personal

Son los gastos, en caso de Dbras foraneas gque se erogan
par concepto de movimiento de personal técnico y administra-
tivo, desde su lugar permanente de residencia a la Obra, ¥y
viteversa, pasajes de transporte aéreo, terrestre o maritimo,

mudanzas, peajes, combustibles, lubricantes, servicios, etc.
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Comunicaciones y Flates

Z&Soh;lbéJQééﬁﬁé,desfiﬁédnﬁ;a aéﬁable:er un constante vin-

tral'y la Obra, asi como el abasto
1qg;qyéhda;mantenimientas y depreciacio-

1 éi?bﬁipéﬁa el uso de la Obra.

pqdéhdﬁ enumerar al teléfono local, larga

qié?éhé;a;ﬁgﬁéid!'égléu, correos, giros, telefax, situaciones
ﬁénééhiéé}ré?ﬁﬁééé, transporte de equipo mayor, de eguipo me-
ﬁ;r;‘é;ﬁténimientas, lubricantes, depreciaciones de automévi-
_leg;‘-Camiunetas y camiones Qque no se incluyan en los Costos

Divectos, etc.
Coanstrucciones Provisionales

FPara proteger los intereses del cliente o de la empresa
constructora, se hace necesario, en ciertas ocasiones mejorar
la productividad en la Obra. Para esto, se requiere de insta-
laciones provisionales que disminuyan los tiempos muertos e-
fectivos y den seguridad a los trabajadores, tales como cer-—
cas perimetrales, puertas de acceso a obra, caseta de velado-
res, bodegas cubiertas, dormitorios, sanitarios, comedores,
cocinas, instalaciones hidraulico-sanitarias, eléctricas, ve-

redas o caminos de accesp, etc.



Cdnsum05 Var1os C

Al’xgual qua ‘e ':en la Dflcina de O-

bra se requiere de material 1ndispensab1e para el “desarrollao

‘y cnntrnl’ "fmisma

Lns mantenimxentns ‘de™ luz, asua, foto-

srafia, 'pap ;er!a. capiag, alquileras-de lu:ales. equipo de

laboratnrio, de ofzcina;_de campamentn, cuptas sindicales del

5”tin._seﬁalizac1nnes, letrerns.'etc.,'sdn"ejemplos de consu-—

mos que 1a Oficina de Dbra neces:ta.

-Impreavistos

Este inciso es de particulqr:iﬁpnrfancia en &1 momento
de estabelcer el contrato. Debemos hacer notar que se consi-
deran coma Imprevistos, las eventualidades quedan fuera del

posible reconocimienta por parte del cliente.

Por lo tanto, es necesario dividir claramente los llama-
dos Imprevistos con las Causas de fuerza mayepr, mismas gque se
deberadn establecer conjuntamente con el cliente, para deta-
llarlas en el Contrato de Obra respectiva, y considerarlas
as{ como cantingencias NO previstas, pero sin responsabilidad

del contratista.

Por otra parte; se puede recomendar dque hajo este rubro

puedan especificarse (sin mencionarse) los cargos noc recono—
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cidus pnr el Cuntratante, .coma pueden ser predicciones de re-
trasns o faltas de pagns, retrasos en autorizaciones de esca-

lamientus u:cargns :omo el INFUNHVIT. entre otros,

Eélaigual quéTlas Qisﬁientes, este rubro afecta al Factor
'_a”h'Custu Indlrecta alghglmgnjg es decir, que el cargoc paor

Imprevistos-se aplica sobre gl ACUMMLADD de los 2 .gastos an—

teriores. ppr lo cual, al bhacer el recuento final deberemos

Dbtener el producto de la multiplicacidn de la suma de les
cargos indirectos de Oficiné'Central y de Obra, por un lado,
y el valor de los imprevistos utilizado como factor, por el

otro. Asi:

P. Bj. F. Indir. Of. Central = 5.25 %
+ F. Indir. Obra = 10.25 %4
Gastos de Dperacidh y de campo 15.50 %

yy en factor se tiener

15.50
————————— % 1 = 1,15850
100

agraegando el factor de Imprevistos:

Factor de Indir. Operacidén y Campo 1. 1550
X Factor de Imprevistos 1.03

1. 18945
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Factor de Indirectos e Imprevistos's 1.19

thu:tiVQ.n DebEmns‘EUnsider

thabain efectuadu nns canvierte nun finantiero a corto pla-

zq que ne:EBariamente devenga in eresea.f

Dado Sue =21 Costo Finanﬁféﬁﬁlse origina para una Obra vy
con log pagos Que de ellé.préQienen. sugerimos analizar los
ingresos ¥ egresos de la empresa a raiz de esas Dbras. Para
ellg hecesitamos conocer las conéicinnes que se manejan en

Mé&xico en cuanto a Costo del Dinero.

El ginero s yn insumo, mismo que en todo momento actua
en 108 prPtegos conStructivos. Para setr utilizado par otras
PErspondads en sus diferentes necesidades, es depositado en Ban-—
€03, £On yna ganancia adiciopal al ahorrador, ¥ &n el caso de
pPErsonas due pequieran de él, se tonsidera también wun  cargo

por gbtenerlo, Parag difegrenciar un tipo de movimiento del di-~
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nero de otron, se denomina Tasa Pasiva a la que el Banco paga
al  ahorradaor, misma gque en México se denomina Costo Porcen-
tual Promedio de Captacidny la Tasa Activa, por el contrario,
es aquella que el Panco cobra al usuario y que, como la ante—
rior, es variable. Generalmente, los Bancos cobiran unh porcen~
taje por encima de la Tasa Activa (C.P.P.), y esta tasa tam—
bieén es variable. Nosotros tendremos que adaptarnos a esta
Tasa Pasiva, pues golicitaremnnos ese insumo llamado dinero pa-
ra intercambiarleo por otros necesarios en el transcurso de

nuestra Obtra,

Ahora bien, para considerar los ingresos iniciales, in-—
termedios y finales, tomaremos en cuenta el Art. 27 incisos
11, iII. VI y VII del Reglamento de la Ley de Obras Puablicas
gque indica que "el otorgamiento de los anticipos para la rea—
lizacitdn de las Obras Pablicas, se debera pactar en los con-
tratos de obra conforme a las siguientes bases:

II— fara que el contratista realice en el sitio de lo=
trabajos la construccidén de sus oficinas, almacenes bodegas e
instalaciones y, en su caso, para los gastos de traslado de
la maquinaria y equipo de construccidn e inicie lps trabajas,
la contratante debera otorgar hasta un diez por ciento de la
asignacidn presupuestal aprobada en el primer ejercicio pars

el contrato.
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. Cuandn las trabajos e 1n1=ien en. elf‘ﬁlﬁimb:ﬁfhiﬁéééfe

Primer ejercicio

_qugg;gdn{dérmqfeﬁiaiééﬁde:.cuné-_
ebera_otursar.'ademas del antici-—

-condiciones de Dbra io requieran, el

..-..'... el

_'pnrcentade pudré ser mayur, en cuyn caso serd necesaria la

ﬁautnrizacidn escrita del titular de la Dependencia o Entidad

- fo: de la parsona en quien éste hava delegado por escrito tal

facultad.
Los pagos podran efectuarse en una o varias exhibicio-
nes.de acuerdo con lo pactado en el contratos
VI~ La amortizaciodn deberd efectuarse proporcionalmente

ton cargo a cada una de las estimaciones por trabajos ejecu-—



'tados que se +ormulen, dabiéndnse liquidar ‘@1 faltante par a-
mnrtizar en 1 astimacidn final.
. E1 pnrcentaae,ini:ial de amortizacién serd el resultado

_de_@iv;@iﬁg;g-o las_cantidades recibidas por concepto de an-

;ticipasTEniFefél_impnrte de la Obra; para la amortizacion de

exhibiciones "6uﬁse:uentes, deberd adicionarse al porcentaije

_anteriar el que resulte de dividir el monto de la Obra adn no
-ejecutada‘~ en la fecha en que las mismas sean entregadas al
Contratistas

7“ fyii%:én el supuesto seffalado en la fraccion III y para
idi-éf;;tds.de la aplicacidn del articulo 46 de la Ley, &l
 1mpnrte ‘del - o los ajustes resultantes debera afectarse en un

'pcrcentaje igual al del o los anticipos concedidos."

Cﬁnsideraremus entonces que podremos contar con antici-
pos de Obra tanto de incio para trabajos como para compra de
materiales y maquinaria necesarios. Pero tendremos que obser-—
var -tamhién que deberemos reducir el monto de los ingresos
calculados para cada periodo o estimacidn de Obra. Por otra
parte, es necesario conocer algunas de las politicas del con-
tratante, para tomar en cuenta todas las ventajas y desventa-

jas que ofrece y considerarlas dentro de nuestro analisis.

También serd necesario, en este nivel, proponer una Uti—
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lidad Esperada para abtenep,yﬁlpﬂggﬁﬁgjgpabosvdé:‘Céstogsdé‘

Venta, Precio de Venta, Cargos jﬂpbﬁifEVBB"  +¥5§1@éﬁ§Er;¢li

necesidad de Financighigntugpéfé?nﬁésﬁféf?bgé,;L;_»$j j2'
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las siguientes datosl' 

Para al Analisis :nmpletn necesitaremas, BN resumen, de

€D = Cés@d;niratto de Obra (%)

--ﬁU'_Q ékﬁ;io de Venta < %)
'pn”u= Utilidad Neta (%)

ic = Tiempo de Construccidn { meses )
TP = Tiempo de pago de estimaciones ({ memges )

PE = Periodo entre estimaciones { meses )

n = nimero de estimaciones ( # entero )

UE = Utilidad esperada (s )

UB = Utilidad bruta { &)

VA = Valor del Anticipo inicial (%)

TA = Tiempo de erogacién del anticipo { meses )}

T = Tiempo de iniciacidn previa sin pago alguno

({ meses )}
VE = Valor de la estimacion (% )

TAM = Tasa Activa Mensual al momento del calculo

( decimal )
VR = Valor de monto retenido por el contratante después

de entregarse la obra [SE )

TR = Tiempo de retenciédn del monto por el contratante

( meses )
IR = Taga de interés que genere ese retenido

{ decimal )

Para consideraciones generales, indicaremos que el valor

de las estimaciones se conservara igual durante la Obra, para



asi simplifi:ar el trabadn. Poh tantu vE = UE = VE.. =fva
D ETS 2;::*-'-,,'2:51;"f' P
Entonces, el valar de ‘la estimacién sera el resultada de

la operétién:'~

Consideraremos también que el periudo'dejélabnracién de

las estimaciones es semejante, por lo-gque: PE:- = PE .= PE-
1 2 n

Por otra parte,

PV . .
N = ——— : e 2
-VE )
y tambien o
S - TC .
R ——— 3
Como existe la posibilidad-delqu ;el cnnfratante ‘otor-

) ; e g :
gue un anticipo y debe ser considerado,;tendramos el factar

VA % TA Y =0 o e 4

con los valores especificos, obteniendo un Vélar de Anticipo
propuesto debido a que nuestro Factor de Utilidad es solamen-—
te el esperado, mas nho hnecesariamente el real. De acuerdo a
la politica de la empresa contratante o por experiencia pode-

mos obtener el tiempo que dicha empresa acostumbra tomar para



; dtorgarla)'CQntraﬁista el Anticipo correspondiente.

Sifconsidérambsﬁque-la-empresa contratante retendrd una
:ant;dgd como fondo de garantia por un periodo de tiempo de-

fintdd; tendremos:

VR ( mmeme + TR ) ~—— 5

'mismu factor que tendremos que agregar en sl cargo de Neceei-

_ dad_de_Financiamientu.

Deducimos, por tanto:

=
n
H
1
1
1
]
]
1
|
1
I
+
y,
<
Lal
-4
v
+
<
m
St
|

+
L VE x PE {n} ( —em——=== )]
2 .

n+1
) ( ———ome— )
2
forman el algoritmo necesario para indicar la sumatoria
de Valores de Estimacién asi como los periodos de elaboracidn

de las mismas.

Factorizando:
TC n+1
NF =GV ( == 4+ TP + PE > - L VE % PE {n} ( ———————)
2 . 4

- PP -



1 Asregandn las deflniciunes de valures antef:nres (é&ﬂq—.

"clunes 1 a 4 1n:1usive) ﬁustituimus Y. en:ontramas:,wﬁ“fT

Ademéé;--agregandu fla,e:ua:ibn 5 que nos habla -de los

cargos retenidos pnr parte del :nntratante, llesamos az

€& oSy a2 nad

NF = GV ( ~—=— + TP + PE.) = [ ==-= x PE {n} ( ——————r ) 3
2 L n e ”
R TC .
—CVA.TA I +C VR ¢ ==om + TR) I
YA TR ;

Finalmenfe, agregando el caso de iniciacion de Obra sin
" recibir ningun anticipo, agregamps el concepto TI al primer

factor, quedando:

JC + TI PV 2 n+ 1
NF =2 CV ( —emeeme + TP + PE ) = [ ——— %X PE {(ny ( —==——= -3 1
2 TC 2
. TC
- tvAa. TA 1 + L VR ( === <+ TR ) 1
2
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'qhe es 1a $6rmula general que utilizaremos para encon—
'trar la NECESIDAD DE FINANCIAMIENTD para una Obra en especial

'cun‘tndas laajopcinnea posibles.

’;Reégjférémns que, en ausencia de alguno de los conceptos
3VQUé*Lﬁ:1uyé esta fadrmula, simplemente cancelaremos su parti-

cipacidn, para reducirla si es necesaria.

Como es necesario transformar esta relacidn costo-dinero
" en términos porcentuales afectables del Costo Directo, utili-
zaremos la siguiente expresiédn que nos relacionaré la Neceei-—
dad de Financiamiento con las tasas de interés y el coseto de

Vantass:

{NF.TAM) - ( VR . TR . IR}

Ccv

insistiendo en eliminar el segundo factor del npumerador
8i el contratante no retiene ninguna cantidad como garantia.

Hacemos natar que F estd expresado en término decimal, por lo

que 1
F 2 100 = £ F%Z 1]

Resaltaremos <que, para evitar los cargos de Financia-

miento, se propone a los contratantes evitar en lo posible la

- Q8 -



Carsa Finan:iera al cuntratista.

Para 1nsrar1n. ‘necesario

Por ultimu, aclahér?
nanciamiento) afe:ta, .‘

mulado de los :nstns"'

Factar dellnd%ﬁéétbé (¢

x Factor dé'Iﬁﬁ;evist s i:6$;  
Indire:tus 965

% Factor de Finan::amiento

Indlrectns + Impre

4 Financiamientn

Factor de Indiréctos, Imprevistns Yy

Financiamientn o 1 22
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uttljaid_‘

Este puntu es particularmanta importante en el cdlculo

de_:un Factor de Sobre—cnsto. La consideracidn de tomar este

'ESPECtD ica@ lE1 Justn rl:nnucimi-ntn al empresarico que a—

,rﬂ§esga B caﬁital en una empresa muy dificil, en la que tie-
- : ndoa—aus conocimientos, y sobre todo adminis-—

-.in;n corre:tamente su trabajo y dinero, debe ser el auténtico

,'fin sin al :ual no vale la pena en lo absoluto el tratar de

"mejnrar nuastra calidad de vida.

En la actualidad. y debido a la persistente falta de o-
ferta en 1la Industria de la Construccién los volumenes de
venta se han visto reducidos a excepcidn de grandes grupos de
empresas canstructoras que tienen oportunidad, inclusc de
participar en licitaciones en el extranjero. Asi observamos
que i conservamos la plantilla total de empleacdos con un vo-
lumen de ndminas alto, terminaremos buscando a toda costa un
contrato de Obra que nos permita intentar resarcir esas cuen—

tas.

De ahi que pensemos que &1 concepto de Utilidad no puede
ser un simple numerco aplicable & un Analisis de Costo Indi-
recto; este varia para cada obra, para cliente y hasta para

la situacion econdmica de la empresa,



-Entnnces, pndemus enumerar las cunceptos més impcrtantes

due, para nuastra empr'sa e 'ﬁarticul.r' pueden var:ar uﬁ

:uantn

f:ble. nn‘tendra ningﬂn riessn para obtenerln. Si'éiéﬁn empre-.

_;'nar:u arriessa en una empresa de Construccién, lo menos que
;pudria:ggsperar es obteper un rendimiento superior en algun

.Puhcentaje_a.la tasa pasiva que le ofrece el Banco.
2- Tecnologia de la Empresa

En el marco de la nueva estrategia mundial, en la que de
pronto han surgido grupos de paises con ciertas afinidades
para hacer frente a un nuevo milenio, emerge la posibilidad
de que nuestro pais establezca ciertos lazos comerciales con
nuestros vecinos inmediatos, quienes tienen muchas ventajas

respecto a nosotros.

En este rubro, consideramos INDISPENSABLE que las empre-—

sas de Inmgenieria en general tomen muy en cuenta gue, si el
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deseo es no permitir que la prdxima apertura comercial mini-
mice la presentacidn de posturas competitivas de realizacidén
de proyectas importantes para nuestro pais respecto a otras
presentadas por empresarios extranjeros, NECESARIAMENTE tene-
mos que incluir en nuestro precio de venta el cargo que ero-
garemos para gsa actualizacidn de tecnologla y preparacion de
fuestro persaonal. 8i hay investigacion, mejora la tecnologla,
¥ si esta mejora, obtendremos mayor utilidad al no tener com-

,petencig.
3- Riésgnlde Inversidn

"En ' justo premio a ese inversionista que emprende una
dbﬁa, consideremos un factor de Riesgo, mismo que incrementa-

rd nuestro posible margen de utilidad.
4—- Revolvencia de la Inversion

Si consideramos el voldmen de ventas de una empresa di-
vididos entre el capital contable de esa empresa, encontrare—
mos como resultado la Revolvencia, o sea las veces que recu-
peramos £1 dinero invertido y las podemos echar a andar nue-

vamente.

Por tanto, si consideramos gque una empresa de Conastruc-

zidn promedio tiene una revolvencia de capital de 4.5 o § ve—



ces actualmente, tendremos solamente dos opciones:
- aumentar el vnlmmén‘de ven£as é

- reducir el capiti;‘danhistra *mpresa
5- Paguslimpusjtivos_y otros

Entre-otros pddemds mencionar:

a) TImpaestu:sﬁbre'la Rermta~ Si consideramos que un  in-—
versionista_:esﬁera Una tass de utilidad de su dinero en el
Banco sin ningun riesso, podemos deducir que esperarsd una ta-
sa superiaor al arriesgar ese dinero en una empresa de cons-—
truccidn. Por lo tanto, deberemos recordar que el Banco otor-
ga umna Tasa Pasiva al inversionista, misma que incluye una
deduccién par concepto de impuesto; esto explica la razdn de
la inclusidn de_este factor dentro de la consideracidn de la

Utilidad.

:Eﬁ la&actualidad la Secretaria de Hacienda y Cradito Pa-
bii:ﬁ ha.estébiecidu un carge impositivo del 36% de Impuesto
Qnﬁre la Renta, el cual consideraremos al valorar nuestro
cargo por Utilidad.

b;. Participacien de la Utilidad a los trabajadores- La
Comisidn Nacional para la participacidn de los trabajadores
en las utilidades de las empresas indica que desde 1988 el

valor de esta participacion es del 10%
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q? INFDNAVIT-FA part:r d911972 este cargo nn es rafleja—

ble en el anéliszs de Custn Para: Dbra Pﬂblica, Fnr lu que

puede :unsxderarae snln en caso de;analizar bra Privada._
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Clasificacion de
las Obras Civiles
de acuerdo a sus

funciones



ASIFIC v

6__SUG FUNCIQNES

De acuerdc a las especificaciones de la Ley de Dbras Pa-
biicas en su Articulo 19, "la Secretaria de Programacion vy
Presupuesto llevard el padron de contratistas de Obras Publi-
cams y fijara los criterios y procedimientos para clsificar a
las personas inscritas en él, de acuerdo con su ggbecialidad.

cepacidad tdcnics ¥y sconomice. Yy su ubickcidn mp wl Pais."

"La Secretaria hard del conocimiento de las Dependencias
y Entidades y del publico en general, las personas registra-—

das en el Padrén.”

" _as dependencias y entidades solo podran celegbrar con-
tratos de Obra Pdblica o de servicios relacionados con 1la

misma, con loas personas inscritas en el padran.

La clasificacidn a que se refiere este Articulo debera
ser considerada por las dependencias y entidades en la convo-

catoria y contratacion de las Dbras Pablicas."

Adicionaremos el Articulo 2f de la misma Ley: "El regis—
tro en el Padron de Contratistas de Obras FPUblicas tendra una
vigencia indefinida. La Secretaria podra verificar en cual-

quier tiempo la informacion que los contratistas hubieren a-
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pnrtadu'éébé?iafdﬁﬁéﬁ#idﬁraeiéd1ﬁééi5€;n;ﬁ;%zrﬁ R

iunes de obras, debido esto a

generacidn »de . nuevo proyeﬁtus no cnnsideradas anterior—

'mentel' para fines ee emplo“en este trabajo consideraremos

entonces la sisuxente clasifi:acxdn-
‘1< 0BRAS HIDRAULICAS

~ A) Presas de Alamcenamiento
B) Presas Derivadoras
C) Canales
D) Pozos para alumbramiento de agua
E) Obras de Proteccion
Fi Ubras de conduccidn
B} Tanques reguladores y de almacenamiento
HY Obras y trabajos diversos

I}Y Plantas de bombeo
I1- OBRAS EBANITARIAS

A) Agua potable
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B)
o

D)

E)

A)
B)
c)
-
E}
G}

H3

AY
B)
o

D)

A)

B)

Drenaje urbana
Saneamiento
Plantas de tratamiento de Aguas

Plantas Potabilizadoras
I1I1- OBRAS MARITIMAS Y FLUVIALES

Rompeplas ¥y escolleras
Muelles

Atracaderos

Proteccion de costas
Seffalamientos

Obras fluviales

Obras diversas
IV- VIAS TERRESTRES

Caminos
Ferrocarriles
Aeropuertos

Obras complementarias
V- OBRAS DE URBANIZACION
Vialidad

BGuarniciones y bangquetas
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o

)

E)

e
&)
HY

A)
B)
o

m
E)
F)
)
W

$)

I)

i)

L)

M)

N

(n})

ﬁlumeédn‘y'eﬁerglé'e;écfriﬁé: .

.Paragés,¥;aﬁd;ﬁésTy forestacion

‘Obras de drenaje

Agua Potable
Redes telefénicas.
Redes eiéctridés
VI- EDIFICACION

Albaflileria
Estructura metalica
Estructura de Cancreto

Insfalacidn hidraulica y sanitaria

-Instalacidn eléctrica

Yeseria

_Cérpinteria

Herreria

Ceréajeria

Vidrieria

Pintura

instalaciunes especiales
Jardineria

Diversas

Gastos generales
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-.Hécémﬁa*_notaf .nunvamente que la S.P.,P. determina las
_:;asi+i¢a;1nqés' de.Dbras Publicas. El llamade "Catalogo de
éspgﬁiélidades de Obra Publica" de esta dependencia, indica
las sisuienfes categorias (debiendo ser é#stas acatadas por

toda dependencia o entidad):
100 OBRA CIVIL

110 Estructuras de Concreto
111 Tangues
112 Silos
113 Chimieneas
114 Prefabricados (Pretensados y Postensados)
115 Puentes
1146 Estructuras de Control y Casetas

117 Sifones

120 Estructuras Metalicas
121 Techumbres
122 Tanques
123 Paileria y Soladadura
124 Montaje

125 Puentes

130 Edificacion
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131 Albafilerfa

“ 133 plavura T

15 Falene

...gisoflﬁfhaestrg;pgf_Ega§Zona§:bEEanas y Suh-urbanas
7I;In:]i§i;gtn;;éfé; ;bnducéidn y reades de distribucion de
' 7QQUa:'
'-i52 Redes de Gas

i53 Alumbrado Publico

154 Drenajes

1595 Guarnicones y banquetas

1546 Viveros, parques y jardines

150 Movimientos de Tierra
1461 Presas de Almacenamiento

1562 Presas derivadoras
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‘163

164
e
166
167
168

14%
170
171

Canales y drenss ( excavacidén, recubrimienta,

estructﬁru!. etc.)

Desazolvaes y deshigrbes

Obras de proteccion y almacenamiento
Terracerias para Obras viales
Excavaciones a cielo abierto
Trabajos pre—agricolas ( barbecho,
rastrao, nivelacidn, desmontes)
Acarreos

Produccidén de agregados

Drenaje en caminos y terracerias

180 Pavimentas

181

i82

De concreto asfiéltico

Da concreto hidrdulico

190 Obras Maritimas ¥y Fluviales

121
192
193

194

Rompenlas, escolleras y espigones

Dragados

Muros de contencion, muelles y diques

Seffalamientos de noavegacion

200 INDUSTRIAL Y ELECTROMECANICA

210 Plantas Industriales

subsoleo,



211 Dbras de refinacidn

212 Petruquimica: .'"-:= o

"213 Plantas de recuperacian y a:Dndicionamientn de

: 220 Plantas de Generacidn de’ Electricidad’;

122¥:H1drue1éctrica

222 'Termuelect_rica L
223 Gaoeléctrica

224 Nﬁcleuelé:trica

225 Genéradnres de Vapor

224 Turbogeneradores y turbomotores

2X0 Lineas y redes de conduccidén
231 Lineas de transmision
232 Redes de distribucidn
233 Tableros

234 Subestaciones

240 Conducciones de Petrdéleo y Derivados
241 Obras de Conduccion y distribucidn

242 Baterias de recoleccidn
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243 Baterias de separacidn

244 Baterias de medicion

245 Estaciones de calderas

244 Estaciones de comprescras

- 300 INBTALACIDNES

310 En Edificios

311

Sanitarias @ hidréaulicas

312 Eléctricas

JI20 Teiacnmunicncinnes

321
322
| 323
324
325
326

Sisteman de instrumentacion y :nntrﬁl
Telégrafos

Teléfonaos

Radio

Televisitn

Sistemas de Microondam

330 Instalaciones especiales

331
332
333
334

335

Ayudas visuales en pistas adreas
Ayudas electronicas en pistas adreas
Aire acondicionade

Intercomunicacitn y/o0 sonido

Oxigeno, VYacio y aire comprimido
J
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336 sttema cantra incendin

337fInstalac1nnes deiﬁas‘ﬁ
_SSB“Electrdnxca
:izééJElevadnres
':34§? s pgéa éiﬁér;és f

34??Apaﬂtannayo

3428
343
3ag-

345

wﬁdﬁiRefPigeracién

347 Ele:trumecénicas
400 EsPecinpibADEsf
410 Cimentaciones :
411 Pilas, piiutes y tablaestacas

412 Especilaizadas

413 Trafamientos de cimentaciones

420 Ex#avéciones Subterrdaneas
421 Tdneles
422 Casas de Maquinas subterréneas

423 Lumbpretras
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430 Obras Sub-@cﬁatﬂ:aB:

440 Constru:czdn de Viaf;f-f””ﬁ

441 Tendidu defvxa:}fzgif

' 442 Praducuidn /o cnla:ncidn de balasto

450 Obras Arti:ticas
Cas1 Murales e

452 Es:ulturaa'

453 Restauracidn de Obras

440 SefMalamientos y Protecciones
461 Urbanas
462 Carreteras
463 Ferroviarias

444 Defensas viales
470 Demoliciones
480 Plantas Potabilizadoras o de Tratamiento

490 Perforacidn para Aceite y Gas
491 Obras de exploracidn

492 Obras de explotacidn

500 Perforacidn para pozos de agua
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 '510_prnte;cidn anticorrosiva

520 |_impjeza de tanques

530 control del Medio Ambienté“. -

&£00 SERVICIOS pROFESIONALES

510 planpacitn anteproyecto vy diséno;géiiﬁégﬁiébja:CiQil

611
iz
613
&ia
&15
bté
61?7
&£18

pe
e
pe
pe
pe
pe
pe

De

vias terrestres

Puettos

aesropuertos

obras hidraulicas - -
Ingeniérla eﬁ.uéﬁa&;#gﬁian=J,-
estructura o
Proyectos infegrales

centrales electricas

&£20 plangacidn, anteproyecto y disefic de Ingenieria in-

gustrjal, petralera, petroquimica; minera, siderdr-

gica y anjlogas

621 Ingenieria basica

422 pisenpg de equipo

623 Ingenieria de detalle

&24 ingenjerila de procesos
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630 Planeacion, anteproyecto y disefo de instalaciones
electromecénicas
631 Hidradulicas-Sanitarias
632 Eléctricas
433 De telecomunicaciones
434 De aire acondicionado y refrigeracidn

435 De centrales eléctricas

&40 Planheacidn, anteproyectos y diseffos arquitectdnicos
641 Edifica:ﬁdn .
442 Urbanos
443 De monumentos
. 644 Decoracidn de exteriores

&45 Decaracién de interiores

&50 Estudios Técnices de Apoyo

I 651 Agricola y desarrollo pecuario
652 Hidrologia
653 Mecanica de Suelos
454 Topografia

. 4655 Geologia

6546 Oceanografia
&57 Meteorolaogia

458 Aerofotogrametria, cartografia y fntninfnrpre-
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tacian

659 Madxn ambiente y fisx:n ;f~LJ~f‘

‘6&1

552{'" v

16@3'Estudios de evalu :ibn

Beleccidn,iaqépﬁh;jd :

-f654:lnnuvaciﬁn,

'fbfcia de tecnnlngia

_béé'ﬁegulacidn de 1a tenenc_”‘h
:666 Finan:ierus Y. ecnnamico 
| 667 Desarrollu 1n¥agra:
648 Restitucidn del n Val di

tala:iunes '5_‘_

670 Servicios de‘cénfﬁiﬁaqup;
Ghr# .
671 Adm1ﬁtétracian §9Fihgnzagt
472 Gerencia y ﬁoﬁﬁdiﬁéeiaﬁﬂ

&73 Supervision Técnica '
&74 Presupuestos y Contraol dé'CdEtb'

&75 FProgramacidn y control de avance de obias

680 Laboratorio de Analisis y control de calidad

481 Laboratorios de Suelos
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682 Labaratnrins de resistencia de materlalas-

693 Radiografia industrialﬂf“

6?0 Servi:ins .e_Drganizacldn

“'691.1n+nrmética

‘}&92 Sistemas

.‘ 6§‘3:Dric&f__émérnes y peritajes

..;94:A§a1ﬁos

" Como - se observa. la separacidn que la S.é.P. hace para

ciaél%icar los distintos tipos de Obra Publica pueden diferir
de las clasificaciones Qque propongamos; inclusive notamos que
ia Obra Electromecanica, Electré&nica, Sub—-Acudtica, Ecolégica
¥y de Servicios de Asesoramiento en todas las Areas anteriores
y algunas mas (ejemplo Sistemas e Informatica) también tiene
su tlasificacion, y los Profesionales de esas Areas la debe-—
ran tomar en cuenta también al momento de dar de alta una em—

presa susceptible de realizar una Obra Publica.
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El Ciclo de Costos



jE.l?"'Q"I CLO DE COBTIOS

Pa;a un”adécuédn Pro:edimiantn de informacidn acerca de
maneju de custns, es impartante enfatizar el hecho de que, al
eiag;rér un sistema bien ordenado para dicho manejo se ase—
: gura el tntal apravechamiantu de la informacidn historice de
custns.:_

.  .51' ;ﬂm@lq de experiencias de un ingeniero de costos, o
'bieh. de una firma_ canstructora, o mds aun, de alguna
dependencia cnntratanta.'coéﬁartidn en infarmacidn de costos
histdricos, refleja las condiciones particulares de
Cpnstruccibn. de Administracion o de Financiamiento. Estas
caracteristicas deben ser aprovechadas para dque en forma
gencilla y aproximada se determinen los costos de nuevos
proyectos y actualicen los presupuestos de Obra en sjecuctidn.

Todo proyecto constructivo genera informacién de costos
can  un comportamiento de tipo ciclico y repetitivo. Podemos
referirnos a dicho proceso como "El ciclo de 1los Costos".
Dentro de este ciclo encontramos cuatro tipos principales de
informacion, gque son:

‘1~ ctostous higtdricos

2— coatos promadio

3~ comtos predeterminadon

4~ comtos contractualaes
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El lnicxn del cicln puede darge en :ualquier; de‘lus' cuatro
tipos de castus, pero tomando en cunsidera:xﬁn 1a _se:ﬁen:ia
lasica de actividades del pru:esn cunstru:tivn,: prnﬁéﬁdremns
que s considere como punto de part;da-aéf'lés- ;Qgﬁgg

histdricos.

COSTOS HISTORICOS

Estos son el resultado del pru:eso constructivn ‘de un

proyecto. Los costos histdricos 1nfnrua' ,entre atras cpsas:
~ costo total del proyectn e |
- costos directos o
- costo total de maférléfééf“u?
- costo por unidad de area dexéﬁgnifﬁcciaﬁ, etc.
Todos estos datos son de gran utilidad para el analista,
que debe poseer y manejar con gran Precisidn; ya sean de

experiencia propia o ajena y que resultan fundamentales para

realizar prontdsticos de costos con mayor precisidén.
COSTOS PROMEDIO

Ahora bien, para aprovechar esa experiencia que otorgan
los Costaos Historicos se reguiere la aplicacidn de
indicadores de costos, una herramienta que permite modificar

la fecha y el lugar para adaptar un Costo Histdrico anteriar,
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B AjjtréVé;"tde. estos indices ge abtienen 1los costos
'gréﬁéﬂin,i"dug"na éuﬁ otra cosa que los Costos Histdaricos
illgvaaﬁsla“Valur presente. §i nuestrn caso consistiera en el
maﬁé;nfjrepetitivn de un solo tipo de proyecto caonstructivo
loé Costos Promedio serian suficientaes para la elaboracion de

"un antepresupuesto o para verificar un presupuesto detallado.
COSTOUS PREDETERMINADOS

Pebide a que en realidad son poco frecuentes estas
situaciones, es necesario introducir un factor de ajuste que
trate de modificar el Costo Promedio del proyecto que se ha
tomado como maodelo v el que se va a caostear. Este factor de
ajuste no es mas que la aplicacidén de la experiencia del
Ingeniero al ciclo de costos y da por resultado los costos
predeterminados que vienen a ser el calculo anticipadoa del

nuevo proyecto.
COSTO CONTRACTUAL

Todo proceso constructivo sufre una negociacidn previa
al establecimiento del llamade costo cgontractual. Dicha
negnéiacidn rara vez sigue patrones razonables que parmitan
predecir cual sera el costo contractual.

Una vez establecido el costo contractual, Qque es el
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valnr _één: el cual cnnvien'n"trabajarj' hropictarin y el

cnnstructur. se 1nicia la eJe:ucibn(del pruyectn, y e5 en ese

momento iJ la
visilancia ‘de.las’ mismos - las
mndi*c”ac'“ _. 'ééfué ‘POr .

1nf1acibn Ubra, ,nuevos

costcs h;stﬁricus,que permitir&n 1niciar*nuavamente el "Cicleo

o de lus Costus""”

Por otro lado, la informacién de costos que se tiene en
el ciclo anteriormente descrito también puede clasificarse de
acuerdo al nivel de detalle de la misma. Debemos entender que
los NIVELES DE €CaST0S son lps diferentes agrupamientos que se
pueden pacer a fin de presentar los costos con un determinado
qrado de desglose.

Generalmente se habla de cuatro NIVELES BASICOS de
costos que sant

1— Cosmto total

2~ Costa por partidas

33— Costo por concepto de trabajo

4— Costo por insumos
COSTO TOTAL

Corresponde a un primer nivel de informacidn. De aqui se

pueden deducir pardmetros generales como lo es el definir el
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costo  final de la Obra ejecutada por unidad de drea

Fonétruida.
COSTD POR PARTIDA

Al desglosar el costo total en SUE componentes
alcanzamos el segundo nivel de informacidn, o sea, ®! Costo
par partida. La suma de los costos de las partidas a este
nivel debera ser igual al Costo total del proyecto. Asti,
deducimos en este nivel informacidn acerca de los costos por

partida ( $/m2 en muros, $/m3 de cimentacion, etc.)
COSTO POR CONCEPYOD DE TRABAJD

5i continuamos con el desglose, entramos entonces a 1los
conceptos de trabajo definidos, mismos que son la base PpPara
la contratacién de Obra y 1la posterior formulacidn de

estimaciones. El pombre mas comin para este tercer nivel de

informacidn es el de Brecios Unitarion.

COSTOD PCOR INSUMOS

Finalmente; el nivel mas detallado en &l que puede
dividirse un proyecto son los costos por insumos. Incluiran,
de acuerdo al presupueato, los diferentes materiales,

especialidades de Mang de Obra y la maquinaria, todos wellos
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involucﬁédéé.ehfiéfgjééq;iénjder?prayectn. Es muy importante

-

este .dqaﬁtbﬂlniVéi;'f'“_iﬁﬁe”éé aqui{ donde se inicia 1la

.Adm{nist?%ciﬁﬁ fié“dbﬁa;'“
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MODELO PARA CONTROL DE COBTO0S

Una vez entendido el ciclo y los niveles de costos
podremos pasar a la mecdnica de elaboracidn de un modelo de
costos para cualquier tipo de Obra, y asi{ aprovechar al
maAximo la informacidn proporcionada por los Costos Histdricos
detallados anteriormente.

Los pasos a seguir para la elaboracidn de un modelo de
Costos son:

1= Agrupacidn de insumos

2—- Elaboracion del presupussto basws

3—- Dmterminacion de medidas funciocnales por partida

4— Cdlculo de parémetros funcionales

35— Desglose de insumos

6= Cédlculo de la participacitn de los grupos de insumos

7= Invastigacién de sercado

8~ Célculo de fndices relativos

?- Cdlculo de indices ponderadaos
i— ABRUPACIOM DE INSUMOS

Puesto que es la Edificacidn el tipo de 0Obra donde
existe el mayor nimero de actividades difersntes por sjecutar
y donde la cantidad de insumos es muy amplia, es Ffunhdamental

simplificar el manejo de informacién de costo.
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fEsta jféimplifica:ién 8@ " alcanza al’ ajrdpah “a - los

:diferentes insumos ‘en PAQUETES que respundan a - procesos

Yy gque por su _naturaleza de

e :ustos (da un insumo miembro del grupo). Esta

”sxmﬁiif :acidn ofrecef aproximacién mas mo precision, todo

 esta a cambic da un +écil manejo, que desde el punto de vista

fe:nn_m cb y iinanciern es adecuado.

Para. lograr la agrupacidn es pecesario contar con
suficiente informacidn de costos de insumos para poder
.astudiar.su comportamiento inflacionario., Por otro lado, esta
tarea se facilita si se fundamenta en similitudes de
elaboracidn, manejo, o procedencia, para asi manejar indices
relativaos comunes a cada paquete sin distorsionar el
comportamiento de precio de cada insumo en ese paquete.

Una vez realizada 1la agrupacidn, investigacion y
consecuente adecuacidn del precio de un insumo de eses
paquete, podremos actualizar con facilidad la totalidad de

insumos.
2~ ELABORACION DEL PRESUPUESTO BASE

Para continuar con el desarrollo del medelo de costos se

requiere contar con el presupuesto base por partidas del
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'pﬁbyé:tn de Obra. Bi durante la ejecucién del proyecto se
logrd un manejo ordenado de la informacidn, el presupuesto

base serd facilmente obtenible.
33— DETERMINACION DE MEDIDAS FUNCIONALES POR PARTIDA

Cada partida de nuestro presupuesto base PoOs@s una
medida o cantidad relacionada a su fucnidn. Esta
determinacion se refiere a la obtencién del casto por unidad
de medicién de cada una de las partidas consideradas en
nuestro presupuesto base. Asi, obtendremos -teniendo como
datos imprescindibles el costo final de nuestra partida, la
unidad de medicidn y la cantidad de la misma-— valores que,
conservados adecuadamente nos serviran como Costos Histéricos

para la elaboracion de algtn otro presupuesto semejante.
4 CALCULO DE PARAMETRO8 FUNCIONALES

Para la obtencidn de las Medidas Ffuncionales por
partidas, que nos seran de gran ayuda posterior, necesitamos
obtener los costos que implican cada uno de los conceptos gue
forman cada partida. Con 81 debido seguimiente en la
realizacion del proyecto, consideraremos si, =n sfecto, los
precios unitarios considerados son o no los adecuados.

De' aqui resultari el costo de cada partida, dato muy

util para la determinacian de las Medidas funcionales.
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6= CALCULO DE LA PARTICIPACION DE LOS GRUPDS DE INSUMOS

Basados en e] presupuesto podremos desglosar todos los
insumos participantes en el proyecto. Este desglose, que,
generalmente se& conoce como explosidn de  insumos, nos
informard de las tcantidades totales requeridas de cada insumo
para la ejecucidn del proyecto.

Terminado el desglose procederemos a agrupar los montos
de cada grupoc de insumos y en partidas. Esto arrojara los
montaos de Obra por INSUMOS en cada partida, lo cual

"facilitarad calcular futuros costos en esas partidas en caso
de inflacidn. Adicionalmente se puede dividir el importe de
cada grupo de insumos entre el total de la partida, con 1lo
que dbtendremos el porcentaje de participacidn de ese grupo
de insumos dentre del total de la partida. Filnalmente,
proponemos efectuar la misma opetacidn, pero utilizando ahora
como divisor el MONTO TOTAL de la Obra ejecutada. Tendremos
como resultado el peso del grupo de insumos en el TOTAL del
proyecto. Estos dos dltimos datos deben ser observados por el
analista de Costos, pues son valores muy importantes en la
realizacidn de atro proyecto o, simplemente como referencia
de peso en el momento de antepresupuestar un proyecto

cualquiera.
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7— INVEGTIGACION DE MERCADO

No obstante la estabilidad relativa actual en cuanto a
incrementos en el costop de materiales, recomendamos realizar
investigaciones para conocer la variacién de los costos de
los insumos, preferentemente en la totalidad de ellos, o por
lo menos, los mdés representativos en cada grupo.

Para este fin, algunas depaendencias oficiales msanejan
_los indicadores de costos de la Camara Nacional de la
'Indﬁstria de 1la Construcéidn, el Banca de México, la

Secretaria de Proaramacidn y Presupuesto, etc.
8- CALCWH.0 DE INDICES RELATIVOS

Los indicadores sehalados anteriormente, utilizan
indices, gue pueden Ser simples o relativos. En el caso de
éstos Ultimpa, =se presenta la desventaja de conocer
dnicamente la variacion de costos de un  insumo entre dos
fechas, por lo tanto, nos limitan al momento de realizar una
actualjzacidn, ya <que, para aobtenrner valores de costo de
alguna fecha anterior a la consultada, deberemos apoyarnos en

otro Iindice que relacione esa fecha con la udltima consultada.
9— CALCULO DE INDICES PONDERADOS

Si se combiman las participaciones de cada uno de los

- 130 -~



‘grhpaé insumos con lns 1ndxces relativns de los mismos

cnl:ulados ‘actualzza:ién deseada, . podremos

fprnyecto Bi se desea) del mndelo ®n cuestidnr
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CAPITULO IV




[V-A
Relacion del Costo
Basico con el
Precio Unitario



RELACION DEL_COSTO BASICO CON EL PRECIO UNITARIQ

Dentro de este inciso especificaremos algunos puntos im—
portantes dentro de lo que actualmente se considera como Ani-

lisis de Costos.
Materiales

Considerando inicialmente los Costos de Materiales, ha—
cemos eénfasis en efectuar una exhaustiva investigacidn de
mercado que nos permita conocer los verdaderos precics de

nuestra Obra.

Es imposible que desde el puntoc de vista del contratante
s2 camprenda un precio de lista por encima del "normal"” en un
porcentaje determinado, si el contratante no se preccupa por
realizar un estudio semejante al que realiza el contratista,
puesto que a agquel no le costard suministrar dicho material,
sino unicamente supervisar que ese material sea utilizado en
proporcion correcta y con la menor merma posible. Por tanto,
el conztante conflicto en Obra puede derivar en factores des-

favorables para la misma.

El hecho de poder contar en la actualidad con mdltiples
formas de cuantificar la cantidad de materiales de una QObra

nos da 1; gran oportunidad de considerar el porcentaje de in-
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ciden:iaﬁﬁgégqppﬁfénﬂlqsgsuministrns de dichasimafebiales.

_Si;sé.fQ91efa:la;apnrtunidad de cnnsi&erar en el Anali-
_sisfdéwpéeéia-aé ﬁatériales de construccidén una tabla que nos
"permitiera cunsiderar #n términos razonsbles los porcentaijes
.de in:iden:ia en la compra de cada uno tomando mas de una sp-

tendriamos una consideracién de precio pas

P;é; ﬁadie es des:onncida que en nuestra labor como res-—
punsabie de Dbra se presenta una serie de imponderables que
nos impiden llevar nuestro trabajo con el maximo orden. Esto
acarrea que consideremos una urgencia en un momentoc determi-
nado y, debido a nuestra falta de orden o por falta de provi-
sién de algun distribuidor de materiales nuestro, tenemos que
re:urrir al distribuidor mas cercano, mismo gque seguramente
no nos dard las mismas facilidades que el proveedar habitual,
1o que redunda en un costo mayor de ese material, no obstante

su relativa pequefa cantidad.

Si sumamos esas mermas -considerandolas como tales por
tenper un efecto semejante a no llevar un Control Constructivo
correcto en la Obra- en nuestros materiales, consideraremnos
que el precio de nuestro Universo de materiales as sensible—.

mente mayor al presupuestado.
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Ahura blen, ﬂsi nbservamus esta prnblemdticn tdasde «l

puntn de v;gta del.:nnthatante.;p driamns aducir que

;iF_TE_ mu:hu mas sencilln_—innlstimus— hacer notar la

‘falta de suminxstro de materiales que prau:uparnas por hacer

efactivn esa:suministrn.

Si enﬁel analisis de propuestas presentadas por di-
”versus :nntratxstas de Obra no se considera ean su valor ade-
el anélisis de Precios Unitarios presentados por cada
una de ellns en cuanto a cantidad de materiales wutilizados,
'se Puede presentar en el candidato asignado a realizar la 00—
.bha una defic;encia en la cuantia de materiales para uno o
ﬁéé cBncePtus del catalogo respectivo, mismo que repercutird

en énhpras adicionales de Gltimo momento.
Por otro lado, el contratista puede establecer que:

1- Las especificaciones de construccidon de la dependen-—
cia o entidad no son suficientemente claras, 1o que provota
que, primeramente el andlisis y posteriormente la realizacidn
del concepto de construccidn del catilogo estén considerados

erraneamente.

2= Las caracteristicas de los materiales utilizables en

los conceptos de trabajo pueden no cointidir en cuanto a 1las
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qd"-éﬁalisis

éﬁ tiende al

sla debida eutensibn cnmo para.no déjar dudas de sus caracte-
risticas. -purvuq lado, y sj el antratista se8 preccupa por
_hgcer_ casn‘a.esas esée:ifi:aciones y establece un programa
r-a} de utilizacién de acuerdo a su programacicdn (y pasterior
;un%rﬁl de'ﬂbra) por el otro, tendriamos defin}tivamente una
rédﬁ:éinn significativa en cuanto a los puntos en desacuerdo

al momento de llevar el Control de nuestra Obra por ambas

partes.

Desgraciadamente, se tendrian que considerar muchos fac-
tores para establecer un riesgo aproximado a la realidad en
cuanto a suministro de materiales en la Obra, mismos que NO
serian en ningun caso iguales a otra. Aunque el proyecto de
construccidn sea idéntico en dos o mas lugares susceptibles
de ser sitios de Obra, no podemos establecer si las caracte—

risticas de los distribuidores seran iguales en esos lugares.
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Ademds, se presenta otra problemdtica. En la tabla rela-—
tiva a 10s costos VIBGENTES de materiales tendriamos que con-—
sidetrar el numero de distribuidores y el porcentaje de ingi-
dencia de cada uno de ellos, para comprometer a ambas Ppartes
a su respeto. Esta consideracion tendria que aplicarse a to-

dos y cada uno de los materiales de nuestro catalogo.

Pero si queremos ser uniformes en todos sentidos y para
todas las dependencias y entidades del! Sector Publico, nos
éncontraremns que serd muy dificil llegar a un consenso gehe—

_rai, siendo que no existe uniformidad ni sigquiera para consi-

derar catalogos de conceptos o especificaciones semejantes.

Sin embargo, si se obtuviera ese consenso para conside-—
rar al peso real de cada precic de materiales, nos podria ser
muy Gtil en el anadlisis resl de un Precio Unitario en la rea-

lidad.
‘Mano de Qbra

Dentro de este rubro abarcamos generalmente el proceso
de analisis del Costo Real de nuestra Mano de Obra, mismo que
relacionamos al Salario Diario Base, afectado con las presta-—
ciones, al Factor de Salario Real para llegar finalmente al

Salario Diarioc Total, mismo que se considera como el AETUAL
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para elaeraF§é1 bbgfd{Uﬁif&bid1#é1$TF§Eéio;é**:.‘;g,;;a

"rzferente a lns Cnstus

BASE

Diariu Total es la

osntrcs llamamoeralario Dianin Total,

tendremos que :nn

Mu:ho se ha nmentadn acer:a de 1a 1rr.nlidad del Sala—

rin Minima Genera Vigente Diarin, en :uantu a que, en el mo—

mentn de prn:ade a algun 1ncrementn al mismn, éste se con-

Dt
¢

vieffe_en alzdetozante de in:ramento de precios de la mayoria

- de lns‘bienééﬁy~é rviciusmrelaciunados con la Industria de la

Cnnétkuccidn;gﬂ e

amente el poder adquisitivo del Salario Mi-

_ast, paulati
_ nimo ﬁa.id6:Qismi uyéndn. lo que pravoca gue si el contratis—
ta Bisﬁe otorgando esa cantidad al obrero de construccidn,
este ve mermada sb ingreso y su capacidad de supervivencias,
por lo que muy propablemente buscard una mejor opcidn de in-

gresos que le permita recupetrar esa pérdida de poder adquisi-

tivo.

Esta situacidén redunda en la falta de demanda de emplec
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de persnnal de Gbra ”‘bien, en la sollcitud de mayor ingreso

de lus mismusitrabajadurns, para pndar cantinuar en esta la-—-

' bur..'

‘Pér;5;8&ghiéaﬁ;eFQér la oferta de trabajo, ] contratis-
ta se va en la nblisacion de otorgar incrementos a los traba-—
jadnras aun sin cser estos avalados por los contratantes. Por
tantn. el cnntratista tiene que clvidarse del Salario Minimo
para’ puder conservar al trabajadar laborando satisfactoria-

mente.

Consecuentemente, el contratista va cayendo cada vez mas
en la falta de veracidad en sus datos, lo que provoca que, si
el Salario Diario Total contiene un monto determinado que es
el gque contempla el contratante para considerar rendimientos
al momento de llevar el Control de Obra, el contratiasta tiene
que reflejar de alguna manera ese gasto, puesto que no deberd

absorverlo.

De esta manera, para poder justificar ese "incremento"
de salarios, el contrdatista recurre con generalidad a la @pg-
dificacion de rendimjentos. Este recurso trata de equiparar
el costo REAL de la Mano de Obra con el numero que lo repre—
sente en el anAdlisis de Precios respectivo. Con ssto se con-

sigue el propésito ipiciali sin embargo el anadlisis de Pre-
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cius no refleaara en surtntalidad la realidad :nnsiderada dei

‘”a:uerdn a la ax erzencia_del :antrat ot

f:a b!en ‘a. estadisti~‘:

cas que Especi¥iquen BS0B5 rendimientos.

Tal vez se pndria pensar que este re:urso nu afecta a - la

carre:ta .cnnsideraczbn de un prayectn_intesral de Dbra.. Sin

embargo, estn acarrea severos prnblemas&af'mnmento-de ceensi-
derar el pago cnrrespundiente al Institutu Nexicann del Segu-
ro Social,. Estos problemas impli:an una . serie de considera-
ciones especiales debido a que se le otuﬁga a dicho Instituto
el poder de Autoridad Fiscal, mismo que actla generalmente
con mayor grado de exigencia al'mumento de cobros de las mal

llamadas Cuotas Obrero—-patronales.

El hecho de que el IMSE se tome bastantes libertades an-
ticonstitucionales con las empresas de construccisn, nos de-
be poner en antecedente de cuidar muy bien el manejo de per-
sonal en Obra, sobre todo con el personal eventual, pues la
Ley del IMSS en la Fraccidn V-Bis del Articulo 19 indica ss-
pecificamente a2 los patrones que se dediquen a la Construc-—

cidn que, entre otras obligaciones debent

1— Expedir y entregar a cada trabajador constanmcia es—
crita del nimero de dias trabajados y del salario percibido,

semanal o quincenalmente conforme a los periodos de pago es-—
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table:.’ldns.; :

2~ Pagar cuatas nbrera—patrunales, atn en el caso de que

eterminah el o los trabajadores a quienes de-

_ nn sea Pnsibl

.aplicanr,: pur in:umplimientu de sU parte de las obligacio-

en cléusulas anterinres.

TSS El importe de las cuotas Obrero-patronales asi obte-—
5 n1das _idestinarén a los servicios sociales de beneficio

}@ismcs que se indican en el Titulo Quarto de la

mismaiLey.

:uantc a estos incisos agregados al Articulo 19 a

‘ﬁpartir del 1lo. de enero de 1985, podemos observar el cardcter
‘anticnnstitucional de dichas modificaciones, pups contravie—
nan'lo previsto por el Articulo 31 Fraccidn IV de 1la Consti-
tucidn Politica de los estados Unidos Mexicanos: “Son obliga-
ciones de los mexicanos contribuir para los gastos publicos,
asi de la Federacion como del Estado y Municipio en que resi-
dan, de la manera proporcional y equitativa que dispongan las

leyes.”

Observamos que, para cualquier patrén -excepto los de la
industria de la Cosntruccidn—- la Ley del IMSS indica unos re-
quisitos relativamente sencillos. Pero caomo no existe igual-

dad entre los revisores del IMSS5 y los patrones de la Cons-
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trutcidh, se cunsidera que no se equxpara ‘una abliga:ibn :con—

._tra la utva

‘gado por leyes privativas ni'pnh tnibunales aspeciales.

Enr el pre:isu:instante en que-la Ley del Seguro Social
._'1m|=one a-los’ patrnnes de UNA s_uLa CLASIFICACION DE INDUSTRIA
la raslamentacidn espe:ial da ccntribuir con cuntas obrero-

patrunales paha Ubras de Bene{xczn Social sin exigirlo a los

Tdemas cuntribuyentes. indica que esa clasificacion de patro-

nes.esta raglamenﬁada_Par una ley prxvativa.

Finalmente,_remarcaremﬁs que el hecho de presentar al o-
brero de canstruccidn un recibo qué'indique todos los requi-
sitos mencionados en el primer inciso involucra un costo ex-—
traordinarioc para el contratista, representarid un problema a-
dicional para el obrero que deberid conservar asos recibos pa-
ra poder aspirar a todos los servicios que “otorga"” el Insti-

tuto, tales como:

atencidn médica

— prestacidn adicional por invalidez

prestacién adicional por vejez

— prestacion adicional .por cesantia
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 +Lphg§té:ignfg[}nshﬁebéﬁérds;ﬁéh"mqérte del asegurado

”fadéﬁﬁgvae;qde el patrén d :uﬁsfcﬁﬁia al o-
‘ _bﬁerd-e@”EEéqJ#e‘ﬁérﬁidé{‘  e§tald¢ﬁrﬁe‘deﬁ§Fb'dé:ids quince

: diés{éiéﬁiéﬁfés;ékﬁufeﬁﬁedi:iﬁn:.

ngEn_tbﬁsééﬁéﬁcia; el contratante debe oséervar un factor
- de “inﬁreﬁénto de la Mano de Obra qué lleva al contratista a
7Lpa9ar, en efecto, ese salario REAL al trabajador, no obstan-
te que este se vea obligado a pagar ciertas cuotas REALES al
1Mss lque repercutirdn en el control correcto de 1los FPagos

Provisionales y Galdos Bimestrales que tenga gque erogar.

De esta manera, el contratista podra considerar los ren-
dimientos de Mano de Dbra con mayor exactitud, y los podra
fﬁanaformar a un Control de Obra mejor, por un lado, y exigir
que dicho Contrpol se lleve adelante conforme al proyecto con-
siderando que el contratista se compromete a elaborar dicha

bﬁra con el menor grado de imprevistos, por el otro.
Equipo o Maquinaria

En cuanto al aspecto fundamental de la consideracion de
Costos Basicos de Equipo, insistimos en considerar el hecho
de que actualmente el pargque vehicular de Construccidn Pesada

tiene severas deficiencias en su estado general, debido esto
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a. aiéﬁﬂns“fattﬁ&és_cuﬁe@tédbsféﬂféffﬂﬁtisﬁ~ftoFFééﬁdﬁdiénta;

_ Por otﬁafparté'

1es no permiten q
DTt ANE RaN

-~

‘dédfdéfﬁﬁehﬁq

151d€r§ﬁﬁ:réndimientus

,Aqtf@?ig.;ﬁ;#ba;cién31Q_déi;Régalmento de la Ley de
'Db;aé'éablita; iﬁﬁiﬁé'éﬁe; para la aﬁjudi:acién de un contra-
tnlde Dpraxa ﬁn postor debe revisar, entre otras cosas, "que
el cargo por maquinaria y equipo de construccion se haya de-
terminado con base en el precio y rendimiento de éstos consi-
derados como NUEVOS y acorde con las condiciones de ejecucidn

del concepto de trabajo correspondiente...”
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Agqui notamos un aspecto muy importante., En el momento de
1htenféf lograr una cotizacidn de maquinaria nueva, nos en-
:ﬁhframns-tﬁn el dilema de no poder hacerlo debido esto a la
'faltal-de demanda existente en 2l pais de .maquinaria pesada
haéa”lhfcanétruccién1 lo qué'n:asibﬁaﬁquE'las representantes
de ventas de las empresas qhe'fabFidaﬁ5ﬁ1cha maquinaria -—-em—
Presas no naciunales en su- tutalidad- no praporcionen datos

dignas de canfianza Para 1a cotizaciﬂn de algun vehiculo en

;particular,rcun la dnica salvednd de que se tenga en ese mno-

‘-mentc la da 1516n de efectuar la compra y que se proporcionen

_195 _datus espe:ificns da la empresa que desea adquirir esa

'mAquina.j

'JTambiéh-n:urre que, observando la ambigtedad del segundo
consideranﬁn, podemos encontrar que hay muchas opciones para
aseverar que el rendimientn "propuesto" por nosotros es el
cnrfectn, pudiendo existir varios otros diferentes, entre e-

llos el del fabricante.
- Descapitalizacion de empresas de Construccien

Consideramos que, para los diferentes tipos de construc-—
cldn existe un porcentaje distinto de aplicacidn de maquina-
ria que auxilia al Constructor al momento de convertir en

realidad un proyecto de Ingenierfa. Ese porcentaje afecta, en
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B -r.';A 3 L -
batlr  SUS . Costos T, m ~cen lns demés, prnvu:andn con

':qsto:eL "abaratamzentn“-irreal de las péa}é:tns de Canstruc—
ciﬁn}"fﬂlf rdiendn ese valur“real de Obra, se corre el

rxesgo_ de’ prnvncar pévdidas en la realizacion de ese

g1

',pruyecta“ de Canstru:c:dn. Si elicuntratista es capaz de sp-

-BFéileVér ‘Bsa 51tuac1dn. redu:ira su margen de ganancias vy

deaara de ‘invertir en la renuvacibn de su equipo, con todas
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'las consecuencias que ello acarrea.

_"Pdéj'fp_fénﬁp‘équé #éilé'6éini§nideftnbsfdénar. tambieén

-”iéihéa{aé de arins.aaéﬁbé"base:def'maquinaria

ismos para con-

tomando  siempre enHVQEnté'qué-'tantn

ratista consideraran Precios razo-
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IV-B
Clasificacion del
Presupuesto de

Obra:

-~ Edificacion y
Construccion
Pesada



CLASIFICACION DEL PRESUPUESTO DE OBRA

Par; poder considerar el peso de cada unho de los inte-
srantgg en él Casto Total de un Presupuestao, necesitamos di-
vidir ép_la:@eq;da de lo posible los tipos o clasificaciones
de Qbhg debidn;g que, en cada una de ellas inciden de manera
-E;ﬁghéhtéftéﬁfﬁiiéhlﬂatgriales, la Mano de Obra y la Maquina-

ria. necesaria. .. .

H‘~é}§n§é‘de Obra mantiene un seguimiento de la
-misﬁé.;yfpusteFithehte:adecﬂa un archivo con las caracteris—
fiéaékﬁyrélcahEes inherentes a ella, podra consultarlas para
obtener a partir de ellas, experiencias en cuanto a factores

componentes en Obras nuevas con similares caracteristicas.

De hecho, el Contratante debe, para fines de actualiza-—
cidn de Precios Unitarios analizar cada uno de los mismos
que le proporcicne el Contratista al momento de resultar ad-
judicado en el proceso de andlisis de propuestas. De ahi, el
Contratante debera obtener los factores de camposicidn de ca-
da uno para posteriormente aplicar, en su caso, los incre-
mentos de acuerdo & los indices relativos que publique la Se-—

cretaria de Programacidn y Presupuesto en el Diario Dficial.

Debemos aclarar que dichos relativos conciernen W4nica-~-

mente a la situacion referente a variaciones de costo de ma-
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teriales para fines de actuallaaciﬁn de las Precius Unitavius"

a:eptados previam nte pnr_el Cnnthatante en la decisibn- de

na'se‘hace extensiva hacia 1los=
iAsi par ejempln pudemus encon—
"_al acero de refuerzo No. 3 en

_nus_;ndi:a'que la varilla de 3/8" sufre, en e-

de incrementn; pero si nos interesa conocer gl
in:rementu de_a;ern estructural A-36 para estructuras meta-
li:as'y ng lo Encontraﬁns, tendremos que spponer que, por ser
material.semejante al acero de refuerzo No. 3, tendrd un in—
cremento igual al de la varilla de 3/78". El inconveniente ra-
dica en el hecho de que, en el momentg de NO aparecer el ma—
terial utilizado por el Contratista, este se ve en la necesi-
dad de adecuar los incrementos de los materiales semejantes,
hecha que puede provocar diferencias y pugnas con el Contra-

tante.

Este procedimiento se puede simplificar en la actualidad
debido al gran avance de los medios informdticos que nos pro-

potrcionan en muy pogco tiempo el peso de cada insumc dentro
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del Presupuesto tutal,,asiiébmd”déiéhdﬁﬁPﬁéﬁid, Unitario en

parti:ular.:‘

Debemns anntar ‘nn nbstant tanto ll Ley de Obras

_Publi:as, su Regfamento y Ias,Reglas Benerales para Contrata-
Hcién y eJecucibn de Dbras Publicas marcan la pauta a seguir
'gh-fcuantn al procedimiento que se utiliza generalmente para

fines de ESCALACION de Precios Unitarios.

Aclaramos que, si bien no #s el fin dltimo de aste inci-
s0 &) comentar acerca de Escalaciones de Precios Unitarios,
si mencionaremos que debido a que el procedimiento de Cadlcu-
lo de algunas Dependencias y Entidades del Sector Pdblico se
apega ciartamente a la forma propuesta por nosotros para ®s—
tablecer el peso de la Mano de Obra, Materiales y Maquinaria,

nombraremos dicho praocedimiento.

El Articulo 46 de la Ley de Obras Publicas indica 4que
"euando durante la vigencia de un Contrato de Obras ocurran
circunstancias de orden econdmico no previstas en el Contrato
pero que de hecho y sin dolo, culpa, negligencia o 1ineptitud
de cualquiera de las partes, determpinen un aumento o reduc—
cidn en un cinco por ciento o mas de los costos de los traba-

Jos aun no ejecutados, dichos costos pueden ser revisados".
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‘-'ﬁv>este respe:t ‘el Reglamento de la Ley de . Obras Pu-

.bli:as en s Articuln 50 menciona el pro:edzmxento de Ajus—

“té,.indacando“q

ev:s:dn d93105 a:tas se haré. segﬂn el

que multiplicados por

idades de, trabajo. por eje-

u?nqs;éi_aoz del importe

ontraﬁq.ah-.

bras en las que se tenga esta-
fabe T
4n en que intervienen 1los in-

:enfer'tntal"déi'Custo Directo de las Obras,

,a:tuaixzaciﬁﬁ“de las Costos de los insumos que  in—

"Lterv1enen en dichas proporciones, oyendo a la Cama-

ra Na:ianal de la Industria que correspanda.*®

'ﬁﬁadambs'a#réﬁiaﬁ entonces que, en el caso del inciso III
del Art. 50 sa apli:a integramente el concepto de actualiza-
'cxbn de Precias Unitarios faltantes por el PESO de cada uno

_de los insumos que intervienen en el Concurso. Para el caso
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de los incisos I y II 58 considera ain mas importante el re-
 _gistrn de los insumna participantes en el Presupuesto} en el

‘v--

‘caso del incisu II para considerar un grupo de Precios Unita-

'rins que represente el 80% del faltante de Obra por ejecutar
515uiendo la cnnncida Ley de Pareto, y en el caso del inciso

_I el casa més 1mportante de todos en cuanto a la considera-

'cidn que venimus insistiendn: el peso de cada insumo partici-

'pante en CADA PRECIO UNITARIO.

Debemos anotar para estos casos, que si bien los incisos
I y II son los mas justos en cuanto a la Escalacidan de Pre-
~cios Unitarioes faltantes de Obra, también son los de mayor

proceso de campilacidn, por lo cual el trabajo se hace lento.

Es aqui donde insistimos en aprovechar todas las herra-
mientas al alcance del contratante para considerar los anali-

sis mas justos al Contratista.

Pasteriormente nos encontramos las Especificaciones di-
rectas en las Secciones 3 ¥y 5 de las Reglas Generales para la
Contratacion y ejecucion de Obras Puablicas y de servicios re-
lacionados con las mismas para las Dependencias y Entidades
de la Administracion Pdblica Federal. La Seccion 3 que habla
de la Contratacidn, indica en el inciso 3.3.3 que "cuando los

Costaos que sirvieron de base para calcular los Precios Unita-
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rins del Ccntratn,'sufran Variacinnes Driganadasﬂen in:remen-

"’tu de pre:;ns de mat riales

bara la

rprocedimeiﬁtu para el a-
_ica elhéro:edimxento a seguir
Pre:1ns indicadus. Asi, el inciso
licar, lns Pre:ios Un:tarius originalmente pactados
Kﬁi‘l cnntratn deberén permanecer invariables hasta la ter-—
l-?éina:iﬁn;;de,lus trabados contratados, por lo que el ajuste

'debera.hacéhse en forma global mediante la aplicacidn por ‘La

Dependencia’ o© ‘Entidad’ de uno de leos siguientes procedi-

mientos:

a) Un factor que se determine al considerar las varia-—
ciones de los insumos que intervengan en el costo de
l1ps trabajos, tomando en cuenta los relativos o

indices de los insumos correspondientes.
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b} Detehminénqb los ajustes concepto por concepto  con—
;-{dﬁmé_glﬁﬂnéiiéisgdn'Cuﬁta original, tomando en cuen-
ta-lbﬁffeié%iﬁns n indices de lgs insumos correspon-—

Catenten.’s 0

f:)JDBténﬁ'nqu}elz1ncremento que hayan sufrido los insu-

fmnsg cuando el volumen de éstos pueda ser facilmente

deférmlnadu en forma global.

‘La aplicacion del ajuste en los tres casos, se hara al
importe de cada estimacion o liquidacion valorizada con los

Precios Unitarios originalmente pactados.”

Asl vemus que se explican claramente los tres procedi-
mientos a seguir para cumplir con la Ley. Para la aplicacidn
técnica del Valor del incremento, el inciso 5.9.5 aclara que
"el ajuste en funcidn de las modificaciones que sufran los
Costos por los incrementos o decrementos en los cargos que
les integran, podra efectuarse mediante la formula general
que tiene la sigujente edpresion:

F

K= P —————
1

donde:
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- sera la

dqndé:;-w;x'.1

P8,

Y.
Ps

Pm

Px

A
LT

:Fa:tor de aduste ,,fvgk.ﬁgn;_g,_A,g‘pr“

s cargos:integran-’

dg&lééftabéoﬁida'

Unitarié en la

'JIndices relativus da Eosto a Costos éurhesbnndientes

lns carsas de 105 insumas integrantes del Precio

Q;Unitariu en la fe:ha de celebraC1¢n del Contrato.

fééﬁﬁié€aé;giugte_&eééﬁfuliada para el caso general
siguientegr -

--..;. - Px FRT
s S e

Ix

érPaniicipacian con que interviene la Mano de Obra en

el ECosto Directo del Precio Unitario
= Participacion con que intervienen los Materiales en
el mismo Casto Directo

.

= Participacion con que interviene el Factor ‘X en

el Costo."
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Vemus

entonces que est-yj

'“incrementu,
~ seme jantes

de

aﬂane‘Parézca un trabajo complica-

do, léakiin+urma:ibn que de hecho te—

nemos

dguti{igamhéi con el fin de tener un mejor
:onnciﬁiénfq. _;¥éﬁéﬁté5 tipos de Obra que podemus rea-—

‘lizar.

para darnos una ligera idea de lpo que se puede lograr
aproVech#ndﬁ ia informacién obtenida en Presupuestos realiza-—
dos con anterioridad, presemntamos un pegqueho listado en el
que anotamos los porcentajes de incidencia de cada uno de los

integrantes de los Precios Unitarios.
1- EDIFICAEION E INSTALACIONES

CONCEPTO 7~ MAT 7 M.0O. % HERR Y
EQ

Desmantelamientos y Des-—
montajes 0.00 @6.74 3.26
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‘Demoliciones

“Linpiszes, - Desrontes
Trazo .y nivelacian

 'Excavadidhé§ ay&ﬁﬁainé _ o -
.i;gpimgpegig}QSjigy(o I . 10,007 .

Cacarreos . o.o0 .
Cimenfacipneé 60.25_3
Acero de refuerzo en ci-
mentacion 85.40
Fabricacidn de Concretos 90.15
Fabricacion de Cimbras B1.54
Eoncreto en Cimentacidn
“in situ” 75.12
Concreto Fremezclado en S
Cimentacidn B87.36
Cimbra en Cimentacion 53.32

CONCEPTO "~ 7 AT 7 % M.0. . % HERR Y

Acern de refuerzo en Es-—
tructura 87.08 12,22 0.70

Concreto en Estructura
"in sity" &9.20 25.87 4,93

Concreto Premezclado en
Estructura 82. 6B 15.74 1.58
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CONCEPTO %ZMAT % M.O. © | % HERR Y

EG
Aligeramiento de losas L &6B.95 K;“  28.92° . 2.12
Cimbra en Estructura - &7.33 i (:31,75 0.1
Drenajes Generales '54{i3 : 844,65 1.22
Dalas, Castillos y --. IR
Cadenas &3.57 34,35 2.08
Pisos y Firmes ‘71.40 © 25,83 2.77
Murns y Celosias 54. 87 35.30 1.23
Pinturas 47 .24 48.94 3.83
Acabados en Muros 87.0% 11.90 1,00
Acabados en Pisos 2. 564 6.71 0. 45
Azulejo en Muros y Pisaos 81.19 17.58 1.23
Plafones y Tabla-Roca 72.33 19.37 1.30
Colocaciones de Muebles
de Baho 95.43 4,43 0.13
Vidrieria 71.89 23.29 4,82
Carpinteria de QObra Blan-
ca y Cerrajeria B81.93 17.54 0.53
Limpiezas 11.25 B5.02 .72
Tuberia de Fierro Galva-
nizado 40.28 57.0%9 2.463
Tuberia y Conexiones de
Cabre &4, 06 34.88 1.06
Tuberia y Conexiones de
PVC Hidraulico y Sanita-
rio 83.13 15.85 1.02
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_CONCEPTO.

-Contreol del Medio Ambien— .

e -
I11- OBRA PEESADA
Prastamos y Excavaciones
a midquina

Excavaciones en Obra Pe-
sada en materiales I, Il
y/o IIIX

Voladuras

Acarrens de Obra Pesada
Concretos en (bra Pesada
Terracerias

Fabricacidn de Agregados

Bases y Sub=-bases Hidrau-
licas

Bases Asfadlticas

r'Iﬁs%alg:innés'Elé&tricas

% MAT

-7 T AR

76.84"

&9.40

12.98
57.11
 0.00
&5.67
4.27

16.5B

13.96

24.94
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% M.0..: - "% HERR Y
o : LU ER

0.83

100,00

. 5/20.47 . 66.55
11.37 31.52
41.78 58, 22
10.05 24.28
13.61 B2.12
1.01 82. 41

0.85 85.19

0. 66 74 .40



'CONCEPTO . % MAT % M.0. % HERR Y

EQ

tFabri:acldn de Materialeslﬁ” R L '
Asfélticos' : 83 63" . _13.99_ 2.49
- Pavimentns Y As+a1tns. f o 36.  -2 ee_ 57.78
'Tunales: § ISR ' 9,68  a7.69
Desmnnte en Canalea B1- j}Z.SB . 85.80
Terracerias en Canales S 0 00"1 L'_53-92 . 44.08
Revestim:entn en Cannles jf349 97,”  " 31.97 18.06
Desazolve y Rect;ficaciﬁnf" o

de Canales Rl Q.000 o 85,54 14,44
Colocaciéon de Tuber!a.de i

Acero 4,53 8.94 B84.52
Urbanizacidén. Terracerias 62;01 21.98 146.41
Urbanizacidn. Alcantari-

1lado 86.08 10.41 3.591
Cajas, Registros y Pozos

en Alcantarillado &7.14 31.93 0.93
Agua Potable ?1.49 7. 36 1.14
Pavimentacidn de Bangque-—

tas 77.25 18.19 4.56
Tuberia de Ashesto-Cemen-

to 87.38 11.77 C.B5

Para todos los valores calculados en la Tabla anterior,
debemos especificar que los mismos asi como los porcentajes

obtenidos son elaborados con una Base de Datos particular,
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cumentandn que para cada Empresa o nnalista de Cnstns axistl—

.'ra una sarie de‘valcres prop_

‘este aﬁélisis ‘observaremos

uales los grupos de peso
ostns estén claramente mar-
que pdra colo:ar un mueble de
‘haﬁu en ééneral, tendrlamos la oﬁciﬁn de considerar el Costo
.Total de esa xnstalacxén coma el Precio del mueble. mismo que
para nuestrus archivos abarca el 95.437% de ese Costo Total,
'dejando en segundo término a la Mano de Obra para su coloca-—
cidn con 4.43%4, y relegando por Gltimo a la herramienta a so-
lo el 0.14% del Precio Total. Hacemos énfasis que, ®si encon-—-
tramos un Presupuesto con clara tendencia hacia Materiales,
deberemos entonces tener al corriente nuestra cartera de
cotizacionesy, los Precios de lista al dia por parte de
nuestros proveedores y la especificacidn clara de el tipo o

modelo de material —segun sea €l caso- para no errar en nues—

tra cotizacion.

Un ejempleo de peso mayoritario en Mano de Obra es la
excavacidn para Cimentacidn en Edificacien, misma que llega
hasta el 98.73% del Costo Total por unidad de Obra (general-

mente m3), dejando en 1.27%4 la herramienta necesaria y en ce-
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. ro Alds; ' ;4Estn nos pndria auxiliar para

_:unsidera‘f J;gran peso de Mano de Obra, en

‘_alguna zon ) unde 105 salarios VIBENTES sean

cunsiderablemante mas a1t05 que lus MINIMDS, aspecto que nos

rablemas de ‘no considerar estas

:ncontramos con un grupo de trabajos de

:ﬂCunsﬁruccidn Pesada“ que, por ldgica se inclinan hacia la uti-

filizaci n_Pia Pesada. llegande al maximo de inclina-
g :cian hacla este'ultimu aspecto, en el analsis de Préstamos

‘late ales para conformacion de terraplenes. Aqui encontramos

S que LA -ru-rat.man DEL PRECIO UNITARIO en este tipo de trabajos

es absnrbidn por la maquiparia necesaria para ese Ppréstamo.
'Pﬁr lo tanto, si encontramos un Presupuesto con clara tenden—
cia hacia la utilizacidn de Magquinaria Pesada no deberemos
pasar por alto las consideraciones de precios de Combustibles
y lubricantes colotados en la maquina, el operador que elija—
mos para atacar ese préstamo y los correctos andlisis de Car-
gos Fijos de esa maquina, para obtener el Costo Horario lo

mids aproximado a la realidad.
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CAPITULO V




nPLlcncl'un--PR'A‘CTrcn Dgl_

BASichf'

—los Castas

.en, volumenes, can-

a:esus :unstru:tivu f:ondxcxnnes de trabajo, vya

-ﬁzéqélfse zncluye una Ubra de’ Edificacidn {Labnraturia Fisico-
quimicn: y Ba:terinlds;cu del Agual, y una Obra de Construc-
'cidn-Pesada (Linea de Conduccidn de)l Macro-cireuito Cutzama-
lé);z;RéEé cada una de ellas proponemos un estudic detallado
..dé-gfé:iué Unitarios, Presupuesto total, Planos de detalle y,
‘ por,supuesto, la fundamentacion de los COSTOS BASICOS que nos
llavaran a la farmacidn del Paquete Complete de Andlisis de

cada uno de los Proyectos seleccionadas.
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Ejemplo de Edificacidén— Laboratorio para Analisis Fisicg=—
quimico y Bacterioldgico de Aqua.

Para este primer ejemplo, tomamos un laboratorio comun
con instalaciones normales, cuya funcion primordial es la de
analizar constantemente los componentes del agua cruda que
serad potabilizada en la Flanta Berros, En Villa Victoria, Es-'
tado de México, que forma parte de]l Proyecto Cutzamala, mis-
mo que abastece de Agua Potable a la Ciudad de México y a las

municipios conurbados del Estado de México.

Para fines del elemplo, proponemas un cargo de INFONAVIT
para Bl analisis del Salario Real del Trabajador, si conside-
ramns que el Contratante no es Dependencia o Entidad del Sec-
tor Publico, y ademas incluimos el incremento salarial del 12
de noviembre de 1991 para la Zona Econdmica I, que abarca el
Area Metropolitana de la Ciudad de México, sitic de localiza-

cidn de la Obra en cuestion.
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1 COSTOS BASICOS DE MATERIALES

. Para éste casw, observamps que existen materiales tanto
: ,intrinse:us;,éumn extrinsecos. De la lista anexa podemos ex-—

traer:é

: a) Cementu nnrmal en. 5acus

'4 2oo Pg/cmE

e 2n x B.25°

.*fé"

a‘.‘-uu}-af-dé" Silicio de 14" de diametro

ales Extrinsecos, pues serviran solamente para 1la

' elabnracian de un insumu dentro del andalisis de Precio Unita-—

-.rio._v e

'Mencionaremos ademas que los Precios indicados en la
lista‘snn "puestos en Obra" y que el AnAlisis Pasico conten-—

drd las mermas por manejo de dichos materiales.

- 169 -



'COSTOS BASICOS DE MAND DE OBRA

,' 0ﬁ§efv;hdb el astudio de Salarios anexo, anotamos lo si-

guienter . -

a):]§ E6fdmﬂa'"A" marca el Salario Minimo Diaric establecido

‘previamente

b;?:&1u¢né "B" = indica la percepcién anual de cada categoria

‘©)“la columna "C" nos indica la prima vacacional por un afio

' para cada categoria. Para el efecto realiza la multiplica-

d»

cidn del Salario Diario por el Factor de Prima Vacacional,

que, como se menciond en el inciso "C" del Capitule I, se
forma con el 25% del total de dias otorgados al trabajador
como vacaciones; si tomamos en cuenta que, para nuestro e-
jJemplo los trabajadores laboran durante todo el afio vy ad-
quieren por Ley seis dias de vacaciones pagadas, observa-—
mos:

0.25 x ( 6/365 dias } = 0.0041 = 0. 41%

Asi la prima Vacacional multiplica la columna "A" por el
factor 1.0041 que da como resultado el monteo adicional de
pago al trabajador en sus remuneraciones por vacaciones.

la columna "D" obtiene el Aguinaldo para cada uno de los

trabajadores (15 dias) multiplicando "A" por 15 dias.
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e)

la culumna'"E“res de suma impnrtan:ia, pues abtiene el sa-

INSS que_deaarrolla dichu Institutu para consi-

o dgrﬁr“-lns pagas que los patrones y obreros deben cubrir

q}

h)

'ﬁak§ teneh:dgrechu a los servicios del Instituto, naotamos
?li quE¥1éTIndQ5bria de la Construccidn estd catalogada en el
,méu;mn grado de riesgn, por lo que los porcentajes sobre

el salario devengado para cada trabajador aumenta conside-

rablemente con respecto a otros ramos de la Industria. Pa-

ra el caso de este ejemplo, usaremos los factores marcados

en el Riesgo Maximo. No es exagerado marcarlo asi. De di-
cha tabla, obtenemos:

-~ para Balario Minimo: 246.8%

- para Salario Minimo: 22.05%

la columna "GY marca el Impuesto sobre Remuneraciones Pa-
gadas (1% sobre el inciso anterior)

la columna "H" indica el cargo por Guarderias, identico al

anterior
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1) el inciso "I%.marca el cargo por INFONAVIT. Segdn indi-

' :aciuﬁés}”ﬁeﬁiééQ éé_gcardd en S1 aplicar este cargo para

'_fiﬁesfééiég}caléfdé este ejemplo.
3 lqé,;ﬁéi;béa"q“‘} “K* marcan la suma de todos lom incisos
:”:;hiehiaréé'égn7y sin pago de INFONAVIT, respectivamente.
";“k[_iﬁéfiﬁﬁiéﬁsf“L” y "M" resultan de dividir los dos incisos
anteriares entre el numero de dias efectivos trabajados en
el aNo. Para nuestros ejemplos, consideramos como dias no
laboradas en 1991 los siguientaes:
POR LEY
- 1e. de enero
- 5 de febrero
- 21 de marzo
- lo. de mayo
= 156 de septiembre
- 20 de noviembre
- 25 de diciembre
POR COSTUMBRE

- 2B de marzo (Viernes Santo)

29 de marzo (Sdbado de Gloria)

3 de mayo
=~ 1p. de noviembre

— 2 de npviembre

12 de diciembre
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vncncrbﬁes-

- b dias j“ nQ'r“; R

_NAL TIEMFO -

e lluvias (2 dlas)

”?:anteh$qhes entr'

o

“lan suma da dias ND 1abnrada5 arraja 73 dias.gf355'“

finalmente, 1ns 1ncisn'{

anééﬁecto a cuadri-

llas de trabajn, nns indica

nupnidé.Pérsnnas que es-—

tén capa:itadas para re uha'attividad definida. Como

‘se notari, los analisis de'cuadrillas incluyen el Salario

R

Real :alculado sesun la tabla de "Estudio de Salarios" que

explicamps en 1ns.siete incxsns anteriores.
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EXPLOSION DE RECURSDS

FEDHA 1 lo. de diclesbre de 1591 HIA: 1
i 244 ¢ Laboratorin Anallsis Fisico-Quinico
UBICACION ¢ Lomas Estrella. Mexico, 0.F,
PROPIETARIO ¢ Comizion Kacional del fAgua, (GAE)
ONTRATISTA 1 Serglio Aguilar 5. Tesis Profesinal
REE, QM DESKRIPCIDN DEL LONCEPTD INIDAD  CANT1DAD PRECIO INRTE YRPC IT0TAL
VAR IOQS
& 000-0000-00 1| HERRAMIENTA MENDR 1 1,00000 3,077,108,71 3,077,105, 71 W.%01 0,585
137 00OD-0001-00 § ANDAMIDS ¥ PRSARELAS u 1.00000 179,047.27 179,047.27 349 0044
1,25, 1579
MATERIALES
302 CON-0007-00 3 CIMCRETD PREMEZOLADG CON AREEADD
DE 3/4° AW DE |30 KB/0R2 LY 3, 15000 123,300,00 8M4,95,00 0.15% 0.1
43 MAT-0002-00 I ACERD DE REFUERID Fy= 4200 K5/012
Mo, 2.5 DINETRO 5/18° ¥ 2 L1/ TN 0.40192 1,800,000, 00 1,003,456,00 0.257 0.206
148 MAT-0003-D0 3 ACERC [E REFUER]D FY= 4200 k6/002
Wo. 3 BINETRD 3/6° M 0.4%% 1,400,000, 00 610,E26.9¢ 0.150 0,116
129 MAT-0004-00 3 ACERD DE REFIERI0 FY= 4200 KG/0M2
No. & DINETRO 1/2* e LS50 1,500,000, 00 81, 797,500,00 12,741 9.845
231 MAT-0004-10 3 ACERD DE REFLERIO Fr=4200 KE/OQ
Mo. 4 DINETHD 172" B 0.7HB 1,40, 00 1,095 0.000 0,000
42 MAT-0014-00 3 ALAMERE RECOCIDO Mo, 16 KE  102.02348 2,100.00 ,1538,849.31  0.53 0.4
0 MAT-00 1468 3 DLIWD LE [* K8 241048 1,13.00 3,628 0.001 0,00
&b WAT-00LE-00 3 LAVO TE 2 1/2° K 75N 148,00 1,102, 57,16 021 0210
139 MAT-0019-00 3 VD D€ 3 442" 3] 90. 33441 1,428.0¢ 129,283,14  0.032 0.0
130 MT-0025-00 3 Wiln ELECTROSOLDADA DE & X &
DISTANCIA ¥ CALIERE 10/10 e 2270000 1,200.00 B,085,440.00 .90 1.518
513 MAT-0075-02 3 COMDULET SERIE QWLADA CON TAPA Y
EPAE [E 25 M PIA 110000 16,800.00 182,600.00  0.043 0,035
4 PAT-0140-00 T CEMENTD MR TIFD I EN SACS TN 306. 29321 300,000, 00 94,887,963, 9 .20 1.4
16¢ MAT-0145-00 I CEMENTD HLANCD TN 2. 740 209,370.00 S 014 0008
201 MAT-0167-00 3 CAL HIDRATADA TN 0. 26400 &2,211. 00 2,719,594  0.005 0,004
137 MT-0170-01 3 ASFALTD O1]DADD TERMINADD PLASTICO
FRID K5 K75 00000 830,00 5,750,000 0.110 0.08%
31 MT-0172-00 3 ABA M3 1029, 30544 1,300, 00 [,3538,097.07 0.3 055
4 MT-0174-00 I ARENA B AN 38,000, 00 10,140, 750,88 4,404 3451
50 MI-0175-00 3 BRAW M 300.56731 38,00,00 19,022,325,26 4483 3419
175 MT-0177-00 3 TEPETATE M3 8. BO0o: 5,300,00 ,871,900,00 L.19% 0.9
239 MT-0180-00 3 TEXMLE B 1350000 £,000,00 943,000,00  0.253  0.l80
484 MT-0180-01 3 GRAVILLA DELGADA 3/16° ¥ MENFES IO A.39732 20,000,00 430,75%.48 0,106 0.0
47 MI-93R2-02 3 ATRES WYL I la UILDRES WRILS
DE 11 x 11 O¢ CaMADIM B2 PIEIRS M2 T 2000% 23,500,00 1,344, 200,00 0,331 0,254
451 MAT-0332-03 3 MDSAICO L1SD D€ 20 x 20 [ [E PAGTA
ANTIDERRAPANTE ] 7. 000 9,300,00 B8,068.00  ¢.022 0.017
A5 MT-0382-07 3 LUSETA DE BARRO COMPRIMIDO fa. [E
29 « 29 O BANTA JLIA n 79310000 14,850,00 13,383, 733,00  1.290 2,542
202 MT-0538-00 3 A 0 §, D€ PRIWCIA P 15.00000 £2, 549,00 80,784,000  0.188 0,129
201 MT-05T9-00 3 A 2 PO, DE (ED MLTIMLE PIA T, 00000 52, 845,00 158,595,00  0.03% G010
199 MAT-0356-00 3 OW4PA DE ETRADA MO0. 50 PERFIL
AMEDSTO, DOMLE CILINRD PIA 3.00000 49,111.00 147,513,060 0,08 0028
3 MI-05E1-00 3 GASOLINA NOWA PLUS LT &5.30200 710,00 45,306,803  0.011 0,07
&7 MT-0882-00 3 DIESEL LY 400442 82,00 356,768.98  0.088 0,048
510 MT-0s45-01 3 TUBD COMNDUIT GALVNIZADD PARED BSA.
0E 25 MY CON COPLE EN LN ETTREMOD PIA 2100000 18, 350,00 03,750,003 0013



EXPLOSION DE RECURSDS

FED¥ t i, de dicieshre de }¥91 WAy 2
OBRA t Laboratocio dnalisis Fisico-Ouisito
UBICACION ¢ Lowas Eskrelle. Mesito, BF.
PROPIETARID @ Coalsion Nactomal ded hgua. (M)
CONTRATISTA ¢ Sergic Mquilar 5. Tesis Profesional
REE. O DESCREPCION DEL CONCEPTY) WHIDAD  CANTIOWD PRECID UFRTE 15AP0 1T
Skt 8AT-0465~02 3 TUBO COKDUIT BALVARIZADO PARED BS54,
DE 38 MY CON COPLE N S EXIREMD PIA 4700000 30,100.%0 J04,700.00 0,426 O, 07
284 MAT-0705-00 3 LODD CONDUAT BALl. PARED GRESH
team Fla 2700000 1,040 20,%4,00 0007 - 0,004
512 MAT-0T0%- 3 CODO COMDUTT BALVANITADO PARED B34,
XEm L 2. 000 3,000, 00 5,000,00 0,000 - Q.00
22 MAT-0105-07 3 CENTRO DE CARGA QO | FASE 3 HILOS . - [
P20 VCA B PLOS €, INT, 2P-20 A RN 100000 81,453.00 ©BLAX0. 002 OG0T
320 MT-0705-12 3 LININAATD FLUDRESCENTE DE 2 1 40 W :
EN U 177 v 0 NI SIPEPOMER PIA b, 00000 98, 260,00 4,485, 10,00 1.9 )2
525 MAT-0T05-13 3 CINTACTO PMOMOFASIED FRIFORESCENTE
10 A 127V PLACA ALLMINID PIA 9000000 2,750,000 LS00 0029 O.0R2
8564 MT-0710-19 3 LIBINARIQ INCAHEESIENTE EN WRCD
DRISARADG X 2 x 8D w PlA  Z5.00000 B,000.00 COWTE 000,00 0.0 0.183
S5 MAT-0710-20 T LUMIMARID FLUORESCENTE IE { « 20 W . :
127 ¥ 60 M2 [WC, CONTACTD ¥ APnGAD. PIA  Z2,00000 ¥,000,00 £14,000.00 0,200 0,155
BAT MAT-OTB0-00 3 CAIA TUADRADA DE COMNCAFEMES I FIE-
R GALVANIIADG DE 19 PIA 12,0000 2,800.00 0,60.00 0.0 0.004
529 MAT-07B4-03 3 TIBQ COMDUIT BALVANITADA FARED A,
DE 17 M4 (N COPLE EX (W EXTRED  TRM 1400000 H, 900,00 148,600,00 O.041 0,002
701 WAT-06E1-00 3 CAME 0F COHRE TESILDD CALIRFE 12
PG M 200, H0000 14750.00 0,000,060 0,085 0.067
16 WAT-GP2e-00 3 CARLE TIPD TW ECONONIMD Cic. 12 cie 2.00000 i, 082, Q¢ 29,3800 080 0139
478 MT-0933-00 3 CAMLE IE COGRE AESLADD THM #00 ¥
AL, A " 130, 00000 2,970.00 Do, 100,00 0.095 .07
700 MAT-0R38-00 3 CARE JE DOBRE CIW AISLAMIENIO THe
CALIBRE 10 PG L] T00, OO0 1,430, 00 734,000.00  0.495 0150
47 MAT-0935-00 3 CARLE DE COBRE ALSADD THR 803 V
TAL. 12 G N 17, 00000 50,00 1,ANT50.00 030 0,287
121 MAT-1059-00 3 INTERRIFSOR TERMOPRGHETILD S/64A8,
DE {55 4.2 POILDS T.ENCHFARE PIA 1, DO0OG 7,505, 00 7,800 0000 G015
H OWT-1120-04 3 SEBUETA P& 3125200 2,000, 02 b4,4844,00 0,008 0,002
18 MAT=1224~10 3 DISCD DE CARBURO EE BILICIO € 54"
€ DINETRD BlA 0, T 26,190, 00 19,003, 0,005 0004
8 MT-1228-00 3 CRRETE IE HILO AUGTITD Plh 2440000 3, 253.00 8,37.92 0.0027 0.002
212 MAT-1233-00 3 ACERO EDMERCIAL, ANGILD, 3447 & 3" TN 20075 1, 1883, 144, 00 2,612 0080 0001
203 MAE- 123500 3 PERFILES TUOULARTE D€ LaiNa NEGRA K6 381, H000% 2,000.00 5462,000,00  0.139 107
231 MAT-1257-00 3 LAMINA MEERA, CALIGRE 16 A 20 11 0, 10778 2,813,.00 6y, 30.9% DU} 0.48D
204 MAT-1241-00 § SOLDADURA €-5013 1/8° L4 5.29623 b 2242 42, 185.84  0.011 .08
b MAT-1242-00 3 WRCD ¥ CONIRAMARTD 3/4°  Pold TWFA
0€ REBISTRO DE #0 T 50 (M PIA 4400000 19,4%1.00 807,531,098 017 Q.1H
24 rAT-1752-00 3 BISAGRA QUADRADA PERWD SLELIG,
3 53, LATMADG 3301 PIA 2400000 3,455.00 82,%20.00 ¢.020 0.0t
394 #AT~1300~01 1 ASFALTD DXIDA00 GRA00 T 5 2400,00000 40,00 1,83,000,00 0,178 0.202
S MT-1300-02 3 FIBRA B€ VIDRIO PERMFELT o AZ75.00000 230,00 5,975, 70,00 0,917 0.7%
32 MAL-1300-03 J PINTURA DE ACABADG ANTIRREFLEJANIE
FESTER-SLAML ALUMINLD O BLANCD LI 182, 30000 L300 2,145, H2.5% 0.58 O.%8
23 mal-1365-00 3 THERRA VESETAL NEBRA © 32,3300 ¥, 200,00 499,015,060 0121 0.075
20 MT=1I71-00 3 TAFETE DE PSID ALFOMERA A5, 3000 2,300,008 LI, 20,00 0.3 0250
B MAT-149L-00 3 WALERA OE PIMD BE Ju, (€ 10 3 4 1
B.2% PT II7L.0T% 1,502.00 1,080, 653,99 J.e0t 2,785



EXPLOSION DE RECURSOS

FEOHA 1 lo. de diciestre S¢ 1991 HUAs 3
DERA 1 Laboratorlo Analisis Fisico-Quisico

IBICACIN ¢ Lomas Estrells. Pesico, B.F.

PRIPLETAALD 1 Comision Macional del Agua. (BWM)

CONTRATISTA ¢ Sergio Aquilar 5. Tesis Profmional

Res. (LA DESCAIPCION TEL CONCERTO INIDAD CANTIDAD PRECID INPRIE %5AP0 TTOTAL

138 MAT=1492-00 3 MADERA DE PIND IE 3a, DE 2* K 4° I

[: =] PT 81377 1,562.00 1,085,071.21 0,262 0.203
143 MAT-1497-00 5 MADERA CE PIMD IE Ja, D€ 4% X 4° X

3 PT ANLEITS 1,562.00 1,362, 28.73  LBIZ L0
137 MAT-1493-05 I MADERA DE PIND [€ Ja, (E L £/2°
12 18,5 Pt ®H.DoM 1,542,00 1,003 0.02  0.017
177 WAT-1502-00 3 TRIFLAY [IWPERIEARLE O PIND, 1 CAPH
DE 1.72 1 2.40 M X 1A MK [E EPESIR D &,43900 75,000,00 ° 482,E0.00 G.MNY 0,092
Y MAT-1506-10 3 MIDERA DE PIMJ DE 1 E | 3/2° 1
8. T 90,9720 3,431,00 175,54,58  0,043 0,01
724 WAT-1520-10 3 TRIPLAY DE CEDRD | 084 DE 1.22 1
ZH KX 4 M [E ESPESR [ I TR TP 76,048,00 B, 2605 0,200 O.tbl
223 MAT-1SS5-00 3 L1JA FINA PARA INADERA W 16.50000 344, 00 5,58.00 0001 0.001
03 MT-LTT5-0F 3 LAWED A ORA DV SENCILLO PIA 300000 217,%00.09 §52,300,00 0,16} 0,128
2 MAL-1790-00 3 [WOIORD ACCFLADO ZiFIRO, BLAMCH,
1DEAL STANDARD FIA  3.00000 451,122.00 1,355,366,00 0.53 0.7
79 MAT-|E33-00 I ASIENTD P/, REDON0 ABIERTD C/TaPn
BLACO, BALS0 Mo. 138, [DEAL STD. PLA 300000 31,641, 00 73,38.00 0.02¢ 0,018
30 PAT-1G4S-00 3 JUNTR SELLASDRA PARA IC PIA  3,00000 515,00 1,543,00  0.000 0,000
31 MT-1546-00 3 JUEGD O P1JAS PORA INDDORD O MIN-
BITIRIO M 3,00000 3,00 1,07.00 0,000 Q.00
T MI-1E51-00 3 ACCESIRIOS PARA B0 LINEA 500,
BLACD, 10EAL STAKIGRD, JUESO b PIAS. JBD  J.00000 70,%00,00 211,%0,00 0,082 0.040
T8 MT-1925-00 3 FREGAOERD LAMIWA ESWLTAZA, 1.8 1,
BRISTIL PlA  13.00000 73,720.00 ¥8,30,00 0.6 0.8
I MAT-1943-00 3 CALENTADCR ATOMATICD [DE 100 LITRES
CADREI FREMER 30 PIA  3,00000 9,280,00 1O, TR0, 00 0,28 0.1%
00 MIT-1943-02 1 TAGLE € @6 SSTACIOWALO OE 500
. LTS TATSA OIN WLWMLAS E DOICACR PIA  1.00000 TS, 900,00 750,000,00 0,185 0,143
; ] MT-2071-00 3 CESPOL PARA LAWABO, CIM CONTRA,
- LATOM CROWDO, WIBCD Xé-i PIA  3.00000 =, 171.00 05,5100 0025 Q.0
) 4] WAT-2073-00 3 CONTRA [E RESTLLA PARA FRERAOERY,
; RO MIRCD 210 FIA 1300000 1,513.00 ¥7,67,00 0,07 0.01%
: 33 MAT-2090-00 3 LLAME PMEICL, P/LAVABO, 100N TE TAPOX
¢ Y CADW, GEXRESICA CROWODA, IS 359 PIA  3.00000 155,867, 00 WT,50.00 0.5 0.009
{ 2 W1-2242-00 3 RESISTOL 650, DBETA [E 19 LITRGS QB 0.79480 181, 449,00 3,477,068 0011 0.010
; 189 MT-2Z72-00 3 PINTURA VINIL-ACRILICA VINIREX
; COET, CEETA DE 19 LITR oe  N.9990 162,600,00 A 6T1,E37.80 1,201 0,920
. 100 MAT-Z274-00 3 SELLADGR VINILICL DOFEN, CUBETA DE
v 19 LITROS [T I W 131 1 St k1,00 2,955 0,057 0,04
i 191 MT-2773-0G § PINTLRA DE ESALTE (00 COVEX,
i QNETA D€ 19 LITRS o8 G.BZAM 147,830,00 139,00.17  0.0M Q.07
193 MAT-2204-00 3 PRIMER VIDAMOERA PENTACLOROFENL,
5.A., CUBETA DE 19 LITROS OB 001540 191,891,00 2,79.12  0,001  0.90)
. 192 MT-2287-00 3 THINER OLETA DE 19 LITROS OB 0,4715% 17,590 0, 670.06  0.003 0,002
I73 MI-2287-0t 3 REDCCION CAPARA (F FIERRD GALwa-
KIIADO TE 22 M (1) FIA  37.00000 2, 79,00 gm0 0,071 0,017
91 MAT-2336-00 3 TUBO O CTERE TIPO M [E 13 M ™ 0,5202 770,00 3,386,153 1.X%  LO0BS
W MT-7351-00 3 TURO (X COBRE TIPO A [E 2 M ™ .97 167, 94.78 4,795,962 1,181 0,912
i 1t M1-2341-01 3 TUERIA (€ COBRE TIPO M D€ 30 M .
{2} (€ DIAMETRO no £,00002 11,%9,00 00,600.2¢ 0,588 0114

TR

e

T
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EXPLOSION DE RECURSOS
FEOA t 1o, de diciembre oo |99) WA 1
2= t Laboratoric Analisis Fisjicp-Quimico
WBICAION 1 Lomas Estrella, Mexjen, D.F,
PEPIETARIC & Conision Mationdl del fgua, {BAW}
CONTRATISTA : Sergin Aguilar 5. Tesis Profesionu)
REE.  OAWE DESTRIPCION DEL CONCEPTD INIDWD  CANT IDAD PRECIO INFORTE 15000 10T
49 MAT-2421-00 3 TI0D DE CDBRE A COSRE RADIO CORVD
W DEIIM PIA 24000000 800, 00 198,400,00 0.049 0,038
77 Mal=2424-00 3 €000 D€ COBRE A DOBRY RADID CORTD
Ex kM PIA  104,00000 4,903.5% 59, 554,00 0,026  0.087
440 MAT-2024-01 3 CIEO DE COBRE SILOWRLE [E 50 MM
11°) b %° PIn 75,0000 $0,750,00 799,500.00 0,197 0,152
H#2 MT-2424-02 3 C00 DE CobRE SBRALE BE 22 M I
45 PIA  24.0000% 5,150, 00 133,900,00 0,053 0,025
AT MAT-2424-0% 3 COLADERA WELVEY MO0 {424 FIA 24,0000 &, B 00 1,684,000,00 0.415 0.3
444 MAT-2424-04 3 COECTOR DN QERDA EXITERIOR IX 5
M (2*) Peih COMEXION DE COERE PIn 2500000 16,500, 00 463,400.00 0,119 0.0%2
M3 MAT-2AN-0S 3 TR0 D€ FO.FO, 08 SACI0A LAYTERAL
DE 100 z 50 M {4 x 2°) W' PIA  25.00000 17,300, 00 455,000,00 0,112 0,087
A4 MT-2424~00 3 TU) [E FOLFD. LMY CA%A IE 100
M {4") DE DIAETRD PR 35.00000 o8,80, 00 1,022,400.00 0,22 0.9
45Y MAT=2424-07 3 CODO DE FIERRD FLADID0 D¢ %0° OE
100 M1 14°) FIA 5.090003 16,500,000 82,500.00 0,020 0O.00b
A% MAT-2424-08 3 0RO DE FIERRO FUWDIDO0 ZE 45° DE
100 M%) Pla 3. 00000 13,500, 00 47,500,00 C.0l7  0.003
455 MAT-2424~09 3 COURDERA DE PRETIL HELVED MODELD
. 474 FIA 500000 102,500,00 512,500,00_ 0,928 0.097
B3 MAT-2432-00 3 TE DE OIBRE A LOBFY FAREIR [E 13 MY PTA 1E3.00000 N 148,482,50 0,037 0.q¢H
B5 MT-M35-00 3 TE OC CORE A COBRE PAREJA [E 2 M PIA 24, 00000 9, 705,00 2=2,150,00 0,062 0,048
OMT-2447-00 3 TPOK CAPR DE COBRE BE I3 M PIA 13100002 3N, 00 14,6%,00  0.009 0.007
QF MI-267-05 3 TAPON MO0 DE TIERE I 1% M FIA  25.00000 4, 750,00 110,500.00  0.027 0,021
78 MAT=2529-00 3 TE DE BRONE C/ROSCA INT. EN EL EI-
TR P/COMESION D/CIRE DE I3 M FIA 2, 00000 £,579.5 41,068,5% 0.010 0.008
433 MT-2544-0] J OONCTIR € &6 LRI E I3 MM
PFlA 2, 00000 3,555, 00 164, 600,00 0.3 0.035
415 MT-2567-01 3 TURRCA UMIOY S WMITRDS IE 13
1372°) PlA  26,00000 4,000,000 104,000,00 0,04 0,020
)4 MAT-2547-02 3 TUERCA UNJON SALSWIZRDA DE 19 M
1314 PIA  24,00000 5, 200,00 135,200.00  0.4003 0,026
417 MT-2547-03 3 AOCPLADIR IE THGX A LINER IE {3
m o120 PIA 26.00000 20, 200,00 A, 200.00 019 0.100
418 MT-2387-04 3 ADPLADR JE TAWLE A LINEA TE 19
i3 Pl 2 00000 27,500, 00 NB, 000,00 0.17% 0,134
417 MT-257-05 3 WLVLA GLIED PA G I C0BRE 1€
13 M {1/2°) PIA 52, 00000 12,800.00 B, 60000 0,18 0,127
420 WAT-I357-04 I WALVULA GLOBO PARR BRS D€ CORRE DX
17 M (37400 PIA =2 00000 15,600.00 811,200.00 0.0 G,1%4
421 W1-2567-07 3 WLVRA BE AIVID IE IF My (3/4%)  pla 52,0000 12, 50000 0, 000,00 0140 0.1
£27 MT-25471-08 3 ACOPLADOR [E LisES DE &6 LIQUIDD
T VPR TE 19 M ()74°) PIA 25, 00000 H,500.00 837,000,00 0.157 G121
428 MI-2567-09 3 ACOPLADR DE LIWEA [E GRS LIQUIDO
Y WPR OE 35 M a2 1/ FIA 28, 00009 435, 600,00 1,185, 600,00 0.292 0.2
47 WT=2567-10 3 TLERCA ANIOW DE CDBFE OE 23 1
t1r2*) FIA  J7.00000 §,000.0¢ [3.000.00 0.0 0,063
448 MAT=2547=11 3 WLWLA BLOMG DE COBRE SONLE DE
13 m e PIA  J7.00000 1,450, 00 M.050.00 .05 0.040



EXPLOSION DE RECURSOS

FEDHA t 1o, de diciembre de 1791 Wiy 5
DBRA + Laboratorie Analisis Fisico-Quisico

LBICACIN ¢ Loaas Estrella, Mexico, D.F,

PROPIETARIO 1 Comision Maciorial del Agua. (GAWY)

COMTRATISIA 1 Serglo Aguilar S. Tesis Profesional

REE. OAVE DESCRIPCHON DEL CONCERTD \NIDAD CANTIDAD PRI INFRTE 1WAF0 I101A
T MT-2567-12 3 WIMLA DE FLOTADOR [E 13 MY PlA  37.00000 4,700.01 255,300,419 0,063 0,049
450 MT-2567-13 3 WALVILA DE COMPLERTA € 13 M PIA  37,00000 32,150.00 1,189, 530.00 0.2¥3 0.2
451 MAT-Z567-14 3 NIPLE £ FIERRD GALVANIIADG IX 13

’ m PIA  37.00000 2,600,0t 103,600,168 0,024 0,020

452 MAT-2567-15 3 T{NACO HORIZONTAL CON CAPACIDAD DE

400 LT5 DE ASDESIO CEMENTO CON TAPA PIA  37.00000 185,000.00 b5,E43,000,00 [.485 1.302
43 PAT-2767-00 3 TUBG DE FIERAD GALWNITADO CED. 40

DE 13 m RN 224.51944 23,89, 20 5, 06,864.22 L3909
429 MAT-2747-01 3 TUBERIA DE FIERRD MALEARLE GALVNI-

IA00 DE 19 MM 13/4%) DE DIAMETRD  TR®  52,00000 25,500.00 1,325,000,00 0,32 0.252
430 MT-2T67-02 I PIE-TAIL PARA GBS & & 13 MY PIA 25,0000 3, 500,00 91,000,00 0,02 0.017
43 MAT-2767-03 3 REGULADOR DE BAJA PRESION RESG DE |

via PIA 7400000 12,500,00 X25,000,00 0,000 0,062
412 MAT-2757-04 3 VALVLLA DE SALTDA PARA BAS IE 13 MY

12 PIA  25.00000 12,650,00 I54,300.00 0,082 0.044
AM MAT-Z767-05 3 NIPLE TERMINAL COM ROSCA EXT. DE

13 ¢ 10 M {172 ¢ /6" TUERCA CONO FIA 5200000 3,6800,00 197,600,00  0.47 0,038
413 MAT-2757-04 3 TUERCA CINICA (€ 10 M1 PIA  20H,00000 750,00 154,000,00 0.038 0,030
436 MAT-2757-07 3 TUBQ ALEIIBLE D OOERE EN ROLLD DE

10 M K 104.00000 4,200,00 544,800.00 0.1% 0,023
437 WAT-2767-08 3 (GPLE DE COBRE ROSCAX0 DE IS MM PIA 15,0000 875,00 136,500.30  0.034 .02
106 MAT-2019-00 3 000 DE HIERRD WLEABLE GALVANIZADO

DE 90° 0E |3 PIA 174, 00000 930.63 1a1,584,42  0,040  0.031
414 WAT-2521-01 3 COCO D€ FIERRD MALEARLE GALWNIIADO

DE 90° DE 19 M4 (314") PIA 26,0000 1,258,00 2,%0.00 0,008 0.004
425 MAT-2823-01 3 CO00 D€ FIERRO WLEABLE BALWWIZADO

1€ 45" [E 13 M (1729 PIA  25.00000 1,750.00 45,500,00 0,01t 0.009
§24 MAT-2823-02 3 COCO D€ FIERRD MALEARE GALVANIZADO

DE 45' 0E 19 M4 (3747 PlA  25.00000 1,950,00 50,700.00 0.012 0,010
107 MAT-2842-00 3 TE DE HIERRD WALEABLE BALVWANITADA

EIIMm PIA  25,00000 1,19.63 30,75,  0.008  0.004
422 MAT-2842-01 3 TEE D€ FIERRD MALEARLE GALVWANTZADO

DE 19 M1 (3/4°) [£ DIAPETRD PIA 2500000 1,¥30.00 50,700.00 0,012 0.010
423 WT-2842-02 3 REDUCCIIN CAMPANY DE FIERRD GALWAN]

1800 [E 1% x 13 MY A NDERES PIA  M2.00000 2,500.00 130,000,00 0,02 0,025
424 MAT-2842-03 3 REDUCCION CAMPAMA [ FIERRD BALWAN]

1AD0 DE 38 x 25 W1 A MENOVES PIA 2500000 3,300,00 91,000.00 0,022 0,017
404 MAT-4154-03 3 REGADERA CROWADA NIBOD SEMCILLA

ECONOMICA, INCUNE JBO. DE LLAWES LOT 1.00000 £5,000,00 £3,000.0¢ 0,016 0,012
42 MAT-4477-00 3 LXSPOL DE PLIPD SONCILLD, A MUROD,

3 m PIA  13.00000 8,533.00 110,955.00  0.027 0,021
71 MAT-4539-00 3 SILDADURA EX CARRETE 0 & 30 % B, 53062 8,219.00 3,095 0,018 0.014
70 MAT=4540~00 3 SLDADIAR EN CARRETE TS I 5 (] 2877172 14,3%.00 43,410.39  0.010  0.008
72 MAT-4543-00 3 PASTA PARA SOLDAR, LATA DE 0.25 KB LAT 2,389 1,574.00 4,715,28  0.000 0,001
73 MAT-4544-00 3 LiJA, ROLLD DE S0 K . .53S 5, 700,00 74,3995  0.019 0,019
79 MAT-4547-00 3 CINTA TEFLIN 13 M ] 2.09%040 .0 444,07 0,000 0,000
B MAT—548-00 3 CINTA TEFLIN LY M n 37.00000 .00 8,214,00 0,002 0,002
%0 MAT-4550-00 J SELLAD(R SILER CHICD BOT  7,469420 2.0 7,008.20 0,002 0,001
I5 MT-ASE5-00 3 SIPORTE MACHD Fo.Fo. PARA LAWABOD P24 5.00000 254,00 1,00 0,000 0,000

&1 MAT-4553-00 3 TRBIQE COMM TE BARRD RECOCIDO, DE
RIFIZS kM LIS N ) 235,000,00 13,42,052,% J.X8 2.3



EXFLOSION DE RECURSOS

FEO® t 1o, de diciembre de 199) : [T I Y
1] t Labocatorit fealinis Fitico-Dujaico '
WBICACION ¢ Losas Estredla, Mexico, O.F.

PROPIETARID & Comision Macional del Aoua, (GAVY)

CIMTRATISTA ¢ Sergio Aguilar S. Tesis Profesional

REE. QAR DESRIFCION DL, CONCEPTQ INIDAD  CANTIOND FRECI) IWORTE XA THOTAL
23 MAT-4933-05 1 TORNILLG PARA WADERA Mo, 10
%€ 0.B M 125 M LD, ES4 1, 0000¢ %,060, 00 5,000,00  0.01  O,00M
2N MAT-5177-00 3 TUBERIA DE (ONCRETO STFLE DE
20 On DE DIAMETRD L] 2.00750 4,000.00 1,081,500,00 0.28 Q. 2%
490 MT-5197-0¢ 3 TURERIA DE CONCRETD DE {5 On GE
DIAETRD N 12, 10000 12,500. 00 WL 022 01

$53 MAT-5242-01 § VIORIO SOLARGAAY DE & MY [E ESPESIR

HRVE I T 40,600,00 2341,008,00 0,576 O,M8
455 MAT-S243-02 3 CRISTAL FLOTADO [NASTUAAME BN Th-
BETAS D€ 1,15 o 2,40 Q19570000 135,000.00  T6,419,500,00 4,504 502
246 MAT-5299-00 § LW EX VIDRID MEDIO DGALE, § ¢
ESPESTR o LS 24,98.00 85,083,08 ¢.021 O.016
ZIS MAT-5300-00 3 BRSTIDIRA 1€ WOETH (I WY 18,075.00 55,7034 0014 000
242 WT-5314-00 3 CRLOCACLON $€ VIDRID SEACILLD, D10
DURCE Y ESPECIAL [E 3.5 M e 7, 3000 1,93%.00 THALLEZ  6.183  O,042
216 WAT-5528-00 3 COLDCACION LUMS EN VIDRIS 2 ¥ 3 M 12 3,483 7, 75,00 WL 007 0,005
201 MT-SSX00 3 COLOCACION (TN WASTIGUE PETALSET,
CARE0 AOICITNL 0 20,3800 1,989.00 #99,905.22 0.1 0.8
495 MAT-00T-00 3 POLIETILEND [MPERMEARLE CRADRY TEPED
o, 2 ML 207,8054 9,850.00 2,0M,:%.78 0.5 03N
$19 MT-013-00 3 MATERIAL NISCELRED PARS TRSTALA-
CiDe BLECTRICA DE ALLMERAND r 1,00000 50,000,00 0,000.00  0.00 0,087
3th MWAT-9007-00 3 TINACO VERTICAL 0E 1100 LITRIS T4PA
NV P4 1,00000 £16,157.00 AA192.00 0.102 0.0
320 MAT-2011-00 3 APAGRDCR DE | POLO QUINZINGS L INER
wEIE FIA 2000000 3,100.00 £2,000,00 D013 0,012
37 W-9018-00 § INTERFUPTOR TIPD NAVAJA COH PIRTA-
AEIRES T.] D-96251 PIA 1,00000 B4, 740.00 B6, 040,00 0.0 0.917
IR MAT-NI3-00 3 MERADRA PHILLIPS S50-O4 PIA  14.00000 ,5%.00 7$,60,00 0,1 0,143
I MAT-000-00 3 CAMDADCS 1A~ PIA 4.00000 25,860.00 73,000,00  0,006 (.00
380 WAT-PA9-03 I TARIFA PE ACARRED DE GRAVAS, WONG
007 ¥ TEPETATES PRIMER KILOETRD M3 900.00000 539,50 S14,650.00  ©.10 0309
40 MT-9900-00 3 ACRILICH (PACT MIFeW, PhRh BOACS
PE 4 W IE ESPERR " Sh00000 43,000,00 2,299,000,00 0.%5 (.437
410 MAT-R900-02 3 PUERTA INTEGRAL DE CAMCELERIR [E A~
LUMINID OON BISAGRAS ¥ PRSADOR P74 6B, 00000 153,000, 00 10,540,000,00  2.395  2.008
0% MAT-0900-10 3 VENTONA DE ALUNINIO 0. HERRAITS
¥ PERGIANGS 017848000 120,000, 00 71,078,200.00 %213 4028
406,708,005, 17
MANG DE DBRA
S SAL-0101-00 4 PEOM TR 8oL L 23,264,688 20,608, M0.54 20,783 3.9
130 SAL-0102-00 & AVUDANTE DLASE “B° LTI N 2,720.9 15,200,400, 11 14993 2,903
1 5A-010T-00 & AVUDANTE [LASE A" R 30,3119 28,077.% (502,790 19419 299
R SAL-010T-00 § OFICIAL ALBANIL MR 412,739 32,749, M 13,501,126, 17 13.282 2.%4
144 BAL-0J04-00 & CFICIA. ESPECTALIZADD R 5550000 33,00.22 LA%,MLE  LU75 0.78
180 SAL-0107-00 4 CARFINTERD DERA NEGRA R 19, 087% 30,484,489 8,780, 720.07  5.682 1.9
20 5% 040000 4 PRPINTERD O Bwt R s 358 12,590,581 LIRW 0.3 5059
131 SAL-0109-00 & FIERRERD R E25.78083 ,98.12 1,981,070 08l 072



EXPLOSION DE RECURSO0S

FEDHA t 1o, de dicieebre de 1991 WA 7
1.0 t Laboratorio Analisis Fisico-fuinico
UBICACION & Lomss Estrells. tesice, DLF.
PROPIETARID & Comision Macional del Agua, (BANN
CONTRATISTA @ Serglo Aguilar 5. Tesis Profesional
REB.  DLAVE DESCRIPCION DEL DONCEPTD INITAD  CANTIDAD PRECID IPRIE AP0 LI0TA
167 SAL-0111-00 & PINTOR TR 107.781& 31,285,385 3, 365,513,810 3,304 0.6W
164 SAL-0112-00 4 HERRERQ TR 7,00000 31,517 20,816.17  0.217  0.042
M1 SAL-O1%-00 & ALUNTHERT TR 43,4500 ,708. 2 2,14558.20 2,108 0,408
4 5N-0117-00 4 PLOMER) TR 3%. 12570 M, 37684 12,427, 12,207 234
17 SAL-0418-00 & ELECTRICISTA R 59,2295 1, 782.83 1,894, 331.72 1.841 0,30
53 SAL-0141-00 4 CABO DE PEOMES TR 1053082 35,5765 484,207.89 0426 .92
S SAL-0142-00 & CARO DE CFICIALES TR 151, 3665 W, 402,50 5, 219,507.94 5421 0,993
100, 723,430, 65
COSTOS HORARIOS
 WQ-0001-00 € VIBRADDR PRRA CONCRETD DYNAPAL, MOD
DE GASOLINA KOWLER,MOD.X-181,8 WP HR 145,170%8 10,679, 32 1,550, 327,99 10,733 0,295
1 WG-0002-00 £ REVOLVEDORA PARA COMCRETD MCA.MIPSA
CAPRCIDAD, MOTOR DE GASOLINA DE BH R 230,.80850 14,393.07 3,0, 02.7 2,002 0.803
43 WQ-0007-00 E BB CENTRIFUGA AUTOCEIMMTE MECSA
DE GASOLING KOHLER D€ 12 1P R H00,00000 7,714, 63 4,74,897.7% 32,80 0,803
A} WA-0009-01 E SOLDADORA LINCOLN BAE 300 pif MOTTR
DE &0 19 R 5.00000 ITRTTS. | 921,008.45 5.6 0,175
3 #WG-0045-02 E RETROETCAWIDDRA CATERFILLAR MO0, 22
BE (RUGAS TE 3.6 TOM 145 HP ¥ BOT IR 12.85100 193, 575. 19 2,315,979 17415 .46
B MAG-0050-00 E CORTADCRA 0€ WATERIAL VIDRIADD BLAC
NI, &74, TE L H.P. R 5. 62650 bbb, 57 509.48 0,260 0,007
37 WQ-0052-00 E APISOMADOR/CPMPACTADIR MECANICD N
WAL)ER MID, BVR-151 MOTOR DE BASOLL IR 107, 50000 13,892, 54 1,473,405,24 10,319 0,204
14, 44,811.07

TOTAL 3 528,852, 410,07



ESHQIC DE SALARIOS 1 Z0W) CON SALARID MINIMD DIARID € 8 13,330.00 HUA | PARTE |
B c ] E F 6
TaTAL Cora
TRE. [LME CLASIFICACION FERCERCHN MM GRATIFIC.  OEvesAne  L.ASS.  LS.R.P.
T07AL VAACTONL. TOTAL oM Ex0. 258000
AxME00 Aald A3 B+C+D  ExO.7HS00 E x 0.0
2 SAL-0101-00 PEOH 4,845, 450,00 13,384,85  199,550,00 5,078,764.85 1,341,114,28 50,707,834
130 SAL-0102-00 ATUDANIE CLASE *B* 5,577,200.00 15,342.64 209,200.00 5,82!,742.64 1,283,6M.25 38,217.42
3 SAL-0103-00 ATUDANTE CLASE "A® 6,083,200.00 14,748,38  250,200.00 &,355,148.38 1.401.:“0.2: &3,551.48
&8 SAL-0105-00 OFICIAL ALBANIL 7,401,075,00 19,534,76  290,825.00 7,412,436, 76 1,634, 441,85 74,0234
18 5AL-0106-00 OFICIAL ESPECIALIZADO 7,309,175,00 20,107,10  300,375.00 7,429,407.10 1,682,320, % 78,295.07
140 SAL-0107-00 CARPINTERD BBRA NEGU 5,610,150,00 18,188.25 2M,650.00 &,099,984.25 3,521, 446.52 48,999.64
200 SAL=0108-00 CARPINTER] D€ BANCD 7,088,400,00 19,439.37  290,400.00 7,376,230.37 1,626,460.78 73,762,39
131 SAL~010%-00 FIERREFD 6,540, 100,00 18,1483  281,100.00 7,140,006.83 1,574, 373.71 71,%0,%4
147 SAL-0111-00 PINTOR §,770,750.00 1B,626.05 278, 750.00 7,087,425,05 1,556,411.50 70,878.28
164 5AL~0112-00 HERRERD £,840,100,00 18,B16.63 281,100.00 7,140,014.85 1,50, 771 71, 40014
185 SAL-0113-00 SOLDAOOR 7,002,525.00 19,283.65 267,775.00 7,309,551.85 1,411,75.78 73,095.43
166 SAL-01 14-00 SOLDADOR CALIFILADO 00 13,280,325.00 31,031,71  443,575.00 11,774,931.70 2,59, 372. 80 117,14%.31
411 SAL-0115-00 ALLMINERD 7,309,125.00  20,107,10  300,375.00 7,629,807.10 {,682,1.36 7o, 28,07
4 SAL~0117-00 PLOMERD S.E03.800.00 1B.716.42  719,600.00 7,101, 916,42 1.585.972.57 T1,01%.14
109 5AL-0118-00 ELECTRICISTA . 5,935,000,00 1%,077.69 265,000.00 7,239,077,89 1,594,216.67 72,390.77
59 SAL-0119-00 DPERADR [E EQUIPG A55.00 5,641,073.00 I5,518.3%  201,85.00 5,800,418,3 1,299,3%.24 %9,864,18
29 SAL-0120-00 DPERADOR *B* DE MAQUINARTA 31,720,00 11,577,B00.00 31,B50,05  475,000.00 12,085, 450,05 2,564,841, 73 120,854.50
80 SAL-0)21~00 (PERAXR 20,430,00 7,464,250,00 20,533,86 304,730,007, 791,53%.64 1,718,000, 21 77,9i5,33
127 SAL-0122-00 OPERADOR *A* [ WADUINGALA 56,630.00 20,742,750.00 S7,063.00  B57,450.00 21,452,453.00 4,774, 348,09 214,524,863
8 SAL-0124-00 CHOFER D€ CAW DN 19,915.00 7, 28,975.00 19,665 298.725.00 757,465 167308710 75,076.9
117 SAL-0127-00 TLOERD DE SERNDA 19,445.00 7,097,425.00 19,524.72 290,475.00 7,408,824,72 1,633,801, 75 74,085,24
118 SAL-0128-00 TUBERD [€ PRIMERA 27500 8,095,575.00 22,265.91 137,675.00 O, 448,745.9% 1,B62,752.88 ©4,437.43
547 SAL-0129-00 BRRETERD 16,030.00 5,850,950,00 18,095.72 240,450.00 4,107,493,72 1,348,702,80 61,074.95
548 SAL-0130-00 PORLADOR 19,830.00 7,737,930.00 19,911.30 207,430.00 7,533, 301.30 1,645,7%.14 75,183, 1
5 SAL-0141-00 CABD PE PEORES 15,195,00 5,584,175.00 13,29.29 227,900 5,769,3%.2% 1,275,558 7,895
S SAL-0142-00 CABC D€ (FICIALES BS.00 7,477,023.00 720,%48.98 307,77%.00 7,B04,888,% 1,720,973.61 78,040.88
128 SAL-0143-00 SOORESTANTE DE VERRACERIAS 31,380,00 11,453,700.00 31,508.85 470,700.00 11,755, %08.85 2,635, 277,65 119,559.08
264 SAL~5143-10 TORNILLERD 00 1,259,850,00 19,971,54 298,350.00 7,575,174 §,670,984.02 75,7611



ESTUDID DE SALARICS ¢ I0MA COM SALARIO NINIMD DIARID DE » 13,330.00

HIA 1 PRTE 2

H 1 J K L ] N a
S -1 SAL.REAL  SAL.REAL  FACT, FACT.
TREE. COLAVE ELASIFICACTCM GFRDERIA  INFONAVIT TOTAL TOTAL  CZINFEMAVIT S/INFONWIT C/IN S/INF

’ C/INFONAVIT S/ INFONAVIT J [ L n

Bx0.01 Ex0.05 EeFGath] E+FeGHH 2200 292,00 & A
4 32 SAL-0101-00 PEON 48,654.%0 253,99.73 6,793,280,%0 4,319,127 23, 26485 22,375.00 1. T45 1,680
4 130 SAL-0102-00 AYUMMIE CLASE *B" 55,772.00  291,087.13 7,510,515, 40 7,219,476, 30 25,720.97 24,724,006 1.e8% L.alB
4+ 3 SAL-0103-00 AYUDANTE CLASE *A° 80,082.00 317,750, 40 0,179,647,43 7,800,092.07 28,0705 26,999,35 L83 1,918
4 &8 SAL-01L05-00 OFICTAL ALBANIL 7,010.75  370,821.73 9,562,833.44 9,192,011.70 32,748.T0 J1,479.49 [.683 1.618
4 144 SAL-010400 OFICIAL ESPECIALITADD 73,091,275 381,400.15 9,842,003.13 9,481,322.70 13,706.22 32,400.79 1.48] 1.0l0
4 140 SAL-0107-00 CARPINTERD CBRA NEGRA 56,101,50 34,99, 21 0,901,531.12 8,55,532.41 3040467 29,303,149 1.8} 1.018
4 200 SAL-0108-00 CARPINTERD [E BANCO 70,664.00 THB,B11.96 9,515,935 9,147,126.54 32,580.83 31,375.77 1.663 ).&1B
4 13! SAL-0109-00 FIERKERD SB,401.00 357,000.B4 %,211,192.54 6,B54,190.70 31,543.17 30,322.37 1,583 1.e18
¢ 167 SAL-0I11-00 PINTER 47,707.50 353, 391.30 9,117,802.45 B,764,420.35 31,225.35 30,013,014 1.683 1.6lB
4 154 SAL-0112-00 HERRERD 48,401.00 357,000.B4 9,2131,192.54 9,84,190.70 31,545.17 30,322.57 1.£33 ).e18
4 165 SAL-0113-00 SOLDADOR 70,025.25 345,478,180 9,429,920.4% 9,064, 44331 32,2925 31,042,81 1.48) |.e10
4 166 SHL-0L14-00 SILDADGR CAEIFICADO 112,803.25 586,746,530 13,190,603.29 14,401,856, 71 52,022,461 50,006,335 1,583 1.eld
§ 411 SAL-0115-00 ALUMINERD T3,001.25 361,430,35 9,842,003.13 9,861,322.78 33,700.22 32,400.79 1.683 1.41B
4 4 SAL-0117-00 PLOYERD $8,035.00 355,(95.82 9,182,039.97 B,D08, 74415 31,J76.00 30,180.7 1.58] 1.e1B
& 109 SAL-0118-00 ELECTRICISTA 49,350,00  341,50.89 9,3W,589.2 4,%77,085.31 31,9080 30,743.77 1,48 1. 418
4 59 SAL-0119-00 OPERADOR IE EQUIPD 54,410,755  294,420.9 7,5%,530.44 7,302,109.53 25,015,501 253,007.22 1.583 1.018
4 24% SAL-0120~00 CPERADCR "B DE MAQUINRIA L15,778.00  &04,272,50 15,591,196.79 14,%84,920.20 53,3M.%0 51,325.08 1.683 |.ei8
4 40 SAL-0121-00 UPERADOR T4,602,50 399,574,489 10,051,701.7 9,542,124.08 34,423,483 33,089.45 1.833 1,018
§ 127 5AL-0122-00 (PERADOR "A' D€ MAQUINARIA 207,429,50 §,082,473.15 27,533,408.37 25,650,765.22 75,842.35 91,95,74 1,683 L.el18
4 248 SAL~0124-00 CHIFER DE CAMION T2,689.75 IO, 354,683 9,7HO,7TTS.I0 9,409, 350,47 33,523.06 32,273.80 1.0d) 1018
4 117 SAL-0LZ7-00 TUBERD DE SERLMDA 70,¥74.3  370,431.23 9,597,718.19 9,167,264,%6 32,7391 35, 463.31 1,833 1016
4 118 SAL~0128-00 TUBERD DE PAIMERA 09,938, 75  422,438.2% 10,899,583,48 10,477,145.19 37, 3. 35,880,43 1643 1818
4 57 5AL-0129-00 BARETERD 58,509.% 305, 3M.78 7,87%,137.73 7,573,762.97 26,9E5.41 25,937.81 1.683 1,818
4 548 SAL-0130-00 POBLADDR T2,319.50  77,785.5 9,74, 75541 9,369,1%0.05 33, T79.98 32,084.2% 1,463 l.s1B
4 53 SAL-0141-00 CAR) DE PEOMES 401,75 209,460,867, 46B,733.75 7,179,265.09 25,575 24,585,327 1,483 l.e18
4 5 SAL-0142-00 CABD DE OFICIALES 6,770, 3  390,243.84 10,068,904,9 9,670,041.52 34,422,353 33,144,10 1.683 l.alB
4 128 SAL~0143-00 SOBRESTANTE DE TERRACERIAS 114,%37.00 597, 795.43 15,424,070.01 14,826,262,58 S7,B72.18 50, 774.94 1.682 1,818
4 254 SAL-0143-10 TIRNILLERD 72,598.30 Y70,%6.57 9,774, M7.14 9,377,538.57 33,400.9% 32,183,315 1,663 1.41B



ANALISIS DE CUADRILLAS
FECHLcuuu0ad 10, de dicirmbre de 159] ) - HOJA ANALISIS DE CUNRILLAS ¢ 1
OBPRsasevevel Laboratoric Analisis Fisico-Quisico
UBICACEOM, . ot Lomas Esktrella, Mexico, D.F,
PROPIETARIC.t Cosision Macional del Agua, (6w o LS R
CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional o NMERO DE REBISTRO 2

CLAVE  DESCRIFCION DEL CONCIPTD C T RENDINIENTD WNIDAD
10 -0030~00 CURDRILLA Ko, 30 ¢ 1 PLOMERD + | AYLDAHTE DLASE ST TR
") oL mammy 0.0 . _
ST ey 0,00 DESTAID
_ COMNID L L0000 37,38.%
REE. CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD SENERADOR CANTIORD  NIDAD CAWSIDAD - COSTOUWITARID. - [HMPORTE
MATERLALES : I e o
A 3 SA-0163-00 AVIVKTE DLASE *A* COMR O 1.00000 . 28,077,% 28,077.%
A 4 SAL-0117-00 PLOERD MR 1000000 31,3784 3, 378.84
A S SA-0142+00 CABD IE CFICIALES @R T ) TR Q1000 . MRS 3 Me.
T T o 42,902,458
PORCENTUALES . N
C & 000-0000-00 HERRANIENTA MENDR : o T 0.03000 | 82,9%02.85 1,807.08
e 1,697.00
- EEETE TR TN AT RLER

TOAL COS10 DIRECIO/RR. 84, 700.73



ANALISES DE CUADRILLAS

FEDHA, 00000t 10, d¢ diciesbre de 1991 HOJA AALISIS DE CUADRILLAS ¢ 2
DBRA, 14 seeset Laboratorio Malisis FisicoQuinico

UBICACION. +«t Lomas Estrella, Mexico, 0.F.
PROPIETWR10.: Cosision Micional del Agui, (GAVM)

CONTEATISTA.: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional HWPERD (E REBISTR) 1 31
OLME  DESCRIPCION DEL CONCEPTO REWDINIENTD LN DAD
M) =0003-00 OMIRILLA Mo, 5 | 5 PEDMES TR
MAXIMD 0.00
[ 30, 0.00 DESTAJD
NINIMD 3 0.00 70,448, 75
REG, CLWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTOD FEMERADOR CANTIDAD iNIDAD CANTIDRD COSTO LNITARID IHPDRTE
NATERIALES
A 52 SAL-0101-00 PEON TR 3, 00000 3,200 63 116,323.25
A 53 SAL-014)-00 CABQ D€ PEDMES 15/ I IR 0, 25000 2,570.85 b, I 44
12.n.1
PORCEMTUALES
£ & 000-0000-00 HERRANIENTA MEMOR }H 0.03000 2,11 3,681.53
3,081, 53
ENERIETWETERIE LAY

TUTAL COSTO DBIRECTO/TIR 126,199, 24



AMALISIS DE CUADRILLAS
FEL¥.seerset 1D, de diciesbre de 1991 .
OBRA v s eveees Laboratorio Analisis Fisico-Quimico . -
UBICACION. .. Losas Estrella, Mexico, D.F, s
PROPIETARIO.: Cosision Macional dei Agua, {GAVH) . R D

CONTRATISTA.t Bergio Aquilar 5. Tesis Prolesional DD LTt MIERQ DE REBISTRO T X2

HOJA MALISIS DE DWDRILLAS + 3

QLWE  DESCRIPCIOH DEL COMCEPTO T TR v RODMIENTS T LKIDAD
10 003400 CIADRILLA Ko, 34 ¢ 1 DPERADIR DE EQUIFG ) - Glpe e - TR
T oMMy 0,00 .
MRYL: 0,00 DESTAIQ
. 3 MINI ¢ 0,00 16,479, 25
REG.  CLAVE  DESCRIPCION DL CORCEPTO EEMERADOR CANTIDAD * INIDAD " CANTIDAD * " COSTOMITARID . IMPORTE
MATERIALES R
A 59 SAL-DI15-00 CPERADOR DE EQUIFQ . TR 100000 26,015,510 _ Z,015.51 . .
A5 SAL-0142-00 CAMD DE OFICIALES e < ITR. 00500007 T M 4ERSS - L TAUS
- ' L 77,7094
PORCEHTUALES R T _ _
C b 0D0-0000-00 HERRMIIENTA HENOR % e T T .31
832,19
EESETEEITELRAEREES

" TOTAL COSTO DIRECTO/NR _ %,571,83



FEOWL..0sost 1o, te diciesbre de 1991
OPBRR:veueens3 Laboratorlo Analisis Fisico-Quinico
UBICACION, ..t Lomas Estrella. Mexico, DuF.

PROPIETARID. ¢ Coaision Nacional del Agua. (EAM}

ANALISIS DE CHADRILLAS

H

HOJA ARALISTS DE CUADRILLAS ¢ 4

COMTRATISTAL T Sergin Aquilar 5. Tesis Profesional MIMERD D€ REGISTRO ;. 13
CLAVE  DESCRIPCION [EL COMCEFTO REHDINIENTO MDD
M3 -0034-01 CUASRILLA Mo, 34-R { 1 OPERADIR MENR DE EXUIPQ ) TR
MO 0.00
NR¥L: 0.0 TESTALD
MINIID 1 0.00 404,25
RES, CLWE  DESCRIPCION DEL COWLEPTO SOERADIR CANTIDAD INIDAD CANTIOAD  COSTO UNITARIO I MPORTE
NATERIALES
R 60 5AL~0121-00 (PERADOR TR 1,00000 WAL 473,63
A 5 SAL~0142-00 CABD DE DFICTALES (20 ITIR 0,050 3,482,553 1,724.13
36,147, 76
PORCENTUALES
C & 000-0000-00 HEFGAMIENTA MEMR X £.03000 3%, 147,76 1,084,43
1,084,43
AR AETE NI E AR

TOTAL COSTD DIRECTL/TUR

p e r B



. ANALIS!S DE CUADRILLAS
FEOH, 100000t {0, de diciesbre de 1991 ’ L
0BRA, ¢ uvreust Laboratorio Andlisis FisicoQuimico

UBICACIDN. .+ Lowas Fatrella. Mexico, O.F,

PROPIETARTD, ! Comislon Nacional del dgua. (54D

HOJA ANALDSIS DE CUADRILLAS ¢ 3

COHTRATISTA. s Serglo Aguslar 5. Tesis Pralesional - _ L MR e REGISR S
CLWE  DESCRIPCION DEL TONCERTD o . REMDIMIENTD URIDAD
10 ~0005-00 CURDRILLA Mo. ¥ ¢ ! OFICIAL ALBANIL + 1 FEDN } TR
: MALIND ¢ 0,00
ORI ¢ 0,00 DESTAJD
BININD & 0.00 3, B33, 50
REE, LME  DESCRIFCIIN DEL [ONCEPTO GEMERADOR CANTIDAD  UNIDAD CANTIDAD COSTO INITARIO INPORTE

RATERTALES

A 52 SAL-0101-00 PECN TR 1, 00009 23,204.63 23, 240,45
A 68 5AL-0105-00 DFICIAL ALBAKIL e 1,00000 32,7484 3
A 5 5A-0142-00 CABO DE {FICIALES 12120 } IR 0. 10000 34,402,535 344828
WL

PORCENTUALES,
C & 000-0000-00 HERRANTENTA MENOR X 0,03000 59,4064 1, 763,85
1,763.8%
L

TOTAL COSTO DIRECTO/MR 51,243.49



AMALISIS DE CUADRILLAS
FEOH#. 014000t 10, oe diciemtre de 1991 HOJA AWALISIS DE COADRILLAS &1 &
QBRA. .. .4v..t Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACION, ..1 Losas Extrells, Mexico, 0.F,
PROPIETAAID. ¢ Comision Macional del Aqua, (6MM)

CINTRATISTA. ¢ Serqip Aguilar 5. Tesis Profesioral MPEROD DE REGISTRO ¢t &7
OAE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO FEMDIMIENTD NI
M0 -00S5-00 CUADRILLA Mo, S5 | OFICIAL ALBANIL + 1 RYUDANTE TR
"+ | PEDN ) Moy 000
NIEYL ) 0,00 DESTAID
MINIMD: 0,00 56,413,21
REG.  CLWE  DESCAIPCION DEL COMCEPTO GENERADOR CANTIDAD  UMIDAD CANTIDAD  COSTD UMIYARIQ IMPORTE
MATERIALES
A 52 SAL-0101-00 PEON R 100000 73,268, b3 21, 264.88
A 3 SAL-0103-00 AYLDANTE CLASE *A* MR 1.00000 20,077.% 2,077.56
A 58 SAL-0105-00 OFICIAC ALBANIL TR 100000 32,M0.74 32,746.74
A 5 SAL-0142-00 CABO D€ (FICIALES (3720 PTIR 0,150 W, 42,55 5,172.38
A 103 SAL-0145-00 WESTRO {3.15/60 1R 005250 B, 79,75 3,084,%
2,350.29
PCRCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRASIENTA MENDR ) 0.04000 2,150,229 3,694.01
3,694.01
SarTerE e rskE IR

TOTAL CDSTO DIRECTR/TIR 75, 04.30



ANALESIS DE CUADRILLAS

FEDWA, vavveat lo, de diciesbre de 1991 . _ : ' HOJA GHALISIS DE TWADRILLAS ;7

(BRA, . 1400043 Laboratorio Analisis Fisico-Ruisico
UBICACION. ..t Lnaas Estrells, Mexico, D.F.
PROPIETARTD. ¢ Cosision Nacional del Agqua. 164W)
CONTRATISTA, ; Sergiv Aguilar 5. Tesis Profesional

MUNERD DE REGISTRO : 73

CLAYE  DESCRIFCIN DEL CONCEPTO el e T reWDINIENTD NIDAD
M0 -0032-00 QUADRILLA Mo, 32 ¢ | ELECIRICISTA + 1 AYUDAWTE S T
CLASE *A* ) IR NI 0,00
B RVt 0.0 DESTALD
MNIO ;000 7,78.5%
REG, OLAWE  DESCRIPCION DFL DOMCEFTD GENERADOR CANTIDAD - INIDAD CAWTIDAG  COSTO UNITARID INPDRYE
MATERIALES D
A 3 5A-0103-00 AYUDANTE (LA "A* R 0000 2,077.% ,077.5%
A 109 5AL-0118-00 ELECTRICISTA MR 1.00000 31,992.83 31,%82.83
A 5 SAL-0142-00 CABO DE CFICIALES 12120 VTR 0.30000 405 3,48.2
43,500, 44
PORCENTUALES
€ 6 000-D0X0-00 HERRAMIENTA MENR 1 003000 53,508, 64 1,%05.2%
1,%5.2
xikutrrntiors ittty

TOTAL COSTD OIRECTOVTLR

45,413.%0



ANALISIE DE CUADREILLAS

FELWA. v s u00st 10, de diciembre de 199]

OBRA: yevsvest Laboratorin Analisis FisicoQuiaice

UBICACION. .1 Lomas Estrells. Hexico, D.F,

PROPIETARIO, t Cosision Macional del Agua, (Gam)

N AALISIS DE QURDRILLAS ¢ B

CONTRATISTA. 5 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional WOERD € REGISTRO @ &7
QA DESCRIPCION DEL COMCEPTE RENDIMIENTD UNIDAD
M0 ~0034-03 CUADRILLA Mo, -C { [ OPERADOR MAYOR EE EQUIFO } R
MALIMD ¢ 0,00
WORWL t 0.00 DESTAN
HININD & 0,00 57,054.23
REE,” (LMW  DESCRIPCIDN DEL CONMCERTD GEMERADCR CANTIDAD  LNIDAD CAWTIDAD {DSTD INITARID IAPORTE
HATERTALES
A 137 SAL-0122-00 GPERADOR "A° [E WOUINARIA R 1.00000 73,642, 35 5,682, 35
A 5 SAL-0142-00 CAMD D€ OFICIALES [[Fz.1] ) MR 0, (5006 .53 1,724.13
97,384,48
PORCENTUALES
C & 000~0000-00 HERRANIENTA MENLR H 0.03000 ¥2,384.48 2,925
2,90.5%
AR FEREEEITCREEEE
TOTAL DOSTD DIRECTHVTLR 100,308,07



AHALISIS DE CURDRILLAS

 FEDW,40eeest 10, de dicioshre de 1991
OBRA, .. ve0s+t Laboratorio Analisis Fisico-Quimico
UBICACION, . .1 Losas Estrella, Mexico, D.F.
PRIPIETARID. ¢ Comision Kacional del Agua. (EWH)

HIJR AWALISIS D DWORILLAS ¢ ©

COMTRATISTA, 1 Sergio Aguilar S, Tesis Profesional NJMERD D€ REGISTRD 3+ 69
CLAVE  DESCRIFCION DEL CONCEPTD RENDINIENTO INIBAD
M0 -0017-00 CUADRILLA Mo, 19 1 § FIERRERD ¢ 2 AYUDSHTES (LASE TR
B} M 0,00
NRWL 1 0,00 DESTAID
MINID 1 0.00 52,512.75
REG. (LWE  DESCRIPCIDN DEL COMCEFTG GENERADR CAVTIDAD HIDAD CANTIDAD  COSTO LWITARIC, [ WP ORTE
HATERIALES
A 130 SAL-0102-00 AYLDANTE CLASE *B* TR 2.00000 2%5,720.9 51,441,586
A 131 SA-0107-00 FIERRERD TR 1,00000 3, 545.17 3,545, 17
A 5 54-0142-00 CABO [E CFICIALES (3720 JTR 0.15000 482,55 5,172,33
. - B8,17.4L
PORCENTUALES '
C b 0X0-0000-00 HERRAMIENTA MEWCR 1 0.,03000 B89, 157,41 2,647
2,60, 78
FEEREENE W TS

TOTAL COSTO DIRECTO/TUR

90,804, 19



ANALISIS DE CUADRILLAS
FECHA: 0540t 10, e dicirebre de 199) HIJA AHALISIS DE DUALRILLAS 3 10
DBRA s eeesast Laboratorio fnalisis Fisico-Quinica
UBICACIOM. ..t Lomas Estrella, Pexito, D.F,
PROPIETARIO. t Comision Macional del Agua, 164

CONTRATISTA.: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesiona! MUIERD D€ REGISTRD ¢ 92
CLAVE  TESCRIPCION DEL CONCEPTO RENDINIENTO UNIDAD
M0 001300 CIMORILLA Mo, 13 € 1 OFICIAL ALPANIL + 5 PEDNES ) TR
MALIMD ¢ 0.00
NORL 1 0.00 DESTAID
MINIMD ¢ 0.00 ¥2, 250,53
REG.  CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO GEOERADCA CANTIDAD LNIDAD CANTIDAD COSTO ANITARID INPORTE

MATERIALES

A A2 SAL-0101-00 PEON TR 5.00000 0, 244,55 1s,323.23
& 68 SAL-0105-00 OFICIAL ALBARIL TR 100000 2,781 12,748, 74
# 5 5AL-0142-00 CABD DE OFICIALES (ar20 I MR 0. 30000 W, 402,55 10,344,717
159,418, 73

PORCENTURLES
C & 000-0000-0D HERRANIENTA MENIR 1 0.03000 159,488, 75 4,782.%0
4,702, %0
EREFERELEr T FERTEEE

TOTAL COSTO DIRECTO/TIR 164,199. 26



FEMHA.1aupe ot 10, de diciembre de 1991
DBRA, e vae st Laboratorio Analisis FisicoQuinico
UBICACION, ».t Lomes Estrella, Mexico, D.F.
PROPIETARID.: Coaision Macional del Agua. (6AWM)

ANALISIS BE CUADRILLAS

HOJA AWLISIS DE [UADRILLAS ¢ 1)

CONTRAT{STA,+ Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional MMERD DE REGISTRO ¢ 93
OAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTD RODINIENTD INIDAD
1) ~0001-00 CUANRILLA No. | { | PEIN | TR
mim: 0.0
NORWL 1 0,00 DESTAID
MNID 000 14,089, 75
RES, CUWE  DESCRIPCION DL CONCEPTO CEMERADOR CANTIDAD  INIDAD CAWTIDAD  COSTO UMITERTO INPORTE
MATERIALES N .
A 57 54.-0101-00 PEON _ A nR 100000 23,264, 63 23, 264,45
A 53 SAL-0141-00 CABO DE PECRES L. I JITR 0.05000 25,5778 1,278.89
o ’ 24,5435
PORCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRANIENTA MEMR 1 0,03000 24,543, 54 ™
%1
TSI

JOTA. COSTO DIRECTO/TIR

25,219, B5



ANALISLS DE CUABRILLAS

FEMA. 1vevend 100 da diciembre de 1991 HOJA AWRL1S1S DE CUADRILLAS @+ 12
OBRA. caseeest Laboratorio Analisis Fisico-Quinico

UBICACIN. ..t Losas Estrells. mexico, D.F,
FROPIETARIDL1 Comision Macional del Aqua. (WMD)

CONTRATISTA. ¢ Serqio Aquilar S, Tesis Prolesional MIERO [ REGISTRO @ 103
OAVE  TESCAIFCION DEL. CONCEPTO FENDINLENTD (NTDAD
MO ~0015-00 CUADRILLA Ma. 15 ¢ 1 CARPINTERD DE OBRA NEGRA + TR
§ AYUDANTE DLASE "B* ) MLIND 1 0,00
NORWYL 3 0,00 ESTASD
BINID ) 0,00 35,4850
REG, CLAVE  DESIRIPCION DEL CONCEPTD GENERADOR OANTIDAD  UNIDAD CAWTIDAD COSTT LN TARIO IRPORTE

NATERIALES

A 130 SNL-0102-00 AYUDANTE (LASE *B" TR 1.00000 5,70.7 25,70.93
A 130 SAL-0107-00 CARPINTERD DBRA MEERA TR 00000 0,484, 89 W, 484,69
f 5 SA-0142-00 CABD [€ CFICIALES o YR (.10000 W A5 1,048,25
59,653, 88

PORCENTUALES
C & 00-0000-00 HERRAWIENTA MEMR 1 0.05000 9,453, 94 1,709,862
1,787.82

TOTA COSTO DYRECTO/TLR &1, 43,49



- .
ARALTISIS DE CUADRILLAS .
FELMA.ve0yeat 100 de diciembre de 1991 HOJ& AWALISIS DE DWNBRILLAS ¢ 13
OBRA..eusaseet Laboratorio Analisis Fisico-Quimico

LBICACIM, +.2 Loass Estrells. Mexico, D.F.

PROPIETARID. 1 Lomision Macional del Agua, [BAM}

CONTRATISTA. 1 Sergic Aquilar 5. Tesis Profesional : NMRD DE REGISTRD ¢ 120
UV DESCRIPCION DEL COMCERTD g RENDIHIENTD 1M
10 ~C021-00 CUGIRILLA Mo, 21 [ § PINTIR + { AMDSNIE CLASE nR
5 ) KL 0,00
MRWL 1 0,00 BESTAID
MM .00 ,878.50
FEE. CLAE  CESCRIFTICN DEL CONEPI GENERADR CATIDAD  UNTDAD CAVTIDAD  COSTO INITARIO  BHPORTE

MATERIALES

A 130 SAL-0I02-00 AYUIVNTE CLASE "B TR £, 00000 4,720.73 5,709
A 147 SAL-O111-00 PINTOR TR 100000 3,225 33 LI =]
A 5 54-0142-00 CABO DE (FICIALES 12720 } TR 0,)0000 3,452,535 3,48, 25
50,394.33

PORCENTUALES
C & CO0-D0000-00 HERRAMIENTA MENR 1 0,03000 b, 594,53 1,811.84
181454
L

TOTAL COSTD DIRECTO/TUR 62,206,37



ANALISIS DE CUADRILLAS
FEDWecueaet 10. de dicieshre de 1991 HOJA AWLISIE DE QUADRILLAS ¢ 14
OBRAL avnae et Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICALION, ..t Losas Estrella, Mexico, B.F,
PROPIETARIC. : Cosision Macional del Agua. (GAWMI

COWTRATISTAL: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MMERD € FEGISTRO ¢ §2L
OME  DESTRIPCION DEL CONCEPTO HEMDINIENTD LWIDAD
M 001500 CUADRILLA Mo, 15 [ | OFICIAL ESPECTALIZADO + L TR
AYUDANTE CLASE "B ) MM 2 0,0
MORMAL. 1t .00 DESTAID
L1LIL I 0.00 17,350.%0
REG.~ (CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO GEMERADOR CANTIDAD  LNIGAD CANTIDAD COSTD UNITARIO INPORTE

HATERIALES

A 130 SAL-0102-00 AYUDANTE DLASE *B” TR 1,00000 23, 720,93 25,709
A 14 SAL-0106-00 OFICIAL ESPECIALTIADD TR 1.00000 335,708, 2 3,708.22
A 5 SAL-0142-00 CABD DE OFICIALES [F1r] I iR 0, 10000 H 8L 1,448, 20
62,877,40

PORCENTUALES
C & 0O0-0000-00 HERAAMIENTA MENR I 0, 03000 &2,877.40 1.BBy, 32
1,68a8.32
ERALEERARAE R T EEE

TOTAL COETO DIRECTOSTUR 64,783, 73



ANALISIS

FEOMA..uu0s0d f0. de diCivmbre de 1951

O6RA, .. 40000t Labaratorio Anal isis Fisicom@uisico

UBICACIN, ..t Losas Estrella. Mexico, O.F.

PROPIETARID, t Comision Macional del #gua. (6M)
CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar §, Tesis Profesional

DE CUADRIELAS

HIJA AWLIS]S DE QMDRILLAS ¢+ 1S

NIERD DE REGISTRD 1 120

OME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD FENDINIENTD N1bAD
M0 -0007-00 QUADRILLA No. 7 ( AVIDANTE QLASE *A* ) ) TR
W0 0,00
WORMAL, 3 0,00 DESTAID
fININD 4 0,00 17,704, 2%
REf, OME  DESIRIPCION DEL CONCEFTO GEMPAXR CAHTIDRD  LNIDAD CANTIPAD COSTO INITARID INFORTE
MATERIALES
A 75010500 AYUDANTE CLASE "4 R 1.00000 28,072.5 28,017.5
A5 SAL-0142-00 CAIO DE OFICIALES H/n 1 R 0, 05000 4825 1,724.13
29,801.49
PORCENTUALES
€ & 000-0000-00 MERRAMIENTA MOKR 4 0,03000 29,801, 49 894,05
B, 05
EXIEEITTEERNTTARS R
TOTAL DOSTD DIRECTD/TUR 30,695, 14



FECHA,
0BRAs euvasesd Laboratorio Analisis Fisico-fuinico

ANALESIS DE CUADRILLAS

oot 1oy de dicimbre de 1991

UBICACION, .t Lomss Estrelia, Mexico, O.F,

PROPIETARLD, : Comision Macional cel Agua, (BAW)

HOSA ANALISLE DE CUARILLAS &+ 16

CINTRATISTA,¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MIERD [€ REGISTRD 1 18
QM DESCRIPCIOW DEL CONCEPTD RODINIENTD INTDAD
M0 000600 CUADRILLA Mo. & 1 | AYUDANTE CLASE *B* } ns
Wi 1 0.00
WAL & 6,00 DESIALD
NININD @ 0.00 18, 34,75
RES. [UWE  DESCRIPCICN DEL CONCEPTO BEMERADOR CANTIDAD  WWIDAD CANTIDAD  COSTO IMITARID IMPORIE
MATERIALES
A 130 SAL-0102-00 AYLDANTE DLASE '"B* R 1. 00000 B, 7170.93 75,720,93
A 3 SA-0l47-00 CAED DE OFICIALES 3] I TR 0. 05000 340,55 1,74.13
7, M5, 06
PORCENTUALES
€ & 000-0000-00 HERRAMIENTA MENOR I 0.03000 27,445, 06 B3 %5
823,35
EERtiaTrerii rzassy

TOTAL COSTU DIRECTO/TR

2,258.41




ANALISIS DE CUADRILLAS
FEDHA 2anneet [0. de diciesbre de 1991
Offuusverent Laboratorio fnalisis Fisico~Quinico
LBICACION. » o1 Loass Extrella, Mexico, D.F.
PROPJETARIO, 1 Cotision Nacional del Agua. (G&A)

HOJA AWALISIS DE DDADRILLAS ¢+ 17

CONTRATISTA, : Sergio Aguilar 5, Tesis Profasional MXERG DE REBISTRO 1 145
QAVYE  DESCRIPCION DEL CCERTD RENDIMIENTD [LE
M) -00IT-00 CUADAILLA M. 17 ( | CARPINTERD DE BAKCD + i3
1| AVUDAMTE QLASE *A* Lo i 0.00
HORWL ¢ .00 DESTAJD
HERIMO & 0.00 34,040.00
REG, CLAVE  [ESCRIPCION DL TONCEPTD GENERADCR CANTIDAD  UNIDRD - LANTIDND COSTD LNITARID InPORTE
HATERIALES
A3 SAL-GI03-00 ANKANTE CLASE "A* R 1.00000 - 29,072.5 28,077, 5%
A 200 S4.-0108-00 DARPINTERD DE BAHCD TR 1. 00000 12,5.83 2,548,683
50,684.39
PORCEMNTUALES o -
C & 00O-D000-00 HERRANIENTA MNR R 5 003000 - 40, 64,37 1,019.%9
1,019.99
PR R TR

' TOTAL £OST0 DIRECTIVTIR

42,466,380



ANALISIS DE CUADRILLAS
FECHAevaaaet l0. de diciesbre de 179) HOJA AMALISIS DE CURDRILLAS 1 18
(BRA..vavsvat Laboratorio malisis Fisico-Quisico
UBICACIN, .. Loaas Extrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID, : Coalsion Macional del Agua. (GAVM)

CONTRATISTAL3 Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional MFERQ (€ REGISTRO 1 130
CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO FEMDIMIENTO LNIBAD
M0 -0022-00 ADAFLLA Mo, 22 ( | HERRERD + | AVUNKTE OLASE TR
‘B ) MAXIND 3 0,00
Lo ] 0.00 PESTAJD
HININD 4 0.00 34,020, 00
REG. LAV  DESCRIPCION DEL CONCEPTO CEMEPADOR CANTIDAD LNIDAD CANTIDAD COSTD UMITARID IRNPORTE
MATERTIALES
A 130 5AL-0102-00 AYUDANTE CLASE *B* W 1.00000 23,720,593 25,70.93
A 158 SAL-0L12-00 HERRERG R 1.00000 31,545.17 n,55.17
37,286, 10
. PORCENTUALES
C & 000-0000~00 HERRMMIENTA HENOR H 0.03000 57,265, 10 L.
- 1.J17.98

TOTAL COSTO DIRECTO/MR 5,984.00



FEDHA, .000e0d Lo, de dicieabre de 1991
OBRA,..4usset Laboratorio Aalisis Fisico-Quisico
UB[CACION. «u3 Lomas Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARID, s Comision Nazional del Agua. (BN}

ANALISIS DE CUADRILLAS

HOJA AWALISIS DE QUADRILLAS 3 19

CONTRAT{S1A. 3 Sergio Aquilar 5, Tesis Profesional WIERD DE REBISTRO & 164
CLAWVE  DESCRIFCION DEL CONCEPTD : ' RENDIHIENTD LNIDAD
M0 =0010-00 CLADAILLA No. 10 { | DFICIAL ALBANIL + 2 PEDNES ) TR
WD ¢ 0.00
R ¢ 0.00 DESTAID
NININD ¢ 0.00 49,107.75
FREE, OLAVE  DESCRIPCION DEL. CONCEPTD GEMERADCR CAWTIDAD LNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARID IMPORTE
MATER)JALES

A 52 SN -0L01-00 PEDIN * k1S 2.00000 23,264.83 46,529, 30
A 48 SAL-0105-00 OFICIAL ALBRNIL TR 100000 32,7481 32,7481
A 5 SAL-0142-00 CABO DE OFICIALES [l ) TR 0. 13000 W M5 5174
B4,430.42

PORCENTUALES
C & 000-0000~0) HERRAMIENTA MENIR 1 0..03000 B4,430. 82 2,5%.51
235351
Ry TEr IS ryn

TOTAL COSTO DIRECTO/TIR

B4, 983,94



ANALIS)E DE CUADRILLAS
weot 0. de diciesbre de 1991 HOJA ANALISIES DE CUADRILLAS ¢ N0
DBRA.ueueaest Laboratorio Analisis Fisico-Duinito
UBILACION, ..t Lomas Extrella, Mexico, D.F.
PROPIETARID, ) Coalsion Micional del PAgqua, (BAM)

CONTRATISTA, s Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MUMERD [ REGISTRO @ 180
. OAYE  DESCRIPCION DEL COMCEPTD RENDINIENTO L0 ]
M0 ~0012~10 CUADRILLA Mo, 653 { | OFICIAL ALBAKIL + 4 ANUDANTES TR
{LASE *B* ) WG 0.00
NOAWL 1 0.00 PESTAID
AINDD ¢ 0,00 B3, 086,25
REG. OAVE  DESCRIPCION DEL DONCEPTO GENERADOR CANTIDAD UNIDAD CANTIDAD COST0 UN{TARID INPORTE

RATERJALES

A 130 SA-0102-00 AYUDANTE CLASE 5" TR 4.00000 25,720.93 102,883, 72
A 68 SAL-0105-00 OFICIAL ALBAIL TR 1,00000 2,746.M 2,740
A 5 SAL-0142-00 CABD DE (FICIALES 15/20 PTR O 0.23000 M, 0, 8,204
144,253, 30

PORCENTUALES
€ 5 0C00-0000-00 HERRARIENTA MENOR 1 €,03000 [44,253.10 L3205
832159
FIFEYEENE AT TFIELE N

TUTAL, COSTO DIRELTOVTLR 143, 580,49



ANALISIS DE CUADRILLAS -
FEQH, evesest lo. de diciembre de 1791 R . .. HOJA ANALISIS DE DURDRILLAS ¢
DBRA s s e eeeed Ladoratorin Analisls Fisico-Quiajco - . .
UBICACION. ..1 Lomay Estrella, Mexito, O.F,
PROPIETARID, 1 Comision Macional del Agua. (BAwm) . ‘
CONTRATISTA. ¢t Sergit Aguiiar 5, Tesis Profesional . NMERD [E REGISTRO ¢ 210

CLAWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTOD . . FENDINIENTE INIDAD
M0 =0002-00 DUADRILLA Ko. 2 { 2 PEDMES ) . ' TR
M0 0,00
WRWL: 0.0 PESTAID
NINDD : 0,00 28,179,5
REG,  CLAE  DESCRIPCION DEL EOWCEPIO COSRAA CWTIOAD INIDAD CANTIDAD  CUSTO LNITARIO INPORTE
MATERIALES
A 32 SAL-0101-00 PEDN ' TR 2, 00000 23, 264,63 45,529, 30
A X3 54.-0141-00 CARD (€ PEDNES . Y20 PTIR O 0.10000 2,377,685 2,9, 1%
49,002,090
PORCENTUALES
C 4 000-0000-00 ERRANIENTA MENR . H 0.03000 49,067.09 1,472.61
£,472,81
ERLEWEN

10T COSTO DIRECIO/MR 50,7710

(2%



ANALISIE DE CUADRILLAG

+of 10v de dicimsbry de 1991

0BRA, yocuee et Laboratorin nalisis Fisico-Quimico
LBICACIOM, ..t \owas Estrella, Mexico, D,F.
FROPIETAR[O. 1 Cosision Necional el Aoua. (GAWM}

HILMA AMALISIS € CARILLAS : 72

COMTPATISTA, ¢ Serglo Aguilar S, Tesis Profesional MMERQ [E BHISTRO ¢ 38O
CLAVE  DESCRIPCION DEL CYNCEPTD FEOINIENC LNIDAD
ND -0047-00 CUADRILLA Mo. &7 {1 ALLWIMERD + ! ALEAHTE *A") Tk
AN 0.00
NORWL 0.00 DESTAITD
HINIMD & 0.00 38,7515
REG, OAVE  DESCRIPCION DEL CONCEFTO GOERAR OANTIDAD  LMIDAD CANTIDAD CO5T0 INITARID INPORTE
WATERIALES
A 411 SAL-0LIS-00 ALUMINERD TR 1.00009 I, e.22 n,78.2
A 3 SAL-0103-00 AYUDANTE CLASE *A* e 1,00000 2,077.56 28,077.5
A 3 5A-0147-00 CABD [€ DFICIALES R 0, 10000 W, 482,55 3,828
65, 234.04
PORCENTUALES
€ & 000-D000-00 HERRAHIENTA MENOR 13 0.0300% 45, 73,04 1,957.02
1,957.02
R N T

TOTAL [DSTD DIRECTO/TLR

67,191.06



COSTOS BASICOS DE EQUIPD

-En_ ln re{erente a los Costos por Equipn,

que lns anélisis de Costos Hurar;ns aqui incluida

fnrmatn4 yflns pracedim1entu5 requerzdns en la Ley

Publicas ¥ ' en las Reslas General

c:ﬁn derobras Pﬂbl;cas. Se in:luyen ﬁﬁes
';g)iJ' Fijns:;depraciaciﬁn (enjline

~jEesuros y mantenimientn.

‘:nnsumos pnr cumbu

bI:Cargns Va:iab135‘

‘}rllantasty

c)quera:ian- 1nc1uyendo para el célculn el Salarin qubtenida_!

”_en los analxsis de Costos Basicos‘de Mann.de Dbra.'

- 205 -



ANALIS]S DBDEL COBTD HORARIO
FECHA s sssned P, de diciembre de 199 HOJA COSTO HORARID ¢ |
DBRA, . .0veest Laboratorlo Analisis Fisico-Quisico
UBITACION. ..t Lowss Estrebda. Mexico, D.F.
PROPIETARID.: Cominion Macional del Agua. (G4}

CONTRATISTA, ¢ Serglo Aguilar 5. Tesis Profesional NIERD DE REGISTRO ¢ 1
QAVE T1PD DE WUERRIA REMDIMIENTD  IMIDAD  IMSLMO
NG-0002-00 REVOLVEDORA PAAR CONCRETO MCAMIPSA, [E 1 5400 DE 0.0 L] -]
CAPACIDAD, MOTOR [E GASQLINA DE B H.P.
Precio de adquisicion (Pad, ) 2,000, 000, 00 Combustible 46 ) vseiacannssd 62271
Equipo adicional (Ealiveieeet .00 Precio cosbustible {Pel.....d 70,00
Valor llantas (vnberseinianet .00 Capacidad carter (Claasineaat 100
Valor inicial (va=ParEa-tnl.a 9,000, 000,00 Casbio de lubricante (T)....t %
Valor de rescate VeelVal...i 1,800, 000,00 Lubricante (alloscseranananer 0.00307
Vida econcaica maquing i¥el.t 4200 Precio lubricante (Pll.ciaeds 4, 50,00
Vida sconoaica 1lantis {Hvl.r '] Tasa oo interes anual i}t 55,00
Horas trabafadas al ana (Hads 3400 Prima anual sequro (8heiiniat 1,00
Potencia tDeiiasareraraniset GO0 Factor de mntmiaiento Qi  0.90
Potencia del squipo (HP)....t 6,40 Factor de operacion (Fobeewat 0,90
Salario cperacian {500.saeuat 37,3219
DESCRIPCION DEL COMCEPTO INPDRTE
CARBOS FI1JOS
Va=-¥r
Depreciscion [ o =ree———ce— LHea
Ve
Va+ir
Interes R Rl | 2,121.43
2
Va+br L
Sequry g B — 1.5
F Ha
Mantenisiento Tu @ x D E 4286
5,410,014
CARG0S POR CONSUNOS
Cargos por cosbustible Esc’ x WP x Pe 1,039
Cargos por lubricants AL = (O/T x Pli¢lal x WP x P} 118,42
Cargos por llantas N = Wnfiy 0.00
. 1,210.3
CARGOS POR DPERACION
Co = (So/Hs] x Dias laborables al ano T ) 1,855

TOTAL (DSTO HIRARID 14,390.07



ANALISLS

COSTO0 HORARIOD

FECHA, o cveesd 1@, de diciesbre de 1991 HOJA €0STC HORARID ¢ 4
OBRA. .. + Laboratorio Anlisis Fisico-Quinico -
UBICACION. + .t Lomas Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARLID. ¢ Coaision Macional del Agua. 164}
CINTRATISTA.: Sergio Agquilar 5. Tesis Profesionsl MPERD D€ REGISTRO + 4
QA T11P0 DE WQUINRIA REMDIMIENTO  INIDAD  InSumO
MAG-0001 -0 VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC, WD, MW-KB,MOTCR - 0,00 L] 13
DE GASILINA KDHLER,MOD.K-181,8 HP, 3600 RPN
Precip de adquisicion (Pa)..t 3, 542,500, 00 Combustible €'V eueaisiinnet 02271
Equipo adicional (Ead,,.....1 0.00 Precio cosbustible {Fc) 10,00
Valor Mantas (Wnbeiisiiiniit 6.00 Capacidud carter (0}, 1.70
Valor inicial (VasPasEa-¥n)a 3,542, 500.00 Cathio de lwbricante (T),...1 50
Valor de rescate (Vr=IVal,,.i 712,500, 00 Lubricante W) issaiiiyian,st 000307
Vida econonica maquina (Vel,s M3 Precio lubricante (Plh......1 4,500.00
Vida economica 1lantas (Hv).t [ Tasa de interes anual {i),..s 59,00
Horay trahajadas 3l ang (Halt (4TS Prisa anual segurn (s),,....2 100
Potencia (Jlssinsrvegiaannist 6,00 Factor de minteniniento Q)1 0,590
Patencia det equipo (HP),...x 6. 40 Fartor de operacion (Foba...r 080
Salario cperacion Sal..vseil 37, 32.1%
DESCRIPCION DEL CONCEPTD IAPORTE
CARGOS FIJOS
Ya-¥r .
Depreciacion D & —emmm—mc—me— L 607
v. .
Va4V A
Interes I= .0
- -
S Maewr Y
Sequrn §= 14,49
. 2 T
Manteninjente T=@xD - — - - 51,88 ¢
,08.25
CARBOS POR CONGUMNODS
Carqos por combustitle E=c’ n HP x Pc 1403, M4
Cargas por lubricante AL s (C/T x Pliefal x WP 3 P1) 281,42
fargos por Jlantas N = Ynity 0,00
1,70.%
CARBDS POR GPERACTION
Co = iS0/ta} » Dias |aborables al ana nen
EARIR

T0TAL CDSTD HRARLD

16,879.32



ANALISEIS DEL L£OSTE HORARID
o1 10, e diciewbrs de 1991
0BRAccssssert Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
UBICACION. .,s Losas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID.t Comision Macional del Agua, (BAWM}
CONTRATISTA.+ Serqio Agquilar 5. Tesis Profesional

HOJA COSTO HORRID + 3

MNMERD D€ REGISTRO ¢ B

CLAVE T1P0 DE WQUINAATA

ROMINIENTD  WNIDWD  INSUND

MAQ-0050-00 CORTADORA DE WATERIAL VIDALAD) BLAD: AMD DEDXER, 6.0 L) 182
MiD. 4076, IE | H.P.
Precin de adquisicion {Pal..a 503, 15,00 Coabustible (€ hasssisunanasd 0.0000
Equipg adicional Ealisianeed 0.00 Precic cosbustible (Pela,...t 0.00
Valor Llantas (Wnbiaciuienest .00 Capacidad carter {0)ieunseaat GO0
Valor inicial (VasPasEa-in).e 503, 125,00 Cashio de lubricate (1., 0
Valor da rescate (VralVal,..: 3,M2.5 Lubricante fal)., w1 0,00307
Vida sconomica saquing (Vel,: 3600 Precio ltricante Pl .. 0.0¢
Vida economica 1lantas ihvi.e 0 Tara o interss avual {i)...1 55,00
Horas trabajadas al o (Hali 1400 Prisd anual wqura isl......0 100
Potencid (Jhi . vevecrscnranedd  LOO Factor de wantenimienta (i 0,9
Potencia del equipo (HP)..o0z 0.0 Factor de operacion (Fole,eet  0.80
Salarin cperacion 150}aceaeed 30,495, 74
DESCRIPCIDN DEL COMNCEPTU INPORTE
CARGOS FIJOs
Va = Vr
Depreciscion B = 60,80
L
Va+V¥e
Interes 1= i 108,71
2a
Nas+ e s
Sequro c G r— §.98
2 Ha A
Mantenfsienic T2 Qa D nn
. 284,32
CARGOS POR COWNSUNDS
Cargos por cosbustible Ewe’ x P x Pr 0.00
Cargos por lubricante AL = {C/T x Flltial x P x Pl} 0.00
Cargos por llantas LR 0.00
&.00
CAREGOS5 FOR OFPERACION
Co = (So/Hat x Dias laborables 3l a0 &M%

TOTAL (OSTO HORARID bbb, ?



HORARID

. ANALISIS COsTO
FEDMA.sessest 100 de diciesbre de 1991 HRJA COSTO HORARIO ¢ 4
OB, +esserst Laboratorio Analisis Fisico-Ouinico :
LBICACION. ,.1 Losas Estrella, Mexito, D.F,
PROPIETARIO. ¢ Cosision Macional del Agua, (BAWM)
CONTRATISTA.t Serqio Aguilar 5. Tesis Profesional WUPERD DE REGISTRO + 34
CLAYE TIPO DE MWQUINRIA FENDINIENTD  INIDAD NSO
WQ-0046-02 RETROEXCAVADGRA CATERPILLAR MOD. 22%-B MONTADA SO- 0. 00 L 551
BRE GRUGAS (€ 23,6 TIN 145 WP ¥ FOTE DE 950 K3
Precio de adquisicion (Pal.,: l14,0815,000,00 Combustible (L hvesessesneass O 55U
Equipo adicional {Ea)eeiacnnt .00 Precio costustiole {Peh.....2 820,00
Valor Hlankas (Wlevisaennsal 0.00 Capacidad carter (L, innnees T00
Valor tnicial (vasPatEa-in).: 618,013,000.00 Casbio de lubricants (3)...00 200
Valor de rescate (Vr=IVal. ., 123,353,000, 00 Lubricante allicvsivesanerst 000550
Vida economica saquina (Vel.r 10000 Precio lubricante (Plh.,...i2 4, 500,00
Vida economica 1lantas (Hvi,s 0 Tasa de interes anuat ()., X500
Horss trabajadis al ano (Halr 2000 Prisa anual seguro (shis,.0et 5,00
Potencia (3, eiiianene veeat 14500 Factor de aantemimiento IQ).: 0%
PFotencia del equipa (HPl....3 116,00 Factor de operacion (Fol.,..1 0,80
Salario operaciin (500 ..rvest 100,308, 07
PESCRIPCION DEL COMNEEPTTD I1HPORTE
CARGDS FlJOS
Vi-Vr
Depreciacion D w 49,343,20
L]
Vas+r .
Interes iI= i 78350
H
Varbr
Sequrs § = e g 5,35
Mantenisimto T=gxD 410,60
) 184,072.19
CARGO5 POR CONSUNOS
Cargea por cosbustible E»c” x WP ak Lo 14,401.47
Cargos por lubricants AL = {C/T x PlH+al x WP x P1) 2,47, 26
Cargos por Hantas kaniy 0.00
. 16,877.43
CARSO0S FOR nPERntlﬂl
Co « {50/} lDiu nbw-blu o 14,649
ARSI PR

TOTAL COSTO HORRID

195,793, 2



ARALISIS
FEOH,iueaeat 1D. de dicieabre de 1990
DBRA.4saveeet Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
UBICACE(N, v ot Lowas Estrella, Mexico, OvF.
PRIPIETARID.1 Comision Macional del Agua. (GAWL
CONTRATISTA, t Sergin Aquilar S, Tesis Profesional

HORARID

HOJA COGTD HORMRID ;5

WIERD DE REGISTRO : X7

OAME TIPD 0E WAQUIRARIA

REMDINIENTO  UNIDAD  IMSLMD

TOTAL COSTD HORAALD

MAG-00S2-00 APISOMADOR/[PYPACTADOR MECANICO MAMLAL {BAILARTMA) 0.0 H 554
WALKER MOD, GVR-151 MOTCR D GAS0L1NA DE S H.P,
Precio de adquisicion {Pal..s 4,440,000, 00 Combustible (€' ) esanunaranaet 0.2271
Equlpo adicional {Ealucceesat 0.00 Precio cosbustible (Pel.....t 10,60
Valor Hlantas (W)eisaeraandt 0.00 Capacidad carter (Ch..eninest 1,00
Valor inicial (VasPatfa-¥nl,y 4,440,000.00 Cambic de lubricante (Th...t 200
Valor de rescate (YralVal...) 4i4,009,00 Lubricante (allecsravnernenad  0,00307
Vida sconomica maguina Vel 3300 Precin luricante (Plhessonst 4,500.00
Vida econcomica Llantas (Hvl,: 0 Tasa de jnteres anual (id.,.z 35.00
Hoeas trabajedes al ano (Hadt $100 Prisa anual sequro {8)eieenst 3,00
POLICES (Jlerraerarinneenest 5,00 Factor de anteninients (@1 0.50
Potentia det equipo (HP)...y8 4,00 Factor de cperacion (Fod....?  0.80
Silario cperacion (50)...0e.t 7,82.1%
DESCRIPCION DEL CONCEPTO IAPORTE
CARBEODS F1l1l0S
Ya-¥r
Depreciacion D= 1,265.45
]
Va ¢ ¥r
Inferss 1= 812,00
2a
Vaser
Sequro 5= 7,40
2 .
Marteninionto TxQu D 1,134.91
3,085, %
CARGO05 POR CONSUNDS
Cargos por cosbustible E=c” x W x Pr (ST
Cargos por lubrizante AL = (C/T x Pli4(al 2 HP x P1} .M
Cargos por Llantas N = Vn/tiv 0.00
LR
CARBGOS PrOR DPERACEIDN
h Co = {Sc/Ha) x Dias laborables a) ano 9,808, 45
SRS TEEE TR X

13,092.14



ANALILISILS

FECHA easevsd 10, oo dicivedre de 1991

OBRA.. 4200001 Laboratorin Analisis Fisscotuimico

UBICACTON. ..t Lomas Estrella, Mexica, D.F,
PROPIETAAID.» Coision Macional del Pgua. {GAWM)

CONTRATISTA.t Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional

COS5TO0 HORARIO

HOJA COSTO HORAAID : &

WUIMERD DE REE1STRO: 41

CLAVE

11P0 DE WOUINRIA

WAG-0009-01 SOLDADORA LINUDLN SAE 300 AP MOTOR PERXINS 4234

FEMDIMIENTD  UNITAD

L1 1]

0,00 L] S5

DE &0 WP
Precio de adwisicion {Pal.,; 19, 100, 000, 00 Combustible {C').ueareeranad 0,151
Ewipa aditional f1Eab.evieast ., Precio cosbustible tPcl.....3 820,00
Yalor Hlantas (¥laavaeiianst 0.00 Capacidad cierter iC).iaesnnes 0,00
Valor inicial (VasPasEa~tnl.: 14,100,000, 00 Canbic de lubricante {T),...1 0
Valor de rescate {VexIVal..,: 1,520, 000,00 Lubricante a1, coovisranaat 000307
Vida ecoromiCa aaquina (Vel,:  BOO0 Precio lubricanke (Pli..uaeet 0.00
Vida economica Llantas (Hvl,: 9 Tasa de interes anual (1)...1 3000
Hores trabajades sl ano (Ha): 2000 Prisd anual sequro Isd.aiaaat 300
Fotencis (aeiornrannniinnat 80,00 Factor de santenasiento (Q).t 0,80
Potencia del wquipo (HP).eit 54,00 Faclor de operacion {Fol....: 0%
Salarie operacion S0k .. a3 28, 268,41
DESCRIPCION DEL CONCEPTO INPORTE
CARBOS FILFAS
Va = Vr -
Depreciacion D = 1,710.00
Ve
VasVr
Interes 1= 2,005.50
r-
Vaevr
Sequro 5= 17L.%
2
Mntenisiento T=Qn b 1,528, 00
5,513,480
CARBOS POR COMNBUNDS
Cargos por combustible E=c’ x WP x Px b,703.99
Cargos por lubritante AL = {C/T x Plietal x P x PI} . 0,00
Carges por 1lantas N = iy 0.00
4,703.99
CARBOS POR OQOFPERACEIDN
Co = 1S6/Ha) 1 Diss laborables al ana e
Y A PR R RS S

TOTAL COSTO HORARIQ

16,4485



ANALISLIE DEL COSTO HORARID
FECMA.+vens.1 oo ¢ dlcimmbrs de 199) HOJA COSTD HRARID : 7
DBRA.vsusassd Laboratorio Analisis Fisleo-Quinico
UBICACION. ..t Loaas Estrella, Mexico, O,F.
PROFIETARID. 1 Comision Macional del Agua. (M)

CONTRATISTA.: Sergio Aguilar S. Tesis Profesional NYER) DE REGISTRO ¢ 43
OME TIPO DE WAQUINRIA RENDIMIENTD  UINIDAD  LSUMD
WAG-0007-00 BOMBA CENTAIFUBA AUTDCEBMNTE MECSA DE 3 x 3" MIIR 0.00 HR 585
DE BASDLINA KOHLER D€ 12 WP
Precio de adquisicion (Pab..1 3,455,000, 00 Combustible (€ )eeeaasseasnst Q.20
0.00 Precio cosbustible tPch.....! 110.00
0.00 Capacidad carter (C)yereeaet 150
Valor iniclal (Va=Parfa-Vn}.s 3,455, 000. 00 Casbio de lubrjcante (Th....t 10
Valor dr rescate (VrlVal...s 651,000 00 Lubricante {alliiiscirnnnreed 0.00507
Vida sconomica saguina (Ve),s 000 Precio lubricante (Pli.easeet 4,500, 00
Vida economica llantas tHyd,.: 0 .00
Horas trabajadas a) mo (Hadr 1500 Priss awal sequro {8deseciad L0
Potencis (Douussrviinnienaat 12,00 Factor de santenisiento (B 0.90
Potencia del equipp UP)....0 11,80 Factor de cperacion (Fo)..oet 0,95
Salario cperacion (56}.eeaent 2%5,217.85
BESCRIPCION UDEL CONCEPTO INPORTE
CARGEO05 FI1JO0S
Va=-Vr
Deprecicion o= 440, 67
Ve
Va+¥r
interes 1= i 414
Ha
Va+ir 1 .o
Sequro 5= x —— i3.82
2 Ha
Mantenimiento TsJx D © AL
§30.53
CAREOS POR CONSUMRDS
Cargos por cosbustible E=c” x WP a Pc - 1,838.15
Cargos por fubricants AL = {C/T x Plltial x P x P1) 224,99
Cargos por lantas N = Wn/lv 0.0
2,063, 14
CAREO0S POR OPERALCIDON
Co * {50/Ha) x Dias laborables a! a0 4,721.14
EZFELECIIINNITFIT IR

TOTAL [OSTD HORARID 7,914.83



COSTOS INDIRECTOS, IMPREVISTOS, FINANCIAMIENTD Y
UTILIDAD

De acuerdo a los diferentes rubros en que clasificamos
los Cargous Indirectos, podemos calcular dicho cargo para el

ejemplo propuesto de Edificacidn.
Cnsfa Indirecto de Oficina Central

Conforme al indice propuesto en el inciso "AY del Capi~-

tule II, proponemos:

GASTDS TECNICOS ¥ ADMINISTRATIVOS

CONCEFTO

Gerente General
Gerente de Produccidn
Sub-gerente Planeacidn
Sub-gerenta Control
Asesoria Fiscal
Contador

Secretaria

Mensajero

COSTOS MENSUALES

5000, 000,00
3°000,000.00
2°000,000.00
2°000,000.00

750, 000.00
1°875,000.00

950, 000. 00

750, 000. 00

COSTOE ANUALES

&0 ‘000, 000. 00
36000, 000. 00
24 000, 000400
24 ' 000, 000. 00
9000, 000. 00
22 '500, 000. 00
11400, 000.00

9000, 000.00

ACUMULADDS

14 °'325,000.00

- 213 -
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ALQUILERES Y AMORTIZACIONES

'CONCEPTO COSTOS HORARIOS COSTOS ANUALES

Alquiler de Oficina = - 1°950,000.00 23400, 000. 00

Depreciacidn de aquipo L

de Qficina

Mantenimiento de equipo S

de Oficina

Luz de Oficina vy Almacéﬁ'

Teléfono de Dficina y
Almacén

Depreciacion de automod-—
viles

Mantenimiento de auto—
moviles

200, 000. 00

. $504000.00

100, 000.00
150, 000. 00
600, 000. 00

150, 000.00

2'400,000.00

1'800, 000,00

1°'200, 000,00

1 '800,000. 00

7'200,000,00

1°80C,000,00

ACUMULADBS 3'300,000.00 39 '400,000.00
SEGURDS Y OUBLIGACIDNES
CONCEPTO COSTOS MENSUALES COSTOS ANUALES

Cuotas a Colegios vy

Asociaciones 100, 000,00 1°'200,000,00
Anualidad CNIC 250, 000.00 3000, 000.00
Anualidad SPP 40, 000,00 480,000.00
Publicaciones 50,000.00 600, 000,00
Seguros Automdviles 100, 000.00 1°200,000,00

- 214 -



Multipdliza - . ' 7100,000.00 1*200,000.00

ACUMULADDS .. 440,000,00 7480, 000. 00

MATERIALES DE CONSUMD

CONCEFTO CGSTDS.MENSURLES COSTOS ANUALES
Combustibles 200, 000.00 2°400,000,00
Impresos de Oficina 250, 000.00 3'000,000.00
Papeleria &00, 000,00 7 200,000, 00
Copias Fotostdticas y ) s :
Heliograficas 400,000,00 7 . QfBO0,000.00
Articulos de Limpieza 30,006.00 A 3460,000.00
Otros _106,000.00- 1'200,000.00
ACUMULADOS 1'580,000.00 18 9460,000.00

CAPACITACION Y PROMOCION

CONCEPTO COSTOS MENSUALES COBTOS ANUALES
Gastos de Concursos 100,000.00 1°200,000.00
Proyectos no elaborados 50, 000, 00 &00,000.00
Celebraciones de Oficina 150, 000.00 1°800,000. 00
Propaganda 150, 000.00 1 °800,000.00
Capacitacidén 100, 000,00 1°200,000.00
ACUMULADOS _——;gajgsgja;— 6°'4600,000.00

- 25 -



CONCEPTO
GASTOS TECNICOS Y
ADMINISTRATIVOS

ALAUILERES Y AMDR-
TIZACIDNES

SEGURDOS Y OBLIGACIONES
MATERIALES DE CONSUMD

CAPACITACION

RESUMEN

CasTOS MENSUALES

16325, 000.00

3'300, 000.00
&£40,000.00
1°580, 000.00

530, 000,00

COSTDS ANUALES

195°900,000.00

39’ 400,000.00

7 °480,000.00

18 ' 960, 000.00

&°600,000.00

SUMAS TOTALES

TOTAL DE OBRAS
EN EL AND

PORCENTAJE DE
INDIRECTOS

22395, 000.00

- 2186 -~

268°'740,000.00

2,330°'000,000.00C

11.53

“



Costo Indirecto de Obra.

Fara fines de Costo Indihéﬁszdé@ﬂﬁﬁé.fcanﬂidaramnsz

BASTOS TECNICDS ¥ ADMINISTRATIVAS

COSTDS ANUALES

CONCEPTD COSTOS' MENSUALES ©
Jefe de Dbra .27000,000.00. ... - 24'000,000.00
Ayudante de Residente  1°200,000.00 - " 14400,000.00
Almacenista ' 800,000.00. . 9'400,000.00
ACUMULADOS 47000,000.00 | 487000, 000,00
COMUNICACIONES Y FLETES
CONCEPTO COSTOS MENSUALES COSTOS ANUALES
Transporte de equipo 200, 000.0Q 2°400,000,00
Mantenimiento y com—
bustibles de automd—
vil de Obra 150,000.00 1 °800,000.00
HMantenimiento y com—
bustibles de camione-
ta de Obra 250, 000.0Q 3000, 000. 00
ACUMULADOS 600, 000.00 7 '2004,000,00
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
Bodega 300, 000, 00 3400, 000, 00

- 217 -



Sanitarios 100, 000,00 . "L 1°200,000.00

' Inatalaciones hidraulicas

y sanitarias provisiconales 50,000.00 ' &00,000.00
Oficina 300,000, 00 3'4600,000,00
ACUMULADDOS 750,000.00 9 000,000, 00

CONBUMOS Y VARIOS

CONCEPTO £05T0S MENSUALEB COSTO8 ANUALES
Electricidad 50, 000.00 &00,000,00
Agua 50, 000. 00 &00,000.00
Depreciacién de equipo
de Oficina 50, 000,00 400,000,000
Fotografia 50,000.00 &00, 000.00
Sindicatos v letreros %50, 000.00 &00,000.00
Papeleria y copias 100,000.00 1 200,000, 00
Varios 50,000. 00 &00,000.00
ACUMULADDS 400, 000. 00 4°800,000.00

RESLUMEN
CONCEPTO COSTOS MENSUALES COSTOB ANLUALES

GASTOS TECNICOS ¥
ADMINISTRATIVOS 4°'000, 000, 00 48 °'000,000.00

COMUNICACIONES Y
FLETES 600,000.00 7 '200,000.00

- 218 ~



-

CONSTRUCCIONES

PROVISIONALES 750, 000.00 . 9'000,000,00
CONSUMOS Y VARIOS 400,000.00 °  4°'800,000.00
. COSTOS TOTALES 69 000,000.00 -

COSTO DIRECTO DE e
LA OBRA 525'72%,659.24

PORCENTAJE DE

INDIRECTOS i3.12 %

Para fines de resdamen, agregaremos que, tanto para este
ejemplo como para el ejetcicio de Construcéibn Pesada, con-
servaremps estos mismos andlisis, teniendose la oportunidad.
posterior de tratar con otras montos, para llegar a otro re—

sultado igualmente cnnveniente.

_L—ﬁZié'F



Cargo por Financismimnto
" ‘Dentro del Capitulo Il en su inciso "A" observamos el
desgrréilb?de?ia‘*ﬁ#ﬁdia propuesta para el cilculo de la ne-
esidad;ﬁa:?in;;cigﬁighfu y la obtencidén consecuente del Fac-
:tqf neééséEia_éard:Eada Obra en Particular. En este sentido,
anéﬁaﬁgs ié Hada de cAlculo para el estudic de Financiamento
-Véaf;-é£ L;;§ratnr1o.

Impravistos

No obstante que no se le otorga mucha atencidn a la con-
aideracidn de este cargo dentro de un Presupuesto, tenemos la
ocbligacion de contemplarlo detalladamente. No podemos consi-
derar un mismo porcentaje para una Construccién nueva que pa-
ra una remodelacidn (aun excluyendo re-estructuracidn) por
los aspectos desconocidos para nosotros de esa Obra a remode-—

lar.

Para este caso, consideramos un razonable 3% debido a

que se trata de una Obra nueva.
Utilidad

En 1los casos de Construcciédn Urbana o Edificacidn,
consideramos que el cargo por Utilidad se considera igual-

mente importante al de una Obra de Construccidn Pesada, por

- 220 -



lo que, tantn par‘a esta eaempln.cnm : icpn_i-_'.

requiere -un -

' analisxs - mésr cnmpletu para '.'1 legar: a:otra cifr t.'il'-:fJé'lz_“-- ;_"f:nh o

- 221 -



4y

FINANCIAMIENTO

NF x I _
F= m—me— o -100
: cv o S
S PV S UNe A
TP # PE. Jo[w=m——— x (PE) (N)( yI-L
: S e S w20 vE
'F=- PORCENTAJE DE FINANCIAMIENTO L
' I=-TASA DE INTERES MENSUAL (&%)
' 'NF= NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO
" CV= COSTO DE WENTA= (PV-U) 652°039,214
TC= TIEMPD DE CONSTRUCCION 12 MESES
TP= TIEMPD DE PAGD DE ESTIMACIONES 1 MES
PE= PERIODO DE FORMULACION DE ESTIMACIONES i MES
TC 12
N= ———— S = 12
PE 1
VA= VALOR DE ANTICIPO (30%) 222° 744,006
VE= VALOR PROMEDIO DE CADA ESTIMACION  43'311,335
12. - 742480, 020 2
NF=  &52°039,214 Comme— + 1 + 13- x (1) (12)
. . 2
1241 222°'744,006
P 11 = [ mrmmmmene ]
2 434311,335

NF=  755°347,007.00
.  755°347,007 x_0.06
Foo e lemmm e n i x 100 = &,95%
St Tl 527039,214

lo. DE DICIEMBRE DE 1991



LABDRRTURID FARA ANALISIS FISICO-QUIMICD
’ BACTERIDLOGICD DE AGUA

CQLCUL DEL. CARGC INDIRECTO

ﬂ,,PDR ADHINISTRACIDN CENTRAL

u
A
e

- HDNDRARIDS, SUELDGS v PRESTADIDNES

”'Z%IDEERECIACIDN, MANTENIMIENTO Y RENTAS - 1.5 %

wemviews  sa
4{“$Aérbé DE OFICINA B - 2.0%
5- F1ANZAS | _ : 1.03:%
&- SEGUROS ' 2.5 %

B. POR ADMINISTRACION DE OBRA

1~ HONORARIOS, SUELDDS Y PRESTACIONES EXE
2~ DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS 1.5z
3~ SERVICIOS B 1.5'2:
4- GASTOS DE DFICINA : - 2.0%
5- FLETES Y ACARROS 257
&~ IMPUESTOS . fﬂ f;IIéEx'“"”'*”

CARGO INDIRECTD = 24”55 zi.“i‘”

* IMPREVISTOS= 3 00

¥ UTILIDAD

CARGO INDIRECTO + UTILIDAD = = 41.23.% .



PRESUPUESTO
FECHA t 10, de diciesbre de 199] HUJA 3
BRA - 1 laboratorio Analisis Fistico~Quinico
UBICACION 3 Loaas Estreila, Mexito, D.F.
PROPIETARID 1 Comision Macional del Agua. (BAWM}
CONTRATISTA 1 Serglo Aguilar 5. Tesls Profesionai

PARTIDAS [Larilia PORCENTAIE SOBRE
TaTAL
TERRACERLAS 16,972, M7.60 %
ALBAHILERIA 436 ,873,617.08 BH
INSTALACION SANETARIA E HIDRAULTCA ,705,631.73 12,08
DETALACTIN D€ 65 26,310, TR2.73 LA
PPLRNDOS M, 7T 10,04
YIDRIO 42,375, 45104 R
CERRAJERIA 1,375,903.9¢ 0.2
PINTLRA 17,064, 909,83 .3
JARDINERTA 3, 103,616,227 0.42
INSTALACIOe ELECTRICA 7,830, 433,26 1,04
ALUMBRADD INTERMR ¥ EXTERIOR 4,067,207.B4 L

INFORTE DEL PRESUPLESTD 742,480,020, 11




PRESUPUESTO

FEDW t lo. de dicieabre de |991 HAY 2
GBRA ¢ Laboratorin Analisis Fisicoe-Quinico :
UBICACION ¢ (omas Estrella, Meico, O.F.
PROPIETARIO + Comivion Nacional del Agua. (GWM)
CIMTRATLSTA ¢+ Sergio Aguilar S, Tesis Profesignal
HFER0  [OLAE  DESCRIPCIN DEL DOMCEPTD INIDAD  CANTIDAD PRECID {FIRTE . T SR
REE. TOTAL
TERRACERIAS
807 01,00 DESNIEREE Y DESEMRAICE DE LA SECCION DEL CAMAL, r4 880,000 .82 m.wi.'w oil
IMOLUYE WO DE DERA Y HERRAWIENTA .
165 02.00 LIMPEEZA ¥ TRAID DEL TERREN) PARR DESFLANTE T . ] BE, 000 PP ' uv.m;zo 0.00
146 03,00 EICAYACION PéRA DESPUAHTE DE ESTRICTURAS BN OQIAL- W3 KX, 000 LA &, i, 244,00 5}
QUIER MATERTAL INCLLNYE £1 ROARAED A LM KILOPETRD
PEDIDD EN BeC0
1147 4.0 RELLEND DE [ARIAS CON MATERIAL DE BONCD, CORPACTA- IO B:0,000 13, 408.59 13, 320, 522, B0 .M
D0 €M CAPIG DE 20 CW [MOLANE £L SUMHISTRD DE AGR
¥ MATERIAL
SRR O SR
TOTAL PARTIDA 18, 972, U1, &
ALBANILERIA
57 05.00 FABRICACION ¥ COLOCAC M TE COMCRETD F Cm100 .83 50.000 26,18.73 11,405, §45. 50 1.5
B/ PARA PLANTILLAS
07 0400 SUMINISTRO ¥ COLOCACION PE CONCRETT SINPLE DE F'Cs 10 500,000 268,213.42 134, 104, 110,00 18,00
200 KB/DD YIBRAN ¥ CURADD CON MEMBRAMA FARA ES-
TRUCTLRA, INQLUYE EL SUNINISTRO [E MATERIALES
19 o7., SUNIMISTR]D ¥ COLDCACIK DE CIMBRR DE WADERA PARA 12 7100, D00 2,979,554 48,757, 034.00 5,50
ACABADOS W APRRENTES IMOLIYE EL C1MERADD ¥ DES-
CIMERAD]
12 08.00 CIrara X MDERY PARA ACABADD WPHRENTE, IMCLUVE 14 100.000 T1, Thb, A 2,794, 664,.00 o3
DERA FALSA, CIMBRADG, DESCIMBRADD Y TERMIMACION
DEL MREA COLADR
W 0.0 SQUMINISIRD, HABILITADO ¥ ARMAD0 [E ACERD TE RE- B 33500.000 2,777 94, 714, 960.00 12,35
FUERID Fy= 4000 KG/OQ TNQANE TOIXS LL5 MATERIA-
LES
1148 10.00 SUNINISTRO, HABILITADO ¥ ARMADD TE FIERRD [E - 16 500,000 T 0.7 1,552, 370,00 o2
RERID Fiz 2330 X6/0Q
84 1100 COMSTRUCTION DE MRD DE TABIQUE AOJT RECOCIVA DE 7 12 20,009 M0, 12 1,29,7190.40 “2

» M x M 0V DE 14 D0 (€ ESPESOR, JUNTEADD OIN MR
TERG CEENTO-FFENG L3



FECHA
0BRA

PRESUPUESTO

t 10. de dicieshre de 1991
1 Laboratorio dnalisis Fisico-Quisico

UBICACION
PROPIETARIO 1 Cosision Macioral del Agus. (BAW)
CONTRATISTA 1 Sergin Anuilar 5. Tesis Profesional

t Losay Estrella. Mexico, D.F,

NJER0  OME  DESCRIPCION DEL DONCEPTD

REE,

IMIDGD

INPORTE

% SOBRE
T4

ALBANILERIA

3%

&

"0

L]

w2

LM

W

(L))

176

12.00

13.00

.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20,00

n.m

PLANTILLA UTILIZANDO WATERIAL TEZOKTLE, INCLLYE
SIMINISTRD [E MTERIAL POR PARTE DEL CONTRATISTA
AS[ COMD €L ACOMOTO DEL MISM)

INEREABILITACIN A BASE [E TRES CAPAS [E PERIW-
FELT 0 SIMIUR Y QWATRD CAPAS [E ASFALTD TERMINAO
(DN PINTURA BLANCA ANTIRREFLEJANTE

SUMINISTRD ¥ COLCCACION DE QUBIERTA IMPEREALE
DE LW HOJA CENTRAL 0E POLIETILEND DENSD QUBIERTA
{IN ASFLATD ¥ LATERALES [E TELA DE F1ERA DE POLIES
TER PARA DESPLANTE [E MRS

REPUSICION DE CARPETA DE CONCRETO REFORIADOD COM M4
LLA b6/b-6Jb6 TE 10 D8 DE ESPESIR CON F'C= 200 KE/DN
HOAMADO ESCCBILLADD ¥ VILTERDCR EM ARISTAS

SAMINISTRD ¥ COUOCACION DE ATILEND € PRIMERA, A-
SENTADO CON MORTERD CEMENTOAREMA 113 ¥ LECHADEADD
CON CEFENTD BLANCO, AZWEJD BN COLIR

SUMINISTRD ¥ QOLOCACIIN [E LDSETH TE BeRFD DE PRI-
MERA DE 2% 1 29 DN, ASENTADA CTM MORTERD CEMENTO-
PRENA 1315 ¥ LECHADENDA TIN CEMENTD BLANCO

SRINISTRO FABRICACION ¥ COLOCACIDN DE PISD [E TE-
FRATO COLADD EN SITI0 ERAMD 2 Y &, INCLINE TES IE
ALUNTNIO PULIDO ¥ BRILLADD DEL IS

FPLAMADD [0 WORTERO CEMENTO-AREMA 115 DE MORDS DE
TAILQLE, WYPOSTERIA ¥ COMCRETD, [NQNE LIS MATE-
RIALES, MHO [E OORA Y ERUIPD HETESRIO

10CLO DE LDSETA [E BARRD COMPRIMIPO TE 10 x 20 x
L7

CONSTRUCCION DE PISO DE LOMCRETD REFORIADD CEN MA-
LLA &/6-4/6 DE 10 D TE ESPESOROIN F'C= 150 KB/0Q
CON ANTAS [E EIPANSION DE RSFALTO [E 2,00 M [E
ESPES(R N Patil

CONSTRIZCION [E BOARKICIN ¥/D CARALETA DE CONCRE-
T0 F =200 KB/CMZ DE 15 x 50 x 23 OM ACABADD iP#-
FEMTE

{continuacion?

L\

150,000

740,000

700.000

2.000

1200.000

350,000

1,847, %0

19,734, 24

10,436.94

0,64, 78

§1,048.84

9,500, 4%

=009

13,414, 50

7,116.10

241,40

20,755.03

2,70,166.00

14,202,180,00

6,242, 176,00

29,351,915.00

2,907, 580,20

4,96, 43,00

72, 296, 4

18,097, 400,00

2,490,675.00

13,384,450, 00

T56,375. 7%

0.3

1.9l

L9

0.3

LB

.03

Li?

0.34

0.10



PRESUPUESTD

FECHA 3 lo. de diciesbre de 1991 HOYA ¢ 4
DBRA 1 Laboratorio Anlisis Fisico-Quinice
\BICACION 1 Loaas Estrella, Mexico, [LF.
PROPIETARID : Cosision Macional del Agua, (GAVIE
CONTRATISTA 1 Sergio Aguilar 6, Tesis Profesional
NMERD  OME  DESIRIPCI(N DEL COMCERTR UNIDAD  CANTIDAD PRECIO IPORTE X SOIRE
REE. TOWAL
ALLBANILERIA {continuacion)
32 MR BANQUETAS 0E 10 DM DE ESPESOR DE CONCFETR SIMLE W2 50.000 18,779.75 938, 9497, 50 013
PREMEIDLAGO D FABAICADD EM (ERA FCel5) K5/0Q CON
AGREAD0 MAXIND DE 40 m1, INCLUYE SUMINISTRE DE WA~
TERALES, M.0. EQ. Y HERA.ACABADO ESCORILLADG
A5 25,00 ESCALDHES DE COMCRETD APWADOD FORUADOS EN (BRA, A- PIA 5,000 741,63 2,060,972, 25 0.3
CADADG IN[TACION RECINTO
TR T TN
TOTAL PARTIDA 136,873,617, 06
INSTALACION SANITARIA E HIDRAULICA
L:r Rl QUMINISTRD E INSTALACION DE TUBERIA DE [(ONCRETD n 70.000 21,546.04 1,508,222.80 0,20
SIFPLE PARA DRENAJE, INOLAWE FLETES, WHICBRAS,
INSTALACION ¥ JUNTED
A .0 SUMINISTRO E INSTALACI(M DE TUBERIRS [£ OACRETD M 3. 000 &4, 550.47 1,622,701, 75 0.2
SIMPLE PARA DREMAJE, INLUTE FLETES, WWLOBRAS,
INGTALACION ¥ JUNTED ©€ 20 O DE DIAMETRO
by s ] REGISTRD DE TABYQUE COIM TAPA CIEEA DE COMCRETD, PR 15,000 165, 359.81 2,480,397,15 [ By
MARCO CONTRAMARCD Y RECUBRINIENTD INTERIGR INCLANE
SMINISTRD DE TABLGLE, WWRED Y CONTRIMARCD PE 50 =
40 x b3 1 IE PROFLMDIDAD
1% 3.0 CISTERMY PARA 3 13 DESPUWTADA SOORE LOSA DE CON-  PIA 1,000 2,22,T53.86 222, T, 6 0.3
CRETD, INLOUNE MUROS € TABIQUE APLAMADOS Y EL M-
TERLAL HECESARID PARA ) TERMINACION
M W0 SUMINISTRO ¥ COLOCACLIN [E DATADA [E AGUAS PLUVIA- LOT 5.000 541, 050,07 2, TR, 50,33 .3
LES [€ FOFO. DE 10 M IE CAIDA LIBRE
™ R0 SUMINISTRO ¥ COLOCACION [ MATERIALES PRAA INSTA-  LOT 26,000 1,114, 720,45 2,982,M4.% 1.9
LACLON SAMITARIA COW TUEERLA DE FO,FO. ¥ TUBO D€
LOBRE
M B0 SUMINISTRO ¥ COLOCACION 1€ MATERIALES PARA [MSTA-  LDT 3000 1, 114,580.11 4, 239,685,07 5.55
LACION HIDRALL ITA CIN TUBERIA 0 CIERE
1151 W0 CILOCACION ¥ CONEXI(N O£ TINACD DE ASDESTO CEMENTD PIA 1.000 TI0, 791,65 170, T91.45 0.10
INCLUYE SUMINISTRO ¥ COMEXION [DE ELEMEWTCS MECESA-
RIDS
% .0 SUMINISTRD E INSTAUACION DE CALEXTAIOR PRAA AGLA  PLR .00 203,54 1,510,%97.08 0.20

DE (ePOSITO Y DE GRS DE 40 LTS5 CALIREI, INOLUVE
PERFORACION £ MRD, WILVLAS ¥ FATERTAL HISCELA-
KED KECESARIO PARA St INSTRLACIDM



PRESUPLUESTO

FECHA 1 10, de dicieabrs de 1591 WAL S

DBRA t Laboratorio Analisis Fisico-Quimico

UBICACION & iomas Estrella, Mesico, O.F,

PROFIETARID 1 Comision Macional el Agud. (BAVI)

CINTRATISTA ¢ Sergio Aguilar 6. Tesis Profesional

!I;EEKJ OUME  DESCRIPCION DEY, COMCEPTO \NIDAD  CAWTIDAD PRECID IPRTE T SOBRE
N ToTAL

INSTALACION SANITARIA E HIDRAULICA

3 W00

M a0.00

1% 4aL00

38 42,00

SUMINISTRO ¥ OILOCACION CE T [E TRMQE BAJD BLAN-
0O ANFORA INCLUYE AANURAS Y PERFURRCION BX MURDS,
WILVILAS ¥ WATERIAL MISCELANEL NECESRIO PARA RJ
FIIACION

SUNINISTRD ¥ COLDCACION DE LAWG BN OOLOR ALAMDD
DE 0,50 x 0,50 . WRAC AHFORA D SIKILAA, JNOLNE
RAMLFAS ¥ PERFORACICHES EN WLROS, TUERCAS, [HAFE-
TONES Y MTERIAL MISCELANED PARA SU FIJACIOH

SMINISTRO ¥ COIROCACION DE TARJAS OE ACERG TMOXIDA
BLE DE 40 & 40 D nRCA TEDHICA MELICAWA O BINILUR

RUMIRISTRO ¥ COLDCACEON DE ADIESORIDS PARR BRND DN
PORCELAN COLLR BLANCD, IWCLUVE PORTAPAPEL, JABC-
NERA, TOALLERD, CEFIULERD RAMERAS ¥ PERFORALICHES

SUNINISTRO E INSTALACIOM DE (UNA CIERLIADA CIN R
CO DE ALUMINID INCLUTE MATERIALES HISCOLAREDS NELE
SARIDS PARA S INSTALACION [E LW x 0.T3 1

SMINISTR E INGTALALION DE REGADERA TIPO ECONCHI-
CO ¥ AEED [E LUWES MEIDLADORAS [ROWINS

INSTALACION DE GAS

| 3.0

3 00

364 46,00

APLANADDS

M0 .00

INGTALACIEN DE EQUIPO DE GRS ESTACIONARTD CON (A-
PAIDAD DE 300 LTS INCLLVE IRSTAUALICNES

SUNINIETRO € EQUTPD D GAS ESTACTOWRI0 OIN CAPA-
CIDAD DE 300 LTS WRCA TATSA

MATERIAL (€ PLOMERLA NECESARID PARA INSTALACIIN [E
TAMRE [E 645 DEL CONCEPTY 17,00 (SLMINISTROS!

APLAND) ODN PORTERY CEPENTO-WEN: 115 OE MRS OF
TABIQLE, WPPUSTERLA ¥ CONCRETD, INCLUVE LOS MATE-
RIALES, WO DE (BRA Y EQUIPO HECESARID

tcontinuacion)

PR 3.000 707,789 2,135,114,07
PIA 3000 02,0 1,806,439, 5%
PIA1LON 15, 75.04 2,043,549, 52
FIA 3.000  114,888.77 0, Ws.0
PR 3000 M,2M.% T57,763.48
PIA LO0D %3S %,373.45
L ]

TOTAL PARTIDA 9,708,631, 73
Wl 9000 1,770,3SLES  11,435,164.85
PIA 1000 1,08,21L38 1,099,23.38
WI 17000 BIZ,BM.AL 13,008,38A.12
L

T PARTLDA 25,310,278
m B0.000 13,405 11,B04,70.00

0.29

0.

]

0.0%

0.03

0.0

(BT

1.85



PRESUPLESTOD

FEOH t lp. de dicirsbre de 1991 Hae &
BRA 3 Laboratoric Analisis Fisico-ulmico
UBICACION Lomas Extrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID ¢ Comision Macionsl del Agua, (BMM)
CONTRATISTA 3 Sergio Aguilar 5. Tesis Profssional
MUMERD)  OLA%  DESCRIFCION DEL CONCEPTD IHIDAD  CANTIDAD FRECID IFRTE T SOBRE
REB, TaTaL
APLANADDS {continuacion)
4T3 L0 EXBOQUILLADD DE MURDS [E |3 (M EN PLERTAS ¥ VENTA- K 550,000 Lodh, 3 903, 467,00 0.12
WS ACABADD APLANADG RUGDSD COW MORTERD DE CXMENTO
ARENA 1t}
TS 52,00 SUMINISTR) ¥ COLOCACTON [E FUERTAS ¥ HEFRERIAS D€ M2 28,000 204,387,861 3,722,653.00 o
PERFILES TUBLLARES RECTRMBLARES DE LAMINY CALIBRE
18 INCLUYE TODOS LDS MTERIALES Y HERRAJES NECESR-
RI0S
914 5,00 SUMINISTRO ¥ COLDCACION DE VENTANA [E ALLMINID A- W2 173,000 194, 50584 34,009, 503,32 4.9
NOOT TR0 MATURAL, OOW PERFILES DE 3 x 1 374" IaDLU-
YE HERRAJES Y PERSIANAS QMO0 SE LMDIGE
413 55,00 SUMINISTRG ¥ COLOCACICN DE PLERTA D€ CAMCELERIR DE Pla 58,000 295,036, 57 20,042,485.76 20
ALLMINIO ANDDIZADD WATLRAL [E 2,00 x 0,90 N IMCLI-
YE MATERIAL MISLELAMED NECESRIQ PARA S COLOCA-
CIM
164 5.0 PERTA DE 0,80 £ 2,10 M CON FASTIDOR DE WDERA € PIA 8,000 58,376.07 2,047,008.% 0.3
PIND DE 381 25 MM A CALA 30 (9 EN AREQS SENTIDOS,
FORRADA CON TRIFLAY DE CEDRD DE & MM EN AOWVS CA-
RS
sesysrexEErETsETEE
TOTAL PARTIDA 1,312, 18.72
VIDRIO
417 80,00 SIMINISTRO ¥ COLOCACION D€ VIDRID SOLARGRAY [E 4 M2 56,000 54, 198. 34 3,707,102.04 0.3
Mt DE ESPESIR, IMCLUYE CORTES SEGLN TAWHDS
418 400 BUMINISTRD € INSTALACIIN [€ CRISTAL FLOTADG INAS- 12 150,000 203,517.40 38,545, 344,00 3.21
TILLANE DE £.00 M DE ESPESOR, INOLUVE CORTES
SERN TARNDS
A EETER Sy AN
10TAL PARTIDA 12,375,451
CERRAJERIA
147 82,00 CERRADLRA SCHLAGE, A 40 5, [€ FRIWCIA, DISEND E5- PIA 3,000 50, L. 16 344, 500.00 0.05
TAMDAR TIPO TLIP
14 8,00 TERRADLRR SOHLAGE, A 52 PO, D6 USD MATIFLE, DI~ PIA .00 03,485.77 250, 455,81 0.03

SEND STAHDARD T1P0 LI



PRESBLWFUESTO
FECHA ¢t lo. de diciesbre de 179) mas 7
O5RA ¢ Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
ABICCION ¢ Losas Estrelia. Mexico, DuF,
PRIPIETARIO ¢ Cosision Macinnal del Agua. (BAVM)
CONTRATISTA 1 Gergio Aguilar 5. Tesis Profesional

NMER)  OAWE  DESCRIFCIOW DEL COMCEPTO IRIDAD  CANTLDAD PRECTO [NPORTE 1 UARE
REE. AL
CERRAJERIA tcontinwacion)
19 "85.00 SUMINISTRO Y COLOCACION DE (4R PARR PUERTA [E PE PIA 11,000 4,503,7¢ 709, 540,81 A ]
RILLA EXTER|OR CON CILINDRO DE PERNDS Y PERILLA IN
TRRIR LIGA
14 6.0 OHPA PARA MILDURAS DE ALUMINID EN PUERTAS DE ACCE PIA 5000 78, 28,30 234,804,950 0,03
S0 CON MAMIJA ¥ JALADERA CEYEL () SINLAR
7 8,00 SIMINISTRO ¥ COLDCACIIN DE CAMDADD MWARCA PHILIPS  PIA 1.000 35,501,487 35,521.47 0.
D 1B
R A TEE N gl
TOTAL PARTIDG 1,575, %03.99
|
PINTURA

10 8,00 PINTURA VINILICA WRCA DPEID TIPO VINIMEX APLICADA 12 Z520.000 5,30.9 15,559,943,80 iyl
BN PLAFDNES, INQUYE: PREPARAD(R (€ LA QUPERFICIE,
U BASE DE SELLADOR VINILICO, APLICACION [E PINTU |
MR, ARDARIOS ¥ HRRANIERTA

wy 70,00 QNIXISTRO ¥ APLICACION [€ PINTIRADE EWLTE A2 12 T9.000 6, 191,55 504,94,05  0.07
WHOS EN TUEERIA, 1MCLUYE PRIPARACION IE L1InDO
R
TOTAL PARTIS 17, 064,509, B5

JARDINERIA

187 73.00 LINPIEZA ¥ CONFORMVACION DEL TALUD ACABADD [TM PaS- K2 510,000 3,595,49 2,853,499, %0 0.3
TO TIPO ALFTRERA ¥ PLANTAS [E RMATD

132 74,00 LIMPIEIA GEMERAL DE LA OBRA Lar 1,000/ 9437 Ay 0.03
il Sy
TOTAL MRTIE 3, 103,818,27

INSTALACION ELLECTRICA

003 FRSE 3 HILDS 1207240 WCA B POLOS, PARR SOBRE-
PONER LAS 1APATAS PRINCIPALES, ON 1 INT. 2= 1
Y4IP-i5 A

o 75.00 SUMINISTRO E INSTALACION [E CENTRO DE OWRGA TIPO  PIA 1.mo| 161,198.08 181,198.08 .02

S0 78,00 SNINISTAD E DSTALACION O ONTACTO MONFASIED  P2A 50,000 4,99, 4% NS 008
FOSFORESCENTE PRRA 10 A 127 ¥ TIFO INTERCABIARLE
PA#A EXPOTRAR, CON CAJA DE CONEKIDMES Y PLACA TE
ALMIRID AOD17A00 SRR DRD P LWS LNIORD




PREBUPUESTO

FEDA 1 lo. de diciesbre du 199} WA 8
OBRA t Laboratorio Anadisis Fisieo-Quimico
UBICACION ¢ Loszs Estrells, Pexico, D.F,
PROPIETARID ¢ Cosiston Macional cel Agua. (BAVW)
CONTRATISTA ¢ Sergio Bguilar S, Tesis Protesional
WPMERD CLME  DESCREPCION DEL COMCEPTOD INIDAD  CANTIDAD PRECIO [MPIRTE 2 SOBRE
REB, TOTAL
INSTALACION ELECTRICA (cantinuacian?
5 79.00 SININISTRO E INSTALACION DE TUBO COMDUIT GALVAWI-  TRM 14,000 20,548,418 207,671, T4 o,
1ADO PARED BRUESA N TRAMDS IE 3.05 M CON ODPLE EM
D O SUS EXTREMGS O€ 19 Mt
512 19.02 SUMINISTR) € IMSTAACION DE TUGD COMDUIT GALVAKE- TRM 21,000 2,657 6h £22,810.B5 0.08
1400 PARED GRIESA EN TRAMDS DE 3.05 N OON COPLE EN
NG DE SUS EXTREME € 25 M
i3 K9 SUMIMISTRD £ INSTALACION DE TUBO COMDUIT GALWNI-  TRR 17,000 4,259 184,203,83 0.11
I6D0 PARED GRUESA EN TRAMOS X 3.05 M COH COPLE EN
UND DE S EXTREMDS D€ 38 M
315 B0 SUMINISTRO E INSTALACIDM DE COMDULET SERIE OMALADA PIA 11,000 31,842.38 330,244.18 0.0
COM TAPA CIEBA ¥ EPAGLE [E NEPREMD LB-37 (25 MU}
34 8.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE 0000 CONDUHT GALWAWI-  PIA 2.000 5, 108,02 10,214,04 0.
1600 PARED GRLESA D€ 75 MM IE DINETRD
0 a0 SUNINISTRO £ INSTALACION DE CABCE TIPO TW 600 L] $00.000 1,509 1,398, 411,00 o.19
VILTS &0°C MORWL CAL. 12
) B3.02 SMINISTRO E INGTALACION DE CADLE OC COBRE AIRA- N 00, 000 2,807 3% 1,979, 145,00 0.7
RIEXTD THM CALIBRE 10 AbiG
&3 1. SURINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE CODRE COW ] 130.000 5,183, 90 473,%07.00 0.09
RISLAMIENTD TIN PARA 600 V WAIINOS, CALLBRE 4 A
w2 6.0 SUNINISTRD € IMGTALACION DE CABLE Of COBRE DESMOO M 200,000 2,082, 09 576,418,00 0.08
CALIGBRE 12 A
81 B5.0¢ SUMINISTRD E INSTALACIIN DE INTERRPTIR TERMOWE-  PlA 1.000 126,384, 82 126,300, 82 0.02
HETICE SIN GABINETE CAPACIDAD IWTERRLPTIVA NOPWL
100 AP, WX, 240 \CA DE 7 POLOS, 15-50 AP, TIPD
EMCHUFARLE Q01
AT B81.00 SUMINISTRO COLOCAC|ON ¥ PRUERYS OE INTEWUPTORES D PIA 1,000 141,260, 43 141,240, 83 0.02
DE SEEURIDAD TIPG WAMIA CON POREAFUSTELES TIPD ¢
SERVICID LIGERD [MCLUYE CARTUCHIG, FUSIBLES MOD.
0-99231 30 A 2 POLOS
122 88,00 SUMINISTRO E INSTALACIOM DE MATERIAL NMISCELAMED Lot 1000 494,299.58 494,299, 58 0.07
Pfth LA INSTALACTEN ELECTRICA DEL ALUMBRADOD
TERERTN AT EERERREY
TOTAL PARTIDA 7,850, 413.26



PRESBUPILIESTO

FECHA 1 lo. de diciesbrs de 1991 WAy, 9
DGRA 1 Laboratorto Analisis Fisico-Quisico
UBICACION 3 Losas Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARIO 1 Comision Macional del Agua. (BAWY)
CONTRATISTA ¢ Sergio fguilar 5, Tesis Profesimal
MMER0 OAE  DESCRIPCION DEL COMCEPT] LNI9AD  CANTIDAD PRECIO PRI 1 SBRE
FEG. TOTAL
ALUMBRADO INTERIOR Y EXTERIOR
59 89,00 SHINISTR) E INSTALACIIN DE LLMINARID FLUORESCENTE PLA b4, 000 15,4087 10,378, 3145, 22 1.4
DE 2 x 40 W EN FORMA DE U BLANCO FRIG, 127 V &0 K2
GABINETE METALICO COXOR BLAND DE SOBREPONER
M 90.00 SMINISTRO E INSTALACION DE LIMINRID DMCAMDESCEM- PLA 2,000 108,270,851 2,27, 953.42 0.3
TE CUADRADO EN WARCD EPGISAGRADD DE 2 x &0 W 127 V
60 HI PARA SOOREF(MER
M7 $1.00 SUMINISTRO £ INGTALACION DE LUMINRID FUXRESCEN-  PIA 2,000 99, 448.04 2,185,812,.88 0.9
TE DE & x 200 127 ¥ 60 K2 AREQIANTE PARA BAMD PR~
RA SDEREPOMER COM CONTACTD Y APAGADOR 1NTEERADD
% 2.0 SUMINISTRD COLOCACION ¥ COMEXION DE APAGADORES E-  PIA 20,000 8,073, 4% 14, 469,80 0.02
LECTRICOS QUINIIMDS [E 1 POLO LIMEA W&IC
MY 94,00 SUMINISTRO E INSTALACION D€ CAJA (UADRADA DE COME- PIA 12,000 1.5 B4, 402,34 0.01
TIONES DE FIERRD BALWAHIZADO OO ENTRADA PARA TUBO
COMDUIT BE 1Y M
e 95,00 BUMIMISTRO E INSTALACION [E (DOO CONDUIT BALWWI-  PIA 27,000 L\ &, A7, 19 .01
IAD0 PARED BRLESA DE 13 MWt
ol 97.00 SURINISTRD E INSTALACION DE CABLE DE OOBRE COM " 1%527.000 1, 29,82 1,774,136, 14 on
AISLANIENTO TH PARA 500 ¥ MAXINOS, CALIERE 12 AkB
86 96.00 SUMINISTRO E IMGTALACIDN [ LUNINARID INCAMDESCM- PIA 3.000 101,20, 81 303,811,83 0,04
TE CUADRADD EX MARCD EMBISAGRID0 DE 2 x &0 W 127 V
40 HI PARA BOBREPONER
M4 99,00 BOMBED DE ACHIQUE CON BOMEW OE COMBUSTION INTERMA  WR 500,000 11,178.00 &, 708, 600. 0O 0.%0
PROPIEDAD DEL CONTRATISTA DE 76 MM (3°)
TOTA. PARTIDA 24,067, 207,84

INFORTE DEL PRESPUESTD

762,420,020, 11



WATRICES DE COSTOHS
+f 10, de diciestre de 1991 HOUA MWATRICES DE COSTOS 1 1
0BRA. seeesest Lidoratorin Analisis Fisico-Quisico
ABICACION. ..t Losas Estrella, Mexito, O.F,
PROPIETARID. 1 Comision Macimal del Agua. (GAWH)

CONTRATISTA.: Serglo Ajuilar S, Tesis Profesional RUMERD DE REGISTRO 3 807
OME  DESCRIPCIOH DEL DONCEPTO REMDINIENTD UNIDAD
oL.00 DESHIERBE ¥ DESENRAICE DE 1A SECCION DEL CARAL, Kz
INCLUYE WD DE CBRA Y HERRAMIENTA MM 3 0.00
HORML 1 0,00 DESTAJO
HININD 4 0.00 7363
REB. OLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTR BENERADOR CANTIDAD INIDAD CANTIDAD COST0 WNITARED IMNPORTE

WAND ©OE OBRA
7 210 M) -0002-00 CUADAILLA Mo, 2 | 2 PEONES )

T3 /MR | R 0.01333 50,55%. 70

10TAL COSTO DIRECTDAR »
INDIRECTOS ADMON. CENTRAL 11.53%
INNRECTOS ADMON. DE 0ORA 13,122

SUB-10TAL B4, 07

IPREVISIDS 1T -4
SEB-TOTAL B85. 59
UTILIDAD 10% B&. 53
10TAL ¥51.62

SIS el

INORTE TOTAL ¥51.82



MATRICES DE
FELHA. 42 uv0at b0, Oe dicieshre de 1991
OBRf, 4 oeeeset Laboratorio Analisis Finico-Quinico
\RICACI(N, ..t Lomas Estrells, Mexico, D.F.
FROPIETARIO,: Coalsimn Mascional del Agus. (GAW)

COSTO0S

HOUA MATRICES DE COST05 ¢ 2

CINTRATISTAL) Sergio Aauilar 5. Tesis Profesional MMER] (€ REGISTRO ¢ 185
OAME  DESCRIPCION DEL CONCEPTO RENDINIENTD UNIDAD
02,00 LINPIEIA ¥ TRAID DEL TERRENG PARA DESPLANTE OE L4
ESTRETURAS M0 1 0.00
NRWL & 400,00 DESTALG
nNI : 0,00 2.9
REB.- OUME  DESTRIPCION DEL CONCEPTD EENERADCR CANTIDAD INIDAD CAWTIDAD COSTO ANITARID INPORTE
BWATERIALES
R &5 MAT-1494-00 PMADERA DE PIND DE 34, DE 1" X 4* 3
8.3 0. 1201/10 US0S. + PT Q.01101 1,382.00 1.2
A 138 MAT-1492-00 MADERA D€ PIMD DE Ja, DE 2" X 4* 1
5-3 10. 0400410 USOS et 000400 1,%42.00 5.25
A 145 MAT-1493-00 MADERA DE PIND DE Ju, DE 4" 2 4* X
8.3 t0.0811/16 USOS VP 0,006 1,542,00 85.00
A &4 MAT-0018-00 CLAYD BE 2 1/2° ] 0.00030 1,429.00 on
A 227 MAT-0147-00 CAL KIDRATADA ™ 0,000 2,7M.00 H.08
A 228 WAT-1228-00 CARRETE DE HILD PLASTICD P 0.00300 3,255.00 %
154,60
MANO DE OBRA
D b6 MO ~0010-00 CUADRILLA Mo. 10 { t (FICIAL ALBANIL + 2 PEINES } TR 0.0025%0 85, 93, M4 7.4
A4
TOTAL COSTO RIRECTO/MZ W2.06
NDIRECTOS AbeEM. CENTRAL 11,531 .7
IMCIRECTUS ADMON. DE (BAA 13.171 41.50
AR-TOTAL 5.3
INFREVISTDS 31 139
QB-TOTAL [N
UTILIDAD 102 [T 1]
TOTAL Sit.34
i T T I AR
PRI TOTAL Si5.34



MATRICES DE CO5Y0S
FEDHA.4vuuvad lo, de diciestre de 1991
TBRA, .s0useat Lahoratorio Analisis Fisico-uinico
UBICACION. .. ¢ Losas Estrells, Mexico, D.F,
PROPIETARIO. : Comision Xaciona) del Aqua, {BAWM)

HOJA MATRICES DE COST0S @ 3

CONTRAFISTA, 1 Sergio Aguilar §, Tesis Profesional WYERD [€ REGISTRD ¢ 1146
OAE  [ESCRIPCION DEL CONCEPTD REMDINIENTO NI
03.00 EXCAVACION PARA DESPLANTE 1€ ESTRUCTLRAS EN Cual- 4]
WHER MATERIAL INCLUVE EL ACARRED A LN KILODETRD MM ¢ 0,00
MEDIDO EN BARCD NRTRL 1 360,00 DESTAIO
MINING 3 0.00 0,00
PG, COLAVE  DESCRIPCION DEL CONCXFTO EEERADIR CANTIDAD  LNIDAD CAWTIDAD COSTO UNITARID THPORTE
NATERTALES
B 428 ADR-0001-07 ACARRED PRIMER KILDMETRO DE MATERIAL DE EXCAWACION
¥/0 MTERIRES PARA TERRAPLENES K3 100000 538,50 438,50
439.50
COSTOS HORARIODS
E 34 WA-00ME-02 RETROEXCAVADIRA CATERPILLAR MDD, 223-B MONTADW S0~ ’
BAE ORUGHS DE 23.5 TON 145 WP Y BOTE DE 750 M3 HR 0.01429 195,395, 49 2,795.08
2,773.08
RO £ R Y
10TAL COSYO DJRECTO/KY p AL
(MDIRECTOS ADMOM. CENTRAL |1, 30% 395,89
INDIRECTOS ADMOW, DE Otea 13,121 450,48
S8-10TAL 4,217.93
IWPREVISTES R 120,40
SUB-TOTAL 4,408,33
UTILIDAD 16X o, 83
TavtaL 4,849 14
AR TR
|4#PCRIE TOTAL 4,649.14



MATRICES DE CODSTOS
FECHA o4uu0ud 10, O diciewbre de 1991 HOJA MATRICES DE COSTOS 1 ' 4
OBRA.+u0eea b Laboratorin Analisis Fisico-Ruisico e
UBICACION, .1 Losas Estrella, Mexito, D.F. -
PROPIETARIN, : Comision Macional del Agua, {BAV} "
CONTRATISTA.s Serqin Aguilar 5. Trsis Profesional MIERD DE REBISTRO ¢t 1147

OWE  DESCRIPCION DEL (DMCEPTO RDBINLENTD INIDAD
04,00 RELLEND DE ZANJAS CON MATERIAL 36 BANCO, COWHCTA- "
L0 DN CAPAS IE 20 OV MCLANE £ SUMNISTRO 1€ AQW M0 0.00
¥ MATERLAL WL 15,00 BESTAID
MNMD ;0,00 1,678.71
REE." CLME  DESCRIPCION DEL CONCEPTO COERADR CANTIDAD  (NIDRD CANTIDRD  COSTOWMITARID [ NP ORTE
MATERIALES
A 51 MT-0172-00 AR 1150 Htrossad I 0.13000 1,300.00 195. 00
A 175 MT-01T7-00 TEPETATE 11,00+ 31 PG 1,03000 5,300.00 5,685.00
5,880.00
HAND DE OBRA
D 210 M0 -0002~00 CUADRILLA Mo, 2 { 2 PEDWES R 0.06b7 5,359, 70 1,308
3Lmm
COSTOS HORARIOG
E 37 mQ-00m-00 AP ISINADGR/CPIRACTADGR PECANICU IVALVL (BAILMRING
WOKER MO, EV-15| MOTOR DE GRG0 IO O S WP,
(8 a3/he TR 6.0700 13,892, 14 £,73.52
LT%.R
R R i
0V COSTD DIRECTONG 10,97.33
DOIRCTOS Abvasl, CENTRAL 11,533 1,264.53
INDIRECTIS ADect, DE JBRY 13,12 1,430.9
STOTAL 138n0.7
IPREVISTIS 3T $0.12
SE-TOTAL 14,080, 6%
WTILID 10% 1,408,00
TOTAL 15,488.90
IEREETE BRI LRI RN &

IFFORTE TOTAL 15, 400.99



MATRICES DE

FECHAsqveeet lo. de diciesbre de 1791
DBFA. v+ euvsrd Laboratoeio Aalisas Fisico-Quinico
UBICACION, , ¢ Lomay Estrelle. nexico, D.F,
PHPIETARID.1 Coaigion Macional del Agua. (BRI
CONTRATISTA.: Serglio fguiler 5. Tesis Profesional

CosT0S

HOJA MATRICES OE COSTOS ¢ &

MUIERT D€ REGISTRO @ 459

CUWE  DESIRIFCION DEL CONCEPTD RENDIMIENTD INIDAD
05,00 FRIRICACION ¥ COLOCACION DE CONCRETD F 'C= 00 n
KE/DNZ PARA PLANTILLAG Mg .00
WRYL 15,00 DESTAJD
BN ¢ 0,00 11,655 1§
REE, O DESCRIPCION DEL COMCEPTD COERADOR CANTIDAD UNIDAD CANTIDAD  COSTOUMITARID I MPORTE
MATERIALES
B 209 FLO-0O01-00 DONMCRETO F'C 100 KE/DQ, RESISTECIA NORWL,
ABRMWAX, 3/4* FABRICAD] EN OGRA EN REVOLVEDORA
IE ) S0
i 1.03000 144,801, 15 49,0215
19,0259
NANOD DE GOBRA
D 37 M0 -0007-00 DAIRILLA Mo, 9 ( 1 (FICIAL ALBANIL + 1 FEON ) TR 0.0867 81, 1349 4,088, 24
B 31 M0 -00C5-00 CURDRELLA Mo. § ¢ 5 PEONES |
IR 0.0M47 126,379,248 8,477.4
12,510,277
PO ENEREEE SRR
TOTAL £OSTO DIRECTOAG 161,531, 85
INDIRECTOS AOYON, CENTRAL §1,57% 18,624, 62
INDIRECTES ACPO. 0F OORS 13,121 21,192.98
-1l 201, 49 4
IPREVISTES 3 8,080.48
SUB-TOTAL 207,399, 94
UTILIDAD 10X 20,78.9
TOTAL 29,128.93
ERERSE ARy
IFRTE TOTAL 27%,128.73



HATRICES DE COSTOS
oo} 10, de diciesbre de 1991 HOJA MATRICES DE COSTOS 1+ &
DBRA. vvavss st Laboratorin Analisis Fisico-Quimico
UBICACION. . .1 Losas Estrella. Mexico, D.F.
FROPIETARIO0, 2 Conision Macional del Agua. (GAM)

CINTRATISTA, 2 Serqia Aquilar S. Tesis Prodesional NIERD [E REGISTRD + X7
CLAWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD FENDINIENTO UNIRAD
05,00 SUHINISTRO ¥ DOLDCACI(N 0E CONCRETD SIMPLE D€ F°C= 3
200 KE/CN2 VIBRADD ¥ CURADD CON MEMBRANA PARA ES- MIIND & .73
TRUCTURA, INCLENE EL SUNINISTRO D€ MATERIALES NFL ¢ B.00 DESTAID
AINIMD 6,73 4,189, 37
REG, " CLAE  [ESCAIPCION DB DOMCEFTO GENERADOR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTO INTTARIQ INPORTE

MATERIALES

1 91 FCO-0015-00 CONCRETD F'C = 200 FB/CM2, RESISTENCIA MORMAL,
AEREGADD MAXIND | 142°, FABRICADO EN DERA EN
REVILVEDORA (€ 1 SACD

11,0000 + 41 KR 1,08000 174,280, %0 179,400, 73
A 51 MAT-0IT2-00 B 10,7000 ¢ 200 P 0.B4000 1,300, 00 1,092,00
190,5%0,73
NAND DE DGBRA
D ' 92 M0 -0013-00 CURDRILLA No. I3 ( 1 OFICIAL ALBAWIL + 5 PEDNES ) w007 164,199, 26 5,664.28
T 93 MD -0001-00 CUADRILLA Mo. L { | PEDN )
(0.0053 § 14 VECES ) TR 0.0357L 5,79.6 W8
&7
PORCENTUALES
€ 132 000000100 AKDANIOS ¥ PASARELAS o, 1 0.04000 4011 70,88
M08
COSTOS HRORARIOS
£ & MG-0001-00 VIBRADOR PARA COMCRETD DYHAPAC, MOD. MW-£B,MOTCR -
D€ BASOLING KOHLER, MO0 K~181,0 HP, 3400 RPN
14,65 al/me IR 02150 10,479. 32 27,2905
2,79.05
TOTAC COSTO DIRECTONNS 109,914,58
IMOTRECTOS MY, CEMTRAL 31,350 2,07,18
INRECTIS ADMIN. DE 0BAA 13,173 H,98,79
AB-TOTAL 230,728,582
[PREVISTOS 3T 7,101,6
SB-TOTAL 203,80.38
UTILIDAD §0T 20, 75,04
T0TAL 268,213,42

INPORTE TOTAL 268, 13,42



WATRICES BE COBTOS

FECHA. o ssaaqt fo. te dicieshre de 1991
OBRA. .+ 4s4e+t Laboratorio Aalisis Fisico-Duimice
LBICACION. ..t Losss Estrells. Mexico, O.F.
FROPIETARIO, s Cosision Macional del Aqua, (BAWHE

HOJA MAIRICES DE COSTDS & 7

CINTRATISTA, ¢ Sergio Aquilar 5, Tesis Profesional HUNER) DE REGISTRD 1 109
OME  DESCRIPCION DEL CONCEFTD RENDINIENTD INI0RD
47,00 QHINISTRO ¥ COLOCACIIN DE CLMERA DE MADERA PARA [,
FCABADOS WD APARENTES INCLUVE EL CIMBRADD ¥ DES- M0 1 101,00
CINGRADD NRYL ) 1500 DESTAJD
AN 3 8,75 495350
FES.  {LWE  DESCRIPCION [EL COMEFTD BENERADCR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD  COSTD INITARID IMPORTE
HATERIALES
A 53 MAT-1491-00 MWADERA DE PIMD DE 3a, DE 1" X 4" I o
am {15.7499 + 1004 LSOSH PT . L3 1, 582,00 " by 785.31
A 138 PAT-1472-00 WDERA DE PIND DE 3a, DE 27 X 4* 1 h - : -
8.7 | 2,085 + 107/8 USOS)Y PT  0,28:03 - 1,542,100 7,41
A 145 MAT-1473-00 WADERA DE P1MO DE 3a, DE A= X 4" I R R .
N~ {30, 2117 +10U/14 6D PT 200118 1,562, 0 3,290,680
& &b MT-00)B-00 CLAWD [E 2 1/2° (.30 e 1 } KB 0,34558 1,429.00 A95.41
A 139 MAT-0019-00 OUAVO LE 3 1/2° 10,030 ¢« TI ) KB 0.03852 1,44.00 33.01
A 67 MT-OTR-00 DIESEL LT 0. 16be7 20,00 136,67
11,150.69
NAND DE [OBRA
D 103 MO -0014-00 CUADRILLA Mo, 16 { } CARPINTERD DE (ERA MEERA +
| ATUGANTE CLASE °B° | TR 0.0u867 b1, 43,49 £,086.3
b 103 M0 -0014-00 CUADRILLA No. 16 | | CARPINTERD DE DBRA MEGRA +
| AMUDANTE CLASE "2° )
160 n2/tur descinb, } TUR  0.01667 bl, 443489 1,020.2%
5,120.%0
TUTAL COSTO DIRECTO/MZ 15,271,198
IMDIRECTOS ACrOM, CEWTRAL 11.331 1,874.07
INDIRECTOS ADMON, DE DERR 13,171 LW
SB-TOTAL 20,282.03
IMPREVISTOS 3T 608,46
RB-TOTAL 20,690.49
UTILIDAD J0L 2,009.08
TOTAL 2,'.M
INPORTE TOTAL 2,979, %



NATRICES DE COBTOS
FECH L 4usrved 1o. de diciesbre de 1991
DORALaasraesd Laboratorio malisis Fisico-Buisico
UBICACIOM. ..t Lomas Estrells. Mexica, O.F,
PROPIETARID.! Comision Nucional del Agua. (G}
CONTRATISTA.t Serqio Aquilar 5. Tesis Profesional

MAWMRICES ECBTR 1 8

WMERD I REGISTRO 3 18

QAVE  DESOAIPCION DEL, COMCEPTD

RENDIMLENTE Wi
08.00 CINGR (€ WADERA PARA ACABADO APARENTE, INCLUYE ]
(BRA FALSA, CIMRADD, DESCIMERADD Y TERMLNCIN M 1,28
DEL £REA CILADA NARL T 10,50 PESTAID
HINIHD ¢ 9,00 4,218.95
REB,” CLAVE  [ESCRIPCION DEL CONCEPTD COERADIR CANTIDAD  IWIBRD CAMTICAD  COSTO LNITARID INPORTE
RATERIALES
A 77 MT-1502-00 TRIPAY IMPERMEALE DE PIND, § CARA
€ L2 3 2.44 M1 16 W4 DE ESPEROR ( 0,3399 + 15176 USOS) HOT  0.06433 19,000,00 4,020.5
A b5 MT-1491-00 WIERA DE PIND D€ 34, DE 1" X 4° I
8.2 {4015 ¢ LOUA LBOS) PT (L3NS 1,5%2,00 2,088.%
A 13 MAT-1492-00 WIERA DE PIN0 [E 32, DE 2° 1 4° I
. 8,5 (2008 ¢ LOR/B USDSH PT 0. 28643 1,562.00 ura
A7 143 WAT-1493-00 NVIERA DE PIND D€ 3a, DE 4" X @' X
83 (37,8508 +10T/14 LBOS) PT 2,40224 1,362,00 4,00.70
A b PAT-0018-00 [LME € 2 1/2° 10,380 ¢ 7L VB 0.329% 1,428,090 A0,
A 139 MT-0019-00 CLAVD € 3 1/2° (0.00 ¢ T1 16 0,070 1,428.00 100,65
A&7 MT-05E2-00 DIESEL 1 0,500 + 201 LT o500 20,00 2.0
12,473.40
WAND DE OBRA
D 103 M0 -0014-00 CUARILLA Mo, 16 { L CARPINTERD OE CBRA MEERA +
1 MUBNNTE CLASE *0° ) R 0,00 a1, U349 3,680
D 163 M0 -0015-00 CUMRILLA Mo, 1h { { CARPINTER) DE OORA MEERA ¢
| AMOWNTE CLAEE "8 )
42 2/t descisb, ) TR 007501 i, H3,47 188257
7,31.68
L s
T0TA. CXETO DIAETRAR 19,768,249
IOIRELTOS AL CENTRAL 15,530 2,781, %
IGIAECTOS ADMOK. [E 0OAA 13,170 2,%%6.22
SB-TTAL 24, 864, 05
IWPREVISTOS 31 9.9
SE-TUTAL 75,406, 04
UTILIOND 30T 2,540, 0
T0TAL 27,94, b4
TR T s
INFORTE TOTAL 0,948, 54



MATRICES DE COSTOS
FECH s0esyed 10, Oe diciesbre de 199) HOJA MATRICES DE COSTOS 2 9
CBRA, .0 a0vest Loboratorio Analisis Fisico-Quiaico
UBICACION, ..t Lomas Estrella, Mexico, D.F.
PROPIETARID. : Cosiston Macional del Agua. 164V

CINTRATISTA.1 Sergin Aguilar 5. Tesis Profesional NERD [E REGISTRD ¢ 449
CUWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO RENDIMIENTO INIDAD
09.00 SUMINISTRO, HARILITADD Y AFMADG DE ACERD DE RE- KB
FUERID FY= 4000 KE/O2 IMCLUYE 10005 LOS MATERIA- MIIm 0.0¢
LES NRMWL 1 275.00 DESTAID
MIKIMO 1 170.00 190,64
REE, QLAVE  DESIRIPCIMM D€l COMDEPTD ‘ CEMERADCR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDND COSTO INTTARIO INPORTE

WATERIALES
A 129 MAT-0004-00 ACERQ DE REFERID Fys 4200 KB/0M2

fo. 4 DIAETRD 112 10,0010 + T VTN 0.00003 1,500,000.00 1,545,
A 62 MT-0014-00 ALYERE RECICIO Mo, 16 K 0.03000 2,100,00 i,00
1,600.00

HAKOD DE DBRA
D B9 M0 -0049-00 CUALRILLA Mo, 19 [ ) FIERRERD ¢ 2 AYUDANTES CLASE

B TR 0,003 90,004, 19 0.5
0.5

]

TOIAL CUSTO DIRECTO/KG 1,785
NOIRECTIS ADPON, CENTRAL 11.5T7X 3.5
INCIRETIES AbMON, DE 0B 13,12 U
SUB-TOTAL 2,468
IFFEVISTOS T na
SE-TOTA 2,480.87
LTILIDAD §0% 8.8
Total 2,75.%
TR

IPPORTE TOTAL 2,775



WATRICES DE CO5TO5
FECHA.cavees? low de dicirmbre de 1991 HJA MATRICES DE COSTDS 1 10
(BRA, ,v400441 Laboratorio Anatisis Fisicoujaice
UBICACION. . .1 Lomas Estrella. Mexico, ILF.
PROPIETARIO, 1 Coalsion Macional del Aqua. I6WM)

CONTRATISTA.: Serqio Aguilar S, Tesis Profesional NMERD 0E REGISTRO ¢ 1148
OUME  DESCRIPCION DEL TONCEPTD RENDINIENTD (LI
10,00 SUMINISTRO, HABILITADD Y ARMADD DE FIERR] DE RE- kB
FUERI0 Fy= 2130 KB/D2 MAXING ¢ 0.00 .
MORPWL 1 300,00 DESTAJD
LILIG R 0.00 174, 40
REG, " OuAVE  DESCRIPCION DEL CONCERTD GOERAR CARTIDAD LNIDAD CAWTIDAD COSTO IMITARTD INPORTE

KATERIALES
A b1 MAT-0002-00 ACERD D€ REFLERID FY= 4200 KE/0M2

N, 2.5 DINETRD 5/46° ¥ 2 {1/ {0,000+ 3T ¥ TN 0.00103 1,800,000, 00 1,854.00
A 57 WAT-0014-0¢ ALAMERE RECOCIDO Mo. E& [ ] 0.02000 2,100,00 7.0
1,89, 00

. RAND DE OBRA
D89 M ~0015-00 CUADRIELA Mo, 19 | 1 FIERRERQ + 2 ANKAWTES DLASE

'8 ) TR [ A ] %,604.1% ¥2.38
z.38

EERFELRS EXFIE LV EEE

TOTAL COSTD DIRECTONG 2,1%.38
INDTRECTOS ADMDN, [ENTRAL 11,331 53,47
INDIRECTGS ADRON. [E OBRA 13,121 260,43
SUB-TOTAL LHo.H
INFFEVISTOS R 82.21
SEB-T01AL 2,022,49
UTILIDAD 101 2.5
T0TAL AN

1IPRTE TOTAL 3,104, 74



MATRICES PE CO
FECHi.ssssot In, de diciesbre de 1991
OBRA. 4 »++0 ot Laboratorio Analisis Fisicouleico
UBICACON, . .3 Loess Estrella. Mexico, D.F.
PROFIETARIO.1 Cosision Kacional del Aqua. (GAW)

5T0S

HOJA MATRICES D€ COSTOS = 11

CONTRATISTA. ¢ Serqio Aguilar S. Tesis Profesional MUIER) [E REGISTRO 1 4
OWE  PESCRIPCION DEL CONCEPIQ RODINIENTD NIRD
100 CONSTRUCCIOM DE MR DE TABIQUE ROUO RECDCIDO DE 7 n
x 4 x 28 O 0E N O DE ESFESOR, JUNTEADO CON MOR MALDO 3 0.00
TERD CEMENTO-ARENA 155 NORWY. ¢ 0.00 DESTAIO
NININD ¢ 0,00 333
REG.  OAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTQ BEMERADOR CANTIDAD  UMIDAD CANTIDND [0STO WNITARID INPORTE
MATERLIALES
A &1 MAT-4593-00 TRBIOUE COMUN DE BARRD RECOCIDO, DE
331125150 LI 0.0%555 235,000, 00 BN
B 34 MEZ-0004-00 MORTERD CEMENTG-AREMA 115 ] 0,058 10,35, 4,125
A §1 MT-0172-00 AGR M3 0, 05448 1,300, 00 B.08
B 102 CYA-0001-00 ANDANID DE CABALLETES DE 0,30 M DE ANCHD X 2.3 A
DE LONGITUD X 0.75 M DE ALTLRA, CONSTRUIDO CON
BADERA DE PIND DE L, UTELIZADO PARA TRADATDS EN
MR0S ¥ FLAFONES WASTA 2,50 81 DE ALTURA P-i 0.07323 1,185,1% 110,%
18,280.3%
NAKD DE OBRA
0 37 HO -0007-00 CURDRILLA Mo. § () OFICIAL ALBNIL + | PEON ) TR 0, 09523 81,245.49 5,812,48
305241
L
TOTAL COSTO DIRECED/M2 24, 112,79
INDIRECTDS ADMON. CENTRAL 11531 2,780, 20
[HDIREETOS ADMOM. DE OERA 13120 3,183,860
SE-TOTAL 30,084,572
INPREVISTDS JX 01,70
SUB-TOTAL 30,9529
UTILIDAD 101 3,095,683
TotaL n,054.12
IRRETREERSTErTErEl
IMPORTE 1074 05,12



MWATRICES DE COGTOS

FECHA,40a0nat Jo, de diciesbre de 1991 H)JA MATRICES DE COSTOS 3 12
DBRA. .vveueat Laboratoria Analisis Fisico-Quisice
UBICACION, .1 Loaas Estrella. Mexico, D,F.
PROPIETARID. ¢ Comision RKacional del Agua. (GAVI)
DONTRATISIA. ¢ Gergio Aguilar 5. Tesis Profesicnal NXERD € REGISTRO 1 334
QAME  DESCRIPCION DEL OONDEPTO REMOIMIENTO WKIDAD
12,00 PLANTILLA UTILIZANDOD MATERIAL TEIDNTLE, [NCLUYE n
BUMINISTRD DE MATERIAL POR PARTE DEL CONTRATISTA MAXIND 3 0,00
#5] COMD EL ACOMDOOD DEL MISMO MRV & 500 DESTAID
HININD 3 0.00 2,310, 4
REE." CLAVE  DESORIPCION DEL COMCEPTD EEMERADOR CANTIDAD  UNIDAD CAKTIDAD COSTD LNITARID I1NFORTE
WATERLALES
A 237 MAT-0190-00 TEXONTLE 11,0000 + 1 1o 1,45000 £,000.00 &) 300,00
& 300,00
RANO DE OBRA
0 93 M0 -00031-00 CUADRILLA Mo, § (1 PECN } R 0, 186667 5, 179.8 HL¥
) 4233
PR R YR IS SRR
TOTAL COSTO DIRECTO/ MY 10,513.39
INDIRELTOS ADMOM, CENTRAL 11,531 1,219
INDIRECTOS ADMON, DE OBRA 13.17T 1.319.36
SB-TOTAL 13, 104,94
IWPREVISTDS 1 .13
SUE-T0TAL 13,448,090
UTILIDAD 10T 1, M9.81
TOTAL 14,847, 9
R ERRTRITIZ NN
IWRTE TOTAL 1, 64,90



MATRICES DE COSTOS

FELMA L eessad 1D. de diciesbre de 1991

«o1 Laboratorio Analisis Fisico-Quimico
UBICACION, 403 Lowas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARI0.S Comision Macional del Agqua. IGAWM)

HOJA MATRICES D€ 005105 5 - 13

CNIRATISTA,1 Serqid Aguilar S. Tesis Profesional “. . MUMERD D REGISTR 1 &4
CLME  DESCRIPCION DEL COMCEPTO RERDIMIENTD ™
13.00  IPPEREABILITACION A BAXE DE TRES CAPRS DE PERMW- ol
FELT O SINILAR Y CUATRO CAPAS DE ASFALTD TERMINADD mIm 0.00° ’
CUM PINTURA BLAMCA ANT IRREFLEJAMTE NORRL 3 o 30,00 . DESTAJD
AININD ¢ - 0.00 181374
FEG. DLME  DESCAIPCION DEL CONCEPTO BDERADIR CWTIDAD  LNIGAD CANTIDAD : . COSTOUNIT#RIQ - IWPORTE
WATERTALES e
A 591 WAT-1300-02 F1BA I€ VIDRID PERFELT N 5.70000 .00 5,300,00
A 39 MAT-1300-01 ASFALTD OX10AO GRADD € G 320000 40,00  2,048,00
A 392 MAT-1300~03 PINTURA DE ACABADD AWTIRREFLENWIE . T .
FESTER-HLANC ALLTINID O BLANCD LT 0,75000 - L 11,431.00 ke 72.”-75-
e R 10, 208,75
NAND DE OBRA _ S
D &7 MO -0OTS-00 CAIRILLA o, S5 1 1 CFICIAL ALBGHIL ¢ 1 AYLDATE
el PEON ) TR 00553 9,0M.30 3,201 48
3,014
‘mely eyt
10T COSTO DIRECTO/R 13,408,273
IWDIRECTES ADFON, CENTRAL 11,552 1,545,597
INDRRECTOS ACHMON, OE 0% 13,122 1,791
SE-TOTAL 1, 713,3
1WPREVISTDS 3L 501,40
SB-TOTAL 1121478
UHLipAD 16t 1,721.48
ToTAL 18,9324
EREEFEERECENTIRNEE
1PORE 10T 18,9824




HATRICES ODE COSTOS
FECHA voverst J0u de diciesbre de 1991
OBRA:vosureet Labdratorin Analisis Fisico-Duimico
UB{CACTOM. 2.t Losas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETAR]O.: Comisjon Macional del Agua. (BAWM}

HOSA MATRICES DE COSTDS 1 W4

CONTRATISTA.: Sergio Auilar 5. Tesis Profesional NYERD IE REGISTRO ¢ AW
CLAVE  DESCRIPCION DAL CONCEPTD RENCIMIENTR N[0
14,00 SMINISTRO ¥ COLOCACI(N (€ QUBIERTA IMPERMEAME n
DE LWA HOJA CENTRAL DE POLIETILEMD DENSO CUBIERTA WD @ 0.00
M ASFLATD ¥ LATERALES [E TELA DE FIBRA DE POLIES NFNL ;.00 DESTAJG
TER PARR DESPUAWTE DE MURDS NN 0,00 1,867,868
fE6, OLWE  DESCRIPCIDH D6 CONCEFTO EENERAXR CANTIDAD  UMIDAD CANTIOAD COSTD WNITARID InPURTE

NATERIALES
A 4%h MAT-5007-00 POLIETILEND INPERMEABLE GRADD DENSD

Mo, 2 W 0,301 9,850.00 3,408.19
A 497 MAT-0170-01 ASFALTD DXIDADD TERMINADD PLASTICO

FRIO % 0,67500 850,00 LTS

[RLIN.D

WAKD DE OBRA
D 12! MO ~0015-00 CLADRILLA No. 15 ( 1 OFJCIAL ESPECIALIZADD +

ATUDANTE (LASE °B° ) R 0,83000 WML T Lhale
3,238.19

[ o

TOTAL COSTO DIRECTONG 7,390.13
IMIIRECTOS ADHOK, {ENTRAL 11,51 0508
{MDIRECTOS ADMCM. DE 0BAR 1X.17E 969,59
B-TOfAL %21..
INPREVISTES 3X 463
SB-TOTAL §, 488, 15
UTILIDAD 100 48.81
TOTAL 10,434, 95

IRTE TOTAL 10,435, 94



RATRICES OE COSTDS

FECHA. .o 0a0ef 1D, G dicieabre de 1991 HOJA MATRICES DE COSTOS 5 15
DERA,..vveist Laboratoric Analisis Fisico-Quisico
UBICACION. oot Losas Estrella, Mexico, DuF.
PROPIETARIO, 3 Comision Macional del Agua. 1GAVH)
CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MR DE REGISTRO 3 4}
QLAVE  DESCRIPCION DEL CONDIPTO FENDINIEWTO NIDAD
18,00 REPOSICION DE LARPETA DE CONCRETD REFOIRIADE CON MA N2
LA b/&-b76 DE 10 DY DE ESPESOR CON F'Cs 200 KB/OM MALIND ¢ 0,00
ACABAD] ESTOBILLADD ¥ VOLTEADDR EN ARISTAS NORWL 2 0.0 DESTAID
NINIMG ¢ 0,00 1,238,79
REB, QAVE  DESCRIPCION DEL CONCEFTO GENERADOR CANTIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO NITARED I MPORTE
RATERIALES '
2 207 COE-0008-00 SININISIRD ¥ CLOCACIDN DE COMCRETD SIMALE DE F (=
200 KE/ON2 VIBRADD ¥ CURADO CON MEMBRAMA PARA ES- . L
TRETIRA, [NILLNE EL SUNINISTRD DE MATERIALES . e A e
10.1000 + 3% PN 01030 189,914,58 ARSLY
A 31 MT-0172-00 ABA 0,0560 + 20U L] 0,070 1,300,00
A 150 MAT-0025-00 WALEA ELECTROSRDADA DE & X & : - e
DISTARCIA v CALIBRE 10/10 .74 103000 7,200, 7, 48,00 ‘
S T2 04,3
mMANO DE OBRA
0 37 M0 -000-00 CUADAILLA Mo, ¥ 1 ) OFICIAL ALDANIL ¢ | PEDM } e 0.0)481 - &1, 245.49 - £,020,%
1,020.95
- TOTAL COSTO DIRECTO/M2 20,085.52
. IMDIRECTOS AGHOM. CENTRAL, 11.353% 3,230, 2
INDIRECTOS ADMCOM, OF OBRA 13.121 3,484, 02
SB-TOTAL 39,008, &0
{MPREVISTOS 7T 1,050.2:
SUB-TOTAL 35,058.84
UTILIDAD 107 3,605.89
TOTAL 1966475
IMPORTE TOTAL I, 684,73

m%



BATRICES DE COSTOS

FECHA s 0a0001 lov de diciesbre de 1991 HOJA PATRICES DE DOSTOS ¢ 18

OBRAsves1eeet Liboratorio Anatisis FisicoQuinica
UBJCACION. o o1 Losas Extrells, Mexico, O.F.
PROPIETARID, ¢ Comision Macional del Aqua. (GAWM)

CONTRATISTA. ¢ Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional MIERD D€ REEISTRD 1 4%
CLWE  DESCRIPCION D6 CONCEPTD RDDINLENTD 1000
17.00 SUMINISTRO ¥ COLDCACION [E ATREJD DE PRIMERA, A~ ]
SENTADD COM MORTERD CPMENTO-AREWR 1:5 Y LECHADEADD L 0.00
CON CEMENTO BLANCO. ATULEJD EN COLOR WAL 1 10,00 DESTAND
: KNG 1 0.00 173535
REG,' CLAWE  DESCRIPCIDN DEL CONCEPTD GEMERAOR CNTIGAD NI CANTIDD  COSTO LNITARID  IWPORTE
MATERLALES
A 47T MT-0382-02 ATLLEN] NORML 0E La COLORES VARIOS .
0E 11 x 11 On CAJA CON @ PIEZS  (1.0000 + 41 | .00 25,500.00 24,080,06
B 101 MEI-0003-00 MRTERD CEPENTO-ARENA 114
10,0200 + 107 g 0, 02200 176,402,08 3,080.85
B 127 MEI-003-00 LECHAOA CEMENTD BLANCO-E
{0.0010 + 10T g 0.00110 3. 24.12 LS
A 3 MT-012-00 AER 10,0083 + 20T 110 0,00754 §,300,00 9.83
A 18) WT-1224-10 DISCO TE CAREIRO [E SILICID E 14° ;
0 DIAETRO 10,0120 + 101 ¥ PIA 0,013 26, 190.00 35,71
2,%7.9
NANO DE OBRA
D 121 M0 -0015-00 CURDRILLA Wo. 15 { § OFIC)A. ESPECTALIZADD ¢ 1
ANDWTE CLAE *8* TR 01000 #4,763.73 8,476,57
) 842,30
£OST0S HWORARIOS
E B #Q-0050-00 CORTADORA DE MATERIAL. VIDRIADG ALACX AMD TEDXER,
WD, %076, TE 1 H.P. B 0.0070 §,660.57 1%
)
T ITEENTS SRR
TUTAL COSTO DIRCT0/R 34,146, 5
DIRECTDS AN, CENTRAL 11,552 L8787
INDIRECTOS ADMIN, DE ODRA 13.12T 4,142, 09
SUB-TITR 45,0%.33
1PREVISTOS 32 1,390.49
BT 44,400,04
URILID 102 §,640,00
TOTAL 81,000,64
P T
INFIRTE TOTAL 51,048.64



. WATRICES DE COoSros
FECHA s200eat lo, de diciemire de 1990 HUA MATRICES DE COSTOS ¢ 17
DBRA 4 e1eest Laboratorio &nalisis Fisico-Quiaico
UBICACIN, ..t Lomas Estrella. Mexito, D.F.
PAOPIETARID, ! Comision Maciong] del Agua. [GAW)

CONTRATISTA, ¢ Sergio Agujlar S, Tesis Profesiongl NUMER] D€ REGISTRO @ 438
LA DESCRIPCION DEL CIWCEPTO RENDINIENTO UN10AD
18,00 SMINISTRD ¥ COOCGCION DE \NSETA DE BARRD DE PRI- v}
MERA D€ 29 x 29 OV, ASENTADA CIW MOATERD CEMENTO- mAxtno ¢ 0,00
BAOW 115 ¥ LEDHAEADY CON CEMENTD BLAND NPT 1 0.00 PESTAND
KINING ¢ 0,00 2,%2. 79
REB, QLAVE  DESCRIFCION DEL OMCEPTD EENERADOR CANTIDAD  LMIDAD CANTIDAD C0ST0 NITARIO INPBRTE

MATERIALES
A 483 MAT-0JEZ-07 LISETA TE BARRO COWRINIDO la, D€

2« 29 D SWTA ALIA " . 03000 14,850,00 17,5753.30
B M MEI-0004-00 WORTERD CEPENTOHAEEWA 1135 c 2,050 I, 3755. 76 2,014,809
¥ 127 ME1-0030-00 LECHADA [EMENTO BLANCO-AGLIA L\ 0.00254 21,224.32 N
20,08%.78
MAND DE OBRA
b 37 MO -0009-00 COADRILLA Mo, 9 1 | (FICIAL ABMNIL + | PEON ) TR 0.08333 §1,245.4% 5 103,79
5 103. 7%
At i
TOTAL COSTO DIRECTO/M2 3,193.5
TMOJRECTOS ADMON, [ENTRAL 11T 2,904,822
INDIRECTOS ADMON, DE DBRA 13,121 3, 305,40
SUE-TOTAL 1,403, 79
IMPREVISTIS 31 94z
m-TOTAL 12,343.%0
UrLload 19% Yol i)
ToTaL 34,580,4%
. ERChrrarT et

IFPORTE T0TAL 35,500, 43



WATRICES DE COGVO0S

FECH cueuavd 10, de diciesbre de 1991 HIA MATRICES DE COS105 1+ 18

OBRA.usvessst Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACIIN, .3 Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID.1 Coajsion Macional del Agua, (GAWM}

CONTRATISTA.t Sergin fguilar S. Tesis Profesionsl WER] 2€ FESISTRD ¢ 434
CLAWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD SENOJHIENTD I
19,00 SMINISTRO FABRICACION Y CILOCACION DE PISD (€ TE- 0
FRATO DILADD BN SETID 6RO 2 Y &, INCLINE TES 1€ M0 0.0
ALUININID PUL100 ¥ BRILLADD DEL MISMD MRl 0.0 DESTAID
MNHO G 0.00 21,9508
REE.’ CLAWE  DESCRIPCION DL ENMCEPTO FEMRAXR CAWTIDAD NIDAD CANTIDAD  COSTOIMITARIO 1 MWFORTE
MWATERIALES
A 481 WT-0322-03 MISALCD L1SO DE 20 x 20 Of (€ PASTA
AT 1ERRAPANTE e 1000 9,500, 00 %,785.00
B M /EI-0004-00 MORTERD (ERENTO-AREN 135 T 00050 LW, 38.76 2,014,689
B 127 FEI-0035-00 LECHADA (EPENTD BLANCD-ELA KB 0.0z 0,24, 12 new
12,519.28
NAND DE OBRA
D37 M ~0007-00 CHAORILLA Mo, ¥ 1 TFICIAL ALBANIL ¢ 1 PEON ) TR 00800 RN 5, 205,81
5,208.87
ST REEEINELEERENR
TOTAL COSTO DIFECTO/MZ WIS
OIRECTOS ABWL, (ENTAL 11.55% 2,043,711
IMIRECTOS AWK, DE DEFA 13,171 3,378.54
aB-TOTL o TR )
IWPREVISTIS 31 82,83
SB-T0TAL n,m.2
UTILIDAD 308 2,757
TOTAL 25,032,94
R T TR
IWORTE TOTAL 75,032.94



MATRICES DE COSTOS

«»t 10. de dicieebre de 1991

OBRf. +4000e0t Laboratorio fnalisis FisitoCuisico
UBICACION. .3 Lomas Extrella. mxico, O.F,
PROPIETARIO, t Comision Nacional del Agua. (G}
CONTRATISTA, 2 Sergio Aguilar S. Tesis Profesional

HIJA WATRICES DE COSTDS &+ 19

NRERD [E FEGISTRD + $40

CLAWE  DESCRIPCIDN DEL COKCEPTD FENDINIENTD INIBAD
20.00 APLANADC CIN MCRTER) CEMENTO-AREM) 115 DE MURDS [C )
TABIGUE, WNFOSTERIA ¥ COMCRETO, INCLUYE LDS PATE- MIG s 0.00
RIALES, W0 DE DBRA ¥ EQUIPD HECESARID MRWL: 750 PESTAID
MINIRD : 0,00 2,519.49
REB. CLWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD CEMERADOR CANTIDAD INIDAD CAWTIDAD  DSTOUNIIARIO T MPORTE
BATERIALES
P} MEI-0004-00 MORTERD CEMENTO-AREN 115
10.02% + 303 IS 0.03250 134,357 4,38,
A $3 MT-0160~00 CEMENTD NORWL TIPO | EN SACES ™ 0.001% 300,000.00 1.0
A 31 MT-0172-00 ABLA 50,0130 1,300.00 16,9
A 48A MAT-DID0-01 BRAVILLA DELGADA S/14% ¥ MENORES o 0,010 20,000, 00 208,00
5,068.49
RAND OE OBRA
0 17 MO -0009-00 CURDRILLA No. 9 ¢ 1 (FICIAL ALBARIL + 1 PEDN ) TR 0.0us87 81,245,409 4,06, 03
D93 MO ~0001-00 CUADRILLA Mo, 1 [ 1 PEON §
(0.0010 £ 14 YECES I TR 001400 2,29.85 mLe
503,55
AR R R
TOTAL COSTD DIRECIONE 9,4%.44
IOIRCTIS ADMON. CENTRAL 15,532 1,09.17
THOIRCTOS ADPIN. DE R4 13,128 1,20
S0 11,859,81
IPREVISIOS 3 3319
SUE-TOTAL 12,195.00
UTILIBAD 10T 1,219.5
TOTAL 13,4105
SNPORTE TOTAL 13,414.%



RATRICES DE COSTOS

FECHA.easveed 10w do diciwsbre de 1991

OBRA, 1400041 Laboratorio Analisis Fisico-duisico
UBICACION. ,.1 Lomas £streila. Mexico, D.F.
PROPIETARID, + Comision Macional del Agua. (G
CONTRATISTA. 3 Sergic Aguilar 5, Tesis Profesional

HOJA MATRICES DE COSI0S 9 20

NMERD D€ REEISTRO 3 932
CLWE  [ESCRIPCION DEL CONCEPTO FEMDINIENTO NIDRD
2L.00 100D (€ LOSETH DE BARRD COMPRINICO D€ 10 v 20 « "
.70 WD :  0.00
MWL 0,00 CESTASD
MNING 3 0,00 %50, %
REE.  OLMWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD BEMERACR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD  COSTO ANITARIO INPORTE
NATERIALES
A 485 MAT-0G2-07 LOSETA OF BARRD CORPRINILD la. DE
29 1 29 (M SATA JILTA e 0.20600 1,830,00 347150
B M PEI-0001-00 MRTERD CENENTORENA 115 n 0.0030 134,3%5,75 w2,
B 127 MEI-0038-00 LECHADA CEMENTO BLAMCD-EUA o 0.0008 BN, 52 13.58
4,012.%
WAND DE DBRA
D 37 M0 ~000P-00 CUADRILLA o, § (1 CFICIAL ALBVHIL + 1 FEIN ) TR 001847 81,285,409 1,020 7
1,020.7
TR IR R TN
TOTA. COSTO DIRELTOM 5,038.72
DOIRECTOS AN, CENTRAL 13,53t 0,95
1DIRECTIS A, DE 0284 13,170 ba1,08
REB-TOTAL ! £,200,74
IPREVISTIS Tt 168,42
SUB-TTAL 5,449.18
VTILIORD 102 6,72
TOTAL 71000
TR IR T Y TR NEE
INRTE TOIA 7,118.10



MATRICES DE LCOS5TOS
FEDHA o 014001 10, de diciesbre de 199]
DBRALeusveesd Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
UBICALItN. ..t losss Estrella. Mexito, D.F.
PROPIETARI0.+ Comixion Nacional del Agua. (5AvM)

HOJA MATRICES DE COSTOS 1

2

CONTRATISTA.3 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional NMERD [€ BEGISTRO 1 1149
OLWE  DESCRIPCION DEL OOWCEPTD REMDINIENTD UN[DAD
2400 CEMSTRICCION DE P150 DE COMCRETO REFORIADO CON Ma- ]
WA a/6-b/6 DE 10 OF DE ESPESORCON F'C= 150 KE/ON2 MAXIND ¢ 0,00
COM JUNTAS DE EXPANSION DE ASFALTO D€ 2.00 M DE NRWL ;.00 LESTAID
ESPESOR EM PATID MINIMO 3 0.00 1,8)3,93
REG, OLAVE  DESTRIPCION DEL COWCERTD CEHERAIOR TANTIDAD  LNIDAD CAWTIDAD  COSTD WNITARID IMPORTE
RATERIJIALES
§ 509 COE-0O0G-01 SUMIMISTRD ¥ COLOCACION DE CXMCRETD SIMPLE DE F'lx
150 IG/02  VIBRADD ¥ CURADD CIN MENERAMA INCLINVE
EL SUMINISTRD DE MWATERIALES WD DE DBRS Y EQUIPD
MELESAR 105 .
10,1000 + 3 13, 0.10300 160, 18,77 18,3337
A 5] MT-0172-00 AGR 10.05%0 + 201 1 g 00670 1,300, 00 1]
A 150 MAT-0025~00 MALLA ELECTROSOLDADA PE & X &
DISTRMCIA ¥ CALIBRE 10710 m 103000 7,200, 00 LAl
25,085, 73
MAND DE OBRA
b 37 M0 -0009-00 CUADRILLA No, ¥ (1 DFICIAL ALEYRIL + | PEDH ) IR 0.01647 81,143, 47 1,00.%
1,020.94
ey
TOTRL COSTO DIRECTONR 0189
INDIRECTOS AGHEN. CENTRAL 11.531 3, 12,06
INDIRECTOS ADMOM, DE ORRA 3,123 3, 552.5
SUB-T0TAL n=M
IWPREVISTOS 31 1,012,357
SU-TOTAL 3, 76.91
LTILIDAD 10X 3,476,49
TOTAL BRI
At R S R,
IMPIRTE TOTAL 38,24] .40




FECHA, seavest l0, do diciembre de 1991
1 Laboratorio analisis Fislcoulsico
hood Lomas Estreila. Maxice, D.F,
PROPIETARID, 1 Coalsion Macional del Agua. (SwM)
CONTRATISTA, 1 Sergio Aguilar §. Tetis Profesional

WATRICES DE COSTO06B

HOJA MATRICES DE COSTD5 ¢ 22

NMERD € RERISTRO @ 176

CLWE  DESCRIPCION PEL CONCEPTD RENDTHIENTD WD
23.00 COMSTRUCCION DE GUARNICION Y/0 CAMALETA DE CONCRE- L
10 FC=200 K6/0M2 D€ 13 x 50 x 25 O1 ACABADD APA— Wi + 183,00
RENTE WL 1700 DESTAJD
NINIMD @ 162,00 1,491, 48
RS, CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO CONTHAXR CANTIDAD  UNIDRD CAMTIDAD  COSTOUMITARIG  IRPORTE
MATERIALES
B %0 COC-0002-00 CIMCRETD SINPLE HECHD,EN DBRA R.N PARA CIMENFACLON
[IAPATAG, CINTRATRABES, TRABES IE LIGA} INCLUVE A-
CARRED, MUESTRED COLADD VIBRADD ¥ CLRADG DE F'C=
20 1E/DT TH 20 M M 008 201,633.40 17,848.70
B 178 PAV-0003-00 CIMBRA WETALICA Ph GANICIONES RECTAS, 0E La1NG
SELRA FOLAMDA EN FRIO, CALIGRE Mo, 1B, & BAGE OE 2
PIEIAS DE 0,50 X 2,44 N, CIN REF.DE AELLD DE ACE-
R0 ESTRICRRAL IE 2 1/2* 1 3/16;50L0 ICL.MTERIAL " 100000 2,922 2,921.02
20,55.72
naN0 DE OBRaA
D 160 M -0012-10 CUACRILLA Mo &% 1 1 (FICIAL ALBANIL 4 4 ATLDMNTES
LA B ) UR  0.005N 148,590, 87 846,40
645, 40
COS5TOS HORARIOS
€ 4 W-0001-00 VIBRADOR PARA COMCRETO DYNAPAC, MOD. MV—KB,MOTOR -
TE BASTL 1N XOHLER, MO0, K-101,@ HP, 3500 RN w 0.00081 10,60, .85
.83
TRy ke
TOTAL COSTO DIRECTOM 2,422.76
DOIRECTIG APOM, CENTRAL 11,501 2,470.04
IOIRECTOS AOMOM, OF OBAR 13,121 2,610,67
SE-TOTA, 26,703.47
IWREVISTOS T B01.10
BA-TOTAL 27,54.57
UTILIDAD 101 2,750, 4
10TAL 30,255.03
ERERTREE PEA PO
INPORTE TOTA, 30, 255,03




MATRICES BE
FECHALcvua et 10, de diciesbre de 1591
[BRA, 10 asaeed Laboratorio Analisis FisicoQuimico
WBICACI K, ..t Lowas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARTD, 1 Comision Nacional dal Aqua, (GAW)
CONTRATISTA 1 Sergio Aguilar 5, Tesis Profesional

E0OSTOS

HIJA MATRICES DE COSTOS ¢+ 73

WINERD T€ FEBTSTRG ¢ - 2

OAVE  DESCRIPCION DEL COMCERTO

INIDAD
24.00 BAHQLETAS IE 10 Dt DE FSPESR D€ CONCRETD SIMLE "
PREMEICLADO O FABRICADO EN DBRA F'C=1%0 KB/CM2 CDN
AGRSAD0 MAXIAD CE &0 MY, INCLUNE SUNINISTRO [E W DESTAND
TERIALES, M.0. £Q. Y HERR, ACABADO ESCOBILLADG 290,46
REE. OLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO GENERADIR CANTIDRD  LNIDAD CAWTIDAD INPORTE
NATERIALES
A 307 CON-0002-00 COMCRETO PREMEICLAD) CIN AGRELADD
D€ 34° RN TE 150 KG/D2 10,1000 + T s 0.10300 12,6709
A 51 MAT-0172-00 AR 10,0880 + 20% 1K 00670 7.3
12,780.26
NAKD UE OBRA .
D 37 MO -0009-00 CLADRILLA No. ¥ ¢ 3 OFICIAL ALBYWIL + 1 PEON) TR 0,0085) 510,17
510,47
ExEmt rankcicl SNk
TOTAL COSTD DIRECTO/NZ 13, 29743
1MDIRECTOS ADPOOM, EENTRAL 31,538 1,533, 4%
IRDIRECTOS ADMOM, DE 0BR% 13,121 1,784,482
. RE-TOIA 16,575,274
IPREVISIOS 3T w2
KE-T0FL 17,072, 50
UTILIDD 103, 1,767, 25
TOTAL 18,779.75
R SRR
IFPORTE TOTAL 18,179, 75




FECHA. 4 vuanst dow de diciesbre de 1991

OBRA.. .. 0eet Laboratorlo Analisis Fisico-Quisico
UBICACION. ..3 Lomas Estrella. Meaico, D.F.
PROPIETARIO.: Comision Macional de) Agua. (W)

MATRICES DE CDSTOS

HOJA MATRICES DE COSTOS ¢ 4

CONTRATISTA, 1 Sergio Aguilar S. Tesis Proiesicnal NMERD D€ REGISTRO 1 443
OAE  DESCRIPCION DEL DOMCEFTOD REMDLMIENTO \N1pAD
.00 ESCALONES DE COWDRETU ARMAD0 FORJADOS EM OERA, A- PIA
CABADO IWITACIOM FECINTD MO 3 £.00
NR¥L ¢+ 0.00 DESTAJO
MINIMD 4 4.00 2,707
REE, ' OmE DESCRIPCION DEY. CONCEPTD BOMERADR CANTIDAD INIDAD CAWTIDAD COSTO WNITARID IMNFOBRTE
MATERIALES
B %0 LOC-0002-00 CIMCRETO SINPLE HECHD,EN DERA R.N FARA CIMENTACLIN
(IFPATAS, CONTRATRAZES, TRAIES DE | [GA) JNCLLYE A-
CARRED, MUESTRED COLADO VEBRADD Y CLRADQ DE F'Cx
200 KG/02 THM 20 M ] ¢.0317%0 01,453.48 10,3835, 1b
§ 113 ARC-0003-00 HABILLTADG ¥ ARMAD0 DE ACERD LE REFLERID EM CIMEN-
TACIH, FY = 4200 KB/OMZ, We. 3, DIAETRD 3/B°
SIN INCLUIR SANDHDS, TRASLAPES NI AMCLAJES TN Q. 00400 1,6%6,630.78 7,588, 60
12471.77
MAND DE UOBRA
I 180 MO -0012-10 CUADRILLA No. b3 [ § DFICIAL ALDMIL + 4 AYUDANTES
OASE "8" } TR 0.01000 148, 300, 4% 1,485.8)
1,485,861
EEETEERLL
TOTAL COSTD DIRECTO/PIA 19,457.57
IMDIRECTDS AbMOM, CENTRAL 11.331 2,43.4%
INDIRECTOS ADSCX, DE GORA 13.12% 2,552.83
SB-TOTAL o, 253,86
INPREVISTOS 31 727,62
SB-TITAL 24,98t 48
UTILIDAD 102 2,490, 15
TOTAL 20,41,63
R iy R
[MFORTE TOTAL 741963



MATRICES DE COSTOS

FEOH.1evenat lo, de dicieshee de 1991 o " HJA MATRICES DE COSTOS

OBFfssaseeeat Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBJCACIIN. .. ¢ Lowmas Estrella. Mexito, D.F.
PROPIETARID. : Cosision Kasiona] del fgqua, (GAM)

CONTRAT{STA, 1 Sergio Aguilar S, fesis Profesional MUMERD DE REGLSTRO 1 452
CLAVE  DESCRIPCIOM DEL CONCEPTO RENDIMIENTO LNIgAR
.00 SUMINISTRO E [MSTALACIN DE TBERIA D€ CONCRETD - n
SIAPLE PARA DRENAJE, [WCLUYE FLETES, WANIOBRAS, M e 0.00
INSTALACIDN ¥ JUNTED NORL 3 0.0 DESTAID
LILTE 6.00 1,184,
REG. OAVE  TESIRIPCION DEL CONCEPTO GENERADOR CANTIDAD  LWIDAD CANTIDAD L0570 INLTARID IMPORITE
RATERIALES
A 490 WAT-5LY1-0L TUBERIA D€ CINDRETD DE 33 Om DE
DIAMETRD 15,0000 + 31 YH 1.03000 12, 500,00 12,675.00
B MW MET-0004-0¢ MORTERD CEMENTO-FRENA 135
(0,0023 + 101 s 0.00253 134,325, 7 09.64
131004
NANO DE CQBRA
D 37 MO -0007-00 QIMDRILLA Mo. 9 () (FICIAL ALARNTL + 1 PEDN ) TR 0,053 bl, 45,44 2,040, 04
2,041,
L
TOTAL COSTO DIRELTOM 15,255, 18
INDIRECTOS ADMIM, CENTRAL 11.531 1,780
INDIRECTOS ADMDM, DE OBRA 13,121 2,001.41
SB-TOTAL 19,014.81
IPREVISTDS 1t 570,50
SB-T0FAL 19,580.34
UTILIDAD 10% 1,98.73
TorTal 20,545, 04
E __ _____
1PIRIE TOTAL 28, 546.04



BATRICES DE COSTOS

FECHA e eest 10, O Oicicebee de 1991 HOJA WATRICES DE COST05 ¢+ 2

DBRAL .o uvvet Laborstorio Mnalisis Fisito-duinico
UBICACION. .. Lomas Estrells, Mexico, D.F,
PROPIETARID. 1 Cosisian Maciona] del Agua. (GAVH)

CONTRATISTA. t Sergio Aquilar 5, Tesix Profesional MPERD D€ AEISIRD 3 214
CLWE  DESCRIPCION DEL COMGEPTO RENDINIENTD W10
.00 SUMINISTRD € INSTALACION DE TUBERIAS [E CONCRETD )
SIMPLE PARA DRENAJE, INCLLVE FLETES, WWIDERS, M A5
INGTALACION ¥ JUNTED [E 20 O DE DINETRO MR ¢ 70,00 S0
MIND ) B.00 1,280.8
REG. ~ CLME  DESCRIPCIOM DEL CONCEPTD GENERADCR CANTIDAD  UNIDAR CAMTIDA)  COSTD LMITARID IMPORTE
WATERIALES
A 271 PAT-5157-00 TLZERIA DE CONCRETD SINPLE T
20 DN £ DIRETRD 11,0500 + T2 ¥ 1,081%0 4,000,060 43,260,00
P 215 MET-00Z-00 MORTERD CEPENTO-APEM: 113
10,0023 + 101 Y 0,008 171,308,3 a4l
43,600.41
WANO DE OBRA
D T 10 -6008-00 CURDRILLA Mo, 9 (1 CFICIAL ALBAKIL + 1 PEDN ) TR 0.00703 §,248,49 2,40, %2
2,240.97
[ - )
TOTAL COSTO DIRETO/N 15,91,33
IMIRECTIS MWL CENTRAL 11,572 5,794
IWDIRECTOS AN, CE 0BRA 13,121 5,080,13
SE-TDTAL 5,290,850
DPREVISIS B 1,718.72
SE-TITAL ,00,52
UTILID d0T 5,900,938
TOTAL b4, 910,47
SPEESETESryye sk Y
IPRTE TITAL 4,910.47



NATRICES DE COSTOS

FECHA vavead 10 de diciewbre de 1991
ORA vv v aeed Laboratorio énalisis Fisico-fuimico
UBICACION, .. lomas Estrella. Mexico, O.F,
PROPIETARTD. 1 Comision Macional del Agua. (GAYM)
DONTRATISTA.1 Sergio Aquilar 5. Tesis Preiesional

HOJA MWATRICES DE COSTOS ¢ 27

NUMERD DE REGISTRO ¢+ 29

OME  DESCRIPCION DEL CIMCEPTD
9,00 REGISTRD DE TABIQUE COW TAPR EIERA DE CONCRETD,
MARCD CONTRAWRCD ¥ RECUBAIMIENTO INTERIDR TNCLUYE
SUMINISTRO DE TABIQUE, MWARLD Y CONTRAWWRCD DE &0 x
40 x 60 EN [E PROFLME|DAD

RENDINIENTD - UNE WD
3]
LI 2.00
HORMAL & .73 DESTAJD
MINID 4 1.5 0,005

K6, OME  DESCRIPCION DEL CONCEPTO EEMERADOR CANTIDAD  UNIDAD CANTIDAD

COSTO UNITARID INPDRTE

HATERIALES

b 30 FOO-0011-00 COMCRETD F'C = 100 KE/DM2, RESISIEMCIA WORWAL,
AGREGADD WAXIMD § 3/2°, FAERICADO EN (BRA EN
REVOLVEDORA DE & SA00

10,0442 ¢+ 4T ) g 0,04597 140,628, 23 [N ]
A &1 MAT-4473-00 TABEOUE COMLN DE BARRD RECOCLDO, OF
511251 ™ 10,1078 « 7L VAL 0. 11555 233,000, 00 1,107,253
P 3 MEI-00M~00 MORTERD CEYENTD-ARENA 115
10,0548 + 10T P 0.0704 134, 325,76 9,544,1%
A 51 RAT-0172-00 AELA 10,1446 + 20T P 0473 1, 300,00 .58
) 33 MET-000%-00 MRTERD (EMENIO-ARENA 136
(0,040 + 20T (R X 7. 140,512.44 7,768,081
A 43 MAT-0160-00 CENENTO NORFAL TIFO [ BN SACIS 10,0085 + 51 PN 0.00878 300, 000,00 1,734,00
B35 FOD-0003-00 CINCRETO F°C = 150 K6/0Q, RESISTDCIA MRV,
AEREGADD MAXIMO 3/4°, FABRICADD EN OERA EN
REVOLVEDDRA [E | SO
10,0192 + 41 115 0.01997 ¥, 383,47 3,083.08
A &2 WAT-0014-00 ALARERE RECICID0 Mo, 14 10,0560 + 7L 1K 0,059 2,100.00 125.83
A &3 MT-0002-00 ACERD DE REFLERID FYs 4200 K5/
MNo. 2.5 DIAMETRO 5/08° ¥ 2 {574%) 00,0020 ¢ &% 1 TN 0.00212 1,800,000,00 3,816.00
A &4 MAT-1202-00 WARCD Y CINTRAWRCD 3/4°  PYRA THPR
€ REBISTRO DE 40 1 40 [N PIA L0000 19,691,00 19,671,00
A 45 MAT-1491-00 WADERA DE PIND DE Ja, D€ 1° X 4" 1
(-3 110,3734 + L0L/8 LGOS) #T 1LABH 1,562.00 2,221 %
A &b MT-0OIB-00 OLAD IE 2 §/2° 10,0720 + TX VKE 0,070 §,429.00 110,09
A 67 MT-OSE-00 BIESEL 10,2000 + 201 PRE 0,240 B20.00 195,80
B2,089,24
WANO DE OBRA
0 37 M0 -000%-00 CADRILLA Mo. ¥ (1 OFICIAL ALBANIL + 1 PEON ) 1w 0.5 8,145,489 U, 5975
997,50
iy ERTE
TOTAL COSTO DHIRECTOVPIA 117,008, 76
INDIRECTDE ADMON. CEWTRAL 11,531 13,500.10
1MDIRECTOS AOMON, DE BBRA 13,121 13,341.78
SB-TOHAL 145,940.84
IMPREVISIOS 3% 4,38,
’ SUB-T0IAL 150,327, 10
UTILIRD 101 15,032, 74
TOTAL 183, 3%9.81
(HPOSTE TN TAS T=g Q1



RATRICES DE COSTOS

FECHA ss eeus? 0. de diciembre de 1591
(BRA,sceu0e Laboratorto Anatlais Fisico-Quisico
LBICACION. .41 Loaas Estrella. Mexito, D.F.
PROPIETARIO. 1 Comiaton Kacional del Agua. (B4}

HOJA MATRICES DE DOSTOS ¢+ 28

CONTRATISTA. 1 Serqio Agquilar 5. Tesis Profesiona) MMERQ DE REBISTRO & 5150
Qmt - DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDIMIENTD NLDRD
30.00 CISTERM PARA § NI DESPLANTADA SOBRE LOGA DE CIN- PiA
CRETD, INLCUYE MROS D€ TABIQLE APLAWADOS Y EL M- M 0.06
TERIAL MECESARID Piwe 5U TERWINACION MR, ¢ 0,00 DESTAJD
HINMD 0.0 12,9717
REE. ' CLAE  DESCRIPCION DEL COMCERTO BENERADOR CANTIDAD  UwIDAD CANTIDAD (0STO WNITARLD INPORTE
BRATERIALES
B 434 MR-0010-00 CONSTRUCCION DE MURD DE TABIQUE ROS) RECOCTNO DE 7
¥ 14 x 20 O OC 14 O1 OE ESPESOR, JUNTEADD COM MR
TERD CEMENT(HAREMA 135 74 26,2511 a11.. 512,423, 64
B 208 PLT-0003-00 CONCRETO SINPLE FABRICADO EN (BRA CIN CEMENTD R.M.
PARA PLANTILLAS [E 8 £ D€ F-C=100 ¥6/00Q ASREGA-
DO MAXIND GE 20 M INCULYE PREPARACION DE DEGPLAN-
TE NIVELACION ¥ COMPRCTACION n 15, 4404 3, 106,09 49,523, M4
B 47t EEC~0005-00 CONSTRUCCION DE LOSA [E 10 O DE ESPESIR [E OM-
CRETD ARMADD, INCLINE CIMBRADD, DESCIMIRADG, HABI-
LITADO ¥ COLOCACIIN DEY. ACERD OE REFUERIO Y EL Q-
RADO DEL. COMCRETO CON MEMBRANA ] 5. 94406 50,04, 20 810,057, 11
B M0 APL-0002-00 APLANADD OIN MORTERD CEMENTO-AFENA 133 LE MRS DE
TABIOUE, MWAMPOSTERIA Y CONCRETO, IMOLLIYE LOS MATE-
RIALES, WD D€ (BRA ¥ EQUIPO MECESARID n 2,354 9,49, 44 01,852.3%
¥, 973,654, 88
FEERLEAECTEEEREyT
TOTAL COSTC DIRECTU/PIA 1,573,856, By
IMDIRECTOS ABPEM, CENTRAL 11,532 181,465, 70
INDIRECTOS AN, [ OGR4 13,121 206, 490.02
SUB-TOTAL §,961,812.58
INPREVISTES 3T 5,854, 38
SB-T0TAL 2,000, 684, 94
UTILIDAD 10T 202,066, 10
TOTAL 2,122,733, 64
et
LFORTE TOTAL 2,22,733.85



MATRICES DE COSTOS
FEDHA, 140442 10, de diciesbre de 1991
OBAR. o euvueed Laboratorio Analisis Fislto-Guisico
UBIEACIOM. . 2 Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETAALD, 3 Comision Racional del Aqua. (EWM)

HOJA MWATRICES DE COSTOS 1 29

CONTRATISTA, ¢ Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional MIERD DE REBISTRO ¢ 393
OAVE  QESCRIPCION DEL CONCEFTO RENDINIENTD INIDAD
.00 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE BAJADA DE AGUAS PLMIA- o1
LES D€ FO.FD. DE 10 K DE CAIDA LIBRE MALIND ¢ 0.00
NORSAL. ¢ 0.00 BESTAID
MEINIMD ¢ 0.00 112,5085.50
REG.  CLAVE  DESCRIFCION DEL COMGEPLO0 GEMERADOR CANTIDAD  ISIDAD CANTIDAD COSTO WMITARLD IKPORTE
NATERIALES
A M5 MAT-2424-06 TUBO DE FU.FO. UNA CAFAN DE 100
m (4" [€ DIATETRD FIA  2.00000 2, 40.00 54,800,00
A 433 MAT-2424-07 (ODG (€ FIERRD FURDIDO DE 90 D€
100 M (4%} PIA 1.00000 18, 500,00 16,500,00
A A WAT-2424-00 0300 L€ FIERRD FLWDIDO [E€ 43 I
100 %1 4" PiA 1.00000 13,500, 00 13,500.00
A AT MT-2428-07 COLADERA [E PRETIL HELVEY NOOELD
474 PIA 1,00000 102, 300,00 102,300.00
187,300, 00
HAND DRE ODBRA
D 240 -0030-00 CUADRILLA Mo, 30 | § PLOMERD + | AYLOANTE QLASE
R ) R 3. 00000 7.1 194,39. 20
194,369, 20
TOTAL €0STD DIRECTC/LDT 31, 609.20
INDIRECTOS ADPIN, CEMTRAL 11.53% ,137.06
{MOIRECTOS ADMOM. DE ODRA 13,172 0,357.40
SUB-TOTAL 4T3, M558
IPREVISIOS 3T 14, 47,31
SUB-TOTAL 492,5%0.57
UTILIOND 10X 0,259.10
TOTAL 541, 850,07
S R NN RN S
INFORTE TITAL 541,B50.07



HATREICES DE CO
FECHA. 4.0 00et lo. de diciesbre de 1791
OBRA. 444 vaast Laboratorlo anslisis Fisico-Quinlco
UBICACION, .1 Lomzs Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARIO.+ Comision Macicnal del Agua, (BAM)

§TO0S

HOJA MATRICES DE EOSTOS 1 30

CONTRATISTA.s Serqio Aquilar 5. Tesis Profesional WUPERD DE REEISTRO @ 3%
QAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTOD RENDIMIENTO INIDRD
12,00 SMINETRO ¥ COLOCACION DE MATERIALES PARA INSTA- tor
LACION SAMITARIA COM TUBERIA DE FO.FD, ¥ TUBO 1€ MAXIMD 4 0.00
COBRE HORMAL, 3 0.00 bestal
MINIMD s 0.00 171,269.04
REE. ~ CLME  DESCAIPCION DEL CONCEPTD EEMERADOR CANTIDAD ENIDAD CANTIDAD CO5T0 WITARLD IRPORTE
NATERIALES
B 41 1H5-0008-04 SUMINISTRO DLOCACION Y PRUEBAS DE COINS [€ %0° DE
CDBRE & COGRE DE 32 MM (1 1/4*) DE DINETRD PlA 4.00003 10,472,08 42,608.30
P 4% 1HS-0010~04 SUMINISTRO COLOCACION Y PRUEBMS D€ TE DE DOSFE A
COBRE DE 32 M {1 1/4") DE DIAETRD PIA 1.00000 19, 847,49 16,B47,49
B 54 IHS5-0004-0S SLMINISTRD COLOCACION Y PRUEBAS DE TUBERIA TE 0O~
BRE DE 32 M 1] 144%) ] 6.00000 ,2%.1% 199,789,413
B 387 [H5-0012-02 SUMIKISTRO COLOCACION ¥ PRUEBAS DE TAPON WAOD DE )
COBFE DE 19 M {3/4°) € DIAMETRD PlA 100000 5 K773 5,807.73
B 388 1HS~0008-0F SLMINISTRO COLOCACION ¥ PRUEBAS DE CODOS DE 90° DE
COBRE & COBRE DE 31 M (") IE DIAFETRD PIA 3, 00000 4,018, 45,055, 73
B 339 [HS-0004-04 SUMIRISTRO COLDCACICR ¥ PRUEBAS DE TUBERIA E CO-
BRE L€ 51 M (27 n 200000 14,1072 28,214.51
b 27 ADR-0006~00 REGISTR] DE TABIQUE CON TAPA CIEGA DE COMCRETD,
WRLD CONTRAMARED ¥ RECUBRIKIENTO INTERICR INCLUNVE
SIMINISTRO OE TABIGUE, MARCD ¥ COMTRAMARLD LE &0 »
40 x 40 T DE PROFUNDIDVD PIA 1,00000 117,086, 78 117,084.76
B M2 MAT-2424-02 OO0 DF CONE SOLDARLE DE 52 MM DE
% PIA 1.00000 5,150, 00 5,150,00
A M3 MAT-2024-03 COLADERA HELVEX MODELD 1342-H FlA 1, 00000 54, 800,00 4,800, 00
A 444 MT-2424-04 COMECTOR CIN (LERDA EXTERIOR DE 5§
M (2*) PARA COMEXION € COERE FIA 1. 00000 16,600.00 18, 600,00
& 443 MT-2424-03 OO [E FU.FO. OON SALIDA LATERAL
DE 100 x 50 M8 (4 x 2°) WO° PlA 1.,00000 17,300,00 17,300.00
A 4 MT-2024-04 TLDO 0E FO.FO. UMA CAMPAMA [E 100
M (4*) DE DIARETRD PIA 1.0000Q &, 400,00 26,400, 00
554,730,485
RAMD DE DBRA
2 M -0030-00 CURIRILLA Mo, 30 1 1 PLOMERD + 1 ATLDANTE CLASE
"Rt TR 3. 00000 &,789.73 194, 19. 20
194,49,
R N R
TOTAL COBTD BIRECTOALY 789, 308.85
IRIRELTOS ADMON, CENTRAL 11,531 @,07.3
IMOLRELTOG ADMOM. DE DERA 13.120 103,357.32
SLB-TOTAL 983,873, 48
IFREVISTOS 3T 2.516.0
SR-TOTAL 1,013,309, 48
UTILIDAD 10T 101,338.97
TOTAL 1,014, 728,63



TPIRTE JOTAL

MATRICES DE CO5TDS
FEDHL vov0se O, de dicivabre de 199}
R asnesee3 Laboratorio fnatisis Fisico-Qumico
UBICACION, ..t Losas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID, 3 Comisin Kacional del Agus. (EAWM
CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

1,144,728.65

HOJA MATRICES DE COSTDS ¢ 31

WERD DE AEGISTRD @ 372

UWE  DESCRIPCION DEL DOMCEFID
.m0 SMINISTRO ¥ COLOCACION D€ MATERIALES PARY INSTA-
LACION HIDRALICA CON TUBERIA DE {OERE

REMDINIENTO INIDAD
Loy
MIING ¢ 0.00
HORMAL. ¢ 0.00 DESTASD
HINIMD 0,00 197,477.12

RE6., DOUWE  DESRIPCION DL CONCEPID GENERADCR DNTIDAD  ULNIDAD CANTIDAD

TOSTD LNITARID IMPORTE

WATERITALES
B 4 [H5-00]0-01 SUMINISTRO QILOCACION ¥ PRIEBRS DE TE 0E COBRE A

CORRE DE 13 M {1/27) PIA 5.00000 5,440,% 28,204.79
B X IH5-0012-01 SMINISTRO CILOCACION ¥ PREDMS DE TAPON AP [X
COBRE DE 13 M (1721 IE DINETRD PIA 3,00000 1,887.73 5,663, 1%
B3 IH5-0008-01 SUNIKISTAG COLOCACION ¥ PRUERAS D 10065 DE 90° 0€
COBRE A COGFE IE 13 M (1/2%) [E DIAVETRD PIR  £,00000 3,980 23,59,50
§ 24 IM5-7031-13 SUNINISTRD CILOCACION ¥ PREBAS € REDUCCIDN Cht—
PWA DE FIERRD GALWWIZADD DE 25 M t1°) DE Dla-
R FIA 1.00000 5,524.00 5,524.00
B 4% IH5-0027-02 SINIKISTRD CIROCACION ¥ PRESA DE TR0 0€ FIERSD
BALWRTIADD DE 90 ¥/0 457 I 19 M (3/4%) FIA  4,00000 4,565.07 19,940, 29
B 5 IHG-000A-02 SMINISTRO CILIGACION ¥ PRUERAS DE TUERIA DE €0~
BRE I 13 m (/2% [E DINETRD [ 10, 00000 8,007, 9 £8,079.29
B 71 IH5-0029-00 SININISTRO COLOCCION Y PRESA DE TUBERIA DE F1E-
RRD GALVAKI ZA00 D€ 19 M1 (3/4°) n 30.00000 5,942,5 176,275,359
B 39 [H5-0022-03 SUNINISIRO COLOCAION Y PRUEBAS DE TUERZA (NIDW DE
COBRE A COBKE [€ 19 MM 13/4%) € DINETRD PIA 10000 13,082,09 13,062.09
A M8 MT-Z547-11 WeALHh BLOBO DE COERE SOLDARLE DE
13 m 2% PR 1.00000 5,450,00 4,650.00
A 449 MI-2567-12 VILVLA DE FLOTADOR 0E 15 M1 PIA  1,00000 &,%0,01 6,900.01
A 430 MT-2547-13 WIVLA DE COMERTA D 13 M1 PIA 1,00000 32,150,00 2,150.00
A 431 MT-Z547-18 NIPLE [E FIERRD SALVANIZAIO BE 13
m FiA 100000 2,800,01 2,800.01
A AT2 MAT-2547-13 TINADD HORIIONTAL CIN CAPACIDND DE
400 LTS IF RSEESTD CEMENTO COIN T4°R PIA 1,00000 185,000, 00 183, 090..00
54, 036. 72
MAND DE Q0BRA
D 2 M0 -0030-00 CLALRILLA Mo, 30 f 1 PLONERD ¢ | AVKAHE DLASE
4 ) R 3.00000 o9 194,49, 20
194,360, 20
Lo
T0TA COSI0 DIRECTOALOT 789, 207.92
INDIRECTOS AR¥MN, CENVRA, 11,531 90,995.47
IRDIRECTOS ADNON, DE DERA 13,121 103,344,08
SB-TOTL 903, 47,47
HEREVISTOS 3 2,512.43
SLE-TOTAL 1,013,260, 10
UTILIDAD 101 101,528.01
TaTAL 1,114,585.11

TEEEY AR FRPTT TN



IHPORTE TOTAL

NATRICES DE CO5TAS
FECHA. 4440401 10, do diciembre de [99]
OB .aseerssb Laboratorio Analisls FisicoQuinico
UBTCACION, .. Lomas Exteella, Mexito, O.F.
PROPIETARID. ¢ Comision Macional del Agua, (GAW)
CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profeciona)

HOJs MATRICER DE {STOS ¢

By 114,384, 11

»

DE REE[STRO : 1154

CLAE  DESCRIPCIDM DEL COMCEPTD FEMIIMIENTO LMD
.00 DOLOCACION ¥ COMEXION DE TINACD DE ASEESTD CEMENTO PZA
INCLUVE SUMINISTRO ¥ COMEXIOW DE FLEMENTOS MNECESA- MAXIND 3 0,00
RIOS MR, 1 0.00 ESTASD
HINIMD 4 .00 N300
REG, © OLAWE  DESCRIPCION DAL COMCEPTD CENERANR DWTIDAD  LNIDAD CANTIDAD DOSTO IMITARID INPORTE
HATERIALES
B 243 COL-00C3-00 SUMINISTRD DL TINACD VERTICAL CIN PATAS CIN CiPA-
CIDAD DE 1100 LITROS [MOLIYE TAPA EN ¥ PR 100000 416,197.00 416,192.00
418,197.00
MAND DBE DBRA
D 2 M ~0030~00 CUADRILLA Ho. 30 ¢ | PLOPERD + 1 AYUDAKTE OLASE
‘A" TR 2,00000 M, 7.0 129,579, 47
129,579.47
REFEETEETRR (HTE EXTR
TOTAL COST DIREETI/PIA Y, 778,47
INDIRECTIS ADMM. CENTRAL 11.5T1 42,98,03
INDIRELTUS ADMON, DE 0B8R 13.172 M, u05.687
SE-TOTAL £80,310.37
[WPREVISTOS 31 0,409,351
5-TOTAL 700,719.68
UTILIDAD 10T 70,0197
TOTAL T70,781. 65
meForrrre-tiriTrret
INFIRTE T0TAL TI0, 791,65



MATRICES BE COSTOS

FEDH4e consast 10, de diciwabre de 199) HSA MATRICES DE COSTOS ¢ 33
BRA, o v e 00t Laboratorio Aalinis Fistco-Ouimico
UBICACION. .3 Losas Extrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID. Comision Miclonal del fgua. (BN}
CONTRATiI5TA.: Sergic &quilar 5. Tesis Profmlonal WPERD (€ REGISTRY ¢ 24
Q#aE  DESCRIFCION DEL CONEEPTD FEMDINIENTD INIDAD
35.00 SUNINISTRO £ [RSTALACIDN DE CALENTADIR PARA AGLR (2]
DE DEPOSITO ¥ DE BAS EC 45 LTS CALOREY, IWCLAYE MING ¢ 400
PERFORACIIN EN MURD, VALVILAS ¥ MATERIAL NISEELA- HRMAL ¢ L7 ST
WED NECESARIO PaRn 5l IMSTA AL 1N AINIMD ¢ L& 7,945, 06
REG.  CLAVE  DESCRIPCION D€L CUMCEPTD EOHERADOR CANTIDAD  LNIDAD CAWTIONG  TXSTD INITARIO IXPORTE
NATERIALES
A 7 MAT-1943-00 CALENTADGR AUTOMATICH DE 100 LITROS
CALRE Y PRENIER 30 PIA 100000 %, 260.00 339,280, 00
9,240, 00
MANDO DE OBRA
D 2 M0 ~0030-00 CUADRILLA No. 30 ¢ | PLOMERD + ] AVUDANTE TLATE
"W s 0. 26567 .13 nane
17,0748
Lo o
TOTAL TOSTO DIRECTO/PTA X6, 530. 4
INDIRECTS ADMON. (ENTRAL 11,531 41,108.77
INDIRECTOS AW, DE DB 13, 12X #7772
B0 WanT
INPREVISTDS 3% 3nn
UB-TOTAL 452,78, A%
UTILIDD 10X 3,775.87
ToraAl 503,532, 3%
ey awn gk S e or
IPRIE TOTAL 503,532, 35



MATRICES DE CO
FEOW, suuseat lo. de diciembre de 1994
08PAs e ereart Ladoratorjo Analisis Fisico-Quisica
UBICACION. ..t ‘omas Estrella. Mexico, D.F.
FROPIETARID. : Cosision Macional del Agua. (GHWM)
CONTRAYISTA,: Bergio Aguilar S. Tesis Profesional

5T0S

HOJA MATRICES DE COSTES ¢ M

WAERO [E REBISTRO ¢ 23

OAE  DESCRIPCION DEL CNCEPTD REDIHIENTO N 10D
3,00 SININISTRD ¥ COLOCACION [E 4G DE TAMGLE BAID BAAN- PIA
CO AF(RA INCLUVE RAMURAS ¥ PERFORACTON EN HR(E, M ¢
VALWRLAS ¥ MITERIAL HISCELAED MECESARID PAR SU RRWAL LESTAID
FLIACION AININD 4 9,965.06
RES, - CUWE  DESCRIPCIEN DEL CONCERTD BEMRANR CANTIDAD NI CANTIDAD  COSTCUMJTARID [ RPORTE
NATERTALES
A 28 MT-17%-00 IMIDORD ACORLADD JAFTRD, BLANCD,
IDEAL STANDARD PR 100000 ©1,122.00 451, 122,00
A 29 MAT-1819-00 ASIENTD P/MC,REDOMDD RBIERTD C/TAPA
RACO, SALE) ho.130, IDEA 61D, PIA 1.00006 31,841.00 31,841.00
A 30 MAT-1845-00 IMTA SELLADCRA PARA AT PIA 100000 315,00 513,00
A 31 MAT-1845-00 UEGD DE PIIAS PARA [WOOKRD O HIN-
GITIRID 0 100000 33,00 365,00
483,643, 00
NANKD DE OBRA
D 2 M0 -0030-00 QWDANLA No. 30 { £ ALOPERD + ) AVDANTE DA
") MR 026447 " 17,277.48
17,74
RO T AR AR AR
TOTAL CX6TQ DINECTLFIA 301, 120,48
INDIRELTOS A, CONTWE. 11,531 7,779, 1%
IMDIRELTIS A, [E OB 13,122 83, 747.01
SUp-TUTAL 824, b4, 4B
IPREVISTES 52 18,739, 4%0
SE-TITAL 43,38, 00
UTILIOND 10T &, 138, 61
ToTAL 707,720.89
INPORTE TOTAL 207, T, 49



WATRICES DE COSTOS

FECWA. «0vaul 10, de diciesbre de (991
DBRA. .0 vuse.d Laboratorio Analisis Fisico-Quiaica
UBICACION. ..t Lomas Estrells. Mexico, D.F.
FROPIETARID, 1 Comision Macional del Agua, (GM)

HIJA WATRICES DE COSTOS ¢ 33

COMTRATISTA. t Serglo Agutlar 5. Tesis Profesional NUMERD DE REGISTRY 1 386
OAE  DESCRIPCION DEL CONCEFTD RENDIMIENTO NIDAD
37.00 SUMINISTRO ¥ COLDCACION DE LAVABD EN COLOR BLANCD PIA
DE 0.50 x 0,40 M. MARAC AFIRA O SIMILAR, [NOLIVE M ; 4,00
RAMLRAS ¥ PERFORACTIONES EN MURDS, TLERCHS, CHWE- WORWA 1 3.7 DESTAJD
TOMES ¥ MATERTAL MISCELAED PARA SU F1JACTIN MININD ¢ L2 9,955,08
REG.  OUME  DESCRIPCION DEL CONCEPTO FENERADOR CANTIDAD  LNIDWD  CAT IDAD CO570 INITARID INPORTE
MATERIALES
A 03 MT-I735-01 LAVADD ANTRA NORWL SENCILLD FIA 1.00000 217,500,00 217,500.00
A 1 MAT-2R0-00 LLIWE MEIDL. P/LAVABO, 10OY DE TAPDN
¥ CADENR, BEQDESICA CROMDN, IS 395 PlA £, 00000 153,887.00 153,687.00
A M MT-201-00 CESPOL PARA LAWEG, CIN CINTRA,
LATON CROMADD, NIBCO 204-L PIA 1. 00000 35,171.00 35,171,.00
A 33 MAT-4555-00 SOPORTE WAGHD Fo.Fo. PARA LAVABO PlA 2,00000 24,00 34.00
409,084.00
RANG DE D8RA
0 2M0 -0030-00 COADRILLA Mo, 30 ¢ | PLOMERD + | AVUDANTE CLASE
"Rt nR 0, 26487 M,7e9, 13 17,277.48
i7,207.4
omrrrrwretietieey
TOTAL COSTO BIRECYO/PIA 425,383, 48
IND|RECTDS ADMON, CEMTRAL 11,533 L]
INDIRECTOS ADMON. D€ 0BRA 13.122 5, 938.69
SUB-T0TAL 531, 482,08
: TFREVISIOS 3T 13,543.84
SUB-TOTAL 547, 405,94
: UTILEDAD 10X 7059
TGTAL 602, 144,53
L
IWPIRTE TOTAL 602, 146,53



MWAYRICES DE CO5TO0S

FECHAssnsaedd 10, de diciembre de 1991 HOJA MTRICES DE OISTOS ¢+ 3
DBFAsessvuaet Laboratorio Analisis Fisico-Quiaica
UBICACION, oot Losas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID. ¢ Cowision Macional del Agua. (BAVN}
CONTRATISTA.: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MPERD 0F REBISTRO ¢ 27
CAE  OESCRIFCION DEL COMCEPTD RENDINIENTD LWt aD
19.00 SUNINISTRD v COLOCACION DE TARJAS DE ACERO 1MDXIDA PIA
BLE DE 40 X 40 [ WRCA TECWICA MEXICAWA D SIMILAR MXIND .00
ML ¢ Lrs ESTAID
MININD 3 b~ 9,985, 08
REG. ~ CLAVE  DESCRIPCION DEL OONCEPTO GERADOR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTD WNETARID INPORITE
MATERIALES
38 MAT-1724~00 FREGADERD LANINA ESVX.TADA, 1.03 A,
BRISTOL PIA 1.0000¢ T3, 720.00 13,7000
4§ MAT-2073-00 CONTRA DE REJILLA PARA FREGADERD,
CRIMADO NIBCO 210 PIA 1. 00000 1,513.00 151000
42 MAT-44771-00 CESPOL DE PLOMO BEXCILLO, A MRD,
Bm PIA 1.00000 §,515.00 §,535.00
43 MT=-2367-00 TUBD D€ F1ERRN BALWOWITADD CED, &0
DE 13 M TR 0,17v18 23,69.20 4,27%.86
94,047,854
HaKkO DE OBRGA
1 M0 -0030-00 COADRILLA Mo, 30 { 1 PLOMERD + )| AYUIMNTE OLASE
b ] TR 0. 28687 4, 789.73 11,277.48
17,2714
EESEETER T TR TR
TOTAL LOSTD BIRECTO/PIA 11,385, 4
[MDIRECTUS ADMIN, CENTRAL 11.571 12,833.B1
TMDIRECTOS ADMOM. DE OBAR 13,121 14,805,088
SUB-TOTAL 19,767,03
IPPREVISTOS T 4,183.01
SB-TOTAL 142,930,04
UTHLIDAD 161 14,293.00
ToOTAL 157, 200,04
EREREERLY T CTTTEEY
1PORTE TOTAL 15, 223.04



MATRICES DE COSTODS

FECHA .aoueut lo. o dicieshes de 1991 HOJA MATRICES DE COSTIS ¢ 37
ot Laboratorio Analisis Fisito-Quaalco
UBICACIIN. ..} Lomss Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARID.t Comision Macional del Agua. (GAVNI
CONTRATISIA.: Sergip Aguilar 5. Tesis Profesimal MMERD IE REBISTRD ¢ 371
CLME  DESCRIFCIN DEL EONCEPTO RENDIMIENTD INI0AD
0.0 SUMINISTRO v EOLOCACION D€ ACCESORIOS PARA BAMD EN Pl
PURCEL AW COLOR BLANCD,  THOLUYE PORTAPAPEL, JASG- MM+ 0.00
RERA, TOALLERD, CEPILLER) RAMRAS Y PEPFIRACIONES HRW ¢ 0,00 DESTAJD
LI O 0.00 [A ]
REG.  OLAVE  LESCRIPCION DL CONCEPTD GENERADOR CANTIDAD  INLDAD CANTICAD COST0 INITARID IAFORTE
WATERIALES
A & MAT-1B31-00 ADCESIRIDS PARA DAND LIMEA 300,
BLANCK, IDEAL STAHDGRS, AEED & PIAS. it 1] 1.00000 70,500, 00 76,500.00
70,500.00
RAND DE OBRA
D 37 MD -0007-00 CUADRILLA Mo, % | OFICIAL ALBRNIL « ) PEIN } R 0. 20000 41,25.4% 12, 24510
12,29.10
EEatrETiansiare
TOTAL COSTD DiRECTO/PIA B2,74%.10
INDIFECTOS ADMON. CENTRAL 1).53% 340,57
INHIRECTOS AOMOM, DE OBRA 13121 10,634,480
RB-T0TAL 103, 148,73
IPREVISTOS 1 0N 4
SUB-TOTAL 04, 241.3
LTILID J0X 10,824.12
TOTAL 116,085.27
IMFCRTE TOTAL 118,883.27



HATRICES DE CODSTOS

FEQH.iuvuaut 104 de dicieabire de 1991
DOvuioseeet Laboratorio Analisis FisicoQuinico
UBICACIIN, ..t Lowas Estrella, Mexlca, O.F.
PROPIETARID.: Comisin Macional del Agua. (Bl

HOJA MATRICES D€ COSTOS @ 3@

CONTRATISTA. ¢ Sergip fguilar 5. Tesis Profesional NUMERG DE REGISTRO ¢ (1SS
CLAVE  DESCRIPCION DéL COMCERTD RO INIENTD [L1]]
41.00 SIMINISTRO E INSTALACIIN DE LUNA COBRIZADA CIN MR PIA
CO DE ALLMINID INCLLYE MAYERTALES MISLELAMEDS MECE WX ¢ 0.00
SARI0S PARY 51} INSTALACION DE L4 x 0,75 R NORIWY. & .00 DESTAJD
AINIMD & 0,00 0,00
REG. CUWE  DESCRIPCION DEL COMCEPTD CEMERADOR CANTIDAD  IMIDAD CANTIDAD mSTD LNITARID IRPDRITE
NATERIALES
A 214 WAT-3299-00 LLWA EN VIDRIO MEDID DOBLE, 3 MY
ESPESOR L 1. 45500 24,27.00 28,341.03
A 213 MT-5300-00 BASTIDORA DE MADERA ] 1. 13500 15,076.00 18,%7.78
A 206 MT-3520-00 COLOCACION LLNA EN VIDRID 2 Y 3 Mt " 14 13500 7, 75%6.00 9,189 10
5%, 117.9
R I TEEE
TOTAL COSTD DIRECTO/PTA 56, 117,99
INDIRECTOS ADMEM, CENTRAL 11.53 46,470, 40
IMDIRECTOS ADMON, DE DBRY 13,122 7,342.89
SE-T0TAL 49,951,07
IMPREVISTDS 3T 2,088.53
aB-1mTa 72,049,560
UTILIbAD 10T 7,204, %
TOTAL 79,254.5
S T AT AR
TWFORTE TOTAL T, 24,5



HATRICES DE COGSTOS
FEQWcereaat 100 de diciendre de 1791 HIJA WTRICES DE COSTOS ¢ 39

DBRA, s eeas ot Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
BICACION, ., ¢ Losas Estrella, Mexico, D.F.
PRIPLETAR]O.: Comision Macional de) Aqua. IBMM)
CONTRATISTA, ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MRERD [E REBISTRO ¢ 348
O#ME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD REMDINIENTD INIDAD
42.00 SIMINISTRD £ INSIALACTON DE REBADERA TIPO ECONOMI- PIA
C0 Y JUEGD DE LLAVES MEZOLADORAS CROMADAS MAXIMO ¢ 0.00
HORWL ¢ 0.00 DESIATQ
MINIMD s 0.00 1,868, 4
REG, OAE  DESCRIPCION DEL CINCEPTD GEMERADOR CANTIDAD  LKIDAD CANTIDAD Q0ST) INITARID INPORTE

MATERIALES
A AW MAT-4A3-03 REGADERA CROMADN NIBCD SENCILLA
ECONNICA, NCLWNVE JGG. DE LLAVES Lar 10000 45,000,00 £5,000,00

RAKO DE OBRR
D 2 M0 -0030-00 CUADRILLA Mo, 30 ¢ 1 PLOMERD ¢ | AYUDWNTE CLASE

T R 6.05000 T 3,230.5
3,239.5

EREhrtrors ety

TOFAL COSTD DIRECTO/PLA 8, 230.5
INDIRECTOS ADHON, CENTRAL 11,5%2 7,848,02
INDIRECTOS ACHON. OE DBRA 13,128 8,953.03
SE-T0TR. 5,080,59
[IPREVISTOS 3t 2,592
SUB-1OTAL B7,812.41
UTILIDAD 10X g,781.2¢
Totat %6,373.48
SEEE ET YR e ok

IPITE TOTAL 4, 373,45



MATRICES DE COSTODS
FEDH.cayeaat 10, o diciesbre de 1991 HOJA MATRICES DE LDSTDS ¢+ &0
seeed Laboratorio Amalisis Fisico-Quiaico
UBICACION, ..3 Lomis Estrella, Mexico, D.F,
FROPIETARIO,t Eomision Macional del Rgua, {GAWM)
CONTRATISTA, + Serglo Aguilar B, Tesis Profesional MPERD DE REBISTRD ;345
CLAYE  DESCRIPCION DEL LONCEPTOD REDIMIENTD UkIbAD
43.00 INSTALACIEN DE §RU1PO DE BAS ESTACIONARID COM Ch- 101
PACIDAD € 500 LTS IMCLINE INSTALACTDNES MAXIND ¢ 0.00
NORIL ¢ 0.00 DESTAJD
HINIMD 4 0.00 226,176.58
FEG. OAVE  DESCRIFCION DEL CONCEPIQ EENERADOR CANTIDAD  LWIDALN CANTIDAD COSTO INITARID IMPORTE
MATERLALES
B 354 INS-9000-00 MATERIAL [E PLOMERIA MECESARLD PARA INSTALACION DE
TANQLE [E 645 DEL CONCEPTO 17,00 {SUMINISTROS! (1) 1.00000 75,51 575,554, 11
575,594, 11
HAND DE OBRA
P 210 -0030-00 CUADRILLA Mo. 30 | ) PLOMERD + 1 AVLEWWITE CLASE
U MR 5.00000 4,709, 73 323,944, 87
323,948, 67
EEEETITEILE EXEEER §
TOTAL COSTO DIRECTO/LOT B9, 502, 7%
IMIRECTIS ADPION. CENTRAL 11.5% 103,712,487
INDIREETCE ADMON, DE (8RR 13,121 £18,014.77
SB-10TAL 1,121,807
IFREVISTOS 3T 33,436.51
SB-TOTAL £, 154,857, 14
UTILIDAD 102 115,484.71
TOTAL 1,270, 353, 85
IFPORTE TOTAL 1,270, 353,85



HWATRICES DE COS5TO0S

FECHA . v4eesd 10, de diciembre de 1991 HOJA MATRICES DE £0ST0S + 41
DBRA.+vsvessd Laboratorio Analists FisicoRuisico
LBICACION. ..t Loaas Extrella, Mexjco, O.F,
PROPIETARID, 1 Coaision Macional del Aqua. (GAVM)
COMTRATISTA. 1 Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional WFERD DE REGISTRD 1 433
CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPID RENQINIENTD LNI0AD
.00 SUMINISTRO DE EQUIPQ DE BAS ESTACIDNRIO CON CAPA- FIA
CI040 DE 500 LTS WARCA TATSA M : 0,00
WL 1 0.00 PESTAJD
HINIYO 3 0.00 0.00
REG, [LAVE  DESCRIPCIOMN DEL CONCEPTD EEMERADOR CANTIDAD  UNIDAD CANTIDAD  COSTD LW]TARID INPORTE
MATERIALES .
A 480 MT-1743-02 TANQE D€ G5 ESTACIONGRLD D€ 500
LTS TATSA CON WLMLAS E [XDICADOR PIA 1, 00000 750,000,00 750,000, 00
750,000.00
EEREFEIEEFTINREEER
TOTAL COSTO DIRECID/PTA 750,000.00
DOIRECTOS ADMON. (ENTRAL 1153 B6, 475,00
IMORRECTOS ADMOM. DE fiE6A 1), 122 99,400.00
SB-TOMAL 934,875.00
[WPREVISIOS 3T 28,048, 25
SUB-TOTAL $42,921.25
UriLIbaD 1o 96,292, 13
TOTAL 1,039,213.38
AR IFET TR AT TIANR
HPORTE THAL 1,039,2i3.38



S MATRICES DE COSTOS

FECHA susaet 100 de dicivabre de 1991 ) HOJA MATRICES DE COSTOG 3 42
esssensst Laboratorio Analisis Fisico-Quisitn

UBICACIDN, ..t Lomas Estrells. Hexico, D.F.

FROPIETARLD, ¢ Comindon Maclonal del Agua. (EAM) -

CONTRAT1STA.+ Sergio Aguilar S. Tesis Profesioal .. WUMERD DE REGISTRO ¢ 334

WAE  DESCRIPCIDN DEL DONCEPTO RENDIMIENTD inidan
46,00 HATERIAL [E PLOMERIA HECESARID PARA INSTALACIIN DE Loy
TANQUE, DE GAS DEL COMCEPTD 17.00 (SLMINISTROSH MXIND ¢ 0.00
NORIWL 3 0.00 DESTAJD
NININD 3 .00 534,00
REG. CLAWE  DESCRIPCIDN DEL CONCEFTO GENERADOR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD COSTR IKITARTD INPORTE

NATERIALES
B 69 1H5=0077-02 SININISIRO COLOCACION ¥ PRUEDY DE CTOO [€ FIERRD

BALVANTIADD DE 90 w0 45° [E 17 M1 (3/4") PIA 100000 4,985.07 4,985.07
B 383 1H5-0027-01 SUNINISTRD COLDCACION ¥ PRUEBAS DE CODOS DE %0° DE

FIERRD GALWHITADD DE 19 Mt {3/4*) DE DINETRD PIA 1.00000 5,612.83 5,812,863
B 70 IHS-0028-02 SUMINISTRD COLOCACION ¥ PRUEMA TE TE DE FIFRRD G

WNTZADO I€ 19 M (3/47) PIA 1.00000 7,94 1,291,493
B 71 TH0074-00 SUMINISTRO COLOCACION ¥ PRUEBA DE TUEERIA DE F1E-

RRO GALVANITADD DE 19 MY [3/4°) B 12,00000 2.0 11, 310.18

B 42 (H5-0019-06 SMINISTRO E INSTALACION TE TE DE BROMCE O0W ROSCA
" INTER{OR ©) B EXTROW PARA CEIIN DE COBRE DE

13w PIA 1.00000 5,5%2.20 5,562,206
B 3 {H5-0008-0; SUMIN]STRO COLOCACION ¥ PRUERS DE COD(S DE 90" DE

COBRE A COORE DE 13 MM (372} {E DIAMETRD PIA 1. 00000 31,931,580 5,951, %
B 53 1H5-0004-02 SUNINISTRO COLOCACION Y PRUENS DE TURERIA LE CO-

BRE DE 13 M (1/2*) [E DIAMETRD A 1400000 8,807.93 123,311.01
A 415 MT-2567-01 TUERCA LNIIN BALVAMIZADA DE L3 M

{720 FIA 100000 4,000,00 4,000,00
A Al MT-Z57-07 TUERCA UNI(W GALVAHIZADS DE 19 M

1374} PIA 1.00000 3, 200.00 5,200,00
A 417 MI-2567-03 AGDPLADR [E TAMQLE A LINEA [X 13

M (1729 PIA 100000 20, 200,00 20,200,00
A 410 MI-257-04 ACIPLADOR [E TAHOLE A LINEA IE 19

m {3747 PIA 1.00000 7,590,00 27,500,00
A A9 MT-7557-05 YAMLA GLIB0 PARA BAS DE COERE D€

13 (1/2% PIA  2,00000 12,800,00 25,600,00
A 420 MT-2547-0h WLVLLA GLDDO PARA GAS DE COGFE DE

19 W (3/4Y PIA 2,000 15, 600,00 31,200.00
A 421 MAT-ZeT-07 WALVUILA DE ALIVID DE 13 M (3/4°} FPIA 2.00000 12,500, 00 23,000,00
A 422 WT-242-01 TEE DE FIERRD MALEADLE BALWNITADO

DE 19 M (34"} [E DIAPETRT P4 1.00000 1,750,00 1,950, 00
A 423 MAT-2042-02 REDUCCION CAPON, (E FIERRO GLWHI

200 0E 19 % 13 M A PENORES PIA  2,00000 2,500.00 5,000,00
A 424 MAT-2842-03 REDUCCION CAPAW, [E FIERRD GALWAI

1000 0E 30 » 25 W A MENORES FIA 100000 3,%00.00 3,500.00
A 423 WIT-2B23-01 CO00 DE FIERD WALEARLE GALWRIIADG

DE 45" 0E 13 W {1727 FIA 100000 1,7%0.00 1,7%0.00
A 424 WAT-2823-02 COO0 DE FIERRD WALEAILE BALVYNIZADO

DE 43° IX 19 M0 (1/4%) P4 1.00000 1,950, 00 1,950.00
A 4T MI-Z4T-08 ACDPLADOR DE LIMEA DE B4S LIQUIDO

¥ WPIR [E 19 M 1341 BIA 1,000 24,%00.00 24,500,00
A 420 WT-257-09 ACDPLADR D€ LINEA [E 645 LIQUICO

Y WPOR DE 33 M 13 1/2%) PIA 100000 £3,400,00 43,800, 00
A 129 MAT-ZT61-0t TURRIA DE FIERRD MALEARE GALVANI-

1800 [E 19 M4 13/4°) DE DINETRD ™ 20000 23,500,00 51,000, 00
A 430 MAT-2747-02 PIE-TAIL PARABAS & 2 13 MY PIA 1. 00000 3,300.00 3,500,900

A A3l MAT-Z757-03 REGLLADOR DE DA PRESIIN FEED DE |



. - VIR '
A 432 MAT-2747-04 VALWLA DE SALIDA PARA GAS DE L3 M
. Co {1421
- A 433 MT-2504-01 COMCTIR DE GAS C.R.IL [E 13 M
' Fin .
A 43 MAT-Z147-05 NIPLE TERMINAL CON ROSCA EXT, DE
13 2 10 14 (142 v 348%) NERCA 00N
A 4TS WAT-2767-04 TUERCA DONICA DE {0 M
A A3 MAT-2767-07 TURO FLEXIBLE [E COBRE EM ROLLD DE
. . nom
A AJ? MAT-Z0L7-08 COPLE O£ COBFE ROSCADD [E 13 MW

PIA

PlA

PIa -
PIR

PIR

TOTAL DOSTO DIRECTO/LAT

1, 00000

T L.00000

2,00000

2,00000
B.00000

4,00000

5,00000 -

12,500,00
- 12,850,00 -
3,550.00

3,000.00 -
7.0 -

520000

an.w

[HOIRECTOS ADMON. CENTRAL 13,531
[ROIRECTOS ADMOK. DE (Q5RA 15120

SIB-TOTAL

[MPREVISIOS TY

SUB-TOTAL

UTILIDRD 102

TOTAL

IMFORTE TOTAL

734,95.08
73,8950

812,844, 16
ey EEEETTTC

B12,B4h.1%



MAYTRICES DE COSTOS
FECHA, 00evet 1D, de dicimwbre de 199] HAJA MATRICES DE DOST0S ¢+ 43
DBRA. s eveest Laboratorin Aoalisis Fisicofuisico
LBICACION. ..t Lomas Estrelld. Mexico, D.f,
PROPIETARID, ¢ Comision Kacional del Aqua, (BAWH)
CINTRATISTA,: Sergio Aguilar S, Tesis Profmsicnal WIFERD DE REEISTRD 1 440
OME  DESCRIPCICN DEL CONCEPTD FEDINIENTD [E L]
.00 APLANADO OO} MRTERD CEMENTD-AREM: 118 TE MURDS DE [}
TABIE, MAWPOSTERIA ¥ DONCRETD, IMCLANE LOS WATE- Ml 0.00
RIALES, MAMG DE OBRA ¥ EDLIPG NECESARID NORWL @ % DESTATD
LICH 0.00 231949
REG, CLAVE  DESCRIPCION DL COWCEPTO EMERADDR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD o510 INITARID TMPORTE
MATERIALES
B M ME1-0004-00 MORTERD COENTO-AREMA 115
0.0230 + 301 1o 2.0X250 13,35, 7% 4,365, 59
A 4B MAF-0160~00 TEYENTO NORWYL TIPO | EN SADOS TN 0.00130 300, 000, 00 414,00
A S MT-0172-00 AR .14 0.01300 1,300,040 16,9
R 456 MT-0180-01 ERAVILLA TELBADA 5/14° Y MENORES ,4] 0.0108 20,000, 00 25,00
3.051.4%
AAND DE DBRA -
D 37 M -000%-00 CUADRILLA Mo. ¥ ¢ 1 CFICIAL ALEMMIL + 1 PEDN ) R 0.06447 &, 2050 4,083, 03
b 93 M0 000100 CADRILLA Mo. | ¢ L PEEN )
10,0010 X 14 VELES ) Tk 0.01400 25,1195 .2
4,435,935
Ry TSy B
TOTAL [OSTD DIRECTONZ 7,498, 44
INDIGETTDS ADMN, CENTRAL 11.331 1,095,017
IMIRLTIS Ariw. TE DBen 13,12 1,246, 20
Se-TIML t1,83%.8t
JPREVISTDS 35.19
QR-TaTA. 12,19%.00
UTILIDAD 101 1,9.5
TOTAL 13,418.%
et TEr s iaans
1NERTE TOTAL 13,414, 50



KATRICES DE COETRS

FECHA, c2xveud L0 de diciestre du 1991 HOJA WATRICES DE COSTOS ¢+ 44

OBRA,vva0east Laboratorio Analisis Fisico-Ouimica
UBICACION, . Lomas Estrella, Mexica, D.F.
PROPIETARIO,t Comision Macional del Agua, (GAAM}

CONTRATISTA. Sergio Aguilar 5. Tesis Profesionil HUIERD DE REGISTRO @ 473
A DESCRIPCIIN DEL CONCEPTO : RENDIKIENTD INIAD
51.00 EMP0UILLADG DE HUPDS DE 15 D1 EN PUERTAS ¥ VENTA- . n

NAS ACABAD] AFLANADO RUGOSD COM MORTERD DE CEMENIO [HL 0.00
DV 115 N 4 0,00 DESTAID
LILIL 0.00 186,39
REG, 0T DESCRIPCION DEL COMCEPTO GENERADOR CANTIDAD  LNIDWD CANTIDND - DOSTD WHITARIO INPORTE

BWATERIRLES
B 439 APL-0001-00 REPELLADO A PLOMD ¥ REGLA DE 2 (M DE ESPESOR, CON

ICRTERD COENTO-REMA 1:3 BN MRDS ] 0,10000 11,651.31 1,188, 73
1L
EEEXETRENENENT SRR
TOTAL COSTO DIRECTO/N 1,185,713
INDIRECTOS ADNMON, CENTRAL 115X 1344
INDIRECTOS AONOM, DE OBRA 13.12T 152,94
SUB-TOTAL 1,41.08
IWPREVISIDS 3T a.x
SUB-TOTAL 1,4%.47
UTILI0AD $0T 149,47
TOTAL 1,44.34
ey s
INPORTE TOTAL 1,645 4



MATRICES DE COSTOS

FECHR.,uaueed 10, de diciesbre de 1991 HQA PATRICES DE COSTOE 1+ 45

DB ssssnsat Laboratocin Analivis Fisico-Quinico
UBICACION. »u7 Losas Estrells. Mexico, O.F.
PROPIETARID. t Comision Mecional dei Agua. (64M)

CINTRATISTA. 2 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MUMERO DE REG{STRD ¢ 75
OLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD REMDIMIENTD W] DAD
52.00 SMINISTRO ¥ COLDCACION DE PUERTAS Y HERRERIAS D€ v
PERFILES TUBULARES RECTAMGULARES DE LAWINA CALIBRE WD 1 31,00
18 JNCLUYE TG00S LOS MATERIALES Y HERRAJES MECESA- NOFIVL, ¢ 8.0 DESTAJC
RIOS LIL1E ] §3.00 17,13.38
REE. OAVE  DESCRIPCION DEL EDNCEPTIO BEMERADOR CANTIDAL  INIDAD CANTIDAD COSTO INITARID INPORTE
MATERIALES
A T3 MT-1237-00 LAMINA MEGRA, CALIBRE 16 A 20 L0] 12. 7100 2,813.00 3,515,51
A X5 MT-1235-00 PERFILES TUBLLARES DE LAMING MEGRA {10,000 + 51 ) KB 1005000 2,000.00 2,100.00
A 206 MT-1241-00 SOLDADURA E-6013 1/8* B 0. 03300 &, 202,42 204,68
A 193 MT-2285-00 PRIMER VIDANWADERA PENTACLOROFENOL,
.8,y CUBETA L€ 19 LITROS aB 0, 00053 19], 094,00 §05, 54
A 332 MI-9023-00 CERRRDURA PHILL1PS S30-0H PIA 0. 30000 5,5690.00 26,B45,00
81,710,713
mAROD DE OQOBRA
b 151 M -0022-00 OADRILLA Ho, 22 { 1| HERRER] + | AYUDANTE {LASE
5 ) TUR 0, 22000 =, 84,08 14, 748,02
T 37 1m0 00000 (WAIRILLA Mo. ¥ ( 1 OFICIA ALBYNIL + 1 PEDN ) TR 0, 25000 41,243.4% 15,31.37
30,057.3%
Co5T05 HORARIOS
E A1 W3-0009-01 BLDADGRA LINCILN SAE 300 AP MOTIR PERKINS 423
IE &0 W R 2, 00000 18,445,538 32,893, 1%
12,800, 18
ARSETITETINIERERE S
TOTAL COSTD DIRECTD/R2 144, 721.28
TMDIRECTIG ADMIM. CENTRAL 15,331 16,688,386
TNDIRECTES ADMON. DE OBRRY 1317 18,987.43
SUB-TOTAL 180,395.07
IWPREVISIIS 3T JaLm
Al-TurAL 163,806, 2
UTILIDAD 10 18, 580.89
TOTAL 204,387, 81
AT ERE L
IWORTE TOTAL 204,387,841




] HWATRICES DE EOSTOS
FEDHR s s ansd 10, de dicieabre de 1990

DeRAeiesaead Laboratorio Analisis Fisico-Quinice

UBICACION, ».7 Losds Estrella. Mexico, D.F.

PAFPIETARID, 1 Coainion Nacional del Aqua. (BAWL)

HOJA MATRICES DE COSTOS ¢ 44

CONTRATISTA. : Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MMERO DE REBISTRG 3 916
[LAVE  DESCRIPCION DEL, CONCEFTD RENDIMIENTD IN1DAD
.00 SUNINISTRO ¥ COLOCACION DE WENTANY DE ALUMINIO &= 7]
NODIZADO MATURAL CON PERFILES O€ 3 ¢ | 3M° INCLU- WD 0,00
YE HERRAJES Y PERSIANAS CUAMDD SE TNDJQUE ORIV ¢ 0,00 XsTAID
HINIMOD ¢ 0.00 9,488.38
FEB, CLAWE  DESCRIPCION DL CONCEFTO GOERADR CANTIDAD  LWIDAD CANTIDAD CO5Y0 INITARTO IMPORTE
KATERIALES
A T MT=9900-10 VENTANG DE ALLSINID MG, HERRAJES
¥ PERSIANAS _ L.r] 102000 120,000, 00 122,400. 60
122,400.00
KAND DE OBRA
D 160 W0 -0067-00 CUADRILLA Ma. &7 (1 ALUMINERD + | AYUOOKTE *A°) hi! ] 0, 25000 57, 191,06 18,797 7%
16,797, 78
R LR AR SR
TOTAL COSTD DIRECTO/M2 13%,190.78
INDIRECTDS ADRKI. CENTRAL 11.30% 15,043,590
INDIRECTOS ADMON. DE ORA 13.12X 16,262, 73
UB-T0TAL 173,510.01
IRENISIDS 3T 5,205.30
SuB-ToTaL 178,153
UTILIDAD LoT 11,871L.5
TotAL 1%6,585. 84
R S R X Y
INFRIE TOTAL 194, 584,04



MATRICES DE COSTOS

weet Io, de dicirebre de 1791
DBRA«ssaassat Laboratorio Analiats Fisico-Quinico
UBICACION. .. Lomas Estrella. Mexico, B.F,
PROPIETARID. ¢ Comision Macional del Agu, (64N

HLJA WATRICES DE COSTOS ¢ 47

CONTRAT{STA.! Bergin Aguilar G, Tesis Profesional MPERD DE REGISTRD ¢ 413
QAVE  DESCRIFCION DEL CINCEPID RENOINLENTD N
%.00 SININISTRD ¥ COLOCACION DE PLERTA DE CAMCELERIA BE Pl
ALUNINID ACDIZAR0 MTURAL BE 2,00 x 0,90 M INLU- MG 0.00
YE MTERIAL MISCELANED NECESARID PARS S COLOCA- NRYC T 0.00 LESTAN)
Clox MNDO @ 0.00 14,428,058
RES. [LAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPID SENRADOR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD  COSTO WJTARID  IMPORTE
WATERIALES
A 410 MT-9900-02 PUERTA INTEGRA. DE CACELERIA [E &-
LLNINID CON BISAGRAS Y PASADOR PIA 100000 153, 000,00 155, 000,00
A 400 MT-9900-00 ACRILICO OPACD NORWAL PARR BANCS
D€ 4 M DE ESPESOR T 0.75000 45,000,00 13, 750,00
1686, 730,00
WAKOG DE OBRA
D 380 M0 -0087-00 CUAORILLA Mo, &7 1 ALMIINERD + 1 AVUDAWTE *A%) TR 0.30000 §7,191,06 0,150.32
20,1573
FAEERETE TR TERERLY
TOTAL COSTO DIRECTO/PLA 208,507,32
INDIRLTOS ADYEN. CENTRAL 11,532 24,087, 01
INDIRECTOS ADMEN, DE OBR4 13,173 27,400.64
-l 260,402,97
IWPREVISTDS T 2,812.9
SUB-TOTAL 20,215.06
UTILInD 301 26,8215
TOTAL 295,036,857
TR EITY FETETRE P
IPORTE TOTAL 295,036.57



MATRICES DE CO570§

FEQ#ucivnait Lo, de diciesbre de 159]

DBRA.ssv 94443 Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UB[CACI{M. ..: Lowas Estrella. Mevico, D.F.
PRIPIETARIO, ) Comision Nacional del Aqua, (G}
CONTRATISTA, 1 Sergio Aguilar §, Tesis Profesiona)

HLJA MATRICES DE COSTOS ¢ 40

MLMER] DE REEISTRO ¢ ibd4

CLWE  DESCRIPCIMH DEL CONCEPTO REKDINIENTD IN1DAD
58,00 PUERTA DE 0,60 X 2,10 M CON BASTID(R [E WADERA DE Pl
PIMD DE 38 X 23 M A CADA 30 (1 EN ABOS SENTIDOS, ML 1 .80
FORRADA COR TRIFLAY DE CEDRD DE & MM EN AHBAS CA- NORY¥L ¢ 1.70 DESTAJD
RS AINIMOD ¢ 1.8 21,1998
REE, CLWE  DESCRIPCI(N DEL CONCEPTO GEMERADDR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD COSTO INITARTD INPORTE
MATERIALES
A 219 MAT-1500-10 MADERA DE PImd DE 1° X 1 L/2* X
.15 M 4.35910 3,431.00 21,818.07
A 226 MAT-15X0~10 TRIPLAY DE CEDRD 1 CARA DE 1,22 X
M X &M DE EPERR L) 1.3 76,048.00 103,532.57
A 221 MAT-2252-00 REGISTOL B850, CUBETA € 19 LITRIS e 0,03685 181, 469,00 5,607.13
A 222 MT-0014-05 CLAVD DE 1° 4] 030138 1,523.00 438.9%0
A 223 MAT-1533-00 LiJa FIM PARA MADERA W 2.00000 Ha. @ 594.00
A 204 MT-1252-00 BIGABRA QUALRADA PERMD SLELTD,
31 3%, LATOWADA T MA 3.00000 34500 A0, 385,00
A 275 WAT-A715-05 TORNILLD PARA WADERA Mo. 10
DE 4.8 M 123 M LDWG. & 0. 17500 5,080, 00 435,00
184,192.67
HAND DE OBRA
0 145 M0 -0017-00 CUADRILLA Ko, 17 | | CARPINTERO DE BANCO
1 AYUDANTE OLASE °A° | 1R 0.56823 82,485, 3 38,734, 36
3, 7563
SECA RSN EES Hciri sl
TOTA, COSTO BIRECIO/PIA 182,949.03
INDIRECTOS ADMON. CENTRAL 11.353% 11,004.02
INOIRECTOS ADHOM. DE [DERA 13.12% H,002.91
SEp-TOTAL 20,05.%
IPPREVISTES 3 5,641.38
SB-TOTAL 4,881, 4
UTILIoAD 10T 0,48.73
TOTAL 236,375,01
IFRIE TOTAL 23, 576,07



WATRICES DE CDSTORS

FELW.ueonuat oo de diciewbre de 1991 HOJA MATRICES DE COSI0S ¢ 4%
0BRfresssssut Laboratorlo dnalisis Fislco-Quieico
LGICACION, .1 Losas Estrella. Mexito, D.F.
PROPIETARID. ¢ Comision Nacional del Agua, (BAM)
CONTRATISTA.: Gergio Aguilar 5. Tesis Profesioal MPER] DE REGISTRO ¢ 417
CAVE  [ESCRIPCION DEL CONCEPTD FENDINIENTD 1DAD
8,00 SIMINISTRO ¥ COLOCACEON D€ VEDRID SOLARGRAY OE 4 L]
1% DE ESPESOR, INCLUYE COATES SERN TAMAHOS M .00
NORYL, ¢ 0.00 ESTAID
HININD 0.00 0.00
REB,  CLAVE  DESCRIPCIDN DEL CONCEFTD EENERADOR CANTIDAD  UNIDAD CANTIDAD COSTD INITARID INPORTE
HATERIALES
A A3 WAT-5242-01 VIDRID SOLARERAY DE 4 M DE ESPESOR
NORAWAL, n 1.03000 40,500,060 4(,818.00
A 211 WAT-5335-00 COLOCACION CON WASTIGRE METALSET,
CARED ADICION. 4] 1, 03000 1,969, 00 2,028.07
A 212 WT-5314-00 DOLDCACION O VIDRIO SENCILLD,MEDIO
OSLE ¥ ESPECIAL DE 3.5 M1 e 1.03000 2,959.00 3,027,147
4,873, 24
RN IR £ T LR
TO0TA, COGTD DIRECTD/MZ 873,24
OTRECTOS AN, CENTRAL 11,531 5,404,490
1MIRECTOS ADMOK. DE 0BRR 13,178 by 145,77
SB-TOTAL 53, 427,49
IRVISTS 3T i, 752,82
SE-TOTAL ,160.3)
UTILIDAD 107 $,018.03
TOTAL 6,198, 34
AP TER YT KR Y
IORTE TOTAL 5,196.34



MATRICES DE O
FECHR..u00ed 10u de diciembre de 1991
URA.essanset Laboratorio Analtsis Fisico-Guimico
UBICACION, ..t Lomss Estrella, Mexico, D.F.
PROFIETARID, 1 Comision Macional del fgua, (G
CINTRATISTA. ¢ Sergio Aqutlar 5. Tesis Profesional

5T0%"

WOJA MATRILES DE COSTOS @

]

NUFERD DE REGISTRO ¢ 416

CLWE  DESCRIPCION DEL COPEEPID RENDIMIENTO INIDAD
61,00 SIMINISTRO E INSTALACTON OE CRISTAL FLOTADD INAS- e
TILLARE D€ 4,00 M [E ESPESOR, IMCLUNE CDMTES M 000
SEELN TAVINES MRV 0,00 DESTAID
MND: 000 0.00
REE. OAE  DESCRIFCION 0L COWGERTD COERADR CANTIDAD  LNIOAD CANIDAD  (DSTO WMITRIG  INPORTE
NATERIALES
A 45b MAT-5242-07 CRISTAL FLOTADD INAGTILLABLE EN TA-
BLETAS D€ 1,33 x 2,40 (-] 1.03000 115, 000,00 139,059, 00
A 20t MAT-3315-00 COLOCACTON T MASTIRUE METALSET,
CARSE ADICIDWL e 1,03000 1,9%.00 2,08.07
A 202 MAT-5314-00 OLOCACION D€ VIDRID SOXCILLD, HEDIO
BOILE Y ESPECIAL DE 3.5 M L SN V. 2,739.00 3801
14,105, 14
AT AR AT RSN
T0TAL COSTO DIRECTOANZ 14,105, 14
INDIRELIOS ADMON, [ENTRAL 11.53% 15,815.33
IHDIRELTOS ALON. [E O6Ra 13,132 18,%04.41
SB-TOTAL 17,477,18
IPREVISTOS 3T 530,82
SU-TOTAL 183,016,00
UTILIBAD 101 18,501.60
TOTAL 201,317,60
TRyl Y
IWORTE TOTA. 203,507,60



KATRICES DE COSTODS
FECHA,+ss0vs8 1O, de diciewbre de 1991 HLJA MATRICES DE DOSTOS | 3t
OBRA, (+5ees01 Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
LBICACIOM. oot Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID. t Cosision Macional del Agua, (G}

COMTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar S. Tesis Profesional MMERD D€ FEGISTRD 1 147
OLWE  DESCRIPCION DEL COMCERTO RENDIKIENTD NIDAD
82,00 CERRAOURA SDLAEE, A 40 5, CE PRIVACIA, DISDO ES- PlA
TR T11PQ TILIP MU 1 0,00
MRV 3 10,00 LESIAID
MIMIMD ¢ 0.00 3, 604,00
RES. CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO COERADIR CANTIDAD LNIDAD CAWTIDAD COSTOWITARID  IMPORTE
NATERIALES
A 207 MT-0S18-00 A 40 G, DE PRIVCIA PIA  1.00000 42,349.00 42,47,00
A2,49.00

WAND DE QOBRA
D 145 M0 ~0037-00 CUADRILLA Mo. 17 { 1 CARPINTERD DE BANCD +

T ANDANTE CLASE *A° } TR 0. 10000 62,4841 5,248, 64
4,24, 84

AR T IR R

TOTA. COSTD DIRECTR/PIA 48,7924
TNDIRECTOS ADML CENTRAL 11.331 5,426, 37
INIRECTOS ADMON. DE OBRA 13,122 [ -]
SUB-TOTAL 0,826.20
INPREVISTDS ;X LELR
RB-TAL 42,850, 0%
UTILIDAD 10T &, 285,11
TOTAL o, 916, 16

Trs

IMPORTE TOTAL 516,18



RATRICES DE
FECM. . oeaiet lo, de diciesbre de 1991
DBRA vaunsset Laboratorio Analisis Fisico-Guinmico
LBICACIMN, ..t Lomas Estretla. Mexico, D.F.
PROPIETARID. 1 Cominion Macional del Agus. (GAR)
CONTRATESTA,1 Sergio Aguilar 5, Tesis Profesional

cosras
- HOJA MATRICES DE COSTOS : 32

_NRMERD DE REGISTRO @ 144

QA DESCRIPTION DO, CONCEPTO FERDINIENTO INIDAD
54,00 CERRADURA SOALSCE, & 2 PY, DE USO MLTIPLE, Di- PIA
SEND STANDARD TIPD TWLIP W 0.00
I R ) IESTAID
MNID 000 3,604,00
REB. CLAVE  LESCRIPCION OEL CONCEPTO COERADOR CANTIDAD  LWIDAD CANTIDAD  COSTOAMITARI0 [ MPORTE
WATERIALES
A 201 PAT-03T9-00 A X2 PO, DE LSO MLTIPLE BIA  1.00000 52,645.,00 52,863.00
0,85.00
KAND BE OBRA
D 143 M0 ~0017-00 CLADRILLA No, 17 ¢ 1 CARPINTERD € BANCD +
1 AVUDANTE CLASE *A" ) TR 0.10000 2,486.38 5,243,804
B,248.44
sHansoraErirriafaik
TOTAL COS10 DIRECTY/PIA 5,113.64
NDIRETTES ADMON, CENTRAL, 11.53% &,815.50
IMDIRECTOS AOMOM, DE 0B%4 13,120 IS0
SUB-TOTAL 73,085.1%
IPREVISIOS 3T 7,210.8
SE-TaTA .70
UTILICD 30 158957
TOTAL 8,487
R gt S Y
INRIE T0TAL 85,485.27



WATRICES DE CUSTOS
FECHA vv0uvet 0, do diciembre de (99U
0B 0y enssst Laboratorlo Analisis Fisico-Quinico
LBICACIIN, .1 Lomas Extrella. Mexico, B.F.
PROPIETARIC, s Comision Micional del Agua. (SAWM)

HOJA MATRICES JE COSTIS ¢ 53

CONTRATISTA.1 Serglo Aquilar S, Tesis Frofesional WUMERD DE REGISTRO @ 399
QA  DESCRIPCION DEL CONCERTD RENDINIENTE: INIDAD
43,60 SUNINISTRO Y COLOCACION D€ CHAPA PARR PLERTA DE PE PIA
RILLA EXTERIOR CIN CILINDROD DE PERNDS ¥ PERILLA TN MAXTHD 3 ¢.00
TERIOR LISA HORAL 3 0.00 DESTAJD
KINIMD 5 0.00 1,802.00
REG. OLAVE  DESCRIPCION DEL (OMCEFTD GENERADOR CANTIDAD  INIDAD CANTIDRD COSTO INITARID INFORTE
MATERIALES
A 202 WT-OS2E-00 A 49 §, D€ PRIWCIA FIA 100000 42,549.00 42,349.00
42,54%.00
MAND DE OBRA .
D 143 M0 -0017-00 CUADRILLA No. 17 { § CARPINTERG DE BANCO +
1 AYUDANTE CLASE *A" } TR 0,000 42,486.38 La.R
342432
TR T AR By g
TOTAL COSTU DIWECTL/PIA $3,070 32
IMIRECTOS ADMON. (EWTRAL 1{.331 5,264, 13
INDIRECTOS AOMOM, DE 0BAS 13,122 Sy
SE-TAL 54,9379
IPREVISTDS 3T 1,207.95
SE-TOTAL 52,839, 74
LTILIDAD 10T 3,Be3. 97
TOTAL 61,500, 7
IR TEEX T T RN
IWPORTE TOTAL 4,503 71



MATRICES DE COSTOS
FECHA. .ouuaet lo. O# diciesbre de 1991 s
DBRR, .. ..e0+8 Laboratorio Malisis FisicoOuinico
UBLCACIDN. ..t Lomas Estrella, Mexico, D.F,
PRIPIETARID.t Comision Macional del Aqua, 1GMM)

HLIA MATRICES DE COSTOS ¢ 54

CONTRATISTA.t Sergin Pguilar 5. Tesis Profesiona) MMERD DE REGISTRQ ¢+ 1M
OLAVE  DESCRIPCION DEL [OMCEPTO RENDIMIENTD INIDAD
54,00 CHPA PARA MOLILRAS DE ALLMINID EN PUERTAS DE ACCE PiA
50 CIN WWLJA Y JALADERA CEEX O SINILAR WAL ¢ 0.00
NFRwL: 10,00 DESTAJD
NININOD ¢ 0.00 3, 54.00
REG, OLAVE  DESTRIFCION DEL COMCEPTD GEMERADOR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD COSTD INITARLO INPORTE
MATERITALES
A 199 KAT-0565-00 OWPA DE ENTRADA MOD, 350 PERFIL
AMGOSTO, DOBLE CIbEMDRO PIR 1. 00003 19%,171.00 49,1700
49,171,00
HAKOD DE OQBRA
D 145 M0 -0017-00 CUADRILLA No. 17 (1 CARPINTERD E BGNCD +
1 AVUDANTE CLASE “A* |} it 0. 10000 42,485,390 &, 248, 64
5,248, b4
AW E Tkt £ AETRE Y
TOTAL COSTD DIRECTIVPIA T3 A09.84
INDJRECTOS ADMCM, CENTRAL 11,532 &, 309.04
INDIRELTOS ADMON, [E DBRA 13,120 7,215.08
SUB-T0rA, 49, 080,58
IMPREVISIDS 31 2,0n3.42
SE-TOIAL ,155.00
UTILId t0u 7,HLR
TOTAL 78,268.30
S N T Y
IFFORTE TOTAL T8,268,30



MATREICES DE COSTDS
FECHA, v ises? 10. oo diciesbre de 1991
OBRA.. i veuset Laboratorin Analisis Fisico-Quiaico
UBICACION. .,1 Lomas Extredla, Mexico, D.F.
PROPIETARIO. s Comision Macional del Agua, (G
CONTRATISTA, s Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional WIERD

HIIA MATRICES DE COSTOS ¢ 55

E REGISTRO ¢ 317
CUAVE  DESCRIFCION DEL COMCEPTD RENDIMLENTO MDA
.00 SIMINISTR ¥ COLOCACION D€ CAKDADD MARCA PHILIPS PIA
MG 14-8 MU 000
MRWL 0,00 XSTAI0
MNMG s 0,00 0.0
BB, CLAE  DESCRIFCION DEL (DNCEPTO GOERADR CANTIDAD  LWIDAD COWTIDAD  COSTO LK(TARIC  IMPORTE
HATERIALES
A 9 MT-%030-00 CANDANDS B4-EL PIA  1.00000 25,850, 00 23, 850,00
25,860,00
RN LR
TOTAL COSTO DIRECTO/PIA 25,840,00
IDIRECTS porDe (ENTRAL 11,571 2,981.4
IHDIRECTOS ADNOX, € OBRA 13,122 3,39,83
BTl 32,204,409
1WREVISTES T 97,03
BE-TOTAL 1,201,52
UTILIOAD 103 3,320,15
TOTAL 4,521,467
TR FYEEERARE
IHPORTE TOTAL 36,521,467



HATRIECES DE COSTDS
FEM,..uaeit In, de diciesbre o 1991
T 3 Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
UBICACIOM, ..t Losas Extrella, Mexico, D.F.
PROPIETARIO, ¢ Comisaon Wacional del fAgua, {GAVE
CONTRATISTA.t Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

C A MTRICES D€ CSTOS ¢ B

* MMERD OF REGISTR ¢ |40

ELAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTD NI
89,00 PINTUPA VIRILICA WACA DOPEX TIPD VINIZEX 4PLICADA L
EN PLIFONES, INCLINYE: PREPARADOR DE LA SUPERFICIE,
{3 BAZE D€ SELLADCR VINILICO, NALTACION DE PINTU DESTAJD
RA, ANOAMIOS ¥ HERRAMIENTA 14480, 40
REE, [LAVE  DESCRIPCION DEL CUNCEPTO GEMERADCR CAHTIDAD  LMIDAD  CANTIDAD INPORTE
RATERIALES
A 180 MT-ZZH-00 SELLADIR VINILIDD COPEX, CLEET4 D€
19 LITROS 10.0015 + 5t JQB  0,00058 81,8
A 189 MAT-2272-00 PINTLRA VINIL-ACRILICA VINIMEX -
OXEI, (UBEYA DE 19 LITRIS (0.0109 + 5% JOB 0.01145 1,B4L.77
A 51 MT-0172-00 ABN 10,0007 + 201 g 0.00024 0.3
B 102 CYA-0001-00 ADARID DE CABALLETES DE 0,30 M D€ MIHD X 2.50 N
TE LONGITUD ¥ 0.75 N DE ALTIRA, CONSTRUIOD OOW
MOERA [E PIND DE Ja, UTILIIADD PARA TRADAIDS EX
MRS ¥ PLFDES WSTA 2.50 # DE ALY P 003704 .18
1,9%7.18
Hanwo DE OBRA
D 120 M) ~0021-00 CUASRILLA No. 21 [ 1 PINTIR ¢ | AVUDANTE CLASE
"8 TR 0, 04000 2,488, 73
2,408,
SRR TR R
TOTAL COSTO DIRECTD/ M §,475.43
DOIFECT0S AN, CENTRAL 11,53 516,02
INDIRELTOS ADMON. [E O8Ra 13,127 597,18
QEB-TONL 5,578.43
IPREVISTS X 187, %
SUE-TTTAL 8, M5
UTILIOND 101 574,40
TOTAL 5,320.59
L
IPORTE TOTAL b, 520,59



MATRICES DE COSTOS

FECHA c0peest 10, de diciembre de 199]
OBRR.ussuvest Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
LOICACION. ..+ Losas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID.: Comision Macional del Agua. (G

HOJA MATRICES DE COSTOS ¢ 57

CONTRATISTA.2 Sergio Aguilar S, Tesis Profesional NUMER]) DE REGISTRD 1| 444
Oave  DESCRIFCION DEL TDWEEPTO RENDINIENTO INIDW
70.00 SUMINISTRO ¥ APLICACION DE PINTURA DE ESMALTE A 2 ©
W05 EN TUBERIA, INCLUYE PREPARACION DE LIJADG MAXTHD & 0,00
WL ¢ 0,00 DESTAID
MINIMD & 0.00 1,359, 82
REG,  CLWE  DESCRIPCION DEL DONCEPTD GEMERADOR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD CO5TO INITARID INPORTE
NATERIALES
A 169 MT-2274-00 SELLADOR VINILICO COPEX, CLBETA IE
1? LITROS 000443 31,6881.00 230,18
A 191 MAT-Z275-00 PINTURA DE ESMLTE 100 [OMEX,
CUBETA [€ 19 LITROS 1] 0.01044 157,830.00 1, 75570
A 192 MAT-2207-00 THIMEER OLBETA DE 19 LITRDS 10,0057 ¢ 102 ' OB 0. 0080 17,391.00 147,82
B 102 CYA-0001-00 AMDARIC DE CABALLETES DE 0,30 N [E ACH) X 2.50 ¥
DE LOWGITLD X 0,73 W DE ALTURA, CONSTRUIDO CON
MODERA [E PIMO DE 3o, UTILIZADO PARA TRABAIS EN
MROS Y PUFONES HASTA 2.30 N E ALTURA Py 0.0TH 1,185,135 3,9
217,58
HAND DE DBRA
D 120 M) ~002i~00 CUADRILLA Mo, 21 ( 1 PINIOR + | AYLDANTE CLASE
b | TR .07 §2,206.37 . M1.87
2,747
EAREECIRE TS EEERETE
TOTAL COSTO DIFECTANR 4,323,%

TOIRETOS AN, [ENTRAL 11,55
INIRECTS ADnON. [E OBRA 13,122

BEB-TOTAL
INFREVISTOS 11

SLE-T0TAL
WTILIDAD (0L

TOYAL

IPGRTE TOTAL




BATRICES DE COSTDS

FECHA, vessaut 0. Oe diciesbre de 1991 HIJA MATRICES DE COSTOS @ S0
{BRA, os 00001 Laboratorio Aulisis Fisicofuiaicn
UBICACTON, ..t Lomas Estrella. Mexicoy D.F.
PROPIETARID, t Coaision Kacional del Agua, (64M)
CONTRATISTA. 1 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional WEERD DE REGISTRD 1 187
OME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDIMTENTD INIDRD
73.00 LINPIETA ¥ CONFTRIWCTON DEL TALLD ACABADD CON PAS~ . n
10 TIPD ALFOMDRA ¥ PLANTAS DE DRHATD MAKIND 3 0,00
NRWL 5 150,00 DESTAJD
MININD ¢ 0,00 B2
RES, (UME  DESCRIPCION DEL COMCEPTD GEMERADOR LANTIDAD LNIDAD CANTIDAD COSTe INITARID INFORTE
MATERJALES
A 240 MT-1371-00 TAPETE DE PRSTO ALFOMBRA .ooog + X ym 193000 2,504, 00 2,575.00
A 28 MT-1365-00 TIERRA VEBETAL MEGRA n 010300 9,300.00 7850
3, 553.%0
MANOD DE DOBRA
B 37 M0 -D00%-00 CURDRILLA Mo, ¥ { 1 OFICIAL ALBANIL ¢ | PEDN ) TR 0,00847 &L, 245,49 408,51
08,51
AR T RE RN
TOTAL COSTO DIRECTO/M2 3,982.01
INDIRECTDS ADMN. (ENTRAL J1.33X £34.62
IMDIREET(S ADHON. DE OBRA 13.12X S19.82
SUB-TOTAL 4,938,483
{NPREVISTDS N1 143,14
SUB-TOTAL 3,088.81
UTILIDAD 101 50,68
TOTAL 5,995.4¢
ERSEaEEThrEERER
INPORTE TUTAL 5,575.49



MATRICES DE COSTODS

FECHA < s00nt 10. de dicismbire ce 1991 HOJA WATRICES DE COSTDE ¢ 59

BBAAL . eaveeek Laboratorin Analisis Fisico-Quisico
UWBICACION, ..t Lomss Estrella. WMexico, D.F,
PROPLETARID, 1 Coslsion Macional del Agua. (GAM)

CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar S. Tesis Profesional MIERD DE REBISTRO ¢ 1§52
OLME  DESCRIPCIIM DAL CONCERTO REO@INIENTD L) D
.00 LIMPIETA GEMERAL DE LA DBRA Lar

NG o 0.00

NORWL ¢ 0,34 DESTAMD

LILIT ] 0.0 96,009, 75

REG. OLME  DESCAIPCION DEL CONCEPTD EDERADDR EANTIDAD  LNJDAD  EANTIDAD oosTD IMETARTD IMPORTE

MANOD DE DBRA

D 93 M0 -000)~00 CUADRILLA Mo. 1 ( L PEDN ) bl 7.00000 &5,11.85 176,958, 94

176,956, 94

EXENERESTIEEERER SR

TOTAL COSTO DIRECTO/LOT 176,750, 94

[NDIRECTOS ADMEM, CENTRAL 11.53% 20,6037

TNOIRECTOS ADMON. DE {38AR 13.172 2,001

SUB-TOTAL 20,57%.32

INPREVISTDS 3T 4,617, 38

AB-TOTA. 27,19.70

UTILIDAD §0Y 271947

TOTAL 49,916,377

. . it rs &

< S IWPORTE T0TAL 249,918,357



RATRICES DE COSTOS

FEQW..0vevst 1D, de diciembre de 1994 HOJA BATRICES CE COSTOS ¢+ &0

(B, s00enat Laboratorio Anatisis FisicoQuisico

UBICACION, ..t Lomas Estrella. Mexicto, D.F.

PROPIETARID.: Comision Macional del Agua. 1GAW) ) o ’
CIMTRATISTA. 1 Sergio Aquilar 5, Tesis Profesional o o NUERO

IE REGISIRD 1 524
CUVE  DESCRIPCION [EL CONCEPTD ' " RODINIENTD MWD
7500 SIMINISTRO E INSTALICION D€ CENTRD [E CARSA TIPO ‘ R PI4
00 3 FASE 3 KILDS 1207280 VCA B POLOS, PARA SOBFE- M0 0,00
POER LAS 2APATAS PRINCIPALES, CIN [ {WT. 2P-20 1 MRYL 1T 0.00 DESTAI0
Y & 1P-15 A NN 000 18,8625
REE. GAE  DESCRIPCION 06, CWCEPTO ENERADOR CANTIDAD  INIGD CANTIDAD  COSTO UMITAID .~ IMRORTE
WATERTALES _ L _
& T2 MI-0705-0% CENTRD D€ LORGH G0 § FASE 3 HILDS L S
120/240 VA § POLOS C. INT, 220 A PIA  LOOC . 8141500 B1AT00 -
' ' 9B
MAKD DE DBRA
D 73 1D ~0032-00 CUADRILLA Mo, 32 € 1 ELEXTAICISTA o | AYUDANTE -
CLAE *A° | TR 0.50000 £5, 413,90
2,708.95
e e
TOTAL COSTD DIRECTOPIA 114,79, 95
INIFECTOS ADMON. CENTRAL 11,538 13,160, 34
INIRELTOS ADMON. T 0BRA 13,128 14,975, 14
SU-TOTAL 142,215.4%
IWREVISTOS 3T 4,29.2
SB-TUTAL 14, 343.71
UTLLIND 101 14,684,357
ToTaL 161,198.08
IORIE TOTAL 161,198.08

S X065 T




MATRICES OE COSTOS

FEQH¥arsannad lo. de diciombre de |99] HOMA MATRICES DE COSTOS ¢ &1

OBRA. vese0erd Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACION. .ot Lpeas Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARID.1 Comision Kacional del Aqua, (GiVHE

DONTRATISTA, ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional WUER) DE REGISTRD ¢+ 330
CLME DESCRIPCION DEL COMCERQ REMDINIENTD LMD
75.00 SUKINISTRO E IHSTALACTIN DE CONTACT) MONDFASICT Pla
FOSFORESCENTE FARA 10 & 127 ¥ TIPQ INTERCAMBIARLE MIIMD
PARA EPOTRAR, CON CAM DE CONEXIOMES Y PLACA DE NORWY, 1 DESTAID
ALUMINIO ANODIZAD0 COLOR QRO PRRA UNA LMIDAD HINIMG 3 Q.00
RE6. O DESCRIPCION DEL CONCERTO GEMERADOR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTD INITARIC INFORTE
RATERIALES
A 525 MAT-0705-13 DINTACTO MOMOFASICO FOSFORESCENTE
10 A 177V PLACA ALUMINID PIA 1.00000 2,350, 00 2,350.00
A 73 MAT-4584-00 L1JA, ROLLO DE 50 M M 0.0311 33,700,00 1,190.00
3, 540,00
R Sy Ex T LS
TUTAL COSTO DIRECTO/PIA 3,540.00
INDIRECTOS AbDMOM. CENTRAL 11,530 00,14
INDIRECTOE FOMCM, [E OBRY 13. 12X A, 45
SUB-TOTAL 412,81
INPREVISTOS 32 1329
A-TOTAL 4,34,99
UTILIOAD 103 14,50
TOTAL 4,999.49
ey TRy
INIRTE TOTAL 4,999,409



MATRICES DE COSTODS
FECHA,»ess0.8 10, de diciesbre e $99) . g
1 Laboratorio Mallsis Flsico-Quinico
... 1 Loaas Estrells, Mexico, D.F,
PROPIETARID, ¢ Comision Kacional cel Agua, (64M)

. HOMA WATRICES DE COSTOS @ &2

COMTRATISTA.L Serglo Aguilar S, Tesis Profesional Co e MNIERD D€ REGISTRO @ 334
OME  DESCRIPCION DEL OIRMCEPTO . . . REMDIMIENTD INIDAD
n.0t SIMINISTRO € INSTALACION DE TLEBCH CONDUEIT GALVANI-~ : - TR
TADD PARED GRUESA EN TRAWIS DE 3.05 N CON COPLE BN . i M g 0.00
LN DE SUs EXTREMDS DE 1§ M .- WL ¢ 0.00 DESTAID
L KINIHG 3 0,00 1,507, 14
REB.  CLMWE  DESCRIPCION DEL DOMCIPTO EEMERADOR CANTIDAD  LNIDAD  CANTIDAD COSTO INETHRNG INFDRTE
BRATERIALES
A 529 MAT-O7B4-03 TURQ CONDUIT BALVAWIIADA PARED BSA.
OE 1% MWy ON COPLE BN W EXTREND TR 1.00000 . §1,900.00 11,900, 00
A T4 MAT-1120-01 SERETA PIA 0.01650 2,000.00 n.2
' 1,935, 20
WAKD OE OQBRA
0 73 M0 -0032-00 CUADRILLA Ko. 32 ( 1 ELECTRICISTA ¢ ) AVLDANTE
CLASE “R* } TR 0. 04000 89,4139 2,416.5
2,618,3%
TOTAL COSTD DIRECTO/TRA 14,349, 76
INDIRECTOS ADMON, CENTRAL 11,53 1,677, 5
INDIRECTOS AOWON. DE (bR (317X 1,900.93
SB-THAL 18,13. 8
TPREVISTOS 31 .08
SB-TOTAL 18,680.37
UTILIDAD 10T 1,068.04
TOTAL 20,348, 48
o
IM(RTE TOTAL 20,H0.40



MATRICES DE COSTDS
FECHiu0ues.1 f0. d¢ dicizebre dr 1791 HOJA MATRICES DE COSI06 ¢ &3
DBRA..v 000047 Laboratorio Analisis Fisico-Quinica
UBICACION. . .3 Lomas Extrella, Mexito, D.F.
PROPIETARID, 1 Comlision Macional del dua. (G
CONTRATISTA. 3 Sergio Aguilar 5. Tesis Prefesional MUMERC DE REGISTRO ¢ 52
QME  DESCRIPCION DEL COWCEPIO RENDINIENTO UNIDAD
79.02 SUNINISTRD E {RSTALACIIN [€ TUR0 CONDUIT G Wi~ T
IADD PARED GRUESA £N TRAMDS DE 3.03 M CON COMLE B M
L) DE BUS EXTREMS [€ 25 Mt WRYL 1 DESTAJD
MINIMO ¢ £y 509, 16
REG. CLAME  DESCRIPCION DEL OONCERTQ GEMERADOR ChCTIDAD  UNIDAD CANTIDND 570 INTTARID IKPORTE
MATERIALES
A 510 MT-0A45-Q1 TUBQ COMDUIT GALVANIIADD PARED BSA,
DE 25 1o DOV COPLE EX IN EITREMD PFIA 1,00000 19, 150,00 18,330,600
A 78 MT-1120-0! SERUETA Pl1A 0.01860 2,000,00 D0
16,383,20
KANMD DE OBRA
D 73 M ~0032-00 CUADRILLA Mo. 12 {1 ELECTRICISTA + 1 AYLIANTE
TLAEE "At ) TR 0.04000 £5,413.%0 2,618, 5
2y6l6.48 -
SO EE R s AN
TUTAL COSTO DIRECTO/TRM 0,997
JMOIRECTIS AM. CENTRAL 10,331 240,77
INDIRECTOS v, DE DOAR 13,127 2,185.17
AB-TOTAL 8,116,722
NMPREVIETDS 3T .3, 29
AB-TOTAL 26,941,591
UTILIDAD 107 2,49.15
TOTAL 2,657, b
AT TR T ER LR
TWPORTE TOTAL 29,6576




MATRICES DE COSTOS
FECHA. .
OBRA. . uvssqt Laboratoric Analisis Fisico—Quiaico
UBICACHM, ..: losss Estrells, Hexico, D.F.
PROPIETARIC, : Comision Nacicnal del Agua. (GAVM}

et 10, de diciesbre de 1991 HOJA WATRICES DE DOSTOG ¢ M

CONTRATISTA. 3 Bergin Aguilar 5. Tesis Profesionil NMERD D€ REGISTRO 1 513
CAVE  DESTRIPCION DEL CONCEPID REMDINIENTO INIDAD
79,03 QMIKISTRO E INSTALACION DE TUDD COMDUIT GALVANI- T
JADO PARED GRUESA EN TRAMDS [€ 3.05 N CIM COPLE EN mxn 000
LND DE 5US EXTREMDS D€ 38 M NORVL ¢ 0.00 DESTAID
MININD 0.00 LXA. 44
REG. CLAYE  DESCRIPCION DEL COWCEPTO GEMERADOR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD COSTO LNTTARID IKPORTE
NATERIALES
A 311 MAT-0AR5-07 TUBO CONDUIT GALVANITADD PARED E3A,
DE 38 e CON COFLE EM LN EFTROT) PIA §,00000 30, 100,00 30,100.00
A T4 MAT-£120-01 SERLETA [21] 001560 2,000, 00 prftr]
30,152
KAND DE OBRA
0 73 M0 -002-00 CURDRILLA Mo, 32 { | ELECTRICISTA + 1 AVUOWTE
QA A ) TR 0.04000 &5,413.90 4105
2,018.%
TOTAL COSFO DIRECTO/TRY 12,7497
INDIRELTDS ADMON. CENTRAL 14,557 3,778.05
IMDIRECTOS ADMON, TE 08A% 13121 4,296,717
SKE-TOTAL 4,822.5%8
IWPREVISTOS 3T 1,224,480
SuB-10TAL 2,042, 26
WFILIGAR 101 4,204, 73
TO0TaL £, 231,99
IFORIE TOTAL 44,251. W



KATRICES DE CODSTOS

FECHL.00aast 10, de diciembre de 1991

MJA MATRICES DE COSTOS 1 &%
OBRAssssaas.1 Laboratorio Analisis Fislco-Quiaico
UBICACION, ..t Losas Estrella, Mexico, D.F,
PROPIETARID. 1 Comision Macional del Aqua, (BAW)
CONTRATISTA. 1 Serglo Aquilae S. Tesis Profesional MUMERD [DE REBISTRO 1 SIS
CLAVE  DESCRIFCION CEL CONCEPTD RENDINIENTO INJDAD
60,00 SIMINIETRO £ INGTALACION DE COMDULET SERIE (WAL PlA
OO TAPA CIEGA Y EPAQE DE MELPREND LB-37 (25 Wi} MARIMD & 0.00
LT 100 ESTARD
LILH 1 0,00 3,49.85
WG, OAvE  DESCRIFEION DEL CINCEPTD EEMERADOR CANTIDAD INIDAD CANTIDAD (ISTO UNITARID IMPORTE
KRATERIALES
A 513 MAT-0075-02 COMDULET GERIE DVALADA CON TAPA Y
BPARE € 23 M PlA 1,00000 18,600,00 16,5600.00
16,600.00
KAND ©DE OBRaA
0 73 MO -0032-00 CUMDRILLA Mo, 32 { 1 ELETTRICISTA ¢ | AYUDANTE
OLASE A" ) nR 0.09091 43,413.%0 59812
5, %4, T2
I RAE Y
TOTAL COSTO DIRECTO/PZA 25472
TADIRELTOS AOMON, CENTRAL 11,331 2,599 44
1NDIRECTOR ABMGM, DE OBRA 13,121 2,98.13
SUB-TOTAL 8,100, 49
INFREVISTDS TX B33
BR-TOTAL 8,941,482
UTILIDAD 10T 8.7
ToTAL 31,842, 38
T LY IS WX
IWIRTE TOTAL 3,642, 38



MATRICES DE CDSTOS

FEDHA..pe0eot 0. d¢ ditiembre de 1991
(BfA.saeoiret Laboratorio feulists Fiaico-Quisico
UBICACION, +«3 Loaas Extrells, Mexico, O.F.
PROPIETARID. ¢ Conlpion Macional del Agqua. 1G4
CONTRAT15TA. 1 Sergia Aguilar S, Tesis Proiesiona)

HOJA MATRICES DE COSTOS 3

b

NPERD D€ REBISTRO ¢ SW4

OAE  DESCRIPCION DEL CIMCEFTO RENDIMIENT AN[DAD
Bl.00 SUHINISTRD E INSTALACIDN DE CODO COMDULT GALWWE- PIA
IADG PARET BRUESA [E 25 M D€ DINETRD L 13 0.00
HFRL 1 108,00 DESTAJD
MININD & 0.00 .78
RES. CLAVE  DESCRIPCION D& CONCEFTOD CENERADCH CAWTIDAD  UNIDAD  CANTIDAD PUST0 (NITARID IMPORTE
EATERIALES
A 512 MT-0705-01 COD0 CONDUIT BALVANIIARO PARED E5A.
DEZ M PIA 1.00000 3,000,00 3,000,00
3,000.00
MWAND DE DBRA
0 T3 M0 ~0032-00 CUADAILLA Wo, 32 ¢ | ELECTRICISTA + § AYUDNTE
CLASE *A* ) TR 6. 00743 65,413,590 blb.BY
bl6.83
Skt aws ke e
TOTAL COSTO DIRECTO/PIA 3, 616,85
TMOIRECTUS ADMIN, CENTRAL 10,533 ura
INDIREETOS ADMOM, DE OORA 13,121 4n.3
SB-TOTAL §,50. 4
IPREVISTDS 3X 133,25
SB-TOTAL 4, 43.8
UTILIDAD 0L LB
TOTAL 5, lE.@
IMPORTE T0TAL Lie,@



MATRICES DE €0S5TQS
vl Jo. de diciembre de 1991

+t Laboratorio Analisis Fisico-uinico

UBICACION. . 3 Lomas Estrella. Maxico, D.F.

PROPIETARIO, s Comlwion Nacional del Agua. (6AVM)

HLIA MATRICES DE COSTOS 1 &7

CONTRATISTA. Sergio Aguilar 5. Tesis Profmsional NJERD O REGISTRD 1 220
CLAWE  DESCRIPCION DEL. COMCEPTO FENDINIENTD AM1DAD
83.01 SUNINISTRO E INSTALACTON DE CABLE TIFO TW £00 L
VLTS 60°C NORWAL (AL, 12 LR 0.00
MORWL ¢ 226,00 DESTAID
MIKING & 000 16714
FEE, OLWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO BEMERADOR CANTIDAD ANIDAD CANTIDAD COSTO UNLTARID INPORTE
MATERIALES
A 276 WAT-0929-00 CABLE TIPQ T ECOMNMICD CAL, 12 [n{/] 0.01000 B1,042.00 81042
BIO, 42
NAND DE OBRA
b 73 M0 -00X2-00 CUADRILLA Mo, 32 ¢ 1 ELECTRICISTA + | AYUANTE
QUASE *A* ) TR 0,00443 £5,413,% .00
&m/.1
EEEBEIRSTEIIRIEXER
TOTAL COSTD RIRECTO/N 1,100, 20
INDIRECTOS ADMEM. DENTRAL 11.33% 126,83
INDIFECTDS ADMOM, DE DBRA 13,121 144,35
SB-TTA 1,3.40
INFREVISTDS 3T LI AT
BB-TOTAL. 1y 412,54
UTILIDAD 192 .25
TOTAL 1,593.79
IEEESETEETEIEEEEREE
IWORTE TOTAL 1,3



HATRICES DE COSTOS
FELHAueseeaed bou de diciembre de 1991
OFA.eeanesd Laboratorio Analisis FislroQumico
LBICACION, , .1 Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARIO. 1 Comision Nacional del Agui, (BAVM)

HOJA MATRICES BE COSTOS + &8

CINTRATISTA, s Serglo Aquilar S. Tesis Profesional MIMERD D€ REGISTRE 1 POL
CLAVE  CESCRIPCION DEL CONZEPTD .. FENDIMIENTD UNIDAD
83.02 SIMINISTRD E IRSTALCION DE CABLE [E COBRE AISLA= sod : ) "
HLENTO THW CALIGRE 10 feE KX ¢ 0.00
NRWL t 7300 DESTAID
MNIO:  0.00 502.42
REG. OUWE  DESCRIPCION DEL COMEFTO GEMERADOR CANTIDAD UNIDAD CANTIDAD — COSTD INITARIO IWPBRTE
NATERIALES
A 700 MT-0739-00 CARE DE CUBRE CIN AISLAMIENTD THR . :
CALIFE 10 MG ] £,00000 1,130.00 1,130.00
© 110,00
NANG DE OBRA '
D 73 M ~0032-00 QRORILLA Mo, T2 ¢ ] ELECTRICISTA + | AYUDANTE
OLE *A° ) MR 00151 45,413,.90 .97
an.n
TR Tl
TOTAL COSTD DIRECTO/M 2,005.97
1MOIRECTOS ADMON. CENTRAL 11.5%1 230.83
DOIRECTIE ADMON, UE 0BRA 13,170 262,64
aB-T0AL 2,495. 4
INPREVISTES 3T 74,84
SB-10TAL 2,970, 32
UTILITAD 107 297.03
S Toral 2,820.35
A N A
IWPRTE TOTAL 282038



MATRICES DE LOSTOS
FECHA. ususeed L0, Ok dicieabra de 1991
0BRR.vsenud Laboratorlo And)isis Fisico-fuiaico
UBICACION. . o4 Losay Estrells. Mexico, 0.F.
PROPIETARIO.s Cosisfon Naclonal de] Agua. (G
CONTRATISTA. t Sergio Aquilar S, Tesis Profesional

HOJA MATRICES DE COSTOS 3 &9

MMERD DE REGISTRO 3 633

CLMWE  DESCRIPCION DEL CONCEFTO RENDINIENTO L]
83,03 SMINISTRO £ INSTALACION € CABLE DE COBRE CON n
AISLANLENTO THW PARA 800 V MATINDS, CALIBRE 4 MG L U] 0,00
WAL 1 900 DESTAJO
HININOD 5 0.00 4,01

REE.  CLAWE  DESCRIPCION DEL CONCERTD GEMERADOR CAHTIDAD  INIDAD  CANTIDAD LOSTO AMITARID INFORTE

RATERIALES
A 671 MT-0935-00 CABLE DE COBRE AISLADO TIN 500 ¥

AL, 4 5 " 100000 2,90.00 2,970.00
2,910.00
KANDO DE OBRA

D 73 W0 ~0032-00 CUADRILLA No. 32 ¢ | ELECTRICISTA + 1 ANKANTE
CLASE "A" § LU ] B5,413,50 100,58
700.58
PR Y EENE R
TOTAL COSTO DLRECTOM 3,670,
INCIRECTOS ADCN. CENTRAL 1t.5%1 .
INIRECTIS ADMON. E OBRA 13,17 46),%
SB-TOTAL 4,575, 1
IFREVIETES R 1372
BEFTOTAL TR R
UTILID 102 7L
TOTAL 5,183,%0
‘s ik s ok
TPORTE TOTAL %, 163,90



WATRICES DE COSTOS
FEOHA. ., 00t L. de diciesbre de 199} - i HOJA MATRICES DE COSTDS ¢ 70
OBRA..s4s4e43 Laboratorio Analisis Fisico-Quinico .
UWBICACION, ..t Lomas Estrella. mexico, D.F.
PROPIETARID. 1 Comision Macional del Agua. (BAV)

CONTRATISTA.: Sergio Aguilar S, Tesis Profesional o : NPERD (€ FEGISTRD 3 902
OAVE  DESIRIPCION DEL LONCEPTO ‘ T REMDINIENTD INIDAD
B4.00 SIMINISTRD £ IASTALACION 3€ CABLE D€ DOSRE DESHNK _ : "
CALIBRE 12 A - MIIO s 0,00
: ' NRWL 1 225,00 DESTAJD
_ NN @ 0,00 17,60
REE. CLAVE  DESCRIPCIDN DEL CONCEPTD BENERADOR CAWTIDAD  UNIDAD CANTIDAD  COSTO IMITARIO I MPORTE

RATERIALES
A 78] MAT-0881-00 CARLE DE COBRE DESHUDO CALIBRE 12
]

[ 1,00000 1,750.00 1,750.00
1,000 -
AAKQ DE OQBRA . B
D 73 M -0032-00 OWADRILLA Mg, X2 ( ) ELECTRICISTA + 1 AMUANTE ‘ I
CLAGE A" ) ] TR 0.00444 43,4139 00,73
0.8
EEsEErTETEr st
TOTAL COSTO PIRECTOM 2,040.73
INDIRECTDS ADMON, CENTRAL §5.53% i)
INDIRECTOS AN, OE DSRA 13,128 LM
At . SUB-TOTAL LWL
’ IPREVISTES 31 8.3t
SUB-TOTAL 2,620,08
UTILIDAD 10T %2.01
ToTAL 2,882.09
IR TG S

IFFIRTE TOTAL 2,882.09



MATRICES DE COSrOS

FECHA, 1qeave2 lo, Oe ditieabre de 19§
DERA v eveaea? Laboratorio Analisis Fisicofuinica
UB|CACION. .3 Lomas Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARIO. 2 Comision Macional del Agua. (BRI}
CONTRATESTA. ¢ Serylo Aguilar 5. Tesis Profesional

HLUA WTRICES D€ COSTOS ¢ 78

WIMER] DE REGISTRD ¢ 81

CLWE  TESCRIPCION DEL DONCEPTO REMDIMIEWTD INIDAD
85,00 BMINISTRO E INSTALACTON DE INTERRUPTOR TERMDWG- PIA
NEVICD SIN GABINETE CAPALIDAD INTERRUPTIVA MWL MAXIND ¢ .00
100 AP, MAL, 240 VCA DE 2 PALES, 1330 AP, TIFQ L 1.00 DESTAJD
DCAFARLE 100) LILIL 0.00 5,639,237
RES,  OUAWE  DESCRIPCIOH DEL COMCEPTD CENERADOR LWTIDAD  LNIERD  CANTIDAD [OSTD INITeRIO INPORTE
MATERIALES
A 121 MT-1039-00 INTERRUPTOR TERMOWGOHET IO 57643,
0E 13-50 AMP.7 PILDS T.EMCHFABLE (] 1, 0000 79, 805,00 75,005, 00
79, 805,00
RAND HE ODBRA
¢ 7310 -0032-00 QRDRJLLA Mo. 32 [ ) ELECTRICISTA « 1 AVUOANTE
OLRE A" ) R 0. 15000 43,43.9% 9, 612,09
9.812.09
EREETEEETEY A ERSIEY
TOTAL (HSTD DIRECTO/RIA 89,617,09
IMIRELTOS ADHIN, CENTRAL 11,531 10,332.83
INDIRECTOS ALPON. DE OBRA 13,122 1,750
SUB-TOTAL Hy70n10
INPREVIETDS 3T 1L
BUB-TOTAL 115,058, 93
UTILIBAD 101 11,505, 89
TOTAL 126,564.82
RErTERITIRENETENEY
IMPORTE TOTAL 125,364.82



HATRICES OE Co570S5

FECHA, youvust B0y de diciesbre de 199) HOJA HATRICES DE COSTOS 3+ 72

OBAA..vvveeed Laboratorio Analisis FisicoQuimito

UBICACION, .1 Losas Estrella, Mexico, D.F.

PROPIETARIO.: Comision Macional del Agua. (GAVME L
CONTRATISTA, s Sergio Aquilar §. Tesis Profesional " MUMERD

IE RESISTRD 3 297

QUWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD FENDINIENTO NI
87.00 SIMINISTRD COLOCACTIN ¥ PRUEBAS [DE [NTERRPTORES D R R T
D€ SEGURIDAD TIPG NAVAIA CON PORTAFLISIBLES TIPD 1 MM 0.0 I
SERVICIO LICERD INCLUYE CARTUCHOS, FUSIBLES haD. NRVL: 500 . DESTAMD | .-
0-98251 30 A 2 POLDS MNIMO: 0,00 7,58.70 -
REG,  CLAVE  DESCRIPCIOH DEL CONCEPTO SENERADR CAWTIOAD LNIDAD CANTIDAD  [DSTO WNITARID S WPORTE.:
NATERIALES o ' -
A 327 MAT-5018-00 INTERRUPTOR TIPO WAVAJA CON PORIA- : N :
FUSIELES T.1 D-98751 FIA 1.00000 84,940,00 B4, 940,00
84,940.00
NAND DOE OBRA o
D 73 MO -0032-00 CUADRILLA Mo, 32 () ELECTRICISTA + 1 AYUDANTE .
CLASE *A* } W 0.20000 15,413.9% 13,082.78
13,082, 78
E .
1074 COSTE DIRECTO/PIA 100,022, 78
IMDIRECTOS ADMON, CENTRAL 11.53X 1,528
INJRECTOS ADNON. DE CORA 33,171 15,1229
YB-TOTAL 124,478, 40
IPREVISTES 3% 3,740,355
QB-TOTAL 128,416, 75
UTILIDAD 102 12,841,608
ToTAL 141,260, 53
IPPORTE TOTAL 141,240,863




MATRICES DE
FECHA. v4ueent 100 de dicimmbre de 1991
OB 41, 404e3 Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACION, ..t Loaay Estrella. fexico, D.F,
FROPIETARID. ¢ Comision Racional del Pous, (BAWI)

COSTOSE

HOJA MATRICES DE COSTOG ¢ 73

CONTRATISTA.1 Sergio Aguitar 5, Tesis Frofesional WMERD D€ REGISTRO ¢ 52
CLAVE  DESCRIPCICH DEL COMCEPTD RENDIMIENTD INIDAD
68,00 SUMINISTRD E INSTALACION DE MWATERIAL KLSCELARED Lot

PARA LA TRSTALACION ELECTRICA DEL ALLMBRADG W10 3 0.00
WORIWL. 0.00 DESTAJO
MINIMD 0.00 2.
fE6. LM DESCRIPCION CEL EOMCERTD CENRADIR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD (OSTD NI TARIO IRPORTE

WATERIALES
A 519 mT-A013-00 MATERIAL NISCELAMED PARA IMSTALA-

CIon ELECTRICA DE ALLMERADD T T30, 000,00 350, 000,00
350, 000,00
TR IR FrEs
JOTAL CGSTO DIRECTU/LOT 350,000.00
IMDIRECTDS ADMON. CENTRAL 11,53 40,75.00
IMDIRECTOS ADMONM. DE OBAA 13,120 43,90.00
SUB-TOTAL A34,275.00
IMPFEVISTOS X 13,008, 25
aB-T0TAL 9,363,235
uTILIoAD §0T 9%, 0
TaTaAL 494, 299,58
INFORTE TOTAL 4H, 9.5




WATRICES OE COSTODS
FERML ovasat 1O, On ditaesbre de 1991
DB eess. ot Liboratorio Analisit Fisico-Quisico
UBICACTON. ..t Lomas Extrella, Mexico, D.F.
PROPIETARID, s Comision Macional del Agua, (G4}
CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

HBIA MATRICES DE COSTDS ¢

4

MIER) DE REGISTRD 1 29

OUWE  DESCRIPCION [EL (INCEPTO FENDIHIETO INIDAD
89.00 SUMINISTRO € INSTALAC 1IN DE LUWINARID FTLUDRESCENTE PIA
BE 2 x 40 W EN FORY DE U BLANCD FRID, 127 ¥ 50 HI MIIND 1 0.00
GABIWETE METALIDG COLOR BRAMED 1€ SUBREPONER NORYWL 1 0.00 DESTATD
HIKIND 0.00 TyHLTO0
RES. CLAWE  DESCRIPCION 06, (NPT GEMERADOR CWTIDAD  tNIDAD CAWTIDAD  COSTD LNITARIG INPORTE
MATERIALES
A 535 MAT-0705-12 LIMIMARIO FLUDRESTENTE DE 2 ¢ 40
EN U 127 V 60 M} SEREPONER PIA 1.00000 8,260, 00 99,250,00
0,260,007
AAND pE OBRA
0 73 M) -0032-00 CUADRILLA Mo, 12 | 1 EAECTRICISTA ¢ 1 AYLIDANTE :
CUSE *A* } TR 0.2000 85,413.90 13,082,78 °
13,082,78
L
TOTA, COSTO DIRECIO/PIA 111,342, 78
INDIRECTES ADMOW. CENTRAL 11.53% 12,007,i2
INIRECTOS AN, OE 0BRA 13,121 14,408,17 -
SUE-TITAL 138, 708,77
INPREVISTOS 3 4,163,4
SB-TOTAL 12,952.43
N UTILIDAD 10% 1, 295.24
ToTalL 157,247,87
L -]
IPOTE TOTAL 157,247.87




MATRICES DE COSTOS

FEDHA. .cuuaet loe de dicieshre de 1991 HUJA MATRICES DE COSTOS @ 73
DBRRA, veusesed Laboratorio Analitls Fisico-Quisico
UBIEACINN. .2 Losas Estrella, Meaico, B.F.
PROPIETARID.: Comision Macjonal del Agua. (6K
CONTRATISTA, ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional NIER0 [F REGISIRO 1 B4b
CLUWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD FAENDINIENTD LNIDAD
90,00 SUNINISTRO £ INSTALACION [E LUMINARID THCAMDESCEN- PiA
TE CUADRADD EN MARCT EMBISAGRADO DE 2 x &0 W 127 V M) 2 0.00
60 HI PR SDBREPONER R ¢ 2.00 DESIAND
NINIMD 1 0,00 18,B64.25
REG. CQUWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD BEMERADOR CANTIDAD  IWIDAD CANTIDRD  COSTO LNITARID IMPORTE
MATERIALES
A b4 MAT-0710-19 LININARID INCAMDESCENTE EN WRCO
EMBISAGRADD € 2 x 60 w PIA 1. 00000 %,000.00 I9.000.00
39, 000,00
mAKD DE OBRA
0 73 M0 ~0032-00 CUADRILLA Moo 32 { 1 CLECTRICISTA + | ANUDANTE
OLASE *A" ) R 0, 50000 45,413.% 32,706, 73
12,706.93
ey Etrritx el
TOTAL (D5TO DIRECTO/PIA 71,706,973
IO IRECTOS ADPOBL. CEWTRAL 11,33 8,747,8!
IND IRECTOS ANOM, D€ OBRR 13,122 2. 400,73
SEB-TITAL 8%,3a2.71
TPREVISTOS 3T 2,681, 4
SE-TTAL 92,068, 19
UTILIDAD [0T 9,206,492
TOTAL £01,270.81
T R e S e
IPORTE TOTAL 101, 270.81



MATRICES DE COSTOS
FETHA, s0 00401 0, Ok diciesbre de 1591
DORA, ossuee et Laboratorio anallsis Fisico-Quinico
UBICACION. .t Losas Estrella. Hexito, O.F.
PROPIETAR{D. ¢ Camision Maclonal del Aqui. (GAWNL
CONTPATISTA. 1 Sergio Aquiler §. Tesis Professonal

HOjA MTRICES DE COSTOS &+ 74

WIERD DE REGISTRO 1 847

OME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDINIENTO INIDAD
9.0 SURINISTRO € INSTALACION DE LWINRIO FLUODRESCEN- PIA
TEDE | x 20 W 177 V 50 HI ARBOIANTE PARA BAWO Fa- Wi 0.00
/A SOBREPONER CON CINTACTO ¥ APAGADOR INTEGHAD0 NRW. 3 0.00 tESTAID
: MININD 3 0.00 18,B64.25
REG, CLAE  DESCRIPCICN DEL COMERTO EOERADGH CANTIDAD INIDAD CANTIDAD  COSTO ENITARID 1HPOATE
NATERIALES
A 545 MAT-07L0-20 LUMINRID FLUCRESCENTE DE § x 20 ¥
127 ¥ 50 HI INC. CONTACTO ¥ APAGAD. FIA  1,00000 37,000,00 37,000.00
37,000.00
KAND DE OBRA
0 73 M0 -00T-00 CWADRILLA Mo, 12 { 1 ELECTRICISTA + 1 AYUDAWTE
OLASE A" W 0.50000 43,413.90 32,708,93
32,706.95
RO NI S
10TAL COSTO DIRECTOYPLA 89,706,935
INDIRECTOS ADHOM. CENTRAL 11.53X 8,057, 21
INDIRECTOS AW, DE OORA 13,120 9,145.53
SB-TOTAL 84,589, 74
INPREVISTIS TX 2,608, 67
SE-TOTA, 89,4940
UTILIDAD 1oz 8,943, 44
TOTAL 98, 545,04
e ]
IWOATE ToTRL 95, 446.04



RATRICES DE CO
FECHA. 000001 10, do diciesbirs de 199]

5TO0S

HOJA MATRICES DE (OSTOS 3 77
BBRAL uveere o3 LabOratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACIIN. .3 Lomas Estrella, Wexico, O.F.
PROPIETARID. Comision Macional del Agua. (GAVM)
CONTRATISTA.t Sergio Aguilar 5. Tasis Profesional WIERD DE REBISTRO ¢ 278
OWE  DESCRIPCI(N DA CONCEPTD RENDLHIENTD 104D
§2.00 SUMINISTRO COLOCACION ¥ COMEXIMN [E APAGADORES E- PIA
LECTRICOS QUINIINGS DE ) POLO LINEA WAGEC Wl 0,00
HORL ¢ z5.00 DESTRID
NINIMD t 0.00 1,509, 48
fE5.  CLAWE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO GEMERADOR CAWTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTO ANITARID ITRPORTE
KRATERIALES
A 320 WAT-9011-00 APRGADCR DE 1 POLD QUINIINOS LLIMEA
wEIC Pl 1, 00000 3,100.00 3,100.00
3, 100,00
HAND DE OBRA
D 73 M -0032-00 DADRILLA Moo 32 © 1 ELECTRICISTA ¢ ) AVLEANTE
QASE *A" ) TR 0. 04000 43,413.% 2,616, 62
2, b1b.82
AEETTTTEEIR TR R
TOTAL COSTD DIRECTWPIA 5, 71882
DOIRECTOS ADMON. CENTRAL 11,53 %13
INCIRECTOS ADMOM. DE D8RR 13.121 750,02
Q8-TOTAL T 825,77
[NPREVISTOS 3T 2377
BT T.339.54
UTILIDAD 102 7671
TOTAL B,073.49
BEANSTETTEFRA TN TN
THPIRTE TOTAL 8,073.49



NATRICES DE COGSTOS
FECHA. . v eend 10, de diciewhre de 1991
DR eueasast Laboratorio Analisis Fisico-Quiaico
UBICACTON. . .2 Lomss Estretla, Mexico, O.F.
PROPIETARID. v Comision Macional del Acua. (GAWM)

HOJA MTRICES D€ COSTOS ¢+ 79

COVIRATISTA, 1 Sergio Aguitar 5. Tesis Prolesional MUMERD DE REGISTRO ¢ BAY
OAmE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO REMDIMIENTD LNIPAD
94,00 SUMINISTRO £ INSTALACION DE CAJA CUADRADA DE CDME- PIA
II0MES DE FIERRD GALWKIIADD CON EXTRADA PARA TUBO MIIN 3 0,00
COoNpUIT DE 19 MY MRV, ¢ 0,00 DESTAJO
BININD ¢ .00 1,237.4¢
FEE, QLAVE DESCRIPCIOM D€, CONCERID GEMERADOR CAHTIDAD  LNIDAD  CANTIDAD COSTD ANITARID INPORTE
MATERIALES
A 557 MAT-0750-00 CAJA CUAIRADA DE COMEXIOMES DE Fle-
RRO BALWWNIZADO 0E 17 M PIA 1000000 2,000.00 2,800,00
2,800,00
HAND OE OBRA
0 73 M0 ~0032-00 CUADAILLA Mo. 52 | I ELECTRICISTA + 1 AVUDANTE
LASE "A* ) MR 0080 £3,413.%0 2,180.25
2,180,.3
L e ]
TOTAL COSTO DIRECTD/PIA 4,990.25
TMDIRECTOS ADMON, CENTRAL 11.33X .2
INDIRECTOS ADMON. DE 0BRA 13.12% 633,41
SUB-T0TL, 8,207.88
1WPREVISTOS 31 1844
SB-T0TAL &, I 12
UTILIDAD $02 43041
TOTAL 7,053,538
E ]
INPORTE TOTAL 7,053.53



FECHA,scaneet 0. Oo diciesbre de 1991

OBRA.4saeesa1 Laboratorio Aalisis Fisico-fuinico

UBICACION, .. Loses Estrella. Mexico, D.F,

PROPIETARTD, : Cominion Macional del Agua. (GAM)
COMTRATISTA, 1 Sergio Aguilar 6. Tesis Profesions)

MATRICES DE COSTOS

HIJA MATRICES DE COSTOS » 79

MIMERD DX REGISTRO ¢ 228

OAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPID FOUINIENTD WD
73,00 SUNINISTRO E [MGTALACION DE CODO COMDUIT GALWANL- PIA
2000 PAFED GRLEESA [€ 13 M mio: 0.0
NRWL 1 106,00 DESTAJD
nKG: 0,00 578
REG. DLAWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO SOERMOR CANTIDAD  INIDAD CAWTIDAD  COSTD UMITARIO INPORTE
NATERIALES
A 24 MT-0705-00 CIDO DONUIT SALY. PARED BRLESA
b 1Im PIA 100000 1,074,090 1,070.00
1,074.00
MAND DE DBRA
0 73 M0 -0012-00 CUADRILLA Mo. X2 1 1 ELECTRICISTA + ) AYLDANTE
QASE ° ) MR 000743 85,413.%0 616,85
b5
RIS TIN N T XX
TATAL CO5TD DIRECTO/PLA 1.490.85
IRIRECTOS ADPOM.  CENTRAL 11.5TX 194, 9%
TMGIRECTES NN [E Of 13,122 2.
Sm-TOTAL 2,107.85
INPREVISTES 3T 3.2
SB-T0TK, 2,170.80
UTILIOND 10T nr.o
TATAL 2,541
P T
IPORTE TOTAL 2,391.97



FECHY. .. .00et I, de diciembre de 1791

OBRAsu0eeee? Laboratorio Aralisis Fixico-Quinico
UBICACION, ..t Lomas Estrella, Mexico, D.F.
PROPIETARID, s Comisfon Macional del Agua, (GAYN)

MATRICES DE COSTAOS

" H0sh WATRICES D COSTOS 1+ 80

CIMTRATISTA.1 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MUPERD DE REGISTRO 1 631
CLAVE  DESCRIPCION DEL COWCEPTO RENDINIENTO IN[DAD
97.00 SIMINISTRO £ INSTALACION DE CARLE DE COBRE CON L]
AISUAMIENTD T PARA 800 V MAXINOS, CALIRRE 12 A5 A0 + 0.00
HFRWL ;100,00 PeSTAJD
MINRD & Q.00 3,73
REB,  CLAVE  DFSCRIPCIIN DEL CONCEPTQ CENERADOR CANTIDAD ~ UNIDAD CAWT1DAD COSY0 LNITARID INPORTE
HATERIALES
A 549 MAT-0739-00 CAME DE COBRE AISLADO ThM 400 V
CAL. 12 A L} 100000 50,00 50,00
650,00
MANDO DE OBRA
b 73 MO ~0032-0C0 OMDRILLA Mo, 32 ( | ELECTRICISTA + 1 AVLIDMNTE
QASE A" ) : R 0, 00000 43,013,%0 45,4
s34
FOPHAFRELE SRR AR LR
TOTAL COSTO DIRECTO/N N5.44
IMDIRECTOS ADMON, (ENTRAL 11.33% 103, 55
INDIRECTOG ADPMOM. DE OBRA 13.1721 120,10
SB-TOTAL 1,141.04
IPREVISIOS X M.
SUB-TOTAL LT
UTILIDAD 103 ULy
TOTAL 1, ¥2.m
B SRS MTREEETTEREE
IHPORTE TOTAL L9282



: MATRICES DE CO
FECH, sevanet 10, de diciembrs de 1991
DBRA.. o eusest Liboratocio Analisis Fisico-luisico
LBJCACION, ou Losas Estrella, Mewico, D.F,
PROPIETARIO.t Coaision Macional del Agua. (BAWM)

5T0§

HOJA MTRICES DE L0GT0S ¢ &1

CONTRATISTA, 3 Sergio Aguilar S, Tesis Profesionz) MUMERD DE REGISTRO ¢ B4b
CLAVE  DESCRIPCION DEL EONCEPTD RENDIMIENTD UNIDAD
94,00 SUMINISTRO E INSTALACION D€ LLMINARIO INCAMDESCEM- PIA
TE CUADRADD EN MRCD EMBISAGRADO DE 2 x 80 W 127 ¥ mxim r 0.00
&0 H! PARA SUBREPINER NR¥L ¢ 2.0 DESTAJO
MINIMG ¢ 0.00 18,864, 35
REB, QLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD EMERADOR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD TOSTD NI YARID INPORTE
. HATERIALES
A &4 MT-0710-17 URINRIC INCANDESCENTE X MARCD
EMBISAGRADD DE 2 x b0 w PlA 1.00000 I%,000,00 39,000. 00
19,000, 00
KAND DBE OBRA
b 73 MD -0032-00 CURDRILLA Mo. 32 () ELECTRICISTA + § AYUDANTE
OASE "a" ) R 0. 50000 85,413,% I2,706.95
32,706, 95
BTN I SRR
TOTAL COSTO DIRECTI/PIA M, 708,95
IMOIRECTOS AOWON. CENTRAL 31,531 8,267.8!
RIRECTIE AONK, [E OBRA 13.172 7,407,953
SB-TOTAL [
IWPREVISTDS 2T 2,681, 48
SB-TITAL 2,004.19
UTILTDAD 10% 9,206, 42
TovTat 101,270, 81
Wb N R PR LY XX
INPORTE TOTAL §01,270. 41



HATRIECES DE COBTOS
FECH. 1oeenst l0. da diciembre de 1991 '
(BRA.voevnead Liboratorio Analisls Fisico-Quimico
UBICATION, .2 Lomay Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARID. : Cominian Macionel del Agua. 1GMM) o e B
CONTRATLISTA.: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional AL NUMERD

© " MM MATRICES OF COSTOS ¢+ 62

OE REGISTRD 1 &M
OME  DESCRIPCION DEL DONCEPTD ) ©oo. . FENDINIEMTD UNIDAD
.00 POMBER DE ACHIOUE CON BOMGA DE COMBOSTION INTERMA -~ . 0 ‘0 .- . _ W
PROPIEDAD DEL CONTRATISTA DE 74 M (3%) : : ST Iy 0,00
UMMl 0,00 DESTAID
MO T 0,00 0.00
FEG. OAE  DESCRIPCIOM DEL OONCEPTR GEMERADR CAWTIDAD  INIDAD CANTIDAD  CUSTD INITARIQ INPORTE
COSTOS HWORARIOS
E 43 WR-0007-00 BOE CENTRIFUGA AUTOCEBAHTE MECSA DE 3 « 3 MOTOR
DE GASKR,INA KIHLER D€ 12 WP R 1. 00000 7,914.83 7.914.B3
7,914,683
L
TOTAL COSTO DIRECTO/HR 7,914,685
INDIRECTOS ADMDN, CENWTRAL 11.5%% §i2.59
[NDIRECTOS ADMON, DE CHRA 13,121 1,038.43
SUB-TOTAL 9,545.84
IPREVISTOS 295.99
S8-TOTAL 10, 141,82
UTILIOAD 101 1,014,18
ToTaAL 15,178.00
A R Ry
IPORTE TOTAL 11,178.00



ANAL1E1S AULILIARES

FECMA, evaenut fO. de diciembre de 1991
DBAA, a0 vaest Laburatorin Analisis Fisico-{uisico
BICACION, o1 Lomas Estrella, Mexica, D.F.
PROPIETARID,: Cosixion Kacional del Agua. (B}
CONTRATISTA,: Sergio Aguilar S, Tesis Profesional

HOJA MALISIS AUXILTARES ¢ 8

MUMERD DE REBISTRO 1 29

OLAE  DESCRIPCION DEL CONTEPTO
AIR-0004-00 REGISTRO TE TABIQUE OIM TAPA C1ERA OE EOMCRETC,

MARCD EONTRAWRED ¥ RECLERINIENTD INTERICR INCLINME
SUMINISTRD 1€ TABIQUE, WARCO Y CONTRAMGROD DE &0 x

40 x 60 [ [E PROFLNDIDAD

RENDIMLENTD NIDAD
FIA
WM ¢ 2,00

NORFL LTS [ESTAJO
NINIMD o 1.% 04,5

REG, (LAWE  DESCAIPCION DKL CONCEPTO EEMERADOR CANTIDAD  UNIDAD CANTIDRD

COSTO LMITARED fNFODRTE

w3

» >

>

MATERIALES

30 FO-00L1-00 COMCRETD F°C = 100 KG/0D, RESISTENCIA MIRWL,
PEREEADO MAXIMD | 1/2%, FABRICAZO EN O8RA EN
REVOLVED(RA € | 5400

0082 + 4T g 0. pe5T7
&1 MT-4493-00 TABIQUE COMN DE BARRD RECOCIDO, DE
551123150 0,107 + 2 THIL 01535
W PEI-0O04-I0 MORTERD CEFENTOHRERA 115
10,0644 + 101 L, 0.07106
51 MT-0172-00 ARV 1. 144 ¢ AT 10 01772
75 1000500 HORTERD CEMENTO-AREMA 11d
(0.0 + NI g 0,05520
48 mT-0150-00 CEXENTO WL TIPD T EW 54005 10,0053 + 5L 1T 000578
35 FI-0003-0C COMCRETE F'L = 450 KG/OQ, RESISTEMCIA MORWL,
AREGAN WIIMD 3/4%, FABRICADD N DBRA EN
REVOLVEDORA TE 1 SACD
10.0192 + 41 ' 0.01997
&2 WiT-0014-00 ALAMERE FEQICIDO Wo. Lb 10,0560 « TL b KB 005972
43 MT-00G2-00 ACERT TE FEFLERID FY= 4200 KE/OQ
Wo. 2,5 DINETRO 5/16° ¥ 2 (1/4%) 10,0020 « &1 ) IR 0.00212
&4 WAT-1247-00 MARLCD ¥ CONTRAWARCT 3/4"  PRRA THPA
DE REGISTRO DE 40 56 DN PIA 1.00000
£S5 WAT-1490-00 MADERA DEPIND TE 4, TE 4% X 4" 2
’ 110, 3T34 + 10070 LEDS) FT 1, 4264
b WAT-D018-00 CLAWD IE 2 172" .00 + L ] 0, 07704
&7 WT-05E2-00 DIESL 0. 2000 ¢+ N 1 0, 1000
RAWMO DE DBRA
37 WD 000900 CURDRILLA o, ¥ ¢ § OFICIAL ALBVNIL ¢ 1 PEIN } TR 057143

140,628, T3 B84, b8
235,000,00 7,005
134,32, 74 9,545.19
1, 300.00 275,58
140,412.44 7,781.81
300,000,00 1,7TH,00
13, 355.47 3,083.00
2,100.00 175,83
§, 800,000, 00 3,816,00
19,641,00 19,491.00
1,542, 00 2,271.94
1,479, 00 10.03
29,00 194,00
2,089,724

,20.8 34,997.5
U975

SRR ST R

TOTAL (D6TD BIRECTR/PIA 117,086,746



ANALISIS AUXILIARES

FECHA, o vvaat J0. de diciesbre de 1991

OBRA. vuvses ot Laboratorio Analisis Fisico-Quimico
UBICACION, oot Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID, : Comision Nacional del Agua. (GAM)
CONTRATISTA. + Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional

HOJA ANLISIS AUKILIRRES ¢+ 2

WMERD OE REGISTRD 1 30

OAE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO RENDINIENTD NI
FLO-00L1-00 CONCRETD F'C » 100 KS/D, RESISTENCIA MORWL, s
ASREGADO MXIND 1 1/2¢, FAIRICADO EN CBRA EN MM ;16,00
REVELYEDORA D€ | SACD WL 15,00 LESTAID
HiNIMO ¢ 13.00 4,6%8.11
REG. QLA DESCRIPCION DEL CONCEPTD BENERADOR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTQ WNITARTD INPORTE
MATERIALES
A 45 MT-0150-00 CENNTO MRWL TIPO | BN SACDS (0252 + 3 PUN 0.25%50 300,000,00 77 850,00
A 49 MT-0ITE-0 AR 0433 ¢ 71 HIB 0.3 39,000,00 17,509,40
A 50 mI-01 7500 GRAVA WwXr+ M [ N4 0, T5b40 38,000,00 A, 143,20
A 51 mI-0LT2-00 ABLR 10,210 » 200 '3 0, 25200 1,300.00 pry N ]
124,526,20
NAND DE OBRA :
D 31 M -0005-00 CURDRTLLA Mo, 5 | 5 PEONES ? TR 0,085 126,399, 74 8,487
B ABTT
COS5TDS HORARIGS
E 1 WG-0002-00 REVOLVEDORA PARA CONCRETD MCA.MIPSA, DE § 5ACO DE
CAPACIDAD, POTOR DE BASILINA DE 8 H.P. R 0533 14,373.,07 7,6T6.28
7,676.2
A W RN Y

FOTAL COSTO DIRECTO/NS 140,628,273



ANALISIS AUXILIARES

FECHAsusarsl Joo de diciesbre de 1991
DBRAs v saseet Laboratorla fnalisis FisicoQuisico
UBLCACION, .3 Losas Estrells. Mexico, D,F.
PROPIETARID. 1 Comiuion Nacional del Agua, (G
CONTRATISTA.: Serqio Aguilar 5. Tesis Profesional

HIJA AWLISIS AUSILIARES ¢ 3

MR DE REEISTRO t M

OAE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD
MEI-00H-00 MRTERD CEMENTO-OREN 13

RENDIMIENTO LIDAD
3
M 0.00
MIRWL 1 0.00 DESTAID
HINIMD & G.00 0.0

PES. DLAYE  DESCRIPCION DEL TIMCEFTD

EEMERADIR CANTIDAD  UNIDAD (CANTIDAD MST0 WNITARID IHPORTE

MATERIALES
A 4B MT-0150-00 CEMENTD MORWL TIPOD I EN BACDS
A MWI-0174-00 ARENA
A 3 mr-0172-00 AR

10.29% )TN 6.29000 300,000,00 - 87,000,00
RS ] IS 1,240 38, 000,00 4,918, 60
10,261 + 201 HE Y 0,31520 1, 300,00 07,14
134,325.76

TSy TR

TOTAL COSTH DIRECTO/R 134,325. 78



ANALISIS

FELHA +ueanet 100 do dicieshre de 1991

OBFf a1sies st Laboratorin Analisin Fisico-Quinito
UBICACION. ..t Losas Estrells, Mexico, D.F.
PROPIETAAID.t Comision Micional del Agua. (BAM)

AUTILIARES

HIJA ANALISES AUTILIARES 1 4

CONTRATISTA.1 Sergio Aguilar §, Tesis Profesional WIERD DE REBISTRO : 3§
OLAVE  [ESCRIPCION DEL CONCEPTD FEMDINIENTD INIDAD
MET-0005-00 MORTER] CEMEXTO-ARENA L1k o

I ¢ 0.00
WORMAL 3 0.5 DESTAJD
B HINIMD ¢t .00 Q.00
REB, CLAVE  DESCRIPCION DEL COWCEPTR EENERADOR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD COSTO LNITARID IRPORTE

KATERIALES

A 40 MAT-0150-00 [DENTD NORIWL TIPO T BN SACOS {0.299 + 31 1IN 0.304%0 300,000, 00 2,070.00
A 47 WI-0174-00 RO (.164 ¢+ 72 .Y 126600 38, 000,00 48,138. 80
A S| MT-0172-00 fE 0,259 + 200 . 0.31080 1,300.00 404,04
140,412, 44
M I S I

- 1OTAL £0STD DIRECTU/AS

140,612, 44



ANALISIS AUXILIARES

FELHY oo veset 10, de dicitmbre de 199]

DERA., vsvveeot Laborstorio Analisis Fisico-Ouisico
UBICACION, « ¢ Lomas Estrella. Mexico, O.F,
PROPIETARID,: Comision Nacianal del fgua. (GAWW)
DONTRATISTA. ¢ Sergic Aguilar 5, Tesis Profesional

HOJA AMALISIS AXILIARES 1 8

MJER) [€ REGISTR) 1 %

CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENCIMIENTD N0
FC0-0003-00 COMIRETD F'C = 150 K&/UN2, RESISTENCIA NRWAL, "
AGREEADD WX TN Y/4*, FABRICADD BN OBRA EN Mo 18,00
REVEEVEDORA [€ | SACD WAL 15.00 DESTAID
MWD 13.00 4,6%.11
85, CLWE  DESCRIPCION DEL CNCEPTO COMRADGR CANTIDAD LNIDAD CANTIND  COSTD LNITARIO IMPORTE
WATERIALES
A 42 MT-0160-00 CEMENTO NORWL TIPO | EN GACDS 030 + 12 ) TR 0,30800 300,000.00 92,700, 08
A 4 MT-0174-00 RD 10,503 + 71 N 0,50 38, 000,00 20,4518
A 50 MT-0175-00 BRAVA (0,610 + 73 IR 0,820 38,000.00 24,802.60
A S WAT-0172-00 PELA 10,201 + 201 P 0310 1,300,00 19,08
138, 283,44
WAND DE OBRA
P 3 M) 000500 ELADRILLA Mo. 5 (S PEDNES ) TR 0,066 126,399, 24 8,425, 77
8,47.77
EDSTOS HODRARIDS
£ | WQ-0002-00 REVILVEDIRA PARA COMFETD ICA.MIPGA, [€ )} SACO B
CAPRCIIVO, MOTOR D€ BASLING [E @ H.P. m o 0.5ms 14,393.07 7,6%.2
7,6Th.28
ERER

TOTAL COETD DIRELTO/NG

159, 385.47



ANALISIS AUXILIARES
FECHA.sveesed 10, O€ diciembre de 1991 T . HOJA ANALTSIS AUXILIARES ¢+ [
OBRAs vsvveset Laboratorio Analisis Fisico-Quinico P
UBICACIMN, ..t Loags Estrells, Mexito, O,F.
PROPIETARIO. ¢ Comision Maciona) del Agua, {BAVM)

CONTRATISTA.+ Sergin Aquilar 5. Tesis Profesional - ' MPERD [E REGISTRO ¢ 38
CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO REMDINIENTO LN1DAD
1H5-0008-01 SUNINISTRD COLDCACION Y PRUEBAS DE CODOS DE 0" DE PIA
COBRE A COBRE 1€ 13 b1 (1/2°) OE DIAVETRD WML 6,00
MRYL s 22,30 DESTALD
MO 1 0.00 1,675, 80
RS, DUWE  DESCAIPEION DEL COMCEPTO CEMERADOR CANTIDAD LNIDAD CANTIDAD  [OSTO INITRI0 I MPOARTE

MATERTALES

A &9 WAT-2421-00 CN00 DE COBRE A CRSRE RADIO LORTOD
DE % E I3 M PIA 1.00000 800.00 800,00
A 70 MAT-4540-00 SIRLDADURA EN CARRETE 95 1 3 L] 0.00244 1, 3%0.00 5,40
A 71 MT-4539-00 SOLDADURA EN CARRETE 30 L 50 4] 0, 00700 8,270.00 5789
A T2 MT-4343-00 PASTA PARA SOLIVR, LATA [E 0.25 KB LAT 0.00200 1,9M.00 1,93
A T3 MT-&545-00 L1JA, ROLLD DE 50 N ROL 0.00047 15, 700,00 1,18
A 5 MT-0381-00 BASOLIMY HOVA PLIG u 0.06480 e, 45,01
A T4 MT-1120-01 SERETA PIA 2.03320 2,000,00 bh 40
1,028, 02

WANOD DE DOMRA
D 2 MO -0030-00 CUADRILLA Mo. 30 { I PLOPERD + 1 AYUDANTE QUASE
At R 0, 04484 o, 189,73 2,%05.17

29517

TOTAL COSTO DIRECTO/PLA 3,931.80



ANALISIS AUXILTARES -
FEDHA aaeans lo, de diciembre de 1991 HUA AWLISIS AUILIARES ;7
OBRA. veaseead Laboratorio Anslisis Fisico-Quisico
UBICACION, .3 Losus Estrella, Mexico, D.F.
PROPIETAR [0, 1 Comision Macional del Agus. (GAM)

CONTRATISTA. 3 Serglo Aguilar 8. Tesis Profesional MYERD € REBISTRO ¢ 41
CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO FEMDINIENTD L0
IYS-0008-04 SIMENISTRD COLOCACION ¥ PRUEBMS DE CODOS D€ 99° DE PIA
COGRE A COGBRE DE 32 M1 (1 1/4%) D€ DINETRO WM o 0.00
MR 1A PESTAJD
RINDMD ¢ 0.00 3,067,795
REG,  QE  DESCRIPCION DEL COMCEPTD GENERADOR CANTIDAD  LMIDAD CANTIDAD  COSTD (MITARIG INPORTE

NATERIALES

A 17 MAT-2424-00 000 DE COERE A COBRE RADID CORTO
TE 50" 0E 17 M8 FIA 100000 4,%3.% 4,903.5%
A 70 MAT-4540-00 SILDADURA EM CARRETE 75 1 8 L] 0.00412 14,390, 00 66,07
A7) MT-4537-00 S0OADURA EN CARRETE 30 I 50 & 0.01722 8,270.%¢ 142.41
A T2 MAT-4543-00 PASTA PARA SOLDAR, LATA DE 0,25 K5 W 0,003 1,974,000 10.26
A T3 MAT-4544-00 L1JA, ROLLD DE 50 H ML 0.000E 33, 700.00 29,63
A M MAT-0CB1-00 BASOL ENA MOV PLLS i 4.11850 710,00 81.37
A T4 MT-N20-01 SBETA FIA 0.04EED 2,000,00 §7.80
5,352,684
XAND DE OBRA
b 2 M -0030-00 CADRILLA No, 30 { 1 PLOMERD + | AMGANTE OLNSE
A TR 0.08210 M,79.7 53RN
3,090

TOTA. LOSTR DIRECTIVPIA 10,472, 08



FECHA uenaeed 0. de diciesbre de 1993
DBRA, vueesv et Laboratoeio Analisis Fisico-Quinico
UBICACION. ..3 Lomas Estrella, Mexico, O.F,

PROPIETAR]O.t Comision Racional del Agua, (GWM)
CONTRATISTA.2 Sergia Aguilar S, Tesis Profesional

ANALIS!IS AUZILIARES

HOJA AMALISTS AUSILIARES 1 @

MMERD [€ REGISTRO @ 42

CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD FENDINIENTD INIDAD
1HG-001E-04 AUMINISTRD E INSTALAC !N IE TE DE BROME CIN ROSEA PIA
INTERIIR €N EL EXTREND FARA CONETION DE COSRE DE MIO: 0,00
15 MR LW DESTATD
HINIO s 0,00 2,1%. 14
REG. CLAvE DESCRIPCION DEL COMCEPTO GEMERADCR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD 0570 INLTARID IHPORTE
HATERIALES
A 7 MAT-2529-00 TE D€ BRONCE C/ROSCA IT. ON EL EX-
TRED PACONEXHON D/COBE DE 13 M PIA  1.00000 1,579.5 1,579.5
A 70 MAT-4540-00 SOLDADRA EN CARFETE 93 1 5 K5 0.0024 14,3%0,00 .40
A 71 PAT-I536-00 SILDADURA EN CARRETE %0 1 50 K 0.00100 §,270.00 7.0
A 72 MT-4543-00 PRSTA PARA SOLIAR, LATA [€ 0.25 KB LAt 0.00200 1,574.00 .93
A 73 MT-1344-00 L1JA, ROLLD DE 50 1 ROL 0.00047 15, 700.00 14,78
A 3 MAT-0S81-00 GASDL I MOV PLLS LT 0.0648) 710,00 45,01
A T mMT-1120-01 XBETA PlA 0.05320 2,000,00 bb. ¥
A T MAT-A547-00 CINTA TEFLIN I3 MY N 0, 00040 .00 17.63
1,823.08
HAND bE UBRA
b 2 10 003000 QUADRILLA Mo. 30 ¢ | PUIMERD + 1 AYUDANTE ELASE )
At ) R 0.05T70 o, 7.7 3783
3,78.37
EARSTERICELELEE LR
TOTAL COSTO DIREETO/PIA 5,862.20



ANALISISE AUXILIARES
FECHA.cqaxot 0. de diciesbre de 1991
D8R, v 0vs0ot Laboratorio Anallisis Fisico-fuiaico
UBICACIIN, .3 Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARLD.: Cosmision Nacional del figua, 1BAM}
CNTRATIETA.: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

HI3A MALISIS ANIILIAPES ¢ %

NAERD

E REISTRO+ &

[LWE  DESCRIPCION DEL DONCEFTD RDDINIENTO LNL D
1H5-0010-0) SUMINISTRO COLDCACION ¥ PRUEERS 0 TE E (OBRE A PIA
COBRE DE 13 ME 11/2%) MM 0.00
ML 14K DESTRID
MIKIMO ¢ 0,00 2.504.87
REG, [UAE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD GOERADOR CANTIDAD LWIGAD CAWTID  COSTOD UMITARLO INPORTE
NATERIALES
A 3 MAT-2432-00 TE DE COBRE A COBRE PAREJA DE 13 Mt PIA  1.00000 502,50 802,50
A 70 MAT-4540-00 SOULDADURA EN CARRETE T3 X § X 0.0036% 14, 190,00 5310
A 71 MT-§539-00 SOLDADURA EN CARRETE 50 L %0 [\ 0.01050 8,270.00 B4 BA
A 72 WAT-4543-00 PASTA PARA SOLDAR, LATA D€ 0,25 KB LAY 0,00300 1,974.00 5,12
A 73 MAT-{544-00 L1JA, ROLLO IE S0 N AL 000070 13,700,00 X
A 54 MAT-0SB1-00 GASGLING MMM PLLS u 0,910 710,00 49,01
A T4 MT-L1Z20-0] EBETA PIA  0,0490 2,000.00 LN
1,181,%
RAND DE OBRA
D 2 M -0030-00 CUADRILLA Mo, 30 { 1 PLOMERD + | AYUDANTE CLASE
At TR 004944 W, .5 4,499, 00
4,499,00
EREEETILEITNLAr RN

TOTAL COSTO DIRECTO/PIA

5,640,%



ANALISIS AUXLLIARES -
FEMMA,asnast 10, de diciendre ce 199! HOJA AMALISIS AUXILIARES ¢ 10
DBRR, 14000001 Laboratorio fnalisis Fisico-Quimico
UBICACION, ..t Losas Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARID, s Comision Macicnal del Agua, (GavM:

CINTRATISTA, 1 Seraio Aguilar 5. Tesis Prefesional WMYERO DE REGISTRD 3 49
QLA DESCRIPCION DEL CONCEPTO RENDINIERTO NIDD
1HG-0010-04 SUNINISTRD COLOCACION ¥ PRUEEYS [€ TE [E COBFE A PIA
COBRE [€ 32 Mt {1 1/4%} DE DIAETRD MO 60D
MWL TS DESTATO
BINID 1 00D 4,504, 64
REG.  CLWE  DESCRIFCION DEL CORCEPTO EOERADOR CAWTIDAD  INIDAD CAWTIDD  COSTOAMITARID [ MPORTE
WATERIALES
A B MAI-Z4T3-00 TE D CODRE A CIORE PRELA DE 32 Y #A 1.00000 £,705.00 9,708.00
& 70 WT-4540-00 GOLDADURA EN CARFETE 95 1 5 B 0,009 13,390,00 132.t0
A 7L MT-AS39-00 SLOAKRA BN CARRETE S0 1 0 6 0.02583 8,270.00 2A3.81
A T2 MRI-4563-00 PASTA PARs SLDAR, LATA DE 0.75 46 LT 0.00780 1,74.00 15.40
A 73 MT-G44-00 L1JA, ROLLD JE 50 M fL 0,00 ,700.00 uy
A MI-0EL-00 GASL W) KA PLLS T 0TIR 710.00 12.05
A 74 MI-1120-01 SERETA FIA 00T 2,000.00 145,40
10,378.63
NANOD DE OBRA
D 2 M3 -0030-00 CUADRILLA Mo, 30 [ | FDNERD + 1 AYLLANTE CLASE
"w) W 0.%7 TR % 8,448,67
’ 0,450, 67

TOTAL COSTO DIRECTO/PIA 19,847.49



ANALISIS AUXILIARES
FELHA uasesit 0. da diciesbre de 1791
OBRf, oeeuesed Laboratorio Analisis FisicoQuinico
UBICACION. .1 Losas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID. s Coainfon Macional del Aqua. (BAWHE

HOJA ARALISIS AURILIARES 1 11

CONTRATISTA, ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional NIERD I REGISTRO ¢ 57
CLWE  DESCRIPCION DAL (ONCEPTD RENDIMIENTD UN1DAD
TH5-0012-01 SUMINISTRO COLOCACICN ¥ PREBMS DE TAPON CAPR DE PIA
COBRE DE 13 M {1/2°) IE DIAPETRO MALIND ¢ 0.00
ORI 1 45.15 DESTAID
HINIMD & 0.00 B9, 40
REB.  CQME  DESCRIPCION DEL LOMCEPTU GENERADOR CANTIDAD UMIDAD CANTIDAD COSTO INETARTD ISPORTE
MATERIALES
A %0 MT-2HT-00 TAPH CAPA DE COBRE DE 13 M PIA 100000 340,00 330,00
A 70 MAT-4540-00 SOLDADURA EN CARRETE 95 1 5 4] 0.00173 14, 390,00 17.70
A 71 MT-1539-00 SOLDADURA EN CARRETE 50 1 50 5 0,00830 8,710.00 R
A 72 MAT-A343-00 PASTA PARA SOLDAR, LATA IE 0.23 XB LAT 0.00100 1500 1.97
A T3 MAT-454-00 LIJA, ROLD TE S0 M R, 0.00023 2, 100,00 8.2
A 34 MT-0581-00 GASIR.INA NOVA PLIS Lr 0.03240 710,00 23,0
A T MT-1120-01 SRETA FiA 0.01660 2,000,060 .20
484,38
RAND OE DOBRA
0 2 M0 -0030-00 CUADRILLA Mo, 30 { 1 PLOMERD + I AYUDANTE OLASE
W TR 0,021k b4, 78173 1,403,733
1,403. 75
EESTTIIEETREXETEEIR

TOTA. COSTO DIRECTO/PIA

1,881,713



ANALISIS AUXILIARES
FEDHA. oy veset l0, oe dicienbre de 1991 HOJA AMALISIS AUKILIARES @ 12
DBRA. o« cvasst Labioratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACION. ..t Losas Estrel)a. Mexico, D.F.
PROPIETARIO.: Comisfon Macional del Agqua. (GAM)

CONTRATISTA,1 Sergio Aguilar S, Tesis Profesional MPERD DE REGISTRO ¢ 53
GAE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDINIENTO LN1AD
IH6-0004-02 SUMINISTRD CROCACION ¥ PRUEBAS DE TLEER[A B CO- ]
BRE P (3 M1 (1/2°} DE DINEIRD ) WM G0
MRWL :  M.00 DESTAID
MM+ 0.00 B4
REG. CLAE  DESCRIPCHON DEL CONCEPTO GOERAOR CANTIOAD INIDAD CANTIDAD  COSTO INITARID I MPORTE
MATERTALES
A 91 MT-Z353-00 TUBO OE COSRE TIPQ M IE 13 M TR 0,16393 W, 710,00 7.519.15
7,5%.15

WAND DE QOBRA

0 2 ¥ -0030-00 CUADRILLA Mo. 30 (1 PLOMERD + 1 AVDAWTE CLASE
"R} TR 0o0z287 0,773 1,448, 78

1,48.7

TOTAL COSTO DIRECTOM 8,807,%3



AMALIBIS AUIJTLIARES
oot 0. de dicieabre de 199 ’ HOJA AWLISIS AUTILIARES ¢ 13
OBRA.cesessat Laboratorio Analisis Fistcoulaico
UBICACION, ..: Losas Estrella. Mexico, D.F,
PROPIEVARIO. ¢ Comision Nacional del Agua, (BAN)

COKTRATISTA,; Sergio Aquilar S. Tesis Profesional WMERD DE FEGISTRD : 54
QAVE  DESCRIPCION DEL CINCEPTO RENDIMIENTO UNIDD
[HS=0004~05 SUMINISTRO COLOCACION Y PREBRG DE TURERIA DE Do~ n
BREDE X2 M {1 1/4™) MAXIMD ¢ 0.00
N & 23,00 DESTAND
HININO ¢ 0.00 1,474.93
REE. QA  DESCRIPCION DEL CONCEPTO HEMERADOR CANTIDAD  LMIDAD CAWT [DAD LOSTO LNITARTD IHPORTE
RATERIALES
A 9 MT-Z351-00 TUBO DE COBRE TIPO N [E 12 MY T 0.16373 187,324.78 30,740,
30,740.94

RAND DE OBRA
0 210 -0030-00 CRDRILLA Mo, 30 ¢ 1 PLOMERD + 1 ATUDAKTE CLASE
W MR 0.00M7 #7097 2,551.5

2,550

TOTAL COSTD DIRECTOM B, 29819



ANALISIS AUXILIARES .
FED®.+usse-t 10, oo dicresbre de 1991 - HOJA ALISIE AUXILIARES ¢ 14
OBRfi.oeceosst Liboratorin Analisis Fisico~Quinico ’
UBICACIOM, ..+ Losas Estrrlla, Mexica, O.F.
PROPIETARID, ¢ Comision Nacional del Aguad. (B

DINTRATISTA.2 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional . NUERD (€ REBISTRD & &%
QME  DESCRIPCION DEL COWCEPTO RENDIMIENTD ANIDAD
THS-00Z7-02 SUNINISTRO COLOCACION ¥ PRUEBA DE CODO DE FIERRD ’ 24]
GALVENIIADG IE 90 YiD 43" TE 19 My (374} LaH L 000
HORWL ¢ 18,00 DESTAID
HINIMD ¢ .00 2,323.07
REE,  OLAVE  DESCAIPCION DEL COMCEFTD GEMERADOR CAWTIDAD LNIDAD CANTIDAD OST0 LNITARED INPORTE

MATERIALES
A 105 NAT-2819-00 (D00 DE HIERRD MALEARLE BALVANIIADO

DE 90" DE I3 M P14 1,00000 §30.03 930.83
R 95 MAT-4350-00 SELLADCR SILER CHICD BT 0.02500 21,00 25.02
33,86

MANO DE OBRA
D 2 M0 -0030-00 CUADRILLA Mo. 30 1§ PLOPERD + 1 AVUDWNTE CLASE
At ) TR 0.06222 oA, 780,73 4,001.2

4,031.22

TOTAL COSTO DIRECTD/PIA 4,95, 07



ANALLISIS AUXILIARES
FECHA.vsuueot 10, de diciembre de 1991 HOJA AMALIGIS AUXILIARES 1 1%
OBRA, ¢va0s00d Liboratorlo Analists Fisico-Quiaico
UBICACIOH. .. Losas Estrells. Mexito, B.F.
PROPIETAR]D. t Comision Macional de] fgua. (GAw)

CONTRATISTA, t Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional NUMERD D€ REBISTRO : 70
OLAME  DESCRIPCION TEL CONCEPTD RENDINIENTO LN DA
1H5-0026-02 SIMINISTRG COLCCACION ¥ PRIE OE TE DE FIERRD BAL PIA
WHTZAO DE 1T M {3747 MR 2 0,00
MORWL ;10,70 UESTAID
KINIMD 3 0.00 349881

REG.  OUME  DESCRIPCION DEL CINCEPTO EENERADOR CAHTIOND  LNIDAD  CANTIDRD LoSTo \NITARID IHPORTE

HATERIALES
A 107 MAT-2842-00 TE DE HIERRD WALEABLE BALVANIZADA

€ 13 M . PIA 1.00000 1,190.63 1,190, 83
A 95 MAT-4550-00 SELLADCR SILER CHICO T 0,037 921,00 M58
1,217
NANO DE DBERA

D 2 MD ~0030-00 CUADRILLA Mo. 30 ( 1 PLOERD + | ATUDANTE CLASE .
") TR 0,073 7. 73 5,008,26
8,085, 26
AR RN RS TS

TOTAL COSTO DIRECTO/PZA 129143



ANARLISLS AUIJLIARES
FEDW. yoveaat 10, do dicienbire de 1994 ! E HILIA ARALIGIS AUTILIARES ¢ 16
seassens+t Labaratorio dnallsis Flsico-fuirico : S
UBICACEN. +.3 bomes Esxtrella, Mexito, O,
PROPHETARIA. ¢ Coniston Macional del Aqua, IEMA)

CONTRATISTA. 7 Serqla fguilar 5. Tesis Profesional S L MPERQ (€ PEEISTRU ¢ 7L
CLAE  DESTRIPCION DO COMCEPTD Lo L] UNSPAD
1G-0074-00 GANINISTRD CLOCACION ¥ PRIEB D€ TDERIA DE FIE- . "
RFQ GALWHIIADD DE 19 ML {374% MM s B0
: NRELt BB {ESTAJD
MINED 1 000 1,212
REG. CLAVE  DESCRIPCIN 6L CONCEPTD BOMRADOR CONTIDD  LNIDAD CANTIOND  COSTOAMITARID [ MPOATE

RATERIALES

A A3 MT-7767-00 TUED OE FIERRD GALVANIZAD) CED, 40
X 1w TR 015635 2,859.% 1,18.0

3,78,00

HAND OE DBRR

D 2 M) -0030-00 CLRDAILLA Mo, nnnmnawmm
“w y _ R 000418 W, 709,73 22051

2,214,

IR ISR TR TN
1DTA. EOSTO DIRECTDM 1,942, 58



ANALISGIS AUXILIARES

FED#ia.00003 J0. da dicimmbre de 199]
OBRA.vs.eaeet Laboratorio Analisis FisicoGuiaice
UBICACION. .. Lowss Estrella, Mevico, D.F.
PROPIETARID.) Comision Kacional del Rgus. (BWH)
CONTRATISTA, ¢ Serglo Aquilar 5. Trsis Profmsionl

MOJA AWALISIE AUTILINES ¢ 17

WMERD DE FEGISTRO ¢ %0

LA DESCRIPCION DEL COMCEPTD

ROOINIENTD ANIDAD
COC~0002-00 CONCRETO SINPLE HECHD, EM OBRA R, N PARA CLMENTACIIN L}
(LAPRTAS, CONTRATRABES, TRAIES DE LIGA} IMOLUYE - MM s 10,3
CARRED, MESTRED COLADD VISRADD Y CLURADO DE F '+ NRYL % DESTAID
200 G/ Wi o M RINID » B.00 11,452.89
REG.  (LAVE  DESCRIPCION DEL COMCEFTD BEMERADCR: TANTIDAD  \MIDAD  CANTIDAD L0510 INITARID IMPORTE
WATERIALES
B 9 FOO-0015-00 COMCRETU F'C = 200 KG/DMZ, RESISTENGIA WORML,
AEREGATO MAXIND { 142", FAERICADD EM OBRA DN
REVOLVEDORA D€ | SR
11,0000 + 32 g 1. 03000 174,260. 90 179,488.73
A 51 MAT-0IT2-00 PR 10,0000 ¢+ 200 g 0. 94000 1,300,00 L,2M. 00
180, 7%, 73
#AND DE OBRA
0 52 WO 001300 CUADRILLA Mo, 13 { | OFICIAL ALBANIL + 5 PEDNES ) TR 008353 164,199.24 13,682, 72
0 93 M0 -0001~00 DUADRILLA Mo, 1 { ) PEDK ) TR 0.08353 2,I,8 2, 106,65
15,709. 38
PORCENTUALES
C 132 000-0001-00 AMDAMIOS Y PASARELAS 1T n0. o 0.0%000 15,183 831.58
831,59
COSTDE HORARIODS
E & WQ-0001-00 VIBRADR PARA COMCRETO DYMAPAC, MDD, W-SE, MOTIR -
DE GASTLINA KIHLER, MOD.K-161,8 HP, 3600 RPN W 042100 10,6752 4,49 00
4,495, 00
ESERESEEETIREY IS

TOTaL COSTO DIFECTO/NS

200, 635,68



ANALISIS AUXILIARES
FEMA.ouuest 10, de diciembre de 1991 HOJA AWALISIS AUXILIARES ¢ 1B
DBRA.vevoueet Laboratorio Mnalisis Fisico-Buiaico .
LBJCACIDN, ..t Lomas Evteella, Mexico, D.F.
PROPIETARID. 3 Comision Nacional del Agui, {(BAVNE

CONTRATISTA, 1 Sergio Aquilar 5, Tesis Profesional ' ' NPERD b€ REGISTRD 1 )
CLAVE DESCRIPCION DEY, COMCEPTD . RENDIMIENTO UNLDAD
FOO=0013-00 COMCRET( F*C » 200 kB/CM2, RESISTENCIA NDRWAL, . 141
AGREBADO MAXIMD | 1/2*, FADRICADO EN [BRA EN mMiim 15,00
REVOLVEDORA DE ) SA00 . HORMAL ¢ 2.00 DESTAJO
HININD & 13.00 2,516.03
REE,  CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO SORRADIR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD  COGIDINTARID I WP ORTE

KATERIALES

A 4 MT-0160-00 COENTO MORWL. TiPO | EN SACOS TN 0.40000 300,000,00 120,000,060
A 49 MI-O174-00 MW 041+ 72 P 08110 38,000,00 17,521,80
A 50 MT-0I75-00 CRAVA 0.584 ¢ 71 18 om0 36,000,060 27,508.40
A 5L MI-0172-00 430 {0,178 » 201 PR 0.2 1,300,00 304,20
o 165,834, 40
WAND DE OBRA
D 11 M0 -0005-00 CAERILLA Mo, § (S PEOMES } nR 0,033 125,790, 24 4,514.2
4,310.2
COSTOS HQRARIDS
E 1 ¥G-0002-00 REVOLVEDORA PARA CONCRETD MCA.MIPSA, DE | 5400 DE
CAPRCIDAD, MOTIR D€ BASOLINA (€ 8 H.P,
13.5 alsnr YR 020971 14,593.07 LUz
452,24

TOTAL COSTD DIRECTONG 174,250, 90



ANALISIS AUXILIARES

FECHA esenat 0. de diciesbrs de 1991

DB, vasesst Laboratorio Analisis Fisico-Guinico
LBICACION, .. Lowas Estralla, Mexico, O.F.
PROPIETARIO.t Cosision Macional cel Agud. (G4}
CONTRATISTA.: Serglo Aguilar 5. Tesis Profmional

HIIA AMALISIS AUXILIARES ¢ 19

NJER] 2E REGISTRO 1 101
OME  [ESCRIPCIDN DEL COMCEPTO FENDINIENTO IMIDAD
MEL-0003-00 MIRTERD COENTO-AREMA 114 L\
M 0.00
WAL 1 0.00 DESTAID
HINIMD ¢ .00 0.00
REG, CLAME DESCRIPCION DEL CINCEFTD GEMERADIR [ANTIDAD  LMIBAD CANTIDND DSTO IMITARID INPORTE
NATERIALES
A A0 MT-0160-00 CEMENTO MORMAL T1P0 | EN SACOS 0,42 + 31 y TN 0. 43360 300, 000, 00 130,000, 00
A (T MAT-0174~00 AFENA ™+ N 18 1,20800 18,000.00 45,904.00
& 51 MAT-0172-00 ABUA 10,258 + 201 g 4, L2160 1,300, 00 4B.08
176,402.08
ST T TR
TATAL COSTD DIRECTO/MY 174,402, 08



ANALISIS AUTILIARES

FECHAL.c0vua? 10 de dicivebre de 199)
OBRA, v+4 000! Laboratorio Analisis Fisico-Quimico
UBICACION, .2 Lomis Estrells, Mexico, D.F.
PROPIETARID.: Comision Wacional del Agua, [EWM)
CIMYRATISTA, ¢ Serqio Aquilar 5. Tesis Profesional

HOJA AWLISIS AUXILIARES 1 20

WNUERD DE REGISTRO ¢ 102

OAVE  DESCRIPCIGN DEL CONCEPTD RENDINIENTO UNIDAD
CYA-0001-00 ANDAEI0 DE CABALLETES [E 0,30 W DE ANCHO X 2,350 # P
DE LOMGITUD & 0.75 M € ALTIRA, CONSTRUNDO OON MXIND ¢ 13,00
DERA DE PIND DE 3a, UTILIIADO PARA TRABAJDS EN NORMAL, 3 1.0 DESTAJD
MRS Y PLAFONES HASTA 2,50 M D€ ALTIRA NINIMD ¢ LD 17.42
REf.  OLAVE  DESCRIPCION D61 CONCEPTO EERADCR, CANTIDAR  LNIDAD CAMTIDAD COSTO INITAR1 1HFORTE
MATERIALES
A 137 MAT-1493-05 WADERA DE PIND D€ 3a, DE | 1/2° I
12* 18.2% {12, 3000740 USOS 1A 0,30750 1,362,00 460,12
A 138 WT-1472-00 WADERA DE PIMD DE 3u, DE2* K 4" X
8.25° 18,3306 + 10X740 LGOS) PT 0. 22909 1,562.00 5204
A b3 MT-1A%1-00 MADERA DE PINO IE Ja, D€ 1° X 4° &
8.25" 11,0933 + 101740 LSOSH PI 0.03006 1, 362,00 .95
A &b MAT-00LE-00 CLAVD D€ 2 1/2° 10,4780 + TL/20 USES) K6 0. 004 L4590 %77
A 139 MT-0019-00 OLAWO [E 3 1/2° 10,0760 + Ti/s10 LEOS) KB 0.01027 1,428,00 1067
L]
MAND OE OBRA
D 103 MO <0014-00 CURDRILLA Mo, 16 [ 1 CARPIWTEROD DE OBRA NEGRA ¢+
| AVUDANTE CLASE *B" )
10,0833 140 usos! TR 0.00208 bl 443,47 127,80
B 103 M) -0015-00 CUADRILLA Ho. 1h ¢ 1 CARPINTERD DE DBRA MEGRA +
1 AYUDANTE CLASE *B" )
3 10,0279 /40 15051 TR 0. 00208 b1, 43,48 127,80
n5.00

TUTAL DOSTQ DIRECTO/P-U by 185,43



ANALTSIS AUXILIARES
FECHA sarees? 10, de diciesbre de 199) HOJA ARALISIS AXILIARES ¢+ 2t
OBRA.+a0eeaet Laboratoric Analisis Fisico-Quinico
UBICACION. ++¢ Lomas Estrella, Mexico, D.F,
PROPIETARIO.1 Cominion Macional del Agua, (G)

CONTRATISTA.t Sergio Aquilar 5. Tesis Profesiona] WMERD TE RESISTRO 109
CUWE  DESCRIPCION DEL CONCEFTD FENDIMIENTO ANLaD
CEE-DO1L-00 SIMINISTRO ¥ COLOCACION DE CIMBRA DE WADERA PARA n
ACAIFDOE ND APARENTES IMCLAME EL CIMERADD ¥ DES- ML s 1100
ClMBRAD NORL ;1300 ESTAI0
NINLMD 3 8.73 2,78
FEG,  OLAVE  DESCRIPCION DEL. COMCEPTD GENERADOR CAWTIDAD  (MIDAD CANTIDAD EDSTO INITARID INPORIE

NATERIALES
A 63 MAT-1491-00 WADERA DE PIND DE 34, DE 1" X 4* X

8.5 {15, 7499 « L0L/4 (505} FT 430122 1,362, 00 6165, 31
A 138 MAT-1497-00 MWADERA DE PIND DE 34, D€ 2° 1 4* I
8.7

\ { 2.0833 + 10L/8 1505 PT 0, 28545 1,562.00 LY

A 143 WAT-1493-00 WADERA DE P1MD DE 3, DE 4" 2 4° X
8,25 (30,2117 +101/44 US0S) PT 2,08118 1,542,00 3, 2500
A bh MAT-0018-00 QLAVD DE 2 1/2° (05280 + T ¥ KB Q.3455 LA Li-2 ]
A 139 MT-0019-00 CLAVD D€ 3 1/2° {0,030 ¢+ T ) KB 0. 3852 1,428.00 .01
A b7 WAT-05E2-00 DIESEL 4] 0, 16bb7 620,00 13,87
11,15%4%

WAND OE OBRA
D 103 MO ~0014-00 CUADRILLA Mo, 16 | 1 CARPINTERD DE OBRA MEGRA +
| NYUDANTE CLASE *B* ) TR 0. 08667 b1, M3.4% 4,09, 23
O 103 M0 ~0015~00 CUALRILLA No. 14 ( 1 CARPINTERO DE DERA WEGRA +
1 ATUDMWTE CLASE *B* )
{60 a2/twr descisb. ) TR 0, 01847 81, M3 1,010, 2

5,120.5

£5 2

TOTAL {0STO DIRECTONC 16,271.18



ANALIS!S AUXILIARES

FEOW, s 4asvst 10, de diciesbre de 1991

(B, ,s0ese.t Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACIM, .. Lomas Extrella, Mexico, D.F,
PROPIETARID, 3 Comision Macional del Agua. T64WM)
CONTRATISTA, : Sergio Aguilar S. Tesix Profesional

HJA ANALISIS AUXILIARES 1 22

MYERD 0E REGISTRO ¢ 1£3

CLE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD REMDIMIENTO NIDAD
ARC-0003-00 HABILITADD ¥ ARWAD DE ACERD DE REFLERID EX CIMEN- o
TACION, FY = 4200 €6/D0C, Mo, 3, DIAETRO 3/6° MU 0.3
SIN IMCLUIR BANCHDS, TRASLAPES N1 AHLLANES NORMAL 1 0.23 DESTAJO
NN : 620 991,00
REG, OUWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO BOERACCR CWTIDAD  LNIDAD CANTIDAD - COSTG AMITARID I HRODRTE
BATERIALES
A 108 MAT-0003-00 ACERD DE REFLERID FYs 4200 KG/0Q2
No. 3 DIAETRO 3/B° {1.0000 + A 1 1M £, 06000 1,400, 000,00 1,484,000, 00
A 52 WT-0014-00 ALNIRE RECOCTD0 Mo, 18 (22,0000 + 71 VKE Z3.SA000 2,100,00 45,434,00
1,353, 4354,00
WAND DE OBRA
D 89 M0 001500 CUADRILLA Mo, 19 € 1 FIERRERD + 2 ATUBANTES CLASE
"Bt} R 1.0000¢ 0,804, 19 363,216, 78
33,26,78

TOTAL, COSTD DIRECTO/TOM 1,689,650, 78



ANARL
FEQ#veiueet 0. da diciesbre de ]99)
0BRA..ueeeest Laboratorio Analisis Fisico-Ouisico
UBICACION...1 Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARIO, ; Comision Macional del Aqua. (G
CONTRATISTA. ¢ Sergic Aguilar 5. Teiis Profesional

1518 AUXILIARES

HOJA ANALISLS AUIILIARES ¢ 23

MPERD [E REGISTRO ¢ 327
OAVE  DESCAIPCION DEL CONCEPTD RENDINIENTD WD
YE1-0010-00 LECHADA CEMENTO BLARDO-AGLA [N

M 000

KR ;0,00 DESTATD

NNIFD ;000 L

REG. CLAE  DESCRIPCION DEL COMDEFTD GEMRADOR CANTIDAD UMIDAD CAWTIDAD  COSTO INETARID IHPORTE

NATERIALES

A 150 MT-0145-00 TEMENTD BLAACD 11,305 + 51 YTN L3N0 209,579,00 261,563, 08

A St MT-0172-00 AB% 10,988 + 202 ) K3 118566 1,30,00 154126

263, 24.32

wn’mnu-

TATAL COSTC BIRECTO/NS 263, 24,32



ANALISIS AUVXILIARES
FECHA s vsaeet {0, Op diciembre de 199)
OBAAcssasveet Liboratorio Analisis Fisico-Quisito
UBICACION, ..t lomas Estrella. mexico, D.F.
PROPIETARTD, ¢ Comision Macional del Aqua, (Bawm}

MOJA A 50550 USILIARES 1 n

CONTRATISTA.t Sergio Aguilar §, Tesis Profesimal NLPY o= "CISTRO 47D
CLAVE  DESCRIPCION DEL, CONCEFTO RENDIMIENTD LNIDaD
PAV-DOOZ-00 CIMDRA METALICA PARA BLWRICIONES RECTAS,DE LANIMA n
NEGRA ROLAMDA EN FRID, ENLIBRE Mo, 1B, A DASE BE 2 MAIINO & 0.0
PLEIAS DE .80 K 2.4 M, CiN REF.DE ANGULO DE ACE- NORWAL ¢ 0.0 2510
RO ESTRUCTLRAL DE 2 1/2° & 3/14)50L0 INCL.MATERIAL MINIMD & .00 ¢,00
REG,  CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEF1D GENERADOR CANTIDAD  UNIDAD CANTIDAD  COSTO LMITARID YU HTE
RATERTALES
A 231 MT-(257-00 LANING NEBRA, CALIERE 1h A 30 1100 USOS 1 K6 0, 28591 2,013.00 14,20
A 232 PAT-1213-00 ACERD DOMERCIAL, #HBO, 375" 4 37 (100 USOS FTH 0,00009 1,168, 144.00 RN
A 206 ml-1241-00 SOILDADLRA E-6013 1/6° 1100 LSOS VKB 0.73897 6, 202,42 Lo
A 213 MAT-G004-10 RCERD DE REFUERID FY=4209 KG/Lr2
Mo. 4 DIRETRG 142* aos s0s L+ 0.05137 1,400.00 cHt
A A2 MAT-001€-00 ALAMBRE RECOCIDG Mo, L& 10,027 + 301 ) X6 0,03540 2, 10000 o
R 47 MT-082-00 DIESEL LT 0,50000 820,00 LIENT
A
Lo ] . -
TOTAL DUS10 DIRECTONM R W



AMALISLS AUXILIARES
FEQH#A 0saaved 0, do diciesbre de 1991 HOJR MMALISIS AUXILINES 3 25
DA, oe0vunst Laboratorjo Malisis Fislco-duiaice
UBICACION. ., Loass Estrells, Mexico, D.F,
PROPIETARID, ¢ Combston Maclonal del fgua, (6D

CONTRATISTA.¢ Bergio Aguilar 5. Tesis Profesional MUER) [E REBISTRO ¢ 207
CLAE  DESCRIPCION DEL CONDEPTD FEMDIRIENTD LN1DAD
COE~0008-00 SUMINISTRO ¥ COLDCACION DE CONCRETO SIMPLE D€ F l= 123
200 KE/DQ VIBRADG ¥ CLRADG [N NEMBRANA PARA E5~ MALIND 1 ]
TRETRA, INLLYE EL SMINISTRD DE MATERIALES NORL 8.00 DESTASO
LILIL ] .73 6,389.37
REG, (XA DESCRIPCIIN DEL COMCEPTO EEMERADOR CANTIDAD  LMIDAD  CAWTIDAD COETO AKITARTD INPORTE

RATERTALES

8 %1 FCO-0015-00 COMCRETO F'C = 200 K5/00, RESISTECIA NIRNAL,
AEREGAD] MAXIND 1 1/2*, FARRICADD EM ODRA EN
REVOLVEDRA TE 1 SAC0

11.0000 + 41 D 1,030 174,260.90 {19, 48.73
A S mAT-0172-00 REA 10.7000 + 201 ] &, 56000 1,300, 00 1,072.00

[Tat

180,500.73
HAKD ODE DOBRA

D 921D -0213-00 DUAIRILLA No. 13 1 [FICIAL ALBMNIL + 5 PEINES ) TR 0.03571 184,199, 24 5,864, 28
b 93 M0 -000L1-00 CLAIRILLA Mo. § 4 1 PEIN )
0.3 I 1N VEES | TR 0.43571 B8 0265
b 761,114
PORCENTURLES
€ 132 000-0001-00 MOANITE Y PAGARELAS 1 1.0, ' 0. 04000 876011 270,48
770.48

COSYDS WHORARIDS
E 4 mG-0001-00 VIBWEOR PARA DINCRETD DYWPIC, WD, WV-KB,MTIR -
OE GASOLIMA MIHLER,MOD.K-161,8 HP, 3600 RPN
(445 aS/ne 1R 0.21500 10,419.32 2,295, 05

2, 79505

Ty

TUOTAL (OETO DIRETTR S 169, 714.58



ANALISIS AUXILIARES
FEDMA,aeeeest 1o, de diciesbre de 1991
DBRA, ye4s0eet Laboralorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACION. .3 Losas Estrella. Mexico, D.F,
PROPIETARID. + Comision Macional del Agus. (5¥N)
CONTRATISTA, 1 Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional

HOJA ANALISIS AUXILIARES ¢ 2%

HWMERD [ FEGISTRO 1 208

OAVE  DESCAIFCION DEL COMCEPTD RENDIMIENTD INIDAD
PLT-0007-00 DIWCRETD SIMPLE FADAICADO EN OBFA CON COENTO R.M, "
PARA PLAWTILLAS DE B %5 1€ F'C=100 KB/DN2 AGREGA- Mg W00
D0 MIIND DE 20 M [NOLUNYE PREPARACION DE DESPLAN- NR¥L1 R0 DESTAID
TE NIVELALION ¥ COMPACEACION HINIMG 2 2100 [ el )

REE. CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO EEMERADOR [CANTIDAD  LMIDAD  CANTIDAD

COSTO AUMITARID IMPORTE

. WATERIALES
T 209 FLO-0001-00 COMCRETU F'C = 100 KAAQMD, RESISTENCIA WAL,
AW 374 FABRICADD EN [ERA EN REVOLVEDORA

DE § SAC0
10,0800 + T g 0. 00624
mAiNg DE UOBRA
D 3 M0 -0007-00 CUADRILLA No. ¥ ¢ 1 OFICIAL ALBANIL ¢ | PEIN } TR 0.03125

TOTA. COSTD DIRECTO/ IR

144,581.15 L1917
1L, 19217

1,245, 49 L9392
1,913.92
e —

30608



ANALISIS AUXILIARES
FECHA. o4 veaet 0. O dicieabre de 1991
[BRA. s csoeet Labtoratorto Aalisls Fisico-Quinico
UBICACIDN, ., ¢ lomas Estrella, Mexico, O.F,
PROPIETARIC. 3 Comision Macional del Agua, (G
CONTRATISTA,s Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

HOJA MWALISIS AUKILIARES 1 27

WYERD D€ FEGISTRG ¢ 27

OME  DESCHIPCION DEL CONCIPTO RENDIMIENTD UNIDAD
FCO-0001-00 CONCRETY F'C » 100 KG/0M2, RESISTENCIA NORMAL, K
AR, ML 3/4° FRERICADO EN BRA EN REVOLVEDORA MG 16,00
DE 1 5ACO Wl 1500 DESTAND
MINIMD ¢ 13.00 4,8%.11
REG.  OLAVE  TESCAIPCION D€L COMCEPTD GEMERADOR CANTIDAD  UNTPAD  CANTIDAD EOSTO ANLTARIG 1 MPORTE
RATERIALES
A 40 MT-0160-00 CEMENTO MORMWE TIPO 1 EN SACOS 0,257 + 11 1 M ¢, 27500 300,000, 00 B2, 30,10
A 49 RI-01-00 RO 0,59 + 11 M 0.54450 39, 000,00 20,694,850
A 50 MT-0IT500 ORAVA .40 ¢ TL n 0. 83710 39,000, 00 25,045, 80
A 51 WAT-0172-00 AR 10,217 + 200 (N, 0, 26040 1,300,00 .8
128,38.12
WAND DE OBRA
D 31 M -0005-00 CUADRILLA Ho. 5 ¢ 5 PEDMES ) TR 0. 0bbbs 125, 39%.24 B BT
45T
COSTOS HORARIOS
E 1 MAQ-0002-00 REVILVEDCRA PARA CONCRETO MCA.MIPSA, DE § SACD [E
CAPACIDAD, MOTOR DE GASOLIMA DE 8 H,P,
11,875 aSihe YR 0.333% 14,393.07 7,678, 26
k18,20
AT EECEETIREIE
TIAL DI5T0 DIRLTOM 144,681,145



ANALISIS AUXILIARES

oot 10, O dicieabre de 1991

DBRA, 44040004 Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACION, ..t Lomas Estrells, Mexico, O.F.
PRIPIETARID, 1 Comision Macional del Agua. (BAVM)
CONTRATISTA.¢ Serqto Aquilar 5. Tesis Profesional

HOJA ANALISIS AURILIARES 1+ 28

HUMER) [€ REBISTRO 3 215

LLME  DESIRIPCION DEL CONCEPTD RENDINIENTO NI
HE1-0002-00 HORTER CEMENTO-AREWA 113 Lo 4]
L WD 0,00
MRV L 0,00 DESTAID
MINID 1+ 0,00 0.00
REG. CUME  DESCRIPCION DEL CONCEPTO BEMERADOR CAWTIDAD (NIMD CANTIDAD  COSTO UNITAAIO [ MPORTE
BATERIALES o
A 48 MT-01560-00 CEMENTO MRS, TIPO ] BN SACOS 10.420 ) TN 0.42000 J00, 000, 00 126,000,00
A AT RAT-01T4-00 AN SENTRTRY ! 1S LB 39, 000,00 ,805,40
A 51 MT-0172-00 PR D 0. e 2 18 0.3 1,300.00 L
B 171,308,3
L ]

TOYAL COST DIRECTO/KS

171,300, 3¢



ANALISIS AUXILIARES
FEDWA..1000ad 10, de diciesbre de 1991 HOJA AWALISIS AURILIARES 1 39
DBRA...va0ee Laboratorio Mnalisis Fisico-Ouisico
UBICACION, .1 Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETAR10. ¢ Comision Nacional del Agua, (BAVM)

CONTRATISTA.: Sergio Aquilar 5. Tesis Profesioral MIMERD DE REBISTRO 1 284
OLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO RENDIMIENTO ANIDAD
THS-9031-13 SUNINISTRO COLOCACION ¥ PRUEBAS DE REDUICION CAM— PIA
PANA DE FIERRD GALWWIZADO DE 25 MM (1"} DE OlA~ MK 1 0.00
IETRD NRWL ¢ 2,80 DESTAID
KINIMD ¢ 0.00 1,012
REB.  CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCERTO EEMERADDR CANTIDAD  LMEDAD CANTIDAD  COSTO {MITARID INPORTE

NATERIALES
A I MAT-2287-01 REDUCCIDK CAWPA#A € FIERRD BALVA-

NIZADD € 25 M (1) PIA 1,00000 2,75,00 2,355,00
A % WAT-4T50-00 SELLADOR SILER CHICO b 0.03120 721,00 0.1
2,583,714
KAND DE DOBRA

D 2 M0 -0030-00 CUADRILLA Mo, 30 { 1 AOMERD + 1 AYUDAKTE CLASE
L | R 0.04847 “H,™.7 3,140.38
3100,3
TAEEERSTETYL LXETE

TUTAL COSTO DIRECTO/PIA 33NN



ANALISIS AHYTILIARES -
FEQMAsueseast 10, O diciemtire de 1991 : ) S HAA AMALISIS ANILIARES ¢ X0
DBRf.s0e.pe.2 Laboratorio Analisis Fisico-duinico - -
UBICACION, +,; Lomss Estrella, Mexico, D.F.
PROPIETARIN. ¢ Comiston Macicnal de) Agut. (GWM) oL AN
COMTRATISTA.: Sergio Aguilar 5, Tesis Profesiona) ey MYER) D REGISTRO 1 263

CLME  DESTRIPCION DEL CONCEPTD S . heomBno NI
COL-0005-00 SININISTRD DE TINACD VERTICAL CON PATAS CDM Wﬁ- e R T - PiA
CI040 D€ 1100 LETROS [CLUYE TAPA EN ¥ o W 0.0
MRWL: 0,00 DESTATD
HINIMD ¢ 0.00 0,00
FEE. [LAWE  DESCRIPCIIN DEL COMCEFTD . GENERADOR CAWIIDAD UNIDAD CAWTIDAD  COSTOLWITARLD  IHWFP ORTE
WATERIALES
A 315 MAT-5007-00 TINACD VERFICAL DE 1100 LITROS 1APR L
By N S PIA 1.00000 45,197.00 415,197.00
' ' 416,197,00
A EECRLNNE R

v TOTAL COSTO DIRECTOZFEA - 416, 197,00



ANALIBISE AUXILIARES
oot lo. de dicieabrs de 1791 HOJA AWALIGIS ASILIARES ¢ 31
DBRAvsevuast Laboratorio Anatisis Fisico-duintco
UBICACION. ..t Lomas Extrella. Mexico, D.F,
PROPLETARID.  Cosision Macional del Aoua. {64M)

CONTRATISTA.3 Sergio Aguilir 5, Tesis Profesionzl MUPERD (€ FEEISTRO : 383
CLAWE  DESCAIPCION TEL EIMCEFTO RENCINIENTD INEOAD
IHE-0027-01 GUNINISTRO COROCACION ¥ PRUEDRS IE CDOOS D€ 90 (€ PIa
FIERRD GALWWNITADO D€ 19 M (3/4°) DE DIAMETRD hAXMD 3 0.00
WAL 15.00 DESTAJD
RININD ¢ 0.00 2,491.34
REG.  [LAWE  DESCRIPCIDM DEL ODNCEFTOD EEMERADGR CANTIDAD  INIDAD  CANTIDAD [OSTD NI TARID INPORTE

MATERIALES
A 414 MT-2021-01 CO00 DE FIERAD WALEABLE GALWNIIADD

CE 90° DE [7 M {3/4%) PIA 1, 00000 1,250.00 1,250.00
A % MAT-4530~00 SELLADR SILER (HICO BT 0.048E0 21,00 4,10
1,293.10
HAND DE OBRA

D 2M -0030-00 CUADRILLA Mo, 30 { | PLOMERD + 1 ANDANTE DLASE
b R 0.05847 M7 4,39.5
4,395
SRR R EEERR

TOTA. COSTD DINECTO/PIA 5,812,463



ANALT SIS AUXTILTARES
FEDWL .oovu,t l0u de diciesbre de 1991 HOIA ANRLISIS AXILIARES ¢ 32
OBRA.+se0yst Laboratorio Analisis Fisico-Ouimico
UBICACION. ..t Lomas Estrells, Mexico, 0.F.
FROPIETARID.t Comision Nacional del Agua. (6AVK)

CONTRATISTA,; Sergic Aguilar 5. Tesis Profesioul NIERQ DE REGISTRO ¢+ 384
CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDINIENTD INIDAD
1H5-9000-00 RATERIAL DE PLOVERIA NECESARID PARA INSTALACION DE : tor
TAHQE IE GAS DEL CONCERTO 17,00 ISUMINISTROS MIIND 3 0,00
HORWY, 1 0,00 DESTAJO. |
HINID ¢ 0,00 39,554,08 .

FEG. QA  DESCRIPCION DEL COWCEPTO GENERADOR CAWTIDAD  LWIDAD CANTIOAD  COSTO IMITARID " I WPDRTE' .

BATERIALES _
B 69 1#5-0027-07 SUNINISTR) CIROCACION ¥ PRUEBA DE CODO DE FIERR)
GALVANLZADO [E 90 Y/D 45° D€ 19 M1 (3/4% PIA  1,00DDO 4,93,07

B 383 IM5-0027-01 SUMINISTRO COLOCACION Y PREBRS D€ CODOS DE %' D€ .

FIERRD GALVRRITADO DE 19 M1 ()74} DE DIAMETRO PIA 1,00000 5,812,863
B 70 iHS-0028-02 SUMINISTRO COLGCACION ¥ PRUERA DE TE DE FIERRD BAL . :

VANITADO DE 17 M1 (3/4%) PlA 1,00000 L8LAS
B 71 IHS-0024-00 SUMINISTRO DOLOCACI(N ¥ PRUEBA DE TUBERIA [E FIE- R ;

RR) BALVANIIADO DE 19 M (3/4% ] 12, 00000 - L F -1 B
B 42 IH5-0010-06 SUMINISTRO E INSTALACICN DE TR DE BRONCE CON ROSCA L

INTERIMR €N EL EITREN) PARA CONEIION DE [ODRE D

13m PlA 100000 5,342.20
B 38 IHS-000G-01 SLMINISTRO COROCACION ¥ PRIEBAS DE CODOS DE §0° DE

COBRE A COBRE DE 13 M1 (1/2°) € DIAMETRD PIA 1,00000 3,930 3,731,480
B 3) [HS-0004-02 SUMINISTRO COLOCACIIN Y PRUERSS DE MBERJA 0E CO-

ERE DE 13 MM (1/2') [E DIAMETRG L] 1400000 . 8,007.93 125, M11,01
A A5 MAT-2557-01 TUERCA UNION BALWWIIADA DE 13 M

2% PIA 1,80000 4,000,00 4,000,00
A 416 MAT-2547-02 TUERCA UNION GALVWWIIADA DE 19 MY

{3/4") PlA 1.00000 4,200.00 5,200, 00
A 47 MAT-2547-03 ACOPLADGR D€ TRELE A LINEA (€ 13

M 1/2°) [20) 1. 00000 20,200,000 20,200,00
A 418 MAT-23557-04 ACOPLADOR DE TAMLE A LIMEA DE 19

"t 340 Pl 1. 00000 27,500, 00 27, 500,00
A 419 MAT-2357-05 WLWLA BLDBO PARY G5 D€ COSFE DE

15 m (172 PIA 2.00000 12,B00,00 25,600,00
A 420 MT-2567-04 WAVLA B0 PARA 6 DE COWRE D€

19 M (/4% PlA 2.00000 13,800,090 3, 200,00
A A2 MAT-Z357-07 VALVULA DE ALIVIO IE 19 M ¢3/4%) PlA 2,00000 12, 300,00 25,000,00
A 422 MT-2842-01 TEE LE FIERRD MALEABLE G VANIIAD0

DE 19 M4 134" € DIAETRD PIA 1. 00000 1,750.00 1,930.00
A 421 BAT-2842-02 REDUCCITN CAVAm K FIERRD BALWal

IADG DE 19 x 13 WM A MEMFES PIA 2.00000 2,500,00 5,000.00
A 420 MT-2042-03 REDUCCION CAPiwn DE FIERRD BALVAHT

100 DE 38 2 23 M A MENORES PIA 1, 00000 3,300, 00 3,500, 00
A 423 WT-2623-01 COOC DE FIERRD MALEABLE GALVRNIIADD

DE 43" DE 13 m 11/2°) PiA 1,00000 1, 750,00 1,750,00
A 42 MAT-2023-02 CIRG DE FIERRD MALEARLE BALWWIIADO

DE 45" DE 1% M (34} [24] 1, 00000 1,930.00 1,920.00
A 47 MAT-2547-00 ACOPLAXR DE LIMEA DE BAS LIQUIDO

¥ WPIR L€ 19 M (174°) PIA 1., 00000 4,500.00 24,560,00
A 420 MT-237-09 ACOPLAD'R. DE LINEA DE 645 LIQUIDD

Y WPR DE 38 M (f 112) PIA 1. 00000 43,500.00 43, 600,00
A 47 MT-2767-01 TUBERIA [€ FIERR) WLERRE GALVNI-

1A00 DE 1% M9 (3/4%) € DIAMETRD ™ 2,00000 73,500.00 51,000.00
A 430 MaT-2767-02 PIG-TAIL PARA BAS b x 13 MY PIA 1.00000 3,500.00 3,300,00

A 430 mT-27a7-03 RFGIADTM IF RAIS PRFSINN REEN IF )



AMALISIS ARULILIARES
FECHA.cesueid oo do diciembre o 1791 HUA AALISIS AUXILIARES 1 33
0BRA.,eeeerot Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
UBICACIOM. .4 Lomas Estrells. Mexico, D.F,
PROPIETARIC. ¢ Comisim Nacional del Agua. (GAVM)

P> DDD D

CINTRATISTA.t Sergio Aguilar S. Tesis Profesional WLMERD DE REGISTRO : a7
OLAVE  DESCRIPCION [EL (DHCEPTD RENDINIENTD ANEDAD
1H5-0012-02 SIMINISTRO COLOCACION ¥ PRLEBAS DE TAPDM MDD DE [2L]

COBRE DE 19 M4 (3/4%) IE DIAMETRD HAXIND 2 0.00

NORMAL 1 .15 DESTALD

NINIMD 0,00 9A. 4

REB, OQME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD EEHERADOR CAMTIDAD UNIDAD CANTIDAD  COSTO LNITARIO IWNPORTE

RATERIALES

437 MAT-2447-01 TAPON MACHD DE COBRE DE 13 M PIA 1,00000 4,750, 00 4,7250.00

70 MAT-4540-00 SOLDADURA EN CARRETE 7S X 5 KB 0.00123 14,390, 00 L7

7] MT-4539-00 S0LDADURA EN CARRETE 50 X S50 KB 0.00650 8,270.00 70,24

72 MT-4543-00 PASTA PARA SOLDAR, LATA DE 0.25 KB LAT 0.00100 1,974.00 1.97

T3 MAT-4545-00 L[JA, ROLLO DE 50 N AL 0.00023 35,700,00 8.2

S MAT-0SB1-00 BASOLINA NOVA FLLS L 0.03240 710,00 .00

74 MT-1120-01 SEGUETA PIA 0010 2,000, 00 B2

4,404,539

nawd OFE DBRA
B 2 M -0030-00 [ADRILLA Mo, 30 [ 1 PLIMERD + | AYUDANTE ELASE
o TR 0.02166 o4, 709,73 §,403,35

1,403, 35

EEEETTET L ITETIETE

TOTAL., COSTO HIRECTO/PIA 5,600.73



via

432 MT-2767-04 VALVILA DE SALIDA PARR 645 DE |3 M1
(/2%

A3} MAT-2b4-01 COMECTOR DE 8RS C.R,L IE |3 W
PIA

A MAT-2747-03 KIPLE TERMINGL COW ROSCA EXT, D€
13 t0 M [1/2 x 3/B°) TUERCA COND

435 MAT-2757-04 TUERCA DONICA DE 10 M

436 MT-2767-07 TUBO FLEXIRLE DE COBRE EN ROLLD DE
nom

431 MAT-2767-08 COPLE DE OOBRE ROSCADD [E 13 MY

PIA 1000
PIA 1,000

200000
FIA  2.00000
FIA 0,000
n 4.00000
PIA 50000

TOVAL £0STO DIRECTOADT

12,500,00
12,630,00
3,5%.00

3,000.00
730,00

$,200,00
ar3.0

12,300.00
12, B50, 00
7,100,00

7,600.00
5,000,00

24,800,00
5,250.01

573,541

575,554, 14



ANALISIS ARUXILIARES
FECHA. cs1e00t 10, de dicieshre de 199) HOJA AHALISIS AUKILIARES & M4
OBRA. s 4400001 Laboratorit Analisis Fisico-Guinico
UBICACION, .1 Lomss Estrells, Mexico, O.F,
PROPIETARIO, ¢ Comision Macional del Agua, (GAM)

COMTRATISTA,¢ Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional WMERD [€ REGISTRO : 36d
OAWVE  DESCRIPCION DEL DOMCEFTD REMDIMIENTD INIDAD
H3-0005-05 SUMINISTR) EOLDCACION ¥ PRIEDRS DE CODOS D€ 90° DE 2]
LOBRE A COBRE DE 31 M {1*) DE DIAMETRD nAXIMD 1 0.00
Rl 1220 DESTATD
MINIO ¢ 000 3,067.95
REE. OLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO GEMERADOR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD  COSTO INITARID INPORTE

HATERTALES

A MO MAT-2424-01 COOO [E CORRE SO.DALLE [E 50 MM
) e % PIA 1.00000 10,230, 00 50,230, 00
A 70 MI-4340-00 SOLDADURA EN CARRETE ¥5 X § L3 0, 00412 14, 390,00 be.07
A 71 MT-4539-00 SILDADURA EN CARRETE 50 I 50 k8 K1l bps] 8,274, 00 142,41
A T2 MAI-4543-00 PASTA PrRA HOLDAR, LATA DE 0.5 KB LAY ©,000 1,914.00 10.24
A T3 WT-$544-00 LIJA, ROLLD IE 30 N ’ ROL 0. 000a3 13,700.00 2.8
A 54 MT-0301-00 GASOL I MW PLLS L7 0, 11460 0.0 B1.%7
A T4 WT-1120-01 SEGLETA FIA [ 2,000.00 §1.50
10,499, 34

MAND DE DBRA
b 2 M0 -0050-00 QUABRILLA Mo, 30 { | FLOPERD + | AVUDANTE QLASE
"Wl TR 9.08210 o T T3 53024

5,319.24

TOTAL COSTO BIRECTO/PIA 18,010.%



ANALISIS AUKLILIARES

PR 4 0eeeat f0. B diciembre de 1991
(BRA.eseeennt Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UPJCACION, .t Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID.: Comisin Macional del Agua. (GAYM}
DONTRATISTA.: Sergio Aguilar 5, Tesis Profesional

HOJA AMALISIS ANILIARES ¢ 35

HMERQ D€ REGISTRO ¢ 389

CLAVE  [ESCRIPCION DEL CONCEFTD RENDIHIENTD MDA
IHE-0004-05 SUNINISTRO COLOCACIOR ¥ PRUEBAS DE TUBER{A DE CO- ]
BRE DE 31 v (2 MAXTHD 1 0,00
HRWL ¢ B0 DESTAID
MINID 1 0.0 1,410.93
MB, [LAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTH GOMRADOR CANTIDAD INIDAD CANT[DAD  COSTO WKITARID THPORTE
NATERTALES
A 1 MT-23b1-01 TIBERIA DE COBRE TIPO M DE 50 MM
(2*) IE DINETRD L] 1.£0000 11,55.00 11,550.00
© 11,550, 00
AAND DE OBRA
D 2 M0 -0030-00 CIADRILLA Mo, 30 | | ALONERD « 1 ATUBWTE OLASE
") R 0. ST TS 2,555
2,551.8
AN T ICCEEEIu

TOIAL COSTO D

RELTO/N 14, 107,26




ANALEIS!S AUXTLIARES
FEDMA, e04040t 10, da diciesbre de (W71 HDJA AMELISIS AUXILIARES ; 34
DBR. e v00e48 Laboratorio Analisis Fisico-Quinico
UBICACI(N, ot Lomss Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARIC.: Cominion Hacional del Agua. {(GAV)

CONTRATISTA,t Sergic Aguilar 5. Tesis Profesional MMER( DE REBISTRO ¢ 391
OME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD : FENDIHIEMTD LNIDAD
1M-0022-03 SIMINISTRE COLOCAION ¥ PAUEBAS EE TUERCA INION D Pl
COBRE A OWRE DE 17 M1 (1/4") DX DINVETRD MKING & 0.00
NP ¢ 17.0¢ DESTAJO
aNI: 0.00 2,210.8
REB, COAVE  DESCRIPCIIN DEL, CONCZEPTO GENERADUR DANTIDAD LMIDAD  CANTIDRD COSTD LNITARID INPORTE

MATERIALES
A M7 MT-257-10 TUERCA INION DE COBRE IE 13 MY

lisze} PIA 100000 9,000.00 9, 000,60
A 8 MI-454-00 CINTA TEFLON 17 W ] 1,00000 22.60 .00
9,22.00
MaXU DE GBRA

D 2 M) ~0036-00 CUADRILLA Mo, 30 ( I PLOMERD + ) ANIDANTE LLASE
" ) e o.oWT 7.7 3,B40,09
3,840.08
gy R Y R

TOTAL CDSTO DIRECTO/PZA 13,082.09



ANALISIS AUXTLIARES
FECHA, sussst £O. dar diciesbre de 1991
DBRA.s¢4uses1 Laboratorio Analisis Fisico~GQuinico
UBICACIMM. ..t Losas Estrella. Mexico, B.F.
PROPIETARIO, + Comision Macional del Agua. (G4}
CONTRATISTA. ¢ Sergic Aguilar 5. Tesis Profesional

HOJA ANALISIS AUXILIARES ¢ 37

NUFERD DE REGISTRD 1 43%

OAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTQ
APL-0001-00 REPELLADD A PLOMD ¥ REGLA DE 2 OM DE ESPESIR, CIN
NOATERD CEMENTO-ARENA 135 EM MROS

REMDIMIENTD INIDWD
e
Xl .73
NORMWAL. ¢ 9.50 DESTAIOD
HINIMD ¢ nh 3,883,

REG. COLAVE  DESCRIPCION DEL DONCEPTD EENERADOR, CAWTIDAD  LNIDRD

CANTIDAD

C0STD INITARID INPORTE

MATERIALES
B 34 REI-0004-00 MRTERD CEMENTO-AREMA 115

{0.0250 + 31 1

A48 MT-0140-00 CEMENTD MWL TIPO I EN SACDS TN

A SE WRT-OLT-00 ARLR L]
MAND DE OBRA

b 37 M -000%-00 CRDRILLA Mo. 9 ¢ J (FICIAL ALBANIL + | PEIN ) W
D 93 M0 -0001-00 CUADAILLA Mo. 1 { | PEIN )

10,0010 [ {4 VECES § TR

)

9, 10525
0, 01400

IM,325.78 4,389
300, 000,00 7.0l
1,300,00 15.90
4,856.50

81, 5.4% 5,448,%
25,27.05 m.n
6,B00,82

Y Wy

TOTAL COSTD DIRECTONMR 1,853



ANALISIS AUXILIARES
FEDW,ecesest 10, de diciesbre de 199)

DBRA.4».00set Laboratorio Analisis Fisico-Quiaico
\BICACIN. «o1 lomas Estrella. Mewico, D.F.

PROPIETARID.1 Comision Macional del fgua. (GAVKI
CONTRATISTA.t Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

HOJA AWALISIS AUTILIARES ¢ 38

WBERD DE REGISTRO 1 440

QAVE  DESCRIPCION DEL DONCEPTO RDOINIENTD INIDAD
APL-0002-00 APLAWADO CON MORTERD CEMENTO-ARENA 115 DE MURDE D€ e
TABIQUE, WPOSTERIA ¥ COMCRETO, 1MCLNVE LOS MATE- LB TR 0.00
RIALES, w0 DE DBRA ¥ EQUIPD MECESARID MORL, 4 1.50 DESTAID
KININ 1 0,00 2,519. 49
REG,  OUME  DESCAIRCION DEL COWCERTO GOERADR CAWTIDAD  MIDOD CAMTIDND COST0 LNITARID INPORTE
NATERIALES
B 34 MEI-0004-00 MORTERD CEMENTO-REWA 115
10.0250 + 301 ) 3 0,03250 134,325, 7 4,365, 5%
A 48 MAT-0150-00 COENTD NORMWL TIPD T EN SACDS TN 0.00158 300, 000,00 474,00
A 51 MI-0IR-00 ABLUA L] 0.01300 1,300, 00 18, %0
A 484 WAT-01B0-01 BRAVILLA DELEADA 5/16* Y MOGRES L4 0.0105 20,000, 00 205,00
5,081.49
MANMOD DE ODBRA
0 37 M -0003-00 COADHILLA Mo, 7 (| DFICIAL ALBARIL + 1 PEON ) TR 0.06b57 b1, 15.49 4,083.03
0 93 M -0001-00 CUADALLLA Mo. 1 1 1 PEIH )
(0.0010 X 14 VCES ) TR 0,01800 2,785 353,92
4,43.95
ET
TOTAL COSTO DIRECTONZ 9,49, 44



ANALISIS AURILIARES
FEDHLs0euset lD. de dicirabre de 1791 HOJA ARALIGIS AXILIARES : X9
OBAA,.vu...t Laboratorin Analisis FisicoQuimico
WBICALION, ..t Losgs Estrells. Pexico, O.F,
PROPIETARID, s Comision Macjonal del Agua. [GAWM)

CONTRATISTA,+ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional WI€ER0 DE REGISTRO § 454
OAvE  DESCRIFCION DEL CDWCEPTO RENDIMIENTD IN1DAD
MR-0010-00 CONSTRUCCION DE MLRD DE TABIQUE ROJD RECOCIDO DE 7 74
x 14 x 28 [M DE 14 O DE ESPESIR, JUNTEADD CON MR W 0.00
TERD CEMENTO-ARENS 113 N 0.0 DESTAJO
KINDMO & 0.00 50023
REG. OAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD EENERADOR CANTIDAD  ANIDAD  CANTIDAD COSTG IW1TARLD ITRPDRTE

NATERIALES
A 8l MT-4473~00 TABIQLE OOMUN D€ BWRRD REDOCIDE, DE

3311255 ML 0.05855 23%, 000,00 1337
B 34 ME1-0004-00 MORTERD CEMENTO-AREMA 115 s 0.03553 134, 33.78 4,259
A 51 MI-0172-00 ARRA [ 0.06458 1,300.00 B4.08
B 102 CYA-0001-00 ANDAMIO D€ CABALLETES DE 0,30 It BE ANCHD X 2,50 A )
D€ LOMGITUD X 0.75 M DE ALTLRA, COMSTRUIDO COW
WADERA DE PINQ DE 34, UTILIIADD PARA TRABAJTS EN
MRS ¥ PLAFDNES HASTA 2,50 M [E ALTURA P 0.0953 1,168,13 110,96
18,200, 7%
NANO DE DBRA
D ¥ M -0009-00 CUADRILLA Mo, 9 | | (FICIAL ALBANIL + § PEON ) "R 0.09523 61,4549 5,83241
8, 82,41

TOTAL COSTO DIRECTD/G Ha2.n



ANALISIE AUIILIARES
FECHA. . saavst los de dicissbre de 1991
0BRA. o4 vaset LaDOratorio Analisas Fisito-Guieico
UBICACION, o1 Lomas Estrells, Mexico, B.F.
PROPIETARID.: Comision Mecipnal del Agua, {GAVM)

HIJA AWLTSIS AILIARES : W

CONTRATISTA. ¢ Sergio Aquilar S. Tesis Profesional MUMEROD DE REEISTRO 1 471
CLAWE  DESCRIFCIIM DEL CONCERID RENCIRIENTD INIDAD
EEC-0001-00 OOMSTRUCION DE LOSA (€ 10 O1 DE ESPESOR DE ON- w
CRETO fRD0, TWCLINE CINBRADD, DESCIMERADO, HABI- FALIND ¢ 0,00
LITADD ¥ COLOCACION DAL ACERD DE REFUERIO Y B Q- NORW, 3 0.00 DESTAJO
RADD DEL COMCRETOD (OH MERBRANY MIKIM) &.0¢ 5,088, 01
REE.  OLWE  DESCRIFCION DEL [OMCEPID GENERADCR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTO INITARID INPORTE
MATERIALES
B 107 CHE-0011-00 SUMINISTRD ¥ COLOCACIN D€ CIMBRA DE MADERA PARA
ACADADOS M) APARENTES INCLUYE EL CIMBRADD Y DES-
CIMBRADD [,*d 1,03000 16,271.18 16, 759.12
B 90 COC-0002-00 CONCRETO SIMPLE HECH),EN OBRA R.M PARA CIMENTACION
(IAPATAS, CONTRATRABES, TRABES DE LIGA) INCLUYE A-
CARRED, MUESTRED COLA YIBRADO Y CURADD DE F (=
200 E/D2 THA 20 M 1] 0. 10300 201,633.88 20,10.1
B 113 ARC-0003-00 HABILITADG Y ARMADO L€ ACERO DE REFLERIO EM CIMEN-
TACIN, FY = 4200 KE/O2, Mo, 3, DINMETRD 3/B°
SIN INLUIR GAMCHDS, TRASLAPES M1 ANCLAJES TER 0.00700 1,895,450, 78 13,276, %
50,606. 20

TOTAL COSTD DIRECTO/M2

EEEEETTEETIETEEEER

5,004, 20



AHALISIS AUXILIARES
FEDHALuuvseeet o, de diciombre de 1991 i
OBRA 404 uesot Laboratorio Analisis Fisico-Quisico
UBICACTIN, ..t Lomas Estrella. Mexico, D.F.
PROPIETARID. : Coaision Macional del Agua, (GAWR)
CONTRATISTA.t Sergio dquilar S. Tesis Profesional

HOJA ANALISIS AUXILIARES ¢ 41

NUMERD DE PEBISTRO ¢ 368

LWE  DESCRIFCION DEL CONCEPTO RERDINIENTD INIWD
COE-0008-01 SUNIKISTRO ¥ COLOCACIOR D€ CONCRETC SIWLE [E F'Ce "
150 ¥E/OR  VIERADD ¥ CLRADO CON PEMERANG INCLINE [H LT 0.00
El. SIMIKISTRD D€ MWATERTALES MAnd] D€ GBRA ¥ EQUIPD MR : 1500 [ESTAJD
NECESARI0S HININO ¢ 0.0¢ 1,973.38

REG,  CUMWE  DESCRIPCION DEL COMEPTD GENRADR DANTIDAD  INIOAD CANTIDWD

COSTO INITARLD IRPORTE

RATERIALES
B 34 FCO-0003-00 COMCRETO F'C = 150 KE/CM2, RESISTENCIA NORMAL,
AGRECAD M Im) 4°, FARRICADD EN DERA EN
REVOLVEDORA DE t &)
(.0000 + 41

e 1,04000
A 51 MT-0172-00 Aol 0, 7000 + 200 g

0, 84000

MAND ODE DBRA
72y 001300 CURDAILLA Mo, 13 { f FICIAL ALBARIL + § PEDMES ) TR 0.06667
D 93 MO -000t—00 CUADRILLA Mo, 1 { ) PECGN )
10,0333 X 14 ECES ) TR 0, 0bos?

PORCENTUALES
€ 132 000-000t-00 AMDANIDS Y PASARELIS i1 M0, [ 43 0. 04000

COSTOS HWORARIDS
E 4 Wig-0001-00 VIORAIOR PARA COMCRETO DYWWAL, MOD, MV-5,MOTOR -
DE GASO.IMA KIFALER,MOD.K-161,8 WP, 3600 R L 0, 30000

JOTAL COSTO DIRECTD/IG

154,385.47 160,580,689
1,500.00 1,092,00
141, 652,89

144,199, 2 10,148,62
2,279.85 1465, 32
T s

12,630,594 505.28
508,78

10,479.32 8,366
5,50%.66

P

190,129.77



ANALISIS AUIILIARES

1eet 0. de dicisabre de 1991
OBRA..u0ueee1 Laboratorio Analisis Fisicofuiaico
UBICACION. ..t Lomas Estrella. Mexico, D.F
FROPIETARLD.+ Comision Macional del Agua. (GAW)
CONTRATISTA.1 Sergio Aguilar S. Tesis Profesional

HDJA AMALISIS AUXILIARES @ 42

MLPERQ [E REGISTRO ¢ 428

OME  DESCRIPCION DEL CONCEFTD FENDINIENTO IMIDAD
ACR-0001-07 ACARRED PRIMER KILOWETRO DE MATERIAL TE EXCAWACION L4

¥/0 WTERIALES PARA TERRAPLEMES maim « 000
MORMAL & 0.00 DESTAID
HINIWD 5 0,00 0,00
REG. OLAVE  DESCRIPCION DEL COMEPTD GEDERADIR CANTIDAD  UKIDAD CANTIDAD COSTO UK1TARID: INFORTE

HATERIALES
A 500 WAT-3049-03 TARIFA DE ACARRED DE BRAVAS, ARENAS

ABWA ¥ TEPETATES PRINER KIL(METRO " 639,50 3,50
438.50

TOTA. COSTD DIRECTONS 538,50



Construccion
Pesada



Ejemplp de Congtrugcidn Pesada— Acueducto Macro-gircuito
Cutzamala, tramo Emiliano Zapata-La Provjdencia,
km. O+000 al JI+850, en el Estado de México.

FPara este ejemplo tomamos un tramo del Macro-circuito
Cutzamala, en el Estado de México. Esta linea de conduccién
abastece las necesidades de la zona Norte del Estado de Méxi-

c0.

A diferencia del edempin anterior, para este caso con—
sidegraremos el cargo por INFONAVIT nulo, tomando en  cuenta

gue el Contratante es una Entidad del Sector Pdblica.



I CUSTUB BABICOS DE MATERIALES

Aqul ubservamas tamb:én que existen materiales intrin-

secos y e&prihéecos; ntre los primeros encontramas;

a} Seﬁalamieﬁtn'de lémina para indicacién de Dbra

para

trazn del terrenu par ata:ar), eta.

fambién hacemos notar que los precios de todos los insu-

mos incluyen flete hasta el sitio de 1a Obra.

- 359 -



EXPLOSION DE RECURSOS

FECHA t fo. de diciesbre de 1991 HUA T 1
06RA t Acueducta Macro—carcuito Cutzasala,

WBICACTION 1 E. Iapata - Lo Pravidencis, Mesico

PROPIETARID 1 Comision Macional del Agua (GAVM)

CONTRATIETA 1 Bergio Aguilar 5. Tesis Profesional

REE. OME DESCRIPCIIN DEL EONCEPTO LNIDAD  CANTLOWD: PRECI0 {N(RIE 1RPE ITOTAL
Y ARIOS
& 000-0000-00 1 HERRMIENTA MENOR 1 1.00000 3,755,471 3,753,679.13 80.695 0,515
ST7 000000001 1 MM (€ DBRA POR COLOCAC W DE
SENALES RESTRICTIVS 1 1,00000 547,500,00 $47,500.00 11.BS2 0,07
1X2 004-0001-00 § ANDAMICS ¥ PASARELAS 1 100000 2,24.9 52,2428 1.1R 0.0
558 000-0004-00 1 MWAMPEIRDS, BOMBAS TAPDWES Y ATRA-
DUES PARA PRUEDAS HIDROSTATICAS 12 1.00000 282,024,49 E2O0NAY 6,110 0009
4,615,430.91
MATERIALES
550 MG-014-14 3 CANIIN DE VOLTED NS4 BIESE MDFR
MERCEDES BENZ DE 20 TON. IWCTIVD MR 190,440 50,197,080 13,49, 140.73 .37 1,58
148 MT-0003-00 3 ACERQD [€ REFUERID FYs 4200 K6/DQ
No. 3 DIAMETRO 3/B* ™ L3I0 1,400, 000, 00 1,637,075.93  1.502 0,24
129 MT-0004-00 5 ACERD [€ REFUERIQ FY= 4200 KB/DQ
No. 4 DINETRD 172 ™ 7,750 1,500, 000. 00 11,567,500.00 9,473 1509
42 MT-0014-00 3 ALAMERE PECICIDO Mo, 18 B 7,140 2,100,00 SI3,495.43 043 0.074
b6 MT-0018-00 3 OLAVD IE 2 142" 19,3857 1,429.00 227,762, 24  0.1B5  0.031
139 MT-0019-00 3 CLAVD 0E 3 1/2° [ 9,179 1,48.00 13,0901 0.001 0.002
150 MAT-0026-00 3 WALLA ELECTROSOLDADA DE & X &
DISTAACIA Y CALIERE 10710 2 §77.00000 7,200.00 5,074, 400.00 5.4% 0.921
45 MT-0160-00 3 CEMENTD MORWAL TIPD I EN BAD0S T &2.3e787 300,000, 02 18,710, 299.98 15,29 2.332
227 MT-0167-00 3 [AL HIDRATADA TN 47.25000 B2,7711.00 3,807,300.73  LI7E 0,517
545 MAT-0L71-04 3 BROCA [E ACERQ ENTESRAL CORGMANT
MO0, T34-1AL BROCA CIMCEL 1.4 M PIA  0,08100 1,545, 800,00 126,629.80 0104 C.018
50 MAT-0172-00 3 ABLA IS 74098937 1,300,00 9,632,844, 77 1875 L3
49 MT-01T4-00 3 AREMA LA /N 38,000,00 3,528,429.18  2.883 0,47
50 MT-0175-00 3 GRAVA B 108,320 3, 000,00 4,118,215.26 3,385 G.58
185 MT-0100-01 3 GRAVILLA DELGADA 5/15" Y MDIRES 10 2,458 20,000,00 4,384 0,060 0.007
&7 MaT-0s2-00 3 DIESEL LT 3849267 820,00 2L 0.0 0,00
228 WT-1228-00 3 CARRETE DE HILD PLASTICD PIA  A72.50000 3,253.00 1,507,429 L2702
105 MAT-1229-00 3 CARE [€ WNILA DE 172" B L8471 b, 402,00 4,279,509 34% 0.5
A5 MAT-1491-00 3 MADERA DE PIND DE 3, [E 1" X 4° )
8.2 BT 2740.24825 1,562,00 4,280,267, AW 0.5
138 MAT-1492-00 3 MADERA DE PINO D€ Ja, DE 2* X 4° 1
¥-¥ Pt 7018414 1,542.00 1,095,948 0.8% 0,15
145 MT-1493-00 I WOCH DEPINO DE 32, DE4* X 4* X
¥-¥ FT 91535.09%M 1,542,00 18,300,204, 24 10,681 LM
137 MT-[173-05 3 MADERA € PIND DE 3a, [E 3 172" 1
1165 i . 90162 1, 342,00 10,700,640  0.008 0,001
&0 MT-4693-00 3 TABIQE COMM DE BARA0 RECOCIDO, [E
S51IL3 X8O ML 1IN 753,000,00 JASLWLH L5 043
333 MAT-R44-00 3 TARIFA DE ACARRED CORTO (0 A 3 KU
PARA MIMER KILOMETRD IS 1304,0000 1,132.00 1,342,98,00 1114 0.108
354 MAT-9045-00 I TARIFA D€ ACARRED CIRTO 10 & 3 16
PARA KILOETROS SUBSECUENTES K 10234, 00000 7.7 8,1, H5.00 7.310 1.734
A28 MAT-S903-01 3 SENALANIENTD EN LAMIMA PARA INDICA-
ClON CE (BRA HASTA [E 1,00 x 1.50 NPIA  30.00000 365,000, 00 10,950,000.00 £.932 1,911

12, 220,625.43



MANO DE OBRA

47 SAL-0101-00 4 FEDH TR 3904, 82505 2, 195,00 7,493, 340.07 70632 12,075
EXPLOSION DE RECURS0S

FEDHA + lo. oe diciesbre de 1991 CHAY 2

R 1 Acueducto Macro-circuito Cutzesala,

UBICACION @ E. lypata - La Providencia, Mexjco

PROPLETARIO @ Comision Macional del Asua  (BAWY

COMTRATTSTA 3 Serglo Aguilar 5. Tesis Profesiona)

REA. QAVE CESCRIPCION TEL COWCEPTD LNIDAD  CARTIONR FRECID IPRIE XERLPD  YTOTAL
130 SAL-0102-00 4 AYIBANTE OLASE “F* TR B9 24,724.06 2,075,425.22 1675 0.285
&8 SAL-0105-00 4 (FICIAL ABRMIL TR Slé. 73308 31,479.4% 16,265,493.96 13,132 .45
140 SAL-0[07-00 4 CARPINTERD DIBRA NEGRA R 19,4009 2,%519 567,455,62  0.460  0.079
131 SAL-0109-00 4 FIERRERQ MR 1225167 30,322.57 977,754,040, 79 0.135
117 SAL-0127-00 4 TUBER DE SEGUMDA TR 152,536% 31,4131 4,799,343 36N 0082
118 S4L-0128-00 4 TUBERD DE PRIMERA R 152,507 15,800,483 47308, 98 4418 0.755
3T 5AL-0)41-00 4 CANO D€ PEOMES MR 13513004 24,5852 T3, 224,04 2802 0452

3 SAL-0142-00 4 [ABQ D€ OFICIALES M\ 87. 0189 I, 1510 2,890,802.42 .35 0.3
123,619,062.97
COSTOS HORARIOS
4 W3-0001-00 E VIBRADOR PARA CONCRETD DYWAPAL, Wb
D€ BASIL IN4 KDHLER, MDD.K-181,8 HP\3 W 45,0990 10,793.488 48, 14,18 0,0 005
| WG-0002-00 £ REVOLVEDCRA PARY COMCRETO MCA.MIPSA
CAPACIDAR, MOTOR DE BASOLINA DE B H HR 5283044 14,090.10 HEANST  01F 0.103
45 WG-0013-31 E COMPRESIR IWGERSILL AR DIL-750 FC
MOTOR ROLLS ROYCE TIPO JORNILLO L3 1943775 81,%4.92 1,593, 22,51 0.3% 0.2
40 WG-0014-00 E PERFORADIRA J-40 THGERSOLL-RAND B!
asp* x in* W 7. 75075 T HLT0 71, 40.64  0.121  0.0019
38 WQ-0014-11 E CAMION FRtSh DIESEL MOTIR MERCEDES
DE 20 TIN € LARACIDND 1174 24500 83,111.89 T,635, 70,78 20,410 13475
29 MG-0014-12 € CanlON PLATAFDRMA COM BRUA RIAF " 7007 £8,706.5%2 {,910,702,54 0,403 0.2M
3 MG-0029-00 E TRACTOR CATERPILLAR Y09, D7H, MONTA
COM MITIR DIESEL [€ 200 H.P. /KD 33 W 142, 00000 163,812.4% 2,101,373.68 %510 802
b WiH0GAE-02 E RETROEICAVWDORA CATERPILL MR MDD, 22
BRE DRUGAS DE 23.46 TOW (45 HP Y BOT 1R 743.29475 §95,027.5¢9 148,863,929.42 J1.424 20.76
37 WA0052-00 € APISIWADOR/CPAPACTADIR MECAMICO 19
WALKER MO0, GVR-15! MDTOR DE GASTRL] HR 1800, 00000 13,509.09 2¢,314,352.83 513 L3
28 MWG-0035-02 E GRUA COWERTIBLE LINK-BELT L5-108 B
pRAGA DE 1,15 M MOTCR DE 112 HP R 1188. 54540 144,316, 35 171,527,115.9 .28 254M
473,732,686, 4
IRETNREEERAEREE S
TOTAL @ 724,488,012, 78



CDSTOS BASICOS DE MAND DE OBRA

Al igual que en el ejemploc anterior, indicamoms que la
Tabla de Estudico de Salarios es calculada en forma senejante
a.la.Tabla del ejemplo de Edificacidn. Hacemos notar que, al
igﬁal que en el Laboratorio Fisico-quimico, consideramos un
:aﬂn'de duracidén de la Obra, y que, por tanto, los andélisis de
Estudio de Balarios consideran, tanto los dias NO laborados
por Ley y por costumbre; contamos también con las & dias de
vacaciones obligatorias para el trabajador y los 2 dias con-

asiderados por mal tiempo.

Finalmente, notaremos que en dicha tabla de Emtudio de
Salarios, la columna I marca CEROS, debido esto a la conside-—
racion de absorcién por parte del Contratista del cargo de
INFONAVIT, por lo tanto, las columnas "L" y "M" apareceran

para fines de este ejemplo como iguales.

- 362 -



ESTUDIO OF SALARTOS 1 20MA COM SALARTD HININD DIARIO DE ¢ 13,330.00 HUA | PAATE 1
A B ¢ ) £ F ]
TOTA. woTA
TREG,  [LME QLASIFICACION SALPRID  PERCEPCION  PRIMA  GRATIFIC.  DEVENGADD  LM.S.S.  L.G.R.P,
BASE AL WCCIWC  TOTA sirw £x0, 260000

Ax 3500 Ax10  AxIs B4C+h  ExD,22050 Ex 0,01
4 52 SA-0101-00 PECN 13,530.00 4,865,450.00 13,360,45 199,950,00 5,078,7B4.45 1,361,110.29 %0, 787.B4
4 130 SAL-0I02-DD AYUDANTE CLASE *B" 15, 200,00 5,577,200.00 19,342.64  229,200.00 5,821, 742,640 1,263,454.25 58,217.42
4 3 SAL-0103-00 AVUDANTE CLASE *A" 16,680,00 5,088,200.00 14,743,308  250,200.00 &, 755, 148,30 1, 401,310.21 63,551, 48
4 48 SAL-0I0S-00 OFICIAL ALBAMIL 1T AD00 7001, 075,00 19,534, 76  D9,625.00 T, A2, AM.76 1,63, 01,85 M, 124,14
4 18 SAL-0106-00 CFICIAL ESPECIALIZADD  20,025.00 7,309,125.00 20,107.10 300, 375.00 7,£29,407,10 1,682,32.3% 7, 296,07
4 140 SA-0107-00 CARPINTERD DERA NEERA 18,110.00 £,610,150.00 1B,1B4.25  271,650.00 &,B5%,984.25 1,521, 444,52 18,999,840
4 200 SAL-0108-00 CARPINTERD [€ BANCD 19,360, 00 7,006,400,00 19,439.37  290,400.00 7,574,239.37 1,626,460.78 73,782.39
4 131 SAL-0108-00 FIERRERD 16,740,00 5,840, 100,00 18,816.03  281,100.00 7,180,016,83 1,574, 37371 T1,400.16
4167 SAL-0111-00 PINTOR 18,550.00 §,770,750.00 18,626,05 278,250,00 7,047,625,05 L 558,411, 5 70,676,26
& 164 SAL-0112-00 HERRERD 18,740.00 4,840,100,00 16,816.83  201,100,00 7,140,014.63 1,574,373.71 71,400,16
4 165 SAL-0LIZ-00 SOLDADOR 19,165.00 7,002,325.00 19,263.45 287, 775.00 7,309,53.45 b,411,750.70 73,095.43
4 165 GAL-0L14-00 SILOMDOR CALIFICADO 30,%05.00 F,200,725.00 31,031 70  463,575,00 10,778,930, 71 2,59, 372,40 117,743, 31
4 AL1 SAL-0115-00 AUNIHERD 20,0500 7,309,125.00 20,107,10  300,375.00 7,629,607.10 1,682,528, % 7b,295.07
& & SA-0117-00 PLOVERD 16,640,00 5,803,600.00 18,716,42  279,500.00 7,101,916,42 1,545,972.57 71,019.16
4 109 SAL-0118-00 ELECTRICISTA 19,000,00 £,935,000,00 19,077,089  285,000.00 7,239,077.69 1,59, 216,67 72,390,717
4 59 SA.-0119-00 CPERADR DE ERUIFO 154S5.00 5,64 075.00 15,510.3  231,625.00 5,880,410.3 1,295, %9624 50,B04.10
4 209 SAL-0120-00 DPEREDOR *8° DE MAQUINARIA 31,720,00 11,577, 80,00 31,850.05  475,600.00 12,005,450.05 2,664,841, 73 120,854,50
4 60 SAL-0121-00 (PERADOR 20,450.00 7,464,250,00 20,533.B%  306,750,00 7,791,33N.B4 1,718,030.21 77,815.33
4 177 SAL-0172-00 (PERADOR *A° O HQUINARIA 56,8%0.00 70,742,950.00 57,083.00  B52,453,00 21,652, 453.00 4,774,364.09 218,524, 63
4 249 SAL-0124-00 OLFER D€ CAAICH 19,915.00 7,268,975.00 19,996.65 299,725.00 7,587,8%5.65 1,673,000.31 75,676.98
& 117 SAL-0127-00 TUSERD DE SEGUNDA 19,445.00 7,097,425.00 19,520.72  291,675.00 7,408,620.72 1,633,601.75 74,005,274
4 118 SAL-0120-00 TLBERD DE PRIMERA Z2,175.00 B, 093, 875,00 22,265.9) 332,425.00 B,448,785.51 1,862,952.51 B4, 467,55
4 547 5AL-0129-00 BARRETERD 16,030.00 5,850,950.00 16,095.72 240,430,005, 107,495,72 1,346,702,80 §1,074.95
4 S4B SAL-G130-00 POBLADGR 19,830,007, 237,950.00 19,911.30  297,450,00 7,555, 310,30 1,645,946, 14 75,553, 41
4 53 5014100 CAHD DE PECES 15,195.00 5,546,175.00 15,257.29 227,9%5.00 5,789,357, 1,276,552 7,063.57
4 5 SAL-DI42-00 [ASO DE DFICIALES 20,8500 T,477,025.00 20,5%8.99  307,275.00 7,B04,008.98 1,720,973.61 78,048.48
& 128 SAL-0M43-00 SOBRESTANTE [E TERRACERIAS 31,390.00 11,453,700.00 31,508.65  470,700,00 11,955,908,63 2,634, 277,83 119,559,08
4 264 SAL-0I43-10 TORMILLERD 19,B90.00 7,29,850.00 19,97L.54  298,350.00 7,578,171.54 1,70,756.82 75,700,710



ESTUDID BE SALARTOS 1 70NA CON SALARID MINIMD DEARID DE ¢ 13,330.00 HUA | PAATE 2

K 1 3 K L n N0

s S SALLREAL  SALREAL  FACT, FACT,
T REG.. . CLAVE CLASIFICACION BWDERIA  IWFDNNIT TOTAL TOTA.  C/INFONAVIT 5/INUNWIT C/INF S/IN

: C/DFONVIT  S/INFDMWIT ] K L n

Bx00] Ex0.00  EFsEHRT  EHBH 200 X0 A A
4 2 5A-0101-00 PEIN 0, 454,50 0.00 4,537,307 4,539,547 22,395.00 22,395.00 1.680 L.o80
4 130 SAL-0102-00 AVDANTE ELASE *5* ,772.00 0.00 7,219,426.31 7,219,426, 30 M,T24.06 24,724,056 1.416 1.21B
4 3 SAL-0103-00 AYIDANTE CLAE A" 40,582, 00 0,00 7,800,692.07 7,080,892.07 25,989.35 26,70%,35 1.&18 1418
+ 68 SAL-0105-00 (FICIAL ALDANIL 71,010.75 0,00 %,192,011.71 9,192,010,71 31,479.49 J1,47%.49 1.518 L.el6
144 SAL~0106-00 OFICIAL ESPELIALIZADD 75,091.25 0,00 9,451,322.78 9,441,322.78 32,400.79 32,0079 1.813 1,018
4 140 SAL-0107-00 CARPINTERD OBRA HEGRA 65,101,50 0.00 8,530,532.11 8,5%,532.11 29,305.1% ,303.19 1,518 1018
4200 SAL-0108-00 CARPINTERT [E BAKCO 76, 668,00 0.00 9,147,126 9,147,126.% 31,325.77 1,357 1,813 L.ol@
4 131 5A.-0109-00 FIERRERD 68, 401, 00 0.00 B854, 191,70 B,ES4, 191,70 30,322.57 X,JI2.57 1.e18 1.616
1 157 SAL-0151-00 PINTOR 6,700,% 0.00 B,764,42L.3% B,764,421.35 30,015.1% 30,015,314 1,018 1.61E
4 184 SAL-0112-00 HERRERD £8,401,00 0,00 8,854, 191,70 B,E54,191.70 30,3225 30,3257 L.eld 1,618
4 185 SAL-OLI3-00 SOLDAOOR 05,5 0,00 3,064,463, 31 9,064, 443,31 31,042.601 3,042.8] L.618 1,618
4 164 SAL-0t14-00 SILDADOR CALIFICADD 12,003,275 0.00 14,501, B58.71 14,401,854.71 50,008,375 50,008.55 1.518 1.618
+ A1) SAL-O115-00 ALLMINERD T,000.25 0.00 9,451,322,78 9,41,322,78 T2, 40079 33,401,79 1.64 1,418
4 4 SA-0117-00 PLOERD £8,034.,00 0.00 B,808,944,15 B,806,940,18 30,150.74 30,140,756 1.418 L.bIE
4 109 SAL-0118-00 RECTRICISTA £9, 550,00 0.00 8,577,015.3 8,977,015.5 30,743,277 M,74.27 1.610 1,4i8
4 5 SAL-0119-00 OPERADOR D€ EQUIFD 56,410.75 0.0 7,32, 18.5 7,302,008 Z5,007.22 7,000.22 1518 1618
+ 24 SAL-0120-00 [PERAD(R *B° DE MQUINRIA 115,778.00 0,00 14,708,924 28 14,986,924, 51,323.08 §1,125.08 1.418 1,510
4 50 SAL-0121-00 (PERADOR 62,5 0,00 9,662,120.00 9,562, 124.08 33,009.45 13,009.46 1410 1,516
4 1277 SAL-0122-00 CPERADIR "4 DE WARUINARLA 207,429,50 0,00 26,850,785.22 26,650,785, 2 91,954, 74 91,950.74 1618 L.0i6
4 4B SAL-0124-00 OHFER [E CAMIDN 72,69,75 0,00 9,409, 350.47 9,409, 350,47 32,223.80 I2,223.80 1,618 1.416
4 117 SAL-0127-00 TUBERD TE SEERLNDM 0,914,255 0.00 9,187,286.% 9,187,286.% 31,483,301 31,46%.31 1.618 L. 518
4 116 SAL-0128-00 TUEERD DE PRIMERA ,938.7 0.00 10,477,145, 1% 10,477, 14517 35,800,463 T5,080,83 1416 1,419
4 54T SAL-0129-00 BARETERD %,%9.5 0.00 7,573,782, 1,573,782.97 25,930.4% 25,97.s1 1.ai8 1.818
4 43 SAL—0130-00 POBLADOR 2,375 000 9,340,190,05 9,369,190,05 32,085.25 I2,088,26 1,418 1610
+ 53 SAL~O141-00 CABD € PEDNES 5,451, 78 0,00 7,179, 26569 7,179, 265.60 24,%36,52 ,508,52 1.518 1.618
45 SAL-0142-00 CAE0 DE CFICIALES 770,23 0,00 9,670, 860.57 9,579,5601.5 33,145.10 II,145,30 5.418 1.6i8
4 178 SAL~0143-00 SOERESTANTE DE TERRACERIRS 114,537, 00 0,00 14, 825, 262,50 14,626, 262,58 50,774, 50,774,94 1,618 1,818
4 284 BAL-0143-10 TORNILLERD 72,5%.% 0.00 9,377,58.5 9,397,58.5 32,183.35 12,183,75 1.018 1.418



ANALISIS DE CUADRILLAS

FEDHA, 44 sseet 10, Oe dicieshre de 1991
0BAA, v 0ses et Acueducto Nacro—circuito Cutzamala,
UBICACION. +»1 E. lapata - La Providencia, Merita
PROPIETARID,: Comision Macional del Agua 1GAWN)
CONTRATISTA.t Sergic Aguilar 5. Tesis Profesional

HOJA ANALISIS DE DUADRILLAS ¢+

MUPERD € FEBISTRO ¢+ 3¢

CLWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO FEMDINIENTD NIDAD
10 ~0005-00 CUARILLA Mo, 5 {5 PEONES ) ' TR
M0+ 0.00
WRWL 1 0,00 TESTAID
MINID 3 0,00 70,443.75
REE. CLAVE  DESCRIPCION IEL INCEPTO GENERAICR CANTIOAD - NIDAD OANTIAD  CDSTOIMITARIO I WP ORTE
MATERIALES -
A4 52 5AL-0105-00 PEIN TTR O 5.00000 22,395.00 111,975.00
A 33 54014100 CABC [ PEONES (3/20 PTR O 0,25000 4,586, 2 &, 144,63
116,128,463
PORCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRAIENTA MENCR H 0.03000 118,121,863 3,543.85
3,543.63
TUTAL COSTO DIRECTO/TLR 121,645, 28



ANALISIS DE CURDRILLAS

FED# o u0esst 10, de diciesbre de 1991

CBRA caureesd Aousducto Macro-tircuito Cutzaasla.
UBICACIOM. ..¢ E. Tapata = La Providencia, Mexiro
PROPIETARID.t Comision Macional del Agua  (GAWN)

HOJA ANALISIS DE QUADRILLAS ¢ 2

CONTRATISTA. ¢ Sergin Aguilar 5. Tesis Profesjonal MOERQ DE REGISTRO 1 32
OQME  DESCRIPCION DEL CONCEPTO RENDIMIENTO 1NIDAD
M0 ~0034-00 CUADRILLA Mo, 34 { § OPERADOR EE ERUIPD ) ns
MO 00
MR 0,00 DESTAIO
MNNHD: 0,00 15,419.75
REB, CLMWE  DESCRIPCION DEL COMCEPTD CENERADOR CANTIDND  UMIDAD CANTIDAD  COSTO UNITARID IRFORTE
MATERIALES
A 39 SAL-0119-00 OPERADOR € EQUIFD TR 100000 5,000 2 2,001.22
& 5 SAL-0142-00 CABO DE (FICIALES 1120 TR 0, 05000 33, 1410 1,652.3¢
26,644, 52
PORCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRAMIENTA MEMOR H 0.03000 26,884.52 ™.
.94
P

TOTAL COSTO GIRECTO/TLR

27,480, 45



ANALIS!S DE CUADRILLAS . -
FECHA... 1.0t 0. de dicinsbre de 1791 " HOIA AWALISES OF DURDRILLAS ¢ 3
OBRA. .. uvaest Arueducto Macrocirculto Cutzasala. S e .
UWBICACION. ..t E. Tapaka = La Providencia, Mexicp
PROPIETARIO,: Comision Nacional del fgua  (BAVI) SRR R '
CONTRATISTA, ¢ Sergio Aguilar 5, Tesis Profesional T Lo NLPERD D€ REBISTRO: 23

CLAVE  DESCRIPCION DEL (ONCEPTO CU L. RMGINIENTO INIDAD
10 -0034-01 CUADRILLA Mo. 34-8 ( t OPERAINR MEMR DE ERQUIFO } R LR R
TS T iy 0.00
MR 0.0 DESTAJD
_ MM 0.00 244,28
REG, CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO EEMERADOR CATIDAD * UNIDAD CANTIDAD ~ COSTO URITARID 1 MPORTE
MATERIALES : N ) :
A 50 SAL-0121-00 CPERADOR MR 1.00000 13,009. 44 33,089, 4
A5 SAL-DLA2-00 CARO DE OFICIALES w2 SOOI TR 0.05000 33, 146,10 1,857.31
TR ITH
PORCENTUALES )
£ & OK-0000-00 HERRAHIENTA MENDR R 1 0.03000 M, 786,77 104280
1,042,40
m

TOTAL 051D DIRECTE/TIR B, 1.17



ANALISIS DE CUADRILLAS
FECHA.aeyveed 10, O2 dicseabre de 1991 HIJA ARALIEIS DE CUORDRILLAS ¢ 4
OBRA. 0o vva ot Acurducto Macrocircuito Cutzasala,
UBICACION, .3 E. lapata - La Providencia, Mesito
PRIPIETARID. 1 Comision Kacional del fAqus (GAW)

CONTRATISTA, ¢ Berglo Aguilar 5, Tesis Profesional NLNER( DE REBISTRO 3 37
OME  DESCRIPCION DEL COMCEFTD REMDIMIENTO NIDAD
MO -0009-00 DUADRILLA Mo, 9 ¢ 1 OFICIAL ALBANIL + | PEN } TR
ML 1 0.00
WAL ¢ 0.00 bESTAJO
AINIMD ¢ .00 H,013.%
REE, CLAE  DESCRIFCION DEL COWCEPTD GEMERADCR CANTIDAD INIDAD CANTIDAD  COSTD tNITaHIO IMPORTE

MATERIALES

A 52 SAL-0L0I-00 PEDN TR 100000 2,395,00 22, 395. 00
A 88 SAL-0105-00 OFICIAL ALBARIL TR 1.0000¢ 3,477,408 MR
A 5 SA-0142-00 CABD D€ (FICIALES {2120 } TR 0, 10000 1, i, 10 3. 314,61
57,18%.10

FORCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRAMIENTA MENOR 3 £.0300 3,40%.10 1587
115,07
EEEEEETERTErENTEA

TOTAL COSTD DIRECTO/TLR o,



ANALISIS DE I:Un'DRILLn"i .
FEDW, ,.000it 1o, O& dicivabre de 1991 ’ i ’
OBRA. \uevesat Acurducto Macro-tircuito Cutzasala,

UBICACION, ..t £, Ipata - La Providencia, Mexica
PROPLETARID.: Comision Macional del Aqua {GAWMI
CONTRATISTA.: Sergio Aquilae 5. Tes{s Prefesiomal

HUA ANALISIS O€ CORDRILLAS @

CLAVE  DESCRIPCION DEl. COMCEPTO o T RENDINIENTD

UNTDAD
M) -0042-01 CUADRILLA Ho, 73 (1 TUBER2 DE La + 1 TUBERD O 2 G TR
+ 2 PEOHES) CoERE MK : 000
e WEWL: 0,00 TESTAND
MNIRD s 0.00 69,3425
RES, CLAE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO GOERAOR CANTIDAD ~NIDAD [AVYIDRD  COSTOWNITARIO  THPORTE
HATERIALES -
A 52 9L-0101-00 PEON TR 2,00000 22,395.00 #4,790.00
A 117 SAL-0177-00 TUBERD DE SEEUNDA TR 1.00000 31, 483.31 31,483.31
A 138 SL-0126-00 TUBERD € PRIMERA : TR 1,00000 35,600,63 35,890.43
& 550-0142-00 CAZ0 DE UFICIALES w0 ©ITR 0.05000 3, 146,10 1,657,31
13,791.24
PORCEWNTUALES
£ 4 0K-0000-00 HERRANIDNTA MENR ] 0.03000 13,791, 24 34T
e NTEE T

T0TAL €OST0 DIRECTU/TLR

117,204.98



ANALISIS DE CUADRILLAS
FECHA. v vsvast 1o, o citivebre de 191 HOSA AWALISTS DE CUARILLAS : &
DBRAL4vsuvest Acueductso Macro-circuito Cutzasals.
UBICACION...1 E. Tapata - La Providencia, Mexico
PROPIETARID, t Conision Macicnal del Aqus (BAWN

CONTRATISTA.: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesimal NREFD DE REGISTRO ¢ 86
OUME  DESCRIPCION DEL. COMCEPTD REMDIMIENTD L]
M0 -OG40-00 CUADRILLA Na. 40 { § OPERADIR "A" DE HAGUINRIA ¢ R
1 AYUIWNIE QLASE "A" } MATING & 0.00
ML, 2 0.00 DESTAND
HINIMD & 0.00 Th,648.00
REE, [OAVE  DESCRIPCION PEL COWCEPTO BEMERADOR CANTIDAD  LWIDAD CANTIDAD COSTO INITARID INFORTE
MATERIALES
A 3 BAL-0L03-00 AYLIDWNTE CLASE "a* TR §. 06000 24,989, 33 4.50.5
A 127 SAL-012ZZ-00 OPERADOR *A" DE WAQUINARIA R 1., 00000 91,954 14 9,514
A 128 5A -0143-00 SOBRESTANFE DE TERRACERIAS (/20 1 IR 0. 10000 30,774, 94 5,077, 49
124,00,
PORCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRANLENTA PENDR 1 0, 03000 $24,021.58 370,65
3,720,485

TOTAL £0STD DIRELTO/TIR 12,123



FEO#. 1y000st 10, ot diciembre de 1591
DBRAs v esnaeet Acueducto Macra-tircuito Cutzesaly,
(BICACION, ..t €. lapata = La Providencia, Mexice
PROPIETARI0, : Comision Macional del fgue  {GAVH)

CONTRATISTA.t Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

ANALISIS DE CUADRELLAS

“HOJA ANLISIS DE CUAIRILLSS ¢ . 7

"MMERD DE REGISTRO: 67

OAVE  IESCRIPCION DEL CONCEPTO

#) ~0034-03 CUADRILLA Mo, 34-C | 1 DPERADOR MAYER DE EQRIIPO §

FENDIMIENTD ‘ LNIDAD
TR
WD « 0.00
WIRW, 3 0,60 DESTAJD
WINIMD 1 0.00 7,BH4.25

MG, OAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO

GEMERADOR CANTIDAD  IRIDAD CAWTIDAD

COSTO LNITARID IHPORTE

KATERIALES
A 127 SAL-0122-00 (PERADOR *A° DE WQUINARIA
A 5 5A.-0142-00 CABO DE OFICIALES

PORCENTUALES
C b 000-0000-00 HERRAHTENTA MR

: MR- 1,00000
T CITIR 0,05000
1 0.03000

91,9574 91,74
3,148,10 1,457.31
,812,05

3,512.05 2,808,35
2,608.34

W Y LR

TOTAL COSTO DIRECTO/TWR 96,420, 4}



ANALLESLS DE CUADRILLAS
FECHA.+evueet 10, g0 diciesbre de 1991

CBRA..unsseed ACupdutto Matro-circuito Cutianala.
LBICACION, ..2 E. Ispata - La Providencia, Mexico
PROPIETARID. 3 Comision Macional del Aqua (GAVM)

CONTRATISTA. 3 Sergin Aguilar S, Tesis Profesional

HOJA ANALISIE DE CUADRILLAS 3 8

NIERD [E FEEISTRO : 89
CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO FORINIENTD W10
M) -0019-00 CUADRILLA o, 19 ( ! FIERRERD + 2 AYUDANTES TLASE K.
IO mIg ;. 0.00
MWL 0,00 DESTALD
NHINO 1 0.00 S232.78
REE. CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD EMERADR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD  COSTD UNITARID IHPOATE
MATERIALES
A 130 SAL-0102-00 AYUDANTE [LASE 3" TR 2.00000 28,7740.06 49,440,12
& 131 SAL-0109-00 FIERRERD W 1.00000 0,32.57 30,322.57
A5 SAL-0142-00 CABD D€ (FICIALES (7. IR 0.15000 33, 146,10 9.9
B, THZ. 81
PORCENTUALES
T b 000-0000-00 HERRANIENTR PENOR 1 0, 03000 B, 742,88 2,542, %
2,542.78
EEETEITR BT FER T T

TOTAL COSTD DIRECTO/TUR

B7,284,60



ANALISIS DE CUADRILLAG - - T
FEDWA,.00000t 1o, g0 diciemiire de 199 L HOMA RALISTS 06 CUADRILLAS 1§

ot Aeueducto Hacro-circuito Cutzamala,
hoat £ lapala - La Providentis, Mexico
PROPIETARID, t Comision Macional del Aqua (BAV)

CONTRATISTA.# Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional Tm
CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPID LIne s mmtmo o mibaD
40 001300 CURSRILLA No. 13 ( 1 OFICIAL MBI + 5 PEDRES ) . S - . TR
WD 0.00
MWLt 0,00 DESTAID
NINID ;0,00 92,2505
REG. CLAYE  DESCRIPCION DEL CONCEPID EEMERADOR CWTIDAD  DWIDAD CAWTIDAD  COSTOLNITARI0  1MPORTE
MATERIALES ,
A 52 SAL-0101-00 PEON R 5.00000 72,393.00 111,975.00
& 68 SA~0I05-00 OFICIAL ALBANIL TR 1.00000 31,479,499 31,479.49
A 3 SA-0142-00 LAGD DE OFICIALES Y. PR 0.30000 ., 145,10 . 9,943.8
153,398, 12
PORCENTUALES
T b 000-0000-00 HERRANIENTA FENCR 1 0.03000 153,398. 52 4,801.93
£,601.93 .

TOIAL C0STO DIRECTO/TLR 158,000,27



ANALISIS DE CUARDRILLAS

FED#¥, vavie48 10, O¢ dicirsbre de 1991 HOJA AWALISIS DE CURDRILLAS 1 10
O6RA. v+ v 0eaat ACusducty Nacro-circuito Cutzasala,

UBICACION, ..t E. Iapata - La Providencia, Mesito
PROPLETARIO,t Comision Kacional del Agua (BAVM)

CONTRATISTA, ¢ Serqip Aguilar 5. Tesis Profrsional MMER] DE REISTRD : 93
OME  DESTAIPCEON DEL COMCEFTD FEODINIENTD UN] DAt
M -0004-00 CUADRILLA Ma. L ¢ 1 PEDH ) TR
M ¢ 0.00
WAL ¢ 0.00 DESTALO
LILIH OF] 0,00 14,089,735
REE, OUWE  DESCRIPCION DEL CONCEFID BEMERADR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTD IMETARID INPORTE

MATERIALES

& 52 SAL-0101-00 PEON R 1,00000 22,3900 2,395, 00
A T SL-011-00 CAK IE PEDNES T IR 005000 24,50, 2 1,229.33
23,624.33

PORCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRMIENTA HENR t 003000 2,643 708.73
708,73

TOTAL COSTO DIRECTO/TIR 2433306



ANALISES DE CUADRILLAS

reast 104 de diciewbre de 199! HIJA ANLISIS DE CURDRILLAS @ 1)
DBRA, yve1vest Acueductt Macro-circulto Cutzamala.

UBICACION. ..t E. lapats - La Providencia, Mexico

PROPIETARID. 1 Comisdon Kucional del Rgus 1GAW)

CONTRATISTA.t Sergio Aquilar 5, Tesis Profesional NEE— MIERQ DE REGISTRO ¢ 103

(AVE  DESCRIPCION DEL DONCEPTO R RENDIMLENTD UNIDAD
1 -0014-00 CUADRILLA Mo, 16 | | CARPINTERD DE UBRA MEGRA + TR
} AYUMHTE CLASE °B* ) - MATIND ¢ 0,00
o N ¢ 0.00 BESTAND
HINISD : 0.00 B,438.50

REG, OLAME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD GENERADOR CANTIDAD - UNIDAD CANTIDAD  COSTD LNITARID INPGRTE

MATERIALES

A 130 SA-0I02-00 AVLDANTE [ZASE “B* TR 1. 00000 2, TH.06 28, 724,04
A 140 SAL-0107-00 CARPINTERD ODRA WEGRA . - - TR 100000 1,308.09 ,303.19
A5 SU-0142-00 CAB) DE OFICIALES 22 ) 1 TR 0: 19000 148,10 J, 314,81
57, M1.84

PORCERTYUALES
€ & 000~0000-00 HERRAMIENTA MEMOR X 205000 7,141.85 1,720.24
1,720.25
EEERLATIET ISR L

1074, COSTO DIREETOMA ,082,12



FEQH. v veveat lo. de dicivabre de 199)

AMNALISIS DE CUADRILLAS

HOJA ANALISIS DE DUADRILLAS 3 12

(BRA ceeses et Acueducto Macra-circuito Qutrasala.
WRICACION. .2 E. lapata - La Providencia, Mexico
PROPIETARIO. 1 Comision Macional del Agua (B

CINTRATISTA. 3 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional NUERD DE REBISTRO @ LIT
CimE  DESCRIPCION DEL COWCEPTO REMDIMIENTO LMIDAD
M ~00%50-00 CUADRILLA No. 50 { 10 FEDNES ) L]
ML ¢ 0.00
NIRWL 3 0.00 QESTAJD
MINIMO ¢ 0.00 150, 254.81
REG.  CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD EEMERADIR CANTIDAD  INIDAD CAWTIDAD [OSTO INITARID INPORTE
WATERTALES
A 32 A -0101-00 PEON R 10.00000 22,395.00 23,950.00
A 53 5AL-0141-00 CABD DE PEINES 10720 TR 0.50000 4,585,522 12,2324
A4 103 SAL~0145-00 WESTRO (o.50/¢0 ' IR 0. 25250 8,5 15,4M.80
Z51,678.06
PORCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRAMIENTA IEHIR 1 0.0300¢ 251,678.04 12,583.%
12,58).%
ERRSIETIEEXLEXTIRY
TOTAL COSTD DIRECTO/TUR 244, 261,97



ANALIS
FELHA,,,.000t l0. de dicirebre de 1991
(B, .4 u0eaal Pcusducto Macro-clrcutio Cukzamala,
UBICACION. .3 E. lapata - L Providencia, Memico
PROPLETARID. 1 Comisfon Macional del Aguu  (GAVND
CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar S. Tesis Profesional

15 DE CUADRILLAS v .
‘ HOJA ANALISIS DE CUAIRILLAS ¢ 13

MPERD DE REGISTRO : 128

OAE  DESCRIPCICH DEL CONCEPTO
MO ~0007-00 DUMDRILLA Na. 7 [ AYLDANTE CLASE *A°

e "* RENDINIENTOD IDaD
) o s TR
MAIHD 3 0.00
NRMAL ¢ 0.00 DESTAJD
KINLD ¢ 9.00 17,704,275

REG. OME  [ESCRIPCION DEL OMCEPTG

EENERADR CATIDAD - ENIDAD CANTIDAD COSTO LN]TARID [NPORTE

MATERIALES
A 3 SA-0103-00 AYUDAHTE CLASE "A*
& 5 5A-0142-00 CABO DE OFICIALES

PORCENTUALES
€ & 00000000 HERRAMIENTA MENOR

MR- 00000 26,999, 35 26,999. 5%

120 I TR 0,000 31,145.10 1,6857.31
o 2,546.45

1 0.0000 20, b45.85 B59.40

' 239,40

———

TOTAL COSTO DIRECIL/TUR 29,508,053



ANALISIS DE CURDRILLAS
FEOWA, . 0asee) 10, de diciesbre de 1591
DBRR. s 404 0est Peueducto Macro-circuito Cutzasala,
UBICACION.. .t €, lspata - La Providencia, Mexico
PROPIETARIO.t Comision Nacional del Agua (BAW)
CONTRATISTA.1 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

HLJA ANALISIS DE DUADRILLAS s 14

0E REGISTRO 3 184

OME  DESCRIPCION DEL COMTERTD RENDINIENTD IMIDRD
HO -0010-00 CUADRILLA N, 10 ( | (FICIAL ALBAMIL ¢ 2 PEOMES } nR
(L 0.00
NRW. ¢ 0.0 BESTAID
NINIMG .00 49,182.75
REG, CQLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO GEMERAIKR CANTIDAD  LMIDAD CANTIDAD COSTO INITARID IBPORTE
HATERIALES
A 32 SAL-0101~00 PEIN R 2,00000 2,37.00 #,790.00
A b8 SAL-0105-00 OFICTAL ALBAHIL nR 00000 3L 4T84 419,49
A 5 SAL-0142-00 CABD DE DFICIALES 13120 ) R 0, 13000 34610 4,91, 92
Bl 241,40
PORCENTUALES
C & 000-0000~00 HERRAMIENTA MENCR T 0,03000 a1, L. 4 2,43, 4
2,437.24

TOTAL CRSTD DIRELTD/MR

B3, 678,63



ANALISLS DE
FElHAceavaet 10, da diciesbre de 792
8RR, . o8 fcurdscto tagro—¢iruito Cutzasla,
LBICACION, .3 E. lapals = La Providencia, Mexico
PRGPIETARID. s Cowision Maclora) del Aqua  (6aW}
CONTRATISTA. ¢ Serglio Aquilar 5. Tesis Profesional

CUADRILLAS

HOIA AMALISIS DE DMORILLAS 1 15

NPERO D€ REGISYRO ¢ 194

CLAVE  DESCRIPCION DEL CORCEPTD PENVINIENTD WNIDAD
M0 004200 CUAORTLLA Mo, 42 ¢ | CHOFER DE CANION + TR
1 ARIDANTE CLASE 5" ) Mium: 0.0
MWL 000 St
HIKRO ¢ 0.00 8, 333,00
FES.  OLAWE  (ESCRIPCION DEL CONCEPTD GOERAR COHTIDND  INIDAD CANTIDAD  COSMD LNITARID I MPORTE
MATERIALES
A 130 SAL-0102-00 ANUDANTE CLASE *8° R 12,0000 24,7240 24,720,06
A 263 S.-0124-00 DOFER DE CAMIDN R L0000 12,223.80 2, 223,80
A 120 SL-0143-00 SORESTANTE DE TERRACERIAS @ PR 010000 %0, 774,94 5,077,480
82,005.3
PORCENTUALES
C & 000-0000-00 HERRRIENTA MR 1 £.03000 £2,05.3 1,880, 76
1,680.74
AR R AR TR R
10TAL COSTO DIRECTD/TIR 83,068, 11



ANALISTE DE CUADRILLAS

FECHA, ,000eat 10, do diciesbre de 199
DBRA v annead Acusducto Maceo—circybto Cutzasala,
UBICACION. ..t E. lapata - La Providencia, Mexico
PROPLETARED, 1 Cosision Macional del Agua (GAW)

HOJA el Is1S DE CORDRILLAS 1 06

CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Prafesional WIERD I€ REGISTRD ¢ 193
OUWE  CESCRIPCION DEL COMCEPTD AEHDINIENTO DD
10 <00M-02 CADRILLA Mo, 34-B { 1 CPERADOR JE ERUIPD ) nR
miM ;0.0
WL : 000 DESTAJD
MDY 0.00 2,787
RE.  OLWE  JESCRIPCION DEL COMCEPTD SEMRAR CATI0AD  (NIAD CANTIDAD  COSTOINITARID  ImPORTE
WATERIALES
A 249 SAL-0120-00 (PERADGR “B* (€ WALINAIA R 1,00000 51,325.08 51,373.00
A S BA-0[42-00 CAND L€ LFICIALES ) JTIR 0,050 30,1419 1,657.31
2,909
PORCEKTUALES '
L 6 000-0000-00 HERRMIENTA HENOR T 0.0%00 =2, 962.39 1,309,407
156947
m
TOTAL (I5T0 DIRECTU/TIR

54,5718



ANALISIS DE CUADRILLAS
FEDHA s vese? O, de diciretire oo 1991 . ’ :
OBRA vy uyert Acusducto Macro-circuito Cutzassls.
UBICACION, ..+ E. Zapata = La Providencia, Meslico
PROPIETARID.t Cosision Nacional del Aqua (AW Lo . L

CONTRATISTA.t Sergit Aquilar 5, Tesis Profesicnal . e " WIERD DE REGISTRG 1 210

- HOJA AWALISIS DE CUADRILLAS ¢+ 17

COLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD ' o e ... RENDINIENTD INItAD
10 -0002-00 CUAIRILLA Mo, 2 ( 2 PEDRNES } o R
Wi 000
HRWL 1 0.00 DESTAID
_ HNID :  0.00 26,179,530
FEE. CLAVE  DESCRIFCION DEL CONCEPYD GENERADOR CAWTIDAD - UNIDAD CANTIDAD  COSTD LNITARIO INPORTE
MATERIALES ' '
A 52 SAL-0101-00 PEON - S0 TR e 2,00000 2,3%,00 4,790, 00
A T3 SAC-0141-00 CABO PE PEDNES 2120 _ IR 0,10000 20,586, 52 2,458.45
£7,248.45
PORCENTUALES .
t & 000-0000-00 HERRAMIENTA MENR C1 0.03000 47,2488 1,417,45
[T XTS

TOTAL COSTO DIRECTR/TLR 48,6811



COBTOS BABICOS DE EQUIPO

"Al igual gque el ejemplo de Edificacien, nuestro andlisis
para esta linea de conduccidn incluye Costos Horarios calcu-
lados conforme a la Normas Generales de Contratacidn de Obras
Publ}ca;. Ee especifican tambidn los 3 rubros que forman di-
chos Costos Horarios:

a) Cargos Fijos

b) Cargos Variapiﬁs_

c) Operacidn

- 382 -



AKALIS!S DEL CDOSTD HORARID

HOJA COSTO HORARID ¢ 1

UBICACION, ..t E. Japata - La Pravidencia, Mexico
PROPIETARI0, ) Comision Racional del Aqua (GAWK}
CINTRATISTA, ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Frofesional

" MLPERD [E RESISTRO : - |

LLave TIPD DE MAIINRIA RENDIMIENTD  UNIDAD - INSLUMO

WAG-0002-00 REVOLVEDORA PARA CONCRETO MCA.KIPSA, DE 1 GADD 0 0,00 ) 58
CAPACIDAD, MOTCR DE GASOLINA DE B H.P.
Precto de adquistcion -(Pal.. 7,000,000,00 Cosbystible (e uivennnsest 0.2271
Equipo adicional (Eabeseenent 0,00 Precio combustibie (Pcloseait 710,00
Valor 1lantas tWndesessecadst 0.00 Capacidad carter {L)urvsveeet 4,00
Valor tnicial (VazPatEa-¥nl,: 9,000,000, 00 Lasbio de lubricante (Thesuit W
Valor de rescate (VrslVal.,.r 1,800,000,00 Lubricante (alliieceasessnsnt 00507
Vida sconosica saquing Vel 4200 Precia lubricante (P1)oaa..st 4,500,00
Vida econoaica liantas (Hvb.: 0 Tasa de jnteres anual (i),..: S5O0
Horas trabafadas al ano (Hal: 140 Prisa anual sequre (Sleeewost 100
Putencia (Jheseceresrsiiaant 8,00 Factor da santenisiento (.: 0.5
Potencia del equips (HPl....r &40 Fictor de operacion (Fo)u...1  O.B0
Silarjo operacion (50).ues.a2 75, 789.17
DESCRIPCION DEL CONWNCEPTO IRPORTE
CARGODS FEJOS
Va - Vr
Depreciacion D= LA
Ve
Vaslr
Interes 1= 2,121,483
Ma
Vas\r
Sequro 5= ».57
H
Mantenfsiento T=Q x D 1,542, 84
o - 5,417, 44
CARGOS POR - CONSUNOS
Cargos por combustible E=c* 2 HP 2 Pe 1,034, 54
Cargos por Jubricante AL = {C/T x Pl)+lal x WP x PL) 170,42
Cargos por 1lantas N = Wn/iv 0.00
1,210,346
CARGDS5 PDR DPERACION
Co = {So0/Ha) x Diax laborables al ano T80
EOETTRIECEENEN KXY

TOTAL COSTD HORARID

14,092.10



ANALISLS
FEHAL e s eyt oo de dicieabra de 1991
DBRA. .0 0ueyot Peueducto Macro—circulto Cutzasald,
INICACIOM. , .4 E. Zapata - La Providencia,
PROPIETARID, 3 Comision Nacianal del Agua
CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

1

Mexico

COSTOD HORARIO

HOJA COSTO HORARID ¢ 2

WRERD DE REGISTRO: 3

LAVE 1iPD DE WOUIKRIA RENDINIENTD  INIDAD  INSLMO
WG-0029-00 TRACTIR CATERPILLAR MOD, D7H, MONTADD SOBRE CRUBAS 000 Ht 126
CON MOTOR DIESEL PE 200 K.P, MOD 3304 2000 RPH
Precio de adquisicion 1Pa),.2 £09, 300, 000, 0¢ Combustible (€ )avaisiaannnt 0,150
Equtpo adiciondl (Eabiivasaat 0.0 Precin cosbustible (Pchi....s 620,00
Valor lantas t¥nha.eiiesnnad 0.00 Capacidad cartar (Claieeienat 200
Valor incial (VasParEa-¥n).: 409, 500, 000, 00 Cashio de lubricante (T),, 20
Vilor de rescate (VeslVal...: 121,900, 000,00 Lubricante (al)yoenesen 0,00058
Vida econosica Baquina iVel,.: 12000 Precio lubricanta (Piliisuat 4,%00,00
Vida econcaice Ilantas (Mvh.: 0 Tasa de interws anual (ides.1 500
Horas trabajades a2l ano (Ha)y 2000 Prisa anual sequro (8)oiieaar 300
Potencia (3hiesnssnenrianenit 200,00 Factor da mntenisiento @ 0.9
Folencia del wquipp 1HP),...t 180.00 Factor de operacion Fod....1 0,80
Salario ppercion {50},.....1 b, 420,41
DESCRIPCION DEL CONCEPTD INPORTE
CaARBOS FiJODS
Ya-Vr
Depreciacion D = 40,533.33
Ve
Vs + br
Interes Is 63,992.50
Za
Va+ W
Sequro §n §,485, 50
2
Mantenisfento T=0Qx D 3,370.00
) 144,686, 13
CARG0S POR CONBUNDS
Cargos por cosbustible E=c' s P xPe 19,663.48
Cargot por [ubrlcante AL = {C/T x PU)efal x P x P1) 1,185, 10
Cargos por )lantas N = Vnity 0,00
23,040, 76
CARBOS PFOR OPERACION
Co = (50/Ka) x Dias laborsbles al o 14,07.38
o ) o
TOTAL COSTO HIRMAIO 103, 812,49



ANALISIS
FECHA+aanaut l0. de dicieabre de 1390
R s eenvet Acueducto Mcrocircuito Cutzasala,
URICACION, .2 £, Japita = La Providencla, Mesico
PROPIETARID. 5 Eominlon Macional del Agua  {GAW}
CINTRATISTA.1 Sergio fquilar S, Tesis Profesjomal

DEL

COSTO HORARID

HOJSA COSTD HERAAID : 3

MPERD [E REGISTRO : 4

QLA TIF0 DE WAQUINARTA RENDINIENTO (NIDAD TRSUMO
WQ-0001-00 VIBRADOR PARA CONCRETD DYNYWAC, WD, MV-KB,MGTOR - 0.00 " 13
DE BASOL INA KDHLER,MID K- 61,8 HP, 3600 RPN
Precio de adquisicion (Pal..1 3,342, 500,00 Cosbustible (€ ) sussiannnest 0.2271
Equlpo adicional {Eadessveeat 0.00 Precio combustible (Prla..at 710,00
Valor 1lantas (Wnhisevcrnnnsd 0.00 Capacidad carter (01,, g LW
Valor inicial (VawParEa=tnb,s 3,552, 500,00 Caazio de lubricante { -
Valor de rescate (VrelVal, .. 712,500, 0¢ Lubricante (al)oissioenanssd 0.0007
Vidd onomica saquina vel.s 4425 Precio lubricante 1PL)sesest 4,500.00
Vida sconomica 1lantas {Hv).1 13 Tasa de interes sl Gi)...2 55,00
Horas trabajades al o (Halt 1473 Prisg anual segurd (Sleeseest 1,00
Polencia tDivrevaenirvnansat  B.00 Factor de mntmisiento @2 0.9
Potencia del equipa (HP)uouud 5.40 Factor de opecicion (FOl....t 0,60
Salario operacion {50diesacai 73, 785.17
DESCRAEIEPCION DEL COMCEFPTH IHPORTE
CAREODS F1JDS
Va -V Slees e
Depreciaion D = [ 107 A
Ve
Yo+ vr . .
Interes 18— | 7.0
Va + Vr ] R
Sequro §= § mem- - M
Mantenigimto T=Qud 379,84
. S L0853
CARGOS POR COWSUNDS :
Cargos por combustitie E=c' 2 IP x P: £,031. 4
Cargos por libricante AL a (C/T x Plisfal x P Pl 41,482
Cargos por Jlantas N = ¥ty * 0.00
[ B 787
CARGOS POR OPERACIODN
Co » {Sa/Hat z Djas laborables sl ma 7,085,04
- ARSI I IR ETEY
TOTAL COSTD HORARID

10,393,455



. AWNALIS1S DBEL COSTQ HORARID
FECH. asreat 10, de diciesbire de 1391
OBRALsesest Acusducio Macro-circuita Cutzamala,
UBICACION. .t E, lapata - La Providencia, Mexito
PROPIETARND, s Comision Macional del Aqua (G}
CONTRATISTA.: Sergio Mullar 5. Tesis Profesiona)

HLA COSTO HORMAID ¢t 4

MFERD DE REGISTRO 1 26

QLA TIPD DE WAQUINALA RODINKIENTD  INIDAD (NS

MAG-0034-02 BRUA COMVERTIBLE LINC-BELT 15-108 B DE 3.5 TON Y
DRAGA € 1,13 M3 MOTOR TE LI2 WP

0.00 R =

Preclo de adquisicion (Pa)..t 452, 000,000.00 Combustible fc'lecnssaasenins 01514

Equipo adicional (Eal,..ieast 0.00 Precio cosbustible tPc), ...

Valor Llantas (Vndiesiennnast 0.00 Capacidad carter (Ciuireeess 19,00

Valor inicial (VaPasfa-in}.: 432,000,000, 00 Casbio de lubricante {Th,,..1 200
90, 400, 000,00

Valor de rescate tVralVa)...s , 400,000, Lbricante fallysas.
Vida econoaica saquina (Vet.r 16000 Precio lubricente (P1}
Vida sconomica Llantas {Hvi.: [} Tasa de interes anual li).,.2 35.00
Horas trabajadas al oo Hal: 2000 Prima arwal sequro (8)...0002 100
Potentis Mlueessnssennoreast 112,00 Factor de mantenimiento Q1,2 0,80
Potencia del equipo MP)....1 94,08 Factor de cparacion (Fol....: 0,84
Salario operacion 150)..ee00t fh,420.41
DESCRIPCION ODEL CONCEPTO IAPORTE
CARGO0E F1JOS
Va-Wr
Depreciacion D= 22,60.00
[ ]
Va ¢ Vr
Interes I — 74,580, 00
F-
Va+ir s
Sequro 5 N g — 1,356 00
2 Ha
Mantenisimto T=Qx1D 18,080, 00
b, 416,00
EARGDS POR CONSUNMOS
Cargos por cosbustible E=c' 1 W x P 11,479.84
Cargos por lubricante AL = (C/T x Plitial x WP x P} 1,943.13
Cargos por lantas N = Wiy 0.00
. 13,622.97
CARGO0S PODR DOPERACION
Co = (So/Ha) ¥ Cias laborables al ano 1,077,368
. SERENETIERINEESN Y

TOTAL COSTO HORARLD 144,316,335

]
|
¢
|
i
i
!




ANALISIS DEL COS5TD HORAR!ID
FECHA,400eaut l0. de dicieahre de 179 HOJA COSTO MORPRIO 1 5
(R . s oneeed ficundocto Macro-cireulto Cuttassla.
IBICACION. .,2 E. Zapata - La Providencis, Mexico
PRIPIETARIO, t Comision Macional del Agua (6AW)
CINTRATISTA, 2 Serqio Aguilar S, Tesis Profesional MIMERD DE REBISTRO ¢+ 29
Lwe TIPG DE MAQUINRIA FENDINIENTD  IWIDD  INSUMD
MAR-00L4-12 CAMION PLATAFORM) CON GRUA HINF 0.00 L 30
Precio de adquisicion (Pal..: 180, 000,000,00 Combustible (c'hovieiuioninat 0.1504
Equipo adicional (Eadsic.eaat 0.00 Precio cosbustible (Peh.....t B20. 00
Valor [lantas {Wleaaeieaaiat 613, 000,00 Capacidad carter C)...eeuyet 6.50
Valoe inicial VasPatfa~Wnl.e 157, 367,000.00 Casbio de lubricante (M., 200
Valor de rescate (vrelVal,.1 31,677, 400,00 Lubritant® (aldsesncrsronsest 000738
Vida economica maquind (Ve).t 12000 Precio Jubricante (Pl1),.....t 4,500.00
Vida sconcmica llantay (Hyd.: 1800 Tasa de interes anual (i)t S5O0
Mords trabajadas at ano (Hals 2400 Priss anual sequro {8)ounag 100
Potencia (Heeasisinsnrasnnst 170,00 Factor de mateimimto Q¢ 0,50
Polencia del equipo (WP)....1 135,00 Factor de operaciom (Fol.,.wi 0,80
Salario operacion (500,00t 54,5184
DESCRIPCION DEL CONCEPTO IRPORTE
CARGODS FI1JYOS
Va -
Depreciacion D = 10,5625,60
]
Vatbr
interes ] § 21,%15.71
-]
Vat¥r H
Seguro Sa g — 39847
2 Ha
Mantenisyenta Te0 2D 9,543. 22
42,503.20
CARBQS POR CONSUNDS
Cargos por cosbustible €vc' s P x Pc 16,584.13
Cargos por [bricante AL » W7 x PLI+al r iP x PL 2,370.46
Largos por Llantas Newmiw . ' o 340.5%
19,344, 14
CARGOS POR DPERACION
(o = {50/Ha} u Dias laborables 3l ano 5,639,508
L ny

TOTAL [OST0 HORARID

48,706.52



ANALISIS DEL COST0 HORARIOD

FELHA. 2 evsest 10, de dicimbre de 1991 HOJA COSTD HORARID 1 &
0BRA. .o 3 Aueducto Macro-circuito Cutzamdla,
UBICACION, ..t E, Tepata = La Providencia, Mexico
PROPIETARID. ¢ Comision Maciona] del Pgua (64w}
CONTRATISTA.: Sergio Aguilar §, Tesis Profesicnal MMER() (€ REGISTRO 1 14
QAVE TIFD DE WAQUINRTA ROUIMIENTD INIDAD INGMD
WA-0044-02 RETREEICAVADORA CATERPILLAR MOD. ZZ%-p MONTADA S0- 0.00 ] 553
BRE CREJGRS DE 73,4 TOW 145 WP Y BOTE DE 950 IO
Pretlo de adquisicion {Pal,.1 416,815,000, 00 Combustible (€0 csiusirnaonat 01514
Equipo adicional {Ea).y.eniat .00 Precio cosbustible (Pchisaaot B20.00
Valor llantas tWnleaaaaoiinsl 0.00 Capacidad cartey- (C)., o .00
Valer iniclal (VaPasEa-Vnl.s &14,813,000.00 Cambip de lwricante (1),...1 200
Vilor de rescele (Vr=XVal...d 123, 363,000,000 Lubricate (1}eueariorae
Vida sconaaica aaquina (Ve).1 10000 Precio ibricante (L), 0uat
Vida economita [lantas (Hvl.y 0 Tasa de {nleres anual (H}eeet 35,00
Horas trebajadss al ano (Haly 2000 Prisg snull seguro filiaieest 3,00
Potencia {T).ecivensrosnsnst (4500 Factor d mntmiaisnto Q.1 0,50
Potencia del suipo (HP)...1 114,00 Factor de paracion iF0)i.v.t 080
Salario operacion {50)...04l 9,420, 13
DESCRIPCION DEL CONCEFPTO INPORTE
CARBOE FlJOSE
Va~Vr
Depraciacion D= 9,520
L]
Vatlr
Interes 1= i 4, 785,57
: Va % s . P o - U
Sequro § W ———— g —— : - 55511
B W - - L
Mntenialento T=0x D 410,50
C 164,072,799
CARGUS POR CONSUNDS o
Cargos por cosbustible E=c' x WP x Pt R S 14,401.17
Cargos por fubrjcante AL = (C/T x PLI4{al x WP x Pl . o AT8, 2
Cargos por 1lantas K = Wnitiv . . . 0,00
18,677.43
CAREG0S POR OPERACION
Co = {Sa/ta) « Dlas laborables 2] ano 14,072,380
EEwEys T rare

TOTAL (NSTD HIRRIO 195,077, &




AKALISLIS DEL COSTOD: HODRARILD
FECHAL v s ueand fo. de diciesbre de 1991 PR - ot HHACOSTO HORARIO ¢ 7
DB o+ uvesed Acurducto Macro-circuito Cutzasala, !
UBICACION. ..+ E. apata - La Providencia, Hexico
PROPIETARLD.: Comision Macionat del Agua (GAVR)

CONTRATISTA.t Sergic Aguilar 5. Tegis Prodes)ona) MPMERD DE REBISTRD ¢+ 37
CLAVE TIPO DE MQUINARTA REMODIMIENTD:  INIDAD  INSLMD
WAQ-0052-00 APTSDHADDR/CPWPACTADOR PEC/HIC MAMUAL (BAILARINA} 0.00 L] 554
WALKER M0D. EVR-151 MOTOR D€ GASDLINA Df S H.P,
Precip de adquisicion [Pad..t 4,640,000.00 Combustible {C'0iveresnsnnest 020N
Equipo adicional (Eatesuseast 0,00 Precio combustible (Pod....at 710,00
Valor Hlantas (¥n)..evacesaat 0,00 Capacidad carter )y 00eeeet 100
Valor injcial (VasPatEa-¥nl.g 4,640,000, 00 Cambin de lubricante (Th...t 200
Valor de rescate (VrelVal,, . 44,000, 00 Lubritante (@lhivereranraenst 600307
Vida econceica arquing (Vel.: 3300 Precio lwbricante (P1}ecaseat 4,500, 00
Vida econcaica llantis (iv).t '] Tass de interes awal (i)...r F.00
Horas trabajadas al ano {Ha): 1100 Prisa anual sequro (3)eseeeet 300
Potencia tllecieireninrennedt 500 Factor de aanteniniento (1.3 0.50
Patencia del equipo (HP)....t .00 Factor d¢ operacion (FO)essat 0,80
Salaric operacion 150).u4seat 35, 789.17
DESCRIPCION DEL CONCEFPTO INPORTE
CAREDE FIJOS
Va=-Vvr
Depreciacion D= 1,265.45
Ve .
Vasir .
Interes 8 —————ra— o B12.00
2 .
Vast ] :
Sequra § e g = . o . b9.00
2 Ha :
Mantenisjento TG x D ) B : ' o L1391
S 3,285.98
CAREDS POR CDHEUKGS' :
Carges por cosbustible E=c¢' W APC .- A ’ TR
Cargos por lubricante AL ® {C/7 x PlNIil x PP Pll : - ’ 78
Cargos por Hlantas  N=Vniiy . e 0,00
. : 7
EaRGGS POR OPERACION
Lo = t50/Mal x Dias Jaborahles al ano C 9,500, 40
. T TTTE ey Ty

TOTAL COST) HRARID 13,507.08



ANALISIS HORARIO
FECH..svevet 10+ O¢ diciembrs de 1991

OBRA.+1eeaedt fueducto Macro-circufto Cuttasala,

UBICACION. ..t E. lapata - La Providencis, MNexico

PROPIETARID, ¢ Comision Naciona| del Agua iGAVM)

CONTRATISTA,1 Sergio Aguilar 5. Tesis Profmsional

DEL COSTOD

HQJA COSTO HRARID ¢ 8

MIERO DE RERISTRD @ 38

QAVE T1P0 DE WAQUINARIA FODINIENTD  (MIDAD  INSUMO
MAQ-0014~11 CANIIN FAMSA DIESEL MOTIR MERCEDES BEN] TRES ENES 0,00 ] 555
DE 20 TON PE CAPACIDAD
Precio de adquisicion iPal,.: 203, §00, 00, 00 Coabustible {€)eeiserinneest 09314
Equipo adicional f€al.....0et 0,00 Precio cosbustible (Pchieasdt 820,00
Valor llantas t¥n)..ueuiaesas 3, 400, 000,00 Capacidad carter (C)oveavsaat 18,00
Valoe inictal WaPasEa-in) . 200,500,000, 00 Caabic de lubricante (D....t 200
Valor de rescale (WralVal...1 42, 100, 000.00 Lubricante {all.,... .1 0,00358
Vida econcmica maguina (Ve) .3 0000 Precio luricanto Pl 4,500,00
Vida econcaica llantas (Hvb.: 3500 Tasa de interes awal {i).,.: 35,00
Horas frabajadis 2l o Ha)s 2000 Prisa anual segurs (B)eo,eeat 3,00
Potencia (J)ieiseaisnanseect 170,00 Factor de mantaniaimto .t 0.5
Potencia del rquipo (HP)....t |35.00 Factor de operacion {Fo)u.eat 0,50
Salario gperacian (Sade.aeesnt 63,004, 11
DESCRIPLION DEL CONCEPTO TRPORTE
CAREDS FlJOS PRy
Va-¥r - :.;";,"“
Depreciacion D b 18, 040,00
Ve
Vatvr
Interes 18— | 21,082.5%
M
Vas\r ]
Sesurn 3 — e 1.804,%
2 Ha
Manteninients To @ x 2 14,435,00
53, 11,00
CARGOS POR CONSUNDS
Cargos por cosbustible Ewc® x WP x Pe 16,684,13
Cargos por Jubeicante AL = (C/T x PLI¢Cal x WP x PI) 2,595, %
Cargos por 1lantas N = ¥n/lvy 921,43
20,431,52
CARGO0S POR DOPERACION
Co = (Sa/Ha} x Plas laborables al wo 9, 32131
STTEETIIEEETRTEIRE
TOTA, COSTD HIRARIO B, 1.8



ANALISIS

FEQHaveanst [0, de diciesbre de (991

DERAL weanus et Acupducto Macrocircul to Cutzamala,
UBICACION, ..t E. lapata « La Providencia, Mexico

PROPIETARID. : Comision Kacional del

CONTRATISTA.: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

g (BAML

COS5TC HORARID

HOJA COSTO HORARID 3 9

MUERD DE RESISTRD 1 &0

QANE TiPg DE NAQUINARIA
WG-0014-00 PERFORADDRS J-40 IHGERSOLL-RAND B] PCM BROGUERD

FENDIMIENTD  INIDAD  [NSLFO
0.00 L 3

B/E" ¥ 154
Precio de adquisicion (Pal..: 3,88, 755.00 Conbustible {e')ievensansinst 0,000
Equipo adicional (Ealeesoniat 0.00 Precio combustible (Pch, ... 0,00
Valor Llantes Wliauesaeniat 0,00 Capacidid carter I0).u.seist 0050
Valor 1nicial (VasPaiEa-Wnl.t 3,832, 735.00 Cambio de lubricanle (Th...e 1]
Valor de tescate f¥eslVal...: 710, 4100 Lubricante tallsiiienneaaanil 000307
Vida economica miguina {Vel,: 5000 Precio lubricanls P, ....0¢ 4,500, 00
Vide econotica llantas (Fvl.t ¢ Tasa de interes sual (1),..3 35.00
Horas trahajadas 4) ano (Halt 1500 Prisa il sequro (8),.,...1 3,00
Potencia {Jhiieiivrinrernent 4,00 Factor dr manteninjento QM 0.9
Potencia del wquipp P, 1.0 Factor & operacim (Fo),..,2  0.80
Salario cperacion {Satieesest 29,506,053
DESCRIPCION OEL CONCEPTO INPDRTE
CAkBOE FIJOS
Va-¥r .
Depreciacion D = 137
Ve
Vaeltr
Interes I= 9.3
H
Vattr
Sequrn S« L)
F4
 Mntmisimto T=@ =D 42,33
, 1,361.64
CARGDS POR CONEI.IHI]S.
Curgos por combustible E=c' s xpPc 0.00
Cirgos por lubricsnte AL » (C/T x PH¢lal v iP x Pll .2
Cargos por 1lantas LR Vnmv - 0,00
.2
CARGDS POR OPERACION
Co = (SofHal 1 Dias Laborabies al ano 8,743.85
N A N

TOTAL DSTO HRARID

7,910



ANALIGEIS DEL COSTO0O HORARID
FECH, vyueert 10, de diciesbre de 1991 HOJA COSTD HORARIO ¢+ 400
OBRA, 4 v aeus st Acurducto Macro-tircuito Cuttasala,
UBICACION, ., E. lapata - La Providencia, Mexico
PROPIETAR]O.: Conision Mazlonal del Agus (GWM)
CINTRATISTA ¢t Serglo Aquilar §, Tesis Profesiond] MUMERD DE REGISTRD @ 48
CLave TIPO TE mAQUINAIA RENDINIENTD  IMIDAD  INSUMD
W-0013-31 COMPRESIR INGERSOLL-RAND OIL-700 POM DE 213 WP 0.0 " &7
MOTOR ROLLS ROYCE TIPD TORNILLO
Frecio de adquisicion (Pal..: 144,000, 000.00 Combustible (£')euesaanransa? 0.1504
Equipo adiciondl {Ealeiiaseet . 00 Precio combustible {Polev...t 00
Valor Llantes nbussaniaaseat 0.00 Capacidad carter (B).seseaist 12,00
Vilor inicial Wa=PasEa-tnl.; 140,000,009, 00 Casbin de Yubricante {Th,,..t 100
Valor de rescate (VeaZVa), ..t 28,000, 000.00 Lubricante 41}, pae,e, 1 0,001 .
Vida economica maquina {Vel,3 7000 Precio fubricante (P1hiee,..t 4,500,00
Vida economica llantas (Hv).t 0 Tasa de interes anual (i),,,¢ 55,00
Horas trabajadis a) ang iHaly 3500 Primh aal sequto Ishaia,,.t 5,00
Poteeia {J)uvicavennsaansaet 23,00 Factor de santenisientt Q0.2 090
Potencia del equipo (HP),...3 11040 Factor de operacion iFab....1 0,80
Salario cperacion 1S0),4unast 35, 789,17
DESCRIPCIDN DEL CONCEPTO [WNPORTE
CARGOS FIJOS
Ya = Ve :
Depreciacion D = b, 000,00
Ve
Va ¢ r . .
Interes I= 19,500.00
a :
Yatyr
Sequro 5= 560,00
2
Hantenisianto T=QxD- 14,400, 00
50,560.00
CARBOS5 PDR CONSUNMDS T ;
Cargos por combwstible E=c* x WP pPo . 20, 054,82
Cargos por Jubricante AL = {C/T x Pli+dal x WP x P} S
Cargos por Jlantas N = Ynity 0.1u
24,039,%
CARGEOS5 POR OPERACION
€o * (Sa/Ma) x Djas laborables al ano . 6,%5,5
N BEARTITINIISEANIEE
TOTAL DOSTO HORARLD 81,%4.72



COSTOS INDIRECTDS, IMPREVISTOB, FINANCIAMIENTD Y

UTILIDAD

Costos Indirectos de Oficina y Obra

Como mencionamos en el ejemplo anterior, utilizaremos la

misma tabla para el cdlculo de Costos Indirectos.

Cargo por Financiamiento

De acuerdo con lo establecido en el inciso "A" del Capi-
tulo 1II, aplicaremos la férmula para encontrar la Necesidad
de Financiamiento para este ejemplo, anexando la Hoja de cAal-

culo correspondiente.

Utilidad @ Imprevistos

Al igual que el ejemplo de Edificacidén, propondremos un
carga par Imprevistos de 3% y una Utilidad de 10%, insistien—
do que no serin los valores adecuados para nuestra Obra sino
hasta cuando se estudien los imponderables de la misma, los
cuales nos dardn la pauta a seguir en cuanto a Ordenacidon de

Presupuesto.

- 393 -



COSTOS INDIRECTOS, IMPREVIBTDS, FINANCIAMIENTO Y
UTILIDAD

Costo Indirecto de Oficina Central
Al igual que en el ejenmplo anterior, inciso "A" del Capi

tulo 11, proponemcs:

GASTOS TECNICCOS Y ADMINISTRATIVOS

CONCEPTO CasSTOS MENSUALES COSTOS ANUALES
Gerente General 5000, 000.00 60 '000,000.00
Gerente de Produccidn 3 000,000, 00 346000, 000. 00
Sub-gerente FPlaneacion 2'000,000.00 24 000, 000,00
Sub-gerente Cnntrni 2°400,000.00 24000, 000,00
Asesotia Fiscal 750,000.00 9000, 000, 00
Contador 1°€75,000,00 22500, 000. 00
Secretaria {50, 000.C0 1t 400, 000.00
Mensa jero 750,000.00 ? ' 000, 000.00

ACUMULADOS 167325, 000,00 195°900, 000.00

394 ~




ALQUILERES Y AMORTIZACIONES
CONCEPTG .~ COSTOS HORARIOS = ' COSTOS ANUALES

Alquiler. de Oficina 1°950,000.00 .. . 23'400,000.00

-Deéréciacidnfde'equipo R '
de Oficina | 200,000.00 .. 2°400,000. 00

Mantenimientn de equipnif"*“
de Oficina = 1°'800,000.00

Luz de Dficina’y Alméﬁéﬁ: - '1*200, 000. 00

Teléfono de Dficina y

Almacén | © 150,000.00 1°800, 000. 00

Depreciacién de autnmﬁ— ST : : L
viles 600G, 000.00 7'200,0Q0.00

Mantenimiento de auto—-

moviles 150,000.00 1'800,000.00

ACUMULADOS " 3300, 000.00 394600, 000. 00

SEGUROS Y OBLIGACIONES

CONCERPTO COSTOS MENSUALES COSTOS ANUALES

Cuotas a Colegios y

Asociaciones 100, 000.00 1°200,000.00
Anualidad CNIC 250, 000,00 3000, 000. 00
Anualidad SPP 40,000.00 480, 000.00
Publicaciones 50, 000.00 &00,000.00
Segurés Automdviles 100,000.00 1°200,000.00

-~ 395 -



 Multipéliza.

© ACUMULADDS

' MATERIALES - DE - CONSUMD

. ChNEEPIO o

: Cnmbustibles v

N Impresas de. D+1cina"

_Papeleria ; .

VCopias‘FotostAti:as y
“Helingré+icas R

-1Articu105 de Limpieza

"ﬂtrns'

' ;ACUNULADDS

CAPACITACION Y PROMOCION

CONCEFTO

Gastos de Concursos

Proyectos no elaboradas

Celebraciones de Gficina

Propaganda
Capacitacidn

ACUMULADOS

" 1100,000.00

.7 640,000.00 .

COSTOS MENSUALES

200,000, 00

250,000, 00

600,000, 00

400, 000. 00

30,000.00

. 100,000.00

1°'580,000.00

COSTOS MENSUALES

100, 000. 00
50, 000. 00
150,000, 00
150, 000. 00

100, 000.00

el TS g el T g il B g s Y ek el

550, 000. 00

- 396 -

17200,000.00

7 7e80,000.00

' cosTos’ANUALES

2400, 000.00
%7000, 000. 00

7 °200,000.00

4 *B00, 000,00
340, 000,00

1°200,000.00

18°940,000.00

COSTOS ANUALES

1200, 000. OO

400, 000. 00
1800, 000. 00
1'800, 000.00

1200, 000, 00

&'600, 000. 00



RESUMEN -
CONCEPTO _© COSTOS MENSUALES -~ C€OSTOS ANUALES
GASTOS TECNICOS Y R R T LT SR '
ADMINISTRATIVOS 16 °325,000.00- . ' 195°'%00,000.00

ALGQUILLERES Y AMOR-

- TIZACIONES 3°300,000.00 39 1600,000.00

SEBUROS Y OBLIGACIONES £40,000. 00 ©7°680,000.00

MATERIALES DE CONSUMO 1 °S80,000.00. 18°960,000.00 -

CAPACITACION 550, 000, 00"

‘408, 008:00

SUMAS TOTALES 22’395, 000.00

TOTAL DE OBRAS
EN EL AND

+330°006,000.00

PORCENTAJE DE

INDIRECTOS 1153 %

- 397-



Costo Indirecto de Obra
Para fines de Costo Indirecto de Obra, consideramos:

GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

CONCEPTD COSTOS MENSUALES  COSTOS ANUALES
Jefe de Obra 2000, 000. 00 24°000, 000,00
Ayudante de Residente 1 °200,000.00 141400, 000,00
Almacenista 800,000.00 9° 500, 000, 00
ACUMULADOS 4000, 000,00 48'000, 000.00

COMUNICACIONES Y FLETES

CONCEPTO COSTOS MENSUALES CO8TOS ANUALES

Transporte de equipo 200,000.00 2'400, 000,00

Mantenimiento y com-
bustibles de automo-—
vil de Obra 150,000, 00 1800, 000.00

Mantenimiento y com-—
bustibles de camione-—
ta de Obra 2%50,000.00 3000, 000.00

e o e S e A i e —

ACUMULADDS 600, 000,00 7' 20¢, 000,00

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

Bodega 300, 000.00 3:600, 000,00

- 399 —



Sanitarios = . 0 100,000,00 | _1'2ooioob.oo'

Instalé:ionés hidraulicas

Yy sanltarlas prnvisiunales 50, 000,00 7 ' 600 000 00 "
oficina’ ST 300,000.00 - 3:600,000.00 | i -
ACUMULADOS ~.°. ..~ . . 750,000.00 .5 ooo,ooo.qo,fu
. ' CONSUMOS Y VARIDS
., CONCEPTO .-~ COSTOS MENSUALES . . COSTOS: ANUALES
s eleeeafqig;dii ... - 50,000,00 ]

o 50;060.00

'I;Depre iacidn-de equ1pui"' o
" de Oficina ] ooo 00

. /600,000.00

Futusrafia'f; 7 50,000.00 . . . &00,000.00

'Sindxcatns y letreros . 50, 000,00 o 600, 000,00

’Pape1er1a y cupias ' 100, 000. 00 - 1'200,000.00

Varios 50, 000. 00 $00,000. 00

ACUMULADOS 400,000.00 41800, 000.00
RESUMEN

CONCEFTO COSTOS MENSUALES COSTOS ANUALES

GABTOS TECNICOS Y
ADMINISTRATIVOS 4000, Q00,00 48000, 000.00

COMUNICACIONES Y
FLETES 400, 000, 00 7200,000.00

- 399 -



CONSTRUCCIONES

PROVISIONALES 750,000.00 . - - -9°000,000.00
CONSUMOS Y VARIOS 300,000, 00 - 4'800,000.00
COSTOS TOTALES Y 49 000,000, 00

COSTO DIRECTO DE ' '
LA OBRA o © S25°729,657%.24

PORCENTAJE DE
INDIRECTOS _ o 13.12 %

- 800 =-



FINANCIAMIENTDO

. T
SRRt o . PV 2 CNEL s VAL
NF= 4 TP + PE' 1-[—m=—=~ % (PE) (N)( 3=t
ST oo e Sz L VE
7‘?é'#dﬁtéNTAi';DEr?tNANCIAMIENTD' '
1= TASA DE.INTERES MENSUAL (&%)
NF‘:i"'NECESI DAD DE FINAND IAMIENTO .
bvafnusTn DE UENTA= (PY-L) . 920'930,254
TC= TIEMPO DE CONSTRUCCION C 12 meses. T
TP= TIEMPO DE PABD - DE ESTIMACIONES 1 MES™ ..
PE= PERIODD DE FORMULACION DE ESTIMACIONES < 1:MES
o . IPDRPIE posa
Ne == = ce——— = 12
PE 1 : R
VA= VALOR DE ANTICIPD (304)‘ 30&*975 782
VE= VALOR PROMEDIO. DE CADA'ESTINACION ,59 aaq 924
'1,6237258, 840" SRS
NF= 920

% (1) (12)

'59_699 924

NF%i 862 458,494,001
@az 458,494 % 0.06
Fa cioie % 100 = S.62%
o 920930, 256' '

1o. DE DICIEMBRE DE 1921



ACUEDUCTb HACﬁﬁ-CIRCUITD CUTZAMALA, TRAMD EMILIAND
ZAPATA-LA PROVIDENCIA KM 0+000 AL 3+850 ESTADD DE MEXICO

A. POR

B. PDR

CALCULO DEL CARBGO INDIRECTO

ADMINISTRACION CENTRAL,

HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES
DEFRECIACION, NANTENIMIENTD Y RENTAS
SERVICIOS

BGASTNS DE OF ICINA

FIANZAS .

SEGUROS
ADMINISTRAC ION DE DBRA

HONDRARIOS, SUELDPOS Y PRESTACIDNES
DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
SERVICIOS

GASTOS DE OF ICINA

FLETEE Y ACARRDS

IMPUESTOS

CARGO INDIRECTO ==
¥ IMPREVISTOS=

# UTILIDAD w==

CARGO INDIRECTO + UTILIDAD =

3.5 %
1.5 %
1.5 %

2.0 % -

1.03 %

2.5 % .

3.5 %
1.9 %

1.5 %

41.23

A



PRESUPUESTO '
FEDHA 1 lo. de diciembre de 199] HOA 2
0BRA 1 Acueducto Macro-circuito Cutzasala,
UBICACION  : E. lapata - La Providencla, HMexice
PROPIETAR]O ¢ Comision Mational del Agua IGAVM)
CONTRATISTA ¢ Serqio Aguilar 5. Tesis Profesional

PAATIDRS [MPORTE PORCENTATE SOIFE
TaralL
PRELININGRES ¥ EXCAVACIGHES 325,197,882.00 n.m
TUEERIAS, CAJRS Y PIEZAS ESPECIALES 431, 175,624,682 12,14
SUMINISTROS 2b4,682, 132.23 2,08

IMPORTE DEL PRERPLESTO 1,025,235, 641,07



PRESUPUESTO

FECHA t lo. de diciesbre de |99] WA 2
0BRA 1 Acueducto Macroecircuito Lutzasala,

UBICACION 3 E, lapata - La Providencia, Mexico

FPROPIETARIO 3 Comision Nacional del Agua {(BAW)

COMTRATISTA 1 Sergio Aguilar §, Tesis Profesioul

MMER0  (LAE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO INIDAD CANTIDWND PRECID IMPIRIE L SOBRE
REB. TOTAL

PRELIMINARES Y EXCAVACIONES

165 01,00 LIMPIEIA ¥ TRAJO DEL TERREHO PARA DESPLANTE DE M2 157500,000
ESTRUCTLRAS
iy .00 RPTURA DE PAVIMENTDS ASFLATICDS, BUARMICIIMES Y MO 100,000

CAELLONES INDLUYE EL CORTE DE PAVIMEMTOS CIN DIS-
€0 A51 COM) EL RETIRD DEL MATERIAL PRODUCTD CE
DEMGLICIOHES HASTA TIRADER(S AITORIIADODS

&8 03.00 CORTE DM EQUIPD [E CUALIUER TIPQ DE MATERIAL PA- M3 9200,000
W CONSTRICCION DE CANINOGS DE ADDESD, CONSTRICCION
Y PLATAFORWS [E TRABAJD, INCLLYENDO CONSTRUCCION
DE DBRAS [€ DRDWAJE

85 0.0 CORTE EN MATEREAL 111 CON WQUINARIA LM 800,000

58 05.00 EXCAVACION CON NAJIMA PARA DESPALIE EN MITERIAL 1D §9300.000
i

SIT 0400 EXCAVWLCION A WOUINA A CUALRUIER PROFLMDIDAD PARA MO §700.000

HMIAS EN MATERIAL Y1FO T1-A EM SED0 IMATERIAL fAL-
TAMENTE EEMENTADOD, ALTA DUREIA)

o 0n.00 EXCAVACION PARA IAWNHIRS, DUNETAS ¥ CONTRACLMETAS L] T5.000
SIN \E0) DE EXPLOSIVOS PATERIAL 111, €N SECH ¥ £1-
TRACCION DE REIAGA

&9 08.00 PLANTILLA APISOMADA [DN PISH DE MWNOD EN MTERIAL M3 450,000
AY/DB

TOTAL PARTIDA
TUBERIAS, CAJAS ¥ PIEZAS ESPECIALES

354 7.00 INSTALACION DE TUBERIAS DE COMCRETD PRESFORIADD DE 1 3850, 600
48" DE DIAMETRT ¥ LONGITUDES DE 7 1 O MENORES, DE
DIFERENTES CARGRS DE YRABAJD INCLLVE MANIDBRAS Y
ACARREDS LOCALES, CARGR DESCARGA ACARRE |

I 10,00 INSTALACIOM DE FIEInS ESPECIALES DE COMCRETO RE- K6 75000.000
FORIADD

w100 ACOSTILLADG Y RELLEND COMPACTADD CON EQUIFD HEUM- MG E4400.000
TICD Y AGJA DE TUBERTAS, UTILIIAWDD EL MATERIAL
PRODUCTC DE 1A EICAVACION, IMCLUYE LA SELECCIN
DEL niS

499, 66 T8, 6%, 430. 00

M, 15,20 3,436, 50.00
1,879 11,941, 816.00
4,489,068 5,191,904.00

3 955.% 73,983,855 00

3,70,71 133,505,507.00

52,350, 66 3,926,799, 5

8,79.29 12,437, 370.50

ey

323,197, 862.00

0,150 181,595,270

149.80 12,75, 000,00

124023 104,209, 400, 00

168

o

147

0.51

1.4

13.05

[

[l




PRESUPUESTOD

FEOW 1 1o, de diciesbee de 1991 HOJA t 3
0BRA 1 ficueducto Macro-cirtuito Cut2asals.
IBICACION ¢ E. Zapata - La Providencis, Hexico :
PRIPIETARID 1 Comision Nacional del Aqua (IEAWN)
CINTRATISTA 1 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional
NMRD OLAVE  DESCRIPCIDN DEL CONCEPTD IHIJAD  CANTIDR PRECID IMPORTE T SOBRE
3-8 TOTAL
TUBERIAS, CAJAS Y PIEZAS ESPECIALES {(comtinuacion}
01 12,00 RELLEN] A VOILTED CON EQUIPO MECANICD B 7500.00 2,5%.9% 19,729, 296. 00 1,73
109 13.00 CONSTRUCCIEM DE CAJA DE WALVILAS Mo, 7 INDLWE EL FIA 10,000 2,000,047, 3% 20,000,475, 40 1,95
SMINISTRO 1€ TODS LOS MATERIALES AST COMO EL £~
QUIFD, HERRAMIENTA ¥ WAND L€ OBRA
183 4.0 CONSTRUCCIDN DE CATA DE WALMIEAS ALTURA ADICIONAL  FIA 20,000 20,0886 - 4,400,897.20 o4
EX TRANDS DE 25 CM A LA ALTURA MAXTMA DE CAJA MR-
L
680 15.00 INSTAACION DE VALVLA DE SECCIONWMEENTO DE 1200 PIA .00 22,220,597 LTS, U2 .17
M 40*) TIPO MARTPOSA
T2 16.00 DSTALACION LE VALVULA BE SECCIDMAHMIENTD TIPD PIA B.000 187,838.43 1,502,847, 4 0.13
WAIPOSA CIM EXTRENOS BRIDADOS DE 24"
T 11.00 INSTALACION LE VALVALA DE SECCIONAXIENTO TIPO PIA 8.0 164, 376.21 1,345,009, 8 0.13
WARIPOSA COW EXTREMOS BRIDADOS DE 20
&1 18.00 REPOSICION [E CARPETA DE CORCRETO REFORIADD CON M 2 00, 000 39,323.08 33,971, 492.00 .48
LLA &/b=b76 DE 10 (M DE ESPESCR COM F C 200 XG/Ot
ACABADO ESCORILLADD ¥ VILTERDOR EN ARISTAS
b 19,00 ACARRED CDRTO (0 A 3 1) DE MATERIAL PRODUCTD D€ M5 1204.000 1,370 1,524,845.84 A3
EICAVACION ¥ AGREGADDS PARA PRIFER KILOPETRD
W W0 ACARRED CORTD (0 A I kM DE MATERIAL PRODUCTD DE M 10234.000 1,233.98 12,627,834.94 .3
EICAVACITN Y AGREGADDS PARA KILDMETRDS SUBSECUEN-
TES
N 2.0 SININISTRO ¥ COLOCACION T SENEAIENTD DE Ll PlA 30, 000 S41,258.04 16,237, 1410 .5
Mo, 18 CON WRCD ¥ SOPORTES DE AWGLLD DE 2* u L/4*
DE 1.00 1 L5OH
s 10 PRUEBA HIDROSTATICA € TUBERIAS Y PIEIAS ESPECIA- M IE50.000 4,5%.5 17,5953, M3.50 .n
1ES INCUVE EQUIPO, HERRAMIENTA, SIMINISTRO DE fi-
B, ATRAQLES ¥ TAPOMES PROVISIONWLES, MATERIAL
MNECESARIO A SATISFACCION DE LA 6.A.V. M.
TOTAL PARTIDG 431,475, 826. 2
SUMINISTROS
w .0 ALARRED OE TUBERIAS [E COMCRET() PRESFORZADO 0€ 48 Tk 530,000 2, m81.a87 132,829,982, 19 12.98

DE DIAETRO INCLUYE CARGA EN ALWACEN EN EL SITID
DE SU INSTALACION, PREMER KILOMETRO



PRESUPUESTO

FECHA t 1o, de diciembre de §991 HJA ¢ 4
OBRA ¢ Acueducto Macrotircuito Cutzasala,
WBICACIN ¢ E. lspata = La Providencia, Mexico
PROPIETARID ¢ Comision Macional del Aqua (BAWM)D
CONTRATISTA 1 Sergig Aguilar 5, Tesis Profesional
MMERY OLAVE  DESCAIPCION DEL COMCEPIQ INIDA)  CANTIDAD PRECIO IWPIRTE X SOBRE
REB. TOTAL
SUMINISTROS {continuacion)
M 24,00 ACARRED DE NUBERIAS [E ASBESTO-CEMEMTD DE 400 My TKM 145750,000 HLX 103,671,975, 00 10.13
DE DIAMETRD, KILOMETHDS SUBSECUENTES
| 5.0 SUMINISTRI) ¥ COLDCACION O COMCPETD SIWPLE DE F'{x 1D 35000 por AN 8,847,182, 85 0.85
150 KE/E2  VIBRADD Y ORADD CON MEMERANA INCLINE
EL SUSINISTRO DE MTERIALES MANO DE DERA Y EQUIPO
NELESAR1DS
109 26.00 SININISTRO ¥ COLOCACION DE CIMBRA DE MADERA PV 12 50. 000 2,699.23 1,130, 962,% 0.11
ACABADDS ND APARENTES [MOLUYE EL CIMBRADO Y DES-
CIHBRADD
%9 0 SUNINISTRO, KABILITADO ¥ ARMADC [E ACERO DE RE- & 7500.000 2,719.4 20, 397,430.00 1.9

FLERID Fyw 4000 KE/C INCLANE 10005 LOS MATERIA-
LES

TUTAL PRRTIDA 204, 082, 112,35

INFIRTE [ PRESURESTD 1,003,755, 41,07



BATRICES DE COSTQS .
FED®y0a0est Lo, de diciestre de 199] TUUEc HOTW MATRICES 0E COSIOS 1 - L
OBRR. v veo et ACUBducto Macro-circuito Cutzamala, : B L
LBICACION, .1 E, lapata = La Providentia, Mexico i
PROPIETARIO, 1 Comision Kacional del Agua  (BAV) : :
CONTRATISTA, 3 Sergio Aquilar S. Tesis Prafesional o S MYERD DE REBISTRD : 163

CLUWE  DESCRIPCION DEL EONCEPTO T - RENDINIENTO WNIDRD
01.00 LIMPIERA Y TRAZD DEL TERRENO PARN DESPLANTE 1€ ) Ly]
ESTRUCTLRAS ’ T UM e 4,00
NRWL 1 400,00 DESTAJD
HINIMD ¢ 0.00 12,9

REG.  CLAVE  DESCRIPCIOH DEL COMCEFTO GENERANOR CANTIDAD . INIDAD CANTIDAD CO3T0 WNLTHRIO THPORTE

NATERTALES
A 65 MAT-147100 MADERA DE PIND DE 3oy DE 1M T 4" 1

©O.1101/10 US0S . - J T 0.01101 1,562.00 17,20

8.2%'
4 118 MAT-1492-00 MADERA DE PIND DE 3a, DE 2" K A" X -
8.3 10, 0400110 1505 BN 0, 00400 £,542,00 L]
A 145 MT-1493-00 MADERA DE PIND [E 32, DE 4" X 4" X
B} (0,8311416 Us0S TPT-- - 005504 1,52.00 Bh.
A &b MAT-0018-00 OLAVD DE 2 1/2° . [ - 0,00030 A0 .71
A 27 MT-0167-00 CAL RIDRATADA . TN 0. o030 82,71.00 .48
A 228 WT-122-00 CARRETE DE HILD PLASTICD PIA 0.00300 3, 235.00 %.7h
- 4.0
HAKD OE DBRA ’ )
D 54 MG ~0010-00 CURDRILLA Mo, 10 ¢ § CFICIAL ALBANIL + 2 PEDES R 0. 00250 B, 478,43 X020
w090
EAEREL LS CORATEE TR
T01A. COSTO DIRECTO/ 12 35380
IMRECTDS ADMOH, CENTRAL 10,530 LA
IMDIRECTOS #OMON. DE CERA 13,12t 4,42
S98-T0TAL M1,01
IWPREVISTDS 31 AT 4]
SB-TOTAL £54,2
UTILIDAD 10T 3,42
TOTAL A998
T ASTEE YT TENE

1ORTE TOTAL LN



FECHA.psusect f0, de diciealre de 1991

MATRICES DE COSTOS

DDAy e eassat Ausducto Macrocircuito Cutzasala,
UBICACIMN. . 3 E. lipata - La Providencia, Mexitn
PROPIETARIO. : Comisjon Nacional del Agus {BAVI)

HOJA MTRICES DE COSTOS ¢+ 7

CONTRATISTA. ¢ Serqio Aguitar S, Tesis Protesional MMERD DE REGISTRO ¢+ 189
OLAME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENIMIENTO UHIDAD
02,00 RUPTURA DE PAVIMENTDS ASFLATICOS, BUARNICTONES ¥ o

CAMELLONES INCLINE £1 CORTE DE PRYIMENTOS COM DiS- LHL R 0.00

{0 4S! OO EL RETIRD DEL MATERIAL PRODUCTO DE NORIYL ¢ 1,00 DESTAID

DEMOLICICHES HASTA TIRADEROS AUTORIZADOS MINIMD 3 0.00 14,009, 75

REG,  CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO BRMERADER CANTIDAD  UNIDAD  CANTIDAD DOSTR ANITARIG INPORTE

KANG DE DBRA

D 93 M0 ~000)-00 CUADRILLA Mo. 1 ¢ PEDM ) R 106000 n,13.06 24, 313,04

24,133.06

SRR RTEIZ LR TETE

TOTAL CIST0 DIRECTD/MD 24,355, 08

IMDIRECTOS AOMOM. CENTRAL 11,53 2,508 60

INDIRECTOS ADMN. DE OBRA 13.121 3,192.50

SUB-TOTAL 30,320,106

INPREVISTOS 21 909.93

SUB-TOTAL 3,241,09

UTILIDAD 10T 3, 1mn

TOTAL M, 08,0

IPORTE TOTAL M, 385,20



KATRICES DE COSTRS

FECH..0vs0it lo. de dicieabre cv 1991

OBPA.. 004,001 Bcueducto Pacrocirtuito Cutrasala.
UBICACION, , ¢ E. Japata = La Providencia, Hexico
FROPIETARIO, : Comision Macional del Aqua  (BAWM)

HOJA WATRICES DE COSTOS ¢+ 3

" CINTRATISTA. 1 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional  MMERD [ REGISTRO @+ 408
CLAME  [ESCRIPCION DEL CONCEFTO REMDIMIENTO LNIDAD
03,00 CORTE COM EUIPD DE CUALQUIER TIPO I MATERIAL PR~ 4]

RA CONSTRCCION DE CAMINDS DE ACLESO, CONSTRCCIEH MWKIM ¢ 0.00
Y PLATAFIRWS T€ TRABAJD, ENOLUYENDO CONSTRUCCION MORMAL ¢ 0,00 DESTAJO
DE CBRAS DE DRENAIE HINIMG ¢ 0.00 0.00
REB, AE  DESCRIPCION D€l COMEPTD BENERADOR CARTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTD UNITARID INPORTE

Cos5T10S HORARIDS
£ 3 WAQ-0029-00 TRACTIR CATERPILLAR MO0, D7H, MINTADO SOBRE ORUGAS

oW MOTOR DIESEL [E 200 H.P. M T304 2000 RPH H 0, 00300 183,812, 4% 7,06
919.06
TEEFEETTEE ST TN .
TOTAL 0OST0 DIRECTD/NS 919.08
INDIRECTUS ADMEN, CENTRAL L1, 53% 105.97
[MO{RECTOS ADMON. DE (OBRA 13,121 120.58
SUB-TOTAL I, 145.81
INPREVISIOS 31 ny
SE-TOTA, 1,170.90
UTILIBAD 10T 1)8.00
TOTAL 1,29.58
EERTRR TR SN
IMPORTE TOTAL 1,297.99



MATRICES DE COBTOS

FED®,v00uuat 10, de diciesbre de 1991 HOJA MATRICES DE COSTOS ¢ &

OBRA..uoenead Aeumducto MacroCirtuito Cubzasila.
UBICACION, .o €. lapata = La Providencia, Mexico
PROPIETARTO0.1 Comision Macimal del Agua {6}

CONTRATISTA, ¢ Sergio Agullar 5. Tesis Profesional NIERD DE REGISTRY : 415
CLME  DESCRIPCION DEL ROMCEPTO REMDIMIENTD INIDAD
04.00 CORTE EN MATERIAL 111 OON BAQUINRIA M
MAXIMD ¢ 0.0
HORMAL & 320,00 DESTAJD
MINTHO 1 0,00 4.0
REB. CLME DESCRIPCION DEL COMCEPTO GENERADOR CAWTIDAD  UNIDAD EANTIDAD COSTO INITARID INPORTE
COSTO05 HORARIOS
€ 3 WG-0029-00 TRACTOR CATERPILLAR WD, OTH, MONTADG SO0BRE DRUBAS
CON roToR DIESEL T€ 200 HL.P, #OD J304 2000 RPM HR 0,02500 |B3,812.4% 4,595, 1
T OA5E Y
EEXETEECEITIREENEN L
TUTAL COSTO DIRECTO/MS 4,375.3)
INCIRECYDS ADPON. DEMTRAL 11.353% 529, B4
INDIRECTOS AOMON, DE OBRA 1317 602,90
SAB-TOTAL 5,729,035
IWPREVISTOS L 171.B4
SE-TOTAL 5,899,089
WFILIDAD 10T .9
TOTAL b, 469.09
RS EXNTRER LY TEERE
IMORTE TOTAL 6,489.00



HATRICES DE CDSTOS .
esst lo. de dicieabre de 191 HRJA MWATRICES DE COSTOS 3 3
DB seveea ot fcueductn Macromcircuito Cutzasala, ’ .
UBICACION. .1 E. Tapata - La Providenciz, Mexito
PROPIETARID, : Cosision Micional del Agua  (BAM]
CINTRATISTA, ¢ Serqio Aguilar §. Tesis Profesional MMERD DE REGISTR) » 563
FLAE  DESIRIPCION DEL COMCEPTD . RENGINIENTE UNIDAD
03.00 EICAWCION OON WQUIMA PARA DEPALIE EN MATERIAL o . o Ly
1 S MWLM 0.00
WLt 5%0.00 ESTATO
RiNIMO 2 .00 0.00
REG. CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO BEMERADOR CAWTIDAD - UNIDAD ' CANTIDAD [LOST0 LHITARID IMFORTE
COS5T0S5 HORARIDS g
E 3 WAQ-0044-02 RETROEXCAVADORA CATERFILLAR MO0, 225-B WONTADA 50-
BRE CRUGAS [DE 23,5 TOW 143 WP Y BOTE DE 950 13 w t.0142¢ 193, 027,59 2,786, 94
2,766.94
AR R
TOTAL COSTO DIRECTOND 2,185.94
INDIRECTDS ADHON. CENTRAL 11,531 .1
IMDIRECTDS ADNON. CE DBRA 13,12 33,83
SUB-TOTAL 3,43.72
IMFREV[STAS 3L 10022
SUB-TOTAL 1,9m.14
UTILIDAD 10% e
TOTAL 3,773
RN IR N R
IFORTE TOTAL 1,955.v3



WATRICES DE COS5TOS

FEMA. cseseet 10. de diciesbre de 19] LA WATRICES TE DOSTOS | &

DBRA, . ueue et Acundicto Macro—circuito Cutzasala,
UBICACION, ».3 E. Iapata - La Providencia, Mexico
PROPIETARID.t Comistn Macional del Aqua (GAVI)

CONTRATISTA, 1 Sergin Aquilar S, Tesis Profesional MIMERD DE REBISTRO &77
CLAVE  [CESCRIPCION DEL CONCEFTO RODIMIENTD UNIDAD
054,00 EXCAWCIDN R MAQUINA A CVLGUTER PROPUMDIDAD PARA L Y]
TAURS BN MATERIAL TIPQ Ti-A EN SECO (MATERIAL A~ MAXIMD 2 0.00
TAMENTE CEMENTADA, ALTA DUREZA) HORY, 1 160,00 DESTAID
NINIAD 3 0.00 0,00
REE. CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEFTD GOERADR CAWTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTD METARLD INPORTE
CO0ST0S MHORARIDS
E 35 WG-0045-02 RETRIEXCAHWIDORA CATERPILLAR MOD, 225-B MONTADA 50
WE RUBAS [E 75.5 TOW 145 WP Y BOTE (€ 750 I3 R 0, 05000 193,027.59 9,751,318
9,751,38
PN FR R
TOTAL (RXSTD DIRECTRAG 9,751,389
1MOJRECTIS ADPEN, CENTRAL 11,551 1,125
IMIRETE ADNN. IE OBRA L3122 2938
SUB-T0TAL 12,15.0%
THFREVISTOS 32 3,68
SUB-TOTAL 12,39, 4
UTILIGAD 103 1,291,
TOTAL 13,774.71
S Trarr il Yy wE
TNPORTE TOTAL 13,7711



MATRICES DE CDSTYOS
FECHA, 4 v0eve? l0. de dicirebre de 1991
D8RA. v s e0a0 et Acurducto Macro-circuito Cutzamala.
UBICACIN. ..t E. lapata - La Providencia, Mexito
PROPIETARID, t Comlsion Macional del Aqus IGAWN}

HIlA WATRICES I€ COGTOS ¢ 7

CINTRATISTA,t Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional NUMERD D€ REGISTRO &t 409
LAY DESCRIPCION DEL COWCEPTD - RENDINJENTD INTDAD
07. 00 EICAVACION PARA TAUAS, CUNETAS ¥ CONTRADHETAS . i
SIN US0 € EIPLOSIVDS MATERLAL 101, EN SELD Y EX- HALIMD 3 0.0
TRACCIIN D€ REIAGA NORML ¢ 0.0 DESTAJD
HINIMD ¢ 0.00 0.00
REG. QAVE  DESCRIPCION DEL CIMEPID [ENERADOR CAWTIDAD  UNIDAD CANTIDAD COST0 IKITARID IHPORTE )
BATERIALES
A 543 MT-0171-04 BROCA DE ACERD IWTEGRAL CORCRWNT oL
M. T34-1841 BROCA CINCEL §.4 M {930 wd/pna ) PIA 0.00108 l|.'ﬁ.m._00 - 1,471,086
1,891.04
COST0Ss HORARIOS -
E 44 MQ-0013-31 COWPRESIR [NGERSOLL-RAND DIL-730 FCM DE 213 W
M0} ROLLS ROYCE T1PO TORMILLD
! rosp.de Npaascompl R 60,2597 B1, %8, %2 2,43, 7
E %0 MQ-0014-00 PERFTRADORA J-4) INGERSILL-RAAD 81 POH BROGLERD .
B/8" x LNA*
{6, Du/hr/b, 22n/a3 IR 103647 7,:49.70 7810.21
E 3 WQ-004,-02 RETROEXEAWDORA CATERPILLAR MOD, 275-B MINTADA 50-
BRE ORUGAS DE 23.6 TOW 143 WP Y BOTE DE .§50 13
{30 al/hr ) R 0.01333 195,027.5% £,5%0.27
35,342.8%
A Ay BT hwd
TOTAL COSTO DIRECTO/M3 7,05.%
IMDIRECTOS ADHON. CENTRAL 11.53t 4,712,.32
INDIRECTOS ADMON, DE 0BRA 13.121 4,851.47
SmB-T0TAL 4,170
IPREVISIOS 3t 1,385,563
SB-TOTAL 11,513
UTILIDAD 107 LT
Total 82,330.44
Ertaytaay fareyyaes
IMPORTE TOTAL 2,550.84




WATRICES DE CO570§

FEOWvversnt [0, de dicivabre de 191 ' HOJA MATRICES [E COSTIS ¢ @

O8FA. 1 e uiee 03 Acurtucto Hacro—circulio Cutzasals,
UBICACION, ..t E, lipala = La Providencin, Mexico
PROPIETARIO.: Coalsion Naclonal del Aqua (SR

CINTRATISTA.t Sergin Mquilar 5. Tesis Profesioml MUMERG [€ REGISTRO ¢ 649
CLAVE  CESCRIPCION DEL EOWCEPTD FEMDINIENTO LNIDAD
08.00 PUNTLLA APISOWDA CON PISIN DE WiND EN MATERIAL n
A Y0 MM 0.00
NORSL ¢ 4,00 DESTAJ0
MININD ¢ 0.00 804
REG. CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCERTD GNERADOR CAWTIDAD  UNIDAD CANTIDAD  EUSTD UNITARID INPORTE
KAND DE UOBRA
b 93 -0001-00 CWIRILLA No. 1 {1 PEDN ) R 0, 25000 24,333.04 5,083, 2
4,083,26
EEEEIXFTCRTIETERTR
TOTAL CosT0 DIRECTO/IS 6,088, 28
DWOIRECTOS ADMON, (EWTRAL 11,33% 701,40
INDIRECTOS ADMON, DE OBRA 13,127 ve.2
SUB-TOTAL 7,582,768
IWPREVISTOS 3T 27,48
SE-TOTAL 7,810.2
uTILIba (03 TA1.03
TOTAL 8,591, 29
BTt ARG E XN
DEIRTE TOTAL 8,591, 2%



MATRICES DE COSTOS
FECHA, 404007 10, de dicicabre de 1991
DBRA. .. u00eat Acurductn Macro-circuito Cutzasala,
UBICACION. ..t E. lapata - La Providencis, Mexico
PROPIETARI0.1 Comigion Macional de] Agua  (GAWMI
CONTRATISTA.1 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

HMJA MATRICES DE COSTOS ¢ %

MIERD GE REGISTRO + 54

CUWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO REMDENIENTD INIDAD
.00 IRSTALACION DE TUBERIAS DE COMCRETO PRESFORIADO DE . ]
45" DE DIAMCTRO ¥ LONGITLDES DE 7 N O MEMORES, DE mI
OLFERENTES CARGAS DE TRABAIO INCLLYE WANIGBRAS Y R 1 0.0 DESTAID
ACARREDS LICALES, CARGA DESCARGA ADARRE 1 KN NINIMO ¢ 2,43.09
REG,  OLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO SEMERAIXR CANTIDAD  UMIDAD CANTIDAD QST LNITARTOD IRPORTE
NATERIALES
A 103 MT-1229-00 CABLE DE WWILA DE 1/2° K6 0.03669 6,402.00 7.0
n.
WAND DE OBRA
D 790 -0062-01 CUADRILLA Mo. 73 (] TUBERD DE 1a + | TUSERD DE 2a
+ 2 PEONES) R 0,030 117,204.98 2,93 12
b 210 M0 -0002-00 CUADRILLA Mo, 2 [ 2 PEDNES ) ) TR 0.02500 40, 458,11 1,216.83
4,167
COS5TO05 HORARIOS
€ 25 MQ-0054-02 BRUA COWERTIERLE LINK-BELT L5108 B DE 4.5 TON ¥
DRAGA DE 1.15 X3 MITIR D€ 112 89 ® 0. 20000 £, 316,35 29,883, 27
2,843,277
EXREY
10TAL COSTO DIRECTO/M 3,80
INDIRELTOS ADMON. CENTRAL 11.531 3,849.33
[MOIRECTOS ADHOM. DE OBRA 13.121 4,380,738
EB-TOTAL £1,616.9
IFPREVISTOS 31 1y 24851
SUB-TOTAL #2,855.47
UTILIDAD J01 4,286.%3
TovTaL 47,102
R ol g ol volik
INPORTE T0TA 12,0



MATYRICES DE CasTO0S
FECH,vr0used 10, e diciestre de 1991 HOJA MATRICES DE COSTOS ¢ 10
DBRA,, % Acueducta Macro—circuito Cutzasals,
UBICACION. ..t E. lapata = La Providencia, Mexico
FROPIETART0.1 Comision Nacional del Agua  (GAWM)
CONTRATISTA. ¢ Serglo Aguilar 5. Tesis Profesional NIERO DE REBISTRO ¢ 595
QAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDINIENTD NTDap
10,00 INSTALACION D€ PIEZAS ESPECIALES DE CONCRETD RE- K6
FORTADO MALIMD &
HIWL 1 16000, 00 DESTAJO0
HINDWD 4 b.0%
REB. OME  DESCRIPCION DEL CONCEPTO BEMERADOR CANTIDAR UNIDAD CANT[DAD COSTD LMITARID INPORTE
NATERIALES
A 105 MWAT-1229-00 CARE DE WNILA € 127 4] 003587 5, 432.00 nn
In
HAKO DE OBRA
0 78 M0 -0052-0) CUADRILLA Mo, 73 if TURERD [€ o + 1 TBERS [E 2
+ 7 FEDNES) nR  0,00006 117,204, 98 L]
D 210 M ~0002-00 CUADRILLA Mo, 2 ( 7 PEIMES ) TR 0, 00004 48, bbb, 11 104
10.37
CO0STOS HORARIDS
E 25 WR-0055-02 GRA CONVERTIECE LIMK-EELT L5-100 B DE 48.5 TON Y
ORAGA DE 1.15 13 MOTOR DE 112 W R 0.00050 144,316, 53 .18
218
EEERESTITEE IETE AIEE
TOTAL (06TO DIRELTD/XE 120,23
INDIRELTOS APMON, CENTRAL 11,531 13.88
1MDIRECTOS ADMON. CF OBAA 13,122 15.77
SE-TOTAL 149.8
IMPREYISTOS 13 4.5
SB-TOTAL. 154,34
UTILIDAD 100 15.4
TOTAL 169.80
TR T e
IMPORTE TITAL 16%.80



HATRICES DE COSTOS

FELHA. 0 g uenet l0, de dicipmbre de 1991

OBRA«ueu el Aeutducto Macro-circuita Cutzamala,
UBICACIOM, ..t E. Iapata = La Providencia, Mexjco
PROPIETARID. ¢ Comisitm Macional del hgua (BAW)
CONTRATISTA.1 Sergio Aguilar S. Tesis Profesional

HOJA MATRICES DE COSTOS ¢ UL

MMERD [E REEISTRD ¢ 590

CLWE  DESCRIPCION LEL CONCEPED FEHDIMLENTD (L
11.00 ACOSTIELADG ¥ RELLEND COMPACTADO CON EDUIPD NEUMA- i3
TICO ¥ AGUA DE TLBERIAS, UTILITANDO B MATERIAL M 3 0.00
PROCUCTD D€ LA EXCAVACION, INOLLNE LA SELECCION AL 0.00 DESIAJD
DEL nISt WININD ¢ 0.00 1,870.53
FEE. CLAVE  DESCRIPCION DEL CORCEPTO EEMERADOR CANTIDAD  WKIDAD  CANTIDAD CO5T0 Wl TAR 1D INPORTE
RATERIALES
A 31 MT-0172-00 ABUA 10, 1500 18 0.15000 1, 300,00 195,00
195,00
MAND OE QOBRA
0 2t0 M0 -0002-00 CUAIRILLA Mo, 2 | 2 PEDHES ) R 0. 04547 49, 568,11 324441
LYLIR]
CODSTOS HORARIOS
E J7 mQ-0052-00 APISONADOR/CPHPACTADOR NECANICO MAHUAL (BAILARINAI
WALVER 100, GYR-131 MOTOR DE GASILINA DE 3 H.P. H 0. 12500 13,509.08 1,688, 44
| ,583.64
FEESTEIERAIEFTEEARR
TOTAL COSTD DIRECTDNG 3,128.04
IMIRECTOS AOMON. CENTRAL 11.53% .26
[HOTRELTOS ADMON, DE OBRA 13,10 412,80
SUB-TOTAL 5, 392,10
IFREVISTOS T1 19178
SB-THTAL ,583,86
UTILIDAD fO% 438,3%
ToTal 1,24, 25
SRR R
INFRIE TOTAL 1,242,275



MATRIEES DE CO57QS
FECWasassa? 10, de dicieshre de 1991 HOJA WATRICES DE COSTOS @ )2
DBRAuvsaseeet Acueducto Macrotircuito Cutzasala,
UBICACION, ..t E, Iapata - La Providencia, Hexito
PROPIETARID, 1 Cosmision Macional del Agua (54w
CONTRATISTA.t Secqlo Aguiler S, Tesis Profesimal MMERD) DE REBISTRD t 703
QAVE  DESCR{FCION DEL CONCEPTOD FOLINIENTD WNIDAD
12.00 RELLENO A VOLTED DON ERQUIPO MECANITD M
MALIND ¢ 0.00
NRWL T 500,00 DESTRMD
HINIMD ¢ 0,00 0.00
REB.  CLAVE DESCAIPCIIN DEL CONCEFTD FEMERADOR CANTIDAD  LMIDAD CANTIDAD COSTO INITARID IRPORTE
COStT0S5 HORARIDS
E 3 mMG-0029-00 TRACTOR CATERPILLAR MOD. B7H, MONTADD SOERE ORUGAS
CON MOTCR DIESEL DE 200 H.P, MOD 3306 2000 RFM H 0,01000 163,852.49 1,838,12
1,85,12 .
ik Y B R R
TOTAL COSTO BINCTONEY 1,B38,12
INDIRECTDS ADMDM. CENTRAL 11,5351 221,94
IMDTRECTOS ADMON. DE OBRR 13.127 2A1.16
SB-TOTAL LR
IMPREVISTOS R &8, %
SUB-TUTAL 2,390.9
UTILIMD 10 236,00
TOTHAL 2,595, %
s TrwEw i SeEn
IMPORTE TOTAL 2,595.%




MATRICES DE COSTOS

FEDWLvouueut lo, de diciesbre de 1991
O8N .veenset Acurducto Macro-cirtutto Cutzaaals,

HOJA MTRICES DE COSTOS ¢ 13

UBICACION. ..t E, Tapata - La Providencia, Mesico
PROPIETAR1D.1 Coalsion Macional del Aqus  (GAM}
CONTRATISTA. 3 Sergio Aquilar §. Tesis Profesional NUMER] DE REGISTRO + 1090
CLAVE  DESCRIPCION D€L TDHOEPTD FENDINIENTD INIDAD
[3.00 OINSIRUCCIM DE CAJA DE VALVULAS Mo, 7 INCLUYE EL L PIA
SMINISTRO DE TOROS LOS MATERIALES ASI COMD EL E- MAIIND : 0.00
QUIPG, HERRAMIENTA Y WAMD DE DBRA WORYL, ¢ .00 PESTAJD
NINID & 0.00 2J1,815.5%
REG. OAVE  DESCRIPCION DEL CONZEFPTO GCHRADCR CANTIDAD  INIDAD CAWTIDAD  COSTO LNITARLD INPORTE
RATERIALES
B 454 BR-0010-00 TONSTRICCION DE MAD DE TABIQUE ROUD RECOCIDD fE 7
¥ M x 20 Dn[E 14 Dt DE ESPESIR, JUNTEAD] CIN #0R
TER CEYERTU-AREM 135 .~} 19.5191% 2,686, 9 #41,313,03
B 200 ALT-0007-00 COMCRETD SIMWAL FABRICADD Ew DERA COW CEMENTD A.N.
PARA PLANTILLSS DE 8 CrS DE F'L=10G KE/DNQ ABREBA-
DO WUIND DE 20 Mt IMCLANE PREPARICION € DESPLAN-
TE NIVELACION ¥ COMPACTACION "4 14,49450 3,029.02 43,5044
B 47! EEC-0001-00 OOKSTRUCCION O€ LOSA DE 10 OM D€ €SPESR DE DN~
RETD A0, INCLUYE CINBRADO, DESCINERADG, WABI-
LITADG ¥ COLOCACIOM DEL ACERO DE REFUERID Y EL Q-
RADD DEL CONCRETT CIN MEMGRAMA ,*4 14.49450 50, 400,02 730,527.94
B 440 AFL-0002-00 APLAND0 [TR MRTERD (EMENTO-AREMA 1:5 DE MRS DE
TABIQLE, MPOSTERIA ¥ CONCRETO, [HOLLNE LOS MATE-
RIAES, WO DE DERA Y EQUIPO MECESARID L] 1931019 L3 r B 180,231, 33
1,418,170.7%
ANRFXTLIFLURTRNETY
TaTA. DOSTO BIRECTOAPIA 1,416,178, 79
IMDIRECTDS ADMIN, CENTRAL 11.53% 153,785, 41
INDIRECTOS ADHON, DE OBRA 13,120 1685, 02,84
AR-T0TAL 1,785, 264,04
PPREVISTIS 11 32,¥38,01
28-TOTAL 1,0)8,22¢,87
ATILIDAD 107 181,822,49
TOTAL 2,000,047, 3%
A TES ek s sk
NFIRIE 10TAL 2,000,047.35



WATRICES DE COS5TOS

FECHA« v eva0d 10, de dicieabre de 199

DBRA..svees st Acupducto Macro-tircuito Cuttasala.
UBICALION. .3 E. Zapata = La Providencia, Mexico
PROPIETARID.t Comtsion Maciona) del Aqua {GAVM)
COKTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

HOJA WATRICES DE COST0S 3 14

MMERD € FEGISTRO ¢ 1ISY
CUME  DESCRIPCION OEL EONDPTO FOINIENTD WNLDAD
14,00 COMSTRUCCION DE CAJA 0 VALWLAS ALTLRA ADICIONL, PIA
EN TRAMS DE 75 O A LA ALTIRA NAXINA [E CAJA MR- MO 000
WL MRV : 0.0 pEsTAl
nNO s 0,00 73,303.12
FEH, OUWE  PESRIPCIDN PEL {ONEPT GEHERANR GHTIDAD  (NIDA CANTIDRD  COSTO (NITARLD InPORTE
WATERLALES
B 434 MR-00)0-0 CONSTRUECION DE WD 0E TABIQUE ROJD RECOCIEO 1€ 7
x 14 2 28 O [E 14 OU € EPESOR, JINTEADD CIN FOR
TERD CEMENTO-AREMA 115 M 2170 3,50, 56, Toh. 01
B 208 PLT-0009-00 CONCRETO SINFLE FABRICADO DL (BRA CON CEMENID BN,
PARY PLANTILLAS DE B DS DE F'Cx100 KE/CH2 AERERA-
DD MAYIIO TE 20 M1 DMCLINE PREPARACION GE DESFLAN-
TE WIVELACION ¥ COMPACTACION 10 3,009.07 4,00,2¢
B 471 EEC-0001-00 COMSTRUCCION TE LDGA [E 10 OV € ESPESOR DE COM-
CRETO ARG, THCLANE CIMBRADO, DESCIMBRADT, WABI-
LITADD ¥ COLOCACION DEL ACERD [E REFUERIO ¥ EL OU-
RADC DEL CONCRETD £IH MEERANA 15 50, 400,02 0, 382, 03
B 440 APL-0002-00 APLANADD CON MORTERD (EHENIO-RENA 115 DE MR TE
TABIAE, WAFOSTERIA Y CONCRETD, IMCLLYE LIS WATE-
RIALES, MWD OE (BRA Y ERUIPO NECESARID K 2z 7,329.13 19,824, 41
155,807, 74
EREETEE
TOTA. COSTO DIRECTO/PIA 155,007, T4
MDISECTDS ADMOM, CENTRAL 13,53C 17,984,853
INGIRECTDS ADYOM, (€ OBRA 13,170 20,441,989
SE-TOTAL 194,214, 35
LFREVISIOS 3L 5,826, 43
SUB-TOTAL 200,040, 78
UTILIRAD 10T 20,004.08
TOTAL 220,044, B6
SRAAR YRR AR EWERE
I#PORTE TOTAL 220,044, 84



HATRICES DE CO57T0S
o) 10, de dicieabre de 1791 HOJA MATRICES DE QOSTOS + 1S
OBRA. +aveueet ACDBdUCtD Macro-circuito Cutzisila.
UBICACIIN, .3 E. lapats - La Providencia, Mezico
PROPIETARIO.t Comlsion Hacicnal del Aqua (HAWD
CONTRATISTA,: Sergin Aguilar 5. Tesis Profesiona) NUFERO [€ REBISTRO @ 480
CAE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO REMDIMIENTO INIDAD
13,00 TNSTALACION DE VALVLLA D€ SECCIONWIENTO DE 1200 PIA
M {48 TIPD MARIPOSA MG ¢ 0.00
HORWAL. 1 0.0¢ DESTAID
HINIMOD ¢ 0,00 48,793.12
REB. Qe  DESCRIPCION DEL COMCEFTD EEMERADOR CANTIDAD  INIDAD CANTIDAD COSTD LMITARLD IMPORTE
MAND DE OBRA
b 78 M0 -00&2-01 CLADAILLA M. 75 {1 TUBIRA DE la + 1 TUBERD) DE 22
+ 2 PEDNES) nR 0.2212 1H7,204.98 245,043, 55
D 117 MO 005000 CUMDRILLA Mo. 50 ¢ 10 FEINES ) R e.2n 4, 281,97 38,724.68
B4, 770,43
COS5T05 HORARIOS
E 29 WQ-0014-12 CANION PLATAFDRWA CON BRLW HINF L] 1771778 b8, 706,92 122,145, 1%
122,145, 7%
AP S
TatAL COSTO DIRECTO/PLA 206,914.22
INDIRECTDS ADMCM, CENTRAL (153X 73,697,844
IMDIRELTOS ADMR, D€ OfRA |%.121 22, 147.4]
SB-TITAL 57,921,607
THPREVISTOS XX LI
SB-T0TAL 245,459, 70
UTILIDAD 02 25,363.87
TOTAL 92,224,517
IMPORTE TOTAL 290,24, 57



FECHA . uae et Lo de diciembre de 1591

MATRICES DE

DBRA v e et Acurducto Matro=tircuito Cutrasala,
BICACIOM, . .1 E. lapata - La Providencia, Mexico

PROPIETARIO, ¢ Comfsion Kacional del Agua

(B

COSTOS

HIJA WATRICES DE COSTOS = (&

CONTRATISTA.: Sergin Aquilar 5, Tesis Profesional WLMERD [E RES|STRD ¢ 723
CLAVE  DESCRIPCIDN DEL COWDERTO RENGINIENTO INIDAD
16,00 [NSTALACION DE VALVLLA € SECCIONWIENTO TIPO PIA
MWRIPOSA CON EITREMDS BRIDADOS DE 24° MALIND ¢ 0,00
MORIVL 1 0.00 DESTALD
NININD & 0.00 IR
REG.  CLAVE  DESTRIPCION DEL CONCEPTD GEMERADOR [ANTIDAD  LMIDAD [ANTIDAD COSTD WNETARID INPORTE
MAKD DE OBRA
D 78 MO -0062-01 CUADRILLA Ho, T3 (] TUBERD [E !a + 1 TUBERD IE 2a
+ 2 PEDNES) TR 0. 14285 U7, 204.%8 16,1415
b 117 M0 -0050-00 CURDRILLA Mo, 30 ( 10 PECRES | TR 0.1428 200, 261,97 37, T31.87
AL
CosSTOS HORARIOS
E 29 WQ-0014-12 CAMION PLATAFORV CON BRUA HIRF R 1. 14284 48,706,972 76,522.16
78,52, 18
ETECETENEE WXEE TR0
TOTAL COST0 DIRECTO/PIA 153,010.41
IMDIRECTOS ADMON, CENTRAL 11,53 15, 38,91
IMDIRECTOS ADPON, DE 0ORA 13.12T 17,4318
SB-TOTAL 145,B06,20
IWPREVISTIS 31 4,714.99
SE-TOTAL 170,780, 19
UTILIDAD 102 17,0784
TOTAL 187,854.43
IWPORTE TOTAL 187, 855,43



MATRICES DE CO
FED#As0esaat loo de dicieshre de 199)
OB 40 0eeest Acueducto Macro-circuitn Cutzasala,
UBICACIOM. .4 E. Iapata - La Providencia, Mexico
PROPIETARID.: Comision Macional del Agua (GAVM)
CONTRATISTA.t Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional

STOS

HUA MATRICES [E COSTOS & 47

NUYERO IE REGISTRO @ 724

CLAVE  DESCRIPCIDN D€L COMCERTO RENDIKIENTD INIDAD
17,00 INSTALACITN DE VALWLA [€ SECCIOWWIENTO TIPD PIA
WAIPDSA CON EXTRENDS BRIDADOS DE 20° WALIMD ¢
ORIV 4 DESTATT
NINDD ¢ 77,4613
PEE.  DLAVE  DESCRIPCIDN DEL CONDEPT SOERADOR CAWTIDAD UNIDAD CANTIDAD  COSTO LNITARID IMPORTE
NAND DE OBRA
D 18 M0 -00a2-01 DUADRILLA No. 75 11 TUBERD DE 1a + | TUDERO OE 24
+ 7 PEONES) R 0.12500 117,204 14,650, 62
D 107 M0 005000 CLADRILLA Mo. 50 | 10 PEDNES } T 0.1250 260,201, 8,030,735
47,483.37
COSTOS HORARIOS
E  29-WQ-0004-12 CARIDN PLATAFIRIA CIN GRON HIAF W 1,00000 49,706, 92 48,708, 72
8,706, 72
TOTAL COST0 DIRECTO/PIA 114,390, 29
INDIRECIOS ADMON. CENTRAL §1.5T 13,419.80
IMOIRECIOS ADMCW. DE ODRR 13,121 15,270,41
SUB-TUTAL 145,000.50
IMPREVISTS T 4, 352,42
SB-TOIAL W A3
UTILIDAD 108 14,943.29
ToTAL 164, 376,21
TR NRRE R RN R Y
INPORTE T0TAL 164, 378,21



MATRICES DE COSTDS

FECHA .vauea? lo, de diciembre de 991
DBRA o1 ensesd Acurducto Macro—circuito Cutzaaala.
UBICACION, ..t E. Iapala - L& Providencla, Mexica
FROPIETARID, ¢ Coalsion Macional del fgus {GAW)
CONTRATISTA, ¢ Sergio Aguilar §, Tesis Profesional

e

HOMA MATRICES D€ DOSTOS @ 16

ANERD DE REGISTRO 3 44l

QAME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD R0 INIENTD ANTDRD
18.00 REPOSICION DE CARPETA DE COMCRETO REFORIADD OON WA e
LLA 6/6~6/5 DE 10 N DE ESPESOR CON F"Cx 200 KE/(H MM 0,00
ACABADO ESCOBILLADG v VILTEADOR EM ARISTAS MR 1 0.00 ESTAJD
NININD 3 0.00 1,738, 78
REE, OAVE  DESCRIPCION DEL TOWCEPTO GEMERADGR CWTIDAD  INIDAD  CANTIDAD DOSTO INITARID InPORTE
MATERTALES
B 207 (DE-0008-00 SLMINISTRO ¥ COLOCACION DE CONDRETD SIMPLE DE F'L»
200 KG/CN2 VIBRADO ¥ CURADO TN MENERANA PARA ES-
TRCTRA. INCLVE EL SMINISTRO DE MATERIALES
10,1000 + T g 0. 10300 189,325.03 19,500.48
A 5l MAT-0IT2-00 R 10,0360 + 201 m 0.06720 1,300.00 82.36
A 130 MT-0026-00 WLLA ELECTROSILDAM DE 6 T 6
BISTAWCIA ¥ CALIERE 10/10 n 1.03000 7,200.00 7, 416,00
27,003,.84
RAND DE OBRA
D 37 M0 -0008-00 DURDRILLA Mo, ¥ () (FICIAL ALBAHIL + ) PEDN ) TR 0. 0Lb&T 0,%04.77 981,94
981.94
AERETEESEEATITIETE
TOTAL COSTO DIRECTOAR 7,%85.78
INDIRECTOS ADMON, CEWTRAL 10.33% 3, 228.70
INDIFECTOG ADMOI. DE DERA 13.121 3,671.73
SB-TUTAL M, 084,27
DeRVISTOS T 1,045,535
Se-Tova. 15,930, B0
URIL )RS 107 3,593.00
TOTAL 19,523,608
ERFERTENTEE I ST
IWPORTE TOTA, 9,323,068



MATRICES DE COSTOS
FEQ#.uosase3 10, de diciesbre de 1791 - .
0BRA. .. uveeot Acupducto Macroeclrcuito futzasals,

UBICACIIN. .,z [, lapata = Lj Providengia, Mexico
PROPIETARID, ¢ Comision Maciondl del Agua (BAVIY)

HOJA MATRICES DE COSTDS ¢ 9

CINTRATISTA,¢ Sergio Aguilar . Tesis Profesiona] MPERQ € REGISTRO ¢ 786
CLAVE  DESCRIPCION DEL COMCEPT) FEQINIENTA Witen
19.00 ACARRED CORTD {0 A 3 K3t DE MATERIAL PRODUCTD BE [
EXCAVACION ¥ AGREGADOS PARA PRIVER KILOMETRO WM 0.00
MEWL:  0.00 DESTAJD
MN :  0.00 0.00
REE. CLAVE  DESCRIPCIDN DEL COMCEPTO GENERADOR CAMTIDAD INIDAD CANTIDAD  COST0 LNITARID INPORTE
WATERIALES
A 353 MAT-9044-00 TARIFA DE ACARRED CORTO 10 A 3 100
PARA PRINER KILOMETRD [ 1. 00000 132,00 1,132,00
1,132,00
R R TR RERE -
TOTAL DOSTI} DIRECTO/NS 1,132.00
INDLRECTOS ADHON, CENTRAL 11,531 130.52
|HDIRECTOS ADMON, DE DBRA 13,12 148,32
SUB-T0TAL 101,04
IPREVISIOS T 7n
SB-TOTAL 1,450.37
TILIDAD 191 LM
TeTaL 1,5%.71
ERITEREEEEISEREITERS
I/PORTE TOTAL 1,580



MATRICES DE COS5TOS
FECHA.oneeeot 10 de diciemtre de 1991 HOJA WATRICES DE COSTOS : 20
OBRA....vsx 08 Acusducts Macro-circuito Cutzasata,
(BICACION, ..+ E. lwata = La Providencia, Merico
PROPIETARID. ¢ Comision Mazional del Aqua  LGAWI)

CONTRATISTA, 3 Sergio Aguilar S. Tesis Profesional MUNER]) [E REEISTRO ¢ T47
CLAWE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDINIENTD NIDAD
2,00 NCARRED CORTO (0 A ¥ EM) DE MATERIAL PRODUCTD DE L3
EICAVACION Y ABREGVIOS PARA XILIMETROS SUBSETUCN- XN 2 ¢.00
TS MRYL 3 0.00 DESTAID
LILIL %] 0,00 0.0
REG. CLAVE  DESRIPCION DEL CONDEPTO GENERADCR CAMTIDAD  LMIDAD CAWTEDAD  (DSTO UNITARID IBPORTE

MATERIALES
A T3 MT-P045-00 TARIFA DE ACARRED CORTO (0 A 3 K1)

PRA KILDMETRIS SUBSECUENTES M £.00000 an.z 873,70
871,70

ENIWEETETIILISIEITE

TOTAL COSTO BIRECTOAM an.10
IMDIRECTES A0MOM, CENTRAL 11,532 100,74
TNDIRECTOS ADWOw, DE OBR4 13,122 U3
RW-TOTAL 1,089.07
INPREVISTES TL 3.8
BE-TOTAL L1214
UTILIBD 10T nz?
ToTAL 1,289
EEReeiE wx ER Ay

INPRTE TOTAL 1,859



MATRICES DE CQ5TO0S
FECWlrssnsast lo. de dicimbre de 1991 HBJA MATRICES DE COSTOS ¢+ 21
DORA.+u. e ess Acueducho Macro—circuilo Cutzamala,
UBICACION. ..3 E. lapata - Lo Providencia, Mexico
PROPIETARID. : Comision Macional del Agua  IBAW

CINTRATISTA.1 Sergio Aquilar 5, Tesis Profesional NUMERQD DE REGISTRO 3 791
CAVE  DESCRIPCION DEL (ONCEPTO RENDIMIENTD L110]
21.00 SAINISTRO ¥ CILOCACTON DE SENLANIENTD DE LAMING PlA
No, 18 CIN WARCD ¥ SOPORTES D€ MWGLLD [E€ 2* x IM4°* L HL O .00
DE 1,00 x L5OM NORSWY, 3 0.00 DESTAND
nINIng ¢ 0.00 .00
REE,  CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO GEMERADCR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD COSTD MITARID IHPORTE

MATERIALES
A E28 FAT-9903-01 SENALAMIENTD EN LAAINA PARA 1NDICA-
CIDN DE DBRA HASTA DE 1.00 x .50 M PIA 1. 00006 355,000, 00 355,000.00

35,000, 00
PORCEMNTUALES
C 577 000-0000-01 WWO DE OERA PR COLOCACION [€

SENAES RESTRICTIVAS H 0.05000 355,000,00 18,250, 00
18,250,00

EFERSETTERE HITREEE

TOTAL COSTO DIRECTO/PIA 383,250, 00
IIRECTOS ADMIN, CENTRAL 11,532 «, 168,73
INIRECTOS ADPON, DE 0BRA 13,12 5, .40
SB-T0TA, 71, 721,13
IPHREVISTOS 3T 14,331.83
SE-TOFA, 492,052,786
WTILIBAD 10X 7,209.28
ToraL 541,280.04

IMPIRTE TOTAL 1,284



WATRICES DE COD
FECHW, +uvs..2 10, do dicieebre de 1991
BB8Rflees essent ACyeducto Macro-circuita Cutrasala,
WBICACION, ..t E. lapata - La Providencia, Mesico
PROPIETARID. 1 Comision Macional del Agua (G
CONTRATISTA.: Sergio Aguilae 5. Tesis Profesiona)

§T0S

HOJA MATRICES DE COSTOS ¢ 22

MERD D€ REBISTRO ¢ 596

CLAE  DESCRIPEION DEL CONCEPTO RODINIENTD NI
2.00  PRUEDA HIDRISTATICA DE TUBERLSS Y PIEIRS ESPECIn- "
LES IMCLIVE EQUIPD, HERRAMIENTA, SMINISTRO D€ A~ WAL + 0,00
G, ATRAQUES ¥ THPONES PROVISIONALES, MATERIAL WAL 0,00 DESTAID
MELESARID & SATISFACEION D LA 6.4V M. MININD ¢ 0.00 Bob, 30
BEG.  CLAME  DESCRIPCION DEL COMCEPTOD GEMERADOR CANTIDAD UNIDRD CANTIDAD o510 INITARID SMFORTE
MATERIALES
A 91 MAT-0172-00 AGIA Ly 1., 30000 1,300.00 1,690.00
1,690.00
NAND OE OBRA
0 78 M0 -0042-01 CUADRILLA No. 75 (] TUBERD [€ 1a + 1 TUBERD DE 2z
+ 7 PEDNES) TR 0.01250 117,204, 98 1, 465,08
1,050
PORCENTUALES
T 558 000-0004-00 NWLFETRIS, BIPRAS TAPDES ¥ ATRA-
QUES PARA PRIEBAS HIDROSTATICAS o 005000 1,485.08 e
' 33
EREXTFIINEFLTETRIE
TOTAL COSTD DIRECTD/M 328.0
INDIRECTIS AYOW, CENTRAL 14,351 .23
TNDIREETIE fORON, D€ 06 13,120 215
SB-TOTAL 4,024,131 -
IMPREVISTOS 1 120,72
SIB-TOTIL 4.8
UTILIGAD 102 14,48
Terat 459,31
Pl ESTEL FA I REREE
IHPORTE TOTAL 4,35%.31




WATRICES DE COSTOS
FEHA. .. s.00t l0. de diciesbre de 199)
.0 vanerat Acueducto Macrorcirzuito Cuttasala,
{BICACYN. ..t €. lapata - La Frovidentia, Nerica
FROPIETARIO, : Conision Kacional del Agua (BAWN)
CINTRATISTA.; Serqio fguilar §. Tesis Profesjons]

HAA MATRICES DE COSTBS ¢ 23

MPER D€ REGISTRO ¢ W7

CLAVE  DESTRIPCION DEL CONCEPTD FOBIRIENTD LNEOAH
75,00 ACAPRED € TUBERIAS DE CONCRETO PRESFORJADO DE 4g* P
DE DINETRY IMCLINE CARGH EN ALNACEN EX B SITID Wal0:  0.00
D€ S INSTALCION, PRIMER KILDHETRG HORVL1 0,00 EsTAD
NN E 0,00 L3
RE.  CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD GEHADOR CANTIDAD LNIDAD CAMTIGAD  COSTDIMITARID I RPORTE
HANO DE ODBRA
0 37 M0 000300 CUADRILLA Mo, 9 ( L OFICIAL ALBANIL + 1 PEDN ) TR 00090 56,900.77 208,83
D 37 MO -0007-00 CUADRILLA Ko, 9 ( | OFCIAL RLBANIL + | PEON ) MR 0.0H% 5,900.77 200,63
Ly
NATERIALES
A %0 MAG-0011-14 CANION DE VOLTTD FAPGA DIESH, IGTIR
PERCEDES ENI 06 20 TON. INACTIVG " 0.05268 W98 LWLB
1,962
COSTOS HORAREODS
€ 30 MAQ-0014-11 CAMIDN FAYGA DIESEL MDTOR MERCEDES BENZ TRES EJES
IE 20 TON D€ CAPACIDAR ] 0.0500 8, 110,89 4,195
£ 24 MAQ-0055-02 ERUA COMERTIALE LIMC-BELT (5106 B DE 49,5 TN ¥
DRAGA [€ L.13 M3 MOTER IE 112 1P
(CAREA 30.6 TON/HR 1 IR 0.012a 16,316.35 2782
£ 76 WAQ-0054-02 CRUA COVERTIELE LINK-DELT L5-100 B DE 48.5 1N ¥
DRAGA [E 1,13 18 HOTER DE 112 1P
(DESLAAEA 30.4 TOM/HR) HR 0.01248 144,316, 35 4,718.2
13,%8. 11
ERTERrETECTIE Ry
TOTAL COSTO DIRECTI/TON 16, 132,84
DOISECTOS ADPON, [ENTRAL 11,5t 1,850,090
INDIRELTOS ADMON, D 08RA 13,123 2,115.50
ST 20,109.33
IPREVISTOS 3 w3
88-10TAL 20,712,61
UTILIAD 102 2,012
ForaL 7,788,687
IWRIE TOTAL B, 7867



MATRICES DE CLOSTOS
FEDN, oauv et lo, de diciesbire o¢ 1991 MOJA WATRICES DE COSTDS 1 24
OBA.veeansel Acunducto Hacro-circuito Cutrasala.
UBICACIOM. ..t E, Ispita - La Providencia, Mmico
PROPIETARZD.: Coalsion Macional del Aqua (GAW)

CONTRATISTA.: Serglo Aguilar S. Tesis Profesional MPMERD DE REGISTRO @ 598
O#E  DESCRIPCION DEL, [OMCEPTO RENDIMIENTD UNIDAD
24.00 ACARRED DE TUBERIAS DE ASBESTO-CEMENTO DE 400 MM T

DE DIAMETRO, KILDPETROS SUBSECLENTES MAYING ¢ BaFE
Lot RERECR ESTAID
HINIMD 1 0.0¢ .00
REG, CUME  DESCRIPCION DEL CONCEPTD BENERADOA LAHTIDAD  LNIDAD CAKTIDAD COSTO LNITARID INPORITE

COSTES HORARILAOS
E 38 mAQ-00I4~-11 CAMIIN FAMSA DIESEL MOTOR MERCEDES BEM! TRES EJES

€ 20 TON BE CAPACIDND HR 0, 00508 65,111.89 503, b
Wbk
TOTAL CDSTO DTRECTO TIN 505, bb
DOIALTS ADMON. CENTRAL 51,551 .07
IMYIRECTES ADMON, DE OBRR 13,121 66.08
SUB-TOTAL &27,84
1PREV]STOS 3T i2.83
SUB-TOTAL e, 44
UTILIDAD (0T LN
TOTAL TIL3
TSN TR TIREY

INPORTE TOTAL .30



HATRICES DE COSTOS
FEMAuc.vneat 10, de dicieshre de 1991 WOJA MATRICES DE COSTOS : 2%
DBRA.saasv e+t Acunducto Macrocircuito Cutzamala.
UBJCACION. .2 E, Zapata - La Providencia, Mexito
PROPIETARID. + Comision Nacitnal del Agua (GAVW)

CONTRATISTA. ¢ Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional NUMER) [E REGISTRO @ S8a

CLAVE  DESTRIPCION DEL DONCEPTOD FENDIMIENTO UNI1DAD
a.00 SIMINISTRO ¥ COLOCACION D€ COWCRETD SIMPLE DE F'Cs LY

150 KE/DR  VIERADD Y CURADO CON MEMERAWA INCLUTE MO 000
EL SUMINISTRD 0€ MATERIALES M0 DE OBRA ¥ EQUIPO MRl E 15,00 [ESTAJC
NELESAR 08 MIND 1 000 11,973.3
REG. CLAVE  DESCRIPCIIN DEL DONCEPTO CEMRAOR CANTIOND  IMIDAD CANTIDAD  COSTO UNITARID  IMPORTE
HATERIALES
3 FC0-0003-00 LONCRETD F°C = 150 KG/C/2, RESISTENCIA NORMWL,
AGREGADD MTIM) 314*, FABRICADG EN DBRA EN
REVILVEDIRA [€ | SALD
11,0000 ¢ 42 1| 1,04000 153,909.3¢ 180,065, 74
51 MAT-0172-00 £6IA 10.7000 + 201 G 054000 1,300,00 1,092.00
1614 157,76
KAaND DE DBRA
92 M) -0013-00 CUATRILLA Mo. 13 | | (FICIAL ALDMHIL + 5 PEINES ) R 0,087 138,000, 27 10,53, 35
§3 10 ~0001-00 CUADAILLA Mo, | { | PEOM }
. (0.0533 1 18 VECES ) AR 0.04467 M, 333.06 1,622 20
12,155, 5
PORCENTUALES
132 000-D001-00 ANDMILS ¥ PASAELAS X 0.0 PID O 0.04000 12,155,535 8,22
%
COSTOS HORARIOS
4 WG-0001-00 VIDRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC, MID, HV~B,MOTIR -
BE GASEE, TN} KDHLER, MOD.K- 1BL,8 HP, 3500 RPN ® 0, 50000 10,393,465 5,196,683
5,194.83
Eaan zkewre i EXEARER
TOTA, COSTD DIRECTOANG 178,996.37
IDIFECTIS ADPON, CENTRAL 11,532 20,48.28
INDIRECTOS ADNN. DE OBRA 13,12 2,400.12
AB-TOTAL 23,4897
IPREVISTOS 31 b,673.57
WE-10TAL 229,812.54
UTILIDD 10T 2,917
TOTAL 252,191.79
EEyEmtie EuEanyiTix
IFORIE TOTA, 20,793.7%



AATRICES DE COSTOS
FEMHA vnasesst [0, de diciesbre de 591 HOJA MATRICES DE COSTDS ¢ 24
.t Acusducto Macro-circuito Cutzasals,

UBICACION. .ot E. Ispata - La Providencia, Meaico
PROPIETAR1O. ¢ Coaixion Maclonal del Agua (G}
CONTRATISTA.+ Sergio Aguilar 5, Tesis Profesionl NJPEROD € REEISTRO ¢ 109
OLAVE  [ESCRIPCI(M DEL CONCEFTO RENDINIENTO IMIDAD
26,00 SIAINISTR) ¥ COLOCACION D CIMBRA [E WADERA PARA L]
ACABADOS ND APARENTES INCLNE EL CIMERADOD Y DES— W 1L
ClMeRADD NORL, ¢ 15.00 ESTATO
HINIMD ¢ 6.7 3,953.3
REG. CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTO GEMERADOR CANTIDAD UNIWD CANTIDAD  COSTD LNITARIO IMPORTE

MATERJTALES
A 53 MAT-1491-00 WOERA DE PIND DE Ja, DE I° 1 4* X

-] (15,7499 + 10074 USIS) PT L8122 1,542.00 5,763,357

A 138 MAT-1492-00 MADERA DE PIND DE 34, DE 2° X 4" I
8,z { 2.0833 + 101/8 U505) PT 0.28643 1,542,00 LY ALK

A 143 PAT-1493-00 MADERA DE PIND DE 3a, DE 4* K 47 2
B.25' 130, 2717 101414 usHS) PT 2.08118 1,542.00 3,250,80
R & MAT-001B-00 CLAVD CE 2 1/2° {020+ 1 } G 0. 34688 1,489.00 49541
A 139 mAT-0019-00 CLAWO BE 3 L/2* (00 e 71 | kG 0.03e82 1,428.00 55.01
A &7 MAT-0%82-00 DIESEL LT 0.16687 820,00 134,67
1,150,489

RANO DE OQBRA
? 103 M0 -00/&-00 CUADRILLA Mo, 1& ¢ 1 CARPINTERD DE (BRA NESRA +
| AYUDSNTE QASE "B" ) Ll 0.064647 59,062, 17 Lane
D 103 MO -0014-00 CUASRIELA Ho, 16 [ 1 CARPINTERD DE DBRA MEERA +
1 AYLEWNTE QA "B® }
{60 al/tur descisb. ) TU 0,015687 57,062.12 984,57

20,675, 68
2,063,57

72,6%.2%

EREREERLIEETERIEER

7.5




WATRICES DE COSTBS

FEMHA, 010000t 1o de diciesbre de 199) ) HOJA WATRICES DE CDSTOS @ 27

DBRA., o veeat Acueducto Macremtircuito Cutzasala,

LBICACION, ..t E. Zapata - La Providencia, Mexito

PROPIETARID, 1 Cowision Kacional del Agua (GAVM) -

CONTRATISTA.: Sergio Aguilar S. Tesis Profesional ' : MUMERD

0E REGISTRO &+ 449
DAVE  DESCRIPCIDN DEL CONCEPTD ’ . RENDINIENTD Lnipah
.00 SUMINISTRO, HABILITADD ¥ ARMADG D€ ACERD DE RE- . 1]
FLERZD FY= 4000 KE/CM2 IMCLUYE TODOS LOS MATERIA- NATIND ¢ 0.00
LES ’ MR 273,00 DESIAJD
HINIMD ¢ 170,00 190.44
REG, QLAVE  DESCAIPCION DEL CONCEPID BEMERADGR CANTIDAD NIDAD CANTIDAD COSTO LNITARID IMPORTE
MATERIALES
A 129 MAT-0004—00 ACERD DE REFUERIO Fy= 4200 KE/DN2
No, 4 DINETRD 1/2* 10,0010 + % 1 TN 0,00103 1,500,000,00 1,545.00
A A2 MT-0014—00 ALAMERE RECICIDG Mo, 1 B 0.03000 2,100.00 C4L00
. 1,608,060
KAND O0E DOBRA
D B9 M0 -00L%-00 CUADRILLA Mo, 19 {1 FIERRERD + 2 AYLDANTES CLASE
") TR 0.00344 67,284, 98 LR
L
SEERYR FEIEERTRTEYS
T0TAL COSTO DIRECTO/KG 1,¥a.n
1WDIPECTOS ADMON, CENTRAL [1.53% 22,04
{ROIRECTES ADMON, IE OBRA 1320 232,85
SB-TOTAL 2,400.4¢
INPREVISTDS 3T .ol
SB-10TAL 2,472,482
UTILIDAD 0L ann
ToTalL 2,719,485
AT T e
INORTE TGTAL 2,719, 84



AHALISIS AUXILIARES
FECHA, sauaset lo. de diciesbre de 1991
OBAA. s s seeest Acteducto Macro—circulto Cutzaaaia,
tRICACIN, ..t E. 2epata = La Providencia, Mexico
PRIPIETARID. 1 Comlision Macional del Aqua (BN}

HOJR AMALIS)S AXILIARES ¢ 3

CONTRATISTA. 3 Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional MUPEROD OE REGISTRO ¢ 34
OLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDINJENTD UNIDAD
NE2-0004~00 MOATERD CEMENTO-APEND 113 [\

Walng 4 0.00
NORMAL. ¢ 0.00 DESTAJD
HINIMD 3 0,00 .00
REG, DOLAWE  DESCRIPCION DEL UOMCERTD HEMERADOR CANTIDAD  INIDAD  CANTIDAD [OSTO INITARID IMPORTE

MATERTALES

A 48 MAT-0150-00 CEMENTO NORMAL TIPD I EN SALDS 10,290 ) TN 0. 29000 300,000, 00 87,000.00
A A7 MT-0174-00 ARDN s + T P 1. 23470 3,000,00 & TR0
A 51 MT-OLT-00 AGUA {0.281 + 201 [N, Y 0. 3132 1,300, 00 018
134,325. 74
ESERREITEERAEYELTIER

TOTAL COSTO DIRECTONG

134,325, 78



FECHA, v u e 0ut Lo de diciesbre de 1991
DBRA..ssseant Acurducto Micro—circuito Cutiasala.
UBICACION. ..t E. lapata - La Providencia, Mexico
PROPIETARND. 3 Comision Macional del Agua {GAVM}

ANALISIS AUXILIARES

HOJR ANALISIS AXILIRES ¢ 2

CONTRATISTA.¢ Serqio Aquilar 5. Tesis Profesional WIERD DE REEISTRD ¢ 3&
CLAYE  DESCRIPLICN DEL CONCEPTO RENDINIENTO INIDAD
FOO-0003-00 EONCREEQ F'C = 150 KG/OMD2, RESISTENCIA MORMAL, "
AGREGADO WAXIMD 3/4°, FABRICADO £N DBRA EM wWamd ;16,00
REVOLVEDORA DE 1 Sal0 HOAMAL, 1 15,00 QESTAJD
HIRI & 13.00 4,698, 11
REG.  CLAVE  DESCRIPCION DEL DONCERTO GENERADOR CANTIDAD - LNIDWD CANTIDRD COSTO LRITARID IRPORTE
NATERIALES
A 48 MT-0150-00 CEOENTD MORWAL TTPO T BN SACOS 0,300 + ) 108 0. 34000 300,000, 00 92,100.08
A A9 MAT-0174-00 ARENA 10.503 + 11 1R 0.33820 34, 000,00 20,451,40
AW MT-OITS00 BRAVA 0,610 + 7T [N ¢, 83270 38,000, 00 24,002,40
A 31 MAT-0IR-00 AELA 0211 + 2t g 0,510 1, 300,00 3.1
138,283, 44
MAND DE DBRA -
D 31 D -000F-00 CURDRILLA Mo, 5 ( 5 PEDHES ) TR 0. 08684 121,543, 28 §,110,21.
8,110.21
COSTOS HORARIDS
E 1 MAR-0002-00 REVOLVEDORA PARA DONCRETD MCA,MIPSA, DE 1 SACD IE
CAPRCIDAD, MOTOR DE GASLINA DE 6 H.P. H 0,53333 14,092, 10 7315
1,515.74
sEsEzzrTTEEsEEzEET

TOTAL COSTO DIRECTD/NS

153,909.39



ANALISIS AUXILIARES

FECHA, ... 00t 10, O diciesbre de 1991

OBy esuesd Rourdutte Matro-circyito Cutzasala.
UBICACTIN, .2 E. lapata = La Providentia, Mexico
PROPLETARID.t Cosision Macional del Aqua (BAVM)

HOJA AMALISIS AUXILINES ¢ 3

CONTRATISTA,: Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional NPERD 0 REGISTRD 1 %0
CLAVE  DESCRIPCIDN DEL CONCEPTD RENDIHIENTO LNIDAD
0OC-0002-00 CONRETD S1MPLE HECHD,EN DBRA R.N PARA CIMENTACION [4]
{IAPATAS, CONTRATRABES, TRABES OE LIGN) IMCLIME A- M 10,5
CARRED, MUESTRED CILADD VIEBRADD ¥ CURADG DE F e MORWAL 1 9.5 DESTAJD
200 KE/CH2 THA 20 MY NININO ¢ 8.00 11, 450,89
PEE. CLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPT0 GEMCRADOR CONTIDAD  LWIDAD CANTIDAD COSTO WMITARID IMPORIE
MATERIALES
B 9L FOO-00§5-00 CONCRETO F*C = 200 KG/0X2, RESISTENCIA MORIVL,
AGREGADC MAXIMO 1 1/2°, FABRICADD EN OBRA EN
REVOLVED(RA DE | SACD
11,0000 + 3T [N, 1.03000 174,003, 84 179,228.02
A 51 MI-0172-00 AR 10,8000 + 201 [N, 096000 1,300.00 1,248,0¢
180, 474,02
MAND DE GOBRA
P 92 M0 -0013-00 DWADRILLA Mo, 13 (| (FICIAL ALBANIL + 3 PEDNES } TR 0. D333 158, 000, 27 13, I6h, 16
b M -0001-00 COADRILLA Mo, 1 | I PEIN ) TR 0,083%3 HI3L,0 2,027.7%
15,183, %2
PORCEMNTUALES
C 132 000-0001-00 AMDANI0S Y PASARELAS no. FIR +4 0.04000 15,193.%2 [ ]
01,78
COSTOS HORARL1OS
E 4 Mg-0001-00 VIBRADOR PARA COMCRETD DYMAPAC, MDO. MW-KB,MITOR -
DE BASLIWA KOHLER, N0D.K-181,8 HP,3400 RPN R 0.42100 10,393.45 4,375.73
4,357 .

TOTAL COSTO DIRECTONG

T TErTEE

200,65142



FER¥eaeer ot Jo, de diciesbre da 199)

DBRA«vayeeeat Acuptucta Macro-tircuito Cutranala,

UBICACI(M. .t E. Iopata - La Providencia,

Mexico

PROPIETARID.: Comision Macional del Agua {BAW}
CONTRATISTA.: Sergin Aguilar S, Tesis Profesiona]

ANALLISIS AUXILJARES

- HMA ANLISIS MITLINES ¢ 4

MOERQ DE REGISTRO 1 9

CUWE  DESCRIFCION DEL COWCEPTO RENDIHIENTO NI
FOO-0015-00 COMCRETO F'C = 200 KG/0T, RESISTENCIA NOFIWAL, "
AGREEADD MAXDND § 1/2°, FAZRICADD EN UBRA EM Walm ;16,00
REVOLVEDIRA DE | BACO MRVL T 2.0 DESTA)
MINIMD 13.00 2,514.03
W6, CUME  DESCRIPLION DEL COMCERTO GEWERADOR CATIDAD - INJDAD CAWTIDAD  DOSTO LNITARID  ITHPORTE
MATERIALES -
A 4B MAT-0|50~00 CEMENTO MORWL TIFO I EN SACDS ) R[] 0, 40000 300,000,00 120,000,400
A 49 MT-0174-00 AREWA 043 ¢ T 1\ o450 38,000, 00 17,5180
A S0 MI-0173-00 GRAVA 10,684 + 71 1 7 38,000, 00 27,008.40
A St MAT-0172-00 ARUA WAme AT - 1m 0.2340 1,300,00 3040
145,834.40
MANO ODE OBRA
D3I MD ~0005-00 CUADRILLA Mo, 5 (& PEDNES ) nR o.0mn 121,648, 28 4,519
LS. 19
COST0S HORARIOS
E | WG-0002-00 REVILVEDORA PARS CONGRETD MCANIPSA, DE | SACO JE
CAPACIDAD, MOTIR DE GASOLIMA 0€ B H.P,
3.5 a3/hr 1 R 0, 25571 14,002, 10 4,024, 25
4,025.25

TOTAL COSTO DIRECTO/MZ

174,005,584



AHNALISIS AUIILIARES
FECHA 1uvus et to. de dicivmbre de 1991 HOJA AWALISLIS AUTILIGRES : 5
BORA.,v1veeet Bocueducto Racro-tircuito Cutzasala,
UBICACI(MN, »»3 E. Tapata = L2 Providencia, Mexico
PROPIETARIO. ¢ Comision Nacional del Agua (BYM)

CONTRATISTA.+ Sergio Aquilar S, Tesis Prafesional NNERQ DE REEISTRO ¢+ 102
CLAVE  DESCRIPCION JEL DONCEFTO RENDINIENTD LNIDAD
CYA-0001-00 ANDAMIO DE CABALLETES DE 0,30 M CE AMCHI X 2,30 4 P-U
DE LOMGITUD X 0.75 M DE ALTLRA, CONSTRUIDO CON MMt ;100
WDERA DE PIND DE 3, UTILIZADD PARA TRABRITIS EN WAL : 12,00 LESTAJO
MROS ¥ PLAFOHES HASTA 2,50 M DE ALTLRA MNIO 3 11,00 147,42
REE, CLAVE  [DESCRIPCION DEL CONCEFID BEMERADOR CANTIDAD  UNIDAD CANTIDAD COSTD ANITARIQ IMPOFRTE

MATERIALES
A 13 MAT-1493-05 WADERA DE PIND DE Ja, DE 1 1/2° X

12* £ B.25° 112, 3000740 U505 P 0.30750 1,562,00 480,352

A 138 MAT-1472-00 MDERA DE PIND DE 3Ja, DE 2" X 4" X
N-} 18,3306 + 101/40 LEOSH FT 0.2909 1,562.00 5.4

A 55 MAT-1491-00 MDERA DE PIND 0E 34, PE 1" X #* X
8,5’ 11,0933 + 10%/40 USODS) PT 0, 03006 1,52.00 4,95
A &b WAT-0018-00 QUAVD DE 2 1/2° 10.1280 + 71720 USOS} KB 0.00684 1,429.00 .77
A 137 MT-0019-00 OLAVD DE 3 1/2° (0.0960 + TL/10 WBOS) VB 0.01027 1,428,00 14,87
09.55

NAND DE OBRA
D 103 M0 -0016-00 CUADRILLA Mo, 1A ¢ 1 CARPINTERD DE (GRA NEGRA +
1 AYUDANTE DLASE "B
10,0833 /40 USE} TR 0.00208 59,062,12 12,85
I 103 M ~0014-00 CLADAILLA He, 16 ( | CARPINTERO DE DBRA MEGRA +
’ 1 MYUDANTE DLASE *3* )
{31 0.0278 /% (B0S} MR 0,00208 9,062,12 122,68

LT

TOTAL COSTD PIRECTO/P-U 1LI1%, 55



ANALISIS AUXILIARES R
FECHA.  youust 10, Ow diciesbre de 1991 HOJA PRLISIS AILIARES 1 &
DBRA, 0 0aes | Aeueducto Maceo-circuibo Cubzasala, o
LBICACIDM, .1 E. lapata - La Providenciz, Mexico
PROPIETARID, ¢ Casision Macionzl deil Agua (BAW) . ST
COMTRATISTAt Sergio Aguilar 5. Tesis Profesional ' I MMERD DE REGISTRO 1 109

RAVE  DESCRIPCION DEL COMEXPTO ) © L reIniENTg IKIDAD
CBE-0011-00 SUMINISTR) ¥ COLOCACION DE CIYBRA DE MADERA PRAA oo L]
ACABADOS N APARENTES INCLUYE EL CIMZRADO Y DES- Mg e 1,00

CIMERAD0 T T e 15,00 DESTAID
e T TANME BTS 2,953
FEG. A€ DESCRIFCIN DL CONCEPI EEMRADOA CWTIDAD : LNIDRD CAWTIDAD  COSTD UMITARID [ WPORTE

BATERIALES _
A 65 MAT-1491-00 WADERA D€ PINO 0E 3a, D€ 1° X 4* X e
8.7 US.7699 + 1014 UGDS) FT  4.B12 1,362.00 8,765.37

A 138 WAT-1472-00 MADERA DE PIN0 DE 32, DE 2* ¢ 4* ) .
8.5 [ 2,083 + {00/B1805) PT 0,280 1,342, 00 H1.48
A 145 WAT-1493-00 WADERA DE PINO € o, DE A" X 4° I o
8.23° (32717 +10%716 S0S) PT 2.08118 1,562.00 3,250.80
A Bh WT-00l6-00 DLAVD DE 2 )/2° {03240+ T L. 0. Mkt 1,429.00 w541
A 139 MAT-0019-00 OLAVD DE 3 172" {0.0%8 ¢ TI L <] 0.03882 1,428.00 55,01
A b7 MAT-05E2-00 DIESEL LY 0. 16887 0.0 134,67
1, 15067

NAND DE QBARA
D103 M0 0016-00 CUADRILLA Mo, 15 1 1 CARPINTERD DE (ERA MESRA +
| AYUDANTE QLASE B ) e 0.0ues7 59,062.12 3,930.47

D 103 MO 001600 CUADRILLA Mo, 15 ( ! CARPINTERD D€ DERA NEERA +
1 AYUDANTE QASE "B- )
150 a2stur descish. } TR 0.01887 57,062.12 84,57

4,922.04

TrrrETETsTIRET
TOTAL COSTO DIRECTO/MR 16,072.72



ANAL1SIS AUXILIARES
FEDMA 4 uaaest 10, de diciembre de 1991

OBRAsvavaeart Acueducto Macro—tircuito Cutzasala,
UBICACION, .5 E. lapats - La Providenciaz, Mexico
PROPIETARID. 1 Comislon Macional del Agua (BAW)

HOJA ALISIS AULILIARES » ?

CONTRATISTA, ¢ Sergio Aquilar 5. Tesis Profesional NFERD DE REGISTRO 1 113
CLAE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD RENDIMIENTO WNIDAD
ARC-0003-00 HILITARD ¥ FRMADOD 1€ ACERD D€ REFLERID N CIMEN- Tow
TAION, FY £ 420 ¥KG/0D, Ko, 3, DIAETR M/B° Mmoo 63
SIN 1MCLUIR GAMCHOS, TRASLAPES NI AMCLAJES Rl : 025 DESTATD
MIHIMO 1 0.20 R,494.00
FEG.  CLAE  DESTRIPCION DEL CONCEPTD GEMERADCR CARTIDAD  (WIDAD CANTIDWD  COSTO INITRIO0 INFORTE
MATERTALES
A 140 RAT-0003-00 ACERD DE SEFLERID FYs 4200 KE/DT
. 3 DIRETRD 3/8° 11,0000 ¢ &1 Y TN 1,00000 1,400,360, 00 1,484,000, 00
A &2 MAT-0014-00 ALAWERE RECICIND Mo, 1b 1220000 + 71 1K D500 2,100,00 9,434, 00
1,538, 438,00
MAND DE OBRA
D B9 M) 019-00 CUADATLLA No, 19 { 1 FIERRERD + 2 AVUDAWTES CLASE
) TR 4.00000 9,204, 58 AUNE B
39, 130,53

TOTA. CoSTO DIRECTR/TOM

1,082,573, 53



ANARLISIS AULILIARES
FEDWL.ovesat 0. de dicimbre de 199] - HOA AWALISLS AUKILIRES ¢+ B
OBRA. vanes s ACURGUCLD Nacro-tircuito Cutzasala.
UBICACION. ..t E. lapata = La Providencia, Mexzico
PROPLETARID.: Comiston Macional del Aqua  (GAVN)

CONTRATISTA.t Sergin Aguilar 5, Tesis Profesicnal WLMERD DE REBISTRO & 207
(LAVE  DESCRIPCION DEL CDNCEPTO RENDIMLENTD UK1DRD
COE-000B-00 SUMINISTRO ¥ COLOCACIIN 0€ COWCRETO SIMPLE IE F'(e 3
200 XB/CM2 VIBRADD ¥ CURADO CON MEMBRANA PARA ES- M 875
TRCTURA. IMCLUVE EL SUMINISTRD DE MATERIALES NORPHL 3 B.00 DESTAID
NINING [t b 39,0
REG. DLAVE  DESCRIPCION DEL DONCEPTO GEMERADOR CANTIDAD LMIDAD CANTIDAD COSTD LUNITARID INPORTE

MATERIALES

§ 91 FCO-O0i5-00 COMCRETO F°L = 200 KB/OQ, RESISTENCIA NORMWL,
AEREGADOD MALING 1 L/2*, FREAICAIO B 0BRA EN
REVOLVEDORA DE 1 SACD

11,0000 + AT T 1,080 174,005,684 179, 228,02
A 51 MI-OLT2-00 AR (0,7000 + 200 [, 41 0,84000 1,300,00 1, 092,00
109, 3t8,02

HAND DE QBRA

D 92 M0 -013-00 CURDRILLA No. 13 ¢ 1 OFICIAL ALBANIL + 5 PEDMES } TR 0.0 158,000,277 5, 042,87
0 93 M0 -0001-00 DJADRILLA ¥o. 1 { } PEON }
10,0333 X 14 VECES 1 MR 0.03571 24, 333,06 859,04
85119
PORCENTUALES
€ 132 000-0004-00 MYIOS ¥ PAGAELRS i1 L0, [ & 3 0, 4000 55119 250,48
250,48

COSTOE HORARIODS
E 4 MG-0001-00 VIBRADOR PARA COMCRETD DYWAPAC, MOD. WNV-KB,MOTIR -
DE GASOLINA OHLER,MX.K-181,B HP, 3500 RPH
(455 a3/he | W 0.21500 0, 39,45 2,244

2,04

10TAL COSTD DIRECTO/NS 197,38.03



ANARLISLS AUKILIARES

FEDW, 1o00sis 0. 62 dicienbre de 199} HOIA AHALISTS ASILIARES ¢ 0

OSRAu s eusst Acueducto Mcro-circuito Cutzasals

UBICACION. ..t E. Zapata - La Pravidencia, Mexico

PROPIETAR1O0. ¢ Comision Kacional del Agua  {GAW)

CINTRATISTA.1 Sergio Aguilar S, Tesis Profesional WMERD

IE REGISTRO @ 208
OME  DESCRIPCION DEL CONCERTD FRENDINIENTD INIDAD
PLT-0009-00 OOWCRETD SIMFLE FABRICADD EN (BRA CON CEMEXTO R.M. n
PARA PLAWTILLAS DE @ D5 DE F =100 KG/OND AEREGR- Mg 350
DO WRTIMD DE 20 MM INCLINE PREPARACIOH DE DESPLAN- NA¥L 3 ».00 RESTAJO
TE HIVELACION Y COMPACTACION ANl 2 22,00 1,177,214
RES, OAE  DESCRIPCION DEL COMCEPTO GEMERADOR CANTIDAD (NIDAD CANTIDAD LOSTD WNLTARID IAPORTE
NATERIALES
B 209 FCO-0001-00 CONCRETO F°C » 100 KB/CH2, RESISTERCIA MIRWL,
AR ML 374 FRERICAD] EX (BRA EN REVILNVEDORA
DE § BACD
10,0000 + 31 I Y 0, 0824 144, 205,07 1,180.25
1,188, 25
RAND DE QOBRA
0 5 10 -000%-00 CUATRILLA No. 9 | 1 CFICIAL ALBANIL + | PEN ) TR 0.0 8,704,717 1,840,727
1,880,777
SRR RS FRE SR

TOTAL COSTD DIRELTONG

3,0M9.82



ANALISIS AUXILTIARES

FECHA 4400403 10, de diciembre da 1991

HIJA AWLISIS AUXILIARES 3 1D

GBRAL. 1 e0vnat Acurducto Macro-circuito Cutzandla,
UBICACION. ..t E. lapata = La Providencia, Mexito
PROPIETARID.: Coaiwion Macional del Aqua (GAW}
CONYRATISTA. ¢ Serqio Aquilar 5. Tesis Profesional MIMERD DE REGISTRD 1 209
QAVE  DESCRIPCION DEE (DMCEPTD RENDIMIENTD LN) DAD
FOO-0001-00 DONCRETO F'C = 100 KB/O2, RESISTENCIA MORMWAL, L1
AERL MAX. 374% FABRICADD EN DBRA EN REVOLVEDORS MALIMD 3 15,00
DE 1 SACO MRl 15.00 DESTASD
HINIMD ¢ 13,00 4,470,110
REE. QAVE  DESCRIPCION DEL COMEPTD EEMERAIXR CANTIDAD {MIDAD CANTIRAD £OSID IKITARID IHPORTE
BMATERIALES o
A 4B MAT-0140-00 CEMENTD NGRAAL TIPO § BN SACOS 10,267 + 3 ' TN 0, 27500 300, 000,00 B2, 300,00
A 49 MT-0174-00 ARDWA 0,09 + N N, 0, 3460 18,000, 00 20,694.80
A 30 mMT-0173-00 BRAYA 0,816 + TT LY 0,45910 38,0030, 00 75,043.80
4 51 mMT-0172-00 AR 10,217 + 200 18 0. 26040 1, 300.00 338,32
' 128,579.12
HAND DE OBRA
b 31 M -0003-00 CUADAILLA Mo. 5 1 5 FEDMES ) TR 0. 06bb0 121,665.29 8,110.21
B,140.2¢
COSTOS HORARIODS
€1 WQ-0002-00 REVILVEDORA PARA COMRETO MCA, MIPSA, DE 1 SACO I€
CAPACIDWD, MOTCR DE GASILINA [E B H.P.
11,875 a3/hr | R 0.51333 1,092 10 7,515 1
7,51%.74
Mt SRR S

TOTAL COSTD DIRECTO/MY

184,203.07



ANRALISIS AUXILIARES
FEDHA, vovaeet loo da diciembre de 1991
DBRA....ppot Aousducto Nacro-circuiln Cutzasala,
UBICACION, ..t E. Ispata = La Providencia, Mexico
PROPIETARID.: Comizion Macional del Agus (GAWN

HOJA ANALISIS AURILIARES 1+ |t

CONTRATISTA. 1 Sergio Aguilar 5. Tewis Profesional MRS [€ FESISTRD ¢ 440
CLAVE  CESCRIPCION DEL COMCEPTO AEDINIENTD Uelonn
AFL-0002-00 APLANAD COM MORTERD CEMENTO-AREMA 115 O MURIS (€ )
TRBIQLE, WPPOSTERTA ¥ CONCRETO, IMCLUYE LOS MATE- MM 0.0
RIALES, M0 DE [6RA ¥ EQUIPO NECESARID WRVYL: % DESTAID
NINIO 0,00 2,519.4%
REG. OLAWVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD EMRAICR CANTIDAD  LNIDAD CANTIDAD  COSTO INLTARIO  IMPORTE
MATERLALES
B 34 MEZ-0004-00 MORTERD CEMENTO-AREM 115
10,0250 + 301 PG 0.08750 134,327 4,363, %
A 48 MT-0160-00 CENENTD MIRWL TIPO | EN SADS ™ 0,005 300, 000. 00 474,00
A 51 MT-0172-00 ARA 5 0.0130 1,300..00 18,50
A 434 MT-0150-01 BRUWILLA DELEADR 3/16° ¥ MOORES K 0005 20,000, 00 203,00
5, 061.47
WAMO DE OBRA
D 37 WD -0009-00 CUMDRILLA Ko, ¥ ( I (FICIAL ALBANIL + 1 PEON ) R 0.0847 58,904.77 3929
D93 P0 ~0001-00 CUADRTLLA Mo. 1 ( | PEIN )
10,0000 X 14 CES ) TR 0.01400 24,333.08 0.8
4,247.85
LRI TN R TETE
TOTAL EIKT0 DIRECTON 9,320.13



ANALISIS AUXLILIARES
FEQWU1ayeest lou Oe dicimbre de 155]
D8R, 0o sasast icueducts Macrocircuito Cubzasals,
UBICACION, ..t E, Japatz - La Proyidencia, Pexicp
PROPIETARIO, : Coaiston Macional del Aque 1GAVN)

HOA ARLISIS AUIILIARES 1 12

MUPERD

CONTRATISTA, t Sergio Aquilar 5. Tesls Profesional UE FEGISTRO ¢ 434
OLAVE  DESCRIFCION DEL CONCEPTD RENDINIENTO LNIDAD
MR-0010~00 CONSTRUCCION DE MLRU DE TABIQUE ROUD RECOCIDO DE 7 "
x 14 x 28 0n DE 14 O DE ESPESOR, JUNTEADD DOM MR MAXIO ¢ 0.00
TER CEENIO-AREMA 115 HORPAL ¢ 0,00 DESTAID
HINID ¢ 0.00 3,38.L7
REG. OLAVE  DESCRIPCION DEL CONCEPTD HEMRADOR CAWTIDAD  INEDAD  CANTIND COSTO INTTARID INPORTE
HATERIARLES
A &) MT-4473-00 TASIQE Cody DE BARRD RECUCIDO, DE
5512512500 ML 0.05685 233,000, 00 13,312,735
B 34 KEI-C04-00 MORTERD CEMENTTHAREMA 113 11 0,0555% 134,325, 74 LN
A5 W01 72-00 AR 2 006448 1,300.00 BH.08
B 102 CYaoodl-00 ANDAMID DE CARSLETES DE 0.30 % DE ADHT X 2.50 N
DE LOMGITID T 0,73 N € ALTURA, COMSTRUIDD COW
MWADERA DE PING DE Ja, UTILIZADD PARD TREBANDS EN
HROS Y PLFOHES HASTA 2,50 K [E ALTIRA P 0,09523 1,155.23 110,01
(16, 21.4
MANO DE OBRA e
D ¥ M) -0009-00 [BADAILLA bo, 9 ¢ ! OFICIAL ALBAHIL + | PEDN ) R 0.09523 58,5%04.77 3,600,50
3,509,350
EERRERRT I IN S,
TOTAL LOSTO DJFECTONR 21,B50,%4



ANALISIS AUXILIARES
FECHA, s eusst 0. de diciembre de 1991
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CONCLUSIONES

‘ Cunsiderandn todos los imponderables que se nos  presen—
-tan a diariu en la Industria de la Construccion, resulta par-
.ticularmente dificil encontrar un camino correcto para valo-
Ear éh BU Justa medida cualquier procedimiento utilizado para
ﬁptimizar un proceso constructivo. Sabemos ademas que, a lo
largo del desarrollo de un Proyecto, podemos encontrar infi-
nidad ‘de problemas que tal vez no habilamos contemplado al i-

nicio de los trabajos.

Es aqui donde notamos que los responsables de este ramo
de la Industria deben poner en practica todos los mecanismos
que estén a su alcance para poder aspirar a terminar un Pro-
yecto Integral con los mennres Imp}evistns posibles. De este
particular punto suirge la idea del presente trabajo, mismo
que trata de englobar algunos de los procedimientos y  puntos

de vista de personas de experiencia en la Industria.

Sin embargo no solo se pregentan dichos mecanismos para
la Planeacidén de la Obraj; se continda hacia una propuesta de
Contraol de la misma. Teniendo en cuenta que se prasenta la
posibilidad de realizar unh Proyecto, es imprescindible -desde
nuestro particular punto de vista—- que, antes de empezar

dicho Proyectoc se nos presente la mayor cantidad de datos po-
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' 515135

c)

del mzsmo, cdnéidé"

Taner la”apurtuhidade enifiempn y triesgo) de estudiar

pusihles__n diciunes de trabajo, para lograr de

.esta manera medir nuestras fuerzas en 1o referente a

la volumet»ia, :onceptos de trabajo, cantidades de 0O-—

bra ¥y un,phimer intento de posible duracidn de esta.

Aliﬁentarnas de toda la informacion posible, ya sea
mediante experiencias previas o datos que nos puedan
ser proporcionados por el Proyectista, el cual sabra,
para e@ste momento, alguna opcidn posible de desarro-
llc para uno o varios problemas que pudieran surgir

al desarrollar el Proyecto.
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‘d)anrﬁalizhrrfla.Intagracian del Paquete cde Obra. Esta

;iﬁteghécian sg lograri hasta terminar completamante

@l desarrollo de los puntos especificados en el inci-

so anterior. Tendremos, para este momento, un catalo-

' an de:cunceptns detallado (lo mds posible) de toda la

e)

Obra por ejecutar; el procedimiento tecnico para al-

gunos de esos conceptos que nos pueden ser difliciles

"péra' su realizacidny las cantidades de Obra y una

primera idea acerca de la duracidn de la misma.

Proceder al Analicis detallado de cada uno de 1las
conceptos, sin tener, para este momento, ninguna duda
respecto a la forma en que plasmaremos en una Hoja de
Cilculo todos los integrantes (Materiales, Mano de
Obra y Equipo y Herramienta) que intervendran en la
so0lucidén de cada problema. Es aqui donde los COSTOS
BASICOS juegan el papel primordia)l dentro de todo el
proceso que llevaremos a cabo. Debemos tener los an-—
tecedentes necesarios (Costos Historicos) que nos a-—
bastezcan de informacidn acerca de algun concepto de
trabajo parecido al que nos ocupe en ese instante.
Es necesarijio también que tengamos todos y cada uno de
los integrantes de nuestrec analisis actualizado, tan-—

to en costo como en caracteristicas y/o rendimientos.
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do

)

'sarrulln del Proyactn,

q9)

h)

Es

de

élemento maszlm'or'

De. esta manera.wsentaremns una’ base firme para el e-

'te en la tama de decisiones para

aneacxbn y empezar la de Pro-

x:ara la duracion de de—~

.tamando en :uenta el potencial

humano disponible, iabilidad de abastecernos de
1ns materiales y maquinaria necesarios para completar

nuestrn trabadu

Proseguir con la Direccion y Control de nuestro Pro-
ye:to; Esto nos facilitara la consecucion de éste
conforme a lo establecido previamente, tratandeo de
salvar todos los impondetables que seguramente surgi-

rdn para completar exitosamente el Proyecto porpuesto

Una vez concluido nuestro Proyecto, es también nece-
gario utilizar mecanismos internos que impidan “ar-
chivar" este Proyecto sin retrcalimentar nuestros re-—
gistros, para poder tomarlos en cuenta para apoyo i-

nicial en futuros Proyectos

aqui donde fundamentamos el presente trabajo, tratan-—

aplicarlo a dos ejemplos de Proyectos Completos.
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Queremns hacer nutar nuevamente qua el he:hn %“é,-clasificarl

uno o dos tipos de Obra resulta incnnveniente y lxmitativu.

Asi como dentro de Edifi:acibn po riamn subclasi+i:ar los

Hospitales, Hoteles, Estacinnes de S-rviczns, Escuelas. etc.,
lo mismo se podria hacer para Cnnstrucciﬁn Pesada- Esculleras

y/o Rompeolas, Presas, Caminus. etc.;

Finalmente, esperamos que este trabajo +fundamente ‘en
pequefio grado un procedimiento de Planeacidn de Obra en lo

que respecta a la Presupuestacien de la misma.
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