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INTRODUCCION 



INJBDpucc ION 

Tomando en cuenta la situación actual de la Indu&tria de 

la cOnstrU~~i~~ en l~ que observamos un repunte en lo refe-

rente a la Obra· Civil, el incremento de demanda da Obra Pri-
~ "'º''.'. • -., :-- .-

vada . y el ~Ut;'S_iriliento de la Obra Concesionada, que &in duda 

alguna se~á- a-~uturo la forma mAs camón de Construcción de 

ob"r~·:_ Ci'/i ¡·.:·~~. 'Mé~·icc, tenemos la obl igaci6n de con Jun"°tar todo 
__ .·,-.· : 

el cómulo de experiencias adquiridas a lo largo del tiempo en 

la Construcción de Obras de todo tipo, pues el concepto de 

Empresa de Construcción sufrirá un cambio paulatino y a corto 

o mediano plazo. 

Se tiene la costumbre en nuestro Pais de aglutinar en 

una sola Empresa todos y cada uno de los componentes de un 

determinado proyecto. Hasta hoy hemos considerado que para 

realizar dicho proyecto, debemos absorber todas las fases -de 

principio a fin- con la intención de abarcar totalmente el 

desarrollo de la Obra para aprovechar al máximo las opciones 

de experiencia y progreso económico que nos pueda dejar. 

Observamos, sobre todo con la perspectiva no lejana del 

Tratado de Libre Comercio con los Estados Unidos y Canadá, 

que la Industria de la Construcción en esos paises asl como 

la Comunidad Europea de Naciones y el Blo9ua del Pacifico 
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tienen como cclracteristic·a· el J:iecho:·de real izar· Obras de In­

Traestr.uctura:·:neC~.Sa~ias ·para esoS p.3.ises. con la colaborac.i6n 
·-:;1 . ~·-;:· .:Q··· . .1<'·• •· ... ·~-- :;_.~_·,:·. . .· ¡~,.'.'.. ""<,-;l_:: ~,·: 

de· la Iniciativa Privada.;·--misma··:que··realiza··dichas· Obras con 
~" ~ 1' ' . t.·,. : .. ¡;;:J,:-\\ , ·~::. ,. ;-- .. ~{·'< .. :·i.-:J ~;'<f· ' .. . ('. ' .: ··' {;·,(:· ~}:\~,·,:·:.f:.i:·.:-~:.:-.-, -·, 

sus proyectos,-'. mecani_smos· de: Operacion, for:idos económicos, 
, ··-q ·.; _·f.·· ·--_:<:t:- _ --~-~: __ ~~!'./:.·T'':) ·~'..?!·-·:t , :t.: ~~:·.i , :~·:;:;~-. .'~{>::L;;_<::L·'._~'~:·:.::-·: · ·· 

planes de-; Financiamiento,-· además ·de 9ue.··ras·a1ta e!l. hecho ·:de 
- ·A-~ , -'-~-~; "•.<:·~~<i::..,·;,. ~-~~~~.r :)~~-;: ~::<,:. /'~~.;·~:").-~·':. .--:-~- /·.:, .. :(2-.1,.·<~;,.\.: ~:~~¡,-~::~ :~<~?\-::~·'.-~--~,;; ·- -

que ·encontramos -·.c..ma· 'a9t"upac ión·~_de--:.pectuerras:-Empresas-F'::con un 
·-1.$-.;!i··L:·,:J.·": ::;~ts·.¡icj:;.·;~0.:..::;;;¡(: ";_.;;!:~·- ·~:JP·:~-;::" ~,\¡-- ~:::~~''.:.;~_5:p- -;h:'---:'~",,'.""7~···? ·.'.:: ';:'·'.':-'-; S,,_ 

al to s'r...ad6,, éie-. esPeciát'i z·ac·ion,··,fmiS"1as~·quS·~:,rea·1izá'il·"· Sia- : parte 
~·:·. <\"" '-.J.\;l ""•~:Í"• '1/··~·\':}\'-~·!.";,-¿>'''' ~'·''··-.>'-...,-,,.; . .,¡' ;~--~· ;•,••¡;1.-w,.,~-'. '·-'.'.•~''/;~ .~ ,¡,•,-, 

·::.::~:;;;:,~~~~f,~~~~f ~i~!t~~1~!¡~:;~.': 
toridades todo ~el Plan_:~e.· .. T~abajo_·y_'._que,_·concursa por obtener 

esa concesió~·-'c~·~ -~:~::r.~~~:-~~·~r·~·~-~~~ ~-~~ C_~~,~-~~en·· :~~~b·i-én con los 

Con esas experiencias obte~idas y observando los buenos 

resultados que ha dejado la concesión de Autopi&tas, hacemos 

hincapié en que, para no quedar atrás al momento de terminar 

las negociaciones con Estados Unidos y Canadá y con el fin de 

tener un mejor control or9anizacional en nuestra Industria, 

tenemos la obligación de optimizar recursos, especializarnos 

en un área definida de la Industria de la Construcción, tomar 

en cuenta la opción de Planeación, Organización, Dirección y 

Control de Proyectos, que nos ayudará a saber con mayor exac-

titud cuál será el alcance y cuales las limitaciones de nues-
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tro Pf.o)tec"to, y finalinente, recopilar t_odo tipo de informa­

ción- que nos pueda se·t" d.til pat"a ·est.Bblece; pat".lmetros de 

ci:is'tas, que Son las 'c~t"tá~ de PresentAción de las Asociacio­

nes d~': Insehi~r1li ;. d~ · Cc;~t·as ··~n -~q~~11'·¿,~: p~ises • 
• : ~ - : .- . i:.. "' 

Es_.:pa·r __ ,e~te,t:ll_t_im-~ m~ti·~c; ~ue·:se:presenta a continuación 

un .... 
". ~- .. ' ,--.~~ .• - ··j ··: ,,. '"") ·t :"~ .·. . . - ., 
tiene.el. pr1ricif>io-·de·.:1a:Planeac:i6n de un Proyecto, esto es, 

la:· iá~;;{¡~;i·b~~iÓ~~-~~·- }~ ~-9m~~da, · 1a· Definición del 

tCt" :·~-:~i ·· ~~~~~·~:~Oi lo de este. ·'l11 timo punto. 

Satisfac-

Partiendo entonces de que se tiene la necesidad de una 

ab;..a definida' y contamos con los instrumentos para PresupL1es­

tar1&, o· sea, tenemos los Planos respectivos, procedemos a e-

1ab~raf.· el Presupuesto completo de la Obra, terminando con 

esto la Fase de Planeación del Proyecto. 

En el Capitulo I se inicia el proceso explicando los 

integrantes de un Costo Directo, como parte de un Precio Uni-

tarta y ahondando en la elaboración de esa Hoja de Cálculo, 

limitando dichos integrantes y dando características de los 

Materiales, Mano de Obra y Equipo y H.erramienta. 

En el Capitulo JI se explica postericrmente el otro com-

ponente de los Precios Unitarios, que es ~l Costo Indirecto, 
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y se indica el· alcance_ que·. permite la· Ley p~r~.·~or;is,id_-:r~r t~-
' ,. .":":,. :.·":, 

dos le~ asP.ec~_os·:c:te;~~~-~~· ·~a.:S~·.· ~~-~má~:: se. i~~luye_.un.·~_' .. P.r.of'.'o-

siciÓ~ é~ .. -~l~sifi.~a~~~~~}.~~--' ob·~a~ ·c.1.vi.1-:s: c·~n~'e'.1·:·:+1~ dÉ!,_~-.~~,(~-:­
tinar lo mas' posi.~,!~l) :~~~. ~C>.~~e~;as, s~mej!'nt~s 1 ~o~, · t'én~encia 
de Análisis piú'eCi.i::téi:' ''" 

.t;·. ":·~· ·<:;.·.:· ~,~:(>-::.-{~- h', '' ·:-~~.,--,,,., •• ; ,,-,,,._,_ ,, ·:\ 

El e;~ i,,;,~;; :,~:~·~.f~t:,~i".~c~ª.~k~~'f~:~#~~~;,1, ~± j,~:<>~kcl de 

Costos Básicos-. como·_. parte"'>furidamenta1t:::en·:·e1~!Anál is is~ de:-: Pre-
.-· . . _,: _ . -· .. t;'..~ .: ·'''·" :._u:::, ;J.~~-::":~·/_:· ~;·~?· :!_:0:~::,.·: ~'.~:J .. -~;~;'.~~- .:H~.; .. _,~J;~~~: i_¿:::·_~::: ~~--:~ ;._ ··: :~ : · ~·, · . · . 

ci.os .. Uni tal'."ia·s, lle~S:ndO ün ', histi;::iri'al,~de;X.tDdos ~1os·/_,· Ccnceptcs 

ana ~ ¡ ~ª~.;.. ª~···~b·~~~·)'r~·r,~rI*~.~~';1:~~-~~~~~~,~~W~;:~~'.'.~~~~;~~Cé~ .· ~~~ 
ner una baSe de cbt~Zii.{i~~~.:;.~:~.~~Y-f~~:~·rf#: ·~:~p~rt~-".'~.~as. · 

__ :_.~:·º :\ ":,.·;~p~,./~;;.f -~~~~:.'.. ;1;~;(,J~;·~"'~i·''::~ - ', ··]"· ;' 

En el Capitu1~:,:~~ -_.~e, ~.e·~~_1'~·~~J~ __ ir.T~~~.~~'l:c.~a d~ los Cos­

tos Básicos comentando la.·Ín~id~-~~~'i~~,~d~·-~·aS.· limitántes que la 

Ley actualmente tiene pa'r~· cD(i~idE!r-a.r·,,~~rito_ los Materiales, 

la Mano de Obra y el ~~uipo_y Herramienta en el cálculo de 

nuestro Presupuesta. Por otra parte, y tomando como base el 

inciso B del Capitulo II, se presenta un concentrado de inte-

gración de Materiales, Mano de Obra y Equipo en cada una de 

las clasificaciones de Obras Civiles consideradas en este 

traba Jo, 

El Capitulo V presenta un ejemplo de Edificación y otro 

de ConstrucciOn Pesada, haciendo notar ~ue esta clasi~icación 

no es limitativa, pues podemos analizar también otros tipos 
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de Construcción mas especializados, como es el caso de la 

Obra Industrial. 

Finalmen.te, se pre5:en.tañ ,.l~s Conclus.io~es. de este Traba­

jo y la. Bib 1 ic9rafia·_ u~··i 1 i·zad·a p~·~a:. lci E!i'aborac.ión .del mismo. 
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CAPITULO 1 



1-A 
Definiciones 



PEFINICIONES 

Para· tener con9ruenc i a con la práctica U5Ual y con la 

termi~~log~a y criterios del Sector Póblico en cuanto • la 

com~_osic:iór:» de los P,..ctos Unit•rios, empezaremos por definir 

algunos conceptos de uso comían en la Insenier1a de Costos. 

Contratación de Obra 

La contratación de Obt".as implica siempre un continuo in­

tento de balance entre el beneficio m4Himo para quien ejecuta 

la obra y el resultado óptimo para el contratante. De ahf que 

la contratación se convierta cada dfa en una competencia m~s 

comp 1 i cada. 

Al respecto, la Constitución Política de los Estados U­

nidos Mexicanos indica, en su Articulo 134, que "todos los 

contratos que el Gobierno tenga que celebrar para la ejecu­

ción de Obras P~blicas seran adjudicados en subasta, me­

diante convocatoria, y para que se presenten proposiciones 

en sobre cerrado que sera abierto en Junta ptlbl icaº. 

Asi que las adquisiciones, arrendamientos y •najenacio­

nes de todo tipo de bienes, prestación de servicios de cual­

quier naturaleza y contratación de obra 9ue realicen, se ad­

judicarán o llevaran a cabo mediante licitaciones ptlblicas 
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que as.asuren al Esta.~o 1-as ·mejor'es -~o~dicÍones disponibles en 

cuant.~ ~ pr~c~~.'~ ~~~i.~d~d·' financ~i~.m~~"·~.º-,Y,,'?Pºr.t~r:-idad. 

·.'Además; ~: ·~•:.ª.~:~ef~:~~fi~\.:;·E~::,9~~ .:t~ -~·~ht~'prcin;~¡.: 
sue para'··a'Segurar• dichas:-cof'.1.~~ciones·,-..<.:1ndiC~~án': :_las~; bases, 

··.· -. -., .. _.,-- ''" ..... ,·--... , ..... 
P roceid i ·m·1 en tOs ,·; ·'resi,as·~--:- r·¡;qU'fs ff'óS'~Y Tff~má~t- -~i~~'erú:·;;,~ q·ue 

. . . ... ·- _ .. , ·- ., ·:-.;; "~f:. -~·-'· -.. ,_._. __ -· .-·- ' - -. 

credi ten la ec:cno~ia~. e.f.1c.aC:1~/.-)~·~P-~h~-1~:1(~Úld_'.:~ _:_tu:~r:-ra~_ez 

aseguren las ·mejores c:ondici~~e~:.'~~-~~ :~·¡: ~St·~·dc. 
· . "·' ·'_:,,·c.l-:'>: .:«.:--

a-

que 

oe1 Articulo 134 de la }::-Cul55ti.tUC'i-ói-l·~Se d_esprenden las 

leyes y reslamentos que .~o.rm,~".'/~.~~.r~b.r_~)~Ó_b~ica. y que sirven 
- . - ' 

de base para la mayoría, de .l~s- .. ,~~b:!"~s· ~r.~vadas. 

En este marco, la Ley de Obras Póblicas <Art. 1o. > seNa-

la que 11 la. presente ley es de cr.d~r'! pt;t:blico e interés social 

y tiene por objete regular el gasto· .Y las .acciones relativas 

a la: 

- plan9ac:ión, 

- prosramación 

- pr&1supuestac:ión 

ejecución 

- conservac: ión 

mantenimiento 

- demolición y 

- control de Obra Públ ic:a 
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que realicen:· 

1- Las Unidades de .~•-~Pre~~dencia de la Repl1blic•• 

II-., .Las:.S~cr~etari,as d.~. Estad~ y Departamento• Adminis-
:. ·'··' 

trati~·ºª' 

III- Las.ProCuradurias Generales de la Rep~blica y de 
- _,' ,.,;-J¡-' 

,J~.Slti,c~~, .. ~el Di"'.trito Federal1 

IV- . ~}·cpep~rt.-:-~anto .del Distrito Federal1 

V- Los organismos descentralizados y 

VI- Las empresas de participación estatal mayoritaria y 

los fideicomisos pllblicos que de conformidad con 

las disposiciones legales aplicable~ sean conside-

rados entidades paraestatales. 

Las disposiciones de esta Ley rigen pat"a los actos y 

contt"atos que celebren las Entidades Pat"aestatale5, pat"a cuyo 

efecto sus ót"9anos de Gobierno emitirán de confot"midad a este 

mismo ordenamiento las politicas, bases y lineamientos para 

la contratación y ejecución de Obras Públicas, tomando en 

considet"ación la natut"aleza, fine& y metas de las propias 

entidades." 

Por otra parte, el Reglamento de la Ley de Obra• Ptlbl i-

cas dice en su Articulo 4o. c:¡ue "entre lcm tt"ab~jos que 

tiendan a mejorar y utilizar los recursos a9rofecuarics y eM-
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plotar y desarrollar los. 'recursos naturales.~,~~. )~~is,_. que la 

ley considera Obra· Pllblica, ;qu.edan.co~PrencÍ'ÍdOss¡ 
• , - - ; • '. • . . . • 'i.. • _.:_. ,,. • •. ," .. -.~ - o_;-.· . ' !. '· ;-"" , , , 

1-· · · ·oe·s~olites;·~ ~Jb-~'cii'~6S'/!'rii'~~:C~~i~~~:{~~~;.d~--.tiJt'.'ras, desa 

zo'1\i~ '.\; ·'>~d~~-~-~·~r~ ,:~~-~;·i~~·~-~~~ ]:;~~.::;~~'.: ~~~~~s-~--:~, . .11 a~~do de 

tie__rras;, 
.-_-, 

Ir- --I~~~;a.i~'¿·~·~n~~S· :·p·ára-:fá :°Cr1-a· y! désarr0110 pecuario 

l I I- Obras: para _la· corls~rv~ci·6n del' suelo, agua y aire; 

IV- lnsta-láC'ión de islas artificiales y plataformas lo-

e.al izadas en·· zonas lacustres, plataformas continan­

t-.3.lE!s o zócalos submarinos de las islas, utilizadas 

"directa o indirectamente en la explotación de recur 

SOSJ 

V- Instalaciones para recuperación, conducción, pro-

ducción, procesamiento o almacenamiento, necesarias 

para la explotación y desarrollo de los recursos 

naturales que se encuentren en el suelo o subsuelo, 

y 

VI- Los demás de infraestructura agropecuaria o para la 

explotación de los recursos naturales que se~alen 

las leyes en la materia.'' 

Pr•cica Unitario& 

"Les contrates de Obra a que se refiere esta Ley se ce-
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lebrarán a precio.alzado e.sobre la base de Pracios Unita-

rios. 11 

11 En iD~ c~n~~~t'c;~ ;a .qu~ ~~·:·~~f,fe~·e·· é'i' .Par-r&fo 
podrán·.·:i~~~~p~~~·~~~-;-;.:i_·~~ ·~ca·:¡·i~á~~~}~~~¡;' t1.er\dan a 

'anterior, 

garantizar 

al Est.ada_-·1'a·~::'.m~-j-~~-~~~.;-~D~~~-Í'~,i~~;;-:'.~~i~'· eJecuci6n da la Obra. 11 

F} ·.,-· ;~ ;, \> -: ,-

-'~FCr~~·~4~ ·:'.··p·a:~t~:.•'de 1.-,~-éc;nt~~~~·'.1a:·. déscripci6n pormenoriza-
-~ J,:' :·f .. _:::~::/-~::-~:..-~.:::<~~::_:;'.' ;t;:' ~::"'. ;:: .,,-.. ,·.'.:;: .- : '-~·, . 

. de la_ obra~_ que~ se.'.,deba ejecutar,; _asf. como los proyectos, . - ' .- . .. ~- -. •,•·- ,_ ' .. ,,. ·-~ -- ·. -·-- ·' -- . ~;· - - ' -- ' . da 

p l~~?~.! ~:-~~s~"~'~ .,,(~.~:~~5~º~,~s.~ P_~o~ra~a~ -y presupuestos corre&pon­

dientes. 11 

El Articulo 39 de la Lay de Obras Póblicas define la 

forma en que se deberá cotizar una obra cualquiera para De-

Pendencias de gobierno. 

A su vez, las Reglas Generales para lA contratación y 

ejecución de Obras Póblicas y de servicios relacionados con 

las mismas para las dependencias y entidades d~ la Admini&-

traci6n Pllblica Federal, en su sección :5, denominada 11 Linea-

mientes para la integración de Precios Unitarios y del proce-

dimientos de ajuste de los mismos", definen el concepto de 

Precio Unitario <inciso 5.2.5>: "es el importe total por- uni-

dad de medida de cada concepto de trabajoº, donde Unidad de 

medida (inciso 5.2.4> es "la que se usa convencionalmente pa-

ra cuantiTicar cada concepto de trabajo para fines de medi-
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ción y pa90 11
• 

El Re9la~e~~o ._de, la L':!y de .C?bras-Pó_~.1~~~.=:.~~~~n~· también 

al Precio Unitario én su- Ar~~f~:º.~:-~21·.:·,¡~arS:· 1·0¡;¡-· ~f~c~os· del 

Articulo 39.-.de. la L.ey· se .entenderá· por: .:'./'<?:.·_-:{.:·:· .. >:{:'.~.'·.'.' 
'.Je ..¡·-,;-s:·,._-•. , :·::·>\ 

_.·_ :~, 

r-·- Predio ~·4nita-~):o'~;.· ~-~-\~-p~ó .. rt~~:.~~- .. ia\J:~~t~e~a'~ión o ·pa­

so: t·6·t~,í,'~- ~úe·: d~·b'~ ~·¿~~b~~t~~~~~::;~--¡~t~~~,~~;t:i~i;a-.'~·~r. unidad 

º:de ·cc;M¿-ept~·-de·., tf.abaj6. t·~r:m.i~ac.c;;; ~·JeC:.ut-ado conforme 
- - ' ; _·_:. , .. -. 

al proyeéto_, .. esp~c~-fi~ac:(oneS ere cOnstrucctón y nor-

m~.s.c:f~_ca~~da~, y 

JI:- Precie alzado, el importe de la remuneración o pago 

.total fijo que deba cubrirse al contratista por la 

Obra terminada ejecutada conforme al pt"'oyecto, espe­

ct . .fi1~aciones de construcción y normas de calidi&d re­

"c¡'u.9f.i:daS y cuando sea el caso, probada y opet"ando 

sus instalaciones." 

Como se obset"va, este Articulo define también el concep-

to de Precio alzado. 

C•rso• que integran un Precio Unitario 

Las mismas Reglas de Contratación indican los conceptos 

imputables a los Precios Untarios (inciso 5.3.1): "El Pt"ecio 

Unitario se integra sumando todos los Cargos Directos e Indi-
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rectos correspOn'dierltes;al>concepto de. tr.i:-bajo, :.el cargo por 

la Utilidad ... dei' 'c~~t~'~·~~·st~· ·.y aquel l~s c~~Sos::~dic:iDnales es­

tipulados" ccnt~act~AÍ-me.~te. 

Para ~¿~ ~
0

{9~~:~nt;,,tciéHnic:i~n~s nos re~eriremos a las 

misrñ~s\~~~,l~~ Gener~les;· d~: C~fitt--at~C'i~ón d¡';t: abra' Pübl lea 

c:isc ·s.:s.21:;··· 

Ca•tos Directo• 

(in-

11 Son los cargos aplicab.les al concepto de trabajo que se 

derivan de las erogaciones por mano de obra, materiales, ma-

quinaria, herramienta, instalaciones, y por patentes en su 

caso, efectuadas exclusivamente para realizar dicho concepto 

de trabajo. 11 

Entonces se denomina como Costo Directo todo cargo rel•-

cionado o imputable en forma inmediata con la ejecución de u-

na unidad de Obra, aclarando ~ue la unidad de Obra queda es-

tablecida en las especificaciones, planos constructivos e in-

formación adicional para cada concepto del presupuesto. 

Agregaremos ~ue las especificaciones, por lo general, 

contienen la definición completa del trabajo y su6 operacio-

nes, formas, procedimientos y equipos de construcción, mate-

riale5, tolerancias y formas de medición. 
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boraci6n ' de cátálo9óS ~de ·éspké''i"T·i·c¡;_C·io··nes-~'.·p~r-- Part~·:.'~de-~ las 

entidades ccn tra ~an ;e.s'. ... ,:~s-~~·: -~~Y .. _'l~j·~~~-.::~e',~_Í,~9:~~~~-~/:~és> ···Co~\1n 

:::o::::r:: ~.~::~. ·~ª:jF~~:,5;~:~}~¡~r~;~;~~4~~~:II~{~Á~F;::::::: 
:ación debe ria iniciarse. desde:-:la ~ descr'ipción·'. mi'sma;·del:~. ·con-cepto. ·J. :-,-.~~- ~ ,;-:·:~~=<.-~.:~. - .. , :<. ,· _:'.· :,,~.-; :.::;'.:·:.~~:, ... /.:~<~~- -- ~ . --- :~ _ _:-_ ::::;/. -~:<-~: ·.".-;-·,~·<, -~'-- -·,-- -.,;;~- - :--f-· 

Otros condici~,; .. nt~s en la. consi~;.;t~~;~J!~tf~i~~~;;.'.~~~tcs 
Directos pu~deñ' . ~~-~.,-~~~~~-;-,\~-{~A;~~~;~ ~-:~l-~":·~~fd~~~:~~~~:-~:~~~-~'1 .. ·t~i-~~~'~r.'~ las 

- ---:. -- - ,-;-, - ·- -·- .-.. - -_:,_; \"".·" ~-- :: 
condiciones·- d~'::· O~~~~;:~ <· · · •';<, ·---~F:-iin_·~>.::~:!_ú~ ;.,:º~"'·,·~:-:~1~:-. 

•. , \ · ,. ; :e: Ji• ··' ~ \"' ~ : ' ~ \'. ; 
1
- cY ~ '.; ·. ··:·.y,';·': . 

Es muy .'_importante_ .la determinación·. de los :cargosf 
: ,. ' ' ,:.../ i. ·: : ;:; .: ,,,,. ·' ;;._, --~ : ' -~;: 

acti-

vidades y elementos que se deben incluir en· el pago del con-

cepto de trabajo, con el objete de efectuar su análisis y va­

loriZaciÓnt para dar asi cumplimierito ··al alcance establecido 

por el cDnCepto en cuestión. 

En función del tiempo disponible para la ejecución de la 

Obra, los costos pueden optimizarse o elevarse considerable-

mente, ya que toda la Obra tiene un plazo adecuado y óptimo 

de ejecución; si se acorta este periodo mas allá de los tiem-

pos criticas, será necesario trabajar en turnos &xtras o do-

bles con el consecuente incremento de costos .. 
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Si, por.· e:~ con_t_rar.io ~al_:..:ti~~po :da ejecución se prolon9a, 

las variaciones en_,Í-~s '.costos' de_ materiales seguramente Afec­

tarán al P.~esupu&s.to ,inicial. 
• •• ' '.~ ••• " ... >. i .. 

··· LaS 'ob·~~s·· ¿Dn ·Vcilüménes considerables, requieren de la 

adC¡ufsiC:.ió~ considerable de materiales, lo cual no& permite 

la· _f_ac'ilid~d ·de obtener mejores costos de materiales y bajo 

condiCiones de compra mas adecuada; en lo relativo al cargo 

de Mano de Obra, este tiende a abatirse ya ~ue algunas manio-

bras pueden hacerse repetitivas obteniendo mejores rendimien-

tos, asi mismo algunos gastos fijos como son contratación 

inicial de personal y transportación al lugar de la Obr-a, se 

~aparten en un mayor volümen y por lo tanto su costo tiende a 

abatirse. 

Lo anterior también es válido para el cargo de maquina-

ria en lo relativo a fletes, ya que cuando se consideran fle-

tes adicionales innecesarios, el costo aumenta. 

Las condiciones imperantes en la Obra como interf•ren-

cias, frentes dispersos, accesibilidad y problemas propios de 

la localidad, pueden afectar también los componentes anterio-

res. 

El sistema constructivo influye determinantamente en los 
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Costos Di rectos,· -y 'es de responsabi 1 idad compa.rt'i.cia.·· Si el 

contratante decide iun ~fs~~m~~' c'c;nS·t"f'uct't<;o· ~-in·ad.~cUad:o·, esto 

dará 

por . ~t~~: ~.~~".\s.~j,~lz'c~".R\i;;~,fi6t.~,,·~i~1.1ia~,t.é;~i~as de abati-
miento de"_tiempos,·'.eL·,coSto~ puede-: ser:·~eno.r._ .. ,. 

:_, ''·.'. :.e·-.· .i"•---:"J::::.?.¡;; _;<i;.· :-·;.'~:~~t:-t.fi.:.-,-:;l.".~l(~JJ!.:.;;".:~.' :•i:'";i·.\:;1;:: .. ;~:t·.-:•::;; 

si ~.:5·~~;\de~:in::¡~~ .. -~-~~:,~.~~·¡t_::g~~t~·j: .. :J)¡~~~'.tci·· .. -~·~·-. 'i·~· ·'sumatoria de 
·.«··;- ~-·.::' ; .· .,;: . '•< ,_ · . .'·- .-·. . ·-. ' 

Materiales't·'.· Mano'" de·· ob·ra ;.y:·EqíitP'ci ~- óeC:·esa;.:.i·ciS·-pat'a C:Umpl ir con 

que: 

CD• BUM ( MT ) + .BUM .<. MD l + BUM < EQ > 

·donde: 

SUM ( MT >= sumatoria de todos los materiales emplea-

dos en la elaboración del concepto 

- SUM ( MO >= sumatoria de teda .la fuerza de trabajo ne-

cesa ria 

- SUM ( EQ >=sumatoria de los costos de maquinaria de 

ayuda al personal. 

Posteriormente definiremos cada concepto en particular. 

Caree• Indirectca 

"Son los gastos de carácter general no incluidos en los 

car9os en que deba incurrir el Contratista para la ejecución 
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de los trabajos y _que __ ._se ·distribuyen en proporcion a ello!S 

para integrar. ei Precio Unitario. 11 

A este,_f'.'&Specto,. la AACE de.fine estos costos como 11 todo• 

los c:ar~~sJci~-~~.:~~ '~¡:~·~san a ser una parte final de la instala-

incluir 

en forma·=;-nD'/i'ilTitt&tiva a la administración de campo, supervi-

sión _,,,. .d!'~-~~t~~:::··tí~t--ramientas maytlsculas, co•to5 

cuota~, -·'~·esl'.._t".'º-s, impuestos, etc. 11 

. .· ,,··: . . 

de arranque, 

Podemos a9re9ar que, generalmente, la suma de los gastos 

técn~Có7administrativos necesarios par la correcta realiza­

ción de-un proceso productivo puede denominarse como Costo 

Indirecto. 

Es usual que dentro de este rubro se ha9a una clara di-

.visión en cuanto a Costo de Obra dentro y fuera de ella, esto 

es, considerar 5eparadamante el Costo Indirecto de Obra por 

un ~ado, y el Costo de Operación o de la Oficina Central, por 

el otro. 

El Costo Indirecto de la Oficina Central es la suma de 

gastos que, por su naturaleza intrinseca, son d~ aplicación a 

todas las obras efectuadas en un tiempo determinado. 

El Costo Indirecto de Obra ea la suma de gastos que, por 
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su naturaleza ·intrínseca,:' son '-apl icábfes .·a todoS ·los concep-

tos de una '.Obra en· Eispeciat·;, ··«1
' 

Ind iÍ:.;re~os ~ue\. ~~mc;/,en]1;1C~i·p!'Hi.pu~stLs de Obra se e•­

p~esa: .-e1,~··~oS.tD:~:.1rldireC:to· :cD~mo ,·un ;:~·~·~C:e~.t_a·j·~ :~~{ Costó ·· Direc­

to,: se ha· ~~-td~ .en·;.-~í:_:d~:fe'i:·t~:~-~~ cDnsidSra~10· como··un·: simple 
nómero·. en, cauaÍ~~-~,~-~-_;:~ca:~~:.:.·: ; ... 
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1-B 
Costos Basicos de 

· Materiales 



COSTOS ees coa DE HA I E R AL E B 

EKisten, de acuerdo a distintos puntos de vista, varias 

clasificaciones de materiales, pero consideramo& que, en 

general, todos aceptan que los podemO$ dividir en do& grupos, 

a saber1 

intrtnsecos 

axtrtnsecos. 

Sa considera que un material as intrinGeco cuando éste 

se integra totalmente al producto o unidad de trabajo en 

cuestión, bien sea visible o no. Por el contrario, $i el 

material forma parte solamente en la elaboración del producto 

o unidad de trabajo pero 9ue no se conserva como parte de él, 

estaremos hablando entonces de un material extrineeco. 

Ejemplos de materiales intrinsecos pueden ser1 

tabique raje en muros 

- cemento normal en losas 

- caja y chalupa en salidas eléctricas, etc. 

Por otro lado, podernos mencionar: 

- madera para cimbra en losas y columnas 

- eMplosivo& en eMcavaciones en roca 
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. . . 
como ejemplos de materiales _e>ctrJnsecos en la 

... ~~--~.ªt:~~~~~~~~· :~~i~~~f~j!L~f .. ~:~.i.~~- Pci~.:~~·i~·.id.- del"" mat~rÍal debe 

i_ncluir_, ·a~,ar~.~-~~' ·f·1-et·es.>y_ -,~·ar:i .. ! .. ~~·t.~~.s:\!~-e~~~~-~ri~~- para:-: coloc: .. r 
">•'" ·---- .-:-

el mi s"~o ·:en_' e.i .';~·ú;iQ :':de- ,ía ·_'ob-~~:~--:'· -~-ü~~~;.:~j'~i~~ 1~~~;' ;;¿,~~--t~~~~·t":¡-~- se 

drtan :~u~'..~ .. :a~'~6~~e:~.~~e·~~;. iB~ ~~:::~~~s ~X~~-L~-~~--~~-~~: "·p~'ovocando 
- . ! •." -.~ .. - ~ ' . 

u~-ª.:~,~~~~m.~. -~<J.-~-~~j:ª.·.·. i:.~ ... -P.:_~~~~-~~.'.~~.-~-~.:~~.-~'. ~~:¡: . ':·:·::~;. ;_J;~~-fj':· · 
~ '/:,:, --~; 

ten-

as! 
-.· 'f 

~.:,, ~ = -... 

':-·.--~ ·-p~~~'.}; e;{.·:-.: .. ~-~~gi'.:-~~+~i~~~~-:!'~~'.:~;~~ti~t~~ .·en materiales, se 
; ·:.~ ._,_ ;,. .... •<I , l1>: .. ·;t-~:;;;L~;.:h-.. :~·.t'..'):.¿>:;::¡~,"r{·i..:.·._. 
debe, por ley, exclUir'·'eL:mOnto·~·dar·Impuesto al Valor Asrega­

·,:'::' . : ;_..·-.,:-·:) .;;:.:·t/i~~~~:!(/¿}'~1i~~Ri .j}:~;;:,.¡;,~ ::.~~;,:~;-~,,~-.::~-: ;\°;:.-'; .. :: . ; 
de, ·qúe,':--.·de:-..7a.Cüe·t-d0-:S:. la'.nÍJevas ·reformas fiscales, se des9lo-

, 1- ~u ,.~~~~::.··~L~:t .. :.~;~~~.~;i:::t:~-~~:~- .. ;<:_, ·~·: .... .- -· ··· . 
sará : en ·.cada .. factura--.- La- llntca excepción para el concepto 
, , r;-;·~::.1',)-.:~;.J;:,;.~~;-\I«S.i~:~~{*''t~~~~·;_..~~:; . ::'.·-. ·_ .. ·, · 

anterior es:· el ".caso;·de~· 1a, vivienda popular; aqu1 se aplica la 
• ,-í .. ,,,_ ... --

tasa imposit_~va:!~efl·~,e~-~~c·o·stO .·directo,· pues como es sabido la 

vivienda p·~~~i~-~ ·.~~~~'._'~~~n.~a del Impuesto al Valor Agregado. 

En cuanto a las cantidades estimadas para cada concepto, 

es importante que se consideren desperdicios o mermas que 

invariablemente ocurrirán en el transcurso de la Obra. En el 

caso de elaboración de productos intermedios o semiterminados 

que serán los que utilicemos como BASICOS, tendremos que 

tomar en cuenta las mermas o desperdicios ru::i. ~ proceso 

para evitat"' faltas al momento de las adquisiciones. 
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Las Re9las _Generala.s para la:· Contra't~ción. y ejecución de 

Obras misma• 
'' ,, .. ,,_:. 

las .. d·~-~--e~den'c·Lls :~·y·_·-.e~1.tdB.des·-~,,, de 
, ~-'" ·x~, 

para, ·1a: Adminiatraci6n 

::b::::~~~~;~tl~':'.~~~~~¡}:2~:~:E:tº:::io m:::::::e:1

.: :: !:~::: 
5. 4~ 2 de "_la. -~-i9u1e~t~.-~-_maíi_~r.á.i . 

... _:_.~_, ~<·;·~~, ~- ;~:t-·;~: .. :,;;;:~~~-;.;¡,~:~ ·?-Ú:~~~;;;:;;-,, :~ ... ::·- ... -
"El: carso:·dir;ecto•por_ materiales es el corre&pondienta a. 

para. a.dquirir o 

. prOduc·~:~:' t~~~-s· iOS ·materiales necesarios para la correcta 
-·--. -:;· .-,.-:_.·. 

ejec:'~c-iórl::dél.~ c·oncepto de trabajo, qua cumpla con las norma& 
:_>·-.:·_ \-'·':;._." 

de ;:-;-.cD~st_rUé~~ón y espec i-ficaciones de la dependencia 
-.,.·-,·, · .. ,·. 

&!1t(d~d-. ~:-c_r:tn::· .. excepción de los considerados en los careos por 
- " -- --.- . 

maqUi'O~ria~ Los materiales que ae usan podr.in ser permanentes 

a· ..• ~~mporales. Los primero& son los que se incorpor'an y -forman 

par_te_· .de la Obra1 los segundos son los 9ue se consumen en uno 

o vários usos y no pasan a formar parte inte9r'ante de l• Obra 

en cuestión." 

11 El car90 unitario por concepto de matet"'iale• 11 M" •e 

obtendrá a partir de la ecuación 

M = Pm.C 

donde& 
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- "Pm 1
.
1 representa· e1·.·precio !de mer'c,~do:·mas"econO~i.Co por 

unidad de material :de -qUe'-se':.tr8te~'< puesto ·en' ·e1··'s:it''iÓ dé ·su 

~::::::e i ::: ···-::~e :[:~~-~-,~:12r1r: i~: 1~~21r;~~,:~~t;:º.~ ¡~•:i:rª::. 
acarreos, man i ob ~as -~y ~merma~·'·~¿~~ ta~·¡~·~·~ duran~~-~ su:~~-~~h~-J6 ~ 11 : 

_- . :·: .· :; ::.><~r (.. ~¡ ·;-~'; _·; -~~-·;~:-~:-~··_.· j::r- -1:·:~:~~'.·;~¿9;,i;~f.;:~f,~~;.~~511!.~:,~t{~::¡;:~<Y2·-<~~<·-~t 
11 CU.ando·:_--.¡.se , , u~e.f1_,,_matet',"'.iales; p_ro_duc.ido~:::en;:·:~a ·.: _Obr~, .la 

- :- _,.~ :1'..' ·i <~-< ~!~: ·_::;:(,~: .; :c;::'.l~/,. -::~~i'':~~:::·-"·;:~::r:·-'.::t~· :;;~_:·~ ':',~~f ~~t::·~1: :,:~··,~:iz>.~~f/)"-.'"'_;. · 
determinación.- ;·del'~ .. -cargo-:uni tariolserá ;.~,:motivo· _-de ·ii-_-anál is is 

respec:::t,-_,-.-_t,- ~~-'.'uif ,J; .• '·'>:í .. 'i~ '·"'' .• "· ::.: :·'"'' 'í~;;}G .. ;,•;¡;,:''' -:· ... 
_ - ,: , .__:_~,!~:': ·-"-~;~~-:~;;¡~.-;tf ·~-;J:~~-'~!r-~t:j_Y:.,~-.~:;'ff~~\~:·~~ff~:~~-~-~l- ~":f¡t;,:~:'.·r. ¡: • ---.- ~::; : .. ' -

, -.·.11 c 1~-:;r;~ré~~n~a::·e¡. Cori·~~nl~'d& m·atei-i:1e!i:;,-p6r' urlidad de 

permanen-

cantidades que 

deban utilizarse según el proyecto, las normas y especifica-

cienes de construcción de la Dependencia o Entidad, conside-

rando'adicionalmente los desperdicios que la experiencia de-

terminará de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse 

según el proceso de construcción y el tipo de Obra, 

considerando los desperdicios, y el número de usos con base 

en el programa de obra, en la vida útil del material de que 

se trate y en la experiencia." 

Finalmente haremos resaltar que para obtener mejores 

precios de materiales para hacer competitivo nuestro presu-

puesto, insistiremos en contactar con distribuidores de mate-
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riales que noS otorguen facilidade&'de entregas, pagos y 

surtido para .ªSfi'.!9U~~,.. :.as'i -~i aYa~ce _" c:=ontinuo de la Obra. 

En ~l· ~·~.S~~·:d~;\m:.; .. e~_i~~-1~5: ~- ~rod~C::_idos por el Contl"'atista, 

espec·1a1~Snt·a~. a·a·r~Sat1Ci~·:,·ci··~ ~a:t~r1B.ies· ··da banco, se deben tener 
. .. .. :;o ·"· . ···'" ' ., 

en claro::··:1as.:'caf.·ac·t'e·r1st·it:A·s. dí:f dichos matel"'iales como pueden 

ser: ei :medir·~e.·c'~~~~~~;i·a~·~~/ abundados o balanceados, etc. 
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1-C 
Costos Basicos de 

Mano de Obra 



COSTOS B A B I C O B D E 

MANO D E OBRA 

Es el co&to del peraonal empleado directamente para la 

producción de una unidad de obra; el costo de los recursos 

humanos se maneja por lo regular por jornada de trabajo de 

ocho horas, aUnque puede utilizarse cualquier otra unidad de 

tiempo. 

' -' ' 
análisis de costo de la Mano de Obra as, en nuestro 

P~1~·~ _.deE:i:de -_hace unos ahos, una cuestión dinámica debido al 

c~ñ~'t~~Í:~ i~.c~4!mento en el costo de la vida a nivel general, 

10· ~u~ ~~a~i~na una revisión constante de los salarios para 

ádap·tarÍos a los niveles de satisfacción de necesidades pre­

vios.· 

Hacemos notar también que dentro de los factore5 que 

hacen din~mico el estudio del costo de Mano de Obra podemos 

encontrar también el desarrollo de nuevos procedimientos 

constructivos, nuevos materiales, herramientas o tecnolo9ias. 

Por otra parte, todas y cada una de las condiciones de 

trabajo, costumbres de la re9iOn, hclbitos de trabajo, falta 

de arraigo al sitio de la Obra, proceso constructivo, 

sistemas de pago, condiciones climáticas, riesgos de trabajo, 
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<••"""'.o ""°"""' '." "'"'""• ""' =•oo~·,•-••• 
mientas necesarias y tantos ·otros _fá.ctores 9ue se 

herra-

:pueden 

presentar en el desarrol 10 -de Uf1 p~oce_sO':·co stt:"ucti.~o, .: afee-
'..-"_.(•• ,;.._,:.::;o;.,·\:;._,_., r:·~-

tan de manera direCta-o- i,;di-reCi:-a ·al valor ..:ear_.:de' ia M.3no de 

Obra considerada~· ··o~·:, ahi cfüe ''r'e~~-¡-~~- .imP~;i~ ~1~~t-~··1;- -~~·~-t~}~' de 
,;.,, .. f'«~-,," (• ·. ' - '/•. ;J;.:.>/!.; .. -~~'.~;:··_, -:~Ys'>;·-~í;:r?:>~~; ~' '{ "-'~/;!· . ·'- .. 

to.dos. es~os-:. f_'a:ctOt-éS::9Úe .inciden-: en·.sran·.-.fo ·ma.:-en:.~er:,desarro-
110 ~~ :.:~~~$~~~~-- -'.~~' r :...~.f~ ·-:i::-.:-~_ ; ;/> ~ .. _s.,--:: s:~-::::.::~~- -:~s~.~: ~'~~ i¿,. ·+~, .. _:_",~{,:e·~~~""-.'. ·;~:~<'it'.':..'.:'· .. ;; :·- -. 

ª(tli~i~{ .... · . 'e' ; , ;; > ·' '··.~·.·. 

El .. ~~¿hsc:~f .,~~;.,~{t~,; !lifr~,fri~:;'.~f),~\~f ~7~.~~~cc ión se 
tenga. pee~ .. Pe.~sona.l _.:.cal ~ficad~,.·,;.no!(fl leV~·,a .. la~· ~onc:lusión de 

; ~-~~· . -1:.,:., ,:·· _, :~ .• ~)>::--1 f}:;"/;.,\'.¡:·· ~_!~-~:7_ ~~{tf.\ ;.•. <.:,-"~~~~f,. -i~. :,_~..,.~;\ ,~ .• 'f:'l'.·;~~~· ·-''.?'i~-f:-: '. -- ;~:-:, .,-

qui!·. ese: PerS-Cm'ar:r:se:'._'übi'c:a~·en ~ e1:~·rar1So de· a a ":sa1artos minimos 
: :· '._ ... - -::: :' ,,_- .- . ,i ~':}~i ~}:J. }i;_,.: ·" ~f~-~--~~; ';:1? !-:;~?: --':~:~<-_:;;::::·.:.;:-~f.;• <'.\.~f<l>l _,i·~;~·:·.~{}"j·.?." -. -

poi". lo ~ue establecem_os-- 9ue~- ~·se91ln·.-1a i~·ey ~F 'eral :_del Trabajo 
··-····"\.··~ .:;:!; ·.i,. » .. /~· 0 :n>.··:·:,,)o;.r.'·-·· ·-~-,¡. ::,-.;·'.:¡-:!_; ·,;~<Jc; .. ~r·-· 

vigente <Á~t-~-- -9o)·, .·~i-;~ai~ri~· -~1,:.i~D "e~·· 11 la :_ cantidad menor 
•. ¡ ~· ., ' =·.~ ,· ·:_ .... ~ . "-:': • 

CiUe debe recibir f'.!n .. e~~ctivo e·¡ _tr"abclJac:Íor p t"' ·los servicios 

prestados en una Jot"'nada de trabajo". 

"El salario minimo deberá ser suficient1 para satisfacer 

las nece6idades normales de un jefe de Tami ia en el orden 

mater-ial, social, cultural y par-a preve r la educación 

obligatoria de los hi jos. 11 De ahi 9ue cene uyamos ctue todo 

.incremento en los salarios minimos debe ser ornado en cuenta 

para valorar el costo t"'eal de Mano de Obt"'a. 

La costumbre ha establecido dos mecanis os usuales de 

paso a los trabajadores de la Construcción. Estos métodos 
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contienen ventajas y desventajas que mencionamos ~ continua-

ción~ 

Ofrece facil~dad de control 'de personal al contabilizar 

cada Jornada de trabaJo, y asegura al mismo tiempo l~ percep-

ción del trab.aJ
1

ador, al quedar asentado que, en afecto, en el 

periodo co~~e~plado, ese trabajador laboró con el patrón. 

A au :vezf-. necesita un inando intermedio para su vi9ilan­

cia en 'el traba Jo, propicia tiempos muertos, dificulta la 

Va1Ui~-iÓ~ d91 trabajador al ser solo un nó.mero de la lista, y 

·:en '·'C:OnseCuencia', impide cal i-Ficar su trabajo para posteriores 

asignaciones. 

Evita la sobrevi9ilancia del trabajador, permite que se 

avaló.e tanto su persona como su trabajo, permite establecer 

con mayor claridad par.imetros funcionales para anAl is is 

posteriores, tales como rendimientos estAndar, tiempos 

óptimos, porcentajes de desperdicios, cuadrillaa ideales, 

etc.; cancela tiempos perdidos, se emplea un personal mas 

apto para ese trabaJo, y aumenta los rendimientos del obrero, 
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pues sabe que ob,te~d~á a cambio mayor. remuneración al momento 

de pago. 

A cambio, t".'epf.esenta,Un problema-de·. admi
0

nistración por 
-- - . ' . " . - ~ ' '.'.: , - . . ' 

cuestiones. de co~t·~~l~~·~·de.:pa·a·o.:~re~les, --_~i~ic~lt~ad~s en el pago 

de º iffi'pu~'~-tOs ·y_~~s~s·J•~iird·~~~: '9·;~¡~y·.:dli ·\os·: dB'sta·j fs.tas,· 'ademas de 

ser. finalmente 

'adVert.imos c.lu~: ·P-J~Ci'~ ·-~~~dJ~i"~ _: 14 ~b-~iffd~-b .dei·· .. t.~ab-~Jo debida a 

la rapidéz' de"! mi~~~-~~'.·,_;)".·,~~-~;' .. , .... 

,,. ,.,,. .. ,, .. 

. Las Re9las GeneralBs :·efe Contratación mencionan, de la 

misma_manera que los materiales, el cargo directo por Mano de 

Obr-a (inciso 5.4.1>: 

"Es el que se deriva de las erogaciones que hace el 

contratista, por el paso de salarios al personal que inter-

viene eMcusiva y directamente en la ejecución del concepto de 

trabajo de que se trate, incluyendo al cabo o primer mando." 

11 No se considerarán dentro de este cargo las percepcio-

nes del personal técnico, administrativo, de control, super-

visión y vi9ilancia, que corresponden a los cargos indirec-

tos. 11 
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ción1 

11 El' ca:'go de Mano· de ·obra 11 Mo 11 se obtendrA. ·de la •cua-

Mo • 

en el cual: 

s 

R 

11 6 11 representa los sala.rice del personal que intervie­

ne en la ejecución del concepto de trabajo por unidad de 

tiempo. Incluiré todos lon·cargos y prestaciones derivados de 

la Ley Federal del Trabajo -Art. 74-, de los contratos de 

Trabajo en vigor, y en su.caso de la Ley del Seguro Social." 

11 Rn representa el rendimiento, es decir, el trabajo 

que desarrolla el personal por unidad de ti9mpo, medido en la 

misma unidad utilizada al valuar el salario." 

Como se aprecia, las Reglas de Contratación •specifican 

claramente el procedimiento para calcular el costo por unidad 

de cada concepto en nuestro catAlogo. Al obtener el cociente 

del salario del trabajador entre su rendimiento por turno, 

obtendremos el cargo de Mano de Obra para ese concepto. 

Ahora bien, si el deseo es obtener un sistema de valua­

ción que nos permita, partiendo de rendimientos por turno, 

encontrar el costo directo por concepto d• Mano de Obra, de-
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beremos basar~f'~, 1 ~~\. r~i;;_ad_i,m~8ntc;>_".Pr,c;>m.itd~i~ 1 ,·te~t-'~t'a_do, de un 

anál isfs estad istica·· que·:··:n~·, con.~i-.de.~e ."~asas· ·~Mcepc·i~~a·~~s·::· y 

<¡Ue 

preces~ c~nst·~ucti~a·.·~.· Adv~rti"r~;n~s·;1 : p·~e~; .: q'u·~:: d.en-tf.~-1:de'i i· aná-· 
- - ' . . . "··--l .• - ' • - -.¿ ...•.. 

lisis deÍ cos~c'~~r;~~~~',~e·°'~j~'.{l~i ,r~rf~;~~t~~r-f~~{:per-
fiDnal son -el'. purito'. a .. discutir: en .. todo··: anál isis·"9e~~-!"ª.1.· de ·un 

Precto,~n~~'.\~tf~ :_;, ,.,.(,~{~~- .. ?i ;;¿,;,,1:; U:.L;,~ .,;'.0 ••• ••• 

. _º: __ ,_.::.- ~ ·-. - <\º·~~r>_;·;;_:,::·>;: .. ~:~;;.;~:;·\~;".-~7~~~:::~/-~.: ~~~~ :.:·~,_: ~~~, '.~f- :;.~-.,·'.'~·-:-:··, "':· -. ---- . 
· E~_ist·e ::~.í~~:. P.~,:5-i~l i,~ad,"de~- 11~~u:~_ual_tz_ar 11 

-· 10& '- · ~~~d1inÍ~nt~~ 
para· d1Vidi'r16S'._:en:· ··"-·' 1 •~··~, '.'i.-.·~·.>····:,-_.; . .--. 

_..~tú.st~r·ico~-.. ::~::_,,.<~ .;;::~ ~? ··· ó~ ~.:·~~·:-__ .:.· .;..,.,, ;-:~. 

~..:.actúilieS 

una vez que loti prim~ros ya han sido conciliados, comen­

tados y utilizados en varias ocasiones, pero sin dejarlos de 

tomar en cuenta. Entre los factores que nos pueden hacer mo-

dificar los rendimientos históricos hacia actuales, encentra-

mes: 

-Condiciones climáticas- Las temperaturas en nuestro 

pais, Rrincipalmente las elevadas, asi como las Tluctuaciones 

durante la jernada de trabajo, precipitaciones pluviales y el 

viento influyen determinantemente, detendiendo la labor del 

trabajador o disminuyendo su producción. 

-Condiciones sindicales- Si tenemos en cuenta que exis-

ten zonas de alta influencia sindical <sur de Veracruz y Ta-
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maulipas, por ejemplo>, debemos tomar en cuenta qu• tendremos 

que sometet-nos a cierto 11 tabulador de costos por actividadº, 

lo que nos redundará en ver disminuido• nuestros rendimittntos 

prosramados previamente. 

-Cali+icación Qg! perional- El hecho de considerar 9ue 

loa trabajadores que desempehan una misma l•bor rendirán al 

parejo, puede ser un error vi tal en el control de Obra, una 

vez considerado un rendimiento estándar. 

-Cgndiciones ~ Obra-Son varios los +actot-es 9ue se pue­

den presentar en el mismo sitio de la Obra, como lo son: tipo 

de Obra, programa d& trabajo, normas de sesuridad, incentivos 

a empleados y e9uipos y herramienta& adecuados. Estos facto­

res a+ectan también el rendimiento de la Mano de Obra. 

Teniendo en cuenta todos estos factores podremos modifi­

car la operación propuesta por las Re9las Generales1 

CUT= 

donde: 

SOT 

RPD 
• Fl • FH • FH 

CUT- Costo Unitario del Trabajo 

RPD- Rendimiento promedio diario 
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.Fl- Factores ~ue,modifican el rendimiento 

FH- Factor. de herrami&nta 

FM- Factor de; Ma.rid·6·.:·1~·te~med io 

:,·'::·. :·:;':·_.:::): 
Salario .Diario Io'tái'. 

:.:.:'.'. ·."'-::o/~.:.:·:·:-- ':;·< 
Consideraremos·' el·iSalario·'.Diario ·Total· a·: un trabajador 

como la ·suma de ei :; Sáiariotofa:rió :e-asé ·.Y.-; las Prestaciones de 
;'"': ,--

Ley, afectando, a i!sta~. suma·:-.:un :;Factor;~de -Sala'.io Real que se 

SDT =.· (SDB ·+· Pl FSR 

SDT-· Salarlo Diario Tátal­

SDB- Salario Diario' Base· 

P- Pre&taciones 

FSR- Factor de Salario Real 

El Salaria Diario Ba•• se fija por la Comisi6n Nacional 

de Salarios Minimos. 

Las pr•stacicnea y d•rachos se establecen en la Cons-

titución Politica de los Estados Unidos Me>dcanos <Art. 123> 

y la Ley Federal del Trabajo. De acuerdo a esta l.H tima, men-

cionamos las principales prestaciones que el patrón debe o-

torgar a los trabajadores: 
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1- PRIMA. VACACIONAL <Art. 80) - "Los tr;ob•J•dor•a tendr.ton 

det"echo a un'a P!"iRia ,no menor d• 2!5Y. sobr• loa sal&rioa que 

les corresp'?ndaii durante al periodo da vac•cionea." P•r• un 

af'fO- í::fe ··an.ii'"i-~;i~'.' c3~~ dfa&>, el Articulo 76 de di ch• L•Y indi-
}i,;,. ;,_ ~ 

ca -qUe el :~~-abaJádOr deber.A. ten•r 6 dias de d••c•n•o obli9A-

torio. Por, l~ tanto1 

0.25 • < 6/365 dlaal • 0.0041 • 0.41X 

2- AGUINALDO CArt. 87>- "Loa tr9lba.J•dorea t•ndroit.n d•r•-

cho a un aguinaldo anual que deber& pag•rae antva del dia 20 

de Diciembre, equivalente A 15 di as de salario por lo en.nos. 11 

"Lo& que no hayan cumplido el al"fo de eervicioa 9 indepen-

dientemente de que •e encuentren laborando o no en la fecha 

de liquidación del aguinaldo, tendrán der1tcho a que •• les 

pague la parte proporcional del mismo, conforme al tiempo que 

hubieren trabajado cualquiera que fuere éste. 11 Asi1 

15/365 ) a .0411 - 4.11Y. 

2'- SALARIO INTEGRADO- Consideramos •qui l• •uma de los 

conceptos •nteriores, es decir, Salario Diario Base, Prima 

vac.acional y aguinaldo. 
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3- SEGURO SOCIAL - La Ley del. Se9uro Social se 

en 1963. Esta Ley> cubr~.' ~Os. ~iS~i'~nt··;~--~~~~·~rDS·~·--· 

,_,_: 

Estas Ji-~~~~Q~f-j~i!~~~~-:1 ~~-~~-il~~~n. en ·cuanto a la 

implantó 

cobertu-'',- :< .- ~:, <~,'. · i_·;_:r <"e 
d t v:1d i ~ii-d~í ·a~~, .. ~n't;e el Gob.ierno·, el trabajador ·y el· pa-

>~ :-.' : .-.·-;. --
trón~' r~·~ ;·.::~:·-~ ·.:-~.-,.. ;/f,._,¿ 

•I;,>.«{ 

-~;~l .. ~~-_Sti,~,~t~ Mewic:ano del Seguro ~acial e>cpidió, el 21 

de Enero de 1987 con incremento el dla 30 de Diciembre de 

1988,~· la Clasif_icación de Empresas y Determinación del grado 

de ri~sso para, cuotas Obrero-Patronales en diversos grados de 

riesgo y en 5 clases. Esas cuotas obrero-patronales deben ser 

cubiertas por patrones y trabajadores, considerándose ~ue el 

Gobierno Federal contribuye con los bienes inmuebles <hospi-

tales, clinicas, Centros de Salud, etc.> y el personal médi­

co que ahi labora. Ahora bien, el Art. 110 de la Ley Federal 

del Trabajo, indica que el patrón no podrá retener el s~lario 

de los trabajadores, a menos que cumpla con cualquiera de las 

siguientes condiciones: 
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I- Deudas contraídas con anterioridad con el patrón con 
,._ ' .. / _. 
Ciertas:restricciones 

II- Pago-de rentas al patr6n en caso de qua •at• le o-

tor9ue vivie~da en;. re,-it• como prestación 

III- PS.go de, ·_abonos· á1; Fondo Nacional de Vi vianda, si 

éste es el ca.&o 

IV-. Cuotas para .i"a .~:~-~~ión de. Sociedades Coopara.tiv•s o 

Fondos de Ahorra·· 
-- ... -_ ... ,. ' 

V- P~nsi-on•s a'i i~·ntic-.i~s -
VI- Cuotas sindicales 

VII- Cajas de Ahorro en el caso de convenios con esta-

blecimientos comerciales para la adquisición de 

bienes o servicios 

Además, los Articules 11, 48 y 49 de la Ley del Impuesto 

sobre la Renta, asi como los Articulas 29 y 30 de la Ley del 

Seguro Social, obligan al patrón a retener del aalario de los 

trabajadores, los IMPUESTOS O CUOTAS que se deriven de la 

percepción de dichos salarios. Po~ lo tanto, el patrón debe-

ria retener a todos los trabajadores la5 cantidades esti-

puladas por la Ley, solo que los Articulas 25 y 26 de la Ley 

del Seguro Social, asi como el Articulo ~o, fracción JI inci-

so a> de la Ley del Impuesto sobre la Renta,prohfbro •l pa-

trón retener cantidad alguna por concepto de impuestos o 
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cuotas ~ c¡uienes perciben el Salario Mininlo. Por lo tanto, 
'.:··· .... _,__:, ,.·:,.•· 

para este Ultimo caso, el :'pa,t"'.'ón deber.á' ab_~o·t~t:>e,r:· esas 'contri-

bue iones. 
,_t'.;·:·, . \·:~:.,::·s:.';-,· '·;···· ·~ ·::··::/? .±'.'.;._-~., .·-:·~~:y.,.;:· 

De , ac·u~,r~6· -~.~ l·a,· T~b·i:~,~ ·d.~:.~~J~t·a:.~·-~·qt,:~~-t~b~~a·t.~6'1.~ie·s/ 
servamos. ,•c¡ue, de~~c~É>rd;~ ;'a1'l11"!ss;'~fi ª'.'.¡ ~~~~,t'íiia{:'i:te~" · i'a~ .. Cons-
trucción · . ª"~.ª .. tt2-.1,U,~iiJª~.'., 1'.7.;.~1;"~,~i.X:<~~P;:a~~;¡,~*~;·!..~:.L1t · Em-. 

ob-

preSa · la:···c la si f icac i óri'.fde_í·1Rfe!S90'-qm·1 rd'mO~-i:;fnlE!dio'~·o :fm4w imo> • 
; ·"·': , .. ' { ·' .) .. ,, .. '~~-~>;-.~·~>-:. " -;'~~:;::-~;-~1'.:"'·::-~0r-::~~~;¡-f~i'}f:.:~.~:,;:,:,~~~1,;y~: " '. 

4°" 'IMPUÉSTO SOB~~: ~EMU~~~~b~N~~;!;~~~ii" :.!;_°'¿~~.;e i -
do an t-~:~i ~-~~-¡~·-i.~~·~. d~~{ff'ci~~1~;: ·~:!~~i~~~aw1~~~~;~~t~o,:· es,·: p~e-li~s~men te 

> ' ', .. '. ,, .... '-" ';•:.' ·"·- ·:.,_' :_:::;~'~: ;:-:.:: t,~' ~._.·; ,:,~_,,:;::' :::?t;.:_~ '.::~~ -Ff:(:.,~~~; :[;:·,;:<~ ~,,~ ·~·;:--~ 1:·', ' 

una prestación;.~sin embrago,~~'.se.l:,toma·~genet'.'almente en. este ru-
.. ~ ..... •: L,.:..,:--,.:;r,·~F-~ ?:~-,-:'1!-~~~~: ::~·?·:~,f~ª}~f~t: f~.::.~~!:$·;'.:~~?:il,~·A'.·:~;i~~~: '::5;·:::~;~~~;~~>~~<1 ~:::,- i,.', ·, 
bro por- estar:definido·-~.como·.~--porcentaje;~: Es~·-posible, ··además, 

anex~r''J·.:t;~~~;i~~~~~~~Y.~~%~~~J~f~¡~~\~i'.C~~~J~t~·;;tporcentuales 
es .tS:ta 1 es·.¡·::.· en:·- su': .. cª.!'.5~ ~, i~c·~~'a,l_m.e~ ~e~:~ se:;~on~ i dera , como 1 Y. sobre 

e 1 ·. s~,1 ar'1~:~: ¡-~é~.~~ ~~~·J·~~;'.~\~\ .. ~~~[~:Y:f~~:t~-:i·~jt;;j~~~2~.~f{~~f .;, ,:;~:- -.~ .... , .. _ 
,, ~' .-· .;,· r ·.~.;..:·:~;rf~:-~~=~.:~;1~t:'.::<~;·~-~1~Xf~.~¡~~\~:~~i\:~~f:~::~::: .,;._ ~'.:" 

s-·: GUA~DERIAS-/.Es~atp~·~Stilci~rl;-:se.:aplicó a partir del 
._ -_, .•. ~ .\ \.:~:~ {·:.:;.]:"':1:\. \':~_:>t~~:r-a-4t!" .. ·.~~ ,. ,·!X:''.'i1;~1.~:; :·r '.-t: ·/'' :" '?;; . : · ; 

,sext,c. biffieStre, de 1
, 1972.· ·Se .:toffiaba · c'omo porcentaje sobre el 

: .¡\,,e·;. ;':-;~·: ''.-~:- -,~ ::-.:S·:-!""i'~-.-;i.':'·,-: ;;¡ ,• ·;.:_,'·-

guardertas del 
IMSS. Sin-embat.;90, .. desde el 30 de, Diciembre de 1988 se aplica 

--'"t ~" .,~ '.· ~ . ' :".' ·' l. ' ' ' :' 

si::>bre_ el salari~ integrado. 

A·ctüalmerite el valor actual es de l'l. 
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6- INFONAVIT- Este cargo es semejante al del IMSS, por 

lo que deb~··· inc~ui'."se~. en :el Costo Directo. Sin embargo, debe 

aclararse .que·;-: P~r·; ~e!creto ·-de la entonces Secretaria d•l Pa­

trimonio, Nacional r con fecha 26 de octubr-e de 1972, 911 con•i­

der-6. no reflejable·-Para _cuestiones de cobro. Por lo tanto, el 

contratista debe erogarlo a partir de la utilidad obtenida. 

Asi, para obras privadas, se considera el 5% 

7- IMPUESTO SOBRE NOMINAS- A partir de Enero de 1988 la 

Secretarla de Hacienda y Crédito P~blico implantó un impuesto 

de 2% sobre el salario integrado, solamente en el Distrito 

Federal. 

8- OTRAS PRESTACIONES- Aqui incluiremos algunas presta­

ciones de ley que no se aplican generlamente en la Industria 

de la Construcción. 

I- Prima dominical- A este respecto la Ley Federal del 

Trabajo indica en el Articulo 71r 11 Los trabajadores 

que presten sus servicios en dla domingo tendrán 

derecho a una prima adicional de un veinticinco por 

ciento, por lo menos, sobre el salario de los dias 

ordinarios de trabajo". Debemos agre9t1r que, aparte 

de esta prima, se deberá pagar al trabajador al dia 
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domingo como doblet ademas de percibir su sal..,rio 

n~rmal.' 

II-: P~ima por. anti9Cfedad- ~-El A~ticu10·: ·162 ·.··indicat 
. . . ; . 

sr~ndes.1• rassos,-. las nor~aS· parai1tener' déreCho a··· una 

.j prÍ.ma·1'.:de antigCledad, -.-'indic:.andO~i;-~·e~Í:re· otras,' 9ue el 

.. -·.:~trabajador .recibirá 12' di as .·de.;~á·/~-~io normal por ca­

da aho e'fec:tivo de.trabajo, .siempre y cuando hayan 

transcurrido 15 a~os de servicio. En el caso de reti-

ro justificado, se tomara en cuenta el periodo traba-

jade, retribuyendo al trabajador con 12 dias por cada 

aho de servicio. En caso de muerte del trábajador o 

por deseo de éste, se pagará con el mismo tabulador a 

sus ascendientes o descendientes con ciertas limitan-

tes indicadas en el Articulo 501. 

En cuanto al Factor de Salario R••llegal, indicaremos 

que éste incluye únicamente los dias y cargos establecidos 

por disposiciones legales vigentes. Insistimos en NO incluir 

el cargo por INFONAVIT para Obra Pública. Asi, podemos indi-

car que: 

FSR~ 
PTN 

PTR 
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dondes 

FSR- FaC:tor.de 9.;_i8rio.Real 
··~-: '. ,.·· ·. ·.• .. 

PTN- Period0 TcitiÍ( No~m·.-i-

PTR- 'Pericéló ~ .. ~~-fa;¡~ Roial'. 

- -

Anotarem~s .. ~-~d~.m~• qu_e 1 

PTR • PTN - DNT 

DNT- Diaa na trabajados. 

Para entrar en detalle del an6lieis d•l Factor d• S~l•-

ria Real, explicaremos cada uno de los termina• anterior••· 

El ~ Total Normal •• refiere A loe DIAS NATURALES 

comprendidos an el tranacurso d~ la Obra. Como •e trata de 

Obra no realizada, anotaremos en este rubro •l periodo ••ti-

mado por el Contratante para ejecutar los trabajos. 

El Periodo Trabaiado ~ ae refiere a los diam •f•cti-

vamente laborados en el sitio de la Obra. Por tanto, debere-

mas descontar ciertos dias que por ley o por costumbre •• o-

tersan en la Industria de la Construcción. 

- DOMINGOS- De acuerdo al Articulo ó9 de la Lay F•d•r~l 

del Trabajo, ºpor cada aeis dias de trabajo di•frutarA •1 

trabajador de un dia de descanso, por lo menos, con eoce de 
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salat'io inte9t'o 11
• Po~ c~stumbre·.se otorga·el domi_nso comO"di.a 

de descanso. Erl. el ·arre"· tenBnlos·{',s2 ! d~:~i-~áos. :, 

- DIAS'FESTIVOS (Art. 74 Ley Federal del ,TrabaJol:-: "Son 

dias de déscanSo oblisatori6: 

- 1o. de enero 

- 5 de febrero 

- 21 de marzo 

- lo. de mayo 

16 de septiembre 

- 20 de noviembre 

- lo. de diciembre de cada seis aNos 

- 25 de diciembre" 

- DIAS DE COSTUMBRE- En la Industria de la Construcción 

se dan, invariablemente algunos dias inevitables por lo a-

r-raigado de la costumbre de los trabajadores. Entre otros; 

- 3 de mayo 

- Jueves y Viernes Santos 

- Sábado de Gloria 

- lo. de noviembre 

- 2 de noviembre 

- 12 de diciembre 
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- dia variable ,pol".:f••tivid.ad del Santo Pat.-6n lo­

cal. 

- VACACIONES- El At"ticulo 76 de la Ley Fedel"al del Tl"a­

ba jo indiC:a que 11 los trabajadoras que tensan mas de un al"fo de 

servicios disfrutarán de un periodo anual de vacaciones paga­

das, que en ningun caso podr4 ser inferior a seis di•s labo­

rables, y que aumentará en dos dias laborables, hasta llegar 

a doce, por cada afio subsecuente de servicios 11
• 

"Después del cuarto al"ro, el periodo de vacaciones se au­

mentará en dos di as cada cinco de servicios". Por lo tanto, 

asumimos que, si un trabajador tiene una antig~edad de 20 

24 aNos en la empresa, recibirá, por ley, 20 dias hAbiles de 

descanso pagados. Hacemos notar que es muy dificil qua esto 

suceda, debido a la eventualidad del trabajador en la Indus­

tria de la Construcción. Por comodidad, tomamos Beis dias de 

descan~o como promedio para fines de cAlculo. 

MAL TIEMPO- El mal tiempo afecta la productividad de 

una Obra en mayor o menor grado, dependiendo del nivel de a­

vance de la Obra el hecho de que afecte notoriamente o no el 

proyecto original. Aqui detallaremos entonces los tiempos que 

el clima paralice la actividad. 
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Para finalizar· el estudio- del· Salarro Di t"'iO Total, po-

demos resumir que, teniendo en mano todos lo ,)datos necesa­

rios podemos p~rtir de u;n~. ".f~rmul1~ ·' 9e~1:~r~S.11 

'"\r;'-f -.·.¡;i:: .. (r; 

SOT = (sos + Pl FSR. 
~ ... .: " ' 

PTN 
FSR· ,; ·-------· ·----'- '2 ' 

· 'PTR 

PTR PTN ;_. ONT 

PTN 
SOT = (SOS + Pl ----------- ----- 4 

PTN - ONT 

donde los datos a obtener son: el salario diar o base CComi-

sión Nacional de Salarios Mtnimos>, prestacion s <Ley Federal 

del Trabajo y Ley del Seguro Social>, periodo e trabajo pro­

puesto por el Contratante y los dias no trabaj dos <por ley o 

por costumbre> en ese periodo. Asi encontrare os el Salario 

Diat"io Total. 

Int•eración de Cuadrilla& o Grupos 

Una vez obtenido el Salario Diario Total, encontramos 

que existen otros factot"'es que modifican el RE~DIMIENTO de la 
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Mano de Obrá~: va Se·menCion.aba .a'1 "tr&taf"' 'el. Costo Unitario 

del Trabajo .que .. ~.sos fact~r:es, _incid1!.~. en el c:osto fin1111.l de 

cada uni.dad ,de.Obt"a. Entt"e ellos mencionamos los de clima, 

si~d,icales, califi.caciones al personal, condicionas da Obra, 

herramienta y Mando intermedio. 

Estos factore~ inf luirAn an el costo de Mano de Obra, 

pero splamwnt• al considerarse como una parte del anali&i& 

del Costo Directo. Si habiamos comentado que la Mano de Obra 

se mide en unidades de Obra tef"'minadas por cada turno de tra­

bajo, deducimos que los factores mencionados anteriormente y 

muchos otros afectan a tta.tt r1ndimi110to, mas NO al costo de 

cada uno de los integrantes de esa cuadrilla o grupo que de­

cidimos utilizar en el an~lisis de Costo Directo. 

Por lo tanto, al formar esos srupos de trabajo para lo­

grar un equipo idóneo para cada una de las actividades por 

considerar, observaremos cada uno de los factor~s que nos da-

rán por resultado los~~~ tlBt!Q l!li'. '11f!a. 

Factor de Zona- Mtlltiples factores de ubicación de la 

Obra deben ser asentados en este rubro. Además, podemos in­

cluir la importación al sitio de trabajo de Mano de Obra ca-

1 iTicada incluyendo viáticos, sobresueldos, etc. Generalmente 

puede variar desde o.e a 2.25 de acuerdo a la facilidad o di-
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ficul.tad de. acceso o especialidades de Mano de Obra. 

EcjUipc de· Seguridad- El , inciso 5. 4. 5 de las Normas de 

Ccnt·rataC'i'ón ·cie·: abra Póbl.ica ·recomiendan y autorizan este 

cara~: 11 ~'0~résP~ondi¡;-~ .. t.·e ~1·· _e~U"ipo_ 'ri-ec'as~·rio para la protección 

personal del:. t-~a_b·aJ~dor" para ~·~j·~~ti¡;~¡:.: :~i ·.co~~~'~to de trabaJ0 11 

' . . .. . .. ,·. . 

Obra. 

.• ~.,. _.,. ¡ :-~ . .>~~ ;L,. :,.:_:,._ ....... ,.,,.,_ '.~":' .:·~ 
11 ESte c_arS~.se.~.C:álculará ·medi"ante {~--.fór;~~ia1 

. ; ¡)~· ~:.: _:;··. ~~:'. . . ? ;·.~ :;.;.'.~'. .. ·:·'' 

'·.,••-.¡\·•- ~-- · ES~7_:K i• .e Mq_' 
,s 

en la cual:. K. _ _repre~erita un coeficiente cuyo valor ae 
s 

fi J.a .. e~ fum:ion. d.el tipo de tt"abaJo y 

del equipo requerido para la sesuridad 

del trabajador, y 

Mo representa el careo unitario por can-

cepto de Mano de Obra calculado de acuer 

do a las normas. 11 

Generalmente se usan factores de 1 a 37. de la Mano de 

Herramienta de Mano- Las mismas Normas de Contratataci6n 

especifican <Inciso 5.4.4.1>1 "Este cat~go corresponde al c:on-

sumo por desgaste de herramientas de mano utilizadas en la e-

Jecución del concepto de trabajc 11
• 
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donde: 

HM a K • Me' 
11 

K 
11 

represe~ta un coeficiente cuya magnitud se 

fijar~,~~ .función del tipo de trabajo de a­

cuerdo con la ewperiencia y 

Mo representa el cargo por concepto de Mmno de 

Obra calculado de acuerdo a las normas co-

rrespondientes. 11 

Tomando en cuenta que el análisis de la abra darA por 

resultado un consumo de herramientas especifico, la costumbre 

seNala de 1 a 5~ como factores usuales de herramienta menor. 

Instalaciones- En este punto es importante diferenciar, 

de acuerdo a las mismas Normas Generales de Contratación de 

Obras P~blicas, los dos grupos reconocidos por la lay para 

cuestion de instalaciones requeridas para la elaboración de 

un concepto de trabajo. 

A este respecto, las Normas Generales indican (lnci&o 

S.S>: 

ºEl cargo por Instalaciones corresponde a las ero9acio-

nes para construir toda& las instalaciones necesarias para 
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real izar l~s .,conc:ept_~s.: de t.~abaJO< Dichas 

dividen .en· dos' Srup'os: 

-se.;.erales~·~ · 
":··:;·.,."' ' .. ·· .·· 

-esp~cifi'cae.···· 

correspolidien'tes' a 

instalB.ciones se 

las· in.stalaciones 

Gl!ne·r~J.'~~:."' t:~ é~nS.iderarán ~'eme CAR:GOS INDIRECTOS, mientras 

que las Especificas se considerarán, a juicio del Contratante 

como un concepto de trabajo especifico, o como carso directo 

Asi observamos que las instalaciones intrinsecas de un 

concepto definido de trabajo, podrán ser incluidas como un 

factor de Mano de Obra, o en su caso, como un factor de Mate-

riales. 

Mando intermedio- A9Ui incluiremos al depositario de la 

responsabilidad de transmitir las indicaciones del personal 

directivo de la Obra al personal de trabajo. Generalmente se 

asisna este puesto al Maestro de Obra, aunque las Re9las de 

Contratación de Obras impiden que este cargo aparezca como 

Costo Directo de Obra, siendo necesario incluirlo en nuestro 

an~lisis de Costo Indirecto. 

Sin embargo, las mismas Re9las permiten utilizar el man-

do intermedio hasta el primer grado, siendo entonces el Cabo 
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el encargado de su.peH"v.~sar _las cuadril las o grupos de trabaje 

que efec:t!len una .. uO'idad dá Obra. Ge'neralmente se toma de "un 5 
• .,,_, :; ,,· ____ .<;· -

a 10f. _dei. ~o,~·a1··,·decl (CDSto; d~ Mano d.e ·ab~a. 

Anter'io~me,.;t-~:··. ":·~í·; h-~~-ho· :·de elaborar un pr:e~.u-~uesto 

grupos· .. :de-/~-~-~~~!~-~·· ~~~~:~·~-f~-~os era poc:~ c:omt:in,-- de~{do 
ccn 

a la 

c·.o~tu~b~_e ~;~-~-:~:'r~~/~~~~~~ .~~'ad·a. --~nál is is con el ~eno~ .. :·s~~d-c. de pe-

so en __ :_~o':;.~~~.i::~e~p_Jc.t·a :a Mano de Obra •. En i,a· ;·:'"a"Ct-U'a1 idad se 
;, .·. ·.; 

tiBrie.<1a·:: éPO~t~;;i1dad·:-~d~: conservar .ªr~~i~-~~ ;_C(e .. concur-~Cs ante-
;- .. · -.'. <> ·,1- ·e;-· 

:::::~--::~/,i1t:f~~t::e0t;:::t::c::~a:9:~:::t::·-· c:::ut:º:~:en:: 
muy 'á·~~~dé~1·T~k:i~7~~~~¡¡;~~~:r~~\-e~·:: í.i~';:-·~.~~~~f~{.·~~~ho más reducido • 

. '"S~/:.·::'.:·~, ,· .. ;-_ ,,-. :.:'...;.:·' .~ .. -. 

-:· :~~---~_::,_·~~:j~~;~~----.-~~:.;--~ -::~()~~/ ~{;?;=:;·:;:~ ::~'. ::;>.',' ::.:· 

srupc:s:·e . tr,i~~~i1.LR~·~yJ;i:~,~k~~;,¡~~~1~: ~ :: i ::::::e d:a::' p ::: 
sup~~~t~-~, _al '.:~e~urr·ir ~ · és·a~ · CUadr(l las cada vez que se tensa 

un .aíiálisis semejante a otro previamente elaborado, con la 

faCilidad de poder hacerlo cuantas veces sea necesario sin la 

menor pérdida de tiempo. 

Por lo tanto podemos aprovechar esa ventaja para crear 

c:uantos grupos de trabajo necesitemos para cada tipo de Obra 

y echar mano de ellos para agilizar el trabajo. 
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1-D 
Costos Basicos de 

Equipo 



C Q S T O S BASICQS D E E A U 1 P p 

Siendo este el óltimo Cargo Directo por conaiderar al 

momento de elaborar un Precio Unitario, mencionaremos también 

que las Reglas Generales de Contratación de Obras Póblicas 

especifican <inciso 5.4.3) que 11 el Cargo Directo pot" Maquina­

ria es el que se deriva del uso correcto de las maquinas con­

sideradas como nuevas y que sean las adecuadas y n•cesarias 

para la ejecución del concepto de trabajo, de acuerdo con lo 

estipulado en las Normas y Sspecificaciones de construcción 

de la Dependencia o Entidad conforme al programa establecido. 

El Careo Directo unitario por maquinaria 11 CM 11 se expre­

sa como el cociente del costo horario directo de las máquinas 

entre el rendimiento horario de dichas má~uinas. Se obtendrá 

mediante la ecuación: 

CM m 

en la cual: 

HMD 

Rl1 

- 11 HMD 11 representa el coste horario directo de la m•qui-

naria. Este costo se integra con cargos fijos, lo& consumos Y 

los salarios de operación, calculados por hora de trabajo. 
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11 RM 11 representa,.el rendimien~o"ho".'ario. de" la máquina 

nueva en las condiciones especificas del ~ra~~jo a eje~utar, 
' .; . ·:, .,; 

en las córrespondientes unidades de m~dida. 11 

Consideremos entonces que_:.~os cciSt-~s\ .. de ·' ·ma~.~i~~~,ia \~·de 
construcción se e><presan en función(·;·d.'é'l:.:~~i:é~~~-:.a~:{;~ ~~ei~-~c'ÍÓn. 

La base de medición más general e~;'Í.;j:~6r,a~HBJi\,~; 

CARGOS FIJOS 

Debemos tomar en 

·~\-Y.;;,·:; ·~ü5·.:~~-~il: f .:·r.:i <i,~··-:·:·'~· 

cue.~t~" ~~:~ .. ~-~~~~?~_¿-~·. -~1~:"d&fiOir -un C:o&to 

Pc:>r r:iora. de máquina,, te11~·,n·~s:·1·q~e;~~~~·~-f(;~j-~-~-·:1·~~-~.-:~~~.~~~St~·'. ·todos 

los cargos que inciden_ eri :é-1. ·.-

Asi, analizando ·:los· gastos que oriSina un equipo de 

contrucci6n, observamos que eMisten dos principales& fijos y 

variables. Los fijos son los que se ocasionan por la simple 

posesión de la maquinaria1 por tanto, este cargo incluye todo 

lo necesario para mantenerlo en óptimas condiciones de traba-

je. Los cargos variables los gastos necesarios para hacer 

trabaJar esa maquinaria. 

Dentro de los cargos fijos a9rupamofi a la Depreciación, 

los Intereses por la inversión al comprar una máquina, el 

cargo por Seguros de riesgo de nuestra máquina y el Manteni-

miento mayor, menor y preventivo. Los cargos variables pueden 
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quedar definidos en dos sr.upos1. con~umos de la maquinaria y 

operación de la misma. 

Las Reglas de Contratación de Obras Póblicas indican en 

el inciso 5.4.3.1 que los Cargos Fijos "son Jos correspon-

dientes a Depreciación, Inversión, Seguros y Mantenimiento." 

O.pr•ciación 

El Caree por Depreciación (inciso 5.4.3.1.1) "as el que 

resulta por la disminución del valer original de la 

maquinaria, como consecuencia de &u uso, durante el tiempo de 

su vida económica. Se considerará una depreciación lineal, es 

decir, que la maquinaria se deprecia una misma cantidad por 

unidad de tiempo. 

Este cargo esta dado por: 

Va - Vr 
D = --------

Va 

donde: 

11 Va 11 representa el valor inicial de la miiquina, con-

siderándose como tal, el precio comercial de adquisición de 

la máquina nueva en el mercado nacional, descontando •l pre-
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cic de .las llantas, ·en su caso~ 

11 Vr 11 repre~ent~ e1;· valor de· ·rescate~· de la maquina', '"es 

dec:ir, el va~~'.'. 7ome~~i.~,~· 9ue tiene 1~1 m'is~a ~l :?,nal, de .. u 

vida ·~~º:::~f'.s~rr;,~~;~;~~~,~~1~:,:.~~~~zm;~:;d~.ú .~.~~u.in~·· . ex~ 
presadá. ·. en· hOt:'as·: efecti~as:·de .. _;_.t~abaj_o,,_._ e: S~a;··-~i:·' ~i·~~p~:· que 

puede,· man tenerse en'' i:~~~'~c~6~;.5/~~ óp~i:ar y p ~.l:i~ü~ {I' ;{t r~b~ ;o 

e~ .. +:r-~,~-~~'.~.:~~~ .. ~~~·~:t~~.~t:\~:~:r.~.~·,Y~i~~~{~~~.:J;,F.~/-~~: · P~~r~~~i-one el 
mantenimiento :·adecúado; 11 .-

--~~:-~:i-~.~µ:_··~:?:..i· '1~~_;_,,,;_y_~?{.~: ·_,~ .. ':'";~-,; ';~~-

:~bsa~·~~~~t~~·~~:~·i~.:~:~~J~~· -~~~~-.::~~t~:~s",-·de Contratación: de ·abras 

P~blica~, t las.Dependencias o Entidades consideran la depre­

cia.ció~' d~·,~i:·a maquinaria ~ ~'lineal, lo· qué, en nuestro 

particular punto de vista no ocurre, pues, si bien es cierto 

que una máquina puede tener un valor de rescate <aunque éste 

sea mínimo>, tambien podemos afirmar que aún con todos los 

cargos de mantenimiento de nuestra maquinaria aplicados co-

rractamenta al principio de la Vida Util de esa máquina, la 

dwpr•ciaci6n J:ltA!. en los primeros aNos de vida será más note-

ria que en los subsecuentes. Posteriormente podremos ahondar 

en la cuestión de la Depreciación de la maquinaria. 

Jnvarsión 

Según el inciso 5.4.3.1.2 de las Normas de Contratación, 
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"es el cargo.equivalente a los intereses·del·capitAl 'inver-

tido en maquinat"ia._ 

Está dado peri 

< Va + Vr > i 

,¡ a ----------------
2 Ha 

·en-: la que: 

-
11 Va 11 y 11 Vr" 11 t"epresentan loa mismos valoras enurlciad'os 

en el punte 5.4.3.1.1 

-
11 Ha 11 f"'•presenta el nllmero de horas efectivas ctue el e-

quipo trabaja durante el a~o. 

11 i 11 representa la tasa de interés anual expresada en 

decimales. 

Las Dependencias o Entidades para sus estudios y análi-

sis de Precios Unitat"ios ccnsidet"arán a su juicio la tasa de 

intet"éS '1 i". Los contratistas en sus propuestas de concurso, 

propondrán la tasa de interés que més les convenga. 

En los casos de ajustes pot" variación del costo de los 

insumos que intervengan en los Precies Unitarios, y cuando 

haya variaciones en la tasa de interés, el ajuste de Qste se 

hará en base al t"elativo de los mismos, conforme a los ctue 
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. : ' ' . ' 
hubiere determinado··el·.Banco ·de\México.:.en'."lii fecha del·- con-

curso y e~ .. corres~.·~~d·:ie~-t~-:·a··~::·l~- ~f·~C:~a. de . .Ja"rEtVisi'C~n· •. 11 '·· 

observamOs ·a9u1:(9ue;··_.-p'a·ra·:-·Céin~1derar·.·1a./niodific~·cf6r( de 
. . ..:·· :;:;L¿:~~.;;-,:".;··:· . .,.:>:<z.~-~;,::.-·'.: :~':.··.· ." ... ~-~-~-: · . ., --· : . ~: · ~~-~ _,_,: ,.-.,~~ ,. ,,._'~: 

un Costo Horario · .. de·:·.ma9uinar_ia;;en_'._cuanto~·a :.1a.;·Inversión·, de-

beremos tom.&r e~ ~~~~t~·;};~~:t~z~i~~~ .::1:.ti :~: ~f ~.N~i ~~····· el 
Banco de Mé>cico 1 :· para,;pod~e~ .. ;~por.~-~r:' .un,'.·_i~~-r~~.~?!~-,~ ª_':',~'.~-1'-. pre-

cio de venta NUE~~; )o;~~r~~· 1.~ ~.~~·~c:¿~;·,;'i;_¿¡~~~~·~~t~riol". 
Sin tener esa base de--~odificación; la- D~P-e"~d.;;;-f.'{~-·-::~ Entidad 

~ s·~ J,,.,~ -~ ,,...._~i~"f~~,,,; ~¿' ~f'~-~,~i· ~'"if.;...~-~~.:) •. ~·¡~~- :·-r. ,,,, ':'r.:,... ~ 
no har.i vcll i~o' ~~--~--~"-~~~~-~~nt~ .. ~~·d.~l _'. Co~~-~\ Ho~~r:.~-º- :~-~.~~-·~ .. :~rme::· ~ar-
ta~~ uno o ·va~i~~: -~~n·¡:~-¡~i·~~~;_:;~;~~-~~~-¿~-~¡~~~--~-~~'.~· .... / .. '~:·.'-: ~ - , 

Seguros 

:r'·',. · .h·~·:• :-.. /· .~·¡~;,·ürf .'·~0· ·-4{-..,_,~.,_:íl;\~-. .}~.<.,.-¡: :.;~;:":~;::<"J..•:,-..;.'.:_;:·~~;::\ 
;·,;: ., .r 

)_:: . ;,, .~-(i.~' : . .._, ... .., ' ,• 

:' 1•: ; :1 ·-... '";•:. ~~ 
Este car90 (inciso 5.4.3·~-1.3>.' 11 es el que cubt"e los t"ies-

ges a que estcl sujeta la ma9uinaria.de construcción durante 

su vida económica, por accidentes.que sufra. Este cargo forma 

parte del Precio Unitario, ya-sea que la maquinaria se asesu-

re pot" una CompaNf a de seguros, o que la empresa constructora 

decida hacer frente, con sus propios recursos, a los posibles 

riesgos de la maquinaria. 

Este cargo está dado por: 

Va + Vr s 
s = --------

2 Ha 
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en donde1 

-
11 Va 11 representa el valor inicial de la m.tquin•, ccnai­

derAndc&e como tal, el precio comercial de •dquiaiciOn de la 

m•qui~a nueva· en el mercado nacional, descontando •1 precio 

de las llantas en su caso. 

- , 
11 Vr 11 representa el valor de r•scate de 111 milquina, es 

de.t;ir, el valor comercial que tiene la misma •l final de •u 

vida económica. 

-
11 !5 11 representa la Pr:-ima ilnual promedio, fijada. como 

porcentaje del valor de la milquina y expresada en decimales. 

-
11 Ha 11 representa el m.imero de horas efectiv•• que el e-

quipo trabaja durante el ano. 

Mantenimiento Mayor o M•nor 

Este cargo (inciso 5.4.:S.1.4) "es el Ol"'iginado por todas 

las erogaciones necesarias para conservar la maquinaria en 

buenas condiciones durante su vida económica. 

Cargo por Mantenimiento Mayor- Son las erogaciones co­

rrespondientes a las reparaciones de lil maquinaria en talle­

res especializados, o aquellilS que puedan realizar•• en el 

campo, empleando personal especialista y que r•quieran reti­

rar la maquinaria de los frentes de tt"abaJo. Este cargo in­

cluye la mano de obra, repuestos y renovaciones de partea da 
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la mactuinaria, asi como otros mat~riales necesar .. i~;,;.; 

~ar:~~ P.~t ~~·~.,~ep~im.i~~-'"!t~,;·,t'.~!1~~-::,.s~n )as, .!º~.oS~~.iCr:'.e.s nece­

sar-_ias. P.ªt~.;-::.~~~:~~;~~,r;~ ~~-~>::a/~.ª~~~ :r~:t~~~~i~_st. re_par-~~iones y 

cambios "de'" repUeSfos. qJ~·~:·~~-,'.-_e·/~~t~~-~·: ... e~·,· lás ; pr-opias obras, 

asi ccmc .• l~s ~~mbio~' de.cÍiq;..ido parama.ndos hi.dráulicos, 

:::::~:a:~,·y:fofo~'~;1~::Jt.1}:,ri}e9:::~:z: :::::ª:~er::::~:: 
a-

el 

de 

Riante~-~~;~.e.~'t:~\ .°_~.-~~;~-~·~µ:~~~-º-~ y .. ,~tros !flateriales ctue sean ne-
.'":·'.;"; 

' '/;::_J. '-:~:,~é ~::~; 

T a Q • D 

en la que: 

- 11 Q 11 es un coeficiente que considera tanto el manteni-

miento mayor como el menor. Este coeficiente varia según vl 

tipo de máquina y las caracteristicas del trabajo, y se fija 

en base a la experiencia estadistica. 

- 11 0 11 representa la depreciación de la máctuina calculada 

de acuerdo con lo expuesto en la Norma S.4.3.1.1." 

CARGOS VARIABLES 

Como se habia mencionado anteriormente, estos cargos re-
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flejan los gastos que nos ocasiona el hecho de trab•Jar l• 

m~quina. Dividimos entonces estos cargos en Consumo& y Opera­

ción. 

Conaumoa 

"Son -inciso 5.4.3.2- los que se derivande las erogacio­

nes que resulten por el uso de combustibles u otras fuentes 

de energia y en su caso lubricantes y llantas. 11 

Cargo por Combustibles 

De acuerdo con el inciso ~.4.3.2.1, "este cargo es el 

derivado de todas las ero9acionas originadas por los consumos 

de gasolina y diese! para el funcionamiento de loa motores. 

El cargo por combustible "E" se obtendr4, mediante la ecua­

ción: 

E = C • Pe 

en la cual1 

••c 11 representa la cantidad de combustible necesario, 

por hora ef~ctiva de traba.Jo. Este coeficiente •st4 en fun­

ción de la potencia del motor, del f~ctor de operación de la 

m4quina y de un coeficiente determinado por la •xpertencia, 

que variará de acuerdo con el combustible ~ue se utilice. 
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-
11Pc 11 repr:esl'.!:i:it.a el precio .del combustible puesto. en la 

m.1quina. 11 

Cargo por, Otr~-s·~ TüenteS ~-e.·. en~~g~a -( iiiciso·· 3. 4~ 3~ 2.·2). 

,. . - ; ...... ·::-:/.:< . - -. " />·: . . -. ~~~--.f!'.~::.:~_~&·.:i_·:_ 
11

ES aque1 ',._~-º~··_: _1~.~ ;-,~~7~~-~~:~ ·.:~~,:~.-~-~-r~f-~·\':l~~:~~~~:ª·-~~·_:_d_~· o-

tro.s ,_en_~~a.é_tM~~- ·~~~i1g~~'~',{:,1h,%iif ,~f ~;~-~s..;,8:~·~f~·,'~e~Í~'.i ~nt~-
r icr. :··. ~:ª '._d~-~~-~~-l~.~~ ~-?.~r d·.~~-;:~.s~_"'.! .ca~go ;_ requ_~r~_r~-, ~r\.cada ~ caso 

d~ u~,-~~~~-~~~,~~:~-~~~~~~~:~~;~~{~·;.~?;:~ .. :"~;J~ ,;;::~:;:~_ ~}-.~;~-~ :~_};:_,:~-.. :~- ~-'.:.~ -:·:.::.,~--:~. ~;.";: , :•· .~.---

Cargo por lu~.-i~il!ltSS: ' 

De acuerdo con .eÍ·,,in~·Í.l&~-.5;.'1 .• 3.2:3• ,"son los . motivados 

por al consumo y los cambios. per'_iódicos -. de aceites lubrican-. 

tes de lo& motoras. Se.obtendrá.de la ecuaci6n1 

Al ( c + al ) Pl 

en la cual: 

-
11 al 11 representa la cantidad de aceites lubricantes ne-

cesaria por hora eTectiva de trabajo, de acuerdo con las con-

diciones media& de operación; está determinada por la capaci-

dad de recipiente dentro de la máquina y los tiempos entre 

cambios sucesivos de aceites. 

11 Pl 11 representa el precio de los aceites lubricantes 

puestos en las máquinas. 
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11 c 11
- representa el consumo entre cambios sucesivos de 

lubricantes." 

".-·, 

consu::·.r~~~~;~~¡~r~t;;~;~~t:;;~.~~.s c::nd:0 ::e:::::::::e es:: 
ca:_a~·,, '.}"l'. cá1.CUúi!r,·{18'.¿DePrecia~i6n de la maquinaria deberA 

.. --.~~~-~:;·r:7t-;~,#.~~.·_i __ ':1-- ~~.-":~-';:,,·rjt\ -"~ ._~. ~ · . .., .:: 
daducirSe >.:del;; ·.~al~r\iniCºfaf .de .'iá. ,misma, el valor de las 

llantas. 

Vn 
N • 

Hv 

-
11 Vn 11 representa el precio de adquisición de laa llan-

tas, considerando el precio en el mercado nacional de llantas 

nuevas de las caracteristicaa indicadas por el f•bricante de 

la máquina. 

"Hv 11 representa las horas de vida económica de las 

llantas, tomando en cuenta laB condiciones de trabajo impues-

tas a las mismas. Se determinarA de acuerdo a la •xperiancia, 

considerando entre otro&, los factores siguientes: velocidad 

máxima de trabajo, condiciones relativas del camino 9ue tran-

site, tales como pendientes, curvaturas, superficie da roda-
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miento, posición. de la máquina; ·careas que sopot"'te, y clima 

en que se operen. 

Operación 

Este car96 está definido" e-rl el inC:iS~ ·.5•:4-'.:s::si . "es el 

que r~st.Ílta" pOt" concepto de paÍ3o del· D ':1c)5', si:l1'ar1a~:.,del: per,;_ 

eonal encar9ado de la operación de 1a: riút~LÚ~~-,-~·-~~~ -~·D:r-a-: efec-

tiva de tr-abajo de la misma. 

Este car90 se obtendr-.i mRdiante la·-ecU.1ción1 

Se 
Co :=· 

H 

en la cualr 

11 60 11 representa los &alarios por- turno del personal 

necesario para operar- la máquina, entendiéndose por salarios 

la definición dada en la re9la 5.4.1 -que habla del cargo di-

recto por mano de obra-. 

-
0 H11 representa las horas efectivas de trabajo de la má-

quina dentro del turno.º 

Como ob"servamos, los cargos que integran el Costo Direc:-

to por maquinaria están especificados según las Reglas Gene-

rales de Contratación de Obras Públicas, y en ellas conside-
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ramo& los dos car90& principales. Deberemos hacer m•nción d• 

las di.ferentes maneras de considerar lo& 9aatos por consumos. 

CRITERIOS DE DEPRECIACIDN 

Ahondando un poco en lo referente a la Depreciación de 

la Maquinaria, se podria pensar que este rubro su rafiare so­

lamente a la pérdida de valor de la misma, debido •ato al 

desgaste natural como con el demérito al permanec•r ocioaas 

que puedan provocar una disminución de sus caracterf&ticas y, 

por ende, de su valor comercial. 

Podria decirse también que •l monto recuperado por cues­

tión de este cargo, deberia destinarPe integramente para 

constituir un fondo de ~horro a fin de 9ue al término de la 

vida económica se cuente con un capital suficiente para repo­

nerlas por máquinas nuevas equivalentes. 

Debamos, &ntes de continuar, hacer una p•queha aclara­

ción en cuanto a la diferencia entre Vida Util y Vid« Econó­

mica. 

Vida Util 

Vida Util de una máquina ee el periodo durante el cual 

se puede hacerla operar antes de repararla en 4orma general. 
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Durante ésta, sabemos que tendremos, al operarla, el 

mayor ra'!so, ---~e.; utilidad posible. Obviamente este periodo 

puede ser extendido'si durante el transcurso de su operación 
'.-··., V !'··-

se le da "M.lnteritrñientD adecÚado: ,.· 
'-·-··· 

º''º .:'.;¡:~;~~]if ;,~0!rt~::;:¡:;J;'t::.::::· .:· ,::::: 
pasar ~~-~·~:~1:;~:.?~1.:~,...~¿·b'¡;~ '"de 'Má~~t'i~-i~i~·nto1 siempre considera­

remos·. c:¡ue_ - .~·5(~~·e~:~~~-.plf~~~~¡::.'~~;-~~cJ~1'qtúer hoJa de servicio de 

riuestf.a máqi.iúuí?y tt"'atar .. de' cumplir con los servicios corres-

pendientes en las fechas, horas efectivas de servicio o kilo-

metraJes, en su caso, que a remediar un mal ffsico presente 

ya en la máquina; esto es, preferimos el Mantenimiento pre-

ventivo al correctivo. 

Vid• Económica 

Vida Económica es el tiempo que transcurre desde que un 

activo entra en operación hasta que alcanza su grado mAximo 

de utilidades. Si pensamos en un análisis de reemplazo de una 

m4quina para ob~ener al menor costo una nueva tratando de ob-

tener el máHimo beneficio en la Vida. Util de la anteriof"', de-

beremos tratar de maximizar la Vida Económica de esa m~quina 

para acercar lo m~s posible los dos t"Ubt"os en cuestión. 
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Valor d• R••c•t• 

Como se pudo observar anteriormente, las Regla• Gen•ra­

las de Contratación de Obras P~blicas manifiestan que el cri­

terio de las Dependencias y Entidades Oficiales es el de con­

siderar la Depreciación de una máquina como una linea recta. 

Sin embargo, awisten varios métodos que se acercan un 

poco mas a la realidad y que consideran que una m~quina NO &e 

deprecia en la misma proporción al paso de lo& aNo&. 

En muchas ocasiones y debido a la consideración lineal 

de la Depreciación en las Dependencias del Gobierno Federal, 

~e asume que ti•n• qu• •Mi•tir un Valor de Rescate, como 

porcentaje del Costo inicial. Este valor, como muchos otros 

en las consideraciones generales de la In9enieria de Costos, 

se da como una deducción que, si bien tiene relativo poco in­

terés al considerarlo como SUSTRACTIVO en el Cargo por Depre­

ciación y ADITIVO al considerar el Cargo por Inversión, al 

debe tener fundamentos reales debido a que, en el moraento en 

que las Dependencias decidan modificar el criterio de valua­

ción del Costo Horario de Máquina, se dar4n cuenta de un pe­

queNo error en la consider~ción actual. 

Honradamente deberiamos considerar, en el caao de ser 
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contratistas de Obra Pllblica, que el monto,. de ·recuperación 

para hacer efectiva-nustra probable elección de equipo nuevo 
.. ~, : .. '. - \.; 

que sus ti tuYa al.·. EH<_is't'en.te, d.eber-ia ser consi.derado '1ntcamen-
' ,-.., !., ·,,- .. •!~' ~-:. 

te en el .car_so por ~epre~-~aci.ón .... c.l?mo esto no ocurre, se 

tielide a .tr~·tal".""de recuperar esa carltidad uti'}~'i~ndo también 

el Ca;..~c:~·poi~· xnv~r~fó'li; p·o~: ~¡¿. .. ~~~ .podria 'perlf!i~':'" el Contra-
__ .. ' . . . ' 

tante~_q·ue~estam·os·:dUp.iicando. el .. valor. de ·la Utilidad de nues-
. . . . . ' - . 

tr.a_s~,m~qÜ.~r!~s,'·:·,.-Yª.~.cl~e, .Sob·r:~ ;·~{;,~~~áí'i'~iS: de Costo Horario co-

mo Básico ~e._,nuestro. P·recio U~ita~ió, .. éste 5& afecta directa­

mente por el Factor d-~ '.sObte-costo, que incluye los Cargos 

Ind,ira~tos,· ImP.reviStc;,~ ),,<-s~b~e todo, la Utilidad. 

Siendo asi como en ocasiones calculamos los Costos Hora-

rios de maquinaria, tendremos que observar pues, un análisis 

del Valor de Reposición que nuestra máquina tenga. 

Enfatizamos que no puede ser una simple corazonada <tal 

vez 20Y.>, sino que varia de acuerdo al uso y cuidado que ten-

gamos de la máquina. 

Crit•rios 

Podemos hablar, básicamente, de tres métodos difernetes 

para calcular la Depreciación de una máquina: 
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- Método del Resto Declinahte 

- Método de .la suma
0

de D19itos 
" - ··'"'··- 1 ·i··~'. ! ':·; h""'. 

"Método de,la-Linea·Recta • 
.. . ·" • :'." >•"1 .- ',"" _.'.!:~!: ·-~. . 

,_,, __ ,_ ,·,:--- -

Método 1
• del: Re~tc;~oB~1ina'nt~~ 
.' ... ·--

.::~·-':f.~_-.. : 

-~~;.~,;-~~:~:t;~~~.~~~,\:ne '-~~._particularidad de considerar que la 

dep-reciaciórí" :ar1UB1'es··1a misma a lo largo de la Vida Util da 
-. ' ,., ---, ... · ,.·_,,, 

la mAC¡uina, ~en la salvedad de tomar como base para el cálcu-

lo de la Depreciación el Valor Presente Neto <VPN> de eaa m4-
". 

quina el e.asto al principia del atro de an61i•i• 1 con lo 9ue 

el valor de Depreciación al segundo aho, sera menor que en el 

primero, pues se calculará en base al Valor depreciado de la 

máquina al iniciar el 5e9undo a~o, Y no con el valor de ad-

quisición. 

Asi, el cargo por Depreciación en el análisis del Costo 

Horario iria reduciéndose conforme transcurre la Vida Util de 

la máquina. 

Entonces, para el cAlculo del porcentaje de Depreciación 

anual para la maquina propuesta, asi como el nómero de aNos 

para calcular esa Depreciación, deberán ser propuestos por el 

analista de acuerdo a la experiencia y las característica~ de 

la máquina. 
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Método de la Suma"de Dtsitos 

Al isucll _que'·.~) ·anter't~~~ .es:t~:fnéto-do' pe~,m1·te"· _.proponer 

al analista"'.la-_ Vida··.ECO~óm:fca .·d'e-,'i:i. ~áqu-:iná·~· cOns.iste .en e-
.•.• • ¡· .. - ••• ,, .•.. -·- .- . -· ..• · ..• 

.fectuar · la_:·~~(t_~-~~~'.~'.: df::>~;:'. d,~9~--~~-~-' ~e~}o~. ~~os .el~:: vida .c¡ue se 

estimen Par'a' ·,-la· úrltdad~,,· o·es·pues ··se:~:d~duC:e·'.:de.1 cDsto total al 
k ' -~j;·;·::;.~;-1;:-.:{·,:_~-;},:.~~'.'./,(i>,-¡{,,, -~~).' -.. ·'-'"- ~:~-·: ¿/ ·:, ·' " ... 

Va1or estimado de. recuperación.-,deli~Ul:.TIMO·_al'ro. En- _seguida. se 
' ,, _.- --- '.~'-> t-7 -, ;,;:;: ~-~;;~~: ~--~--h~i-~~~~-- ~;, .. i-':,~'.-.· ~~-~f"-!¿~{-P; ~~5f:._--;\;~~- :-{_;: -'.. . -

debe considerar· un :_valor:- :.de_.!Reposición. de·:1a máquina para de-
'· ' , •.' .. .;:.~···.:.,..:;;;;.';:;k~~.:;:·~:J·~~?/<,:~',..:.~<,'..\ ::~ .. ;·, ..... ,:,,.-~':·:: 

ducirlo también del valor.,:original-~de ·1a. unidad. Conforme va 

tra~s~Urri~~d~·.·~i~· :.Ü{~~ ;.:~~(~~·;;%~i~~~~tí~·~~~c·1 la tií.iqUina, la proporción 

de la~:~ePf.eciB.~ión va :~,¡·~~f·~··~t:e~ci"o,' y los montos de esa De­

preciación ~~ res·t~n d-.;J" válor C:tisminuido del arre anterior, 

con l~ q~e·· al final de la Vida Económica de la unidad resulta 

el Valor de Rescate propuesto originalmente. 

Si bien este método tiende a ponderar los resultados de 

la Depreciación a lo largo de los ahos de consideración, con-

sideramos que resulta aventurado pronosticar el Valor de Resa-

cate efectivo para nuestra máquina. Resulta mas importante en 

este método, tener antecedentes claros y precisos de rendi-

mientes, valores, costos de mantenimiento, horas de servicio 

óptimas y tendencias económicas a futuro para predecir el va-

lor óltimo de nuestra máquina. 
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Método de Ja.Linea Recta ' 

Como este método e& el aceptado por las Oepandecias y 
:.¡;; ';f -1ti ' t~~1 .; i. ' -·:-'7 - ' 

E':ltidades .de_1_ .sec~or ·Pó.blico, se e>eplicar.i brevemente. 

Considera la disminución del valor original de la unidad 

como ·ló9ica consecuencia de su uso, pero, a diTerencia de los 

anteriores, esta pérdida de utilidad se considera constante 

en la unidad total de tiempo. Es considerado válido desde 

1970 en las Bases y Normas Generales para la Contratación y 

Ejecución de Obras Pdblicas. 

Si bien es considerado por nosotros como el que menor 

reflejo de la realidad presenta, nos entre9a a cambio varias 

ventaJas1 

5e considera solamente el Valor Inicial de mercado 

no necesita ajustes anuales de valor de adquisición 

nos aolicita Valor de Rasete, pero éste se da solamen-

te como porcentaje del Valor Ori9inal 

no es necesario llevar contabilidad de horas activas 

de la maquinaria para cada nuevo trabajo 

es mAs sencillo tener datos para la consideración de 

los rendimientos, costos y datos propios de los Tabri-

cantes de la maquinaria. 
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Notamos que este llltiffio método:.es ·· sumamente , sencillo, 

pero por 16 mismo rlo -PrCcede. co~formé a_ l·a · rea.1 id ad. Si·· a· es-
" .. (f. ;Ú ,_ -:·. ~1~.-:;·."1::,:.~,. .. _ ,. ~- .. ¿ ;; •. s .. ·,i-:"",_;:.:.¡,.·-: 

to a·una:mos el, segundo. párrafo de1--·inciso,11 del Art. 50 del 
:~ ~, ;:·,..,;,· '.-~-.-_;,:; ;,¡~, ~.; '.';~ :·; ;~ :~r~:··. -~:::r" -~;: ~·-'..~ .·t ~ i ·";'; ;.;:-- -~.; '"'~:-·:~ . .":· ~;·,_}_·, ¡_·.:.<? ~ ~h , ,,,:.: __ :: .: :~ 

Re9lamento·.de.-;la- Ley·._de'-Obras P:'1blicas,:·nos daremos.cuenta de 
. ;. . . '. : >:; :':::. ;~.---> -·. -~· '---~~--·,:~· ..;·:;~·· ;~·':.·.-. ".-'.<''_,":"_;----~: '_' -: :~:. :.' ,;.·:.;_: .... ; . 

que este _mét~~o:.})~}'.-uede,;ser..~.considerado:.como real:~ por las 

D&pe':lderlc~-~s :.·o ~~E-~-~ i_~~d·;'s,:.~'d·e_~:/s~~-t·~~:- ~~~\~:~·~-;~:por· mUch~ -· t iem.po.· 

"E~ los :rj~~~imt~nt~s an~~ri0~r;t;~~~jisi6n de documen-
.·,¡_., . . ~- ~. • . : •·• 

tos SuScePtibles de ESCALAMIENT:O- la misma será promovida por 

l'a Oe~e-,.;denci·a· 'o Ent'idad o a soiicit~d ~scrita del contratis-

ta, la que se deberá acampanar de la docLlmentaciOn compraba-

toria necesaria dentro de un plazo que no excederá de veinte 

dias hábiles siguientes a la facha de publicación d• los re­

lativas d• precios aplicables al aJufite de costos qua solici­

te; la Dependencia o Entidad dentro de los veinte dias h~bi-

les siguientes, con base en la documentación aportada por el 

contratista, resolverá sobre la precedencia de la petici6n 11
• 
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CAPITULO H 



11-A 
Costos Indirectos, 

Imprevistos, 
Financiamiento y 

Utilidad 



e Q !il I oª !!! 11 B ¡¡ e I Q ª' !:! e B .. I! 11 I Q ¡¡, 

E I NA N e A !:! E !!! I o y u I L D A D 

Las Reglas Generales para la Contratación y ejecución de 

Obras P'1bl teas de-finen al Cargo Indirecto en la sección 5 

inciso 5.6.l como 11 los gastos generales necesarios para la e-

jecuci6n de los trabajos no incluidos en los cargos directos 

que realiza el Contratista, tanto en sus oficinas centrales 

como en la.Obra, y que comprenden, entre otros, los gastos de 

admir:'is,tració~~· :·o~S~~:(~~·~?t~n; \ji·~ecciOn técnica, vigilancia, 

supervisión, ·:1financiam~ento9 ··imprevistos, transporte. de ma-
. . . 

qu,inaria y, en ·su caso; prestaciones sociales corrrespon~:lien-

tes al personal dit"'ec:tivo y administrativo. 11 

Como se menciona anteriormente, se acostumbra dividirlos 

en • 

- Costos Indirectos de Oficina Central o de Operación y 

- Costos Indirectos de Obra. 

Hacemos notar que, de acuerdo al inciso 5.6.2, estos 

careos "se expresarán como un porcentaJa del Costo Directo de 

cada concepto de trabajo. Este porcentaje se calculara suman-

do los importes de los gasto$ generales que resulten aplica-

ble&, y dividiendo esta auma entre el Costo Directo total de 

la Obra de que se trate." 
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Por lo tanto, al fin·ar· del" é:cist~ ·Oiré.et~. de cada'" ob~a, 

se ap1 iCará'·un PorcerÍtaie · c:~~~e;·~-p~nd1en·t·e. a1 ··cesto··_.--. i~d.irect~ 

',¿ · " · :..C.·-. .'1.«» ._·_ · : !; . -. . _. :~_: '1' : {).~r · '': · 

Po~.~t•r:~.~/Z!~'.~;:s.~!~~":!;'.,,~"~:~,(;f;;·t,;.~;: pa,~ 7a.stcs 9ene-
ra1eS mas, frecuentes·_ podrán ·:toma~se ·.en_ cuenta para integrar 

_ _.. ___ .._ : :·~-·- - ·-~ -· · ~'"~~>{·.;ic~tL:. -.~~:·,""'.¿::~¿ ,~~.> ~'.: (rj.>¿/ ;'..:;:.(:;;:.~ .. ~- :" .. _.-
ei - c~·r~~ .1ñdirl!ct~:-·Y~.qúe ~.~-~~~:~-~ ~~~ i,~·ar~e_ indistintam•nt• a 

la ~Ad~fr;ist·~~él·~~,~~¿~-~t~~~-¡·.rc":--~-·-ia::Adñlt~istra~ión de Obra o a 
- ._. ~ ·'.-'_" ; -.;_.;¿ :: ;'..~é-.~~~~1: /-t.::¡'~.?{:;:;:¡. 

ambas, se9lln .. el"caso1· son ··1as· siguientes: 
'·:_ ' :. ::-· ..'..·~~ '. .. '·~'-;~~i;- -.-::')},:}-': ... . ,:;;~~ !--~-~. -

5 .. 6. :S. 1 1,~~~··H~~~-~~~i~~·-~ .:.sueldos y prestaciones 
- . '':'· ·. 

,,. 
1- 'Persofia1·.: Directivo 

2- Per.sonai'Técnico 

.3- Personal Administrativo 

4- Personal en Tránsito 

5-·Cuota patronal del Seguro Social e impuesto adicional 

sobre remuneraciones pagadas para los conceptos ante-

rieres 

6- Prestaciones ~ue obliga la Ley Federal del Trabajo 

para los conceptos anteriores 

7- Pasaje» y viáticos 

5.6.3 .. 2 Depreciaci6n 1 mantenimiento y rentas 

1- EdiTicios y locales 
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2- Locales de Mantenimiento y Guardia 

3- Bodegas 

4- Instalaciones Generales 

~- Mueblas y enseres 

6- Depreciación o renta, y operación de v•hiculoa 

5.6.3.3 Servicios 

1- Consultores, asesores, servicios y laboratorios 

2- Estudios e investiga~iones 

5.6.3.4 Fletes y acarreos 

1- De campamentos 

2- De equipo de construcci6n 

3- De elementos y plantas para instalaciones 

4- De mobiliario 

~-6~3.5 Gastos de Oficina 

1- Papeleria y ótiles de escritorio 

2- Correos, telégrafos, teléfonos, radio 

3- Situación de fondos 

4- Copias y duplicados 

5- Luz, gas y otros consumos 

6- Gasto de concursos 
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5.6.3.6 Seguros, fianzas y financiamiOeto 

1- Primas por seg~ros 

2- Primas ~º.~ fia!izas 

3- FinanciamfEi-nto 
..... ,. ->l''· ,:-,;- ,/ 4 "; ·,t.: 

S. 6~3. 7 .·D~preciac~ó~/ manten.imi~~~-~ .. Y: ~entas_ de _campa­

·nieritOS· -
,·, ,:"· 

s.~:;:~ "";~~b:j~;t;~~~~~~:,~:::;;~i~i~r~" 

:= ::::::':~.$;~i;,:~~§!~~~\j;2;f :· ,, .,, ... 
-- . _,.:~ '>-.-.:;,., '.~~>· :;·1~·-.····.r}~S:;:>.-::: ::;:·/_:--.. " ::i.~ 

Como se'. puede:·.observa,;:~!::~}~s' R,~~las~'Generales para la 

contratación ·de. Ob'raS;;);~~)'-_r~:a~j~~-~~,~-~-i.'-'f~C~n los rubros mlls im­

portantes que ~ueden/~'.~,~-¡-~:~.~;:-~~~!.·¡·a.~realizac:ión indirecta de 

una Obra1 por ott"'a· p~u".te· i::onside'.amos c:¡ue, si bien estos ru­

bros engloban gran pat"'te·de los gastos erogados para llevar a 

cabo la Obra, bien pueden ordenarse adecuadamente y agregar 

un concepto de importancia para muchos como es la capacita-

ción. 

A continuación, presentamos un ejemplo de agrupamiento 

de Costos Indirectos de Operación <Oficina Central> y de Obra 

que, una vez analizados nos p~opo~cionarán el peso de cada u-
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,, 
.·· .. 

no al reunit" el' Costo: Iridirecto Global para· nuestt"iiil. Obra. 

:<-.; ... :~.:? ~-'..:-~ <. 

Coato de l• Oficina.Central. 

De acuerdo a· lo·s··. ·~~ea~-¡~~~~-~~- p·art-icutaras dR cada 
-;-" ' ·- ·'~·,:¡:¡::- ... ;;i;·;,-;. 

em-

presa, los gastos de 18·.-0fi'Ciiia''Ceiitt-'a'l· pueden ocupar dife-

t"entes y vari~dos .:·~~bi~~:~·'.:~--~~-~~ ·~on&ideramo& c:¡ue, en 

podrtamcis eng~ob~;¡·~-~'..;~:é~·:.;·c·i»~~-~ principales, a saberz 

general, 

•. •. • ': ·.-07 

Gas_to~-·Técnicos y Administrativas 

San- los c:¡ue·representan la estructura ejecutiva, técni-

ca, administrativa y adicionales de una empresa como pueden 

serr honorarios o sueldos de ejecutivos, consultores, •Udito-

res, contadores, técnicos, secretarias, recepcionistas, jefes 

de compras, almacenistas, choferes, mec~nicos, velador•&, di-

buJantes, ayudantes, mozos para limpieza y envfos, igualas 

por asuntos juridicos, fiscales, etc. 

Alc:¡uileres y/o depreciaciones 

Son todos ~quellos gastos por concepto de bienes, inmue-

bles, muebles y servicios necesarios para ml buen des•mpeno 

de las funciones ejecutivas, técnicas y administrattvae comoz 

rentas de oficinas y almacenes, servicio& de teléfonos, luz 

eléctrica, corr~os y telégrafos, gastos de mantenimiento d•l 
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equipo de almacén, de oficina y de vehiculos asignados a la 

Oficina Central, asi como depreciaciones, gastos de instala-

ción y organización. 

Obligaciones y Seguros 

Son, como los·añteriores, gastos obligados para que la 

empr.esa ope~e, ·_.Per.o <~o~) t~~b~.én muy convenientes para que los 

riesgos ·probables ;-s~:'.i:Ú.lú~·an:_-:·p·ár._a impedir una descapi,taliza-

ci.ón Sl1bita -en: ~a-:~>~:::~~{~-~;~:~~~:t~i~~~;~o, as1 como tener repre-

sentatividad .. y .actual id ad; en:· cuanto~ a instituciones afines al 
- - ·. /·: .-,.~- ... - : -

ramo •. Entr_e ellos1 ·:la ins~-r~·P:c:·.i~n a l·a Cámara Nacional de la 

Industria de la- Construc'ctón ·, ·registro en el padrón de con-

tratistas de Obra Pública de la Secretaria de Programación y 

Presupuesto, cuotas de Colegios y Asociaciones Profesionales, 

contratación de Seguros de vida, accidentes, automóviles, ca­

mionetas, contra robos, contra incendio~, etc. 

Materiales de Consumo 

Son todos aquellos gastos de consumo necesarios para el 

buen desempeho de la empresa. Entre ellos podemos nombrar1 

los combustibles y lubricantes para vehiculos al servicio de 

la Oficina Central, gastos de papeleria impresa, articules de 

oficina, copias heliográficas y xerográficas, articules de 
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1 impieza, pasajes,·: azl!lca,.., café y gastos del personal t•cnico 

administ,..ativo. 

Capacitación y promoción 

Pa,..a muchas empresas de construcción, la capacitación no 

ocupa un luga,.. prepondernate para el desarrollo de la misma; 

sin embargo, y sobre todo en empresas pequehas, la& responsa­

bi 1 idades de cada persona son mucho mayores, al abarcar una 

carga de trabajo ml!lltiple, y por lo tanto de dificil fiUEtitu­

ción. Agregaremos que, desde 1983, la capacitación em obliga­

toria, y en el caso de la industria de la Construcción se 

cumple a trave& del Instituto de Capacitación de la Industria 

de la Construcción, con un costo de 0.2Y. del precio de venta. 

Se aconseja además incluir aqui los gastos por concursos 

no sanados, los proyectos que despues de fuertes &rogaciones 

no son ejecutados, gastos de congresos a funcionarios, gastos 

de actividades deportivas, celebraciones de oficinas, honora­

rios eMtraordinarios en base a productividad, regalos anuales 

a clientes y empleados y becas, en su caso. 

Costo indirecto da Obra 

Asi como especificamos que el orden de jerarquia da cada 

empresa en particular indicaba el a9rupamiento de les puntes 
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más importantes dentro de les gastes comunes·en la Oficina 

Ce_ntral, indi~aremcs también que de acuerdo a-esa· .. ncrma· 'je­

rárquica se definen los criterios para considerar los rubros 

más imp~rtante::" en ObriP:; sin embargi;> preponemos nuevamente 

cinco· bási".D~_:. :~ 

(\ ~'"".. ::..'::·,.'.·.. ' . . . : ··~· 
Gastos .·técnfcos ·y administr-ativcs 

EstOs gastos. representan la estructUra ejecutiva, técni-

ca,' administrativa ·Y de almacén de Obra come pueden St!r1 ho-

norarios, sueldos y viáticos (en su caso) de Jefes de Obra, 

residentes, ayudantes de residentes, top69rafos, cadeneros, 

estadaleros, laboratoristas y ayudantes, jefes administrati-

vos, contadores, almacenistas, mecánicos, electricistas, mo-

zos, veladores, sect~etarias, personal de limpieza, choferes, 

etc. 

Traslado de Personal 

Son los gastos, en caso de Obras foráneas que se erogan 

por concepto de movimiento de personal técnico y administra-

tivo, desde su lugar permanente de residencia a la Obra, y 

viceversa, pasajes de transporte aéreo, terrestre o maritimo, 

mudanzas, peajes, combustibles, lubricantes, servicios, etc. 
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Comunicaciones y ~lates 

_ .. Son -1.~s saa_t~s. destinados .a establecer un constante vin­
iu 

culo , ~n.t,re,·~.1~--~p,i::f~~~~-;:,é_;.,ntra.1 .Y la Obra, a&i como al AbAsto 

depreciacio-

nes:de,:~·~~~-1,~~lc~:~~~S,~-~lÍJsivo•· para el uso de la Obra. 

_É·~·t·r~: 17
• .. }~-t".'.f~~}-~::p\;;~emos enumerar al teléfono local, larsa 

distancia, ~~dio, telex, correos, giros, telefax, situaciones 

bancarias, express, transpor~a de equipo mayor, de equipo me­

no~, mantenimientos, lubricantes, depreciaciones de autom6vi-

les,· camionetas y camiones que no se incluyan El los Costos 

Directos, etc:. 

Construcciones Provisionales 

Para prote9er los intereses del cliente o de la empresa 

constructora, se hace necesario, en ciertas ocasiones mejorar 

la productividad en la Obra. Para esto, me requiere de insta-

laciones provisionales que disminuyan los tiempos muertos e-

fec:tivos y den seguridad a los trabajadores, tales como c:er-

cas perimetrales, puertas de acceso a obra, caseta de velado-

res, bodegas cubiertas, dormitorios, 5anitariom, comedores, 

cocinas, instalaciones hidr4ulico-sanitarias, eléctrica•, ve-

redas o caminos de acceso, etc. 
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Consumos Varios 

Al .!.igual-· 9ue. en.' la···af·i~iiia Cent:ra1!; Bri""la Oficina de o­

bra se l".'ª9Uiere ·~e; m~tB~~·~1:.:-i~~·i~P-enS'~b1:e_ 'para el -desarrollo 

y controt·~.·de :la miSma"."· l:os -mant.en.imie.nto·s ·de·, luz, agua, foto­

grafía,· P:ªPe:tleria, copi.as, alqU:i le res de locales, equipo de 

laboratorio,. de oficina, de campamento, cuotas sindicales del 

sitio, seNalizaciones, letreros, etc., son ejemplos de consu-

mos que la Oficina de Obra necesita. 

Impr•vistos 

Este inciso es de particular importancia en el momento 

de estabelcer el contrato. Debemos hacer notar que se consi-

deran como Imprevistos, las eventual id ad es quedan fuera del 

posible reconocimiento por parte del cliente. 

Por lo tanto, es necesario dividir claramente los llama-

dos Imprevistos con las ~ ~ fuerza ~' mismas que se 

deberán establecer conjuntamente con el cliente, para deta-

llarlas en el Contrato de Obra respectivo, y consider•rlas 

asi como contingencias NO previstas, pero sin responsabilidad 

del contratista. 

Por otra parte, se puede recomendar que bajo este rubro 

puedan especificarse <sin mencionarse) los cargos no recono-
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cides por el Contratante, .como pueden ser prediccion•• de re-

trasos o faltas de pagos, retrasos en autorizacione& d• esca­

lamientos ~-· c~t"SDS cOmo ·el INFONAVIT, entre otros. 

de .. , c·c;stO" ·x~~i'~ecto Átgb•tunt•, es decir, que el cargo por 

Iinpre·;.,i-Btos se aplica Bdlcsl al ACUMULADO de los 2 ·gastos an-

teriores, poi"' lo cual, al hacer al recuento final deberemos 

obtenet" el producto de la multiplicación de la 5uma de los 

cargos indirectos de Oficina.Central y de Obra, por un lado, 

y el valor de los imprevistos utilizado como factor, por el 

otro. Asir 

P• ej. F. Indir. Of. Central 5.2:5 % 

+ F, Indir. Obra a 10.25 'l. 

Gastos de Operación y de campo 15.50 'l. 

y, en factor se tianer 

15.50 
--------- + 1 a 1.1550 

100 

agregando el factor de Impr•vistcs: 

Factor de Indir. Operación y Campe 1.1550 

X Factor de Imprevistos 1.03 

1.18965 
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F:"actot-- de Indirectos e.,Imprevistos···-= 1.19 

Haremos· notar·:·.que' en· -el-:~ t~an~~urso:·de la- Obra···se ·. real i-
~t< .- ··:r~:_;:;.~: ::>.:;;._: .. .i:-:,, _,:;~· "~: -:-: ff:~ .;. ., •M .;_;:_·: ''.::.··t'!;..! ~::·:-·rV:;:: 

~•n ft.terters eras·acionS:S·~P.a.ra: culminarla Í!n el tiempo previs-
.. , ':1-;::.' __ .. ··~:-/-:,0~;.•»:-~f.· .. ~: .. \~·J~---f-1·~::~~:1.:;f.~~ _~::·~,.~~ .: .. .... ~ i 

to. Por Je tanto' la 'é&tricta-_vigilaiiCia'.:·y~:-superviSión 'de las 
: -i -· ; 1 

,_ . ~:·)5~··:r;~;~;.'.r!~fi·5~~}-~(~~'.':~·~"'~~:tS:k~~-{{(:::· ·)'.~.:e '..~.\ ·:_.: ~: .... ~ .. ,~,.,-___ · '· 
il'lver!!itcnes es r-equ~si't.C{--.. 'tnd.~sP.enstlb"fEt'en :to_~~ p·roce&o cons-

t.t"uct i va. o~bam~~ ·~,~.~~~:~ ~~¡~~~~~'. .. ~~=~=~¡j:~~!~~-;~~:~.;~h~:-_ ~~ ~sperar 
'·-- -'"o·-· ~f.i~,-,i. tJ-'--.t.--~.'°'"<f::~,)>q ;»:,;;. '' .. · 

Uf'l per1odO de tiempo· p·.ar4 re·ctbfr': t.9's r.etr'ibuc-iones pot"' el 
. -e;~~. ¡-,·' , .•c.•. •, 

traba Jo efectuado nos corlvier.te en <u~-: firÍanciero a corto pla-

zo que necesariamente devensa· intereses. 

D~do 9Ue el Co5to Financiero se ori9ina para una Obra Y 

can log pasos 9Ue de ella provienen, sugerimos analizar los 

in9reS05 Y egresos de Ja empresa a raiz de esas Obras. Para 

ello necesitamos conocer las condiciones que se manejan en 

Mé~tco ~n cuanto a Costo del Dinero. 

El dinero es un insumo, mismo que en todo momento actúa 

en JOS procesos t:onstructivos. Para ser utilizado por otras 

personas en sus di~erentes necesidades, es depositado en Ban-

cos, con una aanancia adicional al ahorrador, y en el ca~o de 

pers0 nas que re9Uieran de él, se considera también un cargo 

por obte,.,erlo. Para diferenciar un tipo de movimiento del di-
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nero de otro, se denomina Tasa Pasiva a la que el Banco pasa 

al ahorrador, misma que en México se denomina Costo Porcen­

tual Promedio de Captación' la Tasa Activa, por el contrario, 

es aquella que el Banco cobra al usuario y que, como la ante­

rior, es vari&bl•. Generalmente, los Bancos cobr•n un porcen­

taje por encima de la Tasa Activa <C.P.P.>, y esta tasa tam­

bién es variable. Nosotros tendremos que adaptarnos a esta 

Tasa Pasiva, pues solicitaremos ese insumo llamado dinero pa­

ra intercambiarlo por otros necesarios en el transcurso de 

nuestra Obra. 

Ahora bien, para considerar los ingresos iniciales, in­

termedios y finales, tomaremos en cuenta el Art. 27 incisos 

II, III, VI y VII del Re9lamento de la Ley de Obrae PUblicas 

que indica que 11el otor9amiento de los anticipos para la rea-

1 ización de las Obras Póblicas, se deberá pactar en los con­

tratos de obra conforme a las siguientes bases: 

It- Para que el contratista realice en el sitio de los 

trabajos la construcción de sus oficinas, almacenes bodegas e 

instalaciones y, en su caso, para los gastos de traslado da 

la maquinaria y equipo de construcción e inicia los trabajos, 

la contratante deberá otorgar hasta un diez por ciento de la 

asignación presupuestal aprobada en el primer ejercicio para 

el contrato. 

- 86 -



Cuando los .trabajos se, inicien:-en .el· Ultimo tt"'imestre 

del pr:-imer ejet"'Cicio y··ei···anticipo;~eSulte insufi iente la. 

Dep-=:~denc_ia o Entidad ·~~d~~:_: ~Dr: ~~~i.ca·. Vez :.~y_: b.aJ~:, sú: :~esp~nsa-. 
b i l_idá:~, f'o~P.~~~-~.~~~-t~~- ::e·~-;:· ~jf'.; ~~9~':'-d~'.~·~~jer~ i'CiCíJ;lº·~·; gastos·.· P~f.a 
e.l·~~~;.·1~~c~~-:.-~~_r:~~~:: ~-~~~~}~.s~ f~ ~~~~~-~: ~e~~;·~~/~{e~.''.}:·~~~: ~'.t~~~-~~ ;·de1. 

i~e~rt:~~::;~~A~.:~_.;:.-,~ii--~-i~~~;~;i~j~~:t.~~ .. ~-;~~.~:~~-~~.~ ~¡:·~he; ·:!~.~·~~~:¿-1c·~~-· r· en 

este e;·aso.~,e~\~C:o~~~-rsa~te~~·:·d,Í!b·~r:á.{-an~-~ar._,: a,:suei .::·~·~~~~-~:icÍ~n .: el 

i!"P,º"t.~;' il~ss~c"1~i:E'.~+.::,1~~ ~"~~c::~"~tº;,, "; c1.:..o se . refiere. esta 
~racc_ió.~ ·;.-}.\:.~.':?}· :-,'L!-"·.:.r.~.? ·y;.:>. _A:_,.,.,'; ·<y''" , .. 1 .··~ 

ilI- p";~~ ia ~%;,.P.Sª ~' p~~duiic:iÓn de materiales de c:ons­

truccióli, -tc('.;á.dqÚiSi"C:fór1 'df!_ equi.Pos. que se instalen permanen-
:i~· .. ;~·~·~í.2,;:~~-¿~~~f!~~:El~-;~ ·· · ''· ·. · 

te"rTiente· y';demás·:tnsumos·· se., deberá otorgar, además del ant ici-
,.;- -.,;·;: _'.¡;. . ;;-~¿: ·;,,:.'.·:~.;~:4¡·_-5.::~-:.~·,;:'{~-,_;;'.;!>:'! ... t:;;·,\,,: ·_: .. ·.. ' ., 
po. ~,~r_~ inicfa'.~de~. ¡~5:'.:tt"abajos, hasta un veinte por ciento de 

; ' .. _·:~,-; \ :-~;~-f'~'.:,.;)'.'.;·:·i:>·:{~.,, .:::··:. ' 
la asi9nación:·.apt"oba~~- al contrate en el ejercicio de que se 

.-.... ~ -..· i:i ~;:.:·.,:r-:-,::ri ·'.:;, { _7. r-··; ;; . - : 
tt"ate; cuando ·',las- condiciones de Obra lo requieran, el 

pt;rCent~Jei.: ·pod~á" ~er maY,ot", en. cuyo caso será necesaria la 

autorización escrita del titular de la Dependencia o Entidad 

o de la persona en quien éste haya delegado por escrito tal 

-facultad. 

Las pa9os podrán efectuarse en una o varias exhibicio-

nes de acuerdo con la pactado en el contrato; 

VI- La amortización deberá efectuarse proporcionalmente 

con cargo a cada una de las estimaciones por trabajos ejecu-
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tados· que se -f~~mt.Ílen~· deb-i'éndoa&' 1 iquidar el faltan te por .. -

mort izar ·.en ·1a~estimBciÓj, ·final. 

El. porcerl~aje· inicia·l .de amortizaci6n ser• el resultado 

de dividir' la o las cantidades recibida& por concepto de an­

ticipes'· entre. el importe de la Obra; para la amortizAción de 

exhibiciOnes subsecuentes, deberá adicionarse al porcentaje 

anterio~ el que resulte da dividir al monte de la Obra aón no 

ejecu~ada, en la fecha en que las mismas sean antregadas al 

Contratista; 

VII~ En el supuesto seNalado en la fracción III y para 

les efectos de la aplicación del articulo 46 de la Ley, al 

importé .. del o los ajustes resultantes deber.a afectarse en un 

porcentaje igual al del o los anticipos concedidos. 11 

Consideraremos entonces que podremos contar con antici-

pos de Obra tanto de incio para trabajos como para compra de 

materiales y maquinaria necesarios. Pero tendremos que obser-

var .también que deberemos reducir el monto de los ingresos 

calculados para cada periodo o estimación de Obra. Por otra 

parte, es necesario conocer algunas de las politicas del con-

tratante, para tomar en cuenta todas las ventajas y desventa-

jas que ofrece y considerarlas dentro de nuestro análisis. 

También será necesario, en este nivel, proponer~ l.a1=. 
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. ·. ,· . 
Venta, Precio de Venta, Cargo& impositivos.y,· finalmente, la . - . ...- . -' '' ,~ ~ ' . . 
necesidad de Financiami~nto'.pa"."a· .. ~uestra·Obra. 
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Para el AnAlisi& complete necesitaremos, en r••útMtn, d• 
. ; -'. 

los siguientes datcs1 
' 1 

CD a Coatc Directo de Obra 

PV = Precio de Venta 

UN = Utilidad Neta 

TC e Tiempo de Construcción 

_Tp • Tiempo de pago de estimaciones 

PE • Periodo entre estimaciones 

n a número de estimaciones 

UE ~ Utilidad esperada 

UB = Utilidad bruta 

VA = V~lor del Anticipo inicial 

TA ~ Tiempo de aro9aci6n del anticipo 

• 
• 
• 

• entero 

• 
• 
• 
meses 

TI m Tiempo de iniciación previa sin pago alguno 
( meses > 

VE Valor de la estimación ( • > 

TAM a Tasa Activa Mensual al momento del c•lculo 
< decimal 

VR = Valor de monto retenido por el contratante despu•s 

de entregarse la obra . ) 
TR Tiempo de retenci6n del monto por el contratante 

( m•ses ) 
IR Tasa de interéa que genere ese ret•nido 

decimal > 

Para consideraciones generales, indicaremos que el valor 

de las estimaciones se conservarA igual durante la Obra, para 
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asi simplificar el trabajo. Por.tanto VE =VE =VE •• =VE 
1 2,. n 

Entonces, el valor de la estimación será el -resultado de 

la operación: 

PV 
VE PE 

TC 

Consideraremos también que el periodo de elaboración de 

las estimaciones es semejante, por lo que: PE = PE = PE 

Por otra parte, 

n = 

y también 

n = 

PV 

VE 

TC 

PE··.·· 

2 n 

2 

Come existe la posibilidad·d~·que el contratante otor-
",f; ,.?:. ']'' 

gue un anticipo y debe ser considerada," tendremos el factor 

VA x TA ) 4 

con los valores especificas, obteniendo un Valor de Anticipo 

propuesto debido a que nuestro Factor de Utilidad es solamen-

te el esperado, mas no necesariamente el real. De acuerdo 

la politica de la empresa contratante o por experiencia pode-

mes obtener el tiempo que dicha empresa acostumbra tomar para 
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o,torgar a.l Contra~ista el .Anticipo ccrre5pondient•. 

Si consideramos que la empresa contratante retendr• una 

cantidad como fondo de 9arantia par un periodo de tiempo da-

finido, tendremoss 

TC 
VR < + TR l 5 

2 

mi6mo factor que tendremos que a9re9ar en el cargo de Nece&i-

dad de Financiamiento. 

Deducimos 9 por tantos 

TC x CV n + 1 
NF • --------- + CV < TP + PE > - C VE H PE <n> < ) J 

2 2 

donde los factores 

n + 1 
<n> 

2 

forman el algoritmo necesario para indicar la sumatoria 

de Valores de Estimación ast coma los periodos de •l~boraci6n 

de las mismas. 

Factorizando: 

~ n+1 
NF = CV < + TP + PE > - [ VE x PE <n> ( 

2 2 
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AgreSandci ·1as~ -de-f:ÍÍl.ic'fci~-~S. ·de vaíb::.e~-:~~-t~t:io~es · Ce.Cúa­

ciones _1 a 4. in_c;l,u~·f.~~.~-, .:.sU~t.i)_uÍ.~o~ y ~-~c:orl~r:am'o.&1. 

NF cv 
're 
2 

·:.! " "p.¡. 
+ TP +·PE);-,[. 

.TC 

- . t. VA • TA '¡ 

" 2 
>i .PE'; .en> < ) . J 

.2 

Además, agregando .. la "ec-~a,Ci6n'. 5 que nos habla de los 

cargos retenidos por parte del 'contratante, llegamos a: 

TC PV 2 n + 1 
NF • CV ( + TP + PE·) - t x PE Cn> ( > J 

2 TC 2 

TC 
- t VA • TA J + t VR < + TR > J. 

2 

Finalmente, a9re9ando el ca~o de iniciación de Obra sin 

recibir ning~n anticipo, agregamos el c:cncepto TI'al primer 

factor, quedando: 

TC + TI PV 2 n + 1 
NF = CV ( + TP + PE ) - t ---- )( PE Cn) ( ) J 

2 TC 2 

TC 
- t VA • TA l + t VR ( + TR ) J 

2 
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que es la fórmula 9eneral que utilizaremos para encon­

tr~r la NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO para una Obra en e&pecial 

con todas las opciones posibles. 

Res8ltaremos que, en ausencia de al9uno de los conceptos 

que incluye esta fórmula, simplemente cancelaremos su parti­

cipación~ para reducirla si es necesario. 

Como es necesario transformar esta relación costo-dinero 

en términos porcentuales afectables del Costo Directo, utili-

zaremos la siguiente expresión que nos relacionarA la Necesi-

dad de Financiamiento con laa tasas de interés y el comto de 

Ventas& 

( NF • TAM ) - 1 VR • TR • IR > 

F ª ---------------------------------CV 

insistiendo en eliminar el segundo factor del numerador 

ai el contratante no retiene ninguna cantidad como garantia. 

Hacemos notar que F está expresado en término decimal, por lo 

que 1 

F X 100 = [ F% l 

Resaltaremos que, para evitar los careos de Financia-

miento, se propone a los contratante& evitar en lo posible la 
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Carga ~inanciera al _contra~iSt";• .. ,. Par-:a_·~~~.s.r~rlo, .·es . necesario 

encontrar el monto minimo:adecuado_para -.·evitar. que e~t_e·,rubro 
. ·,·¡:··.'·' .... ¡·.·· 

incida en el Factor de Costo .·Indirecto. 
- .. ~· ~- " /.:'"'- ;:~ ,· 

Se propone la siguiente. B>epr~sÍÓ".'.·.-~q~e· de, acuerdo a la 
·, f;' ,. /'" .•::~.·-~. -~ .or ·· 

costumbre se aprowima bastante·a· 

--~ ,-/,. •,:· . . ~:~~­
VA =-'1 VE:;>< NF-

"1:\r·,>;~;.;i[,._~:ft-: ~~~)~'..~ -;(: .. ,:: . -~-- . 

Por último, aclar_~r~~~':~;:;.~9~L~!,~~-:~~:~;b!"o··cel cargo por Fi­

nanciamiento> afecta, al· :_19{r~·1:5·qu~ >í~!(~Im~rev_istos, al acu-
.' . ·. , ;:~'.'-;_'.;.:;'::-·1~~~·)~":~ ~f~~t.: :;:-. '. .'. ~-'._' ~ 

mulada de los c~st~;s -~:~~~~~~~~~~~.~~~_;,~~~~~"!~j~~~'~l~-L. 

Fac:tor de lndirec:tos «ai':>:i'[J\;~~', - = .1.1550 

)( 

Ind f ~ecto·~ ·.-+ · ·1~ir~~i:~t-cií'.~:~·f:: 18965 ,. ,_, - ·-~.---,,.,:., ".'' 

)( Factor de :::::::::: e:t:mpr~bi~~-~'1I'.~1~~f~¿~-
+ Finaríciilmiei\i/6".: :/!;;'· ~~$~:;:1f~i:43~:-_,; 

,._ 
-·· -.;1 <~ .<, "':~~ .-

Factor de lndirectf?s, i_~pr-evi,BtD~ Y. 

Financiamiento e ·1~·22. 

- 9!5 -



Utl. lidad 

Este punta es·particularmente importante en el c•lculo 

de un.Factor de Sobre-costo. La consider&ción de tomar este 

aspecto como el· justo r•conocimiwnto al empresario qu• a-
;"· 

rries98 ~'":'· capi .. ta.I:' en una empresa muy dificil, en 1.a qu• tie-

ne que ·aplt·c·a,,...,:todos sus conocimientos, y sobra todo •dminh1-
- .,,:_ :i ·,~./.:,,;,'.t~>.. ~; 

.t!:fil::. C:or'r.éciam~nt"e. su trabajo y dinero, debe mer el auténtico 
;;;'.:'.-

fin sin el.cual no vale la pena en lo absoluto el tratar da 
.·· - . . 

'majorar nue&tra. e.al idad de v·ida. 

En la actualidad, y debido a la persistente falta de o-

ferta en la Industria da la Construcción los volúmenes de 

venta se han visto reducidos a eKcepción de 9randes grupos de 

empre&as constructoras que tienen oportunidad, incluso de 

participar en licitaciones en el e~tranjero. Asi observamos 

que si conservamos la plantilla total de empleadas can un vo-

lumen de nóminas alto, terminaremos bu&c~ndo a toda costa un 

contrato de Obra que nos permita intentar resarcir esas cuen-

tas. 

De ahi que pensemos que el concepto de Utilidad no puede 

ser un &imple número aplicable a un Análisis de Costo Indi-

recto; este varia para cada obra, para cliRnte y hasta para 

la situación económica de la empresa. 
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Entonces, podemos e':lumerar: los conceptos mAs importantes 

que, para nues.tra empr~Sa ery --~articular, pueden variar en 

cuant·o al ·pes~· 3t_DtB.1, per.-o~Ciuit~~~ .. Pu~d~n · pa~~~ ': i~~·dvertidOs 
para la 

.1-· _ca.~~~.·: .. ~~-~::~~~ .. i.~~)";j~! ~~~a/~~-~:(~~--¡ ~~·.s~'.~.-t_~;-~ O : ~~~~rª~-ª > ~ -
. . .. ·:_· .. , .. ¿'"'. .-.;.~,~·--~c,é;-·~;i,:;><~~:,~~i:~~::;;~:}ú-._~\:.i~.;;- ·_ --;..;_ -- -~~ ! ~ ; .. :. > . • 

Debe. ser._ un :'"dato ,;importante el· C-.F. P._-_para :'cuestiones de 
., - .--~~_.-:i.:·· :¡;.:-,.~_1/·,~:t~·.·':3~~~;-~·-_j\:f:·~~; -·> ~-::;{ =<.::-:.· . . ¡. <>--""··~' ·"·''. .'",,.7_; __ ~ 
r-endimientcs :·en; uní.-cap(ta1-·. -t·ab_V~~m-~~·~~,,·::_q~Íen·: dePoS.ita'- su di-

nerC,_ en e~::-~~~-c~-~:·~~~~ra ·~~--rendimiento que· si b:ien es varia-
. ·' .. '· . 

ble,~ ne· t.!'ndra nin9L\n ries9o paf.a obtenerle. Si algun empre-

sario _·_a~_r"iesga en. una .empt"esa de Construcción, lo menos que 

podrta e•perar es obtener un rendimiento supet"icr en alg~n 

porcentaje_ a la tasa pasiva que le ofrece el Banco. 

2- Tecnología de la Empresa 

En el marco de la nueva estrategia mundial, en la 9ue de 

pronto han surgido grupos de paises con ciet"tas afinidades 

par• hacer frente a un nuevo milenio, emerge la posibilidad 

de que nuestt"c pais establezca ciet"tos lazos comerciales con 

nuestros vecinos inmediatos, quienes tienen muchas ventajas 

respecto a nosotros. 

En este rubro, consideramos INDISPENSABLE que las empre-

&as de Ingeniería en general tomen muy en cuenta 9ue, si el 
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deseo es no permitir que la próKima apertura comercial mini­

mice la presentación de posturas competitiva& de realización 

de proyectos importante& para nu•stro paia respecto a otra& 

presentadas por empresarios extranjeros, NECESARIAMENTE tene­

mos que incluir en nuestro precio de v•nta al cargo que ero­

garemos para esa actualización de tecnclogia y preparación de 

nuestro personal. Si hay investigación, mejora la tecnolo9ia, 

y si esta mejora, obtendremos mayor utilidad al no tener com­

petencia. 

3- Riesgo de Inversión 

En justo premio a ese inversionista que emprende una 

Obr•, consideremos un Tactor de Riesgo, mismo qua incrementa­

r~ nuestro posible margen de utilidad. 

4- Revolvencia de la Inversión 

Si consideramos el volúmen de ventas de una empre•a di­

vididos entre el capital contable de esa empresa, encontrare­

mos como resultado la Revolvencia, o sea las veces que recu­

peramos el dinero invertido y las podemos echar A andar nue­

vamente. 

Por tanto, si consideramos que una empresa de Construc­

ción promedio tiene una revolvencia de capital de 4.5 o ~ ve-
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ces actualmente, tendremos solamente dos opciones: 

aumentar el vol~tmen de ventas 6 

- reducir •1 capital d•'nU••tra •mpr••• 

5- Pasos imposi~i~os y otros 

Entre otros podemos mencionar: 

a) Impuesto sobre la Renta- Si consideramos que un in­

versionista espera una tasa de utilidad de su dinero en al 

Banco sin nin9un riesgo, podemos deducir que esperar4 una ta­

s• superior al arriesgar ese dinero en una empresa de cona­

trucci6n. Por lo tanto, deberemos recordar que el Banco otor-

9a una Tasa Pasiva al inversionista, misma que incluye una 

d&dUcción por concepto de impuesto; esto eKplica la razón de 

la inclusión de este factor dentro de la consideración de la 

Utilidad. 

En la actualidad la Secretaria de Hacienda y Crédito Pú­

blico ha establecido un carso impositivo del 36% de Impuesto 

sobre la Renta, el cual consideraremos al valorar nuestro 

carso por Utilidad. 

b> Participación de la Utilidad a los trabajadores- La 

Comisión Nacional para la participación de los trabajadores 

en las utilidades de las empresas indica que desde 1988 el 

valor de esta pa~ticipación es del 10/. 
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e) INFONAVIT-· A'~at".tir de 1972 este ca:rso. no ·e!s f'."Bfleja­

ble en el análisis de·' Costo pa~a. :O~r:-a Pú~li.ca, _pcir io que 

puede cons1d.erarS'e'. sD1C ·en ·c'aso·de:analiza~:Obra ·Pr1v·ada. 
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11-B 
Clasif icacion de 

las Obras Civiles 
de acuerdo a sus 

funciones 



CLASIFICACION DE LAS OBRAB CIVILES DE AC\JERQO 

A SU§ FYNCIONES 

De acuerdo A las especificaciones de la Lay de Obr•s Pó­

blicas en su Articulo 19, 11 la Secretaria de Pro9ra.mación y 

Presupuesto llevará el padrón d• contratistas de Obras P'1bli­

cas y fijará los criterios y procedimientos para clsificar a 

las personas inscritas en él, de acuerdo con su «te•ctalid1d, 

capacidad ~ l!. f!C006mica. l!. m ubicación 1111. tl ea!L.." 

"La Secretaria hará del conocimiento de las D•pendencias 

y Entidades y del póblico en general, la& personae registra­

das en el Padrón." 

"Las dependencias y entidades solo podrán celebrar con­

tratos de Obra Póblica o de 5ervicios relacionados con la 

misma, con loas personas inscritas en el padron. 

La clasificación a que se refiere este Articulo deberá 

ser considerada por las dependencias y entidades en la convo­

catoria y contratación de las Obras Pó.bl icas. 11 

Adicionaremos el Articulo 21 de la misma Ley1 "El regis­

tro en el Padrón de Contratistas de Obras Públicas tendrA una 

vigencia indefinida. La Secretaria podra verificar en cua1-

9uier tiempo la información 9ue los contratistas hubieren a-
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Observamos· asi· ~u·e·:la.,L~y:de Obras Públicas establece 

que l'~, s~C:re·t~ría· ·de, P_~.~~~a~~,~-_ic;i~ Y 'p".".7.supues~o .. -~,~~~~ estable­

cer 9¡· tfPo .'~·~··iJ·b·~~·:·p·~bJ·1;a·_\~~ -~é'>c:ic~;:: d~."·ac~erd·~ a .las ne~-e-
.. - ·~ ~.r·,··~~~-- ."':;, ' ., ~-.':f· . .;1: '. :.~.i . .. -,·' ---. ,;. -

aidadás de~ nuestro .. -pais. · . , 
': ·~\:: ,_,_-, :-·~·'..\i· "- -~Jp~-; '.;''.{" ,(f <'(.~.:,:~~·. ·rr.: 

·, · ... - - .- .-J.,·.''." ~.·· ,_·,,',·-

la 9e~e"."~c-~ór::':,d.e. -~!--1 .. ':'.~~.~~Pl".'~~~ctt:Js no considerados antericr-

mante1 para :~in-r'!s '-''d~-t ~·j~~p-~0 -en este trabaje consideraremos 

ent'onCe~ {~ SiSUieri'te clasificación: 

I- OBRAS HIORAULICAB 

A> Presas de Alamcenamiento 

B> Presas Derivadoras 

C) Canales 

D> Pozos para alumbramiento de agua 

E> Obras de Protección 

F> Obras de conducción 

G> Tanques reguladores y de almacenamiento 

H> Obras y trabajos diversos 

I> Plantas de bombeo 

II- OBRAS SANITARIAS 

Al Asua potable 
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B> Drenaje urbano 

C> Saneamiento 

0) Plantas de tratamiento de Aguas 

E) Plantas Potabilizadoras 

III- OBRAS 11ARITil1AS V FLUVIALES 

Al Rompeolaa y escolleras 

Bl Muelles 

Cl Atracadero& 

DI Protección de costas 

El Sef'falamientos 

G) Obras fluviales 

Hl Obras di ve reas 

IV- VIAS TERRESTRES 

A> Caminos 

B> Ferrocarriles 

C> Aeropuertos 

D> Obras complementarias 

V- OBRAS DE URBANIZACION 

Al Vialidad 

B> Guarniciones y banquetas 
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Cl Alumbrado_y energia eléctrica 

Dl Par'ques, Jardines y fo res tac i ón 

El Obras de drenaje 

Fl Asua Potable 

Bl Redes telefónicas 

Hl Redes eléctricas 

VI- EDIFICACIDN 

Al Albal'lileria 

Bl Estructura metálica 

C> Estructura de Concreto 

D> InstalaciOn hidráulica y sanitaria 

E) Instalación eléctrica 

F> Yeseria 

B) Carpinteria 

Hl Herreria 

I l Cerrajeria 

J) Vidrieria 

K> Pintura 

Ll Instalaciones especiales 

M> Jardineria 

N> Diversos 

Q) Gastos generales 
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Hacemos notar nu•vamente que la S.P.P. deter•in• laa 

clasificaciones de Obras Póblica&. El llamado 11 CatAlo90 di! 

especialidades de Obra Pt:ablica" de esta dependencia., indica 

las siguientes categorias <debiendo ser éatas acatadas por 

toda dependencia o entidad) a 

100 OBRA CIVIL 

110 Estructuras de Concreto 

111 Tanques 

120 

112 Silos 

113 Chimieneas 

114 Prefabricados <Pretensados y Postensados> 

115 Puentes 

116 Estructuras de Control y Casetas 

117 Sifones 

Estructuras Metálicas 

121 Techumbres 

122 Tanques 

123 Paileria y Soladadura 

124 Montaje 

125 Puentes 

130 Edificación 
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131 Albal'lilerla 

132 Plntura-

1:s:f' "F~ls~~ · .Plafoi-les~ · 
134·~-H~~~·~-¡:1~1 ; 
13~. ,can·ce-i'a·r1a·-

13_b. Vldrleria 
,. - .. ·. ; .... 

137. ca'rpinte;r1:. 

138 :x·mp·~~-m&~bili'zaci.~nea 
" ; . --, - ' :~·" . . - -·. ' ' '" .. -. . . . . ' 

139, L1m,;1;zA:?'d~ ~,~~-i_'f,t~i'~; ~·· 
:·,:: -~: .. , 

.. ·~ - . ·':.' 
. '... - . 

141 Vivienda .. :.industrial izada 

150 1n-fraes-t~uC:tUra '.-dlt~~-zon'as Urbanas y Sub-ut"banas . ___ ,':. -

131 Lineas da conducción y redes de distribución de 

agua 

1::52 Redes da Gas 

133 Alumbrado Póblico 

1::54 Drenajes 

155 Guarnicones y banquetas 

156 Viveros, parques y Jardines 

160 Movimientos de Tierra 

161 Presas de Almacenamiento 

162 Presas derivadoras 
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163 Canale• y drenaa ( •Kcavaci6n, recubri•i•nta, 

•structuras, •te.) 

1~4 Deaazalvaa y d•ehimrbea 

16~ Obras da protección y almac•n•mianto 

166 Tarracvria• para Obr•s viales 

167 EKcavacione• a cielo abierto 

168 Tr•bajos pr•-aaricolaa < barbacho, •ub•aleo, 

rastreo, niv•lación, deamonte&) 

169 Acarreo& 

170 Producción da a9re9adoa 

171 Drenaje en c•minos y t•rraceria• 

180 Pavim•nto& 

181 De concreto a&f•ltico 

182 Da concreto hidrAulico 

190 Obr•s Marf tim•• y Fluvial•• 

191 Rompeolas, ••colleras y ••pisan•• 

192 Dragados 

193 Muro• de contenciOn, muelle• y diqu•• 

194 SeNalamientos de navegación 

200 INDUSTRIAL Y ELECTROHECANICA 

210 Plantas Jndustrialea 
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211 Obras de refinación 

212 Petrcquimica 

213 Plantas de .re~up_~racio.r:a y acc:>nd,icionamiento de 

hidrcicarburos 
-'.:·· ' '-.. .: "·"(' . :: .. : -'' .·. ~ 

214· Proci..lrac·t~n· e instalación d~· equ1P"o ..'. 
.. t: ., .. . ';_ :i ·.~ ¡:.":~ ;¡;::;:~- ~;<..: '· . ' . -

21:s Plantás ::·d.,;·. d1Str·1bi.iéi¿tn y·:··a·1ma·cen·amt"entc 
,:·,"- -, -¡; ;,<l-,~'~t--::: - /·;\ '"~; :~~ ,., .~: 

216 Ins,e.~io;,, C:;; ';:.;;:• /:; :f:; :' ~:;, •;,:-:. 
220 Plantas d-~ ;~~-n~-~~~\"·ó~ ·de ~i:~:c~ri·c-idad 

221 Hidroeléc:tric:a 

222 Termoeléctrica 

223 Geoeléctrica 

224 Nucleoeléctrica 

225 Generadores de Vapor 

226 Turbo9eneradore& y turbomotores 

230 Lineas y redes de conducción 

231 Lineas de transmisión 

232 Redes de distribución 

233 Tableros 

234 Subestaciones 

240 Conducciones de Petróleo y Derivados 

241 Obras de Conducción y distribución 

242 Baterias de recolección 
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243 Baterias de separación 

244 Batariaa da medición 

245 Estacione• de cald•raa 

246 Estaciones de compresora• 

300 INSTALACIONES 

310 En Edificios 

320 

311 Sanitarias • hidr•ulicaa 

312 Ell!!ctricas 

Telecomunicaciones 

321 Sistemas de instrumentaciOn 

322 Telégrafos 

323 Teléfono& 

324 Radio 

325 Televieión 

326 Si!ltema& de Microondas 

y control 

330 Instalaciones eopeciales 

331 Ayudas visuales en pistas &~reas 

332 Ayudas electrónicas en pistas a~r••• 

333 Aire acondicionado 

334 Intercomunic~ción y/o sonido 

335 Oxigeno, ~&cio y aire comprimido 
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336 Sistema contra incendio 

337 Instalaciones' de·;oaas 

338 Elec:t.rÓnicas'( 
. ' ' -

339 Elevadores'~:'..-._~\ 

340. In.sta:1ac1.;~eS 

341' AP·~~~-a~~~~~~<:·: 
342 -si~c~o~t~~~:~~-~~~ 

albercas 

. 343 ~-Ú~·~~~.i:J~-~J~-~-~¡~·~B .:y Acdsticos 
-·¡_ 

344 Cercas d&:·ma11a·-óde alambre 
:.·.~-·- < -., : 

345 1r.stA1aC:iénes ·de mat-erial _ re.fractario 
. •" . 

346 Refri9eraci6n 

347 Electromecánicas 

400 ESPECIALIDADES 

410 Cimentaciones 

411 Pilas, pilotes y tablaestacas 

412 Especilaizadas 

413 Tratamientos de cimentaciones 

420 Excavaciones Subterráneas 

421 Tllneles 

422 Casas de Máquinas subterráneas 

423 Lumbreras 
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430 Obra& Sub-Acuáticas 

440 Construcción·, de Via 

441 Tendido de ·via 

442 P~od'~.-cc_¡~~·· y/o colocación de balaste 

450 Obras Arti•ticas 

451 Murales 

452 Eecul turaa 

453 Restauración d~ Obraa 

460 S&halamientos y Proteccionea 

461 Urbanas 

463 Ferroviarias 

464 Defensas viales 

470 Demoliciones 

480 Plantas Potabilizadoraa o de Tratamiento 

490 Perforación para Aceite y Gas 

491 Obras de exploración 

492 Obras de explotación 

500 PerToración para pozos de agua 
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510 protección anticorrosiva 

330 control del Medio Ambiente 

600 SERV!cIOS pROFESIONALES 

610 p1anaac:i6n anteprcyecta y diserto de Insenif!rta Civil 

611 oe Vtas terrestres 

612 oe Puertos 

61:S oe a.eropuertcs 

61'1 oe obras hidréulicas 

615 oe Ingeniarla en urbanización 

616 oe estructura 

617 oe Pr-cyectos intesrates 

61S oe centrales eléctricas 

620 p1aneación, anteproyecto y diseno de Insenierta tn­

d~str1al, petrolera, pet~oquimica, minera, sider~r-

9ica y •nuosas 

621 insenierla bAslca 

622 oise~a de equipo 

62~ 1nsen1eria de detalle 

624 1nsenteria de procesos 
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630 Planeación, anteproyecto y diseho de inst&lAciones 

electromecánica& 

631 Hidr4ulica&-Sanitaria• 

632 Eléctrica& 

633 De telecomunicacione• 

634 De aire acondicionado y refrigeración 

63~ De centra.les eléctricas 

640 Planeación, anteproyectos y disehos arquitectónico• 

641 EdiTicación 

650 

642 Urbanos 

643 De monumentos 

644 Decoración de exteriores 

645 Decoración de interiores 

Estudios Técnicos de Apoyo 

651 Agrícola y desarrollo pecua.rio 

652 Hidrologia 

653 MecAnica de Suelos 

654 Topografia 

655 Geologia 

656 Oceano9t"af ia 

657 Meteorologia 

658 Aerofotogr•metria, c&rtografia y 
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·taci6n 

ó59 Medio ambiente y fisico·· 

660 Estudios Económicos Y, de Planeación 

661 De. prei_nversién 

662 De'.9r-an.visi6n, _pr-efact~~ilidad y f~ctibilidad 

663 E~~u·d·i~~ d~ · eValuación, 

664 Innovacióri,, selección, a~apt"acié~ .. y .transferen-· 

e ia "·.de::. te~_no~·oSi_a·; 
665 Regulación de la teOa:nc:t·a d~;ia' ~i~~ra __ _ 
666 Financieros y económicos :,·/ 

667 Desarrollo integral Y:::.:_~~~--ij~a:~-c-~· '. 1».t. 

668 Remtitución ·del-- niVels~-dé~~w~f¿\·-~·~a·i~:,~--d·~ -las ins-

talaciones· 

Obra 

672 Ge rene ta y coord tnac l'ón -

673 Supervisión Técnica 

674 Presupuestos y Control de·coGto 

675 Programación y control de avance de obras 

680 Laboratorio de Análisis y control de calidad 

681 Laboratorios de Suelos 
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682 Laboratorios de re·a·istencia de· materia las 

683 Radio9ráfla induatrial 

690 SerVic~o~'· de¡ Organización 

691 'Informática 

692 Sistemas 

693 Dictémenes y peritajes 

694 Avall1os 

Como me observa, la separación que la S.P.P. hace para 

clasificar los distintos tipos de Obra Póblica pueden diferir 

de las clasificaciones que propon9amos; inclusive notamos que 

la Obra Electromecánica, Electrónica, Sub-Acuática, Ecológica 

y de Servicios de Asesoramiento en todas las áreas anteriores 

y algunas mas (ejemplo Sistemas e Informática> también tiene 

su clasificación, y los Profesionales de esas áreas la debe­

rán tomar en cuenta también al momento de dar de alta una em­

presa susceptible de realizar una Obra P~blica. 
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CAPITULO IH 



111-A 
El Ciclo de Costos 



E l. e 1 e L. g D E CQBTQB 

Para un adecuado procedimiento de información acerca de 

man~:~ de ~ost~&, as importante enfatizar el hecho de que, al 

elaborar un sistema bien ordenado para dicho manejo se aae-

gura-el total aprovechamiento de la informaciOn histórica de 

costos. 

El c~mulo de experiencias de un ingeniero d& costo&, o 

bien, de una firma constructora, o m•s aun, de alguna 

dependencia contratante, conVertido en información de costo• 

históricos, refleja las condiciones particulares de 

ConstrucciOn, de Administración o de Financiamiento. Estas 

caracteristicas deben ser aprovechada~ para que en forma 

sencilla y aproKimada se determinen los costos de nuevos 

proyectos y actualicen los presupuestos de Obra en ejecución. 

Todo proyecto constructivo genera información da co•tos 

con un comportamiento de tipo ciclico y repetitivo. Podemos 

referirnos a dicho proceso como 11 El ciclo de los Costos". 

Dentro da este ciclo encentramos cuatro tipos principales de 

información, 9ue son• 

·1- costos históricos 

2- coetom promedio 

3- costo• pradetarminadoa 

4- costos contractuales 
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El inicio del ciclo puede darse en.- c~a~quier~ de los cuatro 

tipos de costos, pero tomando en consideración la secuenci• 

lógica de actividades del proceso constructivo, proPondremo& 

que &e considere como punto de partida a los 

histót"icos. 

COSTOS HISTORICOS 

Estos son el resultado -del' proée~~·:•con&tt"uctivo de un 

proyecto. Los costos históricos ·1n.f:Drm~~'~'. ~ntre otraa cosas: 

- costo total del proyecto 

- costos directos 

- costo total de materiales· 

- costo por unidad de área de conatrucci6n~ etc. 

Todos estos datos son de aran utilidad para el analista, 

que debe poseer y manejar con aran precisión, ya sean de 

experiencia propia o ajena y que resultan fundamentales para 

realizar pronósticos de costos con mayor precisión. 

COSTOS PROMEDIO 

Ahora bien, para aprovechar ewa experiencia que otorgan 

los Costos Históricos ~e requiere la ap 1 icación de 

indicadores de costos, una herramienta que permite modificar 

la fecha y el lugar para adaptar un Costo Histórico anterior. 
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A 'través' de estos indices se obtienen los costos 

pr2medio, que no son otra cosa que los Costos Históricos 

llevados a valor presente. Si nuestro caso consistiera en el 

manejo repetitivo de un solo tipo de proyecto constructivo 

los Costos Promedio serian suficientes para la elaboración de 

un antepresupuesto o para verificar un presupuesto detallado. 

COSTOS PREDETERMINADOS 

Debido a que en realidad son poco Trecuentes estas 

situaciones, es necesario introducir un Tactor de ajuste que 

trate de modificar el Costo Promedio del proyecto que se ha 

tbmado como modelo y el que se va a costear. Este factor de 

ajuste no es mas que la aplicación de la experiencia del 

In9eniero al ciclo de costos y da por resultado los costos 

predeterminados que vienen a ser el cálculo anticipado del 

nuevo proyecto. 

COSTO CONTRACTUAL 

Todo proceso constructivo sufre una negociación previa 

al establecimiento del llamado costo contractual. Dicha 

ne9ociación rara vez sigue patrones razonables que permitan 

predecir cuál será el costo contractual. 

Una vez establecido el costo contractual, que es el 
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ccn al cual convienen-:trabajar:.el prcpi•taric y el . . . ~ ,. ,, '. ; 

can.•truc.tor,_~·~·se irii~,i~ la .~Je~_uc_i.ón"::.de~ p_royec~ot y .es; en ese 

momento 'donde"" el ; . ,~in~,r~~/:· :.de ,- ,c·a.~to~' ~_;:se_;.'·· :·a·~.l i.C:~: para la 

:::::2:;;'.;'~~~~:~r,~i~:~f J~~~~:~~·,¡t jl~i::::: .. :: 
·. ' : . . . "'• ' . .' '). , .. · -

costos históricas c¡ue permitirán iniciilr nuevamente el "Ciclo 

de los Costos". 

Por otro lado, la información de costos que se tiene en 

~l ciclo anteriormente descrito también puede clasificarse de 

acuerdo al nivel de d•talle de la misma. Debemos entender que 

los NIVELES DE COSTOS son ~ diTerentes agrupamientos SY..e. !lit 

~ hacer i! .fill Qg, presentar los costos s.gn !:!D. determinado 

~ f!g_ des9lose. 

Generalmente se habla de cuatro NIVELES BASICOS de 

costos que son: 

1- Coste tctal 

2- Costo pcr partidas 

3- Costo pcr concepto de tr.abaJc 

4- Cesto pcr insumos 

COSTO TOTAL 

Corresponde a un primer nivel de información. De aqut se 

pueden deducir parámetros generales como lo e5 el definir el 
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costo final de la Obra ejecutada por unidad da ar•a 

construida. 

COSTO POR PARTIDA 

Al desglosar el costo total en sus componen tea 

alcanzamos el segundo nivel de información, o sea, el Costo 

por partida. La suma de los costos de las partidas a este 

nivel deberá ser igual al Costo total del proyecto. Asi, 

deducimos en este nivel información acerca de los costos por 

partida ( $/m2 en muros, $/m3 de cimentación, etc.> 

COSTO POR CONCEPTO DE TRABAJO 

Si continuamos con el desglose, entr~mos entonces a los 

conceptos de trabajo definidos, miamos que &on la b•se para 

la contratación de Obra y la posterior formulación de 

estimaciones. El nombre más camón para este tercer nivel de 

información es el de ~ Unitarign. 

COSTO POR INSUMOS 

Finalmente, al nival más detallado •n al que puede 

dividirse un proyecto son los costos por insumo&. Incluir4n, 

de acuerdo al presupuesto, los diferent•• materiales, 

especialidades de Mano de Obra y la maquinaria, todos •llos 
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involucrados en ,,la 'ejecución der~ proyecto. Es muy importante 

este cuarto nivel, ya ~ue·es aqut donde se inicia la 

Administración ·de·' la Obra. 
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111-B 
Modelo para 

Control de Costos 



MOQELQ P A R A C O N T R O L DE C O B T O B 

Una vez entendido al ciclo y los nivela• d• costo• 

podremos pasar a la mec4nica de el•bor•cidn d• un mod•lo d• 

costos para cualquier tipo de Obra, y a&i aprovechar al 

máximo la información proporcionada por los Costos Hi•tdricos 

detallados anteriormente. 

Lo& pasos a seguir para la elaboración de un modelo de 

Costos son: 

1~ Agrupación d• inaul9D• 

2- Elaboración d•l pr•aupu•ata basa 

3- D•t•r•inación d• -.didas funcionales por partida 

4- CAiculo d• par• .. tro• funcional .. 

~- D••slo•• de inauMaa 

6- C6lculo d• la participación d• lDll 9rupom d• insu"'°s 

7- Jnv .. tigación de .. rcado 

e- C6lculo d• indic .. rslativDll 

9- CAiculo de indices ponderado• 

1- ABRUPACIOH DE INSUMOS 

Puesto que es la EdiTicacidn el tipo de Obra donde 

existe el mayor número de actividades diferentes por eJ•cutar 

y donde la c~ntidad de insumos es muy •mplia, •• fundam•ntal 

simplificar el manejo de inform•ción de costo. 
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Esta simplificación se' alc:anza al asrupar a les 

diferentes insumos en PAQUETES que respondan a procesos 

inflacionarios semejantes y que por su naturaleza de 
. ., 

fabriCactón y obtención pueden identificarse mediante un solo 

indicador de e: costos (de un insumo miembro del grupo). Esta 

simplificación' ofrece ap~oMimación mas no precisión, todo 

esto a cambio de un fAcil manejo, que desde el punto de vista 

económico y ·T~nanciero es adecuado. 

Para lograr la agrupación es necesario contar con 

suficiente información de costos de insumos para poder 

. astudiar su comportamiento inflacionario. Por otro lado, esta 

tarea se facilita si se fundamenta en similitudes de 

elaboración, manejo, o procedencia, para asi manejar indices 

relativos comunes a cada paquete sin distor&ionar el 

comportamiento de precio de cada insumo en ese paquete. 

Una vez realizada la agrupación, investigación y 

consecuente adecuación del precio de un insumo de esa 

paquete, podremos actualizar con facilidad la totalidad de 

insumos. 

2- ELABORACION DEL PRESUPUESTO BASE 

Para continuar con el desarrollo del modelo de costos &e 

requiere contar con el presupuesto base por partidas del 
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proyecto da Obra. Si durante la ejecución del proyecto •• 

logró un manejo ordenado de la información, el preaupu•sto 

base será fácilmente obtenible. 

3- DETERHINACION DE HEDIDAS FUNCIONALES POR PARTIDA 

Cada partida de nuestro prasupue6to base pos•• una 

medida e cantidad relacionada a su fucnión. Esta 

determinación se refiere a la obtención del costo por unidad 

de medición de cada una de las partida& considerada& en 

nuestro presupuesto base. Asi, obtendremos -teniendo como 

datos imprescindibles el costo final de nuestra partida, la 

Unidad de medición y la cantidad de la misma- valores que, 

conservados adecuadamente nos servirán como Costos Históricos 

para la elaboración de al9~n otro presupuesto semejante. 

4- CALCULO DE PARAHETRDB FUNCIONALES 

Para la obtención de laa Medidas iuncionales por 

partidas, que nos serán de gran ayuda posterior, necesit~mou 

obtener los costos que implican cada uno de los conc.ptos que 

forman cada partida. Con al debido seguimiento en l• 

realización del proyecto, consideraremos si, en •fecto, loa 

preciOll unitario• considerados son o no los adeCuados. 

De aqui resultará el costo de cada partida, dato muy 

Util para la determinación de las Medidas funcional••· 

- 129 -



6- CALCULO DE LA PARTICIPACION DE LOS GRUPOS DE INSUl'IOS 

Ba9adoa en el presupuesto podremos desglosar todos los 

insumos participantes en el proyecto. Este desglose, que, 

generalmente se conoce como explosión de insumos, nos 

informará de las cantidades totales requeridas de cada insumo 

para la ejecución del proyecto. 

Terminado el desglose procederemos a agrupar los montos 

de cada grupo de insumos y en partidas. Esto arrojarA los 

montos de Obra por INSUMOS en cada partida, lo cual 

facilitará calcular futuros costos en esas partidas en caso 

de inflación. Adicionalmente se puede dividir el importe de 

cada grupo de insumos entre el total de la partida, con lo 

que Obtendremos el porcentaje de participación de e&e grupo 

de insumos dentro del total de la partida. Finalmente, 

proponemos efectuar la misma operación, pero utilizando Ahor& 

como divisor el MONTO TOTAL de la Obra ejecutada. Tendremos 

como resultado el peso del grupo de insumos en el TOTAL del 

proyecto. Estos dos ~ltimos datos deben ser observados por el 

analista de Costos, pues son valores muy importantes en la 

realización de otro proyecto o, simplemente como referencia 

de peso en el momento de antepresupuestar un proyecto 

cualquiera. 
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7- INVESTIBACillN DE 11ERCADO 

No obstante la estabilidad relativa actual en cuanto a 

incrementos en el costo de materiales, recomendamos realizar 

investigaciones para conocer la variación de los costo& de 

los insumos, preferentemente en la totalidad de ellos, o por 

lo menos, los más representativos en cada grupo. 

Para este Tin, alguna& dependencias oficiales •anejan 

los indicadores de costos de la Cámara Nacional de la 

Industria de la Construcción, el Banco d• ~Mico, la 

Secretaria de Programación y Pr&supuesto, etc. 

B- CALCULO DE INDICES RELATIVOS 

Los indicadores sehalados anteriormente, utilizan 

indices, que pueden ser simples o relativos. En el caso de 

éstos óltimos, se presenta la desventaja de conocer 

ónicamente la variación de costos de un insumo entre dos 

fechas, por lo tanto, nos limitan al momento de r•alizar una 

actualización, ya que, para obtener valore9 de costo de 

al9una fecha anterior a la consultada, deberemos apoyarnos en 

otro indice que relacione esa fecha con la Ultima consult•d•. 

9- CALCULO DE INDICES PONDERADOS 

Si se combinan las participaciones de CAda uno de los 
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grupos de insumos con los ind-ÍC:es_/,~eiat.ÍVoS- deí, los mismos 

calculados a la fecha de _actualizac
1
i6n desea.da:,: podremos 

obtener los f~,~i'7'es .po~derados p_or ca.da partida <y de todo el 

proye;cto ~i se ·.desea) ·del modelo en cuesti~n. 
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CAPITULO IV 



IV-A 
Relacion del Costo 

Basico con el 
Precio Unitario 



RELACION !JEL COSTO QABICO CON EL PBECIO UNITfV!IO 

Dentro de eate inciso especif ic•remos algunos puntos im­

portantes dentro de lo que actualmente se considera como An&­

lisi& de Costosa. 

f'1at•rial•• 

Considerando inicialmente lo& Co&tos de Materiale•, ha­

cemos énfasis en efectuar una exhaustiva investigación de 

mercado que nos permita conocer loB verdaderos precio• de 

nuestra. Obra. 

Es imposible que desde el punto de vista del contratante 

se comprenda un precio de lista por encima del "normal" en un 

porcentaje determinado, si el contratante no se preocupa por 

realizar un estudio semejante al que realiza el contratista, 

puesto que a aquel no le costará suministrar dicho taAterial, 

sino únicamente sup•rvisar que ese material aea utilizado en 

proporción correcta y con la menor merma posible. Por tanto, 

el constante conflicto en Obra puede derivar en factores des­

favorables para la misma. 

El hecho de poder contar en la actualidad con ~Oltiples 

formas de cuantificar la cantidad de materiales de una Obra 

nos da l·a gran oportunidad de considera.r el porcentaje de in-
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cidencia de, .er::r.or .. en:.)c::>s suministros de dichos. materiales. 

Si. se tuviera la.oportunidad de considerar en el Análi­

sis :de precio de. ·materiales de construcción una tabla que nos 

permitiera considerar -.n. ttrminos razgnabl•• los porcentajes 

de incidencia en la compra de cada uno tomando más de una so­

la ._Co·t .. izaciÓn, tendriamos una consideración de precio ~ 

!:lil.· ··, · .. ' 

Para nadie es desconocido que en nuestra labor como res­

ponSab le de Obra se presenta una serie de imponderables que 

nos impiden llevar nuestro trabajo con el mAuimo orden. Esto 

~carrea que consideremos una urgencia en un momento determi-

nado y 1 debido a nuestra falta de orden o por falta de provi-

sión de algdn distribuidor de materiales nuestro, tenemos que 

recurrir al distribuidor más cercano, mismo que seguramente 

no nos dará las mismas facilidades que el proveedor habitual, 

lo que redunda en un costo mayor de ese material, no obstante 

su relativa pequeNa cantidad. 

Si sumamos esas mermas -considerandolas como tales por 

tener un efecto semejante a no llevar un Control Constructivo 

correcto en la Obra- en nuestros materiales, consideraremos 

que el precio de nuestro Universo de materiales es sensible-

mente mayor al presupuestado. 
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Ahora bien,.,. s~ ·obser~ámos .. est~:.p.~oblem~tica dw•d• wl 

punto de vista del cont~at'ante, ,p_odriamos aducir CfUel 

1- Es- '~uchO' mas S~n~i 1 lo _;1i1Ststimos- hac•r notar la 
; .: :·:_,,:¡;e-: 

falta de.suministro.de-materiales que preocuparnos por hacer 

efectivo ese. s-uministro. 

-;--,,,,._e,., 

··2~' Si ·en· el análisis de propuestas prasantadaa por 

v~·~s¡,-~ i:·~·~t·~aÍistas de Obra no se considera an su v.alor 

cüadD :· el análisis de Precios Unitarios presentados por 

di-

cada 

uno de·ellos en cuanto a cantidad de materiales utilizados, 

se puede presentar en el candidato asignado a realizar la O-

bra una deficiencia en la cuantia de materiales para uno o 

más conceptos del catálogo respectivo, mismo 9ue repercutir4 

en compras adicionales de ~ltimo momento. 

Por otro lado, el contratista puede establecer que: 

1- Las especificaciones de construcción de la dependen-

cia o entidad no son suficientemente claras, lo 9ue provoca 

que, primeramente el análisis y post~riormente la realización 

del concepto de construcción del catálogo estén considerados 

ert"'óneamente. 

2- Las cat"'acteristica& de los materiales utilizables •n 

los conceptos de trabajo pueden no coincidir en cuanto a las 
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cualidades que observen t·anto el-.corltratista comO el , ... i:-~ntra-

tan te. 

análisis 

completo extiende al . ' ,., ~ .. 
· é:ontr.-~·t'ist'a· ·un··. c~tÁ1~90' ~é-_.~~F~~~·fi~·~,c·1c;nes ~e ·los mismos con 

l~_debida exte~si6~ como para no-~ejar dudas de sus caracte­

risticas. por un lado, y si el contratista se preocupa por 

hacer caso a esas especiTicaciones y establece un programa 

r•al de utilización de acuerdo a su programación (y posterior 

control de Obra) por el otro, tendriamos deTinitivamente una 

reducción si9niTicativa en cuanto a los puntos en desacuerdo 

al momento de llevar el Control de nuestra Obra por ambas 

partes. 

Des9raciadamente 1 se tendrian que considerar muchos Tac-

tares para establecer un t"ies90 aproKimado a la realidad en 

cuanto a suministro de materiales en la Obra, mismos que NO 

serian en ning~n caso iguales a otra. Aunque el proyecto de 

construcción sea idéntico en dos o mas lugares susceptibles 

de ser sitios de Obra, no podemos establecer si las caracte-

risticas de los distribuidores serán iguales en esos lugares. 

- 137 -



Además, se presenta otra problemática. En la tabla rela­

tiva a los costos VIGENTES de materiales tendríamos que con­

siderar el n~mero de distribuidores y el porcentaje de inci­

dencia de cada uno de ellos, para comprometer a ambas partea 

a su respeto. Esta consideración tendría que aplicarse • to­

dos y cada uno de los materiales de nuestro catálogo. 

Pero si queremos ser uniformes en todos sentidos y para 

todas las dependencias y entidades del Sector Püblico, nos 

encontraremos que aerá muy dificil llegar a un consenso gene­

ral, siendo que no existe uniformidad ni siquiera para consi­

derar catálo9os de conceptos o especificaciones semejantes. 

Sin embargo, si se obtuviera ese consenso para conside­

rar el peso real de cada precio de materiales, nos podria se~ 

muy ~til en el análisis Cll&l. de un Precio Unitario en la rea­

lidad. 

Mano da Obra 

Dentro de este rubro abarcamos generalmente el proceso 

de análisis del Costo Real de nuestra Mano de Obra, mismo que 

relacionamos al Salario Diario Base, a~ectado con las presta­

ciones, al Factor de Salario Real para llegar finalmente al 

Salario Diario Total, mismo que se considera como el ACTUAL 
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para elaborar, el Costo'. Unitario _deL~Tr.abajo. 

Como espec fic.amos··en e1. inciso ··referente a los Costos 

Básicos es la BASE 
-.':_;.. .. ,.'{:~:-: · . .;;..: :;:¡.~ ~-·~;>;,;~\'¡•\'~- ···> '':·."~/. ·. "·'' ),~:. 

para es~abl~ce~,,--1~~ ... !'osib
1

l.es c~ad:U las de trabajo de la Obra 

por realizar. Si consideramos .'~u~·:.el'.~-~~l~ri~ Diario Base ori-
~ ~ , ~ 

9ina a su vez lo que, nosotros l. lamamos Salario Diario Total, 
; . ~ 

tendremos que con id·~~ar· ·ese· Salilrio Diario Base. 

Mucho se ha omentado acerca de la irr••lidad del Sala-

rio Mfnimo Genera .Vigente Diario, en cuanto a que, en el mo-

mento de procede a als~n incremento al mismo, éste se con­

vierte en el deto ante .. de incremento de precios de la mayoria 

de los ·bienes y· s rviciOs .. relacionados con la Industria de la 

Construcción. 

Asi, paulati amente el poder adquisitivo del Salario Mi-

nimo ha ido dismi uyendo, lo que provoca que si el contratis-

ta si9ue otorgando esa cantidad al obrero de construcción, 

éste ve mermado s ingreso y su capacidad de sup•ryiv!f[)cia, 

por lo que muy pro ablemente buscará una mejor cpciOn de in-

sresos que le perm'ta recuperar esa pérdida de poder adquisi-

tivo. 

Esta situaci6 redunda en la falta de demanda de empleo 

- 139 -



de person_a~: de· Obra· o·bien·, eri· la solicitud de mayor ingre•o 

de los mis~os tr:abajado":'e&, · pa'ra po.der continuar en ••ta. la­

bor. 

Para: poder. conservar la oferta de trabajo, el contratia­

ta se ve·:én',la'··obligaciOn de otorgar incrementos a los tra.ba-

jadora• a~n •in ser •etas avalado& por los contratante&. Por 

tanto, el contratista tiene que olvidarse del Salario Minimo 

para poder conservar al trabajador laborando satisfactoria­

mente. 

Consecuentemente, el contratista va cayendo cada vez mas 

en la falta de veracidad en sus datos, lo que provoca que, si 

el Salario Diario Total contiene un monto determinado que e& 

el que contempla el contratante para considerar rendimientos 

al momento de llevar el Control de Obra, el contratiata tiene 

que reflejar de alguna manera ese gasto, puesto que no deberá 

absorverlo. 

De esta manera, para poder justiTicar ese "incremento" 

de salario5 1 el contratista recurre con generalidad a la f!R::. 

dificación da CC!JdimtttntP•· Este recur&o trata de a~uiparar 

el costo BEB.b. de la Mano de Obra con el número que lo repr•­

sente en el análisis de Precios respectivo. Con ••to •• con­

sigue el propósito inicial¡ sin embargo ~l análisis de Pre-
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cios no reflejará en su- totalidad la realidad considerada· de 
,. •' ·<: "· • 

acuerda-~ la e!'P.et:""i~~-i::ia,_i:t.~~:···~J?ntr~tista,- o;bien a. estadisti­

cas que ~s~ec-·i·fi~~u~~-;:~~~s ·~-~ndi~~e~t~~~ 

Tal vez se-:~~~ria per1sar:-.. que:~ .. es~e.- t:>ecuf'."so, no: afecta a la 

correcta_ con~id,er,aci6ri de un p_royec;to~ :~n.t"es~al .. de Obra. Sin 

embargo, esto acarrea severos proble~as al .momento de consi-

derar el pago correspondiente al Instituto Mexicano del Se9u-

ro Social. Estos problemas implican una.serie de considera-

cienes especiales debido a que se le otor"ga a dicho Instituto 

el peder de Autoridad Fiscal, mismo que actúa generalmente 

con mayor grado de exigencia al momento de cobros de las mal 

llamadas Cuotas Obrero-patronales. 

El hecho de que el IMSS se tome bastantes libertades an-

ticonstitucionales con las empresas de construcción, nos de-

be poner en antecedente de cuidar muy bien el manejo de per-

sonal en Obra, sobre todo con el personal eventual, pues la 

Ley del IMSS en la Fracción V-Bis del Articulo 19 indica ••-

pecif icamente a los patrones ~ue se dediquen a la Construc-

ción que, entre otras obligaciones deben: 

1- Expedir y entregar a cada trabajador constanmcia es-

crita del número de dias trabajados y del salario percibido, 

semanal o quincenalmente coniorme a los periodos de pago es-
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tablec:idos. 

2- .Pagar cuotas.obrero-p•tronales, a~n en el caso de que 

no sea posible determinar el o los trabajadores a quienes de­

ban ::~p·:~.¡~:~~;~:·~~r incumplimiento de BU parte de las obligacio­

ries p·~·e~¡;··t·~~ --en' cliiusulas anteriores. 
"t ., 

. 3.:.,~.- El .. :i·~-~~-rte de las cuotas Obrero-patronales ~si obte-

nidas, se destinar4n a los servicios sociales de beneTicio 

-~C!_lec_tiyo, _:;mismos que se indican en el Titulo Cuarto de la 

_mismá Ley • 

. ¡" 

En cuanto a estos incisos agregados al Articulo 19 a 

partir del to. de enero de 1985, podemos observar el carácter 

BnticonstttUctonal de dichas modiTicaciones, pues contravie-

nen lo previsto por el Articulo 31 Fracción IV de la Coneti-

tuc:ión Política de los estados Unidos Mexicanosi .. Son obliga-

cienes de los mexicanos contribuir para los gastos p~blicos, 

así de la Federación como del Estado y Municipio en que resi-

dan, de la manera proporcional y e9uitativa que dispensan las 

leyes. 11 

Observamos 9ue, para cualquier patrón -excepto los de la 

industria de la Cosntrucci6n- la Ley del IMSS indica unos re-

quisitos relativamente sencillos. Pero como no existe igual-

dad entre los reviso~es del IMSS y loe patrones de la Cons-
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trucción, se considera. que no se equipara 'una obli9aci6n-con-

tra la otra • 

. =,,,,; .• ¡"¡'. · •.. , ) 

·p~-~ ··~tr; P.~t:'te, -.t;.~b·ién se_ infringe el Articulo 13 de la 
' . ' ·~ ~ ~" ' ,,, r·,, 

mism~;. e.arta :M,aá~a .. -~er• e1 .. sen"tido de que 11 nadie puede ser Juz-

sado ·por. ley·e~ ·priVa~ivas rii por tribunales especiales. 11 

-~;. 

En;., ~l .pr~c.i!iº<~.ns_tante. en que la Ley del Se9uro Social 

impone a lcs,patrcne"'. de YJlla run.6. CLASIFICACION ~ INQUSTBIA 

la reglament'aCión_espec:ial de contribuir con cuotas obrero­

patronales par~ ,Obras_ de Beneficio Social sin exigirlo a. los 

demás contribuyentes,. indica que esa clasificación de patro-
... , '.' -

nes está reglamentada por una ley privativa. 

Finalmente, remarcaremos que el hecho de presentar al o-

brero de construcción un recibo que indique todos los requi-

sitos mencionados en el primer inciso involucra un costo ex-

traordinario para el contratista, ·representará un problema a-

dicional para el obrero que deber6 conservar ••o• r•cibos pa-

ra podet- aspir-ar a todos los servicios que "otorga" el Insti-

tute, tales como: 

- atención médica 

- prestación adicional por invalidez 

prestación adicional por vejez 

- prestación adicional .por cesantia 
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ad~más de .qu.~. ei··~at\.6Í\ d·~bera ··;nt·~~~:~r ,una:- copia al o­

brero· en Cá'~o··-de" ~·é~·cti·da~· -c:~i 1 ~~t~\lcu~~~ d·~~:tr~· de los quince 

dias,sigui~ntes a su expedición. 

~·En con~~cuencia, el contratante debe observar un factor 

de incremento de la Mano de Obra que lleva al contratista a 

-pagar, en efecto, ese salario REAL al trabajador, no obstan-

te que este se vea obligado a pagar ciertas cuotas REALES al 

IMSS que repercutirán en el control correcto de los Pagos 

Provisionales y Saldos Bimestrales que tenga que erogar. 

De esta manera, el contratista podrá considerar los ren-

dimientos de Mano de Obra con mayor exactitud, y los podrá 

transformar a un Control de Obra mejor, por un lado, y e>:igir 

que dicho Control se lleve adelante conforme al proyecto con-

siderando que el contratista se compromete a elaborar dicha 

Obra con el menor grado de imprevistos, por el otro. 

Equipo o Maquinaria 

En cuanto al aspecto fundamental de la consideración de 

Costos Básicos de Equipo, insistimos en considerar el hecho 

de que actualmente el parque vehicular de Construcción Pesada 

tiene severas deficiencias en su estado general, debido esto 
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a algunos'·fac:tores comentados en'·e1· inciso 
. . . .· ,. ' 

cot"respon·d iente. 

Por otra par:-t~~ s-abemos q~e-_ .. las · con~ic:iOnes d7 t_~a~~~J~.,-actua-

les no permiten c:¡Úe:-:·~~~ic·~,.l~~~~-~: ~~n·-: real id ad el 'Costo .p6t" ... uni-
. -;:. , ·z- i ,. ;:¡ ,,_. ¡; ..• , ":"' -•. 

dad de ·t~empo· .:_~Cf!lO· .. ~-ª ~UÍ.sie~~»~-~·:·._ 1 ,;, . 

~ '• ~ '. 

~s t i.~:,::.~::l~~~~~~S~:f-.~i;:~¡~,~~~~~~!~~~~;,;.~~~ªf~;• .·:1~t~:·,~:1.t-~ de. 

, 1- · obli!iai: i'¿~.J~;~dftz;}c~~~~r~~;'>-:ce:~~~tder~r,~'.:~ndi.~ien­
tos e-~-- ~·as:e·>~a..rm~-q~i'~~f/a_G~ri.J~·ya::~·y:~~·:.··?-'t~;.;:,_~:;(: .··~f,'..: ';:~:; ... -~~~~-- -~~·~ -~=·-~: .· 

·~~-~i~,j~,ª~:~.t;~~:i~t1~~td<~~,{~~itTf;~~~~;;~~~j'.~j~~i~uc~-¡i~ de-

bido en ·aran par:te.·a:-la··situaci6n:,:,econ6mica,,ac.tual. 

·. A~~~2~~~.m~i~~.Ii~~:~~~i,~ii~ktt€~~~~·i~~:~~~? · · · 
de· •Ma:::xr·:1~-~1t~l~ºMl~~--~ii~!fr~~r~·~~~:sfd~rár· rendimiantcs 

El' -A~~.1~.ulc:> 34 Frac:ci6n l\:' del Re9almento de la Ley de 

Obras P~blicas indica 9ue, para la adjudicación de un contra-

to de Obra a un postor.debe revisar, entre otras cosas, "9ue 

el cargo por ma9uinaria y equipo de construcción se haya de-

terminado con base en el precio y rendimiento de éstos consi-

derados como NUEVOS y acorde con las condiciones de ejecución 

del concepto de trabajo correspondiente ••• 11 
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Aqui notamos un aspecto muy importante. En el momento de 

intentar 109rar una cotización de maquinaria nueva, nos en-

centramos con el dilema de no poder hacerlo debido esto a la 

falta de demanda existente en el pais de maquinaria pesada 

Para la construcción, lo que ocasiona-que los representantes 

de ventas de las empresas que· fab.riéan dicha maquinaria -em-

presas no nacionales en su totalidad- no proporcionen datos 

disn.'?s de ~~nfian.~a ~-~.':'ª .. l~ co~ización de algún vehículo en 

part.i~ul~!'• c~n l.a -~nic;:a sa~yedad de que se tensa en ese mo­

men:t~- .1.a ~~ciSión ~":' efectuar la compra y que se proporcionen 

los ~~t~.s. e~pS,i;:ificos de la empresa que desea adquirir esa 

.máqu_ina._ 

-'También ocurre que, observando la ambi9Cfedad del segundo 

considerando, podemos encontrar que hay muchas opciones para 

aseverar que el rendimiento 11 propuesto" por nosotros es el 

correcto, pudiendo existir varios otros diferentes, entre e-

llos el del fabricante. 

Descapitalización de empresas de Cons.trucción 

Consideramos que, para los diferentes tipcs de construc-

ción existe un porcentaje distinto de aplicación de maquina-

ria ~ue auxilia al Constructor al momento de convertir en 

realidad un proyecto de In9enieria. Ese porcentaje afecta, en 
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mayor_, o m7n~r srac:t'? al qo.S:to Total: "de_, ese. pr_oy~~-~~~ .f'a~a un~ 

Obra de E~if,~~:-:'c·~~~ .,se .. \:~e!:'d.r.~ .u~ .~?~,~P..: de. ~~ct~in~):-1a·· co.~side:-
. . . - ,• ' ' '. ' . :·· . 

rablemente ~ .. ,'!l~~~t:"·.,~':Je., .. P~ra, U~a·: ~b_ra· ~.ª-· :.~~~'~tr,~c,~.ión,J~ }:~-~~~da.· 

Mas .. ª~~, :~.~e~'.7r~. '.~~~. ~~>~:~~~~ :\~P:~~ ~;~/ 9Pr.~i~.~.~s.:f~n.~~~·~;~~~~:~ :·~~is~ 
ti r .1;&~~,r::t:>~ te17io di.Te·rente .. d~·;, Coñ.St~t:otc'~iórl',;)~'ue·.;:·~·P·t-1m:fce·_~ ,:- t·anto 

el ,e.os~~-:~ i r,>~l :,c~;~;I~~,: ... ;~~~~:i~1~-~~~}~n.~~J~,.~.·.~ ... ·:.;,1~'.Kj~;~, ~;., ,.~ , 
·, ;\" ,\. ' ~;. 

"'."""·::1::Jf ~ª¡[~~~;!g;7~t~~~~;~,·¿~;~ 
t 1empos,' y ·mejorar:~resul.tados~·~ de::.:tal ·:forma ::.9ue,~ la',·~~investi9a-

~ión·· :~.:u'i_~~--t~~t~t~~-7~~~~.~~i~Hf.t~~~~~~l~,~;~~É,~~7z~~:~~h1·~ ·· 
cativcs - ':en.: cuantó'.~ a·.·r'educc'i6n.; de .tiemposJ:Y·'.?,;disminución ';~j'~'i 

J/~ ~_, .. : ;'-':_. ·.· - . i'.·::'.:>¿:;.':~· .. · ,~'.:·.~·./' /¡:.·.'.··:,;~··.·~~'.,. Jú:.{;¡f.·-~. 
pJ".'ecic. f ina1 .• :.::' D~r.. :act~' 1.::'. cene ~uii:!l~s~.:-,9~~ ~-:ar·:~·~.; ~eMistrr ... inVest isa-

::::~::;f:~~:r,~~~~t;;t;~j;:;~~:~.t::~·~~~~t.:~::¿~'J:~~~ ::ru~:~~VDS ·di -
··Est·o :d~~f~~~·~;i6~"~;~~i~~·¿~1~ _Cf~i'.:.~~i ·.~b~~~~t'~~ti'~t~ 'trate ·de a­

b~tÜ·:·-~{t'~ _:~~;·±:~:ii·.i.ii:J~-".-cb'~:p;~~i~: Coñ ic~"~en~ás; 'p~·~~cca~do con 

Construc-

ci6n. ~l .. ~t.:";. P~!7di,~n~.c e~e. ,y~~º-~-1;1 rea.1 .de,. Obra, se corre el 

9!"ª"· riesgo de provocar pérdidas en la real izaciOn de ese 

se-

br;1:1~v-ar ·.es'a sÍtuacÍ6n,' reduC:ir~·:su' mar9en de ganancias y 

déjará d·e· inver'tir. en· 1a renc;vac··¡on' de su e9uipo, con todas 



las consecue~cias·q~e e1.10 acarrea. 

Por_ lo ~an\o~·~om~.s.··.~e -~·ª. cP.inión de considerar también 

en la :medida::de·:,_10.--pcs·it)1e~:_Vat--"i~S'. CCstCs::basf! _'de maquinaria 

que n~s, permi"t'.ai-(;··.;~-~e:~~-~:i:~~-lp·;:~~~~~1~:~·dét:·~1'c;;s ·-~\Í.Smos para con-

siderarlos1~{fa;ja~;;~~~~~~~~~cf~~si~~pre ·en >c:uenta que tanto 

el cónt~~t.arit·;·,:¿~,¡:;i:J'.<~i\·c~ntr'ati~-t~·.~~nsi.dera~an Precios razo-
: -~:;.~~· }?~;=:f1.r:.:.~J~~\; t?_.. -~:r:· f~::O. . -

nableme.nte no.rm~~:~s:·.p:~~t:'ar_1~~9~c~··.a.un ·acuerdo en el Precio Vi-

gente. 
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IV-B 
Clasif icacion del 
Presupuesto de 

Obra: 
Edificacion y 
Construccion 

Pesada 



CLASIFICACION DEL PRESUPUESTO DE OBBA 

Para poder considerar el peso de cada uno de lo& inte-

srantes en el Costo Total de un Presupuesto, necesitamos di-

vidir en la medida de lo posible los tipo• o clasificaciones 

de Obra debido .. a que, en cada una de ellas inciden de manera 

diferente.tanto loa Materiales, la Mano de Obra y la Maquina-
-•• ,,, ... -.> 

ria necesaria. 
,/\ 

, Sí'-:e1<:.:[:~n't~a:tante de Obra mantiene un se9utmiento de la 

mismaf y· PDste'r-i~rmente· adecóa un archivo con las carac:terf¡¡-

ticas· y alcances inherentes a ella, podrá consultarlas para 

obtener a partir de ellas, experiencias en cuanto a factores 

componentes en Obras nuevas con aimilar•• caracteristicas. 

De hecho, el Contratante debe, para fines de actualiza-

ción de Precios Unitarios analizar c~da uno de los mismos 

que le proporcione el Contratista al momento de resultar ad-

judicado en el proceso de análisis de propuestas. De ahi, el 

Contratante deberá obtener los factores de composición de ca-

da uno para posteriormente aplicar, en su caso, los incre-

mentes de acLterdo a los indices relativos que publique la Se-

cretaria de Programación y Presupuesto en el Diario Oficial. 

Debemos aclarar que dichos relativos conciernen dnica-

mente a la situación referente a variaciones de costo de ma-
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teriales para f_!~~~":d~:- ~~tua~. ~zación de. _1.~s ~~~:cios Unitarios 

aceptados previarriente por"el'Contratante en la decisión de 

a-

y 

Pt"esup·~~Si_~·~)~~-;~ri~~~d {~~~·;~ -~~l~~i~ó~.'''.~~:io'''~e' ;~·u·~s.tra una determi­

nadai: ·~:·la~~- -~~--~_ma·t~~r-·~·~l ;."~~'qu'e·, ·na·· Se··i h·ace: extensiva hacia los 

en con-

trar c:i~-e·.'"'~x·i~ta u~~: :-¡~·~;~m~~t~·· al . acero de refuerzo No. 3 
~.ie-, .. 

en 

BY., miSmO'cque ~o~ i~~x~~· q~e la varilla de 3/8 11 sufre, en e-
:-~'- .-.; ;:. 

f~c~o, un SX de incremento; pero si nos interesa conocer el 

incremento de acero estructural A-36 para estructuras met~-

licas y no lo encontramos, tendremos que suponer que, por ser 

material semejante al acero de refuerzo No. 3, tendrá un in-

cremento igual al de la varilla de 3/8 11
• El inconveniente ra-

dica en el hecho de que, en el momento de NO aparecer el ma-

terial utilizado por el Contratista, este se ve en la necesi-

dad de adecuar los incrementos de los materiales semejantes, 

hecho que puede provocar diferencias y pu9nas con el Contra-

tan te. 

Este procedimiento se puede simplificar en la actualidad 

debido al gran avance de los medios informáticos que nos pro-

porcionan en muy poco tiempo el peso de cada insumo dentro 
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del Presupuesto '.tot~l, a&i como·· de Cad~' Pr.Rc.io Unitaria en 

particular.·· 

• ,-:,-,, -':'.: ¡';. 

oEtbemOS a~o~~r. -:no Cb·stante::· .~~~,'~. ~~!"'to ,la L•y de Obras 
.. . . 

P~blicas, su Reglamento y las· Reglas Generales para Contrata-

ción y.ejecución· de Obras P~blicas marcan la pauta a seguir 

en cuanto al procedimiento que se utiliza a•naralmente para 

fines de ESCALACION de Precios Unitarios. 

Aclaramos que, si bien no es el fin último de a&te inci-

so el comentar acerca de Escalacionss da Pr•cios Unitarios, 

si mencionaremos que debido a 9ue el procedimiento da C4lcu-

lo de algunas Dependencia& y Entidades del Sector Pdblico se 

apega ciertamente a la ~arma propuesta por nosotros para es-

tablecer el p••o da la Mana d• Obra, Hat•rial•• y Maquinaria, 

nombraremos dicho procedimiento. 

El Articulo 46 de la Ley de Obras Públicas indica que 

11cuando durante la vigencia de un Contrato de Obras ocurran 

circunstancias de orden económico no previstas en el Contrato 

pero que de hecho y sin dolo, culpa, negligencia o ineptitud 

de cual~uiera de las parteB, determinen un aumento o r•duc-

ción en un cinco por ciento o mAs de los costos de los traba-

Jos aún no ejecutados, dichos costo& pueden ser r•visado11 11
• 
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A. este i::~s~,_ec~~'-·.e~ J'.(eglarne'1to_ d~ .. :la. Ley de ··Obras Pli­

blicas en. su A,..t1culo 5(), ·menciona; el procedimiento de Ajus-
.· .·. 

te, indic'ando. que. 11 1a :revisión de --los actos se hará, según el 

caso, · me·d :1·~nt~~~·~cü~;1,~~-~Ji~;;."a-~ d··e ~-~~~:~~iSUien te'~- proced 1mientos1 

;-... ~ ;•,-· <-~:(\~~i:>l.'.~:,' _):,, -<~5· ¡;~- ,·-':·, ~.:: 
z-· · R·evi,~~!7 :·,,~~~~--~ ~-~;~,F~_~.;_;.N=~·.7~~"'.~f··~ºs·, de:· cada contrato para 

. ¡ Ób:te.'~~f, ~-ª.·.·.-,i ... ·.:.~.A~~is.·~}~.~ ... •.·.;!.-~.~.·.·.~.·.: .. ~·-_ . ..,:, .··.:~:; '-~-~- ·-:n ,-
.. "~.':----.~~:. -.;-,'~ -- ~ 

;~::· <: ;,'J¡:;. :~~~--'~x;;~G:? ... ~~=· 'i,;;;·~1:.r<-.. ' 1 ·• 

Il- ReVÍ.s·a;..-,,un~:·grupo"de·Precios,· que multiplicados por 

·· ~¡1¡r~~~~l~~~~~!!~~~:·:, ·~:·:::º: .. :::: 
->,.;:.:-_.-,-·;. . ' <; 

' '.·'· ~~:· .... _._¡";~ '. !;1-,,.:~~ .:~ .. ~-·: ¡;...:~;~~¿,¡. ~ .-, .. -!~· ; : _,,. 
JI I- En ·el.· caso~ de: las :Obras en las que se tenga esta-

.-~.,. ~b~i;~~r¡;~~~i:~>f-~::'if~~:.;;~~~·ió~ 'en que intervienen los in-
•. ,, -7 .;-;:;¡._~·:~::;_'.:,:>:~oe;;.}i ·.~:;:¿·.;. .. !'.;·::: :· 

sumos en-el total· del Costo Directo de las 
-. '::·~ 1 .. ' 

Obras, 

·e1: ajuste _respectivo podrá determinarse mediante la 

:.- ~~~-~~)+i.z:ació_n, de los Costos de los insumos que in­

.;te,~_vi_enen. er:i dichas proporciones, oyendo a la Cáma­

ra Na.Cional de la Industria que corresponda. 11 

P~d~mos apréciar entonces que, en el caso del inciso Ill 

del Art. so· se aplica integramente el concepto de actualiza-

ci6n de Precios Unitarios faltantes por el PESO de cada uno 

de· '1os in~umos 9ue intervienen en el Concurso .. Para el caso 
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de los incisos I y 11 se considera aún mas importante el re­

gistro de los insumos participantes en el Presupue&tot en el 

caso del inciso II para considerar un grupo de Precios Unita­

rios q~~ rep~es~nte el SOY. del faltante de Obra por ejecutar 

si9uiendo' la conocida Ley de Pareto, y en el caso del inciso 

I, el caso más importante de todos en cuanto a la considera­

ción que venimos insistiendo: el peso de cada insumo partici­

pante en· CADA PRECIO UNITARIO. 

Debemos anotar para estos casos, que si bien loa incisos 

y II son los más justos en cuanto a la EscalaciOn de Pre­

cios Unitarios faltantes de Obra, también QOn los de mayor 

proceso de compilación, por lo cual el trabajo se hace lento. 

Es aqui donde insistimos en aprovechar todas las herra­

mientas al alcance del contratante para considerar los análi­

sis mas justos al Contratista. 

Posteriormente nos encontramos las Especificaciones di­

rectas en las Secciones 3 y 5 de las Reglas Generales para la 

Contratación y ejecución de Obras Póblicas y de servicios re­

lacionados con las mismas para las Dependencias y Entidades 

de la Administración P~blica Federal. La Seccion 3 que habla 

de la Contratación, indica en el inciso 3.3.3 que 11 cuando los 

Costos que sirvieron de ba6e para calcular los Precio• Unita-
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rios del Contrato, ".iuTran variacione.s :originadas .en incremen-

te· de· precicS de ínater181Ss,_. ~aia:r1Cs~. eqü1PO·;y de~:é.s facto­

res 'que·· irit~e·g·r·~~-.. dichOs· cestOs·,,-y',.quii<irriP'i\'~·~,~~· ~~~·.aumente 'su-
'I.~- ·.·. ; . ;~;~ 
c::je~uta-

•. -- . . . ., ' --.: _,;,.,, ..... -\~'·{ -1~~.: _;\;·~·1 ,-""}~ ;:i/;i. ; 1·.:~::,_J -·: .:'~\~~:,:,¡.:,:-.: "ú:: -.¡/: ;~:;;~; i.::::~. ::_.' ~;,,_. .· .. 
dos·· dentro del:: prosra.ma·, .. -::·amparadCs: Por<:e1 ::c'Ontrato,: .. ::•E1 ~--::Con-

tra t 'i·~ta:' -~ p~~;~~- !~i~i'éi ta·;;;_,_~;~~~~'::.~~~~:!\·~-~~:~~:~~ t~,: ~"·'o·~:P·~~·~·~r~~ ~ -~-•. ::··: ·~ 
, . ~¡ -~;-< " ~-;, ,·;. ~; - : ;i '.:}~_b· ·;:~.f;;i'#!.f.,.,~~;· .:~·~"-·;;J.~i·Ú\,~ ~~~:::;·;_~·f:/f~:/_~·J·iJ~ ~{tt~:-('L~.-:t".f~i1-·:~;,--.1·f~~· ,,. 
'Entidad• '--1a.~bcr:ii.~icaci.6n- .. ~ob~e el ·:p.ag·o: de ,''los··~tt:-aba.jos, ·pre~ 
: .:- : .... ,._~\" .~(~ .. ;.;(,:.,,:;;_:·:<~~¡-~:."kL .;.~~&~· .J}.ii~~-.. e::;" '.: ¡· ~: .. :;.. ·~ ,~\ ~·f ¡, <~.:1.~)"~.",', .:O'.·:,: ... :~,:.~ :.' ·· ;)' 

porcionandc· ·los elementos\'justiT.icativos de' su dicho 11 
• 

.. -- .. .... :_.:\.~~:~·<·Z:"'.~.;-. '·- .:.:~:~,.id.i~~,;! .~:f. 1-:.~ ';.:\\.:;~:._-,,-,o.,· 
'' ·:-·_'".",- .. ' ..... ' ·.,.-- -'_. ·.·,- :·-- .- . 

Asr~~~r~;f;~'.,;,~:~,lt,~ii~:i~;~i~~,',;,\¿~:n,~a~'~e~tos para la 
iOte~'r~C-:i"'óii ·· d_~-~ ~!:~~i~s:, ~~i.~ar;_io_~ y_ procedimeinto para el a-

. » (~ .,,,;.;, .... ,,-~.- ... :,_-...;'<'· ;.,;'-.., 

JÜs~Éi~dB")OS~,müsiTioS.;_, .. se:especiTica el procedimiento a seguir 
_ -~'.,··•'r.;. ~-_ ... ~:ú::'~-~J!:ó.i~-~:_:~.:~·H¿~_·:;·;:~:-~ "·-,: ;:, ,·. · 
~ara· ·ei :-.'a_Ju_~~e-·;;:de !·/}os: .~·~;..e:Cios indicados. Asi, el inciso 

")> :~ - ;·.::'.~~»;_:_:_. . (, .. ~ ·~-· ",: 
5.9.2 ·indicas "los Precios Unitarios ori9inalmente pactados 

en ·;el contrato deberán permanecer invariables hasta la ter­

minación de·' los trabajes contratados, por le que el ajuste 

deberá hacerse en forma 9lobal mediante la aplicación por 'La 

Dependencia' o 'Entidad' de uno de los si9uientes procedi-

mientas: 

a) Un factor que se determine al considerar las varia-

cienes de los insumos que intervengan en el costo de 

les trabajos, tomando en cuenta los relativos o 

indices de los insumos correspondientes. 

- 133 -



b) Determinando los ajustes concepto por concepto con­

forme al Análisis de Costa original, tomando en cuen­

ta las'.relativos o indices de los in&umos corre&pon­

dien_te!I. 

e) Obteniendo el- incremento que hayan sufrido loa inau­

mos, cuando el volómen de éstos pueda ser f•cilmante 

determinado an forma global. 

La aplicaciOn del ajuste en loa tre• caaos, se harA al 

importe de cada e•timación o liquidación valorizada con los 

Precios Unitario& originalmente pactados." 

Asi vemos que se explican claramente los tres procedi­

mientos a seguir para cumplir con la Ley. Para la aplicación 

técnica del Valor del incremento, el inciso 5.9.5 aclara que 

"el ajuste en función de las modificaciones que auTran lo& 

Costos por los incrementos o decrementos en loa cargos que 

los integran, podrá efectuarse mediante la fórmula general 

que tiene la ~iguiente expresión: 

F 
K a P 

donde• 
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K =. Fac:t~r de _aj~_s.te.:; 

P ~art.i_c_~P~C::i.ón ;·~e~~ l_os;,is:isUmos_ en: los careos integran-

tes"_d~l~. !;"recio. Un~.tari_o 

F -= Irldic:e~ ~elat.ivos .. de Costo o Costos de _lo& cargos de 

los i~~JmoS :tn.iegraiites del Precio Unitario en la 

·fe·c:·h~_ ·'de,. ~TU~ te 

I~ = ~ In-df~~s-"'''~:~i~ti"~-~-~ de Costo o Costos correspondientes 

a los ·c:~r9os de los insumos integrantes del Precio 

Unitario .. en la fecha de celebración del Contrato. 

La" fórmula de ajuste desarrollada para el caso general 

será la siguiente: 

Pe Fe Px Fx 
~-' ------- -+ + -------

Ie IK 

dO!'."de: 

Ps +.~m .. +-Pe+ ••••. + Px = 1 

y:. 

Ps ~ Participación con que interviene la Mano de Obra en 

el Costo Directo del Precio Unitario 

Pm = Participación con que intervienen los Materiales en 

el mismo Costo Directo 

Px = Particip~ción con que interviene el Factor •x• en 

el Costo." 
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Vemos entonces que. es.te. inciso .. 5.9.5 nos.·da ... la fórmula . ' . ,. ~ 

especifica en la qu~ áP·r~c~.a~_Qs'::~.i·~~.an(ent'".!:'·. n~e~tr~ 'insisten-

cia de llevar re9istros pa~a~t~ner~ un hist~ria1' lo mas cerca-

no ~os~bi~. a .l~··:~~-~~~--i~~~~~-~,~~~;~~~·~~~{r ···P~iavf~;~~·a.lg¿n .. incremento, 
' :.: .--:.··;/'·-:-:_:::<~·.·1•-.l'~-.·.--···.~;., :.-.~·,.:-.," ... ··, 

y además conceritt-oar/un?-."grLipo~:.de,:f'.'recios',UnitarioS semejantes 

para de 

un Presupuesto. ~C:cin·.:~:o~·o~:;~·a·~a-~n:·:'..~~:· error. 
·'.:__'._:_/,·_ -~~ 

complica-
·-.;· 

do, reducir ti~;n~·ot;·_.'Y:.~·o'ptfm.iZar información que de hecho te­
'"-.Í 

nemes <pero qú·e~~:~r,O;·;_u:~-¡¡-:i·~~mos'> con el fin de tener un mejor . . . . ' . 
conocimiento dr!:::.~o~·_;·d~ferentes tipos de Obra que podemos rea-

l izar. 

Para darnos una ligera idea de lo que se puede lograr 

aprovechando la información obtenida en P~esupuestos realiza-

dos con anterioridad, presentamos un pequeho listado en el 

que anotamos los porcentajes de incidencia de cada uno de los 

integrantes de los Precios Unitarios. 

I- EDIFICACION E INSTALACIONES 

CONCEPTO 'l. MAT 'l. M.O. 'l. HERR y 
EQ 

Desmantelamientos y Des-
montajes o.oo 96.74 3.26 
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CONCEPTO 1' MAT 1' M.O. 1' HERR V 
EQ 

Aligeramiento de losas 68.95 28.92 2.12 

Cimbra en Estructura 67.33 31.76 0.91 

Drenajes Generales 54 •. 13 44.615 1.22 

Dalas, Ca&tillos y 
Cadena& 63.157 34.315 2.00 

Pisos y Firmes 71.60 215.63 2.77 

Muro!i y Celosias 154.87 315.30 1.23 

Pinturas 47.24 48.94 3.83 

Acabados en Muros 87.09 11.90 1.00 

Acabados en Pisos 92.64 6.91 0.415 

Azulejo en Muros y Pisos 81.19 17.158 1.23 

Plafones y Tabla-Roca 79.33 19.37 1.30 

Colocaciones de Muebles 
de Barro 95.43 4.43 0.13 

Vidrieria 71.89 23.29 4.82 

Carpinteria de Obr¡¡¡ Blan-
ca y Cerrajeria 81.93 17.54 0.153 

Limpiezas 11.25 85.02 3.72 

Tubería de Fierro Galva-
nizado 40.28 157.09 2.63 

Tuberia y Conexiones de 
Cobre 64.06 34.88 1.06 

Tuberia y Conexiones de 
PVC Hidráulico y Sanita-
rio 83.13 15.815 1.02 
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CONCEPTO ,,¡¡ MAT 

Tubef'.'1á y ,cOfie.>ciorye·s de 
Fierro·' Fundido ·' · 71;27 

A.cce~~~Í-o'~ · Hi~~~~·~·~·j ta-· 
rios,,, .. , . · , · 90; 47 

T~b-~~f"~ :'Co~d~i t y Cables 
Eléc:tric:os'. " 66·; 17 

"·'·"~ .. . . - ' 

Instalaciones Eléctricas 76.84 

Control del Medio Ambien-
te 69.40 

II- OBRA PESADA 

Préstamos y Excavaciones 
a máquina 

Excavaciones en Obra Pe­
sada en materiales I, II 
y/o II I 

Voladuras 

Acarreos de Obra Pesada 

Concretos en Obra Pesada 

Terracerias 

Fabricación de Agregados 

Bases y Sub-bases Hidrau-
1 icas 

Bases AsTálticas 

o.oo 

12.98 

57.11 

o.oo 

65.67 

4.27 

16.58 

13.96 

24.94 
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Y. M.O., 

9.08 

22.27 

29.72 

o.oo 

,,,,20.47 

11.37 

41.78 

10.05 

13.61 

1.01 

0.85 

0.66 

·Y. HERR Y 
EQ 

0.83 

0.45 

0.99 

1.78 

o.ea 

100.00 

66.55 

31.52 

58.22 

24.28 

82.12 

82.41 

85.19 

74.40 



CONCEPTO 

·Fabricación de-'Hateriales 
Asfálticos · 

Pavi~~n.to~ y Asfaltos 

Y. MAT 

83.63 

9.36 

Tdnales 22.67 

Desmonte en Canales t. 81 

Terracerias en Canales 0.00 

Revestimiento en Canales ·.49.97 

Desazolve y Rectificación 
de Canales '0.00 

Colocación de Tuberla de 
Acero 

Urbanización. Terracerias 

Urbanización. Alcantari-
1 lado 

Cajas, Registros y Pozos 
en Alcantarillado 

Agua Potable 

Pavimentación de Ban9ue­
tas 

Tuberia de Asbesto-Cemen­
to 

4.53 

62.01 

86.08 

67.14 

91.49 

77.25 

87.38 

Y. M.O. 

13.89 

32.86 

9.64 

12.38 

53.92 

31,97 

85.54 

8.94 

21.58 

10.41 

31.93 

7.36 

18.19 

11.77 

X HERR Y 
EQ 

2.49 

57.78 

67.69 

85.80 

46.08 

18.06 

14.46 

86.52 

16.41 

3.51 

0.93 

1.14 

4.56 

0.85 

Para todos los valores calculados en la Tabla anterior, 

debemos especificar que los mismos asi como los porcentajes 

obtenidos son elaborados con una Base de Datos particular, 
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cementando que pa~a cada··Empresa o Analista de Costos existi­

rá una serie de.·valores proPios:' 

Por _otro ··lado,· si revis~'rñCs ;este;',anál isie observaremos 

e'~fst··~~-.. ~ci.~i~·¡d·~~-~~ P:~,~i/·i·a_s .c:=.u~les los grupos de peso 

pat~ti.ci~antes:·.;A'..: los.:.Análi~i·~~~cié_;Costos están claramente mat"­

·cada:S; ~si>Pc?~"e'.;,;~·~- ~~-~o_n.t-.r~·;:.'ciu_~ para coloca,.. un mueble de 

Costo 

Total de esa instalación como el Precio del mueble, mismo que 

pat"a nuestros archivos abarca el 95.43Y. de ese Costo Total, 

dejando en segundo término a la Mano de Obt"a para su coloca-

ción con 4.43Y., y relegando por ~ltimo a la herramienta a so-

lo el 0.147. del Precio Total. Hacemos énfasis que, si encon-

tramos un Presupuesto con clara tendencia hacia Materiales, 

deberemos entonces tener al corriente nuestra cartera de 

cotizaciones, los Precios de lista al dfa por parte de 

nuestt"os proveedores y la especificación clara de el tipo o 

modelo de material -según sea el caso- para no errar en nues-

tra cotización. 

Un ejemplo de peso mayoritario en Mano de Obra es la 

excavación para Cimentación en Edificación, misma que llega 

hasta el 98.73~ del Costo Total por unidad de Obra <seneral-

mente m3>, dejando en 1.27X la herramienta necesaria y en ce-
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ro los materi".lfes_ :ocuP.ados~ Es~o nos podria auxiliar para 
. ' -· '''· :,· -

considerar . un Pr~s'up~~~to" 'co,n:_-aran peso de Mano de Obra, en 

al9una · 2~rya .dB .. : i~·. R~Pl!lbfi·ca donde los salarios VIGENTES 

constder~b'ieliiérÍ'te·: J~·~fa1:tos que los HINIMDS, aspecto que 
.. :.;·';,· ., .. \· - : ¿ 

po~r~a oi:as·1~,~-~;~~;t~-~r.fos problemas de ne considerar 

aiternaúy~:~ ',~. ~.: .¡r, 

sean 

nas 

estas 

Firi·~im~h~·~,~:,~;~6~. encontramos con un grupo de traba Jos de 

Co-nst:rU¿~;¡·~~·'.,'J~~~:d-~·:que, por lógica se inclinan hacia la uti-
·.':" ;,,' __ ;·.-:-''._':,: 

l i:z:aéión ··-de·; maqúii-úí.ria Pesada, llegando al mc\X imo de inclina.-. . 
ción haCia este ultimo aspecto, en el análsis de Préstamos 

·1ateraÍ~~-.- para conformación de terraplenes. Aqui encontramos 

~ue LA TOTALIDAD DEL PRECIO UNITARIO en este tipa de trabajas 

es absorbido por la maquinaria necesaria para ese préstamo. 

Por lo tanto, si encontramos un Presupuesto con clara tenden-

cia hacia la utilización de Maquinaria Pesada no deberemos 

pasar por alto las consideraciones de precios de Combustibles 

y lubricantes colocados en la máquina, el operador que elija-

mes para atacar ese préstamo y los correctos análisis de Car~ 

sos Fijos de esa máquina, para obtener el Costo Horario lo 

mAs aproximado a la realidad. 
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CAPITULO V 



A p !. ¡ e e 
'" 

I o N P'R e C T Í e e !l s L 
', 

B N A L I s I s D s' c·o s I Q'§ ª e s 
'" 

Q s 
..... "·-·· ... 

Pat'tiendo de ejempÍ~~ ·~~ád~~;~o~ cie Ob~as pat'a fratar de 
aplicar los puntOs éo~:eñ't·~·~-~·~-;;·ánJ;~·;...-i6t-.ffie'rite,· se podrá aclarar 

·\: ):.-·"·.:<:· )/.)·;~·-.. \~ \';:~'.''\,~- ~:.t ::'.',· .. ,_~ ·; 
un poco el pr_oc:_~~~-- -~--~~:.-.'_P~~~~-~'~-~~-~:~r~~~ -~--.~:~~:id_~.r·a_r .un Pr-oyecto 

~:t::::~ a pa~\i~~J:~t~~t~3f ~~~d~~~¿~·~~ •de',1os Costos Básicos 

Par~·- ifü~~;~~tí~'~(-~f~~~~'~:~~~~·[:drJ~··. t?e~p.~os··-.d~---·Obrá en· __ los 
que _anal i_zamc:>~.-: ~~.".1-~ _\U~o:~~e,:;J.os·::iraci ~os·;,qu~:-.t_ratamoS·_. en Capi-

:~:::ct:~~~:@~'f f~~i~~]:~.·!'.i?~;~~-t~~~'i;~i~;·~-~ijf~~-a:·· a·· seeu ir en 
·._-., ::·í. ·::1~;;;:(: ¿~(;_ :~'(-~~- ;~~-~:~ \~;...... ;._:: ?' 

_, Los:'d~~-- ej_~~P~-o~; p·r~púe~-.¡;~~.:·-'di·'f'.i·~~~;;; ~n~ v~l&:imenes., can-
-,._ .'\o-·· -~; ·_ ~ -

: ' ·. 
ti~adeS; Pr'~ceSéS·- c'Dn.Structt'vo.S :;(~Or1di'Ci0nes de trabajo, ya 

que se i~~:¡·~y~ .un'a Obra de ~di~¡é:~~¡~n <Laboratorio Fisico-

qUimico y Bacterioló9ico del Agua)., y una Obra de Construc-

ción·Pesada <Linea de Conducción del Macro-circuito Cutzama-

la>. Para cada una de ellas p~oponemos un estudio detallado 

de Precios Unitarios, Presupuesto total, Planos de detalle y, 

por supuesto, la ~undamentación de los COSTOS BASICOS que nos 

llevar4n a la Tormación del Paquete Completo de Análisis de 

cada uno de los Proyectos seleccionados. 
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V-A 
Edif icacion 



EJemplo ~ Edificación- Laboratorio e.s.rA Análisis ~ 

~ ~ Bacteriológico Q!! ~ 

Para este primer ejemplo, tomamos un laboratorio com~n 

con instalaciones normales, cuya función primordial ~s la de 

analizar constantemente los componentes del agua cruda 9ue 

será potabilizada en la Planta Berros, En Villa Victoria, Es­

tado de México, que forma parte del Proyecto Cutzamala, mis­

mo que abastece de Asua Potable a la Ciudad de México y a los 

municipios conurbados del Estado de México. 

Para fines del ejemplo, proponemos un cargo de INFONAVIT 

para el análisis del Salario Real del Trabajador, si conside­

ramos que el Contratante no es Dependencia o Entidad del Sec­

tor P~blico, y además incluimos el incremento salarial del 12 

de noviembre de 1991 para la Zona EconOmica I, 9ue abarca el 

Area Metropolitana de la Ciudad de México, sitio de locAliza­

ción de la Obra en cuestión. 
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I COSTOS BASICOS DE MATERIALES 

Para este caso, observamos que existen materiales tanto 

intrínsecos como extrínsecos. De la lista anexa podemos ex-

traer: 

a) C:emÉ!nto:~ormal en sacos 

_b>: A~e-~o"-'~~:'·ref~~rZo fY.=---~,-200 kst_cm2 

e) LCseta. de'·, b·art-O'::éoRipri~~i_'do,. sant·a Julia 

i,~.'.;:f,-~,~:.-f;:~ -7:·~· ,~t-7.\~'\· ·.s·;:: ;:·.: 

como ej~mP los- ·.1délm~~~.;:~~-~'·1~.S ~;~¡-~·~:~(n~~cos. 
·,-: ·-: i::,,'/;N- ;-:: .. :,_-_::'--

~ _,_s~ ·Si~~~---~~~~,~~~;-~~~, :~~-~~~-~j,,~/~;ª~- ~nc~ntramos: 

·· -á> -~~rt:s~:~d;~'~i~~éi~k'
0

1~/~e 2" x 2" X s.2s· 

··'b); Bastidora d~-~:-~adera para eláborar. ll.Ari·a cobrizada 
~: . ; ~:.-·: {~. ~-~.,\ ~; ~!~~ .>,~; ·;; :, : ! '.': .•, "',e/,-; Disco de :Cat"bUÍ"O de Siiicio·"de 14 11 "de diámetro 

.:.::1 .. ~ ~: 
:.-:_,·,·.' .. '.·:"'·,.-:·:·.·. 

c.'?m.c:i~ ~'"-~.ter,~a},~s. -~~;tr:_ins~cos, pues servirán solamente para la 

elaboración de. un insumo dentro del análisis de Precio Unita-

l"'iO. 

Mencionaremos además que los Precios indicados en la 

1 ista son "puestos en Obra" y 9ue el Análisis Básico canten-

drA las mermas por manejo de dichos materiales. 
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COSTOS BASICOS DE l1ANO DE OBRA 

Observando el estudio de Salarios anexo, anot•mos lo si­

guientes 

a> ,·la columna "A" marca al Salario Minimo Diario establecido 

previamente 

b) colurñna 11 8 11 
- indica la percepción anual de cada categoría 

e> 'la columna 11 C 11 nos indica la prima vacacional por un arre 

para cada categoria. Para el efecto realiza la multiplica­

ción del Salario Diario por el Factor de Prima Vacacional, 

que, como se mencionó en el inciso 11 C" del Capitulo I, se 

forma con el 25Y. del total de dias otorgados al trabajador 

como vacaciones; si tomamos en cuenta que, para nuestro e­

jemplo los trabajadores laboran durante todo el aho y ad­

quieren por Ley seis dias de vacaciones pasadas, observa-

mes: 

0.25 x < 6/365 dias 1 = 0.0041 = 0.41Y. 

Asi la prima Vacacional multiplica la columna ºA" pot" el 

factor 1.0041 que da como resultado el monto adicional de 

pa90 al tt"abajador en sus t"emuneraciones por vacaciones. 

d) la colUmna 11 0 11 obtiene el Aguinaldo para cada uno de los 

trabajadores (15 dias> multiplicando 11 A11 por 15 dias. 
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e> la columna 11 E 11 e~ .de ... sum.a .impor.ti:ancia, ~~es obtiene el sa-
. . 

!ario Anual- Inte9rádo Total. ·A partir 'de·.·este:· inciso ob-·. 

: t·endrema·s:': 1 os·~ s i·iju i'é~:f~~~.~: h~'i ~~oS ·qUe/n·o& :.'~-~~;i1rt~~-d~~c:;' ': r~~u·1·­
tado ~-1 S~lar:fa ;:rii~·~_¡:~--·~~·t~i1r.~~,~ .~empane "fa~·~ .. ;i·~h·~~:~;,:·> d-~:.i'~·s 

i· ',', '. •',_ 

t~~s ··~·~·1:~~~·~'~·:'~~,7~~n;~-%~~=:'~~,- I.~;'!_~~, .:~~ .. :;~::~'.~~~,~~:lt~~~·p~r:t;~~: ,'.~-~-·!·, "e" .Y 
11011. 

~ ·, ·. 

f) ~:~·~r~~~,C: ,,,",~ 11 - De :)ac~erdo a! la!·lªt?la de. _Cµotas Obraro-Patro­

:"". n-~les_ \~~~i::}~!>.~:-~~~---d".!:sa~rolla -~~~~o Instituto para consi­

>dera.r los pagos que los patrones y obreros deben cubrir 

~.para tener .derecho a los servicios del Instituto, notamos 

que la Industria de la Construcción está catalogada en el 

má><imo grado de riesgo, por lo que los porcentajes iiDbre 

el salario devengado para cada trabajador aumenta conside-

rablemente con respecto a otros ramos de la Industria. Pa-

ra el caso de este ejemplo, usaremos los factores marcados 

en el Riesgo Máximo. No es e>tagerado marcarlo asi. De di-

cha tabla, obtenemos: 

para Salario Minimo: 26.BY. 

para Salario Minimo: 22.osY. 

s> la columna 11 G11 marca el Impuesto sobre Remuneraciones Pa-

gadas <1Y. sobre el inciso anterior> 

h) la columna 11 H11 indica el cargo por Guat"derias, idéntico al 

anterior 
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i) el inciso· 11 1 11 marca el car90 por INFONAVIT. Segt:an indi-

caciones p~evias, se acordó en SI apli~ar este cargo para 

fines. 'de -c·á,lcu.lo de este ejemplo. 

j) los iné:isoS: 11 J 11 y 11 K" marcan la suma de todo• la• incisos 

anteriores ~y §!n pago de INFONAVIT, respectivamente. 

k>. ~os· incisos "L 11 y 11 M11 resultan de dividir lo& dos inciso& 

anteriores entre el n~mero de dias efectivos trabajados en 

el a~o. Para nuestros ejemplos, consideramos como dias no 

laborados en 1991 los siguientasa 

POR LEY 

- lo. de enero 

- 5 de febrero 

- 21 de marzo 

- lo. de mayo 

- tb de septiembre 

- 20 de noviembre 

25 de diciembre 

POR COSTUMBRE 

- 28 de marzo (Viernes Santo> 

- 29 de marzo <Sábado de Gloria> 

- :S de mayo 

- to. de noviembre 

2 de noviembre 

- 12 de diciembre 
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VACACIONES 

- 6 d!as 

MAL TIEMPO 

- lluvias (2 dlas). 

La suma de·diaS NO labDrados arroja:73'·dias. . - . . . 

1 > Tinalmente, los i-.,c·f's~~- -·;1N11 -}y _;,¡O~' ·'di~"i.d·~r:'·:_ los· dos·. incisos 

anteriores entre el ~:~~~i~-~-~-? :_ºr-~s·~-~~~~~;}16-~que·:nos :, ·da el 

factor de· cada ·una :'de -~-1~:~-;-·¿·~·t,~9:~~1:~~,'.c~~te~·p·l-ad~s • 
. · .. ··.·· ,., 

m> los anc\l is is d~tal lad~~"::·qu-~-/S~--fi-~C-1Uy~r1' ··respecto a cuadri-

es-

tan capacitadas para -~-~~}¡·~-.~~:'~-~ª aétividad definida. Como 

se notará, los análisfs -de cuadrillas incluyen el Salaria 

Real calculado se9t1n la tabla de 11 Estudio de Salarios" que 

explicamos en los siete incisos anteriores. 
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EXPLCSION DE RECURSOS 

~ 1111.•dlclllbredtl99J 
[lllA 1l.lbol'1lori11tr.1lhlsFi1lc~l1ico 
lllr.1(1111 1 t.oan E1trtll1. ftrdco1 D.F, 
PFIPIETMJD1Coll1i111Hacl1n1lllttAgua. CEiAml 
tom!ATJSTA 1 Strglo Aguilar s. Tnil PrafntcmJ 

ll&, Q.11'...t WD\lf'Cl[Jj OO. CDGPm l.HIDAO DWTIDAD 

V A R I O S 
6 000-0000-00 1 tfJfWllOOA tEOi I 

ll,?000-0001-00IAfCIMIDSYPAStiE.AS U 

MATERIALES 
302 ~ l a:tcmD PR&Elc..AOO IDf l&IEliAOO 

IE314'NilOCl501:li/Ot2 
&lMT-0002-00ll(tR)ltllfl.ERZDFY•42001:.1i/Ol2 

Ha, 2.S Dlft'TJI) 5116• Y 2 U/4'1 TClil 
1411 MT-or:;io.HO l llWE 1t IU\EUD FY• 4200 l:li/00 

Jtl, l DIK'Tlm l/8' 
129 MT-0004-<lO l llWE 1t REREUD FY• 4200 K&/00 

Ho .. 4DJAIETRIJ1/2' 
2D MT-<i004·10 l NE!D 1t fULEUO FY-4200 ra!OO 

"" 

1.00000 
1.00000 

s.1sooo 

'·""'° 
M:J, 4 DIMTOO In' 

62MT-0014-00l~~IOOIC.16 
'ZZ2MH•Ollr-05ltl.R.'nll:I" 

lli 0.78425 
Kli I0211.02l48 
Kli 2.41048 

66 MT-0018-<IO l IUMl OC 2 112' 
139 MT-0019-00 l QJMJ lE l 112" 

1::& m.sr.m 
k!i 90.Sl«I 

150 MT~ l WilA n.EtTRDSa.0AM lt 6 1 6 
DfSTAICIAYfAIRI0/10 Pl2 1122.70000 

Sil MT-00~ 3 CINXUT !lRIE ~COI Tfl'A Y 
[ff'Ag.El(25"' 

4aMT-016()-(W)lCCE<l"JNRW...TIPDIDISl\IIS 
PZA 11.00000 
~ 306,:zm¡ 

190 MT-01~ 3 morD BJICO TIW 2.74084 
211 MT-OJ6HO l rA. HIMATADA 
497MT-Ol70-0llA!1'tLTDDllDAOOTERPtIJWXJR.ASTICJ 

Tl)I 0,26400 

FJllD K6 
SJMT-Oln-00316.11 llJ 
Wl'llT-0174~3~ llJ 
50MT-0175-Cl)l!PllYA llJ 

176MT-oJn-OOllU'[JATE llJ 
239 MT-019>-CO l TnootE llJ 
484 MT-0100-01 l EfOWIUA 00..EiADA sm· y tfXl6 IO 
47' MT-<1182-<Q 3 Al\lUI Km\. rE la CD.lJ6 W.IUDS 

It JJ 1 ll Dlü\JA(llfB2PIEZAS Pl2 
481MT~lPIJSAIOOLJ!ll[(2012DD1lEPA6TA 

NfTllEJM'MTE fQ 
48!5MTooOJ82-07llOOETAitBMRCICtlf'RllllOOll. IE 

SZl.00000 
¡029,30S44 
m.nl&S 
:S00.5ml 

"'""""' 157.~ 

~·= 

~ 1 29DI 9WTAJILIA 
202MJ~lAtoS,ItPRJ\IACIA 

fQ 7'9],10000 
PZA 16.~ 

201 MT-<l5Jl-<l0 l A S2 PD, 1t LEO 111.UfU PZA l.C«((I 
199 MMtS66~ l OW'A 1t DfTRADA 1111. 5SO PEiFIL 

IWDSTO, OOll.E CILlllRI PZA 
S41'11T~H>Ol6A!D..JIMJO.'APLLIS LT 
67MT-«ie:HtGlDIESEL U 

!ilOMT-Q665-0l 3Tl.8JtIMXJJTGrt.WWIIAIXJPMEDBSA. 
ct251t1CCNCIJ'LEDllJllEITmll PZA 

l.00000 
~.S0260 
w.oom 

21.ooxo 

:i:,on,1os.11 
17!,047.27 

123,300,00 

1,400,COO.OO 

1,400,00 
2,100.00 
1,m.00 
1,429.00 
1,428.00 

1,200.00 

16,600,00 
300,000.00 
20'M70.00 
82,211.00 ..... 

l,lCl:l,00 
38,000.00 
38,000,00 
S,500,00 
6,000.00 

20,«X),00 

23,:S00,00 

16,850,00 
42,549,00 
S2,116.:1.00 

49,171,00 
710,00 

"'·'° 
JB,l:!0,00 

tEJA1 1 

lll'CRTE URFO ITOTfL 

:s,on,105,71 M.so1 o.585 
1791047.27 s.499 0,0l4 

3,236,152.98 

634,995.00 0.156 0.111 

i.cm,456.oo o.267 o.206 

610,826.90 O.ISO 0,116 

s1,m,:soo.oo 12.m U4S 

11097,95 0.000 O,OOCl 
211911849,31 O.S:JI o.411 

l,671.16 0.001 0,001 
1,102,578.16 0.211 0,210 

12',2Bl.14 0.032 0.025 

a,083,440.00 1,9'10 1.S..'8 

1121600.00 0.04S 0,035 
91,llJ7,9&l,S'i 22.621'.l 17,478 

514,397,31 0,141 0.109 
21,719,54 0.005 0.((14 

446,:ZSO.OO 0,110 0.005 
1,SJll,097.07 o.m o.~ 

11,140,9:111,m 4,™ J,451 
19,022,llS.26 4.683 l.618 
t,171,900,00 1.19' 0,9'21 

9431000,00 0.213 0.100 
430,~.411 0.106 O.OE!2 

11344 1200,00 O.IH 0.256 

m,w.oo 0.022 0.011 

1J,36l1m.oo J.290 2.5"2 
68:l171M,00 0,1611 o.1:19 
191,:ws,oo o.Olt o.o~ 

147,513.00 0,036 0,028 
46 1'°6,BS 0,0IJ 0,009 

.156,7611.te o.cea o.Olil! 

lllS,lS0,00 0.095 0,013 



E)(PLOSION DE RECURSOS 

""" 1 Jo.it.dkfefltlrtOrli91 """ ' ""' t lalior¡torio~allsi1Fi1ico·0.11•lto 
LlllCICICN t Lma1 Edrc"JJ•. ,._1ito1 D.F. 
ffU'IETMIO : Cat.lsh:11 N.aclcrwl dtl Agu.1. l~I 
CCWtfb\TJSJll 1 Srr,10 Ao;¡uíJ•r S. Tnh Pruff'Sitml 
~ ---.... """ De:9'11PClttil OO.. CXKtPtO ~l!JAll fJM'UWl ""'" JlfUUE xm.ro xnmt. 
·---•~--~uua.z=,.~=a=~~~:oan.az~•~Sft,..,._ 

Sil MT--OUS~ l ll.lC a»QJlT SIK.VAAIZAOO PMED ~. 
ICl!lttlaNCU'l.!:EJIUIEITRDIJ PIA 11.00000 30,100.00 511,100.00 0,.124 o.rm 

294 MY--0705--00 l tnoo moJIT li/LV, f'MED 9USA 
f{JJ~ 

,,. 21.00000 l,07~.03 281'1S,OO 0.-001 ..... 
512W.H705--0t 3tmlOtlK'f.JITFN..WlillAOOPMrn6SA. 

,. """ "' '"'"""' 3,0()(),Q(I 6,000.00 0,001 0.001 
~ MJ.-0105-09 l aKmO IE CMGA QJ 1 FASE J HIUIS 

l2'3/240 'ot.ABPCLQSC, llfl, 4f'·20Af'JA '·""'° 61 14"3.00 Si,433.00 0,020 0.015 
2 MJ.-0705·12 J WtllWllO FlUH:SCEHrr tt 1 1 40 111 

EN U 121 V bfJ Hl !l1RPtKR "' "·"""' 98,260.00 6148S,U().OO l,5'ó '·"' S2A MT-070:5-13 3 COOACJQ IOO'ASICO fCN""~SDíl'E 
10/l IZ7Y f'IJíA ttJ.IWtto "' ''""""' 2,350.00 U7,500.00 º·"' 0.022 

644Ml-<17l0-19JllllllWl:IQ !ICft«Sa'..im'.EHWf!OJ 
Dl&ISAGRA00((2:irb011 "' '""""' 3'1,000.QO 97',000.00 º·"° 0.16$ 

~ MT-<1110-20 l UllllMID fUlff.:~TI OC 1 1 20 11 
127 V bl> HZ OC, a.M'ft:lD YPflf:,AD, l'IA "·"""" rt.000.00 1!14,000.00 º·"" 0,155 

667MT..07&o-OOJCA.IA~C€CCIUJMStEflE-
Pro fll.WtilZAOO OC 19 tfl "' J2'.00»l 2,000.00 lS,600.~ º·""' º·""' 529.~T-0784-0llll.mCCMllJIT&\.Wli!IZADAF'NO~. 
tt: 19~ CXJi a:nrD11t1El1ROO "" 14.00000 U,900.00 166,600.00 0,041 0,0l2 

?OllflT--0001-«llf:Afl.I((Ollflfrl9l.!OO.Clt..!ffflZ 

"" • ""'"'º"" 1.~.00 ~.000.00 º·"" 0,061 
'l7!J MT-o92'1-00 l CM.! TIPO 111 tmo!IOJ c:tt.. 12 ClD '""""' 91,042'.00 129,378.00 0,JliO O.l;W 
671 Ml-o9J3-oo J CM.E Ir CXl9RE Ala.t.00 rt11 600 V 

CJi.,4/M; lllJ.OOOCll> 2,970.00 lllh,J00.00 ..... 0.013 
700 l'Al-Q9.l8~ l CA!U !E OlQ<[ ~ Al!lMIOOO MI 

C«.llff:!OAl(i 100.00000 1,130.DO n1,ooo.oo 0.J9'5 0.J!IO 
M'i Wlf-Q9l'H).) l CAa! lt CDfRE" A!!l.AOO »lf 60il 1/ 

Cll..12Ai(i 1~7.00000 ...... t,?H,~.00 '·"" 0.241 
121 MHo.l'i-00 l IHTmlf'T(Jl ~IOJ- $Jf.l\B, 

t:t: IS-~M'.2Ftl.DS f,[ICllfAa.E PIA 1.00000 111.~.oo 7',SQS.00 0.020 0.015 
14W+Htzo.-01 3SE9:.ETA ,,. n.nm 2,000.00 M,™.00 O.OJO 0.012 

191 l'Al-1224-lll l DlstD tt CNUU\O Et 51LIC!tl OE W 
DEOltd:raJ '" o.nt.00 lfJ,190.00 19,0IJ,9.( '""" º·"" 229 ~l-1228--00 l CMIETE tf. HILO f'\Jtitllll '" 

,,...., 3,isl.00 9,!ili?.92 0.002 0.002 
2J2 Ml-12ll-«l l ACERO IDlRCfrt.., l'llr0.1.0, 314' A 3' "" o.oom 1.1111,14',00- 2,fJ7J.l2 0.001 0.001 
105MH2~Jf'OlftU:ST\.al.MJ:SOCL#ll~lf:Gl.A "6 281.40000 2,@.00 ~.eoo.oo o.m 0.101 
2J1Mf-l2:n--00Jll\llllt\tm\ll, CALlffi6A20 " ~.1orn 2.813.00 'i'Q6.,~0.% o.2u: o.isa 
Xilil!Af-12'1-00l!ill.llMJ1A[•b()J3J/8' " 6.99925 b,20Z.C2 42,785.&4 0.011 '·""' M MT-124Z-OO 3 l'llltD \' COORIW#ICD j/.(• PMA TAPA 

t:E:Rf.&JSrRQll'.4011;/J~ PIA .(j,OOC()O l'J,t.91.00 807,llt.OO o.1w 0.154 
Z24Ml-li52-00311l~Cl.IAilll'IMPrnllSlll.Ta, 

J'll',lATCJWlAl»-1. "' 2VXlQOO 3,45:s.(l(J 82,t.20.00 o.oio o.ot& 
l~.f MH~l J ASJ"ft.ftl 011~ 9WXI t " 2'400.1).))JO "°·" l,536,\XI0,00 '·"' º·"' ~I ~T-t30r02 J FIMA ~ \'l!'.11110 f'CRfW'EU ' 4175.00030 ll30.00 l,'9~.~.00 o.m º"" m t'.\f-1300-(13 J Pl!ítlM ~ tlAIVm ""1JRRUUJIWI( 

FrSTEIH\.IVCit.IJ'llN!GOR.M::O " l87,!!C(JOO 11,0!.00 2,l_.l,l12.:SO º·"" º·"" na rtliH~ l llERAA •.-UUfi. lrE!iRA "' "·""" 9,~.00 H9,0:J5,00 o.m ..... 
Z4U MHl11..00 l llf{r[ OC ""610 ttFC11mA "' 5.."'5,X«t:l 2,»J.00 l,lIJ,250.00 o.m '·"" b.51WIT-tm-OOllWfl?AO(l'!K:IOC3.i,CEl"l•"t 

'·" " un.01m l,5o2.00 U,b40,b53.'i"I """' '].185 



EXPl-OSION DE RECURSOS 

""" 1 la.dsditillbredsl'9I ""'' ' """ 1LAbaratarlofclalh1,F1dto-O.il1ica 
LBll%11>1 t Lma' E1trel1'. "'º'ª• D,F, 
P!llJ'IETMHltCDliSl!llJUc:lcnaldll~.16A'm1 
CQl(TMTISTlli1~1a"9ullarS.TnhPl'Ofnicnal 

""· e.Al< DE!DUFtlot ta maPTO LlllDAll CMTIW l'l<CID llfl!ltTE Vff.fO lTDTlt. -!~ MT-1492"'® l MCOA CE PllO !E 31, CE 2' I 4" I 

ª''" PT '81,11Dl77 1.56.2.00 l,Oli5,07l.21 º·"' 0.203 
14!51'AT-14fl"'®l!WEl.ACEPU01El.11 CE•ºJ4"J 

8.25' PT 4713,:mn l,562.00 7,342,2:25,73 1.112 '·"" 1371'AT-14fl~ll"ld(R¡\f:EPlllllEll 1 CEll/2°1 
12"18.25' " "·""" 11562.00 tl,O't7.ll 0.022 0.011 

mMT-1502-«llTIHPl..AYllf'ER!Ua.EtEPlNl,ICJfA 
CE t.2212."KX U1ltltfa'E!DllCJ ~"""' r.i,000.00 482,850.00 o.m O.O'f2 

219 l'AT-1506-10 l 1'WA CE PINl I€ ¡• l 1 112" l 
8.Z:i' PT "'"""" 11m.oo 174,544,58 o.ou ~"" 22iiNIT-1520-IOlllllPl..AYIECUftllt.WllEl.221 
2."41\lbltlt:E.E!ff!tfl. "" n.1ou.a 76,oca.oo 8",2b0.Só º·"' 0.1111 

'ZZl MT-lm-<iO l LIJA FI~ PMA ~ "" 16.00000 ""·"' 5.W.00 0.001 0.001 
+GlMT-ITl5--0lllAYAro..-CFAllJ!l'W.~IU.ll PIA "''''º 217,500,00 652,~.oo 0.161 o.m 

211 MT·l7'10-00 l llOXRJ ;(:(fLAOO ZNIR!I, 8.JfCD, 
IWL 5TM:IMD PIA .. _.. ~1.122.00 a.:ss:s,366,00 º·"' 0,2:17 

2'l MT-1~ l "51000 P/~1 1DCXO ABIERTO CIT~ 
ll.HC01 EW..00 ic.1~. 110 .. 5Tll, PIA .. _.. ll,IMl,00 n.m.oo 0.024 0,0\B 

30MT·IB45-00lJt.NTASEU.ACO!APPllAIC PIA 3.00000 515,00 l,$CS,00 .. .,. o.ooo 
ll MMS4ó-().) l Jl.tEQ CE PIJAS PIVIA INDKI O "lit--

BtTtlHO "" 3.00000 "'·"' 1,095.00 o.ooo º·""' ló MT-1~1"'® l ~!OS PMI\ l!Ml Lll€A 500, 
a.Mll,IWt. 5T*IMll1ACOO b PIAS. .QI 3.00000 70,500.00 211,~.oo º·"" ..... 

l8MT·l92b-«ll~l.Ml~E:9'ti.TAM1l•C51\, 
•nsro.. PIA 13.0lOOl 71,720.00 "8.360.00 ..... 0.112 

37 MT·19'l"'® l OUN'l'Aml 1111rMTtCl CE 100 LITRIE 
C1U1n PRDllER 30 PIA 3.00000 l3'f,2b0.00 1,0l7179>.00 0,251 o.m 

400MT-194l-O'ZlTl1G.ECEIWiESTl\:llJIMIDIE500 
LTSTATSAQJli'A.\U.A5EIXDIC/lb:R PlA l.OlOOl '150,000.00 750,000.().'.I O,lll!i o.u1 

l4111T•2071-00lc:m'O..P'Wl.INAOO,llJICOfTM1 
LAn.CIU'llro, lflECD :206-l PIA .. .,.., :ss.111.00 103,:111.00 .. .,. º·""' 

' 
41 MT-2073-00 l mnM IE JVlUA PMA fllEEi{URI, 

t· CJDWO lllflD :no PIA , .. .,.., 7,511.00 '7,669,00 0,024 º·º" ll MT-2090-00 l UM: Ea.. PIUNAOO.l<:ot IE llf(I( 
y r.MIWl1 IEJISICA CIOWlA, IS 3:5.1 PZA .. .,.., 15e,aJ7.00 4'71641.00 0.115 º·"" !f;' 221 lllT-2262-00 l JilSISTCL S.W, a.EJA CE 19 LITKS Clll 0.2940> IBl,..W.00 53,4'7.06 o.ou 0.010 

í: 189MT-27Tl-<lOlP1111.MVlllll-«:RlllCAVINll'U ,. mu, mETA m: 19 llllll!I Q.B "·""°" 162,600,00 (l,8",831.'<> l.201 º·"" ~ U13MMl74"'®l!ill.LAIXRVlllLlctlClJlfJ,OllETAIE 

f'. l9LITIO'i Q.B 4.4'111~ 51,IU,00 zn.•15.53 0,057 ..... 
m lllT-ZZ75-00 l POOlM IE E9111..TE 100 me, 

t QIETA t( 19 LJTRIS Q.B º·""" 1117,D>,00 1311,101.11 º·"' 0.0211 
l'fl MT·l2Sb--OO l PRUO VIDlll1DEM !'00~1 !;· S,A. 1 aaTACE. t9LITil!i Q.B 0,01540 m,1191.00 2,m.12 0,001 0.001 
192 ll1U-Z2B7-<JO l f)UlfD D.l!ETA IE 19 Llllll!I Q.B 0,67150 17,3'1.00 ll,679.06 0,003 0.002 
l73 MT-22117-01 l mt.Ulllt CMf'tM CE FIEJ!!ICI KWt-

l 
Nl1AOO'DE251ttllºJ PIA 37.0lOOl 2,moo 87,135.00 0.021 0.011 

911!Af·Zl:SlrO:)lnMIEa:&E'TlPOllCEll,., "" 120.32462 44,710,00 :S,386,m.24 '·"' '·"' M MT·'Zlbl"'® ll\81 ti: mH TU'(Jl\(E l2 fl! "" """"" 1!7152•.71 4,795,Sb.20 1.1111 Ml2 

. "41 Ml·2l.!.Hll l n.ERIA CE a:&I: tlPO" CE 50 1t1 
12"1CED(llETro ,,_...,, 11,S!0,00 600,600.2' 0,146 G.114 

·~ 
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//~ EXPLOSION DE RECURSOS 

1111,dtc!Jclt.iireden'9J llllA• • 
//" :7'Cf(Jl)f 1 hbordOf'Jo ~dJlh Fhlco-G.ii•lto 

1U...1E1trrJla,'-rJco,D.F, 
NPJETNIJ01Coll1J111N.l(:liri1ldtliogU1,llillWll 
atmll\TJSTA 1 Srrgioftg1nlarS, THi1Pro(t1icnd 

.... CJ\I{ ttSCRIPCUll tu <DUPM lll'J~ CIW1"1Wi FflrCJO JrAltTE UJU'G tTOtrL -69MT·2421-003ctUI OCa&IE'AC:OW:AADIOrotTD 
CIE90'0CJ3lfl PIA 248.00000 ""·" 198,400.00 0,049 º·"" n MT-2414-00 J t:t.1Xl oc tamE A cmK RADJD w;m 
It90'Itl2PI\ PIA 104.00000 4,'i'Ol.50 $.>91f64,00 0,116 0,097 

HOMT-24:4-0JJcttolE~saJlt.aL[{SOlf'I 
IJ")IE90' PIA "·""" J0,250.00 799,500.00 O,J97 0.1~ 

~2 MT-2424-02 Jtml IE cmK sa...t.Aa..E 1E l2 11t D:! 

'" PIA "·""" :1,150.00 llJ,9'00,00 º""' º·""' 4U MT-2424~ J 01.AllEM )ll\U llXE..D 1342-tf PZA "·""" 64,&::IO.OO l,&84,9l0.00 D.41:1 '·"" W. MT-2424"'°4 J C>UTCll COI ~ EIJDIJCJi 1t !U 
11112'JPMllCDEIJIWDECDRE" PIA "·""" JS,MJ0.00 4BJ,j(IO,OQ o.m º·"' 445 MT-2424~ J mo IE fD,fQ, COI Sft.J~ lATEM'.. 
OCJ00150lf!IC12'J90' PZA "·""" 11.~.oo •:ss.~.oo 0.112 """ ~ Mr-:i'424o.QO J T\IO IE fD,RJ, IM r.M'l* te 100 
ltlf4"10CDl"'11"0 PIA ""''""' 28,@,00 J,022,400.00 º·"' 0.194 

m MT-2424-07 J mo DE FIEMO fl.JIDJIO [{ 90' te 
100tll14'1 FlA '·""" 16,:io&.OO 1?2,~.oo 0.020 0,016 

4'4 MM424~ J alXl It F!lMQ FUIJJQJ a: 45· a: 
100111 WI PlA •oo:>oO J.l,500,00 67,500.00 0.011 o.ou 

42MT-2424-o'iJCll.JiEMtEffETILKl.~JPG:(LQ 

"'' fZA '·""" 102,!IOO,OO :512,500.00. 0.1211 º""' BJ MT-24Jl-OOJ l[ Ita&!E A alR f'Ml:JA tE IJ lt!PZA IB:l'..00))) ..,,,, 148,462.50 º·"' º""" 116 MJ-24~ J l[ et CBI A a8lt PMCJA tE l2 Ptl PZA ""''""' 9,705,00 m,JJO.oo º·"' ..... 
90Ml-2447-00:S1~t#'tttl't:Ol1Etl'llltl PZA Jll,00000 ""·" 36,630.00 º·"' Mm 

439 MT-2'47-01 J T#'tll MCll tE DlflE tE 19 111 PIA ""'''" 4,250.00 uo,soo.oo 0.021 0.021 
78 MT-~ J l[ Zl'. WIMI CIK:6tll INJ, EH D. El-

T10C P/CIIEUCW 11/ctW: [:( JJ "' "' """''"' J,5'rl.~ 4J.068.~ º·º'º º·"" Ul MM5M-01 J OMIT(ll m: C'6 C.R.J, tt' 13 11'1 

'" "'·""" :s.~.oo JIM,600.00 º·"' º·"" 415 Ml-2567-<ll J lUXA IMIOI (ir(.Y,_UZAM tE ll "' 
CJ/2'1 PIA "·""" 4,000.00 104,000.00 º·"' 0.010 

416 Mt-2567-<12 J lUXA IMJOI &rLW141ZAM It 19 1t1 
ll/4°1 PlA """"" :5,203.00 13:5,200.00 O.OlJ 0.076 

417 MT-2567-oJ J ~ l:E THQl A Ll)(A EE 13 
1111112•1 PIA ""''"' 10,200.00 2,200.00 0,12'9 O.JOO 

418 MT-2567--04 J KJJ\N.O. tE TrHll A LllEll tE 19 
11'11314'1 PIA "·""" 27,500.00 11:5,000,00 o.m 0.116 

419 lllif.2567--05 J WC..!,\l,A Q.tiCJ PW+ &16 l:E mff tt 
JJltlU/2'1 "' "·""" 12,000.00 ~.bOCl.00 0,1"4 0.111 

47G fli!IT-25li7..o.!i l WC..l.UA ll.C83Prl'A 616 tt tIM l:C 
191111JJ4'l "' """"" 1:5,600.00 e11,:w.oo º·"" 0.1:'>4 

421M1-~7-07JWC..\W1Ctl.IYJOll:l9ltlllf4"1 PIA "'·""" 12,500.00 ~.000.00 0.160 o.m 
427 MM567.-00 J ~ ll U.O tE 61\S llllllOO 

YYllif'IJlll: J9"' ll/4°1 PIA 16.~ 24,500.00 637,000.00 o.m G.121 
42BMT•2:567--09JIQf\ACOl.ttlltU.I:tGASlllll100 

tWl'(Ji.t{lBlflill/2'1 PIA "·""" 4:5,Wl,00 J,U!:i,b00,00 o.m 0.216 
447 ltU·ZM7-JO J Tlm:A lli'ICW It CDIH: t( ll ltl 

1112•1 PIA "'·""" 9,000.00 m.000.00 """ º·"' '48 MT-2567·11 l WL"1.A fl<Xll It t:aaE ntlA!U OC 
JJrtlll/2'1 PIA "'·"'"" 5,650.00 m.m.oo o.ll:il ..... 



EXPLOBJON DE RECURSOS 

fED'A 1!0.dtdicllllbrrl»l991 ICJA' ' ... 1 t..bordorlo"1•li1i1Fhico-Q.Ji•tco 
lllCICllJI 1l.ou1Estrtlh,1tu1co, D.F. 
PllPIETARID 1 Cmish11 IW:i111il c»J A!flu· UiAlrt11 
aJITRATISlAI 5ft'ijiot\gu1l•rS. lHisProfHUNI 

,.., a.A\{ Ieil:Rlf'Cl(J(DEl.D'.HIPTO UdllAD rMTIDAD Pf<CIO llf'Cl\TE 1111.FO :UDTM. 

449 MT-2567-12 3 wt.'M.A IE FtDlA!Ol IE 13 '" PZA 37.()0()()() 6,'ilXl.01 25.5,J00.19 0,063 0,049 
.SOMT-2567-133wt.'M.AIEaJf'\IRTAIE 13ttt PZA 37.()0()00 32,150,00 l,1119,S50.00 '·"' 0,226 
4:51. MT-2567-14 3 NIPU: IE FIEMI &1.Wll'IZAOO IE ll .. PIA 37.()00I)() 2,eoo.01 1031600,IB '·"' '·"' 4S2MMS67-1:53TltW:ilHJII?OOM.mlCll't.:IDADIE 

400 LIS IE ASl.6TD CDOfTO IDi TU'A PlA 37.00000 18:5,000.00 6,84:5,000,00 '·"" 1.302 
43 MT-2767-00 3 nm et Flffflll rii~llAOO CED. 40 

IEUPIT "" Z24.:51944 73,B:fl,20 5,336,154.22 1.319 J.019 
429 MT-2767-01 3 Tl.IERIA CE FIDRJ 1W.!A11.E rii~I-

ZAOOCt: 19ttt 1314"1 IEDIMT~ TRI! 52.00000 25,500.00 1,m,000.00 O,J26 o.:-:i2 
430 MT-2767-o:? 3 PIG-TAIL PMA GAS 6 • 13 ttt PIA , ....... 3,:500.00 91,000,00 0,022 0.017 
4JI MT-7767-oJ 3 G.lAlm IE SP.1A MSICJC fE60 DE 1 

YIA PZA ""'"" 12,500,00 J25,000,00 .... 0,062 
432 MT-2767-o.t l V~'.UA OC SALICA PMA ~ IE IJ l'tl 

1112·1 PZA 2'.00000 12,850,00 134,100.00 '·"" 0.064 
4J4MM767-o:53NIPU:TE»UIW .. COIRDSCAEIT.IE 

13 • 10 1'11 Cl/2 i l/9'1 TtEJl".A aMlPlA 02.00000 3,000.00 197,600.00 o.049 O.Ola 
435MT-27!.7-o6lTlEl0\1DilrAIEJOll! PZA 200.00000 7'0.00 1:56,000,00 O.Ola '·"' 436MM767-(17 3T\mfil1Ul..E tl: ClDi'E DIRClUIDE .... • 104.00000 6,200,00 "44,9Xl.OO 0.1:59 0.123 
mMT-2767-003 D1'l.E IE QIH:RCS:ftll IE 13 ltl PZA 1:56.0:XOO ''"" 136,500.ll º·"' 0.026 
106 MT-2819-00 J CillQ IE HIDm 1W.LAE1..E IW.WfrlllAOO 

DE90'1EJ3ltl PIA 174,00000 "'·" 161 191.4,42 .... , O.OJI 
414 tlAT-282HI 3 am [( FIERRO M.EAllE ~~IUUJ 

[( 90' 1E 19 1t1 131~·1 PlA ,.,00000 1,2:50,00 12,500,00 o.oos '·"' 425 MT-21123-(11 3 CXlO [( FIERRO PRBaE ~~lll\00 
[( 4!5' IE 13 111 U/2"1 PZA 2'.00000 1,r..o.00 4:5,:500,00 0.011 º·"" 426 MT-2BZM2 3 ctll) [( FIERRD IW.EAll.E lift.YIVHZADO 
[(4!5'1El9fllll/4'1 PZA "·""" 1,950.00 :io,100.00 0.012 0.010 

107MT-2842-003 IE ICHIEJllll IW.EA!l.ElifLWVllZADA 
ll'.llltl PZA "·""" 1,190.63 30,9:56,38 o.oos º""' 422MT-2B42-0l 3TE «FIDR>IR.EAll..Elill.i..wllZAOO 
[( 19fl'I 13/4"111: DIMTRD PlA ""'"" 1,950.00 :io,100.00 o.on 0.010 

42l MT-2842--02 3 FO.a:lllt Cflf'M1 IE FIDm lift.Wlll 
ZAOO 11: 19 1 1J llf A IDIR:S PlA 52.00000 2,:500.00 130,000.00 0.032 º·"' 424 tlAT-2942--0J 3 IEX.CclCJt f.Alf'IWI 11'. FIEIRJ 6't.VAHI 
lADO IE 311•25111 AIEf:MS PIA "·""" 3,:500.00 91,000.00 º·"' 0.017 

404 MT-4454--0J l IUl«FIA a0WJA NIECO !ECIUA 
E!DOUCA, llCl..lrtEJ60.1EllAY[S LDT '"''"" b:!,000.00 65,000.00 0,016 0.0!2 

42 IWH-44n-QIJ l tlSPCI.. IIE FUID ll>CIUD, A IUIJ, 

""' PIA 13.00CIOO 8,5J:J,OO 110,95:5.00 0.027 o.on 
71 MT-4m-oo 3 !D..JMJIA EX !METE :50 1 :50 " '·""' 11,210.00 73,029.23 O,OIB 0.014 
70MH540-003!D..llAIUVIEXf.lfRTI~ 1!5 " 2.87772 14,J'iO.OO 41,410.3'9 0.010 .... 
n MT-4$43-00 l MSTA PMA Sl:LilM, LATA IE o.zi ~ LAY '·""' 1,974,00 4,716,28 0.001 0.001 
7J MT-454V«J 3 LIJA, 111.lO tt: :50 Pt. ... 2.llm 3:5,700.00 76,399,25 0.019 0.01:1 
79 MT-4$47-00 3 CINTA TDUN 13 /ti • '·"""' "'"" 464.07 ..... .... 
E8 MT-a4&-00 3 CINTA 1tFUJ4 19 l'tl • 37,00000 "'·" 8,214,00 0.002 0,002 
%Mf-4~l!IUAIXllSll..ERDUCll .. 7.69620 921.00 7,0llll.20 0.002 0.001 
35 MT~ l ~TE WOO Fo.Fo. PARA LAYAflJ PZA ...... ...... l,:&t.00 o.ooo 0.000 
61 MT-41193-(11.) J TABlllE llJl.N IE W4Rl ~ca:roo, tl: 

:i.:ir12.s125DI '" 511.o::im m,000.00 13,M2,037,% '""' ""' 



EXPLOSION DE RECURSOS 

ftlHI 1to,dfdicl..tif1'1111'11 "'"' • - 1 L.ticr.ttof'lQ M•lbis Ftllci:Hl111iCO 
lll~ICJC 1 LMH bt~lb. /'tulco, l).f. 
PAPlETMUI 1 Coll1J111 IWc:iO'l.ll dd AoJ,it, ir.tMll 
a:tmlATISl/11 S..,10"3uil.trS, lnnfroftllENl -----.... ClAI< tt:!VUPCJOI DO. OJaPtG lldDAO CAltftlWI f!ECIO UfO\tE UR.l'D Xtaltt. 

~ ~M9~ J ttACIU.O PMA t'NlEPJI ltJ.10 
t( 4,9 Jtl 125"' l[lrE, "" 1.00000 ,,OB0.00 !l,oel,00 0.001 0,001 

21l Mf.-Slf1-{)0 J 11.KRIA OC aKKlG Sllf'\l IE 
20DIOCOIM1R!l 11 • .,,,. 40,000.00 l,~l15'lO,OO ..... º·"" oro MT-51'i7-(ll l l\ftOlll IE" a»olETD r.c IS°' CE 
DIA'ETRO " 12.10000 12,,;(),00 9011250.00 D.222 0.171 

4M WIM242-(ll l \1111\10 &l..M!MY a; t 111 tE [Sf'E!m. ....... "' "·"""" 40,600.00 2,3411f00.00 O.S1b ..... 
466 MT·S142'-02 J CIUSTrL fl..DTAOO l~HliJdU Di llr 

ll.ET;.!;(C¡,35,7,4{) "' 1'1"5.70000 IJS,000,00 U.,4191500.00 .. ,.. '·"' 214 ~T~ l UM EM Vlr.filO IEIIJD IXIU:, l ~ 

"""" "' '·"""" 2•,=.00 8!11001.0d 0.021 0.016 
215 MT""5300-«l l !WiTJf.OIA te MOEM "' '·""" Jb,016.00 55,70:3.lt o.ole o.ou 
212 MT~U-00 J Cll.OCJIC!OI ~ VlUllD !VCJW!11'(l)IQ 

DtlU Y E!ffrl~ OC J.5 rtt "' "'·"""" 2,•m.00 744168.l.&2 o.un 0,142 
21& hAMiJ29-00 J ta.OCAC/CW LJ..Ml. EN i.tlMJD 2 Y J tfl tr1 """°" 1.'i'56.00 27,56-7,$4 0.007 º·"" 2ll Ml•5ll5-00 l OJ..OCICI{)( ~ MSllQE IET;(.S(f 1 

Cl«iO ADltl[H( "' "'·"""" l,969.00 4911,90!!.22 o.in ..... 
4'6 MT"'600J-OO l PQ.JETJl..00 llf'UlPEAll..E BIAtO toG:I 

"'·' "" ~J,f.05.\I¡ 9,s:!Cl.00 '2,044,913.78 ..,., º·"" ~19 Ml-601J""'° J MTOUP4. lllsttl.NEO PNIA JhSTAA-
CIDtD.ECTRJCA ~N..lllWiOO lDI 1.00000 ~.aoo.oo J:l0,000.00 .... 0.067 

llb Ml-'K(J7-00 J TI~ Wlfltll OC 1100 Llllllli Ul'fl 

'"' '" 1,00000 416,l91.00 Ub,197.00 o.m O.OM 
320 MT-iOll~ 3~ OC l PCUl gJtNZllCSlltEA 

""" '" 20.000<JO 3,J00,00 62,000.00 0.015 0.012 
377 Ml..\llJJIH>O l IKTOOJ'ftll. l!PO ~11 CCH f'!JHA--

Mlll.EST.1~9&251 "' 1,00000 &,940.00 ll&,940.00 o.a:u 0.011 
ll2 MT-iOU-00 l WlJWXA1 PHILllPS. ~ '" 14.l):)))l :O,b'I0.00 7:St,660.00 0.18:) O.IU 
S3'1MT"'90lo-OOJC#llAOO'Sl4..Q. P!A 1.00000 2S,860.00 :ri,Bb0.00 .... ..... 
!la:I MM'G49-QJ l TM1FA ~ ICKRD ~~AS,~ 

MlMYIDUATESPRUlll!:ll.IK1lll "' 900.00000 "'·" 574,6.50.00 o.141 0.109 
40Q MT-9900-00 l fDllUQJ <l'A:IJ tOWL f'iWI M'fli 

tt•fllD::GUJI "' 5).00000 ~.l):)Q,00 2,m,000.00 º·"' 0.431 
410 Ml~2 l f\ERJA Jl.f1tl:M. IE CIMllDUll l'f. 1f'-

UllJNIO CtN llSIGIAS 't PAWal '" ... 00000 155,000.00 IO,S40 1~.00 '·"' """' 71>4 MJ-9'i100-f0 l \OCTM\ 1:t M.ltllHID IN:. tE1MJES 
'f~l.IMS ., 176.46000 1~.000.00 :11,11',200.00 5.113 '·"" 

4Qó1L'9,0l5,l7 

MANO DE OBRA 
51 Sft.-0101..()C) 4 f'([Ji "" mt..Ml:!ll 231264.~ N,629,348.64 20.263 J.'124 

IJO W.--0102-oo 4 A"11ANlE Cl.ASE •r "" m.m89 21,rn.~ 15,263,440,11 u.m '""' J W.-lltGHlO 6 AYUMIO'E a.ASE "A• "" 5:50.36119 '211,on.!'li JS,4"2,799,20 15.l1'1 'MJ9 
tiBSt4.-<1105-004CFICJ#..f(JW(!l "" 412.76.m J2',748,74 tl1501,1lb,U U.2A2 '·"" 1" SAl.--OJ!liHIO 4 Cl'lC:I#.. E!f'EtlrC.11AOO "" "·"""' JJ,700.Z2 1,196,Ml,lU 1.1~ º·"" UOSAl.--0107-0040WIMTUIOIBllllGRA "" 1119.06956 301484,M 5,76.J,727.07 ""' 1.09& 

200 SAL-410Kl0 't#f'HITIRO rI Meo 111< """" l2.~.8l 207,IZ'i.39 ..,,, o.OJV 
\llStL--0109--004flOl!ERJ "" 125.'l!lt'S Jl,54!1.11 l,~1,on.n J,BIJJ º"'' 



EXPLOSION DE RECURSOS 

""" 1 lo. i!ed1ctMbr1dlr 1991 lllJAo 7 

"""' 1 Ubor&torlo ~li1!1 Fi1lc~l•ico 
l.lllCACUJI 1 Lou1 El\rtlh. 1'111lto, D.F. 
f'ID'IETMID1Co111ím1UC11111lddf'91U, !EiA'-"1 
fXNJRllTISTA 1 !iergtoA,Jl11rS, Tnis Profnl!Nl ---.... a.AY< DErolll'CltJC CE. OJaPTD '""'' CJ•ITI"' Plll:ID llfllm UR.l'll t.TOTtL 

1"75".-0lll-004PINTCll M 107.78146 31,2:25,:s:! 3,3ó5,5tl.81 '""' '·"" 1114 SU..-0112-()J 4 tEHRD M 1.IXXllX> 31,545.17 220,816.19 0.211 O,C>4i 
411SU..-Oll:HXl4K.llfl11Hl M '"""' D,ne.22 2,145,'529.20 2.108 º·"" 4SN..-Oll7-(l(l4PIIKJIO M ru.1~0 31,376.84 12,429,ln.n l2,7Jfl 2.lb( 
U19 5".-0llS-00 4 rutTRltlSTA 1\11 59,22'165 31,'ft!2.S3 1,094,331.72 l.Btil º·"" 53 SAL.-0141-004 CAfKJtE. FtCHS 1\11 18.93001 25,571.85 "84,7Jfl,69 0.416 \),(lq~ 

5 5".-0IU-00 4 tMl tE. CFlthUS 1\11 15t,lb839 34,482.5.'5 5,219,~7.94 5.127 0,Wl 

101,nl,430.~ 

COSTO B HORAR 1 OS 
4 MQ-0001-(l(I E l/lmACOI PMA COCIElO DYHAPAC, tu 

DE!iASl.IWIKllLER110l.MBl,811'13tfl U5.mm I0,67'l,32 l,550,l27.99 10.m º·"' 1 IWr0002-00 E REW..'.Ua\A PNIA atcJlfTD l'CA.KtPSA 
CM\'.:IDAll1 lllTCll ~ msll.IMA DE 8H tfl '"""""' 14,393.07 J,118,112.n 22.002 º·"' 43 W.0-0007-00 E lOIM CIKtRIFlEA MCCEIWfTE l'E!;ll 
DE liASll.IWI lrDUR OC 11 11' "' """"""' 7,914.Bl 4,748,ll'f7.:s5 32.816 0,901 

41 !Wl-OOO'Hll E S1J..DAIXFA LltlXIJ4 FilE lOO MI IDTill 

"'"" "' "·"""' 16,446,!B 921,008.45 6.176 0.1~ 

36~2E.lifln:l~CAIDl'lll.Mtal,Z2 
Htfl\EAStE.2J,6TtJCU51t'ltl'.ITlfl 12.Bb!OO 195,595.19 2,515,549.79 17.415 0,478 

B~ECDlTAOO!lltE.MTERlft.VICRIAOOfl./C 
tG, .076, tE.1 H.P. "' '·""" 6,666,57 17,509.48 º"" 0.007 

l7 /WKI052-00 E fillSIJWdl./CPft>i!ClAIXJl l'ECUtlto IM 
WOIR l'DD. IMl-151 tlJTtR DE GAS0..1 lfl 107,50000 IJ18'l2.U 1,m,..os.2• 10.339 (/,~ 

14,444,811.07 

t OT AL ' 525,652,410.07 



ESTl.IJID DE SftMIOS 1 lQril CXW SAt.MID "IHlf'O DIMID DE S U,330,00 

'""'· a.ASIFJCl(ltll' Sl'U'lllO Pm:EPCltJI PRIM mATJFIC, 
!A& TDTl1. VAC/CllJW. TOTIV.. 

A 1 36.5,00 A 1 J,O A 1 15 

TOTl1. 
oo.<JG\00 .... 
S+C+D 

ICJA 1 PMTE 1 

""" 1.".s.s. 1.s.R.P. 
Er0.260000 
E•0.220500 E10.0l 

52 srt.-OJOH>OPEIJI Jl,lJ0.00 4,&:i,450,00 ll,lEM,bS 19'1,950,00 5,0181794,65 1,361 1114,28 501 787,114 
130511..-0IOl-OOAYIJDIMED.ASE"B' 15,280,00 5,577,200,00 151l42,b4 22'1,200,00 5,!l2J,742,b4 J,28.l,694,25 501217.U 

lSlt.-OIOl-OOAM'lllTEll.ASE •A• 16,bOO,OO 610Ba,200.00 16,748,38 250,200,00 6,lS:'it1411,lB 11401,ll0,21 lol,5:51.48 
66 rl&.-OIDS-00 CFICl11. ítlWHL 19,4:i.:!,OO 7,101,075,00 19,534.16 2'11,92:i.OO 7,4121434,76 1,hl4,44J,116 74,124.34 

4 I« SAL.··<>106-oo CFIClít ESF'ECIALIZAOO ZQ,025.oo 1,:m,1zs.oo 20,101.10 300,375.00 1,m,601,10 J,682,329.36 76,?;6.07 
4 140!irt.-0107-00CMPlllTEllJOORAPE!i\A 18,110,00 6,610,150,00 19,194.25 271,6:JO,OO 61El'i'91984,25 1,521,446.52 68,999.64 
4 200srt.-01ce-oo Clff'l.lrTE!ll oc IW«ll 1'1,l60,oo 1,0M,400.00 19,439,37 m,400.00 7,l76,2l9,l7 1,6211,460.78 7l,71i2.l9 
4 IJI SAl..-0109-00 FJERRDiO 181740,00 619'00 100.00 18,Bl6.83 281,J00,00 7,140,016.lll l,5741l7l.71 71,400,16 
4 1675/t.-Olll-OOPJHTíJ! IB,550.00 6,770,750,00 lli,6211.05 278,250.00 7,007 1 ó2h,~ 1,559,411.54 700676.26 
4 l~ SAL-0112-00l-lllRER!l ia,74<1.00 6,840,100.00 ia,816.83 291,100.00 7,140,016.Bl J,57',Jn,71 71,400.16 
4 165Slt.-Olll-OOSl'.l..Liim 19,IB:i,OO 71002,525.00 1'1,203.65 287,775.00 7,309,56.J.651,611,75!!.78 73,095.63 
4 l66SAL-OllHlO&l.DAlXJl:Clt.JFICAOO l0,'i'05,00!l,iao,l25.00 Jl,OJl,71 W,575.0011,774,931.712,5'16,ln.44117,74'1.JI 
4 411 SAl..-0115-00 AU.ttJIERO 20,025.00 7,309,1?.i.OO 20,J07,JO 300,375.00 71629,607,10 J,682,3211.36 711,296.07 
4 4 srt.-0117-00Pl.MP.!J 18,640.00 6,003,600.00 JB,716.42 2~,600.00 71 101,'1111.42 !,5b5,9n.57 71,tH9.lll 
4 109 srt.-<111a-oo nrcmmsrA n,000.00 6,'135,ooo.oo 19,on.99 :?m,000.00 1,2311,on,8'1 1,51111,216.67 n,m.n 
4 59 srt.-0119-00CFEAAOCRtt EQ.JIPO 15,455,00 5,641,075.00 15,518.36 2Jl,B25.00 5,E00,418.36 1,2911,396.24 ~.004.18 
4 249Sl't.-0120-00CFERAlXJl •9• OCIWIJllMIA Jl,72Q,OO 11,sn,000.00 ll,!!50.05 475,000.00 IZ,OBS,450.05 2,bb4,841.7l 120,B54.50 
4 60 srt.-0121-00 CffRAOCR 20,m.oo 7,4'A,250.oo 20,ru.!M JOi.,750.oo 7,m,m.64 1,110,0".21 n,1115,33 
4 127Sl't.-Ol22-00CF'ERADCJl"AºOCIWIJllt'illlA56,BJ0.0020,142,950.00 57,003.00 B52,450.0021 1bS2,46l.004,774136B.O'i216,524,bJ 
4 248 srt.-012t-00 DIF!R tt ut11CJ1 19,915.oo 1,2ta,rn.oo 19,W6.M m,1i:;.oo 1,~1.11116,ti:J 1,11n,001.11 7'5,876,'16 
4 111 !W..-0121-00 TlllEJll tt smH1A 19,445.oo 1,1m,425.oo 19,524.n 291,675.00 1,coo,62c,n 1,bl311i01.7:i 74,086.24 
4 118srt.-0128-oon&:ROttf'Ril'fRA 22,175.oo 11,cm,m.oo 22,245,91 :m,625.oo a,4411,765,911,662,~.111 M,4117.65 
4 547 !W..--012'-oo EWl!EnM u,olO.oo s,eso,950.oo 16,095.n 240,450,00 6,101,4ir.1.n 1,m,102.00 61,014.'i:i 
4 548 srt.-01JO-oo Allll01 19,BJO.oo 1,rn.~.00 19,911.lO 2'17,450.oo 1,:m,J11.l0 1,66!1,'1~.1• 75,5."5l,U 
4 SJSAl...-0141-00CAllJttl'tlKS U,l'r.1.00 5,546,17'5.00 15,257.?; 227,'125.00 :l,799,m,2'11,276,553.211 57,9'1J,57 
4 5 Sfl.-0142-00 CAOO oc IFICIAl.ES 20,4~.oo 7,477,01!i.OO ZQ,5!>8.90 307,m.oo 7,804,868,99 1,710,973.61 78,048.611 
4 129 srt.-01u-oo 5fllftSTiwrr oc KffWJRIAS JJ,39:1.oo 11,4531 100.00 ll,SOO.M 00,100.00 11,9SS,900.65 2,636,m.B:i 119,559.ce 
4 2M srt.-?!U-10 T~IU!RO 19,990.00 7,~.eso.oo 1'1,971.54 2911,lSO.OO 7,:ml,171.54 J,670,986.82 75,781.71 



ESTIAllD DE 5'(.MfQS 1 llMI CIJt 51\MID "INllll DIMID lE 1 131330,00 Kl.IA 1 PMTE :l 

9N 9.M Slt.,Q SAL.RUL Fi(J, FitCT. 
TflES. a.A'.( a.ASIFICACl!Jt 11.Wl:DERIA 11*'1'.MYIT IDTIV. TDTIV. C/UFO•WIT 5/Jlf=C.WIT C/llf 511/oF 

C/UFC.VJT S/Jlf"O.WIT J K L " 
a .. 0.01 Ex0,05 Etft&tfftl Etf~ m.oo m.oo l'I l'I 

4 '2Slt.-<llOl-OOF'fDI 48,654.50 253,93'1.Zl 61793,200,50 6,53'11341.27 2J,2t.4,6.:i 22,l'i'S,001,7451.b&:' 
4 130 SN..-<11o:"°°AYUOMTE llASE ·e· 55,m.oo 291,001.11 1,s10,s11,44 1,2191426,JI 2',no.9J 24,n4,()I¡ 1.~ 1.1110 
4 l Stt-<ll:>J-00 llYlllt"lfTE D..A!l •11• 6011182.00 3171757.41 B,198,~9.48 7,fm,892,07 28,071,5'!. 26,'m.~ 1.t.a:; 1.~1a 
4 li8 ~-(llOHlO CFICUL M..l!IWIL 71,010.75 37016.21.73 9,562,óll.44 9,192,0Jl,71 32,748,74 Jl,479,49 l,bSJ 1.e>l8 
4 144Sl't.-<ll06-00CFICIN...ESFtClr.LllAOO 73,091.25 381,400.~ 91942,!IOJ'..IJ 9,%1,322.18 lJ,700.22 l2,401.791.b!IJ 1.o\d 
4 140 S/L-(1107-00 CMPINTERD cmA ~ 66,101,50 344,999,21 8,901,Sll,32 B,556,532.11 30,484.69 29,303,19 1.bli3 1.01tl 
4 200 Sl't.-<1108.-00 CMPINTERI CE IWCO 70,664,00 3l:il!,Bll.96 9,515,938,50 9,147,126.54 32,500.Bl 31,325.n l.b6l 1.e.1e 
4 131Sl'L-<llO'KIOFIERrdl!O 681401,00 357 1000.94 9,211,192,54 8,~ 1 191.70 Jl 1545.17 lO,l22,571.b8lJ.etlB 
4 167 Slt.-<1111-00 PIHT!JI 671707,50 JSJ,31ll.30 91117,002,6.:i B,764,421.JS 31,225.35 30,015.14 l.b8J t.t.18 
4 llt4SIW.•011H>OllRRERO 681401,00 l57,000.64 9,211,192.54 D,!Co4,191.70 31 1545.17 30,322,571.U!J 1.olB 
4 165 Sl't.-<1113-00 SCLM!XR 70,025.25 305,478,IB 9,42919'21,0 9,ot.4,443.JI 321294,25 31,042.bl l.b8J l.bl8 
4 166Sl't.-<1114-oo50...DA0rn ULlflCAOO 112,903,25 5001 746.:!1115,190,60l,2914,b01,1156.71 52,022,61 50,006.~ l.tiaJ J,HB 
4 411 Sl\.-<1115-00r.LltlllDD 731091.25 lBl,49J,~ 918421003.ll 9,461,322.79 JJ,700,22 32,401,791.blll l.blB 
4 4Sl't.-<1117-00flMRO 611,0l6.00 l55,0'r.i,E2 ,,1621039.97 8,8061944.15 l1 1l76.64 30,llt0.761.bSJ 1.tilB 
4 109 Sl'(.-<1118-00 rucmlCISIA 69,350,00 lbl,95J.89 9,ll8,999,22 8,977,0~.ll Jl,982.Bl l0,70.27 l.b8l 1.tilB 
4 59SN..-<1119-00Cl'ERlllXRCEEllJIPD 56,410,75 294 1 420.917,~,530.447,3021 109.5.J 26,015.5125,007.Z2J,tiaJl.o18 
4 20 Sl'L-0120-00 O"EllADCJI ·e· CE twlJltw1111 m,m.oo &04,2n.50 15,591,m.ro 14,98b,924.28 SJ,m.50 :11,m.oe 1.w 1.ti1a 
4 bOSl'L-<1121-00(ffRAD(R 74,M2.50 l89,576,69 10,051,7111.57 ,,662,124.111 l41 4U,6l l3,09'1.46 l.b8J 1.018 
4 127 Slt.-<1122-00 CfffWlCR 011' CE MO.lltw!JA 2'07,429,50 1,002,62'3.15 27,93J1408,l7 261850,785,22 'n,W.JS 91,~.74 l.b83 !.e.IS 
4 248 SAL-<1124-oo OO'tA [(CM!()( n,689.75 l79,JB4,8l 907911 735.JO 9,409,:SS0.47 3J,52l.Ob l2,2ll,9J 1.oBJ 1.018 
4 117Sl'L-<ll27-00TillEJIJ llESEW!DA 70,974.25 l7014Jl,Zl 9,557,718.19 91 187128b,96 l2,7Jl,91 Jl 1 4bJ.JI l.blll 1.01& 
4 118 K-0128-00 T1ftJlO tt PIUllRA 801938,75 4220438.29 I0,99t,!i8l,48 I0,4n1 145.19 l7,J77,34 35,EDO,llJ l.68l l.tilB 
4 547 Sl'L-<ll2'H>O BMRatRD 511,509,50 XIS,:m.79 7,879,1:57.75 1,m,782.97 26,98J.41 Zi,9J7,611.w1.ti1e 
4 548 SAL-<1130-00 ~ n,379,50 m,765.:16 9,746,'m.61 9,369,190.05 JJ,l79.9B l2,086,26 t.663 1.018 
4 5J Sl'L-<1141-00 CAEO DE PElKS ~,4bl.75 21191%7.Bb 7146817JJ,75 7,tn,265.89 25,577,85 24,!i86.52 l.b8l l.ti18 
4 5SIW.-<ll4:Z-OOCAOOCECFICll'US 74,n0,25 3901243.44101068,904,96 91678,661.:il 34 1 482.~ 33,1.\6,10l,b8J1.tilB 
4 128 K-<H4J-<'O SOMESTAHT! CE TERRraJllAS 1141537.00 ~i91 1 195,4J 15,424,079.01 1418261282,58 521822,IB 50,n4,94 l.~ 1.t.18 
4 264 srt.-0143-10 TCJcHIU!RG n,598.50 m,'Klll.:57 9,n6,447.14 9,:m,SJa.57 JJ,49M8 12,1e:s.:ss 1.w 1.61e 



A NA L 151 5 DE CU AD R 1 L LAS 
~ ....... 110.dtditl..Ort!llrl'i'll 
lll!A,.,,,,,,1 Libar•torla~dl11sfisico-QJl1tco 
lllJCACJIJl,.,r U..s bt"Jh, l'ttrno, D.F. 
PR!FIETARID.1COllsi1111Ucl1111ldllAgu1, IGA'htl 
CDflRATISJA,1 S.f'!loAguilarS. Tni,ProfHi111al 

a.AYE EtSOllPClll4 [(L. CIHD'TD 
/IJ -oolO-«I OWf!IUA ltl, 30 1 1 f\.EKRO t 1 AYllWIT[ [JA!¡ 

'AºI 

ltlJA M.1515 CE CIWlllUAS 1 

NJElO IE F!BISTRD 1 

1191Dl"IOOD 

Mlllll 1 o.oo 
NJIM. 1 o.oo 
"IHl/IJ t 0,00 

.. , ... 
n.o 

RES. D..AYE EtSOllPCI~ [(L. CDID'TO liOEIAIOlrNITIDAD LNIDAD CANTIDAD CDSTULNIJMID l"PORTE 

"ATE R 1 AL ES 
l Sll.-0103-00 Aru:wat a.ASE 'Aº 
4Sll.-0117-«lf\.IJEm 
5 Sll.-014'2-00 CAlll IE !J'ICllUS 

PORCENTUALES 
C 6 OOCHIOOO-OO IORMJOOA IVDf 

12/20 

M 1.00000 
l1R 1.00000 

lllli 0.10000 

º·°""' 

TOT"-.aJSTO DIRECTO/TUI: 

·211on,56 211on.56 
ll,376,84 ll,376.84 
34,482.55 l,4411.26 ----

621902.65 

62,902.65 ----

M,789.73 



AHALlbJS DE CUADRILLAS 
FE~ ....... 110.dfdlcltlb~dr-l9'rl 
!BtA ........ 1 Ubordorio ,.,.alhls flSICo-i>Ji•ICO 
llllr.ACJCJl.,,1 La.n Estrtlh. "'xico, D.F. 
PRCFIFT~ID.1Coais1anH.iclan.aldelA!u1, tí/Mii 
CXWTliATISTA.1 liff'9io A!full.ar S. Tnis l'rofnitn1l 

WrYE DESCRIPCI~ DEL llHIPTD 
fil -«iOHO QWlllUA ltl, 5 1 5 PEIHS t 

tOJA IM..1515 I( D.Wfll~ 1 

lllfXI I( l&ISTRI t 31 

IEllllllOOO 

lfllll(J1 0.00 
NRW..1 0.00 
lllNJl(J1 0.00 

.. 1.., 
TlR 

11:511\JO 
70,4411,75 

~----------------------------~ RES, . ClJllr{ DESCRll'Cl[)I In llHIPTD 

llATERIALE5 
52Sli..~IOHlOPEOf 
SJSli..-<ll4J-OOCA9JIIPECIES 

PORCENTUALES 
C ti ooo-oooo--00 IE!Plt\IOOA rE01: 

1EOADCR rMTllWI llOIWI r.MTIDAD msro IJUTMIO 1 " P O R T E 

Tlll 5.CK>Ollll 23,264.bS 116,:323,ZI 

"''° ITlll 0.25111111 25,577.SS ti,394,4b -----
122,717,71 

O.OJOOO 122,717.71 3,681.SJ -----
3,681,53 

---·--TDTN....mrnlDJIETDIM l261l9'r.24 



ANAL 1S1 S O E C UA D R 1 L LAS 
FEOVI ....... : lo. dr dic1Nbrr di!! 1991 
(BIJl,,. ..... 1Llboritori0An1llli1Fi1lc~111ca 
llllCM:JOl.,,1 loNs Estrtlh, iwuca, D.F. 
PRCP1ETMI0,1COlist1r1Nic11111lclelAgu1, !SA'ml 
a»mlATISTA,15rr,laA!fu1hrS. lKilProfni01•l 

aJM.: I:ESCJUPCJOI IE.. DKEPTO 
ltJ -<io34-00 OJADRIWI N::I, 34 1 1 tftMfXR IE EQJIPO 1 

tlJJA IWLISIS IE CUADRIUAS 1 

N.10D 1E IEllSTRO 1 32 

_RDllJttlEHTD 

llAll1'111 o.oo 
tlRW. 1 o.oo 
"INllll 1 0,00 

'"'""' IIfi 

llSTAJQ 
16,479.25 

IEOADIJl CIWTJE'i\D llflMD CMTIDAD COSTO ~ITMID 1 KP OR TE 

MATE R JALES 
59 Sft."'1119-00 Cl'ERAllm OC [QJJPO 
5SAl.-0142-00CA&OIECFICIAW 

PORCENTUALES 
C 6000-0000-0011RRM!ENTAIEG 

11120 
TI.R 1.00000 26101!5.:il 261015.51 

1 TtR 0,05000 l4,482,5S l,n4.IJ ----
27,7J9.64 

0,0JOOO 832.19 

BJ2.19 

TDTILlllSTDOlfa:TO/TtR 211,571,BJ 



ANALISIS DE CUADRILLAS 
f!Dl/1 ....... 1 lo,dtdiclelbredtlfll 
QBAA.,.,.,,.1 Ubor•\11rla rn&H1i1 Fl1tc~l•lca 
UBICtCICK ... 1 1.oM1btrel11, llirdca, D,f, 
PfO'IElARID.1 Coll1i111 NKIDNI del Agu.1, IBIMll 
CBflMTISTA.1 r.r,10 Aguil•r s. Tnl• Profn!CNI 

ClAVE ttsCRIPCICJt W. ClKD'TO 
ID --0034-01 OWlllLLA ltl, 34"" 1 l lfflWXH l9IR IE BlllPO 1 

IWA AIW.1515 [( OWIRIUAS 1 

fl.KRQ [( fEilSTRD 1 lJ 

111111!01 0.00 
IOl!W..1 o.oo 
r\INl1'111 0,00 

"""" !\JI 

OCSTAJO 
21,414,;r.i 

16. . a.A'.{ ttsallPCICJt W. COIIPTO llJf:RADClt tMTIDAD llllDAD tMTIDAD aJSTO IJIITfllUO l K P O R T E 

KA TER l A LES 
60Stt...Ol2l~tl'fJW)IJI 

S SAL.oo()14HO CA1D tE. CFICIW 

PORCENTUALES 
C & ooo-olOO-OO lmwtlOOA tEOI 

11120 
RR 1,00000 

IT\R O.OSOOO 

0.03000 

TDTN..a:sTDDllETil/M 

36,147.711 

l4,~23.6l 
1,124.ll 

31,232.19 



AH Al l S J S DE CUA D R l l LAS 
f'EOIA,. ..... 1 lo. di dlciMbrt de 1991 
DmA ........ 1Liibol'"aloriol!nali1isFiliico-OJ11tco 
l.lllCACJIJl.,.1 lDNI úlr"l'Jla, r9llico, D.F. 
f'lll7lETMl0.1Coll•lcnlWclcnaldtlA9ua. l6A'.tll 
amflATISTA.I Strglo ¡\gu1lar s. THll ProlKilNI 

KllA AM.ISIS tf CIWlllUAS 1 

N.llRDDEREGJSTR01 J7 

---------••••-m·----~----------ClAW tfSCRJPCU»f IR UNVTO 
rt:l ""°""9-00 IDUIUA Pti. 9 1 1 tFICIN. IUANlt. • 1 FaW J 

RENDUUEHTO 

IW!t(J1 0,00 
taltW.1 0,00 
l!INJt(J1 0.00 

.. , ... 
lUl 

RES, a.A\.! DESCRJPCllJI In. IINE'TD 600Allllt CANTIOAZI UillDAD CAHJIDAD WSTO UUTifllO 1 n P O R T E 

ftAT E R JALES 
~Slt.-0101-00PDW 
68 srt.-OIOHIO tFIClrt. lt.IWUL 
5511.-0142-00CAOODEtJJCJAl.!5 

PORCENTUALES 
C 6 000-0000-00 IERIW!JOOA l'Eal 

12120 

M l,()QCIN) 
M 1.00000 

IM 0.10000 

0.03000 

TDTALCOOTODJRECTO/flR 

2J,2M.65 23,264.65 
32,748.74 32,748,74 
34,482.SS 31448,2' ----

59,461.64 

J,7Bl,BS 



ANAL 1S1 S DE CU AD R l L LAS 
fEQVl ....... 1 Jo, de d1cltllbrt de 1991 
OEf!A,,. ..... i Ubor1torlo tw\11!1!1 Fhico-Q.Ji1ico 
l.llCACJIJl,.,11.oNsEltrtlll,ltr•ico,D,F, 
PRCPIETMJ0.1COlisiCl'llUCiDl'llldl!lA9U1. 16Al.'11 
COO'RATISTA.1 Srrg1o"°Jull1rS. Tni1ProfHiO'lll 

tllJA IM.1515 E( DJAmtJUAS 1 

flllEmt(JEilSTRlll 117 
~·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Qk.[ OCSCJUPCICJI In CCKIPTD 
IO~OXD!lll.A'*>.5511CFICltLN.IWllL+lllVltlifTE 

ºAº•lf'Ellll 

RDGIKIOOO 

111\IUD 1 0.00 
IOIW..1 0,00 
KINllD1 0,00 

"""" TUI 

OCSTAJO 
54,411.~I ------------------------------RE6. • a.A'JE OCSOUPCICJI Ifl. CXHIPTD 

flA TER 1 A LE 5 
A 525tt.~IOl-OOPECll 

35tt.-010l-OOA'1111AHTEQ.ASEºA0 

685't..-ill05-00CFIC!f4.IUWIIL 
~5't..~142-00CAEIOCEIFIC!tt.ES 

1035't..oill4S-OOMSTRO 

PORCENTUALES 
C 11 000-0000-00 lfJMllOOA rl>m 

EEGtalt C#flJDAD LNUWI CMTUWI mno IJllTMIO 

13/20 
13.IS/60 

M 1.00000 
M J,00000 
n.R 1.00000 

>rut 0,15000 
IM 0.05250 

...... 
TIJTN.. ClliltJ DUETOIM 

23,2114.115 
2111on.S11 
32,748.74 
34,482.55 
58,7'9.25 

1 J1PO R TE 

23,704.~ 

28,071.S/i 
37,748.14 
5,172.38 
3,0Bli,911 -----
3,ó'l4.0l 

'lb,044.30 



AHALISIS DE CUADRILLAS 
f'EI>iA ....... 1 lo, i» dlclNbr1 dt 1991 
(lltA,,,,,,,,1Libor•torialrl1lt111F1stca-Q.ii1lco 
t.lllCACJIJl,,,1 Lnu1 fltr.111. Hrmo, D.F. 
f'RIPJETMID.1COll11ll11Wcton1ldelAgu.11. llilMll 
ttlffilATISTA.1 Strgio A!¡ui11r s. Tni• ProfnlCNI 

a.AAE WOllPCllJI t:El. IXlaPTO 
lll -ooll..00 ClWlRIW /lb, J2 ( l El.ttTlllCISTA + 1 An.awnE' 

a..ASEºAºI 

to.JAUW..ISIS~t1W1UUA51 

früOO DE fEBJSTOO 1 7J 

fEm-l"lENTO 

MllrD 1 o.oo 
tuM.. 1 0,00 
"IN!lllt 0,00 

LNIMD .. 
"5TA!D 

l7,72S.50 

JIE&, a..AW: JlSCRIPCJIJI 111 DKEPTO ~ ct«UDAD utlDAD rl!MlJDAD msro um,_uo 1 "Po R t E 

"ATERJALES 
JSIL-0103-00AYIJDIWTECl.A!lºA" 

109SIL-OllHOE..Et'mlCl5TA 
5 511.-0142-00 QlllO DE IFICllt.ES 

PORCENTUALES 
6 ooo-oooo-«I tmW!IOOA PllG 

12120 

T1li 1.00000 
TlR 1.00000 

1 llfl 0.111000 

0.03000 

TDTM.afiTODJREtTO/Tlfl 

29,017,56 
JJ,~.83 
34,482.55 

29,017.56 
Jl,'92.83 
3,448.2' 



AHAL?SIS DE CUADRILLAS 
~ ....... 11a.l!Rdicilllbredtl'9l 
[IM., ...... 1 LabDl"ltDl"la bli1l1 Fhico-Q.ii•lco 
llllCfCICJl,..t Lou• ütrelli. l'tuJca, D.F. 
PfilPIETNU0.1 Cmi1lcn IWdDl'Ull dtl Agua, l&IMll 
lllfl'RATISTA.1 StrgJ0Agui11rS. Tn11PrafnlDllll 

Q.AYE IGCRIPCICJI DEL OJQPID 
fil -0034~ D.Wl\IUA Ho. 34-C f 1 CFERACm twivtll IE Bl!IPO J 

KUA AIW.ISIS 1E D.KRIUAS t 8 

IOPO IE 1&15"11 1 87 

IECllMIOITO 

MJ:lllJ 1 0,00 
ICRW..1 o.oo 
l'tJHllllt 0,00 

"""' "" 
OCSTAJO 

51,854.25 

RES,. CJM: OCSDllPCIOC llEl DHIPID mERAtal CiWl'JDAll IJllMD t.MTIDAD lmID l.llllMIO 1 "P O R T E 

I! A TER JALES 
A 127 yt...OJ22-00 IFERAIXlf "A" tl' W411NARJA "" '·"""' 95,662.35 95,MZ.35 
A S St4....0142-00CAlllJ tE CFJCJ1US IJ/20 '"" º·"""" 34,482.:s.'5 1,124.JJ -----

97,3116,48 
POR CE N 1' U Al ES 

C 6 OOIHIOOO-<lO IOfWIJOOA fE(R 0.03000 97,3116.48 2.~1.59 

2,~1.59 

TUTM. l:mTO DlllCTD/M 100,308,07 



A N Ali S 1 S DE CU AD R J L LAS 
~ ....... 11a.ded1ciellbr.drl991 
~ •• ,,,,,,1 Uibar.1toria M1li1i1 F1tlca-Ql111ca 
lllll'.ACI01 ... tl.DN1Estrell.1,llr•lca,O,F, 
PllPIETMID.1 t:a.islCI\ k1Cl\1l del~. IFIMll 
COITRATISTA,15ergtallijull.1rS, TK11Prof11ii01.1I 
~ 

a.A'o{ DESClllPCIClt CE.. ctHlPTD 
lll-0019-00 CUU'AIUA!tl. 19 11FIElflfJ()t2 A'flJDilfTES a.ASE 

·e·1 

IWA rwt.ISIS ll DlAtAIUAS 1 

N.IE!Olt!EilSTROI 119 

IDl>IHIEHTO 

MXDO 1 0.00 
tallW..1 0.00 
HINllO 1 0.00 

'""'" T\J! 

OCSTAJD 
52,372.75 

RE'.6. ~ DESClllPC!Clt ltl aJaPTD liDIRAllm COOIDAD ~!DAD tJWTIDt'ID msro IJllTMID, 1 ,, P O R TE 

HATERJHES 
130 SN.-OIOZ-00 A'111WITT. ti.ASE •e• 
131Slt.-OIO'HIOFIEmER!J 
5~-0142--00CAOO[[CFICltilS 

PORCEHTUALES 
C 11 OOHX:100-00 IEWl\IOOA 1E01: 

13120 

M 2.00000 
M 1,00000 

1 T\11 0,15000 

o.o:sooo 

TDTU..amDDIRECTDITLR 

2:'i,720.'13 
31,545.17 
34,492.~ 

51,~l.M 
31,545,17 
:i,tn,38 

-B8115'MI 

BB1 15"l,41 21644.78 ----
2,bM.79 



ANALISIS DE CUADRILLAS 
FEOIA ....... 110.dtdicitlltlN!dtl'l'il 
IJM,,,.,, •• 1 UbaratDl"iD Ml.lisi1 Filico-Qil1lco 
llllCAClett. .. 1 Lous Estrella. rltdco1 D.F. 
FfdJ'IETAIU0.1 Cmislcn kicnd del 11gu.a, 161Mtl 
DJITMTISTA.1 Strglo Ag11U.r S. tnl1 Profnluw.1 

Cl.AIJE IESCRll'CllltlE.CDilPTD 
lll -0013-00 QttCfllUA ND. 1J 1 1 tFIClfl. ~IL + 5 PEDD 1 

lllJA IWC.ISIS DE llW:fllUAS 1 10 

RfJClllllOOD 

MilllJ 1 o.oo 
mw.1 0.00 
llJNllll 1 0,00 

"''""' n• 
t(StrJO 

Cf2,TJO.SU 

~ ... -.-.-.,....--IESCR-l-~-l~-lll.-OHD'-ro----..,....,.--Cttfl-1-.,,.--.. -,...,-Cl<IT-l-DAD--IIIST-D-LJ<-l-TM-ID--l-,-PO"lE 

IUTERIALES 
~SN..-0101-00PE(lrt 
6BSN..-OIOS-OOCFICll'l.~IL 
5SN..-Ol42-00CHOl'.E<FICIN.I!i 

PORCENTUALES 
C 6 OC»-<IOOO-OO tlmMIOOA PEOl 

""' 
TlR 5.00000 
'l1ft ¡,C(IOCO 

lM 0.30000 

O.OJOOO 

TIJTM. asTD llllETil/T\R 

2l,2b4.b5 
321748.74 
l41482.~ 

116,323.~ 
32,748.14 
10,344.11 ----

159,416.75 

159,416.75 4,782.50 ----

IM,199.26 



ANA l 1 S J S DE CU AD R 1 l LAS 
FEl»l ....... 1 lo, et. d1c1Nb,.. di 1991 
CR, •• ,,.,,1 Ubor11toriD ~111li1J1 Flsica-QJl•ICo 
UBl~ltw,.,1 lous E1t,..Jh, .Wlico1 D.F. 
PRtl'JETMID.1to.islaiNiclon11lcr.JAsu11, CliA'ml 
torTRATISTA.1~laAguil11rS.Tnl1Profnlm11l 

twA IWLISIS DE MMIUAS 1 11 

ICIERDIEREGIS1R01 9l 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

~ tlSCRJPCICtltE.a.tmm 
tCJ -0001--00 D.WlllUA Jrb, 1 1 1 PE!W 1 

RES. Q.A'.f llSa!IPCl[J( tE. IDCEPTD 

NA TER JA U' S 
Slk"'°IOl-«lf'fOO 
5J k"'°l41-00 CAR> DE mH'.S 

PORCENTUALES 
C 6 00>-0000-00 JERIWUOOA toOI. 

fEIDllUOOD 

Mlllll1 0,00 
tolW. 1 0,00 
ftfNltCJ 1 0,00 

EEEIAllJI; C#tTIOAD tlODAD CMTIDAD CDSTD UdTMIO 1 ft P D R TE 

M 1.00000 
11120 IM 0.05000 

0,0JOOO 736.JI 

736.Jt 

IDTI\. msro DUECtll/M 



ANALISlS DE CUADRILLAS 
~ ...... ,1t11.dedlcl.-ir.111199t 
(ll!fl ........ 1 Ltbor1itarl11 Pnlilllis Fl11co4il1icc 
llllCACUlt • .,1 l.DU1 El'r.111. i.aico, D.F, 
Pfl!l'taMJ0.1 Cmitlll\ IUclonlil dll Ag\111. IFJMU 
cumtATISTA.1 Strglo Agull1ir S, Tnis Profnl1111il 

C1A\E llSCllPCllJt OO.. CDIIPTD 
IO -00\lr<X> CWlRIUA Ne. 16 t 1 ttfllllflml DE OORA J6llA + 

IAYUDNiTEa.ASE"BºI 

ICJA IM.ISIS DE CIWlflUAS 1 12 

JUml [( FE615TRD 1 103 

MlllO 1 o.oo 
IOM..t o.oo 
fONll01 0,00 

"''"" T\fi 

OCSTAJD 
35,4311.:!U 

RE&,. a.AYE IESa!IPCl!Jt ta tXHIPlD llJEWUI tMTUWI uutwi Cl«TIDAD amu LllltMUD 1 "p D R TE 

"ATERIALES 
130~-0102-00Al'UtllWJECl.J6'"B" 
1405"..--0107-00tlff'IMTEJl!lllllA~ 
5~-0142-00rAllODECFICIALES 

PORCENTUALES 
C li ());)-(lOOO-OO IOMllOOA IEOl 

""" 
M t.00000 
M 1,(0000 

IT\11 0.10000 

0.03000 

ttJTIL llliTD DllETDIT\11 

25,720.lfl 
:0,4&4,li'f 
34,482.55 

25,770.,l 
lCl,434.b'f 
l,448.26 

lil,443.4' 



ANALISIS DE CUADRILLAS 
~ ...... ,1Jo,dtditlNll~dtJ99J 
fllllll •••••••• 1L&bor•tario~l11J1Fisico-Q.11•1co 
LllCJCJ(W,,,1 LOllHülrdt.. tli!x1co1 D.F. 
ffD>lrTMJ0.1COlt1lcr11Ucicr1•ldelA,11•, lliAWll 
aJfTRATISTA.15ergioAo;¡111l•rS. lHit Prol11icml 

Q.A\t DESCRfPCIC»I In C(HipJO 
111 -or.!HlO aw:NllUA /ti, 21 1 1 PINTCR + 1 AiUWIJE Cl.AS( 

·a•1 

Kl.IA fM.JSIS IE MiOOIUAS 1 il 

N.KRO!lfl6ISTRD1 120 

fErl)JHIENTD 

MJl/111 0,00 
JrCfa'W.1 o.oo 
l'llHl/111 0,00 

....... 
TUI 

IGTAJD 
35,879.50 

6aERADCA rl«JIDAD IMIDAD CfMJDAD msm tMJTNllO 1 H PORTE 

HA TER JALES 
A IJOSAL-OJOHOA'!tll'lllTEll.NiE •a• 
A 167~-0111-00PINTCR 
A S K-0141-00 tAOO IE CFICllUS 

p a Re EH Tu Al Es 
C 6000-0000-00tEW.'llDffAtVm 

12120 

Tt.fi 1.00000 
Tlll l.()(IC((l 

Jlt.fi 0.10000 

0,03000 

rorra. CDSTODllUTOIM 

2:1,720.9'3 
ll,225.l::i 
34,482.5$ 

25,720.93 
:n.225.l::i 
l,448.26 

60,l'l4.5l 



AHALISIS DE CUADRILLA
0

S 
FEOVl ....... 1 lo. dt dlcltllbrt dt 1991 
OllRA ........ 1 Ubordorlo trl1ll1l1 Fltic~l•lco 
l.IBICACJllt. .. 1 Lm.nEstNlli. tlt•lco, D.F. 
PRCPJaMI0.1 Cmislcri Klciinal dd Agua. 16'Mll 
CXJftMTJSTA.t Strslo i19ull1r s. Tnlt PrafniCNI 

a.AVE llStRIPCI~ tO. CXKIPTO 
tll-0015--00 ll.MllUAJti. 1511 <FICIALE!HCIALIZAIXl• I 

A'l\IWfTECl.ASE "0- 1 

ltlJA Ml.1515 t( D.WlllUAS 1 14 

IUEIO !E flGISTRO 1 121 

IEIJl .. 1000 

MIIKI 1 0,00 
IOIW..1 o.oo 
"INIKlr o.oo 

"""" "" 
tfSTAJO 

37,353.50 

RE&.. Q.A~ tm:JllPCICtl In ClHIPTD IEEWm CIWTJDAD IJ(lllAD CMTIDAD txJSTD IJ(JTMID 1 H P O ~ T E 

n ATE R 1 Al ES 
llOSAL-OI02--00AYIJlllWT[Q.ASE•B" 
144SAL-<l106-000:JCIALESPEI:IN..IZADO 

5SAL-014MOCAEOIEIFICIALES 

PORCENTUALES 
6 000-0000-00 IORMJEHTA IE<R 

'"" 
1lR 1.00000 
1lR ,,..., 

lllR 0.10000 

0,03000 

TOTAL aETD DllETtllllR 

25,720.93 25,770.'ll 
33,708,22 ll,708.2'2 
34,482.~ J,448.ib -----

62,en,4ü 

62,Bn,40 l,Bllb,32 

1,886,32 

ó4116l,7l 



ANALISJS DE CUADRILLAS 
~ ....... 1Ja,dtdlc1Ni,..dtl99l 
Olillll,,,,,,,,1l.W•torla~•l1111Fisicll'"'QJ1•1ca 
llllCICJCJrf,.,1!.aus[ltrtlb,~11ca1 D,F, 

PIOIETMI0,1 C.:.tslcn k.icr1•I c»J ~·· ISIMll 
COffMTJSTA,1 5tr91a AiJi,Jil•r S, Tnls fToftslm.111 

ClJWE llSOllPCIOf JEl. CDCD'ID 
lll-0007.-00CW»llUAltl.71ArtlW<tE~WI 

WJA IWL.JSJS DE CW»llUAS 1 IS 

N.ft1lODEll61SJRIJt 128 

fE«llrllOOO 

Mlllllt 0,00 
IOIW. 1 0.00 
l'llNJ/111 0,00 

...... 
M 

RE6, ~ IGaiJPCJ[llJE.maPID EEfUlXR CtmJDAI> IJllDAD CAHTJPAD msro IJllTMJD 1 K,. o R T E 

l'IATfRJALfS 
l !W.-<llGHIO A'/WM'E ctASE •A• 
Sstt.-0142-oGCAICDEIFICJIU.S 

PORCENTUALES 
C 6 000--0000-00 flRIMIEKTA tCOl 

Cl/20 
1\R 1.00000 

ITUI o.~ 

0,03000 

IDTM.COSTDOl~TO/TlR 

28,077,56 
34,482.'5 

29,901,69 894.0:S 



AHAllSIS DE CUADRILLAS 
f[CM,,,,,,,1111.dtdicit.mr.dll991 
(&IA ....... ,1Llbor1.tDrl111'c11JlsisFblco-Q.iialco 
UlltlCllll .. ,1 t.ous Eltr.111. tw.ico, D.F. 
Pfi!l>IETMJ0,1 C:O.lslmi Nacimial dtl fl9ua, l&AWI 
1DfTRATJSTA.15rrgioAgu1l1rS, Tnl1Profnim11I 

aJtl.E IESOllPCllll OO. IDIIPID 
1Cl-oo::i6-00 OXOllUAJrb, 611 AYlJlAHTEQA![ •¡- J 

lllJA IM.ISlli IE WllRIUAS t 16 

JUDO IE fl&ISTR> t 138 

IEJrGl!UENfD 

MIUG 1 0.00 
JOM.. 1 o.oo 
"INll(l1 0.00 

'"""' "" 
If:SIAJO 

16,»l.::5 

6EJERADCR CJWTIDAll l.lllDAll tANllDAD tIISTD lltlTMIO 1 rt P O 11 1 E 

"ATE R 1 AL ES 
llOStL-OIOHOA'l'LEIWTED..ASE •a• 

S Sft.-Ol4HIO .cAm DE CFICllUS 

.PORCENTUALES 
C 6 OOl-OlOO-OQ KRIWIJOOA IEllt 

11120 
TI.11 1.0XO) 

1 Tlll O.e&m 

º·"""' 

TOTM. msTU DllETQlllR 

25,720.93 
34,482.1'5 

25,720,'ll 
J,n4.ll ----

27,«5.06 

27,445.06 823,35 ----
823.35 

211,ue.•1 



AHALISJS OE CUADRILLAS 
fOJIA,., •• ,.t Jo. dt d1c1!111brt dt 1991 ltJJA *\.JSIS DE tllAllUUM t 17 
(81/\,., ..... 1L~.tor1otwl•ll1i1Ft11co-GJJ11ca 
lllCICJCJt.,.1 lDIUt Ed,..Jl•, ftuito, D.F. 
PfOllETMI0.1CotJ1lmMicion1ldflA9iw. fGtM\I 
c:llt1lATISTA.1 !ifrgio 1i9u1J11r s. fesil Profnla11J JUERQ IE REBJsmo 1 145 

Q.A'.E IESl'JllPCJCWOO..OKXPTD 
fil '"(l()J7-00 !.UMIUA '*'· 11 1 1 CMPIMTml Lt: BiWll t 

IArur.wTECl.ASt'A'I 

ADellUEHTO 

Mllfllt 0,00 
rmw.' 0,00 
lllHlll'.l 1 0,00 

""""' "" 
DESTAJO 

361<140.00 

RES. o.A~ OCSCJUPCJCW ttl. a>UPTD ~ CNRlllAO l*ltlll:l tlfrflMD COSTO LldJMJO 1 11 P D R l E ----------------------"ATE R 1 AL ES 
J ~-CIOH!O A'tlWllt Cl.ASE 'A" 

'Ztl35t4..-0IOO--OOCIR'lliltROEEim::n 

PORCENTUALES 
C 6 00)-()()()0-1'0 tm!ANJENTA lfMR 

M 1,00000 
M l.t»OOO 

º·°""' 

28,on.56 28,on.56 
l2,5'9,8J 32,'38.Bl ----

60,6M.J9 

60,666.l'l 1,919.99 ----
1,919.99 



AHALISIS DE CUADRILLAS 
F~ ....... 11o.dl!dlclNbredl!l991 
(8A.,,,,,,.1 L.tiantorlo 1'11111111 fl1lco-QJ.J1lco 
UBJIXIOC ••• 1 Laus E1trel11. lliuico, D,f, 
PRIPJETllUD.1 Collsl111 1Uclon1l del Ag~. lliA'ml 
aMRATISTA.1 ~lo llijui11r S. Tni1 ProfMIDllll ---Cl.IM: IlSOllPCICftlE.atmTD 

tD-oo22-00 CJ.WlRIUA Ho, 22 11 tEfffll + 1 A'l\UM'E D.14 
•e•1 

llJJAAJW.ISISll:DMIUAS 1 18 

NJERO ({ IUISTRO 1 151 

l!DllllUOOO 

IWlllJ 1 0.00 
ICRW. 1 o.oo 
"IMUD 1 0,00 

LJll""' 
Tll! 

OCSTAJO 
34,oio.oo 

-,..-.~. -DJl-~--llESDl-l~-l~-llO.-l!JaP--ro----..,.,.,..---Cl«T-l-... - .. -l-... -Cl«T-l-... ~-aJ5111--LJl-l-TM-l-D~-l-n~PORTE 

"ATERIALES 
130 !it4."'(IJ02-00 A'tll'IMTE a.ASE ºBº 
IM!itL-0112-00!EffllO 

POR CE M TU AL E 5 
6 00G-000Ho tlMMJOOA fECR 

T\11 1.00000 
T\11 1.00000 

0.03000 

TDTH.. CX5TO DlfU:TU/M 

25,720.93 25,720.93 
31,St:l.17 31,545.17 ------

9,266.10 

57,266,10 1,717,99 -----
1.117.911 

-----91,984.08 



FDM. ...... i lo. di! di~INbrt dt l'9l AH AL J S J S D E CU AD R 1 L L. A 5 

llWl .. .,,. .. 1 Ubor•tor10 INll1i1 Fillco-0..ialco 
1111acuw ... 1 l.m.is Est,..,11 •• ,_,ilco, D.F. 
f'fi(pJETMID.1 Cmislm1Ucion1l dl!l Asiu. l6'Mll 
com!ATJSTA.1 Stl'1JID Agull•r s. Tnls ProfKton•l 

HlJA M'USIS IE ll.W»IJUAS 1 19 

NJODIERE&ISTRIJ 1 166 
~~- ,~~~~~~~~~~~~~~~~-

OA'E tESOl:ll'CHW In DlaPTD RENDIHIOOD 
re -0010-00 CWWllUA lb. 10 1 l IJ'JCU't. N..l!AHIL • 2 PEOES 1 

WllUIJ 1 o.oo 
IOWtl.t o.oo 
PllNlllJ1 0,00 

"'''"" Tlll 

16TIUO 
49,197,75 

RES, Q.A'w{ tESOl:JPCJIJrlIE..CDl::EPlD 6EIERAlXft CANTIDAD LHIDAD CANTIDAD COSTO lllllMID 1 H P O R l E 

11ATER1 AL ES 
~Sll.-0101-00PEOO 
6DSAL-0105-00tFIClti.~IL 
~ 5'l.--i1142-00 ü'lllO IE CFJCIAl.ES 

PORCENTUALES 
e ' 000-0000-00 tmwtlEHTA rom 

IJ/20 

M 2.00000 
M t.0000'.I 

IM 0.1~ 

º·""" 

TOTft.IXISTDDJRECTOITLR 

2l,2M.6.5 
32,7411.74 
34,4117.55 

46,529.30 
32,7411.74 
~.172.38 

B4,45o.42 

84,C0.42 2,Sll.51 ----
2,m.~1 

116,983.94 



AHALISlS llE CUADRILLAS 
f[(W¡,,, ... ,110.dedicilllhrtdll991 
CIWl ..... ,., 1 Ubor•torio tmllsil flslto-OJ11ico 
UBll'.ICJ!Jrt ... 1 loul Estrtlb, tlrdca, D.F. 
PRCl'IETARI0,1 Cmlsicn tktit11d dll llglu. llilMI) 
CXlfTMTJSTA.1 Srrglo A!ttJlilr S. Tnl1 Prafnlt11d 

tllJA #R.ISIS (( CWlllWS 1 ;<o 

N..tEIO Il: IGISTRO 1 tal 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~' 

ll.AYE IlSCRIPClanu ctKEPTD 
11] -«llMO LUIOOIWI Jti, 6:5 1 1 CFIC!tt. Al.NIUL • 4 A'!'LIWmS 

QJISEºBºI Mllll] 1 0.00 
IOIW..1 o.oo 
PllHilll 1 0.00 

.. ,,.. 
"" 

OCSTAJO 
85,Mli,25 

IES. · D./l'JE r.ciCRIPCu11 m. mano ~ CNfTIDAD IJHMD Cl«rlti'4D m;tO UllTARID l "P O R T E 

"A TER 1 AL ES 
JJOsrt.-0102-00An..IWITE~ºI" 
685rt.-0105-00CFIC!ft.~IL 

:5 511..-0141-00 CAOO Il: Cf!CllUS 

POR CE IC TU AL ES 
C 600H(l()l).00~100Amat 

""' 
M 4.0CIX.IO 
Tlll 1.00000 

lll.R 0,ZIOOO 

0.03000 

lUTM. m;tO DllEClUfllJI 

25,720.93 
32,748.74 
34.482.55 

102,00J.n 
32,74&.7~ 
8,li20.b4 ----



AHALJSIS DE CUADRILLA!> 
FE~ ••••••• 1 Jo, dedic1Nbredel991 
(lllA,., ••••• 1 Ubor•loriD 1\111i1!1 Fi1ico-OJJ1ko 
Llll'JCJ!* ••• 1 LD9n Ettnll•. flrrico, D.F. 
PRIJ>IETMID,1Co.l1JcnH.icicnald!IAgu1, IMVfll 
tofTRl1TISTA.1 Sr-r91DA!¡uil•rS. TesisPrornitn•I 

Cl.Nli IlSCRIPCICWtE..CCMD'TD 
tc-<>002-ooflWftJUA No. 212mtES1 

l'E6. Q.N.[ I6CRIPCICf4 CU CINlPrQ 

fl ATE R 1 AL ES 
S2SAl.-OJ0Jo()()f'EIW 
53 SN.--OJ41-«I CAa:I DE PmES 

PORCENTUALES 
C6~tORAl'IIDfJAIEG: 

IWA IWLJSJS tE llWIHUAS 1 21 

NKRD tE llE&ISTm 1 210 

rt!:llPOt 0,00 
lOWi. 1 0,00 
ftlHlllJ 1 0,00 

6DEIWllll. tttfTJDAD lfllrAD CfMTIIIAD ClSTD ~ITMJD 

Tl.R 2.00000 23,264.65 46,529.30 
IV20 ITUI 0.10000 2S,m.e:s 2,m.n ----

49,007.09 

º·"""' 49,007.09 1,4n.61 ----
1.•n.61 

TDTM. aJilO DlfltTD/TU! so,:m.10 



AHHISIS DE CUADRILLAS 
~ ..... ,.1to.•dlclllb,...dtl991 
!IM,,,,,,,,1 Ubor•lorla ~.11111 Flslco-Ql11tca 
1.Blrl(JCIC. .. 1i.z.s&t1"1lb.ftrllico1 D,F. 
l'fDllETAllJQ,1 COll1l111 Nlcit111.I dtl AiJu,a. 16'Mll 
mnMTISTA,1 !ilrglo A,JllM S, TKll ProfniCN.I 

Q.JM: reJllPCllJrf JE. aHEPm 
fil -(1()67.-00 DM.IUA M:I, 67 CI M...lll!IEA'.I + 1 Anmnt "A"I 

111M iM..JSIS El'. lllOUUAS 1 22 

111ER1 1t lllilSTRO 1 380 

IEllJltlOOO 

IMJllll 1 o.oo 
IOIW..1 o.oo 
IUNJNJ 1 0.00 

...... 
TUI 

IESTMI 
38,JSJ.50 

IQ, D.A'.[ llSCJUPCICll JE. CDaPTll flllJtAldl DWTIDAll lJIJDAO CMTJIWI mm! lJIJTMJD 1 ft P O R T E 

ft1HERJALES 
A 411 Sll.-OUHIO IUllllERO 
A l Sll.-0103-00 AYUWWTE CJLCiE ºA" 
A 5 ~-0142-00 CMJ 1:t: CFIClfilS 

PORCENTUALES 
C 6 oco-«<l()..00 KJMIJOOA IEa 

M l.COOOO 
M 1.00000 
M 0.1(.(()0 

...... 
TIJTM. mmJ DlllCTDIM 

33,708.22 
28,077.56 
34,482.:25 

33,708.?2 
211,077.56 
J,448.2! 

6:5,234.04 

,.,,,2'34.04 1,957.02 ----
11957.02 

67,191.06 



COSTOS BASICOS DE EQUIPO 

En lo referente a los Costos por Equipo, hacem~~ notar 

que los aná.l isis de Costos Horarios aquf inclUidoS~~ ~)en.e11_, el 

formato Y los, Procedimientos requeridos en la Ley de '·Obras 

Ptlblicas· Yt.··sobré todo, . -. , .... ,_.. .. . . 
' < ~- ' : 

-c-iÓ·~· ·-d~'. Obr~S ·pób l icas. Se incluyen pues.:_· 
.,..., .. ,..,,.. •. -.~;'. -· 

a> -carsos:.' ... ~;-Jos1 _d~~rac.1act6n <en 11nea: reC~~a;:,1~: i'riVe~s<tón, 

sesuros· Y manten.imiento.· 

llantas·y 
-.. ;·::. 

e> ·aperaci'Oñ:· i-~·-c·~-U~~;,-80 ·~ara él·~··~Álculo ·el .~_alario 
- . ' -

en· los análi-Sis de Costa·s 'Bá~i~Os::d·e Man~~de .Obra. 

- 20l5 -

obtenido 



ANAL 1 S l S DEL C O 6 T D HORA R 1 O 
FE® ....... 110,dedlcil.tlrtdllfll 
!llRA ........ 1 Ubor1torlo kl11i1i1 F111co-Q.ll1ico 
LBICICIOL,.1 lllNI útrtlh. P'uito, D.F. 
PRFlrTMID.1 Cmllh11 Xlc:lon1l del Agu1. llitMll 
aJfTRATISTA,1 !i1r'9lo"9ull1rS. TnisProfnltml 

a.AVE TIPOOC WOJllWllA 
MHQ:l2-00 REW:..'.ml!A PMA comm ta.111~ IE 1 srm IE 

t§~IDAD, IOTIJI [[fASCl.JWIOC BH.P. 

Pr«lodtlllqul1itlon lhl .. 1 
Equlpooli:llclooi.I tü.1 ....... 1 
V1lor 11.intu l'o'nl .......... 1 
V1.lcrlnici1l IV1.~1t€1--Ynl.1 
VllOI" dt rnc1te IYr•tY1J,,,1 
Yld.teccnoaiuuqulrw IYIJ.1 
Yidl.«cr.lllic11l1.nlHlltvl.1 
lbr-u tr.ill1ldu 1.I illXI llWh 
Potl'!ICI• Ul •••• , •• ,, ....... 1 
PotB1C11 d1l ••npo llf'l .... 1 
SlbriO(ffl'Kicrt ISoJ,.,,.,1 

9,000,000,00 
0,00 
0,00 

9,000,000.00 
1,eoo,000.00 

4200 
o 

1400 
8.00 .... 

ColtiultlbltlC'l,.,.,, .... ,,1 
Pr«loclllllu.1tlblt IPcl ..... 1 
Cl.p&eldadurttrltl ........ 1 
CMDio de htlriunle m .... 1 
lubrlc111ttl&ll ............. 1 

Pl"'Kiolltlrlc111t.1Pl1 ...... 1 

hu dt intrrn ftlll 111 ... 1 
PriM11K.11.l..,urol1l ...... 1 
Factor di ..,hnl1!1nltl lQl,1 
F1etardl~1tlcn!Fal .... 1 

DE se R t pe 1 o N DEL e o Ne EP To 

CAR 6 OS F J JOS 
v. -Vr 

DlprteiKhl'I D•--­
V. 

I'""' 
...... 

Y¡+Y,. 
l•---1 

'"' Y1+ ~ s ··---·-¡ .. 
l'llllhnl1l111ltl T •SI 1 O 

CAR606 POR CDNSU"OS 

Cupport'lllb:dllblt E•c'1tf1Pc 
Cup pcr libricaitt 111.. • ICIT 1 Pll+lal 1 IP 1 PU 
i:uppD1"1l111t.as N•'m/th' 

CARGOS POR DPERllCJDN 

lllJAa&TOtlP.MlD 1 

IUIRll[(IE615TilDI 

fEllllllOOD lll!DAD IN9.KI 

0.2211 

1.00 

"' 0.00l07 

'"00 
1.00 

º·" º·" 

o.oo tll 5il 

710,00 

IHPORTE 

2,121.43 

38.57 

J,$42.86 

,,417.14 

1,031.94 
178,42 

0,00 

1,210.l6 

7,7~.~l 

TDTM..CJISTDlllWllD 



ANALJSlS DEL COSTO HORARIO 
FEOll ....... 1 la, d.dtciNbrtdt 1991 
OR .... ,. •• 1Llbor1itortaFrlllill1F11lc~l11ca 
UlllXllll ... r lcals E1trtl11. tllico, D,f, 
P!U'IElMID.1 ColislaiNac11ruildtl Agui. 16'M11 
CDITAATISTA.1 St1"9ia Agu1hr S. Tn11 Prafnlm1l 

Q.At,f: TIPO DE WQJIWlllA 

lllJAmiTOKllMIO 1 

ltKRD OC IEilSTIID 1 

RENDIKIOOO llllMD lfBnl 
MO-OOCll--00 YllML'Ot PARA aJOIETD D'lltWG, to. 1fH111tllTCll -

DEr.ASILINAkIH.ER,tllD.K-IB1 1StP131iOORPI! 
0,00 lfl 133 

PrectaMIOqlliS1citr1IP1l .. 1 

E.,1poadlc1an1llEll,, ..... 1 

Y1lor lhntn 1"'11 .... , ..... 1 

l,51:12,500.00 
o.oo 
o.oo 

3,501,500,00 
712,500,00 

Ydorlnlci•l IY•~•+Eli~l.1 
Y1ilordtrne1tirlYr•lV1J, .. 1 

VidiltKDn01iC1&1qutn1 IV.l,1 4425 
Vid.IKa'llJliClllll'ltU UM,1 0 
ltll"u trlb1J1dn 11 MO IH.ah 1475 

e.oo .... PotencilfJl ................ 1 
Patll'ICii dtl equipa llf'l .... t 
SllUID(fft'ICÍ11115o),,,,,.1 

DE se R 1pe1 D N o El 

CAR60S FIJOS 
Y1 -Vr 

°"Pr«litlG'I D • ---­
V. 

Y1tYr 
lntft"ll J•---1 .. 

V1t Vr s 
~ S•---•-

2 .. 
twltenl1IM1ID T • Q 1 O 

CAR&OS POR CONSUftDS 

~portDllllu1tibt1E•c'1W1Pc 

Calbu1tlbl1 k'l ............ 1 0,2271 
Prwclo ctllbu1Ubl1 IPcl ..... 1 710,00 
t.p1t1dtdnrt.PrlCJ ........ 1 1,70 
c.bio dt hbric111t1 m .... 1 XI 
lutir1c111t111Jl .. ,, .. ,, • .,.,1 O,OOJ07 
Prtc1a hbrlcante IPll ...... 1 41500,00 
TI.u dt tnttrK ilf1U¡) m ... 1 5:1,00 
Prl .. anua.I wgura 111 ...... 1 1.00 
F.ctar.Waint1n111M1tolQl,1 0,90 
F1CtOl"clt~ri11Cl111 IFal ... ,1 0.90 

Cup pcr hbricant. M. • ICIT 1 Pll•lll 1 ¡.p 1 PU 
C"1'gos por 11.ilu ll•Vn/ttv 

CAR&OS POR DPERACIDll 

Ca • tSofflll 1 flln llborilllln •1 MIO 

TDTll. msrD tlRMIO 

6".07 

7'7.03 

14.49 

""·" 

ltOll,94 
241,42 

0,00 

10,619.32 



ANALISIS DEL COSTO HORARIO 
FEDV1 ....... 110.dtdicl•rtdtl991 
CBIA •••••••• 1 llbor•torlohldlsi1F11lco-Q.i.1•1co 
lllc.1:10(,,,1 Lous Estrtlli, ~uco, D.F. 
f'RIFIETMJ0,1to.lsi1r111iclcn.d dllAgui. IGA'.tll 

Kl.JACOSTOto!ARI01 

llWTRATISTA.1 Srt-gio Aojufür S, Trsis Profniawl NJDO m: IGISTRO 1 
~~~~·~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

ClA\f: TIPOOCJ"IQJllWllA 
MQ-0050-00 (Il!JADCRA OC MTmlAL YJPllAOO a.AD: Ull ta>IR, 

PllD. 4076 1 r.E 1 H,P, 

Preciodl-Mlqul1iclcrilP•l .. 1 503,125,00 Ccllbustibl1lc'l,. .......... 1 
Equipa.M11c1cri6l lhJ,,,,,,,1 o.oo Pr«lo clllbulUbl1 IPcl.,.,,1 
V1lorl1Mitu IVnl .......... 1 o.oo CAp1eid.Mlc.,.t.,-lCl ........ 1 

Y•lor inic1d IY•of'1tE1-"1l.1 SOJ,125.00 e.tilo dt Ji.:tlrlcMit1 m .... 1 
Y1lor di rntil.e IY..-l.Y1!.,,1 S0,312.50 LubriCAnl.el•ll ............. 1 
Y1diKCllOIÍC1&11qu1rwi IVll,1 "" Prieto li.:tlrlCMlll IPll ....... 
Vidl1eono.1e1lliW1tH\tM,1 o Tiw dt lnt.wn n.ial Ul, •• 1 
ltrutnb•Jidn1l ..altkl1 1400 Pr1M nul Mgllf'O 11!,.,.,,1 
Pottne1•1Jl ................ 1 1.00 F.-::tar de Mnltnl•t111ta uu.1 
Poterv:11del tqUipo Uf'l .... 1 º·"' F.-::tordt~.-::11111Fol.,.,1 

Sll1rloq>1r.-::lcnlSol ...... 1 J0,695,74 

DE se R 1pe1 o N DEL c o Ne EP To 

CAR SOS F 1 JOS 
Y•·Yr 

Dlprct.-::icriD•--­
y, 

Y•+ Vr 
l•---1 

"" Y1 + Vr 1 ··---·-
2 "' "-itlnl1i111lo T • Q 1 D 

CARGOS POR CONSU"DS 

t.lf'9Dlpor tDllllrltlbl1 E •e' 1IP1Pc 
CU,OSpar hbrltlll\9 M.. ten 1 PlltCd • IP. PH 
C.arpf'O"IJMlH ••IJnntv 

CAR&OS POR OPERACIOH 

Co•ISo/HAl 1Dlnlilbar.lllln1ln> 

íECU"IOOO IJllMD Jl&lll 

0.0000 

o.oo 
o 

0.00307 

.,,00 
1.00 

º·" .... 

0,00 tfl IEC! 

o.oo 

0.00 

l ft PORTE 

"'·" 
108.71 

'·" 
n.11 

2M,J2 

o.oo 
0.00 
o.oo 

0.00 

TOTM. milUllllMID 6,666.57 



A NA L 1 s J s DEL e os r D HD R AR lo 
mm ....... 1 10. de diCiNbr. • 1991 tOJA mnu ~10 1 
BA ........ 1 Libcr•lorio frlllisil Fis1co·Q.d•lco 
lllJCACICJl.,,1 laut Est,..111, fti!1dco, D.F. 
f'A(plETARIO.t CClll1icn 1Ucioo1l del llg1111, l!iA'.tll 
CllURATISJA,J S.rg1D/lo;luilu·S, Tn11Profnla11I lllERllDEREGISTRDt 36 
----=~a--al<ZZ:ll--,,__, _______ _ 

D..A'.l TIPO DE l'WIJllWllA IOlll/11000 LtHCl\D 116lKJ 
~IETRIEICA\.WXJl.Ar.ATD!Plll.Ml'(l),225--B~AMSO.. 0.00 lfi m 

lllE CIUil\5 tt 23,6 TOI 145 ff y OOTE IE ,950 ta 

~~~-~q~~-~-~------~ 
PrrciDdtidquiuclon fP.11.,1 616,1115,000.® 
E.,,ipo .&dmcml f[d ....... 1 0.00 
V1lcr llanln wn1 .......... 1 O.oo 
VillDr 1n1cl•l 11/•of'••Er~l.1 61618151000,00 
V•lcrdtrrsc.1t11V,...1V•l ... 1 12l,363,000.® 
l/ld.IKIRJIÍCl .. 'IUÍnl IVt'l,110000 
V11S.1t1RJ1ic• ll111ta (itvl,1 o 
lb'H lrilb.&ladH •I MIO OWh 2000 
Poltnc:i•IJl ................ 1145.00 
Pohncl1d1l ~lpo llFl .... 1 116.00 
Sillt'IDcpffi&cJCI\ f5DJ.,,,.,1 100,300.07 

Calbushble ft'/,,..,,,.,,,.: 0,1514 
Pl"ft:to talbuslible IPc> ..... 1 620.00 
C.,1eid.&d urtir ICI,. ...... : 17.00 
CMb io de 1imr1c1nte m .... 1 200 
lub1"1tmlel11J ............. 1 0,003511 
Pnclo lubritM1lf IPl),,.,.,1 41500,00 
r.w de inltrn WLll UJ, .. 1 35,00 
Pri .. ill'IUlllfS'Ur"Cllsl ...... 1 l.00 
FKhr di! M'llmlllrntD IQl.t 0.90 
F1tlOl'de~r.telon 1Fol., .. 1 O.llO 

DE se R 1pc1 o H DEL c o H c E p T D 

CA A 6 OS F J JOS 
V•ªVr 

Dlfl'ICJICÍCI\ D•---
1> ..... .,.,. 

lnlft'ft J•---1 

"" Vi+\lr 1 

....... ··---·-
' "' Klnlenl•i1nlo T • ll 1 D 

CARGOS POR CDNSUllOS 

~porcmtiu1Ubl•E•c'11P1Pc 
t.,.,otpOI' l~ritM'lt. IL• ccn1Pll+1i&111P1P11 
C.,,,,.PD!"llilllln: M•~/Hv 

CARGOS POR DPERACION 

ca• CSD/Kel •DlH Jll>crilbln.al MO 

TOTILIDSTOtmMID 

1M,on.n 

14,401.17 
2,476,26 

o.oo 

l6,Bn.4l 

H,#M,W 



AMALISIS DEL CDSTD HORARIO 
FE~ ....... t!D.dedlcilllbNdtl'91 
Clf.A ••• ,.,.,1Llbor1ltriD/ft¡1i1!1Fillco-Qil11tD 
LllCACUll ... t l.Du1 Elll'l!lb, t9xlca1 D.F. 
PRl'IETMI0.1 Cm11í111 M.c111111 del 119u1, t&IMtl 
ClNTRl\TISTA,1 '*"1DAijUilll'S. Tnl1Profnu11d 

lllJA ama HJWllD 1 

IUOO DE FEilST1i01 l7 

11.A',{ TIPO~IWIJIWlllA IElllKIOOD llUIWI llSllJ 
~-00 ff'ISCllAlXIUD'W'ACTAIXJI IE:lfl!CD PwtA. IBAILMJNAI 

WOIR llJD, EMl-151 Nlf(J{ tl: r/ISD.llM DE 5 H,P, 
O,OJ tfl ~ 

PntiDdtidqui11dtr1 lPal .. 1 
E'fJlpoMlicioo¡,llE.1! ....... 1 

YllDI" 1lo111t.1 l\hll .......... 1 

4,MO,coo.oo 
º·"' º·"' 4,M0,000.00 

«A,000.00 
Valor lntcill IY1.,1tú-Ynl,1 
Y1IDl"clernuttlYr-lY1!,.,1 
Yld.ltcc:n.:m1c1N1fJilllCYltl,1 3300 
Yul.I tccn.1c1 11.,lH IHvl,1 O 
lbru trilb&J1d111l n:i IH.111 1100 

'·"' '·"' 
P!:iltnei1fJl ................ 1 

l'ohntl1 dtl tcpJIPD llfll •••• 1 
Sllvio~aci111lSaJ •••••• 1 

CalbusUblt lc'J ............ 1 0.2271 
PrteiD taDrlhbll lfcJ,..,.1 110,00 
Cip.Kidid cariar 1c1 ........ 1 1.00 
t.m1D dt li.tirtco111\l ITl .... 1 200 
ltmrtc.,tr 1111 ............. 1 0.00307 
PrtclD)iJlrlt.,tllPtl .. , ... 1 4,500,00 
hwde intll'KiWUil 111 ... 1 35.00 
PriM ll'lWll lolgUnl 11).,.,,,1 l,00 
Fac\ir de 111nbni1!1n\a IDl,1 0.90 
Fac\ol' dr QPlf'1Ci111 IFDl .... 1 O.DO 

DE se R 1pe1 o N DEL e D Ne E p To 

e AR e os F 1 Jos 
Va -Vr 

DlprtciKicn D•--­
YI 

Va• Y,. 
lntlrn 1. --- 1 ... 

YI • Yr 1 

~ra S•---•-
2 .. 

CARGOS POR CDMSU"DS 

C&rp par mDtstlbl1 E •e' 1tf11Pt 
car,ot por hbric111tl M. • IC/T 11Pll+ltl11IP11 PU 
CM-p por ilantn ll • Vn/H'I 

e AR G D s p D R DP ERA e 1 DX 

Co• l!ia/HaJ 1Dlnhbarabln 1111111 

TIJTILCIETDlllWUD 

lK PDR TE 

t,2~.45 

812.00 

..... 
1,1311.'ll 

3,295.9~ 

M4.'l• 
n.1• 
º·"' 

122.n 

• 1883,4S 



ANAL 1S1 S DEL CDS T D H D R AR 1 D 
FIQVl,,, .... 110,dld1clNtll'Td91991 
IJl!A., ...... 1Llboratorlo~llst1F111co-0.11uco 
lllU'Xtlll ••• 1 l.oNs Estrelh, !truco, D.F. 
f'fOllETMI0.1 Colt1imiMKtonll delA91U. ll»Mll 
CDfUIATISTA.1 5tf'!iD Arjullar s. THIS Profnlonil 

a.AYE TIPtJOCtWllltw!IA 
twiKI00'9-01 91M1XFA llt<XLH W: 300 M' lllTCR Pm:l16 42lb 

"'"" 
PrKlodeao,.itsaclc:nlPal.,1 
E"'1poid1cionaJ 1Eal ....... 1 
YalOl'llMltH IVnl ........ .,1 
Valor Inicial IYaofa+ú-Ynl.1 
Yalo:r dt rncat1 IYr•lVal ... 1 

Ylditcm:i.ltlM'!IJinalYl'l,1 
Ylditc1nc:111ca ll.ntn IHvl,1 
tbrntrahajlda111 illlD U·Llh 
PatnhlJl,.,, ............ 1 
Potencladlll1q1.1ipoUf'l .... 1 

Sll1rlOCfer'llClll'll5oJ,.,,.,1 

""" o 

19,100,000.00 
0.00 
0.00 

19,100,000,00 
3,e10,000.00 

2000 
60.00 , .. ., 

211,UB.41 

Colbu1tiblelc'l ............ 1 

P~1ocOlbu1\lbl1IPcl ..... 1 

Clp1ttdadcart!l"'ICl ........ 1 

Cub1odt lubricM!tl m .... 1 
Ltmrlcant1t1l1 ............. 1 

Prt<iollilrlc&nt1IPll ...... 1 

Tau dt lntlnl MMU! 111 ... 1 
Pr1u11111ilwgl.ll"Ol11 ...... 1 
F.ctor di M11ttn1•i1nta u11.1 
F1etordllll'tlrKlll'l IFol .... 1 

t(IJA COSTD KllMJO 1 

IOElD ti: 10151RIJ 1 41 

FEmltllENTD ~ltWI JIB.KI 

0.1514 

0.00 
o 

O,OOJ01 

3'.00 
3.00 

º·"' '·" 

o.co m 56.5 

820.00 

o.oo 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

DE se R 1 pe t Off DEL e o Ne E p To 

CARGOS FIJOS 
Va-\lr 

1Rpreciclt11 D•--­
V. 

Y1+Yr 
tnt1rn l•---t ... 

\la+Yr s 

""'"' ··---·­' .. lllintlni•llftto T•Q1D 

CARGOS POR CDNSU"OS 

CrpporcoDit;Ubl1 E•c'•IP•Pc 
CirgolpcrlubriCMltt lt.•IC/T1Plltlll•tfltPll 
Crpparlhnta• •·~ 

CAR60S POR OPERACJON 

to• ISo/Hal •Din laboribl" il ni 

TOTlt. CDSTO HJWllQ 

lttPORTE 

171.90 

6,703.99 
o.oo 
o.oo 

6,703.99 



AH AL 1S1 5 O EL CDS TO H D R AR 1 D 
FE[M.,,,,,.1 Jo, 6r clitiaibN dit 1991 
11RA ........ 1 l..lbord1rlafn.lll1l1Fl1lcD"Qll•lca 
UBICICllJl • .,1 LmuEttNlh.tlir•ica,0,F, 
f'RJ'IETMJD,1Cmtslcnkimi.r.ldl)"91u, (GA'MI 
CDmlATISTA.1 Stt-giaAgull.r.rS. Tnl1l'rofnlcn.r.I 

lllJACD5TDIOWll01 

NJ'EROIEPI&ISTRD1 4l 

tl.M{ TIPOIEIWlJllWllA IEHlllHIOOO LNIDAD 11&.tO 
MQ-OOOMO IOllA CDITJUFlliA l'tJTIXDi>ME IECSA IE l 1 l• lllTCll 

IE 6ASllJ~ rat.ER IE 12 tf 
o.oo tfi SB5 

PrKiadl!.r.dc¡uisic1111!hl .. 1 
Equlpa.r.dician.r.l!C.r.1,, ..... : 
Y¡)arll.ntH lYnl ... ,, .... ,1 
Y.r.lar inici•I IY.r.ofl.r.tú-Ynl.1 
Y.r.lard1rfttat11Vratv•l ... 1 
Yid•Kc:ria.lca .. '!llin• IYll.1 
Yld1ecana.lul1111h1IH\tl,1 
Harntr.r.b•Jad.u.11 ..a!Ha.11 
Pal111th IJl ................ 1 
PatB"1Cl1c»l1qUlpallfll .... 1 

Sll1rlaClpff'.ici111ISal ...... 1 

""' o 

l,4ss,ooo.oo 
0.00 
0.00 

l,459,000.00 
ó'i!,000.00 

'"' 12.00 
11.40 

25,279.85 

Colbintlbl1lc'l,, .......... 1 0.2211 
Preciaclllbuf.hbl1 IPcl ..... 1 710.00 
C.,.icld.r.dc.r.rtw-cc1 ........ 1 1.50 
CMbia di hbrlc111te m .... 1 100 
l.lilrlc1nl.tl•IJ,,,,.,,,,,,,,1 0.00307 
Precia 1imr1c111te IPl) ...... 1 41:i00.00 
Tu.r.dltnt1r11DJ.1llll ... 1 3.00 
PriMll'IWlllfSW"Ofll, ..... 1 J,00 
F1ttllr di N1tenl•iR1ta 1111.1 0.90 
Flclal'deq>1r.cianlfal .... 1 0.'15 

DE se R 1 pe I º" o EL e ONCE p T D 

CARBDS FIJOS 

Deprtelaclm D•--­
y, 

v.+ Yr 
Jnt1r11 I•---1 ... 

Va+Yr 1 
lilguro S•---•-

2 '" ~tenlal1nto T•QrO 

CARBOS POR CDNSUllDS 

CUgos por c01Du1tlbl1 E• e' •ti'• Pe 
c..rgasparJ~rlt1nlt M.• !Cfl1Plltlal 1tf'a:Pll 
C&rp par Uatu N • 'hllffy 

e A RB os p DR o p ERA e 1 ON 

lft PORTE 

460.67 

41.46 

ll.82 

414.óO 

"'·" 

Ca• ISa/Hal 1DlulMJardlln•l ni 4,'i'll.14 

TDTM. IDSTD toWllD 7,914.Bl 



COSTOS INDIRECTOS, IMPREVISTOS, FINANCIAMIENTO V 

UTILIDAD 

De acuerdo a los diferentes rubros en que claaificamos 

los Cargos Indirecto», podemos calcular dicho cargo para el 

ejemplo propuesto de Edif icaci6n. 

Costo Indirecto d• Oficina C•ntral 

Conforme al indice pl"'opuesto en el inciso 11 A11 del Capi-

tulo II, proponemos; 

GASTOS TECNICOS V ADMINISTRATIVOS 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Gerente General 5'000,000.00 

Gerente de Producción 3•000,000.00 

Sub-gerente Planeaci6n 2·000,000.00 

Sub-gerente Control 2·000,000.00 

Asesoria Fiscal 750 1 000.00 

Contador 1"675,000.00 

Secretaria 950,000.00 

Mensajero 750 1 000.00 

ACUMULADOS 16"325,000.00 

- 213 -

COSTOS ANUALES 

¡,0·000,000.00 

3¡,•000,000.00 

24"000,000.00 

24'000,000.00 

9·000,000.00 

22 ·soo,ooo. oo 

11'400,000.00 

9·000,000.00 

195'900,000.00 



ALQUILERES Y.AMORTIZACIONES 

CONCEPTO COSTOS HORARIOS 

Alquiler de Oficina 1'950,000,00 

Depreciación de 9quipo 
de Oficina · 200,000.00 

Mantenimiento de •quipo, 
de Oficina 

Luz de Oficina y Almacén 

Teléfono de Oficina y 
Almacén 

Depreciación de autom6-
vi les 

Mantenimiento de auto­
móviles 

ACUMULADOS 

150,000.00 

100,000.00 

1so,ooo.oo 

600,000.00 

150·, ººº· 00 

3•300,000.00 

SEGUROS Y OBLIGACIONES 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Cuotas a Colegios y 
Asociaciones 100,000.00 

Anual !dad CNIC 250,000.00 

Anualidad SPP 40,000.00 

Publicaciones so,000.00 

Seguros Automóviles 100,000.00 

- 214 -

COSTOS ANUALES 

23'400,000.00 

2'400,000.00 

1 ·soo,000.00 

1·200,000.00 

1·eoo,ooo.oo 

7'200,000.00 

1·eoo,ooo.oo 

39'600,000.00 

COSTOS ANUALES 

1·200,000.00 

3·000,000.00 

480,000.00 

600,000.00 

1 ·200,000.00 



Multipóliza 

ACUMULADOS 640,000,00 

MATERIALES DE CONSUMO 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Combustible& 200, 000. 00 

Impresos de Oficina 250,000.00 

Papelería 600,000,00 

Copias Fotostáticas y 
Helio9ráficas 400,ooo.oo 

Articules de Limpieza 30,000.00 

Otros 100,000.00 

ACUMULADOS 1'580,000.00 

CAPACITACION Y PROMOCION 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Gastas de Concursos 100,000.00 

Proyectos no elaborados 50,000.00 

Celebraciones de Oficina 

Propa9anda 

Capacitación 

ACUMULADOS 

150,000.00 

150,000.00 

100,000.00 

550,000.00 

- 21!5 -

1·200,000.00 

7'680,000.00 

COSTOS ANUALES 

2'400,000.00 

3•000,000.00 

7•200,000.00 

4•900,000.00 

360,000.00 

1 ·200,000.00 

18'960,000.00 

COSTOS ANUALES 

1·200,000.00 

600,000.00 

1·aoo,ooo.oo 

1•eoo,ooo.oo 

1·200,000.00 

6'600,000.00 



RESUMEN 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

GASTOS TECNICOS Y 
ADMINISTRATIVOS 16'325,000.00 

ALQUILERES Y AMOR-
TIZACIONES 3'300,000.00 

SEGUROS Y OBLIGACIONES 640,000.00 

MATERIALES DE CONSUMO 1'580,000.00 

CAPACITACION 550, 000. 00 

SUMAS TOTALES 

TOTAL DE OBRAS 
EN EL ANO 

PORCENJAJE DE 
INDIRECTOS 

22'395,000.00 

- 216 -

COSTOS ANUALES 

195'900,000.00 

39'600,000.00 

7'680,000.00 

18'960,000.00 

6'600,000.00 

268'740,000.00 

2,330'000,000.00 



Co•to Indirecto da Obra 

Para. fines de Costo Indirecto d~.:abra, consideramos: 

GASTOS TECNICOS V ADMINISTRATIVOS 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Jefe de Obra 2 •ooó, ooo. 00 

Ayudante de Residente 2•200;000;00 

Almacenista 800 1 000.00 

ACUMULADOS 4 • ooo', ooo. oo 

COMUNICACIONES V FLETES 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

íranspcrte de equipo 200,000.00 

Mantenimiento y com­
bustibles de autcmó-
vi l de Obra 150, 000. 00 

Mantenimiento y com­
bustibles de camione-
ta de Obra 250,000.00 

ACUMULADOS 600,000.00 

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 

Bodes a 300,000.00 

- 217 -

COSTOS ANUALES 

24"000,000.00 

14'400,000.00 

9'600,000.00 

49·000,000.00 

COSTOS ANUALES 

2'400,000.00 

2 ·soo,ooo. oo 

3·000,000.00 

7·200,000.00 

3'600,000.00 



Sanitarios 100,000.00 

In&talaciones hidr~ulicae 
y sanitaria• provisionales ~0,000.00 

Oficina 300,000.00 

ACUMULADOS 750,000.00 

CONSUMOS V VARIOS 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Electricidad 50, 000. 00 

Asua 50,000.00 

Depreciación de equipo 
de Oficina 50, 000. 00 

Foto9rafia 50,000.00 

Sindicatos y letreros ~0,000.00 

Papelería y copias 100,000.00 

Varios ~0,000.00 

ACUMULADOS 

CONCEPTO 

GASTOS TECNICOS V 
ADMINISTRATIVOS 

COMUNICACIONES Y 
FLETES 

400,000.00 

RESUMEN 

COSTOS MENSUALES 

4'000,000.00 

600,000.00 

- 218 -

l ·200,000.00 

600,000.00 

3'600,000.00 

9•000,000.00 

COSTOS ANUALES 

600,000.00 

600,000.00 

600,000.00 

600,000.00 

600,000.00 

1'200,000.00 

600,000.00 

4'800,000.00 

COSTOS ANUALES 

48'000,000.00 

7·200,000.00 



CONSTRUCCIONES 
PROVISIONALES 

CONSUMOS Y VARIOS 

. COSTOS TOTALES 

COSTO DIRECTO DE 
LA OBRA 

PORCENTAJE DE 
INDIRECTOS 

750,000.00 

400,000.00 

9•000,000.00 

4•900,000:00 

69'000,000.00 

525'729,659.24 

1:s.12 "-

Para +ines de resómen, asregaremos que, tanto para este 

ejemple como para el ejercicio de Construcción Pesada, con-

servaremos estos mismos análisis, teniendo&e la oportunidad 

posterior de tratar con otros montea, para llegar a otro re-

sultado igualmente conveniente. 

-219 -



Careo por Financi••i9"ta 

Dentro del Capitulo II en &U inciso 11 A11 obs•rv•11cs el 

desarrollo'de la fórmula prepuesta par• al cálculo de la ne­

esidad .de.Financiamiento y la obtención conaecuanta del Fac­

tor necesario para cada Obra en Particular. En este sentido, 

anexamos la Hoja de cálculo para el estudio de Financiamento 

para el Laboratorio. 

Imprevi•to• 

No obstante que no ae le otorga mucha atención a la con­

sideración de este cargo dentro de un Presupuesto, tenemos la 

obligación de contemplarlo detalladamente. No podemos consi­

derar un mismo porcentaje para una Construcción nueva ~ue pa­

ra una remodelación Caón excluyendo re-estructuración> por 

los aspectos desconocidos para nosotras de esa Obra a remode­

lar. 

Para este caso, consideramoa un razonable 3Y. debido a 

que se trata de una Obra nueva. 

Utilidad 

En los casos de Construcci6n Urbana o Edificación, 

consideramos ~ue el cargo por Utilidad se conaidara igual­

mente importante al de una Obra de Construcción Pasada, por 

- 220 -



le que, tanto para este ejemplo:·~ª~·~· ·~a~~--~~~-::.si~9~i~-~~~~ con­

sideramos 10Y. de.UtilÍdád, haci~ndo·'~otclr .q·~:e_·~'~ t".e~~i'!ú~a .un, 
. . ;.. . .·~. :· ·¡. :' "': .... :· . } ~"'"· .. "'"'. .~ '' . · .. <• 

an.ilisis ... ":'.ª~:_;~i:.mPl";to l'.1.~r~·}~a·s_a·t."- a:ot,~~a ~c;-~~t:-a·, _tal v11z con 

mayor .:~t.s~i-~~·~:~~~órl. 

- 221 -



NF= 

F I N A N C I A M I E N T O 

NF M I 
F= 100 

cv 
2 

TC PV 2 N+I VA 
cv e---,..-:+. TP +.PE. J-C------ " <PE> <N> <------> J-c------J 

2-,." TC 2 VE 

F=·PORCENTAJE DE FINANCIAMIENTO 

I= TASA DE INTERES MENSUAL (67.) 

NF= NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO 

CV= COSTO DE VENTA= <PV-Ul 

TC= TIEMPO DE CONSTRUCCION 

TP= TIEMPO DE PAGO DE ESTIMACIONES 

652'039,214 

12 MESES 

1 MES 

PE= PERIODO DE FORMULACION DE ESTIMACIONES MES 

TC 12 
N= ----- = ----- = 12 

PE 1 

VA= VALOR DE ANTICIPO <307.) 222'744,006 

VE= VALOR PROMEDIO DE CADA ESTIMACION 43'311,335 

12 742'480,020 2 
NF= 652'039,214 [----- + 1 + ll-C---------------- K (1) (12> 

2 12 
2 

12+1 222'744,006 
1------>J - e------------

2 43'311,335 

NF= 755'347,007.00 

755'347,007 " 0.06 
F= ----------------------- 100 6.957. 

652'039,214 

lo, DE DICIEMBRE DE 1991 



LABORATORIO PARA ANALISIS FISICO-OUIMICO 
BACTERIOLOGICO DE AGUA 

CALCULO DEL CARGO INDIRECTO 

A. POR ADMINISTRACION CENTRAL 

1- HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES 

2- DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS 

3- SERVICIOS 

4- GASTOS DE OFICINA 

S- FIANZAS 

6- SEGUROS 

B. POR ADMINISTRACION DE OBRA 

1- HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES 

2- DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS 

3- SERVICIOS 

4- GASTOS DE OFICINA 

5- FLETES Y ACARROS 

6- IMPUESTOS 

CARGO INDIRECTO = 

x IMPREVISTOS= 

x UTILIDAD 

CARGO INDIRECTO + UTILIDAD 

3.5 'l. 

1.5 'l. 

1.5 'l. 

2.0 'l. 

1.03 'l. 

2.5 'l. 

3.5 'l. 

1.5 'l. 

1.5 'l. 

2.0 'l. 

2.5 'l. 

2.12 'l. 

24;65 'l. 

3.0(J .,. 

10.00 '.'-

41.23 'l. 



PRESUPUESTO 
~ 11a,dtdlcltllbl"ldel99J 
tllRA 1 l.MlardarlafNll&t•Fl1lco-QJl1ICD 
l.llltM:ICJC 1 l.0111Eltl"llh, ttrdca, D.F. 
f'R!PIOARID1 tDli1lanNAcl111•ldtlAgu.1. l6A'.ftl 
IDffilATISTA 1 SffgioA,.illarS, Tnl1Prufntcnd 

PMTIDAS 

TEJMD?IAS 
tt..!WíllERIA 
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"' "'·" SJUHISTRIJ E llCSTll.ACICJ4 tE CAIU OC amE Al!ilt- " 700.000 2,B27.J5 1,979,14:1.00 0.27 
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RA 9'.IRJ'()(R CJI IIJfUCTD Y WAGProl lrrmw:tl 
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w:nums WINllll!i ll: 1 PO.O LllO WBIC 
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COITRATISTA.ts.tr,laA-]ulluS, Tn11Proln1wl 
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ll:JiEMDE OWTIDAD 1.ttlrtlll CANTIDAD msta umMID l tipo R T E 
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PllfJllETNU0.1 C:O.lslcn Nlclc:ml Otl Ap. IGiMU 
COCTMTISTA.1 Strg10 Aguillr s. lKil ProfKUNI 
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IENPIHJOOD 

MUlll 1 0,00 
tmW. 1 :ioo.oo 
HIHJlllt 0.00 
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tl.Jl'l'E ClSCUPCUJI IE. QKEPTO 
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" 
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TOTAL 
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llftA,,,,,..,, Laboratorio hlit.lt. Fhlco-0.ll•icu 
lEJCICUll. .. 1 Le.u El\nlla. •dta1 D.F. 
PR!J'IETMI0.1 Cmlt.hn klmu1l del Asui• tFIM11 
Qlmlll;TISTA.15tt'glof9JllarS. Tnl1Profnlllllil 

tDJAW.tAICEStr.mm&1 

ll.KJll I( IEillmm l 125 

ClAIJE llStslll'Clllt in aNIPJll 
ce.oo c111M tE MCEP.A PMA K.l6"al ff'tfflITT:, 1Nl.ln'E. 

11P.A FN.SA, Cl.9AC01 (ESCl)IAA[C) Y TtRl'lll«llJI 
IE. ... Cll.AM 

llllllrllOOO 

MllllJ 1 11.:a 
IDWt. 1 10.~ 
tllN!llJI ,,00 

llJ€RAa:R CMTUWI llllt11D CAH'Tlrt.11 aJSTO LlllTNllD 

JI ATE R 1 A LES 
A 171 l'llT-1$12~ TRIPl.AY tlffRtEAll.f. DE PII(], l CMA 

DE 1.22 J 2.44 JI I lb ~ IE E!i1'fSt1I 1 O.lJM t 15116 lSlSI MIJ 
A ~ MT-1491~ IWlRA DE Pllll DE la, DEI" J 4" 1 

B.Z5' 
A 1311Mt-1492~1WERA DE PllO IE :S.1 DE 2" I 4" 1 

8,25' 
A 145 Mt-1493-00 MOA DE Pllll DE la, EE 4" l 4" l 

8.25' 
66 Ml-0018-00 llAW EE 2 112' 

ll9Ml-0019-001l.AWIE 3112" 
67 MT-OS:Z-00 DIEn 

tlAN O DE OBRA 

14,91M+101/4LB!i1Pl 

12.0lllJ t 101/B ISlSI Pl 

137,ZOll tlot/lb ISlSI Pl 
10,3000+ n 11:& 
I0.0660+ n lkS 
I0,5000+201 ILT 

D 103 1'11 ..0016-00 ata!IUA Ma, lb l 1 Uff'IHlml DE CIRA tEP.A + 
l Al'llWfTE a.ASE •r 1 

D 103 1'11 '"°°16-00 ata!IUA Ma, lb 1 1 rMIPlNTEJID DE C8IA tEim t 

IA'l'WHTl:WS: •r 1 

º·"""' 
1.324$1 

'·""" 
2.60224 

º·""" o.01w 
º·"""' 

142112/\lr lllne.hib. 1 t1R 0 .. 07381 

~.000.00 

1,51.2,00 

l,5ili2.00 

1,5ili2.oo 
1,42'.00 
1,421,00 

020.00 

61,443,49 

m111. aso 01ru:rwra 
lll)UETDSn.u.(D(TlW.u.m 
11etfEtllirao. EEClfVI u.121 

... 101 .. 
lll'AEVISTDS n 

... 101 .. 
UTILlMD ltrl 

1 O TAL 

llmtlt TDTIL 

"""" 112 

DESll\.l'O 
4,~19.95 

2,0bB.W 

4,004.7'0 
470.'4 
100.s:¡ 
m.oo 

12,473.40 

s,e:u.111 

l,W.97 

7,314.1?! 

l'l.7111.~ 
2,291,!fl 
2,'S'fb,22 

24,Mi&.Ob 
m,98 

27,946.&4 



"Ar R 1 e Es DE e o ST os 
~ ....... 110.dedlclMbrtdel991 
[IPA,,,, .... 1 libDrdorlC11\'11lili1Flllc!Hkl1a1ca 
LllCICJOl, •• 1 lou1 E1trtl1', ~deo, D,F. 
f'ID'JETMID.1 tml1IC1'1"6clcn•I dtlflsiw. l&w.11 
CCWIRATISTA.1 Sergio AguUar S. Tni1 Profnlm•I 

KIJA MTRICES OC DJSTOO 1 9 

NJERt1IEJGISTR01 469 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~· 

ClJl',t" IESCRJPCJCNOO..atano 
09.00 !UllNISTRO, WIBILITAOO Y ffJWXl IE KDO tt RE­

Ft.EJUD FY• 4000 t::li/Da llQ.lflt IDOOS LOS WITERIA­
LES 

llNllKIDITO 

11\l'llDI 0.00 
IOlPW.1 m.oo 
r!IHl!lll 170.00 

...... 
" 

llSTAJO 
19'0.M 

Rm. n.A'<t ~1PCJ01 w. mmro ~ CAHTIDAD llOIWJ Cl«TIDAD DlSTD IJUTMID 1 n P O R TE 

rl ATE R l Al ES 
A 129 MJ-()004-00 taKI 1( JlTID!m FY• 4200 kS/OQ 

tti.4DIMTRDIJ2• 10,00IOt31 
A li2MT-<1014-00N..ltfaREttl:IOOltJ.16 

r!AMD DE O DR A 
O 89 ID -«119-00 ClWJllUA lt:I, 19 1 1 FIEfl!EAl t 2 AYUWatS C1.ASE .•. , 

1 TDi 0.00101 
k6 o.OlOOO 

nR o.OOJM 

1,500,000.00 
2,100.00 -----

11600.00 

90,804.19 330,53 -----
"'·" 

TOJtLIXISTDDIJETO/t::li 11938.53 
11t11RE:rlli ADtO. IIHTRAl 11.m m.~1 
lh?llREtllli ALIO. OC Clm 13,lzt 254.34 

U.TDTN. 21 416'.JB 
l~ISTDS31 n.49 
U·TOTtl. 2,4111.87 
UTILIMDIOX 248.89 

TOTAL 2,7l7,76 

nmnr ror11. 2,m.1& 



"Ar R 1 e [ 5 DE CD 5 T D s 
r~ ....... 110.dldlciNbrtdll991 
(D!A ........ 1 Labor1tor10An1l11ls Fl11ect411•1ca 
l.lllCACilll.,,1 LmuE1trtl11.11tuco1 D.F. 
PID'IETMID.1C.O.lsionllKlon1ldelA!¡u.a. ISAYllJ 
lllflRATISTA.1 StrgíaAsu1l1rS, TnisProfnlan.al 

Cl..AYE IESCRIPCIClfro.. ataPTU 
10.00 9JllHISTRD1 IWllLITAOO Y MMIXJ [( FIEm> CE Rf:­

Fl.EIZO FY• 2330 kli/00 

tllJAMTRICE5[(m5TI1i1 10 

IOIRI 1( fl615TRD 1 1148 

Mlll01 0.00 
IOIW. 1 300.00 
"INllO 1 0,00 

.. ,,.. .. 
llSTAJO 
174.40 

RE&, • QAIJE OCSOllPCIOC [Q. IXHE'TU flJrlRAOCR CIMTIMD !MIMD CJWTllWI txlSTD lllJTMIO 1 "PORTE 

11ATER1 AL ES 
A 6l MT--OOOHlO fCERO IE flfl.CRZD FY• UOO k6100 

lle. 2.5DJKTlll5fJ6' Y2 U/4'1 10.0010+ JZ 
A 62 MT-0014-00 N.M1E fl:ta:IOO lb. 16 

11 AH O DE OBRA 
D 89 10 ..o:llt-00 lll\OOIUA ltl, 19 1 1 FIDRRJ + 2 AnlWITTS aJ'éE 

'8'1 

lltll Q,OJIOl 
k6 0.02000 

TUI: o.oom 90,804.19 

TOT~ aSTO DlllCTO/lal 211911.38 
11111fEtis lUOI. IENTIW. 11.m 2s3.41 
UlllFETm POOi. CE DEllA IJ,121 ;m,43 

D-TDTI<. 
Ill'f€VJSTDS JI 

D-TDTI<. 
UTILIIWI 10% 

TOTAL 

Uftlnt lDTIL 

2,74".211 
02.21 

3,104.14 



rl ATA 1 CES DE CDS TOS 
FEDVti •••••• ,110,dl!d1ctf'lbredllWI 
(B!A,,,,,,,,1Llborltorlolnd1111F11tco+OJ1e1co 
l.llCIW;l!lf • .,1 u.as E1trtlla. rlfxlco, D,f, 
PfD'IElARI0.1to.111cnKM:lon1ldelA9u.i.I~) 
CIJITRATISTA.1 Str9iof1o3ul11rS, Tnl1Profn1tr1.al 

QJNE lESCllPCJ[)t OCL aKIPTD 
Jl.00 CO\STRLCCI~ OC 11.m OC TAEll!lE ROJO REllCJOO I( 7 

1 14 1 28 OI IE JI ot l:f: E9'~1 JootAOO Clll tm 
TERDIDEHTO~ 115 

/CJJAMTRICESDECXISTai1 ti 

NKRO [( IEilSTRO 1 454 

RDmlrllOOD 

Mllfll1 0.00 
PO!IW. 1 o.oo 
nJHl/111 0,00 

IEElAIXR CAHTllWI t.HllWI CANTllWI CDSTO llUTMIO J rl P O A T E 

r1 ATE R 1 Al E 5 

• 61 MT-46VJ-OO TABl¡JE CClt.N DE flMJ RECO:IOO, DE 
5.51 12.5 l 25 DI 

l4 IEZ-ooG4-00 PIJITm:J CDEKTD-ME* l 15 
5JMT-Oln-00trul 

102 CYA-0001-00 ANrMID OC CACIAU.rnS DE 0,30 rl OC KtfJ X 2,50 rl 
fE l.CNilTlll l 0.75 K DE tt.MA, aJ6TRUIDO Clll 
IW(!IA DE PUD DE J.¡¡, llTILIZAOO PMA TAADAJCS DI 
PU!OS Y fV#'CH!i MSTA 2,50 r1 DE it..MA 

llAMO DE OBRA 
D J7 to -()009-00 WIDRIUA No, t 1 J IFICll\.. flMilll t 1 PE~ 1 

"" º·""' m,000.00 
"' 0,0:ml 134,lZl.71• 

"' ....... 1,300.00 

P-11 0.09523 1,16.5.15 

... o.~21 61,245.49 

T0Jtt.COSTODIAECJD/lt2 
DIHRECTlli "'°· mmw.. 11,SJt 
llllUETOS AMI!, r.E: DEWI U. l21 

U-TOTAL 
ll'f'REVISTDSJ1 

U-TOTAL 
UTILIDAllJOl 

lllTAL 

llf{IH! TOTIL 

IJ 1Jl2,75 
4,m,59 

"·'" 
llo.t6 

S,832.41 

24,112,79 
2,79J.20 
J,163.60 

34,054.12 



IU1T R 1 CES DE COSTOS 
f[DVI,.,,,.,, la, dt dtdnbr. da IWI 
l&IA ........ 1 Ltboratri0Andhi1Fl1tco--0.1111ca 
\JBlrJCllll ... 1 LDMI El\rtlla. "'deo, D.F. 
PRCl'IETMID.tCOllHanNictanal dtl Agu¡, IGA'MI 
CXlflAAlllJ"IA.1 Strgla AguU.r s. TKt1 Profn1anal 

cuw:. tlSCRIPCUJ( E. auuro 
12,00 Pl.IMTIL.LA UTILIZtHlO MTERIM. TEZOOU, INl.UY'E 

9.111NISTR0 ll: MTEJlltt. PCR PMTE IE. ClJroil!TISTA 
AS! CtJtJ EL ACaOXl OO.. "ISKI 

IDJA MTRICES ll: tnm~ 1 12 

Mlllll 1 o.oo 
IOllW.1 6.00 
KIHllllt 0.00 

llSTAJD 
2,l-IB,l4 

RES, ~ OCSCJllPCICJrl 00.. ruaPTD IEOAlOI CIMIIWI lll!MD tlMTIDAD msto LlllTNHD 1 " F o ~ t E 

"ATE R 1 ALE S 
A Zl'i IVIT-0190-00 moou 

"ANO DE OBRA 
D •l lll.~1-00 awfllUA Na, 1 11Pml1 

U.0000+51 "" '""º" 6,000.00 

1111 0,166117 2:1,m.ss 

TIJTM.CDSTODll(CTI]/IQ 
1111llftTlli MIDI. mrnw. u.sn 
lllllREtTIJSAMJI, tECIWIJl,Jn 

U-TtlHt. 
llfflVJSTIJSll 

U-lDT"­
UTJLIDADJOt 

TOTAL 

lfl'!RtrtoTM. 

11o,moo -----
llo,l00,00 

4,:il.l'I -----
4,213.l• 

10,m.1• 
1,m.19 
1,319.lb 

U,498,()q 
1,349.BI 

14,&47,ttO 



11ATR1 CES DE CDS TOS 
FE!M ••••••• 1 lo, de dlclnrtlre de 1'91 KIJA MTRICES tE DISTOS l ll 
IBIA ........ 1 Ubor•torlo "1•ll1i1 Ft1mr0J11tco 
tlllCACIIJl •• ,1 lDNs htrtlh. l'rxico1 D.F. 
Pllll'IETM1D.1eo.m111ki1111ldtlAojua.lliA'ml 
IDllRATISTA.1 Strg10 Agufür s. Tnls Pn:ifnu:in¡l llKRO tE Fl615TRO 1 11194 

-~-~-~s=-------~---
a.M: OCSCRIPCUJt W. IDIIPTD 

13.00 lrFDIEABILltrClllt A llA:E OC TRES trl'AS DE PEJM­
fD.T O Sl111l.M V QllTRD Cli'AS tE A9'"U..TD Tmtl!WlD 
~Pllffill.Arl.AICA~IRREFLEJl'#ITE 

JUllllllENTD 

M1tl01 0.00 
r«rdW..I 30,00 
lllNllO 1 0.00 

'"'"" 112 

JES!AJD 
11813.71 

JG, CLA'tE tEStJllPCllJI W. IDIIPTD 6DERADCR rMTIDAO IMIDAD CIMJDAD msTD IJUTMJD 1 11 P D R T E 

11ATE111 Al ES 
A filMMl00-02FUF.AtE\llOOIDPEJ!IW"Elt 
A 314 MT-1300-01 SU.TO DUDAOO W.00 C 
A 592 MT-1300-03 PINMA tE DBADO ~IFftEFLEJllITT: 

FESTUMl.UC: ll.llUHID D EIA'CD 

11 A N D DE OBRA 
D 67 ltJ ~ aw»llUA No, S5 1 1 CFIClfL fLl'WtlL + 1 An.rt«TE 

ºAº•IPEIJll 

" 5,70000 
Mi 3,20l)X) ""·" .... ,, 5,301.00 

2,048.00 

LT O.~ 11,4~1.00 ___ ,,_.,,_._,. 

M 0.03333 

TOTft.aJSTODJRECTDIK2 
lllDllETOO raot. llMTRAL 11.sn 
nmlFETCS rao. tE OEPA u.121 

U-Tuttt. 
tll'RE\llSTUill 

U-Ttlltt. 
trtlllDAD lot 

TOTAL 

Jlf'mfETDTU.. 

U,40B.2l 
lt5',.97 
l,7'9.16 

IB,936.24 

!B,'136.24 



"A 1R1 CES DE COST DS 
~ ....... 1!D,dedicllllbredtt991 
(BIA ........ 1Llbor1torlDAnllls11F111c.a-o.i111tD 
l.lllrl!CICll ... 1 l.DM1 El'rt1J¡, lltdta, D.F. 
PRCFIETARID.1tml11111N&cian1ldll1'19u.1.lFll'ml 
CIJrlTP.AT1STA.1Slrg1aAi)uí11rS. t11!1Profn!CJ11l 

IWA~TRIWiE(DJSTOS 1 14 

IUEID ll Fl:61STRO 1 4'» 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~' 

a.A'.{ OCSCJllf'tJ[JI en wwro 
14,00 !ll11NISTRíl Y ~ICll tE QlllERTA UFtMEAElE 

OC 1.t1A to.JA C001W. ll PQ...tnll.91J OCNSO QlllERTA 
tot A!RATO V lATERAWi OC m.A tE FHM !E IU..IES 
TUI PARA l:l:SFUtlTE DE tlRlS 

IDDll1100U 

~1101 o.oo 
l«llW..1 20.00 
KINl!ll1 0,00 

..... 
"' 

Cl:STA.111 
l,8b7.b8 

fl:G. D.M. tESCRIPCUI~ m. CDCEPTO fDERAWI r.tMIDAD LltlDAD crMl'lr.ii.D msro IJttTMlD 1 "p o R 1 E 

KAT E R 1 ALE S 
A 491iMH007--00IU..IETIL.ENlllf'Ef1lAil.Ell'llOOOOGI 

""' A 497flAT-0170-01 ASf"ALTDOllDAOOTmll"IOOPLASTICXI 

"" 
KAN O DE OBRA 

D 121 rD -0015-<IO QWlllLLA trm. IS 1 1 IFltlAL E!RCIALIUIDCI t l 
AY\IWftta..ASE "Bº 1 

tllJ O,l4b01 9,850.00 

JJi 0.91'500 ""·"' 

M 0.05000 641763.73 

TQHl.a&TODIAECnll!a. 
UllIIETllS AllQ(. mmw.. 11.m 
llllllETIB/GOl.m'.ClllRAll.1%1 

S.TUTAL 
llffEVISTOS3l 

ll.0-1111"-
UTILlDADIO'I. 

TOTAL 

Ill'CRTETUTN. 

3,408.19 

m.75 

----
l,n&.19 

7,390.13 ,,, .... 
9!19.!i1J 

9,481.15 
•48.81 

10,436.96 



l'l Al R 1 CES DE CDS T DS 
fEOfl .. ,. ... 1 Ja.cltcltc11Nbrtdfl991 
!&IA •••••••• 1 Ubordorlai\'i•liSlt Fitica""kl1•1co 
tlllCIClot ••• 11.oN1Ettrtll•. ~deo, D.F. 
l'llfP!aARJ0,1 C:0.111111 KKian•I llfl Ao;¡u1. IGA\'ttJ 
COOP.ATJSTA.1 Sergio ~u1l•r S. THil Profnlcml 

IDJAMTRICESOCmstl!i 1 1'5 

NKRO OC 11:6l!iTRD 1 4ól 

-~·--=-m 
Cl.AIJE ttSallPCHJf tn. CJHD>TO 

l11oOO FmlSICllJi 1:E t'JfftTA OC aKRaO REf(J!lAOO ~ P\1 
UA 6/6-b/6 [E JO OI [E E:ff!m ~ F'C• 200 lli/OI 
~ESlllllllLAOOY\O..ltACOIEHMISTAS 

mt:lll'IJENTD 

tv\Jlltlt o.oo 
IOl!W.J o.oo 
IUNlltl 1 0.00 

"""" "' 

!El, Cl.AIJE OOitRIPCllJfOO..CIJmro IEEJW)(JI CIHTIDAD IJllfWI CSWJJI'M CllSTD lJllTMIO 1 "p DR TE 

l'IATERIALES 
1 207 CCl:-0000-00 !UUHISTRIJ Y CXl..OCJCJIJI [E ctNXTD Slll'l..E DE f'C• 

200 kii/00 VIEllADD Y CUWXI ~ IUUIWt'I PMA ES­
TIU:ll.Pll, llC.lNEll.SllllNISTllll:E P\1TDlllUS 

10.1000•31 
51MT-<l172-00A9.MI 10,0560•201 

l:SOMT-<l02.6-00PW..l.AUEtTRDStl.1lAMlf: 6 Xb 
OISTMIAYClt.IHI0/10 

l'l ANO O E O D R A 
O 37111-<009-00ID'a!IWI ltl, 9 l l IFICJrt. rt.IWllL • 1f'W'1 

IKl 0.10300 
11'13 O,Ob720 

lt? 1.03000 

n.R 0.016117 

TOTIC. aJSTD DllETD/112 

189,'JU,51, 
1,300.00 

1,200.~ ---'·-"-'·-°' 
27,064.:'Ji 

61,245.49 1,020,'Ho -----
1,020.96 

• lllllRECTOO AMJI, CEHTIW. 11.531 
!ltllRECTOOAllDl.IEOBRAIJ,121 

ga.rortt. 
llf1lYISTl!ill 

D-TDTI<. 
UTILIDilDIOl 

TOTAL 

lrf'CJITTTOTIC. 

Jb.<m.Bb 
3,60!5.119 



t'IA T R 1 CES DE CO S T D 5 
~ ....... 1to.cledlcil!lbr..dtl991 
CIWl ........ 1 llbontorlo IWll.11111 Fi1l~11ic:o 
UIJIXJCll,.,1 l.oNi Eltrrth. lti!dco1 D.F. 
f'fitPIETMI0.1 COll1lm1Wc:lcn1l dtl Aoju.I. l&MO 
CIMRATISTA. r !ifr9io Asuil&r s. Tnl1 Profnhnal 

Q.AYE IESCRIPCll>ltn.IDCEPTO 
17.00 9.tlJNISll!O Y m.o:tCUll IE AZlLEJD EE PRllEM, A-­

SDfT.rilll !IN IOIIDll OOEfT~ 115 Y LmMAOO 
CtW CUENTO El.AIDl, AZIUJll DI IJLIR 

KUA MTRIWi lE tl&TDS l 111 

lüEiO El FEilSTRJ 1 432 

IEIUIUOOO 

M.1110 1 0.00 
NJIW..1 10.00 
K!Hlto1 0.00 

....... 
"' 

DESTAJO 
J,715.35 

RES,. Q.AYE IESCRll'Cl[JI tn. IDCEPro ~CANTlllAD lllJIWICANTIDAD CDSmlJfJTMIO IHPDRTE 

KATERIALES 
A 479 MT-ol!IH2 AILl.UJ ICJlM. et: 11 DlJR'..S IJMIOS 

EE 111 ll CJICAJACtWB2PIEillS Cl.OOOOt 41 

' 101 IEHIOOJ~ POITEJll CEJEf!D-MEM 114 
C0,0200t101 

• 127 PEZ~3HO~CDEITTI~ 
10.0010•101 

:UMT-Oln~AB.11 10.0063•201 
lBI MM22MO DISCO IE CMaRJ IE SILICIO El: 14" 

tEDltlETJiO 10,0120•101 

HAMO DE OBRA 
o 121 111 ~15-00 o.MIUA No. 15 f 1 CFICIN. E!l'Etlll.UADJ t 1 

A'IUlAHTECl.ASE •e• 1 

COSTOS HORARIOS 
B ~ aJITAaM DE MTEJlllt. Yltll:IAtO a.JO: '*J IEDIR, 

KJ>,.076,DEIH.P. 

1112 '·""' 23,:ioo.oo 

"' º·""" 176,402.0ll 

"' 0.00110 293,224.32 
110 0,007511 1,300,00 

IPZA 0.01320 26,190.00 

.. 0.10000 64,76J.7J 

.. 0,10230 6,666.57 

TDTILCIBTODlllCTD/112 
llllllE:TD!I ADPOI, CEHTM. 11.m. 
INlllECTDS toD. JE~ IJ.121 

ll-TOIM. 
lllWYJSTDS 31 

D-TOIM. 
UlllllWllOl 

TOTH 

llARTETUTIL 

24,44-0.00 

J,000.85 

Jll.55 

'·" 

6,476.37 

681.9'1 

6111.9'1 

- 36,146.29 
4,167,67 
4,742.:W 

51,0.0.&4 



HATRICES DE COSTOS 
FEOtl .. ,.,,, r lo. dt dkiMDrt de 1991 
IJllA.,,.,..,1 Lolbordorlo fll•lllis Flslco-Qul11co 
lalrJCJtw ... 1 Lou.s Estrttl .. ftutco, D.F. 
ffOllETMI0,1eo.1s1111H.ic1orwldrl~. UiA'-'11 
a:IRMTJSTA, r !in-glo Aojuil•r s, Tnis Prafnuml 

a.M" If!itRJPCICW IE. IINIPTO 
JB,00 !U!IHISlRlJ Y cn.trJCJ!Jl a; \.UiETA DE Wml 1( f'lll­

IERA tE 29 r 29 DI, l\!iEHTAM CDI IOHUlO CO'EHTO­
fflE>IA 115 Y l.IOWtAllA COI IDEHTD a.A'CD 

HlJAMTIUCESl(CQiTDS1 17 

IUOO tE IGISTllD 1 438 

blHIDIJD 

!W'ltD 1 0,00 
ICNR. 1 o.oo 
HIHlllJ 1 0,00 

'"""' ., 
leTAJD 

2,902,79 

IEB, Q.tWE tlSDllPCIOI tEl OXD'ID ~ CMTIDAD LNIMD CN(JlllAD DISTO lldTMIO 1 l't P O R TE 

HA TER 1 A LES 
A 411:1 tfll~-07 USETA CE lWKl CDl'RIHJOO l•· DE 

29 • 29 Dt SWTA JIUA 
341El-0004-00tDIIDIO~lr5 

127 IEZ-ool&-00 LIDW!A CDfJITD 8...iWlH6U1 

HAN O DE O El R A 
D l7flJ-«l09-00~IUAtti,,fJO:JCIAL~lltl~l 

ta l.OlOOO 
1C 0.01500 
te 0.00254 

TlR o.oo.m 

1',ll50.00 
134,ll5.76 
2Bl,Z24.32 

IDTf4.CISTDDU\ttTD/ft2 
llCIJREITOS AGIO. IDlTllft. Jl,Sll 
UlllREITOS taDI. DE OlfiA U. In 

U-TOTrt. 
lll'f!E\llST!li3l 

U--WTfL 
L11JLIMD 10% 

TO TA l 

DAJHE Tt1Tf4. 

11,;m.:io 
2,014.11' 

719,39 

20,099.18 

51 10J,79 

5,IQJ,79 

?l,19J.S7 
2,'i04,E2 
3,305,40 

31,403.79 
9'42.11 



"ATRlCES DE COSTOS 
FEH1 ....... 1 10. de dicinbre di 1991 
ClllA •••••••• 11.ibor1torlolN.llll1Fl1lco-O.ll•ICO 
llllCllCllll ... 11.misElt"Jla,,.nlta,D.F. 
f'RIPJElMI0.1 Coai1l111 tuclan.i.I drl Ao;¡u¡, t6'Mll 
COOMTISTA.1 !ift1io #eullar S. TKil Profnt1111l 

QJM; CESCJllPCICN DEL CDCtPTD 
19,00 lltllMISTRl FAEfl.lrJCICtl Y IIl.OXUll rE PlliD tE: TE· 

11\AIO CXlJilCI DI SITIO SWtJ 2V 6, llll.U'l'E 1tS rE 
N..ll\IKIDP\1.IOOVERllJ..A!XIE0."19'[1 

KIJAMlRICESElmilOS 1 IB 

.IUDOrlfl!ilST~1 434 

Mitro 1 o.oo 
N:IM. 1 o.oo 
"IMU111 0.00 

'"'"" " 
tlST"-lD 

2,tbO.m 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~· 

iEOA1:o1 r.llKTltWI UIIDN> tMTIW IIISTO lllJTMIO 1 " P O R 1 E. 

KATERIALES 
A 48lMT~~llEAIDlLISOOC201200ltEPASTA 

""'""""'"' l4 rEMl004--00 IDUOO <D0'7~ h5 
127 !E..(J()J8-0() LDJW)A albTD ~ 

"AMO DE OBRA 
O S711l~rulOOIUAttJ, 91 ltfltltt./OWtlL+ lflECM) 

IQ 1.03000 
ia 0.01500 
IG O.c.m4 

M 0.<8500 

9,~.00 
134,32$.711 
llll,224.32 

TIJTlt. aETO DllET0/112 
1im11ET11i ,..., mmw. u.sn 
llllllETlli IOD. JE !IN ll,121 

D-TDTO. 
Uf~VISTCSn 

D-TDTO. 
UtlLlllAD 101 

TOTAL 

ltl'OM TDTIL 

9,7115.00 
2,014.B'i 

m.39 

n,12'.u 
2,ou.11 
2,32'.!14 

Z2,0'H.39 

''"" 



"A T R 1 e Es DE e o ST D 5 
fIDtl,,.,,.,1!D,HdlCINllrtdl1991 
CIAA ........ 1 llbor•tDria l'i'l•hsls F111ca-Q.11•1co 
lllltltJCll.,,1 l.ous E1trtlh. lllUta, Q,F, 
f'llJllETMID,1Co.isicnlWc1cnalHI AoJui• IGAl.'ll 
mnRATISTA,1 5t1"9iD #lgullilr S. T1111 l'rafn1tNI 

QJM IESCRIPCl(I( DEL aJaPID 
20.00 N'lNIAOO CCll PIJHERll IDEHTD-MíJfl ll:i El'. PUiOS OC 

TABUU:, twf'OSTERIA Y CCJCJUO, JNJ.tn'E LDS Mlt· 
Rltt.E!i, PW«llEOlflAYEllllf'Dta:E~ID 

tWAMIRJCESIECDSTIJS 1 19 

NJEiO El'. fEBISTfll 1 440 

llMDUUOOD 

MilllJ1 0.00 
tOWt. 1 7.50 
"IHJllJ1 0,00 

"'''"" "' 
llSTAIO 

2,'519.49 

mEAADCfl C/fíl'JDAO IJllMD C/MUWI DlSTO lJllTMIO 1 "PORTE 

t!ATERIALES 
1 34 tEl-ooo4-o'J tmlERD WEITO-~ 115 

10.0250+301 
A 48 WIT-olbO-OO CE1[N'TQ JOlM.. TIPO 1 [H SACOS 
A :11 MT-Otn-«I AllJA 
A 48.1. MT-<119'HI ERAYIW IEillDA :i/16' Y IEJtn.S 

t!AHO DE OBRA 
l7 111 -<OO'HIO ~IUA lrti. 9 e 1 CJJClrL IUWilll + 1 PEIJt 1 
93 t11 -0001-«I awlRIUA lib. 1 1 1 ~ l 

1HJ o.03250 
Tlll 0,00J:iB 
Kl 0,01300 
K3 0,01025 

l1ll 0,06667 

134,ll:i.76 
300,000.00 

1,300.00 
20,000.00 

10,0010 1 14 W:E5 1 TUI 0.01400 

61,245.tt 

zs,m.ll5 

TDTIL mrro DJFUTQ/112 
1tc11io:roo laOI. aHTP1L u.sn 
11111moo rau. DE mM u.121 

SJrlDTIL 
llf'REVISTOSll 

!i.1-TOlt\. 
Ulllll'llDIOl 

TOTAL 

llffllltltJTAL 

4,36S.:i'J 
474.00 

lli.'iO 

''"'° ----
:i,o&l.49 

4,0ID,Ql 

""·" 

9,499.44 
l,°'5.11 
1,24".:ZO 

11,lllt.Bl 
J:i'5.19 

12,19:1.00 
J,219.:50 



KATRICES DE COSTOS 
fECWl,,,, ... 110.dldlctlllbredll't'il 
CIM. ••••••• 1 Uboritorto l'llllisb Fi11t0"01!1lca 
UllltllCIClt • .,1 laMI Estrella. l9•1to1 D.F. 
PRCPIETMID.1 Cml1l1r1 ll.lelonal del Aaui• tFIM'tl 
COOMTISTA.1 Str1Jla i19ullar s. lnis Pr11fnioul 

Q.A'w[ tESCRIPCICllDE1.a»llPTD 
21.00 lCll.D tE U!EA ti: e.M ID'f'RJKUO ti: 10 r 20 1 

1.70! 

tllJAl'AfRICESJE.mms1 20 

NJ1K1 rE f615TRIJ 1 9l2 

IECIIlllOOO 

MIUIJ 1 0,00 
llQM..1 0.00 
11.!Klll>I 0,00 

..... 
• 

OCSTAJD 

"°·"' 
6DOAIXJt r.tMT'IDAD \JUGAD r.MtlDAD mITTI \JUTMIO 1" POR TE 

"ATERIALES 
A 4115 MT-ol82-<l7 U&TA ll'. mil CJf'fUlllCO l&. rE 

291290!!:/MTAJ\LIA 
l4 IEHlOOo!..00 IUUUIO CDEKTtrMEWI 115 

127 l'El...ooJ&-00 l.!DWlA CDEfTO El..llllHQ1 

11 ANO DE OBRA 
D l711J~QWlRIUAPb,9111fJCl/Lll.WlllL+lftlJll 

IQ 0,2060) 
ra o.00300 
ta 0.00051 

l\11 0.01667 

16,D'l,00 
134,125,76 
293,224,32 

3,UJ.10 

''"" Hl.111 

4,011,,lr 

l,OZ0.71r 

1,020.76 

mna. msm DIRECTD/11 ~.0311,12 
llllllETCS IGO. IDltMI. U.5Jt 500,,¡, 
JICllREC'fl!i N1Dt. EE CJBM 13,121 6"1,09 

U-TU1'L 6,280,76 
l~lliTDSJl IBB,42 

OJMllTO. 
UTIUDADIO?. 

TOTAL 

UARTtTOtll. 

6,469,IB .... ., 

7,116.10 



"AT R 1 CE s o E e os ro 5 
FUJ.Wl ....... 1 lo. dr diciNbre dr 1991 
CDIA ... , .. ,.1 Libor'•todolnililt1Fllico-Qii11co 
Llllr.M:JIJl.,.1 LoMs Eslrtll•· llu1co, D.F. 
PfO>lrTMI0.1C:O.í11C11/UcJC111ldrJAo;¡11.1.l6A..,,J 
ctWTRIHISTA.1 Sergio Ao;iutl1r S. fn11 l'rolHitNI 

Q.M ttSOllPCIOf W. OHIPTO 
22.00 CMmUtlllt [( PIOO [( aH:RrTO IUCJUAOO cttl M­

llA 616-616 [( JO Df [( E!l'r&R:CW f'C• 150 "6/Da 
COIJl.MAS[(EJ:Pff611ltt'E:A!f~TOr.E2.oonoc 

E!ff!imDPATIO 

toJllMTRJCESll:QlSTmr 21 

IUt'.RO [( fEGISTRO 1 IJ49 

fllllllllDHD 

MIJPI> l 0.00 
KAW.. 1 o.oo 
lllNJ/01 0.00 

"""" 112 

llSTAJO 
1,e1J,9J 

REG. ll.M( tl:SDUPCllJI OC!. OHIPTD WQ.NXJl ClffTJDA!J IJllb'ID rM'TIMD msro LlllTMIO 1 "p o 11 TE 

11ATER1 Al E 5 
1 & QE--0000-ill !U!IHISTRO Y CilOCM:llll [( CIJOVO 5111'1.! [( F'C• 

J!IO KEifOO VlllWO Y DJlAOO QJ( ~ ltCUtrr 
n W!.INJSOO CE MTUl/IUS Me OC DMA Y EllJIPO 
l([[SARJOS 

fO,IOOOtn 
:u MT-illn-00 rml I0.05bQ t 201 

150 MT-«m-00 PW.LA El.ECTRD!nDAM [( 6 l 6 
DIST#CIAYCliliflE 10110 

11 AH O DE O DR A 
O l71tl~Cl\IRIUAlb. 9 l l IFJClll.N...!Willt IPmt 1 

1"3 0,10300 
J Kl 0,06720 

180,129.77 
1,300,00 

"2 J.03000 1,2'00.00 7,416.00 ----
26.m6.73 

M 0.01647 61,2'5.tt 1,020.96 

mTILCl&TDDll(ClQnQ 
JICIJIETC6t1:11Jt> c:arnw.. U.5Jl 
JNIJIET!li taOl. IE 11m ll.12Z 

9.1-TDTll. 
J'IFREYJSTmll 

!UrWTfL 
UTILIIWllOl 

TO TA l 

UfCllTE IDTN. 

----
J,020.96 

v,on.69 
3¡122.06 
:s.~.59 

38,241.40 

l8,24J.40 



"A T R 1 e Es DE e os TO s 
FU* ....... 1111, dldlclllbNdt 1991 
oa:tA., •••••• 1 llbor1torlolNH1l1Fblco-O.il•lcD 
Llllr.tCJot ••• 11.ma1Ettrtl1'.l'ttxica,D.F. 
PR!JllaARI0.1Cmille11ki1111ldelAgua.lr.AWll 
awmATISTA.1 Strglo Aijuilar S. Tni1 Prof11lcnal 

QAI,{ WCllPCUll ta IDIIPlD 
23.00 ID6TllLCCllll DE Qlffrl!Clot Y/O t:AfrW.ETA tE mDlE­

TO F'C-200~/Dl2tEl5•50•25Dl~f#'ir 

""" 

JllJAMTRIOCSttCDinti1 22 

JUOll tE ll!iiSTAQ 1 17ó 

Mll!O 1 183.00 
toM. 1 1r.i.oo 
KINl!01 m.oo 

""'"" • 
IESlOJD 

1,4'1.45 

Q, . Q.AYE WOllPCltll W. aJIIPTD EDm'G CMTllWI IMIDAD CANTUWI COSTO llllllfllD 1 n P D R T E 

"ATERIALES 
B 90 aE-<i002-00 aJDET0 Slrfl..E IEDll1DI IBIA R,N PMA Cll(J(JN:Ull 

IZN'i!TAS, atm!ATRAllES1 TM&E!i IE LIEiA> llC.tlYE A­
rMD1 lt.ESTIEl cn..ADll Vlfl!ADO Y ClftAOO DE F 'C-
2001i:Ji/OO TM 20111 

B 178 PAY-oooJ-«I CHllRA IETrt.ltA PMA llMUCllJEi lltl/6,tt LMIWI 
tEJIA IO.JKIA DI Flll01 tlt.lllRE tti.IB1 A EWE DE 2 
PIE?tti DE 0.60 1 2.44 "• a. FU.DE MllD tt Att­
RO ESTR.CTllW. DE 2112" l J/161SO..O IIQ.,MTEUrt. 

n A N D DE De R A 
D IDO tll --<I012-IO OWlllLLA tkl. 65 t 1 IFICIN. lt.MlllL t 4 A't\IWfTES 

D..NE"8º1 

C OS T D S H ORAR l OS 
E 4 IWKIOOl-00 VIBRACOI: PMA COOETD DYIW'N:1 1111, lfHll1fllTtR -

DEGA9l.1Mmt..Dl,llll.K-IBl 1BIP1360011Pt1 

"' º·'""" 20l¡653.ó8 

1.00000 2,921.02 

TUI o.oo:m 141,9),69 

'" 0.000111 10,619.32 

TUTM.aJSTODJIETD/ll 
lllllJETIB M1D. mmw. 11.:m 
lllllRe:Tlll IOlll. DEGIM ll.121 

!lHDT .. 
llf'flVllITTrtlZ 

.. TIJI ... 
UTILIDAlllOZ 

1 O TAL 

Jlf'IRTETDTll. 

17,1144.70 

2,921.02 

20,:565.n 

...... -----...... 
'·" ----
'·" ----21,422.76 

2,470.04 
2,810,ó7 -----

2b,70J.47 
BOl.10 

27,504.57 
2.~.4ó ----

30,r.G,Ol 

30,~.0l 



"AT R 1 e Es DE e o ST os 
FIOV1 ...... i110.i»diciabrtdll'l'll 
iatA ........ 1 LAbor1tortotrw.llu1Fistco-Qn11co 
1111acn1t ... 1 t.mas Eltr1111. ~deo, D.F. 
PRCJ'IETAAI0.1 C:C.isim IUl:ltl'l1l dlrl Agu1, IGA'ml 
ttlmlAT15TA.1Stf'IJIDAsull1rS. Tnt1ProfKlCl'lill 

lllJAMTRICESDEmms1 2l 

NJ0D DE IGIStRO 1 326 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Q.11'.f: DEstRIPCI~ DEL IDWTO 
24.00 WfflETAS IE 10 DI OC E9'E&R tE ClN)¡f'TQ Sllf\E 

PmElD.AOO D FAERICAOO DI ClflA F'c-150 K5/Dl2 CDi 
AGl!GAW !IUll(J CE 40 ~. llCl.lNE SUUN!STRO CE M­
TERlft..ES, 11.D. Ell. Y tfRR.AC.AllAOO EsmBIUMJ 

RENDllUootl 

Mlll(J1 0.00 
~1120.00 
lllNl/01 0.00 

'"""' .. 
"""º 290.I& 

!Ej, Q.11'.f: DEStJllPCI~ DEL aKIPTO 6EtERAWI CANTIOAll ~!DAD CMTllWI COSTO llllTMID 1 11 POR 1 E 

11 ATE R JALES 
A 302 aJf-ooD2-00 CCKJETO PRD(IQ..AOO [DI ~ 

OC3WRHOCl:i0.ii/Dl2 10.IOOOtn 
A 51 MT--Otn-00 ~ 10.c&.O t 20l 

11 AN D O E OBRA 
O 311'11 -ooD'l-00 DWllu.A ~. 9 l l IFICIN... IUWllL t 1 PE!Jt 1 

Ita 0,1030() 
ll'C D.06720 

123,300.00 
1,300.00 ----

M O.OOl!ll H 12C.49 510,17 

TilHt.atSTDOU&TO/KZ 
lllHllCTDS ADrDt. tENTPlii. 11,sn 
llillRECTl!iNIO. tECltM 13.ln 

!lll-mTN.. 
lll'KVISlOSn 

!D-101"-
UTILIDADIOl 

TOTAL 

llfllln'.TilTN... 

----
Slo.l7 

U,2'l1,4l 
l,Sll.19 
1,744.62 



ltA T 111 e Es o E e os Tos 
~,,,.,.,11D.c»diCINbrtdfl991 
'81A ........ 1 LabontDrlD t.ial11l1 fi1ico-Q.it1icD 
11111:.ACule ••• 1 Lou1 Eslrelhi. lttlico1 O,f, 
PllCPIETMJ0.1Co.i1i111N.lcion•ldll"9u1. !&Mii 
IDITllATISTA.1 ~io AJuilar S. lnl1 Profnlaial 

aJil¡[ IESClllPCJClllE.CDaJ'TO 
25.00 ESCl((NS IE COOVU 1WWK1 FDUAL:ai DI mN1 A­

CABAOO llUTACllJI IE:ltmJ 

tnl'AMTlllCISDEIXISTUi1 24 

IDClUUOOO 

MillO 1 0.00 
llRR. 1 o.oo 
IUNIPD 1 0.00 

'"'""' P!A 

IlSTAJO 
2,:"94.~ 

~--,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

fG. tl.JM te:lllPCl[l(lll.CDaJ'TO EE1RAOC11 ('JfiJJJWI llllDAD CIMIDAD COSTIJ UUTMIO l /'\ P O R T E 

/'\A TE 111 AL ES 
B 110 W:-Q002-00 tllmTO Sllf\E IEDtJ,DI IDIA 11.N PMA CllOTfCl[I( 

IIH'ATAS, a:JíTAATIW(!i, llWCS [( Lli.11 !IO.lJY[ A· 
CMll:01 MSTI® aJ.A00 YIMADO r aJlAOO DE f'C-
2001:&/0!2t11A20 f'lt 

B lll MC-<>003-00 IWilLITAOO r AFIWlO DE laRI DE IE'llRZO DI CI~ 
TACICN, fY 11 4200 Kli/Ot21 Ho. l, DIMTFDJ/B" 
SIN JICUJlll fM>ll51 TllA!lN'ES 10 IWl.AJES 

11 AH O DE O B 11 A 
D 180 fil -OOIHO ru\a!IUA ltl. l.5 1 1 IFJCltt. IUl'llJL + 4 AnD'WTES 

a.téE"BºI 

TIJI 0.00400 

Tl.R O.OU:IOO 

TOTll.msTIIOIRECTO/PZA 
IJDIRECTOS AtlO. CDmW. 11.5ll 
lllJIRECTOS IOOI. DE llAI ll.121 

!a-TUTll. 
llf'S€VISTtJS n 

!a-TUTll. 
UTILIDADIO'l 

TOTAL 

IPf'CRTtlOTtt. 

10,385.lb 

11,u1.n 

1,485.81 

1,485,BI 

l',457,57 
2,243.ct. 
2,552.Bl 

24,25.3.114 
n1.02 

24,981.48 
2,498.15 

27,479,bl 

27,47'1'.bl 



"ATA 1 e Es DE e os T D s 
FECWl ....... 110.dediciHllredel'l'll 
(BIA,,., .... 1l¡bo,..torlortwt11!1Fl11cD"O.ti11co 
LBJIXl~ ... 1 lol.l1 EltrtlJ¡, ,_•1Co1 D.F. 
PACflETMI0,1Collsl111kiai1ldllAgu.1, IGA'i'1l 
COfTAATISTA,1 S.r9lo Aojull1r S. fnil Prafntiml 

QJWE EESCRJl'Cll'.tl DEI. IDCEPTD 
%7,00 9.J'llHISTRIJ E lf6TALACU1' 1( TlWIA lt wmTD 

SllflE PMA EHMJE, JIQ.IIYE FLETES, IWlllJIW6, 
1'6TIUClrtl Y J\HTED 

IDJAMTRlctSl(CDSTDS 1 25 

IEIDIKIENTD 

MXllOI 0,00 
llRt't.1 o.oo 
PJINll01 O.DO 

IG, QJWE rESCRll'Cll'.tl DEI. IDCEPM 1DL1WXR OWTIDAD IJtUWI r.ANTIDAD CDSM llflTMID l PJ POR T E 

11ATER1 AL ES 
A 490 MT*"5197"()1 TUEllA a; rDDEU a; 15 DI tE 

DIMTRO 11.cooo • n 
B ;Jt IE?-OOOHIO KJITIRO CDDro-UOA 115 

I0,002J•IOl 

PJANO DE OBRA 
D l7 ID -oooHO D.MllUA Jt>, 9 1 l O:ICIM. IUWllL t l PEOt 1 

'" ...... 
llG O,OJZSl 134,325,n. 339.84 

----
ll,214.6' 

M O,Oll3l 61 1 245,W 21041,ll 

MTll.aJSTODJFETDm 
JICllETDS DIJI, CDmW. 11.:in 
UllllETDS raot. lE DeiA ll, 121 

9.8-TUTti 
lll'FOISTOOn 

U-TUTti 
UTILIDADIOl 

TO l Al 

lrf'OOTETDTll. 

----
2,041.ll 

15,2:16.16 
1,759.04 
2,001.61 

19,016.81 
570.SO 

19,511.ll 
1,9511.73 

21,546.04 



"A T R 1 e E 5 DE e os Tos 
FEOV1 ....... 110.dtdic111brtdtl991 
llft'I,.,, .... 1 Ubat1tor10 kwll1!1 Filtco-O.ll1ito 
LlltACl11t. •• 11.Du.sEstr.ll1.1tr11.1co,D,f, 
PRCPIETMID.1Coll1lmikl1111ldell'lfl1.l6A'ml 
mnRATISTA,1 5t1"9io AojuUar S, Tnil Profn!CNI 

~ l:tSClllPCllJltfl.atmTD 
26,00 5UtlH1SOO E 1161rtl(llJt IE TUBERIN:i IE IDOETII 

SUl'\.E PMA lffJWE, llCUJYE FL.DtS, liliHllllV61 

116tN.JCl[l(YJ\IITTDIE20DlllDIMTRll 

Wi. a.A\{ tE:!DIPCllJt tfl. aHIPlD 

ft A TER 1 Al ES 
A 271 l'IAT-5197-00 TlJERIA tE tnmlD SllfU ll 

20DllfDIMTRD 
a 21s rEZ-o:m-oo 111nmi IDEffla--HO!I 113 

"ANO DE OBRA 

U.ceoD+Jl 

10,00'Zl+IO'l 

D '$1 KI -«i09-00 D.WIRILLA tt;i, 9 1 l tJICUIL. ll.IWUL + 1 PEtJt 1 

IOJAlll\TRICES Ef CDSTDS 1 2b 

IU(R] ll fl:&ISTRI 1 214 

fECDUllOOD 

MXUD 1 '""' ........ "·"' ftlNOO 1 ,,..., 
ttlSllllllllMIO 

" 1.oe1'° 40,000.00 

Ita 0.00253 

M 0.03703 

TOTM..aJSTDDllltro/lt 
111111lClt& ,..., cornw.. u.sn 
llllllE1lli MID. tE CIM ll.121 

&IDTO. 
Ul'flYISll&31 

U-IDTO. 
UTILIDADIO'J. 

TOTAL 

"''""' " 
tlS1'JO 

1,289,BS 

1 ftP O FI TE 

43,U.O.oo 

433,41 

4J,69l.41 

2,2'7.'2 

45,91111.lJ 
5,2",34 
6,030,ll 

M,910.47 

64,910.47 



1t A T R J CES DE COSTOS 
FECM ....... 1 111. d• dic1fllbrt H 1991 tlUA WITAICES tt msros 1 27 
CIRA ........ 1Libar&t1riotn.lill1Fl1ic~1uco 
1111'/CICll ... 1 U..1 E1trtlh. ~mo, D,f, 
f'lll'IETARID.1 Co111lmK&clon1l del Aoju.1, ll'llWI 
COORATISTA,1 St1"9io Aguila.r S. lnl1 Profnimll JUIRO tt FESISTRI 1 29 

Q.N.{ r:G:RIPCllJ400.. CDCD'ltl 
Z'l.00 REGISOO CE TABlllE CCll TN'A CIEEA tl COCIUO, 

twm turnWW!CO Y REllSllltlEMTD IJITTRllll 110..ll'r'E 
SUllNISTRD CE TAlllllE, PWlCO 'f COCTRMWI> CE UJ 1 

40•UJD1ttf'f!CFOOllDAD 

FEllllltlOOD 

1'11\llllll :Z.00 
NJIM..I 1,75 
lllHlllJ 1 l.M 

...... 
PlA 

((6, Cl.A'K llSCRIPCICll ttl. IJKIPTD GEKRACm C#íl'IDAD llllDAD t/MTIDAD miTO llllTMID 1 lt P D R T E 

llATERIALES 
1 30 FCD-0011-00 CDOETtl F'C • 100 KUJOl2, RESISIDCIA NJWL, 

~GAOOJ\Ull"()ll/2",FAEl!ICAOODIClllAEH 

RMl..."61CF.Attl5t"i:O 
10,°"2 + 41 

A 61MT-%Vl-OOTAlllllEllJUICE&"4RIRECOCIOO, OC 
:1,SJ 12,SIZIOI 10.JOTil+n 

ll41EZ-OOOot-OOllJITERlCEJEíl~l1S 

• 
• 

(0.0Ml.+101 
:11 MT-<lln-OOAB.11 !0.1446+20? 
l:llE:l-ooll!-OOl'IJITEROaJOT~llb 

!0.04b0+201 
481'11T-016CK(lrEIJlTOJt'.R"';(.TIPOIDISACOS 10.0055+51 
36 ftIKiOOl-OO CDOUD F·c • 150 KlifOCZ, RESISTOCIA IOll'W.., 

AIM!iADOMIJllll/4', FMfllCAOOEJrlQIF.ADI 
~YEDCflAEEl!il'nl 

10.0192+ u 
62 IMT-0014-00 ttJr&lf RECOCllXI ltl. lb IO.O:i60+n 
ó3 MT-oool-oo nRl [( IUWIZD FY• 4200 KSIOIZ 

llcl.:Z.:IDIMTill~lli'Y211/4'1 10,0020•61 
M MM242-00 W«D 'f CIJrffiWW!CO m• ""'"''' JE RE6lsml tt 40 I 6IJ 01 
ó:1 MT-ml-00 MCfRA DE Pllll CE J.1 1 JE I' l 4' l 

IKl 0,04:i'i7 140,628.73 

11\IL o.us::s:s m,000.00 

IKl 0,0710ti 134,32:1.76 

'"' 0,17352 1,300.00 

llll º·""' 140,612.44 ... 0.00578 300,000.00 

llll 0.01997 1:14,38:1.0 

"' º·""" 2,100.00 ... 0.00212 1,im,000.00 

PlA 1.00000 19,691.00 

8.z:i· 110,3734 + IOV8 tmSI PI '·""' 1,:162.00 
'6MT-<l018.00Cl.A'.att:21/2' t0,0120•71 
ó7MT-«IBHIODIESE. 10.2000•201 

11 AMO DE D 1 R A 
D nrll-<IOO'f-OOQtlmllUA!*>.tllCflCIAlll.JWHL+IPEtJCI 

"' o.on04 J,429.00 
IL! 0.2400J 820.00 

M 0,5714l ól,245.tt 

TOTll.COSTDDIEfO/PZA 
UlllREttlli taDt. [[)(Wli. 11.:ilt 
Jl()fffCTOO AMJI, tt: DIRI U.121 

9.11-ltllll. 
1~1stoon 

51.»-TDltL. 
UTILJMD 101 

TO TAL 

21,101.2:1 

9,54:1.19 

""·" 
7,761,81 
1,734,00 

2,227.94 
110.09 
196.llD 

82,189.24 

117,0et..76 
111500.10 
l:i,361.711 



K AT R 1 e Es DE e os Tos 
noo ....... 1 lo. ~ dlc!Nlb~ dt 1991 
(IEA,, ...... 1Ubol-atorlo~U1i1Fiuco·0.11•ico 
LlllCN:JIJl • .,1 Lm.11 Ettrtlla. ~•leo, D.F. 
PIU'1aM10.1 emmcr1 kicr1d dtl A,u•. 1&1Mt1 
CDfiRATISTA,1 ~10 ilsullar S, Tr111 Profnlmwl 

C1M · IISDIJPCJ!Jrl DEL CDaPTtJ 
30 .. 00 CISTER*I PMA S ID IG'\.JWTADA GmlE llliA DE m+­

CKT01111.CJYE11.RJS DE 1A8JU N'l..M\OOS Y EL~ 
TERJft. JEI:ESMIOPMA !ll TmlltW:llJI 

KIJAMlRlttsDEIDmli1 28 

UEll Il: IHISTRI 1 J 150 

IEllllllOOD 

llUUIJ 1 0.00 
MRW.1 o.oo 
"INJPIJ 1 0.00 

""""' PlA 

DESTAJO 
232,991.11 

FU •. C1M l:lSCRIPCICJrf DEL CXNIPTD ~CMTJllAIJ l.lllDAD CAHllllAIJ Dl!iTDIJUTNllD lllPORTE 

11ATER1 A LES 
1 454 IUH>OIO-OO IIHiTIU:CllJI DE llRI OC TAlllll.E ~ RmCUXI OC 7 

1Ux28Dltc14DIDEE9'E9111 JLllTEAOOOJl/m 
TERO CDDTG-MEWI 115 

B 200 Pl.1-<IOO'HlO CIKRETD Sllf\.E FAlltlCAOO DI [IRA tIW CIIOTQ R.H. 
PMA PU«lll..LAS CC 8 Cl6 DE Fºc-100 k6/CX2 IS6A-
00 INIPIJ CC 20 rll llll.lrr'E PREPARrCICll tE tcRIM-
TE Nl~letf Y QlfVCTACllJI 

8 OlEEt-<IOOl~attsmt.a:llllCCur.ADEIOOIIl:E!l'E!DIDE~ 
O!ETD tffWXI, JIC.ll'l'E CIPllWlll, OESCIPlmOO, INJ-
LITADO Y m.al(;llJI lll. tcml DE IUtlRZO Y EL Cll-
RAllJ lll. aJOETO CDI ~ 

8 440 lf'l.-<l002~ lflJMOO llJI IOITIRD CDEfro-MEJrM l1S tt l'Ulai 11: 
TABllU1 IM'C!iTERIA Y CDCJETO, JIO.UYE L.C6 MTE-
RUUS, W«IDEClllAYEllJJPDJECESARIO 

lf2 21.25111 24,112.7' 

lf2 15.'4406 3,106.09 

.. 1~'1.94406 50,806.20 

lf2 21,25111 ,,.nu,44 

TOTM.Dl!iTDDlllITQ/PZA 
llClfETt!i .... IDmlAI. 11.m 
lllllREr:TllillllDl.DECll!l\ll,121 

.,..m._ 
Jlf'IOISTQS 31 

.,..m._ 
UTILIDADIOl 

TOTAL 

UHRTE TOTIL 

4'l,523.7t. 

201,852.J:i 

115n,8!16.86 
IBl,40!S.70 
206,490.02 

1,961,812.56 
58,~.38 

2,020,e.M.91i 
202,066.70 

1,222,733.Mi 

2,222,73J.b6 



1'\A T R 1 CES DE CDS T D S 
FIIW!,. .. ,..1 lo, cMi dtclNbr1dt 1991 
!BiA,, •• , •• ,1 bbcwdllf'loirwll1i1Fillco-Q.111ico 
lllllXllJl..,1 Lm.11 btrtlh. Hl!uco, D.F. 
fllOllETMJ0.1 Cm11lm NKlm1l dtl Aoju1. !GAWI 
QlfTMTISlA.1 Strgio Aguil•r S. Ttsis ProftsiD'lll 

llJM: IESOllPCICtl In CIHIPTD 
ll.00 !UUNISTRD '( m.a:tclCJI r.E lllUAM r.E 10.Wi PlWJA­

LES llE FO.fO. tE IO "llE [AIDA Ll!li! 

toJAMmU:tSDECllSTC61 29 

NIDO llE JGl!iTRI 1 l93 

l!MDl"IENTD 

l'Allltl1 o.oo 
NRW.1 o.oo 
"INlttJ 1 0.00 

.. ,..., 
LOJ 

JE6. a.AVE OCSCRIPCICJ4 In cttaPTO ~tANTIOO!I llllOO!I CANTIDAD CDSTDUllTMID l"PDATE 

"A TER 1 AL ES 
A ~WIT-2424-o&Tl.IDllEfO.FO.lJllCAlf'fWIJEJOO 

m 14'1 tíDll\'ETOO 
A UlMT-2424--07 CDOO llEFIEmlFlMllOO JE 90' tE 

10011t14'1 
A 4$4 MT-2424-00 ctDl llE FIEmm FOOlto llE 4S' r.E 

10019114'1 
A ~ MT-2424--09 Cl.ADEM IE PIETIL IE...\IEl IOE.D .... 

ft ANO DE ODA A 
11 211l-oolO-OOD.W:fiJUA..,, 30 lll'l.Mm+IAYLllWlTEQ.A!I: 

ºAºJ 

PZA 2.00000 

PZA 1.00000 

28,400.00 

16,500.00 

~.e>0.00 

16,500,00 

PZA 1.00000 u,soo.oo IJ,S00.00 

PZA 1,00000 102,500.00 102,500.00 

M l.00000 64,789.73 

TOTtL COSTO DllETll/LDT 
DCllJECTOO All'IJI, CDflWt..11.:m 
llClllETl6 MOi. tE DlllA 13.121 

Sllll-TDTI\. 
1~1stasn 

9.8-TOT"­
UTILIMD 101 

fOTAL 

llFCltTETDTl1. 

----
189,lOO.OO 

----
194,369.20 

478,243.66 
14,347.ll 

541,B:I0.07 

541,850.07 



nATRICES DE CDSTDS 
~ ....... 11o.dldiclMbrtdll991 
CMA ........ 1 Llbor•torlo An•ll1il Flslto-OJl1lco 
lllCJICltJ1 .. ,1 U..1Estrtlh.nrxtco, D.F. 
~IETARID,1CmJsimM.aciO'llldelAgu.1, UilMll 
CXNTRATISTA.1 Str,loArjullarS. Tnl1 ProlK1mal 

12.AVE l:tSClllPCUJi lU CDaPTD 
32,00 9J11NJSTIIOYCD..OCACl~DE.MTEAIN..ESl'f«l IJGTA­

ll4:1~ Sl\lollTMIA ~ 11.IEUA DE FO.FO. Y T18'.l DE 

"""' 

KIJAMTilllISDEC!imi1 lO 

IUOODE PSilSTllJ 1 l90 

IElllnlOOD 

!IAJlto1 o.oo 
l«RW.1 o.oo 
n!Nlto1 0.00 

.. ,,., 
lOI 

!ESTAJD 
111,:lf!9.06 

IDfP.AOOiCIWTllWI lJllrt;D CIWTll:IAD CDSTDIMITMID J nPDR TE 

ft A TER 1 Al ES 

' 41 ns~ !DUHISTRO ID...OCA'.:JIJI y PflEBAS DE moos DE 90' DE 
Cllff: A IIBlf DE l2 t11 U 114"1 DE DJUfTRD 

' 49 llt!HlOICl-04 SJllNISTRD C!LOCJCil)f Y PREMS DE TE tE COH A 
CDff IE 32 111 11 114"1 DE DIMTRI 

' 56 UG-<l004-o:5 SJIJHISTM DllrlCll'.* Y Pf!LEBAS IE Tl.IERIA Il: ar 
lllEIEJ2tt!fll/4"l 

8 l81 UfHXIJ2--02 !UllHISTRD CXl..OCJCJl)f Y PfUllAS DE TAPCN ltOD tE 
alff:DE.19111l3WIDEDIMTm 

1 lm I~ 9.tllNISTRD ID...OCA'.:ICJI Y PIUM5 DE aJIX6 IE 90' IE 
CCIH A aDlE DE 51 1t1 11"1 DE DIMTRll 

8 l891ts--0004~9JllHISTRODl..OCA:JCllYPftLEMSDET\IEJllADEar 
fftt51ttl12º1 

• ZI ACR~ PSilSTAJ IE TABlllE aJf líf'A CIE&A DE CIJQU01 

IWtO CINflWmll Y RmllllftlOOD JHTDUCR Ull.UYE 
9.tllHISTRD DE TABlllE, IW!llJ Y COfTPMWD IE 60 .11 
40xW01Itf'IUl.NDINil 

A 442flAM424--02DDJtEDlff:stl.DAlUfll2Pl1IE .,,. 
A44lMM424~IILAllERAIELKilllEJlll4z.tf 
11 444 IVIM424~ llKCTCll QJ( DEIDA EITDIICR DE 51 

P11 12'1 PMA aJEUl'.JI DE mlRE 
11 445 MT-2424--05 ctDl [( FO.FU. COI Sll.lra'I LATEM. 

tEIOOx501"14.112"l90' 
ll 446IVIM42~T1.DltEfD,FQ,lNICAPl'IWIIEIOO 

111 t4'1 IE DIKTm 

ftAMD " OBRA 

' 2 tll -oolO-OO D.AlllUA tm. lO 1 1 fl.Cl'E!D + 1 A1'IDWTE a.ASE 
•11•1 

P!A .. ..,., 10,672.0B 

P!A ,,..,., 18,847,t'I 

.. ..,., 33,298.19 

P!A ,,..,., 5.9l7.73 

PZA ,,..,., 161018.51 

2.00000 14,107.2.b 

P!A ,,..,., 117;006.76 

P!A ,,..,., 5..150.00 
P!A 1.00000 M,EKl0,00 

P!A ,,..,., 111,600,00 

,,. ,,..,., 17,500,00 

P!A .. ..., lB,400.00 

l\R ~- M17B9.7l 

TDTM. mrrD DUETDIUIT 
n11ETIJS '°°"' wmw. u.sn 
JIGUKTllii MKll. [( IBA ll.121 

....... 
UTlllllMIOI 

TOTAL 

18,847,49 

199,799.ll 

CS,055.73 

28,214.51 

18,600.00 

17,500.00 

28,400.00 

194,369.~ 

789,JOB.SS 
91,007.31 

103,537.32 

l,OU,389,Mt 
101,ISll.'7 

l,114,72B.b5 



llf'MTEJDTAI.. 

KA T R 1 e Es DE e D s Tos 
FEOM ....... r Ja, dt d1dNbrt dt 1991 
t&M,,,,.,,.r LlbordCll"io lln.llhls FJslco-OJ1a1co 
lBJCACl~ ... 1 lMu EJt,..IJ•. llrdco, D.F. 
fl!U'lrTARID.r Cml1!111 NK-icn.il dtl A9U• !r/Mll 

tllJAMIRJCE!ilEa:stl!ir JI 

ClNTRATISTA.r fift1ia t.,uil.,. S. Tnil f'nlfnu:nd NJIJ!D OC f[GISUID 1 392 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

CLAYE tlSCRlPCJOO rE. aH:EPTD 
lJ,00 StUNISTJ!O Y allrlCUW tE MTDUfilS f'MA INSJA-­

UCUJrf HIOO.CU.ltA CW nm!IA OC mflE' 

IE4llKIOOD 

MllPD 1 0,00 
JoM. 1 o.oo 
"JNll1>1 0,00 

.. l ... 
LDT 

llEST<ID 
197,677.12 

ID. t1.INE r:GOl!PCICll rE. aH:EPTD IDERADm UM"JDAD tlHDAO CMUDAD tIISm UUTMJD 1 H P O R T E 

UTERIALES 
B 46 115-00JIHll WllNISTIIJ CD.!CICll»4 Y PIWiAS IE rr IE ~ A 

CCfi !E ll "' 11/2') 
8 :12 ltfi-.0012-01 W!INISTRD m.CCACUJ~ Y PRCtwl OC TA"tH ~ tE 

QS( OC ll Pfl U/2'1 [( D/Ar'CTRD 
e l8 U&-0000-0l WllHISTOO CD.OCJCICll y PflDW> cr mtm oc 90· oc 

caH A llll'f:E OC Jl rt1 1112'1 OC Dl;t["(Rl 
1 264 116-'iOJHl Wf!HISTIIJ CCLOCICICll Y PRO\S OC IEX.ttJIW C/.11-

HM Il FIEml ~~JZACOOC 25"' WI OC DIA­
~ 

B 6t 116--0027~2 WfJNISlllO CD.cr.tel~ ~ PROi OC C(l'O tE FJm«l 
liA.~UAOO OC 'iO VID e¡· It: 19 fll 13/4°1 

B SJU6-ooo4-0Z!UIJNISTRD~ICllYPfllllAS[(fUOCRJAIEO}-
ff tE 13 l'fl 1112'1 OC D/MTRJ 

8 11116-0024-00 WflNISTRD CD.OCJCllJI Y PFlE1'I OC Tl.ICRIA ce FIE-
ml lil'L'.WUlAOO CE 19 !ti U/4'l 

1 3'91 lt!Kl022-ol Qll/NISfRD ID..crAJCll V Fft.CBAS OC TlfKA 1.NllJI OC 
CllM A CXB!E tE 19 l'fl ll/4'J tE DIMTIE 

A 448 MT-2567-11 wt.'M.A a.aro [( Cilf\E !D.MfU ce 
U !ti Ut2'1 

.. 9MT·2567-12Wt.'o\1.AllEfla!AttROC 131'1! 
ellMM561-llwt.\U.AOCCDf'lfllTAOCJ]P'fl 
451 MT-2567-14 JIJPU: 1:E FJDIRCI &'4..WINIZAIXJ t'E Jl 

"' A 4l2~T-2567-JSTllrol/DIJZtJITltllJICAP~IDADDE 
400LTStE ASWTOCDtlílOCDfTN'A 

11 AJI O DE O 8 R A 
2IO~ DNlllLI.Aflb, 30 11 f'ltKROt l A'l\MílttlASE 

'A'I 

PlA ,,llO(OO S,640,96 

PIA J.00000 1,1111.73 

PJA 6.00000 3,931.60 

PIA 1.00000 5,"24,09 

PlA 4.00000 4,98:1.07 

10,oo:JOO 8,001.9'3 

30.00000 5,942,51 

PZA 1.<1<l000 ll,062.09 

PlA 1.00000 5,6.50,00 
PlA 1.00000 61900,0I 
PIA 1.00000 32,JS0,00 

PlA 1.00000 2,000.01 

PIA 1.00000 185,000.00 

!ti! J,00000 64,7119,7J 

TDJ.t..CUS'IODJ~rD/LOT 
J/lllJRl:CTl!i fOUI, C1Nmt. 11.Sll 
llCllREtTl!i AQ'O. oc Olm ll.J2t 

9.11-TDTAI.. 
llffEVISTl!i31 

,.._11JTAL 
UTJLJDAOlot 

T D TA l 

5,663.19 

23,5119.58 

19,940.29 

178,275 • .l'l 

5,650.00 
ó,900.0l 

32,150.00 

2,000.01 

1m,ooo.oo 

594,BJB.n 

194,369.20 

799,207.92 
90,'n5.ó7 

103,5".0B 

l,OIJ,260,JO 
101,m.01 

1,114,586.11 



ltf'mTE TOT~ 1,114,566.11 

"ATRlCES DE CDSTGS 
~ ... ,, .. 110.ci.dic1Nbl'ldll991 
(IM, ....... 1 Llborltorlo fNll1l1Fl1ico-O.ii•ico 
t.IJCACICll.,.1 lm11 htr.Jh, llnito, D.F. 
f'R!l'IETMJD.1COIJ1imkiCl\1ldtl"9w1, llitM!I 
toíl'RATISTA.1 St11ioA,tdl1r 5, Tnl1 Prof"lmi.11 

~ IESC1UPCJIJrlW.CXKE:P10 
34.00 CDJX'JCllJrt Y aKIIIJrl CE: TIWC CE: ASIESTD CDEIJD 

INl.LM: 9.JIINISTRO Y CDUllll DE DDIXTCS IEESA· 

""' 
REG. D.AIJE m:stRJPCllJrtlll. CDaPTD 

llATERIALES 
J265CXL~!UllNISTRlOCTlt«D'otJil'ICILIDPATAS~rJfA­

ClllAD EE: 1100 Lllmi llll.U'l'E TN'A De V 

ftAND DE OBRA 
2 ID "(lOlO-OO llWIUUA ltl. 30 1 1 f'l.Dml + 1 AYl.IWm: a.& 

ºA"I 

.a.JAMTRICES DEDJSTU!i 1 l1 

UE11 DE lt:&l!ilRI 1 11!51 

M.lllDI 0,0Q 
NJIW..1 o.oo 
llJNllDI 0.00 

PZA J,00000 416.,197.00 

M 2,00000 

TUTlt.mmJDllETilll'ZA 
1111JFECTTl5 MIO. a:JnJW.. u.sn 
llllllETtli IOOl. DE flRI ll. IZl 

!UHUT"-
llFREVISltl!i 31 

u-nn .. 
UTILIDAD 101 

TOTAL 

llf'OITT:TUTIL 

...... 
PlA 

1" P 011 TE 

4tb,197,00 ----
416,197.00 

129,m.o 

~5,nb.47 
'2,928.0l 
11,liCCl.87 

700,719.68 
70,011.97 

710,791.bS 



MATRICES DE CDSTDS 
FtI:W+. •• , ... 1111.dedlc1t!lbr.cWl991 
fBtA. ....... r Ubclr•tcrJ111\ti•lbis F11tc11·0.d•1C11 
taJCICJClf ••• 1 l.~H ütrwll•· 1't•ico, D.F. 
PR:fJETMI0.1 ta.Jsion Hklond del Ao)u.i. /litMO 
CC»ITRATISJA,1 S.1"9iD AsiJll•r S, T.sts Prof"Jcn.l 

tll.IAMmlctSOCQSTtri 1 lJ 

·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

CUNE ttSCJIJftlt:w OCL. Ql(IPrD 
lS.00 !U!IHIStm E JNSlN.JCllJI et C4..00A!m PMA ~ 

~IE'CSIIDY?f:WQ:40LTSCAt.CREl,JtD.l!fE 

f'ilfiWCIU. EN ll.RI, Wt.w..AS Y Mli:RlfC. ltlSlll..A-­
tED IEX.SMJD f'MA 9J ll6Trt.1Clllf 

f!EMIJ/11000 

MIJl'D t 4,00 
lllM. 1 l.7' 
llJHUll 1 J,25 

""'"" PZA 

WOACOO f.A'fJUWI lJIIOAD CIWllWI msTI> lJllTMJO 1 H POR T E 

lt A TER 1 AL ES 
A 'S1 MH94J-OO Clt.OOAID!. i'{Jf(WiTJCJJ oc 100 urms 

Ci1UJl(I Pm!IER JO 

MANO DE OBRA 
11 2 111 -i!OJ0-00 ClWlRIUA Jti, 30 f J fl.CJUJ + J A~ a.ASE 

•A•J 

PIA J,00())0 

64,799.73 

TDTlt.rDSTODJRECTO/PlA 
1tt>JlltT1E rbtll. CENTPA u.sn 
IHOIP!Cltri 91:1G. tt WVI Jl,121 

QlHDTlt. 
Uf'fE'ISTDS JI 

95-TDTI\. 
UTJLIM'.1101 

TOJAL 

Jlf'IJUr MIL 

JJ9,U0,00 

~.m.49 
41,ue.n 
4'!,m.12 



"ATRICES DE COSTOS 
fmti ....... 110.dediclNbrrdtl991 
aeAA ........ 1 UbONtorJo Anlllll1 Fhico--Q:llalca 
llllt:ICJC1t. .. 1~Est~Jl•.t9dco,D.f, 
f'IO'IETMJ0.1 Cati1ltr1 M1titr11l dtl Agu1. Ir/Mil 
IIHTRAJISTA,1 !itNJio Asuil•r S, TKll Proltsltmil 

aA'wE ia:Rlf'CJOO lll. DKEPTO 
36,00 QJUHJSIRO Y CQ.OO'CI!N 1:E te IE TtHl.E MIO aM­

aJ IWMA IJrQ.Ll'r! RIW.PliS Y PEml!ACUll EN ttm, 
Wt.\WIS 't MTtllliL "Jsa:I.ftED llltSNfJO PflllA 9J 
F?JACUJI 

tCJAMTRICES1ECUil001 34 

tlKJIDIEll&l!iYR01 2J 

JEllllllOOD 

~11(11 4.00 
MBW. l J.73 
l!IKUl)I J.25 

'"""' PIA 

RE&. . Cl.JM OCSOllf'tJCJI lll. aKEPTI) EEVIA!XR DWTJMD llUDAll CAHTIDAD CDSttl llUTMJD 1,, p o 11 T[ 

IUTERIALES 
A 2B MM7'i'O-O:l IJOXRJ AaRAro ZAFIRO, aJHll, 

""'-"-A '19 MT-HllHO ASJOOD PnC",roNXJ MIERm C/JIWI 
!l.MXI, r4Sl /tJ, JllJ, JWl. STD. 

JO Ml-1~ Jll(tA E.1A1X1!A PMA 1C 
JI MT-184V<#J JI.EGO IE PIJAS PMA JKIXm O "JJf.. 

GJTtliiD 

"A N D DE D B R A 
D 2 ro -<mG-Ol Cll\00.IUA Jrb. 30 1 1 A.Dml + J A'RDWTE a.m.; 

"Aº 1 

PZA 1.00000 

PZA 1.tmoo 
PZA J,00000 

M 0,'J!OA7 

e1,122.oo 

ll,841.00 
515,00 

,.,,., 

lDTAlctmOllJIETDIPZA 
11111ETI:s l80t. mmw. 11.m 
lllllfETlli IRDt. 1E '9. ll,121 

SllHl!T .. 
lrrfEYISTilS 31 

lilll-Tl!T .. 
UTJLIIWl 101 

TOTAL 

llflRlITUTAL 

ll,841.00 
515.00 

''""' 
4831843,00 

J7,2n.48 

501,120.48 
57,779,19 
~,747.0J 

&24,Mó.68 
18,739,40 

Ml,386.0B 
M,llB.61 

707,724.09 



lfA T R 1 e Es DE e o ST D s 
ltDll ....... 1lo.o.1hrlNbrt O. 1991 
1111A,..,,,,,1LMlor•IDf'lDffl•l1111f151co-QJ111co 
llllrA:IOi1 • .,1 lm.11E1trtll•· Ptrdca, D.F. 
f'RtPIETMJD,1 Cmi11on 1Uc1on•I dtl Ag:u.1. IGAWll 
ctJmlATJSTA,tStrglaAguU•rS. Tru1Profnlon•I 

WYE OCSCRlf'CJ(J( DEL Cllm'TD 
37.00 !UUNISTRO Y 01.lXXICW IE l.AIJAIKl EH aJ..CFl aJHll 

ll 0,50 1 0,60 11, ~ twa!A D SlllJLM, ll«l.IM'. 
Rf#UWi Y PERf1nCICN'.5 EH tt.flOO, 11.ERtAS, DW'E­
TOU Y MTERlfL lllsaJ..MD PAAA 9J FIJACl!Jrl 

,.,, CM [(SCRlf'CICWtC.ataPTD IDERAOCll: CMTIDAD 

llATERIHES 
A 40ltfAT-113:5-0I LJWAOOtw!JlAIDlM.. !V«:lllD 
A ll PIAT-2m-OO Ull'ot PEZD., P/LA\/AOO, 100! DE T(4>()j 

Y CADCNA, 6E!XlSlCA ~. IS ;m 
A l4 PIAT·201J-OO ctSPCl. PMALAW.001 COfc:tJm!A, 

LAJ(J(Ol(Wi001 NIBCXl206-t. 
A JSPIAT--4~9J'Cll.TE~fa,Fo.PMALAYAOO 

l'IA N D DE D 8 A A 
D 2 llJ -0030-00 WlOOIUA pt¡, 30 e 1 PLCHRCI -t 1 Annwrt o.ia: 

•Aºl 

'"''"" ""'''"" 
PZA '·"""" 
PIA 1.00000 

PlA J.()()()00 

PIA 2.000QO 

rm o,'2b667 

KJJAl1AfRICESllDlSTil51 35 

IUEJ(l IE IGISTRO 1 Jó6 

fMUl'01 4,00 
IDWL 1 J,7S 
lllNIPIJ 1 J.25 

msro llUTMID 

217,500,00 

ISS,11117.00 

3!5,111.00 

""·"" 

.. , ... 
PlA 

OCSTAJD 
9,965.06 

l llPOR TE 

217,500.00 

l~,1187.00 

JS,m.oo 

""'""' 

M17El9,7l 1712n.48 ----
11,m.411 

TDTIL COSTO DIREClDJPZA 
Jl(IJJEtQ; AIW'l)f, aHmAI.. 11.s:n 
Jl'fJIFETIE Al)rUI, IE OWI 13.121 

42b,l6l.48 
ff,159.71 
5',938.119 

SUl-TDTfL 
UfREYIStas n 

Sl&-TDTAL 
UTILJllADIOl 

TOTAL 

l~TETDTAL 



11ArR1 e Es o E e os' os 
~ ....... 11a,dld1chllhl'ldtl991 
CDlA ....... ,1L.tibar1torial'nll11l1F11ltcr-QJlalta 
tlllr.tCICJl.,,1 U..1Eltnl11. ~xlca, D.F. 
f'RIJIJEJMJ0,1Caai1icnNKicn&ldtlAf,11, IGA'dtl 
CCMllAJISTA.1 !itr!ID AguU1r S. Ttsil f>rofnlmd 

CJM; tcsallPCJCJI ro. CHIPJD 
lB.00 SlllNISTRO Y cn..ocA:Ull DE TMJAS tt MIHJ UllJI~ 

B.E tt 40 1 40 Dt IMCA TEDUCA IUICMI O Sll'lll.AR 

IOJAIMfAlttstt aliTCl5 1 30 

JOIJIJtl:fEBIS'TRDI 11 

ltlUltD 1 4,00 
IOIW. 1 :S.75 
llJNIPIJI :S.25 

"""" PZ• 

DESTAJO 
9,911S,Ob 

RE&. a.M OCSOllPCl[lrl !E. CIKIPTO EfJWQ\ CAHTIDAD umw1 rMTUWI msto UUTMIO lllPDRIE 

11ATER1 AL ES 
A 38 MM'm-00 nEiAllEllO llfllNA ESM.T~, ¡,03 11, 

&USlll. 
A 41 MT-2073-«I CDmlq DE FE.Jiu.A PMA FIUiAClm, 

DOWX>NIBOJ210 
A 42 MT-44n-OO CISPCL tt PUK1 IECILUl1 A 11.Rl, ,.,. 
A 4lMT·2m-«1TllDttFIEfftlllAl..WllllAOOCED, 40 

DEl:Slll 

llA H O DE O 8 R A 
D 2111-00JO-OOlDWILlANo. JO 11PL.CIERO+1 Al'lDWTEllASE 

ºA"J 

PZA 1.00000 

PZA 1.00000 

PZA 1.00000 

Tlfl 0.17VJB 23,159.20 

M 0.26667 

fDTM. IX!iTD DllEnl/PlA 
um11E:Tt& toot. (lffM 11.:m 
llllllE'Tl!i raoL. 1E OEM U.121 

!D-1DT"-
llffEVISTC15ll 

!D-TDT"-
UllLllWllOl 

TOTAL 

7,:513.00 

8,:53:5.00 

4,27'l.& ----

11,2n.4B 

111,325,J.4 
12,1m.a1 
14,óO!i.98 

138,7117.0l 
4,16J.OI 



"AT R 1 e Es DE e D ST D s 
~ ....... 1111.dedic1Nbl't'dfl9'9l 
CDIA •••••••• 1 Ublll".tDl'ialNl!sl1Fl1ito-Q.iJllCD 
llllrACUJf ... 1~htrvJ11.11tdca1 D.F. 
f'RtPlETMI0.1Coaislt11Hlcioo•ldtlAsu.a. l~Wll 
alflRATJSTA.1 SrrgiaAgu1l.arS. TnbProfnianal 

KIJAMmunocrosnsa n 

N.KFllr.EREBISTRD1 DI 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

ClAYE IESU11Ft1t11 m.. aNFro 
40.N SJUNISTllfl Y Cll.OCACltJI OC fCCESIRIOS PM11 fWD EH 

PCRal..Ul'IOJJ:RElftC01 ltll1!Ytf'tltTAPfffi.,JAOO­
lrERA. ll:W.1.ERD, lIPJUERO fWll!AS r f'EPflJIACJB'ES 

MUID t 0.00 
ICll!W.1 0,0() 
HIHllD 1 0.00 

...... 
PIA 

REG. ClAYE WtRIPCICJt 1E. aHlPID flJOIL'Ol CAHTIMll llllMD UlfTJtAD QJSTO IJllTMID 1 n P O R T E 

ftATERJALES 
A 36 MM1151~ A'.XXSOUDS PM1 iWtJ UPO ~. 

ll.Mll 1 1Wt..ST~1 JWD6PlAS. 

ftANO DE OBRA 
O 17Kl-«io9~a.ml:IUAJtJ,9111FICJALlü'#lll•IPEIJIJ 

JID 1.00000 70,:iOO.OO 701500.00 ----
70,500.00 

M 0.%0000 .U,245.49 12,249.10 

TDTIL msm IUfltro/PlA 
1..i1fllCTDS J001. mmw.. 11.m 
JNIHETDS AaOI. OC~ ll.121 

a&-TDTIL 
ltfRE\llSTCSl1 

..... TDIM. 
UTILJIWIJOI 

TOTAL 

ltf'CRltlDTIL 

----
12,249.IO 

112,10.10 
9,540.97 

1011&.MI 

106.241.J:S 
10,624.12 



flATRICES DE CDSTDS 
fED'lll .... .,,1Jo.dtdic:IMbrwdtJ991 
1D1A ........ 1~1torloFNlll11FJslco-Q.ii1ico 
l.ll[f(JIJl,,,1 loNs Eltrwlb, llldca, D,f, 
ff!CF'IETMJD,1C:0.1s1tr11Ucim1Jdl'l""'1, lliA'dll 
ctNTllATJSTA.1 Strg1oflsuih.rS, TnllProfnlDnil 

Q.A\ot IGCP.JPCICWitl.tlH:EPTO 
41.00 !li'llHISTRD E JNSTALACJIJI ~ llHI CllfillAM CDI !WI 

CD It 11.LtUHID Jtct.lNE MTIRUUS fllSttlMOS tf:C[ 
SMICG PMA 9J INSTl'IUCllJI llE 1.40 t 0,75 ti 

tlJJA MTRllD It QISTDS 1 JB 

N.IOJ It IEilSTRO 1 IZ 

IECIJtllOOO 

MUlll 1 0.00 
frDlrL 1 o.oo 
flJHllll1 0,00 

"'''"" PlA 

ItSTAJD 
0,00 

RE6. QJll,{ WOllPCICN to. IXKlPTD ~U«THWI 1.liJDAD r.ANTIDl\D CDSTUl.lfJTMIO lflPORTE 

ti A TER 1 AL E 5 
A 214 MJ.:5299-00 WM EH VIOOIO IEIJD DllU, l Plf 

"""" A 21SMT-Sll»-OOllASTllXWllEIWDA 
A 216 MT-532&-00 CXl.OXJCN ~ EH VJMIO 2 Y l fft 

112 1.15500 
112 1.1zoo 
11'2 J.15500 

74,:1.00 
16,076.00 
1.~.00 

TDTllmnoDIJETD/PlA 
JlllUE:TIS NltQI, Cil{tWt. 11.SSX 
llCIUltTIE AlllJ(. ll: 1D11 13.121 

U-IDT .. 
Jlflf€VJSTUS 31 

U-IDT .. 
UTJLllW>IO'Z 

TOTAL 

28,361.(IJ 
18,567,78 
9,189.18 ----

56,117,99 
6,470.40 
7,362.6il 



"AT R 1 e E 5 DE e os TO 5 
FEDW1, ...... 110.ditdlcil'ltlr1ditl991 
llFA •••••••• 1 Ubor1torio1Nll1il Fl1lco-Qil11co 
llll"XJCJl •• ,1 LoNt Ett,.,111, l'ldco, D.F. 
PllPIETMI0.1 Cmi1lcnNlciCW11l dtl A,ul. IGA'.'111 
COrlTRATISTA.1 Strgio Asuillr s. TKit Profnlawl 

Q.AI.{ ECRIPCllJI E. CClaPTO 
42.00 !DllNJSTRll E fHSlfUCIDf OC FmU:fRA TIPO EDJOll­

CD Y JWll OC UA~ l'Ua.AIXPAS CROWll\S 

HJJAMfRJ[[Sll"aJSTDS 1 39 

ICIEJ!Otl"1Eil5TR01 J68 

1(1«)11!1000' 

l'IAllPD 1 O.DO 
IO!!W..1 O.DO 
KINllD 1 0.00 

""'"" P!A 

REG. a.A~ WOilPCI~ 111. ClKIPTtl 

11ATERfALE5 

WDJilOO t:IM'JDAD LWJMD r.tM'IMD msro IJUTMJO 1 "p o R 1 E 

A 404 MT-4454-ol REGr«RA CJlCIWlA NIEQJ SOCIUA 
ECDOUCA1 llll..1Tl'E J60. OC U.A~ 

ftANO DE OBRA 
D 2 lll -ooM-00 CW>RIUA !ti. JO 1 1 PLIJIJlO • 1 AYlJCli\IO'E a.ASE 

ºAºI 

LOT l.());)00 ~.000.00 

M 0,05000 

roT-.m&TO D!IE:TO/PZA 
lllllllCTIJ!i A111W. CENTRfL 11,531. 
INJIRECTIJ!iACJQl,Cf:OlllAll,12X 

911-TOTN. 
llfftVISTOS J1 

!lll-TDTN. 
UTILllWllOl 

TOTAL 

lW'CllrtTtltN. 

~.000.00 

3,239.54 

87,612.41 
8,761.24 



"ATRlCES DE COSTOS 
fEDW1 .. ., ••• 1lo.cllodlcieltlr1cllol991 
Clf!A ........ 1 Utiorltoria tl11lill1 Fl1lco-OJ1•lco 
llllCAl:llll ••• 1 l.m.a1Est,..lh. llldco1 D.f', 
f'fl(FIETMI0,1r.a.lslcnMlclwldtlAgu1,1ti/Ml1 
CCHTRATISTA.i 1iir9i0Ag1.1ilar6, Tnl1Profnicml 

Q.AI.{ tESOUl'CI~ IE.. CIKIPTD 
43.00 H6TAUCI~ Et m.JIPD tt fl!6 ESTAClllWllD ali Clt­

PACIDAD tf: :)(X) LTS 11<1.lh'E 1'6TtLACll>ES 

IWAMTRICESr:t'.DliTDS 1 40 

1UERO tE IGISTRO 1 38:5 

MIIlll 1 D,00 
IOM..1 o.oo 
"INllll1 0.00 

Lltl .. 
LOI 

l:íSTMI 
m,m.511 

REG. QJM tESOUl'CllJrl IO. IDIIPTO fl)(RA[(Rü'WTJIWJ IJOIWI C#fl'IONI DlSTOlJUTMIO 1 "P DR TE 

n ATE R 1 AL ES 
8 384 116-9000-00 l'AltRJll. Et l'UtERIA JECISMIO PMA 1'6Trt.ICllJI tE 

TIWll ll: 6i%S W.. COlaPTO 17.00 19.tlJNJSTTail 

"ANO DE OBRA 
D 21tJ-<>030-00D.WJ!JUAttJ,JOlll'\.OE!D+IA'l'lllNíl"Ea.ta: 

•A• 1 

LDT l.OXIOO m.~.u 

TOT#..aJSTODIRECTD/LDT 
u1111ETtS rao. mnRtL 11.m 
UllJRETDS raot, tE mR U. 121 

ll-TDT"-
llf'REVISTDS:n 

11&-lUT"-
UTJLfiWllDl 

TO T Al 

UIUITT: TOTIL 

575,554,11 

323,9411.67 

323,948,67 

999,502.7' 
103,712.67 
119,014.77 

1,121,230.23 
ll,636.'I 

l,15i,967.14 
115,4&.71 



l!ATRICES OE COSTOS 
FtDIA .. ., ... , la. de dic1nbN! di 1991 tll.JA ~TRICES r.E: cosroo 1 41 
taA ........ 1 llbar•larla t.l•li•I& Fi1ico·Qu•lca 
IBICICJIJrf ... 1 l.tau htrtll•. rtrlica, D,f, 
fRCFIEJMI0.1 Cou&i111 HKlcml llfl Agu1. IGA'.tll 

a»m!ATJSTA.1 Str91a AauJl•r s. THi_• -""'-'"-'-""-'-·--------------...,.--"-llll-l_ST_liO_•_•_D, 
a.A'.'E WCRIPCJ~ DEL ruano 

44.00 9.lllNISTllJ tE EWIPIJ EE &15 ESTACICIWUO too rHrr 
Cf[)\11 tE 500 US l'MtA TAT~ 

FENDl/'11000 

Mllto 1 0,00 
IOlJW..1 o.oo 
MINIPOI 0,00 

E&. a..A'.'E WCRIPCICJf DEL maPTD 

11ATER1 AL ES 

IEOA(Of CIM"IDAll llUIWI CMTJDAD COSTO IJUTMID 

LHllW> 
PZA 

CfSll\JD 
o.oo 

lllPORTE 

A 480 MM'l43-o:! TffflE EE 6AS ESTACJCIMIO lE 500 
LTS JAJSll a:H \W.W.AS E lhlllCAflOO PZA J,00000 750,000,00 750,000.00 

TDTfLCllSlODJRECTDIPZA 
JlllllETDS IUOI. tEHTPAL 11 .. sn 
JPlllRECTOS AllOI. tEOWI JJ.122 

SlB-ror~ 
llf'REVISTDSn 

SUB-TOlfL 
UTILIDADIOl 

TOTAL 

Hf'OUE TOUC. 

----
7501000.00 --750,ooo.oo 

Bb14r.i.OO 
'8,400.00 

J,OZ?,213.38 



11ATR1 e Es DE e os Tos 
~ ....... 11a.d1diciMbrtdtl"I 
oeRA ........ 1i..tiDr•tortairi1Ji1isflsltO""QJl11ca 
Llllr.ACJl)f,.,1 LD&ls Eltrwlh.111!1lca, D.F. 
Pfl[JllETMID.1 Cmillcn N.clonal del A!¡ua. l&'Mll 
CCMRATISTA.1 Sergio A!¡uJlar S. lKil Prafni1111l 

ClA'.{ [(SCRJPCICHCE.. QH'.l'.PTD 
46,00 MIERHt. CE PLOEllA IEl:ESNllO PMA l/61r4.ACICH CE 

TMQE OC 6AS ta CON:I:PTD JJ,00 f!U\JNISTROSI 

lllJA MTRICES OC msTW 1 42 

N.tEm CE IE&JSTRO 1 384 

F(Hl)lftJOOD 

MXllDI 0,00 
ICRW. 1 o.oo 
lflNllO 1 0.00 

"'""' LO! 

ttSIAJO 
J9,3J.4.00 

REG. ~ OEsmIPCICH DEL CIHIPTD lllDADOO CIWTIMD llllllAD ct«TIIIAD CIISTD UUTARIO l llPOR TE 

ltATERIALES 
8 69 ll6-0011-o2 !UllNISIHJ CD..OCACllW Y PIUWI Et aJ'.(J tt: FJDlli:O 

lil'LYANJZADO OC 'iO Y/O 45· IE 19 111 fl/4'1 PZA 1.00000 4,911:5.07 4,9115.07 
B Jall16-0027~1 !UUNISTROlll.OCACICHYPll.mlSDEaJOO!ilE90. DE 

FIERRO 61'.t.WllJZAOO CE 1'1rtlCJ/4'1 IEDIMlm PIA 1.00000 ,,612,t.J ,,612.63 

• 70 l16-0021H2 SIJUNISTRI CDlX"JCltw Y f'fUM IE TE. CE FI09:1 ~ 
WfllZADO lE t9"' !J/4"1 PZA 1.00000 7,291.43 7,291,43 

• 11 JHi-0024-00 9.lllNISTOO lll.OCAC!tw Y P1UM CE Tl&RIA CE FIE-
RR06Al.Wl41ZADODE 191ttfJ/4'1 12.00000 ,,'H2.,1 71,JI0,16 

• 42 116-0018-<16 !i.lllNISTRO E Jlr6TAUCICH DE TE DE llDa CCN M&:A 
JHJUIUll DI B. EITJEIJ PW1 CDEUOil CE llD1r CE 
13"1 PZA 1.00000 ,,SZ.20 5,562.20 

• JaJtfi-(IOllHJ!i.lllNISTlllCXLOCICJIJfYPll.mlSDEQJOOSIE90'CE 
a&I[ A mK ll: ll 111 1112'1 IE DIMTRO PZA 1.00000 l,9Jl.60 J,931,60 

• :5l llfK()04-()2 Sl.lllNJSTRO ID.JXICltw Y PfUBAS CE 11..IEUA IE Dl-
HCE ll lft Cl/2'1 IE DIAl'ITRO 14.00000 S,807.'13 123,lll.01 

A 41:5 MM567-<ll Tl.m'.A IMl!ll &U'A'tllADA a; IJ 111 
U/2'1 PZA 1.00000 4,000.00 4,000.00 

A 416 MT·2S67-()2 nm:A llfüll 6/LWVIJZAM IE 19 111 
IJ/4'1 PZA 1.00000 s,200.00 5,200,00 

A 417 MT·2S67-oJ iQJ\A[XJI IE TUQ.E A LUEA 11: IJ 
ltt 1112'1 PZA 1.00000 20,200.00 20,200.00 

A 418 MT·:a67"'°4 l'm'l.AIXR IE Tr#lll A LllEA IE 19 
"' IJ/~'l PlA 1.00000 V,'500,00 27,500,00 

A 419 MT-2567-0S WL\U.A ll.C8I PMA 6AS lE Clm lE 
llrtlU/2'1 PlA 2.00000 12,800.00 25,600,00 

A 420 MT-2567-<16 WC.\U.A ll.C8I PAM 6AS tE mK lE 
19PlllJ/4'J PZA 2.00000 15,&00.00 JJ,200.00 

A 421 MT·2S6HJ7 WUU.A EE 11.IVID CE 19 m ll/4'1 PZA 
A 422MMB42-01 TEEIE: FJEJRllW.EAIU&:l.'M!llADO 

2.00000 t2,soo.oo 25,000,00 

IE: 19"' IJ/4°1 lE DIMTRD PIA 1.00000 1,950.00 l,'r.i0.00 
A 42J MT-28'2-()2 WlttJa. ~ 11: FIERRO fit.Wfll 

ZAOOCE 19xl31t!Rl'OIHS PZA 2.00000 2,'®.00 5,000,00 
A 424 1'1T-2B42-0J: Fm..ttlllf Clff'AWI 11: fJEJRl &'t.WMJ 

ZAOOCEJS•Zllt!AllJOU P2A 1.00000 J,'500.00 J,500.00 
A 425 MT-2823-01 llDl IE: FIDRI IR.UB.E 611.WllllAOO 

IE45'EE1llllll/2'1 PlA 1.00000 1,7'0.00 1,1'Xl,00 
A 426 MT-2B2J-()2 CXDl CE FJDRl Wt.EAlU FA..WfllZAOO 

EE43' lE19fft 1114'1 PlA 1 ..... 1,950.00 1,950.00 
A 427MT-2567-<IOKIFl.AlXRIE:LllEAl(6A5llllll00 

Y\W'Ol[(19fllll/4'1 PZA 1.00000 24,'500.00 24,500,00 
A 428 MT·2S67~ IORAIXR [( LllEA [( 6A5 LlllJIOO 

y W'tR [( J8"' 11 112•1 PlA 1.00000 4',&00.00 45,fl00,00 
A 429 MM71riNll T\&RJA CE FIEJRJ IW.EAIU GrLWtNJ-

ZAIXltE 19111 ll/4'1IEDIMTlll "" 2.00000 Zl,'500.00 51,000.00 
A 430 MT-2767-<12 Pl&-TAIL PMA 6A5 6 1 ll "' PZA 1.00000 l,500.00 J,500.00 
A 431 MT·1767-0l RflU.M'.JI et M.IA ~f[N Fifm [( 1 



VIA 
A 432 M!-2767-<14 WL'Al.A DE st4..IDA PARA li\S l'.f 13 ltl 

U/2"1 
A 433 MT-Z!ólrl>I C!HCTtR DE liA5 C.R.J. CE ll rll 

PZA 
A U4 Mf.2767-0S NIPlE mlftlwt. QJI RIHA ElT, rE 

IJ 1 10 ltt 1112 1 3/B"l 11.ERCA aNl 
A 43:5 MMm.o6 1lERCA tDUCA l'.f 10 111 
A 436 MT-1767-07 TUlQ flElla.E DE llllRE DI RLUJ N 

""' A 437 t!AH167-<>e ctPLE CE CXJlllE m:AOO II: 13 llt 

PlA 1.0>000 12.~.<Xl 121~.oo 

PZA 1.00000 12,850.00 l2,B50.00 

2.00000 3,550.00 1,100.00 

P!A 2.00000 J,eoo.oo 7,600.00 
P!A e.00000 ""·" 6,000.00 

• •• 00000 6,200.00 24,800.00 
P!A "00000 m:s.oo !1,2:50.01 

m,~.u 

TtlTN..alSTDDIRECTCllt.DT m,~.11 

DlllRECTOS Al»Ot, CDfT1W.. 11,SSI 66,3'1,3' 
ll&IRECTOS raot, DE OlM tl.121 7:1,512.70 

9JMOTN.. 717,428,20 
ltf'REVISTOSJI 21,m.m 

!il.11-TOTtL 738,9'1,05 
UTILUWllOl n:,895.11 

TOTAL 812,Mli.16 

ltrolTETDTIL 812,846.111 



"ATRJCES DE COSTOS 
F~ ....... 110.dl!dic1111br1dll'RI 
ceu1 ........ 1 Llbor•toriol\idtsl1 F1slco-Qil11co 
LtllXllJf ... 1 Lmu Estrwlh. ltrdco, D.F. 
PR!J>IETMID.i C:C.l1im 1Wclm1l drl Ao]wi. HilMll 
ctNTRATISTA.1 s.t-gioAIJuil•rS, Tnil ProfHilNI 

~ OCSCUPCJCll In t:IKIPTD 
47.00 ff\..IWDJCO(IOIIDIO~l1SIEfl.RlSIE 

TABlllE, IWAlSTEJUAYClllK'ID, IMl.\l\'ELOSMTE­
Rlrt.ES, PWClll:Dlf!A 'f EWIPO JrEttSMIO 

m.JA MTRICIS IE msllli 1 4l 

UPOIEIEil!iTI!ll1 440 

Mll/IJ 1 o.oo 
JllRIW.1 7.50 
"!Nllllt 0.00 

"''"' "' 
Il:STAJO 

'2,519.49 

tEOAIXJ\ CIWTllWI UllDAD C#íl'JDAD CDSTD UIITMID 1 "POR l E 

K ATE R 1 Al ES 
8 34 l[lo{)l))4-00 KJUDO CDfHTIKffWI 11:5 

10.0Z.O•JOl 
A 48 MHl160-00 tDEMlO l(RW. TIPO 1 DI W;QS 
A SI MHl7Hl0 AElJA 
A 486 MHllBHll ll!IWIUA tn.filU¡ :5116° Y tEa!ES 

KANO H OBRA 
n11J-<IOO'H'JJDw:.llUAtt>.9flCFIClfLIUWIJL+l~I 

93111~1-00 IIWRIUA Jti. 1t1 FtlJI J 

llG O.OJ:2SO 
ltJI 0.00151 
IG 0.01300 
ra 0.0102:5 

nR o.06M7 

134,325.76 
300,000.00 

1,300.00 
20,oco.oo 

10,0010 114 WIES 1 TUI 0.01.00 zs,m.m 

TIJTK. asro DllET0"'2 
llCllETIS MU. mmw.. 11.m 
JNIJIETlli IODt. 11: mB ll.IZl 

"8-TDT._ 
Jl'f'llYISTIJS 31 

"8-TDT._ 
UTILlllAD 101 

TOTAL 

UIUITE TDTlt. 

4,365.59 
04.00 

lfl.'iO 

''""' 

""·" 

9,499.44 
J,O'r.5.11 
l,'240.20 

11,839,BI 
~.19 

1'2,19:5.00 
1,219.50 

ll,414.:50 

13,414.:50 



ti A T R 1 e E 5 DE e D s T D s 
f'ED'A.,, .... 1 lo. CS.d1ciNOntdl lfil llJJA~TillCEStttoSTOS 1 44 
QMA,,., • .,,1 Libor•toriD lrl•lii;h Fh1co-QJ111co 
LlllC'JCl!*.,,11.mn Estrtll•. l'llf•itD1 D.F. 
PfO'IETMID.1 Col1sicrt NKltml del Agwi. tGtWtll 
IDm!ATISTA.1 Srr-910 1!5u1l1r S. lKh Profnlt11il IUERO [( IUISTRO 1 473 

QA'i{ OCstRIPCI~ W. COlaPTD 
St,OO El'llWJILLADO DE 11.Rl!i DE 15 DI EN fURJAS Y Wfl'~ 

HASN:ABAOOl'lt/WIOOIUD!iOCX»llOITERQCECDEflO 
~115 

llEHllUllENlD 

MUIO 1 0.00 
I01W. 1 o.oo 
"'"ºº 1 0.00 

.. ,,., 
" 

"51AID 

""·" 
REG. 11.A\.\ ll:SCRIPCllJI W. CIKEPTO EElRADOO r/MTIDAD ~llW! ~IDM COSTO UUTMID 1 " P D R 1 E 

ti A TER 1 AL E 5 
B 439 N'l.-0001-00 REPEUAOO A PUJO Y FE1..A tt 2 DI DE EftSOO, COf 

IOTERD aJEITD-MDIA h:i EN ftflD5 tl2 0.10000 11 16'57.31 111"5,73 ----
1,16!1.73 

mut. milD DIRECTOm 1, 16!1. 73 
llClllETOS ADfOI, IINlM. 11.sn 134.41 
llCllREtTOSADIOl,DEDIWlll.121 152.94 

SlJJ-TDTtL 11453.0B 
1~1510531 43.59 

51.&-TDTrt. 11496.67 
UTJLllWllot 149.67 

TO TAL 111.46.34 



"ATRJCES DE COSTOS 
FR* ....... 1 lo, dt dlclNi~ di 1991 
CIWl •• ,.,, •• 1 Ubor•lorlo tn.llsts Ftslco-Q.il1lco 
llllCICJIJt, .. 1 lflutEsll"tlb. ~lico1 D.F. 
PR!PJaMID.1 Cmilhn N.K:lmi1I del A,iu. IGIMll 
aMTRATISlA.1 Strgia l\¡ulh.r s. TKIS ProfKiCNI 

C1.A'wE ClSDllPCICJt 1E.. CDW'TO 
52.00 !UllHISTRQ Y Cil.lXJCl[)I tE PWITAS Y IEHRli\Ci !E 

POFILES TUl1.MEs REtltMllARES tE l.Allllt1 rAlilif 
18 JIQ.IJYE TOOOS LOS MTUlllUS Y IEfMJtS )E[[SA­

RIOS 

ICIJAl'llTillCESI:ECIBTC61 45 

1UOD El: lllilSTRO t 756 

MllllJ 1 51.00 
frllMl.1 48.00 
"IHUIJ 1 45,00 

"''""' "' 
El:STAJO 

17,21l.3íl ------------------------------ID, a.JrYE [(S[RIPCICll IE.. fIKtPTD WERAIO¡ CWTllW> l.IUIWI rMTIDAD ro5TII IJUTMID 1 "POR T E 

UTER 1 HES 
A 7.H MT-1237-00 l.Nll .. K6RA, Clt.llflE 16 A 20 
A 205 MT-123S-OO f'Dfll.ES T1.B1.ARES tE l.#11"'1 JEl!A UD,000 + 51 
A 206 MT-1241-00 91.EWXM E-6013 1/8' 
A 193 MT-22Só-OO fflJIER YllliW«RA PCKTta.aaBO.., 

S,A, 1 CUIETAtE19llTR!!i 
A lJ2 MT-9023-00 amADC.F.A PHILUPS S»-0! 

UNO DE OBRA 
D 151Pll-0022-000WWllLLAfb,2211tlllEllJ+IAYlDWTEQ.A!l: 

'B'I 
D l7PIJ-<l009-00a.mtlLLAJtJ.911CFICJN..lt..IWHL+IPEilll 

CDS TOS H D R AR l OS 
E 41~1ED..IWXJ!ALHm.NSAE300m>IOTIJIPm:INS4236 ....... 

.. 12.77000 2,Bll,00 , .. 10.05000 2,000.00 .. O.ODOO 6,202,42 

a.o º·"""" m,891.00 
P!A º·"""" '3,690.00 

"" º·"""" 51,914.08 

"" º·"""" 61,245.49 

"' '·"""' 16,446.511 

TOTf4.. aETD DJETD/112 
JlllllETIS A11tDt. tnmW. Jl,531 
JICllRB:Ta5 roo. m: ~ l].121 

,,.mo. 
J~lstc:s:n: 

,,.m .. 
llTJLIDADIOl 

TOTAL 

ltftlUETUTf4.. 

34,515.51 
20,100,00 ,, .... 

105.54 
26,845,00 

11 1no,7l 

14,740.02 
15,lll,37 

30,057.19 

l2,B9l.10 ----
l2,8'1],10 

---n• 14',721.29 
lb,t&.lb 
18,997.4] 

----
100,395.07 

5,411,El!S 

llD,906.92 
IB,580.69 

204,397,61 ----204,391,111 



11ATRICES DE COSTOS 
Fmi1 ....... 11a. deditiNbrt' dt 1991 IWA MJRICES rE tDSTC& 1 46 
tBlll.,, ••••• 1 Ubardarlo A-1111115 F11lco-QJ111ca 
ll/C/ICf!W, •• 1 tm.1 Elt,..Jh, l'lnaco1 D.F. 
PllfJ[TARI0,1Coli1ltnNic:lia11ldel Ag111, l&Wl'll 
CDfTJllUJSTA.1 5fr!ia Aguilfr s. IHh ProfHUNI IUEIO fE IDISUIO 1 916 

·~~~~~~~~~~~ 

Q..AIJE: LESOllPCICN OO. OHV'TO 
54,00 !UUNISTI!O Y ta..OCllCICN l:E YOOM1 DE '°1!1HIO A­

IOJJZAOO ltll\M. ~PERFILES It l x J J/4" I~ 
'11" 10AAJtS r PmSIM'..s a.wm SE n111u 

RENDlttlOOD 

Mlll01 O,l)J 
IOIW. 1 0,00 
ttJHlll>I 0,l)J 

o. a..AYE llSCRIPCICN oo. mano OOERAIXA CNfTJMD umw1 CAHTUWI amo IJUTMID 

tt ATE R JA l ES 
A 7G4 MT-9900--10 ~iM CE: IL.IJIJHID IN:,~ 

r FUSIM\S 

llA H O DE OBRA 
D 3llO IQ -D067-.oJ DMIClllUA ftl, 67 fl Mllllll'JG t 1 A'!'llll'iHtt •¡¡•¡ 

112 '·"""" 120,000.00 

M o.25000 67,191.06 

rorttcnsroo1JUTn1112 
!~JETOS COOC. mmw.. 11.m 
l~IEETQ!irlld. rEDMP.ll.12Z 

Sll-TDTN. 
llffEVISTIJSn 

Stll-TOTN. 
UULUWllOl 

l D T Al 

llflJITETDltt. 

.. , ... 
112 

l l'IP OR TE 

122,400,l)J 

16,7'7.76 

13'9,197.76 
160049.:JO 
IB,2117.75 

m,~110.01 
5,205.30 

11B,m.11 
17,871.53 



"Ar R 1 e Es o E e os ros 
FECHA ....... 1111,11-ditiNbr'7dt 19'1 
IB!A ........ 1 Uboritlori11 l'rl•li111 Fl1ico-Cbi•1Cll 
LllCICJCll ... 1 U...útrtlh1,P11uic111 0,F, 
PR!PIETMI0.1 Cml111nM1cimial dtlflgcu, l&A'ml 
COfTRATISTA.1 Srt'giD ..,uar &. Tni1 Profni11n1I 

aA\E IESDllPCICtl DEL ma:PTO 
'6,00 9.tllHISTRO Y Cll..OCM:ICll te f'\ERTA DE CM:ELERIA 1lE 

tut!IHID lllJDllMI MITUW.. DE 2.00 11 0,90 K JtO.U­
YE MTDlltt. P!ISCILllEl~IOPMA !11~ 

""' 

KIJAMTRJCESDECX6TCIS1 41 

ltllJI) DE flBISTI!D 1 413 

Mll/01 0.00 
NllW..I 0.00 
fllNllOI 0,00 

"''"" "' 
llSTAJO 

ll,6U.ll5 

ED11!A1m OWJJDAD LNJl'llD CMTIMD CDS1ll lllJTMIO 1 fl P O R T E 

KA TE A 1 AL E 5 
A 410 MT-9900-02 P\EITA lh'Tt9W. DE CMll.ERJA IE A­

WllNJO CDt BISM'IAA!i Y PASAmi 
A Q MT'"9'i00-00 ACJllLICD Cl'ACO NJIW. l'MA llAfllS 

1lE4Pllil:~ 

KA lf O DE O BA A 
D l9J tO -<067-00 aw:tiJUA lti, U ll IWU1€111 t 1 AruwtTE "A"I 

PZA J.00000 

IQ 0.75000 

TI.R 0.30000 67,191,(16 

TUTIL aJSTO DJIETDIPZA 
JtmlllITI!i rau. tnmw. 11.m 
UCllETOS A11D. DE a&AA ll.121 

!111-TUTN. 
lll'RVISTCISJl 

IU-TUT"­
UTILlrilD 101 

TDTAL 

1~.000.00 

33,750.00 

1118,750,DO 

20,157.l: ----
20,157,32 

208,907.l2 
24,007.01 
271408.M 

U.0,402.~7 
7,812,0'1 

295,036.57 



pt AT R 1 e E 5 DE e D 5 Tos 
FEOVl ....... 110.clediclNbrtclel991 
CBA, ....... 1 libor•tDl'io ~•ll1t1 Filtc~i•lco 
lllll:Al:UJl. .. 1 U..1 Eltrell1. 1Wdco1 0,f, 
PfO>IOMID.1COll1i111KKim1•ldtli19iu, l&'Wlll 
mnRATISTA,1 Ser,loAstJil•rS, Tn1sProlKiD'ld 

Cl.A'.{ ECRIPCICW In CDm'rD 
~.00 P\EITADE0.9012.IOttCDiBASTIIXRDEl'llDERADE 

PIJrll DE Je l Z5 tlt A CAM 30 DI DI ftllDS SEHT100S1 

nmAllA CCJI TRIPl.AV DE CElRI DE 6 111 DI i\IW6 Ctr 

"" .... !lA\[ wtRif'tltw in. comro GEJERAWtCIMTIDAD 

MATERIALES 
A 219 llAT-15011-10 MDERA DE Pll() t'E I" J 1 112" l 

e.25· 
A 226 llAT-IS20--IO TRIPl.AV DE CERJ 1 Clfll\ DE 1,221 

2.44ttX6111Il:ES'cm 
A 221 MT-22112·00 RESlSTIL 8:501 CIETA te 19 lllltOO 
AZ2211AT-0016-«5~DEI" 
A 22l MT-153HIO LIJA Flll\ PMA W4RA 
A 224 MT-IZ52-00 BlfilSlA D.WMOA f'ERNl 9.E.TD, 

lºll",LAT!WtDAI»-l 
A m MJ-.4~ nnnu.n PMA MDERA !'>.10 

DE 4,8 ltl 1 Z5 tlt UJE, 

tt AH O DE OBRA 
D t~ rD -0011-00 D.Wf!IUA !'>, 17 1 1 ClfflNTDllJ DE BUCO • 

IA'!'liltMTEQ.ASEºAºI 

tWAMTRICESDEa:sTl61 48 

N.10D DE FIBISTRD t 1&4 

""""' ""''""' 
PI 6,JMIO 

IOJ 1.38771 
a.o '·""" " 0.30131 
IOJ 2.00000 

'" 3.00000 

,.. o.12=i00 

M 0.51112l 

RENllPllOOD 

MlllClt 1.00 
IOIPW.1 1,70 
rtlHllCll l.60 

rmro llUTMID 

76,048.00 
IBl,4119,0J 

1,523.00 
348.00 

5,000.00 

b2,486.Jll 

TDTl'L COSTO Olf[CJO/PZA 
111111lCTDS taa1. ~ u.sn 
llllllltTC!iAllOI. 11:: OIWI U.12l 

U-TOUt. 
llf'll[YJSTOSn 

SL&-TDTIV.. 
UTILJMD 101 

TO TA l 

ll'fCRlt TDTl'L 

""""' PlA 

21,BIB.07 

1°'1'32.:57 
6,687.ll 

''"'" ""·" 

'""" 

----
36,756,Jó 

182,'49,03 
21,094.02 
24,002.91 



ftATRICES DE CDSTDS 
FEOA.,,, ... 1 la. di dh:iNbrt dt 1991 
<D!A •••••• ,,1 lll!or&tol-1a Malhls fl1ico-Qsl1lca 
l.IJCH:lllf ... 1 Ums Eltr.lh. lttdca1 D.F. 
PRIPIETARID.1 Coll1lcnKM:lanal dtl Agu.1, CGtMtl 
aJmlATISTA,1 litrgla Aojuil.1r s. lnls Proffti1111l 

Q.A\{ tlSCRIPCUll CE.. IIKEPTD 
60,00 WtlNISlRO Y cn.cx:tCICJrt OC VIMID sa..MRY IE 4 

111 ll: ESPESCJI, llC.UYE aJITES mue TIWlllS 

tllJA MTillCES DE tmTl6 1 49 

lt.tfRO DE IGISIRO 1 417 

fECIUllOOD 

Mii/O 1 o.oo 
ll:RW.1 o.oo 
ftlNlllJ1 0.00 

... ,.., 
"' 

ttSTAJD 
0.00 

RES, a.A\{ ICSCRJPCUJ( CE.. CXH:EPTD IEERADCll CMTIDAD ltlllWI CANTIDAD mmJ llllTMIO 1"P D R TE 

ft ATE A 1 AL E 6 
A 4MMT~42-0IVJDRJD!ill.WF.AYIE4rttlEE!HSCll ...... 
A 211 MT-Sll5-00 aurJCl!Jf ID( MSTIQLE tETtt.SET, 

rAG> AlllCl!lt\. 
A 212 MT-sm~ ID.JXACl[ll 1( VUll:ID SOl:IUO,llDID 

m.E YE9'EClf4.IE3.5 ttl 

lt2 1.00000 

lt2 l.03000 1,969,00 2,028.07 

lt2 1.03000 21m.oo J,021.11 

TDT1',a:GTDDJIECTDllQ 
UllJIETI& AOOI. mmw. 11.sn 
llCIETC!i AlllJC. DE cml 13.121 

u-ror._ 
UF!lVISTOOn 

U-!111 .. 
UTILlllADIOl 

T D TAL 

Jlfmtt 11JTN.. 

----
46,873.24 

- 46,871.:4 
51404.48 
•1149.77 

:sa,427.49 
1,rsz.112 



ftATRJCES DE COSTOS 
FE~ ....... i lo.Ndlclflllbf'ldt 1991 toJAMTIU!lSDE01STDS1 50 
tllP.A ........ 1 Labor•tarlo~•llu1Fi11co-O.Sl•1co 
t.BJCICJCW, •• 1 1.DM1 EstrtJJ., llulco, D.F. 
PfCfJETARJ0,1to.t1JcnlUc11111ldel~.lf/l'ml 
ttHlRATJSTA.1 St1"9iD "aulllr S, TKll Profnim1J lllfRO DE ll'.&ISTRO : 418 

-~=-"--~-llJM ~IPCI~ ta. CIKIPIO 
61,00 QllJNIStRO E JhSTAUICJCW llE CIUSTrt. FLUTAD'l 1"'5-

TllLAll.E DE 6.00 "' DE ESPESCfl, JPO.INE wnrs 
SEGllTl<W«S 

JEllJlllENTO 

MJl!Cl1 0.00 
IO'Wtl.1 o.oo 
llJNll01 0,00 

....... 
"' 

tl:STAJO 
o.oo 

6DERAD!R cr«TIDAD LWJOP.n l:NíllllN) L1l5TD UllTMJO 1 n PORTE 

11ATER1 AL ES 
A 41.oli MT-5242~2 CRISTA. rumw llWilJUAll.E °'TA­

IUTAS Cf l.lS 1 2.40 
A 211 MT-~-00 CD..BXllW OJt M511Q.E IETtL.Sn, 

CMOO ADIC!rH't. 
A 212 MT-5314-00 CIJ.OCJCICN tl: VIOOID SOCIUO,llDIO 

!Xll.EYE!1'ECIALllEJ.Slll 

l'f2 1.03000 

l'f2 1.03000 

l'f2 1.03000 

JlS,000.00 

1,%9.00 

2,939.00 

lOUt. aJSTO DllECJDJl'f2 
JllllFltlOSArl'lW.tDITl!Al.11,Slt 
INJIRE:tJCSNJU.ll'IJFl'AIJ,Jit 

!Ul·roTrt. 
lf'PREVJSTOSJ% 

!Ul-lOlrt. 
UTILIDADICX 

TO TA l 

llf'CRltTOTN. 

IJ9,050.00 

2,Clll.07 

J,021.17 

144,Ul:l.24 
16,615.ll 
18,906.61 

203,:117.60 



KATRICES DE CDSTOS 
f~, ... ,,,1Jo.dldiclfllltwwdtl9'll 
[IWl,,.,,,,,1Libor1larla~11lili1fi1lco-Q.il•lta 

lllCflllll..,1 LDut btrtlh. lt111ica, D.F. 
PRCPIOMID.1 C.O.t1l111 Mlc:lcml cltl "9u11. IEiAml 
IDffi!ATISTA,1 Ser,lo'euil111"S. Trti11'rafni11111l 

ClJWE tlSOllPClCtl JE. IIND'TD 
62,00 OOlitO..RA SDU&:1 A 40 S, 1( f'RlYl(;IA, DISEJC Es. 

TIWCll\ll TIPO TU.IP 

IS. 11.AYE IESCRIPCll>I EEl CDCEPTD 

ltll TER 1 ALE S 
A 202MT-<l531KlO A4051 DE PRIWCIA 

hAN O DE O 8 R A 
D 145 Pll -0017..00 D.NlllLLA te. 17 1 1 CM'INTDID DE WHll + 

IAYl.DWT[ClASE'A"t 

tOJA MTRICES DE Cl6TI!i 1 51 

1UE!O Il" fllilSTRO 1 '" 
IElllPllOOD 

MJlllJ 1 o.oo ....... 10.00 
KINllO 1 o.oo 

msmllllTMID 

PlA 1.00000 42,549,00 

nJI O,IOC()O 62,486.38 

lDTlt. asro DIIECTQ/PlA 
1111111r11li 100t. CDmW. 11.m 
lllllRETI!i fOD. E( CM\ IS.121 

.... IDT ... 
l~JSTmJI 

IU-IDT"­
UTILIDAD101 

TOTAL 

lll'DnttUTlt. 

...... 
PIA 

EESTAJO 
3,~.oo 

IPIPORTE 

42,~'l.OO ----
4M49,00 

b,l48,M -----
b,248,64 

48,791.64 
5,6.26.37 
b,402.25 

60,82b.2b 
l,B:H.79 

68,91~.lb 



tt A T R 1 CE 5 DE C O 5 TO 5 
~ ....... 1Jo,drd1cJNbrtdtl991 
1R ........ 1L.bor•tarJofrwllsisfl11ro-Q.li11ro 
LJIJ(XUJf,,,1 Lmu EttreJh, twdco, D,f, 
P!IFIETMID.1 Cml1lm N.c:Jiml dtl Agiw. IGA'dll 
CDn'RATISTA,1 St1"9ioA!¡uU1rS, TnisProfn1ond 

ClA'ol l(S(J!Jf'tlCll lU COCEPm 
64,00 CE1M1UA 50l.!«, A '2 PD, r.t lBl PlLTIPl.E1 DI~ 

SDQ STA'CIMD TIPO TU.lP 

KJJA"1TRICESDECOSTOS1 '2 

JUElO r.t fEGISTRO 1 14& 

"1llllJ1 o.oo 
IOWi. 1 10.00 
ftlNIK11 0,00 

""'"' '" 
r.tSTAJO 

3,604.00 

WE:IWXR CNITIDAD LHIDAD CIMTJDAD tIJSTD IJlllMIO J tt P DR TE 

ttAT E R 1ALE5 
A 201 MT-osl9-00 A '2 PO, r.t ts:l llLTIPlE 

ttANO DE OBRA 
D 14' 111 -0011-00 aw:ltJUA 16>, 17 C 1 CMPZNm!O r.t MCII + 

IA'fl.DWTEQ.ASE•A"I 

PZA 1.00000 '2,86:1.00 

Tl.R 0.10000 62,4116.JB 

TOTll.QISTODIRECroJPZA 
JlllillECTOS AMJI, WtTIW. 11.m 
UlllREI:TOS IDOI. r.t mm u.121 

0.0-TOT"­
ltl'OCVISTOSll 

Q.8-mTt4.. 
UTIUDADIOl 

TOTAL 

llf'Clllt mTtt. 

52.~.oo ----
57,~.oo 

59,113.64 
6,915.90 
7,lZ:S.71 



"AT R Je E 5 o E e D 5 Tas 
FE~ ....... 1 Jo, cltdich•bntde 1991 
DBRA •••••••• 1 Llbor•larto tn.11111 Fi•lco-Q.li•ica 
lllfCl(JIJl,.,1 LoauE1trtll•· lltliui1 D,F, 
PRCPIOMJ0,1to.i1lcr1Kacim•ldtlfr;Jua, f!iA'm) 
a>m!ATISTA.1 s.r,111 i11Juillr 5, Tnl1 ProfnilNI 

QA'l'E lCSOllPCIOll OO. a»«IPTO 
M,00 SltUNISTfiD Y lll.OCJCllJrf IE DW'A PMA A.ERTA tE: PE 

RIUA EITEJllCR CDI CILnllRO IE Pm1Ei Y POIIUA 111 
rnumLISA 

KIJAMTRICESIEDlSTC61 SJ 

MJOJJltfEilSTro1 J9S 

MXllO 1 0.00 
llFIW. 1 o.oo 
"INílll 1 0,00 

"'""' P!A 

ltSTAJO 
l,lk!;?.00 

1EERA11m CMTJCAD llllIWI CIWTllWI tDSTO UOTMJO 1 " P O R T E 

"ATE R 1 AL E 5 
A 202MT-«i:l&-OOA4051 El PRIWCIA 

"AH O 0 E O 8R A 
O 14' 10 -~)17-00 ClallllA M:I. 17 f J rMPIHtmQ 1t IWCO + 

1 Anowl'I a.ASE •11• 1 

l'lA J,Ol)X() 

Till 0.00000 

111TM.mm10IfltTn!PZA 
JllJllE11li H»OC. camw. 11.m 
JICllETlliAllOl.IEllMJl.IZl 

U-IOT"-
Uf'flVISTDS 31 

U-IOT"-
UTllll'ltD10% 

TOTAL 

Il'N!TETOTll. 

4 .. ,54,,00 

J,124.32 

43,673.32 
3,2Mt.ll 
3,992.34 

:56,931.79 
l,107.9:i 

511',639.74 
3,863.97 

M,30J,71 



"A T R 1 e Es o E e os Tos 
~ •• , .... 11a.Bdlc1Nbt't'dll991 
1111A.,,,, ... 1 L.iiar•\arlafrldlsa1 Fi11co-OJ111co 
llllc:M:IOf, .. 11.oMI Ellrl'lll. rtrdca, D.F. 
PRJllETMI0.1 Cml1J111 kitr11I del ~. IGAWI 
CDmlATJSTA,1 Sergio Agui11r S. Tni1 Profnl111.1J -----Q/IYE IESCUPCICW ID. ClJaPTO 

66.00 DWA PMA ICl..llJIAS IE IWllNID EX Pt.ERT/IS IE Ata: 
Sil aN IWHJA V Jtu.ltRA CIPEI O SllULNI 

WJAMTRJIIS Ir COSTOS 1 54 

MIDO Et fl&ISTRO 1 I« 

MllllJ 1 o.oo 
lrlJM..1 10.00 
"INlllJI 0,00 

.. , ... 
PZA 

l<STAJO 
J,604.00 

M:G, QAYE WCIJPCICJI !E. CHlJ'TD QlEWXJI CAHTIMD IJllDAD CIWTIDAD m!iTD LlllTMID 1 " P O R T E 

"#IT E R 1 Al ES 
A 199 MT-<&6-00 Otwl IE OORAllA lllO, 550 PUfll 

AIBISTD,IXJa.ECILllllRD 

"A N D O E O 8 R A 
O 14511J -0:>17-00lltllllllA ltl, 17 11 rlff'IKTEROtt ll!Wll + 

IAl'l.IWlTEll.&"A"I 

PZA 1.00000 49,171.00 49,171.00 ----
49,171.00 

M 0.10000 62,466.38 6,248.64 

TDTtLroiTODllE:TD/PZA 
llllllETOSACKJt. IINTIW.11.SJI 
(IC)IRO:JDSADl)(.tEDlftAIJ,IZl 

St!HOTtt. 
llf'REVISTllSJl 

Sl.0-1010. 
UfllllWllOl 

TOTAL 

ll'f'CIUE TUI~ 

----
6,248.64 

:S:S,419.64 
613119.BB 
7,271.06 

71,ISJ,OO 
7,ll:i.JO 



"ATRlCES DE COSTOS 
FEDV1,,. ... ,110.cll-dlc11111br-.dtl9'il 
OBRA ........ 1 Ubor11torlo lrl11isls Fi1lto-Qui•lca 
llllCACl!Jt..,t l.oul Eltr-.111, 114ririto1 D.F. 
Pfltl'IETMID,1Cmisu1111Klm1ddtlAgui, 1~1 
mrTllATISIA,1 Strgic Aiju1!1r S, TKll f'rofKltNI IUODDE 116ISTRO 1 317 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Q.AYE t(SCRIPCIClt tn maPTO 
68,00 5U1IMISTRO Y C:O.OXUl4 DE rMJAOO IWO PHILIPS 

"" 11-9. MlltO 1 0,00 
IOWt. 1 o.oo 
"IMUC 1 0,00 

""'"' PlA 

CES TAJO 
0.00 

QlQAtOI CMTIDAD lltUWI tMtlrllll COSTO llt11MIO 1 ft P O R 1 E 

"A TER 1 AL ES 
A 3l9MT•9030-00CffllllWSINl. PlA 1.00000 25.860.00 

tDTIL amo DlllttDIPlA 
JICUU:tlli 400I. tnmW. ll,5ll 
UllllETtli AmOI, DE cm\ 13, l'Zl 

U-TUTIL 
ltfflVl!il1JSJl 

U-TUI._ 
UTILlMD IOl 

T Q 1 AL 

11IVITETDTIL 

ZS,Bb0,00 

ZS,&0,00 
2,9111.bli 
l,l't',83 

36,521.til 



"A TR 1 CES O E COSTOS 
Fm'A.,.,..,1 ID. de dlcitllb,.. O. 1991 
Ol!RA ........ 1L~•tor1aAi•lts1sF;11c~11ica 
llJCl(;fCW ... 1 LDNS E1trrlh. ~uco, D.F. 
PAJllElMJ0,1ta.Js1C11Miclan1ldl!l~iw. IGA\tll 
CCNTRATISJA,1 Sr"!10A!¡u1l•rS. Tnls ProfPSICll•I 

IWAMlRJCESLt:ttSTili1 56 

IUDD I( llGJSTPJJ 1 140 
---~----,~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

WM DESCRJPCll»f OCl. OJUPTD 
6'i,00 PltmPA YIH!LICA WiV1 WU TIPO YJIHE /ii'UCAM 

DI f\Ht:IES, /"1UYE1 PREP#WCR tl LA ~ fCJE, 
\JtABA!ll'(SELJ.A[O¡YfHfLICO,~ICJCJl)¡l'(P!HTU 

Rl1 1 #(LWIJ(!; Y ta!WtiOOA 

ROOIHJOOO 

MUI01 0,00 
KRW. 1 25,00 
IUHllC t 0,00 

"""" "' 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

JlB, C.AYE ([SCRJPCICW OO. a>UPTD OOOADCFt tAHtlllA» IJIJM!l CAHJIDAll a:ISTD IJllTMJO J H PORTE 

llA H R 1 Al ES 
A 1119 MT-2274-ilO sru.Atm YJHILICO DJEI, Ct«TA [( 

19 LJTRCIS 10.0015 t 5l 
A 189MT·2272-00PJNTI.RAVfHIL--AmlllrAYJH/IU 

OJEI, aa:TA DE 19 LllROS !0,0109 t 51 
51MT-<1172-<IO~ I0.0002•iOI 

102 CYA-OXll~ ~JO [( CAlWJ..ETES [( 0,30 H [( ~00 X 2.:50 H 
It UHifllll l O. 75 H It fL 1'\P.A, OHiTR!JJOO CUt 
IWO.A It PJMJ DE ll, UTllllAOO PMA TIIABAJllS DI 
ttRlS Y f\JfMS W6TA 2.SO H [( l'l.ltlbl 

HA H O DE O 8 R A 
D 120tll-oo2J-OO!lWlRJUAfrti. 21f1PJtmllt1 Al'lDWTED.A!E 

"8°1 

"'" 0,00158 51,861.00 81,94 

IClll 0,01145 IA2,600.00 1,661.77 

'"' o.oom 1,300.00 O,JI 

Hl 0.03704 1116.5.J!I U,16 

J,987.18 

"" ...... 62,206,37 2,4111',25 

2.4811.25 

rorr.ttDSTDDJJECTD/112 4,475.43 
llllflE:TIS fOOf. ~ Jl,5n 516.02 
llCIJRECTfl5 root. tE CU1A IJ, 121 5B7.18 

9..B·TOTl'l !1,578.63 
ltl'IEVISlt!ill l67,;JO 

u-ror .. !l,74!1,99 
UTILIMD 101 574.60 

TO TA l 6,320.S 

ll'fUiJ'ETOTM. 6,320.59 



nATRJCES DE CDSTDS 
FE~ ....... 110,d1dlciNbrtdl1991 
<Jl!A,,,,,,,,1 llbordortolnill1!1 Fbico-0.nalco 
LlllCACJCN.,,1 Lou1 Estrtll•· ttt.ico1 D.F. 
PRPIETARID.1 Co.i1i111 klmid dll ~· !&Mii 
aMRATJSTA.1 51r!10A!Ju1IV"S, THl1f'rofni1NI 

D.A'.E llSCRtPCI04 m. mwro 
70,00 9.tUHISTRO Y i:i'LICICICW DEPllfTl.fll DEE!W4..TEA 2 

!WOS DI Tt.WllA, JIO.IJ\'E f'REPMICICN lt LJJAOO 

..UAMTHlllSIE msros 1 :¡7 

JUEIO IE ll&ISTR!l 1 44-4 

fENIJIUENTD 

MIJIC 1 0,00 
totW. 1 o.oo 
ntHllll 1 0.00 

"'""" "' 
[(STA.ID 

1,3:19,62 

/O, WM: im::RIPCICll W. aNIPTD ~ CIM'IMD IJlll'ltD OWTll'ltD CISTU ltflTMJO 1 n P O fl T E 

11ATER1 AL ES 
A 100 MT-2274-00 5EIJ.AIXE YIHILl(ll CJEl1 ctroA [( 

19LITRDS .. ....... :il,1161.00 2l0.7B 

• 191 MT-~ PINTll!A [( E9W..tt 100 CD'D, 
D.IETAlt19LITR3S QJI 0.01044 lll71B50.00 

192MT-22S7-00THllrtEll:CJIE1AIE19LITROS 10.0067•101 IQJI '·"""' 11,~1.oo 
102 CYA-0001-00 llGlMJO DE CAMilTES lt 0.30 11 IE lllJO 1 2.SO 11 

IE LCNiJTll) 10,7'11 DE lt.Tll!A1 CXNSTRUJDD aJt 
11\DERA IE Pll«> [( 3'1 UTILUAOO PMA TRABIUtS Df 
tlRIS Yf'lll'CIEStwiTA 2,5011 CE IUU!A P-11 o.o:tm 1,1~.15 "1,97 

2,178,29 
llAHO DE OBRA 

D 120111 ·0J21-00D.tt00JUA ltl. 21 11PIHT!Jtt1 AYL.rlMTE!lASE 
·e·1 1UI o.o:tm '21206037 2,347.67 

2,347.67 

Rllll.CDSTODllEtTlllKZ 4,S25,9b 
lllllllCTllS IOG. i:omw. 11.m: :121,84 
neJFETai AllOC. JE CMl 1J,J2l m.e1 

lll-TDTN.. 5,Ml,61 
llf'm'ISTDSJl 169,Zi 

!llHOTll. 5,BIO,Bó 
UTJUDADIOI :iSJ,09 

ro TAL 6,~1.95 

l~TETDTll. 6,l9J.~ 



"AT R 1 e Es DE e os TO s 
FECH1., ..... 11a.dtdicll!lll,..dtl991 
'81A,,,,,,,,1llbor•toria~lt1l1Fi1ic~Ja1to 

l.8JCICJCJl',.,t lous Est,...11•. rk!xico1 D.F. 
PRlJ>JOMI0.1ColJ1le111kciDllllldtl"9u1,f6A'dll 
torTRATISTA,1 Str,laAsuU.rS, Tni1PrafnlDrlill 

IOJA llATIUCES OC m¡TI!i 1 51 

KKROOCRE&ISTRD1 187 
-~~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

D..M flSCRIPCICJI IE. IXKEPTO 
73,00 llfPIEZAYatflllfW:ICWtn.Trt.lmfltAMJ.OCOI~ 

TO TIPO !UlJm1 Y PUWT~ OC D!NAm 

!Eall"IOOO 

MXIPD 1 0,00 
IO!IW..1 150.00 
flfNIPD 1 0,00 

"''"" "' 
llESJAJO 

"'"' 
IG. Q.A'o'[ OCSOUPCl!Jrl to. OKIPTD 6DEMCOI tllfTIDAll tJ.llllAD CANTIDAD msm llUTMIO UPOR TE 

fl ATE R 1 AL ES 
A 240 MT-1371-00 TN'ETE ll: PASTO u..FOSA 
A 2JB MT-1365-00 TJOIRA 'tt!EM. JEmA 

"ANO DE OBRA 

11.0CIOO•ll 

O 37fD-0009-CO~IUAltl. 9 ( 1CFJCIM.!UWllL•1 f'E[I( J 

) Kl J.OJOOO 
ru 0.10300 

M 0.00667 

2.!500.(K) 
9.:ioo.00 ----

61,245.0 40lt.!U ----
408.SI 

mTlt. mmJ DIREtTO/IQ 31962.01 
UCIIIETDS ~. wmw. Jl,Sll Wa.82 
lllllFETm raGf, ll: DIWI U.12% 519.82 

!lll-TDTrt. 419311.65 
l/l'REVJStttsn 148.16 

9.8-TVTlt. 5,086.Bl 
UTILJDADJOl 508.611 

TOTAL S,595.49 

Uf'CIU! TOTM. 5159:5.49 



"AT R 1eE5 J) E e J) 5 To 5 
FEQtl,,.,,.,i10.d9dicillil,..dtl991 
mu\,,,, .. ,,1 LilbordorlDffl•lbl1fi1lco-QJ1alco 
llJCICUll .. ,1 Lmn Estrtlh, ~dco1 D.F. 
PRFIETMID.1 Cmit1le11Nm::Je111I dtl Agut. IGAl.ftl 
CtlfTRATJSTA.1 s.r-s1ot19UllarS. Tnl1Profnltr11l 

llAYE ttSCRIPClllf In IIKIPTO 
74.ClO ll!l'IEIA liEJEM. DE LA crM 

REG. Cl.NvE l:tSClllPClllf In CIHIPTD 

ft A NO DE O IR A 
I> 931Cl-«.IOl""()()WWllWND.lll~I 

N.KRD DE IEBISTI!D 1 1152 

ffJl)lftlOOO 

MJ:llDI 0,00 
MJIW..1 0.14 
"INllll 1 0,00 

'"'"" LDI 

EESTl\fll 
'9,1128.25 

1EEWXR CMTIDAD lll'IIW> OWJltilD aJSTD lll'ITMID 1 ft PO fl T E 

nR 1.00000 Zl,779.BS 

TDT#.CDSTDDllETD/UIT 
UDlllCTtJSAllOI, aHTRit.ll,5Jl 
JIClllE:mi AC1DC. DE~ ll.121 

U-TUT"-
Ilf'REVIST1JSl1 

u-ror._ 
llTILIDADIOl 

TO TAL 

l76,958.'i4 

176,'r.il.94 
20,tOl.37 
2l,217,0I 

220,579,]2 
6,617,38 

227,19~.70 
22,719.67 

20,916.37 



KA T R 1 e Es DE e D s Tos 
fECJ"-,,.,.,1 ID, dw diCllllDrt di IWI 
(lm,,,,,,,,1L.t>or•toriaMalt111fl1tco~1•ica 
l.llCICJIJll, .. 1 U..s Ettrtll•· lt111ico, D.F. 
PRIJl1ETMID.1Cmls11r11&&cion•ldrl1'19u1. IGA'ml 
CDlllltlTISTA.1 Slf'!ia ~ll•r $, Ttsll l'rafKIENI 

aJM: IESCJllPCl!W tu CDCEPTD 
75.00 9.J'tlNISTROE!hSl'AiACllJrtrECENTROOCr.MSATIPO 

IXI 3 FASE 3 HllllS 1201240 \tA B f'Cl.051 PMA SOlllE­
PCJER LAS ZrfATAS PRllCIPtilS, COI 1 IHT. 2P-20 1 
Y41P-15A 

IOJAMTRICEi[(aJSTOS1 60 

NJD01( llGISTRO 1 52li 

RENDIKIOOD 

NllllO 1 0.00 
IOWL 1 0.00 
"INllllt 0,00. 

"""° PZA 

IEi. c.JM'. WCRIPCllJt tn. crtm'TD fEEWXJ! CNfTIDAD llllDAD ~IDAD COSTD llllTMJD 1 K POR TE 

KA JE R 1 AL E 6 
A522MT-07~aJrflRDtECM!'llQ'.llfA!iE3HILDS 

120/240~Bf'll.DSC.UfT.31-20A 

ftAN D DE OBRA 
D n ro""®~ O.WIUUA ltl. l2 1 1 El..ECTIHCISTA • 1 A'l'll!ANTE 

D.ASE ºA• 1 

PZA 1.00000 e1,m.oo e1,m.oo ----
Bl,415.00 

M 0.50000 ~1413.90 32,706,95 

TOTlt.COSTODIRECTO/PlA 
llllUETIS rouc. tlNTIW. 11.sn 
INllREtTIJi rDOC. [( !ERA 13.121 

"8-TOT"­
llf'REVISTDS 31 

!111-TUTlt. 
UTILIDAD 101 

TOTAL 

Uf'tltlt TnHt.. 

----
32,706.95 

114,119,95 
131160.34 
14,97:5.16 



ti A T R 1 e E 5 DE e os T D s 
~ ....... 1to,dedlc1Nbr.del991 
DmA ........ 1 l.itlor•lorlo An•U•il Fisica-Qil1lco 
UBJCACJCll,,,1 Lou• Eltrtll•. ntuco1 D.F. 
PllFIETMI0.1 Coll1im NKior"I del ... 16/Mtl 
COITRATl5TA, 1 Srrgio Ar¡uil&r S, Tnil ProfnlONI 

~ WCRIPCICI~ te. a:H:EPTO 
76,00 !UllNJSTR> E INSTIUCllll DE CDlT~ IOIFl\ilCD 

FIB'CIESCEXTE l'NIA 10 A 127 V TIPO lllTERCllllIM.f 
P1M Df'OTRM1 CDf CAIA IE COEUMS Y fUICA IE 
it.l.lllNIO f41JOIZllI.(I ClLCJI CRJ PMALWI LIUDAD 

IDJAMTRJCESDECIJST1Ei1 61 

IUIJllDEfl'BISTRJ1 530 

IWIPO 1 0,00 
IOIW..1 0.00 
tllNlllJ1 0.00 

"''"" P!A 

CESTA.TO 
o.oo 

IEi. ~ WCRIPCUJ4 OO.. CIHD'TO ~ CMTJMD lll!IW> r.NCTlb\11 ClSTO llllllfl!O ltlPORTE 

tlA TER JA l ES 
A S26 MM705-U IJJITACTO POCFASIC:O FOSfll!E!mlTE 

10 A 127V PLICA lilllJNIO 
A 7l MT-4546-00 LIJA, Rll.1.0 IE 50 ti 

PZA J,00000 
RL O.Ollll 

2,350.00 
35,700.00 

2,3'0.00 
1,190.00 ----

----TDTM.aJSTODIRECTUIPlA l,S40.00 
llllUETai MIOl. CEfTM.. 11.m 400.16 
llllIIETIEi MOi. CE: mw1 ll.121. 404.45 

U-TOTtt. 4,412.61 
lfl'RVISTDS ll 132.38 

S..TOTtt. 4,~.99 
UTILIDADI01 454.50 

T D TA l 

ltl'CRTETOTIL 

4,999,(9 



fl A T R J CES O E CD 5 T D S 
~ ....... 11a,Hdlc1Nbrti»J991 
IBIA ........ 1 LCor•tortalndhis Fi11co-OJ1•1ca 
LllrJCJOl •• ,1 LoauEstrtll•. !W.ocico, tt,f, 
PFO'IETARID.1 COllslanklm•I ct.l Agua. lliA'dtl 
CDmlATISTA.I St1'9IO Agulhr S, Tnil ProfHICNI 

a.AVE I:GCRIPCIOI m. cnroro 
7'.01 !UIJHISTRO E Jl6TAUCIOI E T1lll COOJIT NLYIWJ· 

lAIXI f'MED 9USA DI Wl«S tt 3.05 n ~ mu DI 
IJIJtt9JSUTREKISIE"ll'I 

HJJAMTRJCIS ocmsms 1 '2 

IUEIDtEIESJSTR01 534 

IENDlnlOOD 

MllllJ 1 o.oo 
IOIWt.1 o.oo 
lllNllOI 0,00 

....... 
"" 

IESTIUO 
1,509.14 

ID. D.AYE tESCRIPCIOI lE.. DNIPTO EEJIRADOO:Cf«TIDAD IJdDAD rJWfllll\D a:tSMllUlMJO JnPDRJE 

n A TER JALES 
A 529 MT-0784-oJ T18l COQJIT r.tLVAHIZAM l'MED OOA. 

IE J9 111 D>4 CXPl.E DI UI EITRDO 
A 74 MHll0--<11 SEQETA 

nA NO OE O IRA 
O 7J IO -0032-00 tnuf!IUA fb. I2 1 1 ait'TRICJSTA t J AnlllWT[ 

11A6EºA"I 

TRK 1.00000 
PlA 0.01660 

11,900.00 
33.20 

11,m.20 

M tt.04000 6:1,413,90 2,616.56 

TDTM.CCISUIDIRECTO/lRll 
DIHIE:Tlli tmlt. WfflW. 11.SJZ: 
l/lllRECTl!i roo. 1E CIN u.121 

9.11-IDIM. 
Uf'REVISTOO 31 

U-TDTO. 
UULIMO 101 

TOTAL 

lll'!JHEIDTM. 

----
2,616.:W. 

14,549,76 
1,677,59 
J,90S.9l 

181136.28 ...... 



"A T R Je Es DE e o ST D s 
FE~ ....... 1 la. • dictNbrw d. 1'91 
[IRA,,,,,.,,1 Ubardorio lntll•l• Fl•ito-0.li•lca 
llllC/tJC1t. .. 1~Eltrwll•.1'IJflta,ll,f, 
PRCPIETMID,1Callli1r1HlcJ«1dd1l ... IFIMIJ 
aJffllllTISTA,1 &rr,iaAgufürS. Tnl1Profnlcri.il 

Q.AI.{ liSCUPCI~ DEL CIND'TO 
79.02 !llUNISTRO E llETfUCllJI rE: T\BJ CDOJIJ Wl.\IANl­

ZAOO f'MEII IRESA EH TJWai OC J.05 lf ~ tDU. EH 
IJOIE9J5EITFEK5rE:Zillt 

lllJANTRJl1:51Emt111i 1 6J 

NJEl) IE IESl5TRD 1 512 

MIUll 1 0.00 
IOM..1 o.oo 
lfJNlllJ1 0.00 

..... 
"" 

RES, Cl.N.{ OCSOllPCllJI OO.. aHD'TO 

lfATERIALE5 

~ CMTIIWI lJUIWI tNlUiW> msTII IJIJTMJD 1 lf P D R T E 

A !110 MT-obli.5-01 TIBJ CXJOJIT 6'4..WlfllAOO mEl SSA. 
IE25rtl~CCfUEXlllEITflml 

A 74 MM 120-01 sm.ElA 

lf AH D DE D 8 R A 
D 73 lll "'°°32-00 01llWllUA Na. l2 1 1 D..E'fRICISTA t 1 AYWME 

tl.JQ:"A"I 

PZA l.OOOCO 
PIA 0.01600 

M 0.0.000 6',u:uo 

TUTll. amo DIETDITill 
111111EC111t MG1. a>mrit. 11.m 
INllfETCG iW'Ql. Et llM ll.12% 

... mr .. 
1"9EYISTm l1 

... mr .. 
UJILIIIADIOZ 

TOTAL 

Itf'IJTI"Enrt~ 

111,l:!O.OO 
lJ.lO 

2,616.511 ----
2,616,511 

- 20,999,78 
2,421.27 
2,755.17 

26,961.SI 
2,696.IS 

29,6.57.66 



,, A T R 1 e [ s D [ e D s Tos 
rccm ....... 1 10. a dlcinti,.. dt 1'91 
ClllA,.,.,.,,1L.tlordorio~ll1lsfhico-Q.ll11co 

Llllr.ACI~ ... 1l.OM1E1t,..l11,tlrJico1 D.F. 
PNFIETMI0.1 COll1im NKlm1I dll Ag111. lliA'd'll 

KIJAMTRICESDEOOSTCS1 64 

CDmlATISTA.1 Strgio t.jullir S. Tn11 Profnhnal , ______________ ...... ___ "-""-'-SlRO-•-'-"-
Q..A'o{ '6alJPCJCtl CE. CDID'TD 

79,0l IU1JHJSTRO E JNSTfUCJ~ DE l\.DJ CCID.JIT M..VUll­
ZACO PMED IRESA EN TIWIS OC J.05" QI( Cif!..E EH 
LNJCE!lJSUTIEISICJElltl 

l!MllllJOOD 

MUlll1 0,00 
ICRW.1 o.oo 
"INl11l1 0.00 

'"""' "" 
OCSTAJD 
1.~.!4 

!Ei, ~ IESOUPCI~ CE. CDID'TD ~CMTJDAD Ll41DAD f.IM\'JDAD IDSTDIJllTMID l"PORTE 

llATERIALES 
A 1511 Mt~ nm CDOJIT M..vtfllIAOO fMII GSA, 

CE3BtfllCXNanEElllllmRDD 
A 74 MT-1120--01 !imETA 

UN O O E OBRA 
D 7J l'll -ooJHO ClWlRIUA !ti. J2 f 1 B.ECTRltlSTA • 1 AY\lll'ME 

Cl.ASE"AºI 

PlA 1,00000 
PZA O,OlbbO 

J0,100.00 
2,000.00 

:so,100.00 

""º ----
3011SJ.20 

TtJl 0.0400J ~.413.90 2,616.:ib 

TDTtt.alSTODIFETD/TRl'I 
UlllFETCIS taQt. CINTAAL 11.SJl 
lllllfETl!i ACl'Ot. [E oem U. In 

U-TDTrt. 
llff!YISTOSll 

!im-TOlll. 
líllLllWllOl 

TOTAL 

llAJITETUtfL 

----
2,616.:ib 

32,749.76 
J,776,(15 
4,296.77 



"AT R l CE 5 DE CD 5 TOS 
FE~ ....... 110. dtdic1Nb,..dtl991 
CIRA •• ,,.,,.1 LlborllariD~•lilisfhlca·Q.n•ica 
lEICICICll .. ,1 U..1Estrtll•. llldca,D,F. 
PRl'.J'IETMJ0,1 Cmi1t111Hlcim•I dd Agu.i, tSIMll 
comtATISTA,1 Stf'glD Aguil•r S, Tn11 Profnlm.I 

QAYE llSCRIPCUJ~ tE. camro 
eo.oo 9.JtINISTRO E lllilftJCJ[ll 1lE allU.ET llRIE 111.W.AM 

mt TIW CIEliA Y Dl'AilE 1lE JEIFmCI LJ-37 125 tlO 

K1.IAtMTRICESIEDlSTIS1 11.5 

fUE!D IE IEilSTlll 1 515 

IEl>JIUOOO 

MIIPll 1 0.00 
N'.RW..1 11.00 
"INIPll1 0,00 

"""" PIA 

IEi, ClJM'. IESDllPCI114lE.tDmTO IEERALOICIHTIDAD UllDAD rJWll~ DSTllllllTMJD lt!PDRTE 

K ATE R 1 Al ES 
A 5U MT-0075-02 aJCll.ET lEUE O'.W.ADA QJt TIV'A Y 

Ot>r4l.EDE25ttl 

KAN O DE O 8 R A 
D 73 llJ ~ DNf!JUA ltl. l2 1 l E..EtTRICISTA + 1 AYlDWTE 

OJU:"ll") 

PlA J,00000 lli,600,00 

nR o.09091 

TDTIL COSTODJIUTDIPZA 
111111ECTIS AmOC. t(HfM. u.m 
UllllETlll AIOl. IE cm\ ll.121 

U-TllfM. 
ltff&l!iTUS ll 

U-TllfM. 
UTJLUIADIOl 

TOTAL 

JlftRft:TtJTIL 

16,600.00 ----
16,600.00 

5,946,72 

22,54.72 
21599.M 
2,'511.ll 

28,104.49 
&4l.ll 

29,m.u 
2,l!'M.76 

ll,IM2.l8 



ttATRICES DE COSTOS 
fiOVl.,,,. .. 1 ID. de dicitCll'I cW l'RI 
(lllA ........ 1 LlboratarlaMaU1!1 Ft1iccr-Q.Jialco 
1EJ[/(JCll ••• 1 Loaa1btrel1a. ttrdco, D.F. 
Pld'IETMID.1Coal1imkitr1&ldtlA9111. ISA'Ml 
CtJf1MTISTA.1 Sfrgla AIJullar S, Tn11 ProlniCNI 

QAIA:: ttSCRlPCUJrtIE.CD«IPTO 
Bl,00 9.IUN!SOO E INSTAIXl!Jr( ll: CDOO CllllJIT Eil't.YMI· 

ZAOO PMED IR.ESA Ef Zi 1t1 [( DIN'El'RD 

KUA WITRICES ll: IIISTOO 1 M 

RENDlttlCHTD 

Mlllll1 0,00 
lilRW..1 106.00 
1!.INl/111 0,00 

""'"' P!A 

...,.,, 
""·" 

fE6.AIOI CMTIDAD llUDAD Cl#fllDAD CCISlD lltlTMJD 1 l'I P O R T E 

l'IATERIALES 
A :n:z MT-070Hl am LUGJIT IW.V#llZAIXI !'NO 66A. ,.,,,. 

l'I AM D DE D B R A 
D 7l rD "'°°32-00 DWllIUA lll. l2 l 1 n.ECTRICISTA • 1 AY\.tlNfit 

a.ASEºAºI 

PlA 1.00000 

l,000.00 

1\R 0.00943 651413,90 616.85 ----
616,85 

lDHt. asto DIRECTD/PlA 3,616.BS 
llllJIETOS talll. ah'JMI. 11,531 417.0l 
UllUETCB AmOI, [( IJM 13,121 -'14.:i 

9.ll~TDTl't. t,5ttl.40 
lrf'REVISTOS n l~.Zi 

...... roi .. 
UTILIDADIC1 

to t Al 

llf'(Jl.lETOll'L 

51 1CS.CI 

s.111.m 



"AT R 1 e Es DE e os Tos 
FECWl ....... 110,dtdicillllbrtdtl'9l 
IJM.,, ••• .,, libar.doria ~di1l1 Fi1ico4Jl1ico 
llllrJCICll •• ,1 Lous Estrella. ,..deo, D.F. 
PJOllETARI0.1 ta.l1h11 MlciCINll dtl Asuf.. l&W!tl 
CO«MTISTA.1 5r"9ia Asuil•r S. TKll Profni1111I 

Q.Al,f CESCRIPCUJt W. totaPTD 
83,0¡ !llllNISTIIO E lt6Trt.l(llN DE CAllE Tlftl TII IJJO 

'.U.15áO'C10WL Cit.. 12 

ltKRO ti: Fl61STRO 1 220 

Mlllll 1 o.oo 
QM..1 m.oo 
ftlNllll1 0,00 

.. , ... 
' 

tESIAJD 
1117.14 

IEi, ll/IYE ItStRIPClllt W. CO<IPTD IEEJtAlm r.t«TJDAD lllJDAD tMllDAD mm1 lllJTMIO 1 ft P O R T [ 

ft ATE R 1 AL ES 
11 216 MT-o9'2'Hl0 CAILE TIPO Tll EtoOUDI Cit., 12 

KAN O DE OBRA 
D7lPO~WIDRIUAtc.l211El.ECTRICISTA+IA'!'LDWTE 

11.&: •A• J 

ero 0.01000 81,042.00 BI0.42 
----

BID.42 

11JI 0.00443 lt:l,413,90 299.78 ----
'7!.7tl 

TCJHl. msTO DIJETCJ/11 1,100.20 
11111111:Tlli MIO(. COOM. 11.m 126.m 
1111111enli IOOl. tE. 11M 11.1n 144.l!i 

U-T!JUt. 11371.40 
llf'JEY151t63l 41.14 

U-tuTIL 1,412.54 
llllLUWI 101 141.Z. 

TOTAL 

lfftlnElUTL 



"A T R 1 e Es DE e os Tos 
FEDV1 ....... 1 lo.dtdiclNllrt!drl9'H 
lll!A •••••••• 1 Libor1torlotwldisl1Fhlco-QJ1•tco 
llllCM:l!W.,,11.m¡s[drtll•. /'texlco,D.F. 
PfOllETMI0.1tc.isl!nNic:imd delAgu¡, lliAYrll 
CDíJRATISTA.1 !ittglo t\ljuU.r S. Tnit Proff'llm•I 

IDJAMTRICEStECISTISt 60 

IOOD tE IGISTRO 1 901 
~~ª-~~~~~~~~~~~~~~~~~·~~~~~ 

ClAl,E CISC1tlf'CJCJC OO. aHIPTD 
83.02 !UUNISTRO E llfiTl'UtUW tE r.Aa.E IE IDBRE Al!ik-

111000 nw ~lff 10 N6 

RDIDl"IENTO 

MXUD 1 O.DO 
/OIW..I ~.00 
lllNUD 1 O.DO 

....... 
• 

IESTl\JD 
!502.Y2 

RE6. D.AYE f.GClllPCICJC Da.. DHIPTD EEDA11m tAHTIDAD llUDAD t.t«l'IMll CDSTD UUTllllD 1 " P O R T E 

"ATE R 1 AL E 5 
11 700 MT~-00 tAB.E DE aJmE aJf AI!UtlfOOD TIW 

Clt.IRIOAlllj 

UNO DE OBRA 
D 73111 -o>l2-00 QNlllLL.A ft:J, 32 11n.EtTRICISTAt1 A'l1.l'IMTE 

a.A!1°A•1 

t.00000 1,uo.00 

1Ul O.Ol3I5 11.5,413.90 871.97 

rout msro DtRECrom 
llllJflCTCSAlllJt, CEHTIW.11.531 
lh1llm:TQi ADD. 1E OB1 tl, 121 

SUHUTtL 
J~ISTDSll 

Slll-TaTtL 
llTJLJDADIOl 

TOTAL 

Ul'O'ilt JOTtL 

-----
871.97 

2,877.lS 



HA T R 1 CE 9 DE CDS TOS 
FEOVl ....... 110,dedlclNbNdtlfil 
llBRA ........ 1llbor1torl0An1l11l1Fl1ico-Qal1lco 
l.lllCN:J~ ... 1 lmu E1tNl11. lltdco1 D.F. 
PRCFIETARI0.1Call1lll'INlcl0'11ldrlft!¡ul.l~J 
COflRATISTA.1 Strgio/19ull1rS, Tni1Profnimal 

a.AYE tmJ¡(f'CUIC IE. ataPTD 
83,03 !U'llNISTffl E l16TAIX111t rE: CAllE rE: IXHE CDt 

Al!l.MIOOO ntl PMA bOO Y M11tai1 Cff.IR 4 PMi 

lllJAMlRICESrE: alSTili 1 6'f 

MJllD 1 0,00 
IOWi. 1 9],00 
l\INUD 1 o.00 

ll:STAJD 
404,0l 

FO. a.AYE tmJ¡(f'Cl~ In IIMlPTD liEJERADCI\ rNITIDM lJOIW> CANTIDAD msTD UOTMIO 1 H P O R T E 

l\AT E R 1 ALE S 
A 1171 MT-<llfl5-00 CAll..E rE: tlBEAl9..AOOntl IHJ V 

Cff..4N6 

1\ ANO DE OBRA 
D 73 tD -0032-00 ru\OOIUA !ti, 32 1 1 El.ECTRlCISTA • 1 Anatflt 

a.ASE "A" 1 

'"'"'" 
2,lf70.00 

T\R 0.01011 6:1,413.90 700,58 ----
100.56 

TDTAl aSTQ DIFEJOm J 1ib70,511 
UGllETl!i IOIJt, CDfTM. 11.m 423.22 
IllllfETlE IGO(. 1E 11M tJ.1%1 481,511 

st.t-TUTAL 41575,lB 
lll'REVISTOO:n IJ7.2ib 

!U-TDTl!l. 4,712,M 
UTILllWllOl 47l,1ib 



"AT R 1 e Es DE e os l D s 
fEOVl,.,,,,.1 ID, cWdiciMbl"l'dt 1991 
(ll>A,,,,,,,.1 LCordoria ~1lt111 Fl1ic~i11co 
llllCllCl!lf, .. 1 Laus Ellrwlh. n .. ico1 o.r. 
PRPIETMID.1 Cmlsur1 llolcian1I dal Agu1, l~I 
COfTAATISTA.1 Ser,laAguilirs. Tn11ProfKiDUI 

aJM: rESCRIPClct1 ro. mmm 
84.00 9.IUNISTRO E IHSTNJCI~ El CAllE !E aJH r.eJUXI 

ut.llff: 121'6 

KIJAMTRltESrE!DSTDS1 70 

NJEflO rE ll&ISTRO 1 902 

fUIDlftlENTD 

llAlllll 1 o.oo 
lowt.1 225,00 
ft!Nllll1 0,00 

.. ,,.. 
" 

IESTAJD 
u.J,68 

IEi. Q.AI,{ tlSCRIPCICW ro. CDaPM EEOAIXll: CANTIDAD lllltilD tMTIDAD oosm llllTlfUO 1 " p D R l E 

ftATERIALES 
A 701 MT-oeeH>O CAEl.E IE c:mR: COUXJ aLIH 12 ... 

ft AN D DE O 8 R A 
D 73 tll -0032-00 D.WlRILLA ltl, l2 1 1 ELmRICISTA + 1 A'Rl'IME 

aJISEºA"I 

'·"""' l,JS0.00 l,JS0.00 ----
1,JSO,OO 

M O.Ol'J4.« "'"" 
'"""' 

TOTH..a:srODIFlCTD/ft 21040.n 
1111111tnsl'004. aJflPIL u.sn m.30 
IPllIREI:Tlli AMll, 11: mM 13.121. ll7.74 

Slll-TOTH.. 21541.77 
llf'M'ISTOSll 7~JI 

!ilMDTH.. 21620,06 
UTILIDADIOl 262.01 

TOTAL 2111112.09 

llAlnE TIITH.. 2,002.09 



ftATRICES DE cosros 
n:~ ....... 110,dfdlciNbrt"-1991 
Ul'IA ........ 1Ltbor•loriolln.ll11i1FJ1ico-0Ji•ica 
llllCICllJf ••• 1 U..1 Elt,..lt.. ~•lca 1 D.F. 
f'RlflETMID.1COll1JmNK:ian¡JdtJArju., l'i.lllMI 
CIMMTISTA.1 S1r9la A!¡uil.ir S. Tnb Profnian¡J 

~ llStlUPCICW IE. tDaPTO 
115,00 9tUNIST'RD E l'6JtuCICJI De IKlMPTM ltRIO'A&­

IETJCU SIN liAllflrETE CN>ACJDAD JNTOOl'TIVA IOWt. 
100{!/'fl, Ml,240~De2PCLD51 l,_.:IOM'.TIPO 
OOU'All.E Ulll 

NlJAMTRICESttCOSTCli1 71 

llll1iO tt ll'GISDll 1 81 

IWJllJIUEMTQ 

llAUlll1 0.00 
tOft!t. 1 7.00 
"INJIO 1 0,00 

.. , ... 
"' 

ll:STAJD 
5,6:19.:7 

!Ui, ~ flSOllPCJGl IE. IDUPfD EDEWXI\ l'.Mn'lllAD LIUDAD tJWTIMD msro IJfITMID 1 "p o R T E 

"ATE R JALES 
A 121 MT-10l'9-00 llOOlfU'Tlll 'ftll(WOETJCD S/GAll, 

m: 15-so M'.2 PU.OS r.oouw 

UNO DE OBRA 
D 73 IO -0032-00 DWIJUA ~. l2 1 1 ELECTRJtJSTA t 1 Avuwnt 

a..ASEºA"I 

"' 1,00000 7V,IK)5.00 

.. O,ISlOO 6:1,413,90 

TOTlt. CDSTUOJIETOIPZA 
IJIJllltTDS IOIJ(, C00JW. Jl,5ll 
JICIJIE:Tm 1001. tt IJR\ u.in 

!l.8-TDTlt. 
Il'FRVJSTtlS 31 

1111-TDTlt. 
UTJLUWI 101 

TO TAL 

79,M,OO -----
7',EllJ5,00 

9,812.09 ------
9,812.09 

89,617.09 
10 1332.115: 
11,m.11i 

111,101.10 
J,351.21 

115,~.93 

11,:505.89 



11 Ar R 1 e Es DE e os ros 
FEtm ....... 1 lo.dtdlc1Nbrtdel'i9l 
!llliA,,,,,.,,1 Libor•toriort'l•l1•11Fi11co-~1.11•1CO 
IJllC/(J[)I .. ,¡ LDMI Estrtlh, rtexlco, D.F. 
PR!JllETMI0.1 Cmi•i111PYcional d!I A9u•· IGAYnl 
COffi!ATISTA.1Srr910Aiju1t.rS, TKl•Profn1on1l 

llJJA~mlCESDECDSTCISI n 

--~~-n•--•=nu------·-=------------D..AYE OCSCIHPCICll OO. tctaPTD 
87.00 SUllNISTOO IXLOCllCllJI Y PREBA5 CE: INTtlRfTIKS D 

DE SEa.AIDAD TIPO IWWAJA roe P!llHfUSUUS TIPO 1 
SERVICIO LllERD UQ..U'fE CMTLQ()5, FUSUUS tllD. 
D·'i8251JOA2PCIJ!j 

Wtll"IOOD 

MillO l O.DO 
IOM...1 5.00 
KINll01 0,00 

...... 
P!A 

llSllUQ 
7,545.70 

RE&, a.AVE ltSCRIPCICll OO.. ID<IPTO 

KA TER 1 AL ES 

fDE!ADCll r.IMIMD umw1 CUfllllilll msm utlTMIO 1 "p o R,T E 

A 327 MT-9018-<lO IHTUlRIPTCllTIPONAYAJAmlPa!TA• 
ruila.ESJ.ID-911251 

KA lt O DE O 8 R A 
D 73IO-oo32-00C1WIRIUAltJ, l2 11n.EI:mICISTA+1 A'rtI#ITE 

a.ASE•A•1 

PZA 1.00000 86,940.00 86,940.00 

M 0.20000 

lDllt.COOTDDIRfCTD/PlA 
lllll!ETOO fODt. IDftRN... 11,531 
llCllFETOO t\'.IOI. CE lllM IJ,121 

9.11-TGT;t. 
llf'REVISTCG:n 

!1D-1111"-
UTILIDAD101 

TOTAL 

umnE TDTN... 

-----
116,940.00 

100,022.78 
ll,'32.6J 
11,122.99 

124,678.40 
3,740,35 

128,418,75 
l'Z1841.E8 

141,260.6J 



H AT R 1 e E 5 DE e D 5 Tos 
fmwl..,.,, .. 11a.c1tdtclNbrtmlftl 
la!A .. ,,.,,.1 UboratorlD hlisls Flslco-9.ll•icD 
llllCllClm.. .. 1 u.as Est"Ua. ~lico, D.F. 
PRIFIETARI0.1to.islU1kiU1&ldl!ll'tgu.l,l~I 

mnP.ATJSTA.1 !i1r9io Aguilar 5, Tnis ProfntU11l 

Q.AYE rfSOllPCIOI tE. IIHIPTD 
111,00 Sl.111NlST11DEll6TPi/LICMDEMTERIN.."lstEl/fEI 

PMA UI ll611U!Clot n.ECTRICA 111. IWlf!AOO 

llUAMtRIClSDECOSTCEi1 73 

UtmilfEilSTRD1 522 

IVllllll1 o.oo 
llRW..1 o.oo 
"INlllJ1 0.00 

"''"" LDT 

l<STAJD 
0.00 

fEi, D.A'r{ CfSClllPCllll W. CKIPTD mEWlCll a«rlDAD IJUDAll CMTIDAD asm lJUTMID 1 tt P O fl l E 

tt ATE R 1ALE5 
A ~19WIT'"6013-00MTERIM.HIOCE1..NEDPARA 116TN..A­

CllllEl.EtTRICA DE#WlllAOO UIT 1,00000 

TOTN. 005TO DlfElUll.OT 
Illllflttm taot. mmw_ 11,531 
UllllETlli tan. DE 11m 13.121 

U-TOTN. 
Ill'fEVISTasn 

U-TOTN. 
UTILltilD IOl 

TOTAL 

350,000.00 
40,m.oo 
4$,920.00 

4lli,Z7'.00 
ll,CGl.25 



"AT R 1 e Es DE e os T D s 
~ ...... 110.cledic1Mbrtdtl991 
(IRA,,,., ••• 1 Ubordario lrl.111111 Fi11co-QJ111cc 
LllCACIOt ... 1 l.Du1 ütr..IJ¡, Plt~lca, D.F. 
f'fOllOARI0.1ec.11i111Hic:i~•ldelAgwl, 16'Mtl 
COl'TRATISTA.1 Strgio AljuJlar S. Tnl• ProfnlCll•l 

ID.JA MTRUlS IE cmm> 1 74 

N.tERO JE IDISTRD 1 m 
~~~~~~~~~~~~~~~~-

Q..#.{ tESOIJPCICJI OO. aKIFTD 
89,00 9.tUHISTRO E ltETAUICltw IE UJ!llMID Ft.l.Cfa:OOt. 

[( 2 1 40 llEHF!fft1 [l' Ua.A'lDFTllD, 127 Y60H1 
GAllUETE IETlllOO Ol..'11 aJH:0 tE SClflEP!JER 

IElll/11000 

Mlll01 0,00 
IOWtl..1 o.oo 
"JNllO t 0.00 

'"""'" PZA 

llSTAJO 
7,54$,70 

IE&, C1.A'.{ OOiCRIPCJtw OO. a»aPTD WERADCfl CANTIDAD ~IDAO CiWTJMIJ msro L.IUTMIO 1 "p o R T E 

"ATE R JHES 
A 25 MHl70!H2 Ul!llMIO Fl..LOE9Drn'. OC 2 1 40 11 

EH U 127 Y 60 l!l smE'.PIHR 

"ANO DE OBRA 
D 7J 10 -om-oo (lD.IUA ltl, l2 1 1 a.rtn\ICJSTA • 1 AllJlt1ITT: 

ClillE*A•J 

PlA J,OQO'JQ 98,260.00 911,260.00 ----
911,2li0,00 

M 0.20000 6:114Jl,90 131082,78 

TUTlt. m;ro DJFRTOJl'ZA 
DlllllCTOS raG. ctHYWL 11.m 
llClllETOi AQOl, rt OM1 13.121 

&IHOTlll. 
lfffEVISTOSJI 

!U-TOTAL 
UTILIMlllOX 

TOTAL 

llflll'TtlOTlt. 

----
l:S,082,78 

111,342.78 
12,Br7,82 
n,600.11 



"A T R 1 e Es DE e os Tos 
FEa.l •••••• ,110,dtdJciNtir1dtl991 
taA ........ 1 Uborjtorlo trijlilh Fl1ica-Qil11co 
IJllCN:JIJl,,,1 U..UEltr1lb. ltrrlca, D.F. 
PR!l'JETARJ0,1 Cmi1hn Mlc:JDn.111 diol AiJut. IGAIM.I 
mmlATISTA,1 Strgia AgutJjr 5, Tn11 Profn1111.1J 

ll.AYE CE9JUPCJ(Jj In atmm 
90,00 9.IUNISTRO E IHSTAIXl!ll tt UIUIMID J~ 

TEOraiADOEMPW!CODlllSAGRADOIE2160llll1Y 
60 HZ PMADlfJlQO: 

lllJA HATRICIS IE msms 1 ~ 

flNll"JDíTO 

MJltll 1 0.00 
llJIR.1 2.00 
"INl/'01 0,00 

"'""" PlA 

ICSIPJD 
111,EID4.:.'5 

fG, a.M marPCl[Jj DEl. mmm ~t:MTIDAD llUIWI Ct«TJIWI astOllllTMIO l"PORTE 

"'HER 1 ALE S 
A 6M MT-07JCH9 Wtlf!MID llCMESCtNTE DI MICO 

EMBJSMJIN:Ol(216011 

"AH O DE O 8 R A 
D 7J tll -«lJ:HlO ~IUA lt;J, l2 1 J attn\JCISTA + 1 AY\IMJE 

Q.ASEºA"I 

!'ZA J,OOIXlO :W,000.00 

M 0,5t((IO 

rDT.t.CUilllDJETOlf'lA 
lllHFETIS AllPOl. CEJfTRll. 11.m 
IJllJIETIB IOD. J:E tlffl ll.121 

.... TtlT ... 
lll'fEVJSTDSn 

.... TtlT ... 
UULJllAD JOl 

TOTAL 

J'j,O(¡Q,00 ----

71,706.9$ 
11,267,81 
9,407.9$ 

101t270.6l 



"Ar R 1 e Es o E e os Tos 
FECiA ....... 1 lo. di dlcuebre dt 1991 
DSRA ........ 1 Uboratorto in•lhi1 Fi1lca-Q.ii1ko 
Ll?CICICH ... 1 loan Edl"tlh. ,_deo, D.F. 
f'RCPJETMID.1ta.1si111U.Clon•ldr!Agu•, l&A\-ttl 
catmATJSTA.1 Sti-glo Agull•r S. Tnil Profes1CNI 

llA'IE OCSDllPCllW oo.. coapm 
91,00 !UllHISTllD E U'6Ut/CJCH [( L1111/Wll0 Fl.l..mEnM­

TE IW: 1 • 20 N IV YóO HZ ~TIWTE PARA Ml«)FA• 
RA SIB[P[IO COi OHT«::To r WA!':Atm. IKruF.AOO 

tOJAMmlCES!ECOSTC61 76 

tUOD 11: fGISTR!l 1 847 

MUtlJ 1 0.00 
JrdM..1 o.oo 
KINlfll 1 0.00 

'"'""' PlA 

tESTAJD 
18,864.25 

REG. ClM OOiOllPCl[N DEL OHlPTO WE\Alm CMTIMO lNIMO CANTIDAD DISTO IMITMJD J HP DATE 

KA TER 1 AL ES 
A 66:1 MT-0710-20 l..11111WUO FU.O!E&DiTr DE 1 1 20 11 

127 Y bO HZ UC, CWTICTO Y !V'~. 

ltA NO DE O t R A 
D 73 tll -OllHO m\DRJUA re. l2 1 1 El.EtTRICISTA t J A\'lDWTE 

D.ASE'A'l 

PZA 1.00»:> 37,000.00 

M o.:ioooo 

TDTft.COSTDDIRfCTO/PlA 
Jl(IJfltTil5 AM:Jt. cnmw.. 11.SJX 
?llllRECTOS ""°" ll: IBA J.l, 121 

Sl.11-IDTk. 
llf'REVISTllSn 

..... TOT._ 
UTILIDAD !OX 

TOTAL 

1Pro1rr mut. 

37,000.00 

37,000.00 

69,706.95 
e,w.21 
9,1~.5' 

Oli,fli9,7J 
2,606.69 



"Al R 1 e Es DE e D s T D s 
F~ .... ,,.1la.dldlclllll:lrtdll991 
IJIWl.,.,,, .. 1 Ubar1t1rta kl•U111 Flltca-O.lí1lco 
\llU'~JCH ... 1 LDM.s Estrtlh, ltldta, Q,f, 
PRfPIOMID.1COll1ie11twcloo1ldtlA9u1. lGAYftl 
Cl)ITP.ATISTR.1 SffglaAguU.rS. l111!1ProfalC111l 

Q.AI.{ ~IPCUlt OO.. aJm>TD 
92,00 !UllHISlROlll.IDCUlt Y mDllll IE~E~ 

LECTRJtoSWIHZltlSIE IPQ...IJLllEAtwilC 

HllAM1Rlll'.SM:DlSTDS1 11 

tllfJ!DDEf&l5TRD1 278 

IECllKIOOO 

l'AlllD 1 o.oo 
.llRW.1 zs.oo 
l\lNllllt 0.00 

.. ,.., 
PIA 

ETIUD 
1,509,IB 

OOIRAIXR CIMJ~ llllllAD ct«TU',1:¡¡) DJSTU UtltMID 1 nP O R TE 

n ATE R 1 ALE S 
A 320 IVIT""90ll-OO H'AGALXR IE 1 PCLO llHHIJICiLllEA 

""'" 
"A M o DE a e R A 

D 73 111 ~-00 DWlRIUA lh l2 l 1 B.ECmlttSTA t l AYL!lMl"E 
a.ASE'A"I 

PZA 1.00000 1,100.00 

M O.OWOQ 

TOTIL CDit1I DllETUIPZA 
IIDllETOS MIQt. IDffiW. 11.531 
llllllEHB AllU. IE IBA u.in 

!l&-TUTN. 
l~ISTIS3l 

!l&-TUTN. 
UTILlllADIOl 

TOTAL 

lll'CllTETOT"-

l,100.00 

31100.00 

2,bló.b2 

2,b1b.b2 

7,125.77 
211.n 

B,073,4' 

8,073.49 



IUTRJCES DE COSTOS 
r~ ....... 110.11td1ciN1:1,..11t1'91 
tll>Jl ........ 1 LibordorlalNll111F1s1co-QJ1aico 
l.llCXJt11 ... 1 Laus Estrwll1. Plnlca, D.F. 
f'lll'IETMID.1 Cmi1un NlclCNI drl A!¡u¡, l~I 
IDfTRATJSTA.1 Srr910Al)ui11rS, Tnii Prolnlcn•I 

a.AVE ECSOUPCIOf 1E. CClaPTO 
94.00 SU!INJSMIEll6TAl.ACJCtlECCAJACllAmAMDEDK-

JllJr6 oc FIDlAD ~WfmADO CDI DTllADA PMA ruoo 
CIXlUIT oc 19"1 

ICJA MTRICES [( lmTDS 1 78 

NJOO m: llliJSTRO 1 84' 

f!DG)JPIJOOD 

Mllrll1 0.00 
!OIW..1 30,00 
lllHllD1 o.OO 

...... 
PIA 

llES1"11 
t.257.49 

llli, C2.IM: tcsmJPCIClf CU CfXEP'TD IE(RA[XJI tMTJDAD LHUIAD r.AHTIMD llJSTD IJIITMID 1 PI P O R T E 

llATERJHES 
A 667 MT-0760-00 CAJA D.Wl!AM It DXlllHS tE FIE­

IRl r«.Y#UZAOO CE 19 tt1 

11 AH D OE D B R A 
D 7l 10 -<iOl'2-«I a.MllWI Jtl, l2 1 1 rutlRICISTA + 1 A~ 

ClJcSE•A•1 

PZA J,OOXIO 2,eoo.00 2,eoo.00 

2,eoo.00 

TUI o.OmJ 63,413.90 2,180.:a 

TDTILDlSTDDlflCTDIPZA 
JllllflCTIEi IQD, aN1M. 11.53% 
JllDlllCTIEi (QOI, EE mN 13,121 

st&-TDTrt. 
lll'llEVISTDSJl 

st&-TDTM.. 
UTILlllADJOl 

JOJAL 

u1vur mrtt. 

-----
2,ur1.:a 

7,0JJ.SJ 



"A T R le E & DE e Q & T D s 
f~ ....... 110.dediciNtl!'7dtl9'I 
IJl!A,,, •• , •• 1 Ubor1torlo fNltsts Fislco-OJl1lco 
l.lllCICJCll,.,1L¡usútnilla.1t1uico, D.F. 
f'ID'IETMID.1 Cml1oit11 kliNI del Agu.a. t6'Mll 
CCNTRATl!ili\, 1 Slrglo A!luilll' &. Tnl1 ProfKICNI 

aJM'. tESCllPCICll IE. aHlPTD 
9',00 SlllNISTIO E U6TIVCICll tt llDl tDllllT 6".YANI· 

ZADD PMEJIBUSA tt IJ rtl 

lllJAMTillCEStlCUiTDS1 79 

1UE1D 1( IDJSTAO 1 Z29 

Mlllll 1 o.oo 
IOIW. 1 106.00 
"INllll 1 0,00 

..... 
PlA 

tlSTAJD 
m.1e 

RE&. IJ..A't{ rESCRIPCIClllE.CJmTO !EEW'.M CAf(l'JJIAD LIUDAD CJ«TlDAD COSTO LIUTMID 1 "P D R 1 E 

"ATE R l Al. ES 
A 2B4 MT-0705-00 aDJ axun wt.Y. IWO ausA 

El: 13111 

"ANO DE OBRA 
D 731tJ-(IO.l2-{)0 Cl.WlRIUA!m. l2 t l El.EtTillCISTA • l ll't'l.DWTE 

C1.ASE'll'I 

PIA 1.00000 1,074,00 1,074.00 ----
1,014.00 

M 0.00943 6',41:S.90 blb.B:'i 

TDTM. a:sro DIRECTOIPZA l,b'IO.BS 
UllllltltS M1Dt. 1DtM. 11.sn 194.% 
11111ET1B ,...._ m: mN u.121 221.&4 

U-TOTIC. 2,107.6.5 
llf'fEVl!il'tS3I ól.23 

9..19TUTIL 2,110.ee 
UT1LIDN1101 217,0'l 

TOTAL 2,387,U 

Dl'IJITETOTL 2,3117,U 



KATRICES OE CDSTDS 
f[(Hl,,,,,.,r lo, dt! dJCINbrt dt 1991 
aA •••••••• t Ubor•IDl"ID Wli111 Fh1c~11ica 
lllCXJIJl ... t lnu1 [ltrt'lh, i..ica, D.F. 
PflO'IETMID.1CDll1lll'l~lll'l•ldtlA9u.t,\GAYKI 
CCllTRATISTA,1 StrgiaAgull.i.rS. TKUPralKlll'lll 

~ llSDl:IPCUll OO.. CKIPTD 
97,00 SUUHISml E lt6Tl'.iACl!J.I IE CAl'l.E DE Cl'.lH: COi 

A19Jl'llEKTO nt1 PMA bOO Y Mllr1JS1 ~IR 12 Nli 

KUA MTRlas IE COSTt'l5 1 80 

IUERO tE RESISTRD 1 e:u 

OOIDIKlOOC 

wmro, o.oo 
MRW. 1 100.00 
fllNUD 1 0,00 

....... 
" 

If:ST~O 

'"" 
RES, Q.A'.-[ DESCRJPCICJI OO.. COIIPTO 6DERAtm CtffllDAD llfülAD rMTIDAD COSTO LIUTMJD 1 l't P D R T E 

KATERIALES 
A 649 MT-o9l9-00 tAtU: IE mllE Als.AOO TIW 600 V 

Ctt..12~ 

flA NO DE D 8 R A 
D 73 rt:1 ""()OlMO W\DRILLA lb. l2 1 1 D..Et:TIUCISTA + 1 AY\IWO'E 

a.ASE •A• 1 

1.00000 050.00 B50.00 

B50.00 

1111 0.00100 ~.u:s,90 O:S.41 ----
6'.41 

TDUt. COSTO DIRWD/K 915,41 
UllllE:TC6 AlllJI, mrrnAL 11.m 105,5!5 
llil>UICTm AIJUI, (( C1BAA 13.121 120.10 

Sll-TUTtt. 11141,06 
llf'll!YISTIJSJl 34,23 

Sl.8-TOH't. 1,175,29 
UTILIDAlllOl 117.53 

JO TAL 1129'2.&2 

Jlfllm: IDTtt. 11292,82 



"A T R 1 CES DE CDS T D S 
f~ ....... 1 10. ci. dlci_,,. dit 1991 "1JAMTRJCBll:CI6TC51 SI 
llllA •••••••• 1 Ubor•torlo AN:ll1l1 Ft11c~i•lco 
IJIJ[f(;JCW,,,1 LmuEstrtll•, ltl•1ca, O,f, 
f'RPIOARJ0.1 to.lslcn Nlcjcml dtl Agu.i. IGIMl:I 
lllílAATISTA,1 Str,iaAgull•rS, Tnl1Prof"1avl 

aAYE l(SOUPCJC»t !E. aNIPm 
99.00 UINISTRO E UET~JIJI 11: llltllWllO IJCMJESCE1f­

TE DWIRAIXl EH rwlCO DEI~ 11: 2160 ll IV V 
60 HZ PARA 9lllOCNJI 

IW:llllt o.oo 
IOIW..I 2,Q;I 
"JNllllt 0,00 

m, a.Al,( IESCRIPCIC* W. CDQPTD UIWXR rM'TUWI LIUDAD CANTIDAD mstn LlllJMID 

"A TER JA LES 
A 6'4 MT-0110--n wmwuo JtCANJESEINTE Df rM::O 

EPlllsrBWICl re 2 1 i.o • 

"A NO DE OBRA 
D 7JllJ~CIJU:IUAM:l.l211B.EtlRICJSTA+lA'l\.DWTE 

Q.A9;•11·1 

PlA 1.00000 

M 0.500()0 ~,41J,90 

fDTM.. aJiTtl DllETDJPZA 
IJllllE1m MIO!. tD11W. JJ,m 
111111ETIB llllDl. re IDIA u.121 

Ol-111T"-
llffEVJSTOSlZ 

91-IUT"-
llTJLUWI 101 

TOTAL 

lllUITETUTll 

ll:STAJO 
18,&4.~ 

J9,ooo.oo 

J9,00J,OO 

31,706.9'5 -----
32,706.9'5 

- 71,706.95 
B,267,SI 
9,407.9' 

89,Ja2.11 
2,681.48 

101,270.61 

101,770.61 



"A T R 1 e Es DE e D s T D s 
f[Dt!l ....... 1 to. di diciflllbrt dt 1'91 
Cllltl ........ 1LM>outorio1'lllislsfi1ic~t1lco 
t.llCICllJt ... 1 LDM1 [it,..11•, ltrdco1 D.F, 
PRCflJaMJ0,1 Callslcn NM:ID'ltl d1l Agiu, !&Mil 
tom!ATJSTA.1 Str,io Aguil•r S. TKll Profnlm.11 

a..AW'. ICic:RJPCl!Jt In aHIPTD 
9'Ml0 IOIBED OE roma.E mi IOllA OE IDBSTI~ INTDN 

PR!PJEDAlllE.CD«P.ATISTADE76.ttlflºI 

tDJAMffilCESOEmsros 1 82 

fErlllKIENTO 

Mii/O 1 o.oo 
IOM..1 o.oo 
fllNllD 1 0,00 

"''""' "' 
ElSTAJD 

o.oo 
60EWKlt CNfTJDAD LWIDAD CIM'IDAD DISTO tlllTMIO 1 n P D R T E 

COSTOS H D R AR 1 OS 
E 43 ~7~ llWI mmufl.liA IUITalWlJE IECSA OE 11 lº lllltR 

OE 6ASO.I~ KlH.ER OE 12 ti' "' 1.00000 

TDTM. COSTO DllEJO/tfi 
DllllETDS ArlOf, 11N1P1L 11.Sll 
JN)IREtTt6talJI, OEllWI ll,Jn 

911-TDTIL 
lm'JJSTDSn 

!IB-TDTIL 
UTJLIDADIOl 

fD TAL 

llf'CIU[ TtJTtt. 

7,914.Bl 

7,914.Bl 
912.58 

1,0JB.4l 

9,86:5.84 

"'·" 
10,16.1.82 
11016.IB 

11,179.00 

11,178.00 



ANAL.lSlS AUllL.IARES 
rrcm ....... 1 lo. de dlcilltlbN clt IWl 
CllflA,.,,,,.,1 Laboratorio rti1lbi1Fls1co..(Mt1lto 
llllCAClCJt,.,11.oMsEl\rt!lh.llnlto,O,f, 
PRCPIETMI0,1COllsl111Macltrilldei~.161M'll 
Cl'.Jíl'RATlSTA,1~1o(lgull1rS.TKlsProlKill'llll 

~ tlSCRIPCICltCfl.DJltIPTO 
NR-o<m-00 IESISlRJ IE TNllllE mi TN'A CIEEA tE aHUlO. 

M'«D c:tNffllMl1J Y RmlflllllENTO INTUUCR UQ.UYE 
9.IUMISOO If TABIQI..[, Mi!ll Y CXJmWIWil tE bO 1 

40 • 60 DI et rm:t.NDIOAD 

HlJA1'W.ISISl(IJILtNE51 

MJUIJ 1 2.00 
IOtW..1 1.75 
lllN!lll 1 t,!JO 

C(STfLJO 
20.214,57 

P:fti, CUNE OOiCRIPCUJt en. aHlPTO IEtlJWm CNOIDAll UUOAD rM'flnr.D mnt1 LJUTMIO 1 11 P O A T E 

llATERIHES 
B 30 FaKIOll-00 DXJVtJ f't • 100 t:lilat2, RESISTDCIA NJltW.1 

tG!E6ADJMllltlltf2",ftill.1Cltl.ODtllflAEN 
REVCl.mKll/lt{IS/i:D 

10.0442+41 
A 61 MT-46'f3-00 TADlllE tXJIM tl wml FmXIOO, tE 

5,5112.51250! 10.1070+n 
a 34 rc~-oo rontRD CDlJ®-MOl4 115 

• 
• 

!llMT--01~~ 
l:s IEl~ tOl.TUill CDDT!Hff>IA 116 

IO,OIM.+101. 
10.14"+ 20t 

10,0Co\Q t :m 
411 MT--OlliO-«l COPnD 11RR.. TIPO 1 DI SACm 10.~ + 51 
36 rm-oo<>.l-00 WGETO F't • 150 G/Da, lelstOCIA ICAW., 

1S!E1WO l'AllKl l/4º, FAEll.U:AOO DI DR. DI 
RtW..\.'EOCF.At:E l SK:o 

10.0192tU 
62 MHI014--00 KJnK'. lmrlOO ta. 16 10,Cfl60+n 
63 MT~ raRIJ t:E 1111.Q?D FY• 4200 t:li/OQ 

No. 2.!I OIMTRD 5116' V 2 1114º1 10.00'20+61 
M MH24HIO IWl:tl V IDfT1llMRCO l/4° PN<11 Tlf'A 

tEREBISTRllit'.4016001 
~MT-1491-«lttUJli1tE.P110tE3&1 tElº14°1 

'"' º·""" 
l ltll O.l15l:5 

'"' 0.01106 

'"' o.1mz 

'"' º·""' '"" .. ...,. 

'"' 0,01997 

'" º·""' 
11\JI 0,CXJ212 

'" ...... 
'"" 110.1134 + IOVB l.BJSI VT '·""" li6 WIT-0019:-00 Q.AW El: 2 112" 10.ono+n '" 0,07704 

•lWIT-«:m-oODlEStl. 10,2000+201. ILT º·"°" 
IUHID OE DBR A 

D 'SI 111-<IOO'HlO o.ratlll.Atb. 'f l I tFICUt. llUWlllL t 1 fW') M 0.571'3 

140,b2B.:zl 

n:s,000.00 

134,lZl.76 
1,300.00 

140,612.44 
300,000.00 

t54,3m.41 
2,100.00 

1,aoo,000.00 

19,6'1.00 

1,su.00 
1,m.00 

"'·" 

71,101.25 

1,7•1.BI 
1,114,00 

3,003.00 
l'Zi.83 

l,816,00 

2,221.'f4 
110.0'f 
"6.80 

82,009.24 

l-4,"7.51 



ANALISIS AUXILIARES 
~ ....... 110.d.d1cinbr1del991 
CIM ........ 1 Llbor•torio twi11is11 F11icD""O.tl•ico 
LllU'/CICJt..,1 l.Dus útrtlh. l'edco, D.F. 
flUllETMID.1 Caltsi~ Hic11111I del t19ui, !FIMO 
CCNTRATISTA.t Serg10Aguillr5, Tn1SProfnl1111l 

D.AYE EESrnlPCIClllE.. lllm'TD 
FllKlOIHXl tDOED F'C • 100 k&JDa, fESISTOCIA tlRW.1 

A6RE6ADOMilllJ l t/2•, FAllUCAOOEH IJRAEH 
Rrul.i.mFA IE 1 SACO 

IOJA11W.ISISMILIMES1 

fECllKIOOD 

Mlll01 16.00 
JOIW.1 IS.00 
KIHIP01 IJ,00 

...... 
113 

Fl:G, CLAYE OCSOllPCllJilE.. lllm'TD IEJrE!.AtOO CANTlllAD IJOllAD Cl«TJDAD WSlD IJllTMID l K P O R T E 

KA TER 1 Al ES 
48 MT-OlliO-OO CDOTO NRW.. TIPO 1 DI SAaS 
49 MT-0174-«I NEW1 
SO Ml-Ol'lHIO ERWA 
SI MT-0172-00 AID 

KAN O DE O 8 Rll 
D JI tll -oocG-(11) Cl.MIJUA ~. S 1 S f'mE5 1 

C O 5 TO 5 HORA R 1 OS 

10.m•n 
10.m•n 
I0,101tn 
10.210•201 

E 1 fWKI002-00 IEW..mo!A PMA aNXTD ICA."IPSA1 Ef 1 5'CO IE 
r.tl'tCIDAD, POTCR tE 6A91.JNA JE 8 H.P. 

""' 0.25950 
1113 0.4WO 

"" º·""' 1113 º·""" .. ....... 

tfi O,SlllJ 

nntt. amo 011Ero1ra 

J00,000,00 
38,000.00 
38,000.00 

1,300.00 

126,399.24 

77,85Cl,OO 
17,6C0.40 
28,743.20 

377 • ., ----
124,:126,20 

8,425.71 

14,3'3.07 7,676.26 ----
7,676.26 



ANALISIS AUXILIARES 
fECt'l,. ..... 1 Jo,ded1CIMbredll99J 
1191,,,,,,,,1 Uborltorio i\oi.ill•il Filico-QJl1lco 
l8IDW:ICll •• ,11.!:usEstrtl1.i.tw•ICD1DoFo 
f'R(plEJMID.1 Call1iDn IUcltml 1111 A!¡w., IGAWtl 
CDm!AlJSTA,1 !irr91o A!¡uU.ir S. Ttlil Profnllllolll 

Q.11\[ !ESOllPCICll IE.. aN1PTD 
IEZ"'°°°4--00 fllltml CDEfT!hWM 115 

flS, a.AYE J:ESQ¡lf'CICll IE.. CHlP1tl 

MATERIALES 
48 MT'"°l60-00 mDTD NRW. TIPO J EN SACm 
49 MT'"°l74--00 NENA 
51MHl7'l-OOAllJA 

IOJA IM.1515 MJJILIMES 1 

IUfJIJ IE fESISTilO 1 34 

Mllt111 0,00 

IJU.., 

"' 
MRW..1 0.00 DESTAJO 
IUNIPDI 0,00 0,00 

IEEIAQ r.ANTIDAD lllltl\D tlMTIDAD lmID UUTMJD 

(0.290 
U.154•71 
10,261 • 20X 

IJla. 0,29000 
1113 1,23470 
1113 0,31l20 

TOTft..mmlDJIECTIJ/IG 

·87,000.00 
46,918.60 

407,16 

134,325.76 



ANALJSIS AUllLIARES 
~ ...... ,1l11,dldicitll:!Ndtl9'll 
lll!A ........ 1 Uboratort11 ff\111111 Fl1ico-0.111ic11 
LllCICIOl,.,1 lDMs blrtll•. llUICD, D,f, 
f'RCJllatl'IJD,1 ta.l1lcn Naclcrial at f1'3u1. ISA'ml 
maRATISTA.1 ~to A!¡ulhr S. tn11 Profnicml 

l1JM: llSCJUPCJ(JI tn maPTD 
PEl-()()()!5-()0 lllltml ~hit 

0, Q.AYE IEDUPCJ(JI OCl. CXKEPTO 

11 A TER 1 AL ES 
48 MT~l60-00 lmXTO tmPVi. TIPO 1 DI stalS 
49MH174-00mM 
51 ll\T~ln--00 AQJA 

lllJA IV«.ISIS lllJILIMES 1 

NJOO~ IE615TRO 1 JS 

lw:lllll o.oo 

.. , ... 
"' 

t<RW.. t 0,00 EEST"1D 
nINllll 1 0,00 0.00 

~UM'IDAD ll!ltWI CIMTJDAtl COSTOllllTMIO IKPORTE 

(0,?;'lltll 

11.IB4•n 
10.259•201 

Jt(JI 0.30690 
) ta l.2MOO 
1 ta 0.31060 

TOT1t.msmDIIE1tlflll 

J00,000.00 
311,000.00 

1,300.00 -----



ANALl!IJS AUllLJARE5 
fEDVl,, ..... 1 lci. dl!dicllllli1'9dl 1991 
1111A. ••••••• 1 UbardClf'io '-i•llsls Fl1lco-Q.ll•ico 
lllltr4:Hlt..,1 Lm11 Est,..11•. tlnico1 0,F, 
FVIETMJD,1 Cmisl111 MKl11u1l dtl fi!Jua, UiMU 
COffilATJSTA.t Srrgiollguil•rS, TBl1Prof11iC1W1l 

a.AYE lESOUPCI~ tEl. aJmlTD 
FIIl-OOOJ~ IDD!ETD F'C • 150 KlifDa, IESISTDCIA NllW..1 

IUE6AOOMUtlllJ4º1 FAllUtliGDCClllADI 
REV!l.WXRA EE 1 smJ 

Rai. Q.N OCSCIUPCJ~ tEl. DHIPTD WEWX11: tl«TJDAD llUDAD l:IWTIDAD 

"ATE R 1ALE5 
48 MT-OlllO-OO IDDTIJ NJlM.. TIPO 1 DI 5r(XlS 

49MT-0174-001f!E* 
50MT~IJ5.00IDWA 

:u MT-0172'-00 fIDI 

llAHD DE OBRA 
D JIPll-<l005-00D.ltMJUAltl. 515Pmel 

C O 5T D S H ORAR 1 D S 

f0.l00•3l 
10,50Jtn 
I0,610tn 
10.211 •20% 

E 1 MHl002-QO mG.\CD1$1 f'Ml1 aNJETD tl:A.IUf'SAt 11 1 SotOJ 1t 
t.CN:IDAD1 toltlt 11liAnlM11 8 H.P. 

lltlC O,J0900 
llO 0.5Jll20 
ltlJ 0,6.5270 
llO 0,25320 

M O.Ob666 

.. 0.5Im 

llJJA Mt.1515 lllllLIHS 1 5 

IUEll 11 IDISTRIJ 1 36 

IElll"IDml """" lll 
IM.lftlll lb.00 ....... 15.00 ll5TAJO 
lllNIP1l1 u.oo 4,b9~.11 

CIJST1lllUTMID 1 "POR T [ 

300,000.00 92,700,00 
38,000.00 20,4~!.60 

38,000.00 24,9J2.b0 
1,300.00 319.16 

llB,283.44 

126,399.24 B,425,77 

B,425.71 

7,1176.211 



Fteltl ....... 110,dell1cilllbr.del991 
ANAL 1S1 S A U X 1 L l_"R ES 

KIJA !Wi.1515 lt/llLIMES t 
(IRA,,,,., •• 1 Ubor•IDrio trl•lísis F11JccMkl111co 
l.IJCACIOl ... t Lliu1Estrtl1'.flnico1 D,f, 
PAJllETMID.1 Cal11l111 H.ician•I del Agu¡, Ir.Mii 
alfTRATISTA,I Str,lo A9uilo11r S. THll Proftshml 

a.A~ Iml!JPCll»I DEL mmro 
IHS~)OOIHI !UllNISTRO au:cACllN Y PfUMS E WD1B EE 90' EE 

CIBlEAQJf!EDElltftll/2º11EDIAtETRO 

NJEllJll'.IEllSTRD1 38 

fENllftlEHTD 

MUPll 1 0,00 
NRW..1 22.30 
lllN!Pll1 0.00 

'"'"" "' 

REG. Q.A'o{ rl:SCllJPCll»l IE.. IXNIPTO fEERAt(R CANTIDAD llODAD ~IDAD msTD LJllTMID 1 fl POR T E 

fl A TER 1 AL ES 
A 69 MT-2421-0l txm IE CJR: A COllE RADIO DIHO 

IEllO'CE1311\ 
70MT-4540-009l..1lAIXllAEXCMEE:9S15 
11 MHS:S9-00 SWWlLf!A EN r.M1iUE 50 l 50 
72 MT-4543--o) PASTA PARA SCUM1 LATA EE 0.25 l'li 
7JMT~LIJA1 AlllOIE~fl 
S4MT-o511-00Eill9lll*\NNAPLIE 
74 MT-112tHll !mnA 

11 ANO DE O IR A 
D 21D~ClWIUUAftl. 30 11 f'UKRO+ l A'l'l.[ljWJ[Cl..AS[ 

ºAºI 

PlA 1.00000 
k6 0.00246 
K6 0.00700 
LAT 0.002«1 
Rll. 0,00047 
LT 0.06400 
PZA o.omo 

Tlll 0.04484 

TDfll. aJS1tl DllETDIPZA 

800.00 
14,390.00 
e,210.00 
l1'l74.00 

35,700.00 
110.00 

2,000.00 

800.00 

"·'° "·" '·" U1o18 
46.0I ..... ----

M,789,7J 21905,17 ----
2,905.17 



ANALISIS AUllLIAREB 
FEOMl ....... i lo, dt dicillbl'f dt 1991 
ClllA ........ 1 Llbor•tOt'IO "1•11•1• Fl1lco-Q.Jl•lco 
lllrM:Ull ... 1 lous ütrwll•· ~xlco, D.F. 
PIU'IETMI0.1 tc.111111 Nic:lO'l•I del Asu•· IGA'.tll 
CtWTllATISTA.i !i1r9io ArJuil•r 5, Tni1 Prof"ICNI 

Cl.A\{ IESOUPCJ(Jr( IE. mano 
11'6-00C&-Ot!'UUNISTRllD..OXICli't'f'flEIASDECDDl&DE90' DE 

c:cme: Aa:&l:EDE 32 /'t! fJ 1/4"1 DE DIMTRO 

llJJA fM.ISIS MIJILINE'S 1 

tlJfJll DE IE&lsm!I 1 41 

MIUll 1 0,00 
~I 12,20 
IUNUQ 1 0.00 

""'"" PIA 

flG. Cl.11'.f: tGmlPCJ(Jj tn. mroro ~r.N«IDAD LIUDAD C#fTUWI ID'ST1ll.lllTMJO lltPORTE 

llATERIALES 
A nMT-2424-00aaJDECXIR:AOJIJIEMDIOIXJITO 

DE90'DEl2f'll 
70 MT-4540-oo !DJlAWtA EH CNIETt 95 X S 
71 IWIT-eJHI) !ll1IAlllM DI r.NHTE 50 1 50 
nMT-454l-OOPASTAPAPA!D..DM1 LATAIE0.2S"6 
7llWIT-4M&-oollJA,f0.1.DIE5011 
54IWIT-«161-00GA9l.lttltoi'APU.6 
74 MT-1120--01 !m.ETA 

llA H O DE O 8 R A 
D 2tll-<>OlO-OOllMUUAltl,301ll\.MllD+IA'RIWfl'Ea.A!E 

"A'I 

PZA 1.00000 
K& 0.00612 
kS 0.0172'2 
LAT 0,0IX520 
ID. o.oooe:s 
LT 0.11460 
PZA O.CMWO 

TlJI: 0.0&:210 

m11.t1ETODllETil/PZA 

4,903,50 
14,3'10.00 
e,210.00 
1,974,00 

l.'S,100.00 
710.00 

2.000,00 

4,903.50 
ee.01 

142.41 
10.26 

"·" 81.37 

"·"' ----
5,m.Bt 

S,J19,24 

5,319.24 



ANALISIS AUXILIARES 
~ ....... 110.drdicieitirwdtl991 
llftl.,. •• ,.,1LMlor&tir1o~•l11hF11lco-Q.¡111co 
lllC/(JIJI. .. 1 U.U Estrwlh, ltrw1co, D.F. 
PRl'IETARI0.1 C:0.1SiCl'I N.tc1Cl'ld dtl ~. !GIM'U 
CDfTP.ATISTA.1St'1lDA'juil•rS, THisProfniCl'l&I 

Q.lWE OCS!l!IPCl!ltlnmm111 
Uf!HlOlll-06 !UUNISOO E llfiTNJCllll tE l! C( lRHI ~ rairA 

INltRllR DI El. aTJlJIJ MOA CCH:llCW ll cm!E OC 

"'" 

tOJA -..1s1s WULIMES 1 

IENJl111000 

Mll/01 0,00 
MJM. 1 17.JO 
111NlllJ 1 0,00 

.. ,.., 
PlA 

IESTILJD 
2,156.16 

lilEWXft CIMIMD IMIMD CMTIDAD CDSTD llllTMJD 1 11 P O R T E 

11ATER1 Al ES 
A 78 MT-2529-00 1t OC ERICE CIOOSCA IHT. EH D. El-

Tme P/CCJEJIIW DICOBl'i:E OC IJ ltl 
70MT-4540-009'l.l'NlMOl~9::iJS 
11MT-4SJ9-00SO..DAIXllAE.llr.Nl:IVE50J50 
n MT-4543-00 PASTA PtM 50.MR, LATA [( 0.25 kB 
7J MT-45%-00 LIJA, R1LO ll: 50 11 
S4MT-<>:5111-00 liASQ.IWIKlYA PUS 
74MT-1120-01 !m,ETA 
79MT-4547-00CINTAITru>lllltl 

11 ANO DE 0 8 R A 
D 211l..oolO-OOCli!IMIWlf*l,30CIN!Ol•IA'11.riANTED.ASE 

•11•1 

PZA 1.00000 
kli 0.00246 
k6 0.00100 
LAT 0.00200 
ID. 0.00047 
LT O.~ 
PZA 0.03320 

" 0.0El040 

M 0.0$770 

lUTI\. CXJST0 DUECTO/PZA 

1,579.56 
14,J'90.00 
e,210.00 
1,974.00 

35,700.00 
710.00 

2,000.00 

''"" 

1,579.56 

"·'° '""' "" 16.78 
46.01 ..... 
17.115 

64,789.73 3,738.37 ----
J,738.37 



ANALISIS AUllLIAHS 
rro.l ....... 1 Jo. dedltiNbrtdl 1991 
CBIA •••••••• 1l.lbar•toriolln1l11i1Fl1ico-Qli•lco 
llltltCHll.,.1 l.DUI ütrtll•. lttlico, D.F. 
PRll'IETARI0.1 Cmisimklcml dll ftiJuii, IGIMll 
CDmVITISTA.1 Strgla A!¡ull•r s. Tnl1 ProfKilNl 

11.N.E t6CJUPCllJI In IDCIPTD 
lllKIOllHll !UIUUSTRJ aurJCICtl Y PllEll5 tt TE [( aDIE A 

C(lllE [( ll PI! 1112•1 

ID.JA AWt.ISISMJULIMES 1 

FEClllUOOO 

MUIE 1 0.00 
OIW..1 14.40 
ftlNIIE 1 0,00 

"''"" P!A 

IESTi\JD 
2,~4,Bl 

1EOACm Cf«TIDAD llUDAD rMTIDAD m;m lJllTMIO 1 " P D R T E 

"ATERIALES 
83WIT-24l2-00 TE [( CIB!EACDH.IWEJA El: ll 11\ 
70 MM540-00 SWIAL't.M DI C'METE 9'5 1 5 
71 MT~mHiO SDllAll.PA DI CARRETE 50 l 50 
n MH~l-00 PASTA PMA 91.lM, UITA DE 0,25 kll 
7l WIT454tr-OO LIJA1 IO..LD IE 50 " 
54 MT~l-00 GA!D.IM POKI PUS 
74 MT-1120-01 &ETA 

"ANO DE OBRA 
2111 o(IOlG-OOCINRILI.JI *i. lO 11 f'l.OOll+ I A'IUWITED.ASE 

ºA'l 

PIA l.~ 
kll 0.00369 
.:s o.01ceo 
l.AT 0,00300 
RL 0,0'»70 
LT o.amo 
PlA 0,04900 

TUI O,Olr944 

TOTll. m5TO DllETD/PZA 

"'·" 14,390.00 
81710,00 
1,914.00 

35,700.00 
710.00 

2,000.00 

641 789.73 

002.50 
53,JO ..... 
"'' :?4.W 

t.9,01 

"·" 
l 1 UI,% 

4,499.00 ----
4,499,00 



ANALISIS AUllllARES 
Fte*,,,, ... 1 la. di diclmbrt di 1991 
t1RA ........ 1Llbor.tarlol!nalhit11ft11lc~111co 
llllc:M:IOl •• ,1 u..1 Estr.lb. llfuco, D.F. 
PR:FIONllD.1 Call1ltn Naciiml del Ar3u1, lr.Alml 
tonMTl!iTA,1 S.rtiio Agu1lu S. Tnis Pnlfnimal 

Q.AYE DEStRJPCIOI OO.. ctHD'TD 
ll&-OOJG-04 SllllHISTill cn...a::ACllll Y PllEm5 tE TE OC aJBIE: A 

Wff.:tEl2tntll/4'1tEDIAICTFm 

tDJA IWLISIS #JXILJMES 1 10 

RDCllP11000 

Mlltll 1 o.oo 
IOM..1 7.6.5 
lllNllD 1 0.00 

...... 
PlA 

AE6. QJIYE DESCRIPCIOIIE.wn:PTD ~C#(TJMD IJllDAD CANTIDAD CDSTOUUTMIO IMPORTE 

PI A TER 1 Al ES 
BbMT-2435-00TEOCCDHACIOOEl'MEJAOCJ2ltl 
10 MT-4540-00 9lJIAWiA DI ~ 95 1 :S 
71 MT.-mHO 9'.l..DAllF.A DI CMRETE 50 1 50 
72MH54l-OOPASTAPti.A!DJWl.1 LATADEO.ZikG 
7l 11AM54Hl0 LIJA, IDl.D OC :SO M 
54 Ml-o5Bl-006A!D.lltl!omA FU6 
74NIT-1120-01 WETA 

PIAN a DE a B R A 
2 lll-<iOlO-OO Cli\OOJUAl*l. 30 11R.(J(Jlfl+1 AYLlllí«TE Q.ASt 

ºAºI 

PZA 1.00000 
~ 0,00919 
~ o.00581 
LAT 0.007BO 
IO. 0.00124 
LT 0.17190 
PZA o.omo 

M O.ll071 

Ttrl'N..ClBTODlflftTil/PlA 

9,7«1.00 
14,no.oo 
e,210.00 
11'174.CO 

35,700.00 
710.00 

2,000.00 

9170S.OO 
tJ2,tO 
213.61 
15.40 

"·" 12'2.~ 
146.40 ----

64,789.73 0,4611.67 -----
B,4611.67 



ANALISIS AUXILIARES 
~ ....... 1to.dedic!Nbredfl991 
IJlflA ........ 1 Uboratorio A-1.tllsil Filico-Qil1lco 
l.IJCIClot,.,1 Lous Eslrtll&. ltirxico, D.F. 
PRCl'IETMI0.1Cm.lli1r11Ucl1r11ldel'9M.l!WMI 
tllllRATISTA.1 SlrgioflgullirS, TKl1ProfnlCNl 

a.AVE IESCRJPCl[)ltn.a:taPTll 
ll&-0012-01 WllNJSTill CXl.OCH:ll»I Y Pfl.EBA5 JE Tttcll CM'A JE 

lllft" tE: J3 flt 1112"1 tE Dlr«ll!O 

tOJAM\.ISISlllllLIMES1 11 

Millll 1 0.00 
IOM..1 4li.15 
"INll01 0,00 

lGTP.lO 

""·" 
RES, ClAYE t:E:SOUPClatlE.CDmTD 1EEWm r.MTlllAD LIUDAD U«TllWI IDSTD lJtlTMID 1 "P D R 1 E 

"ATE R 1 AL ES 
90 MT-2«7-oO Tti'tll OV'A tE cm« tE: 13 111 
70MMS40-00!11..1'111X.MEH~~J5 

71 MT-4Sl'Hl0 &LDAttAA Dt CMRETE 50 1 50 
n MM5U·OO PASTA PMA !ll..DM, LATA rf 0.25 kS 
7lMT-4541MlOLIJA1 RW.Dtt: 50H 
54 MT-OSOI~ Fll!ll.I~ KWA PUS 
74MT-1120-<ll!IB.ETA 

ft A N D O E D D R A 
O 21'1J-(M)J/)-OOID\OOIWlltl.JOIJA11ElD+JA'l'LDIWTEQ.A5E 

•11•1 

PZA 1.00000 
KB o.oom 
flj 0.00ll50 
LAT 0.00100 
111.. 0.00023 
LT 0,Ql240 
PZA 0.01660 

M o.om.ti 

TOTll. mrnJ DllETil/PlA 

l!0.00 
14,390.00 
81770.00 
11974.ClO 

3:51100.00 
110.00 

2,000.00 

ll(),00 
17,70 
10.11 

J.97 
8.21 

23.00 

'"" 

1,401,3:$ 

1,403.~ 



ANAL 151 5 A U 11L1 AR E 5 
FmtA. ...... 110. •d1clNbre dt 1991 
IBIA •••••••• 1 Ubor•torlaftl•llSl1F11lca-OJl1ica 
lllCSICJ!ll,,,1 U.U Eltl'llU. l'lrdca, D.F. 
f'llPIETMI0.1 CmtslC11 Niclcml dtl "su•· 16'Mll 
IDITRATJSTA,1 Strgia Aijullir 5, Tnis PrafniC11d 

to.JA rNC.1515 ltll!LIMES 1 12 

N.1E!O tt lllilSTRO 1 51 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

D.AYE ElDIPClrli OO.. llHIPTtl 
Jl6-0004-o2!DllNISTIIOCCLOCJCl!14YPflEBASDETl.l(RIAtfC0-

HtttltllC112º1[(DIMTRO 

RDmllllOOD 

Millll 1 0.00 
NRW.1 44.00 
lllNllll 1 0,00 

...... 
" 

ISTAJD 
947.14 

IE6. D.AYE tlSCRIPCl{ll OO. aKIPTD BE>ERAlmíJWTIDAD LNIDAD íJWTJDAD alSTtllJUTMID lllPDRTE 

11ATER1 A LE 5 
A '' l'IAT·m&-oo n.11D 11: CXIBRE TIPO 1111: 13 111 TRI 0.16393 u,no.oo 

7,139.1, 
11 A N D DE D BR A 

D 2111-COJO-(IODm!ILLAM:l.3011f'LllERD•IAYLDWTEa.ASE 
·11•1 n.R 0.02267 M,7'11'9.73 ----

TDTN..CDSTDDIREtTD/11 



ANAL 1 S l S A U 11L1 AR ES 
FECiA ....... 1 lo. di dlcillbl"I di 1991 
taA ........ 1 Ubor.torio R1.1l11l5 Fislco-CNl•lco 
lllr.t4:ICll,.,1 U.UEslreJl•. "'•lco1 D.F. 
l'Atl'IElMI0.1 Cmlsicnki111wd dll Agua, llW.t!I 
COCTMTISTA,1 Sffoglo ~uil.1r S. Tnls ProfniCNI 

a.M llSCRIPCICJrf rn mapm 
llE-0004-0S WllNISTllJ atoc/Clllt Y PIUllA5 IE T1.IERIA EE m­

H EE l2 Pfl ll IWI 

KlJAAIR.ISISltJJILIARES1 ll 

IElllP\1000 

Mill'll 1 0,00 
IOIW..1 2'.00 
PllNJlll1 0,00 

LIUDAD 

CESTA.JO 
1,474,9] 

JE6, Q.A't[ llSallPCIDIIll alC::EPTD IEEWXll Cl«TIDAD Llllrtlll tANTUWI IDSTO LlllTMID 1 PIPO R T E 

KA TER 1 HES 
A 94 MT-2361-00 T18l IE Cl8( TIPO PI IE l2 ttl 

nA NO DE O B 11 A 
2111-00lO-OOCWllJLLA!tl. JO l 1 f'UJERD + I An.IWCTEQJU 

"A'I 

Tllt o.16l'll 187,524.18 J0,740,94 ----
J0,740.94 

TUI O.OJV47 

TDTill..CDSTDllIRECT0/11 



ANAL 1S1 S AU 11L1 AR ES 
FED'A ....... 1 la, cll dic1Nbre de 1991 
<JllA ........ 1 Uboratarla t.i.111!111 Ftslco-OJ11tca 
LllUXllJl ... 11.DUsEstNJh. llli!dco, D.F. 
PfOllE1MI0.1CollslanlW:ian¡JdtlAgu¡, 16'Mtl 
CDmlATISTA.1 Sttsio Aguilar S. Tnls Profnland 

~~~~~-

Q.M OCSCRIPCICll OO.. CXHIPTD 
IHH>OZ7-02 SllllNISTRIJ cn.a:ACICll Y m..ENI DE C00J tt FIEJllO 

~WfllZADOrE90Y/04l'tEl9rt113/4'1 

KlJArw.t.ISISAUIJLIRS 1 14 

NJEID IE l(GJSTRO 1 69 

Mllt01 0.00 
tOM.. 1 16.00 
n!Nl!01 0.00 

6DERAlm CrMTIDAD ~lrAll CAHTIDAD DlSM l)llTMID 1 " P O R T E 

"ATERIALES 
A IOb MT-2819-00 aDJ DE HIERRO WilAll.E ~~IZAOO 

OC90'1EllPfl 
A 96MHS»«l!ll.l.AmlSILERDtlC:O 

"ANO DE OBRA 
2tlJ-0030-00Qm1UAltl. 30tJA.CllJlO+1 AYUIANTEQ.ASE: 

•A• J 

PZA 1,00000 
OOT 0.02:500 

TUI 0.06222 

TOUt.OOSTOOIRfCTO/PZA 

''""' 921.00 '''"" 23.02 

,,,,,. 

4,'lm.07 



AHALISIS AUXILIARES 
rECM ....... 110. di dJciellbf'fl dt 19'1 
C1M ........ 1UbDl'•torlo~ilJsisF11i~l•lco 
l.IJCJCJ[Jf,,,I lDNI Eltf'fllJ•· lltdco1 D.F. 
PIO'IOMJD.t Cmtli1an Mac:Jon1I del ~·· l~I 
OJmlATJSTA,t ~lo A9uU.r s. Tnit Prolnla\ll 

CAW: OCSCRIPCICW W.. caaPJO 
llfHI029-02 9.IUHISTKI al.WCICW Y PlllM IE TE IE FfERflJ r.rt. 

\WIJZMOIE U ltl IJ/4'1 

m.JA #W.1615 fCJllLlffS 1 15 

lillE:RO Et 1151STRO 1 70 

llNllftJOOD 

MIJID1 0,00 
IONl. 1 10.10 
1111mo1 o.oo 

'"'"" PlA 

crsr.uo 
J,49&.81 

~rMJJIW) IJIJllAI) rMTJDAll QlSTOllUTMID ll!PDRT E 

11 ATE A JALES 
A 107 MM&42~ TE r:t HIEJRI WUAllE 6N.Y1YOZAM 

EtJJltl 
A 96 MT-4~ SEl..LAIXft SIUR OUCXJ 

11 AH O DE O 8 A A 
D 2Kl~~JUA'*>· JO C 1 f'lOEljJ-t J All.DMn'EQ.ASE 

ºAºJ 

PZA J,00000 
WT o.omo 

TlR 0.09'l6l 

IDTll.amDDJfE:TO/PZA 

1,190.0l 
921,00 

1,m.11 

- 7,291,43 



ANAltSlS AUIJLJAIHS 
FU>Vl ..... 01 le. de dlclMlrt • lfil 
ClPA •••••••• 1 Ubar•tcdo ln.1111!1 f'tdco-Qil•lco 
l.II~Ulf,,,J LDM1 Edr'llh, lltlliro1 D.F. 
PRPJElNWl.1 CalhiWI Klcliww.l dtl "su•· IMWtl 
<DfMtJSTA.1 ~to i'rjUillr S. Tnls Proltsl!NI 

~ IXSCUPCllJI CE. a>anlJ 
Dtrooz.t-oo 9.lllN1S1lll' m..cr.JIC({fl y PIUM oc lUIOllA CE fJ[• 

RfillGllt.YIWllliDJJE l'ilt\1314'1 

IUOOIE 1EilSlr«J1 71 

RE1C!Utl000 

rttU!fl1 o.ca 
NJWt.1 lt.~ 

"INJICl1 0.00 

""""' ' 

11[6, CLAVE 11'.SCJUPCllJI CE. UIWm &DIRAOCR CAHTJWI lMIDAll tfMTll)N) COSTll UutMlD l ft P O fl. t E 

ftATERIAL!S 
A U Mf-2167-{JO TlllJ 11: f'IDRl &íe.\WUZAIXJ CED. 40 

M:1Jltf 

"AHO DE Oli'RA 
D 2 111 -<430-00 QJ\mtllll '*'• 30 < 1 PUJElO t l Ano'HtE t2.ASE 

•A' 1 

TRn 0.15625 

:s,ne.oo 

M o.03418 

2,214.51 

11lflt. a:sl1J DU'ECt01" 



ANAllSlS AUllllARES 
FEQIA .. ,, ••• 1to.dldlc:itltlrwdtl991 KUA Ml.ISIS IWILIHS 1 17 
!BIA ....... ,1 Uboralorio Anllilil Fisic::o-Q.il•lco 
lllltli:ICll • .,1 lmH btrtl11, ~dto1 0,F. 
Pfl(lllETNllD.1 tmlstm klCNl dtl "'JUi. l&Wl\1 
CCMMTISTA,1 s.r,lol'l!lulhrS. TnisProfnllllll 

QJ\l.f: EESCAJPCllJI DEJ.CHIPTD 
t!C--0002-00 aKRETO Sllf'\.E 11.0ll,Ell CIM R.N Ptwl Cll(HTICil:M 

tWATA5,a:JfrAATflA8ES,TRAf[SOCLl6AIUll.UYEA­
~1 IUSTllO CD.J«I VlllWXJ Y OJIJUI IE F'C-
200~/DQ TM 201tt 

IBlllKIENTD 

MJllC 1 10.25 
IOM..1 9.50 
IUNllC 1 B.00 

...... 
Kl 

tlSTAJO 
tt,452.11'1 

-------~-~--------------------REG. ll.AVE WClllPCllJI DEL IDCEPTO IEIMldl t/MIDAD lJlllWl CIWllDAD msto tJllTHllO 

l'IAT E R l ALE S 
1 91 FaHlOl~ aKRETII f'C • 200 KGJoa, IESISm«:IA IDM.1 

MISADO IW.1111 1 112º 1 FAf:flU:J!llO EN IBtA DI 
~\UXM[(ISfal 

l'I ANO DE OBRA 

u.oooo+n 
10.8000•201 

92 to -<IOlHO MMIUA tm. ll 1 l CFltll!L lt.Mfll t !! mKS 1 
'JltD...0001-«lllll'allUAJtl, l C 1 PECHI 

P D R CENT U Al ES 
Cll2000-0001..00*IMIDSY~ 111\.D. 

CDS T D S H D R AR 1O5 
E 4 IWH:IOOl-«l VllJW>CR PMA aaatTD DYMIWC1 llJ), 1'H111rcttlt -

DE 6AS0..1NA mt.ER,tm.K·l8l18 tt»,3600 RPft 

lKl 1.03000 
1 IC 0.%000 

1111 º·""" 1641199.:U. 
1111 º·""" 25,%19,BS 

IU ....... 15,789.:31 

tR o.meo 10,67',32 

TDTM.llETODlfETDllQ: 

1KPOR1E 

17',-00.13 
1,248.00 

1110,736.73 

tl,682.72 
2,u11r1.b5 -----

15,7119.38 

Mt.51 

Ml.58 

4,0lt.00 ----
4,mi.oo 



AH Al IS 1 S A U 11 L.1 AR ES 
FEDM ....... 1 lo.c»d1ci..Ol'Tdrl991 
[IPJl.,,.,..,1t...bor1tlll"lofcl1l11ilfi11c~11lco 

LBJrJCllJt, •• 1 loNs E1trtlb. "'uco, D.F. 
PRJ'lrTAAJ0.1 Cmi1111nHic1cn1l dtl Agu1. IG;Mtl 
CllfT'RATISTA.1 St.-gioA<jui11rS, Tni1Profntcr11J 

JllJA IM.JSJS MJULIMES 1 18 

ltKRD 1t IEilSTRO 1 91 
~~~~~~~~~~~~~~~-

~ IISCRIPCJ~ In CDIIPTO 
FID-0015--00 CtJD!fTO F'C • 200 k61Da, Wi!STDCIA IOiWL, 

ta!E6ADD Pm:UIJ 1112" 1 FABRICAOO EH cmA EH 
RE\O..'oEl<MDEISICD 

MIUIJ 1 16.00 
HRW..1 28.00 
PllHlllJ 1 U.00 

....... 
"' 

WiT.UO 
2,516.03 

IG. a.A\{" llSCRIPCI~ OO. CDIIPTD ~ r.ANTIDAD llllMD CMTIOAD amo llllTAlllD J PI p D R T [ 

KA TER 1 A LES 
48 MT--0160--00 alOTO 1DWt. TIPO 1 DI SACOS 
49 MT-<1174-00 NE11 
50 MT-0175-00 BIAVA 
SI MT--Oln-OOMM 

KA JI O DE O 8 R A 
D 31 111 --OOC&-OO CWlRIUA Jt:i, S 1 S POHS J 

COSTOS HORA R 1 O 5 

f0,4lltn 
I0,684tn 
l0,19:5•201 

1 MiHlOOl-00 lnl.w:GIA PMR COCJUD ICA.KIPSA, 1t 1 StC0 II 
rl!PACIDAD, lllltR It &Wl.J"°' It 8 H.P. 

13,5.:J/hr 

"" º·"""' '"' 0.46110 

'"' 0,7JISO 

'"' 0.2l400 

"" o.o:mt 

llR 0,211571 

fOTtt. tlBTD DllETDllD 

300,000.00 120,000.00 
38 1000.00 17,521,QJ 
38,000.00 271808,40 
1,300.00 J04,20 

165,634.40 

126,399.24 4,514.26 

4,514.26 

14,393.07 4,112.24 

4,112.24 

174,260.90 



ANALISIS AUXILIARES 
FEOV1 ....... 110.lltdlclllb1'1dll991 
tlflA,,,,,,,,1 Ubor•torlo fnlll1l1 F11tco-Q.il11ca 
lllltlCICll ... 1 loM1 btrella. lttiico1 D.F. 
PRCFIETMI0.1 Coal1lm Mlc:Jm.1.l dll f4!ui, l~I 
CDITMTISTA.1 Sftilo ~ilar S, Tnl1 ProfKimal 

~ llSt:Rlf'Clottn.ataPTD 
1El.oOOOJ...OOllllTEJIO~l14 

RE&. ~ [(SOIJPCl114 t(1. DJGPTD 

11 ATE R JALE 5 
481MT--0160-001DErlTOllllW. TIPO 1 EX!iMX& 
49 MT-<>174...00 MM 
:u IMT-0172-00 ~ 

)O.JA Mfll.ISIS ttJllLl#Ei 1 '' 

IUEIJ E[ IEillrTR> 1 101 

Mllllll 0.00 

\llllWJ 

"' 
tlJIW.1 o.oo tfiJAJD 
tullUIJ 1 0.00 0.00 

litJOADCll rMTltWI llllllM> rMTUWI msTO lllITllllO 1 " P D A T E 

10.421. 31 
U.129+n 
10.268. 201 

)11Jt 0.43360 
IKS 1.20800 
l IG 0,32160 

TUTM..CXliTUDIJE:TD/KI 

l00,000.00 
311,000.00 

1,100.00 

130,($),00 
4',904.00 

418.0ll 



AHALISIS AUllLIARES 
~ ....... 110.dtdlc1Nb1'1dlll991 
ClllA ........ 1 Ubor•tor1a "1111511 Fisico-QJl1lco 
llllCICICJf,.,11.oM1E1tr11l•.r.1lco,D.F. 
f'A'.JIJETMI0.1 Cmlli111 Mlc:lmd dtl A9u.. UiiMU 
CClffilATISTA.1 Sergio Ai]uU.r S. Tni1 Prolnlmd 

11.AYE DESCUPCl!ll In CD«IPTO 
CYA-0001-00fllWllOOCCAfW.LETESDEO,lO"CEUD«ll2.50" 

IE LOOITlll l O, 75 ti DE "-TlRA, COICSIRUIOO tui 
M11PA OC Pllll OC 3.1, LIJILIZADO Pr.AA ll!ABAJtlS DI 
KllOS 'f PUillES twiTA 2.50 ti [( tt.TUUI 

tOJArM.ISISMJLJr«51 20 

NJfRO DE l&ISTRD 1 102 

Mlllll1 13.00 
NJWll..1 12.00 
lllHltlJ 1 11,00 

...... 
p;i 

ll:SIAJD 
147.42 

RES, a.AVE llSCRIPCICH en aJIIPTD 6DelAOCll rMTIDAD llllMD CANTIDAD COSTO IJlllTMIO 1 ti POR TE 

tlATERJALES 
A 137 MT-IOl-<15 1WtRA DE PllO IE 3.1, DE 1 112' 1 

12°18.:r.i' 
A IJllMT-1492-00W«P.AOCPllOOCJ., DE2'14'1 

e.:r.;· 
A 65 MM491-00 1WOA OC PJlll IE J., DE I' X 4° 1 

8.25' 
66 MT-OOllH'IO CLAVO DE 2 112' 

ll9MT-«Jl'HIOD.A'JODE3112º 

"ANO DE OBRA 

112,lOOO/.WLSJS IPT 

18,l306•101/401SlSIPT 

U,09lJ t 101140 ts:JSI Pf 
10.1280• n12oims1 K& 
10,0960• 71/IOUSOSIKli 

0,30750 

º·""' 
O,OJ006 ....... 
0.01021 

D IOl llJ -0016-00 Q.WIDlllUA Jti, 16 1 l CMPJHTIRO DE CB!A 1€mA t 

1 A'tt.tMTE aJéE '8" > 
10,0BJJ/40 ISlSITUI 0.00200 

D 103 lll -0016-00 CMUllllLLA /ti. u, 1 1 ClffllNTOO CE C81A 1E11A t 
IA'!'l.DWIECl.ASE'r 1 

lll0,0778/40 USOSITLR 0.00208 

TDT"- ClSTO DIRECTD/P-tJ 

1,562,00 """' 
1,562.00 "'·" 
1,:162.00 ..... 
1,429.00 '·" 1,428,00 14.67 

"'·"' 
61,443.49 m.eo 

61,443,49 127.00 -----...... 
1,165.J:S 



AHALJSIS AUllLIARES 
f[~ ....... 110.dtdlc:llltlrtdtl991 
C111A ........ 1 llboratorio"1allsls fhico-OJl•lco 
l.lllCllClmt. .. 1 LmnEstrtlla, IWJtico, D.F. 
Pll!l'IETMID.1C01lllll\1W:lonaldll A!¡ua, tGt'Mll 
CDmlATJSTA.1 Sft-!lo 1'19ull1r S. Ttsil ProlnlOll&I 

a.M: tDJllPClCJI OO.. EXHD'm 
CEE-OOll~ 9.IUMISTRD Y IXl.JXICllll IE. CUllWI Ef.: tlACE1lil PMA 

/iC.AIWW" Jll lf'UOTES UW!t'E El. CltlMOO l OCS­
ClllllAOO 

IOJAtWt.ISISit!llLIMES 1 21 

UEROIE.fl&ISTRIJ 1 109 

fEllUllOOO 

Mlllll1 ll,00 
IOIW..1 15.00 
lllHUIJ 1 8.75 

""""' " 
OCSTllJO 

2,953.33 

!O, 0JM: OCSCRIPC!Clt OO.. CDIIPID 6EJEP.AiD rNITIOAD LIUDAD CIMTIDAD tmto llllllfllO 1 ft P O R 1 E 

"ATE R 1 AL ES 
A 65MT-149l~tWlEllllOCPIJlllE3& 1 1El"l4"l 

8,25' 
A 138MM492~tw:EJIAIE.PIJllIE.3&1 [(2"14"1 

8,25' 
A 145 MT-1493-00 twfRA tE PUD IE la, tE 4° l 4" l 

9,25· 
A bb l'AT-0018-00 Cl.AW tE 2 112" 

ll9MT-<OIH0a.JMIIE.ll/2º 
11711AT~-OODIESE.. 

"AMO DE OBRA 

U5.7499• lot/41.Wi) PT 

12.0B33•1ot/8l9lSIPT 

l:S0.7117tlOlJl6l9lSIPT 
CO,l240t n IKEi 
10.Gll.O• n 1 K6 

L1 

4.JJl22 

º·""' 
2,00118 

º·"""' º·""" 0,lli6ii7 

D !Ol ltl -OOIHO mia!.IUA te. 16 t 1 CMPIKTDIO IE ~ tEmA • 
IAl'tOWlEa..ASEºlºI TLR 0,0libb7 

D 103 IO -OOUrOO QW:ftlUA No, lli 1 1 ctfflJNTUD EE DlliA tElM • 
1 Anl'lfITT: a.ASE ºIº 1 

U1012/turdndlb. 1 TLR 0,0lbb7 

mnt.mrn>DIIETtl/IQ 

1,5112,00 6.7b5,l7 

1,5112.00 447.41 

1,5112,00 l,250.00 
1,429.00 495.41 
1,429.00 ~.01 

'"""' UU7 

11,15'>.69 

lil,443.49 4,096.21 

6"1,443.49 1,02',2• ----
5,120.50 

----lli,271,18 



ANALISIS AUXILIARES 
~ ....... 11n.dediciMirtcWl991 
IBIA ........ 1 Llbor•tarla trulisls F111ca-Qiia1cn 
llllCICIOt, ,,1 LDln Eslrtli1, ~111co 1 D,f, 
f'RJ'IETMJD,1Callsimi1Uclm11ldtlAgu., IGA'd11 
lllílRATISJA, 1 Stt,io Agullir 5, Tnh ProfnitNl 

HlJAIVW..JSISMlXILJHS1 22 

NJERO IE fEilSTRO 1 Ul 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Q.AYE l:ESCRIPCJQI In IDCEPTD 
ARC-<IOOl-00 tWllLITADD Y rRWO [( taJlO ~ IUtEJUD DI CIPD­

TAClot, FY•4200 k6/CPl21 No. 31 DIMTRIJ/S• 
SINIPCl.UIR&rfl)()S1 TRA!lN'ESNlrHl.A1ES 

fECllllIOOD 

Mlllll 1 O.JO 
IOM..1 o.:zs 
"'""º J 0.20 

AEli, Q.AYE IESCJllPCUlltEl.CDt:IPTO fEOADm CMTIDAD !MIMD Ct«YJDAD WSTD UllTMJD 1 11 POR T E 

"A tE R 1 AL E 5 
A ua MT-«>03-00 taJD IE IElEUD FY• 4200 kli/OQ 

Jm,JDlrtETROl/B" 11.0000+ill 
A '2 MT-0014-00 N...MftE ED:IOO fm, 16 1?2.0000 t n 

"ANO DE OBRA 
D B9tlJ~H-OOCJIDRIUAJb, 1' llFIEffEIJ+2A1'1UflTESa.Ja: 

•1•1 

ITCH 1,06000 
lkli 7J.54000 

T1JI 4.00000 90,804.19 363,216.78 
----

363,216,78 

TOUt.aEIDDIRECTO/lDI 



ANALl515 AUXILIARES 
FEOVl ....... 110.dtdicllllbredel991 
OlflA ........ 1 Llbor•torlo"'1•lill1Fillco-0.il•lco 
LBICACllJt ... 1 U..1 Estrtll&. P'ltmo, D.F. 
PA!JllETMI0,1 Cmisian llicimi•I dtl Ag11.1. IGIMIJ 
lllfTRATISTA,1Sft-glolliJull1r5, THll Prof..shnd 

Q.AYE llSCIJPCIDN DEl. IIKIPm 
tElo(l(lle-00 LEDw:.:. CVEN10 ElNCO-AWl 

RES. C1/l'.E tlSOUPCICJI DEL a»«IPTO 

llA t E R 1 ALE S 
190 MT-olM-00 CUENTO ElfHll 
!51MT-oln-OO~ 

~A IM.1515 f(JJILIMES 1 23 

IUOOJ(. ll0615TRJ 1 127 

FEClllllOOO 

Mllrll 1 o.oo 
"''"" lll 

llRW. 1 0,00 IUHUO 
lllNltDt 0.00 O.W 

liDOAIOi CMTJDAD LIUDAD rNITIDAD msm lJllTMJO 1 H Par. TE 

U,305+31 
I0,99Bt20l 

ITl>I 1.34410 
l lll J,11&1) 

TOTN. aETO DllETDll'O 

lO'l,!570,00 
1,300.00 

283,224.32 



AH AL 1S1 S A U J 1L1 AR[ S 
fE~ ....... 1Jo,ffdkiNtlrtdtl991 
1BiA ........ 1L.i.or11ortoAn,1lls1sF111cO'"Q.Jl11ca 
l411CACICW ... r to.uEslrtlh, l'lfuca, 0,f, 
f'IO>!aMI0.1C011stt11JrWc1t11ddelAgu•. lliAWll 
COOl!AllSTA.I Srrsia1i9ull,1rS, TnnProlt"Sicnal -----u---·---· . ~~--• 

Q.A~ OCSCRJPCIOOOO..CIJCCPTO 
f'AlHIOOJ-00 Cl11EM IETfLICA Pfiltl lifHrlJCllHS RECTAS,IE LMIJt1 

IEGRt'I !aMDA EH Fl!IO, C/Ufl!E Na.JB, A MSE OC 2 
PIElASDE0,6012.44",~RU.OCIVG.lODEACE­
ROESTRl.CTlJIAL OC 2 112" l l/16;SCLO Jlt:l.MTERUt. 

MIIK> 1 O.O: 
ID!rl4.r o.oc 
"!Nllflr 0.00 

~~~~~~~~~· ~~~~~~~~-~~~~~~~~ 

''""" 
XSU1JO 

0,00 

llEG. CLAVE OCSCRIPCIOO OO. CCKtflO 6DEWm CAHTJOAD lltlMD ~IMO CUSTIJ llillMJD ' " " :~ k TE 

rt A TER 1 AL ES 
A m MT-Jm-oo LNHrti IGRA, CM..lfllf lb A ~·J 
A 2l2 Ml-J2l3-00 fGEllD COfJ>(.J~, MU.O, lit' A J• 
A 206MT-ml-005ll.MOIRI E•t:.0131/8º 
A 233 MT-(i((J4-J0 1COO LE F61.E1iZO f'l'<4200 t~/C...:? 

lib. 4 DIKTRCI 112º 
A ó2MT-00J4-1X)ftM!llEPfCOCJ001ib, ¡¿ 
A67MT~DJESE.. 

1100 l605 
1100 usos 
1100 lmS 

1100 usos 
10,027•301 

'"' ,, .. 
,lkG ... , .. 

LT 

0.28591 

º·""' º·""" 
O.Olll7 
0,03510 

º·"""' 

lDTtL.COSTDDIRfttDm 

2,lltJ.00 
1,1811,14'.00 

6,202.42 

1,400.00 
2,100.00 

870.00 

.:-,4,111 
t1'.. ~J 

., . 1 



AMALlSIS AUIJLIARES 
fl'D6!1,,,,,,,11a,dltdicl.-i,..1111991 lllJAlllii.ISISllJIILlllKS1 25 
CIM ........ 1 Labar1loriolnallsis Fhlco-iJl•lco 
l.llCM:llJt,,,1\.QllSütrella.~xico,D,f, 

PllJllETMI0.1 tClllslcn Maclcn1l del r.,ui. lrlMtl 
CDITMTISTA.1 Str1lo "3uihr S. Tnh Prvfnliml 

Wl\f leCRIPCICM IE. CCNlPTO 
aE.~ 9t!INISIBO Y IXLOCICUll DE lllOVO Sltl'l.E tE f'C-

700 k&/QQ. YlllWXJ Y MAIXJ !DI l'f1IRANA PAAA E&­
TIIL"Mn. Ull.llYEa!U!INISTIOtEl'VITERUUS 

IElllKIOOO 

MJUO 1 S.7'1 
IDWt. 1 a.oo 
KINUO 1 b.7'1 

RE6. Cl.A\f lESCilPCICMIE..IIJIIPTO IDEJWXJl. rMTIDAD IJIUlAD U«TIMD CDiTO 1JIITMUO 

KATERIALES 
8 91 f'm.0015-00 morro f'C • 200 k&IOG, RESISTOClA Kl!Wt., 

• 

e 

E 

116!UiN:(!MIJ101112'1 FAlfllr.AOOEMIIF.A~ 

Rrnl.WO\A tE t SFOJ 
tl.0000•41 

51r1AT+-Oln-OO~ t0.7000•70t 

ft A 11 O DE OBRA 
'l2 rl> -OOIHO IJ)UIUA ltl. ll 11 IFJCIN. ~IL + 5 fflJ6 1 
9ll0-®1-00~IUAtb. 1Cl.PErH1 

10.QllllUWB 

PORCENTUALES 
lllODO-«Xll-OOl!Ktf.IOOY~ 11 n.o. 

costos HD RA R 1D6 
4 "'1-@H>O Yl!IWXR PllPJI QXRETD ~ 1111. tfH:Jl,"1TtR -

DE flBLIM rlllER1fll>,K-18118 tF,3600 ~ 
14,...,&'5/hl" 

llll t.03000 174,260.90 

'"' '·"""' 1,300,00 

... O.OJ.571 IM1199.2b 

"'" o.01571 25,Z79.85 

IU '·""' 6,767.11 

"" 0.21500 10,67'.32 

TOTJL alitO DUETU/fD 

"'""' "' 
tl:STAJO 

6,31t'i.l7 

1ftP011 TE 

17'1,488.73 
1,092.00 ----

100,soo.n 

5,BM.26 

902.t?i 

6,761.11 

270.68 

170.611 

2,296.05 ----
2,2'f6,(15 

189,914.58 



ANALISIS AUXILIARES 
FEDV\, ...... 1 lo. ~dlciNbrwde 1991 
IJWl ........ 1 LAl>Dr•tor10 *1•ht11 Fi1tco·O.d1ico 
LIUXICll ... 1 Lout ütrtll•. ltrdco, D.F. 
PfO'IETMID.1 Cml1icn!Utl1111I del Ar]ua, 16'Mtl 
mrniRTISlA.1 s.r,io {tJutl1r s. Tn11 Profnim1l --CJIYE llSCRIFtlat DEI. CIHIPTD 

PLT~-00 atmT1I Sllf'LE FAMICADO EH OIM Cllt CEJE(f[) R,M, 
PMA l\J#llUAS ti: 8 DIS 11 F'C•IOO ~10!2 tam\-
00 Mtllll IE 20 tll INl.UYE F'fE'M!Cl(l( ll~RAN­
TEMl~ICllVCOf'ACTACllll 

IWA AWLISIS MlllLIMES 1 26 

IEllllUEMTD 

IWllO 1 3:1.00 
MJIW. 1 32.00 
"INllOI 27.00 

'"""' "' 
IlSTAJD 

1,117.24 

REG. 11.At,{ ICSCllPCICNDEl.CCllD'TD IEEW:m CMTIDAD IJOMD Cl«TIIWl mmJ llllTMID 1 " P O R T E 

"ATERIALES 
1 209 FCD-0001-00 tnmTtJ F·c • 100 woa, RESISTDCIA IOM., 

AIJl,llU,J/4°,FAllRICADO EM CIM EM ~..nolA ,.,..,. 
10.oooo•n 

"AllO DE OBRA 
D J7 ro -ooot-00 mw!ILLA No. 9 1 1 (JIClfi. IW..JWtlL t 1 ~ 1 

1 IG O,OOQ24 

n.n o.OJl25 

TDTI\. cmtD DIRECTD/IQ 

14",681.15 1,192.17 ----
1,192.17 

61 124S.49 11913,92 ----
t,•HJ.92 



ANALISI S AUllLIAAES 
ftm\..,. ••• 1 ID, di diclllbrt de 1991 
ClllA •••••••• 1 Ubaratorio Malhl1 flsirn-Qll•lco 
lllCM:llJl ••• 1 l.mH üt,..lla. ~deo, D.F. 
PllFIETARI0.1 tml1lcr. Miclcml dtl AiJu,1, (liAYltl 
CINTMTISTA,1 Str,io Agullar 5, Tni1 Pl"ofKllNI 

QJM" llSOllPCll»I CU aNIPm 
FCD-0001-00 CDO!ETD f'C • 100 kli/QQ1 RESISTDCIA IOM., 

f(R,Ml,Jl4" 1FNlllCAOODI CIMDIPEYCL\Elt'.IVI 
IEISl<ll 

llJJA IM.1515 MILIARES 1 21 

tuERO tE FEGJSTRO 1 209 

AEJCllKIOOD 

Mlll01 l•.OO 
l«RW.1 15.00 
"INllOt IJ.00 

..... 
" 

11:511\JD 
4,tin.11 

RES. QJll.{ tlStAIPCll»ICU CDCIPTO EEWXR UM'IDAD UUDAD a«TIIWJ msm umARIO 1 " p o 11 T ( 

JUTERIALES 
48 MT-0160-00 CDIJfTD IOM. TIPO 1 EH S1CUS 
49MT-Ol74-00~ 
50 MT-oJ75-00 IMYA 
:HMT·(Un-00~ 

KAN D DE O B A A 
D lltll-ooo5-00DSal:ll1.AftJ.SlSPEIKSI 

COSTOS HORA R 1 OS 

10.267 • Jl 
10,509 • n 
10,6lb+n 
10.217 t 201 

1 rw¡-ooo2-0Q ~i,m;JUI PMA aJO!ETD ICA.rtJPSA, tE: 1 5'(J] tE 
r.lf'fCIIIA01 IOTtR tE 6A91.JWI tE B H.P, 

U.81':5 alllw-

JTIJC 0.27500 
1 ta 0.54460 
Ita 0.65910 
Ita 0.2.6040 

1\lt 0.()66,66 

J t« O.mtl 

TUTll.ll!iTD DlllCTD/la 

300,000.00 92,SOO.OO 
:m,000.00 20,ti94.9J 
Ja,000.00 25,00,1) 
1,300.00 "'·~ 

128151'1.11 

126,3'99.24 B,425.n 

e,425.n 

141m.01 7,•76.16 ----
1,11111.211 



ANALISIS AUllLIARES 
FEmt ...... 1 lo. cW dic1Nbf9 dt t~I 
lmffA,,,,,,,,1 Ubor.torlo ilnalhh Fl11co-OJl•ico 
llllCllCJIJl,.,1 l.DU1üt"l11. "'•leo, D.F. 
Pfl'.FlaMI0,1 CC1í1lm Maclcml ~l Agua. 16™!1 
CDfTRATISTA.1 Stf110 llgullar S. Tnil ProfKlmal 

~ IESCRIPClot tu CINIPTD 
lt!Z-ooo2-00IOUEROCE1Eil~ll3 

RES. Q.A',[ IESCRIPCll»I oo.. memo 

"ATERIALES 
48 ~T-GlóO-OO CEPEmJ NJIJW. TIPQ l EH 5'CD5 
49MT-<1174-00MDA 
SI MT-Gl72-00 ~ 

tllJA lM...1515 AUIILIMES 1 28 

NIE!O IE REBISTRO 1 215 

IElllllUEHTO 

MlllOr 0,00 

.. ,.., 
lll 

taM.. a 0,00 tlSTAJD 
lt!NllD t 0.00 0.00 

EEIAOCR rMTIDAD IMIDAD rNITIDAD CXISTQ UHTMID 1 lt P D R T E 

t0.420 
U.104•n 
10.271•201 

JT!Jrl 0.42000 
IKl l.IBl20 
llll 0.32520 

TDTM.miTO DIRCCTD/KJ 

300,000.00 
38,000.00 

1,300.00 

126,000.00 
... ,tei.bO 

422.76 



ANAL 1S1 S A U 11L1 AR ES 
FRW1 .. , •••• 11o.df.dlclllltl,..dt1991 te.JA IWt.ISIS i\JULJMES 1 :."i 
lll!A •••••••• 1 Uborilorlo tri111111 F11ico-QJi1lco 
lBlcteli. ••• 1 l.Dus Est,..lla. ~xlco, D.F. 
PRCflOMI0.1 t.ml1lm Macimal del A!fui• UiAYKl 
IXNTMTISTA.1 ~lo Agullar S. TKll l'rofHiiml 

~ OCSCRJPCICN DEl. CDaPTD 
lltHOll-ll 9.tllNISTFC IXLOCICICJC V PflLEIWi llf IDlltH~ r.Alt­

f'IWl llf flEm'.l &il...~IZADD llf :'5111 U" l llf DIA-­
IE1ll!l 

FIEJClUIJOOD 

llAilllla 0.00 
IOM. 1 20.60 
llJNllll1 0,00 

RES. ~ IEiCRlf'Cl(ll DEL CCKD'TD fEIRAldl r.AlfTIDAD UUDAD CMTIDAD CUSTD l.lllTMID 

"ATE R 1 AL ES 
A m Mt-2281-01 lm.JXl(ll Cm'AllA DE FJEm'.J l»(.YA­

NUADll IE :a llt U-1 
A '6 MT-4m-DO !E.J.AIXR SJLER anm 

"AH O DE OBRA 
D 211l-oGlO-OOWlrf!IUAtti.3011PJJERD+IA'l'lJMTEa.ArE 

"A"J 

PZA 1.00000 
IKIT 0.03120 

M O.o.647 

TUTIL aETU DIIECltl/PZA 

'"''"' PlA 

UTA.JO 
l,Bll.2!1 

ll!POR TE 

2,m.00 
28.74 

2,383.74 

l,140.3'! 



ANALISIS AUXILIARES 
FI~ ....... 110,dedtclNtirtdel991 
1111A ........ 1 l.&bordorloi\111isisfllk0"'0.iJ11co 
LllCICIOC .. 1 l.m.as Etlrtlli, ~1dco 1 D.F. 
f'llPIETMI0.1Colish111Wci1r1•ldlllA,Lu. IGAWll 
CCJfmlTJSTA.1 Strglo Aguib.r s. Tnit ProfnlENI 

CtM lESCRlftllJC 1U aNIPTO 
aJ.-(1()(),5-(1() SUUHIS1lll [( TllWD \mTICll. OJI PATl\!i ~ Cl#A­

CIDAll I[ 1100 lllRDS 1111.lffE TN'A EN Y 

te.JA ANAl..ISIS UILllRS 1 30 

ll.IEl>CEIEilSTRD1 2ó5 

RD41!nJEHTO 

Mii/O 1 0.00 
tOfW.. 1 o.oo 
nlHJ/Q 1 O.DO 

.. , ... 
PlA 

16TAJD 
o.oo 

REG. tl.A\[ llSO!lftllJC DO. QNIPTD liOIRADCR tMTJDAD. ~IMD tl«TJDAO CDSTD UUTMIQ 1 "p OR TE 

"ATE R 1 AL ES 
A 316 MM007--00 TIJW:D \QJJCIL i:t 1100 LITim TAPll 

EX y PZA l.CODOO 

TOT~ COSTO DJRECTO/PZA 

416,197,00 

416,197.00 

4111,197.00 



ANAlfSIS AUllLIARES 
FEm\. ...... 1 lo. de dkillbrt de 1991 
llN •••••••• 1 Llbor.tOl'IO "1111111 FlskHlll•lco 
LlllrJCllJl ... 1 Llllu1ütr.IJ1. ~deo, D.F. 
PllCPIETllR1D.1Call1im1Nlcltn.1ldtlftgu¡.ISA'ml 
COfTRATl!iTA.1 ~lo Ag11i11r 5, Tni1 Profnlcml 

aJNE llSCRJftllJI IE. llJl:EPTO 
HS-0027~1 fllflHISTlll lll.OXU .. Y f'llQrlS fE alClllS IE 90' 1( 

FIDl!D GiLWHIZADO CE 19 111 1314"1 IE Dlt«ml 

llUA AllW.1&15 Mllllf.WS 1 31 

M1E10 IE IEilSTRl 1 l83 

IEllJPIJOOD 

MIJlll1 0,00 
llJM..1 1:5.00 
KINllll 1 0.00 

""'"" P!A 

OCSTAJO 
2,491.36 

fiDOJIOCR DWTIDAD llllMll ~IIWI cm!O UfITllRJO 1 H P O R TE 

KA TER l llL ES 
A 414 MT-2921~1 CXIO IE FIEJll> 1W..EA11.E. IWJWUZAOO 

DE90º1E191111l/4ºJ 
A 96MH550-00SEUAIXllSILERIJUCD 

"ANO DE O 8 R A 
D 210-()0JO-OOCDIDllJUAl&:i. 30ilf'UIEJll+1 Al'\DWTEQME 

ºAºI 

PZA 1.00000 
llJT 0.0468;) 

1lR O.Oli667 

Tl1TILDJSTtJDllEC1lllPZA 

1,2'0.00 
921.00 

1,2!10.00 
0.10 

"4,799.7l 4,319.53 ----
4,319.53 -­:1,612.U 



llNA L J S J S llU l J L 1 AR ES 
FUWl ...... ,1 Jo. ci. diclNbrt ci. 1\191 
IBIA ........ 1Lmor•tDl'toiwl•Ht11Fi11c~l11co 
llJCACUW .. ,1 loM1 Estrtlh, /Wmo1 D.F. 
f'flPJETMID.t t.c.l1lonN.i.cicml del 119wi, 16A'MI 
CXWTRATISTA,1 s.t-glo Asuil•r s. Ttsb Prtifnurwl 

KJJllfM.ISIS~llLIMES1 J2 

ICl'(R[)tE:IEilSTRllt 3114 
~~~~~~-A~~~~~~~~~-

ll.A'JE «SCRJPCIOl re. O'.IUPTO 
llfHOOO-OO MlmUt. et PUJERIA IECtSMIO PMA 11'6TAL/Clctl Df 

TNQE !( 6AS OCL taaPTO 17,00 l!U'IJNISlRDSI MlllOI 0,00 
llJl!W..1 o.oo 
rt!HllDI O.DO 

.. , ... 
UIT 

ll!STAJIJ 
39,334,00 

RE&. QJl'.E «SCRIPCJ!Jt CO. CIHIPTO OOEPJUm CANTIDAD tJllMO CANTIDAD CXJSTO ~ITMJO 1 n P D R T E . 

11ATER1 fil ES 
8 69 IHS-oo27'"°2 !D!INISTRO 01.lX:ACUJf Y PIUM tt CllOO DE FID;fd) 

r«.WwmAOOtE:90Y/04S'ttl'11111l/4'1 
8 JBlJH5-oo27-0l!D!INJSTIDm..o::K:llltYPflEBAStE:ctlDOOtt90'DE 

FJE!RI &1.VUmADO !( 19 111 IJ/4°1 DE DIMTRll 
1 70 JHS-(1()28-02 !D!INJSTID lll.OCACICtl Y f'flO IE TE DE FJOlRO ~ 

WIHIZAOODEl911113/4'1 
1 71 1!6-0024-00 !UllNISTJIO Cll.OCOCl!JI Y PROA tE: TI.lllUA [( FIE· 

IR>fill.WflJlAtO[( 19 P11 13/4'1 
1 42 JHS-0018"'°6 !UllNISTRO E l16TAIJCICtl DE TE tE: tRJU a1' RliCA 

JHIDUOO [)(El Emml PMA atUJCJI IE Cllllf: tt 

"'" 8 38 IH5·«UHJI !UllNISOO CD..OCACICtl Y PflU\5 tt OODC6 [( 90· DE 
aM A aJff: ll: 13 111 1112"1 11: DIMTRD 

1 53 IHS-ooo4-o2 SUUHISTID Cl.OCICl!JI Y ffllElA5 DE lUOCRJA [( CO-
lllE tE: 13 111 U/2'1 11: DIAl'CTRll 

A 4JS MT-2561-01 nERtA lli!CH &'t\'Alillr.M DE 13 "1 
1112•1 

A 416MT-2:ió7-o2TlEJCAllilIJIS/ü'l'fllZAM DE 19111 
(J/4'1 

A 417 MT-2561-0J ~ 11: TMQE A WEA [{ 13 

"'u12·1 
A 418 MT·2:567-o4 flJl'LAIXA ll: TMW: A LJPEA tE: 19 

ltfll/4°1 
A 419 MT-25117-<15 W't.11\.l.A Wll1 PM1 &'6 CE: am. OC 

1311111/2º1 
A 420 MT•2567-<l6 wt.\U..A wm PM4 005 CE am tE 

1911!fl/4º1 
A 421 MT-:&7..()7 wt.\UA tE tllV/0 tE 19 19! fl/4'1 
A 422 MT·2B4Hll TEE tE FIDRJ w.u:AEU EW.Vl'Mllf.00 

CE 19111 13/4'1 tE: DIKTRD 
A 42l MMB42-o2 P[O.CCJCll CA'f'M'I I[ FIERRO fi!VMI 

lAOO [{ 19r13111A1'VQ'l:S 
A 424 MT•2B42~ TUlttlCll CM'f#I tE: FI~ fitwtil 

lAOO tE 38 125111 ArfXMS 
A 425 MT·2B2l-OI CCDJ 11: FIEml "4L1PJU 6r4..~IZAOO 

tE 43' tE ll fll U/2'1 
A 426 MJ-282l--02 am tE: FIEJRl WtiAIU G;(.VANllAOO 

CE 4:'.i' IE i9fll Ut4"1 
A 417 MT-2567-00 IORAIX1I ll: LllO CE liAS LHlJIOO 

YWilJl[(l,lllll/4'1 
A 428 MT-~7~ ICIJ'lAD.R tE: llf'lA tE: liAS LJQJIOO 

YW'4'(JICEJ8rt111112'1 
A 42'fMM761-<llTlliERIAll:FIEJRJl'lt!AR!.6r4..Wlll· 

lllalCEl91111J14'1ctDIMTRll 
A 4lOMT·27b1-<12PJG-TAIL PMASAS b • ll Jtl 
A f31 ~T-'7#17--0ll1r91Al)'ll "Sl4J4PW"lf)I 11J'¡;'I ~ 1 

PlA l,OOOOi) 

PlA J,00000 

Plll J,00000 

12.00000 

PlA J,00000 

Plll 1,00000 

14.00000 

PZA 1,00000 

PIA J,00000 

PZA J,00000 

PZA J,00000 

PlA 2.00000 

PZA 2.'»XlO 
PZA 2.00000 

PZA 1,00000 

PlA 2,0)JO() 

PZA l,CUIOO 

PZA 1,00000 

PZA l.C««I 

PlA 1,()1)))) 

PZA l.OOOOJ 

TRl'I 2.ocooo 
PZA l.COOOO 

4,98:1,07 

5,612,6] 

7,291.43 

!11942.SI 

!11:16202'0 

l19lJ.60 

8,007.93 

!1,200.00 

20,200.00 

27,:500.00 

12,000.00 

15 1600.DD 
12,:soo.oo 

J,500,00 

1,9:'.iO.OO 

24,500.00 

45,600.00 

25,:500.00 
J,:500.00 

J,V.H,60 

20,200.00 

27,:500,00 

25,600,00 

J,9)).00 

24,:500,00 

45,600.00 



AMALISIS AUllLIARES 
~ ....... 11o.dtdiciabrt1cltl991 
CBIA., ...... 1 Llbor•torioMdisilfiltco·C~Ji•lco 
llllCICllJl ... 1 loNs E1trt1lh. lt.dco, D.F. 
PA!PtaMI0.1 Cml1h11 JYciond del Agu.I. Ul1M11 
CIJffilATISTA.1 Slr!JloAsulhrS. TtsisProfKlmal 
~ 

Cl.AYE IESCRlpCllJllE..maPTD 
1~12-o2 9.l'llNIST'lm cn.octt:llJI 't' PllEM5 IE Tri'l>t lrDll CE 

Ctll!EIE191t\!ll4"1IEDllKTR!l 

tOJA -..1s1s rt/XILIMES 1 33 

llKRO CE RESl!iTRD 1 3117 

IElllKlOOD 

llAJllE 1 0.00 
ICRIAL.1 46.15 
l\IMllE1 0,00 

.. ,,., 
"' 

f(G, Cl.AYE IESCRIPCJIJI r.n. aHIPTD tnlJ>ll.m rMTIDAD lJllDAD CMTIDAD mstO llllTMIO l PI P O R T E 

KATERIALES 
A U9 MM447-0I TN'DI WOll OC amE te 19 Pll 
A 10MT-4~s:uwltFAEXC'.MEE 951 S 
A 11 MT-a39-00!D..DAW'll CM !'.MIDE !ID I 50 

' A n MT-4543-00 PASTA PMA &l.1Wi1 LATA DE 0.25 KEi 
A 73MH54h--OOLIJA1 IOJ.OCE!IOK 
A 54 PIAT-o511-00 liASQ.IWI KWA PWi 
A 74 MT-112!Kll sm.ETA 

11 AMO DE OBRA 
D 2tll-oo30-00ClW.filUAlti,JOllPUJE!O•IA'lllWfli.a.ASE 

"A"I 

PZA 1,00000 
1(5 0.0012l 
tr:6 O,ooo:50 
LAT 0.00100 
JO. 0.00023 
lT 0.0l240 
PZA o.OIW.O 

n.R 0.02166 

TUTM. tXlSTD OUETil/Pill 

4,250.00 
u,m.oo 
81270.00 
1,974.00 

35,700,00 
710.00 

2,000.00 

64,7119.73 

4,7.IO.OO 
11.10 
70.29 
1.97 
e.21 

2l,OO 

"·" 

5,907,73 



YIA P!A 1.00000 12,500,00 12,500.00 
A 4l2MT-2767-o4Yft.WAtESALIDAPARAr.AStEllttl 

ll/2"1 P!A '·"""' 12,8:50.00 12,BSO.OO 
A 4I5 MT-2:166-01 aKCTCJI tE SA5 C,R,I. tE ll 111 

"' """"' J,550.00 1,100.w 
A 434 MT-2767-03 NIPLE TmlltW. CD RCISCA EJT, IE 

ll•IOtllll/21lJB"lll.ECAtlMI P!A '·"""' J,9)(),00 7,600.00 
A 435 MT-27&7--0ti TlerA atUCll t'E 10 llt P!A '·"""' '''""' 6,000.00 
A 43bMT-276Hl7TUEOA.Ellll.EOCalflEDtlD.lDOC 

""' • ...... 6,200.00 241800,00 
A 437 MT-2767-00 IIJU IE Wf!E RlltAOO IE ll ti! PIA '·"""' "'·" :112Sl.OI 

m,554.ll 

TDTll.. CIETO DIRECTDILOT 575,554.11 



ANALISIS AUXILIARES 
FtDIA ....... 1Jo.dtdlci111tu·1111t99J 
CRA ........ t Ubordorio "1111111 Fislc!NlJl1ico 
lll['J(lflf .. ,1 Lma Estr1J11, llrlico, D.F. 
Pfll'IETMID,1CotldmMKlt111ldelA,tw. IGAYllJ 
(XlllMTISTA,1 StrgloAojuillrS, Tnl1Profnl1N.I 

Cl.A'.{ IESCUFCICll W. CDIIPTD 
flti-()OC6-<:e &IUNISmJ tnlVC!llf Y PREM5 IE CDIX!i IE 90' fE 

Ql:llE" A CHIE :11 111 H"I IE Dlr«Tíll 

IEG. Q.A'o[ [(SOIJPCllJf W. CDIIPTD 

KA TER 1 AL E 5 
A 440 MT-2424-01 tmJ IE l'llff: SWWU IE 50 111 

U"l IE 'iO' 
70 MT-4540-00 9l..MDtM EH CME1t: 95 1 5 
71MT-4539-00SQ.JlAllRADl~:i0150 
72 MT-4543-00 PASTA PMA llLDM, LATA IE 0,2:5 K6 
73 MT-4M6-00 LJJA1 Rl..UI IE :iO H 
S4MT-«illl-006A!ll.IMPINAPLUS 
74 MM12HU !m.ETA 

11 A N D DE OBRA 
D 2 rll -<w:llO-OO WUIUA lb, 30 1 1 A..CftRll + 1 AQIN(ft aJ&: 

"AºJ 

PZA l,l))XJQ 
)Jj 0,00612 
K6 0.01122 
LATO.~ 
ro. 0.00083 
LT 0,11460 
PZA 0,otea) 

T\11 0.08210 

HJJANW..ISIS((JULJIRS 1 l4 

tltEC IE IEilSTRO 1 3118 

JEllllllDITO 

Mlltl> 1 0,00 
MHW..1 12.20 
KINlllJ 1 0,00 

10,ZI0,00 
14,390,00 
81270,00 
1,974.00 

35,700.00 
710,00 

2,00ll,00 

... m.n 

"''"" PZA 

J<STAJD 
3,067.95 

U P D R TE 

101250,00 
W.07 

142.41 
10.:U , ... , 
81.37 

"·"' -----

5,319.24 ----
5,319.24 

lDTN..CtEfllDllETD/PZA 16,018.51 



ANALISIS AUXILIARES 
f'ED\\,., •••• t lo. lle didllbrw di 1991 
CDIA. •• ,,,,,, Ubor•torlo trldlsls Fblco-Qll•lco 
lllr.ICJ(ll,.,1 lDNs Ettrwlh. ~neo, D.F. 
PRPIETMID,1 COllslcn kl111•l dtl Agua. lr..v..11 
IXlfTMTISTA.1 Sff'glo "9ull•r s. Tnis ProlniiNl 

a.AYE raatlPClot tE. ma:PTIJ 
llE-0004-<16 SlllN!Sllm aur.ACICM Y PREIAS ll'. TI.&JUA tE CD­

ff tE :11lt\12°) 

IOJA iWL.1515 fiJllLIMES 1 J5 

IECllHIOOD 

MXllll 1 0,00 
llDW..1 2:5.00 
lllMllllt 0,00 

e. a.J11JE raai1PC1C11 r.n. cumm 6DE!ADm CAN11Dl'!ll llllDAD CAN1 DAD COSTO \IUTMID 1 H P D R T E 

H ATER 1 AL ES 
A 441 MT·2361~1 Tl&JllA tE a:m: TIPO H IE ~ ttl 

12°1 tcDIMTRI 

HAN D DE OBRA 
D 2111-oG:lO-OOCU\DRILlAltJ,JO lllUJE!O•IAYIJIW(l'EQASE 

"A"I 

1.coooo ll,!550.oo 11,~.oo -----
ll,:i:50.00 

M O. 47 64,789.73 -----
TUTIL msTO D IUTO/H 



ANALIS15 AUXILIARES 
~ ••• ,,.,, la. di dli:llltlrw dt 1991 tDJA IW&.1515 MllJLif«S 1 l6 
llWl •••••••• 1\.lbordorlatmlisJsFi11co-OJl1lca 
LllCACitlt. .. 1 Lmll útrwllL it.rica, D.F. 
PFIPIETMID.1r.a.11iD'IKlcitNI dtll\glu. l&M-!O 
ClWTRATISTA.1StrsiaA,uU..r5, Tni11'rofntmd 

~ EQUl'tlClf 1E.. maPTO 
ll&-0022-oJ !ill!INJSTID m.a:Alllt Y PROM EE nmA. IHllJt tE 

CllllE A a8lE DE 1' 111 ll/4ºJ Et DllVCRJ 

llXIUllDfTD 

MilllJ1 0.00 
IOWt. 1 11.00 
l!JHJllJ1 0.00 

REB. Qlt'v( rGCRll't!Clf 1E.. CDD:PTO 6DIRArlR rMTIDAD LIUDAD tl«TllWI tIE1D IJUTMIO 

1! ATE R JALE 5 
A 447 l'WIT-2567-10 TlEl:A IHIClf DE COff IE J3 111 

11/2-J 
A 111 MM5411~ CINTA m:utt 19 111 

!!ANO DE OBRA 
D 21'11.-ooJO-<lO~IUAJb,JOllPUKRO+l~QJISE 

ºA"I 

PZA 1.00000 
" ¡,(IQ()r:,» 

TlJI 0,(M27 

TDTlt.aETO DllltlUIPZA 

11! POR TE 

J,840,0'J 



ANAL 1 s l s A Un L 1 ARES 
~ •••••• 110.ditdlclfllllrtdtlfil 
im ........ 1 Libaratarlo tri11i1!1 Fi1lco-Qil1lco 
UBICJCl(ll ... 11.oe.HE1trtll1.Ptemo,D,f. 
PllFJETMI0.1COlislmNlcit111ldtlAl}uli. IGAWll 
CCNTMTJSTA.r Sfrgio A13Uillr S, Tnl1 Profnlcn.111 

IOJANW..JSISICJllLIK€S 1 l7 

NHROIE fE&ISTRD 1 4Jl 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

ClA'o[ OCstRIPCI~ te. IINIPTO 
M.-0001-00 REPEl.LMl A PUlll Y ~ [E 2 D! IE E!1GJl1 trH 

lllITTRD CDOTD-AREHA 115EN llRDS Mlllll1 9.75 
NJ!IW..1 9.50 
MINllll1 7.75 

6DEIAIXJI Clif'TJDAD LNIDAD rJ«l'IDAD msro UllTMID 

MATERIALES 
B341E-<l004-00fOITD!D~h5 

48 WIT-0160-oo OOEITll NJiM.. TIPO l EM SOCOS 
51 l'\T-0172--00 UUi 

ltA H D DE OBRA 

(0,0250 t JOt 

l7 111 ..0009-0() QWIAJUA ltl. 9 C 1 CFIClll. 11.lWUL + 1 PEllf 1 
93 llJ -o.xtl-00 D.MIJUA '*'· 1 1 l PEilt 1 

Ita 0.03250 
TlJI o.001:m 
K3 0.01300 

M 0,10526 

10.0010 1 14 Km J TIJI 0.01400 

TOTll. QISTO DIRECTD'"2 

134,325.76 
300,000.00 

1,300,00 

61,245.tt 

25,219.115 

'"""' 112 

l<STAlll 
J,8'3.94 

1"PDRTE 

413M,M 
474.01 

16.90 ----

""·" ----

Jl,657,JI 



ANALJSIS AUllLIARES 
f'llWl, ••••• ,1 ID, de dlcll!lbr1 dfo 1991 
CIFJl., ...... 1Libor1torlDrt11olbl1FlsltcrQ.il•ICD 
LllCICHll.,,1 lmu Eltnilh. 19dcD1 D,F, 
PKPIETAIU0.1 Cmisicri HKlcri1I MI flglw, 16AYIU 
COfTRATISTA.1 s.trgto A!lull•r s. Tn11 Prolnhwil 

a.AVE IESCllll'Cllll to. CCKD'TD 
Afl-®2~ lf\AllAOO IDt tOITUll CDEHTD-MElll hS If: ltRS DE 

TNllllE1 IWf'CISTEJllA 'f ctllXTD, llll.IJ'l'E LOS MTE· 
RllUS, 1WC1 DE tJF.A 'f EQJIPO JO:tSMIO 

llUA M.1515 i:tl11LIMES: 38 

MlUll 1 0.00 
MRW. I 7.SO 
lllNlllJ1 0,00 

DEStrJO 
2,51'M'l 

ll!G, Q.Al,E tlSCJllPCI°' 1:E... CDIIPTD IEIJWXR CMTIW llllrtil CNITIW CDSTIJ llllTMID 1 1\ P O R 1 E 

l\ATERIALES 
B 34 PEI-®4~ JOIDIJ cnocro-ME* 115 

I0.0250tJ(II 
A 4B flAT--OlliO-OO CDOITO JrlJll'W.. TIPO 1 DI srt:ai 
A 51MT--Oln-OOAWA 
A W MT--OIEKKll S!AYIUA In.E.ADA 5/lliº Y rEOlES 

1\ AH O DE 08 R A 
n Pll --0009--00 aw:fllUA tb. 9 1 1 IFICIN.. IUWillL + 1 f'EClt l 
93!1Jo()l))HIOD.W:f!IUAtb. l l lf'Ell41 

IKI 0,0l250 
TCll 0.001511 
Kl 0.01300 
Kl 0,010'Z5 

M 0,06M7 

10,0010114 \UD ITUI 0,01400 

134,125,71i 
3001CXXl,OO 

1,300.00 
20.000.00 

4,JM,5'1 
474,00 

lli.'lO 

"'·" 

lSl,92 



AH AL 1S1 S A U 11L1 AR ES 
~ •• ,.,,JJD,ll!dJciNbrwdtl'91 
llllA ........ r Ubor.ttDl"ID"1.tlls11 Fl1ico-QJ111co 
Uil~llW ... t iJINs Estrwll.a. ftruco, D.F. 
PID'IETMI0,1COli1icnkicnddtlAgu.a. llilMll 
aJmll\TISTA,t StrgioArJu1hrS, T1111Proll!'llc11.tl 

IWA IM.1515 MIJILIMES 1 J9 

tlKRllDE1E&ISTRa1 454 
~~~~~~~~-,~~~~~~~~~~~ 

• 
• 

o 

WM: !lSIJllPCllJI m. mano 
lllt--0010-00 CCHiTRL.CtlCll DE llRl DE TABIU ROJD RECD:ICO DE 7 

i14129otDEl4DIDEESf'ESIJl1 Jl.NTEADOCIHllll 
TERO CDEHTIHllOA 115 

IEClltlJENTO 

MllllJ l o.oo 
IDIW..t 0,00 
lllNlllJI 0,00 

.. , ... 
"' 

Jml\JD 
l,JJl,2l 

REG. D.AYE DE!ll!IPCllJtOO.. CDaPTD 6EJOAWI CIM'U'i1D LNIDAD CIMTIDAD COSTO l.NITMIO 1 K fl O R T E 

llA TER JALES 
61 MT-4.!i9Hl0 TABio.E tDlN DE IWRl mil:IOO. DE 

5,5 l 12.5 l 25 DI 
34 IEZ-<>004-00 IOUDIO CD(NJIHHJll 115 
51 MT-<lln-0018.\1 
102CYA-<>OOl-OOAflll'tllODE~DE0,3011DErfDDX2.5011 

DEl.CllilTUI I0.7511DE H..llllA, CD6TRUIOO~ 
PWlRA DE PllCl DE 3&, UTILJlAOO PM'I TRABAmi DI 
IUIOS Y Pl.Ji[JES WISTA 2,5011 DE IUUIA 

llAND DE OBRA 
I111l-0009-00~IUAtti,9111FICIH..H..twtlLtJPECllJ 

"' º·""" "' o.o= 

"' ....... 
HJ 0."523 

1\11 o.mil 

IOTH..lllilODIREtTD/l'CZ 

m,000.00 
134,325.76 

1,300.00 

1.1~.15 

61,245,49 

13,312.75 
4,m.59 

"·" 
110.96 

241112.79 



AH A L.l S 1 5 A U 1IL1 AR E 5 
FEIJIA ....... 1 lo. de dJcillbl'9 de 1991 
llF.A ........ 1 Llbordorlo tnaliu• Fhlco-OJt•lco 
t.elCACJIJl ... 1 Lous E1trtl11. l'lulco, D.F. 
PRCFIETNll0.1 Cml5lon NKh1nal dml A!¡iw. lliAYftl 
CDflflATI!iTA.1 SrrgiaA!¡ui11rS. Tni1Prolnltn1l 

a.AW: EOIJPC!Clf DEL mmto 
m~I~ axmUJ:llll DE USA CE 10 Dt E E!i'E9JI tE mt­

CIETO MMDO, llll.IM ClllllA001 l:ESCllBWXI, IWll­
LITfLIJ Y CllilCICICJ( lll.. fa1ll DE IUllRZO Y B. ru­
RAOO tu ctJO!ETD ~ ~ 

IWA fM.1515 fllllLlMES 1 40 

IUOO 11: IGISTRJ 1 471 

IECIUUOOD 

Mlllll 1 0,00 
NRW..1 0.00 
ltlNllll 1 0,00 

... I>\11 

"' 
DEST~O 

5,cEltl.01 

REG. . QJM: EOllPClllf DEL CDmTO lllOAOCll CIMIDAD t.NIMD CIMIDNI ctlSTD utlTMID lltPDRTE 

"Al[ R 1 AL E 5 
B 109 Cll:-0011~ !:UllNISTRD Y lll.OCICllJI tE CUUWI [( tr«P.A PMA 

tCABAC<Ei KI IW4IDTES llll..lJYE El. Clllf.AOO V L'ES­
CJ-

B 90 C0:-®2~ CONJtETO SIPf'lf tECXl,EN CllRA R.N PMA CllEITICI04 
llN'ATAS, aMRAT!WlS, l'RAlf:S DE ll~l llCl.UYE A­
CMREO, 11.ESTRED Ctl.AOO 'JlllWJO V QMtO DE F'C-
200 t:li/00 TM 20 l'tt 

B lll M:-<X>Ol~ tWllLITADD Y MWlD tE: ICERl DE REF\DIZO DI CllD­
TACHll, FV • 4200 kS/00, ltl. J, Dlt'IETF() l/B" 
SIN IWIR 6Ptf(}(!j1 T!IA.9JffS NI MlAJES 

lt1 o.JOJOO 

TOI 0.00700 

nm~. cnrro DIIETD/KZ 

llio,271,JB 

1,9911.,650.78 13,27i..51> 
----

~.006.20 



AHALlstS AUIJLIARES 
FECH1 .. ., ... 1Jo.dedic1Pllbredel99l IWA NW.1515 ttrXILIMES 1 41 
ta!A ........ 1 Ubor¡1.ot1a ~dt1il Fh1co•Q1111co 
lllCACJCJ1 ... 11.oN1E1trell1.nrxica,D.F, 
PllFIETMI0.1COli1imklonddt!lAgui., l6AW.I 
IDfTRATISTA.t 51r!10Asu1larS, Tn11Profrsimal 

D.A'.E IESCRlftl~ W. CIKEPTD 
crf~I !i11IHISTRO Y lll.OCACllH OC aKRETD Slrf'LE DE F'Cs 

150 Kli/00 YIEAAOO Y CllWO ~ l'E'IFfWt1 lfrll.lM: 
ll. !il11HISOO OC MlDlllUS PIAl<l DE mAA Y EllJIPO 
tmSMIOS 

flHDllllOOD 

MUltJ1 0.00 
lmW..1 15.00 
lllNlltJ1 0,00 

REG. ~ OCSOUftl~ In mmro fO(RA[m C'JVflll!AI) UUc.AD CiWTIDAD CDSTD ll(JTMJO 

ft A TER l Al ES 
8 36 FCD-0003-00 ~O F'C • 150 Kli/001 RESJSTOCUI IOllW. 1 

• 

e 

' 

A!H.6ADO MJJltJ l/4'1 FAllUr.ADD EN Cll!A EH 
IE'Q.VEDCF.A oc 1 s;.ai 

u.ocoo. 41 
51MH1n-00rati 10,7000•201 

llAHO DE OBRA 
92 fil -()013-QO llmllll.A fil, ll 1 1 IFJCltL Ft..lWIJL t 5 PE1KS J 
93tC>-<lOOlo()OQWWllLLAlil, J llPECftl 

IO.OlllX14YECES 

P D R CE H TU AL ES 
132000-0001o.OQANDAllllEY~ 1111.0. 

COSTOS HORARIOS 
4 ~1-00 YlllWKR PMA llNJEO DIWAC1 fllD, lfH:B,ltJTtlf -

tE F/BLJ*. tall.ER,llJO.K-IBl,B K>,3600 Jfn 

'" 1.04000 154,311:5.47 

'" 0,84000 1,:soo.00 

"" 0.06667 IM,199.26 

'"" 0.06667 zi,2n.es 

111 0.04000 12,'31.94 

111 '·"""" 10,679.32 

JDT!t.COSTDDIRECTOllO 

!Jj¡IWI 

" 
1 KP OR f E 

lb0,560,89 
1,092.00 

u11m.n 

10,946.62 

l,6BS.32 

12,631.94 

""·'" 
505.29 • 

5,339.66 

5,339'.66 

18'J,129.77 



ANALISIS AUXILIARES 
~ ....... 110.dldicillllbredtl'l'il 
l'.lllA,,,,..,,11.ibar•tariaffl•lisilfi1lco-Q.li•lco 
LIUXJOC.,1 lmls Eltrell¡, ll11111ca1 D.F. 
PAIJllETMI0.1 C:O.illll\Mac:ltml dtl AIJll• ISACml 
tomll\TJSTA.1 !i1r9io Aijuilar S. Tni1 Profnit11.1I 

11.JM: ta:RIPCllJI DEl. aNIPTD 
IOHlOOl-<17 raRREll PRJl'IR KILOETlO DE MTERllL DE El~JCJt 

Y/O MTEIUUS PMA lmWl..DES 

lllJAIWll..JSJSMJJILIHS 1 42 

tuERD DE EISTlll 1 628 

llNIU\1000 

Millll 1 0.00 
Klft'LI 0,00 
lllllUD 1 0,00 

.. ,,., 
113 

llSTIJD 
o.oo 

JE&. Q.AYE OC!DllPCICJrt DEl. DJIIPTD EEEWm CAh'TIDAD llCUll\D r.tMTIDAD IIliTD llClTMUD 1 11 P D R T E 

11ATER1ALE5 
A 500 MT--904~ TMIFA DE N:MfEI ~ ElllWAS1 AfEMAS 

rBIAYTEPETATESffllrlRKIUIETill ta 1.00000 

TDTILmmJ DIIE:TD/KS 

"'·" "'·" 
"'·" 
"'·" 



V-B 
Construccion 

Pesada 



Eíemplo Qg_ Con&trucción Pesada- Acueducto Hecro-circyitp 

Cutzamala, ~ Emiliang Zapata-La Prpvid•ncia, 

l!.m,_ 0+000 i!.!_ 3+850, !fil !tl. E•tado ~ ~ 

P•ra este ejemplo tomamos un tramo del Macro-circuito 

Cutzamala, en el Estado de M4xico. Esta linea d• conducción 

abastece las necesid&das de la zona Norte del Estado d• H•xi­

c:o. 

A diferencia del ejemplo anterior, para este caso con­

sideraremos el cargo por INFONAVIT nulo, tomando •n cuanta 

qua el Contratante es una Entidad del Sector P~blico. 

- :s:ie -



I COSTOS BASICOS DE MATERIALES 

Aqui o':Jservamos _también que existen materiales intrin­

sec:os y ex.~rinsecos •... Entre los Pt"imeros encentramos: 

a>,, s9rral~mie.Q,~o.:~e lámina para indicación de Obra 

bl Mallaé;e!éi:'tr.;soldada 6/6-10/10 
.·::.;' ,.¡; !:·.''~~ .'·.:.J;:._ _-; 

e> Tabic¡Ú~· ~Onltló-.:rde_..b"arro ·recocido 
• .,,.' _; -.... ~. -'''.~-:,'.: "·,-:r:-:'--.- -.. ,~;_.·1t: - . ·: . . -

a>' : A i~a:rib ~~;-';;~~~-~-c.~ -.-~ .•.. :~.:~.~.:~.:·.:.· .. r.'f.;~.~.:.~;::.~.~-.'.· ~~c:\-l¡; ~P· -
·_:-._.<,·;,,~iiL:·:.d\--~~: -.> • -- · -¿-'.-:r~~-,~~-~-:-

b> broca de' ~_S,~:"~~~n:t~sral,-marca Coromant 

e> Cal""' ·tl:fd~at~da ···(~·e~ ·:;~t~--~~~~ solamente utilizada 
' ' ' . ' 

. tt"azo del. ter-reno Por atacar>·, etc. 

para 

También hacemos notar que los precies de todos los insu-

mos incluyen flete hasta el sitio de la Obra. 



EXPLOSION DE RECURSOS 

~ 1lo.dld1cltllbredel9'l 
llltA 1 k\teducto 11Kro-c1rcuito OJ.tui1.1I•. 
llllC«:ICJI 1 E. lap1tl."" l• Prov1denc:i1, llf•lco 
PRCJllETMID 1 C09isi111 !Uci111•l del AgLll. !EiA~I 
tumlATISlA 1 Srr!io A:¡ui11r s. THU Pro!Kicnll 

"'· o.Al{ 
l:E!iC'lll'CICJI DEL llNIPTD lJllDAD C#OllWI 

VARIOS 
6 000-0000-00 t IElRNllOOA IEO J,00000 

'5T7ooo-oooG-Ol ll'VHJIElmAPIJICXJ.OCl(JCJIOC 
SDW.!S RESTRICTIVAS 1 1.00000 

ll20Cl0-0Xll-OOIA16'111CS't'PASARE1..AS 11 1.00000 
558 ooo-ooo4-00 1 IWOllROS, !DmAS TAPíKS Y ATP.A-

ll.ES PMA PRWIAS HllR!iTATIC'.AS 11 1.00000 

MATERIALES 
560 IWl-QJ14-14 3 c:MllJI t( YCl.:rm Filt!SA DIESD.. lllTlll 

PEUitS EU t'E 20 TtN. IJ«'TIW tR 190,5:2440 
148 MT-«iOl-00 3 rt:DD CE Pn1Elm FY• 4200 )31100 

No. 3DIK'Tm31S' 
129 MT-<004-00 3 IUJO IE Pn1EIZD FY• 4200 lli/00 

No, 4 DlflETOO 112' 
62 Wil-<Xll4-00 3 tt.M111E IEXIIOO !ti. 16 
66 MT-<Xll&-00 3 OJMl tE 2 112' 

139 MT-00i'Hl03Cl..AY:lt(l lf2' 
ISO MT-<XIU-00 3 IW.lAELEtTRS'.l.IWlA CE 6 l 6 

TtN 7,7250() 
i;.1i ~.14068 
K6 159.:mm 
K!i 9,172'i'il 

DISJ(l[IAYC'ILllHI0/10 K2 977,000C(I 
48 MT-0160--00 3 CDIMTD JmW. TIPO 1 EH !»atS ltN 62.36m 

'lZ7 MT-0167-00 3 rA HICRATAM TCJI 47.~ 
~ MT~l71-o4 3 &Ra:A t( raRD IKTUM. O'.lllJW(T 

IU>.73Mlt411ROCACltml,6M PZA 0,C41100 
:U Ml-Oln-00 3 AEiYI Kl 7409,89367 
49 MT-0174-00 3 ~ llJ f2,151M 
50MHl75-003~ llJ IOll.3214:'i 

486 MT-019>-<ll 3 mAYIUA DELGADA 5116' Y~ llJ 2,4151M 
67MT-«B2-003DIESEL. lT 313.69267 

228 MT-1228-00 3 (".NHl[ IE HILO PlASTICD PZA 4n.50000 
105 MT-122t--OO l CAll.E CE PWUlA t'E 1n· m 668.471111 

6.5 MT-1491-00 l MCElA [( PJll) [( ll, ll I' J 4' 1 
8.?5' 

138 MT-14'12-00 3 MCElA t'E PIJD t'E 111 IE 2' 1 4' 1 
S,?5' Pl 7'01.b41b6 

145 MH493-00 l Mtm\DEPIJD 11: 3'1 IE4' 1 4' J 
B.ZI' PT 915:1.09El74 

137 MT-1493-05 l MCEIA CE PlllJ !E 31, IE 1 112' 1 
1r1B.2:i' PT 6.90162 

61 MT-4693-00 l TAlllllECDt.N IE IW!IOIE!Xx:IOO, Cf.: 
:S.5IJ2.5J:Z:SDI KIL 13,3:119' 

353 MT-9044-00 l TMIFA If KIMED tmJD 10 A 3 IOO 
PMA ffll!O UUJElm 

l54 MT-9045--00 l TMIFA If ACNRD cmro 10 A l nll 
llJ 1204.00000 

PMA llLil'ETHJS 9.llStCL()fJ[5 o: 102.J.l,oooo:> 
628 MT-991.lHI l ~1000 EH LNll~ PMA ltmICA-

CIClt IE CllRA lt\STA If l,00111.50 "PlA 30.oooo:> 

"'""º 

547,500.00 
~.234.29 

292,024.49 

llD,197,BO 

1,400,000.00 

1,:soo,000.00 
2,100.00 
1,429.00 
1,428.00 

7,200.00 
300,000.00 
82,211.00 

l,5':5,000.00 
1,300.00 

lB,000,00 
391()00,00 
20,000.00 .,.,., 
l,253.00 
6,402.00 

1,562,00 

l,:iiU.00 

1,562.00 

1,562.00 

m,000.00 

1,132.00 

m.10 

~.000.00 

llJJA1 1 

llt'mlI UR.FO UOTM. 

:s,733,679.13 so.e o.515 

5'7,500.00 11.8'2 0.076 
52,234,29 1.132 0.007 

4!121024.49 6.110 o.~ 

11,469,149,73 9,376 1.513 

l,Bl7,07'5.'fl 1.502 0,254 

ll,!iB7,:SOO.OO 9,473 1.599 
Sll,695.43 0.434 0,074 
227,762.24 0.186 0.031 

13109'1,01 0,011 O,Cl02 

6,674,400.00 5.456 0.921 
1817101299,911 15.296 2.sr.? 
l,887,304.75 3.178 0.537 

126,829.80 0.104 0.019 
9,632,&l,77 7,675 1.330 
l,S28,629.18 2.1113 0.487 
4,llfl.21:1i.26 l.314 0.5bll 

48,316.&I 0,040 0.007 
ll,727.9' 0.026 0,004 

J,S37,042.50 1.257 0.212 
4,27'J,5».98 3.499 0.5"11 

4,2ll0,2b7.78 3.499 0.591 

l,O'i':i/i64.29 0.896 0.1~1 

14,300,264.24 11.691 1.m 

10,780.64 0.009 0.001 

3,ll7,707.l4 2.~ 0,433 

1,362,'28,00 1.114 0.189 

IO,'t:li0,000,00 1.952 1.511 

122,320,&::a.45 



MANO DE OBRA 
M J906,1!2505 =i.1~.00 u,49J,347.09 10.&J2 12.016 

EXP~OSION DE RECURSOS 

~ 1Jo,cllod1c!Nb~dtl99I HJ.1At 2 
mM 1 Acuir6JcloPLlcro-clrcuiloCulziMh. 
l.fllCICJCW : E, Z~•l• -l•Providtncll1 lll!Iico 
f'KPIETMIO 1 tollilcn k1M1I del ~ 16AIMI 
CDClAATISTA1 S.~ioAo,¡u1l•rS, Tn11Pnifeston•l 

·~---.... ----llf&, Q.A~ DE!Dll~ICW rll. CDWTD IMIDAll CN«HWI l'llCIO llf!llTE XIRJIQ UDTIL 

130 !»t.-ill02-00 4 A'l'\.IWílE ll.A5E "B' l1ll S:S.94346 24,m,06 2,or.;,m.22 1.675 º"'' 68 S'll.--0105-00 4 IFICliL ~ll l1ll :516.nJOO JJ,479.49 J6,266,49J.9& ll.U2 2.24!5 
140 Sft-ill07-00 4 ClffJKTUl9mFA IE'Nl l1ll 19.4009 29,303.19 569,t&.62 º"'" 0.079 
IJISt.l-OJ09-004fJEF.F!RO l1ll ]2,25169 J0,112.57 9n,'i'54.G4 o.m O.llS 
117Slt-0127-004Tl.E[lt(l[(S[9,H)¡\ l1ll IS:2.!5Jll76 JJ,-461.JJ 4,799,374.41 l.874 0.6'2 
118 Sf4.-01:.'8-00 4 1U{RO OC PRIKM l1ll 152.531176 JS,880,AJ S147J,JB6,96 4.418 """ SI St4.-0J41-00 4 CM! OC PEIMS l1ll UJ,J:soo.t 24,511b.52 J,27J,224,04 2.642 0.452 

!5Sf4.-0142'-004UIOOOCCFJWt.ES l1ll IJ7,:i'OIB9 lJ,m.10 2,IN0,402.62 '·"' o.m 
12l,Sl'i10l>l.97 

COSTOS HORARIOS 
4 IWHIOOl-00 E VIBRAOCll PMA ClJDlCTO Dr!WAC, NlD 

DE SAfD.I~ kCfUR,IDJ,k-ISl,B Jf>,J lfi 45.09901 10,JVJ.65 468,m.111 º·"" '·"' 1 IWHI002-00 E RE\U.VE!XJIA Pflill Qll(MJD K".A.Hlf's.1 
CJi'ACIDt'lll, IOTOO OC EiASCl.IHA DE 11 H Hl "·"""' 14,092,JO 744,494.57 o.m O.IOJ 

46 WO-OOll-ll E art'f!sm ll«RSW.-iWID Dll-7)) Pe 
t(JJOO RCUS ROYCE TIPO TIJlNJU.0 .. 19.Um 81,966.92 J,591,232.:51 '·"' '·"" 40 MH014-00 E WQ1AtUlr¡ J-40 llW!5l..L-flAAO 81 
Bt8'1J/4' .. n.r.io25 7,349.70 571,440.64 0.121 0.079 

Ja ~1M1 E CMllJI rMA omn rmm l'VlCl:OCS 
DE20~!(CU'ACIDAO .. 1174.74500 83,111.119 V7,m,:m.76 20.610 IJ.m 

29 1Wr«114-12 E CMICW PL.ATM'U!M ttH tm'.I Hll"I" .. "·""" 68,706.92 1,910,707,56 º·"' '·™ JMQ-0029-00E~TCRCAtm'IUMKlO.D7H,10flA 
CXJt rGl'CR DIESEi.. f[ »;) H.P. tu> lJ Hi J42,(X)JOO 183,1112.49 u.,101,m.68 5.!510 J.602 

l6 M11-004á--02 E RETW~ CAT"m'IUM l'IJtl, 22 
EH CRSS et 23,6 Ti'.11145 tp Y OOT Hl 7~.29675 195,027.S'i 1411,&Z,m.42 11.424 20.546 

J7 ~E APJSIJWXJl/Cfff'tcfAlm IECMJO'.J Mi 
Wü'l1I 1[11. EMH51 PIJJ[R llE fllSn.I Hi 1000.00000 JJ,:509.0B 24,JJ6,JS2,BJ 5.llJ '·"' 2b MQ--«l56-()2 E 6Rü\ CIJM1ITl1U lllt:-IE.T LS-100 8 
llfWiA [( 1,1:5 Kl lllTCR [{ 112 tp .. JI00.!54940 m,JJ6.J5 J7J,S27,Jl5,29 36.200 23.674 

47l,7lt,686.46 

Rn......-.......... 
TOTAL . 724,488,012,78 



COSTOS BABICOS DE ltAND DE OllRA 

Al igual que en el ejemplo anterior, indicamos que la 

Tabla de Estudio de Salarios es calculada •n forma m•m•Jante 

a la Tabla del ejemplo de Edificación. Hacemos notar que, al 

igual que en el Laboratorio Fisico-quimico, ccnsideramoa un 

aNo de duración de la Obra, y que, por tanto, los an•li•i• de 

Estudio de Salarios consideran, tanto los dias NO laborados 

por Ley y por costumbre¡ contamos también con los b dia• de 

vacaciones obligatorias para el trabajador y los 2 dias con­

siderado& por mal tiompo. 

Finalmente, notaremos que en dicha tabla de Estudio de 

Salarios, la columna 1 marca CEROS, debido esto a la conside­

ración de absorción por parte del Contratista dal cargo de 

INFONAVIT, por lo tanto, las columnas 11 L" y 11 M11 aparecerá.n 

para fines de este ejemplo como igualeg. 

- 362 -



ESTUDIDDESAL.MIOS1 Zl'.MCCHSttMIDl'tlNillJDIMIODES 131:S0,00 HlJA 1 PMTE 1 

,._=--,...,--~-

TDT"- OXITA 
TIG. ClAI< Q.ASIFJCICllJt """" PEJmCJQj """' 6AAT1FJC, OMIG\JIO J,K,S.S. J,S,R,P, 

""' TDT"- W<f<l""'- TDTN. ..... Ei0,2MIOOO 
A•lbS.00 A•l.O Axl5 9 +e+ D E•0,220500 E•0.01 

52Stt.-OIOJ..OOPEIJI U,330.00 4,llM,450,00 13,364,65 199,950.00 5,078,7114.651 1lót1114,29 5017B7,B4 
130 Slt.~IOH>O AYLIWflt Cl.A!I: '9" 15,290,00 51577,200.00 151342.M 22'9,200.00 51821,742.M 11Z8316'i4.25 58,217,42 

3Stt.-OIOJ-OOAVl.lllWTED.A!l:"A" 161b9l,00610!IB,200.00161748.38 2501200,0061355,148,301 1401 1310.2163,551,48 
6BSN.~JOS-OOIFICl'4..+1.BA'llL 19,4~.oo 7,101,075,00 191534.76 291,825,00 71412,434.76116341441.Bb 74,124,34 

l"Stt.-OIOb-OOIFICIN.E!if'ECIN.llADO 20,025,00 7,309,125.00 201107,10 3001375.00 7,629,607,101,6112,328.36 76,296,07 
4 140 Slt.~107-00 CMPJHTERO 111!A NElilA IB,110.00 6,610,150.00 IB,184,Zi 271,ti:iO.OO 6,8?1,9114.25 11521,446,52 t.B,999,84 
4 200SIL-0100-00CMPINTERD DE B1W:O 191360.00 7,006,400,00 19,439.37 290,400,00 7,l76,2J9.37 l,b2b,4ó0.7B 73,762.39 

131SIL~I09-00FJER!iERG IB,740.00 6,6401 \00,00 19,816.83 281,100,00 7,140,016,831,574,ID.71 71,400,16 
lb7Slt.-Olll-00PJN100 18,550.00 6,no,750,00 tB,626,05 27B,2SO.OO 7,067,626.o:il,558,411.~ 70.Hb.26 
tMStt.~112-oot(AA(R!I IB,m•.oo 6,840,100.00 !B,816.Bl 2111,100.00 1,140,016,Bll,'574,373.71 11,400,16 
l~SN.-0113-00sa..DA!lCJI 19,IBS.OO 71002,525,00 19,263.65 287,775,00 71309,!ib.3,651,611 1751.78 73,~.bl 
166 SAl.~114-00 sa.DADCJI Cft..IFICAOO 30,905.00 11,;ro,m.oo 31,0ll.71 4bl,57S.OO 11,n4,93l,71 2,5%,372.U 117,749.31 
4115.'L-Oll~tLU!ltERO 201025,007,309,125.00201107,10 l00,37S.007,fi291607,101 1b821328,367b,29fi.07 

4 SN..~117-00 PWERO 10.~.oo 6,003,600.oo 10,116.42 279,&00.oo 1,101,916.42 1,565,m.57 11,019.16 
4 109 Sl'L-0118-00 ELECTRICISTA 19,000.00 6,93l,OOO.OO 19,0n.99 285,000.00 7,239,0n.89 1,596,216,f,7 72,JW.77 
4 59 SN.-0119--00 CffRAOClt [E EWIPD 15,455.00 5,641,075.00 1~ 1 519.36 231,B25.00 5,BEll,419.36 1,298,396.24 511,llM.ID 
4 249 StL-0120--00 ~·a• CE 111'4lltwllA 31,120.00 11,sn,eoo.oo 31,850.05 475,eoo.oo 12 1 005,4~.os 2,6ó4,841.73 1201954,50 
4 l:IJ &'L~l21-00 IJ'ERADm 20,450.00 7,4'.4,250,00 20,533.94 ~,7!JO,OO 7,7'11,533.84 1,718,0lJ.21 n,'115.ll 

1275".-0122-00Cl'fJWKJi 'Aº t:EW.Wlw.RIA Sb,830.0020,742,'iSO.OO 57,003.00 B52,450,0021 16S'21 W.004,774,3bll.09 216,524,63 
248 SN.-0124-00 OUER CE tMICJI 19,915.00 7,2611,975,00 19,996.65 299172'5.00 7,587,691..115 1,673,007.11 75,87b,91i 
117 Slt.-0127-00 T1.IOtl [E smJ()A 19,445.00 7,097,4:<'5,00 19,524.72 2'll,675,00 7,408,f.24.72 l,lilJ,601.75 74,006.24 
118 SAl.-0128·00 1LlU.1l CE f'RHE!A 21,175.00 B,093,875,00 22,265.91 JJ2,62'5.00 B,4411,765.'ll 1186.21952,00 B4,"87.b5 
547 5"..-0129-00 !Wff:TERO 16,0lO.OO 5,850,'iSO.OO 16,095,72 240,450.00 61107,495,n 113461702,00 61,074.95 
548Slt.-0131HlOPCl'LAOCR 19,830.00 7,237,950.00 19,911,30 297,4~.00 7,5551311,301,W,946.14 75 1~.ll 
53SU.~10-00CA((]OCPEMS 15,195,0(I 5,5461175.00 1512'57,2'1 227,925.00 517fl9,J57,291,27fi,553,28 571893,57 
551'4..~142-00CAfl'.IOCIFICIAL.ES 20,485.00 7,4n,o25.00 10,SbB.'i'!I 307,275.00 7,~,l!OS.'IBl,720,'173.61 10,a..a.bB 

129 5"'..-010-00 stlff:STfffl'E oc TmWIRIAS 31,300.00 ll,4SJ,700.00 3l,500.b5 470,700.00 ll,95.5,qQQ,65 2,6J6,2n.BS 119,559,oa 
26451't.--014l-IOltRllll.ERO 19,!!90.oo 7,25'1,850.00 19,971.5-' m.~.oo 7,57a,111.~1,610,9B6.112 751701,11 



ESTUDIDrE.Sít.ARilli 1 ZCMa»tSIUlllD"INllllDIMIDDE t 13,IS0,00 llllA 1 fMTi 2 

&1'11 9.l"A SAL,RE#t. Stt..IU. FICI, FACT, 
T Rfli, a.AIJE Cl.ASIFICN::l!Jrl amm!IA Uf'CN'NIT TOTít. TOTít. Clllf'~IT S/llftMYIT C/Uf' S/ll'í 

C/llf'l*YIT 5/UFtMYIT J 1: l l'I 
8 • 0.01 E 11 o.oo EtftG+tt+I E+f+6+H m.oo m.oo A A 

S:Zsrt.-OIOHXIPEIJI 48,lo54.50 
llOsrt...OI02-00A'!l.lllWT[ll.ASEºB' s:s,m.w 

lSlt.-OIOl-OOA'!'l.fllNl'E QAll. ºAº li0,002.00 
óll srt.··<llO!rOO CFICUt. IUWIIL 71,010.7' 

IOsrL-OIOli-OOIFICiít.ESf'EClít.IZADD 73,091.25 
4 140 srt.-0107-00CtfflllfTEROCB1A1CEiAA lili,101.50 
4 200 srt.-0108-00 üWINTERO DE BM:O 70,~.00 
4 lll srt.-OIO'HlOFIERFOQ 68,401,00 
4 167 SN.-Olll-00 PINTIJI 117,707,50 
4 164 srt.-0112-00llllRERO 68,401.00 
4 165 SIL-OllJ-00 SCUiiX11 70,0ZS.25 
4 llili Slt.-0114-00 stllWXJI íA.IFICIOO 112,903,25 
4 411 srt.-0115-00 rt.IJlllOO 73,091.25 
4 4 !itt.-0117-00 Pl.IJGO 68,036.00 
4 109 Slt.-0119-00 EUCTRICISTA 119,3:50,00 
4 5'I srt...Oll'HlOIJ'EJWllJI 11'. EWIPO 511,410.r.i 
4 249 Slt.-012\HIO IPEMDCR •9• DE ~l!WllA m,779.00 
4 li() srt.-0121-00 (ffRA[(ft 74,642,50 
4 127 Slt.-012:2-00 CffJWXll ºAº DE ~UWUA 2071429.50 
4 248 srt.-<>124-00 OCf!R tf CN\Htl n,689.r.i 
4 117 SN.-0177-00 TIJ(f(I re: smHlA 70,974.25 
4 llBsrt...0129-(IOTimi'ODEPllllfRA 00,9311.r.i 
4547Slt.-012'l-OO~ 59,509.50 
'~srt...01»<i0f'tR.AOCll n,m.so 
4 53 SIL-0141-00CAOO DE PECtES 551%1,7' 
4 S SAl....0142-00CAOO DE CFICIAUS 74,n0.25 
4 128 Slt.-0143-00 SCBlfSTAKit: DE TERAACERIAS 1141537,00 
4 264Slt.-014J-IO~TL1.ERD n,5911.50 

0.00 615391341,27 6,539,341.27 22,l'r.5,00 22,l9S,OOl.6BVl.o&J 
o.oo 1,219,42b,JI 1,219,426.31 24,n4.06 24,m.oi:.1.ei1a1.c10 
0,00 7,Bll0,992,07 7,BllO,fl'12,07 26,W.35 U,9119,J:sl.l:olill.Glll 
0,00 9,1921011,71 9.192,011.71 31,479,49 31 1479.49 1.618 1.olB 
o.oo 9,%1,322,79 9,4111,322.76 321401, 79 32,401.7'9 1.01a 1.ei1s 
o.ooe.~,m.11e,556,532.1129,JOJ,1929,303.191.61a1.ei1e 
o.oo 9,1u,1211.:1t 9,141,126.S4 31,m.n lt,125.77 1.b1a 1.b1e 
0.00 B,8541 191,70 B,854,191,10 30,322.57 lO,l22.571,ólB!.olii 
0,00 B,7ó4,421.JS B,764,421.JS J0,015,H 30,015.14 l.blB l.bHi 
0,00 B,854 1 191.70 B,854,1'!.70 J0,322.57 l0,l22.:57 l.b!B l,b\B 
o.oo 9,064,4.U.11 9,064,443.31 31,042.61 ll,042.111 t.618 t.bta 
0.00 14,601,856.71 14 1 601,~.71 50,006.35 50,00b.3:5 1.618 l.blB 
0,00 91461,322.78 9,461 1l22,78 J2,401.7'l l21401,791.b!Bl.61S 
0,00 6,006,944,15 8,006,944,15 301160.76 lO,lli0,70 l.ó\9 l.blB 
0.00 8,977,035.ll a,977,035,ll J0,743,27 l0,7U.271.bl81,616 
o.oo 7,302,109.53 7,302,109.53 zs,001.22 n,001,221.01a1.1:o1a 
o,oo14,'i06,9'24.2Bl4,9S&,924,2li 51,m.oe 51,l?l,oe 1.111&1.018 
0,00 9,6b21 124,1119,W,124,llll310El'9.46 ll,009,461.blB1.61B 
0,00 26,~,785.Z2 26,~,785.22 91 1954,74 9J,9S4,74 1.619 l,blB 
0,00 9,409,~.47 9,409,~.0 321 223,80 l2,22J.!Kll,618l.6Lli 
0.00 91187,286.96 9,187,286.'16 31,4"3,JI 3!,4/J,31 l.61B J,bta 
o.oo 10,477,145.lt 10,477,145.19 J5,BI0.6J ~118),l>J l.618 1.111a 
0,00 7,573,782,97 7,573,782,97 25,9D.61 Zi,937,61 l.bl81.GIB 
0,00 '1,36'1,190,(0 9,369,190,05 321086.20 I2,006.26 1,blB l.blB 
0.00 7,17"1,2115.89 7117"1,US.89 24,B.52 2415Bb,52 l.bl61.6IB 
0,00 9167B161il.S2 916781 661.52 ll,146.10 131146,JO 1.616 t.619 
o.oou,au.1 202.59u,826,2!12.5B ~.n4.fl 50,m,94t,6101.61e 
0.00 9,397,5311.57 9,19715311,51 32,183.J:I ll,1Bl,J5 l,tilB 1.616 



ANALJSIS DE CUADRILLAS 
fEQil,,,,.,,1Jo,dtdtcitlil:!NdfJ91ll 
[lllA,,, ••••• 1Acul'ductori.tro"1:ircuitoCutz11Wl1, 
Lll('JCJOil,,.1 E, l'P•t• ~La Providenci1 1 rt.xlto 
PIO'IETARI0.1 Coalsim IUclonal dtl Agwi l6A"'I 
IINTMTISTA.1 ~10 1'19u1l1r 5, TKil Prafnuiwl 

-----~ 
a.A'.{ OCSCRIPCICll ta CDaPJO 

ro ~ CWfllUA tm. s 1 s PErHS 1 

KJJAAJW..JSISif:D.W:fllllAS1 

FElll"IENTO 

MXllO 1 0.00 
JmW.. 1 o.oo 
"INUC 1 0.00 

"''""' Tlll 

1'51AJO 
70,448.7:1 

REG. a.AW: leatlPCICll W. CDIIPTD EEDAIOI CfMIDAD !MIMD ct«rJDAD DJSTD llUTMID 1 tt P O A T E 

PIAJERJALES 
52 !irL~IOHIO Pm1 
~!irL-0141~CAlll[f:f'E!IES 

PORCENTUALES 
C 6 OOG-OXIO-oO tOIWllOOA IEIJI 

TlR 5.00000 
IM 0,25000 

0.03000 

rot11. amo DJRmll/TlR 

22,m.oo 111,m.oo 
24,586.52 6,146.63 ----

118,121.63 

1181121,63 31543.65 ----
J.543.65 



ANALISIS DE CUADRILLAS 
~ ....... 110,dldlc1.-ir1dll991 
CIF.A. ....... 1 AculOJctoKicra-til"CllitoCuh1111l1. 
l.lllCllCllll. .. 1 E. l1P1t. ·LiProvicllnr::i11 HRdto 
f'RPIETMID.1 Colt1lm1 Mlcliwl dtl #1i9u. IGll'dll 
CtlfTFJIHSTA.1 Slr-glo Agutl1r S. Tnis ProfftUNI 

QJll.{ ClSCRIPCllJttfl.CDCEPTD 
fll-ooJ4-00~IWltJ.3411<FERltllmlEEallPOI 

KUA IM..ISIS lE mtallUNi 1 

M.1E11 It IEilSTRO r 32 

IElll"IDITD 

Mlllll1 0,00 
IOIW..1 o.oo 
lllNllll1 0.00 

tf:STIUO 
16,479.~ 

IS. QJll.{ ((!QIPCIIJt ta. CIKJJ>TD 6DERAml Cl«TIDAD llllllAD CMTIDAD miTO '--ITAlllD 1 " P O R T E 

"ATE R 1 ALE S 
S9 srt.--0119-00 CfEPJILXJI: IE EllllPD 
S 514.--0HHIOCAIO El: (fJCIN.fS 

PORCENTUALES 
C 6 OCIO-«lOO-OO KRIMIOOA lfJCR 

11120 
ltll 1.00000 

IT\11 O,CCOOO 

º·"""' 

TDTM.tt6TODIAEtTDITlR 

Zl,007.22 
ll,146.10 ----

26,bi.4.~ 

m.Cl4 

799.94 



ANALJSIS DE CUADRILLAS 
FEDtA ....... 1 lo, de d1c1Nbr1 dt 1991 .HlJA NW..ISIS ll' llWJllUAS 1 l 
ClliA ........ 1 Ac:uecl!Ctol'l«ni-<lrtultaCutzM.111, 
l11Jtf(:JC11.,,1E.lap1t1•L1Pm1drnct1, Plr11co 
PllFJETMI0.1 Coll1h111Uc1001l del AiJWI lliA'MJ 
ttlfTRATISTA.1 Srrgia Agullar 5, Tnl1 Prafnlmal 1UER11 OC IOISTRO 1 lJ 

QAVE [(S(JIJPCIOI tn. lDCEPTO IEIJll'llEHTO 
11) -0004-<ll OWJUUA ltJ, lH 1 1 lffRAIXll 1Em tE EllJIPO 1 

M.llPDt 0.00 
tOIW.1 o.oo 
IUNllO 1 0.00 

.. , ... .. 
ll'SlAJO 

21,474.25 

RE6, ~ OCSCRJPCIOI IE. a»aPTO 60EJWXR CNíl'JDAD LWIDAD CMTIDAD COSTO lJUTMIO 1 11 P O R TE 

llATERIALES 
60 Ste.-0121-00 Cl'E1!ADOO 
5 Si'L-0142-00 CAOO OC <FICirt.IS 

PORCENTUALES 
6 oo.roooo-oo tOSWllENTA lfJG 

11120 
Ttfl 1.00000 33,08'9.44 33,099.46 

1 TUI 0.05000 lJ,146.10 J,657.ll ----
34,744.77 

0,03000 34,746.n 1,042.40 

mrllCOSTO DIRECTDITLR 



ANAL 1S1 S 11 E CU A 11R1 L LAS 
FEDW1 ....... 110.11&dic1Ntir1dtl991 
lllflA,,,,,,,,1 Ac:urducton.cro-clrcultoD.ttuul1, 
llllCICICJl.,,1 E. Z1t>•l<i •L1Pmld4rnc1•1 llrdca 
Pfl{flETMJ0,1tc.isim1Yelan1ldtlAgu.a lr.A'-"1 
atmlATISlA,1 Sfrglo Aguti.r S. lnis Profnlanll 

D.JWE DESCRIPCICl4 tn. llKEPTD 
10 -()))9--00 ClWIRIUA /ti, 9 < 1 CFJClíL N..JWtlL • 1 Pm1 1 

llUAMW..ISISllE!l.WlllU/Dt 

JUERO llE REGISTRO 1 37 

MUID 1 0.00 
IDM..1 o.oo 
rm111111 o.oo 

\JUMD 
TUI 

RES, a.ME DESCR!PCICJi rn. aKEPTD 1EEWXR rJllrll'IOAD IJUrilll CANTIDAD aE'TD IJUTMIO 1 llPOR lE 

n ATE R JALES 
52StL--OlOl-OOPECl4 
68stL--OI05-00CFICll't.~IL 

5 !itt.--Ol4HO CMl JE IJ'ICIAUS 

PORCENTUALES 
C 6 000-0000-00 tEWi!IOOA IEO 

,,,,. 
... 1.00000 
M 1.00000 

11\R 0.10000 

0.03000 

TDTN.. ctJSTO lllREtTtlmR 

22,m,oo 22,395.00 
31,47'.4' ll,47'1.49 
3311'6,JO 3,314.61 ----

57,18'.10 

57,1119.10 1.115.67 -----
1,715.117 

- 511,904.77 



FmlA ....... 1 lo. de dlciftlbr11 óe 19'il 
ANAL J S 1 5 DE CU AD R 1 L LA~ 

CB'fA ........ 1 AcuMJctoKKl"O'"ClrcuitaCuhuila. 
UBl!Xlot ... 1 E. I'!lata - La Pnwióench1 Ple11to 
PfiO'laMI0.1 Cml1imK&t:icr11.l dll1!9u1 lr.Ai.ml 
~TISTA.15t~io1!9uilarS.Tni1Proft1!1111l 

tDJA UW.ISIS DE: CUACfllUAS 1 

ttlERO DE fGISTRO 1 78 

--·~-------· a.AIJE DESCR1PCJCllDEI. caaPTQ 
IO--OOQ2-0l~ILLAHD.~Cll1.llOi:!DEla•IT\llERODE:21 

t 2 PEIHSI ~lltll1 o.oo 
IOllW..1 o.oo 
l'llNltlJ 1 0,00 

...... 
TUI 

16, Cl.A~ IESCRIPCI04 r:n. ctKIPTO 6DEJWm CN«IDAD U.IDAD r.tMTIDAD DlSTD l.NITMID 1 11 P O R T E 

HA TER 1 AL ES 
525"1..-<llOJ-OOPE~ 

117YL-0127~TUBERDDESEllliDA 
llBYL-<1128-00TllDERDDEPRlllRA 

5SIL-<IH2-00CAOO OCIFICUU:S 

POR CENT U A LE 5 
6ooo--0000-00tm.MIOOAIEO!. 

11120 

TUI """"' TUI 1.00000 
TUI 1.00000 

lllJl 0.05000 

0.00000 

101N..COSTDDIREtto/M 

22,395,((1 ",790.00 
ll,4b3,31 ll,4b3.ll 
35,890,bl 35,800.bl 
ll,146,10 1,657.31 -----

lll,7'n.24 

113,791.24 3,41l.74 

3,413.74 

----117,204.98 



ANALl515 DE CUADRILLAS 
FEtHA ....... 110, de ditlnb~de 1991 
C&IA ••••• , •• 1Acu!duttal'IK~lrcvit0Cutzual•. 
LlllCICJIJrt,.,1 E. l¡p•U-L•Provldenti•, l'ledco 
PRCl'JETMI0.1 Colistcn llilclcrid dtl Ílg'UI ISA"'ll 
CClrTRAT15TA.1S.1"9iaAljull1rS, Tni1Profeslt111I 

Q.M DESCRIPCl!lt to. CXKEPm 
to~ WUllllllA Na. 40 1 1 <FERAIXJI "A" IN:: WOJIW«IA t 

1 AYIJD!WTE a.ASE 'A" 1 

lllJA M\.1515 0C aro:IJLLAS 1 1i 

IEllllllOOO 

MIUIJ 1 0,00 
lllM. 1 o.oo 
lllNll01 0,00 

"''Mil 
"' 

Cf:SfAJO 
711,048,(\l 

li'Eti, Q.AW tGCRIPCllJt In CDlIPTO ~ CIMIDAD llllDAD CIMTIMD COSTO lJllTMIO 1 11 F O li T E 

"ATE R 1 AL ES 
lS/t.-0103-00AYU!WO"ECl.AS["A' 

1275/t.-0122-00 lffRAl)(J( "A" OCllAWUWUA 
129 Stt..-0143-00 SOBRESTAHTE IN:: TERRACEIUAS 

PORCENTUALES 
6 000-©»--00 tERf'MIDITA IEim 

12/20 

lUI 1.00000 
M 1.00000 

IRR 0,10000 

...... 
TOTN. alSTO DllETOITlll 

26,911'1.lS Ui,'18'1.~ 
'U,954.74 91,954.74 
:I0,774.94 5,1)77.0 ----

124,021.~ 

3,7:.'0.bS 

3,72(1,j)S 

121,742.23 



ANALISIS DE CUADRILLAS 
FEOVl • .,.,.,1 lo, cltd1ciMbrtdel9'l 
IB!A ........ 1 Acuf!b:tol'IK~lrtultoCUtz-.il1, 
lllCICUJl ••• 1 E. Z.pll.ti • L.ti Pmldrncl1, rtedco 
PIO'IETAfll0.1 Coaitlllfl Nlcicrwl cid AiJua lEiA\911 
CillTMTISTA.1 Slrgio Aguil.til' S. Tnl1 Profnillflll 

CLA'v{ r.tSOIIPCJIJ( re. IIKEPTO 
llJ.ooJ4-0JOJ'IOOJUAJti, 34-C l 1 lf'ERAOClllVIYCll: CEEllJIPO 1 

"R>JA fM.1515 DE Cl.WlllLLAS 1 

tu'EJlfi.DEIEilSTRli1 87 

!(t411KIOOO 

"11110 1 o.oo 
toM. 1 o.oo 
KINlllJ1 0.00 

"''"' T1Jl 

RES, CLA'v{ r.tSCRlPCICll tn. IIKEPTD IEIP.Alm r.MTIDAll ~IDAD CIM'IDAD IDSTO IJllTMIO IKPOR TE 

KATERIALES 
A 121SN...-0122-00ll'ERADClt ºA" r.t!Wl.llHMIA M 1.00000 
A S SN...-0142-00 CtBJ DE IFICUUS ""' 1 Tlll o.osooo 

POR CE 11 TU AL ES 
C 6 000-0000-00 lmw1IOOA llXR O.OJOOO 

TDTAL COSTO DIRECTOJTUI 

91,954.74 
ll,146,10 

•u,612.05 

91,954.74 
1,~.ll 

----
'il,612,°' 

----
2,00B.36 



A N Al. I 51 5 DE CU AD R ll. l.A 5 
FEDV1 ....... 11a,dldlci..t.Ndl1991 
lllFJl •••••••• 1 Acuedlctof\.lc:ro-clrcuitaC.Uhaul1. 
Lll!CM:Ull ••• 1 E, l1P1l1 - l.1 Pravidlnci11 llex1ca 
PRlflETMI0.1 Colltlan Klelan1l dtl Agu1 !fiA!ml 
COITRATISTA.1 Str!iaflrJuU1rS. TnisProfnlanll 

·~~~~~~~~~~~-· 

~ [(SOIJf'CIClt tn CIKIPTD 
lll -0019~ ~IUA ltl, 19 1 1 FIElllml • 2 A'tt/IWflES a.ASE 

·1·1 

lllJA NR.1516 tE QW:fllUAS ; 

JUOIJ ll: fllilSTRO 1 8'f 

llAU!C 1 0.00 
llRW..t o.oo 
ltlNl!C 1 0.00 

.. ,,.., 
Tlli 

L'ESIAJO 
s2 • .m.~ 

~~-~------~-~~-~~--~-~----~-~-
RES. ll.A~ l~SCIUPCl!ll DEl. CIHIPTD 

11ATERIAl.ES 
A 130 stt.-<U02-00 AYltiM'E a.ASE •e• 
A tJI stt....0109-00 FJEJHro 
A 5 stt.-0142-00 CAOO IE CJICIALES 

POR C Ell TU AL ES 
C 6 000-0000-00 IURMIOOA IENJI 

6DEIAIXJICIMTIDAD IJllDAll tANTIDAll IDSTilllllTMlD .. 2.00000 24,724,06 .. 1.00000 JO,J.22.57 
ll/lO '"" 0.15000 33,146.10 

º·""" &4 1742,61 

TOTM.COiTODUETtl/M 

11t P D ¡;¡E 

4'l,UB,12 
J0,322.57 

4,'l71.'1'2 ----·-
84,742.bl 

2,5"'2.29 -----
2,542.29 _ _,,,_"'" 

87,284,111 



ANALJSIS DE CUADRILLAS 
FEOV1 ....... 110.d1d1c1r.brtd11991 Hl.IAAIW.ISISIE'OJA!RILLAS1 
Oll!A ........ 1 Ac:ueducloKl.cro-clrcultoCuh .... 11. 
UBICl(llJl, .. t [, l'f'ili - La Pnwld1nci1, twdco 

=~~~::: ~:!~~~~~=~ ~~¡~~~1:::1 . 1UERO 11:",S~~ 1. 92 
llJr'.{ llSCAlf'tlCWIELatmltl 

ltJ -OOll~ W.OOILLA No. ll 1 l IFICIPL AUWllL t S PEOES 1 
REMllPllEHTO 

MUlll 1 0.00 
taM.1 o.oo 
ltfNlfll 1 0.00 

"'"''' 1lR 

RES. Cl.A'.{ IGCRIPCICW IEL CIHIPTO fDERADCR CIMIDAO LMIDAO CNITUIAll tDSTll UllTARJO l pt P O R T E 

ltATE R 1ALE5 
S25tL-0101~~ 
MISAL..aJOS-OOCFICltt.rt.lWiIL 
55AL-0141·-00CAOOIECJ"ICIAUS 

PORCENTUALES 
C 6000-0000-001fRRMIOOAIEm 

16120 

tlll 5,00lOQ 
M 1.00000 

ITill 0,30000 

O.OJOOO 

lOTU.IDiTODIRECTOITt.11 

221m.oo 111,m.oo 
ll,47'.49 ll,47'.4' 
ll,146.10 9,'143.83 ----

15l,l98.l2 

153,398.I'Z 4,601.'JS ----
4,601.95 

1511,000.27 



AH AL 1S1 S DE CU AD R 1 L LAS 
F~ ....... 11a.WdlclNbr9dflftl IWA *LISIS DE D.WlllWIS t 10 
!llRA ........ 1AcUl'ductal\ac.ro-ctrcui\aCutuul1. 
lSICA'..:IClf ... t E. lllf'1h1 ·L• PtoYldfnci11 ftl!dca 
PfVIETMI0,1 Cmist111 Klc1an•I dtl Ag\11 lliA'dll 
C!lfTP.ATISTA,1 Sfrgio A$ull1r S. Tnls Profn!CNI NJERD DE IDilSTRO 1 9l 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~· 

QltYE DEStRIPCUll to. IDCIPTO 
lll -0001-00 D.WlllUA lti. 1 1 1 Pm1 1 

RES. WtYE DESOllPCHll to. IDCIPTO 

ft Al E R JALES 
52 Sl't.-0101-00 PEIJf 
Sl Sl't.-0141-00 CAED DE PEDES 

PORCENTUALES 
6 000-0000-00 lE!llMIENTA l(t(JI 

Mlll01 0.00 
IDIW..1 o.oo 
ftlNllO 1 0,00 

"""" no 

IEERAlOI CMTllWJ INUIAD tMTIDAD costD UIITARIO 1 ft P O fi T E 

M 1.00000 
11120 IM 0.05000 

0,03000 

TDTlt. amo DllETU/M 

221m.oo 
24,516.52 

23,624.33 

----
700.73 

700.73 



AHALISIS DE CUADRILLAS 
FEDVl ....... 110. dldlt1Mt!,..dtl991 
laA,,,,,,,,1 Acueducto Pl.itro-ctn:ulto CUt1u.al1. 
lllll"A:JIJl, .. 1 E. Zq1t1 ~La Prov1dl!nei1, fll!dco 
PRIJllETMI0.1 COll•lon 1Wc1on1J del Agllf !&Mii 
CJCTRAT1STA,15trg1aAojui11rS, lKisProfnllNI 

KJJA fM..ISIS tE D.WRJWS 1 11 

ltlEROtERE&JSTRD1 lOl 
~~~~~~~~~~~~~~~~q-~~~~ 

Q.A'.-[ 16CRIPCJIJf OO.. WIIPTD 
11) -0016-00 D.WRIUA Job, 16 1 1 CMIHTDll tE lllllA !EF.A t 

1 AY!nWTE a.ASE "S- 1 

IEilllPUEHTO 

IWUll 1 0,00 
NRW. 1 0,00 
tl!Nllll 1 0,00 

IJllMD 
TUI 

REG. llAI,{ 16CRIPCllJfDELCDrIPTD GEIEIAOCRCMTIDAD LNIDAD CANTIDAD CllSTOl.tllTMID rnPORTE 

"ATERIALES 
130 Slt.-CIOHO AY1.41i«Tr D..ASE •a• 
ICO Stt.-OI01-«I CARPINTERO OlPA JEmA 

5 Slt.-0142-00 CAllJ Jt IFJCltuS 

PORCENTUALES 
6Ci»-OCOO-OOlERIWllEHTA!OG 

12120 

nR 1.00000 24,m.06 24,n4.06 
Tl.R 1.00000 29,JOJ.19 29,303.19 

ITlll 0.10000 ll,146,10 l1ll4.61 -----
571341.Si!o 

0.03000 57,341.86 1,720.26 -----
1,720,26 

TOTN.COSTODUETG11111 



ANALISIS DE CUADRILLAS 
f'ECW¡,,.,,,,: la, di diCINbr1d. l9'J 
DBRA ........ 1 Ac~to Klcro-clrallto Cllhaul•. 
llllCICJ~ ••• 1 E. hfld• • L• Pl"O't'Jdlnch, ,..1ico 
f'RCPIETMI0,1Coll1icr1Hacli:mldelA9ut1 I~) 
COOMTISTA.1 Slrglo AsuH•r S. luis Prof,.lcn.il 

aJWE tE!iCRIPCICW E. a»Wm 
lll~QtGJUAlti,50t IOPEHSJ 

RE&. ~ IESCRJPCJ~ OEJ.. comm 

/'IAT E 111 Al ES 
52SH."'°JOl-OOPEIW 
SJ!if¿_"'°J41-00r.AIDl:IEPEIJES 

IOl SH."'°145-00 MESTRO 

PORCENTUALES 
C 6 OOO--OOOO-OOtlRAllllENTAIEQ¡ 

tllJAIM..ISISl:IED.WW!lll.AS1 12 

RENIJ/'11000 

MllPllz 0.00 
IOM..1 0.00 
/'llNllll1 0.00 

'"""" "" 
[(STA.JO 

150,2óUll 

WfJIADIJI CANTIDAD LNUWI Cl«TJIJM CDSTO LNITMJQ 1 /'! P Q R T [ 

110/20 
110.50140 

TLR 10.00000 
ITl.R 0.50000 
ITill O.~ 

º""'"' 

TOTM. D:lSTD DllETOIM 

22,395.00 
24,5Bó.52 
SB,799.25 

223,950.00 
12,2'1l.2b 
15,434.00 ----



AH AL J 5 1 5 DE C UA D R 1LlA5 
FED91, ...... 1 lo. dt d1clflbre dt 1'91 IOJA AIW.1515 OC D.WlllUAS 1 13 
(IRA,,,,,,,,1AcUitductaftKro-ctl"C\lltoCutr ... 1•. 
LllCACICJl,.,1 E. lAp•t• - L•Prwldtnc11, l'll!lica 
f'Kf'IETARID.1 Cmi1lcn N.&clon•I di!! Aojua 16AYro 
mmtATJSJA,1 s.r,ta AsuU.r 5. TKil Profnicn.I NJER0 DE EISTRO 1 129 

11.A\{ llSCRlftJ[Jt In DKIPTD REllllll!DfTD 
l(J-0007~1lWfilUAltl.71AY\tllfTECLAfl"A'I 

t!Allllll 0.00 
ICRW..1 o.oo 
HJNIKl1 0,00 

"'""" TIJ! 

DE5TIUD 
17,ro.t.25 

RE&. ll.A'.E CESIJllFtllJrf lll. ma.PTil 6EJERAD(R CIMIDAD lJll!lM CANTIDAD msm llUTMIO 1 "p D R T E 

HA TER 1 Al E 5 
l!ilt.~103-00AYUDIWTEa..ASE"A' 
5SN..-0142~UliO[(CFICIAW 

PORCENTUAL E 5 
6 IXllHO»-OO KRAA'llOfl'A tEG 

11120 
Tlfi 1.oooco 

1 M 0.05000 

º·""" 

TUTrLCDSTO DlflCIO/TlR 

26,989.35 26,999.~ 
331146.10 1,657,JI 

----
29,646.6.5 

29,M6.6S ...... ----...... 
29,506.05 



ANAL 1S1 S DE CU AD R 1 LL AS 
FEOtA ....... 110.dld1cillbr1dtl991 
~ •••• ,, •• 1 Ac:UICU:lo l\lcro-clrculta CUh1Ml1. 
UlllCl'!CUll ... 1 E. l'f11l1 ~U Pl'OYidencl11 ,_lito 
PID'IETARID.1Collsit11Nact1111ldelAgua l&AIAI) 
CNTRATISTA.1 5.rgio l1911il1r s. Tnls Profnlawl 

D.AYE ll:SalJPClctl W. aHEPTD 
tD -0010-00 CWll.IUA I*!, 10 1 1 CFIClrt. tt..IWOL + 2 PEJES 1 

HJJA IWLISIS l:E IDVllUAS 1 14 

lllERDl:E1UISTR01 166 

fEllllUDITO 

MJUIJ 1 o.oo 
tlJM. 1 o.oo 
l\INltD1 0,00 

LIUDllD .. 
OCSTAJD 

49,181.75 

RE&, Q.AYE WCRIPClctl tu CCHIPM 9JERACOI C#ITllWI l.lllDAD aMIIWI DJSTD l.lllTMID t ft P O R T E 

nA TER l AL ES 
52Slt.-OIOI-00f'EIJt 
68 stt.-0105-00 CFICUl rL!Wlll 
5SM.-0142-00CAllOOClflCUUS 

P D R CENT U AL ES 
6 OOiHCOO-OO llMMIDllA IEOl 

Cl/20 

.. """" .. '·""" ... 0,15000 

º·"""" 

TOTll.msTO DillCTDITlR 

22,m.oo 44,790.00 
ll,47'9.49 l1 1 4H,19 
ll,1%.10 4,•nt.92 -----

Bl,241,41 

81,241,41 2,437.24 

2,137,21 

- 83,678.6:! 



A HA l IS l S DE C UA O R l l lll S 
~ ....... rlo.dldJcJftlbtwdtJ991 
Dll!A ........ 1 Acutd.x:to HAcro-clrtUito Cutr11WI•• 
.. fCICl1Jr1 ... 1E.l1rp•l•-L•Pnwldenci•, llll!ICO 
PAPIETMI0.1 tml1l11'1 IUcJDNI dtl A13iu ISAWO 
CXKTMJJSTA.1 Strglo ll!iufJ"' 5, Tnl1 ProlnlDllll 

a.N.f l(SCRJPCJ~ ta mwro 
NJ --OGU.-00 ma!ILLA ltl. 42 ( J oaER OE CMllJI t 

1 AYlDWll ClASE •r J 

IOJll NW..1515 DE QJAMJUAS 1 15 

ROmlltJOOO 

t'AlflO 1 o.oo 
MJfW. 1 o.oo 
ltJHlllJr 0.00 

""'"' Til\ 

,..,.,, 
JB,m.oo 

lEllWXll tllfTJIWl llUllAD tNltJIWI msm llOTARJO 1 "p o R TE 

ltATERIALES 
A 130 Slt.-0102'-00 A'fl.DWTE o.ASE •a• 
A 248 Si.-0124-«I aatR ~ CMJIJrl 
A 128 Si\'..-014~ mGlAHlt ~ TDMDUAS 

PORCENTUALES 
C 6 OCIO-<IOOO-oo llRRMIOOA tEG 

11/10 

M l.OCOOD 
tlll J.00000 

JM 0.10000 

'·"""' 

TOUt.tnsTODIJlCTDITlR 

24,n4.06 
32,%23.00 
:50,n4,94 

24,n4.06 
.tt,m.so 
5,on,4t 

62,(0.35 

62,m.J:S 1,860.76 ----
J,960.76 



AHALISIS DE CUADRILLAS 
FECH\ ....... 1 lo. di dlclnbl'fl» 1991 
CIRA •••••••• 1 AcUl!b:to ft&cro--tlrculto CutzMill. 
llllcrtUW..,1 E. l'f11b·UProvidfnc:l11 Htdco 
mJllETAIU0.1 ec.islcri k:icn&l dtl A91Mi lrlMll 
OJmlATISTA.1 Sn-gio Aojullil" 5, Jnis ProfniCll'lll 

a.M ItSOllPCJ~ to. mmm 
ID-ool4-o2Cll\MJUA ltJ, 34-B 11O'EIW:(R.I(Ea!IPO1 

IOJA CIHUSIS I( QWAIUJIS 1 16 

IEIUftlDCTD 

Mlllll1 0,00 
KRW.. 1 o.oo 
ft!HllOI 0,00 

.. , ... 
TUI 

Il:STAJO 
32,744.25 

IS. Q.Al,E lrSCJllPCllJI to. aNIPTD ooewm C#lllllAD llllDAD rMTlllAll asro UCJTMIO lftPORlE 

"A TER 1 AL ES 
A 249Slt.-<1120-00<1'E11Nm"SºCC""'111NM:JA 
A S!ilt.-<ll42~CABO!l:CFJClrt!S U/20 

PDRCEHTUALES 
C 6 000-0000-00 KJMIJDITA tllm 

TIJI 1.00000 
ITlll 0,05000 

Tmll. carro DllECTil/TlR 

5t,m.m 
33,146.10 

:11,325.lll 
1,657.Jt ----

S2,'82.39 1,599.47 ----
1,599.47 



AHALISJS DE CUADRILLAS 
FE~ ....... 1Jo,.S.d1cintlredtl991 
OORA ........ t Aculducto KKnrclrcuito Cutr,..I•. 
l.lllCl(JCW,,.1 E. llifl•LI - U Providrnc:i1, lti!dco 
PIO'JETARJD.tto.l1imlre.cl11WldtlAgu1 lliAWll 
CD01!1HJSTA.1 Str,io A9ull•r S, lrsil Profnhnll 

Q.At,f tlSCRJPCllW ta CIKIPTD 
KI -«!02-00 CW'llJWI /ti. 2 1 2 PCCKS 1 

llES, Q.A'.E ISJIJPCIOO CD. CCNIPTO 

ftATERIALES 
525"....0101-00PEClf 
5lSf(...0141-00CAlllfl"PEIJES 

PORCENTUALES 
C 6()0(H)OO(H)CltfRRAllJOOAIEal 

fWA M.ISJS tt': ClWlllUAS 1 17 

NIDO tt': Pf&ISTRO 1 210 

RENllJftJENTD lllJDAll 
llfi 

MllK11 0,00 
IOWtl..1 o.oo 
ftlNUll 1 0,00 

lDERMJl UM'JDAD ~!DAD CIWTJDAD msro llflTMJD 1 "p o R TE 

M 2,0«IOO 
12120 Jllll 0,10!») 

0.03000 

TOTIV. CDSTD OJIETO/TUI 48,666.11 



COSTOS BASICOS DE EQUIPO 

Al igual que el ejemplo de Ed.ificación, nuaatro an~liais 

para esta linea de conducción incluya Costo& Horarios calcu­

lados conforme a la Normas Generales de Contratación da Obra~ 

Póbl~cas. Se especifican también los 3 rubros que forman di­

chos Costos Horarios: 

a> Cargos Fijos 

b) Cargos Variable& 

e> Operación 

- 382 -



A HA l IS 1 S DE l CDS T D HORA R 1 D 
FEOtA ....... r lo. ele diciNbre de 1991 
CBUl,, •••••• 1 Ac:UldJctotw:nrcirtuitoCutru.I•. 
LIICACUJl.,,f [, l¡¡ida-l1Providench1 llHico 
f'flFIETMID.1tml1ttr1HicJm1ldelAi;¡wi !6A"'11 
CllOMTISTA.1 Strgio Agufür S. Tnis Praftsion.il 

a.A~ TIPDDE MJJIJWllA 
~ ~YElmA PMA O'.JGETO ICA.KIPSA, IE: 1 SAaJ DE 

tJV>tCIDA!l 1 /llTIJltEGASll.l~DEBH.P. 

tDJA miTD ID!MID 1 

JIJODIE:lllil5TRD1 

IEHDIHIOOO LNlfllD 11611) 
0,00 H1 58 

----··--=--=·~--~-----------f>reclodt.ll!qu11ldm·IP•l .. 1 9,000,000,00 Colbustlhlelc'l ............ 1 0.2211 
E"lpooldicitr1.1llE1l,,,,,,,1 0,00 PreciocllllhusllblelPcl, •• ,.1 710,00 
Valor Ilantu !Vnl .......... 1 o.oo t.p.cid.a:I cuhr 1c1 ........ 1 1.00 
Y•lortn1ci1llY•<f'•tr,-Ynl,1 9,000,000.00 CMibio de hirlcante m .... 1 " Y1lordernc:atelYralVal ... 1 1,000,000.00 ltmrlc.vite l11J, ............ 1 0.00l07 
Yid.aecooomiu .. '!IJln• !VeJ,1 4200 Prectolubrlcanle!Pll ...... 1 4,500.00 
Yld1ecooomic1l1.antn OM.1 o hudetntrrt511'1Ual m ... 1 """' lbrn tr.ab•Jldu •I ano IH.IJ1 1400 Pr1w mu.l wguro lsl ...... 1 1.00 
Patenci11Jl ................ 1 B.00 F1etordtauiteni1ienlolQJ,1 '·" Pol1'1Cildrl tqUipo Ofl .... 1 .... FaclCr'df.O!'l!r1Cltr1IFol .... 1 '·" Sllario Cfl'rAC1tr1 ISol ...... 1 ~.7119.17 ------=-·--··-------·--------------------DESCRJPCJON DEL CONCEPTO 

CAR&DS FIJOS 
Y1-Yr 

Oriireciicitr1D•---

" Y1+Yr 
Jnleres l•---1 

"" Ya+Yr 1 
~ S•---•-

2 " Kan\enl1Jento T • Q 11 D 

CARGOS POR CONSUMOS 

eu,o. por clllbustlbl• E• e' 11 lf 11 Pe 
C.rgos por hmrlunte Al• IC/T 11 Pll+fll 11 ti' 11 Pll 
l:u'!lllSporllanUis H•\\'!nN 

CARGOS POR DP E R AC ION 

Co• ISo/Hil 1Dln l1bor1blnal ni 

I KP O R TE 

1,714.29 

"'·"' 

7,4M.60 

TOTAL aso KW.RID 



AHALISIS DEL CDSTD HORARIO 
~ ....... 1Jo,dedictt1111Ndl1991 tcJA IXISTDKJIMID 1 
!IRA,,,,,,,,1rt:ueductol'\K~lrculto!:ut2.-i1!1. 

l.llCICIC11 ... 1E. hp•t•-UPl'ovldlnci.11, i.trlco 
PRIFIETMID,1CmislmMaclm1JdtlArjU.1 1~1 
CDl"IRATISTA.1 5.rgto Aguihr S. Tnil Profnicml lt.tEmOCRE&ISTRD1 

Q.AYE IJPO C€ tWlUINARJA IElllnlEHTO llllMD llSIO 
MIM>02'Kl0 TWCTCJI CATERPIL!.M tlll, Dnt. !OfTAIXI SQ1fE 1R.6A5 

W1 f'IJTCR DIESEL tE 200 11,P, tal lJOll 2000 Rfft 
o.oo lft l2b 

PrKio de oldquislcion IP1J .. 1 609,500,000,00 
['!lllPD<ldicim•I !E.IJ ....... 1 o.oo 
ValDf' lbnlH IVnl .......... 1 o.oo 
V•lor lnlt;:ill IV•<f'•+ü"""1l.1 609,500,000.00 
VllDf' dt rncdt IVrslV1l ... 1 121,900,000,0) 
Yld.IKtne11kllNCJ111Ínll !Yrl,1 12000 
V1d.l tccm.1t1 lllllllU lff'Y),¡ 0 
tbru trlb1j¡dn •1 ni Oil.11 2000 
Palenc:h fJl ................ 1200.00 
Potencl1dtl~lpo OFJ,,.,1111.0.00 
S.l11rio"1r11t1m !Sol ...... 1 961 420.41 

COlibushll'l1 lc'J,,., ........ 1 0,1514 
PnciDcalDulllbl• IPcl, .... 1 820,00 
CifKididcvtr 1c1 ........ 1 11.00 
e.Dio de h~iunte m .... 1 200 
Llilric1nt11111 ............. 1 O.OOJ:SB 
Pncio hbrlc1nte IPll ...... 1 41500,00 
hw dt lnllfn riu.11 111 ... 1 35,00 
Pr!Manua!..,urolsl,.,,.,1 3,00 
Fac:tordl..,llni•ientollll.1 0.90 
Factor dlWtNCion Cfol,,.,1 0.90 

DE se R 1pe1 o lf DE l CD N c E pro 

CARGOS FIJOS 
Va - Vr 

Dlpr.ci.::lon D • --­
V. 

v .... Yr 
lnt.rn J • --- 1 

"" Va+ Vr 1 ...,,,. ··---·-
2 "' Klrll8'1l1!1nto T • ll 1 D 

CARGOS POR CDNIU"OS 

Carp; por «llb.lsUbl• E• e' 1tP1 PI: 
car,o. por hilrlunt. &l.• ICIT 1Pll+l&l1tp1 PU 
Cirgospa"llM\as N•~~ 

CARGOS POR OPERACIOH 

ca• ISo/Kll 1 Din llborabln 11 MD 

TI1Tlt. aliTOHRVllO 

UI PORTE 

40,633.ll 

ól,997,50 

lb,570.00 

1,,863,611 
J,111:1.10 

0,00 

23,048.78 

u,on.JB 

183,812.49 



ANALISIS DEL COSTO HORARID 
FECM ...... ,r lo. el. dic1Nbn di! 1991 KlJA COSTO KllMID 1 
CIRA •••••• ,.1 Acueó.lctoJ\lcro-dl"CUltoCUh.u.ah, 
l.llCICIClt,.,f E. l¡p•t.i • L• Providrncl•, 1'edco 
FWPIOMID.1 Coll1lan JWclan,11 del AoJu. 16'Mtl 
mnRATISTA,1 !itrgio Agull•r 5, Tesi1 Profeslaid PtlEID IE IEilSIRD 1 

Q.Ai,E TIPO DE Wllll!IWUA IErlDJl'llDITO LIHMD llWIJ 
l'Wl··O!XU--00 YllllADCJI PAAA IDD!ETD DYJWIAC, 11'.D. lfl-kll,llJTOO -

IE6ASIJ..Ilt1k!H..ER1PfJD.IHB1 1Btf' 13600RPt1 
o.oo 111: llJ 

Pr«io ello o\dc¡ul1icla1 IP•l .. 1 
E.,.lpo..:J1c1a1•ltEal ....... 1 

Valor 11.vitn t\lnl., ......... 1 

J,562,500.00 
o.ro 
o.ro 

J,562,500.00 
712,500.00 

V•lor inica•I W•..P•t!a-\lnl,1 
Y•lord11"KC.atelVr•lY•l .. ,1 
V1d•KCl"IOUUUCf.Jllll IVel.1 44Zi 
Y11i.l 1tcn.1t• 11.nt.ls lttvl,1 o 

""' e.ro 
tb'u tr.ab•jadn¡l ltlO IH.111 
Paltntl•fJl ................ 1 

PatB1Cl•Hl"f.llpaltf'J .... 1 .... 
Sallf'lOl:fft'KICl'I ISo),.,,.,1 ~.7119.17 

Cmbuf.Uble lc'l, ........... 1 0.2211 
Precio cOllbuttlbl1 lf'tl, .... 1 710.00 
t.pi1eicUdcarlrrlCJ ......... 1 1,70 
c..bio de htirmnt1 m .... 1 50 
Lubric.nt11111 ............. 1 0.00307 
Prec1olttiricuil1IPl1 ...... 1 4,500.00 
bu de 1nbrH #IU.ll Ul .. ,1 ~-00 
Pri .. «iu.11 usuro 111 ...... 1 1,00 
fKtDI" de M'lllnl•1ento tRl,1 0,90 
fKtor ffqier«lan tfal .... 1 0.60 

DE s c R 1pc1 D H DE l CONCEPTO IKPORTE 

CARSOS FIJOS 

Dlprectaclcn D•--­
V. 

Va+ \Ir 
lntlrft l•---1 

"" Y•+Yr ··---·-' .. t&.it1niaimto T•G•D 

CARGOS POR CDHSUltOS 

CirgolportOlllbultlblt E•c'11P1Pc 
Cu901 por 11.tirJc&nt. N.. • IC/T 1 Pll•f•I 1 tf' 1 Pll. 
C..-,oltorllMtH N•\\'!Aft 

CARGOS POR DPERACJOH 

Ca• ISoll1.ll 1flla laborabln•I ni 

TOTN.. COSTO Kl!MIO 

644.07 

797.0l 

l,OJl.94 
241.42 

o.oo 



ANALISIS DEL COSTO HDRARID 
FEDW1,,..,.,1Ja,dtdici!CINdtl'9I toJA amo IDWllO 1 
CBU1 ........ 1Aclll'ductafllc~lrcuttotutzwh. 
LlllCACllJt.,,t E, 11P1l1•L1Provldfncl11 twdca 
PRIJllETMI0.1 Coml1lcn!Wctan1l dll Agua UiA'dll 
QlrTRATISTA.1 Strgio "'Jull•r S. Tnis Profnhml lrUERO DE ~6151All t 2~ 

~-~--~~~~---~~----~-~ a.JI~ TIPO DE MllHIWUA ADllllllOOtl 11411JAD 116.ft) 
fWKIOS&-02 liRlrl COMRTlll.E Ll!t:-IE.T LS-100 6 DE 48.:5 TtN Y 

DRA6AIEl.15"3PllTCllIEll21f> 
0,00 111 291 

Pnocladetdquiliclcn IP1l .. 1 452,000,000.00 
E4'11ipo MiclDNI !Eil,. ..... 1 0.00 
Y1lar lhnh1 CYn1 .......... 1 o.oo 
Y1lor IRltlil CY1of'1+ú~).1 m,000,000.00 
Y1lor dt rKCltl IYraXY1J ... 1 90,400,000,00 
Yid1 ttcna.lc. uc¡uln.1. !V.J.1 16000 
YiditcQ'lQllc1 ll.nlnllM,1 O 
liDrHlr.abaJW11lnlH.ll1 2000 
Pohnc:h IJl ................ 1 112.00 
Patwicl1dtl1"qUipollf'l .... 1 94.ce 
S.l1ria"'r1cicri ISol ...... 1 %142'0.41 

·----~1Ubl1k'l ............ 1 0.1:514 
l'rlclocDIDu.ltibl1tPtl ..... 1 820,00 
t.pxldldcuttr cc1 ........ 1 19.00 
CMbto c11 1~ric•t• m .... 1 200 
l.*lc.nt. l11J ............. 1 o.~ 
Pnda h.Ericante lPll ...... 1 4,500.00 
TUI di inltrn lf'IUll fi),,.1 5:5,00 
Pri111 11'11.1) wguro (1) ... , .. 1 1.00 
helor di Ml'lttnl•l .... ta 1111,1 o.eo 
helor di ap1r.clcri IFal .... 1 0,114 

DE se R 1pe1 D N DEL e o Ne E p To 

CARS OS F 1 JOS 
Ya·Yr 

Dlpr«iKÍCll D•--­
V. 

v. t Yr 
lnttrn J • --- i .. 

Y1+Yr 1 """' ··---·-' .. Hlnltnl•imto T•ll1D 

CAR&OS POR CONSUftOS 

Clrgas por cDDH.Ubl• E• e' 1 JP 1 Pe 
Cll'90lpor 11.ilrlunlt N.• IC/T1Pll+ld1 .. 1PU 
C"'9DI por llantn N •\Mfit 

CAR&OS POR DPERACION 

C.a• 15o/}k) 1DIH llbcr¡b)nAl n> 

TDTM. a&TD lllWIJD 

l ftPO R TE 

22,&00,00 

74,59U.OO 

l,J:».00 

JB,090.00 

116,bl6.00 

ll,619.B4 
1,941.13 

0.00 

tl,622,91 

14,1)17.311 

144,llb.l:i 



AHALISIS DEL CDSTD HDRllRID 
FUM ....... 1 lo. d. dlcilllbl"I de 1991 
!Bl:A •••••••• 1~tofil«nl"'Circuito0Jlti1MI•· 
LIJl'JCUlf,.,1 [, z.,,y • l• Pruvidenci., ftnJca 
f'NFIETMI0,1COIJ1lmN&cilhllldtl Ao)iw !611'.fl) 
OJITRATISTA,1 Stt,lo Aijuil•r S. Trus ProfHilNl 

Q.Mf. TJPO!tl'WlJltw!IA 
IWH'OIH2 CllUlll f'LATMIN W1 ~ HIN" 

f'rlcio de ~1uct111 1P,1 .. 1 16010001000.00 
Equipo •HcJtr11l IC.1 ....... 1 0,00 
YdDI" lhnhs 1"11 .......... 1 6131000,00 
Ydlll' 1nicid IV1.,1+!•·'h!l,1 IS'i1 l871(1)),00 
V•llW'dtrftC•lt IVr•?V•l ... 1 J1,en,400.00 
Vic!•tcDna.IUMqUin• (~l.112000 
Vuii KQ'IQ91U IJMllH fHyl,1 lllOO 
)b-Hlr.tb•J.MfH•l#IOllWJt 24()0 
Paltnct. CJJ ................ 1 170,00 
Pat.nci•drl1qUipoCtf'J,,.,1Jl6,00 
S.J¡r¡g q.NCllll fSgJ.,,,.,f 541$71.86 

tDJA COSTO KJWllO 1 

IUE!D IE IDISTRO 1 29 

~llUDITD IJ(JMQ Ufilll 
o.oo 111 300 

Cmbuttibl• fc'l ............ 1 0.1514 
Prtcioca.ibusliblefPcJ ..... 1 820.00 
C.Kld.cl CU'lll' ICJ,,.,.,,,1 6,60 
CMbio de llirlcinll m .... 1 200 
LlbrJc1nt•ldl ............. 1 o.oo~ 
PrK:io htiric1nle IPIJ,. ... ,1 41500.00 
hu de inl..-naiwil {1), .. 1 S5,00 
Pri .. M1u•l11'3uro(tl, ••••• 1 1.00 
FKIDI" de U1len11i1nlo IQl.1 0,90 
FKIDl'de Q>er«i1111Fol .... 1 0.9J 

DESCRJPCIDN OH CDHCEPTD 1 "P D R TE 

CAR 6 D 5 F 1 JO 5 
V1. ·Vr 

Dlfortchcim D•--­
l'o 

y,, t \Ir 
lntltl'ft 1•---¡ .. 

v .. t YI' 1 

~ ··---·-' .. lllnt.n111ento l•Q•D 

CAR&os POR CDHSUllDS 

~porcoiatstlbl•E•c'1tl'•Pc 
~por IW.rtcanll' AL • ICIT 1 PUtflil • tp • PU_ 
~porllanlH N•lhllltv 

e AR 6 os p o R o PERA el o" 

Co• fSo/Hll 1Di,. l.tx:lr.lbln•I mo 

lDTt'L DJSTD IDWllD 

21,915.71 

:we.41 

16,1114.ll 
2,339.46 

340.'6 

19,:564.14 



ANALISIS DEL COSTD HORARIO 
FECW1 •••• , •• 1!0,dldiclllbrtdll991 
~ •• ,,,,,.1 Aclllducta krci·drculto CUh111J1, 
UBJCICICtl ••• 1 E. ljpat. • l1Pl'CIVidtnei1, llrdco 
f'RIJIJEltlUD.1 Cmi1lon Mlcl11t11l 1111 flsui 16A'MI 
!Dfm\TISTA.1 Stt,io A¡ull1r S, TKil Prolnltn.d 

KIJA a:&tu KR'«ID 1 

N..1E1D CE RE61STRD 1 36 

a.A~ TIPO DE Ml!IWIRIA fEllllllOOD ltllllAD 116.111 
MU-0046-0Z IETl&:lrAYADC»A CATERPIL..l.M 1111. 2ZHI IDCTAllA ID­

H OUiAS IE 2l.611N 145 lf' VEOTt IE .950!0 
o.oo 111 ~ 

Prwclodl Adqulsiclmi <P•l .. 1 616,SHS,ooo.oo 
E .. ipaidleitn1llEll •• ,. ... 1 0,00 
YllDr lhntn rm1 ........... 1 o.oo 
YllDI" inlclll IY1of'1+ü-'ml.1 616,81:11000,00 
YllDI" di J'KC1l1 fVraXV,al ... 1 123,363,000,00 
Yi~ klllllliCI u•dlW CYll, 1 10000 
VI~ KlllllliCI l11ntu <IM,1 0 
HorH trilbitSld"1l ..a llkll 2000 
PDtenciitfJl ................ 1145.00 
Putercl1dll 191ipo UPJ ... ,1 116,00 
S..luiDqtlt'llCICl'I CSoJ ...... 1 96100,U 

Calbustlbl1lc'J ............ 1 0.1:114 
Pra::io cmb.r1Hbl1 IPr:l,. ... 1 820.00 
t.p11ttd.ldcutr 1c1 ........ 1 11.00 
e.tito di l•tunlt m •••• 1 200 
Uibrtc.it11111 ............. 1 O.OOlSll 
Prw::io 116ricante tPU,.,. .. 1 4,'°°.oo 
TilU. di lnllf'ft nuil 111 ••• 1 l.i.00 
PrlM A'llll M9U1'D fl).,,.,.I :S,00 
fM;tordlW1bniaJ1flto!Ql.1 0.90 
F.::tor- di c:p1r1e1e11 IF01,.,.1 o.ao 

DESCRIPCJDN DEL CONCEPTO 

CARBOS FIJOS 
Yit·\lr 

DlprcJKICl'I D •---
1'1 

V1 +\Ir 
lntern 1 • --- l 

'"" Va+ Yr 1 

....... ··---·-, .. 
flln\lni•l111to T • Q x D 

CARGOS PO~ CONSU"OS 

c.r,:i.pwclllflustlbl1t E•c:'rff'•Pc 
Clrgos 1'111' l•tc.iW Al• IC/T 1 Pll+l•I 1 IP 1 PU 
C&rgasporll.itn M•Vn/Hv 

CARGOS POR OPERACJON 

r.o • tSo/Kal 1 Dt11 llbar.lbln •I "'° 
TOTM. mrrD taWllO 

J "PORTE 

49,345.20 

14,401.17 
2,476,26 

o.oo 

14,on.38 

19:5,011.60 



AHALISIS DEL CDSTD HDRARID 
fEQVl ....... 1 lo, dtdicJNbrtdt 1991 
C11RA ........ 1Acutductot\&cro"Clrcu1loCu.tuul•. 
llllCM:ICJl,,,t E, Zq,11• •UProv11l1nci•1 l'lr1tC"o 
PIO'IETARI0.1 tc.t1i1111Wci1111l ddAoJua 16A .... I 
CXNTRATISTA.1 S..,ioAguil•rS. lnt1ProfPUaui) ---·----llAYE TIPO[(WQJllWIJA 

~-00 ~J!DWICJl/mf>ACTAIQI IECffllCO IWü'I. lllAILMl~l 
lllUEJllllD,MH511tJTOOlt6ASO.l~nE5H.P, 

IOJAD!iTDKRMID 1 

ttKRIJ tf lllilSTRO 1 37 

llDCJINIOOU lNIMD 1Pall1 
o.oo 111 554 

-------·------------~-------·----PrKlDdtidquhmon IP•l .. 1 
E"lpo¡dicJood IEJl,, ..... 1 
Y•lorllAntH IYnl .......... 1 
Y•IDl"inlcld IY•.P•tf.1-Ynl,1 
Y1lord!rnut11 IVr•tv•l ... 1 
Yid•tcct1C11ic•-.ilrwlYIJ.1 
YiUtcctlClllC&llilltHltM.1 
IVH tr.ltiaJadn al MIO OWl 1 
Pottnc:iaUl ................ 1 
Patn:l1dllequlpoltf'l .... t 
S.l•rioqo1tr1C.iont5ol ...... 1 

lJOO 
o 

1100 

4,M0,000.((1 
o.oo 
0,00 

4.M0,000,((1 
464,000,((1 

'"" 4.00 

t.mibu1ilibl11fc'l,.,,,.,,,.,,1 
PrtelotOlbu1Ublt !Pcl ..... 1 

C.,i1eldldc1rtrrlCl ........ 1 

c..biadtlubr1C".it111T1 .... 1 

lubritMlttlall ............. 1 

Prwcia lliriC"illtl IPJl ...... 1 
Tu1dllntern11"1.11l 11l ... t 
Pri1.1M11UIM9Uf'Ol1J ...... 1 
flctordl unhnl•iftltD Ull.1 
Fi1etor6t~rar:lm1Fol .... 1 

DE se R 1pe1 o N o El e OH e E p To 

CAR 6 D S F 1 J D S 
Ya·Yr 

DlprteiKimD•--­
V. 

lntwn 

...... 
Ya+Yr 

I•---1 

"" Y&+ Yr 1 ··---·-
' '" 11Antenl•lento T • 111 D 

CARBDS PDR CONSUMOS 

Cargos porcoDdllblt E •e' 1 W •Pt 
CU,OS por Uriuntll M. • ICJJ 1 Pll+lil 1 ffl 1 PIJ 
C&rgosporllantu N•Ynnf\a' 

CAR&OS POR OPERACION 

Co•ISo/Kal 1Diulilborilbl11•ln> 

0.2211 

1.00 

"' 0.00307 

,,,00 
J,00 

º·" o.oo 

710.00 

4,500.00 

TOTAL msro NJWllO 

IHPORTE 

012.00 

"·"' 
1,138.91 

644.96 
71,76 
o.oo 

722.72 



AHAL 1 S J S O El COSTO HORA R 1 D 
FEDIA,.,,,,,110. dr dicillllbrtdt 1991 
mFA ........ 1Acurlb:totlicro-tlrcultotuhMil•. 
l.IJCH:lot. .. 1 E. r..,.t.. L• ProYld1nci•, flt•ico 
PllFIElMJD,1 Cmisimi NKiCNI dll A9111 16A~I 
CIWTRl\TISTA.1 s.r,10 A!full•r s. Tnl• ProfKlorwl 

MJJA asTD IOWllO 1 

NIDO IE ll:&lmD 1 38 

a.AVE TIPO a; WQJllMIA EllllUOOD IJUIWl llGftl 
!N-OOIHI CAl'Ultl FrK.11 DIE!D. 101111 PEmES JEQ TRES EJES 

DE '11:1 TtW JE CN'~IDAD 
0,00 NI 555 

Pr.c:iodl.act,ullicimilP•l .. 1 203,9001000.00 
E911poldlcim1l lbl ....... 1 o.oo 
Yilorll111tu!Ynl, ......... 1 314001000.00 
Y•lorlnichl IY•-fl•tü·Ynl.1 20015001000.00 
Y1lordtttKd1 ll/rllIY•l ... 1 401 1001000,00 
YI~ Kll'lllliU N'llJiH (\lt) .1 JC«XJ 
Vid.Ti Kcraitl lli111tn Ofvl.1 3500 
K:ltHlrlb.IJldu1l .s1a ltt.11 20CIO 
Pot1ntt1u1 ................ 1110.oo 
Potencl1dll""'Jpollf'l .... 1136.00 
S.l1r1aqr.ero1elmlSol ...... 1 63111!1..11 

Ccllb.tllibl1(c'), ........... 1 0.1:114 
PrKio cmbushbl1 IPtl ..... 1 820.00 
t.pac:ld.icMtll' 1c1 ........ 1 1a.oo 
CMbiocll llilric111t. m .... 1 200 
Ltilrlc111tlllll ............. 1 O,OOl511 
Pr«lollilrlt"1t8IPU,.., .. 1 4,500.00 
fHI di int.rtl #11111 111 • .,1 ~.00 
PrJuiW1U.1llfl9Ul'Ol1),.,,.,1 l.00 
F.:tardrN11t«ll•itntDIQl,1 0,90 
F.ctordlttttKICl'l lfol,..,1 O,llO 

~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

OESCRIPCIOH DEL CONCEPTO 

CAR & OS f 1 JOS 
Y1·Yr 

Dlfr«iKiCll O•--­.. 
,, ..... Y1tYr 

!•---· 
"" Y•+Yr • ··---·-, .. 

tlitlt.1ni1!1nto T • Q 11 D 

CAR&OS POR CONSUnos 

t.arp poro COlb.lstlbl• E• e' • lfl 1 Pe 
Clrp par h'2rlc111t. 14.. • IC/T 1 Plltltl 1 tfl 1 Pll 
Clrgos poro 11.itu Jf•"'1/H'I 

e AR G os p o R o PERA e 1 o JI 

Co• ISol ... 11lllnlllbcrllllts1In1 

TUTM. CDiTIJ IDWlJD 

11!.P O R TE 

16,040,00 

14,436,00 

53,lll,OO 

l6,al4.ll 
2,:19:1.'16 

971,43 

20,451.52 

9,327.31 

83,111.l!'l 



AHALISIS DEL COSTO HORARIO 
ffm1,,,,,,,1 la, di ditir-tu·t di 1991 tWA COSTO IQMJO 1 
tlWl ........ 1A::Llfdul:taftK~lrcultaCUhwl•. 
lllJCACllJl ... 1 E. l¡p•I• -L•PrOYldtnch, llulca 
PRlFfETMI0.1 CmisiDn HmDn•I dtl A!¡tu UiA\tll 

=~~~~~m•s.aau~~ 
llA~ TIPODEIVGJllWllA 

WQ-0014-00 f'Ulf!JIAOCAA J-40 JRESl.L-Rldl BI PO! BRmlDO 
BIBº11/4º 

Prwdadtid"ilJCICl'l IP•l .. 1 
E'll.upaoldiclan•llC.J.,,.,,,1 
V•IDI" lhntH lVnl .. ,., .. ,.,1 
V•iortnici•l IV1lf'•tf•-Vnl,1 
V•IDrdttev.•hlVrcXV•l,,,1 
Vid•tta'DllCIM!fl,lN (\ltl,r 
VlckttDnlllliull.,tn llM,1 
lbtutrllJ•JoldftiJ.,afH.11 
Potll'ICl•IJl ................ 1 

Potenci•dtltqU!poOf'J ... ,1 
S.l1rlaqi1raci111ISal .... .,1 

..,. 
o 

1500 

'·"' J.20 

l 18S2,7JS,OO 
o.oo 
o.oo 

3,ml,735.00 
no,541.00 

29,~.05 

tomustlble 1c·1 ............ 1 
Prrcia co.bu'litiblt IPcl ..... r 
t:.pi1eidildc.&rtl'l'ICl ........ 1 

e.tila clt lubric~le 1n .... 1 
lubriCMlltl•IJ,.,,.,,,.,,. 0 1 

PrteialulJriunttlPll, ..... 1 
r1s.dt1nt1rvsM'lll.IJ 111 ... 1 
Prlao11n11.l~ro!11,.,, •• 1 
Fletar 01 untenialtnta 1111.1 
FKtorclt aperi1ti111 !Fol .... 1 

DESCRJPCJOU O[l CONCEPTO 

CAR 6 OS F l JOS 
V1 4 VI' 

°"'rte!Killl D•--­
V. 

Va• VI' 
lnlrrts I•---1 

"" v. t Yr ··---·-' .. "'-itml•i111to T • Q • D 

CARGOS POR COHSUl!DS 

C&rp. l'OI" cmtiu1Ublt E •e' 1 W 1 Pe 
Cil'!DI por ILm-ittntl ll. • IC/T 1 Pll Hal r lf' • PU 
Clrgas por 11.,t.. ". 'hllHv 

CARGOS POR DPERACIOH 

llíktllftJOOO LNIDAD ¡JrBJ(J 

O.OO>l 

º·"" o 
0,00307 

"""' J.00 .... ..... 

0,00 lfi :s&3 

o.oo 

4,500.00 

1 ft POR TE 

5JJ.70 

539.38 

'"" 
"'·" 

o.oo 
44.21 
o.oo 

44.21 

Ca. ISa/Klll. Di11 l&bor'Clt1 al MIO ~.70,85 

TOTAL msro IOWIJD 7,349.70 



ANAL l 5 1 S DE l COSTO HD R AR 1 D 
fEDVt •••••• ,110,dediclNbredll9'll lllJA CDSTDtDWllD 1 10 
Oll!A,,,,,,,,1AallQ.lctokro-t1rcuitoCuh1Ml1, 
IEl1Xlm .. ,1 E. Iap1U-U.P11Nldenci1, ltuico 
PllPIETMID.1Coll1l111KM:lon1ldllAgua IGIMIJ 
ca<rAATISTA,1 Strglo t19ui1.1r S, Tni1 Pro!Killlll IUERD IE REGISlMl 1 411 

Q.A'.{ TIPO IE tMJllMIA RElllllllDITD l"IDAD IHSU1l 
IWl-0013-31 lltf'IES(R il&RSCLL-M'il DIL-750 POI CE 211 IP 

KITIJIRUSRDYCETIPOTlllNIUD 
o.oo lfl 6Z1 

---------~· .... ------Pr«lod9ad"lsiclm IP,¡J,.1 140,000,000.00 ~ltlbltlc'l, ........... 1 
E.,..1po.d1tit11allhl ....... 1 0.00 PrtciOtc.bu1Ubl1t lPd,.,,,1 
llallll"ll1t1tHIYnl, ......... 1 0,00 Cipacldldt1rltl"ICJ ...... ,.1 
\'•lar 1n1u11 IV1=f'•+ú-"1l.: 14-0,000,000.00 Cilblodelltlric1nlrCTl .... 1 

0.1!514 

12.00 
100 

"'"" 
ll1lord1rese1ttlllr-lV1l ... 1 28,000,000.00 
\lldl KOIU\CI uqt.iinl 1\111 ,1 7000 
\lldatcCINJIÍCll!if\\H(lt\t),¡ 0 

li.brlt1nt11111 ............. 1 
Prwcio l~rlcM1lt IPl), .... ,1 o.oo:ssa •• ~.oo 

tb'H tr,¡t¡1j¡d111l ISIO IHlh 1500 
Ptltrncl11Jl.,,.,,,,,.,,,,,,121l,OO 
Po\f'!lci• dtl ~uipo Uf'l .... 1 17MO 
SlllrloQ>tr.1ticnlSo! ...... 1 ::i:517B"f.l7 

T111dlt 1ntll'ft lnUll Ul., 0 1 35.00 
PriM inWil 119\il'O l1J.,.,,.1 f,()() 
F1t\ordl1M1ltni•imtatQl,1 0.90 
F1tlorc11taper1tlmtFol .... 1 o.eo 

DE se R 1PC1 o N DEL e DMC E p To 

CAR G D S F 1 J D S 
\11•\/r 

°"!'rKIKimD•--­
V. 

lnt•rn 
VI +Vr ··---1 ... 
VI+ Vr 1 ··---·-' "' rYntmial1t11la T•Q1D 

CARGOS POR CDNSUltDS 

C&rgos por ctllbus\lbl• E •e' 1 .. 1Pc 
Clrgos por' hbrlun\11 AL • IC/T • Pll+lll ... 1 Pll 
Clr9D' porlhntls N•Vnflho 

CARGOS POR DPERAClDM 

Ca• ISofMll 1DiH bborlblK al ..a 

TOTAL mstD IUIMID 

1 lt PORTE 

16,000,00 

19,600.úO 

""·" 
50,!.bO.OO 

21,15'4.BZ 
3,itlS,14 

O,UJ 



COSTOS INDIRECTOS, IMPREVISTOS, FINANCIAMIENTO V 

UTILIDAD 

Coato• Indirecto& da Oficina y Obra 

Como mencionamos en el ejemplo anterior, utilizaremos la 

mi~ma tabla para el cAlculo de Costos Indirectos. 

Carga por Financiami•nta 

De acuerdo con lo establecido en el inciso 11 A11 del Capi­

tulo Il, Aplicaremos la fórmula para encontrar la Necesidad 

de Financiamiento para este ejemplo, anexando la Hoja de cál­

culo correspondiente. 

Utilidad e lmpravlataa 

Al igual que el ejemplo de Edificación, propondremos un 

careo por Imprevistos de 3% y una Utilidad de 10%, insistien­

do que no serán los valores adecuados para nuestra Obra sino 

hasta cuando se l!studien los imponderables de la misma, los 

cuales nos daran la pauta a seguir en cuanto a OrdenaciOn de 

Presupuesto. 

- 393 -



COSTOS INDIRECTOS, REVISTOS, FINANCIAHIENTO Y 

U ,ILIDAD 

1 

Costo lndir•cta d• Ofi,lna C•ntral 

Al igual ctue en el eje,plo anterior, inciso 11 A11 del Ctapt 

tulo II, proponemos= 

GASTOS TECNIC S V ADMINISTRATIVOS 

CONCEPTO COST s MENSUALES COSTOS ANUALES 

Gerente General 5' 00,000.00 60'000,000.00 

Gerente de Producción 3' 00,000.00 36'000,000.00 

Sub-gerente PlaneaciOn 2' 00,000.00 24·000,000.00 

Sub-gerente Control 2' 00,000.00 24'000,000.00 

Aseso,... Ja Fiscal 50,000.00 9'000,000.00 

Contador 1. 75,ooo.oo 22'500,000.00 

Secretaria 50,000.00 11 '400,000.00 

MensaJet"o 50,000.00 9·000,000.00 

---------- -----------------ACUMULADOS 16' 25,000.00 195'900,000.00 

394 -



ALQUILERES Y AMORTIZACIONES 

CONCEPTO COSTOS HORARIOS 

Al9uiler de Oficina 1•950,000.00 

- Depreciación de equipo 
de Oficina 200,000.00 

Mantenimiento de equipo· 
de Oficina 150,000.00 

Luz de Oficina y Almacén · :•)ÓÓ;ol?~;\?o 
Teléfono de Oficina y 
Almacén 

Depreciación de automó­
viles 

Mantenimiento de auto­
móvile& 

ACUMULADOS 

150,000.00 

600,000.00 

150,000.00 

3•300,000.00 

SEGUROS Y OBLIGACIONES 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Cuotas • Colegios y 
Asociaciones 100,000.00 

Anualidad CNIC 250,000.00 

Anualidad SPP 40,000.00 

Publicaciones 50,000.00 

Seguros Automóviles 100,000.00 

- 395 -

COSTOS ANUALES 

23'400,000.00 

2'400,000.00 

1·eoo,ooo.oo 

1·200,000.00 

1·eoo,ooo.oo 

7•200,000.00 

1·eoo,ooo.oo 

39•600,000.00 

COSTOS ANUALES 

1·200,000.00 

3·000,000.00 

480,000.00 

600,000.00 

1·200,000.00 



Multipoliza 100,000.00 

ACUMULADOS 

MATERIALES DE CONSUMO 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Combustibles... 200,000.00 

Impresos de Oficina 250 1 000.00 

Papeh•ria 600, 000. 00 

Cop.ia.s':.FotostAticaS y 
Helic9réficas 400,000.00 

Articules ·de Limpieza 30,000.00 

Otrcs . 100,000.00 

ACUMULADOS 1'580,000.00 

CAPACITACION V PROMOCION 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Gastos de Concursos 100,000.00 

Proyectos no elaborados 50,000.00 

Celebraciones de Oficina 

Propa9anda 

Capacitación 

ACUMULADOS 

150,000.00 

150,000.00 

100,000.00 

550,000.00 

1. 200, 000. ºº 
7 'óBO, 000. 00 

COSTOS.ANUÁLES 

2·400,000.00 

3 ·ooo, ooo. oo 

7 ·200,000. 00 

4·000,000.00 

:Só0,000.00 

1'200,000.00 

18'%0,000.00 

COSTOS ANUALES 

1·200,000. 00 

ó00,000.00 

1'800,000.00 

l'B00,000.00 

1·200,000.00 

6'óOO,OOO.OO 



RESUMEN 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

GASTOS TECNICOS Y 
ADMINISTRATIVOS 16'32S,ooo:oo. 

ALQUILERES Y AMOR-
TIZACIONES 3•300,000.00. 

SEGUROS y OBLIGACIONES 640,°ooo.oo· 

MATERIALES DE CONSUMO 1'580,000.00 

CAPACITACION SSO, 000. 00_ 

SUMAS TOTALES 

TOTAL DE OBRAS 
EN EL ANO 

PORCENTAJE DE 
INDIRECTOS 

22'395,000.00 

- 397-

COSTOS ANUALES 

195*900,000.00 

39'600,000.00 

7'680,000.00 

18'91>0,000.00 
. ,.. . .. 
'6,'600,000,00 

·21.0:740,000.00 

. . ·.· <' :' 
2;330'000,000.00 

11,53 :t. 



Coato Indirecto de Obra 

P•ra fines de Costo Indirecto de Obra, considera•o•r 

GASTOS TECNICOS V ADMINISTRATIVOS 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Jef~ de Obra 2·000,000.00 

Ayudante de Residente 1·200,000.00 

Almacenista 800,000.00 

ACUMULADOS 4·000,000.00 

COMUNICACIONES V FLETES 

CONCEPTO COSTOS MENSUALES 

Transporte de equipo 200, 000. 00 

Mantenimiento y com­
bustibles de automó-
vil de Obra 1:so,ooo.oo 

Mantenimiento y com­
bustibles de camione-
ta de Obra 2so,ooo.oo 

ACUMULADOS 600,000.00 

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 

Bodega 300,000.00 

- 398 -

COSTOS ANUALES 

24'000,000.00 

¡4•400,000.00 

9'600,000.00 

48'000,000.00 

COSTOS ANUALES 

2'400,000.00 

l'B00,000.00 

3·000,000.00 

7·200,000.00 

3'600,000.00 



Sanitarios 100, 000.00 

Instalaciones hidráulicas 
y sanitarias provisionales 50,000.00 

OfiC:iíl~,:. 300, 000. 00 

ACUMULADOS 

CON.CEPTO 

Electt-icidad 

Aguá" 

Ó~pr~~·ia~i'6n de equipo 
de _Oficina 

Fotografía 

Sin;~ic~,to~ y letreros 

Papelería y copias 

Varios 

ACUMULADOS 

CONCEPTO 

GASTOS TECNICOS V 
ADMINISTRATIVOS 

COMUNICACIONES V 
FLETES 

750, 000.00 

CONSUMOS Y VARIOS 

COSTOS MENSUALES 

50,000.00 

50, 000.00 

50, 000.00 

50, 000.00 

50, 000.00 

100, ooo. 00 

50,000.00 

400,000,00 

RESUMEN 

COSTOS MENSUALES 

4'000,000.00 

600, 000. 00 

- 399 -

1·200,000.00 

600,000.00 

3~600,000.00 

9•000,000.00 

COSTOS:ANUALES 

600,000.0.0 
.'/.·.· 

600,000.00 

6osi;ooo.oo 

600,000.00 

ó00,000.00 

1·200,000.00 

600,000.00 

4•900,000.00 

COSTOS ANUALES 

48'000,000.00 

7·200,000.00 



CONSTRUCCIONES 
PROVISIONALES 

CONSUMOS Y VARIOS 

COSTOS TOTALES 

COSTO DIRECTO DE 
LA OBRA 

PORCENTAJE DE 
INDIRECTOS 

750,000.00 

400,000.00 

- 400 -

q•ooo,000.00 

4•eoo,ooo.oo 

69. ooo, 000. 00 

13. 12 % 



F= 
NF X I 

CÍI 

F I N A N C I A M I E N T O 

100 

. TC ' PV 2 N+l VA 
2 

NF= cv ·e_; ____ "* TP + PE ]-[------ K <PE) <Nl (------) J-c------J 
2 TC 2 ·VE 

F= POR_CENTAJE DE FINANCIAMIENTO 

I= TAS.A DE INTERES MENSUAL (6'l.l 

NF= NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO 

CV= COSTO DE VENTA= <PV-Ul 

TC= TIEMPO DE CONSTRUCCION 

TP= TIEMPO DE PAGO DE ESTIMACIONES 

920'930,256 

12 MESES 

l MES 

PE= PERIODO DE FORMULACION DE ESTIMACIONES MES 

TC 12 
N= ----- = ----- 12 

PE 1 

VA= VALOR DE ANTICIPO C30'l.) 

VE= VALOR PROMEDIO DE CADA ESTI MAC Z.ON 

306_' 976, 752 

59,. 699' 924 

NF= 
12 . . .1;'023'255,840. .2 

920'930,256 [-....:;--:-,-'+: ·'t·>•:-- 1J~C-----::---:-~;------- X (1) (12) 

_ <~:~~~~>_J: -~, e-<~~~~~~~~::.:_ 
· 2 · · :s9·6e9;924 · 

NF= 062 • ~58 t_49'.4·~ oCi 

862'458.;494 )1 0.06 
F= ----------------------- 100 5.62'l. 

920'930,256 

lo. DE DICIEMBRE DE 1991 



ACUEDUCTO MACRO-CIRCUITO CUTZAMALA, TRAMO EMILIANO 
ZAPATA-LA PROVIDENCIA KM 0+000 AL 3+850 ESTADO DE MEXICO 

~ l!Sb. ~ INDIRECTO 

A. POR ADMINISTRACION CENTRAL 

1- HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES 

2- DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS 

3- SERVICIOS 

4- GASTOS DE OFICINA 

S- FIANZAS 

6- SEGUROS 

B. POR ADMINISTRACIDN DE OBRA 

1- HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES 

2- DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS 

3- SERVICIOS 

4- GASTOS DE OFICINA 

5- FLETES Y ACARRDS 

6- IMPUESTOS 

CARGO INDIRECTO -

K IMPREVISTOS-

UTILIDAD 

CARGO INDIRECTO + UTILIDAD 

3.5 'l. 

1.5 'l. 

1.5 'l. 

2.0 'l. 

1.03 ;¡ 

2.5 r. 

3.5 r. 

1.5 'l. 

1.5 'l. 

2.0 r. 

2.5 'l. 

2.12 'l. 

24.65 r. 

3.00 'l. 

10.00 'l. 

41.23 r. 



FtCWi r lo. dt 1Ucit.tire de 1991 
OlllA rAcueO.Jctoll.lcro-tlrtuitoCUllwl•• 
LlllCICICW 1 E.lip•h·L•Provid.rlcl•1 lll!.:1co 
PRCl'IETMJ01Cmi1icnl(jclon•ldtlAsu• 16A"'11 
ctWTRATISTA1~!0f19uil1rS,Jnl5Profnim¡I 

PRESUPUESTO 

""'' 

------------·--·--------------
PMTIDAS 

Pm.llllliVlES Y EJr.AWICICKS 
Jl.KRJAS, rAJAS Y PIEZAS att:UUS 
9.tllHISraas 

Uf'CIHE DEI.. Pl5J'l.EST0 

Jlf'CIUE PCREltfUE SClffE 
TOTAL 

J25,197,8B2.00 Jl.78 
431,175,1126.82 42.14 
ZM,Bl32,tl2.25 u.oe 

l,02l,255,B41.07 



PRESUPUESTO 

""" 1 lo.dfdiclrlbredrlWI /OJAi 

ª"" 1 fc:utducto l\¡cro--tlrculto Cutuul1, 
ll31UCllll 1 E. lqd•-LIProvidencil, ttrnco 
PR!JllflMI01 COll1tooNiclooaldelAgu1 '''"" CQIOPATISTA 1 St111!0A,.lilar S, Tni1Pn1fnlmal 

"""' """" DE&Rlftll11 In mmm '""'"' ""'''"" PllCID "'"'"' 
,.,.. 

"'· TDTtL 

PREL..IMlNARES V EXCAVACIONES 

I~ 01.00 Lllf'IEZAVTRAlDtn.TERRENlPARAIE!'1't.AlfiECE "' 157))0,000 49'i.66 78,!i'l&,450.00 7.~, 

ESTOU:T\JlAS 

16., O'l.00 RlPTU\A CE PWllEHTDS ASFLATllIE, 9 .. MUCHJES V "' 100.000 34,365.20 3,U!i,520.00 0.3• 
CNE.1.0E5 Ull.IJl'E n. CDlTE [( PAYIPEHTC:S CD1 DIS-
Dl ASI CMI El. RET!lll IE. MIDll"- PROL'lCTO tt 
IEO..ICICflS~ATIRA!EltSIUTIJtllAOOS 

liOEI 03.00 CCllTECDIWllPOttQJALWIERTIPO~MTEIJtt.PA- 10 ""'""' 1,297.911 11,~!41,416..00 1.17 
M CHiTRlll:ll11 CE CMINJ> tt tmm, tDISTR1tCll11 
V PLATfi"IRWi 11: TRABAJO, llCtlJl'DllO WISTRLCillJI 
CECllRASOCCWM 

635 0.4.00 mm EH MTEll'4. 111 ~ !Wlll!MIA "' ... ooo 6,489.ee 5,191,904.00 ll.51 

583 05.00 EICAWCllJI CDI IWlllfiA PFfu'!. CE~ EH MTDlltL lll 19X<l.OOO 3,915.95 75,96J,Bl5.00 7,4: 
1 

517 06.00 EICAWCllJI A WG.11"' A W'lllJIER f'RCFlMllDAD PMA lll inoo.ooo 13,171.71 133,~,587.00 13.1)5 
Z#OAS EH MTDlltL TIPO IH DI SEDl IMtmltL U.-
ttlO'T'E CDEfTA001 tl.TA Dlff!Al 

609 07.00 EJCAWCllJI PMA lNUAS, WETAS V OlflWCUUAS "' "·"" 51,IS0.66 3,924,7'9.SV "" 5111 lSJ OC EIFU!HVOS PVHUHtL 111, Df SEDl V a-
TI!fCCICJlr:t:REZIWI 

649 00.00 f\JMTILlAN'ISCNADAtmPISIJIIfl'W()EHt'ATERll't. "' l~.000 8,591.29 12,457,310.50 1.n 
AV/08 

----n 
Tnttl.PM.TIDA m,197,811'2.oo 

TUBERIAS. CA.JAS y PIEZAS ESPECIALES 

5'i4 09.00 IHSTíUICJ()I II TlllERIAS II IDOfTO MSFIJIZAOO CE " ""'·"" 47,1:12.07 1e1,m,2n.oo ¡7,H 
48" tt: DIMTRD V l.Ofilnu!i OC 7 l'I O IEff!S, tE 
DIFEREHTES CMSA5 tE TRA&\JD UO..UYE MNllllU6 V 
rcMREDS LOCtUS, ~ OCSCMSA l'CMRE 1 ni 

m 10.00 INSTllKl(}I II FIElA5 ESPfWilS rE et:NJ!ETO RE- .. """·"" 169.BO 12,m,000.00 1,¿1 
FCfilAOO 

590 11.00 ACOST IUAOO Y Fal.00 Ctlf'fCTADO ali Ellflf{) ~ "' J«00.000 7,242.25 ICM,311,~.oo 10.1, 
TIDl V AID'l CE TllfEllAS, UTILl!l'llXI El WITER!li 
Pfm..[T0r:t:LAEICAVACICJl,llO.UYELASD..Er.tll11 
CE.."IS'fl 



FEOVI 110.dedlc!Ntlr.del991 
(IRA 1Acurductoll¡t~lrcult0Cutz1Nl1. 

lllCICl[J( 1 E, l'f11t1-l1Prov1dn:i11 llrdco 
PR!PIETMI01ColisimN.1clC111ldel Agua ISAWI 
CXJITRATISTA1 Srrglori,.iilarS. TnilProfnl!NI 

PRESUPUESTO 
IWAI _________________ , ________ _ 

llKRO CtAVE IGCRIPCJ[J( OO.. CXHIPTD IJillllAD CANTIDA!I PAECID lttml"E l !IJ&IE 
ron•. "'· 

TUBERIAS. CAJAS V PIEZAS ESPECIALES (continu•cicn) 

103 l:?.00 111.1.00A \O..TEDaMEWIPO PECff!IOJ IC 7600.000 

1090 13.00 CDISTRLttlCJI OC CAJA OC wt.W.AS tti. 7 llQ.IJ'l'E Q. PZA 10.000 210001047,36 2010001473:,60 l,'5 
SUtlNISTIO tE TllO(!jl{S'"TUllN.ES AS! CCJIJ U. E· 
QJIPD1 ~100AYIWllOC!lf!A 

1153 14.00 CCNSTRLttllll tE rAIA tE wt.\U...AS tiTLPA. ADICllJW. PIA 20.000 2201044,116 
EH TIWm t'E 2S Dt A LA N.TtF.A MIIM DE WA NJI-

"' 
600 15.00 ll6TN.JCICtl DE wt.t.\LA t'E !m:l(lft!IOOO OC 1200 PJA 

11114D"ITIPDIW\IPOSA 

725 16.00 IMSTIUt:ICJIOCWt.'-\1.ADE!l:CCllMllOODTIPO PlA B.000 18718:58.41 
llYllPOSA ClJI EJTIEai llHDAOCB IE 24' 

n1a 11.00 llSTtu.::J[J( IE wt.W.A OC 5ECClllMIOOD TIPO PlA 8.000 IM,l7/a,21 
llYllPOSA ClJI EITlEIJS EIUMOOS CE 20' 

461 18,00 REPDSICl[J( 11: r.MPCl'A l.'E: aHJl:ETD REftJUNlQ CDl M 112 900.000 39,m,IJI 1'1 ~1,492.00 3,48 
UA6/lr6/6tEJOOltEE!H:~CDlf"C•200kli/OI 

KA!WlCJESalllLLAOOY\.'Cl..TIAttRC>IMISlAS 

7"6 19,00 AC.t1RD WITD 10 A l IJll DE MIERllt. Pfl!D..CTO IE 1U 1204.000 1,m.11 
EICAWCllJf Y AmEliAIXE PMA PRll'l:JI ULCJETRJ 

767 20.00 K.NRD CXllTD 10 A l IJtl t'E MTERllt. PRO!l.CTO tE IG: 10234.000 12,627,Bl4.94 1.23 
ElCAYACllJI 'f '6lf6AOOS PMA KILDETIIJS Sl.IBSECl.Dl-
TES 

7'91 21.00 SUtlNISTRO Y aLOCU:ICJrl tE !EW.MIOOO et UW'U~ PlA 30.000 541 1 2511.~ 16,2371741,20 1.5' 
Na.IBClJlrmo:IYSCFOlltSIEMOl..Oct2'1lf4" 
ctJ.001l.50ft 

,.,6 22.00 PflLDA HIMDSTATICA OC TtlEUAS Y PIEZAS E!l'ECIA- " 3950.000 4,~.31 17,55l,l4l.50 1, n 
Lil llCl.lNE EQJIPO, tml#!IOOA, 51..tUNISTill tE A-
SJ'I, ATRtGES Y TMIES f'Ra.IJSllJW..15 1 MTDllN. 
IECESMIO A SATl!l"IUICJI Et LA 6.A.Y,". 

TDT~ PMTIM 4ll,l"r.5,B2h.B2 

SUMINISTROS 

'!!11 23.00 fUWiED IE TllERIAS CE CDQUO f'RESF(JIZAt'CI tE 48" t[I( 5830,000 221783.87 1!2,112919112,JO 12.99 
DEDIMETillJUO..U'l'C~EMALMCDIDlll.SltlD 
DESJll6Tll.ACI~, PRIP61KJUJUKI 



FE~ 110.dtdlcillltlrwdtl991 
IBIA 1 kufdudor\ic1"0"1:ircuitoCuhMo1l&. 
LlllCICllJI 1 E. Z.p1t& • L& Pnivideoci•, tt..ico 
PIO'IETMIO 1 COll1icn Nlc:lmal i»l 1!9u1 !6'MO 
~TISTA 1 ~lo A¡¡uil1.r S, Tnt1 l'rofr1i0l&I 

llJEfKl C1.AYE tE!DllPCllJI In CXHIPTO .... 

PRESUPUESTO 

lJUDAD OWTIDAD -ID 

SUMINISTROS <ccntinu•cion> 

5911 24.00 tí.M1ED DE TUIEUAS CE ASBESTD-CEJEml DE bOO 111 no.14~.000 m.JO 
DE DIMTRD, ICILDEnllS !i!B5EC.DílIS 

518 25.00 SUUNJSTRO Y cru:ctcJCJI OC CDOUO Sll'f'l.! OC f'C• PC '""" zu,m.79 
150 KS/00 YlllWXl Y CUWlO CCN 1E1111W1 JlrQ.lM 
U!ll'UNISTRDDEMTERllL!S l'WIJOCIIRAYEallPO 
JEa:SMIDS 

JO'J :21i.oo &lllNISTiiD Y CQ..O:XICJI DE CIKERA r:t tW1ERA PMA "' 50.000 22,699.ZI 
~l(lf4'MEHTESltc..ln'EB.Clllf!AOOYDES--

"''"'""' 
469 27.00 &llINISTRD1 ~ILITAOO Y IWmOO IE raro IE ~· .. 1500.000 2,719.66 

FlERIOFY•4000)(lj/OQllC1J.h[lODCEiUISMTERlít-
us 

TUTIL PMTIDA 

lllvnE In f'IDJ'llSTD 

IOJA• 

ltf'mTE t. !l9iE: 
mr ... 

103,671,975.00 10.ll 

8,947,782.6.5 0.86 

1,134,962,'° 0.11 

20,m.~.oo '·" 

Ui6,8112,ll2.~ 

l,OZS,~ 1 8H,07 



"AT R 1 e Es DE e os 1 os 
Ft01A ...... ,1lo,dldic1tlbrtdel991 tOIAMTRICES tE cmtos 1 
(IF.A,,,, •••• 1Acueduttol\acro-circuit0Cutu.ul1, 
lllCM:llJ4,,,1 E, hpU.a•LiProvidlncl11 ttrdco 
PRIFIElMID,1 r.c.11lcr.K.itun.al del Agu.a 16A"'1) 
CCJ(fRllTJSTA,1 SersloA13uil¡rS. Trsi1Ptofrs100.al 

ll.JM: ll:SCRIPCll*lll.maPTO 
01.00 LllPIOAYlRAZODO. TEmEt«IPMA DESPl..PMEIE 

ESTIU:TIJOS MllTD1 0,00 
Kl!IW. 1 400,00 
tUNITD1 0,00 

f.:EG, ll.JM: WitRIPCIQI OO. CIMIFTO ~ C/MIDAD lNIDAD CUíllDAD mno llllTMIO 

"A TER 1ALE5 

• 115 MT-H'lHlO IWIRll DE Pltill lt :S.1 DE t• 1 4' 1 
e.25· 10.ltOlllO !SOS 

A UBMT-1492-00llAI:ERACE:PllllltJ.i.1 L'E2'X4"1 
e.zs· t0,0400fl0 lSJS 

A 145MT-149HlOl'l«RADEPIMJtE3'1 DE4"14"1 
e.25· 10,81111116 usos 

• 6liMT-0018-00C1..AWOC21/2" 
A 227 Ml-0167-00ULHIOOATADA 
A Z2BMT-l'Z2B-00Clff!ETEl.'(HILOPLASTICll 

"ANO DE OBRA 
D lliá ltl -0010-00 QW:WUUA lb, 10 1 l (FICUL lt.!WtlL + 2 PEMS ) 

IPI 0.01101 1,5112.00 

IPI ~.,..., t,5112,00 

IPI ~"""' 1,56.2,00 .. º·"""" l,429.00 
l1Jj ~ ... ,. 02,111.00 
PIA º·""" :S,253,00 

M º·""' 83,61S,63 

TDHl. cano D!lt:CTO/K2 
11«11RECTOSAMJt, camw .. 11.m 
ll«llRECTaiACIOi.[(Olf!All,121 

9.11-TOTN. 
llf'RfYISTtJSn 

9.B-TUTU. 
UTlllDADIOl 

TOTAL 

llf'mTETOTN. 

Utl!OD 

"' 
l:lSTA.10 

122.97 

1 "p O R TE 

17.20 

'"' 
"·"' 0.71 
24.68 
9.76 

t«.bO 

"'"º 
"'"º - ''""' "·" 46.42 

441.01 
ll,2J 

499.66 

499.66 



ti ATA 1 e Es DE e D s Tos 
FEDVl ....... 110.clldiclflbredt 1991 
OIRA,.,,., •• 1 Acuerductoit.cro-drcultoCuhu¡l1. 
UBICl(J{N,,,1 [, Jlpit• -L•Providencl1, lltdca 
PfO>IOMI0.1Coal1t1111Wci1111J dll1'19u1 l&AIMI 
tanAATISTA.1 S.1110 Aojui11r S. Tnil Profniaid - C1Aw: llStl11PCICll IE. aHEPTO 

02.00 Al.Pnft\ tt PAYHEHTOS ASFl.ATICOS, QWl(JCICKS Y 
CMU.CN:S IJCUIY! a DJUE tt PAYllEflOS COI DIS­
m.ASI (XII] a Ellll DEL MTERUL PRaU:lD IE 
llt'O..ICICIESl'ASTATIRAOCRCEMCIUVOOS 

l«l.JA MTRICES DE mms 1 

IUERD DE ll&ISTRO 1 16' 

IEtllrllENTD 

MillE 1 0.00 
NRW...1 1.00 
Pt!Hllll 1 0.00 

"""" "' 
DfSHUO 

14,ooq,r,, 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

15, WllJE DESOllPCllW OO.. aHEPTO 

ti AH O DE D B R A 
O 93 llJ -<:ooJ-00 Cl.WlAIUA Mo. 1 1 1 Pm1 1 

El1ERAlm CMTlllAD lJUDAZI CMTIDAD DlSTD IJllTMID 1 ti P D R T E 

TlR 1.00000 

TDTfL a&TD DllETOllD 
UllIRECTC6 toDC. CENTfW... 11.:0X 
lllllRECTCEi AMI!. DE cm\ IJ,121 

51.B-11lT .. 
Ul'REVISlDS n 

51.B-11JT .. 
UTILIDADIOl 

TOTAL 

24,333.06 

24,:nJ.06 

24,lll.06 
1,M.60 
J,192.50 

Jl,241,09 
J,124.11 



11ATR1 e E 5 DE e os To 5 
rE~ ....... 110.dfd1ciNbrtOrl991 
ca:tA .... .,,.1AcurOJctal'IKr11'"CirtuitaCUtiu¡l•. 
LllCM:ICW .. ,1E.lap¡U•UProvl~11, fllouco 
PNPIOMI0.1 COll1icn IU.clcml dtl ~111 16A'-'ll 

'COCTRATISTA,1 Sef1iDAgu1l•rS, Tnl1Pn>fK1ood 

llJl'JE IlSCRIPCltl' ta. IINIPTD 
03,00 DJtTE:COIEIJIPDDECU'LWIERTIPO[IE MT!RIM.PA-­

M m.smu;:c¡(J( OC CNHl()S DE OCtts.1, CU.Sm..ctlGi 
Y Pl.ATAflllMS DE TRABAJO, llfl.IMK'(I cmsmu:ct!Jt 
DE 9ASDE EJEWE 

tWAMTRICISDE COSTIJS 1 

RDIDl/11000 

MIUll 1 0.00 
NHW..1 o.oo 
"INUll 1 0.00 

""""' "' 
l<STAJO 

0.00 

RES, llJl'JE ttSClllPCIOfDEl. ONIPTD IEDAlDI CWTIOOD ~IOAD CIMIDAD msTO llllTMID 1 11 P O R T E 

COSTOS HORARIOS 
E 3 IWH029-00 TfW::tm tATERPIWll IOl. 07H1 fllfTAOO SOIM IJl1JiAS 

CDl!llTmOIESEL lE 200H.P. Pllll306 2«>0Ffll tfl 0,00500 IBl,812.49 91'1.06 ----
919.06 

IDTM.CDSTDDIREtTDllO 919.06 
lll>lllCTDS '°°'· CDUlli'll .. u.sn 105.97 
l~IRECTl!i {IDQI, DE mm U.In 120.58 

SUl-TDtrL 11 14:5.61 
llt'REVISTOSn 34.11 

~TDT!L 11179.99 
UTILIOADJOI 118.00 

TOTAL 11297.98 -llf'Oll[ TDTM. 11297.99 



HATRICES DE COSTOS 
F~ ....... 110.dediclNbrtdtlWl 
OlllA,. ...... 1AcllfWrto1UcnH:trcuUotuttwl1. 
l.lllC1'lot. .. 1 E. I1p1t1 • u PMNl11tnct1, llldco 
PfiCFIETMJD,1C.oliait11MK:lm1lddA!Jua 1611~1 
COflAATISTA.1 Strgio AiJuilar s. TKi& ProfnlCNl 

,,.... IfSCRIPCICM en. tDCJ:PTD 
04.oo CCJ\TE DI MTERlll. 111 r.ot MWUWUA 

,.,, a...: IXSCRIPCll" r.a. CCHlPTD 

C OS 1 OS HORA R 1 OS 

6flERAJ.olrMTIDAD 

E :S fWKl02'KIO TWCTill CATD!Pll.l.M 11]), 07H1 toílfiXI SCM: allllAS 
COI IGT!ll DIESE.. tE 200 11.P, IUI JJOli 2000 N'ft 

KlJAMTRICESDEmiTDS 1 

RalllPIIOOD '"""" "' llAUJO 1 0,00 -· "'·" Ct.ST"-10 
HIMJJO 1 o.oo º·"' 

LIUIWI CMTIDAll txJSTDUtlTMID l !tPDfflE 

lfl 0.02500 

tuTM. cmTU Olll'.CTIIJ!G 4,~.:SI 
umua:ms IOOf. IDl1W. u.m 5..'>q.&4 
11tm1rrm POOi. IE CBll\ tl.121 t.OMO 

U-TOTtL 51729.05 
UfflVISTCSll 171.84 

9.&-1UT"­
UllLIDADl01 

TOTAL 

Ill'CllttTDTll. 

5,899.9'1 ...... 



"Ar R 1 e Es DE e D s T D s 
~ ....... 1to.dldiciNb,..dtl99l 
t1AA •••••••• 1Ac:ueducto~rv-c1rcull0Cutz.-.l1. 
lll!Xl!Jrt, ool [, l.apili - Li PM1V1dlncu, J'Wdto 
PRll'IETARI0,1 COlis1cn H.ac11r111I dtl AoJu• ISAWll 
conRATISTA,1 Sfr!10 fl!Jull•r S. Tnll Profesicri.t 

aJWE IESDllPCI~ OO.. atm'TO 
o:l.00 UrAWCllll mi 1'14llltl PARA tE!l'!"t..tE EN MT!Rlít. 

1 

tDJAMTRICESDECISTl!i1 

ftlEJl)tE IUIS11111 583 

Mr!IDI 0,00 
NRW. t 560.00 
"INUll 1 0.00 

"''"° "' 
llSTAJD 

0.00 

REG. a.AVE tGCJllPCllJIOO..maPTO fEERACOI r.AHTIDAD llUIIAD rJMTIDAD tIISTII llllTMID 1" P DR TE 

COSTOS HORARIOS 
E 3li ~-ill IETlllE1rAYADCllA CATERPILLM 1111. 225-11 IDfTADA SJ­

H CRliAS oc 2l.& Ttll 1e., Y oorr DE ,950 KJ lfi 0.0142' 

TOTít. taiTD DIAEI:TDOO 2,78&,,4 
UlllllfCTIB raoc. IIHTIW. 11,531 321.ll 
INllRECTIB taOI. tE ODM 13,12% 36.5.6:5 

Sl.1-TIJTtL J,473.92 
llf'llE\llSlQS 31 104.22 

9.1-TtlltL J,~78.14 

UTILIDADIOl m.et 

TOTAL J,93:1." 

JrfUU[ MTAL 3193:5." 



"AT R 1 e Es DE e D s Tas 
fUHI,,,.,,,, la. clt dlclllDN di 1991 
llWI ........ , Aculd.ic:tat\lc.ro-drcultaOihM1l1. 
UlllCl4:IC11 ... 1 E. l1f11U-UIPl'OYicltncl1, ltitdco 
PfOllETMID.t Ccll1!1r1 NKiar11I del "9111 IEIMll 
atnRATISTA.1 Slf1i0Aijui11rs. TnhProfnlau.l 

Q.A'..f: IESCRIPCICJtDEl..CDm'TD 
06,00 EICAWCl!lt A MJllllA A 0.W..ll.llER PffF\.NllDAD PMA 

ZMIAS DI MmtlN. TIPO JI-A EH OCCO IMTEAIN. tt.­
tt«MTE CDEHTAIXI, N.TA t\R'.ZAI 

IDJAMlRICES tE tI5TUi 1 

tuERO 1:E fGISTRD 1 577 

ElllllftlOOD 

tw:lltl 1 o.oo 
llRW. 1 160.00 
KINU01 0.00 

"""' "' 
11'.STAJO 

0,00 

RES. D.JM: IEStRIPCICJt DEL aKE'T1l IEO.ACm rAllTUllW l.llIMll CIMIMll miTO llllTMlD 

CDS TOS HORA R 1 OS 
E 3la MQ-0046-(Q fETREWIYAD(Jb\ CATUIPIUM 111), 2ZHI l'OTAM 00-

R tR&\S t( 23.6 1111 U5 tp Y HITE IX ,150 fQ lfi 0."6'.>00 

TDTtt.amDDIETtl/11l 
Ullllltl1!i IOUI. mmw.. 11.m 
llmJllCUB #llllJC. l:E llB 13.121 

!U-lOTtt. 
tlfftVISTIJSll 

D-ll!T .. 
UTILIDNllOl 

TOTAL 

llftllt[TDTN.. 

'f,751,38 

'f,751,311 

'f,751,lll 
1,124,33 
1,27'.38 

ll,771,71 

ll,771.11 



"ATRICES DE COSTOS 
~ ....... 110.dedic1Nbrtdrl991 
CBIA ........ 1A::u!ductori.cro-clrcuitotutu.ull. 
lllltlCllW • .,1 E. l¡p•li ·L•f'rov1!Sencu 1 ~deo 
PID'IElMJD,1CallS1tr1fc.tl«"ldelAgu1 llit'IYlll 
OJmlATISTA,1 Sergio Asull•r S. Tnas Profes1cn•l 

1lJt\1E l:(SOUPCltw 1E. CXNIPTO 
07.00 EICAVACtltl PMA UfUl\5 1 Cl.IElAS Y mrmPaff1AS 

SIN lSI DE DPL~I~ MTERUt. llf, EN srco y El· 
TIW:CJCJIOCRflMA 

KiJAMmlCESDECOSTDS1 

NJE!O [( IEGISTRD 1 609 

fDl!lftlENTD 

MXUIJI O.DO 
IOl!W. t o.oo 
"INUD 1 0.00 

'""'ID /I] 

"5TAJD 
o.oo 

RE6. Q.ftW.: OCSOIJPCllW CO. Q)(IPJO WOADCll CfHTIDA!) LWIMD UMTIDAD msro llflTMIO 1 "p a R T E 

llATERIHES 
A 545 MT-0111--04 Efi'OCA DE raR0 JN1"E9!N. Cl7l!MWT 

IQl, 734-IMI IJltrA Cltlll 1,611 1930 eJ/pu 

t OS JOS HORARIOS 
E 46~ll-Jll'.IJf'l8(fill&J!9ll..f!MnDIL-750fOIDE213/P 

llll"Cl!Rlll.SRDYCETIPOTOONIUD 

1 PlA 0,00108 

!4~.dr7lpcmltDJpltfi 11,25917 
E 40 IWH>Ol4-00 PEmJWlCRA MO IPHR!'Q..L-fW() SI POI !RXl.Em 

S/8º1114' 
!6.0.lhr/6,2211/eJ IKI' 1,03667 

El6!WKl046-0'21ET~tATrnPILI.MPOJ,225-BIOfJAUIOO-
H DUiAS Et: 23.6 J!Jt 145 K> 'f BOTE Et: .950 lll 

1i~.Boo.oo ----

21,243,37 

clO.:J/hr 1 m o.omJ 195,027.59 6,,;iQ.27 

IUJlt. milDDll«TD/KJ 
llCllfETDS tODI. IIHTRAl. 11,Sll 
IJrGlfE:TD!i l'OQ, DE OIF.A 13.12% 

&11-fOJf(. 
Uf'REVISIQS;n 

Sl.IHDTfL 
lITJLIDADIOt 

TOTAL 

llFOOTETDTii.. 

----
~.J.U.!$ 

37.0SJ.91 
4,m.32 
41861.47 

46,197.70 
J,385.63 

47,'73.JJ 
c,m.33 



"ATRlCES DE COSTOS 
FEtw. ....... r Jo. dedltiNb1'9de 1991 
!DIA ........ 1 AartGx:to tt..cro-ctrcullo Cutr ... 11. 
lllt.ACJ!W.,,rE,Zq11a·L.i~JdmcJ11 tlt•lto 
f'R!JIJETMJD.r Colislcn Nacional dtl ~ ISAW 
WORilTJSTA.1 Srr!io A-julJar s. Tnl1 Pl"Dfeslcnal 

Q..AI.{. tUDllPCJCW tll. tctaPTil 
ce.Ci:> fUt(tJLlA APls:t«A ~ PJ~ DE lWIJ EN MlEIWl 

A'f/DB 

HJJAMTRIClSDEUISTDS 1 8 

IUfJIODEfDl!iTRO 1 649 

1()1)1111000 

M.UID 1 o.OO 
JOIA. 1 4,C() 
lllNJlll 1 0.00 

.. , ... 
"' 

m:STAJO 
l,522.44 

RES. a.AVE rESDllPCJCW OO. atrlPID 1iDlPJllOOr.tM'JrilD IMllWI CJWTIDAO DJSTDllllTMJO lllPORTE 

llAND DE OBRA 
D 93 lll -«lOl-00 ru.tfilllA JtJ. 1 11 fEOf 1 llR 0,25000 

Tl1Tll.DJilODIEW/lt5 
UllIIE:lm tal:N. CEITRAL 11.:tn 
INIJfETIS NllJI, IE OlllA ll.121 

"2-TDT"­
JlffiEYISTCE 31 

U-TDT"­
UfJLIDADJOI 

TOTAL 

Jtl'CATETl1T~ 

6,0IU,211 
701.'<l 
799.12 

7,:5112,78 
221.48 

e,591.29 



KA T R 1 CES DE CDS TOS 
FEOtA ....... 1 lo. de dic!Nbr. de'"' 
CIRA ........ 1 Ac:urduclD lllcro-c:ll"CUUD Cuhwl1. 
LllCACJIJl ... 1 E. l1p1t.1-L1Prov1dtnci11 llrdco 
PRCFIETMJD.1 Cml1icr1 NK1111d d1I A!Ju1 lliA'dll 
CDrTRATISTA.1 s.t-gioA!¡uillrS. Tni1Profn!C111l 

IDJAMTRIClSIECiliTDS 1 9 

IUEIO 1(. IUISTRO t M4 
~·~~~~~~~~~-

Q.AYE l:fSCRIPCllll DEL CIKIPTO 
09.00 JNSTN.ICllll l'E TlmlAS [( cocmo PRESFCJUAOO DE 

48" l'E DINCTRO V LCNilTIU.S l'E 1 K O l'Vi«KS, tE 
DIFEJEfTESr.MEiASl'ETRABAJD INl.INEIWUOBRASY 
~as l..OCJUS, [MfiA IISCMSA ram 1 1(11 

IEIDIKIOOD 

MU/111 0,00 
IO!IW..1 40.00 
KINl/111 0.00 

.. ,.., 
• 

Rf&. ClAI,[ OCSCRIPCllJI DEl CIHIPTD ~ tMTIMD ~!DAD CNITIDAD alSTD LWITMIO J "P D 11 TE 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

"A TER 1 AL ES 
A ltaMT-1229-00CAEt.EOCIWllLAM 112• 

KAND DE OBRA 
D 78rD-<C62-0ICJAaUUAltl.1:5UTllD1tEll•ITIIE!DtE21 

+ 2 PECKSI 
D 210111-<i002-00QUf!IUAJrm, 212PECN:SI 

COSTO 5 HORA R 1 O 5 
E 26 IWKl056-02 RM COM'.llTIB...E Lllt:-IE.T lrlOB B IE 48.5 TOI V 

ll!AGAl:t:l.151Dl'llTIRtEll2tp' 

m o.05BB9 

TUI o.o?IOO 
TUI 0.02!i00 

lff 0.20000 144,Jlb.JS 

IOTPL.alSTODIRECTD/K 
IJIUIECTDS rao. IINTRl'L 11.m 
llClllETDS PDQI. l'E DR 13.111 

U-TOTPL. 
llf'm'ISTD531 

911-TOTPL. 
UTJLIDADIOl 

TOTAL 

llf'OOTtTDTtt. 

l77.0I 

m.01 

4,146.78 

29,llbl.27 

29,llbJ.27 

33,3117,05 
l,B49.5J 
4,380.38 

41,616.9b 
1.248.51 

47,152.02 



llATRICES DE COSTOS 
fEOWl., ••• ,,tJa,dldiCllllbrtdll'9J 
DEflA,,, ••••• 1AcUIOJctol'IK~lrcultoClltt-.ah. 
LIJIXJ[)l •• ,1 E. lqiit. -LiProvldfnct11 Pltdca 
PIO'IETMJQ,1to.i1JinNlclai.aldllAoj1W IGIWll 
QJITTIAUSTA.1 Strgla AojUllU' s. TKll Profnlmw.I 

QAI,{ teiCRIPCJCJI 111. IDaPTO 
10,00 JHSTALICUll IE PIEZAS E9'Eelf4..E5 1E CDOETO IE­

FCllZAOO 

IDJAMTRICESll:Qli1US1 10 

JUEDJ 11: lfljJSTT() 1 M5 

MJJl'll1 0.00 
KRW. t lb000.00 
IUNll'lll 0,00 

...... 
" 

trSTAJO .... 
REB, D.AW: ttstRIPCIOI OO.. mc.EPTD 

llATERIALES 

EOAllfi Ct«JIDAD IJIJEW> tANl'JDAD msTD IJllTMJO 1 11 P O R T E 

A 105MT-122'HIOrJa..Ell:WlflLAIE112• 

llA NO DE OBRA 
D 781'1l-f.062·<H llt;MIUAltl. 1' 11 T1lfJll a: la+ I nl!Emlf: 21 

+ 2 PEOESI 
D 210 l'll ""OCIOHlO CDl.DAIUA ltl, 2 1 2 POHS 1 

COSTOS HORA R 1 OS 
E 211 IWKI056-o2 9Ul DlMRTIEl.E Lllt:-IE..T LS-IC8 8 IE 48.:1 1IJf Y 

Rt6A 1E 1.1:1 113 l'lll1R 1E 112 K' 

K6 0,0056'9 61402.00 

Tt.R 0,00l:Xl& 
Tt.R 0.00006 

lfi 0.(1(.'«iO 144,316.35 

tDTM..CIETODllECTDmi 
11111f(CTIJS lll'OC. cnmw.. 11.m 
JMllFETm raoc. 11: CR U.121 

,..lll! .. 
llffEVISTDS31 

U-lll!N. 
UJILIDADIOl 

TO ?AL 

IPf'llmlUT'l 

l7.71 

37 .. 71 

7.33 
l.04 

10 .. J7 

n.111 

n.111 

J20 .. 2l 
ll.811 
1:1.n 

14'l,8b 

'·" 

16'l.90 

JH .. llO 



ti A T R 1 e Es DE e os Tos 
FECm ....... 1 Ja, de d1c1Mb,.. de 1991 
~ •••••••• 1Acu!ductarutro·t1rcuitaCutuwJI, 
l.lllCACIOt ••• 1E. Z.,•l•·l•Provideocl1, tlnlca 
PR!PIETAR!0,1 Coll5J(ll Nilcianal dfl ~u¡ lliAYlll 
IIHTRATJSTA.1 Sfr-910 A<Juil•r S, TKil PrafHICNI 

ClJr'.E WOllPCICll w. mmro 
11 .. ilO AOlSTlllADO y m..i.oo awrcrAOO COf EWIPD IE.M­

TICO V~ tE RIOJAS, LrrllllUiOO EJ.. MTERll"L 
PROCU:TD DE lA EICAYN:lllf, JtO.UYE LA SELECClat 
00..ll!Sffl 

IOJAMTRJCEStEClliTDS 1 U 

MlllOI 0,00 
N'.eW.. t o.oo 
t!IN!tcl1 0,00 

""'"" 113 

DESTAJO 
1,979.63 

RE6. a.Ai.t [(SCRJPCICllDEl.Cllmlll WEWOI: Cr«TIDAll llHDAD C'.ANJ'IDAD mstD LNITMIO 1 ti P O R T E 

ti ATE R 1 AL ES 
A 51 MT-<117Hl0 ~ 

ltA NO DE 1111 R A 
O 210 1IJ .-oooHO W'.OOIUA lti, 2 1 2 PECtES 1 

COSTOS H ORAR l OS 

10,1500 

E l7~Wl!DWOUl1'tf'ACTADCl!1Et:rlllCO WH.lt't. !l!l'llLARlllAJ 
WOlR IEO, IMl:-l:U IOTIJI DE GA!D..I~ OC 5 H,P, 

1113 0,15000 l,J00.00 195,00 ----
195.00 

M 0.06667 48,666.11 J,244.41 ----

"' 0,12500 ll,509.00 ----

TOTl"L COSTO DIETO/ta 51 1211.04 
J1411RECTDS M'OI. CDl1RAL Jl,531 591,26 
INllRa:TOS IVO, tE lllll:A 13.121 6n,eo 

!Ul·TDUt. 6,l'r.?,10 
llf'REVISTOS ll 191.76 

SlB·TDTl"L 61583,86 
UllllMD 101 659,:W 

TOTAL 71242,25 

11tunr rorl"L 7,242,25 



"ATRICES DE COSTOS 
FEtm,. ..... 110.c»dicil!lbrtdll9'll 
OBRA,,.,,,,,1AclJlductol\lcro-clrcuitoCut1wl•. 
llllCICIOl ••• 1 E. l'f>•t•·UPnwtdenti1, !tima 
PRIJ'IETMID,1 Cmislt11MICl111&1 dtl Agu. IF/M\I 
mmlATISTA, 1 !iff'91o AiJuilar S, Tnts ProfKi«iml 

~ tESClllPCJIJIIE..CDC.EPTD 
12.00 RELl.OOAW..TEDcotEllllf'OrEutllm 

""· ClAYE tESCRIPCllJI IE. CDaPTD 

costos HORARIOS 

OOERAOCR ('MTIDAD 

E J~TWCTllltATERPILLARllll.D7ll,IO«AOOOOll!EIJ!lriAS 
CDI tllTIJI DIESEl. l'E 20011.P, llII 330b2000m'lt 

KUA MTRICEB 1E mnm 1 12 

IUOD llE IOISTR!J 1 703 

PDIJl"IDrnJ .. , .... 
113 

MXllD 1 ,,., 
-.. "'·"' DESTAJO 
rmm111 ,,., o.oo 

llllOAD r.MTIDAll CDSTO IJUTMID 1 KP O R TE 

lfl 0.01000 18l,Bl2.49 l 1Bl8,12 ----
l,8l8,l2 

TUTll.CIISTIIDllECTD/IG l,838,12 
lllUFETDS IOOl. CDfTM. 11.5!1 211,114 
UCllJe:Tlli AllD. llE mM U.121 241.ló 

!lll-TOTM.. 212111,22 
l~lSTDSJl óB..14 

!l.B--1UUl. 2,~Mb 
UTILIDAD 101 236,00 

TO TA l 2,:195,96 



n A T R l CE 5 DE e o 5 To 5 
FEDtA ••••••• 110,dt!dlc1Mirwdt!J991 Ml.IA MTRJa:S DE COSTOS 1 13 
Cl!RA ........ tllc'uróJclol'lilcro"tlrtu1toOJh~h. 
lllletil:ll»l ... 1E,11P.at.a -L.aPnwidtnci.a, ""uco 
Pflll'IETA'll0.1Coll1J111klai.aldtlllgu1 l&A"'I 
mctAATISTA,1 Sr"!ID A,u1Jar S. THll ProfKl111,1l 

---·-··----~---~su.a--Q.A'.{ Dt9:RIPCICJI m. tnaPTD 
IJ.00 CDGfRtCCJCW DE CAJA DE WL\\Ui ltl, 7 llCLIM: D.. 

!UllHISTRO DE TIIDC6la5 WITFJIJAl.fS ASI DXIEL E­
ll!IPO, IER!WtlOOA Y IWC DE lllAA 

MUID: 0,00 
!OM.r 0,00 
lflNlllJI 0,00 

~6. a.A'.{ Wll!JPCICJI LE. CIHIPTD ~ tlHTlflAll umw1 l'MTJDAD msro UlllTMJO l lf p D R r E 

U TER JALES 
1 454 M-0010-00 cmsmu:t!Cll DE PlRl OC JABIQ.E ROJO REIICIOO DE 1 

1 14 • 29 OI OC 14 Df U: m'ESn1 JIJIJEAOO CDI IOl: 
tUl'aCOEH~lr5 

1 208 f\.T-«l09-«I <XIOUD SllfU fAifUr.AOO D imA a1' tIJOTD R.N. 
PMA f'l.JHTIUJ6 L'f. 11 0'5 DE r·Moo Kli/0!2 (gGq-
00 IWJllJ DE 10 P11 110.J .. N~ f'RD>MICJIJf DE tm'lM-
TEHll,{lXICJIY~T'i:Jtlí 

8 47J at-0001-00 aHSfRLCtJCJI D( UlSA DE 10 OI OC CKs:R DE tm-
D!EJD .wwxl, llCLU'l'E CUISRAOO, DESCIKl.f\AL'O, Wllll-
LITADO Y CXl.l'.rJCllJI In. /aJll OC FU\.ERZD Y El Qr 

PlallE..maTDO'.JI~ 
8 440tif'!..-9002-00#'UMWC1"1UUDl!l~lr50CK.f!lliDE 

TAlllllE, l"llf'UiTEJllA Y IIHJEO, 110.1.M' LOS MTE-
RlftiS, IWCl OC flflA Y EWIPO IECESMID 

.. 19,31919 23,Blll.94 

.. 14.49460 J,029.02 

.. 14.49460 50,400.02 

"' 19,31919 9,329.Jl 

mrrt. carro DIJlCTO/PZA 
llllJflCTOSAlll'CN.CENTRALJl,SIZ 
lltllfETUi fOOI. DE IJR1 Jl, J2I 

9"-101 .. 
JtPREVISTDSll 

u-mrrt. 
UTILIDADIOX 

TO T Al 

llfmTETDTrt. 

730,527,94 

190,ZJl.ll 

l,416117B.79 

J,4J6,J7B,79 
163,lf!S.41 
185,802.66 

l,7~,266.86 
52,958,0J 

l1BJB,224,B7 
181,822.49 

1,(l00,047.36 



KATRICES DE COSTOS 
FICWl ....... 110.dedlcll.tl~dtl'l'll 
CDtA ........ 1AcueduetoK1cro-<lraiit.otutt1Uh .. 
lll!UClll( ... 1 E. bf'l\I - LIPl"DYidtncta, l'tdco 
PR!l'IETMID.1 Cmlsl111 MIC11r11I del Agua ll'IMU 
CDílRATISTA.1Str¡ioAoJuil1rS,l1t1isProfnlcn1l 

a.Al,{ !ESCJUPCUI~ OO. (JJ(lYTD 
14.00 CDiSTRUI:llJt DE CAJA DE YAl..UiS tt.n.M ADICICM. 

EH mtm DE Zi DI ALAALT\M IWIMDE CAJAllJl­
M. 

ICUA M111UIS DE aJS1C6 1 14 

ICJeD DE FE&ISJJ!O 1 1 t5l 

MlllO l o.oo 
llRW..1 o.oo 
lllNll01 0,00 

...... 
PlA 

DESTAJO 
23,lOl.12 

liMMIXJI UMTIDAD t.lllMn CANTl!Wl mmJ t.lllTMID 1 ft P O R l E 

ft A TER 1 AL ES 
1 e4 1l1Hl010-00 awsmu::tl!Jt OC 11.ffl DE TAllliU: RQJtl FECD:llXl DE 7 

11412flmDE 140\DEE!i'ESm,J\lfl'EAD()CDll'OO 
l[J{I CE!OITIHffWI l 15 

1 208 PlT-@l-00 CXk'.KTtl SUR.E FAlfllCAOO DI CBlA tcM cnono R.N. 
PMA PV«llLL./15 DE B 06 DE F'C-100 W02 rB1llA-
DO Mlllt:l 11 20 tll llCU1tE MPMACllJC CE~ 
lE Nl\U/CICI' Y Olf>ICli!CllJt 

1 471 EEC-0001-00 CDEiTiaalCM M: USA DE 10 DI (( E3l'Es:A DE CJJt-
ano l'AW:Xl, UCUll'E tllGl!ADO, OllllWXJ, ~1-
LITAOO YCCLOCl€1CJ4tn.Mml DEJIJ'lOlDYD. ar 
RAOO tn. CDOE.TU CDt l'EllWWI. 

1 440 N'l.-ooo2-00 M..M\00 CDt 1111100 tDOTD-MEWI 115 CE KRJ5 tE 
1ABlllE1 f'Wf'Om111A Y mDIETD, Ulll.IY'E U!i MlE-
RllUS, ~ CE 18'.A Y EllJlPO IEI:SMID 

"' 2.IZll)) zs,&.94 

"' '·""" 3,029.02 

"' '·""" S0,400,02 

"' 2.12500 9,329.U 

TOTIL IDiTll DUltTDIPlA 
lllllfETtlj Nl'IJI, IDiTM. 11.m. 
IMIUETtli APO. DE IBIA 13.121 

,.._TUI .. 
lfl'RVIS1DS :n 

,.._TUI .. 
utlLIDADUl'l. 

TOTAL 

50,7b4.0I 

4,831.29 

80,300.03 

l~,007,74 

15!5,00J.14 
17,'H.4,bl 
20,«1.llB 

200,040.78 
20,004.0B 



"A T R 1 e E 5 DE e os Tos 
f'EOIA ....... 1 lo. de dlclNb,.. di! l'i"ll 
lll!A,,,,,,.,1~ta"'cl"IH.'.lrcuitocutr .. al•. 
l.IUXIlll .. ,1 E. llf•t• -LtProvidrnci•1 ltrdto 
PRCPIOMI0.1Cotl1imH.u:J111•ld.IAgu.i IGA~I 
IXMRATISTA,1 St1"9ia Agui11r $, Tnil PrafniDid 

Q..A\f tfSCRJPCI~ 1E. CCND'TD 
15.00 !HSTAUCJlll DE ~"1.A DE SED:lllWllOOD IE 1200 

ltll4S"ITIPO!Wllf'OSA 

lllJAMTRICEiDECIJSTDS 1 15 

NJElllDEIDISTR01 MIO 

RENDlftlOOD 

Mlllll 1 o.oo 
IO!Ml. 1 o.oo 
IUHllll 1 0,00 

IJUl>\D 
PIA 

RE6. D.A\E llESCRIPCl!W tu DKEPTD IEOADM CNfTIDAD LHIDAD CMTIDAD aJSTD UOTMIO 1 11 P O R T E 

"ANO DE OBRA 
D 78 lll-006HI W\DRJUANo. 75 11T1IEllDE11 + I Tt.llEm IE2.I 

• 2 PEIKSI 
D 117 111 -«!D-00 ClWIUUA Jtl, ~ 1 10 PE!JES 1 

COSTOS HORA R 1 OS 
E 29 tWHX>l4-12 e.MI~ f\ATrltlM tDI ~ HIN' 

IlR 0.22222 
T1R 0.22222 

.. 1.nne 68,706.92 

TOTrt. CIJSTO DUE:TD/PZA 
lh!lillCTOO raDI, IDITRft. 11,!ll 
UllJIETDS taUt. DE DmA Jl, 121 

Wl-TDTrt. 
llf'REVISTDSn 

!Ul-TDTlt. 
IJTILIDADIOI 

TOTAL 

lll'OITE rorrt. 

122,145.79 

122,145.7' 

206,916.22 
2J,~7.44 
27,147.41 

265,651.70 
26,:56:5.(17 



KATR 1CE5 DE CDST D 5 
F~ ....... tlo.dedicillllbredll991 
llllA. ....... :Acuftluc:tol\Kf'O"'(ircultoCUti ... 11. 
\lllCICUIC .. ,1 E. lilf'ili •L1PnJYldrnc111 ~llCD 

PRll'IETMI0.1 Calisl111H.lcian1I dflAojwi 16A~I 
lllCTllATISTA.1 !ift'gtoAgull1rS, TKi1ProfKiD'l.ll 

Q.ACJE IESCRIPCICHDELalUPTD 
lt.,00 INSTALACIOI DE WLw.A DE !EXllJMIOOD TIPO 

tMIPQSACDIEITFDIJSllllDADOSDE:W 

llJJA IVITIU[[S IE CDSTDS 1 111 

NJEIO ll ll&ISTRD 1 725 

!Erm!llJOOD 

MXllDI 0,00 
IOIW..1 o.oo 
ftlNll'll 1 0.00 

.. ,,., 
PlA 

DESTIUD 
ll,36ti.l/ll 

RE.6. C1.JM: OCSCRIPCIOI E. CIHIPTD IEERAa::R tMTIDAD LIUDAD CANTIDAD CD5TD tlUTMIO t ft POR t E 

ftANO DE OBRA 
D 781D~IC1WlfllUANa.75UT\IEPDIEl1+ITIJEmDEh 

+ 2 PWESI 
D 117 ID -0050-00 WUlllWI rti. 50 1 10 PElK5 1 

C O 5 TO 5 HORA R 1 OS 
E 2' WQ-0014-12 CMI°' PLAUftlM CDI ll!llA Hllf' 

M 0.142& 
T1ll o.14286 

ti!: 1.14286 

to'Ut.CIJSTODIP!CTDIPZll 
111>11ECTI6 /OOI. CENTM. 11.m 
IJllllETl!i AIKJC, tE DIN ll. tn 

9.lt-TOT"-
lf'ffl\llSTOSn 

U-TDT._ 
UTJLIMD 101 

TOTAL 

Jlt'OUETOT"-

54,4~.22 

78,522.1& 

133,011.41 
l:S,336,,1 
11.4~1.aa 

170,1!Kl.l9 
17,078,04 

187,BSB.U 

IB7,Z8,4l 



11ATA1 CES DE COSTOS 
FEDtA ••••••• 1 lo. de dlclNbre .i. 1991 
[ll!A,,,,,,,,1 Acueductol1icro-cil"CUltoCutz ... I•. 
lllll:M:l(J(.,.1 E. b¡:i•l•·L•Providencl•, /iedca 
f'IOllETMI0.1 C:C.t1ltr1HK11111! del Acju1 16A1Ml 
CXMP.ATISTA.1 Srf:tla AcjuU.r S. ln11 Profniawl 

KIJAM1RICESIEIJISTO!i1 17 

N.KRO 11: lf:s1smo 1 rn 
~~--~----~-~~--~~~--~~ 

CJIYE WCIHPCl!l4 OO. CHIPTD 
17,00 INSTNXl!l4 llE WL~ 1:E SECCJC»WllChlD TIPO 

IWllPDSA !Df EllmtJS FlllDAro!i DE 20' 

RDl!l/11000 

MIIPO 1 0.00 
tOM.. l 0.00 
tl!NUD 1 0.00 

"'""' PZA 

IESTAJll 
27,446,ll 

6DERAOCR CNITIDAO ~IDAD CMTIDAD COSTO LIUTMID 1 "POR T E 

11 AH O O E OBRA 
D 78111..00f.2-<ll D.WlRILLA lib. r.; U TIJEll llE I• • l TlllERI CE Za 

+21'EaESI 
D 117111-0050-00D.WlllUAfib. :50lIOPE!KS1 

C O 5 TOS HORA R 1 OS 
E 29·!N-0014-12 r.MJ!ll PlATKl'.11'11 CIN IHNI Hli:F 

T1ll 0,12500 
rur 0.12500 

lfl 1.00000 

117,204.99 
264,261.97 

68,706,92 

TDUt.cmTDDllE:TOIPZA 
IPIWE:llli taOI. CIHTPIL. 11.Sll 
IJCllfE:llli AMJI, llE Otrn 13.12t 

Slm-TDUt. 
UTILIDAO!Ot 

TOTAL 

llf'OOTETOTI\. 

68,706.'12 

116,390.29 
13,419.BO 
l!i,270,41 

·~.000.:50 
4,m.42 

m,432.92 
14,943,29 

164,376,21 

164,376.21 



K AT R l CE 5 DE CO 5 T D S 
fRBl.,,,,.,1 lo, di! dlciN>re di! 1991 
ClllA ........ 1Acueducto11Kro-circultol:utz-.I•. 
LllrlCJC. .. ,1E.Z••lt1-L•Provldtnc:1•1 ltt1lco 
PRPIETAllJD,1 COll1lfll Nicton•l drl A!lu• lfitMfl 
C!JITRAJISTA,t Strgi0Agu1l•r S. Tnl1ProfK1on1.I 

Q.M OCSOIJPCI~ In armm 
18,(.:) AEPDSICllW tE CIR'ETA CE ctXRET0 FUlllZADO COI M 

UA6/H/6 [( lllat Il E!ff!IF:aJIF'C• 200 lli/DI 
tOBAoO ESCilllW«I Y \tl.TEAIXA EH MISTAS 

KUA MTRICES [( msros 1 18 

1UOD [( Jl&ISTRO 1 461 

IECllKIDfTD 

MllPll, n.oo 
IOIW.t o.oo 
l1IHllCl1 0,00 

"'"'"' "' 
!ES TAJO 

l,2l8.7B 

AEG, Q.A'.{ OCSCSUPCI~ tu tIHD>TD !EE1WQl rAHTIMD lJODAD rMJIDAIJ IXSTD IJCJTMJD 1 11 P O R 1 E 

KATERJALES 
B 207 aE-()008-00 9.IUNJSTRO Y CClWCJIM tE CDOIETll Slf'f\.E CE F'C• 

200 k&/00 YllB\00 Y Q.RADCJ lDI IE!lM't!I PMA ES­
TJlCT1.RA, lt«l.lfl! El. 9JllNJSTR) [( MTDWUS 

10,1000+31 
SJMT-Oln-OOAIVI lll.~+20% 

l:IOMT-0026-0llM.l.AE1..ECT11tB1IlADAOC 6 16 
DJST.W:JA Y CILllllE lll/10 

11 ANO O E OBRA 
D rT 111 -<iOO'J-OJ Ill'IDRIUA ltJ, t ( 1 CFICJAL AUWllL + 1 PElJI 1 

llC 0.10100 
llC 0.06720 

1,200.00 

TUI 0,01667 :581904.n 

mrtt. cmro 01RECTD1Tt2 
llClllETCS AflO. 1IHn11L 11,Sll. 
llfJlfETlli AllOL [( ~ IJ.121 

•B-101 .. 
l!fffYISTCS Jl 

.. IUT._ 
UTILU'ttll 101 

TO TAL 

l!FOOE TDTll. 

¡t,S00.4B 
81.36 

7,4111.00 

27,00J.84 

----
981.94 

27,9115.78 
J,Z26.71> 
J,671.73 

l-1,004.27 
1,046.53 

l5,9l0.llO 
3,593.00 

J9,52J,EIU 

J9,52J.98 



"AT R 1 e Es DE ca s Tos 
FEDVl ....... 1 Ja, dedlcielDrt'dt 1991 
CBIA ........ 1~taKlc1'0'ClrcultaCuhUo1l•. 
llllCXJOf .. ,1 [, z.,.t• ·l•Pmldrnci¡, rtflita 
f'R{PJETARJD,1 Cm1sl111 NK:l1111l di!) Agui IGAIMI 
COílRATJSTA,1 ~10 Agud•r S, Tnis Prafnianal 

Q.Jl'r'E IGCRIPClfJI IE. CCNIPTO 
1'9.00 ACMREO IIIHD CO A :S tlll DE MTERIM.. PR!ll.CTt1 ~ 

EICAWCIOf Y A9ltlAOOS PMA f'RllER KILIJ'ETRJ 

llJJAMTillCES~COSTDS1 19 

fElllKIOOO 

Mllltl1 0.00 
POllW..1 o.oo 
/'IINlltl 1 0.00 

'"""º "' 
IETPJD 

o.oo 

llE6, Q.AYE tm:RIPCIOf IE. CDCIPTD &EIEIAOCRCAHTJMD ~IDAD CAHTIDAD WSTOIMITARIO 

KA TER J Al ES 
A JSJMt-9044-00TMIFA DEM:lfflEDllllTD IOA:SklO 

PMA f'RlllR k!LOETRO 1.00000 1,132.00 1,132.00 -----
-TDTK. lllSTll DIRECTn/IC 1,132,00 

llCllFU:TOS ta'D. IIKTfW. 11.Sll 130.Sl 
Ul!lflITOS NnJI, !:E DMA ll.121 Hll.~ 

SllMOTAL. 11411.04 
llf'REVJSTllSn 42,ll 

95-TDTK. 
UTILIDADIOl 

TOTAL 

llf(J!JETOT;t. 

1,:198,71 

l,:i98.71 



f'tATRICES DE CDSTDS 
FEDIA ....... r la. c1td1cilllbrr dr 1'1'91 
(B!A ........ r Acut<b:takro-clrcullaCutzMll•. 
l!llUCJIW ... 1 E. ljp•\41 ~ L• Pr'O\'idlncui, lttlica 
PRfPIETMID.r CmililWINM:ian•I drl AoJu• UiAWll 
OlmiATISTA, r S.,,ia "'31JU1r s. Tnls l'rofnl1r11l 

to.JA WITRlllS El: CDSTOS 1 2\) 

KIEDEl:IEGISTRO 1 m 
~~~~~~,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

~ CGClllPCllJtm:Lm<EPTO 
20,00 KMfflJ cg¡TO 10 A l ~Jll IE NilIRlft. mea.ero 1E 

EtCAYil:IOI Y '66"\005 PMA klUIEOOS W&D.Dt­
IIS 

WUl/'IJ 1 0,00 
IOM.1 o.oo 
ftlNll'IJr 0,00 

'"'"" ""' 

REG. a.AVE OCSOllPCICN OO. IDaPTO 6DERAlOI tNfllrllD IJUMO UMJDAD Dl5TO lll'ITMID J " JI O R T [ 

f't ATE R 1ALE5 
A J54IVIT""9045-«ITMIFAOEACUfflJCDlTD COAJOO 

PMA klUJElmi aECEm!i ICk 1.00000 873.70 873.70 

873.70 

TDTIL mm1 OIRECTDmlK 873. 70 
llllIIECTtl5 AtlO. CDCTPlt. 11.m 100.74 
UllUECKS raoc., 11: llWi U.121 llUJ 

S.TUTlt. 11009.07 
Jlf'AEVJSTQin l2.61 

SL&-TUTlt. •,121.14 
UTILIDAD JOt 117.17 

T D TAL 1,2Jl,91 

ltftlnEtnTlt. 1,m,91 



KATr!ICES DE COSTOS 
fttm,,,,,,,f Jo. de dic1111brt dr 1'91 IOJA MTRICES DE miTDS r 21 
OORA ........ 1Acul'lilclal'l.icMH.'.lrcullaCUtuai11, 
llllCACUW ... 1 E. lif'iU • l1 Pravidtnr::I•, ttnjca 
f'Rll'IETMJ0.1COll1icnM.ic:ian1ldrlAgu.1 161'1'.ttl 
COflAATISTA.1 St1'91D/lojui11rS, TKl1PrafttiC111! ltlERDOC IGJSTRU1 791 

~----~-----· .. ---·------Q.AK WCRll'tJIW 111. aKIPTD 
21.00 SU!INISTIIO Y cu...ocACllW r.E !iOWMIOOD lE IMIM 

Ho, IB aH MRCD 'f &JmTES II NG.l.D r.E 2' 1 114' 
OCl,0011,5011 

MIIK11 0,00 
N'.Mlt.1 o.oo 
lllNlrlJ1 0.00 

RE&. [1AI,{ WCRJl'tl!W OCL OKIPTO IE(lWl(Jl: CMTIDAD LNIDAD Cl«JJDAD msTD llUTMIO 

llt1T E R J Al E 5 
A 628 Ml-990.1...(JI srwtMJOOD DI IA'llM PMA IKDICA· 

CllW CE CB!A ltiSTA OC 1.00 • 1,50 11 

POR CE H T UALE 5 
e 5nooo-oooo-o1 NfllOClll\AmlaJ..CCACltwIC 

SEJrW..ES RESTRICTIW6 

PJA J,C(OOO 

o.05000 lóS,000.00 

TDTfLCOSTODIRECTDIPZA 
fl(IJffCTOO '°'1!, CUflRAL Jl,5ll 
fN)fRECl!liAllDl.DEOOOA!l.121 

!illl-TOT'4. 
llf'REVISTOS:n 

U-TDT'4. 
UTILIMD IOI 

TO TAL 

ltl'OUE IOT~ 

"''"" PIA 

IESTAID 
o.oo 

36.5,000.00 

-----
18,250.00 

JBJ,250.00 
'4,100.73 
50,2H2.40 

m,m.u 
U,lJl.&3 



llATRICES DE COSTOS 
fE~ ....... 1to.dldic1Nhr.dlt991 
IJIM,,,,,,,.1 At.Ul'CkJC:to llKro-tirculto C:Utz.aul1. 
1JllC/tl~ ... 1 E. Z'f'IU - L• Pnwidlncl1, lll!dco 
PRCJ'IETMI0.1 Cmlsi111N.lclon1l drl ~U.l lflMll 
ctlfTMTISTA.1 Sft'9to"3ullirS. THi'IProfnlcri1I 

ll/IYE CESOllPCl!JI IE. CXHVTO 
22.00 PROA HIDR'.6TATICA tE 1\ll'.Rltc3 Y PIEZAS ESPEI:IA­

LES UCLU'l'E Ellllf'll, ~100111 !UUHISOO tE A­
~. ATWQ.ES Y lri'IKS PIVJJSllKUS, llATB!ltt. 
li([ESMIOASATISFU:CICNML.AG.A,Y.11. 

llJJAMTRICISCEII6T001 22 

IUERI CE l&ISTRD 1 5'11 

IEllllllOOD 

llAXllOI 0.00 
11'.lfW..1 o.oo 
lllNllOI 0.00 

\JUMD 

" 
lt:SIAJD 

"'·" 
RES, QJM; tCDllPCI04 1E. CIKEPTD liOERAlm U«TIDAD LIUDAD r.t«TIDAD msto 11111111:10 1 " F o i; T E 

llATERlllLES 
A :llMT-O!n-OOAQIA 

llANO DE OBRA 
D 7811l-«>62-0ID.JADRIUAJb. ~U TllEIOll 11•111JECOOI!: 21 

t 2 PEOESI 

PORCENTU.ALES 
C 51 0()0-()004-00 IWO'ETRlS1 IOl'IA!i TWES Y ATRA-­

la.ES PMA m.EMS HIOODSlATlr.AS 

IC 1.30000 1,300.00 1,1190.00 

1,690.00 

TUI. 0.01250 117,204.98 l,4fi!i.U6 ----

n o.caooo 73.25 

73.~ 

mnt.camiotREI:TDm 3,228.32 
IllllflCTIG IOO. cnmw. 11,m. 37:i'.2l 
INllRttT!EiNIUI. DEllM 13.121 m.5o 

9&-TDTlt. 4,024,JI 
tlf'REVIS'lmn 1~.n 

.a-wr .. 
UTILIDADlOl 

TOTAL 

Ul'IJITE TDTN.. 

4,144.83 
414.48 

•• ~.ll 



ti Ar R J CE 5 DE e o 5 ros 
~ ....... 1la.d•1hcttlllbred•l991 
Qll!A, ....... , AcueOuctor.M:l"O"til'nUtoCulrwl•. 
lllCACI°'"'' E. l~at.. - 1..1 Prov1~1.1, lll>uco 
fflCFJETAfUD.1 COl.J11i111 Klc.lm•I ~l Aoju.i l&A'.tll 
cotTRATJSTA,1 5'rg1c 1'19ulhr 5, THil ProfrsllNI 

tllJAtfATRl!ISOCalSTDSI 2l 

IUERCI OC RE'SJSTRO 1 5'1 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Q.J~ DESCRIPCICJf tt1.. QHIPTD 
2J,O(I ~OC lUIEllAS CE CllQ!ETO l'Ra'CRZMO OC 48" 

DE DIMllll UO..IM CM6A DI il..M'.Vf DI' n. SITIO 
~ 9J llfiTrtM:I~. muo KILIJETRO 

fellll!IOOO 

MXllll1 0.00 
IOll'W...l o.oo 
l'llHIPI) 1 0.00 

'"'"" TIN 

llSTAJO 
34J.l7 

6ElOAlm CMTJMD lfilDAll CM'JIW) aso llUTMJO 1 "p o R TE 

ti A NO DE OBRA 
l7 1() --OOOHO WIOO.lu.A ~. 9 1 1 CFIClrt. ll.rwlll + 1 ftLW 1 11.R O.OW10 :111,'ICM.n 
371'11-<'009-430Ytalll.1.A~.911(1'1Clrt.~IL•1PEtwl Tifi 0.00490 58,'ICM.n 

"ATERIALES 
A ~ fWH)OIH4 CAtUl:W IE ~tm FtftiA DIESE. tDTDI 

~ IOIZ IE 20 TtN. IWCTJ~ .. '·""' 601197.80 

COSTOS HORA R JOS 

' lB IWHIOl4-ll CAl'lll:W FNSA DltsEL Pl)TCR tm:DlES Wil TRES EJES 
IE 20 TIJI Lt t/l'fCIOAD .. ...... BJ,111.8'1 

' 26 ~2 llP IDMJITll.E Lflr«-en.r LS--108 a oc 48,5 nw Y 
MAGA CE 1.15 ta llJTfJI rE 112 tf' 

fCM!iA l0.6 TCJUlfi ... o.o.me 1441316.35 

' 2&~-o2111tMIDf\rtRTUlE.Lllt:-W..TLS--108SOC4a.SJIJIY 
DM6A te 1.15 ID tDTfJI IE 112 lfl 

llECMl»l30.6TOOlfillfi º·""' 144,316 • .Jl 

TUTfL COSTO DIREtTD/TCW 
1111uuroo rao. IINTRAL 11.sn 
llCllRECTOS ALJO(, ttamA IJ,J2I 

!llMDTN.. 
Jlf'RE\'ISTOS Jl 

9.8-lDTrt. 
UT/LlllADIOl 

TOTAL 

l!fUHE TOTAi.. 

,., .. , 
'"'·" 
m:n 

J,967.26 

JJ',511.U 

J6-ll2.6"4 
l,Bti0.09 
2,116.60 

31,712.61 
2,011.26 

22om.e1 



11ATR1 e Es DE e os Tos 
FEDW\ ....... 110,dtdicimbredtlfil 
Clf!A •••••••• 1 Acufdl.claK.lcro-circuitaCutuMla. 
LllC/€ICJt ... 1 [, laf'ala ·La PnNidencla, ltrdca 
PRCPIETAR!D.1 COll11cn Nac:icnal dtl Ai]ua U»Mll 
torfRATISTA.1 !irrgiD Ai]uillr s. TKli Pr'llfKit11&l 

tWA llATRICIS DE msms 1 24 

IUOO « REGISTRO 1 5W 
~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Q.A'JE WCRIPCICJt tu llJQJ>TD f11111111000 
24.00 r<.MISIDETUEE!lllSDEAS!lSllHDt'.NTDDEWJrtl 

DEDlrtETR01 KllD'ETIQSSllflCLEKTES 11AilllJ1 llb.95 
NJWL 1 )115.00 
K!Nllll 1 0,00 

6DE1WlR CIMlllAD !MIMD CAICTIMD CDSTD lltlTMID 

COSTOS HORARIOS 
E l8 MQ-OOIMI rllltt!M FAf'ISA DIESEi.. llJTCft lfXElES OOU: TRt5 EJES 

rc20~tcCN'l\'.:lllill tf! 0,00606 Bl,111.89 

TUT#t.CIJS'TODIRECTO/m 
IlllUIITil!i fODI. mmw. u.sn 
Ul)IfEtll&tallt. DECIRI 13.121 

!18-IUTO. 
UTILIDAD IOl 

TOTAL 

I~mi:t. 

'"'"' "" 
OCSTAJO 

0.00 

1 Kf' 0 ATE 

503.M 

"'·" Sll.01 ..... 
627.BI 

IB.83 

...... ..... 
711.JO 

711,30 



HATRJCES DE COSTOS 
mm ....... 11a,drdlciM11redtl991 
CIM ........ 1 kUfllletal\lcro-c:lrcuttatutiw.I•. 
UIJCICUJl ••• 1 E. hfi•U - l• Pnrv1c1tnch, Heidca 
PllJIJnMI0,1COll1icn1Wcloo•ldtl~ IGA'dll 
COfm!TISTA,I ~ID Arjuil•r s. lt1i1 Profnlan•I 

a.AYE E€Sl:RIPCl!Wtn. ClHIPTO 
2:1.00 !U!IHISTIIOYta..IXJCl[)f tt' CINJlETD Sltf'LEDEf'C• 

150 K&/00 VJEFAOO Y CllWJCI W1 ~ IJO.LIYE 
EL !UUNISTRO tt' MTDllfWi MtCJ DE OS!A Y EllllPCJ 
l<CESMJI• 

tllJAMTRJCEStlCXIST051 2:5 

IC.IOQ 11: fEilSTRO 1 518 

REJrlllltfOOO 

Mlllll 1 o.oo 
1'RW. 1 15.00 
ltJNllO 1 0.00 

rEG. a.AVE IlSCRJPCl[)ftn.aJmTD 6DE1WXJ\ C'JMllWI l.tllDAD CAlíllDAD cmTO LNJTMID l lt POR T E 

lt ATE R 1 Al E 5 
1 l6 FCD-0003-.00 att:RE'TD F'C • 150 k6ICl'C, ~ISTDCJA ~. 

• 

e 

AEl!E6ADDMilllJ 314", FAllliCAOOEH DmA EH 
llrnl.'.{J)(J!ACEist('O 

11.0000•41 
51 MT-OJn-00 Ala 10.7000•201 

lfAHO DE OBRA 
92111-0013-00aWlfl:lUAHa, lJ 11 [FIWLtililtll + 5Pm6 1 
93 llJ -<>001--00 ~!UA ltl, 1 1 1 PEiW 1 

10.0llJJJ41,(C(S 

P D R CE H TU Al E !i 
IJ2t(ll)-()CIOJ--OO~HSYPA5AlllAS n: "·º· 

CD 5 TOS HORA R 1 D S 
E 4 ~l-00 VIEIW:lm PMA a»CRETD DntW(1 111), HV-t:B,lllTCR -

DE 61\91.f* k!H.l:R1llJll,IHBl 19 ffl,3600 Rf'ft 

'"' ··-'"' 0.84000 

"" 0.06667 

'"" O.Ci.M.7 

JU ....... 

153,909.39 
1,300.00 

1~,000.21 

24,333.06 

12,1~.5'5 

1611157.76 

10,m.35 

11622°20 

.... ,, 
''"" .. º·"""' 10,Jil.65 5,196.BJ 

JDTlt.IISTDDllttJD/KJ 
IJfllllCTQSl\)(Jl,CEHJRALll.Slt 
IJ(IJfETQS raoc. DE CIMA ll, 121 

!Ul-TDTAL 
llf'REYISTOS ll 

!lll·TOTAL 
UTILIMD 10% 

TOTAL 

llf'CRIETOlft. 

----
5,191.i.BJ 

J7B,996.l7 
20,6JB.29 
23,484.32 

252,7VJ,79 



"ATRJCES DE COSTOS 
FE!Hl ••••••• 1 lo,dldici•,..dll"I IDJAlti\TR!CISIE.Cll!iT!!i1 26 
ClllA •••••••• 1 Aculducta KKro-circuUa OJhaul•. 
llllCICJIJt ••• 1 E. lap•U -l.1Provtdrnci.1 1 ltl•ito 
f'ROllOMID.1Colide11NK:le111ldtl AgUll tlitMll 
CCNTMTJSTA.l !i1r9la Aguilar S. lnl1 ProfHIO'ld MftRD IE. IDISTHl 1 109 

CllM: IGCRIPCUN tn. CIK:EPTO 
2.li.00 9.111HISTRO Y 01.0CICl!Jrt 1( CllUIRA 1( PWOA PMA 

r&:A8AIXli NI WMEmt!i Ulllll'E D. CJ!lllACO y DES­
CI_,, 

Mll/01 11,00 
IUIW..1 IMIO 
"INJ/tJ1 B.75 

fEfJWm CMTlDAD ~ DWTJDAD CDSlD ~ITMID 

"ATERIHES 
A 6S MM491-(:IJ MrERA DE Pllll 1E. ll.1 1E. t• 1 4" X 

e.zs· 
A ll8MM4V2-001WlEP.AOEPlllllE.ll,IE.2ºl4ºX 

B,25' 
A 14:5MM493-00llADERAOEPllCllE.ll,DE4'14º1 

B,25' 
66 MT-0019-00 a.AW IE. 2 112º 

139 MT-0019'-00 a.AYO IE l 112" 
67MT-o5112-00DIESEL 

nAHO DE OBRA 

11:5,7499•101/4lBISIPT 

1 2.lml • 101/8 Lmil PT 

130,2717•101/161SJSJPT 
co.3240• n 1m 
1 0,0360 • 71 1 ~& 

ll 

4.33122 

0.211645 

2.0llllB 

'·"""' 0."""2 
O.U1667 

D 103 lll -OOIHO CUAL:WUUA No, 16 e 1 CNl'INTERO IE. aRA tEERA • 
l AnDWTE D.A!E •e• 1 TU 0.06667 

D 103 fil -0016-00 CJIL:WllUA Ha, lli 1 1 CIR'llITTJll DE IBA JERA • 
1 AnlWITT'. Cl.A!E 0 1' 1 

160 .Vtur dncllb, 1 TU 0.01667 

TUTILCll!iTDDlfECTtJOO 

1,562.00 

1,562.00 

1,562.00 
1,429.00 
1,42!.00 

"''""' 

:59,062,12 

59,062.12 

111>1 TlE IODI, mrnw. 11.sn 
llml t1t5 roo:. IE. C1M U. 12'1 

........ 
1 ISTUSn 

........ 
UTILI 101 

TO T Al 

Ill'lll mrrc. 

.. , ... 
"' 

ll"SIAJO 
i,953.JJ 

6,7115,31 

447.43 

3,250.llO 
495.41 
ss.01 

136.67 

ll,150.6'l 

3,937.47 

9114.:57 -----
4,m.04 

16,on.n 
1,1?13,18 
2,100.74 

20,014,1>4 
6111.04 

20,635.68 
2,063,:51 



ti A T R 1 e Es DE e os T D s 
FECM, ...... r 10. de diciNbrt di 19'11 
ClllA., ...... 1 AcueQiclo l'l«ro"1:1rculto CutziNh. 
LlllCICICW ... 1 E. l1p;iU-l•Prov1dtnch, l'e•iro 
f'RO'IETMID.1 to.islm /Uclonil O.l AiJu• lliA'ml 
CDfTRATISTA,1 SergioAiJu1lirS. TnasProfHllNI 

OJM OCSCRJPCllll LU DHIPTD 

'""' SltllNISTRD1 IWllLITAOO Y MNOO CE faJD CE RE-
flERZOFY•4000K5/0!21Nl.LM.TllCOSUlSMTDUA--
l!S 

.... OJM WOUPCICllOO. memo IEEWm CIMIDA!I 

"ATERIALES 
A 129 MT-®4-00 taRD CE REflERZD FY• 4200 kli/0'2 

No, 4 DIKTRO 112" 10.0010 t n 
A 62MT-0014-00M.Mll!ERECOCIOOfrb, 16 

PIAN O O E OBRA 
O 89 tE -0019-00 llta!ILLA No, 19 1 1 FJERRERO + 2 AYllWlTES a.A$ 

"B"I 

lHIMD l:MTJDAD 

1 1111 0.00103 
k5 0.03000 

nR 0.00364 

IWll MTRlaS [( msTDS 1 Z1 

MJOCJ DE RE&ISTRO 1 %9 

RENDl"IOOD 

Mll!01 o.oo _.,,,, 2~.00 
nlNlllJI 110.00 

aJSTOllllTMID 

""""' " 
llESIAJll 
190,64 

1 PIPO R TE 

1.~.00 
63.00 

87,284.m Jl7.72 ----
Jl1.72 

TCTfl. alSTD DIRECTD/Kli 1,92:1.72 
llllll(CTOS ;aoi. CtJrlTFlt. 11.m m,04 
lll)JREtT!J3 IQ04, IE OmA IJ. l?Z 252,65 

SlB-TOTfl. 2,400.4! 
lll'REVJSTUSn 72.0I 

!iB-TDTll. 21472.42 
UTILIDA!llot 241.74 

TOTAL 2,719.66 

llf'lllTETllT,._ 2,719.66 



llNALISIS AUllLIARES 
FEOfl., ..... 110.decllcllNlbredelWJ 
tDIA ........ t AcuedJc:to IW:ro-clrculta CUtuu11. 
lllJC/CJ(Jrf,,.f f, Zqil1 • ll Pf'CWJdtnc:l.i1 "'liCD 
PR!PIETMID.1 Cmlslcn kiiml del~ lliA'dll 
CD<lMTISTA.1 Strgla A!¡uJl.ir S, Tnh Profnlaid 

aJttK w.;ai1PC1~w.mmro 
IEZ--0004-00flJITDIO~liS 

RES. llJllJE OCSCRJPCI~ to. tXKIPTD 

1111 TER t AL ES 
48 MJ.0160-00 aJ'DTD IOlPW.. TIPO l EH SA(QS 

49 ~Hll7Hl0 #01 
SI MH17?-00 IWl 

tllJll #W.JSIS llJllUMES r 

IUPD IE FGISTIIO 1 34 

RDCJlllJOOD 

Mlllll 1 0.00 
""""' "' 

NDW. 1 0,00 OCSTAJD 
lllNllll 1 0,00 0,00 

GE>Elfaltct«TIDAD llllDAD CANTIDAD CDSTDllUTMID lllPOFITE 

ID.290 
U.154 + 7l 
10.261+20% 

ITill 0,290I)) 
llC 1.2l470 
IKl 0.31320 

TOTM. D&TD DITETtUIQ 

l00,000,00 
3!1,000.00 
J.J00,00 

87,000.00 
% 11UIM10 

40,,lb 



ANALISIS AUIILIARE5 
FEOVl ....... 1 lo. df dlciNbrt dt 1991 
IB!A •••••••• 1Ac:u!ductorl.ac:rD"CirtuitoCuhwl1. 
ll!CJCIC1t ... 1E,l.ap1l.l•L1Providrncl1, l!1mco 
PRPIETMI0.1 Cmi1i111 Klc1tr11I dfl Agua lliA'd\I 
COOAATISTA.t St1'9ID Agu11'r 5, Tnil Profn1on1I 

CLAYE CESCRIPCICtl CE. CIHIPTD 
FCIJ-0001-00 COCRETO f'C • 150 K610!2, RESISTOCIA ta:IW..1 

Afff'.6AOOMUllJ lW, FAllllCADDEN!lliAEH 
Rrul.\UO!A r.E 1 SACO 

o 

.... ClJI\[ IlSCRIPCICJIIn.CQtllPTO 6E1EJWXJ!t/MTIDAD 

11ATER1 AL E 5 
48 MT--<116HIO CDEOD t0!1W. TIPO 1 EH~ 10.300 t J'l 
49MT-0114-00~ I0.50l+n 
50 MT--<117HIO mAVA 10,610•71 
:11111u-om-00N1.1A 10.211+201 

11ANO " OBRA 
lll'D~ID\DAILLAltl.:il:iPEIHSI 

CO 5 TO 5 HORA R 1 OS 
1 l'WiH002-00 Rrul.Wl!llA PMA aKRETD ICA.11IPSA, DE 1 SAal re 

Cf#ACIDAD,lllTCADEGA9J..llflllE8H.P. 

.. 1 ... CIWJllWl 

11111 o.-
1113 '·"""' 1113 0,65270 

'"' 0,25120 

.. '·""" 

lfl O,Sl3Jl 

KIJA NW.1515 MIULIMES 1 

lt.tDDDERE&JmD1 3o!i 

IEIDIHIEHTD 

MJll'D1 16.00 
/Oll'Ai. 1 15.00 
HINll'D1 13,00 

DlSTOUdTMIO 

300,000.00 
311,000.00 
311,000.00 
l,J00.00 

""'"" 113 

DESTAJO 
4,696,11 

111P OR TE 

92,700.08 
20,451,60 
24,802.60 

329.16 

1311,293,44 

121,665.28 e,110.21 

e,110.21 

14,092,10 

TDTtt.t:DSTDDJFICID/IG 



ANALISIS AUXILIARES 
FE~ ....... t 1a,61!dlci..tir1dtlfll 
OMA ........ 1 Acurducta kNH:irculta CUtraNla. 
IJllCACJ!Jf,,,1 E. fifld• ·L1Pr<Nldtne:i1, Plrdco 
PflO'ltTMI0.1 Collslcr1Nacicr11l dtl Asua !liAWll 
CCIHllATISTA.t S.,,io Aijulhr S. lrsh Pralnlcr11I 

C1.A1JE tESCS11Ft11Jtm.mmm 
cct-<>002-00 aHJlETD Sl!f'l.E IEDll,EH DlftA R,N HM CllllíUCllJt 

IZN'ATAS, IDORATIWl!i, lRAlES OC Ll6AI llCl..INE A­
rMml, llESTm) Cil.AOO YIMAOO y aNOO !( f'C-
200KlilOt2mA2'0 l'I\ 

lllJAIWt.ISISKlllLINf:S1 

IUEIO Et l&ISTRD 1 90 

IEGllllOOO 

MlllO 1 10.25 
MRW.1 9,50 
lllNJI01 B,00 

.. , .. 
"' 

RES. Cl.AYE OCSOllPCllJttE.atmlD ll10Al(ft t#ITIDAD LIUDAD CMTIOAD CDSTO llllTllllO 1 K P O R T E 

11AlER1 A LES 
8 91 FCO-OOIS-00 CXKRETO F'C • 200 K6/CK2, JESISTEJCIA IO!IJIL, 

• 

e 

AGlEriADO MJll(] 1 112•, FAllllCAOO DI 111\A EH 
Rrul.~OCIS.U 

U,0000• n 
:ill'llT-0172-00Allll t0.0000•201 

MANO DE OBRA 
92 10 -OOU-00 ClmlLLA tti. Jl 1 1 CFICIAL IUW«IL + 5 PEOES 1 
93 111 -0001-00 c.YtmlUA lb, l 1 1 ff™ 1 

P DR CENT UAL ES 
132 000-0001-00 M:IMIOS V PASMEl.AS 1111.0. 

e o sr os HD RA R 1 OS 
4 ~1-00 VI~ PMA llJCRETO DYWfAC, tll), IN-«Jl,KITCll -

IESASl.ll~KCH.Dl,llll.t::-181 1 8 tf'1Jti001fn 

--· 

llll J.03000 174,~.84 179,226.02 
llll 0.96'000 1,300.00 1,248.00 

100,474.02 

... ~""" 150,000.27 IJ, 166, I~ ... º"''"' 24,llJ,06 2,027,75 -----
15,19J.'l2 

lll º·""" 15,19J.92 b07.76 

b07.n 

.. o.moo 10,m.M 4,J75.7J 

41J75,7J 

~· 
TOTlt.aJilODllECTDOO 200,6:11,42 



AH AL 1 S l S AU 11 LIAR ES 
~ ....... 110.llld1C:iNbrtdll991 
1111111 ••• , •••• 1AcuPduc:tokro-circultoCultu.al1, 
llllr.ICIOt ... 1E.1'f11t.-L•Pnwiá'.!ncl1, !'!•leo 
PfD'IETMID.1 Cmislui IW::1cn1l drl Ao:¡UA l6A"11 

ID.JA IYW.JSIS l\IJILIMES 1 

CJmlATJSTA.1 Strs10Aijui~•-------IUOO--IE-IH-ISlllll __ •_ll 
Q.A'.[ IESOllPCJ(J( en araPTO 

FCD-0015-00 ttKRElO F'C • 200 K610t2, RESISTDCIA IOIM.1 

A(Ji{6ADCJ mrno 1112•, FAilllCADOEN CllRA EN 
fE\a..\tIOA [( 1 ~ 

RDllUUOOO 

i.t11ro1 16,oo 
NJW4. 1 211.00 
ftlNll01 IJ,00 

U<llWI 

"' 

Q, D.A'JE llSOllPCICll en llHIPTD WIRADml CNITIDAD LtUDAD OWTIMD IIISTO IJllTMIO 1 "P O R TE 

ftA TER 1 A LES 
A 48 MT-ol60-00 CDDTO JrO!Wt. TIPO I EN s;cQS 

49ttAT-ol74-00NlM 
SOM1'-0JJ5.00Sl.A\IA 
:SI flAT-O!n-00 AIDI 

11: AH O DE OS R A 
D llflJ~MOOIUAltl.:Sl:Sf'ElHSI 

COSTOS HORARIOS 

10,431 +n 
10.684•71 
10.1"•20% 

E 1 tWr<lCOHO ~WIQ!A PMA IIJUElU fl:A,l!JPSA, i:t 1 SnJ Ir 
CN'ACIDilll1 IO~ DE !iA91.UM 1( 8 H.P. 

tl.:S &l/hr 

TIJ< 0.40000 
llll 0.46110 
llll o.meo 

'"' o.>J<OO 

M 0,0357¡ 

111! 0,21m'I 

TUTll COSTO DllETD/Kl 

300,000.00 120,000.00 
lD1000.00 17,:521.00 
381000,00 21,soe.40 

1,300.00 , ... ,. 
J~,634.40 

121,~.211 41J4:i,J9 

4,34:5.19 

14,092.10 4107J.i,ZI 

41026,ZI 

174,00:S.94 



AffALISIS AUllLIARES 
FECWl ....... 1 la. dediciMlrwdl19'H 
CIRA •••••••• 1 AcUIWclD k!"O"Cll'CUita eutz .. 1 •• 
lEltJCUtt ••• 1 L l.ap•l.I • U Provldeoc.!1, i.z1ca 
PRIJ'laARI0.1Cml1icriNlclaruildtlAgua t~I 
CDRRATISTA.1 s.r,10 Aojuil•r S. Tn11 Prafnim.11 

ll.AYE [(S(JllPCIC:W W. IDCEPJD 
a'ít-OOOHlO !H:MIO DE CIM.LfTES DE 0,30 H tE IWOll 1 2.50 tt 

IELOEITllll0.75 ntftt.TlllA, COCSTIIJIDO~ 
1V«RA DE PllO DE :S.1 UTILIZAOO PMA TRM\JDS EH 
MOS Y PLNllES HASTA 2.SOn DE N.T\llA 

tDJlllM..ISISMlllLIMES 1 

NJIRO IE IGISTRO 1 ll.l2 

IECDlnlOOO 

MIUll 1 13,00 
lfRW. 1 12.00 
lllffllll1 11.00 

. .,.., 
P-11 

tESTA.10 
147,42 

RE&, 11.Al.K. llSCRIPCI~ W. CCMIPTD ~CANTIDAD IJUDAD CJMIDAD IDSID l.lllTMIO 1 tt POP T l 

11 ATE R 1 AL ES 
A ll7 MT-1493~ IW(RA DE Pllll DE li, IE 1 112º X 

12"1B.2S' 
A ll!I MT-1492-00 MDERA DE PllO DE li, IE 2' 1 4° 1 

e.zi· 
A 6S MT-1491-(l() MDERA DE PlllJ IE li1 DEI" 1 4° 1 

e,z¡· 
61i MT-0010-(l() OJMl DE 2 112° 

139 Ml-0019-00 a.AW DE J 111' 

ftA ff O DE O B R 11 

112,30001401.SlS JPT 

IB.lJOlri • 101140 lBISI PT 

U.09lJ• IOV401SlSI PT 
10.1200• nn.01m11C& 
10.0960+ 7l/IOlBISld 

0,30750 

º·""' ...... ...... 
0.01027 

D 103 lll -(1016-00 Q.MIIUA Jtl, 16 l 1 Clff'INTERO DE CIRA IEIRA • 
li\l'LIWfiE!l.A!i:"BºI 

10,0lllJ/40 USClilnJI 0.00200 
D 103 111 -(1016-(l() atatJUA Jtl, 16 1 l Off'INTDO DE ~ lflFJI + 

lllYl.D'MEQ.A!EºB"I 
tJI0,0778/40 l60SIM 0.00200 

TOTlt.CDSTDDlllCTO/P-il 

1,562,00 ""'"' 
l,M2.00 357.84 

1,562.00 "·" 1,429.00 "n 
1,428.00 14.67 

"'·"' 
59,062.12 122.85 

M,062.12 122.85 

245.70 

1,155.2'$ 



AH Al IS 1 S A U 11 l I AR ES 
f!:Qtl.,,,,.,f ID, de diCU'lb,..clf 1991 
!Jlbl,,,,,,,,1beductakra-tircu1t0Cutz.1&1h. 
llllr.ACUN ... 1 [, Z~•t• • l1 Providrnc11 1 /'luico 
Ffff'J[TARJ0,1Colts1miPUc:1111ildriA!¡u1 16AWU 
ctlflRATISTll,1 S.rgio A!¡u1hr S. Tnis Pn:ifnlc:n.I 

KIJAIWt.ISISlllllllARfS1 

tllfROIEREGISlROr 109 
~~~-~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

a.M IESCRIPCllW OO. llllll'TD 
Cll:'-0011-00 SlfJHJST!iO 't' ca..octi'.;JCH I( Cllua\ I( M!lOIA PtNi 

IQEIAOOS 111 ifAIEITES llll.U't'E El. CIP'llRAOO 't' OCS­
CllUWO 

llENl>llUOOll 

.l\Ullt:lr 11.00 
IDM. r J:i.00 
lllNJllJr B.~ 

lH!IWl 

"' 
IESTAJO 

2,953.ll 

REG. QJM: !tSCRJPCllW !E.. comm liJfJWl!ll. C#fTIMD LWJIWI CAATIDAO COSIDUllTMIO 1 /'IPOR TE -------------------------"ATE R l AL ES 
A 6:1 MH491-00 MOERA DE Pllll OC l.11 1( Iº 1 4º l 

e,:25' 
A JJB MT-102-00 IWlERA DE PllO OC ;s., IE 2º 1 4° l 

B.25' 
A 145 WIT-149MO Ml:fRA DE PllO 1( 311 1( 4' 1 4° 1 

B.25· 
66 Ml-OOIS-00 CLAW OC 2 112' 

139 WIT-0019-00 Q..AW IE 3 112' 
67MT-o5!12-00DlESEL. 

lf ANO DE O B AA 

IJ!5,7499tl0l/41SJSIPT 

f 2,0SJ:S t IOllBUilSI Pl 

IJ0,2117tJO%/l6tslSIPJ 
1 o.3240 • n 1 k6 
IO,IJ360+ n 1 k6 

LI 

4.llJ22 

0,2SM:i 

2.08118 
0,J.16611 

'·"""' 0.16667 

O 103 111 -0016-00 D.IAtfllUA ltl, 16 f 1 CNFIHTERO DE Clf!A l€91A t 

IA't'l.DYflta.ASE'ºS-1 Tt.R 0.(16667 
D IOJllJ-0016-©WWR!WN:i, l61JClff'JHJDllDECll!AJEl1lllt 

1 AVl.JW(l( a..AOC '&- 1 
160 a2Jtur dHcJ.ti, 1 TUI 0.01667 

TUTM..COSTODIJETDl!a 

l,!562.00 

J¡!5G2.00 

1,!562.00 
J,429.00 
J.428.00 

1121).00 

59,062.12 

6,765.37 

447.43 

3,250,00 
495.41 

5:5.01 
Jlll.67 

11,1:50.69 

l.937.41 

.... ,, ----

16,on.n 



ANALISIS AUllLIARES 
fUWl, •••••• 1 la, llt dlciMbrt clt 1991 
Q(f!A ........ 1 Aculductal\Kro-tll"CU1taCut11u11, 
UlllCN:lllt ... r E. hp1l1 ·La Provld1nci1, ltuico 
AO'IONIID.1 tml1!111 Kletanll del A9ua !6A"A'll 
COITMTISTA.1 Sfr111o A13ull1r S. IKll ProlniCNl 

Kl.JA N«.ISIS AUllLIMES 1 

lllDD JE IEilSOO 1 lll 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Cl.A'o{ WCRJPCICll tu CDIIPTD 
MC~ IWllLlTAOO Y íffV'4Xl tE taJm l:E. REFlEUD DI CllEt­

TACllJf, FY • 4200 IC&/OQ1 ltl. l, DIMTRO 318º 
SIM 1111.UIR lit"#DfJS1 TIWltffS MI tHl.AJES 

RDllllllDITD 

MXUIJ 1 0,30 
tmlW.. 1 0.2!5 
lllNltll 1 0,20 

IJllDAD 

"" 
OCSTAJO 

2(191491.00 ------------------------------· fl&, QJrlK. DESOllPCICll tu CDIIPTD 6fJEPAOCR rMTIDAD llllMD CNfTIDAD QlSTO llllllfllO lllPDRTE 

llATE R 1 AL ES 
A 148MT-(IOOl-OOíCEJDl:E.fE'1EIZOFY•42001:li/0Q 

!m. l DIMOO l/B" 11.COOO t 61 
A li2 llAT-0014-00 fUtKlff. IEOCllXJ ltl, lb 122.0000 t n 

KAN O DE OBRA 
D 8' lll ~19-00 ctWlAIUA ltl, 19 1 l FIDH:m + 2 AY\IMTES Q.A!E 

·r 1 

ITIJI l,06i000 
IK& 73,54000 

T\R 4.00000 

TDTlt. a5TD Dl!ETDITON 

1,400,(((l,00 
2,100.00 

1,4114,000.00 
49,434.00 

B7,21K.BB 349113'9.53 -----
34,,139,53 

l,tm,573.53 



ANALJSIS AUXILIARES 
FED'A. ...... 110.dtdic!Nibredtt991 
ClftA,,,,,,,,:Acuf!'duttol\lc~lrcultatutzi11o11&. 

llll('XJ[J(.,,1 E. Z.pil• • L• Providtncl•1 l"e•ico 
PRCJ>IETM!D.: Ccaislcn Kac101,.I dtl Ai]u1 lliAYIO 
cwrMTISTA.1 Sergio A!¡uil•r S, IHll ProlniDNl 

D.AYE IlSCRIPCI~ tu. aHIPTD 
ClE-ooor-00 9.JllNISTRD y ctl.OCICl!tl !.'E memo SUFl.E !.'E f'C. 

200 )::6/00 VllRADD Y llllAOO COi ICllWWI PMA ES­
nu:tlF.A. l!Cl.lM EL 9.JllNISOO OC MTERULES 

KlJAIW(.ISISttlllLIMt:S 1 

KKJIO[( REEiJSTI!D 1 207 

RDl!lllUENTD 

MUl'Qi B.75 
l«R'W..1 e.oo 
l\INIPQ1 6.75 

''""" "' 
l<SJAJll 

6,389.31 

RES. ll.A\t: WCRIPCJIJf OCl. IIHIPTD 6DE!AWI CANTIDAD l.NIDAD CIMTIIWl msm lNITMIO 1 11 p o R T E 

11 ATE R 1 AL ES 
1 91 FDl-001!1-00 aKRETD F'C • 200 KS/001 RESISTDCIA IOIW.., 

'8lEr"'IXlr11XllOtl/2º,FAEfl.ICAOOEN~EH 
RE\U..\G(JIA [( 1 SK:o 

11.0000+41 
A !11 MHlln-«ltaJA 10,7000+201 

l\AMD DE OBRA 
92 11) -o;)ll-00 QWIRlllA ta. ll 1 1 CFICIPL IL.llN(IL t !I PEIKS J 
'f'lltl-0001-00D.llOOIU.Altl.lll~I 

10.0333114\u:ES 

POR CE M l U AL ES 
C 132000-0001-00 IW/fl.ID!i YPA5tWl.tlS 1111..0. 

COSTOS HORARIOS 
4 .-0001-«I VIEIRADtR PMA aKJIETO DYW#N:, f(I), lfl-KB,lt:ITlll -

t( liAStLIWI KCHlR,IG>,IHBl,B lf,3600 RPll 
14,6!1al/hr 

1113 '"""' 174,005.64 

'"' º·""' 1,300,00 

nR 0,03571 1!18,000.77 

1 nR 0.03571 24,lll,06 

llt 0,04000 6,!111.90 260.48 

260.48 

llfi 0,71500 IO,l'9l.6:1 2.234.64 -----
2,234.64 

TDUt. WílO DlllCTOIKS 



ANAl.lSIS AUXILIARES 
fEOW' .. , ••• ,110.dldlc1t.ii,..dll~I 
Oll!A ........ 1 Ac:utd.Jcta KKro-clrculto Cutu.ul1. 
lBICICHIC. .. 1 E. Z¡p¡t¡ ·U Prav1denci¡, i...xlco 
PRIJ>laNU0.1 Cc:ai1IC11 tuc.lan•I dtl Agu¡ lr.A'dll 
CDrnlATISTA.1 !in'glo {lsuil•r S, Tt111 Profl'liltnd 

a.JM. IEiCUPCltJt In CCKEPTO 
PLT-<>009-00 lXl«TO SUtU: fNIUC/m EH OIWI CDI CDEml R.H. 

PMA l'll«TILLAS [E B 06 tE f'C•IOO K&IDl2 ~ 
00 t'AlllD [E 20 ltt uc:um: PfE'M(C)[Jt DE DE~ 
TfMl~l(l(YCB'f'ACTN:Hll 

Hl.JA HW.JSIS KlllLIRS. t 9 

llKRD [E fEilSll!O 1 209 

JErlllKIDml 

Mlllll1 3:5,00 
JOM.1 32.00 
KIMl!ll 1 27.00 

...... 
"' 

r.iSTAJO 
1,127.:?4 

GDOAIXR tMTIDAD UH~ r.MllllAD COSTO llllTNUO 1 1t POR l E 

n A TER 1 AL ES 
8 "M FtD-0001-00 llJCMTO F'C • 100 K6JCK21 IES!STDCIA imwt., 

rBl.l'Al.Jl4º,FAEfllrAOOEHCEAAEH1F>U.\nmA 
llE 1 5'CO 

10.oooo+n 

1'AHO DE OBRA 
O 'S1 to -«lO'HO mallLLA ltl, 9 1 1 CfltlN. IUIHlL + l PEIJr4 1 

IKl 0.00024 1,11111.25 

1,100.:zs 

M 0,03125 1,640.71 

t,640.77 



ANALISIS AUXILIARES 
rcovl ....... i 111, dt d1c11.tir1 di 19'll 
Cll!A,,,.,,,,1 AcuedJctol'Llcro-c1n:ultotutiud1, 
lllCICHll .. ,1 E. 1111111 ·L1Provtdtnc:l1, lll!dta 
PllFIETARID,1 Cmi1l111 Nicltr11l dtl tJ,Ju1 t6Ai.ml 
COOMTISTA.1 fitr!la AiJuillr S. Tn11 Profnicml 

Q..Ai.,.[ llSCRIPCIClt In.. CINIPTD 
FCD-0001-00 COfl!ElO F'C • 100 K6/Cfl1 RESISTOCIA IOM., 

Alll,MJ,l/4º1FAlfUCADCIDI Ofl!AEHln'!l.\IEDCllA 
llEISllC!J 

toJA í#LISIS t&JllLIMES 1 10 

RDmllllEHTD 

1'111111) 1 111.00 
NJllW..1 15.00 
KINllll 1 ll,00 

,.,.., 
" 

RES. ~ IE!imlPCICtl tn IDW'TO 6D€RAIXR r.ANTIDAD lHIDAD CMJIMll CDSTD 1.HITARJO lllPDRTE 

llATERIALES 
48 MT-()16(Kl() CDEfTD 1«RVt. TIPO 1 DI s.nJS 
49 MJ.-0174-00MEWI 
50 MT-Oln-<>O EMVA 
51 MT-<lln-OOta.J\ 

llAND DE DDRA 
D ll ID -()005-00 ata!IUA ftl, 5 1 5 ftlHS 1 

CDS T D 5 HORA R 1 D S 

I0,267tn 
10.m•n 
10,616+n 
I0.217+20t 

1 fN-OOOH10 ~mxl!A PMA CIMJ!ETD tl:A,lllPSll, [( 1 Sl(XJ Et 
r.N"H:IDAD, IDTCR DE 6Allll'1 DE B H.P. 

11.~-3/hr 

1 nw o.moo 300,ooo.oo 82,~.oo 

Ita M4%0 381000.00 201694.BO 
Ita O.~JO 38,000.00 251045.IKI 
110 0.26G40 1,300.oo ___ ,,._._,, 

128,579.12 

Tl.R 0.06666 
121,665.28 ---'-·'-'"-" 

, .. U,092.10 7,515.74 ----

TDTll. COSTU DllWQ/fll 144,205.07 



AHALISIS AUllLIARES 
FEOIA. ...... 1 la, dt diciNbre dt 1991 
DMA ........ 1 Aca.Wcta Kicra-circuttu eu.11 ... 11. 
lllll:Xlllt .. t E. bp1l1 • L1PtoY1dlnc:i11 !tenca 
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CONCLUSIONgS 

Considerando todos los imponderables que se no• pr•••n­

tan a diario en la Industria de la Construcción, resulta par­

ticularmente dificil encontrar un camino correcto par• valo­

rar en su Justa medida cualquier procedimiento utilizado para 

optimizar un proceso constructivo. Sabsmoa ademAa que, a lo 

largo del desarrollo de un Proyecto, podemos encontrar infi­

nidad de problemas que tal vez no habiamos contemplado al i­

nicio de los trabajos. 

Es aqut donde notamos que los responsables de este ramo 

de la Industria deben poner en práctica todos los mecanismos 

que estén a su alcance para poder aspirar a terminar un Pro­

yecto Integral con los menores Imprevistos posibles. De este 

particular punto surge la idea del presente trabajo, mismo 

que trata de englobar algunos de los procedimientos y puntos 

de vista de personas de eHperiencia en la Industria. 

Sin embargo no solo se pr~sentan dichos mecanismos para 

la Planeación de la Obra; se contin~a hacia una propu•sta de 

Control de la misma. Teniendo en cuenta que se pra••nta la 

posibilidad de realizar un Proyecto, es imprescindible -desde 

nuestro particular punto de vista- que, antes de empezar 

dicho Proyecto se nos presente la mayor cantidad de datos po-

-~-



sibles del mismo; _consider~~m'?~:. d·e. sum~ . importcl.~cia. conocer 

ampliamente -·todos· los aspe~-tos ~~-~ÍtiVo.s·y·n~S-at1vé~· ··de la 
. . .. , • .'.: · .:¡,: ... ·~:., .. _. ~~"~·«-::l',;>;··.-~i-:1:.,;>:; _;'-'·:-,:.·.;/,'· :.:;;,.:;;.-~.;'.;~-·-.;~~·; .. :.;·: .. ,:--·>"'•,.e"'·' e'·. 

Obra por ejecuta.r,:- as~' -~~.~-~·_,.:1.~~-:,o~~ion~s·.~a~~-·-~p_rovechar las 

Tac '1"1 i'd'i.de:~: ''":.y· f·.~·Eh i~:;:·g~~~.?i;~~ ~t~~~b:~m~~ ~ -~~e.~:/nue~tt:-o· :~~~~~yecto 
pLleid~- ~r~~-~-n ~~~-~'.~~·:- ¡.~~ :. ;· ~~ ~; :. >'"00·:; ;'~~'.:.~~ -·~~ ' ~ :. • 

. Pa_ r~ ~ ~o.9_e·~:.:;·}_:_~~;-~~·f M~:~,~-~~~~~~:~~~x:~H~-~. ~'~.ns.~ d~~a~os necesario 1 

a> ~-~~P~~~·F·º'"!;~_el.~f.~r;~-~~:~-~-?;~T.~!ALM~NTE-. terminado; esto e!i, 

poder..:cCi1oC"e~'{'i!K~~t~-~~:ri~:e. ºqué es lo que vamos a ha-

cer" ~ ~' para;:·c·1~~'~t~
0

r<·:.fue~temente nuestro conocimiento 
·- - _)'.·' ·)··: __ ·':/ 

acerca dB~_ la'.- óbra _·p~,~~eJecutar • 
. _ 'f '.i.f(.·~f;'," i,~-;~ 

b> T~ne".' -~a ,:·o~~t:'~~:~-~:~~~--;~<&!n -tiempo y t"iesso> de estudiar 

las ___ p,osibles.¡c_on_dic_i<?n.es de trabajo, para lograr de 

esta manet"a medir-.n1:-1,estras Tuerzas en lo referente a 

la .volumetria,- concep,tos de trabajo, cantidades de O-

bra y un primer intento de posible duraciOn de esta. 

e> Alimentarnos de toda la información posible, ya sea 

mediante experiencias previas o datos que nos puedan 

ser proporcionados por el Proyectista, el cual sabr~, 

para este momento, alguna opción posible de desarro-

lle para uno o varios problemas que pudieran surgit" 

al desarrollar el Proyecto. 

- 449 -



d) Formalizar la lntagraci6n del Paquete d• Obra. Eata 

inte9raci6n sa lograra hasta terminar completamente 

al desarrollo de les puntes eapecificadoa en al inci­

so anterior. Tendremos, para este momento, un catalo-

90 de conceptos detallado (lo más posible> de toda la 

Obra por ejecutar; el procedimiento técnico para al­

aunos de esos conceptos que nos pueden ser dificiles 

para su realización; las cantidades de Obra y una 

primera idea acerca de la duración de la misma. 

e> Proceder al Analisis detallado de cada uno de los 

conceptos, sin tener, para este momento, ninguna duda 

respecto a la forma en que plasmaremos en una Hoja de 

Cálculo todos los integrantes <Materiales, Hano de 

Obra y Equipo y Herramienta) que intervendrán en la 

solución de cada problema. Es aqui donde los COSTOS 

BASICOS jue9an el papel primordial dentro de todo el 

proceso que llevaremos a cabo. Debemos tener los an­

tecedentes necesarios (Costos Históricos) que nos a­

bastezcan de información acerca de algun concepto de 

trabajo parecido al que nos ocupe en ese instante. 

Es necesario también que tengamos todos y cada uno de 

los integrantes de nuestro análisis actualizado, tan­

to en costo como en caractertsticas y/o rendimientos. 



De esta manera, sen~aremos.una base firme para el 

lemento más._importante-en,la.toma de decisiones 

un .Proye'c:to: .su'clJ~rÓ·. 
·:·- .. , 

: :.: . '""'' ·~ ·;-·... . ;;··::' .::! ¡.", • 

e-

para 

f) Completar-'. lit faee .. de"." Pianeación y empezar la de Pro-
. . ~ ,~;." • :i·:·-· 

g~amilción~ ES.ta·;·f&S~--:ncuS'·:·ú,dicar.i la duración de de-
• ~_:--_--!,.; f!:\:_ ·.. -

sarrollo del· Pr~yec~~~ t~~ando en cuenta el potencial 

humano disponibl~-~~>~·:_;y~·-_,~~'abilidad de abastecernos de 
·:1::,' 

los materiales y maq~inaria necesarios para completar 

nuestro trabajo 

g) Prose9uir" con la Dirección y Control de nuestro Pro-

yecto. Esto nos facilitará la consecución de éste 

conforme a lo establecido previamente, tratando de 

salvar todos les imponderables que se9uramente sursi-

rán para completar exitosamente el Proyecto porpuesto 

h) Una vez concluido nuestro Proyecto, es también nece-

sar-io utilizar mecanismos internos que impidan 11 ar-

chivarº este Proyecto sin retroa.limentar nuestros re-

gistro~, para poder tomarlos en cuenta para apoyo i-

nicial en futuros Proyectos 

Es aqui donde fundamentamos el presente trabajo, tratan-

do de aplicarlo a dos ejemplos de Proyectos Completos. 
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Queremos hacer notar nuevamente que-:e1 hechO - de cl"aSificar 

une o dos tipos de Obra resulta incor1veniefÍ-te y limitativo. 

Asi como dentro de Edificación· podri~·mos Subclasi-ficar los 
'. . '. < '.. ' 

Hospitales, Hoteles, Estaciones de·_, Se,:.viC:i~·~, Escuelas, etc., 

lo mismo se podria. hacer para Construcción Pesada: Escolleras 

y/e Rompeolas, Presas, Caminos. et-e. 

Finalmente, esperamos que este trabajo Tundamente 'en 

pequeNo grado un procedimiento de Planeación de Obra en lo 

que respecta a la Presupuestación de la misma. 
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