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ORJIERIVOL

21 pressnts tradejo de imvestigacién, tiene por cbjsto llegar & wa
formilaciin de sheapoo smwe, & lase de sulfosucoinato daistdico de
-aloohol laxrico y, gues capla om los repuriemientos de oalided y
rentadilidad pare la industria ocosmition:; de &ste modo, abtaner ua
técmila significativemsuts msjoreds cosparada con la formulaciia regular.

Sa presanta Un pANCCAMA Quarnl ds los tenscectivos, asf{i oo su
clasifioncién; se dafinen las carecteristi aplioaci industriales y
1as principales propiedades que tienen los tanscectivos.

Se estudis el efecto que xovoom la ccmbioacisn ds dos tanscactivos
anifnicos; wno de elloa con husnas caracteristioas de formaciin de espuma
Y, ol otro con caractsristioas de smvided y haja irritaciie de plel ¥
mcosss. S encontrd l1a ryelacidn 4ptima emtre los dos tanscactivos y se
procedis a la adiciée ds un agents tensoactivo anfotérico, con esto, se
cbtuvieron cuatro mwves formulacionss para ompetir ocon la fémmula
regulsr.



1.0 GEERALIINNN

Ia palabre shampoo proviena del idicma indG "Twchampe', que significa
triccioner. (1)

Iocs shampoos son modernos produstos pars el lavado dal cabello dafinidos
oo prep | as ot (2) ¥y son epleados hoy por el
conmmidor en gunersl en grandas cantidades. Kl conmmidor axige buana
fusrsa lispiadors, deben de eliminarse los resitucs de laca aspilar, de
cem fijadors, de grasa, ds polvo, Ge oflulas ofemeas desprendidas, eto.
Manis, para poder tenar dxito en el mareado, al shampoo dabe satisfacer
otra seris ds axigencias ocomo develver al cadelle brillo y tacto natureles
¥, dajarlo de modo que pueda peinares bimn (3). Se deses, que despuls dsl
lavado, tenga el cabsllo un olor agradable pero discreto. Mo dsben ser
atacadas por el sharpoo O ponarse speros ni €1 cuaro cadalludo ni las
manos. (4)

Un sheapoo debe formar fécilments espaums, sungus se esples agua caliants o
fria, @ura o blanda, y no dabe dimirmuir dmasiadc 1a cantidad de 1a misma
afh existiendo mucha grasa, cuando se trata ds un cabdello sucio (5). R
conmmidor desea Wn producto que forme mucha espums, BUle la formacisn
da dsta no tisme porgue estar relacicrada oom el efecto limpiador de wn
shaspoo. (6)

o busm shaspoo dabe aextendarse bisn scire el oabelle y poder ser
alininado fioilments al enjusgurio sin que guedsn residucs. (7)




Dabido a las conoentraciones relativements elevadas en las @\ 96 emples
un shampos, e DECEsArio poner atencifn a su oompatibilidsd con la pisl y
moosas. (8)

Dwrents las Gtimas dos déomdas el oconmmo de productos cosalticos ha
amentado oommstantemsnts. Al mimo tiapo se increments tasbidn la
produccién de sustancias bisicas peara su elaborwcidn, presentando una
mroada tendencia a los tenscactivos *‘especiales’; es decir, agusllos con
peopiedades téonices de apliceciéa especial. Principalments por el
crecients reclamo entre la poblacién Que deses, oada Ves Con mas
inaistencis, una gquinios mas “‘susve*' tanto como para el conmmidcr oamo
para el medio asbients.

Tanto omo en el mercado nacional oomo en el intermaciconal, existe un
movimiento ccostante de tanscactivos para uso oosmético, pressmtando
productos nvos oon  omlidades sobresalientes o con  aplioaciones
especificas,

Dmntro de dste grupo de tamscectivos especiales se tiens €l tipo
sulfosuccinato, el ouml esté siendo usado en 1a industria cosmitios,
principaiments para msjorar la suavidad en shampoos y otros productos ds
cuidado perscoal, Y8 R, omparsdc con otros tenscactivos presenta um
ujaon-lmnmtvlum_luojsyupm.

Gmaralmente, cusndo 96 tiene un producto PUAVO en el BRercado qUe ofrece
h—lmmﬂmww,mumﬁw
atzective oo pars ser uado en fomulaciones oomercisles. BEsta es una
mmthmmdpbwwmht-;m“
suge iaportants en el meroado nacicnal.



508 alcoholes gresos étar sulfatados y los slooholes gresoe sulfatados se
convirtieron en 1a dese G0 100 abaEpOOS ROGEETOS. ’

Los alcoboles grasos sulfatados com aadens Cl2-Cl4 son los preferidos en
s foomlaciones de shagoo, PO las pxopiedades iomejoxebles que
ixirdan. Cuando las ondenas son coctas, e majors la hamsctacifa y el
efecto de Javedo, mmgue tasbiin pusde incressntarse la inoapatinilidad
o la plel. Tor su parts, las cadenas largas detsricran ol efecto de
lavado y de espama. Nl aloohol greso sulfatado sal de sodio puede usarse
e formlacicoes transperentes y en preperaciones perladas y nacarsias.
Ias sales 49 acnio Y 4o amina tienen una gran estabilided a 1a hidrdlisis
en mangos 4 pE oido, considerando que el cabello tiene propiedades
favorebles en los rungos de piE 4-6 , 108 que 1o dan vida, custpo y manejo.
21 brillo y 1a sequedad se verdn influidos por el pil.

o8 alooholes gx Star sulfat m apl comn ia primm en
abuspoos por las rascnes siguientes: '

* tisnan afecto susve de lispiesa

+ favorable “eloud point™

+ empslantae polder esprmante

¢ viscnaldad fioilmente ¥ om el litos .

Ias propledades 4e estos oampuestos e convierten en soports bilsico de
foxlaciones sencillas.

los pxoductos de marca lider en el msrcado, se fablvican priacipalmeste con
alocholes grusos #ter sulfatados, debido & su gran solubilided y
estabilidad de espuma.




1a ompatibilided dumtolSgios wmanta sl {mcreumtarsa el gredo &
otoxilaciSn, en tanto 1a vi 1408 Ssor e proporoisn inmverss.

Mumsrcscs reportes descriden tanto la compatibilidad dsrmmtolégiom camo la
kaja irritaciSn 4ds las mmivares mucosss de los ojos, en comparecién con
l1os alooholes grasos sulfatados.

los tensoacti Aei son conaiSarados los mas versitiles ya gue
pusden ser obinadcos com tanscastivos anifnioocs, reduciendo asi el grado
ds irpitabilided. Los abampoos que tisnen sSlo tansoactivos anfotdricos
oo sustancia detargente, no scn reccmandables pare Uso cantimuo, debido
a la alta mwstantibilided 4&s estos materiales, Y& que 61 aaballs pusds
pressntar una apariencis grascea. (9)




1.1 MENTES TRECROPFIVOS

Se define omo tapscactivo o surfactants a un oampuasto de tipo crglnico
que &8 capax ds ramper o modificar la tensifn mperficisl en el medio de
dispereiin en Que se exxumntre y, debidoc a esto, las solucionas ds

ivos p la mygre, panetrar e iales p
daispersar particulas sSlidas, emilsificar las gruasas y los acaites, y la
meyoris de ellas Producen espAEA Al ser agitades. (9)

¥or talss prepi 4 los agent tenscactivos son llamados taabidn
agmtes Nmmctantas, agentas Getargentas, aspentes penstrantas, aguntes
dispersantes, sguntss amlsificantas, agentss espumRtes y eguntes
solwbilisantes. Todos los tenscactives posesn dstas propisdades, pero e
ds ellas es predomirants schwe las otrus y ésta propisiad detersima el

nombre dal compussto y su cammpo de aplioacifn:

& Detargemte: donds el preblema principal es 1a eleminaciin de sustanciss
ds wuoisdad y se necesitan tansoactivos con propledades detargentss oomo
Jabonae © shaspoos.

* Rumectante: comfrments se utilizan alquil sulfatos Ge oadema corta.

¢ Espumante: generalments se logrun elevados VOlimenes de GIpANA Y CEpUAS
establas oo el uso 48 lauril dtar sulfsto ds sodio reformado con UBe
aslanolasidm.



¢ Bmlsificants: un Ddusn emilsifiosnts requisre de uba cadema WAS lAIQgR
—ﬂnﬁnmw,d-utut-b-d:hhh.

* golubilissnts: todos los temscactivos por ancims 4s su conosstreciin
nicelar critics, tisnen deta peopiedad.

Junto con lss propiedades ivas mencicoadas, algunas wolbculas
tisnan propiedadea aractaristi especiales. Todoe l1los productos
catifnicos se adsorban fusrtemante & las proteinas y otros sustratos
oargados negativamants, y por ello, se utilisan parsa modificar ia

mperticie dal sustrato. Los ocatifoicos ademis, pusden utilisarse como
caponantes 48  shapoos especiales y enjuagues Dbucales. Aguntes

ot air no debat mesclares en un producto sin antas
ensayarse ya qus pusden modificar el cosportamiento 4 alguno 4o ellos.
Ios catiféniccse y anitnicos no deban masclarse ya que se forms una sal
catidnica-aniénioa que es inecluble. Inclusc 1os aniSnicos pusden tener wn
efecto ds uno schbre otro, por ejemplo, la espuam producida por u lauril
dter sulfato de 90dio pusde destruirse fécilmmts por \m jabén.

PAra QUS uNe sustancia sea clasifioads ocamo tanscactivo, es necesario que
contengs dos gIVpos en su Woldculas

- va polar (o hidro€ilico)

- un B0 polar (o hidrofébico)

Felativements, 108 tansoactivos presentan un cardoter Aml oon respecto a
1as propisdades de mpecticie, por 10 que se le llams molécula anfiphticm.



2 kigrofflise sjmoe un afecto solubilissnts ¥y tiends a llewra ls
woldoula a @isclusisn completa.

m higrothico, ean ombio, debidd a su ineolubilidad tiende a ccntrarestar
el afecto hisroeilico.

Sa dice qus €1 auilidrio se encusntre en una interfase 1iguido-liguido,
ap davir, el tensoactivo no s dimuslwe por campleto sino que ss forwan
aglomerndos micelares o laminares.



(A) Anidnicog: sa disocian quadandc el grupo hidrofébico cargado
negativamante. BNetin ocsractarizados por la existsncia sa su molicula ds
oationes Met, K+, 2, Bed2, M342, M4, oto., Y \Ra parts hidrofilioa
qus oontisna a los gryos -CO0, -803, -FOO,ets. Tipicamants, W
tansicsctivo anifnico esth ccmpuesto poxr una ondena lines) de 12 4tcmoe de
cerbono oon un Grupe polar negativo al final de la cadena.

(B) Qatisnicoet se disocian quadandc el grupe hidrofsbico cargado
positivemants. Son materiales orginiocos qus ooatisnen un grupo polar
positivo, generalments se trata ds grupos nitrogunados oomo aminas. Los
amtarmarics de mmonic son también tenacactivos aatifniocos, pero a
diferencia de las amines estén sisspre protonados.

om tanm | iéni son ompusstos oaros, irritantas,
incospatibles con anifaiccs, pearo dejan ume cubierta argfnice sciwe la
mperticis en que se plioan; por ejeplo, en el casc dsl caballo dsta
pelicula favoreos al painado en Mmedo, por 1o g se utilissn em
scondicionadores, ¥ en talas 56 USAn CORO Maviantas.

Ios {Cmidos de smina son dfbilments catifmicos a pR &aido ¥ no idnicos a p&
alaling, por lo que se clasifiosn cmo quuai-catifnioos.




3 M inice: Do se ionisan, se dispersan mediants un efecto
cmbinado ds cierto nimerc de grupos dfbiles solubilisantes (hidrofilicos)
oo enlaces tipo dter, o un grupo hidromilo en su molécula.

Ios tanscactivos no ifnicos son polres en la formacidn de espuma, son
aramante umadcs ocome tenscactivos primarics en shaspoos. 8in embargo, se
usan para modifiomr el ag pri de limpi oomo 1 da
viscosidad, ocoo sclubilizants, oomo emlsifiosdor y dispersants ¥y, en
alguna instancia pusds producir irritacién a los ojos. E1 thmino
teanscactivo no iSmico,se refisre principslments & los derivedos
polistilemndos y polioxipropilenadcs, tambidén ee incluyen en dsta
aategoria a 1lce darivados del anhidrido de sarditin, aloanolsmidas,
gTasas, sto.

108 tenscactivos no ifnicce, tiensn 1a ventaja que som estables frente a
la -p:h_do los productos quimicos en las conosntrucicnas usuales de
wplec, Al no ionisarse en agua, no forman sales oon los icnas metdlicce y
scn  igualmente efectivos en agua durs © blanda. Su maturaless quimica los
hace ocompatibles con otros tens . iani andénicos y coloia
cargados positiva o negativemsntes,

(0) AnfétAricos; oontienem s grupos polares, ww positivo (catisnico)
Que nocmlmante es B Grupo amimo, y otzv negativo (anifmico) txetéindose
de wn carbxilo. su funcién anifnica o catifnion secd de acuecdo a p dal
medio de dispersiSn en que se encusntre y, cuniguier altersciin de &ste
cmbia dristiommssts las caracteristicas del tenscactivo. I su punto
1308160trico, ambos grupos 14uicos estin presentes.




Los tamscactivos anfétiricos son importantas porgus som compatibles con
todo tipo 4e tanscactivos, sdmmis 4s qua reduoen la irritaciia ocular y 4s
1a pisl, tisnsn alpwas propisisdes scondicicoadorss. Se ha guaralissdo
Su USo en shampaos pars babd.

Las betaivas, qua son Sariwadcs ds 1a trimetilglicima, son moliculas
inertas qua no pusden dooar o ni sar anifnicoe, por 1o que se
clasifican como pessuicanfotinricos.




Fusden estar ocargados eléotricemants debido & 1a presencia de un par de
jones de oargm ocpussta O, presantar cargas residuales, positivs o
noAtivas qus ponen 48 manifiests la prwsencia 4s un dipolo. (9)



) Oadenes alguilicasm linsales 8 a O dsrivwedos da Goildos grasce

- paturalest

e glerure de acilo como agents acilants
* alocholes grasos

(8) Oadanas slquilicas ds C3 s C8 fuartsments unidcs a grupos aramiticos
om0 bencanc © naftalemo.

(C) Cadenas algquilicas cleffnicas OF a C18 o mis chtenidas por proceso de
polimarisacifo de propano, iscbutenc o isimarcs de pantenc y haseno.

(D) Eidrocsrtzros lipofilicos derivedos del pstrfSlso en el rango de O o
€20 a partir de fracci de gu 4 3 ligeros y parefinas,

ORCIRISTICAS DN I08 GENOS LINOFILICOSS

Son  estructures alifftions o arasitioas que, utilisan como watsriss prisss
hMdromrburos  aliffticos ssturafos o inssturados, remifiondos o
1lineales. (9)



III1.

Iv.

(a)
m)

(b)

(c)
@

(e)

i l-aminoboidos (y derivados) .
Weacilaminodcidos

carborilicos.
Eateres dsl &cido fosférico (y sales).
aide sulfénico (y sales).
1. Acil-isotionatos.



2.1.4 APLICACION IMOUNIRIAL DR TEMECACTIVOS1

A los tansoactivos antariormsnts mencionados, ds alguncs afios atrds & 1a
fachs, 88 les ha encontrados una gran diversidad de usos, por ejaplo:

ALININTOS

108 tensosctivos encusnitran una gran aplicacifin oo smlsificantes en
panaderia, asocondicionamiento de bebidas, aen 1a fabwricacién 4s helados,
margarinas, sdarescs pars ensiladas y blanquasdores para café.
FAROCEUTICAL

Fl uso ds éstos matariales emcusntra spliocacifn en ésts csmpo pars la
preparacitn 4 productos tales oo cremas Bedicimales, lociomes y
ungiientos. Los L no idnd son estables en presencis de &cidos
nmum,n-ﬁuumwm-m\moum
medicinal.

TEXTTL

Con el uso ds 1los tenscactivos, las fibras sintéticas se pueden hilar,
estirer, toroar y dariss alta resistencia.

DETERGENTYES 1

El uso ds los i en dstargentes se ha extendido actualmsnte,
sindo el mas ido el il sulfonsto de scdio y de aaleio,
1os oumles, oonforman an msyor peromtseje el cocotenido de las férmilas en
polvo. (8)




COREIO0S 1
Dndudeblamants, al Mbdlar s cossiticos, ss tiens que mmarar uwa gran ds
produsctos, talss como:

© Cremas ds todo tipo.

@ Locitn crema.

* Lociones alooholisadas.
* poomdicionadores.

o Brillantinas.

* Tintas.

* Gemas pars ol cabello.

¢ Espumas pars el cabsllo Y pare resurar.
* Preparacitn pars labisles.
* Magquillajaes y barnices.

* Shaxpoos.

In guwnarul, los tensoactivos pueden sar usados pars 1a preparacién de
Conomtrados pars Weos en el CaEpo. ERCUSKATSR URR gren aplioacifn en 1a
maufactira de pepel ¥ 48 pintura. Se esplean ocmo agentas antisstiticos y
mmsctantes en procesce de curtisuria.(s)

-3 -



-~ Ractos dermatoligicos; los g t ivos mmed 1a piel y
alimingn grasa de su mperficie, cuando se utilizan mal, pusdan ocacionar
gristas y sequadad en 1a pial, por 10 tanto, se Saban probar antas 68 sar
mum,mma!ha‘pmumqsm
producivén ningin efecto adverso.

- Dicderedacifnt El incremanto 4al uso & los g intdticos ha
exiginadc problemss en el tratmianto G» aguas residuales. El eplec en 1a
infustre commitics e -qmubmbmolqmm.m
a8, 8 buana priotios utilisar tenscactives biodagradadles. La mayoria ds
loe profuctos  tensicactivos tienan especificads el grafo as

biodagredabiliaed que posean.

- Rfactos toxicolSqicos: ILos agentas tensoactives, no sen oo clase,
mammm.nmm,mq\nup“mu
accismntaluents, es dsssabls verificar 1a tamicidad oral ds los productos
Qus 1o ocontisnen. los tanmcsctiwos catifnicos son los gus resultan afis
tixioos seguidos por los anisnicos y mo ifmiccs. (9)

—_—



8i se Safine & un shaspos OGO UDA Sustancia que tiene accién limpiadors y
epmanta, que dsia el cabello muwe, lispio y manejabls (10), hey una
A ds ompuastos Qe entyan en esta dafinicifn. Se baos algo dairfcil
emluar a cada w0 48 €llos y darles un oxden 40 importancia.

I recientes pblicaciones 48 estulicos 48 oconmmidores, se mestran
evidencias ds qua las siguientes caractecistioss Jusgan un papel
{aportants en 1a popularidad ds un shaspoo: (11)

1:2.1. Espam ¥ estabilidad 4e espummi ¢) coneumidor tiende a preferir un
shapoo en xelscién a 1a capacidad formadore 48 aspamm de dsts. Por otro
1ado, 1a cuapacidad espamants no ests relacionada con 1a ospecided
limpisadors. Alg i no 14nd producsn, OOR POCA GSPANA A
axcslents livpiesa, ejmplo de ello son los agentas husmsctantes, que
sdemis, producen espimas inestables.

Existe el mitodo s Rose-Niles(12) parm medir la cantidad y estabilided de
epusa, data nitodo incluye el efecto ds Suresm d8 agum.(13) Colson (14)
sugiare agrsgar “sebo® sintético a la soluciin Ge sheEpoo parw dsterminar
cmO 8e oorta 1a espums.

1.2.2. Aocidn acondioiomadors: no existe un mitodo oficial para wedir la
socifa wopdicionadors. Sussman ¥ Lemnon (15) sugieren gie se desarrollen
Gatos cbjetivos pare medir este punto ¥y, sdviertan que el estilista pusde
swmlmar ocmparativemmts la accife acondficionadors 4o um shempon; paro
mlentres se Gesarrolla us AMtodo dbjetivo, esta arscteristios pusde ser
olaniticada camn indefinida.




1.2.3. Frillo y mavidad: po existe tamposs tn altofo oficial.
Racientamants 00 han publioads alumos trabajos donds OMPER R
reflectimertro pars msdir el brillc. Pero Thxmpeon ¥ Nills (16) musstren
Qque el ocontenido de humedad del bsllo y el tiaspo @8 l1a prusbs e
oritico. Un cabello himedo brilla mas que un cabello secn. Mgui tabiin es
necesario desssrrollar uwn aitodo objetivo ¥y que incluys todas las
variables qQue influyan en los resultados. Kl estilista pusis omperar
entrs dos productos - bane » s experiencia el drillo ¥ suavitad que
producen scbre el cabelloc.

1.2.4. Irzitacitn mmummmmmmmju
pars oada ue de las ecluciones de prusbe(i7,18). Ias musstras son
introducidas en el maco conjuntivo dal ojo darecho de cada conejo, y en el
isquierdo we pone el contrvl. Se evalla olirtes, iris y conjuntive segin e
sistonn de Dreise, en donde se df especial enfasis a la irritaciin en 1a
oitpen y mencs & 1la Lritacido en iris y owmjmtive. El sistam de
evslunciin se presenta mis sdelante en el nitodo exPparimental.

1.2.5. Tomicidad: se bha incrementado el interds ds b tomicidsd s 1oe
shempoos. E1 1D/30 &8 108 profuctos ha mido dstarminado por Woodard y
Calvery (19), y por MNooper, Mulpleu y Cols (20). ® Los valores &8 10 ©
myot & 10 se clasifican oo modecudaments tixicos.

4LD/30 empresa 6l BiNero 48 gramos 4e matarial (shampoo) por kilogramo a8
‘peso para matar 1a mitad de 1loe {ndividuos de prusha (ratomes o oconejos) .



1.2.6 Frugenoia: es indulable que 1a Cragancia es 4 extnads isportaacia
paras ua shampoo. La frugeacia requiere de cuidadcecs estudics y prustas.
. arwen Gds pezmmnacer en ol shampoo ambotsllado, durants el usc, ouwmadoe
ol cmbsllo estd seco ¥ una Vas peinado Yo gue 1a fragunoia juege un papel
inportants pars ¢l oonmmidor y pars mantsper 1as ventas.

1.2.7 i Earris (21) dice gue es diricil cdtener lecturas de P afin coo
elactrodos da vidrio. Los electrodos dsben estar limpics y libres de
reaiduos o trusas de flcmli o Scido paras assegurer 1a lecturs. Mo hay b pi
especifico para preparar un mejor sheEpoD, PErv 68 recamiends Que Ses U
FE carcanc al del cabello {(emntre 4.0~5.0) 0 Qus sea um Pt heutro.

1.2,8 Ingrediants activwo: frecusmtements el oontanido del ingredients
activo en el shampoo de uso familiar estd entre el 16-20%, y los usaics
en los estiticas astin entre 40-55%. Meviscn (22) y Taylor (23) ofrecen
informecién para el anilisis de detergentes sintéticos y a clasifioacifn
de sus propiedades quinicas.

1.2.9 Wiaoceidad: en el 4o existen formulacionas liquidas, cremosas y
locicnes-cremceas, paro la mayoria de 1as mxjeres las prefieren liguidss y
s8lo una tercers parte las prefisren cremcsas. Sanders y Koaggs (24)
discuten 1a viscosidad ds las scluciones de shanpoo ¥y sugieren 1s adicisa
4 alimnolemifas pars insremsntar 1a viscosidad y msjorar 1a formulacila.
1.2.10 mn-nwumm,uw-qm,y
pars . mantsner las wentas, el precio 4ibe matenarse establs. Los

. conmmiSores tienen 1a idm ds qus los shampoos curce son siempre los

mejores perc, hay shampoos con precio moSerado qua Son miy conmmidos.



108 mulfosuccinatos oorresponden 8l grupo Ge los tensoactivos aniénicos y
aon usados en la induetria cossbtioa principaimnts pars peoporcionar
oaractaristicas ds suavidad en shaapoos y otros productos de cuidedo
parsopal. Masta ahore, existsn pooas publicaciones referidas a su mavidad
oon  Yespecto a otros tanscactivos suaves y anidmicos busnce forsadores de
apums col(inments usados sn shampoos. (23)

El propieito de éste tralmjo es cowoer al eofecto de la wmidn de wn
tanpoactivo gua prod gran oantided 4a eapuEa ocon MO MmVe. los
tsnsoactivos que genaran gren cantided de espum debido a su poder
dartegants, tasbiin actGan weckxe la pisl y ojos provocando gran
irritacisn, asi, o ésta wmiin ss busom 1a -p oon e
minime irritacién.

. los QOltimos afios ba habido un creciaimnto significativo en el marcado
Gs productos de cuidado personal, dabido principalmante a dos Tusones:

= conocimiento de las propiedades y ventajas de los sulfosuocinatos.

«~ dessrrollo de¢ productos con marceda sunvided. (26)

mwmuuvu--ucn—mmyum.



Wstos dsteres pusden ser producidos bisicements a partir de:

= 3 BROnoAloohol amida: R-CO-NN-R-CN
= w alacholt ReCE
= un aloodol etoxilados R=0(C220) BN
108 didatares se producen por una iSn en dos P (26)
Tas0 1t NESERIFIOMCION

Uok wolfocula @s anhidrido msléico rescciona con vea moldcula de amida, uwa
molécula 4e aloohol © una molécula de aloohol etaxilado, pare formmr un
dstar paroial. fe trata ds wa monocestarificacifn, ya Que camo es
difstar, se debe favorecer la esterificscién a un 8610 grupo, por 10 que
deben ser cantidades equimolares.
Peao 2@ SLFTIRCION

31 dster parcial formsdo en el paso 1 resccioma com wa molfcula ae
sulfito ds sodio, para former el alguil sulfosuccinato aiséaico.

Los dlsstares se dividen en dos categorias:
= tipo smida: gus son Wy susves oon 1a piel y los ojos, ¥ su alto
peso molscular proporciona excalentas carsoteristioas
as viscosided.
= tipo alooholt QUe BOm MY MURVES GOi 1A pial pero Bo tanto oom los
ojos, pero e comparecifn oon el tipo amida, som mis
trensparentes . :
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2.1 EFECIO BE LA ETOXILACTON:

1a etomilacifn de los lmril-sulfosuocinstos, produce un efecto de
disminucisn de irritscifn, sin afectar significati & 1a formacién
de espima. Conforme 1as moles de stoxilacise tan, l1as propisdades de
irritacisa de los sulf | s ven reducias. (27)

2.2 PROVIIDADES QUINICAS Y FISICNS:

1os sulfosucci stitupen W grupo de los darivados del dcido

sulfosuocinico {COO-CI2-CH-G03H-COH), ¥ pueden sar alquilsulfonatos,
fcidos carboxilicos y ésteres o amidas. Bu arigen oamin los hace un grupo
quinico cohesive.

los sulf inat nis ocmines en cosmbticos son los monoésteres que son
comroialisadios ocmo sales disSdicas. o didst son darivados de
alcoholes de bajo peso molecular (C4-C10) ¥ existen ocieo sales del Scido
sulfénico, ’

o8 sulfosuccinatos son sales &8 Acidos fuartes y por 1o tanto exhiben una
buana solubilidad en agua, la cusl s4 ve incrementada por 1a presancia dsl
gnpo policxistiland en los mulfoauccinatos.

108 sulfosuscinatos son »51i80s, paro michos son distriduides en
solucionss acuceas al 30-40%.

o8 monolstares dimmimuyen la tensifn mperficial 4sl apm paro no
producan espuma tan estable como 1a que produoen los didstares.(27)
FPTTTN N )

Viscosidad & 3B%C.cccrcrccrcicnssccenssssl100 PO




2.30808

Ios milfosuocinitos son muy Usados en shapoo, eb Jabones oomo
Aisp t o emilsificantes aceite/sgua. O resuitads ds su ramarcads
suavidad pusdan ser usados pars formulscionss 4donds 1A mavidad es &
mayer importansia, tales oamo bafios 4 burbujas, ahampoo pars babds,
lirpiadores faciales y jabotes para mancs. los dat pasd ducir
1a irritacién de otros temscactivos aniSnicos por medio de 1a unisn del

sulf inato con las protel de 1a plel.
2.4 EETADILIDAD
1O08 Sulf 4 son dat y ti grupos hidrolisables, reduciendo

su estabilidad en medio acuoso, mungque la estabilidad as satisfactsria en
productss cossitiocos.

2.5 SRERIDAD ¥ VENTAING

Grscias a su extremada suavidad, los sulfomocinatos estén reportados
antre los tensoactivos menos irritantes a la piel lnmana y a los ojoe.
Tianan acsptable formeoisn de espama.

Incrementan 1la tolarancia de otros detargentes hacia la pisl y mucosas.
Mw,mwmummuj‘pnm
formulaciones de shampoos. '
La wviscosidad ds 108 sulf inatos wmy sind a 1a de los
tanscactivos mis comines. (27)

-27 -



El oomospto kalancs hidrofflico-lipofiliso es miy importants pars que
claxtos agantss tansoactivos emilsifiquen o sclubiliocen satisfactorisssnts
partfculas dadas en algunas suparficies. El EIS de un tenscactivo es el
oonospte mes usado en el eatudio de amulsificascisn, solubilisacisn,
nicrommilsificacién y alguas otras aplicscicnas de los agentes
tenscactivos.

ariftin (28,29)ha asignadoc velorss mmiricos a cada agunts tanscactivo an
ANJOS Qus Van ds 1 & 40 para expresar 1a polaridad dal sgents; si sl
agents tiens \n HIER alto es mas polar (o hidrofflico).

Pl HB ds wn emlsificantsa es una egresién ds s balance
hidrofSlico=1ipofilion, el balance dsl tamefio y fusrza &s 108 grupos
hidvofilioos (afinidsd hacia el agua O polares) y los 1lipofilicos
(arfinidsd hacia el aseits o no polares) dal emulsificante.

Todos 1ce emulsifioantss ocosisten en una woliculs que ooabhine smbos
grupos, hidrofflicos y lipofilicos. Un emlsificants que tiens un curdotar
lipofflics, tiens asignads un nimeroc EIR alto (mayor a 11.0) agquellos oon
valores antrs 9.0~11.0 son intesmedice. (9)



Rl X3 de uw emilsifiocants estd relacicnado con su solubilided. Asi, wm
emulsificants teniendio W KB Iajo tenderi a ser cleo-soluble, y w0
teniedo wn KB alto, tederi a ser acu-adluble, umpe dos
smlsifioantes pusden tensr el nisso HILE y sin embargo mocetrar diferentas
carsctaristioas de solubilidad; existe ua relacifn estre la solubilided
de un emulsificsnts y su ocomportamiento. For ejesplo es utilisard un
amlsificante "sow-soluble”para hacar una emulsiin aceite/agus, o pars
solubilisar aceits, o para cbtener accifin dstergwmte, en otras palabras,
omndo se requise qw Wn profucto final ¢

“acuogas®, Por el contrario, si se quisre bhacer una amlsifn agua/aceits o
incorporar mateciales soweolibles en aceitas o producir algin otro

dst [ ] 1sifn , B9 gecd un lsificante olec-solubl
tas smwtancias tenscactivas segyin el valor de HLB que tangan se clasifican
oo sigus: (30)
CIADRD # 3.1

ELD CLABE
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FIGURA # 3.1
VALORES DE HLB EN LOS DIFERENTES
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4.0 N0 IEFIEDEREN.

4.1 RLACCION DR 12 SASE DR THRERCTIVOS.
108 ¢ e £ preparad - Lnaed al 1% y oo evalud 1a
cntided 68 aspume por medis ds alture de espumss, ¥y de esta forma eligir
A base 4s tanmcactives ganadors.
4.1.1 Olloulos pare la preparscifin s tenscactivos al 1%t
(1) 188 al 30%

vz (3%) (100m1) /30%

WV 3.33 ml 188 4+ 96.66 Al WO
(2) LIS al 28%

e (1%) (1o0ml)/ask

V= 3.57 ml LE658 + 96.42 ml K20
(3) LAMEA al 32%

= (1%) (100m1)/32%

V= 3.12 ml IAMEA + 96.87 ml K20
(4) LA a1 27.2%

vE (1%) (100m1)/27.2%

¥x 3.67 Bl LA\ 4+ 96.32 ml MO
(S) LEE al 28%

= (1%) (100)/28%

e 3.57 ml LARA + 96.42 al |20
(6) LEWLEEA 8l 308

= (I8} (100)/ 208

= 3.33 2l LEA/LEEA 4+ 96.66 al X0

-3l -



4.3.2 Gbtencidn Ge slturs e espuams. Gbtener 1a alture @0 espAmms oon los
tanscactivos al 1% antericramnts preparados, de la siguiente formm:
{sin oaxgm de salo)
1., agregar a un ¢ilindro de 250 ml 1m)l de omda une de 1oe tenscectivos
2. agregar ttul de agus con duresa controlada (sprax. 150 ppm)
3, slevar la tasparstaza a 42°C
4, Gar 10 golpes (girando los cilindros 180° dies vecss todos
al nimmo tiesgo)
3. sadixr 1a slture 4o espAmas a low 0,2,4,6,8 y 10 almtos
(ocn carge de sebo)
6, repetir 4l paso 1 sl 4
1.mh‘nnmuw-moyumzm.nluz
-mioutos agrager 0.04 gr de mebo sintétioco fundido
8. Sar 10 golpes (girando 1os oilindros 180° dies vecss todos
al aims timpo)
¢, madir 1a altura de espuams a los 0,2,4,6,8 y 10 minutos
10, bacer éato por duplicedo, obtemsr promedics y graficar
altura de espumn vs. tiepo



4.1.3 Preparaciin dal sebo sintéticos
1. Fesar los siguientes ingredientas em um vaso de 1500 ml.
(se recomiends preparer 2 kg).

DKRIEDIINTS L
Acigo paimftico 10.0
Acido estelrico s.0
Aceite ds coco 13.0
Parafine 10.0
Eeparas de ballena 15.0

" Aoeite de olivo 20.0
Becamlenc $.0
Colestaxol 5.0
Aoldo oldico 20.0
Acido limoléico —a0

200.0

2. Calentar a 71.0°C oon agitacifa constante. ~

3. Mantsr 1a tesperatize y contimuar megolando hasta qus todos los
w“m‘-yuhmm.

4. Dividir 1a solucifn en cuatro partes iguales.

$. Enfriar ripidsments en bafio maria hasta que solidifiguen.

© 6. olririos con papel 46 astallo y alsacesarles s 10°C.

7. Retirar del almacen uno &0 ellos dos dias antes de su uso.



4.2 KON TN SIFORCCHRTD,
108 sulfosuocisatos fusrom preparwdos al 1% y fusron evaluados de souardo
al omportamisnto de viscosidad por adiciSm de oloruro de eodio ¥y de
Acuardo & su altrm de espums Y, saf elegir el mejor sulfosuccinato,
4.2.1 Preparaciéa de las solucidnas del sulfosuccinsto
(1) 1aD 2%tON al 28%
= (1%) (100ml)/28%
Va 3.57 al 16D 2EUH + 96.43 ul B0
(2) 18D JEtON al 29.8%%
V= (1%) (200)/29.89%
V= 3.34 Rl 15D IBCH + 96.63 Al X20
(3) 14D SBRUEL al 12.18%
= (1%) (100)/ 12.38%
V= 8,21 ml LED SEON + 91.78 ml K20
4.2,2 Ohtaner la oaxw ds viscosided de cada WO ds los tres
sulfosuccinatos de la siguisnte forma:
1, & 1000 ml de sulfosuccinato de sodio con 2 molas de
etoxilacifn agregar de 0.3 en 0.3 gr de WaCl y agitar
hasta completa disolucisa, madir la viscosidad en
visconimetro NAOCKITIRD IVF oon agujs #2 & 12 Tpm despuss da
" cnfs una de las ediciones. Mantsner la tewparstura constamts
a 23°C.
2. zepetir lo antericr pera sulfosucoinato oon 3 ¥y § woles de
staxilacise,
3. acer esto por Gplicedo y graticar viscosidad ve. gr de sal.



4.2.3 Gbtaner las altinws @8 espumas 4o cade Wmo 4o 1o tres
sulfosuccinatos de 1a misma forma gue pare ¢l paso 4.1.2



Una ves elegidos el tensoactivo y ¢l sulfosuccinato se proceds a obtans:
la relaciin &ptima tenscactivo/sulfosuccinato preparendc solucionss de
esta 3eacla al 108 y chtener sltirn de espumas ds ellas.

4.3.1 Mamcla de I&S/LED JEtCH en las siguientes conosmtxuciones:

1. 0/200
Oml LAS + (10%) (100m1)/29.89%= 33.43ml LAD IBLOK + 66.34m) 1O
2. 28/7%

(2.3%) (100m1) /30%=8.2m1 L8S + (7.3%) (100m1)/29.09%=23ml LED JEtCM + ¢6.7ml
%20

3. s0/s0
(S%) (100m1) /304= 36.66m1 186 + (5%) (100) /29.09%=1¢.76n] LED IBLCH + 66.38
nl o

4. 75/28

(7.5%) (100) /3040 23ml LSS + (2.3%) (100)/29.89%=9.36m]l LAD INGOK +44.63 nl
0

s, 100/0
(104) (200m1) /304= 33.33ml L&S + oml LED JEUOH + ¢¢.éeml K20



4.3.2 Nescla 68 LESS/LAD SEtCH

1. 0/100

aml LRSS + (10%) (100ml) /29.89%= 33.4%al 1AD IBtOM + 66.5aml MO

2. 28/718

(2.5%) (10a81) /30A=8.3m1 LEOS + (7.5%) (100)/29.89%-25ml 18D IZtOK + 66.7 ml
w0 !

3. 50/30
(S%) (10am1)/30A= 16.66ml LEGS + (5%)(100m1)/29.88%= 16.7¢ml 18D ImtH
+66.58m1 X120

4. 73/28
(7.5%)(100m1)/30k Il LESS 4 (2.5%)(100m1)/29.89%a8.30a)l LSD IWUON
+66.63m1 0O

$. 100/0
(20%) (100m1) /30%= 33.3m1 LESS + Oml LSD 3BtCM 4+ ¢¢.6Mml X20



4.3.3 Nescla de LEMIARA/LED IBUCH

3. 0/200
al LA-KEEA + (10%) (100ml)/29,89%= 33.45a) 14D IELOM + 66.34ml M20

2. 23/78
(2.5%) (100m1) /30%= 8.33ml LEA-IESA + (7,5%) (100m1)/29.89%= 23ml LD IBLAN
+ 66.5ml 120

3. 50/30
(S.0%) (100m1) /30%= 1¢.68ml LEBA-LEEA + (3.0%) (100m1)/29.09%= 16.72ml LED
IEtOH + $6.61ml K20

4. 73/23
(7.3%) {300m1) /30%= 25ml LEA-LEEA + (2.3%) (200m1)/29.89%= §.36ml 18D llﬁ
+ 66.6ml K20

38 100/0
(204} (100m1) /304= 33.331 LEA-LESA + Oal 18D IBtON + 66.67al K20

4.3.4 Otanciln .Ge alture de espumas. Chitaner la altura de espamas do las
solucicsss preparadas anterioomente. Kl procsdiniento de alturs @6 espumms -
o8 el nismo gus paze el paso §.1.2



4.6 COMICRTNOINTO DX TRMMACTIVO OO N AMFOTERICO,

Uoa ves obtanide la relacifn Sptima tanscactivo/sulfosuccinato se proceds
a wooooer el omportamiento de dsta base de tenscactivos com v agmte
anfotérico (cocommido propil bidrosisultaiza) por madio de alturm de
omAmas.

4.4.1 Ia Ddase de tapscactivos con el agante anfotirico debe estar en las
dos siguisntas relacicnes ds ccmomntraciing
i $11 (TemsoactivoiAnfotirico)
1012 (TenscactivosAnfotérioo)
Ia conceptraciin dal anfotdrico em de 40%:
voltmen de anfoticioos= (2%) (100m1) /40%= Sml

Fomula A 511 (LEA-LESAsAnSotdrico)
IENLBEN. coeaveoes 35.08
LD 3BM.ceceoee. 6.36%
ALotiricOiescsoee 5.0%
agua delonisads... 61.64%

Nomla B 411 (IS-LEShs dmfoticico)
LN LEEA. cocevecoe 35,08
LED MO, concveea 0.36%
MOt ia0.ceceree 6,358
A deicnizada... 60.39¢
-39~



2a 411 (Temsoactivo:iafotdsrioco)
10:2.3 (Tensocaotivoiarotirico!
VolGmen ds anfotiricos (2.3%) (100ml)/400= ¢.28m1

Fégmla C: S11 (LEAS:Anfotirico)
TREB.ccvececcscnee 25,08
UED IMtCM..cccaane  B.38%
ALOtAELecssecas 50K
Agua dslonisada... 61.64%

Pormila D: 411 (LESS-Anfoticicn)
LEBS.veccvoronanss 35.08
18D IBUOM..c00ecer  6.36%
MIARAMIO0. ceeaans  6.258

Mpwm Geionisada... 60.39%

4.4.2 ObtenciSa de altura de . (btener la altura 46 aspumms ds las

4 mevas fiomlas anteriormamts . K proosdiniento de altura de

aspumas o8 ol mismo que para ¢l paso 4¢.1.2



4.5 ELECCTCM DEX, MODIFICACOR O LA VISCOSIDND,

4.5.1 Obtenciin de las cantidades de PEG Y clonmvu de sodio y 1a relacidn
en la qus se deben de encontrer estas parm producir la viscosidad
adecmda. Tars esto se debmn disolver ¢4 diferentes cantidades de FEG en
1.2 G Twen 20 e ir agregando cloruro de scdio (segtn el siguiente
amdro) basta obtepar 2000 cps de visocosidad. Iagir ocom los datos
cbtanidos los resultados oon los cuales se abtanga la mencr cobosptracion
de clorurv de sodio.

PRO-150 DINSTEARAIE TWEMM 20 MaCl  VISCOSIDAD MAXDG

(L7 ]
0.06 &
0.20 &
0.30 %
0.40 %

4.8.2 Cbtemoiln de la curva de viscosidad. Gbtener la cwrva de viscosided
para cada wa 4s las 4 fSrmulas propuastas. fara esto se debs ir agregando
closwo de sodio en pequafias cantidades (segin el siguiente cuadxo) hasta

®/m

1.2
1.2
1.2 %
128

MIoooq-uvhaltﬂ.

r/n
0. 408
0.40%
0.40%
0.40%

®/W)

(cpe)

@®m
1.20%
1.20%
1.20%
1.20%

(¢ 744



4.6 CODCIMIIO D L SRFIDAD ¥ CMRCTIRINTICNS 0N BEFOS
Uoa ves obtanidas las OUALIO nueves férmulas, 56 proosds a evaluarias por
asdio ds sltura s espEAS ¥ con 1s prusba ds madiss cabasas.

4.6.1 btancisa & altura de epuEAs. Chtaner altura 4s espumas ds las
frmlas propuastas. El proosdimiento es el mismo @ue para el paso 5.1.2

4.6.2 Prushas ds medias cabesas. Ia metodologia es 1a siguisnts:
METODOLOGIA

o Bl aftodo 10 realisa un ticnico mmtrenado en svaluacién senscrial.

Kl ocabslls se divide en partss iguales: de un lado se aplioa el shampoo
TeQUIAr ¥ en otro 1ado se aplicm el ahwspoo A en aantidades icuales.

De igusl forma 8¢ aplicm el shampoo B, el C ¥y @1 D.

* 1 gr. lavadot se aplioa $ g de shampoo 48 cada lado y s lava el cabsllo
para producir espums derants 25 seundos. S8 enjuage por 30 segundos S8
cada ladlo.

* 20. lawfo: se splioa 3 g 48 shempoo ds cada 1ado y se lave ol cabello
para producir espuma Gurants 25 seundcs. 56 enjunge Surants 43 seRmios.

s gsoafio: Se renlim msdiants secadors por 5 minutos y se coloca um tubo-
risador urents igual paricdo de tisspo em cads lade.
Tostericemants 1a estilista cepilla cada lado.

1a astilista evalfa 108 stribdutcs que se aulistan a contimmollng
- 42 -



108 atributos a eveluar en esta prusba som:

(1) Primer lavedo, farmaciSe de espams.
(2) Priser lavado, cintidad de esgama.
~ (3) Primer lavado, temtura d¢ espums.
(4) Primer lawdo, eatsbilised de esprma.
(3) Primsr lavado, facilided de enjuncue.
(6) Seqnmio lavado, formaciin de espuma.
(7) Sequnio lavado, cantided 4e esprma.
(8) Ssqundo lawado, texturs Ge espAma.
{9) Segundo lavedo, estabilifded 48 espuma.
(10) Sequmdo lavado, facilided ds enjuague
(11) Dificultad ds peinads en MGmedo.
(12) Enrredado en Mimedo.
(19) Dificultad ds peinado en saco
{14) Carqa electrostitios.
(13) Suavided.
(18) Brillo.
(17) Cusrpo.
Tara poder culificar se establecis um escala qus va del i al 9, esta
escla Wa an orden crecimmte, es decir, si se otorga una baja oalificecita
al atriduto evalundo, =8 1s dard \m wvalor entre 1 ¥ 4, si ss otorgm uma
alifimaoiia regular, se ls dard uh wlor ds 6 Y, si 0 19 ctorga uma alta
alificacidn, se 1a Gard un walor eatre ¢ y 9. 108 remiltados se wan
registrando en ol formato & prushas @6 medias cadesas que se muastre &
contimmelsn. '
- g3 -



ecro_____

ESTILISTA:

VEL.FORMACION ESPUMA
CANTIDAD ESPUMA
TEXTURA ESPUMA
ESTABILIDAD ESPUMA
FACILIDAD ENJUAGUE

VEL.FORMACION ESPUMA
CANTIOAD ESPUMA
TEXTURA ESPUMA
ESTABILIDAD ESPUMA
FACILIDAD ENJUAGUE

PEINADO EN HUMEDO
ENREDADO EN HUMEDO

FACILIDAD PEINADO
CARGA ELECTROSTATICA
SUAVIOAD AL TACTO
BRILLO

CUERPO

CUESTIONARIO PARA SHAMPOO
FORMATO PRUEBA DE MEDIAS CABEZAS

LENTO-RAPIDO

POCO-MUCHO
POCC-MUY CREMOSO
POCO-MUY ESTABLE

DIFICIL-FACIL

LENTO-RAPIDO

POCO-MUCHO

POCO-MUY CREMOSO

POCO-MUY ESTABLE

DIFICIL-FACIL

DIFICIL-FACIL
MUCHO-NADA

DIFICIL-FACIL
MUCHA-NADA

ASPERO-SUAVE

FECHA:
PANELISTA-_
CODIGO:. CODIGO:,
LADO JZQUIERDO LADO DERECHO
PRIMER LAVADO
1]2[3]4ls]6 o[ [1[2[374a[s][6]7
2
&
SEGUNDO LAVADO
1[2(3(4]5]6 9[i1]2[3]4[5][6]7
4
£
o
CABELLO HUMEDO
112/3j4/5]|6 oj2112j3]4|516]7
=
=
CABELLO SECO
12737456 AERERANBNE

OPACO-BRILLANTE

~ |Sm™-CON CUERPO



Se utilissréa 218 cabellaras (Jusces) pare oade wna de las ficwulas; pars
intepretar 1os datos arrojedos en esta prusta se caloularin los poamsdios
Y la Gesviacifn estandar éo los 18 lawadcs para oada uwo de os 17
atributos & ewaluar. Se tosard en cusnta una distribuciéo t y un nivel de
aignificancia del 0.08, e decir, wa oconfiansa dsl 95%, de acuerdo &
estos datos, =8 ohteniréd wa t 4G9 tablas; e obtendrd tebidn wn
astadistico ¢t mperimsntal y pera detectar diferencias significativas
entre las dos poblacionss evalusdas se caperarin estas dos t’s, si a t
aperiaiental e myr Que 1a t 4G tablas, se podrd decir que existe
diferenaia signiticativa.



4.7 GRADO DE IRAYTARILIDAD OF LM FONIAS PROPUNNTAS.

Fl mitcSo empleads pars la evelunciin ds la capacidsd potemcial ds wa
awtancia parn producir irritasién ocular, es el mitodo en el cjo dal
conejo, crigirslmants descrito por Druiss y colaboredores en 1944, ¥ U
cen algunas modifioacionas, es apropiado para prebar colirios, shampocs,
fhraasos y cosmiticos

Tara ests estulic se utilisé la Morms Oficial Maxicans “Irritabilided
Osular' FNM 3a. B4, Mixico 1388, cob algumas modifiescionss.

Sa oonsidaran tres parisetros pars la conjuntiwe, dos parimstroa para la
cirnea y um parfmetrc parm el iris. Se hace 1a mum de las califieacicnes
G oafla wa 48 las secciones y se oclasifisa ommo: no irritanmts,
parcialmmnte po irritants, minimmsnte irritante, mediaramenste irritante,
modacedemants irritants, ssversmamts irritants y extremsdamsnts irritants.
Ia mpars de ewvaluar la conjuntiva se presenta en ol omdro Ffly, en al
amdro #2 ss preamtan el rengo ¥y la clasificacifn el 1a que entren las
enlifioaciones cbtanides en la svalimcida.



CONRD #4.1

SISTEMA DE MEDICION DE DRAIZE:

RQJIZO (R)

vanos i detiniti “iny dos" mas de lo normal ...
mas 4itundido, rojo carmesi profundo, vasos no discernibles ......
rojo tuerte totalmente AIfUNAIAO ccoavverernsvansanreresnrssneesins

QUEMOBIS (8)
no hay inflamsmiento axzriba de 10 NOIMAL c.ecessescvssensssacensne
PAIDASO INf1azedo y MediAnAEENte CRITEAC «1eeveresressasirnnsenren
PATPAdo inflanefo casl GRITMO +veissssecssnneeritsssrsersarseesas

LAGRINED (D)
aAa £uert 4o 10 NOEMAL ccivesccavinsvsavrrsossssantecsasrransenens
tuzedad en 1os phrpados ¥ 8l rededor de 188 PEStANRS ceicrecercoas
amedad ain en un &rea considerable atuera 4ol ©J0 ccrercrerercens

TUTAL (R4GHD) X2
TOTAL MAXIHOW20



CLASIFICACION
o irritants

parcialmente
no irritante

irritante
medianaments

irritante

irritante

irritante

axtremiamants

irritante

0.0-0.5

0.5-2.5

2.5=15.0

15.0-25.0

25.0-50.0

50.0~80.0

80.0-110.0

DEFINICION

se mantienan en ests rango cuando las
lacturas dan caro despudés de 24 horas.
se pantisnen en este rangc cuando las
lecturas dan carc despuds de 24 horus.
se mantisnan en esta rango cuando las
lecturas dan cero despuds de 72 horas.
ss mantienan en ests rango cuando las
lecturas dan caro despuds de 7 dias.
ss mantienen en esta rango las lecturas
mmoimnl;xopnn-llo&oﬁ-
ds los animales a los 7 dias. También
i a los 7 dias las lecturas son menos
o igual a 20.

s mantienen en este rango las lecturas
mancres o iqual a 30 para sl 60k o mas
ds 10s animales a los 7 dias. También
si a 1o 7 dias las lecturas son mence
o igual de 40.



Sara poder swaluar la estabilidad dal abampoo como products tarminado, se
ETcosds & Macer pusbes acalaredas Ge estabilided.

Betas prushas Ge estabilidad representan Un paso de tiempo sckxe el
products y asi, poder apEoximar en UNAS SEEADAS OoWo podré weriar la
integridad del shaspoo an unos afios.

Estas prusbas tiensm um Aowciin de doos seNAMS Y 36 lleva & cabo en
difersstes condicicnnes de tamparatura. Durants ests tiampo se aosn
evaluacionss intermedias y progrumadas del producto Yy 8¢ hacen
calificaciones de:

Ias tewparaturas a la cuales se scasts al producto sont
-43°C

=-tamperatirn mbients, en cuarts carrado

-§°C

-tapersturs mbimnts & 14 intaperis (SUN BOX)

Se cozve tmbidém um “oomtrol™, as Gecir, ums “firmula regular pare que
coapita oom la firmla gumdors y se oomparun los resultados com los
estiadar @s viscosidad, Gs NI, 4o oolor, ds sperimmcia y miccukioligioo.

- g -



mmemmmuum-m'n:

viscosidad: 3,600-2,000 cpe

Pt $.0-6.2

oolor: igual al esténdar (IMNOGLORO)

olor: igual al esténdar

Mpariencia: transparents y sin particulas
sMicrobiolégico: 0-100 ufc/ml

ra califioar a los atritutos mbjetivos, -dnch-,q.u.mu_u
wvaler mmirico omo 1o son color, olor y aparisncia, se pondrd la palabrs
NI sl al comparerico con el estindar cae dmtxo de los umgos
establacidos, si por el contrerio, hay algun cambio se anota y se dasaribe
clarmmente esta cmmbio, y para oalificar a los atributos gue tisnen wm
valor mmicico como pit, viscosidad microbiolégico, se anotard el valor que
resulta de 1a medicién haciendo notar cusndo el valor me salge del rengo.



5.1 BLEOCTON D LA BAEE D TESCACYIVON,
o8 aiguientes tensosctivos fusron 1los que s evaluarin pars alagir al
prissro que forward la base de tanmcactivos:

1. 1auril sulfsto 4s modio (188).

2. Lauril fter sulfato 4 modio (LENS).

3. Lauril sulfato de monostanclamida (LAMERA) .

4. Lauril sulfato de amonio (L&AN).

S. Lauril &ter sulfats de amomio (LEEM).

6. Lauril sulfato de amonin/lmmril Ster sulfato ds amonio

(LEA/LEER) . )

En el 5.1 e dos tablas, en allas se talulan loe valores
cbtenidos en la prusbe de altura ds espumas & 1a que fusron scmstidos loe
nois tenscacticos antes msncionados, ua oon y otra sin carge de sabo
sintético, estos wvalores som graficeados en las figuras S.1 y 5.2, en la
primsra noe podamce dar cumnta G gua 108 tensoactivos que major pecfil 4s
eEpUER Dresentan son: el lmril sulfato ds sodio (I88), el lsuril Ster
milfato 4e sodio (LESS), 1suril sulfato ds amonic (LAA) y la mescla de
imril sulfato de amomio/lmwil Ster sulfato 4s amonio (LSA/LESEA) sen la
segunda, los QU mejor S8 ompUrtan soms _nmz-pobwoﬂ-).
lauril eter sulfato ds sodio (LESS), y la mescla de lmwil sulfato ée
monio-lauril eter sulfato 4 mmmio (LEA-LESR), ya g8 su cantided &
esma @8 alta y astable, por 10 qus 88 aligirin estos tres para comtimusr
con 1as siguientss prushbas.

-8l -



CUADRO # 5.1
ALTURA DE ESPUMAS
(mm ) |

“TENSOACTI

s .

T (Min) Lss LESS LSMEA LSA LESA | LSA-LESA

0. 165 170 164 19§ 149 175

2 160 165 145 180 140 160
e L s 150 120 170 120 150

6 s 146 s 163 115 150

8 140 145 110 153 13 148
IR AR 145 110 145 o | 138

T (Min) Lss LESS LSMEA LSA LESA | LSA-LESA
o - 165 170 164 195 149 175
2 160 165 145 180 140 160
0 155 80 6 %0 73 %0
2 . 50 65 15 65 21 %
4 30 45 10 34 13 60
6 20 34 1 30 n T
s 10 30 6 26 10 20
10 10 29 5 19 10 1"




FIG.# 5.1
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
TENSOACTIVOS AL 1%

4
TIEMPO (min)

LA LESA LSALESA
Lss LESS LSMEA

—h— Qe B e e e




FlG.#5.2

CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
TENSOACTIVOS AL 1%
250
200
-
E 150
E 100
<
50
° -
0 2 O0C/SEB 2C/3EB 4C/sEB 6C/SEB  8C/SEB  10C/SER
TIEMPO (min)

LSS LESS (Lswea A EA lsmE

—f— - O--- 8 — = -
ADICION DE SEBO SINTETICO




5.2 ELECCION TRL SRIOFUOCHIIO.
os diferwtes tipos de sulfosuccinstos a evaluar son los siguientes:
1. lauril sulfosuccinato de sodio con dos moles de etomilacién

(L&D 2112t0H)
2. Lauril sulfosuocineto de sodic con tres moles de etomilacién
(LD 311BtCE)
3. Laril sulfosuocinato de sodio com cinoo moles de etixilaciin
(18D $31mtam) '
fn el cuadro 5.2 se mwstan 408 tablas, en ella pe tabylan los datos

chtenidos en 1a prusba de altwra de espumas ds los tres tipos de
sulfosuocinato una tabla es ein sebo sintétioo y la otrs con adicién de
dste; los walcres son grafioados y se o las £ig 5.3y 5.4

por las cumles se deduce que el sulfosuccinato qus msjor pmfil de esprma
presanta es el laxil sulfosocineto disidico con tres woles &
stoxilaciin (LSD 3:11 BUH), ya que a8 el Que produce mas espama y tiens
mejor estadbilided. En el dro 3.3 se p tan los datos obtenidos pars
a ourva ds viscosidad 48 los tres sulfosuocinitos, estos datos oon
grufiondos en la fig. 3.5 donde se cheerva que el sulfosuccipato que mejor
comportaniento ds viscosided ants 1a adiciin 4 cloruro de sodio en el de
tres moles de estoxilacifn (ISD 3INAN). For estas &os peusbss »e
sslecciomard este para peguir con los experimmntos.




CUADRO #5.2

ALTURA (DE ESPUMAS

Pz

”fku

T (Min) 2:1 EtOH 3:1 E©OH 5:1 E©OH
o 145 140 120
140 135 95
4 124 133 90
6 115 130 10
8 110 125 45
10 110 125 45

T (Min) 21 EfOH | 3:1 EIOH | 5:1 E©OH
[] 145 140 120
2 140 135 95
] s§ 70 10
2 . 35 37 0
4 20 19 [}
6 T 11 0
] 3 [ 0
10 4 4 0




ALTURA (mm)
-l -h - -l
g 8 8 B & 8

FIG.#53

‘CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
LAURIL SULFOSUCCINATO DE SODIO (LSD)

o
[ 5
% ....... .
e e et e e

| . \ @ .........................
[} 4 6 10
TIEMPO (min)

LsD LsD LsD
2.1 EIOH 31 EIOH 5:1 EtOH
RO RN ;- B




FIG.# 54
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
LAURIL SULFOSUCCINATO DE SODIO (LSD)

g
]

_—
£ 7%
T %
Bt \e.
T Y
© kY
20 L—- .."~,. \
- . o
0 ' L ya— & 2 i
° 2 OC/SEB 2C/SEB 4C/SEB 6CSEB B8C/SEB 10C/SEB

TIEMPO (min)

LsD LSD LSD
2:1 EtOH  3:1 EtOH 5:1 EtOH
o JO = I

ADICION DE SEBO SINTETICO



CUADRO #5.3
DATOS PARA LA CURVA DE VISCOSIDAD
(LsD)

[ MaCiferj | ZEOH | 3EIOH | SEIOH | [NaCien] ZEi JEOH [ 5
300 (4

tOH EIOH
144 2950 KL

4 5 25
(124 ] 5 338 Y 15 L
U3 25 75 | 27 775 950 30
075 il pid 325 Z7 775 | 000 | 30|
T pad 25 350 3 q13 4500 50
[24] 2 i 33U A AL 7
TS 75 75 75 5 TS0 {1850 250
4 pil 5 725 7 T975 1225 B0
Ll 75 25 35 277 T30 BT
4 pig pij 00| 78 S0 125 B0 |
k) 25 25 — 30| 79 S0 | 100 | 20 |
6 25 37 375 L L L4 0
7 5 37 357 37 KAz ki 257
¥ pil 30 375 2 GO 85U 250
T ] 4 35 kXS 3530 763 250
0 25 75 375 kil 3525 750 250
17 Pl 100 375 75 SO0 750 B0
14 5 138 35 % 3225 750 250
13— 25 725 325 — 37 | 3375 SO0 230
LB 37 275 L R ERL 65 50
75 37" 95| W | kg 05 | U 250
16 30 300 300 LY Jo8 250 50|
17 S0 1300—1;:07— A | B0 U Pl
(18 3| [ 337 7 30 | 20 | B0 |




. ‘\'IISC?.SIDAD(cp.l . -
§E 8§ 8 8 8 & 3

FIG.# 5.5

. CURVA DE VISCOSIDAD |
LAURIL SULFOSUCCINATO DE 8ODIO (LSD)

21E10H 3:1EOH 51 EtOHJ
———— ——— — g

7,000

6,000

4,000



Los tanmscactivos a evaluar son:

TEWOACTIVO /. SULOSUOCTINTO RELACTOM

1SS / 18D 311 BUOR 100/0

LAS / LD 311 RUOM 73/28

188 / 18D 311 BUCE 30/80

188 / LED 311 BUoR as/rs

188 / 18D 3:1 BUCH ©/100
LESS / 18D 311 BUOH 100/0
1388 / LD 311 FUR 78/28
1LEOS / 18D 3:1 BtCH s0/30
LESS / 18D 31 Bt 25778
1388 / 18D 3:1 Bt 0/100
LEM-1ESA / L&D 311 BtON 100/0
LEA-LBEA / LD 3:1 BtCH 78/28
LEA-1LEEA / LED 311 Btod s0/50
LSA-1EGN / 18D 311 EtOM 25/78
LEA-LESA / LED 311 BOH 0/100

i los cuadros S.4, 5.5 Y 5.6 20 muastran los datos obtenidos en la
prusha de altura de espimms (ss presentan tsblas parm valores sia sebo y
con adicidn de sedo sintitico) de las relacionss de tanscactives
antaciccmsnte preparades Y en las figuras 3.6, 5.7, 5.8, 3.9, 5.00 ¥y S.13,
e grufiocan estos datos donde se pusde cheervar gue bay dos ESSOlAs U
asjor perfil 4 espuma y meyor estabilided ds slla pressmtant LESS/LAD 311
PON y LEA-IEEA/LSD 311 IUOM en 1a relacifo Sptimm qus resulta ser 75/28;
Por 10 que 8¢ elagiria estas para comtimmr com 1as prusbes.
- 61 -



CUADRO #5.4

ALTURA DE ESPUMAS

T (Min)] _ 100/0 15028 50/50 25/15 0100
0 165 155 150 130 127
2 160 140 140 110 110
4 145 125 130 105 100
6 145 82 80 85 78
8 140 60 57 55 50
10 137 0 48 49 47

T (Min)] 100/0 15125 50/50 25118 0/100
o 165 158 150 130 127
2 160 140 140 110 110
] 155 115 125 80 100
2 50 55 17 [ ] 31
4 30 27 12 5 17
6 20 15 9 4 10
3 10 10 7 4 1]
10 10 10 7 4 3




ALTURA (mm)

8 5 8 8

FIG.#5.6
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
UNION DE TENSOACTIVOS (LSS/LSD 3:1EVOH)

] | L 1 1 I

o 2 L] ' 6 8 10
TIENPO (min)

LSSASD:1EWOH LSS/ASD3:1EWOH LSS/LSD3:1EWOH LSS/LSD 3:1 EtOH LSS/LSD 3:1 EOH
100/0 /28 80/80 ﬂ 0/100




-b
L]

ALTURA (mm)
8

FIG.#5.7
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
UNION DE TENSOACTIVOS (LSS/LSD 3:1 EI0H)

|

0 2 OC/SEB 2C/SEB AC/SEB 6C/SEB 8C/SEB 10C/SEB

TIEMPO (min)
LSSASD 3:1 EIOH LS$ASD3:1 EIOH LSSASD3:1 E1OH LSSASD3S:1EOH LSSASD 3:1 BIOH
CL SR S

ADICION DE SEBO SINTETICO



CUADRO # 5.5
ALTURA DE ESPUMAS

T (Min) | 10070 5125 50150 25171 0/100
[ 110 160 155 150 140
2 165 160 150 145 135
4 150 145 144 139 133
6 146 145 141 135 130
8 145 143 139 133 125
10 145 143 139 133 125

T (Min) | 100/0 750125 50150 2575 0/100

0 170 160 155 150 140
2 165 160 150 145 135
1] 80 80 80 85 s
2 65 65 52 35 37

' 4 45 43 43 24 19
6 4 34 37 8 il
8 3o 30 29 17 8
10 29 27 20 10 4




180

170

ALTURA (mm).
- -h -l -b
g & & 8

B

FIO.#5.8
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
UNION DE TENSOACTIVOS LESS/LSD 3:1EtOH

TIEMPO (min)

LESS/LSD 3:1 E1OH LESSASD 3:1 EYOH LESS/LSD 3:1 EYOH
100/0 7561)25 5050

LESSASD 3:1 EIOH LESS/LSD 3:1 EYOH
28/75 0/100




FiG.#5.9
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
UNION DE TENSOACTIVOS LESS/LSD 3:1EIOH

150
£
E
3 100
P
2
50
1]
0 2 OC/SEB 2C/SEB 4C/SEB 6C/SEB 8C/SEB 10C/SEB
TIEMPO (min)
LESSASD 2:1 EIOH LESS/LSD3:1EIOH LESS/LSD 3:1 EYOM
100/0 825 50/50
—— B e IO

LESSASD 3:1 EIOH LESSASD 3:1 EOH

R huloadit

ADICION DE SEBO SINTETICO




CUADRO #5.6
ALTURA DE ESPUMAS

( mm‘)l

LSA-LESA/LSD 3:1 EOH

3

T (Min) 100/0 75/25 50/50 251715 0/100
0 175 165 155 150 122
2 160 150 145 145 110
4 150 145 135 132 100
6 150 145 130 125 78
8 148 135 125 123 60
10 138 120 120 115 47

T (Min) 10010 75/28 30/50 25715 0/100

0 175 165 135 150 127
2 160 150 145 145 110
o 90 110 101 90 100
2 90 93 57 42 37
4 60 62 23 17 17
6 43 43 15 13 1o
8 30 35 12 10 8
10 18 29 7 9 3




2

ALTURA (mm) .

w-h ab

Fio.#5.10
CURYA DE ALTURA DE ESPUMAS )
UNION DE TENSOACTIVOS LOA-LESA/LSD 3:1EIOH

8 88

0 2 a 6 8 10
- TIEMPO (min)

LSALESALSDI:{EOH LSA-LESALSD2EION  LSA-LESALSDI:EION
100/0 5/28
T o R
LSALESALSDIIEIOH  LSA-LESALSDIAEION
/100




. FIG.#5.11
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
UNION DE TENSOACTIVOS LSA-LESA/LSD 3:1EYOH

200
150 |-
3
E
S 100
P
3
50
0
o 2 OC/SEB 2C/SEB A4C/SEB 6C/SEB B8C/SEB 10C/SEB
TIEMPO (min)
LSA-LESA/LSD3:1EIOH  LSA-LESA/LSDI:1EIOH  LSA-LESA/LSD3:1EtOH
3 e £

LSALESALSDS:1EI0H  LSA-LESA/LSDI:1EIOH

ﬂf 0/100

. ADICION DE SEBO SINTETICO




$.4 CASORTNCIINTO [N TIICACTIVO COM B MEFOTERICO.
(com yrespecto & la espiama)
Se aperimentarin las dos mesclas que en 1a prusba ior gana Estas
o8 prebarén en 48 proporcionss diferwmtss, guedands asf, cuatro “mewas
téomilas” diferentes:
waw (S:1)
(LEA-LEEA: AMPOTERIOO)
LB B (412)
(KSA~LEER: NIUTIRICO)
non  (%11)
(LESS 1 FOTIRICD)
"DY"  (6:1)
(LIS 3 ANFOTERICO)
En el ocusdtro # 5.7 se suestrs la tabulsciin de los datos cbtanidos an la
aitura 4a espumas de las cmtro musvas férmulas antericrmmmte preparadas
Y, su las figoras 5.12 ¥y 5.1 se Qgrafican estos welores pare poder
cbsvar que la uniée 4Ge 1la base de 1 ibmd, can un
tenmtactivo anfotérics, provoca wma Mayor estabilided 4o espmm, en
cnlguiers de las dos proporvicnes y pars ambos (el lauril Ster sulfato de
scdico (LESS) ¥y la sesocla de lsuril sulfato de smonio/lmuril Ster sulfato
ds momio (IS/LERA)); por 1o qus oconclufmcs Que 1a adicida 4amd
tanscactivo anfotirico 20 wa a provooar uma influencia negative scbhre la
aspaam de las pusves férmlas.

-1 -



CUADRO # 5.7
ALTURA DE ESPUMAS

(mm ) s,
e R g
SOACTIVOS Y 1ANFO'I‘ERKEO

e

B C D

195 175 i75
2 170 165 165 150
4 170 160 155 150
6 166 160 155 150
] 160 157 155 150
10 160 155 150 147

0 195 195 175 i75
2 170 165 165 150
0 115 115 105 100
2 105 100 90 35
4 100 93 75 5
6 95 %0 60 65
8 90 83 50 55
10 [+ 77 45 50

A (5:1)
LSA-LESA:ANFOTERICO

B @\

)]
LS(A-LESA:ANFOTERICO

C(S:!

)
LESS:ANFOTERICO

D (4:1)
LESS;ANFOTERICO



ALTURA (mm)

FiG.# 5.12
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
UNION DE TENSOACTIVO-ANFOTERICO

-

TIEMPO (min)

: A5t B& CB1
{ LSA-LESA:ANFOTERICO  LSA-LESA:ANFOTERICO LESS:ANFOTERICO
i I

Da:t LSA-LESA LESS
LESS:ANFOTERICO
- -

—— ——




FIG.#5.13
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
UNION DE TENSOACTIVO-ANFOTERICO

250

200
£

£ 150

£ 100
S

50

[}

0 2 OC/SEB  2C/SEB AC/3EBR $C/SEB oC/SEB 10C/SEB
TIEMPO (min)
A 61 B 4 C 81

LSA-LESA:ANFOTERICO  LSA-LESA:ANFOTERICO LESS:ANFOTERICO
—a— ©

D 4t LSA-LESA
LESS:ANFOTERICO
......._.




5.3 RLACCTON DS MORIFICADCR DN 1A VIACOSIDAD,

= los siguientes datos se mmstren las cantidedes en qus se experiamtd
1a relaciSn TWEEM 20-PE0-150 DIMSTERRATS (In la féxmula A). Mos podemcs
dar cumnta Que el asjor omportamiento 4o viscosidad fremte al cloruro de
2040 e camndo se tienen 0.40% de PEG~150 DIAFIIRARMTE ¥y 1.2% do TWEEN 20,

por lo tants ee elagird data proporviin pars hecer la axwa de sal do las
antro nuswas firmlas. )
PAG-130 DIESTEARATE TWREM 20 MaCl VISCOBIDAD MAXIIMA
(744 P/ [t 7y (ops)
0.06 & 1.2 & 1.8 % . 1,100
0.10 % 1.2 % 2.2 % 1,430
0.30 % 1.2 % 1.9 % 2,000
0.40 % 1.2 % 0.7 & 2,000
In el cuadro # 3.0 88 mastran los datos pars la curva de viscosidad de
l1as férsulas propusstas y estos datos son grafioados en la fig. 5.14, esta
oxva nos indice las proporcionas fimles de: PRGO-130 DIRFTEARATE, TWRIM
20 y MaCl, pars oada una da las autro féowilas propusstas. Por estos
valores nos podemos dar cusnta de Qus las f&amlas '"A" y "P" utiliman
Manos MWaCl para 1legar a la viscosided de 2000 aps, me puade chearwar mas
técilmante en ol siguimnts cuadro “restem''s
FORBEITA PHG~150 DINFTERJATE TWRENM 20 mcl

(¢ 7ay] oM om
A 0.40% 1.20% 0.70%
] 0.40% 1.20% 0.30%
c 0.40% 1,208 2.a%
] 0.40% 1.20% 1,708

-7 =



CUADRO #5.8

DATOS PARA CURVA DE VISCOSIDAD
DE LAS CUATRO NUEVAS FORMULAS

ri:f
300 [ 0
0.2 100 1600 0 o
0.3 290 2000 0 50
0.4 520 50 100
0.5 730 100 300
06 - 1390 150 420
07 2000 210 750
1.0 320 870
ERK; ss0 | 2000
1.9 780
2.0 1500
2.1
22
3 B:‘:’;l P
rea 0.4
TWEEN 20%) 1.2 1.2 1.2 1.2




VISCOSIDAD(cps)

FIG.# 5.14

g

»
g

§

el
‘§

CURVAS DE VISCOSIDAD
FORMULAS PROPUESTAS
© " A 0
', ; B
. . /
2 i e -
l’ / ! £
- N ! {
H / 4
L A’ - :
| '.' o El ‘
/ o =" L
| I 1 J; 1
(] 02 03 04 05 06 07 10 17 19 20 21 22
NaCl (%) (PV)
POA B c D
e Qe [T — o —



S.¢ OORCIMINGO DR SAVIDAD ¥ CACTIRISTICNS 0N BENMA
m el cmiro 7 $.9 se mmstrun los datos cbtanidos en la prusha de altuma

ds espums de las t térmulas asf como de la férmulas regular,
para poder hacer una oomparacida de sus respestives espums, ss graficaron
estos wilores en las figuras 5.13 y 5.16 (uma sin sebo sintético y otze
con adicliin de Sste) Yy podemos conoluir que, por su cantided y estabilided
e eopma las flomas 46 las siguientes proporciones son las Que
presmntan msjor comportaniento ds esgamm: (en orden decxrecients)

1. ¥éamula A. Proporcifa 531 (LEA/LEEAIAMFOTERICO)
‘2. yormala C. Proporein St1 (LERS/AMPOTERICO)

3. Péemula B: Proporcidn 411 (LEA/LEEAANFOTIRICO)
4. Féomla Segular

S. P&rmula Di Proporoifn 431 (LEES:MFUTERICO)



PORNULA A 0

= FROFCRCICH 311 (LEA/LEER:NEOTERICO)

AU DEICMISADA B IRRADIADA ccvcccarvecrrsesreancsncscerene 0,46 &
NOTA (BN FOLVO) scveesevsnecssossnnncscncs Cveseesasevaneeses 0.00 &
| 0.70 %
TAD/LMER (0000 308 Tihe) eveoeinnoencarenssassonssenessnans 285.00 &
SULFOSUCCTMATO BIADICO 331 PLOM (Cono 20.88% I.A.) ooeeee .36 &

COCONODOPROPIL IITROXISCLTAIG (Cono 40%) (anfotérioo) ... 5.00 &

PRO-180 DISTEARMIE coccccoocttncccccssecosccsrsssssrnssens 0.40 &
TWEIN 20 ccccccscccnsocscncssoncncncssanncasrasnvsssnsonce 1.20 &
PERFUME ccccooscnccosccconnsstacancesesssnsosatnsssscasase 0.60 8§
GEROBEM IT (bacteriosthitiod).ccccesecsccccssnserascaccnan 0.20 %
EFDMDARES

Ingredisnts active: 10 & (camo LEA/LEEA-SULFOSOCCINATO)

- 3.8 & 6.2

Viscosidad a 35°C: 1600 & 2000 cpe. (Viscosimetxo
Mﬂ‘l& VP, aguje Wo.2 & 12

1 .



FORNKULA ]

~PROPCRCION 4:1 (LAR/LEEA:AMPOTSRICO)

MAD, DEDOMITADA B IRRADIADA . ccrere $7.55 %

0.08 &
0.30 &

EDTA (B POLVO) cceoncsscoce

LEA/LPRA (ConC 30% ToA) cecccnsnccsaccns ssssesacsisanssecs 25.00 %
SULFOSUCCIMATO 311 BUGCGH (O0nO 29.89% I.Re) ccceseceseseccs 8.36 %
COCOAMIDOPROPIL NIDROXISULAAINA (Oonc 40%) (anfotérico) .. 6.23 §

PBG-150 DISTEARATE ccecscvesnccsccrscsncacarsascsssssonsss 0.40 ¥
TWEEM 20 cocaveccscacsssescssnsascsacancnsesssnssssssnnass 1,208

FERFUME ovsoscnasssanscocscscnsascessansennrsscessescssves 0,60 8§

GEIOBEM IT (hacteriosthtion) cscersirocrecacsccacassecnss 0.20 %

ESTRDARES 1 ]
Ingrediants activos 10 & (como LEA/LESA-SULFOSUCCIMATO)}
pu 5.8 a 6.2
Viscosidad a 25°Ct 1600 a 2000 cps. (Viscosimstro
Brookfiseld IVF aguja Mo.2 & 12 rpm)



FORNULA [

~FROPORCTOM $:1 (LESS:NTFOTERIO0)

"0.08 %
2.20 %

25.00 &
8.3 %

SULYOBUCCIMATO 331 BN (Oono 29.89% Z.Ae) ccccsanss

COCOAMIDAPROFTL, RICROXISULTATMA (Cono 40%) (anfotdrico) .. 5.00 &

PEG-150 DISTEARKIR ececooannseccrscsasnsnanrtsserssccncsse 0.40 §

TWEEN 20 cccceorseraccoscacncasascsssenssccssncscssesncece 1.20%

PERFUME ccocccncncnrencscucnnnsranccnsascsnsssscossnsasece 0.80 %

GEROBEN IT (bateriosthtion).ceccsccrcscencstecascenccncane 0.20 %

ESTANDARES
Ingredients activor 10 § (como LEMS-SULFONUCCIMATO)
P s.ea .2
viscosidad a 23°Ct 1600 & 2000 ops. (Viscos{metro
Brocktield LVF agujs ¥o.2 &
12 rm.)

-gl =



FORMULA D

~PROPARCICN 431 (LESS:1NGOTERIOO)

evensssseaces 5620 §

essnssssaccee 0.08 %

MACL tccvcncncscscnsvsasccvsscncancssancrssessscasssnansse 3.70 8%

LESS (OonO 30% I.Ae)econcceccnacosossnsnarcsssccccossccnes 25.00 §
STULFOSUCCINATO DISCDIC0311 BLON (Oono 29.89% I.A) ccvecvee 0,36 &
COCONCDOPRCPTL XITROXISUUTADO. (Conc 40%) (anfotdeioo) .. 6.28 %

PEO~150 DISREARMTE «ocoveeacrensassccesnsssssseansacssacee 0.40 &
TWEDE 20 ..ovcencennconsncnnionnssassarasassssonnsassanses 3420 §

PERFOME socossucissccssoncastsoasssasssssnssvassasssscssss 0.00 %

GERIOBEM IT (Pacteriosthtioo) i ccerescscansersscosccsccess 0.20 8§

EFTANDARES:
Ingredients activo: 10 !r (como LESS-SULFOSUCCINATO)
el .8 & 6.2
Viscosided a 25°C: 1600 & 2000 cpe. (Viscosimstro
Brookfisld LVF aguia Mo.2 &
12 rpm).



FORMULA REGULAR

AGUA DETIKIZADA E IRRADIADA «:ccoatercrervsccastsocsssonsccsnsncss 65.72 &

NECl sostvsennenereracsorcsrvrrarascrsnsnse atetesinees

MERQUAD 550 cocvvvenvosaccnsnsssancnnson Cessessriacan

LSAIESA (QIC 308 TA.) +eeeeenonsosias

COXDTEINCIAMIDA o000

esassrcrsanss

GERPEEN IT (mimﬂm)..........7.;;;.......;..............

- B8] -

0.08 %
0.10%
1.00 &
0.20 %

ececsrencas 26.66 %



CUADRO #5.9

T(min) A B [ D REGULAR
0 195 195 195 170 175
2 175 175 170 IS5 170
4 173 170 169 154 160
] 170 165 166 152 158
8 170 164 165 150 155
10 170 164 165 150 155

T(min) A B c D |REGULAR
0 195 195 195 170 175
2 178 175 170 155 i70
0 105 105 100 [ 75
2 [X) 88 70 64 54
4 7% 1) 55 sl 2
6 68 66 38 8 29
8 65 54 34 32 24
10 52 53 23 29 210




FIG.#5.15

CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
FORMULAS PROPUESTAS
200
190
£ 180
E
S0
5
160
150
140 L1 il 1 L 1 !
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FiQ.#£5.16
CURVA DE ALTURA DE ESPUMAS
FORMULAS PROPUESTAS

ALTURA (mm)

o Lt } } 1 1 ! 1 i
0 2 OC/SEB 2C/SE 4C/3EB ¢ C/SEB 9368 10 C/SEB
TIEMPO (min)
A B [+ D FORMULA REGULAR
RO ViSRS PSS PPN £ NS SR, W PR




80 proceds & hacer las pruskes & sediss cabesas, conpitiends la f8rmula
“regulaz® contra las férmilas A", 37 ¥ *C, Y& qus 1a ficmla *U" queda
Gescartada 4abido a que presenta peire sltuxe G0 eapumas; en 1a prueba 48
welias cadesas se smluaria 1os siguisntes atritutos:

[t4)
@
[}
[}
(3)
(6)
[¢]
o
9

rrinsr lavado, velocidad de formacifn 4¢ espuma.
Primar lavefo, cantidsd de espuma.

Primer lavedo, textura Ge espumm.

Primer lavedo, establlided Ge espuma.

Primer lavado, facilidad e enjuague.

o Ao lavado, velocided ds formcifa de ssp
Segundo lavado, cantidad Ge espumA.

Semdc lavado, texturs 46 espums.

Begundo lavado, estabilidad de espumm.

(16) Segundo 1avedo, facilidad ds enjuagua.
(11) Dificultsd de peinado en himesdo,

(12) Sorredado en hmedo.

(13) Dificultad 4 peinedc en meco.

(14) Carge elactrostitics.

18) suavidad,

416) Brillo.

(17) Cuarps.



Ss vutilizaron 18 cabellerss (jusces) pars cada wa de las férmulas, se
dividi® en dGos partss 1la csbellers y se aplicd la f&rmula regular de un
1ado y la mwva férmula del otro, se siguid 1a gi {onads en
el mitodo experimental.

En ol omdro 7 $.10 ss musstren las calificacionss que obtuvo al primer
atributo (primer Ao, locidad de £ itn de espuma) pars cada e
de las férmulas (A", “P* y ''C"' cada una contra la férmula “regular®’).

Se calouls el pramedico y la desviaciin estandar de las calificacionss
cbtenidas por la férmula 'AY, por la f&rmila "B" y por la férmila “C" y se
compararon con 1o resultados chtenidos por la férmila “regulax'.

;N los cmdros # s.uus.zs,umm‘uxumm
por los atridbutos restantes asi oomo el valor da los promedios y dsviacifn
estandar de estos atrihutos.

En los ocuadros # 5.27 al S.29, me los pr ios 4o 1las
alificeciones asf oo el estadistioo t obtenido pars poder decir ai
existe alguna diferencia significativa entre las fSrmulas (el valor de ¢

de tablas es 2.11), se incluye un espacio donda se dice si exite tal

diferencia y, nos A dar Qe ap de que en algunce’
atributos ¢l promstio es mayor, el estadistico t no detscta que 1a
diferencia ses realments significative, pars 1a f&mula ¥, en
el atributo # 13: SUAVIDAD, donde si se & s ai ia significati

bp:t 10 qus oconcluimos Que las tres nuevas férmulas obtamidas no son ni
msjoes ni pecres que la firmmla regular.



Para cakular la desviacidn estindar y el estadistico t se aplican las siguientes férmulas:

DESVIACION ESTANDAR:
_ | (x-xi)?
§= n-1

ESTADISTICO t:

Sviva
Syiy, = §| L+
n on

0 -8+ m-DS2

§= n+n,-2




CUADRO # 5.10
REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 1:

PRIMER LAVADO, VELOCIDAD DE FORMACION DE ESPUMA

n "A"vs "REGULAR” [ "8"vs "REGULAR" |"C”"vs "REGULAR”
No. DATOS
1 8 7 8 8 8 []
2 8 7 7 7 8 5
3 8 7 7 7 7 5
4 7 8 8 -] 5 8
5 8 7 8 7 (] 7
6 7 8 8 8 8 8
7 7 [:] 8 7 5 8
8 8 7 7 8 5 8
9 7 8 8 7 7 7
10 8 7 8 7 7 ]
1 8 8 7 8 7 []
12 8 7 7 ] 7 B
13 [:] 8 5 :] 8 3
14 8 8 8 7 7 [:)
15 7 [:) 8 5 7 9
16 7 8 8 5 7 8
17 7 [} 6 8 7 8
18 8 [:] 8 7 [:] 7
PROMEDIO | 7.6111 | 7.3888 7.4444 | 7.05556 6.6866 | 7.1111
DESV.STD. | 0.5018 | 0.6978 0.8555 | 1.05564 0.9701 { 1.18268




CUADRO # 5.11
REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 2:

PRIMER LAVADO, CANTIDAD DE ESPUMA

n "A" vs "REGULAR" | "B”vs "REGULAR" | "C”"vs ~REGULAR”
No. DATOS
1 7 ;) 8 8 5 5
2 7 7 6 8 8 5
3 8 7 7 8 7 6
4 8 8 8 7 8 5
5 8 8 8 6 8 7
[:] 8 8 8 ] 5 7
7 8 8 8 7 5 8
8 8 7 7 [:} 8 8
9 8 8 8 7 8 7
10 7 7 7 7 (] []
" 7 9 7 8 7 8
12 8 ] (] [] 8 8
13 7 ] S 8 3] 7
14 8 7 8 5 8 8
15 5 8 7 4 6 8
16 7 8 7 6 7 7
17 7 8 5 8 7 ]
18 8 7 8 7 6 7
PROMEDIO |7.4444 | 7.33333 7.1111 | 7.00000 6.6111 {6.9444
DESV.STD. {0.7838 | 0970143 1.0226 | 1.32842 1.0921 | 1.10997




CUADRO #5.12

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 3:

PRIMER LAVADO, TEXTURA DE ESPUMA

n "A"vs "RAEGULAR” |"B" v6 "REGULAR" | "G* vs "REGULAR"
(No. DATOS)
1 3 3 4 5 7 3
2 4 2 3 4 8 §
3 a 7 4 2 8 6
4 5 5 4 2 5 8
5 4 4 5 4 8 5
6 3 4 ) 5 8 5
7 4 a 9 4 5 8
8 a 2 4 5 5 7
9 3 4 3 4 4 ]
10 a 4 5 5 4 4
11 4 a 4 5 a 4
12 2 r 7 8 a 4
13 5 5 6 B 3 4
14 a 3 9 6 4 4
15 3 4 ) 3 2 5
18 4 4 © 4 4 4
17 a 4 8 8 a 4
18 a 2 5 a a Py
PROMEDIO | 4.0555 | 4.05556 5.4444 | 5.00000 52222 | 511111
DESV.STD. | 0.4161 | 0.416176 | 1.7564 | 1.63393 1.6997 | 1.40958




CUADRO #5.13
REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 4:

PRIMER LAVADO, ESTABILIDAD DE ESPUMA

n "A"vs "REGULAR" |"B”vs "REGULAR" {"C"vs "REGULAR"
{No. DATOS)
1 8 7 (] 7 7 6
2 6 8 4 7 8 5
3 8 5 5 8 8 5
4 7 7 [] 7 4 8
5 7 6 7 6 8 )
6 8 7 8 & 8 8
7 7 7 5 7 5 9
8 8 8 7 6 5 8
9 6 8 6 7 5 7
10 8 [] 7 8 3 4
n 7 8 (] i (] 5
12 7 8 (] 3 8 7
13 7 5 4 7 7 7
14 7 7 8 5 7 8
15 5 6 8 4 8 8
‘16 5 7 8 7 8 7
17 5 7 5 8 5 8
18 7 7 8 7 8 7
PROMEDIO | 6.8333 | 8.555556 6.3333 | 6.55555 6.2222 | 6.44444
DESV.STD. | 1.0431 | 0.855565 1.3719 | 1.09684 1.5167 [ 1.33623




CUADRO #5.14

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 5:

PRIMER LAVADO, FACILIDAD DE ENJUAGUE

n
{No. DATOS)

“A" vs "REGULAR"

"B"vs "REGULAR"

*C"vs “REGULAR*

1 9 9 9 9 9 9

2 9 8 9 9 9 9

3 6 8 9 9 9 9

4 9 7 7 8 9 9

5 9 9 8 8 9 7

[} 9 7 9 9 9 9

7 8 9 8 8 9 9

8 9 9 8 7 9 9

9 9 7 8 8 8 8

10 8 8 7 7 [:] 7

11 9 9 8 7 8 8

12 9 9 9 9 9 6

13 8 8 9 9 8 8

14 7 7 9 9 8 8

15 ) 9 9 9 9 9

16 ) 8 9 9 ! 9

17 ) 9 9 9 ) 9

18 ) 9 8 9 ) 8
PROMEDIO | 8.5555 | 8.27778 8.4444 ] 8.44444 8.6666 |8.33333
DESV.STD. | 0.5658 | 0.62644 0.7838 | 0.78382 0.4850 | 0.90748




CUADRO # 5.15
REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 6:

SEGUNDO LAVADO, VELOCIDAD DE FORMACION DE ESPUMA

n *A" vs "REGULAR” | "B"vs "REGULAR” ["C" vs "REGULAR”
{No, DATOS)
1 8 7 8 8 7 8
2 7 8 7 7 8 5
3 g 7 8 7 8 8
4 ] 8 9 8 4 9
5 B 7 8 7 4 7
6 7 8 8 5 8 [
7 8 8 8 7 5 8
i 8 8 8 8 8 5 8
1 g 7 8 8 7 8 7
I 10 8 8 8 7 7 7
i 1M 8 9 7 [ 8 7
12 8 8 8 6 8 8
; 13 [] 7 [ 8 7 7
T4 8 8 6 7 7 7
15 7 7 8 7 7 9
16 8 8 8 7 7 8
: 17 8 9 5 8 7 8
i 18 8 7 8 7 7 7
"PROMEDIOQ |7.7777 | 7.66867 7.5555 | 7.16667 6.83333 [ 7.22222
. DESV.STD. | 0.4277 [ 0.76896 0.9835 | 0.78590 1.24853 | 1.08027




CUADRO # 5.16
REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 7:

SEGUNDO LAVADO, CANTIDAD DE ESPUMA

n "A*Vvs "REGULAR" | "B" vs "REGULAR" | "C~ v8 "REGULAR"
(No. DATOS)
1 8 8 8 [] 8 3
2 8 7 8 7 7 5
3 8 ] 7 7 ] 6
4 7 7 9 8 4 ]
5 8 8 8 8 5 7
6 8 8 ) 6 8 5
7 9 8 ) 8 3 8
8 8 7 7 8 6 ]
9 7 ] 8 8 7 6
10 (] e ] 8 7 7
11 g 9 8 [ 8 7
12 6 7 6 9 a 8
13 7 6 6 B8 8 7
14 8 8 6 7 ] 8
15 6 8 ] 8 8 ]
18 8 8 7 6 7 7
17 8 8 P 6 8 8
18 7 3 8 8 7 8
PROMEDIO | 7.7222 (7.6 7.3868 | 7.44444 71111 | 7.06566
DESV.STD. | 0.8749 | 0.85740 1.2432 | 0.92177 1.1826 | 1.21133




CUADRO # 5.17

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 8:

SEGUNDO LAVADO, TEXTURA DE ESPUMA

n A" vs "REGULAR” | "B"vs "REGULAR" |"C” va "REGULAR"
(No. DATOS)
1 4 4 5 8 8 4
2 4 4 4 4 7 5
a 5 5 4 4 8 5
4 4 4 4 4 4 8
5 4 4 5 4 8 ]
6 4 4 8 5 8 5
7 4 4 4 4 <] 9
8 4 4 5 4 5 7
9 4 3 ] 4 4 4
10 4 4 8 5 4 4
1 4 4 4 5 4 4.
12 4 4 7 8 4 4
13 4 4 7 9 4 4
14 4 4 8 5 4 4
15 3 3 7 L] 4 4
16 3 3 7 5 4 4
17 4 4 7 8 4 4
18 4 4 ] 4 4 4
PROMEDIO | 3.9444 | 3.886888 6.68666 | 5.22222 5.2222 | 4.89888
DESV.STD. | 0.4161 | 0.47140 1.4552 | 1.59247 1.73390 | 1.52968




CUADRO # 5.18

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 9:

SEGUNDO LAVADO, ESTABILIDAD DE ESPUMA

n “A"vs "REGULAR" |"B" vs "REGULAR" |"C" vs "REGULAR"
(No. DATOS) )
1 7 7 7 ] 7 3
2 8 7 7 7 8 5
3 7 7 ] 7 8 6
4 8 8 6 7 5 8
5 7 7 8 [ 8 5
3 6 7 8 8 8 5
7 8 7 8 8 6 8
8 9 8 7 6 5 8
9 7 8 6 7 5 6
10 7 7 8 6 5 8
17 7 7 ] 8 7 6
12 7 7 6 8 5 7
13 8 7 7 9 7 8
14 8 8 8 6 7 7
15 8 8 8 4 4 4
16 8 8 7 7 6 7
17 8 8 4 6 7 6
18 7 8 8 7 6 7
PROMEDIO |7.3888 | 7.33333 7.1666 | 6.83333 6.3333 | 6.27778
DESV.STD. |0.7775 | 0.59408 1.0081 | 1.15045 1.2833 [ 1.31978




CUADRO # 5.19

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 10:

SEGUNDO LAVADO, FACILIDAD DE ENJUAGUE

n

"A"vs "REGULAR"

“8"vs "REGULAR"

"C*vs "REGULAR"

(No. DATOS)
1 8 9 9 9 9 9
2 9 9 8 7 9 9
3 9 8 8 8 9 9
4 9 9 8 8 9 9
[ 8 7 8 8 9 9
8 9 7 9 9 9 9
7 7 9 8 8 9 9
8 6 9 7 7 9 9
9 9 9 7 8 7 8
10 8 9 8 8 8 7
n 9 9 8 7 8 8
12 9 9 9 9 8 6
13 [:] 9 9 9 9 9
14 8 7 9 9 9 g
15 9 8 9 9 9 9
16 8 7 9 9 9 9
17 9 ) 9 9 9 9
18 9 9 7 9 8 8

PROMEDIO {8.2777 | 8.44444 8.2777 | 8.33333 8.6668 | 8.44444

DESV.STD. |1.0178 | 0.85558 0.7519 | 0.76696 0.56940 | 0.92177




CUADRO

#56.20

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 11:

FACILIDAD DE PEINADO EN HUMEDO

n "A*vs "REGULAR" |”B* vs "REGULAR* | “C"vs *REGULAR"
{No. DATOS)

1 8 7 7 7 6 7
2 8 7 8 7 7 6
3 9 9 7 7 5 7
4 [ 6 8 8 8 4
5 7 7 8 7 7 7
8 8 8 6 8 8 6
7 8 7 8 8 8 8
8 7 8 8 7 7 7
9 7 8 8 8 7 8
10 8 8 8 7 7 5
11 7 8 7 7 8 8
12 8 7 7 5 7 (-}
13 8 8 8 7 8 7
14 7 8 8 8 5 5
15 8 7 8 5 8 8
16 6 5 5 (] 8 8
17 9 8 7 7 6 8
18 8 8 8 8 7 7
PROMEDIQ |7.5555 | 7.44444 7.4444 17.05556 6.9444 1 6.77778
0.9835 | 0.92177 0.8555 | 0.93759 0.9963 | 1.182668

DESV.STD.




CUADRO # 5.21

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 12:

ENRREDADO EN HUMEDO
n "A"vs “REGULAR”[*B*vs "REGULAR" | "C" vs "REGULAR"
No. DATOS)
1 7 6 7 3 9 9
2 3 4 4 4 9 ]
3 0 8 5 5 9 9
4 3 2 8 8 5 5
5 6 7 8 [) 9 9
6 7 8 7 7 9 9
7 9 8 [] 8 5 3
8 9 9 8 7 9 9
9 5 5 6 8 5 8
10 8 8 7 5 4 3
11 6 8 9 7 8 8
12 ] ] 9 9 4 5
13 S 7 ] 9 7 7
14 8 ] 9 9 5 6
15 6 5 9 9 8 8
18 3 3 g 9 7 8
17 9 7 9 9 6 7
18 ] 8 8 [ 5 7
PROMEDIO [6.7777 |65 76111 |75 6.8333 [ 72.27770
DESV.STD. 12.1019 | 1.97762 15392 [ 1.568114 1.9478 | 1.60866




CUADRO # 5.22
REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 13:

FACILIDAD DE PEINADO EN SECO

n "A"vs "REGULAR" |"B"vs "REGULAR" | "G"vs "REGULAR"
(No. DATOS)

1
2
3
a
5
[:]
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

®|o|o|NiN|e|(o|Njeiolo|(e|N]N| (oo o
DD Dioinjn|OINi®O|N[No[d oD~
oo~ ool vnlo]w]|ojojoi] NN Njolo
~|m||l@|n|o|m|@ed|~NI~N || oD,
olNi~Nlo|~|e|ejo|e|el o]~ o|~o|~

18

-~
gmwmomwmmaﬁmﬂwmmmﬂﬂm

PROMEDIO |7.3333 [ 7. 71111 7.1666 | 7.11111

~
é
b

DESV.STD. |0.9074 | 0.85558 1.1318 | 0.98518 0.9851 | 0.75839




CUADRO # 5.23

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 14:

CARGA ELECTROSTATICA
n "A"vs "REGULAR" ["B”vs "REGULAR" [“C"vs "REGULAR"
(No. DATOS)
1 8 8 7 7 9 9
2 6 7 7 7 9 9
3 7 7 7 7 9 9
4 6 6 6 7 9 9
5 8 8 7 7 9 9
6 g 8 1 1 9 9
7 8 8 7 7 4 4
8 8 8 7 7 9 9
9 8 8 7 7 7 7
10 8 8 8 8 8 8
1 8 7 7 7 ] 8
12 8 8 1 1 8 8
13 6 6 [ 9 8 8
14 7 7 9 9 7 7
15 7 6 9 9 7 7
16 7 8 9 9 7 7
17 7 7 9 ) 7 7
18 7 7 8 8 8 8
PROMEDIO |7.3333 | 7.33333 7.0000 | 7.00000 7.8888 | 7.88889
DESV.STD. [0.7669 | 0.76696 2.3514 | 2.35147 1.2782 | 1.27827




CUADRO # 5.24

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 15:

SUAVIDAD AL TACTO
n “A"vs "REGULAR" ["B" vs "REGULAR" | “C" vs “REGULAR"
(No. DATOS)
1 7 8 8 7 6 7
2 6 7 7 7 6 7
3 7 7 7 6 7 7
4 7 7 8 6 8 6
5 8 6 7 6 5 6
6 7 7 6 6 6 7
7 7 7 8 7 6 8
8 9 7 8 7 5 8
9 6 8 8 7 8 ]
10 7 7 7 6 8 7
1 8 7 8 7 6 7
12 7 8 7 6 7 6
13 8 0 7 8 8 7
14 3 7 7 5 7 7
15 7 6 6 7 6 7
16 7 7 6 5 6 7
17 8 8 6 7 7 8
18 7 6 7 6 5 6
PROMEDIO }7.1666 [7.11111 71111 | 6.44444 6.3888 [ 6.86888
DESV.STD. |0.7859 |0.6764 0.7583 [ 0.76382 0.9785 {0.6764




CUADRO # 5.25

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 16:

BRILLO
n “A"vs *"REGULAR" |"B"vs "REGULAR" ] "C" vs "REGULAR"
(No. DATOS)
i 7 8 7 8 8 7
2 8 8 7 8 8 7
3 9 8 8 7 7 7
a 8 8 8 7 6 6
5 7 7 7 8 6 7
6 8 8 5 5 5 5
7 8 8 7 8 7 7
8 8 7 7 8 7 7
9 8 9 7 8 7 7
10 B 8 6 7 8 8
11 8 8 8 8 8 8
12 8 8 7 8 8 8
13 8 8 7 8 7 7
14 8 8 7 7 7 6
15 7 8 5 5 6 7
16 8 8 5 6 7 7
17 8 8 6 6 8 7
18 8 7 8 8 8 8
PAOMEDIO | 7.7777 | 7.86889 6.7777 | 6.68669 71111 | 7.00000
DESV.STD, | 0.5483 | 0.47140 1,0032 | 1.07661 0.9002 | 0.76696




CUADRO # 5.26

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO # 17:

CUERPO

n
(No. DATOS)

"A" vg

"REGULAR"

"B” vs

*REGULAR"

"C*vs "REGULAR"

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

18

Do sla|vNlolo|vjoioio|~t|on|o|o|o|[o|o

~Njmle|ejelNiNj@iNieIN NN el N o] o

DN N[N[D[DN DD~~~

N~ [N ojo|N]N{N|N[N|o| NN oo o

o|o|oiN|o N o|o|e|n|o| o vio|e|®]si;
o|Niw|@lN]m| NN~ oo oo |o|a|;

75

7.38889

:

7.05558

6.88088 | 8.04444

PROMEDIO
DESV.STD.

1.3394

0.77754

1.0602

0.839137

1.3872 [ 1.21130




CUADRO #5.27

PROMEDIOS
ATRIBUTO PROMEDIO _ [ESTADISTICO; CONCLUSION
No. "A" | "REGULAR" t
1 _7.611 7.388 1.097 NO HAY DIFERENCIA
PRIMER | 2 |7.444 7.333 0.388 NO HAY DIFERENCIA
LAVADO | 3 | 4.055 4.055 0.000 NO HAY DIFERENCIA
4 16.833 6.556 0.838 NO HAY DIFERENCIA
§ 108,555 8.277 1.167 NO HAY DIFERENCIA
8 |7.777 7.666 0.523 NO HAY DIFERENCIA
ISEGUNDQy 7 }7.722 7.5 1.000 NO HAY DIFERENCIA
LAVADO | B8 3.944 3.8a88 1.000 NO HAY DIFERENCIA
9 [7.388 7.333 0.293 NO HAY DIFERENCIA
10 | 8.277 8.444 0.5t1 NO HAY DIFERENCIA
CABELLO| 11 [7.555 7.444 0.566 NO HAY DIFERENCIA
HUMEDO| 12 |6.777 85 1.317 NO HAY DIFERENCIA
13 17,333 7.444 0.334 NO HAY DIFERENCIA
CABELLO| 14 [7.333 7.333 0.000 NO HAY DIFERENCIA
SECO 15 |7.188 7.111 0.223 NO HAY DIFERENCIA
16 |7.777 7.888 0.606 NO HAY DIFERENCIA
171 75 7.388 0.278 NO HAY DIFERENCIA




. CUADRO #5.28

PROMEDIOS
ATRIBUTO PROMEDIO __|ESTADISTICO) CONCLUSION
No. "B" | "REGULAR" 1 ]

1 17.444 7.055 0.0979 NO HAY DIFERENCIA

PRIMER | 2 |7.111 7.000 0.232 NO HAY DIFERENCIA
LAVADO | 3 |s5.444 5.000 0.953 NO HAY DIFERENCIA
4 [8.333 6.555 0.442 NO HAY DIFERENCIA

5 |08.444 8.444 0.000 NO HAY DIFERENCIA

6 | 7.555 7.168 1,162 NO HAY DIFERENCIA

lsecunbo] 7 |7.388 7.448 0.184 NO HAY DIFERENCIA
LAVADO | B |5.666 5,222 1.364 NO HAY DIFERENCIA
9 |7.166 6.833 0.841 NO HAY DIFERENCIA

10 | 8.277 8.333 0.368 NO HAY DIFERENCIA

CABELLO| 11 [7.444 7.055 1.51 NO HAY DIFERENCIA
HUMEDO | 12 | 7.611 75 0.621 NO HAY DIFERENCIA
13 | 7.1 7.166 0.148 NO HAY DIFERENCIA

CABELLO| 14 |7.000 7,000 0.000 NO HAY DIFERENCIA

SECO [ 15 {7.111 6.444 3.116 | MEJOR”B"QUE"REGULAR"

16 |e.777 6.888 0.489 NO HAY DIFERENCIA

17 | 7.222 7.055 0.511 NO HAY DIFERENCIA




CUADRO # 5.29

PROMEDIOS
ATRIBUTO PROMEDIO ESTADISTICO| CONCLUSION
No. *C" | "REGULAR" t
1_|6.666 711 1.034 NO HAY DIFERENCIA
PRIMER 2 le.6Nn 8.944 0.879 NO HAY DIFERENCIA
LAVADO 3 [S.222 §5.111 0.275 NO HAY DIFERENCIA
4 |6.222 6.444 0.426 NO HAY DIFERENCIA
5 |8.666 8.33 1.683 NO HAY DIFERENCIA
6 ]6.833 7.222 0.811 NO HAY DIFERENCIA
SEGUND 7 1741 7.055 0.118 NO HAY DIFERENCIA
LAVARO 8 |5.222 4.088 0.687 NO HAY DIFERENCIA
9 16.333 6.277 0.113 NO HAY DIFERENCIA
10 | 8.666 8.444 1.287 NO HAY DIFERENCIA
CABELLO| 11 {6.944 68.777 0.589 NO HAY DIFERENCIA
HUMEDO | 12 {6.833 7.277 2.045 NO HAY DIFERENCIA
13 |7.166 711 0.212 NO HAY DIFERENCIA
CABELLO| 14 | 7.888 7.868 0.000 NO HAY DIFERENCIA
SECO 15 [6.388 6.888 1.931 NO HAY DIFERENCIA
16 | 7.a11 7.000 0.888 NO HAY DIFERENCIA
17 |6.088 6.944 0.159 NO HAY DIFERENCIA




CUADRO #5.30

DESVIACION ESTANDAR
ATRIBUTO|DESV. ESTANDAR ATRIBUTO[DESV. ESTANDAR | |ATRIBUTO|DESV. ESTANDAR

No. "A" | "REGULAR” No. "B" | "REGULAR" No. "C"” | "REGULAR"

1 0.501 0.697 1 0,855 1.055 1 0.970 118

2 0.783 0.970 2 1.022 1.328 2 1.092 1.108

3 0416 0.416 3 1.176 1.533 3 1.699 1.409

4 1.043 0.855 4 1.371 1.096 4 1.516 1.338

5 0.856 0.826 5 0.783 0.783 5 0.485 0.907

(] 0427 0.766 6 0.983 0.785 6 1.248 1.060

7 0.874 0.857 7 1.243 0.921 7 1.182 1.211

8 0416 0471 8 1.455 1.592 8 1.733 1.529

9 0.777 0.594 9 1.098 1.150 9 1.283 1.319

10 1017 0.855 10 0,751 0.766 10 0.594 0.921

1 0.963 g.921 1 0.855 0.937 1 0.998 1.182
12 2101 1977 12 1.539 1.581 12 1.947 1.608
13 0.907 0.855 13 1.131 0.985 13 0.985 0.758

14 0.766 0.766 14 2.351 2.351 14 1.278 1.278

15 0.785 0.676 18 0.758 0.783 15 0978 0.676

16 0.548 0471 16 1.003 1.078 16 0.900 0.766

17 1.339 0.777 17 1.060 0.639 17 1.367 1.211




$.7 GRADO DS IRRITARKLIDAD:

I los ousdros # 5.31, 5.32, 5.33, 5.34 y 5.35 se ustran 1o resultados
ds la prusba de irritabilidad en el ojo G oconsjo & la que fuson
las £&rmul ssf como la fémmula regular, esta

prusba tiens una Auraciin da siste dias; pars ocalaular el grado de
irritabilidad del products se divide al ojo en tres monas que sont
conjuntive, oftmea e iris y despuls de haber cbservado la agresilno que
sufri5 oada sona 50 le asigna la calificacitn, se cbtiene la suma de cada
UnA ds las sonas por dfa Y a oontimmciin se obtiens 1a mma de estas
calificaciones de cada uno ds los tres conejos, se calcula el promedio por
dia y despubs el pramsdio total del cual se cbtiens el grado de
irritabilidsd del producto.

Ds acuerdo & estos resultados podemos observar, que la férmula '"P" cbtiens
el mencr grado de irritabilidad (0.038) comparada con las otras cumtro
16 despul 4 1a férmulas *“regular (0.042), f&rsula’™\"
(0.052), férmila "D (0.075) y finalmente 1la fSrmula ''C** (0.093).

Podamos concluir, que unque ubo uns férmla que gans en cuanto a grado de
irritabilidad, esta diferencia no es signiticativa ya que los valores no
varfan mucho entre las fénomilas "B y la férmuila “regular'. Por lo
antarior, decimos que las musvas firmulas no superarcn & 1a “reqular an
cmnto a gredo de irritabilidad, se pusde decir que guedarcn dentro el
uismo rango.,




CUADRO #5.31

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "A*

CONEJO| ZONA DIAS DE EVALUACION DIA| SUMA CONEJO # SUMA ZONAS (PROMEDIO
1] 2]3[4]565]6| 7 1 2 3 |YCONEJOS |PORDIA

1 7 2 12 21 7

CONJUNTIVAf 21 21 2|22 2] 2 2 7 2 12 21 F

1 COANEA | 5| s 5| s[olo] ¢ 3 7 H 12 21 7

RIS o{oJoJololoe] o 4 7 2 12 21 7

SUMA - [ 7| 2| 7| ?2|212] 2 5 2 0 7 9 3

3 2 0 7 9 3

COMJUNTIVA| 2| 2] 21 210] 0] 0 7 2 0 7 9 3
2 coanea | ol ol ojololoe]| o

RIS 0ojlo0lo|o|o|o( o SUMA= 37
SuMA::| 2 el 2] 2]lolel @

: PROMEDIO TOTAL:37/75.285

CONJUNTIVA| 2| 2 | 2| 2| 2]2] 2.
3 CORNEA | 10| 10| 10f 10}l 5| 5 5
S 0l o0lojojolo]| o
SUMA -12] 12 22| 7 7] 7

GRADO DE IRRITABILIDAD:5.285/100=0.052

CONCLUSION: NO IRRITANTE




CUADRO # 5.32

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "B"

[CONEJO| ZONA DIAS DE EVALUACIO N DIA| SUMA CONEJO # SUMA ZONAS {PROMEDIO
1] 2]38[afs][e] 7 1 2 3 |YCONEJOS [PORDIA
1 2 2 7 1 3.66
COMUNTVAl 2] 2| 0| olo]o] o 2] 2 2 7 1t .68
1 ol o]ololof]o] o 3 0 2 12 14 4.66
o [ e|lo|l o] o o 4 a 2 12 14 4.66
el eile) oo lie: 5 Q 0 10 10 333
& a o 10 9 238
2ol 0] o 7l o 0 10 10 238
2 0olojo} o
ATIN SUMA= 263
AN ITINE
PROMEDIO TOTAL:26.63/73.804
2l o0lo] o
3 5| 5| 8§ &
s5|s5|s5] s
Brlazl10{ 10] 10

GRADO DE IRRITABILIDAD:3.804/100=0.038

CONCLUSION: NO IRRITANTE




CUADRO #5.33

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "C"

CONEJO| 20NA DIAS DE EVALUACION DIA|  SUMA CONEJO # FUMA ZONAS }PROMED!O
11 2131415167 1 2 3 |[YCONEJOS [PORDIA
: ? 7 2 7 Lo 866
CONJUNTIVA 212121001 0 2 7 2 7 x 866
1 CORNEA s§|s]5lo6]0] o 3 12 2 12 % 12
RIS 0|5, 5186|8515 4 12 12 12 » 12
o SUMAZER Rz 12 ) 1gles s v 5 5 L4 12 24 [
§ 5 7 2 2¢ 8
CONJNTIVAl 2| 21 21212121 2 4 s 4 12 ) g
2 CORNEA | 5| s | s|slo010| 0
RIS 5| 5[ 65| 51515 5§ SiMAS 65.52
CSUMA 1I2)o92. D 2] R EL T
PROMEDIO TOTAL:85.32/7#9.33
212l212121 2
3 51 5|5(s5/8] 5
0| 5| 51518 8§
AR AR RTINS

GRADO DE IRRITABILIDAD:9.33/100=0.093

CONCLUSION: NO IRRITANTE

A



CUADRO #5.34

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "D*

ZONA DIAS DE EVALUACIO N DIA| SUMA CONEJO # SUMA ZONAS (PROMEDIO

1 2{3{4a]5({6[ 7 1 2 3 [YCONEJOS [PORDIA

1 7 7 7 23 7.66

4lo0lolo 2 [ 7 7 2 7.66

s5lolol o 3] 14 7 7 28 X

5| 5|5 s 4 14 7 7 28 938

"14]:5 |.8.] 78 5 5 7 7 19 633

[ 5 7 7 19 633

21 212) 2 7 5 7 7 19 683
olojoj o

s|s5|s| s SUMA= 5297
A AR AR Ay

PROMEDIO TOTAL:52.97/7=7.567

CONJUNTIVAl 2| 2| 2| 2] 21 2] 2
CORNEA | 5| s 5| s5]s5!s5] s
[ ojolololelo]l o
L ARSI RANARS AN

GRADO DE IRRITABILIDAD:7.567/100=0.075

CONCLUSION: NO IRRITANTE



CUADRO #5.35

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "REGULAR"

CONEJO] ZONA. DIAS DE EVALUA CION DIA} SUMA CONEJO # SUMA ZONAS PROMEDIO
1] 2]3[4[5]6] 7 1 2 3 |YCONEJOS |PORDIA
1 2 10 2 14 4.66
CONJUNTIVA| 2| 2 | 2{ 2] 2| 2] 2 2 2 10 2 14 4.66
1 corvea ol ofoflojolof o 3 2 10 2 14 4.66
RIS 0l ojojojojo] o0 4 2 10 2 Iz 4.66
YsumA g e a2 22} | s 2 7 2 11 3.66
6 2 7 2 11 3.66
CONJUNTIVAl 0} 0 | 0 0] 2} 2] 2 7 2 7 2 1 3.66
2 COPNEA | 5| 5§ | 5| 515|5] 5
3 s| s5[s|s5|o]o] o SUMA= 2962
SUMA': 15101208 100 e Y7 o7
PROMEDIO TOTAL:29.62/7=4.23
comnTival 2| 2| 2| 2] 2] 2] 2
3 CORNEA 0jo0jojojol o
RIS ol ofo]Jojolo] o
S5 SUMATE Vo [ 2x [hei e P e 2

GRADO DE IRRITABILIDAD:4.23/100=0.042

CONCLUSION: NO IRRITANTE



S.8 PRELIADOS DR LO8 NRATNCIENTOS:

Para las prusbas asceleradas, se tomd en cusnta la férwala "AY pare ser
comparada oom la fé&mmla *regular®. En los cuadros £ 5.36 Y 5.37 pe
mmmnmmmmam—muT
scaetidas a ai ocondiod Y 4o haber sido medidos dAif
atributos o isti i an la f&rmula 48 un Shampos; an
“m,mmum“h-ﬂhb‘
caracteristicas se mantiensn dentro de especificacionss a excepcitn
oolor, ya que la férmula originaiments es inocolora y transparente y,
despulia del afiejaniento anbas formulaciones se torman amarillentas
a una arifaciin dal perfume. Ya qu @l cbjetivo 4s ests trabajo no
1a estabilidad del parfune, se reccaienda para trabajo postaricr,
esta omidaciin, ya ses por adicién ds un anticxidants adecundo o & Im
asjorsmiamto e la calidad dsl perfume.

-7 -




CUADRO #5.36

ANEJAMIENTO FORMULA REGULAR

Im SEMANA GUARTA SEMANA SEXTA SEMANA OCTAVA SEMANA DOGCEAVA SEMANA
CARACTERISTICA | WICIO | 43°C | SuwBoxX | TA. | s°C | 4s°clsunBoX| suweox TA. 5°C | 43°C | TA 5°C | 43°C
VISCOBIDAD 2250 | 3350 2200 | 2500| 2.350| 3.350| 2500 2650 2500 | 2250 | 3,400 | 2.550] 2250 | 3,485
pH 583 583 589 598| 803 597| 598 59 592 | 594 | 599 | 54| 601 | 600
COLOR BEN {1 BEN | BIEN | BiEN | (1) BIEN BIEN BIEN | BIEN {2 | BIEN | BIEN ft:)
OLOR BMNEN | BEEN BIEN BIEN | BYEN | BIEN | BIEN BIEN BIEN | BIEN | BIEN | BIEN | BIEN | BIEN
APARIENGIA EN | BEN ENEN | BIEN | BNEN | BIEN | BIEN BIEN BIEN | BIEN | BIEN | BIEN | BIEN EI—W
UGt
Bacwrias, (4 ] (] [
adres | 0 0 [ []
Ausencia dv
colfogmes y BIEN BIEN | BIEN | BEN
L pesudomonss
(1) UGERO AMARMLLAMENTO
(2) AMARILLAMIENTO MAS INTENSO

VISCOSIDAD EN cps



CUADRO #5.37

ANEJAMIENTO FORMULA " A ”

| SEGUNDA SEMANA CUARTA SEMANA SEXTA SEMANA | OCTAVA SEMANA DOCEAVA SEMANA
CARACTERISTICA | INICIO | 43°C | SUNBOX | TA. | 5°C | 43°CISUNBOX| SUNBOX TA. | 8°C | €3°C|{TA | 5°C | &3°C
VICOSIDAD | 2000 | 1.5% 1300 | 1.600| 1,.980| 1,550! 1,600 1,900 1500 1,995 1,600 | 2.550] 1,400 | 1.650
oH sn | sos 507 | 531 | s32| s21| sa2 5.15 529 | 534 | 522 | 531 | 533 | 535
coLoR BEN | BEN DIEN | BIEN | BIEN| (1) | BIEN BIEN BIEN | BIEN | (2) |DIEN| BEN | (2
OLOR BEN | BIEN BIEN | BIEN | BiEN | BIEN | BIEN BIEN BIEN | BIEN | BIEN | BIEN | BIEN | BIEN
APARNENCIA OIEN | BIEN BIEN BIEN | BIEN | BIEN | BIEN BIEN 8IEN | BIEN | BIEN | BIEN | BIEN | BIEN
UFCAW
0 0 0 (]
invedras | 0 7] 0 ]
Asssncia de
colloemes y BIEN BIEN | BIEN | BIEN
(1) UGERO AMARILLAMIENTO
{2) AMARILLAMIENTO MAS INTENSO




Se oconcluye que el objetivo del trabsjo de investigeaciSn realisado mo se
cunplis, ya que no se lonxS dimminuir signifi el grado de
irritabilidad ni 1las caractaristicas de suavidad ds la férmla *‘regular'
con ninguna de  uias muavas formulacionss abtenidas dQurante los

exparimentos.

Sa pueds decir gque la fSrwula que supara ligeraments a 1la f&rmula
regular" en - isti das asp es la férmula A’ perc atn
asi, ésta mueva férmula propussta no es ni mejor ni psor que la férmila
oriyinal, es decir no existe un cambio significativo.

El anflisis estadistico de datos nos ayuds a detectar dQifarencias
significativas entre los atrilutos evaluados, ya que a pesar de que si
hubo diferemcias, oon #ste anilisis, se detectan las que el conmumidor
podria notar oon el uso del

8s pusds decir qus el o producto asi como el criginal scn estables
fisjcoquimicaments ya que dGespuds del afiejamisnto de doOs SemADAS en
comdicionss aocsleradas, no varia ni su pH, ni su vi idad, ni el p

ni mi do1sgi te, no sl ani en 10 qua se refiere a aparisncia y
~~l~e, YA qus se torna smarillanto.




‘' trabajo realisado sirvis para darncs cumnta que los sulfosuccinatos
POOPUSSTOS NO MPeran las carsctaristions ds suavidad y kaja irritabilidad
(segGin  las prusbas de aedias cabesas y 1a prusba de irritabilidad en ojo)
que proporei o8 1 dos en 1a férmula origiral
por 1o qua el cesbio a la meva formulaciin cbtanida no serk para estos
benaficion; oe pusds proponer QuUe se reformile PAra SUDEXAr otIas

icms irpr ooy eon  la eliminacién de la
cocodietanclamida (ya que es una tendencia eurcpea), tasbién 1la
disminucién da la cantidad de cloruro de scdio y la eliminacién de la
oocomidopiopil- betaina,

Tasbién se propone que en trabajos p icres se § ig ds 1a
oxidacisn del p an condici 4da alta temperatura ya que sufre una
degradacion en pooo tiempo y proporci un amarillsmiento en el pr

degradando asi su imagen frenta a un conmmidor.

'
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