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+ 11.aai llZO 

SI 100/0 

(1°')(~/3°"" JJ.JJml ~ + i.I. LID utm + N.lal 11ZO 
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'ÜEcro: ___ _ 

ESTtLISTI"'-----

VELFORMACION ESPUMA 
CANTIDAD ESPullA 
TEXTURA ESPUMA 
ESTABILIDAD ESPUMA 
FACILIDAD ENJUAGUE 

1 

CUESTIONARIO PARA SHAMPOO 
FORMATO PRUEBA DE MEDIAS CABEZAS 

FECHA:: _____ _ 

PANEUSTll: ___ _ 

COO/GQ: ___ _ COD/GO: ___ _ 

LllDO IZQUIERDO U.DO DERECHO 

PRIMER LAVADO 
2 3 • 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 e 

" 
~ 

' 
SEGUNDO LAVADO 

9 
LENTO-RAPIDO 
POCO-MUCHO 
POCO-MUY CREMOSO 
POCO-MUY ESTABLE 
DIFICIL-FACIL 

1 1 21 31 • I s 1 s 1 11 a 1 s ¡:¡ 1 1 21 3 I 41 s 1 s 1 11 ª I g 

E5:"1 l l l l l l l I ~ 111111111~ FACILIDAD ENJUAGUE 'c DIRCIL-FACIL 

PEINADO EN HUMEDO 
ENREDADO EN HUMEDO 

CABELLO HUMEDO 

CABELLO SECO 
1 I 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 B 1 9 i" 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 

~~-w 111111m111111ª. 
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4.7 'PM!? m D""MDD'P rw rM PWIM ....,.... 

lll -- ... - pus Ja -118CÜD .. Ja~ pot.eoial .. -

--la pus ...... ir :lzritaa!AD om:aar, - el -- - el ojo 11111 

~. ar~ -1to par mu- r GDJMaa...,• - :i.tu, r ..­

- ~ ~lmc1-, - lpft!Plado pus ...-r C1Dlirio9, ........ u-r _,.._ 

JUa - ..milo • utili96 :aa - arlalal ~ "Irrit:.a.iu.4 

CICllJal'I - 5&. •• lllldCID :l.-1 - ~ ~u..m-. 
.. ~ - ~,.a Ja~-. - ¡iutmtrae pua Ja 
.._ r .. ~,.a el 1r1a ... - :aa - .. Ju calUt-s-

.. - .. 1111 :i-~ r • olaaltb -· - :1zr1-, 
~ m izrltmte, a•'u•11•--t•· initaate, ..... _. ___ t1ee irrltmte, 

•-a&-••te Urltate, wwwwwte lnltute 7 ·-----ta lrrlt:aate. 

r.a - .. ..imr Ja_,_.,_ - ..-i:a - el - 1:1. ,, - el 

..- n • ~ el INlllJD r 1a aJ.uUt.maUD el 1a,.. - :aaa 

calU!-s-~ - Ja-··-'""· 
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cmmDl4.1 

BUl'llllt. DI ll!J>ICICll DE llUIIZE: 

ROJIZO (R) 

..,._ SUl<Jll1- ~initi-te "~' llllUI de lo ...,.,.1 ••• 1 

mas diflll>4ido, rojo .,.._i protundo, ,,._ no discemihl.. • ••••• 2 

rojo fuarte tota:i-te ditundido .. , ....... , ... , ..... , ..... , • • • .. • 3 

QUDllllIS (S) 

no hay int1-iento IUTiba de lo nr:mlla1 ... , • • .. .. .. .. • .. • • • • • • • • 1 

pirpa&> :lnf~ ............................... "." ••• ' ••••. • .... 2 

~ :lnf~ y ~te oerndo ......................... 3 

púplldo :lnf~ ... i cerndo ....................... ~ •• ~........ • 

LMaDlrJD (D) 

- fueza de lo -1 .......................................... 1 

- .. loe ~ y al nilellar ele 1u pe9tallu ••••••••••••• 2 

- aQn ., un ka -1-le aru.n d91 ojo •••••• ••••••••• 3 



a.NIIl'ICllCI<B 

... irritante 

parci.&1-lte 

... irritante 

~te 

irritante 

m•U.-te 

irritante 

..set ,.,.,te 
irritante 

IW«JO 

o.o-o.s 

o.5-2.5 

2.5-15.0 

1~.o-2s.o 

zs.o-so.o 

50.CHIO.O 

ao.0-110.0 

lla'DIICI<B 

.. manti..., ., emta rango cuani1o :tu 

l9Ct\lrUI dan a.ro d_.a de 24 -· 

se manti..., ., •te - cuan4o :tu 

l9Ct\lrUI dan a.ro ~ de 24 -· 

.. manti- ., -te - cuan4o J.u 

lecturas dan a.ro deopuis d• 72 -· 

H mantienen en este rango cuando J.u 

lacturu dan a.ro clespu6s de 7 diaa • 

.. manti_, en -te rango J.aa leatm:aa 

"*!DrM o i<Jual a 10 para el 10% o ma 

de loe IUliales a 109 7 .u.as. -Un 

•i a loe 7 diu J.aa l8cturu """ -• 

o i<Jual • 20 • 

.. .... u ..... - - J.aa leatm:aa 

.,....,... o i<Jual • 30 para •l 'º"' o .. 

de los ..W.les a 109 7 diu. -i6n 

•i a loe 7 diu J.aa lacturaa """ -

o iqual de 40. 
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1. r-il llllfato .. ~ U-1. 

a • .r.uril it&' ...irato e. ~ a-1. 
:a. i:.uril ...irato ole -Jalda c.-,. 

'· r.uru. llllfato ole ~ llAI. 

s. IAUril 6tar mlratD ci. ~ u->. 

•· IAUr1J. ...Uato ole ~/1-il it&' llllfato 119 ~ 

~. 

lllll al. ~ 1.1 - - - tablaa, - al.1u - -- lm -

~- - Ja~ ole al.tura ole ...... Ja .... ,.__ ~ lm 

aai.8 ~ - - • ', - aml 'f-•ill-V-119-

•int6t!m, - ...i..... - cpar...- - lU ,._ 1.1 ., 1.:a, - Ja 

~ - ~ a.r aumta e. .. im ~- .. ..,_ ,..ru o1e 

.... ~- -· al 1-il llllfato ole ~ (191, al. lmlril it&' 

llllrato 119 ~ ~l. 1-il ...Uato ole~ Ir.IN y Ja~ 119 

i.ril llllfato ole _...,1-11 lar llllrato .. ~ ~'- Ja 

...... lm .... ..,_ - .....- -· 1-U ..u.to .. eolio u-1, 
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.... - alta :r wt:Mle, ,.. lo .. - eUgidD - - JUa ~ --···"- ...-. 
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CUADRO#S.l 

... ..,,, .. -
T(Min) LSS 

o. 16S 

2 160 

4 14S 

6 14S 

8 140 

10 137 

T(Min) LSS 

o 165 

2 160 

o ISS 

2 so 
4 :io 
6 20 

• 10 

10 10 

Al TURA DE ESPUMAS 
(mm) 

. _f~,:',~,.~;,s·~., .,.:-::rr.·~ . . ~:·'.. ~ 
TENSOACTIVOS AL 1 % 

. .. , - ~''"'º '"'··~, 

LESS LSMEA LSA 

170 164 19S 

16S 14S 180 

ISO 120 170 

146 llS 163 

14S 110 IS3 

14S 110 14S 

. _,.,, 

LESS LSMEA LSA 

170 164 19S 

165 14S 180 

80 65 90 

6S IS 65 

45 10 34 

34 7 30 

30 6 26 

29 5 19 

. ' 

LESA LSll-LESA 

149 17S 

140 160 

120 ISO 

llS ISO 

113 148 

110 138 

LESA LSA-LESll 

149 17S 

140 160 

73 90 

21 90 

13 60 

11 45 

10 30 

10 11 
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··•RP!7'P ...... . .,. 
LOe <IU-~ 1111 .U-la- a ..imr - loll ~· 

1. la1lri1 ..U-lato .. M4io - - -i. .. -..:ilaoUD 

(UIDJU-1 

z. la1lri1 ..u-si.to .. M4io - - -i. ........ J .... l!n 

CUID :saUltal) 

:s. la1lri1 ...U--U.to .. M4io - c1- -i. 1111 M:ial.laoUD 

CUID S11Mall 

- al..- s.z - - - -· •alla-~loll-­
~ - la~ .. altura ........... 109 - tjpom .. 

••Jf--tmto - tabla - •111 - llilltM.1cD y la otn - a4lalAID 1111 

-; :a.. ""1-. - ~~ 'f - - - laa fi'JlllU s.:s 'f ••• 

por laa aai. - - ... al aaalf-1ato ... mjar llldil 1111 .... 

~ • al lauril ~to 419lliUOD - - mi. 1111 

..... nwl!n (UID 311 mtall, Ja qua• al 11'19 ~ W -- 'f U­

Mjar ~ ... al..-1.1-~loll-~ .... 

la - 1111 ~ 1111 loll - ..u-la-, - 1111- ..... 

;raf~ - la fil¡. s.s - - - ... al ~to ... Mjar 

·-·- 1111 .tw~ - la a4ioi&ii .. o1- .. M4io - al .. 

- ..i.. .. ............. (UD :11~. - - - ..- -

_,_._._ - paza~ - loll ....... .-•• 

-u-



CUADRO /1 S.2 

.. 

T(Min) 2:1 EtOH J:I EtOH 5:1 EtOH 

o 145 140 120 

2 140 135 95 

4 124 133 90 

6 115 130 70 

8 110 125 45 

10 110 125 45 

.. . ~ "'"'"' .. •h,. 

T(Min) 2:1 EtOH J:I EtOH 5:1 EtOH 

o 145 140 120 

2 140 135 95 

o SS 70 10 

2 35 37 o 
4 20 19 o 
6 11 11 o 
8 6 8 o 
10 4 4 o 



FIQ.#5.3 
CURVADEAL1URADEESPUlllAS 

LAURILSULFOSUCCINATODEIODIO(LID) 
180.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~---. 

140 r· F __ . - ~---E>:-----------0------------0 
il 100 ··· ..... ~ ~···s=······=·····=··==~~~~======! 10 ______ ············B ........... . 

------ ----- ····.:······s.... ------- ··--·----·-··-·-

·······..-.::::----- --- -- - -- ....... ¡ 60 
··· ..... . 

40 '--'-~~~~-'-~~~~-'-~~~~L.-~~~--'~~~~~ 
o 2 4 8 8 10 

TIEMPO (mln) 

LSD LSD LSD 
2:1 ElOH 3:1 ElOH 5:1 ElOH 
----+-- ---0--- ······B······ 



FI0.#5.4 
CURVA DE ALTURA DE !ESl'UlllM 

LAURtLSULFOIUCCINATO DEIODIO (LSD) 
1eo.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~...., 

140 

120 - .. ·--'\--·----·--·--········· . ········----·--······- ·······--·-··----·--

¡ ... __:~::::o...,,,-~ ·-. ·-----. -·······-···----·-----·. 
i IO ----~\----·· 
~ .... ~ 
~ IO - \\.:-- ~-~·-·· 

40 -··-----_:..· .. ~~ ·--- ·, 

: e------, -"·9~·~~:::~:-·-:::-:: --:-- ~ 1 

o 2 

ADICION DE IEllOSIN1ETICO 

O CJSEB 2 C/SEB 4 CJSEB 6 CJSEB 8 CJSEB 10 C/SEB 
TIEMPO(mln) 

LSD LSD LSD 
2:1 EtOH 3:1 EtOH 5:1 EtOH 
--+--- ---o--- ...... [] ...... 
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1.1 CQIPP'"'M!t-. ~ ¡w gw w. "f ''M'D· 

twwwito / ... ,...,...,,.., --Ulll / 1a1> 311 .- 100/0 

Ulll / 1a1> 311 .- 75/H 

Ulll / 1a1> 311 Mal !IO/IO 

Ulll / laD 3111 - 31/71 

Ulll / 1a1> 311 - 0/100 

-/laD31llltal 100/0 

- /1.11!311- 71/31 

~/laD311- I0/50 

- / laD311lttal 35/71 

- / laD311- 0/100 

~/laD31llltm 100/0 

~/laD31llltm 75/31 

uir.-taa / 1a1> 311 atm I0/50 

uir.-taa / 1a1> 311 11tm H/75 

~/Lm31llltm 0/100 

a i... - •·•• 1.1 y s.1 -- im•-~•Ja 
~ .. altma da...,._ ,_ ss-tan - ... - ada ..... .,, 

- .u.cdAll .. ..... ll1al:M1ool .. lall niam- .. -1-

~ aa...- y• lall r19mu 1.1, 1.1, 1.a, 1.1, 1.10., 1.u, 

- vnflma -- -- ..... p..sa-.. .. ..,--.. 
majar pldU .. ..-y_,...~ .. eUa aa-tu• _,,_ 311 

- ., ~ 3111 - - la nJMi&l ......... -ita - 71/111 

por Jo .. - el.9¡lda - ... ....,._ - lall ....... . 

- 11 -



CUADRO /1 S.4 

AL TURA DE ESPUMAS 

" 
,, "· ' .. , '• ~A ·~>, ,,.,- .... ,,. . .,, 

T(Min 10010 75n5 50150 25n5 0/100 

o 165 155 ISO 130 127 

2 160 140 140 110 110 

4 145 125 130 IOS 100 

6 145 82 80 85 78 

8 140 60 57 SS so 
10 137 JO 48 49 47 

•" ,., \,;,., 

T(Min) 100/0 15ns SDISD 25ns 01100 

o 165 155 ISO 130 127 

2 160 140 140 110 110 

o ISS 115 125 80 100 

2 so 55 17 1 37 

4 30 27 12 5 17 

6 20 15 9 4 ID 

1 ID ID 7 4 1 

ID 10 10 7 4 3 
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FIG.#5.7 
CURVA DI ALTURA DI ESl'lllllAS 

UNION Dl1DIQAC11VOS (LUILID 1:1 EIOH) 
200 ....-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

150 

il 100 

~ e 

50 

o 1 1 1 1 1 :..e ~ - - - w- - - - m= - ---·~ 1 

o 2 OC/SES 2C/SEB 4C/SEB &C/SEB 8C/SEB 10C/SEB 
TIEMPO (min) 

1

- ------ -- - -- --, 
L11A1D 1:1 l!IOtl Lit/LID 1:1 EIOH Lll/LID 1:1 BOH LSS/LSD 1:1 EIOH LS11L1D 1:1 l!IOtl 

~ --~-· ····~···· -~- ---~--
ADICION De llllO llNTETICO 



CUADRO/IS.S 

ALTURA DE ESPUMAS 
(mm) 

~~~xr~~,~ f,,.~:;;~<'illf _'._~i;:'~;;;;,<:;_·.::· .. ~~~Xt~;.;·:.:. -
. LESS/LSD 3: 1 EtOH 

~,:: .. ~r."l: :,;:;¿g:·-~~> ~~,;/~L&i!::: .. ~Z 1:·:~,~~~~::=~ .. ~~ 

.. '· :,,__ 

ºf(Min) 100/0 15115 50150 25ns 0/100 

o 170 160 ISS ISO 140 

2 165 160 ISO 14S 135 

4 ISO 145 144 139 133 

6 146 145 141 135 130 

8 145 143 139 133 12S 

10 145 143 139 133 125 

,., ..... ... j•,•' .. ,, ... , 

T(Min) 100/0 75115 50150 25ns 0/100 

o 170 160 155 ISO 140 

2 165 160 150 145 13S 

o 80 80 80 IS 7S 

2 65 65 S2 JS J7 

4 45 4J 4J 24 19 

6 J4 J4 J7 18 11 

1 JO JO 29 17 8 

IO 29 27 20 10 4 



FI0.#5.8 
CURVA DE ALlUAA DE ESPUMAS 

UNIOH DE T!NIOAC11YOI LESl/LSD ':1EIOH 
180 ~~~~~~~~~~~~~~~~~-'-~~~~~~~~~ 

170 

e-1eo 
.§. 

~ 150 
~ 
~ 140 

130 

----------·--

-------~~~-.::-_ 

~~i~~ccco:.:::_::~~~:~=:~_:~ = 
.... _ ····--- ··-- --­-- -· 

120L-L.~~~~-'-~~~~-'-~~~~-'-~~~~'--~~~.......i.~ 

o 2 4 6 8 10 
TIEMPO(mln) 

l.ESS/LSD ':1 EtOH LESSIUID 3:1 EIOH LESS/LSD 3:1 EtOH 
100IO 71/21 IO/IO 

->I<--- ---0--- ······B······ 
LESS/l.SD 3:1 ElOH LESSILSD 3:1 EtOH 

21(75 0/100 
--l::r-
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FIG.#5.9 
CURVADEAL.TURADEESPUMAS 

UNION DE 1ENSOACTIVOS LElliLIO S:tEtOH 
200 .--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

150 
-··-··-··-··-~~ .. , ... 

·.,·~ 

! 100 --··-···--· --·-·-~~-- ··-·-······ ··-----·-··-·-·-·· -·-· 

~ 
50 .. ,:~:~:.::.~-····",-,,~ 

---:::..~--
o 11 1 1 1 1··-··- 1 T ----!@I 

o 2 OC/SEB 2C/SEB 4C/SEB 6C/SEB 8C/SEB 10CJSEB 
TIEMPO (mln) 

LES8/LSD :l:t EIOH LES8/LID a:t EIOH LES9JLSD s:t E10H 
tOO/O 71/21 IO/IO 

--oto-- ---o- -- ·····.EJ.····· 
LESllLSD :t:t EIOH LDl/LID :t:t E10H 

-~- 0/100 

ADICION DE 900 SINlETICO 



CUADR0/15.6 

''·" A;.. :-~, 
,,,,,, r>o '· .,.,:¡:;:·· "'. 

T(Min) 100/0 15125 SO/SO 25ns 0/100 

o 175 165 ISS ISO 127 

2 160 ISO 145 145 110 

4 ISO 145 135 132 100 

6 ISO 14S 130 125 78 

8 148 13S 125 123 60 

10 131 120 120 l IS 47 

"· ._, 
'"' , . ·~ ., 

" 

T(Min) 100/0 7S/25 50/50 25ns 0/100 

o 175 165 15S 150 127 

2 160 ISO 145 14S 110 

o !JO 110 101 !JO 100 

2 !JO 93 57 42 37 

4 60 62 23 17 17 

6 45 43 15 13 10 

• JO 3S 12 10 • 
10 11 29 7 9 3 
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FI0.#5.11 
CURVA DE ALTURA DE ESPUllM 

UNION DEftNSOACTIVOS~l:1BOH 
200 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

150 

~ 100 

...... ._.~··. 
' .. -·-·-·-==-·-··::::::::~!,:···: -----

~ 
50 _______ _::~~~a~~"~ 
o ··-··-·· 

o 2 OC/SES 2CJSEB 4CJSEB &CJSEB 8C/SE8 10CJSEB 
TIEMPO (mln) 

LJIA.UIA/LSDt:1EIOH LSA-LEIAILSDl:1EIOH LSA-LESAILSDa:1EIOH 
100/0 71121 IO/IO 

--.¡...- ---0--- ······El····· 
~:1EIOH LSA-LEIAILSDl:1EIOH 

-~- 0/100 

ADICION DE SEllO llNTETICO 
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CUADRO/IS.7 

ALTURA DE ESPUMAS 
(mm) . 

~~Ji!IK?.~~$~Li.~~(·.2!~·~_:.·,.3 
TENSOACTIVOS Y ANFOTERICO 

~~::¡~j''.~iíf"iF~~~'~\¿¿\lll!:?~:~ 
¡.~%·· ··.:M\iiii>"' ...... ., h. ·;~'-'"'·&··4t~ ,,,.,,; 1 " ,,,,.. ~,; ·, ,,..,._,_ ·¡ . ~ 

T(min) 

o 
2 

4 

6 

8 

10 

T(min) 

o 

2 

o 

2 

4 

6 

8 

10 

A B 

195 195 

170 165 

170 160 

166 160 

160 IS7 

160 IS5 

.-r· ., 

A o 
19S 195 

170 165 

115 115 

105 100 

100 93 

95 90 

90 83 

85 77 

A (5:1) 
LSA-LESA:ANFOTERICO 
8(4:1) 
LSA-LESA:ANFOTERICO 
C(S:I) 
LESS:ANFOTERICO 
D(4:1) 
LESS:ANFOTERICO 

e D 

175 175 

165 150 

155 ISO 

155 150 

155 ISO 

ISO 147 

\,-, -:-• ··' 
e D 

17S 175 

16S ISO 

105 100 

90 85 

15 75 

60 6S 

50 55 

45 so 



FIG.#5.12 
CURVA DE ~TURA DE ESPUMAS 

UNION DE 'TElioACnVO-ANFOftRICO 
zoo.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

190 -----------·--·-

----···---- ---- - -- ·-·- -··-- -- --··· 

180 E?i--~----· .... ··..:--. o-----_ E e.~:,..... -'~1:3 -

r: ~~~~~~~~~ 
140 1---------

1~L_~~~...L_~~--::--~~--;-~~~~~~--;~ 
o 4 • 2 • 10 

TIEMPO (mln) 

¡-·············¡5;;····--············--···········¡¡;,¡;;···························¡:·¡¡;;···········: 
¡ LM-' l!IA·ANFOTElllCO LSA-LESA:AHFOTERICO LESS:ANFOTERICO 
i -e- ---·--- ······&····· 
¡ D 4:1 LSA-1.ESA LESI 
l LESS:ANFOTERICO L --+-- -··--- -·-ojo-·-
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FIG.#5.13 
CURVADEALTVllADEESl'UMAS 

UNION DE TEHIOACTIVO-AHFOT!RICO 

OC/SEB 2C/SEB 4Clll!B 
TIEMPO (mln) 

IC/SEB 

A 5:1 B 4:1 C 1:1 
LSA.usA:ANFOTERICO LSA-U:SA:ANFOTERICO LESS:ANFOTERICO 

-&- ---·--- ······0······ 
D .t:1 

LEIS:ANFOTEAICO 
-+-

LSM.ESA LESS 

-·-+-·-
ADICION DE sao llNmlCO 

IC/SEB 10C/SEB 
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CUADRO#S.8 

DATOS PARA CURVA DE VISCOSIDAD 
DE LAS CUATRO NUEVAS FORMULAS 

ri~~f~~i~~: » .. '''""·::;' é 
···. :~~;, ;~i;~~0: ~~·-<-,-F'~-~""'-· -'.:... .. :. 

o so ]00 o o 

0.2 100 1600 o 

O.J 290 2000 50 

0.4 520 50 100 

0.5 730 100 JOO 

0.6 1390 ISO 420 

0.7 2000 210 750 

1.0 320 870 

1.7 580 2000 

1.9 780 

2.0 1500 

2.1 1900 

2.2 2000 

~·~:>';\:\·:·: a·•;· ''c,;y;:,; :W-do'::C<l~ 

0.4 0.4 0.4 0.4 

TWEEN ZO(ft) 1.2 1.2 1.2 1.2 
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•·• • mnwm • ~ x ,.,,,.T"P" • PPMr 

- el a*ll'o, •.• - - loe datoe .......... - la ....... al-

- ..- .. :a.u -tro - f~ .. , - .. la f6auJM ftglllU", 

s-n palla- ....... - ~ ...... - ,.....u-..-. • vnf1-

- W1- - :a.u fi9mu 1.11 'I 1.11 ,_ 8ia -- u.uuoo 'I -
- dol.&o .. lfte) 'I ........ ~ ... pr .. ~ 'I eftMilidmll 

...... :a.u ffamlu 119 lM ····-·· ....... ·- - lM .. 

..-tu-.jar E -~._...,._,l•CIS'dm._ •-.1 

J. lll!aula •• ftcplmi&I ••1 ~·~· 

-,. -



-----................................... , 
m e• 11CL11111 .......................... •• ....... ... • • • ... o.oe ' 
-.ci ..................................................... o.7o' 

~ (00- ,.,. :r.a.) .................................. 11.00 ' 

mraw m.¡mm 111 ltal cooao :a..a1' :r.a.1 ...... a.u' 

CDCllh* 1 --:a. --- (OOllD • .,., (UlfoUriao) ... 1.00 ' 

-1IO - ....................................... o.to ' 

-•o ................................................. 1.ao' 
- ••••••••••••••••••••""""""""""""""""º""""""'"""" o.IO' 

- u (llaatalriaat&t!aDI............................. o.ao ' 

~· 

~._ a IS"CI JAOO a 1- .... (ft-1 t&:o 

lllrOllllflald LVI', llgUja •.a a U 

~ .. 
-n-



--·-.............................. 17.U'll 

- ··-1 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , 

.el ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o.JO' 

U1A/UBA (Olmo S°'< X.11) •••••••••••••••••••••••••••••• ••., 25.00 'I< 

~SI~ stal COimo ltolt'll IoL.I ••••••••••••••• l.H 111 

_ _.:u. ...... - coam •otl 1~1 .. 1.:11111 

IPllll-190 Dilft'Blll1d'll • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o. 40 ' 

-20 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• l.20' 

- •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• O.IO'll 

- n ~Uoo1 ••••••••••••••••••••••••••••• 0.20 111 

1'111• ••••••• 
~~aH"CI HOOaa-..-.~ 

-la14 LW 111J11:1a ... a a 12 qm> 

- 10 -



l'OaKVLll C 

... ~.- .............................. ,.,,., 
ma cm Ja.'901 ....... ... • .. .. ... .. •• • • • • .. .. .. .. .. .. • •• • o.ae ' 
lllCl • • .. • .. • .. .. • .. • • • .. • • • • .. • • • • .. • • • • • .. • .. • .. .. • .. • • • :a.10 ' 

um co.ao JO\J .......................................... :as.oo ' 

~ J1111ta1 caana zt.•9' :r.a.1 .. ... .. .. .. • .. • a.u ' 

~IL JIDlllllim (aoaa 411'11) (Ulf-1ao) .. 11,00 ' 

Rll-lSO ~ ............................ ........... 0.40 ' 

'1Wml 20 .. .. .. • .. • • • .. .. .. .. .. • .. • .. .. • • • • .. .. • • .. • • • • .. • 1.zo ' 

- .................................................. º·"' 

--· ~....uw11o'c-~1 
1111• •••••• 2 

~a H"CI U00 a 2000 Clll&• CVS-S­

llrCIOllfl814 rn alJll:I• at.2 a 
11 r¡m.) 

-u-



roa•v1oa D 

---·~ .............................. H.11 .. 

me•-> .......................................... o.oe, 
~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1.10' 

~ (ODllD 311\ I.a.)•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• H.00' 

~ nu¡:mcmn atm CODllD ª·ª'' 1.111 •• • • • • • • a.31 ' 

1.11' 

.... uo - .. ... ........................ ...... .... 0.40 ' 

-20 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1.20' 

-·················································· º·º' 
- II ~tiao)............................. 0.20' 

1111• •·• • '·ª 
~a 11-CI 1IOO a 2- Cllll·rvi-''""'"' 

aacllf1811 L'VI' ~· •• 2 a 

u zplJ. 

-a-



FORMULA REGULAR 

llllA IEIQII1Mlll E lJIWII1tllll ................................ ., •••• 65. 72 t 

l!Dlll (llf RDQ) •••••• : •• • • • •• • • • • • ••••••• •• • ••••••••••••• •• • • • • • • o.os ' 
.llCID crlRICD (EN RUO) ••••••••••••••••••••••••••• ; • • • • • • • • • • • • • 0.10 t 

RlCI. •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ;;.......... ••••••• •• 1.00' 

IEQJID 550 •••••••••••••••••••••••••••••••••••• ;~·...... ••••••• ••• 0.20' 

'lSl/U!SA (Cl:rc JO\ I.A.) •••••••••••••••••••; ••• ;:~·.;.; ••••••••••• 26.66 t 

ClXIWIIIXlRl'lL ~ ················:·;; •. ;~.;; •••••••••••••••• 2.84' 

CilClllIEIJ\KUM •••••••••••••••••••••••• ~·.;; •••• :............... 2.60 ' 

mlftME ........................................... , ••••••••••••••• 0.60 t 

G!IM\llEN II ~) ••••••••••••• ;••••••••••••••••••••••• 0.20 t 

- 83 -



CUADRO#S.9 

AL TURA DE ESPUMA 

r <.f. 

.. , ~ ,.,,.,._ .,, .,., . 

T(ntin) A B e D REGULAR 

o 195 195 195 170 175 

2 17S 175 170 ISS 170 

4 173 170 169 154 160 

6 170 165 166 152 158 

8 170 164 165 ISO ISS 

10 170 164 165 ISO 155 

, •·<. ~. ~·-- ,,, ,. . !.···~. . 
' 

T(min) A B e D REGULAR 

o 19S 195 195 170 17S 

·2·. 17S 175 170 15S 170 

.. o 105 IOS 100 85 7S 

2 83 88 70 64 S4 

4 76 79 SS SI 42 

6 68 66 1 38 JI 29 

8 65 54 34 32 24 

10 52 SJ 23 29 21 
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.. utt.U- 18 mmii- C:t-> para - - .. lU f6-alu, • 

4i'Vi416 .. - putm la Cllbellca ., • eplia6 la f6mula nQlllar .. m 

~ y la - f6zmala .. 1 otro, - •i91116 la --lagia _. , .. 

el..._ mps1-tal. 

.. el ..- ' 5.10 .. - lU cali1i.a.ci.cm8 .. - el ¡riMr 

atriluto (FiMr la-, ~ .. f-1&> .. ..-> para - -

.. laa f6zmala8 l''A", .... y ''C'' - - CIOlltra la f6"mala ·~'I • 

.. ca1alll6 el ~ 'f la ~ - .. lU cali1~ 

~ par la f6"1mla ''A", por la f6Dula "11"., por la f6"1mla ''C'' 'f -

.....,uaron """ 108 ~-~ por la f6aalla ''rel¡ul.R''. 

.. la8 -.,. I S.11 al S.H, • - lU cali1i.a.ci.cm8 ~ 

por lm atri!lutoe ft8tant.. ul ex.. el valor clll 108 ~ 'I Gwtao1&I 

- clll - at:ril:ut:c9. 

1111 1m ..-... I s.27 al s.21, • - 108 ~ .. J.u 

califi..m- u1 ex.. •l ..ta41atiao t ~ para pooSar decir •i 

.ate ~ 4if....,ia •i9nificatba .. - 1u f6"mlU (el valor clll ' 

clll t.aJ>J.u - Z.11), - inclU'f8 1D1 -io - M cliCl8 •i aite tel 

4ifonnaia .,, - ~ &ir -· 'l"8 ..,..r él8I 'l"8 .. ~· 
a~ e1 sa-tio - ...,..-, el ..u.u.tic» t DO ~ ql'8 la 

4ifonnaia - ~ a1'¡nificatha, _,_te para la f6-ala ,,.,, .. 

el atdluto I 1!11 -VJllN>, - •1 • a.tect6 4if-1a •i9niflcatiw1 

por lo .. -1~ ... lU - ,,._ f6J:nulu Clllltm1Gu llO - 111 

mjah9 111 ,_.. ..... la f6ala1a ·ft911lar. 

---



Para calcular la desviación esdnolar y el estadlstlco t se aplican las sl1ulentes fórmulas: 

DESVIACION ESTANDAR: 

s =~ (X·xi)2 

n-1 

ESTADISTICO t: 

Sy,.n=S~ \J ;;- ; 

S= (n, -1) S,2 + (n, - 1) s,i 
n1 + n1 -2 

-89-



CUADRO # 5.1 O 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# l: 

PRIMER LAVADO, VELOCIDAD DE FORMACION DE ESPUMA 

n •A• va •REGULAR" •e• va "REGULAR• "C" VS "REGULAR• 
No.DATOS 

1 8 7 8 8 8 8 
2 8 7 7 7 8 5 
3 8 7 7 7 7 5 
4 7 8 8 8 5 8 
5 8 7 8 7 8 7 
8 7 8 8 8 8 8 
7 7 8 8 7 5 8 
8 8 7 7 8 5 8 
9 7 8 8 7 7 7 
10 8 7 8 7 7 8 
11 8 8 7 8 7 8 
12 8 7 7 9 7 8 
13 8 8 5 8 8 8 
14 8 8 8 7 7 8 
15 7 8 8 5 7 9 
18 7 8 8 5 7 8 
17 7 8 8 8 7 8 
18 8 8 8 7 8 7 

PROMEDIO 7.11111 7.3888 7.4444 7.0555tl e.eeee 7.1111 
DESV.STO. 0.5018 0.8978 0.8555 1.05584 0.9701 1.18288 



CUADRO # 5.11 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO #2: 

PRIMER LAVADO, CANTIDAD DE ESPUMA 

n "A" VS "REGULAR" "8" VS "REGULAR" "C" vs "REGULAR" 
No.DATOS 

1 7 6 8 8 5 5 
2 7 7 8 8 8 5 
3 8 7 7 8 7 6 
4 8 8 8 7 8 5 -- 5 8 8 8 6 6 7 
6 8 8 8 5 5 7 
7 8 8 8 7 5 8 

,. 8 8 7 7 8 6 8 
9 8 8 8 7 8 7 
10 7 7 7 7 8 6 

~· 

11 7 9 7 8 7 8 
12 8 6 6 9 8 8 
13 7 5 5 8 6 7 
14 8 7 8 5 8 8 
15 5 8 7 4 8 8 
16 7 8 7 6 7 7 
17 7 8 5 8 7 8 
18 8 7 8 7 6 7 

PROMEDIO 7.4444 7.33333 7.1111 7.00000 8.6111 6.9444 
DESV.STD. 0.7838 0.970143 1.0228 1.32842 1.0921 1.10997 



CUADRO /1 5.12 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 3: 

PRIMER LAVADO, TEXTURA DE ESPUMA 

n "A" VS "REGULAR" "B" vs "REGULAR" "C"vs "REGULAR" 
(No.DATOS) 

1 4 4 4 5 7 6 
2 4 4 4 4 B 6 
3 4 4 4 4 B 6 
4 5 5 4 4 5 8 
5 4 4 5 4 8 5 
6 4 4 8 5 8 5 
7 4 4 9 4 5 8 
8 4 4 4 5 5 7 
9 4 4 4 4 4 4 
10 4 4 5 5 4 4 
11 4 4 4 5 4 4 
12 4 4 7 8 4 4 
13 5 5 6 6 4 4 
14 4 3 9 6 4 4 
15 3 4 8 3 4 5 
18 4 4 6 4 4 4 
17 4 4 6 8 4 4 
18 4 4 5 4 4 4 

PROMEDIO 4.0555 4.05558 5.4444 5.00000 5.2222 5.11111 
DESV.STD. 0.4161 0.416178 1.7584 1.53393 1.6997 1.40958 



CUADRO # 5.13 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 4: 

PRIMER LAVADO, ESTABILIDAD DE ESPUMA 

n "A" VS "REGULAR" "8" VS "REGULAR" "C"vs "REGULAR" 
(No. DATOS) 

1 e 7 6 7 7 6 
2 6 6 4 7 6 5 
3 e 5 5 6 e 5 
4 7 7 6 7 4 6 
5 7 6 7 6 e 5 
6 8 7 8 5 6 6 
7 7 7 5 7 5 9 
e 6 8 7 6 5 8 
9 6 e 6 7 5 7 
10 e 6 7 e 3 4 
11 7 6 6 e 6 5 
12 7 6 6 8 6 7 
13 7 5 4 7 7 7 
14 7 7 B 5 7 6 
15 5 6 B 4 6 e 
16 5 7 B 7 6 7 
17 5 7 5 8 5 6 
18 7 7 B 7 6 7 

PROMEDIO 8.8333 6.555556 8.3333 6.55555 6.2222 6.44444 
DESV.STD. 1.0431 0.855585 1.3719 1.09664 1.5167 1.33823 



CUADRO # 5.14 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# S: 

PRIMER LAVADO, FACILIDAD DE ENJUAGUE 

n "A" VS "REGULAR" "B" VS "REGULAR" "C"vs "REGULAR" 
(No.DATOS) 

1 9 9 9 9 9 9 
2 9 B 9 9 9 9 
3 6 B 9 9 9 9 
4 9 7 7 8 9 9 
5 9 9 8 8 9 7 
8 9 7 9 9 9 9 
7 B 9 8 8 9 9 
8 9 9 8 7 9 9 
9 9 7 8 8 B 8 
10 8 8 7 7 8 7 
11 9 9 8 7 B 8 
12 9 9 9 9 9 6 
13 8 8 9 9 8 8 
14 7 7 9 9 8 8 
15 9 9 9 9 9 9 
18 9 8 9 9 9 9 
17 9 9 9 9 9 9 
18 9 9 8 9 8 8 

PROMEDIO 8.5555 8.27778 8.«44 8.44444 8.8888 8.33333 
OESV.STD. 0.5558 0.82644 0.7838 0.78382 0.4850 0.90748 



CUADRO # 5.15 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 6: 

SEGUNDO LAVADO, VELOCIDAD DE FORMACION DE ESPUMA 

~.D:TOS) 
"A" vs 'REGULAR' "B" vs "REGULAR" "C" VS "REGULAR" 

1 

r ~ i 
8 7 8 8 7 8 
7 8 7 7 8 5 

1 3 B 7 8 7 8 6 
1 4 8 e 9 e 4 9 
1 5 B 7 8 7 4 7 
1 6 7 e 8 5 8 6 
1 7 
~ 

8 8 8 7 5 8 
1 8 e 6 6 8 5 8 
1 9 7 8 8 7 8 7 
1 10 8 8 8 7 7 7 
1 11 B 9 7 8 8 7 

12 8 8 8 8 8 8 
1 13 8 7 6 8 7 7 
1 14 8 8 6 7 7 7 

15 7 7 8 7 7 9 
16 8 8 8 7 7 8 
17 8 9 5 8 7 8 

1 18 8 7 8 7 7 7 
1 PROMEDIO 7.7777 7.116667 7.5555 7.16687 6.83333 7.22222 
: DESV.STD. o.42n 0.76696 0.9835 0.78590 1.24853 1.1)11027 



CUADRO # 5.16 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 7: 

SEGUNDO LAVADO, CANTIDAD DE ESPUMA 

n "A" VS "REGULAR" "8" VS "REGULAR" •e"' vs "REGULAR" 
fNo.DATOS) 

1 8 8 8 8 8 5 
2 8 7 8 7 7 5 
3 8 8 7 7 8 8 
4 7 7 9 e 4 9 
5 e 6 8 e 5 7 
6 8 8 9 6 8 5 
7 9 8 B B 6 8 
8 8 7 7 B B 8 
9 7 B 8 8 7 6 
10 9 B 8 8 7 7 
11 9 9 B B 8 7 
12 6 7 8 9 8 8 
13 7 6 6 8 8 7 
14 8 8 6 7 8 8 
15 6 8 8 6 8 8 
16 8 8 7 6 7 7 
17 8 8 4 6 8 8 
18 7 6 8 8 7 8 

PROMEDIO 7.7222 7.5 7.3888 7.44444 7.1111 7.05558 
DESV.STD. 0.8749 0.85749 1.2432 0.92177 1.1826 1.21133 



CUADRO # 5.17 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 8: 

SEGUNDO LAVADO, TEXTURA DE ESPUMA 

n "A• va "REGULAR" •e• vs "REGULAR" •e• va "REGULAR" 
(No.DA.TOS) 

1 4 4 5 6 e 4 
2 4 4 4 4 7 5 
3 5 5 4 4 8 5 
4 4 4 4 4 4 8 
5 4 4 5 4 e 5 
6 4 4 e 5 e 5 
7 4 4 4 4 6 9 
6 4 4 5 4 5 7 
9 4 3 5 4 4 4 
10 4 4 6 6 4 4 
11 4 4 4 6 4 4. 
12 4 4 7 8 4 4 
13 4 4 7 9 4 4 
14 4 4 e 5 4 4 
15 3 3 7 6 4 4 
16 3 3 7 5 4 4 
17 4 4 7 8 4 4 
18 4 4 5 4 4 4 

PROMEDIO 3.9444 3.88888 5.6668 5.22222 5.2222 4.8BB8B 
OESV.STO. 0.4161 0.47140 1.4552 1.59247 1.73311 1.52968 



CUADRO # 5.18 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 9: 

SEGUNDO LAVADO, ESTABILIDAD DE ESPUMA 

n "A" vs "REGULAR" "B" vs "REGULAR" "C" vs "REGULAR" 
(No.DATOS) 

1 7 7 7 8 7 4 
2 8 7 7 7 8 5 
3 7 7 8 7 8 6 
4 8 8 6 7 5 8 
5 7 7 8 8 8 5 
6 6 7 8 6 8 5 
7 8 7 8 8 6 8 
8 9 8 7 6 5 8 
9 7 8 6 7 5 6 
10 7 7 8 6 5 6 
11 7 7 8 8 7 6 
12 7 7 6 8 5 7 
13 8 7 7 9 7 8 
14 8 8 8 6 7 7 
15 8 8 8 4 4 4 
16 8 8 7 7 6 7 
17 8 8 4 6 7 6 
18 7 6 8 7 6 7 

PROMEDIO 7.3888 7.33333 7.1666 8.83333 6.3333 6.27778 
DESV.STD. 0.7775 0.59408 1.0981 1.15045 1.2833 1.31978 



CUADRO # 5.19 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 10: 

SEGUNDO LAVADO, FACILIDAD DE ENJUAGUE 

n "A" vs "REGULAR• "B" vs "REGULAR" "C" va "REGULAR" 
(No. DATOS) 

1 e 9 9 9 9 9 
2 9 9 e 7 9 9 
3 9 e e e 9 9 
4 9 9 e e 9 9 
5 e 7 e e 9 9 
6 9 7 9 9 9 9 
7 7 9 e 6 9 9 
6 6 9 7 7 9 9 

' 9 -9 9 7 6 7 6 
10 e 9 e B B 7 
11 9 9 B 7 e e 
12 9 9 9 9 B 6 
13 6 9 9 9 9 9 
14 B 7 9 9 9 9 
15 9 B 9 9 9 9 
16 e 7 9 9 9 9 
17 9 9 9 9 9 9 
18 9 9 7 9 e 6 

PROMEDIO 8.2777 8.44444 8.2777 8.33333 8.6666 8.44444 
DESV.STD. 1.0178 0.85558 0.7619 0.76696 0.5940 0.92177 



CUADRO # 5.20 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 11: 

FACILIDAD DE PEINADO EN HUMEDO 

n "A" vs "REGULAR" "B" vs "REGULAR" "C" vs "REGULAR" 
(No.DATOS) 

1 8 7 7 7 6 7 
2 8 7 8 7 7 6 
3 9 9 7 7 5 7 
4 5 6 8 8 8 4 
5 7 7 8 7 7 7 
6 6 6 6 6 6 6 
7 6 7 8 8 8 8 
8 7 8 8 7 7 7 
9 7 8 8 8 7 8 
10 8 8 8 7 7 5 
11 7 8 7 7 8 8 
12 8 7 7 5 7 8 
13 8 8 8 7 8 7 
14 7 8 8 8 5 5 
15 8 7 8 5 8 8 
18 6 5 5 6 8 8 
17 9 8 7 7 6 8 
18 8 8 8 8 7 7 

PROMEDIO 7.5555 7.44444 7.4444 7.05556 8.9444 a.nne 
DESV.STD. 0.9835 o.921n 0.8555 0.93759 0.9983 1.18268 



CUADRO # 5.21 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 12: 

ENRREDADO EN HUMEDO 

n "A" vs "REGULAR" "8" VS "REGULAR" "C" VS "REGULAR" 
(No.DATOS) 

1 7 6 7 6 9 9 
2 3 4 4 4 9 9 
3 o B 5 5 9 9 
4 3 2 B B 5 5 
5 6 7 e e 9 9 
6 7 B 7 7 9 9 
7 9 B 8 B 5 5 
B 9 9 8 7 9 9 
9 5 5 8 B 5 8 
10 8 B 7 5 4 3 
11 6 6 9 7 8 8 
12 6 8 9 9 4 5 
13 9 7 9 9 7 7 
14 B 8 9 9 5 8 
15 6 5 9 9 e 8 
18 3 3 9 9 7 B 
17 9 7 9 9 6 7 
18 B e 8 e 5 7 

PROMEDIO 6.7777 6.5 7.6111 7.5 8.8333 1.2me 
DESV.STD. 2.1019 1.sn92 1.5392 1.58114 1.9478 1.80866 



CUADRO # 5.22 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 13: 

FACILIDAD DE PEINADO EN SECO 

n "A" VS "REGULAR" "B"vs "REGULAR" "C" vs "REGULAR" 
(No. DATOS) 

1 8 8 8 8 6 7 
2 6 7 7 8 7 6 
3 8 7 6 7 6 7 
4 8 6 7 7 8 6 
5 7 8 8 7 5 7 
6 7 8 6 7 8 7 
7 8 7 8 8 7 6 
8 9 7 7 8 7 7 
9 8 8 7 8 8 8 
10 8 8 8 7 8 8 
11 7 8 7 8 8 8 
12 6 8 9 5 6 8 
13 8 7 5 7 8 8 
14 7 8 5 6 6 7 
15 7 8 8 5 6 8 
16 6 6 6 7 6 7 
17 6 9 6 8 6 7 
18 8 6 8 B 7 6 

PROMEDIO 7.3333 7.44444 7.1111 7.16687 7.1668 7.11111 
DESV.STO. 0.9074 0.65558 1.1318 0.98518 0.9851 0.75839 



CUADRO # 5.23 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 14: 

CARGA ELECTROSTATICA 

n "A" vs "REGULAR" "B" vs "REGULAR" "C" VS "REGULAR" 
(No. DATOS) 

1 8 8 7 7 9 9 
2 6 7 7 7 9 9 

f-
3 7 7 7 7 9 9 
4 6 6 6 7 9 9 
5 8 8 7 7 9 9 
6 8 8 1 1 9 9 
7 8 a 7 7 4 4 
8 8 8 7 7 9 9 
9 8 8 7 7 7 7 

,___10 8 8 B B e 8 
11 8 7 7 7 8 B 
12 8 8 1 1 a 8 
13 6 6 9 9 8 8 
14 7 7 9 9 7 7 
15 7 6 9 9 7 7 
16 7 8 9 9 7 7 
17 7 7 9 9 7 7 
18 7 7 B 8 B B 

PROMEDIO 7.3333 7.33333 7.0000 7.00000 7.8888 7.88889 
CESV.STD. 0.7869 0.76698 2.3514 2.35147 1.2782 1.27827 



CUADRO # 5.24 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 15: 

SUAVIDAD AL TACTO 

n "A" vs "REGULAR" "B" VS "REGULAR" "C" VS "REGULAR" 
(No. DATOS) 

1 7 8 8 7 6 7 
2 6 7 7 7 8 7 
3 7 7 7 6 7 7 
4 7 7 8 6 6 6 
5 8 6 7 6 5 6 
6 7 7 6 6 6 7 
7 7 7 8 7 6 8 
8 9 7 8 7 5 8 
9 6 8 6 7 8 8 
10 7 7 7 6 8 7 
11 8 7 8 7 6 7 
12 7 8 7 6 7 6 
13 8 8 7 8 8 7 
14 6 7 7 5 7 7 
15 7 6 6 7 6 7 
16 7 7 6 5 6 7 
17 8 8 6 7 7 6 
18 7 6 7 6 5 6 

PROMEDIO 7.1666 7.11111 7.1111 6.44444 8.3688 8.81181111 
DESV.STD. 0.7859 0.8764 0.7583 0.78382 0.9785 0.6784 



CUADRO # 5.25 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 16: 

BRILLO 

n nA" vs "REGULAR" "B" vs "REGULAR" "C" vs "REGULAR" 
(No. DATOS) 

1 7 B 7 B B 7 
2 8 B 7 B 8 7 
3 9 B B 7 7 7 
4 B B 6 7 6 6 
5 7 7 7 8 6 7 
6 8 B 5 5 5 5 
7 B B 7 B 7 7 
B 8 7 7 8 7 7 
9 8 9 7 8 7 7 
10 B 8 B 7 6 8 
11 B 8 B 8 8 8 
12 B B 7 6 8 8 
13 B B 7 6 7 7 
14 8 B 7 7 7 6 
15 7 B 5 5 6 7 
16 8 B 5 6 7 7 
17 6 6 6 6 B 7 
18 8 7 B 6 8 B 

PROMEDIO 7.7777 7.88889 8.7777 6.88869 7.1111 7.00000 
DESV.STD. 0.5483 0.47140 1.0032 1.07861 0.9002 0.766118 



CUADRO # 5.26 

REGISTRO DE DATOS PARA EL ATRIBUTO# 17: 

CUERPO 

n "A" vs "REGULAR" "B" vs "REGULAR' "C"va "REGULAR' 
(No.DATOS) 

1 8 8 7 8 5 5 
2 8 8 7 8 4 4 
3 9 7 7 B B B 
4 6 8 B 7 8 7 
5 8 6 8 7 8 6 
6 5 7 8 6 7 6 
7 7 7 8 7 6 8 
8 9 7 8 7 8 9 
9 6 8 8 7 5 8 
10 9 7 8 7 8 7 
11 7 8 8 7 B 7 
12 8 7 8 8 8 7 
13 8 7 8 6 7 8 
14 7 8 7 6 8 7 
15 8 6 5 7 7 8 
16 4 8 6 7 8 7 
17 8 8 5 7 8 7 
18 8 7 8 7 5 6 

PROMEDIO 7.5 7.38889 7.2222 7.05558 6.8888 8.114444 
DESV.STD. 1.3394 0.77754 1.0602 0.639137 1.3872 1.21133 



PROMEDIOS 

ATRIBUTO PROMEDIO ESTADISTICC CONCLUSION 
No. "A" "REGULAR" 1 

1 7.611 7.388 1.097 NO HAY DIFERENCIA 
PRIMER 2 7.444 7.333 0.368 NO HAY DIFERENCIA 
LAVADO 3 4.055 4.055 0.000 NO HAY DIFERENCIA 

4 6.833 6.555 0.838 NO HAY DIFERENCIA 
5 8.555 0.2n 1.157 NO HAY DIFERENCIA 
8 1.7n 7.666 0.523 NO HAY DIFERENCIA 

~EGUNDD 1 7.722 7.5 1.000 NO HAY DIFERENCIA 
LAVADO 8 3.944 3.888 1.000 NO HAY DIFERENCIA 

9 7.388 7.333 0.293 NO HAY DIFERENCIA 
10 0.2n 8.444 0.511 NO HAY DIFERENCIA 

CABELLO 11 7.555 7.444 o.see NO HAY DIFERENCIA 
HUMEDO 12 6.7n 6.5 1.317 NO HAY DIFERENCIA 

13 7.333 7.444 0.334 NO HAY DIFERENCIA 
CABELLO 14 7.333 7.333 0.000 NO HAY DIFERENCIA 

SECO 15 7.1116 7.111 0.223 NO HAY DIFERENCIA 
18 7.7n 7.888 0.8116 NO HAY DIFERENCIA 
17 7.5 7.388 0.275 NO HAY DIFERENCIA 



CUADRO # S.28 

PROMEDIOS 

ATRIBUTO PROMEDIO ESTADISTICO CONCLUSION 

No. "B" "REGULAR" 1 

1 7.444 7.055 0.0979 NO HAY DIFERENCIA 

PRIMER 2 7.111 7.000 0.232 NO HAY DIFERENCIA 

LAVADO 3 5.444 5.000 0.953 NO HAY DIFERENCIA 

4 6.333 6.555 0.442 NO HAY DIFERENCIA 

5 8.444 8.444 0.000 NO HAY DIFERENCIA 

6 7.555 7.166 1.162 NO HAY DIFERENCIA 

SEGUNDO 7 7.388 7.444 0.164 NO HAY DIFERENCIA 

LAVADO 8 5.666 5.222 1.364 NO HAY DIFERENCIA 

9 7.166 6.833 0.841 NO HAY DIFERENCIA 

10 8.2n 8.333 0.368 NO HAY DIFERENCIA 

CABELLO 11 7.444 7.055 1.51 NO HAY DIFERENCIA 

HUMEDO 12 7.611 7.5 0.621 NO HAY DIFERENCIA 

13 7.111 7.166 0.148 NO HAY DIFERENCIA 

CABELLO 14 7.000 7.000 0.000 NO HAY DIFERENCIA 

SECO 15 7.111 6.444 3.116 MEJOR"B"QUE"REGULAR" 

16 6.777 6.888 0.489 NO HAY DIFERENCIA 

17 7.222 7.055 0.511 NO HAY DIFERENCIA 



CUADRO # 5.29 

PROMEDIOS 

ATRIBUTO PROMEDIO ESTADISTICO CONCLUSION 

No. •c• •REGULAR" 1 

1 6.666 7.111 1.034 NO HAY DIFERENCIA 

PRIMER 2 6.611 6.944 0.879 NO HAY DIFERENCIA 

LAVADO 3 5.222 5.111 0.275 NO HAY DIFERENCIA 

4 6.222 6.«4 0.426 NO HAY DIFERENCIA 

5 6.666 8.333 1.683 NO HAY DIFERENCIA 

6 6.833 7.222 0.811 NO HAY DIFERENCIA 

SEGUND 7 7.111 7.055 0.118 NO HAY DIFERENCIA 

LAVADO a 5.222 4.888 0.687 NO HAY DIFERENCIA 

9 6.333 6.277 0.113 NO HAY DIFERENCIA 

10 8.666 8.444 1.287 NO HAY DIFERENCIA 

CABELLO 11 8.944 6.777 0.569 NO HAY DIFERENCIA 

HU MEDO 12 6.833 7.277 2.046 NO HAY DIFERENCIA 

13 7.168 7.111 0.212 NO HAY DIFERENCIA 

CABELLO 14 7.888 7.888 0.000 NO HAY DIFERENCIA 

SECO 15 6.388 6.888 1.931 NO HAY DIFERENCIA 

16 7.111 7.000 0.888 NO HA Y DIFERENCIA 

17 6.888 8.944 0.159 NO HAY DIFERENCIA 



CUADRO# 5.30 

DESVIACION ESTANDAR 

ATRIBUTO CESV. ESTANCAR ATRIBUTO CESV. ESTANCAR ATRIBUTO CESV. ESTANCAR 
No. "A" "REGULAR" No. ·e· "REGULAR" No. •e• "REGULAR" 

1 0.501 0.697 1 0.855 1.055 1 0.970 1.182 
2 0.783 0.970 2 1.022 1.328 2 1.092 1.109 
3 0.416 0.416 3 1.175 1.533 3 1.699 1.409 
4 1.043 0.855 4 1.371 1.096 4 1.516 1.338 
5 0.555 0.826 5 0.783 0.783 5 0.485 0.907 
6 0.427 0.766 6 0.983 0.785 6 1.248 1.()60 
7 0.874 0.857 7 1.243 0.921 7 1.182 1.211 
8 0.416 0.471 8 1.455 1.592 e 1.733 1.529 
9 o.m 0.594 9 1.098 1.150 9 1.283 1.319 
10 1.017 0.855 10 0.751 0.766 10 0.594 0.921 
11 0.98.1 0.921 11 0.855 0.937 11 0.998 1.182 
12 2.101 1.977 12 1.539 1.581 12 1.947 1.808 
13 0.907 0.855 13 1.131 0.985 13 0.985 0.758 
14 0.766 0.786 14 2.351 2.351 14 1.278 1.278 
15 0.785 0.676 15 0.756 0.783 15 0.978 0.676 
16 0.548 0.471 16 1.003 1.078 16 0.900 0.766 
17 1.339 o.m 17 1.060 0.639 17 1.367 1.211 
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CUADRO# 5.31 

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "A" 

CONEJO ZONA DIAS DE EVALUACIO N DIA SUMA CONEJO I SUMA ZONAS PROMEDIO 
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 Y CONEJOS PORDIA 

1 7 2 12 21 7 
CONJUNTIVA 2 2 2 2 2 2 2 2 7 2 12 21 7 

1 COAVEA 5 5 5 5 o o o 3 7 2 12 21 7 
IRIS o o o o o o o 4 7 2 12 21 7 

SIAIM ~ . 7. 7 7 7 2 ·2 2 5 2 o 7 9 3 
6 2 o 7 9 3 

CONJUNTIVA 2 2 2 2 o o o 7 2 o 7 9 3 
2 CORNEA o o o o o o o 

IRIS o o o o o o o SUMA- 37 
·':SUlfA/ z, .. ·2, 2 2 o o o 

PROMEDIO TOTAL:37n-S.2115 
CONJUNTIVA 2 2 2 2 2 2 2 

3 CORNEA 10 10 10 10 5 5 5 
/lllS o o o o o o o 

·SUMA 12 12 12 12 7 7 7 

GRADO DE IRRITABILIDAD:S.28S/l~.OS2 

CONCLUSION: NO IRRITANTE 



CUADRO# 5.32 

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "B" 

CONEJO! ZONA DIAS DE EVALUA CIO N DIA SUMA CONEJO I SUMA ZONAS PROMEDIO 
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 Y CONEJOS PORDIA 

1 2 2 7 11 3.66 
CONJUNTIVA 2 2 o o o o o 2 2 2 7 11 J.• 

CORNEA o o o o o o o 3 o 2 12 14 ,,.. 
IRIS o o o o o o o 4 o 2 12 14 4 .• 

·~--\·;i. ','t( üz·· :o; ··o o O.:. o: 5 o o 10 10 UI 
6 o o 10 9 J.JI 

CONJUNTIVA 2 2 2 2 o o o 7 o o 10 10 J.JI 
2 f CORNEA o o o o o o o 

IRIS o o o o o o o SUMA- 26.63 
·:L··:aullf.·M ·~z: ,.;¡z¡., , z,; ;,2.• o .'o. .O' 

PROMEDIO TOTAL:26.6317-S.804 

CONJUNTIVA 2 2 2 2 o o o 
3 CORNEA 5 5 5 5 5 5 5 

IRIS o o 5 5 5 5 5 

N~0SUIM< ·~; ~1'? f.~7:¡ ¿,7,; 12 '"º '10 
10· 

GRADO DE IRRITABILIDAD:3.804/I00=0.038 

CONCLUSION: NO IRRITANTE 



CUADRO # 5.33 

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA •e• 

CONEJO! ZONA DIAS DE EVALUACIO N DIA SUMA CONEJO I SUMA ZONAS PROMEDIO 
21314151617 1 2 3 Y CONEJOS POADIA 

1 7 12 7 26 8.66 
CONJIJNTl'IA z z z z D D D 2 7 12 7 26 8.65 

CORNEA 5 5 5 5 o a D 3 12 t2 12 • 12 
IRIS D a 5 5 5 5 5 4 12 12 12 • tz 

., : $111&4.~f' ~;·.7) 1(7' ·12 ,, ,~5· ·5, •;·5 5 5 7 12 2f , 
6 5 7 12 2f B 

ICQIUIM11VA z z z z z 2 2 7 5 7 12 24 ' 2 1 COl'llVEA 5 5 5 5 D o a 
IRIS 5 5 5 5 5 5 5 SIJllA- 6U2 

. SIJJ&t:; '·.JI.. c·IZ· fZ fZ . 1: · 7; :·:7. 
PROMEDIO TOTAL:IS.3217"9.33 

CCNJIJNFWA 2 2 2 2 2 2 2 

3 COffiEA 6 5 5 5 5 5 5 

IRIS D o 5 5 5 6 6 
;. ii'SUIM·{::( ,,,.,; .· 1 . 12 ··12 · 12 ·12 tZ 

GRADO DE IRRITABILIDAD:9.33/I00=0.093 

CONCLUSION: NO IRRITANTE 



CUADRO# 5.34 

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "D" 

'CONEJO! ZONA DIAS DE EVALUA CIO N DIA SUMA CONEJO I SUMA ZONAS PROMEDIO 
21314151617 1 2 3 Y CONEJOS PORDIA 

1 7 7 7 23 1.16 

CONJUNTIVA 4 4 4 4 o o o 2 9 7 1 23 1.16 
COllll54 5 5 5 5 o o o s 14 7 7 28 asa 

IRIS o o 5 5 5 5 5 .. 14 7 1 28 9.SS 
St.Al&tl1!% 

~-· ~:·~':: .,,, ;-, .. •5 .. ,. ··s· 5 5 7 7 19 6.SS 
6 5 7 7 19 6.33 

CONJllNTIVA 2 2 2 2 2 2 2 1 5 7 7 19 6.SJ 

2 CORNEA 0000000 
IRIS 5555555 SUMA- 52.97 

S1MfA•jJr:7.jt<:J.i;lf7·l ·7 ,. 7 1 , 7.J. p 
PROMEDIO TOTAL:52.91n•7.567 

CCWJl.w11VA 2 2 2 2 2 2 2 
3 1 CORNEA 5 5 s 5 5 5 5 

IRIS o o o o o o o 
:~'l·IUIM{, 't'i7( 1-,;7 .. : ·•,7, 1 7 1 '"71 "7 

GRADO DE IRRITABILIDAD:7.567/l()()=().075 

CONCLUSION: NO IRRITANTE 



CUADR0#5.35 

GRADO DE IRRITABILIDAD FORMULA "REGULAR" 

1 ZONA 

DIAS DE EVALUACIO N 
1 2 3 4 5 617 

CONJUNTIVA 2222222 

DIA SUMA CONEJO 1 SUMA ZONAS PROMEDIO 
1 2 3 Y CONEJOS POROIA 

1 2 10 2 14 4.66 
2 2 10 2 14 4.66 

CORNEA o o o o o o o s 2 10 2 14 4.16 

IRIS o o o o o o o " 2 10 2 '" 4.16 
,. SUllfA 'd·' <;2· "~2-' ··2·· .21 \2 2 ·2 5 2 7 2 " S.66 

6 2 7 2 " S.16 
CONJIJNTNA o o o o 2 2 2 7 2 7 2 " s.• 

2 CORNEA 5 5 5 5 5 5 5 
IRIS 5 5 5 5 o o o SUMA• 21.62 

SUMA·.· ""º i1rl: . 'º '"º :.1~ ;7. '1. 
PROMEDIO TOTAL::IP.t!2/1-4.23 

1 CONJIM11VA 2 2 2 2 2 2 2 

3 1 CORNEA o o o o o o o 
IRIS o o o o o o o 

.. ;:;;. Sl.MM<:,tt~·: i'I .,·2,; . r1:~ >.-Z~'. ,,.,~ ._,,_, ·,2 

GRADO DE IRRITABILIDAD:4.23/100=0.042 

CONCLUSION: NO IRRITANTE 
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CUADRO /1 S.36 

AIÍIEJAMIENTO FORMULA REGULAR 

smcMMSEIMNA 

CAIMC1lllS1ICA INICIO ere 
lilSQmMD 11.2!111 Utll 

lllf ... ... 
COlOA - (IJ 

"""' BIEN BIEN 

~ BIEN BIEN 

UFCln ....... o '-.......... o -· _, 
BIEN 

(IJUSBfONINllUAlllENTO 

(2J 4M'llUJl.-JOMASINTENSO 

WISCOSllMO EN cp 

SIJNBOJ( 

UllO ... -BIEN 

BIEN 

CUARTA SEllANA SEXTA-

T.A. S"C ere SIJNBOJ( SUNBOX 

ll.JfDO z.- 3.- 11.JfDO Z.'60 

s.• 1.03 5.97 s.• 5.11 

BIEN BIEN (1) BIEN BIEN 

BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN 

BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN 

OCTAVASEllANA DOCEAVASSl.4NA 

T.A. !SºC 43"C T.A. S"C ere 
11.JfDO Z.260 3,41/0 Z,!ifiO Z.260 ~-
!S.tl 5.llf !S.f/9 5.SH 6.01 6.0I 

BIEN BIEN (2) BIEN BIEN (2J 

BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN 

BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN 

o o o 
o o o 

BIEN BIEN BIEN 



CUADRO # 5.37 

AliíEJAMIENTO FORMULA • A " 

SEGINMSEMWI CUARTA SEMANA SEXTA SEMANA OCTAYASBWIA DOCEAVA._ 

CARAC1ElllS1lCA INICIO ere SUNmx T.A. s•c a-e SUNBOX SUNBOX T.A. s•c 4J•C T.A. S°C a-e 
~ 1.aao tMO ,,., 

'·""' ,,., 1,550 l,fOO l,JOO l,SDll 1,1115 l,fOO 2,550 l,4DO 1,lllO 

"" 5.71 S.Clf 5.07 5.11 5.32 5.21 5.32 5.15 5.29 5.3' 5.22 5.31 5.13 S."5 

COUlR BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN (1) BIEN BIEN BIEN BIEN l2J BIEN BIEN {2) 

OLOR BIEN BIEN BIEN BEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN 

NWEW:IA BIEN BEN - BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN BIEN -lll'Clllll ...... o o o o 1--- o o o o _ ... 
cae-, BIEN BIEN BIEN BIEN 

111SCOS1MD EN CJll 



1 
I!. 

l 
.. 

r 
l 

1 
. 

I! 
g 

r: 
J 

r 
f 

g 
[ 

j 
r 

• 
li
 

. ~
 
i 

~ n
 1 l 

¡;· 
i 

l .
 

1 
qd

 . 
f 

-
1 
f ~

 ~
 !

 
i l

i 
• 1

 ª 
r 

J 
i 

'i1 
i 

t 
1 

r 
g 

li
 

i 1
 L;

 i
 i 

t 1
 ! 

¡ 
li" 

~ 
i!. 

1 
1 

B
 
f !

 1
 

!»' 
B

 
I!. 

~ 
: 

1 
! 

p ¡
 1 i 

p 
! •

 
hP

 i
 !ii 

• 
. 

J •
 f J

 
! 
n ' 

o 
1 

1 
t 

! 
! 

t 
o 

• 
B

 
t 

1 
1 

l!I 
'I

 
.. 

¡ ·
 l §

 

l ~ 
t t

 
np

 .
 i! !

 
1 

• 
t 

i 
f 

1 
::: 

HI
 

il t 
i 

i 
1 
1 
. ii

 1 
Jq 

1 
• 

r,, 
I!. 
1 

1 
-

llO
 

1 1
 • ~

 
I!. 
l 1

 
J 
il 

li' 
~ 

li' 
-

1 
'<

 
l 11 

i 
f l 

f 
i 
l !

 : 



1 t: .. 1 

ltP
 

E
 ; 

O
 i 

i !
 l 1

 
11

 g 
9 

. ¡
 1

 i 
s 

D
 i 

a 

1 i 
t 
1 

6 
i 

. l
 f 

1 l!J
 

: 
1 
1 

1 
1 t

 
1 

i 
I;'

 

1 r 1
 1 1

 1 1
 1

 1 a 
~i
11
i;
1i
 

! 
r 

; 
J 
i •

 ~ 1
 l 

• 1
 

Í e
 1 

f 1
 l ¡

 t
 
j 1

 
·f

1
(
J
;(

f
ii

 
'•

 
11

11
11

 
¡1

1:
1·

~1
 

• 1
 1 l 

t 1
 11;' t

 
1 

! .
 . 1

 1 !
 . l !

 
:i

j1
s~

li
r 

1 i 
• 1

 t 1
 i [

 1
 

t 
¡ 

t 
&

 1 !
 9

 
~ 1

 
I;'

 
I;'

 
I;'

 
• 

! 
i 

1 



•·••1•L101aar1a 

(SI R.D.GDaLDDI: a.a.m.-u; D.B.POWlllUI; ua.GAllDI "COBlllll'IC9 .. CI•c• ' 

TECBllOLOQY" IllTER•cn:•c• J'UBLHBBR• aua. 1117. 

(2) R.Q,Ba.RRY "llODERll COSllETOLOClll'' 4tll BD, L~D BILL, LOllDOll, 1155, 

(3) IUBBlla.ll,B.W.1 saa.111100 J'ORKULATIOll, PROC.BCI.BllC.19151 (ltSJ) 

(4) J'.LWALL "J'llDICIPLD 1 J'RACTICB 01' BB&UTY CULTOR•'. l:BYBTOllB 

PUBLICATIOBB, 11.Y,, ltU. 

(!11 llllRllm',G., POWERll,D.B.1 TRI! Bl'J'BCT 01' TAi' WATER, BARD WHBR JlllD Bll 

WHBR OB TBB Hlll'CIUlllllCB 01' BBUJ'OOB UD •URl'ACB ACTIVll AOEllTB, 

WOC.BCtllBC.Toa., 1511' (1951); a. Qtoorl'ITATIVll llllTJIOD J'OR TBB llVALUM'ION 

ABD •TUDY 01' BBA!!POOB, JBCC, 21219 (1951) 

(G) BBTBR,V.C., BBNKDl,H., l\llD LCllCll'ELLOW,J.11.:TBE UBll 01' lll\lR CLIPl'DIClB 

Ill TBB BVALUATIOll 01' BBAllPOOB, PROC.BCI,TGA, 2018 (1'53) 

(7) GOOD BOBBl:BBPIBG CONBUllBR PANBL, 1955 REPORT. 

181 llllDll.ll lllllllll'OOll CLDIEE llllD CXlllD.mll TBll llllIR?, COllBUKER'B REBEARCH 

BULLllTIN, OCT,1951,P.5. 

(9) J'.J.GllTJ'IAB; J,BJIRZOLA; R.QALLO; '"l'EllSOAC'l'XVOB Y BU AJ'LICACION DI LA 

IllDU•TRia." BOCl:EDAD QUilll:CA DE llEZl:CO. 1971. 

(lit llNr1'D(¡ Clll'llllf: a:ll; DlllD; ''llDllll<11tll'S PIUiRllACBll'l'ICJ\L BCIEllCF.s'' llACI: 

J'UBLJ:•BillG co. usa., 1tl5. 

(11) ..... POOB, COll•UllBR RllPORTB, ••••o nss. 

(U) -,J., 1 Bl:LU,Q,D,1 A11 AJ'PARATUB J'OR COBPa.RIBOB 01' l'OUDG 

PBOl'DUB• 01' •oars ••D DBTBRGBBTB, Ol:L ' •oa.r, 1•111 (1941) 

~ ... ,J .. Bl:LD,D.D., Jllll) •BBDLOWJ:Y,L.1 nLB -o•a 9TUDY 01' TBB 

llDB --- "ll'JLlm" BOLVTimal 01' Dlft'- ABO TBB Bl'l'BCT 01' 
&DDBD Ba'l'BBIAL•, J.aB. Ol:L CBBlllBT'BOC., UUH (ltSO) 

(1&) COLBOB,R.1 J:BDUB'l'BIB Plll'UB., t1U (ltH) 

ci. ~·• Mm L-,W,1 aCILa'l'BD AllDIO a.CID IB COBBBUC9, JC9B, 

•1&07 CUH) 



CMt ~·..., - mua,c ... 1 a11 -8'1' - •-a ns LllftD 
ar •asa, •aoc.1c:i:.••c.T11a, u112 11111) 

(17) mauu.a.. Nll> ltllLLn,s.111.1 TOlt'ICI'l'Y TO SYI: •ucosa 01' CIUlTAill 

oammac --~ ~-- llGDlft, ll'llOC.ICI.8BC.TGa, 
1711 (HH) 

u.- mauu.a..•ooouo,a., Nll> CALVD'l,IL0.1 ·-DI - TH ll'l'UDY 01' 

IAA'º""' - 'l'OIICl!l'IC or wa un.:i:n 'l'Ol'ICAU.Y 'l'O ns wm .uro 
•vcou1 ••••a1111s•, J.••aa•.•:i:•'l'r..Tssa11•., •21377 c11u) 

(H) •ooouo,a., UD CJILVDY,B.0.1 'l'OJ:ICOLOGICl.L •aOPSR'l'Il!B 01' 

BUJl.l'llCS-ac'l'IVS JIGSll'l'I, PROC.BCI.BSC.TGJI, 311 (1945) 

(2'1 llCOPl!11,8.ll.,m.PIZU,H.Jl,, AllD COLS.V.9' -· 'l'OUcar.oGICaL PROPD'l'IBS 

or BURl'ACB-AC'l'IVll 11anrra, J.a11.1'B...-.u1oc.,acx.ao., 311ua 11101 

(21) lllllUU:G,J,C,1 DllTllRGEllCY EVALUll'l'IOll JlllD TSHillG, DITBRSCIEINCB 

'POSLHBllRS, llBW YORlt - LOllDO!I, 1154. 

(22) llflVIBOll,J,JW JlllaLYBD 01' BYllDllTB, J.JIB.OIL CBl!HIBTB'llOC., 211571 

(1952) 

C23l ~· BYllTBll'nC: DZTERGBllTB1TYPBS Mil> llPPLICllTICllB, JBCC, 41201 

(1953) 

(24) SJlllDEM,11.L., AllD DlllGGS,11.11.: llJ:GB VISCOllJ:TY DBTDGEll'l' SOLUTIOllB, 

BOAP, 27151 (PBB.1951) 

(25) ICBOEllllERG,T.1 ll'OllllllLM'DIG lll:LD 8UX'POOB BITB BULl'OSOCCDllLTS 

8UJll'ILC:TllllTI, oaua llllD COlllS'l'IC I•DUSTBY, (llOV. 1183) 

cae -•a.or.a ~ amr11C'l'.urrs, coa11ft'rcw Nll> TOILlll'llJ:u, 
1D411DI (llOV. 1989) 

Cl'll ..,._ mclaA:ll'lm1' -· COllllllftCW llllD 'l'mLll'l'll:a, 104l110 

Cl'SI. UH) 

ca•) v.c.a•Il'l'I•, J.80C.COlllST.CBSll., 11311 (1149) 

ca•) v.c:.11a11"r1•, J.•oc.co•••'l'·c•s11., 11au CHl4) 

CH) S .. SDODA; 8.l'UIDGJ "SllVLIIOlll 1 80LUIILilllTI0 .. ' WILSY 

:i:•l'•••c1••c•, vaa UH. 



._.,,..., -
11:1111 ................................... m'".N!QMDI JW m -

- ....................................... umn.-...-m-
~ ........................................ uimn.--m-
IA ••••••••••• •••••••••••• •••••••••••••••• •• •••• r.amD. IUlnll'O 1119 -

uo aulltlll •• i:.amn. ~ m -o o:11 ...... m lll'lllIUICrml 

1.111 :sulltlll • r.amD. _._ m - a11 - .._. m manu1Cim 

1.111 5Uztt8 .~ ~ 1119 - CXll CDIXI ... llB ll1'llDUICiml 

- ............... , .................. UllaIL 9llLl'MIJ m -

Ul8 •••••••••••••••••••••••••••••• • ••••••••••••••• L\llll:L 8IJIA'1'0 m .mio 

~ •••••••••• J.N11IL - m ~/UUIIL - lllJUM'O m ~ 
llllCl •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ .. - (al OClllÚI) 

- ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• lllLinIUlllLias ....................................................... --iauar 
z¡a •• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• --- llDUl'O 

UIC/al ••••••• •• •••• •• •••• •••• - - 1119 CXlUllI1' - lllILIL1'DID 



.......... 
aw 1 J.11 c::unncacJ111 m --- 111 ma .......... ... at 

mamo 1 e.11 - m -...erar m ~ ........................ t7 

aiaaa 1 e.11 c::unncacJlll m CN.D'1Gll:llW Pm m 99alAllCllllf m 
l81TNla.DllD • Gll> m a.aJO • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. 

CllNlll>ls.11--m-m-m~ar.1% ••• sz 

aJN:RO I s.z: Dll'Oll PllRll u. JW1'lllJ. m 1111111U m LBD • • • • • • • • • • • • • • • • • ,. 

C11Ma>1s.J1 Dll'l'Oll-t.11.C111VAm-mre ••••••••••••••• ,. 

aJlllllD I s.t1 Dll1al - U. - llB !llllllU m UIB/UfDIJ1l lltal ••••• U 

awao 1 s.s1 - - u. _... m - m UB11/IAllD1l 11ta1 • • • • ., 

ClllltllO 1 s.11 Dll'l'llll - u. - llB - m JA-~11 star u 
cnamo 1 s.71 Dl\TD8 - u. .IWl'llRA DI -- m w•uwa Y 

MllOl'lllICO ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 72 

C1D11R1 I s.•1 rwms - u. aJRVA m - m JM -.u 

-·············································" 
QlllDllD I 5,11 llmli - Lll. - llB -- llB 1M 1'1Rm1» - ............................................. .. 
Jll!m8'1'llD llB - - .. c:ar.cm.o llB UI. lml9IJICIQI - llBI 

QINlRD I s.101 - U.VNIO, V1LOCZD1D llB ftlllGIClal llB - • • • • • •• to 

CUN:aJ I s.111 - U.VNIO, CNll'DlN> m - •• •••• ••• ••••• •••••• , tl 

ClllmJ#S.UI -U.VNI01 -m-·••••••••••••••••••••• tZ 

C111m111.u1 - IAVNIO, ~ m -- •.••••.••.••••.•.. u 

ClllNll> I 1.u1 - IAVNIO, llCIL1lllD m - •••••••••••••••••• M 

aiaaa I 1.u1 m.ia taaDO, VIUICDllD llB .-zar m - •••••• 11 

ClllNll> I 1.U11 - taaDO, a.nmD m - • ••••••••• ••• •• ••••• H 

_.., I 1.:a.71 - ummo, - m - ••••••••••••••••••••• 17 



CillNmD I s.1111 ......, u.wao, --...., m ~ ...... ........... • 

CillNmD I s.ua ......, UWllDIJ, llllCD.DllD m .,_ • • • • • • • • • • • • • • •• • " 
CillNmD ' ..... Dll'llCIJLtllD .. ~ • mmio ••••••••••••••••••••••• -

~' s.111 ~--- ••••••••••••••••••••••••••••••••••• aoa 

CillNmD I s.ua Dll'llCIJLtllD m lmmllD • a11 ••••••••••••••••• • • • • • • • • 211 

CillNmD 1 s.ua - ___..- .................................. in 
CillNmD I S.Ht lla9DllD • •. • • •• • ••••• • • ••• • ••••••••••• • • •••• • • • • •• • • •• IM 

IDlm> I s.ua mzuo • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 11111 

- ' ..... - • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 11111 

Clllml I S.171 ~llS - _.,."A" \111 

- ........................................... l.07 

CllllSI 1 s.111 CDll- m - - ..., w 
_,.....•••••••••••••••••••••••••••••••••••••IOI _, ..... -_ .. ___ _ 
----·····································lllt 

- ' .... 1 OCllllllllllft\ .. - - - .... -

'l"C"W- ........ •·••••••••••••••••••••••••••UO 

__, I s.111 - m Dl1'llllllLllll ll:alllA "Ir •••••••••••••••••••• ua 
__, I s.:121 - m Dl1'llllllLllll-....., •••••••••••••••••••• ua 
aw 1 s.:u1 - m ....,....mn - "C" .................... u. 
aw1s.1t1-mmnammn-.. ........................ w 

CllW I S.Ua - m Dl1'llllllLllll _.,. ._, •••••••••••••• UI 



amm» 1 1.111 ll*llml•a• ~ ~ ••••••••••••••••••••••••• 111 
ammt , 1.171 ...,.. .. ~ .................................... ut 



..... _. 
na.11.1.1 CBlWl:lal m llllUW • ..., 111- ........ 11 

na.11.11 cmm:Im m ~. nm 111-.n'DIClm ••••••••••• 1• 

na.1 1.:11 JPCamlA 1111L ~ macwx:DlilO m mD CDI :1 - m 

~ ................................................. . 
no.1 :1.1.1 w llUI • DiiW - -- ............. :tD 

no.1 1.1.1 - m 11-"D m - m WH«M ar. 1.111 ........... 1:1 

no.11.11 CDl\l'A m- m - m 1w1- ar. 1111 CD1 

llmCICll .. ll!llO - .................................. .. 

na.11.:11 CDIVAm~m-mr.m .......................... 17 

na.11.•1 - m 11-"D m - m r.m CD1 ammm m.., 

Gll'1Tl'ICD .................................................. !111 

no.1 1.11 CDl\l'A m .-m r.m ................................. '° 
na.11.•1 CDl\l'A m IWlUIA m - m Ulll/Jal :111lltm .............. a 

na.1 1.71 CDl\l'A m lW1'llRll m - m Ulll/Lm :111lltm a11 

llllllCUll .. ll!llO ~ .................................. .. 

na.11.11 - m 1W1U1A m - m JZmfUID :s1111t1111 ............ " 

na.11.11 - m 11-"D m - m JZmfUID :su 11t1111 CD1 

llmCICll .. ll!llO lnrmnaD .................................. '7 

no.11.&01C111Vamll4'mlllm-m~:111.11t1111 ....... o 

·no.11.u1-mll4'mlllm-m~:11&11t1111CD1 

111111CU11 m _, .-reo ................................. 70 

no.11.u1 ClllVa m .-m - m ~Nllonalm ...... n 

na.11.u1 C111Vamll4'mlllm_m_CD1 

JllllCIQI m _, .-reo ............ ' .................... n 



-.11.u1 - • ~ m rM _ 11 ___ 1111 •••••••••••• n 

rro.11.111-•-•-•-www ......... 11 

no.11.111 - m - m - m - mili C111 ---- ................................. .. 


	Portada
	Índice
	Objetivo
	1. Generalidades
	2. Introducción
	3. El Sistema MLB 
	4. Metodo Experimental
	5. Resultados
	6. Conclusiones
	7. Bibliografía
	Apéndice



