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RESUMXEN

VEGA AGUIRRE JOSE LUIS., TRATAMIENTO DE MASTITIS CLINICA
EMPLEANDO CUATRO DIFERENTES MEDICAMENTOS CON Y SIN ADICION
DE SULFOXIDO DE DIMETILO (DOMOSO). (Bajo la asesoria del MVZ
Salvador Avila Téllez, MVZ Arturo Olguin y Bernal, MVZ Jaime
Alonso Navarro Hernindez, MVZ José Pedro Cano -Celada, MVZ
Ma. Antonieta M&jica Sénchez) .

Con el objeto de evaluar la eficacia de los siguientes
medicamentos: (Ampicilina + Gentamicinal, (Cefalexina),
(cefacetril), (Dihidroestreptomicina + Polimicina B
Neomicina) con y sin adicién de Sulféxido de dimetilo
(DOMOSQ) en el tratamiento de mastitis clinica, se trataron
131 glé&ndulas que presentaron mastitis clinieca en diferentes
grados de severidad: severamente aguda, moderada y crénica.
De los 131 casos tratados, 55 fueron adicionados con DOMOSO
{65% Recuperades + 35% No Recuperados), y 76 nc se les
adiciono DOMOSO (79% Recuperados + 21% No Recuperados).

No se observaron diferencias estadisticas
significativas en el nGmero de animales recuperadoa con los
distintos medicamentos empleados, con y s8in adicién de
pOMOSO (P > 0.0S).

En el tratamiento de la mastitis clinica con diferentes
medicamentos, se obtuvo un resultado global del 73% de casos
resueltos; respuesta que se juzgi aceptable considerando el
gran porcentaje de casos clinicos que se presentaron como
severamente agudos y crénices.

Con base en loa resultados, se concluyd que los nuevos
productos terapéuticos existentes en el mercado son opciones
confiables para el tratamiento de la mastitis y que la
adicién de sulfdxido de dimetilo (DOMOSO) aparentemente no
incremento el nimero de casos resueltos.
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In!:roducci-én

La mastitis se define como 1la inflamacién de 1la
glandula mamaria, que generalmente se presenta como
respuesta a la invasién de microorganismos y se caracteriza
poxr daflos en el epitelio glandular seguido por una
inflamacién clinica, pudiendo presentarse con cambiocs
patoléglicos localizados o generalizados dependiendo de la
magnitud del dafio (1). .

La gléndula mamaria es un Srgano gue estd
constantemente expuesto a las agresiones de ageptes
infecciosos que habitualmente ge encuentran en el ambiente
de la vaca y en ocasiocnes por otros que para gubsigtir
necesitan habitar en la miema gléndula.

La transmisién de estos gérmenes se realiza por
pricticas inadecuadas durante el procesoc de ordefio, Yy
también por malas condiciones higiénicas de los alojamientos
en el establo {1)(10).

Para el control de tas infecciones provocadas por esgtos
microorganislﬁos se han implementado diversas medidas, dentro
de las cuales el tratamiento con diversos medicamentosa, ha
sido el recurso méis utilizado tanto por el Médico
Veterinario Zootecnista como por el personal encargado del
ordefio, situacién que ha conducido a fenfmenos de seleceién
de cepas resistentes.

“En la bisqueda continua de nuevas opciones terapéuticas
eficaces en contra de los agentes infecciosos causantes de

mastitis, los laboratorios producen gran cantidad de



farmacos que necesitan ser evaluados en condicicnes de campo
para determinar la bondad de eatos medicamentos
antimicrobiance (11).

Estos - medicamentos, dependiendo de 1la via de
aplicacién, llegan en diferentes concentraciones a la
gléndula mamaria, distribuyéndose por el tejido glandular en
forma variable (11) (12). )

El sulféxido de dimetilo (DOMOSO), ha sido utilizado
en la clinica con el propésito de incrementar la difusibn de
algunos fArmacos en diferentes tejidos del organismo animal,

Se emplea debido a sus propiedades terap&uticas, tales como:

SULFOXIDO DE DIMETILO (DOMOSBO).

Efecto antiflogfstico.

Antigéptico (contra bacterias y hongos).

Flevada capacidad de penetracién de las barreras
6rganicas; se absorbe desde cualquier sitio de aplicacifén.

Es liposoluble e hidroscluble.

Alcanza niveles plasmaticos significativos casi
inmediatamente de su aplicacién, de una aplicacién
tépica se obtienen niveles plasméticos pico en 30 minutos
y su vida media se ha calculado en 4 a 6.5 horas.

Su excrecidn es principalmente por via renal y pulmonar

(2) (4) (12) (14)
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La adicién de sulféxido de dimetilo (DOMoso)l al
medicamento aplicado poir la apertura natural del pezén
resultard en una mayer proporcién de casos clinicos
‘'resueltos - en comparacién con aquellos en los que no se
'incluya eate producto, debido principalmente a la accién

antiflogistica del sulfdxido de dimetilo.

Objetivos

1 Conocer la frecuencia de casos clinicos de mastitis
resueltos con o sin  la inclusién  de DOMOSO - al
antimicrobiano. ,

-2, Determinar qué antibiético produce mayor tasa de

casos recuperados.



Material y Métodos

El estudio ee realizé6 en un hato de ganado bovino
éspecializado en producisn de leche, ubicado a 19° latitud
Norte y 99° longitud Oeste, a 2300 msnm, temperatura media
de 16°C y precipitacifn pluvial de 710 mm anuales; clima
tipo C (wo) (w) B ,(I') , que corresponde al templado semifrio
(6) .

El hato en oxdeflo se aloj6 alrededor de & horas al dia
en alojamientos cubiertos, pavimentados y con sujecién; el
resto del dfa en alojamientcs abiertos y pavimentados.

De las vacas reportadas por el ordefiador como animales
con alteraciones en la leche durante la prictica de ordeiio,
se seleccionaron para el tratamiento aquellas cuyas
glédndulas mamarias presentaron un cuadro clfnico de mastitis
(1) (3) (7) (9) (10} .

El cuadro clinico de mastitis se clasificé como
severamente aguda, moderada y crdnica (9).

Apartir de algunocs de los casos se tomaron muestras de
la secrecién l&ctea para su anflisis bacterioclédgico y asi se
determinaron 1os agentes etiolégicos causantes de mastitis
clinica (4).

En el cuadro No. 1 se muestra la lista de medicamentoe
aplicados para losg distintos tratamientos, su d&%sis y via de
administracién.

En el cuadro No. 2 la distribucién de los medicamentos
utilizaaos segiin la severidad de los casos clinicos con y

sin la adicién de DOMOSO.



Resultados

En el ‘cuadro No. 3 me indica el total de cléoa
latendidos por mastitis clinica y que fueron 131; aplicando
los diferentes antibiSticos con y sin la adicién de DOMOSO;
. de los cuales 73% (96/131) respondieron satisfactoriamente,
mientras éue el 27% (35/131) restante no.
. De los 131 casos tratados; a 55 se les adicions DOMOSO
logrando 65% de tasa de recuperacién (36/55), E} 35%
restante (19/55) no respondieron al tratamiento.

De lea 76 casos tratados que no recibieron DOMOSO el
79% (60/76) si se recuperaron, mientras que el 21% (16/76)
no respondio al tratamiento.

El andlisie de loa resultados del cuadro No.3 no aporté
evidencia suficiente para explicar la accidén conjunta de los
dss agentes farmacéuticos aplicados en cada tratamiento
(Antibidtico, con o sin Domoso) (P » 0.0S5), por lo cual se
realizaron anédlisis separados para determinar 'la accién,
independiente tanﬁo del DOMOSO, como de los antibisSticos
sobre la tasa de casos recuperados.

Los resultados del cuadro 3a y de la figura No.l
indican gque la proporcisn de animales recuperados con la
inclusién de DOMOSO independientemente del antibiético
Empleado, no difiere de la de aquellos que no recibieron
DOMOSO {(Ji _cuadrada- 2.318, P > 0.05).

Andlogamente, con los resultados del cuadro No.3b y
figura No.2 se comparé la proporcién de casos recuperados

éon cada uno de los antibiéticoa empleados,



independientemente de gue hayan o no sido adicionados con el
agente DCMOSO, no observéidndose diferencias significativas
entre tales proporciones ( Ji cuadrada= 1.365, P > 0,05).
Estos resultados nc aportarcn evidencia suficiente para
afirmar que el DOMOSO mejore la tasa de casos recuperados.
En el mismo sentido, no existe evidencia para decir que
alguno(s) de los antibiético(s}, produzcaln) mayor tasa de
recuperacién que otro(s). ‘

" En la figura nilmero 3, sge presentan los resultados de
los casos recuperados segiin la severidad de loa cuadros
clinicos para cada grupo de medicameto empleado con o sin la
adicién de DOMOSO, y se puedeunotar que en general los casos
tratados sin DOMOSO tuvieron una frecuencia de respueata
mayor., Excepcién fué el medicamento ndmero 2 (cefalexina)
con DOMOSOJ aplicado en cuadros severamente agudos donde la

respuesta fué mejor que sin-la adicién de DOMOSO.



Discusisn

La eficacia global de 73% obsexrvada en este estudio,
en el tratamiento de la mastitis clinica con los diferentes
medicamentos utilizados, se juzga aceptable si se considera
que un alto porcentaje de casos se clasificaron como
.severamenr_e agudos y crénicos, en los que se requiere una
terapia mas enérgica; los microcorganismos responsables de
estas infecciones fueron de origen ambiental atribufdo a
condiciones de poca sanidad y por lo tanto diffciles de
prevenir y controlar (5) {10).

Los resultades son inferiores a los zreportados pof
Ficarelli y Vezzani en 1970, gquienes logran combinando
DOMOSO y Flumetazona para tratamientos de mastitis por
coliformes, respuestas de 94 % de eficacia en el tratamiento
de casos severos de mastitis cuando fueron tratados en las
primeras 12 horas de iniciados los signos clinicos, y de un
87% cuando los tratamientos comenzaron entre 13 a 24 horas
de identificados los signos (5).

Los casoge a los que no se les adicions 'DOMOSO,
mostraron un porcentaje de recuperacitn aparentemente mayor,
comparativamente a los que si lo recibieron. Esto pudo
deberse posiblemente a diferencias individuales entre vacas;
a que el tratamiento via apertura natural del conducto del
pezdn lesioné las defensas propias del mismo; y s8i se

considera que las condiciones sanitarias fueron deficientes

como ya ae dijo, se deduce que 1la elevada poblacién
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microbiana, frente a un pezdn desprovisto parcialmente de
estos  mecanismos darfia como resultade que los
microorganismos con mayor coportunidad alcanzan el interior
del pezén cuando las vacas8 Se echan poco después de ser
ordefiadas, bajo tales condiciones como es de esperarse el
DOMOSO favoreceria su difusién hacia el interior de 1la
glandula.

Cabe considerar que aunque no se observt diferencia
estadistica entre ambos grupos, el resultado puede tener
importancia clinica y econbmica que merece ser motivo de
posteriores estudios.

Si se consideran los 131 casos clinicos tratados, los
éasos severamente agudos aparentemente respondieron en mayor
proporcién con respecto a los moderados o crénicos cuandd se
adicioné DOMOSO en los tratamientos 1 y 2 que corresponden a
ampicilina + gentamicina, y cefalexina (Figura No. 4).
" Esteo pudiera explicase por 1la aensibilidad que los
microorganismos prevalentes tuvieron in witro a 1la
gentamicina, sin embargo este producto tiene pdca difusién
.en la gldndula mamaria, lo que se agrava en los cuadros
inflamatorios severamente agudos, dificultdndose la llegada
del medicamento al sitic ae la infeccién. Con la adicién de
DOMOSO se facilita su difusién en el tejido, debido a que es
un producto que aumenta la permeabilidad del mismo, lo que
también puede ser vilido para la Cefalexina (7)(8).

Con el tratamients No. 3 (Cefacetril) y No. 4

(Dihidroestreptomicina + Neomicina + Polimixina B} el DOMOSO
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no produjo este efecto, probablemente debido a respuestas
individuales entre vacas.

Se observa sin embargo en la misma figura No. 4 que el
tratamiento nlimero 4 aparentemente se vié favorecido por el
DOMOSO cﬁando se aplicS por la apertura natural del pezdn en
casos moderados, situaclién que se atribuyve a los argumenﬁos
ya discutidos (14).

Comparando los resultados del presente trabajo, con los
reportados por Ziv-Silberman en 1967, encontarmos gue en
general la eficacia fue similar 65 y 64 % respectivamente,
2in embargo hay que considerar que 2Ziv-Silberman logra estos
resultados en mastitis crénica} en tanto que Ficarelli y
Vezzani en 1970, reportan eficacias del 87 al 94% tratando

mastitis severamente aguda por coliformes (2} {14).



‘Los resultados se analizaron con apoyo egtadistico

segin lo sefialado por Ronald y Raumond en 1586, (13).
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Conclusidn
1. En general la frecuencia de cascs de mastitis clinica
resueltos , con los medicamentos y la metodologia empleada

en el trabajo fué satisfactoria.

2. Los resultados de este trabajo no justifican el empleo
del DOMOSO para incrementar la respuesta del antibiético
bajo las condiciocnes ambientales en que se alojaron las
vacas en tratamiento.

3. Son pocos los trabajos en tratamientos de mastitis
.doude Be administra DOMOSO, y los resultados de algunos,
inr.;luyendo el presente, dejan duda de la conveniencia de
incluir o no DOMOSO. Por lo que se considera necesario
ampliar el nidmero de ensayos que brinden informacién con

mayor grado de confiabilidad.
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CUADRO No. 1
DOSIS Y ADMINISTRACION DE MEDICAMENTOS

MEDICAMENTOS DOSIS ViA |FRECUENCIA | COMENTARIOS

Gentamicina 300myg | p 12, 24, 48 DOMOSO 3 ml
horas

Ampicilina (1) 300 mg

Cefalexina (i) 2 g P 12, 24, 48 DOMOSO 3 ml
horas .

(cefacetril (3) 0.235 mg | p {12, 24, 48 } DOMOSO 3 ml

horas

Dihidroestrep- 0.250 g p 12, 24, 48 DOMOSO 3 ml

tomicina horas

Neomicina 0.100 g

Polimixina (4) 80000 UL

*Nota. Los medicamentos citados en el cuadro No. 1 se
aplicaron con y sin DOMOSO.

mg: Miligramos
g: Gramos
ml: Mililitros
p: Via apertura natural del pezsn
(1), (2), (3), (4) No. de tratamiento a usar.
DOMOSO. Sulféxido de dimetilo R Laboratorios Syntex S.A,
de C.V.
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CUADRO No. 2

DISTRIBUCION DE MEDICAMENTOS CON RELACION A SEVERIDAD DE
INFLAMACION GLANDULAR

SEVERIDAD DE MASTITIS

SA M CR
DOMOSO DOMOSO DOMOSO

TRATA- |No, Id
MIENTO | VACA |Si|Res|No|Res|Si|Rea|No|Res|Si|{Res|NojRes
3 368 PD| Si

2 67 Al{ No
4 253 apl| si

1 19 PD| Si

SA Severamente aguda

M Moderada

CR Crénica

No. Id Identificacién de la vaca
8i, No 1InclusiSn de DOMOSO

Res Resultado

(2), {2}, (4), (1) No. del medicamento a usar
Al Gldndula anterior izquierda
AD Glandula anterior derecha

PI Glandula posterior izquierda
PD Gléndula posterior derecha

*En el espacio 8i, No se incluyo a la glindula afectada,
segin se le haya adicionado o no DOMOSO al tratamiento.
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CUADRO No. 3

NUMERO DE cAsos CLINICOS TRATADOS CON LOS 4 DIFERENTES
MEDICAMENTOS CON Y SIN LA INCLUSION DE DOMOSO

TRATANIERNTOS
DOMOB0 Abl Ab2 Ab3 Ab4 TOTAL| &
RE si 10 5 8 13 36 | 65
No 18 6 18 17 60 79
8T 28 11 27 30 96 73
No 8i 7 3 5 4 19 35
RE No 3 3 6 4 ie 21
8T 10 6 11 8 35 27
TOTAL s 17 as 38 131 |100
RE Recuperados
si Con inclusién de DOMOSO
No Sin inclusifn de DOMOSO
ST Subtotal
No RE No recuperados
< Con inclusi6n de DPOMOSO
] Sin inclusién de DOMOSO .
Abl Antibistico Ko.l
Ab2 Antibisdtico No.2
Ab3 Antibiético No.3
Ab4 Antibistico No.4
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CUADRO No.3a

Proporcién de aﬁimalea recuperados con la inclusién de
DOMOSO independientemente del antibiStico empleado

DOMOSO si No TOTAL
65.45% . 78.95% R1
Rec 36 60 96
(40.305) (55.654)
R2
No Rec 19 16 1 3s
(14.694) (20.305)
c1 c2
TOTAL 55 76 131
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CUADRCO No.3b

Proporcién de casos recuperados con cada uno de los
antibiéticos empleados, independientemente de gque hayan o no
s8ido adicionados con DOMOSO.

ab Abl Ab2 ab3 Aba TOTAL
(73.68%) |(sa.70%) |(71.05%)| (78.95%) |(73.28%)
Rec 28 11 27 30 g6
(27.847) |(12.458) [(27.8am| (27.847)
10 6 11 8 35
No Rec
(10.152) | (4.s41) |(10.152)| (10.152)
TOTAL 38 17 38 3e ‘131
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Fig. No. 1 Proporcion de casos de mastitis bovina, srazados con antindcroblanos

adicionados con DOMOSO.
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Fig. No. 2 Proporciin de casos de mastitls bovina tratades con cratro agentes

antimicrobianos.
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