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I. INTRODUCCION.

Sin duda alguna, una de las familias zoolégicas que han
contribuido substancialmente en el desarrollo de las diversas
culturas que componen la civilizacién humana, es la de 1los
cérvidos. Los distintos géneros de hominidos y prehominidos
primitivos encontraron en los ciervos una fuente integral de
productos, como son la carne, huesos, astas, pieles y tendones,
mismos que fueron usados intensamente para alimentacibn, vestido y
fabricacién de herramientas (Medina y Martinez, 1989). Muchos afios
transcurrieron en el ascenso del hombre, y los venados siguieron
ocupando un lugar privilegiado entre las especies de vertebrados
silvestres gque aprovechaba.

En el sur del Canadd, los Estados Unidos y practicamente toda
Mesoamérica, han sido utilizados desde tiempos inmemoriales el
alce, el bura, el venado cola blanca y, hacia los trépicos, los
temazates. Entre las tribus seminémadas del norte y noroeste de
México, los venados tienen un papel importantisimo, llegando
incluso hoy en dia a considerarse animales totémicos de gran
trascendencia en la vida social y religiosa de etnias como los
Yaquis, Kikapies y Huicholes. En el mundo azteca, el cola blanca
jugdé un papel central en su vida y cosmovisién, ya como fuente de
carne y otros productos o como uno de los meses del calendario
(Mazatl); aln en la actualidad existen un buen nimero de ciudades
¥y pueblos con nombre de etimologia azteca referente al wvenado,
tales como Mazatlan, Mazatepec o Mazacaltzingo. En este mismo
sentido, en el idioma castellano habrd de notarse, que un sinénimo
para designar las actividades cinegéticas, es 1la palabra
"venatorio", que es derivada del latin "venator" o pieza de caza
(Medina y Martinez, 1989).

'El1 venado cola blanca (Odocoileus wvirgini-=nus Zimmermann,
1780) es una de las especies mas importantes a nivel cinegético y
como fuente de proteinas en muchas zonas marginadas de México; sin

3



embargo, se ha observado un decremento generalizado de sus
poblaciones, al punto de ser especie vedada a la caceria en
Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Nayarit, San
Luis Potosi, entre otros estados del pais (SARH, 1993). Los
principales factores causantes son actividades humanas tales como
agricultura, ganaderia, explotacién forestal, caza inmoderada,
incendios forestales y urbanizacién; ya que transforman, degradan
y contaminan los h&bitats naturales.

Desde el punto de vista ecolégico, el venado juega un papel
relevante en la regulacién de la cobertura vegetal, en la
dispersién de semillas y sobre todo forma parte integral de las
redes tré6ficas, como presa de animales carnivoros, en los lugares
donde habita. Ademds tiene un gran valor estético natural para los
turistas, campistas y otros amantes de la naturaleza (Leopold,
1978; Halls, 1984).

El planteamiento para el manejo del venado cola blanca en
estado silvestre, ya sea con fines de aprovechamiento o
conservacién requiere, por un lado, tener conocimiento sobre
aspectos de su dindmica poblacional, ciclo-biolégico, alimentacién,
interacciones con otras especies y uso de hdbitat; por otra parte,
se necesita conocer los factores ambientales que determinan la
estructura del hé&bitat, tanto los abiéticos como los biéticos;
ademdas, analizar las condiciones del lugar para evaluar las
posibilidades para sostener un mayor o menor nimero de venados, asi{
como los factores actuales que limitan a la poblacién (Mandujano,
1989) .-

El presente trabajo pretende contribuir al conocimiento
sobre densidades poblaciocnales del venado cola blanca (Qdocoileus
virginianug) en dreas con distintos grados de manejo y proteccién,
abarcando diferentes tipos de vegetacién del occidente de México.
A partir de éstos datos, se vertirdn elementos para apoyar la
elaboracién posterior de una estrategia para la conservacién y
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aprovechamiento de ésta especie por parte de los pobladores de la
regién.



1)

2)

3)

II. OBJETIVOS.

Estimar la densidad poblacional del venado cola blanca
(Odocoileus virginianug) en cuatro &reas con distinto grado de
manejo y proteccién, abarcando diferentes tipos de vegetacién,
en los estados de Jalisco y Colima.

Comparar las densidades poblacionales de venado estimadas en

dreas incluidas en la Reserva de la Bi6sfera Sierra de
Manantldn (Estacién Cientifica Las Joyas y El Terrero) con
aquellas que no lo estdn (26 de Julio y La Atravezada).

Determinar la intensidad de uso que hace el venado de los
principales tipos de vegetacién, en las cuatro &reas de
estudio.



III. ANTECEDENTES.
3.1. GENERALIDADES DEL VENADO COLA BLANCA.

/DESCRIPCION. El venado cola blanca tiene una longitud total
que varia entre los 1340 y los 2062 mm. El peso del animal depende
del sexo: 36 a 57 kg en los machos y 27 a 45 kg en las hembras. La
coloracién del cuerpo es pardo rojiza en verano y pardo grisécea
con el vientre blanco en invierno. Los machos presentan astas que
mudan estacionalmente, cuyas dimensiones dependen de factores como
la edad y la dieta. Las astas constan de un eje central del que
salen de 6 a 10 puntas. Los venados tienen un promedic de vida de
10 a 11 afios, variando segin la presién de caza que tenga la zona
(Baker, 1984; Bzcurra y Gallina, 1981; Ceballos y Galindo, 1984;
Halls, 1984; Boitani y Bartoni, 1985; Teer, 1986; Vaughan, 1988).

TAXONOMIA. Es un mamifero perteneciente al Orden Artiodactyla,
Familia Cervidae y Subfamilia Odocoileinae. Existen 30 subespecies
de venado cola blanca en Norte y Centroamérica, de las cuales 14 se
encuentran en México. En Jalisco y Colima la subespecie que se
encuentra es Q. virginianus sipalogae (Halls, 1984).

ORIGEN Y EVOLUCION. El registro £fé6sil del Pleistoceno
evidencia la presencia, en ése tiempo, de todos los géneros
modernos de venado del Nuevo Mundo. El género Qdocoileus tuvo un
desarrollo estrictamente americano, con un linaje asiatico
desconocido; se le considera como ancestro para diversos géneros de
venados endémicos en Sudamérica (Halls, 1984). Se cree que los
ancestros del venado probablemente no presentaban astas, pero a
través del tiempo evolucionaron y desarrollaron un asta principal
con tres ramificaciones, hasta alcanzar diversas modificaciones en
la ramificacién de su cornamenta. Asi mismo, los cérvidos
presentaban caninos superiores largos y cortantes, que
posteriormente desaparecieron.



DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA. Esta especie se distribuye desde el
sur de Alaska y Canadé, a través de Norte y Centroamérica hasta el
norte de Brasil y sur de Per(G en Sudamérica. En nuestro pais se
presentan en todo el territorio nacional, con excepcién del norte
del estado de Sonora y la peninsula de Baja California (Ffolliot y
Gallina, 1981; Halls, 1984). En general, se le encuentra en casi
todos los sistemas ecolbégicos. Sin embargo, las poblaciones méis
numerosas se hallan en bosques con una cubierta arbustiva densa
(Alverson et al., 1988). Las densidades mis altas de que se ha
informado en México son de 25 a 30 individuos por kil&metro
cuadrado; sin embargo, en la Cuenca de México y otras Areas del
pais son mucho mids bajas, debido a las intensas presiones de las
actividades humanas (Ceballos y Galindo, 1984).

HABITOS ALIMENTARIOS. Los venados son rumiantes y consumen una
gran variedad de alimentos incluyendo pastos, hojas, tallos y yemas
de plantas lefiosas (principalmente arbustivas), frutos, bellotas y
hongos (Verme y Ullrey, 1984; Villareal, 1985). Presentan seleccién
de alimentos, y el consumo para cada especie vegetal depende de
factores como su abundancia relativa, calidad nutricional vy
palatibilidad, la época del afio, composicién floristica del &rea,
la densidad de venados y las necesidades metabllicas de los
individuos (Halls, 1978). Los niveles poblacionales del venado se
ven regulados por la cantidad, disponibilidad y variabilidad del
alimento, sin importar la localizacién geogr&fica (Matschke et al.,
1984) . El principal factor que limita y afecta el incremento en
peso y la reproduccién del venado cola blanca, es el contenido
protéico de la dieta (Ezcurra y Gallina, 1981; Ceballos y Galindo,
1984; Boitani y Bartoni, 1985; Villareal, 1985; Vaughan, 1988;
Morales et al.. 1989).

“REPRODUCCION. Esta especie se reproduce una vez al afio. El
periodo de apareamiento varia con la latitud, pero generalmente se
realiza a mediados del invierno (enero). Durante la época de
apareamiento, los machos mids robustos y con astas mds desarrolladas



son los que pueden aparearse con un mayor nimeroc de hembras, y por
consiguiente tener una descendencia mi&s numerosa. El perfiodo de
celo consta de varias fases, extendiéndose por més de 3 6 4 meses;
en la mayor parte de Norteamérica el celo comienza en septiembre y
termina en enero. AdGn donde las condiciones ambientales son poco
variables, el inicio del celo y la presentacién del apareamiento
puede variar hasta por dos meses, a distancias de s6lo 161 km
(Matschke et al., 1984).

La lucha entre los machos ocurre en septiembre, cuando se le
cae el terciopelo a las astas (Ezcurra y Gallina, 1981); al mismo
tiempo, se agrupan y no muestran interés por las hembras. Las
luchas representan encuentros de baja agresividad y son distintos
de las luchas de astas que pueden ocurrir posteriormente, cuando la
corﬁpetencia por el apareamiento comienza. La funcién de la lucha en
ésta etapa parece establecer un orden de rangos bien definidos o de
jerarquia entre los machos antes del apareamiento (Teer gt al..
1965; Townsend, 1973).

Al inicio del cortejo, que dura de cuatro a seis semanas,
comienza la persecucién; éste cambio se debe al incremento de
hormonas. Los grupos de machos se desintegran y los individuos
viajan solos y persiguen hembras. Estas no permiten el acercamiento
de los machos, de manera que se realiza una carrera que puede
cubrir 500 metros o mis, antes de que les den alcance o pierdan el
interés y se alejen. Durante el periodo de inicio de la cépula la
hembra ya no se aleja del macho y éste cuida de ella, al tiempo que
prueba su capacidad para copular mediante el olfato. Después de la
c6pula, el macho permanece con la hembra y no permite el
acercamiento de otros machos. Aunque todos los machos participan en
el cortejo, en las poblaciones con estructura de edad normal, sélo
los dominantes est&n involucrados con el cuidado de la hembra y la
cépula (Marchinton y Hirth, 1984).

Bl periodo de gestacién es de 205 a 212 dias, ocurriendo el
9
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parto entre junio y agosto. Las hembras normalmente tienen de uno
a dos cervatillos, que al nacer presentan motas blancas (Leopold,
1978; Halls, 1984).

CONDUCTA. Estén activos principalmente las primeras horas del
dia y al anochecer; no son gregarios, pero en ocasiones forman
pequeiilas manadas de machos adultos, jévenes o hembras. El rango
social de los venados estd basado principalmente en el tamafio y la
edad; por lo regular los machos grandes dominan a los pequefios. En
un grupo familiar dnico, la hembra adulta es el lider. En los
grupos de machos el liderazgo no es aparente. Cuando se alarman y
huyen de algin depredador, corren con la cola levantada (Halls,
1984) .

/COMUNICACION. Los venados muestran comunicacién visual y
olfatoria, durante los periodos de cortejo y apareamiento (Moore y
Marchinton, 1974). El frotamiento de las astas que llevan a cabo en
arbustos y arboles, a los que descortezan e impregnan de olor con
las glandulas de la cabeza, puede funcionar para la comunicacién
entre sexos, debido a que las hembras en ocasiones huelen, lamen o
marcan con sus frentes sobre los frotes de los machos (Marchinton
y Hirth, 1984). Moore y Marchinton (1974) encontraron que 1los
frotes de los venados estaban relacionados con "Areas de
dominancia" y sugirieron que la expresién de dominancia o sumisién
de machos, estd& influenciada por el 1lugar donde ocurre la
interaccién. La comunicacién auditiva ha sido registrada por medio
de andlisis sonogrédficos, que han demostrado que los venados poseen
un vocabulario variado; se conocen trece sonidos, de los cuales uno
es no vocal, y se manifiesta con el golpeteo del piso con las patas
anteriores (Richardson, 1981; Atkenson, 1983).

HABITAT. El1 héabitat o6ptimoc para el venado debe tener
coberturas de escape, pernoctacidén, nacimiento y crianza, traslado,
proteccién contra el clima, alimento en calidad y cantidad
adecuados y agua disponible. De ahi que la especie se desarrolle
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mejor en sitios con un mosaico de diferentes tipos de vegetaciédn,
donde existan bordes y 4&reas en estado temprano de sucesidn
colindando con dreas boscosas. En general, se les encuentra en casi
todos los sistemas ecolbdgicos: montafias, desiertos, sabanas
tropicales, bosques hidmedos, bosques templados de pino-encino,
encino y oyamel, matorrales y zonas dridas (Alverson et al., 1988).

AMBITO HOGARENO. Para ésta especie el &rea de actividad es
bastante variable; éstas variaciones estén influenciadas por la
localizacién geografica, la disponibilidad y calidad del recurso
alimentario, el periodo reproductivo, el sexo y la edad del
individuo (Kroll et al., 1983, en Santana et al., 1992). En el caso
de las hembras, se han identificado &mbitos hogarefios de 0.150 km?
y 0.276 km?, mientras que para los machos se ha determinado un area
de actividad de 4.0 + 0.5 km? (Dusek et al., 1988; Holzenbein y
Schwede, 1989). El venado cola blanca tiende a usar los mismos
"espacios" afio con afio e incluso algunos autores sugieren que estos
son utilizados generacidén tras generacidn (McBeath, 1941; Downing,
1979 citados por Marchinton y Hirth, 1984). Los factores
ambientales como el clima afectan directamente el tamafio del &mbito
hogarefio; en los climas frios suelen ser mds grandes y menos
estables que en los climas templados y calidos (Severinghaus y
Cheatum, 1956 citado por Marchinton y Hirth, 1984). El1 &mbito
hogarefio presenta patrones alargados, asi como formas circulares o
irregulares. La linearidad en el &mbito del animal maximiza las
fuentes disponibles de recursos mientras minimiza el movimiento y
el gasto de energia. Hébitats uniformes con una buena "mezcla" de
alimentos, agua y cobertura, aparentemente resulta en una extensién
menor del d&mbito. Hood (1971) (citado por Marchinton y Hirth, 1984)
encontrd que el venado que utiliza un solo tipo de vegetacién o dos
tipos muy similares, se mueve hacia todas direcciones a partir de
un punto central; mientras que los venados que usan dos o mas tipos
divergentes tienden a tener &mbitos hogarefios lineares; de ahi que
se halla encontrado que los venados tienen un mayor movimiento en
hdbitats menos diversos (Marchinton y Jeter, 1967; Stumpf y Mohr,
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1962; Verme, 1973 citados por Marchinton y Hirth, 1984). Otro
factor que afecta el tamafio del ambito hogarefio es el incremento en
las densidades poblacionales. Varios autores han asociado &mbitos
hogarefios pequefios con densidades poblacionales altas (Sanderson,
1966; Marchinton y Jeter, 1967; Marshall y Whittington, 1969;
Ellisor, 1969 citados por Marchinton y Hirth, 1984).

"APROVECHAMIENTO. Existen reportes de la caza y aprovechamiento
de alrededor de 3,000 venados al afio por los pobladores
prehispdnicos de la cuenca de México. Los animales cazados se
aprovechaban en su totalidad, utlizando la piel para confeccionar
ropa, calzado, mantas; las astas y los huesos se utilizaban para
fabricar herramientas, carteras, bolsas, navajas y otros objetos
ornamentales, y la carne les servia de alimento (Méndez, 1984;
Serra y Valadéz, 1989).

En México, a diferencia de los paises desarrollados, el
aprovechamiento del venado cola blanca tiene dos enfoques distintos
derivados de las condiciones socioculturales y econémicas del pais.
Se debe de considerar que la actividad cinegética incluye tanto la
caceria de subsistencia como la caceria deportiva, para tomarlo en
cuenta en la regulacién y planificacién del uso del recurso.

La caceria de subsistencia es la que realizan los campesinos
con el objeto de obtener un suplemento proteinico en su
alimentacién. Este tipo de caza data de la época prehispénica y es
un uso tradicional de los recursos faunisticos de nuestro pais
(Mandujano y Rico-Gray, 1991; Serra y Valadéz, 1989). De hecho, el
consumo de venado cola blanca como fuente alimentaria es el uso mis
importante de este recurso en la mayor parte del pais (Leopold,
1978). La mayoria de los campesinos cazan sélo ocasionalmente,
cuando el recurso es abundante o cuando escasea la comida y sus
trabajos agricolas lo permiten. El aprovechamiento de la fauna como
alimento es mis importante para la subsistencia de las comunidades
mis pobres, cuya alimentacidn es deficiente. El aprovechamiento del
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venado cola blanca para subsistencia se debe reqular de manera
apropiada, acorde al contexto cultural y econémico en que se
desarrolla (Leopold, 1978; Santana et al., 1990).

La caza deportiva, por otro lado, es una actividad realizada
principalmente por personas con un nivel econémico alto y de origen
urbano. Sus origenes, tal como la conocemos ahora, provienen sobre
todo de la tradicién cinegética europea y norteamericana. Por ser
una actividad recreativa muy atractiva, donde se establece el
contacto con la naturaleza, existe una gran cantidad de cazadores.
Si se fomenta adecuadamente, la caza deportiva puede constituir una
fuente de ingresos para los habitantes rurales de las zonas de
caceria. Los cazadores invierten dinero por el pago de alquiler de
guias, permisos, armas, utilizacién de caballos, alojamiento,
alimentacidén y otros equipos que se requieren, y ésto reditia
beneficios econémicos para los habitantes de una localidad donde se
realiza caceria deportiva (Jackson, 1986; Ifiiguez et al., 1993).

Los criterios para el manejo de las poblaciones de venados no
son sblidos y difieren entre las distintas regiones del pais. Al
suceder ésto, las realidades biolégicas frecuentemente son
descartadas y las regulaciones son desarrolladas reflejando las
opiniones o costumbres locales, o politicas muy generales. Bajo
éstas circunstancias, es probable que 1la perpetuidad de 1la
poblacién de venados y el éxito de los cazadores sea menor (Halls,
1984; Santana, 1994 inédito).™

3.2. ESTUDIOS DEL VENADO COLA BLANCA EN MEXICO.

En nuestro pais, los trabajos sobre el venado cola blanca se
han realizado principalmente en los estados del norte de 1la
Repiblica (Coahuila, Nuevo Leén, Tamaulipas, Durango, San Luis
Potosi), el occidente (Jalisco, Colima) y en el Distrito Federal,
Estado de México, Morelos, Oaxaca y Yucat&n. Dichos estudios se han
enfocado bAsicamente en la produccién y crianza de venados en
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cautiverio, hdbitos alimentarios y a la generacién de conocimientos
sobre la dindmica poblacional.

En 1955, debido a la considerable disminucién en las
poblaciones del venado cola blanca, se iniciaron acciones
elementales para su conservacién en los estados de Tamaulipas,
Nuevo Leén y Coahuila. También se contempldé el desarrollo y manejo
de centros de produccién de venados con el fin de repoblar &areas
naturales, predios y ejidos con las caracteristicas necesarias
(alimento, agua y cobertura) para su posterior aprovechamiento en
actividades cinegéticas. Estas acciones, generadas en un principio
por un pequefio nimero de ganaderos, en 1970 logrd trascender los
limites nacionales y generd un mercado cinegético internacional; se
inicia asi una nueva actividad rural con la participacién directa
de los propietarios de la tierra en el manejo del recurso: la
"Ganaderia Diversificada" (Benavides, 1989; Medina y Martinez,
1989) .

En 1974, las Universidades de Nuevo Leén y San Luis Potosi
iniciaron el desarrollo de la cria intensiva de venados importados
de Nuevo México (E.U.A.) (Zaldivar, 1989). En 1975 se establecié en
Aguascalientes el Programa para la Conservacién y Aprovechamiento
Cinegético del Venado Cola Blanca. Dicho programa surgié como
respuesta a la inquietud de un grupo de cazadores por proteger y
conservar la fauna silvestre de la entidad y se desarrollé bajo la
direccién de la S.A.G. (1975 a 1976), S.A.R.H. (1977 a 1982) y
S.E.D.U.E. (hoy SEDESOL), que de 1983 a 1989 tuvo a su cargo el
programa. En febrero de ese mismo afio se realizaron los primeros
inventarios de venado cola blanca, particularmente en el A4rea
denominada genéricamente como "Sierra Fria", Aguascalientes
(Medina-Flores y Medina-Torres, 1989). De 1977 a 1982, en el Ejido
Guaname, Mpio. de Venado en San Luis Potosi, fueron desarrollados
trabajos de manejo, recuperacién y aprovechamiento de la poblacién
local de venado cola blanca (Alcérreca, 1989). A finales de la
década de 1970 empiezan a publicarse investigaciones sobre aspectos
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alimentarios (Gallina gt al., 1978).

De 1980 en adelante, contindan los tépicos sobre manejo y
aprovechamiento de ésta especie en ranchos cinegéticos (Carrera,
1985; Galindo et al., 1985; Villareal, 1985, 1986; Mandujano, 1989;
Medina-Flores y Medina-Torres, 1989; VA&zquez, 1989; 2Zaldivar,
1989). Sin embargo, empieza a haber una diversificacién de los
campos de estudio, ahora hacia aspectos biolégicos, alimentarios,
fisiolégicos y ecoldédgicos del venado cola blanca (Clemente, 1984;
Morales, 1985; Murcia-Villag6émez, 1989; Quintanilla et al., 1989).

Actualmente, los trabajos se centran en la realizacién de
estimaciones poblacionales de venado cola blanca (Mandujano y
Herndndez, 1990; Villareal, 1990; Valenzuela, 1991; Mandujano,
1992; Mandujano y Aranda, 1992; Zavala, 1992), estudios de
comportamiento (Mandujano y Gallina, 1991), seleccién de hébitat
(Gallina, 1990), manejo y aprovechamiento (Mandujano y Rico-Gray,
1991), principalmente en los estados de Jalisco, Durango, Distrito
Federal y Yucatdn. La mayor parte de éstos estudios fueron
realizados en Areas protegidas, declaradas como zonas de proteccién
forestal y refugio de fauna silvestre (e.g. Bosque La Primavera,
Jalisco), Reservas de la Biésfera (La Michilia, Durango y Sierra de
Manantldn, Jalisco) y Estaciones Cientificas (Estacién de Biologia
Chamela y Estacién Cientifica Las Joyas, ambas en Jalisco). Los
tipos de vegetacién presentes en cada trabajo varia de acuerdo a la
zona de estudio; en general se puede decir que, entre los
principales tipos de vegetacién estudiados en relacién a venado
cola blanca, se encuentran los matorrales, pastizales, bosque
tropical caducifolio y bosques de pino-encino.

3.3. METODO DE EVALUACION DE POBLACIONES DE VENADO.

Para un adecuado manejo de las especies animales como recurso
natural, el conocimiento de la dindmica poblacional es esencial,
porque permite conocer el estado de las poblaciones y desarrollar
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una estrategia de manejo apropiada. Uno de los aspectos bdsicos es
la obtencién de datos para calcular la densidad de poblacién, para
después determinar, junto con otra informacién, la cantidad de
animales aprovechables (Ezcurra y Gallina, 1981; Morales et al.,
1989). Con este fin, se han desarrollado diferentes métodos que
pueden clasificarse en dos grandes grupos: los directos y los
indirectos (Habitud y Pérez, 1988). Los métodos directos involucran
el conteo de animales y los indirectos implican el conteo de signos
o evidencias de ellos (huellas, excremento, cantos, senderos,
etc.). En los trabajos de Overton (1969), Seber (1973), Caughley
(1977), Davis y Winstad (1980), Rabinovich (1982) y Begon (1989) se
describen diversos métodos y formas de muestreo para estimar el
nimero de animales. Particularmente para el venado, los trabajos de
Jeter (1965), Jenkins y Marchinton (1969) y Mooty (1980) discuten
varios métodos, y algunas de sus ventajas y desventajas (citados
por Mandujano, 1992). Algunos de los métodos que se han empleado
mis frecuentemente para el venado son los conteos directos en
vehiculos, censos aéreos, conteos nocturnos con lamparas, conteo de
huellas, conteo de grupos fecales, informacién sobre animales
cazados e incluso exterminacién total de la poblacién en un &rea
(Jeter, 1965; Mandujano, 1992). El tipo de método usado para
estimar el nimero de venados existente en un Area estd determinado
por la cantidad y disposicién de accesos y 4reas despejadas, la
topografia y el suelo, la densidad, tipo y etapa ecol6gica de la
vegetacién y la disponibilidad de recursos humanos, materiales,
financieros y tiempo (Jeter, 1965).

El método indirecto mds utilizado es el conteo de grupos
fecales, ya que provee una medida objetiva y sustancial de las
fluctuaciones en las poblaciones y también permite la determinacién
de tipos de hébitat preferidos y patrones de uso estacionales
(Riney, 1957 citado por Neff, 1968; Ezcurra y Gallina, 1981;
Habitud y Pérez, 1988). Este método fue usado inicialmente como un
indice de abundancia (Burgoyne y Moss, 1974 en Mandujano, 1992).
Sin embargo, los trabajos de Bennett gL al. (1940) y Eberhardt y
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Van Etten (1956) modelaron la relacién entre la densidad de grupos
de excretas y el nimero de venados en un &drea, bajo el supuesto
general de que la acumulacién de 1los grupos fecales esté
directamente relacionada con la densidad de la poblacién. Desde
entonces se ha utilizado ampliamente en bosques de coniferas vy
otros hdbitats (Eberhardt y Van Etten, 1956; Neff, 1968; Rogers et
al., 1958; Coggin, 1970; Loft y Kie, 1988). En México, también ha
sido de los mas utilizados en bosques templados y matorrales
xerd6filos (Ezcurra y Gallina, 1981; Medina et al., 1987; Morales et
al., 1989; Dietrich et al., 1990; Mandujano y Hernandez, 1990;
Gallina, 1990; Gallina et al., 1991; Valenzuela, 1991; 2Zavala,
1992} .

Una ventaja particular que presenta &ste método sobre los
demds, es que los grupos de excretas proveen un registro
persistente de la presencia del venado, mientras que los conteos
visuales o de huellas dependen de la actividad de los venados y por
lo tanto puede ser afectada por la presencia del observador y por
condiciones ambientales (Eberhardt y Van Btten, 1956). Ademds, se
le considera como evidencia inerte, que puede ser sujeta a
muestreos en parcelas y a andlisis estadisticos (Neff, 1968).
Desafortunadamente, como muchas otras técnicas, estid sujeta a
diversas fuentes potenciales de error. Estas incluyen la eleccidn
de una tasa de defecacién inadecuada, conteo incompleto de grupos
presentes y errores en la implementacién del muestreoc y la toma de
datos (Eberhardt y Van Btten, 1956; Van Etten y Bennett, 1965;
Bennett, 1968, Neff, 1968).

El procedimiento bésico involucra el establecimiento de
parcelas circulares, con un &rea de 9.95 m? (1.78m de radio),
ubicadas en transectos lineales permanentes en el drea de estudio.
Los transectos pueden estar dispuestos individualmente al azar o de
manera estratificada (e.g. por tipo de vegetacién, ver Zavala,
1992) y tienen una longitud de 400 m, siendo la distancia entre
cada parcela de 10 m. Al momento de colocar las parcelas se recogen
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todos los grupos de excretas de venado que se encuentren dentro,
con la finalidad de dejarlas limpias para posteriores muestreos
(Premuestreoc). En cada parcela se registra el niamero de grupos
fecales depositados por los venados después de un periodo
determinado; a este Gltimo se le denomina "Tiempo de Depbsito” y se
expresa en nimero de dfas desde la dltima revisién. Posteriormente
éstos datos, por andlisis estadisticos, son transformados a venados
por unidad de drea para la zona muestreada (Eberhardt y Van Etten,
1956; Coggin, 1970; Mandujano, 1992). Para efectuar dicha
conversién es necesario conocer, ademds del tiempo de depésito de
los grupos fecales, la tasa de defecacién diaria, expresada en
nimero de grupos de excretas por venado por dia (Apéndice I).

Existen fuertes controversias respecto a qué valor de la tasa
ds defecacidn debe emplearse para efectuar los cilculos, ya que
pueden presentarse variaciones en los patrones de defecacién a
causa de las diferencias en condiciones climdticas, a los tipos de
vegetacién presentes y al grado de perturbacién de cada zona
(Valenzuela, 1991). La mayor parte de las investigaciones que se
han realizado sobre la tasa de defecacién provienen - tanto en
México como en Estados Unidos - de reservas, parques nacionales,
dreas experimentales o zoolbgicos con una poblacién conocida de
venados (Eberhardt y Van Etten, 1956; Rogers et al., 1958; Rogers,
1987; Sawyer et al., 1990; Dietrich et al., 1990; Zavala, 1992). La
tasa de defecacién més wutilizada para estimar densidades
poblacionales de venado es la de 12.7 grupos/venado/dia, obtenida
en Michigan, E.U.A por Eberhardt y Van Etten (1956). Para la regidn
de Jalisco y Colima, Zavala (1992) propuso una tasa de 15.2
arupos /venado/dia.
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IV. AREA DE ESTUDIO.

Entre noviembre de 1992 y junio de 1993, se llevé a cabo el
presente estudio de estimacién poblacional del venado cola blanca
en tres localidades ejidales del estado de Colima: 26 de Julio, La
Atravezada y El Terrero, y en la Estacién Cientifica Las Joyas
(ECLJ} en el estado de Jalisco (Figura 1). BEstas &reas fueron
seleccionadas conjuntamente entre el Institutc Manantldn de
Ecologia y Conservacién de la Biodiversidad (IMECBIO) de la
Universidad de Guadalajara y la Secretaria de Desarrollo Social
Delegacién Colima, tratando de abarcar los tipos de vegetacidn mis
representativos en la regién.

A) BJIDO 26 DE JULIO. Estd situado en el municipio de Ixtlahuacén,
Colima, en la Provincia Sierra Madre del Sur, subprovincia
Cordillera Costera del Sur o regiém del Rio Salado. Tiene una
superficie de 810.084 hectdreas y se localiza aproximadamente en
los 18°57'32" de Latitud Norte y los 103°35'38" de Longitud Oeste
(Figura 2). Presenta un rango altitudinal entre los 800 y los 1100
msnm y se caracteriza por su topografia accidentada. Presenta
asociaciones de suelos de tipo feozem con 1litosocl. El1 clima
predominante es c&dlido subhimede con lluvias en verano y un
porcentaje de lluvia invernal menor de 5. El régimen pluvial medio
anual tiene un rango que fluctda entre los 800 y 1200 mm. La
temperatura media anual es mayor a los 22°C. La vegetacidn
predominante es bosque tropical caducifolio, bosque tropical
subcaducifolio y bosque espinoso (Rzedowski, 1979; SPP, 1988).

B) POBLADO LA ATRAVEZADA. Estd situado en el municipio de Armeri{a,
Colima, en la Provincia Sierra Madre del Sur. Forma parte del
ejido Cofradia de Judrez, el cual tiene una superficie de 19,000
hectireas aproximadamente. Se localiza en los 19°06‘18" de Latitud
Norte y a los 104°01’41" Longitud Oeste (Figura 3). Presenta una
altitud de los 300 a los 400 msnm y una topografia accidentada. Los
suelos predominantes son los regosoles, aunque hay asociaciones de
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regosoles con feozems. El tipo de clima segin Kdeppen es célido
subhiGmedo con lluvias en verano. El régimen pluvial medio anual
fluctGa entre los 800 y los 1200 mm; la temperatura anual es mayor
a los 22°C. Los tipos de vegetacién predominantes son bosque
tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio y vegetacidn
secundaria (Rzedowski, 1979). El tipo de desarrollo agricola es
principalmente de traccién animal estacional, el uso potencial
segiin la capacidad del suelo es para una praticultura limitada
debido a la pendiente del terreno (SPP, 1980).

C) BJIDO EL TERRERD. Se encuentra en la meseta del macizo calcéireo
llamado Cerro Grande, el cual estd dentro de la Reserva de la
Biésfera Sierra de Manantldn (RBSM) en la zona de amortiguamiento.
El ejido comprende un total de 2400 ha., estd situado en el
municipio de Minatitlén (Colima), y se localiza en los 19°26°30" de
Latitud Norte y los 103°57'00" de Longitud Oeste (Figura 4).
Presenta una orografia accidentada con pendientes que varian de un
10% a un 60%. El Cerro Grande alcanza altitudes desde 2100 a 2500
msnm. Los suelos son del tipo de los podsoles. De acuerdo con la
clasificacién de Koppen modificada por Garcia (1972), el clima es
templado subhimedo, con lluvias en verano, con una precipitacién
anual entre los 1200 y los 1500 mm. La temperatura promedio anual
esta entre los 18° y 20°C. El drenaje en la zona de Cerro Grande es
totalmente subterrdneo, por lo que no hay corrientes superficiales,
ni permanentes ni temporales de manera natural. Los tipos de
vegetacién presentes en el 4rea son: bosque de encino caducifolio
y subcaducifolio (Quercus sp.), bosque mes6filo de montafia, bosque
de Pinus y otros tipos de asociaciones vegetales donde dominan los
géneros de Abies y Cupressus (INEGI, 1971; Avifla y Graf, 1988;
Ayala et al., 1988; LNLJ, 1989; Graf y Bedoy, 1990 y Figueroa-
Rangel, 1991).

D) ESTACION CIENTIFICA LAS JOYAS (ECLJ). Es parte de un &rea nicleo
de la RBSM (Manantlén-Las Joyas) y ocupa el 1% del territorio de la
reserva, con una superficie de 1245 ha. Esti dedicada a 1la
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investigacién cientifica y el monitoreo ambiental, siendo la Gnica
zona de la reserva que cuenta con proteccién efectiva en el terreno
y es administrada por el IMECBIO, de la Universidad de Guadalajara.
La ECLJ se encuentra en el noroeste de la RBSM en los Municipios de
Autldn y Cuautitldn, en el estado de Jalisco, entre los 19°34’'15"
a 19°37'30" de -Latitud Norte y los 104°21’45" a 104°15’'12" de
Longitud Oeste (Ramirez, 1988) (Pigura 4). Presenta una variacién
altitudinal que va desde los 1600 a 2180 msnm, con topografia
irregqular y pendientes que fluctdan del 3 al 100% (Rosales, 1992).
Presenta tres Ordenes de suelos: Alfisoles, ultisoles e
inseptisoles (Galvdn, 1992; Rosales, 1992; Zavala, 1992). El clima
es templado subhiimedo; de acuerdo a registros de la estacién
meteorolégica de la ECLJ para 1987-1990 la temperatura promedio fué
de 15.27°C con una precipitacién pluvial anual de 1761.2 mm
(Pineda-Lépez, 1988; Ramirez, 1988). Cuenta con 3 arroyos
permanentes y 26 intermitentes (Rosales, 1992). La vegetacién estéd
compuesta por cinco tipos principales: Bosque de Pinug, bosque de
Pinus-Quercus, bosque meséfilo de montafla, bosque de galerfia donde
su principal componente es Alnus, y vegetacién secundaria (S&nchez-
Veldsquez et al., 1990; Cuevas et al., 1991 en prep.).
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V. METODOS.

Debido a las condiciones topogrificas, al tipo de vegetacién
de las dreas muestreadas, y para reforzar la seguridad del equipo
de trabajo, se utilizé una variante del método tradicional del
conteo de grupos fecales. La modificacién consistié en ubicar a los
transectos de manera radial, en grupos de cinco, constituyendo lo
que denominamos una "estrella". Para su establecimiento, a partir
de un punto central se tomdé un dngulo al azar y se ubicé el primer
transecto; los otros cuatro se colocaron de manera sistemdtica cada
72° a partir de este desde el centro de la estrella (Figura 5); es
importante seflalar que todas las estrellas en 1las cuatro
localidades " tuvieron los mismos 4&ngulos. La longitud de los
transectos, el nimero, drea y distancia de las parcelas fueron los
mismos que los establecidos por el método tradicional. Por &rea de
estudio se colocaron tres estrellas tratando de abarcar los
principales tipos de vegetacién presentes en la zona; los centros
de cada estrella estuvieron separados por al menos un kildmetro
para que los transectos no se cruzaran.

Durante los premuestreos en Colima y Jalisco, en noviembre y
diciembre de 1992 respectivamente, se establecieron las estrellas
en donde se marcaron, con cinta de color o estacas, el centro de
las mismas y las parcelas; anotando para el caso de éstas Ultimas
letra del transecto y nimero de parcela que le correspondian. Con
el fin de conocer el tiempo de depdsito de las excretas, se
recogieron todos los grupos fecales existentes a lo largo de los
transectos, dejando tanto parcelas como espacios interparcelares
limpios. Cada grupo fecal fué definido como 5 o mids excretas con
las mismas caracteristicas fisicas (tamafio, color y dureza).

En los muestreos (enero, marzo y mayo para Colima; febrero,
abril y junio para Jalisco), los grupos fecales de venado se
recolectaron en bolsas de papel registrando los datos de la
estrella, transecto, parcela, fecha, tipo de vegetacién y el nimero
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de grupos de excretas gque contenia la parcela. Los grupos
localizados en los limites de las parcelas, se contabilizaron
cuando mds de la mitad del grupo se encontraba dentro de ellas.
También se colectaron aquellos grupos que se encontraban sobre el
transecto, pero fuera de las parcelas. Ademds se registraron
rastros de venado (huellas, veredas y tallones), rastros de ganado
y cualquier evidencia de actividad humana en los sitios de
muestreo.

Toda la informacidén recopilada en campo se capturd en una base
de datos (Lotus versién 2.0) y las densidades de venado fueron
obtenidas utilizando el programa de aplicacién en Lotus llamado
DENSIDAD versién 1.1, desarrollado por el M.C. Luis Ignacio Ifiiguéz
Davalos (investigador del IMECBIO) especificamente para el manejo
de los datos de venado.

Para determinar si existfian o no diferencias significativas
entre las densidades de venados de las cuatro localidades, se
aplicé una prueba de andlisis de varianza no paramétrico (Kruskal-
Wallis con P<0.05), utilizando el programa Statgraphics versién
4.0. Habiendo observado diferencias significativas, se aplicaron
dos pruebas de comparaciones miltiples no paramétricas: Prueba de
Tukey y Prueba de Dunn, ambas con un nivel de significancia de
0.05.

El nidmero de grupos fecales y la presencia o ausencia de
rastros de venado en los transectos, por tipo de vegetacidén, se
tomaron en cuenta como medida de la intensidad de uso del habitat
de los venados. Esta informacidén se generé a partir de andlisis
exploratorios de datos (AED) con los programas Stata versién 2.1.
y Statgraphics versidén 4.0.
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VI. RESULTADOS.

6.1. UNIDADES DE MUESTREO.

En noviembre de 1992 se colocaron ocho estrellas con un total
de 1416 parcelas, abarcando los principales tipos de vegetacién de
las tres dreas de estudio en Colima: Bosque Tropical Caducifolio y
Subcaducifolio, Bosque Mes6filo de Montafia, Bosque de Quercus y
Vegetacién Secundaria; estableciéndose tres estrellas en 26 de
Julio, tres en La Atravezada y dos en El Terrero; para el caso de
este Gltimo ejido, una tercera estrella fué colocada en el mes de
enero dando asi un total de 1616 parcelas. Con respecto al estado
de Jalisco, en diciembre de 1992, en la Estacién Cientifica Las
Joyas se colocaron tres estrellas con un total de 530 parcelas,
abarcando los siguientes tipos de vegetacién: Bosque de Pinus,
Bosque de Pinus-Quercus, Bosque mes6filo de montafia y Vegetacién
secundaria.

Tomando en cuenta los hdbitos alimentarios del venado, hubo la
necesidad de subdividir los tipos de vegetacién en fracciones méis
detalladas por sus caracteristicas fisondémicas en cada parcela; de
ahi que se obtuvieron once tipos en 26 de Julio, seis en 1la
Atravezada, ocho en el Terrero y nueve en la ECLJ. El A&rea
muestreada fué alrededor de 5445 m?, 4468 m?, 5972 m? y 5276 m?
respectivamente (Cuadro 1, Cuadro 2a-d y Apéndice II). El promedio
de dias intermuestrales o tiempo de depositacién de los grupos de
excretas de venado, fué aproximadamente de 60 dias en todas las
localidades (Cuadro 3).
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Cuadro 1.

Unidades de muestreo establecidas

en las cuatro

localidades: 26 de Julio, La Atravezada, El Terrero y la ECLJ.
26 JULIO ATRAV. TERR. ECLJ

No. de 4 4 4 4

Muestreos

No. de i 3 3 3

Estrellas

Tipos de 11 6 8 9

Vegetacién

Total de 547 469 600 530

Parcelas

Area muest. 5444 .74 4668.34 5972.29 5275.53

(m?)

Cuadro 2a-d. Tipos de vegetacibén presentes en los transectos de 26
de Julio (a), La Atravezada (b), El Terrero (c) y la ECLJ (d).

(*) La clasificacién que se utilizé fué la de Rzedowski, 1979. En
este estudio hubo dos tipos de bosque tropical subcaducifolio: uno
que present6 mayor altura en el estrato arboreo (mediano) y el otro

con menor (bajo).

TIPOS DE VEGETACION EN 26 DE JULIO CLAVE
Bosque tropical caducifolio BTC
Otatera oT
Vegetacién secundaria Vs
Bosque tropical subcaduc.bajo (con "otate") * BTSCb-0T
Desmonte DESM
Bosque tropical subcaducifolio (mediano) * BTSCm

B. tropical subc.med. (con Quercus sp.) * BTSCm-Q
Bosque de Quercus BQ

B. tropical subc.med. (borde con veg.sec.) * BTSCm/VS
Veg. sec. (borde con B.T.caduc.) VS/BTC
B.tropical subc. med. (con "otate") * BTSCm-OT
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continuacién del Cuadro 2.

TIPOS DE VEGETACION EN LA ATRAVEZADA CLAVE
Bosque tropical subc. (mediano) * BTSCm
B.T.subcaducifolio med. (con "mojotera") * BTSCm-MOJ
B.T.subcaducifolioc med. (con arroyo) * BTSCm-ARR
B.T.subc.med. (borde con veg. sec.) * BTSCm/VS
Vegetacidén secundaria Vs
Bosque tropical subc. (bajo) * BTSCb
TIPOS DE VEGETACION EN EL TERRERO CLAVE
Bosque de Quercus BQ
Bosque de Quercus-Pinug (con"jazmincillo") BQ-P-Jz
Vegetacién secundaria Vs
Bosque de Quercug-Pipus (borde con VS) BQ-P/VS
Bosque de Quercus-Pinus (con "madrofio") BQ-P-Ma
Bosque de Quercus-Pinus BQ-P
Bosque de Quercus-Pinus (con VS) BQ-P-VS
Bosque mes6filo de montafia BMM
TIPOS DE VEGETACION EN LA ECLJ CLAVE
Bosque de Pinus-Quercus BP-Q
Bosque de Pinus (con bosque meséfilo de BP-BMM
montaifia)
Bosque mes6filo de montafia BMM
Bosque de Pinus-Quercug (con veg.sec.) BP-Q-VS
Bosque mes6filo de montafia (borde con BMM/BP-Q
Bosque de Pinus-Quercus)
Vegetacién Secundaria Vs
Bosque de galeria BG
Veg.sec. (borde con bosque de Pinus- VS/BP-Q
Quercus)
Bosque meséfilo de montafia (borde con veg. BMM/VS

secundaria)
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Cuadro 3. Tiempo de depositacién de grupos de excretas. El valor
corresponde al nimero de dias transcurrido entre un muestreo y el
anterior en cada localidad.

LOCALIDADES MUESTREO 1 MUESTREO 2 MUESTREO 3
(M.1) (M.2) (M.3)
26 de Julio 66 48 66
La Atravezada 57 48 62
El Terrero 73 50 57
ECLJ 63 63 62
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6.2. ESTIMACION DE LAS DENSIDADES POBLACIONALES.

Como resultado de los muestreos del conteo de excretas en
estrellas, se colectaron (incluyendo los premuestreos) un total de
395 grupos fecales de venado dentro de las parcelas: 168 en 26 de
Julio, 35 en La Atravezada, 25 en El Terrero y 167 en la ECLJ
(Cuadro 4).

Cuadro 4. Nimero de grupos de excretas por estrella, registrados
dentro de las parcelas durante el premuestrec y los siguientes
muestreos, en las cuatro localidades. (*) No se habia colocado ain
esa estrella.

LOCALIDAD ESTR. PRE M.1 M.2 M.3 SUB TOTAL
TOT.
26 de I 15 3 0 4 22
Julio II 11 34 23 28 96 168
III 12 29 4 5 50
La I 2 7 3 1 13
Atravezada II 6 1 0 0 7 35
III 12 1 1 L 15
El I 3 0 0 1 4
Terrero II 0 0 0 3 3 25
III * 9 8 1 18
ECLJ I 6 8 3 4 21
11 47 21 16 20 104 167
III 16 9 4 13 42

Para la transformacién de los grupos fecales a densidades
poblacionales de venados por localidad, se wutilizaron las
siguientes constantes dentro del programa DENSIDAD 1.1: Una tasa de
defecacién (T) de 12.7 grupos/venado/dia con el fin de hacer
comparables nuestros resultados con los de otros estudios; un radio
de parcela de 1.78 m, y un nimero total de parcelas (P) de 1004.64
que caben dentro de una hectirea. Con éstos pardmetros y los datos
de grupos fecales dentro de cada parcela se obtuvieron las
densidades de venado por hectdrea y por kilémetro cuadrado, en
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total y por estrella, para los muestreos de enero, marzo y mayo
(Colima) y febrero, abril y junio (Jalisco).

La densidad total oscildé entre los muestreos de manera
contrastante; en 26 de Julio, la menor densidad se observé en mayo
(8.11 venados/km?) y la mayor en enero (14.46 venados/km?), en La
Atravezada la densidad minima correspondié al muestreo de mayo
(0.54 venados/km?) y la midxima al mes de enero (2.78 venados/kmz2),
en El Terrero se observé la minima en enero (0.0 venados/km?) y la
midxima en marzo (2.11 venados/km?); mientras que en la ECLJ se
presentd el valor minimo en abril (5.45 venados/km?) y el miaximo en
junio (9.37 venados/km?) (Cuadro 5). Las densidades calculadas para
cada estrella en particular, no presentaron ningin patrén
consistente en cuanto a sus fluctuaciones a través de los muestreos
(Apéndice III).

La densidad promedio calculada para cada una de las cuatro
localidades, presenté valores similares en El Terrero con 1.09
ven/km? y en La Atravezada con 1.6 ven/km?; siendo estos datos mis
bajos que los estimados para la ECLJ y 26 de Julio: 7.94 y 10.23
ven/km? respectivamente (Cuadro 5). Con base en los resultados de
las pruebas de Kruskal-Wallis, se observé que hay diferencias
estadisticamente significativas para los datos de las densidades
por localidad, con un valor de P<0.05. Sin embargo las pruebas de
comparaciones miltiples aplicadas no lograron detectar, a un nivel
de significancia de 0.05, entre cuales localidades estaba la
diferencia (ver Apéndice IV).
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Cuadro 5. Densidades de venados totales y promedio (venados/km?),
para cada localidad y por muestreo, obtenidas con una tasa de
defecacién de 12.7 grupos/venado/dia.

M.1 M.2 M.3 PROMEDIO
Dens. 26 Julio 14.46 8.13 8.11 10.23
Desv. Estandar 2.77 2.17 1.65 3.66
Dens. Atravezada 2.78 1.47 0.54 1.60
Desv. Estandar 0.92 0.90 0.38 1.12
Dens. Terrero 0.00 2.11 1.16 1.09
Desv. Estandar - - 0.83 0.52 1.06
Dens. ECLJ 9.00 5.45 9.37 7.94
Desv. Estandar 1.91 1.80 2.75 2.16

6.3. USO DE HABITAT.

A lo largo de los muestreos (incluyendo premuestreos) se
registraron datos sobre otros rastros de venado, tales como
huellas, veredas y tallones, dentro y fuera de las parcelas, para
utilizarlos como indicadores de la presencia de los venados en los
lugares de muestreo; asi mismo, se tomaron a los grupos fecales
colectados dentro y fuera de las parcelas como otro indicador de
presencia. La localidad que presenté mds rastros de venado fué El
Terrero con 910, seguido por la ECLJ con 680, el tercer sitio lo
ocupé el ejido 26 de Julio con 570 rastros y por uUltimo La
Atravezada con 491. En cuanto a los grupos de excretas tenemos en
orden descendente: ECLJ (288), 26 de Julio (250), El Terrero (71)
y La Atravezada (53) (Cuadro 6).
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Cuadro 6. Total de rastros de venado y grupos de excretas dentro y
fuera de 1las parcelas, registrados durante los muestreos
(incluyendo premuestreos), para cada localidad.

LOCALIDAD RASTROS GRUPOS
VENADO DENT. FUER.
26 de Julio 570 168 82
La Atravezada 491 35 18
El Terrero 910 25 46
ECLJ 680 167 121

Si se consideran cada uno de los rastros de venado por
separado, el orden de las localidades vari6 dependiendo de cual de
ellos se estuvo analizando; por ejemplo, El Terrero tuvo el valor
mds alto en Huellas (486) y en Veredas (423), sin embargo la ECLJ
lo tuvo en Tallones (17) (Apéndice V). En los casos donde se
encontraron dos o mas tipos de rastros: Huellas y Tallones; Huellas
y Veredas 6 Veredas y Tallones se anoté H-T, H-V 6 V-T para
diferenciar que esos rastros se encontraron juntos; sin embargo,
los datos de estos se incluyeron dentro de las categorias
individuales. La asociacién mds comin fué la de Huellas y Veredas
teniendo el valor mids alto en El Terrero (195), seguido de la ECLJ
(103), La Atravezada (95) y por Gltimo 26 de Julio (72). Para las
Huellas y Tallones el orden cambié: ECLJ con 10, La Atravezada con
4, 26 de Julio con un solo registro y al final el Terrero que no
presentd, en ninguno de los muestreos, dicha asociacidén de rastros.
En relacién a las Veredas con Tallones, se presentd en La
Atravezada un registro en el mes de marzo. Solamente hubo un caso
en el cual se presentaron tres rastros Huellas, Veredas y Tallones
(H-V-T) y se presentd en el mes de abril en la ECLJ.

Para tener un panorama general del uso del hébitat en las
diferentes localidades, se determiné la presencia de los venados en
los diferentes tipos de vegetacién fusionando los datos de rastros
de venado con los de grupos de excretas. La informacién que a
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continuacién se presenta es el resultado de ésa fusién a la que
denominamos Unicamente como rastros.

Los tipos de vegetacién que presentaron el mayor numero de
rastros por localidad fueron el bosque tropical subcaducifolio
mediano, tanto para 26 de Julio como para La Atravezada, y los
bosques de encino-pino y pino-encino para el caso de El Terrero y
la ECLJ respectivamente. De manera mis detallada tenemos que en 26
de Julio se encontraron un total de 820 rastros de los cuales el
54.63% se encontrdé en el bosque tropical subcaducifolio mediano
(BTSCm), el 25.24% en el bosque tropical caducifolio (BTC) y lo
restante se encontrd repartido, en valores menores al 6% entre los
otros nueve tipos de vegetacién. La Atravezada tuvo un total de 544
rastros: 64.15% lo presentd el BTSCm, el 16.54% lo tuvo el borde de
bosque tropical subcaducifolio mediano con vegetacidén secundaria
(BTSCm/VS) y el 11.03% el bosque tropical subcaducifolio bajo
(BTSCb) ; los otros tres tipos de vegetacidén tuvieron porcentajes
menores al 7%. En El Terrero se registraron 981 rastros, de los
cuales el 38.94% se encontraron en bosque de encino-pino con
jazmincillo (BQ-P-Jz), 22.12% en el bosque mesdéfilo de montafia
(BMM), 19.47% en el bosque de encino-pino (BQ-P), 10.40% en el
bosque de encino-pino con Madrofio (BQ-P-Ma), 7.34% en el bosque de
encino y los tres restantes tipos de vegetacién tuvieron valores
menores al 2%. En la ECLJ se encontrd un total de 968 rastros:
42.15% en el bosque de pino-encino (BP-Q), 25.52% en 1la
vegetacién secundaria (VS), 14.46% en el BMM, y en los seis tipos
de vegetacién restantes se obtuvieron cifras menores al 7%.

En cuanto a las frecuencias de aparicién de los rastros con
respecto al ndamero total de parcelas por tipo de vegetacién
(Figuras 6a-d), se observé que, en términos generales, el mayor
nimero de rastros correspondié con el tipo de vegetacién que
presentd mayor nimero de parcelas; lo cual no quiere decir que
exista necesariamente una proporcién 1l:1 entre ellos. Es necesario
remarcar algunas de las discrepancias encontradas: En 26 de Julio
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se observd que el nimerc de rastros del BQ es mayor que en la VS,
a pesar de que ésta (ltima se presentd con mayor frecuencia en las
parcelas. Los desmontes (DESM) y el borde de bosque tropical
subcaducifolio mediano con vegetacidén secundaria (BTSCm/VS) no
presentaron ningln rastro, a pesar de tener mis parcelas que los
tipos de vegetacién que les sucedian. En La Atravezada el ndmero de
rastros en el BTSCm, BTSCm/VS y VS fué mayor que el nimero de
parcelas establecidas en los mismos. En El Terrero ocurrié lo que
en las dos localidades anteriores es decir, se presentaron casos en
los cuales el nimero de rastros de un tipo de vegetacién méis
frecuente (BMM & BQ) fué menor que el subsecuente (BQ-P-Jz 6 BQ-P-
Ma), y en otros el nimero de rastros fué mayor al ndmero de
parce}.as del mismo (BQ-P-Jz y BQ-P). En la ECLJ lo m&s destacado
fué la presencia de mayor nimero de rastros en el borde de
vegetacién secundaria con bosque de pino-encino, con respecto a los
dos anteriores (BG y BMM/VS); sin embargo se le considera un caso
extraordinario por estar representada por una sola parcela.
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6.4. ACTIVIDADES HUMANAS .

En todas las localidades muestreadas se encontraron rastros de
actividades humanas. Para tratar de evaluar la intensidad de ésta
actividad se hizo una cuantificacién y anélisis de los rastros.
Durante los muestreos se registraron los rastros de ganado en dos
categorias diferentes; en una se colocé a los rastros de vacas y
caballos (RV) y en otra, por el efecto tan diferente en cuanto a
perturbacién, Unicamente a los rastros de puerco (RP). Las quemas
(Q) y los incendios (I) también se separaron en 2 grupos; en el
caso de las primeras, se considera que fueron realizadas de manera
intencional ya sea con fines agricolas o pecuarios, mientras que
los incendios ocurrieron de manera natural o por accidente.
Asimismo se registraron en una categoria a los desmontes agricolas
(D) y en otra a los caminos y veredas transitables por personas con
o sin vehiculos (C).

En orden descendente, la localidad que presenté mayor
frecuencia de actividades humanas y perturbaciones fué El Terrero
con 263; le siguid 26 de Julio con 242, la ECLJ con 157 y por
dltimo La Atravezada con 65. Las categorias de actividad humana que
mds se presentaron, en las localidades de Colima, fueron las de los
rastros de ganado, mientras que para el caso de la ECLJ en Jalisco,
fué la de incendios (Cuadro 7).

Cuadro 7. Total de registros en cada categoria de actividad humana
durante los muestreos. Las abreviaturas de los tipos de rastros
estén en el texto.

TIPO DE 26 DE JULIO | ATRAVEZADA EL TERRERO ECLJ

RASTRO
RV 152 62 109 46
RP 0 0 131 0
Q 30 0 0 0
I 0 0 0 70
D 54 0 0 0
C 6 3 23 41
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También se recopilé de manera informal, informacién adicional
sobre las vias de acceso, principales actividades y permanencia de
la poblacién humana en cada una de las localidades. Bl ejido 26 de
Julio conté con una sola via de acceso que termina en el mismo
poblado, la ganaderia y agricultura son muy limitadas dadas las
pendientes tan pronunciadas del terreno; en consecuencia, los
pobladores se van a otras comunidades en busca de trabajos
eventuales. Por su parte el ejido La Atravezada se encuentra bien
comunicado con poblaciones de mayor tamafio como Armeria vy
Coquimatldn por lo que hay un paso frecuente de gente y vehfculos,
sus actividades se enfocan al autoconsumo y tienen una presencia
constante durante todo el afio. En El Terrero se esti llevando a
cabo un aprovechamiento forestal, presenta varias vias de acceso e
inumerables caminos para el transporte de la madera, y cuenta con
un aserradero, lo que favorece la presencia constante de personas
en el sitio. La Estacién Cientifica Las Joyas tiene una sola via de
acceso y es de uso restringido; presenta vigilancia en la zona y
las actividades estin enfocadas hacia 1la investigaciém no
manipulativa. Existe personal de base encargado de la operacién y
mantenimiento de la estacién, teniendo un promedio de visitantes de
10 por semana. Observamos que la poblacién humana es mis baja en la
ECLJ, seguida de La Atravezada, 26 de Julio y por dltimo El
Terrero.
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VII. DISCUSION.
7.1. ASPECTOS METODOLOGICOS.
7.1.1. METODO DE CONTEO DE EXCRETAS EN ESTRELLA.

La modificacién del método tradicional de conteo de excretas
se realizé por motivos esencialmente de orden préctico, dadas las
condiciones topogridficas de los sitios muestreados y los problemas
inherentes a la realizacién de investigaciones en las A@reas
silvestres de nuestro pais. Adicionalmente, debe recordarse que
éste es un estudio que no se llevé a cabo lnicamente en &reas
protegidas, como se han hecho prdcticamente todos en México, sino
también en sitios donde no se tenia ningin tipo de control sobre la
presencia humana o de animales domésticos. Esta circunstancia, por
una parte dificulta la aplicacién del método, ya que dependemos de
la colaboracién de los pobladores de la regién para mantener un
drea permanente de muestreo, que ademds es susceptible de ser
afectada por eventos incontrolables como incendios forestales, tala
y presencia de ganado; sin embargo, esta situacién genera datos
realistas en términos de la relacién de la fauna silvestre (en este
caso el venado cola blanca) con las actividades humanas que ocurren
en la generalidad de &reas silvestres bajo manejo del pais (Iffiguez
et al., 1993).

Reconocemos que esta modificacién al método afecta algunos
supuestos bdsicos para el andlisis de los datos, lo cual nos obliga
a ser muy cuidadosos en la interpretacién de los resultados que se
obtuvieron. La disposicién de los transectos radialmente en torno
a un punto, viola el supuesto de aleatoriedad que se deberia
cumplir para obtener una representacién realista de la distribucién
de los grupos de excretas en el terreno. Asimismo, podria pensarse
que cinco transectos por estrella implican mucho esfuerzo y que tal
vez el colocar tres estrellas por localidad sea muy poco. Sin
embargo, en algunos andlisis preliminares de coeficientes de
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variacién (Apéndice VI) se ha observado que este método tiende a
ser mis preciso que el tradicional y que su exactitud podria
aumentar al colocar un mayor nimero de estrellas. Con base en todas
estas reflexiones, alin estamos profundizando sobre el tema para
consolidar una propuesta metodolégica firme, encaminada a
desarrollar una técnica sencilla para la realizacién de programas
de monitoreo en zonas con condiciones similares a las que se
encontraron en este estudio.

Por otra parte también es necesario tomar en cuenta las
ventajas que representa el utilizar, en zonas montafiosas, ésta
modificacién en estrella sobre los transectos dispuestos
individualmente al azar (forma tradicional): 1) reduce el tiempo de
traslado del personal de campo de un transecto a otro, 2) facilita
la localizacién de las zonas de muestreo, 3) simplifica 1la
remarcacién de transectos o parcelas en caso de pérdidas masivas de
marcas por diversas causas (e.g. incendios) y 4) mantiene menos
disperso al personal de campo, incrementando su seguridad. Si el
presente estudio se hubiera realizado de la manera tradicional,
hubiera implicado un mayor esfuerzo dada la topografia accidentada
de las cuatro localidades (ver mapas), repercutiendo en un
incremento en el tiempo y cantidad de personal, lo cual se
traduciria, a su vez, en un aumento en los costos de operacién.

7.1.2. UNIDADES DE MUESTREO.

La primera localidad donde se empezaron a colocar las
estrellas fué El Terrero, y como en cualquier técnica, durante el
premuestreo se realizaron los ajustes pertinentes dadas las
situaciones que se dieron en el campo, de ahi que sélo se colocaron
dos estrellas en el mes de noviembre de 1992. A partir de ésta
primera experiencia, en las siguientes localidades se establecieron
tres estrellas por sitio.

Por otra parte, el establecimiento de las parcelas en los
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transectos se vié fuertemente afectado por la pendiente y la
densidad de plantas herbdceas y arbustivas que impedian el paso, de
ahi gue no en todas las localidades se pudieron colocar 600
parcelas. Esto Gltimo solo fué posible en El Terrero, lo gque nos
habla de la facilidad de movimiento en el terreno en las distintas
localidades: en 26 de Julio y La Atravezada el factor limitante fué
principalmente la pendiente; en la ECLJ fueron los parches grandes
e impenetrables de vegetacién secundaria (arbustos de "zarzamora"
Rubus spp) los que determinaron la reduccién en el n(mero de
parcelas en los transectos.

7.2. DENSIDAD POBLACIONAL DEL VENADO COLA BLANCA.

Para determinar si los valores de densidades obtenidos en este
trabajo eran altos, medios o bajos, se utilizé como referencia la
tabla de densidades poblacionales de venados modificada por Zavala
(1992) (Cuadro 8). Se encontrd que tanto El Terrero como La
Atravezada presentan valores bajos: 1.09 y 1.60 ven/km?; asimismo,
las densidades estimadas en la ECLJ y 26 de Julio de 7.94 y 10.23
ven/km? respectivamente, pueden ser consideradas como intermedias.
Aunque las pruebas de comparaciones miltiples de Tukey y Dunn, a un
nivel de significancia de 0.05, no pudieron determinar entre cuales
localidades se encontraba la diferencia estadisticamente
significativa de las densidades, para efecto de andlisis podemos
considerar de manera general dos grupos: 1) Localidades con
densidades bajas y 2) Localidades con densidades de venados
intermedias. Es importante sefialar que en ambos grupos se encuentra
un sitio dentro del &rea protegida (RBSM) y otro que no estd
ubicado dentro de algin tipo de 4rea protegida. Esto nos hace
pensar que la distincién entre las densidades de estos dos grupos
pudiera tener alguna relacién con la cantidad de tipos de
vegetacién y otros factores ecolégicos; sin embargo consideramos
que se deben, en primera instancia, a las diferencias en el tipo de
actividades humanas que se realizan en cada zona, su dindmica
demogréafica y productiva, y la facilidad de acceso, que tienen un
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efecto sobre la presencia humana en los bosques y sobre el tipo de
caceria que se practica. La cacerfa que se realiza de manera
furtiva (para especies vedadas como el venado cola blanca) es
principalmente de subsistencia.

a) Primer grupo (densidades de venado intermedias).

El ejido 26 de Julio tiene una situacién muy particular en
cuanto a la permanencia de los pobladores en el ejido. Como ya se
explicé anteriormente, los terrenos para la agricultura son pocos
y dada la situacién econdémica para la adquisicién de ganado; ésta
actividad es limitada, lo que se traduce en una intensa migracién
temporal a otras partes del estado e incluso hacia estados vecinos,
como Michoacén, donde principalmente se dedican a la recoleccién de
citricos y otras frutas. Esta migracién la realizan principalmente
los hombres, y dado que son ellos los que cazan, hay temporadas en
las que ésta actividad no se realiza. Por otro lado, el hecho de
que solo tenga un camino, reduce el acceso de cazadores externos al
ejido.

La ECLJ, por encontrarse dentro de un &rea nicleo en la
Reserva de la Bibésfera Sierra de Manantléin y por tener una patrulla
de vigilancia, ejerce control sobre los posibles cazadores furtivos
en el &rea y sus alrededores. El hecho de que el predio de la
estacién se encuentre cercado limita de manera importante la
presencia de ganado; las consecuencias de esto se evidencian de
manera tangible en la cantidad de sotobosque fuera y dentro del
predio (obs. pers.), teniendo implicaciones directas sobre el
alimento disponible para los venados. Se considera ademids que las
actividades de investigacién y el combate de incendios ayudan a
proteger y conservar los hibitats existentes influyendo de manera
favorable en las poblaciones de animales que sustentan.

b) Segundo grupo (densidades de venados bajas).
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En La Atravezada la poblacién humana es muy pequefla en
comparacién con los otros dos ejidos (El Terrero y 26 de Julio). A
pesar de que se realiza una agricultura para autoconsumo y que son
pocos habitantes, se observé durante uno de los muestreos, gran
cantidad de quemas para limpieza de zonas de cultivo, actividad que
ejerce una fuerte presién sobre los hébitats naturales aln
disponibles para la vida silvestre. Aunado a esto Gltimo, 1la
presencia de cazadores en la zona es mids o menos constante, dado el
fdcil acceso y comunicacién con localidades importantes (Armeria y
Coquimatlén), y que ademis se le considera, por algunos cazadores
de la ciudad de Colima, como una zona "buena" para la caceria
deportiva en general.

En El Terrero la actividad principal es el aprovechamiento
forestal, lo que promueve gran afluencia de gente al lugar y un
paso constante de vehiculos. Ademds de ello, este ejido tiene la
peculiaridad de dejar sueltos sus hatos de puercos para que se
alimenten libremente en los bosques. Segfin Benavides (1989), 1la
coexistencia entre vacas y venados es posible, pues se considera
que no compiten fuertemente por alimento; sin embargo, la situacién
cambia s8i nos referimos a 1los puercos, dados sus hébitos
alimentarios pricticamente omnivoros. En ésta localidad se hallaron
mds rastros de puerco que de vaca, sobre todo en el bosque meséfilo
de montaiia.
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Cuadro 8. Densidades poblacionales de venado cola blanca en algunas
regiones de Norteamérica (Ifiiguez et al., 1993)

HABITAT ESTADO DENSIDAD FUENTE
O PAIS (ven/km?)

Bosque Jalisco, México 12 - 28 Mandujano, 1992
tropical cad.
Bosque mixto Durango, México 21 Gallina, 1990
Bosque Jalisco, México 14.9 Zavala, 1992
subtropical
de montaiia
Bosgue mixto Minnesota, USA 4 - 10 Fuller, 1990
Bosque Wisconsin, USA 2 -9 Alverson et
templado al., 1987
Bosque mixto .| Jalisco, México 5 Valenzuela, 1991
Vegetacién Texas, USA 2.59 Krausman et
xer6fita al., 1974
Bosque Oaxaca, México 1.53 Galindo et al.,
perturbado 1985

7.3. USO DE HABITAT.

La deteccién de los rastros de venado (huellas y tallones)
estd influenciada de manera directa por el tipo de suelo y la
cubierta vegetal en los transectos, asi como de la experiencia de
los investigadores y técnicos para identificarlos. La presencia de
veredas nos ofrece una idea del "transito" por el lugar, sin
embargo se debe tomar en cuenta que no s6lo los venados hacen
veredas. Es por ello que se debe de tener mucho cuidado al analizar
los rastros de venados que se obtienen. No obstante, el utilizar a
los grupos de excretas como otro indicador de presencia del venado
es una manera menos subjetiva en su interpretacién ya que de lo
Gnico que depende es de la habilidad del personal de campo para
encontrarlos; y en el caso de que haya duda sobre si son o no de
venado se tiene la ventaja de que todos los grupos son colectados
y pueden ser revisados posteriormente. Ademds los muestreos se
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realizaron en la temporada de estiaje, lo que impidid la pérdida de
grupos fecales por lluvia, insectos y hongos (ver Zavala, 1992).

De manera general podemos decir que en las cuatro localidades
existe un mosaico de vegetacién complejo que en su conjunto
sustentan a las poblaciones de venados existentes. Se ha
establecido que el venado prefiere un mosaico de diferentes tipos
de vegetacién donde existan bordes y dreas en estado temprano de
sucesidén colindando con zonas boscosas (Alverson et al., 1988). No
obstante, nuestros resultados indican que no todos los bordes entre
dos tipos de vegetacidén son preferidos y que aunque podriamos en
algin momento dado clasificar a dos bordes distintos con la misma
categoria, es muy importante tomar en cuenta otros aspectos méis
detallados como composicién floristica, cobertura del sotobosque,
estados de sucesidén, etc. para tener una idea mas clara sobre el
uso del habitat por parte de los venados. La reduccibn de éstos
mosaicos de vegetacién por otros usos del suelo, junto con la
caceria, generan una fuerte presién sobre las poblaciones de venado
y en respuesta a ello éstas tienden a desplazarse hacia zonas mis
apartadas.
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VIII. CONCLUSIONES.

1) Aunque todavia le hacen falta algunos ajustes al método en
estrella, se considera que pudiera ser 1Gtil para monitorear
poblaciones de venado, sobre todo en sistemas donde existe una
topografia accidentada y los métodos directos no pueden aplicarse.
Permite dar un seguimiento a la wvariacién temporal de las
poblaciones, y por lo tanto, saber si aumentan o disminuyen al paso
de los afios.

2) Se determiné, aunque no de manera estadistica, la existencia
de dos tipos de localidad en la regidén en cuanto a las densidades
de wvenados estimadas; uno con baja densidad: El1 Terrero y La
Atravezada, y otro con una densidad intermedia: ECLJ y 26 de Julio.
Se presume gue las diferencias registradas se debieron
principalmente a la intensidad de la presencia y las actividades
humanas en cada localidad.

3) En las cuatro localidades muestreadas, existe un mosaico de
vegetacién complejo que &n su conjunto sustentan a las poblaciones
de venados existentes. De manera clara, no se observé preferencia
hacia un tipo de vegetacifin en particular.

4) El que una localidad se -encuentre dentro de un drea protegida
no wgarantiza 1la conservacidén y proteccién de sus recursos
naturales; sin embargo, la existencia de un plan de vigilancia
eficaz favorece la recuperacidém de los mismos, como es el caso de
la Estacidén Cientifica Las Joyas.
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IX. RECOMENDACIONES.

Las siguientes observaciones fueron planteadas con base en las

experiencias obtenidas en el presente estudio:

A)

B)

0

D)

E)

La seleccién del método es un punto fundamental, ya que éste
determina el tipo de informacién que se va a manejar, los
alcances y costos de el programa de monitoreo.

Ademds de conocer los tipos de vegetacién presentes y de
realizar subdivisiones mds detalladas de los mismos, es
importante la ubicacién de las fuentes de agua permanentes o
temporales en la zona.

Se debe contar con un marco histérico y actual de las
perturbaciones antropogénicas a las que ha estado sujeta el
drea.

Es importante contar con informacién sobre aspectos
demogrdficos y econfmicos de las comunidades, ya que permite
conocer las presiones a las que estan sujetos los pobladores
de la entidad y de alguna manera explicar la dindmica de sus
actividades y su influencia sobre los sistemas naturales.

Es necesario involucrar a los pobladores de las A&reas
rurales en los trabajos sobre densidad poblacional del venado
cola blanca y en otros estudios sobre manejo y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, mediante su
participacién como guias o informantes de la situacién
particular de su localidad. Es importante gque una vez
concluido el estudio se les proporcione la informacién para
que tomen parte en las decisiones y acciones en relacién con
el manejo del recurso en cuestién.
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La eleccién de &reas para monitoreo de poblaciones de venado
cola blanca debe contemplar todos los aspectos anteriormente
expuestos y con base en los resultados de densidades obtenidos,
plantear una adecuada estrategia de conservacién y aprovechamiento

de ésta especie.
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APENDICE I.
* FORMULAS UTILIZADAS POR EL PROGRAMA DENSIDAD 1.1.

- Fé6rmula para obtener la densidad de venados (Eberhardt y Van
Etten, 1956).

Conde: dv = densidad de venados por unidad de area.
p = namero total de parcelas en una hectédrea
x = media de los grupos fecales por parcela
D = dias de depbsito de los grupos fecales
T = Tasa de defecacién

- Férmula para la obtencidén del error estandar.

Donde: x = media de los datos del muestreo
Se = error estdndar
K = wvalor calculado del exponente positivo K
n = numero total de unidades muestrales
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* INFORMACION ADICIONAL SOBRE PARCELAS Y TIPOS DE VEGETACION.

APENDICE II.

Cuadro A. Nimero de parcelas revisadas durante los muestreos en las

cuatro adreas de estudio.

LOCALIDAD ESTRELLA PRE M.l M.2 M.3
26 de Julio I 168 168 168 168
II 198 198 198 198
III 181 181 181 181
La Atravezada I 156 156 155 156
II 138 119 119 138
III 175 175 175 176
El Terrero I 200 200 200 200
II 200 200 200 200
III * 200 200 200
ECLJ I 200 200 200 200
II 188 188 188 188
III 140 142 142 116

(*) no se habia establecido ésa estrella.

Cuadro B. Nimero de parcelas por tipo de vegetacién, por estrella,
en cada localidad. Las abreviaturas son las mismas del cuadro 2a-d.

26 DE JULIO.

TIPO DE VEG. ESTRELLA I ESTRELLA II ESTRELLA III
BTC 103 12 51
OT 14 11 11
Vs 16 4 13
BTSCb-OT 12 -- --
DESM 23 -- --
BTSCm -- 154 78
BTSCm-Q -- 7 --
BQ -- 6 18
BTSCm/VS -- -- 8
VS/BTC -- -- 1
BTSCm-OT -- 1
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continuacién Cuadro B.

LA ATRAVEZADA.

TIPO DE VEG. | BSTRELLA I | BESTRELLA II | ESTRELLA III
BTSCm 133 84 105
BTSCm-MOJ 3 e e
BTSCm-ARR 7 -- =
BTSCm/VS - 21 47
vs - 11 -—
BTSCb 13 22 23

EL TERRERO.

TIPO DE VEG. | BSTRELLA I | ESTRELLA II | ESTRELLA III
BQ 62 - 5
BQ-P-Jz 34 5 131
Vs 16 4 2
BQ-P/VS 11 b e
BO-P-Ma 9 - 42
BQ-P 66 -— 17
BQ-P-VS 2 o 3
BMM o 191 "

ECLJ.

TIPO DE VEG. | BSTRELLA I | ESTRELLA II | ESTRELLA III
BP-Q 138 59 30
BP-BMM 15 1 12
BMM 26 e 65
BP-Q-VS 4 18 9
BMM/BP-Q 1 ik o
vs 16 100 24
BG - 9 s
VS/BP-Q -- 1 i
BMM/VS -- -- 2
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* DENSIDADES DE VENADO.

APENDICE

III.

Cuadro C. Densidad de venados por estrella (venados/km?) para cada
(*) No se obtuvo densidad por

muestreo en las cuatro localidades.
ser datos de premuestreo.

26 DE JULIO ENERO MARZO MAYO
Dens. Estrella I 2.14 0.00 2.85
Desv. Estandar 1.22 -- 1.41
Dens. Estrella II 20.58 19.14 16.95
Desv. Estandar 5.62 5.54 4.11
Dens Estrella III 19.20 3.64 3.31
Desv. Estandar 5.47 2.21 1.46

LA ATRAVEZADA ENERO MARZO MAYO
Dens. Estrella I 6.23 3.19 0.82
Desv. Estandar 2.30 2.36 0.82
Dens. Estrella II 1.17 0.00 0.00
Desv. Estandar 1.16 -- -=
Dens Estrella III 0.79 0.94 0.72
Desv. Estandar 0.79 0.94 0.72

EL TERRERO ENERO MARZO MAYO
Dens. Estrella I 0.00 0.00 0.69
Desv. Estandar -- -- 0.69
Dens. Estrella II 0.00 0.00 2.08
Desv. Estandar - - 1.19
Dens Estrella III * 6.33 0.69
Desv. Estandar 2.46 0.69
ECLJ FEBRERO ABRIL JUNIO

Dens. Estrella I 5.02 1.88 2.55
Desv. Estandar P P 1.08 1.55
Dens. Estrella II 14.03 10.69 13.57
Desv. Estandar 4.15 4.66 4.39
Dens. Estrella III 7.96 3.54 14.30
Desv. Estandar 3.36 2.15 9.17
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APENDICE IV.
* INFORMACION SOBRE COMPARACIONES MULTIPLES NO PARAMETRICAS.

Se aplicé la prueba de Kruskal-Wallis para conocer si existia
diferencia significativa entre las densidades totales de venados
encontradas de las cuatro localidades. El resultado obtenido fué un
valor de P<0.05 (0.0378), por lo que posteriormente se aplicaron
dos pruebas de comparaciones miltiples no paramétricas: Tukey y
Dunn (Zar, 1984), con el fin de conocer entre cuales localidades
estaba la diferencia entre densidades poblacionales de venado.

Segin Zar (1984), existe una regla de procedimiento que dice
que si no se encuentra ninguna diferencia entre dos medias
(sumatoria de rangos o media de los rangos en el caso de las
prueebas no paramétricas) se concluye que no existe diferencia entre
las medias inclumidas entre &stas dos y ya no se realiza la prueba
com esos valores. En algunas ocasiones, en la prueba de andlisis de
varianza se rechaza la Ho y la subsecuente prueba de comparaciones
miltiples falla en determinar las diferencias entre cualquier par
de medias, lo gue refleja el hecho de que el anilisis de varianza
£85 una prueba con mayor potemcia que la de comparaciones miltiples.
Por ello consideramos gue aunque en ambas pruebas no se logrd
identificar las diferencias estadisticamente significativas a un
mivel de significancia = D.05, existe la diferencia determinada por
la prueba de Kruskal-Wallis.

bos resultados de éstas pruebas fueron los siguientes:

Tukey .- Comparacién emtre los dos valomss extremos (26 de Julio y
El Terrero) a un nivel de significamcia di® 0.05: El valor estimado
fmé de g = 3.21 y el walor critioo fuf de q = 3.633, con v =
imfinito, ¥y k = 4. Comclusi®n: Se apepta la Ho.

Dunn (1964) .- Comparacidm entre los @wos valores extremos que
comrespondiermn a 26 de Jnlivo y El Terrero: El valor estimado fué
de D = 2.26, £l valor criticep a un miwel de significancia de 0.05
Yk =4 fuéd Q = 2.639. Conclusién: Se acepta la Ho.
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APENDICE V.
* INFORMACION SOBRE USO DE HABITAT.
Cuadro D. Total de huellas (H), tallones (T), veredas (V) y grupos

de excretas dentro (GD) y fuera (GF), para las cuatro &reas de
estudio, durante los muestreos (incluyendo premuestreo).

26 DE JULIO
H T v G.D G.F
NOVIEMBRE 44 1 24 s 4 -
ENERO 66 0 67 66 12
MARZO 94 3 20 27 2
MAYO 112 1 128 37 |- 35
TOTAL 316 5 249 168 82
LA A
H T v G.D. G.P
NOVIEMBRE 65 4 49 20 14
ENERO 60 2 23 9 3
MARZO 47 6 25 4 1
MAYO 87 3 120 2 | 0
TOTAL 259 15 217 35 18
EL TEREERD -
H T v G.D. G.F
NOVIEMBRE 1 0 1 3 0
ENERO 162 0 143 9 9
MARZO 166 1 102 8 34
MAYO 127 0 177 5 3
TOTAL 486 1 423 25 46
ECLY
H T v G.D. G.P
DICIEMBRE 67 1 81 €9 3
FBBRERO 81 12 61 38 14
ABRIL 130 1 124 23 62
JUNIO 48 3 n 37 42
TOTAL 326 17 337 167 121
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APENDICE VI.
* INFORMACION PRELIMINAR SOBRE LOS COEFICIENTES DE VARIACION.

Debido a que la metodologia con la cual se trabajé en este
estudio es una variante del método tradicional, fué necesario
evaluar su precisién. Una forma de evaluar esto fué por medio del
coeficiente de variacién que est& definido por el cociente entre la
varianza (s8?) y la media (x); los valores obtenidos se contrastaron
con los resultados obtenidos por Zavala (1992) en la ECLJ en un
estudio similar. Para uniformizar pardmetros tanto en el método en
estrella, como en el tradicional se aplic6é una tasa de defecacién
de 12.7 grupos/venado/dia en la f6rmula del programa Densidad 1.1.

Cuadro E. Coeficientes de determinacién obtenidos por Ifiiguez et
al., (1993) para los datos de densidades de venado por hectédrea, de
los muestreos de Zavala (1992) en la Bstacién Cientifica Las Joyas.

No. MUESTREO C.Vv

0.020
0.009
0.014
0.026

0.017

MW

Cuadro F. Coeficientes de determinacién obtenidos para cada
localidad del presente estudio, tomando los valores de las
densidades de venados por hectérea.

LOCALIDADES MUESTREO 1 MUESTREO 2 MUESTREO 3
26 de Julio 0.0053 0.0058 0.0033
La Atravezada 0.0030 0.0055 0.0027
Bl Terrero ———— 0.0033 0.0023
ECLJ 0.0041 0.0060 0.0081
Promedio 0.0041 0.0052 0.0041

Los coeficientes de variacién del método en estrella fueron
notablemente menores que los obtenidos para el método utilizado por
Zavala (1992).
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