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RESUMEN

Se analiza la distribucién y Abundancia de las larvas y
adultos de Solenocera vioscai, a partir de recolectas de
zooplancton y benticas realizadas en cuatro diferentes

periodos climaticos (1992).

Se discuten las posibles causas que afectan la distribucién
y abundancia de los estadios larvarios de S.vioscai.
Como son el regimen de corrientes, la disponibilidad de
alimento y espacio, la depredacibdn y la mortalidad. La época
de nayor abundancia promedio para las protozoeas
correspondio al verano con 53.49 larv/lOm? El estadio de
mysis fue mis abundante durante la primavera con un promedio
de 136.13 larv/lOmzy las postlarvas en el invierno con 26.09
larv/lom?
Se sugiere un periodo de mayor actividad reproductiva,
relacionada con la época de m&xima productividad primaria en
el verano(temporada de 1lluvias). E1 periocdo de mayor
actividad de reclutamiento se realiza durante el invierno.
Los camarones adultos de S. vioscai se distribuyeron en
las cercanias del sistema Grijalva-Usumacinta y hasta el
frente de la porcién mas oriental de la Laguna de Términos
en la plataforma media (de 40 y hasta 110 metros de
profundidad). Se propone un modelo de dispersén larval
relacionado con el patrén de corrientes predominante en cada

periodo climatico.



INTRODUCCION

Los crustdceos decdpodos son un elemento comGn en las
comunidades marinas. Algunas especies son tipicamente
peldgicas y viven permanentemente flotando en el océano,
otras en cambio, desarrollan su vidavjuvenil y de adultos
sobre el fondo del mar. La fase larval que existe en la
mayoria de las especies de decdpodos, es la que determina su
presencia en el plancton, esta fase es ademas una via muy
importante en la dispersién de estos organismos.

El camardén, es el recurso pesquero mis importante del pais,
estd constituido por varias especies cuyo valor comercial
varia en funcién de la talla que alcanzan a desarrollar los
individuos de las poblaciones. En el Golfo de México, la
actividad pesquera se centra principalmente en 1las tres
epecies de peneidos que comercialmente son mids importantes;
Penaeus (Farfantepenaeus) aztecus Ives, 1891; Penaeus
(Farfantepenaeus) duorarum Burkenroad, 1939 y Penaeus
(Litopenaeus) setiferus (Linnaeus, 1767). Sin embargo en la
captura se presentan otras especies de talla peguefia que éon
menos apreciadas (camarén de pacotillg); Aunque en terminos
comerciales por la proporcién que representan en la captura
no sean relevantes, este grupo de organismos es importante
desde el punto de vista ecoldgico ya gque coexiste con las
especies del género Penaeus.

En el Golfo de México, se presentan organismos de la familia
Penaeidae, Sicyonidae y Solenoceridae, particularmente la

dltima esta representada en el sur del Golfo de México por



tres especies: Solenocera vioscai Burkenroad, 1934,
Solenocera atlantidis Burkenroad, 1939.

Y una tercera especie Solenocera necopina Burkenroad, 1939,
que potencialmente puede presentarse en el &rea dado su
intervalo de distribucién geografica (ﬁilliams, 1984), pero
que hasta el momento ho ha sido reportada (Vazquez-Bader y
Gracia, 1994).

De estas Solenocera vioscal, es la que realmente soporta una
explotacién comercial, ya que la presencia de la segunda es
considerada rara (Vdquez Bader, 1988; VAzquez Bader Yy
Gracia. 1994).

Tanto los organismos de la familia Solenoceridae como los
de la Penaeidae atraviesan por etapas larvarias, que van
desde el huevo hasta el adulto (nauplio, protozoea, mysis,
postlarva, juvenil y adulto). |
Dependiendo de la especie la reproduccidén se efectda en el
medio marino a diferentes profundidades; los huevecillos son
expulsados al ambiente donde permanecen algunas horas dando
origen a una larva de habitos plancténicos conocida como
nauplio. Posteriormente el nauplio se desarrolla en una
larva protozoea capaz de alimentarse por si sola, la fase
siguiente a este estadio tiene un aspecto de pequefio
camardn, gque se denomina como Mysis, este posteriormente
experimenta algunos cambios morfol@gicos que dan - como
resultado a un estadio con toda la forma de un camarén y al
que se conoce como postlarva, la cual crece y se desarrolla

originando asi al animal adulto.



Durante el periodo larval las corrientes y la temperatura
afectan la dispersién y el éxito de 1llegada de los

organismos al estadio adulto.

Por 1la presencia constante y abundante de 1larvas de
Solenocera en el zooplancton y por el conocimiento que se
puede obtener de los patrones de migracién de las larvas de
Solencceridos, ademas de la escasa informacién reciente, se
realiza la presente investigacién con los siguientes
objetivos:

a) Determinar 1las variaciones espacio-temporales de la
distribucién y abundancia de las primeras estapés de vida
del género Solenocera.

b) Analizar los posibles factores que afectan la
distribucién, abundancia y dispersién de 1las larvas del
género Solenocera.

c) Determinar la é&poca o epocas de reproduccidn.

d) Determinar la temporada y &reas de reclutamiento a la
poblacién adulta.

e) Determinar las variaciones espacio-temporales de la
distribucién y la abundancia de los adultos de Solenocera

vioscai y factores medio ambientales que influyen en estas.



AREA DE EBTUDIO

El &rea de estudio esti compréndida en la porcién sur del
Golfo de México entre los 18° y 20° .de latitud norte; y los
91° y 94° de longitud oeste, corresponde a la plataforma
continental frente a Tabasco y Campeche, desde la Laguna de
Machona hasta la porcién més oriental de 1la Laguna de
Términos (Fig 1).

El clima sugGn Kdppen es de tipo Am (caluroso sub-htimedo con
lluvias en verano), con una precipitacién pluvial media
anual de 1100 a 2000mm. (Gutierrez-Estrada, 1977); los
vientos muestran una direccién este-sureste «con una
velocidad méxima promedio de ocho nuaos, excepto durante los
periodos de "Nortes", cuando los vientos presentan direccidn
norte-noroeste con velocidades entre 50 y 72 nudos.

En el suroeste del Golfo de México se reconocen las
siguientes, provincias geolégicas: Plataforma Mexicana
oriental, Bahia de Campeche y Banco de Campeche, (Antoine y
Gimore, 1970).

La Bahia de Campeche es considerada como una extensién de la
cuenca Tabasco-Campeche, con una plataforma estrecha en su
regién noroeste, la cual se ensancha hacia el oriente. La
Vrégién noroeste recibe la influencia del Rio Papaloapan, a
través de la Laguna de Alvarado; colinda con la costa sur
del Estado de Veracruz y Estado de Tabasco, se considera
fisiogrdficamente similar a la Sonda de Campeche; ambas
zonas se caracterizan por presentar un sistema deltdico con

un considerable aporte de terrigenos y materia orgénica. En
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esta 2zona se ' localizan 1as‘ lagunas costeras del Carmen-
Machona y de Mecoacan.

El Banco de cCampeche presenta una amplia plataforha
carbonatada . En su regién occidental se reconocen las
facies de sedimentos terrigenos o Soﬁda de Campeche y la
facie de la plataforma carbonatada.

La Sonda de Campeche colinda al oeste con la Bahia de
Campeche y es una zona de transicién hacia la provincia
carbonatada. En esta &rea se localizan la Laguna de Té&rminos
y las desembocaduras de los rios Grijalva y San Ped;o.

En el Golfo de México se observan corrientes
semipermanentes, predominando la corriente del " lazo'" en el
noreste del canal de Yucatan, fluyendo hacia‘el estrecho de
Florida, parte de este flujo se desvia hacia el oeste y
entra a la Bahia de cCampeche (Monreal-Gémez y Salas de
Lebn, 1990) (Fig 2).

La existencia de dos giros ciclénicos de diferente escala en
la Bahia de Campeche ha sido discutida por varios autores
(Cochrane, 1969; Nowlin, 1972; Merrel y Morrison,1981;
Padilla-Pilotze et al., 1985 y 1990; Salas de Lebn y
Monreal-Gémez, 1986; Velazco-Mendoza, 1989), dquiénes los
asocian a la corriente que entra al Golfo de México'a través
del cCanal de Yucat&n, a la presencia de surgencias en la
Plataforma de Yucatin y al esfuerzo del viento. Dichos giros
condicionan las caracteristicas de 1la circulacién en la

Bahia de Campeche.
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MATERIAL Y METODOS

La realizacién del presente estudio, Fforma parte del
proyecto MOPEED (Monitoreo de Prereclutas de especies
Estuarino-Dependientes, Comunidades 'Benticas y Mareas
internas en el sur del Golfo de México), e incluye muestras
provenientes de cuatro campafias oceanograficas realizadas a
bordo del B/O "JUSTO SIERRA," correspondientes a cuatro
periodos climaticos :

1.~-MOPEED I. Del 12 al 22 de Febrero de 1992. (INVIERNO)
2.-MOPEED II. Del 18 al 27 de Junio de 1992. (PRIMAVERA)
3.-MOPEED III. Del 10 al 20 de Septiembre de 1992.(VERANO)
4.-MOPEED IV. Del 7 al 17 de Noviembre de 1992.(OTONO)

En estas campafias se llevaron acabo huestreos en lé columna

de agua y en las comunidades bénticas.

MUESTREO ZOOPLANCTONICO

A La red de estaciones estuvo compuesta por cuatro transectos
distribuidos frehte a la desembocadura de los principales
sistemas deltdicos presentes en ei drea de estudio, desde la
LagunaAde Machona en Tabasco hasta la laguna de Términos enb
Campeche, entre profdndiaades de 10 y 200m (Fig 3).

Para el andlisis de 1la distribucién de 1los estadios
larvarios se dividié la plataforma de manera arbitraria en
tres partes : a) interna de 0-40m de profundidad, b) media

de 41 a 110m ¥y c) externa de 111 a 200m.



Los arrastres’ de plancton fueron del tipo doble oblicuo,
utilizéndose una red Bongo con malla de 333 y 505 micras; se
adaptaron flujbmetros en las bocas de las redes, con el fin
de medir el voliimen filtrado. Con base en la batimetria la
profundidad de muestreo y el tiempo de‘arrastre variaron de
10 a 200m y de 2 a 23 minutos respectivamente. La velocidad
de arrastre del bugue fué de dos nudos durante el muestreo,
girando diez grados a estribor. La velocidadAdel cable que
soporté la red , fue de 1m/seg al bajarla, y de 0.5m/seg al
- subirla, dejando 30 segundos la red en el fonde. Se utilizé
un clindmetro para medir el &angulo entre la vertical y el
cable, con el fin de estimar posteriormente la pfofundidad
maxima de arrastre, pretendiendo muestrear toda la columna
de agua, dejando un margen de seguridad entre la profundidad
al fondo y la profundidad de arrastre.

Cada muestrabse.coiocé en frascos de un litro de capacidad,
con formol al 4% neutralizado con borato de sodio.

" En el laboratorio las muestras fueron trasvaéadas a alcohol
al 70 % para un mejor manejo.

De las muestras de Sos‘y 333 micras se separaron las larvas
de camarén de la familia Solenoceridae . Las larvas fueron
medidas en su longitud total(L.T.), tomando como referencia
el punto mas distal del cefalotdrax, y la parte terminal del
télson, utilizando para esto un microscodpio estereoscdpico

con micrémetro ocular.
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Identificacidn de larvas y postlarvas

A nivel de género, la identificacién se realizé con base a

las claves propuestas por Cook, 1966 y Subrahamanyam, 1971.

En el caso de la indentificacién especifica, no existen
claves (se realizd busqueda de informacién en el sistema de
investigacién computarizado ASFA, Agqualine y en revistas,
como los Anales del Instituto de Ciencias del mar etc..).
Por lo cual, con base en 1los estudios realizados por
Vazquez-Bader y Gracia, 1994, en donde sefialan que el 99,9%
de los organismos adultos de la familia Solenoceridae
capturados en el suroeste del Golfo de México, corresponden
a la especie Solenocera vioscai, y a la identificacién
realizada durante las campafias oceanogradficas que comprendio
el presente estudic (en las cuales el 100% de los camarones
de la familia Solenoceridae pertenecieron a esta especie),
por lo gue se asume que los estadios larvarios corresponden

en su mayoria a esta.

11



PROCESMI'ENTO DE LOS8 DATOS

Pruebas estadisticas
Con el objeto de determinar si existia o no diferencia en
cuanto al nGmero y talla de larvas capturadas por una red
con reépecto a la otra(505u contra 333x) se realizé una
pruebé éstadistica de t de student (Wayne, 1979), la que
también se utilizdé en el andlisis de la captura de dia
contra noche.
Se realizaron pruebas de correlacidén (Zar, 1974) de tallas
de 1los organismos contra profundidad de muestreo, con el
ohjeto de determinar el movimiento larvario en cada una de

las temporadas climéticas.

Abundancia de larvas
Para comparar los resultados de abundancia entre campahas
fué necesario transformar los. datos, con base en la
siguiente férmula establecida por Houde (1977).

ABI = [(ci / Vi) zi]10

Donde:
ABi= Numero de larvas por cada 10m2 en la estacién i.
Ci= Numero de larvas en la estacién i.

Vi= Volumen filtrado en la estacion i (m3).

Zi= Profundidad de muestreo en la estacién i (m)

12



Bentos
Recolecta Béntica
La red de estaciones comprendié seis transectos ubicados
frente a los principales sistemas fluyiales(desdé la Laguna
Machona en Tabasco hasta la Laguna de‘Términos en Campeche)
presentes en el drea de estudio comprendiendo profundidades
desde los 16 hasta los 200m. (Fig 4)
La colécta de los organismos adultos de Solenocera se
efectué por medio de lances con vredes de arrastre
camaroneras de 13.71, 18.28, y 24.38m de abertura de boca y
una luz de malla de 2.5cm. Cada lance tuvo una duracidén de
30 minutos, periodo en el cual se recorrio una distancia
aproximada de 1.5 millas n&uticas. En cada una de las
l6calidades de muestrec se efectud una replica del arrastre.
El material biolbSgico coléctado fué separado, identificado ,
con claves. especificas (Williams, 1984), medido y sexado a
bordo del bugque.
El nGmero de organismos se estandarizd a densidad de
organismos por hectirea muestreada (Ofg/ha) con el objeto de

comﬁarar los resultados obtenidos por canmpafia.

Pruebas estadisticas 4
Se aplicaron pruebas de correlacién de talla de 1los
organismos (L.T.) contra profundidad de recolecta (Zar,
1974), con el fin de establecer una relacidn entre la
profundidad de muestreo y la talla de los organismos

adultos.

13
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RESULTADOS
EBTADIOS LARVARIOS
Composicién y abundancia general

Durante las cuatro campafias oceanograficas se capturd un
total de 859 larvas correspondientes a tres estadios, 361
Protozoeas, .484 Mysis y 14 Postlarvas. De éstas 587 se
obtuvieron con la malla de 505 micras y 272 con la malla de
333 micras (Tabla 1).

don base en las pruebas estadisticas efectuadas se
conjuntaron las muestras de 1asvtres primeras campafias, ya
que no existieron diferencias significativas (t= 0.47 p=0.05
> 0.1; 0.12, p= 0.05 > 0.1 y 0.59 con una p= 0.05 >0.1), en
el nGmero de larvas capturadas por las redes. Solo la Gltima
campafia (otofioc) presento diferencias significativas, t= 2.35
p= 0.05 > 0.1, En esta campafia se capturaron Gnicamente seis
larvas con la malla de 333u, por lo que se trabajé con la
red de 565 micras. Por otro lado no se fpresentaron
diferencias significativas entre las capturas de dia f de
noche, t= 0.76, 0.81, 0.2 p= 0.05 > 0.1. Esta prueba no fue
necesario, realizarla durante la campafia de invierno ya que

se'capturaron s6lo larvas durante el dia.

Composicidn pof campafia oceanogréfica
El invierno se caracterizé por ser el periodo de menor
abundancia, capturédndose un total de 29 larvas, compuestas
por 3 (10.40%) protozoeas, 20 (68.97%) mysis y 6 (20.69%)
postlarvas. En primavera la captura fué de 122 larvas, 5

(4.10%) protozoeas, 114 (93.44%) mysis y 3 - (2.46%)

15



TABLA 1.-RELACION DEL NUMERO DE LARVAS CAPTURADAS POR PERIODO Y TIPO DE RED

INVIERNO 3 5 2 10

PRIMAVERA 3 71 2 76
VERANO 226 223 1 450
OTONO 31 17 3 5t
TOTAL 587
MALLA 333n
INVIERNO 0 15 4 - 19
PRIMAVERA 2 43 1 46
VERANC 93 107 1 20
OTONO 3 3 0 6
' TOTAL 272
TOTAL 859

PRIMAVERA - 5 114 3 122

VERANO 319 330 2 651
OTONO 34 20 3 57
MALLA 333

OTONO 3 3 0 [



postlarvas. El verano fué la temporada de mayor captura con
651 larvas, 319 (49.00%) determinadas como protozoeas, 330
(50.69%) mysis y 2 (0.31%) postlarvas. Durante la campafia de
otofic se recolectd un total de 57 individuos con la malla de
505y compuestos por 34 (59.65%) proﬁozoeas, 20 (35.09%)
mysis y 3 (5.26%) postlarvas. La malla de 333 micras
recolectd 6 larvas , 3 (50%) protozooceas y 3 (50%) mysis

(Tabla 2)

Distribucién espacio-temporal
Protozoeas
Durante el periodo invernal su presencia s6lo se observo
frente a Tabasco (Rio San Pedro) en la plataforma media.
Esta temporada resulto ser la de menor abundancia con una
densidad promedio de 8.33 larv/lom2 (Tabla 3 Fig 5A)
La distribucién de protozoeas durante 1la primavera se
observé frente a la Laguna de Machona (plataforma media y
externa), registriandose un promedio de 24.66 iarv/lom 2
(Tabla 3 Fig 5B)
El vefano fué la temporada de mayor dispersién, las
protozoeas ocuparon ampliamente el &rea de estudio, con una
tendencia a concentrarse frente a la Laguna de Términos. Los
sitios de mayor abundancia se localizaron en estaciones
ubicadas entre los 20. y los 100 metros de profundidad, el
promedio de densidad fué el mas alto registrado durante los
2

cuatro periddos climiticos, y correspondid a 53.49 larv/10m

(Tabla 3 Fig 5Q)
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TABLA 3.- RESUMEN DE LOS PROMEDIOS DELA DENSIDAD POR CAMPANA Y SUS PCRCENTAIJES.

PERIODO PROTOZOEA IDEN SIDAD j MYSIS DENSIDAD [POSTLARVA |DENSIDAD
Yo % %o
INVIERNO 833 6.8 88.48 72 26.09 21.2
PRIMAVERA 24.66 13.8 136.13 76.2 17.88 10.01
VERANO 53.49 47.01 55.12 485 3.09 4.5
OTONO 26.22 49 17.84 33.1 9.86 18.28

8T



Fig 5.- Distribucidn de 1la densidad de protozoeas
A. invierno, B. primavera, C. verano y D. otofio.
(Némero de lary/10m ¥1-100, 3£ 101-200, () 201-300,

@ 301-400, []401-500, ¥ 501~600, §) > 660) .
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En la campafia de otofio las Protozoeas se ubicaron en zonas
frente a la desembocadura del Rio Grijalva y de la Laguna de
Términos en estaciones con profundidades de 80 a 200 metros,
con una densidad promedio de 26.22 1arv/10m2 {Tabla 3

Fig 5D)

Mysis

El estadio de mysis en comparacidédn con las protozoeas y
postlarvas, fue el mejor representado, en la mayor parte de
el &rea de estudio. La distribucidén de este etadio en el
inviernoc se evidencidé frente a la Laguna de Términos sobre
estaciones ubicadas en la plataforma externa con: 150m de
profundidad. El promedio de densidad fué de 88.48 1arv/10m2
{(Tabla 3Fig 6A)

las mysis en la primavera se localizaron, principalmente
frente a los sistemas deltdicos presentes en el &rea de
estudio (laguna de Machona, Rifo Grijalva y laguna de
Términos), los sitios de mayor abundancia se ubicaron en
estaciones con profundidades de entre 10 y 200 metros en la
plataforma media y externa, el promedio dgeneral de densidad
para este periddo correspondio a 136.13 larv/lom2 (Tabla 3).
En esta temporada sobresalio una estacidn de nmuestreo frente
a 1a. Laguna de Macﬁona de 100m de profundidad  con 674
larv/iom 2(Fig 6B) .

En la época de verano también presentaron una distribucidn
amplia en el 4&rea de estudio, con una tendencia a

concentrarse, frente a 1la Laguna de Té&rninos en la




Fig 6.- Distribucién de la densidad de mysis A. invierno,
B. primavera, C. verano y D. otofio. ( Nimero de
larv/10m? ¥1-100, 4% 101-200, OO 201-300, @ 301-400,
[J401-500, Y 501-600, €@ > 600).
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plataforma media y externa. El promedio de densidad en este
periodo correspondid a 55.12 1.’:1rv/10m'2 (Tabla 3}, 1las
mayores densidades se hall‘aron' en estaciones con
profundidades de 20 y 200 metros, sobresaliendo estaciones
de recolecta frente a la laguna de Téﬁinos con valores de
142 y 149 larv/lOmz, y frente a la Laguna de Machona con
154 larv/lOrn2 (Fig 6C)

El otofio fué el periodo de menor abundancia con un promedio
de densidad de 17.84 1arv/10m2. En esta temporada se observd
la presencia de las larvas al borde de la plataforma externa
en estaciones con profundidades entre 150 y 200 metros,
frente a la desembocadura del Rio Grijalva y Laguna de
Términos (Tabla 3 Fig 6D).

Postlarvas

La distribucién de este estadio no fué muy notoria en el
area de estudio. La época de mayor densidad correspondio al
invierno con un promedio de 26.09 1arv/10m'2, ﬁbicéndose las
postlarvas al frente del Rio san Pedro y Laguna de Términos
sobre una profundidad de 180m (Tabla 3 Fig 74 ).

En primavera -se observaron en estaciones ' de menor

profundidad {plataforma interna), frente al Rio Grijalva y

Laguna de Térxﬁinos, con un promedio -de 17.88 lar:v/lOm2

(Tabla 3 Fig 7B).
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Fig 7.- Distribucidn de la densidad de postlarvas
A. invierno, B. primavera, C. verano y D. otofio.

(NGmero de lary/10m? x1-100, 3£ 101-200, () 201-300,
@ 301-400, [} 401-500, W 501~600, € > 600) .

e



En verano las postalarvas de Solenocera vioscal se
capturaron en &reas de mayor profundidad (plataforma
externa) frente a la parte noroesté de la Laguna de
Té&rminos, registrédndose un promedic de 5.09 larv/iom?2
‘(Tabla 3 Fig 70C).

Finalmente, en otofio las postlarvas se mantuvieron al borde
de la plataforma externa frente a la laguna de Machona, rio
Grijalva y al noroeste de La laguna de Términos con un

promedio de 9.86 larv/:LOm2 (Tabla 3 Fig 7D).

Comparacién porcentual de la densidad de protozoeas,
mysis y postlarvas.
El invierno del total de larvas capturades para este periodo
el 72.0% correspondic a el estadio de mysis, 21.2% a las
postlarvas, y 6.87% para las protozoceas (Tabla 3 Fig BA).
Durante la primavera el &rea de estudio fué ampliamente
ocupado po;: mysis (76.2%), mostram;o bajos porcentajes de
protozoeas (13.8%) y postlarvas (10.0%) (Tabla 3 Fig 8B).
En el verano se registraron altos porcentajes de mysis
(48.5%) y protozoeas (47.0%) y una escasa  presencia de

postlarvas (4.5%) (Tabla 3 Fig 8C).

Para la temporada de otofio, las mejor representadas fueron
las protozoeas con un 49.0% del total capturade, un 33.0%
para las mysis y un 18.0% correspondio a las postlarvas

(Tabla 3 Fig 8D).
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Protozoeas
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Fig 8.- Composicién porcentual de Solenocera por fases de
. desarrollo { protozoeas, mysis y postlarvas )
A. invierno, B. primavera, C. verano y D. otofio.



Distribucidén y composicién de tallas larvarias
La prﬁeba estadistica de t, mostrd la existencia de
diferencias significativas en 1la talla de organismos
capturados con las mallas de 505 y 333 micras en cada
periodo (t=1.09, 4.82, 3,90, y 2.89 p= 0.025 > 0.05). Por lo
anterior se realizdé un analisis de la captura de tallas
para cada red con el fin de verificar el comportamiento en

cada periodo climdtico muestreado.

Larvas capturadas con la malla de 505n

En la época de invierno el intervalo de tallas de los
organismos recolectados se presento enl forma discontinua,
v.ariando desde 4.75 hasta 9.18mm de longitud total, con un
promedio de 7.22mm y una desviacién estandar igual a 1.91
(Tabla 4 y 6). Las clases de talla de 4.75, 6.75, 7.75 Y
8.25mm fueron colectadas en estaciones con profundidades
entre 180 y 200m, con un pico de mayor abundancia en 1la
clase de talla de 8.25mm de L.T. Asimismo individuos con
clases de talla de 8.25 y 2.25mm se colectaron en estaciones
con profundidades de 76 a 110m pero con baja abundancia
(Fig 9).

El intervalo de tallas capturado durante la primavera se
mostré de manera continua, presentando todas 1las tallas
desde 2.98 a 8.66mm de L.T., Estas fueron recolectadas en
estaciones con profundidades de 76 a 110m, el promedio de
talla registrado para esta época fué de. 7.25mm con una

desviacidén estandar de 1.37 (Tabla 4 y 6). El pico de mayor
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Tabls 4-RELACION DE LOS PROMEDIOS DE TALLA, DESVIACION ESTANDAR, TALLA MINIMA Y MAXIMA CORRESPONDIENTE A CLATRO PERIODOS CLIMATICOS.

[MALLA 505} 1 1 1 i _+_ 1
e, I 3] 2 | 1 10 () e | 7 8 5 ] 14 | 33 12 ki) A C 1 037 7|
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PAOMEDIC 504 EAL 838
DES.ESTAND 134 1 0.50
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TALLA MAX 1.48 .47 872 EAH] 547 A8 867 B20 .24 498 825 LX)
PROMEDIO 148 efo 538 518 505 281 420 ¥ 485 284 .68 Lx24
DESESTA . 8,00 13 o2 one R 0.42 o2 189 18 188 134 187 218
OTONO
TALLA MIN s70 480 e 253 072 415 159 722 52 164
TALLA MAX B.49 a1 831 25 435 415 251 a7y 32 e
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Fig 9.~ Distribucién de tallas de larvas de Solenocera en
diferentes profundidades del &rea de estudio
invierno de 1992.
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Fig 10.- Distribucién de tallas de larvas de Solenocera en
diferentes profundldades de muestreo del &rea
de estudio primavera de 1992.



abundancia lo presentaron organismos con clase de tallas de
5.75 y 7.75mm de L.T. Cabe sefialar la captura de organismos
con clase de talla de 7.75 y 8.25mm; con baja abundancia en

estaciones con profundidades menores a 16m (Fig 10).

El verénc fué una época de dgran variabilidad de tallas,
relacionadas con una mayor densidad. Se observaron en eéta
temporada dos grupos de clases de ta11a§ capturadas en
estacionesvcon profundidades entre los 17 y 180m. El primer
grupo de tallas se ubicé entre 1.25 y 3.75mm de L.T.,
presentando picos de mayor abundancia en las clases de talla
de 2.25mm, en estaciones con profundidades de 17 a 50m y en
la clase de talla de 2.75mm, en estaciones con profundidades
de 76 a 180m. El segundo grupo presento tallas gue variaron
de 4.25 a 7.75mm de L.T., con picos de mayor abundancia en
la clase de talla de 5.25mm en estaciones con profundidades
de 1so'y hasta 200m, y en las clases de talla de 6.75 y

7.25, capturadas en estaciones con profundidades de 31 a 50m

(Fig 11). El promedio de talla que correspondio a esta época

fué de 4.41mm con una desviacién estandar de 1.09 (Tabla 6)

En otofioc el intervalo de tallas capturado fué discontinuo,
variando de 0.72 hasta 8.77mm de L.T., con un promedio de
4.34mm y un desviacidén estédndar de 0.96. (Tabla 4 y 6)
Claramente se observa una tendencia por parte de las larvas,
a distribuirse a zonas de mayor profundidad, pues en

estaciones con profundidades mayores de 180m se tienen los
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Fig 11.- Distribucidn de tallas de larvas de Bolenocera en
diferentes profundidades de nuestreo del Aarea
de estudio verano de 19%2.
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Fig 12.- Distribucién de tallas de larvas de Solenocera en
diferentes profundidades de muestrec del area
de estudio otofio de 1992.
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picos de mayor abundancia registrados. cabe mencionar qde la
mayoria de las tallas capturadas a esta profundidad presenta
una densidad larvaria semejante. Asimismo se capturaron
larvas en profundidades de 17 a 110m pero con una baja

abundancia (Fig 12).

Larvas capturadas con malla de 3333

La época invernal mostré un intervalo que presento todas las
tallas de los organismos, que fueron de 5.02 hasta 9.51mm de
L.T., recolectadas Gnicamente en estaciones con
profundidades mayores de 180 a 200m, a este periodo
correspondio un promedio de talla igual a 7.75mm y una
desviacion estandar de 1.21 (Tabla 5 y 6). El pico &e mayor
abundancia se observé en la clase de talla de 7.75mm.
(Fig 13).

El intervalo de tallas registrado para la primavera fué de
1.56 a 8.45mm de L.T., su promedio de talla correspondio a
5.78mm con una desviacién estandar de 1.23 (Tabla 5 y 6). Se
observé la presencié de dos grupos ; el primero con clases
de tallas que fueron de 1.75 a 2.75mm, capturado en
estaciones con profundidades mayores de 180m, y con un pico
de maxima ébundancia en la clase de talla de 2.25mm. El
segundo grupo se constituyd por las clases de tallas que
fueron de 4.75 hasta 8.25mm, capturado en estaciones con
profundidades de 76 y hasta 200m, presentando picos de mayor

abundancia en las clases de talla de 5.25 y 8.25mm (Fig 14).
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Tebla S.-RELACION DE LOS PROMEDIOS DE TALLA, DESVIACION ESTANDAR, TALLA MINIMA Y MAXIMA CORRESPONDIENTE A CUATRO PERIODOS CLIMATICOS,
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TABLA6.-PROMEDIO DE TALLA DE LOS ESTADIOS LARVARIOS(PROTOZOEAS, MYSIS Y POSTLARVAS)

FERIODO | TALLA ] DESVIACION] TAITA | DESVIACION
PROMEDIO | ESTANDAR | PROMEDIO | ESTANDAR
"MALLA 505u MALLA 333u
INVIERNO 722 191 7.75 121
PRIMAVERA 7.5 137 578 123
VERANO 441 .1.09 348 1.03
OTONO 434 096 486 256
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Fig 13.- Distribucién de tallas de larvas de Solenocera en
diferentes profundidades del 4rea de estudio
invierno de 1992.
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Fig 14.- Distribucién de tallas de larvas de Bolenocera en
diferentes profundldades de muestreo del &rea
de estudio primavera de 1992.
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El1 verano preéenfé un intervalo de tallas discontinuo gue
vario de 1,64 hasta 8.69mm (Tabla 5 y 6) de L.T., y que fué
recolectado en estaciones con profundidades de 31 y hasta
200m, este periodo registrd un promedio de talla de 3.48mm y
una desviacién estandar de 1.03. El pico de mayor abundancia
se presentd en la clase de talla de 4.75mm, en estaciones

con mas de 180m de profundidad (Fig 15).

El otofio registrd Gnicamente larvas con clase de talla de
2.25, 7.25 y 7.75mm de L.T., distribuidas en estaciones con
profundidades de 17 hasta 30m. Con un promedic de talla de

4.86mm y una desviacién estandar de 2.56 (Tabla 6 Fig 16).

ANALIBJIE8 DE CORRELACION DE TALLAS
Con base en los datos de talla promedio y profundidad se

obtuvo lo siguiente:

Para la época de primavera, se conjuntaron los valores de
los organismos capturados con las mallas de 505 y 333
micras, con el fin de tener un mayor nfimero y unha mayor
qonfiabilidad en los resultédos, observandose un valor de
correlaci6n significativo de ~0.80, con una p de 0.05 > 0.1
mostrando' una relacién directa de 1la talla con 1la
profundidad (a' mayor profundidad. de muestreo se encuentran

organismos de menor talla) (Fig 17A).

Para realizar la prueba de correlacién en el periodo de

verano, los datos de las tallas de los organismos capturados
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con las redes de 505 y 3334 se conjuntaron y se se obtuvo un
valor no significativo de 0.16,con una p de 0.05 > 0.1
asumiendose de esta manera que no existia una relacidn entre
la talla y la profundidad de muestreo ( Fig 17B).

La prueba de correlacidén para el otofio, mostré un valor no
significativo de 0.35 con una p de 0.05 > 0.1; con base a lo
anterior, se determina que en esta temporada no existe una
relacion entre la talla y la profundidad de muestreo. Sin
embargo es posible inferir apartir de 1la grafica, .un
movimiento larval hacia zonas de mayor profundidad conforme
aumenta la talla (Fig 17C). Es importante sehalar que para
el invierno (malla 505 y 333u) y otofio (malla 333u) no fué
posible realizar la prueba de correlacidn, ya que sdlo se

capturaron larvas en dos profundidades distintas.

37



TALLA MEDIA{m.m)

MALLA 525 y 333y MALLA 5(3)5 y 333y
» l _=0.05‘ L.
= = T . 5
— g [p=0.05]
T
) T ® @ @ 1o ) W a0 T - - =
PROFUNDIDAD () PROFUNDIDADm)
hﬂAllJ\505p
C
£ -
g
% - /

Fig 17.- Comportamiento de 1la distribucién de tallas de las
Solenocera; en diferentes profundidades

larvas de

del &rea de estudio.

C. otofio.

A. primavera , B. verano . y

8€



ADULTOS
composicién y abundancia total.

bDurante las cuatro campafias oceanograficas se capturé un
total de 575 organismos adultos de S. vioscai de los cuales
82 (14.26%) se obtuvieron en invierno (Tabla 7}, 155
(26.96%) en primavera (Tabla 8), 151 (26.26%) durante la
época de verano(Tabla 9) y finalmente 187 (32.52%) en otofio
(Tabla 10).

Para la temporada de invierno se tiene la colécta de 72
hembraé Y 10 machos. En primavera se obtuvieron 140 hembras
y 15 machos, para el periédo de verano 138 hembras y 13
machos, finalizando en otofio con una captura de 149 hembras
y 38 machos. La proporcidn de sexos general fue de 1 macho

por cada 7 hembras (Tabla 11).

Distribucidén espacial y Densidad de adultos

La presencia de los organismos adultos de S.vioscai en el
invierno se observé frente al Rio Grijalva y en la porcion
norceste y noreste de la Laguna de Términos en la plataforma
media (de 60 a 70 m de profundidad). Con una abundancia
"promedio en este periodo de 6.1 org/ha{el promedio se obtuvo
considerando unicamente las estaciones positivas (Tabla 7
" Fig 18A}).

La campafia realizada en primavera registré la presencia de
estos organismos frente al rio Grijalva y porcién noroeste
de la Laguna de Términos, entre profundidades de 60 y 180m.
En este peribédo se obtuvo una densidad promedio de 4.28

org/ha(Tabla 8 Fig 18B).
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TABLA 7.+ RELACION DE ESTACIONES DE ARAASTAE. POSICION,

MOPPED -1
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TABLA .- RELACION DE ESTACIONES DE ARRASTRE, POSICION, PROFUNDIDAD, VELOCIDAD Y TIEMPO DE ARRASTRE
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TABLA 11.- ORGANISMOS CAPTURADOS DE Solenocera vioscai Y SU PROPORCION DE SEXOS POR PERIODO

PERIODO | MACHOG | HEMBRAS || PROPORCION | TOTAL
SERCS
INVIERNO 10 72 17 82
PRIMAVERA 15 140 1:9 155
VERANO 13 138 1:10 151
OTONO 38 149 1:4 187
TOTAL 76 499 575
PROMEDIO 1.7
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Fig 18.- Distribucién de 1la densidad de dultos de
Solenocera vioscai A.invierno., B. primavera,
C.verano y _D. otofio. (NGmero de org/ha. ¥ 0.1-20,

421-40, Oa1-60, @ c1-80, ] 81-100,§) >100.
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En el verano su distribucibén se localizé frente al rio
Grijalva y porcidn noroeste de la Laguna de Términos, en la
plataforma media y externa, correspondié a esta temporada
una densidad promedio de 8.78 org/ha (Tabla 9 Fig 18C).

En el mes de noviembre (otofic) se registrd la mayor densidad
promedio de esta especie con 25.85 org/ha, las mayores
concentraciones se ubicaron frente al Rio Grijalva en un

intervalo de profundidades de 50 a 70m (Tabla 10 Fig 18D)

Composicidén y distribucién de tallas
El intervalo de talla de los organismos adultos de S.vioscail
fué de 12mm a 118mm de longitud total. Los promedios de
talla y su desviacidén estéandar obtenidos por campafia
muestran que en la temporada de invierno se recolectaron los
organismos.con tallas pequefias (58.85mm, con una desviacion
estandar de 16.34), en primavera (82.26mm, con una
desviacién estandar de 4.74) Yy verano (82.28mm, con una
desviacién estandar de 11.42) los individuos més grandes,
presentandose un decremento de las tallas de los camarones
recoléctados en la campafia de otofio (76.17mm, "¢con una
desviacién estandar de 11.58) con respecto a los organismos

capturados en primavera y verano.

Distribucién de tallas por campaiia
En el invierno el intervalo de talla recolectado varid de

37.5 a 87.6mm de longitud total, la captura se realizd en
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los estratos de profundidad que fueron de los 18 a los 200m;
la mayor abundancia la presentaron organismos con clases de
tallas de 62.5 y 72.5mm de L.T:, recolectados entre
profundidades de 100 y 150m, e individuos con clase de talla
de 37.5mm capturados en profundidades de 50 a 100m. En esta
época no se recolectaron organismos a mds de 150m (Fig. 19).
La época de primavera tuvo tallas desde 62.5 hasta 105.0mm
de L.T., recoléctadas en profundidades de 50 a 200m. Los
individuos con clases de tallas de 62.5 a 87.5mm presentaron
un estructura de tallas continua entre profundidades de 50 y
100m; con un pico de maxima abundancia en la clase de talla
de 77.5mm. No hubo captura en profundidades menores de 50m
(Fig. 20).

En el verano los limites de tallas registrados fueron de
42.5 a 112.5mm de L.T, distribuidoé en un intervalo de
profundidad que fué de los 18 a los 200m. Las clases de
tallas capturadas entre profundidades de 50 y 100m,
presentaron picos de maxima abundancia en las clases de
talla de 77.5, 82.5 y 87.5mm. Se observé tambié&n un
intervalo de tallas continuo, distribuido en profundidades
de 150 a 200m y de 18 a 50m, pero con baja abundancia
(Fig. 21).

En la temporada de otofio se recolectaron organismos en tres
profundidades distintas, peroc donde se observd la mayor
abundancia, y una estructura de tallas continua correspondio
al intervalo de 50 a 100m, en el cual las clases de tallas

de 67.5 y 87.5mm, presentaron los picos de méxima
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abundancia.
En el intervalo de 150 y 200 metros, se observdé un pico de
mayor abundancia en la clase de talla de 87.5mm de longitud

total (Fig. 22).

Analisis de correlacidén de talla de 8olenocera vioscai,
contra profundidad de muaestreo.

Se obtuvieron valores de correlacién de R= 0.83 (n=4, con
una p de 0.05 < 0.025 invierno) (Fig. 23), R= 0.95 (n=6, con
una p de 0.05 < 0.025 primavera) (Fig. 24), R= 0.68 (n=6,
con una p de 0.05 < 0.025 verano) (Fig. 25) y R= 0.78 (n=7,
con una p de 0.05 < 0.025 otofio) (Fig. 26), con una
pendiente positiva en todos los casos, indicando una
relacién directa -constante durante 1los cuatro periodos
climaticos. Asumiendo asi que 1los adultos presentan un
patrén de . distribucidén en el cual aquellas tallas nés
grandes tienden a distribuirse en &reas de mayor

profundidad.
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DISCUBION

La mayoria de los organismos crusticeos declpodos presentan
una etapa larval que forma parte de su ciclo dg vida y
durante el cual transcurren como parté'del zooplancton (E.
G. Kurian, 1956; Boudillon-Casanova, 1960; Roff et al.,
1984; Fuste, 1987; Paula, 1987; Locky y Corey, 1988). Esta
etapa larval es la fuente principal de dispersién de estos
organismos, en la cual la distribucién y sobrevivencia de
las larvas se ve afectada entre otros factores por las
condiciones hidrolégicas, esencialmente por el régimen de
corrientes. Estas caracteristicas aunadas a la cantidad de
alimento disponible y a la depredacién, entre otras
determinan el nivel de reclutamiento y la continuidad de las
poblaciones de 1los adultos bent6nicos. (Fusté y Gili,
£ 1991). .

Distribucién de los estadios larvarios

El esquema dgeneral de dispersién de las larvas presenta.

variantes relacionadas con cambios estacionales del patrén
general de co.;-rientes. Segtn Beséqnov, 1971; Anénimo, 1974;
Monreal~Gémez y Salas de Lefn, 1990, el ciclo anual puede
divi&irse en dos periodos durante los cuales el régimen de
corrientes cambia de un flujo continuo en direccién sur y
paralevlo a la costa en primavera y parte del verano a un
flujo de menor velocidad con giros del tipo ciclénico entre
Cayo Arcas y Veracruz que puede provocar una inversién en la

corriente dominante en el segundo periodo del afio. La
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circulacién del tipo ciclénico, puede favorecer la
existencia de un patrdén de migracién circular frente a la
Laguna de Términos, lo cual podria explicar la alta densidad
de mysis y protozoeas presentes en la &poca de verano.
Ademas de que en esta temporada existe.una mayor cantidad de
alimento disponible, debido al aporte de materia orgénica
proveniente de los rios, como consecuencia del periodo de
lluvias en esta Area (Shirasago, 1991).

Este giro ciclénico puede ser el causante principal de que
no se .observe una patrédn claro de distribﬁcién en esta
temporada, pues no existe una relaciédn directa de la talla
con la profundidad, segGn se muestra en las pruebas de
correlacién talla profundidad gue se realizaron para estos
periodos de mayor abundancia.

Con base en los 'modelos del presente estudio, en las
temporadas . de menor abundancia {otoflo-invierno),
principalmente en otofio, se ©propone la existencia
movimientos migratorios por parte de las larvas hacia zonas
de mayor profundidad. Esto puede estar relacionadq con los
movimientos de corrientes en esa época y de la conducta gque
presentan las postlarvas para reclutarse con la poblacidn
- adulta que se distribuye en profundidades de 50 y hasta 110m

(Vazguez-Bader, 1988).
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Abundancia de los estadios pelégicos
La alta densidad de mysis observada en la mayoria de los
periodos climaticos muestreados, puede ser consecuencia del
proceso de recolecta, en donde el tamafio de la abertura de
la malla tiene gran significado, lo cual se ve afectado por
la intervencién de dos factores de suma importancia como son
el escape y la evasidén. Vannuci(l968)define el escape, como
la pérdida de un organismo pequefio capturado, en razdén de su
huida a través de la malla, considerando a la vez cierta
plasticidad de 1las 1larvas(Saville, 1958). Por otro lado,
Clutter y Anraku(1968) definen la evasién, como la no
captura de un organismo, en razén de su agilidad .es decir
que las larvas con tallas mayores (postlarvas) presentan
cierta capacidad de desplazamiento que les permite escapar
de la red. Asi mismo la mortalidad ocasionada por diversos
factores como enfermedad, depredacién,  competencia por
alimento y espacio etc, influye sobre el nGmero de
orgaﬁiémos que llegan a este estadio. Motivo por el cual no

se puede realizar una captura adecuada.

La abundancia de las protozoeas esta dada, en funcién de la
época de reproduccidn y de los factores ya antes mencionados

(escape, mortalidad, cantidad de alimento, depredacién etc).
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Distribucicn de los camarones adultos de Bolenocera vioscai.
Los camarones adultos de S. vioscai presentaron un patrén de
distribucién constante durante las clatro épocas, gque abarcé
del Sistema Grijalva-Usumacinta hasta la regién frente a la
Laguna de Términos (en su porcién noroceste) en la piataforma
media y extana, presentando una tendencia a emigrar a mayor
profundidad conforme aumentan de talla, como se observa en
los modelos (Fig 23, 24, 25 y 26). La conducta de migracién
responde posiblemente a varios factores como son la
depredacién, la competencia por alimento y espacio, ademas
de las condiciones climidticas desfavorables (temperatura,
época de nortes etc.). Estas situaciones tal vez los
"obliga" a buscar sitios,.donde las condiciones les permitan
seguir subsistiendo.

Durante el periodo de mayor densidad (otofio), los camarones
de S. vioscali se distribuyeron frente al Rio Grijalva en la
plataforma media (de 50 a 110m de profundidad), lo que
concuerda con lo registrado por VAzquez-Bader, 1988. En esta
temporada el aporte de aguas continentales por parte de los
rios es mayor y la cantidad de alimento es muy

abundante(Sshirasago, 1991).
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Periodo reproductivo de Bolenocera Vioscai

En el caso de S. vioscal se observaron las tallas més
pequefias de larvas durante los periodqs de verano y otofio.
El maximo de abundancia de esta etapaAlarvaria se presento
en el verano (Tabla 3), lo cual coincidio con 1la mayor
proporcién de hembras (Tabla 11), ademds de que sé observd
una relacién muy esérecha en el drea de distribucién tanto
de larvas como de adultos. Con base en los resultados antes
mencionados, se sugiere que la mayor actividad reproductiva
ocurre en la temporada de lluvias(a fines de verano y se
continua durante el otofio), cuando se presenta un incremento
en la actividad primaria en el surceste del Golfo de
México(Licea et al., 1982) y el patrén de circulacién frente
al &rea registra un giro ciclénico. Presentandose asi
mayores probabilidades de sobrevivencia de las fases
larvarias. La presencia de protozoeas durante los cuatro
cruceros Oceanogrdficos, es indicativo de una actividad
reproductiva constante perc en menor proporcién en el resto
del afio.

Garcia, 1985, Menciona que la reproduccién de la mayoria de
los peneidos tropicales es continua durante todo el afio con
una cohorte principal a finales de la temporada de primavera
e 1inicio del verano- y un segundo nacimiento de menor

maénitud en el otofio.
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Epoca de reclutamiento
La temporada de mayor densidad para iasv postlarvas se
registré en el invierno, con una distribucién en 1la
plataforma externa al frente de 1la Laguna de Términos;
asimismo, en esta época se capturaron los adultos con tallas
pequefias, lo cual sugiere a esta temporada como la de mayor
actividad de reclutamiento a la poblacién béntica. De
acuerdo a la informacién recavada, este proceso puede
‘ocurrir en 1la plataforma media y externa en el &rea de
distribucién antes descrita para los adultos. Es importante
sefialar gque la presencia de postlarvas durante todo el afio
indica una actividad constante de reclutamiento pero con una

menor incidencia.

Estrategia reproductiva de Bolenocera vioscai.

Los camaranes peneidos a lo largec de su ciclo de vida

atraviesan por = diferentes ambientes: Pelagico, béntico

estuarino y béntico marino(Gracia 1989). Particularmente
S.vioscal es un camarén gue presenta un comportamiento
ecolégico distinto, pues su ciclo de vida lo realiza
completamente en el medio marino, a diferencia de los
peneidos de importancia comercial, Penaeus setiferus, P.
duorarum y P. aztecds en los cuales parte de éste transcurre
dentro de las &reas estuarinas(Gracia, 1989). .

S. vioscai en contraste con las especies de importancia
comercial antes mencionadas se encontré de manera muy

abundante en el plancton, lo que hace pensar en una posible
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tasa de reproduccién. alta, que se ve reflejada en los
resultados obtenidos. Sin embargo, las condiciones que se
_ encuentra al emigrar y dirigirse al fondo marino en la etapa
de postlarva para reclutarse a la poblacién adulta, pueden
no ser tan favorables para una alta sobrevivencia. ILa
constante competencia por alimento y la depredacién podrian
ser factores preponderantes en la etapa de postlafva, para
determinar una baja densidad de organismos adultos. Es
importante seflalar gque la talla pequefia que desarrollan los
camarones de S$. vioscal puede ser una respuesta adaptativa a
factores de alta competencia por alimento, espacio Yy
depredacidn existententes en el medio marino, ocasionando
gque la mayor parte de su energia la concentren en la

reproduccién y no en el crecimiento. En contraposicién con

8. vioscal, los camarones de importancia comercial - antes-

mencionados, en la etapa de postlarva se dirigen hacia areas
estuarinas. El ambiente estuarino representa un hé&bitat
importante para el desarrollo normal de las poblaciones y
desémpéha un papel preponderante en la determinacién de los
niveles de reclutamiento a la poblacién adulta(Soto vy
Gracia, 1987; Gracia, 1989), en donde 1la cantidad de
alimento es abundante(Botello y Macko, 1982) y los refugios
disponiﬁles (principalmente constituidos por manglares),
entre otros factores, permiten una mayor supervivencia y
desarrollo {la energia disponible la pueden ocupar casi en
su totalidad para el crecimiento, situacién que se ve

reflejada en las tallas que se capturan), ocasionando
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consecuentemerite un nGmero mucho mayor de organismos
adultos.
No se puede saber con precisién la etapa en la que todos los
factores antes mencionados afectan la densidad de 1la
poblacion, y actuan con mas severidad disminuyendo el nimero
de organismos larvales, juveniles y de adultos.
Se pueden distinguir dos fases que pueden ser determinantes
en el porcentaje del reclutamiento:
La primera puede debefse a factores gue actuan en el estadio
larval y hacen due disminuya fuertemente 1la poblacion
postlarval y la segunda fase en la etapa de juvenil durante
su vida benténica en el medio marino, viendose afectados por
otra serie de situaciones gue provocan la disminucién de la
poblacién de adultos.

Modelo de Adispersidn larvaria
La distribucién de las larvas de Solenocera vioscai se ve
fuertemente influenciada por el regimen de corrientes y por
los movimientos migratorios que realiza la poblacién de
adultos en cada periodo climdtico. ademas de responder a
factores ecoiégicos, bioldgicos y evolutivos de la especie.
Con base en la comparacién, de el patrén de corrientes
propuesto por Monreal-Gémez y Salas de TLebn, 1990 y la
distribucién de 1los estadios larvarios, se propone el
siguiente esquema de dispersién:
La distribucidén de las larvas en la época de mayor actividad
reproductiva (Verano) injcia con un movimiento cirecular a

partir del Area de mayor concentracién de adultos, debido a
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la presencia de un giro ciclénico que presenta su centro a
la altura de la Laguna de Términos. Esto coincide con la
presencia de larvas en toda el &rea de estudio (Fig 5C y 6C)
gque a la vez muestran una mayor abundéncia en la zona de
formacién de este giro ciclénico (frénte a la Laguna de
Términos) (Fig 27A). En el otofio persiste el giro cicloénico
pero su centro se desplaza en direcci6én oceste, por lo cual
las larvas son acarreadas hacia la porcién central del &rea
de estudio eﬁ la plataforma media y externa (Fig 5Db, 6D y 7
D), con la presencia de algunas larvas en la porcién este en
zonas de gran profundidad (Fig 27B). Para el invierno se
tiene una direccién de la corriente suroeste~sureste (de la
costa a mayor profundidad) originando gue las larvas se
distribuyan en la porcion central y sureste del &rea de
estudio (Fig 5A,5A y 6A) alejadas de la costa (Fig 28C).
Finalmente. en primavera se obserﬁa una corriente
anticiclénica (en direccién este-suroeste), que transporta a
las larvas y tiende a concentrarlas en 1la plataforma
estrecha de Tabasco (Fig 5B, 6B y 7B) (Fig 29D).

Posiblemente las larvas tienden a moverse hacia la costa,
como una conducta adaptativa, de su grupo taxonSmico en
busca posiblemente de alimento, pero sin penetrar a los
estuarios, guizas como respuesta a factores fisioldgicos gque
le impiden soportar -cambios bruscos de salinidad; Para
posteriormente dirigirse a mayor profundidad en el &rea de
distribucién de la poblacién de adultos y reclutarse con

ellos.
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CONCLUSBIONES

La distribucién de los estadios de protozoeas, mysis y
postlarvés esta influenciado principalmente por las
corrientes presentes en el &rea de estudio y por los
movimientos migratorios realizados porlparte de los adultos
en el irea de estudio.

Las areas de mayor concentracién larvaria se ubican
frente a la Laguna de Términos y . Rio Grijélva, en
profundidades de 15 a 100m

Las mayores abundancias larvales estan relacionadas con
los periodos de maxima produccién primaria y
consecuentemente con la mayor disponibilidad de alimento en
el medio.

El reclutamiento se realiza durante todo el afio,
presentando una mayor actividad durante el invierno; este se
lleva a cabo en profundidades de entre 50 y 110m en un &rea
ubicada frente al sistema Grijalva-Usumacinta y hasta el
frente de la Laguna de Términos.

La distribucidén de los camarones adultos de S.vioscai
se ubica frente al Sistema Grijalva-Usumacinta y hasta el
frente de la Laguna de Términos en profundidades de 50 y
110m, con una tendencia de los organismos ‘a dirigirse a
mayor profundidad conforme aumentan de talla.

La reproduccidén - se efecta durante todo el afio,
preséntando un pico de mayor actividad, relacionada con los

periodos de mayor produccién primaria(verano y otofio).
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Se sugiere una dispersién circular de las larvas, gue
se origina en el &rea de mayor concentracién de adultos. Con
un movimiento migratoric que va en primer término hacia 1la
costa, sin entrar a los estuarios para posteriormente
regresar al sitio de partida(area dé distribucién de 1los

adultos) y reclutarse a la poblacién adulta.
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Tabla 12.-RELACION Y POSICION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO.

PROYECTO MOPEED

ESTACION [LATITUD [LONGITUD |PROFUNDIDAD
N w METROS
1 18500 93450 180
2 18430 93435 108
3 18365 |193420 72
4 18315 ||93400 27
5 18270 [83330 18
6 18390 {92440 18
7 18455 [192495 21.6
8 18520 }92550 36
9 18685 J|e3 1 0 72
10 19055 |93 70 180
11 18335 (192375 180
12 19225 (192285 80
13 189105 {92180 36
14 19035 92120 27
15 18570 J92 7 0 i8
16 18485 |[91 595 18
17 18590 {91360 18
A 19491 {92188 190.8
B 19450 {92118 90
[¢] 19400 91516 63
D 19237 |91429 37.8
E 19108 (91389 19.8
F 18556 [[92025 18
G 19065 92092 21.6
H 19185 92248 68.4
! 19199 ||9231 4 122.4
J 18310 (92376 185.4
J 19335 ||92375 180
T 19080 91650 21.6
Vv 18550 ;91420 18
w 19187 ||92484 165.6
X 19152 ||92465 160.2
Y 19030 [|92380 54
Z 18520 {92300 18




Tabla 13.-RELACION DE ESTACIONES, PROFUNDIDAD, TIEMPO DE ARRASTRE Y VOLUMEN FILTRADO(INVIERNO DE 1992).

[ESTACION | MALLA VOLFIL | TARRAS | P.REAL | FECHA | HORA | ESTACIONES
POSITIVAS
I m min, m
5 505 110.61 8.00 23.00 || 13/02/92 ) 17:45
5 K] —100.70 .00 300 [ Ja/0R/o8 | 1745
3 505 771.80 || 11.00 | 26.00 || 13/02/92) 16:48
a 333 165.00 11.00 28.00 )| 13/02/92) _18:48
3 ~Te6.92 11,00 57.00 | 19/02/92 ] _19:55
3 35 6201 1700 57.00 [ 13/02/92 ][ 1955
2 505 103 .90 2.00 §B.00 ]| 19/02/92 | 20:45
F 35 99,58 2.00 88.00 || 13/02/92 | 20:45
T 505 —19.10 500 T10.00 || 190202 || 21:28
7 333 155.00 5.00 110,00 || 13/02/92] 2123
0 505 313.01 19.00 || 195.00 || 14/02/92 ) _01:40
0 353 26500 T5.00 || 195.00 [ 14/02/92 | 0140
9 505 210.40 14.00 51.00 || 14/02/92 | 02:08
9 333 202.10 14.00 51.00 || 14/02/92 ] 03:09
) 505 [ 200.60 13.00 30,00 || 14/02/32 || 4
B 339 791,54 14.00 30,00 || 14/02/92 ) 04:28
7 505 106.55 5.00 19.00 i 14/02/92 ] 05:45
7 333 81.54 6.00 1500 1| 14/02/92 | 05145
G 505 71.00 300 300 || 14/02/92 || 06:50
6 393 11,00 3.00 900 || 14/02/92 | 06:58
16 505 || 63.70 5.00 500 )| 14/02/92 || 11:40
15 505 ] 106.50 730 16.00 || 15/02/02 || 1115
75 333 105.50 7.00 T1.00 || 15/02/92 || 11:15
14 505 117.90 6.00 19.00 15/02/92 12:05
14 333 14.20 500 19.00 || 1502002 [ 11:15
13 505 175.80 10.00 20.00 || 15/02/92 || 19:20
13 323 166.20 10.00 29,00 | 15/02/92 || 13:20
[ 5065 55740 2200 || O1.00 | 150202 1500 Kl
2 333 321.20 22.00 51.00 | 15/02/92 )| 1500
& 505 185.90 12.00 || 166.00 || 15/02/92 || 16:45 5
11 333 162.97 12.00 || 166.00 || 15/02/92 | 16:45 £l
A 505 || 18570 || 20.00 | 155.00 | 1540
A 333 182.20 20.00 || 15500 | 16/02/92 )| 15:10 Si
. [ 393 404,30 7.00 50.00 || 16/02/02 ] 20:36
= k<L) =73.50 55 500 )| T6/02Re ]| 208
23 505 739.13 800 26.00 || 17/02/92 ] 01:58
[5] 333 126.75 3.00 26.00 || 17/02/92] 0158
E 505 — 130,40 B0 T5.00 )| 17/02/92 )| 0%:04
3 333 130.40 900 || 1500 )| 17/02/92 )] 08:04
7 505 5094 9.00 70.00_||_17/02/92 || _09:00
77 303 ~30.05 300 T0.00 [ 17/02/92 ]| 09:00




Tabla 14.-RELACION DE ESTACIONES, PROFUNDIDAD, TIEMPO DE ARRASTRE Y VOLUMEN FILTRADO(PRIMAVERA DE 1992).

ESTACION | MALLA VOLFIL | T.ARRAS | P.REAL | FECHA HORA | ESTACIONES
POSTIVAS
s min. m
5 505 74,30 5.00 2200 ]|_20/6/%2 || 9:13
5 ™ EEXNd] 500 ; T3
[ 505 76.60 5.00 28.50 || 20/6/92 || 9:59
] 393 75.20 500 | 28.50 | 20/6/92 || 9:59
5 505 E 500 3500 || 20/6/92 || 1047
3 333 151,76 3.00 3000 || 2006/32 )| 10:47
2 505 101.24 5.00 86.90 )| 20/6/92 )| 11:50 51
2 333 88.90 6.00 58.90 || 20/6/92 | 11:50 ST
il 505 19591 )] 1050 ) 200.00° |[ 20/6/92 | R
1 333 194,01 10.50 200.00 20/6/92 12:53 St
0 505 162.93 12,00 )| 200.00 || 20/6/92 | 1656
10 333 175.55 T500 J| 200.00 | 2006052 | : S0
9 505 97.58 —1000 || 9200 20/6/92 )| 18:20 Sl
9 333 93.38 10.00 92.00 20/6/92 18:20 SI
) 505 11.28 72.00 3800 _||_20/6/92 || 19:27 ST
5 333 Br.28 1200 36.00 || 20/6/92 || 19:27 Si
7 505 105.93 7.00 20.00 20/6/92 20:38
7 333 105.37 7.00 20.00 )| 20/6/02 || _20:a8
6 505 ~B8.87 5.00 7.00 BEAEL]
6 399 G724 6.00 7.00 20/6/92 ) 21:41
6 505 105.33 .00 10.00 || 21/6/92 || 2:20 Sl
18 333 111.02 B.00 10.00 217692 | 2:20
5 505 14411 10.00 1500 || 2ikBz || o040 &l
5 390 149.70 10.00 15,00 || 21/6/92 || _9:40
i3 555 56.31 .00 14.00 || 21/6/92 || 458
4 23 70.24 8.00 14.00 || 21/6/92 )| 450
13 505 63.90 5.00 23.00 )| 21/6/92 )| 600
3 =53 5308 5.00 25.00 2176 92 5:00
12 B35 | 104.96 10.00 91,00 || 21/6/92 )| 7:35 —
12 333 709.70 10.00 91,00 1| 21/6/92 ) 7.35 &l
11 505 64,13 T0.00 ) 15000 )| _21/6/92 ]| 9.08
11 333 8&00 ) 000 | 15800 || 21/6/52 || 508
A 505 709.63 B.24 122,00 || 23/6/92 )| 8:30
A 333 722.61 B.24 12200 || 29/6/92 )| 6:30
T 505 5871 3.00 00 [ 2az | 1052
[ 333 £6.60 2.00 50.00 || 23/6/92 | 10:58 Ll
5] 505 59.80 70.00 26.00 )| 20/6/92 )| 13:15 St
T cix) 7750 T0.00 z Zaleoe || 198 £l
E 505 55.50 6.00 16.00 .|| 24/6/92 )| 6:50
T 333 77.50 5.00 1600 || 24/6/92 )| 8:50
7 505 I 700 TT.00 ) 29/6/92 || 10:14
7 539 a7.80 7.00 T1.00 || 24/6/98 || 10:14
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Tabla 15.-RELACION DE ESTACIONES, PROFUNDIDAD, TIEMPO DE ARRASTRE Y VOLUMEN FILTRADO {PRIMAVERA DE 1982).

ESTACION| _ MALLA VOL.FIL | TARRAS | P.REAL | FECHA | HORA | ESTAGIONES
POSITIVAS
ma min, m
5 505 128.95 11.00 2500 | 11/9/92 ]| 13:30 &l
3 53 5527 SR T N AL
2 506 172.04 13.00 30,00 || 1179792 || 15:07
] 333 172.24 1300 [ 9000 JI 117592 || 1507
3 505 ~220.63 7500 || 4480 |f VIR/9%2 ) 161 T
3 33 213.08 | 1300 )| 4380 | 11992 1897 gl
2 505 309,95 19.00 9600 || 11002 || 1728
H 393 949.67 19,00 96,00 || 1179792 || 17:20 S
T 05 202.74 3.0 ] (ERE] &)
i 333 186,90 13.00 ]| 209.00 )| 11/9/92 | 19:11 I
10 505 209.16 15.00 || 200.00 || 11/0/92 || 0008 &l
10 353 - 15.00 20000 [ 12/9/92 | 0008
[ 505 241,62 14.00 || 10000 || 1202 || 19:11 Gl
9 353 245.02 13,00 || 100.00 || 12/0/02 J|  19:11
8 555 147,59 10.00 4000 || 1209092 || 03:46 5l
G E<R) 151,95 10,00 || 4000 || 12/9/02 ]| 03:46 &
7 505 141.25 5.00 1500 || 120/ || 6:05
7 333 140.19 5.00 15.00 J| 12002 || 605
— 505 140,44 9,00 100 122 [ 6:58
6 333 139.03 5,00 1.00 12/5/92 6:56
16 505 105.66 500 70,00 | 12/9/82 | 1150
16 505 19717 5.00 70.00 || 12/9/92 | 1150 ‘
15 505 111.62 6.00 12.00 12/9/92 13:20 ﬁ
75 353 114,02 .00 12.00 J| 12/9/92 || 13:20 &)
3 £05 1 T0.00 || 2000 || 1e/o/e2 )| 1430 =l
14 393 160.492 7000 )] 20.00 || 12/9/92 || 14:90 ST
13 505 133.42 5.00 2600 || 12/9/92 || 15:48 =]
13 33 135.00 .00 26.00 || 1200058 || 15:48 =g
12 505 [ 26745 20.00 85.00 || 12/0/92 )| 17:47 Si
12 333 267,67 20.00 55.00 12/9/92 17:47 S|
i1 505 248.11 16.00 163.00 || 12/9/92 15:45 Sl
1 333 251.49 1800 163,00 |[ 12/9/92 ][ 19:45 ]
B 505 )| 197.85 I 6.00 B0.00 || 14/5/92 )| 1500 i
[} 3’53 134,07 8.00 80.00 14/9/92 15:00 )§i
T 05 AN A0 1 17:00
B 339 151,48 14.00 5000 || 14/9/92 )| 17:08 ST
D 505 128.59 6.00 27.00 14/9/92 ) 21:40 Si
B ERE] T25.60 500 37.00 || 1982 | 21
=] 505 113.81 7.00 13.00 || 14/9/92 || 1:05
El 333 107.98 7.00 13.00 14/9/92 1.05 Kl
17 555 B5.75 [X5) 1000 || 14002 || &
17 333 B6.50 6.00 1000 || 14/9/92 ]| 645
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Tabla 16.-RELACION DE ESTACIONES, PROFUNDIDAD, TIEMPO DE ARRASTRE Y VOLUMEN FILTRADO (OTONO DE 1992},

ESTACION | MALLA VOLFIL | T.ARRAS | P.REAL | FECHA HORA | ESTACIONES
POSITIVAS
m3 min. m
3 B05 TR0 1800 T7.00 JL tAE | 2358
5 333 522.90 12.00 17.00 || 771952 | 2358
3 505 166,08 11.00 3000 ||_6A1jee )| 132
3 £k 781,08 11,00 20.00 T2
K] 55 246,61 17.00 X [~ 3:00 - El
3 333 241,81 17.00 4000 || 81192 || 200
2 505 765.40 7000|6000 || 6/1/@2 || 0514 =5
K 333 166.90 16,00 50.00 BAIE2 T 0504
7 505 196,95 72,00 | 19000 || o/iife2 || 604 =3
1 333 191.44 12.00 || 190.00 || &/11/92 | 6:04
10 505 724.00 10.00 . 1011 =
10 333 195,47 10,00 201,00 || 81182 || 10:11
5 505 5264 B.00 B5.00 || 6/11/92 || 11:45 B
5 333 5053 B.00 00 || BNi2 || 1145
8 505 265.96 13.00 35.00 8/11/92 13:10 [
5 333 155,57 13.00 35.00 || 6/11/02 || 13:10
7 505 T43.42 10.00 15.00 ]| BM1/62 || 14:40 &l
7 333 13258 || 10.00 15.00 || 8/19/52 || 14:40 ]
6 505 146,08 70,00 B.00 || 6011/92 | 15:9
5 3% 14318 10.00 8.00 || 8/11/62 || 1538
16 505, 11603 00 )| 650 [ 2008
6 333 7563 8.00 B.50 )| O/11/02 ]| 2008
15 505 91.84 7.00 12.00 || 6/11/92 ) _21:40
15 33 54.49 7.00 12,00 || BI1/92 ]| 21:40
14 505 §8.34 7.00 15.0C_ || 8/11/82 L_22’.’575 S
14 399 B2.10 7.00 1500 || e/i1/ee || 22:55
3 55 T45.95 000 I 2000 ] %2 =)
13 333 141,15 70,00 20,00 || 911/2 || o022
i2 505 100.22 3.00 B0.00 || 91192 || 231
12 359 56,60 .00 80.00 | on1/ge | 2a
17 B5 || 16759 70.00 14500 [ 9/i1/92 || 04:43
ih] 333 167.68 7000 || 14500 ]| 9n1/92 || 0443
B 505 99,65 6.00 77.00 || i/ || 11:90
B K] 102,47 00 70.00 [ SNIRZ | 1130
C 505 151,15 30.00 30,00 || 9N1/52 || 12.28 Si
[ 333 144.60 70.00 40,00 [ 9/1jG2 || _12:29
B 55 T28.74 5.00 20,00 :
b 333 93.53 9,00 20.00 9/11/92 14:5=3
E 505 14526 10,00 T5.00 [ ON11/92 || 16:35
E 338 796.08 10.00 1500 JL ONI/92 ]| 1635
7 505 11781 900 T0.00 )| o/11/se ]| 16:14
17 333 110.74 3.00 7000 | O/i/Be || 1813
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Tabla 17.-ABUNDANCIA ABSOLUTA Y DENSIDAD DE PROTOZOEAS, MYSIS Y POSTLARVAS (INVIERNO DE 1992),

ESTACION JVOLFILTRADO | P.REAL | PROTOZOEA | DENSIDAD MYSIS DENSIDAD | POSTLARVA | DENSIDAD
Larv/10m2 Larv/1om2 Larv/10m2
ma m

5 110.61 23,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 171.80 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00_ 0.00 0.00
3 166.32 57.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
2 103,90 88.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00
1 119.10 110.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 313.01 195.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 210.40 61.00 0.00 0.00 0,00 0.00 000 0.00
8 200.60 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 108.55 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 11.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 63.70 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 117,90 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 175,80 +29.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
12 327.40 91,00 3.00 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00
11 185,90 165.00 0.00 0.00 19.00 (X 4.00 35.50
A 185.70 155.00 0.00 0.00 1.00 834 2.00 16,69
C 404.30 50.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
D 139.13 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E 130.40 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 50.94 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PROMEDIO 8.33 88.49 26,09
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Tabla 18.-ABUNDANCIA ABSOLUTA Y DENSIDAD DE PROTOZOEAS, MYSIS Y POSTLARVAS (PRIMAVERA DE 1892).

ESTACION |VOLFILTRADO | P.REAL | PROTOZOEA DENSIDAD MYSIS DENSIDAD | POSTLARVA | DENSIDAD
larvi10m 2 tarvi1iome larv/10me
ma m

5 74,30 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
4 76.60 28.50 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
3 157.56 39.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 101.24 98.90 4.00 39.07 69.00 674.05 0.00 0.00
1 195.11 200.00 1.00 10.25 13,00 133.25 0.00 0.00
10 182.93 200.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 97,58 92.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 000 0.00
a 11.28 38.00 0.00 0.00 8.00° 101.06 1.00 33.68
7 105.93 20.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[ 88.87 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 105.33 10.00 0.00 0.00 2.00 1.89 0.00 0.00
15 144.11 15.00 0.00 0.00 1.00 1.04 2,00 2,08
14 66.31 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 63.68 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 104.96 91.00 0.00 0.00 14.00 121.38 0.00 0.00
11 16413 158.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A 109.93 122,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[¢] 58.71 50.00 0.00 0.00 1.00 8,51 0.00 0.00
D 58.80 26.00 0.00 0.00 11.00 47.82 0.00 0.00
E 59,80 16.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 90.60 11.00 0.00 0.00 0.00. 0.00 0.00 0.00

FROMEDIO 24.66 136.12 17.88
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Tabla 19.-ABUNDANCIA ABSOLUTA Y DENSIDAD DE PROTOZOEAS, MYSIS Y POSTLARVAS (VERANO DE 1992).

ESTAGION [VOLFILTRADO | P.REAL | PROTOZOEA DENSIDAD MISIS DENSIOAD | POSTLARVA | DENSIDAD
tarv/10m< larv/10m2& lav/10m<
m3 m

5 128.05 25.00 1.00 1.93 0.00 0.00 0.00 0.00
4 172.34 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 220.63 44,80 3.00 6.09 200 4.06 0.00 0.00
2 308.36 96.00 12.00 37.23 0.00 0.00 0.00 0.00
1 202.74 209.00 1,00 10.30 - 15.00 154.83 0.00 0.00
10 200.18 200.00 0.00 0.00 1.00 9.56 0.00 o.do
9 241.82 100.00 0.00 0.00 2.00 8.27 0.00 0.00
8 147.51 40,00 14,00 37.96 1.00 2.71 1.00 0.00
7 141.25 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 140.44 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 108.66 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 111.62 12.00 5.00 537 34.00 36.55 2.00 0.00
14 158,35 20,00 93,00 117.45 113.00 142,72 0.00 0.00
13 133.42 26.00 8.00 15.58 39.00 76.00 0.00 0.00
12 267.45 5.00 58.00 206.20 16.00 56.83 ., _1.00 355
11 248.11 163,00 9.00 50.60 3.00 19.87 1.00 6.62
B 137.85 80.00 1.00 5.80 12.00 69.64 0.00 0.00
C 221,72 50,00 63.00 187.17 36.00 36.08 0.00 0,00
D 128,58 27.00 24.00 50.30 71,00 149.08 0.00 0.00
E 113,81 13.00 7.00 7.09 5.00 571 0.00 o500
17 89.75 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PROMEDIO 83.49 65.12 508
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ESTA TESIS MO pea
U & LA BiBLIGTECA

Tabla 20.-ABUNDANCIA ABSOLUTA Y DENSIDAD DE PROTOZOEAS, MYSIS Y POSTLARVAS (OTONO DE 1992).

ESTACION |[VOLFILTRADO P.AEAL PROTOZOEA DENSIDAD MYSIS DENSIDAD POSTLARVA DENSIDAD
Larv /10M2 Lav /10M2 Larv /10M2
m3 m
5 22560 17.00 0.00 0,00 0.00 0.00 5.00 0.00
1 166,08 30.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
3 246.61 40.00 0,00 0.00 0.00 .00 0.00 X
2 169.40 80.00 0.00 0.00 6.00 28.33 1.00 4.72
1 196.95 180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 500 0,00
10 124,04 201.00 7.00 113.45 2.00 32..40 1.00 1620 |
9 9264 85.00 1.00 917 0.00 0.00 0.00 0,00
B 285.96 35.00 15,00 18.35 3.00 367 0,00 0.00
7 143.42 15.00 0.00 0,00 1.00 1.04 0.00 0.00
6 146.08 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 116.03 8.50 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
15 91.84 12.00 0.00 5.97 0.00 0.00 0.00 0.00
14 63.34 15.00 1.00 1,69 0.00 0.00 0,00 0.00
13 149.75 20.00 9.00 12.02 0.00 0.00 0.00 6.00
12 10022 80.00 0.00 206.20 0.00 0.00 0.00 0.00
11 167.59 145.00 0.00 59.60 3.00 2555 1.00 8.65
B 99.83 77.00 0.00 5.80 4.00 30.84 0.00 0.00
C 151.15 40.00 1.00 264 1.00 2.64 000 0.00
[} 126.74 20.00 0.00 0.00 o.oo. ) 0.00 .00 0,00
E 145.26 15.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
7 117.81 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00
PROMEDIO 20.22 17.84 9.66
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