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Braquiópodos Pensilvánicos del Área de Santiago Ixtaltepec, 

Municipio de.NOchixtlán, oaxaca. 

Resumen 
:: .. · «_,', 

·.,'. . 

se d'escÚb~i lá> :E áun'á cie bráquiópodos(encontrada en la 

:~:~;;?~.t1;~~tf iliJi\1i~~\d~~¡~~i~~it~lt~~r;Ei¿:;:: 
·Acrotretida•\(Oibiciilpiaéa'~níis.souriensis)'1:i'Cláse'?Artic.ulata, . 

. - .. ·- .:,· :· ;.:;. ·-.-~:::~:p_;,·:-~~:;·.:.'· .. ~-,~::l~ 'ú;'~-?~~~\~::;,,~~:,:;1;·.;.:ci:;;,::-:?.~~:·:;::~t~~:,~_,,·.:::--::c?::~~:,;,:! . .:;·~-~'~:·~;:~:!<;;, :'/:?::·::·.· }~¡-.=~;~; i~'~;:~~:}oi '-:-:;~: :F:~- ;·!'.:..' -'..:-
Orden .·.s trophomen1dai ~;':( Orthofo tes"?;'•mixteca )'.'/'Dérbyia::'.~i crassa, 

~::~:~:1;J'~~t~f i!~~~t~~l~~~~1!~l~Bi.J!~t%ª~~~IIr 
Linoproductiisi)echina.t us \yi~~L-.iiloprodzí.cfiisí!pláhi vénfiáli s~.var. 
• - ; ·-_.· - -~: ... '·. ·:', '.·:-;:;·;;;\~-;-.~ :;~~:/;2l··'.·'.F~~:·~Y;'!>.:'t.:_: \;;:·;,.'~:J'.< ~:-?·:'> ~~~:_\~:-~:~:~.;J ~~-·~iAi~-~_.r~~':\:'::~~f~-i:T~:. ,:-:t.':Af~~-::_:; ~-::>t'':~_,,._:_'·'. ·_,'":· · .... _ . 

. .ixtaltepens.is);;>:•c"?;:;:9rden:·~,c;~tRhynchonelhcia''"·' ·•('Le.iorhyncus 

carbon1{~.~~~~)In~~I,"!t~.f~~Sif~¡r~~Í~%~·1:~¡~~~~itri"~~~\~~~¿:{:~;?ifü\~~r~.ti, · 
Anthracosp.ir.ifer.•·>occ.iduus;c:•Neosp.irJ.fe.r•/dunbar.i'/·;rNeo'sp.i:r.ifer 

· · :· ·--~ · -.- ·. : .-/' ~-:.z: ,;_:~.>:;¡:\·::·,-~ /:''' '.)~:e¿::·t'..~;.1:q;_~:;~-:~:};~~~~~::?~}.§:;¡: .. _:Jr<:!> :·";:·:~J::/(:)¡¿iJ>.1 (~~·~;;:ó1 ;:~f~;.1;:~~\~:.-::v.~;v"~.,,_;·:~ ::YN_,:.:.:.. : :: '.' . 
sp. ·y PunctospJ.i'.i"fer,),·transversus }:;ii•En¡}particular~Neo·ch onet es 

'. ' . __ > ¡ : ,:, : ~' ;i ~'/<'.'.·~;~·:}..;: ~~:·'.::'.~f;~~(~~:;_:~.;~::~;?::~ <¡;~~~~;-,:~,.1-f:~t·'.(·f ~-~-~:,_:'·<~::: ,.;;[;~'.~~:-~t,·t~-~-~.:t:: ::_::;::'..,,-:;;'.>f,~~r;;',~i·i;~,· ~- ·:·'.-: :;·-.. ~-. ::_. 
sp. y. Neosp.i.r.ifer,;.sp ;k:se•·:cons1deran::n~evas"espec1es;c•i'••' v¡• 

la 

la 

de 

una . grari: siiiíilitud:'.~Cc:iA"f:fa)ínas;r.peiisH:vanfcas: de ia región 
, ... , . :,·:. _.: -.~:,:'.' .':".-~_.~·:·:: .• ,.~.:;-,: 1~·.:-~-:-~/,?~ .;'::-·?:Ly!~:{ff,_'~~ ::T.,<.:f,<_:-->,:;:f:::~.;:··i·.~;·(.:·:);:~;.~;,,;·:-)c":<~~ .. :.·~·-;·_· .. 

centro-estel•::de·1:J Nortéaniéri"ca;,~;:.eh:.:';¡::i·artictilar.'; cori,. las de la 
proyi~d-~: >8~·;yp::,;I1iJ'ij2M~ft;:}~~-~1.)t'~{\:~~,~iónC."c6~ la que se 

estable'é::e una d~r{e;¿óri g~ogfaii.C:;.ii y·~mbiental. 
' " ;~. - ; 



Introducción. 

a. Antecedentes 

Dentro de la fauna de invertebrados de origerimarino que 

se ha colectado en·· las iro~as P.~~s il vánicas ct~'.c la ·Formación 

~~::~~~:~i~tl~if i~ll1i~~l~f 'i~r~iWi]I}~ 
dado· ... e1••'..'conoc1~ient.o\qtie}'.se~••ha'c;,alcanz.ado",·mundialment.e;;sobre 

Eri 
Ta· 

paleogeográflcás;;J.~óp,:.tecton1cas 1.con .. <otras;. .1o_calldades ··.de 

Méxi5ci.··~·~ ~~f·.~'.t~.~,~;t;~º~~f;~g~1~:~ei:_#~~~?.:?· ... ~.·.··~·· ::··_./:',·~;~.:':;· ..... ••:·f .. · ... 
, _1a•· ... •i::orinaci6nn~r~taltépéc, 'fue; descrita /Originalm.E!nte .por 

!:t~~!~~i1~am1~11rrf fi¡1%~~~~t~I~!~~~~~l~;. 
{ espirif édiioJr;·y:t:r.irioproduct'us:,·sp;'"'.:{ és tro fcímén:Ldoli':\ A\paitir 

. ::t·~t"·~i~~lf ~!~i~~~~¡Rll~i~~lf.~l~~f tif :f I"~~'.~: 
invertebrados ;;:•f ós~l e. . _on ,c1 ert~s:•; var1a.c1one~ yespecif icas 

~:S!~1é?!iif ~t1:1Jtf ffi~1}~l~~{{f~~~f~i~'! f É3::;: 
descripcione's:/:Éorrnales\; de;'·.trii'é:il:ii tes/ {Moróri ·•y Perrilliat, 
1988) y ti~aq~ÍóJ.Ja·d.~s. ~~t.~b-J:o~é~idC>k ¡soúr.'/ QU.Úoz; 1989). 
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Además de estas publicacio11es, para los afloramientos 

carboniferos del área de ... ·. Santiago Ixtaltepec ·se ··han· 

realizado .• estudios\'. pale~ecológi~os . (SoÚr/:?et. ~.l;}.• i9a2J 

· ::~:t;~Wl~~~~~h~;+~~~~Í~il~¡?1j[~:li,~~~~1Si~í1~~ttj~M:; 
inverteb:rados.'•, S_obi:e,; 1cest~s •;~ta}{~ t'1:;,u11.· •a11.al~s1s ·~;pr~l~mipar. 

!::~·~~i·f ~d1~~~~x~.t-::~tt~~J1~f t·:·~~~~~;~f ;7:~f •;~-~~~tt~,~:'.-~t~~.i!'.M .it:·· .. ·. 
braquiópodos :}refeiidos pr~viamente,.: ~~ 66~ii9'~r1~ .. en él 

b. Objetivós: ·· 

El ' pres~~te.; .· ~studio.~ tiene . ,. como \9bj
1

~t:i.yo describir 

sis tem~~ 1, c~m~~t~;/ª/¡f f .;;o~1~~:~ t·~~/:·~~ f i~~.~~~.~; ~ -·:e~:su .·· conjunto, 
determinar,, ;;:·su<•¡{d1str1buc1ón /'i.•• es tratigrá fi·ca· .. ':·· y· · establecer 

~~::~tr{11~~t1~¡~~~~~i~Jil~~l'?t~:1~::::· p.:: 
futuras , : cor,:r.-elácümes •}¡;''ó!TJ(i::omparacione~.:¡-p~leoambientales, 

geol~gi:h~:g·.~,l~:~{~¡ÍV7~:~f1f~~~~;~f;;t{E~~1;.-:i-b~~d 6. ··se .. enmarca 
dentro :•deL proyec~o2\~]Invei=tebrados;;¡P,aleozo1cos del· .área de 

::n~~i~f~tfü~~~f1~~~~1t~~~i~~(~f ::~!';.f~.~~tN;:·~ 
cuya firial:id;;d: e~ da~>~. conocercien· sti~totahdad •fa fauna de 

la región. 
:.',.·~.: .. ' ··.- .. : .. ·>f;:>::· :·:.·,; 

Area de Estudio 

a. Localización 

La Formación Ixtal tepec aflora en di versas localidades 

que se ubican apro~imadal1lente entre los 17º 30' y 17º 3.5' 
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latitud Nort.e y los .. 970 . 05' y 970 1 o' . longitud .oeste. Todas 
se encuentran en el Municipio de;;Nochixtlán, Oaxaca/ (fig; 

1) • • . \ • • L ,. ' \! •. ~·. 'f .. ···. •(" Xi ; .;< . . . . 
La· sei::ción' .. tipo;i;se:r,;encuentra"en :éFArr9yo/de;:las'Pulgas, · 

aprox ~~~~~fü~.q.'7.~~\; ~¡~;;·~ª;é·,~~~~,~Ee~~ :f ~.f /tM;B.~~:~~'.igé~~,j'.~~~~~~6.X1e 
SantiagoiTxtal t.epe·c·~· Alrededór,e{de}:es.te;poblado''.;;se¡;erícuentr'an ... 

.. · .··.:- ~=· > ·. \/f~c·c:~;füp,{~'~-~-.<~~;;t:" :t~YL-: ·:<r;:/~:.:~\.,•:;\.::;" :i,,t;~:\ :·,,,. .. \~·~·:··i 1.~1 '.":~'; :::.~i~':::.::.~'.~~~'"~.:;i}:·t:~, ;~~:-t~:~~~~~-:-::~;:;~·~,' : :::.:~ ,· .. , : 
otros ·· ~flora,mien tos·2~znpor:tai:it.~s}como)'s.onr~~·.: que'.: se :¡ubica· en : 

4 
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Figura l. Localización del área de estudi6; A; Map~ general. 

B. Mapa topográfico .y. ubicación;de la sección .del 

Arroyo de las Pulga~ al, ri~~~e de, Sánt.Í.~go ixtalt~ 
pee, Municipio 'cié' N·ochixtlán Oaxaca. 



b. Estratigrafía. 

La Formaéi6n •. rXtaltepec . fue ·éiesC:Hta· :oti~fn~lm~nte por 

Alcir ,: 

cercano ;al;;pobl_ado¡:¡pec:11'od9d,en~';!.;Vse.•.robser:va';tO:sup:r::ayac:;rer1do.•. a 

;f ~~i~f llf lílllf llli\lllllliít~!t 
la. secueiné:ia :se:cc'ericuentran·''cali"zásidel>Ctetáéi'cóii1nfe·rfor· no' 

que 

En f6'i( 
lutita 

en esta 

de 

y cerca de la ~~rte 
ºmás al ta y en FÍfrmaCión 

Yododeñe se observa .una .'d~~i~allc:Í.'a de arenisca .de grano 

medio. 
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FM. TIÑU <TREMADOCIANOl 

BASAMENTO PRECAMBRICO. 

CALIZA. 

ARENISCA. 

ARENISCA. 
ESTRATIFICADA. 

ALTERNANCIA. 
DE CALIZA I ARENISCA. 

LUTICA. 

ALTERNANCIA. 
DE CALIZA I LUTITA. 

CALCARENITA. 

LUTITA ARENOSA. 

ARENISCA MAL 
ESTRATIFICADA. 

CALIZA MASIVA. 

CUERPOS INTRUSIVOS. 

ROCAS METAMORFICAS. 

Figura 2. Columna estratigráfica de la sección paleozo{c~ ~edida 

en el Arroyo de las Pulgas al norte de Santiago lxtal­

tepec (de acuerdo a Pantoja-Alor, 1970). 



Figura 3, Columna estratigráfica de la Formación Ixtaltepec en 
su sección del Arroyo de las Pulgas y ubicación de -

las unidades de muestreo API-1-API-B. 



c. Unidades de Muestreo 

• •· .·· .o;,-.·: ' ' ' ' 

Para la reali:iáción. :; de ·las • colectas. y con él .. fin de .. · 
establecer · ia . qistd.buéión . · •.•. kstratig.rÚié:aC ;cie' ·. ·los 

:~::~:~:;,~~ér~ij!1f ;~Jlt;t),t{iJ·~i1~~~i~is;,~f ii~~1~~~P 
un1dades::.c!E!>mues.tre.o;.~.·el.eg1da;:;·:;por:isu.rabundar;ic1a:';<~qsrlifera 

in!:,!:=ii~l~~~~~f Í~~lft~!f i~~I~li~~~~o; 
::s~:vaciones .• · .·:de.:·cam~o1·0~con~'lac41•nal1dad•i+de,;•_ev1 tar.·:~rr.ores •. ·. 

i~~ft~lan 
correspónden·•••a;;la·{altura:''medida'0:a;,(par,t,i:i::,;;;de:•:1.a·basé de·· la 

Formaci órí·· .• ~x~·af t~~'.e~.?fi ~~:é 1'5~fi'~J. fo~i f ~j·;~.~~~tTh~~i~i:. •·· .. · 
API-1 Ar~~isca·cal~Úe~ •de color, g~:is •¿1~'r'6f> intercalada con 

capas delgadas de (';a.J.iz~ y lutita~, se~ ~bi(';~ en la base de la 

coiumna. 

API-2 Lutita l~sfrósa interc.ilada con calizas masivas. A 70 

m de la base de ,la colul)Ín~'; • 

API-3 Lutita lustrosa .~~~~fc~i~cta poco fosilifera. A 75-BO m 

de la base de la ccíl~~;i;;:+F. ;< 
... ::~ .. ··:-~,:-.,J .• ,·¡-- ... ·.;x ;_ :> :,>/'~-> 

API-4 Lutita · ele> cói()I','·.'gi?:L~/obscuro, a la intemperie café 

. amarillento, con , le'iife~ ·,y.· ~~ri'treci.ones calcáreas. A 90 m 
de la base de la c~l·~~:, .· 

9 



API-5 Areniséa · calcárea gri.s( i:ntercaiaoa con luti ta café 

~::~~=~:d::~·di'~!]~~~:;~i~:~¡~~ijJ.á~~·;~I!;:~~~~~· , 
API-6 ..• Luti tai• det color.:;;cafe;:iobscuro,~s·1•:amarillo ,•.•:.;.intercalada 

. - .·'~: :··.::·\r<~.~<~,~:\(~,::·¿2:~:~· ·. ':;"''.:f:~::{t':~\:,:.~:·:::1;t;.>:~~,;;:~::'c }ú.:'.·~V· ",'Jj:'t;·J .. ~.:1~-:;~:~ ·/,:~/~~~{::,·:~J~,· ... ~,,:·, ~:.;>.·)~.:· .. -:_';: ·._. ~: : ,. . .. ·-:·, · ·; 
con arenisc:;a:.;:e;c.alc:;área:f,:Yer;d~;;;c.olyvp;~;que:<intemperi.za: a cafe 

~;~;i~iil~1Jilif lj~jf ;~:;;,'.~ ~:'~: ~;~: 
'. '.!< -· ·-.: ... :c:;~!~:.~·t:~->;~<} --:·~- _:_; :·,. · -· · _ _ 

API-B 'Lüti{i:;: 'grfs•~ obscuro que intemperiz~ ;. 

amarill~h.t:~,, ~l1~/cíei~inab1e> A 230 m de la base,, ·de la 
columna·. 

10 



PALEONTOLOGÍA SISTEMÁTICA 

Los ejemplares tipo utilizados para las descripciones se 

encuentran depositados el el Museo de Paleontologia de la 

Facultad. ·de Ciencias, Universidad Nacional Autónomq de 

Méxic~·. La c'lave El, corresponde a la localidad de Santiago 
. . - . . . ' . . 

~~2J~{~t!f Pi~~!~~¡:1:··· 
suborden Ác~6tiei:iciina?K~lm, .. •.·1949· 

superfamiiitoii;~iria6~ci. Gr~y ,:: 1-9 4 o· 
r~~il..ia··•.n'i~'6'iniÚE!>Gr~y}' 1B4o i 

subfamilia orbiC:~fo{cielrlaE! séÍil.léhert &.r.iE!vene, · ·1929 

• ... Género,; •• df bi bul~i de~:~;~·.·: or~.i~~;y;}ü:,~~t,< .•.. 
Especie· tipo: .. orbibui~!L,fbibE!~i naviCisoH/, .-;~f8'4á· p; . 334. 

Silúrico de•.·. In:~ª J.f ·~.~:;;·'~:~·:;'.~_;_:;;_L:·,'.;.~'·. )\-~;~;~f ~~~;·:~·l,~'.\>'·2•-· 
-... ·: , "_2;_::::, ::::e:•_:;< -.":f:,·:rf:~:.y~~:s-:.~->~:~-·:.:<>~:_::~.'i:.~~:~ :;:~.:<::.tp~~:¡.#:.:r;r~ ;.;~'.)':.';?~,::::~.:--;~_::: -~:.;.,·~--~:-~· ~?··~ 

Orbi cul Oi aea'fmissouI'i ensis'i;!; ( Sll\imara ;'J•;-18 5 8 ) :;·.······ ' 

~;:~~~r~¡;i¡~~~rtr t~ti~i~;i1t~f~:·· · 
orbiculoidea riranhatfanensis':Hal1'i!arid}cfar]{~~1B9l·~·)ilám;; .y fig; 

· t::·.:~~~- ··-.. ···'. '·· , -::·<~~?.:~::.'.~:,~.~:¡'.~,.~~'r.{?,:/~~~;(:;_~;:~~~·.~ :.: : .,._ ... · ·' 

~~~iculoidea ma~h;~tt~'~ensis Jli/: and ~~~:~~ ','.fG~'.~'~,;~:~, ~am .• 4, 
fig. 20. . ... , ,, >_ > 

Orbiculoidea missouriensis Dunbar and Cendra; -193{. : p. 42-

45, lám. 1, figs. 12-17. 

Descripción. Concha de tamaño medio, normalmente con un 

diámetro de 8 a 10 mm en ejemplares maduros. Presenta forma 

11 



circular. ligeramente elongada, siendo más , larga que ancha, , . ._ ' ... . .· __ . 

más ahchá en su parfe proximal. 

La VéJ.lya, dorsai ... ·e~: cÓl1idél Ae fo~ma>oblicua. Posee un 
.ci!:ltüso valva en 

·umbo es 

del 

en su 

en la 
en la 

apareriteinente ;;iedi.ü::e r,:piop~ó rºciona lmeri te :;\ sut• diame fro:.t;dur a rite• •. 
-· · , . :· -. ·. -.. .'.·'.-·'.;'t.~ :·;/~~'> :~:\!:,~: .. ~ :·;-;;.~;¡. ;".}~;t,:_-;· ... ;:·r.r -;, \ .. ;;:; ('fi· .. \~;.:>:::,.:;;~;.~~i':\, ::::.~/ Y•'.':-t.f~>;;,-~~ :~'1'.·\·~-<- :·, t{;.r;~t:j~_;:~:· -~~·;tf~i> ::i\'\l.<~~·'X¿-..:· ~:;,;·,:;.'-:.'-.\ · ,~.:, ~. -

la_· oritógémia :·; E'sta;:·.valvac:.pí:esenta:;-;una,;.iórriarrientaCión;':;\;1tarito; . 

· iii~r~~~f iií~lt~~~ltJi?l~"":;rJ~~~,!~w~~~i· 
. Discusión ;\•;/i Orbiciilóideá'.>':i.'niissouriensis ';:>fidifiére-·· ... · •. de o; 
. : : -: .. :... ·'._·.·.;:··';~~;~_~_'._,y:{f.~"··?:'~-?~·:'·1.::~~-,~!-·'~::;,;:-.::;:,~?~:;~\; {.;:~:-~;! ;·>.' ~\;,: -~-f f:'.'" -<:,·:·: · :/(- ;· -~<-" ... :··~·',, · .. :'.. ,,: .: ·:,:'·"-:; ... ',':. ·.- ··:. · · .. '.~ . · .. 
. inter1J.neata;·;,.(Eás'ton;0;,t1962 J)~qiie-... alcanza tamaños. de ·.·hasta 22 
_ --.:_:· ::: :_:,:· '.··:~·.~r'2 ·:~/;:·J.-~!?JZ:~;::~·:~~~J~'.?'.·-::,t;.;;~~-~·'i.;o{t~'"~:::f'.;;::.:.:/ :.·v·':·~; ... ··;;·:.'.:·~: ·:,·;: .. ···:·' .. <:·· .. : : . ........ .;. ,,; -. --'--·- .·.'-. · - ·:_ 
mm·:déi·:di·tnn:etro:Y,.y>iicUn't.patron~-dé .ornamentación- en el que las 

-- .. · ·.,;:-: -~:. ~~·:~~D·::·:.;\~:;t;\1)~:;·¿;-,,'.~"t·~1·-!"'·~~~"''·!.·· .. 1-:: .. (',.~·· ; .. · ·,·--· .. ,: '.-:· -·--.:: .... ·, ·. •· -· .... -: .- . 
liri'ea,s~éjrádialest,;;e.stárí·rseparadas por depresiones claramente 

·~~;~~f~~~~i~!t~f tf :t:~:?:;:,:::~::::~ ~:.~~s k~::~: 
. L~·te'tb~:f·~·.:~-~~~~ie comparada fue o. wyomingensis (Branson 

and Gre~ei, (1§1,á¡ . ·El tamaño de esta especie en promedio es 

del doble d~ o) lnissourensis y también se diferencia por la 

parte interna de sus valvas, que reflejan claramente la 

ornamentacion externa. 
Observaciones: Orbiculoidea missouriensis es conocida como 

una especie pensilvániva-pérmica de amplia distribución en 
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la región dei ''Mid Coritirient" en'Estados Unidos (Shimer.and 

Shrock, l944;Sturgeon :~nd~Ho~re', 1968f Dunbar and C:Ondra,. 

~:~~ ~;J~~r·=~J;ij~;f~!~~ ~.~;~~1~~,R;g~s~.-:ci~e~tó ;·e~ ·.·•1as •. Uni.dades 

Hipot:ipos: Ei,-liGi> 

Clase Articu~ai:a;;~\l¡~~ey} lá69 

Orde~. stfophofu~nida'Cpik~ •.. 1934 

suborden· stropho~~ni~/~'.~c§~i_~-i;. fg34 · 

SuperfamHi_a'D_avfdse>~.iaC:eaiI<i~g,1850 

Especie 

p. 375, 

Gén:¿:~Jc~l;,·1r~tlt~1~~t\f ~!I;•?~'9. 
tipo. prthotet~s;·:radiat~/::,Fisher}'dé•;Waldheim,· 1829, 

·' '.-/-:~',i···-' .. ·.:.,·~_:-. 

;·, 
,.:,~". ·. 

;.:.::,:;·;, t,_-;·· 
···-·- ',1:·;.-, ,·_·.' 

_:, __ -

97'10, lám. 3, 
'.~~ '")·:; :i~' . 

hasta 5.3 cm y 

margen posterior 

recto; separados 

si 

se fus1ona·.\0al''((~.prqces~. c~rdrnal formando una cámara 

!~;;r~~~~;f~\¡;~~.,:iJi:.:::;;,:.~~~;u:~~ :~::~~; 
13 



es lineal. Siendo nmlticos_teladas las. valvas, las co~tillas 
se presentan en<iun .P~yón muy ~arac:;térfStico,,, alternándose 

:::,::::~'f :;[ii~X~i01~~€~~i~~jfiij;~'~~¡~:~"[ef 4i'~~.~: 
parte ·dista1",c¿,·.de¡er.la·>c:concha/;. :numero•f·que:/ .. ··se~.¡:alcanza!<por .. 

·~~~!f ltt?iliitf lll~f !li!lñ~!~:=l~; 
guadalupens1s;i:Pi'."<d7ccliv1s/'}\O;.};d1s.t0rtus:{CG:i:r.ty/·.';l908),,,o. 

ke ok~k·~·~·.e~··~t~'.~~~{it~f'.i~íl,~:r·;r;~t~:~!J%~f .8:·~·~i?~f ~'~f§.J.~~~,~~~l~·5l1:uk0: 
soci alis i ( FiSher.~tde¡'0Waldheinr':;l8 so)<;~ y,(cón}:o;~·•ccal'lytharrerisi S .. , 

;::1~!iiili~t~lllitif 6f l!\l}~~~t 
concha'!:.· de )ftf ó rmá ~·. subp i i amidal ;;{ y::s. urial;;;:val va:•tventra r•.,;a1 tamen te 

, . ··; .;·< ::: .~~~, ~:· ::: ~>_;'.;<::~¡~t~~ ~:~~~~;·~·Y/fr-~:;~: 5~.:-~,::;~\·~Y:i' :)¿:~;::.:;J:~:)~.~::'.f:f ,-;=({:'~-1:~~~:r.-~::~:7::.,t:Y::i'-1:~':;t~;K',.~~-~~t,\:'.-~-:1:,:~:~~!,~i;;J· '.: -.. :,. 
conica·; O;/decl·i.visJ;tambiént presenta;•¡es~af~fo.rma;¡c611.:ica;,en .•su 

:~:~~1:~~;~-f t1Jgllf~f~'~"'~~ff !íl~Hi;:: 
diferencia····,pór.o<ciser ·óresi;1c,dimensiones,<.,o:.y.'/presentar,i.':.una 

~ (·. _ ·.:. -_: -:-.. : .. ,-~.,:r< ., ." . , . . ;;·;.¿(.~::Y.:~·~1~}L'>~·~:~f?~~~;:;it~~~~·:)}·i,:~:,\\•§\1),:f.::;~i-~.;c~·:::/~:·,';:_":;·:;·:'.~'.::.: ·~ 
linea cardinal 'redondea a üsif:extremos~·;¿_(o;·•1;ikaskad1ensis 

-.. _-: :, :;:.tf.:-) ~--,:~¡·é~;; ~-:: ,;~,~·:,W;?~~~r~·.:n;/·¿~-<~~~.~.\· U)i~1Y-.:~~~~~:~:·:·: ;-'.1/(~f;.~·:~~~~;;:~ >> :<·· ' ,. _:.\:.-· ·. ' 
presenta una val va·'·V'entra 'i' concava1;~';0;·:;1;z:adra ta~·es•.;.diferente 

. . ' : ; :::.:--"'.:---: ·:';,·.-·)<'-.t~'2i;"" ~~,)-~;;-;~·?;'ff.Sii::.Ú;;\;j~;,~~;:.;.:~·.::·:~.::1i:!'~.'.:l.7?ú"'~fr;,;~·-,:.,c,c~·;,¡;_~¡_;:~/::~_..:;7;.>.~ .. ,·: :::·; .. -.-: ,·: .. --.: 
también por pres en brr·;·sú's-Lválvas•iííierio·s.ácóri\re~as •y;preséritar, 

':: ,: '.' ·;·:·~; . .''.-:~J.!~f~,;;l1;\:;_:~ ~li<;0H-r:Ti-'itt~~:¡~~~:~t-:;· ~ .. ;¿.:~;,:-::~;:::~:.~~.:;:;~:<<-:.·~.T. ·.:·0 • • • _. - -

al igual que O. soc1al11s¡· '/•uria.~~é:ámara:•sde•; forma: cuadrangulár y 

no triangular com~.§:é.~.~~~mI~~t~~~~'i·t;f;m:1>2¡.·L'~Y· ::· :· ·· .. · . . . . 
Observaciones: El :.:género'¿fOrthotetes'•<posee una distribución 

. ', ·. ·. ;, ""'('~)1::.:i•t;.~;,;,~~';';.,~::~;~~·~~~~:,;.,,~~'-·:·:.<1 ;,-> 1;:::,;c~,,~i'\'·5,:/',: 
cosmopolita (Wil1lams·..'~t:J{'~'l;;·r¡~~fl;965),>' y en particular para el 

~:~:::::~~;~ir~i~:~5l!~:~~::::·:::~:::::=~-:~~=:~ 
6, API-7 Y·;APÍ:-8, 

Holotipo: Ejernpléir El-1320. Paratipos: El-1317, El-1321, El-

1323, El-1324 .. 
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Subfamilia Derbyiinae Stéhli, 1954 
Género Derbyia .. waageri, 1884 

• • ' ' ~!· . . • 

Especie 

Pérmico d
teipQ: , P regular id; Hii~.~/0,<:1~r~~, 

. Estados ·Uiücl65:::;' '.'·;'. .,,.... ."" ; < · 
1892, p. 576 del 

' .· :i-'.~/" ·:~::.:;,~: ;-· .. -

- '---

Sinonimia;:. •"i-' 

'26. pl. 1, 

s 1end()'·,1a :.d iriea'cicard1rial;tl1ge:r:anien t e:,:rnas.·· corta:.qúe:1;el;~ancho .. 

:::;:~J~%~t~~í~~~~f fíir~~~;~1~~~~~~fl~:~~: 
se contraen'º/ ~erca ·.'del" : .umJ:¡ci: ,,, •El 'margen . anterior "':es 

. Hgera~~rif~~(b~}{;¿··,:;~q;.~fi'J~i~k~~i~> 'e~~rginaclo >~ :, tl:~vés• ~el 

cent~:;{ s~¿e:f:ici~· .·.·. ele:);: {ú -c~nchas '·esÚ··· '}~~~;~~e~tada 
radialmente por pliegues elevados Y. . agudo~·> :'/ surcos 

profundos separados por estrias anchá.s y .,pi~rias: · Siendo 

numerosas estas ornamentaciones, increnient~h .s~ úi:m~ño hacia 

el margen posterior, donde se ramifican fascicularmente, 

15 



llegando á presentarse 7 por cada 5 mm. Este. fenómeno es. inás 

marcádo en< ia ~vál~a dcirsa'i. En· ia valva veintraL la 
':j,~ .. ,1-:-.:.·:· 

·J: ;,, '¡\ -

anterior 

.-~,;,, 

per1delt1d:Lal',';;,:;p~ese¡~ta?ff1~as!;;;testr:ias''" ,.esta;,l1g~rélmente ·· 

.'.-'.: 

Nebraska 

Montana 
i. á5 Ünidades ÁP1...:s, · API-. . 

Hipotipos: E1-l32z>E:1~{:¡ 4 9 . . . . : . 
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·,. 

Suborden Chone tiditl~;I:lu'ir~Wp()l:Ír · ·• .. 1955 
sup~rfamilia 'ch~rietaceá:' i3~ol1n; •.... •ia 62 

.• l~rn~Úªt~~~'~;7.#}:9~~:;~5~5?,,r\sé .• / .\ ... 
· subfamiHa Cho~étln~llinaé'i;Mui~'+.Woódi)l9.62·. 

·.-. :·.¡.;:_-.. :~~;~-·)'f~-':.. - -, •;· l , ~ "---~> '._;:;~.· ·:·::;._t.-~·;-, 

fig;l-7. 

• .,;·,.·._:-,:'.. ,•·:,',··~u::..::: •"" : .' 

~~~-~;- •.:·_ . 
-,, 

.:><>" 
;-.··,.· 

,.._ 
12•a:-d. 

Ch oriet ., ' greriul>#rl<•<' ¡tran,yOr,e>''.'DunDªr,y! e:;:~;• 1932, 

su 

ligeramente\há:ci.a:;~la'tpár,tetpoªtérfor'dela \lfrieaxa:rticular y 
-- .> .. -.: ·, .. 'f..:~- ;•_:J:'t-: .• _,~-:-':<~·/_~,)¡¡;~¡,:,;;i;-,::.·"'.:)It'~;· :;:.:·~:.·:'.-· . . :. ;;.' ;:·~-~ '·'.':·.:· .. <· :_.·:: .. · ::·. ' -. . '. ' · ~·' . · '~ ·, .. ··-

está limitado',/hadái,''/éjinbbs' Tados . por uria,: pendiente que 

pres~nt~ ~h·;~:~:~~g~·~i,~,~·~¡:i~~~~i~adamente ao0 '. La v~lv~ dorsal 
es liijérament~!:;::;c6~~ª'7ª'r eón excepcion de su parte 
posterolaf~:¡::~J:,i%~ff(don·di ·se oprime ligeramente'; Presenta 

seis esp:inas'. en ?cada lado del margen posterior y que . 

divergen en . ~ri': ári¿~io de aproximadamente 4 o0 La~· val va 

ventral es sulcacliy el septo medio es elevado .y· se :bffurca 
a un tercio de l~/fongitú.d de la concha. 

··.--.·..'.,_:•. 
•• .. e·>·, ... 

Discusión: Neochonetes granulifer representa ui: · .1ii:iaj e 
sumamente diverso a lo largo del Pensilvánico~ Green· (1908) 

17 



y Dunbar y Cendra (1932) discuten ampliamente su 
variabilida;ci morfológka. y estos últimos propusi~i:()n que dos 
de. lás especies más cerca~as/p'.,'meSkan!lsC(Girfy,· 1915) ydv ... 

~~ii~!llrli!ililllí~iiif f iillf lllt} 
19 68) :, .... Nebraskaí' ;;Misi:¡our1?';"1Iowaf.'1Kansas, :;Alabama:~:(Dunbarfand· · . !~;~{~j~~il«f ~{~t~~~~~!¡~~~~f f[~1f $~~í~~~~~; 
Hipotipos :El7,1129,,)E,lc;1169,,<E.1:1l6?, ·E:1!-ii~s, · ~i ... 1:3~1.·· 

·: >S.,':·.-'· ·;;.~:,.: 

" .- - ,.,- ··,<~~ -'·'-~<~'~. :,~~;·" .'· ·-'.' 

nescri~ció~'. . E.sP~ºf;,,E;~p~~~;i:~#t~:d¡:.J.~.~~·»~1.ª ;~!Ilfp~1si6n. ·.él~ la 
parte .1.nt~rna:y <e~terné\c.:de2;'.unay:yal~a.\ventr~1 ·~ \ P~esenta .• :~. 

es 
·_._: ~ .. :··.,..... ::····.<:.--/>:·.' "- :·' ..... · ·.\>'-':';'i;: .··:.:-.. _-{:;.:. 

ligeramente sobre üa linea auricular, estand~ilimitado por 
dos lineas qÚ~ d~sdenden en un. ángulo,,}'de;!,4b§.: hasta un 

tercio de la longitud de la val va.'.••.: Sob~i¿ J.~\Í!in~á auricular 

~~s:::~~~~ un;s::ri:s::c::set:: ar:~~:a1iXJf Y' ~1 
• Neochonetes 

granulifer var. tiansversalis (DJ;;fi.iif 'y~'condra, 1932) en la 
forma externa de la concha. Sin . ~ml;~rgo no presenta 
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semejanza en sUs estructuras internas, corno son la: longitud 

del .septo medio;y/el táinaño d.e. ias ~spin~l~s,;,,que soh)n~cho 

~:~:;; ;t~g;~~~~~:r.r;;~.1ii~~i¡ %i[;,~,/;~rfI;~ri~~ó;~;~;~~;.;:~;:· ~:. 
pre.sen ta,r~ó~n;~ lllª~gen, ,.pos te~ól~~·:·ral•Lé!Plan¡,cio~ik~~re.cer '.~e.·• un 

Observaci(:,n~s ~···•·• .. · 

.)~~t~/)~~:,~i:~::?~.-~ .'::: ~~:(+ ~L~' · ·'·-: .: 

sé coleé:tÓ en i'a 

unidad API-5. 

Hipotipo: El-1256:; 

suborden. ProducÍ:idina ·. Waagen, 1883 

Supel:fainiÚa:strophal6s1a:cea•·· 

Géner~ 
.. -, ..... 

• • .:' - ' '- • " '<'~' . • ' '' 

Especie tipO; 
Mississipico de· :(:><f: .. ··,. 

··:·::.· ··· .. :·;/'-',.'· 

1851. 

2. 

Sinuatella oaxacensist.;so,4r;<y,:'f Qti.iroz< 1989,, :·.·p.· .0..:9, lárn. 2, 
figs. la-ld. '··' .. <"· · ···.:, }•·•· 
Descripción. Concha el~ ·¿rnafio medio, con un anchó promedio 

de 32 mm y largo de · 22 mm; subrectangular, con un ancho 

máximo en la linea posterior; el ancho es mayor que el 

largo; el interárea es corta. Las valvas pedicelares son 
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ligeramente genicul,adas;' ccin un: disco vis.ceral semiplano; 
son fuert~m~h'te , s~12acta:~;. :las • auriculas ·· ,son pequeñas, 

. ~:t:~:&~~,~~r=1~~~1~t~~i11i~~~~~l~,~;~JrJ6i~~~~:::~: 
y .. ··.c?n 'cicatriz· de· .hJ~~ion;~:,,La;)·concha:.estaxor~~rnentada ·p?r 

~~~~J~~~~l~~it~~~~l~l\~~ll~!!!~~~i~TI~~:~:: 
costiltas :•:radiales.~;~que::;se:i.c.ruzan /.ccín'i<el!-,d1·sco.•,v1sceral :· y con·· 

t::r~~~~~~li1~J~f~i~i!~Íf!~i'fflf J;~;¡:;~L~:· 
c6ncavá.s, ·~ pri:ü:~e:l1~a,n;;,~J)~/for:~élm~mtac1orir~_seme]an~e a ,•la ... de ··las 

',',;::.: 

aductores 'menos elcingadás; ;:sus· 'espir¡"asj/són'~menoi(:~:cónspicuas 
, . . . · ':: · ,\ ,~ ;;>~) -'~i;(.;:·.¡·.·;·,~~:.'· ... ··;:.:,:;'.'.~~··:~:',(:':~\~:~:(~,·:?~::~--;;'~i\S~!):</:r:~;s..:~~.,:':.::·),: H'.·:::;,- ,-! z:;. ;::_·_ -

en las auriculas y. no.presenta\),a:ciiv~f!1§11;:cl.(;!l~~su,rco.''que.se. 

::::;:i:~;:~~~~p;t2;~~)~~1~~~1f ~-~~~~{i1·L 
- " ::.-:'.!;• -

Holotipo: Ej empl~~ E:i-1:328;\ i?iirati~b~i 'EiJ.:::'s9'4, ·.::~1'..:1].'4s 1 El-

1328, El-1330¡ El:_i344,>'El:-l346. 
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superfa~ili.~iProdu".~ª~~a Gray,· 1840 
Familia :EclÍinodorichida'e st'ehii; í9s4 · 

,_•e ,>',.•• •,,,_,,,•,";'•'" ,-,Z- "''¡','•',.:".,\,• •'••'"•• •• 

.Géner~?{~z,;lj~1~tc~~SJ,~~f~r;t~X'.~P!~-J~~~~~'.~·719 ·6o.· . 
Especie tipo.-·Pr;ódu9t~s(i.'semj.punctatúsJShepard; ?838 (p.•·153, 
fig. 9) 

·- -·· '-··:- -~ :-'·...:~,'~·>·.:_:-._· -· 

·:- ... '' 
~ : 'i ~'':: ~-.:: 

):;~-e -·· ,:·.~:.:_· .... 

9 

Echinoconchus;;•,.semipunctatai:·;Var,•;!''knigntiAciDunbari',.y: C?ndra, 

~~=~~:!tJl~~if~~í~f WJ~l~~i~lil~i~t·¿~I~. p. ·

2

••• 

Descripcion. .:r•·99n~ha§c!E:$tarnanos..:\c:IE:l'~ed1~11,o<"a!gran.de,•· .elongada 

oval!n~~~·~.~tf,'.~§Z~'.~;;;;;1~füg~l{~~~~lb~$_.i~~~~éMf~~~é9:·.,Jl\áximo cerca 

en su 

extensión ci~ la .faiva) c:ianck:i:Üri:a· apári.encia de escalones. La 

valva braqÜial es lige~amel1te_ cóncava, con un pliegue 
medianamente bajo; no es geniculada; también presenta bandas 

concéntricas pero más angostas; en su interior presenta un 
proceso cardinal bilobulado, masivo y ligeramente recurvado 
dorsalmente. Ambas valvas presentan numerosas espinas finas 
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· Especie 

Pérmico 

Familia Dictyocl6stidaeStehli, 1954 

·subfan;Hia·• nú:l:Yóci'o:itina'e, sf.ehlf, ·Í954 
. ,, ' ·. ·. • . • ~ ' • ,·· • ··- • . . . -: .,,_ .• \ - ·- J . • 

Género RetÚuiat'ia M:ur:t-.:.wéi;d ;~nCi' é:cioper 1960 
'~·. ;'- . ... _.:,-1-,·;,,.:-.~,'--~--: · .. ·---~'·'·.-.:-t~:·'--~·-. .. :,~·-· . .' .·. 

•'u·· ~.-~_:,::::~.:~~ .·;·.:~··. ~}'.'.• ·;•~=,;:,y;.';;,- • < 

;·.-.. ,, .. ·· .. · -·· ,... .· . ,. ;·;,: ~ 

ú:ff; p. 68. 
:-· 

'.·:/.·:...:-~ -; :·: __ 

·~93~) 
.:/:'?..·' 
.. 

del 

Productush~ecoensisK,in?~':i1•9.31?P/+.6B};Jain; H~ ... figs; 7, 8. 

~~;~t~6~;;;¡s;~:~ri.6¡:n:~~;~R~1~,~~~~~~~;~~~~(·~f:f :~··;;~'f.·f1.8·~·· .. ••1ám. · 
Reticulatia hueco~nsis ~ufr:w~·~c(~,·~ ~~º;¡i>~~~.6'o: .•'p. :204, 
lám. 104, figs. i-s; lám .. 1os, fig~. "I~lF:~;~::·.:··;~;~,~·,·.~~·<· . 
Descripción. Especier.,representada, pdf'yal~ya'i;'.;t;/élquiaies •con 
'promedios de 4; 3 cm . de an~ho. p~r·· ·~·.'.}W~d~w:{;ifg~ ;o· El ·ancho 

máximo se ·presenta en la Hnea ,á.rti~uiár;· el umbo . es poco 
promiriente; está ornamentada·• con Títlii~'rosas costillas de 
forma irregular / bifurcadas s'ob~~ ':l.¿i"· flancos y sobre la 

parte posterior a la genicul~ción;~pre~enta una reticulación 
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. . 

prominente. Las auiiculas se separan del resto de. la valva 
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largo y 2. 5 ,de grosor. Sin embargo, · n~pgl}na de las val vas 
analizadas está. completa longitudinalmente; Son valvas 

fuertemente· conv~k~.s: a 1() laI'go, y:~~~:i.ciI'cbia~es ....• El umbo es 

ancho y .lig~ramellte'J'glÓbosÓ .JLas .. aurfculasison relativamente 

~:~:~tt~f ~~!!~~!~d¡\~~§l~i~lí~~J!~?~i!::::~~·::~ 
por bi furcaci·on ''·:hastaY.;;8 :q:ior!/cadaA0·;:5·,,.cm':·en\'.! la'.:. parte·.' distal. 

, . : :.:·>: . ._, :, _;~: ::<··/·=~;/-: :~:i;\?·i'{.';,t·:··::;:}.;-~f.J;··;}~_-;;;.;:.?-i?é:·: :;_n:;1?2': r···:¡~:; :;)~i·~ü~-·: :r r·'.i2;:-~ Pi:'··-/ _;.\_··; ;-:- ·.,: · ~ · • 
No .·.se .. , encontr,aronoiva.l vas'.dbraqu,1.ale.s~:· y_;,;·lasH: •..• car?t.~ri71cas 

se 

es .. 
espinas'" ~:.• ·L. 

patrón·· que 

originan en puntos: .. :de.~:1las;,c\zonas:;;1i;iterc9s):á.le parfar}de: 

:::~::::::~:~~il~&llf Rl:1!~I~~~i~1~r;r~:~··· 
distribución muridiaF:iyt!un''.•alcancé'.'.'t·deD·:;carboni•fero o Inferior 

• - : .- ··: · . .-;::-;-¡~~~ :';:;.}~'-:.::·_~;.;~;i•J~fi,~-"~·:r;;:_i~;t .. ~~r.~~\~~~~:r1;.'--!\.;'.·f·fif"!<:.~!-~~r.:,,;.:.:·~';)::.!· -~,;,; ·.-·; :.;·.-·,..,,; .. -~-· .. ·: '. ':e 
al Pérmico (Muir;:wood~(arié:li'r.cool;ier'N'nr96.0.;:f,cháo; · 1927) . L. 

--. ··:_e-~·:··::,;:;;~·~~-:~. r,s-;~,;-~'~:~-~ii::t:f,;¡,~~Y~?;,L~~-~:~:;,1~;..:<~:~l~':.D .. ~~'..;::i;~~::;-:.;1;~,:<'.·~ :·-.~:.·: ':~:; ;: .. ; -01
;· '_: • -·: 

planiventI'ali~. se"·ha1•fenc°:\"11frado'j~n.';:,l:()Cas pensilvánicas de 

Missouri (Hoare/i{W~iíi''·-~~~ht~IJ¿~'Mª~~ihand':Hoare, 1968 l . En 

~;I~;r;a:t;5i:·i.?f~~'.~~P.~.k.;i!~~{~.~;~·f~f~'ó~~·fr'ia~:. unidades API-1, 

Holotipo: El'-1188 ; garaÜpos: Ei2102, El-1189, El-1193. 
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Linoproductus echinattis Hoare, 1960 
• Láminéi rÍ,' Fig~i!·~~ 10, '.11•: ,, 

Sinonimia: '. · 

Linoprociu8tus · e,qhi3a ;u?.:):~~:~~~e~i,;c :Ú,GO; <P; }2z8·i22~; pL · 33, 

figs ·. 1 5:0-0+~.<_,:. ;/0~;··,r~t .~'.;·;)ztf.í¡( .;i~>iiL<i·;. ;/: ,·: ... \ \ ·:· .... ··.<·.: ··. 
Descripcio~ .•i·Espec1e,1:.reBr:ese?t8:da\•ipor y~ly~s¡}1¡:ied1c.elares. de 

~f ~i~~~1)íli11tf lillt~iltJ?I~~ 
B a 9· costillas,.:Y>)~oryas«:intercostales;•,fas::c~spinas;'tieneri. un 

J~~~~:i~t~lltl~ll!~~-i,f llf f f i!:::: 
distingueñ.claramerite;-:...Jpc:fr;;:1asc:'caráéteiri'sticas~<:Mscri tas/• de· · 

, ~ !:.:. :·\'. {:; ;~. ·,1·'.r•:.:.('.0[1,:}).b.~:?,;{it~:é:§\~[:~::: ;;:;:~':_;:;!~;:;¡; -'.;~~t;·;: f;t~;\~.(/:?tt)--:~-~;~~~\~-ii:~+r_'.:-:/:\;r:t~\ ~1">::'.f?:'l};--~~:-.;};~·-:·- l '·".~}· • . ;·(:: -.~ .' • 

las. especies:;·;cer.canaf¡i(L~\opfan.iventra:l1s.;•:1~(Hoare;J'f1Q.6Q),;,:,·.L .. · 

~~:i~~1~¡~~~~~~í~~i~~f {?~~f !¡t~~ll~i¡~;i~i'.,L' 
Obse,rvacibnes: '·;ti ilópr.cid!Jc:t us/ ecJ¡ina tus"''se''.(}hakfef eri'do'{para 

~·~º:;:~:i 1Yi~t:fiy<~~!f~~~!?\~ri~,0n~~~ªf2ªi)~~~~~:1··~·~l~~Y~t~t~ifr¿!····· 
rxtaltep~¿ .'se ccíiéd.6 :en: las tiriúiade~ AE'I::-.1, A.n-2; · .. • ~E'·Í:.;4 y 

AÉ>rc:s. 

Hipo tipo: El-1194 
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Marcou ' (Dunbar and Cendra, 1932) . De ellas la especie 

descrita se distingue Ú~il~ente >~or i~ forma ov~i de la 

For!Ílación 

,.:. 

Orden Spiriferida Waagen, 1883 . · 

Suborden Athyrididiri~ ·Boucotí ... J;hnson arid' Stanton, 1964 

Sup~rfamilia;Athyrida~ea,'.·M'.Coy,:l944·.·• 

• ~·: ..• F.~0i.~J~:::·:~;rk~l~;~.§~Ú/.M,,~;~,?Yi;,}.,9. 4•~·.·)• . 
s.ubfam1lJ_a.•Athyr:1~1~aet.'M!~o~(7;1~44 

~:~::~:o"J:J,.J:.1t({~~f tiltlf !~~,~~' 'P' !OS del 

',€.~~ii~Jlf liil~~¡~,i 

!~~t:6:;::~~]if ?it~~r~!~f Tir!f J~br;:: t~;;::::~ 
su linea ext~~l1~;'~i· ·~i;¿h:~.r~áximo s~ enctent~a ·~~ 'la parte 

. '. '..: .~-;-' :' : . , . ' ·. 

anterior y .es menor. ·que el largo de la concha. El ancho 
mide 21 mm y el 'iargó 24 mm. 
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La valva pedicelar es fue.rtemen,te · convexa, . se curva 

fuertemente en dirección del umbo haci.a el margen cardinal. y 

. i;~;~~}i~il it~~~J~l~~~Jf~~f J¡~~~i~~l~~!:; •. 
Laivalvá::'.bi'a'qúi'al" és • más;';redoriaeada;.\transversalrnént.e" que .. 

_:,.,:- ~; 'i-..': :'..~·/.:.' .· ~i·á~\.~-'.·.!&'1:-: "··,~.·i~l :··_·~'.,{_::-.~.:~f-~;-'.-:~,, _; .\:;·~~·;t:::'."::\~/-.l.<:::¡:~r~ .; :<'.li;~~·,_;:.};.~;·~::':, i'!,!:,f:r,;·JS~;¡<"~:,t:~~\.i:;'.~::{~t'.~ ·-.·.:.{;'-~~~:~· 0·~·:::;:'.~; ~ ·::.: .'.,t -.. · ~;--, - -

longi~~din.a lme~ t.e':Ly,ii f.ueiteme~ t~·.c c~~V!i!~ac•en: wla•'.:·regióri,,•del · 

;~~~ii~i~~~;~~~tkiWW~t!titf ni~Yr.i~i~~t~{~~f~~,f~t 
reg ión·••·.~nter io¡:-·,•;·:has ta. '.i.o~upa~: rcasfr;:una ; .• ; erc~r,a.'>'.parte Y. de L .. ·· 

~_ncho ~í~~,i,'.~:E·;·t;i~-~~r:'.1/f.2:.;i_¡i,;;_~ ~;·~;~U~,t~:H~~'"~ft·-.:{i~!ú~~if.f ~~]~.:~~~~f:1W~i~~#1f'.¡'&{!:Vi;@: ;> 
·.·· .. ·.La, .. superficfo:';de:é,amba~i'.valvas:;es,t.á, orn'ameptadá•;'pof :'';f-in~~: 

.. ·.<·': '. 
,,,.,.· 

·· Hi~¿tipo~: .. El.::12.21, .••.... l744,<i]'4~F\746. 
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Suborden.Spiriferidina Waagen, 1883 

superfa~ilia.Spiriferace~''King, .1846 

···Familia .8Ú~if.~riHa~:·~i.~~Í¿~.1a:~ 6 
Género<Anthiácospfrifér tane';· 1.963.· 

._,, . ',;·~·"· . 
·~ 

43_3, lám. 

p~ 322, 
··.-,-,,-:·-. 

cons'Úte·· Cús dos 
.· ~ . ·-. . 

La val va:. pecÍicelar en su i~tefior ~C:isé'~: ~~~~a les 
cortas y fuertes y un septo medio qúe' se conebta'. cori' la . . -.-/ .. , ·.· - ., -· ; -

placa deltidial. 
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La valva .braquial es .. crestáda; las zonas intercostales 

de costillas~na terales~KP .... r~sén.taí:'3iunlinúll)ero;;.tje:ic6stillas 

ig~~}?'(;.~~\;·\f~·:,; 1!'.~l!lt~g~~ ii"t~~gf~E~~'.~!· ' ... ·· ,:~~~qÍ:~R:~.~~~n~~r ··• · 
ramificaciónes:ceri•'la~cos.11'1 ··. ---·cuff~ar· ..... :. ercfari'a's:•A:• 

( Dunbar.·· .and<'Condr-éW\l932) ;;¡;;,E~;,:1a.":Fór.macf 6n<rxta1 tepec .se. 

~;~~;~;·:~h.~§f-~:·:~~i:~1,~:~;~.~'.~~~¿~tl:f Pf04~·!-~;Í~~; ~~E>r{6;::AP·I~7 ·Y 

Hipotipos:-E1-2s,. Ei:_J.724, Ei"-1724~.··· 
' - - ._ . ___ ,, ; . : ... '' _· . . . ' .:· ~ ·, :·. 
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Género Neospiritei: E'redericks1 1924 
1 . .,'. 

Espeeie tipo: Nfi_ospi_rlfef. fifÍ:15ci,g~k· (Keyserlihg; 1846), p. 
231. del Pérmico •Inferio~;·C!eihí:~~TélN ·'; ·· .. '. Y· 

Sfoo~-.,it;;;t~f t:~"~Itli!t~~~,!~~:~;;~:{ 
Spirifer .tr:1pl:icata'¡!¡Hall;8~1B52;'0~p}·;,410';<G1rty/'.',l920 ••. u~ S. 

LIV, 

:,;-1>; :~11 

328-

de 

larg•o ,...... extre,;os:i car.dina,les,i~angulosos ;•;:,l?.'rli~ea;cardinal .es . 

.. 

cur.vado · -sobre·i.•un'!J'1ntérarea)\estrec 11'.egue,.: central es 

~~·;~:~it~~f i¡i~f l~;i~~l~l11if Jti,ii!~;·{:~:: ~: 
costae y :costellae··ca'da•S.urio ::!)'No'¡.lsei!observa:nj;lplacas•<crurales. 

::t::.:'"!f í~~lil~iiiilili~i~~~~l~ji~~~~c:: 
dentales corta~o:que:;~forman'.:uni' rnce;so,,•card~nal•'.~on forma ·de 

'.~~:~:.::;~~l~i{l?§~~~·~r~~f !t~Tu~~~1~;t::;·:~r~; 
costae y ~cist~l'f~·~·:•'t6i~<' ~¿staél.Ós de la valva son Hgeramente 
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cóncavos y poseen una ornamentación idéntica a , la de la 
valva braquial; 

Discusión. 'Los' e:iemplares c:lei área de !Xtaltéb~~ presentan 
- • . ' '. . ·: ' - '. ' ·~ ' ' ' . . - : ¡" , . . . ' • . " . .., '- .. ~-1 . ' 

todas las ca;raCiorfst1cas áep la especi< tipo N~ iripl,•cata 

·valva 

in terárea; ·. 
·"·;·-.; ··; 

••'eY,ipiárg·~~ 
ligeramente ·'".<:c.•\·". •... 

Valva pedice~ar: Uiítb6 ~ fuerteúriénte curvado sobre el >área 

· lig~ramente ancha; i~s pi~ca~ cardinal, que es cónica 
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dentales forman un ángulo de 42º . . El surco ~entra! es ancho 
. ' 

y somero. 

Discusión. Lá·.esp7ci~. descrit~de Neospiii~e~ ;e' comparÓcon 

7~.::t;t,r t :f~K,¡~·f if:·!~~~;~tn;ttl~i.i.~~~~~~~ii~J:'ii~~~r~;m· 
. _ ~:~:::; u.s ... ·_(M.orton·)······y:i•~.N·.··:· kansas.ensi s ..•• ;(.Shallow) ,:;('i,n,o'.Dunoar . y 

Spencer, zu;; 

observaóione5;:; A.er-

,¡· .. 
_;_-__ 

': . ·~,{; 
·r ·/ <S:c~v.· ···~\:~; .,_., .:>'· 

-~·;::~~ :·, .. ::/:·.:: '( . · . .,,_._._,::, ->~~:?r· 
.· ':":j(t- · .. :··:·:c;.-:.•e> 

.-. Superfam1l1aysp1~if7rinace_ .. David~?M·1BB4 

. F' a6ü,f~:,~~~-g~;~ \¡~:~~·f ~~~:i~i~f~~~HXli\.~.ª~-4:_. -. 
Genero,i<Punct'ospirifer,¡Nor.th)ó,:•192 o e·. 

!:;'.c~:l ~1:~~-~,1~1;1 il~@~;th,;i.1.920, p. 

· Pun,ctospinf~f;¡;transv:ersus,~(McC::h7sney1 ,'1859,l. 

2, figs. 4'-6, 
-- ~ ., / . 

..-:.· 

figs •6-iL' ·- ., ''" .... 
.ao::a2, 'J?L io, 
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Descripción: Concha de tamaño pequeño, con medidas promedio 

de 2 .6 nun de. ancho. por 1 •. 4 mm de largo. El ~ay()r'.:ancho se 

.. ;~~!~i!l~lllillltliliii1lilf ill~l!I~;¡~~. 
pe di celar· .Fes·:« mcídefadafi1ente •:')! co¡-ivexa¡~x, PrE)s~úta _,;~U:Pfi1áxizria·· 

prorneél;~:. 
entre.o."5.f 

~-·.~:r:·~ 

Cie 

por• poi.' 
láminás ~->8 · · 

cantidad de:,¡:iequeña~: éspiriula .. En':'é:onjuntO':'l.iúóz:riaméntaCión 
que· se . ~esd;iB~ :?1~""/ct'~"; -~~: i~ <¿º~~iia\ ~~~ t~i~ii~ri~ra ·. de 
rugosidad ~ ·';ri~J~;aI<l~.'i~i{;t'~ticii ~h;~{~z~g; :.·• .. '. ·.·. · 
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Discusión. Existiendo otras especies de esté· género, corno 

Punct~spiii~ei; kent~die~sis (Dunb·a~f.~nd Condrá; 1932) ¡ P. 

~::::~:i:!~{!~J~íf ltit~ii~í{li~~~]i~~~~~~~~tEº;~ 
Observacion~.s :•:,Puhc.tosp~rifer{Xe"s :ú~:é·gén~ro· ·c~srnopolita que 

. se ha . :e~fº~.t~~~~i'!:;~¡~~~~··~\~:i~~1~w·~~f.~B·~~·7:·$'~·rb~onifero-pérrnicas 
(Willians et .ia·1•;·:¡•;:,;~l965)!;\¡::{p;•.:~'\tra:risvéi:sús · ha. sido descrita 

~,·:':.::·--~:, ... ·"::'.-_\.:::.~~;:~:.:•·-:ct;:~; .. ;f:t~~-~~7~"l~'f::::~,~~~\~?:·~¡~,s:::,·::· :;-;{··. ::<<·~-~- · -: :·, · . / . 
para el Pensilvá.nl.co\i[de•:¡Ia\•ll\ªY()~·· pa:z:te ···de Estados Unidos 

~::~~::;:c ª;:'¡·bi1~~i~;('.~~~:t~~~~~JlXa~dr~1 ~!~~~ :~P1r~a ~ormación 
Hipotipos: E:i-649, ~E1~.to2';~~\!E;f3Tia6, El-1715 . 

. ·:· ~· >;:·! 

35 



Discusión 

a. Tafonomía y Paleo.~rnl:iien.te .·· 

La fauna que• se· ·ha> colectado en estratos de luti ta se 

:~:~::;fü:J::t~l~.~t~f ;~:ir~i;~f i.~~[}¡~ii lt~1;;s~:t:: 
restos· no ::mue·stran?: s i·gnos<de "·:transporte//•.:como ;,,f rag¡nen tacion 

o des •. ~·r~\g[~~~~~~~HJ,J;{~)\'~'.~~~&g'~~~~,~~{i~f'~.~~~~gt~;~~jfü~?~·;t~i~'..·::;~ir~as 
sumamente ~··f rágile·s ;;¡;como,;; co.loriia·s::·: dE;l 1briozoári'bs>ram.i f icadas · · 

:.:~~J¡g~illitiJ~:tr1~1~~ir?~~t:'~: 
~;::::~C•éPDS> qlc •en con t r•rlp•>• C~fpD s>C>on¡.~ ••.•. • •• ·.·•····· rno•c 

s.on 
una 

una 

dos 

mueistrebs i . 
. En primer •lugar,· en•ilÓ~·?iet5ti::~fpst:icial:'cáre65 se presentan 

~:~:~::;;:;:,ó:::r1:~~f lif ?~If J!*X:L:;~'~;::.:::~:: 
generalmente con espinas b'ierl'.. desarroliadas. Estas especies 
poseen en general formas. ··externas redondeadas y conchas 
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resistentes, análogas a las de .organismos arrecifales de 

diferentes periodos• geológicos, co~b .18s C.rudista~ mesozoicos 

:,~:;;;ii~·~~~~,~~Mt;~~;¡~~t~~t~~~~~~¡~~it&l!P~FJ~f~#;.~: 
Fa vi a .• ~uy~.sJcoralitos•son/h de~Y •.. tamanoi:¡"':'.Pequenos·, ;.que: •. ·.se ·. 

~~;~~~ti~~~~f l~l1~1}f ~it4~ttllí!~!I~:: .•. 
Siendo•· .. 1~. '. roca,,:por~.adora'/•.una ;~calc.i¡:~~di't~/x·\¡;es ~e;;;t1.po?··de· . 

. f~~;tr1;~~:.~~~-f :: .. :·::::,.;:. 
:·~~6f:t~l1, 

Neochonétes;,H/sp :.·•;c,}~;'~chinaria),-o::~semipuhctata 'nu~ t ella 

sp. y 
conch~'~ 

·:::i~ti~~i~t r1111lttr ¡¡¡f j~~1111J1itlrtt[~; · ·. 
invertebrados/'\'.·como:::ofiuroidecís,rétg1:i'steró¡:iodós•-.y,fconularidos; .. · : .. '. :: '. _:,.-: --,_.'.\·. ( }~ys .. :; .~·:e:\::,_.~_;;)".<-::~'._.'.~::.~~-~>··~·~.\: -~ ·:?:';; :: :.'/~,~:;;:.,·'; :_'.:~~:, .-., ·-~.:~:.;~;ii':_,~:;-,~.\.¡ r._,:;:'~d:.::7i,.:f~1i:>x.:.~·(:·;:/!.~..;:;;~·~·.::J.'~· ~::~/,;~'.·:->; .. ·-~:.;:':' 

'oxigerí~d~ .•. é .•. y>.y .. : ....•.•... ~:¡d. ce:b. ril<aélbs. undancia d~' 
co;al.~~ 
cercal1i.a a .faéies· netamente 

organismos y las 

asociados, reflejan un ambiente'~~ 
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dichos grupos carecen 'de estructuras de filtración o 

selección de· las pari:iculas en suspensión. 
, .: :- , . '.. . . ~: .. :-· . . . . . . 

A difeien~ia .cie ·Ías' coníuhida.des'. deL ~a1e6zoid6 ,I~fer.i.or 

::::;m!~t1iif {~lt:;~~r.~t~~trr~:~·{t~f ~~i~f :! 
la Fo~l!lac~~n ~¡,1I){~al~e~ec10 m~e~tr.a/< .. qu.e;;-,'.l()S :::';~b¡:-a~quJ_opodos . 

embar~~i 

normalme.rite,c;sE!,~¡:iies~rta:;uria~~dom•i~ansta~s.de,'i.bra'qü~óp;ctos/;tarito'-.· 

:: · ::~~Jf~~~~,~J~i~~!FJEqtif fi~\~~~,~~Viiil~~í¡~b~·· 
a la .turbidez . (Ste'ele-'Petrovic;".· 11975)".':.:;En' .. la ·:;Formación 

·' : : . e':_:- ; < :,;~:0:~:0• t::.Ji.}_i1~~,:2::~.:··:F~?~~'.-·"f'.f:\:~~~: ~~'~·l-''}~~~:'·~~5.l?f;}'."1-:'.~;;:~~F,:~~~-~-~~.:,_1:.:~~;.f· ~~·;.3~~~~-)·:~r.:~~- ;~·~'.~~Ct~(-.':;'(~f"·\~~!.2. ·( ·F¿'.), -.··./ 
Ixtal,tepec,<:.l'a'f alta dlver~~d~~iespecit;1ca;;; ' .. ··~ ~alv~s"tque.•,ose: ... ·• 

::r~~~~~,~~i~~;tWiili.i~lilll@I~~i\11\ii~~~;.· 
de·. biv;aly()s ;f;'cadf!. ¡ uno.é[d.e_úe l·los); .. con·t adapta ~ione: ~-i'a(d_:i: ferent~s .·• 

que· 5:9,;, segundos ha~ia 
difere~te~ subanibiente~ bentónicos. 
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b. Análisis estratigráfico y edad de la fauna. 

La presen,C::ia i de'· las especies de braquiópodos colectados 
en la sec.ci6n 'tipo d€J la Forniaclón Ixtalf~pec se señala en 
el cuaeirél( r. <;E't' ~r }e~ i¡)císib1~·. 'obs~~v~·~ .. i~u~)':cib~ ~sp~Ci.~s; 

~~:~~l~Jl~ljf ¡¡~~1iit~i~iiif tf ~illlilll~f 
me di a '·•de::. ::la'•f::•f ormacion '.:;!•Y <excl us 1 vamen te ;:5c: a\\'.':·excep·cion'.: :de 

, :;:~~~~;jffe'~~:~.t~~·;;~~Hr~~~f (.~;.~~:¡~~.~~~.~~,,~~·t~~~{~~;~~~~,-¡"0:~~~;f i'§~~·· 
' -': -~ ·-;~ --).º7~-:t., ~~ 1;:~-}~~~~;,-

Neochonetes sp • 
. Sinuatella oaxacensis 
Echinaria semipunctata 
Reticulatia huecoensis 
Linoproductus echinatus 
L. plani ventral is var. ixtal·: 

Composi ta ova ta 
Anthracospirifer occiduus 
Neospirifer dunbari 
Neospirifer sp. 

~~:dr:i: ~r:n~setsr ib~~tá~J~~~'.:{~~1r~~m~~ti~{!~,~~:~f :f J{6!0r~:sci:: 
rxtal tepec: '> , /g'.::'.' ':';'.:';:1!/~J'l;(/:f':;''.':f< .. 

Pale~:::,:;,.~:{6¡}~¿l~:~~I!~(~t~\{1~Jtii:'~: :::'::::~:.: 
de braquió~oddS, { en. ·:\~ ·fÓim~éi'6n . Ixtal tepec, está 
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influenciada por las caracteristicas paleoambiehtales bajo. 

las que . s~ .. ·. formaron · lo~ dife.~énfes '•.·~~tratos. Esta 

encontró 
hiatu~: 

'El 

de 

la•. 

en 

concurrente que 
se observa: 

.. -~:,~·,'.';-~ ·:.<-;·< 
·,' ;'"<~f\;::._:. • '< _ ,_ ;.:,.~.,,:,:·'. , •.• 

Pensilvánico 

· • •• •. • >.• •?;;; Ki,nde.r( IM7rame- ~hes te •lorro;rian~- Mis7ou7ia-
. ·. . •.:'" Osagean ciano riano Desmo1nes1. no/V1rg1l. 

· ·. T.ourna- IViseen- Namu- •'lestfa- Stepha 
.- .siene se riense liense lñiens·e !ESPECIE 

Orbiculoidea missouriensis 
Orthotetes mixteca G G G G G. G 

Derbyia crassa 
Neochonetes granulifer 
Sinuatella oaxacensis G"-'-,- -.,------

Echinaria semipunctata ... ' . --"':"'---:- --.--,-;,--

Reticulatia huecoensis ,• ......... · 
Linoproductus echinatus . · ·. .. · • • :·.:. '";i·>c.'-::- -:--. .,..,.--

Composita ova ta .. ¡; .. '.,I:·::;,; .. :.:,,."~";:.;,:::: 77 • .,.,.,..;:c:::-. ..; :.'-. .,-'-.---: -------
Anthracospirifer occiduus '·'" -'•''••··~ "f1; .;,Y,:•:cr:s;:~ 7.;.:.,-,.,,;;-. .,.;;:: ";,.,.-. 

Punctospirifer transverslis '''·''' ~.::~¡;··::3:0;~: ••:;::• ... :;;;"S;:¡;. lo:s<:l :;i.,~.::r;¡ ';.-:,--, . .,-;::;' ~.--:-,-.--.- -------

~~::~ó;:~~:l.;:~~~i~!~~•ñ:?~~~!i~&~f;%:'¡~f I~1~::~~·;J~t~:::e':.) ~: 
letra G se roa~¿~; ~·sob#é/l:iilas' ·'.Ü~~~{ de e~p~ciies nhevas e 

indica l.a preséncia\dei género en .·edades carboni fer as. 
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Para México, se ha reportado la existencia de .diversas 

localidades con rocas de edad pensilvánica ·con las que es 

(Corona,. }983;··':Flore.sHy;·.~µ1tron;·p19a~.r;:~.;·En'.,ila':;·n¡~yó'riatde 

c. Paleogeografiay:J:>aleobfoge~grafía. 
Existiendo · diversa'~ .· propuestas acerca · de la 

configuración ge~gr'~.fi~·aSae}la Tierra par~ e.l iCarboni.fero 

Supeí::ior, . el . mapa }ptopuesto pór Scotese. ·et al. (1979) 
ilustra una. de la~ má~>'a~e~tcict~::i· (fig·. · 4), .En ella, la mayor 

parte de las áreas é6ht:i.n~tl~¡l~~ : :ife. ~n'cÍientran agrupadas 

ecuatorialmente, con mC>virni~~tCJs. c:JUe provocan un 
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acercamiento entre las mismas y que., pos~e.riormente . darán 
origen a la Pangea permo-'-triáska. En este ,ma;a la región 

del s~reste' de Méxic~ y Ce~trbamé~ica, se marca ·~()m¿,una. zona 

::,;::··:~~.;~:.;~5;;;;jc.~,'~~4~~if~~~t;I~; f ;,;}jf #'1,:¡ 
litósférica (5)\que actú~lmeri~~'.sfo'~fü~ (I:IL ~esá>,reglón,·,, y· dado 

:r:-~~!J~ii~~:~-~~f~~3¡~~l~~f l~i{ª~~t;i~~t~i~,~t~~~~:: 
impo rt anc i á;' para2~;.e s tablece'r'::d as.!k-re l' aclcinés ·, paleo geográficas 

_:;;:~:~;>·.:~. -~ ·,_~'· ,· ~\(/./:::- ·;·, 
'.;-r- -,,.}'i~;-:°;: 

con. 

que 
actualmentei.•el•: :terri to'rro'.::.mex1cario)''·e5}.atr:a:vesado;.> >,por • 1.ina 

• '. -~·, ;,:_:-: ;;._:~<· , ~iht·~~' :;·;,'/\: ~~_,:::_~ :-; :::~:;::_~:? ~~~Y/'.·,~: .• ~~'.~1;~:.4.._~F:~-il.·,;:j ... H~.:~;;;,~,''.~":~::·'. t'. ~:\:·· -/~:.(:;:i,:':·;'A;Y~!::-;; ~~i'~,~-:-. ·· .'., :·:: ·.;_:.-> : 
serie••• .. · de ~ega.c,iza.llas'.:que';ló ;reco~ren, ;;d~c;,oeste:·:a\;est~ '.,Y.· que 
1º · ·•· .·.· .. fii it ;~:ni-.i'.,~nil~~t~~~~r1.~:~~~~~~~~~·j~.f~.~~,~iB~~t(~~:~~;,rf:j.~~~?:~~_ueña·, 
Guerrero;.; Golfo·;;:¡;,~y.1,:S1E!rra\.Madre)°·· y ,·var,:i:as;~¡:i~quenas•.· (entre 

este 

aislan cel . sureste .. de México ' del·.· resto' de• Norteamérica'~ : En 
. . . ' - ' " ' . . " . . - - . - - . - .,, '-. ..t .. - ··'·"·. · .. -... ' :~' - ' 
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particular señalan 

evoluci6n· geológica 

Norteamericana. 

-~¡.+++} 
-1--1- -1-

Glaciares -D Oceano • 

la existencia de diferencias en su 

con respecto a la de la Cordillera 

Provincia ,,,,, .. ~ 
Continente ~ Evaporftas 

"Mld·Contlnent" 
,,,,,,, 
~~ ........ 

Mar 3omero ~~}f'l Montañas • Carbón . 
' 

Figura 4. Configuración paleogeográfica de la Tierra pata el 

Carbonifero Superior. En este mapa la configuración.de las 
regiones continentales no corresporide. ~otall1l~nte . a .la 

realidad¡ ciado .que:.varias· áre~s. fueron ·Ócupad~s ~?/zonas de 
plataforma {M'oc:Ú,fiqado d~ Scotese, et al;, Ü79) . 

El • ·,hfü; i; ;i fa · f ~"~' d•. br,qui6podoo . do·.· fr Fomci6n 
Ixtaltepec y}su~·existericia.en aflorarnién'tos pensil váriicos de 

, :··;::<-- ,:· ~::, ::>:·.:: .. :.-.. T':.'.:·>: <-,::· _: ! ·~·~ .-"'.-.-· .. ·· .<º.r. ,-,::"; ... ¡·.:<·-.. 'c.:~_.'·:-/:·-: .. _·, __ ::_> ... :._ __:, -
otras regionés ;.'cóntinentales.< (Cuadro 'III) ~ indican que la 
mayor si~i.-1h~·¿ ; a :hi;e1· de e'~pecie~ se presenta con 

localidades · d~ No~teaméri6a, ·· ubicadas principalmente en la 
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región conocida como el "Mid-Continent" (centro y este de 

Es ta dos .Unidos) ,~· .en .. la·•.·. que . s.e han•.·• reportado,:> a. excepción.·. de 

otras 

relación{entre\estásifregforie's(y.;/elf{PrOfo"Tethys;:;no:es(clara, 

·· ~:::c::x~!ª~~f ;~~f~.fi~f ~f ;};,l~~~~~i~YJ*!~i~~~~w 0

":~a.c;fil~~~~z~1~t~:~ .. 
. ot 

6i~~ct.€.i:1g~i~i;)~,;~;t~E~~i!r~~!·f~.:t·~~~J~w:~i~f ;§J;~y~~R1~~~8~:~!;~~~.K~t~~~~?.5 ·,. 
con• •.. una.·'·mayorº.~.c~pac1dad,:de•,1d1spersion•,-•geografac•a•¡r:.,[que····.han 

su 
por 

favó~eci~'ión : i'ós 
·:·,· ..... ·: 

del Centro.· .y Este<de:Esfadós':Unid()s ,7!ip'•Stanley/,,1989 )i• •· Para 

México .estos .•. •.~·•• tlpos .. \1~·"'>'.J,~~~~,f~~:~i:~tP~,i~.B.?~.ts~·~: .. <~o son 
idénticos, . pero las deferllliriacióI1e5(:pa1e"c:laiitbientales. que se 

- ' :, '•·· ":: '·' .. ·.,-,····:·-\:···· ,,:•· ,.:. --, .. ·· . 
realizan para las rocas de la Formación. Ixtaltepec señalan 
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caracterizadas por la facies, con. inflúencia continental, 

dominancia de. i:errigena'~, · dentro. misma· región 

de los 'af~or~IU~',en.tos,{cai:boniferci""Rt:!rm1~0E!chde!;~¡.¡~x1co'·;,y.•:en 

::::::¿;·~],tt~~t:~~~:t1~l~~::~1:~i~:~~~f ~~~~w~~~~~f~ 

de. la 
geográf.lca; 

de 

es muy 

las' zonas 'd.e fransició§ -~; :e:cintacto''. .• ·,~·.·i~t;f,·:.·.:·:·: .. ·.:;_: .. ,.·,· .. ,)f.:.~.· .• ' :;',,'.", '' 
.··-(:~;; .·.~\ -, . ' .. ,. 

. . .. r~·,~;;:· ... ; 
'" ~ "'. ·~' .. ::.· .. :.~:jJ; .. :. ;'..·.·.:.~.~(.:./·, .:~: 

. "' , ..... ·>"t~;~···:._;f.·,;~ ... ~~:J;:,~~'.·=>·'.,·.:t\ .. : ::·.:: .. · .. ·:,}·/ , -~ 
~;<-,=>~..-Jr ::·/·;~:..,;;··~,~ , .. ;.~;',<.; .. · 
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Conclusiones 

Se describen 1.6 especies de braquiópodos 'para la. sección 

tipo de la Formación Ixtaiteped:> cla~~ Ina~ticulata, Orden 
• . . ·o . "' - . . ' • . ' . . • ' ' .. ~·, - . . •" .. - • ' ... ,, ·, ·-.: • ; ~-

Ac rote ti da, .(.Orbic.uloidea ••• ·mi.ssour~ensis)·,···i~Clas·e·>Articulata·,·.·· 

Anthracospirifer;s;.oC::cié;iu.us ;,,:{NeospJ.rifer ... ,,du11bari'f:.•:;N;;:\sp':· · y · 
.. · ·· :_ -:·: , -, ·· ·; .::~;.'..'.-\-;:¡:~~;' .. 7,7~:r:.:;;..:.,:,x..;.7;.J:¡.~·1:2::;~;(jJ_~:z2,~:-::·~;::;~t~1:t~/:.::1~~?Mt··:/{~:J'(f:.~0:~1'.~i-.l,::'.::.-;~(~f t'(;~~·.';t,.;::.;t/~·,~/ '~º-~~--;>~: ,; ·'.~>;;·. ·-: 

Punctospir ifei't. tr.ansve'rsüs) !i;i•Eri.ip'aitícü1a:r:::¡.¡e.oc;hónetes<sp; :.:¡ . 

N.;,~~'~;~:~f~~i\f~f~lil~[l~iftm~:.;;:,:.,$il!~i~0 ~·· 
i.,a Formación ·. Ixtaltepéc:•;(és:~~próé:luétci:iide\\f i:í"é::torés".'.{ambieritales; · 

:~~::r::j:::~f~i1~1~~~,~~~~~~~~ii~Ii~.ªº= 
Los alcances,,;; es ra igr icos' de speci·es;~ .. perm:Lten 

::::~~JJIJit1iitl i~f~tl~~~~f~t~ilt1~:;;. 
s imi 1 itllci /cOn~«f a_tm~ s cJ•pens J!lván l.Cél ~(d~ ;la .regio!l :¡ c.en t.r:o;-:es t.é 

~~~~~; J!;~rf~gl1~~~~iú~i~~:::º~~:;:b1X,¡~~&i~~~~~# 
La ausencia::¡tde ·~traba Jos sistemáticos sob~e " ·Úünas 

carboniferas ~¡'~ 'bt}~~· l~~alidades de México impicle ie~·Ú.zar 
correlaciones ~stratigráficas, paleoambi~ntale~ .·· o 

paleogeográficas regionales. 
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L A M I N A I 

Figura 1-3 oibiCÚlÓ.Ídea mi:.Ssoui~e~~.i.S; (Shuma~d) ·.· , : •. 
1. Ej. El ... 1}4B ;" cí:m'cha~:deáartfoiifadáj \'valva braquial, 
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LAMINA I.I 

Figura 1-2. Sinúatella .oaxacensis sour y Quiroz, 1989 
l. Ej. EF-13460 Vahrahraq\lial, vista externa, X 1 
2. Ej .. El-13.44. -Valva l:Íra.quial, vista extérna, X 1 

, '• ·• r ' • • • ' ' 

Figura 3-6 EchinarLa ~e~J.b~~c¿ata·(sh~ppardl. •· 
3. Ej.: El-f3i4·; varviúpediéelá.r;·vista externa,. x l 

Figura :::;:~!i~i!~[llll't'Jlf Jltl~!i~ª~ .. :. 
1 

,,~i· ;;(~J~~!l[f f lf f l!i~iiliJi~e{fa:: ~" 
Figu,. m.'~i·t~~~f 1il1l~íl11it~f :~f ~~t::'~;'"ª' X , 

Figura m'Uf ·~rr{f f ~~lf~l~f~i~.~i!~r:~r joven, X 2 



LAMINA I I 

0 



LAMINA III 

Figura 1-4. Composita ova ta Mather . 
l. Ej. 1_22L Val va pe dice lar, vista externa/ X 1 
2. Ej .• 1744'.'valvapedicelar,;molde interno, x1· 

. 3. Ej;: 1745; Val vá pedicelar/,:,vista' externa, X 1 

4 •. ~j.\; 17.~:.·:;·~?,~,~-l\,iri;~~in?~', .. ,•.:.;,·~·;··,v.: .•. •·~t~.ª;Xd,~(.~'.J.l"'·•·,·~.• ·.1· 
',~;~:?}/.'i::~t-·::': :',.'..-~,;-;','" .- r .• \:,-.;,e::-:•~:;~~;'.;:,'._ .;-t,-, .-, · 

' - ', ; ., --';_-.,:,·,::: -., " __ .,,_' ,• .,'. ·/;!;:;·-_ _:__---,.:. :f.f·+·.:/~';:~t::< . t·· .. ':' 

Figura. ::'~i;(if ~f~~f~~f§i~f~~~~ll~~~f~J¡r~a! .X 1 r Ej ~ :Eli:l724:~Wály~~;,pedicelí!ri"~yisfa éixterna, .... X 1 

Figura 

- ·, . .'/~?;::-;:-'.:.~ ~- ·::..,:: __ ,'_ ,-; . 
-~ • ,:':;·,;>.'' \~~,'::: f • ~-~ • ,;;.,•:.. • ' ', ·: '• v• 

• :<<'.:,; <- .>, '·'··'I'.~ ;)J//-'"<: 

8; molde 
val.va 

9. Ej .<m•;1122•:;varva:pedice!ár;;;.vistaié){terná, x 1 
10

; ·. ~j~:r2~c:;:;~'.:·1;1-0~~tt;t1~~{;;;{·f ~~~;:ª·r;~ftl;t1' .• ~.:1 . 

'·--·;~" ·._._, ---•c'"7~ •_o_•_ -~o\ .j-,:f'.r--. ·1· • • ·: .-~ ... '/ :, - ··; 

Figura n. · Ej· .• Ei~173()."~~o:s;~ri:fer sp·;; ·rn6ici~ ii:iterno, vista 
ventral, .X 1 · ;, · '•• 
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LAMINA IV 

1-3 Neospirifer sp: .··· .. . ... · . , 
1. Ej :. El-:;:1750a'; íValvá braqui.al, vista externa y 

in1:eir1Cí,~~i8'{~:J.Íid~: i~C~iblia<a~t~iiói de la va1 va 
.·:pe~~ .. c:~:~:ár.f ~'~:!~·.;l,'.if;S.::;~~;~~;!\.~;~~:=::::.;.I¿~¡;~~'. /::.-;· .. ;~~·.·:> ::.'·~:~·:: .::: ~:: .. ~.~· ·":·: ... -: -:. ·; -·. , :. ·.· · 

2. Ej ;': El'.,-1:750Ji:C;M6ldeantefüo(J71sta ventral, . : X 1 '· ... j\Jj~"~i;IJl~~Jllli~1~'.~~~t'·,x ,. 
Figura 4-7. - Pulictospirife"r,\ .... !lS.Y~i;sus:1'1c.Chesney • '. , . 

. i: · ~¡::~m~!f J~Iiiif If ~iii~tj~j!t~f !~~~~~rr~?': ·.' 
' ' . :.. ,-:«~: 

Figura 

molde 
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