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RESUMEN
El presente estudio . se ~realizé parai -eiélusr' ‘la

efectividad a diversas cancentraciuneé de Hentol naturaL

para el tratamxento de la acariosis en 'e LlL[era. .
- La accxén del Mentol se evalud - tumand ; er At

dismxnu516n de aAcaros en las ,traquean

slgnos clinx:as de 'la‘

.de

abejas que presentaban

a analisis microscépico. confirmando

E‘qéﬁadas o

‘‘cuatro

cada unc. El1 grupo » a la

b1nrecxbi6

tratamientu y se le cnnsidera como grupo testlgo

Se’ 1]evaran ; cabu nuestreus,y analtsis microscépx:as

ik




cada 18 dias con el fin de detectar el efecto del mentol en
las colmenas. Posteriormente fueron sometidos los resultados
a anilisis estadistico encontrando que el aentol a 1a
concentracién dal 10% no tiene diferencia significativa con
el grupo testigo, sin embargo en las concentracidnes del 23%
y 50%¥ se encontré diferencia significativa con respecto al
grupo testigo y al grupo tratado 2 la concentracidén del 10%
con un nivel del 0.05 de praobabilidad en cuanto al control
dael A4caro. Entre el qrupo con tratamiento a la
concentracién de 2%3% y el grupo con tratamiento a 1la
concentracidén de S50% no se encontrs diferencia
significativa.

La produccidén que se obtuvo, al ser analizada
estadigsticamente, mostré que el grupo con tratamiento al 25%
y 21 tratado al S0% tenian diferencia significativa con
raspecto al grupo testigo y al grupo tratado al 10%. Entre
el grupo con tratamiento al 25% y el grupo con tratamienta
al 504 no se encantrsé diferencia significativa.

Concluyenda que el mentol a la concentracian del 10X no
tiene ningadn efecto sobre el control del 4care y a 1la
concentracidén del 25% y 50X mantiene un efecto unicamente
de control mAs no de erradicacidn. La concentracidn que tuvo

mayor produccidn fue la administrada al S50% .

it



INTRODUCCION
En México la domesticacidn de los insectos ha tenido un
arraigo cultural de milenios, sin embargo la apicultura
basada en abejas europeas_A_pi_s_ mellifera se introdujo  en
México en el siglo XVIII (27).
Etimologicamente la apicultura se le ha definida'de' la
siguiente maneras Apis:abeja ¥y :ulturug:u'ltivo.:'E's f‘iél

cultivo o cria de las abejas.

su trabajo dirigido miel, cera,

principales productos del aplario- (25).

Actualmente 1la apicultura es ‘unu rama’

‘del " sector
pecuario que ha tomado gran 1mpor‘tnncla. :
Se estima gque México contribuye can a'l;' '\7%‘ del ﬁ:éta}_ de

produccién de miel en el mundo, Dl:upando el 'se;g\iﬁdo-::luaéir‘,‘

como expoartador y al cuarto cama’ " pr‘c:du:tor |:cm

apraximadamente 48000 tonmladas de  miel supe j{‘la
URSS con 230000 toneladas, China con 177060 tanglqda ‘par
Estados Unidos con 80000 toneladas (27).. ‘ : :

En cuanto a los beneficios que apﬁrtd a -1' iﬁdltdéa,

la apicultura ha cobrado gran 1mpnrtaru:ia al iru:r'emental‘ 105

cultivos agricolas por efecto de la pnlimza:idn (&)



campesinos que se ub::an’ en regiones donde predomina la
agricultura de subsistencia cubriendo escasanente sUS
necesidades familiares. La venta de miel, cera, polen, jalea
real y propdleo permiten un mejoramiento a su nivel de vida.
Ademas, la apicultura es una fuente de ingresos directos
para la economia rural, razén par 1la cual su valar se
multiplica al generar empleos y dar un apoyo a su economia.
Existen aproximadamente S00000 personas gque se benefician
indirectamente de 1la apicultura con 1la produccién de
cajones, cera estampada, venta de miel, polen, jalea real. y
equipo apicola (&). .
Actualmente debido a la amplia variedad de climas,
accidentes topagraficos y diversidad de  vegetacidn 1a
Republica Mexicana se le ha agrupado en 5 regiones apicolas
271 -
Regidén Norte
Regién central
Regian'ﬁacifico
Regi&n Pentnsula de Yu;aé&n
Regién del Golfo de México

~ Dentro de estas 3 reéiunes la regid4n noarte es la de
mayor extensisn aunque también .la de menor significancia
dentro del sector apicola nacional y la regién Peninsula de
Yucatin es la de mayor produccidn a nivel nacional.

Como en todas las actividades pecuarias la activ}dad



apicola no esta exenta de problemas y entre ellos estin las
enfermedades que pueden ser de origens bacteriapo, viral,
micédtico y parasitario.

Dentro de las enfermedades parasitarias mas importantes
estidn : acariosis ( agente etialégica. -—Acarapis Eggg&),
nosemiasis ( agente eaetioldgico .~ Nosema Efii ) ¥y
varroaais (agente etiolégico.- Varrea jacobsoni).

La acariosis es gproducida por un agente llamado

Acarapis woodt la cual causd severas pérdidas, registrandose

una epidemia en 1915 con efectos devastadores en la Isla de
Wrigth situada al sur de Inglaterra (15;22).
La acariosis se difundié del lugar de origen (Isla de

Wrigth en el canal de la mancha) a otras partesr del mundo

probablemente al incrementarse la apicultura, d ﬁilh'fbrma

que en paises pertenecientes al continente

Europeo han

mostrado un impacto econémico per la pFésancx

estimadas en 400000 délares

ultimamente los efectos del AE8567 
debido quiz4 a que las abejas nuestra

al &caro.

Actualmente, en lo que se refzera a; la aféicana{

en México se ha observado que - Estadlst::amente  na hay .



diferenciaﬂ'sigﬁifﬁcativa en los niveles de infestacién
ocasioﬁadaApur_lﬁsiicards an ambas subespecies de abejas

(23) .

: Esta enfermedad fue recxentemente descubierta en Méxica

(1?80)—pur‘:ie 2 8 1cus,alfinvestxgar la salud de las abejas

- meuicanas en. un apiario cerca de Guadalajara, detectando la

enfermedad

Aviculturar'

un astudio epiznot:olégico par

detarminar la distribucion
geugr&fica de la acarinsis can ahjeta de impedir su difusién‘r
en zonas limptas y aplicar las . medidas necesarxas ‘para
disminuir su incidencia en las Areas afe:eadas.;

£En el periodo de 1984-1988 colonias de abejas en el
norte de H&xicu mostraron una difusién carcana al 40X de los
ap:arios cen una pravalencia en cada apiario del 40% (11),

. Se estima que apruxxmadamﬂntu el 430% de las colonias en
México ha reducido su produccién por causa del acaro con
un promedio de pardidas de 10 délares anuales por colonia
enferma, considerando el material utilizado para su control,
la labor y pérdidas de colmenas a causa del acaro (12).

Tomando en cuenta las condiciones anteriores, la
acariosis reptresenta upa amenaza econdémica para miles de
apicultores rurales para quienes la apicultura es un apoyo

econdmico decisiva dado el alto grade de incidencia y 1o



difl:i}'de_su tratamiento ya que ningun producteo utilizade
para su congrni ha dado resultadés del 100% lo  que 'peﬁmite
la prevalencia de 1a enfermedad y sus rESpeciivaé
cunset:ugncias en la colmena (20). :

‘Dantra de los factores predispnnenteé ‘que ' propiciaron

la difusidn .de la acariesis tenemus. s :*h‘f;

1.- El' manejo de colonias durante epucas criticas'bde
alimentacién, ya sea por: : ks '

bastldores con

a) Intercambio de alzas con »ﬁiél

miel de la camara de cria a colenias cnn‘}ppcn;, alxmentn,

considerando que los basgtidores qué.. ;ptercambxan

se

generalmente contienen abejas con ellqs-fbnr'?lo ’qqe puede

ocurrir contaminacién de probablas colmenas:

'qhasfpar parte

de colmenas donadoras de bastidores 'de"aiiﬁeaéé:iéﬁ . Que

estén infestados.

bB) Alimentaci®dn con jarabe ya sea}dé azdcar ‘o de‘,mlei,

libre 13).
2.~ El invierno abliga a

préximas unas con otras'paré]

cuenta en esta - tempor& a.

a:ar:osxs, pues cabe :onszderar que ‘lasiabejas adultas que

estuvisron xnfestadas a la~ grnnv,vlviﬁén

cunbaminandn a- las abejas Jévenes




3.~ La introduccién anual de reinas de los ériaderus a las
colonias la cual es una practica rutinaria en apicultura
industrial efactuada para garantizar la produccién y evitar
la consanguinidad que trae como cansecuencia lenguas cortas,
alas arriscadas o disminucién de} tamako del! insecto. Esto
caraceria de impartancia si existiera un riguroso
saneamiento en los criaderos de reinas, pero si la reina
estuviera cantaminada en este momento seria uwna fuente de
infeccion constante.
4.~ La cosecha de miel: Durante la cosecha de miel, abhejas
de un apiario infectado pueden ir en alzas y en el trayecto
pqsden quedarse en apilarios sanos o llegnr' a la sala de
extraccién regresando a apiarios sanps en alzas vacias.
5;— La enjambrazsn: Cantribuye a la .dispersiﬁn de la
acariosis, ya que se ha descubierto que ABHJSQ intensamente
infestadas con acaros vualan en los enlambres, dispersando
asi{ la enfermedad (24).
&.~ La apicultura rdstica: Esta es llevada sin control vy
m?nadada en cajones rasticos favoreciendo el pillaje por
practicas inadecuadas de alimentacidnh y mé¢todas de cosecha
rasticos, lo que favorece la difusién del acaro.
7.~ La gran resistencia con que cuentan los 2inganos Yy
reinas para morir, actuando como portadores sanas (13).

Esta enfermedad se ha exten&ida a la mayaria de las

paises del mundo afectando colonias durante las cuatra



estaciones del afio, pero las pérdidas e;nnémi:és se
manifiestan principalmente en primavera. Durante el invﬁerna
las poblaciones que poseen mas del 3I0%-40% de sds 'efeﬁtivus
atacados por el Acarg tignen oenos- pnéibilidudgs de
sobrevivir que las no infestadas (31).

£1 aparato respiratuﬁio de las abejas adultas cansta de
complejs sistema de tubos (traqueas) }I sacaos adéreos que
llevan aire a todos los érgano; del cuerpa desde una serie
de agujeros emparejados 1lamad;s estigmas o  espiraculos
situados a las comtadaos del.térax y el ahdomen.

El &caro ataca ‘los conductos raspiratorios
principalmente en el pramer par gue se lacaliza en ei tdrax
de la abeja adulta, la que llega a perder la aptitud de

valar por falta de oxigeno a los masculos de las alas. '

ETIOLOBIA:

Acarapis wondt (Peslie, 1987)

microscépico de la clase Arachnida y e

ancho. Las farmas inmaduras (huevus muchas veces
son mayaras que los adultos. El Acaro esta dotadu de gran

cantidad de pelns, téctxles, que 'le ayudan a lacalx*ar



los espiraculos en distintas regiones anatémicas de 1a abeja

(3).

DIFUSION:

El 4caro, atraido por la corriente de aire caliente
espirado por la abeja y por la vibracién de los mdsculos,
encuentra el camino para entrar por una de las dos primeras
aberturas estigmiticas o espiriculos (20).

Los apareamientos ocurren dentro de la traquea, después
alquna de las hembras deja la traquea y se pega a los
pelos de la abeja esperando transferirse a otras abejas;
no todas las hembras migran, _algunas se quedan y se
reproducen en la traquea ovipositando - huevas, ‘de - las que
nacerin nuevos individuos, llamados niﬁfas, qu‘é:‘a ’tra*)és de’

una serie de mudas aleanzaran s4 . . estado -

"‘_a‘dultru
convirtiendose en machos o hembras maduras flj) ; ;

1.

Solamente pueden contraer 1la -

primer dfa de vida. Aunque,nﬁ

hecho, algunos cunysider:in' qu

infranquea.ble' .;la‘, densa barrera de pelos

entrada de lus',primarb h



La infestacidén progresa en una coloma afectada cuando
dispone relativamente de pocas abejas Jjévenes, parque
entances existen muchos acaros migratorios por cada
hugpedaru digsponible. También aumenta cuando se suprime la
actividad de pecoreo de las abejas viejas, parqua entonces
existe la posibilidad de contacto entre abejas viejas
infestadas Y las Jjsvenes susceptibles. Estas dos
circunstancias se presentan juntas en muchas. ocasiones, en
conjunto la reduccién de la cria coincide can - la época en
que desciende la actividad de pecoreo. Las'ninfas y los
adultos se alimentan de hemolinfa de»la‘abBSa‘.>En su boca,
paseen ventosas que introducan eﬁ»" - .-las- . ipcisiaones
practicadas en la pared de la trnquea, hechas can ayuda de
un par de astiletes finos y retrﬂcttles que se esconden en
una cavidad especial, 1o que oarigina 1las lesiones de
queratinizacién que son. consideradas para establecer el
diagnd¢stico de la enfermedad en el laboratoriao.

Los altos niveles de infestacién se hacen mias aparentes
daspués de pertans largos de confinamiento de las abejas
dentro de su colmena, lo cual ocurre luego de 1a é&poca de
lluvias, vientao, frio y pobre floracién, debido a que el
cantacto de las abhejas es mis estrecho y a que la langaevidad
permite que se desarrollen mis Acaros en su triquea (3).

Se ha confirmado que el Acaro solo se transmite por

contacto entre abejas infestadas y jamas a través de miel o



panales ni equipo, de aqui que los panales pueden ser usados
sin péliqrn (31).

Cuando aumenta el pecoreo durante el flujo de néctar,
desciende la infestacidn porque las abejas viejas infestadas
e mantienen separadas de los individuos Jévenes
susceptibles (24).

La longevidad de los paradsitos en hospederos adecuados
pueden ascender a 30 dias; a veces incluso pueden superar
los 40 dias. Es posible pensar que la vida de Acarapis nggi
fuese mas larga adn, dado que la longevidad de las abejas
facgilita la existencia de aquel, propercionandole
condiciones éptimas .

La sabrevivencia de los &caros después de la muerte dé;
las abejas varfa en las distintas estaciones del"hﬂog'flﬁf
horas en primavera y 26 a 28 horas en veranoj 30 a 46 Vhﬁﬁéé 3
en otofio y 120 o mias horas en invierno a cerui gr;dﬁé
cantigradas (20). - -

La ipfesta:ién se manifiesta en forma violenta
cuando dentro de la colmena interactuan la temperatura baja
y la humedad relativamente alta, por otro lado las
obgervaciones de labaratorio demuestran que laos &caros
toleran temperaturas bajas mejor que las abejas, son menos
sensibles a las variaciones térmicas y se ambientan bien en

elevada humedad.
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CXCLO BIOLOGICD

£l ecicla biolégico es directo, endoparasito obligada,
el m?cho y la hembra copulan dentro de la trequea de la
abeja y los huevas que pane 1la hembra son de forma
arrifNonada. La hembra puede paner entre 5-7 hueveos que
después de completar su ciclo biolégico darin origen a la
siguiente generacidén.

A los 4 dias nace de el huevo una larva con & patas,
pasados 9 dias pasa a estado de ninfa, la cual antes de
llegar al! estado adulto pasa por I estados ninfales
(prataoninfa, deutoninfa y tritoninfa) que se desarrollan en
un periodo de 2 dias. Su ciclo bioldgico de desarrallo en un
periodo de 2 dias. Su ciclo bioldgico de desarrolla es de

14-13 dias aproximadamente (4326) ver figura 1.

11



FIGUIA 1

HIHORA Y MACHO
ODHTRO DT LA TRAQUEA

)
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A 9 DIAS
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A L0315 DIAS TEMENOS ¥ FONE DC 5 A 7 IWEVOS

D €
el A LCS ACARUS ADULTUS

DESPUES BT 4
DIAS 1AS 1ARVAS
ECUBInIA

DESFULS OLL 13vvo DIA
SU DESARROLLAN u«spylu,

REMNESDITACION ESQUIMATICA DEL CICLO BIOLOGICO DL Acacapis veods
Borchert Alfred;1961
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CUADRO CLINICO:

Los signos clinicos de 1la acariesis no siempre se
ocbservan, generalmente solo son evidantes cuando los niveles
de infestacién son muy altaos {mis del S50% ). Entre las
manifestaciones clinicas estan las sigquientes:

Las abejas sge observan con las alas dislocadas,
abanicandolas sin conseguir volar, su abdomen se aprecia
distendido, hay abejas muertas o moribundas frente a 1la
piquera y algunas se ven trepando las hojas del . pasto .y
otras hierbast otras abejas presentan el tél;ax ;hasprovistu

de pelillos por lo que se ve negra, @s notorio ,t;mB{én, que

embargo no es exclusivo de 1a a:ariosié yin‘ ciug P ede tambien
observarse en casa de hambre, ’éﬁ;éﬁéhﬁﬁiento “por
insecticidas o por alimentos fermentados en exceso, cambios
bruscos en la temperatura ambiental, dias :alﬁrosus a en
caso de otras enfermedades como la nosemiasis y la paralisis

crénica de las abejas.
ACCIONES PATOGENAS Y LESIONES PRODUCIDAS POR EL ACARG EN LA

TRAQUEA:

Al momento de entrar en la ty.’nquga el parasito produce

13



una accién patégena irritativa por

Acaraj una accién traumatica cadaﬁ [

sul:cionar
cantidad de
y una accién
sde mudas y 4acaros
,désa}justes sanguineos,

.t'ranstnrnns narviosos, disnea

nte ' falla en el intercambio
gase’ééuy"qu 2c & L ¢ de las alas causando

‘tota l“'v“ciel

'pérdicta parl:tal Juelo 'y dando el aspecto de

tener l.as‘ alb s dislocadas (20).

Debidn a l‘l‘ falta de oxfgeno se cbservan en las céluilas
de . las ‘»glb'néldlas ‘hipofaringeas de las abejas cambios
patalégicds ‘caracterizados por presentar:

a) Nucleos con cromatina dispersa.
b) Ausencia de retfculo endoplasmico.
c) Carencia de secraciones.

Las células acinares normales presentan ‘un nicleo rico
en cromatina, numerosos grdnulos secrebadué dé . . diferente
talla y ndmero y gran formacién de reticulo  endoplasmico
(16) .

Lo que sugiere que estas células no_ssgab;n funcionando

y tal vez sufrap autdlisis.

14



Estudios realizadas en cuanto a la trdquea afectada por
el Acaro, demostraron que alguna; areas de los troncos de
las triqueas afectadas estaban de color rojizo comparado con
el color blanco de triqueas sanas y que algunas tenian una
apariencia gquebradiza. Numarusué dl&bulos_;uernn observados
bloqueando la traquea, la natu%é;éz; de estos'gléhulos no es

conocida.

También se ubservdron>~@$£éFgaies de desecho del acaro
y el mismo acaro bluque;ﬁddi,i};k“fﬁ&queas. Se abservé un
material de desecho liquidé;.'el . cual era hemolinfa
infiltrada por goteras dgﬁé}n ael lumen traqueal por las
heridas provocadas por el Acaru. Esta hemolinfa dentro de la
traquea se activa poar contener fenol oxidasa dando la
formacién de melanina color caté raojizo, lo que explica. el
color de las traqueas (16).
Diagnéstico:
1.~ Detectando los signos clinicos de la enfermedad en la
colmena. : - ”;: § e
2.~Mediante analisis microscépico de la. traquea de ahejas

afectadas.

15



MEDICAMENTOS USADOS PARA SU CONTROL g

En las dltimas décadas ha tomado auge el utilizar
substancias que sean eficaces contra un ndmero mayar de
parasitos, tanto internos como externos, con el menor efecto
téxico para los animales as{ como para el hombre, ademas de
la economia en mano de ocbra y de manejo .

Como antecedentes del uso de substancias que actdyan en

contra de Acarapis woodi tenemas:

Elorcbenzilatos

Este pertenece al grupo de los insecticidas clorinados
los cuales son altamante téxicos tanto para las abejas como
para sus crias, es demasiado caro y su aplicacién requiere
mucho tiempo y mano de obra, ademas de contaminar el
ambienta. Este producto comercialmente se llama Tiras
Tumigantes Folvex las cuales se adquieren en el comercio
interpacional, por lo cual su adquisicién es dificil y dadas

las condiciones anteriores no se recomienda su uso.

Bromocbenzilato:

Un producto del mercado internacional son las tiras
Folvex VA cuyo principio activo es el bromobenzilato.
Recomiendan su uso sobre todo en invierno cuandae la reina no
aviposita ya que as muy ténrico para las crias.

Desgraciadamente en México es dificil esta aplicacién par no

14



habar una estacxan b:en def:nzda ccmn en  paises. Eurapeos,
por tal efectn nn es deseadu ¥ Su adquisxcién es dificil en

_Héxi:a (19).

Car tén sul fuvado

'El cnrtﬁ impregnadc de azufre debe cer someticdo a

:amt:ustian dentru del ahumador. Los gases que se producen
ai quemat‘ el ;;ufre (diéxido de azufre y tridxida de
azufra) ,txen.en una reacccion quimica al combinarse con el
éx;ggqb y. agua dentro de la colmena trasformandose en 4cido
suifu‘rnsn y Acido sulftirico, ambas son  téxicos para las
abejas, por lao cual su uso gqueda restringida (18).

La rgac:ian quimica la pademos resumir de la siguiente

maneras

S+02---»502

S02+H20~--#H2504 Acido sulfuroso

28+302-~-+2503

S03+H20-~-PH2804 Acido .sulfdrico

17



Liquido de frow:

Es un liquido volitil, inflamable y venenoso que debe
utilizarse con precaucién, el cual tigné ‘lé siguiente
compasicién : Aceite de safrol, una parte; Nif?éhénciﬁar 2
partes y otra parte de gasolina. La evapor;éiaﬁ:de éstas
substancias en especial de la nitrobenciné, 'prddu:tu

prohibido para el uso en la alimanta:ién"‘,baﬁ‘.éu"alta

toxicidad, puede contaminar la miel, pnr.ln ﬁantd‘sg!usd‘ no

se recomienda (18).

En 1la actualidad uno de los medlcamentos mAs
utilizados para el control de la acarinsxs ES - 1"
que por su facxlidad de adqulslcxﬁn Yy aplxcaci

no ser un praducto con efectos resxduales ni tbxicos para el

cnnsumidnr de miel 'lu hacen un producto :1deal para el
control de la a:arxusis. El mentol unlcamente tiene un
efecto xrr;tantg sqbre el 4&caro per lo. cual lp ~ablzg§. a
salir'de laitraquea.de la abeja, su supervivencia %?ﬁéii"dé'
la abeja és,de escasos 20 minutos. . o

Férmula quimica del mentol

El mentol se puede adquirir‘ en 2 formas: Natural y

Sintética.

18



Mentaol naﬁlral: Se qbt!ené a partir-ae acéites de menta ya
sea enfriando el mentol al punto "ﬁeiéi-zs_tralizacién ) por

fracdianimiento v dest.ilacidm'. del. acerte. Los principales

' pradu:tores Cde mental s0 ‘chines, = japoneses vy

estadounidenses. l.os chxnns ‘obtie 1 Ltﬁténtdl a partir de

és"”:j‘apanenes ab tienen

la Menta arvenstis variedad glabrato

el mentol de la Henza E ‘”asezz yilos: eseadounxdenses de . la

Henta pipertta (7).

El mentol sintético: ‘las

Sl pera

condiciones su

de la reduccién del timnl,
cristales l hexagqnhle_s, d_e .;:nln
soluble en agua, muy snluble @ C :

. En las persnnas ‘el mentnl ‘sido: uti;i;;dc; como
'medit:amentn a.nf:iprur.l t:ico y U.gern F . tgbiycbcrs‘da tal
forma. que subseituye ‘el afet:to 'a
de fr-io. También sa hn utilizad (S

coma antiseptico. .

deprlmiendu ;i "V‘,Eéhtrolar
dolures de cabeza

neuralgia .Usﬁgiménta 5 .

19



ha incorporado al 0.25% en lociones y cremas para
aplic;cién local.

Soluciones que contengan del 10% ai S0% de mentol
aplicadags 2 o 3 veces al dia han gido utilizadas para el
conérul superficial de la inflamacién. También ha sido
utilizado al 1 &6 2 po} ciento en las inhalaciones para el
tratamiento de infecciones de vias respiratorias altas.

El mentol en dosis altas puede tener efectos téxicos,
de tal forma que dosis de 1 gramo por kg. de peso puede
acasionar ataxia, tncremento de ia respiracidn,
convulsiones, paradlisis y muerte por asfixia en el ser
humano.

La propiedad que posee el mentol de ser altamente
soluble en alcohol es aprovechada an apicultura para  llevar
a cabo 1la aplicacién del mentoal en las colmenas para
controlar la acariosis, ya que si se aplican . los ’cristales;

directamente en las colmenas sin ser.diluidos en'aléonul la

evaporacién seria muy lenta y muy irritante para’la

terminando estas por cubrir . .los
provocando que el efecto déi"

£1 alcohol ayud§  arxiﬁcré@ent;p ;
mentol, aunado al caln; qua. se deéa;ro#la gnléliiﬁté;iu; ‘dé
la colmena, meiora la distribucion del medicaﬁento &Eﬁtrn de
la colmena.

La SARH ha recomendado la aplicacién de mentol a 1la

20



concentracién. del 25% (28).

Caonsiderando la importancia del uso eficiente de los
medicamenfus y que hay mucha variacién en cuanto a 1las
concentraciones recomendadas por los investigadares. En este
trabajo vamos a comparar los efectos del mentol a la
cancentracién del 10%, 25% y 50% en el A4caro, también
abservaremos los efectos que tiene en cuanto a ia prnduccién

y por lo tanto el caosto beneficio de la medicacisén.
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OBJETIVOS
a) Establecer la eficacii del mentol contra Acarepis weodl
Lo ee s =S
de 4pis melliferg a diferentes concentraciones.
b} Observar el efecto que se presenta en la praduccidn de
miel.

c) Conocer la relacidn costo-beneficio del tratamiento.

22



MATERIALES Y HMETODO
El trabajo se llevéd a cabo en la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan de la UNAM ubicada en el municipic de
Cuautitlan Izcalli, que se ubica en los paralelos {90 24 49
a 200 04 55 de latitud norte y log meridianos 890 35 350 a
990 31 33 de longitud oeste, localizandose al noroeste del

estado,

Material de trabajo en el laboratorio:
Portaob jetos

Aguja de diseccidén

Microscopic compuesto marca Rossbach Kyowa
Pinzas de diseccién

Libreta de anataciones

Reactivos:

Mentol natural al 100X (P-manthan-3-0l1,C10H190H(156.27),
fabricado en Estados Unidos por laboratorio Leufeo e
importado a México a travéds de la comercializadora Bush -~

Bokalen de México.

Material de trabajo en el apiario:s
Ahumador
16 colmenas de la Facultad de Estudios Superiares Cuautitlan

Velo

23



Cufta
Mentol naturai al 100% - 850 gramos

16 Frascos de &0 mililitraos (Ml.), con alcohol
70%

Algadén

Pinzas de diseccidén

24
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DISEND EXPERIMENTAL

Para el presante experimento, se utilizaraon 16 colmenas
del  apiario de la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, las cuales eran sospechasas de la enfermaedads;
previa- a la aplicacién del medicamento, se realizé una
inspeccisn clinica de cada una de las colmenas basandaose en
los signos clinicos de la enfermedad, conjuntamente se
realiza-run examenes microscépicos para determinar la
preéen:ia del &caro en las colmenas al inicio del trabagjo.

El cuadro 1, muestra los difas de administracién del
medicamento y los dias de muestreo asi{ como las resultados
del primer muestreo efectuado para confirmar si las colmenas
sospechosas resultaban positivas al examen microscépico.

Tomando en cuenta al nomaro . de abejas enfarmas
localizadas en las muestras, asi como el namero de &caros
localizados en la traguea, }a: calmenas que resultaron
positivas al examen clinico y microscédpico que se les
efectud fueron agrupadas al azar en cuatro grupos de cuatro
cada uno aplicandoles mentol a diferentes concentraciones.
‘Al grupo 1 se le aplicéd tratamiento al 10%-Experimental
Al grupo 2 se le aplicéd tratamiento al 25%-Experimental
Al grupo I se le aplicé tratamiento al 50%-Experimental

Al grupo 4 no se le aplicd tratamiento alquno— Testigo

25



Una vez establecida ya sea la presencia del acaro en
todas las colmenas o el hallazgn de lesiones traqueales,
larvas o pignentos, se procedi¢e a llevar a‘ cabo el
tratamiento de cada grupo cada 8 dias durante 9 semanas para
completar un total de ? tratamientos.

Se suministrd un total de 250 al. del medicamento
preparado a las diversas concentraciones a cada culmgna,
los cuales, para poder ser administrados, ‘Se empaparon
torundas de aigoddn con 27.7 ml. del medicamento preparade a
las diversas concentraciones. Postarldr&ente: las torundas
fueron colocadas dentro de la camara de erla de cada

colmena.

MUESTREQOS:
Fueron tomadas las muestras a partir de abejas’ que
presentaban las signos clinicos de la enfermedad, las cuales

fueron recolectadas en frascos de vidrio que cuntenlan;

alcohol etilico al 70% como medio de cunsarva:ién de

" previa identificacien del envase. ;.Liézf

conservadas en refrigeracion ev1tando la luz direct s bra

ellas, can el fin de conservar lo mejor pnsible tlas,:abejas

recolectadsas.

Se realizaron b.muestPEDs.. Unn antes de inx::ar el

trabajo para determinar la exxstencxa de écaras ‘en las
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colmenas, 4 muestreos mas durante la fase correspondiente a
l1a administracien del médicamento y que corresponden . a los

dias 15, 29, 43 y 573 a partir del primer dia de administrar

el medicamento.

e

. ; ) Y

Un muestrec mis fue realizado ‘a 1los quince dfas a
partir del gltimo dia de hratgmignfu bara asil determinar 1la
persistencia del Acaro y que carresponde al dfa ‘71 { ver

cuadro 1 }.

PROCESAMIENTD DE LA MUESTRAY R

fara idendificar el‘ Acaro - eﬁ las EEAqueas.‘dé: lgé
abejas, deben ser recolectadas “muestras de'paf¥ib:mén§; 50
abejas adultas vivas, ohtenidas, de laypiquéra:§é~jcadar una
de las colmenas del apiarib sospechoso o enferma (3),

Las abejas recolaectadas deben ser sometidaé»a examenes
microscdpicos por medio de una técnica‘heﬂianté ié cual se
abtienen las trdqueas de las abejas en donde ée lacaliga el
acaro . . . :

La tdcnica para 1; ohtencién de triqueas cunsisté ent
1.~ Separar el protdrax del metatarax quitando el primer
anillo gquitinoso junto al primer par de patas a nivel del
corolete det térax*p;ra e#punar el mesotdrax, de esta manera
quedan axpuestas‘laS't;équEas.

2.-Tamar las dns’trﬁqueis que ‘se& -‘logalizan en el primer
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sagmento toraxico expuesto por ser las mas gr#ndes- y dﬁnde
se localizan con mayor frecuencia los acaros y colecarlas en
un porta ubjétos limptio.

3.~ Aplicar una gota de aqua a la muestra que contiene las
triqueas con el fin de aclararla.

4.-Colacar la muestra de triaqueas sobre la platina y enfocar
preferentemente en seco débil.

S5.- Cuantificar y anotar el ndmero de Acaros observados en

la muestra de tragueas.

6.~ Repetir 1la misma técnica con cada una de las abejas de

la muestra .

7.~ Anotar el nomaro total de abejas enfermas .en:nneridaS'

en la muestra.
TRATAMIENTOS:

En este trabaio se utilizaron diferentes

concentraciones de mentol naturzl, tomandc #n cuenta que 1a

concentracisn de una solucién depende de .la ﬁahtidzd de
soluto disuelta en el solvente Tfueron preparadas de> la
siguiente manera:

Mentol al 10%.- 100 gramos de mentol aforados a 1000 ml. de
alcohol etilico al 70% .

Mentol al 25%.— 230 gramos de mentol aforados a 1000 ml. de
alcoheol etilico al 70% -

Mentol al S50%.~ 500 gramos de mentol aforados a 1000 ml. de

alcahol etilico al 70% .
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ANAL1ISIS DE DATOS:

Los datos obtenidos fueron sometidas a analisis
estadistico. Para tal fin se cansider&,el ndmero de abejas
enfermas asl como también el ndmero de Acaras localizados en
cada muestra de 50 abejas. A estus>datos se les realizdé un
analisis de varianza de 1los diferentes muestreos, para
detectar si habia diferencia entre los tratamientas
asignados a cada colmena considerando cada muestreo comg un
exparimento bajo el diseNo utilizado de completamente al
azar, a estos datos también se les ralizo la comparacisén de

medias por la prueba de Tuckey al 0.05% de probabilidad.

Para analizar la produccisén de miel obtenida en cada
uno de las tratamientos se realizé un andlisis de varianza
bajo el disefo experimental utilizado de completamente al
azar con 3 repeticiones. £n este caso solo se consideraron 3
repeticiones debido a que, por condiciones ajenas a laos
tratamientos, se murié una colmena en cada tratamiento al
final del trabajo. Se compararon las medias de produccisén
mediante una prueba de Diferencia Minima Significativa al
0.05% de probabilidad (29).

También se elahoraron graficas las cuales facilitaron

el anilisis.

29



EVALUACION COSTO-BENEFICIO:

Para conocer la relacisn cnsto—hehefici6 se calculs el
costo del medicamento necesario para tr‘atar- a cada grﬁpa y
se compard can el valar de la prndul:cién abtenxda © an. cada

grupo .
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REEBULTADROS

En el cuadro 1, en el bloque asignado como M1, se
muestra el némero de abejas enfermas asi como el nuamero de
&caros localizados en cada colmena que fueron detectados en
las muestras recolectadas mediante el anilisis micraoscédpico
que se les efectud 7 difas antes de inciar el tratamiento de
cada grupo y que sirvié para canfirmar el examen clinica que
se hizo a cada una de las colmenas sospechosas.

En los resultados del cuadro 1, se puede aobservar, en
el primer muestreo, gque las colmenas sospechosas detectadas
a partir de los signas clinicos de 1a enfermedad,
resultaron positivas en el examen microscépico que se les
efectud, también se observa que la carga parasitaria en
cadl‘grupo no fue uniforme puesto que fueron agrupados al
azar,

En @l cuadro I se muestra el ndmero de abejas enfermas
y aAcaros encontrados en los muestreos que se realizaron cada
15 dias.

En @l cuadro 2 se resume el promedio de abejas anfermas
y #icaros en cada grupo desde el inicio del trabaijo.

A el nGtmero de abejas enfermas y acaros detectadas en
los muestreos, se les efectué el andlisis de varianza,
encontrando diferencia significativa entre tratamientos, lo
cual implica que si hay respuesta a la aplicacién del Mentol

para controlar la acariosis al 0.01 de probabilidad .
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cuadr:'a t.-Nﬂmoﬂro:d'o'nboja- enfermas y Acaroa ‘loanllxadoq en”’

Dice de t ratamiente

Dice de muestireo

a-T aQrupo t.-li.gé‘ .

NUmero de abejas ;nrogman,‘;ﬁ! o

NOGmero de &caros =Ag R
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Cuadro 2. - P‘romédt‘o de  abe;as entermaa vy A‘ec;e- tocall gados

arupo

-Trat amisnte

@rupe [ . -, Tratamiento a

Grups 3.- Tratamiento

arupo 4. — Tratamiento' al. oM — driupe Teatigo.

AB z Abajas

AGC = Acaroas

M= Muestreos




El cuadro 2 muesera que el grupn testigo 'y.. el grupe

exparimantal tratado al 10%, mantuvxerun niveles elevadas de

l1a enfermedad y pur lo'-.

:ontrol de la .gnfermed;‘

observa un:mejor cantro

tratamxento“al,z

Lus resultados del grupo tratado al 25% y SOA fuefon

aﬂali;aqqs ueba da Tuckey mo5ernndn ! dxfereﬁcia

i at 1 grupc testigo y al grupo tratadu

al 10% sin’ ambar ) entre ios grupos tratados al 25X y 50% na .
; i erenc:a signifi:ativa al 0.05 de prohabilidad.

‘én le:ﬁadro 3 se muastran los = kilogramos de miel

aptaﬁi&o;.én ﬁada grupo. Como se puede observar, en el grupo

3§?§f16n. 1a ﬁruduc:iﬁn promedio fue mas baja = caomparandola

con lué dérnl grupos tratados. En el anilisis de varianza se

encontré diferencia significativa entre tratamiéntug ~éﬁn_
.0.05% de probahilidad (p 0.05).

Camparando las medias de produccién se Encnntré‘que‘lns

mejJores tratamientos fueron los administrados al 25x'y SO%_
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Cuadro 3.— Kileogramos de miel obtenidos en primaverarl??Zl

Tratamiento | Ndmero de Kilogramns_deV S

colmena mie?

4 & :
10% 19 A2 L
s s

Kg- totales—{———32.

-1,

25% | 3
T v

Kg- EufalééJ-;-5b o

T
sox | ae | as
;_3#0,7: gﬂ,f ::;2%.

< KQ . ‘totales-t-—=ge: &

6rupo testiga’

Kg. -totales~{-— °:~;{l.'7‘

.

Promedio de kilogramaos de miel ubténid§'>éhr el  pericdo de
primavera 1991 en la Facultad ’der?Estudias Superiores

Cuautitlan:t48 Kg.
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(. .wver gqrafica 1), -los cuales ﬁostraran diferencias
significativas al 0.65 de probabilidad (p 0.035) respecto a
los ctros tratamientas Por otra parte se encontrd que la
r'espuéstai a1 tratamiento administrado al 10% fue
estadisticamente similar al testigo.

ﬁas'ta Enérn de 1992 el costa del Kilogramd_ de. mentol
fue de N$160.00 , sl precic del kg. de miel fue de N$928.00.

El cuadro 4 muestra la ganancia Vder.mielrrquef se obtuvo

comparada con el agrupo . cantrol.asi: como ‘el costa del

tratamiento y los inqresﬁs-en cada :aéd;

Cuadro 4

TRATAMIENTO GAMANGIA DE MIEL] - vALORK. * | cosve 1. | INarEsocs.
10K V:ll’ég:;‘lil"l.'u. ; utzmw Ntzaoo Ng270. 0O
28N ’ ) :l‘ltg.. -,“ Lta. NE$B 4D, 30 Ns‘ds.oo'f' ;1“84. «a
sox S . meng.mes Lta. N$770.52] Ne130.00 | Neaeo. 52
on 0OKg.=00 Lta. N$ooOo N$ooo NSsooo

"En el cuadro 5 se muestra la ganancia en Kg. de miel
que se cbtuvo comparando el tratamiento administrado al 10%

con los otros tratamientos.

Cuadro 5

TRATAMIENTO| GANANCIA DE MIEL| VALOR coaro T™X. INGREGOS
25K 24 Kg. N$z222. 72 Ngaos, 00 Ngi83 .72
.11 52 Kg. Ng4a2. 509 N$g30.00 Nga7a. 56

36
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Como - se pugde observar, los mejores resultados se
obtuvieron con tratamientos administrados al 25% y S0X.

Se - observé que al aplicar el mentol las abejas
manifestaban mayor agresividad de 1o normal, ademas las
re;ﬁas preferian ovipositar lejos de donde se colocaba el
mentol inclusive tenian la tendencia a subirse a la parte
superiar de la camara de cri{a para avipositar.

Algunas colmenas manifestaron rechazo al medicamento,
detectando que algunas torundas medicadas con mentol fueron
cubiertas con propélen, sin embargo no se detectaron efectos

féxicos en las abejas.



DISCUSION
En el presente trabajo, evaluando 1la actividad - del
mentol en una infestacidn natural de Ar.ja.rapv:s’woodtren. A;ois,,

Mell? fera, se puede observar, comparando el ‘grupo testigo .

con las experimentales, una eficacia para el. ':dntryvd‘i .d
&caros de un 83.4% para el grupe tratado a;l S0¥% ; L
61.3% para el grupo tratado al 25%.Esta efit:a_'éig ‘semgf”le.ki‘a‘ L
en una disminucisn de abejas enfermas’péyr-a ,. el grupo *Er-:a;t'g&;o'— :

al S90% da un 78.5% y para el grupo tratado ‘31:257( dé ‘qﬁ S9%

(ver grafica 2).

A la concentracion del 10%, ‘segdn ‘los f'reéﬁltédas :del
cuadro 2, en los muestreos no se encantrd- Hifren.l:ifa‘-‘ con
el .grupo testigo, a diferencia de lo reportado par' Y;Cér‘ne.io
(1975) que la recomienda para el controlr de la Fa”car;'l‘p-g‘i‘é'.

En - los grupos tratados al 25% y 50%, s';e: 'dét"écy:té"“’:q;i;rr
reduccién en el numera de abejas enfarmas‘_- y 3 '}a‘éi;-ug
localizados en las muestras, pero no se lngr“b‘ &leéajr‘ :f'a_ [+]
(ver grafica 2 y 3 ), entre otras causas qu:.zé bnr; 15
presumible falta de tiempo para que los i.ndivir:l.uus‘ ((‘iéjns
afectados sean reemplazados por otros sanos . h 7_

El efacto irritante del wmentol se n'i'anifiésrt‘a.vy_'t como
reporta Moffet (1989), al tratar de remo\;er -] :dhrir- el
medicamento con propéleo.

Hernandez asequra que 4 curaciones Qon efectibas'_ para

observar franca mejoria; en este trabajo con concentraciones
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del SO% después de administrar eJ’ tratamiento 4, se

detectaron culmnnas sxn écaros y‘para tratamientns al 25% se

cuntrola dEEpués del

a-qde se abtuvo

hubo una. diferencia. : as’. diferentes

grupos {rgfﬁdué . ) yi 'Sin embarqo
estadisti:aﬁgnéﬁ ‘ 7 solo fueron
significativoé: los trata;ientns‘ asignadas al 28% y S04,
agn :uando el tratamienta asignado‘”al 10% logré abtener

praduc:ién < ver cundrn 3 ),, quizA‘ debido al efecto del

medicamentn.
La produ:cién tntal durante la . primavera 1992 superé
con 177 kilogramos ala produccién obtenida en primavera

1991, en 1la cual no ‘se aplxcé tratamien&u para el cuntru;’

de Acarapis woodi (ver cuadrn 3)

Analizando los’ cnstos a. la venta de mxel, entre lus 4

grupos, observamos maynr produ::x ayab‘Axngresn en el

grupo tratado al 50% y ' ZS%VL,Rde@A comparandu estos 2
grupaos, supera en 1ngre;us,ei> tratamientn administrado atl
50% ( ver cuadro 4 ¥ 5 ). » ‘

En este trabajo al llevar a cabo la recoleccién de

miel para evaluar la relacidn costo beneficio, se detectd

que en cada grupo una colmena murid. Esto debido quizé a
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factores ajenné al experimente tales como pillaje, muerte ae
alguna reina ocasionada por la misma enfermedad o quizi por
un mal ﬁAnejn de la colmena, ya que el apiario es utili;adu'
como un medio de aprendizaje para las alumnu; de 1la Faéqltad
de Estudios Superiores Cuautitlin o  también por la: falt# &é .
capacidad de las colmenas para resistir la enfemedad a pesar

de los tratamientos, ya que la enfermedad reduce el

de vida de las abejas.

Comparando el mentol :nn otros medicamentus los :uales

esto las exigencias. del:

considerar ai mantol - como.

madicamento, principalmente'

encuentran mas aglomeradas

az
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CONCLUBIONES

1.~ Can los resultados que se obtuvieron en e1 presente
estudio st camprobd que el mentol no es 100 % efectivo a
lag concentraciones del 10%, 25X y S5O0%.

‘2.~ Comparando las tratamientos con  mentol a las
Vcan:entraciunes del 25% y 50X nostraron estadisticamante el
misﬁa etecto sobre el control da la enfermedad al ser
adminisﬁradus en laa colmenas. Sin embargo en el aniligis de
pfcduccién reéulté que estadisticamente el grupn de amayor
paduccidn fue el ;ratamienta con mantol a 1la concentracidén
al sox’ o

3 - A la cnn:entracién da.‘l 10X no tiene efecto de control
sqbre la enfermedad.-v‘ sl

4.-Es mas ‘vadituable 'médir?ar al 50X que al 25% .

5.—L$ prafila*is as uﬁfpgntb_impcrtantﬂ a copngidaerar para el

control de la acariosis.
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SUGERENCIAS'

Se suglere realizar un - traba;u s 11ar en el .eual se

radas ‘en el rango

bar cancentraciunes mas
l numeru “de tratamientos
ar 'y mejorar la produccién,

’ aéisfmedia letal, asi como el

costo-beneficio’de’cada tratamients.
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