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CAPITULO I :

INTRODUCCION
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INTRODUCCION

La labor del Ingeniero Quimico estd relacionada entre otros aspectos con el
disefio, construccifn, operacién y mantenimiento de los equipos e instalaciones
de una planta de preceso; también con desarrollar otras actividades como son :
La investigacidn, las ventas, la administracién y la docencia. Ademds durante su
labor diaria el Ingeniero Quimico debe aplicar y establecer normas
relacionadas con 1as actividades descritas anteriormente, para lo cual trabaja
en colaboracién con otros profesionistas : Quimicos, Ingenieros Mecénicos,
Ingenieros Electricistas, etc.

El Ingeniero Quimico, en el desarrollo de su profesién tiene que abordar
aspectos relacionados con la Seguridad e Higicne; ya que es uno de los campos
profesionales que le competen mds directamente, por estar involucrado en los
procesos productives del pais.

La Seguridad e Higiene en el trabajo tiene un doble significado. Por una parte,
se refiere al estado de proteccién de los recursos humanos y materiales del
centro de trabajo. Es decir, que tan real es ¢l control de los riesgos de accidente.

Por otra parte, significa una tecnologia (medios y procedimientos), ain en
formacién, para conseguir esa proteccién,

Como tecnologfa, la Seguridad e Higiene debe abarcar diversas disciplinas
orientadas, a la previsibn y prevencin de los accidentes y enfermedades de
trabajo. Entre ellas :
Disefio de productos y procesos, estadistica,
capacitacién, administracién, investigacién de operaciones,
desarrollo de recursos humanos y otras mds.

Si la gerencia general tiene como objetivo real, el reducir las lesiones y dafos;
conseguird un especialista de Seguridad e Higiene bien enterado (a nivel
técnico y administrativo ) y si apoya el programa que formule el especialista,
no hay duda de que se establecerdn los controles apropiados sobre los riesgos,

Los supervisores de los trabajadores, mds que cualquiera otra persona, son
elementos fundamentales en la implementacién y operacién de la Seguridad e
Higiene.

Programe de Segurldad e Higiene para la Planta de Tratamiento d2 2
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La supervision de 1as mejoras en la seguridad a través de las jerarquias es
un requisito particularmente importante, cada nivel tiene sus propias
responsabilidades relacionadas con la Seguridad e Higiene y el nivel superior
tiene el de llevar al méximo las realizaciones de sus subordinados.

Entre empresa y trabajador, debe existir una relacién de equilibrio cuyo éxito
depende del conocimiento reciproco de sus intereses y de una conciliacién entre
ambas partes,

Q " Programa de Seguridad e Higlene parata Planta de Tratamiento de
w gt el



CAPITULOII :

DEFINICIONES BASICAS DE SEGURIDAD E HIGIENE
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DEFINICIONES

Se considera conveniente en este capitulo el presentar algunas definiciones
relativas al dmbito de la seguridad; con el objeto de facilitar el entendimiento de
pérrafos descritos a lo largo de la tesis.

ACCIDENTE DE TRABAJO.- Es toda lesibn orginica o
perturbacién funcional, inmediata o posterior, o la  muerte,
producida repentinamente en ejercicio, © con motivo del trabajo,
cualesquiera que sean ¢l lugar y el tiempo en que se preste. Quedan
incluidos en la definicién anterior los accidentes que se produzcan al
trasladarse el trabajador directamente de su domicilio al lugar del trabajo
y de éste a aquél.

ACTO INSEGURQO.- Es cometido por los trabajadores, que corresponden
a las violaciones de un procedimiento generalmente aceptado como seguro,
que permitié el accidente. (ejemplo : no usar equipo protector, etc.).

ADIESTRAMIENTO.- Es un proceso de ensefianza-aprendizaje
destinado a desarrollar y perfeccionar las habilidades y destrezas del
trabajador, con el propésito de incrementar su eficiencia, seguridad y
bienestar en su puesto de trabajo. Su cobertura abarca los aspectos de
las actividades y coordinaciones de los sentidos y motoras; respondiendo
sobre todo al drea del aprendizaje psicomotor.

ALMACENAMIENTO.- Es 1a accién o efecto de guardar materiales o
productos dentro de un contenedor, &rea o local delimitados y
adaptados con las condiciones seguras para este fin, de acuerdo al tipoy
grado de riesgo que aquellos implique.

AGENTE .- Es todo ente que por ausencia o presencia es capaz de actuar o
influfr en la salud del trabajador. Existen tres categorfas bésicas que son :

a)  Agente Fisico.- Son aquellas manifestaciones o formas de
energia, capaces de modificar las caracteristicas normales de
la calidad del medio ambiente; pero sin afectar la naturaleza
intima de la materia que le rodea, (ejemplo : ruido, radiacion,
vibracién, iluminacién, etc.).

Programa de Seguridad e Higiene pera la Planta de Tratamiento de
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b)  Agente Quimico.- Son aquellss manifestaciones de Ia
materia o sus combinaciones que se presentan |y
contribuyen a alterar la atmésfera propia del trabajo, se
dividen en funcién de su estado fisico.

€)  Agente Bioldgico.- Son entes vivos capaces de alterar la salud
del individuo en et desempeiio de su trabajo,

AGENTE DE LESION.- Estos pueden ser articulos metdlicos, méquinas,
herramientas, objetos en general, superficies, ete..

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS.- [s ¢ conjunto  de
propiedades fisicas y quimicas que presenta una sustancia y que determina
su tipoy grado de riesgo.

CENTRO DE TRABAJO.- Es todo aquel establecimiento, cualquiera que
sea su denominaciin, en el que se realicen actividades de produccitn de
bienes o de prestacién de servicios y en los cuales participen personas
que sean sujetos de una relacién de trabajo. Asf mismo, se considera como
centro de trabajo los establecimientos de produccion de bienes y servicios

pertenecientes a sociedades cooperativas y demés formas de organizacién
social.

CODIGO DE ALARMA.- Conjunte de reglas, signos y sefiales que
advierten al personal sobre alguna situacién de peligro, con ‘el abjeto de
que se realicen las acciones de proteccifn y prevencidn que correspondan,
de acuerdo con una gufa de emergencia.

CODIGO DE COLORES.- Sistema en ¢l que se relaciona a un conjunto
de colores con clerto tipo de informacidn especifica que perniite
identificar algin elemento material o energia y/o los riesgos que estos
impliquen.

CONDICION INSEGURA.- Es la situacidn o circunstancia peligrosa
que deriva de los elementos que conforman el medio laboral, que puede
hacer posible la ocurrencia de un accidente o enfermedad de trabajo, o un
dafio material,

Q Programa de Segundad ¢ Higlene parala leta de Il'dmlmto de
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CONDICION PELIGROSA.~ Es aquella que ocasiond o permitié el
accidente, debido a una colocacién inapropiada de algin objeto,
herramienta, cables, etc..

CONTAMINACION.- Es la presencia en el ambiente de uno o més
contaminantes o cuslquier combinacién de ellos, que perjudique o
resulte nocivo a la vida, la flora o la fauna o que degrade la calidad de la
atmbsfera, del agua, del suelo o de los bienes y recursos en general.

DISPOSITIVO DE SEGURIDAD.- Es todo aquel sistema disefiando
para efectuar una funcién de proteccién contra un riesgo especifico y que
es accionado manual o autométicamente cuando surge una situacién de
peligro.

EMANACION.- Es la descarga de cualquier tipo de sustancia o energfa al
ambiente que pueda provocar una alteracién en el centro de trabajo
o a sus alrededores, capaz de afectar el rendimiento, bienestar, salud y/o
vida del trabajador,

ENFERMEDAD DE TRABAJO.- Es el estado patolégico derivado de la
accién continuada de una causa que tenga su origen o motivo en el trabajo
o en el medio en que la persona se ve obligada a prestar sus servicios.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.- Es todo aquel elemento
empleado directamente sobre el trabajador para garantizar la
proteccién necesaria contra un riesgo definido.

FACTOR DE RIESGO.- Es cualquier clemento, accién, agente o
condicién que permita, favorezes, influya o pueda causar directamente, un
dafio a la vida, salud y/o bienestar del trabajador.

FUENTE CONTAMINANTE.- Es todo aquel elemento o sistema, que
emite o genera un agente capaz de provocar una alteracibn del ambiente
que represente un riesgo para la vida, salud y/o bienestar del trabajador.

FUGA.- Es el escape no contrelado de algin tipo de sustancia o
energia, provocado por la falla o deterioro del contenedor o sistema en el
que se encuentra, tal como: Rectores, tuberias, vélvulas, recipientes, etc..

Programa de Seguridad e Migiene para la Planta de Teatamiento de 7
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HIGIENE EN EL TRABAJO.- Es el estudio de la interrelacién del
trabajador con su trabajo y su ambiente laboral, y tiene por objeto
promover y mantener su mutua adaptacién para proteger y conservar su
vida y su salud,

INCAPACIDAD PERMANENTE PARCIAL.- Es Ia disminucién de las
facultades o aptitudes de una persona para trabajar.

INCAPACIDAD PERMANENTE TOTAL.- Es Ia pérdida de facultades o
aptitudes de una persona que Ia imposibilita para desempefiar cualquier
trabajo por el resto de su vida,

INCAPACIDAD TEMPORAL.- Es la pérdida de facultades o aptitudes
que imposibilita parcial o totalmente a una persona para desempefiar su
trabajo por algiin tiempo.

LESION.- EI término lesién o lesién traumdtica implica de ordmario un
_ daflo fisico a la estructura del cuerpo o sus funciones.

MANTENIMIENTO.- Es el conjunto de medidas predictivas, preventivas
y correctivas destinadas a conservar el seguro y dptimo funcionamiento de
una maquinaria, equipo, herramienta, instalacién, estructura, o
cualquier otro elemento o sistema sujeto a una accién de deterioro.

MUERTE.- Es ¢l fin de la vida orgdnica y mental del individuo,

PELIGRO.- Es cualquier condicién o acto del que puede esperarse con
bastante certeza que cause, directa o indirectamente, lesiones o
enfermedades, dafios ecolégicos y/o dailos a la propiedad.

RIESGO.- Es Ia accifn o condicién que hace posible, en mayor o menor
grado de probabilidad, la ocurrencia de un dafic humane, ecolégico y/o
material,

TOXICIDAD.- Propiedad de una sustancia quimica referente al posible o
posibles efectos biolégicos nocivos que tiene sobre la salud y/o vida del
trabajador y la condicién bajo la cual éste efecto ocurre, basada en
criterios de referencia establecidos por organismos calificados vy
aprobados por una autoridad competente.

Programa de Seguridad ¢ Higlene para la Planta de Tratamiento de
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CAPITULO III :

DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE CIUDAD UNIVERSITARIA
(PTA.RC.U.)
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DESCRIPCION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE
CIUDAD UNIVERSITARIA

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Ciudad Universitaria
(P.T.A.R.C.U.) comenz6 a operar en septiembre de 1982,

Elinfluente de la planta estd formado por una mezcla de las aguas residuales de
la Ciudad Universitaria con las aguas residuales de Ia colonia Copilco el Alts.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de C.U. funciona
actualmente con tres objetivos :

- Proporcionar agua tratada para regar diversas zonas verdes
de C.U.

- Apoyar la investigaciébn Universitaria en tratamiento de
aguas dando facilidades y proporcionando espacios fisicos
para la instalacién de unidades experimentales,

- Operar, con fines diddcticos y de investigacién, tres
sistemas biolégicos aerobios los cuales son cominmente
empleados internacionalmente : Lodos activados , Biodiscos y
Filtro Rociador.

La planta fué diseiada para tratar 40 litros / seg. (3456 metros citbicos / dia),
pero actualmente opera a gastos ligeramente superiores a los de diseilo sin
afectar la calidad final del agua tratada, esto resuita de Ia experiencia
obtenida con los afios de operacién. Los tres procesos de descontaminacién
empleados son de tipo biolégico y proporciona un efluente secundario.

El deseo de emplear las aguas tratadas para el riego de las zonas verdes de
Ciudad Universitaria motivé la instalacién de un tratamiento de afinacién
constituido por un sistema de filtros de arena seguidos de un tanque de
cloracién.

En un principio, el D.D.F. financiaba la operacién de la planta a través de la
Direccién General de Obras de la U.N.A.M. y el personal y la operacifn
estaban a cargo de una compaiiia particular,

Programa de Squndad ¢ Higiene para la Planta de Tratamiento de
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En la actualidad, el control de los procesos en calidad de asesor técnico lo tiene
el Instituto de Ingenieria, En cuanto a financiamiento, la UN.A.M.; a través de
la Direccién General de Obras absorbe todos los gastos. La administracién de la
Planta es Hevada a cabo por una compaiiia particular llamada IDEMSA,

La P.T.A.R.C.U. se ubica en las proximidades del circuito interior a la derecha
de Ia entrada de Ciudad Universitaria por la calle de Cerro de Agua y abastece
de agua tratada a doce cisternas que estin distribuidas en el campus
universitario (fig. 1),(pdg. 12).

NUMERO CISTERNA  UBICACION VOLUMEN
' |ALMACENADO
__(metros ciibicos)
1 Camelldn de Fac, Quimica 350
2 Campus Central 901
3 Centro Médico 687
4 Estadio Olimpico 85
§ Camposg de Calentamiento 326
6 Campo de Beisbol 140
7 Nueva Zona Deportiva 898
8 Jardin Botéinico Exterior 268
9 Unidad de Seminarios 45
10 Tepozén 19
11 Estanque de los Peces 37
12 Fac. De Veterinaria 750

La ubicacién de la planta en éste punto se debe a que se encuentra en la parte
mis baja de la Ciudad Universitaria, por lo que la llegada del influente es
por gravedad. La planta ocupa parte del regulador de tormentas que estaba
situado en esta zona antes de Ia construccién de la misma. El regulador tiene
como funcién el alivio a las tuberias del drenaje de C.U.

En la P.T.A.R.C.U. se captan las aguas residuales de diversas zonas de C.U.
mediante dos colectores denominados por su procedencia como de Zona
Antigua y Zona de Institutos, ademds se tratan las aguas residuales de la
colonia Copilco ¢l Alto con la finalidad de asegurar un caudal constante de
agua a tratar en las noches y en los dias que disminuye considerablemente la
generacién de aguas residuales en la Universidad, como es el caso de los fines
de semana, dias feriados y periodos vacacionales.

Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Plonta de Truunlmla de
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En la figura 2 se presenta un esquema general de a Planta; los componentes del
proceso son :

1.~ Desarenador :

Los principales contaminantes del agua residual que trata la planta
son sélidos suspendidos orgdnices e inorgdnicos y materia orgdnica.
Los sélidos suspendidos, por su propio peso y tamaiio son facilmente
removidos con rejillas metdlicas y un Desarenador, la operacitn
realizada en estos equipos se llama * pretratamiento ¥,

2.- Reactores Bioldgicos :
a) Lodos activados
b) Biodiscos
c) Filtro Percolador.
3.- Sedimentadores Secundarios :

Posteriormente al pretratamiento, el agua residual entra a los
sistemas biolGgicos en los cuales se elimina la materia orgfinica
mediante la degradacién realizada por microorganismos aerobios. En
la PTARCU. los sistemas bioldgicos son : Lodos Activados,
Biodiscos y Filtro Rociador que funcionan independientemente.
Después de los  sistemas biolégicos el agua llega a  los
Sedimentadores secundarios, dende por gravedad, se eliminan del
agua tratada [os fléculos (agrupaciones de microorganismos)
caracteristicos de los sistemas hioldgicos.

4.- Filtros de arenas

Como pulimento el agua pasa por filtros de arena donde se retienen
los séiidos que por su peso y tamaiio no fueron eliminados en los
Sedimentadores.

g Programa de Seguridad ¢ Higlene para la Planta de Tratwniento de
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5.- Cércamo de cloracién y de aguas tratadas.

La etapa final del tratamiento es la Cloracién, la cual tiene por
objetivo la desinfeccién del agua para evitar cualquier enfermedad
hidrica a las personas que de alguna manera tengan contacto con
ella; es decir, eliminacion de la mayor parte de microorganismos
patégenos, En laboratorio se determina la cantidad de cloro que es
necesario adicionar al agua para que reaccionen las sustancias
orgdnicas e inorgdnicas contenidas en ella, la cual se define como
demanda de cloro. Parte de los compuestos asi formados tienen
cardicter desinfectante, como son las cloraminas y se identifican como
cloro residual combinado.

La desinfeccién del agua se alcanza adicionande el cloro suficiente
para que aproximadamente a los 15 minutos de adicionado, quede
una concentracion de cloro residual entre 0.5y 1 p,p.m.

La cloracifn se realiza en el circamo de aguas tratadas; para llevar
acabo la cloracién se toma agua del tanque vertedor por medio de
una bomba de 1 HP y se conduce a través de una tuberia de acero al
carhén hasta el equipo clorador que se encuentra enel cuarto de
cloracién; en este sitio se dosifica el cloro en el agua residual
obteniéndose asi una mezcla que por medio de una tuberia de PVC se
aplica al cdrcamo de aguas tratadas,

El cloro gaseoso proviene de dos tanques localizados en el extremo
oriente de la planta, a unos 200 m. del cuarto de cloracién y es
conducido a este por medio de una tuberia de acero al carbdn.

El sistema de cloracién presenta riesgos debido a las siguientes
razones :

a)  Los tanques de cloro se encuentran muy alejados del sitio
donde se aplica 1a cloraci6n, conduciéndose el cloro a
través de una tuberia de acero al carbén colocadz a la
intemperie.

b)  Una fuga de cloro dificilmente se puede detectar debido a
que los tanques se encuentran en un lugar abierto.

g Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Planta de Tratamiento de
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¢)  Los tanques de cloracidn se encuentran cerca de la reja de
la calle, en un lugar muy inseguro y sin ninguna
proteceion,

En el mismo crcamo se realiza el bombeo a las cisternas de consumo
que componen el sistema de irrigacién de Ciudad Universitaria.

Ademis la planta cuenta con otros tipos de instalaciones como:

- Cubiculos, laboratorios, taller, sala de reactivos, sala de juntas,
biblioteca, etc.

También en la figura 2 (pig. 14) se puede ver el entorno de 1a P.T.A.R.C.U. en
el que se aprecia al norte un conjunto de edificios separados de la barda a unos
5 metros. Al este la calle Cerro del Agua que separa ala Planta de una unidad
habitacional y una primaria y al oeste y sur el Circuito Exterior de Ciudad
Universitaria a la altura de la Facultad de Medicina,

En la figura 3 ( pdg. 17) se muestra el Diagrama de Flujo del Tratamiento que
recibe el efluente en 1a P.T.A.R.C.U.

PERSONAL

En la planta trabajan 13 personas distribuyéndose de la siguiente manera sus
puestos

1 Analista con horario de 7:00 a 15:00 hrs.
1 Analista auxiliar con horario de 7:00 a 15:00 hrs.

4 Operadores que trabajan 4 dias durante 12 hrs c/dia rolando turno con
un horario que puede variar :

8:00 a 20:00 hrs. 6 20:00 a 8:00 hrs, y por lo tanto c/u tiene cuatro
dias de descanso.

4 Auxiliares de operador con los mismos horaries que los operadores.
1 Superintendente

1 Jardinero con horario 7:00 a 16:00 hrs.

g Programa de Seguridad e Higlene para la Planta de Tratemlento de
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FIGURA 1. DIAGRANA DE FLUJO DEL TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

FIOURA WM. 3
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CAPITULO 1V ;

ANALISIS E IDENTIFICACION DE
RIESGOS CRITICOS ENLA BTA.RC.U.
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ANALISIS DE RIESGOS

Para llevar al cabo la identificacién de riesgos criticos en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de Ciudad Universitaria se analizaron riesgos
quimicos y mecdnicos,
El andlisis se condujo de la siguiente forma:
PUNTO 1.- Anteriormente se hizo la descripcién del proceso y se
presenté un esquema general de la planta en el que basicamente se
apreciaban las siguientes secciones: (Ver figura numero 4, pig.20).

1.- Captacién del influente y bombeo (ésta seccién incluye
las rejillas del Pretratamiento),

2.-  Pretratamiento, medicién y distribucién.
3.-  Zonade Proceso:

3.a) Tratamiento Secundario: Sistema de Lodos
Activados, Biodisco y Filtro Percolador.

3.b) Filtracién y recirculacién de lodos.
3.c) Cloracién.
3.d) Almacenamiento de Cloro,
4. Edificio:
4.8) Laboratorio y almacén de sustancias quimicas.
4.b) Cuarto de control.
4.¢) Subestacién eléctrica,
4.d) Oficinas.
Esta divisin se ha realizado para poder hacer un andlisis por secciones de los

diferentes tipos de riesgo que se pueden generar en la planta y saber cuales son
aquellos de mayor importancia (riesgos criticos),

g Programa de Seguridad ¢ Higlene para la Planta de Tratamiento de 19
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TANQUE DE GAS CLORO

TANQUE REGULADOR DE TORMENTAS

Nota: en 3¢ s8 Incluye toda la
tubsria por la cual se conduce el cloro
deltanque de gas cloro al cuarto

de cloracién

ESQUEMA GENERAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE CIUDAD UNIVERSITARIA

FIGURA NUM. 4



PUNTO 2.- A continuacién se presenta el andlisis para Riesgo Quimico y
Riesgo Mecdinico.

RIESGO QUIMICO

Para determinar el grado de riesgo de las sustancias quimicas se deben tomar
en consideracidn varios aspectos, entre ellos :

a)

b)

¢)

d

€)

)
g)
h)

Identificacién de las sustancias quimicas presentes en cada
seccidn,

Nimero de Trabajadores en exposicién real o potencial a las
sustancias qufmicas,

Las operaciones o actividades que realizan incluyendo Ila
frecuencia de exposicién con las sustancias quimicas,

Cantidades de sustancia quimica que se manejan y que
estéin almacenadas.

Propiedades intensivas de la sustancia como lo son:
Corrosividad, Reactividad, Explosividad, Toxicidad e
Inflamabilidad (Clave CRETI).

En el andlisis presentado se tomo en cuenta sélo la toxicidad de
la sustancia, debido a que las cantidades son poco
significativas. En los casos en los que se encontrd informacién
disponible sobre otros parimetros, se hize mencién (pigs.23 ).
Condiciones de operacién.- Almacenamiento y uso.

Variables extensivas como concentraciones permisibles.

Si la sustancia es materia prima, producto o subproducto.

Nota I :Los datos para las diferentes sustancias fueron obtenldos de

-Darmstadt MERCE,REACTIVOS,DIAGNOSTICA, PRODUCTOS QUIMICOS, RFA 1991,
~Cosselin Robert, CLINICAL TOXICOLOGY OF COMMERCIAL PRODUCTS,The
Williams and Wilkins CO. Boltimer, 1978.

-Plunkett E.R ,MANUAL DE TOXICOLOGIA INDUSTRIAL,Ed. Urmo,1987,

~American Conference of G ! Industrial Hygienists, THRESHOLD

LIMIT VALUES AND BIOLOGICAL EXPOSURE INDICES, 1989-1990.

g Programa de Seguridad e Higiene para la Planta de Tratamiento de
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Notall:

Con respecto ala clasificacién » S =salud, R = reactividad, I = inflamabilidad; los niveles para
cada uno estdn distribuldos del cero al cuatro siendo el cero el menos riesgoso y el cuatro el
que mds riesgo ocasiona; los criterios para establecer el anlvel gque corresponde a cada
sustancia aparecen el la pdgina  y fueron obtenidos del Anteproyecto de la Norma Oficial
Mexicana “Sistema para la lentificacion de Riesgos por Sustancias Quimicas”, preparada por
el Comité Consultivo Naclonal de Normalizaclén para Productos de Proteccidn y Seguridad
Humana ( mismos que fueron usados para la etiquetay la hoja de datos de seguridad).

A continuacion se presenta el Andlisis de Riesgo Quimico.

g Progmma de Seguddad ¢ Higlene para la Plam de Tnﬂamlmm de
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ANALISIS.DE RIESGO QUIMICO

IOHleAD G
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CEDILKENTE CONTAMINANTE
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AFORWULA DE LA SUSTANCIA QUIMICA B=SECCION C=HUNERO DE TRABAJADORES EN EXPOSICION REAL O POTEHCIAL
D=FRECUENCIA DE EXPOSICION E=CANTIDAD DE SUSTANCIA ALMACENADA F<CANTIDAD DF SUSTAMCIA QUE SE CONSWME
NENSUALNENTE: OBSERVACIONES DE CORROSIVIDAD,REACTIVIDAD,EXPLOSIVIDAD TOXICIDAD E INFLAMABILIDAD
G=CORDICIONES DE ALMACENANIENTO (P=PRESION EN ATMOSFERAS, T=TENPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS Y
C<FRACCION MOL) M= CLASIFICACION : MP (MATERTA PRIMA),P (PRODUCTO),S (SUBPROUCTO)
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ANALISIS DE RIESGO QUIMICO
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A= FORMULA DE LA SUSTANCIA QUINICA BsSECCION C=NMERG DE TRABAJADORES EN EXPOSICION REAL O POTENCIAL
D=FRECUENCIA DE EXPOSICION E<CANTIDAD DE SUSTANCIA ALKACERADA FCANTIDAD OF SUSTANCIA QUE SE CONSIKE
WENSUALMENTE; OBSERVACIONES DF CORROSIVIDAD,REACTEVIOAD,EXPLOSIVIDAD, TOXICIDAD £ INFLANABILIDAD
G=CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO (P=PRESION EN ATMOSFERAS,T=TEMPERATURA EN GRADOS CENTIGRADGS ¥
CFRACCION NOL) W= CLASIFICACION: MP (MATERIA FRIMA).P (PROGUCTO),S (SUBPRODUCTO)
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ANALISIS DE RIESGO QUIMICO

‘DHSIDAD 6
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CLASIFICACION.- 3 2,1 8,A |

A= FORSULA DE LA SUSTANCIA QUINICA B=SECCION C=KUMERD E TRABAIADORES EN EXPOSICION REAL 0 POTERCIAL
D=FRECUENCIA DE EXPOSICION E=CANTIOAD DE SUSTANCIA ALMACENADA F=CANTIDAD DE SUSTANCIA QUE SE CONSUME

MENSUALMENTE; OBSERVACIONES DE (CORROSIVIDAD,REACTIVIDAD,EXPLOSIVIOAD,TOXICIDAD E INFLAMABILIDAD)

G=CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO (P=PRESION EN ATMOSFERAS,T=TENPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS Y
C<FRACCION WOL) H= CLASIFICACION : NP (MATERTA PRIMA),P (PRODUCTO),S (SUBPRODUCTO)
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DENTIFICACION DE
RIESGOS
DE INFLAMABILXIDAD
COLOR: ROJO
LETRA: I

IDENTIPICACION DE
RIESGOS

DE REACTIVIDAD

COLOR: AMARILLO

LETRA: R

SUSTANCIAS A LAS QUE A EXPOSICIO-
RES CORTAS BAJO COKDICIOKES DE---|
FUEGO MO PRESENTAM RIESGOS MAYO-~
RES AL TRABAJADOR.

TOXICIDAD ¢
ORAL; DLS® RATA

QUE 3840 mg/Kg

PIEL; DL5® CONEJO,

O & L M = 2o

HAYOR QUE 5090 mg/Kkg

IRHLACIONS
€LS® RATA,

MAYOR QUE 200 mg/1

© MAYOR QUE 10640 ppa

EFECTOS:
EN PIEL; ESENCIALMENTE MO IRRI--=
TANTE

SUSTANCIAS QUE NO ARDEK, DEBE IN--
CLUIR CUALQUIER SUSTAKCIA QUE MO--
ARDE EN AIRE CUANDO SE EXPONE A---
TEMPERATURA OF 815,5 C POR UN PE--|
RIODO DE 5 WIMUTOS.

OE TEWPERATURA ANTES DE QUE OCURRA)
LA IGNICION Y COMBUSTION. DEBE IH-
CLUIR SUSTANCIAS QUE ARDEN EN AIRE|

SUSTANCIAS QUE POR S1 MISKAS-~-|
SOM NORWALMENTE ESTABLES, AUN--|
BAJO CONDICIONES DE FUEGO.

ESTE GRADO DE RIESGO INCLUYE---|
SUSTANCIAS QUE NO REACCIONAN-~-J
0 CON EL AGUA, SUSTANCIAS QUE----
EXHIBEN UKA EXOTERMA A TEMPERA-
TURAS MAYORES DE 3#0 C. CUANDO-!

CUAKDO SE EXPONEN A
OE 615.5 C POR UN PERIODO DE 5 MI-|
MUTOS O MEMOS. LIQUIDOS Y SOLIDOS,
CON PUNTO OE INFLAKACIOK MAYOR QUE
93.4 €, ESTE CRADG DE RIESGO IN--|

CIAS COMBUSTIDLES.

CLUYE A LA MAYCRIA DE LAS SUSTAN--§

SON POR EL METODO DE--|
CALORIMETRIA CE BARRIDO DIFE--~
REMCIAL,

MTA : LA CLASIFICACION FUERON OBTENIDOS DEL A)IIEPROVECIO ot I.A IIOC(IA DflClAl.. MEXICAKA "SISTEMAS PARA
DEN QUIMICA PRE|

TIFICACION DE RIE

SGOS POR SUSTA
E HORMALLZACION PARA PHODUCTOS DE PROTECCIOM Y SEWRIDAD MUIAM.

LA
0Rt EL COMITE CONSULTIVO NACTONAL
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IDENTIFICACION DE
RIBESAOS
DE INFLAMABILIDAD
COLOR: ROJO
LETRA: I

DENTIFICACION DE
RIESGOS

DE REACTIVIDAD

COLOR: AMARILLO

LETRA: R

—

—

R

SUSTARCIAS QUE POR EXPOSICION A--
ELLAS PUEDEN CAUSAR IRRITACIONES=
PERO SOLO DANOS RESIDUALES WERO--
RES AL TRABAJADOR AUN SI WO SE---|
RECIBE ATENCION MEDICA, INCLUYE--
AQUELLAS QUE REQUIEREN EL USO DE-|
WASCARILLA DE GAS TIPO CARTUCHO.
OEBE INCLUIR SUSTAKCIAS QUE BAJO-
CONDICIONES DE IHCENDIO PUEDEN
OESPRENDER PRODUCYOS DE COMBUS:
TION IRRITANTES, SUSTAKCIAS QUE--
PUEDEN CAUSAR IRRITACION €M LA---
PIEL SEN DESTRUIR TEJIDO.

TOX1CIDAD:

ORAL; DL3® RATA
MAYOR QUE 560 HASTA 5000 mg/Kg

PIEL; DLS® CONEJO
WAYOR QUE 1880 HASTA 3444 mg/¥g

TRHALACION:

CL50 RATA

MAYOR QUE 20 HASTA 200 mg/l O WA~
YOR QUE 2849 HASTA 184080 ppm.
EFECTOS

ER PIEL; IRRITACIOM LIGERA,

EN 030S; IRAITACION LIGERA REVER-
SIBLE EN 7 DIAS.

SUSTANCIAS QUE DEBEN PRECALENTARSE
ANTES DE QUE PUEDAM INCENDIARSE,
SUSTANCIAS DE ESTE GRADO DE RIESGO)

BLE BAJO CONDICIOMES AMBIEMTALES--|
OE TEWPERATURA ANTES DE QUE QCURRA
LA ICKICION Y COMBUSTION. DEBE IN-
CLUIR SUSTANCIAS QUE ARDEM EM AIRE|
CUAKDO SE EXPONEN A TEWPERATURAS--
DE 815,85 C POR UN PERIODO DE 5 MI-|
HUTOS O MENOS, LIQUIDOS Y SOLIDOS,
COK PUNTO DE IKFLAMACION KAYOR QUE
93.4 C. ESTE GRADO DE RIESGO IK-~
CLUYE A LA MAYORIA DE LAS SUSTAN--
CIAS COMBUSTIBLES,

REQULEREN CALENTAMIENTO CONSIDERA-}

SUSTANCIAS QUE POR S1 MISUAS---
SOM NORMALMENTE ESTABLES PERG--
QUE PUEDEN VOLVERSE INESTABLES-
A TEMPERATURAS ¥ PRESIONES ELEe|
VADAS.

SUSTANCIAS QUE CAMBIAN O SE--—-
|oESCOMPONER AL SER EXPUESTAS AL
AIRE, LUZ O HUMEDAD.
SUSTANCIAS QUE PRESENTAM URA
EXOTERUA A TEMPERATURAS EHTRE--|
150 Y 389 € CUANDO SOM PROPA--
DAS POR EL MEYODO DE CALORIME-~|
TRIA DE BARRIOO DIFEREMCIAL,

@
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DENTIFICACION DE
RIESGOS
DE INFLAMABILIDAD
COLOR: ROJO
LETRA: I

DENTIFICACION DE
RIESGOS

DE REACTIVIDAD

COLOR: AMARILLO

LETRA: R

[

{r

SUSTANCIAS A LAS QUE DESPUES DE--|
UNA EXPOSICION SEVERA Y/O CONTI--
KUA PUEDE CAUSAR UHA INCAPACIDAD-
TEMPORAL O POSIGLE DANO RESIDUAL-
AL TRABAJADOR A MENOS QUE RECIBA-
RAPIDA ATENCION MEDICA. INCLUYE--
SUSTANCIAS CON LAS QUE SE REQUIE-|
RE EQUIPO DE RESPIRACION AUTONO--
MO, SUSTANCIAS QUE DESPRENDEN:

IE

S o > = Ho o

PRODUCTOS DE COMBUSTION ALTAMEN:
TE IRRITANTES Y/O TOXICOS. SUS===
TANCIAS QUE BAJO CONDEICIOMES DE--
FUEGO DESPRENDEN VAPORES TOXICOS-
QUE MO SO PERCIBIDOS POR EL OR--|
GANISMO.

TOXICIDAD:

ORAL: DLS® RATA
MAYOR QUE 58 HASTA S48 mg/Kg

PIEL; DLS® CONEJO
MAYOR QUE 209 HASTA 1000 mg/Kg

INMALACION: CLS® RATA

NAYOR QUE 2 HASTA 2¢ mg/1 O NAYOR
QUE 204 HASTA 2649 ppm

EFECTOS:

EN PIEL; IRRITACION PRIMARIA;====
SEMSIBILIZANTE, EN 02033 IRRITA=-
CION MODERADA PERSISTENTE POR====
WAS DE 7 DIAS COM OSCURECIMIENTO-
DE LA CORNEA.

2

SUSTANCIAS QUE DEBEN CALENTARSE=~=
IHODERADANENTE O EXPONERSE A TEWPE-
RATURAS RELATIVAMENTE ALTAS ANYVES-
OF QUE PRESENTEN COMBUSTION. LAS--
SUSTARCIAS DE ESTE GRADO DE RIESGO]
NO FORMAN BAJO CONDICIONES NORMA--|
LES, ATMOSFERAS PELIOHOSAS COM EL-|
AIRE, PERO BAJO CALENTAMIENTO MO--|
DERADO PUEDEN DESPRENDER YAPORES~~
EN CANTIDAD SUFICIENTE, PARA PRO--
DUCIR ATHOSFERAS PELIGROSAS CON EL|
AIRE. DEBE INCLUIR LIQUIDOS CON~~-
UN PUNTO DE INFLAMACION SUPERIOR Al
37.8 C Y NO KAYOH QUE 93.4 C.
LIDOS QUE RAPIDANENTE OESPRENDEH--|
VAPORES INFLAMABLES,

SUSTANCIAS SOLIDAS EN FORMA DE=-=-i

$0-|

POLVOS ORUESOS QUE PUEDEN ARDER---
RAPIDAMENTE PERO QUE GENERALMENTE-]
MO FORMAN ATMOSFERAS EXPLOSIVAS~~-|
CON EL AIRE,

SUSTANCIAS SOLIDAS EN FOHMA DE FI-
BRAS O FRAGMENTOS QUE PUEDEN ARDER]
RAPIDAMENTE Y OENERAR RIESGQ DE---|
FLAMAZO.

2

SUSTAKCIAS QUE FACILMEKTE PROs-|
DUCEN CAMBIOS QUIMICOS VIOLEM-«
TOS A TEMPERATURA Y PRESION =<
LEVADAS.

SUSTANCIAS QUE PUEDEN REACCIO--|
HAR VIOLENTAMENTE COM EL AGUA--|
© QUE PUEDEM FORMAR MEZCAS PO--
TENCSALMENTE EXPLOSIVAS COM EL-
AGUA.

SUSTANCIAS QUE PRESENTAR UNA £-
XOTERKMA A TEMPERATURA MENOR 0--
JGUAL A 150 C, CUAHDO SOH PRO--
BADAS CON EL METODO DE CALORI-~
HETRIA DE DARRIDO DIFERENCIAL.

@
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IR

IE

[

PROTECCION TOTAL DE CONTACYTO COR-
PORAL ,

OEBE INCLUIRSE: SUSSTANCIAS QUE--
UESPRENDEM GASES ¥ PRODUCTOS DE--
COMBUSTION ALTAMERNTE TOX1COS.
SUSTANCIAS CORROSIVAS A TEJIDOS--
VIVOS O POR ABSORCIOW EN LA PIEL.

TOXXCIDAD)
ORAL; DL3® EN RATA
MAYOR QUE 26 HASTA 50 mg/Kg

PIEL: DLS® COMEJO
HAYOR QUE 20 HASTA 280 mg/Kg

IMHALACION:

CL-58 RATA

WAYOR QUE 8.2 HASTA 2 mg/l O MA--
YOR QUE 28 HASTA 268 pom

EFECTOS:

€N PIEL, IRRITACION SEVERA V/0-~«
CORROSIVIDAD.

ER 0J0S: CORROSIYO Y OSCURECI==--|
MIENTO IRREVERSIBLE DE LA CORNEA

DAS LAS TEMPERATURAS AMBIENTALES--
¥ JUMQUE MO SEAN AFECTADAS POR E--|
SAS TEWPERATURAS, ARDEN FACILMERTE
BAJO CASI CUALQUIER COMDICION.
SUSTANCIAS LIQUIDAS QUE TIENEN UN-|
PUNTO DE INFLAMACION MENOR QUE----]
22.8 CY CON UN PUNTO DE EBULLI--
CION IGUAL O WAYOR QUE 37.8 C ¥ A-
QUELLAS QUE TIENEN UN PUNTO OE IR-
FLAMACION IGUAL O WAYOR QUE 22.8 C|
Y MENOR QUE 37.8 C SUSTANCIAS QUE~|
AROEN COM ORAN RAPIDEI USUALMENTE-)
POR TEMER OXIGENO EN SUS MOLECULA-|
CONO NITROCELULOSA SECA Y MUCHOS--
PEROXINOS OROAKICOS. SUSTANCIAS---|
QUE POR CUENTA DE SU FORMA FISICA-|
Y COKDICIONES AMBIEKTALES RAPIDA--
MENTE SE DISPERSAN EN EL AIRE Y---
PUEDEN FOMMAR WEICLAS EXPLOSIVAS--
COM EL NISNO, TALES COMO: POLVOS--
DE SOLI00S COMBUSTIBLES Y NEBLIKAS|
0 ROCIOS DE LIQUIDOS INFLAMABLES,

IDENTIFICACION DE [IDENTIFICACION DE IDENTIFXICACION DE
RIESGOS RIESGOS RIESGOS
A LA SALUD DE INFLAMABILIDAD DE REACTIVIDAD
COLOR: AZUL COLOR: ROJO COLOR: AMARILLO
LETRA: S LETRA: I LETRA: R
SUSTANCIAS QUE POR EXPOSICIONES--| LIQUIDOS Y SOLIDOS QUE PUEDEN IN-- SUSTANCIAS QUE POR SI MISMAS---3
CORTAS PUEDEW CAUSAR DANOS SEVE-~ CENDIARSE BAJO CASI TODAS LAS CON- SON CAPACES DE REACCIONAR VIO~==|
ROS TEMPORALES O DANOS € AMBIENTALES DE TEWPERATU- LENTAMENTE O DETOXAR O EXPLOVAR
AL TRABAJADOR AUN EN EL CASO DE-- RA, SUSTANCIAS EK ESTE ORADO DE---| PEROC REQUIEREN DE UMA GRAN-----
RECIBIR RAPIDA ATENCION MEDICA. RIESGO PRODUCEN ATMOSFERAS PELE~--) FUENTE INICIADORA O QUE SE DEBA|
INCLUYENDO AQUELLOS QUE REQUIEREN, 3 'GROSAS COH EL AIRE BAJO CASI TO--- 3 CALENTAR BAJO CONFINAMIENTO AN-|

TES DE QUE SE INICIE LA REAC-~-]
CION O DESCOMPOSICION,
CIAS QUE SON SENSIBLES A CHO---

SUSTAN--

QUES TERMICOS O MECANICOS A----
TEMPERATURA Y PRESIOMES ELEVA--|
DAS. SUSTANCIAS QUE REACCIONAN-|
YIOLENTAMEHTE CON EL AGUA SIM~-
REQUERIR CALOR O CORFIKAMIENTO.

@
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LIGROSAS QUE DERE EVIVARSE LA EX-
POSICION SIN EQUIPO DE PRAOTECCION
|PERSONAL ESPECIALIZADO.

DEBEM INCLUIRSE:

SUSTANCIAS CAPACES DE PENEYRAR=--
CAUCHO, SUSTANCIAS QUE BAJO CON--
|DICIONES NORWALES G OE INCEKDI1O--|
DESPRENDEN OASES QUE SON WUY PE--
L10ROSOS {TOXICOS Y CORROSIVOS)--|
POR INHALACION, CONTACTO O ABSOR=|
CION POR LA PIEL.

TOXICIDAD:
ORAL; DL3® RATA
HASTA 1 mg/Kg

PIEL; DLS® CONEJO
HASTA 26 mg/Ky

IRHALACION:
CLS® RATA HASTA 8.2 mg/l O HAS—--
TA 20 ppe

TANCIAS CRIOGENICAS: CUALQUIER----
SUSTANCIA LIQUIDA O GAS LICUADO--~
CUYO PUNTO DE INFLAMACION ES MENOR
QUE 22.8 €, CUYO PUNTO DE EBULLI-
CIOM ES MENOR A 37.9 C. SUSTAN-=--
CIAS QUE ARDEN ESPONTAMEAMENTE--~-

CUANDO SE EXPONEN AL AIRE.

IDENTIFICACION DE IDENTIFICACION DE IDENTIFICACION DE
RIESGOS RIESQOS RIESQGOS
A LA SALUD PE INFLAMABILIDAD DE REACTIVIDAD
COLOR: AZUL COLOR: ROJO COLOR: AMARILLO
LETRA: s LETRA: I LETRA: R
SUSTANCIAS QUE A EXPOSICIONES----| SUSTANCIAS QUE A T AS QUE FACILMENTE SON--
CORTAS PUEDEN CAUSAR LA MUERTE 0- AMBIENTE ¥ PRESION ATWOSFERICA--~=| CAPACES DE REACCIOMAR YIOLENTA-|
DANOS RESIDUALES MAYORES AL TRA== SE VAPORIZAN RAPIDA Y COMPLETA=: WE¥TE O DETONAR O EXPLOTAR POR-
BAJADOR, AUN EN CASO DE QUE RECI- MENTE O QUE SE DISPERSAN RAPIDA--- {DESCOMPOSICION A TEKP ERATURA---|
BA RAPIDA ATENCIOM MEDICA E IN--- MENYE ER EL AIRE Y SE QUEWAN FA---| AMBIENTE Y PRESION ATMOSFERICA,
4 CLUYENDO AQUELLAS QUE SON TAN PE- 4 CILMENTE, INCLUYENDO OASES; SUS---| 4 DEGEN INCLUIRSE AS QUE-

SON SERSIBLES A CHOQUE TERWICO-|
© MECANICO LOCALIZADO A TEMPE--
RATURA AMBLENTE Y PRESION AT---!
WOSFERICA.

@
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Conclusiones.-
Los puntos que se analizaron principalmente en ¢l riesgo quimico fueron :
1.- La cantidad de sustancia que se maneja.

2.- Las condiciones de almacenamiento; es decir, si la sustancia estd
en recipientes a presién.

3.~ Toxicidad.
4.- Cantidad de personas expuestas.
5.- Contaminacién ambiental,

En Ia tabls se puede notar que hay sustancias cemo el Ac. Sulfirico, Oxido de
Mercurio, Tetraborato de Sodio (Bérax), Hidréxido de Sodio, Dicromato de
Potasio que sontéxicas y corrosivas; otras sen inflamables como por ejemplo
Ac. Acético, Cloruro de Hierro, ete., Para realizar la seleccién de las sustancias
que generan riesgos criticos se tomé en cuenta principalmente la toxicidad y se
asoci6é con los volimenes manejados de cada sustancia; por ejemplo, el
Dicromato de Potasio es la sustancia mas téxica pero no se maneja en grandes
cantidades,

Los resultados muestran que la sustancia cloro es [a de méds alto riesgo,
debido a las siguientes razones ;

a)  Esuna sustancia altamente téxica.
b) ) Se almacena en grandes cantidades.
¢)  Sealmacena en recipientes a presién.

d)  En caso de fuga pueden ser afectadas tanto personas como el
medio ambiente,

g Programa de Seguridad e HWiglene parala Planta de Tratamiento de
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RIESGO MECANICO

- Para evaluar el riesgo mecéinico se tomaron en cuenta todos los equipos
electromecénicos que operan en la planta. Se analizaron:

a)  La potencia del equipo.
b)  La parte que se encuentra en movimiento,

¢)  Tipo de movimiento (en ésta clasificacién bésicamente se refirid
a movimiento rectilineo o giratorio).

d) Variable a ser evaluada masa y/o velocidad en caso de que
sean relevantes,

€)  La interaccién mfiquina - hombre ya sea en movimiento o no.

f) El niimero de operadores en contacto con el equipo (cuando se
realiza el mantenimiento),

g)  Tiempo transcurrido para realizar ¢l mantenimiento (en
meses)

A continuacién se presenta el Anélisis de Riesgo Mecénico

Programa de Seguridad e iiglene para la Planta de Tratamiento de
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ANALISIS DE RIESGO MECANICO

EQUIPO | PARTE A B ] £ Flsfn
xenesoon | aseas T RUY GIRATORIO:ROTACIO-| VELocToAD.- 68 ReM | W | & [ iadma
HAL WS

o B BER L GIRATORTO: ROTACO-] VELOCIDAD s

e NAL UASA.= 135 Kg

howas. | ] ] sw GIRATORIO:ROTACIO-] VELOCIOAD wEsle]s

e NAL MASA.~ 135 Kg

soueast- | rcecun | 30 F1OWP GIRATORIO:ROTACIO-] VELOCTOAD HWgsteq

::‘_ AL MASA.~ 160 Kg

iouenor | reecnn | 2 | 2P GIRATORIO:ROTACIO-] YELOCIDAD st

. NAL UASA.- 70 Kg

fsonznar- | rececnn § 1 |15 HP GIRATORIO:ROTACIO-] VELOCIDAD ' ERER K

e HAL MASA.- 350 Kg

Fiovenore | reecna § B Jrswp GIRATORIO:ROTACIO-] VELOCIDAD Wlsqg4]4

o HAL WASA.- 350 Kg

souenor- | reecna § 3§ 1 HP GIRTORIO:ROTACIO-{ VELOCIDAD Wlsta h

e NAL MASA

cancano | reecns | 3 30 wp GIRATORIO:ROTACIO-] VELOCIDAD Wl dmfim

Tabas | HAL MASA

Lorcmo | reecnn § 3¢ J15HP GIRATORIQ:ROTACIO-] VELOCIDAD ' 7Y )

Taas WAL HASA

stna Jroaraon- | 32 | 3410 GIRATORIO:ROTACIO-] vELocTonD,- el oM | 5 | S h/aopz
- NAL Y TRASLACIONALY MASA

uoton oe feionisco 3 J54H GIRATORIO:ROTACIO-J YELOCIDAD.- 1.6 RPH | N S J6 g2

S10D13C0 HAL "ASA

usane  Jroaecen ? we NO ESTA EN SERVI-- e

oon clo

"HASA"

A=AREA B=POTENCIA C=NUMERO DE UNIDADES D=TIPO DE MOVIMIENTO E=VARIABLE F=INTERACCION EN MOYIMIENTO (S=SI,
N=H0) G=INTERACCION SIN WOVIMIENTO (S=SI,H=NO) H:FRECUANCIA (EL NUMERO REPRESENTA LA CANTIDAD DE WESES QUE
TRANSCURREN PARA QUE SE LE DE MANTENIMIENTO AL EQUIPO) I=HUMERO DE OPERADORES EN COKTACTO
HA=NO APLICA (NO SE LE OA MANTENIMIEKTO},CUANDO MO APARECE EL YALOR HUMERICO DE LA VARTABLE:ESTA MO ES RELE-
VANTE,POR EJEPLO EN EL CASO DE QUE NO SE NECESITE CARGAR EL EQUIPO EL PESO NO APARECERA EN LA VARIABLE

@
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ANALISIS DE RIESGO MECANICO

twrro | PRt A B ] c 0 £ F I B¢
O SARENA 2 Qe 1 L woesta N SERVI-f <o - - ] - ] -
" : cIo uASA
3¢ & 2] 1| GIRATORIO:ROTACIO-] YELOCIDAD ] 6 ]2
NAL Y TRASLACIONAL] WASA
sonna ve “ faw] 1 | etratortosrotacio-] veLocton ] 612
vacto meron HAL MASA

A=AREA B=POTENCIA C=HUMERO DE URIDADES D=TIPO DE MOVIMIENTO E=VARIABLE F=INTERACCION EN MOVINIENTO (S=SI,
N=H0) G=THTERACCION SIN MOVIMIENTO (S=SI,H<NO) H=FRECUMCIA (EL NUMERO REPRESENTA LA CANTIOAD DE MESES QUE
TRANSCURREN PARA QUE SE LE DE MANTENIWIENTO AL EQUIPO) I=NUNERO DE OPERADORES EM CONTACTO
NA=HO APLICA (HO SE LE DA MANTENIMIENTO),CUANDO HO APARECE EL VALOR NUNERICO OF LA VARTABLE;ESTA KO ES RELE-
VANTE,POR EJEMPLO EN EL CASO DE QUE HO SE HECESITE CARGAR EL EQUIPO EL PESO MO APARECERA EN LA VARIABLE

"HASA™
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Conclusiones.-

En la mayoria de los equipos no existe interaccién en movimiento con
personas y cuando la hay la velocidad es minima.

Por otra parte, en cuanto al peso de los equipos que deben ser trasladados
para su mantenimiento, se halls que las bombas de captacién generan un
riesgo critico debido a que :

- Su peso es de 350 kg,

- Se deben secar de un cArcamo de 6 mts, de profundidad.

- Son trasladadas para su mantenimiento y durante el trayecto se deben
cargar por una escalera de concreto de 3 mts de sltura,

En base a esto se realiz, un procedimiento de trabajo para la reparacién
de la bombas de captacién que serd tratado en el capitulo VIII,

Q Programa de Seguridad e Higiene para la Planta de Tratamiento de
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CAPITULO V :

DESCRIPCION DE LA HOJA DE DATOS DE
SEGURIDAD PARA GAS CLORO
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD PARA GAS
CLORO

Para el usuario existen riesgos menores o mayores al trabajar con compuestos
y mezclas quimicas, pero de la misma manera como puede controlarse el
riesgo de un engranaje o de una sierra circular sin proteccién, también se
puede controlar el uso de cualquier producto quimico; por tanto debido al uso
creciente de estas sustancias en [as industrias no quimicas, la incidencia de
accidentes aumenta dfa a dia. ' Muchos se deben a que se ignoran las
propiedades quimicas de estos productos. Para evitar estos accidentes es
necesario evaluar sistemdticamente propiedades del compuesto como s

Toxicidad, inflamabilidad, etc., permitiendo asf conocer sus riesgos

Con el fin de que trabajadores y encargados de seguridad puedan coutar con
informacién para instrumentar medidas preventivas y/o correctivas en el centro
de trabajo, se debe elaborar obligatoriamente una hoja de datos de seguridad
por cada una de las sustancias quimicas que se elaboren o compren. (Como
parte de lo establecido en el punto 3 del anexo ndmero 1 del instructivo
niimero 9%*). ‘

Cada hoja de datos de seguridad debe estar escrita en espaiiol, El formate
puede variar de una empresa a otra. La informacién debe ser confiable a fin
de que su uso normal reditiie en una atencién adecuada para el cuidado de la
viday la salud humana para neutralizar la emergencia.

La hoja de datos de seguridad para gas cloro se elabor6 en base al
anteproyecto preparado por el Comité  Consultivo  Nacional de
Normalizacién para Productos de Proteccién y Seguridad Humana.

Algunos de los términos utilizados estdn definidos de la siguiente forma segiin
¢l anexo niimero 1 del instructivo nimero 9 publicado el 29 de Mayo de 1989 en
el diario oficial:

“Sustancia  Quimica” Significa cualquier elemento, compuesto
quimico o mezcla de compuestos o elementos,

'Dr. Ruiz Iturregui José Maria, CONOCIMIENTOS BASICOS DE HIGIENE Y
SEGURIDAD EN EL TRABAJO, Ediciones Deusto S.A. , Espaiia 1984.
2 Ahora NORMA NOM-009-STPS-1994
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“Sustancia Peligrosa” Es aquella que representa un alto riesgo para la
salud, por tener las caracteristicas o propiedades de ser: Corrosiva,
irritante, toxica, radiactiva, inflamable, explosiva, peréxido orgfinico,
gas comprimido, axidante, piroférica, inestable u otras que puedan causar
datios a |a salud.

“Sustancia Corrosiva” Es la que causa destruccibn visible o
alteraciones irreversibles en el tejido vivo por accién quimica en el sitio de
contacto,

“Sustancia Irritante” Es la que no es corrosiva, pero que causa un efecto
inflamatorio reversible en el tejido vive por accién quimica en el sitic de
contacto.

“Sustancia Toxica” Es la que puede causar trastornos estructurales o
funcionales que provoquen daflos o la muerte si la absorben en
cantidades relativamente pequefias los seres humanes, las pfantas o los
animales. (Nota: Para conocer los niveles méximos - permisibles de
exposicion de &stes sustancias se debe consultar la norma NOM-
010-STPS-1994, antes instructivo nimero 10).

“Nombre Quimico” Designacién cientifica de un producte quimico de
scuerdo con las reglas de la ITUPAC o por las reglas de nomenclatura de
CAS (Chemical Abstract Service).

“Nombre Comiin” Cualquier designacifn o identificacién como nombre de
c6digo, niimero de cédigo, nombre de marca o nombre genérico utilizado
para identificar a una sustancia por otro nombre diferente a su nombre
quimico, '

“Contenedor” Significa cualquier bolsa, botella, caja, lata, cilindro, tambor
o tanque de almacenamiento que contenga una sustancia  qufmica
peligrosa, Para propdsitos de esta tesis, los recipientes de reaccidn, tubos o
sistemas de tuberfa no son considerados como contenedores.

“Mezcla” Significa cualquier combinacién de dos o mas productes
qufmicos sin que haya como resultado una reaccién quimica.

g Programa de Seguridad ¢ Higieree para la Planta de Tratamiento de
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“Inestable” Significa una sustancia quimica que en estado puro, o
cuando se produce o transporta, se polimeriza, descompone, condensa, o se
vuelve autoreactiva de manera vigorosa bajo condiciones extremas de
presion o temperatura.

“Fabricante” Es aquella persona o empresa que se dedica a transformar
materias primas, para obtener sustancias peligrosas terminadas, listas para
su consumo o que servirin de materia prima para elaborar otros
productos.

“Importador” Es aquella persona o empresa que introduce sustancias
peligrosas extranjeras al pais, cumpliendo con los permisos de
importacion estipulados en la Legislacién Mexicana vigente.

“Distribuidor” Es aquella persona o empresa que reparte o pone a la
disposicién del consumidor sustancias peligrosas.

“Consumidor™ Es aquella persona o empresa que adquiere sustancias
peligrosas para su utilizacién,

“Riesgo de Reactividad” * Es el grado de susceptibilidad de lns -
sustancias para liberar energia.

“Riesgo de Inflamabilidad” Es el grado de susceptibilidad de las
sustancias a arder,

“Hoja de Datos de Seguridad para Sustancias Quimicas” Es un formato
que contiene informacién referente a:

- La identidad de la Sustancia Quimica.

- Componentes Riesgosos.

- Caracteristicas Fisicoquimicas.

~ Riesgo de Fuego o Explosin, Reactividad y para la Salud

- Informacién para : Transportacién, cases de fugas o
derrames, proteccién personal, precauciones especiales y
proteccién al ambiente.

3Esta y las siguientes definiciones se encuentrann en el Antreproyecto de Norma
Oficial Mexicana , SISTEMA PARA LA IDENTIFICACION DE RIESGOS POR
SUSTANCIAS QUIMICAS, (anexo niimero 2).
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CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE LA HOJA DE DATOS

-Los datos y el nombre que se anotan en la primera seccién deben ser
del responsable de Ia informacién contenida en esta hoja ( por
lo general son del fabricante o importador). Debido que ésta es
una tesis reslizada para la P.T.AR.CU., los datos que
aparecen corresponden a dicha planta. En cuanto a los
teléfonos son los que proporciona la empresa Penwalt S.A. de
C.V. (empresa a la que Ia Direccién General de Obras compra
el cloro), para usar en casos de emergencia.

«N°- CAS.- Es el niimero establecido en Chemical Abstract Service.
En cuanto al mimero O.N.U,, es el niimero que se le da al cloro
en Naciones Unidas y en base a éste se asocia una guin que
para el cloro es la guia nimero 9 (pdg. 43-46), en ella
aparecen: La seccion de Peligros Potenciales en donde se
incluye salud y fuego o explosién La seccién de Acciones de
Emergencia en la que se incluye fuego, fuga o derramey
primeros auxilios.

El limite Mdximo Permisible de concentracién se obtuvo del
instructivo niimero 10 (NCM-010-STPS-1994) del Reglamento
de Seguridad e Higiene en el Trabajo., Sus tres medalidades
son: :

-C.P.T. (Concentraci6n Ponderada en el Ticmpo).§ Es la
concentracién limite que no causa dafios en exposiciones hasta
de 8 horas.

-C.C.T. (Concentracién en Corto Tiempo)- Es Ia
concentracién limite que no causa daiio en exposiciones hasta
de 15 minutos.

-P. (Concentracion  Pico).- Concentracién méxima
permitida a{in instantineamente,

Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Planta de Tratamiento de
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-LP.V.S. (Inmediatamente Peligrosa para la Vida y la Salud).-
Esta concentracién representa ¢l miximo nivel del que en un
plazo de 30 minutos un sujeto puede escapar de una situacién
de emergencia sin sintomas graves ni efectos irreversibles
para la salud.

-En cuanto a riesgo especial en el Instructivo 10 el cloro no
aparece como sustancia cancerfgena, mautagénica [}
teratogénica, por ésta razén aparece N.A. que significa “No
Aplica”,

- Dada la baja temperatura de ebullicién del cloro a condicienes
normales se encuentra en forma gaseosa,

- Respecto a la temperatura de autoignicién, porctento de volatilidad,
punto de inflamacidn, limites de inflamabilidad y toda la
seccién de riesgos de fuego o explosién se indica “No aplica”,
ya que el cloro es un gas :to inflamable. Sin embargo, cabe
mencionar que la mayorfa de los combustibles arden en cloro
como lo hacen en oxigeno por su poder oxidante; por lo cual, se
deben tomar las debidas precauciones. Por ejemplo, en
operaciones de corte y soldado Je los tubes, no deberd haber
cloro, ya que el fierro y el acero se incendian en atmésfera de
cloro en el rango de 232°C - 260°C.

- Por la alta presién de vapor que presenta el cloro a 20°C , en forma
liquida deberé estar presurizado.

- No se debe tener una presién interna en el contenedor menor de la
presién de vapor a la temperatura de almacenamiento para
evitar tener cloro gas en el interior del recipiente (ni siquiera
en el caso de que el cloro este agotado, puesto que el
contenedor siempre conservard cloro adn en pequeiias
cantidades).
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- Debido a que la densidad relativa del cloro es mayor que uno (el
cloro es 1.5 veces aproximadamente m4s pesado que el agua);
mezclado con agua se encontrard en ¢l fondo.

- Conocer la densidad de vapor con respecto al aire es importante,
puesto que en caso de una fuga sabemos que se encontrard en
la capa inferior del aire; por lo que las personas deberdn
buscar lugares altos.

~ Debido a que el cloro no es reactivo en agua y que es miscible en la
misma, el cloro se podra drenar.

- Aunque no se puede hacer hincapié sobre los peligros de confiar en
el sentido del olfato para detectar vapores, no hay duda
de que el olor caracterfstico de algunos productos quimicos es
ung  clara seiial de su presencia, sunque no de su
concentracién, Esto puede ser peligroso si los trabajadores se
atienen al olfato; por ejemplo, el cloro puede ser percibido
por el olfato en muy pequefias concentraciones y debido
& que no produce irritacién ni efectos adversos inmediatos,
no se hace nada para evitarlo; sin embargo, la méxima
concentracién gue se puede permitir de clero por volumen de
aire no debe exceder una parte de cloro por un 'millén de
partes de aire en una exposicién de ocho horas (CPT), ya
que pequeiias concentraciones que puede detectar el oifato por
lo general son de tres o cuatro partes por millén; cualquier
exposicién aunque sea muy breve a ésta concentracién puede
ser de graves consecuencias, Si se puede detectar el cloro con
el olfato, quiere decir que Ia instalacién tiene algiin defecto,

A pesar de estos sefialamientos, el saber que el cloro tiene un olor
caracteristico es muy importante para casos de accidentes o
fugas.
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GUIA 09 GASES VENENOSOS CORROSIVOS
OXIDANTES COMPRIMIDOS O LICUADOS

Esta gufa de respuestas iniciales en caso de emergencias ocasionadas por
materiales peligrosos, estd disefiada para proporcionar informacién general y
asesorfa a aquellas personas que respondan a situaciones de emergencia que
involucren materiales peligrosos, Esta guia no es un sustituto a la capacitacién,
a la experiencia o al criterio en la respuesta a la emergencia. El buen uso de
ésta gufa deberd facilitar el proceso de respuesta a emergencias y evitar que un
accidente se convierta en una catistrofe. Puesto que cada una de las guias
puede cubrir varios productos, se deberd tener cierta discrecién al utilizar la
informacién para un tipo especifice de sustancias. Para facilitar el manejo de la
guia se indica en cada una de las recomendaciones si se aplica para la
sustancia cloro, (tal indicacién es Si o0 NO aplica).

Fuente: GUIA DE RESPUESTAS INICIALES EN CASO DE EMERGENCIAS
OCASIONADAS POR MATERIALES PELIGROSOS, SISTEMA DE EMERGENCIAS

EN TRANSPORTE PARA LA INDUSTRIA QUIMICA.- DOCUMENTO PREPARADO POR
LA ASOCIACION NACIONAL PARA LA INDUSTRIA QUIMICA PELIGROS POTENCIALES

.PELIGROS POTENCIALES

FUEGO O EXPLOSION

A)  No arden pero pueden mantener Ia combustién.Las mezclas con
combustibles pueden explotar. SI APLICA

Pueden encender materiales combustibles (madera, papel,
aceite, ropa, etc.), SLAPLICA

B)  los vapores de gas licuado son inicialmente mas pesados que
el aire, SLAPLICA

C)  Algunos reaccionan violentamente con el agua y/o el aire, NO
APLICA

D) Algunos pueden reaccionar vigorosamente o de manera
explosiva con muchos materiales. ST APLICA

E) Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.Los
cilindros rotos pueden proyectarse. STAPLICA

g Programa de Seguridad e lligiene para la Planta de Tratamiento de
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SALUD

F)  Muchos son mas pesados que el aire y se extienden sobre el
suelo, ST APLICA

G)  Los venenosos, pueden ser fatales si se inhalan, ST APLICA

H)  E! contacto con el gas o gas licuado puede ocasionar daiios
severos o la muerte. S APLICA

I Los escurrimientos pueden contaminar vias fluviales. SI
APLICA

ACCIONES DE EMERGENCIA
GENERALES

A)  Alslar el firea de peligro. ST APLICA

B)  Mantenerse contra el viento. SL APLICA

C)  Mantener a las personas innecesarias alejadas. STAPLICA

D)  Mantenerse alejados de las dreas bajas, SLAPLICA

E) . Equipo de Proteccién : Utilizar equipo de respiracién auténomo
y traje de Proteccién Especial. ST APLICA

F)  Evacuacién : Considerar Ia evacuacion de las dreas ubicadas a

favor del viento. SLAPLICA

En caso de que un vagén o tanque este involucrado en un
derrame o fuego, considerar una evacuscién inicial de 1500 m.,
a Ia redonda.

ﬁ E Programa de Segiridad ¢ Higiene para a Planta de Tratamiento de
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FUEGO

A)  Utilizar un agente extintor apropiado al tipo de fuego de los
alrededores, STAPLICA

B)  Alejar los contenedores del firea de fuego en caso de poder
hacerlo sin riesgo. SLAPLICA

C)  Enfriar los contenedores con volimenes abundantes de agua
durante un buen tiempo aun después de que el fuego haya sido
extinguido. STAPLICA '

D) Manejar los cilindros danzados con extremo cuidado, SI
APLICA

E) TFuego que Involucra Tanques: Apagar el fuego desde la
méxima distancia o utilizar soportes auténomos para
mangueras o pitones reguladores, SLAPLICA

F) Nodirija el agua a la fuente de la fuga o a las vilvulas de
seguridad ya que puede ocurrir congelamiento. STAPLICA

G) Retirarse de inmediato en caso de aumentar el sonido de
las vélvulas de seguridad o cuando se empiece a decolorar el
tanque. STAPLICA

H) Mantenerse SIEMPRE alejado de los extremos de los tanques.
SI APLICA

FUGA O DERRAME
A)  Eliminar todas las fuentes de ignicién. SIAPLICA

B) Evitar el contacto con materiales combustibles (papel,
madera, aceite, ropa etc.). SIAPLICA

C) No toque el material derramado, SLAPLICA

D)  Detener Ia fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo. SI APLICA

.ﬂ‘ Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Plansa de Tratamiento de
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E)

Utilizar agua en forma de rocio para reducir vapores. SI
APLICA

F)  Nodirija el agua al derrame o fuente de la fuga, SLAPLICA

G) De ser posible girar el contenedor de manera que escape el gas
en lugar del liquido. NO APLICA
Contener para evitar su introduccibn a vias fluviales,
alcantarillas, s6tanos o dreas confinadas, STAPLICA

PRIMEROS AUXILIOS

A)  Trastadar a donde se respire aire fresco. STAPLICA

B)  Aplicar respiracién artificial si la victima no respira. SI
APLICA

C)  Administrar oxigeno sl respira con dificultad. SLAPLICA

D)  Quitar Is ropa y calzado contaminados, S APLICA

E)  En caso de contacto con el material, enjuagar inmediatamente
la piel y los ojos con agua corriente por lo menos durante
15 minutos. SL APLICA

F)  Mantener a la victima abrigada y en reposo. SIAPLICA

G)  Obtener asistencia médica de inmediato. SLAPLICA

H) los efectos por contacto o inhalacién pueden ser retardados.
NO APLICA

I)  Asegurage que el personal médico tenga conocimiento de la

identidad del(os) producto(s) en cuestién. SLAPLICA

@
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES DE CIUDAD
UNIVERSITARIA

1.~ FECHA DE ELABORACION: 1-FEBAERO-1993

HOJA DE DATOS

U N A M | DE SEGURIDAD

2.-FECHA DE REVISION:

SECCION I DATOS GEKERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTAKCIA QUIMICA

1.~ NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: PLANTA DE TRATA-

MIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE CIUDAD UNIVERSITARIA.

2.~ EM CASO DE EMEROENCIA COMUMICARSE AL
TELEFONO:COUUNICARSE AL CONMMUTADOR DE PEN«-~

3.- DOMICILIO COMPLETO:

CERRO DEL AGUA SIN NUMERO COLONIA COPILCO EL ALTO

WALT DE MEXICO CON LOS SIGUIENTES TELEFOHOS: 39769
33 ¥ 3621496 ELLOS CANALIZARAN LA LINEA CON EL IN-
GENIERO EN TURNO QUE PODRA SER DE GERENCIA O PLAN-

ESQUINA CON CIRCUITO ESCOLAR CIUDAD UNIVERSITARIA.-

TA; A COHTINUACIOH SE LISTAN tOS KOMBRES {(T0DOS---
PODRAN SER LLAMADOS DESDE EL CONMUTADOR}.EN EL CA-
S50 DE QUE CUENTEN CON LINEA DIRECTA EL NUMERO APA-

TELEFONO 6232119 Y 6232113

RECERA A CONTINUACION DEL NOWBRE.CUANDO EL INGE---
NIERO ES DE PLANTA St DEBERA USAR LA LIKEA DIRECTA

SECCION I DATOS GEWERALES DE LA SUSTAKCIA QUINICA

—_——
GERENCIA, = ING.YILLAR, ING,YICTORICA 3978779,IHG,
ISAHDOVAL 3979791, ING,ARIAS 3978829, ING, GUADALAJARA
ING.LUGO, ING.MEZA. PLANTA.- ING.BARAJAS 5693393

1.+ NOMBRE COMENCIAL:
CLO!

2.= NOMBRE QUINICO:
CLORO

3.~ FAMILIA QUIMICA:
HALOGENC

PESO WOLECULAR:
70,908

4.~ SINONINOS:
CLORO

5.= OTROS DATOS:
FORMULA: CI,

SECCION IIT COMPONENTES RIESGOS0S

[C7.ena00 o€ ArE3OQ)

1.2 B Y KONBRE DE LOS COMPONEN-[2.- WOC.AS. [3.-#90.N.U.  [Lomica :J:,’,' DTN S oo N
100X SUSTANCIA PURA 7782-5¢-5 1017 Guia 09 | KA. [CPTetppm| Seppm | 02 {0 [t
“[ccte0.5ppn]
Pateooppm |
{
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS HOJA DE DATCS
RESIDUALES DE CIUDAD UN A M }oEstRion
UNIVERSITARIA

SECCION 1V PROPIEDADES 7ISICAS

1. -TERPERATURA DE EBULLICION (°C) o 2.-TEPERATIRA DE FISION (°O)_,
)
3.-TEMPERATURA OF AUTOLGHICION o [ 4.-PRESION DE VAPOR wmllg 20°C . o
5.-DENSIOND RELATIVA (H 0=1) 149 6.-DEKSIDAD DE VAPORCalres)
(A 90C ¥ 1 ATM) CA 6°C ¥ 1 ATH)
7,-SOLUBILIOD EH AGUA , ysoc v 1 Aru,e.a49s ona-] B.-REACTIVIDAD EN AGUA
!?3"?5 CLORO EN 189 GRAMOS DE SOLU- “GEM SI m m m
gt N
9,-ESTADO FISICO,C0L0R ¥ OLOR:GAS AMARILLO VERDO-| 10.-VELOCIDAD DE EVAPORACION(butil-acetatos!)
50,LIQUIDO ABAR: IRRITANTE ¥ ASFIXIMTE HO APLICA
11~ 2 DE YOLATILIDAD 12,- PUNTO DE INFLAMACION
M APLICA 1o APLICA
13.-LIMITES DF INFLAMABILIOAD: GAS MO INFLAMABLE GAS HO INFLAMABLE
INFERIOR K0 APLICA SUPERIOR WO APLICA

SECCION V RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION
1,-MEDIO DE EXTINCICN NO APLECA

NIBLA DE AMAO ESPUHO C0.0 POLYO QUIMICO SECCO oTRoS (ESFECIF!CAR):

2,-EQUIPQ ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE [NCENDIO:

WO APLICA
3,-PROCEDIMIENTO ESPECEAL DE COMBATE DE INCENDIO:
RO APLICA
4,~COND[CIONES QUE CONDUCEM A UN(A) # LA MAYORIA DE LOS COMBUSTIBLES ARDEN
PELIGRO DE FUEGO ¥ EXPLOSION NO USUAL  EN CLORD COMO LO HACEN EN OXIGENO #

3.-PRODUCTOS DE LA COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD
MO APLICA

Programa de Seguridad ¢ Higlene para la Planta de Tratamiento de
e, Aguas Residuales de Cludad Universitaria




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS HOJA DE DATOS
RESIDUALES DE CIUDAD. U N A M | DE SEGLRIDAD
UNIVERSITARIA

SECCION YT DATOS DE REACTIYIDAD
1. <SUSTANCIA 2,-CONDICIONES A EVITAR

Esmn.z@ mzsunzo

3,=INCOUPATIBILIDAD(SUSTANCIA A EVITAR)
TREMENTINA,HIDROCARBURGS , AWGNIACO  ETER
ALTA REACTIVIDAD COX ALOUNOS COMPUESTOS ORGAMICOS € INOROANICOS, QUE PUEDE CAUSAR EXPLOSIONES Y PROVOCAR 0 A-
GRAVAR FUEGOS. LAS REACCIONES MAS PELIGROSAS SE LLEVAR A CABO COM: OF,,0.F,.F,.NH,, FOSFORO ¥ ARSENICO.

#0 APLICA

4,=PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION DE SUSTARCIAS PELIGROSAS

HINGUNO

S.-POLIMERITACION ESPONTAHEA: PUEDE OCURRIR. NO PUEDE OCURRIR

¥ CONDICIONES A EVITAR O @

WO APLICA

Progroma ltSmmfddt Higlene para la Planta de Tratamiento de
g‘ WT(CWUan




- HOJA DE DATOS
PLANTA DE_TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE CIUDAD UN A M }oE searion
UNIVERSITARIA

SECCION VII RIESGOS PARA LA SALUD

RIVEL MAXIMO PERMISIBLE: OTROS:

CONCENTRACTON PONDERADA EN EL TIEMPO=ippmedmg/|

u“-mpw para cata en b0min.
CONCENTRACIOR A CORTO TIEMPO=0.Sppmel.5mg/f
CONCENTRACION P1CO=1008ppm=3080mg/ |

HIVEL DE EXPOSICION PERMITIDA:

Ippm en exposiciones hasia de 8 horas

EFECTOS POR EXPOSICION l INGESTION ACCIPENTAL3

LA INGESTIOK DEL CLORO DEDIDO A 5US PROPIEDADES FISICAS ES MUY POCO PROCABLE.

‘ Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Planta de Tratamiento de
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS HOJA DE DATOS
RESIDUALES DE CIUDAD UN A M o Secmion
UNIVERSITARIA

SECCION VII RIESGOS PARA LA SALUD (CONTIKUACION)

EMERGENCIAS Y PRIMEROS AUXILIOS

COMTACTO CON LOS 0JOS:

LAVAR CON GRANDES CANTIDADES DE AGUA POR LO MENOS QUINCE MINUTOS. HO DEBE TNTENTARSE NEUTRALIZAR COR PRO-
DUCTOS QUIWICOS. COMSULTESE AL OCULISTA DE IMMEDIATO; DE NO PODER HACERSE ESTO, CONTINUESE EL LAVADO POR
OTROS QUINCE WINUTOS DESPUES DEL PRIUER PERIODO DE IRRITACION, PUEDE HACERSE COMO PRINER AUXILIO UNA APLI-
CACION DE UNAS TRES GOTAS DE SOLUCION DE PANTACOINA AL 9,5% 0 DE UN AMESTESICO SIMILAR; NO DEBEN USARSE
UNGUENTOS DE NO SER POR INDICACION MEDICA.

CONTACTO €ON LA PIEL

SE DEBE LAVAR EL AREA AFECTADA CON ABUNDAKTE AGUA, Y REWOYER TAN RAPIDO COMO SEA POSIBLE LA ROPA CONTAUI=
NADA, NO DEBE NUNCA INTENTARSE NEUTRALIZAR EL CLORO CON PRODUCTOS QUIMICOS. DEBE EVITARSE EL USO DE UN=
QUENTOS POR LO MENOS EN YEINTICUATRO HORAS.

TRIALACTON

OEBE TRASLADARSE DE INMEDIATO A UR LUGAR NAS SEGURO A CUALQUIERA QUE HAYA ESTADO SERIAMENTE EXPUESTO A UR
AREA CONTAMINADA, SI AUN RESPIRA, COLOQUESELE DE ESPALDAS CON LA CABEZA POCO LEYANTADA, DESELE CALOR Si
€S NECESARIO CON MAHTAS. DEJESELE EN REPOSO ¥ LLAMESE AL MEDICO.

SI APARENTEUENTE HO RESPIRA, DEBE INTENTARSE LA RESPIRACION ARTIFICIAL, PUEDE APLICARSELE EL WETODO RIEL-
SOM 0 EL SHAEFER SIN EXCEDERSE DE 18 CICLOS POR MINUTO. LLANESE AL MEDICO.

DE HABER EQUIFC, DEBE ADMINISTRARSELE OXIGEKO POR UNA PERSONA AUTORIZADA PARA ESTO POR UN MEDICO, SIGUIEN-
DOSE CUIDADOSAMENTE LAS INDICACIONES DEL EQUIPO,

PUEDE DARSELE LECHE EN CASOS DE IRRITACION DE LA GARGANTA,

€S MUY RECOMENDABLE LA EXISTENCIA DE EQUIPO COUO APARATOS OE RESPIRACION ARTIFICIAL Y ADMINISTRACION DE
QXIGENO, OF NO SER ESTO PRACTICO, DIRIJASE COR LA MAYOR PRONTITUD AL PUESTO DE SOCORROS WAS CERCANO.

Pfopﬂm‘deSmM:ﬂklmm l-Plamdenamlauade
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PLANTA DE_TRATAMIENTO DE AGUAS HAJA DE DATOS
RESIDUALES DE CIUDAD UN A M | OE SEGQRIDD
UNIVERSITARIA
SECCION Y11 RIESGOS PARA LA SALUD {CONTINUACIOR)
INHALACION:

EL CLORO CAUSA IRRITACION EN LAS YIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES E INFERIORES Y WEMBRANAS
HUCOSAS DEL TUBO RESPIRATORIO.

EXPOSICIONES EN LAS YIAS RESPIRATORIAS INFERIORES Y PULMOH PUEDEN PROYOCAR NEUMONITIS
‘(CINFLANACION DEL PULMON) Y EDEMA PULMONAR.

SINTOMAS INICIALES SON IRRITACION DE GJOS, SOFOCACION Y DOLOR EN NARIZ Y GARGANTA;LA IRRITA-
CION SE EXTIENDE AL TORAX CAUSANDO TOS QUE PUEDE PROVOCAR CONTRACCIONES VIOLENTAS Y DOLORO-
SAS, ACOMPAHADAS DE SANGRE ¥ VOMITO CON EVEMTUALES COLAPSQS, OTROS SINTOMAS PUEDEM SER DOLOR
DE CABEZA, WALESTAR GENERAL Y ANSIEDAD,

PLELy
(COKTACTO ¥ ABSORCION)

EL CLORO ES CORROSIVO E RRRITANTE EN PIEL, PUEDE CAUSAR QUEMADURAS ¥ LESIONES QUE LLEVEM A GANGRENA
¥ CICATRIZACION,

CONTACTO CON LOS 0JOS:
EL LIQUIDO O LOS YAPORES DE CLORO PUEDEN CAUSAR DOLOROSAS QUEMADURAS E IRRITACION.

NSERVACIOIES,

PERSONAS QUE POTENCIALWMENTE PUEDEN TENER EXPOSICION CON CLORO NO DEDEN USAR LEMTES OE COHTACTO.

‘ o hngmnmchqurMad:HigkaepthMakTrﬂmIewde
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HOJA DE DATOS
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE CIUDAD UN A M |0 sccirioi
UNIVERSiTARIA
SECCION YIT RIESGOS PARA LA SALUD (CONTINUACION)
INCESTION

DE SER TAAGADO EL CLORO LIQUIDO, LO CUAL ES MUY IMPROBABLE POR SUS PROPIEDADES FISICAS, DEBE DARSE A LA
PERSONA EN CASO DE ESTAR CONCIENTE, LECHADA DE CAL EN BASTANTE CANTIDAD, LECHE DE MAGNESIA O BIEM AGUA DE
NG ENCONTRARSE OTRA COSA; WO DEBE DARSELE SBICARBOMATO DE 50010, NI DARLE MADA SI NO ESTA CONCIENTE. NO DE-
BE FORZARLE A VOMITAR, LLAMESE A UN MEDICO DE INWEOIATO,

OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD

%O APLICA

OBSERVACIONES

EL MEDICO DEBE SER NOTIFICADO SOBRE EL DAHO Y L.A COLOCACION DEL PACIENTE. PRONTA ATENCION MEDICA SE RE-
QUIERE EN TOOOS LOS CASOS, EL PERSONAL DE RESCATE DEBE ESTAR EQUIPADO CON EL EQUIPO ADECUADO.

APLICACION DE OXIOENO EL OXIGENO HA PROBADO SER EFECTIVO EN EL TRATAYIENTO POR EXPOSICIONES PROLONOADAS
DE CLORO. EN LA MAYORIA DE LOS CASOS, LA APLICACION DE OXIGEWO AL CIEN POR CIENTO A PRESIONES ATUOSFERI-
CAS HA SIPO ENCORTRADO ADECUADC, ESTO SE CONSIGUE MEJOR POR EL USQ DE UHA MASCARILLA CON SU CORRESPONDIEN-
TE RECIPJENTE. LA INHALACION OE OXIGENO AL CIEM POR CIEXTO NO DEBE EXCEDERSE DE UNA HORA CON TRATAMIENTO
CONTINUO, ESTOS PERIODOS PUEDEM REPETIRSE BAJO PRESCRIPCION MEDICA.

PARA MUCHOS, LOS WEJORES AESULTADOS SE QBTJENEN EN APLICACIONES A PRESIONES HO MAYORES A 4 CCM DE AGUA.
€€ CREE QUE APLICADO A PRESION, EL OXIGENO ES UTIL EN LA AYUDA EM LA PREVENCION CONTRA EL EDEMA PULUONAR
DESPUES DE UNA EXPOSICION DE PRODUCTOS JRRITANTES.

EN EL CASO DE UNA EXPOSICION SEVERA O DE TENEARSE HISTORIA CLINICA, LOS PACIERTES PUEDEN TRATARSE A RAZON
DE INHALACIONES DE 3@ WINUTOS DE OXIGENO A 4 CCH DE AGUA DE PRESION EN CADA HORA. ’

SUSTANCIA QUINICA COMSIDERADA COWO  CANCERIGERA WUTAGENICA TERATOGENICA

SIPS (INSTRUCTIVO NOLS) il@ lO OTRAS (LISTA FIDEDIORA) SIO 0

ESPECIFICAR

Programa de Segarldod e Higlene para la Planta de Tratamlento de
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS HOIh DE DATOS
RESIDUALES DE CIUDAD U N A M DE SEGURIDAD
UNIVERSITARIA

SECCION VIIT INDICACIONES EK CASO DE FUGA O DERRAME

A LA UENOR INDICACION DE LA PRESENCIA DEL CLORO EN EL AMBIENTE, SE DEBEM TOMAR LAS MEDIDAS KECESARIAS PA-
RA CORAEGIR ESTA SITUACION, HAY QUE TOMAR EK CUEMTA QUE LAS FUGAS DE CLORO TIENDEN A EMPECRAR DE WO CORRE-
OIRSE PRONTO. 51 LA FUGA NO ES DETENIDA DE INMEDIATO, LLAMESE A LA OFICINA O PLANTA MAS CERCANA DEL PRO-
VEEDOR,

SE DEBE DISPONER DE UK PERSONAL CoN PARA JDENTIFICAR LA FUGA. LAS DEMAS
DEVAS PERSONAS DEBERAN SER EVACUADAS DE LA ZONA DE PELIGRO; DE TAL WODO QUE EL VIENTO SOPLE DE ELLOS HACIA
LA FUGA, DADA LA DENSIDAD DEL GAS DE APROXINADAMENTE 2.5 VECES MAS PESADO QUE EL AIRE, EL CLORO YIEWDE A
IRSE A LA TIERRA POR LO QUE HAY QUE PROCURAR COLOCARSE A UNA ALTURA MAYOR DEL AREA DE LA FUGA.

, MO DEBE USARSE AGUA PARA LOCALIZAR LAS FUGAS DE CLORO, ESTE AUNQUE ES POCO SOLUBLE EN AGUA; LA ACCION CO
RROSIVA DEL CLORO HUNEDO EUPEORARIA LA FUGA. ADEWAS EL CALOR DESPREADIDO DE LA REACCION OCASIONARIA LA E-
VAPORACION DEL CLORO L1QUIDO.

PARA UNA FUOA APLIQUESE UN PANO PREVIAMENTE EMPAPACO CCN SOLUCION DE AMONIACO AL AREA QUE SE SUPONE TENER
UHA FUGA, HAY QUE EYITAR EL COHTACTO DE LA SOLUCION DE AMONIACO CON CONEXIONES DE LATOH, EN EL PUNTO DE LA
FUGA SE FORMARA UHA NUBE BLANCA DE CLORURO DE AMORIO, DEBE DISPONEASE UN SUMINISTRO DE SOLUCION DE AMONIA-
€O CORCENTRADO DE 26° Be COMERCIAL,

EN CAS0 DE FUOAS EN EL EQUIPO, CIERRESE DE INMEOIATO LA YALYULA DE CLORD HASTA AGOTARSE EL GAS O PRESION

EN LA LINEA.

CUANDO AL FUGA ES EN EL RECIPIENTE SE DEBEW TOMAR EN CUENTA LOS SIGUIENTES PUNTOS:

= HAY QUE COLOCAR EL TANQUE QUE SE FUGA, DE WODO QUE SEA GAS Y HO LIQUIDG LO QUE SE ESCAPA.

=APLICAR UK DISPOSITIVO DE EWMERGCEWCIA ADECUADO.

-LLAKESE AL PROVEDOR EN CASO DE EMERGENCIA.

~REDUTCASE LA PRESIOR EM EL RECIPIENTE,EXTRAYENDO CLORO GAS EN LUGAR DE LIQUWIDO, DE SER ESTO PRACTICO,

LAS FUGAS ER LOS PISTONES DE LAS VALYULAS PUEDEN CORREGIRSE AJUSTANDO EL EWPAQUE, O APRETANDOLO COM UN NO-
MOVIMIENTO ER SENTIDO.DE LAS MANECILLAS DEL RELOJ, SI ESTO HO DA RESULYADO, LA VALVULA OEBERA CERRARSE,

TA AGOTAR EL CLORO ATRAPADO EW LAS LINEAS. SI LA VALVULA DEL TANQUE NO CIERRA, APLIQUESE UM TAPON. 105 TAN-
QUES DE TONELADA YIENEW MORMALMENTE DOS VALVULAS, EN CASO DE FUGA EN UNA DE ELLAS, EL TANQUE SE DEBE WOYER
DE #0D0 DE DEJAR LA AFECTADA EN LA PARTE SUPERIOR, PUESTAS AMBAS EN UMA POSICION VERTICAL.

Et CLORO OEBE ABSORYERSE EM SOLUCIONES DE CENIZA DE SOSA, EN SOSA CAUSICA O EN SUSPENCIONES DE CAL HIDRATA-
DA, SE RECOMIEKDA LA S0SA CAUSTICA PARA ABSORVER EL CLORO WAS RAPIDAMENTE.

PrqmnndeSquW:lllemepthlmmde Tratamiento de
iducles de Cindad Universitaria
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H0JA DE DATOS
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE CIUDAD U N A M | DE SEGIRIDAD
UNIVERSITARIA

SECCION YIII INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME (CONTIHUACION)

UN TAHQUE APROPIADO DE ESTA SOLUCIOHK DEBERA TENERSE ER UN LUGAR CONYENIENTE, NO DEBE NUNCA APLICARSE LA
LUCION A LA FUGA, EL CLOROC DEBERA PASAR A LA SOLUCION POR MEDIO DE UNA TUBERIA DE FIERRO O UNA WANGUERA
REFORZADA.

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1,~EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

A) RESPIRACION
S1 UH TRABAJADOR TIEWE QUE ENTRAR EN UNA ZOWA ALTAMENTE CONTAMINADA, DEBE EMPLAR EQUIPO DE FROTECCION A-
CUADD PARA USO EN PRESENCIA DE CLORO. UNA PROTECCION RESPIRATORIA ADECUADA SE LOGRA POR WEDIO DE UNA MAS-
CARA DE WANGUERA COW CARETA COMPLETA, QUE CUENTE CON SUMINISTRO DE AIRE, CON PRESION POSITIYA DURANTE YO-
DO EL CICLO DE RESPIRACION ( LA TOMA DE AIRE SE DEBE ENCOKTRAR EN UMA ATHOSFERA LIBNE DE GAS ) O POR ME-
010 DE UN APARATO AUYTOCONTENIDO PARA RESPIRACICH.
LAS MASCARAS ANTIOASES DE CARTUCHO, DEL TIPO A INDUSTRIAL PARA USO EN ATMOSFERAS COMATAWINADAS CON CLO-
RO PUEDEN SER USADAS 51 SE TIENE CONOCIMIENTO DE QUE LA CONCENTRACION DE GASES ES IKFERIOR.A IX ¥ SI EL
CONTENIDD DE OXIGENO ES SUPERJOR AL 19X,

B) MANOS
GUANTES bE CUERO,HULE ¥ LONA CON RECUBRIMIEWTO DE LATEK; PYC O TEFLON. CAUCHO NATURAL TIENE POCA RESIS-
TENCIA AL CLORO, AS! COMO EL NEOPREKO ¥ NYLOW.

¢) 0Jos
LENTES © GOGLES DE SEGURIDAD

D) PLES
ZAPATOS DE SEGURIDAD Y BOTAS DE HULE.

£) OTRO EQUIPO DE PROTECCION
BARO DE SEGURIDAD, FUENTE PARA LAVADO DE 0JOS.

2.,=«VENTILACION
EN CASO DE QUE NO HAYA VENTILACION NATURAL SUFIC)ENTE, SE DEBERA USAR YENTILACION FORZADA.
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HOJA DE DATOS
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE CIUDAD UN A M | ot stcuaios
UNIVERSITARIA

SECCION XIT PRECAUCIONES ESPECIALES

1.= PRECAUCIONES QUE DEBEN SER YOMWADAS PARA MANEJO Y ALMACENAMIENTO

EL AREA DE ALMACEWAMIENTO DEBERA ESTAR BIEN VENTILAOA, SECA, PROTEGIDA DEL CALOR Y LIMPIA DE CUALQUIER 0B~
JETO O MATERIA QUE PUEDA OFRECER UN RIESGO DE INCEND1O. DEBEN EVITARSE LOS LUGARES DE LOS CUALES LOS RECI-
PIENTES PUEDEN CAER O BIEN SER GOLPEADOS POR OBJETOS PESADOS O QUE ESTOS CAIGAN A SU YEZ SOBRE LOS TANQUES;
AS} WISUO, EL LUGAR EN DONDE SE ALMACENENW LOS CONTENEDORES WO DEBE SER UK AREA TRANSITADA.

EL CAPUCHOH FROTECTOR DEBE PERMANECER PUESTO DURAHTE EL ALMACENAMIENTO,

LOS RECIPIEHTES NO DEBEN SER CALENTADOS PARA AUMENTAR LA DESCARGA,

COMO REGLA GENERAL DE USO YALE LA PENA PUNTUALIZAR QUE SE DEBE EYITAR TOCAR LOS FUSIBLES.

LOS CONTEHEDORES SE DEBERAN USAR CONFORME YAN LLEQOANDO PARA PREVEHIR RECIPIENTES LLENOS ALWACENADOS DURANTE
MUCHO TIEMPO. RESPECTO A LA EXTRACCION, ESTA SE HACE GASEOSA MEDIANTE LA VALVULA SUPERIOR Y LIQUIDA POR ME-
D10 DE LA DE ABAJO.

2.-0TAAS PRECAUCIONES:

LOS RECIPIENTES DE GAS COMPRIMIDO NO DEBER SER LLENADOS EXCEPTO POR PERSONAL CALIFICADO.

EN TOOAS LAS INSTALACIONES EN DONDE SE MANEJE CLORO SE DEBER CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

A) CONTAR COR UHA BRIGADA PARA CONTROLAR FUGAS DE CLORO; PARA ESTOS CASOS EL PERSOWAL DEBE SER ENTRERADO
Y EQUIPADO ADECUADAMENTE.

B) SE DEBEK TEMER EQUIPOS DE EWERGENCIA TANTO PARA DIFERENTES CONTEREDORES COMO EQUIPOS OE PROTECCION PER~
SOHAL COMPLETOS. '

C) LAS FUGAS DE CLORO SE OEBEN CORREGIR EN EL MENOR TIEMPO POSIBLE.

D) SE RECOMIENDA CORREGIR FUGAS DE CLORO GAS NO LIQUIDO,

:  Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Planta de Tratamlento de
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ETIQUETA DE SEGURIDAD

De acuerdo a lo establecido en el punto Nam. 2 del anexo 1 al instructivo Niim.9
( actualmente Norma NOM-009-STPS-1994) el fabricante, importador,
distribuidor o consumidor que maneje sustancias corrosivas, irritantes o téxicos
deberi etiquetar adecuadamente cada contenedor de dicha sustancia.

El formato escogido para elaborar Ia etiqueta de los contenedores de Cloro en
la Planta de Tratamientos de Aguas Residuales de C.U., es el propuesto por el
Anteproyecto de Ia Norma Oficial Mexicana (Sistema para la Identificacién de
Riesgos por Sustancias Quimicas, Anexo Niim. 1), presentada por el Coniité
Consultivo Nacional de Normalizacién para Productos de Proteccién y
Seguridad Humana, que es similar a la informacién contenida en el
documento N.F.P.A..

La etiqueta tiene la finalidad de dar informacién sobre los grados de riesgos y el
equipo de protecci6n personal para que éstos puedan ser identificados de una
manera sencilla por todo el personal del control laboral que esté involucrado
con el uso y manejo de la sustancia peligrosa.

La etiqueta propuesta de seguridad deberi colocarse en log recipiéntes y
en el drea & identificar en un lugar visible de manera que no quede oculta por
alguna parte o accesorlo, o por cualquier otra etiqueta o marca.

La etiqueta deberd ser indeleble y de material resistente de acuerdo a las
condiciones a las que estarfi expuesta, para evitar que se altere la.informacién
¥ los colores de la misma,
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DIMENSIONES DE LA ETIQUETA DE SEGURIDAD

LA ETIQUETA DE SEGURIDAD DEBERA ESTAR ADHERIDA AL CONTENEOOR DURAHTE Y DESPUES DEL ALMACERANIENTO, CON
EL PIN DE PREVEMIR A TODAS LAS PERSONAS QUE PUDIERAN TENER COKTACTO CON EL TAMQUE DE LOS PELIGROS QUE
REPRESINTA SV CONTENIDO,

LAS ETIQUETAS DEBERAN TENER LAS STOUTENTES DIMENSIONES:

EL RECUADRO DEBE SER DE 8cm. POR=-

LADO ¥ DEBE ESTAR AL WARGEM DERE--

CHO DE LA BARDA CON UNMA SEPARACION

DE 1cm POR LADO, LA ACOTACION ES~=
~~—— RECUADRO £M CENTIMETROS.

i
Hj{mijmi.

20cm

103 WUNEROS DEBEN ESTAR CENTRADOS EN EL RECUADRO ¥ DEDEM SER DE LAS DIMENSIONES SIGUIENTES:

= ALTURA (H) 3.0 cm _ -3_ -4_
s m

g Frograme de Seguridad ¢ Higlene pard [a Plaris dé Tratamiento &
=N Agnas Residuales de Cindad Unbversitaria




PARA LAS LETRAS UTILIZADAS EM LA ETIQUETA DE SEOURIDAD SE ESTABLECE QUE DEBE SER LA PRIMERA LETRA CON
MAYUSCULA ¥ LAS DINENSIONES DEBEN SER LAS SIGUIENTES:

- ALTURA (H) 2.6 cm
= ANCHO (W} 1.7 cm
~TRAIO (T} 9.4 cm

EL TIPO DE LETRAS ¥ MUNEROS QUE DEBERAN SER USA-
DOS PARA LA £TIQUETA DE SEOURIDAD SEMA HILVETICA l

BOLD CONDENSADA

PARA LA IMPRESION DE LAS ETIQUETAS OF SEGURIDAD;

SE ESTABLECE EH BASE AL CODI00 DEHOMINADO PANTO- "

KE, LA GAWA DE COLORES SIOUIENTE:

COLOR REFERENCIA OEL CODIGO PANTONE

AZUL 30 C, 293 CY 266 ¢

#0J0 152 C, 13 CY 178 G4 |

aaniLe | 12 cy [

NEORO w
DE PROCESO

BLANCO

PfogrmdeSquc I"(laumlal’huu& Trdumlmmde
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Nombre de la Sustancia

Proteccion Personal

Escala de Riesgos

4= SEVERO 3= SERIO 2= MODERADO
1= LIGERO 0= MINIMO



SIMBOLOS PARA LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

@/V LENTES DE SEGURIDAD

S
§/

¢ GAFAS

,,-—s\
CARETA P u

CAPUCHA O MASCARA CON
LINEA DE AIRE

" GUANTES b#
*4 DELANTAL

RESPIRADOR CONTRA POLVOS P

4 MASCARILLA CONTRA VAPORES

D 4 COMBINACION MASCARILLA CONTRA
[y POLVOSY VAPORES

<«{ TRAJE PROTECTOR COMPLETO

BOTAS P




CAPITULO VI ;

CONTENEDORES DE CLORO
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CONTENEDORES DE CLORO

Con el propésito de clasificar algunos términos usados en éste capitulo, A
continuacién se enuncian algunas definiciones :

Peso Vacio.- Significa el peso del contenedor sin valvula(s), tapones
fusibles y protectores de las valvulas.

Tara.- Significa el peso del contenedor con vélvulas y fusibles pero ningiin
protector de estos.

DOT.- Significa Departamento de Transportacién de los Estados Unidos
de América.

Contenedor de Tonelada.- Es un contenedor con capacidad:desde 200Kg
hasta 1500Kg de cloro autorizado por las regulaciones DOT.

Condenado.- desechado, no apto para servicio.
Rechazado.- no aptos para servicio en las condiciones actuales,

Abolladura.- Abolladura en contenedores de tonelada-es una deformacidn
causada por pegar o hacer contacto con cualquier objeto, de tal forma
que el espesor del metal no es materialmente dafizdo,

Cortes, Ranuras o Socavaduras.- Cortes, Ranuras o Socavaduras en
contenedores de tonelada son deformaciones causadas por contacto con
un objeto agudo de tal forma que el corte o desarreglo del metal del
contenedor hace decrecer el espesor de 1a pared en ese punto, '

Corrosion o Picaduras.- La corrosién o picaduras en los contenedores de
tonelada involucran la pérdida de espesor de la pared por el medio
corrosivo. Hay varias clases de picaduras o corrositn a ser consideradas.
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Picaduras Aisladas.- Son picaduras de pequefio didmetro que no debilitan
realmente el contenedor.

Corrosibn en Linea- Cuando las picaduras estdn conectadas o
estrechamente juntas a otras en una banda compacta; tal forma es
denominada corrosién en linea. Esta situacién es mds seria que las
picaduras aisladas.

Corrosién General.- Es aquella que cubre considerable superficie del
contenedor. Esta reduce la fuerza estructural. Es recomendable contar
con un programa peribdico de inspeccion técnico para detectar a
tiempo los niveles de corrosibn que determinen una potencialidad de
riesgo. La corrosién general es frecuentemente acompaifiada por las
picaduras.

INSPECCION DE SEGURIDAD E HIGIENE
TANQUE DE TONELADA , MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

En México no existe hasta la fecha una norma que trate en especifico sobre el
manejo y almacenamiento del cloro; sin embargo, la Comisién Nacional del
Agua se esta encargando de prepararla y se espera que sea publicada en corto
tiempo.

Dicha Norma se preparard conforme a las regulaciones que establece el
Instituto del Cloro de E\U.; por lo que la informacién que se presenta a
continuacién esta basada en apuntes de dicha Institucién y de la Empresa
Penwalt S.A. de C.V. (Gran parte de esta informacién serd utilizada para
elaborar la inspeccién planeada).

El tanque de tonelada es una pieza soldada que puede contener una carga de
hasta 1500 Kg.

Como se puede apreciar en la figura 5.a y 5.b, el recipiente esta equipado con
dos vilvulas idénticas colocadas al centro de una de lasecabezas; en la vélvula
superior la descarga es gaseosa y en la inferior liquida; ésto es debido a que
existen dos fases en el contenedor. En caso de una fuga es mejor dejar escapar
gas debido a que el liquido es mas denso.
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Cada vilvula se continiia dentro del recipiente por un tubo que va a dar a
extremos opuestos de 1a cabeza; la vilvula se manticne protegida por un
capuchén que debe conservarse en su lugar hasta el uso del contenedor
(fig.S.a).

Las cabezas son convexas hacia adentro y con los bordes vueltos hacia afuera
para ofrecer una cémoda agarradera a la garrucha de transporte (fig. 5.d).

Cada recipiente esta equipado con seis fusibles, tres en cada cabeza distribuidos
a 120 grados entre ellos formando un circulo (fig. 5.a y 5.c). Estos fusibles son
unos dispositives de seguridad que funden aproximadamente a 70 °C,
relevando la presién y previniendo contra Ia ruptura. Se debe tratar de
evitar tocar los fusibles, as{ como exponer los recipientes al calor.
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§.C

CONTENEDOR DE UNA TONELADA PARA CLORO
(FIG. 8.A Y 5.8)

VALVULA ESTANDAR
PARA CONTENEDOR

FUSIBLE ESTANDAR
PARA CONTENEDOR

(5.0)

GANCHO Y AGARRADERA PARA CONTENEDOR
DE UNA TONELADA



LEVANTAMIENTO Y COLOCACION DE LOS
CONTENEDORES

El cloro es una sustancia que debe ser manejada con precaucién, puesto que es
toxica, corrosiva y se almacena en recipientes a presién. Cuando se efectiien las
maniobras de colocacién de los contenedores en los soportes, los capuchones
protectores de las vélvulas deberdn estar forzosamente en su lugar.

Los contenedores, fusibles y vélvulas no deberdn ser golpeados ni calentados.

Para levantar los contenedores se usa una gria o garrucha equipada con una
agarradera especial (fig. 5.d) de aproximadamente dos toneladas de capacidad,
puesto que el peso bruto del recipiente (peso tara = 652 Kg. sumado al peso
neto= 908 kg.) es de 1560 Kg.

Todos los recipientes, llenos o vacios deberin almacenarse cuando no estén a la
intemperie en un drea seca y protegida contra fuentes externas de calor, (por
ejemplo tuberias de vapor)., En caso de que estuviesen a la intemperie, deberin
estar protegidos contra los rayos del sol y la Iluvia, de preferencia con
materiales & prueba de fuego, '

Los tanques de cloro no se deberdn almacenar junto con otros recipientes
cargados con gas comprimide y/o sustancias inflamables como la turpentina,
éter, amoniaco anhidro, hidrocarburos,

Adem4s ¢l drea de almacenamiento debe estar bien ventilada y limpia de
cualquier objeto o materia que pudiera ofrecer un riesgo de incendio.

Los contenedores no deben ser almacenados en lugares subterrineos, cerca
de elevadores o sistemas de ventilacién, pues una fuga se esparcird ripidamente
por otras partes del local. También debe evitarse almacenar contenedores de
cloro en lugares en donde los recipientes puedan caer o bien ser golpeados por
objetos pesados (por ejemplo, lugares transitados por vehiculos).

Como regla general de almacenamiento, el capuchén de proteccién debe
conservarse puesto mientras los contenedores no estén en uso. Los contenedores
de tonelada deberdn permanecer sobre un sostén de concreto o acero.
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Es importante hacer notar que se debe evitar tocar los fusibles y en caso de
descompostura, ésta no debe ser reparada por el consumidor sino llamar al
proveedor,

Los contenedores se deberdn usar segin van llegando, ésto es con el fin de
evitar tener almacenados recipientes lenos por mucho tiempo.

El flujo de cloro gaseoso, depende de Ia presién interna del tanque que a su vez
es funcibn de Ia temperatura del cloro liquido, ya que para sacar gas es
preciso evaporar el liguido. Esto tiende a reducir su temperatura y por
consiguiente su presién de vapor. A flujos bajos disponiendo de cierto calor de
la temperatura ambiente, Ia presién del recipiente permanecerd casi constante
pudiéndose mantener un flujo de cloro pricticamente constante.

Caso contrario sucede a altas descargas, en las cuales la presién y
temperatura del tanque disminuye considerablemente debido al efecto
frigorizante de la evaporacién dentro del recipiente, disminuyendo asi
graduaimente el flujo de gas. A descarga excesiva el liquido se enfriard lo
suficiente de manera de congelar las lineas de conduccién de clore, que a su
~ vez es causa de un efecto aislante que hace decrecer aiin mds el flujo.

Este fenémeno se puede aliviar, haciendo circular aire a la temperatura
ambiente, alrededor del tanque por medio de un ventilador; nunca debe
colocarse en un baiio de agua caliente, ni aplicarle directamente calor.

La relacién de extraccién de cloro gas de un tanque de tonelada a
temperaturas normales (20 °C) y circulacién suficiente de aire es de
aproximadamente 7 Kg/Hr contra presiones de hasta 35 psi.

En caso de no obtenerse una descarga suficiente de un recipiente sélo, se deben
usar los suficientes para lograrlo, o bien hacer uso de los evaporadores.

Cuando se descargan simultdneamente varios recipientes por medio de un
miiltiple de distribucién, se debe poner atencién al hecho de que todos tengan
la misma temperatura, particularmente al conectar uno nuevo.

De haber diferencia de temperatura entre los recipientes, el cloro liquido del
més caliente pasard al mis frio, ddndose el caso de quedar uno de éstos
completamente lleno de cloro liquido, entonces al cerrar la vdlvula, la presién
hidrostitica pucde ocasionar un rompimiento. Es por ésta razén que debe
tenerse mucho cuidado al cerrar las vélvulas de los tanques conectados 2 un
miltiple de distribucién.

g Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Plantade Tratamiento de
K— =N Aguas Residuales de Ciudad Unbversitaria




Si la descarga fuese de cloro liquido, entonces debe convertirse en gas
mediante un evaporador. La capacidad de extraccién en éste caso es
aproximadamente 180 Kg/hr para los tanques de tonelada a condiciones
normales de temperatura y 35 psi de contrapresién, Estas cantidades también
pueden aumentarse, como en el caso del cloro gaseoso, en extracciones
cortas. Noes recomendable conectar los recipientes de cloro a un miiltiple
de distribucién en éste tipo de extracciones.

DISTRIBUCION

A continuacién se enuncian una serie de recomendaciones para tener una
distribucién adecuada :

Evitense tuberias largas, de preferencia deben fijarse a la pared
protegidas contra caidas fuertes de temperatura y con medios de
drenaje; debe dejarse un mérgen para conexiones posteriores de
proteccién contra dichos cambios, Deben de instalarse a una altura
conveniente, de modo que permita el ficil acceso a las instalaciones,

Nunca debe dejarse cloro atrapado entre dos vélvulas, a menos que se
cuente con una cimara de expansion.

Se recomiendan tuberias soldadas o bridas. Las juntas roscadas deben
tener roscas firmes, limpias y sin deterioros, 2 o 3 lineas pueden ser
suficientes para un sello perfecto. Si se corta, la tuberia deberin limarse
una vez roscados y las roscas lavarse con tricloetileno para remover
aceites lubricantes del “cortado”. El aceite de linaza con pasta blanca de
plomo se recomienda como absorbentes, deberd aplicarse con cuidado
evitando que entre al tubo. Para juntas permanentes, tisese una mezcla de
glicerina y litargirio como sello.

MANTENIMIENTO

En la reparacifn y limpieza de los tanques de cloro se deben seguir las
indicaciones sugeridas por el Instituto del Cloro.
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La limpiezay reparacién del equipo debers hacerse por personal debidamente
entrenado y familiarizado con todos los riesgos y con las precauciones necesarias
para la Seguridad e Higiene del trabajo. Estos procedimientos deberén revisarse
periédicamente,

El personal de la planta, no debe nunca intentar la reparacién del equipo de
cloro mientras éste se encuentre en operacién o las lineas en servicio. Cuando
se le da limpieza a un equipo, los tanques, las lineas y otros equipos, deberin
purgarse con aire seco como una medida de seguridad para la salud. Esto.es
importante en opersciones de corte y soldado de los tubos, ya que se
incendiarfan en atmdsfera de cloro a 232°C - 260°C

Si se quitan algunas secciones de la tuberia o se abren bridas; debe tenerse
cuidado de no hacer contacto con los materiales que pueden caer si la linea no
ha sido purgada.

La limpieza para quitar grasa o aceite se realiza de la siguicnte manera :

Reméjese un pafio en tricloroetileno y pésese por el tubo, no wusar para
ésto hidrocarbures o alcoholes; cualquier vélvula o  accesorio
contaminado con grasa debe limpiarse de la manera anterior. Pueden
probarse las vélvulas con aire seco a 150 psi. con el objeto de detectar
fugas antes de usarse.

Al menos una persona debers observar las operaciones desde el exterior para en
caso de algiin imprevisto, poder dar auxilio. La persona a efectuarlo, debers ir
debidamente protegida.

PRECAUCIONES

Las tuberfas pueden contaminarse por la humedad ambiente antes de usarse,
por lo cual es conveniente secarlas. Para esto se puede pasar una corriente de
saire seco por el tubo, drenando asi cualquier condensado o materia extraila.
Dicha corriente se suspenderd , hasta que la temperatura de buibo del aire de
salida iguale la de la entrada, Esta operacién puede durar varias horas.

Terminado ¢sto, el sistema puede comprobarse por fuga, usando aire seco a 150

psi. para ésto y colocando una solucibn de jabén en el exterior. Una vez
probado, el sistema, se llena de cloro, determinando las fugas con amoniaco.
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Nunca debe intentarse reparar una fuga, soldando, hasta no eliminar el cloro de
las lfneas completamente,

El tricloroetileno es nocivo, evitese el contacto con e! cuerpo humano, también
es nocivo para a salud la inhalacién de vapores. (Por eso es necesario utilizar
mascarilla contra vapores, guantes y botas).
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CLORADORES

VERIFICACION DE LAS NECESIDADES DE LA
INSTALACION, UTENSILIOS, ETC.

Habiendo seleccionado el clorador, los controles y accesorios convententes
para las necesidades del trabajo, un pase posterior es asegurarse que puedan
ser instalados y operados en la forma mds eficlente.

Esto implica la verificacién de las necesidades de la instalacién de los utensilios,
etc, Algunos de los puntos a verificar son:

a) Debe proporcionarse clore al sitio conveniente en las
cantidades que sean necesarias.

b)  El sitio debe ser accesible para inspeccién, ajuste y
mantenimiento,

¢ La mayoria del equipo debe estar protegido del. medio
ambiente y mantenido a una temperatura minima de 14 °C,
clertos tipos de cloradores pueden adquirirse para una
instalacién exterior,

d)  Si se emplean alarmas, circuitos de control, etc., ¢! alambrado
de las )ineas deberd ser el apropiado.

¢}  Sise emplea cualquier tipo de control automdtico; el medidor
primario deberd ser ¢l apropiado, cualquier otro
dispositivo diferencial deberd ser localizado s una distancia
razonable del clorador y los controles necesaribs,

Para los cloradores que inyectan el cloro en solucién se deben seguir las
sigulentes recomendaciones :

a)  La presién en el punte de aplicacién no deberd de exceder de
7.1 Kg.Jem2. Mayores presiones hacen necesario el uso de
bombas de solucién.

b)  Elpunto de aplicacion seré lo mas cercano posible del clorador

o bien contar con un ensamble remoto del inyector de cloro,
para evitar lineas de descarga antieconémicamente largas.
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¢)  Unafuente de agua serd necesaria para el funcionamiento
del inyector. Esta agua deberd ser limpia, ( no necesariamente
potable )y a una presién de 1.4 a 21.1 Xg./em2 con un minimo
de tres veces la presién existente en el punto de aplicacién,

OPERACION Y MANTENIMIENTO

La temperatura deseable es aproximadamente de 20 °C  para el
almacenamiento de los contenedores con una temperatura en el sitio donde se
localice el clorador igual o mis alta, Esto significa la necesidad de usar calor
artificial durante la temporada de invierno en donde los climas son frios.

A temperaturas abajo de los 18 °C la licuefaccién del cloro es fécil de formarse
en los cloradores, Esto puede ser causado por el frio del agua usada en los
cloradores.

La licuefaccion del cloro en las lineas de alimentacién es evitada algunas veces
por el uso de una vélvula reductora de presién cercana a los contenedores de
cloro, la colocacién de trampas de goteo en las lineas también puede ser
efectivo. Las lineas de alimentacién deberdn tener siempre un desnivel de los
cloradores a los contenedores de ésta forma cualquier condensacién que se forme
se drenard. Las lineas de alimentacibn no deberfin estar empotradas en
paredes frias o cerca de ventanas exteriores.

El clorador y el cuarto de almacenamiento de cloro necesitan una buena
ventilacién. Ventiladores de extraccién colocados cerca del piso son
recomendables para una rdpida extraccién de cualquier fuga de cloro, las
puertas con persianas son buenos auxiliares, las puertas de salidas de los
cuartos deben ser hacia el exterior.

La construccién de estructuras para guardas a los cloradores y a - los
contenedores de cloro es una buena medida de la seguridad.

Todas las conexiones de las tuberias deben ser apretadas fuertemente para
evitar fugas. Empaques nuevos deben usarse para cada conexién nueva. Si
una fuga tiene lugar en conexién roscada, la junta debe ser limpiada y cubierta
conuna pasta de litargirio y glicerina. Las conexionds de la miiquina deben
estar recubiertas con vaselina. Esto es recomendable cuando el clorador no estd
siendo usado. Se recomienda que las partes de los cloradores en el almacén
se pinten con una mezcla de gasolina y vaselina. La gasolina se evapora
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répidamente y deja una capa uniforme de vaselina en todas las conexiones y
partes del clorador. Todos los puntos probables de ignicién serén evitados y una
buena ventilacién mantenida evitar8 muchos problemas.

Fugas de cloro en el clorador o en los contenedores causardn corrosion.
Las grandes fugas pueden localizarse por olor; las pequefias pueden pasar
desapercibidas hasta que no sefialen resultados daflinos. Cualquier fuga de gas
en la presencia de humedad causaran corrosién, La solucién de amonfaco
sefialard cualquier fuga; una pequefia pieza de tela, empapada con amonfaco y
amarrada en un pequefio palo hace un buen aplicador para detectar fugas. Si.la
fuga de cloro estd teniendo lugar, una pequefia nube blanca de cloruro de
amonio se formard. Esuna buena prictica hacer esta prueba a todas las juntas
dela tuberia a perfodos regulares de tiempo. Las botellas de Ia solucién de
amonfaco (agua amoniacal fuerte comercial del 26 BE), deberén
mantenerse perfectamente cerradas para evitar su cvaporacién,

Ln caja exterior de los cloradores puede ser pintada cuando lo requiera, En
el caso de cloradores de diafragma de agua, la campana debe limpiarse con
agua y un compuesto de lavedo. Las partes del clorador que manejan el cloro
deben estar perfectamente secas,

Tales partes deben ser limpiadas cuando lo necesiten; primero con agua para
remover el material soluble en la misma y después con alcohol de madera o
tetracloruro de carbono para secarlas; los compuestos quimicos anteriores no
dejan residuos de humedad.

El tetracloruro de carbono es téxico y debera ser usado sélo en un cuarto donde
haya una ventilacién amplia, asi mismo, debe usarse mascarilla antigases y
guantes,

Los filtros de agua de los cloradores con frecuencia se tapan y étos necesitan
atencién, Cuando estén fallando, pueden ser limpiados con dcido muridtico.

Las lineas de venteo de los cloradores deben estar completamente libres.
Trampas de agua, hielo o taponeo por materiales extraiios deberdn ser
evitados.

Si hay una falla en la corriente eléctrica cuando se tiene un compresor de
aire para los cloradores operados por aire, biéxido de carbono o cilindros de
aire comprimido pueden ser buenos sustitutos en caso de emérgencia.
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INSPECCIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE

La Inspecciones de Seguridad e Higiene son uno de los elementos més efectivos
en el control de pérdidas ( que pueden involucrar gente, equipo, material y
medio ambiente ), puesto que por medio de ellas se pueden detectar y evitar
accidentes potenciales,

En la industria existen gran cantidad de materiales como pueden ser : Tubos,
mangueras, cables, poleas, cinturones etc, que en alglin momento se gastan,
El uso y desgaste normal puede ocasionar una deterioracién gradual que se
puede descubrir antes de que se genere un accidente,

El desorden de los materiales y/o equipos, consecuencia de malos hdbitos de
trabajo, es otra via para las pérdidas potenciales.

Hay dos clases bésicas de inspecciones : las informales o no planeadas y las

formales o planeadas que se pueden usar para evitar que se¢ genere un

accidente:
Las informales o no planeadas son las que hacen los supervisores
constantemente a medida que realizan sus actividades normales. Las
inspecciones informales recogerdn solamente los problemas que son muy
obvios y aquellos que puedan ocurrir solamente en su camino inmediato;
ésto no significa que una inspeccién ne planeada no aporte una
contribucién importante. Es necesario poner énfasis que el método
informal debe ser un suplemento de las inspecciones planeadas o
formales.

Las formales o planeadas son elementos importantes para el supervisor ya
que tienen como objetivo identificar las fuentes de :

Lesiones y traumas, pérdidas innecesarias de materiales, contaminacién de
las aguas y del aire, dafio a la propiedad, pérdida de energia, wuso
descuidado del tiempo, herramientas y equipos defectuosos, incendios y
explosiones, enfermedades ocupacionales y espacio desperdiciado o mala
utilizacién,

Es evidente que las inspecciones planeadas son una valiosa ayuda para
resolver riesgos, Es responsabilidad del supervisor asegurarse que las
inspecciones planeadas sean llevadas a cabo cuidadosamente y con
regularidad.
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INSPECCION DE LAS PARTES CRITICAS

Una parte critica es aquella que puede alterar 1a operacifn normal del sistema,
incrementando en ésta forma un riesgo. Pars llevar a cabo las inspecciones
planeadas de las partes criticas de cualquier equipo, aparato, maquinaria o
sistema, el supervisor tendrd la responsabilidad de llevar un programa de
inspeccién.

Un sistema sugerido para ayudarle al supervisor a inspeccionar las partes
criticas de su seccién es el de tarjetas de registro de las partes criticas. Esto
permitira contar con un archive de tarjetas con cierta informacién de las partes
criticas de cada equipo de la seccién a supervisar (en la figura 6.a se muestra
el formato propuesto para este tipo de tarjetas)) De ésta forma el
gupervisor  tendra informacién a la mano que le ayudard a controlar el
programa de tal forma que le de confianza que las partes criticas de la secciin
han sido inspeccionadas. Por supuesto que la tarjeta es solamente un medio,
légicamente el supervisor debe asegurarse de que el sistema de inspeccién de las
partes criticas se lleve a cabo.

Ademds de proteger a la seguridad, al control de la calidad y a las demoras de
la produccién, los informes pueden dar buenas indicaciones de las partes que
pueden causar problemas debido al uso, esfuerzo, vibracién, corrosién, calor,
etc, Algunas de las partes criticas que son comunes en muchas operaciones
estdn relacionadas con los equipos de centrol, resguardo, partes eléctricas y
conexiones ( por ejemplo engranajes, cinturones, interruptores, vilvulas
de seguridad, controles de velocidad, ejes, cadenas, ganchos, etc.).

Cada parte critica deber ser identificada en la tarjeta con el equipo con el cual
estd mas estrechamente relacionado; por ejemplo, las vilvulas del contenedor
de cloro son una parte critica y estén relacionadas con el almacenamiento y
el propio tanque; para facilitar Is referencia de ésta tarjeta deberd ser
archivada en “Almacenamiento”,

El supervisor deberd hacer un inventario de cada equipo en su seccién (en
todos los lugares) y evaluar la necesidad de establecer un archive de tarjetas,
enumerando todas las partes criticas.

Al instituir un sistema de tarjetas el supervisor deberfi mantener

comunicacién con el inspector designado; uno de los beneficios es que se
familiarizar4 con las condiciones nio deseadas que debe buscar y descubrir en
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las inspecciones informales; ﬁe la misma forma debe usar los términos usados
para describir las condiciones que deben buscarse en el sistema de inspeccién
planeada como pueden ser : gastado, corrofdo, inflamable, flojo, etc..

Otro de los puntos importantes para la elaboracién de é&stas tarjetas es la
fuente de informacién sobre la frecuencia de las inspecciones de las partes
criticas. Esta deber4 ser recomendada preferentemente por el supervisor que
basado en su experiencia tendrd conocimientos de las fallas lo que le permitird
dar consejos valiosos; éste a su vez se podrd apoyar en los proveedores que
pueden facilitar folletos descriptivos con informacién especifica sobre la
frecuencia de las inspecciones.

La respuestas a una variedad de preguntas podrian ayudar a la gente a usar la
informaci6n vital para llegar a una frecuencia que no sca solamente un
término medio, sino un promedio de inspeccién adecuado para esa parte en
particular, bajo las circunstancias especificas de sus operaciones, a continuacién
se presentan algunas de ellas:

- {Cuél es la pérdida potencial si la parte falla ?

- ¢Cudl es la probabilidad de daiio fisico a la gente o dafio a
Ia propiedad, si algo falla ?

- Si ocurre una falla, (Es diffcil de reparar o remplazar ?
- ¢Cudl es la experiencia de fallas con ésta parte en particular ?

De hecho se pueden hacer inspecciones antes de usarla, diariamente,
semanalmente, cada dos semanas, mensualmente o con la frecuencia que se
considere necesaria,

La naturaleza de la mayoria de las partes criticas generalmente requieren
un conccimiento técnico especifico o capacidad, para hacer una inspeccién
correcta.

Es conveniente que todas las inspecciones de las partes criticas sean anotadas
junto con los comentarios del inspector, en tarjetas disponibles para éste
fin. En el presente trabajo se presenta el formato para la realizacién de los
resultados obtenidos durante la inspeccién (figura 6.b, pig. 80).
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TARJETA NUNERG
PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
PE CIUDAD UNIVERSITARIA OIRECCION QENERAL
DE OPAAS
TARJETA PARA REGISTRO DE INSPECCION PLAHEADA
FECHA DE ELABORACION: FECHA DE REVISION:
SISTENA: SUBSISTENA: PARTE CRITICA:
DESVIACION RIESGO FRECUEHCIA OE
INSPECCION
FIGURA NUMERO 6,A
En Jla flgura se muesstra el formateo de |a tar)eta, con )
cual se {levara a cabo ia Inspecclon planesada. En eol, se
esncuentra(n) lIsa(s) deaviacion(es) que se debera(n) buscar

on Ia parte critica, y la frecuaencia con la que se cdebas-
ra realizar |a Inspescclion. Una vezx hecha |a Investigacion,
loa resultados se anctarsan en uUuna segunda tarjJeta.

ver flgura 6.0
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE INSPECCION PLAREADA
FECHA DE ELABORACION; )

SISTEMA: " SUBSISTEMA:

TARJETA NUKERD

OINECCION QENERAL
ot o

FECHA DE REVISION:

PARTE CRITICA:

DESVIACION

HERRAMIENTA ACCION
CORRECTIVA

EXISTE

N0 EXISTE

FIGURA NUMERO 6.0

formato da Ia tarjJeta, sn la

En Iia figura se muestra |
cual se expecificara s| existe ia desviacion, o no, s
herramienta a utl!izar para detectar essta y (a acclion

correctiva que se debe tomar,
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A continuacién se presentan las tarjetas propuestas, con las cuales se
podré llevar a cabo la Inspeccién planeada para el sistema de cloro de la
P.T.ARCU.

Para el apoyo en la identificacién de las partes criticas se elaboré un Diagrama
de Tuberfa e Instrumentacién. (ver el diagrama correspondiente pig.82 ).
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO OF INSPECCION PLAMEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA CE REVISION:

TARJETA HUNEMO UNO

DINECCION GENENAL
QR ORRAS

SISTEMA:ALMACENAMIENTO  SUBSISTEMA:TAMQUE DE UNA TONELADA  PARTE CRITICA:TOMA DE LA VALYULA V1,¥2,V3 V4

DESVIACION RIESGO FRECUEKCIA DE
INSPECCION
LAS BOQUILLAS DE LOS CONTEMEDORES CUENTAN CON UM WINIMO DE OCHO HILOS EM
TOTAL DE ROSCA,CUANDO MENOS CINCO HILOS DEBERAN ESTAR DISPORIALES, LA ROS-
CA HO DEBERA ESTAR ROTA,AUELLADA,CON CORTES U OXIDADA. ESTA INSPECCION SE-
RA OCULAR ¥ SE HARA COW AUXILIO DE UNA LINTERNA3PARA PODERLA LLEVAR A CA- FUGA SE1S WESES
60 EL CONTENEDOR DEBERA ESTAR FUERA DE SERYICIO.

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGQGUAS RESIDUALES
D8 CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE INSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABOAACION: 12-ABRIL-199) FECHA DE REVISION:

TARJETA HUNZRO 003

DIRECCION SENERAL
O ONRAS

SISTENA:ALMACENAMTENTO  SUBSISTEMA:TANQUE DE UNA TONELADA  PARTE CRITICA:TOMA DE LA VALVULA V1,¥2,V3,v4

DESVIACION

RIESGO FRECUENCIA DE
INSPECCION

QUE MO HAYA UNA APROPIADA CONEXION ENTRE LA BOQUILLA Y LA TUBERIA;PARA
IDENTIFICAR UNA FUGA SE USARA UNA PEQUENA PIEZA DE TELA EMPAPADA CON A-
MONTACO ¥ AMARRADA A UN PALO, S! UNA FUGA OF CLORO ESTA TENIENDO LUGAR,
UNA MUBE BLANCA DE CLORURG DE AWONIO SE FORMARA. LA INSPECCION SE HARA
CUANDO EL CONTENEDOR ESTE EN SERVICIO,

PEQUENA FUOA
QUE PUEDA
CAUSAR
CORROSION

SEIS MESES
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA MEGISTRO DE INSPECCION PLANEADA
FECHA OE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA DE REVISION:

TARJETA MUNERO TRES

DINECC 10N GENERAL
nAS

SISTEMA:ALMACENAMIENTO  SUBSISTENA;TANQUE DE UNA TORELADA  PARTE CRITICA:VALYULA ¥1.¥2,¥3,V4

PESVIACION RIESOO FRECUENCIA DE
INSPECCION
QUE EXISTA FUGA EN LA YALYULA DESIDA A UNA FALLA EN €L EMPAQUE,RO5CA DE-
FECTUOSA,ETC. LA INSPECCION SE HARA POR MEDIO DE UNA PEQUENA PLEZA DE TE-
LA, EUPAPADA CON AMONTACO Y AMARRADA A UN PALO. SI UNA FUGA DE CLORO ESTA
TENIENDO LUGAR, UHA NUBE BLANCA DE CLORURC DE AMONIO SE FORMARA, ESTA PAR- FUGA SEIS MESES
TE DE LA INSPECCION SE DEBERA HACER CUANDO EL CONTENEDOR ESTE EN SERYICIO.

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA NEOISTRO DE INSPECCION PLAMEADA
FECHA DE ELAJORACION: 12-ABRIL-1593 FECHA DE REVISION:

SISTEMA:ALMACENAWIENTO  SUBSISTEMA:TANQUE DE UMA TOWELADA  PARTE CRITICA:

TARJETA NUNERO CUATRO

DIRECCION SENERAL
OF OBAAS

VALVULA ¥1,¥2,3,Y4

OESVIACION RIESGQ FRECUENCIA DE
INSPECCION
LAS ROSCAS DE LAS VALVULAS DEPEM ESTAR LIMPIAS,LIBRES DE HERRUMBRE,ESCA-
LA, SUCIEDAD, FINTURA O CUALQUIER OTRA PARTICULA EXTRANA QUE PUDIERA DAKAR FUGA QUE
LAS ROSCAS Y POMER EN PELIGRO LA EFECTIVIDAD DEL SELLOsLA TOMA NO DEBE ES-| PUEDA DANAR SEIS MESES
TAR HOLGADA DE MODO QUE DE EL CORRECTO ENGRANAJE. LA INSPECCION SE MARA LOS SELLOS
CUANDG WO ESTE EN FUNCIONAVIENTQ EL CONTEWEDOR,SE USARA UNA LLAYE DE TRES
OCTAYOS DE PULOADA DE NO MAS DE SEIS PULGADAS DE LARGO. PARA DETECTAR LAS
FALLAS SE UTILIZARA UNA LENTERNA, )
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
OE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE IWSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA DE REVISION:

TARIETA WUNERG CINCO

DINECCTON OENERAL
o8

PARTE CRITICA:FUSIBLES F1,F2,F3,F4,F5.F6,F7,F8

SISTEWA:ALMACENANIENTO  SUBSISTEMA:TANQUE DE UNA TOKELADA

F9,F10,F11,F12
DESVIACION RIESGO FRECUENCIA DE
INSPECCION
LAS ROSCAS DE LOS TAPONES FUSIBLEY OEBEN ESTAR LIMPIAS,LIBRES DE HERRUMBRE
ESCALA, SUCIEDAD, PINTURA O CUALQUIER OTRA PARTICULA EXTRANA QUE PUDIERA DA- FUGA QUE
HAR LAS ROSCAS Y PONER EN PELIGRO LA EFECYIVIDAD DEL SELLOfLA TOMA NO DESE PUEDA DANAR SEIS WESES
ESTAR HOLGADA DE NODO QUE DE EL CURRECTO EMORANAJE, LA INSPECCION SE HARA LOS SELLOS
CUANDG RO ESTE EN FUHCIOHAMIENTO EL CONTEWEDOR,SE USARA UNA LLAVE DE TRES
OCTAVOS DE PULGADA DE NO WAS DE SEIS PULGADAS DE LARGO. PARA DETECTAR LAS
FALLAS SE UTILIZARA UNA LINTERNA,

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE IMSPECCION PLANEADA .
FECHA DE ELABORACION: 12-ADRIL-1993 FECHA DF REVISION:

TARJETA WUNERD 3E13

DR OBRAS

DIRECCION GENERAL

PARTE CRITICA:FUSIBLES F1,F2,F3,F4,F5,F6,F7,F8
F9,F10,F11,F12

SISTEMA:ALMACENAMIENTO  SUBSISTEMA:TAHQUE DE UNA TONELADA

DESVIACION

FRECUEHCIA DE

THSPECCION
QUE EXISTA UMA FUGA EN tOS ALREDEDORES DE LAS CADEZAS DE LOS TAPOKES FUSI-] PEQUENA FUGA
BLES, PARA DETECTARLA SE USARA UNA PEQUENA PIEZA DE TELA EWPAPADA CON A- QUE PUEDA SEIS weses
MOHIACO Y AMARRADA A UN PALO, SI UNA FUGA DE CLORO ESTA TENIENDO LUGAR, CAUSAR
UNA NUBE BLANCA DE CLORURG DE AMONIO SE FORMARA, LA INSPECCION SE HARA CORROSION

CUANDO EL COMTENEDOR ESTE EN SERVICLO.
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YARJETA NUMERD SIETE

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

UNAM
OE CIUDAD UNIVERSITARIA OTRECCION OENEZRAL
. DE OBNAS

TARJETA PARA REQISTRO DE INSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-199) FECHA DE REVISION:

PARTE CRITICA:FUSIBLES FI,F2,F3, F4,5.6,F7,F8
SISTENA:ALUACERINIENTO  SUBSISTEMASTAKQUE OE GAA TORELIOA e CRITI o n?m F6
DESVIACION RIESCO FRECUENCIA DE
INSPECCION
LOS FUSIBLES DE LOS CONTENEDORES NO DEBERAM SER TOCADOS NI GOLPEADOS,UN
DESCARAPELAMIENTO EX LA PINTURA, INDICARIA QUE HA HABIDO UNA ANOMALIA;DE LA
MISMA FORMA LAS CADEZAS MO DEBERAN ESTAR EHROLLADAS POR ALGUN ALANBRE.
ESTA INSPECCION ES OCULAR. FUGA SEIS MESES

TARIETA NUNERG GCH3

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

DE CIUDAD UNIVERSITARIA OIRECCION SENTRAL
oF QBRAS

TARJETA PARA REOISTRO DE INSPECCION PLAKEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-=ABRIL=19%3 FECHA OE REVISION:

PARTE CRITICA:CAPUCHON PROTECTOR DE LAS YALVU-

SISTENA:ALMACENANIENTO  SUBSISTEMA:TANQUE DE UNA TOMELADA LAS DEL CORTENEDOR TIIA ¥ T1O24

DESVIACION RIESGO FRECUENCIA DE
INSPECCION

HO DEBE HABER CORROSION EM LOS TORNILLOS RETENEDORES DEL CAPUCHON DE PRO- QUE LAS VAL~
TECCION;EL CAPUCHOM NO DEBE TENER FRACTURAS,DEBE ESTAR COLOCADO DE TAL YULAS SFAN
FORMA QUE RO ESTE FLOJO Y SE MUEYA CON FACILIDAD. ESTA PARTE DE LA INSPEC-| GOLPEADAS
CION SERA OCULAR Y SE LLEVARA A CABO CUANDQG EL CONTENEDOR NO ESTE EN SER-
Yicio.

SEIS KESES
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REOISTRO DE IKSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA DE REVISION:

PARTE CRITICA:EMPAQUES DE LAS VALVULAS VI, V2

SESTEMA:ALMACENAMIENTO  SUBSESTENA:TANQUE DE UMA TONELADA

TARJETA NUKERQ

HUEYE

OE OMRAS

DIAECCION SENERAL

¥3,v4
DESVIACION RIESGO FRECUENCIA DE
- INSPECCIOH

%05 EMPAQUES NO DEBEN ESTAR ROTOS Y DEBEN CUBRIR PERFECTAMENTE EL AREA POR
LA CUAL PUDIERA HABER UNA FUGA, ESTA INSPECCION ES OCULAR Y SE LLEVA A CA-
BO DESARMANDO LA YALYULA CON UNA LLAYE DE TRES OCTAYOS DE PULGADA CON RO
WAS DE SEIS PULOADAS DE LARGO, LA INSPECCION SE HARA CUANDO EL CONTEMEDOR FUGA SEIS MESES
NO ESTE EN SERVICIO.

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
PE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA RECISTRO DE INSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12=ABRIL=-199) FECHA DE REVISION:

PARTE CRITICA:CUERPO ¥ CABEZA DEL CONTENEDOR

SISTEMA:ALMACERAMIENTO  SUBSISTEMA:TANQUE DE UNA TONELADA

TARJETA NUNERO DIST

OE OBRAS

DIRECCION GENERAL

TIONA Y THE2A

DESVIACION RIESGO FRECUENCIA DE
INSPECCION
NO DEBERA HABER PANDEQS YISIBLES EN EL CUERPO,S! LOS HAY DEBERA SER WEDI~
DA LA CIRCUNFERENCIA CON UNA CINTA WETRICA, SI SE ENCUENTRA UMA YARIACION FUGA A LA LLEGADA
DE UNA PULGADA EN EL DIAMETRO EXTERNQ O MAS EL CILINDRO SERA SACADO DE DE LOS CON-
SERVICIO. PANDEOS EXTERNOS DE LAS CABEZAS HARAN QUE EL CONTEHEDOR SEA TENEDORES
PUESTO FUERA DE SERYICIO EN CUALQUIER CASO
87
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AQUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REQISTRO DE INSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-199) FECHA DE REVISION:

TARJETA NUMERQ ONCE

E OBRAS

DIRECCION QENERAL,

PARTE CRITICA:CUERPO Y CABEZA DEL CONTENEDOR

SISTEMA:ALMACENANIENTO  SUBSISTEMA:TAHQUE DE UNA TONELADA

Tio2a ¥ TIe2A

DESVIACION RIESGG FRECUENCIA DE
INSPECCION
NO DEBE HABER CORTES,RANURAS ¥ SOCAVADURAS;EL CONTENEDOR DEBERA SER SACADO
DE SERYICIO SI EL CORTE,RAHURA O SOCAYADURA ES MENOR DE TRES PULGADAS DE
LONGITUD ¥ SU PROFUHDIDAD EXCEDE ¢.20 PULOADAS,O SI EL DEFECTO ES WAYOR DE A LA LLEGADA
TRES PULGADAS DE LONGITUD Y SU PROFUNDIDAD EXCEDE @.! PULGADAS, ESTA IHS- FUCA

PECCION SERA OCULAR Y 51 EXISTE ALGUNA FALLA, SE USARA UN YERWIER PARA ME-
DIRLA.

DEL - CONTEREDOR

PLANTA DE TRATAMIENTO
PE AGUAS RESIDUALES
DE CXUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA FARA REGISTRO CE INSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABAIL-1943 FECKA DE REVISION:

SISTENA:ALMACERAMIERTO  SUBSISTEMA:TANQUE DE UNA TONELADA

TARJETA NUNERO, DOCE

OE OBAAS

OINECCION GENERAL

TIONA Y TI02A

PIRTE CRITICA:CUERPO Y CABEZA DEL CONTENEDOR

DESVIACION RIESGO FRECUEKCIA DE
INSPECCION
EL CUERPQ DEL CONTENEDOR WO DEBE PRESENTAR CORROSION O PICADURAS (PICA- FUOAS POR DE-
DURAS AISLADAS,CORROSION EN LINEA, CORROSIORK EN FORMA DE GRIETAS O HENDIOU-] BILITAWLENTO A LA LLEGKDA
RAS O CORROSION GENERAL), EL CONTENEDOR SERA PUESTO FUERA DE SERVICIO DEL CUERPC
DEL CONTENEDOR
CUANDO LA CORROSION ERN LINEA O AGRIETADURA ES DE TRES PULGADAS DE LONOITUD, (DISUINUCION

O MAS, LA INSPECCION SERA OCULAR ¥ 51 EXISTE ALGUNA FALLA SE USARA UN YER-
NIER PARA MEDIRLA.

DEL ESPESOR)

Programs de Seguridad ¢ Iigiene para la Planta de Tratamiento de
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REOISTRO DE INSPECCION PLAMEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA DE REVISION:

TARJETA NUNEAD

TRECE

BIRECCLION OENERAL
os

PARTE CRITICA:CUERPO ¥ CABEZA DEL CONTENEDOR

SISTEMA:ALMACENANIENTO  SUBSISTEMA:TANQUE DE UNA TONELADA

TIOIA ¥ T162A

PESVIACION RIESGO FRECUENCIA DE
INSPECCION
EN EL CASO DE QUE HAYA PICADURAS AISLADAS EL CONTEHEDOR SERA CONDENADO
CUANDO LA PROFUNDIDAD DE LA PICADURA EN EL CUERPQ ES WAYOR DE @.203 PULGA-
DAS Y EN LA CABEZA MAYOR A 0,325 PULGADAS, CUANDO LAS PICADURAS KO SON
AISLADAS EN AREAS DE CORROSION GENERAL,EL COKTENEDOR DEBERA SER SACADO DE FUGA A LA LLEGADA

SERVICIO SI LA PROFUHDIDAD DE LA PICADURA EN EL CUERPO ES MAYOR DE 9,135
PULGADAS Y ER LA CABEZA MAYOR A 9,225 PULGADAS, ESTA PARTE DE LA INSPEC-
CION ES OCULAR Y SI EXISTEN FALLAS SE MEDIRAN CON UN YERNIER.

DEL CONTENEDOR

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE INSPECCION PLAHEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA DE REVISION:

TARJETA HUMERO CATORCE

DE OBRAS

DEINECCRON OENERAL

PARTE CRITICA:CUERPO Y CABEZA DEL CONTENEDOR

SISTEMA:ALMACENANIENTO  SUBSISTEMA:TANQUE DE UNA TONELADA

TIOA ¥ THR2A

PESYIACION RIESGE FRECUERCIA DE
INSPECCION
NG DEBERAN PRESENTARSE ABOLLADURAS. DONDE LA ABOLLAURA OCURRE DE TAL FOR-
MA QUE CUALQUIER PARTE DE LA DEFORMACION INCLUYE UNA SOLDADURA,EL CONTEKE-
DOR DEBERA SER PUESTO FUERA DE SERVICIO ST LA PROFUNDIDAD EXCEDE UM CUAR- FUGA A LA LLEGADA

T0 DE PULGADA;CUANDO LAS ABOLLADURAS NO INCLUYEN UNA SOLDADURA,EL CONTENE-
DOR DEBERA SER SACADO DE SER¥ICIO,SI LA PROFUKDIDAD DE ESTA,ES WAYOR DE UN
DECINO OF LA DIMEKSION MAYOR DE LA ABOLLADURA ¥ QUE EN KINGUN CASO EXCEOA
DE 0.5 PULGADAS.LA INSPECCION SERA OCULAR Y PARA KEDIR SE USARA UK YERNIER

DEL CONTENEDOR
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE INSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-A8RIL~199) FECHA DE REVISION:

TARJETA NUNERD QUINCE

DIRECCION SENERAL
e opAAS

SISTEMACALMACENARTENTO  SUBSISTEMA:TANGUE DE WA TORELADS e CRITICASCUERPO ¥ CABEZA DEL OONTENEDOR

TIIA Y TI62A

DESVIACION

RIESGO FRECUENCIA DE
INSPECCION

HO DEBERAN EXISTIR DANOS POR FUEGO. EVIDENCIA COMUN DE LA EXPOSICION AL
FUEGO SON; A)CARBONIZACION O QUEWADO DE LA PINTURA O CUALQUIER OTRA CAPA
DE PROTECCION B) QUENADO O EMPALMADURA DEL METAL C) QUEWADO © FUNDIDO DE
LAS YALYULAS,

ESTA PARTE DE LA INSPECCION €S OCULAR,

(REDUS::’?SN 3
LA PARED, CAN-
BIO EN LA ES- SEIS WESES
TRUCTURA WETA-
LURGICA O FPRO-
PIEDADES DEL
ACERD)

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA RECISTRO DE INSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA DE REVISION:

TARJETA HUMERO DIRCESELS

OIRECCION SEWERAL
OE oBAAS

SISTEMA:ALMACERMIENTO  SUBSISTEHA:TANQUE DE UNA TOHELADA  PARTE CRITICA:CONEXIONES (TUBERIA Cl-12)

a2
DESVIACION

RIESGO FRECUENCIA DE
INSPECCION

EN LA CONEXION NO DEBEM EXISTIR FRACTURAS,DOBLECES NI CORROSION YISIBLE.
PARA CORROBORAR QUE NO HAYA FUGAS SE PASARA UN PANO EMPAPADO CON AMONIACO
Y AWARRADO A UN PALO,A LO LARGO DE TODA LA TUBERIA Y EN LAS CONEXIONES; SI
EXISTE UNA FUGA,UNA MUBE BLANCA DE CLORURO DE AMONIO SE FORMARA. ESTA PAR-
TE OE LA INSPECCION SE HARA CUAKDO EL CONTENEDOR ESTE EN SERVICIO.

PECUENA FUGA
QUE PUEDA
causar b
CORROSION

SEIS MESES

g Programa de Seguridad e Higlene parala Planta de Tratamients de
w seguridad  Hiienspara o Mot &




TARJETA KUMERG DIECISIETE

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

UNAM
PE GIUDAD UNIVERSITARIA DINECC IO aTuERAL
OE ORRAS

TARJETA PARA REGISTRO DE INSFECCION PLAMEADA

FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL~1993 FECHA DE REVISION:
SUBSISTEMA:LUGAR €N €L QUE PERSAHECEN ' PARTE CRITICA:AREA DE ALMACENAMIENTO
ISTEMA: A L)
SISTEMA:ALKACEKMIENTO 105 RECIPIENTES PARA T191A ¥ T192A
DESVIACION RIESCO FRECUENCIA DE
IRSPECCION
EL AREA DE ALMACEKAMIENTO DEBE ESTAR COMPLETAUENTE SECA,ESTA INSPECCION CORROSION
SERA OCULAR REVISANDO QUE HO EKISTAN CHARCOS,Y QUE EL CUERPO Y CABEZAS DEL|  QUE PROYOQUE MENSUAL
CONTENEDOR NO ESTEN LOJADOS, SERCIORANDOSE DE ESTO POR WEDIO DEL TACTO.TIE-|  DEBILITAUIEN-
ARA SOBRE EL CONTENEOOR ES EVIDENCIA DE LLUVIA. 0 DEL ESPE-
S0R

TARJETA HUNERO DIECIOCHO

PLANTA DE TRATAMIENTO

DE AGUAS RESIDUALES U N A M
DE CIUDAD UNIVERSITARIA 9'*"::":.;:;‘”“[
TARJETA PARA REGISTRO DE IHSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 1{2=ABRIL-199) FECHA DE REVISION:
SUBSISTENA:LUGHR EN EL QUE PERMANECEN  PARTE CRITICASARE OE ALUACENANLENTO
SISTENA: ALACERAMTENTO 105 RECTPIENTES PAR TIOIA ¥ T1020
DESVIACION RIESOO FRECUENCIA DE

INSPECCION

EL AREA DE ALWACENANIENTO DEBERA ESTAR LIBRE DE MATERIALES INFLAMABLES.
ESTA INSPECCION SERA OCULAR, Y SI ES POSIBLE,AUNQUE NO SE LLEVE A CABO
UN REGISTRO,SE REALIZARA TODOS LOS DIAS.

SE REVISARA
IHCEXDIO EL AREA TO-
DOS LOS DIAS.
EL REPORTE
SERA MENSUAL.

g Programa de Seguridad ¢ Ifigiene pora la Planta de Tratamlento de
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TARIEZTA NUNERO DIECIHUEVE

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

DE CIUDAD UNIVERSITARIA omuﬁ*;mnn

TARJETA PARA NEGISTRO DE INSPECCION PLAMEADA

FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-199) FECHA OE REVISION:
SIBSISTEMA:LUGAR EN EL QUE PERUNECEN PARTE CRITICA:AREA DE MMACEMAMIENTD
SISTENA: AHACENAMIENTO w M I
(05 RECIPIENTES DE T1O1A ¥ TH02A
DESVIACION RIESGO FRECUEKCIA DE
INSPECCION
EL AREA DE ALMACENAMIENTO NO DEBERA ESTAR EXPUESTA A TEMPERATURAS MAYORES LICUEFACCION
El 10
DE VEINTE ORADOS CENTIORADOS;(ESTA TEMPERATURA DEBERA SER MENOR QUE LA DEL DEL CLORO EN
CUARTO CLORADOR). LA INSFECCIOK SE HARA POR MEDIO DE UN TERMOWETRO CASERO LAS LINEAS MEHSUAL
CON EL QUE SE MEDIRA LA TEMPERATURA DE BULBO SECO,
(FLUJO A DOS
FASES)

TARJETA HUMERD VELINTE

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

DE CIUDAD UNIVERSITARIA SiRtECIoN aEhenA
TARIETA PARA REGISTRO DE INSPECCION PLAMEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-199) FECHA DE REVISION:
SUBSISTEMA:LUGAR EN EL QUE PERMANECEN
SISTENA: ALMACENARIENTO 105 RECIPIENTES PARTE CRIT]CA.PROTECCIO'} DE TIO1A ¥ Tia2A
DESVIACION RIESCO FRECUENCIA DE
INSPECCTON
LA PAOTECCION DEBERA ESTAR COMPLETAMENTE FIJA;LOS TORNILLOS BIEN APRETA-
DOS,DE TAL FORMA QUE NO HAYA POSIBILIDADES DE QUE EL TECHO SE CATGA. GOLPE A LOS.
SEIS MESES
cILixoRds
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TARJETA NUKEMO VEINTIUNO

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

DE CIUDAD UNIVERSITARIA DIRECCION SENERAL
[T ]

TARJETA PARA REGISTRO DE IMSPECCION PLAMEADA
FECHA DE ELABORACION: 12~ABRIL~1993 FECHA DE REVISION:

SUBSTSTENA:LUGAR EN EL QUE PERMANECEN

SISTEMA: ALHACENANTENTO 105 RECIPIENTES PARTE CRITICA:PROTECCION DE TIQ1A Y Ti02A
DESVIACION RIESGO FRECUENCIA DE
INSPECCION
LA PROTECCION HO DEBERA ESTAR AGRIETADA O FRACTURADA, CON LO CUAL,KO HA-
BRA FUOAS OF AGUA.
CORROSION SEIS MESES

TARJETA WUNEAQ VEINTIDOS

PLANTA DE TRATAMIENTO

DE AGUAS RESIDUALES

DE CIUDAD UNIVERSITARIA oInEccIon aEwraLl.
0K OBRAS

TARJETA PARA REGISTRO OE INSPECCION PLANEADA

FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA DE REVISION:
SUBSISTENA:LUGAR EN EL QUE PERMANECEN
: : [
SISTEMA: ALRACENAMIERTO 105 RECIPIENTES PARTE CRITICA:SOSTEM OE T101A ¥ T102A
DESVIACION RIESCO FRECUENCIA OF
INSPECCION
EL SOSTEN DEBERA SER DE ACERO O COKCRETO;EN CUALQUIER CASO NO DEBERA TENER
FRACTURAS QUE PUDIERAN CAUSAR DEBILITAMIENTO A LA ESTRUCTURA, GOLPE A 105
SEIS MESES
CONTENEDORES

Ptoxrm de Seguridad ¢ Higlene, pain la Planta de Tratamiento de
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE INSPECCION PLANEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-199) FECHA DE REVISION:

SUBSISTEMA:LUGAR EN EL QUE PERMANECEN PARTE CRITICA:LEVANTANIENTO OE LOS

TARJETA NUWERO YEINTETRES

DIRECCION SENERAL]
OBRAS

SISTENA:AUACERNAIENTO L0S RECIPIENTES CONTEKEDORES T1O1A ¥ T102A
DESVIACION RIES00 PRECUENCIA DE
INSPECCION

NUNCA DEBER USARSE CADENAS,CUERDAS O DISPOSITIVOS NAGNETICOS,NO SE DE-

BE USAR EL CAPUCHON DE PROTECCION COMO APOYOILA GRUA O GARRUCHA NO DE-
BE YENER RUPTURAS NI ESTAR OXIDADA,LA AGARRADERA DEBE ESTAR PERFECTANEN-
TE SUETADA (%O DEBE QUEDAR CORTA NI HOLGADA),LAS CADENAS O DEBEN ESTAR
OXIDADAS,LOS ESLAYONES NO DEBER ESTAR DOBLADOS Y DEDEN PERMANECER PERFEC-
TAMENTE UN10OS, NO DEBE EXISTIR KINGUN TIPO DE FRACTURA.

OERRAME POR
GOLPE

AHUAL

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AQGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REOISTRO DE INSPECCION PLANEADA

FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-1993 FECHA DE REVISION:

SISTEMA:DOSIFICACION SUBSISTEMA:CLIARTO DE CLORACION PARTE CRITICA;TENPERATURA

TARJETA NUMERO YEINTICUATAO

DIMECCION GENERAL
DE CBRAS

SE MEOIRA LA TEMPERATURA DE 8ULBO SECO.

DESVIACION RIESOO FRECUENCIA DE
INSPECCION
LA TEMPERATURA EH EL CUARTO DE CLORACION DEBE SER MAYOR DE 18 GRADOS CEW- FLUJO A DOS
TIGRADOS, FARA HACER LA WEOICION SE USARA UN TERMOMETRO CASERO,CON EL QUE B
FASES CUANDO SE CLORE

(CLORO LICUADOD EL AGUA
EN LAS LINEAS)

Q Programa de Seguridad e Higiene pers fa Planta de Trotamicnto de ..
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE IMSPECCION PLAMEADA
FECHA DE ELABORACION: 12-ABRIL-199)

SISTEMA:DISTRIBUCION  SUBSISTEMA:LINEAS

FECHA DE REVISION:
PARTE CRITICA:TUBERIAS C!-2a,Cl-3a

TARJETA WUNERG YEINTICINCO

DIRECCION SENERAL
o

DESVIACION RIESGO FAECUENCIA OE
INSPECCION
LAS LINEAS NO DEBERAN ESTAR ENTERRADAS,Y NO DEBERAN TEWER CONTACTO CON A=
OUA,
FUGA
(PICADURAS MENSUAL
POR CORRO-
SION)

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
DE CIUDAD UNIVERSITARIA

TARJETA PARA REGISTRO DE IMSPECCIOM PLAMEADA
FECHA DE ELAZORACION: 12-ABRIL-199)

SISTEMA:DISTRIBUCIOR  SUBSISTEMA:LINEAS

FECHA DE REVISION:
PARTE CRITICA:TUBERTA Cl-2a,C0005 DEL C1 HASTA C21,BRIDAS

TARJETA WUNERO VEINTISEIS

DIAECCION SENERAL
omas

Ut ¥ U2, CORLES DEL OF AL 030

DESVIACION RIESGO FRECUENCIA DE
THSPECCION
RO DEBERAN EXISTIR PEQUENAS FUGAS A LO LARGO DE LA TUDERIA QUE PUDIERAM PEQUENA FUGA
CAUSAR CORROSION;PARA DETECTARLAS SE USARA UN PANO CON AMONIACO AMARRADO QUE PUEDA SEIS MESES
A UN PALOISI UKA FUGA ESTA TENIENDO LUGAR SE FORMARA UNA KUBE BLANCA DE CAUSAR
CLORURO BE AMONIO, CORROS10NM

Programa de Seguridad e Higlene para la Plonta de Tratamlento de
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CAPITULO VIII :

- ANALISIS Y PROCEDIMIENTOS DEL TRABAYO

g Programa de Sexwidad ¢ Higiene parala le!a da Trmmimm de
iduales de Ciudad Us




ANALISIS Y PROCEDIMIENTOS DEL
TRABAJO

El procedimiento de trabajo es un método para ensefiar 1a manera sisteméitica
de hacer un trabajo, en forma consistente, con un méximo de eficiencia. El
andlisis del trabajo es un método que asegura que todos los aspectos importantes
de un trabajo serdn considerados y evaluados, a fin de determinar un
procedimiento “unificado” (ésto incluye la seguridad, calidad y produccién),
asi como también la secuencia ordenada de los pasos que levarfn a lograr
un trabajo correctamente; es decir, realizar una secuencia definitiva de pasos
o actividades en los que participan los trabajadores para realizar una tarea
que les ha sido asignada,

Esquema de un Andlisis del Trabajo.

Los siguientes sels pasos representan el esquema para hacer un Anélisis del
Trabajo.

1.- Determinar el trabajo que ha de ser analizado.

2.- Dividir el trabajo en una secuencia ordenada de pasos.
3.- Determinar los riesgos potencinles o peligrosos.

4.- Hacer un “an4lisis” de cada paso del trabajo.

5.- Desarrollar los controles recomendados.

6.- Escribir el Procedimiento del Trabajo.
Seleccion de los Trabajos para el Anilisis

Varios son los métodos que se usan en la seleccién de trabajos para hacer un
andlisis del trabajo. Este acercamiento es por cierto aparentemente ideal,
pero tiene algunos puntos negativos., Primero, e hacer un andlisis de trabajo
para cada trabajo es un objetivo que requiere una gran cantidad de tiempo y
que debe ser proyectado sobre un periodo de tiempo largo. El segundo problema
es la dificultad de mantener actualizados todos los andlisis de trabajo, de
todas las tareas, Las revisiones deberian hacerse de acuerdo con jos cambios en
las tareas pero no menos de una vez al aito.

Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Planta de Tratamiento de
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La seleccién de aquellos trabajos, dentro de cada ocupacién, que sean
considerados “criticos” estard de acuerdo con el “principio de los pocos
criticos”. Este acercamiento ser bastante prictico y estard dirigido a los
relativamente pocos trabajos que estin relacionados con la mayoria de los
peligros; la puesta en préictica y actualizacién de éste principio requiere menos
tiempo. Los trabajos adiclonales pueden ser incluidos en el programa de
acuerdo a lag necesidades que surjan,

Para realizar Ia seleccibn del andlisis del trabajo “poco critice”, se utilizan
las siguientes técnicas :

1.- EXPERIENCIAS PASADAS CON PERDIDA.
2.- POTENCIAL DE PERDIDA GRANDE,
3.- PROBABILIDAD DE RECURRENCIA.
4.- LO NUEVO O DESCONOCIDO.
l;e acuerdo con ¢! anélisis de riesgo para la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales en C,U,, con respecto al procedimiento de trasladar una bomba
para mantenimiento la técnica que se selecciond es :

Andlisis del Trabajo por observacién

Se basa en el antiguo axioma de que la mejor forma para aprender como se
hace algo es “viéndolo por uno mismo”. La observacién es por lo tanto el
método preferido para hacer un anjlisis de trabajo,

La ventaja ms grande que tiene Ia observacién cs que realménte dice como se
hace el trabajo y no como la gente cree que debe ser hecho. Este iitimo
pensamiento puede ser de gran ayuda en la parte de verificacién de la eficiencia
del anélisis del trabajo, pero en el andlisis final, la eficacia del trabajo y los
costos del trabajo dependerén de lo que realmente se esta haciendo.

Los diez pasos principales para hacer una divisién del trabajo, medmnte el
método de Ia observacin, sumariamente son :

g Programa de Seguridad ¢ Higlene pant Ia Planta de Tratamiento de
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1.- Seleccionar al Trabajador adecuado que ha de ser Observado

Nada es mfs importante que elegir al trabajador que tenga
¢l conocimiento y la destreza, que le serdn de gran ayuda.
Slempre que sea posible serd mejor observar a mds de un
trabajador. Debe seleccionarse a los individuos que tengan el
deseo de compartir su conocimiento y experiencia para éste
importante proyecto, Por supuesto que la forma en que uno se

dirige a las personas tendrd que ver con el espfritu

cooperacifn.

2~ Explicar los Fines del Andlisis del Trabajo.

de

La gente quiere saber de que se trata y generalmente tratarin
de ayudar cuando se den cuenta de que es al trabajo y no al
individuo a quien se estd evaluando. Explicarles con bastante
claridad y hacerles saber el papel importante que desempeiian

para que el andlisis de trabajo sea hecho correctamente.

3. Observar el Trabajoy Anotar la Divisién Inicial.

Ublcarse en un lugar tal desde donde se pueda ver claramente
lo que esti sucediendo, sin interponerse en el camino del
trabajador, No hay que interrumpir o distraer al frabajadory
se debe tratar de evitar que se pueda sentir incémodo por la

presencia del observador.

4.~ Verificar la Divisién con el Trabajador.

Después de anotar la divisién, de acuerdo & como se cree que se
1a vié, verificarla con el trabajador. Es conveniente aprovechar
esta oportunidad para reforzar una relacién valiosa pidiéndole

ayuda,

5.- Anotar los Pasos bésicos de Ia Division del Trabajo.

Cuando se tenga la certeza que se diene la divisibn que
representa mejor la secuencia de los pasos criticos al hacer el

trabajo, anotarla en el formulario.

Q “ " Programa de Segurldad e Higiene para la Plaita de Tratamienta de
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6.~

T~

Determinar todos los Riesgos o Peligros Potenciales

Si bien durante la divisién del trabajo se ha observado un
cierto mimero de casos que pedria desmejorar la eficiencia
optima, ésta parte del andlisis merece una observacitn
especial, por lo tanto el supervisor deberd observar
nuevamente al trabajador cuando realiza la operacién en
forma nermal, sin interrupciones, para darle el valor
completo a éste importante segmento del andlisis. Una vez que
se han anotado todas lIas €0sas, potencialmente
deterioradoras, se deberd solicitar nuevamente la opinién del
trabajador. La experiencia ha demostrado que el trabajador
promedio puede tener mucho més que decir sobre lo que ésta
mal en el trabajo, que fo que estd bien, por lo tanto el
observador debers escuchar y hacer preguntas para ser ésta
informacién de la mejor forma posible.

Verificacién de Eficiencia,

Kl analista debe estar atento a las influencias que pueden
afectar su evaluacién, cuando nuevas ideas son sugeridas por
personalidades fuertes. Constantemente debe recorddirseles la
importancia del producto final y Ia necesidad de que éste
represente el mejor interés de la organizacién por su precisidn
y perfeccién,

Desarrollo de Controles Recomendados.

La verificacién de 1a eficiencia determinard que la forma
mis eficiente de hacer una tarea ha sido establecida y que
se han disminuido los problemas innecesarios que pueden
desmejorar el trabajo. Esto, sin embargo, no eliminard todas
las posibilidades de riesgos y aquellos problemas que quedan,
l6gicamente, deberdin ser controlados.

Uno de los pasos finales para completar ésta importante fase
del andlisis es asegurarse de que para cada riesgo potencial
existe un control recomendado.
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9.- Deberd Establecer Contactos con los Departamentos que tengan
un Interés Especial.

El anilisis, no estara completo hasta que no haya un acuerdo
entre los representantes de los departamentos interesados.

10.-  Escribir el Procedimiento del Trabajo.

Lo que le queda por hacer al analista es expresar los
resultades de la tarea relacionada con el andlisis del trabajo.
Es muy importante que todos los puntos claves que se han de
recordar se escriban tan clara y precisamente como sea
posible. Siempre que sea posible expresiones generales como
“demasiado” o “muy pesado” no deberfan usarse. Si éste ha
de ser un procedimiento de trabaje y la forma correcta de
hacer el trabajo, el analista deberd delinear sus puntos
positivos en palabras que sean tan precisas y exactas como sea
posible, a fin de disminuir la posibilidad de una mala
interpretaci6n,

A continuacién se presenta ¢l Andlisis del Trabajo para el
procedimiento de trasladar ias bombas de captacién para su reparacién
o mantenimiento en la P.T.A.R.C.U.

L.- DIVIDIR EL TRABAJO EN PASOS CONSECUTIVOS.
1-  Observar el amperajey voltaje en el tablero de control.

2.~ Si se observa falla se procede a desconectar la bomba desde
* ¢l tablero (paro),

3.~ Abrirel interruptor.

4.- Montar el tripié en el lugar en donde se localiza la bomba
con falla.

5.-  Enganchar la cadena que estd sujeta a Ia bomba en la garrucha
del polipasto.

6.-  Subir la bomba hasta donde lo permita el polipasto.
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10.-

11.-

12.-

13.-

Atorar la barreta en la cadena zpoydndola en [a entrada
del cércamo.

Enganchar nuevamente Ia cadena con el polipasto (ésto es
debido a que no se puede vencer la altura del circamo
permitiendo a la bomba Ilegar a la superficie).

Repetir los pasos del 6 al 8 hasta que la bomba llegue a la
superficie.

Trasladar la bomba a piso firme por medio de una balanceo
manual.

Revisar el tipo de falla; por ejemplo, si el impulsor tiene
obstruccién visible; st es asf, limpiar y a continuacién se
procede a realizar una prueba a vacio para checar su
amperaje y voltaje; si estin correctos se regresa la bomba en
la misma forma pero en proceso inverso.

Si se encuentra alguna falla, se desconecta el cable de
alimentacidn, se sube al carro de transporte (diablito) y se lleva
al taller, el inconveniente es que tiene que Ssubir una
escalera de concreto de 3 m de altura; el método es el
siguiente: :

Una persona se pone en la parte superior de la escalera y
toma las agarraderas del diablito, mientras cuatro personas
impulsan la parte inferior desde abajo (el movimiento es
simultineo, ya que una equivocacién de cualquier miembro,
podria ocasionar un riesgo potencial).

Reparada la bomba se procede a transportarla de Ia misma
forma hacia el cdrcamo.
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IL- DETERMINACION DE LOS RIESGOS POTENCIALES O
PELIGROS

1~ ;Por qué es necesario realizar este trabajo?

Se realiza este trabajo ya que el equipo (bomba(s))
necesita mantenimiento preventivo y en su defecto reparacién,

2.-  zCuil es el fin?
Revisar el impulsor, cambiarle aceite, revisién de agua.

3.-  ;Cuindo debe ser hecho?
Debe ser hecho ¢l mantenimiento cada 4 meses,

4.~  (Dénde debe ser hecho?
Si ol revisar la bomba fuera del cércamo, se le puede
dar mantenimiento preventivo se realiza en ese mismo lagar,
pero si existe falla alguna serd llevada al taller.

5.-  ¢Quién esla persona mds calificada?

Existen dos mecénicos en la planta y una persona que ayuda a
acomodar (puede ser el jardinero).

6.~ ¢Cufintas personas deben ayudar a cargar la(s) Bomba(s)?
Para la(s) bomba(s) de captacién se necesita 1a ayuda de S

personas mientras que para la(s) bomba(s) pluviales se necesita
Ia ayuda de 3 personas.
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I1L.-LA SIGUIENTE GUfA ES PARA HACER UNA
VERIFICACION DE LA EFICIENCIA DE CADA PASO

GENTE

1.-  ;Cuiles son los contactos que puedan dar por resultado una
lesion o enfermedad?

El contacto que se puede dar es una enfermedad hidrica y por
lesién cuando se saca la bomba del cdrcamo, ya que se tiene
que balancear.

2.~ ;Eltrabajador entiende y observa todas las reglas, regulaciones
y precauciones?

En efecto el trabajador entiende, observa, ya que el
coordinador estd con él o los trabajador{es), guidndolos.

3.- ;Se ha proporcionads el equipo de proteccién personal
adecuado?. ;Se le usa correctamente?

Se les proporciona botas de hule con puntas de casquilio y
fajillas. Para sacar la(s) bomba(s) si se usan correctamente,

4.- Kl trabajo es hecho por el niimero aprobado de personas?

Si 5 personas para cargar las bombas de captacién, y 3
personas para cargar bombas de pluviales.

5.-  Las personas que hacen el trabajo. ;Son utilizadas al maxime?
Sf son utilizadas al méximo.

6.- (Hay algin tiempo de los trabajadores que podrian usarse
mejor?

S, el tiempo del coordinador.
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EQUIPO

1.-  ¢Las herramientas y equipos para hacer éste trabajo, son
utilizados de Ia manera adecuada?

Las herramientas ¢ llaves-allen, espafiolas, el extractor (tornillo
con ufias), martillo, mazo de goma, dados autocle, en total 50
piezas son utilizadas en forma adecuada.

2.-  ;Seles facilita herramienta para mejorar la eficiencia?

Sélo se reemplazan las llaves-allen, ya que con frecuencia
se deterioran,

3.~ {Seusala maquinaria y el equipo con el miximo de seguridad?

Sf, excepto cuando se transporta las bombas de captacién o
pluviales, ya que son transportadas en un diablito y éstas no
van sujetas.

4,-  ;Se puede trabajar con equipo mfis econémico?

En la P.T.A.R.C.U. se trabaja con ¢l equipo mis econdmico,
ya que no existe presupuesto.

5.- ¢Todas las herramientas se encuentran disponibles y
colocadas correctamente, para realizar un trabajo més
efectivo?

No, existe desorden en el taller de reparacién, ya que la
herramienta no estd debidamente ordenada y guardada en
lugares adecuados.

Progmu de Srguridad e Higiene para la Planta de Trdamlmla de
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AMBIENTE

1.-  Los lugares de trabajo y almacenamiento, jEstin limpios y
ordenados?

No, existen lugares de trabajo en los cuales estin almacenados
fierros viejos y desperdicios provocando que no haya orden en
el taller y ocupando espacio que podria ser utilizado para
reacomodo de Ia herramienta,

2,-  :Qué puede cambiarse o alterarse en el medio a fin de mejorar
las condiciones, Ia atmésfera o el ambiente general de
trabajo, la gente-equipo-material?

Si, se piensa que una estructura gue permita ya no utilizar el
tripié para sacar bombas, ésta estructura se piensa que seria
Ideal que estuviera fija con un riel que permita tener una
garrucha ( como la estructura que existe en Ia zona de
almacenamiento de cloro).

A la escalera de concreto se le debe dar mantenimiento, ya
que existe desgaste provocando que ésta sea resbalosa e
insegura debido a que no tiene barandal.
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CAPTACION DE IHFLUENTE MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LAS BOWBAS DE CAPTACION
MNALISIS SECCION TRABAJO ANALIZADO
DEL
TRABAJO MANTENIMIENTO 39-JUL10-1993
oIVISION FECHA COMPLETADA APROBADO
. GPERADOR 1.Q.JUAN HILARIO GARCIA GIL
OCUPACION APROBADO

COORDINADO POR

SECUEKCIA DE LOS PASOS

RIESGOS POTENCIALES

CONTROLES RECOMENDADOS

1, SELECCIONAR EL LUGAR EN DONDE
SE REPARARA O DARA MANTENIMIEKTO
A LA(S) BOMBA(S)

1. EL TRANSPORTAR LA BOMBA A LUGARES
LEJANOS PRESENTA PELIGROS DE LES!O--
NES O ENFERMEDADES PROVOCADAS POR---
GOLPES O HERNTAS QUE PUEDER APARECER]
POR CARGAR OBJETOS PESADOS, ASI COMO|
PROBLEMAS EN COLUMNA.

2, EL LLEVAR LAS BOMBAS (SI ES QUE--
SE TIENEN QUE TRANSPORTAR) POR LUGA-|
RES QUE NO HAN S100 CORRECTAMENTE-~-
PREPARADOS PARA PERMITIR UN ADECUADO)
ACCESO, PUEDE OCASIONAR UNA LESTON--
FISICA A 1LOS TRABAJADORES.

1. EL SUPERYISOR DEGERA EVITAR EM-
LA MEDIDA DE LO POSIBLE TRANSPOR--
TAR LA BOMBA A LUGARES LEJANOS PA-~
RA SU POSTERIOR REPARACION (P,EJ.-
AL TALLER O SUBESTACIO ELECTRICA)
SI NO ES EPOCA DE LLUVIAS (AUNQUE~
ESTO IMPLLQUE WAS TRABAJO),EL WAN-
TENIMIENTO SE DEDERA EFECTUAR JUNTO|
AL CARCAMO DE CAPTACION (EN EL----
JTAHQUE REGULADOR DE TORMEWTAS).

2, S1 SE HA DECIDIOO MOVER LAS----
[BOMBAS, PARA SU REPARACION, SE SE-
LECCIONARA EL LUGAR DE TRABAJO (TA-|
LLER O CUARTO DE OPERACIONES) ADE-
CUADO ES DECIR AQUEL EN DONDE HAYA
UN ESPACIO SUFICIENTE PARA WANIO-
BRAR, SE ENCUEHTREM TODAS LAS HE-
RRAMIENTAS Y EQUIPOS PERTINENTES,-
HAYA LINPIEZA Y QROANIZACION, ETC.

3.5€ CDRR‘OBORARA QUE EL SUELO NO--|
ESTE RESPALOSO, CON LEVANTAMIENTOS
, LIBRE DE OBJETOS QUE OBSTRUYANM,~
EYC. ESTO CON EL FIN DE EVITAR---
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CAPTACION DE INFLUENTE UARTENJUIENTO ¥ REPARACION DE LAS BOMBAS DE CAPTACION
A"ALXSIS SECCION TRABAJO AMALIIADO
DEL
TRABAJO MANTENIMIENTO 38-JULI0-1993
DIVISION FECHA COWPLETADA APROBADO
OPERADOR T.Q.JUAH HILARIO GARCIA GIL
OCUPACION APROBADO

COORDINADO POR

SECUENCIA DE LOS PASOS

RIESGOS POVENCIALES

CONTROLES RECOMEMDADOS

2. ORDENAR Y VERIFICAR EL MATERIAL
Y HERRAMIENTA A SER UTILIZADOS,

3.VERIFICAR EN €L TABLERD EL AWPE-
RAJE Y YOLTAJE DE LA(S) BOMA(S)---
POR MEDIO DEL MULTIMETRO

4, SE DETIENE EL FUNCIONANIENTO DE|
LA BOMBA POR MEDIO DEL BOTON DE---
PARO Y EL INTERRUPTOR DEL ARRANCA-
OOR ELECTROMAGNETICO

1. EL EQUIPO Y WATERIALES INADECUA--
DOS PUEDEN FROYOCAR RIESGOS

2. SE DEBERA MODIFICAR EL MATERIAL--
CORROBORANDO QUE ESTE SE ENCUEMTRE--
EH BUENAS COHDICIONES, COM EL FIN DE|
EVITAR UN ACCIDENTE (P.EJ. CADENAS,-
TRIPLE,HERRAMIENTAS, BARRETAS, ETC. )

t, LA{S) BOMBA(S) HO DEBERA(N) TRA--
BAJAR A CONDICIONES WAYORES O MENO--
RES DE YOLTAJE O AUPERAJE A LAS ES--
TABLECIDAS, PUES PODRIAK SUFRIR DA-«
KOS

2. EL NULTIWETRO DEGERA FUHCIONAR A-
DECUADAMENTE PARA QUE NO ARROJE LEC-
TURAS ERROMEAS

CAIDAS O GOLPES QUE PUDIERAN OCA--
SIONAR UNA LESION,

1. CHECAR LA LISTA DE HERRAMIENTAS
Y EQUIPOS QUE PUEDEN SER UTILIZA--
DOS

2, COHTAR CON LUGARES ESPECIF1COS-
PARA COLOCAR LAS HERRAMIENTAS Y--«
MANTENER UNA BUERA ORGAHIZACION EN
EL ACOKODO DE LAS WISUAS

3. HACER UHA REVISION VISUAL DE---
CADA UHA DE LAS HERRAWIENTAS Y=--
WATERIAL A SER USADOS, CORROBORAN-
DO QUE SE ENCUENTREH EN BUEN ESTA-
DO ¥ HACIENDO POR ESCRITO LA APRO-|
BACION EN UNA HOJA DE REPORTE.

+. SE DEBERAN HACER LAS MEDICIOKRES
EN PERIODOS DE TIEMPO NO MUY ESPA-
CIADOS,SEGUN LO DETERMINE EL SU---
PERYISOR

2, SE OEBERA REVISAR EL MULTIMETRO|
PARA TEHER tA CERTEZA QUE FUNCIONE

ADEC

+ ESTO SE
HACER EN PERICDOS OE TIEWPO HO MUY
ESPACIADOS
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CAPTACION DE 1NFLUENTE MANTEHIMIENTO ¥ REPARACION DE LAS BOMBAS DE CAPTACION
MALISIS SECCION TRABAJO AMALIZADO
DEL
TRABAJO MANTENIMIENTO 39-JULIO-1993
DIVISION FECHA COMPLETADA APROBADO
OPERADOR 1.Q.JUAH HILARIO GARCIA GIL
OCUPACION APROBADO

COORDENADO POR

SECUENCIA DE LOS PASOS

RIESGOS POTENCIALES

CONTROLES RECOMEMDADOS

5. SE MONTA EL TRIPIE Y SE ENGAN--
CHA LA GARRUCHA

3, SI LOS CABLES NO ESTAN CORRECTA--
MENTE AISLADOS EL OPERADOR PUEDE RE~
CIBIR URA DESCARGA ELECTRICA

1. 51 EL TRIPIE SE VENCE LOS TRABA--
JADORES PUEDEN SUFRIR LESTOH POR-==~
GOLFE ¥ LA BOMBA SE PUEDE DAHAR

2. SI LA GARRUCHA ESTA WAL COLOCADA-
Y CAE, LOS TRABAJADORES PUEDEN SU---
FRIR UNA LESION POR GOLPE Y LA BOMBA|
SE PUEDE DANAR

3. SE DEBERA REVISAR QUE NO HAYA--
CABLES SUELTOS EN EL TABLERO Y QUE
ESTEN PERFECTAMENTE AISLADOS, ASI-
COMO QUE SE CUMPLA CON LOS COD1GOS)
DE COLORES ADECUADOS PARA PODER---
DISTLNGUIR LAS LINEAS QUE LLEVAN-~
ELECTRICIDAD Y EL NEUTRO

1. SE PROPOME MONTAR UNA ESTRUC---
TURA F1JA DE WATERTAL INOXIDABLE
PARA SUSTITUIR AL TRIPIE.3l ESTO
NO ES VIABLE POR LAS POSIBILIDADES
ECOHOMICAS DE LA PLANTA, SE DEBE--,
PASAR AL PUNTO WUMERO 2

2, REYISAR QUE LOS TUBOS Y GARRU--
CHA NO ESTEN ABOLLADOS, OXIDADOS,~
CON CORTES, ESLAYONES FLOJOS, ETC.
Y ANQTARLO EH UNA HOJA DE INSPEC--
CION

3, CORROBORAR QUE EL TRIPIE Y GA--
RRUCHA ESTEN PERFECTAMENTE WONTA--
00S (NO ESTEN FLOJOS, SE MUEVAN, -
NO HAYA ESTABILIDAD, €TC.} Y ANO--
TARLO EN UNA HOJA DE INSPECCION.
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CAPTACION DE TNFLUENTE MANTENIMIERTO Y REPARACION DE LAS BOMBAS DE CAPTACION
A"M‘]SIS SECCION TRABAJO AMALIZADO
DEL
TRABAJO MANTERIMIENTO 30-JYL10-1993
FECHA COMPLETADA APROBADO
OPERADOR 1.Q.JUAN HILARIO GARCIA GIL
OCUPACION APROBADO

COORDIRADO POR

SECUEHCIA DE LOS FASOS

RIESCOS POTENCIALES

CONTROLES RECOMEKDADOS

6. SE ENGAHCHA LA CADENA QUE ESTA-
CONECTADA A LA BOMBA EN LA BARRETA|
7. SE ENGANCHA LA GARRUCHA A LA---|
CADENA, Y SE SUBE UN PEQUENO TRA--!
MO LA BOMBA

8. SE ATORA LA CADENA CON LA BA---
RAETA DE LA MISUA FORMA QUE EN EL-
PUNTO &

9. SE REPITEN LOS PASOS 7 ¥ 8 HAS-
TA QUE LA BOHBA SE ELEVE LO SUF1--
CIENTE PARA QUEDAR COLGANDO FUERA-!
DEL CARCAMO

1. AL TOMAR CON LAS MANOS LAS CADE--
HAS (QUE TIENEM CONTACTO CON LAS A--|

GUAS RESIDUALES) LOS TRABAJADORES---J

PUEDEN ADQUIRIR UNA ENFERUEDAD HI---
DRICA

2. S1 LA BARRETA O LOS GANCHOS SE---|
SAFAN O VEHCEN LA BOMBA PUEDE CAER--|
Y SER DAWADA

3. UN RESBALOH O TROPIEZO PUEDE OCA-
STONAR UHA LESION EN LOS TRABAJADQ--
RES

4, POR EL ESFUERZO REALIZADO, LOS---|
TRABAJADORES PUEDEN DESARRROLLAR UHA
HERNTA O ALGUN OTRC PADECIRIENTO

V. 105 TRABAJADORES DEBERAN USAR--
GUANTES QUE ESTEN EN BUENAS CORDI-|
CIOMES (KO DEBEW ESTAR ROTOS) Y--+
LAVARSE PERFECTAMENTE LAS MANOS---
CON JABOHW BACTERIOLOGICO UHA YEZ--|
TERYIHADA LA OPERACION

2. SE DESERA REVISAR LA BARRETA Y
LOS GAKCHOS Y COLOCARLOS CORRECTA-
MENTE, DE TAL FORMA QUE QUEDEN-
PERFECTAUENTE FIJOS (LA BARRETA SE!
PODRA FIJAR COM DOS CLAYIJAS QUE--|
€STEN LO SUFICIEWTEMENTE HOLOADAS-|
PARA QUE SALGAN Y ENTREW COR FACI-
LI0AD, PERO QUE HO SE MUEVAR A LOS
LADOS)

3. SE DEBERAM USAR BOTAS DE HULE--
COM CASQUILLOS ¥ SUELA ANTIDERRA--|
PANTE PARA EVITAR RESBALONES.

4. TODAS LAS PEZRSOHAS QUE CARGUEN-
DEBERAK USAR CINTURON O FAJA.
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CAPYACION DE INFLUENTE WANTEHINIENTO ¥ REPARACION DE LAS BOMBAS DE CAPTACION
ANALISIS SECCION TRABAJO ANALIZADO
OEL
TRABAJO MARTENIMIENTO A9-JUL10-1993
BIvVISION FECKA COMPLETADA APROBADG
OPERADOR 1.0.JUAN HILARIC GARCIA OIL
DCUPACION APROBADO

COORDIRADO POR

SECUEMCIA DE LOS PASOS

RIESOOS POTENCIALES

CONTROLES RECOMENDADOS

19, St EMPUJA LA BOMBA HACIA EL:
BORDE DEL CARCANO BALANCEANDOLA-=--|
MANVALMENTE, HASTA QUE ES COLOCA-
DA EN EL DIABLO POR MEDIG DE LA---|
GARRUCHA

I+ LOS TRADAJADORES PUEDEN CAER AL--|
CARCAUO SUFRIENDO AST UNA LESION

2. LOS TRABAJADORES PUEDEN DESARRO--§

LLAR UNA HERNIA O ALGUH OTRO PABECI-
MIENTO POR SOBREESFUER20.

3. LOS TRABAJADORES PUEDEN AOQUIRIR-
UNA ENFERMEOAD HIDRICA POR EL CON---
TACTO COW LAS B0MBAS Y CADENAS QUE
ESTA CONTAWINADAS CON LODOS.

4, LOS TRABAJADORES PUEDEN RECIBIR--
ALGUH GOLPE POR LAS BOMBAS Y CADENAS
QUE LES CAUSE UNA LESION.

f. COWO CONTROL MAS EFICAZ SE RE-~
COMOIENDA LA INSTALACION DE UNA
£STRUCTURA DE WMATERIAL INOXIDABLEw
QUE CUENTE CON UN RIEL PARA EYITAR
QUE EL PASO 9 Y TODOS LOS RIESGOS-
QUE GENERA EXISTAN, DE NO PODERSE-
INSTALAR, SE DEBEN TOUAR EN CUERTA
10S PUNTOS SIGUIENTES:

2, SE DEBERA USAR FAJA O CINTURON-
PARA CARGAR

3, SE DEBERAN USAR GUANTES Y BOTAS|
4, UNA VE2 TERMINADA LA OPERACIOM-
LOS TRABAJADORES DEBERAR LAYARSE--|
PERFECTAUENTE LAS MAMOS CON JABON=
DE SOSA

S. PARA LLEVAR A CABO LA MANIOBRA-
DEBERAN PARTICIPAR UN MINIMO DE---

CUATRO PERSONAS.
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CAPTACION DE INFLUENTE MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LAS BOMBAS DE CAPTACION
ANALISIS SECCION TRABAJO ANALIZADO
DEL
TRABAJO WARTENIMIENTO 30-JUL10-1993
oIVISION FECHA COMPLETADA APROBADO
OPERADOR 1.Q.JUAN HILARIO GARCIA GIt
OCuPACTON APROBADO

COORDINADO FOR

SECUENCIA OE LOS PASOS

RIESGOS POTENCIALES

CONTROLES RECOMEHDADOS

11, SE REVISA EL TIPO DE PALLA:
{COMO POR EJEMPLO SI EL IMPULSOR--|
TIENE UNA ODSTRUCCION VISIBLE), SE|
HACE UNA PRUEBA DE VACIO PARA SA--!
BER SI LA BOMBA DA EL AWPERAJE Y-~
VOLYAJE CORRECTOS

§2, SI LA FALLA PUEDE SER CORREGI-
DA IMMEDIATAWEKTE, LA BOMBA SF RE-

GRESA AL CARCAMO EN LA MISWA FOR--
MA EN LA QUE SE SACO PERO S1GUIEN-|
DO EL PROCESO [NYERSO, EN C

CONTRARIO, SE PROCEDE SEGUN LOS---
PUNTOS 13 EN ADELANTE
13, LA BOMBA ES DESCONECTADA

1. EL EQUIPO Y WATERIALES INADECUA--
DOS Y EH LUGARES IKCORRECTOS PUEDEN-
PROYOCAR RIESGOS,

2. SI LOS CASLES KD ESTAN CORRECTA--
MENTE AISLADOS EL OPERADOR PUEDE RE-|
CIBIR UHA DESCARGA ELECTRICA

3. PERDIDA DE FIEIAS DESARMADAS DE--
LA BOWBA PUEDE OCURRIR SI HO HAY UNA!
OROAKIZACION ADECUADA

1. EL EQUIPO QUE SE USE EN LA RE--
VISIOM DEGERA SER YERIFICADO CON--
ANTERIORIDAD Y COLOCADO EN UNA:
FORMA ORGANIZADA DE TAL MAWERA QUE|
HAYA UN FACIL Y RAPIDO ACCESO A EL
2. LOS CABLES DEDERAN ESTAR PER---
FECTAMENTE AISLADOS Y COM LOS CO=-
LORES ADECUADOS PARA LA IDENTIFI--
CACION DE LAS LINEAS

3. LAS PIEZIAS DESARMADAS DEBERAN--|
SER COLOCADAS CON ORDEN Y EN CAJAS|

PARA PODER TRANSPORTARLAS S1 £5--«
NECESARIO SIN QUE SE PIEROAN Nle=-
CONFUNDAN.

®
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. CAPTACION DE INFLUENTE REPARACION DE LAS BOMBAS OE CAPTACION
ANALISIS SECCION TRABAJO ARALIZADO
DEL
TRABAIO RANTENTMIERTO 30-JuLio-1993
DIVEISION FECHA COMPLETADA APROBAD~
OPERADOR 1.Q.JUAN HILARIO GARCIA OIL
OCUPACION APROBADO

CODRDINADO PORt

SECUENCIA DE LOS PASOS

RIESBOS POTENCIALES

CONTROLES RECORENDADOS

14, LA BOMBA £5 LLEVADA AL TALLER-
POR MED!O DE UM DIABLO DE LA SI---|
GUIENRTE FORMA:

= PARA SUBIR LOS ESCALONES UNA==--|
PERSONA TOMA LAS AGARRADERAS DEL-~|
DIABLO £H EL ESCALOM SUPERIOR,----|
MIENTRAS OTRAS CUATRO IMPULSAN LA~
PARTE INFERIOR DE LA CARRETA DESOE|

EL ESCALON OE ABAJO (EL MOVIMIERTOF

ES SIMULTANEO, DE MAMERA QUE LAS-~|
CINCO PERSONAS ESTAW PERFECTAMENTE]
COORDINADAS)

1. LOS TRABAJADORES PUEDEN SER DANA-
DOS POR UNA ENFERMEDAD O LESION DE--|
BIDA AL PESO DE LAS BOMDAS QUE PO---
DRIA SER UHA HERNIA O ALGUN PROBLEMWA
EN LA COLUMNA, ASI COMQ UN GOLPE QUE
PUEDE CAUSAR DISTINTOS GRADOS DE PE-|
LIGROSIDAD PARA EL INDIVIDUO

1. LAS BOMBAS DEBERAN SER LLEVADAS)
FUERA DEL CARCAMO REGULADOR DE==~-
TORMEKYAS SOLAMENTE SI ES INDIS---F
PENSABLE (P.EJ. EN EPOCA DE LLU---
YIAS), EH CASO DE HO PODER EVITAR-|
LLEYARSELAS, SEGUIR LA SECUENCIA
2, SE DEBERA AMARRAR LA BOWBA AL--
DIABLO POR MEDIO DE UNA AGARRADERA|
PARA EVITAR QUE ESYA SE CAIGA

3. TODAS LAS PERSONAS QUE PARTICI-
PEN EN LA OPERACION DEBERAN USAR--
ZAPAYOS DE PROTECCION CON CASQUI-
110 COMPLETO Y FAJILLA,

4. NO DEBERAK PARTICIPAR MEKOS DE-
CINCO PERSONAS EN LA OPERACICH.

Programa de Seguridad ¢ Higlene para {a Planta de Tratamiento de
. Aguas Residaales de Ciudad Unbversitaria




CAPTACION DE IKFLUENTE REPARACION DE LAS BONBAS DE CAPTACION
MMALISIS seccion TRABAJO AYALITZADO
DEL

TRABAJO UANTENTMIENTO 30-JUL10-1993
DIVISION FECHA COMPLETADA APROBADO
OPERADOR 1.Q.JUAN HILARIO GARCIA GIL
OCUPACLON APROBADO

CooMDINADO POR
SECUENCIA DE LOS PASOS ALESCO POTERCIAL COMTROLES RECOMENDADOS

15, SE APLICAN MEDIDAS CORRECTIVASE 1. EL EQUIPO ¥ WATERIALES INADECUA--J 1. AL DESARMAR LAS BOMBAS SE TIE--|

¥ UNA YEZ REPARADA LA FALLA, LA---f DOS Y EN LUGARES INCORRECTOS PUE~---§ HEN APROXIWADAMENTE 5¢ PIEZAS-----
BOWBA SE LLEVA AL CARCAMO DE CAP--§ DEK PROVOCAR RIESGOS SUELTAS QUE DEBERAN SER PERFECe==«
TACION STOULIENDO EL PROCESO IN--=-§ 2. LAS PIEZAS DESARMADAS PUEDEW EX--§ TAMENTE ALMACENADAS EN FORMA ORGA-
VERSO (LA BOMBA PUEDE PERMANECER-~J TRAVIARSE HIZADA ¥ EN CAJAS ETIQUETADAS PARA

FUERA DEL CARCAMO EN REPARACIQH=-«
HASTA POR CUATRO DIAS)

EYITAR QUE SE PIERDAN Y LOGRAR QUE)
PUEDAN SER TRANSPORTADAS HACTA EL-
TALLER O LUGAR DE ALMACEHWAMIERTO--
MIENTRAS TRANSCURRE EL LAPSO OCU--
PADO PARA LA REPARACION

2, EL EQUIPO ¥ MATERIAL QUE SE USE|
PARA LA REPARACION DEGERA SER VE--
RLFICADO CON ANTERICRIDAD ¥ COLO--
CADO EN UNA FORMA ORGANIZADA OE---
TAL WANERA QUE HAYA UK FACIL Y RA-
PIDO ACCESO A EL

3. DEBERAX PARTICIPAR MINIMO TRES-
PERSONAS EN LA REPARACION, DE LAS-
CUALES UNA SERA EL ESPECIALISTA OE!
LA PLANTA ¥ OTRA SU AYUDANTE

4, SE DEBERAN SEGUIR TO0QS LOS PA-
SOS Y CONTROLES RECOMENDADOS ANTE-|
RIORMENTE PARA REGRESAR LAS BOWBAS!
AL CARCAMO DE CAPTACION

g Progrema de Sequridad ¢ Higtene pare la Panta de Tratamlento dé
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CONCLUSIONES. RECOMENDACIONES

Las bombas se sacan de los cdrcamos bajo dos circunstancias que son :

En el caso que se detecte una falla de amperaje u otra anomalia desde el
tablero o algiin tipo de descompostura y cuando se les da mantenimiento
preventivo,

Para darles mantenimiento & las bombas se deja pasar un perfodo de
cuatro meses (el mantenimiento consiste en revisar el impulsor, cambio
de acelte y revisién de agua), mismo que se hace en el tanque regulador de
tormentas.

Para evitar el balanceo de las bombas en el circamo de captacién y et uso de un
tripié con el cual se puede sufrir un percance (puntos que ofrecen un mayor
riesgo en el procedimiento del trabajo). Se propone montar una estructura
fija de algin material que no se oxide con un riel en la parte superior (similar
al que se encuenira en el almacenamiento de cloro), disefiada para soportar el
peso de las bombas.

Por otra parte, se propone el uso de bombas de cavidad progresiva especiales
para manejar aguas residuales, &stas bombas ofrecen la ventaja de ser
inatascables (por lo que se les debe dar mantenimiento y reparacién con mucho
menos frecuencia); ademds cuentan con la ventaja de que su peso y
dimensiones son mucho menores por lo que su manipulacién es mucho més
sencilla y ofrece menor riesgo al transportarla para mantenimiento.

. Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Planta de Tratamiento de
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CAPITULOIX :

PLAN DE EMERGENCIA

de§ Higlene para la Planta de Tratamiento de




PLAN DE EMERGENCIA

Los beneficios que presenta el siguiente Plan de Emergencia a la P.T.AR.C.U.
_ son:

a)  Conocimiento de los riesgos que en ésta se pueden presentar
(mantenimiento preventivo para el sistema de cloro y
transporte de las bombas de mayor peso al cuarto de
mantenimiento).

b)  Prevencién de desastres mayores (como pueden ser pérdidas de
vidas humanas, dafies al medio ambiente, asf como, pérdidas
materiales).

¢}  Control en el caso de existir desastre es decir; eliminar,
reducir y controlar una emergencia,

d)  Confiabilidad interna y externa.
Para estructurar el presente plan se plantea a continuacién los macrobjetivos
1)  Identificar y evaluar los riesgos internos que afecten la
estabilidad de la P, T.A.R.C.U, y su entorno, por medio de un
estudio de vulnerabilidad,

2)  Realizacién del plan y programa de prevencién,

3)  Establecer el organigrama que garantice el cumplimiento del
plan y programa de prevencién,

@ - hogmmtdeStudMelIlgkuepnmlaHmdcdcﬁdmlmde ) 17
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MARCO CONCEPTUAL PARA PLAN DE EMREQENCIAS

EL WARCO CONCEPTUAL ES EL CONJUKTO BASICO SISTEWATIZADO PARA PLAMERAR
LOS PROGLEMAS Y CONJUNTOS DE WETODOS ADECUADOS PARA RESOLVERLOS

SISTEMA
PERTURBADOR

CAUSAS

l I—’ RIESGO

4 ]
1 1
‘ EUERGENCIA 'I
1 |

SISTEMA
AFECTABLE

EFECTOS

l——‘ DAKO

perermumseneay

1 1
| AGRAYACIOH
1

]
]
1 ]
[} 1
) ATENUACION |

=N
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CLASIFICACION DE LAS CAUSAS

- POR TIPO DE PRODUCCION ¢

- POR ORIGEN 4

- POR EL MEDIO DE
DESARROLLG

- POR EL ESPACIO

1rD—lRECYAS € HURACAN)

B

[HioRouETEOROLOGICAS (VIENTOS)
GOLOGICAS (SISMOS)
FISICO-QUINICAS (EXPLOSTOW)
SANITARIAS (P [OENIAS)

HOMSRE (DISTURBIO SOCIAL)
Enncws (ENEROIA ELECTRICA)

(LLUYIAS- DACION)

[60F1S1CO (TEWPERATURA EXTRENA)
BIOFISICO (ENVENENAMIENTOS)
TECHOLOGICO (RADIACION)

SOCIAL (TERRORISMO)

INTERNO (PLANTA}

EXTERNG (POLBACION)

e~

9

Programa de Seguridad ¢ Higiene para la Planta de Tratamiento de
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TIPG DE DANOS

- HUMANDS

- WATERIALES
- PRODUCTIVOS
- ECOLOBICOS
- SOCIALES

Programa de Seguridad e Higiene pera la Planta de Tratamiento de
N Aguas Revidusles de Cindsd Universitaria




CLASIFICACION DE CAUSAS

Las perturbaciones que se pueden presentar en los sistemas a ser analizados
(cloro y bombas), se clasifican de la siguiente manera, Para el sistema de cloro se
realiz6 la siguiente clasificacién de causas ( perturbaciones ) :

a)  Por tipo de produccién-encadenadas (Huvias-inundacién).-La
causa por tipo de produccién MNuvia- inundacién pueden
provocar picaduras, desgaste en ciertas dreas en contenedores
como en tuberfas; es decir, pueden provocar corrosién.

b)  Por origen-geolégicas (sismos).- El valle de México con
frecuencia presenta movimientos teliricos, dependiendo del
reacomodo de las capas, el movimiento puede ser mis fuerte y
prolongado, en caso de que é&sto se presente, puede haber
rupturas en las tuberias que conducen el cloro, ademds el
contenedor puede ser golpeado proovocdndose una fuga o
derrame.

Por origen-fisicoquimica (explosién).- El contenedor puede
tener una explosibn violenta, ésto se puede ocasionar debido a
Ia existencia de materiales o sustancias inflamables que estén
almacenadas en la misma drea.

¢)  Por el medio de desarrollo-geofisico (temperatura extrema).-
se tiene que observar que la temperatura del medio ambiente,
no tenga un descenso grande ya que puede provocar en las
tuberias una licuefaccién (del gas-clora).

d)  Por el espacio-interno (planta).- La distribucién de la tuberia,
ya que existen tramos que estin enterrados. La ubicacién
de los contenedores, ya que éstos se encuentran lejos del
cuarto de cloracién.

Por el espacio-externo (poblacién).- Los contenedores se
ubican cerca de zonas de trinsito y zonas habitacionales,

-Programa de Stgwidd ¢ Higiene parala Plam de Tratamiento de
Residugles de Cindad Universitaria




Los tipos de dafios que se pueden presentar en éste sistema de cloracién son :
~8) HUMANOS
b) MATERIALES
¢ ECOLOGICOS

Para el sistema de bombas se realizé la sigulente clasificacién de causas
( perturbaciones ) :

a)  Por origen-sanitarias .- Los trabajadores al realizar el
mantenimiento preventivo, tienen contacto con las bombas que
estdn expuestas a 1as aguas residuales, )

b)  Por el espacio-interno (planta).- No existe una adecuada
infraestructura para sacar y transportar las bombas de los
cArcamos, sobre todo fas mds pesadas que se ubican en el
cércamo de captacién.

Los tipos de daitos que se pueden presentar en el sistema de bombas son :

a) HUMANOS

b) MATERIALES

: " Progrante dé Segaridad e Higlene para la Planta e Tratanlento de
A " Aguas Restdbisles de Cladad Universitari g ]




ETAPAS DE LA EMERGTNCIA

ETAP AS
PRECONTACTO CONTACTO POSTCONTACTO
PROTECCION
FASES
RESTABLECINIENTO
PREYENCION
MITIGACION
ACTIVIDADES
I RESCATE
RECUPERACION

SUCESO

PERIO0OS DE LA EMERGENCIA
~ TIERPO HABIL
- TIEMPO NO HABIL

(]
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OIAORAMA DE FLUJO PARA LA PREPARACION DE FLAMES DE EMERGENCIA

ESTUDIO DE YULNERABILIDAD

IDENTIFICACION BASICA DE LA EMERGENCIA |p PRECONTACTO
ORGAHIZACION DE BRIGADAS

PROCEDIMIENTO DE PREYENCION

PLAN OF EMROENCIA <
PROCEDIMIENTO DE MITIGACION Y RESCATE :]) CORTACTO

Programa de Seguridod e Higlene para la Planta de Tratamiento de
@_. Aguas Residuales de Ciadad Universitarls




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD
El objetivo de un estudio de vulnerabilidad es :

Identificar las sustancias, equipos y operaciones (fisicoquimicas y
humanas) cuyo descontrol originan una emergencia mayor, De acuerdo al
capitulo IV dénde se trata el tema de identificacién de riesgos, se realizé
el andlisis de sustancias y equipos electromagnéticos que se manejan en
ésta planta.

El resultado obtenido es que la sustancia mds peligrosa que se maneja es
cloro y asi mismo las bombas de mayor peso resultan ser el equipo
electromagnético de riesgo mayor.

: roma de S ¢ Higlese para la Planta de Tratomiento de
@u Programa A;!u","f“’_L e Cioded Universitach ) @




ANALISIS DE RIESGO QUIMICO

A B [ ] EJF

TOIH':!DAD
ALOUNAS ORSERYVACIONES

ci 3c-3d 10 | DIARIA [908 |i62kg

R S
CORROSIYO E IRAITAKTE,ND ES

EXPLOSIVO, PERO MANTIENE LA
CONBUSTION
[CLASIFICACION.= 3 2,1 0,R |

ot

A= FORMULA OE LA SUSTANCIA QUINICA B=SECCIOR C=NUMERO DE TRABAJADORES EN EXPOSICION REAL O POTEKCIAL
D=FRECUENCIA OF EXPOSICION E=CANTIDAD DE SUSTANCIA ALMACENADA F=CANTIDAD DE SUSTANCIA QUE SE CONSUME
NENSUALMENTE; OBSERVACIONES DE (CORROSIVIDAD,REACTIVIDAD,EXPLOSIVIDAD, TOXICIDAD £ INFLAMABILIDAD)
G=CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO (P=PRESION EN ATMOSFERAS,T=TEMPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS Y

C=FRACCIOK MOL) H= CLASIFICACION : MP (MATERIA PRIMA),P (PRODUCTO),S (SUBPRODUCTO)

nfmnl chqurHudclrlgfaepmhﬂw-dtndmlauode
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ANALISIS DE RIESGO MECANICO

tio § PRTE | A B | ¢ 0 £ Flelu]r
souener- | reeews | 1 J35#P ] 3 | GIRATORIO:ROTACIO-} VELOCIDAD A ENERE
e NAL NASA.- 350 Kg
ontnar- § eiecna | 3 Jisw ) 1 | GIRATORIO:ROTACIO-} VELOCIDAD 'R ERERL
e NAL HASA .- 350 Kg

=AREA B=POTENCIA C=HUNERO DE UNIDADES D=TIPO DE WOVINIENTO E=VARIABLE F=INTERACCION EN MOVIMIENTO (5sSI,
N=HO) G=INTERACCION SIN MOVINIENTO (S=SI,N=MO) H=FRECUANCIA (EL NUMERO REPRESENTA LA CANTIDAD DE MESES QUE
TRANSCURREN PARA QUE SE LE DE MANTENIMIENTO AL EQUIPO) I=NUMERO DE OPERADORES EN CONTACTO
NA=NO APLICA (KO SE LE DA MANTENIMIENTO),CUANDO NO APARECE EL VALOR NUMERICO DE LA VARIABLEESTA NO ES RELE-|

YANTE, POR EJEMPLO EN EL CASO DE QUE NO SE NECESITE CARGAR EL EQUIPQ EL PESO HO APARECERA EN LA VARIABLE
"RASA”

LA SIGUIENTE INFORMACION ES UN ESTUDIO DE IDENTIFICACION BASICA PARA CADA AREA, SECCION O EQUIPO VULNERABLE,
SEGUK SE IDENTIFICO EN EL ESTUDIO CORRESPONDIENTE.
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IDENTIFICACION BASICA

COMPANIA DIRECCION GENERAL DE ©OBRAS

PLANTA PLANTA OE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES OE CIUDAD UNIVERSITARIA

UBICACION CERRO DEL AGUA SIN NUMERO, COLONIA COPILCO EL ALTO ESQUINA CON CIRCUITO ESCOLAR, C.U.

AREA  2.D SECCION  ALMACEWAMIENTO

EQUIPO INVOLUCRADO CONTENEDORES

EMEROENCIA FUGA, OERRAME O EXPLOSION DEL CONTEKEDOR CAUSA: PRODUCCION ENCADEWADA (LLUYIA-INUKDACION)

ORIGEM GEOLOGICAS (SISU0S), FISICOQUIMICAS (EXPLOSION) ESPACIO INTERNO (PLANTA), EXTERNO (POBLACION}

DAKO HUMANO,MATERIALES, ECOLOGT 665

MAGRITUD

|PERRAME PEQUEMO (FUGA 0 DERRAME DE UM EMPAQUE PEQUENG O FUSA PEQUENA OE UN EWPAGUE GRAKDE) PRILERD
AISLAR EN TODAS DIRECCIONES 275m, DESPUES EVACUAR A LAS PERSONAS EN LA DIRECCION A FAVOR DEL VIENTO

4980m #HOTA®

|PERRAME GRANDE (FUOA O DERRAME DE UN EMPAQUE GRANOE O DERRAUE OE VARIOS EWPAQUES PEQUENOS) PRIMERD
AISLARt EN TODAS DIRECCIONES 4S8m, DESPUES EVACUAR A {AS PERSONAS EN LA DIRECCION A FAVOR DEL YIEWTO
811m #NOTAW

PERSOMAS AFECTADAS EK EL TURNO MATUTINO (HORARIO EN EL CUAL SE ENCUENTRAN MAYOR NUMERO DE TRABAJADORES

DENTRC DE LA PLANTA) HAY 7 PERSONAS POR LO GEWERAL DENTRO DE LOS LIMWITES OE LA P.T.A.R.C.U., EN LA
I0NA EXTERNA SE EMCUENTRA UNA ZONA HABITACIONAL CONFORMADA POR EDIFICTO5,CASAS Y UNA ESCUELA, ADEWAS

EL CIRCUITO ESCULAR Y LOS EDIFICIOS UNIVERSITARIOS CIRCUKVECINOS

IMPACTO AMBIENTAL EL CLORO ES UN GAS CORROSIVO £ IRRITANTE, FOR LO QUE NO SE DEBE ENCONTRAR EN CONCEN-
CENTRACIONES ALTAS EN EL MEDIQ AWBIENTE, PUES PUEDE OCASIONAR DANQS SEYEROS A LOS SERES Y[V0S

NORMALE'S OF OPERACION
{rRESION  faim TEWPERATURA 25 € CAPACIDAD 903kg por gontenador

CONDICIONES LIMITE DE SEGURIDAD 7¢ C

MEDIDAS DE PROTECCION PREYENCION: REVISAR TARJETAS OF INSPECCION PLAKEADA, PROTECCION PERSONAL Y PRIME-

ROS AUXILIOS: REVISAR SECCIONES YI[I, YI11 Y !X DE LAS HOJAS DE DATOS DE SECURIDAD

Programa de Seguridod e Higiene para ta Planta de Tratamlento de
. Aguas Revlduales de Cludad Unlversitaria




{EMEROENCIA FUGA CAUSA: PRODUCCION EWCADENADA (LLUYIA~INUNDACION)

IDENTIFICACION BASICA

COMPANIA DIRECCION GENERAL DE OBRAS

PLANTA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE CIUDAD UHIYERSITARIA

LUBICACION CERRO DEL AGUA SIN WUMERO, COLONIA COPILCO EL ALTO ESQUINA COM CIRCUITO ESCOLAR, C.U.

AREA  3.C SECCION ALWACEN DE CLORO AL CUARTO DE CLORACION

EQUIPO INVOLUCRADO LINEAS SURTIDORAS (YU!ERIAS')

ORIOEN GEOLOGICAS (SISMOS) MEDIO DE DESARROLLO GEOFISICO (VEMPERATURA EXTRENA) ESPACIO INTERNO (PLANTA)

DANO HUMAHO, MATERIALES, ECOLOGICOS

MAGNTTUO

OEFRANE PEQUENG (FUOA O DEARANE DE UN EMPAQUE PEQUENG © FUOA PEQUENA DE UN EMPAQUE ORANDE)} PRIMERO
AISLAR EN TODAS OTRECCIONES 275m, DESPUES EVACUAR A LAS PERSONAS EN LA DIRECCION A FAYOR DEL YIENTO
4900m *HOTAS

DERRAKE ORAMOE {(FUGA O DERRANE DE UM EWPAQUE ORANOE O DERRAME DE VARIOS EMPAQUES PEQUENCS) PRIMERO

ATSLAR EN TODAS DIRECCIONES 458m, DESPUES EYACUAR A LAS FERSONAS EN LA DIRECCION A FAVOR DEL VIENTO
31tm wKOTAs

PERSONAS AFECTADAS EN EL TURHO WATUTINO (HORARIO EN EL CUAL SE ENCUENTRAN WAYOR NUMERO DE TRABAJADORES
DERTRO DE LA PLANTA) HAY 7 PERSONAS POR LO GENERAL DENTRO DE LOS LIMITES DE LA P.T.A.R.C.U., EN LA

ZONA EXTERNA SE ENCUENTRA UMA ZOMA HABITACIONAL CONFORMADA POR EDIFICIOS,CASAS Y UNA ESCUELA. ADEUAS

EL CIRCUITO ESCULAR ¥ LOS EDIFICIOS UNIVERSITARIOS CIRCUNYECINOS

INPACTO AMDZENTAL EL CLORO ES UN GAS CORROSIVO E IRRITANTE, POR LO QUE NO SE DEDE ENCORTRAR EN CONCEN-
CENTRACIONES ALTAS EM EL MEDIO AWBIENTE, PUES PUEDE OCASIONAR DANOS SEVEROS A LOS SERES VIVOS

COMDICIONES MORMALES DE OPERACION
PRESION TEMPERATURA CAPACIDAD

COMDICIONES LIMITE DE SEOURIDAD

[MEDIDAS DE PROTECCION PREYENCION: REVISAR TARJETAS OE INSPECCION PLANEADA, PROTECCION PERSONAL ¥ PRIME-
ROS AUXIL10S: REVISAR SECCIOKES VII, VIII Y IX DE LAS HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Programa de Seguridad e Higiene paraia Plonta de Tratamiento de
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IDENTIFICACION BASICA

COMPANIA DIRECCION OEKERAL DE OBRAS

PLANTA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE CIUDAD UNIYERSITARIA

UBICACION CERRO DEL AGUA SIH MUMERO, COLOHIA COPILCO EL ALTO ESQUINA CON CIRCUTTO ESCOLAR, C.U.

AREA 3,C SECCION CUARTO DE CLORACION XIV

EQUIPO INVOLUCRADO  CLORADOR

EMERGENCIA FUGA CALSA: ORIGEN GECLOGICAS (SISMOS)

DANO HUMANO, MATERIALES, ECOLOGICOS

MAONITUO

|OERRAME PEQUENO (FUGA © DERRAUE DE UN EUPAQUE PEQUENG O FUGA PEQUENA DE UN EMPAQUE GRANDE) PRIVERO
AISLAR EN TODAS DIRECCTONES 275m, DESPUES EVACUAR A LAS PERSONAS EN LA DIRECCION A FAVOR DEL YIENTO
4900m #KOTAs

ORAMDE (FUGA O DERRAME DE UN EMPAQUE GRANDE O DERRAME DE VARIOS EMPAQUES PEQUENOS) PRIKERO
AISLAR EN TODAS DIRECCIONES 438m, DESPUES EYACUAR A LAS PERSONAS ER LA OIRECCION A FAYOR DEt YIENTO
81im ¥NOTA®

|PERSONAS AFECTADAS EN EL TURNO WATUTIND (HORARIO EM EL CUAL SE EKCUEMTRAN MAYOR NUMERO DE TRABAJADORES
DENTRO DE LA PLANTA) HAY 7 PERSONAS POR LO OEKERAL DENTRO DE LOS LIMITES OE LA P.T.A.R.C.Uh, ER LA
IONA EXTERNA SE ENCUENTRA UNA ZONA HABITACIOWAL CONFORMADA POR EDIFICIOS,CASAS Y UNA ESCUELA, ADEWAS .
EL CIRCUITO ESCULAR Y LOS EDIFICIOS UNIVERSITARIOS CIRCUNVECINOS

THPACTO AMBIENTAL EL CLORO ES UN GAS CORROSIVO € IRRITANTE, POR LO QUE NO SE DEBE ENCONTRAR EN CONCEN-
CENTRACIONES ALTAS EN EL WEDIO AUBIENTE, PUES PUEDE OCASIOWAR DANOS SEVEROS A LOS SERES VIVOS

COMDICIONES WORMALES DE OPERACION
PAESION TEMPERATURA CAPACIDAD

LINITE DE

MEDIOAS DE PROTECCION PREVENCION: REVISAR TARJETAS DE INSPECCION PLAKEADA, PROTECCION PERSONAL Y PRIME-
ROS AUXILIOS: REVISAR SECCIONES VII, YIII Y IX DE LAS HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Programa de Seguridad ¢ [liglene pera la Planta de Tretamiento de
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IDENTIFICACION BASICA

COMPANIA DIRECCION GENERAL DE OBRAS

PLANTA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE CIUDAD UNIVERSITARIA

UBICACION CERRO DEL AGUA SIN KUNERO, COLONIA COPILCO EL ALTO ESQUINA CON CIRCUITO ESCOLAR. C.U.

AREA | SECCION CARCANO DE AGUAS NEGRAS X¥

EQUIPO INVOLUCRADO BOMBAS DE CAPTACION

SMERGEMCIA LESION FISICA Y/0 ENFERNEDAD CAUSA: ORIGEN SANITARIAS (EPIDEWIAS)
(ESPACIO INTERNO (PLANTA)

DANO HUMANO, BATERIALES

MASHITUD

{PERSOMAS AFECTADAS AL REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIYO SE INVOLUCRAN DE 4 A S PERSONAS, ASI CQUO,
EN LA REPARACION

COMDICIONES WORMALES OE OPERACION
{PRESION TEWPERATURA CAPACIDAD

$ LIMITE DK

|MEDIDAS DE PROTECCION FAJILLA, BOTAS DE HULE CON CASQUILLOS, GUANTES , REVISAR LA SECCION ANALISIS DEL.
TRABASO

Programa de Seguridod ¢ Higiene para la Planta de Tratamiento de
. Aguas Residusles de Cisidad Universitaria




PLANEACION DE LA ORGANITZACION

AL HABER EN LA PLANTA OE TRATAMIENTO OE AGUAS RESIDUALES DE CIVDAD UNIVERSITARIA LA
EXISTENCIA DE TRES HORARIOS SE DECIDIO REALIZAR UN ORGANTGRAMA PARA CADA HORAR]O

PERSONAL DE LA PLAKTA :

ORCANIGRAMA

SUPERINTENDENTE =~ JUAR HILAR[O OARCIA GIL

OPERADOR - »

AUXILTAR DE OPERADOR « =,

ANALISTA A
ANALISTA B
JARDINERO

INTENDENTE

HOTA ¢
* JOSE AHTONIO ANTUREZ
JUAN JOSE MENDOTA
JAYIER GOMEZ
AHDRES PERALTA

.9 JUAN ANTONIO GONZALEZ
HARIO RUIZ
ROGELIO CORTEZ
MARIO ZARCO
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TURNG NUMERO UNO (7180 A 15:00 HORAS)

PREVENCION-INSPECCION PLANEADA EMERGENCIA MAYOR

SUF TE
ORGAN{ZACIONES

SUPERINTENDENTE EXTERNAS DE

APOYO

Fryvsrpaey
1

ANALISTA A ANAL]SIA [
AUXILTAR DE OPERADOR w.#

OPERADOR »

OPERADOR #

AUXILIAR OF OPERADOR #,#

JARDINERO

INTERDENTE

NOTA 1 LAS ORGANIZACIONES EXTERNAS OE APOYO SOR
CEHTRO WEDICO UNAM, BOWBEROS UNAM, PENWALT DE
MEXICO ¥ DIRECCION GENERAL DE OBRAS.
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HANTENIMIENTO ¥ REPARACION DE BOMBAS

SUPERINTEHDENTE
ORGANIZACIONES

EXTERNAS DE  reesssesecemce-p|
Aporo
CPERADOR &

AUKILIAR OE OPERADOR ®.&

JARDINERO

MNOTA t LAS ORGANIZACIONES EXTERNAS DE APOYO SOR
CENTRO WEDICO UNAM, BOMBEROS UNAM Y DIRECCION
GENERAL DE OBRAS.
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TURNG NUMERC DOS (15:68 A 21180 HORAS)

EMEROENCIA MAYOR

SUPERINTENDENTE
ORGANIZACIONES
EXTERNAS DE - >
APOYO
QPERADOR »

AUXILIAR DE OPERADOR ®.»

NOTA 5 LAS ORGANIZACIONES EXTERNAS DE APOYO SOW
CENTRO MEDICO UKAM, BOMBEROS UNAM, PENWALT DE
MEXICO Y DIRECCION GEKERAL DE OBRAS.
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TURNO MUMERD TRES (21:00 A 7:00 HORAS)

EMERGENCIA RAYOR

OPERADOR »
OROANIZACIONES
EXTERNAS DE  weeomsanasnch
APOYO

AUXILIAR DE OPERADOR .

HOTA 1 LAS ORGANIZACIONMES EXTERMAS DE APOYO SON
CENTRO MEDICO UNAK, BOWBEROS UNAM, PENWALT DE
MEX1CO ¥ DIRECCION GENERAL DE OBRAS,
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PUESTO

[ SUPERINTENODENTE

SUPERINTENDENTE

SUPERIRTENDENTE

ANALISTA A Y B

OPERADOR

[OPERADOR

JOPEAADOR

OPERACION

EWERGENCIA WMAYOR-CLORO

PREVENCION DE INSTALA-
CIOHES DE CLORO

MANTEHIMIENTO Y REPARA-
CIOH DE BOWBAS DE CAP-
TACION

EWEAGENCIA MAYOR-CLORO

EWERGENGIA WAYOR-CLORO

PREVENCION DE INSTALA-
CIONES DE CLORO

VANTENIMIENTO ¥ REPARA-
CIOH DE BOUBAS DE CAPTA-
CIoN

OESCRIPCION OE PUESTO PARA ORGANIZACION DE LA BRIGADA DE SEGURIDAD

TURNO FUNCION

UNO meeveamvenan COORDINACION ¥ SUPERVISION
DOS ecavemanccan PRIMEROS AUXILIOS Y EVACUACIOH
UNO =evvracne +== COORDINACIOR, SUPERYISION

Y EVALUACION DE RESULTADOS

UNQ +emeceacccne COORDINACION Y SUPERVISION

=« PRIMEROS AUXILIOS Y EVACUA-
CIOK DE PERSONAS EXTERNAS

UND =-e=-- - SI_ES POSIBLE ACCION CORREC-
TIVA

DOS <--esmmeoe - S1 £S5 POSIBLE ACCION CORREC-
TIVA

TRES ==vremmemnn SOLICITAR AYUDA EXTERHA ¥
EVACUACION

UNO=ermemnancen REALIZACION DE LA INSPECCION

UNQ=ermneen. -«-« FRINEROS AUXILIOS

@
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DESCRIPCION DE PUESTO PARA ORGANIZACION DE LA BRIGADA DE SEGURIDAD

PUESTO

AUXELIAR DE OPERADOR

AUXILIAR DE OPERADOR

AUXILTAR DE OPERADOR

JARDINERC

JARDINERO

INTENDENTE

OPERACION

EMERGENCIA MAYOR-CLORO

PREVENCIOR DE INSTALA-
CIONES DE CLORO

MANTERIWIENTO ¥ REPARA-
CION DE BOMBAS DE CAP-
TACION

EMERGEKCIA UAYOR-CLORO

MANTENIMIENTO Y REPARA-
CION DE BOWBAS DE CAPTA-
CIon

EMERGENCIA WAYOR-CLORO

FUncion

«-= AYUDA EN ACCION CORRECTIVA
SOLICITAR AYUDA EXTERNA
SOLICITAR AYUDA EXTERNA Y EVA-
CUAR

TRES =

UKD emerosscues AYUDA A LA REALIZACION OF

INSPECCIO!
UMD =amvuscceeen SOLICITAR AYUDA EXTERNA
UHQ -enemesecaen SOLICITAR AYUDA EXTERNA
UNQ ---ereceeeen PRIMEROS AUXILIOS

SOLICITA AYUDA EXTERNA
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INSTITUCIONES

SETIQ

SERVICIC URGER-
CIAS MEDICAS

BOMBEROS UNAM

PREVEHCION ¥
DESASTRE

DIRECTORIO EXTERMO DE EMRGENCIAS

SERVICIO (8)

EN CASO DE DERRAME, FUGA,
FUEGO EXPOSICION O =
ACCIDENTES

EN CASO DE LESIOHES O -

ACCIDENTES

EN CASO DE FUEGQ,EX-
FOSICIORES

TELEFONO (3)

9L-200-00-214
5+59-15-88 (0.F.)

DIA Y HOCHE

6-22-01-48
6-22-81-50
6-22-92-02
MEDICO DE GUARDIA

6-16-15-60
BOMRERO DE GUARDIA

6-22-12-98
6-23-27-68
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CONCLUSIONES

Las conclusiones resultantes del andlisis hecho en la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales de Ciudad Universitaria (P.T.A.R.C.U.) son las siguientes :

La Seguridad e Higiene en el trabajo han ocupado un papel
importante en los Gltimos tiempos, es por ello que a nivel mundial existe
una preocupacién por abarcar diversas disciplinas orientadas a la
previsién y prevencifn de los riesgos de accidentes y enfermedades de
trabajo.

Para mantener al pafs en un nivel competitivo en cuanto a calidad y costo
del producto, es necesaric que la gerencia general de una empresa
tenga presente el siguiente objetivo :

“Reducir las lesiones y daiios, estableciendo los controles apropiados
sobre los riesgos”.

La Seguridad e Higiene son parte importante de la proteccibn o
administracién de los recursos humanos y niateriales que no se pueden
pasar por alto, son Ia garantia de una ambiente laboral més productive y
competitivo,

Los supervisores de los trabajadores son fundamentales en la
implementacién y la operacion de la Seguridad e Higiene.

La elaboracién de una anélisis de riesge da como resultado el grado de
peligrosidad de éste; por ejemplo, er el andlisis de riesgo quimico se
identificé que la sustancia cloro es la de mds alto peligro, debido a las
siguientes razones :

a)  Es una sustancia altamente téxica.
b)  Sealmacena en grandes cantidades.
c)  Sealmacena en recipientes a presifn.

d)  En caso de fuga una gran cantidad de personas y el medio
ambiente pueden ser afectadas,
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En cualquier planta en donde se maneje algin material peligroso, es
necesario establecer una serie de acciones tanto preventivas como
correctivas para minimizar riesgos y en caso de que algiin accidente se
presentara, contar con un plan para controlar la emergencia. En caso de
la P.T.A.R.C.U., el manejo de cloro estd englobado en el proceso, pues
éste se usa para la desinfeccién del agua tratada proporcionando un
pulimento final al efluente.

Hasta el momento en Ia Plantase ha trabajado sin que se presente algin
accidente provocado por el cloro. Sin embargo, el riesgo de una fuga o
derrame esti latente y se debe estar preparado con la informacién,
procedimientos y medios adecuados para eliminar cualquier eventualidad,

En la tesis se siguieron los pasos que a continuacién se mencionan para
logrario :

- Se revisé informacién, medios y procedimientos con que se
cuentan para controlar riesgos, encontrindose que
pricticamente no existen,

Hay algupa informacién sobre cloro y contenedores
proporcionada por la empresa que surte ésta Sustancia y
teléfonos y mascarillas que no funcionan por haber rebasado
sus tiempos de funcionamiento.

= Se realiz6 una investigacién de los aspectos normativos legales
nacionales para identificar y conocer la informacién técnica
para el manejo y almacenamiento del gas  cloro;
encontrindose que ésta se encuentra en proceso de
elaboracién y la principal fuente para su estructuracién sen
apuntes preparados por el Instituto del Cloro de U.S.A.

Entre los documentos que solicita Ia Norma Oficial Mexicana

NOM-009-STPS-1994, antes el Instructivo niimero 9, anexo 1 punto 3 del
Reglamento General de Seguridad e Higiene del Trabajo. Es elaborar
obligatoriamente una Hoja de Datos de Seguridad en los centros de
trabajo donde se almacenen, transporten o manejen sustancias
corrosivas, irritantes o téxicas, con el fin de que los trabajadores y
encargados de la Seguridad e Higiene puedan contar con informacifn

suficiente para instrumentar medidas preventivas y/o correctivas.

a3 de S ¢ Higlene para la Planta de Tratamiento de
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En la Hoja de Datos de Seguridad para Gas Cloro presentada en ésta
tesis, se expone en forma por demés detallada las caracteristicas de ésta
sustancia, asi como, 1as consecuencias adversas sobre el medio ambiente,
seres humanos y las acciones pertinentes a seguir en caso de situaciones
emergentes.

Por otro lado las inspecciones internas de Seguridad e Higiene son uno de
los elementos con mayor efectividad en el control de pérdidas, que
permitirdn al supervisor y/o trabajadores contar con informacién
organizada para identificar, inspeccionar y corvegir en caso de falla, las
partes criticas de cada equipo de 1a seccién a supervisar. De &sta forma el
supervisor y/o trabajadores tendrin informacién que les ayudard a
controlar el programa de tal forma que les de confianza que las partes
criticas de la seccién han sido inspeccionadas,

Estas inspecciones refuerzan las medidas preventivas y/o correctivas que
se mencionan en la Hoja de Datos de Seguridad.

En el andlisis de riesgo mecnico, se tomaron en cuenta pardémetros
como la velocidad de las partes en movimiento yla potencialidad de
contacto de é&stas con alguna persona, asi como el peso de los
equipos que deben ser trasladados de un lugar a ofro para su
mantenimiento. Una vez hecho el andlisis se Hego a la conclusién de que
las bombas de captacifn son las que representan un mayor riesgo
debido a su peso (350 Kg)ya que se deben sacar de un cércamo
profundo (6m) para ser llevadas hasta el punto adecuado con el fin de
proporcionarles mantenimiento preventivo o correctivo (para Hegar al
taller se debe subir una escalera de concreto de 3m de altura).

Se elabord un procedimiento de trabajo, con ¢l objeto de minimizar los
riesgos en las maniobras para dar mantenimiento tanto preventivo como
correctivo y optimizar los recursos para desarrollar el trabajo.

Por otra parte, se propone para evitar riesgos en ésta actividad el uso de
bombas de cavidad progresiva y el montaje de una estructura fija de
algln material resistente a la corrosién, que tenga una polea para subir las
bombas y desplazarlas hasta sacarlas del cdrcamo; evitindose en ésta
forma el montar el tripié y balancear las bombas.
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Ademés se propone para Ia deteccién més precisa de alguna fuga de
cloro, Ia implementacién de un sistema de sensores electroquimicos.

Se elaboré un plan de emergencia para la prevencibn de desastres
mayores, como pueden ser pérdida de vidas humanas, daifios al medio
ambiente y pérdidas materiales; por otra parte, el plan presentado da
confiabilidad interna, externa y en caso de existir un desastre tener el
control, es decir, eliminar y reducir una emergencia, Este plan pretende
también cumplir con los lineamientos del Programa de Proteccién Civil
del Departamento del Distrito Federal y el Programa de Prevencién y
Desastres.

El trabajo realizade fué un estudio tedrico-prictico en el que se aplicé
informacién recopilada al caso de la P.T.AR.CU. para poder
estructurar un Programs de Seguridad e Higiene adecuado a las
necesidades de la misma, ’

Las propuestas hechas para minimizar riesgos deben ser llevadas a campo
y vaciadas adecusdsmente en bancos de informacibn para que
puedan ser aprovechadas al méximo.

Finalmente esperamos que éste trabajo le sea de utilidad a la Universidad
Nacional Autdnoma de México y en especial a la gente que Iabora dentro
de la P.T.ARCU, ya que éste fué uno de los principales objetivos para la
elaboraclén del mismo.
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