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RESUMEN 

Cortes Cuevas Arturo. Utilización de la semilla de Jamaica (Hibiscus 

sabdariffa) en dietas para pollos de engorda. (bajo la dirección de: M. V.Z. 

M.C. Ernesto A vil a González y M.V.Z. M.C. Humberto Tronco so Altamirano ). 

Con la finalidad de estudiar el reemplazo parcial del sorgo y la pasta de 

soya por semilla de Jamaica como fuente de proteína y energía en dietas para 

los pollos de engorda, se realizó un experimento. Se empleó un diseño 

completamente el azar, cada tratamiento fue por quintuplicado a 20 pollos 

mb..1os de engorda de 1 a 49 días de edad alojados en pisos de cemento con 

cama de viruta de madera. Se emplearon dictas de sorgo complementadas 

con pasta de soya, con diferentes niveles de inclusión de semilla de Jamaica 

(0,5,10 y 15%) en las etapas de iniciación y finalización. Los datos obtenidos 

a los 49 días de edad para ganancia de peso ( 2116, 2165, 2050 y 2034 g ) 

fueron similares ( P > 0.05), entre tratamientos. Lo mismo sucedió para las 

variables; consumo de alimento (4122, 4134, 4206 y 4162 g) y conversión 

alimenticia (1.95, 1.91, 2.05 y 2.04), no existiendo diferencias estadísticas 

(P>0.05), entre tratamientos, lo que indica la posibilidad de emplear hasta 
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15% de semilla de Jamaica en dietas para pollos de engorda sin afectar el 

comportamiento productivo de los mismos. 



INTRODUCCION 

Ea México los ingredientes básicos en la elaboración de alimentos 

balanceados para las aves son el sorgo y la soya (11 ). Estos ingredientes aunque 

se producen en el país, se tienen que importar en grandes cantidades para satisfacer 

la demanda de la iadustria nacional. Por este motivo, la iavestigación se orienta a 

estudiar alternativas para el reemplazo de dichos ingredientes cuyos costos son 

elevados. 

El uso de ingredientes no tradicionales de bajo costo y aceptable calidad 

nutritiva, puede ser una alternativa viable principalmeate en aquellos lugares donde 

se producen, como es el caso de la semilla de Jamaica (Hibiscus sabdariffa ). 

La planta de Jamaica es un arbusto anual de la familia de las malvaceas, 

originaria de la India (23), que se desarrolla en climas tropicales y subtropicales; 

mide de 1.6 a 2.3 m de altura presenta ramas alternas de color rojo o verde (20). 

La variedad "Altísima Wester" presenta un tallo largo; el tallo mide de 6.2 a 9.1 

mm de diámetro, es liso, sus hojas son verdes con 5 a 7 lóbulos (40). 
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La flor es de color amarillo-naranja y mide aproximadamente 20 a 40 cm de 

largo. Las flores se polinizan así mismas y se abren por unas pocas horas (21,37), 

florecen en la primera semana de Octubre y última de Noviembre (16). Tiene un 

cáliz carnoso, de color rojo cuando ya está maduro. Constituido por 5 sépalos, 

rodeado por 8 a 12 bracteolas. Cada planta tiene cerca de 15 a 20 semillas, las 

cuales son de color café. La semilla contiene aproximadamente 17% de aceite, con 

propiedades similares a las del aceite de algodón (12,20,40,21 ). 

Uno de los principales objetivos del cultivo de Jamaica es la obtención de 

su cáliz, ya que se usa para la fabricación de refrescos embotellados, jaleas, 

esencias para gelatinas y golosinas (18). 

La superficie de Jamaica cultivada en el país se encuentra en Guerrero, 

Colima y Nayarit principalmente. Actualmente se cuenta con una producción anual 

estimada de semilla en México de 3981.5 toneladas, de las cuales 3973 

corresponden al estado de Guerrero (99.7% de la producción nacional), y el restante 

corresponde a los estados antes mencionados (14,23). 
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La semilla tiene un contenido aproximado de 25 a 32% de proteína cruda con 

un excelente balance de aminoácidos esenciales y del 17 al 21 % de aceite 

constituido de ácidos grasos insaturados, los cuales podrían ser una buena 

alternativa regional para la alimentación animal, si se implementan procesos 

industriales para su detoxificación como los aplicados a la semilla de algodón que 

contiene ácidos grasos tóxicos semejantes. Aplicando la tecnología usada para 

obtener la pasta de algodón, podría obtenerse un producto con buen valor nutritivo 

(2,3,22,27). 

En cuanto a la semilla de Jamaica de manera general cerca del 30.5% del 

contenido total de proteína (25-30%), son proteínas solubles constituidas de 

albúminas y globulinas (5,15), mediante hidrólisis ácida de la proteína se aisló 

histidina, arginina, tirosina, lisina, y nitrógeno. Tiene cerca del 21 % de aceite. 

Conteniendo ácido fosfórico, potasio, ácido tartárico y málico, calcio y magnesio, 

así como galactosa, glucosa, arabinosa, xilosa y ramnosa (13). 

Se menciona que contiene esteroles, principalmente colesterol, camposterol, 

estigmasterol, beta sitosterol, uspinosterol y ergosterol (aproximadamente 450 

mg/lOOg de aceite) (30,38). La vaina fresca presenta mucilago y pectina, magnesio, 
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potasio, sodio, azufre, cobre, iodo, magnesio, vitamina A (7400 UI), tiamina(0.08 

mg), ribof!avina (0.07 mg), ácido ascórbico (30 mg) y niacina (1.1 mg), en 100 g 

de semilla ( 31,37 ). 

Algunos estudios se han dirigido a analizar diferentes colecciones de 

semillas, representando distintas áreas de cultivo, mostrando diferencias en el perfil 

de los ácidos grasos especialmente con respecto al ácido linoleico (30.1 a 37.4%), 

epoxioleico (trazas de 5.3% ). Los resultados indicaron que los ácidos grasos 

ciclopropanoides eran el ácido málvico (0.4 a 2.0% ), ácido dihidroestercúlico (1 a 

6% ). Los resultados de los ácidos grasos resultantes fluctuaron el ácido mirístico 

(0.2 a 0.5%), palmítico (17.4 a 22.6%), esteárico (3.9 a 5.2%) y el oleico (34.6 a 

39.8%). La utilización de la semilla se ha informado que da por resultado toxicidad 

y desórdenes fisiológicos en animales en experimentación a causa de la ingestión 

de ácidos grasos ciclopropanoides y el ácido epoxioleico (3,34). 

En otros estudios han detallado también, que el aceite de semilla de Jamaica 

contiene los ácidos: Mirístico (2.1%), palm!tico (35.2%), palmitoleico (2.0%), 

esteárico (3.4%), oleico (34%), linoleico (14.6%) y tres ácidos grasos no usuales; 
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como el caso del ácido epoxioleico ( 4.5% ), estercútico (2.9% ), y el ácido malválico 

(1.3%) (2). 

En el caso de los ácidos grasos ciclopropanoides como el ácido malválico y 

el ácido estercúlico se ha informado que causan coloración rosa en la clara del 

huevo y la propia yema del huevo, cuando las gallinas son alimentadas con aceite 

de malvaceas, lo cual se atribuye a que existe aumento en la permeabilidad de la 

membrana producida por los ácidos antes mencionados, lo que produce cambios en 

el metabolismo de lípidos, liberación de hierro de la yema, y posiblemente cambios 

en la estructura interna de la yema; sin conocerse, aún el modo de acción exacto, 

hay cambios en la concentración de agua y proteínas de la yema. El huevo se 

observa pastoso en su textura y con decoloración rosa o salmón en la clara y yema 

( 24, 34, 36 ). 

Algunos autores mencionan que los ácidos grasos ciclopropanoides pueden 

ser inactivados por medio de hidrogenación, halogenación, tratamiento con ácidos 

acuosos o gaseosos y por calentamiento durante 10 minutos, pero por 60 minutos 

no afecta el ácido epoxioleico, el cual pudiera ser disminuido mezclándolo con 

otros aceites de uso común. Después del calentamiento hay un pequeño incremento 
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en la cantidad de ácidos grasos libres y una disminución del ácido linoleico. A un 

calentamiento de 257'C por 40 minutos se encontró un incremento del nivel de 

ácidos grasos instaurados y un aumento en los ácidos grasos saturados (4,25,30,34). 

Se sabe que la semilla de Hibiscus spp tiene usos medicinales. En un trabajo 

mencionan que el aceite de semilla de Jamaica tiene un efecto antiateroma debido 

a su alto contenido de alfalipoproteínas y que además a dosis del 20% de inclusión 

en la dieta es segura y muy nutritiva. La semilla además de ser usada en la 

alimentación, sirve para aplicarse externamente, disminuyendo el dolor e 

inflamación (8,19,39), posee actividad ureasa, es antiespasmódica y estimulante 

(29), se considera diurética, refrescante, tónico estomacal, se utiliza como infusión 

para la debilidad nerviosa, histeria, para tratar casos de gonorrea, catarro de Ja 

vejiga, disminuir la fiebre y tos. 

La semilla en polvo se aplica en contra de las mordeduras de serpiente y 

como pasta para Ja comezón. También se menciona que presenta actividad 

antibacteriana contra E. coli, Salmonella typhi, Baci/lus anthracis, B. subtilis, 

Corynebacterium piogenes, Staplrylococcus aureus, S. a/bus, Klebsiella 

pneumoniae, así como un efecto antifungal contra: Aspergil/us flavus, Trichop!iyton 
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equü1gea, Helminlosporiwn roslalwn, Criptococcus neofonnans, Triclwdenna 

viridi (9). 

Se sabe que al análisis histopatológicos de hígados en ratas recién 

destetadas alimentadas con dietas que contenían 10% de aceite de semilla 

de Jamaica procesada no presentaron anormalidades en la estructura de sus 

células (35). 

El uso de grasa en el mundo es de 1.2 billones de kg/año, la industria 

de los pollos solo consume 465 millones de kg de grasa anualmente. Esas 

grasas son de una gran variedad de orígenes (10). La composición química 

de la semilla de Jamaica puede depender del grado de fertilización del 

cultivo; ya que semillas obtenidas de cultivos con altas concentraciones de 

fertilizantes tienen un valor protcíco más alto pero su contenido en grasa fue 

menor que aquellas semillas que provienen de cultivos con bajas 

concentraciones de fertilizante. Estas semillas se usaron hasta un 25% en 

alimentos para pollos sin efectos negativos (1 ). 

En lo que respecta a otros trabajos sobre el uso de la semilla de 

Jamaica en la alimentación animal como parte de la dieta, hay estudios como 



el de Farjow y Wandawi (19), los cuales estudiaron el efecto de la 

incorporación de la semilla en la dieta de ratones y ratas. Alimentaron por 

períodos de 6 y 12 semanas con niveles del 20% de semilla. Las ratas 

mostraron un crecimiento normal, con una ganancia de peso que no fue 

diferente a la de los testigos, sin presentar cambios en la conducta, 

motricidad y susceptibilidad a patógenos. 

Al término de la prueba se sacrificaron animales y se les hizo la 

necropsia, encontrando al análisis histopatológico, como única anormalidad, 

cierta infiltración linfocitaria perivascular en el hígado de tres ratones a las 

6 semanas; no así en los de 12 semanas. En cuanto a su uso en la 

alimentación de las aves, se menciona que los compuestos ciclopropanoides 

pueden causar elevados niveles de ácido esteárico a expensas del ácido oleico 

en yema de huevo, corazón, plasma, hígado, grasa del ovario y grasa corporal 

en gallinas. Se indica también que puede aumentar la mortalidad de pollos, 

y retrasar el crecimiento. 

Cuando se alimentan a las reproductoras con gran cantidad de semilla 

de Jamaica siguiendo este efecto por un tiempo corto después de retirado 

el alimento. 
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Aunque la suplementación de la dieta con ácido oleico en algunas 

condiciones o con grandes cantidades de vitaminas son efectivos para prevenir 

algunos cambios atribuidos a los ácidos grasos ciclopropanoides. 

El metabolismo de los ácidos grasos ciclopropanoides en los animales, 

incluye la acumulación de pequeñas cadenas de metabolitos inhibiendo a las 

enzimas que transformen el ácido esteárico en ácido oleico, lo que conduce a 

cambios en la yema (30). 

En un estudio realizado por Mohammed e Idris (26), usaron pasta de 

semilla de Jamaica (subproducto de la extracción del aceite), en dietas para 

pollos de engorda a un 27% de inclusión, haciendo mediciones de ganancia de 

peso, consumo de alimento y conversión alimenticia en la relación a la harina 

de soya (25% de inclusión) y la harina de cacahuate (26% ). Los resultados 

obtenidos con la dieta que contenía 27% de pasta de semilla de Jamaica 

fueron una menor ganancia de peso, menor consumo de alimento y más alta 

conversión alimenticia en relación con las dietas que contenían soya y 

cacahuate. Esto fue debido a la menor calidad de la proteína en la pasta de 

semilla de Jamaica y quizás a la acidez de la pasta. 
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Salih et al (32), utilizaron en dietas con base a sorgo, diferentes niveles de 

semilla de Jamaica (0,10,20, y 30% de inclusión), como reemplazo a la harina de 

ajonjolí y cacahuate en pollos de engorda por 6 semanas. Las variables que se 

evaluaron fueron: Ganancia de peso, consumo de alimento y conversión alimenticia. 

Observaron que con semilla de Jamaica al 10% decreció la ganancia de peso y la 

conversión alimenticia. Con el 20 y 30% de harina de semilla de Jamaica no se 

afectó significativamente el comportamiento productivo y la mortalidad. Los datos 

indicaron que 17 .8% de fibra cruda, de la semilla de Jamaica no afectó el 

crecimiento de los pollos. 

Se han investigado otras semillas de la familia de las malvaceas en la 

alimentación de las aves, con el fin de reemplazar a los ingredientes tradicionales; 

y a su vez disminuir los costos por alimentación. Tal es el caso, del uso de las 

pastas de otras especies del género Hibiscus spp (H. canabinus). 

En estudios hechos en la India con pollos en crecimiento dentro de la dieta, 

incluyeron desde el 8.9 hasta el 35.6% como reemplazo de la pasta de cacahuate, 

obteniendo ganancia de peso y eficiencia alimenticia similares entre tratamientos 

(6). 
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Con estos antecedentes, el presente estudio se planteó con el fin de investigar 

la posibilidad de emplear Ja semilla de Jamaica en dietas con base a sorgo y pasta 

de soya para pollos de engorda. 
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IllPOTESIS 

La utilización de semilla de Jamaica en dietas para pollos de engorda no 

afecta el comportamiento productivo de los mismos. 

OBJETIVO 

Reemplazar parcialmente al sorgo y pasta de soya por semilla de Jamaica 

en dietas para pollos de engorda. 
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... 

MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se llevó a cabo en el Centro de Enseñanza, Investigación 

y Extensión en Producción Avícola de la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la U.N.A.M. El cuál está localizado en Zapotitlán, Tlahuac, Distrito 

Federal a una altitud promedio de 2250 m.s.n.m. entre los paralelos 19º 15' latitud 

Oeste. Bajo condiciones de clima templado húmedo, siendo Enero el mes más frío 

y Mayo el mes más caluroso, con una precipitación pluvial media de 747 mm. (17). 

Para la realización del trabajo se utilizaron 400 pollitos de engorda de una 

línea comercial (Indian River), mixtos de un día de edad; los cuales se 

distribuyeron al azar en grupos de 20 aves por corral. La caseta experimental 

cuenta con diez corrales unificados de cada lado, con un pasillo central y ventanas 

en ambos lados, protegidos por cortinas. La construcción de la caseta es a base de 

muros de piedra, reja de alambre dividiendo a los corrales, pisos de concreto y 

techo de asbesto. 

Cada corral cuenta con un bebedero automático de campana, un comedero 

de tolva de plástico y una criadora de gas colgada entre dos corrales para 
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proporcionar calor durante las 4 primeras semanas de vida de las aves. 

Los pollos, se alimentaron con dietas tipo práctico en base a sorgo, pasta de 

soya y semilla de Jamaica a diferentes niveles de inclusión. Previo a la elaboración 

de los cálculos para la formulación de raciones, los ingredientes fueron analizados 

para conocer su contenido de proteína y en la semilla de Jamaica, se hizo el 

análisis químico proximal siguiendo la metodología señalada por el A.O.A.C (7). 

Se formularon dietas considerando 2 etapas en el ciclo productivo del pollo: 

Iniciación (O a 3 semanas de edad), con 23% de proteína y 2930 Kcal de EM/Kg, 

finalización (3 a 7 semanas de edad), con 19.82% de proteína y 2975 Kcal de 

EM/Kg, siguiendo las recomendaciones de nutrientes que señalan Cuca et. al. (11). 

En los Cuadros 1 y 2, se muestra la composición de las dietas experimentales 

empleadas. Se puede apreciar, que la inclusión de semilla de Jamaica fue a 

expensas del sorgo y la pasta de soya para lograr dietas similares en proteína y con 

un contenido similar de lisina, metionina+cistina, calcio, y fósforo. Por cálculo la 

energía metabolizable se redujo en alrededor de 20 Kcal/Kg con la adición de cada 

5% de semilla de Jamaica. 
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El agua y alimento se ofrecieron ad /ibitum, durante las 7 semanas de 

duración del estudio. Los pollitos se vacunaron a los 12 días y a los 27 días de 

edad, contra la enfermedad de Newcastle. 

Para los tratamientos, se utilizó un diseño completamente al azar, con base 

a 4 tratamientos, cada uno con 5 repeticiones. Los tratamientos o dietas 

experimentales consistieron en incluir la semilla como se indica a continuación: 

1.-Testigo dieta basal 

2.-Testigo con 5% de Semilla de Jamaica 

3.-Testigo con 10% de Semilla de Jamaica 

4.-Testigo con 15% de Semilla de Jamaica 

Cada tratamiento contó con 5 repeticiones de 20 ave~ cada uno. Durante el 

transcurso del experimento se llevaron registros de ganancia de peso, consumo de 

alimento y conversión alimenticia los cuales fueron resumidos a las 3 y 7 semanas 

de edad. A los datos obtenidos de las variables mencionadas, se les realizó un 

análisis de varianza conforme al diseño empleado de acuerdo a lo señalado por 

Steel y Torrie (38). 
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RESULTADOS 

En el Cuadro 3 se presenta el análisis químico proximal de Ja semilla de 

Jamaica empleada en Ja prueba biológica _en los pollos. Se puede observar, el alto 

contenido de proteína(20.51 %), así como el alto contenido de grasa(l 7.97%). 

Los datos promedio obtenidos durante Jos primeros 21 días de la 

experimentación se encuentran resumidos en el Cuadro 4. El análisis estadístico de 

Ja ganancia de peso, consumo de alimento y conversión alimenticia, indicó que no 

existían diferencias estadísticas entre tratamientos. Se nota en general en el Cuadro 

4 que el comportamiento de Jos pollos para estas variables fue semejante entre Jos 

tratamientos. 

Los resultados promedio obtenidos para las variables en estudio durante los 

49 días de duración del experimento se encuentran en el Cuadro 5. En el consumo 

de alimento y Ja conversión alimenticia hubo cierta tendencia no estadística a ser 

mayor el consumo y a empeorarze la conversión para la semilla de jamaica. 
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En cuanto a la ganancia de peso, en la Figura 1 se puede observar 

claramente diferencia numérica; sin embargo no existieron diferencias estadísticas 

entre tratamientos. Aunque los mejores pesos fueron con O y 5% de semilla de 

Jamaica. En la Figura 2 se puede apreciar 13 similitud que tuvieron los pollos de 

los distintos tratamientos en cuanto al consumo de alimento. 

Finalmente en la Figura 3 aparecen, las conversiones alimenticias de los 

pollos alimentados con semilla de Jamaica a diferentes niveles, notándose cierta 

tendencia no estadística a empeorarse la conversión alimenticia en los niveles de 

10 y 15%. 
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DISCUSION 

El análisis de los resultados en cuanto al contenido de proteína y grasa 

encontradas en la semilla de Jamaica caen dentro del rango informado por 

algunos autores (2,3,5,22,27), quienes han encontrado lo atractivo de esta 

semilla como fuente de proteína y energía. Algunos investigadores han 

mostrado la potencialidad de extraer el aceite para consumo humano y utilizar 

en la alimentación animal la pasta o residuo resultante. 

Los resultados de comportamiento productivo de este trabajo coinciden 

en parte con lo observado en estudios que han sido realizados con ratas y 

ratones por Farjou y Wandawi (19), quienes incorporaron hasta 20% de semilla 

de Jamaica en la dieta por periodos de 6 y 12 semanas. Las ratas mostraron un 

crecimiento normal, una ganancia de peso que no fue diferente a la de los 

testigos. Pero al hacerles la necropsia y un análisis hislopatológico se encontró 

una cierta infiltración linfocitaria perivascular en el hígado de 3 ratones de 6 

semanas de edad; no así en los de 12 semanas de edad. 

Por otro lado cabe señalar que Sarojini (35), realizó un trabajo en ratas 

con aceite de semilla de Jamaica en un 10% de inclusión en la dieta para 
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investigar la toxicidad de los ácidos grasos contenidos en el aceite de la semilla. 

Como testigo utilizó aceite de cacahuate en un 10% de inclusión. 

Los resultados obtenidos con las dietas que contenían 10% de aceite de 

cacahuate (testigo), fueron un menor consumo de alimento y una menor 

ganancia de peso. Cabe destacar que para lograr este efecto depresor con 

semilla de Jamaica se necesitaría emplear un 50% de semilla en Ja dieta. 

Por otra parte no coinciden en parte Jos resultados con Jo informado por 

Salih et al (32), quienes utilizaron en dietas con base a sorgo, diferentes niveles 

de semilla de jamaica (0,10,20 y 30% de inclusión), como reemplazo a Ja 

harina de ajonjolí y cacahuate en dietas para pollos de engorda por 6 semanas. 

Se obseivó que con semilla de Jamaica al 10% decreció la ganancia de peso 

y conversión alimenticia. Las aves que recibieron el 20 y 30% de semilla de 

Jamaica en la dieta no se les afectó significativamente el comportamiento 

productivo y la mortalidad. 

Los datos indicaron que hasta un 17.8% de fibra cruda en las dietas 

aportada por la semilla no afectó el crecimiento de los pollos. 
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Por otra parte recientemente en el estudio realizado por Mohammed e 

Idris (26), quienes utilizaron pasta de semilla de Jamaica como subproducto 

de la ei.1racción del aceite en dietas para pollos de engorda. Utilizaron 27% de 

inclusión de pasta de semilla de Jamaica, en comparación con las dietas que 

contenían 25% de harina de soya y 26% de harina de cacahuate. 

Los resultados obtenidos con la dieta que contenía 27% de semilla de 

Jamaica fueron una menor ganancia de peso, menor consumo de alimento y 

una mayor conversión alimenticia en relación con las dietas que contenían 

harina de soya y harina de cacahuate. Esto probablemente fue debido a una 

menor calidad de la proteína en la pasta de semilla de Jamaica y también fue 

debido a que no se igualó el contenido de Jos aminoácidos más limitantes 

(Lisina y Metionina). 

De los resultados obtenidos en la prueba biológica se puede concluir que 

el uso de semilla de jamaica en la dieta de hasta en un 15% de inclusión no 

afectaron la ganancia de peso, consumo de alimento y conversión alimenticia 

de pollos de engorda de O a 49 días de edad. 
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CUADRO l 

COMPOS:CC:CON DE LAS D:CETAS EXPERl:MEN!rALES EMPLEADAS PARA POLLOS DE 
O A 3 SEMANAS DE EDAD. 

DIETAS 

INGREDIENTES 0% si 10% 15% 

SORGO 48.S3 4S.21 41.89 38.57 
PASTA DE SOYA 42.S9 40.91 39.23 37.55 
SEMILLA DE JAMAICA s.oo 10.00 lS.00 
CaC03 1.47 l.47 1.471 l. 47 
ORTOFOSFATO l.8S l.8S 1.85 1.85 
VITAMINAS (*) 0.25 o.2s 0.2S o.2s 
MINERALES (*) o .10 0.10 0.10 o .10 
CLORURO DE COLINA 50% o.os o.os o.os 0.05 
ACEITE VEGETAL 4.34 4.34 4.34 4.34 
SAL 0.3S 0.3S 0.3S 0.35 
DL-METIONINA 0.24 0.24 0.24 0.24 
NITROVINA o.os o.os 0.05 0.05 
ANTIOXIDANTE 0.02 0.02 0.02 0.02 
AVATEC 0.06 0.06 0.06 0.06 
LUCTAMOLD 0.10 0.10 0.10 0.10 

TOTAL 100.00 100.00 100.00 100. 00 

ANALISIS CALCULADO 

PROTEINA % 22.99 22.99 22.98 22.98 
LISINA % 1.29 1.30 1.30 1.30 
METIONINA + CISTINA % 0.97 0.97 0.98 0.98 
CALCIO % 1.08 1.08 1.09 1.09 
FOSFORO DISPONIBLE 0.47 0.47 0.47 0.47 
EM Kcal/Kg. 2,929 2,903 2,877 2,851 

Premezclas recomendadas por Cuca et . .. l. (11) 
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CUADRO 2 

COMPOSJ:CJ:ON DE LAS DJ:ETAS EXPERJ:MENTAI.ES EMPLEADAS PARA POLLOS DE 
3 A 7 SEMANAS DE EDAD, 

DIETAS 

INGREDIENTES º' S\ 10\ lS\ 

SORGO S7.08 S3.76 S0.44 47 .12 
PASTA DE SOYA 33.80 32.12 30.44 28.76 
SEMILLA DE JAMAICA s.oo 10.00 lS.00 
CaC03 1.3S l.3S 1.3S l. 3S 
ORTOFOSFATO 1.8S 1.8S l.8S 1.85 
VITAMINAS (*) o.2s o.2s o.2s 0.2S 
MINERALES (*) 0.10 0.10 0.10 0.10 
CLORURO DE COLINA SO\ o.os o.os o.os o.os 
ACEITE VEGETAL 4.34 4.34 4.34 4.34 
SAL 0.35 0.3S 0.3S 0.3S 
DL-METIONINA 0.20 0.20 0.20 0.20 
NITROVINA o.os o.os o.os o.os 
ANTIOXIDANTE 0.02 0.02 0.02 0.02 
AVATEC 0.06 0.06 0,06 0.06 
PIGMENTO 0.40 0.40 0.40 0.40 
LUCTAMOLD 0.10 0.10 0.10 0.10 

TOTAL 100 .oo 100.00 100.00 100.00 

ANALISIS CALCULADO 

PROTEINA \ 19.82 19.82 19.82 19 .82 
LISINA \ 1.07 1.07 1.07 1.07 
METIONINA + CISTINA 0.84 0.84 0.85 0.86 
CALCIO \ 1.00 l. 00 1.01 1.02 
FOSFORO DISPONIBLE 0.46 o .46 0.46 0.46 
EM Kcal/Kg. 3,015 2,988 2,962 2,936 

Premezclao recomendadas por Cuca et. al. (11) 
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CUADRO 3 

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LA SEMILLA DE JAMAICA 

MATERIA SECA 92.53% 

HUMEDAD 7.47\ 

PROTEINA CRUDA 20.55% 

EXTRACTO ETEREO 17.97' 

CENIZAS 6.70% 

FIBRA CRUDA 23.74% 

ELN 23.57% 
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CUADRO 4 

DA!l!OS PROHEDJ:O PARA LAS Vll.RJ:ABU:S GANACJ:A DE PESO / CONSUMO DE 
ALJ:MEN!l!O Y CONVERSJ:ON ALJ:MEN!l!J:CJ:A EN POLLOS DE l A 21 DJ:AS,* 

variablas o 

Ganancia de peso 9 ** 554.5 

Consumo de alimento 9 732.4 

Conversión alimenticia g 1.28 

SQJTlilla da Jamaica \ 

5 

577.5 

782.9 

1.35 

10 

550.7 

769.8 

1.39 

15 

544.8 

798.1 

1.48 

No existieron difernciaa entre tratamientos (P > 0.05) 

El peso promedio inicial por pollo fue de 46.0 q. 
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CUADRO .5 

Rl!:SUL!rADOS OBTENJ:DOS PROHZDJ:O PARA LllS VAR:tl\BLJ:S GAJllUICJ:A DE PESO, 
CONSUMO DE ALJ:MZll'.rO r COllVZRSJ:Oll ALJ:MZll'.rJ:CJ:A Ell'.rRZ LOS DJ:l'ERJ!:ll'.rES 
TRATAMJ:Zll'rOS EN 49 DJ:AS DE DURACJ:ON DEL EXPER:tM!:ll'.rO * 

VARIABLE 

GANANCIA DE PESO (g) ** 

CONSUMO DE ALIMENTO (g) 

CONVERSION ALIMENTICIA 

0% 

2116 

4122 

1.95 

5% 10% 

2165 2050 

4134 4206 

1.91 2.05 

No existieron diferencias entre tratAlllientoa (P > 0.05) 

** El peso inicial por pollo fue de 46.0 g. 

15% 

2034 

4162 

2.04 
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