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Capitulo |
Introduccién.

Hoy en dia nos sorprendemos continuamente con los métodos de destruccién masiva o
los también llamados "métodos impersonales”, en estos métodos debemos incluir a las

armas quimicas.

Es bien conocida la aplicacién de la quimica en la actualidad, no podemos concebir al
mundo de hoy sin la presencia de algunos de los productos petroquimicos y quimicos.
Ahora gran parte de los productos que conocemos pasan por algtin proceso quimico o
fisicoquimico. Es de lamentarse, sin embargo, que al igual que la quimica presta grandes
serviclos a la humanidad, también existen algunos profesionales de la quimica que

desarrollan métodos para matar seres humanos y destruir la naturaleza.

Un grupo numeroso de naciones se han ocupado de este tema desde antes del comienzo
de este siglo. desafortunadamente siempre con malos resultados, sin embargo en 1993 la
Organizacién de las Naciones Unidas ha logrado una vez més desarrollar una convencién
para reglamentar el uso de las armas quimicas, con vistas a eliminarlas completamente
{1). México ha participado en esta Convencién con lo que adquiere ciertas obligaciones y

derechos. al igual que todos los paises participantes.

Analizar la Convencién (1), su validez, su alcance, sus aciertos y defectos, asl como las
consecuencias en México de su préxima puesta en vigor son los principales objetivos de
este trabajo. Ademas pretende difundir los diferentes aspectos relacionados con las armas
quimicas, darle una nocibn general al lector del papel que desempeiian estas armas.
Tiene también la idea de evaluar el papel de quienes las producen y las desarrollan. ¢Cudl

es la responsabilidad y hasta donde llegan las consecuencias de sus acciones como



investigadores y profesionales de la quimica? Debemos comprender que todos nuestros
trabajos de investigacién tienen una consecuencia en el mundo social del que forman

parte.

Este trabajo monografico de actualizacién consta de cinco capitulos que se pueden dividir
en tres partes, las generalidades de las armas quimicas, la Convencién, su lectura e
interpretacién, ademés de un anélisis de la situacién de las industrias mexicanas

relacionadas a ésta y la conclusién del trabajo.

Es ademés parte de un proyecto, en que toma parte la Dra. Liliana Saldivar Osorio
(Autoridad Nacional ante la ONU en asuntos relacionados con las Armas Quimicas) y el
Dr. José Luz Gonzélez Chévez (Inspector de armas quimicas por la OCPW- ONU),
ambos Investigadores de la UNAM dentro del cual existeh otros pasantes que realizan
trabajos monogréficos de actualizacién i.e. Chal W. Suh (Toxicologia de las Armas

Quimicas), Este trabajo como parte de un proyecto mayor contribuye sélo parcialmente.

Se busca dotar a la Comunidad Universitaria de un texto que refiera e informe sobre las
armas quimicas. Durante la revision bibliografica sélo se encontraron dos libros
relacionados con el tema; Incendiary Weapons (4) de 1975 y La guerra quimica (6) de
1930 que en realidad es una traduccién del francés aparecida poco después de la
primera guerra mundial. Todos los demas libros relacionados con las armas quimicas
referidos en la bibliografia fueron obtenidos de biblictecas extranjeras v de los textos
publicados por la ONU v por Ja CEFFIAC (Centre Frangais de formation por I'interdiction

des armes chimiques) para el entrenamiento del personal.



Existe sin embargo poca bibliografia de acceso publico sobre este respecto por lo que se
considerd necesario poner una mayor atencién en las generalidades y en el desarrollo de

la Convencién para que el interesado tenga un mayor nimero de elementos de juicio.

Quisiera sobresaltar el hecho de que este trabajo monogréfico de actualizacién es para
obtener el titulo de Ingeniero Quimico, y en este trabajo se tocan temas, relacionados
con derecho internacional pero que destaca la parte quimica. Existen varias razones para
que el tema sea desarrollado por un ingeniero quimico preferentemente sin dejar de ser

por ésto un trabajo interdisciplinario.

La practica profesional exige a los profesionistas de la quimica no sblo a informarse
sobre otros campos del desarrollo humano que le sean ajenos a su profesién sino en
ocasiones a desarrollarse en ellos, pues resulta facil involucrar a un ingeniero quimico en
cuestiones legales y sociales. Pues en el &rea de desarrollo del ingeniero quimico lega el
momento en que las decisiones tienen una consecuencia en la socledad en la que vivien y
se desarrollan, por eso creo que el ingeniero quimico debe de incluir aspectos sociales en
sus factores de evaluacién. De tal manera que la OPCW (organisation for the prohibition
of chemical weapons) exige a todos sus inspectores (de produccién y légistica, quimica
industrial, tecnologia de produccién) que tengan un grado universitario en quimica o
ingenieria quimica, quienes tendrén ademés que conocer la Convencién al pie de la letra
dominando las posibles fallas en el plano puramente legal, y también las limitaciones

legales en el desarrollo técnico de sus actividades de inspeccién.

Lamentablemente existen grandes hombres relacionados con la ingenieria quimica que
tienen ademés una estrecha relacién con el desarrolls y produccidon de las armas
quimicas, un ejemplo de esto es el Profesor Haber, quien desarrolld el proceso para la

sintesis de amoniaco {compuesto vital en la quimica de los fertilizantes, que en su época



tuvo un impacto benéfico para la cultura occidental) es también el cerebro alemén de ta
segunda guerra que desarrollo armas quimicas y procesos industriales para los agentes

quimicos toxicos.

Cualquier persona que sepa leer y consultar una biblioteca tiene las potencialidades para
realizar una revisién bibliografica, empero la labor desarrollada en este trabajo
monogréafico de actualizacion resultd imprescindible el conocimiento adquirido durante la
formacién profesional, temas tales como la quimica orghnica, la ingenierfa de procesos,

entre otros fueron necesarios para el desarrollo de este tema.



Capitulo IL.
Generalidades.

IE:1 Las armas

Cualquier instrumento utilizado para causar dafio o para defenderse de un’ataque
se llama arma. Actualmente la mayotia de las armas utilizadas tienen su efecto por
causa de una reaccién quimica, o bien una reaccién quimica es el efecto que lleva a
una causa letal. Por ejemplo la detonacién de una pistola, la combustién de una
" bomba molotov, la explosién de la dinamita depende de que la reacciéon de

combustién se de adecuadamente para que el arma tenga el efecto deseado.

Se pueden clasificar las armas en: armas quimicas, armas incendiarias y cualquier

ofro tipo de arma, y se definen de la siguiente manera:
I.1.1 Armas quimicas

Existen diversas definiciones de arma quimica, tan diversas como sus usos. Ahora
se pretenderé distinguir a las armas quimicas de ofras armas que utilizan agentes

quimicos.

En el afan de llegar a una definicién adecuada de arma quimica se tomara como
primera referencia la del manual técnico de la Fuerza Aérea v la Armada de los
Estados Unidos de Norteamérica en, que definen una bomba quimica, como: "...
un misil que contenga un relleno quimic'o y que est4 disefiado para ser tirado de un
avién. El relleno quimico puede ser un gas toxico, una substancia quimica que

produzca una barrera de humo o una substancia quimica incendiaria". Esta



definicién por ser poco clara produce una confusion por lo que se debe diferenciar
a las armas quimicas, de las armas incendiarias y de las municiones y armamento
inofensivo que pueden tener una importancia estratégica pero que al operarlos no
producen ningiin dario (ni siquiera un dafio temporal o parcial), porque no fueron

disefiadas para ello, como es el caso de las bombas de humo, por ejemplo.

Aunque maés adelante se utilizaran en este trabajo definiciones diferentes segin los
propésitos perseguidos, tales como el de legislar, por ahora se define arma quimlca
como aquella cuyo efecto letal estd en la toxicidad producida por un quimico sin

importar cual sea la técnica con la que se deposita en el enemigo.

La toxicidad se refiere a ;cémo y en qué cantidad cierto compuesto reaccionara
quimical.nente, una vez contaminado el agredido, para asf alterar el funcionamiento
del cuerpo humano a corto, mediano o largo plazo?, buscando como
consecuencias la incapacidad parcial o total, fisica o psiquica, de manera temporal

o permanente o bien la muerte del agredido.

A. Elementos del arma quimica

J. Perry {Chemical Warfare Arms Control: a frame work for considering policy
alternatives. 1985, 2) analiza las caracteristicas principales de cualquier tipo de
armamento que basa su fuerza en la toxicologia de sus quimicos v sefiala que es
necesario verlo como la suma de cuatro partes que son: i) El sistema para llevar y
detonar las municiones, i) Las municiones para diseminar el agente quimico, iil) E}

agente quimico v iv) El medio ambiente.



i} Sistema para llevar y detonar las municiones

Una de las ventajas de las armas quimicas es que no dependen de un sistema muy
complejo para detonarlas y distribuirlas, puesto que se adaptan a précticamente
cualquier sistema como por ejemplo: lanza granadas, artilleria ligera y pesada,
misiles, bombas aéreas y muchos otros equipos que desarrolla la ingenieria militar.
Inclusive pueden hacerse funcionar a través del aire acondicionado de un edificio o
bien a través del sistema de abastecimiento de agua de un edificio, o inclusive de
una ciudad.

Existe sin embargo una preferencia por los misiles, la artilleria y el bombardeo
aéreo, esto se debe a que por estos medios la carga tiende a distribuirse
ampliamente. Aunque los factores costo y efecto son igualmente importantes para
decidir cual sistema ser4 el més adecuado para poner a funcionar cualquier arma
quimica, ademés hay que incluir en el analisis los aspectos meteorolégicos de los

que se hablars mas tarde.

ii) Municiones para diseminar el agente quimico

LLas municiones para diseminar el agente quimico tienen comeo funcién crear una
atmosfera téxica sobre la mayor parte del blanco, limitado s6lo por la toxicidad de
su carga. Debe convertir el agregado del agente quimico a gotas, en caso de
tratarse de un agente en estado liquido, o bien en particulas sélidas de un tamario y
con velocidad 6ptimas para generar una nube que cubra el blanco, en un tiempo

determinado previamente, segtin la estrategia de! ataque.

Para seleccionar el tipo de municién en la que ira la carga del agente quimico se

debe recordar primeramente que cada agente tiene una serie de propicdades fisicas



y quimicas tales que lo hacen diferente de todos los demés. Las municiones por su
parte funcionan bésicamente de la misma forma, transfieren una cierta cantidad de
energia de su provisién a su carga quimica, por lo que generalmente la provisién es

un explosivo, una carga pirotécnica o bien una carga de gas comprimido.

El tamario y tipo tanto de provisién como de estructura de la municién dependen
de las caracteristicas fisicas del agente quimico. Entre estas caracteristicas se
encuentran la volatilidad, viscosidad, tensién superficial y su sensibilidad a los
cambios de temperatura y presién, a los que pueden ser sometidos contemplando
su posible reactividad. Esto determinara los tipos de municiones posibles a utilizar,
la decision final dependerd de la estrategia a seguir y de las condiciones

meteorolégicas.

Las municiones que han sido utilzadas previamente, en cilindros que tienen
diferentes medidas seglin sea la carga, tienen aproximadamente de! total del peso
de la bomba 6 % de agente quimico y 3 % de explosivo. Esto puede variar
enormemente dependiendo de la ingenieria militar utilizada.

Dispositivos para diseminar agentes quimicos toxicos.

Tipo Descripcion

Nube de Gas | Se libera gas de cilindros, dejando al viento que lleve el téxico al

enemigo. Obsoleta

Proyector Un tambor de agente quimico es bombeado directamente sobre el

Livens enemigo.

Vela de humo | Un agente pirotécnico produce calor que sublima o evapora el

agente quimico sélido.




Aspersores Similares a las avionetas que rocian pesticida sobre zonas cultivadas. |

aéreos Quedan expuestos al fuego antiaéreo.

Granadas De uso en combate cuerpo a cuerpo.

Minas Minas con agente quimico, usadas para cortar caminos y poner
emboscadas.

Bombas y | utilizan varios agentes quimicos muy empleadas contra la poblacién

misiles aéreos | civil.

iii) El agente quimico

El agente quimico es esencial para las armas quimicas, y la diversidad de agentes
quimicos es tan amplia como lag consecuencias que producen. Estas consecuencias
son muy diversas tanto en magnitud de dafio como en los sitios del cuerpo en
donde atacan, y por ésto, también varia en el tipo de tratamiento que se requiere

para cada caso.

Para un mejor estudio y comprensidn se pueden clasificar los agentes quimicos por
la magnitud del dafic que causan en el organismo, o bien por sus composiciones
quimicas, pero en este caso se toma la clasificacién hecha por “The U.S. Chemical
Warfare Research Center' (Centro Norteamericano de Investigaciéon de armas

quimicas) que.propone la siguiente clasificacién general (2).
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_ Gases Vomitivos y Lacrimbgenos

Este tipo de agentes quimicos, tienen como propésito molestar al agredido por
medio de la irritacién temporal de algunos tejidos. Generalmente estos agentes son
) (nicamente itritantes y son letales cuando su concentraciéon es realmente elevada o
bien la exposicién a ellos es desmesurada.
Existen los que irritan especialmente a los ojos ( facrimdgenos), otros imitan los
tefidos que se encuentran dentro de la nariz y en la parte superior de los tubos
respiratorios (estormudantes), otros initan la piel (imitantes) y algunos otros, si son
ingeridos, irritan la parte superior del sistema digestivo (vomitivos). El cuerpo
reacciona a la irritacién de varias maneras, sea por medio de la secrecién de algin
fluido o por medio de un reflejo que lleva instintivamente al deseo de rascarse o de
vomitar, por ejemplo, todos estos agentes llevaron a ese estado de molestia y
generalmente el tipo de molestia y la ubicacién de la misma darén el nombre
genérico del agente.
Es el estado de molestia lo que lleva al individuo a una situacion de incapacidad
para defenderse o bien para atacar. Son utilizados para control de disturbios. Las
exigencias que se le ponen a este tipo de agentes es el de tener una reaccién
inmediata en el agredide, una dilucién rapida en el medio atacado, y un efecto de
corta duracién. Estos agentes son comunmente diseminados como humos (este
medio ademas tiene el efecto de diluirse rapidamente).
Ejemplos de estos agentes:
Agente CIV (cloroacetofenona), sus efectos son una severa irritacién en la piel con
efectos lacrimbgenos posteriores, una larga exposicién a este agente es
extremadamente desagradable y dolorosa, existen antecedentes en los que los

soldados han enloquecido por el dolor.



Agente CS (orto-clorobenzalmalononitrilo), sus efectos en orden de aparicién son:
sensacién extrema de ardor en los ojos, con flujo copioso de lagrimas, tos,
dificultad para respirar y contracciones del pecho, cerrado de ojos involuntario con
flyjo nasal, nauseas y vémito. Su accién es capaz de dejar a alguien totalmente
incapacitado en cuestién de segundos en concentraciones de alrededor de una a

diez partes por millén.

Gases asfixiantes

Este tipo de agentes actiia initando la parte inferior del sistema respiratorio, sin
embargo su irritacién puéde ser tan fuerte que ademés de molestar, puede destruir
las membranas més delicadas de los pulmones o de los conductos respirarorioé.
Las consecuencias de esta destruccién pueden ser en primer lugar la eventual
ruptura de las defensas del cuerpo que controlan a los microorganismes respirados
en el medio, o inclusive puede conducir al bloqueo total en el intercambio de
oxigeno con la consecuente muerte por pneumonfa, bronquitis o simple asfixia.
Los sintomas se prolongan por horas y son extremadamente dolorosos. Los gases
asfixiantes son los agentes quimicos con los que més se identifican las armas
quimicas. Estos agentes no se utilizan en las guerras quimicas modemas por tener
un olor que los identifica y por tener una irritacién inicial leve, que le permite al
agredido tomar precauciones.

Ejemplos de estos agentes son: el cloro, fosgeno (dicloruro de carbonilo),

triclorometil cloroformo y recientemente disulfuro de decafluoruro.



Gases urticantes

Los gases urticantes son irritantes de la piel, pero mucho mas dolorosos que el
caso de los mencionados anteriomente. Su accién ha sido comparada con ser
aventado desnudo a una cama de ortiga (2) {planta que produce la urticaria).

Un agente tipico utilizado como gas wticante es el dicloroformoxima. A bajas
concentraciones actlia como un agente initante de la piel v como lacrimégeno,.
pero en concentraciones mayores produce vesiculas en la piel y penetra a la
circulaciébn sanguinea en donde sus efectos son letales, en los pulmones producira
un edema pulmonar. Pruebas hechas con animales de laboratorio demuestran que
la combinacién de su accién la hace uno de los agentes quimicos més delesnables.
Por un lado su ataque.cuténeo extremadamente doloroso y por otro lado la agonfa
prolongada por asfixia.

En la actualidad este tipo de agentes ya no son utilizados, pues por cuestiones de
tactica, aquellos agentes destinados a matar no deben producir ninguna sefial de
alerta en la victima y ademas los agentes utilizados para control de disturbios sélo

buscan incapacitar temporalmente y no producir la muerte.

Gases sanguineos

Este tipo de agentes, por medio de la penetracién cuténea, por su inhalacién, por
su ingestién o bien por ofra via son absorbidos por la sangre y ya en el flujo
sanguineo bloquean la circulacién de oxigeno, de esta manera los 6rganos del
cuerpo sin oxigeno se intoxican y perecen.

Un agente clasificado como gas urticante, la dicloroformoxima, puede envenenar la

sangre si entra en el flujo sanguineo, accién que es caracteristica de los gases



sanguineos. Dicese de estos agentes que causan la muerte con una dramatica
rapidez.

Los agentes més conocidos son el 4cido cianhidrico y el cloruro de ciandgeno.
Este tipo de agentes actian rapidamente y esto hace més diffcil una eventual

proteccion.

Gases vesicantes.

Este tipo de agentes dafia cualquier tipo de tejido del cuerpo con el que se pone en
contacto. Sus principales blancos son los ojos y la piel, a los que queman y luego
producen vesiculas. Este tipo de agentes por su estructura quimica no son muy
volétiles, esto hace que el campo atacado permanezca infectado por dfas o incluso
semanas, sin embargo su toxicidad es mayor que la de los agentes previamente
mencionados v esto hace que dosis letales sean absorbidas por via cuténea o bien

inhaladas.

Existen dos clases de agentes vesicantes: los mostaza y los arsenicales. Los
arsenicales como el dicloruro de arsénico, tiene un olor picante e irritante, y
produce un dolor inmediato en los ojos. En contraste con los mostaza que
précticamente no tienen olor y no causan una irrtacién o dolor inicial. Sin
embargo su dafio es hecho después de varios minutos de exposicién y después de
tres o cuatro horas la victima puede estar ciega o tan llena de vesiculas que esté
fuera de accién. Una de las razones por las que los mostaza no han salido de los
almacenes de armas quimicas es que no dan ninguna advertencia que permita su
proteccién. Existen diferentes tipos de mostaza, los que son medianamente

volatiles como la bisfbeta-cloroetil) sulfuro o la trisfbeta-chloroetil) amina.
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Los agentes G y los agentes V o gases nerviosos

Los agentes G. Este tipo de agente quimico fue desarrollado y utilizado por
vez primera por los Alemanes poco antes de la segunda guerra mundial. Este tipo
de agente mata rapidamente v son muy potentes (alta toxicidad). Algunos como el
Tabun, persisten en el campo atacado y otros como el Sarin no persisten de tal
manera que la municién para diseminar el agente y el sistema para detonarlo se
reducen hasta en un veinteavo de lo que antes era necesario.

Los gases nerviosos son agentes anti-colinesterasa, éstos trabajan bloqueando la
enzima que el cuerpo. usa para destruir uno de sus quimicos en transmisores
nerviosos que ya han hecho su trabajo. Esto tiene dos efectos, el primero es que se
pierde el control sobre la parte del sistema nervioso que ha sido afectada, el
sequndo es que la gran concentracién del quimico aumenta en todo el cuerpo, y
este quimico es un poderoso veneno, de tal forma que el cuerpo es incapacitado
primeramente y después forzado a envenenarse por si mismo. Los sintomas de
este gas nervioso envenenante son diversos y espectaculares. En un hombre
comparativamente inactivo una exposicién de sarin de 15 mg-min/m#3 disminuye
la visién, los ojos duelen y se dificulta el enfocar, ésto puede durar por mas de una
semana. A 40 mgmin/m*3, el pecho se siente estrecho, se dificulta la
respiracién, comienza la tos, niuseas, corazén caliente, contracciones de los
misculos del cuerpo v rostro. A 55 mg-min/m” 3 se siente un estrangulamiento en
el pecho, comienza el vomito, contracciones dolorosas, espasmos, temblores y
defecacién involuntaria. A 70 mg-min/mA3 se producen conwvulsiones, colapso

paralisis y la muerte.



De los agentes G conocidos, Tabin es la mitad de toxico que el sarfn o el somdn,
sin embargo su permanencia en el campo es mucho mayor que la de éstos, lo que
lo convierte en un elemento téctico, otro argumento a su favor es que a pesar de
ser menos estable en la presencia de humedad, la hidrélisis del Tabin produce
4cido cianhidrico (agente clasificado como gas sanguineo), igualmente al utilizar
otros compuestos formados con quimicos descontaminantes se producen otras
substancias con propiedades téxicas.

Se asume que los gases nerviosos, conocidos también como agentes V, tienen una
estructura quimica parecida a los S-dialquilamincetil alquil metilfosfonatioles. Estos

agentes han sido desarrollados después de la sequnda guerra mundial.

Otros Tipos de Agentes Quimicos

La incapacidad puede producirse por medio de una interferencia en la mente o en
el cuerpo. Los gases psicoldgicos buscan interferir con la mente mientras que los
gases incapacitantes interfieren con el cuerpo, representado por las terminaciones
nerviosas.
Los gases psicolégicos tienen como finalidad dejar al enemigo fuera de accidén por
varias horas sin daiiarlo permanentemente, de tal manera que no requiera siquiera
atencibn médica. De esta manera la industria farmaceltica de la postguerra
comenzb a identificar las sustancias que tuvieran esas caracteristicas. Pero los
estrategas pusieron a su vez nuevas exigencias, las dosis deberian de ser menores a
" 100 mg-min/m*3. Los sintomas de los agentes llamados psicodélicos como el
LSD (4cido lisérgico de dietilaming) o la mezcalina enriquecen la mente y alargan la
visibn, sin embargo a pesar de lo convenientes que parezcan, una visién alargada

del enemigo puede ser contraproducente, por lo que hace a los psicodélicos un
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armamento para un uso estratégico distinto. Hay ademas un 'inconveniente con
este tipo de drogas, al parecer los factores que se tienen que controlar son muchos
y las reacciones también, por ejemplo, con el alucinégeno trimetoxiamfetamina
(TMA) han sido encontradas respuestas contrarias, desde una pasividad absoluta
hasta una inesperada respuesta antisocial, que produce conductas hoﬁcidm y
violentas. Es obvio que no podemos fomentar quimicamente esos estados en
nuestros enemigos. Existen también factores secundarios, entre los que se

encuentra el frecuente suicidio entre los usuarios de estos psicodélicos.

Los gases incapacitantes tienen las mismas caracteristicas que los gases
psicolégicos, pero a diferencia de fos alucinégenos, que producen una incapacidad
mental, éstos incapacitan al cuerpo. Se clasifican por el tipo de incapacidad que
provocan: los ‘a'gentes paralisantes los cuales no permiten el movimiento, los
agentes hjpotensivos causan debilitamiento, los agentes eméticos que causan
vémito, los agentes convulsantes y los laxativos entre otros. Algunos de ellos
producen ademés desérdenes mentales.

Un ejemplo de éstos es el Agente Bz sus sintomas comienzan con una reduccién
de las funciones mentales y fisicas, imbecilidad, desorientacién y alucinaciones, y
en lo relativo al cuerpo se enrojece la piel, producen taquicarda, retencién urinaria

y constipacibn.

Hoy en dia existen dos tendencias en la investigacién de este tipo de agentes. La
primera serfa el uso de mezclas de agentes quimicos con quimicos inertes o bien
con quimicos que tienen alglin efecto. El propésito en ocasiones es que esas
mezclas en las que la toxicidad del componente principal es aumentada, de tal
manera que la dosis letal de la mezcla sea menor que la suma de las dosis letales de

sus componenetes. Otra razdn es que los quimicos anadidos impidan cualquier



posibitidad de tratamiento médico, que en ocasiones es posible. Una tercera razén
es la de aumentar la absorcién via cutanea de los agentes quimicos. La segunda
tendencia de estas investigaciones estd encaminada a promover la estancia del

agente quimico en el campo, para que resista condiciones climéticas desfavorables.

iv) Medio ambiente y consideraciones meteorolégicas

Al igual que con cualquier municién, una vez que se ha detonado, el agresor no
tendra control sobre ella, ésto es una consideracibn sumamente importante pues
en el caso de una bomba o de un misil de artilleria el peligro termina con la
explosién de la carga y con las consecuencias que ésta traiga. Sin embargo en el
caso de las armas quimicas el peligro comienza con la detonacion de las cargas
diseminantes, pero dependiendo de las condiciones ambientales estas cargas
podrén permanecer en concentraciones letales por tiempos indefinidos {minutos,
horas o inclusive dias), aunque de la misma manera y en condiciones de mucho
viento podré la carga volverse inttil e in6cua por la baja concentracién del agente
quimico. Existen otros factores que podrian afectar el desempefio de una arma

quimica, como un cambio imprevisto de temperatura o un nublado repentino.

Considerando  lo anterior y con base en una mayor efectividad del agente y
costos del armamento, se prefiere enviar un conjunto de pequefias cargas
distribuidas aleatoriamente dentro del perimetro del blanco seleccionado o una séfa
carga en una bomba o misil, ésto producird un menor riesgo de inutilidad y
consecuente inocuidad del armamento. Sin embargo cada agente quimico utitizado
tiene caracteristicas fisico quimicas distintas por lo que un andlisis previo al ataque

sera la mejor estrategia para determinar la forma de diseminarlo por lo que todos



los laboratorios que acompafian a las tropas con armamento quimico deben de
" levar consigo un aparato para determinar las condiciones ambientales del blanco

seleccionado.

Un ejemplo concreto es el de un experimento (2) llevado a cabo con fosgeno para
causar un efecto letal en personas sin méascara en un tercio de milla cuadrada
{equivalente a ochocientos sesenta y tres metros cuadrados) se necesitaron 3
toneladas de fosgeno en una noche calmada, pero en un dia soleado y con briza
ligera se necesitaron 35 toneladas de fosgeno. Cabe seﬁalér que el sistema

detonante y distribuidor tuvo que cambiar por el volumen movido.

B. Medios de defensa contra las armas quimicas

Las armas quimicas habian sido desplazadas con el uso de méscaras antigases
{antes de la segunda guerra), sin embargo, e! desarrollo del Tabtin y ahota con el
desarrollo de los gases nerviosos y las nuevas técnicas de mezclado y desarrollo de
agentes quimicos antes descritos, parecen poner a las armas quimicas de nuevo en
las estrategias militares. Esto le da vital importancia a la defensa, pues sélo el
prevenir da alguna esperanza de salir ilesos de un ataque quimico.

Existen basicamente tres tipos de defensa, el fisico, el quimico y el médico.

« Fisico.

La defensa fisica fue la primera en utilizarse, e implica poner una barrera fisica
contra la entrada de agentes téxicos dentro del cuerpo. Para un individuo esto
significa el uso de méascaras antigases para proteger los ojos, los pulmones y un
impermeable de cuerpo completo para evitar contacto con cualquier parte de la

piel. Para un grupo esto significa refugios con aire acondicionado especiales.



» Quimico

La defensa quimica consiste en descomponer quimicamente ¢l agente téxico antes
de que entre en contacto con el cuerpo. Individualmente significa la aplicacién de
unglientos que contengan quimicos que reaccionen con los agentes que atacaran al
cuerpo, que deberan de aplicarse antes del ataque, o bien el uso de ropas con
quimicos adheridos a ellos. Colectivamente esto significa el uso de equipos anti-gas,
que consisten en quimicos que descompongan a los agentes atacantes, aparatos
para diseminarlos en el campo atacado y gente capacitada para llevar a cabo este
trabajo, o bien la purificacién quimica de comida y agua contaminada.

Los agentes quimicos utilizados son por lo general &lcalis o bien substancias que
liberen cloro (como el hipoclorito), en general, el mecanismo bioquimico de accién
de los agentes indican que cualquier arma quimica reaccionara con éstos. La
purificacién de agentes téxicos en el aire es un poco més dificil, pero ahora
comienzan a funcionar algunas soluciones acuosas de monocloruro de iodo con

polivinit pirrolidina diseminada en aire infectado por gases mostaza.

+Médico

La defensa médica Hamada profilaxis, significa la destruccién del agente téxico una
vez dentro del cuerpo, antes que pueda desarrollar su efecto toxico, revertir sus
efectos bioquimicos, o bien la proteccién bioquimica de los sitios susceptibles en el
cuerpo. Todas estas técnicas requieren la presencia dentro del cuerpo y antes del
ataque de la medicina apropiada y en el sitio apropiado. Con la notable excepcién
de una droga inglesa Anti-Leutsita, ésto es casi imposible de lograr
satisfactoriamente. Otra posibilidad consiste en una medicina que envenene al

cuerpo en direccion contraria a la producida por el agente quimico utilizado como
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arma. Parte del tratamiento por envenenamiento de gas nervioso que resulta de la
acumulacion de la acetiicolina, es bloquear los sitios que son atacados por la
acumulacién del quimico transmisor, La alotropina es la droga que se utiliza como
agente bloqueador. Obviamente la aplicacién de antidotos que son al mismo
tiempo venenos, tiene per se muchos problemas, que cuando se combinan con la
rapidez de accibn de los agentes quimicos modemos debilitan grandemente el

potencial de las defensas médicas.

Aparentemente la {inica defensa confiable es la defensa fisica, sin embargo para
que ésta funcione la proteccién debe ser adoptada antes que llege el ataque. No
pueden proteger al individuo que ya ha sido contaminado. Nuevamente la
tecnologia ha producido armas quimicas inodoras e incoloras y no existe ya
ni:\guna advertencia. Asi que la condicién para' estar inmune consistird en estar
dentro de los trajes y con las méscaras antigases o dentro del refugio todo el
tiempo, o bien estar preparados con una alarma quimica automatica, de las cuales
ya existen algunas con un espectrofotémetrp infrarrojo como detector o bien con
perros entrenados. Es un hecho que cualquier cosa intentada porl el hombre
parciaimente protegido estar& fuera del poder de la medicina una vez que el agente
le haya alcanzado. Incluso las alarmas més sensibles apenas dan la alerta unos
segundos antes de que se alcancen las concentraciones letales, sélo las ropas
impermeables que va existen pueden proteger. Los costos para Ia proteccién de un
ejercito pueden ser solventados, pero para la poblacién civil esto seré casi

imposible.



1. 1 Armas Incendiarias

Al igual que en las armas quimicas, existen en las armas incendiarias elementos que
las forman, como el sistema para llevar y detonar las municiones, las municiones
{en caso de que la bomba incendiaria tenga ademés un explosivo), el agente
incendiario {que lo discutiremos con més detalle) v el medio ambiente (que es
igualmente importante para determinar que tipo de agente se utilizars). La variedad
de estas armas es més amplia y su uso militar es més diverso, pues en unos casos
sélo inician el fuego para que posteriormente alguna sustancia inflamable lo
contindie. El factor que tiene un efecto mayor en el desempeiio del arma es, el que
- ésta tenda el sistema adecuado para que la combustién del arma cause més dario.
En las ammas incendiarias existen lanzallamas, bombas incendiarias (primitivas
como los "cocteles molotov" y otras més sofisticadas), granadas y minas
incendiarias, proyectiles incendiarios de calibre pequefio y de calibre grande y de
muchos otros tipos. Por ejemplo los lanzallamas sélo dispersan un liquido en finas
gotas para que generen un vapor sumamente inflamable, lo que no sucederia si el

hidrocarburo fuera liquido.

A. Elementos de la combustién. Antecedentes de los agentes incendiarios

Los agentes incendiarios son substancias que oxidan (queman) con una poderosa
reaccién exotérmica (que produce calor). Las sustancias inflamables sélo queman
en presencia de oxigeno {usualmente provisto por el aire del medio} o de agentes
oxidantes. Esto reacciona para oxidar otros materiales, a los que se les pueden
agregar agentes incendiarios o explosivos. Los agentes oxidantes por excelencia

son los nitratos, los cromatos, los cloratos, los permanganatos y los peréxidos.
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Otra variable importante es la velocidad de combustién, que en realidad es la
velocidad de reaccién para una reaccién de combustion. De tal manera que si la
velocidad de combustién es lenta, los gases producidos por la combustién pueden
ser disipados en el ambiente, en el caso contrario si esta velocidad de combustién
es rapida la cantidad acumulada de gases producidos puede producir una

explosién. De hecho es éste el principio de los explosivos y de los propulsores.

A diferencia de los explosivos, los agentes incendiarios tienen una velocidad de
combustién muy baja (minutos en vez de milésimas de segundo) en las cuales el
gradiente de disipacién de calor puede ser excedido produciendo la ignicién en
ocasiones incluso en sustancias no flamables como el asfalto, la madera o los
plasticos. Esta es una de las razones por las cuales los agentes incendiarios tienen
componentes para disminuir la velocidad de combustién.

Debemos recordar que el intercambio de calor no implica necesariamente cambio
de temperatura. Como el fundir del hielo por ejemplo, es el reflejo de algin calor
sin que el agua y el hielo cambien de temperatura, aunque si de propiedades

fisicoquimicas.

Existen tres formas de transmitir calor: radiacién, conduccién y conveccién (13,
14, 15).

La radiacién térmica es el término que se utiliza para designar a la radiacién
electromagnética que es emitida en todas direcciones y cuando golpea a otro
cuerpo puede reflejar, transmitir y absorber parte de la energfa involucrada. Si la
radiacién incidente es radiacion térmica, ésto es que la longitud de onda absorbida
fue la apropiada para que el cuerpo la refleje en forma de calor, la emisién se

atribuye a los cambios en la configuracion electronica de los atomos constituyentes
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o moléculas y se transmite como Va se dijo por ondas electromagnéticas. A pesar
de que la mayoria de las aplicaciones de la radiacién es por medio de superficies
sélidas, pueden existir radiaciones de liquidos o de gases.

En el caso de las armas que utilizan radiacién la fuente de calor puede estar a
algunos metros pero para que no se disipe rpidamente se necesita que la fuente
tenga una intensidad alta {como en las armas termonucleares) o que se dé en un

periodo largo.

La conveccién es otra forma de transferir el calor y podria estudiarse como el
producto de dos mecanismos. Ademas de la energfa transferida por el movimiento
aleatorio de las moléculas (difusién), se encuentra energia que es transferida por el
movimiento en bloque Y macroscépico del fluide.

Esta es la forma de transferencia de calor que predomina en los fuegos producidos

por las armas incendiarias.

La conduccibn es el término que se aplica al mecanismo de intercambio de energia
~ de un cuerpo a ctro, o de una parte de un cuerpo a otra parte del mismo, por el
intercambio de energia cinética producido por el cambio de las moléculas por
comunicacion directa o por el flujo de electrones libres en el caso de la conduccién
en metales. Este flujo de energia o calor pasa de las moléculas con mayor energia a
las moléculas con menor energia es decir, de una regién de alta temperatura a una

regiéon de menor temperatura.

El calor es conducido facilmente por muchos metales y también por muchos no
metales, otros sin embargo, como algunos plasticos y asbestos son malos
conductores del calor. Si una substancia es inflabable y mala conductora de calor

posiblemente se incendie en el punto de contacto con la fuente de calor.
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Es importante tener en cuenta las formas de transmisién de calor puesto que las
armas incendiarias producen fuego a partir de una reaccibn exotérmica y
dependiendo de la forma de transmisién de calor y el receptor de este calor seran
las consecuencias, que pueden ser desde la flama y la consecuente combustion de
un material, fa deformacién de una estructura metalica que puede terminar en el
colapso de la misma o la fundicién de un plastico o metal. Ademés debe
considerarse el intercambio de calor y sus formas para poder desarrollar cualguier

mecanismo de defensa.

B. Clasificacién de los agentes incendiarios (4)
i) Agentes incendiarios metélicos

it} Agentes pirotécnicos incendiarios

iii) Agentes incendiarios con base de petrdleo

iv) Agentes incendiarios de aceites y metales

v) Agentes incendiarios piroféricos

vi} Sustancias inorgénicas que se incendian en agua.
i) Agentes incendiarios metélicos

Los agentes metélicos tienen la ventaja de quemarse a temperaturas muy altas y

ademas son faciles de manejar y de manufacturar,

El magnesio por ejemplo es el mas comiin pues cuando inicia su ignicién a la
temperatura de 623 °C produce una flama muy brillante con un humo blanco de

oxido de magnesio liberando 6 000 kcal/kg.
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Se pueden alcanzar temperaturas superiores a 1980 2C, temperaturas a las cuales
el acero convencional se demite. Esta es la razén por la cual se utiliza
principalmente para atacar tanques, vehiculos, fabricas y todo este tipo de
construcciones. Tiende ademés a aventar gotas de metal o bien piezas ardiendo lo
que sirve para prender material flamable. Puede ir acompafiado de algin explosivo
lo que lo hace méas peligorso ain. Detener la combustién del magnesio puede
complicarse mucho pues al contacto con el agua produce una mezcla explosiva con
el hidrégeno vy otros gases. El agua se puede descomponer facilmente en oxigeno e
hidrogeno a estas temperaturas. Con los extinguidores quimicos que contienen
tetracloruro de carbono o dibxido de carbono generan una mezcla de gases téxicos
entre los que se encuentran el fosgeno, cloro, &cido clorhidrico v monéxido de
carbono. En la piel ademés de las quemaduras puede producir reacciones parecidas
a las que suceden con el agua pues no hay que olvidar que la piel tiene una cierta
humedad.

El aluminio es una parte esencial de algunos agentes incendiarios (formando
compuestos 0 en forma metélica) y puede ser utilizado simplemente como metal
liberando un calor de 7000 kcal/kg que son mas que las que libera el magnesio, sin

embargo no se incendia tan facilmente como éste.

il) Agentes pirotécnicos incendiarios.

También lamados agentes combustibles-oxidantes porque son composiciones que
incorporan un agente oxidante para asegurar la eficiencia de la ignicién inicial
independientemente del aire disponible. Por lo general se queman rapidamente y

alcanzan altas temperaturas. Son utilizados como iniciadores del fuego.
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Existen varios ejemplos de éstos, como la scheelifa que consiste en una parte de
hexametilen-tetramina y dos partes de peréxido de sodio. Cuando es incendiada
con &cido sulfarico reacciona muy rapidamente generando un calor considerable

ademas de flamas. Cuando es confinado explota.

La termita es el méis comin de las agentes pirotécnicos incendiarios, es
esencialmente una mezcla de 6éxido férrico en polvo y aluminio en polvo o
granular, Cuando es incendiada la reaccién produce acero liquido y éxido de
aluminio {7568 kcal/gramo por molécula). Esta reaccién exotérmica produce
temperaturas de alrededor de 2400 °C en condiciones favorables. E! acero liquido
puede tener una accibn incendiaria. La termita ha sido utilizada con propésitos
industriales para unir por fundicién lineas ferreas. Es utilizada en ocasiones como

ignitor de las bombas de magnesio.

iii) Agentes incendiarios con base de petroleo

Los combustibles de la aviaciébn comercial o de los automéviles son preferidos por
la facil liberacién de energia térmica durante la combustién {propiedad que
compaﬁen los hidrocarburos) y por su accesibilidad. Temperaturas en el intervalo
de 800-1200 °C se producen al quemar los vapores de los hidrocarburos, sin
embargo el combustible liquido alcanza solamente su punto de ebullicién que es de

unos 130 °C.

El napalm es un gel de petrdleo que en realidad es una mezcla de gasolinas con un

agente espesante. Cuando es mezcaldo con espesantes. el petroleo cambia de un
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liquido poco espeso y volatil a un gel estable y pegajoso. El nombre es derivado de
los naftenatos y palmitatos agentes que se crefa eran los componentes activos en el
espesante. En la actualidad estos agentes han sido sustituidos por 4cidos grasos del
aceite de coco y especialmente el 4cido latrico con algunas sales de aluminio. Asi
el Napalm se ha utilizado como nombre genérico de este tipo de agentes. Los
efectos del napalm son causados principalmente por el calor y por la intéxicacion
por monéxido de carbono. El ignitor del napalm por excelencia es el fésforo
blanco que se incendia espontineamente, esto complica tremendamente pues
incluso horas después del ataque se pueden reincendiar los restos de napalm que
no habfan sido consumidos, ademés de traer complicados efectos fisiolégicos en el
cuerpo humano.

El napalm-B es un gel que contiene petréleo, benzeno y poliestireno. Este agente
es una mejora del anterior pues se quema en mas tiempo, es mas estable cuando
es almacenado, tiene efectos més agresivos en el cuerpo y quema més que el
napalm original y no requiere de tanto tratamiento para preparar las bombas, lo

que si sucedia con el anterior.

iv) Agentes incendiarios de aceites y metales

Las diferentes propiedades de los agentes incendiarios a base de petréleo y de los
agentes incendiarios metalicos llevaron a desarrollar algunas mezclas, para crear un
agente que tuviera las propiedades de ser expansivo y que ademés alcanzara altas
temperaturas. En este esfuerzo se desarrolla el "goop" que consiste en polvo de
magnesio finamente dividido y que por esta razén se conveirte en piroférico
(autoignitante) v una fraccién del petroleo que tenga una elevada temperatura de

ebullicién.
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Este fué el antecedente de un grupo llamado pirogels que al igual que el napalm, es
una gasolina espesada que comtinmente contiene isobutil metacrilato y hule natural
v un metal incendiario, en ocasiones alg(m oxidante y un poco de asfalto para
contrarrestar el répido desquebrajamiento por efecto de la altitud cuando es

transportada por los aviones.

v) Agentes incendiarios piroféricos

Todos los agentes hasta ahora descritos (a excepcion del magnesio en polvo muy
fino), necesitan de un agente ignitor. Los agentes piroféricos son capaces de
autoignitarse en presencia de aire. Son utilizados f;'ecuentementé como ignitores.
de otros agentes incendiarios © en bombas para atacar blancos que contengan
sustancias altamente flamables. Los tres tipos principales son el fésforo blanco,

algunos metales finamente divididos y algunos compuestos organometélicos,

El fésforo blanco es el agente piroférico més importante. Al incendiarse
espontaneamente en el aire, produce un humo denso de pentéxido de fosforo que

con la humedad del aire puede producir acidos de fosforo.

Practicamente todos los metales finamente partidos son agentes piroféricos, sin
embargo el cerfoy el zirconio son los més utilizados. Ei cerio es utilizado més con
propésitos  comerciales v el zirconio con propésitos nﬁlitareé. Se utiliza en
diferentes tipos de bombas incendiarias. Existen intentos por encontrar un sustituto
del zirconio pero hasta ahora no ha sido posible y es el titanio el que mas se

aproxima en caracteristicas.



29

El uranio existe en la naturaleza como una mezcla de cuatro isétopos, de los cuales
solamente el Uggg y el Ug3g son extraidos para usos nucleares. Sus restos,
producto de la extraccién dan lugar al llamado wuranio agotado, que ademas de

tener propiedades piroféricas tiene una mayor penetracién en el acero.

Un nimero de compuestos organometélicos son espontaneamente inflamables en
alre, otros como los compuestos orgénicos de sodic y potasio no sblo son
esponténeamente inflamables sino que ademés reaccionan violentamente con agua

"y con diéxido de carbono.

Un buen ejemplo serfa el tretilaluminio (AICpHE)3 TEA), otros compuestos
parecidos como el trimetilaluminio o el trimetilmagnesio pueden ser también
utilizados como agentes incendiarios. El trietilaluminio es un liquido incoloro que
arde con una llama brillante y alcanza temperaturas de hasta 2300 °C,
comparéble, a las de los agentes metélicos. Se quema muy rapidarmente v los
efectos en el material son limitados por lo que se le agrega poliisobutileno cuando
es utilizado para armamento llegdndose a comparar con las tremendas cualidades
del napalm. Su produccién requiere una atmésfera inerte por lo que sélo paises

capacitados pueden producirlo.

vi) Sustancias inorgénicas que se incendien en agua

El Sodfoy el potasio son compuestos metélicos que reaccionan violentamente con

el agua ademés de flotar en ella por lo que se utilizan como ignitores de otros
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agentes incendiarios cuando los blancos estan en rios o mares o bien en lugares

muy himedos o nevados.

C. Medios de defensa contra armas incendiarias

Los principios generales de proteccién son los mismos que la seguiridad en las
plantas industriales

i) prevenir la ignicién (que es la iniciacién de la reaccién de oxidacién)

il) extinguir el fuego (que es el proceso de oxidacién) accién que puede llevarse a

cabo quitando uno de los reactivos o el oxigeno o el combustible.

Una manera de prevenir el fuego es sustituyendo los materiales flamables de
construccién por unos no flamables cubiertos con substancias retardadores de
flama. Ademas es recomendable tilizar ropas especiales y trajes con fibras que

resistan al fuego.

Por otro lado, cuando la labor debe de enfocarse a extinguir el fuego, se debe de
recordar siempre que el fuego se ataca segiin el tipo de substancia que lo produzca.
En general las medidas a tomar son:

1. Atacar el fuego con agua (de preferencia fria para abatir la temperatura),
algunos agentes pueden ayudar a humedecer las zonas en fuego. Este método no
se debe de utilizar en fuegos causados por corto circuito eléctrico o por aceite
quemandose, ni en el caso de agentes incendiarios metalicos.

2. Prevenir que el fuego llegue a cualquier tipo de combustible.
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3. Si es posible tapar el fuego fisicamente para evitar el contacto con el aire.
Fuegos pequefios pueden quedar resueltos con una cobija hitmeda o de asbesto,
incluso con arena o tierra.

4, Tratar de disminuir la concentracién de oxigeno cerca del fuego, sobre tode en
los lugares encerrados. En ocasiones especiales el fuego puede atacarse metiendo
gases inertes a la atmésfera.

5. Interrumpir quimicamente el mecanismo de combustibn, que seria utilizar
extinguidores quimicos de bicarbonato de sodio o de potasio e hidrocarburos
halogenados. A pesar de que los quimicos tales como el tetracloruro de carbono ha
probado ser més eficiente, se tendra que utilizar equipo contra armas quimicas
pues las reacciones pueden producir agentes quimicos como el fosgeno o el cloro.
Se ha experimentado con bromotrifluoruro de metano que ha probado ser més
eficiente que los diéxido de carbono. La #imetoxibroxina puede ser utilizada para

la extincién de metales.

La proteccién en el campo de batalla debe de ser en primer lugar personal, de tal
manera que se deben utilizar uniformes con materiales que sean no flamables, las
pinturas de los edificios deben de ser antifuego y los aceros de los tanques y barcos
deberén ser quimicamente resistentes pero se recomiendan sistemas antiincendios.
Arena y tierra son los mejores elementos para apagar los agentes incendiarios en el
campo de batalla. Hay que procurar no usar agua, porque puede representar un
peligro mayor. Solo el fésforo debe apagarse con agua y también se le puede

agregar sulfato de cobre para que forme una sal de f6sforo,

Para la proteccidn de la poblacién civil se pueden hacer refugios antifuegos pero es
muy diffcil y caro mantenerlos y constriirlos. Por otra parte, la planeacién de

las ciudades es inexitente en algunos paises y en otros no muy bien hecha, raz6n
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por la cual el fuego se puede extender fetilmente, o que deja a la poblacién civil

muy expuesta a este tipo de ataques.

D. Similitudes entre las Armas Quimicas y las Incendiarias

A pesar de que las primeras definiciones de arma quimica incluian a los agentes
incendiarios con todos los gases y humos, las razones para ello eran més histéricas
que técnicas o terminolégicas. Posteriormente las armas incendiarias ast como los
humos se separaron claramente en cualquier intento de definir las armas quimicas,
sin embargo, en el caso de las armas incendiarias y las armas quimicas queda claro
que son conjuntos que-tienen elementos comunes, de tal manera que existen
agentes que tienen caracteristicas y efectos de las armas incendiarias como de

armas quimicas.

Las armas incendiarias pueden tener efectos en el organismo que no sean
quemaduras, por ejemplo, las armas que consumen oxigeno pueden producir la
muerte (sea por falta de oxigeno o por envenenamiento con monéxido de carbono)

en un lugar confinado con la simple combustién del agente incendiario.

Si tomamos en cuenta los efectos evidentemente téxicos de las armas quimicas o
sus productos de combustién, veremos como ya se ha explicado, que pueden
producirse incluso en una reaccién agentes irritantes como el cloro, en otros casos
seran el humo y el calor que produce la combustién de hidrocarburos como el
napalm, que actian como agentes inritantes o como gases lacrimégenos al mismo
tiempo, quienes pueden imitar a los pulmones produciendo la muerte por la

irritacién de los mismos. El monéxido de carbono (producido por la combustién de
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hidrocarburos y otras sustancias orgénicas) actlia como tn gas sanguineo tal como el
acido clanhidrico. El fésforo blanco ademés de producir quemaduras disuelve los acidos

grasos del cuerpo e intoxica a la sangre s lega a ella por absorcién.

Otra estrategia es utilizar una combinacién de armas quimicas v de armas incendiarias,
pero se tienen antecedentes de posibles reacciones entre los dos agentes, el incendiario y

el quimico.

Militarmente ambas, las incendiarias y las quimicas son utilizadas como amas estratégicas
y de destruccién masiva y pueden ser utilizadas en el campo de batalla para causar bajas o
para aumentar la efectividad de las municiones convencionales. Son utilizadas para
alcanzar lugares cerrados e incluso parcialmente protegidos. Ambas tienen un efecto

psicolbgico muy parecido.
11.1.3 Métodos de destruccion de armas quimicas

Para poder desactivar un arma quimica se deberé escoger un método de destrucclén ya
sea fisico o quimico para lo cual hay que tomar en cuenta varlos factores: con respecto a
los agentes quimicos: edad, pureza, viscosidad v estabilided quimica; en lo que se refiere a
las municiones es necesario de ver si el empaque es una mina, una bomba, un contenedor,

una granada, un proyectil, etc.

De esta manera se enfrenta uno al primer problema. Abrir las municiones. La forma mas
utilizada es perforar mediante un taladro el casco de! misil, partendo de un sin fin de
precauciones, sin embargo esta forma de abrir municiones no se puede utilizar en todos

los casos, en ocasiones hay que recumir a la  criofractura, que
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consiste en sumergir la municién en nitrégeno liquido para producir una
sensibilidad mecénica en la pieza v asf con una prensa hidratlica fracturarla, sin
embargo se ha probado que ésto puede producir una sensibilidad en la pélvora por
lo que se debe limitar su uso a cépsulas y contenedores, Otra técnica consiste en
abrir la municién con un "bisturi" de agua a presién, v después limpiar el
contenedor con agua a presién, para garantizar que se extrae toda la sustancia

quimica toxica.

A continuacién se presentan algunos de los métodos de destruccién de los agentes

téxicos.

A, Métodos fisicos.

Incineracion
Consiste en quemar el agente téxico a una temperatura mayor a 1000 °C

inyectando oxigeno para asegurar la incineracién.

Pirélisis de baja intensidad

Esta técnica utiliza la municion como reactor y consiste en calentar las municiones
durante periodos fargos a 200 2C, Dentro de éstas se alcanzarén presiones
elevadas vy junto con la temperatura provocaran la descomposicién de agente
quimico que puede reducirse a varios subproductos no téxicos. Esta técnica estd

limitada a agentes con bajo punto de ebullicion.

Oxidaci6n con agua en condiciones supercriticas
El agua en condiciones supercriticas (222 atmosferas de presibn y a una

temperatura de 585 °C), tiene una viscosidad y densidad comparables con las de
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un gas y tiene la capacidad de disolver moléculas orgénicas. Asi la materia orgénica en una
solucién de agua en condiciones supercriticas y con altas concentraciones de oxigeno
disuelto en ellg, se oxida hasta obtener compuestos minerales muy simples. E! @nico
inconveniente es que resulta muy bien con compuestbs formados por C, Hy O, pero en

presencia de cloro el reactor se corroe muy rapidamente.

Método del bafio en sales fundidas
Las substanclas organicas son destniidas en un baiio de sales fundidas, principalmente

carbonato de sodio, a una temperatura de 800 y 1000 ¢C. Este método es muy seguro y

eficiente.

Otros métodos pueden resultar eficientes en fa destruccién de agentes téxicos, tales como
la blodegradacién principalmente de organofosforados, la destruccién adiabtica que
consiste en meter al agente téxico mezclado con alglin combustible en un motor y hacerlo
funcionar para que asf se descomponga el agente, sin embargo la vida (il del motor se
reduce considerablemente. Existen otras posibilidades que hace falta explorar dentro de los

métodos fisicos y fisicoquimicos.
B. Métodos quimicos

Hidrolisis
Este proceso consiste basicamente en la ruptura de una molécula, acompafiada de la
adicibn de partes de una molécula de agua H- y OH- De esta manera los agentes

quimicos toxicos se transforman quimicamente en unos totalmente inocuos.
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Oxidacién

Este método consiste en oxidar a los agentes téxicos con substancias quimicas oxidantes,
los cuales son por lo general, baratos e inocuos. Esta técnica se utiliza més para
descontaminar que para destruir.

Destruceién en "alberca”

Este método ocurre cuando la munici6n cargada con algiin agente quimico presenta algiin
peligro de explotar o un escurrimiento severo. Consiste basicamente en inducir la
explosién o abrir la municién utilizando el bizturi de agua a presién dentro de la alberca
que contiene una mezcla descontaminante que reduce a compuestos simples los agentes

toxicos.
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Capitulo Il
Legislacién

II1.1 Revisi6n histérica de las armas quimicas (10).

428 a.C. Guerra del Peloponeso, Los Espartanos usan el "fuego griego” {mezcla de
carbén vegetal y azufre que se quema y produce un gas con propiedades asfixiantes e
irritantes), contra las defensas atenienses. Més tarde los Turcos lo utilizan contra
Bizancio y es utilizado popularmente en la edad media hasta la aparicién de la

pblvora. Se utiliza también una mezcla que contiene arsénico que también se quema.

1456 d.C. Residentes de Belgrado queman tapetes previamente sumergidos en
quimicos, con propiedades asfixiantes e iritantes para debilitar la fuerza de los

ataques turcos.

1500 Los indios Guaranies del Brazil, queman un "papel rojo" que produce un humo

venenoso e irritante contra los Espaioles.

1675 Entre los Franceses y los Alemanes se prohibe el uso de bombas venenosas e

irritantes.

Durante el siglo XIX la invencion del cafién v el progreso en balistica hizo que el
efecto toxico de las armas pasara a un orden secundario y aungue hubo varios
proyectos, éstos siempre fracasaron o se quedaron en proyecto.A finales de siglo en
1899 se firma la Convencidén de La Haya que prohibe el uso de proyectiles cuya

lnica carga sea la de gases venenosos y asfixiantes.
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1914

Inicia ia lera. guerra mundial y ninguna de las paries ha preparado atmas quimicas
ni planeado utilizarlas. Sin embargo habla que mover al enemigo fuera de la
trinchera y fue cuando el Prof. Nernst, de la Universidad de Berlin sugiere el uso de
un quimico que se usa en una batalla en octubre de 1914 sin producir grandes
resultados. Mientras tanto un reportero escribe sobre armamento francés que habia
producido muertes por intoxicacibn y se pensdé que era un agente quimico. Sin
embargo pudo haber sido sélo monéxido de carbono producido por la combustion
de la pélvora, Esto produce una reaccion en los Alemanes.

En diciembre de 1914 los franceses adopten una granada lacrimégena, sugerida por
el Instituto Pasteur, que se podia utilizar legalmente porque no violaban la

Convencién de La Haya.

1915

Mientras tanto en enero de 1915 los alemanes con la sospecha de que los franceses
utilizaban agentes quimicos mandan desarrollar el "Tappen-Geschoss” siendo
utilizados en febrero y marzo produciendo resultados interesantes. En abril por
recomendacién del Prof. Haber fumigan con cloro bajo vientos favorables el frente
de Ypres, matando a 1/3 de las {uerzas anglofrancesas. Los franceses, los ingleses y
los italianos comienzan a investigar creando centros de investigacién. Los alemanes
mientras tanto inician una mezcla de cloro con fosgeno y en mayo en Bsura Rumka
la utilizan contfa las tropas Rusas matando a 6000 hombres. En julio tiran 100 000
proyectiles contra tropas {rancesas en el Bosque de Chalale matando a 8000

soldados.
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1916

En marzo de 1916 Francia utiliza en el frente de Verdin el proyectil # 4 con clanuro
de hidrégeno v cloro y el proyectil # 5 con fosgeno y cloro. En Alerania se empieza
a producir el "LOST" con diclorodimetilsulfito, uno de los primeros descubrimentos

del Instituto Kaiser Wilhelm dirigido por el Prof. Haber,

1917

En marzo de 1917 los ingleses implementan un eyector de bombas que se utiliza
primeramente con fosgeno que producia una nube con gran eficiencia. En julio del
mismo ario se utiliza el "LOST" contra los franceses obteniendo buenos resultados.

Mas tarde se desarrolla la difenilcloroarsina, Clark | que lo utilizan en septiembre.

1918

Un poco mas tarde se adopté el Clark II {difenilcianarsina), por transpasar algunos
tipos de mascara que ya eran populares entre los ejércilos del viejo mundo. Asi entre
las ofensivas de la primavera de 1918 los alemanes utilizaban agentes quimicos en el

30 % de sus proyectiles y bombas.

1919

Con el fin de la guerra en junio de 1919, en el tratado de Versalles se prohibe a
varios paises de los que resaltan Alemania, Austria, Hungria, Bulgaria y Turquia,
producir o importar cualquier gas asfixiante, venenoso, initante o cualquier liquido

anélogo ademés de cualquier equipo relacionado con el uso bélico.
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1925
En 1925 con el Tratado Internacional de armas, municiones y material bélico no se
logra nada con respecto a las armas quimicas hasta que unos meses después un

protocolo es afiadido prohibiendo el uso de substancias quimicas agresivas.

Algunos paises como Japén y Estados Unidos se niegan a firmar. Francia en cambio

firma reservando el derecho a responder y de usarlo contra paises no firmantes,

También en 1925 los Esparioles utilizan gas mostaza contra Marruecos.

En diciembre de 1935, los italianos adelantan el triunfo contra Abisinia gracias al uso

de gases asfixiantes y venenosos.

Entre 1937 y 1942 los jeponeses utilizan contra los chinos armas quimicas, dandole

sin embargo poca importancia.

Al iniciarse la guerra en 1939 no habia ningtin acuerdo internacional que detuviera el
uso de agentes quimicos. Por el contrario los franceses, los rusos, los
norteamericanos, los ingleses, los alemanes, los japoneses y los italianos, las
principales figuras de la guerra habian investigado, desarrollado y producido grandes
cantidades de armas quimicas, superando por mucho las desarrolladas durante la
primera guerra mundial, ademés de desarrollar las ammas hablan desarroilado

métodos y estrategias de distribucion, asi como métodos de defensa.

Afortunadamente el papel de las armas quimicas en la segunda guerra mundial fue

infimo. quiza ésto se deba al temor de las represalias y temores que tenian tanto un
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bando como el otro. El tnico lugar donde se utilizaron fue en la guerra del Pacifico y
con mucha reserva, Ademés que la carta fuerte de los aliados era sin duda alguna la

bomba atémica.

Después de la 2da guerra mundial se encontraron grandes cantidades de armas
quimicas almacenadas por los alemanes y japoneses, y ahora se sabe que los
norteamericanos, los franceses y los ingleses tenfan también grandes cantidades

almacenadas. Su desarrollo e investigacén no se detuvo.

Entre 1951 y 1952 China denuncia ante Jla ONU que Estados Unidos utiliza armas

guimicas en la guerra de Corea.

En 1963 Egipto es acusado y més tarde se confirma el uso de gases venenosos

utilizados contra Yemen.

Estados Unidos es acusado de utilizar CS, un agente quimico con propiedades
irritantes contra Viet-Nam y Estados Unidos dice que sélo era un subproducto de los

defoliantes utilizados, que si admite utilizar.

En 1971 los portugueses son acusados de usar en Angola armas quimicas, ellos

aceptan sélo el uso de defoliantes.

Los rusos y tropas afganas son acusadas por usar contra los moudjahidinios armas

quimicas.

En noviembre de 1983 Iran acusa a Irak de usar ammas quimicas, en 1984.
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En noviembre de 1983 Iran acusa a Irak de usar armas quimicas, en 1984 confirman
la acusacién. Esto es uno de los principales pretextos de la internacionalizacion del
conflicto, que después se convierte en la guerra del desterto.

Ademés existen acusaciones contra Sudéfrica, Angola, Mozambique y Armenia entre

otros,

[ll.2 Antecedentes de la convencién para la prohibicion de armas quimicas.

Existen multiples argumentos en favor de una prohibicién de armas quimicas, todos
los argumentos se sustentan primeramente en lo horrible e inhumano que resultan
las muertes y las heridas de este tipo de armas, asi por ejemplo los gases mostaza
matan lentamente por asfixia y causan quemaduras en fa piel. Sin embargo ya hemos
hablado de los horrores de las armas quimicas, pero seria arriesgado afirmar que el
dolor producido por las armas quimicas es mayor que el que producen los misiles o
las balas, incluso algunas armas incendiarias, sobre todo cuando las heridas flevan a

la muerte.

No podemos negar que junto con las armas incendiarias las armas quimicas
producen heridas y reacciones que impresionan facilmente a la poblacién civil e
incluso a los soldados que no estén correctamente adiestrados. En realidad no es
posible establecer jerarquias en el dolor ni en el horror causado en la victima, aunque
en ocasionés se establecen jerarquias que utilizamos para fortalecer nuestro
argumento. No podemos negar que existe una infraestructura e incluso un vinculo

histérico con cierto tipo de armas, como las amnas de fuego.

A pesar de que las armas “convencionales” (aceptadas y utilizadas cominmente)

producen horrores igualmente deleznables en la poblacién civil como sucede con las
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armas quimicas, la poblacién civil se explica facilmente la causa de los efectos de las
armas "convencionales” que se ven en los cuerpos mutilados, pues esta explicacibn
resulta obvia incluso para aquellos poco familiarizados con las armas. Como
contraparte, lo que sucede con las armas quimicas es que la naturaleza de los efectos
que producen no permite en una poblacién civil ignorante, la explicacion de las
causas, por lo cual el horror aumenta al desconocer la naturaleza de su accion. Este
argumento es utilizado por algunos legisladores para fundamentar la prohibicién de
las armas quimicas, sin embargo, éstos se quedan cortos en sus razones, y no por
una falta de fuerza en el argumento sino porque este argumento resulta valido para

cualquier tipo de arma, incluso las lamadas armas blancas.

Como este trabajo no pretende evitar las guerras sino exponer el tema de las armas
quimicas y aportar datos y argumentos en favor de su prohibicién, es vélido
establecer jerarquias en las razones para prohibir el desarrollo de este tipo de armas.
Con base en lo anterior puedo decir que la razén méas poderosa incluye de alguna

manera U otra a las de menor peso.

De acuerdo a las nuevas estrategias utilizadas en las guerras actuales, que en algunas
ocasiones tienen también matices y caracteristicas de las llamadas guerras de
guerrillas, el aumento de las armas impersonales ha sido impresionante a partir de la
segunda guerra munaial. Esto significa que los combates cuerpo a cuerpo han
quedado rezagados a posiciones estratégicas en algunas ciudades, pero ahora la
técnica es atacar de lejos y retirarse o simplemente lanzar misiles contra los blancos
importantes o bien contra la poblacién civil o las zonas productoras, de tal manera
que la rendicién se vuelva inevitable. A esto se deben de sumar las guerras de bloques
contra paises especificos o bien de blogues contra bloques, €sto trae en las armas

quimicas dos consecuencias. La primera, que el bloque que esté mejor preparado



a4

tecnolbgicamente podrd desarrollar armas quimicas que pueden llegar incluso a
convertirse en una amenaza para el mundo entero. Asi la prohibicién de armas
quimicas no solo debe incluir el uso, la produccion, el almacenamiento y la
comercializacion de las materias primas y de los agentes quimicos en si utilizados
como armas quimicas, sino también su desarrollo experimental. La segunda es
también consecuencia de lo mismo, pues los estados tecnolégicamente
subdesarrollados no tienen ninguna capacidad de defensa, lo que los hace vulnerables
en extremo, ademas el gobierno de estos paises podra utilizar estas nuevas armas en
contra de sus posibles compatriotas insurrectos.

A finales de la década de los afios setentas pocas naciones producian o almacenaban
armas quimicas v no tenfan razones aparentes para utilizarlas, sin embargo, la
adquisicidn de este tipo de armas por Irak v la utilizacién de éstas con poca censura
de parte de la opinién internacional, produjo que otros paises adquirieran este tipo
de armas. Asi paises sin ninglin interés previo en las armas quimicas estén a favor y
en una accién continua para su regularizacion, pero con ésto el interés también
creci6 hacia el desarrollo de métodos de defensa contra este tipo de ammas e incluso
contemplar el desarrollo o la produccién para el almacenamiento para asi tener una
capacidad de ataque con estas armas. De esta manera la necesidad de reglamentar es

cada vez més urgente y al mismo tiempo mas compleja.

Hugh Crone propone una definicion de arma quimica (Banning Chemical Weapons ,
1992, 3) que es la sigulente: "Arma quimica es una combinacién de un agente

utilizado en la guerra (el quimico) y el aparato para distribuirlo”. Los agentes quimicos
utilizados para controlar a las masas, dice méas adelante, deben salir del alcance de la
convencion. Sin embargo después de esta pobre aportacién nos deja ver un esquema

v ) ’ v
que relaciona a los agentes quimicos
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utilizados como arma quimica con otras sustancias quimicas utilizadas en guerra, en un

intento de distinguirlos l6gicamente.

¢Elquimico es utilizado en 1a guerra?

N\

sl no
& Dirigido contra la gente?

si no

( Herbicidas o insecticidas)

LLos efectos toxicos son permanenes? LAfectan éstos a la flora, fauna o al susirato
/ \ haciendo al ecosistema inhabitable para el hombre?
Ve ~

sl no si no
Utilizado como Utlizado posiblemanta como \iz No se utiliza para
arma quimica agente de control de masas arma quimiga agredir a ta gente

Diagrama para distingir a los quimicos utilizados en la guerra como armas quimicas.

Nota: La parte subrayada no pertenecen al texto original.

Creo que vale la pena reflexionar sobre la insercion de la Ultima pregunta en donde se
conjetura que si un agente quimico es utilizado como herbicida o Insecticida y afecta a la
flora, a la fauna o al sustrato de forma tal que hace un ecosistema inhabitable para el
hombre que se establecia ahi, ya sea por generar una tierra estéril que no permita el
desarrollo de la agricultura o la ganaderia o que simplemente hace inhabitable para el
hombre, el nuevo ecosistema debe de considerarse como un agente que actia como arma
quimica, ésto deberd de tratarse como un nuevo apartado porque incluiria a muchos
agentes quimicos no clasificados. El argumento que se utiliza es claro: no existe ninguna
sociedad que viva fuera de algiin ecosistema, y aunque es capaz de transformarlo e incluso
de hacerlo inhabitable, cuando esto {ltimo sucede como producto de un ataque, ésto
también pone en peligro ala
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sociedad que se desarrolla en ese ecosistema y que basa su economia en productos
obtenidos en el funcionamiento de éste. Asi con este tipo de ataques no sélo se mata
al hombre a largo plazo sino que lo hace vulnerable ante sus enemigos. No nos debe

sorprender pues es una estrategia muy utilizada en la guerra.

Industria, Gobiemo v legislacién.

A partir de la posguerra en especial en la década de los afos cincuenta se inicia una
revolucién de los materiales sintéticos, empiezan a tener un papel vital para el
desarrollo y la existencia de la sociedad tal y como la vemos hoy dia, de tal manera
que los agentes quimicos sintetizados dominan las necesidades materiales. La materia
prima es basicamente el petréleo que a través de'la industria petroquimica y de la
transformacién generan bienes utilizados en todos los niveles de la sociedad. Esta
industria quimica, compleja, enorme, esencial para la economia mundial, tiene como
base el intercambio de las materias primas y los bienes manufacturados. Y no puede
prescindir de} intercarnbio de sustancias quimicas a nivel internacional. Asi la nocién
de sociedad actual es inseparable del petréleo y no solamente como combustible

para motores sino para satisfacer todas las necesidades materiales.

Retomando el tema de las armas quimicas para mas tarde relacionar ambos temas,
hay que pensar en como legislar sobre un mundo donde el comercio es a nivel
mundial y la produccién de armas quimicas y de sus precursores y no sobraria decir,
que en algunos casos son derivados del petréleo, por lo que nos resulta obvia la
importancia de la industria en lograr que ésto se lleve a cabo. Asi es necesaria la
cooperacion de la industria con el gobierno v la de éste con la comunidad

intemacional,
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Algunos intentos se han hecho ya, las Naciones Unidas han trabajado para
desarrollar métodos para controlar el movimiento de algunos agentes quimicos entre
las naciones o entre las compaifas que puedan estar envueltas en el desarrollo de
armas quimicas. Hubo en 1989 una conferencia gobiernc-industria contra las armas
quimicas y ayudd a entender que el problema empezaba entre la comprensién de la

industira y el gobierno.

Para poder controlar el movimiento de quimicos (componentes peligrosos,
precursores o agentes quimicos) es necesaria la ayuda y la buena voluntad de
gobiernos e industrias.
Las industrias exigen:

-Asegurar que no habré restricciones injustas o arbitrarias

-Respetar la confidencialidad de las empresas con secretos tecnolégicos o
comerciales

~Que no existan tramites burocraticos innecesarios
Los gobiernos piden,

-Poner un sistema de control que facilite el trabajo y sea bien visto por los

industriales.

Gracias a la naturaleza de las relaciones industria-gobierno en las que el gobierno
permite a la industria producir y a cambio le impone un impuesto por trabajar, que
cumpla cietas normas de seguridad en la empresa, que cumpla con las
reglamentaciones ambientales v laborales de tal manera que el gobiemno tiene ya la
informacion esencial para una primera revision de la industria que se llamara
bibliografica. Esta informacién bibliografica debe contener los tipos de desechos y las

cantidades desechadas de cada industria asi como su produccién, esta informacién
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bien aprovechada puede resultar en una revisién general de las industrias puestas en

el territorio bajo el mando de un gobierno.

Otras empresas y en especial las que se encargan de comercializar con productos
quimicos, pueden operar sin un control rigido de parte del gobierno por lo que el
(inico método de control es a partir de las materias primas y de los productos que
suceden en la industria. Para llegar a una legislacién adecuada se deberd también

atender al sistema de comercializacion de la industria quimica.

111.3 Problemas técnicos en la implementacién de una convencién de armas quimicas.

Los problemas técnicos en la reglamentacién d¢ armas quimicas son a grandes

rasgos:

1. Definicién de qué es un arma quimica.

.criterios de toxicidad

.quimicos con usos dobles (que se utilizan con propositos militares y civiles)
.utilizacion de un agente téxico en armas militarmente convencionales

.establecer una frontera entre los quimicos utilizados como agentes para controlar
disturbios, otros utilizados primeramente con un fin civil, como los insecticidas o

aquellos utilizados para deshojar a los arboles con una intencién puramente militar,

2. Destruccién de los agentes almacenados
.como garantizar la seguridad, sobre todo con aquellos que va tienen fugas

.como evitar la posible contaminacién al ambiente
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3. Métodos para asegurar el complimiento de los acuerdos de la Convencién
Inspeccién de las plantas quimicas y los almacenes

JInspeccién de las areas militares

4,  Control de la comercializacion de agentes quimicos relacionados con las
armas

.Legislacién del comercio entre los miembros de la Convencién

.ngislacibn del comerc:xo entre los no miembros y los miembros de la Convencién

Medidas a tomar con el comercio de los no miembros

5. Determinacién de los agentes quimicos en la guerra,

Legislacién de algunos agentes quimicos que no atacan al hombre pero que tienen
un uso bélico exclusivo.

Los agentes quimicos considerados muy téxicos son aquellos que son letales en
inyecciones subcutdneas con una concentraciéon de 0.5 mg del téxico por kg. Este no
es un buen criterio, porque existen sustancias que son incluso més téxicas que
cualquier agente quimico pero por su estado de agregacién y por su costo son

imposibles de implementar como armas quimicas.
Factores a considerar para desarrollar la legislacién

Aparentemente un compuesto quimico debe ser téxico para poder ser utilizado como
agente en cualquier arma quimica. Pero es més que evidente que el ser humano
existe como parte de un entorno, de una totalidad, de tal manera que se puede privar
al hombre de su vida de una manera directa, pero también es posible hacerlo por

medio de una rmanera indirecta pero igualmente eficaz. Esta manera indirecta de
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destruir al hombre, es destruyendo su entomo. ¢No es acaso matar una cultura,
envenenar el agua con agentes quimicos, o esterilizar la tierra con agentes
incendiarios o con agentes quimicos que actian como herbicidas o simplemente

como defoliantes, que en un plazo mayor significa la muerte del 4rbal o de la planta?

Al tratar de restringir o prohibir el uso y produccién de un agente quimico que sea
altamente téxico y que no tenga un uso especifico, o bien que lo tenga pero que sea
facilmente sustituible, se encuentra basicamente que o bien es un subproducto de
algiin proceso utilizado en la poblacién con fines civiles o es un elemento para
investigacién cientifica. En ninguno de los dos casos justifica el almacenamiento de
toneladas de estos productos. Esto nos llevaria a conjeturar si existe la posiblididad de

que se pretenda utilizar como arma quimica o con un proposito militar y no civil.

Una metodologia sugerida por Hugh Crone en Banning Chemical Weapons (3)
acertada pero aln incompleta aconseja hacer un analisis matricial de varias
caracteristicas tanto quimicas del agente utilizado como de las caracteristicas

morfolégicas de las municiones y son las siguientes:

Caracteristicas en el agente quimico
1. Altamente téxico, usualmente letal en dosis pequerias
2. Entra facilmente en el cuerpo humano (usualmente liquide volatil}
3. Producciones grandes (cientos de toneladas)

4. Sin un uso civil evidente
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Caracteristicas de fa municién

1. Se prefieren combustibles liquidos a los sélidos

2. Paredes delgadas en los contenedores. Sin un disefio penetrante o
explosivo destructivamente

3. Pequenas partes de explosivos como carga destructiva o expansiva

4, Rellenos peculiares o inusuales, materiales anticorrosivos o especiales

Esta tabla para la identificacion general del armamento quimico es buena y coincide
casi totalmente con la definicion dada previamente de arma quimica, sin embargo,
méas tarde al tratar de redefinir arma quimica encontraremos que cubre aunque no
explicitamente todo el concepto de arma quimica que le precede. Que incluye
claramente a cualquier armamento. Esto es cualquier utensilio de guerra. Aunque
algunas de estas armas pueden ser utilizadas por los civiles en pugnas regionales en
las cuales se puede regular como un pleito entre miembros de una misma sociedad

civil.

Entiéndase ahora un uso civil de un agente quimico como el uso industrial, agrario,

médico o de investigacién o con otros propésitos, todos pacificos.

Existen pues varias clasificaciones (1, 2, 3, 4 y 6) donde se establecen con un criterio
basado en el uso de los agentes quimicos y su uso en la industria y se tomara la de la

Convencién {1} donde:

La primera lista contiene a los agentes quimicos conocides y a las estructuras

quimicas més parecidas y sus precursores inmediatos sin un uso civil legitimo.
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La segunda lista tiene a los quimicos, que son precursores en alguna forma de los
agentes quimicos., y a los agentes quimicos con una potencialidad para ser utilizados

como agentes para uso bélico.

La tercera esté formada por agentes quimicos producidos en grandes cantidades para
uso civil y con un uso bélico especifico. Esta lista tiene ciertas limitaciones pero es

una buena aproximacién

En un intento de clasificar a los compuestos quimicos como posibles agentes
quimicos utilizados con fines beélicos se dividira a los compuestos quimicos entre los
toxicos v los no téxicos. Dentro de los téxicos estdn los que por sus propiedades
fisicoguimicas no pueden ser utilizados como agentes quimicos para la guerra. De la
misma forma se clasificars a los no téxicos en los'que no se utilizan en guerra y los
que si se utilizan en la guerra. Los agentes quimicos no téxicos que son utilizados en
la guerra deberén de clasificarse una vez més en los que son nocivos al ambiente y
los que no tienen mayor consecuencia en el ambiente que la de su combustién. Asi
existen tales como los agentes quimicos que producen las cortinas de humo o las
sefiales con humos y chispas multicolores en contraposicién de los agentes que son
utilizados en'la guerra para destruir el ecosistema, envenenar el agua o la tierra para
algunas especies animales y vegetales que por el tipo de convivencia que tienen con
¢l hombre traeré como consecuencia una inhabitabilidad del hombre en ese entomo

o bien la muerte de quien lo intente.
El problema pasa de la legislacion a la puesta en practica de las leyes establecidas.

Existen paises que poseen anmas quimicas con el conocimiento de la opinién pablica

intemacional, las cantidades y tipos de agentes quimicos estén bien identificados.
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Estos palses son Estados Unidos de Norteamérica, la Ex-Unién Soviética y algunos
paises europeos (5, 9), existen ademés paises que poseen pero que ni siquiera ellos
saben con certeza las cantidades {aunque si los tipos) ni la buena disposicién para que
la comunidad internacional lo investigue. Tal parece ser el caso de Libia e Irak y
ahora también algunos paises asiaticos como Corea del Norte {4, 9). Ya que se ha
aclarado quiénes son los posibles poseedores de armas quimicas y con el acceso a la
informacién de cuéintos y de qué tipos, ahora queda resolver la pregunta de ¢Cémo

destmirlos?

Se han hecho intentos por destruir armas quimicas y sus agentes de diferenteg
formas. Sin embargo, Y en esto coinciden varios autores, sdlo algunos paises
europeos y los Estados Unidos de Norteamérica tienen la capacidad técnica y
econbmica para destruir los agentes quimicos existentes, almacenados en forma de

bomba o simplemente como agente quimico .

Los principales métodos de destruccién ya han sido mencionados y su aplicacion
dependeré principalmente de los recursos con los que cuente el pais encargado de

distruirla.

La hidrélisis por ejemplo, requiere desechar una gran cantidad de liquidos, mientras
que los incineradores aunque producen menos contaminantes solidos y liquidos
producen una gran cantidad de gases téxicos incluso que requieren un tratamiento

especial (7, 9).

Sin embargo todo método de destruccién debe desarrollarse con base en dos

premisas.
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La primera premisa es la de garantizar la total seguridad de los operadores
encargados de Hevar a cabo la destruccién material de los agentes quimicos y la

segunda sera la de evitar cualquier posibilidad de contaminacién.

Ademas de los métodos ya mencionados se trabaja para encontrar una mejor forma
de desactivar las armas quimicas. Y cualquiera aceptaré un nuevo método que resulte
més eficiente pero parece no existir combinacién posible para lograr que la
destruccién sea mas econémica que el costo de produccion de la misma. Existen
varias razones para ésto, una de ellas es que la tecnologia para la destruccion de
armas quimicas apenas se esta desarrollando, una sequnda razén es que en algunos
paises no se tiene identificado ni el tipo ni el lugar donde se encuentran, por ser
armas qulmicas antiguas, también las condiciones de seguridad son mucho mayores
en el proceso de destruccién que en el proceso de fabricacion v las consideraciones

ambientales generalmente aumentan los costos de la desturccién,

Después de resolver el problema técnico viene un problema que en mi opinidn es el
generador de todos los demas v es el de la mala fé, o puede llamarse mala
disposicién de las naciones involucradas. Para resolver este problema, se deberad
resolver problemas esenciales que no han permitido al hombre llegar a una sociedad
idealizada, v parece que no depende de ninguna ideologia sino de una esencia
humana que podria decirse depende de la diversidad humana, pero este tema se

tratara més adelante.

Recordemos que toda legislacion presupone un cuerpo ejecutador de la ley. En este
caso la comunidad internacional, mal representada por la Organizacion de Naciones
Unidas es el legislador, el aparalo ejecutor de la ley, siendo quien juzgue y quien

tome las medidas necesarias, ésto es gendarme. al mismo tiempo y en algunas
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ocasiones es también el acusado, el problema viene cuando juzga a un miembro

ajeno a la ONU y no por ¢sto ajeno a la comunidad internacional.

Esta comunidad internacional es a la que se le debe el mérito de organizarse, y
generar ideas tan buenas como legislar el uso de cierto tipo de armas. Es también la
que debe decidirse por una mayor pluralidad de los representantes y sobre el
conjunto de paises en el que se aplica la ley, ahora bien si por algin motivo, se ve
décil al aplicar la ley en algtin acusado, toda la legislacién perder legitimidad y todo
sentido. No debe existir ningin guardian del mundo, que decida sobre lo bueno y lo
malo. Sélo una organizacién que decida si se han o no cumplido las leyes a las que

se ha llegado por comin acuerdo.

La realidad que acaece es a mi parecer una en la que los paises econémicamente
estables y capacas de producir armas, las desarrollan, las producen, las utilizan v las
venden para mas tarde reglamentar con otra cara con el objetivo de prohibir,
destruir y juzgar a quienes las usan, cobrando por estos servicios. Sélo basta una
pequefia mirada por. la historia de las armas quimicas para encontrar a los jueces de

hoy.

Existen las dificultades técnico-diplomaticas, llamadas asi por ser una unidad
inseparable en el ejercicio de la legislacién. Imaginemos a nuestro equipo técnico,
formado por ‘una multitud de paises representados, claro esta, por un solo miembro
de cada pais. Pensemos ademés, que la distribucion cubre toda clase de
consideracibnes geograficas, esto es, que esta representacion esta formada por todo
tipo de paises de todas las geografias. Una vez formada esta delegacion técnicamente
bien preparada llega a un pais con un gobernador militar en donde la mitad de las

instituciones estan regidas por ellos, incluyendo probablemente las plantas quimicas.
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¢Como aceptarén que un grupo formado por enemigos potenciales revisen hasta
donde les sea suficiente para determinar que no hay ningln tipo de uso,
almacenamiento o producciébn de armas quimicas?, sobretodo si nuestros amigos
sujetos a esta revision consideran a la mitad de sus instituciones de importancia
estatégica para la seguridad de su pais y de su gobierno, v si ésto se da, ;cémo

pasara por alto las otras posibles irregularidades que determine la ONU?

No seamos tan drasticos y vayamos ahora a un pafs desarrollado o medianamente
desarrollado donde el argumento serd el posible robo de técnologia de punta.
Cuando no sea Ja utilizacién de ésta para esconder de nuestros amigos su terrible
armamento quimico. Al parecer el problema en la verificacién es tan complejo como

cualquier otro y tiene una importancia vital para el éxito de la legislacién.

Técnicamente se pueden superar los problemas que incluyen el desarrollo de equipos

de laboratorio transportable para hacer todo tipo de pruebas de campo.

En una fabrica por ejemplo existiran situaciones muy diversas que van a superar al
problema de minimizar los movimientos en la fabrica que lleven a conjeturar al que
esté siendo sujeto de la revisién que se esta desarrollando un robo de técnologia o de
secretos comerciales. Tampoco consiste en tomar muestras de bodegas y partes del
proceso y de hacer un anélisis para determinar que todo esta bien. Pues a pesar de
que una fabrica puede cambiar en veinticuatro horas de producto en produccién no
podré eliminar todas las trazas de estos productos dejados a lo largo del tren de
produccién. Si tuviéramos en este caso 2 una empresa que dice producir detergentes
y se encuentran trazas de organofosforados tendriamos la evidencia necesaria para
decir, que al menos nos ocultan parte de la verdad, no serfa el caso si la planta

reporta que produce insecticidas los cuales tienen una estructura parecida a la de los
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pues ahora tendrd nuestro grupo imaginario que ser més meticuloso y una
determinacion final le indicara cual es el compuesto en cuestién. Sin embargo en
estos casos el productor deberé rendir un informe de peso producido asi como una
lista de sus consumidores directos, para cotejar que se estd utilizando este agente

quimico con un fin civil,

En lo que se refiere a los pasos a seguir en el desarrollo de una inspeccién serén:
*Planeacitn del lugar a revisar después de un acuerdo de los embajadores.

*Aviso al pais con horas de anticipacién exigiéndole que facilite al grupo el arribo de!
lugar a revisar en menos de 24 horas.

*Facilitar en todo a la delegacién para que lleven a cabo su inspeccion.

*La revision terminara una vez que la delegacién se encuentre en territorio

multinacional, en menos de 72 horas.

Ahora pensemos en la revisidn e inspeccién de almacenes militares, que tendra que
sequir pasos parecidos a los de las inspecciones a lugares civiles, pero la
aproximacion serd diferente pues el equipo de revision se enfrentara a una situacion
distinta, que consistira en revisar, paquetes, cohetes, minas, bombas aéreas y equipo
de artilleria en general, para asegurarse que no existe ningtin trazo de uso de agentes
quimicos en las municiones almacenadas ni municiones para uso con agentes

quimicos.

También serd una tarea dificil encontrar que los compuestos quimicos no tengan
propiedades téxicas, que su uso en este sentido esté permitido por los reglamentos
internacionales. En el caso que ocupa a las municiones, en algunas ocasiones es

evidente que estan disefiadas para ser Otilizadas con un agente quimico, en tal caso
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se encuentran las que tienen dispositivos para rellenar la bomba o cargas no
depositadas ain en la municién. Pero también habrd que examinar algunas
municiones que no tengan caracter evidente de arma quimica, ésto ademés de ser
peligroso en ocasiones, es imposible a través de 10 a 20 mm de acero rellenc de
algtin explosivo sin arriesgar a que éste explote. Por lo que en estos casos los rayos
X serén necesarios o algiin otro equipo que permita determinar, el relleno o bien
simplemente s existe tal. Ademés de ésto los inspectores deberan formular una serie

de preguntas que les lleven a conjeturar que es lo qué desean encontrar.

Otro punto importante sera el regular el intercambio de quimicos en la lista

internacional, considerada como precursor o bien arma quimica con usos civiles.

A continuacién se presenta una lista de factores a considerar para determinar si
alguna de las inspecciones resultd positiva, encontrando algiin rastro de uso de arma
quimica (1, 3).

-Origen de las muestras examinadas (se sabe con certeza de donde se
obtuvieron)

-Sustancia quimica sospechosa {se reconoce como algiin agente quimico de la
lista)

-Cantidad de la muestra disponible { fue abundante o estuvo en los limites de
deteccion)
A partir de estos tres factores podremos tener un criterio para determinar el caracter

de la conclusién como certero o inconcluso.
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.4 CONVENCION SOBRE LA POHIBICION DEL DESARROLLO, LA

PRODUCCION, EL ALMACENAMIENTO Y EL EMPLEO DE ARMAS QUIMICAS
Y SOBRE SU DESTRUCCION. NACIONES UNIDAS. 1993

LECTURA E INTERPRETACION.

Nota:

Las citas estdn tomadas del texto oficial traducido por la ONU.

Predmbule

Los Estados Parte en la presente Convencién,
Resueltos a actuar con miras a lograr auténticos progresos hacia el desarme genera!
y completo bajo estricto y eficaz control internacional, incluidas la prohibicién y la

eliminacion de todos los tipos de armas de destruccién en masa,

Deseosos de contribuir a la realizacién de los propésitos y principios de la Carta de

las Naciones Unidas,

Recordando que la Asamblea General de las Naciones Unidas ha condenado en
repetidas ocasiones todas las acciones contrarias a los principios y objetivos del
Protocolo relativo a la prohibicién del empleo en la guerra de gases asfixiantes,
téxicos o similares y de medios bacterioldgicos, firmado en Ginebra el 17 de junio de

1925 (el Protacolo de Ginebra de 1925),
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Reconociendo que la presente Convencion reafirma los principios v objetivos del
Protocolo de Ginebra de 1925 y de la Convencién sobre la prohibicién del
desarrollo, la produccién y el almacenamiento de armas bacteriolégicas (biclégicas) v
toxinicas y sobre su destruccion, firmada en Londres, Mosca y Washington el 1 de

abril de 1972 asi como las obligaciones contraidas en virtud de esos instrumentos,

Teniendo presente el objetivo enunciado en el articulo IX de la Convencién sobre la
prohibicién del desarrollo, la produccién vy el almacenamiento de armas

bacteriolégicas {biolégicas) y toxinicas y sobre su destruccion,

Resueltos en bien de toda la humanidad, a excluir completamente la posibilidad de que
se empleen armas quimicas, mediante la aplicacién de las disposiciones de la
presente Convencién, completando con ello las obligaciones asumidas en virtud del

Protocolo de Ginebra de 1925,

Reconociendo la prohibicién, incluida en los acuerdos correspondientes y principios
pertinentes de derecho internacional, del empleo de herbicidas como meétodo de

guerra,

Considerando que los logros obtenidos por la quimica deben utilizarse

exclusivamente en beneficio de la humanidad,

Deseosos de promover el libre comercio de sustancias quimicas, asi como la
cooperacién internacional y el intercambio de informacién cientifica y técnica en la
esfera de las actividades quimicas para fines no prohibidos por la presente
Convencion, con miras a acrecentar el desarrollo econdémico y tecnolégico de todos

los Estados Parte,
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Convencidos de que la prohibicién completa v eficaz del desarrallo, la produccion, y
el empleo de armas quimicas y la destruccién de esas armas representan un paso
necesario hacia el logro de esos objetivos comunes,

Han convenido en lo siguiente: *
Articulo I. Obligaciones Generales.

En este se establece el cohpromiso que adquieren todos los Estados Parte para no
desarrollar, adquirir, almacenar, conservar, transferir directa o indirectamente, armas
quimicas. También se comprometen a no emplearlas ni alentar a nadie a que las use.
Los compromete ademés a que destruyan sus armas quimicas o las existentes en los
territorios gobernados por ellos, destruir toda instalacién disefiada para producir
armas quimicas. Se comprometen ademés a no utilizar agentes de represién de

disturbios como método de guerra.

En mi opinién esta ultima Parte estd incluida en el primer inciso sequndo apartado,
que dice: "No emplear armas quimicas;". Pero este (lfimo inciso parece permitir bajo
cieria inferpretacion el uso de las armas quimicas para control de disturbios por Parte
de los gobiemnos contra su pueblo. Esla interpretacién puede ser muy peligrosa pero
creo que ro serfa la  interpretacién correcta bajo ningun punto de vista.
Aparentemente bajo esta interpretacion las Naciones Unidas ahora tignen el permiso
de decidir que gobierno ests usando téxicos quimicos para controlar disturbios y
quien estd utilizindolo como armas quimicas, esto es en caso de una guerrilla, como

va existen antecedentes en Peni. Esta interpretacién puede servir de pretexto para



62

una intervencién multinacional justificads en la entrada forzada de una "Democracia”

libremente escogida por el pueblo.

Articulo 2 Definiciones y Criterios.

"A los efectos de la presente Convencién:

1. Por armas quimicas se entiende, conjunta o separadamente:

a} Las sustancias quimicas toxicas o sus precursores, salvo cuando se destinen a fines
no prohibidos por la presente Convenciédn, siempre que los tipos vy cantidades de que

se trate sean compatibles con esos fines;

b) Las municiones o dispositivos destinados de modo expreso a causar la muerte o
lesiones mediante las propiedades téxicas de las sustancias especificadas en el

apartado a) que libere el empleo de esas municiones o dispositivos; o

¢) Cualquier equipo destinado de modo expreso a ser utilizado directamente en
relacion con el empleo de las municiones o dispositivos especificados en el apartado

b)."

Después se define “sustancia quimica téxica" como: " toda sustancia quimica que por
su accién quimica sobre los procesos vitales, pueda causar la muerte, la incapacidad
temporal o lesiones permanentes a seres humanos o animales. Quedan incluidas
todas las sustancias quimicas de esa clase, cualquiera que sea su origen o método de
produccién y ya sea que se produzcan en instalaciones, como municiones o de otro

modo."
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Se define precursor como cualquier reactivo que intervenga en cualquier parte de la
produccién de una sustancia téxica. Como materia prima o cualquiera otra
substancia utilizada en la produccién de una sustancia quimica téxica. Define armas
quimicas antiguas como las producidas antes de 1925 y las producidas hasta 1945
pero que ya no pueden ser utilizadas como tales. Define igualmente arma quimica
abandonada, las que han sido abandonadas por un Estado en otro sin autorizacién

del Gltimo antes de 1945.

Por agente de represién de disturbios entienden “"cualquier sustancia quimica no
enumerada en una Lista, que puede producir rapidamente en los seres humanos una
irritacién sensorial o efectos incapacitantes fisicos que desaparecen en breve tiempo

después de concluida la exposicién al agente.

Finalmente define insialacién de produccién de armas quimicas que en primer lugar
dice que es todo el equipo v el edificio utilizado para producir algin agente que entre
en la definicion de sustancia quimica téxica.

Pueden producirse:

.si son subproductos de algn proceso y no exceden al 3 % de la produccion total,
ademas deberén ser declarados y estaran sujetos a inspeccion.

.sl son necesarias en producciones menores a 1 Tonelada por afio.

Y al definir que son fines no prohibidos por la presente Convencién menciona los
tipos de actividades que son cualesquiera que sean de tipo industiral, agricola, de
invesigacion, médica, farmaceltica o realizadas con otros fines pacificos, . Fines de
proteccién contra las "armas quimicas”, fines militares no relacionados con el empleo
de armas quimicas y para “mantenimiento del orden, incluida la represién interna de

disturbios”
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Define otras cosas como produccién, elaboracién y consumo sin salirse del

significado comun.

En mi opinién este articulo  hace explicita la autorizacién para que los gobiernos
utificen de algin modo las armas quimicas, me parece que con este Inciso fa
Convencion pierde toda fuerza y toda validez, sin embargo, parece ser un intento
por reqularlas en su uso intemacional. Esto trae otro problema, en caso de una
guerra civil sélo una de las Parte podra utilizar ante los ojos de la ONU las armas

quimicas, la otra parte serd persequida por ello.

Articulo Il Declaraciones

En este articulo los Estados Parte se comprometen' a declarar:

- Sj tienen en posesién, contro! o propiedad cualquier arma quimica, su lugar exacto
de almacenamiento, su cantidad total, aunque ésta pertenezca a otro Estado.
-Declarara si ha transferido o recibide directa o indirectamente algtin arma quimica
desde el afio de 1946, facilitando su plan pra su destruccién.

-Declaraciones similares y algunas mas pertinentes de acuerdo al objeto de
declaracién, debiéndola presentar con respecto a las armas quimicas antiguas, armas
quimicas abandonadas y sobre las instalaciones de produccién de armas quimicas

incluyendo laboratorios o poligonos de ensayo y evaluacién de las mismas.

Con respecto a los agentes de represion de disturbios, especificarad el nombre

quimico, férmula estructural y nimero de registro del Chemical Abstracts.
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En esle articulo se garantiza a través de la buena voluntad de los participantes y de su
verdad sin maquillajes, el control del comercio de armas quimicas y de produccién de

agentes de represion de disturbios.

Articulo V. Armas quimicas

Se dice que todos los Estados Parte destruirn de conformidad con los anexos
presentados todos los agentes quimicos y permitirén una verificacién sistematica de
sus instalaciones de destruccién. Presentando la planeacién detallada para destruir
todo su arsenal de armas quimicas y presentara anualmente delcaraciones sobre su
ejecucion. Dice que cada Estado sufragaré los costos de la destruccion y de la

verificacién a menos que el Consejo decida otra cosa.

Ariculo V. Instalacion de produccién de armas quimicas

Detendrén todos los Estados Parte toda industria que se dedique a la produccién de
alguno de los agentes necesarios para producir armas quimicas, facilitaré el acceso a
las huestes verificadoras, presentaré planes de la destruccién de todas estas industrias
ademas de un seguimiento anual de este desarrollo. Deberd garantizar en el
procedimiento de destruccion tanto de los agentes almacenados como de las
industiras, la sequridad de las personas y la proteccién al medio ambiente. Un Estado
puede pedir el permiso de uso de instalacién de produccidn de armas quimicas para
usos no prohibidos por la Convencién y desarrollarlo previa autorizacién del Consejo
Ejecutivo. Se destruirén las instalaciones a tal grado que no puedan convertirse
nuevamente en plantas para armas quimicas tal como si lo hicieran a partir de una
planta industrial ordinaria. Pagara todos los gastos de destruccién y verificacién, a

menos que el Consejo Ejecutivo decida otra cosa.
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Articulo VI Actividades no prohibidas por la Convencién.

La Convencién exige un reporte de las sustancias que aparecen en la listas
jerarquizadas por niimero decreciente y que llega hasta el tres, en donde las primeras
es necesario que para su produccion €l Consejo Ejecutivo de un permiso especial,
hasta las de la lista tres en donde solo se necesita una descripcién de su uso, someter
a las plantas de produccién a una verificacién y control de sus productos, de su

destino v de sus proveedores de materia prima.
Articulo VII  Medidas nacionales de aplicacién.

"l. Cada Estado Parte adoptard, de conformidad con sus procedimientos
constitucionales, las medidas necesarias para cumplir las obligaciones contraidas en
virtud de la presente Convencién” y prohibiendo a personas fisicas y juridicas
desarrollar alguna actividad prohibida y promulgaré leyes penales con respecto a esas

actividades.

Designara una Autoridad Nacional que debera representar al Estado frente a las otras

autoridades nacionales.
Articulo VIII La Organizacién.

Disposiciones Generales
Todos los Estados seran Parte de la organizacién, su sede sera La Haya, Reino de los
Paises Bajos. Tendré tres Organos: La Conferencia de los Estados Parte, el Consejo

Ejecutivo y la Secretaria Técnica. La organizacion llevara a cabo sus actividades de
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verificacién con la mayor discrecién. Los Estados Parte pagaran todos los gastos a
través de una cuota que de no ser cumplida les quitara el voto a menos que la
Conferencia de los Estados Parte, admita lo confrario al encontrar que las razones

para no pagar estan fuera de su control.

La Conferencia de los Estados Parte-  Composicién, procedimiento y adopcién
de decisiones.

La Conferencia celebrard periodos ordinarios de sesiones anualmente, y para
convocar a una extraordinaria serd porque asi lo decidié fa conferencia, lo solicitb el
Consejo Elecutivo o cuando lo solicite cualquier miembro con el apoyo de la tercera
Parte de los miembros. Cada Estado Parte tendré un miembro con voto en la
organizacién. Cada miembro de la organizacion tendré un voto en la Conferencia, en
donde se adoptarén sus decisiones sobre cuestionés de procedimiento por mayoria
simple de miembros presentes vy votantes. Sino se hard caso a dos tercios de los

votantes.

Poderes y Funciones de la Conferencia

-Examinar y aprobar sus periodos ordinarios

-Decidiréd sobre la escala de contribuciones financieras, establecera los organos
subsidirarios

-Eligira los miembros del Consejo Ejecutivo y nombraré al Director Genreal de la

Secretaria Téenica, aprobando también el reglamente del Consejo Ejecutivo

El Consejo Ejecutivo- Composicion, procedimiento y adopcion de decisiones.
Estard constituido por 41 miembros. Todo Estado Parte puede ser parte
considerando una distribucién geografica equitativa, la importancia de la industria

quimica v los intereses politicos v de seguridad y se compondra por :
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.nueve Estados Parte de Africa,

.nueve Estados Parte de Asia.

.cinco Estados Parte de Europa Oriental

.siete Estados Parte de America Latina y el Caribe

.diez Estados Parte de Europa Occidental y otros Estados

.otro Estado Parte que seré designado consecutivamente por Estados Parte
situados en las regiones de Asia y América Latina y el Caribe que serd puesto por
rotacién. Se selecciona entre los estados que forman esta region, tomando como
base los Estados que tengan una industia quimica nacional mas importante de la
region.
Para la primera eleccion, para el Consejo Ejecutivo se elegiran 20 miembros
tomando en cuenta las proporciones nimericas. Elaborara su reglamento estando
obligado a: elegir un Presidente entre sus miembros, todos los miembros tendrén

voto

Poderes y Funciones

-Estudiar& y presentard a la conferencia el proyecto de programa y presupuesto, el
proyecto de informe de la organizacién sobre la aplicacién de la Convencién, el
informe sobre la marcha de sus propias actividades y los informes especiales que
considere necesarios pueda solicitar ia Conferencia. Concertara acuerdos con los
Estados Parte en nombre de la organizacion. Al examinar dudas sobre el
cumpliriento, consultard a los Estados Parte involucrados informando a todos los
Estados Parte y si es de tal gravedad informard a la Asamblea General y al Consejo

de Sequridad de las Naciones Unidas.
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Secrataria Técnica

Prestara apoyo técnico y administrativo a la Conferencia. Negociaré con los Estados
Parte acuerdos o arreglos relativos a la ejecucion de actividades de verificacion,
previa aprobacion del Consejo Ejecutivo. Informara de sus actividades al Consejo

Ejecutivo. El cuerpo de Inspeccién seré una dependencia de la Secretarfa Técnica.
Articulo IX  Consultas, cooperacién y determinacién de hechos.

En este articulo se enfatiza que cualquier Estado podré solicitar una inspeccién por
denuncia, sin que se afecten los derechos de ninguna de las Partes.

Se marca el procedimiento para solicitar aclaraciones y el p}ocedimiento para las
inspecciones por denuncia, para que finalmente el Consejo determine si ha habido
falta de cumplimiento, si la solicitud se cefifa al &mbito de la Convencién o si se ha

abusado del derecho a solicitar una inspeccion.

Articulo X Asistencia y proteccién contra las armas quimicas.

Por asistencia se entiende la coordinacion y prestacién a los Estados Parte el acceso
a todo tipo de informacién tecnolégica y cientifica sobre los medios de proteccién
contra las armas quimicas.

Articulo XI  Desarrollo econémico y tecnolégico.

Las disposiciones de la Convencién se aplicaran de manera que no se obstaculice el

desarrollo econémico, tecnolégico de los Estados Parte ni Ja cooperacion

Internacional en la esfera de las actividades no prohibidas por la Convencién. Cada
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Estado Parte tendra derecho a realizar investigaciones con sustancias quimicas,

promovera el intercambio de sustancias, equipo e informacién.

Anticulo X' Medidas para remediar una situacion y asegurar el cumplimiento,

incluidas las sanciones.

Si un Estado Parte no adopta las medidas solicitadas por el Consejo Ejecutivo se
podran cancelar los derechos que le otorga la Convencion. Podra recomendar
medidas colectivas a los Estados Parte, consultar a la Asamblea General y al Consejo

de Seguridad.

Articulo XAl Relacién con otros acuerdos internacionales.

"Nada de lo dispuesto en la presente Convencién se interpretard de modo que limite
o aminore las obligaciones que haya asumido cualquier Estado en virtud de!
Protocolo relativo a la prohibicion del empleo en la guerra de gases asfixiantes,

toxicos o similares y de medios bacterfolégicos, firmado en Ginebra, ..."
Articulo XIV Solucién de Controversias.
Las controversias generadas por la interpretacién o aplicaclén deberén recurrir a la

negociacién entre os Estados interesados en reinterpretar o utilizar cualquier otro

1nétodo pactfico que elijan o bien acudir a la Corte Internacional de Justicia.
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Articulo XV Enmiendas
Las enmiendas podran presentarse a partir de cualquiera de los Estados Parte
dirigiéndolas al Director General, si dos terceras partes estén de acuerdo se llevaré a
cabo una Convencitn de enmienda y seré aceptada la enmienda sélo si todos los
Estados Parte la aceptan.
Articulo XVI Duracién y Retirada.
La Duracién de la Convencién es ilimitada. Todo miembro podrd retirarse si
considera que su pais ha puesto en peligro intereses supremos. Notificando a todos
los Estados Parte de su decisién noventa dias antes.
Articulo XVII Condicién Juridica de los Anexos
Forman parte integrante de la Convencion.
Articulo XVII Firma
Estara abierta a la firma de todos los estados.

Articulo XIX Ratificacién

"La presente Convencion estara sujeta a ratificacion por los Estados signatarios de

conformidad con sus respectivos procedimientos constitucionales.”
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Articulo XX Adhesién
Cualquier Estado podra adherise en cualquier momento.
Articulo XXI Entrada en vigor
Después de que llegue la ratificacién nimero 65 y no antes de dos afios
Articulo XXII Reservas
"No podrén formularse reservas a los articulos de la presente Convencién. No
podran formularse reservas a los Anexos de la presente Convencién que sean
incompatibles con su objeto y propésito.”

Arficulo XX Depositario

El Secretario General de las Naciones Unidas queda designado Depositario de la

Convencién y debera comunicar a todos los estados parte y hacerles llegar un copia.
Articulo XXV Textos Auténticos

“La presente Convencién, cuyos textos en arabe, chino, espafiol, francés, inglés v

ruso son igualmente auténticos ..."

Hecha en Perti el 13 gJe enero de 1993.
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Anexo sobre sustancias quimicas.

En este anexo se clasifican en 3 Listas, diferentes tipos de sustancias y describe las

directrices para generar cada Lista.

_ Directrices de la Lista 1:

-Ha sido empleada como arma quimica.

-Estructuralmente esta estrechamente relacionada con alguna utilizada como arma
quimica y cabe preveer que tiene propiedades similares

-Posee toxicidad letal o incapacitante y puede ser utilizada como arma quimica
-Puede utilizarse como precursor en la fase tecnolégica final

-Tiene escasa o nula utilidad para fines no prohibidos por la Convencién.

Directrices de la Lista 2, que est4 dividida en dos partes:

-Posee propiedades toxicas o incapacitante que permiten su uso como arma quimica.
- Puede emplearse como precursor en una de las reacciones quimicas de la fase final
de formacion de una sustancia en la Lista 1 0 en la parte A de la Lista 2

- No se produce en grandes cantidades comerciales para fines no prohibidos por la

Convencién.

Directrices de la Lista 3:

-Se ha utilizado como arma quimica

-Por sus propiedades puede ser utilizada como arma quimca

-Debido a su importancia en la produccién de algin quimico enumerado en la Lista 1
oen la parte B de la Lista 2

-Puede producirse en grandes cantidades comerciales para fines no prohibidos por la

Convencién,
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En este trabajo solo se pondra atencién en la Lista 3 pues es la que méas
repercuciones tendria en México ya que las otras substancias no han sido producidas

en nuestro pals.

“Lista 3

A. Sustancias_guimicas tdxicas

1. Fosgeno: dicloruro de carbonilo
2. Cloruro de cianbgeno

3. Cianuro de hidrégeno

4, Cloropicrina: tricloronitrometano
B. Precursores

5. Oxiclonuro de fésforo

6 Tricloruro de f6sforo

7 Pentaclorure de fésforo
8. Fosfito trimetitico

9 Fosfito trietilico

10.  Fosfito dimetilico

11.  Monocloruro de azufre
13.  Dicloruro de Azufre

14, Cloruro de tionilo

15.  Etildietanolamina

16.  Metildietanolamina

17.  Trietanolamina.
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Anexo sobre la aplicacion y la verificacién

En este caso se consideran a detalle todos los aspectos administrativos y poco

técnicos de la verificacién por lo cual solo se enunciaran sus partes.

Parte | Definiciones
Parte Il Normas generales de verificacion.
Parte [Il Disposiciones generales para las medidas de verificacién adoptadas de

conformidad con los articulos IV y V' y el parrafo 3 del articulo VI,

Parte IV (A) Destruccidon de armas quimicas v su verificacion de conformidad con el
articulo TV

Parte IV (B) Antiguas armas quimicas y armas quimicas abandonadas

Parte V Destruccién de las instalaciones de produccidn de armas quimicas y su
verificacién de conformidad con el articulo V

Parte VI Actividades no prohibidas por la presente Convencién de conformidad
con el articulo VI.

Régimen aplicable a las sustancias quimicas de Ia lista 1y a las instalaciones
relacionadas con estas sustancias.

Parte VIl  Actividades no prohibidas por la presente Convencion de conformidad
con el articulo VI,

Régimen aplicable a las sustancias quimicas de la lista 2 y a las instalaciones
relacionadas con estas sustancias.

Parte VIl Actividades no prohibidas por la presente Convencion de conformidad
con el anticulo V.

Regimen aplicable a las sustancias quimicas de la lista 3 y a las instalaciones

relacionadas con estas sustancias.
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A. Declaraciones/ B. Verificacion/ C: Transferencas a Estados no partes en fa
* presente Convencion.
‘Parte IX Actividades no prohibidas por la presente Convenciéon de conformidad

con el articulo VI.

Parte X Inspecciones por denuncia realizadas de conformidad con el articulo
X,
Parte XI Investigaciones en caso de presunto empleo de armas quimicas.

Solo la octava parte tiene un interés especial en el pais por lo que la veremos con

mas detalle:

Parte VIl Actividades no prohibidas por la presente Convencién de conformidad
con el articulo V1.
Regimen aplicable a las sustancias quimicas de la lista 3 y a las instalaciones

relacionadas con estas sustancias.

A. Declaraciones

Declarara anualmente respecto a todos los complejos industriales que comprendan
una o més plantas que hayan producido en el afio natural anterior o que se prevea
que van a producir en el afio natural siguiente méas de 30 toneladas de una sustancia
quimica de la Lista 3.

No seré necesario presentar declaraciones de mezclas que contengan en baja
concentracion alguna sustancia quimica de la Lista 3

Las declaraciones de un complejo industrial contendran:

-Nombre del complejo industrial, del propietario, empresa o sociedad que lo explote.

ubicacion exacta incluida la direccion.
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-El nombre del quimico, nombre comiin o comercial utilizado por la instalacién,
férmula estructural y nimero de registro del Chemical Abstracts Service.

-La cantidad aproximada de la produccién de la sustancia quimica en el afio natural
anterior.

-Finalidad para la que se ha producido o se va a producir la sustancia quimica.

-'Y algunas otras si-se ha utilizado la planta para producir esas inismas sustancias

para ser utilizadas como armas quimicas.

B. Verificacién

Cubre los aspectos basicamente administrativos y de procedimiento, de tal manera

que las areas de la fabrica por revisar son las &reas de produccién y almacenamiento

de productos y materias primas.

Las 4reas de proceso anteriores al reactor, las lineas de alimentacién al reactor junto

con todas las valvulas e instrumentos asociados al reactor, el reactor en todas sus

partes, v todas las lineas del reactor que lleven a tanques de almacenamiento de .
corto o largo plazo ademés de cualquier equipo que exista entre el reactor y el
almacenamiento (i.e. tanques agotadores, intercambiadores, bombas etc.).

Todo el equipo y &reas de desechos y tratamiento de efluentes y los equipos y areas

para la disposicion final de los subproductos y desechos.

C. Transferencias a Estados no partes en la presente Convencién.

El Estado deber4 exigir del Estado receptor un certificado donde se haga constar que:
Se utilizara Gnicamente para fines no prohibidos por la Convencién.

No ser4 transferida nuevamente.

El uso o usos finales de las mismas.

El nombre y la direccién del usuario o usuarios finales.
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Anexo sobre la proteccién de la informacién.

En este anexo se explica como proceder y garantizar la confidencialidad de la
informacién obtenida al encuestar o visitar una planta.
-Habré que pedir lo minimo de informacién posible cubriendo adecuadamente todas

las mediciones para cubrir con la calidad del analisis

La informaci6n sera confidencial si:
-Asi lo indica el Estado Parie que da la informacién.

-Si al juicio del Director General puede daiar al Estado Parte

Creo que aquf debemos recordar que los industriales tendrén que estar de acuerdo
con lo que el gobiemo determine informacion confidencial. Cabe serialar que todas
aquellas personas que estén relacionadas con un caso de este tipo deberén tener un
amplio conocimiento en el &rea de quimica y de procesos, pues los métodos
analiticos en ocasiones pueden confundir un compuesto no prohibido con uno que si
lo es, v esto es porque la estructura quimica puede tener cierto parecido.

Ademds debe conocer bien el proceso que revisa pues en ocasiones se le agregan
durante el proc eso aditivos (sustancias quimicas) que tienen como objeto manipular

la calidad del producto desde Ia linea de produccion.
I.5. Decreto aprobatorio

Lo siguiente se transcribe del Diario Oficial pagina 2 secci6n primera del lunes 23 de
Julio de 1994. .



A BiLINTEGA »

“ DECRETO por el que se aprueba la Convencién scbre la Prohibicion del
Desarrollo, la Produccién, el Almacenamiento y el Empleo de Armas Quimicas y
sobre su destruccion.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Presidencia de la Repiblica.

CARLOS SALINAS DE GORTARI, Presidente Constitucional de los Estados Unidos
Mexicanos, a sus habitantes sabed:

Que la Camara de Senadores del H. Congreso de la Unidn se ha servido dirigirme el
siguiente DECRETQ

"LA CAMARA DE SENADORES DEL. HONORABLE CONGRESO DE LA UNION,
EN EJERCICIO DE LA FACULTAD QUE LE CONCEDE EL ARTICULO 76.
FRACCION I, DE LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS, DECRETA:

ARTICULO UNICO .- Se aprueba la CONVENCION SOBRE LA PROHIBICION
DEL DESARROLLO, LA PRODUCCION, EL ALMACENAMIENTO Y EL. EMPLEO
DE ARMAS QUIMICAS Y SOBRE SU DESTRUCCION, hecha en Parfs, Francia el
trece de enero de mil novecientos noventa v tres.

México, D.F., a 14 de julio de 1994 - Sen. Ricardo Monreal Avila, Presidente. Sen.
Antonio Melgar Aranda, Secretario. Sen. Jorge Rodriguez Lebn, Secretario.-
Rbricas”.

En cumplimiento de lo dispuesto por la fraccién [ del articulo 89 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, y para su debida publicacién y
observancia, expido el presente Decreto en la residencia del Poder Ejecutivo Federal,
en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los veintitn dias del mes de julio de mil
novecientos noventa y cuatro.-Carlos Salinas de Gortari.-Rtbrica.- El Secretario de

Gobernacién, Jorge Carpizo.- Ribrica.”
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Capitulo IV
La aplicacién de la Convencién en México
t

V.1 Industrias potenciales por sujetarse a la Convencién

Afortunadamente en México no existen ni han existido plantas productoras de amas
quimicas, Quizd alguna planta de cloro habré llenado lanzagranadas con gases

lacrimégenos, pero ésto ni siquiera esta prohibido por la Convencion.

Esto nos permite descartar la Lista 1y la Lista 2 y por consiguiente quedar exentos
de todo tipo de declaracién, revisién y destruccidn de plantas que es obligatorio en
caso de tener plantas que produzcan quimicos de la Lista 1. Hay que recordar que
para estos casos las declaraciones son més minuciosas y las revisiones més rigurosas

y encaminadas a la destruccién de la planta.

En cuanto a la aplicacién de la Convencion ratificada ya por México nos obliga a
revisar nuevamente la Convencién donde se le da caracter obligatorio, haciendo
responsable de la declaracién al pafs (en este caso el responsable es el Gobierno
Mexicano) para que declare sobre todas las Listas. México tendr que decir que en su
territoric no existen las sustancias quimicas de las Listas 1 y 2 en ninguna forma, ni

almacenadas, ni preducidas ni por producir (1).

Sin embargo en la lista 3 deberemos de hacer algunas declaraciones. Las empresas
potenciales en México, seran la Industria Petroquimica, sobretodo en petroquimica
secundaria, la industria productora de cloro v la industria de los fertilizantes.

pesticidas, insecticidas y defoliantes. La declaracion deberd hacerse si se produce



81

como producto principal o como subproducto. En el caso de que sea producto si
sobrepasa las 30 toneladas por afio y en caso de ser subproducto facil de recuperar,
sin importar su peso. Todas estas empresas deberan hacer una declaracién anual
anticipada. Sélo las empresas que producen entre sus subproductos algin compuesto

de la Lista 3 que se encuentre muy diluido quedarén excentas de declaracién.

Ahora bien en México se produce acrilonitrilo a partir de propileno y amoniaco y
tiene como subrpoducto el Acido cianhidrico, la relacién que existe entre este
subproducto y el producto principal es de 153 kg de écido cianhidrico por cada

tonelada de acrilonitrilo (11).

También en México se produce fosgeno pero no se vende pues todo el volumen
producido es utilizado por la industria que lo produce para la fabricacion de

diisocianato de tolueno (11).

Fl otro caso en el que México podria estar incluido en esta Lista 3 seria a través del
cloro pues las condiciones para estar en esta lista son:

-Si se ha producido, almacenado ¢ empleado como arma quimica.

-Es utilizado como materia prima para producir quimicos nombrados en la Lista 1 y
2

-Puede producirse en grandes cantidades comerciales para fines no prohibidos por la

Convencién. *

Claramente el cloro cumple con estas caracteristicas por lo que se le hace una
referencia implicita, sin embargo no forma parte explicita de la Lista 3, pero es

probable que dentro de una interpretacion deba declararse la produccién de cloro.
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Existe otra industria, la de los fertilizantes, insecticidas, pesticidas y defoliantes. En
México se producen gran cantidad de estos productos, sin embargo ninguno de éstos
son "armas quimicas” segin la definicién de la Convencién por lo que se sugiere una
revisibn méas minuciosa por parte del gobiero sobre la composicion de estos
productos, aunque por otro lado las instalaciones de estos productos no tienen las
caracteristicas para producir armas quimicas y sobre todo del tipo de los
organofosforados, puesto que este tipo de plantas requiere de caracteristicas
demasiado exigentes, dentro de las que estén:

-La nave donde esta la planta deber4 tener un sistema para bloquear toda salida de
aire.

-El equipo debera ser en lo posible automético, y en caso de no serlo los obreros
deberén operar con méscara, guantes y equipo especial.

-Todas las entradas y salidas de la planta deberan contar con equipo de cajas de aire

y equipo descontaminante en todas Tas salidas y entradas a la planta.

Esto no es gratuito, obedece principalmente a lo potente de este tipo de agentes
quimicos, y de no ser asi el peligro para los que operan la planta y scbre todo de las
poblaciones cercanas es muy grande teniendo consecuencias letales en la mayoria de
los casos.

Esto es bien sabido por los investigadores y técnicos de la Secretaria {los que se
encargan de desarrollar las verificaciones) por lo que no deberemos tomar en cuenta

este tipo de plantas, al menos en una primera aproximacion.
V.2 Contenido y formato de las declaraciones (1).

Ahora pongamos atencién en el tipo de declaracién que deberén hacer estas plantas.
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Existen basicamente dos tipos, la declaracién inicial, y la declaracién anual.

La primera es una declaracién que debe consistir en un informe donde explique si en
el Territorio bajo la jurisdicciéon de México existen alguna planta que tenga planeado
producir, alguno de los quimicos de la lista tres, en caso de que existan el gobierno

deber4 declarar por cada empresa.

V.3 Contenido de la declaracién inicial
-Nombre del Complejo
propietario, empresa o sociedad que la explote
-Ubicacién exacta
Direccién
-NUmero de Plantas del complejo, sélo las que produzcan alguno de los agentes
quimicos de la lista 3 ‘
Actividades principales
-Los destinos finales de estos productos y sus usos
-Acerca del producto
Nombre quimico, comiin o comercial, Formula estructural, # de registro del
Chemical Abstracts
-Acerca de la produccién
Indicar en que intervalo estar la produccién en toneladas por afo

30-200,

200-1000,
1000-10000,
10000-100000
mas de 100000.
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V.4 Contenido de la declaracién anual

Debe consistir en lo siguiente:

-Nombre del Complejo

Propietario, empresa o sociedad que la explote
-Ubicacién exacta

Direccién
-Niimero de Plantas del complejo, sélo las que produzcan alguno de los agentes
quimicos de la lista 3
-Actividades principales
-Los destinos finales de estos productos y sus usos
-Precisar las compariias que compra‘ron este producto indicando el nombre y el
destino final del agente quimico.
~En caso de que la compaiila venda este producto a una compariia a un pais que no
es Estado Parte en la Convencion, deberd anadir un cerlificado emitido por la
empresa quien compra que establezca lo siguiente:

-lo utilizarén sdlo para fines no prohibidos por la Convencién

-No serén retransferidos

-espeficando sus usos finales

-Nombre, y direccién del usuario final.
-Acerca del producto

Nombre quimico, comiin o comercial, Formula estructural, # de registro del
Chemical Abstracts
-Acerca de la produccién

Indicar en que rango estara la produccion en toneladas por afo
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30-200,
200-1000,
1000-10000,
10000-100000
més de 100000.

Este es el contenido general que deberén de cubrir todas las declaraciones a la ONU
por parte del Gobierno Mexicano en el caso de empresas que comercialicen alguno

de los produtos de la Lista 3.

Solo las empresas que tengan una produccién mayor a las doscientas toneladas por
afio serdn sujetas a verificacion, las que tengan una produccién menor sélo estaran
sujetas a la declaracién.

V.5 Casos especificos

Se revisara ahora de los casos que tendrén que participar con el gobierno,

Primer caso, &cido cianhidrico {11)

Como va hemos dicho el &cido cianhidrico es obtenido como subproducto en la

obtencién del acrilonitrilo



CH,=CH-CHj; + NH; con O, ~——> CH,=CH-CN + HCN + MeCN

T=400-500°C
P=2 Kg

Actilonitrilo producido en México (11)

Planta propiedad de

Cap. instalada (miles de

condicién

Veracruz

PEMEX toneladas por ario)
Cosoleacaque, Veracruz 24,000 -en operacion
Tula, Hidalgo 50,000 -en operacién
Texmelucan Puebla 50,000 -en operacién
Complejo Morelos, 50,000 -en construccién
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La siguiente tabla muestra las miles de toneladas producidase en México de acido

cianhidrico como subproducto del acrilonitrilo {11).

Afio

1980 | 1981 | 1982

1983

1984 | 1985

1986

1987 | 1988 | 1989

1990

mtpé

85 | 86 | 7.9

6.4

6.5 | 6.0

1.5

6.8 | 7.2 | 103

15.1

La produccién actual, puede rebasar las 30 toneladas en caso de una produccién

extraordinaria.
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Los usos del acido cianhidrico son principalmente la fabricacién del metacrilato y la
produccion de cianuro de sodio, para la produccién del nylon 6,6 y para producir

metilmetacrilato entre otros.

Segundo Caso fosgeno.

Es producido en México combinando monéxido de carbono con cloro, utilizando

carbén activado como catalizador {11).

CO + Cl, —> COCl,
T=250°C

En México el fosgeno lo producen Industrias Cydsa Bayer (29), su volumen
producido es utilizado totalmente para la fabricacion del diisocianato de tolueno, que
se utiliza como materia prima en la produccién de resinas de poliuretano.

Las materias primas para el toluen diisocianato son 4-tolidiamina {que se hace en la
planta a partir de tolueno y 4cido nitrico) y fosgeno y sus proporcién es de 0.88 y

1.4 respectivamente (28).

Produccién anual en México de Toluen diisocianato, con una capacidad instalada de

12 mil toneladas por afio (11,29).

Afo | 1980 11981 | 1982|1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990

mitpa | 10.2 | 119} 9.9 | 81 | 88 [10.6] 90 103} 12 [ 127|162
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Cantidades aproximadas de fosgeno utilizadas para la produccion de Diisocianato de

tolueno en la decada anterior, calculadas {28).

Aro | 1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

mtpa | 14.3

16.7

14

11

12

14.8

13

144

17

17.8

22.7

Tercer Caso, Cloro.

Se debe recordar que el cloro sblo ests implicitamente incluido en la Convencién y

dependera de la exégesis de ésta para determinar si estard o no dentro de los

productos controlados.

En México se producen grandes cantidades de cloro, que utiliza teda la industira

mexicana de la siguiente forma:

Petroquimica 75%
Industria Quimica 15%
Celulosa y papel 5%

Trat de Aqua v otros 5%

Consume de Cl, en México por las ramas de fa industria. (11)
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Produccién de cloro en México en la decada pasada. {11)

Ano | 1980 | 1981 } 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990

mtpa | 169 | 241 | 300 | 303 | 299 | 302 | 323 | 360 | 376 { 383 | 387

Se produce en su mayorfa por electrélisis a partir de la sal comiin.

Los principales productores son:
-Celulosa y Derivados

-Celanese Mexicana

-Cloro de Tehuantepec
-Fertimex

-Industrias quimicas del Istmo

-Pennwalt
V.6 Consecuencias.de la entrada en vigor de la Convencion.

Segin la propia Convencién deberé entrar en vig;or 180 dias depués de la
ratificacion de 65 Estados Parte, existe un plazo minimo de dos afios los cuales se
cumplirdn en enero de 1995. Los mexicanos deberén:

-entregar anfes de 90 dias después de la entrada en vigor el informe inicial

-Legisl'ar dentro de su constitucién para imponer castigos penales a quienes dentro
de su jurisdiccién no cumplan con la Convencién.

-Prepararse para una eventual verificacion.
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Aparentemente México estd preparado para esto, pero en la camara de diputados no
se ha dado ningun paso hacia la legislacién de como castigar a quienes no cumplan
con la Convencién en sus distintas partes. Los que tienen la potencialidad més
desarrollada para infringir esta Convencion son las empresas, por lo que los castigos
seran presumiblemente econémicos en un primer plano y para las infracciones
menores, del tipo administrativo principalmente. Existiré la falta de vender a paises
no parte de la Convencién, en este caso lo més probable es que la falta se redima a
través de la solicitud del certificado dado a posteriori por el pals que ha comprado. Si
ésto no se cumpliera, podria entrar una multa ahora mas cuantiosa o quiza hasta el
cierre de la empresa con el consecuente procedimiento legal contra los responsables

de este acto negligente.

En caso de fabricar o llenar municiones con alglin agente, los castigos tendran ahora
el caracter de penales pues se puede considerar para nuestra constitucién como el
autor intelectual de un crimen, si éstas son utilizadas en territorio nacional, en caso

de no hacerlo se considerara una violacion al derecho internacional.

En mi opinién el gobiemo no debera molestar a las empresas, ademés asi lo dice la
Convencién, pues a través de otros informes puede obtener toda los datos
necesarios, s6lo habria que exigirles a las empresas el certificado en caso de vender

sus productos a un Estado no parte en la Convencién,

De esta manera México no presenta ningiin inconveniente a la préxima entrada en
vigor de la Convencibn para la prohibicién, almacenamiento y uso de armas

quimicas y sobre su destruccion.
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Capitulo V

Reflexién.

Esta reflexion gira sobre dos cosas, la vélidez en la aplicacidn de la Convencién v el
sentido de la guerra en la sociedad. En relacion con la aplicacién de la Convencién
para la prohibicién del desarrollo, la produccién, almacenamiento y uso de Armas
Quimicas y sobre su destruccién deberemos inicialmente situarnos en lo que es la
ONU. Si bien no sirve exclusivamente a los intereses de los EU, si sirve los intereses
de las naciones mas poderosas. Supongamos por un momento que Alguna Potencia
conocida comienza nuevamente con la produccién de armas quimicas. Cémo
deberemos proceder, en primer lugar aseguramos que en realidad si estan
produciendo, se mandard una comisién que Iogfa sus propositos, entonces el
Consejo de seguridad pondra posiblemente el pretexto de que la Potencla las utiliza
con una finalidad permitida por la Convencién. Si el argumento no se puede
sostener gracias a que la Polencia en cuestién ha logrado gracias al uso de armas
quimicas que este argumento quede sin el menor fundamento. Lo que procedera en
este caso es que la ONU aplique una sancién contra la Potencia, ahora faltaré ver
que tan potente es como para que los demés paises puedan contra esta gran
Potencia, y sus aliados comerciales que para este momento ya se habran gestado.
Afortunadamente las Potencias en cuestion tienen un argumento que los justifica en
cada uno dé sus pasos, por lo tanto la ONU no tendra razones para pedir la

ejecucién de una sancién contra un inocente dado lo injusto de la premisa.

Pero en realidad paises como Estados Unidos, practicamente cualquiera de la Unién
Europea no deberan de romper la ley, v la (inica razon de ésto es que si la rompiesen

no habria quién pudiera aplicar el castigo. Imaginemos que se le pone una sancién
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severa a los Estados unidos de Norteamérica, podria la ONU poner un ejército para

asegurar el blogueo como lo hace Estados Unidos con algunos paises.

Pero no nos detengamos en el puro analisis internacional, imaginemos que los
Yucatecos nuevamente reconocen en si mismos esa heterogeneidad que los distingue
y deciden que el sistema democrético que nos distingue inclusive como sistema
tedrico de gobiemno no funciona, v apuestan por una aristocracia o por una
monarquia. Y se rebelan contra el gobiemo federal, quien tendra toda la libertad de
utilizar cierto tipo de armas quimicas para reprimir a los sublevados, segin la
interpretacién més literal de la Convencién, y si los sublevados utilizaran este mismo
tipo de armas, los Estados Unidos Mexicanos tendrén el derecho como Estado parte
a solicitar la ayuda militar de otros paises si ellos lo sclicitaran, porque sélo los
gobiernos de los Estados parte pueden utilizar las armas quimicas como métodos de
control de "disturbios”. Parece que ahora distinguimos una Convencién que se nos
muestra como un infeliz intento de evitar el uso en la guerra de cierto tipo de armas,
pues su estructura es a base de excepciones:

-"Resuelios en bien de toda la humanidad, a excluir completamente la posibilidad de
que se empleen armas quimicas, [...]" excepto la que puede hacer un gobiemo contra
el pueblo que lo eligio para reprimirlo cuando el gobierno considere necesario.

-No se pueden producir las armas quimicas excepto cuando lo autorice la ONU a
través de su Comité Ejecutivo.

Me parecen buenas las intenciones de una Convencién como ésta, y entiendo las
limitaciones a las que estén sujetos, las discusiones que se generan para materializar
una idea como ésta, que consiste en legislar cierto tipo de productes quimicos. Nos
enfentamos al problema de para que prohibir el uso de quimicos en la guerra, porque
no prohibir simplemente el uso de armas entre los paises, ¢a quién sirve la guerra?,

¢;a quién sirve la muerte?.
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Deberemos intentar primero definir que es la vida y que es la vida del hombre para
tratar de entender porque existe la guerra y que representa la guerra para nosotros,
para que con esto podamos generar una conclusién del sentido o bien del sin sentido

de prohibir el uso de armas quimicas.

Decir que la vida es un devenir de diversas reacciones quimicas en su mayoria
orgénicas v selectas que se dan en un contexto tal, que permite formar unidades que
llamaremos compuestos necesarios y éstos a su vez forman parte de unidades mas
grandes que llamamos organismos y asi sucesivamente, hasta que forman unidades
tan grandes como los ecosistemas. De tal forma que una reaccién orgénica podria
ser parte de la vida si se da en el momento y contexto adecuado, pero si el lugar en
donde se da esta reaccién y el momento en que se da son modificados, esta reaccion
podria ser en contra de la vida o bien no tener nexo alguno con ella.

Por lo tanto definir a la vida de esta forma seria una premisa arriesgada que

tomaremos para continuar la discusién.

Podriamos ir més alla y decir que el mundo que nos rodea incluye a la vida. Entender
por cosmos, todo lo que nos rodea y lo que somos capaces de captar a través de
nuestras terminales sensibles y lo que no captamos a través de ellas como las
conjeturas de nuestra razén, y la direccién e intensidad de nuestros deseos, vy el que
entendemos a través del término infinito, que nos es ajeno incluso a nuestra
imaginacién y poder de abstraccién. Este cosmos nos aparece como uno constituido
por un niimero infinito de dtomos diversos que interactilan por medio de reacciones
quimicas, de atracciones y repulsiones fisicas que dan forma a todo lo que

conocemos. Asi la interaccién “"puramente eléctrica”, si bien es condicién necesaria
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para la existencia del cosmos, no es la dnica condicién para que la vida en la que

estamos incluidos con todo y nuestras percepciones sensibles se den en él.

Es ahora que debemos poner atencion en lo complicado que resulta definir las
condiciones y caracterfsticas esenciales de la vida, sin embargo no podemos
desgastamos en definir a la vida sin detenemos en una vida que nos interesa sobre
las demés vidas del universo, esta vida es la vida humana, que es la tnica que nos
permite vernos a nosotros como especie (término acufiado por el hombre), como
individuos {téermino acuiiado por el hombre al igual que el lenguaje, que lo distingue y
le permite hacerse Uno, lo que lo eleva del plano instintivo y le deja en manos de

algo més ruin, el deseo), o como sociedades.

Aqui es en donde nos deberemos detener nuevamente para entender que el hombre
es un animal social, que puede no serlo por poseer todas las cualidades para no
serlo, pero el hombre es un animal que siempre esta rebasando las fronteras de su
ecosistema, y en consecuencia transforméndolo, en ocasiones con noclén v en
ocasiones sin ella, pero sin dejar de transformar lo que lo rodea. Este grado de
transformacién le permite satisfacer sus necesidades y crearse nuevas necesidades
que son satisfechas a través de nuevos bienes materiales o bien, de nuevos
ecosistemas que parecen a veces no formar los ciclos de otros ecosistemas. El
ecosistema del hombre es suyo pues e! lo ha vivido, observado, nombrado v
transformado. No le debe nada a nadie, pues se genera su propio destino aunque a
veces no se ajuste la hipbtesis con la experimentacién. Es pues el hombre su propio
creador, entendido ésto en un sentido social, creador de su cultura. Pero esta
creacion tiene unas limitaciones, que puede reducirse a una para después

descomponerse en muchas, asi pues el hombre es por esencia limitado.
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Anteriormente en este trabajo monografico de actualizacién comentamos la
necesidad de establecer soluciones posibles, primero al establecimiento de una
reglamentacién adecuada para destruir y prohibir en lo posible todas las armas
quimicas. En este intento deberemos primero revisar los factores sociales que llevan a
la utilizacién de las armas quimicas. Y en el afan de encontrar estos factores nos
encontraremos ineludiblemente a la idea de guerra o de lucha como medio para
establecer relaciones de poder favorables con otro grupo de personas iguales a
nosotros. Entonces trataremos de encontrar el fin de establecer relaciones de poder
con otros grupos sociales, obedece a una "necesidad" de expanderse fidea absurda
para muchos pueblos) de poder ejercer un poder en mas y méas lugares. Después
tendremos que preguntarnos por la necesidad del hombre por expander su poder
sobre los de su tipo y ahi’encontraremos que es una necesidad inherente al hombre,
esto quiere decir esencial a &l. Lo que hace en primer lugar inevitable que el hombre
desarrolle guerras y conflictos que tengan como pretensién establecer un poder o

bien defender uno.

Decir que estamos determinados por este “darwinismo social’ que es quien sustenta
la teoria de que el més fuerte en la sociedad es el que domina, vy entiéndase por
fuerza, al que ejercite mejor el poder, que por medio de la concentracién de riqueza,
o a través de la imagen del estado, representante de grandes masas dormidas,
aletargadas y enajenadas y que por supuesto estan unidas por una lista considerable
de factores, como la nacionalidad, la lengua, la geografia, otras caracteristicas
culturales y sobretodo el hecho de que esta masa tiene acceso a satisfacer una serie
de necesidades creadas que la enajenan vy le dan a sus vidas un sentido tomado de un
modelo que fue vendido a través de medios masivos, que con la ayuda de Ja
repeticién generan un modelo moral que es asumido por la sociedad, sea quiza sobre

determinar la accién del hombre. pero este andlisis nos puede ser atil para
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establecer parametros a modificar para generar luego una teoria mas adecuada y que

considere otros factores.

Asi son los estados que se formaron a través de la guerra y de la ambicién los que
ahora regulan al mundo y tratan de dirigir las fuerzas de las masas que someten a
otros ojos a otros enemigos a través de la enajenacién. Estas fuerzas que llegan a las
comunidades que someten a través de un sistema democrético el cual pretende
someter no al mas fuerte sino al que represente para los estados ricos la menor
resistencia, que mas tarde serén los esquiroles quienes aprueben invasiones contra

otros paises que en algiin momento estuvieron como ellos.

Ahora veamos lo que sucede con esas masas "representadas” por una minoria que
ademas de tener los medios politicos, tiene un control sobre la produccién y sobre
los temitorios, tiene un control sobre los medios a través de los cuales crea
necesidades y crea sistemas morales que hoy en dia no podemos negar pero también
no queda ajeno de! juego dialéctico y crea enemigos entre sus filas, es por eso que
los que critican més fuertemente a las potencias son individuos gestados en sus
vientres culturales y sociales.

Como ejemplo pondremos a Marcuse quien escribe (Sobre la agresividad en la

sociedad industrial avanzada. 1971):

"Me proponde aqui considerar las tensiones y conflictos existentes en la denominada

‘sociedad opulenta’, frase acufiada para definir (correcta o equivocadamente) a la
sociedad americana contemporéanea. Sus caracteristicas principales son:
1.- Una abundante capacidad industrial y técnica, que es empleada en gran parte para
la produccion y distribucidn de articulos de lujo, gadgets, derroche, obsolescencia
planificada, equipamiento militar o paramilitar; en resumen, en lo que economistas y
socitlogos solian denominar bienes y servicios “improductivos’;
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2.- Un nivel de vida en aumento, que alcanza también a capas de la poblacién
anteriormente subprivilegiadas;

3.- Un alto grado de concentracién del poder econémico y politico, combinado con un
alto grado de organizacion e intervencién del gobierno en la economia;
4.-Investigacion cientifica y pseudocientifica; control y manipulacién de la conducta
individual y de grupo, tanto en el trabajo como en el ocio (incluyendo el
comportamiento de la psique, del espiritu, del inconsciente y del subconsciente) con
fines comerciales y politicos. Todas estas tendencias est&n interrelacionadas: forman el

sindrome que define el normal funcionamiento de la ‘sociedad opulenta™.

Esto es un intento de definir a las masas que habitan las sociedades opulentas, que
hoy en dia no sélo existen en Estados Unidos sino también son las sociedades
opulentas que gobieman por doquier en el mundo. Més tarde nos dice Marcuse

como insertan a la guerra estas sociedades en su diario quehacer:

"He mencionado la militarizacién de la sociedad opulenta como la movilizacion
de agresividad social mas sefialada. Esta movilizacién llega mucho més alla del
reclutamiento de la mano de obra y del reforzamiento de la industria armamentistica;
su aspecto realmente totalitario se evidencla en los medios de comunicacidén de masas
que alimentan diariamente a la "opinién plblica”. La brutalizacién del lenguaje y de la
imagen, la presentacion del asesinato, el incendio, el envenenamiento y la tortura de
quienes son victimas de las matanzas neocoloniales, se realiza en un estilo natural,
objetivo y a veces humoristico, que asocia esos horrores con las hazanas de la
delincuencia juvenil, los campeonatos de futbol, los informes burséatiles y el hombre del
tiempo. No se trata ya de la heroizacién ‘clasica’ del asesinato en favor de intereses
nacionales, stno mas bien de su reduccién al nivel de sucesos y contingencias normales
de la vida cotidiana.”

No pretendo juzgar ni replicar sobre un sistema asf, sino trato de demostrar cuan
inutil es reglamentar el uso de las armas quimicas o de cualquiera otra en un contexto
de buenos y malos en una legislacién de la excepcién en donde los "buenos” pueden
usarla para el "Bien" y los "malos” contra el "Bien". Pero para mi es la misma
ambicion la que tuvo Bush que la que tuvo Hussein. Todo parece indicar que el

poder enferma, jy de qué forma!, el poder obliga al hombre a la radicalizacion de los
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esquemnas, al encontrar un "bien" supremo, ajeno al hombre y no un bien relativo al
hombre, y en un hombre que puede crear necesidades puede crear asi mismo bienes,
una multiplicidad de bienes contrapuestos y en ocasiones ajenos al hombre, ¢qué
especie animal tiene como esencia la reduccién de sus capacidades al méximo?. Esta
invernacién de la sensibilidad ante lo multiple, esta pretencién de haber encontrado
la verdad que juzga y castiga es delesnable y més que la guerra quimica, contra la que

nadie puede legislar.

Por eso creo que ahora no se deba juzgar a los pueblos guerreros, sino a los pueblos
que en nombre de la civilizacién, imponen sobre otros pueblos una cultura que no les

es propia y que s6lo a fuerza de matar la suya la pueden hacer propia.

Creo que las guerras siempre se darén entre los horhbres, pero la tecnologfa le ha
dado un poder que no pueden manejar, es la decisién de convivir o extinguirse. Por
eso la sociedad le tiene miedo a las armas porque ya hay métodos de regulacion mas
efectivos que se basan en la autorepresion individual en la enajenacion del hombre,
ahora ya sobran las armas que matan y destruyen todo, ahora hay que luchar contra
la conciencia que levanta al hombre con las armas y lo conduce a derrocar tiranfas,
es hora de matar a esta agresién inherente al hombre a través de la canalizacion de
esta agresion en cosas “productivas” es hora de reducir la conciencia del hombre no
de matarlo. La guerra debe de ser por otros medios que no sean la destruccion
masiva, ni la devastacién de los territorios enemigos. Pero creo que este esquema
jamas se cumplira porque la conciencia de los hombres esta ahf para negar lo que ve,
y es a través de la negacién de su realidad en la conciencia que el hombre puede
transformar su entorno. Por eso hay que delegar las armas a grupos que estén

totalmente sujetos al poder, que tengan ya una conciencia convencida de la verdad
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que predican, que no permite ¢l asomarse a otras verdades vecinas, sélo permite

aniquilarlas.

Se le debe dar un sentido a la vida del hombre, un sentido que lo distraiga del
verdadero peligro que representa no saber lo que se quiere y emprender la bisqueda.
Un sentido que se puede moldear y modificar segiin las necesidades del régimen que
va no sitve al hombre (ni siquiera a quien sustenta el poder) sino a sf mismo. Esto
tiene sin embargo dos filos, pues nos enfrentames a que la guerra en la sociedad
actual es una agresién tecnolégica y ésta se tolera en la sociedad. El que mata con un
puiial, es un criminal, el que disefia bombas y armas quimicas es un cientffico. Dice

Marcuse:

" Los nuevos sistemas de agresién destruyen sin manchar las manos, sin ensuciar el
cuerpo, sin incriminar la mente. El asesino permanece limpio, tanto fisica como
mentalmente. La pureza de su mortifero trabajo logra una aprobacién adicional si se
realiza directamente contra el enemigo nacional y en interés nacional.”

Por eso debemos de pensar en como actuamos, y en el caso de un quimico, no
deberé gastarse su vida entregéndose a inventos que permitan a algunos satisfacer
una necesidad nueva enfrente de gente que no tiene satisfechas ni las necesidades
con las que nace. Nosotros quienes estudiamos el equilibrio en soluciones, el
equilibrio entre reacciones, debemos de extrapolar estos modelos a la vida y a
nuestras relaciones con las demas personas, y sobre todo en la sociedad en que
vivimos. Los hombres de ciencia deben comenzar a ser concientes que el futuro es la
consecuencia de las acciones del pasado, y que no se queden abstraidos en su

clencia, porque su ciencia es antes que nada actividad humana.
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