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RHSUMBN 

Vicente Salwdor José Luis. BFl!CTO DB LA ADMINISTRACIÓN 

PROLONGADA DB SBMIU.A DB P~ EN LA DIETA SOBRE LA 

INFBCCIÓN DB &11-llo nkrillllú BN POUOS D.B BNGORDA. (bajo 
la asesoría de: Guillermo Tt!llez lsaías, Carlos López Cciello, Miguel Angel 
Ceniceros Rufz y Billy M. Hargis). 

En el presente trabajo se evaluó el efecto 

profiláctico de la semilla de pimientos (páprika) del 

género capsicum sobre la invasión de Salmonella enteritidis 

a órganos internos en pollos de engorda, la ganancia de 

peso y las variaciones de pH del contenido cecal. Los 

pollos se pesaron· al momento de la llegada y se evaluó la 

ganancia de peso a los 7 y 15 días de edad no encontrándose 

diferencias estadísticamente significativas (P > 0.05). A 

los 15 días de edad los pollos fueron desafiados con una 

dosis de 10' unidades formadoras de colonias (UFC) / ml de 

SlllllOnalla enteritidis resistente a la novobiocina (NO) y 

al ácido nalid!xico (NA). Las aves fueron sacrificadas 24 

horas postinoculación y se tomaron muestras de hígado, bazo 

y tonsilas cecales, En relación al ntlmero total de aves 

positivas a SalllOnalla enteritidis en tonsilas cecales no 

se observó diferencias estadísticamente significativas 

(P>0.05) en todos los grupos, sin embargo, en cuanto a la 

invasión de órganos internos (hígado y bazo) disminuyo 
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significativamente ( P < 0.05 ) al comparar el grupc 

testigo (34/39) con los grupos tratados con 18 ppm de ácido 

cápsico puro (26/39) y con 18 ppm de ácido cápsico a partir 

de semilla de páprika (25/37). El grupo tratado con 27 ppm 

de ácido cápsico contenido en la semilla de los pimientos 

páprika (25/39) se observó diferencia estadísticas 

significativas ( P < 0.025 ) en relación al grupo testigo. 

El pH del contenido cecal decrecio significativamente 

(P < 0.05) en todos los grupos tratados en relación al 

grupo testigo. 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo 

concuerdan con estudios previos y demuestran que el ácido 

cápsico presente en la semilla de páprika también resultó 

efectiva en la disminución de la viabilidad de Sal110nella 

enteritidis para invadir órganos internos. 



INTRODUCCION 

La infección de las aves por Salmonella spp. es de 

considerable importancia económica debido a dos razones 

fundamentales: por ser un problema de salud pública y la 

pérdida de aves debido a una alta mortalidad y morbilidad 

(18) 

Las infecciones por Salmonella sp en las aves 

representa una fuente potencial de contaminación de los 

alimentos para consumo humano como consecuencia de un mal 

manejo de los mismos, por lo tanto este tema tiene una gran 

trascendencia a nivel mundial .. con excepción de los pais·es 

~scandinavos y de a~gunas áreas y operaciones avicolas 

localizadas, estas infecciones son comunes en las aves. En 

los últimos aftas salJDOnella enteritidis y Sal110nella 

typhimurium han sido las principales especies responsables 

de los brotes de salmonelosis humana (19). Sin embargo s. 

enteritidis representa del 50 al 90% de los brotes de 

salmonelosis en Europa (10) y aproximadamente 18% en los 

Estados Unidos de América (E.U.A) (19). 

En un estudio epidemiológico reciente se indica que el 

n1lmero de infecciones en humanos debido a este 

microorganismo se ha sextuplicado (210 casos) en el Noreste 

de los E.U.A entre 1976 y 1986. En 35 de estos brotes el 



origen de infec.ción fue la carne de pollo y el 77% fue 

asociado al consumo de huevos. Entre 1985 y 1990, 

ocurrieron 484 brotes afectando a más de 9,000 personas con 

un saldo de 47 decesos (36). 

Durante enero de 1988, en el Reino Unido ocurrieron 24 

brotes 1 17 de ellos correspondieron a SalJ10nella 

enteritidis. Las muestras positi'Vas·a esta bacteria se han 

incrementado de manera notable en la ültima década de un 

registro inicial de 9% en 19821 a 33% en 1987 y a 51% en 

1988 (26). 

Caldwell et al. (2) estimaron que aproximadamente l a 

2% de la población de los E.U.A padecen de salmonelosis 

cada año, siendo la carne de pollo y los huevos la fuente 

m4s comün de infección. 

En un trabajo realizado por Nagaraja (18) en el Centro 

de Control de Enfermedades (CCE) de los E.U.A. durante el 

período de 1~73 a 1985 informa que el 43% de 28 brotes 

ocurridos, la esl>ecie involucrada fue Salmonella 

enteritidis. 

Rosidbergovic et al. (24) en un estudio realizado en 

Bosnia y Hercegovina en el periodo 1988 - 1991 encontraron 

los siguientes resultados: en 1988, 16 (26%) de las 

muestras enviadas al laboratorio fue positivo al 

aislamiento de Salmonella gallinarum1 en 1989, 337 muestras 
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que representan el 19% fue positivo a Salmonel1a 

typhi111Urium y para los años de 1990 y 1991 la especie más 

com\lnmente aislado fue s.enteritidis con 307 muestras 

positivas representado el 26.11%. 

En un trabajo realizado en Suecia por Lindbland (16) 

durante el periodo comprendido de 1982 a 1988, 12 de 39 

(30%) parvadas de pollos de engorda y 8 (7.9%) parvadas de 

gallinas de postura fueron infectadas por Salmonella 

enteritidis y para los años de 1989 a 1992 solamente 3 de 

47 (6.4%) parvadas que representan un total de 262,000 

gallinas de postura fueron infectadas por este 

microorganismo. 

Por su parte Ferris y Millar (7) del Laboratorio 

Nacional de Servicios Veterinarios (NSVL) informan que de 

julio de 1990 a junio de 1991 se realizaron 32,813 

aislamientos de Salaone1la spp., de estos 4,824 muestras 

fueron positivas a s. entaritidis observándose un aumento 

del 220% en comparación al año anterior (l,499 casos). La 

mayoría de los aislamientos correspondieron a pollos de 

engorda y a gallinas de postura (53%) y en menor proporción 

al medio ambiente (37%). 

En México los casos de salmonelosis registrados en 

humanos durante 1987 ascendieron a 68,423 y para 1991 se 

incrementó a 105,104 (36). 
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En humanos, la sintomatologia producida por la 

salmonelosis son diarrea, dolor abdominal, escalofríos, 

fiebre, deshidratación y postración, durando el malestar 

por varios días (15). 

La salmonelosis es causada por una bacteria 

perteneciente a la familia Bnterobacteriaceae del género 

salmonella especie enteritidis, es un bacilo Gram negativo, 

~.esporulado,. móvil, que fermenta la glucosa casi siempre 

con formación de gas pero no fermenta la lactosa ni la 

sacarosa. Tiende a producir H,s y sobrevive en forll\a libre 

en agua durante largos periodos de tiempo (15). El género 

Sal110nella se encuentra subdividido en 65 subgrupos y por 

el momento se han clasificado 2,000 serotipos 

antigénicamente distintos. Esta clasificación se basa en 

las características de los antígenos "º" o somáticos para 

la formación de serogrupos y de los antígenos "H" o 

flagelares para la identificación de la especie (8,15,20). 

La Sa1110nella enteritidis se encuentra Ubicada en el grupo 

D, y tiene antígenos somáticos 1, 9 y 12 y antígenos 

flagelares en fase l; g y m (5,8). 

Los pollos de engorda son mucho más susceptibles· a las 

infecciones por SaltD.Onella spp. que las gallinas de 

postura, Gast ( 9) reporta que después de una exposición 

oral con una dosis de 10ª unidades formadoras de colonias 
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(UFC) de 8 diferentes aislamientos de Salmonella 

enteritidis ( incluyendo fagotipos 8, 13a y 14b ) . a 

pollos de un dia de edad, se observó una mortalidad del 15 

al 90% durante la primera semana postinoculación y cuando 

se infectó a gallinas de 27 a 72 semanas de edad con 10' 

células de los mismos 8 aislamientos no se observó 

morbilidad ni mortalidad siendo una baja en la producción 

de huevo ( 10 a 30%) el único efecto clinico observado 

después de la exposición durando varias semanas. 

La epizootialagia del compleja de s. enteritidis en 

las aves puede ocurrir en diferentes etapas del cicla 

productiva ( en las primeros dias de edad, al momento de la 

madurez sexual y durante la inducción de la pelecha ) (19). 

Este microorganismo penetra al huésped generalmente por via 

oral con los alimentos o con el agua de bebida contaminada 

(15), para posteriormente adherirse e invadir a la mucosa 

intestinnl, siendo éste el evento clave de la infección 

producida por las bacterias de este género. Los mecanismos 

medi8nte los cuales la bacteria penetra al epitelio de la 

mucosa no son bien conocidos, aunque existen evidencias de 

que hay factores de importancia inherentes tanto a la 

bacteria como a la célula huésped (31). 

El periodo de incubación es corto, y en algunos casos 

tan salo de 8 a 12 horas. El curso de la enfermedad puede 
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ser de varios dÍas a semanas (15). 

En un experimento realizado por Shivaprasad et: al. .. 

(26) sobre la patogenia de la s. enteritidis observaron que 

al inocular dosis de 2 X 10' a 4 X 10ª UFC, las aves 

mostraron signos de depresión, anorexia, disminución en la 

producción de huevo y diarrea .. A la necropsia las aves 

presentaron hspatomegalia, deshidratación severa, intestino 

con un contenido acuoso y exudado fibrinoso en el 

peritoneo. 

La Salmonalla anteritidis puede ser aislada a partir 

de los seres hwaanos y de muchas especie~ animales entre 

las que. se encuentran: bovinos, equinos, perros, qatos, 

roedores y las aves. También es posible su aislamiento a 

partir de alimento y agua de bebida. Esto demuestra que la 

transmisión vertical, no es necesariamente la via más 

importante de difusión de la bacteria. En Holanda durante 

1992 se repof:ta que el 40% de los brotes de s. enteritidís 

en pollos de engorda y gallinas de postura fue causada por 

la transmisión horizontal y para 1993 la gran mayor!a de 

los.casos fueron por transmisión horizontal (12). 

Para el diagnóstico de la salmonelosis, se requiere 

aislar e identificar a la bacteria, es importante el apoyo 

de la historia cl!nica de la parvada, los signos cl!nicos 

y las lesiones en las aves en crecimiento y adultas; as! 
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como los reBultados de las pruebas serolóqicas 

(aglutinación en placa y microaglutinación) para emitir un 

diagnóstico presuntivo. La bacteria puede ser aislada de 

órganos viscerales, siendo higado y bazo los órganos de 

elección para el cultivo debido a su gran capacidad para 

penetrar la pared intestinal y diseminarse v!a torrente 

. sanguineo a ºórganos int.ernos ( 11) • Adem6s· se pueden tomar 

muestras de vesicula bÍliar, corazón y saco vitelino en los 

pollitos y de vesícula biliar, ovarios, testículo, corazón 

y médula ósea en aves adultas (23). 

se utiliza caldo tetrationato o caldo selenito como 

medio de cultivo primario y de ahi se procede a sellbrar en 

placas de medios sólidos como: Me Conkey, Agar Verde 

Brillante (AVB), Sal190nella-shigella (23). 

Desde el punto de vista de reducir enfermedades 

causadas por Salaonella sp. en las aves como de .la 

perspectiva .:~e seguridad de loa alimentos, los medios 

efectivos i>ar~ el control de la aalmoneloais en la especie 

aviar son necesarias. Muchas de las investigaciones que se 

estlln realizando estlln enfocadas hacia loa métodos y 

mecanismos de inducción r4pida de los fenómenos de rechazo 

de sa111enella enteritidis. 

Existen antecedentes y pr4cticas alimenticias en los 

diferentes grupos étnicos que limitan las infecciones 
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intestinales provocadas por s. enteritidis, entre estas 

actividades se encuentra ampliamente difundida el consumo 

de pimientos del qénero Capsicum como condimento y aderezo 

de los alimentos (13). 

La páprika es un fruto de la planta Capsicum annuum. 

Este chile es grande y largo de color rojo con un 

componente altamente irritante y picante que es el ácido 

cápsico. Este compuesto se encuentra en grandes cantidades 

en la semilla, pericarpio y placenta del chile, y en menor 

concentración en el resto del fruto incluyendo el calíx y 

el tallo (32). 

Bioquimicamente el ácido cápsico deriva de la vanilil 

aaina ( 8 - ..,til - K - vanilil - 6 - monoaaina ) y es el 

componente picante y vasoactivo de los pimientos rojos 

ejerciendo una acción fuertemente irritativa en los tejidos 

del orqanismo. Como consecuencia se produce un aumento en 

el flujo sanguíneo hacia la pared intestinal asociado a un 

incremento en el número de células polimorfonucleares, 

macrófagos y heterófilos (6). Este compuesto participa en 

la transmisión de impulsos nerviosos hacia el Sistema 

Nervioso Central (SNC) a través de los nervios periféricos 

aferentes (22,27) estimulando la liberación de ciertos 

péptidos intestinales como son: la Sustancia P, la 

Neurokinina A, el Polipéptido Vasoactivo Intestinal (PVI) 
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y un péptido relacionado con la calcitonina produciendo 

diversos efectos locales entre las que se encuentran: 

cambios en el flujo sanguíneo, permeabilidad vascular, 

activ~dad del músculo liso, crecimiento y reparación de los 

tejidos e incluso la estimulación de los procesos 

inmunológicos (3,6,28). 

En un estudio realizado por Téllez y col. {30) 

encontraron que al adicionar 18 ppm de ácido cápsico puro 

en la dieta de pollos Leghorn se observó una disminución en 

la invasión de órganos internos por salaonella enteritidis 

por lo que los objetivos de este trabajo fueron el evaluar 

el grado protectivo del ácido cápsico presente en la 

semilla de páprika, las variaciones de pH del contenido 

cecal y además si interfiere con la ganancia de peso. 



HIPOTBSIS 

La adición de ácido cápsico·presente en la semilla de 

páprika en la dieta de pollos de engorda ejer·ce un efecto 

directó sobre el pH del contenido .cecal y.· una disminución 

en la colonización de hígado, bazo y tonsilas cecales de 

aves inoculadas con SalJ1JOnella enteritidis. 

OBJBTIVOS 

Determinar el efecto profiláctico de la semilla de 

páprika en la dieta sobre' la infección de Salaonella 

enteritidis; las modificaciones que produce en el pH del 

contenido cecal y el grado de colonización hacia órganos 

internos ( hígado, bazo y tonsilas cecales ). 
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MATERIAL Y METODOS 

MATERIAL INFECTANTE: 

Se utilizó una cepa de Salmonella enl:eritidis obtenido 

en el Laboratorio Nacional de servicios Veterinarios (NVSL) 

en Ames, Iowa, y aprobado por el Departamento de 

Agricultura de los Estados Unidos (USDA) para su uso en 

nuestro laboratorio por su resistencia al ácido nalid!xico 

(NA) y a le novobiocina (NO) le cual fue mantenida en agar 

nutritivo. El medio de cultivo que se utilizó para el 

aislamiento fue Agar Verde Brillante (AVB) que contenía 25 

µg/ml de NO y 200 µg/ml de NA para evitar el crecimiento de 

otras bacterias. El inóculo para el desafio se preparó con 

solución fosfatada buferada (PBS) estéril. La concentración 

de células viables del inóculo se determinó mediante 

espectrof otometria y conteo de colonias en placas de AVB. 

ANIMALES DE EXPERIMENTACION: 

se utilizaron 160 pollos de engorda mixtos de la 

estirpe Arbor Acres X Arbor Acres de un die de edad 

provenientes de une incubadora comercial' y se aloj~ron en 

una batería eléctrica' ubicada en una de las unidades de 

'Grupo Agropecuario Tepexpan S.A. de C.V 

Petersime Broot-unit: Petersime Incubat;or Company. 
Gattysburg ohio u.s.A. 
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aislamiento del Departamento de Producción Animal: Aves, de 

la F.M.v.z.: U.N.A.M. A la llegada de los pollos se realizó 

estudio bacteriológico a partir de h1gado, bazo y saco 

vitelino de 10 pollitos, paja de transporte y alimento para 

descartar la presencia de Salmonella sp. utilizando métodos 

de cultivo estándar (1). Los pollos se alimentaron con una 

ración de iniciación balanceada y agua ad libitum por 16 

días. Estas aves fueron distribuidas aleatoriamente en 

cuatro tratamientos experimentales con 40 pollos cada uno 

de acuerdo al siguiente diseño: 

GRUPO * 

1 

2 

3 

TRATAMIENTO 

Dieta testigo sin tratamiento. 

Dieta con 18 ppm de ácido cápsico'. 

Dieta con 18 ppm de ácido cápsico a 

partir de semillas de páprika'. 

Dieta con 27 ppm de ácido cápsico a 

partir de semilla de páprika. 

* Desafiados con 10' ufc / ml Salmonella enteritidis. 

' Laboratorios SIGHA Chemical company 

• Pl'oductos Deshidratados de Héxico S.A de c.v 
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La concentración de l!cido cápsico presente en la 

semilla de páprika se determinó mediante Cromatografía de 

Líquidos de Alta Resolución (HPLC) por una empresa 

privada'. 

A los 15 días de edad todos los pollos se pesaron y se 

desafiaron individualmente por vía oral con 10• unidades 

formadoras de colonias resistentes a NO-NA/ ml de 

SalJ10nella enteritidis. Las aves se sacrificaron 24 horas 

postinoculación y los órganos se cultivaron de acuerdo a 

los lineamientos del Plan Nacional de Mejoramiento Avícola 

(NPIP) de los Estados Unidos (35). 

DETERMINACION DEL pH: 

El pH del contenido cecal se determinó inmediatamente 

después de la dislocación cervical mediante el uso de un 

potenciómentro•. La lectura se realizó en forma alterna 

entre los grupos tratados y requirió menos de 1 minuto para 

tomar la lectura. Entre cada registro, el electrodo se lavó 

con agua bidestilada y se ajustó con solución buffer. 

"pH digital corning Instrumentos cientificos. 
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COLONIZACION DE ORGANOS POR Salmonella enterltldis: 

Inmediatamente después del sacrificio de las aves se 

procedió a tomar muestras de hígado, bazo y tonsilas 

cecales ª"éptic!llllente, trabajándose el higado y el bazo 

como una sola muestra. Los órganos se cultivaron en caldo 

tetrationato y se fñcubaron durante 18 horas a 37•c. 

Después de este periodo el caldo fue homogeneizado y 

sembrado en placas de AVB e incubados por un periodo 

adicional de 24 horas a 37"C para posteriormente determinar 

la presencia de colonias lactosa negativas y resistentes a 

NA-NO. 

ANALISIS ESTADISTICO: 

Las diferencias entre peso corporal y pH se 

determinaron por medio de un análisis de varianza (37). Las 

diferencias significativas fueron evaluadas mediante la 

prueba m~ltiple de Duncan con el paquete estadístico S.A.S. 

(17). Además se realizó análisis de Ji-cuadrada para 

determinar las diferencias significativas en cuanto a la 

invasión de órganos por Salmonella enterltldls (37) 



RESULTADOS 

Los pollos se pesaron al dia de edad y se evaluó la 

ganancia de peso de las aves que integraron los cuatro 

grupos experimentales a los 7 y 15 días de edad no 

encontrándose diferenci~s estadísticas significativas 

( p >o.os) entre los grupos ( cuadro l y· fig. l ). 

EFECTO DE LA SEMILLA DE PAPRIKA SOBRE EL pH CECAL: 

En los resultados del pH del contenido cecal se 

observaron diferencias estadísticamente significativas 

(P < o.os) al comparar el grupo testigo (6.S19) con los 

grupos tratados con 18 ppm de ácido cápsico puro (6.116), 

18 ppm de ácido cápsico a partir de semilla de páprika 

(S. 991) y 27 ppm de ácido cápsico contenido en los 

pimientos páprika (6.109) (cuadro 2 y figura 2). 

COLONIZACION DE ORGAHOS POR Salmonella enterítídis: 

Los resultados obtenidos en la colonización de 

tonsilas cecales por Salaonella enteritidís no se 

observaron diferencias estadisticamente significativas 

(P >o.OS) en todos los grupos experimentales (cuadro 3 ): 

sin embargo, el número total de muestras positivas (higado 

y bazo) a Salmonella enterítidía disminuyó 
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significativamente ( P < 0.05 ) al comparar los grupos 

tratados con 18 ppm de ácido cápsico puro (26/39) y 18 ppm 

de ácido cápsico contenido en la semilla de páprika (25/37) 

con el grupo testigo (34/39); en lo que respecta al grupo 

de 27 ppm de ácido cápsico de semilla de páprika (25/39) 

con el grupo t<1stigo mostró una diferencia estadística 

significativa de P < 0.025 ( Figura 3 ). 

Cabe mencionar que antes de iniciar el periodo 

experimental se realizáron estudio bacteriológico a partir 

de hígado, bazo y saco vitelino de 10 pollitos, paja de 

transporte y alimento con resultados negativos al 

aislamiento de SallllOnella spp. 



DISCUSION 

En el presente estudio se evaluó el efecto 

profiláctico del ácido cápsico contenido en la semilla de 

páprika y del ácido cápsico puro sobre la invasión de 

Salmonella enteritidis hacia órganos internos, ganancia de 

peso y variaciones de pH del contenido cecal. 

Los datos.obtenidos sobre la ganancia de peso de las 

aves a los 7 y 15 dias de edad no hubo diferencias 

estadisticamente significativas (P > o.os ) entre los 

grupos experimentales, sugiriendo que la adición en la 

dieta de ácido cápsico presente en la semilla de páprika no 

interfiere con la absorción de nutrientes a nivel 

intestinal, razón por la cual las aves son consideradas 

insensibles a los productos irritantes en el tracto 

digestivo debido a que estas sustancias tienen efectos 

inhibitorios a nivel de los nervios sensorios intestinales 

(25,27). 

El logaritmo de pH del contenido cecal obtenido en los 

grupos tratados con 18 ppm de ácido cápsico puro y, con 18 

y 27 ppm de ácido cápsico contenido en la semilla de 

páprika al compararlo con el grupo testigo se observó una 

diferencia estadisticamente significativa de P < 0.05 

asociada a una disminución en la invasión de órganos 
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internos por Salmonella enteritidis. 

Al analizar los resul tactos en cuanto a la colonización 

de tonsilas cecales no se encontraron diferencias 

significativas ( P > 0.05 ): sin embargo en la invasión de 

órganos internos (hígado y bazo) se observaron diferencias 

estadísticamente significativa ( P < 0.05 ) entre el 

grupo testigo y los grupos tratados con 18 ppm de ácido 

cápsico puro y 18 ppm de ácido cápsico a partir de semilla 

de páprika: y una diferencia estadísticamente significativa 

( P < o.025 ) con el grupo de 27 ppm de ácido cápsico 

contenida en la semilla de páprika. 

Los resultados de este trabajo concuerdan con los 

reportados por Téllez et al. (30) quienes observaron que al 

adicionar 18 ppm de ácido clipsico puro en la dieta se 

. redujo significativamente (P < 0.05 ) el pH del contenido 

cecal asociado a un aumento en el grosor de la Id.mina 

propia del ciego y una disminución a la coloni2ación de 

órganos internos por Salmonella enteritidis confiriendo 

una protección de 35 a 50%. 

En otro estudio realizado por Téllez et al. (29) 

reportan que al adicionar 10% de lactosa en la dieta 

disminuye el pH luminal cecal produciendo un incremento en 

la concentración de ácidos grasos volátiles (ácido acético, 

butírico, propíonico y láctico) acidificando más el 
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contenido cecai la cual estuvo relacionado a una 

disminución en la invasión de Salmonella enteritidis. 

La resistencia hacia ia colonización de órganos 

internos por Salmonella enteritidis se debe a un cambio en 

el pH del contenido cecal debido a que al adicionar ácido 

cápsico contenida en la semilla de páprika a la dieta, se 

produce un medio más ácido, no apto· para la sobrevivencia 

de las ·bacterias de género Salmonella. Jawetz (15) menciona 

que estos microorganismos disminuye su capacidad invasiva 

a un pH de 5. B a 6 i explicándose de esta manera los 

resultados obtenidos en el presente trabajo. 

Un pH ácido lu.minal no solamente ejerce un efecto 

negativo sobre el metabolismo bacteriano sino que también 

modifica los receptores celulares epiteliales, debido a un 

incremento en la división celular a través de la activación 

de la síntesis de DNA, impidiendo de esta manera la 

adhesión e i.nvasión de Salmonella enteritidis hacia 

órganos internos (33). 

Uno de los posibles mecanismos por el cual se haya 

incrementado la resistencia hacia la colonización de 

órganos internos por Salmonella enteritidis, se debe a que 

al adicionar ácido cápsico en la dieta se estimulan las 

terminaciones nerviosas localizadas en el tracto 

grastrointestinal liberando péptidos como: la sustancia P, 
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polipéptido vasoactivo intestinal (PVI), la neurokinina A 

y otros péptidos; que ejercen diversas funciones en los 

tejidos, entre las que se encuentran: cambios en el flujo 

sanguíneo, permeabilidad vascular, aumento en la actividad 

del músculo liso, crecimiento y reparación de tejidos 

además de procesos inmunológicos (3,6,28). 

La Sustancia P es un neuropéptido que se encuentra en 

el cerebro y en el tejido intestinal estimulando la 

actividad de la IgA, lisozima, polimorfonucleares, 

macrófagos y heterófilos acelerando el proceso da 

fagocitosis (30). 

El incremento en la concentración de IgA en las 

mucosas se debe a la presencia in situ de un antígeno o 

daño local del huésped. Aunque la IgA no tiene actividad 

bactericida, no se une a macrófagos, ni aumento el proceso 

de fagocitosis; tiene la capacidad de neutralizar a virus 

y bacterias. Su función principal es la de evitar la 

adherencia bacteriana y viral hacia la superficie 

epitelial (33). 

Stanisz et al. (27) observaron que la sustancia P 

incrementa la síntesis de IgA en nódulos linfáticos 

mesentéricos (30%), bazo (70%) y placas de Peyer (300%). 

También la síntesis de IgM incrementa, en placas de Peyer 

(20%) y bazo (30%) pero en los nódulos linfáticos 
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mesentéricos no se produjo cambio alguno. 

La lisozima también juega un papel muy importante en 

la defensa del organismo contra la invasión de cualquier 

cuety0 extraño acumulándose en grandes cantidades en los 

sitios de invasión bacteriana o de inflamación aguda. su 

efecto se ve potencializado con el Complemento y cuando el 

pH se encuentra en un rango de Ja 6 (JJ), 

En un estudio realizado por Payan et al. (21) se 

demostró que la sustancia P estimula significativamente la 

producción de linfocitos T y también estuvo implicado en 

las reacciones de hipersensibilidad cuando se detectó 

niveles altos en las terminaciones nerviosas del intestina. 

El PVI es un péptido compuesto por 28 aminoácidos y se 

localiza en el tracto gastrointestinal y en distintas 

regiones del cerebro (4). Stanisz et al. (27) observaron 

que al administrar PVI se incrementó la síntesis de IgA en 

nódulos linfáticos mesentéricos ( 20%) y bazo ( 30%), sin 

embargo en las placas de Peyer la síntesis de IgA decayó 

(60%). 

Es posible que las variaciones en la concentración de 

PVI y Sustancia P regulen la respuesta local de las mucosas 

por IgA. La sustancia P se encuentra en grandes cantidades 

en las zonas de inflamación crónica y de invasión 

bacteriana, y el PVI interactua can los mastocitos 
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(secreción de histamina) y polimorfonucleares (proceso de 

fagocitos} (27). 
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CONCLUSIONES 

Una de las ventajas de la inclusión en la dieta de 

ácido cápsico contenida en los pimientos del género 

Capsicum es que no se absorbe sistémicamente (JO) por lo 

que confiere una protección; local hacia la invasión de 

órganos internos por Salmonella enteritidis aunque no tiene 

ninguna actividad bactericida. 

La adición de ácido cápsico presente en la semilla de 

páprika en la dieta no mostró diferencia si9!1-ificativa 

( P > o. 05) en la ganancia de peso en todos los grupos 

experimentales sugiriendo con esto que no interfiere con la 

absorción de nutrientes a nivel intestinal ( cuadro 1 ). 

La resistencia a la invasión de órganos internos por 

Salmonalla enteritidis ( cuadro J ) fue asociada a un pH 

ácido del contenido cecal (cuadro 2). 

También se sugiere realizar más trabajos al respecto 

pero enfocados a gallinas de postura debido a que la gran 

mayoría de los problemas de salud p~blica se presentan por 

el consumo de huevo contaminado. 
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se recomienda efectuar estudios posteriores que 

permitan evaluar y cuantificar el papel de los péptidos 

intestinales en la reducción de la infección por SalBJOnella 

enteritidis. 
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CUADRO 

Efecto de la adición de semilla de páprika en la dieta 

de pollos de engorda sobre la ganancia de peso, 

Media ± Desviación estándar 

GRUPOS* PESO INICIAL PESO 7 DIAS PESO 15 DIAS 

1 41.287 ± 3 .38 145.875 ± 17.28 363.4 ± 35.15 

2 41.0 ± 2.88 150. 770 ± 15.17 352.09 ± 37.06 

41.250 ± 3. 00 141. 734 ± 18.44 356.75 ± 40.09 

4 40.515 ± 3.16 144.765 ± 19.57 353.157 ± 40.31 

[(a= 40 ); ( P > O.OS)] 

* Inoculados -con 10ª ufc / ml Salmonella enteritidis. 

Grupo 1: Dieta testigo. 
Grupo 2: Dieta con 18 ppm de ácido cápeico ( AC ) puro. 
Grupo 3: Dieta con 18 ppm de AC de semilla de páprika. 
Grupo 4: Dieta con 27 ppm de AC de semilla de páprika, 

Las diferencias entre peso corporal fue evaluada 
mediante análisis de varianza y las diferencias 
estadísticas significativas con la prueba múltiple de 
Duncan utilizando el paquete estadístico S.A.S. 
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CUADRO 2 

Efecto de la adición de semilla de Dáprika en la dieta 

sobre el pH del contenido cecal en pollbs de engorda. 

Media ± e esviación estándar 

TRATAMIENTOS * pH 

Dieta testigo 6.519 ± 0.202 

Dieta con 18 ppm de AC puro. 6.116 ± 0.227 A 

Dieta con 18 ppm de AC de semilla. 5.991 ± 0.182 A 

Dieta con 27 ppm de AC semilla. ~.106 ± 0.179 A 

[( • = 10 ); A = ( P < 0.05 )] 

* Inoculados con 10' ufc / ml de Salmon•lla enteritidis. 

Las diferencias de pH se determin6 mediante análisis 
de varianza y las diferencias significativas fueron 
evaluadas mediante la prueba mllltiple de Duncan con el 
paquete estadistico S.A.S. 
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CUADRO 3 

Efecto de la adición de semilla de páprika en la dieta 

sobre la invasión de Salmonella enteritidis hacia órganos 

internOs en pollos de engorda. 

POSITIVOS / TOTAL (%) 

TRATAMIENTOS* HIGADO + BAZO TONSILAS CECALES 

Dieta testigo 34 / 39 87.17 39 / 39 100 

18 ppm AC puro 26 / 39 66.66 A 39 / 39 100 

18 ppm AC semilla 25 / 37 ( 67.56 ) A 35 / 37 ( 94.59 ) 

27 ppm AC semilla 25 / 39 ( 64.10 ) B 39 / 39 (100 ) 

•= 39 

A indica que hay diferencia estadisticamente significativa 
( P < o.os ) con el grupo testigo. 

B indica diferencia estadistica significativa (P < 0.025 ) 
con el grupo testigo. 

* Inoculados con 10' ufc / ml Salmonalla enteritidis. 

Las diferencias significativas en la invasión de 
SalJ10nella enteritidis a órganos internos se determinó 
mediante Ji- cuadrada. 
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Flg. 1: EFECTO DE LA ADICION DE SEMILLA 
DE PAPRIKA EN LA DIETA SOBRE LA GANANCIA 

DE PESO. 

ORAMOS 

(n • 39; P > 0.05 ) 

TRATAMIENTOS 

CTI5D Dieta testigo ~ 1Bppm de AC puro 

IID 1Bppm de AC semilla ~ 27ppm de AC aemllla 
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Flg. 2: EFECTO DE LA ADICION DE SEMILLA 
DE PAPRIKA EN LA DIETA SOBRE EL pH DEL 

CONTENIDO CECAL. 

Log. de pH. 

(n • 10; ~ P< 0.05) 

TRATAMIENTOS 

~ Dieta testigo ~ 18 ppm de AC puro 

EJJ 18 ppm de AC semllla ~ 27 ppm de AC aemllla 
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Flg. 3: EFECTO DE LA ADICION DE SEMILLA 
DE PAPRIKA EN LA DIETA SOBRE LA INVASION 

DE Salmonella enteritldis. 

% de S. enterltidls recuperada. 
·---------, 

HIGADO Y BAZO 

n • 39; • C P < o.os l •• ( P < 0.025 l 

TRATAMIENTOS 

E!TI Dieta taallgo ~ 18ppm da AC puro 

l2J 18ppm de AC eamllla ~ 27ppm da AC semllla 
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