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rRODUCCON 2

1.1 IMPORTANCIA Y EVOLUCION DEL SOFTWARE

Durante las tres primeras décadas de la Informatica, e! principal desafio era e!

de hard de las computad de forma que se redujera el coste
del p niento y all iento de datos. A lo largo de la década de los 80's
los avances de la microeléctrica han dade como resultado una mayor potencia de
caleulo y una reduccidn de coste. Ahora el desafio es mejorar la calidad (y reducir
@) coste) de las soluciones basadas en las computadoras - soluciones que se
imp itan con el El software es al mecanismo que nos facilita utilizar
y explotar el potencial que genera el hardware tanto en almacenamiento como en
capacidad de procesamiento.

LA EVOLUCION DEL SOFTWARE.

Un mejor randimiento del hardware, una reduccién de tamaiio y un coste mas
bajo, han dado lugar a sistemas ir mas La figura 1.1
describe la evolucion del software dentro del contexto de las areas de aplicacién
de los sistemas basados en computadoras.

Los primeres afios: La gagunda era: Laterceraera: La cuaila sra
- Orisntacién par lotes - Muha - di - Paunllu sistemay
» Distribucién limitada -Basos dedatos - Incorporacidn de - T rientads a
- Tiempo real inteligencia . objetos
- Software como - Hatdware da bajo - Siglemas sxperion
producto coste - Redos neuronales
- Compulacidn paralela
..
— —
r—L_ A ]
' —] 1 r ! ] L
1950 1960 1970 1980 1930 2000

Figura 1.1

Durante los primeros aflos de desarrcllo de las compuladoras cl hardware sufrié
continuos cambios, mientras que el sof! era o plemento. Ei
desarrollo de software se realizaba virtualmente sin ninguna plamrcaclén hasta
que los costes comenzaron a crecer en este periodo se utilizaban en la mayoria de
los sistemas una orientacion por lotes, 1a mayor parte del hardware se dedicaba a
la ejecucién de un tinico programa que a su vez se dedicaba a una aplicacion
especifica.
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3 wopucrion

La mayoria del sofiware se desarrollaba y era utilizado por la misma persona u
organizacién; debido a este entorno personalizado del software, la documentacién
normalmente no existia.

La segunda era en !a evolucion de los sistemas de computadora se extiende
desde la mitad de la década de los 60's hasta finales de los 70's. La
multiprogramacion y (os sistemas multiusuario introdujeron nuevos conceptos de
Interaccién hombre - maquina abriéndose asi un nuevoe mundo de aplicaciones y
nuevos nivelas de sofisticacidn del hardware y software, Los sistemas de tiempo
real padran recoger, analizar y transformar datos de multiples fuentes, controlando
asi los procesos y produciendo salidas en milisegundos en lugar de minutos. Los
avances en los dispositivos de almacenamiento, condujeron a la primera
generacion de bases de datos, el software se desarrollaba para tener amplia
distribucién en un mercado multidisciplinar. Los programas se distribuiran para
computadoras grandes y minicomputadoras a cientos de usuarios, conforme
crecla @l numero de sistemas infomaticos comenzaron a extenderse las
bibliotecas de software por computadora.

Los productos de software comprados al exterior incorporaban varios miles de
lineas de programacion, todos estos programas-lineas fuente tenian que ser
corregidos cuando se detectaban fallos, modificados cuando cambiaban los
requisitos de los usuarios o adaptado a nuevos dispositivos de hardware que se
hublera adquirido. Estas actividades se llamaron colectivamenta mantenimiento de
software.

La tercera era de |a evolucién de los sistemas de computadoras comenzé a
mediados de los 70's y termind en los 80's, con el procesamiento distribuido,
multiples computadoras, cada una ejecutando funciones concurrentemente y
comunicdndose una con otra incrementd la complejidad de los sistemas
informaticos. Las redes de area locai y de drea global, las comunicaciones
digitales de aito ancho de banda y creciente demanda ds acceso “instantdneo™ a
los datos, ejercieron una fuerte presién sobre los desarrolladores de software, Esta
era se caracteriza también por la llegada y el amplio use de los microprocesadores
y las computadoras personales. ‘Las computadoras personales han sido el
catalizador del gran crecimiento de muchas compariias de software. E! hardware
de las computadoras personales se ha converido rapidamente en un producto
estandar mientras que el e qQue se sumini con ese hardware es lo que
marca la diferencia.

La cuarta era del software de computadora comenzd en los 80's, con la
programacion orientada a objetos se estad desplazando rapidamente a enfoques
de desarrollo da software mas convenclonales en muchas areas de aplicacién, los
sistemas expertos en la inteligencia artificial se han trasladado del laboratorio a las
aplicaciones practicas para un amplio rango de problemas del mundo real.

A



ivtRoDUCTION 4

1.2 CARACTERISTICAS Y COMPONENTES DEL SOFTWARE.

lgl software es un sistema que es ldgico, en lugar de fisico, por tanto, el softwara
tiene unas caracteristicas considerablemente distintas a la del hardware,

1. El software se desarrolla, no se fabrica en sentido clasico. En el dasarollo de
software la buena calidad se adqulere mediante un buen disedo, pero en la
fase de construcclén de hardware puede introducir problemas de calidad que
no existen en el software. Los costes de software se encuentran en la
ingenieria, esto significa que los proyectos de software no se pueden gestionar
como si fueran problemas de fabricacitn.

2. El software no se "estropea”. Cuando el tiempo pasa los fallos se presentan a
medida que los componentes del hardware sufren los efectos acumulativos del
polvoe, {a vibracion, los malos tratos, las temperaturas extremas y otros males
externos. Asi que e} hardware comienza a estropearse.

El software no es susceptible a los males del entorno que hacen que el
hardware se estropee. Los defectos no detectados harén que faile el programa
durante las primeras etapas de su vida, Sin embargo, una vez que se corrigen,
suponiendo que no existan nuevos errores, este ya no fallara; pero cuando el
sofiware sufre cambios (mantenimiento) es bastante probable que se
intreduzcan nuevos defectos y lentamente el nive! minimo de fallos comienza a
crecer, asi que el software se va deteriorando debido a los cambios.

La diferencla es que cuando un componente de hardware se estropea, se
sustituye por una "pieza repuesto”; pero para el software no existen tales
plezas de repuesto, Cada fallo en el software indica un etror en el disefio o en
el proceso mediante al que se tradujo el disefic a coédigo maguina ejecutable.
Por la tanto el mantenimiento de software es mucho mas complejo que el de
hardware.

3. La mayoria del software se construye a medida, en vez de ensamblar
componentes existentes como en hardware. No existen catdlogos de
componentes de software. Se puede comprar software ya desamollado, pero
solo como una unidad completa, no como compenentas que puedan
reensamblarsa en nuevos programas, excepto por las primeras
implementaciones de programacién orientada a objetos.

A



5 rRonuccion

Los componentes de software se crean mediante una serfe de traducciones que
hacen corresponder los requisitos del cliente con un cddigo ejecutable en la
maquina. Se traduce en modelo (prototipo) de requisitos a un disefio, se traduce el
disefio del software a una forma en un lenguaje que especifica las estructuras de
datos, los atributos procedimentales y los requisitos que ataften al software. La
forma en lenguaje es procesada por un traductor que ta convierte en instrucciones
ejecutables en la mdquina.

Los componentes de software se construyen mediante un lenguaje de
programacion que tiens un vocabulario limitado, una gramética definida
explicitamente y unas reglas blen formadas de sintaxis y semdntica, Estos
atributos son esenciales para la traduccidon por la maquina. Las clases de
lenguajes que se utilizan actualmente son los lenguajes maquina, los lenguajes de
alto nivel y los lenguajes procedimentales. Los lenguajes maguina son una
representacion simbdlica del conjunto de instrucciones de la CPU. Los lenguajes
de alto nivel permiten al programador y al programa independizarse de la maquina,
los compiladores e interpretes de los lenguajes de alto nivel producen lenguaje
maquina como salida. El codigo maquina, ios lenguajes ensambladores y los
lenguajes de programacion de alto nivel son considerados como las "tres primeras
generaclones”. Con cualquiera de estos lenguajes, e programador ha de
preocuparse tanto de la especificacién de la estructura de la informacion como de
la de control del propio programa. Por ello, los languajes de las tres primeras
generaciones se denominan languajes procedimentales, entonces el grupo de
lenguajes de cuarta generacién son los no procedimentales.

SOFTWARE DE SISTEMAS.

£l software de sistemas es un conjunto de programas que han sido escritos para
servir a otros programas. Algunos prog de como compil
editores, etc. procesan estructuras de ir on complejas pero determlnadas

Otras aplicacionas de sistemas como ciertos camponentes del sistema operalivo,
utilidades de manejo de periféricos procesan datos en gran medida
indeterminados. Asi que el drea de software de sistemas se caracterizan por una
fuerte interaccién con el hardware de fa computadora, una gran utilizacién por
muitiples usuarios, unas estructuras de datos complejas, una comparticion de
recursos, etc,

SOFTWARE DE GESTION.

Es el proceso de informacién comercial, como néminas, inventarios, cuentas de
haberes/débitos, es un software gue accede a una o mas bases de datos grandes
que contienen informacién comercial las aplicaciones en esta area reestructuran
los datos existentes en el orden a facilitar las operaciones comerciales,

a



wamopuccon 6

SOFTWARE DE COMPUTADORAS PERSONALES.

€1 procesamiento de textos, las hojas de calculo, los graficas por computadora,
entretonimientos, gestién de bases de datos, aplicaciones financieras de negacios
y personales y redes o acceso a bases de datos externas son algunos de los
clentos de aplicaciones, de hecho el de las p ioras personales
continua representando uno de los disefios de software mas innovadores en el
campo.

13 IMPORTANCIA DEL DISENO DE SISTEMAS

DISENO DE SOFTWARE.

El disefio traduce los requisitos del software a un conjunto de representaciones
(Algunas grédficas y otras tabulares o basadas en lenguajes) que describen la
estruclura de datos, la arquitectura, el procedimiento algoritmico y las
caracteristicas de la interfaz.

El disefio es el primer paso en la fase de desarrollo de cualquler producto o
sistema de ingenieria, Puede definirse como: "El proceso de aplicar distintas
técnicas y principlos con el propdsito de definir un dispositivo, procaso o sistema
con los suficientes detalles como para pemitir su realizacidn fisica, E objetivo del
disefador es producir un modelo o representacion de una entidad que se
construird mas adelante, el proceso por el cual se desarrolla el modelo combina: la
intuicidn y los criterios en base a1a exp ia de construir entidades similares, un
conjunto de criterics que permiten discemir sobre 1a calidad y un proceso de
iteraccién que conduce finalimente a una representacion del diseilo final,

Una vez que se han establecido los requisitos da! software, el disefio del software
es la primera de las tres actividades técnicas disefo, codificacion y prueba,
Madiante Ias metodologias de disefio, se realiza @l disefio de datos, el disefio
arquitecténico y el diseilo procedimental.

El disefio de datos transforma i modelo del campo de informacién creado durante
el andlisis, en las estructuras de datos que se van a requerir para implementar el
software, El disedo arquitectdnico define las relaciones entre los principales
elementos estructurales del programa, E! disefio procedimental transforma los
elementos estructurales en una descripcién procedimental det software. Se genera
el codigo fuente y para integrar y validar el software se lievan a cabo las pruebas.

La importancia del disefio do software es la calidad. El disefo produce las
representaciones del software que en las que puede evaluarse su calidad.

A



7 vrobucoos

El disefic es la unica forma mediante 1a cual podemos traducir con precision fos
requisitos del cliente a un producto o sistema acabado, el disedo de software sirve
como base de todas las posteriores etapas del desarrolio y fa fase de
mantenimiento.

Desde el punto de vista de 1a gestién del proyecto, el diserio de software se realiza
en dos pasos. El diseffo preliminar se centra en la transformacion de los requisitos
en los datos y la arquitectura del software. E! disedo detaliado se ocupa del
refinamiento de ia representacién arquitecténica que lleva a una estructura de
datos detallada y a la representacién algoritmica del software.

Los criterios de calidad del disado son:
1. Un disefo debe exhibir una organizaclén jerarquica.

2. Undisefo debe ser modular, esto es, el softwara debe estar dividido de forma
1égica en elementos que realicen funciones y subfunciones especificas,

3, Debe contener representaciones distintas y separado de los datos y
procadimentales. :

4. Debe Havar a modulos (Subrutinas o procedimientos) que exhiban
caracteristicas funcionales independientes.

5. Debe llevar a interfaces que reduzcan la complejidad de las conexiones entre
mbdulos y el entomo exterior.

ORGANIZACION DE LA TESIS

La tesis estad dividida en siete capitulos, el capitulo I ANTECEDENTES, da una
Intraduccion a las bases de datos y al compilador Clipper, definiendo algunos términos
gue sa manejaran en |0s Mismos.

E| capitulo /Il PROBLEMATICA ACTUAL, da a conocer que es el Programa Apoyo a la
Titulacién de la Facultad de ingeniera, asi como los problemas que se tenian en el
manejo de Ja informacién y el objetivo del SISPAT (Sistema para el Programa Apoyo a
Ia Titulacion).

1.8 calidad de un sistema depende de su planeacion, andlisis, disedo, pruebas e
implantacién. Una debilidad en cualquiera da estas etapas afectard seriamente la
calidad. De esta manera los capitulos 1V, V, Vi y Vil serédn de vital importancia para el
éxito del sistema.

A



En el capitulo IV PLANEACION DEL SISTEMA, se d; los tiemp imad;
para cada actividad involucrada en el desarrollo del sistema.

El capitulo V ANALISIS DEL SISTEMA, paite fundamental en el desamolio de sistemas
angloba los métodos de andlisis de requerimientos y los aspactos de seguridad e
integridad, cabe sefialar que el andlisis se realiza teniendo claramente definidos los
objetivos que se persiguen.

El capltulo VI DISENO DEL SISTEMA, describe las etapas de disefio y programacion
del sistema, abarcando quutochn do loﬁware utmdura del programa, estructura
de datos, modularidad, indep g de flujo y seleccion del
software.

El capitulo VIl IMPLANTACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA, desciibe las
empas de Ia implamaddm (pruebas y capacitacion), médulos de captura y el

t dando algunos formatos para el seguimiento de
modnr caciones 0 actuahzauoms en el sistema.
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2.1 INTRODUCCION

Desde la década de los ar‘los 70's, con la lnlrdduccuén de las computadoras
personales, su relath e T idad de software, constantes
avances tecnoldgicos, altas velocidades de procesamlanlo de datos y costo cada vez
mds accasible, han llegado a convertirse en una herramienta indispensable en la vida
del ser humano modemo.

El impacto de las computaduras se encuenira en casi todas las dreas (medicina,
educacion, investigacién, admir 1, efc.). Actualmente las dreas en ias que se ve
més reflejado este desarrolio s en telecomunicaciones y bases de datos,

El uso de bases de datos para el manejo de informacldn, es cada vez mas comun, se
pueden encontrar bases dea datos para llevar la contabilidad de una empresa, control
de alumnos en una escuela, control de inventarios, at var infc ién bibliografica
y consuitas de sacuencias de DNA (biologia), entre muchas otras.

Uno de los factores principales para el uso de las bases de datos es el espacio de
almacenamiento de la informacién, ahora se puede tener una gran cantidad de
Informacion almacenada en un disco duro el cual ocupa un area muy pequefia en
_.comparacién con archiveros, estantes, etc.

2.2 ;QUE ES UNA BASE DE DATOS?

Un sistema de manejo de bases da datos consiste en un conjunto de datos
relacionados entre si y un grupo de programas cuyo proposito general es registrar,
mantener y manejar fa informacion de estas bases de datos.

Un sistema de bases de datos se puede componer en cuatro componentes basicos:

Datos
Hardware
Software
Usuarios

. s 8 0



11 areciets

DATOS

Los datos aimacenados en una base de datos pueden estar divididos en una o mas
bases de datos, ¢ Como es que una base de datos puede estar dividida en otras bases
de datos? Se le llama base da datos a una tabia en la cual la informacién se tiene
arganizada en columnas (campos) y renglones (registros), esta informacion puede
astar relaclonada con informacién contenida en otra base de datos (tabia), y con ella
obtener una sola informacién, por ello se dice que una base puede estar dividida en
varias bases de datos.

Como se menclond anteriormente la informacién de una base de datos se almacena
an registros y campos. Se le llama campo a cada catagoria de informacién contenida
en un regi y un regi o3 ia inf 16n completa contenida en todas las
calegortas de la informacién.

Los campos o categorias pueden ser de diferentas tipos, este depende de ia
informacion que contenga, tales como: numéricos, alfanuméricos, fecha, memo, etc.
ostos estan definidos en el manejador de datos.

HARDWARE

El hardware juaga un papel muy imponante en las bases de datos, ya que la eficiencia
de estas esta reiacionada con la velocidad de procesamiento, memoria, dispositivos de
almacenamiento y periféricos de las computadoras en las cuales corran.

SOFTWARE

E! software es la interfaz entre las bases de datos fisicas y los usuarios, este es el
programa gue se encarga del manejo y organizacién de estas,

USUARIOS

Los usuarios los podemos clasificar en tres tipos:

« Primero: Son aquellos usuarios que se dedican a la p Sn de iones,
es decir; 10s encargados de disefar y escrbir Ios pmgramas de aphcaclén que
utilizardn las bases de datos.

A




anTRCEDENTES 12

» Segundo: En esta clase entran los usuarios finales que son los que manejan y
accesan a las bases de datos.

. ‘é‘ercaro: Este ultimo grupo 1o forman los encargados de administrar las bases de
atos.

Los modeles de datos se utilizan para describic los datos en los niveles conceptual y de
vision, sirven ademas para especificar la estructura |6gica general de la base de datos.
Existen varios tipos de modelos de datos.

MODELO DE RED.

En este modelo los datos estdn rep dos por j gi y las
relaciones entre los datos se reprasentan con ligas, las cualas 80 puaden cansiderar
como apuntadores, los registros de la base de datos se organizan en forma de
conjunto de grificas arbltrarias,

MODELQ JERARQUICO

Es parecido al modelo de red, la unica diferencia es que los registros estan
organizados como conjuntos de arboles en vez de graficas arbitrarias.

MODELO RELACIONAL

En este modelo los datos y las relaciones entre ellos se representa por medio de una
serie de tablas, cada una de las cuales tiene varias columnas (campos) con nombres
Ginicos y sus ligas son lbgicas, permitiendo relacionar a las tablas, asegurando qua la
Informacion sea consistente y avitar la pérdida de datos, ademés de tener la facilidad
de modalar cualquier tipo de relacion entre registros. Por (o cual este modelo es el mas
empleado en el disefio de bases de datos, por las ventajas antes mencionadas fue el
modelo que se eligié para el desarollo de nuestro sistema.
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VENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS

El uso de bases de datos nos proporciona un control centralizado de la informacion. Et
tener la informacidn centralizada nos lleva a eliminar uno de los grandes problemas en
el manejo de la informacién como es la redundancia, ya que aqueltos sistemas en los
que cada aplicacion tiene sus proplos archivos, la probabilidad de duplicares es
grande. En un buen sistema de bases de datos |a redundancia es minima. Otro de los
beneficios del usar bases de datos, as que se puede compartir Ia informacién, ya que
varias aplicaciones pueden usar la misma base de datos.

2.3 EL. COMPILADOR CLIPPER

VERSIONES DE CLIPPER
- Clipper auntum 86’
- Clipper summer 87"
- Clipper 5.01
- Clipper 6.2

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

Clipper 5.01 puede funcionar en equipo IBM, PSI’Z. AT, XT, PC o 100% compatible.

La capacidad minima adecuada de memoria en RAM es de 512 Kb, el disco duro es
necesario para desarrollar aplicaciones, aunque estas una vez desarrolladas pueden
funcionar sobre diskettes.

La versién de sistema de operativo necesaria es la 3.1 o superior tanto para las
versiones monousuario, como multiusuario.

El compilador y el ligador ulllizan la RAM que les sea provista (ariba de 640 Kb)
ambos utilizan bloques de memoria los cuales crean lineas de informacién, tablas de
simbolos, etc. Los programadores utilizan utilerias como:

¢ Norton Guide para documentacién en linea.

e Utilerias residentes an memoria como sidekick, doskey, pctools, etc.

« Dispositivos de propdsito general declarados en config.sys para discos duros,
tarjetas de red, etc.

A
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MEMORIA EXPANDIDA.

Clipper no hace uso de ja memoria expandida en e ciclo de desarrollo, & manejo
de memoria virtual usa LiM 3.2 o superior para proveer un almacenamiento de
datos en las variables, buffer de indices, cddigo de overays. Cuando la memoria
convencional se termina, 1a memoria virtual utiliza 1a memoria expandida hasta
que esta se termina, entonces Clipper empleza a Intercambiar segmentos de
memoria a disco. Sin embargo (a aplicacién correra con o sin memoria
expandida.

MEMORIA EXTENDIDA.
Si se tiene una AT o con procesador 388 para dasarrolio de aplicaciones se
tendra oportunidad de tener algo de memcria extendida, esta puede ser usada

de dos formas: Memeria cache o RAM, estas proveen una mayor rapidez en los
procesos de campilacién y eniace.

CAPACIDADES DEL SISTEMA.

Numero maximo de registros por BD. 1 billén

Namero maximo de caracteres por registro. RAM disponible

Numero maximo de campos por fegistro. 1024

Numero maximo de caracieres por campo. 32 Kb

Digitos maximos an un campo numérico . 30

Campo memo (Longitud variable}. 64 Kb

Precision en operaciones de caiculo. 16 digitos

Nimero maximo de caracteres en una clave de

indexacién, 2%

Numero méaximo de Indicas por drea de trabajo. 15

Numero de variables de memoria pubficas o

privadas. 2048

Nimero de variables de memoria locales o

estaticas. RAM disponible

Tamado méaximo de una variable de memoria.

{Cadena) &4 Kb

Numero mAximo de digitos en una variable

numérica. 30 digites

Rango vétlido de fechas. 01/01/100
31/12/9999

Numero maximo de arrays. 2048

Numero de elementos por dimensién de array. 4098

Numero de dimensiones por aray, RAM disponible

Numero de ficheros ablertos. (DOS 3.3) 250

A
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CLIPPER 5 EN REDES DE AREA LOCAL

Solo exlste una versién de Clipper tanto para los entomos monousuario, como para los
de red de area local. Dbase Ili plus y Dbase IV necasitan una LAN PAK para correr
sobre red local, Clipper corre dir ite sobre el si rativo de red sin
necesidad de ninglin producto adicional, sin embargo, en cuanto a la cuestién de los
bloqueos de ficheros y registros, esta ha de realizarse siempre manualmente,
contrariamente a lo que sucede con otros productos.

GESTION DE MEMORIA

e Poseer un sistema automatico para manejo de memoria virtual gue hace que
fos overlay's sean dinamicos siendo el propio sistema quien decide como y
cuando cargue y descargue los médulos de memoria.

¢ Usa la memoria expandida para aprovechar mejor los recursos que las
maquinas moedernas ponen en nuestras manos.

& Los overay's reparten la memoria disponible en dos zonas:

1. Un é4rea principal donde se depositan el programa fundamental y los
recursos comunas de la aplicacién.

2, Varias areas de overlays donde se iban cargando y descargando las
diferentes partes de la aplicacién.

e Una aplicacién Clipper funciona del siguiente modo: En primer lugar, se
determina la cantidad de memoria expandida de que consta el sistema. Si con
ella es suficiente la aplicaciéon funciona entre la memoria convencional y fa
expandida, sin usar otros recursos. Clipper puede direccionar en el disco
hasta 64 Mb de memoria virtual.

USO DEL COMPILADOR

La compilacién es una traduccién del fichero fuente (-PRG) para obtener un fichero

objeto (.OBJ) la traduccién mencionada lo que realmente hace es traducir cada
instruccién desde el Ionguaje snmbbllco en que esta escrita (en este caso clipper) a
cddigo entendible por el enlazador del perativo con que se esta trabajando.

A
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La sintaxis es:
CLIPPER (< Fprg> | @ <Fclp>) [ /<opclén>{/<opcion>}

Donde <Fprg> es el nombre del fichero .PRG que contiene el programa, la extension
no es preciso indicarsela ya que 1a toma por No sidamosar
programas una extension diferente a .PRG entonces si hemos de indicarla en el
momento da fa compilacién.

<Fclp> es el nombre de un fichero de compilacion que contiene los nombres de varios
ficheros fuente.

El programa puede contener a si mismo diversas llamadas a otros médules (DO) .PRG
o a procedimientos del mismo programa si no le especificamos lo contrario, Clipper
ilara de forma automdtica el fichero Il do por DO (Ver glosario).

Cuando se produce una labor de compilacién 1 en pantalla rr jes que nos
indican el bloque de 100 lineas que se estan compilando, asi como los errores de
sintaxis sies que existen, por uitime se nos informa el nﬁmero de simbolos, constantes
y el tamaio del cédigo. Sl queremos que esto no ap lla y en bio, si
lo haga en un fichero de texto 0 en la impresora solo se lendra que desviar 1a sallda
hacla dicho fichero o hacia PRN usando el caricter da direccionamiento del DOS ">,

FICHEROS DE COMPILACION (.CLP)

Algunas veces nacesitamos compilar varios ficheros fuente en un solo médule objeto,
para ello se usan ios ficheros de compilacién. Estos son ficheros de texto que pueden
crearse con cualquier aditor y que deben contener el nombre de cada uno de los
ficheros fuente que queremos compilar en un solo médulo objeto. El fichero de
compilacién debe tener fa extension .CLP y la llamada al mismo que hace el
compilador es:

CLIPPER @<via» <Fcip>

Siendo <Fclp> el fichero .CLP que contiene los nombres de los médulos fuente que
queremos compilar en un solo modulo objeto.

USO DEL ENLAZADOR.
El fin de un enlazador es el de asociar los médulos objete, obtenides mediante el

compilador, con las librerias donde se encuentran las traducciones maguina de cada
una de las sentencias lamadas que aparecen en el médulo objeto.

A
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El producto proporcionado por el enlazador es el médulo ejecutable {.EXE) que es el
que ya podemos hacer funcionar con solo teclear su nombre.

¢ El enlazador permite overlays dindmicos, estos hacen que el programador se
oivide de las dimensiones que va a tener su aplicacion. El enlazador se
encarga de preparar €l programa ejecutable para que vaya cargandosa en
memoria segln las necesidades del sistema .

e El programador puede decidir que partes de! cddigo cargar y descargar en la
memoria segun las necesidades de espacio que se generan.

FORMAS DE USO DEL ENLAZADOR

Existan tras modos diferentes de usar el enlazador RTLINK: En formato libre
(FREEFORMAT), en formato poslqional (POSITIONAL) o de forma interactiva.

El primero nos permite situar las cldusulas en cualquier posicién, siempre que vayan
precedidas por el corespondiente identificador, ia sintaxis es:

RTLINK [FILE <lista de objetos>[QUTPUT <fichero de salida>)]
[LIBRARY <lista librerias>][<lista de cpcignes>]} | {@<Fink>}

FILE y LIBRARY son dos mandatos del enlazador que sirven para relacionar los
médulos objeto y las librerias respectivamente, pueden escribirse también en forma
abreviada como Fl y Ll o LIB QUTPUT sirve para indicar el nombre y via de! fichero
ejecutable cuando queremos que sea diferente al primer objeto relacionado.

La diferencia entre el pasicional (Positional) y el libre formato (Freeformat) es (a
sintaxis. En el primero, las opciones de enlace son ordenadas en una lista de
.argumentos delimitados por comas, El libre formate usa etiquetas para identificar las
partes de la aplicacién para enlazaras, los argumentos pueden estar en.cuaiquier
orden.

E! tercer tipo, es decir la forma interactiva funciona tecleando solo RTLINK y
contestando las diferentes preguntas que el enlazador va haciendo.

Clipper tiene ia habilidad de crear overlays haclendo que el programador sea capaz de
crear aplicaciones mas grandes que la memoria disponible. El sistema aloja
fragmentos de memoria en varios componentes de un archivo ejecutable: tablas de

il tablas de bles, codigos ejecutabl memoria para almacenamiento,
cuando todo esto no tiena espacio para colocarse en memoria, es entonces cuando
son necasarios los overlays.

Overlays = Programacidn por capas, segmentacidn, espacio reservado en memoria
para el cédigo que ocupe més de la memoria disponible.

A
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Ritlink también permite integrar mddulos objeto de cddigo no clipper (como lenguaje “C*
o lador) usando rlays estaticos. Cuando progr usando esta técnica
lo que se hace es dividir la memoria RAM en dos 0 mas &reas de trabajo. En el drea
principal se carga el mobdulo ejecutable y en las #reas de solape se cargan y
de?c‘adrgan. conforme se van usando los diferentes mbdulos overlay que se hayan
definido.

Los overlay estaticos en Clipper permiten diversas configuracionas, La mas basica es
aquella que divide la memoria de trabajo en un drea principal y una de solape. Una
segunda forma, es la que trabaja en un area principal y varias de solape. La tercera y
Glitima forma, es la que trabaja con un drea principal y varias de solape tenlendo
algunas de estas otros segmentos anidados, ta creacidén de un drea de overlay
estitico ia producen los mandatos Baeginarea y Endarea, los distintos mandatos
SECTION FILE sirven para crear cada uno de los médulos que se cargaran en el rea
definida.

Los overlays dinamicos son mucho mas versatiles que los anteriores, por default
Clipper utiliza el overiay dindmico, este consiste en dos partes: Un mddulo raiz y un
modulo overay e} primero contiene las tablas y. el cédigo de empiezo. El segundo
contlene todo el demas cédigo. EI mddulo raiz se coloca en la memoria del sistema, el
¢édigo restante puede intercambiarse dentro y fuera de la memeria. Los overlays
dinamicos leen solo |a cantidad de cddigo necesario.

FICHERO DE ENLACE (.LNK)

Todas las cldusulas deben indicarse al enlazador y pueden situarse en un fichero de
enlace .LNK. El enlazador usa uno de estos ficheros conforme la siguiente sintaxis.

RTLINK @ <via> <Fink>

La ventaja que ofrecen estos ficheros es la de podaer automatizar todas aquellas
operaciones que habriamos de indicar en modo Interactive a lo largo de varios pasos.

Los ficheros .L.NK se crean, ai igual que les .CLP con ayuda de un editor, el contenido
de los mismos ha de estar compuesto Unicamente por comandos y opciones det
anlazador: FILE, LIB, etc.

¢ Porqué Clipper?

Clipper s un sistama complato que contiene todas las faciiidades requeridas para el
desarrollo de aplicaciones, como las que se llevan a cabo en el lenguaje de
programacion Dbase lil plus, contenlendo casi todos los comandos propios de este, asi
como otros extras que parmitan algunos beneficlos adicionales como:

A
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- Manejo rapido y eficiente de tas bases de datos.

- Répidez de ejecucion en el programa compilado (Ejecutable).

- P idad en los prog ya que guedan en codigo maquina y por lo
tanto no pueden ser alterados por el usuario final.

- Ejacucion desde el sistema operativo.

Una ventaja adicional es que Cleper como compllador checa la sintaxis de cada linea,
sier un ermor, dasplieg: > a este sin éjacutar ¢l programa a
diferencia de un interprete, que e]ecuta el programa y se detiene en cada linea donde
exista un error, el cual es corregido, pero teniendo que volver a ejecutar el programa
hasta totalizario repitiendo e proceso las veces que sea necesario.

Otro de los motivos principales por el cual se eligid es que permnite el desamollo de
sistemas complejos y posibilita el uso 6ptimo de memoria RAM a través de
solapamiento dinamico.

£l solapamiento dindmico permite ejecutar prog que el flo de la
memoria disponible, metiendolos y sacandolos de rnamona a medida que se va
necesitando. Cuando se realiza una llamada a una funcién, el administrador de
solapamiento de clipper (Overlay's) @xamina si dicha funcién ya estd en memoria. Sino
lo esta, la carga daesde el disco duro y reemplaza parte del codigo que no se este
utilizando en ese momento.
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3.1 INTRODUCCION

El "PROGRAMA APOYO A LA TITULACION", nace debido a que la relacién egreso -
ingreso en las ingenlerias ha sido substanclalmente menor respecto al que se tiene en
otras licenciaturas, este prog pone a disposicion del eg do de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM otra opcién, en cuanto a un mecanismo, para lograr la
titulacién; fué propuesto por la Divisién de Educacién Continua en la dltima fase del
segundo periodo como director de la Facultad de Ingenieria el Ing. Javier Jiménez
Espriu.

Después de un estudio y analisis realizado por las Divisiones de la F. |. se aprueba e}
programa oficialmente en octubre de 1988, la atencién a los alumnos se encuentra en
@] Real Palacio de Mineria.

E! objetivo de este programa es incrementar la eficiencia terminal, manteniendo la
rigidez académica establecida por la Facultad de ingenieria a través de sus diferentes
Divislones, haciendo mas fluidos los tramites escolares.

El Programa Apoyo a la Titulacion (P A T.) proporcxona asesoria parsonal, contando
con el apoyo de las Divislones Ac y de la A ) Escolar de la F. I
Las actividades que comprende e! Programa Apoyo a la Titulacién son:

1. Seminario de Tesis, ancaminado a la realizacién del trabajo escrito para presentar
Examen Profesional.

2, Cursos de preparacion para presentar es exiraordinarios de

adeudadas.

El procedimiento que se sligue para inscribirse a este programa es:

1, Acudir a 1a Divisién de Educacién Continua de |a F, |. (DECFI) en el Real Palacio de
Mineria.

2. Llenar el formato del "Registro del Participante”, que serd proporcionado por la
DECFI.

3. Esperar a que la DECFl lo convoque a una primera reunién con el asesor
nombrado y los demds integrantes del grupo que constituirdn €l Seminario de
Tesis. La asesoria det profesor seré de 4 horas por semana.

4, Pasar, al termino de |a primera reunién, a las oficinas administrativas de la DECFi a

formalizar su inclusién en el PAT, procediendo a pagar su inscripcion, recabando el
recibo oficial corespondiente.

A
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5. Asistir al Palacio de Minerla, en las instalaciones de! PAT, a upa reunién
convocada por la DECFI para lievarse a cabo a las seis semanas de iniciado el
Seminario de Tesls.

6. Asistir al Palacio de Mineria después de 12 semanas de iniciado el Seminario para
conocer el resultado final de este. En ella la DECFI entregara a cada alumno:
Instructivo de trdmites de titulacion, solicitud de registros de titulo y expedicién de
cédula profesional, solicitud de revisién de estudios para tramite de titulacién y
cartificado de estudios completos.

Los Seminarios se llevan a cabo durante doce semanas, a razén de cuatro horas de
asesorla por semana.

Este programa ha tenido un gran auge, ya que cada afic se incrementa el nimero de
egresados inscritos a el, otro de los servicios, es Ia imparticion de cursos de aquellas
asignaturas que adeudan los alumnos inscritos, ya que también se pueden inscribir
alumnos que deban una o dos materias.

Una de las causas principales por las cuales los egresados no se titulan es el trabajo,
la mayoria de [os inscritos en este prog son estudiantes que d pedan una
actividad econdmica, y para ellos el programa es muy Gtil por la forma en que se lleva
acabo.

Algunas de las ventajas son: La duracién del seminario esta definida, el tema del
trabajo de tesis se selecciona tomando en cuenta !a experiencia profesional de cada
uno de los participantes, se cuenta con la asesoria de un profesor en los dias y horas
que el grupo de alumnos y profesor convengan,

3.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Coordinador de! Programa Apoyo a la Titulacién, ing. José Manuel Tiscaredo Pifa
plantad la necesidad de desarroliar un sistema de bases de datos para
microcomputadora, el cual llevard el control de los estudiantes inscritos, pago de
seminarios, datos personales, pagos a profesores, reportes estadisticos, altas de

inarios, etc. La p 6n da estudiantes inscritos en el programa es cada dia més
grande, por o tanto, el tener un control de esta informacién es muy diffcil.

A
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El procedimiento para la Inscripclon, es llenar una solicitud la cual se archiva en
carpetas asi que cuando se requiore esta informacién se tiene que buscar en ol
archivero comrespondiente, lo cual significa una pérdide de tiempo, considerando
también los problemas que originan los sistemas que manejan grandes volimenes de
informacidn como son: Posibles pérdidas de documentos, camblos en el orden de los
documentos, busquedas y elaboracitn de reportes que implican pérdida de tieampo, ul

control no confiable de los registros. -

Una vez inscrito el alumno, surge otro problema, el pago de profesores. Este es
realizado en dos pagos de diferentes cantidades, al no tener una cantidad fija, e!
Ingeniero no recordaba a que profesor ie habia pagado y que cantidad, aunque esta
informacién también se tenla archivada era un problema ya qua susgian momentos en
los que se necesitaba la informacion rapidamante.

3.3 OBJETIVO DEL SISTEMA

El objetivo principal es contribulr a sistematizar los procedimientos de registro de datos
para el Programa Apoyo a la Titulacién que realiza |a Divisién de Educacién Continua
de la Facultad de Ingenieria UNAM. Iniciaimente a través de ia inscripcidn del alumno a
aste programa, posteriormente controlando el registro de seminarios, asasores, pagos,
etc. Por medio del Disefio de un sistema de bases de datos para llevar un manejo de la
informacion eficiente y facil, tanto def registro como las consultas, modificaciones y
mantenimiento.

Lo que se pretende con la ién de este sist es eliminar el empo que se
invierte en busquedas, elaboracién de reportes y tener un control total de teda la
informacién.

La necesidad de esta base de datos se justifica por los grandes volimenes de
informacién que se manejan, con lo cual serd una herramienta muy Util para el PAT.,

La coordinacién del PAT cuenta con una microcomputadora Dell 288 con 40 Mb en
disco duro, impresora de matiz de puntos Epson FX-850, procesador de texto Word
Perfect y hoja de cdiculo Lotus 123. Por fo qua el sistema se realizara en Clipper
versién 5.01, manejando diversas bases de datos y un archivo ejecutable. Con el
hardware disponible la aplicacién no tendrd ningin problema en cuanto & memoria.

A
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4.1 INTRODUCCION

La planificacién de proyectos se aplica al desarrollo de software, se desarrolla una
descripcién de la red de tareas del proyecto, es decir, una representacion grafica o
tabular de tareas que deben flevarse a cabo desde e! principio hasta el fina! del
proyecto.

El objetivo de la planeacién del proyecto de software es el de suministrar una
estructura que permita hacer estimaclones razonables de racursos, costes y agendas.

La red se define desarollando una lista de todas las tareas asocladas con el proyecto

especifico y una lista de secuenciamlentas que indica el orden en que deben realizarse
las taraas. Esta planeacién reduce el tiempo total del proyecto.

Red de tareas.
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] 2n293 251283 aon283 5019 60184
| Aprabracidn de Taraus de Analisia ds Especdicacisn Reabizacion del
planificacién det requigitos {—1 del software disefio de lon
del sistema sistems datos
100284 £m284 06184 180180 japim
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Linea temporal de tareas.
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£l seguimiento de software se puede llevar a cabo de diferentes maneras:

s Realizando reuniones periédicas sobre el estado del proyacto en las cuales cada
miembro del equipo inf de los prog y de los probl

« Evaluando los resultados de todas las revisiones reatizadas.
» Determinando si cada paso ha alcanzado la fecha programada.

» Comparando la fecha de comienzo real con fa fecha de comienzo plansada.
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4.2 ESTIMACION DEL PROYECTO DE SOFTWARE

La estimacion de proyactos de software es una forma de resolucién de problemas, y
en la mayoria de los casos, el problema a resolver (Esto es, desarrallar estimacion de
coste y de esfuerzo para el proyecto de software), descomponiendo el problema y
racaracterizandolo como un conjunto de pequeitos problemas. La estimacién es
Importante para realizar buenas decisiones en el proyacto, este determina también
cuanto esfuerzo y tiempo se requiere. La estimacién de costo tiene dos usos:

¢ Primero: durante la etapa de planeacién, se decide cuantas personas son
necesarias para el desarrollo del proyecto.

¢ Segundo: monitorear el prograso del proyecto, en el monitoreo se debe saber que
trabajos han sido complementados y cuales faltan por complementar.

La mayoria de los métodos de estimacién de software comienza con predacic el
tamadio del software y usando las entradas para derivar e total de esfuerzo requerido.

4.3 DIAGRAMAS DE GANTT

Estos son modelos de red, asf como los diagramas PERT, su funcién es planear las
actividades que se sobreponen a través del ciclo de vida. Estas técnicas también
determinan:

¢ Eltiempo final e inicial en que una actividad puede comenzar.
e La duracion mas probable de un proyecto.
e iacolocacion de las actividades segun su orden cronolégico.

Los diagramas de Gantt {dasarollados por Hanry L. Gantt) son una técnica de control
de proyactos que pueden usarse para varios propositos, incluyendo calendarizacion,
prasupuestos y recursos de planeacién. Un diagrama de Gantt es una gréfica de
barras, en la que cada barra reprasenta una actividad, estas se dibujan contra una
linea de tiempo. La longitud de cada barra @s proporcional a la longitud del tiempo
pianeado para esa actividad.

Un diagrama de Gantt ayuda a calendarizar 1as actividades de un proyecto pero no
ayuda a {dentificarlos. Durante la calendarizacién o la implementacion del proyecto se
pueden identificar nuevas actividades que no estén dentre del plan inicial, Asl que se
debe regrasar y revisar |a estructura para agregar estas nuevas actividades.
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En el diagrama de Gantt que se muestra a continuacién la parte blanca de [a barra
muestra e tiempo estimada para la duracién de la tarea. La parte gris muestra el
tiempo médximo en que la tarea debe finalizar, la bara toda en blanco no tiene
retardos, debe comenzar y ser terminada en el tiempo que se indica.

011093 181183 050224 150234 300384

0 comlsnzo

Generaclin de Cédigo

Integracién Validaclén)

Tumlnnq

4.4 DIAGRAMAS PERT

Un PERT (Técnicas de revisién y evolucion del programa) es una red de cajas o
circulos con flechas. Cada caja representa una actividad, las flechas se usan para
mostrar las dependencias de una actividad a ofra. Las cajas en un diagrama PERT
pueden tener fechas de inicio y fin para las actividades. Para construir un diagrama
PERT primero s deben listar todas las actividades requeridas para completar el
proyacto, después se debe daterminar la dependencia de una actividad a otra.

Algunas de las ventajas son:
¢ Se genera una planificacion.

e Mueslra las relaciones entre las tareas del proyecto, identificando claramente el
camino critico, permitiendo considerar alternativas para solucionar el proyecto.

A



PLANEACION DELSISTEMA 29

® Expone todos los posibles paralelismos entre 1as actividades.

* Pemite la calendarizacién del proyecto.
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5.1 INTRODUCCION

Un sistema basado en computadora es un conjunto u ordenacion de elementos
organizados, para llevar a cabo un método, procedimiento o control mediante el
proceso de informacién, Los elementos de un sistema son:

Software; Los programas de computadora, las estructuras de datos, la documentacién
asociada que sirve para realizar e! control requerido.

Hardware: Los dispositivos electrénicos (CPU) que proporcionan el procesamiento de
datos.

Gente: Usuarios u operadores de hardware y software.

Basesde datos: Coleccién grande y organizada de informacién que accede mediante
@ software y que es una parte integral del funcionamlento del sistema.

Doct tos: Los
y la operacién de! sistema.

, los imp e informacién descriptiva que explica el uso
Procedimientes: Los pasos que definen el uso especifico de cada elemento del
sistema.

Todos estos elementos se combinan en diversas formas para transformar la

informacion,
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La ingenieria de sistemas de computadora parte de los objetivos y de las restricciones

definidas por el usuario y desarrolia una representacion de la funcién, del rendimiento,

de las interfaces y de la estructura de la inf idn. El ingeni en si debe

gellrnitar al sistema identificando el ambito del funcionamiento y el rendimiento
aseado.

El software se usa para adquirir infarmacién que puede ser suministrada por alguna
fuente extema o por otro elemento del sistema. Cuando el sistema basado en
computadora requiere una interfaz interactiva entre hombre y maquina, el software
implementa la “conversién* de entrada salida. En el software se implementan los

I de peticidn y de entrada de datos; con el software se generan las
pantallas y los graficos y mediante el software se llava a cabo la [4gica que conduce al
usuario a travas de la secuencia de pasos interactivos. Por Ulitimo, el software también
se usa para establecer interfaces con las bases de datos, permitiendo a un programa
acceder a fuentes de datos preexistentes.

El software implamenta los algoritmos de procesamlento raquendos para realizar las
funcionas del slstema En general un alg de p transft datos de

da y produce inf« 1 0 control como salida a otro elemento del sistama. Para
producir (8 informacion de salida, el software dabe dar un formato a los dalos que
resulte apropiado para e! medio de salida y saber como comunicarse ¢on el dispositivo
de salida.

FASE DE DEFINICION

Andksts de
Requisitos,
creacion del

Planficacidn
del prayecta
de sofware
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La fase de definicion representada por la figura comienza con |a etapa de planificacion,
donde se establecen las estimaciones de tiempo las cuales ya se establacleron en el
capitulo anterior. El propésito de esta etapa es proporcionar una indicacién preliminar
de la viabilidad del proyecto de acuerdo con el coste y con la agenda que se haya
establecido. El paso sigulente es el andlisis y la definicion de los requisitos del
software, en este paso se define con detalle el elemento del sistema asignado al
software. Los requisitos se analizan y se definen haciendo un andlisis formal del
dmbito de informacion para establecer médulos de flujo y la estructura de la
inf idn, luego se amplian esos mddulos para convertiflos en una especificacién de
software.

El andlisis y definicion de {os requisitos de software es un asfuerzo conjunto llevado a
caho por el desarrollador del software y @l cliente. La definicién de requerimientos en
nuestro sistema se realizé en el capitulo Il

5.2 METODOS DE ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
5.2.1 DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS

La informacién que se maneja en un software, pasa por clertos procesos, en los cuales
la mayoria de las veces es modificada . El diagrama de flujo de datos (DFD) , es una
representacidn grafica de los flujos de datos y de las funciones o procesos de un
sistema, permitiendo at ingeniero de software desarrollar los médulos del dmbito de
informacién y del ambito funcional.

La notacién basica que se usa para crear diagramas de flujo de datos, consta de
cuatro elementos que son:

Los (ujos de datos sou canales, ea los cuales Muyen unidades d informacin cuya
ESUUCIUIE COOCeMAs,

{as lrlnlfcrmmmxl o procesas, soa ciones que transfonman uno o vardos flujos
d & warios Nlujos de datas salients

tetiporal. Puede ratarse 1anto de fichéras manuales, como de fichers Jegibles para
la magquina.

Un enlace final, £s un enlace del sistema con exteriof, con ellos se represestan por
ejemplo las introducclones que efectila €] usianio al siseama. asf como las salidas
de} sisema, destinadas ol uswario.

—— Un almacén de datos, e3un deposito para los dalos al que se accede cos retard
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Al diseiar los diagramas de fiujo de datos se deben seguir fas sigulentes regias:
- Se documenta exclusivamente el flujo de datos.

- Los flujos de datos, asl como las transfermaciones deben llevar nombres
claros y expresivos.

- Cada una de las transformaciones pueden genarar Uunicamente aqueilas
salidas para las que también recibe las entradas relevantes.

El diagrama de flujo de datos (OFD) més sencillo, es aque! en el cual el programa se
especifica con una sola burbuja, y se dice que este DFD es de nivel O, mientras mas
espacifico sea aste diagrama va aumentando de nivel.

A continuacién se muestran los diagramas de flujo de datos del sistema SISPAT, se
observa un diagrama de nivel 0, en que se representa al sistema con una burbuja y las
salidas de este disigidas a los diferentes dispositivos, en los sigulentes diagramas
aumenta de nivel ya que se espacifican mas afondo las acclones.

Diagrama de fiujo de datos del sistema SISPAT nivel 0
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5.2.2 DICCIONARIO DE DATOS

El diccionario de datos, es un listads organizado de todos los elamentos de datos que

son pertinentes para e! si con defi es preci y rigurosas que permiten
que el usuario y el analista del sistema tengan una misma comprensién de las
entradas, de las salidas, de los comp de los all y de [os célculos

intermedios. La mayoria de los diccionarios de datos contienen, nombre de cada
elemento en la base de datos, una descripcién y definicidn de sus atributos. A estas

iones y definiciones se les llama * Estdndares de los datos “. El dicclonario de
datos Induye informacién acerca de la localizacion de aquelios en los archivos de la
base de datos y hos también ti reglas de acceso e Informacién de
seguridad y privacia acerca de los datos. En la mayoria de los sistemas de bases de
datos el DBMS recibe un pedido de datos desde un programa y después localiza el
diccionario de la base de datos para determinar si el programa tiene derecho a recibir
los datos que busca y para conocer su localizacién en aquella.

El diccionario de datos es un dc que prop de todas y cada una
de las entidades relevantes para &l sistema que se dascribe. Por fo comun las
rafarencias del documento se hacen empleando el nombre dal objato de interés. Estos
diccionarios son una parte Imponanu de la d ntacién de alg #reas de
aplicacién, sobre todo de aquaellas que il d de control de bases de datos.
Las entidades que se Incluyen en el diccionario comprenden objetos que se
mencionan en el sistema que se esta documentando, como procedimientos, registros,
archivos, médulos, etc. y también |as entidades del sist del mundo real modeladas
por el sistema,

El diccionario de datos del sistama SISPAT es el siguiente:

BASES DE DATOS

Nombre: Alu_esp

Objetivo; El objetivo de esta base, es almacenar aquellos alumnos que todavia no
tienen asignado un seminario.

Entidades:
Cve_carr Clave de la carrera, Ja funcién de este campo es Unicamente para poder
conocer cuantos alumnos existen en espera de seminario de la misma

carrera.
No_cta Numero de cuenta del alumno.

A
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Nombre: Alum_DG

Objetivo: El objetivo de esta base de datos es &l almacenamiento de los datos
generales de los alumnos inscritos en e} programa de “Apoyo a la
Titulacion®,

Entidades:

Apepat Contiene al apellido patemo.

Cve_carr  Clave dela carrera.

Des_carr Nombre de la carrera

Dir_alu Direccién particular.

Fec_alt Fecha de 1a alta al sistema.

No_cta Este campo as nuastro campo llave, y se refiera al numero de cuenta del

alumno en la UNAM.,

Nom_afu En esta entidad se almacena el apellido materno y el nombre.

Nom_cia En caso de trabajar, nombre de la compaiiia.

Pri_ins Afio de ia primera inscripcion.

Rev_est Si ya cumplid con la revisién de estudios.

Ser_soc Si ya cumplié con et servicio social.

Tel_cia Teléfono del trabajo.

Tel_par Teléfono particular.

Ult_ins Afo de |a tltima Inscripeidn.

Nombre: Asesor

Objetivo:  El objetivo de esta base es el almacenamiento de la informacién de los
datas generales de los asesores.

Entidades:

Cedprof Numero de la cédula profesional,

Cve_ase Este es nuestro campo llave para el control de la informacién de los

datos da los asesores, y aste contiene el RFC.

Dir_ase Direccién particular.

Lle Nombre de [a licenciatura 0 maestria

Nom_ases Nombre del asesor.

A
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Nombre: Catcarr

Objetivo: El objetivo de esta base de datos es para la prasentacién de un catalogo
de cameras en las altas de alumnos, facilitando al usuario 1a captura de
informacién, ya que esta contiene todas las claves y descripciones de las
carraras impartidas en ia Facultad de Ingenieria.

Entidades:

Cve_carr Clave de (a camera.
Desc_carr Nombre da la carrera.

Nombre: Materia

Objetivo: E! objetivo de esta base es almacenar las materias adeudadas por los
alumnos inscritos al sistema.

Entidades:
Cve_mat Clave de la materia.

No_cta Numero de cuenta de! alumno que adeuda la materia.
Nom_mat Nombre de 1a materia.

Nombre: Pagosalu

Objetivo: El Objetivo de esta base es ar los pagos realizados por el alumno.

Entidades:

Apepat Se incluye este campo de apellido patemo, para realizar las bisquedas
por medio de catalogos.

No_cta Namero de cuanta del alumno, y nos sirve como campo llave para la
realizacion de bisquedas.

No_fact Numero de la factura expedida al alumno.

Pago Se registra el pago realizado por el alumno.
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Nombre: 'Pagosase

Objetivo: El objetivo de esta base es llevar un registro de los pagos hechos a los
asesoras por cada seminario asignado, los pagos se realizan en dos
partes.

Entidades:

Cve_ase Clave del asesor.

Formapago Forma en que se realizb el pago.
No_rec_ho Numero de recibo de honorarios.
No_semi Numero de seminario.
Pago_ase  Primer pago.

Pago_as2  Segundo pago.

Nombre: Rep_ases

Objetivo: El objetivo de esta base, es el almacenam! de ias fechas de entrega de
reportes por parte de los asesores, el asesor lene que entregar tres
reportes por cada seminario.

Entidades:

No_sami Nimero del seminario que tiene asignado e} asesor.
Rept Fecha de entrega del primer reporte.

Rep2 Fecha de entrega del segundo reponte.

Rep3 Fecha de entrega de! tercer y Gltimo reporte.

Nombre: Semi

Objetivo: El objetivo de esta base, es el control de alumnos a los cuales se les ha
asignado un seminario.

Entidades:

Costo Costo total det seminario.

Cve_ase Clave del asesor asignado al seminario,
Fec_Inic Fecha da inicio del seminario.
Fec_term Fecha de termino del seminario.
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No_semi

Nom_semi

Nombre:

QObjetivo:

Entidades:

Apepat
No_cta
No_semi

Nombre:

Objetivo:

Entidades:

Apepat
Fecexprof
No_cta

Este es un campo llave, para llevar al contral de los seminarios y
tamblén para I8 realizacién de busquedas mds rapidaz, contiene el
numero da seminario (es Gnico).
Nombre del seminario,

Semialu

El objetivo de esta base es el control a que alumno se le asigné que

seminario.

Apellido paterno del alumno.
Numero de cuenta del alumno.
NUmero del seminario asignado al alumno.

Titulado.

E! objetivo de esta base es el aimacenamiento de alumnos ya titulados,

Apellido patemo (para consultas por catalogo)
Fecha en que realizé el examen profesional,
Numero de cuenta del alumno.
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5.2.3 DESCRIPCIONES FUNCIONALES

Las Descripciones funcionales de un sist son aquellos sarvicios que el usuario
espera del sistema. En principio, las descripciones funcionales de un sistema deben de
ser completas y consistentes, esto es que ninguna definicién debe de contradecir a
ofra, A medida que se descubren los problemas el documento debe de madificarse
consecuantemente.

Para obtener las descripciones funcionales del sistema, solicitamos una cita con el
usuario del sistema, para asl conocer las nacesidades que este tenia, asi como de
que forma le gustaria que se [e solucionardn. Y [o que se obtuvo fue lo siguiente:

+ Serequiere de un sistema el cual elimine tiempos de busquedas en archivos.

» Un sistema de fécil manejo y amigable para el usuario.

e Que el sistema emitiora reportes de toda la informacién que se tuviera
almacenada en la base de datos, asf come la emisién de reportes estadisticos
de un formato aspaecifico.

s Que el sistema al momento de dar una alta de un alumno, nos diera el nimero
de alumnes de la misma carvera.

e Que cuando un alumno debiera mataria(s) , este llevard un tonteo de las
materias, y cuando se juntaran 15 alumnos que debleran la misma materia,
avisara para abrir un curso.

Que e! sistema fuera a base de menus.

Estas fueron los primeros requefimientos que surgierén en esta visita, los demas
detalles se nos dejaron a nuestro criterio,

En la reunion posterior se le mostré al usuario el funcionamiento del sistema. Los
nuevos requerimientos que solicité son:

« Adicién de un catdlogo de alumnos en espera de seminario,

« Adicién de un catilogo de alumnos en altas de pagos por alumno.

» Consultas por apellido patemo de alumnos.

e Nueva presentacién de Ia Informacién en las consuitas del sistema, por
seleccién de rangos.
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5.3 ASPECTOS DE SEGURIDAD E INTEGRIDAD

La seguridad de} software es una actividéd de garantia de calidad, se centm en Ia
identificacién y evaluacién de los riesgos potenciales que puede producir un i
negativo en el software y hacer que falle el sistema completo. Si se pueden identificar
pronto los riesgos en el proceso de ingenieria del software, se podrdn identificar las
caracteristicas del disefio de software,

Como parte de la seguridad, se puede dirigir un proceso de andlisis y modelizacién,
Iniclaimente se identifican los riesgos y se clasifican por su importancia y su grado de
riesgo.

Aungue |a fiabilidad y 1a seguridad estdn muy relacionadas, es importante entender la
diferencla entre ellas, La fiabilidad utiliza e! andlisis estadistico para determinar la
probabilidad de que pueda ocurtir un fallo. Sin embargo, la ocurrencia de este no lleva
necesariamente a un riesgo. La seguridad det software examina 1os modos segin los
cuales los fallos producen condiciones que puaden llavar a emores.

En un sistema de bases de datos |a seguridad juega un papel muy importants, ya gue
se debe garantizar que la informacién que en ella se almacene sea comecta y sin
fallas, en caso de un sistema bancario esta es muy importante ya que 1a informacién
que maneja es muy delicada, y se debe asag la integridad de |a informacién.

La seguridad en el SISPAT es buena, la informacion que se maneja es confiable y no
hay posibilidad de un al| miento incofrecto.

Otro de los aspactos de seguridad que se deben de tomar en cuenla al desarrollar
software en particular bases de datos, es la exist de fas y p de
acceso en distintos niveles para cada tipo de usuario, esto es limitar segun el usuario

la informacién que tiene derecho a consultar o a modificar.

Con respecto a este aspecto de seguridad, en el sistema SISPAT se manejan tres
contrasefas, una al Inicio del programa, esto se debe a que este sistema esta
diseftado para uso exclusivo del Departamento PAT, la segunda contraseiia se usa en
! registro de pagos por alumno, la tercera en el registro de pagos asesor; estas se
disefiaron con el fin de tener otro nivel mas de seguridad, ya que la informacién que
manejan estos modulos no puede ser accesada por cualquier usuario.

Por ultimo un aspecto importante en cuanto a la seguridad de software es la relacion
de coplas de seguridad y recuperacin de las mismas asi como el almacenamiento de
grupos de informacion determinados, por ejemplo: por proyectos o aplicacién,

En relacién a este Gitimo punto el SISPAT cuenta con una opcidn, la cual fealiza

coplas de seguridad (Backup) de las bases de datos que utiliza. Contando asi con un
respaldo de la infomacidn en caso de un accidente.

A
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6.1 INTRODUCCION

El disefio de software es un proceso creativo que requiere del diseiador ciertas cualidades
y el disefio final, suele ser una repeticion de varios disefios preliminares. Dada una
definicién de requisitos, el programador debe de utilizarla para desamollar el disefio de un
sistema de programacion que satisfaga esos requisitos.

Una parte esencial en el proceso de disefio es tener una especificacién precisa o que se
pretende alcanzar con e! sistema. Como ya se menciond, el disefio de sistemas es una
actividad repetitiva la cual se divide en un cierto nimero de etapas. Para una mejor
dascripcion del diseffo, se han desamollado varias notaciones, como son las diagramas de
flujo de datos, diagramas HIPO, diagramas de estructura, etc.

El diseiio de software, se dividen en tres actividades que son:
Disefio Externo.

El diseilo externo, en esta actividad se concibe, planea y se especifican las
caractaristicas del producto de progr on. Estas caracteristicas incluyen:

de despliegues de pantalla, formatos de los reportes, definicién de las entradas y
salidas de datos asi como las caracteristicas funcionales, 1os requerimientos de
desempefo y I3 estructura general del producto.

Se puede dacir que el disefio externo empieza durante |a fase de andlisis y continua
ya entrada la fase de! disefio general. Ademas, e disefio extemo se encarga del
refinamiento de los requisitos planteados en el andlisis de requerimientos, y de la
definicidn de 1a estructura del sistema.

Disefto Intemo.

En ol disefo intemo se incluye la concepcidn, planeacién y espacificacién de la
estructura interna, asi como los detalles de proceso del producto de programacion.

En resumen los objetivos del disefio intemo son:
« Espacificar [a estructura interna.
« Detalles de procesamiento.

« Guardar las decisiones tomadas en el disefio({externo) e indicar el porque ciertas
alternativas y acuerdos fueron aceptados.

« Elaborar los planes de pruebas y proporcionar una gufa para su instrumentacion.

» Pruebasy mantenimiento.

A
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6.2 ARQUITECTURA DE SOFTWARE

En esta parte del disefio, se busca un ret'namlenlo de |a vista concaptual del sistema,
identificando funciones inter del p icion de funciones de alto nivel en
subfunciones y como de la defi nicién da las cadenas de datos locales y su
almaceanamiento.

En la arquitectura del sistema se tienen que definir dos caracterigticas muy importantes del
sistema que son:

La estructura jerarquica de los componentes procedimentales (médulos).
Estructura de datos. '
La arquitactura del sistema se obtiene mediante el proceso de particién, que

relaciona los elementos de una solucién de software con partes de un problema del mundo
real definido imf nente d eland de requerimientos.

6.3 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

La estructura €5 una caracteristica fundamental de los productos de programacién. El uso
de una estructuracion permite que un sistema grande sea definido en termino de unidades
mas pequedias y manejables con una clara definicién de las relaciones entre las diferentes
partes del sistema.

Representa una organizacion (frecuentemente jerarquica) de los componentes del
programa (médulos) e implica una jerarquia de control. No representa aspectes
del e, tales como la secuencia de procesos.

P

Para representar la estructura del programa se utilizan diferentes notaciones. La més
comun es el diagrama en forma de drbol, sin embargo se puedsn utilizar otras notaclones
como diagramas de Wamier-Orr y de Jackson. Definiendo los términos de !a siguiente
figura tenemos:

A
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OPOTOICMQEA@T

ANCHURA

La profundidad y la anchura son una condicién del nimero de niveles da control y de fa
amplitud global del contral, respectivaments. El grado de salida ¢s una medida de! nimero
de médulos que estdn directaments contralados por otros madules. El grado de entrada
indica cuantes médulos controlan te 3 un médulo dado.

La estructura del programa representa también la visibilldad y la conectividad. La visibilidad
indica el conjunto de componentes del programa que pueden ser invocados o utilizados
por ofro P e dada, la ividad indica el conjunto de componentes a los que
directamente se invoca o utitiza un determinado mbdulo,

La estructura de! sistema "SISPAT", es bdsicamente la sigulente:

Registra de informacién
Reportes
Utilarias

A su vez astos lres procesos se subdividieron en :
Registro de Informacion

Registro de infarmacién de aluminos

Registro de informacién de Seminarios
Registro de informacién de asesores
Ragistro de informacion de pagos por alumno
Registro de infermacion de pagos a asesores
Ragistro de repartes mensuales

Ragistro da informacion de titulados
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Estos a su vez se dividieron en;

Altas
Bajas
Modificaciones
Consultas
Reportes
Reportas de cola de espera
Reportes de alumnos

Reportes de seminarios
Reportes de pagos por alumno
Repaortes de pagos a asesores
Reportes de reportes mensuales
Reportas de titulados

Reportes de estadisticas

Utilerias

Respaldo de datos a disco flexible.
Generacién de indices.

l SISPAT l

].

( Reportes ' Utiterfas

Registro de
{nformacitn

55
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®

]

Tulados

] P. P; Entrega de
Alurnnos Seminarios |} Asesores ;‘,‘:;z:r ;u::n;s %eporate?
ensuales
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i Camhltil Consuftas

1
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]

Aumnos || Alumnos .. || Pagos Pagos Enlrega Estadis -
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para impresi
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R:sg:ldn Generacitn
de
Infarmacién Indices

6.4 ESTRUCTURA DE DATOS

El impacto de la estructura de datos sobre la estructura del programa, hace que la
estructura de datos tenga una gran influencia para el desamolio de un software de calidad,

La estructura de datos en una representacién ldgica existente entre los documentos
individuales de datos, debido a que la estructura de informacién afectera invariablemente
el disefio final.

ia estuctura de datos dicta ia organizacion, los métodos de acceso, el grado de
asociatividad y las altemativas de procesamiento para la informacién. Son las relaciones
fisicas y logicas entre los registros de los archivos del ordenador. Una estructura fisica de
los datos es sencillamente el medio de encontrar los datos en un dispositivo de
almacenamiento, habituaimente estan relacionados de manera logica, de acuerdo con una
secuencia basada en aiglin campo de claves.

Los diagramas estructurales describen el orden en que aparecen (en un fichero serie) los
elementos de datos (requisitos) y los grupos de elamentos de datos, hasta donde este
orden sea de interés para el programa. Los elementos de datos y los grupas de elementos
de los distintos ficheros pueden aparecer en algin orden significativo para el proceso que
se requiera.

A
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ichera Fichero
Alum_dg Pagosalu

Campo llave
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Semialu

Campo llave

(o]

[ mosemi | ‘ Relpl l { ij2 J F:;rl

Fichern
Semi

Campo llave

[Geme] [omem] [Feee ] [From] [ ]

ichera
Pagosase

Campo llave
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8ISPAT

ESTRUCTURAS DE DATOS
SISTEMA PARA EL PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

ALUM_DG Datos generales del alumno Co
No_cta {Nimero de cuenta del alumno Caracter []
Apepat Apellido Palemo de! alumno Caracler 15
Nom_alu Apellido Materno y nombrae de! alumno Caracter -]
dir _alu Direcci6n particular del alumno Caracter 40
Tel_par Teléfono particutar . Caracler 15
Cve_car Clave de la carrera Caracter 2
Desc_carr Descripcién de |a camera Caracter 0
Pri_ins Afio de primera inscripcién Caracler 2
Ui_ins Afio de dltima Inscripclén Caracter 2
Ser_soc Realizacién de Servicio Social (S/N) Caracler 1
Rev_est IRevisién de estudlos (S/N) Caracter 1
Nom_cla Nombre de fa compafila donde labora Caracter <0
Tel_cla Teléfono de la compafifa donde labora Caracter 15
Fec_alt Fecha de alta del registro Fecha ]
PAGOSALY Pagos realizadoa por alumno . . :
No_fact {Numero de factura Caracler 5
No_cta Nimero de cuenta Caracter °
Apepat Apeliido Patemodel alumno Caracler 15
Pago Pago del alumno por pto de fi érl 8 2
ASESOR Datos generales del asesor .
Cve_ase Clave del asesor Caracter 10
Nom_ases Nombre del asesor Caracter 0
Dlr_Ase |Olreccién particular del asesor Caracler «©
Lic INombre de |a licenciatura o maestria Caracler 0
Cedprof Y de cédula profesional Caracler ?
ALU_ESP " JAlumnos en espara de seminario

Cve_cam Cilave de !a carrera Caracter 3
No_cla Niamero de cuenta Caracter [
MATERIA Materias adsudadas por alumne

No_cta Numero de cuerta Caracler ]
Cve_mal Clave de la materia Caracter 1
Nom_mat Nombre de |a materia Caracter L)
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SISPAT

ESTRUCTURAS DE DATOS
SISTEMA PARA EL PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

Rep ‘ imies por A

Numero de seminario Caricler

Fecha de enlrega del primer reporte Fecha

Fecha de entrega del segundo reporte Facha

Fecha de enirega del tercer reporie Fecha

7L |Registro de slimnos titulados e s i

No_cta |Nimero de cuenta Caracter °
Apepat 1Apellido patermo del alumno Caracter 15
Fecexprof Fecha del exdmen profesional Fecha []
CATCARR = lcatdlogo de carreras ' e
Cve_cam Clave de |a carera Caracler a
Desc_carr Descripcion de la carrera Caraclar 0
SEMI Registro de seminarios o IR R U
No_semi INtimero de seminario Caracter 5
Cve_ase Clave del asesor Caracter 10
Nom_semi jNombre del seminario Caracler ©
Fec_lnic Fecha de inlcio del seminasio Facha 8
Fec_tem Fecha de temino del seminario Fecha [}
Costo Costo total del seminario Numérico [} 2
SEMIALY Registro de alumnos por seminario A
No_cla NGmero de cuenta Caracter [)
Apepat |Apeiiido patemo del alumno Caracter 15
No_semi INGmero de seminario Caracter s
PAGOSASE Registro de pagos al ssesor
Cve_ase Clave dsl asesor Caracter 10
No_semi {Nimera de seminario Caracter 5
Pago_ase Primer pago al asesar por Numéri ] 2
Pago_as2 Segundo pago al asesor por seminario Numérico [} 2
Formapago Forma de pago al asesor Caracler 1
No_rec_ho {NUmero de recibo de honorarios Caracter ]

A
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6.5 MODULARIDAD
Los sist d consisten en ur cl definidas y mlnejables con las
interfaces daramenle definidas entre los divarsos mdédulos. Las prop de

un sisterna modular cumplen con los siguientes criterios:

+ Cada abstraccién de un p s un sist te definido y con el
potencial de ser itil para otras aplicaciones.

+ Cada funcién en cada abstraccion tiene un propdsito especifico, claramente
definldo.

s Cada funciéh maneja no mds de una estructura de datos principal de! sistema.

+ Las funcionas comparten datos globales en forma selectiva es ciertamente facil de
identificar todas las rutinas que comparten una estructura de datos principal.

o Las I‘unclonel que manejan las instancias de un tipo abstracto de datos quedan
er con |a estructura de datos en cuestién.

P

La modularidad ci j la calidad del diseflo, que a su vez facilita la
Instrumentacion y ef mantenlmlento de un praducto de programacién.

Un médulo debe de procurar cumplir con ciertas caracteristicas que son:

« Los mddulos pueden ser compllados aparte y almacenados en una biblioteca.

» Los médulos contienen instrucci Wgicas de

4 4

y estructuras de datos.

« Los mbdulos pueden quedar incluidos dentro de un programa.

+ los segmentos de un modulo pueden ser ulilizados por medio de invocar un
nombre con algunos parametros.

Como ejemplo de mddules, se incluyen los p imientos, subrutinas y funcionas; asi
como los grupos funcionales de procedimientos, subrutinas y funciones relacionados; los
grupos de abstracciones de datos; los grupos de programas de apoyo y los procesos
concumrentes.

A
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La modularizacién permite al diseiiador descomponer un sistema en sus unidades
funcionales con el fin de imponer un orden jerarguico en ¢! uso da funciones; igualmente
permite la instrumentacién de abstracciones de datos y el desarrollo independiente de
subsistemas Utiles.

Ademas, la modularizacion puede ser utilizada para aislar a las dependencias funcionales;
para mejorar el desempeiio de un producto de programacion o para facilitar ia depuracién,
las pruebas, la integracién, el ajuste y la modificacién de un sistema.

Los médulos convencionales ienen una Unica entrada y una Gnica salida y ejecutan
secuencialmente una tarea.

6.6 INDEPENDENCIA FUNCIONAL

La independencia funcional, se deriva de la modularidad. La independencia funcional se
adquiere desarrollando médulos con una "clara” funcién y una "aversidn* a una excesiva
interaccién con otros médulos. Lo que se persigue con esto, es disefar software de forma
que cada mddulo se centre en una subfuncion especifica de los raquisitos y cuente con
una interfaz sencilla, cuando se ve desde otras partes de la estructura de software.

Desarvollar 1a independencia funcional (médulos independientes) es facil, ya que su
funcién puede ser partida y se simplifican las interfaces , Los mddulos independientes son
mds ticiles de mantener debido a que se limitan los efectos secundarios producidos por
las modificaclones en el disefio/cdigo, se reduce la propagacién de errores y se fomenta
la reutilizacién de los mddulos.

La irdependencia se mide con dos criterios cualitativos: la cohesién y el acoplamiento. La
cohesién es una medida de 1a fortaleza funcional relativa de un médulo. E! acoplamiento
es una medida de independencia relativa entre médulos.

Cohesion.

Un médulo cohesivo ejecuta una tarea sencilla de un procedimiento de software y
requiere poca interaccién con procadimientos que ejecutan otras partes del
programa. En la practica, el disefador no tiene que preocuparse por el grado
preciso de cohesién de un médulo especifico si no que debe de comprender el
concepto general y evitar los niveles bajos de cohesién en el disefio de los

mddulos.
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Los mejores médulos son aquellos que son funcionalmente cohesivos (Mddulos en
los cuales cada instruccién es necesaria para llavar a cabo una tarea), [os peores
modulos son aquellos gue son coii italmente (cuyas instrucci no tienen
relacién entre uno y otro).

Acoplamiento.

La comunicacién entre modulos incluye el pasaje de datos, de elementos de control
(bandera, interrupciones, etiquetas y nombres de procedimiantos), asi como de las
modificaciones del cédigo de un madulo a otro, El grado de acoplamiento es menor
para la comunicacién de datos, mayor para [a de control y mucho mayor en el caso
de médulos que modifican el cédigo de otros médulos. El acoplamiento es una
medida de interconexién entre los modulos de una estructura de programa . Este
depende de la complejidad de las interfaces entre los médulos, del punto en el que
se hace una entrada o referencia a un médulo y de los datos que pasan a través de
la Interfaz.

Modularizacion en el sistema SISPAT

En sistama SISPAT se definieron 22 médulos, esto a que se dacidié crear un médulo por
cada funcién del programa. Esto con el fin de tener un programa mas fécil de probar y de
modificar, ya que como se menciond anteriormente la modularizacion tiene estas ventajas.

Los mbddulos del sistema los podemos englobar en tres grupos que son; Registro de
infarmacion, reportes y utilerias.

Grupo de registro de informacion, la funcidn basica de aste grupo es como su nombre o
dice la del registro de la informacion, los modulos que lo integran y su descripcién son:

Registro de Alumnos

Alumabe La funcién de este médulo es principalmente la de realizar las
-funciones de altas, bajas, camblos y consultas de la informacion
referente a los datos generales de los alumnos, inscritos en el
programa “apoyo a la titulacién® también se maneja la informacién
de materias adeudadas por los alumnos, &sl como informar al usuario
del nimero de alumnos con carreras afines para que con esta
informacion se formen los seminarios, Los alumnos que se dan de
alta entran a la cola de espera de seminario. Este modulo maneja as
tablas de alum_dg, alu_esp, y materia.

¥

4
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Registro de Asesores

Aseabc La funcién de este médulo es |a de llevar un control de la informacién
de los datos de los asesores, {as operaciones que se pueden realizar
son: altas, bajas, cambios y consultas de ios asesores que participan
en a! programa, las bases que maneja este médulo son: semi y
aseasor.

Registro de Seminarios

Semiabe La funcién da este mddulo es la de llevar un registro de los
seminarios que sa han dado de alta, pudiando realizarse altas, bajas,
modificaciones y Itas, de esta infc ion, las bases que
maneja este médulo son: semi, semialu, alum_dg y asesor.

Registro de pagos por alumno

Pagaluab Este mddulo registra los pagos hechos por los alumnos, asi como
también modificaciones, consultas y bajas de los mismos, Las bases
que utiliza son: alum_dg, semialu, semi y pagosalu.

Registro de pagos a asesor
Pagaseab Este médulo al igual que el anterior registra los pagos hechos a los

asesores, modificaciones, consultas y bajas de los mismos. Las
bases empleadas por este médulo son: asesor, seml, y pagosase.

Registro de entrega de reportes mensuales

Repmabc Este médulo lleva el control de los reportes entregados por los
asesores refarentes a cada uno de los seminarios que tengan
asignados, las operaciones que se pucden realizar son: altas, bajas,
consultas y modificaciones. Las bases involucradas son: semi,
asesor y rep_ases.

Registro de Titulado‘s

Titabc Este médulo tiene con fin llevar un registro de los alumnos titulados,
realizando: altas, bajas, modificaciones y consultas. Las bases
involucradas son: titutado, alum_dg, semialu, semi y asesor.

A

/
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En todos los mddulos anteriores se tienen en comun seis submadulos {procedimientos) los
cuales tienen la misma funcién adecuandose cada una al médulo principal, estos son !

Prefijoini Inicializa las variables del modo que el mddulo lo requiera.

Prefijodisp Despliega en pantalla la descripcion de la informacion a ser
capturada.

Prgfijosays Despliega en panta'la el contenido de las variables de memoria.

Prefiiogats  Obtiane la informacion que se captura y 1a almacena en la base de
datos que utilice el madulo.

Consesufijo Realiza la consulta consecutiva del méduto.
Filtrsufijo Realiza la consulta filtrada del module.
Como prefijo y sufijo se utilizan las primeras letras del médulo, esto para tener un mejor

control de los procedimientos. Un ejemplo: En el moédulo Titabe, los nombres de los
procadimiantos son: titini, titsays, titdisp, titgets y consaetit.

Grupo de reportes, este grupo se encarga de 1a emisién de reportes en papel o en disco y
asta integrado por:
Reportes de los alumnos en espera.

Repcoles Este médulo genera el reporte de los alumnos en espera de
seminario (cola de espera). Las bases que utiiza son: alu_esp,
alum_dg.

Reporte de alumnos.

Rebalu Este modulo genera el reporte de los datos generales de los

alumnos. La base de datos que emplea es la de alum_dg.
Reporte de asesores.

Repase Este médulo ‘genera el reporte de los datos generales de los
asesores utilizando la base de datos asesor.

A
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Reporte de seminarios.

Repsemi Este médulo genera el reporte de los seminarios dados de alta,
alumnos inscritos asi como asesor asignado. Utiliza las bases; semi,
semialu, alum_dg y asesor.

Reporte de pagos por alumno
Repagalu Este modulo genera el reporte de los pagos hechos por los alumnos.

Utiliza las bases: pagosalu, seml, semialu, alum_dg y asesor.

Reporte de pagos a asesor

Repag Este médulo genera el rep de los pagos hecho a los asesores,
Utiliza ias bases: pagosase, asesory semi.

Reporte de entrega de rep r de

Repmen Este modulo genera el reporte con Ja fecha de entrega del resumen
que el asesor entrega de cada uno de los seminarios que tienen
asignados, Utiliza las bases: rep_ases, asesor y semi.

Reporte de titulados

Reptit Este modulo genera el reposte de los alumnos que ya realizaron su
examen profesional. Utilizando |a bases: Titulado, semialu, alum_dg.
semi y asesor.

Reporte de estadisticas

Repestad Este mddulo genera el reporte estadistico, este reporte contiene, una
relacién de cuantos alumnos se han titulado, a!umnos cursando
seminario de tesis, alumnos en esp de
alumnos que adeudan materias, nimero de alumnos por carrera asi
como también aqguellos alumnos que han terminado [a tesis pero no
han hecho su examen profesional.

Todos los moédulos anteriores manejan un rango de impresion, esto para hacer. mas
dinamica, la salida, ya que en ocasiones se requiere Solo cierta informacidn. Estos
modulos también contienen un submédulo, el cual se encarga de! formato de salida de!
reporte, los nombres de estos mddulos emplezan con titul seguido de un nimero

arbitrario.
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El dltimo grupo es el de utilerias, sus mddulos son;

Respaldo

Utresp

La funcién de este médulo es solo la de respaldo da la informacién
contenida en las bases de datos, este respaldo se realiza a flopy y
por default al drive "A", (Puede realizarse tamblén al drive *B")

Generacién de indices

Indexa

En este mddulo se crean los indices de las bases de datos, esto con
el fin de que las busquedas se realicen ¢n forma dindmica.

Existe un grupo llamado utilerias general, en este grupo se encuentran 1as rutinas que son
comunes para todos los mddulos,

Hazvent Este médulo crea una ventana con 1as coordenadas que se indiquen.

Scolor En este médulo se definen los colores en pantalia,

Marco Crea e! marco del sistema.

Menuh Crea los menus horizontales (altas, bajas, modificaciones, consuitas
y salir),

Ruti Médulo para dirigir reportes a impresora o archivo.

Siono Despliega pregunta en la linea 24, obteniendo como respuesta
afirmativa o negativa,

Desplieg Despliegaunr jo en la linea 24.

Tecla Espera que se oprima una tecla, para continuar con el proceso.

Borra Uiena la pantalla con el caracter 219 desde las coordenadas que se
le den de pardmetro.

Quitavent Quita 1a ventana que se encuentra en pantalla con animacién de
abajo hacia arriba.

Indexa Genera los indices del sistema.

Desperr Despliega un mensaje parpadeando con un “beep” en ia linea 24.
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Desp_cen
Pregreg
Selcat

Centra

Despliega un mensaje an la mitad de la pantalla.
Despliega una pregunta en la linea 24 y espera respuesta.
Despliega los catdlogos de apoyo para el usuario.

Despliega un mensaje centrado en la linea 4 en pantalia.

En todos los médulos se puso en practica la independencia funcional, e} acopiamiento y la
cohesion entre mddulos, ya que cada médulo tlene una funcidn especifica y a su vez tiene
relacion con otros médulas generales.

VARIABLES

Nombre

Weta
‘Wapepat
Wnomb
Wadir
Wiel_par
Weve_carr
‘Wdesc_carr
Wori_ins
Wult_ins
Wsersoc
Wravest
Whnomcia
Wielcia
Wiecha
Wase
Whnase
Wdir

Wilic
Weedprof
Wnsemi
Wsemi
Wpagoalu
Wiact
Weosto
Wrechon
Wpagoase
Wopagoas2
Wiormapago

Descripcién

Numero de cuenta del alumno.

Apellido patemo del alumno

Apellido matemo y nombre(s) del alumno.
Direccidn particular del alumno.

‘Teléfono particutar del alumno,

Clave de a carrera que cursa o curso 8l alumno.
Nombre de la cairéra que cursa o curso el alumno,
Fecha de la primera inscripcién.

Facha de la ultima inscripcién.

Cumplié con e! serviclo social (s/n).

Revision de estudios (s/n).

Nombre de la compafia an que trabaja el alumno.
Teléfono de la compaiiia.

Facha da alta al sistema.

RFC del asesor.

Nombre dei asesor.

Direccién particular del asesor.

Licenciatura del asesor.

Numero de la cédula profesional.

Nombre del seminario.

Numero de seminario.

Pago hecho por el usuario.

Namero de factura que se entrega al usuario.
Costo del seminario.

Namero del recibo de honorarios.

1er pago realizado al asesor.

2° pago realizado al asesor.

Forma de pago al asesor.
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Wtotal
Wrep1
Wrep2
Wrep3

ARREGLOS

Wetalx]
X[

PROCEDIMIENTOS

Alunini
Matini
Aludisp
Matdisp
Alusays
Matsays
Alugets
Cuenta
C

Pago total al profesor.

1er reporte entregado por el asesor,
2° reporte entregado por el asesor,
3er reporte entregado por el asesor.

Consta de & elementos
Consta de 5 elementos

Inicializacién de variables para los datos del alumno.
Inicializacién de variables para materias adeudadas.
Despliegue de la pantalla de captura de datos del alumno,
Daspliegue de la pantalla de captura de materias adeudadas.
Daspliegue de datos del alumno.

Daspliegue de las materias adeudadas por alumno.

Captura de datos del alumno.

Da el niimero de alumnos por carrera.

s )

de alumnos.

Filtralu
Concola
Aseinl
Asedisp
Asesays
Asegets
Consease
Filtrase
Papini
Pagdisp
Pagsays
Paggets
Conspalu
Filtpalu
Pagaini
Pagadisp
Pagasays
Pagagets
Conspase

A

Consulta filtrada de alumnos.

Consulta de alumnos en espera de seminario.
Inicializacién de variables para los datos del asesor,
Despliegue de la pantalia de captura de datos del asesor.
Despliegue de datos del asesor.

Caplura de datos de! asesor.

Consulta consacutiva de asesores.

Consuita filtrada de asesores.

Iniclalizacién de variables para pago del alurmno.
Despliegue de pantalla de captura para el pago del alumno.
Despliegue de datos del pago del alumno.

Captura de datos dei pago del alumno.

Consulta consacutiva de los pagos por alumno.

Consuita filtrada de |os pagos por alumno.

Inicializacién de variables para pagos al asesor.
Despliegue de pantalla de captura para el pago al asesor.
Despliegue de datos del pago al asesor.

Captura de datos del pago al asesor.

Consulta consecutiva de los pagos a los asesores.
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Filtpase Consuita filtrada de los pagos a fos asesoras.
Titui Imprime titulo de los repartes.
Repini iniclalizacién de variablas para la entrega de reportes.

Repdisp Daspliegue de la pantalla de captura para la entrega de reportes.
Repsays Despliague de los datos de (a entrega de reportes.
Repgets Clptura delos da!os da {a antrega de rupona:

Conserep entreg
Filtrap Ct)muih fitrada de nporlel entregados.
Semiln Inicializacion de variables para el regisiro de seminarios.

Semisays Despliegue de los dafos de! seminario.
Samlgo(s Captura de los datos del seminario,

Id Desplisgue de la pantaila de captura de seminarios.

Semalu Consulta de seminarios por alumno.
Seminum Consulta de seminarios por nimero de seminario.
S [o! ha de ios por asesor.
Semicon Consuita consecutiva de seminarios.
Titni Inicializacién de variables para al regisiro de titulados.
Titdisp Desplisgue de la pantaila de captura de titulados.
Titsays Despliague da ios datos de los alumnos titulados.
Titgetls Captura de tos datos de jos aiumnos titulados.
Consetit Cansulta consecutiva de titulados.
Filtg Consulla filirada de alumnas titulados.

6.7 DIAGRAMAS DE FLUJO

Los diagramas de flujo son la reprusentacmn uréncl mas lmpllumeme usada para el
disefio modular, los cusles rep r los de un
diagrama dae flujo es un gréfico muy sencdlo estos dlagnmn utilizan cajas
para aspacificar las acciones, cojas en forma de para las prop
decisién, arcos dirigidaa para las inlerconexiones entre fas divarsas cajes, asicomo una
variedad de formas especiales para denotar las eniradas, las lidas, los
almacenamientos, etc.

Las formas basicas se caracterizan por una entrada tnica y una salida nicy para cada
una de fas formas. -

Los diagramas de fiujo de los programas principales dal sistoma SISPAT son fos
siguientes;

A
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DIAGRAMA DE MLUJO DE DATOS
DEL MODULE “SIZPAT"

OIACAAMA DE FLUJO DE DATOX
OEL MODULO DE REQISTRO DE INFORMACION
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOE
DEL MENU PRINCIFAL DE REFOATES

STTIE

DXAGRAMA OE FLUJO OE DATOR
OEL MENU PAIHCIPAL DE UTILERIAS
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OIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
ALTAS, BAJAS, CAUDIOS Y CONSULTAS
DEL MODULG REQISTRO DE ALUMNOS
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DIAORAMA DE FLUJO DE DATOS
PROGEDIMIENTO ALUGETS
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CIAGRAMA OF FLUJO DE DATOS
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DIAGRAMA DE FLUJO OE DATOS
ALTAS, BAJAE, CAMBIOS ¥ CONSULTAS
DEL MODULO MEQISTAO OE ASESORES
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OIAGRAMA D€ PLUJO DE DaTOS
ALTAS, BAJAS, CAMBIOS v CONSULTA
DEL WODULS REAISTAO DE SEUENARTOS
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DIAGRAMA DR FLUJD DE QATOS:
PFROCEDIMIENTO SEUIQETS
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
PROCEDIMIENTOS PARA EL WODULD CONSULTA
OFL REGISTAC DE IEMINARIOE




DisERODEL sisTEMA 75

DIADAAMA DE FLUJO OE DavTos
ALTAS, DAJAE, CAMBIOS Y CONSULTA
PEL MODULO REGISTRO DE FAGOS POR ALUMNG

HAlm 2bajesr Aol ba)
o

Hgatie)

e Corauita
Gocettaraacuatvg
TcrdF Hirado

BHH



T6_pistRoneL $ISTEMA




DisEsoDe. sisTeMa 77

OIAGRAMA OE FLUJO DE DATOS
DE LOS PROCEDIMIENTOS Of CONSULTA
PARA #L MODULO REGISTRO OE PACOR POR ALUMNG
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PIAQMAMA QE FLUJD DE OATOS
ALTAS, DAJAS, CAMAIOS Y CONSULTA
DEL MODULG AECISTHO DE PAGOS A ASEXOR
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DIAGRAMA OE FLUJO DE DATOS
PROCEDIMIENTO PADAGETS
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OIAGRAUA DE FLUJO OF pATOS
DE 1.0S PRGCEGIMIENTOS DE CONEULTA
PARA EL MODULO REGISTAD DE FAGOS A ASESOR
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BIAGRANA OE FLUJO DE DatOs
ALTAS, BAJAS, CAMBIOS Y CONEULTAS

OEL MODULO REGISTAO OF REPOATES

MENSUALES
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DIAGRAMA OE FLUJO DE DATOS DEL
PROCEDIMIENTO OBTS DEL MODULO
DE REQISTAD DE REPORTES MENIUALES
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OIAGRAUA OF FLUJO DE DaTOS
ALTAS. BAJAR, CAMBIOS Y CONBULTA

BEL MODULO RESISTAOD DE TITULADOE
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CONTINUAGION OEL DIAGRAMA
©B FLUJO OE DATOS DEL
NMOOULD “TITABC™
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DIAGRAMA OE FLJSO D DATOS

OEL SROCEDIMIENTO GETS DEL

MODULC REGINTAO OF TITULADOR
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DIAGHAMA DE FLUJO De CaTos
RUTINAS ESPECIALES
UTILIZADAS €N LOS MODULOS RRINCIMALES
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OIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
RUTINAS ESPECIALES
UTILIZADAS SN LOS MODULOE PAINCIPALER
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OIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
DEL MODULO REFORTES DE ALUMNOS
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OIAGRAMA DE FLUJODE DATOS
DEL MODULO REFQRTEX DE ALUMNOS
EN ESPERA DE SEMINARIO
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GIASAAMA DE FLUJO DATOS
DEL MODULDO AEZRORTE OF AXESORES
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
OEL MODULO REVORTES DE PAGOS
A AsgsOREs




CEL UODULO AEPORTE DE REPORTER

DIAGRAMA DE FLUJC OF DATOS
MENSUALES
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DIaaRAMA DE FLUJO DE DATOS

DEL 4ODULO REPORTE £XTADISTICO
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6.8 SELECCION DE SOFTWARE

d ™ "

, @ una en el lenguaje de prog 1. El p
continua cuando un compitador acepta el cddigo fuente como entrada y produce como
salida un codigo objeto dependiente de la maquina, mds tarde, la salida de! compilador es
traducida a cadigo maquina.

El paso de codificaclén }raduca una rep tacién del soff , dada por un disefio
o traduccid

El proceso inicial de traduccion es un punto fundamental; la interpretacién equivocada de
las espacificaciones del dluﬂo de!lllldo puede conducir & un cbdigo fuents erréneo. La

lejidad o las restri de un languaje de prog 6n darén como resultado un
cbdugo dificil de mantener y probar,

Las caracteristicas do los lenguajes de programacién se centra an [as necesidadas qua
puede tener un proyecto en espaclfico de desarrollo de soft , se pueds
canjunto genaral de caracteristicas:

1. Facilidad de traduceldn del diseito al cddigo.
2. Eficlencia del compilador.

3. Portabilidad del cédigo fuente.

4. Disponlbllidld de herrlmhntn de desarrollo.

5. Facilided de t o.

El paso de codificacién comienza tras haber definido, revisado y modificado el disefio
datallado, las criticas actuales a los compiladores de lenguaje de alto nivel van dirigidas a
la incapacidad de producir cédigo ej rapido y ajustad

La portabilidad del c4digo fuente es una caracteristica de los lenguajes de programacion,
que puede interpretarse de tres formas:

1. Ei cddigo fuente puede ser transportado de un procesador a otro y de un compilador a
otro sin ninguna o muy pocas madificaciones.

2. El cddigo fuente permanece inalterado cuando cambia su entomo de funcionamiento.

3. € Cédiao fuente puede ser inalterado en dxlerenles paquetas de software sin que
I modificaci a las caracteristicas proplas del

Iongua]e de progmmacldn.

La disponibilidad de herramientas de desarrolio puede acortar el tiempo requerido para la
generacién del codigo fuente y puede mejorar la calidad del codigo, muchos lenguajes de
programacién pueden ser adquiridos con un conjunto de herramientas que incluyen:
Complladores con dapuradores ayuda de formato para el cadiga fuents, facllidades de
edicidn incorporadas, herrami para el control de codigo fuente, corractores, etc.

A
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La eleccién de un Ienguaje de programaclén para un proyecto aspecifico debe tener en
cuenta las car el pl do con la eleccidn puade
desaparecer s solo se dispone de un Ienguajeo si el cliente demanda uno en particular.

Entre [os criterios que se aplican durante la evaluacion de los lenguales disponibles estan:

1. Area de aplicacién general.

2. Complejidad computacional.

3. Entomo en el que se ejecutara ¢! software.
4. Consideraciones de rendimiento.

5. Complejidad de las estructuras ds datos.
6. Disponibilidad de un buen compilador,

El lenguaje de prog ibn tendrd impacto en la planificacidn, el andlisis, el diseilo, la
codificacién, la prueba y el mantenimiento de un proyecto. Ei papel de un lenguaje de
programacién ha de tenerse presante an todo momento, ya que estos proporcionan os

ios de traduccién hombre - méqul

Haclendo un andlisis de lo anterior, el software que se eligié para dasamollar el sistema
SISPAT fue el compilador depurador CLIPPER 5.01, ya que es un lenguaje de ficll
manejo el cual genera archivos ejecutables con @l cual opera el sistama.

En la computadora de! coordinador de! Programa Apoyo a la Titulacitn se instalard solo el
programa ejecutable generado y las bases de datos a la que este accesa, siendo esto o
suficiente para la &pti P ién del sist:

En i capitulo Il se did una introduccién sobre este lenguaje de programacién, concluyendo
de acuerdo con lo descrito anteriormente que este [enguaje es el gue llana todos los
raquisitos para desatrollar e! sistema SISPAT,
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7.1 INTRODUCCION

El desarrollo de sistemas de software implica una serie de aclividades de produccion en
las que las posibilidades de que aparezcan |a falibilidad humana son enormes. Los errores
pueden darse desde el primer momento del proceso.

La prueba de software es un elemanto critico para la garantia de calidad de) software y
reprasenta una revisién final de las especificaciones, del disefio y de |a codificaci6n.

Las pruebas del sistema implican dos clases de actividades: pruebas de integracidn y de
Las estrategias para integrar tos componentes del software en un producto

que  funcione incluyen las estrategias ascendentes, descendentes y de emparadado. La

estrategia de integracién dicta el orden en que los médulos deben estar disponibles.

Las pruebas de aceptacitn implican la planeacién y ejecucién de pruebas funcionales, de
desempeiio y de tensién para verificar que el sistema realizado satisfaga sus requisitos.

Otras de |as actividades importantes en ei desarollo de software es el mantenimiento, este
tarmino se usa para describir las actividades de la ingenleria dal software que ocurren
después de entregar un producto al cliente,
Las actividades de imlanto implican mejorar los productos del X p
a nuevos ambiantes y comregir problemas.

7.2 IMPLANTACION DEL SISTEMA

Una vez concluidas las etapas de andlisis y disefio del sistema, se procede a la
Implantacién del sistema. Esto nos lleva a realizar las pruebas para varificar que las
necesidades y requerimientos del cliente sean cubiertos por el software, asi como
dascubrir fallas del mismo.

Como ya se menciond en la introduccién, fa prueba del software es un elemento critico
para la garantia del software y representa un Gitimo repaso de las especificaciones del
disefio y de la codificacidn, los objetivos a los que se orientan las pruebas se pueden
definir en tres formas:

* La prusba es un proceso de ejecucién de un programa con la intensién de
descubrir un error,

* Un buen caso de prueba es aguel que tiene una alta posibllidad de mostrar un
error no descubierto hasta entonces.

* Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta entonces.

A
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Como se menclona en la introduccidn las pruebas basicas que se le realizan & un software
son las pruebas de integridad y de aceptacion.

La prueba de integracién es una técnica sistematica para construir la estructura del
programa mientras que, al mismo tlempo, se llsva a cabo pruebas para detectar errores
asociados con la integracién.

Para las prueba de integridad existen tres estr que son:

a) Las pruebas de integridad ascendente, es una de las mas empleadas para la
integracién de los mébdules de un sistema, y asl formar un todo, esta consiste en
pruebas de unidad, cuyo objetivo es encontrar erores en los modulos
individuales del sistema, estos moduios se prueban  aisldndolos,
proporcionandoles los datos necesarios para su ejecucion, Daspués de las
pruebas de unidad, se realizan las pruebas de sub (un es
un con]umo de médulos). El propdsito de estas pruebas es la verificacién de las
operaciones entre los médules del sistema. Y por dltimo se realizan las pruebas
del sistema completo, estas pruebas estdn relacionadas con: 1a légica de
declslbn el fiujo de control, los procedimientos, recuperacién asi como la

dylas isticas de tiempo del sistema.

P

b) La lnlagraclén descendenle empieza con {a rutina pnnupal ¥ una o dos rutinas
dinadas en 1a est del Después de que este

*esqueleto” de allo nivel ha sido probado con delemmlento. sc con\nene en el
areo de prueba para sus subrutinas inmediat adas. La
integracion de alto nive! requiere del uso de troncos de programas para simular

ol efecto de las rutinas de mas bajo nivel que son llamadas por las rutinas de

prueba,

Este tipo de integracién ofrece varias ventajas:

- La integracién del sistema se distibuye en todas las fases de
implementacion. Los médulos se integran a medida que se desarolian.

- Las intercales del nivel mas alto se prueban primero y con mas frecuencia.

- Las rutinas de! nivel mas alto proporcionan un acarreo de prueba natural
para las rutinas de los niveles inferiores.

- Los errores se localizan en los nuevos médules e intercales que se estén
anadiendo.

También este tipo de integracién tiane d

- Pueda ser dificil encontrar datos de entrada del nivel mas alto que ejerciten
a un médulo de mas bajo nivel en la forma particular deseada.

A



IMPLANTACION ¥ MaANTLYGENTG. 99

- Puede ser costoso tanto en tiempo, como en dinero la compilacion y el ligar
el sistema cada vez que se le agrega una linea. Este defecto se puede
efiminar si cada rutina es probada antes de integraria al sistema.

¢) La integracién emparedado, es predominantemente descendente, pero las
técnicas ascendentes Se usan en algunos médulos y subsistemas. Esta mezcla
mitiga mucho de los problemas encontrados en las pruebas descendentes puras
y ademds refina las ventajas de la Integracién descendente al nivel de
subsistemas y de sistema.

La técnica de intagracidn que se ocupd en el sistema SISPAT, fue la técnica de
emparedado, que a nuestro juicio reunia las isticas y se apegaba mas a nuastra
forma de programar.

El sistema se fué creando por médulos, estos mddulos se clasificaban en subsistemas
(principal, registro de informacién, reportes y utilerias). En cada submddulo existen
mddulos Ios cuales se integraban uno por une hasta tener el submédulo completo.

7.2.1 PRUEBAS DE ACEPTACION

Las pruebas de aceptacion implican la planeacién y la ejecucién de pruebas funcionales,
de desempefio y de tansldn para demostrar que e! sistema implantado satisface los
raquisitos.

Ademas de las pruebas funcionales y de desempefio, las pruebas de tensién se llevan a
cabo con i fin de establecer las limitaciones del sistema.

(TP

Por lo general las pruebas de aceptacién son por el prog dor antes de
entregar el sistema, y después estas las realiza el cliente para comprobar que este cumpla
con los requerimientos pedidos y los realice corectamente, asi como una revision de los
formatos de entrada y saiida de! sistera.

Las pruebas de aceptacion por parte del usuario del sistema “SISPAT", se dividierén en
dos partes.

Una primera pruaba se realizd, cuando se terminarén los submédulos del registro de
informacién y el de reportes, ¢! fin de esta prueba era obtener el punte de vista del usuario,
de |la forma de como se estaba manejando y capturando la informaclén; ademas de
prasentar el formato de los reportes que el sistema generaria,

Los resultados de esta primera prueba dierén origen a algunas modificaciones del
programa, estas madificaciones se debierén a que al usuario nos propuso nuevas formas
de btisqueda, las cuales para &l le serian mas comodas y en cuanto a los formatos de
reporte no existieron cambios a los formatos planteados,



100 1 asTACION ¥ MANTENIMIENTO

Una segunda y (ltima prueba por parte del usuario fue cuando ya el sistema estaba
terminado, se puede decir que fue la prueba final, ya que el sistema le parecié que estaba
carrecto y satisfacia las necaesidades de funcionalidad y eficiencia que el requeria.

Antes de cada prueba del usuario nosotros probdbamos el sistema simulando situaciones
que se pudieran presentar, introduciendo datos y probando todas las opciones del sistema,
ademds para probar si el sistema era funcional, se pidié a una persona que lo manejard
{sin manual) y se le pidi6 que hiciera altas, bajas, modificaciones de la informacidn, esta
prueba fue exitosa ya que no hubo problemas en cuanto a la dificultad del manejo del
sistema.

7.2.2 CAPACITACION

Otras de las actividades que forma en desarrollo de sistema, es la etapa de implantacién
es la capacitacion dal personal que usard el sistema.

El sistema SISPAT se diseilo de tal forma que este fuera amigable al usuario, contando
con ayuda y mensajes informativos.

Aln cuando el sistema es facil de manejar, al entregar el sistema, se di6 capacitacién al
usuario principal del sistema, esta capacitacidn abarco:

« Como manejar el registros de informacidn (altas, bajas, camblios y
modificaciones).

» Como emitir reportes.
» Manejo de las utilerias.

Dentro del registro de informacion, se le explicé Ia forma de captura de cada uno da los
datos, asi de como la forma de modificar y borrar la informacién. En cuanto ala emisién de
reportes se capacité para poder cbiener reportes parciales o totales, asi como los reportes
estadisticos, y por titimo lo referente a la utilerlas, tomo obtener respaldo de informacién,
y se informd sobre la opcién de indexar,

Ademas del curso de capacitacion se le proporciond un manual sobre el funcionamiento
dal mismo, del cual se encuentra en Ja parte de documentacion que viene en este capitulo.

A
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7.3 MODULO DE CAPTURA

Cuando consideramos un sistema interactivo basado en software, la frase “factores
humanos” toma gran variedad de significados. En un nivel fundamental, debemos
comprender la percepclén visual, fa psicologia de la lectura, 'la memoria humana y el
razonamiento deductivo e inductivo. En otro nivel, debemos comprender al usuario y su
comportamiento. Finalmente, debemos comprender las tareas que el sistama basado en
software realiza para el usuario y las tareas que pide el usuario como parte de la
interaccién entre e! hombre y la maquina.

La interfaz de usuario es el mecanismo por el cual se astablece un dialogo entre el
programa y el humano. Si se ha tenido en cuenta los factores humanos, el dialogo sera
fluido y se establecera un ritmo entre el usuario y el programa. Si estos factores se han
ignorado, el sistema sera casi siempre visto como *poco amigable”.

Los estilos de interaccién hombré-méquina abarcan una gran variedad de opciones las
cuales estan intimamente ligadas a la evolucién del software y del hardware.

En los primeros dias de las computadoras la Gnica forma de comunicarse con la
computadora era [a interfaz de preguntas y érdenes.

La comunicacién era Gnicamente textual y conducida mediante érdenes y respuestas a
preguntas generadas par el sistema.

Una variante de la interffaz de ordenes y preguntas es la interfaz de mena simple, la
interaccién es por medio de una lista de opciones y el usuario por medio de un numere o
letra, ge la opcién apropiada.

A medida que el hardware se ha hecho mas eficiante y los ingenieros de scftware han
aprendido mds sobre los factores humanos y su impacto en el disefio de la interfaz, han
ido apareciendo interfaces orientadas a ventanas con opcidn de sefalar y elegir.

El sistama SISPAT cuenta con una intedaz muy amigable, la cual esta constituida
béasicamente de menus, seleccionables con (as flechas de funclones las cuales cambian
de color la opcidn en la gue se estd posicionado, esto con el fin de saber que opcion se
ascoge. Este tipo de interface es muy practico y muy facil de usar, no se necesita nada
mas que usar el sentido comin para poder entender la forma de usarlo.

En cuanto a las formas de captura, esta son bastante descriptivas y muy faciles de
entender, estas contienen titulos seguidos de! espacio asignado a la informacion referente
a ese titulo. Ademas cuenta con una cintilla de ayuda en la parte inferior de la forma de
captyra, la cual nos indica que teclas se deben usar para realizar una accién, por ejemplo,
el como abandonar 1a sesién. También cuenta con ventanas de ayuda. Las pantallas de
captura se muestran en ef anexo 1 (manual del usuario).

A
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7.4 DEPURACION DEL SISTEMA

La depuracidn aparece como una consecuencia de una prusba efectiva o sea, cuando se
descubra un error, la depuracién es el proceso que resuita en 13 eliminacién de este.

La depuracién no es una tarea de prueba, aunque siempre se da como una consecuencia
de 1a misma. Ei proceso inicia con la ejecuciSn de prusbas, se evalian los resultados y
aparece una falta de correspondencia entre los esparados y los reales.

La funcién de este proceso es hacer corresponder el sistema con Ia causa, llevando asi a
la corraccion de error.

Pudiéndose obtener cualquiera de los sigulentes resultados:
1. Se encuentra la causa, se corrige y se elimina.
2, No se encuentra la causa.

En este Gltimo caso, la persona qus realiza la depuracion, debe sospechar [a causa y
disefiar pruebas que ayuden a validar sus sospechas, haciendo que et trabajo vuelva hacia
atrés a la comreccion del error de una forma iterativa.

El objetivo primordial en el proceso es encontrar y corregir la causa de un error en el
software , este se consigue mediante una combinacién de una evaluacién sistemética, de
intuicién y de suerta. ’

La vuelta atras es el mejor enfoque para la depuracién pudiéndose usar con éxito para
pequeiios programas, partiendo del lugar donde se descubre el posible error se racorre el
cddigo fuente hacia atrds (manualmente) hasta llegar a la posicién del errcr, pero a medida
que aumenta €l nimero de linea de cédigo, el niimero de posibles caminos de vueita se
hace inmanejablemente grande.

Otro enfoque para la depuracién - Eliminacion de causas - se manifiesta mediante
inducclén o deduccién, los datos relacionados con la ocurrencia del error 3@ organizan
para aislar las posibles causas, alternati e se una lista de todas las
posibles causas y se llevan a cabo pruebas para eliminar cada una. Si alguna prueba
inicial indica que determinada hipdtesis de causa en particular parece prometedora, se
refinan los datos con el fin de intentar aistar el error.

Como ya se menciond anteriormente en las pruebas realizadas al sistema surgieron
algunos errores, los cuales fueron depurados encontrando las causas del error,
generalmente de modo intuitivo. En la Oitima prueba donde se realizaron algunas
modificaciones requeridas por el usuario, surgierdn otros <como cor sencia de
estas modificaciones siendo depurados por medio de una lista de posibles causas de error
y corregidos posteriormente.

7Y
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El proceso de depuracién se muestra en el sigulente dibujo:

Resulta-

dos.

q\
Prugbas de "\ Causas /

regresién. Sospechadas
Corrscciones

Depura-
cidn.

Causas -
|dentificadas

7.5 MANTENIMIENTO DE SOFTWARE.

E! mantenimi de software exi puede |I hasta e| 70 % de todo el esfuerzo
gastado por el desarrollo, ¢Porqué es necesario el mantenimiento 7. Cuando se crean los
sistemas se utilizan las mejores tdcnicas de diseflo y codificacién existentes en su
momento, fueron creados teniendo como principales requisitos el tamafio del programa y
ol espacio de almacenamiento, fuego, migraron a plataformas nuevas, fueron ajustados a
campios en las maquinas, los sistemas operativos y mejorados para i las
necesidades de los nuevos usuarios. £ itado es la ext ia de si de sof!

con estructuras, codificacidn, 16gica y documentacién pobre concluyendo asi que el camblo
es inavitable en la construccién de sistemas basados en computadora.

€l o de softy es mucho mas que una “correccién de errores”, este se
describe definiendo las cuatro actividades que se llevan a cabo tras distribuir un programa,

1. La primera aclividad se debe quae no s razonable asumir que la prueba de software
haya descubierto todos los erroras latentes del sistema. Durante el uso del mismo, se
encantraran errores, siendo informado el equipo de desarollo. El proceso que incluye
el diagnostico y 1a comeccion de uno o mas emores s denomina mantenimiento

cormectivo.
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2. La segunda actividad se produce por el avance inherente en cualquier aspecto de la
informatica, regularmente aparece nuevo hardware, sistemas operativos o nuavas
versiones de los antiguos, se mejoran o modifican los equipos periféricos y otros

>$ de [o8 si Por otfo lado la vida util del software de aplicacién puede
superar los diez afos, sobreviviendo al emomo del sistema para ¢l que fué
originalmente desarrollado por tan!o el ivo - Una actividad que
modifica el soft para que int lone ad d te a su entomo camblante - es

muy necasario.

3. La tercera actividad se produce cuando un paquete de software tiene éxito. A medida
que se usa el software, se reciben de los usuarios recomendaciones sobre nuevas
posibilidades, sobre modificaciones de funciones ya existentes y sobre mejoras en
general.

4. La cuarta actlvidad se da cuando se cambia el software para mejorar una futura
facilidad de mantenimiento o para proporclonar una buena base para futuras mejoras, a
menudo se denomina Vento p . Este normall te se utiliza en &l
mantenimiento de hardware y otros sistemas fisicos.

Después de las pruebas y depuracion al sistema, se entrego al usuario con el fin de que se
detactaran errores para realizar el mantenimiento corectivo, pero sélo se realizarén
algunas modificaciones ya que no se encontré ningun error.

Para el mantenimiento perfectivo no se ha recibido ninguna nueva recomendacién o
mejora en el sistema por parte del usuario.

CARACTERISTICAS DEL MANTENIMIENTO DE SOFTWARE

s La tarea de mantenimiento co con una luacién de la d tacién del
disefio. Se determinan las importantes caracteristicas estructurales, de rendimiento y de
interfaz del software, se analizan las comrecciones o modificaciones, se modifica el
disefio y se revisa. Se desarrolla nuevo cédigo fuente, se realizan las pruebas y se
vuelve a lanzar el software; esta secuencia de sucesos constituye el mantenimiento
estructurado.

« Los costes de mantenimiento en dinero es lo qua obvi; ite mas nos i sin
embargo, existen olros costes menos tangibles, un coste intangible de! imiento
de software se encuentra en una oportunidad de desarroiio que se pospone 0O que se
pierde, disminucién de la calidad global det software debido a fos erores latentes que
introducen los cambios en el software mantenido.

« La mayoria de los problemas asociados con el mantenimiento de software se debe a las
deficiencias de la forma en que el software ha sido definido y desarrollado.

Entre los muchos problemas clasicos asociados con el mantenimiento de software se
encuentran los siguientes:

A
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* A menudo es dificii o imposible seguir la evolucién de software a través de varias
versiones. Los cambios no estdn adecuadamente documentados,

= A menudo es dificil o imposible seguir el p por el que se construyd el software.

Es dificil comprender un programa “ajerio”. A medida que existen menos elementos
de configuracion de software, mayor es la dificultad,

« No podemos esperar una explicacién personal del software por el que lo ha
desarrollado, una vez que se requiere el mantenimiento,

« No existe una documentacion apropiada o esta mal preparada.

La revisién de mantenimiente mas formal se da al terminar las pruebas y se denomina
revision de la configuracion, esta asegura que todos los elementos de la configuracion
del software son completos, compresibles y dispuestos para un control de medificacion.

El sistema "SISPAT" ha sido documentado con la mayor exactitud posible, tratando de
avitar asl 10s problemas asociados con el mantenimiento; los programas fuente se
comentaron lo més posible para tener un buen entendimiento de cada uno.

TAREAS DE MANTENIMIENTO.

Las tareas asociadas con el mantenimiento del software comienzan mucho antas de que
se haga una peticién de mantenimiento. Iniciaimente se debe establecar una organizacion
de mantenimiento, se deben prascribir procedimientos de evaluacién y de informacién asi
como una secuencia estandarizada de sucesos para cada peticion de mantenimiento.

En la actualidad existen diferentes estructuras organizativas para el mantenimiento de
softwara y aunque no hay necesldad de establecer una organizacién formal, una

5 ir | de respt des es absolt te esencial, incluso para grupos
pequenos de desarrollo. La siguiente figura muestra uno de esos esquemas.
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4 MIVIdBd Peticiones de
o Sontrel \\\V \K- mantenimianto
Controlador Supervisor
de mante- ; del
nimlento elctnma
Gestor da Plantilla
. L] c]:“ﬁ“u' . de mante-
racion. = nimiento

Las peticiones de mantenimiento se dirigen hacia un controlador de mantenimlento que
remite cada peticion a un supervisor del sistema para que Ia evalde. El supervisor del
sistema @s un miembro de Ia plantilla técnica al que se le asigna la responsabilidad de
famitiarizarse con un conjunto de programas, una vez que se hace la evaluacién, un
consejo de control de cambios debe determinar las acciones a flevar a cabo.

La organizacién sugerida reduce la confusién y mejora el flujo de las actividades de
mantenimiento. Cada uno de los anteriores puestos de trabajo sirve para establecer un
4Area de responsabilidad en e mantenimiento, el controlador y [a autoridad de control de
cambios puede ser una misma persona. El supervisor del sistema puede tener ofras
obligaciones sin dejar de constituir un “contacto” con los paquetes de software.

INFORMES.

Todas las peticiones de mantenimiento de software debe ser presentadas de una forma
estandarizada, normalmente el equipo de desarollo de software gener& un formulario de
peticién de mantenimiento, este es un documento generado exteriormente que se usa
como basa para la planificacién de las tareas de mantenimiento, que ha de ser rellenado
por el usuario que desea la actividad de! mantenimi Si se encuentra un error, sa debe
incluir una completa descripeidn de las circunstancias que llevardn al error, este formulario
de peticién de mantenimiento sera evaiuado por la organizacion descrita anteriormente.

La organizacién de software d lla un informe de camblos de software, indicando la
magnitud del esfuerzo requerido, la naturaleza de las modificaciones requeridas, la
prioridad de peticidn y otros datos sabre las modificaciones.

A
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Un formato para la peticién de mantenimiento seria como el que se muestra a
continuacion:

SISTEMA SISPAT
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
PETICION DE MANTENIMIENTO UN.AM
NUmero de Peticién:
Nombre det usuario: Fecha:
MOD FICACIONES . : y
: Tlpo de modmcoclén . Proceso enque se lequlere io
© U modificoeldn i
Tpodeeror- - - Mensajes - |-~ -Proceso en que surgld eierror
FLUJO DE SUCESOS.

El primer requisito es determinar el tipo de mantenimiento que se ilava a cabo. En muchos
€asos un usuaro puede ver una peticidn como una indicacién de ecror de software
{mantenimianto correctivc), misntras que el equipo de desarmollo puede ver la misma
peticion como una adaptacién o mejora. Si existe diversidad de opiniones, se debe
negociar un acuerdo.

Una peticién de imiento con una luacién de ridad del
arror 51 existe alguno serio, el analisis del problema comenzara inmediatamente. Para los
menos serios, se evalia y se clasifica |a peticion del mantenimiento correctivo para luego
planificaria.

En algunos casos, el error puede ser tan seno que haya que abandonar
momentaneamente fos controles r les de mar El codigo habra de ser
modificado inmediatamente. Este modo de actuacion inmediata queda reservada
unicamente para situaciones de “crisis” y debe representar sol6 un pequefio porcentaje de
todas 1as actividades de mantenimiento.
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Las peticiones de mantenimiento adaptative y perfectivo sigusn un camino diferente. Las
adaptaciones se evallan y se clasifican (se asigna prioridad) antes de situarlas en una
cola de acclones de mantenimiento. Las mejoras siguen la misma evaluacidn sin embargo,
no todas las peticiones de mejora se llevan a cabo. La estrategia comercial, los recursos
disponibles, (a linea de produclos de software actuales, futuros y otros muchos aspectos
pueden hacer que se rachace una peticion de mejora. Las mejoras que sean aceptadas
también se sitGan en una cola de mantenimiento se establece prioridad de cada peticion y
se planifica el trabajo requerido como si se tratara de otro esfuerzo da desarrollo.

Indapendientemente del tipo de mantenimiento, se siguen las mismas tareas técnicas,
estas incluyen la modificacién del disefio del software, la revision, las modificaciones
oportunas en el codigo, la prueba de unidad e integracion, Ia prueba de revisién.

Un informe de cambios de software tendria el sigulente formato:

SISTEMA SISPAT
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

Cambios da Software UNAM
Fecha: Realizé:
i No, peticién Esfuerzo Tipode - .  Paoridad - Observaciones

Requeride - |- Modificacién Asignada ’

REGISTRO DE INFORMACION,

El registro de informacién asegura ta efectividad del mantenimiento, algunos de los datos
que se registran son;

Identificacion del programa

Numero de sentencias fuente

Lenguaje de programacién usado

Fecha de instalacién del programa

Numero de ejecuciones del programa desde la instalacién
Numero de fallos de procesamiento

Nivel e identificacion de camblos sobre el programa
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Niimero de sentencias fuente afadidas en los camblos del programa
Nimero de sentencias eliminadas en los cambios del programa
Fecha de camblo del programa

Identificacién del Ingeniaro de software

Tipo de mantenimiento

Fechas de comienzo y final de mantenimiento.

Estos datos han de ser registrados por cada mantenimiento, et formato seria e siguiente;

SISTEMA SISPAT
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
Registro de informacién de mantenimiento. UNAM

Fecha: No. mantenimiento:,

Nombre del prog
Num. sentencias fuente:

Fecha de instalacion:

Num. ejecuciones desde su instalacion:
Num. de fallos:

Cambios realizados en el programa:

T

Num. de sentencias ar
Num. de sentencias eliminadas:
Fecha del cambio:
Tipo de mantenimiento realizado:
Fecha da inicio de mantanl‘mianlo‘
Fecha final de mar i

Errores que surgieron debldo al cambio;

Realizo:

EFECTOS SECUNDARIOS DEL. MANTENIMIENTO.
La modificacién de software es peligrosa, desgraciadamente, cada vez que se introduce

un cambio en un complejo procadimiento légico, la probabilidad del error aumenta, La
documentacion del disefio ayuda a eliminar errores.

A
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EFECTOS SECUNDARIOS SOBRE EL CODIGO.

Nos comunicamos con la mdquina mediante codigo fuenle en un lengusje de
progr. ion. Las de efect secundarios abundan aungue cada
modificacion del codigo puede conducir a un eor, fos sigulentes cambios tienen mayor
probabilidad de inducir emor que otros:

1. Un subprograma eliminado o camblado
2. Eliminacidn o medificacién de una sentencia de etiqueta.
3. Eliminacién o modificacién de un identificador.

4, Modificacién de apertura o cieme de archivos.

§. Modificacién de operadores (6gicos.

EFECTOS SECUNDARIOS SOBRE LOS DATOS.

Durante el mantenimlento a menudo se hacen los sobre inados e de
una estructura de datos, cuando cambian los datos, el disefto de software puede no
cuadrar con los datos y aparecer erores,

Los siguientes cambios en los datos a menudo, prod  efaclos secundari

« Redefinicidn de ‘tes locales o global
. de f de rag o archivos.

. Modiﬁcaubn de datos globales.

« Reorganizacién de argumentos de £/S o de subprogramas

EFECTOS SECUNDARIOS SOBRE LA DOCUMENTACION,

E! mantenimiento se debe centrar en 1a configuracién completa del software y no sélo en
fas modificaciones del cédigo fuente. Estos efectos se dan cuando no se refigjan los
cambios def codigo fuente en la documentacién det disefo y en los manuales orlentados al
usuario.

Siempre que se haga un cambio sobre e} flujo de datos, {a arquitectura del diseiio y en los
procedimientos, se debe actualizar fa doct i de soporte. Si no se reflejan Jos
camblos del software ejecutable en el manua) del usuano‘ los efectos secundarios estdn

garantizados,

A
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Un programa con mddulos de 2000 tineas, con tres comentarios significativos y sin
ninguna otra documentacion, debe ser modificado para acomodar los cambios en |os
fequisitos de los usuarios. Se tienen ias sigulentes apciones:

1. Inentar comprender @ grandes fasgos el funcionamiento interno del prog . 8n un
asfuerzo de llevar a cabo las modificacionas en forma mas efectiva.

2, Redisefiar, recadificar y probar las partes del software que se requieran
modificaciones.

£n fugar de esperar a recibir una peticién de mar , 1a organizacion de desarrolio
de mantenimiento selecciona un programa que :

1. Vaya a estar en uso durante una detarminada serle de afios.
2, Este siendo usago torectaments,
3. Pueda necasitar en un futuro cercano mmodificaciones o mejoras importantes.

£ mantenimiento preventivo serd, la aplicacién de las lologias actuales a sistemas
e ayer para facifitar requisitos dei mafiana.

Cuando una organizacién de dasarralio de software vende productos de soltware, e
mantenimiento preventivo se ve come “nuevas versiones™ del programa. Se mejora la
futura facilidad de mantenimiento y ia fiabilidad como basae para las futuras mejoras.

7.6 INTEGRIDAD DE LOS DATOS.

La integriad de tas datos es un factor muy importante en desarrollo de sistemas, ya que el
usuario debe respaldar su informacion continuamenta cuando el volumen de esta va
incrementando constantemente. Al no contar can la Integridad de los datos en &} sistema,
es casi segura f8 pérdida de nuestra informacion, sabemos que pueden ocuir enores
ocasionados por jos usuarios (Eliminar una base de datos, efiminar regisiros, ete.).

Es por esto que el sistema "SISPAT” cuenta con una utileria de respaldo de informacian,
Este procesa consta tanto del respaido como la recuparacion de los archivos, el modo en
que opera se muestra en el manual de usuario proporcionado con ef sistama.
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En el respaldo se compactan todas {as bases de datos que maneja el sistema (con el
compactador Pkpak), esto es con el fin de tener un archivo que ocupe un menor espacio
de memoria, enseguida el sistema pide el drive donde Se realizara a copla de seguridad
de este archivo compactado, La copla de seguridad es por si este archivo ocupase mas de
1.44 Mb que es [0 que podria caber en un disco de 3 1/2 de alta densidad. Con este
procedimiento se tendra (n) la (s) copla (s) de seguridad de la informacidn capturada hasta
ase dia,

En la recuperacién el sistema pide el drive donde se encuentra el disco nimero uno del
respaldo realizando, enseguida comienza con fa restauracién de la informacidn hacia el
disco duro una vez que termina descompacta el archivo (con €! descompactador Pkunpak)
y pregunta si desea que sobrescriba en las bases que se encontraban anteriormente en el
sistema (si @5 que estas se encuentran en el subdirectorio de trabajo), en caso contrario
astas bases descompactadas tendran la extensién ".RES".

De esta manera tendremos una completa seguridad de que no perderemos la informacién
capturada, a menos que este proceso no se efectue con la frecuencia necesaria para tener
un respaldo actualizado y confiable.
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Del desarrollo del presente trabajo de tesis se puede concluir :

El uso bldecuado de sistemas de computo, constituye una heramienta valiosa en el
manejo de informacién, asi mismo, puede constitulr un apoyo imporante para Ia toma de
decisiones.

Con el avance de la tecnologia los sistemas de computo han reducido su costo
considerablemente, actualmente estos se han perfeccionado, para que su interface con el
ser humano resulte ain mas sencilla y amigable. Los sistemas de informacién deben de
sor susceptibles a modificaciones que permitan su desarrollo, adecuéndose a las
necesidades del usuario sin perder de vista la evolucién de los equipos de computo.

El automatizar la informacién en el “‘Departamento de Educacién Continua® de la Facultad
de ingenieria, agilizd las operaciones diarias y al mismo tiempo redujé la posnbmdad de
generatidn de errores en el manejo de la informacién.

El presente trabajo fué desarrollado para ser utilizado en microcomputadoras, debido a
que el usuario contaba con este tipo de equipo siendo este suficiente para satisfacer sus
demandas en cuanto a velocidad de procesamiento y capacidad de almacenamiento.

Dentm del d flo de un si es lmponamo el ﬁempo que so dednque aila
ir igacién de las r idades del usuario, hacié te. Una vez
terminado el sistema fud importante su capacitadén en el manejo del mismo antes de que

sntrard en operacién.

Al implementar el sistema es conveniente evaluarfo para determinar si se al 6n los
objetivos que se pfantearsn al inicio.
Por lo sigulente podemos evaluar el SISPAT en los siguientes términos:

util Satisface plenamente (os requerimientos deseados por las personas

que de alpuna o de ofra manera estdn vinculadas con el SISPAT.
Bajo Costo  Sélo requiere una computadora PC compatible e impresora.
Seguro El SISPAT esta protegido contra pérdida de informacion.

Modular E! SISPAT se puede actualizar féciments para poder satisfacer los
nuevos requerimientos y dar un mantenimiento continuo.

También permite obt di rtes o consultas de la | , en el
que se dasac evitando asi la oran pérdlda de tiempo que esto ocasionaba antes de
implantar el sistema.

Por lo mencionado anteriormente se puede concluir que los ltados son satisfactori
ya que se alcanzarén los objetivos propuestos por esla tesis,

A
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Andlisis
Es la investigacibn metodolégica de un problema por medio de un
procedimiento consistente y su separacién en unidades relacionadas.

Andlisis de sistemas
Este proceso requiere una amplia comunicacidn entre el que reguiere un
sistema y el que lo desarrolla, comprende ios sigulentes puntos: Seleccion de
los objetivos, Documentar el objetivo de tal manera que sea claro todo lo que
se desea resolvery lograr,

Andlisis estructurado
Es una metodologia para definir 1as metas a lograr en la creacion de un sistema
en base a una profunda comprension del problema.

Base de datos
Es una coleccién integrada de datos. Los datos contenidos en una base de

datos se iben de manera p en un comun, de tal manera
que el acceso a estos sea posible por diferentes caminos.

Dato
Es el contenido de un campo o registro en base de datos. Existen diferentes
tipos, los mas empleados son: alfanuméricos, numéricos, memo y fecha.

Diagrama de flujo de datos .
Es una herramienta grafica del andlisis estructurado, y tiene como objetivo
fundamental mostrar las transformaciones de los datos a medida que estos
fluyen a través de los procesos del programa, es decir, ayuda a analizar los
cambios ocurridos dentro de un programa, a fin de lograr el resultado deseado.

Disefio de sistemas

Es el desarrollo de especificaciones para un sistema nuevo, o modificaciones a
uno ya existente cuyo detalle esta en el andlisls.

Instruccidn del lenguaje Clipper que realiza una |l da a un proc
rutina. (Ejemplo: Do alumabc. Ejecuta el precedimiento llamado “Alumabc’)

Implantacién
Son todos los pasos que se siguen para instalar un sistema de computo y que
este funcione de manera exitosa.

Memoria expandida
Hardware opcional que no es direct e do por el p dor, para
accesarlo se necesita un manejador (Driver). Esta memoria consiste en dos
partes: una tarjeta de memoria expandida y un software manejador de la misma

A
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Memoria extendida .
Este tipo de memoria es manejada sdlo por computadoras con procesador 288
O mayor, para que un progfama pueda accesarla necesita instrucciones
especiales que puedan tener acceso a las diracciones de la misma, para un
uso eficiente se necesita un software manejador de memoria extendida,

Médulo
Es una unldad del programa, se la pusde considerar como un procedimiento o
una funclén.

Procedimiento
Es un médulo del programa, que consiste an una seria de instrucciones que
realizan una tarea especifica.

Programa
£s |la especificacién de la solucion a un problema que puede ser ejecutado por
un microcomputador. :

Sistema

Conjunto de procedimi ir lacionados entre si que son enfocados a
realizar un objetivo especifico.

Sistema de informacién
Es un conjunto de unidades, equipo fisico, métodos,  procedimientos y
personas organizados para llevar a cabo un conjunto de manejo de
Infarmacién,

Sistema de programaci6n
Se compone de una serie de programas auténomos, que quizas estén

dedicados a una sola aplicacion.

Subsistema
Es un sistema de programacién, que a su vez forma parte de un sistema de
programacién mayar, pero que sismpre esta dedicado a una sola aplicacion.

Variabie de memoria
Es un dato que se almacena permanentamente en la memoria, este se clasifica

en tres tipos:

varibles privadas:  Son exclusivas de un s6lo procedimiento.

Variables locales:  Pueden ser das por ei p imiento que las creé
y por procedimientos subsecuentes.

Variables piblicas: Una vez creadas cualquier procedimiento las puede
accesar.
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MANUAL DEL USUARID

REFERENCIA BASICA

OBJETIVO:

Contribulr a sistematizar los pracedimientos de registro de datos para el
programa apoyo a la titulacién que realiza la Divisién de Educacién Continua
de la Facultad de Ingenier{a, U. N. A. M.

iniclalmente a través de la inscripcién del alumno a este programa,
posteriormente se controla el registro de seminarios, registro de asesores y
pagos.

OPERACION:

Este sistema podrd instalarse en cualquler equipo de computo compatible con
PC, el nimero de alumnos que podran registrarse dependera de fa capacidad
de la unidad de aimacenamiento.

tos requerimientos minimos en cuanto a hardware son;

- Una computadora compatible PC que cuente con una unidad de disco
duro, un drive de 5 1/4 0 3 1/2 y memoaria principal de 640Kb.

- Sistema operativo MS DOS 3.0 o superior

- imprasora de matriz de puntos

REPORTES:

Se desarrollaron diversos reportes para genefar los listades de alumnos
inscrites, alumnos en espera, de seminarios, asesores y pagos, asi como las
cantidades totales de los registros.
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ANEXO1

MANUAL DEL USUARIO

PREPARATIVOS PARA LA OPERACION DE LA APLICACION.

Juntar toda la informacion general de los asesotes y de alta cada uno de
los registros.

Juntar todos los datos generales de los alumnos inscritos al PAT y de los
registros de alta.

Unicamente se daran altas y bajas de alumnos en la seccién de registro de
alumnos.,

. En las secclones de registro de seminario, registro de pago por alumno,

registro de titulado se condiciona a la existencia de alumnos registrados.

En las secciones registro de seminarios y registro de pagos a asesor se
condiciona a la existencia de asesoras.

Si se realizan las actividades indicadas en el punto niimero 1 y numero 2,
el proceso de captura de datos serd dgil y sencillo.

Tomar en consideracién que si utiliza varios equipos, deberd de controlar la
Informacién que se registrard en cada mdquina a fin de evitar dupllcldad de
informacidn.
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INSTRUCTIVO DE OPERACION

OBJETIVO:

Se recomienda leer este documento anles de operar la aplicacién, asl como
consuitario en el momento en que surja alguna duda,

La finalidad del presente documento, es orientar al usuario sobre |la opseracién
del SISPAT en el registro de alumnos participantes, asl como en la mecénica
de trabajo que debe de seguir para obtener la méxima eficiencia en el manejo
de la informacién.

INTRODUCCION:

El sistema del Programa Apoyo a la Titulacién esta destinado al registro y
explotacion de la informacion referente a ios alumnos que se Inscriben a dicho
programa para que les sea asignado un seminario de tesis para su titulacién.

La etapa inicial de captura, registra la informacién de los asesores (datos
personales }, en la segunda etapa se registran los datos personales de los
alumnos que se inscriben al programa, la tercera etapa consiste en dar de aita
los seminarios a los cuales se les asigna un asesor y como mdximo 5 alumnos
los cuales desarrollaran este tema de tesis, la cuarta etapa es el pago por
alumno por concepto a la inscripcién del seminario, la quinta etapa es el pago
al asesor por cada seminario que le sea asignado, la sexta etapa es el registro
de la entrega de los reportes que se entregan mensualmente por cada
seminario, este tendra una duracién de tres meses, cada mes el asesor
entregara a la coordinacién del PAT un reporte el cual describird el desarrotlo
del seminario a la fecha; en el sistema se capturaran inicamente las fechas de
"entrega de cada reporte, la séptima etapa es el registro de alumnos titulados
inscritos previamente al PAT.

Se considera indispensable haber registrado la primera y segunda etapa para
registrar todas las etapas siguientes.

A
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DESCRIPCION GENERAL:

La aplicacién para el registro esta compuesta de una serie de programas que
trabajan a base de menus, mostrados segln se vaya seleccionando la
informacién.

INSTALACION DEL SISTEMA:

El disco que acompaia la presente documentacién debe copiarse a un
subdiractorio donde se operara la aplicacién del SISPAT.

Si la aplicacién se va a instaiar en mds de una computadora es necesario
hacerlo desde el disco de instalacién para que los archivos donde se registra
la informacién estén vacios y tenga culdado con el registro de datos para
evitar la duplicacién de la informacion.

ACCESO AL SISTEMA:

Coléquese en el subdiractorio donde se encuentra instalada la aplicacidn
(Ejemplo: CD\SISPAT ) y aparecerd C:A\SISPAT , enseguida debe teclear
SISPAT .y dar <enter> , después presione una vez cualquier tacla para pasar
la pantalla de presentacion enseguida aparecerd el menu principal del
SISPAT,

- Registro de informacién
{ Captura de informacién )

- Reportes
( Impresién de productos del sistema)

- Utilerias
( Herramientas de apoyo)

- Retorno al sistema operativo.

A
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El mend dal registro de Informacién contiene las siguientes opciones:
- Registro de alumnos.
( Actualizacién de datos generales del alumno )

- Registro de seminarios.
{ Actualizacién de datos del seminario)

- Registro de asesores.
( Actualizacién de datos generales del asesor )

- Registro de pago por alumho.
( Actualizacién de los pagos por cada alumno )

- Reglstro de pago a asesor.
( Actualizacién de pagos al asesor por cada seminario)

- Registro de reportes mensuales.
( Actualizacién de la entrega de reportes mensuales por seminario )

- Registro de titulados,
( Actualizacién de alumnos participantes ya titulados )

- Retorno al menu principal,
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SELECCION.

REGISTRO DE ALUMNOS:

Si su seleccién fus registro de alumnos, aparece una pantalla que contiene un
submend con altas, bajas, cambios, consultas y salir (Pantalla No. 4), as(
como los datos generales del alumno como son: No. de cuenta (Alfanumérico,
9), nombre (Alfanumérico, 40), carrera (Alfanumérico, 3), descripcién de la
carrera  (Alfanumérico, 30), direccion  (AWanumérico, 40), teléfono
(Alfanumérico, 15), ako de primera inscripcién (Alfanumérico, 2), afio de Ultima
inscripcién (Alfanumérico, 2), realizacion de servicio social (Alfanumérico, 1),
revisién de estudios (Alfanumérico, 1), nombre de la empresa donde trabaja
(Alfanumeérico, 40), teléfono (Alfanumérico, 15) y fecha de alta (Fecha).

ALTAS.

Al seleccionar altas le pedird introducir el nimero de cuenta, el nombre del
alumno y al pedir 1a clave de la carrera aparecerdn pantalla un catdlogo de
carreras (Pantalla No. 5), podré elegir la carrera con la teclas de direccién y
despuds <enter>, Este proceso llenara tanto la clave de la carrera como la
descripcién de la misma, introduzca los damds datos, al llegar a la parte final
al dar <enter> el sistema preguntard si el alumno debe materias, si la -
respuesta es no se grabard la informacién y la pantalla no. 4 parecerd
nuevamente, si la respuesta s si aparecerd una nueva pantalla (Pantalla No.
6) donde Ud. podra capturar la clave y descripcién de la (s) materia (s) que
adeude, se tendrd un registro méximo de § materias, sl registra mencs de
cinco materias de <enter> con los demés registros en blanco, al terminar fa
informacién se grabard automdticamente y aparecerd en pantalla un mensaje
diciendo cuantos alumnos existen en la cola de espera (Pantalla No. 7) de esa
misma carrera, presione cualquler tecta para salir de ese mensaje y desplegar
la pantalla no. 4. Para salirse del registro del alumno bastard con teclear
<ESC> esto cancelara el alta del registro y NO lo dard de alta.

BAJAS.

Al selaccionar bajas solo tendrd que teclear el nimero de cuenta a dar de baja
(Pantalla No. B). Esta eleccién elimina 'a informacién general det alumno, para
mayor seguridad presentard la siguiente pregunta: Se borrard toda la
informacién general dsl alumno (S/N). Si la respuesta es si el alumno se dard
de baja, Si la respuesta es no se cancelard la operacién,

A



ANEXOL 128

MANUAL DEL USUARIO
CAMBIOS.

Si selecciona cambios (Pantalla No. 9) le pedird el nimero de cuenta a
modificar, enseguida mostrard la informacién asociada a ese nimero de
cuenta para que usted la modifique, al oprimir la tecla ESC serd (n) cancelada
(s) la (s) modificacion(es), al finalizar saldrd un mensaje diciendo El alumno
(no) debe materias desea modificar esta informacién? Si da un “no” la
informacién se grabard, si da un “si” se presentaré la pantalla de materias, al
lado de la clave aparecerd un campo en blanco donde Ud. podré insertar una
*X* siempre y cuando desee dar de baja esa materia si es que ! alumno ya no
la adeuda.

CONSULTAS.

Al seleccionar consultas aparecerd otro submenid (Pantalla No. 10) con
Alumno o Cola de Espera.

ALUMNO: Si elige “alumno” se mostrard la informacién de los alumnos
inscritos al PAT, aparecerd un submenu con Consecutivo o Filtrado (Pantalla
No. 11}

Consecutivo.
Al elegir consecutivo Ud. podra consultar (a informacion de TODA la base
de datos, con <ESC> saldré de consuitas.

Filtrado. _

Al glegir filtrado preguntara por apellido paterno ( Pantalla No. 13) y con
asto consultard todos los registros que tengan ese apellido paterno,
(Pantalla No. 14) con <Esc> para salfir.

ALUMNOS EN ESPERA: Si elige cola de espera enseguida mostrard la
consulta de todos los alumnos que se encuentran en espera de que se les
asigne un seminarlo de tesis ( Pantalla No. 15), dando F8 se podrén consultar
los datos generales de ese nimera de cuenta (Pantalla No. 16), <Esc> para
salir de consultas.

A
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REGISTRO DE ASESORES:

Aparecerd una pantalla que contiene un submenG con aftas, bajas, cambios,
consultas, salir y los datos generales del asesor: Clave de! asesor (R. F. C.),
Nombre (Alfanumérico, 30), Direccién (Altanumérico, 40), Licenciatura
(Alfanumérico, 30) y el nimero de su Cédula Profesional (Atfanumérico, 7).
(Pantalla No. 33)

ALTAS.

Al selecclonar altas le pedird los datos que aparecen en la pantalla,
introduzcalos y al finalizar se dard de alta la informacién < Esc> para cancalar
la alta del registro.

BAJAS.

Al seleccionar bajas debe teclear la clave del asesor a dar de baja (Pantalla
No. 34) enseguida le presentard toda la informacién asociada a esa clave y
preguntard si desea borrar la informacién (S/N), si asf lo desea teclee “S"
{Pantaila No. 35)

CAMBIOS.

Si selecciona cambios pide la clave del asesor a modificar, enseguida de
introducir la clave aparecerd toda la informacién ya antes asignada para que
Ud. pueda modificar algin dato o todos, al terminar se darén de alta todos los
cambios efectuados, con <Esc> para cancelar las modificaciones.

CONSULTAS.

Aparecerd un submeni (Pantalla No. 36) preguntando st la consulta sord
Consecutiva o Filtrada. <Esc> para salir.

Consecutivo,
Si eliga consecutivo aparacerdn en pantatla todos los asesores registrados
a la facha. (Pantalla No. 37)

Filtrado.

Si su opcidn fue filtrado, aparecera en pantalla Clave del Asesor: (Pantalla
No. 38), preguntando por Ia clave a consultar, enseguida se mostrard la
informacién asignada a esa ciave. (Pantalla No. 39)

A



ANEXO | 130

MANUAL DELUSUARIO

REGISTRO DE SEMINARIOS:

Aparecerd la pantalla nimero 17 con un submeni de Allas, Bajas, Cambios,
Consultas, Salir y la informacién general del seminario: Clave (Altanumérico,
5}, Nombre (Alfanumérico, 40), Clave del asesor (R. F. C.), Nombre del asesor
(Alfanumérico, 30), Fecha de iniclo (Fecha), Fecha de término (Facha),
Numero de cuenta (Alfanumérico, 9) de cada uno de los participantes que
serdn inscrites a este saminario.

ALTAS.

Si elige altas, introduzca los siguientes datos: nimero de seminario, nombre,
clave del asesor, el sistema dard el nombre relacionado con la clave del
asesor, fecha do Inicio, fecha de término del seminario, costo total dsl
seminario, enseguida de haber capturado estos datos, al pedir €l nimero de
cuenta de los alumnos que serdn inscritos a este seminario aparecerd en
pantalla un catdlogo de alumnos inscritos al PAT en espera de que se les
asigne un seminario (Pantalla No. 18) muévase con las teclas de direccién y
elija cada uno de los alumnos con <Enter> se podrdn escoger como maximo 5
alumnos en cada seminario, de <Esc> al terminar la eleccidn. Enseguida estos
nimeros de cuenta aparecerdn en la pantalla ds captura, confirme estos
numeros con <Enter> ¢ sistema mostraré los nombres y las claves de carrera
de cada uno, enseguida se dara de alta el seminario.

BAJAS.

Al entrar a bajas el sistema preguntard por el nimero de seminario a dar de
baja (Pantalla No. 18), despuds preguntard si desea dar de baja ese
seminario, presentando previamente toda la informacién asignada a el. Si da
un “no” la baja serd cancelada, si elige un si tanto el seminario como los
alumnos asignados a este se dardn de baja y los alumnos no regresardn a la
cola de espera.

CAMBIOS.

Al elegir cambios pregunta por el nimero de seminario & modificar y mostrard
la informacién asignada a este. Habrd un campo vaclo junto al nimero de
cuenta de cada alumno {Pantalla No. 20) este serd marcado con una "X* si se
desea dar ese alumno de baja en el seminario, al marcarlo el alumno pasara
automdticamente a la cola de espera, para que posteriormente le sea
asignado otro seminario.
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CONSULTAS.

Se presentard un submenu (Pantalla No. 21), el cual contiene las sigufentes
opciones: Alumno, Nimero de seminarlo, Asesor, Consecutivo,

ALUMNO: Praguntard por el Apellido Paterno (Pantalla No. 22), enseguida
desplegara todos los alumnos con ese apellido, 81 niimero de seminario
que tienen asignado (Pantalla No. 23) y con F8 se podrd consultar fa
Informacién adicional de cada alumno (Pantalla NO. 24).

NO. SEMINARIO: Prdgumaré por el nimero de seminario a consultar
(Pantalla No. 25) desplegdndose la informacidn asignada a este (Pantalla
No. 26) y con F8 la informacién de los alumnos asignados a él. (Pantalla
No. 27)

ASESOR: Praguntard por la clave del asesor a consultar (Pantalla No. 28)
desplegando informacién de todos los seminarios asignados & esa clave.
(Pantalla No. 29} y con F8 la informacién adicional {Pantalla No.30)

CONSECUTIVO: Presentard en pantalla todos los seminarios dados de
alta (Pantalla No. 31} y con F8 [a informacidn y alumnos asignados
{Pantalia No. 32).
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REGISTRO DE PAGO POR ALUMNO:

Aparecerd una pantalia en la cual se pide Ja clave de acceso a este médulo, al
dar la clave correcta aparscerd un submentd con Altas, Bajas, Cambios,
Consultas, Salir y los datos de este pago: (El pago lo efectda cada alumno
para cubrir ol costo total del seminario al que estdn inscritos.) No. de cuenta
(Alfanumérico, 8), nombre del alumno (Aifanumérico, 40), Clave de la catrera
(Altanumérico,3), nimero de seminario (Afanumérico, 5), costo def seminarto
{Numérico, 8 con 2 decimales) y pago de! alumino. {Pantalia No. 40).

ALTAS,

Al selecclonar altas aparecerd un catdlogo de alumnos que ya tienen asignado
un seminario y por lo tanto debe efectuar et pago del mismo. (Pantaila No. 41)
selecciénelo con las teclas de direccion y de <Enter> para elegirlo. Al
intraducir of niimero de cuenta, el sistema traerd todos los datos relacionados
a ese numero, asf que solo introducid ef numero de factura y e! pago dei
alumno. (Pamtalla No. 42) <Esc> para cancefar el alta.

BAJAS.

St elige bajas preguntard por ¢l nimero de cuenta al darlo veremos en la
pantalla ia informacién de este alumne con respecto a su pago y preguniard si
desea darlo de baja, {Pantalla No. 43) de una *S* si desea hacerlo, un "N*
para cancelar fa baja. Esto daré de baja Gnicamente el pago del alumno, mas
no fos datos de! alumno, ni ¢l seminario que tiene asignado.

CAMBIOS,

Praguntara por el ndmeto de cuenta a modificar, al darlo veremos en pantaila
la informacién def numero de cuenta dado antetiormente, asf que solo dard fa
opeién de cambiar ef nimero de factura y el pago. <Esc> para cancelar los
cambios.

CONSULTAS.

Se ﬁresemaré un subment con Consecutivo y Filtrado. (Pantaila No. 44)
Conseacutivo: Presentard en pantalla toda fa informacién dada de aha
sobte pagos por alumno. (Pantalia No. 45) con F8 podremos ver la
Informacién general (Pantaila No. 46)

Filtrada: Preguntard por Apeliido paterno {(Pantalla No. 47) y enseguida

traerd todos l0s pagos en los que se encuentre registrado este apellido
paterno. (Pantalia No. 48) y F8 para la informacién adicional (Pantalia No.

49)
A



133

ANEXO 1

MANUAL DEL USUARIO

REGISTRO DE PAGO A ASESOR:

Aparecerd una pantalla donde se pide la clave de acceso a este médulo, si
teclea correctamente la clave, aparscerd un submend con Altas, Bajas,
Cambios, Consultas y Salir con la informacién del pago al asesor: (Este pago
se hace a cada asesor por cada seminario a sus cargo) con clave del asesor
(R. F. C.), nombre del asesor (Affanumérico, 30), nimero de seminario
(Affanumérico, 5), nombre del seminario (Atfanumérico, 40), primer pago
(Numérico, 8.2), segundo pago (Numérico, 8.2} y total. (Pantalla No. 50)

ALTAS.

Al elegir altas se Introduce la clave del asesor después preguntard el nimero
de seminario que se Ie va a pagar (Esto es porque un asesor tendrd asignados
varios seminarios), al dar estos datos el sistema traerd automaticamente la
informacion del asesor y del seminario, capture el monto del primer pago, para
dar de lata el segundo pago vaya a cambios, ya que ! primer pago ya estard
registrado. (Pantaila No. 51).

BAJAS.

Si elige bajas preguntara por la clave del asesor a dar de baja, después por el
nlmero de seminario (Pantalla No. 52) al dar estos dos datos se dard de baja
unicamente el pago para este asesor correspondiente al seminario dado,
mostrando previamente la informacion de este pago y preguntando después si
desea dar da baja los datos mostrados.

CAMBIOS.

Preguntard por la clave del asesor a modificar después por el numero de
seminario. enseguida traerd la informacion de estos para ser modificada, en
caso que se desee dar el monto del segundo pago al estar en ese campo
captiirelo, ddndose de alta las modificaciones.

CONSULTAS.

Se presentard un subment con Consecutivo y Filtrado. (Pantalla No. 53)
Consecutivo: Prasentard en pantalla toda la informacién dada de alta
sobre pagos a asesor. (Pantalia No. 54) y F8 informacién adicional
(Pantalla No.55)

Filtrada: Preguntard por la clave del asesor (Pantalla No. 56) y ensaguida

traerd todos los pagos en los que se encuentre registrado esta clave del
asesor. (Pantalla No. 57) y F8 informacién adicional (Pantalla No. 68)
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REGISTRO OE REPORTES MENSUALES:

Aparecerd una pantalla con un subment de altas, bajas, camblos, consultas y
salir con fa informacién de! seminario y ias fechas de entrega de cada reporte
mensual, esto es, cada seminarlo que es dado de ailta debe entregar un
reponte mensual al PAT reportando su avance, el sistema solo registrard las
fechas de entrega de cada reporte si alguna de las fechas de entrega esta en
blanco significard que esa entrega no ha sido realizada, !a informacién es
nimero de seminario (Alfanumérico, 5), nombre del seminario (Atfanumérico,
40}, clave del asesor (R. F. C.}, fecha de entrega uno, fecha de entrega dos,
fecha de entrega tres {Facha). (Pantalia No. 59}

ALTAS.

§i elige altas introduzca el nimero del seminario, el sistema dard fa
informacién asignada a este, después capture las fechas da entrega, si sélo
registré una o dos, la (segunda) tercera la capturard en la etapa de cambios.

BAJAS.

Pedird el niimero de seminario (Pantalla No. 60) y traerd la informacién de
entrega de reportes asignada a este y preguntard sl desea eliminar la
informacién, de una S para confirmar ia efiminacién, una N para cancelar la
baja (Pantalla No. 61). En este caso Unicamente se eliminaran las fechas de
entrega mas no los datos del seminario.

CAMBIOS.
Padird el nimero de seminario a modificar, al dario traerd la informacidn
asignada a este para hacer los cambios, registrar {a segunda o tercera fecha
de entrega de repontes, <Esc> para cancelar los cambios efectuados.
CONSULTAS.
Se presentara un submenu can consecutivo y filtrado. (Pantalla No. 62)
Consecutivo: En esta opcidén se mostrard toda fa informacién dada de afta
en la entregas de reportes mensuales por seminario. (Pantalla No. &83) y
F8 informacién adicional. (Pantalla No. 84)
Filtrado: &n estar opelén le bregur\taré por el nimero de seminario a

consultar {Pantalla No. 65) a continuacion ie presentard la informaciép de
ese seminario en especifico. (Pantaila No. 66) y FB informacién adiciona!

(Pantalia No. 67)



135

ANEXQ1

MANUAL DEL USUAKID

REGISTRO DE TITULADOS.

Aparecerd una pantalla con un subment de altas, bajas, cambios, consultas y
salir asf como la informacién del alumno titulado: No. de cuenta (Alfanumérico,
9), carrera (Alfanumérico, 3), nombre (Alfanumérico, 40}, nimero de seminario
(Alfanumérico, 5), nombre del seminario (Alfanumérico, 40), clave del asesor
(R.F.C.), nombre dal asesor (Alfanumérico, 30) y fecha del exdmen
profesional, Estos alumnos tendrdn que haber terminado su seminario y haber
presentado el exdmen profesional. (Pantalla No. 68)

ALTAS.

Si elige altas, el sistema preguntard por el nimero de cuenta de! alumno, al
dar este nlimero el sistema desplegard toda la informacién asignada a este
alumno, asf que el tinico dato que tendrd que capturar es la fecha del exdmen
profesional.

BAJAS.

Preguntard por el nimero de cuenta y traerd toda la informacién asignada a
ests, preguntando si desea darlo de baja. De una S si darlo de baja; N para
cancelar. Este procedimiento da de baja al alumno unicamente del archivo de
titulados, mds no sus datos personalss, ni el seminario que tenga asignado.

CAMBIOS.

Preguntard por el nimero de cuenta a modificar, y le mostrard toda la
informacién {Ud. no podré cambiarla) dejando solo opcion a cambiar la fecha
del exdmen profesional, modifiquela y de <Enter> al terminar, <Esc> cancela
el cambio.

CONSULTAS.
Se presentard un subment con consecutivo y filtrado, (Pantalla No. 69)

Consecutivo: Se mostrard en la pantalla toda fa informacién dada de alta
on titulados. {Pantalla No. 70) y FB informacidn adicional (Pantalla No. 71)

Filtrado: Preguntaré por el apellido paterno (Pantalla No, 72) y aparecerdn

en pantalla solo los registros con ese apellido paterno (Pantalla No. 73),
con F8 para consultar informacién adicional (Pantalla No. 74).

A
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NOTA: En la consulta por filtrado al aparecar el mensaje de fichero vacio,

significard que ol sistema no enconird ningln registro con la clave que se
introdujo.

REPORTES.

Este proceso presentard un ment con varias opcionss las cuales seran los
reportes que expida el sistema. (Pantalla No. 75)

- Aeports de la cola de espera.

Esta opcidn permite generar el reporte de alumnos en aspera de que las
sea asignado un seminario, con datos los datos generales det alumno.
Aparecers una pantalla en la cual Ud. indicard el rango de seleccién para
generar este reporte, el rango en aste caso serd por apeliido patemo, Bs
decir st Ud. desea la informacidn de los apeflidos que empiecen con A
hasta los que empiecen con C, solo bastard con que tecles en iniclal: A,
final: C. Ei sistema tiene un rango de seleccidn por delault que es de la A
ala Z y bastara con que de <Enter>. (Pantatla No. 76). A continuacién se
presentard una pantalla donde preguntard hacla donde quiere dirigir el
reporte (Pantalla No, 77), Efija impresora si desea mandarlg & imprimir,
Archivo si desea mandar su reporte a un archivo ef cual se guardaré con
la extensién * .PRN *. Si eligit la primer opcién preguntard por el tipo do
Impresota que usatd (Pantalla No. 78). Si efige la segunda opcidn
preguniard por el nombre que desea asignar a su reporta (Pantalia No. ),
este nombre tendrg que ser de ocho cardcteres como méximo, si da un
nombre que ya existe e! sistema pregumard si desea remplazarto.

- Reporte de alumnos.

Esta opcién permite generar el reporte de alumnos inscrites al PAT,
describiendo los datos generales dat alumno. El range de seleccién es por
Apeliido paterno y los pasos a seguir son idénticos al reporte anterlor.
{Pantalla No. 80) . :

A
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- Reporte de asesores.

Genera el reporte de los asesores con los que cuenta al Programa Apocyo
a la Titulacién, con datos generales del asesor. E! rango de seleccién es
por clave del asesor. (Pantalla No. 81)

- Reporte de seminarios.

Genera el reporte de los seminarios dados de alta en el PAT, con los
datos generales del seminario, asesor asignado y los alumnos inscritos a
este. El rango de seleccidn es por nimero de seminario. (Pantalla No. 82)

- Reporte de pagos por alumno.

Genera el reporte de los pagos efectuados por cada alumno, con la
informacién general del pago. El rango de seleccidn es por apellido
patemo. {Pantalla No. 83)

- Reporte de pago a asesor.

Genera sl reporte de los pagos a cada asesor por cada seminario
asignado, con datos del asesor , del seminario y del pago. El rango de
seleccidn es por Clave del asesor. (Pantalla No. 84)

- Reporte de entregas del reporte mensual.

Genera el reporte de la entrega de los reportes mensuales por cada
seminario, con datos del seminario y las fechas de entrega. Ef rango de
saleccion es por nimero de seminario. (Pantalia NO. 85)

- Reporte de titulados.

Genera el reporte de alumnos titulados, con datos del alumno, del
seminario y fecha del exdmen profesional. El rango de seleccién es por
apellido paterno. (Pantalla No. 86)

- Reporte de estadfsticas.

Genera el reporte de la cantidad de alumnos registrados al PAT por
carrera, los aspirantes titulados, el registro de alumnos por carrera
cursando seminario, en espera de asignarles seminario y alumnos que
adeudan materias; el registro de alumnos por cada divisién cursando
seminario, en espera de que se les asigne seminario y aspirantes que
adeudan materias, asf como alumnos que ya terminaron et seminario pero
no han realizado el exdmen profesional. (Pantafla No. 87).

A
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UTILERIAS.

Al selgcclonar utilerfas aparecera un submenu que contendrd las sigulentes
opeionas: (Pantalla No. 88)

- Respaldar y recuperar Informacién.
- Regeneracidn de indices.

- Regresa a ment principal.

RESPALDAR Y RECUPERAR INFORMACION.

Este proceso guardard en diskette o subird de diskette la informacién
registrada en el sistema. Al elegir esta opcién, se mostrard una pantalla con
las opciones de raspaldo de informacién o recuperacién de informacién
(Pantalla No. 89).

Si elige la primer opcidn aparecerd un mensaje "Empacando archivos* ,en
este proceso la computadora compacta todas las bases de datos que se
utilizan en el sistema, en seguida preguntard por la unidad (drive) donde se
encontrard e! diskette para hacer la copia de saguridad (Pantalla No. 80) digite
"A* 0 "B" seglin sea el caso, saldrd un mensaje diciendo que se formateara el
diskette y que pulse alguna tecla para comenzar. Al terminar este proceso se
concluird con la copia de seguridad. Se recomienda colocar una stiqueta en
los diskettes de respaldo con la fecha de realizacién, el nimero total de
diskettes y el nombrae de la persona que lo realizé.

Si elige 1a segunda opcién tendrd que introducir el diskette conteniendo la
copia de seguridad ya que la computadora hard un restablecimiento de la
informacién hacia el disco duro. Aparecerd una pantaila (pantalla No. 91)
preguntando por la unidad de disco donde se encuentra este diskette, digite
*A" o "B", se procede a restablecer la informacién y posteriormente a
descompactar las bases de datos. Todavia el sistema preguntard si desea
reemplazar estas por las que se encuentren en disco duro. Si contesta
afirmativamente se sustituirdn las bases de datos, en caso contrario las bases
desempacadas tendrén la terminacién *.RES" para una posterior sustitucién
de las mismas, con la instruccion REN del sistema operativo. Al final de la
operacién se tendrd que elegir la opcién “Regeneracidn de {ndices” de! meni
principal.

A



139 ANEXO §

MANUAL DEL USUARIO

REGENERACION DE INDICES.

Este proceso regenera los indices de los archivos de datos det sistema, Esta
opcién nos permite construlr los archivos que mantienen ordenada la
informacion, esto se recomienda cuando la informacidén ha sufrido varios
cambios en determinado tiempo y para la expedicién de reportes. Aparecera
un mensaje indicando que se esta indexando la informacién, tendrd que
esperar un memento al finalizar regresard al meni de utllerias,

A continuacién se muestran las pantallas de captura, para que con ellas se
tenga una mejor comprensién de los formatos que se manejan.



PANTALLN 13 MANUALDEL USUAAT

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

Presione cualquier tecla,..

PANTALLA 21
[ PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

« Manu principal «
« Registro da informacién
= Reportes
« Utilerias

- Retorno al sistema operativo
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PANTALLA 33 uaALDELTURO

UNAM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

« Meni de actualizacidn de informacién

Regimtro de alumnos

Registro de seminarios
Regilstro de asescres

Registro de pago por alumno
Registro de pago a asesor
Registro de reportes mensuales
Registro de titulados

Retorno a) mend principal

PANTALLA 4@

PROGRAMA. APOYO A LA TITULACION

REGISTRC DE ALUMNOS

. Ap. paterno Ap. materno Hombre
No. cta: = Nombre:
Cve. carrera: Dascrip:
bireccidn: Tel:
Aflo primera insc: Afio ultima inac:
Sarvicio soc(S/N): Revisidn de est(S/N):
Nombre de la empresa:
Telafono: ) Fecha de alta: /7 /7 i
Altas bajas ' cambios Consultas salir

A



weor 142

PANTALLN 5 MANUAL TIELUSUANO

UNAN |
r PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —]

1%

REGISTRO DE ALUMNOS

CVE. DESCRIPCION

No. cta: 8431075-8 021 INGENIERIA CIVIL

B Cve. carrera: 022 INGENIERIA MINERA Y METALURGIA
5 023 INGENIERIA GEOLOGO
Direccidn: 024 INGENIERIA PETROLERA
025 INGENIERIA TOPOGRAFICA Y GECD,
Afio primera insc: 027 INGENIERIA MECANICA
B o028 INGENIERIA INDUSTRIAL
Servicio soc(sS/N): 029 INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONI

031 INGENIERIA GEOFISICA

Nombre de la ampra\ -

Telefono: . Pecha de alta:

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

REGISTRO DE ALUMNOS

Ccva. materia: Nombre: e
00001 ALGEBRA LINEAL H
04836 SISTEMAS OPERATIVOS
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PANTALLA 7t

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

&

REGISTRO DE ALUMNOS

Cve. materia: Nombra:
00001 ALGEBRA LINEAL

0

Hay »4 alumnos da la carrera 021

PANTALLA &:

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

o S
REGISTRO DE ALUMNOS

Ap. paternc Ap. materno

No. cta: ~ Nombre:

Cve. carrera: Descrip:

pireccién: Tels:
Afio primera insc: afo ultima inscs
Servicio soc{5/N): Revisién de eat(S/N):

Nombre de la empresa:

Telefono: Fecha de alta: / /7

Nombre

NUMERO DE CUENTA A DAR DE BAJA:
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PANTALLA 91 MANUALDRL LRI

UNAMHM
PROGRAMA APOYC A LA TITULACION j
94- -
S :

SRS 5o
REGISTRO DE ALUMNO:

Ap. paterno Ap. materno Nonmbre
No. cta: 8431075-8 Nombre: VARGAS NACIF LUIS ALPREDO
Cve, carrera: 021 Descrip: INGENIERIA CIVIL 3
Direccidn:CAFETALES NO. 96 COAPA Tel:5942840
ARo primera insc: 87 Afic ultima insc: 91
Servicio soc(8/N): s Revigldén de est(S/N): N
Nombre de la empresa: SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES

Talefono: 4556678 Fecha de alta: 11/02/94

El alumno debe materias desea cambiar esta informacién (S/N):

PANTALLA 102

UNAM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION j }
R

CONSULTAS DE ALUMNOS R

r awmo | | aunos BSPERA‘]‘
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PANTALLA 11:

MANUAL TIEL USUARIO

.

PROGRAMA APOYO A LA TITULACIOR

UNAM

L

PANTALLA 12:

s

AR B Y

CONSULTAS DE ALUMNOS

r

ALUMNO ]

r ALUMNOS ESPERA J

Consecutivo
Filtrado

11 02

SERER e s

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

n

R R R

. : CONSULTA CONSECUTIVA DE AWHNUS
No. CTA AP. PATERNO NOMBRE
1234567-8 D D
8001234-4 SALVATIERRA PAYAN JUAN PABLO
8015432-5 ALVAREZ JUAREZ BLANCA ESTELA
8022751-2 DE LLANO PONCE PEDRO
8025312-) MONTES DE OCA SALGADO HILDA
8031077-1 JUi % RAMIREZ NOEL
80672456 RAYA JIMENEZ GABRIELA
8080777-8 GUERRA GUERRERO GABRIELA
8115658-3 SOSA PEREZ JAVIER
8132434~5 CALZADA FERNANDEZ HILDA
8166781-2 GUERRERO VALDEZ DANIEL
81775651 SANCHEZ MUROS HECTOR
8185579-9 SANCHEZ JUAREZ GUSTAVO ROBERTO
8190807-0 MONTALVAN RODRIGUEZ JOSE REMEDIOS
8192231-2 PONCE DE LA O JIMENEZ MARTHA
B8194576-8 CONTRERAZ HERNANDEZ JAVIER

F1. Descripcliones

F2. Ayuda



PANTALLA 13: MAKUAL DELUSUARID

CONSULTAS DE ALUMNOS

l ALUMNO’ } r AHJHNC.JS‘ ESPERA

SO Consecutivo )
AR . Filtrado

" Apellido paternoi SANCHEZ

PANTALLA 143

r PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

5 T sl
CONSULTA FILTRADA DE ALUMNOS

No. CTA AP. PATERNO NOMBRE
8177565~1 | SANCHEZ " ] MUROS HECTOR ‘
81B5579-9 | SANCHEZ JUAREZ GUSTAVO ROBERTO

1. Descripciones F2. Ayuda



147 axor

MANIAL (L USUARIO

PANTALLN 15:

UNAM b
I PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _]
9

R TR R R B
CONSULTA DE ALUHNOS ER ESPERA
CARRERA No. CTA

021 9422659-1
021 8431075-8
021 84643350
621 8478398-2
022 8015432-5
022 8067245-6
023 8192231-2
024 8589965-5
027 82135679
027 8224568-8
027 8421982-3
028 8132434-5
028 8574234-2 ;
031 85356786
031 8644578-7
8663210-8

031
Fl. Descripciones F2. Ayuda F8. Informacién Alumno .

PANTALLA 16t

UNAMNM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION I .
94
%&‘ ]

Intomucim:}:%%ﬂlmo————-—
Nombre: VARGAS NACIF LUIS ALFREDO
Direccidén:CAFETALES NO. 96 COAPA

Taléfono: 5942840 . Carrera: 021
Nom. Carrera: INGENIERIA CIVIL

Pri. insc: 87 Ult. insc: 91
Serv. Soc: S Rev. Est: N
Empresa: SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES

Teléfono:4556678 Fecha de alta: 11/02/94
Pulse cualquier tecla para salir, excepto (ESC]...
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PANTALLA 172 MANUAL DFL L3UARK)

UNAM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

PRl LR
REGISTRO

SH
DE SEMINARIOS

No. seminaric: Nombre:
Cve, asesor: Nonmb. asesor:
Fecha de iniclo: /7 7/ Fecha termino: /7 7/
Costa: 0.00
No. cta Nombre carrera
‘ ‘Altas bajas canbios consultas salir

PAMTALIA 103

%

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

IR (58 RS
REGISTRO DE SENINARIOS

CVE. NO. CTA
No. seminario:00010 Nombre:DISERC 021 84226591
Cva. asesor: VERP550616 Nomb., as 021 8431075-8
021 0464335-0
Fecha de inicio: 10/12/93 021 84783982
022 $015432-5
Costo:  7500.00 : 022 8067245-6
023 81922312
No. cta Nombre 024 8589965-5
027 8213567-9

Enter para elegir cada no. de cuenta, Bsc al tinal*.
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PANTALLA 19: MANUAL DEL LIUARSD

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

REGISTRO DE SEHIHARiOS

Ho. seminario: Nombre:

Cve. asesor: Nomb. asesor:

Fecha de inicio: / 7 Fecha termino: /7

costo: 0.00 .
No. cta Nombre ) carrera

NO. DE SEMIMARIO A DAR DE BAJA:

PANTALLA 20!

. [ PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

& et
REGISTRO DE SEMINARIOS

No. seminario:00010 Nombre:DISERO DE UN BRAZO DE ROBOT
Cve. asesor: VERP550616 Nomb. asesor:PABLO VENTURA RAMIREZ

Fecha de inicio: 10/12/93 Facha termino: 10/03/94
Costos 7500.00

No. cta Nombre Carrera
8132434-5 CAL2ADA PERNAKDEZ HILDA 028
X 8213567-9 BOLDO OLVERA JAVIER 027

MARQUE CON UNA X SI DESEA DAR DE BMA AL ALUMNO
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PANTALLA 211 MANUAL BELUSUARIO

UNAM-—
l PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _] :
. - 94

CONSULTAS DE SEMINARIOS

I AtMio | i AsESOR |
r No. SEMINARIO ! Lconsscunvo ]
PANTALLA 22:
UNAN
L PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

U T AT SR R

CONSULTAS DE. SEMINARIOS

ALUMNO 7 r ASESOR I

liuo. SEMINARIO ] rconsacuuvo J

Apellide patexno: SANCHEZ
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PANTALLA 23: MANUAL DO LIUATIO

UNAN
PROGRAMA APOYQO A LA TITULACION j
" 94

e ALUMNO
No, SEMI No. AP. paternc
00006 8177565-1 | SANCHEZ
00003 8185579-3 | BANCHEZ

Fl. Damcripciones F2. Ayudas F8. Informacién del alusno

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

T

G o)
INFORMA

47| Now. Seminaric: SISTEMAS CONTRA TENBLORES
"] Nem. Alumno:sancuez MUROS HECTOR " carrera: 023
Cve. Asesor:BACC621014 Nombre: CARLOS BARBOSA CASTILLO '
Costo Seminario: 2000.00

Pulee cualquier tecla para salir, sxcepto [ESC}




PANTALLA 23: MANUAL DEL USUARIO

UNAN 3
l PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —J
94

CONSULTAS DE SEMINARIOS

L ALUMNO _I L ASESOR ‘ l

g I Na. SEMINARIO l LCONSBCU’I‘IVO —l ,:

Numero de seminario: 00001

UNAM
L PROGRAMA APOYO A LA TITULACION __l
94
BT ORI
CONSULTA FLLTRADA POR NO. DE snummro
No. SEMI No. CTA Ap. paterno
00001 8432188-7 | HUARACHA
00001 8455678~6 | AQUILES
00002 8600210-9 | VELAZQUEZ
00001 8677843-0 | YAREZ

Fl. Descripciones F2. Ayuda F8. Informacién del al*
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PANTALLA 273 MANUALTEL USUARID

l PROGRAMA AFOYO A LA TITULACION

Nom. Semlnaric: SISTEMAS DE ORGANIZACION Y ADMINISTRACIO

Nom. Alumno:HUARACHA MENDOZA VANNESA Carrera: 032

Cve. AsegoriRALA531105 Nombre: ALEJANDRO RAMIREZ LOZADA
Costo Seminario: 1500.00

Pulse cualquier tecla para salir, excepto [ESC)

PANTALLA 28%

UNAM
( PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

PRI PR R

CONSULTAS DE SEMINARIOS

l ALUMNO -, r ASESOR J

| o. semmmamto | [ consecurvo |

Clave del asesor: VERPS50616
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PANTALLA 29: WANUAL TEL USUARKD

‘— PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
ST, IR

G oY
CONSULTA FILTRADA POR ASESOR
No. SEMI  CVE. ASESOR  NOMBRE SEMINARIO

00002 VERP550616 OPERACION DE. PRODUCCIONES PARA PEQUERAS
00004 VERP550616 ANALISIS Y DISERQ DE UN BRAZO DE ROBOT
00010 VERP550616 DISEfO DE UN BRAZO DE ROBOT

F1l. Descripclones F2. Ayuda F8. Informacidén del alumno

PANTALLA 30:

UNAN
r PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _J |
1 94
R R T R
INFORMACION DEL

SEMINARIO—

Nom. Asesor: PABLO VENTURA RAMIREZ

No.cta Nombre Carrera
8312478~0 BENITEZ BELTRAN NORMA ALGELICA oz8
8321339~-2 DE LAS FLORES MONTERO LUIS FELIPE 028
8334488~1 JIMENEZ ROMO MARIA DE JESUYS 028

Pulse cualquier tecla para salir, excepto [ESC)
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PANTALLA 31t MANUAL L USUARID
UNAM
‘ PROGRAMA APOYO A LA TITULACION -—J
SR » TP 11/02/94
CONSULTA CONSECUTIVA DE SEMINARIOS AR
No. SEMI No. CTA Ap. paterno
00001 8432188-7 | HUARACHA
00001 8455676~6 AQUILES
00001 8600210-9 | VELAZQUEZ
00001 8677843-0 | YAREZ
00002 8312478-0 BENITEZ
00002 §321239~2 | DE LAS FLORES
00002 8334488-1 | JIMENEZ
00003 8022751=2 DE LLANO
00003 8031077-1 | JUARE2
00003 8185579-9 SANCHEZ
00003 8194576-8 CONTRERAZ
00004 8336689-4 | ZENTELLA
00004 8345897=5 GOME2
00004 8377565-3 FERNANDEZ
00005 8001234-4 SALVATIERRA
ogoos 8025312~3 | MONTES DE

OCA
Fl. Descripciones F2. Ayuda F8. Informacién del alumnc

FANTALLA 33:

UNAM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACICN _]

INFORMACION GENERAL~

Nom, Seminario: SISTEMAS DE ORGANIZACION Y ADMINISTRACIO

Nom. Alumno:HUARACHA MENDOZA VANKESA Carrera: 032
Cve. Asesor:RALA531105 Nombre: ALEJANDRO RAMIREZ LOZADA

Costo Seminario: 1500.00

Pulse cualquier tecla para salir, excepto {ESC]

A
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PANTALLA 333 MANUAL DL USUARIO

UNANM

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
TR

REGISTRO DE ASESORES

Clave del asesor:

Norbre del asesor:
Direccion:

Licenciatura en:

Cedula profesional:

" Altas o bajas """, cambios . ‘Consuitas’
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PANTALLA 343 MANVALPELUIUALK

PROGRAMA APOYO A LA TLTULACION

Clave del asesor:
i Nombre del asesor:
Direccién:

Licenciatura en:

Cedula profesional:

CLAVE DEL ASESOR A DAR DE BAY

PANTALLR 351

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

REGISTRO DE ASESORES

Clave del asesor: PAMAG650112

Nombre del asesor: ALEJANDRO PALACIOS MARTINEZ
Direccidn: AV. REVOLUCION {§ 2345
Licenciatura en: ING. CIVIL

Cadula profesional: 8954279

SE BORRARA LA INFORMACION DEL ASESOR (8/N):

A C



PANTALLA 363 MANUAL DL USUARID

UNAN
L PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —J
- - 94

CONSULTA DE ASESORES

Consecutivo
Piltrado

PANTALLA 37%

PROGRAMA APOYC A LA TITULACION

SRRy % 5

S e :
CONSULTA CONSECUTIVA DE ASESORES
VE NOMBRE

BACC621014 CARLOS BARBOSA CASTILLO
COBR450331 | RICARDO CORDERO BORBOA
MAPW681024 WILFREDO MARTINEZ PAYAN
MOCR700204 RODRIGO MONTUFAR CHAVEZ NAVA
PAMA650112 ALEJANDRO PALACIOS MARTINEZ
RALAS531105 ALEJANDRO RAMIREZ LOZADA
VAMI3)J0410 | MIGUEL VALDEZ

VERP550616 PABLO VENTURA RAMIREZ
VIAMS501025 | MANUEL VILLAGRAN ARAIZA

F1. Descripclones F2. Ayuda
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PANTALLA 38: MANUAL DL UIUARD

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

CONSULTA DE ASESORES® '

Consecutivo
Filtrado

Clave del asesor:  VERP550616 .

PANTALLA 39:

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

CLAVE NOMBRE i

VERP550616 PA.BID VENTURA RAMIREZ

Fl. Descripciones F2. Ayuda coe e




PANTALLA 40: MaUAL DL LSUAKO

UNAM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _]

Registro de pago da alumno

R

i

&

No. cuenta = Nombre:
Clave de CArrera:
No seminario Nombre:
Factura: i
costo seminario: N§ 0.00 o
Pago: N$§ 0.00
Alt;s . bajas Cambios Consultas . Salir

PANTALLA 423

UNAM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —]
Registro de pago de alumno
NO.CTA AP, PATERNO SEMI
No. cuenta 8001234~4 | SALVATIERRA 00005
. 8022751-2 | DE LLANO 60003
Clave de c 8025312-3 MONTES DE GCA 60005
8031077-1 | JUAREZ 00003
No seminar 8080777-8 | GUERRA 00005
B115658~3 SOSA 00008
Pactura: 8132434-5 CALZADA 00010
8166781-2 | GUERRERO 00006
8177565-1 { SANCHEZ 00006
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PANTALLA 42t SLANUAL e USUARID

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

Registro de pago de alumno

&

No. cuenta 8132434-5 Nonbre:CALZADA FERNANDEZ HILDA

Clave de carrera: 028

No seminario 00010 Nombre: DISERC DE UN BRAZO DE ROBOT

Factura: 00001 -
costo seminario: N$ 7500,00

Pago: N§ 0.00

PANTALLA 43: :

) Registro de pago de alumno =

No, cuenta - Nombre:
Clave de carrera:
No seminario Hombre:

Factura:
costo seminario: N$ 0.00

Pago: NS 0.00

A NUMERO DE CUENTA A DAR DE BAJA:
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PANTALLR 443 UANUAL PELUSUARIC
UNAM .
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION j
. P N , 11/02/94
R e % . g et

CONSULTA DE PAGOS POR ALUMNO

Consacutive
Filtrado
PANTALLA 45:
r . PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
A R R L IR R N :
. CONSULTA CONSECUTIVA DE PAGO POR ALUHNO
No. cta Factura Pago Ap.paterno
8001234-4 10000 1500.00 SALVATIERRA
8022751~2 00002 1500.00 DE LLAKO
8115658-3 00001 2000.00 SOSA
81324345 40001 1500.00 CALZADA
B166781~2 00003 2000.00 GUERREROQ
8334488-1 00004 1500.00 JIMENEZ
8544232~3 00005 1000.00 SANTILLAN

Fl. Descripciones F2. Ayuda F8. Informacién del alumno

y 3
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PANTALLA 46; MARVAL MELUSUAKIO

UNAM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _J

11/02/94
R S Tl
INFORMACION GENERAL-

Nom. alumno: SALVATIERRA PAYAN JUAN PABLO
Carrera: 022 No. seminario: 00005
Nom. seminario: GENERADOR DE ONDAS

Costo seminario: 1500.00

Pulse cualquier tecla para salir, excepto (ESC}

PANTALLA 47:

: UNANM :
: l PROGRAMA APOYO A LA TITULACION 11702 m t
: : : T IATESTTEI A

CONSULTA DE PAGOS POR ALUMNO -~

Conaecutivo
Filtrado

Apellido paterno: CALZADA



PANTALLA 483 MAUAL B SUARD
UNAM
L PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —-I
94
A R R s
. .., ... CONSULTA FILTRADA DE PAGO POR ALUMN
No. cta Factura Pago Ap.paterno

B8132434=-5 00001 1500.00 CALZADA

Fl. Descripciones F2. Ayuda F8. Informacién del alumno

PANTALLA 49

UNANM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _J
94

Ko e RS

Nom. alumno: CALZADA FERNANDEZ HILDA

Carrera: 028 No. seminario: 00010
Nom. seminario: DISERO DE UN BRAZO DE ROBOT
Costo senminario: 7500.00

Pulse cuslquier tecla para salir, excepto [ESC]




PANTALLA 50 MANUAL DELUSUARID

UNAM
PROGRAMA  APOYO A LA TITULACION

A SR
PAGO A ASESOR

e ;
GISTRO DE

Cve. asesor: Hombre:
No seminario: Nombre:
Forma de pago! No recibo de honorarios:

Primer pago: NS 0.00
Segundo pago: N\$ 0.00
TOTAL: N§$ 0.00

‘Altas bajas " cambios ‘consultas . .

PANTALLA 31:

[ PROGRAMA. APOYO A LA TITULACION

REGISTRO DE PAGO A ASESOR .
Cve, asesor: VERP550616 Nombre:PABLO VENTURA RAMIREZ

Yo seminario: 00010 Nombre: DISERO DE UN BRAZO DE ROBOT

Forma de pago:H No reclbo de honorarios: 76489

Primer pago: N$ 1800.00
Segundo pago: N$ 0.00
TOTAL: NS 0.00
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PANTALLA 32: : SMANUALDELUSUALID

UNMH
YO A T C
PROGRAMA APO LA TITULACION
R T T
R g 2 et
. R

EGISTRO DE PAGO A

Cve. asesor: Nombra:
Neo seminario: Nombre:
Forna de pago: No recibo de honorarios:

Primer pago: N$ 0.00
Segundo pago: N§ 0.00

TOTAL: N$ 0.00

Clave del agesor :

PANTALLA S3:

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
SR G R G

CONSULTA DE PAGOS A ASESOR

- Consecutivo
Filtrado




167 weexon

PANTALLA 54: MANUAL DEL LSUARIO
UNAMN
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —J .
. 94 -
: CONSULTA CONSECUTIVA DE PAGO A ASESOR Sl s
ASESOR NO. SEMI  FORMAPAGO RECIBO PAGO 1 PAGO 2
BACC621014 00006 H 2000.00 0.00
COBR450321 00005 800.00 0.00
MAFPW681024 00007 H 1000.00 0.00
RALAS31105 00001 H 00001 750.00 0.00
VAMI330410 00003 H 1500.00 0.00
VERP550616 00002 H 1500.00 0.00
VERP550616 00004 750,00 600.00
VIAMS01025 00008 H 2000.00 0.00

Fl. Descripciones F2, Ayuda F8. Informacién del pago .

PANTALLA 531

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

3 RO
FORMACION GENERAL-

Nom, seminario: SISTEMAS CONTRA TEMBLORES
Nom.asesor: CARLOS BARBOSA CASTILLO

Fecha de inicio: 05/06/92

Fecha de termino: 05/06/93

Para salir pulse cualguier tecla, excepto [ESC]..

A



PANTALLA 562

CONSULTA DE PAGOS A ASESOR .~

congecutive
Filtrado

Clave asesor: VERP550616

UNANM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _J .

ZH Lo X W et 4
R CONSULTA FI DE PAG ASESOR _ . B
ASESOR No. SEMI  FORMAPAGO RECIBO  PAGO 1 PAGO 2
VERP550616 | 00002 H 1500.00 0.00
VERP550616 | 00004 750,00 600.00 K

Fl. Descripciones F2. Ayuda F8. Informacién del pago
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PANTALLA 582 MANUAL DEL USUARIG

UNAMNM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —J
94

RMACTON GENE

Nom. seminario: ANALISIS ¥ DISERO DE UN BRAZO DE ROBOT
Nom.asesor: PABLO VENTURA RAMIREZ S
Fecha de inicio: 05/03/93

Fecha de termino: 05/03/94

Para salir pulse cualquier tecla, excepto !ESC])..

PANTALLA 893

Ls it B s

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

REGISTRO DE REPORTES MENSUALES

No. seminario: Nombre:
Cve. asesor: Nombre:
Fecha de entrega del reporte 1: / 7/
Fecha de entrega del reporte 2: /7
Fecha de entrega del reporte 3: /7 /7
Altas bajas cambios consultas - - Salir

A
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PANTALLAR 603 MANUAL DEL USUARKY

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
ST

PR AT By
REGISTRO DE REPORTES MENSUALES

No. seminario: Nombre:

Cve. asesor: Nombre:

Fecha de entrega del reporte 1:

Fecha de entrega del reporte 2:

N~ NN
NN N

Fecha de entrega del reporte 3:

No. de seminario para dar sus repoites de baja:

PANTALLA 61:

UNAN
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION j

TS TRt
REGTSTRO DE REPORTES HENSUNLES

No. seminario:00001 -Nombre:SISTEMAS DE ORGANIZACION Y ADMINISTRACIO
CVve. asesor:RALAS53110S Nombre: ALEJANDRO RAMIREZ LOZADA

Fecha de entrega del reporte 1: 10/10/93
Fecha de entrega del reporte 2: /7

Fecha de entrega del reporte 3: !/ 7/

Se borrara toda la informaclén (5/N): A
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PANTALLA 623

MANUAL DELUSUAR

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

UNAHT

PANTALLA 63:

5

AT

e

CONSULTA DE ENTREGAS DE REPORTES

Consecutivo
Filtrado

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

A

CONSULTA CONSECUTIVA DE REPORTES
NUMERO  REP1 REP2 REP3
00001, 10/10/93 / 7/ / /
oeo002 10704793 | 10708793 | 10712793
00003 | 02704793 | 02/08/93 | 02/12/93
00004 | 02710792 | 02702703 7
00005 01/01/93 ;7 7 Y]
00006 10/20/92 | 10702792 | 10706/93
00007 | 08/09792 | oB/01/93 | 08705793
00008 | 09708791 | 09704793 | 09/06,03

Fl.Descripciones F2. Ayuda F8. Informacién del seminaric
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PANTALLA 64! MANRUAL DL USUARID

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

£ & )
INFORMACION GENERAL DEL SEMINARIO——s——

Nombre: SISTEMAS DE ORGANIZACION Y ADMINISTRACIO

Asesor: RALA531105

Nombre del asesor: ALEJANDRO RAMIREZ IOZADA
Fecha de inicio: 120/08/93

Fecha de termino: 10/08/94

Pulse cualquier tecla para sallr, excepto [ESC)..

PANTALLA 631t

- UNAN ;
. [ PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _J
94

CONSULTA DE ENTREGAS DE REPORTES

Conhsecutivo
Piltrado

- No. seminario: 00001
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PANTALLAM §8:@ MAHUAL DEL USUARIO

UNAMNM -
[ PROGRAMA APOYC A LA TITULACION _J

RN “‘Jé’é&w Ll R D
CONSULTA FILTRADA DE REPORTES
'NUMERO  REP1 P2 P3

00001 10/10/93 / 7/ /7

Fl.Descripciones F2. Ayuda F8, Informacidn del seminarlo ™’

PANTALLA 672

vy,

UNAM— "
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —_\ :
94- -

i A R R A,
I NFORMACTON GENERAL DEL SEMINARG——————————

! Nombre: SISTEMAS DE ORGANIZACION Y ADMINISTRACIO
Asesor:! RALA531105

Nonbre del asesor: ALEJANDRO RAMIREZ LOZADA
Fecha de inicio: 10/08/93 l“;"
Facha de termino: 10/08/94

Pulse cualquler tecla para salir, excepto [ESC]..

A
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PANTALLA 68t MAHUALDELUSUARIO

UNANM .
L PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _] ¥

SR e s s M.”W é
REGISTRO DE FIFULADOS

No. cuenta: - Carrera:

Nonbre: N

No. seminario: Nombre:

Cve, asesor: Nombre: :
Fecha de examen profesional: / 7/
Altas " pajas cambios =  consultas . salir

PANTALLA 69:
[ PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

St

CONSULTA DE TITULADOS

Consecutivo
Filtrado
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PANTALLA 703 MANUAL DAL USUARIO

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

R R S R R T e
CONSULTA CONSECUTIVA TITULADOS
No. cta Ap. paterno Ex. profesional
80227512 DE LLANO 17/08/93
8031077~1 JUAREZ 17/08/92
8115658-3 SOSA 08/09/92
8166781-2 GUERRERO 08/09/92
8177565-1 SANCHEZ 06/12/00
B8185579-9 SANCHEZ 17/08/93
B194576-8 CONTRERAZ 17/08/93
8235769-4 AVIOLA 09/05/93
8312478-0 BENITEZ 10/01/94
8321339-2 DE LAS FLORES 10/01/94
8334488-1 JIMENEZ 10/01/94
8544232-3 SANTILLAN 08/09/92
8554422-2 ROJAS 08/09/92
8556675-4 | SUAREZ 08/09/92

Fl. Descripciones F2. Ayuda F3. Informacién del alumno

FANTALLA 718

UNAKXK
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —]

S
IN

RMACION GENERAL

Nozmbre: PONCE PEDRO

Carrera: 021 No. seminario: 00003

Nom., seminario: CONSTRUCCION Y DISERO DE MUROS DE CONTEN
Clave asesor: VAMI330410

Nom. asesor: MIGUEL VALDEZ

Pulse cualquier tecla para salir, excepto {ESC]..

A
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PANTALLA 72t MANBALTELUSUASD

UNAM
L PROGRAMA APOYO A LA TITULACION __‘
TEA eriongre e 247/

CONSULTA DE TITULADOS

Consecutivo
Filtrado

Apellido paterno: SANCHEZ

PANTALLA 733

UNAM .
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —-J

- 12/02/94
CONSULTA FILTRADA DE TITUMDOS
No. cta Ap. paterno EX. prafesional

81775651 SANCHEZ 06/12/00
8185579-9 SANCHE2Z 17/08/93

Fl. Descripciones F2. Ayuda F8. Informacién del alumnc

- A
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PANTALLMA 743 MANUAL DEL USUARIO

UNAM .
[ PROGRAMA APOYO A LA TITULACION __J
94

T T o
INFORMACION GENERAL DEL ALUMNO—"m—7m7m7—————..

Nombre: MUROS HECTOR

Carrera: 023 No. seminario: 00006
Nom. seminario: SISTEMAS CONTRA TEMBLORES
Clave asesor: BACC621014

Nom. asesor: CARLOS BARBOSA CASTILLO

Pulse cualquier tecla para salir, excepto [ESC)..

e
—A0
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PANTALLA 733

MANUAL DEL USUARIO

"r

PROGRAMA APQYC A LA TITULACION

PANTALLRA 78!

IR

B SRS e

Reporte
Reporte
Reporte
Reporte
Raeporte
Reporte
Reporte
Reporte
Reporte
Retorno

« Meni de reportes del sistema .

de
de
de
da
de
de
de
de
de
al

alumnos en espera
alumnos

agesores
seninarios

pagos por alunno
pagos a asesor
reportes mensuales
titulados .
estadisticas L
meny §

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

REPORTE DE ALUMNOS EN ESPERA

iniciul:
Final :

seleccione el rango de impresién
'por: Clave~Carrera )
021

033
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PANTALLA 772

MANUAL DEL USUAR

- UNAMK
[ PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _]
94

—— :

£ DE ALUMNOS EN ESPERA

Reporte dirigido a:
i Impresora
: clone el rango de imprasidn
. Archivo
- Clave-Carrera
.. Regresa R
S . al: 021
Final : 033
PANTALLA 783
: r PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

9B DE ALUMNOS EN ESPERA’

. Reporte dirlgide a: = L
Impresora:,
Impresora . — . .
cio Caompatible gidn R
archivo ATI-MT620 K
cl Regrasa e
Regresa : .
al:
Final : 033




PANTALLM 79: MANUAL DEL USUARKH

UNAN BN
f PROGRAMA APOYO A LA TITULACION —_J

£ DE ALUMNOS EN IESPERA

" Reporte dirigido a: °
- Impresora — .
. . cio sién [
Archivo
. cl Yool
Regresa . (Esc Regresa)
. al:

Final : 033

PANTALLR 802

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

REPORTE DE ALUMNOS

i Selaccione el rango de impresion
por: Apellido paternc

Inicial: A

Final : 2
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PANTALLA 811 MANVAL ELUSUARID

UNAM

[ PROGRAMA APOYO A LA TITULACION .—J ;
- e 94

R R R A

REPORTE DE ASESORES

Seleccione el rango de impresién
por: Clave del asesor

Inicial: AARAA000001

Final 2221999599

PANTALLA 821

UNANM
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION j
9
IR ST S TR AT

REPORTE DE SEMINARIOS

Seleccione el rango de impresién
por: No. seminario
Inicial: 00001

Final : 99999




PANTALLA 831 MANUAL PRL USUARK)

PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

- REPORTE DE PAGOS POR ALUMNO

Seleccione el rango de impresicn
por: Apellido paterno

Inicial: A

Final : 2z

PANTALLA 84t

REPORTE DE PAGOS A ASESOR

Seleccione el rango de impresidén
por: <Clave asesor . : ’ !

Inicial: ARRAGDO0O1 : ;

Final : 2222999999
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PANTALLA 85: MANUAL 5L DIUANIO

ENTREGA DE REPORTES POR SEMINARIO

Seleccione el rango de impresién
o por: No. seminario

Inicial: 00001

Final : 99999

PANTALLA 861

y UNAMNM 5
| PROGRAMA APOYO A LA TITULACION _]
e - 94
sz GEle SRR e S SR L

REPORTE DE TITULADOS

Seleccione el range de impresidn
por: Apellido paterno
Iniclial: A

Final : 2
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PANTALLRA 871 MANUAL DELUSUANID

UNAM
PROGRAMA APOYO A LA PITULACION —J
- 54

REPORTE ESTADISTICO

Saleccione el rango de impresidn
por: Fecha de alta

Inicial: / /7

Final : / 7/

PANTALLA 881

l PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

= Meni de utilerias de apoyo -

« Respaldar datos a diskette
- Regeneracién de indices

« Retorno al mend principal

S
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FORMATOS DE SALIDA
Reportes del sistema "SISPAT"
LMIVER M BACTOMAL AUTOIOME B BN
HOR N temes
Ochinn MO A L 1)
wjny 1 SPETY ¥ ALSEES PY SEGA Foha) BB
e, €14 w—— CaMAA ] LIl 24 )
1ot I un—[
MIEe- A0 AR O L (NI VIl . BITA W9, YNS OO 1ITAMLARA
N wam
Lo oX * LA ] AR DRI CIYIL CHTRAIG W, T
2 0]
02548 -9 1w BARE] A CAMLOS LARL 1L T NN CALLE N W, 23 0N TLALPAR
W% L]
[akoenrs -4 aumato WIEE ecr - SN Y METALSMIA  TERRER BC PABISINA 80 B4
1R .
sursone-4 A Canil W 4 SN A MMM LA w54 COL 4SS wums
YR I~
054004 -3 MERTES R OCA BLStadTa B INERICIi AL WML AATA 00,99 R . NBEPURRGNC 1A
m-an BRI
16000084 -3 PERLNBNE ] ALIO 67 JeaIlA WORMAAPICE T GNID. MNCTIRSM 109 O, GREMED
W
|oLone-4 MaTa RIS PAMLD A |eEYitRiA WAL BALNCA W L PETAEY
AR N
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FORMATOS DESALIDA

WM IS BCIGAL ATt W
]
MR D A L TITAKIS

LI TS W A Poshet MR/
o, C78 am campns J
TS0 r an ‘ [ u]mv. L J:v ] —_—t 56 LA menL [ m, svan
M- s acareensio sty LRt YT . BITA 06, UMY CRL ITTANLIPR
30202 7T ) M w1 WENICAD ML GIGAS ECIA L]
Jomaze-4 musonss e Nl R HEIRIA 8B BRI a8 ATLag w00 om. Mt
b4 0 L. T - L} 1] - -
[arsa. o manoss L v XICE 99 470 CR LAS FLAMS
- A~ - 2oc AR
fosar 8 sinx " o 0 jEIgHA TSI NBACE £1-18 COL VILAA CHAM
.10 o o - s ——y M-
oy M. 210 WS IMENIIA WPAASICE ¥ IKB,  WATITUM 100 OR. QAN
mwm = m s TRk en® o
[ onse-7 mastes was p— 29 [ASSSIMNIA GLACTAIC MACTRON|  WPMERELS 6D.34-% CN. CRRTM
ur--n o~ o ® e 8 i N3
jornani-s maaes LA e 1 s e cavieste .M
oho-330 LV » L 8 IS M WOk e oama
-4 weamm sl weva 082 JUBIEALA MINMA § MITALLBOIA  PUMMES B NBIIRAS @ %4
Vs - » LI} L] L2 g
tvated mmmmce1 s matyia O (MERIERIA B VRKTAUBGIA MY, LAD TRENES W0 33 GO BRAROD
seiem wem  ® »
PNt s PR WRTa L o LD ST MUILTS S 100 G0 WiRLOF
e nwem v L B B el L e
oniss-7 Loser ANCILLA weatmt L gt Ty Y TEMAYO NOAF €O Lt BTA
“--yrew e & LRI T E T wiexz-w
cevr-3 smmsazs AT Am S1U0A N7 (I O 1243 B 10,98 O o0 VLR
54 99-54 e - » s .
[s4a0t-3 mamras. o =t Bivate e ramtuicaa Aivii et b amavh, .05 O, OISR 1A
ogen B - " RN WD @ "o

& o taavEI MG teataicaia ML W .
“r-u-5 s W ® 1§ BICMCEPUTRMGMY LATIWMESICE
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FOKMATOS DE SALIDA

e b

vl Wtiribal -‘l‘t M-‘ LE ]

L]

ame | v e

[ [

I [

NPISIIE  MASIIAS BUICAR MTAICIA

A4 CALINGEBIA D WP OBL, b

OGS AmS CmES Bon wi1A i 1D m, &3 ca it - cwtacion e
lidts  axic mal nslex CALLS PRINCIPAL W2 8, W yeuTtion -
WAL Wi wubt cum ATt . 3 OR. AMs Comeaad 1w, Wcaich BUKTHCEN o
WS e WTEOW W
fcate w Tmesisn
s e 4 L TITAKIN
LI L T Foche: M/t
[ ] ow. ame e e e
- m l L] [
O] IBMRITTACIE B9 U RLWTA BLECTRICA W HIeM “mm "an
S R ANIAT AR B T IMBNITLA N (CA
WY LN ACILLA WA @7 IS MOt
[ MALA DA ST 1YImA qowic
I BINMO T CRSTRAKIE MU MO USTH)  MOSAMEH WAL RS PTRITHA s (YT
- RIS e (v o e ey
1 e civic
- e GiviL
@ enren oy
@ s v
nasi i e
9 teatalBkin SLICTRICA RLCTRONI
W UL 1R TLITY)
oy
1 ERISIS AU T TN
S04 IASINTACIOH B VB HIITOMS ACAINTRAL  NBMBSIT AN CAILOR B06 MIL 1 1500em
a4 s - i 2N G @
O mUm WAL Hase 032 IMNiEALs 0 COIIN
STREO M CUALINO MAiA 03 Temslitie B OVTHIE
WU BIS0 ML N SEPICH B DRMD MMATICAE  GGRADLT] A CAILOS @08 MHIZA wozre o
ST s L Q3 It ms o
TS s W 1AL AL @ s wao
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FORMATOS D& SALIDA
SNPRSIGee EACHERL AR
MOATS 3 [EERMALA
MO MUW 4 L TReKIO
-t NEPGATE O Mdme PR LA Susbut S0/
foo. e " — [ = l YT
LT J W ML amiMa J N Agtam
joseniin -4 o . — A IRRIIRIA LN L] X ]
NS SI0MR T SRR N U BAARS ™O.00 NN N WA
onsise-7 it v Y e wu K GERE] S -
NS 9IS T CONSTIMER !N B W BRARD SBCANL ™™o WS MO WY
{HOWOI-4 MBS L% {37 % L T Y (Y —— -
NN SINAY T CHNPTIEL 1N 4 WD MBS CSTIM 0.0 SEPTMEY  RaMIA) MG PSTRICLA
Jaeny7-5 mpmmoan DAL AN 5L0 T MRt AT — .-.
Y WPLEEITACIAE $0 Vs FRAIS BLECTRICA 0.0 WAV AL WY
JOrSiT-4 PeprLLa - N3 NI IA SERONS L d ..
L] -‘“---l‘-m—'ln He. EAMERS  Aba tavee B irish
Jossonrs. nice e . " . .
G PRPLBEITACHE BE U SIBTARR ASNID ISTRAR 00,00 RIS Ane raa09 BB I
heeatad u‘llu L9 W (ENTERIA CIVIL -t
-l e '“lﬂ..m (1) D00 L 1] mm.ﬂ“l‘
oo a0

8118758 WM as1L Aeen 3 {saNinls WOLom
.

L lllﬂl.lll.lu-ll-'llm
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TORMATOS DE SALIDA
WIWMIMD BACIA ATONOW B¢ MEICH
PACATAY M INEING
A BOTD A LA TITRACEY
wjer T PORTE DN ARCE A AR Focha) SRS
m.-nl e L sareoR I weiwato I —uunillc.-
Inuun-uunu' wamme rco l [
BASMIIE  MALMAAL Iisthh BATRICIS SAGT SIMAD v EmbtURK | B8 AN AOMLD d6tR [ -
[ X - .0
TRMAILIY AR CSALD8 804 BEITA OGA  TWPLTNSTACICH 0F B SISTEM SOALNTNTLAY [
ne.e L] X
e ORI IMPLININTACIEN B4 \BA FLAITA ICTAICS ]
-n.n L nn.m
G WCIAL WTOW W IR
HOATH (WA
GRS I3 A LA TERLACTN
wjer 1 CXTACOM Y AEARTES P MERIMAIS Fooher S/TAN
o oW, anxe l — . arsor #icus 56 (Wicae | mecas w8 vemms
mmame. V| TNz | use.s
BXOT 1SLMESTACICE 38 e PLANTA SLICTRICA N mam Wi A "
L L . L
WSMHEN  BALMRAS BAAR MTSICTA e
+?
I mEL e .t o
L
0006 LDUMESTACIN 08 8 DITTING ADMINISTAAT  MOBMOUKSS  XNS CALLOD MR WIILA W W
LT W 130U
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FORMATOS DESALIDA
G S/ AT 1 NRICY
HOATS B jEmRE
L NRILT
LTI | LU A0 Pohec SN
. <A van l o .
- l ™ ] o o l ocnn 0 e
jooerrs-4 sy - s B2 (NNIGEL 85 MMOWACIE 0N SULINTACHE I W WOTEN AUNN(ETE
AN CARLES 80% M1M L] WA A
[oesar-4 wusene - - 2 ORI G GEEVNCISE 0NN MBLIENTACME BE W ISTEE SEweIT)
MG Ane CHRSS A Mtz A W ~E
JOLATIIV-§ SARMMA SATILLS WdLA B2 RSN W EALton M HOLEENTACIN B W AIFTER AN NiTA
SEIJANESII  ANS CAMLOS BOA MIA wnm T s
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ORMATOS DE SALIDA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

REPORTE ESTADISTICO

FECHA: 22/07/94 Pag: 1
RANGO:01/01/87 - 22/07/94

POBLACTION DE ASPIRANTES:

INGENIERIA CIVIL 1
INGENIERIA MINERA Y METALURGIA
INGERIERIA GEOLOGO

INGENIERIA PETROLERA
INGENIERIA TOPOGRAFICA Y GEOD,
INGENIERIA MECANICA

INGENIERIMN INDUSTRIAL
INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONIL
INGENIERIA GEOFISICA
INGENIERIA EN COMPUTACION -
INGENIERIA EN TELECOMUNICACICON

WORWLNWHWAND

TOTAL:

-
L]

ASPIRANTES TITULADGS (Del rango elegido}

INGENIERIA CIVIL

INGENIERIA GEOLOGO

INGENIERIA PETROLERA
INGENIERIA INDUSTRIAL
INGENIERIA EN TELECOMUNICACION

|uuuN»

TOTAL: L]

REGISTRC DE ALUMNOS POR CARRERA:

INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

Noo

TOTAL: 10
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FORMATOS DE SALIDA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
REPORTE ESTADISTICO

FECHA: 22/07/94 Pag:
RANGO:01/01/87 - 22/07/94

INGENIERIA MINERA Y METALURGIA

ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS

EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR

ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERTAS

TOTAL:

INGENIERIA GEOLOGO

ALUMNOS CURSANDQ SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL:

INGENIERIA PETROLERA

ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL:

INGENIERIA TOPOGRAFICA ¥ GEOD.
ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL?

INGENIERIA MECANICA

ALUMNOS CURSANDD SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL:

A

oW

-

WOouWw

L)

NOW

(L3

L X-3°

»

L E-2 1

-~



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION

REPORTE ESTADISTICO

FECHA: 22/07/94 Pag: 3
RANGO:01/01/87 - 22/07/94

INGENIERIA INDUSTRIAL

ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONI

ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

INGENIERIA GEOFISICA

ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

INGENIERIA EN COMPUTACION

ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

INGENIERIA EN TELECOMUNICACION

ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERAR DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL:

TOTAL:

TOTAL:

TOTAL:

TOTAL:

HOow

wow

-

Ty

-

woo

°

h‘r‘ou
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FORMATOS DE SALIDA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD - DE INGENIERTA
PROGRAMA APOYO A LA TITULACION
REPORTE ESTADISTICO
FECHA: 22/07/94 Pag:

RANGO:01/01/87 - 22/07/94

REGISTRO DE ALUMNOS POR DIVISION
DIVISION DE INGENIERIA TOPOGRAFICA Y GEODESICA
ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL:
DIVISION DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA
ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL:
DIVISION EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL:
INTEGRANDO TODAS LAS AREAS DE INGENIERIA SE OBTIENE:
ALUMNOS CURSANDO SEMINARIO DE TESIS
EN ESPERA DE ASIGNARLES PROFESOR
ASPIRANTES QUE ADEUDAN MATERIAS

TOTAL:

ALUMNOS CON TRABAJO DE TESIS TERMINADO, SIN TITULARSE:

Mo ©

13
10

29

19

a9
19

59
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