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INTRODUCCION 

Cada época sueña la siguiente. 

Mlchelet. Avenir/ Avenir/ 

El surgimiento del Edificio Inteligente tiene como antecedente el boom de la 

tecnología de la información de los años 60. 

Los primeros e inmensos ordenadores llevaban ya la semilla -incierta tal 
vez en aquel momento- de una tecnología cada vez más precisa y económica. No 
se sabía a dónde se podía llegar y qué objetos se crearían, pero se tenía la certeza 
de que aquello era un universo en expansión. 

Se podría incluso ir más lejos, y considerar que la creación del El exigió no 
sólo un gran avance de la tecnología de la información, sino que también -y en un 

primer momento- debieron haber ocurrido innovaciones fundamentales en el 
edificio, visto como la estructura física que va a soportar y contener dicha 

tecnología. Más aún: el antecedente que hizo posible todo esto, tiene que ver con 
exigencias de orden económico y social que modificaron el terreno de la 
construcción: el inmueble experimentó, como edificio en sí mismo y mucho antes de 
que se soñara como El, cambios trascendentales. 

Para ilustrar lo anterior, cabe retomar el caso de Chicago. Esta ciudad, cuya 
infraestructura urbana se ubica entre las más importantes y modernas del mundo, 
cuenta hoy día con un gran número de El. Entre ellos se encuentra el Sears Tower 

(por cierto, es actualmente el edificio más elevado del mundo, con 443 m de altura). 

Chicago sufrió un grave incendio en 1871, y el fuego prácticamente destruyó 
la ciudad, cuya reconstrucción se llevó a cabo de manera asombrosa. Los 

arquitectos e ingenieros civiles de la época se vieron obligados a encontrar la 
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Introducción 

manera de "levantar" de nuevo la ciudad en forma rápida y económica. Debido a 

ello, surgieron innovaciones tecnológicas fundamentales en el terreno de la 
construcción. 

Louis Sullivan, uno de los arquitectos más importantes de ese momento, 

narra en su ensayo de 1926, Autobiography of an Idea : 

El edificio comercial de gran altura surgió de la presión de los 

precios del terreno, los precios del terreno de la presión de la 

población y la presión de la población de la presión exterior ... 

Pero un edificio de oficinas no puede alzarse por encima de 
sus escaleras sin un medio de transporte vertical. Por tanto, 
se aplicó presión sobre el cerebro del ingeniero mecánico, 
cuya imaginación creativa y cuya industria crearon el ascensor 

de pasajeros ... Era un hecho inherente en la naturaleza de la 
construcción con ladrillo el fijar un nuevo límite de altura, ya 

que sus paredes cada vez más gruesas consumían un terreno 

y un espacio de planta cuyo precio era cada vez más elevado 

a medida que la presión de la población se incrementaba 
rápidamente ... Así, cu.ando la idea de una estructura de acero 
capaz de soportar toda la carga fue presentada a los 
arquitectos de Chicago, por parte de los ingenieros de las 
fábricas de laminados del Este, la solución fue adoptada y en 

seguida surgió una novedad en el ramo. 

Lo que todo esto representó, queda claramente expresado por Kenneth 
Frampton, quien señala en su libro Historia crítica de la arquitectura moderna , que 
el crítico contemporáneo Montgomery Schuyler concluyó en 1889: 

13 



El ascensor dobló la altura del edificio de oficinas y la 

estructura de acero volvió a doblarla. 

lntrOducción 

Así, a la vulnerabilidad del hierro colado ante los incendios y la posibilidad de 

expansión del edificio, se antepuso la estructura de acero a prueba de fuego, que 
además permitió la posibilidad de crear más plantas y con ello construir un inmueble 
aún más rentable. 

Por otro lado, es posible considerar, sin temor de caer en una exageración, 

que en ese devenir de épocas soñadas por las anteriores, -que además se la 

pasan soñando a las venideras- el Edificio Inteligente ocupa un lugar 

preponderante con relación a los avances más sorprendentes en el campo de la 

tecnología de la información aplicada .ya no sólo a la resolución de problemas 
técnicos en un contexto de racionalización de recursos, sino al logro de la máxima 

eficiencia y creatividad de los recursos humanos. 

Para ello, el El logra la integración e interacción de diversas disciplinas y 

elementos. Así, la Arquitectura, la Ingeniería en sus diversas ramas, la Psicología y 

la Ergonomía, entre otras disciplinas, comparten y aportan elementos entre sí, e 

interactúan con las tecnologías HVAC (Heating, Ventilating and Air-Conditioning), 

los sistemas de comunicaciones, las telecomunicaciones, el cómputo y el cableado, 
todo esto a través de un concepto de integración y automatización con un profundo 

sentido humano. 

Pudiera resultar paradójico -aunque en realidad resulta sumamente 

natural- el hecho de que los avances tecnológicos, si bien sorprendentes y 

complejos, son creados y funcionan con una lógica similar a aquella por la que 

"funciona" el cuerpo humano. En este sentido, están construidos a semejanza del 

hombre. 

14 



Introducción 

Lo anterior tiene que ver con una armonía que recupera el aspecto humano 
de la tecnología: ¿Para quién y a qué sirve ésta, sino al hombre y a la resolución de 
sus necesidades? 

Si el cuerpo humano, visto como organismo, es un microcosmos del 
Universo, un El es como un gran cuerpo creado por el hombre, y sintetiza ese 
sueño de perfección compartido por generaciones anteriores: el hombre se ve en 
sus creaciones corno en un espejo, y la imagen que ve ahora es la de sus sueños 
hechos realidad. En este sentido, el El es un espejo del hombre soñado durante 
décadas, y a veces, inimaginado. 

El Edificio Inteligente evoca al hombre mismo en su naturaleza: existe un 
sistema central encargado de todo el control de las acciones que deben ser 
tomadas y ejecutadas de acuerdo a las condiciones prevalecientes. De igual forma, 
existen mecanismos y sistemas para realizar la acción. De esta manera, el sistema 
de cómputo central de un El, se equipara al cerebro humano, los diferentes 
sensores empleados para la luminosidad, tiempo o para detección de presencia, 
equivalen a los sentidos en el ser humano, así corno a sus extremidades. El 
cableado es el equivalente a la red neuronal, que constituye el fundamento de la 
comunicación entre el cerebro y los sensores. 

Para ejemplificar estas similitudes, y más aún, estas congruencias, basta 
pensar en que cuando un ser human.o siente calor, en ese momento es necesario 
dar solución a esa variación experimentada, y una forma elemental de hacerlo 
-aunque hay muchas posibles- es que, si se tiene puesta una chaqueta, ésta se 
quita. En este mismo sentido, cuando un El sansa una temperatura que puede 
resultar poco conveniente para trabajar o producir, la acción automática que 
procede es la activación de aire acondicionado para equilibrar la temperatura. 
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Introducción 

Por todo esto, y siempre bajo el concepto de integración de disciplinas, 
mecanismos y sistemas, resulta básico un planteamiento claro y adecuado acerca 
de lo que constituye el punto central de este trabajo: 

En qué consiste y qué posibilidades ofrece el proceso de 
cableado de un edificio, asunto fundamental en el diseño y 
construcción del El . para evitar la generación de sistemas 
aislados o independientes, los cuales son elementos valiosos en 
sí mismos, pero no reportan al máximo sus beneficios al no estar 
integrados. 

El presente estudio constituye justamente la posibilidad de un primer 
acercamiento del egresado de la carrera de Ingeniería en Computación a lo que 
básicamente es un proyecto de El y de su parte esencial, como ya se mencionó: el 
cableado del mismo. 

Por tal motivo, en el Capítulo 1 se tratan los puntos básicos acerca de lo que 
es un El, de los elementos y sistemas que tienen relación con éste y a la vez que 
son directamente del dominio de la Ingeniería, al ser los que prácticamente 

determinan las características del c;:ableado. 

En el Capítulo 11, se habla ·del Cableado Estructurado. Es importante 
mencionar que éste se conforma de varios dispositivos y formas de organización, y 
no sólo del cable. Por lo anterior, se presentan las características, ventajas y 
desventajas de los tipos de cable y se hace mención del resto del hardware 

empleado, todo esto de manera panorámica. 

El Capítulo 111 aborda los conceptos que en general se manejan al planear y 
diseñar el cableado de un edificio, tales como requerimientos de los usuarios, 
estimación de tiempos y subsistemas que conforman el cableado para lograr la 
modularidad necesaria para la actividad que nos ocupa en este estudio. 
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Finalmente, el Capítulo IV presenta un ejemplo en el cual se tiene la intención 
de mostrar las características que hacen "inteligente" a un edificio. 

El Edificio Inteligente: un viejo sueño y una historia reciente 

Un El es testigo -y prueba a la vez- de que las diversas necesidades 
humanas han dado lugar al desarrollo de las ciencias. Estas últimas buscan 
soluciones mediante la tecnología. 

El empleo de los recursos para dar solución a estas necesidades ha sido 
también motivo de preocupación por el hombre, quien ha buscado que su uso y 
administración sean realmente eficientes, 

En el caso del El, se puede observar de manera concreta lo anterior. Para 
ello, vale la pena recuperar los antecedentes más relevantes. 

Hacia finales de la década de 1880 crece el interés por controlar en los 
edificios de oficinas las variaciones de temperatura que afectaban 
considerablemente el rendimiento de sus ocupantes. De una u otra forma, se 
consigue implementar dispositivos que lograban estabilizar en un rango aceptable la 
temperatura: a partir de aquí comienza a gestarse lo que sería casi un siglo después 
el concepto de edificio inteligente. 

A través del tiempo, esos sistemas van modificándose y van surgiendo otros 
para ir controlando las variaciones ambientales y los desperfectos en las áreas de 
trabajo; todo esto siempre con el imperativo económico. Con el avance tecnológico 
ocurrido aproximadamente en la década de los setenta, una de las 
implementaciones importantes es la que corresponde a los sistemas 
computacionales para poder lograr una cobertura mayor en cuanto a control. 
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Introducción 

Lo anterior fue de gran relevancia, sin embargo, las telecomunicaciones 
comenzaron a tomar fuerza y aunque en ese momento económicamente no eran 
tan redituables, las empresas optaban por ellas debido a que su imagen se 
favorecía enormemente por lo "modernas" que se presumían al público. 

En la década de los ochenta, en Inglaterra, se realizó un estudio conocido 
como ORBIT (Office Research into Building and lnformation Technology), cuya 

finalidad era determinar el impacto de la tecnología sobre el diseño de oficinas en 
dicho país. El resultado de este estudio aportó elementos de análisis fundamentales 
para los avances posteriores. 

Por otro lado, pero ligado a lo anterior, en Estados Unidos de Norteamérica 
se puso en marcha el 0RBIT2 (ORganizations, Buildings and lnformations 
Technology) como consecuencia de la importancia del cambio organizacional, bajo 
el impacto de la tecnología. Se trató de un análisis de las tendencias e implicaciones 
en las organizaciones, los factores humanos, la tecnología de la información, los 
ambientes en oficinas y edificios, las facilidades de manejo y el estado real de las 
respuestas corporativas en estos aspectos. 

Japón, preocupado por desarrollarse con ayuda de la tecnología de la 
información, implementó cambios importantes. En 1986, el Ministerio de la 
Construcción inició un programa de ayuda para el financiamiento de la construcción 
de edificios inteligentes a nivel urbano, y con ello promover la total eficiencia y 
racionalización de los recursos humanos y materiales a nivel nacional (industrial y 
empresarial principalmente). 

Hoy día, en prácticamente todo el mundo, existen edificios que por la 
integración total que en materia de servicios (y dispositivos) presentan, son 
auténticos modelos de edificio inteligente. Entre otros, destacan: la Torre Picasso 
(Madrid), la Quinta do Lago Hotel (Lisboa), el Oval Building y el Mitsubishi 
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Building (Tokio), el Board ot Trade Building, la Plaza Towers y la Sears Tower 

(Chicago), el Deaconess Hospital (St. Louis) y algunas líneas aéreas como Air 

Franca, Iberia, Deutsche y Lufthansa, por mencionar algunas. 

México actualmente cuenta en la zona de Santa Fe con el Corporativo de 

Hewlett Packard, que constituye un modelo de edificio inteligente. Además, el New 

World Trade Cantar será uno de los proyectos más importantes en este rubro, y 
Plaza Arquímedes (Polanco), igualmente está a punto de ser concluida como El. 

Existen además muchos otros edificios corporativos y multiempresariales adaptados 

para poder ofrecer los servicios como edificios inteligentes. 
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l. EDIFICIOS INTELIGENTES 

1.1. Definición. 

El concepto de Edificio Inteligente (El) surge como consecuencia de la 
integración de los servicios necesarios para satisfacer las demandas específicas de 
una empresa. En este sentido, el El conjunta una variedad de sistemas que 
manejan, administran y controlan diversos recursos, dispositivos y servicios 
interrelacionados con un fin común: el uso, racionalización y optimización de 
recursos materiales cuyo objetivo es establecer el medio ambiente idóneo 
para la satisfacción de las necesidades que influyan en la creatividad, 
capacidad y productividad de los ocupantes del El. 

1.2. Sistemas del Edificio Inteligente. 

Desde su diseño y concepción, el El está constituido por cuatro sistemas que 
pueden estar integrados total o parcialmente: 

1.2.1. Sistema de Automatización del Edificio (BAS: Building Automatization 

System). 

Este sistema está constituido por el equipo de calefacción, ventilación 
y aire acondicionado (HVAC: Heating Ventilation and Air Conditioning) 

para que, mediante los controles automáticos, se regule la 
temperatura, presión, humedad y todos aquellos factores que 
intervienen para lograr el máximo confort y seguridad de los 
ocupantes del edificio. Se incluye en este rubro sistemas de sanidad y 
seguridad tales como iluminación adecuada, equipos y sistemas 
contra incendios y suministro de energía, entre otros. 
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1.2.2. Sistema de Telecomunicaciones. 

Se basa en el uso de centrales privadas de conmutación PBX (Private 

Branch eXchange) tanto analógicas como digitales para poder 

procesar de manera eficiente voz y datos. Este sistema contempla 
particularmente el uso de la red digital de servicios integrados: ISDN 

(lntegrated Services Digital Network). 

1.2.3. Sistema de Automatización de Oficinas ( OAS: Office Automatization 

System): 

Involucra directamente las operaciones relacionadas con el 

procesamiento de datos y palabras. 

1.2.4. Otros sistemas: 

A este grupo corresponden los sistemas de video, así como las 
comunicaciones vía satélite y por microondas principalmente. 

En cada uno de los sistemas, sus componentes se interconectan e 

interactúan dando lugar a diversas redes, de tal manera que es posible tener redes 

eléctricas, telefónicas, de computadoras para teleproceso y de computadoras para 
compartir recursos (información y equipo, por ejemplo). 

Por la naturaleza de cada sistema, su implementación en casos particulares 

varía. En este sentido, la automatización del edificio no influye de manera tan 
determinante en las especificaciones del cableado que se debe emplear en un 
proyecto tanto como lo hacen las Telecomunicaciones y la Automatización de 

Oficinas, las cuales determinan directamente el tipo, cantidad y características del 
cableado. Debido a esto, es importante definir los elementos involucrados en cada 
uno de ellos. 
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1.3. Telecomunicaciones y Automatización de Oficinas. 

1.3.1. Red de computadoras 

Es una colección de computadoras que manipulan e intercambian 

información y datos entre sí compartiendo dispositivos periféricos. 

Figura 1.1 Esquema general de una red. 

1.3.2. Modelo de Referencia ISO/OSI 

Para llevar a cabo el manejo e intercambio de datos dentro de la red, existe 

el modelo de referencia ISO/OSI, el cual se compone de siete niveles o capas: 
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Medio fisico 

Figura 1.2 Modelo de referencia OSI. 

1.3.2.1. Capa Física (Physicat Layer): Se asocia directamente con la 

transmisión de los bits a través del canal de comunicación. Esta capa asegura que 

al transmitir de un lado del canal un cero, sea un cero el que se reciba del otro lado, 

y no un uno. Parte del trabajo de la Physical Layer es definir cuándo se da inicio a 

un enlace y cuándo llega a su fin; cómo se da el manejo mecánico, eléctrico y de 

procedimientos de interfase, y cuál es el medio de transmisión físico. Para ello es 

necesario tener en cuenta los siguientes factores: 

a) Nivel de voltaje requerido para representar un cero o un uno 

b) Duración total de un bit (en microsegundos) 

c) Transmisiones bidireccionales simultáneas 

d) Establecimiento de las conexiones y desconexiones 

23 



Gapilulo 1: Edificios lntallgontas 

1.3.2.2. Capa de Enlace (Data Link Layer): Su tarea es tomar la transmisión 
original y adecuarla de tal manera que se eviten los errores en la línea de 

transmisión; así mismo, debe hacer llegar la información al siguiente nivel dentro de 

OSI. Parte de la tarea de la Data Link Layer es realizar una especie de partición en 

la transmisión, para formar lo que se conoce como trames (tramas) y enviarlos 

cuando a éstos se ha asociado un patrón de bits de inicio, el cual ayuda a evitar 

confusiones. 

Cuando en la línea de transmisión se llega a tener un nivel de ruido capaz de 

destruir el trame enviado, éste debe ser retransmitido por completo. Para evitar que 

se duplique su envío, el nivel superior se encarga de destruir la réplica en caso de 

que exista, mediante la respuesta que recibe de que ya ha llegado esa trama. 

Un servicio más que ofrece este nivel, es el de constituirse en un mecanismo 

para la regulación del tráfico en el bus, así. como la regulación de flujo y manejo de 

errores de manera integrada. 

1.3.2.3. Capa de Red (Network Layer'¡: Se encarga de controlar la operación 

de la subred de comunicaciones determinando cómo se encaminarán los trames a 

transmitir, cuáles serán las rutas físicas a utilizar y los inicios de las sesiones, 

además de determinar cuántos paquetes se enviarán para evitar que se sature el 

canal. Cuando un paquete de datos se manda de una red a otra, y al llegar a la red 

destino y por formato no es aceptado, este nivel es el encargado de corregir los 

problemas que surjan en la aceptación de la información debido a las diferencias en 

los protocolos de las redes. 

1.3.2.4. Capa de Transporte (Transport Layer'¡: La función básica de este 

nivel es recibir el dato que baja del Session Layer (quinto nivel) particionándolo en 

pequeñas unidades y transmitiéndolo al siguiente nivel (Network Layer'¡. Además, 

se asegura de que todos los elementos conformadores del dato lleguen 

correctamente. En condiciones normales, este nivel crea distintas conexiones de 

red para cada requerimiento de transporte por parte del Session Layer, pero de ser 

24 



capitulo 1: .Edificios Inteligentes 

necesario, creará una conexión múltiple (canales en paralelo) por la cual 

transportará las diferentes partes que lleguen a conformar un dato. Otra de las 

funciones del Transport Layer, es seleccionar el tipo de servicio que debe proveer el 
nivel superior a él (Session Layer). 

1.3.2.5. Capa de Sesión (Session Layef¡: Establece la sesión de trabajo en 

las diferentes máquinas de los usuarios. Este nivel tiene aplicación cuando se 

trabaja en sistemas remotos de tiempo compartido, o al realizar transferencia de 

archivos entre dos equipos. De igual forma, realiza el control del diálogo mediante 

la regulación del tráfico (unidireccional / bidireccional) y se encarga del control y la 

administración del elemento de transporte conocido como "testigo", así como de la 

sincronización necesaria con la ayuda de puntos de verificación. 

1.3.2.6. Capa de Presentación (Presentation Layer): Se encarga de los 

aspectos de sintaxis y semántica de la información transmitida, y también de cómo 
se representa dicha información. 

1.3.2.7. Capa de Aplicación (Aplication Layer): Maneja un conjurto de 

protocolos que generalmente se usan en terminales de red virtuales, conjuntamente 
con las reales. Se encarga de la transferencia de archivos, el correo electrónico y 
los servicios. 

La transmisión real de los datos dentro de una red, es realizada en las capas 

del modelo OSI, y se lleva a cabo de nivel superior a inferior, añadiendo al mensaje 

las cabeceras de cada nivel, las cuales van formando parte de los datos del 
siguiente nivel, hasta llegar a la capa física por la cual, através del medio (cable) 

llega a la capa física del receptor. El mensaje va subiendo de nivel en nivel, 
teniendo como característica que las cabeceras se van eliminando según 
corresponde en cada capa. Las cabeceras proporcionan la información de control 
para que en cada uno de los niveles, según sea necesario, se vaya reconstruyendo 
el mensaje; así mismo, pueden contener también datos de tamaño, tiempo y tipos 

de control. 
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En la siguiente figura se muestra cómo se realiza la comunicación virtual, 
que corresponde a una transmisión horizontal de la información. Se pueden 
observar los encabezados de cada nivel, así como la secuencia en la que van 
agregándose. 

f Proceso J 
rl. emisor -1Datos1- [

Proceso l 
receptor} 

1"'1-------.-- ----- -- ------- --- --- -----.-----_¡.. 
Capa de 
aplicacion Protocotodeaplfcacton -lAHl Datos 1- Capa de 

aplicacion 

------·- - - - -- - - - - - ---- - - - - -- - -- ---1------
Capado 
presentacion 

Protocolo de 
presentaclon -IP~ Datos 1- Capa de 

prosentacion 

..... ----... - ------ ------------ -------;------
Capa de 

sesion 
Protocolo 
de sealon -~ls_Hl...__o_a_w_s~ ........ 1- Copa do 

sasion 

------• - - - - - - - -------------------r------ti 
Capa de 
transpon• Pro~~ºt'!.-- ... 1 T_H_...l __ D_a_to_s ____ .. l- Capa de 

lransporte transporte 
M-----of------- --------------------+------

Capa do 
rod Pr~;:c~ ... IN_@_... ____ D_a_to_s ___ __.I- Capa de 

red 

_____ _,,_ ------ ------------ --------1------tt 
Capa de 
enlace --~lo~ij~~~ºª_to_s~~~~lo_rl-- Capa do 

enlace 

M------1---- -- --------------------------ti 
Capa 
fislca ~~'~~~~Bl_TS~~~~~'--

Capa 
fisfca 

-----~----------~- ----------------------t' 

" Trayectoria real de Ja lransmisfon do datos 

Figura 1.3 Transmis.ión real y virtual en OSI. 

El modelo OSI tiene dentro de los tres niveles más bajos una subred en la 
que se aprecian los niveles que requieren interfase. 
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ApUcaclon 
Protocolo de apllcaclon 

+-- ___ ---- ___ ----- ____ ---+ ApUcaclon 

Protocolo de presentaclon 

protocolo de seslan 

·-----------------------~ 

Protocolo de transporte 

~---..----' +- - - - - - umlte de~o~-;;nl;acio-;;-;,; ¡; s-;;b;;d- - --+ Transporte 

.. ~r~ .. -----.. 
Protocolo Intimo d• I• aubrtd ~---..-----' 

Flslca 

HOST A 

·a1a·--
-- -+I flslca 1-1 ftslca 1+-- -

l Proto::,MP ·capadere~:I HOST~ 
Protocolo /MP ·capa de enlace del HOS 

Protocolo /MP • capa nslca del HOST 

Figura 1.4 Subred e interfases en el modelo OS/. 

1.3.3. Topologías. 

Flslca 

HOST 8 

Nombr1dt11 
unidad 

lnttrc1mbl1d1 

APOU 

PPOU 

SPOU 

Tl'DU 

PADUETE 

TRAMA 

BIT 

La forma o configuración que tiene una red una vez que se conectan sus 

terminales, se conoce como topología (Topos-forma y Logos-tratado o estudio). 

Parte del trabajo de una red, es proporcionar al usuario final un tiempo 
mínimo de respuesta con respecto a un máximo de datos enviados. 
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Para lo anterior, se cuenta con las siguientes topologías de redes: 

1.3.3.1. De Árbol o Jerárquica 

1.3.3.2. De Estrella : STAR 

1.3.3.3. De Anillo : R/NG 

1.3.3.4. Horizor.ital : aus 
1.3.3.5. De Malla 

1.3.3.1. Topología de Árbol o Jerárquica. 

En esta topología se tiene concentrado en el primer nivel (el más alto), el 

control de las tareas y la resolución de los errores. En muchos casos, se distribuyen 

dichos controles hacia los nodos inferiores para que a su vez tengan el control de 

los nodos que quedan debajo de ellos y de esta manera no saturen el nodo 

maestro. 

Una de las desventajas que presenta es Ja formación de cuellos de botella en 

determinados momentos, con lo que puede verse considerablemente disminuida su 

fiabilidad. 

Dependiendo de dónde se quieran anexar nodos, puede o no afectarse a 

algunos de los que ya existan, por lo que no es muy recomendable para redes con 

crecimiento a futuro. La comunicación entre nodos distantes puede provocar 
congestionam iento. 

Figura 1.5 Topologla de Árbol o Jerárquica. 
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1.3.3.2.Topología de Estrella. 

En este tipo de red, el control y flujo de datos reside en el nodo central (nodo 

A en Ja figura). Al igual que en Ja topología anterior, el procesamiento distribuido es 

limitado, y si el nodo central tiene problemas, toda Ja red los tendrá. En caso de que 

un nodo tuviera problemas, el resto de la red no se verá afectada. Actualmente, por 

razones de fiabilidad, existe la redundancia de nodo central. 

Esta topología favorece ampliamente la incorporación de nodos, sin 

necesidad de afectar temporalmente el funcionamiento de Ja red, ya que cada nodo 

es independiente de Jos demás (exceptúando al nodo central), como se observa en 

la siguiente figura. 

Figura 1.6 Topología de Estrella. 

La comunicación entre nodos distantes no resulta tan complicada ni tan lenta 

como en el caso anterior (por ejemplo). 
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1.3.3.3. Topología de Anillo. 

Esta topología se caracteriza por eliminar en gran medida el riesgo de un 
embotellamiento que con frecuencia tiene lugar en las otras configuraciones. 

La característica que presenta en su contra, es que al estar básicamente 

conectados todos los nodos por un canal, la red puede fallar en el momento en que 

entre dos nodos el canal presente algún problema. Para remediar esto, se incluyen 

actualmente canales de seguridad y/o se anexan conmutadores para dirigir los 
datos al nodo inmediato al averiado. 

Figura 1.7 Topología de Anillo. 

En la topología de Anillo, al incorporar un nodo, el resto de la red queda 
temporalmente fuera de servicio. En lo referente a la comunicación entre nodos, el 
mensaje tiene que "pasar" por todos los nodos hasta encontrar la dirección que 
busca, esto puede resultar poco conveniente en algunos casos. 
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1.3.3.4. Topología Horizontal. 

Las redes de área local utilizan preferentemente esta topología. El bus 

permite que cada nodo reciba todas las transmisiones. 

Su principal inconveniente se presenta al no poder aislar los nodos con 

problema, por lo que se tienen que establecer canales redundantes o emergentes. 

Cuando es necesario anexar nodos, la red queda (igual que en el caso de la 

topología en Anillo), fuera de servicio temporalmente. 

Figura 1.8 Topología Horizontal (BUS). 
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1.3.3.5. Topología de Malla. 

Esta topología resulta más segura, ya que existe una gran variedad de 

caminos en caso de que alguno se averíe; sin embargo, no es muy empleada, pues 

los protocolos son muy complicados. Además, esta resulta muy costosa por la 

cantidad de cable que se debe emplear. Una de sus principales ventajas, es que 

cuando se necesita anexar un nodo, la red no deja de "trabajar'', y en general busca 

las rutas mas cortas para la comunicación entre lo nodos. 

Figura 1.9 Topología de Malla. 

En el caso de las redes de computadoras, por las características de conexión 

y por el equipo (HARDWARE) con que cuentan.existen actualmente tres grandes tipos en 

los que se pueden clasificar: 
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1.3.4. LAN 

1.3.4.1. Definición. 

Las redes de área local (LAN's) enlazan computadoras personales y diversos 
periféricos. Estas redes superan a los sistemas de proceso distribuido en que la 

potencia de cómputo se distribuye entre los usuarios sin sacrificar su habilidad para 

comunicarse. El tamaño y complejidad de una LAN puede variar desde unas pocas 

computadoras personales y una impresora, hasta varias computadoras personales, 
varias impresoras y otros periféricos. 

1.3.4.2. Elementos que integran una LAN. 

Servidor: 

Concentradores: 

Tarjeta de interfase: 

Cableado: 

Es la computadora que cuenta con el sistema 

operativo para hacer funcionar y administrar los 
recursos de la red. El servidor puede ser 

dedicado o no a esta tarea. En caso de lo 

segundo, dicho servidor puede además ser usado 
como estación de trabajo o computadora 
personal. 
Distribuyen las conexiones Ethernet o Token Ring 

por medio del cableado. 

Es el elemento que permite el enlace entre las 
computadoras que integran la red. 

Es físicamente lo que enlaza y conforma la red. 

Puede ser: 
x Coaxial delgado : Thin 
x Coaxial grueso : Thick 
x Twisted Pair 
x Fibra Óptica 

Q Sistema operativo de red: es el software que reside en el servidor. 
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Para establecer las comunicaciones en las redes de área lo al, se hace uso 
de un canal de acceso múltiple en el segundo nivel de OSI. 

Las redes de área local pertenecen a una sola organiza· ión, por lo cual 

pueden contar con un cable cuyo ancho de banda sea tan grande orno se desee, y 

así, obtener un mayor y mejor rendimiento. Como consecuencia, s posible utilizar 
protocolos diferentes y de complejidad menor. 

Los niveles de OSI que directamente utilizan este tipo de r des, son los dos 

más bajos, como se muestra en la siguiente figura. 

Red de Area Extendida 

Capa de red ', 

' Capa de enlace , \ 
de datos \ ', 

Capa flslca \ \ \ 

' ' '\ ' ' ' V.35 '\ \ 
. 

V.32 , \ 
' 

' 
EIA-232-D\ 

etc. , 

~~~ 

Modelo OSI 

Apllcaclon 

Presentaclon 

Seslon 

transporte 

Red 

Enlace de 
datos 

Flslco 

I 
I 

I 

1 Log/caJ 
11----1-----1 

/ I 
I I I I ..__ ...... ...,_ ...... _ __. 

/ I 
I / 

I I 
I 

I 

Figura 1.10 Niveles de OSI utilizados por una LANy por una ~N. 
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1.3.5. MAN 

1.3.5.1. Definición. 

Una Red de Área Metropolitana (MAN¡ es la conexión de redes locales y 

equipo periférico que cubre un área superior a los 100 Km, cuya velocidad es mayor 

a los 50 Mbps y dentro de las redes que enlaza, une desde 500 estaciones de 
trabajo en adelante. 

El parámetro o nivel de error que tiene es de un bit erróneo por 109 bits 
correctos dentro de la transmisión . 

El medio de comunicación utilizado es la fibra óptica, con lo que se tienen 
grandes beneficios, como el ancho de banda y altas velocidades . 

. Este tipo de red puede ser privada o pública. 

Moln>poll 

Figura 1.11 Red de Area Metropolitana MAN. 

35 



capitulo 1: Edificios lntallaentes 

1.3.5.2. Elementos que integran una MAN. 

Además del servidor, los concentradores, las tarjetas de interfase, el 
cableado, el sistema operativo para red, los siguientes elementos se emplean en 
una MAN: 

Bridges: 

Gateways: 

También conocidos como "puentes", son los 

elementos encargados de enlazar dos o más 

LAN's así como de administrar en un nivel básico 

el tráfico. 

Llamados también "puertas", son los elementos 
que permiten el enlace entre equipos distintos de 

manera remota o local. 

.i;;i Ruteadores: Establecen la mejor ruta para la transferencia y 

acceso de los datos independientemente del 

protocolo que se esté utilizando. 

1.3.5.3. Principales aplicaciones de una MAN. 

• Interconexión de LAN's. 

• Interconexión de datos y voz entre LAN's e ISDN. 

• Comunicación de multimedia en banda amplia. 

• Acceso a base de datos de video, documentos e imágenes de 

requerimientos elevados en cuanto a almacenamiento. 

• Acceso a videoconferencias de/en colegios y universidades de 

diversos estados y/o ciudades, así como en diversos idiomas. 

• Interconexión de PBX. 
• Transferencia de gráficos e imágenes de alta resolución. 

Es importante destacar que todas estas aplicaciones tienen en común la 

necesidad de utilizar un gran ancho de banda, y esto sólo se puede lograr a través 

de una red metropolitana. 
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Ollclnas corporativas 

Manufactura Oficinas de 
ventas 

Figura 1.12 MANde aplicación médica (cuatro LAN's) y MAN de aplicación de negocios( 6 LAN's). 

1.3.6. WAN 

1.3.6.1. Definición. 

WAN (Wide Area Network) o Red de Área Extendida, es una red que utiliza 

enlaces punto a punto, con excepción de las redes satélite. 

Este tipo de redes, por su cobertura, abarcan países enteros, los conectan 

entre sí y pertenecen a varias organizaciones. 

Su velocidad es inferior a 1 Mb, y debido a razones legales, económicas y 

políticas, deben sacrificar los aspectos técnicamente óptimos debido al uso de las 

redes públicas existentes (teléfonos), lo que provoca que, entre otras cosas, no se 

pueda tener el beneficio de un ancho de banda como en el caso de las LAN's. 

Para poder brindar la fiabilidad suficiente, se deben considerar aspectos 

relacionados con los errores en cada una de las capas de OSI. 
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1.3.6.2. Elementos que Integran una WAN. 

¡;;¡ 

¡;¡ 

¡;;¡ 

¡;;¡ 

¡;;¡ 

¡;;¡ 

¡;¡ 

¡;¡ 

Servidor. 

Tarjetas de interfase. 
Sistema operativo especial. 

Concentradores. 
Bridges. 
Gateways. 
Ruteadores. 
Comunicación X.25: Es un protocolo de comunicaciones de tipo 

síncrono, que permite el enlace vía modem de 
las redes remotas. 

¡;¡ Red digital integrada (RDI): Es la red encargada del transporte altamente 

fiable de voz, datos e imágenes. Se compone 
de: 

X Red terrestre: es el fundamento de la red 
digital, con una arquitectura de tipo 
jerárquico cuyos nodos se encuentran 
distribuidos en un área urbana y están 
interconectados. 

=: Red satelital: esta red se usa donde, por 
cuestiones geográficas, no se tiene la 
posibilidad de contar con una red 
terrestre. Está compuesta de estaciones 
terrenas remotas (VSAT) para voz y 
datos de baja capacidad, y de 
estaciones terrenas semimaestras para 
ser utilizadas cuando el tráfico de voz y 
datos es muy alto. 
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1.3.7. PBX 

Los sistemas PBX o centrales privadas de conmutación, suelen ser de dos tipos: 

analógicos y digitales. Con los primeros se logra la transmisión de voz, y con los 

segundos, el envío de datos a través del sistema telefónico para toda una red. 

Actualmente estos sistemas se encargan de realizar un eficiente encauzamiento 

dirigiendo la llamada (o envío de datos-voz) hacia la conexión más corta o barata. 
Proporcionan también la posibilidad de hacer repetición en el marcado, la espera o la 

expedición de la llamada. La cobertura actual de estos sistemas llega a las WAN's. 

A pesar de que los sistemas PBX son tradicionalmente analógicos, la tendencia 

actual es la digitalización de las señales para lograr la integración de voz y datos 

mediante la modularidad que ofrecen las PBX digitales, con lo que permiten a los 

usuarios realizar paulatinamente las adaptaciones necesarias. Otra característica 

importante es que evitan los bloqueos. 

Las funciones de las PBX digitales son el soporte de la physica/ /ayer, la data 

link /ayer y de la network /ayer del modelo OSI; así mismo, constituyen un soporte para 

la conversión de protocolos. 

Por sus características de modularidad, su tamaño es capaz de alojar hasta 

20,000 usuarios. 

1.3.8. ISDN 

Gracias a la evolución de la comunicación, hoy en día se ofrecen servicios cuya 
naturaleza es digital, como es el caso de la transmisión de datos e imágenes, el fax, 

etc. Sin embargo, la implementación tecnológica de cada uno tuvo su momento y su 
perfeccionamiento, por lo que dichos servicios estuvieron aislados durante algún 

tiempo. 
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1.3.8.1. Definición. 

Para integrar los servicios digitales con los de voz, en 1984 se crearon las 
recomendaciones básicas de la ISDN (lntegrated Services Digital Network) o Red 
Digital de Servicios Integrados, cuyo objetivo es poner a disposición de los usuarios los 

servicios digitales (voz, datos y en algún momento, imágenes) de manera integrada 

para su mejor aprovechamiento y una mayor comodidad de quien los use. En la figura 
1.15, se muestra una idea general de este concepto. 

La ISDN se ha desarrollado en función de dos normas con anchos de banda 
diferentes, cuya arquitectura se muestra en la siguiente figura. 

=ti Velocidad b~S1ca ")==: D 116 kbpsl 

-~----------'J§s==::5 81 a 82 
Velocidad principal 

Figura 1.14 Combinaciones normalizadas para ISDN. 

D 164 kbpsl 

81. 823 
o 630 

Es importante destacar que el término de interfase en este caso, equivale a los 
protocolos de igual a igual de las capas inferiores de la estructura. La ISDN se maneja 
por capas, y corresponden a la capa física los aspectos mecánicos, eléctricos, 
funcionales y de procedimientos de la interfase. 

Rgura 1.15 Esquema general de ISDN. 
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1.3.8.2. Especificación de componentes. 

El conector empleado en esta capa tiene 8 contactos con la siguiente 

distribución: 

Número de conectores Utlllzaclón 

2 Transmisión v tierra de la transmisión. 

2 Receoción v tierra de la recepción. 

4 Alimentación de enerqía. 

Para poder garantizar la inmunidad al ruido, la máxima distancia permitida 

en el cable es de 1 Km. La posibilidad de tener varios canales, se logra al 

multiplexar en tiempo. Los canales que se han estandarizado son: 

Canal Descrloción 

A Canal analóaico telefónico de 4KHz 

B Canal diqital PCM para voz o datos a 64 Kbps 

e Canal de 8 a 16 Kbps 

D Canal digital para señalización fuera de banda de 16 o 64 

Kbos 

E Canal diaital oara señalización interna de la ISDN de 64 Kbos 

H Canal diaital de 384, 1536 o 1920 Kbos 

Sin embargo, actualmente se han normalizado sólo tres combinaciones: 

1. Velocidad básica: 
2. Velocidad principal: 
3. Híbrida: 

28+10 
238+1 D (EAU,Japón) o 300+1 D (Europa) 
1A+1C 
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El canal B puede manejar un canal sencillo de voz efectuando 8000 

muestras de 8 bits por segundo. Si se trata de la transmisión de datos, es posible 
submultiplexar a 32 Kbps, 16 Kbps o a velocidades menores. 

Por lo que respecta al canal D, es posible subdividirlo en tres subcanales 
lógicos: 

Subcanal Uso 
s Señalización de establecimiento de llamada 

T Emoleo en telemetría 
p Para paquetes de datos con ancho de banda pequeño 

La combinación híbrida está pensada para los servicios analógicos 
(telefonía principalmente). 

La trama que se emplea se muestra eri la siguiente figura: 

~ ~::: ~: ~~~,~~,:~~~~~~ 4-o;":~~1g;-C:.,fg,:ai:;;u~~:o~11 -d°v':.:,~~-!f~c~'i':.º~o 
IO• dOIDB dft 144 lcbps 

F - 811 dtt enu11mne10 
L - Carga balanceada do ce 
E - Eco del bit D •nlerior lp•ra utsoluc!On do cont111nd11I 

~ : ~~"C:~ ';t:~~~~,l~n"'I 4000 tramas/segundo - 18 kbpsl 
s ... Bit BUlllltuto 

Figura 1.16 Trama empleada en ISDN. 

Su envío es a 250 microsegundos o a 192 Kbps. No existe una manera de 
comprobar errores o defectos en la transmisión, ya que la trama únicamente 
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contiene los bits tal cual se envían, de tal manera que se turna a las capas 
superiores de OSI este tipo de problemas. 

Los canales más importantes en ISDN son el B y el D. Para el canal B, sólo 
existe la especificación de la capa física, ya que no son necesarias las cabeceras. 

Sin embargo, la señalización del canal D es más sofisticada, como puede 

apreciarse en el siguiente cuadro: 

Caoa Denominación Función 

4 Parte correspondiente al 

usuario. 

3 Parte de control de la Se encarga de añadir más bits para direccionar y 

señalización de la conexión. proporcionar una interfase con el usuario más 

parecida a la capa de OSI. Debe soportar dos 

servicios sin conexión (con y sin asentimientos} y 

tres orientados a conexión. 

Función de transferencia Encamina llamadas y mensajes a través de la red 

común. de centrales telefónicas. 

2 Función de control de enlace. Maneja una serie de protocolos dentro de los 

cuales el más importante se denomina LAPO 

(Procedimiento de acceso al enlace D), cuyo 

objetivo es la delimitación de tramas mediante la 

asignación de números secuenciales para cada 

una. Se encarga además del cálculo y la 

verificación de los códigos de redundancia para 

dar lugar a un número de tramas fiable y 

ordenado secuencialmente, el cual puede ser 

usado oor la capa 3. 

1 Enlace de datos señalizados. 
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1.3.8.3. Ejemplos de Servicios. 

w Llamadas colectivas (más de dos personas comunicándose en la misma 
llamada). 

w Transferencia y reexpedición de llamadas. 

w Acceso de bases remotas. 

w Reservación de servicios (hoteles, restaurantes, aviones, etc.). 
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El cableado está constituido en su parte medular por elementos tales como 

tomas de corriente de las estaciones de trabajo, terminadores del cable, 

administración del servicio (mediante tableros de conexiones o Patch Panel ), plugs, 

jacks, adaptadores y dispositivos de protección eléctrica y electrónica. 

Dentro del modelo /SO/OSI, todo lo referente a cableado se encuentra directa 

y únicamente asociado a los dos primeros niveles: Physica/ Layer y Data Unk Layer. 

2.1. Medios de Transmisión. 

2.1.1. Par Trenzado: Twisted Pair (TWP). 

Son dos hilos de cobre sólido que se trenzan para anular la interferencia 

electromagnética (IEM) o reducirla al máximo. Cada hilo se encuentra cubierto 

(aislado) por PVC (Cloruro de Polivinilo). 

Figura 2.1 Par Trenzado (7WP). 

Los diámetros empleados en este tipo de cable van de los 20 AWG a los 26 

AWG como se muestra en la figura. 
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22 AWG: alta velocldad para 
dalos 

24 AWG: alta velocidad para 
voz y datos 

26AWG: '{DZ 

Figura 2.2 Diámetros de Par Trenzado. 

Se pueden tener de 2 a 12 hilos trenzados por pie (ft). Para distinguir los 

hilos, tanto sus cubiertas como el resto del aislante, manejan un código de colores 

mediante el uso de anillos o bandas. 

No. de 0111 Aislante ·n•n• ne •nn•n 

1 blanco azul 
2 blanco naranja 
3 blanco verde 
4 blanco café 
5 blanco plzarrn 
6 rojo azul 
1 rojo naranja 
B rojo verde 
9 rojo café 
10 rojo pizarra 
11 negro azul 
12 negro naranja 
13 negro verde 
14 negro caté 
15 negro piz~rra 

16 amarillo azul 
17 amarillo naranja 
18 amarillo verde 

19 amarillo café 

20 amarillo pizarra 

21 violeta azul 

22 violeta nanmja 

23 violeta verde 
2'1 vio lela caté 
25 violeta nlzarra 

Tabla 2.3 Código de colores empleado en Par Trenzado. 
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La impedancia que presenta el par trenzado se encuentra entre los 90 y los 

11 O ohm s. Generalmente se le hacen 6 torceduras por metro. 

2.1.1.1. Niveles estandarizados para TWP. 

Existe un sistema de niveles que se ha determinado de acuerdo a las aplicaciones 

de los distintos tipos de TWP. 

Nivel 1: Transmisión de voz (analógica/digital) con una velocidad máxima de 20 Kbps. 

Nivel 2: Transmisión de voz y datos hasta 4 Mbps. 

Nivel 3: LAN's de hasta 16 Mbps. 

Nivel 4: LAN's de hasta 20 Mbps. 

Nivel 5: LAN's de hasta 100 Mbps. 

2.1.2. Cable Coaxial. 

Consta de un hilo de cobre sólido protegido por un material aislante de 

polietileno, ambos cubiertos por una malla de cobre que es resguardada por otro 

aislante. La impedancia en este caso es de 50, 75 o 93 ohms. 

Existen variaciones en cuanto a la presentación de este cable, como se observa 

en la siguiente figura. 
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CONDUCTOR SOLIDO 

)A¡sLANTE (ESPUMASOUDAI J 
4 

MALLA TRENZADA PARA PROTEclioN 

Figura 2.4 Presentaciones de cable coaxial. 

2.1.3. Fibra Óptica. 

El cableado de Fibra Óptica se compone de varias partes: 

F1BRAS PARA l'ROTECOON 

Figura 2.5 Fibra Óptica. 

f-- f¡BRA OPT'ICA 
(1HHERCORE) 
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Como se puede ver, cada uno de los componentes de la fibra óptica debe 
cumplir con las especificaciones requeridas para que la señal (de luz) que es 
transportada, pueda conservar sus características iniciales y llegue a su destino sin 
distorsión o atenuación. 

Los componentes de la fibra óptica son: 

a) lnner core: Esta parte es el "corazón" o centro a través del cual viaja la 
luz. El material empleado puede ser plástico o vidrio, y en cualquier caso, el 
grado de pureza del material es máximo, ya que de lo contrario se podría 
ocasionar distorsión de la señal. De acuerdo al material empleado, los 
diámetros varían. Para el vidrio, la medida es de 5 a 100 micras; para el 
plástico, el rango aumenta considerablemente, y va de 900 a 1000 micras 
(figura 2.5). 

b) Claddlng: Es un revestimiento que se caracteriza por tener diferente 
densidad a la del inner core (fibra óptica), con lo cual se evita perder la señal 
de luz. Por tratarse de un revestimiento, su diámetro está en un rango de 100 
a 1000 micras, dependiendo del material que conforma la parte de protección 
para evitar cualquier alteración de la señal que viaja por el núcleo (Figura 
2.5). 

Figura 2.6 Fibra óptica vista de frente. 
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Cuando se emplea fibra de plástico en lugar de vidrio, se está expuesto a 

que la primera absorba humedad, con lo que la atenuación sufrida por la señal es 

mucho mayor que cuando se usa vidrio (con el plástico se tiene 2.6 dB/Km y con la 

segunda, de 160 a 200 dB/Km); igualmente, el ancho de banda al emplear fibra de 

plástico es menor, ya que tomando como referencia 100 metros, con plástico sólo 

se pueden tener de 65 a 100 Mhz, mientras que con vidrio se puede operar a 
frecuencias ópticas. Por esto, la fibra de plástico, se emplea hoy día 
preferentemente para LAN's, mientras que para telecomunicaciones o redes FDDI, 

se opta por el vidrio. 

c) Outher sheat: Es un revestimiento secundario con el que se evita cualquier 

alteración de la señal que viaja por el núcleo. Se compone de una línea de plástico, 

fibras plásticas en una línea de malla metálica y una cobertura de teflón (figura 2.6). 

d) Conector: Este elemento es el encargado de realizar la unión de dos puntas de 
fibra óptica, y llega al dispositivo de comunicación o Patch Panel. Las 
especificaciones de manejo de estos conectores son sumamente rigurosas, ya que 

un empalme realizado incorrectamente puede "tirar" la señal. 

e) Light source: Es la fuente de luz, básica en los sistemas de transmisión por fibra 

óptica para poder transmitir la información (figura 2.7). 

Figura 2. 7 Fuente de luz LASER. 
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Existen dos tipos de fuentes de luz: 

1. Por LED's (Light Emlttlng Dlode) 

Consiste en un conjunto múltiple de frecuencias de luz. Para evitar la 

degradación de la señal, este ancho de espectro no puede ser transmitido 

por la fibra óptica a más de 3 Km. Por el hecho de utilizar esta fuente, la fibra 

óptica recibe el nombre de Multimode Fiber (figura 2.8). 

2. Por LA5ER (Light Amp/lflcation by 5/mulated Emlslon of Radlatlon) 
Mediante este subsistema, es posible aumentar la transmisión superando los 

30 Km de cobertura geográfica. Maneja una banda muy estrecha y el 

diámetro utilizado en el lnner Corees de 5 a 10 micras. Este tipo de cable se 

conoce como 5/ngle-Mode Flber. Este tipo de transmisión es utilizado para 

cubrir grandes distancias, como en el caso de MAN's. (Figura 2.9). 

Figura 2.B Fibra óptica multimodo. 

Figura 2.9 Fibra óptica de emisión única. 
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En el cableado por fibra óptica, es fundamental la terminación de la fibra, lo 

que implica cortar y preparar la hebra para instalar el conector. La terminación se 

realiza con material epóxico, aplicando calor. El empalme, que representa la 

conexión permanente entre dos secciones de fibra, se realiza por fusión o 
mecánicamente. 

En este tipo de cable, es necesario verificar: 

a) Distancia del cable 

b) Atenuación: 
i) Incremental 

ii) Total 
c) Calidad de conexión o empalme 

d) Calidad de la ruta 

Para realizar estas verificaciones, existen dos tipos de dispositivos: 

1. Medidor de energía: Envía una señal de luz por un extremo del cable, y por 
el otro, mide la atenuación sufrida (incremental). Cuando se manda una señal de 
regreso, es posible medir la atenuación total. 

2. OTDR: Es un reflexómetro del dominio del tiempo. Envía una señal en 
forma de pulsos de luz, con lo que se mide el tiempo de reflexión, la distancia y la 

atenuación. 

Los tipos de fibra óptica que existen son: para interiores, exteriores o 
instalaciones aéreas y se muestran en las siguientes figuras. 
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Figura 2.10 Fibra óptica con armadura de protección para exteriores. 

----- -

Figura 2.11 Multttibra para interiores. 

Figura 2.12 Fibra óptica para aplicaciones exteriores de tipo aérea. 

Figura 2.13 Fibra óptica para aplicaciones exteriores de tipo aérea. 
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Figura 2.14 Fibra óptica para exteriores con armadura de protección. 

2.2. CONECTORES. 

Parte importante dentro del cableado para redes son los conectores, ya qu~ 
constituyen el elemento que une dos cables o segmentos del mismo tipo para 
garantizar que la señal no sufra ningún daño y no sea necesario un trabajo adicional 
al realizar un cambio. 
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2.2.1. Tipos de Conectores. 

2.2.1.1. Par Trenzado. 

•!• Tipo AJ 

Empleado fundamentalmente en telefonía. 

•!• PIN CONNECTORS 

Empleados en conexiones RS-232 hembra-macho: 

:M: Cable Ethernet AUI: DB-15 

:IC Cable DB-25: RS232 

:ie SCSI 11 

:ie M34 para estándar V.35 

ffi1 o 
4 

KEYED 
JACK 

6 a 

SHIFTED 
JACK 

Figura 2.15 Conectores para Par Trenzado. 
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2.2.1.2. Cable Coaxial. 

•!• Conectores BNC de bayoneta 
Ampliamente usados en redes Ethernet, ARCnet y terminales 

IBM 3270. Manejan componentes hembra-macho y cuentan 

con una impedancia de 50 o 75 ohms. 

•:• Conectores TNC {Threaded Network Connector) 

Estos conectores se basan en la conexión hembra-macho por 

medio de mecanismos de hilos. Se considera a este tipo de 

conector como el estándar. Tiene una impedancia de 50 
ohm s. 

•!• Conector serie N 

Se emplea para Ethernet ¡¡n cable thick (RG-819). Es del tipo 

hembra-macho grande y roscado, y se une por un conector 

de hilo. Maneja radiofrecuencias grandes y tiene una 

impedancia característica de 50 ohms. 

•:• Conectores serie F 
Se emplean en LAN's. 

•!• Conector TWINAX 

Cuenta con dos conductores centrales y una parte protectora 

que va a tierra. 

•:• Conectores UHF 
Empleados en frecuencias ultraelevadas. 

Los conectores T, acopladores, terminadores y adaptadores, son también 

empleados al cablear con coaxial. 
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Serie F 
(CATV) 

Figura 2.16 Conectores para Cable Coaxial. 

2.2.1.3. Fibra Óptica. 

•!• Conectores bicónicos (Biconics connectors) 

Tienen un mecanismo de rosca que se une con la 

cubierta de la fibra óptica. Se emplea comúnmente en 

las computadoras IBM. 

•!• Conectores SMA: 

:ic SMA 905: con abrazadera metálica pareja 

para conectar. 

:ic SMA 906: con abrazadera irregular (no es 

pareja). 
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•:• Conectores ST: 
Son los conectores más recomendados para cablear 
edificios, por ser muy pequeños. Presentan, en general, 
las mejores características de diseño y abundan en el 
mercado. Están formados por un casquillo central de 
plástico compuesto, y por una protección para bayoneta 
de metal o de cerámica muy similar a un conector BNC 
para cable coaxial. 

•:• Conector FDDI (Fiber Distributed Data Interfase) 

Es un conector dúplex de propósito específico, el cual 
también es conocido como Conector de Interfase al 
Medio o MIC. 

·~ 
Blcónleo lde rosca> SMA 906 (de fOSc.IJ 

SMA IOI (d• rosca) 
FDD/~uplex 

Figura 2.17 Conectores para Fibra Óptica. 
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2.3. Ventajas. 

2.3.1. Par Trenzado. 

© En general, es el tipo de cable que mayormente se tiende tanto en edificios 

comerciales corno residenciales. 

© Es el de menor costo. 

© Entre los servicios que mejor cubre, está el de configuración de redes tipo BUS, 

RING y STAR, ya que los procedimientos para su tendido son realmente 
sencillos y se encuentran estandarizados para su aplicación. 

© Debido a su pequeño diámetro, gran flexibilidad, alta resistencia, facilidad de 

renovación e IEM prácticamente nula, el Twisted Paires el preferido. 

2.3.2. Cable Coaxial. 

© Es un medio con una gran inmunidad a la IEM. 

© En redes, soporta múltiples señales, dando corno resultado un sistema de amplio 

ancho de banda. 

© Su empalmado es sencillo, al igual que su terminación, y presenta un 

rendimiento considerable a través del tiempo. 

2.3.3. Fibra óptica. 

© Soporta mayor ancho de banda con respecto a cualquier otro medio. 

© Es considerado corno el mejor medio para comunicaciones a distancia usando 

regeneradores de señal. 

© Prácticamente, es inmune a la IEM, ya que al transmitir la señal en forma de luz, 

constituye el medio más seguro para el envío de datos. 

© Tiene una resistencia promedio al rompimiento por tracción de 600,000 lbs/in2. 
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2.4. Desventajas. 

2.4.1. Par Trenzado. 

® El ancho de banda que soporta es menor que el de cualquiera de los otros tipos 

de cable. 

® Está mayormente expuesto a la IEM. 

® Presenta menor capacidad en la cobertura geográfica. 

2.4.2. Cable Coaxlal. 

® El tamaño de este tipo de cable, así como la demanda de espacio, resultan 

mayores que en los otros casos. 

® La instalación resulta sumamente costosa y no es muy sencilla en 

configuraciones pequeñas o en topologías diferentes a la horizontal. 

® Los conectores empleados son más caros. 

® Resulta difícil su mantenimiento. 

2.4.3. Fibra óptica. 

® Es el medio cuyo costo resulta más elevado desde su manufactura hasta su 

instalación, ya que es sumament~ delicado su manejo. 

® El empalme de la fibra óptica se hace por calor o físicamente, con un material 

epóxico. Por lo que requiere muchos cuidados para que se logre un buen trabajo 
y la señal no se degrade. 

® Respecto a la terminación, el proceso es muy delicado. 

® Por sus características físicas, el tnner Core es menos resistente y durable con 

respecto al TWP y al Coaxial, ya que no se puede doblar bruscamente. 
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111. GENERALIDADES PARA EL CABLEADO DE EDIFICIOS 
INTELIGENTES 

El cableado de un El es una actividad que debe ser planeada y diseñada, de 
lo contrario, la eficiencia que se pretende obtener con la integración de los servicios 

puede resultar afectada y en vez de economizar, es posible dar lugar a un derroche 

innecesario de recursos. 

3.1. Planeaclón de un El. 

3.1.1. Objetivo. 

Tiene que ver con las generalidades del edificio, como son: ubicación, 
disposición, tamaño, tipo de usuarios, consideraciones y uso del espacio, costo del 

cableado e información general de los requerimientos de telecomunicaciones. El 
cableado debe prever desde su diseño, la posibilidad de crecimiento y desarrollo de 
la empresa, lo que implica que el El, en estos términos, debe haber sido diseñado 
con la flexibilidad suficiente para favorecer las implementaciones necesarias. 

3.1.2. Organización. 

A continuación se sugiere una manera de organizar la información para 

lograr una adecuada planeación del cableado: 

3.1.2.1 Planteamientos básicos. 

a) Ubicación del edificio: 

1. Localización (características del terreno, uso 
del suelo de la zona). 
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2. Acceso(s) posible(s) para los sistemas de 

telecomunicaciones. 

3. Posibilidad de enlace por microondas (si no existen 

obstáculos que puedan llegar a bloquear la señal). 

b) Función del edificio: 

1. Para qué se va a emplear el edificio. Tipo de 

servicios que ofrecerá el edificio. 

2. Tipo de oficinas que se van a acondicionar. 

c) Requerimientos de telecomunicaciones: 

1. Necesidades específicas de telecomunicaciones. 

2. Requerimientos estructurales y de áreas de acuerdo 

al sistema de comunicaciones planteado y al equipo 

que será empleado. 

3.1.2.2. Planeación del espacio. 

En esta actividad se determina el área necesaria para los elementos 

básicos del cableado, siendo éstos: 

•:• Network Access Po/nt (NAP's) 

Independientemente de los requerimientos posteriores, el 

espacio mínimo que se debe considerar para un NAP es de 

3X3m. 

•:• Dlstrlbutlon Frames (DF's) 
Existe una relación que asigna por cada 20,000 m2 de espacio 

de trabajo (oficina), 1om2 para DF's. 
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•:• Dlstrlbutlon Systems 
Este será el espacio dedicado a la distribución del cableado, 

ya sea por piso o por techo. 

•:• Facilidades de cómputo 
En estos espacios se ubica el equipo que controlará las 

características del medio ambiente contando con mainframes, 

PBX, servidores, etc. 

3.1.2.3. Tiempo de Instalación. 

En este rubro se estima el tiempo requerido para: 

a) La adaptación del área empleada para telecomunicaciones. 

b) El tiempo de instalación de los DF's. 
c) El tiempo de instalación de los elementos del cableado, 

considerando para ello la distribución del equipo, el cable y los 

enchufes. 

d) El tiempo de instalación total del equipo. 

3.1.2.4. Estimación de costos. 

En términos generales, el costo estará determinado básicamente por: 

a) El tipo y lacantidad de cable que se empleará. 

b) El diseño y la mano de obra. 

c) El método de distribución del sistema de acuerdo al equipo 

usado. 

d) Las facilidades de comunicación: 

1. Equipo de cómputo para comunicaciones. 

2. Espacios destinados a las comunicaciones. 
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3.2. Diseño. 

3.2.1. Importancia del Diseño. 

Realizar un adecuado diseño de cableado para un edificio, permite un sólido 

manejo de las capacidades de los servicios que son integrados, así como un 
sistema sencillo para su reconfiguración. 

Existe una serie de estándares en los cuales deberá basarse todo buen 

diseño que presuma de serlo, ya que con esto se obtiene un trabajo cuya 

realización resulta relativamente sencilla, y cuyo producto terminal será realmente 

eficiente. 

Otras de las ventajas de utilizar estándares, es contar con una variedad de 
vendedores y proveedores que permitan obtener costos reducidos. Además, es 
posible lograr el mejor aprovechamiento de servicios y la simplificación del trabajo. 

3.2.2. Puntos básicos del Diseño. 

El paso inicial en el proceso de diseño, requiere que se tengan muy claros y 
definidos los siguientes puntos: 

3.2.2.1. Requerimientos del usuario. 

a) Las diferentes aplicaciones: voz, datos, video, seguridad y control 
que de momento se requieran, así como sus posibles necesidades 

a futuro. 
b} Medios necesarios para soportar las aplicaciones. Este aspecto se 

basa principalmente en el equipo que se instalará (HARDWARE). 
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c) Instalación geográfica, que contempla: 

1. Dónde residen los usuarios. 

2. Dónde se encuentra el equipo (organización de áreas 

comunes de trabajo). 

d) Instalaciones múltiples, de acuerdo con los diferentes 

servicios que se han de manejar. 

e) Movilidad del usuario: 

1. Con qué frecuencia se reubica a los usuarios. 

2. Si es posible, conocer, al realizar el diseño, dónde se puede 

ubicar a estas personas. 

f) Cantidad de usuarios. 

g) Los requerimientos de telecomunicaciones y sistemas de 

comunicación, con lo cual es posible determinar el tipo de cable y 
los sistemas de enchufe para la toma de la señal que se ha de 

emplear. 

h) Las consideraciones de espacio en el edificio, para determinar la 

configuración y el "nivel del sistema•. 

i) Nivel tecnológico y capacidades para su manejo. 

j) Tecnologías disponibles en el mercado. 

k) Códigos de cableado para edificios. 

3.2.2.2. Especificaciones del cableado eléctrico en el edificio 

(trayectorias de las líneas, salidas, tipo de cable, etc.). 

3.2.2.3. Diseño arquitectónico del edificio. 

En este punto se hace referencia a la necesidad de contar con los planos 

arquitectónicos del edificio, así como con aquellos correspondientes a sus diversas 

(y sobre todo recientes) modificaciones. 
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3.2.3. Consideraciones del Diseño. 

1. El cableado del edificio debe integrar todos los recursos comunes del inmueble. 

2. El cableado del edificio ha de soportar y contar con diversos sistemas. 

3. El sistema de cableado que se empleará debe ser ergonómico. 

4. Todos los usuarios deben tener las mismas facilidades de acceso al cableado. 

5. Es necesario ubicar las tomas o enchufes de datos, así como su distribución 

geográfica. 

6. Se debe conocer la distribución e información de cómo se va a colocar el 

HARDWARE (HW) vertical y el horizontal (niveles, tipo de equipo, etc.). 

7. Una vez identificadas las necesidades de los usuarios, se debe determinar el 

tipo y cantidad de cableado de distribución horizontal y el de distribución vertical. 

8. Determinar el tamaño general, ubicación e información de la configuración 

para las facilidades de los DF's así como el tipo y configuración de los 

bloques de enlace (cross~corinect) y del equipo de soporte. 

9. En cuanto a los requerimientos del cuarto de comunicaciones, es necesario 

conocer aspectos fundamentales como: 

- Tamaño 

- Ubicación 

- Potencia 

- Control del medio ambiente 

- Prevención y control del fuego 
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10. En general, resulta conveniente contar con la información de los sistemas de 

distribución del Campus : 

- NAP's 

- Tipo de cable 

- Métodos de distribución 

11. Dependiendo del proyecto de cableado, se deben conocer los requerimientos 

especiales para las torres de microondas y radio. 

3.3. Subsistemas de Cableado. 

Para que su planeación, diseño y desarrollo sea más eficiente, el cableado 

estructurado ha sido concebido de manera "modular", con lo que se identifican 

'diferentes subsistemas o niveles, siendo los más empleados, de acuerdo con los 

estándares más importantes: 

3.3.1. Cableado Vertical o Central (BACKBONE'¡: Es la distribución de los 

servicios a cada piso en una troncal o "columna" desde la cual 

se estructurará posteriormente la distribución horizontal. 

3.3.2. Cableado Horizontal: Esta distribución hace llegar los servicios a cada 

enchufe en las áreas de trabajo de cada usuario. 

3.3.3. Cableado para las estaciones de trabajo (WORKSTATION): Esta parte 

del cableado hace llegar los servicios desde los enchufes hasta los 

usuarios. 
3.3.4. Cableado para el Campus: En este subsistema, se da soporte a las 

comunicaciones . 

3.3.5. Cableado para la administración de servicios. 
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Subsislemo de S~bsistemo de 
Subsistema de cobleodo Horizontal [stociones de Ttcbojo 
Adminislroci6n 

Figura 3.1 Subsislemas de Cableado. 

3.3.1. Cableado Vertical. 

3.3.1.1. Definición. 

El cableado vertical conecta el subsistema de distribución horizontal de cada 

piso con los servicios de la "Distribución Principal de Tramas" (Distribution Frames 
Main: DFM). Generalmente, es una combinación de fibra óptica y par trenzado. Por 
lo que respecta al HW empleado, se tienen las siguientes alternativas: 

1. CORE: Orificio redondo por el que pasa el cable. 

2. SLOT: Hueco rectangular o cuadrado. 

3. CONDUIT: Dueto de diámetro menor a 20 cm. Se emplea cuando el 

espacio disponible no fue diseñado para la distribución del cable. 

4. SLEEVES: Son pequeños segmentos de tubo colocados verticalmente 

entre el techo y el piso de los cuartos de DF"s. 
s. Escalerilla: Está formada por dos barras metálicas de soporte, unidas 

por barras perpendiculares para fijar el cable. Su mayor éxito a nivel 

económico se tiene cuando se emplea para cableados grandes. 
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Algunas de las alternativas para el subsistema de cableado vertical antes 
mencionadas, se muestran en la siguiente figura. 

Cable a los bl 
de distribución 

Core Slot Condull Slaeves 

Figura 3.2 Opciones para el subsistema de cableado vertical. 

3.3.2. Cableado Horizontal. 

3.3.2.1 Definición. 

Este nivel enlaza el cableado vertical (BACKBONE) con las estaciones de 
trabajo. Las alternativas que existen actualmente para realizar el cableado 
horizontal, pueden catalogarse en tres rubros: cableado por el piso, cableado por 
medio de techo falso (plafón) y cableado por medio de canaletas. 

Dependiendo de las características del edificio y/o de los requerimientos del 
usuario, se debe decidir la opción a emplear. Sus extremos son rematados en 
bloques tipo 11 O, que son unidades de policarbonato retardante al fuego (ver 
catálogo anexo). 
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3.3.2.2. Cableado por el Piso. 

Dentro de esta alternativa de cableado, es posible tener tres opciones: 

UNDERFLOOR, UNDER CARPET y RASED FLOOR. 

3.3.2.2.1 Under Floor 

3.3.2.2.1.1 Uso 

Regularmente se emplea en edificios que se diseñan considerando los 

duetos necesarios para la alimentación de las diferentes áreas, como se muestra en 

la siguiente figura. 

poste 

cablo 

Figura 3.3 Cableado por piso UNDERFLOOR. 

3.3.2.2.1.2 Ventajas 

© Resulta altamente estético, ya que se encuentra oculto. 
© El acceso al cableado es único y controlado, por lo que existe un alto grado de 

seguridad en cuanto a quién lo manipula. Además, se encuentra protegido 

contra impactos no deseados (choque de muebles, movimientos bruscos, etc.). 

© Generalmente se encuentra protegido contra interferencia electromagnética, 

ya que cuenta con un encapsulamiento metálico. 
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3.3.2.2.1.3 Desventajas 

® Debido a que el acceso resulta difícil, los enchufes están restringidos. 

® Para los edificios que se diseñan considerando el cableado por el piso, no hay 

posibilidad de expansión, pues se instala durante el vaciado del piso. 

® Las inundaciones afectan seriamente el cableado. 

® Los duetos para este tipo de cableado no ofrecen trayectorias por separado 

entre el cableado eléctrico y el de telecomunicaciones. 

3.3.2.2.1.4 Hardware empleado 

a) Duetos.- Rectángulos metálicos de 1X3 in a 3X6 in. Por su función, estos 

duetos se clasifican en: 

1. Duetos principales.- Destínados a la distribución central del piso. 

2. Duetos de alimentación distribuida.- Su función es llegar, de la 

alimentación principal, a cada uno de los enchufes. En la parte 

superior, tienen unos discos de 1 in de diámetro cada 12 - 36 in, los 

cuales se quitan para poder tener acceso al cable (Ver Figura 3.4). 

b) Junctlon Boxes.- Cajas·metálicas que son utilizadas para establecer la 

unión entre la alimentación principal y la distribuida. (Ver Figura 3.5) 

e) Conductos.- Segmentos de tubo de 1 in de diámetro que se emplean 

normalmente para llegar hasta las rosetas o enchufes. 

d) Canales.- Son un medio para contener el cable, y pueden ser 

rectangulares o en "V". En la parte superior tienen unos platos 

metálicos queconstituyen el punto de acceso al cable (Ver figura 3.6). 
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Figura 3.4 Duetos para alimentación principal y para alimentación distribuida. 

Figura 3.5 JUNCTION BOXES o cajas de unión. 
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Figura 3.6 Canales y dueto. 

3.3.2.2.2 Under Carpet 

3.3.2.2.2.1 Uso 

El UNDER CARPET, o "cableado bajo la alfombra", emplea cable plano. Este, 
no obstante que es extremadamente delgado, es muy resistente. Por lo 

especializada que resulta, esta opción es poco usada en comparación con las otras 
alternativas. 

3.3.2.2.2.2 Requerimientos 

a) La superficie donde será colocado el cable debe ser plana. 

b) Debido a que se coloca entre el piso y la alfombra para facilitar su acceso, 
es necesario que la instalación de la alfombra sea por cuadros o tramas. 
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c) Se debe proteger tanto cables como conectores. Las protecciones 

consisten en segmentos planos de plástico o metal que se colocan por 

encima y por debajo del cable. En el caso de los conectores, éstos se 

instalan cada 3m, son fabricados en plástico o en metal para conexiones, 

su forma puede ser circular o cuadrada y se colocan encima de 
conectores. 

El UNDEER CARPEET se suministra en segmentos menores de 1 O ft. El ancho 
máximo de este tipo de cable es de 6 in, siendo posible asociar los segmentos por 
medio de componentes sobrepuestos. 

Por otro lado, es importante considerar que es un sistema de cableado 

secundario o de alimentación distribuida, ya que por sus características no puede 
ser principal. Además, resulta altamente vulnerable al contacto físico, por lo cual 
puede sufrir daños fácilmente. 

3.3.2.2.3 Raised Ffoor 

3.3.2.2.3.1 Uso 

El RAISED FLOOR , "piso falso" o "cableado al ras del piso", se emplea con 
mayor frecuencia, ya que se "monta" un piso mediante una rejilla que soporta losas 
individuales de aproximadamente 2X2 ft, las cuales en conjunto forman una 
"plataforma" sobre el piso cuya separación de la base va de 1 a 2 ft. Los edificios 
que generalmente requieren este tipo de cableado son los antigüos (los cuales no 
fueron diseñados pensando en las necesidades de telecomunicaciones). No 

obstante lo anterior, las dimensiones de estos edificios aceptan por lo general este 
tipo de modificaciones sin presentar el problema de que el piso y el techo queden 

muy cerca. Existen edificios de reciente creación, que son diseñados considerando 
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este tipo de instalaciones. El RAISED FLOOR se emplea principalmente en edificios 

que requieren una cantidad muy grande de cable para satisfacer las necesidades de 

telecomunicaciones (cuartos de cómputo), o donde los sistemas de aire 
acondicionado así lo exigen. 

Figura 3.7 Piso falso o RA/SED FLOOR 

3.3.2.3. Cableado por el techo. 

3.3.2.3.1 Estructura del techo falso 

El cableado más común se realiza empleando techo falso. Formado por una 

rejilla que soporta las losas cuadradas de aproximadamente 2X2 ft, el techo falso 

queda suspendido del techo original. 
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3.3.2.3.2 HARDWARE empleado en el techo falso 

El hardware para este tipo de cableado es muy similar al que se emplea en 

los estilos de cableado para el piso antes mencionado. Los duetos son de 6X12 in, 
Ja alimentación también es de dos tipos: principal y de distribución. Se utilizan las 
cajas de unión para pasar del cableado principal al de distribución, y los conductos 
miden de 1 a 5 in de diámetro. 

cable poste techo suspendido 

Figura 3.8 Esquema general del cableado por techo falso. 

Figura 3.9 Techo falso desde las oficinas. 
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Figura 3.1 O Detalle del soporte para techo falso 

3.3.2.3.3 Principales ventajas 

© Es un sistema seguro y estético al no estar a la vista de los usuarios. 

© No estorba. 

© Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo son 

relativamente sencillas, especialmente en el caso de la alimentación 

principal. 

© La reconfiguración también es relativamente sencilla, así como la 

instalación en general. 

3.3.2.3.4 Principales desventajas 

® En el caso de la alimentación distribuida, el acceso para reconfiguración y 
mantenimiento no resulta tan sencillo, ya que interfiere o afecta las áreas 

de trabajo de los usuarios. 

® No constituye una opción muy recomendable si se considera que la 

interferencia electromagnética y el ruido de las lámparas, principalmente, 

pueden afectarlo. 
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Cuando el edificio se ha diseñado para cablear por el techo, la manera de 
hacer llegar los servicios a los enchufes es por medio de canaleta o conductos 
dentro de las paredes, como lo muestran las siguientes figuras. 

Figura 3.11 Cableado por techo falso empleando canaleta. 
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Figura 3.12 Cableado por techo falso empleando conducto. 

En caso de adaptar el edificio con plafón, el cable se "baja" por conducto y 

canaleta hasta las mamparas. 

Figura 3.13 Mampara con canaleta para cablear por techo falso. 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

NO DFM 
BIBLIOTi::GA 
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3.3.2.4 Cableado por medio de canaletas. 

3.3.2.4.1 Uso 

Este tipo de cableado se emplea en los edificios donde no es posible hacer 

uso de piso o techo falso debido a que las dimensiones no lo permiten, o bien, 
resulta muy costoso. La canaleta generalmente se "monta" en la pared, a poca 

altura del piso o del techo (30 o 40 cm) y se fija por medio de una banda adhesiva o 
empleando taquetes y tornillos . 

Figura 3.14 Cableado empleando canaletas. 

Cabe destacar que con el empleo de la canaleta, se hace llegar la totalidad 
de los servicios hasta prácticamente los equipos. 
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3.3.2.4.2 Ventajas 

© Resulta más económico el cableado, ya que no se tiene que realizar una 

gran remodelación en el edificio. 

© Las actividades de los usuarios casi nunca se interrumpen, pues conforme 

se va necesitando instalar la canaleta, se pueden ir moviendo por partes 

las áreas de trabajo. 

© El tiempo necesario para cablear de esta forma es considerablemente 

menor que el empleado en cualquiera de las opciones anteriores. 

© Con el uso de la canaleta, es sencillo tener clasificados los cables, 

evitando que se interfieran los diversos servicios. 

© La revisión del cable resulta directa y sencilla, particularmente cuando se 

coloca la canaleta a poca distancia del piso. 

3.3.2.4.3 Desventajas 

® El cable se encuentra mayormente expuesto a los impactos (a pesar de 

que las canaletas están cubriéndolo y son de material endurecido). 

® Resulta menos estética esta presentación al estar a la vista. 

®Dependiendo de la canaleta empleada, ésta puede llegar a ser 

relativamente estorbosa. 

®Cuando se trata de la alimentación principal, la canaleta puede resultar de 

tamaño insuficiente, por lo que pudiera ser necesario recurrir a duetos, con 

lo que el cableado es aún menos estético y más estorboso. 
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3.3.3. Cableado para Estaciones de Trabajo. 

3.3.3.1. Definición. 

Este cableado se encarga de conectar los equipos con los enchufes 

desde los cuales llegarán las distintas señales (voz, datos, video y, en algunos 

casos, control). El cable en este caso, es similar al de potencia (que se emplea para 

poder encender los aparatos que requieren energía eléctrica). Una de sus 

características es ser flexible, ya que de lo contrario podría sufrir graves daños al 

estar prácticamente expuesto "al paso", es decir, si fuera un cable duro, no se 
podría doblar o acomodar fácilmente, por lo que cualquier persona que lo intentara 
acomodar de una manera forzada, lo podría dañar. Se incluye en este subsistema, 
la conexión de FAX y telefonía en general. 

3.3.4. Cableado para Campus. 

3.3.4.1. Definición. 
Este subsistema permite el enlace entre múltiples edificios. Los medios de 

distribución empleados comúnmente son túneles, duetos y canales subterráneos, 
así como cables aéreos. 

3.3.5. Cableado para la Administración de Servicios. 

3.3.5.1. Definición. 

Consiste en conexiones de cruce, interconexiones y entradas-salidas. Los 
puntos de administración ofrecen un medio para enlazar con los otros niveles. Las 
conexiones de cruce e interconexiones permiten una fácil administración de los 
circuitos para el enrutamiento hacia varias partes del edificio. Las entradas-salidas 
se localizan en los lugares de trabajo para facilitar la redistribución de los equipos en 

las oficinas. 



IV. UN CASO PRACTICO 

Cuando existe la necesidad de cablear un edificio, el punto de 
partida, en general, es la recopilación del tipo y cantidad de servicios 
(voz, datos, control y video) que se van a manejar. 

Una vez que se tienen ubicadas las necesidades de Jos ocupantes 
del edificio, . debe evaluarse el porcentaje de crecimiento de la 
instalación en cuanto a Jos servicios antes mencionados. Es necesario 
contar con los planos arquitectónicos, y es recomendable conocer tanto 
la distribución eléctrica como la de los duetos de comunicación del 
edificio o edificios. 

4.1. Datos Generales. 

El caso de estudio que nos ocupa, es el de una empresa dedicada 
al diseño, elaboración y distribución de bolígrafos, lápices, plumones y 
artículos afines; su principal necesidad, es la de intercambiar 
información entre sus diferentes departamentos, así como controlar el 
consumo energético y mantener un nivel óptimo de seguridad personal y 
material. 

Como esta empresa ha producido estos artículos durante años, es 
evidente que en ella existe una zona de oficinas y desde luego, una 
nave industrial. Sin embargo, cuenta también con un área recientemente 
proyectada en Ja cual se consideran Jos espacios necesarios para poder 
cablear. Finalmente, esta empresa tiene perfectamente definidas las 
áreas de crecimiento a futuro (consultar el plano 1: "PLANTA 
CONJUNTA", en la página 94). 
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4.2. Metodologfa del Proyecto. 

4.2.1. Tipo, cantidad y posición de los servicios. 

El intercambio de información requiere la identificación del tipo, 
cantidad y posición de los servicios que han de emplearse. Es posible 
distinguir dos rubros generales para esta empresa: 

1. Área de oficinas, donde se incluye tanto las existentes como 
las de reciente construcción. 

2. Nave industrial. 

Por las actividades de cada rubro, se tiene que: 

1. En el área de oficinas se requiere manejar senales de voz, 
datos, control de personal y sistemas de emergencia. 

2. La nave industrial realiza las siguientes actividades: 

* Producción: 

* Inventarios 
* Suministro 
*Embarques 

-ensamble 
- modelado 
- empaque 

Por lo anterior, se concluye que esta zona requiere manejar 
senales de voz, datos y control. En las áreas destinadas a crecimiento 
futuro, se tendrla el mismo tipo de necesidades. 

La zona de oficinas está compuesta por tres grandes áreas: 
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1. Edificio existente: área en PB 
2. Edificio nuevo área en PB 

área en PA 

Capitulo IV: Un caso práctico 

En los planos 2, 3 y 4, se observa la distribución actual (ver 
páginas 95, 96 y 97). 

Los servicios de voz y datos deben llegar, tanto a los lugares de 
trabajo que ya cuentan con ellos (como se observa en los planos antes 
mencionados), como a los que aún no los tienen. 

Por lo anterior, en los planos 5, 6 y 7, se muestra la distribución de 
los servicios de voz y datos para las tres áreas (ver páginas 98, 99 y 
100). 

Servicios requeridos de voz y datos por área: 

Edificio existente (PB): 42 servicios 
Edificio nuevo (PB): 41 servicios 
Edificio nuevo (PA): 35 servicios 

En lo que concierne a los servicios de control, consumo 
energético, seguridad personal y material, es necesario tomar en cuenta 
los siguientes requerimientos básicos: 

1. Economizadores: Su distribución es aproximadamente cada 
1 Om, por lo que quedará de la siguiente manera: 

Edificio existente (PB): 9 unidades 
Edificio nuevo (PB): 7 unidades 
Edificio nuevo (PA): 6 unidades 
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2. Control de acceso: Requiere la instalación de detectores de 
presencia ubicados en puntos estratégicos, de tal manera que se tendría 
la siguiente cobertura: 

Edificio existente (PB): 

* Bodega y caja fuerte (1 detector) 
* SITE (1 detector) 
*Áreas de pago (2 detectores) 

Edificio nuevo (PA): 

* Bodega de Marketing 

3. Sistema contra incendios. Su implementación está a cargo de 
empresas especializadas. 

En lo que respecta a economizadores y sensores de presencia, su 
distribución se muestra en los planos 8, 9 y 1 O (páginas 101, 102 y 103). 

4.2.2. Topología propuésta. 

Un El debe ser cableado con topología en estrella, debido a que : 

1. Para el servicio de voz· de la PBX, sólo la topologia en estrella 
permite que salgan los enlaces a cada nodo terminal. 

2. El control que se ha de llevar en un edificio, requiere de que en 
un lugar determinado se concentren los datos necesarios para poder 
evaluar y tomar las medidas necesarias para corregir o mantener una 
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serie de condiciones ambientales óptimas (temperatura, iluminación, 
etc.). Esto lo permite la topologia en estrella. 

3. El servicio de datos, de manera aislada, es un poco más flexible 
en cuanto a topologías, dado que permite emplear de estrella, anillo o 
bus. Sin embargo, en el caso de un El, para poder sacar el número de 
nodos requeridos, es necesario cablear en estrella. 

Para el tipo de empresa que nos ocupa, el concepto general se 
muestra en la figura 4.1 

X 

Oficinas 
existentes 

Fibra 
óptica 

Oficinas 
nuevas 

Fibra 
ó tlca Nave 

Industrial 

Fibra óptica 
Ruta de 
respaldo 

Ruta de 

respaldo 
~ Areasde 

crecimiento a 
futuro 

Figura 4.1 Esquema general del caso de estudio. 

4.2.3. Definición de posibles trayectorias para la topologia 
seleccionada. 

Como se mencionó anteriormente, la elección de trayectorias 
debe hacerse de tal manera que no afecte aquellos lugares de trabajo 
por los que pasa. 
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Capttulo IV: Un caso practlco 

Canalizada por áreas comunes, la alimentación principal debe 
llegar a cada uno de los lugares de trabajo para que reciban las señales 
por medio de la alimentación distribuida. 

Concentrador U de Parcheo T ·110 

Cree. a ruturo 

Figura 4.2 Diagrama general del cableado considerando planta baja y planta alta. 

En el plano 11 (página 104), se muestra cómo se propone la 
implementación para el subsistema CAMPUS. 

La lista de materiales se presenta a continuación a manera de 
tablas. En ellas se proporcionan las especificaciones üustificación y 
cantidad de materiales necesarios en cada caso. 

Finalmente, si bien el interés fundamental de este trabajo no es 
realizar una evaluación económica de este ejemplo, si resulta importante 
tomarla en cuenta como referencia, por lo que se anexa en el Apéndice 
A la estimación de lo que costaria este cableado. En el mismo apéndice, 
se analiza de una manera muy breve el ahorro que este proyecto 
representarla a futuro. 

88 



Capitulo .IV: Un caso ¡rictJco 

4.3. Tablas de materiales. 

De acuerdo con los subsistemas en los que se basa el cableado 
estructurado, a continuación se presenta la · lista de materiales 
necesarios para el ejemplo que se está revisando. 

Cabe destacar que se optó por manejar esta información en tablas 
por la facilidad que representa dicho sistema. 

89 



EsDKlflcacJones Justificación 

Capltulo IV: Un caso pnlcUco 

Subsistema Horizontal 
Nivel: PB 

Servicio: VOZ y CONTROL 
Cable empleado: 1WP-N3 

Canlldad 
Dueto cuadrado de 6" para alimentacl6n principal Medlcl6n sobre planos arquilectonicos (incluye el cableado para 33m 

dalos} 
Dueto cuadrado de 4" para elimentac!On principal Medición sobre planos arquitoctonlcos (Incluyo el cableado para 3Sm 

datos) 
Dueto cuadrado de 2.5"' para alimentación principal Medición sobre planos arqulleclonlcos (Incluyo el cableado para 1Sm 

dalos) 
Tubo Conduil de 1• para allmontacl6n distribuida Msdlclón sobro plenos arquilectonlcos (lncluys ol cableado pera 2oam 

datas) 
Cable multlpar Oet conmutador al parcheo do dalos (Incluyo el cableado para 20 m 

datos} 
Bloque de Conexión do 300 paros Ya que so tiene la necesidad do 118 servicios y cada servicio 

roqulere 4 paros (2 pare voz y 2 para datos) por lo que: 
118" 4 • 472 paros 2 
considerando ol 10% como factor do creclmlenlo: piezas 
472 • 1.1 a 5192 aue rodondonadoes 520 oare ol conmutador. 

Bloque de conexión de 4 paros 116servicios • 1.1 (con&Jdorando el factor de crocimlcnto} para 472 plazas 
comunicar el oarcheo de voz a las rosetas 

Ellquetas para bloqueo do conexión do 300 parea: 2 bloques de 300 pares 11 600 paros 27 p\ozes 
25 paros por regleta de conexión do 300 paros 
600125=24 etiqueta&+ 10% do factor do creclmlonlo= 3 
ellouetas mas 

Rclonedoros para osquinas del bloque de 4 esquinas • 2 bloques do conexión a 8 6 piezas 
conexión: 
Administrador para cruces do cabies (backboard): 94 nodos• 2 {par para V02) a 186 pares 2 pzas.do 

Esn.cmc:aclones 
Adminl&lrador para cruces da cables 
(backboard) 

Unldadea do parcheo (Ulfs) 

Dueto cuadrado de 4 in coam voz v dalos\ 
Pattch Panel de 48 puertos 

EstHM:lffcaclones 
Administrador para cruces do cablos 
(backboard) 

Patch Panel de 48 puertos 

20 servicios do conlrol + 10% de cret:imienlo a 22 servicios• 2 100pares 
pares da como resultado 44 pares, por lo que 188+44=208 e/u 
cares 

Justtncac:lón 
35 nodo;¡ • 2 (p3r p::irn voz) =i 70 pares 

Subsistema Horizontal 
Nivel: PA 

Servicio: VOZ 
Cable empleado: TWP-N3 

Cantidad 
1 

7 servicios de control+ 10 % de c:rocimlenlo a 8 servicios• 2 = 16 pza do 100 
nares. oor lo oue 70 + 16 a 86 nares caro& 
11a.egmenlos•2 servicios+ 10% do crocimienlo a 24.2 • 25 5 
25/ 6 roor UUl= 4.1 
01stribuci6n 
35 nodos+ 10% do crocímlonlo-36.5 o 39 nodos 
39 nodos• 2"' 78 caros. oor lo oue 78/48=1.6 

Justtncaclón 
35 nodos • 2 (par para dalos) ª 70 paros 

ozes. 
22m 

2 
n•-. 

Subsistema Horizontal 
Nivel: PA 

Servicio: VOZ 
Cable empleado: 1WP-N5 

Cantidad 
1 

7 servicios do control+ 10 % do crecimiento a 8 servicios• 2 = pza. do 100 
16nares oorloaue70+ 16•86Dares oares 
35 nodos+ 10% do croclmienlo=38.5 o 39 nodos 2 
39 nodos •2"' 76oaros, oor loauo 78148=1.6 ozas. 

90 



EsDeclflcaclones 
Patch Panel: 

~ R.14>RJ45: 

exteriores <ranurado\ 
Paneles do conexión: 
Aco !adores 

Conoctores ST 
Cable multlpar 

Bloque de Conexión de 300 pares 

Bloque de conexión de 4 pares 

Etiquetas para bloqueo do conexión de 300 
pares: 

Retenedores para esquinas del bloque de 
conexión: 
Administrador pera cruces do cables 
(backboerd): 

EsDK-tncaclones 
Tuberia de 5.5 In 
Tuberia de 3 In 
Tuberfa de 2 In 
Calas de reolstro de 50 X 50 cm 
F.O. nara inlerioros 

Justificación 
83nodosT10 o/o de crocimJenlo-91.3 = 92 

Capitulo IV: Un caso práctico 

Subsistema Horizontal 
Nivel: PB 

Servicio: DATOS 
Cable empleado: TWP-NS 

Cantidad 
2de48 

Palch Panel comercial do 48 ouertos 921481:1 1.9 puertos 
Número de nodos 92 olezas 
Nave lndustrfel 55Dm 
Nave Industrial 150m 
22 sorv!clos do control • 2 nares 44 DZBS, 
44 ·a hilos 264 ozaa. 
Misma canlldad aue los acooladores 264 n78S. 

Del conmutador al parcheo de datos (incluye el cableado para 20 m 
dalos\ 
Ya que so llene la necesidad do 92 servicios y cada servfclo 2 
reaulore 2 nares oor lo aue: 92• 2 = 184 nares unidades 
83 sorvlclos • 1.1 faclor de crecimiento para comunicar el 92 piezas 
oarcheo de voz e les rosetas 
2 bloques de 300 pares a 600 paras 
25 pares por regleta de conexión de 300 paros 

27 plazas. 

600t25=24 etiquetas 
10% do factor de crecimiento- 3 ollauetas mas 
4 esquinas • 2 bloques de conexión a 8 8 piezas 

83 servicios• 2 (par pera dalos)= 166 + 10% do factor de 2 pzas do 
croe/miento da 183 100pares 

e/u 

Subsistema CAMPUS 
Servlclo:VOZ, DATOS y CONTROL 

Cable empleado: F.O. de 6 hilos 

Justfficacfón Canlldad 
11 1UW1menlos • 0.5 ln do dlamotro do la FO 42m 
Distribución do la F.O. 300m 
Dlslribuclón de la F.O. 348m 
Distribución de la F.O. 27 ozas 
Modio de transmisión m:1re el subsistema 1238m 

Subsistema de Estación de Trabajo 
Nivel: PB Edlf. nuevo, PB Edif. construido y PA Edlf. nuevo. 

Servicio: VOZ, DATOS y CONTROL 

Especificaciones Justificación Cantidad 
Calas esténdar Para oroveer el servicio 118 olezas 
Placas de &une1f1elo Para orovoer el servicio 118 olezes 
Jack's N3 leléfono Pare orovoer el servicio 118 oiezes 
Jack's N5 datos) Para 1:1roveer ol servicio 118 olezas 
Cord6n do monlale RJ45-RJ45 Para nrovoor el servicio 118 lazas 
ldenllflcadores lleléfono comoutadora Y nUmeros) Para oroveer el servicio 118 ozas.do cada lloo 
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Capitulo IV: Un caso pn!cllco 

Subsistema de Cuarto de Equipo 
Nivel: PB Edlf. construido. 

Servicio: VOZ, DATOS y CONTROL 

Esoeclflcaclones Juattflcaclón canUdad 
Gabinete 
Manelador horizontal 
Mane ador vertical 
Concentrador 
Tranceivor 

EsDKlflcaclones 
Cable multlpar de 25 pares 

F.O. oara lnlerfores de 6 hilos 
Rosela do 8 hilos 

Para concentraron el SITE el control 1 Pza. 
Para el subsistema corresoondlenle 1 Pla. 
Para el subsls!ema corresoondienle , Pla. 
Para concentraron el SITE el control 2 Pzas. 
Para oroveer los servicios en ta nave industrial 1 Pza. 

Subsistema Vertical 
Nivel: PB Edlf. nuevo y PA Edlf. nuevo. 

Servicio: VOZ, DATOS y CONTROL 

Jusuncaclón cantidad 
35 nodoa en PA 
4 paros (voz y datos)• 164 6 
comercialmente, los cablea vienen de 25,50,100,150,200, ele. pares, tramas 
por lo quo para esto caso, es recomendable la slgulonto distribución de de 25 pares 
tramas: 

1 trama do55 m 
2 tramas de 50 m 359m 
4tramasdo42 m en total 
1 lramade38m 

Enlace de SITE con PA 2Dm 
Para los serilcios en PA. 35 nzas. 
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Capltulo IV: Un caso práctl 

4.4. Planos. 

-$- Planta de Conjunto 

-$- Mobiliario y lámparas 

-$- Voz y datos 

-$- Sensores y economizadores 

-$- Planta de Conjunto 
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SEGMENTO DISTANCIA TIPO DE JNSTALACJON PARA LA F.O. 

SEGMENTO DISTANCIA A-B 35 m 

A·B 35 m C-D 93 m 

B-8 66m D-E 100m 

C-11 36 m E-F 35 m 

3-17 76 m H-1 17m 

4-12 57m C-11 36m 

5-13 45m 3-17 76 m 

8-21 122 m 4-12 57m 

9-10 25m 5-13 45m 

15-16 25 m 9-10 25m 

20-18 30m 15-16 25 m 

21-26 20m 20-18 30m 

22-25 52m 21-26 20m 

24-1 30m 24-H 1Bm 

NOTAS: 
~ Los números corresponden a la canlidad y disposicion de las cajas para Ja F.O. 
tP Las letras corresponden a la distribución general para los segmentos de Ja F.O. 

Aerea 
Ranurada 

Aerea 
Ranurada 
Ranurada 

Aerea 
Aerea 
Aerea 
Aerea 
Aerea 
Aerea 
Aerea 
Aerea 
Aerea 

¡f> Los segmentos de F:O. considerados son en total 11. estos son los que coinciden con las siguientes 

(5CALt. 1/500 
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CONCLUSIONES 

Este trabajo ha presentado de manera panorámica los subsistemas que 
componen un El, los criterios bajo los cuales se estructura y los componentes 
del cableado estructurado, asi como su importancia. Se ha desarrollado en el 
último capitulo un ejemplo que, relacionado con los capítulos que le preceden, 
lleva de manera directa en algunos casos, e indirecta en otros, a las siguientes 
conclusiones de carácter técnico y socio-económico: 

En lo que se refiere al primer aspecto, se evidencia que un Edificio 
Inteligente (El) responde, ante todo, a un concepto de integración, por lo que 
no basta con que cuente exhaustivamente con todos los servicios y la 
tecnologia de punta. En este sentido, un El debe tener aquellos servicios que 
son resultado de un análisis serio sobre las necesidades de un conjunto de 
usuarios o un cliente, para proveer un diseño que satisfaga las demandas que 
en ese momento se tengan en cuanto a cantidad y calidad o tipo de servicios. 

Pero también se debe tener la visión (derivada del análisis previo) para 
proyectar que en algunas áreas, aunque por el momento no se tenga la 
necesidad de establecer determinados servicios, quede la alternativa de que 
posteriormente se puedan implementar sin necesidad de más modificaciones 
técnicas. Por lo anterior, se puede decir que la "inteligencia" de un edificio, 
hace alusión a su adecuada planeación y diseño; a que dentro de éste, no se 
esté haciendo uso inadecuado y/o excesivo de la tecnologia, porque es tan 
ineficiente contar con "edificios no inteligentes" (sin los servicios idóneos para 
el aprovechamiento eficiente de los recursos), asi como con edificios que a 
pesar de no requerir determinados servicios, cuenten con ellos y no los 
utilicen, o lo hagan de manera irracional. -Esto último quizá sea más grave 
que lo primero-. 

105 



Conclusiones 

Por otro lado, un adecuado sistema de economizadores (contando con 
detectores de presencia, por ejemplo), ayudará a que el gasto de energfa en 
zonas de oficinas, sanitarios y elevadores sea menor. En el caso de oficinas y 
telecomunicaciones, el consumo energético puede ser controlado a través de 
dos elementos: los detectores de presencia y el encendido y apagado 
automático de ciertas áreas en función de un horario, de tal manera que, 
cuando ya no sea "hora de oficina", se active exclusivamente el sistema de 
iluminación y se energicen sólo aquellas zonas donde un detector indique esta 
necesidad. El gasto energético en los sanitarios, puede resultar más 
controlado, ya que la luz se activará cuando alguna persona entre, y se 
desactivará en el momento en el que salga. Además, existen "apoyos extra", 
tales como los secadores de manos con sensores para evitar el derroche de 
energfa. Como puede verse, el avance tecnológico se ve impulsado por 
cuestiones económicas y sociales; que exigen de la ingeniería una 
participación aún más comprometida. 

El punto medular, al hablar de un El, reside en el cableado: un cableado 
correctamente estructurado, y combinado con los elementos necesarios para 
dar lugar a un verdadero El (de acuerdo a los servicios que requiera), 
reportará beneficios sociales y económicos, como los que se mencionan a 
continuación: 

• Si existe la infraestructura adecuada para enviar información vfa red, 
la demanda de papel disminuirá considerablemente, lo cual repercutirá 
directamente en la lucha contra la tala de bosques y la reducción del gasto 
en recursos de papelería para las empresas. 

• El tiempo requerido y los recursos empleados para hacer llegar la 
información, se reducen. En este sentido, ya no serla necesario esperar a 
un mensajero o a que el documento sea depositado en el servicio de correo 
(por ejemplo). Este punto es de suma importancia, pues en muchas 
ocasiones, la toma de decisiones depende de cierta información que debe 
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Conclusiones 

ser analizada; debido a esto, muchas veces existe el problema de que 
muchos procesos quedan detenidos hasta que exista una orden de trabajo 
acerca de cómo proceder. Por lo anterior, si mediante la red es posible 
hacer llegar la información rápidamente, asi como las instrucciones de 
trabajo necesarias, estos procesos no tendrian que esperar, y los costos 
que representa toda esta secuencia, se reducen considerablemente. 

Un El no debe ser visto como un factor de status. Lejos de ello, y como 
puede verse en los puntos anteriores, el El se convierte di.a con dla en una 
necesidad tangible para lograr la reducción de gastos innecesarios, 
especialmente en lo que concierne a recursos naturales y humanos. 

Pero no podemos perder de vista los factores económicos, politices y 
sociales que condicionan el diseño y construcción de un El. En nuestro pals, 
como en diversas naciones, la creación de edificios inteligentes constituye un 
reto y una necesidad. 

En México, este concepto comienza a tomar fuerza, y principalmente se 
ha implementado el El para oficinas. Lo anterior tiene su fundamento en el 
aspecto económico, pues si bien este tipo de edificios constituye un ahorro 
importante en más de un rubro, la inversión inicial en muchos casos no puede 
ser cubierta tan fácilmente. En el caso de edificios habitacional~s. aunque no 
existen, por supuesto, las mismas necesidades, siempre habrá recursos que 
deberían administrarse con una mayor eficiencia, ya que el propio bienestar 
del hombre es razón suficiente para usar la tecnologla a su servicio, pues para 
ello se crea. Esta tecnología puede ayudar a resolver problemas sociales y a 
racionalizar recursos aunque, posiblemente, sólo un sector reducido pueda 
(inicialmente), implementar en zonas habitacionales este concepto, pero es 
necesario promoverlo en todos los niveles sociales, y en aquellos casos en los 
que el propio sector socio-económico no sea capaz de ello, los proyectos de 
tesistas pueden aportar el diseño, la planeación y la logística a seguir. Con 
ello, el grupo beneficiado absorberla únicamente el costo de los materiales. 
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Conclusiones 

Por otra parte, mediante la adaptación de edificios para corporativos y 
multiempresas, se pone a disposición de los usuarios aquellos servicios que 
son concretamente requeridos. Sin embargo, es tal vez más importante que a 
partir de lo que resta de ésta década, todos los proyectos arquitectónicos que 
se diseñen (o la mayoría de ellos), cuenten con la participación de los 
ingenieros en la supervisión de la correcta implementación de las áreas 
necesarias para proveer la infraestructura básica con que deben contar los 
servicios, pues de lo contrario, el proceso natural que es la integración no se 
daría, porque ésta tiene su fundamento en la participación colectiva. 

De lo anterior se desprende un asunto de suma importancia: la 
interrelación de los profesionistas desde su etapa de formación. Si bien es 
cierto, los arquitectos y los ingenieros de ciertas empresas ya trabajan en 
equipo para hacer realidad el concepto. de El, muchos otros aún se mantienen 
fuera de esta dinámica. Por esto, es necesario que los estudiantes de estas y 
otras carreras (sociólogos, psicólogos, diseñadores industriales, etc.) se 
vinculen para desarrollar tanto la investigación como los proyectos concretos, 
que analicen de una manera más seria los requerimientos de la sociedad 
mexicana, así como su idiosincrasia, ya que todos los estudios que existen al 
respecto son ingleses, norteamericanos o japoneses, y en la mayoría de los 
casos son semi adaptados o mal copiados. 

Esto es muy importante, pues una de las mayores preocupaciones de 
nuestra sociedad es el temor a ser desplazados a nivel laboral por las 
máquinas, cuando en realidad, lo que se exige ahora es una mayor 
capacitación y la preparación en diversas áreas. Por ello, es fundamental 
destacar que la educación debe estar dirigida a los y usuarios (en general) de 
la tecnología para evitar una desestabilización social a causa del pánico. Todo 
esto derivará en el adecuado uso de los dispositivos que se diseñan p¡ara 
ahorro de recursos y en el bienestar de la sociedad. 
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Conclusiones 

La preocupación básica de este trabajo ha sido presentar las bases de 
lo que actualmente comienza a ser una necesidad (tecnológicamente 
hablando), por lo que su objetivo primordial ha sido dejar ver que no todo lo 
que existe en materia de servicios es necesario para todos los casos, y que 
lejos de servir, puede resultar inconveniente por el gasto que representa. 

Como resultado final de esta recopilación, se hace evidente la 
necesidad de coordinar, desde el seno de la Universidad, futuras 
investigaciones multidisciplinarias para impulsar diversos proyectos dirigidos a 
cubrir las necesidades de la sociedad mexicana. En este sentido, el presente 
trabajo intenta ser un punto de partida para ello. 
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APÉNDICE A. ESTIMACIÓN ECONÓMICA DEL PROYECTO. 

Cuando se realiza un proyecto de cableado estructurado, uno de 
los objetivos es disminuir el gasto económico que una empresa tiene en 
consumo energético, recursos materiales y prevención de siniestros. 

Para el ejemplo analizado en el capftulo IV, se hace a 
continuación un cálculo aproximado de la inversión necesaria para la 
integración de servicios, asf como el gasto que se tiene por concepto 
de energía eléctrica, todo esto con la finalidad de evaluar lo 
conveniente que resulta emplear el cableado estructurado. 

La empresa "X", productora de lápices y otros artrculos de 
papelería, paga aproximadamente al bimestre N$15,000.00 por 
concepto de energfa electrica, lo que en un año representa un gasto 
promedio de N$90,000.00. Cabe destacar que esta empresa cuenta 
con una subestación eléctrica propia. 
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Realizando una estimación de la inversión en materiales para el 
cableado, el monto es de aproximadamente N$250,000.00. Estos datos 
se encuentran en las tablas que se anexan en este apéndice (datos de 
precios). 

A lo anterior se añade, por concepto de diseño, del 35 al 45% del 
total de la inversión. Considerando el promedio, en este caso del 40%, 
se tiene que el costo de diseño es de N$100,000.00, por lo que el 
monto estimado serla de N$350,000.00 

Por otro lado, se calcula que por medio del sistema de control, el 
consumo energético se reduce entre el 35 y el 50%. Tomando el 45% 
de ahorro como dato estándar, la reducción bimestral de los gastos 
sería de N$6,750.00. Al año, tal ahorro sería de N$40,500.00. Con esto, 
el monto anual a pagar sería de N$49,500.00. 

De lo anterior se deduce que prácticamente al cuarto año de la 
instalación del cableado se recuperaría la inversión: 

N$ 90,000.00 (4 años)= N$ 360,000.00 

En este sentido, a partir del quinto año se tendría una ganancia 
del 45% en consumo de energla. 

Como se mencionó anteriormente, no sólo se obtienen ahorros 
en materia de energla, sino que el gasto de recursos materiales 
también es un punto importante para el cual se estima una reducción 
del 30 al 40%. Aún más, cuando en una empresa se presenta el 
problema de un incendio, es posible que se controle al máximo e 
inmediatamente se extinga y no llegue a convertirse en un siniestro con 
todo lo que implica: el poner en riesgo la seguridad e integridad del 
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personal, los desperfectos de la maquinaria y de las materias primas, e 
incluso, la suspensión temporal de la producción. Lo anterior tiene 
implicaciones económicas muy elevadas, pero que pueden ser 
previstas mediante la integración de servicios por medio del cableado 
estructurado, lo cual implica un ahorro considerable, pues a pesar de 
que este tipo de situaciones sean eventuales, no se deja de correr el 
riesgo de sufrir ese tipo de imprevistos. 
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Dueto cuadrado de 
Dueto cuadrado de 
Dueto cuadrado de 
Tubo Condult de 1· 
CablemuHI r 
Bloque de Conexión de 300 pares 

Apéndice A: EsUmaclón económica del Proyecto 

Subsistema Horizontal 
Nivel: PB 

SeNlclo: VOZ 
Cable empleado: lWP-N3 

Bloque de conuJ6n de 4 parea o juegos de lennlnaclón de campa 

EUquetaa para bloqueo do conexión de 300 parea 

Admlnlatmdor para cruce de cables (backboanl) 

Es-;;:;;lflcaclonea 
Administrador para cruces de cabkm (backboan:I) 

Unidades de parcheo (Ulrs) 

Dueto cuadrado de 4 In 

El~tncaclonea cantidad 
Administrador para ctuees de cabkm 1 
(backboard) pza.:..~_100 

Palch Panel de 48 ptHl<10o 2 
=•. 

canUdad 
2 

unidades 
5 ·-·· 22m 

Precio 
N$250.00 
cada 100 

~-
N$1490.00 

Precio 

Subsistema Horizontal 
Nivel: PA 

SeNlclo: VOZ 
Cable empleado: lWP-N3 

costo 
N$250.00 N$1250.00 

cada 100 nnres 
N$ 50.00 pza. N$250.00 

N$40.00/m NS880.00 

Subsistema Horizontal 
Nivel: PA 

SeNlclo: DATOS 
Cable empleado: lWP-N5 

costo 
N$250.00 

N$2980.00 
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Es lflcaclones 
Patch Panel: 

Ca~ de conexión RJ45-RJ45: 

Bloque de conexión de 4 parea o Juegos de tennlnad6n do 
cam 
Etiquetas para bloqueo de conexión de 300 pares 

Cantldod 
42m 
JOOm 
348m 

27 unldados 
1238m 

Apéndice A: EsUmaclón económica del Proyeclo 

cantidad 
3 unidades de 

48 uertos 
118 unidades 

550m 
150m 

44 unidades 
264 Pzas. 
264 PZ88. 

20 m 
2 

unidades 

130 lazas 
27 piezas. 

8 lozas 
2 

Pzas. 

Subsistema Horizontal 
Nivel: PB 

Servicio: DATOS 
Cable empleado: TWP-NS 

Precio Costo 

N$1489.46 N$4488.38 
N$5782.00 

Subsistema CAMPUS 
Servlclo:VOZ, DATOS y CONTROL 

Cable empleado: F.O. de 6 hilos 

Precio 
NS45.00/m 
NSJ0.00/m 
N$18.00/m 

N$350.00cJu 
N$9.00/m 

Subsistema de Estación de Trabajo 
Nivel: PB Edlf. nuevo, PB Edlf. construido y PA Edlf. nuevo. 

Servicio: VOZ, DATOS y CONTROL 

EsnACtflcaclone1 cantidad 
ca1as estAndar 118 unidades 
Placas de suoerfide 118unfdades 
Jack's N3 Cletéfonol 118 unidades 
Jack's NS ldalosl 118 unidades 
Cordón de montaNt RJ45-RJ45 118 unidades 
Identificadores leléíono com Of1i11V nUmeros 118decadatlao 

Se cotiza este subsistema en paquete: N$120.00 por servicios voz-datos, por lo que para 118 
servicios, el costo es de N$14160.00 
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Gabinete 

Concenlnador 
Tranceivor 

Apéndice A: Estimación econ6mica del Proyecto 

Subsistema da Cuarto de Equipo 
Nivel: PB Edlf. construido. 

Servicio: VOZ, DATOS y CONTROL 

cantidad 
1 Pla. 
, Pza. 
, Pza. 

2 Pzas. 
25 Pza8. 

Se cotiza este subsistema en paquete: $35000 USO, por lo que el costo, considerando a 
N$3.50 por dolar, es de N$122 500.00 

CanUdad 
317m 
20m 

35 pzas. 

Subsistema Vertical 
Nivel: PB Edlf. nuevo y PA Edlf. nuevo. 

Servicio: VOZ, DATOS y CONTROL 

Precio Costo 
N$70.001m N$22190.00 
NS9.00/m N$1BO.OO 

N$15.00 N$525.00 
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Apéndice B:Ca!41ogo de Materiales 

DeltaNetwork 
Micro Central/ 

Excel Plus System 

G E i\J E;, AL Thc DcJtaNetwork Micro Ccnlr.JJ/Excel Plus Systcm addrcs.scs thc 
buiJdjng·m:im1gcmcnt·sysrcm nceds of a broadspcctrum of buildings. Thc 
Syslcm consislS of up to 16 Dc!L.aNet Micro Ccntral/Exccl Plus 
subsystcms. A Honcywcll Personal Computcr (PC), Series XP ar AP. is 
thc lBM·compaLlble central in cach subsystcm. A subsystem consisLSof a 
Tfor 3 proccssar(thc PC) th::ttconnccts útrough a W7053 Gateway to Ticr 
2 distributcd pcoccssors including lhe De!LaNct R7044 Exccl Plus 
Conlrollcr ("R7044') and DcllllNct FS90 Firc & Sccurity Systcms 
("FS90"). Ticr 2 proccssors conncct. in tum, 10 Ticr l. scnsors and 
actu<1tors. Ticr 3 functions includc his1orical data collcction, 
Colorgraphics, bar chaning, curve plo1ting, repon gcncration, and a 
varicty of third-pany progrnms. Ticr 2 R7044 funcüons iocJudc point 
proccssing (e.g., alarm dctcction), Oircct Digital Control, cncrgy 
managcmcnt, and timc/holiday schcduling. Ticr2 FS90 functions includc 
stand·a..lone opcraLion, cmcrccncy audio communicaLion, and intclligcm 
sensor input. 

F E.~! C R ~ S · Acxit>lc architcc1urc 
• Dcll.lNctwork peer bus, R7~ peer bus 
• lntcractivc opcr.:itor inlcrfücc software 
• Uscr-l:inguagc systcm pcnclr.ltion 
• Distributcd cncrgy managcmcnt and control procr.:ims in R7044 
• Distributcd fice and sccurity monitorios and control 
• UL Grade AA hish·sccurity linc supcrvision 
• Fire and sccurity point rcponing by zonc or individual sensor 
• Opcrator privilegc Jcvels and scgregation 
• Full Colorgr:iphic software package 
• Hislorical storngc and da1.1 m:mJgcmcnt software 
• Pro\'cn third·party sortware options· 
• Interfaces to cxisting sys[cms 

Copyright C> 1988 Honoywetl /ne. 
All Righ1s Rescrv~ 74-5251 
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DeltaNetwork Micro Central/Excel Plus System 

D::SCRIPT!ON 

Thc DclL:lNc1work Mjcro CcntraVExccl Plus Systcm 
("Dclta.Nctwork") addrcsses thc building-m:magcmcnt· 
sys1cm nccds o( a brood spcclrUm of buildings lhrough a 
flexible mchitccturc lhat allows nctworking of personal· 
computcr-bascd subsystcms. Thc Systcm consists of up 10 

16 DchaNct Micro Ccntral/Exccl Plus ("Micro Central") 
subsystcms. A HoncywelJ Person:i.l Computcr (PC) is thc 
JBM-comp:itibtc ccnual in cach subsystcm. A subsystcm 
consisLS oí a PC lhat connccts lhrough a W7053 Gatcway 
("\V7053") to d..islributcd proccssors including lhe 
DchaNct R7().14 Exccl Plus Controllcr ("R7().l.I") and 
Dclta.°'ct FS90 Firc &. Sccurity Systcms ("FS90''). 

Flexible Archllecture: 
Dcll3Nctwork cílll be configurcd to h:mdlc vcry Wgc, 
intcsratcd systcms (20,000 points maximum). This 
configuration includes up to 16 Micro Central 
coníigurat.ions nctworked togethcr \'ia a nctwork 
communication bus ar a Leascd-Linc Jntcñace (LLJ) bus. 
E:!.ch Micro Central subsystcm on the network suppons 
aU thc hardware componcnts of a Micro Central 
configuration. Subsystcms can control just HV AC 
systcms, just íirc afann systcms, secwity systems, or 
intcgralCd HV AC and Fire and Sccurity (F&S) systcms. 

Component 
Jfoncywcll PC 

\\'7053 G.atcway 
\"W7053") 

Pc.:r Bus 

Dclta."\ctwork Bus 
F&S Bus 
R iQ..;4A Controllcr 

R 7044 B Controllcr 

R70-l4C Controllcr 
i{iü4~D Controllcr 
R704JE Controllcr 
.~1atrix Boards 

DcllaNctwork Micro Ccntral/Exccl Plus Sys~cm Componcnts 

Descriplion 
Supports a color moni1or, 132-column primer, 20- to 60-mcgabytc Wínchcstcr disk, 
360-kilobytc diskcuc, :md dialin/out to a remate Honeywcll PC or monochrome CRT. Thc 
PC is UL listcd as a primary terminal in füc al:inn systcms. 
Microproccssor-based interface bctwccn thc PC and buses (DcltaNctwork, R7044 peer, and/or 
F&S). Thc W7053 also offcrs ports for dircctly-conncctcd operator tcnninals (monochromc 
CRTs and primcrs). 
Bus connccting R7044s. Ilus dcviccs use Honcywell Distributcd Bus Control (HDBC) 
tokcn-passing peer protocol. 
Bus th.at connccts Micro Central subsystcms. It cmploys HDBC peer protocol. 
Rcdundant F&S bus connccún!% multiplc F&S systems. Applics to F&S systcms only. 
Distributcd conuol proccssor incorporaling point-proccssing software (c.g., aliJ.nn dctcction 
and rcponing), Dircct Digital Contrcl (DDC) programs, :rnd .a \':lric1y of cncrgy co;;scrv.:ition 
oind control programs. Comes in Subpancl and Enclosurc Modcls. 
A highcr-.dcnsity R7044 wilh incrcascd pointc.apaciLy. Comes in Subpancl and Enclosurc 
Modcls. 
R70-l4 lnpul/Outpul E:c.pansion Board (lOEB). h pn:J\'idcs a 32-point nddition to thc R7044A. 
R7044 with 40-point capacit)'. 
R70-l4 with 64-point canacity. 
Bo:irds th.at .:utach toan R7044A ar B to cxp:md ils digit:i.I input point c.'.lpacity. Matrix 
Boards come in S x 2 nnd 8 x 8 confi~urations. 

\\'1044 fa.ce! Plus Opcr· Hand-hcld, pluc·in terminal íor Llircct acccss toan R7044. Uscrs can di~pl:iy and modify point 
mor Tcrmin:ll (P.0.T.) and opcr.ation data. 

WI0-15 Exccl Plus PC·ba.scd po11:1blc terminal thóil connccts toan R7044 and .illows uscrs to changc R7~4 
Port.lblc Progr.:imming data, compile DDC programs, downlinc load lhcm in10 thc R7044, cnnblc/disablc thcm, and 
T..:rminóil (PPT) rnstorc .a prcvious progr.am vcrsion. 
FS90 F&S P:incl f\.ticroproccssor-b.ascd interface 10 füc aJ::irm .and sccurity points. FS90 Systcms supcr.'isc a!J 

lincs far alarms, tJmpcring, and troublc. Rcporting is by zonc ar indi\'iduaJ imclliscnl 
scnsors. Function:ility includcs cmcr¡;cncy ;iuLlio, ccntr.11 fue comm~nd stations, sccurity 
func1icns, sccurc/;icccss swilching, :md UL Gr.adc AA high·sccurity linc supcrvision. 

T753 

74-5:!51 
Copyrighl O 1988 Honoywoll loc. 
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DeftaNetwork Micro Centraf/Excef Plus System 

DellaNetwork Peer Bus, R7044 Peer Bus: 
Thc DcltoNclwork bus ond thc R70l4 bus cmploy a 
tokcn-p:issing pctr protocol lh:::it givcs ~ch de vice equal 
bus :::icccss. AU dc\'ÍCCS h.o.vc crror-rccovcry and bus
inhi:lJiuuion c:ipJ.bilitics. In othcr protocols, bus 
communic:iüon stops whcn a central monitor gocs off-

MICRO CENTRAL SU8SYSTUI t 

linc. \Vilh pcu protocol, it continucs ns long as thcrc oirc 

ar lc.1St two opcrating dcvices on thc bus. Thus systcm 
communication continucs cvcn undcr scvcrc conditions 
whcn multiplc distributcd proccssors go off·linc duc 10 
powcrout:J.gcs ar othcrcircumstanccs. Software tr=ts an 
LLI Bus just likc an cxtcnsion of a DcllaNctwork bus. 

MICRO CENTRAL SUBl'l'ST[U J 

OclbNctwork Micro Ccntra.l/&ccl Plus ConOguration 

lnteractlve Opcrator Interface Software: AL1rm Jockoul bascd on si.lle of origin poinl, 
Thc convcrsational opcrator interface providcs: programmcd dcfay. or opcrntor rcqucsl 

Opcrator acccss proccdurc to inhibit u11:1uthorizcd 
uscrs; rcstric1cd acccss 10 mcnu itcms bascd on
opcr.uor privilcgc IC\'Cf 

Tcxt in English ar othcr J311guagc; keynamcs far 
quick 3CCCSS 

LogicaJ grouping of poinlS; Jogical groups can 
includc poinis from diffcrcnl subsystcms 
Poin1 d:ita display and command; scgrcgation of 
point mcssagcs b.1.scd on point typc ami mcssagc 
l)'pc 

Acccss. if aulhorizcd, to.:iny point in thcsys1cm (any 
point jo uny subsystcm) 
Prioritizcd alarm and Lroublc rcponing; single and 
multiplc alarm acknowlcdccmcnt 

Copyright C 198B Honoywel/ !ne. 
Ali Righls Rcserved 

On·Jinc data moclification and cnablc/disablc of 
application programs 
Holiday programming 
Automatic daylight savíngs time changcovcr 
Wide varicty of sysccm rcports including all systcm 
poin1s, alarm summary, disablcd poin1s, 
commandablc points, run-timc summary, and 1tcnd 
On-linc Lracc of applic3Lion program point 
commands. 

User-Language System Penetratlon: 
Pcnc1.ratian to cithcr sitc dal.3 or data modific:ition 
tcmpl:ucs is vía casily undcrslood menos in lhc uscr's 
own fanguagc. Prafidcni opcrators may wish 10 use 
r::J.pid·pcnctration tcchniqucs, c.g., cntcring a uniquc 

74.;;2s1 
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DeltaNetwork Micro Central/Excel Plus System' 
kcynamctorcachafrcqucnllydisplaycdgroupofpoints. DcltiNctwork has a single mcnu penctration schcmc. 
Far cxllmplc, thc kcyname Cor Room 202 in Janes Hall Opcrators who wodc :u diffcrcnt tcnnirutls do not havc lO 
might b: JOI\1ES202. Keynamcs are on-Jinc modifü1.blc. lc;irn muhiplc pcnctnUion p:uhs. 

TOl'·LEVEl.1.!EMJ 1 S(COfO.t..EVEl. lolENJ 1 THIRO-LEVEL MEHU 1 FOURll+lE.YlL UENU 1 FIFTH-U.VE.L MEMJ 

f¡
I [!: "" W>NO -1.r.:I .. ''""''COA --1.1 [!. '°"" HV.. 11 

~MST\loif.0111::¡ECO~Fl00ffll ~.ZONE2HVAC 
1 

¡--+. ~~~¡~~~ 1 

"""~"""'"º" 1 CT =;tl}I ;:;iil 1 2.SCIENCEBU1LOINOW... t,.IONESHAL.l l.Q-IEMU.85 1.FIR.STF\.OOR~IWIO! 

:t:~111 UMm<""Lt¡_:.:~"'"'ll t;•E=:DFL00•11 [!=::::: 
1 1 Lf--. lL ... ~:=~ 

JONE52cZ •' ,...t.:: 
Samplc SiLc Mcnu Pcnclr.'.ltion (Not All Mcnus Shown) cmo 

Dlstrlbuted Energy Management and 
Control Programs In R7044: 

A library oí cm:rgy conscr"ation nnd control programs 
can cxccutc in thc R7044s. Programs can rcad sharcd 
inputs from olhcr Ri044s in lhe samc subsystem. Thcy 
command ou1pulS in lhcirown R7044s. Library programs 
are: 

DUTY CYCL!NO 
Reduces clcctrical en erg y consumption. A compcnsation 
algorilhm me.asures dcviation from comfon midpoint 
andndjusts cquipmcnt OFF as a funcLion of thcdcvintion. 
Staggcrcd cyclc pcriods of various Duty Cycling loads 
m:lintain toUl.l clcctrical load ata nominal lcvcl. 

DIS1RIBU1ED POWER DEMAND CONTROL 
Monhors and prc.dicts thc rate of cncrgy usagc. R7044s 
autom:uically shcd prcassigned, prioritizcd loods to 
a\·oid c,.cccding a ma,.imwn dcmand lc\·cl ::md to avoid 
swthargcs. 

ENTHALPY CONTROL 
Automatically sclc.cts lhe air sourcc (outdoor or rctum) 
rcquiring thc IC<lSt cooling as lhe supply to Lhe cooling 
coil. 

LOADRESET 
Ensurcs th.:n primary so urce tcmpcraturcs are jusl high ar 
low cnough to saLisíy thc hcatíng orcooling nceds of lhe 
worst·cnsc zonc. 

OPTIMUM STOP 
Maintains a d)'namic history ofbuilding tcmpcraturcd.rifl 
r:uc to determine opLimum cquipmcnt shutoíf Lime. 

UNOCCUP!ED PERIOD PROORAMS 
Includcs thrcc intcrrclaLcd subprogr3ms: Optimum Start, 
Night Cyclc, and NightPurgc. Using d<lta.from p:iststart· 

74-5251 

ups. Optimum St.1rl tums on hcating or cooling 
cquipmcnt no sooncr than ncccssary to prepare Lhe 
building far occup:incy. Night Cycle opcratcs heating 
and cooling cquipment to m;l.Íntain a minimum Jow limit 
(hc:uing) and/or high limit (cooling) during lhe 
unoccupicd period. Night Purgc uses early moming air, if 
appropriate, lo precool a building beforc mechanical 
cooling bcgins. 

ZERO ENEROY BAND 
Shuts oCC heating and/or cooling cncrgy sources 
whcncvcr space tcmperamres fall withln a predefincd 
comfon zone. 

D!RECT DIGITAL CONTROL PROORAMS 
Exccutc sitc-spccific control scqucnccs to control HV AC 
syslems usíng Proponional (P), ?roponional-Integral 
(PI), ar Proponionai-lntegral-Derivative (PID) 
algorilhms. Progr.uns can includc O.OC "opcrators" like 
ada.ptivc (sclf·tuninz) control and prcres1ed control loops 
likc hot·wa[Cr rcscL On-line programming facilities 
pcrmil uscrs tochange programs and downlinc load lhcm. 

RUN·TIME PROORAMS 
Monitor cquipment and rcport whcn it cxcecds Lhc 
prcdcfincd tol..'.11 ON or OFF time ar numbc.r of cyclcs 
(transitions from OFF to ilflothcr statc ar from anothcr 
statc to OFF). 

TIME/EYENT PROORAMS (TEPs) 
lssue point commilllds bascd on starr/stop schcdulcs, 
poinl alann, ar point changc-of-statc. Central TEPs 
pcrform thc samc functions on a systcm·widc basis th.it 
distributcd IBPspc:rform inan R7044. In a ccntralTEP, 
initiator and comm:ind points can be :my points in any 
subsystcm. 

Copyrighl O 1968 Honeywell lnc. 
AD Rlghts Reservad 
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DeltaNetwork Micro Central/Excel Plus System 

Olstrlbuted Flra and Securlty Monltorlng 
and Control: 

An F&S or intcgrotcd systcm CM include ene or more 
F&S products: 

Communications Proccssors, Input/Output 
Mulliplcxcrs, and WJ065A Daia Gathering Panels. 
OcllllNct FS90 F&S Systcm with fcaturcs that 
includc zonc alrum and dlsconncct; supcrvision/ 
water flow indic3tion: coding oí audible signals; 
alann vcrific::uion and sccond detector f unctionality~ 
time dcfay and time cutoff; alann follow and aWm 
latch; municipal trip; supcrviscd command outputs; 
sccurity monitoring and conuol: sccure/acccss 
switching; and UL Grade AA high·sccurity line 
supervisión. 
Dclt:>.Nct FS90 Firc Mólnagemcnt Systcm, which 
providcs audio cvacumion and communiQtion 
functions. Fcatwes includc all the fcaturcs of FS90 
F&S plus a Are Command Sr.:nion lh::u givcs fue 
fighters conuol ovcr the fue situation lhrough 
m::muo.l C\'acuation signaHng, sclcctive public 
addrcss, ovcrridc of automatic smoke control, and 
oplional two-way tclcphonc communication. 
DcltaNctFS 90 F&:S Plus Systcm, which can monitor 
and comrol up to 975 individually addresso.blcF&S 
deviccs. The in1.elligcnt inLcñ:icc on this Systcm 
m3kcs it possiblc to evaluare and rcspond to 
informalion from individual poims rathcr than 
zoncs. 

AU F&S systcms continuc sUlnd-aJonc opcration if 
communication wilh a PC is losL Local visual and/or 
audible signaJs oper.11c in addit.ion to aJann tones and 
displ.:iys. 

FS90 F&S Systcms conncctcd to Micro Ccntml 
subsystcms also provide Logical Point Groups (LPGs) 
and cvcnt-init.i;itcd program functionality. An U'G 
consists ofup 10 15 points from various Iloards whose 
aJ:ums activo.te a logical poínt. Uscrs can speciry how 
m:iny of lhe 15 points must be in alillln befare thc Jogical 
point gocs intoal:um. Up to 255 cvcnt·initiatcd programs 
pcr FS90Pancl comm.:ind l through 32 pointseach bo.scd 
on uscr·specificd conditions (c.g., prcalarm, alann, no 
response, rctum to nonnal) of uscr-spccificd initiator 
points. 

Flre and Securlty Polnt Reporttng by Zone 
or Individual Sensor: 

Tr.:idilional F&S sys1cms rcport alarm and troublc 
condilions by zonc. With DcllaNct FS90 F&S Plus 
Systcm ("FS90 Plus''), c:ich Micro Ccntml subsystcm 
can communic:ue with up to rtinc Jn1clligcnt Loop 

Copyrigh1e1988 Hontrywe/I lnc. 
AIJ Rights Aesorvod 

Interface Boards, each of which CM lulvc two 2·wirc ar 
onc fault tolerant (4-wirc) circuit. E:lch circuit can 
adclrcss 99 scnsol'3 plus 99 control modules (points). A 
Communication/Display Board rcpons their addrcsscs, 
smokc sensor sensitivity level, and condilions 
indjvidually to Dclta.Network. Aulhorizcd opcr.ttors can 
display point siatus and adjust alann and prcalarm 
thrcsholds and othcr paramctcrs within UL llmits and 
loe.al codc constraints. FS90 Plus can also evolu:itc 
analog infonnation (e.g., smoke dcnsity), respond 
appropriatcly, and adjust alann thrcsholds bascd on 
occup.:incy times. 

Operator Prlvllege Levels and Segregatlon: 
To seJcct a mcnu ítem, onc of an operator's personal 
access levcls must match the menu itcrri acccss Jevcl. 
Thus opcrators havc acccss to ali mcnus and 1emplates 
nccc.ssary far thcir day·to·day o.ssignmcnts, but not to 
ilcms bcyond thcir cxpcrtisc. As wori:: assignmcnts 
changc, supcrvisors can change operator lcveJs lO 
provide acccss 10 the ncu.ssary mcnus. 

A segrcgation schcmcfordisplays and rcporu limits lhc 
points an opcrator is aulhorizcd to command. Opcrators, 
points, and CRTsare assigned to oncor morcsegrcgation 
groups. Thcsc groups are uscr-dcfincd and complctcly 
arbitrnry. Far cxample, thcy can be broad (a11 lirc points, 
aJl physical cducation buiJdings) ar narrow (all fume 
hood airílow scnsors, grccnhouse humidity scnsors). On 
arcqucstfor a repon. only lhosc points with ascgrcgation 
matching ene oflhe opcraior' s scgrcgations appearin thc 
output. 

Full Colorgraphlc Software Package: 
A library of siandard symbols and a graphics package 
using familiar icon t.echni qucs malee on-linc construction 
of graphics ca.sy. Uscrs can thcn assign points to graphics 
andspecify thcgraphicsa.ssoci:itcd withal:ums. Whcn an 
alano occws ,opcratorsprcss a functionkcy ID display thc 
assigncd graphic. Historical data can be pul in to pic10riaJ 
fonn using thc cwvc·plot and bar-chan fc:uwes of a 
spn:adshcct program. 

Hlstorlcal Slorago and Data Managemont 
Sortwarc: 

lñrough a mcnu interface, opcralDrs ain cnablc storagc 
· of point cbl.3 in a historical dat.1 base and define rcport 
par.unetcrs. Rcports covcr thc opcra10r-spccificd time 
intcrvaJ and type of point activity (c.g,. nlarms, rclums 10 
normal, ;ill activi1y). Wilh 1hc sclcctcd data, uscrs can 
spot paucms lhat hclp diagnosc malfunclions or th.:it 
indic;itc ways to improvc building opcr:Hion. Historie.al 
dala also documcnts firc and sccurity al:um occurrcnccs 
far IC>C.'JI au1hori1ics or insur.mcc companics. 

74-5251 
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DeftaNetwork Micro Central/Excef Plus System 

Historical data serves as lhc basis far cncrgy auditing. 
Comparisons of cncrgy usagc can show lhc rcsult of 
cncrgyconscn-oufon mcasurcs :md indiC.llC whcrc furthcr 
cfficicncics might lic. 

Preven Thlrd-Party Software OpUons: 
Whilc ene DcltaNctwork window is dcdicatcd to central 
opcrator intcñacc functions, other windows c:m c:cccutc 
historical daLil collcction ar sclcctcd lhird-p:uty software, 
such as sprcadshcet or word proccssing programs. 
Opmuorscan cx~ctsclcc1cd data from lhcdata base far 
m:inipufaúon by sclcctcd lhird·party programs. Sinccil is 
casy to switch windows, opcr.:uors maximizc lhcir 
productívity. Each Micro Central subsys1cm opcr:ucs 
indcpcndcnt.Jy. 

Interfaces to ExlsUng Syslems: 
DchaNetwork can interface to cxisr.ing Sentara 324 and 
Dclt:l.Nct FS90 Fire & Sccurity Systc:m product lincs. 
Uscrs wi1h DcltaNctDELTA ProfcssiormlComputcrand 
Dl!h.~ct !vt.icro Cenlrlll/Exccl Systcms can conncc:t 10 

thc Honcywcll PC so that acc:css to Dcll..1Nctwork is 
:i\'nllablc from ene window whilcacccss loolhcrsystcms 
is a\·aiJablc Crom olhcrs. 

SPcCli=íCATIONS 

MICRO CENTRAL 

Hardware: 
Honcywcll Series AJl orX'PPC withaminimum of640K 
of RAM, 20-mcgabytc (m inimum) Winchcs1crdisk, 360· 
kHobyte disl:cttc, Pcrsyst DCP·BSNM* Dislribulcd 
Communic;llions Proccssing Module, and Tccmar 
Gr.iphics Master color comroJJcr board 

• Pcrsyst is a rccistcrcd 1tadcmark and DCP-SBNM is 
a tradcmark of Emu/c:t Carpor.u.ion 

Envlronmenlal Llmlts: 
Opcro1ing: 5010 90F (10 10 32C) 
Humidity: JO to 95% rh noncondcnsing 

Dlmenslons: 
APScrics 

Hcighi: 6.1 in. (15.6cm) 
Widlh: 21.2 in. (53.8 cm) 
Dcp1h: 16.5 in. (42.0 cm) 
Wcighi: 39.5 Ib (17.9 kg) for I.2·mcgaby1c diskcuc 

moJcl 

7~·5251 

XPScries 
Hcighc 5.5 in. (14.0 cm) 
Widlh: 19.S in. (49.5 cm) 
Dcplh: 15.5 in. (39.4 cm) 
Wcight: 23.0 lb (10.4 kg) for l.2·mcgaby10 diskeuc 

model 

Software: 
S9S9 Concurrcnt• DOS opcrnting sys1cm, Acccss 
Manager" dala file manager, DcflaNel PC ApplicaLlon 
Packagcs, 1crminal cmulation, DcJlaNct Pascal 
Compilcr, and rcmOLc lClminal dialup 

• Tradcmark of Digital Rcsc.arch, Inc 

Optlonaf Soflware: 
Framcwork• inu::gratcd softwilrc program; 1·2-3t or 

SupcrClllc§ spreadshcet programs 
S501 DcltaNc1MicroCcn1ral/Exccl Plus Encrgy Audi<or 

Spreadshce1(rcquires1·2·3) 
SS02 DcltaNct Mkro Ccntrnl/Exccl Plus Maintenanr.e 

Manager 
5799 DcltaNct Micro Ccntral/Exccl Plus Colorgraphic 

software 
S966 DcltaNcl Windowing Soflwnrc 1: Micro Ccniral/ 

Exccl Plus and Micro CcntraJ/Exccl 
5967 DcltaNct Windowing Software U: Micro Central/ 

Exccl Plus and Dcll..l1'"~t DEL TA ProfcssionaJ 
Compurcr 

• Trademark of kihton· Tate 
t Tradcmark ofLoLUs Dcvclopmcnt Corporation 
§ Tradcmilrk of Sorcim Corporalion 

Approvafs: 

Appro\'al Agcncy Appro\·3Js 

L!ndcrwrilcrs' Labora1orics Jnc. 
UL864 

Firc Al:mn ConIIol UnilS Yes, forNFPA 7J, 
(Cau:go¡y UOJZ) 72A, 72B, ne, 720 

Firc AJ:mn Rclcasing Devícc Yes 
Conuol Uniis (Caicgo¡y SYZV) 

Critica! and Noncrith.:al Proccss Yes 
Managcmcn< (Caicgo¡y QVAX) 

Encrgy M<1nogcmcnt Yes 
(Cau:go¡y UDTZ) 

UL!076 
Proprict.ruy Burglar Ala.rm Systcm Ycs,nlso suiL'.lblc far 
ConlrOJ Units (Catcgory UOJZ) Grade AA scrvicc 

Fac:tory Mutual (FM) 

Federal Communic;itions 
Commission (FCC) 
Encrgy Emissions 
(Pru-115 Subpnrl J) 

Pcnding 

Yes 

1754 
Copyrighl t:> 19'aó l :ti.'7t'¡'\1ú!l lne. 
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PERIPHERALS 

CRTs: 

DeltaNetwork Micro Central/Excel Plus Sys 

R7044 Communlcatlon Bus: 

PC monitor: Honcywcll PC color monitor 
Monochromc tcnnimil: Le.ar Sicglcr ADM 12 
PC moniLOr dimcnsions: 

Hcight: 13 in. (33.6 cm) 
Width: 15.2 in. (38.6 cm) 
Dcpth: 16.2 in. (41.l cm) 
Wcight: 28.2 lb (15.4 kg) 

Prlnler: 
GN13014 Widc-C:i.rrioge Systcm Printcr 
Dimcnsions: 

Hcighc 5.0 in. (126 cm) 
Width: 24.7 in. (62.7 cm) 
Dcpth: 15.6 in. (39.6 cm) 
Wcight: 34 lb (12.8 kg) 

W7053 GATEWAY 

Processor: 
MC68000·b:iscd, 16-bit proccssor 

Envlronmental Llmlls: 
Opcr:uing: 32 to 120F (0 to49C) 
Humidily: JO to 95% rh noncondcnsing 

Enclosure: 
SL'.lnclard ring Qbinct 
Dimcnsions: 

Hcight: 37·3/8 in. (94.9 cm) 
Width: 23·3/4 in. (60.3 cm) 
Dcpth: 9 in. (22.9 cm) 

Ports: 
8 ports: 2 íor Honcywcll PC, othcrs contig'urablc íor 
muhiplc PCs, buses (peer illld F&S), and dircclly 
conncctcd CRTs :md printcrs 

Software: 
5962 Dclt.:t.\,'ctwork/i\1icro Central Gnicwny Opc:r.iting 
Sys1cm 

COMMUNICATION BUSES 

DellaNelwork Bus: 
18 AWG (0.523 mm•), 4000 ít (1219 m)cxpamlablc to 

16CX>O ft (4880 m) with option:il Peer Dus Ex1cnsion 
Board 14506400; twis1ed wirc p:iir. ac-couplcd RS· 
485 pon: 9600 bits pcr sccond, synchronous 
tr.msmíssion 

Up to 16 IV7053 Gatcways pcr bus 

18 AWG (0.823 mm•),4000 ft (1219 m) cxpondo 
16000 ft (4880 m) with optional Pe<:r Bus Exic 
Board 14506400; twislCd wiro pair; :ic-couplc< 

:!s!i~~~/600 bits pcr sccond. synchro 

Up IO 29 R7044 Exccl Plus Conuollcrs pcr bus 

F&S Communlcatlon Bus: 
18 AWG (0.823 mm'), 4000 fL (1219 m) maxim 

twistcd wirc pair; rcdundonl RS-422 dc-couplcd 
9600 bils per second, asynchronous transmission, 

Up IO 29 FS90 F&S Panels pcr bus 

R7044 eXCEL PLUS CONTROLLERS 

Models: 
O R7044A Exccl Plus Conucllcr. Comes inSubpancl o 

Enclosure Modcls. 
O R7044B Exccl Plus Conucllcr (high·dcnsity vcrsio1 

Comes in Subpancl nnd Enclosurc Models. 
0 R7044C lnpul/Output Expansion Board only (ó 

pomts) 
O R7044D Exccl Plus Controllci with 40-point c:ipacit) 
O R7044E Exccl Plus Conuollcr with 64-point capocit) 

Processor: 
MC68000·bascd, 16-bit proccssor 

Polnts: 
34 physical points pcr R7044A, 66 pcr R7044B, 32 pc1 
R7044C, 40 pcr R7044D, 64 pcr R7044E 

Accessorles: 
NEU-DK-16 M:tuix Boord (8 x 2) for up to 16 digital 

inputpoinrs 
~U-DK-64 Motrix Boord (8 x 8) for up to 64 digiL'.ll 

mputpomlS 

Envlronmental Llmlls: 
Opcrating: 32 to 122F (0 to 50C) 
Humidity: S to 95% rh noncondcnsins 

enclosure: 
Subpancl (standard ring c:ibincl) modcl dimcnsions: 

Hcighc 37-3/8 in. (94.9 cm) 
Width: 23·3/4 in. (60.3 cm) 
Dcpth: 9 in. (22.9 cm) 

Enclosurc modcl dimcnsions: 
Hcighc 18 in. (46.0 cm) 
Width: 9-1/4 in. (23.5 cm) 
Dcpth: 2·3/4 in. (7.25 cm) 
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Software: 
5963 R7~4 Exccl Plus Controllcr Opcraúng 5ystcm 

FS90 F&S SYSTEM 

Envlronmental Llmlts: 
Tcmpcroturc: O to 120F (-17 to 49C) 
Hwnidity: S to 95% rh noncondcnsing 

FS90 Panel: 
Up to four 14505102 Mothcrbo:trds 
Up to S function bo:irds pcr Mothcrbo:ud 

Enclosure: 
Single Enclosurc: 

Hcisht: 24 in. (61.9 cm) 
Width: 22·1/4 in. (56.5 cm) 
Dcpth: 7·3/4 in. (19.7 cm) 

Ooublc Enclosurc: 
Hcighc 38 in. (96.5 cm) 
Width: 22· 1/4 in. (56.S cm) 
Dcpth: 7-3/4 in. (19.7 cm) 

Functlon Boards: 
AA-Initiator Bo:ird (two-wire): 4 points 
AB-lniti:nor DoOU"d (íour-wirc): 2 points 
AC-lniti:itor ao:ud (íour·wirc); 4 points 
AD-DigitJ.l Input Boord; 8 points 
AE-lntclligc:it Loop Jntcrf;;icc Board 
AF-Sccuri~}' Initfating Doard (with sccurc/acccss 

switchcs); 4 points 

Apéndice B:Cslá!ogo de Materiales 

AG~ccurity Initi.aUng Board; 4 poinlS 
AH-Hlgh-5ccurity Line Monitor Bo:trd: 4 points 
BF-Jndicator Board (two-zonc, two-wire nnd two 

rclays); 4 points 
BG-Indicator Board (two-zone, four-wirc); 2 points 
CA-Control Bo:trd 
CC-Audio Control Board 
CE-Phonc Control Bo:trd 
DA-Acccssory Rclay Board (normally open contacts 

only): 4 points 
DC-Accessory Rclay Bo:trd (se Ice table normally open 

ar normally closed conw:ts); 4 points 
DB-Rcmotc Driver Board; 8 points 
LA-Communication Board 
U--Communic.:uion/Display Board 
SB-Audio Sclcct. onc~hanncl; 4 speaker ci.rc:uits 
SH-Audio Sclcct, two-ch:umcl: 4 speaker circuits 
SD-Phonc Sclcct: 4 phonc circuits 
SF-HV AC two-position: 4 switches 
SK-HVAC thrcc·position: 4 swilChcs 
V A-Transmiucr Board 

Software: . 
5958 DcltaNct FS90 Fire & 5ecurity Opcrating 5ystcm 
5977 DeltaNct F590 AE lnicUigcntLoop lnterfaceBo:trd 

Opcrating 5ystcrn 
5976 DcltaNct FS90 U Communication/Display Board 

Opcrating 5ystcm 

Software Llcenslng: 
Beforc software dclivcry, thc end uscr must exccutc .:1. 

software liccnsc ogrccmcnL 

Honeyweli 

74·5251 
Commorci<1l Bid; Gtoup 
MLF TAS: IV. O. 3. 

lnt11eUSA:l-ioMrMllPl&U.lil~Mlnne.D1&65-IOI 
loC&llada;~~'f'l!,Otll&110MIP2'11 
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·-
• ,NTELL!GENT 
FIRE PROTECT/ON 

Apéndice B:Calálogo de Materiales 

De/taNet FS90 Plus lntelligent Fire Alarm System 

• Honeywell's DeltaNet FS90 Plus ln!elllgent Flre 
Alarm System;i.· provic'es enhanced Jife and 

property protec1:an wah a modular, software· 
contro!led sys1err.. !nte1l1gen1 smoke and 

thermal sensors continually trar.sm1t analog values to the 
central panel, enabling the FS90 Plus to analyze precise 
smcke ar temperüture levels ano to determine alarm 
locm1on and response. 

• SJves hle·saving lime and rescurces oy pinpointino the exact 
loc:ltlon and s1atus o! scnsurs ano otller f1re alarm devices. 

• Convenícntly aflers J comp.-ehenslve vfew o/ the system al 
the con!roi ;iar.el. u~1nq ir.e C:::rr.mano Cenler 10 identily sensor 
roc.ation. s1a1us .ano ;;r.a:cg ~·.a!t:e, and to prompt operator 
2c:1cns 

a Pcrm1:s alarm lhreshold a<J¡ustments to ensure lhat lhe 
system's sens.tiv1ty is ta1lcrea :o d1t1erencesin building 
occ::oancy <ir tise. 

• ldentifies polential nuisance alarms belore lhey occur by 
ée!erm1mn9 whetne1 a ser,.:.cr •S dtJltini;i toward alarm condllion 
..;s:rnolyneeas¡::rcven1m:rr.;;,1r.1enance. 

a Reduces insta/la/ion labot and material costs by uslng two
w11e c.rc~11s. connecting ?.::l :e isa dev1ces per circuit. 
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lntelllgent Senslng 
The FS90 Plus monitors 1ransmi11ed analog values from 
lonizatlon and photoelectric smoke sensors and lhermal sensors. 
Each intetugent sensor repons a unique address to the sys1em 
panel. 
• Precise enalog senslng from individual intelligenl sensors 

previdas accurale indlca1lon of smoke or temperatura levels. 
Basad upen the transmitted analog value. the FS90 Plus 
determines whether lhe sensor is In a Normal, Trouble, Pre· 
Alarmar Alarm conditlon. 

Therma/SenU>f 1011111/IOl'ISflflSOI' 

• Ad/ustable a/arm thresholds a!low lhe system's sensítivity to 
be tailored to dilferences in buildlng occupancy use. For 
exampla, sensor sensitivlly may be increased during 
unoccup/ed periods or in areas where volalile materials 
are s1ored. 

• lntellfgent sensorloops provide lho capacity to slmulta· 
neousry monitor and conlrol up to 9 circuils per panel. wilh up 
to 99 sensors and 99 modules per circuit. 

Modular Flexibllity 
With ils modular desicin, the FS90 Plus system can be installed 
economicaUy 10 provide 1a1rored fire pro1ec1ion for new 
construction or fer buildlng retrofits. Thls design also allows 
convenlent sys1em interface wilh exlslfng Honeywell systems for 
new technology upgrades. 

• Functfon boards and flexible software easily accommodate 
system expansion or changas in operating funclions to meet 
new requitemenis. 

• Slandalona panal can easl/y be expanded to a mulliplex 
system or may be networked w1lh other building management 
functlons for 1o:a1 building control. 

Enhanced User Control 
In addillon lo intelligent sensors, 1he FS90 Plus incorporales 
modules ir.to the architecture 10 enhance sys1em func1ionality. 

• Addressable monitor module provides a supervisad initlaling 
circuil for con1ac1 devices such as walerllow switches. · 

• Addrusable conrrol modula provides a supervisad ou1put 
circuit to opera1e fans and dampers fer smoke control orto 
activate indicaling devices such as speakers or horns. 

Commercl:i.I lluildings 
Honcywell lnc. 
Honcywell Plu:a 
Minnc:i.polis, M:.: 55408 
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Comprehensive System lnformatlon 
The FS90 Plus operates simply and economically. The panel is 
avallable wilh a panel·mounted Command Center that provides 
alarm and 1rouble message display and prin1ou1 as well as 
keypad operalion facilitaling dala entry and display. Parameters 
can be easily changed on·sile with a pon abre PC. ¡ 

Command'Canter 

• Keypad Control ol everyday system operalion is easy using 
Command Center. Specia/ purpose keys allow lho operalor tu 
modify aclion messages and poinl descriplors, chango sensor 
limits and lssue sys1em commands quickly and easlly. 

• Analog values of lntel/fgent sensors are dlsplayed in an 
easy·to-read, 4·1ine LCD display. Specllic points in alarm are 
identified by time and loca1ion. User·defined messages 
prompl elficienl opera1or action. 

• Prlnted records of system status 11nd sensor an11Jog v11/ue 
readouts are providcd by lime and location in various logs, 
including All Poinls and Alarm Summary. 

• Alarm condltlons are dlfferent/ated by a Honeywell·patented 
timlng melhod. A slow riso prior 10 reaching the Pre·Alarm : 
lhreshold is displayed as a Trouble (usually indica1lng a need •. 
far sensor maintenance). A fast risa Is annuciated as a Pre· 
Alarm. In all siluations, an Alarm wm be annuciated when 1ho 
Alarm lhreshold Is reached. 

Contlnuous Rellabllity 
The FS90 Plus provldes a varie1y of momtoring functfons. 

• Cont/nuous system superv/slon of !he mlcroprocessor, 
operatlng sys1em, data file and functfon boards ensures lhal 
lhe syslem is funclloning reJ/ably and wiU perform lf required. 

• Faull /solalor module monilors 1raflic en a fau/Holerant loop 
and enables the control panel to idenllfy !he location of a 
wiring faull or short circuit. The sys1em limils the number of 
devices los! to only !hose dlrec1ly alfected and malnlains 
operation of !he maximum number ol unaffected devices on 
!he circuil. 

• Alarm veriflcatlon, a time lnlerval during whfch !he system 
verifies an alarm occurrence beforo evacuallng building 
occupants, can be ~crformod on each individua! sensor, 
vir1Ually elimlnaling_ nuisance alarms. 

• Battery supervlslon module not onJy monilors baUery 
presence, bul also indicates reserve r.apacily ava1lable to 
power lhe system in the event ol pr/mary pawer loss. 

/lclpi11.r: fo11 Ct.mtml J'mw 1\'orlú • 
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S4003A & B Door Holder 

~11 ~J 
SURFACE FLUSH 

FLOOR 

~-· .OJ..\ .. .: :3. D1AJr Holdcrs ;;.rl! <.1:>1.::d ·:•1~1 :=ir.:: !:-.::i:.:uon ami 

~;~:~~;;~~~~::~:!~~~~ ·.~-~:~·~~:~~1~f..:~~~t:~~11~~~~~~~: :~~~~ 11:>~n. 
:!;.: :n::~:-:.::t ;,,::::~bly is ::g::':"'Jrh:~. TI;.: .!C'or Molikr 1s: 
ª"'1ih1bh: fer w;,ill mountin~ (surf:cc :;,.1J :!t:.;h 1 :.:mi 1loor 
::.;-.::1:.J;;.; "'i~!;k :md i.!oublc .!aorl. 

Copyrighl ~ 1991 Honeywoll lnc. • AU Rights Resorvcd 

R7117 .... 
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UL Lis:.:d ;ind F:-.t .·,ppro\'.::i 
R..:lc:.:$c ~clf·c!osin~ i!oor:; to r.::t::.: 
..:pr-:.-:d ol° smokc ~mi firc 
;:>,,or mm:ntcd ~nn:uurc !ta.'i ;i tti~1! 
:mt;!ll:!r mo\'cmcnt of Jppro:<irr.:l:~!y 
~5 tlcgrccs lo insurl! rrorcr 
alignmcnl 

77·6835 
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Honeywell 

GENERAL 
Magnetic cont3ct intrwion S\\itches protect doors, 

windows, and othcr acccssible opcnings. The intruSion 
switchcs listcd herc wcrc sclcctcd for their rcliability and 
functional opcrating charactcristics. Thcy rcprcscnt 
dc\'iccs 1ypically uscd in surface mountcd and hcavy duty 
applic;:uions or in shuations rcquiring recessed dcvices 
and wcathcr·resist::mt switches. 

:-.fagnctk intrushm switchcs consisu oí a magnct 
(mountcd in o ron a nonfcrrous housingor brackct) anda 
switch assembly (a fcrrous lcver anachcd toan actuator 
that opera.tes thc switch). 

Wich thc magnct propcrJyorientcd and mountcd adja .. 
cent to thc switch asscmbly, ihc switch contacts activatc 
as thc :naget pulls the ferrous lcvcr. Whcn.the magnct is 
rcmon:d. a sprinc puJls thc ferrous lcver back to thc nor~ 
mal position, tr:rnsferring the contacts back to their ori· 
ginal positions. Table J shows spacings where no 
magnctic matcrinl (such as ferrous metal) is near thc 
magnc:ic switch whcn properly mountcd. 

The magnct usually mounts on the movable pan of the 
item l::i?:r.g protected and the swirch :iss::mbly mounts on 
the fü:cd pan. Fvr cxamplc, thc r.iagnet mounts on thc 
door and thc switch asscmbly mounts on Lhe door íramc. 

F1ush mount.:d magnetic switchcs are more diffic:ult 
for an intrudcr to locate than surface mounted switchcs. 
f1ush moumed masnetic swirches are also more casily 
installcd cm ncw jobs. It is difficult in cxisting buitdings, 
to run wiring in doGr jambs and mount switchcs. 

Thc followin~ are thc basic spccifications· far the 
magnetic swicchcs sclcctcd far use in Honcywell Building 
Sccurity S>·stems. 

Rcv. J.'\.$ 
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Magnetic 
Contacts 
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Table l. Maximum Swirch to Magnet Separation in loches (Millimclcrs}. 

Poslllon 

De"ice P:ut No. "A" "B" "C" "D" "E" 

ADM39·2 1/4(6) 1/4(6) 1/4(6) 3/16(5) NA 

ADM40·2 3/4(19) 3/4(19) 3/4 (19) 3/4(19) NA 

ADM40-2SP ~ (51) 2 (51) 2 (51) 2 (51) N:\ 

ADM40·2 
cncloscd in 1/8 (3) 1/16(2) 1/16(2) NA NA 
ADM42 

ADM46·2 1-7/8 (47) 1-7/8 (47) 1-7/8 (47) 1-7/8 (47) NA 
IMPFS2 NA 1·112 (36) NA NA NA 

IMPMGJRSS 1/4 (6) 1/4(6) l/4(6) NA NA 

IMPMG6 and 6T 1/4(6) 3/16(5) 1/4(6) NA NA 

IMPMG6BT 1-1/8 (29) 1-1/8(29) 1-1/8(29) NA NA 

IMPMG4T 1/2 (13) 3/8(10) 3/8(10) NA NA 

IMPMG4BT 1-1/8(29) 1·1/8 (29) 1·1/8 (29) 1-1/8 (29) NA 

1MPMG4BTEXP 1-1/8 (29) 1-1/8(29) 1·1/8 (29) 1 1-1/8 (29) NA 

SENI055 NA NA NA NA 112(13) 

SEN1062W NA NA NA NA 2 (51) 

SENl0701V NA NA NA NA 1-1/4(32) 

SENI074& WH NA N~ NA NA 1/2(13) 

SENI0741V NA NA NA NA J.1/4 (32) 

SEN1074D NA NA NA NA 3/8 (JO) 

SENI075 NA NA NA NA 112(13) 

SENI076&WH NA NA NA NA 1/2(13) 

SENI0761V NA NA NA NA 1 (26) 

SENI076D NA NA NA NA 3/8(10) 

SENI078C NA NA NA NA 3/8(10) 

SEN1082T 1 (26) 1 (26) 1 (26) 1 (26) NA 

SENI084T 1 (26) 1 (26) 1 (26) 1 (26) NA 

SEN1085T 3/4 (19) 3/4(19) 3/4 (19) 314 (19) NA 

SENIOS7T 314 (19) 3/4(19) 314 (19) 3/4(19) NA 

SEN220SA 3 (76) 3 (76) 3 (76) 3 (76) NA 

SEN2207A 3 (76) 3 (76) 3 (76) 3 (76) NA 

SEN2707A 19/32 (15) 19132 (15) 19/32 (15) 19/32 (IS) NA 

SEN2757 13/32 (10) 13/32 (10) 13/32(10) 13/32 (10) NA 

74-2001 
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Honeywell 

GENERAL 

FEA TU RES 

S01C 

Apéndice B:Cah!logo de Materiales 

S431C, O 
Secure/ Access 

Switch es 

Thc S431C and 54310 Securc/Access Swilches :irc key-activ•lled 
devices used in Honeywell Security Systcms. The dev:ices change the 
mode of a protectcd area betwecn SECURE mode and ACCESS rnode. 
In SECURE mode. or normal supervisory condition, ill detectlon 
devices and ci.rcuics are monitorcd. In ACCESS modc. or premises
open condition, only designated det.ection devices nnd associated 
circWts remain active and are moniiorect 

The S431C Switches can switch extcrnal Jo:ids (e.g., sccure/access 
con:.:ol of a!arm-detcction p!l:iels). 

The devices can be Oush ot surface mountcd on a standard, single
gang switchbox. 

• Permits authorized entty inlo protected arca 
• Activates by key, with twokcys provided 
• Compatible with Honeywell ar non-Honeywell Securily Systems 
• Models available with local I..ED zone status indic:ition 

Copyright e 1987 HonoyweU lnc. 
All Aights Roservod 74·2227 
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DESCRIPTION 
TheS43lC and S431DSecurelAccess Switches are key

activated devices used in Honeywcll Secwiry Systems. 
The devices change the mode of a protected area between 
SECURE modo and ACCESS modo. In SECURE modo, 
or nonnal supervJsory condition, ali detection deviccs and 
cúcuhs are monitorecl. In ACCESS modo, ar premises
open condJtion. only designated detection devices and 
associated clrcuiLS remain active and are monitorcd. 

SPECIFICATIONS 

Secure/Access Switch Models: 
0S43lC Universal (compatible with Honeywcll or non-

Honcywell Sccurity Systcms) 
DS431C forW940C Systcm (with al:um :nitiation) 
OS431C forW940C Systcm (without alann initiation) 
OS43lD forDcltaNctFirc &: Sccurity Systcm 
OS43lD far DcltaNct Pire & Sccurity Systcm 

(individually kcyed) 

Apéndice B;Calálogo de Materiales 

S431C, D Secure/Access Switches 
Swllchlng: 

S43lC; 
Mainrained action 
One spdt far connection to a.larm receivcr 
One spdt far externa! switching, 0.1SA at 120V ;ic, 

maximum resistive load 
54310; 

Momentary action 
One spst far conncction to alllln rcceiver 

Mountlng: 
Flush ar surf:ice 
Stand>rd single·gang switch box 

Fleld Connectlons: 
Color-eodcd 8·in. lead wircs 
Tcnninal strip on S43lC Universal modct 

Plato Flnlsh: 
Satin sta.inless st.cel 

Approxlmate Dlmenslons: 
2-3/4 in. (70 mm) wide, 4-112 in. (ll4 mm) high, 2 
in. (S l mm) maximum depth 

5431 O lndlcators: 
Green LEO far SECURE. ycllow LEO far ACCESS 

Honeywell 

74-2227 
Commerdal Sldg Group 
MLF TAB: 111. C. 8. Rov. S.S7 
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Honeywell 

GENERAL 
The !\11C0930, MlC0950, M!C09120 Microwave 

Sensors are low currcnt sensors that provide an alarm 
signa! whcn motion is sen sed within range of the sensor. 
Onc ar more sensors can be powered and backed-up by a 
conventional J2V de power supply. This climina1es bat· 
tcries for each sensor. State..(Jf·thc-art digital teChnology 
pulses thc microwave transcciver, allowing the sensor to 
use only 6 perccnt oí thc power rcquired by conventional 
sensors. 

Shi!!lding, fihcring, :lild an all-metal enclosure elimi· 
nate intcrfrrencc and possible false alarms causcd by 
police :md ca radio transmitters or ac line voltage tr<l.O· 

sients, The elcctronic bandpass filter pa.sses Doppler fre
quencics bctween 2 and 40 hertz. This pcrmits thc scrising 
of any intrusion: reduces the possibility of false alarms; 
and climinntcs intcrforcnce from Ouorcsccnt lights. 

Thc scnsors havc two test LEDs (amber and red) 
mounted within the plastic front face plate. The amber 
LEO Oa~hcs \\.hcnc\'er any motion is senscd (onc flash 
forc:ich inch of movcment of :i person in its range) and is 
also uscd to set 1he sensing r:ingc. Thc red LEO lights 
whenc\'i:r t!ic :ilium rclay operatcs; Thc factor)'·SCt 
interna! scnsitivity control determines the length of time 
1he amber LEO must ílash beforc 1he ied LEO lights 
(about l\\ o stl!ps of motion opens the alarm relay). How· 
C\'Cr, it c:m be lield adjusted. 

FEATURES 

• Compact sizc. 
• Low currcm consumption. 
• 0u"11 test LEDs. 

lndi\'idual r:inse and scnsilivity controls. 
• !\.-1ounts casily on any wall, ceiling, or ílat hard sur· 

fa ce. 
• Hingcd or swivcl mounting brackct allows aiming of 

protcction pauern to suit individual requircmcnts. 
• Long·term stability with time and temperaturc. 
• Negativc amplificr feedback and tempcraturc com· 

pcnsation. 
Not •1ffcctcd by::i.ircurrcnt, sound, light, temperature, 
or humidity. 

Apéndice B:Catálll!IO de Materiales 

MICD930 
MICD950 

MICD9120 
. Microwave Sensors 

R2993 

SPECIFICA TIONS 
Models: 

MlC0930-30 ft (9.15 m) maximum detection 
1ange. 

MlC0950-50 ft (15.24 m) maximum detection 
range. 

MlC09120-120 ft (36.59 m) maximum detection 
range. 

Pattern: 
Te::i.r·drop shape in open arcas (Fig. l). A ílooding 
cffcct from signals reflccting from walls in confincd 
arcas. 

Frequencies: 
Five frcquencics availablc in their alloucd bandwidth 
of 10.525 GHz ± 1 MHz. Use sensOrs operating at dif· 
fercnt frequencics whcn muhiplc scnsors are in lhc 
same ::i.rea and adjacent to each other. 

Opera1ing Voltage: 
11 to ISVdc. 

. 6-84 
Copyright o 198A Honoywall lnc. 74-3022 

All Rlgh~ Ao<l>Mld C.l"'"'•'l•ol•••I Gut ... • 
Mt.fT.t.8:111.C,;i, 
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Oper1Íii!Q currant: .. 
. 1Normal: IS mA at J¿,V de. 

' .. ÁJ~miJimAatl.z'{~e:• 

Al1rrni:On1acts:·: 
Contaets rated at 250 mA at 28V de. 

Maunting: 
Prepunched swj\.·el mounting bracket (included). 

Dim11nsions:: · . . 
MICD9JOand MICD9SÓ! 2-5/8 x 2-3/8 x 5 in. (6.7 x 6 

x 12.7mm). 
MICD9120:3 x3·1/2x5·3/4 in. (7.6x8.9x14.6mm). 

Temperl'íura Ra~ge:• 
32to 158!',CO_t,o 70C). · · 

Finish· •: · 
Te.Xfored Ía'n Po1yurethanc .enamcl ovcr metal enclo-
surC •.• ;.·.~ ,.. · 

Calar. 
Tan. 

Approvals: 
ULLlstcd, 
FCC Ccrtilicd/FCC rules Scetion 15. 

Acensaries JDptianalJ: 
Tampcr Switch. 

Pawer Supply::.' ·.•. 
Thc ADCPS1204 (600 inA at 12V de) powcrs up to 20 

·· MICD9XXX· Microwave Sensors (when all are in 
alarm) and provides approximately eight hours of 

· standby powcr In this coridition. 
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O ,J ..... ~1 
¡ 

--".llCOUO O•lDftlt.ISm,__ 
-MlCDt50 0·$01111~24ml-+-
-1i11C09120 0•120flf36.$fml-

Fig. 1. Range of Dctection Dimensions. 

MICD9XXX 
MICROWAVE SENSOR o 

VELLOW 
LEO 

(MOTION 

REOLED 
fAt.Aol 

AOCPS1204 
POWER SUPPLY 

Fig. 2. MICD9XXX Microwa\'C Seitsor Terminal 
Dl!'sign::itions :ind Typical Wiring •. · 

Honeywell 
In lh• USA1 Hon•vw•ll Plu1, Ml"nHPOllf, Mlnne1ot1 S5401 

In C1n1d11 SurDorou11h, Ontulo 
Sub1ldluJ111nd Afflll1lt1 Around th• World 

Prlnt1d In USA 
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TC819 A Insertion, TC819B Swi_pe, 
TC819C Turnstile, and 

TC819D SENSORKEY™ 
Wiegand Card Readers 

General Features 
• Wiegand tcchnology is vinu:illy 

impossiblc to compromisc 
• Cards are pcrmancntly füctory

cncodcd 

TC819A·D Wicg:md Card Rcodcrs use Wieg:md Effcct 
technology to control door cnt.ry and. cxit in an acccss control 
systcm. E:!ch Wicgand acccss card conl.'.lins cmbcdded smalJ
diamctcr, fcrromagnctic wircs lhat are factory-cncodcd with a 
íacilily codc anda card numbcr. Wilh 1hc buricd codcd wirc. 
Wicgand technology cards aie vinually impossible to 
compromise without dc.struction of thc c:t:d. Wicgand card 
rc:idcrs inlcrprct lhe access codcs .:md Ir ·~ t.hcm to lhc 
Access Managcment Conrrollcr which C:c.icrmines if door 
acccss is grantc.d ar dcnicd. To accommodale ílexibility in 
building dcsign, a varicty of Wiegand card roo:idcr stylcs nrc 
availablc: 

• Divcrsc card rcadcr st)•Jcs 
accommodrttc flexible building dcsign 

• Jnr.egr.:il LEO diffcrcnliatcs acccss and 
sccurc modcs 

• Ali Cilrd rcadcr modcls .are compatible 
• Acccss Cilrds are durable and long 

l:i.sting 

TC819A Inscrtion Card Rcnder-Uscd in installalions 
whcrc a Jow·profilc1 wall-mountcd, "push-puU" style rcadcr 
is desired. 

TC819D Swipe Card Readcr-Back-moun1cd cithcr vcrtic:tlly ar horizonually on a vertical surfacc. 
In autdoor applicalions, horizontal fostall::ition facilitalcs w::itcr runoff and avoids ice buiJdup. 

TC819C Turnstile Card Re.ader-Bouom-mountcd on cithcr vcnical or horizontnl surfoccs to 
accommodatc are.as with high lrafCic paucms. 

TC819D SENSORKEY Card Readtr-ldeal for use in cxccutivc officcs, olevatdr lobbics, compulcr 
rooms, and laboratorics, this wall-mounted rc.ldcr has thc smallcst profilc. Thc SENSORKEY Caed 
Rcadcr uses convcnicnt cncodcd acccss kcys that can be carricd on a kcy ch.Un. 

To indic:uc door sta.tus, all Wicgand card rcadcrs providc a dual-color LEO: green far acccss, red far SCCW'C, 
Thc card rcadcr3 are 31! compatible so •:m 11cccss control systcm can use any combination of thc Wicgand 
c11td rc.ldcrs. 

N SENSom:ev and SENSORCARD are tradcmnrks of Sonsor Enginooriog Co. 

Copyright e 1990 Honeywoll lne •. • All Aights Roserved 74-2437 
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Description 

TC819A-D WiegMd Card Rcaders use Wiegand Effcct 
1cchnology to control door cntry :md cxil in an acccss control 
systcm.- EDch Wiegand access card contains cmbedded smnll~ 
dlamcter, fcrromacncúc wircs thnt are factory.encodcd wilh a 
í:icilily code nnd a card numbcr .. Wicgand card rcadcrs 
in1erprct the ilccess codes and transmit thcm to Lhc Acccss 
Managcmcnt Controllcr which dctcnnincs ir door access is 
gr.uitcd or dcnicd. To accommodóltc ílcxibility in building 
dcsign, a vo.ricty of Wicgand C3fd rco.dcr stylcs o.re avaifablc. 
Ali Wiegand card rcoders providc a dual-color LED: green far 
acccss, red fer sccure. An ncccss control systcm c:in use nny 
combinntio~ .Or. '!1 ... e V{icgand cnrd rcndcrs. 

SpeqJJ.1_catio11s 

Renders 

Models: 
TC819A lnscrtion 
D Black 
TC819B Swipe 
e Beige 
a Block 
TC819CTumstilc 
o Chrome 
D Black 
TC819DSENSORKEY 
D Block 

Environmental Limits: 
-40 to 120F,_ (-10 to 54C), 5 lo 90% rh noncondensing 

MounHng: 
TC819A: Woll mounlcd 
TC819B: Back·mountcd cithcr \'ertkally ar horizontally on 

vertical suríaccs 
TC819C: Bottom·mounlcd on horizontal orvenical surí;ice 
TC819D: Wall mountcd 

Commcrci:tl Dulldlncs 
Honcywclllnc. 
Honcywcll Pl:iza 
Minncoipolii;, Minnc.o;o1:i !iS-108 

74-2437 MLFTAB: IV. O. 3. 12·90 

HoneywcJI Limí1etl 
7JU Ellci.mcrc Ro;iJ 
StartKirough. Ontoirio 
MIP:!.\.'9 
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Dlmenslons in Inches (Centimders): 

Model Helght Width Depth 

TC819A 1.4 (3.6) 3.S (8.9) 2.8 (7.1) 
TC819B 2.3(5.8) 5.3 (13.4) 1.7(4.3) 
TC819C 2.3 (5.8) 5.3 (13.4) 1.7 (4.3) 
TC819D 1.6(4.1) 1.5 (3.8) 2.0 (5.1) 

Wiring: 
Up to 300 ft (91m) at 22 AWG (0.3 sq mm), five conductor 

Belden 8445 without shield or Belden 9941 with shield 
Up to 500 ft (152m) at 20AWG (0.S sq mm), five conductor 

Belden 9445 withoutshield · 
Up to 500 ft (152m) at 18 AWG (sq mm), fivc conduclor 

Belden 8465 without shield 

Power: 
Volt.ose: 5V de . 
Curren" 25mA 

lndictilion: 
Single lamp with two colors (red Dnd green) 

Cards 

Modcls: 
a 14506992 SL'.!ndard SENSORCARD"': Vinyl material with 

Honcywcll IOgo; sizc of st:md.lrd crcdit c:ird 
D 14506993 Photo ID: Vinyl card whh apcnure far photo 

inscrtfrom Pol::iroid ID-3 systcm 
a 14506994 SENSORCARD 11: Twin iechnology card with a 

buricd Wicgnnd codcd strip anda Track-2 high cocrcivity 
magnetic stripc: includes Honcywcll logo 

D 14506995 SENSORKEY: Far use with TC819D, a key
shapcd acccss c:ird with Wiegand codcd wire in key bladc. 
Key is 3.4 in. (8.6 cm) long. 

Size: 
3.4 X 2.1X0.04 in. (8.6 X 5.4 X 0.09 cm) 

Approvals 
UL 

Htlpi11.r: You Comrol Yo11r World 
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.. _, Honejfwell 

14506873 Intelligent Smoke Sensor 
Duct Housing 

General 

Thc 14506873 Intclligcnt Smokc Sensor Ouct Housing 
("Duct Housing'') s:unptcs air pa.ssing lhrough air-hillldling 
S)'Stcms. Thc Duct Housing mounts on lhe outsidc ora duct 
wall omd air·sampling tubcs cxtcnd. into Lhc air duct lt houses 
ilf1 intclli¡;cnt smokc scnsing dcvicc such as a TC806A 
Photoclcctric Smoke Sensor or TC807A Jonization Smokc 
Sensor. Ellch intcllir,ent sensor h:i.s two 10-d.igitdccade 
switchcs for setting its addrcss. A suflicicnt amount of :.moke 
c:iuscs the intclliscnt sensor to idcntify a devcloping hazardous 
condition. Thc intelligcnt sensor thcn communic:atcs its 
individual addrcss, sensor typc, and analog valuc to Lhc control 
rancl. A ficld-inst:lllcd remate test station is availablc for 
scnsiti'o'ity checkout. 

Note 1hat Duct Smokc Sensors are not.intendcd as a 
subslitute for open-arca protection. 

Features 

• Dctcction ofhaz:lrdous smokc 
conditions iri nir ducts 

• Houscs TC806A orTC807A 
Int.elliscnl Smokc Sensor 

• lntelli&Cnt Sensor idenlifics individu:i.J 
sensor locoition 

• Dircct·di:i.I dcc:idc switchcs set 
sensor oiddrcss 

• Rectangular ductor round duct 
mounting 

• Ale •"elociLics from 300 to 4000 íl/min 
• lntc¡;ral CillCC systcm reduces 

maintcnancc :ind sCC'\·icc 
• Easy accc.ss lo sensor he:id 

CoP)'righl e tsi;o Honoywall lnc •• A~ Righl• Rosorwd 74·2260 
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. ,,, Honeywell 

TC806A Photoelectric, 
TC807 A Ionization, and 

TC808A Electronic Thermal 
Smoke Sensors 

TC806A TC807A 

General 
The TC806A P1101DCleciric Smol:e Sensor, TC807 A 

Ioniz.ation Smokc Sensor. and TC808A EJccuonic Thcrmal 
Smokc Sensor are inteWgcnt smokc delcction de vices that 
provide two-way communicatlon with,thc DeliaNet FS90 Plus 
Fire & Sccurity C'F590 Plus") Sys1tm. The FS90 Plus Sysu:m 
uses a propricury communication protoc0l containing bolh 
digital and analog signals which allows each sensor ta 
commwúcaie its individual address. sensor type (e.g .• 
photoelccuic. ionization, ar thermai), and an analog value. The 
FS90 Plus analyz.es thc nnalog sigrutl LO mcasure 1.he ~n.sili'l'lty 
of e:ich sensor and to dctenninc ilS status: aJ.ann. prcalarm 
(nccds m.Uncen:incc), normal, and uouble. 

Thc TC806A has an optica! sensing chamber and uses the 
light-scallCring principlc. Thc TC807A uses a dual, unipolar 
ionir.ation chamber. Thc TCSOSA scnscs ambicnt tcmperawrc 
by mcans ofdual l.hennistors (ncgativc teffipcr.uurc cocíficient 
rcsistors). All sensors provide stability nnd fast response to a 
bread rangc o( fitc conditions. 1ñe addrcss fci- cach sensor is 
set via 1.wo d.irect-dial do:cadc swiu:hes. Dual LEDs on Lhe 
scnsors providc 360-degrce \li.suaJ ind.icatlon. A common 
mounting base accommodalCS lhc TC806A, TC807A, or 
TC808A. A mounting base is a1so availabte wilh an integr.il 
hom for local audible annunciaüon. 

TC80IA --
Features 
• E:Lrly detcction of fire conditions 
• Dircct.IDal dec3de switches far casy 

addrcss cnuy 
• Continuous monitoring or sensor 

sensitivity 
• Electronics coníorm:il-coated to resist 

corros ion 
• Option:il tampcr·rcsistant moonting 
• Easy ptug·in of sensor heads to 

commcn mo:mting base 
• Dual LEDs pro\·ide 360-degrce 

viewing 
• Base avait.lbte with hom far audible 

aMunciation 
• Local test ícaturc 

Copyrighl C 1990 Hooaywal lnc. • Ali Rights Rosorved n-4552 

137 



TC806A, TC807 A, and TC808A Smokc Sensors 

Description 
Thc in1elligent TC806A Photoclectric Smoke Sensor. 

TC807 A lonizallon Smoko Sensor, and TCSOBA Elcc<ronic 
Thcnnal Smoke Sensor are intcUisent smokc dcLCCtion de.vices 
that providc for ~way communication with lhe Dclta.Nct 
FS90 Plus Fue & Socurily C'FS90 Plus') Sysiem. Two dirc<:I· 
d1al dccado switches deu:nnine the sensor addrcss. Each sensor 
rcporu its individual address. sensor lype, and ana.Jog valuc 
which corrcsponds to hs sensitivity and status. 

Tho TC806A, TC807A, and TC808A plug lnio a common 
mounting base lhat Is avallable in sevc.ral modcls to 
accommodate vaiious mounting conflgurations. The sensor 
heads are scaled to prevent entry of dust and dirt. In addition, 
thc sensoB havc an insect-resistant scrcen (1/4 in. (0.5 mm] 
openings) to reduce nuisanee alarms. Two LEDs on the sensor 
hoad aUow 360-degrcc vicwlng of visual alnnn lndlcaiors. Tho 
LEDs pulse whcnover lhe FS90 polis lile sensor and tilo LEDs 
la1ch on whcncverthc sensor is in .:il:um. In addition. iíusing 
the mounling base wilh integral hom, a local audible nlann 
occurs whencvcr lhe sensor is in afarm. 

Specifications 

Sensors 

Models: 
a TC806A Photoelectric Smoke Sensor 
O TC807A Ionization Smoke Sensor 
a TC808A Electron.ic Thcnna.J Smokc Sensor 

Operatiag VoJtaee: 
15-28V de 

Power Consumptloa: 
S mA a1arm cwrcnt wilh LEDs Jatchcd on 
0.2 mA maximum supcrvisory currcnt 

TemperalureSeltfnt (for TC80RA): 
Fixed: !40F±7F (60C±4C) 

Environmental Opentlng Llmils: 
Temperaturc: 14 to 140F (-10 to 60C) 
Humidity: 10 to 93% rh, noncondensing 

Sensor Placemenl: 
Scnsors must be applied perl\'FPA 72E 

77-4552 
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Nominal Sensittvlty: 
TC806A: 2.0 pcn:ent/foot obscuration 
TC8(>7A: 1.5 percenl/footobscuration 
TC808A: 60F (16C) 

Velocily Ratings: 
TC806A: 3000 fr/min 
TC807A: 1500 ft/min consLlnt airllow: 2500 fl/min wind 

gusts whhout false nlarms 

Indicators and Switches: 
Two LE Os on opposite sides of sensor head for 36Q..degrce 

viewing ang[e. L.EDs blink: for normal operaúon and are 
latched on for alann condiúon. As an option, normal 
blinking can be supprcssed for u.se in a slccping are:i. 

Two dccade swiu:hes for setting sensor addrcss (01 .. 99) 

Tesllng: 
Built·in magnctic rccd switch far testing with magnet 

Weight: 
s oz (142 g) 

Lamp Lire: 
LEO rated nt 40 years 

14506414 Base 

Models: 
D 14506414-001! Mounts on 4 in. square x 1·1/2 in.dccp 

clcctrical box or mounts on 3 in. or 4 in. octagonal x 
1·1/2 in. dcep elcctrical box (fordomcstic use) 

D 14506414-002! Mounts on 50,60, or 70 mm clcctrical box 
(fer intcmational use) 

O 14506414-003: Mounts on4 in. squarc x l·l/2in. dccp 
elcctric:il box or mount.s on 3 or 4 in. octagonal x 
1-1/2 in. dcep clcctrical box (with ULC labcl forusc in 
Canacla) 

o 14506414..(X)4: Mounts on 4 in.squarc x l·l/2 in. dcep 
clcctricaJ box (wilh integral hom far locJI audible 
:mnunci.:ltion; rcquires cx1cmal powcr sourcc) 

Mounting: 
Surfoce mounted on cciling or w:ill 

Externnl Power Supply ((ar 14506414·00.S Horn Dase): 
Opcrating Voh:ige: 17·32V de (24V de nominnl) from 

supervised externa! power suppty 
Standby Current: 1.0 mA mruc 
AJ:inn Current: 15 mAmax 
M:lX Rlpplc Volt.agc: 10% of supply volt:Ji:c 

Copyright e 1990 HoneyweD !ne, • A!I Rights Roserved 
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Apéndice B:Catálogo do Materiales 

CONCENTRADORES 

--------
----- PATCH PANEL 

48PUERTOS 

CONCENTRADOR DE 
FIBRA OPTICA 

¡:jUTIEADOR 

------- GABINETE CON 
RACK 
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analógico- Es una forma de medida o 
representación en la que el Indicador 
puede variar de manera continua, 
reflejando con su movimiento los cambios 
en el fenómeno que se está midiendo o 
representando. 

ancho de banda- Una sección del 
espectro de frecuencias requerido para 
transmitir la información deseada. En la 
práctica se toma como ancho de banda el 
rango de frecuencias representadas entre 
los dos puntos definidos por una 
frecuencia mínima y otra máxima, donde 
la ganancia es igual a 0.707 (valor eficaz 
de la onda) del valor máximo. En 
comunicaciones, el término "ancho de 
banda" se refiere a todo el rango de 
frecuencias que tenga la onda que ha sido 
modulada en amplitud (AM). En cambio, 
en una onda modulada en frecuencia 
(FM), el término se aplica en forma más 
restringida y comprende sólo las 
frecuencias más significativas, debido a 
lt1s muchas frecuencias de banda lateral 
que resultan al modular en FM una onda 
portadora. 

archivo- Es el nombre dado a una 
colección de registros relacionados con 
un tema, o al conjunto de caracteres de 
un texto determinado, o al conjunto de 
líneas de cornadas que conforman un 
programa. 

ARCnet- Red local de alta velocidad 
desarrollada por Datapoint Corporation y 
muy utilizada para la automatización de 
oficinas. · 

atenuación- Es la reducción que 
experimenta la Intensidad de una 
radiación al pasar por un medio. Es la 
disminución de la corriente, voltaje o 
potencia de una señal cuando pasa a 
través de un circuito. Es la diferencia 
entre la amplitud transmitida y la recibida 
de una señal, se mide en decibeles (dB). 
En redes de área local para 
computadoras (LAN), la atenuación es la 

Glosario 

pérdida de intensidad en la señal cuando 
los cables exceden la máxima longitud 
establecida en las especificaciones de la 
red. Tal longitud máxima se puede 
extender utilizando cada cierto tramo un 
dispositivo repetidor. 

AUI- Attachment User Interfase (Interfase 
de enlace del usuario). 

AWG- American Wlre Gauge (medida 
americana de cable). 

banda- Canal, rango de frecuencias 
comprendido entre dos límites definidos. 

BAS- Building automatlzatlon System 
(Sistema de automatización del edificio). 

bit- Abreviatura de Blnary Dlglt (dígito 
binario). El bit es la unidad básica de 
información en un sistema de sólo dos 
posibilidades (sistema binario). Puode 
significar un uno o un cero, o un sí o un 
no. 

bus- Barra colectora. Conductor eléctrico 
común a varios circuitos. Conjunto de 
pistas paralelas o hilos conductores de 
señales eléctricas. 

byte- Es el nombre dado al conjunto 
formado por ocho unos y ceros (bits) 
cuando son procesados como una sóla 
unidad de información. Un byte también 
se puede considerar como un espacio 
destinado al almacenamiento de un 
caracter en una memoria digital, un disco 
duro o un disco flexible. 

cable- Conductor eléctrico constituído por 
varios alambres desnudos, delgados y 
retorcidos, por varios conductores 
aislados dentro de una funda o manga 
protectora común. 
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canal- Es una banda o conjunto de 
frecuencias usadas para llevar señales de 
audio y/o video, datos, noticias, etc. El 
ancho, o espectro de frecuencias, 
depende de la cantidad de Información a 
ser transmitida. 

comunicación aslncrona- Método de 
transmisión que emplea Intervalos de 
tiempo Irregulares entre los caracteres 
enviados. Se agregan los bits START y 
STOP para coordinar le transferencia de 
dichos caracteres. 

comunicación slncrona- Se refiere e tos 
sistemas de transmisión dónde los 
caracteres son sincronizados por un sync 
character y une sena1 común de reloj. No 
se empleen bits de STARTy STOP. 

DF- Distributlon Frame (Distribuidor de 
trames). 

digital- Se refiere e ta información 
representada en forma de pulsos o 
"saltos" de voltaje en la señal, tos cuales 
se pueden contar. La señal digital es 
discreta. 

OS- Dlstributlon System (Sistema de 
distribución). 

El- Edificio Inteligente. 

estación de trabajo- (Work Station). 
Dispositivo en red que provee el acceso 
de los usuarios a una sesión de trabajo, 
puede ser una PC o una terminal. 

estándar- conjunto de especificaciones 
que define un método específico o une 
tecnologle en uso para un conjunto fijo de 
aplicaciones. Un estándar puede ser 
definido por cualquier organización y para 
cualquier propósito. 

error- Cualquier discrepancia entre dos 
valores correctos y obtenidos en algún 
tipo de cálculo o proceso. 

Glosario 

ethemet- Es una norma para redes 
locales (LAN), originalmente desarrollada 
por Xerox Corporatlon, capaz de unir 
hasta 1024 nodos en una red bus. Es un 
estándar de alta velocidad (2Mbps a 1 o 
Mbps) que utiliza la técnica de te banda 
base (en un sólo canal) pare las 
comunicaciones. Emplea también 
técnicas pera detectar accesos múttlples 
e le portadora y evitar colisiones cuando 
dos o más dispositivos tratan de acceder 
al canal de ta red al mismo tiempo. 

fo- Fibra Óptica. 

ft- Unidad Inglesa de longitud (ple) que 
equivale e 30.48 cm. 

fremes- Trames. 

frecuencia- Es el número de vibraciones 
completes por segundo de une señal 
electromagnética o de une corriente 
alterna en un circuito. La frecuencia se 
mide en Hertz (ciclos por segundo). La 
frecuencia de una onde electromagnética 
es igual a le velocidad de ta luz 
(aproximadamente 300,000 km/s) dividida 
por ta longitud de una onda individual. 

hardware (HW)- Parte mecánica, 
ferreterie, componentes, dispositivos 
físicos, aparatos. Componentes 
electrónicos o equipos que forman parte 
del sistema de un computador. 

inteñase- Interfaz, Interconexión, 
intermediario, acoplador, controlador. 

ISDN- lntegrated Services Digital 
Network. 

jack- Clavija, gato mecánico pera 
levantar cosas pesadas. Conector de 
terminal de resorte, tipo hembra. 

1.AN- Local Area Network. 

Kbps- Kilo bits por segundo. 
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MAC· Media Access Control. Control de 
acceso al medio. Es la especificación del 
estándar IEEE 802 de OSI, es un 
subcomponente para la Data Link Layer. 

mainframe- Estructura principal. 
Computador multiusuario diseñado para 
organizaciones que manejan grandes 
cantidades de Información. Originalmente 
el término se refería al gabinete de metal 
que alojaba la unidad central de procesos 
(CPU) de Jos primeros computadores. 

MAN· Metropolltan Area Network. Red de 
Área Metropolitana. 

NAP· Network Access Polnt. 

nodo- En una red de érea local (LAN), el 
nodo es un punto de conexión que puede 
crear, recibir o repetir un mensaje. En 
redes de computaores personales, los 
nodos Incluyen repetidores, servidores de 
archivos y periféricos compartidos. 
Generalmente, el término "nodo" es 
sinónimo de estación de trabajo. 

OSI· Open System lnterconeclion. 

PBX- Private Branch eXchange. Equipo 
de conmutación telefónica que sirve a un 
érea geograflca limitada (edificio o 
campus). 

plugs- Tapón, tarugo, cuña, adaptador 
macho, toma corriente, conector, clavija. 

protocolo· Reglas de comunicación entre 
procesos equivalentes que ofrecen un 
medio de controlar ordenadamente la 
comunicación de información entre 
estaciones de un enlace de datos. 

PUC· Pub/ic Uti/i/y Commis/on. 
Organización que regula Jos ambientes de 
comunicaciones. 

ruido· Cualquier pertubación mecánica o 
eléctrica no deseada. Toda señal parásita, 
acústica o electromagnética, que 

Glo&arto 

modifique la transmisión, indicación o 
grabación. Generalmente el factor de 
ruido se expresa en decibeles o en grados 
Kelvin. 

software (SW)· Programación, soporte 
lógico, parte no-mecánica de un sistema. 
Es un conjunto de programas y 
procedimientos que se incluyen en un 
computador o equipo de tratamiento de 
datos con el fin de hacer posible Ja 
utilización eficaz de la méquina. 

sync character- Dos o més caracteres en 
blsync (protocolo de comunicación 
síncrona binaria que soporta Ja 
transmisión ele los códigos ACll, EBCDIC 
y el transcódigo de seis bits de IBM). 

telco- Cable para telecomunicaciones. 

tiempo de reflexión- Tiempo que tarda 
en cambiar la dirección de un rayo de luz 
en la interfase de dos medios diferentes. 

TWP· TWisted Palr. Par trenzado. 

WAN· Wide Ares Network. Red de área 
amplia. 
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