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CAPITULOL-INTRODUCCION



I.1 INTRODUCCION

EL GRUPO "CIFRA, S. A. DE C. V." PROYECTO LA CONSTRUCCION DE UN
CENTRO COMERCIAL EN LA ESQUINA DE LAS CALLES EJE 5 SUR Y
PROLONGACION PERIFERICO, EN LA COLONIA REYES DE REFORMA DE ESTA
CIUDAD - FIG. | -. EL PROYECTO TERMINADO CONSTARA DE UNA BODEGA
AURRERA, UN SEARS, UN SUBURBIA, UNA TIENDA ANCLA Y 2
RESTAURANTES VIPS Y PORTON. EN SU PRIMERA ETAPA CONSTRUYO LA
BODEGA AURRERA, CUYO PROCESO CONSTRUCTIVO ES EL OBJETIVO DEL
PRESENTE TRABAJO.



1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

EL PREDIO EN ESTUDIO ESTA LIMITADO AL SUR POR EL EJE 5 SUR, AL OESTE
POR PROLONGACION PERIFERICO MIENTRAS QUE AL NORTE Y AL ESTE LO
LIMITAN PREDIOS PARTICULARES ACTUALMENTE DESOCUPADOS. LA
SUPERFICIE TOTAL ES DE APROXIMADAMENTE 4 Ha., SIENDO EL TERRENO
NATURAL PRACTICAMENTE PLANO Y HORIZONTAL.

LA DISTRIBUCION DE LA TIENDA SE MUESTRA EN LOS PLANOS 1 Y 2, EN EL
DESTACAN 2 CUERPOS SEPARADOS CONSTRUCTIVAMENTE, EL AREA DE
VENTAS CON 6,930 M2 Y EL AREA DE SERVICIOS Y OFICINAS CON 1,795 M2.
LA CIMENTACION PROYECTADA FUE COMPENSADA A BASE DE ZAPATAS
HUECAS PERIMETRALES Y EN LOS EJES PRINCIPALES INTERMEDIOS EN EL
CUERPO DE VENTAS, MIENTRAS QUE FUE UN CAJON COMPENSADO EN EL
CUERPO DE OFICINAS Y SERVICIOS.

LA EDIFICACION ES UNA ESTRUCTURA TIPO FORMADA POR UNA
TECHUMBRE DE ARMADURAS APOYADA SOBRE COLUMNAS DE ORILLA E
INTERMEDIAS:; LA DESCARGA USUAL POR COLUMNA ES DE 20 TON, Y LA
CARGA SOBRE EL PISO DE VENTAS ESTIMA EN 0.7 T/M2. LAS INSTALACIONES
FUERON AEREAS. Y EN OBRAS EXTERIORES LA PENDIENTE DEL ASFALTO VA
HACIA UNA REJILLA TRANSVERSAL COLECTORA DE AGUAS PLUVIALES.



CAPITULO II.- OBRA CIVIL



L TERRACERIAS:

LA PRIMERA -ACTIVIDAD DEL PROCESO CONSTRUCTIVO FUE EL
MEJORAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE LA TIENDA: ESTO ATENDIENDO
A LAS CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ( | ). ENTRE
LAS CONCLUSIONES MAS IMPORTANTES TENEMOS QUE :

- EL SUBSUELO ESTA CONSTITUIDO POR SERIES DE DEPOSITOS
ALTERNADOS DE ARCILLA, LIMO Y ARENA TIPICOS DE LA ZONA DE LAGO
DE LA CIUDAD DE MEXICO, Y EN GENERAL SON SUELOS DE ALTA
DEFORMABILIDAD Y BAJA RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE.

- PARA EVITAR MOVIMIENTOS DIFERENCIALES DE IMPORTANCIA ENTRE
LAS COLUMNAS PERIMETRALES DE LA ESTRUCTURA Y LOS PISOS DE LA
BODEGA, ES ACONSEJABLE COMPENSAR TOTALMENTE LA CARGA QUE
ESTAS LE TRASMITEN AL SUBSUELO, UTILIZANDO PARA ELLO ZAPATAS
HUECAS DE CONCRETO.

- LOS HUNDIMIENTOS A LARGO PLAZO PRESENTADOS EN EL FIGURA 2 SON
VALIDOS PARA UNA SOBRE CARGA DE 0.7 T/M2 ( 33 CM. AL CENTRO DE LA
BODEGA ), Y SE PODRAN DISMINUIR SI SE SUSTITUYE EL TERRENO
NATURAL HASTA 2M. DE PROFUNDIDAD POR UN RELLENO DE TEZONTLE
LIGERO CUYO PESO VOLUMETRICO SEA COMO MAXIMO DE 1.1 T/M2, Y LOS
HUNDIMIENTOS SE REDUCIRAN UN 50% APROXIMADAMENTE ( 17 CM. AL
CENTRO DE LA BODEGA ) FIG. 3

EL PROCESO DE MEJORAMIENTO DEL SUELO MEDIANTE SUSTITUCION
CONSISTIO EN 3 ACTIVIDADES :
TRAZO Y NIVELACION, EXCAVACION Y RELLENO.

CON AYUDA DE UNA BRIGADA DE TOPOGRAFIA SE UBICO EL TRAZO
PERIMETRAL DE LA TIENDA, Y TAMBIEN SE CORRIO UNA NIVELACION A
TODO EL PREDIO, INCLUYENDO TIENDA Y ESTACIONAMIENTO, PARA
CUANTIFICAR LOS VOLUMENES DE EXCAVACION Y RELLENOS.



DENTRO DEL TRAZO DE LA TIENDA SE INICIARON LAS EXCAVACIONES CON
AYUDA DE 2 CARGADORES FRONTALES MONTADOS SOBRE ORUGAS CON
CAPACIDAD DE 2 M3 CADA UNO, Y UNA FLOTILLA DE CAMIONES CON TIRO
LIBRE. EL PROYECTO INDICA QUE EL NIVEL DE PISOS TERMINADO ESTA EN
LA COTA 19.50, Y EL NIVEL DE LA PLATAFORMA DE SUELO MEJORADO QUE
SOPORTA LA LOSA DE PISO ESTA A 19.35; DE AHI QUE LA PROFUNDIDAD DE
LA EXCAVACION SE LLEVO A 17.35

LAS ACTIVIDADES DE EXCAVACION Y RELLENO SE EJECUTARON
SIMULTANEAMENTE Y SIN TENER PROBLEMAS CON EL NIVEL FREATICO,
PUES ESTE SE ENCONTRO A 3.90 M. DE PROFUNDIDAD. EL RELLENO
SUMINISTRADO DE UNA MEZCILA DE TEZONTLE-TEPETATE SE BANDEO CON
LOS CARGADORES FRONTALES, Y SE COMPACTO CON EL PASO DE LOS
PROPIOS CAMIONES DE LA OBRA.

ES IMPORTANTE DESTACAR QUE NO SE TUVO UN BUEN CONTROL DE
CALIDAD EN CUANTO A LOS MATERIALES DE RELLENO PUES SE
COLOCARON MEZCLAS DE TEPETATE CON TEZONTLE, Y NO COMO LO
SUGIRIO EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON SOLAMENTE
TEZONTLE. A FIN DE CONOCER EL ESTADO REAL DE LOS PESOS
VOLUMETRICOS, SE CONTRATO A OTRO LABORATORIO Y SE REALIZARON
CALAS A DIFERENTES PROFUNDIDADES BAJO LA PLATAFORMA TERMINADA.
DESPUES DEL ESTUDIO DE LOS RESULTADOS SE LLEGO A LAS
CONCLUSIONES SIGUIENTES :

- EL PESO VOLUMETRICO PROMEDIO EN CAMPO ES DE 1,380 KG/M3, EN VEZ
DE 1,100 KG/M3 COMO SE HABIA ESPECIFICADO. ESTO IMPLICA QUE EN
LUGAR DE COMPENSAR CON EL RELLENO PARTE DEL PESO QUE EL PISO DE
VENTAS TRASMITIRA AL SUBSUELO, ESTE UNICAMENTE SIRVIO PARA
INCREMENTARLO.

- ORIGINALMENTE SE CONSIDERO QUE EL INCREMENTO DE ESFUERZO NETO
SERIA DE 0.70 - 030 = 040 T/M2; EN LAS CONDICIONES REALES EL
INCREMENTO DE ESFUERZO NETO QUE EL PISO DE VENTAS MAS EL
RELLENO TRASMITIRAN AL SUBSUELO SERA DE 0.70 + 0.25 = 0.96 T/M2,
ORIGINANDO LOS HUNDIMIENTOS DE LA FIGURA 4 ( 19 CM. AL CENTRO DE
LA TIENDA. )



- DE ACUERDO CON EL PROYECTO ESTRUCTURAL DEL ING. RAUL
IZQUIERDO, LAS ZAPATAS COMPENSADAS QUE SE DESPLANTARAN A 3.04 M.
DEBAJO DEL NIVEL DE PiSO TERMINADO TRASMITIRAN UN INCREMENTO
DE ESFUERZO NETO DE 0.20 T/M2. CON ESTO SE DA EL VISTO BUENO A LOS
TRABAJOS DE RELLENO Y A LA SOLUCION ESTRUCTURAL YA QUE
PREDOMINA AMPLIAMENTE EL INCREMENTO DE ESFUERZO TRASMITIDO
POR EL RELLENO MAS EL PISO DE VENTAS, SOBRE EL TRASMITIDO POR LAS
ZAPATAS. ESTO OBLIGARA A LAS ZAPATAS A SEGUIR EL HUNDIMIENTO
PRODUCIDO POR EL PISO DE VENTAS, HACIENDO PEQUENOS LOS
MOVIMIENTOS DIFERENCIALES ENTRE LAS ZAPATAS Y EL PROPIO PISO DE
LA BODEGA.



M2CIMENTACION



EL PROYECTO MARCA UNA CIMENTACION COMPENSADA CONSTITUIDA POR
ZAPATAS HUECAS CORRIDAS EN LOS EJES PRINCIPALES 1, 12, A, C, FY HQUE
CORRESPONDEN AL CUERPO DE VENTAS, Y UN CAJON COMPENSADO EN EL
CUERPO DE SERVICIOS Y OFICINAS. VER PLANTA DE CIMENTACION, PLANO
NO. 3 ORIGINALMENTE SE INDICABAN PROFUNDIDADES DE DESPLANTE DE
3.94 M PARA LAS ZAPATAS HUECAS Y 3.20 M PARA EL CAJON; DESPUES DE
CONOCER LA SOBRECARGA APLICADA CON LOS RELLENOS AL SUBSUELO
EN LA FASE DE TERRACERIAS, SE REVISO LA CIMENTACION. OBTENIENDOSE
UNA REDUCCION EN LAS PROFUNDIDADES DE 3.04 M. EN VENTAS Y 2.60 M.
EN SERVICIOS.

EN EL CORTE 3 DEL PLANO 5 NOS INDICA UNA SECCION TIPICA DE LOS EJES
INTERMEDIOS PRINCIPALES C Y F.

LA JUNTA CONSTRUCTIVA ENTRE LOS 2 EDIFICIOS SE MUESTRA EN EL
CORTE 2 DEL PLANO 6, EN EL VEMOS LA SECCION TIPICA DE LOS EJES 1Y 12,
ASI COMO EL EJE 13 DEL EDIFICIO DE SERVICIOS Y OFICINAS. DE ESTE
ULTIMO CUERPO, EL CORTE 3 DEL MISMO PLANO INDICA LOS DETALLLES
DEL ANDEN DE DESCARGA DE MERCANCIA, Y EL CORTE 1, LOS DE LOS
MUROS RESTANTES.

EN EL CAJON DEL CUERPO DE SERVICIOS. ADEMAS DE LA LOSA DE FONDO
SE. INDICAN CONTRATRABES DE 40 X 90 CM. ENTRELAZANDO LAS
COhUMNAS DESPLANTADAS; SOBRE LAS CONTRATRABES VAN MUROS DE
TABIQUE ROJO, DE TAL MANERA QUE EL CAJON ESTA FORMADO POR GRAN
NUMERO DE CELDAS, Y SOBRE ESTAS CELDAS SE APOYA LA LOSA TAPA DEL
CAJON.

SE INICIARON LOS TRABAJOS CON EL TRAZO Y NIVELACION; SE ENCONTRO
LA LOCALIZACION GENERAL DE LA TIENDA. Y SE CONSTRUYERON BANCOS
DE NIVEL Y MOJONERAS DE LOS EJES. A CONTINUACION VINIERON LAS
EXCAVACIONES EN LOS EJES A, C, FY H DEJANDO LOS EJES 1 Y 12 AL FINAL
PARA DAR PASO A LAS OLLAS LA ZONA DE SERVICIOS FUE LA ULTIMA EN
ATACARSE. A LAS EXCAVACIONES SE LES DIO UN TALUD DE 1: 0.25 Y COMO
MENCIONAMOS ANTES, NO SE PRESENTARON PROBLEMAS CON EL NIVEL
FREATICO. COMO LA MAYOR PARTE DEL MATERIAL EXCAVADO ERA UNA
MEZCLA DE TEPETATE - TEZONTLE, ESTE SE ALMACENO EN EL TERRENO
CONTIGUO PARA USARLO EN POSTERIORES RELLENOS. SIMULTANEAMEN-
TE CON LAS EXCAVACIONES SE FUE HABILITANDO CIMBRA Y ACERO.



CONFORME SE VA AVANZANDO EN LAS EXCAVACIONES SE FUE COLANDO
UNA PLANTILLA DE CONCRETO POBRE Y SOBRE ELLA SE ARMO EL
REFUERZO INDICANDO EN LOS PLANOS, AL IGUAL QUE SU CIMBRA.

LA SECUENCIA DE LOS COLADOS FUE : PRIMERO LA LOSA DE FONDO, LUEGO
MUROS Y COLUMNAS Y FINALMENTE TRABES Y LOSA TAPA. VER FOTOGRA-
FIAS1,2,3Y 4.

EN CUANTO AL CAJON DE CIMENTACION DEL EDIFICIO DE SERVICIOS EL
PROCEDIMIENTO FUE SIMILAR : EXCAVACION, PLANTILLA DE CONCRETO
POBRE, ARMADO DE LOSA DE FONDO, CONTRATRABES Y DESPLANTE DE
COLUMNAS Y MUROS, COLADO DE LOSA DE FONDO, TERMINACION DEL
ARMADO DE MUROS Y COLUMNAS AL SIGUIENTE NIVEL, CIMBRADO Y
COLADO DE CONTRATRABES, COLUMNAS Y MUROS. LEVANTAMIENTO DE
MUROS DE TABIQUE ROJO, Y FINALMENTE EL CIMBRADO, ARMADO Y
COLADO DE LA LOSA TAPA.

VER FOTOGRAFIAS 5,6, 7Y 8.

EN LAS JUNTAS DE COLADO SE EMBEBIO UNA BANDA DE P.V.C. PARA
PREVENIR POSIBLES INFILTRACIONES DURANTE EL CIMBRADO SE TUVO LA
PREVENSION DE DEJAR LOS PASOS NECESARIOS PARA LAS SALIDAS DEL
DRENAJE.

EN TODOS LOS CASOS SE UTILIZO CIMBRA COMUN CON MADERA DE 2da.,
ACERO DE REFUERZO DE FY= 4,200 KG/CM2 Y CONCRETO PREMEZCLADO DE
FC = 250 4,200 KG/CM2 Y CONCRETO PREMEZCLADO DE FC = 250 KG/CM2
CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL.



. 3 ESTRUCTURA DE CONCRETO.

CONFORME SE FUERON TERMINANDO LOS COLADOS DE LA CI.MENTACI()N
(LOSATAPA) SE CONTINUARON LOS ARMADOS DE LAS COLUMNAS SEGUN EL
PLANO 3 DE LA PLANTA DE CIMENTACION, Y SEGUN LOS ARMADOS DEL
PLANO 4 DE TABLAS. EN LAS COLUMNAS PERIMETRALES DEL AREA DE
VENTAS, EJES A, H, | Y 12 SE REFORZO. CIMBRO Y COLO HASTA UNA
ALTURA DE 3.20 M. SOBRE EL NIVEL DE PISO TERMINADO, ESTO A FIN DE
RECIBIR LA DALA PERIMETRAL D1.

MIENTRAS TANTO, EN LAS COLUMNAS INTERMEDIAS DE LOS EJES C Y F, SE
COLO HASTA UNA ALTURA DE 6.58 M. CABE APUNTAR QUE EN LAS
COLUMNAS SE LLEVAN VARILLAS DEL No. 10 ( EJES A, C,F Y H) SE METIE-
RON VARILLAS ENTERAS PARA EVITAR SOLDADURAS QUE PUDIERAN
PROVOCAR RETRASO EN LOS TRABAJOS. VER FOTOGRAFIA 9

EN EL CASO DE LAS COLUMNAS INTERMEDIAS ( EJES C Y F ), DEBIDO A SU
ALTURA DE 6.58 M. Y A QUE SE DECIDIO COLARLAS EN UNA SOLA ETAPA, SE
TUVO NECESIDAD DE REFORZAR LA CIMBRA Y SE COLARON SIMULTANEA-
MENTE VARIAS COLUMNAS PARA DAR TIEMPO A QUE FRAGUARAN: ESTO ES,
SE VACIABA CONCRETO A 1/4 DE ALTURA DE LA ler. COLUMNA Y SE PASABA
LA BOMBA A VACIAR EN OTRA COLUMNA, DANDO CON ESTO TIEMPO PARA
QUE EL CONCRETO DE LA lera. COLUMNA FRAGUARA, Y PERMITIERA A LA
CIMBRA SOPORTAR LOS SIGUIENTES VACIADOS SIN FALLAR A CAUSA DE LA
PRESION DEL CONCRETO FLUIDO. EN LA CORONA DE ESTAS COLUMNAS SE
INCRUSTARON LAS ANCLAS PARA RECIBIR POSTERIORMENTE A LAS
ARMADURAS. FOTOGRAFIA 10

DE ACUERDO CON EL CORTE 1 DEL PLANO 5, PARA LAS COLUMNAS DE LOS
COSTADOS LARGOS Y DESPUES DE LEVANTAR LOS MUROS DE BLOCK ( VER
ALBANILERIA ) Y COLAR LA DALA DI. SE CONTINUARON HASTA UNA
ALTURA DE 5.50 M, DONDE UNA REDUCCION DE LA SECCION Y ES EN EL
ESCALON FORMADO DONDE SE COLOCARON ANCLAS PARA RECIBIR A LAS
ARMADURAS. DESPUES LAS COLUMNAS SE CONTINUARON HASTA 6.20 M.
PARA RECIBIR LA DALA PERIMETRAL D2, QUE ES DONDE SE APOYA EL
CANALON DE LA TECHUMBRE; FINALMENTE SE SIGUIERON COMO PRETIL
HASTA REMATAR EN LA DALA D3 A 8.20 M. FOTOGRAFIA No. 11
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EN LOS CORTES 2 DE LOS PLANOS 5 Y 6 SE DETALLA LA ESTRUCTURACION
DE LOS EJES | Y 12 RESPECTIVAMENTE. LAS COLUMNAS SE LEVANTAN
HASTA 3.20 M. PARA RECIBIR LA DALA DI Y LUEGO HASTA 6.20 M. DONDE
RECIBE LA D4: PARTIENDO DE 6.40 M DESDE LOS EJES A Y H INICIA LA DALA
D5 DE PERALTE VARIABLE QUE TERMINA EN 8.30 M. AL CENTRO DEL CLARO
DE LA TIENDA, Y QUE TIENE COMO FUNCION RECIBIR LOS MONTENES DE LA
TECHUMBRE. FOTOGRAFIA 12 Y 13

EN LOS CORTES DEL PLANO 6 SE INDICA LA ESTRUCTURACION DEL PERIME-
TRO DEL CUERPO DE SERVICIOS Y OFICINAS; MIENTRAS EN EL PLANO 3
TENEMOS A LAS COLUMNAS INTERIORES DESPLANTADAS DESDE LA
CIMENTACION. DESPUES DE TERMINARSE EL CAJON COMPENSADO SE
CONTINUO EL COLADO DE LAS COLUMNAS INTERIORES Y EXTERIORES -
CON EXCEPCION DE LAS DEL ANDEN DE DESCARGA, EJES 14 G.1 Y C.1 -
HASTA UNA ALTURA DE 4.40 M. DONDE RECIBEN A UNA TRABE QUE FORMA
PARTE DE LA LOSA DE TECHO VER CORTES 1 Y 2 DEL PLANO 6. EN CUANTO
A LAS COLUMNAS DEL ANDEN DE DESCARGA, PRIMERO RECIBIERON A LA
DALA D4 A 3.20 M. ANTES DE RECIBIR LA TRABE DE LA LOSA; DURANTE EL
COLADO DE LA DALA Y LA TRABE SE EMPOTRARON PLACAS DE ACERO
PARA SUJETAR A LA MARQUESINA VER CORTE 3 DEL PLANO 6.

TERMINADAS LAS COLUMNAS SE DIO PASO AL CIMBRADO ARMADO Y
COLADO DE LA LOSA DE TECHO, EN LA CUAL SE TUVO CUIDADO DE DEJAR
LOS HUECOS PARA LOS EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO, ASI COMO LAS
PREPARACIONES PARA LOS SOPORTES DE LA ANTENA PARABOLICA Y
TANQUES DE GAS. LUEGO DE LA LOSA LAS COLUMNAS PERIMETRALES SE
CONTINUARON COMO PRETIL HASTA REMATAR EN 6.80 M. CON LA DALA D3
FOTOGRAFIAS 14, 15Y 16
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L4 ALBANILERIA

UNA VEZ QUE SE IBAN TERMINANDO DE COLAR LAS COLUMNAS SE EMPEZO
LA COLOCACION DE LOS DRENAJES Y ENSEGUIDA SE INICIARON LOS PISOS
Y EL LEVANTAMIENTO DE LOS MUROS.

EN EL AREA DE VENTAS, SOBRE LA PLATAFORMA CONSTRUIDA DURANTE
LAS TERRACERIAS, SE COLO UN FIRME DE CONCRETO ARMADO DE
ACABADO RUGOSO.

EN EL SENTIDO LARGO SE PREPARARON JUNTAS CONSTRUCTIVAS A CADA
4.50 M, CON PASAJUNTAS A CADA 30 CM,, MIENTRAS QUE EN EL SENTIDO
CORTO SE PREPARARON JUNTAS ASERRADAS DE CONTROL A CADA 5.00 M;
VER PLANO 3. EL OBJETIVO DE COLAR EL FIRME EN FORMA DISCONTINUA
ES EL DE EVITAR CUARTEADURAS DEL PISO TERMINADO.

PERIMETRALMENTE A TODA LA TIENDA SE LEVANTARON MUROS DE BLOCK
DE TAL FORMA QUE SE CERRARON TODAS LAS FACHADAS CON EXCEPCION
DE LA FACHADA PRINCIPAL - PLANO 2 -, DONDE SE LEVANTO UN REPISON
DE BLOCK PARA RECIBIR A LAS VENTANAS. PARA FORMAR LOS ESPACIOS
DE LOS BANOS Y DE LAS OFICINAS SE LEVANTARON MUROS DE TABIQUE
ROJO, QUE SE SUJETARON CON CASTILLOS Y CERRAMIENTOS DE CONCRETO
ARMADO. FOTOS 17,18 Y 19.

LOS MUROS DE BLOCK DE REFORZARON HORIZONTALMENTE CON
ESCALERILLA A CADA 2 HILADAS Y VERTICALMENTE CON CASTILLOS
AHOGADOS A CADA 80 CM. CON 1 VARILLA DEL No. 4; LAS VARILLAS DEL
REFUERZO VERTICAL PREVIAMENTE SE ANCLARON AL COLAR DALAS Y
FIRME. LOS MUROS SE SELLARON CON SILICON EN LAS JUNTAS VERTICALES
CON LAS COLUMNAS,Y CON ESTABILIZADOR DE VOLUMEN EN LAS JUNTAS
CON LAS DALAS.- DETALLE EN EL PLANO No. 4; ESTO PARA DAR LIBERTAD
DE DESPLAZAMIENTO A LOS MARCOS DE CONCRETO.

LA AZOTEA DEL EDIFICIO DE SERVICIOS SE IMPERMEABILIZO COMO SE
INDICA ENSEGUIDA. SE ’TENDI(L) UNA CAMA DE TEZONTLE CON EL 2% DE
PENDIENTE EN DIRECCION A LOS PASOS DEJADOS PARA LAS BAJADAS
PLUVIALES; SOBRE EL TEZONTLE SE COLOCO UN ENTORTADO DE 3 CM;
LUEGO SE APLICO UNA CAPA DE PRIMARIO, LUEGO TIRAS DE MEMBRANA Y
DESPUES UNA CAPA DE IMPERMEABILIZANTE; FINALMENTE SE ENLADRILLO
Y SE DIO UNA LECHADA. FOTO No. 20
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EN TODOS LOS PASOS DESTINADOS PARA PUERTAS EN MUROS DE TABIQUE
ROJO SE COLARON CERRAMIENTOS DE CONCRETO CON ARMADO SENCILLO
Y EN LOS BANOS SE COLARON MESETAS DESTINADAS A LOS LAVABOS.

05 ACABADOS

UNA VEZ QUE EN INTERIOR DEL AREA DE VENTAS SE COLOCO
TOTALMENTE LA ESTRUCTURA METALICA Y SE TERMINO DE HECHAR LA
LOSA DEL PISO, SE PROCEDIO A COLOCAR LA SOPORTERIA, DUCTOS Y
EQUIPOS DE LAS INSTALACIONES AEREAS. ( HIDRAULICA, ELECTRICA Y
AIRE ACONDICIONADO ); Y POSTERIORMENTE SE INICIARON LOS TRABAJOS
DE ACABADOS.

EL PRIMER ACABADO A EJECUTARSE FUE EL DEL PISO SOLAMENTE EN LAS
AREAS DE RECEPCION DE MERCANCIA EN LOS CUARTOS DE CARTON,
BASURA Y SUB-ESTACION ELECTRICA EL PISO TUVO UN ACABADO DE
CONCRETO PULIDO, MIENTRAS QUE EL RESTO DE LAS AREAS EL PISO FUE
DE TERRAZO DE 30 X 30 CM. - VER PLANO No. 7-

EL PULIDO DEL PISO SE INICIO INMEDIATAMENTE DESPUES DEL COLOCADO
DE LA LOSA DEL EDIFICIO DE SERVICIOS; SE ESPERO A QUE EL CONCRETO
FRAGUARA PARA EMPEZAR A PASAR LA LLANA Y LUEGO ESPOLVOREAR
ENDURECEDOR; CUANDO EL PISO FRAGUO LO SIFICIENTE A MANERA DE
SOPORTAR AL PULIDOR MECANICO SIN DEJAR HUELLA, SE DIO ENTONCES
EL PULIDO FINAL CON ESTE EQUIPO.

PARA LA COLOCACION DEL TERRAZO LA SECUENCIA FUE : LOSA DE PISO
CON ACABADO RUGOSO ( DESCRITA EN ALBANILERIA ) SE BARRIO Y SOBRE
ELLA SE TRAZO LA MODULACION - SE TRAZARON JUNTAS A CADA 2.10 M. EN
AMBAS DIRECCIONES -; LAS PIEZAS DE TERRAZO SE SATURARON DE AGUA
AL IGUAL QUE LA SUPERFICIE DEL FIRME, Y LUEGO SE PROCEDIO A SU
COLOCACION PONIENDO JUNTAS DE PVC SEGUN LA MODULACION A CON-
TINUACION SE LECHEREO Y FINALMENTE SE DESVASTO Y PULIO. FOTO. 21

SIMULTANEAMENTE CON LOS PISOS SE EJECUTO EL RECUBRIMIENTO DE
LOS MUROS. EN LAS ZONAS DE LOS SANITARIOS, EN LA PANADERIA,
* CAFETERIA Y EN LA TORTILLERIA SE COLOCO LOSETA CERAMICA DE 20 X 20
CM. A UNA ALTURA DE 2.60 M.; EN LOS SANITARIOS ADEMAS SE FORRO CON
MARMOL LAS MESETAS DE LOS LAVABOS, - PLANO No. 7 - FOTO. 22
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PARA LOGRAR LAS DIVISIONES DE LOS PROBADORES, DE LA SALA DE
COMPUTADORAS Y DE RECEPCION DE MERCANCIA. SE UTILIZARON MUROS
DE TABLAROCA TAQUETADOS AL PISO. FOTO. No. 23

POCO ANTES DE TERMINAR LAS INSTALACIONES AEREAS EN LA ZONA DE
SERVICIOS SE [NICIARON LAS ACTIVIDADES PARA LA COLOCACION DE
PLAFON FALSO; SE UTILIZO TABLAROCA. DE ACUERDO CON EL PLANO 7 DE
ACABADOS SE PUSO PLAFON EN LAS AREAS DE LA GERENCIA, SALA DE
JUNTAS, PASILLO DE LOCKERS, CAFETERIA , SANITARIOS, SALA DE
COMPUTO, TORTILLERIA. SALCHICHONERIA, OFICINA ADMINISTRATIVA Y
MARQUESINA DE ACCESO. EL PROCEDIMIENTO EMPEZO CON EL
TAQUETEADO DE COLGANTES DE ALAMBRE SOBRE LA LOSA, LUEGO SE FUE
COLOCANDO EL TRABLAROCA AJUSTANDOSE A LOS PASOS DE LOS DUCTOS
TERMINALES DEL AIRE ACONDICIONADO, Y DEJANDOSE LOS HUECOS PAR
LAS LAMPARAS. LAS JUNTAS SE SELLARON CON REOIMIX Y PERFACINTA.
EN LAS AREAS DONDE NO SE COLOCO PLAFON LA ESTRUCTURA ES
APARENTE, INCLUSIVE EN EL AREA DE VENTAS. FOTO. 24

EN LAS FACHADAS SUPERIORES DE LOS MODULOS DE LA OFICINAS
ADMINISTRATIVA, DE LOS BANOS PUBLICOS PROBADORES, SALCHICHONE-
RIA. TORTILLERIA Y LACTEOS. SE MONTO UN FALDON DE TABLAROCA
SOBRE UNA ARMADURA COLOCADA PREVIAMENTE ( VER ESTRUCTURA
METALICA ) FOTO. 25 Y 26

A CONTINUACION DE DARLE EL RECUBRIMIENTO A LOS MUROS SE CONTI-
NUO CON LA COLOCACION DE LAS PUERTAS. ASI EN LOS VESTIDORES,
SANITARIOS. SALA DE COMPUTO SE COLARON MARCOS DE LAMINA Y ENSE-
GUIDA PUERTAS DE TAMBOR CON REJILLAS EN LOS TABLEROS INFERIORES
EN EL PASO QUE SEPARA LA ZONA DE VENTAS DE LA DE SERVICIOS SE
MONTO UNA PUERTA DE ALTO IMPACTO; MIENTRAS QUE, EN LOS CUARTOS
DE CARTON, DE BASURA, Y DE SUBESTACION ELECTRICA SE PUSIERON
PUERTAS DE 2 HOJAS CON METAL DESPLEGADO.

LOS MUROS DE BLOCK, TECHOS DE CONCRETO, PLAFON Y FALDONES
FUERON PINTADOS CON PINTURA VINILICA. MIENTRAS QUE LAS PUERTAS
DE TAMBOR Y MUROS DE TABLAROCA CON PINTURA DE ESMALTE; EN
PRIMER LUGAR SE APLICO UNA MANO DE SELLADOR Y LUEGO 2 MANOS DE
PINTURA. EN CUANTO A LA ESTRUCTURA, MARCOS Y PUERTAS METALICAS,
ASI COMO A LOS DUCTOS DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICA Y AIRE
ACONDICIONADO, SE PINTARON CON PRIMARIOS ANTICORROSIVO Y
PINTURA DE ESMALTE A 2 MANOS. TODOS LO COLORES APLICADOS SE
SIGUIERON DE LA TABLA DE COLORES RIGUROSA.
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LOS ESPACIOS DE LA GERENCIA, DE LA SAIA DE JUNTAS, DEL ROTULISTA,
DE LA OFICINA ADMINISTRATIVA Y DE LA CAJA FUERTE - VER EL PLANO 7 -
FUERON CERRADOS CON CANCELERIA DE ALUMINIO. LOS TABLEROS DEL
CANCEL VARIAN DE 0.95 A 1.15 M. DE LARGO Y UNA ALTURA DE 2.45 M. CON
VIDIRIO 1.45 M. DE ALTURA Y TABLERO INFERIOR DE PLASTICO LAMINADO.
LA ENTRADA A LOS CLIENTES SE RESOLVIO CON 2 PUERTAS BIBEL DE 6.30 x
2.55 M. TODOS LOS CANCELES SE TAQUERON A MUROS Y PISOS, Y LAS
JUNTAS SE SELLARON CON VINIL.

FINALMENTE EN LOS BANOS Y DESPUES DE COLOCAR LOS MUEBLES
SANITARIOS, SE FIJARON LAS MAMPARAS Y PUERTAS, ASI COMO LOS
ESPEJOS. EN LAS ENTRADAS A PROVEEDORES Y CLIENTES, Y EN LAS
VENTAS DE LA FACHADA PRINCIPAL SE COLOCARON CORTINAS METALICAS
DE SEGURIDAD; Y EN LOS CORREDORES DE LA ENTRADA, PROTECCIONES
METALICAS CROMADAS Y RIELES PARA LOS CARRITOS DE COMPRAS.
FOTOGRAFIAS 27 Y 28
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CAPITULOIN. ESCTRUCTURA METALICA
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IL1. ESTRUCTURA METALICA Y TECHUMBRE

LA ESTRUCTURA METALICA CONSTA DE LAS ARMADURAS QUE SOPORTAN
LA CUBIERTA Y EQUIPOS EN EL AREA DE VENTAS, DE LAS ARMADURAS DE
LA FACHADA, LAS MARQUESINAS DEL CORREDOR DE DESCARGA, Y DE LOS
FALDORES QUE SOPORTAN A LOS PLAFONES. EN EL PLANO No. 8 PODEMOS
VER SU NOMENCLATURA Y DISTRIBUCION

LAS ARMADURAS Al CUBREN EL CLARO CENTRAL DE 27 M. MIENTRAS QUE
LAS A2 CUBREN LOS LATERALES DE 18 M. CADA UNO. EL PLANO 9 DETALLA
ESTAS ARMADURAS, AS{ COMO EL DIAGRAMA DE APOYOS. EL CUAL INDICA
QUE CONEXIONES TENDRAN O NO LIBERTAD DE DESPLAZAMIENTO. LAS
CUERDAS SUPERIOR E INFERIOR SE RESOLVIERON CON SECCIONES
COMPUESTAS DE 2 ANGULOS DE LADOS IGUALES EN "T"; LOS MONTANTES Y
DIAGONALES CON SECCIONES COMPUESTAS DE 2 ANGULOS DE LADOS
IGUALES EN CAJON; LOS ARRIOSTRAMIENTOS VERTICALES CON ANGULOS
PERFIL ESTANDAR DE LADOS IGUALES ( APS ), Y LOS ARRIOSTRAMIENTOS
HORIZONTALES CON ACERO REDONDO: LAS CONEXIONES ENTRE LOS
ELEMENTOS DE LAS ARMADURAS SE RESOLVIERON CON PLACAS DE
EMPALME Y ANGULOS PERFIL ESTANDAR.

LA FABRICACION DE LAS ARMADURAS SE HIZO EN TALLER Y SE
SUMINISTRARON EN TRAMOS, LOS CUALES SE SOLDARON EN OBRA,

EL PROCESO CONSTRUCTIVO SE INICIO CON EL EMBEBIDO DE LAS ANCLAS
DURANTE EL COLADO DE LAS COLUMNAS. EN LAS COLUMNAS DE LAS
ORILLAS ( EJES A Y H LAS CONEXIONES CON LA ARMADURA FUERON FIJAS,
MIENTRAS QUE EN LAS COLUMNAS INTERMEDIAS ( EJES C Y F ) 3 CONEXIO-
NES FUERON MOVILES; LA CONEXION FIJA SE RESOLVIO APOYANDO LA
ARMADURA SOBRE 2 PLACAS DE ACERO, Y EN CASO DE LA CONEXIQN
MOVIL SE COLOCO UNA PLACA DE NEOPRENO ENTRE 2 DE ACERO, ADEMAS
LOS AGUJEROS DE FIJACION DE LAS ARMADURAS SE ALARGARON - VER
DETALLE 4 DEL PLANO 9 -
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ANTES DE CONTINUAR CON EL PROCESO ES NECESARIO AQUI APUNTAR LA
PROBLEMATICA SURGIDA EN ESTA PARTIDA. COMO LAS ARMADURAS
FUERON CONSTRUIDAS EN TALLES LA INSPECCION RADIOGRAFICA DE LAS
SOLDADURAS SE EFECTUO EN OBRA; SE ENCONTRO QUE UN 30% DE LAS
SOLDADURAS ESTABAN DEFECTUOSAS; LOS DEFECTOS MAS CRITICOS
RESULTARON LA FALTA DE FUSION Y LA POROSIDAD AGLOMERADA. A
CAUSA DEL ELEVADO NUMERO DE SOLDADURAS DEFECTUOSAS ESTAS NO
SE REPITIERON TOTALMENTE. YA QUE SE PODRIA PROVOCAR QUE LA
ARMADURAS SE DESALINEARA Y QUE EL ACERO PERDIERA SU TEMPLE POR
EL CALENTAMIENTO; CON LO ANTERIOR Y DESPUES DE QUE EL ING
ESTRUCTURISTA REVISO LAS TOLERANCIAS SE OPTO POR REPETIR SOLO
LAS SOLDADURAS CON FALTA DE FUSION QUE SE ENCONTRARAN EN LA
CUERDA INFERIOR ( QUE ES DONDE SE CONCENTRAN LOS ESFUERZOS DE
TENSION ), Y PARA EL CASO DE LAS SOLDADURAS DEFECTUOSAS DE LOS
ELEMENTOS A COMPRESION SE COLOCARON TRAMOS DE ANGULOS DE
RESPALDO A LOS ANGULOS PROPIOS DE LA ARMADURA.

CONFORME SE FUERON REPARANDO LAS ARMADURAS SE PROCEDIO A SU
MONTAJE. SOBRE LAS ARMADURAS MONTADAS SE COLOCARON EN
SENTIDO PERPENDICULAR, Y A CADA 1.30 M., LARGUEROS DE PERFIL "C",
ASI COMO LOS CONTRAVENTEOS VERTICALES Y HORIZONTALES Y LOS
ATIEZADORES PARA LOS LARGUEROS. FOTOGRAFIAS 29Y 30

LA TECHUMBRE SE EJECUTO CON LAMINA GALVANIZADA DE PERFIL
ACANALADOS Y AISLAMIENTO TERMICO DE FIBRA DE VIDRIO. SE UTILIZO
LAMINA CALIBRE 24 ( 0.58 MM. ) MISMA QUE SE ROLO Y PINTO EN OBRA; EL
AISLAMIENTO ES UNA COLCHONETA DE FIBRA DE VIDRIO DE 5 CM. DE
ESPESOR CON UNA PELICULA DE VINIL.

ENSEGUIDA DEL MONTAJE DE LAS ARMADURAS SE FUE TENIENDO LA
COLCHONETA, Y SOBRE ESTA LAS LAMINAS, LAS CUALES SE FIJARON A LOS
LARGUEROS TRANSVERSALES Y SE ENGARGOLARON LAS JUNTAS ENTRE
ELLLAS MISMAS. COMO TRAGALUZ, SE COLOCARON PANELES DE ACRILICO
TRASLUCIDO INTERCALADOS CON LA LAMINA GALVANIZADA. FINALMENTE
SE COLOCARON TODOS LOS ACCESORIOS DE CERRAMIENTO COMO
CUMBRERA Y BOTAGUAS, ASI COMO LOS CANALONES COLECTORES DE
AGUAS PLUVIALES EN LOS COSTADOS LARGOS DE LA TECHUMBRE, FOTO-
GRAFIA 31.
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LAS ARMADURAS DE LA FACHADA BASICAMENTE SE RESOLVIERON CON
PERFIL TUBULAR RECTANGULAR Y TUVIERON SU PRINCIPAL APOYO EN
COLUMNAS HUECAS DE ACERO DESPLANTADAS EN ZAPATAS AISLADAS
PREVIAMENTE COLADAS - VER PLANO 3 DE LA PLANTA DE CIMENTACION -
UNA VEZ QUE SE LEVANTARON LAS COLUMNAS Y SE MONTARON LAS
ARMADURAS, SE FIJO A ESTAS ULTIMAS LAMINA GALVANIZADA PARA
COMPLEMENTAR EL FALDON Y RECIBIR LA PINTURA. FOTOGRAFIAS 32 Y 3

LAS ARMADURAS QUE SOPORTAN LOS PLAFONES SE CONSTRUYERON CON
PERFIL TUBULAR RECTANGULAR, Y SE SOPORTARON POR BARRAS DE
ACERO COLGANTES DE LAS ARMADURAS DE LA TECHUMBRE, Y POR PTR
TAQUETADO A LOS MUROS. FOTOGRAFIA 25
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CAPITULOIV. INSTALACIONES
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IV.1 INSTALACION HIDROSANITARIA.

LA INSTALACION HIDROSANITARIA COMPRENDE AL SISTEMA DE DRENAIJE,
AL DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE, Y A LA RED CONTRA INCENDIO.

EL SISTEMA SANITARIO ES DEL TIPO SEPARADO PUES SE DISPUSIERON 2
REDES SEPARADAS DE DESALOJO, UNA PARA AGUAS RESIDUALES Y OTRA
PARA LAS AGUAS PLUVIALES. LA DISTRIBUCION DE ESTAS REDES SE TIENE
EN EL PLANO 10.

EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO SE INICIO DESDE EL COLADO DE LAS
LOSAS DE PISO Y TECHO EN LA ZONA DE SERVICIOS. CUANDO SE DEJARON
LOS PASOS PARA LOS TUBOS SANITARIOS Y PLUVIALES: EN EL AREA DE
VENTAS, ANTES DE COLAR EL FIRME DEL PISO, SE REALIZARON LAS EXCA-
VACIONES PARA EL TENDIDO DE LA TUBERIA.

A CONTINIJACION DE LOS PASOS Y EXCAVACIONES SE PROCEDIO A TENDER
LA TUBERIA, QUE EN TODOS LOS CASOS FUE DE FIERRO FUNDIDO NEGRO.
CUANDO EN EL AREA DE VENTAS SE TERMINARON DE LEVANTAR
COLUMNAS Y MUROS, SE EMPEZO A FIJAR LOS TUBOS PARA BAJAR LAS
AGUAS PLUVIALES COLECTADAS POR LOS CANALONES DE LA TECHUMBRE:
LOS TUBOS AL NIVEL DEL PISO SE DEJARON APUNTANDO HACIA FUERA DE
LA TIENDA PARA SU POSTERIOR CONEXION CON EL DRENAJE EXTERIOR
(VER OBRAS EXTERIORES). EN EL AREA DE SERVICIOS Y OFICINAS SE
SUSPENDIO LA TUBERIA DENTRO DE LAS CELDAS DE LA CIMENTACION CON
UNA PENDIENTE MINIMA DEL 10%

EN LAS AREAS DE LOS BANOS ADEMAS DE LA RED DE EVACUACION, SE
COLOCO UNA RED DE VENTILACION CON TUBERIA DE P.V.C., A FIN DE
EVITAR EL PASO DE MALOS OLORES. FOTOGRAFIAS 34,35 Y 36

EN CUANTO A LA RED DE AGUA POTABLE Y A LA RED CONTRA INCENDIO SE
PROYECTO UNA DISTRIBUCION AREA DEL TIPO ABIERTA - VER PLANO 11 -
LA PRESION DE ESTOS 2 SISTEMAS SE CONTROLA DESDE EL CUARTO DE
MAQUINAS DE LA CISTERNA; PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE SE
CALIBRO UNA PRESION DE 2 KG/CM2, Y PARA EL DE LA RED CONTRA INCEN-
DIO DE 5 KG/CM2.
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LA CISTERNA TIENE UNA CAPACIDAD TOTAL DE 150 M3M DE LOS CUALES
82.8 M3 SE DESTINAN AL CONSUMO PROPIO DE LA TIENDA Y 67.2 M3 SE
TIENEN COMO RESERVA PARA LA RED CONTRA INCENDIO. PARA MANTENER
LA PRESION EN LA RED HIDRAULICA SE INSTALARON 2 BOMBAS CENTRI-
FUGAS, CON GASTO DE 5.68 L.PS., CARGA DE 34 M, ACOPLADAS A MOTOTRES
ELECTRICOS DE 5 H.P. ADEMAS SE INSTALLO UN TANQUE DE PRESION
HIDRONEUMATICO CON CAPACIDAD DE 1.2 M3. PARA MANTENER LA
PRESION EN LA RED CONTRA INCENDIO SE INSTALO UN SISTEMA DE
BOMBAS SIMILAR AL ANTERIOR PERO COMO EL CONSUMO NO ES
CONSTANTE NO SE COLOCO EL TANQUE DE PRESION. VER PLANO 12.

EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA RED DE AGUA POTABLE SE INICIO
CONFORME SE IBAN LEVANTADO LOS MUROS DIVISORIOS DE LOS
SANITARIOS, AL IR DEJANDO LAS PREPARACIONES DE TUBERIA DE COBRE
PARA LOS MUEBLES SANITARIOS. CUANDO SE TERMINO DE COLOCAR LA
ESTRUCTURA SE FUE COLOCANDO LA SOPORTERIA Y LUEGO SE SUSPENDIO
LA TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO PINTADO DE COLOR AZUL.

EN CUANTO A LA RED CONTRA INCENDIO SE COLOCARON SOPORTES A LO
LARGO DE LA TRAYECTORIA INDICADA EN EL PLANO Y SE SUSPENDIO LA
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO PINTADO DE COLOR ROJO.

UNA VEZ QUE SE DIO ACABADO DE RECUBRIMIENTO Y PINTURA AL PISO,
MUROS, PLAFONES Y ARMADURAS, EN TODA LA TIENDA SE INICIO LA
COLOCACION DE LOS MUEBLES SANITARIOS - TALES COMO LAVABOS, W.C.,
TARJAS, FLUXOMETROS, ETC. - Y A LA COLOCACION DE LOS GABINETES
CONTRA INCENDIO. FOTOGRAFIAS 37 Y 38

CONFORME SE IBAN TERMINANDO TRAMOS DE TUBERIAS, SE EFECTUABAN
PRUEBAS DE HERMETICIDAD.
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2 INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO,

EL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO BASICAMENTE SE COMPONE DE
DUCTERIA DE LAMINA GALVANIZADA, UNIDADES LAVADORAS DE AIRE
PARA EL SUMINISTRO, Y VENTILADORES PARA LA EXTRACCION: UNICA-
MENTE SE COLOCO UN EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO EN LA SALA DE
COMPUTADORAS.

EN EL TECHO DEL AREA DE VENTAS SE COLOCARON 12 UNIDADES
LAVADORAS DE AIRE CON CAPACIDAD DE 22,000 P.CM. Y PRESION
ESTATICA DE 0.35" DE COLUMNA DE AGUA, Y TAN[BIEN 15 VENTILADORES
AXIALES DE 17,400 P.CM. Y 0.25" DE PRESION ESTATICA LA DUCTERIA DE
I'NYECCION ES DE LAMINA GALVANIZADA DE SECCION CIRCULAR CON
DIAMETRO, PROMEDIO DE 75 CM; NO SE COLOCARON DUCTOS DE
EXTRACCION PUES LOS VENTILADORES DAN DIRECTAMENTE AL AREA DE
VENTAS Y LA DESCARGA ES LIBRE. VER EL PLANO 13.

EN LO QUE RESPECTA A LA TORTILLERIA, SANITARIOS, PANADERIA Y ZONA
DE LOCKERS - VER PLANO 7 -, SE COLOCARON VENTILADORES DE
EXTRACCION DE DIFERENTES CAPACIDADES; ASI EN LA PANADERIA SE
COLOCO EL DE MAYOR CAPACIDAD CON 13.200 P.C.M. EN LOS SANITARIOS
PUBLICOS DE 3,600 P.C.M., Y EN LOS VENTILADORES PARA LOS PANADEROS
EL DE MENOR CON 1,000 P.C.M. SE INYECTO AIRE FRESCO EN LA CAFETERIA
Y EN LAS OFICINAS CON LA INSTALACION DE 2 U.L.A DE 3,620 P.C.M. TODOS
LOS DUCTOS DE INYECCION Y EXTRACCION, EN AREAS DE SERVICIOS ES DE
SECCION RECTANGULAR DE LAMINA GALVANIZADA DE DIFERENTES
CALIBRES. QUE VAN DE 0.97 MM. A 0.51 MM ( CALIBRES 20 Y 26 RESPECTIVA-
MENTE )

EL PROCEDIMIENTO COMENZO CON LA FABRICACION EN OBRA DE LOS
DISTINTOS DUCTOS Y ACCESORIOS (CODOS, DERIVACIONES, TRANSI-
CIONES). SIMULTANEAMENTE CON ESTO SE FUE CORTANDO LA LAMINA DE
LA TECHUMBRE A FIN DE DEJAR LOS HUECOS PARA LAS ULA. Y LOS
VENTILADORES. A CONTINUACION, EN LOS HUECOS SE FIJARON LOS
SOPORTES DE LOS EQUIPOS; ESTOS SOPORTES CONSISTEN EN MARCOS
HECHOS CON ANGULOS DE ACERO SOLDADOS A LOS CANALES MONTEN DE
LA ESTRUCTURA; EN LO QUE RESPECTA A LAS AREAS DE OFICINAS, LOS
PASOS PARA LAS INSTALACIONES EN LA LOSA SE PREVIERON DESDE SU
COLADO.
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UNA VEZ QUE SE TERMINARON DE FABRICAR LOS DUCTOS, ESTOS SE
IZARON A SU POSICION FINAL. EN VENTAS LA SOPORTERIA CONSISTIO EN
CINTURONES DE SOLERA SUJETOS A LA ARMADURA CON VARILLAS ROSCA-
DAS; EN LAS OFICINAS LOS DUCTOS SE SUJETARON CON CINTURONES DE
LAMINA GALVANIZADA TAQUETEADOS EN LA LOSA. PARALELAMENTE A
ESTA ACTIVIDAD SE INSTALARON LOS EQUIPOS ( UNIDADES LAVADORAS
DE AIRE, VENTILADORES DE EXTRACCION Y DE AIRE ACONDICIONADO ).

YA COLOCADOS LOS DUCTOS EN OFICINAS, SE DIO PASO A LOS PLAFONES
PARA DESPUES COLOCAR REJIILLAS EN LOS DUCTOS DE EXTRACCION Y
DIFUSORES EN LOS DE INYECCION. FOTOGRAFIAS 39,40 Y 41

FINALMENTE SE HIZO LA CONEXION ELECTRICA DE LOS EQUIPOS Y SE PUSO
EN MARCHA TODO EL SISTEMA.
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IV.3 INSTALACION ELECTRICA.

EL SISTEMA ELECTRICO LO PODEMOS ESQUEMATIZAR EN EL CUADRO DE LA
HOJA SIGUIENTE. EL SISTEMA INICIA CON LA ACOMETIDA ELECTRICA
PROPORCIONADA POR LA CF.E., CON ALTA TENSION DE 75 KV; 3 FASES. 60
HZ; ESTA ACOMETIDA LLEGA AL GABINETE DE ALTA - CON CAPACIDAD DE
500 V.A. - EL CUAL CONTIENE : UN EQUIPO DE MEDICION, CUCHILLAS
DESCONECTADORAS FUSIBLE E INTERRUPTOR POR CORTO CIRCUITO.
ENSEGUIDA VIENE EL TRANSFORMADOR, QUIEN ARROJA BAJA TENSION DE
220/127 V. PARALELAMENTE A LA TRAYECTORIA ANTERIOR SE CUENTA CON
UNA PLANTA DE EMERGENCIA DE 500 KVA/400 KW. Y SALIDA IGUAL A LA
DEL TRANSFORMADOR.

EL EQUIPO DE TRANSFERENCIA VA A DETECTAR EL DESABASTECIMIENTO
DE ENERGIA POR PARTE DEL TRANSFORMADOR, Y ENTONCES PROVOCARA
EL ARRANQUE DE LA PLANTA DE EMERGENCIA: ESTO A FIN DE QUE NO
FALTE EL SUMINISTRO DE ENERGIA.

A CONTINUACION DEL GABINETE DE TRANSFERENCIA SE ACOPLA EL
TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION 202/127 V, 1,600 AMPS. 3 POLOS. ESTE
TABLERO CONTROLA TODO EL SISTEMA, Y DE EL PARTEN LAS ALIMENTA-
CIONES A LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION; DE LOS TABLEROS PARTEN LOS
CIRCUITOS, Y FINALMENTE HASTA LOS ACCESORIOS ( LAMPARAS, CONTAC-
TOS, ETC.)
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EN EL PLANO DE ALIMENTACIONES GENERALES - PLANO 14 - PODEMOS VER
LA DISTRIBUCION DE LOS TABLEROS EN TODA LA TIENDA; ASI PODEMOS
VER QUE DE LA SUBESTACION TRANSFORMADORA ( ENTRE LOS EJES G.1 - H
Y 13- 15 ) SE ALIMENTAN 2 CUARTOS ELECTRICOS EN LOS QUE SE CONCEN-
TRAN LOS TABLEROS.

LOS TABLEROS DEL CUARTO ELECTRICO DELANTERO CONTROLAN LOS
CIRCUITOS DE CONTACTOS DE LAS CAJAS REGISTRADORAS, DE LOS
CONTACTOS EN EL PISO DE VENTAS; DE ILUMINACION Y DE LAS SALIDAS
PARA LAS PILAS DEL ALUMBRADO DE EMERGENCIA ( VELADORAS ). EN EL
CUARTO ELECTRICO TRASERO SE CONTROLAN LOS CIRCUITOS DE LOS
EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO, DE LOS EQUIPOS DE REFRIGERACION Y
DE ILUMINACION DEL PISO DE VENTAS.

EL PROCESO CONSTRUCTIVO EMPEZO CON LA COLOCACI()N DE LOS
GABINETES DE LA SUBESTACION. EN PRIMER LUGAR SE DEMOLIO PARTE DE
LA LOSA DE PISO Y DE LOS MUROS DE LA CIMENTACION PARA DAR PASO A
LOS DUCTOS DE LA ACOMETIDA ELECTRICA SUBTERRANEA; A FIN DE NO
DEBILITAR ESTRUCTURALMENTE A LA LOSA NI AL MURO, A LOS HUECOS SE
LES COLO UN CERRAMIENTO PERIMETRAL DE CONCRETO ARMADO
EMPOTRADO A LAS VARILLAS DE LOS ELEMENTOS. TAMBIEN SE COLO UN
FIRME SOBRE LA LOSA DE 10 CM. DE ALTURA, SOBRE EL CUAL SE MONTA-
RON LOS GABINETES. EN LA LOSA DEL TECHO SE SUSPENDIERON
CHAROLAS METALICAS PARA ALOJAR A LOS CONDUCTORES QUE
INTERCONECTAN A LOS EQUIPOS.

DESPUES DE LA COLOCACION DE LOS GABINETES SE SIGUIO CON LA DE LOS
TABLEROS DE DISTRIBUCION EN LOS CUARTOS ELECTRICOS TRASERO Y
DELANTERO.

LA SIGUIENTE ACTIVIDAD FUE LA CANALIZACION, - LAS CANTIDADES Y
DIAMETROS DE LA TUBERIA ESTAN INDICADOS EN EL PLANO 14, - TODA LA
CANALIZACION FUE AEREA, SOPORTADA POR VARILLAS TAQUETEADAS O
ATORNILLADAS AL TECHO. UN PROBLEMA QUE SE PRESENTO DURANTE
ESTA ACTIVIDAD ES QUE EN EL AREA DE LA PANADERIA LOS DISPAROS DE
LA TUBERIA ELECTRICA APUNTABAN EN LA MISMA ALTURA QUE LA
DUCTERIA DEL AIRE ACONDICIONADO Y DE LAS BAJADAS PLUVIALES; ESTO
SE SOLUCIONO RESPETANDO LAS INSTALACIONES DE AIRE Y SANITARIAS, Y
SE DESVIO HACIA AFUERA DE LA PANADERIA LA CANALIZACION
ELECTRICA.
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DESPUES DE LA CANALIZACION, EL CABLEADO FUE LA ACTIVIDAD
SIGUIENTE. LUEGO LA COLOCACION DE LOS ACCESORIOS, TALES COMO
LAMPARAS, INTERRUPTORES Y CONTACTOS, ASI COMO LA CONEXION DE
LOS EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO E HIDRAULICOS FOTOGRAFIAS 42 Y
43,

POR ULTIMO SE REALIZARON LAS PRUEBAS DE BALANCEO DE CORRIENTE
EN TODOS LOS CIRCUITOS DE ACUERDO A PROYECTO.
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V.1 ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS.

EN ESTE SUB-CAPiTULO SE CONSIDERAN LOS TRABAJOS DE LAS
ACOMETIDAS DE ALTA TENSION, DE AGUA POTABLE Y TELEFONICA, AS{
COMO LOS TRABAJOS DE ALUMBRADO EXTERIOR, RED CONTRA INCENDIO Y
DRENAJE. TODAS LAS ACTIVIDADES SE INICIARON DESPUES DE TERMINADA
LA BASE QUE POSTERIORMENTE SOPORTO AL PAVIMENTO. EN EL PLANO 15
SE INDICA EL TRAZO DE LOS TRABAJOS.

TOOS LOS TRABAJOS BASICAMENTE CONSISTEN EN EL TRAZO, EXCAVA-
CION, ACARREOS, TENDIDO DE TUBERIA, CABLEADO ( EN SU CASO ), Y
RELLENOS. LAS PRIMERAS ACTIVIDADES EN ATACARSE FUERON EL
DRENAJE Y LA ACOMETIDA DE ALTA. EN CUANTO AL PRIMERO, SE
EXCAVARON 2 CEPAS, UNA PARA EL DRENAJE SANITARIO Y OTRA PARA EL
PLUVIAL; EN EL TRAZO DE ESTAS CEPAS SE VAN COLECTANDO TODAS LAS
PREPARACIONES DEJADAS DURANTE LA INSTALACION  SANITARIA;
EXTERIORMENTE SE CONSTRUYO UNA REJILLA TRANSVERSAL QUE
COLECTA TODO EL ESCURRIMIENTO DE LA ZONA DE ESTACIONAMIENTOS.
LAS EXCAVACIONES SE REALIZARON CON 2 RETROEXCAVADORAS, LUEGO
SE TENDIO UNA CAMA DE TEZONTLE Y ENSEGUIDA LOS TUBOS DE
CONCRETO; SE MANEJARON PENDIENTES DE 0.006 PARA LOS TUBOS DE 60
CM. DE DIAMETRO, Y DE 0.01 PARA LOS DE 30 CM.; SE CONSTRUYERON
POZOS DE VISITA A CADA 30 M. ENSEGUIDA DE ESTO SE RELLENARON LAS
CEPAS CON EL TEPETATE ALMACENADO DE LA CIMENTACION, Y SE
COMPACTO AL 90% DE SU P.V.S.M. EN CAPAS DE 30 CM. PARA EL CASO DE
LA ACOMETIDA DE ALTA LA TUBERIA COLOCADA FUERON 4 TUBOS DE
P.V.C. DE 10 CM. DE DIAMETRO LA CUAL SE ENCOFRO CON CONCRETO
POBRE, LOS PROCEDIMIENTOS DE EXCAVACION Y RELLENO SON IGUALES
AL CASO ANTERIOR.

LOS SIGUIENTES TRABAJOS EN REALIZARSE FURON LOS DEL ALUMBRADO
EXTERIOR Y TELEFONIA EN LOS QUE SE UTILIZO TUBERIA DE P.V.C. CON
DIAMETROS DE 51 A 75 MM. EN EL CASO DEL ALUMBRADO EXTERIOR SE
COLARON BASES DE CONCRETO PIRAMIDALES PARA LA POSTERIOR
FIJACION DE LOS POSTES.

EN LA ACOMETIDA DE AGUA POTABLE SE UTILIZO TUBERIA DE FIERRO
GALVANIZADO DE 1 1/2 " PARA ABASTECER LA CISTERNA. EN CUANTO A LA
RED CONTRA INCENDIO EXTERIOR, DE LA CISTERNA SALE UN TUBO DE
FIERRO GALVANIZADO DE 3", EL CUAL SE BIFURCA HACIA 2 TOMAS
SIAMESAS ( UNA DIRIGIDA AL EJE 5 SUR Y OTRA HACIA PROL. PERIFERICO ).
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OTROS TRABAJOS REALIZADOS EN EL EXTERIOR SON EL DE LA CISTERNA,
CUYA LOCALIZACION SE INDICA EN EL PLANO 1 Y SUS CARACTERISTICAS
HIDRAULICAS EN EL PLANO 12, TAMBIEN EL LEVANTAMIENTO DE MUROS
DE COLINDANCIA AL NORTE, Y MUROS DE CONTENCION PARA SOPORTAR
LOS CORTES DEL TERRENO HECHOS A LO LARGO DEL PERIMETRO DEL
PREDIO QUE DA A LAS VIALIDADES ( VER TERRACERIAS ).

UNA VEZ QUE SE TERMINARON TODOS LOS TRABAJOS ANTES DESCRITOS.
SE DIO PASO AL PAVIMENTO, Y LUEGO DE ESTE SE CONSTRUYERON LAS
GUARNICIONES QUE FORMAN LAS ISLETAS DE LOS CAJONES DEL ESTACIO-
NAMIENTO. POR ULTIMO SE PINTARON LOS SENALAMIENTOS. LAS
GUARNICIONES Y LOS CAJONES DE COLOR AMARILLO. TRANSITO. FOTO-
GRAFIAS 44,45 Y 46
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V.2 TERRACERIAS Y PAVIMENTOS.

LOS PAVIMENTOS DEL ESTACIONAMIENTO FUERON FLEXIBLES Y SE RESOL-
VIERON CON UNA CARPETA DE 5 CM. DE ESPESOR, UNA BASE DE 25 CM. Y
UNA SUB-BASE FORMADA POR EL TERRENO NATURAL, COMPACTADOS AL
95,90 Y 80% DE SU P.V.S.M. RESPECTIVAMENTE Y CON SU CONTENIDO DE
AGUA OPTIMO. LOS MATERIALES EMPLEADOS CUMPLIERON CON LAS
ESPECIFICACIONES CORRESPONDIENTES. ( REF. 2 )

EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LOS PAVIMENTOS CONSISTI() DE 3
ETAPAS, A SABER CORTE DEL TERRENO, CONSTRUCCION DE BASE Y
CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO.

BASANDONOS EN EL PROYECTO DE RASANTES PLANO 1, SE CORTO EL
TERRENO 30 CM. POR DEBAJO DEL NIVEL DE PISO TERMINADO. EL EQUIPO
MECANICO USADO EN EL CORTE FUE : 2 CARGADORES FRONTALES SOBRE
ORUGAS, UNO CAT 977L Y OTRO CAT 943, UNA FLOTILLA DE CAMIONES CON
TIRO LIBRE, Y UNA MOTOCONFORMADORA CAT 120 PARA AFINAR EL CORTE.

ANTES DE INICIAR EL TENDIDO DEL MATERIAL DE LA BASE SE MEJORO LA
SUPERFICIE EXCAVADA UTILIZANDO UN COMPACTADOR CON RODILLO LISO
DE 5 TON. DE PESO ESTATICO, DANDO 2 PASADAS EN CADA PUNTO.

DE ACUERDO CON EL ENSAYE DE MATERIALES PARA BASE REALIZANDO
POR EL LABORATORIO DE LA OBRA FUE NECESARIO AGREGAR UN 12% DE
ARENA AL MATERIAL SUMINISTRADO. UNA VEZ MEJORADA LA SUPERFICIE,
SE TENDIO EL MATERIAL, SE AGREGO EL ARENA Y SE DIERON 3 VUELTAS;
SE ACAMELLONO EL MATERIAL, SE ESCARIFICO LA SUPERFICIE DEL
TERRENO Y SE INICIO LA CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION
DE LA BASE.

CUANDO DE TERMINO DE CONSTRUIR ESTA BASE, SOBRE ELLA SE REALIZA-
RON LOS TRABAJOS DE ACOMETIDAS DESCRITOS EN EL SUB-CAPITULO
ANTERIOR.
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CUANDO HUBO TRAMO POR ACOMETIDAS TERMINADAS A LA BASE SE LE
DIO UN BARRIDO CON CEPILLO PARA ABRIR SU TEXTURA Y PROCEDER A LA
COLOCACION DEL PAVIMENTO. SE APLICO UN RIEGO DE IMPREGNACION
CON ASFALTO TIPO FM-1 A RAZON DE 1.5 |t/m2. DESPUES DE 24 HORAS SE
APLICO UN RIEGO DE LIGA CON EL PRODUCTO FR-3 A RAZON DE 0.7 l/m2.
DESPUES DE LO ANTERIOR SE PROCEDIO A LA COLOCACION Y COMPACTA-
CION DE LA CARPETA DE PAVIMENTO. FINALMENTE SE DIO UN SELLADO
CON CEMENTO FOTOGRAFIAS 47, 48,49 Y 50



CAPITULO VI. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES.
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- LA PUESTA EN MARCHA DE PROYECTOS PROTOTIPO FAVORECE EL
CONTROL DE OBRA Y EL CASO DE TIENDAS DE AUTOSERVICIO,
REPRESENTA UNA FORMA DE GANAR MERCADOS RAPIDAMENTE POR PARTE
DE GRUPOS FINANCIEROS EN EXPANSION.

- RECONSIDERANDO LOS PROBLEMAS SURGIDOS CON LA SOBRECARGA DEL
SUBSUELO DURANTE LOS RELLENOS ( EN LUGAR DE ALIGERAMIENTO ) Y
CON EL REFORZAMIENTO DE LAS ARMADURAS POR SOLDADURAS
INCORRECTAS, ES NECESARIO QUE ADOPTEMOS UNA ACTITUD MAS
ESTRICTA EN CUANTO AL CONTROL DE CALIDAD DE INSUMOS Y PROCEDI-
MIENTOS.

- LA DECISION DE COLOCAR VARILLAS ENTERAS ( DEL NUMERO 10 ) EN LOS
ARMADOS DE LAS COLUMNAS RESULTO SER ACERTADA, PUES AUN
CUANDO SE DESPERDICIARON LAS PUNTAS, NO SE PROVOCO RETRASO EN
LOS TRABAJOS POR POSIBLES SOLDADURAS INCORRECTAS; LO MISMO
SUCEDIO CON EL COLADO DE LAS COLUMNAS DE GRAN ALTURA EN UNA
SOLA ETAPA, DONDE SE GASTO MAS TIEMPO EN EL REFORZAMIENTO DE LA
CIMBRA PERO SE OBTUV( UN ELEMENTO MONOLITICO. LO ANTERIOR NOS
DEMUESTRA QUE CADA ACTIVIDAD, Y TODAS EN CONJUNTO HAN DE SER
ANALIZADAS POR LA DUALIDAD COSTO - BENEFICIO.
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FOTO. 5 CIMENTACION. EXACAVACION: PLANTILLA, INICIO DE
ARMADO DE LOSA DE FONDO, DE CONTRATRABES Y COLUMNAS EN
ZONA DE SERVICIOS Y OFICINAS.

FOTO. 6 CIMENTACION. ARMADO Y CIMBRADO DE MUROS Y COLUMNAS
PREVISION DE PASOS EN LOS MUROS PARA LAS INSTALACIONES -~
SANITARIOS.




FOTO. 7 CIMENTACION.
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FOTO.9 lera. ETAPA DE COLADO DE LAS
LES A UNA ALTURA DE 3.2

LUMNAS PERIMETRA -
. VARILLAS DEL No. iy ENTERAS

FOTO. 10 COLADO SIMULTANEO Y EN UNA SOLA ETAPA
COLUMNAS INTERMEDIAS HASTA SU ALTURA FINAL DE




FOTO. 11 ESTRUCTURACION DE LOS COSTADOS LARCOS DEL -
AREA DE VENTAS. UNA DALA PERIMETRAL DL A 3.20m; CO -
LUMNAS CON REDUCCION DE SECCION A 5.30m - QUE ES DON-
DE SE APOYAN LAS ESTRUCTURAS-; UNA DALA D2 A 6.20m, A

NIVEL DE LA TECHUMBRE; Y CONTINUACION COMO PRETIL -
HASTA 8.80m.



FOTO. 12 7 13
ESTRUCTURACION DE LOS EJES
i Y 12; LAS DALAS D4

¢Y D5 PARTEN PRACTICAMENTE
DESDE UNA MISMA ALTURA DES-
DE LOS EJES A Y H,

SOLO QUE LA DALA D4
PERMANECE HORIZONTAL, Y LA D5
FORMA UN PARTEAGUAS

AL CENTRO DE LA TIENDA.
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FOTO. 18 MURO DE LA FACHADA BAL a2 ORE
LOS HUECOS FARA LAS VENTANAS 71 EL CTMBRADO PARA LA DA-
LA QUE FORMA EL PARTEAGUAS.

FOTO. 19 MURQOS DIVISORIOS DE TABIQUE RCJC EM LOS OSANI -
TARIOS PUBLICOS:; TAMBIEN SE APRECIAN LOS TUBOS DE -
P.V.C. DEL SISTEMA DE VENTILACION DE LOS MUBBLES 3ANITA
RIOS.
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FOTO. 22 RECUBRIMIENTS DE MUROS
MESETA FARA LAVAROS FEN KSPERA DEL
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FOTO. 24 COLOCACION D

PLAFON EN LA TORTILLERIA.
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FOTO. PREFARACTION APOYOS MCYILES ( TON UNA
PLACA NEQFKENO ENUVRE & FLACAS DE ACERO ).
Y OAPOYNS FLJGHS © 2P \3DE ACERD RIGIDIZADAS ) BN
COLUMNAS INTERMEDIAS.

FOTO. 30 ESTRUCTURAS HMONTADAS EN LAS CCLUMNAS DE ORILLA,
Y COLOCACION DE LARGUEROS ENTRE ELLAS.
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FOTO. 31 COLCCACION DEL AISLANTE TERMICO DEJANDO LOS
HUECOS PARA LAS LAMINAS TRASLUCIDAS.



FOTO. 32 Y 33 ESTRUCTURACION DEL FALDON DE LA FACHADA Y
ACABADO FINAL.
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FOTO. 5o CCTERIA D
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FOTO. 38 TENDILO
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FOTO. 40 VISTA DE LA TECHUMBRE. PARARRAYOS EN EL PARTE-
AGUAS; EN EL ANGULO INFERIOR DERECHO SE VE UN SOPORTE DE
LOS EQUIPOS, Y AL FONDO LAS U.L.A. ( COLOR BEIGE ), ¥
LOS VENTILADORES DE EXTRACCION ( LAMINA SiN PINTAR ).

FOTO. 41 VISTA DE LA ALOTEA DEL EDIFICIO DE SERVICIOS Y
OFICINAS. EN PRIMER PLANO LOS VENTILADORES DE EXTRACCION
DE LA PANADERIA Y AL FONDO LOS TANQUES DE GAS Y LA
ESTRUCTURACION DEL MURO POSTERIOR ( EJE 12 } DEL EDI-
FICIO DE VENTAS.
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FOTO. 42 SUBESTACION TRANSFORMADORA AL FONDO LA PLANTA
DE EMERGENCIA, Y A LA 1ZQUIERDA LOS GABINETES DE ALTA.
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FOTO. 45
OBFRA NEGRA
DE LA CIS -
TERNA.

FOTO. 46

REJILLA COLECTORA DE
AGUAS PLUVIALES EN
ESTACIONAMIENTO Y ACABADO
FINAL DEL ALUMBRADO
EXTERIOR.




FOTO. 47 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA BASE EN EL
ESTACIONAMIENTO. AL FONDO, EL LEVANTAMIENTO DE LOS MUROS
Y MONTAJE DE ARMADURAS Y TECHUMBRE.

FOTO. 48 RIECO DE LIGA. AL FONDO LA ARMADURA DE LA
FACHADA DE LA TIENDA.




FOTO. 49 COLOCACION DEL CONCRETO ASFALTICO.

FOTO. 50 ACABADO FINAL DE LA TIENDA.
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