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INTRODUCCION

--Exposicion de motivos: Objetivos de la tésis--

Todo acto humano es juridico y estd sujeto a alguna norma o Ley. Dentro de la ingenieria civil, el
aspecto legal cs sumamente importante, ya que intervienc de manera determinante, en todos y cada uno
de los aspeetos que conforman el desarrollo de una obra civil cualquiera, desde el estudio previo de

necesidades, proyecto, disefio, construccion, hasta el uso, servicio y mantenimicnle de la misma,

Al desarrollar una obra, se deben tener en cuenta, todas las medidas preventivas necesarias, tanto
técnicus como juridicas, para que csta sc lleve a cabo de una manera scgura, funcional eficiente y

econdmica.

En base a lo anterior y debido a la falta de informacién que existe cn tomo a dste aspecto, se
pensé elaborar este trabajo, que tiene como f{inalidad principal, precisamente, el contar con un
apoyo practico y general, de las principales medidas preventivas, tanto técnicas como juridicas,

que son importantes considerar en el desarrollo de cualquier obra civil, y en este caso pasticular,
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enfocindose en las obras de tipo urbano y ilevarla a cabo en los términos que marca la Ley; asi mismo
se pretende realizar un trabajo de investigacion sobre estos puntos lepales que inciden directa o
indircctamente en las obras, analizdndoles y criticindolos de acuerdo a las nccesidades reales que

vivimos y con un punto de vista mas técnico y juridico.

Otro objetivo importante, seria ¢l crear una conciencia en cl ingenicro civil, de la neeesidad que
existe de tener mayor conocimicnto de los problemas juridicos que giran cn torno a las actividiadcs
profesionales del ingeniero, y que generalmente son dejados a un lado, por darle importancia
exclusivamente al aspecto téenico, lo que acarrca una serie de problemas posteriores, que

podrian evitarse y resolverse satisfactoriamente, si el ingenicro tuviese un conocimicnto mas profundo

en ¢ste aspecto.
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Con este trabajo se pretende establecer, la armonla que existe entre la aplicacion de las dift

especialidades de Ja i fa fi Imente en lo referente a su proyeccidn en la construccion de

5

obras y su normatividad juridica, que en estricto apego a nuestra Constitucion, debe regular, la armonia

de ambas Ciencias.

La indiferencia de los Profesionistas de la Construccion, ante el cimulo de dispesiciones Legales, que
conforman la Legislacién vigente y que determinan su obligatoria observancia en la practica de sus
actividades, tienc como comun denominador, la unilateralidad de conceptos y disposiciancs, en los
cuales no se han conjugado interdisciplinariamente, las consideraciones Técnicas, Administrativas y
Juridicas que deben coordinarse en la redaccién de tales documentos, lo cual dd como resultado, un

concepto de incficacia en la aplicacion de tales disposiciones Legales.

Sc debe impulsar a los interesados a una necesaria intervencion en la estructura de un instrumento

Técnico-Legal, que sea, la génesis de la Legislacion Especifica de tan importante actividad.

Definamos como Ingenicria Legal, a la disciplina especifica que estudia los conocimientos Cientificos,
Técnicos y Legales de las profesiones que involucra y que son aplicables a la justa resolucién de los

problemas de cardcter Judicial relacionados con la Ingenieria en sus diferentes ramas.
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Aunque la Construccion ha estado regida desde sus primeras épocas por la I6gica, por Reglamentos y
por disposiciones de Grden Legal, es escasa la importancia que se le ha concedido hasta la fechn, a su
estructura Juridica, ya que sin lugar a dudas habrd de aportar grandes beneficios a la Ingenicrin, a la

Arquitectura y a la Sociedad.

Dentro de los diversos problemas que constituyen la Ingenicria Legal, muchos son de cardeter Social,
los mds frecuentes estin relacionados con delitos de responsabilidad Profesional, otros con daiios en
propiedad ajena, despojos y en muchos casos: fallas o derrumbes en las obras ya sca en su ctapa de

construccién, 6 bien fallas en las obras ya terminadas, causadas por distintos y variados motivos.

Al hacer un eximen del contenido de la Legisiacion vigente, la Ingenieria Legal, sc avoca ¢n tres

conceptos principales:

1.- Su interpretacion

2. Su aplicacién en los casos Judiciales

3.- La conveniencia 6 necesidad de reformarla, o bien de
formular y dictar nuevas Leyes, que rijan sus

A

di clapas y apli
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La Ciencia que nos ocupa, sirve de enlace entre los aspectos Técnicos de la Ingenieria y la Arquitectura
con los aspectos Juridicos del Derecho, y es por esta razén que deberd interesar mucho su estudio, tanto

a Abogados, como a Ingenieros y Arquitectos.

La Ingenicria Legal, es la Ingenicria cn si, pero atendiendo a dos aspectos considerados como

fundamentales de ella, y que son el Juridico y el Sociolégico.

Es importante hacer mencion de las siguientes consideraciones dentro del aspecto Téenico-Legal de la
Ingenieria:
En primer lugar, deberd recordarse un principio Universal que cstablece la obligacién para toda

persona, de responsabilizarse por los daiios que pudiera ocasionar a una tercera persona.

Por supuesto que el Ingeniero no escapa de la obligacion a que hace mencidn cste principio Universal,
ya que deberd estar consideradoe dentro de su responsabilidad profesional, pero sentando como base,
que la ejecucion de las obras ¢s una funcién multidisciplinaria, es l6gico y Juridico, aseverar, que no cs
posible responsabilizar unilateralmente a una séla persona, por las consecuencias derivadas de un

proceso de participacion miltiple.
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CAPITULO 1

DICTAMENES PERICIALES DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES EN
COLINDANCIAS.
CERTIFICACION Y FE PUBLICA.

Toda obra o estructura, s¢ construye con un propésito especifico, definido; para poder cumplir con esta
mision, se deben determinar y satisfacer, varios objetivos de proyecto relativos a la seguridad,

funcionalidad y factibilidad,

Entre los aspectos mds importantes del disefio de una obra cstd, ¢l lograr que su estructura sca segura
contra los derrumbes, laincstabilidad o la falla gencral o parcial del sistema estructural. Esto
acarrearia consecuencias que se traducitian en grandes pérdidas econdmicas y peor ain en

pérdidas que son invaluables, como o es la vida humana.

Ademis de su seguridad contra la falla, las esiructuras deben cumplir una utilidad adecuada. Es
decir, que todos los aspectos de su comportamicnto deben ser aceptables parg el uso a que se les

destina.

Por ultimo, la factibilidad: factor que implica una medida ccondmica, importantisima en la
industria de la construccién. De ella dependen muchas de las decisiones que se tomen para clegir el

diseiio y métodos de construccidn a seguir.
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Los puntos anteriores de enfoque téenico, al igual que el aspecto legal, son de suma importancia, y por

ende, tema central de ésta tesis.

En lo que se refiere al aspecto téenico, todas las condiciones de seguridad, se deben revisar no
solamente para nuestra obra, sino también en las estructuras colindantes. De no existir dichas

condiciones, éste incidirfa directamente cn forma negativa, en la seguridad de nuestra propia obra.
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1.1- LOS PERITOS EN EL DERECHO MEXICANO

A) CONCEPTO.- En sentido amplio podemos definir al perito, como la persona sutorizada por sus
conocimientos para dar su opinion acerca de determinada materia. En el mismo sentido, peritaje es el

trabgjo © informe que realiza un perito.

B) LOS PERITOS EN LA ADMINISTRACION DE JUSTICIA- Es en ¢l sentido legal, donde ¢l
conceplo de perito toma su acepcion mis estricta o restringida, su actividad consiste en ilustrar al
juzgedor sobre puntos concretos en litigio, relacionados con su leal saber y entender. Los Cddigos, de
Procedimientos penales para el Distrito Federal, y Federal de procedimientos Penales, en sus articulos
162 y 220, respectivamente, seiialan que siempre que para ¢l examen de personas, hechos y objetos, se
requieran conocimientos especiales, se procederd con intervencion de peritos, y en los articulos 171 y
223 respectivamente, establecen que los peritos deberdn tener titulo oficial en ia ciencia o arte a que se
refiere €l punte sobre cl que va a dictaminarse, si la profesion o arte estan reglamentados, solamente en
caso contrario, se acepta la intervencidn de peritos practicos, Los Codigos adjetivos en materia civil,

federal y para el Distrito Federal, se reficren a los peritos cn iguales términos,

Ll peritaje en los asuntos oficiales es una funcién piblica y en tal virtud los profesionales, los téenicos
o pricticos en cualquicr materia cientifica, arte u oficio, que presten sus servicios a la administracién
publica, estin obligados a prestar su colaboracién a las autoridades, dictaminundo en los asuntos
relacionades con su ciencia, arte u oficio que se les encomienden, de conformidad con ¢l articulo 162

de la Ley Orgdnica de los Tribunales de Justicia del Fuero Comtin del Distrito Federal.
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Dicho ordenamiento, en su articulo 167, establece que para los asuntos del orden civil, el Tribunai
Superior, formara anualmente una lista de personas que puedan ejercer las funciones de perito, segn
los diversos ramos del conocimicnto humano, de tales fistas deberan designar las autoridades judiciales
aquellas personas que deban desempediar en cada caso, ¢l cargo respectivo, en consecuencia, esas listas

tienen cardcter oficial.

De lo anterior se infiere, que independientemente de que una persona sea considerada perito por sus
conocimientos de determinada, ciencia, arte u oficio y de que tenga titulo o no, segiin sea el caso, puede
desarrollar actividades relativas a la materia sobre la que conoce, pero también puede concretamente,
ejercer el cargo de perito como una actividad especifica, ya sea en la administracién de justicia, cn la

administracion piblica o particularmente.

C) LOS PERITOS EN LA ADMINISTRACION PUBLICA .- Las dependencias y entidades del
Ejecutive Federal, para cl ejercicio de sus funciones, requieren de personal especializado, (
profesionales, téenicos, ete. ) que pueden ser considerados peritos en el sentido amplio, en determinada
rama del conocimiento o actividad humanas, estas personas, pueden desempeiiar actividades periciales
en sentido estricto, cuando su labor consista, en emitir dictimenes sobre puntos concretos de 1a materia
en que sen especialistas, por cjemplo, los peritos de la Procuraduria de Justicia; también pueden
desempefiarlo eventualmente, cuando scan designados para intervenir en algiin proceso judicial, a

solicitud de la autoridad correspondiente.

D) DICTAMENES PERICIALES PARTICULARES.- Los profesionistas, técnicos o prdcticos, estdn
también en posibilidad de fungir como peritos a solicitud de los particulares, para negocios privados
que requicran algin dictamen en especial, como avaliios de bienes, exémenes médicos, ete; asimismo

cuando el particular requiera ofrecer como prueba un dictanten pericial en un proceso ¢ negocio judicial
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o bien para cumplir algun requisito ante una autoridad admiristrativa, para solicitar alguna licencia,

permiso o para cualquier otro tramite.

En estos casos, también es necesario que el perito tenga titulo cn la actividad o profesién que

desempeiia, si estd reglarn da, requisito que se desprende de la propia naturaleza de la materia sobre

la que va a di inar, 0 de los ordenamientos legales y regl s administrativos, que en algunos
casos seifalan mayores requisitos como es el caso del Reglamento de Construcciones para ¢l Distrito
Federal, que sciiala entre otros requisitos para los profesionales que deben fungir como Directores

Responsables de Obra, el acreditar que sean miembros del Colegio de Profesionales Respectivo.

Esto tiene particular importancia en relacion con la Ley Reglamentaria del Articulo 5°,
Constitucional, relativa al ejercicio de las profesiones en el Distrito Federal, que en su articulo 5°, que
se refiere a los propésitos de los Colegios de Profesionistas, sefiala en el inciso 0) el de formular listas

de peritos profesionales que scran las inicas que sirvan oficialmente.
p p ¢

Esta disposicion, es relativamente observadn, como en el caso del Reglamento aludido, pues no

siempre en los ordenamientos legales y en la prictica se requicre que los peritos profesionales estén

T 1

la inclusién en las listas

reconocidos oficialmente por ¢l Colegio de Pr respectivo, 1

que debe formular.

Cabe agregar que Ja disposicién ha sido tachada de inconstitucional en lo que se refierc al
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, pués se afirma que se corta la libertad de
trabajo consagrada por el Articulo 5°, Constitucional, a aquellos profesionales { Ingenieros,

Arquitectos, ete. ) que no pertenczean al Colegio de Profesionales que les corresponda.
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La Ley Reglamentaria del Articulo 5° Constitucional, relativo al ejercicio de las profesiones en el
Distrito Federal, en su capitulo VI regula lo relativo a los Colegios de Profesionistas, reconociéndoles

personalidad juridica, con todos los dereches, obligaciones y atribuciones que les seiiala la ley.

El estado a través de ¢sta regulacion, propicia la organizacién de los profesionales en agrupaciones
de acuerdo con su especialidad, con el fin de que el cjercicio de las profesiones se realice dentro del

mas alto plano legal y moral.

Aun cuando les confiere el cardeter de personas morales de derecho privado, pues determina que su
constitucion al Titulo Decimo Primero del Cédigo también la calidad de cuerpos consultores del Poder

Pablico, con la obligacion de prestarle fa mds amplia colaboracion.

Los Colegios de Profesionistas, de conformidad con ¢l articulo 5° inciso 0) de la Ley mencionada,
tiene entre sus propoésitos formular listas de peritos profesionaics, por especialidades, estableciendo que

serdn las Unicas que sirvan oficialmente.

Especial relevancia tienc la disposicién que se comenta, pués cl espiritu de la misma es que por
conducto de los Colegios de Profesionistas se auxilie, ya sca a la Administracion Pablica o a la
Administracién de Justicia, cuando requicran peritajes, con personas de reconocida calificacion para

emitirlos.

Sin embargo, en nuestra legislacién no siempre, sc establece como requisito que las personas que
intervengan con cl caricter de peritos en alguna especialidad profesional, scan miembros del Colegio
que les corresponda, con lo que se crea un problema juridico que cabria analizar, en ¢l sentido dc si en
lo particular tales ordenamientos derogan lo establecido en el atticulo 5° inciso 0) de la conocida como

Ley de Profesiones.
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E)LOS PERITOS EN LA PRACTICA PROFESIONAL. -

En éste sentido la préctica directa de los peritos se ofrece en ¢l entendimicnto de los conceptos
basicos que se deben resolver aclarando a los particulares o autoridades las soluciones pretendidas en
los conflictos o discordias que s¢ pretenden resolver para llegar al mejor entendimiento entre las partes

para solucionar su contienda.

Los peritajes que se plantean a los profesionales de Ia Ingenieria y Arquitectura son de diversas
indoles y alcances, y sc pucden plantear enire otros, los temas de mayor actualidad por su constante
op;:racién de la siguicnte mancra:

1.- PERITAJE EN VALUACION,

2.- PERITAJE EN DAROS A EDIFICIOS.

3.- PERITAJE EN CONSTRUCCIONES.

4.- PERITAJE EN PROYECTOS DE INGENIERIA.

5.- PERITAJE EN PROYECTOS DE ARQUITECTURA.

6.- PERITAJE EN RELACIONES OBRERO PATRONALES,

7.- PERITAJE DE RESPONSABILIDAD PARA EFECTUAR DIVERSOS TIPOS DE

OBRAS. 7
8- PERITAJE EN DIVERSAS ESPECIALlDADES Dl'.'. LAS RAMASDE LA

INGENIERJA,

9,- PERITAJE EN LOS PLANES PARCIALES DE DESARROLLO URBANO PARA

DETERMINAR LA CONVENIENCIA DE UN CAMBIO DE USO ESPECIFICO,
10.-PERITAJE PARA DETERMINAR SOLUCIONES EN LOS MANDATOS DIRECTOS DE

LA AUTORIDAD PARA =I’ROCURAR EL CAMBIO DE DICHAS DISPOSICIONES.
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fZn cada uno de los casos anteriores el perito deberd conocer los puntos del problema plantcado y
debera obtener Ja documentacion respectiva para poder analizar el caso, ya que una vez comprendido el
concepto que se pretende solucionar, se podré continuar con In visita de inspeccién a fin de practicar las
observaciones fisicas necesarias que conduzean at perito a integrar su criterio, para dar respuesta a las
cuestiones planteadas; esta fase de inspeccidn fisica es una de las mas importantes del proceso pericial,
ya que en esta etapa se obtiene la posible solucion del problema planteado, a través de los conceptos

comprendidos en dicha inspeccidn.

En cste orden de idcas y de acuerdo a la especialidad de entre Jos temas de mayor uso que se
plantearon anteriormente, el perito deberd complementar su informacion con investigaciones directas
que jo Heven a perfeccionar el concepto base del Dictimen, siendo estas investigaciones de carfeter
comprohatorio cn ¢f mismo sitio de Ta obra v complementariamente en las oficinas piblicas donde

existe informacion precisa para el caso en cuestion.

Como es de observarse fos peritajes siguen un sistema de ordenamiento por pasos, para concluir al
final de los mismos con fa solucion requerida, que en mayor o menor nimero hacen comprensible ¢l
concepto vertido en el Dicudmen por el profesional, por lo que si los dictimenes periciales carecen de
una metodologia clara que exprese en conceptos precisos una introduccion o procmia. un cuerpo del
Dictdmen, que exprese la solucion de fas cuestiones planteadas y una conclusion que las destaque, no
expresard claramente y en forma accesible a cualquier nivel Jo que se pretende dar a conocer por medio

de dicho dictamen,

Tomando en cuenta que en la presente época de cambios sustanciales en Jas leyes, ordenamientos y
reglamentos que atafien y afectan directamente a las actividades profesionales de los Ingenicros en sus
diversus yamas y a los Arquitectos en el desarroilo urbano, asi como en proycctos y diversas
especialidades, deberia de plantearse Ja necesidad de preparar a peritos especialistas en las ramas que

sean necesarias, para que conjuntamente con a autoridad, puedan resolver los aspectos téenicos gue
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atafien y afectan el desarrollo profesional de la actividad de los Ingenieros y Arquitcctos para plantear
soluciones acordes con el desarrollo social que ha planteado tan diversos cambios en nuestra vida
cotidiana, y no aceptar mis soluciones dispares que afectan a nuestras actividades profesionales en

contra de la misma sociedad.

Para ¢l desarrollo de la especialidad de los diversos temas periciales anotades anteriormente, y poder
desarrollar plenamente un Dictdmen Pericial, se tendrd que contar plenamente con un profesional
experto en la materia y con la prictica del desarrollo cotidiano cn los diversos temas de especialidad; cn
segundo término: con la preparacion en el lenguaje que deberd expresar, para la solucion del problema
planteado para establecer claramente {os conceptos que se tratan de explicar. en tercer término: es
necesario conocer ¢l medio y a las autoridades que intervienen en el tema especifico a resolver, para
conocer el marco juridico en el que debe expresarse el perito para la.presentacion de su Dictamen; y en
cuarto  y titimo término: el perito deberd estar registrade y reconocido ante la autoridad
correspondiente en la especialidad que se trate,

H

Por Hiltimo se puede determinar que el perito, reconocido como el experto y mejor conocedor de la
materia especifica de su especialidad, quién es consultado por el reconocimiento de la socicdad para
resolver tal o cual problema, deberd ser una persona intachable que anarbole Ia bandera de la ética

profesional ademds de una conducta moral intachable.

1.2.- INGENIERO CIVIL COMO RESPONSABLE DE OBRA,

En la legislacién de todos los paises existe un principio juridico que establece la obligacién de

responder por los daiios ocasionados a otras personas.
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El Ingeniero no escapa a esta responsabilidad por los dafios y perjuicios causados en el cjercicio de su
profesién, aunque no actue con la intencién de causar éstos, lo cual constituye la responsabilidad

profesional.

Las faltas cometidas por ¢l Ingenicro generan una doble accion: Civil y Penal. De la accién penal
tenemos dos casos: En primer lugar el dolo, en ¢l cual en ingeniero se ha valido de su profesion para,
por ejemplo, cometer un fraude; El segundo caso es fa negligencia que puede causar dafios, que pueden
llegar hasta la falla de las edificaciones. Sobre la accion civil tenemos que se trata de un dailo fisico o
material con perjuicio econdmico, exista o no delito penal, en ¢l cual el profesionista deberd pagar al

afectado la reparacion del daiio.

Otras obligaciones del Director Responsable en Obra, se analizardn mis adclante en el capitulo de

Obligaciones Legales.

1.3,- EL INGENIERO CIVIL COMO DICTAMINADOR,

Es muy frecuente en ¢l desarrollo de la vida profesional de Magistrado, Juez o de un Agente del
Ministerio Publico, sc enfrenten a probelmas cuya solucién requicre conocimicntos ajenos a la

profesion juridica, en cuyo caso éste acudira a téenicos especialistas en In materia correspondiente.

E! Perito Ingeniero, auxiliard al Juez en todo lo relativo a su especialidad, lo cual ha sido establecido
como norma en las leyes procesales de nuestro pafs,

Ll Cédigo de Procedimientos Penales y ¢l Cédigo de Procedimientos Civiles, estipulan que el perito
deberd tener titulo oficial en la ciencia o arte sobre e cual deben dictaminar, en el caso de no existir, sc

podran nombrar peritos pricticos.
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Estos peritos deberan presentarse ante ef juez para que éste les tome la protesta legal y les fije el tiempo

en que deben efecluar su cometido.

Los peritos que examine deberédn ser dos o mds, pero bastard solo uno para efectuar el peritaje en caso

de que éste sea de poca importancia o sélo se encontrase o no disponible.

Cada wna de las partes tendrd derccho a nombrar hasta dos peritos, éstos practicardn juntos la
inspeceidn y deberdn llegar a un acuerdo en opiniones, en caso de rio existir ¢ste, se To hardn saber al

Juez el cual nombrard a un perito llamado "Perito Tercero en Discordia".

Ei perito tercero en discordia entra en escena en fas cuentas realizadas en un peritaje, en el caso de que

los peritos de las partes contendientes no se pusieran de acuerdo en ¢ dictimen,
Basicamente los requisitos que se requicren para ser un perito tecrero en discordia, son los mismos que
los de los otros peritos, pero aparte de ¢stos deberd cumplir con oiras disposiciones sefialadas cn el

Cadigo de Procedimientos Penales y en ef Cadigo de Procedimientos Civiles,

Se seiiala que el nombramiento de los peritos oficiales, debera recaer de preferencia sobre los que

desarrollan éste empleo por nombramicnto oficial y con sueldo fijo.

De no existir éstos, se recurrird a catedriticos en la especialidad de las escuelas profesionales, o en su

defecto, funcionaries dependicntes del gobierno.

Si atn asi no se encontrara un especialista, se podrd nombrar a otros, a los cuales sc les pagara en base a

lo que se acostumbre cn la region,
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Los peritos terceros en disordia, no pueden:
- Tener consanguinidad dentro del cuarto grado.
- Interés dirccto o indirecto en ¢l pleito.

- Ser socio, inquiline, arrendador o amigo intimo de alguna de las partes.

Cuando se presentan estos acontecimientos, {os peritos deberdn excusarse de participar en el asunto, ya

que podrian incurrir en parcialidad al omitir su dictamen.

Es importante mencionar que en cstos casos, ¢l perito es mds que un testigo, adquiriendo un prestigio

moral que lo equipara a un magistrado,

1.4.- IMPORTANCIA JURIDICA DE LOS DICTAMENES.

La Ley reconoce como medios de prueba las confesiones, documentos, dictamenes periciales etc.. Pero
realmente la relevancia que Hega a tener el Dictamen Pericial lo dard la autoridad, normando su criterio
en las conclusiones ebtenidas del estudio realizado. ya que en general, los dictamenes se solicitan sobre

temas en los cuales la autoridad no esté muy enterada.

El dictamen pericial Hlega a tener una importancia tal que frecuentemente dependerin de €1, la libertad
de una persona, su honor, su economia y en algunos casos hasta el prestigio de un profesionista podrd

eslar en jucgo,
E! Dietamen Pericinl precisard conclusiones en forma clara basado estrictamente en los resultados de

prucbas con un respaldo cientifico reconocido, jamds afirmar algo cuando exista la duda y no llegar a

conclusiones precipitadas sin antes haber realizado un exdmen razonado de los hechos.
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Ningun peritaje, ni dictdmen derivado de éste tendrd valor legal, si no ecstd basado en prucbas

cientificamente realizadas.

Asf pucs, el ingenicro como perito deberi tener conocimicntos sobre todas las materias que comprende
su earrera, aunque no sea especialista en todas y cada una de ellas, pero deberd poscer el suficiente

criterio para, en cada caso, consuliar Ja bibliografia o ul especialista indicado.

Nos referimos ohora a Ja imparcialidad que debe cxistir por parte del perito ingeniero: el compromiso
adquirido por éste con respecto a la parte que lo contrata, no es de incondicionalidad, ya que el perito
debera informar {a verdad no importando que cf contratante sea afectado en sus intereses por el
dictamen. Debera guiarse estrictamente por el Cadigo de Etica Profesional en el desempeiio de sus

tareas, y nunea caer en parcialidad y modificar su dictamen.

1.5,- NORMAS BASICAS DE LOS DICTAMENES.

Al hablar sobre como realivzar los dictdmences, encontramos que (a informacién relacionada es escasa, en
general ésta versa sobre temas muy particulares de fos dictimenes y sc encuentra dispersa en los

Reglamentos y Cadigos de la Federacion,

Algunas pricticas recomendabies al realizar un peritaje son:

- Lo primero es no confiar en la memoria debido a que hay pequeiios detalles que, de no ser anotados,
sc olvidan,

- Meditar {o que se escribe y revisar el eseritorio varias veces antes de transeribirlo definitivamente,

- Realizar mediciones y no concretarse a apreciaciones que pucden ser ficiimente vulnerables.

- Basarse en Ja observacién y no en los comentarios de terceras personas.

- Evitar la ambigiiedad en las conclusiones y ser decisivo en las mismas
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El Reporte de Peritaje deberd cubrir los siguientes puntos:

averi i a realizar antes de efectuar la visita al

A) Investigacion de gabi son todas

inmueble, Ins cuales nos podrin orientar sobre los posibles problemas que pueda tener el inmueble.

A.1.- Obtencidn de informacién en el archivo del D.D.F.

A.l.1.- Permisos de construccion: hay un sinnGmere de construcciones en ¢l D.F, de las que no existe
autorizacién ni planos respectivos de la obra. Son en general edificaciones que han sidoe construidas
conforme los ducfios, utilizando material mds barato y originando una mala calidad de 1a construccion.

A.1.2.- Alincamiento y planos estructurales: ¢l alincamiento debido a que se presentan casos en los
cuales no se respeta. Con respecto a los planos cstructurales se deberst revisar si cumplen con las
especificaciones marcadas por los reglamentos vigentes en la época en que s¢ construyo el inmueble,

A.1,3.- En caso de haber realizado modificaciones o ampliaciones, localizar los planos y licencia
respectiva. Es muy comin, que sc realicen modificaciones y ampliaciones sin tramitar la licencia
respectiva. Muchas veces estos cambios alteran significativamente la distribucion de cargas del
inmueble, cuyo efecto reditua en problemas estructurales, provocando agrietamientos y pandeos y, en

algunos casos, la falla total del inmueble.

A.2.- Prescripeion de irregularidades: es importante que ¢l perito conozea la fecha en que el dafio fud

causado y no inicie una scrie de tramites cuando ya no cxista posibilidad de una reclamacion.

B) Investigaci eneli
B.l.- Son las averiguaciones que se llevan a cabo en el lugar de los hechos, para lo cual es

recomendable que los peritos de las dos partes practiquen juntos las investigaciones.
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B.2.- Revisar si la cimentacion y la estructura cumplen con lo especificado en los planos registrados en
Ia oficina de licencias del D.D.F. El perito, scgim el case, ordenard la revision de los micmbros

estructurales o de la cimentacién, gue considere tengan relevaneia en el desarrollo del peritaje.

B.3.- Descripeidn de los dafios: se precisardn los dafios con ayuda de dibujos y fotografias y de ser
posible, realizard un avalio de los mismaos.

B.3.1.- Grietas.~ Describiendo anchura y longitud de las mismas, asi como su orientacin.

B.3.2.- Desniveles.- Descripeion, lecalizacion y magnitud.

B.3.3.- Asentamicmos.- Si se han presentado y la magnitud que ticnen.

B.3.4.- Dafios a instalaciones.- Que tipo de daitos se¢ han presentado, que problentas ocasionan en ¢!

inmueble y si hay fugas,

C) Investigaciones en ¢l aboratoria: ¢! perito deberd guxiliarse y apoyarse en todas las pruebas de
laboratorio que considere pertinentes.
C.1.- Estudio de mecinica de suelos: deberdn cuando menos realizarse prucbas que determinen ln

capacidad de carga y en base a éstas, analizar la cimentacion.
C.2.- Pruebas de resistencia de materiales: se reatizardn con los materiales recogidos en obra y se

obtendra su resistencia, comparindolas contra las especificaciones cn los planos.

D) Conclusiones: en base al andlisis anterior, ¢l perito tendrd una serie de factores con los cuales podrd
emitir un dictamen [o mds veridico posible, Este deberd ser preciso, clero ¥ conciso, con objeto de

facilitar In formacién de un juicio cabal por parte de la antoridad que tendra a su cargo la desicion final,
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En el caso de no tener un dictinien al término del tiempo fijado por el juez, los peritos deberdn pedir

una prérroga y no adelantar juicios que podrdn llegar a ser erréneos.

1.6.- SEPARACIONES EN COLINDANCIAS,

Son varios los casos, en que los choques entre edificios colindantes, han provocado daios,
generalmente locales ¢ en los revestimientos; pero que también, en ocasiones, han dado lugar al

debilitariento de la estructura o Ia falla de uno o varios de sus pisos, ¢ incluso el colapso completo,

En un gran nomero de edificios, no se respetan, los requisitos de separacion respecto a las
colindancias; como lo sefialan los articulos i77 y 211 del R,C,D.F, En otros, ¢l espacio entre
edificios se encuentra ocupado por materiales de construccion y desperdicios, como pedazos de
madera, ladrillos, piedras, clc., que propician choques y daitos a las estructuras vecinas. También
se han observado casos graves de dafios a estructuras colindantes, por la falta de uniformidad

en la altura de entrepisos.

En construcciones nucvas, es imperativa la observancia del requisito de separacion. Las fuerzas
laterales mds elevadas para las que deben ahora calcularse los desplazamiemos,“conducen a que [as
DA

e L'
estructuras tengan que ser mas rigidas. B
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En construcciones exi el cumy de los isitos de ion, puede lograrse con una

t L
decenl

rigidizacion significativa, que reduzea drésti te los

ientos lateral En otros casos,

podrd ser suficiente, tomar precauciones para que los choques no provoquen dafios, dindole
solucién, con materiales que amortiglien cl impacto o con refucrzo local en las zonas de posible
contacto, Para disminuir la probabilidad de estos eventos, los estudios y andlisis, no deben limitarse a

la extension del predio en que se va a construir, sino extenderse a las cimentaciones vecinas.

Debe prestarse mayor atencion que la que ha sido usual, a la compatibilidad de los sistemas de
cimentacién de construcciones colindantes.
Los movimicntos debidos a interacciones entre sistemas incompatibles debilitan numerosas

construcciones, ocasionando dafios estructurales importantes por impacto.

A continuacion se analizarin los puntos principales, de seguridad en colindancias, mencionando los
articulos del Reglamento de Construcciones para ¢l D.F. implicados y haciendo comentarios de los

mismos.

ART. 177.- Toda construccion deberd separarse de sus linderos
con predios vecinos a una distancia cuando menos
igual a la que se sefiala en el articulo 211 de
este Reglamento, el que regird también las
separaciones que deben dejarse en juntas de
construccién entre cuerpos distintos de una misma

construccion. Los espacios cntre construcciones

Péagina - 22



vecinas y las juntas de construccidn deberdn

quedar libres de toda obstruccién.

Las separaciones que deben dejarse en colindancias
y juntas se indicarin claramente en los planos

arquitectdnicos y en los estructurales.

ART., 211.- Toda construccion deberi separarse de sus linderos

con los predios vecinos una distancta no menor de
5 cm. ni menor que el desplazamiento horizontal
calculado para ¢l nivel de que se trate, El
desplazamiento horizontal calculado se obtendrd

-, corr las fuerzas sismicas reducidas segin los
criterios que fijan las Normas Técnicas
Complementarias y se multiplicara por el factor de
comportamiento sismico marcado por dichas Normas,
aumentado en 0.001, 0.003 o 0.006 de la altura de
dicho nivel sobre el terreno en las zonas [, 11,

a Ill, respectivamente.

Si se emplea el método simplificado de andlisis
sismico, la separacién mencionada no serd, cn

ningin nivel, menor de 5 em. ni menor de la altura
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del nivel sobre el terreno multiplicada por 0.007,
0.009 0 0.012 segiin que la construccion se halle

en la zonma !, II o 111, respectivamente.

La separacton entre cuerpos de un mismo edificio o
entre edificios adyacentes serd cuando menos igual
a la suma de las que de acuerdo con los pirrafos

precedetites corresponden a cada uno.

Se anotardn en los planos arquitecténicos y cn los
estructurales las separaciones que deben dejarse
en los linderos y entre cuerpos de un mismo

edificio.

Los espacios entre construcciones colindantes y
entre cuerpos de un mismo cdificio deben quedar
libres de todo material. Si se usan tapajuntas,
dstas deben pesmitir los desplazamientos relativos

tanto cn su plano como perpendicularmente a él.

A - En estos articulos, se indica que:

- Las construcciones se deberdn separar de: ( figura 1 )
* Los linderos de predios vecinos,

* Los otros cuerpos de la misma construccion,
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- Estas separaciones deberan estar;

* Definidas de acuerdo con la respuesta esperada de la
estructura ante las solicitaciones de disefio,

* Libres de toda obstruccién.( figura 2 )

* Indicadas claramente cn los planos arquitecténicos y

estructurales.

B.- Objetivos

Evitar ¢l choque de la estructura en proyecto con las

construcciones ubicadas a su alrededor o con otros cucrpos de
la misma construccion; ya que un choque entre dos edificios,
puede provocar, desde dafios de pequefia magnitud, hasta el

colapso total o parcial de 1as estructuras.

C.- Determinacion de la sef ion requerida

Se deberd definir la separacidn requerida cntre una

construccidon y los linderos que la rodean, mediante un

cuidadoso anilisis que permita definir las deformaciones y/o
desplazamientos de la estructura, producidos por las acciones
consideradas en ¢} disefio ( principalmente la correspondiente

a sismo ). Esta separacion, no deberd ser menior de 5cm.
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D.- Estructuras colindantes que no cumplen esta especificacion,

- Para resolver el problema de edificios colindantes ya
existentes que no cumplen con las separaciones indicadas en

¢} Reglamento, se cuenta con varias epciones:

* Rigidizar las estructuras cxistentes mediante muros,
contravientos, etc. para disminuir les desplazamientos
horizontales que se puedan presentar durante sismos de

medinna y gran intensidad.( figura3)
* Demoler parcialmente 12 estructura existente ( figura 4 )

* Construir Ja nueva estructura dejando una separacion
mayor de tal mancra que se absorvan los posibles
desplazamicentos de las estructuras colindantes, que no

cumplan lo seffalado en este anticulo.( figura 5 ).

* Disciiar la nueva estructura con gran rigidez para evitar
desplazamientos notables que puedan originar el choque

entre las estructuras en cuestion( figura 6 ).

- Para seleceionar alguna de las opciones antes mencionadas,
¢s indispensable tratar este asunto con i propietario del
edificio que no cumple estas especificaciones y con su

Dircetor Responsable de Obra,
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E.- Construcciones integradas por varios cuerpos.

Cuando se proyccinn estructuras integradas por varios cuerpos
independientes s conveniente, que ademds de contar con a
separacién adecuada cntre ellos, las alturas de los
entrepisos de los cuerpos sean iguales, con ¢l objeto de
evitar que bajo la accidn de sismos intensos las losas de los
entrepisos de un cuerpo golpeen a las columnas de los otros
cuerpos, produciendo fallas  violentas cn  cstas

Oltimas.(figura 7).

F.- Limpieza de espacios entre construcciones.

Es conveniente, que al terminar Ja construccion de los

edificios, se limpicn totalmente los espacios dejados para

separarlos de las construcciones vecinas o de otros cuerpos .
del mismo edificio, ya que al dejar desperdicios en estos

espacios, s¢ impide cl libre desplazamicnto de las .

estructuras, modificando totalmente su_compcrlamicmo. lo que

puede llegar a provocar hasta el colapso total por golpeteo

de los misnios. Asi mismo, y de manera periGdica, se

deberan limpiar cuidadosamente los espacios  entre

construcciones para evitar que ésto suceda.
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G.- Tapajuntas.

Es conveni wtilizar tapajuntas, para evitar fa

intreduceion de materiales no descables en las sep
entre los edificios o entre cuerpos del mismo edificio,
procurando cuidar que estas tapajuntas no modifiquen e

comportamiento de fas esttucturas.( figura 8 ).
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CAPITULO 2

SEGUROS Y OBLIGACIONES ANTE LA LEY

2.1.- OBLIGACIONES LEGALES.

El propésito obligatorio, de acatar las disposici legales blecidas en nuestra Legislacicn, sin un

minucioso exdmen de su operatividad y aplicabilidad, constituyen al respecto la mayor deficiencia y

que consecuentemente trastorna Ja armonia Juridica de los practicantes de toada Profesion.

Al hacer un andlisis exhaustivo y profundo del voluminoso acervo de obras de esta naturaleza, que
rigen los preceptos de Derecho, y que se relacionan con las actividades propias de nuestra profesion,

llegaremos a las siguientes conclusiones:

' - l.-Las disposiciones Legales en nuestro ¢stado de Derecho, deben
ser periddicamente actualizadas, mediame los recursos de
derogacion y propucstas que permitan la creacion de nuevas

Leyes.

2.- El concepto de actualizacion, para tales disposiciones,
deberd contemplar un sentido de congruencia y equilibrio,
entre las téenicas mds avanzadas de las ciencias Fisico -
Matemiticas y las proyecciones mds significativas del

Derecho, en nuestro caso.
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3.-Las propuestas y promocién de nuevas Leyes, deberdn
originarse en los que las practican, por ser en éstos, donde
reside ]a mds preciada experiencia al respecto y cuya
aportacion Técnica y Juridica, para la actualizacion de
normas de esta naturaleza, derivard en ¢l disefio de una
Legislacion especifica, que determine la conducta social y
profesional de todos los participantes en la gran Industrin

de la Construccion,

Este trabajo ticne como objelivo prioritario, sentar un antecedente que forme parte de la estructura
primaria de una disciplina que deberd scr aumentada, perfeccionada y corregida por aquellos que en su
busqueda de justicia, enriquezcan con sus conocimicntos, esta iniciativa y que pueda constituir también

una obra de consulta a nivel Profesional,

Para lograr ¢sto, es necesario climinar la patente indiferencia Juridica de los Profesionistas de la
Ingenieria y Arquitectura, que se ha traducido siempre en resultados negativos dentro de su proyeceion

Profesional, y no culminando con los beneficios esperados y razonablemente legitimos.

Definamos en principio ¢l Derecho, como el conjunto de normas y Leyes que rigen la conducta de los
seres humanos, con el fin de encauzarla hacia una completa armonia, evitando los desacuerdos que
surjan de las relaciones habidas entre ¢llos ¢ entre éstos y el Estado y reflexionemos por otra parte que,
las relaciones Juridicas del Ingenicro y del Arquitecto, nacen de una situacién Social concreta de su
profesidn, en cuanto ésta es normada por una Institucion Juridica, entendiéndose como tal, el Conjunto

Orgdnico de Normas y Principios que regulan un tipo de relacién concreta social.
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Los Derechos y Obligaci de cstos profestonistas, se deben al lugar que ocupan en esa relacion

Juridica, pero también deben considerarse los Derechos y Obligaciones de otras personas que participan
y permiten el desempefio de eslas accioncs y por consiguiente deben limitarse y equilibrarse

congruentemente,

La relacion Juridica de ambos Profesionistas y Ia Sociedad, deberdn considerdrse dentro de un preciso
cquilibrio Técnico-Legal en el orden de sus Derechos y Obligaciones, que se crean con la presencia de
sus funciones, relacion dindmica y variable por su desarrollo, por la aparicién de nuevas circunstancias,
por el avance de la Tecnologia, ctc; por lo que esa relacion deberd adecuarse constantemente, a los
cambios de las facultades y deberes pn’:bibs del equilibrio con que debe sustentarse el Derecho

Contemporaneo.

Lo que sc pretende ¢s establecer un conceplo preciso y de equilibrio enire las acciones de las ciencias
exaclas aplicadas y su interpretacién Juridica, buscar el fortalecimiento de los conceptos legales
vigentes, promoviendo la participacion de los Ingenicros y Arquitectos en sus diferentes especialidades,
para la modificacidn en su caso y la creacion de propuestas para nuevas Leyes, que ubiguen a éstos
profesionistas dentro del marco Constitucional que se les asigna, por efecte de la aplicacién Profesional
de sus conocimientos, conjugando el desempeiio propio de su actividad y las Disposiciones Legales
incidentes, debidamente actualizadas, que concreten su responsabilidad, dentro de estructuras Juridicas

tangibles, espeeificamente disefindas para tal efecto,
Para Hevar a su culminacién estas acciones, utilizard como medios, el andlisis exhaustivo de la

Legislacion vigente relacionada, su interpretacion y critica, y su actualizacién acorde con el desarrollo

de las ciencias de la Ingenierfa y de la Arquitectura.
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Para tal efecto se deberi propiciar la participacién efectiva de los Colegios, Sociedades, Universidades,
elc; para que expresen sus opiniones, que debidamente analizades, se encaucen hasta los medios

oficiales conducentes que avalen su calidad Legal.
2.1.1.- ANALISIS DE LA LEGISLACION RELACIONADA CON OBRAS URBANAS.

Es dificil abarcar en forma general, todos los aspectos legales relacionados con ¢l tema, sin embargo, es
importante considerar los de mayor incidencia y relacién con la prictica de la Ingenieria Civil, es por
cllo que se han seleccionado los articulos de cada una de las Leyes, Codigos, Reglamentos y

Constitucion Politica, mds importantes y que influyen en la actividad del Ingenicro y Arquitecto.

Como ya se menciond, ¢l conjunto de normas o leyes que rigen la conducta de fos individuos, con el fin
de encauzarla hacia una armonia completa, evitando o atenuande los desacuerdos surgidos de las
relaciones entre cllos se [lama Derecho. Su objetivo es garantizar la paz, ia seguridad, ¢l orden y la

convivencia.
Las normas o leyes juridicas son aquellas que obligan al individuo, a llevar a cabo 11n acto o abstenerse
de realizarlo, estas normas regulan la conducta del individuo a fin de organizar 1a vida social, previendo

conflictos y dando bases para su solucién.

En nuestro pais actualmente se reconocen como fuentes del derechoa :

La Legislacién, La Jurisprudencia, La Ley, La Doctrina, y Las Costumbres.

La Legislacion cs la mds importante, y cs el proceso mediante el cual érganos del Estado elaboran y

penen en vigor las normas Juridicas.
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Las etapas del proceso Lepislativo son:
a) Iniciativa: Es la facultad que tienen para presentar proyectos
de Leyes: El Presidente de la Reptiblica, los C.

Diputados o Senadores y las Legislaturas de los

Estados.

b) Discusién: Los proycctos se presentan y discuten y en su caso,

se aprueban en las Camaras de Diputados y Senadores.

¢) Aprobacion: Consiste en que las dos Cdmaras den su

conscentimicnto a la iniciativa de Ley.

d) Promulgacion de Posibilidades del Veto: Aprobade un  texto
legislativo por ambas Camaras, pasa al presidente de

la Republica para su promulgacion, pudiendo éste

vetario.

¢) Refrendo:  Unacto que inlegra cl decreto promulgatorio, s el
Refrendo de que habla el Articulo 92 Constitucional.
Es un requisito obligatorio para la validez de los
decretos presidenciales y para que la Ley pueda

iniciar su vigencia.

f) Publicacién: Consiste en dar a conocer la Ley a través del Diatio

Oficial de la Federacion,
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g} Iniciacion de la Vigencia: El perfodo para quc empiece a regir la
Ley, puede ser simultidneo en todala Reptiblicaa
partir del dia en que sea sefialado, o sucesivo, o
seaquela Ley inicia su vigencia en distintas
fechas para cada lugar, atendiendo u la distancia
que mide entre la ciudad en que se publicd y dicho

lugar.

Las normas juridicas de acuerdo a su jerarquin se
clasifican en:

a) Constitucionales

b) Leyes Federales

¢) Leyes Ordinarias o Locales

d) Decretos

¢) Reglamentos

Las primeras son los leyes de jerarquia mdxima, que en nuestro pais, ¢s o Constitucién Polftica de los
Estados Unidos Mexicanos. Es la norma Juridica méxima que legisla a todo el territorio nacional y de

ésta se derivan las Leyes Federales y Leyes Ordinarias o Locales.

Establece los lineamientos que se deben seguir para integrar y determinar las funciones del gobierno, de

los poderes del estado, las garantfas o derechos fundamentales del individuo, etc.

Las Leyes Federales son reglamentarias de los preceplos constitucionales y obligan a su cumplimiento a
todo el territorio nacional. En el campo de la Industria de la Construccion, las que mds se relacionan,

son: El Cédigo Sanitario de los Estados Unidos Mexicanos, La Ley Federal del Trabajo, La Ley del

Seguro Social entre otros.
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Las Ordinarias o Locales , tienen las mismas isticas que las Fed , pero no cmanan de los
preceptos constitucionales, solo tienen vigencia en el territorio para el cual fueron claboradas, entre
cllas tenemos: El Cédigo Civil pam el Distrito Federal, Ley de Estacionamientos para el Distrito

Federal, ete.

Los reglamentos tienen por objeto aclarar, desarrollar o explicar los principios generales contenidos en

la Ley a que se refieren y hacer mds explicilas las Leyes.

Dentro de los R s que se relacionan con la Industria de la Construccion, tenemos:
a) Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal,

b) Reglamento de Ingenicria Sanitaria.

¢) Reglamento de Zonificacion para el Distrito Federal.

d) Reglamento de Inspeccion de Contratos y Obras Publicas.

De acuerdo a lo anterior, se analizardn algunos de los principales articulos de estas Leyes, Codigos y
Reglamentos con mayor incidencia dentro del campo de la Construccién urbana, Siguicndo un orden

jerdrquico tencmos:

" CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS "

Articulo 50.- A ninguna persona podrd impedirse que se dedique a la profesién, industria, comercio
o trabajo que le acomode, sicndo licitos. El cjercicio de esta libertad solo podrd vedarse por
determinacién judicial, cuando se ataquen los derechos de tercero, 0 por resolucion gubernativa dictada
en los términos que marque la Ley, cuando se ofendan los derechos de la sociedad. Nadie puede ser

privado del producto de su trabajo, sino por resolucion judical.
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La Ley determinard en cada Estado, cuales son las profesiones que necesitan titulo para su ejercicio,

las condiciones que deban llenarse para obtencrlo y las autoridades que han de expedirlo.

Nadic podra scr obligado a prestar trabajos personales sin la justa retribucién y sin su pleno
consentimiento, salvo el trabajo impuesto como pena por la autoridad judicial, el cual se ajustara a lo

dispuesto en las fracciones [ y I del articulo 123.

En cuanto a los servicios pliblicps, sélo podran ser obligatorios, en los términos que eslabezean las
leyes respectivas, cl de las armas y los jurados, asi como ¢l desempeito de los cargos concejiles y los de
;:lcccién popular, directa o indirecta. Las funciones clectorales y censales tendran carsicter obligatorio y
gratuito, pero serdn retribuidas aquellas que se realicen profesionalmente en los términos de esta
Constitucion y las leyes comespondientes, Los servicios profesionales de indole social serdn

obligatorios y retribuidos en los términos de Ia ley y con las excepciones que ¢sta seilale,

El Estado no puede permitir que se ileve a efecto ningiin contrato, pacto o convenio que tenga por
objeto ¢l menoscabo, la pérdida o ef irrevocable sacrificio de la libertad de la persona, por

cualquier causa,

Tampoco puede admitirse convenio en que la persona pacte su proseripeion o destierro, o en que

renuncie temporal o permanentemente a ejercer determinada profesion, industria o comercie,
El contrato de trabajo sélo obligard a prestar ¢l servicio convenido por el tiempo que fije Ia ley, sin

poder exceder de un afio en perjuicio del trabajador y, no podrd extenderse, en ningin caso, a la

renuncia, pérdida o menoscabo de cualquiera de los derechos politicos o civiles.
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La falta de cumplimiento de dicho contrato, por lo que respecta al trabajador, solo obligard a éste a
In correspondicnte responsabilidad civil, sin que en ningin caso pueda hacerse coaceion sobre su

persona.

Articulo 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas deniro de los limites del territorio
nacional corresponde originariamente a Ja Nacion, la cual ha tenido y tiene ¢l derecho de transmitir ¢l

dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

“Las expropiaciones sélo podrin hacerse por causa de utilidad publica y mediante

indemnizaciones,"

La nacién tendri en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que
dicte ¢l interés publico, asi como ¢l de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los

elementos naturales susceptibles de apropiacion...

... Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los zéealos submarinos de las islas; de todos los minerales o sustancias que en vetas,
mantos, masas o yacimicntos constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los componentes de

los terrenos...

... Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse
por ¢l dueiio del terreno, pero cuando lo exija el interés ptiblico o se afecten otros aprovechamicntos, ¢l
Ejccutivo Federal podrd reglamentar su extraceeion y utilizacion y aun establecer zonas vedadas al

igual que para las demds aguas de propiedad nacional...
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Los empresarios seradn resposables de los aecidentes de inbajo
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De la salubridad focal

CAPITULOL.
De los conceptos basicos.
Articulo 21.- Para los efectos de la presente ley se entiende por:
. 1. Construcciones, toda edificacion o local que se destine a habitacion, recreo, trabajo o cualquier

olro uso; ..
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Articulo 22.- Es comp ia del Depart gjercer ¢l control y regulacion sanitaria. de los

imiento: iados en ¢l articulo 21, mediante la realizacion de las acciones necesarias que

tengan por objeto prevenir riegos y dailos a fa salud de Ja poblacion.

Dichas acciones consisten en el otorgamiento de las aulorizaciones sanitarias , la vigilancia e

inspeccidn de los establecimientos, la aplicacion de medidas de seguridad, la imposicion de sanciones
y, en general todos aquellos actos que permitan preservar la salubridad local de los habitantes del

Distrito Federal.

CAPITULO I
De las construcciones. edificios y fraccionamientos.
Articulo 29.- En los aspectos sonitarios. las construcciones. reconstrucciones. modificaciones y

adaptaciones deberdn cumplir con las disposiciones de esta ley...

Articulo  30.- Para iniciar ¥ realizar la construceion, reconstruccion, modificacion vy
acondicionamiento de un edificio. se requiere ¢l permiso sanitarie del proyecto. en cuanto a
itluminacion, ventilacion, instalaciones sanitarias y contra aceidentes. especificando. en todo caso, ¢l
uso a que estard destinado el inmueble.

Articulo 31.- Se reficre al aviso de inicio y terminacidn de obra al Departamento.

Articulo 34.- Se refiere a la ejecncion de 1as obris sanitarias que se requieran para cumplir con las

disposiciones de higiene ¥ seguridad que establezea o ley ¥ sus reglamentos.
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CAPITULO VII
Del agua potable y alcantarillado
Articulo 44.- Corresponde al Departamento aprobar los proycctos y sistemas de abaslccimicnto de

agua potable y aleantarillado...
- TITULO TERCERO
D¢ las autorizaciones y los cerlificados.

- CAPITULO |

Se refierca ln obtencion de Autarizaciones y Certificados.

Anticulo 68.- Los cstablecimientos estaran obligados a exhibir, en un lugar visible, la licencia

sanitaria correspondiente.
CAPITULO [I

De la revocacién de autorizaciones

Scitala los casos para los cuales ¢l Departamento podra revocar las autorizaciones.
TITULO QUINTO
Medidas de seguridad y sanciones,

Establece cuales son las medidas de seguridad sanitaria y las sanciones administrativas,
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" REGLAMENTOQ DE INGENIERIA SANITARIA RELATIVO A EDIFICIOS *

CAPITULO1
Dispasiciones generales.
Artlculo |- Para los efectos de este reglamento, con ¢l nombre de edificios se comprenden, las
construcciones destinadas a habitaciones, cstablecimientos comerciales, fibricas, escuclas, lugares de

reunidn, asi como las bodegas y todo local cunlquiera que sea el uso a que se destinen.

Articulo 2.- Corresponde a la Secretaria de Salud, autorizar, desde cl punto de vista sanitario, la

construccion, reconstruccion o modificacion total o parcial, de edificios piblicos o particulares...

Articulo 3.- Menciona los requisitos y documentos que los interesados en la construceion de un

edificio deberdn presentar

CAPITULO IT
De los materiales de construccion, cimientos, muros,
pisos y techos de los edificios.
Algunos de los aspectos mis importantes de ¢ste capitulo son:

- Caracteristicas de los cimientos ( estabilidad, impermeabilizacion, etc.. )
- B! espesor minimo de muros macizos exteriores es de 15 em.
- Caracteristicas de muros y techos ( espesores, juntas, paratnentos exteriores, zonas himedas de
cocinas y bafios, bajadas pluviales, coladeras, canales colectores, juntas constructivas, etc, )
- Caracteristicas de pisos de bailos, cocinas y pasilios.

- Caracteristicas de piletas , tanques, lavaderos y en general depésitos de agua.
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En sus otros capitulos hace referencia, a otros aspectos como sont

- De la ventilacién, iluminacidn, y dimensiones de las construcciones.

- De ia provision de agua.

- De los excusados, mingitorios, fregaderos, vertederos e instalaciones sanitarias en gencral.

- De las instalaciones de albafiales, conductores de desagiie y plantas de tratamiento de aguas
negras.

- De las cocinas, estufas, chimencas, dispositivos para calefaccion y otres,

- Provision de gas en los edificios,

- De los garages.

- De las obligaciones de propictarios e inquilinos.

- Sanciones.

" CODIGO CIVIL "

Las disposiciones del Cddigo Civil regirin en cl Distrito Federal, en orden conwin, y cn toda la

Repiblica en asuntos de orden federal.

En este Cédigo sc estipula que cl propictario de una cosa puede gozar y disponer de clla con las
limitaciones que {ije la Ley. Esto se pucde aplicar al cmpleo que se quicre dar a un terreno, estando
limitado ¢l uso que se le quiera dar ya sca por ¢l Reglamento de Construcciones para el D. ., o por

alguna otra Ley.

La propiedad no puede ser ocupada contra la voluntad del duefio. sino por causa de utlidad piblica

y mediante indemnizacion.
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Serd utilidad priblica la ndquisicion que hagu el Goblemn de terrenos apropiados parn el uso que

Jjuzgue pertinente, se debe mdcmmmr toda cxpropmcnén dc acuerdo al vular Lamstml

La autoridad puede, previa lndcmmu\cmn, oc ap, dcleno r, ) dcstrulr la pmplednd parllcular ya

sca para remediar una calamidad pubhcn [ pum eculur unn obm dc cvxdcmc bcm.F icio ml»cll\'o.

L1 propietario de un predio tiene _dcrcrchn a jercer cualquier ac Quc' pjrqck:du’pdm 'prolc'gcrlo del -

mal uso que pueda dar un veeino a su predio.

Constitucion Politica, ni las aguas, ya que son propiedad de la nucnén.

IIn un predio no pueden hacerse excavaciones o construcciones que hogan perder ¢l sostén
necesario al suclo de la propiedad vecina, a menos que hagan las obras de consolidacion indispensables

para evitar todo dafio a este predio.

Para cdificar cerca de cdificios publicos hay que sujetarse a los Reglamentos especiales de la

materin,

CAPITULO IV.-
DEL DERECHO DE ACCESION.-

Todo fo edificado en propiedad ajena pertenece al duerlo del terreno.

El duefio del terreno en que se edifique, tendrd derecho a hacer suya la obra mediante

indemnizacion, u obligar al que edificé a pagarle ¢l precio de} terreno...
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DE LAS OBLIGACIONES QUE NACEN DE LOS ACTOS ILICIT OS -
£} propicterio de un edificio es responsabic de tos dafios que rcsullcn por la rmnn dc lDdD @ parte de

¢l, si esta sobreviene por faha de reparaciones necesarins o por vicios dc,‘conwucclén. 3

CAPITULO VL.
DEL RIESGO PROFESIONAL.-

La rcsponsnbllldad del patrdn de mdcmmmr al cmp!cado por cuulqulcr m:culcnlc de imbn)o, solo s

excluye cuando se denniestra que cl. trabajad provoco el acmdcnlc volunlanumcmc ¥ no por
imprudencia. i B o 9
DEL ARREN DAMKENTO -

No pucdc m—rcndm'sc una locnhdud 5 6;_rc;unc, ‘Ifus condiciones de higienic y salubridad en ¢l Cadigo

‘Sanitario,

" NUEVA LEY FEDERAL DEL TRABAJO

Lstn Ley ¢s de ohscr\'uncm Ecncml cn lodu Ia chuhhca y rige la'; rclncmm.s de, tmbnjo
comprcndld:\s enel arllculo 123, npnm\do "A" dc ta Consmuclén
Tiene por objeto, el conscgulr un cqu\hbno y unn ]I.lShClﬁ socml en Ius rc!ncmncs cntre lmba_)udurcs

¥ patrones,

Scfhln quc no pudmn cslablcccrsc d|shncwnes cnlre los lrabn)ndores por mmlvo dc raza, sexo, ’

edud, credo religioso, doclrma pol(ucn o candlclon socml
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No se podrd impedir ¢l trabajo a ninguna persona, ni que se dedique a-la profesién, industria o
comercio que le acomode sicndo licito. El ejercicio de estos derechos solo podré vedarse por resolucion

de la autoridad competente, cuando se ataquen los derechos de tercero o se ofendan fos de la sociedad.

En toda empresa o establecimiento, el parén deberd emplear un noventa por cicnto de trabajadores

mexicanos por o menos.
Seiiala los derechos de los trabajadores,

Las condiciones de trabajo deben hacerse constar por escrito cuando no existan contratos colectivos

aplicables.
Las relaciones de trabajo, pucden ser para obra o tiempo determinado o por tiempo indeterminado.
Los trabajadores en ningiin caso estardn obligados a prestar sus servicios por mis de un afio.
La substitucitn de patrén no afectar las relaciones de trabajo de ln empresa o establecimiento.

Establece las causas de suspension temporal de las obligaciones de prestar ¢l scrvicio v pagar el

salario, sin responsabilidad para ¢l trabajador y el patron.
Marca los términos, en que ¢ trabajador tendra derecho a que el patron lo indemnice.

Y los casos en que el patron quedara eximido de la obligacién de reinstalar al trabajador, mediante

el pago de las indemnizaciones.

Las causas de terminacion de las relaciones de trabajo.
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Las obligaciones de los patrones que tengan a su servicio menores de diceiseis afios,

Los trabajadores y fos patrones tienen ¢l derecho de constituir sindicatos, sin- necesidad de

autorizacion previa,
Seiinla las obligaciones de los sindicatos.

Contrato Colcctwn d 'Tmbnjn es cl convenio celebrado entre uno o varios sindicatos de

(mbujudores y,ung o vnrms palroncs, o uno o varios smdlcmos de patrones, con objeto de establecer las

cnndlcluncq ';e;,uu lns cualcs dcbc prcslnrse cl irabajo en una o mas empresas o establecimicntos.

- La huelga cs la suspencion lcmpomi del trabajo llevado a cabo por una coalicion de trabajadores y.

puede abarcar a una empresa 0'a’uno o varios de sus establecimientos. Determina su legitimidad y

objetivos,

Rlcsgos de lmbu]o. Jos accidentes y enfermedades a que estin expuestos los trabajadores a causa del

cjercicio de su lmbaju

Las indemnizaciones respectivas

Los trabajadores que sufran un tiesgo de trabajo tendrin derecho a :
a) Asistencia médica y quirQirgicn;

b) Rehabilitacion;

) Hospitalizacién, cuando el caso lo requicra;

d) Medicamentos y material de curacion;

¢) Los aparatos de protesis y ortopedia necesarios;

f) La indemnizacion fijada por esta ley.
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Si el ricsgo provoca al trabajador una incapacidad temporal, la indemnizacion consistird en ¢l pago
[ntegro del salario que deje de pereibir mientras subsiste Ia imposibilidad de trabajar.

Si el riesgo proveca al trabajador una incapacidad permanente parcial, la indemnizacién consistiri
en el pago del tanto por ciento que fija la tabla de valuacién de incapacidades, caleulando sobre el
importe que deberia pagarse si la incapacidad hubiese sido permanente total.

Si el riespo provoca al trabajador uma incapacidad permanente total, ln indemnizacion consistird en

una cantidad equivalente al importe de mil noventa y ¢inco dias de salario,

Cuando el riesgo traiga como consectiencia Ja muerte del trabgjador, o indemnizacion comprenderi
dos meses de salario por concepto de gastos funerarios y ¢l pago de una cantidad que sera cquivalente
al importe de setecientos treinta dias de solario, sin deducir Ja indemnizacion que percibio el trabajador
durante el tiempo en que estuvo sometido al régimen de ineapacidad temporal. La indemnizacion la

recibirdn: la viuda, ol viudo, los ascendientes, las personas que dependian ccondmicamente de €1 6 el

Instituto Mexicano del Seguro Social,

En cada empresa o establecimiento sc organizardn las comisiones de scguridad ¢ higiene que se

Jjuzgue necesarias,

" LEY DEL SEGURO SOCIAL "

Dentro del sistema de Seguridud Social de nuesiro pais, encontramos dependencias puiblicas

federales, organismos descentralizados y organismos privados encargados de llevarlo a cabo.

En cl caso de la industria de la construccion, cs el Instituto Mexicano del Sepuro Social, que se

encarga de garantizar el bienestar de In clase trabajadora.
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La legislacién sobré. scguridad: social mana_de In Constitucion Politica y especificamente del

arlidulb 123,}7rdcg:on XXI

Sc considera ‘de utilidad piblica’ edicion de la Ley del Scguro Social y clla comprendera

SGguroé ‘deinvalidez, de vida, cesacion involuntaria del trabajo, de'enfermedades y accidentes y otras

con {ines anilogos;

Es por clio quc se crcn ¢l Seguro'Social quc fu cunsutuldo como tnl cl 19 de Enero de 1943,

mediante la promulguclon desuley

Dentro de sus principales disposiciones, podemos mencion

Se establccc el Seguro Socml obhgalono para los trabajadores éycnuiziles y temporales urbanos, y

Iui. IOS i

P

n) Accndcnlcs dc tmbnj_ y cnfcr cdadcs prol‘cs:onulcs.
b) Enf‘cn‘ncdadcs no profcsmnnles y maternidad.
3] Invnhdc; vcjcz y muerte.

d) Cesuntfn en edad avanzada,

Las obligncioncs que el Reglamento del Seguro Social obligatorio de los Trabajadores Temporales

y Ev Urbanos, impone a los | , para los efectos de este instructivo, quedaran a cargo de :

a) Los contratistas o empresarios que contraten 2 ejecucion
de obras a precio alzado, precios unitarios. o cualquier
modalidad de esta clase de contratos.

b) Las personas que subcontraten con el contratista principal
la ¢jecucion de parte de la obra encomendada a este ¢ltimo,
por contrato directo con ¢l propictario o prominente de la

obra.
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En tanio ¢l Instituto no reciba el aviso de subcontratacion, se considerard que tedos los lrnbnjudorcs_
empleados en la obr por el subcontratists, dependen directamente del contratista principal y en
consecuencia este Gltimo estard obligado a pagar las cuotas correspondicntes.

¢) Los contratistas que celebren contratos para cjecutar obras

por administracion, estardn obligados, solo respecto a los
trabajadores que dependan directamente de ello.

d) Los propietarios de la obra, cuando contraten directamente o
por conducto de terceros, al personal que intervenga en la
ejecucion de la misma.

¢) En cl caso de abras cuya ejecucion se contrate conjuntamente
por varios empresarios, bajo la forma conocida come

consorcio, sin constituir una persona moral diferente,

Los patrones de la Industrin de la Construccion que ocupen trabajadores a obra determinada,
temporales o eventuales, antes de la iniciacién de las obras, deberan inscribirsc en los Servicios de

Afiliacién respectivos del Instituto, en los lugares donde aparece el Seguro Social.

Los patrones de la construccion, s¢ obligan a contralar como trabajadores, a obra determinada,

eventuales o temporales, unicamente a aquellos que ya hayan sido inscritos en el Seguro Social.

Los patrones deberdn entregar a més tardar dentro de los cinco diss de iniciada la obra, un aviso de

registro de obra, para ¢l control de pago de cuotas, requisitdndolo, con datos sujctos a comprobacion,
Los patrones pagardn al Instituto en cada bimestre, el nimero de semanas que determina el

calendarijo oficial de cotizaciones, independientemente de que las listas de rava no coincidan en los dias

de principio y fin, con las semanas de dicho calendario,
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Los palranes debemn llcvur listas de rﬂyn ¥ conservar por un m(nlmo dc cmcu afios, entre cuyos

datos deberdn contener ¢f numero de uf' Ilaclon, los nombres de los (mb’und res, dins de salario, tiempo

trabajando y los salunos y dcmns perccpcxoncs dcvengudns pam l‘cctos de collznclén ul Seguro Social.

Estas llsms de raya dcbcmn l!cvnrsc por. obm y los. pmmnes moslmrlns nI Inslltuto, cuando las

solicite.

ismo, con el objeto de controlar cl

pago de cuotas patronnlcs. promov i Iddcs entregadas por el propietario

de la obra o, el titular del con!rato a sus subconlmll as segun cl eas o

El Instituto sc hard cur;,o de lus pres‘lacxones estnble ldns' yor.la Lcy desde el momento en que
reciba el aviso de iniciacion o reunudnc:én de obru. cn cuyo ncto cntrcgam al palrén, las formas de

aviso de trabajo correspondiente.

Esta obligacion queda condicionada: a qué__cl‘patrén ocupe - exclusivamente a trabajadores

previamente inscritos en ¢l Instituto o bicn haya presentado, en su caso, los avisos de inseripeion.

o8 médicos, deberd mostrar su tarjeta de afiliacion o copia de su

g

Cuando el trabajador solicite servi

aviso de inscripeidn y, su gviso' de tra n los cuales comprobard que estd inscrito en ef Instituto y,

vigente en sus derechos a servicios mé

El Instituto gcstiohnrii,'cun lné‘dc‘bcndcr‘icias quc contraten abras publicas, o con las encargadas de
conceder permisos de obras de construceidn que, previamente al olorgamiento de los mismos, exija el
requisito de que ¢l solicitante, haya registrado su obra en ¢l LM.S.S., requiriendo para ¢l cfecto, ¢l
nimero de regisiro patronal correspondiente a copia de la forma de Registro de Obra. Similares
requisitos regirdn al presentar el aviso de terminacion de obra, o excepcién de las obras que realicen los

particulares en la casa que habiten.
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El patrén retendrd la parie proporcional que le corresponda cubrir al trabajador y, sumarla con la
que le toca al patrén, para pagar las cuotas bimesteales al LM.S.S., estas cuotas deberdn pagarse durante
los quince primeros dias después de terminar ¢l bimestre, de no hacerlo asi, s¢ cobrarin intereses a

razén del 5.25% mensual,

El patrén en caso de pagar ¢l salario minimo a los trabajadores, tendrid que pagar la totalidad de las

ctiotas obrero - patronales, ya que cl salario minimo no estd sujeto a ningtin descuento.

2.1.2.- ASPECTOS TECNICOS DE INFLUENCIA JURIDICA,

Son muchos los aspectos téenicos que tienen una relacion  directa en ¢l orden juridico, de modo
que solamente se analizarin aquellos, que de un modo u otro, tienen mayor incidencia en la prictica de

la Ingeniceria Civil,

Son ¢l Reglamento de Construcciones para ol Distrito Federal,  las Normas Téenicas
Complementarias, asi como las disposiciones legales y reglamentarias en materia de planificacion,
seguridad, estabilidad e higiene, las que regulan estos aspectos técnicos, referentes a construccion,
instalacion, modificacion, ampliacién, reparacién y demolicion, y por consiguicnte, son estas mismas

disposiciones las que sc analizarin.

La aplicacion y vigilancia del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento, corresponderdn al

Departamento, para lo cual tendrd las siguientes facultades:
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1.- Fijat Jos requisitos técnicos a que deberdn sujetarse fas construcciones ¢ instalaciones cin predios
y vias piiblicas, a fin de que satisfagan las condiciones de habitabilidad, seguridad, higiene, comodidad

y buen aspecto;

11.- Fijar las restricciones a que deberin syjetarse las edificaciones y los elementos tales como
fuentes, esculturas, arcos, columnas, monumentos y similares, localizados en zonas de patrimonio
arlistico y cultural, de aéucrd6 con la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueologicas, Artislicas
¢ Histéricas;

11L.- Establceer de acucrdo con las disposici legales los fines para los que se pueda

autorizar el uso de los terrenos y determinar el tipo de construcciones que se puedun levamar en eilos,

en los términos de lo dispuesto por la Ley;

1V.- Otorgat o negar licencias y permisos para la ¢jecucion de las obras y el uso de edificaciones y

predios a que se refiere el articulo 1o. de cste Reglamento;
V.- Llevar un registro clasificade de Directores Responsables de Obra y Corresponsables;
VLI.- Realizar inspecciones a las obras en proceso de ¢jecucion v terminadas;

VIL- Practicar inspecciones para verificar que el uso que se haga de un predio, estructura,

instalacion, edificio o construccion, se ajuste a las caracleristicas previamente registradas;

VIIL- Acordar las medidas que fueren procedentes en relacién con las cdificaciones peligrosas,

malsanas o que causen molestias;
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IX.- Autorizar o negar, de acuerdo con este Reglamento, la ocupacion o el uso de una estructura,

i6n, edificio o ion;

X.- Realizar, a través del Programa al que se reficre Ia Ley, los estudios para establecer o modificar
las limitaciones respecto a los usos, destinos y reservas de conslruccion, tierras, aguas y bosques y

determinar las densidades de poblacién permisibles;

XI.- Ejecutar con cargo a los responsables, las obras que hubiere ordenado realizar y que los

propictarios, en rebeldia, no las hayan lievado a cabo;

XIL- Ordenar la suspensién temporal o fa clausura de obras en cjecucion o terminadas y la

desocupacion en los casos previstos por la Ley y cste Reglamento;
X!I.- Ordenar y ejecutar demoliciones de edificaciones en los casos previstos por este Reglamento;

XIV.- Imponer las sanciones correspondientes por violaci acste Reg >

XV.- Expedir y maodificar, cuando lo censidere necesario, las Normas Técnicas Complementarias de
este Reglamento, los acucrdos, instructivos, circulares y demis disposiciones administrativas que

procedan para ¢l debido cumplimiento del presente Ordenamiento:

XVL- Utilizar la fuerza priblica cuando fuere necesario para hacer cumplir sus determinaciones, y

B

XVIL.- Las demis que le confiera este Regl to y las disposiciones legales apli 2
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No ¢s objeto de esta tesis, analizar cada una de las disposiciones del Reglamento, sin cmbargo,
considero de suma importancia, hacer una referencia, si bien general, de los aspectos mds importantes

comprendidos dentro del mismo, y que a continuacion se mencionan:

TITULO PRIMERO

DISPOSICIONES GENERALES.

- Seiiala la obligatoriedad de Ia observancia y cumplimiento de las disposiciones del Reglamento,
Normas Técnicas Complementarias y demdas disposiciones legales, aplicables al desarrale urbano,
planificacion, seguridad, estabilidad ¢ higiene, as{ como las limitaciones al uso de terrenos y

edificaciones publicos o privados.

- Las obrus, usos de edificaciones y predios, se sujetarin a las disposiciones de la Ley del

Desarrollo Urbano del Distrito Federal, del Reglamento y demis disposiciones aplicables,

- Sefiala las facultades que corresponden al Departamento, ¥ que ya se mencionaron al principio de

este inciso.

- La Comisién seiialada por el Departamento. encargada del estudio y propucsta de reformas al

Reglamento.

- Clasifica lus cdificaciones de acucrdo a géncro y rangos de magnitud.

TITULO SEGUNDO
VIAS PUBLICAS Y OTROS BIENES DE USO COMUN,
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TITULO TERCERO
DIRECT ORES RESPONSABLES DEOBRA Y CORRESPONSABLES ’ )
- Dc ‘este tema sc hablard mas adelante, dc una mnm:m més cspccll‘ca y. complcm, sin cmbnr;,o, es

conveniente, destacar algunos puntos lmpurmmes, como son: *

- Director Rcsponsablc de Obm, es la pcrsona fisica o moral quc se hace rcsponsablc de la

observancia del chlnmcnto, en las obms para que. otuq,ue su rcsponswu. i

- Establece Ia forma en ql;c otorga dicha responsiva.
-Los rcqmsnos due se deben cumpllr para obtener el rcglslro de Direetor Responsable de Obra, ya
’ sca que ‘se tmlc de pcrsonas fisicas o morales.
- Seftala sus bbligacioncs como Director Responsable de Obra;
. Rcspoﬁdcr por viclaciones al Reglamento.
* Planear y supervisar todas las medidas de seguridad.
* Llevar una bitdcora de obra,
* Colocar en la obra un letrero con su nombre y los de los
Corresponsables.
* Entregar al propictario uns vez concluida Ia obra, planos actualizados, memorias de calculo,
manuales de operacion y mantenimiento.

* Asi como la obligacién de refrendar su registro cada 3 afios

- Define al Corresponsable comeo la persona fisica o moral con los conocimicntos técnicos
adecuados para responder en forma solidaria con el Director Responsable de Obra, en los aspectos

I sepin sca el caso.

relativos a la seguridad estructural, diseiio urbano y arquitecténico ¢
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- Sciiala las responsivas en cada uno de jos casos:

‘churidad Eslruclﬁml “para’ suscribir lu:cncms de

conslruccxén plnnos de proyecto cstruclural y mcmonns de -

cilculo, procedimientos de construceién, controt de calidad, -

constancias de seguridad estructural, efe,

* Disefio Urbano y Arquilecténico: para suscribir una licencia

de construccion, memorias ¥ planos de proyecto.

* Instataciones: suscribir una licencia de construccién

niemotias de disefio y planos de proyecto de instalaciones,

asi como procedimicntos sobre seguridad - de - las

instalaciones.

- Establece los rcqulsuos para obtcncr Ios rcg,lslros como Corresponsablcs, ya sean personas fisicas

o morales; asf como sus obiu,acmncs segun la cspccmhdnd.

de Obra y Corresponsables,

- Se cren ln ‘Comision; de

hl

'mlcg,ruda por do' ey

Camaras s|gmemcs

) Coleglu dc Arquucctos de Mé‘uco,

b) Colegm de lngcmcroq lel.s’dc Me‘uco,

c) Colcglo de I ngemems Militares;

d) Cnlcglo de 'ngcnlcrﬂﬁ Municipales;

¢) Colegi o Nacional de Ingenicros Arquitectos de Méxi;:o;
f) Cotegio de Ingenieros Mccﬂniéos Electricistas;

) Cdmara Nacional de la lhdustria de In Construccion, y

h) Cémara Nacional de Empresas de Consultorfa.
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- Establece las mribucidnes de éslta Comfsiéi{ i"lsi etislen"cia de cuatro Cumi\és Técnicos que

auxiliarn a aquella en sus funcloncs. chhos Comltés on; - cl Comué Técmco de Directores
Responsables de Obra, y los Comités Técmcos dc Corresponsables, uno p'\m cuda una de los disciplinas

mencionadas anteriormente.

- Finalmente, sefiala las condxcmnes de lcrmmacl(m dc funciones y responsabilidades del Director
Responsable y de los Corrcsponsublcs, asi como los casns, cn los cuales, el Departamento, podri

determinar, la suspension dc los cfcclos dc su reglslro :

TITULO CUARTO :
L!CENClAk Y:AUTORIZACIONES

PROYECTO ARQUITECTONICO

TITULO SEX‘I‘O
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES

TITULO SEPTIMO

CONSTRUCCION

- Generalidades: sc requicre de una copia de los planos registrados y de la licencia de construccion,
durante la ejecucion de las obras; no nllcralr el funcionnmicnto de construcciones o instalaciones
vecinas; cumplir con los Reglamentos para la proteccidn del ambicnte; se permite colocar los materiales
de construceion en las banquetas, en los horarios v condiciones que fije ¢! Departamento; lo mismo serda
para los vehiculos de carga y descarga; los escombros deberin ser protegidos con barreras y

seffalamientos; la reparacion de banquetas y guarnicienes dafadas por la obra, estard a cargo de los
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propietarios; cumplir Ios;rcquiéitos para ¢l cquipo eléetrico de ihslaluciones provisionales; cerear los

predios y clausurar los vanos, en ‘casos dc suspensuSn dc nbm‘pur mds dc scscntn “dias; tomar las

precauciones necesarias para el caso dc excavae ne uullznnd sci alﬂnucnlos y barreras; finalmente

sciiala los requisitos que deben cumphr los dlfcrcnlcs tlpos dc mpmlcs. B

- Seguridad ¢ Higiene en las Obms. i

- Malerigles y Procedimicntos de Conslruccmn

- Mediciones y Trazos.

- Excavaciones y Cimentaciones,’

- Scilala las caracteristicas y requisitos con que deben cumplir todos los dispositivos para transporte
vertical en |gs obras, incluyendo clevadores, mdquinas clevadoras y griias torre.

- Se establecen los requisitos, para los diversos tipos de instalaciones: eléctricas, hidriulicas,
sanitarias, contra incendio, de gas, vapor, combustible, liquidos, aire acondicionado, telefonicas, de
comunicacion y todas aquellas que se coloquen en las editicaciones.

- Fachadas.

TITULC OCTAVO
USO, OPERACION Y MANTENIMIENTO.

TITULO NOVENO

AMPLIACIONES DE OBRA DE MEJORAMIENTO.

- Seilala que estas podrin ser autorizadas si se permite ¢l nuevo uso y la nueva densidad o
intensidad de ocupacion del suclo, que deben cumplir con los requerimientos de habitabilidad,
funcionamiento, scguridad, higiene. ete. que seiiala ef Titulo Quinto del Reglamento, v finatmente que
no deberdn sobrepasar,nunca los limites de resistencia estructural y las capacidades de servicio de todas

las instalacioncs.
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TITULO DECIMO
DEMOLICIONES.

TITULO DECIMO PRIMERO .
EXPLOTACION DE YACIMIENTOS DE MATERIALES PETREOS.

TITULO DECIMO SEGUNDO

MLEDIDAS DE SEGURIDAD

- Cuando una cdificacion, estructura, instalacion o yacimiento pétreo presente algin peligro para las
personas o los bienes, se ordenard la realizacion de las reparaciones, obras o demoliciones necesarias.
Una vez ¢jecutados estos trabajos se verilicara la correcta gjecucion de los mismos, pudiendo en su caso
ordenar su modificacion o correcion,

- Para los casos en que fuera necesurio, se pedra ordenar la desocupacion total o parcial de una
edificacion o yacimicnto, de manera temporal o definitiva, pudiendo hacer uso de la fuerza ptiblica si s
necesario. En easo de inconformidad, por parte de los ccupantes de la construccién o del Titular de un
yacimiento, dstos podrdn interponer recurse de inconformidad, ¢f cwal debera ser resucho por la
autoridad dentro de un plazo de 3 dias, contados a partir de la fecha de interposicion del mismo.

- El Departamento podrd clausurar obras terminadas o en cjecucidn y los yacimientos en

explotacion, segun lo considera el Reglamento.

TITULO DECIMO TERCERO
VISITAS DE INSPECCION, SANCIONES Y RECURSOS.
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2.1.3.- CONSIDERACIONES SOBRE SISMO.

La tcorfa de I Sismologia, la Geologia y la Mccdnica de Suelos nos enfatizan, los principales fiactores,

que dederin considerarse en el estudio de los efectos producidos por los sismas:

- Orfgendel sismo.

< Localizacién del Epicentro y su profundidad.

- Mugnimd ¢ intensidad del fendmeno.

- Radia de accién ﬂe sus efectos.

- C.aruc.tcn'slicns de los medios en que se propagd.
- Caracteristicas del lugar considerado.

- Otros fenomenos relacionadoes.

Sin embargo, la cvidencia de las observaciones en la préctica, nos obliga a reflexionar en muchos casos,

de los efectos de In teorin tomada como verdad nil;ysoluin.; = ;
¢, En qué momento, en qué lugar, con qué magnitud Y. en qﬁé direceidn ésto sucede?.

Son interroganies que no tienen respucsta, perb_quc suceden comt; resultado de una seric de factores de
causa muy diversos que sumados consliluyén un @:fgcld de eonsceuencias incaleulables y muchas veces

desastrosas.

Es muy fdcil hablar de culpables; pero se puede ascgurar, sin temor a equivocarse, que muchos de los
edificios que todavia cstdn en- pic, acusan deficicncins en su resistencia, ya sea por haber sido
construidos: bajo - otras - consideraciones reglamentarias o por otras razones  que deberin ser
suficienteméntc analizadas,

Todo ésto nos:indica que. ¢l pader destructivo de los sismos, no tienc escripulo selectivo, Los

fenémenos Inmurixl_cs NO dependen de la voluntad del hombre.

Pagina - 61



¢ Quién clige el lugar y el tamaiio de los sismos?.
Es otra pregunta que no ficne respucsta y que corresponde por lo tanto al érden del caso fortuito y causa

de fuerza mayor, perfectamente tipificados en las Leyes Mexicanas e Internacionales.

Independientemente de la ética del constructor, hay muchas causas mas, originadoras de fallas en las

estricturas, entre las que agregaremos las siguientes:

- Sabre ¢l suelo de la ciudad de México, se sustentan
cdificaciones, que datan desde la época Colonial,
hasta nuestros dias; en cada tiempo de su construccion,
se adecuaron Normas y consideraciones reglamentarias de

acucrdo a su época.

- La naturaleza del subsuclo de Ja cucnca del Valle de México,
asi como sus variaciones periodicas de resisteneia, como
resultado de la variacion de su manto acuifero y su nivel
freatico, aunado a la falta de conocimicentos mis avanzados,
para la determinacion optima de lag caracteristicas de éstos
suelos que imperaron hasta fechas anteriores a los sismos
multicitados, convirticron los aspectos técnicos de In
construccion de edificios en problemas de desalio parala

Ingenicria.

- Las condiciones de uso y mantenimicnto de los edificios,

no fueron siempre respetadas.
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- El control riguroso del proceso cnnslrucllvo y cl conlrol dc

calidad de los materiales emplcudos, en c ]

cdificios de tan diversa edad, pudo no habcr sulo prevnsla
inflexiblcmente.

- La proximidad entre wdificios coliﬁddhtés. yaque no tedos
fueron construidos cn la misma ép.ocn ni con la misma
reglamentacion, provoca al gdlpcarse mutuamente efectos
adicionales de fuerzas increnicentadas, que contribuyan a su

destruccion,

- La carencia de instalaciones de seguridad en los edificios s
palpable y su omisién contribuye a la pérdida de muchas vidas

en los casos de siniestro.

- La falta de una comisién de vigilancia permancnie parala
verificacién de edificios daﬁados por anteriores movimientos

y constulu la ohhgncxon de rcpamrlos o dcmolerlos, agrava

mas todavfn a causa dc los colupsos‘

REFLEXION SOBRE LA LEGISLACION RELACIONADA.

La “ineficaci chlnmcnto quedd comprobada, no existe ninglin Reglamento de

Construcclones que sea cl mdlcudo para normar construcciones resistentes al terremoto.
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Ll caleulo sismico, para edificios en nuestra ciudad, es un exponente de lu Ingenierfa Mexicana y sin
embargo, por los resultados obscrvados, se presta o cspeculaciones dignas de ser analizadas.

acumulando experiencias y diseiiando estructuras hasta el nivel de resistencia humana,

La funcion de un Gobierno en su cardeter de Superioridad Jerdrquica Administrativa, es la de vigilar la
observancia de lo reglamentado v corresponde al Poder Judicial, aplicar las sanciones a los que no

cumplan con los preceptos de Ley.

Para que la administracion de Justicia, esté acorde con los mandamientos Constitucionales, es necesario
proveer i este Poder, todos los elementos Téenicos y Juridicos sustancialmente actualizados ¥ apegados

a la realidad de nuestro medio,

De aqui Ia necesidad de que, de cada profesion, aportemos lo mejor de nuestras experiencias, para
contribuir al disciio de una sola y verdadera Legislacion para la construecion urbana cn el Distrito
Federal; que entre otras cosas deberd contemplar los siguientes puntos bisicos:

- Establecer una legislacion, que norme independientemente

Ias obras piblicas y las obras privadas.

- Agilizar los trimites para la oblencion de Licencias de

Construceion.
- Deslindar responsabilidades y sefialar término de las mismas,

para los actores que intervicnen en los procesos de la

construecion.
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- Fomentar la enscilanza, de la cdtedra Litulada * Ingenicria y
Arquitectura Legal Mexicana ", que actualmente se imparte en
IaanéﬁIlnd de Ingenicria, haciendo obligatorio su
conocimiento a otras facultades como la de Arquitectura y la
de Leyes.

- Disefiar un instrumento Legal, para la construccion de obras

urbanas, imp Jo de propuestas interdisciplinarins de

Juridico y Administrativo, generadas de las

- drden Técnic
experiencias de quienes p'mclil;nmos.ésla actividad,
Son muchos los factores dignos de tomarse en cuenta, alrededor de éstos problemas, muchos de llos
van mis alld del control humano, Ia ciencia y sus adelantos no podrin jamds contener los embates

mayores de la naturaleza,

Las estadfsticas en ¢] mundu, en materia de sismos, nos ilustran, de las grandes trugedias registradas;
alla también construyen Ingenicros y Arquitectos, alli también las construcciones se derrumban, pero
en todos los casos, debemos aplicar formulas de construccion, que protejan al maximo posible, la

seguridad de los pobladores.

2.1.4.- UN INSTRUMENTO LEGAL PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS:

El actual crecimiento de poblacion en México, plantea en todos los drdenes, problemas dignos de

reflexion, que sélo pueden ser resucltos por dreas y por pracesos de sistematizicion de Normas,
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La conccnlmmén de estas mnsns, pnncnpalmcn!c en lu Cupltul ha lmnsformndo sul poblacnén de rurnl a

prcdomman(cmente urbana, lo' que. hace' necesario crear proccso dc udccuucn ue rcgulcn los

aspeclos sociales mutantes.

La existencia de estos asentamientos humanos, implica consideraciones de impl ion ur
normadas con Leyes dgiles y precisas, acorde al verdadero cambio estructural de nuestro pals.

Esto nos conduce a-1a necesidad de crear conceptos Juridicos efic t lo una ord ion de

todos Iosv conceptos que puedan incidir, en [a redaccién de una Ley General (Federal) para la

Construceion de Obras.

Dentro de estas Normas ¢ instrumentos juridicos, debemos establecer conceptos de plancacion,
proyecto, ejecucion y mantenimicnto, conjugados con un sentido preventivo, que nos permita anticipar

resultados seguros, eficientes y equitativos, para todos tos actores participantes ci las mismas.

Es inadmisible en la actualidad, la existencia de Normas, desvincuiadas del proceso de la Construccién
de Obras, asi como también resulta ineficaz, la existencia de una Legislacion especifica, sin la presencia
de un organismo de control, que verifique la obligatoriedad de su observancia y cumplimicnto, cn los

aspectos de organizacion, financiamicento y procedimiento.

El Derecho que regula la actividad, de los participantes en e drca de proyecto y construccion, requicre
de un tratamiento profundo, con ¢l proposite de contar con Instituciones Juridicas debidas, que
prevengan con oportunidad estos problemas, superando lagunas, duplicidades y tratamientos obsoletos,
ya que esta industria, por su importancia y fuerza en la productividad Nacional, tiene efectos de

repercusion en el desarrollo del Pais.

La Ingenicria y Arquitectura Legai. no pucde admitir, los obstaculos Juridicos, que afectan esta gran

industria, como por ¢jemplo, la redaccion de los contratos de Obra, ya sea publica o privada, que los
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ubican dentro del range de contratos aleatorios (de riesgo), o la indolencia de disposiciones
administrativas delatorias de los permisos de Construccidn, o las reglamentaciones que nos hacen

asumir responsabilidades que no nos pertenecen y cuya extinsién no cxiste, amén de otras muchas

consideraciones, que nos promueven a izaren lat idad de promover," un instrumento

Legal para la Construceién de Obras", partiendo de la rectoriz del Derecho Constitucional, y
contemplando también ¢l Derecho Civil, Penal, Administrativo, Agrario, Laboral, Financiero, Fiscal,

Presupucstal, Ecoldgico, Urbanfstico, entre otros.’

A) OBSERVACIONES A LAS NORMAS JURIDICAS QUE CONFORMAN LA LEGISLACION

VIGENTE,

les, son i ias, n duplicidad

1.- Las Normas Gi
lagunas y planteamientos inoperantes cn muchos casos, por lo que
su aplicacion cs problenitica.

2.- Soh deficientes, tanto en su plantcamiento como en su
aplicabilidad, originando confusiones y complicaciones en su
abservancia y obligatoricdad.

3.~ Las Normas de control, limitan bdsicamente la actividad de los
particulares, sin establecer los controles relativos para la
actividad Estatal, ocasienando dafios cn la actividad de los -
Técenicos de la Construccion, el debido desarrollo de la misma y
encarecicndo el producto terminado.

4.- Las Normas Téenico - Juridicas vigentes, ensombrecen la-.

participacién de Ingenicros y Arquitectos, ante la aceptacién

de responsabilidudes, que ind se les niribuyen.
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5.- Las Normas de procedimicnto y servicios, son escasas y no
abarcan la'gran cxtension de posibilidades que sc relacionan

entre la planteacion y la cjecucion de las mismas.

La solucién ideal serd incorporar en un sélo ordenamicnto, todas las Normas relacionadas que scan
adecuadas a la problemitica de la aplicacion de la Ingenicria y Arquitectura, dentro de los principios
penerales del Derecho, entre los que es vilido destacar fundamentalmente, los siguientes:

1.- El principio de la Responsabilidad,

2.- El principio de In Libertad Profesional

B) METODOLOGIA DE ANALISIS Y TECNICA DE FORMULACION DE ESTA LEY

Es necesaria la participacion de todos los Profesionales involucrados, para que con su experiencin y

c imientos especinlizados, contribuyan al desarrollo estructural, de esta Legislacion, para lo cual es

conveniente proceder, de acuerdo a los siguicntes pasos:

A) Inventario de las Normas aplicables, especificas o relacionadas.

B) Recopilacion de aquellas Normas, que deben incorporarse en el
nuevo ordenamiento, derogando las inoperantes.

C) Anilisis e Interpretacion de Jas Normas aplicables.

D) Elaboracién de propucstas y proyeetos del nuevo ordenamicnto
Juridico.

E) Determinacion de los caracteres Juridicos de este ordenamiento,
en ¢l dmbito de la Construccion de Obras,

F) Someter este proyecto, al procedimicnto Constitucional, que le

otorgue su legitima obligatoricdad y observancia.
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También es nceesaria la participacion de un organismo de Ingenieria y Arquitectura Legal, que en su
caricter de Sociedad 6 Asociacion Civil, imprima continuidad y actualizacion constante, a la Ley
mencionada y cuya funcion a nivel Publico o Privado, sea verificar el efecto de cumplimiento de sus

disposiciones,

Finalmente, deberin tomarse en cuenta, los siguientes conceptos bisicos, para la integracion Técnica-

Juridica, de un proyecto de Ley, como el citade:

CONCEPTO SISTEMATICO:
Con la determinacion de especialidades de la Construccién de Obras y con el empleo cuidadoso y

accesible de un lenguaje téenico, en términos de entendimiento general.

CONCEPTO DE INTEGRACION:
Procurando resolver todos los problemas relacionados, dentro del marco del Derecho Mexicano,
excluyendo al mdximo posible, las desviaciones que propicien corrupcion por erronea interpretacion u

otrora propositos.
CONCEPTO DE ACTUALIZACION:

Es evidente la necesidad de hacerlo asf; el Derecho es captacion de las corrientes de la Doctrina y la

[xperiencia, tanto en lo Juridico como en lo Técnico-Cientifico.
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21.5.- RESPONSABILIDAD DE LOS PARTICIPANTES EN LA CO\STRUCCION DE
OBRAS.

[ proyecto nace con una idea original, a partir de:la ci

|, una seri¢ de Entidades. deberan ser evocadas

para proveer servicios, trabajos, materiales, cic

Las personas hsncns y moralcs nv olucradns parn ml cfeclo. que consmu\cu un nuMeroso y heterogeneo

grupo de, parucnpnnu.s ¢ meresados cn'cl proccso consxrucu\ '. asi como los tmbajos yel uempo de

ejecucion, lo hacen extremadamente complqu crean un pnnorama du msgos. que sv. nyn\ ‘a’ain mas.

cu.mdo surbcn dt.m:lndns de ordcn lc]_.nl de Ly dxf cil nmrpremcmn Judicial.

Aunquu mda una dc as mudnd:.s fisicas o morales. dLhmeLﬂa su commd( b'uo dlsposxcmncs

p’lruullaru: dn. sus propms cummms o contrates. Cdd’l um\ d; ellos; nleclu - posil "mlcn!e oen |

dulrumnln. l:l Iunuu n d; Ins dums. ya qu; existe una nm.csam 1 ey mdns los p1ruc1pnnlcs :
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& Cudndo y ¢onio se pucden Tiniquitir & extinguir | shligaeiones (-de eontrale y extracontractoales

en ta constr

l’mlt.smn m, culll‘ «.udus dentro de las uncmm_s du ordcn pcndl

El panorama juridico que se presenta ante tan impresionante gama de _rcshdnsah' i

reeacr en ung sola persona, llamesele " Director Responsablc'dc Obra " y de Ios co

El Director de Obra. en su cardcter de profesionista calificado y autorizado por.la_ Cofnis"n :.ei -

Admision correspondiente, debe seleccionar a su equipo de trabajo y determinar la pamcxpacxon d

cada uno de cllos, formalizando sus derechos y oblig

Sin embargo, ¢s necesario disponer de un técnico, Profesionista capaz, con experiencia v de tiemipo

completo, cuyo perfil de atribuciones y facultades, corresponda a caracteristicas muy particulares de
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confiabilidad y don de mando, capaz de interpretar, respetar y hacer respetar, verificar y centificar
“insitu" y oportunomente, todas las disposiciones Técnicas y especificaciones y demds
recomendaciones de los participantes, que hagan posible construcciones scguras, cficientes y de
acuerdo a proyecto, a este Profesionista especializado podriamos denominarlo * PERITO EN
ADMINISTRACION DE OBRAS "y su dependencia econémica deberd ser parte constitutiva del costo

directo de 1a obra.

Debera existir también un equipo calificado auxiliar, y un Registro vigente, actualizado y corroborado
por especialidades, a cargo del Departamento del Distrito Federal, de Téenicos calificados en las
diversas actividades fundamentales de la Construccion de obras y que serian los auxiliares del Director

de Obra, seleccionados por dste, de acuerdo con la importancia del proyecto a ejecutar.

Salo en ésta forma podemos concebir, que la interrelacion de los participantes cn la construccion,

contenga la congruencia de una Administracién de Obras y Ia homogencidad de acciones necesatia.

También se generard una " Bitdcora " que a manera de registro oficial, folindo y certificado, serd el
documento primordial y mas confiable de control oportune Técnico - Juridico de la obra, constituird la
exacta historia del proceso constructivo, desde su fase inicial hasta su terminacion; y deslindaria las

responsabilidades de los participantes.

La sola mencién del Litigio, por efecto de dafos 6 desacuerdos, derivados de {a construccion de obras
es tan compleja como la gjecucion de las mismas, ya que la Legislacion Vigente y relacionada con la
construccién es confusa, dificil de interpretar, incongruente y carece de operatividad y precision
Juridica.

Por todo ésto, cada din se hace mds necesario disponer de Normas claras y precisas, que controlen tanto

la seguridad de los usuarios y propictarios, como la de los participantes en la cjecucion de Jas obras.
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2.1.6.- INGENIERIA Y ARQUITECTURA LEGAL MEXICANA.

Las Normas Legales de condueta, por ¢l sentido dindmico que deben contener para hacerlas acordes a la

realidad del tiempo, estan exy a cambios cc que deben ser paralelos al desarrollo de las

disciplinas téenicas y a los cambios sociales en todos sus érdenes,

La Ingenieria y Arquitectura Legal Mexicana, surge con la necesidad de crear nuevas Leyes, abogar
por la derogacion de las que no correspondan a nuestra actualidad, partiendo del anlisis de lo vigente,
hasta concretar un verdadero testimonio Legal, congruente a los cambios registrados en ¢l drea de

nuestros conocinientos técnicos.

Mientras las bases Juridicas en que se sustenta cl concierto de conducta social, estén impregnadas de
obsoletismo, contradiceion o de cualquicr otra deficiencia de Derecho, su aplicacion causard efectos
negativos y serd un obsticulo para el desarrollo del Pais que requicre Ia presencia de un nuevo orden

legal congruente, preciso y eficaz.

Es aqui donde debe incidir la accién Profesional de los grupos colegiados, de los Ingenicros y de los
Arquitectos, que a travds de sus conocimicntos téenicos y expericncias, deben generar propucstas
Téenico - Juridicas para la estructuracién de un dcrcch;) especifico propio de la construceion de obras,
que conducido a través de los expertos en Derecho y dentro de las directrices Constitucionales,
generard, la Legislacion especifica que denominaremos * Ley General para la Construccion de Obras *,

desde su planeacién, proyccto y ejecucion, hasta su servicio y mantenimicnto.

De este modo, no stlo podremos constituir y estrucwrar la Legisiacion especifica que hemos
mencionado, sino que seridt posible también disponer de un  texto indispensable para Ja ejecucion
correcta Téenico - Juridica en la construceidn y promover el desarrollo académico de esta especialidad,

hasta niveles de ensefianza Superior.
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OBSERVACIONES MINIMAS AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO
FEDERAL,

El Reglamento de Canstrucciones, debera de ser cl derivado de la Ley General para la Construccion de
Obras, y en ¢, deben sefialarse con precision, las Normas Técnicas, a que debe ajustarse cl cdlculo

estructural, de las construcciones.
Deberdn desglosarce, las funciones de aplicacién de cada uno de los denominados " Directores
Responsables de Obra ", y que corresponden a 5 Profesiones determinadas ¢n cuanto a su especialidad,

por lo que no es congruente, asociarlos en un s6lo grupo y atribuirles la misma responsabilidad general.

Debe final el Reg! ), estar impregnado de la mads aita jerarquia, para evitar violaciones a lo

reglamentado y en caso de desobediencia, conducir a los violadores a las consideraciones que cn
materia de sanciones, estén previstas en la Ley General para la Construccién de Obras y demas

correspondientes del Derecho Mexicano.

Los permisos oficiales para realizar las obras, deberdn expedirse en ¢l lapso necesario inicamente, para
la recepcion de la documentacién correspondicnte y ef pago de los derechos respectivos; pero tomando
muy en cuenta, la calificacion téenica vigente del Director y participantes de fa obra a realizar, ya que

su responsabilidad deberd estar perfectamente deslindada, desde el principio de su actuacién.
Finalmente, la Ley General para la Construccidn y su Reglamento, deben ser el resultado de la

expresion de la experiencia de los Profesionistas participantes en los procesos de 1a Construccion,

concretando Normas Técnicas y Juridicas de Justicia Profesional.
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COMENTAR]OS Y DEFINICION DE PERITO

De acucrdo a ta definicién enciclopédica:

PERITO: Hibil, Experto, versado dentro de un arte. Sabio experimentado en una ciencia o arte.
PERITO FORENSE: El que posec conocimicnios especiales ¢ informa al Juzgade sobre puntos
litigiosos, en lo referente a su especialidad, El que en alguna materia, tiene tiulo de tal, conferido por el

Estado.
Cédigo de Procedimientos Penales: (29 Agosto 1931)
Capitulo VIII PERITOS:

Articulo 162. Siempre que para ¢l exdmen de una persona o algun
objeto, se requieran conocimicntos especiales, se
procedera con intervencion de PERITOS,

Articulo 181. Los Peritos deberdn tener Titulo Oficial enla
Cicncia o arte a que se refiera el punto, sobre

¢l cual deben dictaminar.

LEY REGLAMENTARIA DEL ARTICULO 50. CONSTITUCIONAL:

Artfculo So. Para el gjercicio de una o varias especialidades, se
requiere autorizacién de la Dircccién General de
Profesiones, debiendo comprobarse previamente:

-~ Haber obtenido Titulo relativo a una Profesion cn

los térmninos de esta Ley.
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- Comprobar en forma iddnea, haber realizado estudios
especiales de perfeccionamiento téenico cientifico
en fas ciencias o ramas de la ciencia de que se

trate.

NO ES POSIBLE CONCRETAR CONCEPTOS DE VERDADERA JUSTICIA, CON EL
CONCURSO DE NORMAS TECNICAS Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION, CADA
VEZ MAS RIGIDAS, ANTE LEYES CADA DIA MENOS EFICACES.

Pero finalmente, NO SON LAS LEYES, NI LOS CONTRATOS FIRMADOS LOS QUE
DETERMINAN LA CONDUCTA MORAL Y SUS RESULTADOS: SON LOS PRINCIPIOS COMO
BASE, LOS CONOCIMIENTOS COMO ESTRUCTURA Y LA ETICA PROFESIONAL, COMO
DOGMA.

2.1.7.- PERFIL TECNICO - JURIDICO DEL DIRECTOR DE OBRA.
Una de las finalidades mas importantes, dentro de la prictica profesional del ingeniero y del arquitecto,
¢s la de la Construccion de Obras, razén por la cual, es de suma importancia, la adecuacién y

actualizacion de Normas y requisitos que sciinlan y designan lo que debe ser un Direetor de Obra.

La preocupacion de las Autoridades y Gremios comrespondientes, para establecer estos requisitos, que

garanticen resultados dptimos, seguros y funcionales, es constanle.
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La tarca no ¢s fiicil, sin embargo, el Reglamento de Construcciones para ¢l Distrito Federal, establece
Normas Técnicas, provistas por investigadores de los Colegios, que permilen construir obras mais
seguras frente al embate de fendmenos naturales, hasta donde el intelecto Matematico y Arquitectdnico

1o permite.

Sin embargo, las disposiciones referentes al senalamicnto de Directores Responsables de Obra, nos
hace pensar, en la necesidad de profundizar mds en este aspecto y praponer soluciones mids congruentes
entre la prictica profesional del Téenico de la Construccion, en su cardcter de Director de Obra y ¢l drea

de Responsabilidades que le deben corresponder.

Pretender cstablecer un cquilibrio Téenico - Juridico de la Responsabilidad del Dircctor de Obra, nos

mueve a analizar, 1a legislacion basica, relacionada con esta actividad.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
Articulo 50, A ninguna persona podrd impedirsele, que sc dedique a .
la Profesion, Industria, Comercio o trabajo que le

acomode, siendo licitos.

El Ejercicio de esta libertad, s6lo podra vedarse por
determinacidn Judicial, cuando se ataquen los derechos
de tercero, o por resolucion Gubernativa en los
términos que marque la Ley, cuando sc ataquen los

derechos de la Sociedad.

Nadic pucde ser privado del producto de su trabajo.

sino por resolucion Judicial.
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La Ley determinard en cada Estado cuales son las
Profesiones que necesitan Titulo para su ejercicio,
las condiciones que deben llenarse para obtencrlo y

las Autoridades que han de expeditlo...,

LEY REGLAMENTARIA DEL ARTICULO 5o0. CONSTITUCIONAL RELATIVO AL EJE&CIC]O
. DE’ LAS PROFESIONES EN EL DISTRITO FEDERAL. { 1945)
' Art(c.ulo lo. Titulo -Profesional es el documento expedido por

Instituciones del Estado o descentralizadas y por

Instituciones Particulares que tengan reconocimiento

de validez Oficial de Estudios, a favor de la persona

que haya concluido los Eswdios correspondientes,

o demostrado tener los conoeimientos necesarios de

conformidad con esta Ley y otras disposiciones

aplicables.

Articulo 20, Las leyes que regulen campos de accidn relacionados
con alguna rama o ecspecialidad Profesional,
determinardn cuales son las actividades Profesionales
que necesitan titulo ¥y Cédula para su ejercicio.

entre otras: Ingeniero y Arquitecto.

Articulo 30. ( Reformado en 1973, puesto en viger el 02 de Enero
de 1974),
Toda persona a quien legalmente se le haya expedido

titulo Profesional o Grado Académico equivalente,
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il 1 fff/.j’ W

¢y l/’

podni oblcnér Cédulu de cjercicio, con éfectos de

palcnlc, prcv:o rcglslro cho. titulo o grado.

(E(‘cctos de- Pnleme, de acuerdo ul Derecho es el

droc,uiricni()‘]A i quc ccml‘cn el Tiwlo
pﬂ-rzlA cjéi"ccr " I ;i 1én o Privilegio.

" ?nledliQ"'d.:él"'LminwEsln biert ',v1§1,blc,>claro.
pcrccp;ihic; cunlqun. lestimonio. quc;a_crcdilu una

calidad 0 mérito,

Ardculo 4o.: El chcuuvo I‘cdcml prcvm dictdmen de la Direccion
General de Prol'csmnes, que lo emitird por conducto
deln Sc(;rclurxfu de’ Educacion Publica y oyendo cl
pzircccr' dg los Colegios de Profesionistas y de las

Comisi Téenicas que se organicen para cada

Profesién, expedird los Reglamentos que delimitan los
Campos de Accién de cada Profesion, asi como el de
las ramas correspondientes y los limites para ¢l

cjercicio de las mismas Profcsiones.
Artieulo So. Para el cjercicio de una o varias Especialidades, se
tequicre autorizacién de la Direccion General de

Profesiones, debiendo comprobarse previamente:

1.- Haber obtenido Titulo relativo a una Profesion en

los términos de esta Ley.
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2.- Comprobar en . forma idgnea, haber efectuade
Estudios especiales de perfeccionamiento Técnico-

Cicntifico en la ciencia de que sc trate.

Articulo 61. Los delitos que cometan los Profesionistas en su
cjercicio Profesional, seran castigados per las

Autoridades competentes de acuerdo s Cédigo Penal.

Articulo 7). Los Profesionistas serdn Civilmente responsables de
las contravenciones que comelan en el desempeiio de
trabajos Profesionales de los Auxiliares o Empleados
que estén bajo su inmediata dependencia, siempre que
no hubieran dado las instrucciones adecuadas o sus

instrucciones hubieran sido Ja causa dei daite.

Ne sc analizan cn detalle otros articulos de fa Ley Reglamentaria def Articulo So. Constitucional, para
no abundar mas esfe trabajo. pero convieis recordar, que entre las facultades propias de los Colegios y
de los que competen a la Direecion General de Profesiones, sc conteruplan sanciones de suspencion
temporat de su cjercicio Profesional, hasta la expulsion y cancelacion de un Tiwlo ¢ Auterizacidn pata
ejercer una Profesién, con la consecuente revocacion de la Cédufa o de la Autorizacion,

Por su parte et Cadige Civil vigente, cstablece los sefizlamientos relativos al Ejercicio Profesional, y
principalmente enuncia Normas en cuanto a la Responsabilidad Civit General derivada del cjercicio de
los actos de las personas y Jas sanciones que Ies corresponden, en caso de violacion:

Articulo 2606.- Establece ta forma de fijar las retribuciones para los profesionistas,

Pipina - 80



Ardculo 2607 Cunndo no hubu:rc habudo convemo kxs honomnos se rcgulanin acndiendo juniamente

Yorl e :

‘a lns coslumbres dc! lug .2 I del asunto o cas0 on que se

prcsmrcn e&c .

Arﬁculn 2608 Los que sin lencr cl ifluio concspondxcnlc cjerzan profesiones para cuyo cjerciclo la fey

cxx_;u mulo ndamés dc mcumr en Ins perms rcspccnvas o tendrin derecho de cobrar retribucin por

los semcws profcsmnales que lmyan prestodo. -
Artlculo 2609.- En ta prcsmcién de servicios profesionales pucden incluirse las expensas que hayan de
hacerse en el negocio en que squétlos se presenter....

Artieslo 2610.- Ei pago de los honorarfos y de lns expensas, cuando las haya, se hardn ens ¢ lugar de la

o)

ia def que hia prestado los servicios profesionales, inmediatamente gque preste enda servicio, o al
fin de todos, cuando se scpare el profesor o haya conc!uidq ol negocin o trabajo que se le confio,
Articulo 2611.- Si- varias personas cocomiendan un 'n'cgncio, todas ellas serin solidariamente
responsables de los honotarios det profesor y de Yos anticipos que hubieren hecho.

Articulo 2612 .- Cuando varios profesores en Ia misma ciencia presenten sus servicios en un negocio o
asunto, podrin cobrar los servicios que individuahmente haya prestado cada uno,

Articalo 2613.- Log profesores ticnen derecho de exigir sus honormrios cualquicra que sea of dxito del
negocio o trabajo que se fes encomicnde, salvo convenio en contrario.

Artlculo 2615.- Ef que preste servicios profesionales solo es responsable, hacia las pessonas a quienes

sirve, por negligencia, impericia o dolo, sin perjuicio de las penas que merezea ¢h caso de delita,

Det Codigo Penal vigente, se transcriben los articulos siguicntes de su Capitulo relutivo a la

Responsabilidad Profesional:

Articulo 228, Los profesionistas, artistes o téenicos y sus
auxiliores, serdn responsables de los delitos que
cometan en cl cjercicio de su profesion, en los

términos siguientes ¥y sin perjuicio de tas
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prevenciones contenidas en la Ley General de Salud o
enotras normas sobre ejercicio profesional, en su

case:

I.- Ademas de las sanciones fijadas por los delitos

que resulten consumados, segiin sean intencionales

o por imprudencia punible, se les APLICARA

SUSPENSION DE UN MES A DOS ANOS EN EL EJERCICIO DE
LA PROFESION O DEFINITIVO EN CASO DE REINCIDENCIA,

11.- Estardn obligados a la reparacién del dafio por sus
actos propios y por los de sus auxiliares, cuando
¢éstos obren de acuerdo con las instrucciones de

aquellos.

Esto es, a grandes rasgos, el panorama general Juridico, expresado por las diferentes Leyes analizadas,
y que tienen como comin denominador, su observancia y aplicacién general, para todos los

Profesionistas de las diversas ciencias y carreras autorizadas.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.

El Titulo Tercero, del actual Regl to para las Construcci en ¢l Distrito Federal, Capitulo I,

relativo a los Directores Responsables de Obra, define lo siguiente:

Pagina - 82



'Articulo 39, Director Responsable de Qbra, ¢s la persona fisica o
moral que se hace responsable de la observancia de este
Reglamento en las obras para las que otorgue su

responsiva,

Se seflalan a continuacidn los requisitos que deben
satisfacerse  para la obtencion del registro
correspondiente, en su calidad de Director Responsable
de Obra y/o Corresponsable, cumpliendo los requisitos
Administrativos, sciialados en ¢l Articulo 42 y que son:
a) Acreditar que posee cédula  profesional
correspondiente 2 alguna de las siguicntes
profesiones:  Arquitecto, Ingeniero Arquitecto,
Ingeniero Civil, Ingenicro Constructor Militar o

Ingeniero Municipal.

Comentario: Lo anterior presupone que para llevar a cabo, la
Direccién y Responsabilidad de la obra, basta con
satisfacer los sefalamicntos de la Constitucion en cuanto
a Titulo y Cédula de Ejercicio, y cumplir los requisitos

Administratives indicados en ¢l presente articulo.

Estos 5 profesionistas, con tronco comin de conocimientos
en Construccion de Obra, con solo cumplir lo
anteriormente sefinlado, adquieren la calidad de Director

Responsable de Obra, sin embargo, provienen de planes de
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estudios* diferenles.- Yy su f'pnrlicipncién en el

proceso de lu Construccmn dLbch r compluncmnrm N

necesaria y bien definida " en: ruzon‘dlrccla dc la-

imporiancia de 'l obra;:

En consecucneia; - el Director de Obra " (‘NO Dircclor

Rcsponsnblc dc Ohrn) dcbcrn _infegrar un’ cqu1pu de

lrnbzuo. pam o conccpcmu. proyecto, construecion y

manienimiento, . con prol‘csmmslus capaces, quc Imn_ ;
‘satisfecho, " mediante, trdamites z\dmmlslrau\'os. los
. rcqunsnos sefialados. ‘para poscer un Tllulo Profus:onal

yuna Ccduln de egjercicio Profesional.

b) Acreditar 'mm Ia Conusmn de Admxslén dc Dlrcclorcs
Responsables de Obm ¥ Corresponsﬂblcs quc conoce
la-Ley-del Dcsan‘ollo Urbano del D]SII’I[O Federal.

¢l presente chlnmcmh y ‘sus-Normas ' Técnicas

< ,I': warias, el Reglamento de ant' ion, In
Ley snhrv.- el Rv.ymul dl. l’mplcdnd en Condomlmo de
lmnucblcs pnm o Dlsmlo ch-:ml v.las otras Ic\'cs

¥ dmpmncmms n.:.lmm.nl'ln'ls rd'm\as al disefio

nrhnnu. Ia \~|\undn. I'1 mnxmu.cmn vila

prqu\m.mn du.l pmrlmonmlm mcn. nmsnco ¥,

.quucnln co dc la I‘Ldmcmn o dcl Dlslnm I‘der'xl

-para, |u Lual dcbcm prcscnu\r ¢l dig

.1\oruhlL a quc se r ere el nniculo 30
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Comentario; .snb\'m quugl que asu i | Luhd dl, D r(.(.l(lrdl. ()hrl.

(lLbL umuur

a !n‘ucccsxdnd dc ndoplur mcdldas de prcvcncmn Téenieo -
Jur(dlcns, quc cvncn al miximo posible, infringir las
dlSpOSlClOﬂCS lcgalcs establecidas, principalmente en lo
rgﬂ;rcntc a la inmensa responsabilidad que se deriva de
: los',delilosr"hrovocudus por Negligencia o por Imprudencia
" Punible y cuyn ldgica consccuencia en caso de
inbbscr('ﬂncia. serfan sanciones de incalculable valor, en

el orden ceondmico, profesional y moral.

¢} Acreditar como minime 5 aitos en el ejercicio

profesional en la construccion de abms a las que se

refiere este Reglamento.
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- d) Acreditar qi.lé es miembro del Colegio de Profesionales

_respectivo.’

Articulo 51. Las funciones y responsabilidades del Director
Responsable de Obra y de los Corresponsables, por
cuanto a su terminacién, sc stjetardn a lo siguiente:
( Se analiza 1nicamente el inciso II, del presente
articulo ).

II. Para los efectos del presente Reglamento, la
responsabilidad de cardcter administrativo de los
Dircctores Responsables de Obra y de los
Corresponsables, terminard a los cinco ailos
contados @ pantir dc la fecha en que se expida la
autorizacion de uso y ocupacion a que se refiere el
articulo 66 de cste Reglamento, a partir de la

_ fecha en que, en sucaso, se conceda el registro
previsto por el articulo 70 del Reglamento, cuando
se tratc dc obras ¢jeeutadas sin licencia, o a
partir del momento ¢n que formalmente haya dejade
de ser el Direclor Responsable de la obra

correspondiente.

Comentario: La Responsabilidad del Director de Obra, debe ser
advertida desde ¢l principio de su intervencion y
Juridica y oportunamente deslindada y finiquitada dentro

de las concepeiones de Derecho.
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Finalmente, sin pretender haber abordado todos los
comentarios posibles al respecto, conviene considerar y

valorar los avances Técnicos, M dticos y del drea de

la Arquitcctura, contenidos en ¢l actual Reglamento, pero
aiin es necesario, profundizar en mucho, el contenido de
otden Juridico y Administrativo, del propio Reglamento y
que debidamente redactado, fortalezea la conviccién
Juridica de los participantes en la Construccion de Obras

, evitando desde su principio, la préctica impune de sus
actividades, por ignorancia del costo de sus

responsabilidades.

Como conclusion a lo anterior, menciono, la definicién, que tan atinadamente propene el Ingeniero

Alberto Coria lizaliturri, para seffalar lo que debe ser un " Director de Obra ™

DIRECTOR DE OBRA: Es la persona fisica, que sc hace responsable de
o de dirigir y concertar ¢l grupo de * participantes
- Especialistas " y registrados en cuanto a la

calidad de sus conocimicntos, para llevar a cabo
la correcta ejecucion de las obras cn las cuales
olorgue su responsiva, auxiliado en los casos que
lo requieran, por un Perito en Administracion de
Obras y de tiempo completo, capaz de controlar
Técenica - Juridica y Administrativamente, todos
los conceptos de la actividad involucrada en el
gran proceso de la concepeion, planeacion,

¢jecucion y mantenimiento de las obras,
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Atendiendo a la importancia y magnitud de las obras mismas, se podrd establecer ¢l rango de
intervencion y responsabilidades atribuible a cada uno de los participanies, mediante aclos

contractunics, bilateralmente concertados entre las partes.

2.1.8.- ESTRUCTURA TECNICO - JURIDICA Y ADMINISTRATIVA PARA LA EJECUCION
DE OBRAS.

A) SELECCION DE LOS PARTICIPANTES.-

Para una correcta estructura téenico-juridica y administrativa, deben definirse los participantes y sus
requisitos. EI Ing. Alberto Coria propone los siguientes requisitos para los técnicos, cspecialistas y

profesionistus participantes asi como empresas de servicio:

- TITULO PROFESIONAL.

- CEDULA PROFESIONAL.

- CURRICULUM DE EXPERIENCIA, CAPACIDAD Y ACTIVIDAD VIGENTE.

. REGISTRO OTORGADO POR AUTORIDADES CORRESPONDIENTES ~DEL
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL. .

- PERSONALIDAD JURIDICA (FISICA O MORAL) QUE DETERMINE SU OBSERVANCIA
DE LAS LEYES CONSTITUCIONALES, A LAS MERCANTILES, ADMINISTRATIVAS,
FISCALES, LABQﬁALES Y DEMAS ORDENAMIENTOS APLICABLES. '

" _SOLVENCIA MORAL Y ECONOMICA.
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Como se¢ menciond anteriormente, es razonable atribuirle la seleceion de los téenicos auxiliares.
especialistas y profesionales al Director de Obra; tal seleccion debe realizarla conforme a los requisitos
y disposiciones de las leyes reglamentarias. De no actuar en la forma indicada sera sancionable que
puede [legarse a la negacidn de permisos para la construccion de la obra o la clausura de las mismas,

por parte de las autoridades.

Existen participantes que no pueden ser scleccionados por el Dircctor de Obra, tal ¢s el caso del

contratante, por tal motivo la responsabilidad de seleccién de tales participantes, cs obvio que no

pertenece at Dircctor de Obra,
B) INTERRELACION TECNICA-JURIDICA DE LOS PARTICIPANTES.-

Se p;'evcr:in los derechos y obligaciones en forma clara y precisa con las respectivas formalidades que
¢l Derecha exige. Tales obligaciones y derechos deben ser equitiativos y acordes con la capacidad de
respuesta de cada una de las partes; tomando en cuenta Jas consecuencias de los contratos y convenios y
no solo los pactos expresados segin lo establecido en las leyes contractuales. Un aspecto importante
cntre las partes interrclacionadas es la correcta redaccion de contratos y convenios en los cuales los

conceptos sean definidos en forma bilateral y en su caso la responsabilidad conjunta.

Generalmente, ya sea por la poca importancia que se le da al control juridico, por simplicidad o por
miedo, nadic quicre asumir las futuras responsabilidades. Se ha propuesto una estructura téenico -
Jjuridica y administrativa que asigne y deslinde responsabilidades ¥ ademds delimite la participacion de

cada persona o entidad a través de un registro oportuno y fidedigno, en caso de que sea necesario.

Parz mejor comprension de lo expuesto se adjunta la figura siguiente en donde se ilustra la

Organizacién Técnica-Juridica-Administrativa.
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“ Explicacién de los simbolos:
DO = Director de la Obra.
E = Especialista.
CA = Contratista,
CE = Contratante.
P =Profesionista.
i8S = Empresade Scrvici‘o.
PRO= Proveedores.

CCVC= Centro de Control, Verificacion y Certificacién,
Como puede observarse, en cf orpaniprams, ¢l grupo de participantes ocupa posiciones  periféricas

circunscritas @ un niclo denominado CENTRO - DE - CONTROL, -VERIFICACION 'Y
CERTIFICACION.
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El C.C.V.C. tendri las siguientes funciones:
CONTROL: La observacién de las especificaciones o resultados planteados en el proyecto y su
comparacién con las que se han desarrollado, de tal suerte que se determinen, con la aceptacisn de los
demis participantes, las medidas necesarias para evitar fallas y desviaciones con respecto al proyecto
original, usi como esclarecer las euasas de tales fallas o desviaciones con Jos propositos siguicntes:

- Como instrumenlo de supervision téenica.

- Como niedio para ¢l cumplimiento de planes, derechos y obligacioncs.

- Como plataforma juridica, probatoria de las actividades habidas.

YERIFICACION: Su tarea principal es 1a del control de calidad en aquellas aetividades que se juzguen
primordiales. Tal verificacion debe realizarse por escrito, siempre con o afén de cumplir con fos

objelivos concebidos originalmente en el proyecto.

CERTIFICACION: Su funcién estriba en hacer constar que las funciones de verificacién y control se
han realizado en forma adecuada. Para tal efecto, procura la fe piblica, con actos de certificacion con el

fin de que s¢ tomen como verdaderos los documentos y acciones contenidas en ellos.
De esta forma se tendria un testimonio fidedigno de la construccion no sdlo durante ¢l proceso sino ain

después dc concluida, ya que asi sc proporcionard seguridad y tranquilidad a cada uno de los

participantes,
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2QI-SEGUROS,

2,ILL.- INTRODUCCION.- Los sepuros que se utilizan. dentro ‘del ramo de la construccién se

denominan Scguros de Ramos Técnicos, los cuales sc clasifican en dos grupos:

) Scguros temporales.- cstos seguros no se renuevan y su vigencia corresponde a la duracién que
tengan Jos trabajos de construccion de la obra civil o del montaje asegurado. Incluye:
- El seguro de Obras Civiles en Construccion o todo riesgo del contratista,

- El seguro de Montaje.

b) Seguros renovables.- la vigencia de estos seguros es anual con renovacion, y son:
- El seguro de Rotura de Maquinaria, '

- El seguro de Pérdida de Beneficios por Rotura de Maquinaria.

- El seguro de Equipo de Contratistas,

- Otros no relacionados con constriccion.

2,1L.2.- SEGURO DE OBRAS CIVILES EN CONSTRUCCION O TODO RIESGO DEL
CONTRATISTA.

2.11.2.1.- Objetivo,
La cobertura proporcionada por cste scguro ha sido disefinda para indemnizar pérdidas econdmicas

causadas por dafios que son tipicos del proceso constructivos de obras civiles o bien que, sin serlo,

ocurren durante el periedo de construccion.
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2.11.2.2.- {Quiénes hucdcn ser asegurados?

- El propictario dc Ju obra.

- Empresas constructoras; como requisito para la adjudicacion de  obras,
- Contratistas o subcontratistas que trabajen en un proyecto y su realizacion.

- B acredor que financia la construccion de obras,

2.11.2.3.- {Qué puede ascgurarse?

Toda clasc de Obras Civiles en Construceién, entre otras pueden mencionarse:
- Edificios para todos los usos, habitacionales, comerciales, de oficinas, hospitales, escuelas, cines o

teatros, industriales, bodegas o ete...

- Carreleras, vias férreas, acropuertos, hangares, eslacionamientos, puentes, garilas.

-Presas, compuertas, tincles, obras de ricgo y drenje. alcantarillado, canales y puertos.

Por lo que respecta a una obra en particular, este seguro puede cubrir lo siguiente:

- La obra civil que sc cjecuta . incluidos todos los trabajos a desarrollar por cl contratista y
subcontratistas, ademis de todos los materiales almacenados o cquipos destinados a la propia
construccion,

- El montaje del equipo, maguinaria, instalaciones y estruciuras metdlicas. Esto sélo cuando incluido el
valor de estos bienes ¢l costo del montaje, resulte ;menor del 50% de la suma ascgurada total,

« Equipo de Construccion .- comprende campamentos, bodegas, oficinas provisionales. plantas para
preparacion y mezela de  materiales, cimbras, andamios. instalaciones para abasiecimientos
(electricidad, agua) y similares.

- Maguinaria para la Construccion.- de propicdad o alquilada por el contratista: excavadoras, palas

meciinicas, grias, trascavos, bombas para concreto, eic...
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2.11.2.4.- Riesgos a los que estin expuestas las obras civiles.

Grupo de originados por riesgos:

A) Internos:

A.1) Mano de obra.- Causas: por impericias, descuido, negligencia, falla humana, ete...

A.2) Maquinaria.- Causas: por impericias, descuido, negligencias, falta humana, falla mecdnica, ete...

A.3) Materiales,- Causas: Flamabilidad, experiencia insuficiente, cte...

B) Externos:
B.1) Condiciones geoldgicas locales.- Causas: temblores, derrumbes, asentamientos imprevistos, ete...
B.2) Condiciones hidrolégicas locales.- Causas: avenidas, inundaciones, deslaves, efc...

B.3) Condiciones meteoroldgicas locales.- Causas: lluvia, viento, tempestad, huracdn, granizo, etc...

C) Emitidos.
C.1) Métodos de construccion.- Causas: pilotes, excavacion profunda, ctc...

C.2) Trabajos de construccion.- Causas: cafda de objetos, desplome de obra, etc...

D) Subjetivos.
D.1) Propictario.- Causas: Riesgo financicro.

D.2) Contratista.- Causas: Falta de experiencia, habilidad, organizacion, etc...

2.11.2.5.- Coberturas.

La cobertura que proporciona e! Seguro de obras civiles en construccién es muy flexible. Se elasifica en
tres grupos:

1.- Cobertura basica "A"

2.- Coberturas adicionales "B", "C", "D", "F", "G",

3.- Coberturas cspeciales
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1.- Cobertura basica ( Cobertura "A" ).

Cubre todos los riesgos posibles salvo los excluidos especificamente cn la poliza y los amparados por
las ¢coberturas adicionales y especiales. Entre otros, bajo la cobertura "A", quedan amparados:

- Incendio, rayo, cxplosion.

- Descuido negligencia, falla humana.

- Robo, hurto, daiio mal intencionade.

- Daiio causado por material defectuoso.

- Daiio causado por defecto de mano de obra.

2.- Coberturas adicionales (Opcionales)f

- Cobertura "B".- terremoto, temblor, erupcién volcdnica,

- Cobertura "C".- [nundacion, huracin, ciclon,

- Cobertura "D".- Daiios causados por operaciones de mantenimiento, durante el periodo de garantia
previsto en el contrato de contrauccidn.

- Coberturas "E" y “F".- Responsabilidad civil extracontractual.

- Cobertura "G".- Remocion de escombros.

3.- Coberturas especiales. (Opcionales)

Algunas de las extensiones de cobertura especiales son las siguientes:

- Cobertura amplia durante el periodo de mantenimiento,- cubre ¢l costo de Ia reparacion de dafios que
sufta la obra durante ¢l periodo de mantenimiento y que tengan su origen durante el periodo de
construccidn. Por cjemplo: fugas en tuberias ocultas.

- Gastos extraordinarios.- cubre gastos crogados por cl Asegurado con objeto de reducir el tiempo de
reparacion de la obra que haya resultado daiiada. Por cjemplo: horas extra, trabajo nocturno, flete

express.
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- Estructuras existentes y/o propiednd adyacente.- se amparan las edificaci y olras propicdades del

Asegurado como la maquinaria que puedan resultar daadas, por cstar situadas en las inmediaciones del

sitio de la obra asegurada, durante los trabajos de construceidn.

2.11.2.6.- Exclusiones,

Algunas de las exclusiones principales de la péliza son:

a) Exclusiones generales:

- Riesgos bélicos y politicos.

- Riesgos atdmicos.

- Dolo o imprudencia manifiesta del Asegurado.

- Pérdidas consccuenciales.

b) Exclusiones especificas, seecién de dafios materiales:

- Dafios ocurridos a los bicnes durante su tansporte al sitio de construccion.

- Dafios por cileulo o disefio erronco.

- Dafios que ocurran en forma paulating, como son el desgaste, ¢l deterioro y la oxidacion.
- Costo de reemplazo, reparacion o rectificacion de materiales o mano de obra defectuosa.
- Descompostura meednica o eléetrica del equipo y maquinaria de construccion.

- Faltantes de inventario,

- Multas y sanciones.

- Gastos por reparaciones de tipo provisional.

- Daiios o defectos preexistentes.

- Gastos adicionales para acelerar la reparacion de un dafio indemnizable,
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¢) Exclusiones especificas , scccion de Responsabilidad Civil,

- Dailos a bienes que estén o puedan estar cubierios bajo la cobertura bisica "A" de la poliza.

- Dafios a colindantes por asentamiento o debilitamicnto de cimentaciones.

- Dailos a propicdades que pertenezcan o estén al cuidado de cualquicra de fas partes conectadas por cf
contrato de construccion,

- Reclamaciones por lesiones corporales o muerte de empleades o familiares del Asegurado o de

.
cualquicra de las partes conectadas por el contrato de construceion.

2.11.2.7.- Sumas aseguradas y primas deducibles,

a) Suma asegurada.- Es necesario proporcionarla por separado para cada concepto que sc asegure en la
siguiente forma para:

- Obra Civil- la suma ascgurada para este concepto deberd ser ¢l que tenga una vez terminada,
incluyendo el valor de todos los materiales. maguinaria y equipo que se reciban en el periodo para
formar parte intepral de la propia obra y ademds los rubros suministrados por el duefio.

- Planta y Equipo de Construccion.- ¢l valor de reposicion a nuevo del equipo. como son. por ¢jemplo,
cimbras, andamiajes, cte...

- Construccion ¢ [nstalaciones Provisionales.- necesarias para desarrollar la obra; también representar
su valor de reposicion.

- Maquinaria de Construceion.- propicdad o alquilada por el contralista, si se desea que se ampare, debe
asegurarse iguaimente a su valor de resposicion a nucvo,

- Estructuras o Propicdades Adyacentes.- Fijar un limite de indemnizacién tomando como base la
pérdida mdxima probable (PML),

- Remocion de Escombros.- cantidad suficiente para retirar los restos producidos por un dafio sustancial

de la obra.
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- Rcsponsnblhdnd Civil L‘umconlmc\unl <El ascbumdu sohcu:mi una suma uscgumdn pura dafios o

pcrsonus, eshpulando ‘ung sumn mu\lma de

: uyc ' ocos(os lcgnlcs.

b) Primas.- paﬁ el Seguro de Obras Ciﬁilcé cn Construceion o 'l‘ddo R;xcsgo :dcl Contratista, no existe
una tarifa con tuéus lijas de primas,

Esto se debe a que cadu constriccion presenta caracteristicas propias y ¢s nccesario para cotizarlas
tomar en cuenta los siguientes factores:

- Tipo y magnitud del proyecto.

- Ubicacion de! riesgo.

- Métodos de construccion. .

- Duracién del periodo de construccién,

- Calidad del proyecto.

- Calificacion del proyecto.

Alcance de fa cobertura solicitada,

¢) Deducibles.- En caso de siniestro que ocurra a consecuencia de aquellos riesgos que especificamente
se seflalen como amparados en la poliza, siempre quedaran a cargo del Asegurade los deducibles en ella

cstipulados, para absorver pequeifias pérdidas que suelen representar sélo gastos administrativos.

El deducible depende de:
- El tipo y magnitud del proyecto.
- La cobertura considerada.

- La capacidad [inanciera del Ascgurado.
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2.11.2.8.« g Durante cudnto tiempo se aseguran los bienes?

asegurados o partc de cllos hayan sido descargados en el sitio de cons(ruccmn mencnonado en la pohm
y terminada en la fecha indicada en la cardtula. Con respecto al equipo y maquinaria de’ construccion, se
inicia a sullegada al sitio de construecion y termina al momente que abandonan el prcdm.

No obstante, la responsabilidad de la Compafifa terminard con an(enondud para aquellos bienes o parte
de cllos que hubicran sido pucstos en servicio o recibidos antes de la fecha de terminacién especificada

en la cardtula de la pliza, sepun lo que ocurriere primero.

2.11.2.9.- ¢Cémo indemniza el seguro?

Por lo general la Compaiifa reembolsa al Ascgurado los gastos necesarios para reparar un daiio ocurrido
a los bienes ascgurados , excluyendo a aquellos destinados o eliminar defectos que se hubieran
prescntado , aln cuando no haya ocurrido un siniestro y desde lusgo descontando ¢l deducible
correspondicnte,

Las sumag aseguradas deberan cortesponder al valor total del contrato a la terminacion de la obra en
cada uno de los incisos respectivos, en caso contrario el Ascgurado Ilevard por su cuenta ): riesgo fa

parte proporcional no asegurada.

2.1L3.- SEGURO DEL MONTA.IE.

2,11.3.1.- Objetiva.

Ofrccer una cobertura lo mds completa posible para los riesgos que son tipicos del montaje y
desmontaje de: maquinas, aparatos, cquipos, estructuras metdlicas, instalaciones o plantas industriales

cn general o bien, que sin serlo, ocurran durante ¢l perfodo del seguro. :
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2.[1.3.2.-‘(,Quiéncs pueden ser pscgurados? .

- El fubricante o proveedor de las maquinas, aparatos y demds objetos del moninjc, (stempre y cuando
sea efectuado por élo hajbo su responsabilidad.) '

- Las empresas encargadas de montajes indusriales.

-B propiemrio; '

- Ef acreedor que (inancia un montaje.

211.3.3.- ;Qué pucde asegurarse?

- Construcciones de acero con o sin equipo mecinico y/o eléetrico.

- Toda clase de magquinaria, calderas, tuberias, etc..,

- Instalaciones completas de plantas industriales. ) :

- Otra propicdad del asegurado que se encuentre en el sitio de montaje y. forma bar(e:dc' ést;)s,
- Los gastos de desmontaje y remocion de escombros en caso de siriieslrbﬁ. :

- La Responsabilidad Civil extracontractual por dafios a terceros tanto. en sis bicnes como en sus

pcrsonas.

- El desmontaje ¥ remontaje de maguinaria.
- Pueden ampararse conjuntamenic las obras civiles o tmbajos de ‘edificacién relativos a Jas

instalaciones 2 montar, siempre y cuando aquclias no rebasen ¢l 50% de la suma asegurada total.

2.11.3.4.- Riesgos a Jos que estdn cxpuestos lbsv lmbnjos dﬁ montaje.

Pueden ser originadas por:

A) Riespos intermos:

A1) Mano de obra.- Causas: impericia, dcscu‘ido, negligencia, falla humana ete...
A.2) Fabricacion,- Caisas: Materiales defectuosos, errores de construceion, etc..

A.3) Maquinaria.- Causas:falla mecinica, impericia, negligencia, etc...
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A.d) Materiales.- Causas: flamabilidad, experieneia insuﬁcienté.

B) Ricsgos externos. . o
Los dafios mis comunes a los que estdn expuestos los bienes mucbles e iimduchlcs, es dccir, incendio,

rayo y explosion, y hundimientos dc ucrm (no provocudos por lcmblor), cortos: cucunos, arcos

voltiicos, asi como la accion directa dc la clecmcndnd ntmosféncn.

C) Accidentes. P RRSS RPN
Caida de aviones o panc dé’cllos (pcro*c:{cepcionnndu aviones militares con explosivos a bordo) y
ademds otros ncmdcnlus dc cualqulcr llpu durante el montaje y en su caso durante las pruebas de

resistencin o pruebas de opemcnon por ¢l que se¢ contemplen daiios materiales a fos bienes asegurados.

D) Como cobertura adicional puede otorgarse la de fendmenos meteoroldgicos como son ¢t de

terremoto, ciclones, huracanes, tempestades, ctc..,

2.11.3.5.- Cobertura,

La cobertura de montaje estd amparando a la maquinaria asegurada contra toda pérdida y/o daiio tisico
que por causas directas, imprevistas y stibitas resienta la maquinaria ascgurada durante los periodos de
proceso  de instalacion y prucbas que se realicen bajo la custodia, control y manejo del hombre,
incluyéndose las fallas de éstos, neplipentes o no y los riesgos naturales fortuitos a que estd expuesta

por su propia naturaleza.
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2IL4.- SEGURO DE ROTURA DE MAQUINARIA.

2114,

.- Objetivo.- ;Qué puede ascpurarse?

Como su nombre lo indica, cubre toda pérdida o daiio material que resienta la maquinaria ascgurada y
que ocasione precisamente ¢l rompimiento de sus partes, cuando estos accidentes se originen o sean
causados por un acto subito y no previsto que haga necesaria la reparacion o reposicion de los bienes
asepurados o parte de cllos, a {in de dejarlos en condicienes de operacion similares a las existentes

inmediatamente antes de ocurrir ¢f siniestro,

2.11.4.2.- Riesgos a los que estd expuesta la maquinaria.

a) Impericia, descuido, sabotaje, ya sea que éste provenga del personal a cargo del asegurado y/o de
extrafios,

b) La accion dirccta de la enerpia eléetrica que pueden ser cortos circuitos, arcos voltdicos y acciones
indirectas y de la atmésfera.

¢) Errores en discfios de fabricacion y/o montaje.

d) Fuerzas centrifugas.

¢) Introduccién de cuerpos extrafios en la maquinaria.

f) Otros desperfectos naturales.

2.11.4.3.- Caobertura.- Este seguro cubre cualquier acontecimiento sibito e imprevisto por el que se
contempla un accidente en el que la maquinaria asegurada se rompa en una o varias partes, provocando
con cllo, un daito susceptible de resarcimiento o de indemnizacion por bienes idéncos o valores de
reposicion con base en el valor actual que tenga la maquinaria completa en el momento del siniestro,

menos la depreciacion correspondiente a su uso.

Pagina - 102



Si la pérdida que se resiente es de cardcter phrciul,' la ja.mc que se rvcliﬁhplncc tendrii que efectuarse al
valor de reposicion actual, sin depreciacion h!guhval : '

El valor del scguro para miquinas, ¢sté constituido por Iniinvcyly-siéxi y costo de la maquinaria, es decir,
valor de la maquinaria mas dercchos, fletes y montaje de la. misme, to que cn términos contractuales

significa puesta en fdbrica.

2,11.4.4.- Exclusiones.

Como e¢s I6gico, no todas las partes de la maquinaria susceptibles a rotura o desgaste por su porpia
naturaleza son ascgurables, asi, las transniisiones de bandas, cadenas, cables de acero, fieltros,
troqueles, matrices, dados, muclles de hule, muclles de cquipo mavil, herramicntas cambiables y cuales

quiera otros articulos fragiles, estin exeluidos de la cobertura,

2.114,5.- Clasificacion.

Actualmente existen tarifas que clasifican en 25 grupos a los dislintos tipos de industrias nacionales
tales como las industrias quimicas, industrias de beneficios de minerales. elaboradoras de objetos
metilicos, plantas de servicio piblico. de industria textil y/o plantas de fucrza industriales y plantas y

cquipos en todos los ramos industriales.

2.1L5.- SEGURO DE PERDIDA DE BENEFICIOS POR ROTURA DE MAQUINARIA.,

Este seguro tiene por objeto poder hacer frente a probelmas originados como consecuencia de una
rotura en maquinas de una planta o fabrica que detengan el procese total o p'nrcial de produccion,
acarreando con éste una pérdida cuantiosa de pastos fijos a los que forzosamente la empresa tendra que

hacer frente, como son los sucldos y rayas de operarios y ademis la falta de los productos primarios,
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sccum:.lm-ios o terminados dependiendo del departamento que se trate, que implica la reposicién de la
. maquinaria o partes de ella mientras éstas son reemplazadas. .

E! seguro de rotura de maquinaria liquidard el valor de reposicién de las méquimis averiadas, pero:
$Quién absorberd los gastos enumerados asi como las uilidades no ganadas?

Esta ultima contingencia puede ampararse como riesgo adicional en la péliza de rotura de maquinaria, a
través de un estudio téenico completo de los procesos de produccidn, para asi poder fijar los pcr{odoé
de indemnizacion departamentales o de toda la planta.

Todos éstos son los planes que pueden resultar atraclivos para una planta o fibrica que requicra un

seguro de pérdida de utilidades.

2.116.- EL SEGURO DE EQUIPO DE CONTRATISTAS.

211.6.1.- Cobertura.

Esta poliza ampara y/o cubre ¢l interés ccondmico que pudiera tener un contratista sobre los equipos
generaimente unidades méviles pesadas de su propiedad y/o que tenga bajo su guarda y responsabilidad
legal micntras scan usados por dste para dor cumplimiento a una obra o varias predeterminadas por
medio de contratos especificos. ’

Por lo tanto, estos equipos quedan asegurados contra toda pérdida y/o dafio fisico por causas directas,
imprevistas y sthitas provocadas por ¢l medio de trabajo y/o por los ricsgos naturales fortuitos a que
estan expuestos por su propia naturaleza.

El robo de unidades completas es también parte de esta cobertura.

Comprende todos los dafios materiales y/o fisicos que pudiera resentir el equipo asegurado por ¢l uso de
sus funciones, construccion de carreteras, construceion de puentes, construccién de edificios, obras

publicas cte... asi como fendmenos meteorologicos,
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2.11.6.2.- Exclusiones principales.

a) Los dafios que se ocasionen por el peso de una carga que exceda la capacidad autorizada de
levantamicnto de cualquicr maquinaria.

b) La pérdida de planos, copias azules, disefios o especificaciones.

c) Los vehiculos que necesiten placas u otra clase de licencia para transitar que se suponen son
unidades moviles rodantes.

d) Pérdida y/o daiio de cualesquicra bienes que hayan llegado a ser parte permanente de una estructura,
¢) Pérdida o dafio a mecanismos eléctricos que formen parte de las maquinas y que sean causados por
motivos o disturbios cléctricos.

f} Uso, desgaste y depreciacion normal de la maquinaria.

g) Infidelidad de los empleados del asegurado o de las personas a quicnes sc confien las propicdades de

dste.

2.11.6.3.- Valores de seguro.

Los valores de seguro para los equipos asegurados serin siempre los de reposicion al momento del

siniestro, deducidos de la depreciacion normal que tuviera la maquina o ¢l equipo por su propio uso.

Los siguicntes seguros no se consideran del ramo téenico sino como seguros privados sobre las

personas y/o ricsgos de la vida diaria,
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2.1L7-SEGURO DE RIESGOS PROFESIONALES Y ACCIDENTES DE TRAB

Las palizas de cste tipo operan con base en la Ley Federal del Trabajo la cual detenmina 1o que puede
considerarse.como accidente de trabajo v enfermedad profesional” estableciends las bases” para las

indémnizaciones a que hubiere lugar.

Dicha piliza otorga beneficios fund stalmente porque sustituye las oblignci del patrdn hacia las |

- personas que dependen fundamentalmente de ¢1 como son’sus trabajadores, cuando s¢ ‘presentan daiios

en sus personas durante el desempeiio de sus labores. o bien. cuando adquieren una enfermedad que por

su_origen de tfabajo_la Ley denomina como enfermedad de tipo protesional.

2.11.7.1- Teorid de riesgo profesional. .

xige -que: el 1écicdrllé “seq_coni: piotivo o) en . cjercicio “del trabafo, para que ¢l patdn tenga

rcs;iun‘_snbi’lidad

e estin: expuestos los trabajadores con motivo de sus tabores o

rechos legales:

- Rehabilitacion
- Hospitalizacion caando ¢l caso 1o requicra.

“Medicamentos ¥ malerial de curacion.

- Los aparatos de prétesis ¥ ortopedia necesarios,

- La indemnizacion fijada en el titulo IX de la Ley Federal del Trabajo.
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tabajar por algin lu.mpu

) l\L‘LILlLIllL de lr.lh.un.- I's lud.| lumn ‘(\l’g‘lllll_.l o lunumml inmediata o pu\lumr. o la muerie, -

prmluculu repentinamente seticio, 0 cuanull\'u el trabajo, sin lmpurlnl’ ¢l humpn o ¢l jugar en

que se presente.

21074 C:lmclcr lic:-

- <Lunshtu o uuu du lus Ticsgos nlrunnnlulu d;. todu empresa,
. Y

- Para quc ¢ sm cl m.udcnu. dc lmhu_m ho e ne sario qm_ iu mulpuuddd seu |nmcd|ata 4l causa

externa, sino b tue sobrevenga,

- B trabajo no tiend que ser'nt $in0 tan solo ciusa ocasional

y runm 1

- l’ﬂl"l que !Ob trubn]udo

de trabajo ¢s necesario que

s trate dc un ncmdcnlc unprcv ﬁl() y rcpuntmn. prmlu sido con Vmuliv“é del trabajo vy en ol djercicio de

: éslc.

2.01.7.5.- Prerrogativas del patrdn cn cuunto a Ja contratacion del seguro,
Los patrones podrin cumplir las obligaciones que les imponé 1a Ley Federal del Trabajo, asegurandoe
por su cuenta al trabajador a benclicio de quien-deba percibir 1a indemnizacidn a condicién de que el

importe del sepuro no sea menor que la indemnizacion legal.
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Este seguro podra aplicarse en dos casos: .

l.- Cuande no estd implantado ¢l scguro social en una zona donde se requicra proteger a los
trabajadores segiin la Ley Federal del Trabajo.

2.- Cuando las necesidades contractuales del patron, sindicales o de trabajador y empresa, finquen
obligaciones por encima de las prerrogativas que la Ley Federal del Trabajo y Ia Ley del Scguro Social,

les concede.

2.118.- SEGURO DE ENFERMEDADES PROFESIONALES O ENFERMEDADES DE
TRABAJO.

Es un complemento de la pdliza normal de accidentes de trabajo,

Enfermedad de trabajo.- Es todo estado patolégico derivado de la accion continuads de una causa que
tenga su origen 0 motive en el ‘trabajo 0 en ¢l medio en que ¢l trabajador se vea obligado a prestar sus

servicios.
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CAPITULO 3.

FIANZAS.

3.1 INTRODUCCION.- Fianza ¢s una figura juridica que se utiliza masivamente en diversos aspeclos
de la vida socioecondmica. Tiene su origen en ¢l derecho romano ¢ incluso fué anterior, sin embargo

nuestras legislaciones han encentrado en ¢l su fuente, en lo que a la fianza se refiere.

La fianza se nos presenta como una de las estipulzciones o promesas accesorias cuya finalidad era *
.

facilitar o garantizar los efectos del contrato principal.
.

Ese concepto, nos conduce a la idea de garantia, que en pocas palabras puede reducirse a una forma de
'

ascguramicnto del pago del crédito, tanto en favor del acredor, que asf evita el riesgo de insolvencia del

deudor, como en favor del deudor, pues en esa forma procura una mayor confianza y seguridad entre

quicnes contratan o hayan contratado con él.

CDNCEPTO DE LA FIANZA El Cédlgo le la dcﬁnc como un contrato: Art, 2794: " La fianza cs

un contrato por ¢l cual una pcrsann se compromcte con cl acreedor a pagar por el deudor, si éste no lo

u’c"dic‘hq negocio juridico sc perfecciona por ei

nddr |H¢Ié\'fxi_nle Ia voluntad del deudor, ya que puede

otorgarse la fianza con la anuencin del devdor, sin ella ¢ atin contra su voluntad.

Art 279' . Lu ﬁnnm pucde consuluxrse no sélo en fnvor del deudor principal, sino en el del fiador, ya

sz:n. que uno u olm, en'su respccuvo cnso, cnnswma en la garantia, ya sca que la ignore, ya sea que la

: conlradlgn.
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Esto quicre decir que la fianza se pucde otorgar con ¢l imiento, sin el imicnto o contra la

voluntad del deudor esto es, ﬁnnm ¢s una forma de ascguramiento para cl acreedor, quien es libre de

contratarla con quien le parezca, sin supedithrsc a la voluntad del deudor.

Conviene hacer aquf dos aclaraciones:

1.- El hecho de que se haya hablado de “contrate" de fianza, no se debe a que s sostenga que toda
fianza cs nccesariamente un contrato, puesto que, existiendo en nuestro derecho otras fucntes de las
obligaciones, entre cllas la declaracion unilateral de voluntad, bien puede ser que la fianza surja de esta
ultima fuente.

2.- Otro lanto cabe decir de la irrelevancia de Ia voluntad del deudor en la celebraion del contrato de
fianza, pues si bicn es cierto que no forma parte de ésfe, también es cierto que en la mayorfa de las
ocasiones el deudor intervicne en una forma u otra en cl otorgamiento de la fianza, por cjemplo

proponiendo al fiador, sin que cllo constituya al deudor en parte del contrato de fianza.

Concluyendo podemos decir que fianza es una relacion juridica entre un sujeto llamado fiador, y
otro llamado acreedor, por medio de 1a cual ¢l primero se obliga con ¢l segundo o responder por

In deuda de un tercers, llamado deador principal para ¢l caso de que éste incumpla,

La fianza no puede existir sin una obligacion valida y existe la posibilidad de que ¢l fiador se obligue a

menos, pero nunca a mas que ¢l deudor principal,

El objeto de una afianzadora es la expedicion de fianzas de empresa que garanticen diversas

obligaciones, a cambio del cobro de la prima correspondicnte.

Pot lo tante ¢s importante partir de In definicién de obligacién, que ya se analizé en capitulos anteriores
pero cabe decir que es un vinculo de derecho que nos sujeta respecto de otro a darle alguna cosa o

hacer o no hacer alguna cosa.
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Los elementos de la obligacién, son como ya se analizé anteriormente:;

Los sujetos { uno activo y otro pasivo )} la relacién juridica que existe entre éstos y I prestacion u .

obtencién de cardcter patrimonial, ,

Fuente de las obligaciones.- las principales fuentes de las obligaciones son ¢l convenio y el contrato,
que son el acuerdo de dos o mis voluntades en vista de producir efectos jurfdicos, y como se verd mds

adclante el contrato es aquel convenio que produce o transfiere las obligaciones y derechos,

Los cfectos de lus obligaciones.- El primer cfecto de la obligacion es que el deudor debe cjecutarla y ¢l

acreedor puede exigirle su ejecucion.

El pago.- es la entrega de la cosa o cantidad debida u la prestacion del servicio que se hubiere

prometide. Es un modo de la extincion de 1a obligacion.

... Debe tener por objeto la cosa misma que era ¢l objcto de la obligacion sin poder ser diferente atin

teniendo el mismo o mayor valor.
... Debe hacerse del modo pactado y
... Debe hacerse al mismo acreedor o a su representante legitimo.

La mora.- Es ¢l nombre que toma el retardo en ¢l cumplimiento de la obligacién. Sc entiende que el
retardo debe ser imputable al devdor. De la mora se deriva el cfecto de la indemnizacion de daflos y

perjuicios.

La fianza se clasifica como un contrato accesorio.
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3.2,- CONCEPTOS ESPECIFICOS SOBRE FIANZAS,
A) Clases de fianzas.

u) Fianza civil.- Es la garantia otorgada por una persona fisica que tiene capacidad de uso y goce sobre
su patrimonio. Se da en forma excepeional, no en forma periédica ni reiterativa, siempre es gratuita ya

que se da en razén de la persona por la que se fia, por lo que no es susceptible de comercializacion.

b) Fianza mercantil.- Es la garantia otorgada por un comerciante ante otro, derivadas de operaciones
mercantiles, Esta garantia s igualmente excepeional y es gratuita, se olorga por relaciones de comercio

¥ no puede comercializarse.

c) Fianza de empresa.- Es la garantia otorgada por una sociedad anonima, autorizada por ¢l gobierno
para otorgar lodo tipo de fianzas y cobrar por este servicio, operando bajo normas téenicas y apegadas a
leyes y reglamentos, y tenicndo una capacidad de asumnir responsabilidades por su solvencia ccondmica

y su téenica operacional.

B) Caracteristicas de la fianza de empresa.

- Es garantia accesoria.

- En relacién con la forma de expedicion: es onerosa. (s cobra una prima por su expedicion)
- La otorga una afianzadora,

- Il fiador debe estar consecionado y organizado como empresario fiador.

- Ejemplo.- concurso, anticipo, cumplimicento, buena calidad, rifas...
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- En relacion con ¢l otorgante: es otorgada por una institucion awtorizada por la Secretaria de Hacienda

y Crédito Publico para expedir fianzas.

- En relacion con In obligacion principal: 1a fianza no puede otorgarse sin una obligacion existente, que

sea vilida y legal, La obligacion principal nace de laley o de la voluntad entre dos o mas pattes.

- En relacion con la obligacion accesoria: la obligacién que asume la afianzadora, en relacién con la

obligacion principal preexistente entre el fiador y el beneficiario es accesoria.

- Consecuencias del principio de accesoricdad de la fianza: no puede existir sin una obligacion valida,

La afianzadora puede obligarse a menos, pero no a mis que ef deudor principal.

- Nu se pueden expedit fianzas sin suficientes garantias de recuperacidn, ni emitir algunas de cllas en
moneda extranjera, ni cobrar la prima de la fianza menor a la establecida por la ley, ni afianzar

obligaciones ilicitas.

C) Sujetos de la relacion afianzadora.
a) Afianzadora,

b} Fiado o solicitante de la fianza.- Es la persona que solicita a la Afianzadora se le otorgue una fianza
obligindose a pagarle una prima. Es <l obligado principal por ¢} cual la afianzadora o fador se

responsabiliza de cumplir la obligacién garantizada, si éste no cumplicre.

) Beneficiario.- I's la persona ante quien sc garantiza ¢l cumplimiento de la obligacion del (iado,

pudiendo ser una persona fisica o moral, publica o privada.

d) Obligado solidario.- Es la persona fisica o meral que responde en la misma proporcidn ante la

afianzadora por el cumplimiento de la obligacion que se afianza.
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¢) Agente de fianzas

f) Comisién Nacional de Seguros y Fianzas.

D) Mnrgcn de opcrqc'ién y reafianzamicnto.

Murgcn de opcmcmn. cs ¢l monto maximo autorizado que la afianzadora pucde garantizar per si sola
en una soln pélm. Siet momo de la fianza es mayor que ¢l margen de operacion la responsabilidad de

la fianza dcbem de compartirse con otras afianzadoras.

Reafi ic to.- Es la

i6n de repartir la responsabilidad o la obligacion garantizada entre varias

P

instituciones de fianzas.

E) Garantias de recuperacion.- Tienen como finalidad asegurar que la afianzadora tendri los clementos
suficientes para resarcirse de las reclamaciones procedentes pagadas, de lo que depende la solidez y
esiabilidad de la misma. Para lo que se requicren por parte del fiudo garantias suficientes y

comprobables.

Algunas garantias de recuperacion son: la afectacion de un inmucble, la prenda ( dinero cn cfectivo,

depdsitos, valores, ¢tc., ) hipoteca, fideicomiso, carta de crédito elc...
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3.3.- CLASIFICACION DE LAS FIANZAS.
A) Ramos de Ia fianza.- Dependiendo de la obligacién que garantizan se clasifican en:

a) Fianzas de fidelidad.- garantizan el resarcimiento del dafio patrimoninl que cause un empleado por la
comisién de un delito en contra de¢ los bienes de la empresa beneficiaria o de los que ésta sea

jurldicamente responsable.

b) Fianzas judiciales.- como su nombre lo indica garantizan ¢l cumplimiento de procedimientos

derivados de resoluciones judiciales. :

1to de ot i generales entre dos partes que

c¢) Fianzas administrativas.- garantizan el
i it

no se pueden eng en las de fidelidad y en fas j

d) Fianzas de crédito.- garantizan el pago de recursos monetarios de compromisos crediticios entre

empresas,

B) Fianza de fidelidad - Son varias, pero solo analizaremos las que esten dircctamente relacionadas con

el aspecto de Ia construccidn: -

a) Individual.- garantiza cl resarcimiento del daflo patrimonial que cause un solo empleado en un puesto

determinado hasta por und suma determinada.
b) Cédula.- garantiza lo mismo que la anterior pero para un grupo de empleados.
¢) Global.« Para’el 'pcrsonnl administrativo de una empresa pudiendo incluir a los obreros.

d) Obreros.- garantiza el resarcimiento del dafio patrimonial que cause lodo el personal obrero de una

empresa con un monte tinico que cubre uno o varios ilicitos hasta la totalidad del monto.
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C) Fianza judicial no penal.- Cabe considerar fa siguicnte:

Fianza de amparo laboral.- Garantiza los posible dafios y perjuicios que se pudicran ocasionar por la

suspension de fa gjecucisn de un laudo.

D) Fianza administrativa.
D.I) Fianzas administrativas gencrales.
a) Concurso o ficitacion.- garantiza la seriedad dc una propucesta en un concurso privado o piblico.

b) Anticipo.- garantiza que c! dinero otorgado como anticipo sea invertido en una obra o cquipo o que

se devuelva al beneficiario.

c) Cumplimiento o contrato.- se responde porque los trabajos contratados sean hechos en tiempo y con

las caracteristicas y cantidades estipuladas.
d) Buena calidad.- garantiza la reparacion de vicios ocultos o defectos de una obra, material o equipo.
¢) Arrendamiento.- garantiza el pago de rentas estipuladas en ¢l contrato de arrendamiento.

f) Contingencias fiscales y luborales. garantiza las posibles contingencias con motivo de la prestacion

de este servicio , respondiendo de posibles pasivos laborales o fiseales.

D.11) Fianzas administrativas de interés fiscal.

a) Inconformidades fiscales.- garantiza la suspension del Procedimiento Administrativo de Gjecucién y

estari en vigor en tanto se resuclve el recurso interpuesto por el fiado en contra de un crédito fiscal.
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b) Exencion dc lmpueslos. se gamntlmn los p05|blcs : puestos 4} dcrcchos, mds accesories legales en

tanto lu aulorldad ﬁscal delermmn cl no cubro dcl crédllo fi scul

D.lll) Fianzas hdmi»ﬁis(riiti\;us‘dc ermis

a} Uso de! suclo. guranuzu ln no variacién d 1 uso dcl prcdm pnm ci quc se dié permiso, pudiendo ser

hﬂblluclonal comcrcml mdustrmloccoluuc N

b) Licencias sanitarias.- garantiza el desarrollo de una actividad sujeta a reglamentos sanitarios por

razén de su gito.

E) Fianzas de crédito,

a) Fianzas de crédito para operaciones masivas.- puede ser de varios tipos, pero dentro de construccién
nos interesa la que garantiza ¢l pago de ttulos de crédite singulares como letra de cambio, pagards,

cheques.

b) Fianzas de crédito para garantizar ¢l patrimonio empresarial.- Fianzas de Convenios de Pago de
Impuestos ante Oficinas Fedemles de la Sccretaria de Hacienda, pago de cuotas del Seguro-Social e

INFONAVIT.
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3.4.- PROCESO DE EXPEDICION DE LA FIANZA.

Principios generales de expedicion.

- Licitud del negocio.- el contrato que se pretende garantizar no debe ser contrario a la ley.

- Certeza razonable sobre el cumplimiento de obligacidn principal garantizada.

- Posibilidad de éxito.

- Solvencia moral. econdmica y téenica de los solicitantes de la fianza.

- No aceptacién de familiares de la gente como contrafindores u obligados solidarios, o viceversa.

- Orientacién adecuada al solicitantc sobre la responsabilidad solidaria.

- La suma de las fianzas expedidas a un cliente no debe de rebasar la capacidad econdniica del fiado, en

st caso, del obligado solidario,

3.5.- COSTO DE LA FIANZA.

EZstd integrado por varios conceptos:

a) Importe de la prima.- s la contraprestacion que recibe la afianzadora por la expedicion de la fianza,
¢s la cuota que se cobra por ¢l servicio de garantia y resulta de aplicar ¢l porcentaje de la tarifa al tipo
de obligacion que se garantiza.

b} Derechos legales.- es una carga fiscal establecida por la Ley Federal de Derechos, con cargo al
usuario del servicio, cuyo beneficiario ¢s el gobiemo federal.

<) Gastos de expedicion.- Son los cargos por la tramitacién de la péliza que incluyen el uso de papeleria

autorizada.

d) Impuesto al valor agregado.
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CAPITULO 4

REDACCION JURIDICA DE LOS CONTRATOS.

41EL CONTRATO.

El contrato es una especic del convenio en sentido general, cuyo concepto juridico es el que sigue: "
Convenio es el acuerdo de dos o mis personas para crear, transferir, modificar, o extinguir
obligaciones,"

Ahora bicn, " los convenios que producen o transfieren las obligaciones y derechos toman el nombre de
contratos "

Por exclusion, los que modifican o cxtinguen derechos y obligaciones se Haman convenios en sentido

estricto.

El contrato es un acto juridico bilueral, una manifesiacion exterior de voluntad, tendiente a la
produccidn de efectos de derecho sancionados por la Ley. Es una doble manifestacion de voluntad: La
de los contratantes que s¢ ponen de acuerdo. Podrd ser bilateral o unilateral segin genere obligaciones
a cargo de ambos contratantes o '

sélo a uno de ellos,

4.2 CLASIFICACION DE LOS CONTRATOS: CIVILES, MERCANTILES, LABORALES Y
ADMINISTRATIVOS.

Desde el punto de vista doctrinal, los contratos se clasifican en:

CIVILES.- 8¢ conciertan normalmente entre particulares, y se rigen por el Cadigo Civil.
MERCANTILES.- Son contratos Mercantiles cuando las partes que intervienen estin realizando un
acto de comercio. Los actos de comercio son los que estan enumerados en el articulo 75 del Codigo de

Comercio en vigor.
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LABORALES Y ADMINISTRATIVOS.- A diferencia de los civiles, los contratos laborales y
administrativos corresponden al Derecho Pliblico, y, por ende, su escencial diferencia radica en la
eutercgulacidn de las relaciones privadas ( que dentro del marco de In ley tienen autonomiz y libertad
para establecer las bases de sus obligaciones ) y la heteroregulacion de las relaciones publicas, las

cuales se rigen por leyes imperativas de orden publico.

El contrato lnboral , serd pues el que rija una relacion obrero-patronal, la cual se caracteriza por el

servicio constante prestado bajo la direccion de otro a cambio de un salario,

Los contratos administrativos se diferencian de los civiles porque en ellos ¢l Estado interviene en su
funcion de persona de Derecho publico, soberana, en sitwacion de supraordinacion respecto del
particular, con el propdsito de proveer la satisfaccién de las necesidades sociales; su objeto y finalidad
son peculiares: tienen por objeto la prestacion de una obra piblica o un servicio publico, y su finalidad
es la de satisfacer necesidades colectivas proporcionar beneficios sociales, etc...

Tales son, por cjemplo, los contratos concesion para la realizacién de obras publicas y la prestacion de
servicios pablicos, que se rigen por las normas del Derecho administrativo que les son aplicables segtin

Ia especie del acto de que se frate,

4.3 OTRA CLASIFICACION DE CONTRATOS.

A) CONTRATOS PREPARATORIOS Y DEFINITIVOS,

PREPARATORIOS.- Su objeto es la celebracién de un contrato o acto futuro, Se llama también

preliminar o pre-contrato y sélo da origen a obligaciones de hacer i en la celebracién del

contrato futuro.

Péagina - 120



DEFINITIVOS.- Contienen ln voluntad presente de las partes para decidir desde luego sus
recfprocos intereses en ¢l mismo acuerdo de voluntades: No posponen la concrecion hasta lo
celebracion de un nuevo acuerdo,

B) CONTRATOS BILATERALES Y UNILATERALES.

BILATERALES. Son fos que gencran reciprocamente obligaciones para ambos contratantes.

Todos quedan obligados a conceder alguna prestacion,

UNILATERALES.- Solmmente generan obligacién a cargo de una de las partes y 1a otra no asume

compromiso algune.

C) CONTRATOS ONEROSOS Y GRATUITOS.

" Es contrato oneroso aquel en que se estipulan provechos y gravamenes reciprocos; y gratuito aquel en

que cl provecho es solamente de una de Jas partes.”

D) CONTRATOS ALEATORIOS Y CONMUTATIVOS.

ALEATORIOS .- Esta clasificacion de contratos constituye una subdivisién de los contratos
onerosos, El contrato es aleatorie cuando las prestaciones que las partes se conceden, o la prestacion de
una de eltas, dependen, en cunnto su existencia o monte, del azar o de sucesos imprevisibles, de tal
manera que es imposible determinar el resultado econémico del acto en el momento de celebrarse, Las

partes no conacen de antemano si fes producird panancia o pérdida.
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CONMUTATIVO.- Cuando su resultado econdmico normal se conoce desde ¢l momenlo en que el
acto sc celebra y lag partes pueden apreciar de inmediato si habrd de producirles un beneficio o una

pérdida.
E) CONTRATbS CONSENSUALES, REALES, FORMALES Y SOLEMNES.

CONSENSUALES.- La ley no exige ninguna forma especial; son perfectos con tal que se
exterjorice de cualquier manera la voluntad de celebrarlos; basta la voluntad, ¢l consentimiento, de ahi

que sc les conozea como actos consensuales,

REALES - Ciertos actos juridicos se constituyen no solo con la declaracién de voluntad, sino que a

ésta debe forzosamente acompaiiarse Ja entrega de una cosa, de ahi que se les denomine actos reales.

FORMALES.- Hay actos y contratos a los que el legislador asigna una forma necesaria para su

validez. En ellos la voluntad debe ser exteriorizada precisamente de la manera exigida por la Ley.

SOLEMNES.- Para existir necesitan de ciertos ritos establecidos por la Ley; la nianera en que se
exterioriza la voluntad cs requisito constitutivo del acto, el ropaje con que son cubiertos es parte
escencial, y su falta motiva Ja inexistencia del mismo como negocio juridico. Ej; matrimonio,

F) CONTRATOS PRINCIPALES Y ACCESORIOS

PRINCIPALES .- Tiene su razon y explicacion de ser en si mismo; surge en forma independiente y

no ¢s apéndice de otro contrato , pues cumple auténomamante st funcion juridico-ccondmica.
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ACCESORIOS.- No tiene existencia independiente; se explica referido a otro contrato (6 ﬁclo ydel

cual es apéndice, Sélo sejl.isiiﬁc]z_: como parte complementaria de ofro acto.

G) CONTRATOS INSTANTANEOS O DE TRACTO SUCESIVO

INSTANTANEOS.- Se forman y deben cumplirse inmediatamente. S¢ agotan en un solo acto. Ej:

compra-venta de contado,

DE TRACTO SUCESIVO.- Se cumplen escalonadamente a través del tiempo. Ej: ¢l arrendamiento,

venlta en abonos, efc...

H) CONTRATOS NOMINADOS E INNOMINADOS.

NOMINADOS.- Son aquellos que estdn enunciados ¢n las Leyes, Son contratos reglamentados
especificamente en el Cddigo Civil u otros ordenamientos legales y sus consecucncias cstan prefijadas

en tales normas generales.
INNOMINADOS.- No instituidos en la Ley, son los que las partes disefian originalmente para

satisfacer sus intereses y necesidades particulares y se regulan con las normas juridicas aplicables a

otros contratos con los que tienen mayor semejanza.
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4.4 CONTRATO DE OBRAS A PRECIO ALZADO.

DEFINICION.- Es aquel en que una persona llamado empresario se obliga a ejecutar una obra
mucble o inmueble, sin que exista una relacion laboral, a otra denominada duefio de la obra, quien se
obliga a pagar el precio convenido entre las partes, o en su caso, ¢l que fije el arancel respectivo o el
que tasen los peritos, Se le conoce también como contrato de empresa, por ajuste cerrado y contrato a
destajo. El Cédigo Civil lo denomina indistintamente de obras a precio alzado y contrato por ajuste

cerrado.

DENOMINACION JURIDICA DE LAS PARTES.- Los sujetos que intervienen en cste contrato se

derominan empresario y duejio de la obra.

Empresario es ¢l que se obliga a cjecutar o a realizar una obra mueble o inmucble que le es
encomendada. Duciio de la obra es aquel que encomienda la realizacion de la misma y se obliga a

pagar el precio.

NOCION GENERAL.- E! contrato de obras a precio alzado cn la legislacion mexicana , se ha
reglamentado en forma independicnte del arrendamiento y lo regula en los contratos que implican la

presateion de un servicio.

Los fincs de esiec contrato son propicios para llevar a cabo diversos servicios como los de limpicza,
mantenimiento de mucbles o de inmucbles, obras de ornato o construccion de inmuebles. Para la
ejecucion de estos trabajos no ¢s necesaria la contratacién permanente de uno o varios trabajadores, ya
que una vez concluida ¢sta, no habria razon para conservar a los trabajadores que se ocuparon ¢n su

cjecucion,
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Cuando el valor de los materiales de construccion se vuelve incierto o cuando los salarios se atteran
frecuentemente, cste contralo se vuelve imprictico, csf)ccialmcmc si se trata de la construccion de una
obra inmucble. A pesar de que €] empresario pucda prever los posibles aumentos de materiales y
salarios, aiin asi, quedaria en incertidumbre respecto de los efeetos del contrato. En estas cireunstancias,
s comiin que los conlralan{ps acuerden la revision periddica det precio de 1a obra, 0 en todo easo que

¢sta se realice por administracion,

NATURALEZA COMPLEJA DEL CONTRATO.- Este contrato e¢s de naturaleza juridica
compleja, ya que implica una serie de actos juridicos que convergen en su realizacion al llevarse a cabo
mediante una actividad artesanal, artistica, cientifica o de trabajo, incluyendo, en todo caso, la
compraventa de los materiales que se requieren en la construccién de la obra. En esta tiltima hipdtesis,
las diferencias que existen entre el contrato de obras a precio alzado con la relacion laboral y la

compraventa se resume en los siguienles términos;

a) CONTRATO DE OBRAS EN EL QUE EL EMPRESARIO PONE UNICAMENTE SU TRABAJO.-
Si el empresario no esld sujeto a las instrucciones del duefio de In obra ¥ en la ejecucion actin a su leal
saber y entender, ya sea porque se requiera de una ciencia, arte o destreza, se estard en presencia de un
contrato de obras a precio alzado. En cambio, si la obra encomendada es mds 0 menos permanente y
entre ¢l empresario y el duciio existe una dependencia econdmica, una direccion técnica y una

obediencia jerdrquica, se estard frente a una relacion obrero-patronal,

b) CONTRATO DE OBRAS EN EL QUE EL EMPRESARIO PONE LA DIRECCION, MANO DE
OBRA, Y MATERIALES DE CONSTRUCCION.- Cuando el empresario aportc materiales de
construccidn, trabajo ¥ dircceidn y se trate de una obra mueble se estard en presencia de un contrato de
compra de cosa futura y el empresario tendrd el cardcter de propictario de la cosa fabricada hasta ¢l dia

en que la entregue a quien se In encargd. Sin embargo cuando el valor artistico, cientifico o técnico sca
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superior al conjunto de materizles utilizados en la confeccién de Ia obra , se tratard de un contrato de
obras a precio alzado.

En cambio, cuando la obra se lleva a cabo sobre un terreno, ésta s¢ considerard contrato de obras a
precio alzado , independientemente del valor econdmico que se le dé tanto a su valor artistico,

cientifico, artesanal, como al valor de los maleriales empleados.

CLASIFICACION - Es un contrato principal, bilateral, conmutativo, de tracto sucesivo, oneroso y

formal.

REQUISITOS DE EXISTENCIA.-

CONSENTIMIENTO.- El consentimi esel de voluntad ifestado en forma exterior

cuando las partes sc han puesto de acuerdo en la obra a realizar y su precio.

OBJETO. DOBLE ASPECTO DEL OBJETO INDIRECTO.- El objcto indirecto del contrato lo
constituye [a obra a realizar y el precio que se pacta por ella. La obra a realizar puede licvarse a cabo
mediante una actividad de trabajo, artesanal, artistica o cientifica. Cuando se trate de una actividad
artistica o cientifica que requicra de una destreza o ciencia especial ¢l empresario debera actuar con
independencia de criterio ¢n relacién al duefio de la obra. En iguales circunstancias deberd actuar en
relacion a la eleceidn de cualidades y cantidades de los materiales que se requictan para la ejecucion de

la obra convenida.

El Cédigo Civil prescribe que: " Recibida y aprobada la obra por el que la encarpo, el empresario es
responsable de los defectos que después apatezcan y procedan de vicios en su construccion y hechura,
mala calidad de los materiales empleados o vicios del suelo en que se fabricd, a no ser que por

disposicidn expresa del duciio se hayan empleado materiales defectuosos, después de que el empresario
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le haya dado a conocer sus defectos, o que haya edificado en terreno inapropiado clegido por ¢l ducfio a

pesar de las observaciones del empresario.” (2634)

En relacidn a la dltima parte de este precepto, si la obra se realizd con independencia de criterio téenico
o cientifico el empresario respondera de los defectos o vicios en fa construecion o hechura de la obra,
ya sea por deficiencia téenica o cientifica, por mala calidad de los materiales empleados o por los vicios
del suclo en que se fabrica, ya que precisamente el empresario por virtud de csta independencia, no
queda sujeto a jas instrucciones del duefio, En estas condiciones, si a pesar de su conviccion respecto de
los materiales defectuosos o defectos del terreno en que sc va a ejecutar la obra, ¢l ducfio insiste cn
llevaria a cabo, el empresario deberd negarse a cjecutarla; sin embargo, si el empresario  accede a
cjecutar la obra, éste serd responsable solidario de los daftos y perjuicios que se causen a los terceros;
incurriendo ademas en responsabilidad profesional en los términos del articulo 228 del Cédigo Penal
que estatuye;

" Los profesionales, artistas o técnicos y sus auxiliares serdn responsables de los delitos que cometan cn
¢l ejercicio de su profesion, en los términos siguientes”:

1. Ademas de las sanciones fijadas para los delitos que resulten consumados, segiin sean intencionales
o por imprudencia punible, se les aplicard suspension de un mes a dos aiios en el ejercicio de la
profesion o definitiva en caso de reincidencia; y *

" I1. Estardn obligados a la reparacion del daiio por sus actos propios y por los de sus auxiliares, cuando

éstos obren de acuerdo con las instrucciones de aquellos .

FIJACION DEL PRECIO.- El empresario y el duefio fijarin de comin acuerdo el precio de la obra.
Una vez que se haya fijado ¢l precio en forma voluntaria, ninguna de las partes tendrd derccho a exipir
disminucion o aumento del precio convenidoe. aunque los materiales o el importe de los salarios haya

tenido una varjacion. (2626)
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Si aprobado ¢l precio y con posterioridad se modifica el plano o disefio de la obra y se aumenta el valor
de la misma, ¢l empresario no tendrd derecho a reclamar ninglin aumento en ¢l precio, a no ser que el
duefio de 1a obra haya autorizado por escrito la modificacién del plano o disefio o ¢l aumento en las

di i de Ia obra mediante una estipulacion expresa del precio modificado. (2627)

Si al celebrarse el contrato las partes no acuerdan un precio, se estard a lo que designen los aranceles y n

falta de ellos, al precio que tasen los peritos (2624)

REQUISITOS DE VALIDEZ .-
CAPACIDAD:.- Los contratantes requieren de la capacidad general para contratar.

FORMA .- El contrato de obras a precio alzado o por ajuste cerrado deberd otorgarse por escrito, La
documental deberd incluir ademds de laos cldusulas pactadas por las partes, una descripeion
pormgenorizada de la obra y en todo caso, ¢l plano, diseiio, presupuesto y programa o calendario de
cjecucién. Esta formalidad méds que una condicion de validez tiene ¢l efecto de una documental
probatoria ya que su omision no anula el contrato, pues la falta de forma se resolveri teniendo en
cuenta la naturaleza de la obra, el precio de cila y la costumbre del lugar, oyéndose el dictamen de

peritos. (2619)
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OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.-

ENUMERACION.- B empresario estard obligado a: }
a) EJECUCION DE LA OBRA.- El empresario estd obligado a ejecutar la obra en forma personal.

Cuando por la nauraleza de la obra se requiera de la participacion de otras personas, éstas quedardn

bajo la direccion y responsabilidad del emp i0; pero en uno y otro caso, la obra se hard siempre

bajo su total responsabilidad (2633).

b) EJECUTAR LA OBRA DE ACUERDO AL PLANO, DISENO O ESPECIFICAICONES
PACTADAS.- El empresario estard obligado a cjecutar la obra de acuerdo al plano, disefio o
especificaciones que hayan servido de base para la celebracién del contrato. Si la elaboracién del plano
o disefio quedd a cargo del empresario en base a sus conocimientos téenicos o cientificos , éste deberd
elaborarlo con la prudencia y pericia profesional necesaria para garantizar la utilidad de la obra, Si ¢l
plono o diseio y presupucsto de da obra fué realizade por un tercero y el cmpresario tiene
conocimientos técnicos o cicntificos para valorar las cualidades y especificaciones, en caso de
desacucerdo, deberd notificar al duciio de ln obra y abstenerse de ejecutarla so pena de ser responsable

solidario con quien claboré ¢l plano.

c) GARANTIZAR LA UTILIDAD DE LA OBRA.- El empresario cstard obligado a garantizar el uso

util de acucrdo con las especificaiones del contrato o a la naturzleza de la obra.

d) REALIZAR LA OBRA EN EL TIEMPO Y MODO PACTADO.- El empresario estara obligado a
iniciar y concluir la obra en el término sefialado en ¢l contrato, y a falta de éste en el que se seflale a
juicio de perilos. El hecho de que el duefio apruche 1a secuencia de la construccién y pague ¢l avance de
la obra no excluye al empresario de la responsabilidad que le resulte por vicios ocultos de la obra

realizada (2629)
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é) ENTREGAR LA OBRA A SU CONCLUSION.- Coneluida la obra, el empresario estara obligado a
cn\‘rc'garla'nl duefio y éste deberd recibirla y aprobarla, Entregada la obra el empresario sera responsable
"de los dcfeélos que después aparezean y que procedan de viclos en su construccion y hechura, mala

calidad de los materiales empleados o vicios del suelo en que se construyé.

El Cédigo Civil no sefiala un término para fincar al empresario la responsabilidad derivada de los vicios
ocultos. En otras legislaciones sc establece una temporalidad especifica durante la cual ¢l empresario

responderd de los vicios ocultos que aparezcan una vez entregada la obra.

La fegislacion mexicana al haber derogado los principios del cddigo de 84 que cslablece un término de
10 affes para fincar esta responsabilidad, dejé abierta la temporalidad para que una vez que ocurra la
ruina de la obra o aparczcun los vicios ocultos, desde esc momento correra ¢l término general de
preseripcion para reclamar los daitos y perjuicios por vicios en la construceién o deficiencia en la

calidad de los materiales empleados o vicjos del suclo en que se construyd,

) RESPONDER DE LOS DANOS CAUSADOS POR LAS PERSONAS QUE CCUPE LA OBRA.- El
empresario serd responsable de todos los dafies y perjuicios causados por los trabajadores que ocupe en

" la ejecucion de la obra (2642).

g)RESPONDER FRENTE A LOS TRABAJADORES QUE HAYA EMPLEADO PARA LA
EJECUCION DE LA OBRA.- Ll empresario serd responsable frente a los trabajadores que ocupe en la
cjecucion de la obra de todas las obligaciones derivadas de la relacion laboral. Cuando In obra se
construya sobre un terreno, la Ley Federal del Trabajo considera al duefio de la obra como patrén
substituto por lo que cn todo caso, ¢l ducfio podrd exigir que el empresario garantice ¢l cumplimiento

de esta obligacion, (2641)

M Pagina - 130



h) EL EMPRESARIO SERA RESPONSABLE FRENTE A LOS TERC,ERQS QuE SUM_I&[STREN
MATERIAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA OBRA.: “Cuando el cmp}cséri'o apote 103
materiales para la construccidn de la obra éste scra rcsponsablc frcme a los que summlslrcn cf material.
Los acreedores en via de |a accién oblicua, sélo tendran accion comra el ducﬁo lmsm por In canlldnd

que alcance al empresario (2641).

i) RESPONDER DE LOS DANOS QUE SE CAUSEN AL INMUEBLE CONTIGUO.- Si a realizar la

1,

obra se causan dafios al fundo veeino, ¢l empresario serd resp si éstas ltan por vicios de

conslrucclbn El duefio de 1a obra serd responsable solidario de los dafos eausados, en los lérmmos del
- articulo 1931 del Codigo Civil que prescribe: "Bl propictario de un edificio es n.sponsnblc dc los dnﬁos :
que resulten por la ruina de todo o parte de ¢l, si ésta sobreviene por falta de rcpﬂmcxonqs nccesarlns o

por vicios de construccidn”.

j) EL EMPRESARIO EN LA EJECUCION DE LA OBRA DEBEI:{A: ‘OESERVAR LAS
DISPOSICIONES MUNICIPALES Y DE POLICIA .- El empresario en la ejecucion de la obra deberd
cumplir con todas las disposiciones municipales y de policin. Las dyisposic'ioncs que deba observar se
considerardn como reglas minimas para ¢l cmpresario, de (al manera que si las disposiciones

¢ ivas comy reglas técnicas o cientificas para ejecutar una obra, ¢l empresario o perito

encargado de claborar el plano o diseiio, cstard obligade a cumplir con las disposiciones administrativas

y a mejorar éstas cuando la técnica o la ciencia asi lo aconsejen, especialmente cuando la leza del

contrato obligue a usar de su arte, ciencia o téenica para la ejecucidn de la obra.,
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OBLIGACIONES DEL DUENO DE LA OBRA.-

ENUMERACION: El dueifto estd obligado a:

a) PAGAR AL EMPRESARIO EL PRECIO FIJADO PARA LA EJECUCION DE LA OBRA.- El
duciio de la obra estard obligado a pagar al empresario ¢l importe convenido para la ¢jecucidn de la
obra. En caso de que las partes no hayan fijada precio, se eslara al que designen los aranceles y, a falta
de ellos, al que se tase a juicio de peritos. "Una vez pagado y recibido ¢l precio, no hay lugar a
reclamacion sobre €1, a menos que al pagar o recibir las partes se hayan reservado expresamente ¢l
derecho de reclamar” (2624 y 2628). Este precepto no exime al empresario de la responsabilidad que se
derive por vicios ocultos o defectos en la construccion, ya que el pago ne implica necesariamente que

se releve al empresario de In responsabilidad que le resulte por los vicios ocultos de [a obra,

b) PAGAR AL AUTOR DEL PLANO O DISENO DE LA OBRA. El duciio de la obra estard obligado
a pagar el plano o diseiio de la obra al perito o autor que lo haya claborado, atin cuando no se lieve a
cabo la obra a instancia del dueiio. Igual obligacion tendra ¢! duefio de la obra si s¢ cjecutare por otra
persona distinta al autor del plano o disefio ain cuando se haymn rmodificado algunos detalles del plano
o del disefio original ( 2620, 2622 y 2623 ),

Cuando sc haya concursado la cjecucion de la obra. ninguno de los concursantes que no sea el

triunfador tendrd derecho a cobrar honorarios, salvo convenio expreso en contrario ( 2621 ).

RIESGQ DE LA OBRA.- El articulo 2617 del Cédige Civil sciiala: "Todo ¢l riesgo de la obra correrd a
cargo del empresario hasta el acto de la entrega, a no ser que hubicre morosidad de parte del duefio de
la obra en recibirla o convenio expreso en contrario”. Cuando ¢l dueiio de la obra se constituya en mora
para recibir la cosa, ¢l empresario solo responderd por ¢l cuidado ordinario de conservacion ¥ seri

responsable sélo en easo de dolo o culpa grave.
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(2644).&351(’: prcécp’o oiprgq al

lo tanto, si la‘obra es inmueble, el émpresario sélo podré retenerla mediante autorizacién judicial.

DERECHO DE REVOCACION.- El dueiio de In obra podra revocar el contrato, desistiéndose de la
¢jecucion, con la condicion de que la obra se haya ajustado a un precio fijo ¢ indemnice al empresario
de todos los gastos y trabajos de utilidad que pudicre haber sacado de la obra, El dueiio de la obra
quedara en absoluta libertad de continuarla posteriormente, haciéndola ¢jecutar por una persona distinta
al empresario original aiun cuando ésta se contintie bajo el mismo plano o disefio. igual derecho de
revocacion corresponde a los herederos del dueiio de la obra ya que el contrato no se extingue por la

muerte del duefio (2635, 2637 y 2640).

IMPREVISION.- La legislacién mexicana no admite Ia teoria de la imprevision que sostiene que, el
juez podra revisar el contrato cuando las obligaciones sc tornen onerosas para alguna de las partes como
consecuencia de circunstancias inesperadas que alteren las condiciones cconémicas. Al efecto, el
Cadigo Civil sefiala expresamente la improcedencia de la imprevisién cn los términos siguientes: "El
empresario que se encargue de ejecutar alguna obra por precio determinado, no tiene derecho de exigir

después ningiin aumento, aunque lo haya tenido el precio de los materiales o ¢l de los jornales”.
MODOS DE EXTINCION DEL CONTRATO.-

ENUMERACION: El contrato podra cxtinguirse:
a) POR EJECUCION DE LA OBRA.- El contrato sc extingue con la cjecucion de la obra.
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b) POR REVOCACION DEL CONTRATO.- E! duciio de la obra o sus herederos tendrédn el derecho de
revocar el contrato desistiéndose de la ejecucion de la obra comenzada, con la obligacién de pagar al
empresario los gastos y trabajos de utilidad que obtengan de la obra (2635),

Cuando Ia obra fué ajustada por peso o medida, cualquicra de las partes puede dar por concluido el
contrato si no se determiné el nimeto de piezas o la medida total, teniendo derecho el empresario sélo a

cobrar por la parte o partes concluidas (2636).

c) PORQUE EL EMPRESARIO QUEDE IMPEDIDO PARA CONCLUIR LA OBRA.- Si el
empresario no puede concluir la obra por alguna causa independiente de su voluntad, el centrato podri
rescindirse y el empresario quedara obligado @ indemnizar al ducfio de los dafios y perjuicios que le

acasione la suspension (2639).

d) POR MUERTE DEL EMPRESARIO.- "Si ¢l empresario muere antes de terminar la obra. podra
rescindirse el contralo; pero el dueiio indemnizard a los herederos de aquel del trabajo y gastos hechos”

(2638).

4.5 CONTRATO POR PRECIOS UNITARIOS.

El contrato por precios unitarios cs una modalidad del contrato de obras a precio alzado, que lo

distingue en que la obra se especifica por partes y se cuantifican los costos de ¢/u de ellas.

Siendo ¢stas sacadas a detalle por cada uno de los conceptos de obra que intervienen en la cjecucion de
la misma y analizando sus precios correspondientes para de esta forma, como su mismo nombre lo dice,

se de un precio unitario a todos y cada uno de fos conceptos analizados.
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Estos andlisis de Precios Unitarios, implican la segregacion de los elementos que intervicnc.n cn ‘guda
una de las actividades como son: MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y'EQUIP»O,
INDIRECTOS Y UTILIDAD, correspondientes a cada uno de estos precios. .

4.6 CONTRATO POR ADMINISTRACION.

El contrato por administracion es un contrato innominado de naturaleza juridica compleja que consisie
en que el duefio de la obra, encomienda al empresario administrar la construccion de la misma,
contratando a nombre del duefio a los trabajadores que se requicran para la ejecucion, vigilar el trabajo
desarrollade por ellos, cn algunos casos dirigirlos técnicamente, y adquirir a nombre del empresario los
materiales que se requieran para la construccion de 1a obra, estipulando por esle acto de administracion,

una prestacidn de cardcter econémico, mediante una cuola [ija o un porcentaje por ¢l costo de la obra.

Desde ¢l punto de vista juridico, ¢l contrate de administracion se rige tanto por las leyes civiles comoa
por las leyes mercantiles, ya que por una parte, se trata de la prestacion de un servicio y por la otra si ¢l

empresario es una persona moral se regird por las leyes mercantiles aplicabies.

En el supuesto de que ¢i administrador de ki obra se obligue a dirigir técnicamente la construccion de la
misma, dste adqurira todas las obligaciones que le corresponden al empresario que presta servicios
profesionales, cuyas obligaciones fueron analizadas en ¢l contrato de obras a Precio Alzado en este

mismo capitulo.
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CAPITULO 5

SEGURIDAD EN LA OBRA

Otro aspecto fundamental en el proceso de desarrollo de una obra, es el de Ia seguridad;  este
factor debe cstar presente antes, durante y después de terminada la obra, es decir, que debe ir

implicito en todas sus elapas:

-proyecto

-disefio

-periodo constructivo

-manejo del personal y equipos

-durante su vida util y operacidn

En este capitulo se analizardn los principales aspecios que son importantes considerar, para lograr,
que una obra se lleve a cabo de manera segura,

Uno de los objetivos mds importantes del discfio de una obra, es et de lograr que su estructura sea
segura centra la falia. Una vez construida, la estruetura manifiesta un comportamiento, cuande se
sujeta a la accion de cargas. Este comportamicnto, s unma funcidn de la geometria, de las

propiedades de los materiales, de las cargas aplicadas y de los efectos ambicniales.

Una comprensién sélida del comportamiento estructural permite  al ingenicro, cubrir  su
responsabilidad al proyectar, diseflar y construir una obra que resista con seguridad y en forma

economica, tanto las cargas normales, como las anormales, durante toda su vida (til,
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----Definicién de falla:

Falla es Ja discrepancia entre los resullados esperados de un proyecto y los que en realidad se
obtienen de una estructura, es decir, es el comportamiento estructural de una obre que no cumple

con las especificaciones de estabilidad de disefio.

Un material al que se le aplican esfuerzos fuera de los que comprende el rango eldstico, o
sea , fuera del limite de proporcionalidad, pucde absorver una gran cantidad de energia ; ésto
significa que una buena parte de {a energia total de un sismo, o producida por otras causas

sobre la estructura , se absorve en las Gltimas etapas de deformacion estructural antes del colapso.

La falla puede presentarse de varias maneras y en todo tipo de estructuras, y el ingenicro deberd
entender todas ellas. En algunas ocasiones sf existe una séla causa o explicacién de la falla,
pero por regla general, ésta tienc su origen en uma combinmacién de circunstancias; como
errores, descuidos, malas interpretaciones, ignorancia, incompetencia, cte; pero nunca puede

atribuirse 2 ninguno de estos factores en particular Ja categoria de causa inmediata de 12 falla,

--—-Conceptos Fundamentales

Es necesario seiialar ciertos conceptos, gue nos permitan cntender a fondo, las causas y efectos de
tas fallas en la construccién de obras.

Toda obra de ingenieria civil debe soportar una serie de acciones externas que le  ocasionan
deformaciones, desplazamientos, y ocasionalmente, dafios; todos éstos constituyen su respuesta

a dichas acciones. Este concepto se representa en el siguiente esquema:
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Por acciones se entiende lo que generalmente se denominan cargas, pero esta acepcion mds
general incluye a todos los agentes externos que inducen en la estructura, fucrzas internas ,
esfuerzos y deformaciones.Por lo tanto, ademds de las cargas propiamente dichas, se incluyen
las deformaciones impuestas, como los hundimientos de la cimentacion y los cambios volumétricos,

asi como la accién de los sismos y efectos ambientales de viento, temperatura, corrosion, etc.

La respuesta de la estructura, estd representada por el conjunto de los pardmetros {isicos que

describen su comportamicnto ante las acciones que le son aplicadas.

Para que la construccion cumpla con las funciones para las que estd siendo proycctada, ¢s
necesario que la respuesta de ia estructura se mantenga dentro de limites que no afecten su
correcto funcionamiento, ni su estabilidad, debe  definirse por consiguiente, cuales son en cada
caso, los limites admisibles de Ja respuesta cstructural; estos dependen del tipo de la construccién y
de su destino y estin definidos para Ias obras mis comunes en los cddigos de disefio. ( ver la

siguiente figura )
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Se Ilama estado limite de una estructura, a cualquier etapa de su comportamiento a partir de la cual
su respuesta se considera inaceptable. Se distinguen dos tipos de estados limite. Aquellos
refacionados con la seguridad, se denominan estados [imite de falla y corresponden a situaciones
en que Ja estructura sufre una falla total o parcial, o simplemente presenta dafios que afectan su
capacidad para resistir nuevas acciones, La falla de una scccion por cortante, flexién, torsién,
carga axial, o cualquicr combinacién de estos efectos, que sc Ilaman fuerzas internas,
constituyen un estado limite de falla, asf como la inestabilidad o Ia falta de equilibrio global de Ia
estructura, cl pandeo de uno de sus miembros, el pandeo local de una seccién y la falla por

fatiga.
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El otro tipo de estado limite se relaciona con aquellas situaciones que, ain sin poner en
juego la seguridad de la estructura, afectan el correcto funcionamiento de 1z construccicn,
Estos se denominan estados limite de servicio y comprenden las deflexiones, agrictamicntos y

_ vibraciones excesivos, asi como el dafio en elementos no estructurales de la construccién.

El ingeniero debe procurar que no se presenten estados limites de fafla ni de servicio, debidos no
solo a las acciones que ocurren durante la operacion normal de la obra, sino también a las

acciones correspondicntes a condiciones excepcionales.

PRINCIPALES CAUSAS DE FALLA

=~=.5.1.- DEFICIENCIAS EN EL PROYECTO:

Proyectar es una de las actividades fund les de la ingenicria, puesto que es la etapa que

mis se ajusta al objetivo de la misma, haciendolo de la manera mds cconémica, y optimizando la

utilizacidn de recursos para beneficio del hombre.

El proyccto estructural debe contener, la descripeion detallada de todas las caracteristicas de la

estructura  sin dejar @ Ia interpretacién del constructor la forma de resolver aspectos, que son

enciales en el comportamiento integral de la estructura, como es la descripcién precisa del
tipo de la misma, los materiales a utilizar, el dimensionamiento de sus partes y sus conexioncs,
la disposicién exacta del acero de refuerzo, sus anclajes, traslapes, ete: asf como la simetria y

funcionalidad en la concepeidn arquitectSnica de la obra.
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- A) Definicién de proyecto:

Un proyecto, es el conjunto de cdlculos, especificaciones y dibujos, en los que se conjuga la
habilidad matemdtica, la experimentacién, y la creatividad, para poder transformar los recursos
naturales en obras que satisfagan las  necesidades humanas, dentro de su entorne social y
ccolégico. - .

s

Siempre han habido deficiencias en los proyectos de las  obras; deficiencias que son
consecuencia  de una  mala concepcion arquitectdnica, o de un diseiio o estructuracién deficiente,
o de la falta de detalles y especificaciones minuciosas, etc.

Los resultados que se  obtengan en cualquicr trabajo, irdn en relacion directa con la
informacién y antecedentes, que sc utilicen para llegar a dichos resuitados. Esto es aplicable a [a
ingenieria; si la calidad de! proyecto es baja, los resultados de la obra serian, consecuentemente, de

calidad igualmente baja.

Es por lo tanto, indispensable, contar con uma fuentc de informacion amptia, completa,

precisa y adecuada, para poder solucionar un problema.

Un proyecto de ingenieria, comienza cuando se identifican las necesidades y se determinan
los objetivos de diseifio.

Posteriormente, se establece la finalidad general de las obras e instalaciones necesarias, para
satisfacer dichas necesidades.

Finalmente, se analiza el financiamiento del proyecto, y se enjuicia la justificacién de Ila
obra que se planea. La justificacion econdmica de una obra, es una tarea  decisiva y
compleja; se deben cstablecer, los costos de 1a obra, asi como los beneficios que ésta aporte. Si la

relacién costo-beneficio no  es favorable, puede cancelarse toda la empresa.
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Definicion del Sistema Estructural:

Se define como sistema estructural en Ingenieria Civil, la parte de la obra o construccién, que
debe resistir las cargas aplicadas, transmitiéndolas a través del espacio, desde la fucnte de la carga
hasta la cimentacion. Generalmente el espacio estd definido y limitado, por un sisterna
arquitecténico integrado a un sistema estructural. De ahi la importancia del trabajo conjunto
de ingenicros y arquitectos, para investigar las nccesidades de proyecto y desarrollar el

sistema de espacio y ambiente que satisfaga las necesidades requeridas.

Un proyecto adecuado, es aquel en que el ingeniero, crea un sisiema estructural que se ajuste
acadauna de las alternativas del proyecto arquitecténico, con una transmisién eficiente de las
cargas de los clementos estructurales de la obra, cumpliendo con los requisitos de seguridad y

a través de un proceso con justificacidn econdmica perfectamente determinado.

B) Realizacion del proyccto dcﬁnilivo:

Las dimensiones obtenidas en la fase preliminar del proyecto, pueden ser adecuadas como

dimensiones definitivas, sino lo son, se utilizan como punto de partida para el proyecto {inal,

Conforme el ingeniero proyectista va elaborando sus  cdlculos, especificaciones, disefios y
croquis, presenta sus resultados  al dibujante, quién prepara los planos de todo el sistema
estructural, incluyendo sus miembros y conexiones las cuales  son vitales, para asegurar la

integridad de dicho sistema estructural.

Es necesario que cxista una coordinacién estrecha entre el ingeniero proyectista y el dibujanie,

para asegurar la  obtencién de un juego apropiado de planos del disefio definitivo de los
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elementos estructurales que integran la obra, y evitar .;isf. toda posibilidad de deficiencias en el
proyecto de ingenieria civil. ) - )

Esto es muy importante sefialarlo, porque generalméme los _errores de dibujo y de detatiado
originan fallas locales en [a. r;svm;crt{:ra‘ éue,sevcorrigeﬁ en'el campo, pero a menudo a costa de

grandes gastos y pérdidas de tiempo.

Los croquis y planos constituyen un canal de comunicacién absolutamente indispensable entre el
ingeniero proyectista y el ingeniero constructor, para elaborar los componentes de la estructura y

para el proceso de construccién en si,

E] proycectista es el responsable de comprobar I precision de los planos de fabricacion y en ciertas

ocasiones, de la comprobacién de los planos especiales preparados por ¢l constructor.

Los planos se complementan con las especificaciones escritas, que describen en detalle la finalidad de
la obra, los materiales que deben usarse, Ia calidad necesaria de 12 mano de obra, los reglamentos
estindar aplicables, etc. Asimismo el proyectista, puede juzgar neccesario preparar revisiones del
disefio a medida que en la fase de construccidn se encuentre nueva informacién respecto a la
situacién del proyecto. Esto sucede con frecuencia en el diseilo de cimentaciones, ya que es
imposible conocer todos los aspectos que presenta el subsuelo local o la roca sino hasta que se

completen las excavaciones.

Actualmente ¢l proyectista cuenta para apoyar su intuicion principalmente con tres tipos de ayudas:
los métodos analiticos, las normas y manuales y la experimentacién. Deben considerarse éstas como
herramientas que ayudan y facilitan ¢l proceso mental a través del cual se desarrolla et disefio de la
estructura y no como la esencia del disefio ‘mismo que puede sustituir el proceso creativo, el

razonamiento 1égico y el eximen critico del problema.
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Recomendaciones Finales:

Es necesario incrementar los coeficientes de fuerza horizontal y someter a anilisis dinimico las
estructuras importantes, para que sean capaces de soportar un gran nimero de repeticiones de carga
con suficiente ductilidad. E! Institato Mexicano de! Cemento y del Concreto, considera muy
importante recomendar la observacién de cuatro aspectos en el proyecto, disefio y construccién de
estructuras de concrelo en zona sismica: la simetria en la concepcion arquitecténica de los edificios,
el confinamiento del concreto en las columnas y vigas, el diseiio cuidadoso de las uniones entre

elementos y el detalle constructivo de estas uniones,

1.- Simetria en Ia concepcidn arquitectonica: Es fundamental reducir al minimo la torsién, causante
de muchas fallas en los recientes terremotos. Para ésto se requiere la simetria de la planta
estructural, cuando menos en dos direcciones ortogonales y en lo posible una distribucion geométrica
de Ia carga viva, Cuando ésto no sea posible, es preciso reforzar en forma adecuada los elementos

que estardn sujetos a torsién sismica.

2.~ Confinamiento del Concreto: Es muy importante colocar un nimero suficiente de estribos o
zunchos con espaciamiento minimo en las porciones de vigas y coluninas contiguas a las uniones,
especialmente cn aquellos elementos que se disefian para trabajar como columnas cortas y en los que

los muros de relleno y las mochetas los obligarin a este tipo de trabajo.

3.- Diseiio de las Uniones de Elementos Estructurales: Resulta inttil un disefio estructural muy
sofisticado, alin con computadora, en el que se consideren cargas dinimicas, ciclos repetidos y
comportamicnto ddctil de las vigas y las columnas, si [as uniones no son disefiadas para resistir los
enormes esfuerzos cortantes que se generan. Las uniones deberin disefiarse para resistic una fuerza

corfante, cuando menos jgual a la que se produzca por la suma de esfuerzos de fluencia en el acero

Pdgina - 144



de los clementos que concurren en dicha unién, ya que de lo.contrario los elementos podrfan
comportarse con ductilidad pero fallarian las juntas, como ocurtié en un sinntimero de casos en los

terremotos de septiembre de 1985,

4.- Detalle Minucioso y Supervision Cuidadosa de las Uniones: Ha sido prdctica comiin que en los
planos estructurales no se dé la debida atencién al detalle cuidadoso de las uniones entre vigas y
columnas, al de las juntas entre diversos cucrpos de un edificio y al de las uniones entre elementos
estructurales y muros de relleno. Es muy importante que se vigile rigurosamente la ¢jecucién de esas

juntas y no sc deje al criterio del maestro de obra,

Es importante que los detalles de los planos estructurales sigan una norma reconocida, y que los

proyectistas utilicen simbolos suficientemente claros,

Por 1ltimo, un proyecto adecuado es aquel que contiene disefios y especificaciones competentes en
todas sus fases de detalle arquitectdnico y de ingenieria para proporcionar seguridad contra la falla

de la estructura.

----5.2.- DEFICIENCIAS EN EL PERIODO CONSTRUCTIVO

De nada sirve un andlisis compieto y un detallado adecuado de los planos, si la construccién no se
ejecuta siguiendo cuidadosamente lo indicade en esos planos y en las especificaciones, y como
consecuencia de ésto han ocurrido fallas en el periodo constructivo de las obras. La falta de tales
cuidados puede ocasionar serios problemas y atrasar el trabajo a un costo considerable y borrar la
economia del proyecto.

A continuacion sc analizarin algunas de las principales causas que originan fallas y deficiencias en el

periodo constructivo:
B
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A) Negligencia del constructor:

Una persena es negligente si no hace lo que debe hacerl,v.las deficiencias ¢n el periodo constructivo
son ocasionadas por negligencia del constructor, cuando éste procede de manera inadecuada a las
propias necesidades de la obra, con ¢l fin de lograr ahorros de tiempo o dincro, lo cual incide
negativamente en el desarrollo de la obra, pudicndo provocar fallas o alteraciones inmediatas o

posteriores en Ia estructura.

Se encuentra negligencin a menudo en la preparacién de los documentos del contrato, en el
incumplimiento de los reglamentos, cn la falta de coordinacién entre los planos y las condiciones del

lugar, entre los planos y las especificaciones, en los errores dentro dei proceso constructivo,etc.

La negligencia comprobada por parte de un profesional, lleva como resultado, por lo general, a la
revocacién o suspensién temporal de su licencia para ejercer.

B) Ignorancia o Incompetencia:

La ignorancia significa no estar informado de lo que se requiere, siempre lleva implicita Iz

de saberlo o

ince

es decir, lai idad de hacer lo que se requicre, indef

}

no. Es indudable que la experiencia es la mejor maestra para el constructor y que un sentido extra de

prevision de peligro inminente es un atributo valioso.

Las secuencias de construccién de una obra requieren de cierta evaluacion técnica en cuanto a
seguridad y suficicncia, porque durante la construccidn de la estructura, las fuerzas que ocasionan la
falla no son de la misma magnitud, ni ain de la misma direccion, y ésto se debe a que la estructura

pasa por una seri¢ de etapas criticas durante el periodo de ensamble de sus componentes, ¥y es
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precisamente en estas etapas cuando la estructura puede fallar ya-sea por fgnorancia o incempetencia

del constructor responsable.

Se ha observado que, por ignorancia, los edificios s¢ han sobrecargado o se han destinado para otros
usos diferentes a los de disefio. Al respecto, se debera exigir anunciar en lugar visible el uso
autorizado, las cargas admisibles y el tipo de ocupacién, asi como una vigilancia constante para

evitar alteraciones,

México necesita que sus sociedades profesionales implanten campaiias intensas y efectivas de
capacitacién, En este mismo sentido, las escuelas del pais, y muy sefaladamente la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México dado su liderazgo nacional, tiencn un

importantisimo papel que desempefiar y que no estin cumpliendo en ¢l grado que seria deseable.

C) Reglamentos ‘de. Disesio en la Construccién:

Es necesario resaitar la importancia de los reglamentos de diseio en la etapa constructiva de la obra
civil, ya que una aplicacién correcta de éstos, constituye un medio de proteccién para el constructor

desde el punto de visia legal.

El primer reglamento que aparecié para controlar la construccion fué una paric del Cédigo de
Hammurabi, Rey de Babilonia, y fué escrito aproximadamente en ¢l afio 2,400 A.de C.

Aungue el Cédigo de Hammurabi es un documento tipico de los reglamentos antiguos, cs evidente
que muy pocos ingenieres constructores tuvieron la oportunidad de aprender algo derivado de sus

propios errores.
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Obviamente, no se sabe si estas disposicioncs pusieron fin a las fallasy pero indudablemente fIICI.'OH
un freno en las pricticas viciadas de fa construccitn ya que se elimind la posibilidad de 1a repeticién
de los errores. Aqui es necesario hacer notar que el simbolo de "constructor” es la representacion de
la estructura de una casa y consiste en una columna principal central con cuatro columnas de

esquina, todas unidas por las vigas del techo, siendo un hombre el simbolo de 1a columna principal.

Es interesante hacer notar que el reglamento de Hammurabi era un reglamento de comportamiento,

porque solamente se referia a los resultados y no menciona los detalles o métodos de construccion.

Los reglamentos para el disefio de estructuras son documentos legales que tienen como funcidn
proteger a la sociedad contra el colapso o mal funcionamicnto estructural de las construcciones; el
grado de proteccion que puede logtarse no es absoluto, sino que debe scr éptimo en ¢l sentido de que
sea congruente con las consccuencias de fas posibles fallas y con el costo de incrementar la

seguridad.

Los reglamentos de disefio gencralmente son elaborados por comités de especialistas en la materia y
revisados por personas € instituciones interesadas, como los representantes de los constructores, de
los productores de los materiales de construccion, de las sociedades de profesionales, de los centros

de investigacion y de las autoridades competentes.

Los reglamentos actuales que ticnen cardcter legal, contienen todos sanciones para los infractores;
cualquiera que sea el tipo de reglamento, loca sicmpre a sus redactores la responsabilidad de Gjar los

niveles de seguridad adecuados para los distintos tipos de estructuras.
También es responsabilidad de les redactores de reglamentos hacer estos documentos suficientemente

claros, teniendo en cuenta la preparacion de quienes hayan de aplicarlos, De poco sirve que se

marquen métodos idéneos de andlisis, discfio, construccidn y mantenimiento en normas y
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reglamentos oficiales si la mayorfa de los ingenieros civiles no tienen la preparacién juridica
necesaria para entenderlos.

Un reglamento no debe pretender suplir deficiencias en conocimientos fundamentales sobre estatica,
dindmica, resistencia de materiales, mecdnica de suelos y procedimientos constructivos, ya que no se
tratn de una cnciclopedia de la ingenicria, Quienes participan en su claboracidn adquieren la
responsabilidad de dar a conocer los antecedentes del documento, su significado y sus implicaciones,

asi como participar en conferencias, mesas redondas, publicacion de folletos, ctc.

D) Deficiencias de Ejecucidn y Falta de Supervision:

Por esta razén se dan muchas fallas y colapsos en las obras, algunas de las mds frecuentes son:

a).- mala colocacién del acero de refuerzo

b).- anclajes insuficientes

¢).- juntas de colado con material extrafio como papel o madera
d).- traslapes insuficientes

¢).- pésima soldadura de unién en las varillas de mayor didmetro
f).- concretos mal vibrados o segregados durante el colado

g).- malas conexiones en los muros de relleno.

En edificios de concreto reforzado debe sefialarse el problema constructivo que se presenia en el
colado de los "nodos" de edificios reticulares: Como en estos puntos se interscetan elementos
horizontales en dos dirccciones con las columnas, existe una gran cantidad y varicdad de refuerzo,
por lo que a veces el concreto resulta dificil de colocar y de vibrar y con frecuencia quedan

oquedades que la mayor parte de Jas veces no se detectan en la obra terminada.
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En otras ocasiones por la misma dificultad de colado de los "nodos”, resulta que en estos sitios, en
forma irresponsable se remueven barras de acero de refuerzo del nudo indicadas en los planos, las
que son indispensables para el trabajo estructural, Este hecho pasa inadvertido para todos, excepto
para las personas que hacen el trabajo de manera directa y que procuran ocultar su error con el

colado de la pieza,

Al ocurrir un sismo o cualquier otro fendmeno, la omisién de las barras puede scr la causa de dafios
o colapsos y desafortunadamente rara vez llega a saberse la verdad. En México existe un vicio
generalizado dentro de la construccién: la falta de una supervision permanente, cuidadosa y

altamente responsable.

El costo de la supervision, que por desgracia se escatima muchas veces, Se paga con creces en los
resultados de calidad y seguridad del edificio construido, comparado con ios costos de aquel que fué

construido con una supervision estricta y eficiente.

E) Otro concepto de fallas:
- Control de Materiales.
- Descimbrado Prematuro.
- Deficiencias en Muros de Relleno y Acabados.

- Juntas Constructivas Inoperantes.

F) El objeto del proceso de Construccion:

El proceso de construccién se inicia con el usuario o cliente, porque el objetivo principal es

satisfacer sus necesidades y termina con el usuario mismo, porque el proyecto es para su beneficio,
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Ei objeto del proceso de construccion de una estructura u obra, basicamente comprende los factores

siguientes:

1.- Ser adecuada para su propésito.

2.- Estar apropiadamente construfda.

3.- Comportarse en forma satisfactoria durante su uso.

4.- Dar valor al dinero, o sea, proporcionar una utilidad razonable sobre la inversidn inicial del

capital y costos de reparaciones y de mantenimientos subsecuentes durante toda su vida Gtil

En la mayoria de los casos s¢ le proporciona al usuario una estructura "recién terminada®, diseiiada y
construida de acuerdo con las normas de construccidn. El que &ta se comporte en forma satisfactoria
en la prictica y rinda un valor econémico depende del desempeiio apropiado de las responsabilidades

separadas de cada una de las paries involucradas.

G) El Equipo del Proceso de Construccion:

La siguiente figura muestra graficamente las cinco etapas principales, o factores del proceso de

construccién, Las cinco partes involucradas tienen cada una su propia responsabilidad.

S\
. PRODUCTOR
Maderiales
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Control de Cumplimiento en estos puntos: .

Control de Produccion a lo largo de estas lineas:

e
Supervisién gubcrnamental durante todo el proceso: —4————

1.- Cliente o Promotor: Es la primera etapa del proceso de construceién, comprende las decisiones

bisicas para construir y la definicién de los requerimientos de comportamiento correspondientes.

2,- Proyectista; Disefia los elementos estructurales de la obra, se integran los planos con las
especificaciones correspondientes, y en esta ctapa, los problemas comunes que se facilitarian con un

enfoque mis sistemdtico, comprenden:

a). Falta de coordinacion entre proyectistas de diferentes partes del proyecto.

b). Falta de consultas y discusioncs entre proyectistas y contratistas.

c). Atencién inadecuada a la durabilidad y a la influencia que ejerce el medio ambiente sobre
detalles de diseiio, seleccion de materiales y métodos de construccién.

d). Disefio realizado por personal con poca capacidad y experiencia.

¢). Errores en cilculos y detalles de construccion, o planos incompletos o con insuficiente
informacion.

f). Errores resultantes de célculos por computadora, incluyendo errores de entrada, programas o

interpretacién incorrecta de datos de entrada o de salida.

3.- Productor: Aqui se producen y se suministran los materiales y componentes de la obra. Existen

muchas dreas en cl control de calidad de materiales que necesitan mejorarse, incluyendo:

a). La necesidad de estdndares o lincamientos mids amplios que cubran normas para el control de

produccidn o sistemas de calidad que serian operados por el productor,
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b). La necesidad de capacitacion técnica de! personal que labora en Ias plantas de produccién de
matcrias primas o elaborados para el uso y consumo en las"abras.

¢). Supervisién y control de almacenamiento en los stocks de planta para evitar contaminaciones,
fracturas por estiba inadecuada o caducidad del producto,

d). Falta de calidad y control de uso en los empaques de productos frigiles,

e). Mayor control en ¢l departamento de pedidos, para entregas a liempo, segtin programas de las
mismas.

f). Necesidad de personal y equipo adecuados en la operacion de fletes para suministros a obra.

2). Personal contable preparado para expedir la facturacién adecuada y con los requisitos de ley en

la negociacion de compra-venta,

4.- Contratista: es la persona moral o fisica que lleva a efecto la construccion desde su inicio hasta su
término, de la obra, siguiendo los planos, programas de obra, control de presupuestos y supervision
propia. Existen muchas fallas técnicas y pricticas susceptibles a mejorarse para dar una calidad

adecuada a la obra:

a). La necesidad de un profesionista técnico responsable al frente de la obra,

b). La necesidad de profesionistas y técnicos secundarios en los diversos procesos y capitulos por
especialidad de que se componen las obras, como pueden ser cimentaciones, estructuras y los
diferentes tipos de instalaciones y acabados que se llevan a cabo en el proceso y ejecucién de las
obras.

¢). Mandos intermedios entre superintendencia, residencia y personal de obrx, capacitado en la
{ectura de planos, especificaciones y cubicaciones.

d). Personal especializado directo de obra, en cada una de las partidas de que éste se compone y

mano de obra capacitada en su oficio.
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-5.3.- DESASTRES NATURALES Y ORIGINADOS POR EL HOMBRE.

El ciclo natural de la evolucion origina ¢l continuo envejecimiento y desintegracién de todas las
cosas en sus clementos primordinles, los cuales se combinan después, bajo ciertas condiciones

climatoldpicas, atmosféricas ¥ cambios sismicos, para formar nuevas agrupaciones.

Lt hombre con su inteligencia, acelera tanto Ja generacion como la degeneracion de fos ciclos, La
naturaleza constantemente interrumpe la secuela normal de las transformaciones con vientos y
tormentas devastadoras, rayos, inundaciones y terremotos. Las condiciones y disciios elaborados por
fos ingenieros civiles deben proporcionar los elementos adecuados para resistir las grandes cargas
dindmicas y estiticas que acompaian siempre a esos fenémenos paturales.

Algunos de los mis importantcs son:

A) Derrumbes durante Ja Demolicidn.

B) Derrumbes por Sobrecarga

Dcben fijarse en fa estructura, placas con una indicacion de la carga miixima autorizada y. durante la
vida 1til de la estructura, el usuario esti obligado a verificar que esta carga mdxima no vaya a ser
excedida. También e! usuario debe ser responsable de observar las reglas del propictario y las

condiciones de uso de! inmueble.

C) Derrumbes por Modificaciones:

Las modificaciones que se hagan a una estructura, sin un estudio previo de disefio estructural
detallado, pueden ocasionar fallas parciales o colapsos completos de estructuras. De modo que Jas
modificaciones que se pretendan hacer a una estructura, nimero uno, deben ser las menos, y nimero

dos deben realizarse después de haber realizado un andlisis estructural exhaustivo.
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D) Dafios ocasionados por Incendios

: " : ’ <, - "
Es necesario llevar a cabo, una revaluacidn de los reglamentos que orderar’ la implantacién de
medidas y procedimientos de proteccidn contra Jos incendios, y al mismo tiempo, una estimacién de

los volimenes de materiales inflamables contenidos en un determinado inmueble.

E) Derrumbes por Sismo:

Hubo una seric de caracteristicas pc;:uliarcs en ¢l movimicnio sismico de los terremotos de
septiembre de 1985 y en la respuesta dindmica de los suelos y de las estructuras, que requicren un
replanteamiento gencral de los métodos de construccion, de nuestros reglamentos, asi como la
creacién de mecanismos mds estrictos de supervisién y control de calidad en la ejecucién de las

construcciones.

E.1) Particularidades del Disefio Sismico:
La intencién del reglamento sismico é.s lograr una estructura que soporte un sismo menor sin dafio
alguno, un sismo moderado con daio estructural despreciable, y un sismo mayor sin peligro alguno
para la vida humana.
Los detalles del disefio sismico deben elaborarse de tal manera que Ia continuidad de la estructura,
Ias uniones y la resistencia al esfuerzo cortante no resulten degradadas por las pricticas locales de

construccion.

E.2) Importancta de Ja Ductilidad en Obras de Concreto
Reforzado.
E| concreto reforzado tienc algunas caracterizticas que mejoran su capacidad para resistir fuerzas
sfsmicas, y otras que son perjudiciales.
Tal vez Ja mayor ventaja de Ia construceion a base de concreto reforzado es [a continuidad. Siun
componente falla, la carga es transferida a otros componentes y la estructura sc sostienc.

Para aprovechar los beneficios ofrecidos por la continuidad, una estructura debe tener ductitidad.
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Ductilidad significa Ia capacidad de los elementos individuales de una estructura para deformarse en
forma permanente, sin sufrir una pérdida importante de resistencia.

E! comportamiento diictil se obticne mds comtnmente en los clementos de concreto reforzado al
disediarlos de tal modo que cedan por flexidn durante condiciones de sobrecarga,

Las fallas fragiles, esencialmente opuestas al compostamiento ductil, se deben evitar. Los modos de

falla frigil mds comunes son el cortante, triturucién por compresién o una combinacidn de ambos.

Los elementos frigiles que tienen dimensiones y rigidez apropiadas se podrian atilizar para reducic
los desplazamientos laterales de a estructura durante sismos pequedios y moderados.

Al considerar un sismo mayor, el diseiador de una estructura deberd suponer que sus elementos
frigiles fallarin. Por lo tanto, sus clementos diietiles se deben disefiar de tal manera que sc evite el

colapso total de la estructura,

E.3) Importancia del acero de refuerzo transvarsal:
En la conexion se requiere un gran porcentaje de acero de refuerzo transversal para que cumpla tres

funciones:
1.- Debe confinar et acero longitudinal de la columna y e} niicteo de
conereto para permitic la transmision de la carga axial de la

columna de piso a piso.

2.- Debe ayudar a resistir las grandes fuerzas cortantes que se

preduzean en Ja conexion.
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3.- Debe confinar el concreto de la unién y crear las condiciones
necesarias para el surgimiento de los altos csfuerzos de
adherencia que actian a lo largo de las varillas longitudinales

de la.viga y la columna.

F) Dafios ocasionados por el Viento:

El estudio de la resistencia para cargas producidas por el viento, requicre muy especialmente la
consideracion del hecho de que las fuerzas producidas por éste, no son presiones horizontales
uniformes.

La succién, ¢l levantamiento y la torsién son la causa principal de la mayorfa de los dafios.

Es muy factible, disefiar y construir estructuras lo suficientemente fuertes como para resistir las
fuerzas de los huracancs, tifones y tormados, pero, salvo en lo referenie a ciertos tipos de
construccion critica, no es econdmicamente recomendable. Sin embargo, la magnitud de los dafios se
puede reducir tanto como se quicra, mediante andlisis o estudios empiricos de algunos de los

resultados de esas fuerzas naturales.

Un estudio paralclo de los dafios causados por vientos fuertes que si se pueden evitar, podria sefialar
tos errores de disefio y de construccion, lo que reduciria en forma considerable tanto [a magnitud de
los dafios como los ricsgos que corren las compaiifas de scguros y ademds seria una gufa muy

efectiva en In prevencién de fallas y accidentes.
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--—-5.4.- CLASIFICACION DE DANOS Y PERJUICIOS

Cada uno de los accidentes o colapsos de las estructuras es una seria y directa acusacion en contra de

la capacidad de disefio y de construccion de las personas que intervinieron en el caso.

Un dafio en obra es 1a deformacién o mal comportamiento que presenta una estructura ya construfda

o en el proceso de construccion, mientras que un perjuicio es el efecto o resultado del dafio.

A) Daiios por Vicios de Construccion:

Algunos de los vicios mids frecuentes son:

1.- Modificaciones hechas en la obra sobre los plnos de contrato.

2.- Desviaciones o mala interpretacion del contenido de planos y
especificaciones de disefio de Ia estructura por parte del
contratista.

3.- Supervision y cjecucion defectuosas.

4.- Rediseiios estructurales hicchos por el constructor para ahorrar

materiales.

Existe un vicio generalizado en las construcciones en México: Ja falta de una supervision

permanente, estricta, y altamente responsable.
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B) Daiios y Accidentes a Personas Fisicas:

Para evitar dafios y accidentes a personas fisicas, el director responsable de obra tomard las
precaucioncs necesarias y racionales, para proteger la vida y la salud de los trabajadores y de
cualquier otra persom a la que pueda causarse dafio, directa o indirectamente con la ejecucién de la

obra,

C) Daiios a Estructuras Colindantes:

Este es un factor que ha provocado gran cantidad de problemas, que pueden variar desde el simple
dafio a los revestimientos, fallas locales, hasta el debilitamiento de la estructura o incluse el colapso

total de Ia estructura.

Es importante, ademds de todo lo mencionado en el capitulo 1, ampliar los estudios y anilisis de los
sistemas de cimentacion, y excavacion, no sblo de nuestra obra, sino de las estructuras vecinas,
tomando en cuenta la compatibilidad de los sistemas de cimentacion y los movimientos debidos a la
interaccion entre dichos sistemas, para evitar ¢l debilitamiento de las construcciones y la reduccién

de la separacidn entre las mismas, que puedan provocar dafios estructurales importantes por impacto.

D) Daiios por apuntalamiento:
Al hacer jos apuntalamientos alrededor de una columna o muro dafiados, hay que considerar los

esfuerzos que se transmiten en ¢l apoyo de los puntales y que pueden provocar la falla o dafios

todavia mis graves por cortante de las vigas y losas que los reciben. Por ello, en general se debe
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repartir la carga de estos elementos estructurales en varios pisos y de preferencia llevarla hasta Ia
cinentacion.
“También debe cuidarse ¢l disefio de estos sistemas, en las cimbras, las obras falsas o provisionales y

Ias protecciones para los pasos peatonales.

E) Daiios por Hundimientos Diferenciales:

Los hundimientos diferenciales introducen fuerzas internas que pueden sumarse a las producidas por

ios efectos sismicos.

En caso de estructuras relativamente frigiles come la mamposteria con poco o nulo refuerzo, el
agrietamiento diagonal debido al hundimiento, puede reducir significativamente la resistencia a
cargas laterales. En caso de estructuras de comportamiento mis dictil el efecto mis perjudicial de los
hundimicntos diferenciales es la reduccién de Ia capacidad de rotacion ineldstica de la estructura, y

por tanto de Ia posibilidad de disipar la energia del sismo mediante deformaciones ineldsticas.

Es necesario tomar medidas precautorias, en la cimentacién, para evitar que el dafic por este factor

se agrave,

Particular atencidn debe prestarse a los efectos que la inclinacién de un edificio debida a

hundimientos, provoca en la respuesta ante sismos.

Dcben también considerarse y liarse las heterogencidades del subsuelo que puedan dar lugar a

asentamientos diferenciales, que debilitan considerablemente la capacidad de carga del terreno de

cimentacion y provocar graves dafios a Ias construcciones ante solicitaciones sismicas.
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F) Daiios por cambios de temperatura:

Todas las estructuras cambian de dimensiones al variar la temperatura, por lo que los factores

térmicos siempre se deben considerar al proyectar, disefiar y construir obras de ingenieria civil.
Se pueden usar juntas de dilatacién con selladores que permitan que la estructura "respire”, cuando

haya variaciones de temperatwira o contracciones, sin deformar ni agrietar la estructura. El uso del

acero de refuerzo para cambios de temperatura en estructuras de conereto, también es indispensable,
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CAPITULO 6

CODIGO DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO.

6.1.- GENERALIDADES.

Los materiales, equipo e instalaciones de las obras se van degradando con el tiempo, lo cual debe
prevenirse y corregirse a fin de que el edificio mantenga las condiciones de apariencia,

funcionamiento y de seguridad y estabilidad que tenia al ser dado al servicio,

La funcién del control en la construccién, que busca garantizar la calidad de las obras, no concluye
pues con su entrega definitiva debiendo proyectarse a la etapa del servicio a fin de mantener su buen
aspecto, conservar Ia durabilidad fisica y Ia resistencia mecdnica de sus materiales y asegurar la

funcionalidad de sus instalaciones y equipos.

Si como calidad consideramos el grado en que el edificio satisface las necesidades de sus usvarios,
¢ésto implica su concepcidn en el diseiie, su implementacién mediante las especificaciones
contructivas y su materializacion en la obra con los materiales y métodos de trabajo adccuados para

lograr los objetivos del proyccto.

Finalmente durante su vida atil la calidad de la edificacion se conserva o recupera mediante labores

de mantenimiento que le permitan satisfacer las exigencias del servicio.

Las variables de calidad propias del plancamiento: disefio y especificaciones; de Ia construccién:
materiales y ejecucion; y del mantenimiento: medios y métodos de conservacion, se interrelacionan
de modo que la durabilidad de los materiales y la funcionalidad de sus equipos ¢ instalaciones, no

puede estar condicionada por solamente una de estas etapas.
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EI control técnico de la edificacion no cesa por tanto al entregar el constructor Ia obra, sino que debe
ejercer su funcién de control con un sentido preventivo, exigiendo que en la construccién se tomen
las medidas necesartas para que el edificio se conserve en las mejores condiciones por un mayor

tiempo y con menor costo de manteniemiento.

El mantenimiento consiste ¢n el conjunto de labores de asco, higicne, refaccidn, renovacion,
reparacion y ain de reconstruccion que deben efectuarse para conservar o restablecer al mdximo las
condiciones de apariencia y de confort del edificio y la adecuada operacion de sus instalaciones y

€quipos.

Para ello es necesario sefialar los puntos de control que se deben tener a fin de detectar

oportunamente los signos de su degradacidn fisica y funcional y enmendar sus negativos efectos.

El fenémeno de la degradacion en los edificios que sc manifiesta con miltiples sintomas, es
especifico para cada caso en particular, ya que su calidad es diferente, son tratados por usuarios de
distinto modo y estin sujetos a la accion de ambientes muy diversos.

Aunque es obvia la relacion entre la edad y la degradacién de un edificio, este fendémeno resulta de Ja
interaccién de un conjunto de factores intrinsecos, propios de la calidad de ia obra, con otros de
cardcter extrinseco ajenos a ella pero que tignen una incidencia determinante en el mismo.

Entre los factores propios de Ia edificacion puede sefalarse fundamentalemnte la calidad de sus
materiales en razén de sus propiedades mecidnicas y fisicoquimicas, que determinan diferentes grados
de durabilidad: éptima, buena, aceptable, precaria o muy deficiente, en lo cual interviencn posibles

defectos de concepcion, de efecucién asi como de use y conservacion.
Los faclores externos, ademds de la edad proviencn de las condiciones del uso y del medio, el tipo
de edificeion, el servicio que preste, el clima, las condiciones ambientales y el comportamiento del

terreno.
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Asi pues los desperfectos que se manifiestan, dependen tanto de las variables de calidad en la obra
como de lIas provenientes de las condiciones de su uso, del servicio que prestan y del medio en que

se cncuentran.

La degradacién resulta entonces inversamente proporcional a la calidad de la construccién y su

manlenimiento, y directamente a el rigor de los agentes que causan los desperfectos en las obras.

Entre las exigencias propias del servicio se pueden sefialar las cargas, ¢l desgaste, la suciedad y
tadas las acciones fisicas, quimicas. mecdnicas y bioldgicas que tienen origen en el medio en que se

encuentra y en ¢l trato que los usuarios den al edificio.

Tales acciones pueden ser naturales (clima, atmdsfera, viento, lluvia, sismo...) o accidentales
(incendio, explosion...)

6.2.- ACCIDENTES DEGRADANTES.

Pueden clasificarse cn fisicas, quimicas, mecinicas y biolégicas.

A) Acciones fisicas.

Sen originadas por:

a) El apua.- agente que afecta en diversas formas los materiales y componentes de los edificios, ya

sea por efectos de capilaridad en muros o pisos, por absorcion de la lluvia, por filtraciones en

cubiertas, por goteo de cafierias averiadas o con uniones deficientes, etc...

v

Pdgina - 164



LA CALIDAD FISICA Y I';UNCIONAL DE LAS OBRAS
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Enci i peciales los probl se agravan cuando por ¢jemplo,el agua es a presién y una

simple averia en la red puede producir dafios considerables, o cuando se trate de aguas negras y sus

correspondientes efectos negativos como son: males olores, mal aspecto, y focos infecciosos,

La accitn nociva del agua actua también como factor estimulante en ciertos procesos quimicos o
biol6égicos que tienen consecuencias dafiinas o que inhiben algunas acciones quimicas en trabajos de

construccién,

Los efectos de la abrasién hidriulica, se potencian al combinarse con sustancias quimicas agresivas

como #lcalis o dcidos contenidos en ¢l medio ambiente u otros materiales,

b) El sol.- La liz y el calor que éste produce afectan ciertos materiales sensibles a la exposicion de
sus rayos como por cjemplo: las maderas que se agrietan o alabean, situacion que se agrava con la

accién de la lluvia,
En los casos de superficies pintadas €l sol afecta las tinturas y pigmentos causando su decoloracion,
lo cual se agrava también al combinar su accidon con la de la lluvia, ¢l viento, la comaminacién

atmosférica, 1a humedad, Ia temperatura o el agua.

Algunos materiales como esmaltes, barnices, revestimientos o elementos de acabado, asi como

tapetes y cortinas, no tienen mayor resistencia a los efectos nocivos de! sol.

El sol a su vez, provoca acciones mecdnicas que ocasionan desperfectos en los materiales como

fisuras, quiebres, o alabeos.
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As{ mismo algunos materiales expuestos al sol directo pueden sufrir efectos de desecamiento como
los pldsticos, masillas, o mantos de impermeabilizacién, que a su vez, permiten el paso del agua con

sus respectivos dafios.

¢) El vienlo.- Aunque se le considera un factor de cardcler mecinico, el viente puede también

motivar efectos de abrasion en los materiales cxpuestos.

Mientras ciertos materiales como los metales son pricticamente inalterables & la abrasién por el
viento, otros como por ejemplo los revestimicntos de mortero, pueden resultar susceptibles y
crosionarse

muy particularmente cuando su accién se combina con la Huvia y/o 1a arena.

d) La temperatura.- Los cambios de temperatura provocan variaciones dimensionales y con ello
esfuerzos internos en el material que generan deterioros fisicos como las fisuras o cambios quimicos

en su estructura como por ¢jemplo la cristalizacion.

En jugares donde s¢ dan muy bajas temperaturas €l ciclo de congelacidn - deshiele produce efectos

destructivos al expandirse el agua dentro de las fisuras o poros, como en el concreto.

B) Acciones quimicas.

Son una fuente de dafios progresivos que se agravan graduaimente si no se suspenden las cuasas que

les dieron origen.
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Los gases acidos de la atmosfera en los centros urbanos y el agua al actuar como solvente de ciertas
sustancias constituyen causas primordiales de un gran conjunto de deterioros motivados por el
fendmeno de la oxidacion. Los procesos de oxidacidn pueden también ser de origen electroguimico
lo que provoca la corrosidn de! material mis clectronegativo de los metales en contacto al

encontrarse con humedad, iluvia v otras sustancias contenidas en el polvo.

C) Acciones mecénicas.

Conjunto de causas de diversa naturaleza que provocan solicitaciones mecinicas como esfuerzos

simples o combinados de compresion, tensidn, traccion, flexion u otros.

a) Cargas muertas/permanentes.- correspondientes al peso propio de la estructura y demds clementos

fijos de la construccidén como tnamposterfa, pisos, revestimientos o cubicrias.

b) Cargas vivas/variables.- Por ¢l contrario, la cargas variables cuando durante el periodo @til de la
edificacion se modifican l1as condiciones de su uso y servicio, con referencia a las tomadas en cuenta
como hipétesis en ¢l cilculo estructural, los deterioros que causen pueden s¢ muy significativos,
llegande incluso al colapso, al rebasar los (actores de seguridad previstos en ¢l disefio, cuando en

forma radical se modifican por una indebida utilizacidn del edificio.

c) El terreno.- El suclo actia como agente de las fuerzas generadas por los movimicntos del terreno,
como los empujes, las presiones del agua subterrdnen o los asentamientos que experimente el edificio
al consolidarse bajo su propio peso, por desplazamiento de agua del subsuelo, asi como por

eliminacion de gases y vacios.
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Esto puede provocar asentamientos diferenciales y deterjoros de diverso tipo llegando a amenazar su

propia cstabitidad que ain sin llegar al colapso, puede haéér nula‘ su'condicion de servicio.

Como cjemplos de lo anterior podrinmés citar:

- Desnivelaci6n de pisos.

- Ruptura de vidrios o tuberias.

- Desajuste de partes mdviles como puertas y ventanas,
- Trabajo irregular de ascensores.

- Las cafierias no desaguan por modificar sus pendientes.

Por su parte los empujes del terreno sobre elementos de Ta cimentacidn como zapatas, o muros de
contencién, también producen solicitaciones mecinicas y pueden causar dafios como fisuras grietas e

inclusive volcamientos.

d) El viento.- La presion del aire en movimiento origina tensiones que pueden motivar desordenes en
la edificacidn, directamente por la deformacidn reiterada y/o la eventual ruptura de elementos
sometidos a la accion del viento en sus efectos habituales de presién y succién e indircctamente por
cuanto éste facilita el ingreso del agua de lluvia, del polvo o de sustancias agresivas de 1a atmosfera

al interior del edificio.

El viento, junto con la nieve y el granizo como cargas de origen climitico, producen esfuerzos de

diversa magnitud y efectos en las edificaciones.
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€) Los sismos,- Aunque s¢ pueda considerar como una causa accidental, este criterio sélo seria
vilido para regiones dc bajo riesgo sismico, pero no resultarfa aplicable en cambio a otras donde

haya antecedentes importanics de riesgos de esta naturaleza.

Los sismos combinados con las variables propias de cada caso, como el suelo, ¢l tipo de cimentacion
y la geometria del edificio, producen solicitaciones mecdnicas de enorme importancia que pueden
causar cfectos destructivos con caracteristicas de catdstrofe, cuando motivan el colapso de
edificaciones o las afectan estitica y funcionalemnte en tal forma y medida que por simple seguridad

deben demolerse.

D) Acciones bioldgicas.

Algunos agentes de origen animal o vegelal afectan los.componentes de las obras hechos de materias

orgénicas como Jas maderas o los de tejidos naturales.

Entre los agentes degradantes de orfgen animal se destacan los insectos xiléfagos, como las termitas

y las larvas de algunos coledpteros que atacan elementos importantes en estructuras de madera.

Atacan también la madera ciertos tipos de moluscos y crusticeos cuya accion destructora es tipica de

fas construcciones maritimas, o en pilotes de cimentacion de edificaciones urbanas.

Ademds se cuentan los roedores que causan serios dafios que pueden llegar hasta la destruccion total

de clementos de madera o de otros componentes de origen orgdnico.
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Como agentes bioldgicos de origen vegetal pueden destacarse ciertos hongos que atacan fas maderas
produciendo su decoloracidn y adn la desintegracion de sus tejidos, asi como los mohos, musgos,
algas, y liquenes.

Todo lo anterior hace necesario €l control preventivo como por ejemplo la proteccién por

inmunizacién o pintura y la periddica revision de los elementos hechos con materiales orginicos.

E) Acciones accidentales.

Son las originadas por accidentes y no pucden ser imputables al medio fisico o al ambiente.
Si bien son de cardcter excepcional, tiencn de ordinario efeclos sumamente destructivos por su
potencia devastadora, se destacan el fuego, los impactos por choques, las explosiones de gases o

bombas.

a) Fuego.- los incendios constituyen una de las causas que con mayor frecuencia ocasionan la
destruccion pareial o total de los edificios.

Desde el punto de vista prictico resultaria inconsebible un control preventivo, al utilizar unicamente
materiales incombustibles y/o climinar los riesgos de ignicion, este control debe hacerse a nivel de
planeamiento, disenando los medios de evacuacion y especificando los materiales que impiden a las

llamas propagarse ripidamenie.

b) Explosiones.- tienen igualmente efectos destructivos radicales e instantineos contra los cuales,
salvo en edificios muy especiales, no es légico ni econdmico precaverse, pues se trata de fendmenos
fortuitos y excepeionales.

Se exceptoan logicamente las explosiones de origen volcdnico o los rayos en zonas donde estos
fendmenos constituyen riesgos tipicos.

Se consideran también agentes accidentales los aludes y las inundaciones.
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6.3.- DANOS EN LA EDIFICACION,

Los edificios estin expuestos a acciones degradantes diferentes que alteran sus condiciones de
apariencia y funcionamiento para precaverse, se realizan labores de manteniniento. Los dafios son
susceptibles de clasificarse de muchas maneras segtin Ja naturaleza de los deterioros de [os

maleriales:

a) Concretos y morteros;

En este grupo se incluyen los concretos de diversas clases: ciclépeo, simple, reforzado,tensado,
poroso y toda la gama de concrelo y mortero.

Estos materiales se afectan por efectos de retraccion, por disolueidn mediante la accién fisica del
agua como agente erosionante y/o por procesos de corrosién y carbonatacion que desarrollan ciertas

sustancias contenidas en el agua de lluvia y/o en ellos mismos.

También por eflorescencias de sales solubles producidas por las reacciones del cemento y el agua,

hacia las superficies externas afectando los morteros hechos con cemento portland.

El concreto ambién se afecta por €] fenémeno de la meteorizacidén provocado por los cambios en las

condiciones de sequedad/humedad y por los ciclos de congelacion/deshielo.

Quimicamente es atacado por azicares, melazas, aceites, jabones, y ciertas pinturas preparadas con

aceite de linaza.

Los sulfatos producen expansiones que causan rupturas y agrictamientos en los concretos,
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b) Materiales pétreos y de albafiileria,

Se incluyen los marmoles y otras piedras naturales utilizadas para pisos y revestimientos asi como

materiales ceramicos de mamposteria.

Las acciones degradantes que los afectan suelen ser del mismo tipo de las que afectan al grupo
anterior, aunque el ladrillo y el bloque de arcilla cocida, mucstran una gran resistencia a la crosion,
salvo cuando se produzean efectos destructivos por el salitre que contienen, por causa de un

deficiente grado de coccién del material que lo haga susceptible a los efectos del viento, el agua o la

abrasién.

También se degradan con el agua, en virtud del fendnieno de la capilaridad.

c) Metales.

La corrosién constituye el proceso degradante por excelencia de los materiales metilicos utilizados

en carpinterias, cafierias, refuerzos estructurales, etc...

Otros fendmenos que pueden afectar los refuerzos de la estructura son: la fragilizacion, [a fatiga o la

relajacion.

d) Maderas.

Se degradan por accién de insectos xiléfagos, de hongos, mohos u otros agentes de origen vegetal 0

animal, por los cambios dimensionales motivados por las variaciones de humedad y el asoleamiento,
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asi como por deformaciones bajo cargas que originan esfuerzos y producen flechas y min la

desintegracidn fisica del material si se llega a someter a una traccién perpendicular a sus fibras,

¢) Pldsticos.

Se deterioran por variaciones dimensionales debido a cambios fuertes de temperatura lo que los va

haciendo mds frdgiles y provoca con el tiempo su rotura, o cual varfa segun el tipo de pldstico.

Por dltimo otros materiales como los vidrios resultan pricticamente inalterables con ¢l tiempo, a

pesar de su fragilidad y su alto grado de mantenimiento.

Seguin la importancia de sus efectos y 1a prioridad que plantea su correccidn, los desperfectos de los

edificios pueden clasificarse de la siguiente manera:

a) Daiios superficiales.- deterioros triviales, que apenas afectan la apariencia de un elemento o la
funcién de un componente, se corrigen ficilmente mediante retoques, ajustes o arregios simples.
Sin embargo se pueden agravar si no son corregidos oportunamente, suelen ser caracteristicos

durante el periodo inicial de servicio de las edificaciones.

b) Daifios mayores.- Ya mis significativos, cuyos efectos resultan relevantes, ya que deterioran Ja
apariencia o el confort del edificio haciendo necesaria su refaccidn o reparacion.
Su arreglo no implica conocimientos especiates ni gastos considerables, a menos que se trate de

dafios extensivos o generalizados.
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c) Daiios graves.- QOcasionan scrios transtornos e las condiciones de uso, funcionameinto, y ain

seguridad del edificio o en particular de una zona, instalacién, equipo o0 componente del mismo.

Deben corregirse sin dilacion, ya que pueden menguar las condiciones de servicio a niveles
intolerables y exigen para ser corregidos, trabajos especiales de reparacion y renovacion de

componentes 0 partes dafiadas.

d) Daiios criticos,- Cuando afectan ¢n grado médximo las condiciones de uso y funcionamiento del
edificio, llegando hasta poner en peligro la scguridad de las personas. ’ i

Tal es el caso de edificios que amenazan ruina por fallas en la cimentacion y/o en la estructura o se
encuentran en grave ricsgo de incendio o explosion por dafios en sus equipos, cortos circuitos en la
red eléctrica elc...

Constituyen serios peligros para los usuarios y ain para la existencia misma del edificio.

También se pueden considerar criticos:

Daiios ¢n los ascensores o en el sistema de suministro de agua ya que anulan pricticamente las mis

elementales exigencizs de funcionamiento.
Deben ser atendidos cn forma inmediata con la debida urgencia y seguridad.
Los dafios deben analizarse también segin ¢l grado de probabilidad de ocurrencia que tienen durante

la vida dtil del edificio.

Asi dentro de 1a vasta gama de las fallas y dafios tipicos de la edificacién pueden considerarse como

las mds corricntes las grietas, las humedades, la corrosién y los desprendimientos.
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A) Grietas.

Género de desperfecto muy frecuente en la construccién, ya sea en sus manifestaciones minimas
como micro-fisuras o de mayor entidad como las grictas que incluso pueden aparecer durante la
ejecucién de Ias obras. Pueden producirse por miltiples causas y por lo mismo se comportan de
diferente modo y tienen diversos grados de importancia, censtituyendo un motivo de inquictud o
insatisfaccion por parte de los propietarios o usuarios del cdificio en virtud de lus negativas
implicaciones de orden estético y de cardcter estdtico que aunque no sean relevantes tienden a

magnificarse tomdndolas de mancra errénea como fallas de la estructura.

Se producen por la accién de fucrzas externas o la combinacion de esfuerzos exteriores ¢ internos de
materiales, por retraccion y por hinchamicntos provocados a su vez por movimicntos de terreno,
accién de cargas y sobrecargas, cambios en las dimensiones, en Jos contenidos de humedad, en las

condiciones fisicas y composicidn quimica de los materiales.

Debe tenerse en cuenta que ¢! concreto reforzado puede experimentar tanto en estado plistico conte
ya fraguado, fisuras motivadas por movimientos, retraccién, desecamiento, temperatura, eorrosion y

por acciones mecanicas.

a) Por movimientos.- Una de las causas de las grietas en el concreto son {os movimientos de Ia
cimbra principalmente en elementos en pendicnte, como rampas o piczas inclinadas. Esto se controla
verificando la resistencia y rigidizacién de las mismas antes de proceder a vaciar las mezclas y

vigilando las pendientes de los elementos utilizados,

b) Por retraccién.- Fendmeno en virtud del cual la masa al fraguar sufre una disminucion

volumétrica que origina tensiones. El control de los agrictamientos provocados por retraccion se
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logra mediante juntas especiales y/o con ¢l empleo de armaduras de acere de pequefio didmetro como

fas mallas clectrosoldadas para absorber los esfuerzos de tension.

¢) Por desecamiento.- Esto ocurre cuando el colado se hace en ambiente muy seco y/o si las
superficies de los elementos colados quedan expuestas al sol directo o al viento. Puede controlarse
mediante un buen curado, y evitando en lo postible colar el concreto bajo los rayos directos del sol en

tiempo excesivamente seco yfo con fuertes vientos,

d) Por temperatura.- Las fisuras de este tipo son consecuenciaz de movimientos de origen térmico
cuando no existen juntas para absorber las variaciones dimensionales. También por diferencia entre
la temperatura ambiental y la interna de la masa de concreto. El control preventivo consiste en dejar
juntas de dilatacién en la estructura, neutralizar los efectos destructivos del agua al congelarse

mediante aditivos especiales.

€) Por corrosidn.- Ctra causa de agrictamientos es la oxidacion de los refuerzos que se produce al
fomar ei acero, ¢l oxigeno del aire y del aguat que se acelera en razon directa de a acidez del medio
y del grado de -porosidad del concreto, La degradacidn asf originada suele ser de cardcter progresivo,
las grietas del concreto van aumentando hasta producir la rotura y desprendimiento del material que
circunda las barras de acero, ya que éste aumenta de volumen al corroerse. El control preventivo
radica en obtener un optimo grade de compasidad del concreto y un adecuado espesor de la capa de

recubrimiento de las armaduras que las protejan de la accion agresiva del medio.

) Por acciones mecinicas.- Se mencionarin los aspectos mds importantes de las grietas estructurales,

segiin el tipo de esfuerzo que las causen.

- Con presion simple.- Pueden dar lugar a fisuraciones siendo muy importantes las verticales que

aparecen en las columnas y que en algunos casos pucden llegar hasta a hacer saltar el concreto de
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recubrimiento sobre los estribos o anillos. Cuando las fisuras son numerosas, aparecen juntas y se
localizan en la zona media de {a altura de una columna csbelta, estin presagiando su pandeo. Ambos
casos, ya sea efectos de aplastamiento del concreto o falla por pandeo, implican ruina inminente por
colapso del propio soporte vertical y de los elementos horizontales de la estructura vinculados al

mismo.

- Tensién simple.~ Aunque no son comunes en estructuras convencionales, las fisuras bajo este tipo
de solicitaciones aparecen en direccion perpendicular al sentide de las varillas principales como en

elementos tensores,

- Torsién.- Las grietas aparecen de una cara a otra de 1as piezas en un dngulo de 45 grados como en

vigas que reciben escaleras.

- Flexidn.- Ya se trate de flexién simple o combinada con corte, éstos son posiblemente los esfuerzos
que se presentan con mayor frecuencia y pueden agrietar el concreto. En el caso de flexion simple,
las grietas resultan verticales, en sentido perpendicular al eje de las piezas como en vigas donde no
aparecen en toda su altura ya que cesan en el eje neutro, al lMepar a 1a zona de compresion. Si las
dilataciones se han originado por sobrecarga, pueden desaparecer al retirarlas. Cuando se combinan
esfucrzos de flexién y corte, las grictas se inclinan segin la intensidad del cortante, proceso rdpido
que puede ocasionar la rotura instantinea del elemento estructural. A menudo son motivadas por
asentamientos debidos a la consolidacién del terreno, constituyendo una de las causas mds relevantes
por la frecuencia con que se presentan y la importancia de los dafios que originan. Se pueden dar
progresivamente comenzando por una fase inicial de incubacién, luego una de fisuracién lenta y
después critica al llegar a lo profundo del elemento estructural pudiendo praducir su rotura. Como

medidas bisicas de un control inicial se recomienda:
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* No reparar las grietas hasta determinar su origen y haber tomado las medidas para gue cese su
accion.

* Para visualizar mejor las fisuras puede humedecerse la zona afectada del concreto con lo cual se
acusan més.

* Para establecer el avance de las grietas suclen colocarse, en sentido transvensal a las mismas,
testigos u otros medios para ir controlando su progreso mediante lecturas periddicas.

* Para investigar fisuramientos no visibles, el ultrasonido es uno de los sistemas mds corrientes para

detectar y hacer un seguimiento.

B) Corrosion.
Este problema caracteristico de la degradacién de mctales utilizados en construccion, se produce
mediante un proceso quimico que se desarrolla en presencia del agua o de la humedad del medio o

electrolitico, cuando dos materiales diferentes se encuentran en contacto.

Puede atacar no solamnete carpinterfas a la intemperie e interna y externamente las tuberias con

liquidos, puede atacar también aigunos materiales como las piedras y los concretos.

Tiene especial importancia cuando afecta los refuerzos de la estructura, por la accién de sustancias
agresivas del suelo, la atmdsfera, los aditivos utilizados para la mezcla y adn provenientes de la

misma composicién quimica de algunos tipos de cemento.

El control preventivo en casos especificos como cimientos en terrenos con aguas agresivas o
elementos expuestos a la brisa marina, se da de la siguientc manera;
- Utilizacién de varillas y estribos libres de oxidacién, bien colocados y asegurados en sus sitios.

- Recubrimientos con espesor adecuade para dar z los refucrzos ta proteceidn necesaria.
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- No utilizar, para el efecto de separacién de Ias armaduras en los fondos de los moldes, trozos de
metal, que se corroen y llevan la oxidacion al interior del elemento estructural.
- La debida compactacion de las mezclas y un eficiente curado del concreto que fe den la mayor

compacidad y resistencia posible a los agentes agresivos del medio.

Las sales solubles como sulfatos o carbonatos desarrolan en presencia de I humedad procesos de
oxidacién de los metales, que también pueden ser agentes de corrosidn de las piedras cuando se
combinan varfables como el contenido de sustancias c¢n el agoa de Huvia y/o Ia.composicion quimica

del material, pudiendo afectar también los morteros de cemento

C) Humedades.

Se estima que uno de cada tres dafios ¢n las edificaciones, son causados por ¢l agua, ya sea por

inflitacion, por absorcién en materiales porosos y/o por condensacién de la humedad ambiental.

Los problemas de este lipo pueden radicac tanto en el proyecto mismo, por detalles constructivos
deficientes, diseftos equivocados o erronea seleccion de materiales, como en la gjecucion de las obras

por causa de malos procedimientos de trabajo.

Ademis de los efectos negativos que ticne en el buen aspecto de os edificios, la humedad constituye
el medio por cxcelencia para desencadenar procesos de degradacion como la corrosién de los
metales, el ataque de los dlcalis a las pinwras, la reaccién de las sales solubles o e los agentes
biolégicos, como mohos, hongos y bacterias gye demeritan ademds las condiciones de higiene y

salubridad de sus usuarios.
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D) Desprendimientos.

Estc tipo de deterioro es también muy frecuente en las edificaciones. Los desprendimientos que
afectan los pisos, enchapados, revestimientos, etc... son causados por efectos mecdnicos como
impactos y vibraciones, asi como por fallas en la capacidad adherente de los morieros o pegamentos
que manticnen los materiales de acabado sujetos a su basc y finalmente por deficiencia de éstas

mismas y/o de los soportes que los aseguran.

6.4.- EL MANTENIMIENTO DE LA EDIFICACION.

A) Proceso.

Comprende diversas fases y valores:

a) Inspeccion.- La inspeccion ocasional, periddica, espontinea o planificada, es el punto de partida
de cste proceso, cuyo principal objetivo es detectar los sintomas de los daiios y/o constatar su
localizaci6n, fo cual puede hacerse en casos corrientes simplemente con ayuda de los sentidos: la
vista, el tacto, ¢! olfato, y ain el oido.

b) Investigacion.- Cuando no sea obvia o no resulte clara la fuente de los desérdenes presentados o
su alcance, hay que investigar ¢! problema para diagnosticar sus causas y establecer las acciones para

remediarlos. La investigacién puede ser minima y elemental o por el contrario, compleja y calificada

requiricndo de medios, métodos y personal idéneo para llevarla a cabo.
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c) Diagn6stico.- La determinacion precist de las causas y acciones remediales de la degradacién,
puede incluir una fase de diagndstico, para establecer ¢l origen de la patologia presentada y formular

las soluciones pertinentes.

d) Acciones preventivas y/o correctivas.- Las soluciones formuiadas implican medidas para evitar
dafios, para impedir que se agraven y/o para corregirlos. Las acciones correctivas tienen por objeto,
climinar las causas que originan las fallas, enmendar sus efectos y restablecer las condiciones de uso

¥ servicio de Ia instalacién, componente, equipo o partes del edificio que deban ser reparadas.

B) Labores.

Ademds de Ias tareas de aseo e higiene y de las medidas de proteccién de ciertas partes y elementos
del edificio para evitar Tos deterioros y desgastes, el mantenimientos implica una serie de trabajos de

refaccion, reparacién o renovacion de las partes o elementos que fo requieran.

a) Refaccion.- Labores elementales para enmendar sencillos desperfectos, no exigen especial

calificacion para efectuarios, como por ejemplo: los resanes de pintura o arreglos de herrajes.

b) Reparacion.- Trabajos més claborados que exigen conocimientos y destrezas para rectificar,
reprocesar o reemplazar alguno de Jos materiales o componentes deteriorados como por ejemplo:

arreglos de cerraduras o de otros componentes mecanicos o cléctricos.

¢) Renovacién.- Cuando no cs posible reparar ciertos dafios, por causas técnicas o ecendmicas, se
justifica el reemplazo del elemento o accesorio dafiado. Algunos elementos o partes del edificio no
son susceptibles de repararse o no s justifica hacerlo y por ello invariablemente se reponen por otros

nuevos como por ejempio: las limparas, los interruptores o los vidrios.
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;
C) Sistemas. -

i

'
1Existen en teorfa dos sistemas de mantenimiento en los edificios: el preventivo y el correctivo, que
en la prictica siempre se combinan para lograr el objetivo de conservar sus condiciones originales de

apariencia y servicio, y mayor duracién y funci icnto de sus’el S,

Con ¢] mantenimicnto preventivo se elabora un plan conr un calendario de inspecciones, pruebas,
reposicion de clementos o accesorios y calibracion de -equipos, para precaverse de las acciones
degradantes, evitarlas, neutralizarlas y corregirlas, para que sus efectos no se agraven,

Aungue es el sistema ideal para el funcionamiento de industrias, edificios de vivienda, oficinas o
commercio, por razones econdémicas el manienimiento ¢s mas bien de tipo correctivo, médxime cuando

en la prictica ni siquiera se suministran a sus vsuarios las reglas para su utilizacion y conservacion.

El programa dc mantenimiento varia segin muchos factores, y de acuerdo al rubro de Ia
construccién, por ejemplo el mantenimiento es nulo en la cimentacion, perfodico y calificado en el
equipo de ascensores, elemental y continuo durante toda la vida Gtil del edificio, asi como ¢l de las

zonas verdes.

La organizacién de un plan de mantenimiento preventivo de un edificio requiere en primer érmino
definir los objetivos que pretenden lograrse, determinar los medio necesarios para implementarto,

ponderar los costos que implique y proveer los recursos necesarios por anticipado.
En lo ordinario es mis cotmin que el mantenimicnto sea de tipo correctivo lo cual ocasiona que,

cuando por falia de recursos, se agraven los dafios y se acelere la degradacién fisica y funcional de

los edificios por no cumplir a su debide tiempo.
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Un programa de mantenimiento preventivo debe precisar qué debe inspeccionarse, cudles puntos y

aspectos es necesario verificar y Ia periodicidad de las revisiones segiin el tipo de partes o élementos

objeto de este control.

D) Costos del mantenimiento,

Los costos de mantenimicnio estdn en relacién inversa con la calidad de su construccidn, sin

embargo muestran una tendencia creciente con la edad del edificio.

Por 1a analogfa que cn este aspecto guardan con los organsimos vivos es posible distinguir ¢n los
edificios un primer periodo de juventud duramé el cual, si ha sido bien disefindo y construido, debe
comportarse en forma adecuada. En este lapso los trabajos de mantenimiento no suelen implicar
mayores trabajos de reparacién, salvo cuando se trate de reponer elementos que por su naturaleza

tienen corta vida, La calidad de la obra determina la duracién de esta primera fase.

En un siguiente periodo intermedio o de madurez mis prolongado que el anterior, el mantenimiento
implica ademds trabajos para evitar su cnvejecimiento prematuro: de reparacién, de renovacion, y

ain de reconstruccion o remodelacidn.
Por dltimo 1a edificacion entra en un periodo final de envejecimiento, en el que se incrementan los

daiios, deterioros y fallas, con lo cual los trabajos de mantenimiento son predominantemente de

cardcter correclivo a tal grado, que pueda resultar en extremo oneroso conservarla en servicio,
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6.5.- OBSOLESCENCIA Y DEMOLICION.

Cuando el edificio se encuentra en una fase critica del perfodo de envefecimiento , podrd haber
llegado al punto de obsolescencia, sicndo entonces mds recomendable proceder a demolerlo y

sustituirlo por uno nuevo.

El fenémeno de la obsolescencia sin embargo no sicmpre es sinénimo de degradacién fisica y/o
funcional ya que, ain cuando los costos del mantenimiento no fueren excesivos, la rentabilidad del
edificio como bien de capital podria en determinado momento ser tan baja que de todos modos por

razones econdmicas, seria mis recomendable remodelarlo o atin reemplazarlo.

Esta obsolescencia de cardcter econémico se da cuando por causas como la valorizacién del lote o el
cambio de las normas reglamentarias, es posible incrementar el indice de construccidn del terreno,
y/o modificar sus usos por otros mds rentables, de acuerdo con las nuevas posibilidades y

necesidades del sector y Ias exigencias y los gustos del mercado.

Aunque en la edificacién se de en general un acompasamiento entre los fendmenos ‘de su
obsolescencia fisica y funcional con la de cardcter econdémico, en la construccion de inferior calidad
suele ser mas acelerado ¢l primero, mientras que el replanteamicnto del espacio urbano u otras
causas que generan una sustancial plusvalia de los terrenos, pueden en cambio motivar la ineficiencia
econdmica de edificios que sin embarge se encuentran funcionando satisfactoriamente. En general un
edificio bien construido supera el periodo de vida iitil estimado y su obsolescenciz suele obedecer

mas bien a fenémenos de indole econdmica que a probelmas de cardcter técnico.
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Haciendo pues abstraccién de los casos de prematura degradacién, cabe sefialar como regla que la
conjuncioén de estos factores negativos de orden técnice y/o econdémico en algiin tiempo llegan a
hacer necesaria la remodelacién ¢ adn la misma demolicién del edificio cerrindose asi el ciclo

iniciado con la idea de realizarlo que en cierto instante ya lejano, surgié en la mente de su promotor.
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CAPITULO 7.

CONCLUSIONES.

Para finalizar este trabajo, podemos afiadir las siguientes conclusiones:

Es una obligacién necesaria, la elaboracion de un reglamento de caracteristicas TECNICAS Y
LEGALES, a través de la participacién de especialistas idoneos, acorde con nuestros adelantos

cientificos de la Arquitectura y de la Ingeniersa.

Se sugiere, como punto de partida para el objetivo propuesto, el sefialamicnto de medidas
preventivas nbiigatorins TECNICO - JURIDICAS para ¢l que construye.

- El concepto de actualizacién de las disposiciones vigentes, deberd contermplar un sentido de
congruencia y equilibrio entre las téenicas mis avanzadas de la Ingenieria y las proyecciones mis
significativas del Derecho.

- Dichas propuestas y promocion de nuevas leyes, deberdn originarse en los que las practican,
porque en ellos radica la experiencia necesaria que se requiere para la aportacion técnica y juridica y
para la actualizacion de las normas, que finalmente derive en el disefio de 1a legislacién especifica,
que determine la conducta social y profesional de todos los participantes en la Industria de la
Construccién.

- Deslindar responsabilidades y sefialar de acucrdo a su wso, el término de las mismas, para los

actores que intervienen en los procesos de Ia construccién.
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D) Desprendimientos.

Este tipo de deterioro es también muy frecuente en las edificaci Los desprendimientos que

afectan los pisos, enchapados, revestimiemntos, etc... son causados por efectos mecdnicos como
impactos y vibraciones, asf como por fallas en la capacidad adherente de los morteros o pegamentos
que mantienen los matetiales de acabado sujetos a su base y finalmente por deficiencia de éstas

mismas y/o de los soportes que los ascguran.

6.4.- EL MANTENIMIENTO DE LA EDIFICACION.
A) Proceso.
Comprende diversas fases y valores:

a) Inspeccién.- La inspeccién ocasional, periddica, espontinea o planificada, ¢s el punto de partida
de este proceso, cuyo principal objetivo es detectar los sintomas de los dafios y/o constatar su
localizacion, lo cual puede hacerse en casos corrientes simplemente con ayuda de los sentidos: la

vista, el 1acto, el olfato, y atin el oido.

b) Investigacién,- Cuando no sea obvia o no resulte clara la fuente de los desdrdenes presentados o
su alcance, hay que investigar el problema para diagnosticar sus causas y establecer las acciones para
remediarlos. La investigacién puede ser minima y elemental o por ¢l contrario, compleja y calificada

requiriendo de medios, métodos y personal id6nee para llevarla a cabo.

Pagina - 180



¢) Diagndstico.- La determinacién precisa de las causas y acciones remediales de la degradacion,
puede incluir una fase de diagndstico, para establecer el origen de la patologia presentada y formular

ias soluciones pertinentes.

d) Acciones preventivas y/o correctivas.- Las soluciones formuladas implican medidas para evitar
daiios, para impedir que se agraven y/o para corregirlos. Las acciones correctivas tienen por objeto,
eliminar las causas que originan las fallas, enmendar sus cfectos y restablecer las condiciones de uso

y servicio de la instalacién, componente, equipo o partes del edificio que deban ser reparadas.

B) Labores.

Ademds de las tareas de aseo ¢ higiene y de las medidas de proteccion de ciertas partes y clementos
del edificio para evitar los deterioros y desgastes, €l mantenimientos implica una seric de trabajos de

refaccitn, reparacién o renovacion de las partes o elementos que lo requieran.

a) Refaccion,- Labores eler les para far sencillos desperfectos, no exigen especial

calificacién para efectuarlos, como por ejemplo: los resanes de pintura o arreglos de herrajes.

b) Reparacion.- Trabajos mds claborados que exigen conocimicntos y destrezas para rectificar,
reprocesar o reemplazar alguno de los materiales o componentes deteriorados como por ejemplo:

arreglos de cerraduras o de otros componentes mecinicos o eléctricos.

¢) Renovacién.- Cuando no es posible reparar ciertos dafios, por causas técnicas o econdmicas, se
justifica el reemplazo del elemento o accesorio dafiado. Algunos clementos o partes del edificio no
son susceptibles de repararse o no se justifica hacerlo y por ello invariablemente se reponen por otros

nuevos como por ejemplo; las Jdmparas, los jnterruptores o los vidrios.
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!

2:) Sistemas, el
i

i
1 Existen en teoria dos sistemas de mantenimiento en los edificios: el preventivo y el correctivo, que

en la practica siempre se combinan para lograr el objetive de conservar sus condiciones originales de

apariencia y servicio, y mayor duracién y funcic iento de 'sus'},‘ S,
Con el mantenimiento preventivo se elabora un plan con un calendario de inspecciones, pruebas,
reposicién de elementos o accesorios y calibracién de. equipos, para precaverse de las acciones
degradantes, evitarlas, neutralizarlas y corregirias, para que sus cfectos no se agraven,

.
Aunque es el sistema ideal para el funcionamiento de industrias, edificios de vivienda, oficinas o
comercio, por razones ccondmicas el mantenimiento es mas bie}\ de tipo correctivo, mixime cuando

en la prictica ni siquicra se suministran a sus usuarios las reglas para su utilizacién y conservacion.

El programa de mantcnimiento varia segun muchos factores, y de acuerdo al rubro de la
construccidn, por ejemplo ¢l mantenimiento €s nulo en la cimentacion, perfodico y calificado en el
equipo de ascensores, elemental y continuo durante toda la vida Giil del edificio, asf como el de las

zonas verdes,

La organizacion de un plan de mantenimiento preventivo de un edificio requiere en primer término
definir los objetivos que pretenden lograrse, determinar los medio necesarios para implementarlo,

ponderar los costos que implique y proveer los recursos necesarios por anticipado.
En lo ordinario ¢s mds comiin que ¢! mantenimiento sea de tipo correctivo lo cual ocasiona que,

cuando por falta de recursos, se agraven los dafios y se acelere la depradacion fisica y funcionai de

los edificios por no cumplir a su debido tiempo.
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Un programa de mantenimiento preventivo debe precisar qué debe inspeccionarse, cuidles puntos y
aspectos es necesario verificar y Ia periodicidad de las revisiones segiin el tipo de partes o elementos

objeto de este control.

D) Costos del mantenimiento.

Los costos de mantenimiento estdn en relacién inversa con la calidad de su construccidn, sin

embargo muestran una tendencia creciente con la edad del edificio.

Por 1a analogia que en este aspecto guardan con los organsimos vivos es posible distinguir en los
edificios un primer perfodo de juventud durante el cual, si ha sido bien disciiado y construido, debe
comportarse en forma adecuada. En este {apso los trabajos de mantenimiento no suelen implicar
mayores trabajos de reparacion, salve cuando se trate de reponer elementos que por su haturaleza

tienen corta vida. La calidad de la obra determina la duracién de esta primera fase.

En un siguicnte periodo intermedio o de madurez mds prolongado que el anterior, el mantenimiento
implica ademds trabajos para evitar su envejecimiento prematuro: de reparacion, de renovacion, y

aiin de reconstruceidn o remodelacién,
Por ultimo !a edificacion entra en un periodo final de envejecimiento, en el que se incrementan los

dafios, deterioros y fallas, con lo cual los trabajos de mantenimiento son predominantemente de

cardcter correctivo a tal grado, que pueda resultar en extremo oneroso conservarla en servicio.
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6.5.- OBSOLESCENCIA Y DEMOLICION.

Cuando el edificio se encuentra ¢n una fase critica del periodo de envejecimiento , podri haber
llegado al punto de obsolescencia, siendo entonces mds recomendable proceder a demolerlo y

sustituirlo por uno nuevo.

El fend ) de la obsol ia sin embargo no siempre es sindnimo de degradacién fisica y/o
funcional ya que, atin cuando los costos del mantenimiento no fueren excesives, la rentabitidad del
edificio como bien de capital podria en determinado momento ser tan baja que de todos modos por

razones econdmicas, serfa mds recomendable remodelarlo o ain reemplazario.

Esta obsolescencia de caricter econdmico se da cuando por causas como la valorizacion del lote o el
cambio de las normas reglamentarias, es posible incrementar el indice de construccidn del terreno,
y/o medificar sus usos por otros mis rentables, de acuerdo con las nuevas posibilidades y

necesidades del sector y las exigencias y los gustos del mercado.

Aunque en la cdificacion se de en general un acompasamiento entre los fendmenos ‘de su
obsolescencia fisica y funcional con la de caricter econdmico, en la construccion de inferior calidad
suele ser mds acelerado el primero, micntras que cl replanteamiento del espacio urbano u otras
causas que generan una sustancial plusvalia de los terrenos, pueden en cambio motivar {a ineficiencia
econdémica de edificios que sin embargo se encuentran funcionando satisfactoriamente. En general un

edificio bien construido supera el perfode de vida util estimado y su obsol ia suele ¢

mas bien a fenémenos de indole ccondmica que a probelmas de caricter técnico.
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Haciendo pues abstraccién de los casos de prematura degradacién, cabe sefialar como regla que la
conjuncién de estos factores negativos de orden técnico y/o econémico en algin tiempo llegan a
hacer necesaria la remodelaciéon o atin la misma demolicién del edificio cerrdndose asi el ciclo

iniciado con ia idea de realizarlo que en cierio instante ya lejano, surgié en la mente de su promotor.
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CAPITULO 7.

CONCLUSIONES.

Para finalizar este trabajo, podemos afiadir las siguientes conclusiones:

Es una obligacién necesaria, la elaboracion de un reglamento de caracteristicas TECNICAS Y
LEGALES, a través de la participacion de especialistas idéneos, acorde con nuestros adelantos

cientificas de la Arquitectura y de la Ingenieria.

Se sugiere, como punto de partida para el objetivo propuesto, el sefnlamiento de medidas

preventivas obligatorias TECNICO - JURIDICAS para el que construye.

- El concepto de actualizacién de las disposiciones vig deberd cc plar un sentido de
congruencia y equilibrio entre las téenicas mds avanzadas de la Ingenierfa y las proyecciones més
significativas del Derecho.

- Dichas propuestas y promocion de nuevas leyes, deberin originarse en los que las practican,
porque en ellos radica la cxpcricnéia necesaria que se requicre para la aportacion técnica y juridica y
para la actualizacién de las normas, que finalmente derive en el disefio de la legislacién especifica,
que determing la conducta social y profesional de todos los participantes en la Industria de la
Construccion,

- Deslindar responsabilidades y sefialar de acuerdo a su uso, ¢l término de las mismas, para los

actores que intervienen en los procesos de la construccion.
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Como conclusiones especfficas a los temas analizados en esta tesis, podemos mencionar las

siguientes:

A) CONTRATOS.

1.- De acuerdo a la importancia de la construccidn deberdn seleccionarse los participantes en calidad
y ndmero, que deben intervenir en su debida planeacion, ejecucién y mantenimiento.

2.- Deberdn definirse, en una necesaria interrelacién contractual, los deberes y obligaciones, de
todos los participantes ¢ intercsados que definan sus funciones desde su etapa inicial.

3.- Deberd verificarse plena y oportunamente, de acuerdo al rigor técnico y juridico, que cada
participante, cumpla con su actividad asignada.

4.- Deberd entenderse que la variacién de precios, es realidad imperante, y que el costo de las
adquisiciones, en condiciones de lealtad a lo especificado, es el precio instantineo, en el momento
oportuno de su adquisicién.

5.- La designacién del Contratista, debe ser minuciosa scleccion del Contratante, en su concepto de
ética, capacidad y solvencia moral y econémica, como factores minimos indispensables, del inicio de
una actividad de relaciones reciprocas, que proyecten resultados convenicntes, hasta el fin del
proceso.

6.- Los plazos de entrega, la vigencia de fianzas y parantias en su caso, deberdn computarse, a partir
de la expedicidn del total de los permisos de construccidn requeridos, para iniciar oficialmente las
obras. .

7.- El contrato de obras a precio alzado se vuelve imprictico, cuando el valor de los materiales de
construccién se vuelve incierto o cuando los salarios se alteran frecuentemente. En estas condiciones,
a pesar de que ¢l cmpresario pueda prever los posibles aumentos en los materiales de construceidn, o
el de los salarios, atn asi, quedaria en incertidumbre respecto de los efectos del contrato. En estas
circunstancias, es comiin que los contratantes acuerden la revisién periddica del precio de la obra, o

en todo caso que ésta se realice por administracion.
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B) SEGUROS Y FIANZAS

Para tener un concepto mds claro de la naturaleza y caracteristicas de la fianza y el scguro, cs

importante conocer cuales son sus diferencias:

1.- Tipo de contrato.
a) SEGURO.- Contrato bipartita, es decir entre asegurado y aseguradora.
b) FIANZA.- Contrato tripartita, es decir, intervienen el fiado (solicitante), cl beneficiario y el

fiador (compaiifa afianzadora).

2.- Cancelacion.
a) SEGURO.- Se puede cancelar en cualquier momento, o al concluir el periodo pagado.
b) FIANZA. .- Se cancela cuando se extingue y comprucba la obligacion garantizada (excepto en las

fianzas de fidelidad y las fianzas de vigencia cerrada).

3.- Recuperacién.
a) SEGURO.- Generalmente no se recupera lo pagado por un siniestro.
b) FIANZA.- Cuando Ia fianza es reclamada y pagada, se recupera lo pagado a través del fiado y

abligados solidarios,
4.- Forma de pago de la reclamacion.

a) SEGURO.- El siniestro es pagado en dinero generalmente.

b} FIANZA..- La afianzadora puede convenir ante el beneficiario y cumplir la obligacion a pagar.
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5.- Cobertura.

a) SEGURO,- Ampara dafios ajenos a la voluntad del asegurado. Es un contrato principal que
indemniza dafios. .

b) FIANZA.- Cubre obligaciones contraidas o asumidas vboluntnrinmeme.

Es un contrato accesorio.

6.- Causas del incumplimicnto.

a) SEGURO.- El siniestro ocurre por causa accidental, no por accién voluntaria.

b) FIANZA .- El incumplimiento o exigibilidad de la fianza obedece a una accién voluntaria,

7.- Prima,
2) SEGURO.- 5i no se cubre se cancela la proteccion,

b) FIANZA. - Aunque no se pague, surie sus efectos, por lo que es necesario cobrarla,

C) DICTAMENES PERICIALES.

1.- Para poder desarrollar un dictamen pericial, se tendrd que contar plenamente con un profesional
experto en la materia y con la préctica del desarrollo cotidiano.

2.- Debe tener la preparacién en el lenguaje que deberd expresar para la solucidn del problema
planteado, para exponer claramente los conceptos que se tratan de explicar.

3.- Conocer ¢l medio y a las autoridades que intervicnen en ¢l tema especifico a resolver para
conocer el marco juridico en que el perito debe expresarse, para la presentacidn de su dictamen.

4.- El perito deberd estar registrado y reconocido ante la autoridad correspondicnte cn la especialidad

de que se trate.
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5.- En materia de construccién, se deberd contar siempre, con e! apoyo pericial nccesario, que
garantice en todo momento, €l Gptimo desarrollo de la obra, tanto en ¢l proyecto, como en la
ejecucion de la misma, pudiendo asi llevar un perfeclo control del aspecto técnico, juridico y

administrativo.

D) SEGURIDAD EN OBRA.

Las medidas para instaurar el orden y la seguridad en ¢l trabajo, mantener la higiene y prevenir los
accidentes en las obras son responsabilidad directa del constructor, quien para cllo deberd dar

cumplimiento a las normas y disposiciones pertinentes.

El director de la obra o el encargado de [a seguridad en quien delegue estas tareas, debe pues plancar
en su organizacion tales medidas, reglamentar su aplicacion y ejercer un constante control interno

para verificar que se cumplan.

La interventorfa por su parte deberé ejercer el control externio de la seguridad en la obra en todos los

puntos involucrados.

Algunos puntos importantes para reducir la incidencia de accidentes en las obras son:

- Un plan para minimizar acidentes personales, dafies a la propiedad y pérdida de tiempo productivo.
- Un sistema para detectar y corregir prontamente, pricticas y condiciones inseguras.

- Un método para proveer y reforzar el uso de equipo de proteccién personal,

- Inspeccién y mantenimiento del equipo y la herramienta,

- Un programa para educar a los empleados en cuanto a pricticas y hibitos de trabajos de seguridad,
y para mantener ¢! interés y la cooperacidn en aspectos de seguridad en todos los miveles de la

organizacion.
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Es importante identificar y predecir con exactitud, ciertas circunstancias, que si se controlan
ayudardn a reducir considerablemente la incidencia de contratiempos y accidentes, como son:
- Procedimicntos y operaciones peligrosas e inseguras, a menos que sc provea una adecuada

planeacion para garantizar la seguridad de los empleados.

- Equipo que a través del uso se vuelva obsoleto, inseguro o inconveni para per en
servicio.

- Equipo que sea inadecuadaniente almacenado o protegido.

- Equipo que pueda ser inseguro, debido a su diseio, construccion o instalacion.

- Aprovisionamiento y exigencia de uso de equipos de proleccion personal, como lo son goggles,
mascariilas, protecciones para los oidos, guantes, botas, cascos y otros articulos de seguridad.

- Sitios de trabajo sin la adecuada capacidad de almacenamiento, pasillos seguros, scfialamientos, y
el equipo necesario para un buen control de bodega.

- Pasillos y dreas de trabajo con pobre o nula ventilacion y/o iluminacidn.

- Falta de conocimiento, habilidad, instruccidn o entrenamiento en los empleados para ¢l trabajo que
estén realizando o el equipo que estén operando.

- Actitud del empleado, después de un entrenamiento adecuado para realizar su (rabajo de manera
segura para €l y sus compaiicros.

- Imposibilidades fisicas de los empleados, como mala vista, mal ofdo, problemas cardiacos u otras

.
condiciones que puedan afectar su trabajo de manera segura.

E) SERVICIO Y MANTENIMIENTO.
1.- La cconomia es sicmpre un criterio bdsico que hay que establecer previamente para enfocar cl

disedio y definir Ias especificaciones constructivas de un edificio en referencia con los costos tanto de

inversién como de operacién y de mantenimiento, ya que la calidad de sus materiales, elementos y
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componentes, en cuanto a su buen comportamiento y durabilidad, estd invariablemente relacionada
con su precio.

2.- A igualdad de los otros factores, los costos y molestias del manienimiento preventivo son en
general menores que los motivados por las acciones correctivas de reparacién o reconstruccion.

3.- Salvo el caso de los equipos especializados cuyo mantenimiento lo ef peciali de

acuerdo con las instrucciones del fubricante, cn general los edificios se entregan a sus
administradores o usuarios sin informarlos ni instruirlos respecto a su ulilizacién y conservacion,
mdxime cuando en virtud de su régimen de propiedad se hallen divididos en dreas comunes y
privadas, zonas éstas en que la deteccidn de los eventuales dafios corresponde en la prictica en
primer término a sus usuarios exclusivos.

4.- Una tarea basica de control preventivo consiste en exigir a los proyectistas las instrucciones
basicas para el uso de ciertos componentes, equipos e instalaciones, a fin de que puedan funcionar y
conservarse en mejores condiciones, por periodos mds largos y con menores costos de

mantenimiento.

Espero que este trabajo haya cumplido los objetivos para los que fué desarrollado y que pueda servir
como una aportacion y base para la creacion de una instrumentacion legal apropiada y como
incentivo para cualquier ingeniero, creando una conciencia de la necesidad de involucrarse
mayormente en todos estos aspectos, y concluyo con {a frase del Ingeniero Alberto Coria Ilizaliturri,
que dice:

" NO ES POSIBLE CONCRETAR CONCEPTOS DE VERDADERA JUSTICIA, CON EL
CONCURSO DE NORMAS TECNICAS Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION,
CADA VEZ MAS RIGIDAS, ANTE LEYES CADA DIA MENOS EFICACES.

PERO FINALMENTE, NO SON LAS LEYES, NI LOS CONTRATOS FIRMADOS LOS QUE
DETERMINAN LA CONDUCTA MORAL Y SUS RESULTADOS: SON LOS PRINCIPIOS
COMO BASE, LOS CONOCIMIENTOS COMO ESTRUCTURA Y LA ETICA
PROFESIONAL COMO DOGMA."
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