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!..:...!. INTRODUCCION 

En el pasado, el desmonte de tierras, se realizaba de un modo 
totalmente ernpirico, pues no se utilizaban métodos 
técnicos. Actualmente, se empieza a reconocer la importancia 
que tienen los métodos adecuados para el desmonte de tierras, 
pues éstos, no solo se emplean con fines agricolas, si no que 
que se han utilizado también para la formación de carreteras, 
presas, vias de ferrocaril, terrenos para la ganaderia,para 
reforestación, etc. 

La clave del adelanto de un pais radica en su recurso bAsico, 
o sea la tierra. Los paises en vias de desarrollo, deben 
concentrar sus esfuerzos en el mayor aprovechamiento de este 
recurso natural, particularmente para la producción agricola. 

El éxito de una obra ya sea grande o pequeRa depende de la 
relacion favorable del costo y precio, de los factores 
sociales, de los factores ambientales y de la utilizacion 
final de la tierra; todo esto requiere de un cuidadoso 
planeamiento y ejecución, por esto es necesario obtener toda 
la información necesaria antes de llevar a cabo la obra. 

Es conveniente hacer notar que para poder salir del bache 
económico en el que nos encontramos actualmente, requerirnos 
antes que nada lograr nuestra autosuficiencia alimentaria. 

Nuestro pais fue conocido por muchos aRos como el cuerno de 
la abundancia, sobre todo por sus tierras prodigas.Tenemos 
todo tipo de vegetaciones, desde la selvatica hasta las 
desérticas razon por la cual los métodos y sistemas de 
desmonte deberan de variarse para lograr hacer los trabajos 
adecuadamente. 

Por lo anterior, se pretende hacer ver todas las variables 
que deben de considerarse en un desmonte para que éste se 
efecttle bien. 
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El hombre prehistórico americano dejó gran variedad de 
artefactos que reflejan las distintas etapas de su 
desarrolllo cultural, pudiendose apreciar las siguientes: 

l) Etapa ~la™ f:...ieron 1.:azadores nómadas (15,000 ~ 
6,000 i!!!Q§_ A.C.). 

Los primeros hombres (que se supone llegaron de Asia) se 
alimentaban y vestian esencialmente de los animales que 
cazaban {mamut, bisonte, caballo primitivo, megaterio, 
gliptodonte, etc. ) . Hacian uso del fuego para cocer la 
carne y conocian ciertas técnicas rudimentarias para prepara 
las pieles que le servian de abrigo. Completaban su 
alimentación con los frutos f semillas silvestres que 
recolectaban en los bosques. 

Es posible que estos cazadores primitivos se agruparan en 
clanes bajo la dirección de un patriarca. Las armas y 
ultensillos con que contaban eran Onicamente de madera ó de 
piedra tallada, de acuerdo con las necesidades y usos de los 
cazadores nómadas y consistian en puntas de lanza, de dardo 
,raspadores y cuchillos. Se trataba de una cultura 
preagricola y preceramica anterior al pulimiento de la 
piedra, lo cual la hace equiparable al paleolitico superior 
del viejo mundo. 

Una representación de esta etapa en México son los 
instrumentos de piedra toscamente labrados y clasificados de 
acuerdo con su grado evolutivo y el lugar en que han sido 
encontrados, en dos grupos llamados "industria de San Juan" 
e "industria de Tepexpan". 

Los artefactos de la industria de San Juan (encontrados en 
Las excavaciones de Tequixquiac) consisten en lascas de 
obsidiana, en buriles y raspadores de piedra y una punta de 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
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hueso tallada, perteneciente a una etapa anterior al hombre 
que existió en el Valle de México unos 15,000 anos A.C. 

La etapa de los cazadores nomadas en México tuvo su auge en 
el tiempo de la "Industria de Tepexpan 11 , a la cual pertenecen 
los utensillos encontrados junto a los mamuts de Santa 
Isabel Iztapan, que datan de unos 12,000 aRos A.C., y 
consisten en raspadores, navajas, pulidores, martillos de 
pedernal y algunos morteros o machacadores. 

En esta etapa el hombre primitivo no se interesaba por la 
agricultura pero si empleaba cuchillos y hachas de piedra 
(primer herramienta de desmonte) para cortar pequeRos arboles 

y ramas que serian empleadas como lanzas.Tambien tala con 
estas herramientas madera para formar fogatas donde prepara 
sus alimentos y calentarse. 

2.- Etapa en la~ fueron recolectores semisedentarios 
.1§.,_QQQ ~ 2,000 !!.!!2.§1. A.C.). 

Entre los cazadores de mamut de finales del pleistoceno y los 
principios de las culturas con cerámica y agricultura se abre 
un intervalo de casi cutre mil aaos, durante los cuales 
debieron ocurrir grandes cambios en la vida de los cazadores 
primitivos. En efecto, al desaparecer la fauna pleistocena 
por los grandes cambios registrados en el clima y en la 
vegetación, el hombre se vió obligado a recurrir a los 
productos silvestres (frutos y semillas ) como principal 
materia de su alimentación. 

La vida de este hombre primitiv~ se vuelve menos nómada, ya 
que se establece en zonas dode se encuentran frutos y 
semillas y no las abandona hasta que comienza a escasear 
dichos alimentos.Pasa entonces a ser su vida de nómada a 
semi sedentario. 

Eduardo Alejandro Dzib sotelo 
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Una representación de esta etapa en México est~ dada por el 
grupo {instrumentos de piedra labrados y agrupados de acuerdo 
con su grado evolutivo y el lugar en que han sido 
encontrados) llamado 11 Complejo de Chalco" {que dura 
aproximadamente de 8,000 a 3,000 aaos A.C.), disminuye la 
caza, aumenta la recolección de semillas y posiblemente se 
inicia la agricultura. El instrumental que entoces se emplea 
consta de raspadores, machacadores, martillos de mano, 
metales de forma irregular; escaseando las puntas de 
proyectil. 

También en esta etapa el hombre primitivo no se interesa por 
la agricultura, pero si empleando hachas o cuchillos de 
piedra y pedernal construye un sinnúmero de herraminetas con 
el producto de la tala, como lanzas, arcos, flechas, 
escaleras, etc. 

3) .- Etapa~ la~~ convierte~ agricultor sedentario. 

La experiencia del "recolector 11 llevó al indio americano a 
descubrir y domesticar el maiz y otras plantas alimenticias 
que le permitieron pasar del estado semin6mada al de 
agricultor sedentario con aldeas permanetes. No se sabe con 
certeza en que lugar de Mesoamérica se logró la domesticación 
del maiz, pero se supone que su origen se encuentra en las 
altas mesetas del Centro de México o de Guatemala; lo cierto 
es que el cultivo del maiz se extendió rApidamente por todo 
el continente americano, y hacia el aRo 1,000 A.C. ya 
existian pueblos agricultores en varias regiones de México 
{en la Mesa Central, Morelos, Puebla, Veracrúz, Oaxaca, 
Chiapas y YucatAn). 

Es realmente en esta etapa de agricultura primitiva donde se 
hace referencia a los primeros desmontes {empleados con la 
finalidad de dejar despejadas zonas no solo para la 
agricultura, sino también para el establecimiento del pueblo 
agricultor) . 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
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1.- En época de sequia incendiar un area y posteriormente 
talar todo lo que quedaba en pié. 

2.- Talar un area, dejar secar y posteriormente quemar todo 
lo talado {se conocia como "tumba y quema"). 

Se empleaban para estos trabajos hachas rudimentarias de 
piedra o pede!:nal. Estos métodos fueron muy empleados por los 
Olmecas, Mayas, Toltecas, Totonacas, Zapotecas y Aztecas 
principalmente. 

Con la llegada de los EspaRoles a México, y la introducción 
de herramientas de acero como hachas, sables, talacho, 
machetes, etc.,se logran muchos adelantos en la ~gricultura y 
por lo consiguiente en el desmonte, ya que los espanoles 
hacen despejar grandes areas para formar plantaciones. 

Sin embargo, los adelantos mas notables en cuanto a desmontes 
se refiere, se presentan con la fabricación de los primeros 
tractores que como podremos ver mas adelante, si el terreno 
lo permite son insuperables. 

En la época moderna se han construido un sin numero de 
equipos y aditamentos (cuchillas K/G, cuchillas en V, 
rastrillos, rastras, etc. ) que hacen del desmonte toda una 
cienca, que nos permite obtener zonas despejadas 
adecuadamente para lo que se requiere, en el menor costo y 
tiempo posible. 
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Los economistas y funcionarios que han influido en las 
politicas ecónomicas de los sexenios pasados, desde el 
periodo de 1970-1988, criticaron seriamente las politicas de 
los regimenes anteriores por la falta de dinamismo para 
generar empleos, la alta dependen~ia de préstamos de divisas 
extranjeras, la mala distribución de las riquezas asi como 
también un crecimiento lento de la economia. Segün estos 
económistas oficiales, "el desarollo estabilizador", nombre 
dado a las politicas econ6micas de los régimenes que 
gobernaron las décadas de los aRos, 1940,1950 y 1960, eran 
obsoletas para la época. 

Estos econ6mistas para solucionar los grandes males que tenia 
el pais, recomendaron una serie de politicas económicas, las 
cuales se caracterisaron por una mayor intervencion del 
Estado en la econom!.a y un aumento del gasto pUblico. 

Estas nuevas politicas intervencionistas tenian como objeto 
lograr mas dinamismo en la economia , para la cual fué 
necesario crear cientos de organismos cordinadores, 
fideicomisos y amplear el sector paraestatal. Por otro lado, 
mediante el aumento del gasto público, se pretendia disminuir 
el desempleo y, en conjunto, todas estas pollticas nos 
llevarian a reducir nuestra dependencia del extranjero. 

Sin embargo como podemos ver actualmente, las en otro tiempo 
nuevas politicas economicas, lejos de mejorar las fallas de 
las que acusaban a régimenes anteriores, las empeoraron y los 
resultados fueron: 

1.- Un mayor desempleo 

2.- Una mayor dependencia extranjera 
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3. - Un menor crecimiento de la producción 

4. - Una mayor diferencia de clases (ya que el poder 
adquisiti ve del trabajador disminuyeron en forma 
alarmante) 

Es necesario que se conozca, clara y objetivamente. los 
resultados de estas politicas, pues solamente as! podremos 
capitalizar la experiencia y emprender un camino adecuado 
hacia una verdadera recuperación, pues, aunque cambien los 
gobernates, si las causas perturbadoras del equilibrio 
econOmico siguen subsistiendo, seguirán ocurriendo las mismas 
consecuencias. 
Es del conocimiento de todas que el conflicto economice es 
actualmente a nivel mundial, sin embargo el hecho de que 
muchos paises en el mundo pasen por problemas como los 
nuestros no debe de ser en ningan momento motivo de 
justificaciOn,esto es que si Bolivia, Argentina, Brasil etc., 
les va mal en lo económico a nosotros nos tiene que ir mal, 
por que no nos comparamos mejor con Japón, Alemania, 
Inglaterra, si partimos de esta premisa, cambiamos de 
mentalidad y nos iria mejor en lo económico. 

Muchos politices proclaman que somos una nación muy rica sin 
embargo, nos preguntamos ?Por que vivimos como pobres? 

La situación económica del país actualmente es : 

DIAZ ORDAZ 1970 
PIB 
6.5 

INFLACION PARIDAD 
3.5 % 12.50 

peso/dolar 

DEUDA EXTERNA 
3, 600 millones 
de dolares 

Se cumplieron con los compromisos internacionales. 

LEA,JLP, 
MMH. 

1988 o % 180 % > 2,400.00 Mas de ioo,ooo. 
peso/dólar millones de do­

lares. 
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No se cumplieron los compromisos internacionales. 

Se han pedido prorogas en el pago de interese y del capital. 
Se ha recurrido al Fondo Monetario Internacional varias veces. 

Con todo lo expuesto anteriormente podemos decir sin temor 
a equivocarnos que nuetra situación económica es muy 
delicada, sin embargo existen todavia posibilidades de 
recuperación. La presente administración del presidente 
Salinas a cambiado las politicas que se tenían en el 
periodo de (1970-1988) debido a que se estan vendiendo las 
paraestatales, ha reducido el gasto pOblico, los subsidios,ha 
disminuido la emisión de la moneda, ha disminuido el 
circulante, al no existir emisión de moneda no disminuye el 
poder del peso, por ende no disminuye el " poder adquisitivo" 
de los empleados y estos pueden invertir sus ahorros para 
crear capital, al crecer los empleados, crece esta gran 
empresa que es México. 

=============================================================== 
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l.4) INTRODUCCION ~ LA PROBLEMATICA PLANTEADA 

Como vimos anteriormente, al tratar la situación económica 
del pais poseemos una deuda externa que nos coloca 
actualmente como la segunda nación mAs endeudada del mundo; 
como si esto fuera poco nos hemos visto en la necesidad de 
importar granos (como el maiz, sorgo, etc.), azücar y 
gasolina. 

La junta cientifica asesora del Presidente de los Estados 
Unidos de Norte América en su "Informe de la Comisión sobre 
las Existencias Mundiales de Alimentos en 1967" declara: La 
mayor parte de los paises en desarrollo recurren a la 
agricultura para obtener los recursos necesarios para 
establecer economias autosuficientes y productivas. 

Lo anterior no es una excepción para nuestro pais y si los 
gobernantes presentes y futuros mejoran la estructura actual 
de la agricultura en México, podemos pensar que vamos en el 
camina correcto al progreso. 

Para poder mejorar dicha estructura deberán 
poblemas como son: 

resolverse 

Una modificación a la Reforma Agraria actual, nuevos 
programas de mejoramiento de tierras, cuidar del buen 
funcionamiento de los bancos de créditos de avia y 
refaccianarios del campo, dar una mejor asesoria técnica al 
agricultor, tanto ejidal como particular, controlando los 
cultivos. Fomentar los centras de investigación agricola y 
campos experimentales competentes y vigilar los precios para 
que el agricultor pueda recibir una remuneración que le 
permita vivir si no con lujos, por lo menos holgadamente. 

Escencialmente, 
producción de 
plazo: 

son dos los factores que aumentar&n la 
alimentos y el desarrollo económico a largo 
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i.- Mejorar los rendimientos por hectArea de las tieras que se 
tienen produciendo. &sto se logra mediante métodos de 
labranzas mejorados, tales como semillas hibridas, 
irrigación, drenaje, herbicidas, mas mecanización y 
buenos fertilizantes. 

2.- Abrir nuevas zonas de cultivo mediante la realización de 
desmontes adecuados. 

En nuestro pais la habitación de terrenos nuevos ha sido 
lenta, por diversas razones. En muchos casos tanto la 
inversión privada como el gobierno han tenido experiencias 
desfavorables con proyectos de mejoramientos de tierra mal 
organizado e ineficientemente ejecutados, generalmente a 
causa de la falta de conocimientos. Tenemos ejemplos de éstos 
en Baja California, Tabasco (Plan chontalpa), Campeche, 
Quintana Roo, etc. 

En nuestro pais sobra tierra en donde cultivar; De la 
Dirección General de Estadistica y Secretaria de la Reforma 
Agraria se obtuvo en 1980 la siguiente información: 

Tierras abiert~s al cultivo (de labor) 24 138 4C4 Hectáreas 
Tierras cultivadas 15 291 000 Hectáreas 

Sin cultivar ( ociosas ) 8 847 404 (un 36.6 % 

Tierras susceptibles de cultivo 
(requiere de desmonte y preparación 

del total) 

de la tierra). 35 000 000 Hectareas 

Es decir que en 1980 teniamos menos del 50 % de la tierra 
para la agricultura preparada y se cultivaba tan solo un 30 % 
de la misma. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO II 
PLANEACION 

FACTORES Y CONDICIONES A TOMAR EN CUENTA PARA !;!\ 
PLANEACioN .Q!!: !!!;! PROYECTO DE DESMONTE:-

Los proyectos de desmonte, requieren de una cuidadosa 
planificación y de una ejecucion adecuada. A continuación se 
enuncian los factores y condiciones que deberan tomarse en 
cuenta para lograr un buen proyecto de desmonte. 

~ y uso final de 1ª. tierra~.!:!!! proyecto de desmonte. 

Los factores que determinan el tamaRo y el uso final de la 
tierra se clasifican en cuatro grupos principales que son: 

l.) Factores ambientales de la zona a desmontar formados por: 

1.1) Temperatura. Conocer mAxirna y mínima anuales, duración 
de la estación 6 estaciones de cultivo. 

1.2) ~ Es imprecindible conocer la cantidad y 
distribución de la precipitación pluvial, ver la 
disponibilidad de agua para irrigación y la perturbación 
de las cuencas naturales. 

1.3) Vegetación. Tipo de vegetación que la compone, densidad, 
posibilidad de recuperación 6 rebrote despues del 
desmonte, tiempo de secado después del talado,etc. 
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CAPITULO II 
PLANEACION 

1.4) Tierra. Es importante conocer la clase de suelo en que 
se trabajarA, ya sea limo arena, arcilla etc.; la 
topografia (si hay barrancos,planices,llanos etc.); 
configuraciOn (no ea igual desmontar una zona rectangur, 
que una circular o triangular} y el tamaRo (no es· lo 
mismo desmontar una hectaria que 100 6 10,000 hectarias, 
ya que cambian los costos. 

1.5) Ubicación. Ver que caminos de acceso se tienen; qué 
mercados y zonas de servicio se encuentran cerca del 
área a desmontar. 

2.0) Factores Sociales. 

2.1) Ubicación de la agricultura 
desarrollo nacional. 

dentro del plan de 

2.2) El deseo y/o la capacidad del gobierno 6 la inversión 
privada de apoyar la agricultura y/o ganaderia, mediante 
medios adecuados de transporte; normas favorables en la 
tenencia de las tierras, reforma agraria, habitación de 
tierras para colonos, irrigación, etc. 

2.3) Deseo de otorgar crédito agricola y programas para 
estimular estimular la producción de cultivos y ganaderia. 

2.4 Deseo y/o la capacidad del gobierno ó la inversión 
privada de efectuar investigaciones, interpretar sus 
resultados y desiminar la información sobre los diversos 
aspectos de la agricultura y/o ganaderia. 

3.0) Factores Retribucionales. 

3.1) Utilidades en las inversiones. o sea los 
adecuados que recibe el agricultor o ganadero 
cosechas o ganado producido. 
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PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO II 
PLANEAC!ON 

3.2) Costo de producciólt adecuados. Semillas y plantas de 
semillero, ~rboles frutales, fertilizantes, pesticidas, 
herbicidas, herramientas, maquinaria agricola y equipo 
de buena calidad y a buenos precios. Ganado de Duena 
calidad, medicina y servicios veterinarios efecientes y 
médicos. 

3.3.)Disponibilidad y costo adecuados en la obtención de 
crédito. Crédito a largo plazo para financiar la 
adquisición de tierras o la construcción de edificios. 
Créditos a plazo medio para financiar la fruticultura ; 
obras principales de habitación, tales como desmonte, 
nivelación etc. 

3.4) Disponibilidad 
almacenaje. 

y costo adecuado en transporte y 

3.5.)Beneficio obtenidos del estado. Como mercados, seguros, 
precio justo, no intermediarismo, etc. 

4.) Factores Capacicacionales. 

4.i Aptitud del nuevo dueao, agricultor y/o ganadero para 
utilizar debidamente la tíerra acabada de desmontar. 

4.2.)El nivel de educación alcanzado por el agricultor o 
ganadero, y su capacidad para aplicar nuevas técnicas a 
sus operaciones. 

4.3.)El adiestramiento especializado con que cuenta, para la 
producción agricola y ganadera. 

4.4.)Su capacidad ge11eral en administración agricola y 
ganadera. 

El exito de una obra de desmonte ya sea grande o pequesa 
dependerA en gran parte de estos factores anteriormente 
vistos. Por lo tanto, aquellas personas ocupadas en proyectos 
de mejoramiento de tierras deberAn considerar la mayor 
cantidad posible de factores de este tipo. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO II 
PLANEACION 

Tiempo disponible para efectuar ~ trabajo. 

Otro factor de importancia es el tiempo requerido para 
completar cada una de las fases de un proyecto determinado. 
Por lo general, cualquier empresa de mejoramiento de tierras 
deberia aprovechar el aspecto económico por equipo de 
desmonte de gran tamano . Sin embargo no hay necesidad alguna 
de desmontar terreno mas rápidamente de lo que se iria 
utilizando efectivamente, en especial, en el caso de regiones 
selváticas donde la regeneración de la vegetación podria ser 
severa. 

Un proyecto de desmonte 11 ideal equilibrara el costo 
económico del desmonte con la velocidad de utilización 
efectiva que le sigue. 

Conocimiento detallado de la Región 

Un buen planteamiento del proyecto daré como resultado un 
conocimiento detallado de la región, (detalles sobre 
topografia, vegetación, suelos, nivel fréatico, condiciones 
de avenamiento, etc.) 

La importancia de los caminos de acceso es primordial a fin 
de facilitar el abastecimiento necesario. 

La manera correcta de lograr estos conocimientos es através 
de estudios detallados de ingenieria y cartografia, que tal 
vez se hayan hecho durante la fase de estudio de 
viaviabilidad del proyecto. 

De no ser asi, 
aerofotogrAfico, 
por ingenieros 
especificaciones 

se puede lograr mediante 
al igual que por medio de 
calificados y encargados 
del desmonte. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO II 
PLANEACION 

=======================================#======================= 

Preparación de especificaciones. 

El desmonte de terreno es un arte, no una ciencia. No puede 
someterse a fórmulas empiricas como sucede con las 
operaciones de movimiento de tierra. 

Por esto, la forma en que se redactan las especificaciones 
afecta considerablemente el resultado de una obra de 
desmonte. Si esta mal redactada puede significar la 
diferencia entre el éxito y el fracaso. Todas las 
especificaciones e informaciones suplementarias deben 
formularse de manera tal que el contratista pueda comprender 
con claridad cuales son los requisitos del trabajo, sus 
limitaciones, y lo que espera exactamente la parte 
contratante. Si las especificacioens no estan escritas con 
claridad y concisión, la parte contratante debe suponer que 
pagara mas a causa de ello. 

Las especificaciones deben ser precisas, pero también deben 
tener ciertas tolerancias· en sus requisitos. Por ejemplo, en 
lugar de especificar " remoción de toda vegetación lenosa", 
el contrato podria decir: "Remoción de material leaoso de mAs 
de 10 cm. de diametro" 6 Remosión del 95% de los taconee de 
mAs de 15 cm, de diametro a una profundidad de 20 cm. debajo 
de la superficie 11 • Esto ayudara. a obtener los resultados 
deseados. 

Cuando un contratista emprende un trabajo de desmonte, hay 
muchas cosas que deben saber antes de escoger el método mas 
eficiente, el equipo mAs adecuado, y calcular su producción 
horaria ó diaria. Todas las propuestas para trabajos de 
desmonte se basan en una producción estimada. cualquier 
material que la parte contratante puede suministrar al 
contratista, describiendo las cóndiciones y requisitos de la 
obra, ayudarA a la parte contratante a obtener mAs por el 
dinero invertido. 

Las eepecif icaciones de un proyecto deben contener los tres 
elementos siguientes y sólo ellos: 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO II 
PLJ\NEACION 

a) Clara descripcion de las condiciones actuales. 

A fin de presentar propuestas para una obra, un contratista 
debe conocer primero las condiciones actuales de la zona a 
desmontar. 

Esta descripcion como ya indicamos anteriormente debe incluir 
fotografias aéreas, mapas y planos que muestren la ubicación 
de la zona,tamaao topografia, tipos y tamaaoa de vegetación 
marcada en el mapa, condiciones del suelo (zonas rocosas, 
canadas, condiciones de drenaje y nivel fre~tico) y ubicación 
de arroyos, rios, caminoo actuales y futuros, y canales de 
drenaje existente y íuturos. 

Idealmente, la descripción debe incluir tambien cuadros de 
precipitación pluvial que cubran por lo menos los 10 aaos 
anteriores. Esto ayudarA a determinar la cantidad de dias 
disponibles cada aRo para trabajo de desmonte y por ello 
c~antaa mAquinas habrá de necesitarse para completar el 
trabajo en el tiempo requerido. 

Tal vez la información suplementaria mAs importante sea la 
cantidad de Arboles. Estos recuentos deben hacerse para cada 
tipo definido de vegetación que habra de encontrarse. AdemAs 
de la cantidad de Arboles por zona, el recuento debe incluir 
el tamaao y las especies de los Arboles y demAs vegetación 
especialmente lianas. 

Considerando que evidentemente es imposible contar cada Arbol 
en un proyecto grande, serA necesario llegar a una población 
media de ~rboles para cada zona de vegetación diferente. 

Sabiendo la cantidad de vegetación por tamano y tipo se 
contribuirA a determinar el método y equipo mAs adecuados. 

Finalmente, la parte contratante deberA de proporcionar todo 
tipo de facilidades para que los contratistas concursantes 
puedan aprender cuanto sea posible sobre la zona del proyecto 
mediante un estudio personal. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO II 
PLANEACION 

b) Clara descripción de las condiciones terminadas requeridas, 
especificando máximos y minimos. AdemAs de conocer las 
condiciones actuales, el contratista, debe lógicamente 
conocer los requisitos del trabajo terminado. Estos se 
determinan principalmente en función del uso final de la 
tierra. 

Es esencial saber el grado de desmonte requerido. 
Esto incluye: 

I. Tamano y/o porcentaje de Arboles que quedarlln en pié. 
II. Grado de remoción de toconas y raicea requerido. 
III. Grado de el~minación de basura requerido. 
l V. Cantidad de tierra submarginal que que,darll sin desmontar. 

No deberá efectuarse más trabajo que el absolutamente 
necesario para ser compatible con el uso final de la 
tierra.Esto por cierto, mantendrá el costo total de desmonte 
al minimo posible. DeberA recordarse, sin embargo, que el uso 
final deseado podría variar de ano a ano, y que un grado 
menor de desmonte podria restringir el nOmero de usos 
disponibles para la tierra. 

Si la zona a ser desmontada se utilizara para cultivos, 
podria especificar varias operaciones adicionales. La 
preparación completa de una sementera podria involucrar 
nivelación de terreno, conformación del terreno, arado o 
rastrado, preparación del canales o avenamiento 6 arado para 
la misma siembra. 

Si se requiere extensa conformaciOn de terreno,serA mejor 
separar esta parte del trabajo de la posición del desmonte. 
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La cantidad y ubicación de caminos deberian especificarse si 
forman parte del proyecto de desmonte. Sin embargo, seria 
preferible que la construcción de caminos se separe de la 
porción de desmonte y se considere como elemento 
independiente. En la mayoria de los casos, los caminos 
deberán quedar terminados antes de comenzar el trabajo de 
desmonte propiamente dicho. 

e). Programa de entrega y forma de pago. 

Deberán especificarse varios periodos, desde la fecha del 
inicio hasta la terminación del proyecto. Estas fechas serán: 
inicio, terminación parcial y terminación final.Deben 
especificarse como la cantidad de dias habiles hasta la 
terminación. Al hacer esto, no se castiga al contratista por 
condiciones de tiempo adversas. 

Las condiciones de pago deben especificarse los plazos para 
los pagos parciales y final. Los pagos parciales lógicamente 
se harian a medida que se terminara satisfactoriamente 
diferentes partes del proyecto. 

El pag~ de un anticipo de obra puede ser aconsejable y 
necesario en algunos casos en que el contratista necesita 
ayuda para lograr financiamiento. 
Para asegurar que el trabajo se termine según 
espeficaciones, podrAn requerirse fianzas. 

Pautas ~ considerar. 

Por último y como una guia Para aquellas personas responsables 
para la preparación de espeficaciones, serA el recordar que 
puede efectar significativamente el costo total de un proyecto 
al no considerar las siguientes pautas: 
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I. De ser posible, haga que el proyecto sea 
suficientemente grande para permitir el uso de equipo 
métodos especializados, personal administrativo y 
supervisión competente. 

lo 
y 

de 

II. Evite combinar. en un mismo contrato demasiadas 
operaciones diferentes tales como desmonte, explotación 
forestal, avenamientos, construcción de caminos, etc. 

III.Precalifique a los proponentes y dé la debida 
consideración a la experiencia, reputación y solvencia 
económica de cada uno de ellos. 

IV. No desperdicie fondos con especificaciones vagas, 
dogmAticas o inecesariamente estrictas o severas que 
podrian forzar al contratista a usar un método menos 
eficiente. 

V. No pida mAs trabajo que el absolutamente necesario. 

VI. No desmonte terreno hasta que los arreglos para la 
administración y utilización efectiva se han 
complementado (recuerde que el terreno desmontado pero 
sin cultivo podria volver a convertirse en selva o sufrir 
erosión severa) . 

Vll.CUando sea posible, comience con un proyecto piloto para 
determinar los métodos mAs apropiadas y mAs económicos. 

~ VARIABLES ~ CONSIDERAR AL DETERMINAR LOS METODOS X 
EL EQUIPO 

La selección de métodos y equipos para proyectos de 
mejoramiento de tierras es una de las tareas mAs dificiles, 
debido a las muchas variables que afectan al trabajo. 
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A continuaciOn enunciaremos las variables mAs importantes que 
deberA considerar el contratista; algunas de ellas fueron 
vistas anteriormente, pero desde el punto de vista del 
proyectista. 

Por lo general estas variables son; clasificación de la 
vegetación a desmontar, densidad de vegetación, tipos de 
suelo, topografia, precipitación pluvial y clima; destino 
final de la tierra; espeficaciones de la obra. 

~ CLASIFICACION DE LA VEGETACION. 

En los trabajos de desmonte es camón encontrar distintos 
tipos de vegetación; tipos que a su vez pueden subdividirse 
en subtipos (dependiendo de la densidad de la vegetación como 
veremos mAs adelante) . A continuación tendremos unos 
conceptos referente a la vegetación. 

2.3.l VEGETACION. 

Definición .- Se denomina vegetación natural o simplemente 
vegetación a las plantas que cubren la mayor parte de las 
tierras emergidas y que se desarrollan espontAneamente, de 
acuerdo con las caracteristicas naturales de ca.da región, 
para distinguirla de las plantas cultivadas por el hombre. 

La vegetación esta constituida por tres tipos principales de 
plantas: 

- l!rboles. 
- arbustos. 
- hiervas. 
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El predominio de cada uno de ellos en la vegetación de una 
Area determinada, depende de los factores ecológicos 
regionales. 

2.3.2 FACTORES DE~ DISTRIBUCION DE ~ VEGETACION. 

La distribución de 
factores ecológicos 
son: 

las plantas depende de los llamados 
. Los principales factores ecológicos 

el clima 
- el suelo 
- el relieve y, 
- la influencia de otras plantas, 

animales y del hombre. 

El clima es el factor m~s importante y su influencia sobre la 
vegetación se manifiesta a través de la acción de sus 
distintos elementos tales como: 

humedad 
- calor 
- luz 
- vientos. 

El crecimiento de la planta depende de la cantidad de humedad 
de que puede disponer. El tipo de vegetación arbórea, 
arbustiva 6 herbAcea de una región, puede explicarse 
basicamente por la cantidad de precipitaciones que recibe, 
pero a~n dentro del mismo tipo de vegetación, las plantas se 
adaptan a la humedad existente,modificando su constitución . 
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La temperatura es otro factor importante, aunque 
regiones frias hay plantas que resisten temperaturas 
grados bajo cero y en los desiertos soportan hasta 80 
centigrados, cada planta posee una temperatura media 
en la cu~l prospera. 

en las 
de 40 
grado 

ideal, 

La luz es otro factor ecolOgico que debe ser considerado al 
estudiar la vegetaciOn. Casi todas las plantas necesitan luz, 
que es indispensable para la formación de la clorofila. 

Los vientos contribuyen a la dispercion de las plantas, al 
transportar esporas y semillas, los vientos fuertes en cambio 
actUan como un factor negativo, reduciendo unas veces el 
ritmo de crecimiento de las plantas o destruyéndolas, como 
ocurre con los huracanes. 

El relieve es un factor que modifica el clima e influye 
decisivamente en la vegetación, de acuerdo con la latitud y 
sus equivalencias con los cambios determinados por la 
altitud. 

El suelo, influye sobre la vegetación, aunque el tipo general 
de la vegetación de una región depende basicamente del clima, 
la vegetación espeficica de cada area menor dentro de las 
regiones esta determinada por el tipo de suelo. 

2.3.3 LAS FORMACIONES VEGETALES. 

Las plantas no viven aisladas, si no que, al igual que los 
hombres, tienden a asociarse, estas comunidades que forman 
esponntAneamente las plantas son denominadas formaciones 
vegetales. 

Las formaciones vegetales pueden ser divididas en dos grandes 
grupos: 

-Formaciones arbóreas ó b6sques 
-Formaciones herbAceae. 
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Algunos incluyen un tipo de formación intermedia, en la cllal 
predominan los arbustos y a la que llaman f ormaciOn 
arbustiva. 

En las formaciones herbé.ceas, en las cuales predominan las 
hierbas, se encuentran en las regiones de menor humedad. Las 
formaciones herbáceas, en las cuales predominan las hierbas, 
se encuentran en las regiones de menor humedad. Dentro de 
estos grupos principales se puede distinguir las formaciones 
siguientes: 

Formaciones herbáceas 

Formaciones arbóreas 

l) Sabanas 
2) Praderas 
3) Estepas 

1) Selva ecuatorial 
2) B6sque tropical 
3) B6sque mixto de latitudes 

medias 
4) B6sque boreal (Taiga) 

Además deben ser consideradas las formaciones carecteristicas 
de los desiertos, de la tundra, de los pantanos y los pisos 
de vegetación de las montanas. 

Tipo~ Vegetación Arbórea.- Un bosque es genericamente una 
formación vegetal en la que predominan los árboles, los 
cuales pueden encontrarse en áreas de paisajes muy disimiles 
pero siempre requieren mucha humedad. Se advierte que los 
climas más favorables para el desarrollo de los bósques son 
los de la selva, los climas hbmedos, subtropical, maritimo, 
continentales y el de taiga. 
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~ ~ . La mAs impresionante y grandiosa de las 
formaciones vegetales es la selva, denominada también b6sque 
h~medo tropical O bosque ecuatorial. 
La humedad y la alta temperatura de la selva mantiene aCtivo 
todo el ano el proceso de crecimiento de la vegetación y los 
Arboles alcanzan una altura promedio entre 40 y 60 metros; 
como las condiciones ecológicas resultan favorables a muchas 
especies, en la selva se encuentran una variedad increible de 
Arboles en Areas muy pequeaas predominando Arboles cuyos 
troncos son rectos y que miden hasta 6 metros de diametro, 
culminan en anchas copas, que se entrecruzan impidiendo el 
paso de la luz. Son Arboles con madera dura como: caoba, 
ébano y cedro rojo. 

Bósgue tropical.- Las regiones de las bajas latitudes, que 
reciben menos precipitaciones que las Areas de la selva, 
poseen Arboles de menor tamaRo, son Arboles que pierden sus 
hojas en periodo de seca y aparecen mas copiaciados que en la 
selva. Debido a la separación entre los Arboles, la luz solar 
llega hasta el suelo y hay entre los Arboles una vegetación 
muy densa, que algunos denominan jungla. 

BOsgue MediterrAneo.- En las regiones de clima rnediterrAneo 
se encuentra un tipo de bósques caracteristico, cuyos Arboles 
son muy variados entre ellos figuran: pinos, encinos, 
laureles y alcornoques en Europa y eucaliptos en Australia. 
Los caracteres de estos Arboles son muy marcado: raices 
profundas, escaso follaje y corteza gruesa, como la del 
alcornoque o Arbol del corcho. Los Arboles crecen muy 
separados unos de otros. 

Bosques de latitudes Medias.- En las latitudes medias, O sea, 
en las zOñas llamadas tradicional~ente zonas templadas, vive 
actualmente una población muy numerosa y civilizada que ha 
modificado intensamente el paisaje natural destruyendo 
grandes Areas de bOsque primitivos. 
Los bOsques de las latitudes medias estAn formados por 
Arboles mAs pequeRos y mAs espaciados que los de la selva y 
estos bosques estan constituidos por muy pocas especies. 
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En casi todos los bosques de latitudes medias coexisten 
Arboles que cambian sus hojas cada aao y otros que poseen 
hojas perennes, de donde proviene el nombre de bosques 
mixtos. 
Entre los Arboles de hoja caducas se encuentran: la haya, el 
roble, el castano y el fresno, entre los de hojas perenes los 
pinos y los abetos. 
En las regiones de clima maritimo,aunque también estan 
situadas en latitudes medias, el bosque posee caracteres 
distintos; como en estas regiones llueve todo el ano, los 
bosques son de coniferas y poseen un valor comercial. 
Los gigantescos pinos rojos y los sequoias, los Arboles 
mayores del mundo se encuentran en los bosques de coniferas 
de la Cadena costera y Sierra Nevada en California. 

BOsgue de coniferaa o Taiga.- Mas alla de loa so grados de 
latitud ~arte , doñde los inviernos son muy f rios y los 
veranos resultan insuficientes en calor, luz y 
precipitaciones, se encuentran extensos bosques formados por 
Arboles de bojas afiladas, los cuales se mantienen verde todo 
el ano. El pino, el abeto y el abedul predominan entre las 
especies que forman estos bOsques. Como tales especies se 
reproducen por medios de conos, se les denominan coniferas. 

Tipos ~ Formaciones HerbAceas.- Las formaciones herbAceas 
predominan en aquellas regiones donde la humedad es 
insuficiente para sostener una vegetación arbórea pero ea 
superior a la del desierto. 

Hay tres tipos de formaciones herbáceas principales: 
Las sabanas , en las bajas latitudes, y las praderas y las 
estepas en las latitudes medias. 

Las Sabanas.- La sabana es una formación vegetal mixta, pues 
ST"'"" bien predominan en ella las altas hierbas, que alcanzan 
más de tres metros de altura durante las lluvias, alternan 
con las hierbas, Arboles aislados, bosquecillos y b6sque­
galerias a lo largo de los rios. 
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Vegetación de~ Praderas.- En las praderas las hierbas casi 
nunca alcanzan mAs de un metro de altura, pero forman un 
tapiz continuo, interrumpido muy rara vez por arboles 
aislados. 

Vegetación de las Estepas.- La escasa humedad que existe en 
estas regiones, sostiene solamente una región formada por 
hierbas de escasa altura y raices pocas profundas que crecen 
durante el verano y desaparece en el invierno bajo las 
heladas. 

Vegetación ~ la Tundra.- Al norte de los Bosques de 
Coniferas (TaigaT se encuentran Areas de América del Norte, 
Asia y Europa cuyo subsuelo permanece helado todo el aao. 
Cuando se produce el deshielo, la tundra alcanza su mayor 
vigor y se cubre de flores de colores brillantes. 

Vegetación de los Desiertos.- Se observan formaciones de 
plantas xerofilas pequeaas que resisten la ausencia casi 
total de humedad. 
En los oasis de los desiertos tropicales abunda la palmera 
dátil. 

Vegetación de los Pantanos.- En las zonas inundadas viven 
plantas higr6filas. Esta vegetación puede adoptar diversas 
formas. En las bajas latitudes, las ciénagas litorales estas 
cubiertas en grandes extenciones por los mangles, que se 
encuentran en América, Asia y Africa. El mangle forma 
verdaderos b6sques impenetrables. 
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~ Las selvas se extienden en casi toda la región 
istmica y el sur y sureste de la peninsula de Yucatan; cubren 
por tanto todo Tabasco la mayor parte de Chiapas (con 
excepción de sus montaRas y mesetas); el sur de Campeche, el 
territorio de Quintana Roo y el sureste de Veracruz. 

Bosque Tropical.- Cubren estos bosques el resto de la región 
istmica, parte de la peninsula de Yucatan; el declive de la 
Sierra Madre Oriental y de la Oaxaca al golfo de México y, 
algunas regiones de poca altura en los declives montaRosos 
dentro de la zona tórrida, especialmente en los del eje 
volcAnico hacia el Valle del Balsas. 

Sabanas.- Esta vegetación es propia de las zonas litorales 
desde Veracruz desde su extremo norte hasta la laguna de 
Alvarado, aproximadamente; del norte de la peninsula Yucateca 
en una porción que abarca partes de Campeche y Yucatan; de 
las llanuras litorales que ven al Pacifico desde el centro de 
Sinaloa hasta Oaxaca; del extremo sur de Baja California y de 
las partes bajas de la Cuenca del Balsas. 

Estepas.-
A) Las de las Regiones de Clima Templado ~ ,!!! Zona Torrida. -
En las regiones que existe este clima son grandes las 
diferncas entre unas y otras zonas en cuanto a la cantidad de 
lluvia; pero por lo general la vegetación es poca abundante. 
Comprende, mezquites, huizaches, maqueyes, lechuguilla, 
nopales. Es la vegetación caracteristica de la Meseta de 
AnAhuac y del Valle de Puebla. 
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B) ~ las regiones del Norte.- Tan solo pastos pobres y 
algunas plantas xerófilas corno huizache,sotol, la candelilla, 
el guayule que forman matorrales y algunos cactus.Existe en 
la mayoria de las regiones Boreales en el extremo sur de la 
llanura Sonorense, en la porción media de los Valles 
Sinaloenaes y en el sur de Baja California. 

C) ~desiertos Calientes.- Las comarcas que estan cubiertas 
por este tipo de vegetación donde existen una gran variedad 
de cactaceas son la mayor parte de la llanura Sonorense; las 
porciones del noreste de Chihuahua y la Peninsula de Baja 
California con excepción de sus extremos sur y sureste. 

B6sgue Mixtos.- En México existen estos bosques en todos los 
flancos montanosos a media altura y expuestos a suficientes 
lluvias de relieve. 

B6egue de Coniferas.- Las coniferas mAs abundantes en 
nuestros~b6sques son :pinos,abetos, acotes y oyameles. Son 
muy extensos los de la Sierra Madre Occidental, en Chihuahua 
y Durango, sobre todo, los de algunas porciones del Eje 
VolcAnico, especialmente en Michoacan y el Edo. de México. 
Tambien son notables los de los flancos del Pico de Orizaba, 
de la Sierra de Zongolica, del Cofre de Perote, de las 
Sierras Negra y de Puebla. 

Veqetación MediterrAnea.- En la región del Noreste de Baja 
California,en donde las temperaturas son moderadas y las 
lluvias ocurren en invierno, la vegetación comprende algunos 
pastos y matorrales. 
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Esta variable es de suma importancia para el contratista y se 
determina mediante una 11 cuenta de los arboles". Durante -este 
trabajo se aprovecha también el determinar no tan solo la 
cantidad de Arboles y densidad de la madera si no también el 
tamaao de Arbol, el desarrollo de las raices, la existencia 
de lianas, enredaderas y monte bajo. 

Para realizar esta prueba de recuento fisico de la obra, se 
mide una linea recta de cualquier longitud conveniente; que 
por lo general es de 100 mts. Se toman 5 metros del lado 
izquierdo de la linea y 5 metros de lado derecho (ver 
dibujo). 
En esta area se cuenta y anota la cantidad de árboles, sus 
diámetros, densidades (madera dura O blanda), sistema de 
raices, ademas de una descripción del monte bajo 6 de las 
enredaderas y lianas existentes. 

===·=========================================================== 
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La superficie de 100 x 10 metros producírA una 
1/10 de hectarea. Este recuento debera repetirse 
veces por cada sector en que el tamaRo y/ 
vegetación cambie apreciablemente. 

muestra de 
dos o tres 
o tipo de 

El recuento de arboles puede hacerse agrupandolos en 
categorias tales como: 

- De tronco de menos de 30 cm. de diametro (monte bajo) 
- De troncos de 31-60 cm. de díametro 
- De troncos de 61-90 cm. de diámetro 
- De troncos de 91-120 cm. de diametro 
-·De troncos de 121-180 cm. de dilimetro 
- De troncos de 181 cm. de dih.metro, o más. 

Nota: El diametro del arbol se determina midiéndolo a la 
altura del pecho de un hombre 6 a 1.50 metros sobre el 
nivel del suela y a 0.60 metros para los arbustos. Si 
existen nervaduras al pié del lirbol, la medici6n 
deberA efectuarse en la parte supeíor de la nervadura, 
donde comienza la porcion recta del tronco. 

~ CONDICIONES DEL SUELO. 

cuando se derriben árboles influye también el tipo de suelo. 
En suelos limo-arenosos, las raices salen a menudo a la 
superficie cuando se derriba un Arbol.Sin embargo, cuando se 
trata de arcilla compacta donde el suelo es mas tenaz y 

~~~::!;i~ =~~!~a~uj~t~~s;~~a~:!~e:1d:r~~fº ~~~ f~~~~a~:nt:: 
especiales, 6 cortarlo a rae del suelo dejando el tocón. 
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El contenido de humedad en el suelo es muy importante. En 
zonas muy densas de vegetación por ejemplo, los rayos del sol 
rara vez llegan al suelo durante largos periodos de tiempo. A 
causa de esto, el suelo es tan mojado que carece de la 
resistencia necesaria para soportar el peso del equipo. 

Es necesario establecer algunas bases a fin de que las 
condiciones del suelo puedan escribirse en forma clara y 
exacta. Son buenas las condiciones del suelo cuando el 
tractor no tiene problemas de tracción y/o flotacion alln 
después de varias pasadas en las mismas huellas. Se clasifica 
como blando en suelo cuando, después de una o dos pasadas 
sobre las mismas huellas, baja considerablemente el 
rendimiento de la maquina. Existen malas condiciones cuando 
aun la primera pasada constituye una operación dificil y 
arriesgada. 

Si existe en la zona a ser desmontada rocas 
afloramientos rocosos, el equipo que corta la 
nivel del suelo se verá impedida en 
convirtiéndose la conservación del misma, en 
problema. Par lo tanto, lo mAs recomendable en 
sera el emplear otra tipo de equipo. 

~ TOPOGRAFIA 

enterradas o 
vegetación al 
su operación 

un verdadero 
estas zonas 

La pendiente y las caracteristicas del terreno suelen afectar 
considerablemente las operaciones normales de ciertos 
equipos. Factores tales como laderas escabrosas, zanjas, 
zonas pantanosas, hormigueros, y cosas por el estilo, suelen 
disminuir la producción, aumentar los costas de conservación 
y, por lo tanto, influir de modo considerable en la elección 
de métodos y equipo. 
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~ PRECIPITACION ~ X TEMPERATURA 

Usualmente, en todas las fases del desmonte de tierras desde 
la tala hasta la quema, tiene influencia en cierto grado los 
cambios de temperatura y la cantidad de lluvia. La 
precipitación pluvial y el nivel freático resultante afectan 
la sustentación o flotacion del equipo. 

A causa de la cantidad de lluvia en ciertas zonas de México, 
los tractores de oruga estándar se hunden en el suelo. Por 
consiguiente, deben utilizarse los tractores que ejercen baja 
presión en el suelo ( tractores más pequenos con orugas 
anchas). 

Tambien la precipitación pluvial tiene influencia sobre la 
facilidad de combustión del material en la etapa de quema. 

El destino final de la tierra es una variable importante al 
escoger los métodos y equipos a usar. Por ejemplo; sabemos 
que en las operaciones de desmonte empleando tractores del 
tipo pesado ( D7,D8,D9 ) se afecta generalmente la capa 
laborable. Si la zona a desmontar se requiere como tierra de 
labor se verA el equipo y el método que permita la menos 
afectación posible a dicha capa, con el fin de que la tierra 
sea productiva una vez desmontada. 

Si se utiliza la zona desmontada para la construcción de una 
presa o una carretera, es necesario eliminar completamente 
la vegetación. Si la tierra se va a usar para pastoreo, deben 
dejarse algunos arboles grandes para la sombra, y no es 
necesario el desenraice, si este resulta demasiado costoso. 
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Las especificaciones dictan, segOn el destino que se darA a 
la tierra, el tipo de desmonte que habrá de realizarse. 
También especifican fechas de terminación, métodos de 
eliminación de basuras, conservación del suelo laborable y 
muchos otros factores que afectarAn la seleción del método y 
el equipo. 

El tiempo de ejecución y la cantidad de desmonte a realizar 
tiene influencia sobre la selección del equipo ya que es un 
determinado tamaao de mAquina producirá mas que otro. 

La eliminación de basura es por ejemplo una operación de 
desmonte costos~. Para formar camellones y quemarlos se usa 
maquinaria diferente de la que se usaria si la eliminación 
fuera efectuarse empujando los Arboles y las malezas a 
depreciones O lugares bajos en el terreno. 

NOTA: cualquier explotación forestal necesaria deberA hacerse 
antes de comenzar el desmonte. El realizar ambos 
trabajos a la vez tan solo logra disminuir la 
eficiencia en ellos. 

=============================================================== 
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Hay varios métodos que indican el grado de desmonte en la 
tala inicial, y existe, ademAa, diversidad de equipos a fin 
de utilizar el mas adecuado con cada método. En las tablas I, 
II y III, se indica en forma concisa el equipo que se utiliza 
segan el tamano de los Arboles y las plantas, y la extencion 
de la zona; estas tablas son tan solo una guia aproximada. 

El equipo que se asegure el costo mAs bajo de desmonte en una 
determinada extensión de tierra, depende del costo del equipo 
y de los gastos para hacerla trabajar. Otro factor 
determinante es la utilización del equipo en trabajos 
adicionales como por ejemplo, el uso de tractores en otras 
obras de construcción O faenas de labranza. 

A continuación se presentan las tablas: I.- ELECCION DE 
EQUIPO SEGUN LA EXTENSION, VEGETACION Y METODO UTILIZADO, 
DESMONTE DE VEGETACION LIGERA; II.- EQUIPO SEGUN EL AREA, LA 
VEGETACION Y METODO, DESMONTE DE VEGETACION MEDIANA; Y III.­
EQUIPO PARA DESMONTE SEGUN EL AREA, LA VEGETACION Y METODO 
UTILIZADO, MONTE ALTO. 
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=~:::~~~~~ ~:s~as p an- ~lm~~6~la~Eiir:~elo 6 tVegetaciOn. 1~~~e¡~ct~grra] 
Areas j Hc;j;=t~p;ct~: Ha~:;;;;chet~=~:;:= Hoj~=t~~d~;:== ~do;-d-;m;;r: 
eguen.as ras, hachas, fios ~ara matorrales tedeIª' arados 
· Ha. ~:~~t~~s. Y :r;~a~5 clr~~~:~~~º~ ~~ª~ 3;º~1~~~; 

montadas en ruedas. 

ªªª me- J H~j~=t~~d~:=rse9~~r~ >Cd~9~~n~:= H~t~~:d~~; 
anas dora. de servicio pesado, guadafla~oras 

o Ha. hojas circulares - r9tator1as de 
montadas en tractor, ti~o maya5Acor 

Arad~~;: 
a:d~Í~bo ar~g~~ 
tras de Aiscos 

~~:~ª~~~~~~~iá~;~to- ~:s ºá:s m~le:~: 
li~j;='to~~d~;[=============- c~:;;-~~c~rt;~;¡"'d:= ra, rastri-- dantes de male- discos baJO 

~~Y~e~~¡~ad~ €tpgºi~yg~: g:_ a!ª~¡~:~:~~~ª 
~~~:n~:ág~5áe ~I~:d~eP~~c1aos ~~~t~: ~~sáYS-
raices, cadena tractores de ca co. J tirada por rriles, rieles. 
dQs tractores , 
rieles .. 

~t~7===Ei~~;:d;t~o mh~~~i~~p:~:=~ ~i:~~d~7~ipo v~~===; 
alar invertido en la a4quisici(>n del eguipo 1 en relacion cQn el costo de ra man 
e obra.. Depende también de si el equipo tiene usos optativos, tales como e 
::;pleo -~= tracto~es !n fa:nas ..e; la~r~================ 
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TABLA II 
EQUIPO SED~lrno~~EAS?VE~ETX~~¡¡¡jA~~g~~A EL METODO 

~====~~===.==--~;~::~;,!;~l-c~~~;~~~~~=-~=~~~I~~;=~~~;;~=f ===========1 Extracción CQrte de la vegeta- Derribo de la Mezcla de la 
por desarrai- c16n a ras de suelo vegetación vegetación cori 

~~==========- ~~~~~;=~~~=~l~~=1=============== ;~=~~;;;~===j 
Hoja topado- Hachas, Si~rras tro- Hoja topadora Ar-ado de dis-
ra. zadoras, sierras e- cos para ser-

l~ctricas de cadena, vicio pesad9, 
Sierras circulares l Rastra de dis 

============="~;~=t~~~d~'.'.==1~~~~;:;~;~~;~~~;~;~:T"~Ft~~~ª~~~;+I ~;;~~=~=d1~=~ 
ra g~1~~:ssi~~E~da~ 1~~ ~~a~~~~5a~ºia: ~~~igª~:s~a~, J 

en tractores . f~~~~~~sh~~~a Rastra de dis l 
de 12 cm, Gua- ; 

~g~~~o~~r~º~~~n1 
cos hasta de 10~ ¡ 

===========r=====~~======1===============r~,;,============ ============~ .reas Hoja cizalla- Hoja cizalladora Hoja topadora, Hoja topador 
fi3nff~gt. gy~a i~gl~~:d; angulable o de ~g~f~d~~ i~~~- ~~~ª r:~~~fc~~ 
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TABLA III 
EQUIPO PARA DESMONTE SEGUJ:o~~E~TÓ LA VEGETACiaN y EL METOOO 

Vegetación con troncos de 20 cm o m4s de di4metro 

=======f-E~t~~cció~======= Cort;d;=i;=;;get~i~====== -==~~;;fb~=d:i~i 
por desarraigo a ras del suelo o a VegetaciOn 

nivel mAs alto. 
====== ======--=========== ===---:::;================- -======--== 
reas Hoja topadora Hachas, ~ierras troza- . Hoja topadora 
:3uü~~~- ~~;ª~é ~~a~~~~-eléctri- , 
-~-· ---~~---- ~-~~-~ ~---~ 
í:~:s me- Hoja cizallado- ~~~a 

0 
c~~ªEfago~a c~~~~a~; Hoja topadora ¡ 

O Hect. de Arboles Vhasta de 70 1 

cm de madera blanda-35 cm j' · de madera dura} .combina -
yi~~e~~a h~Í~c~~~~~~adora 

r ;~~~===== ==a~;:=~i~~il~~~~== Hoj~~i~il:~;:=:~~i:bi~=== -==:c:a:~:d;=:~ 
randes an ulable(incli- o en V, combinacion de hoJa cla con bola, t~::J1ª~~--===:::J.~~ * Hoja topadora para Arboles de mAs de 178 mm de diAmetro. 

w~~~a~=Ai~j~~a;~=o~1b=~~t~~============================--==-======== 
UNAM 45 



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

EL BULLDOZER 

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

Los bulldozers son tractores equipados con una hoja de empuje 
frontal, que puede levantarse o bajarse con un control 
hidrAulico o de cable y que se utiliza principalmente para 
excavar y empujar. Los anglodozer son bulldozers cuyas hojas 
se pueden inclinar para empujar lateralmente el material 
excavado cuando el tractor se mueve hacia adelante. cuando 
sus hojas se colocan rectas, hacen el mismo trabajo que los 
bulldozers. Los tractores de orugas son los que en mayor 
nñmero llevan los equipos de bulldozers. 

La hoja es una e~tructura maciza que tiene un respaldo y una 
base rectangulares;el filo delantero de la base es una hoja 
plana o cuchilla de acero tenaz, duro, que protege por 
delante y por debajo el resto de la hoja. El frente de la 
hoja se llama vertedera y es cOncava e inclinación hacia 
atrtis. 

La cuchilla consta, generalmente de tres piezas, una central 
ancha y dos esquinas que se atornillan a la hoja. son 
reversibles, de manera que se pueden quitar y voltear 
poniendo el extremo superior abajo cuando se gastan. Las 
esquinas (o gavilanes) se gastan ma.s aprisas por lo cual es 
comon recubrirlas con soldadura de alta resistencia a la 
abraciOn hasta que toda la cuchilla estA tan gastada que es 
necesaria cambiarla. 

Los brazos de empuje deben estar unidos a la hoja cerca de 
sus aristas exteriores, ya que los mayores esfuerzos ocurren 
en las esquinas. Los brazos de empuje son vigas huecas 
grandes que van desde una conexion articulada al tractor, a 
la parte inferior de la hoja. Los brazos van montados en el 
exterior de los bastidores de las orugas. 
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EQUIPO DE CONSTRUCCION 

La extensión de la obra, las dificultades del trabajo (tales 
como el tamano de los árboles y el tiempo fijado para 
terminar la obra) son factores que deben tomarse en cuenta 
para elegir las máquinas, tales como 07, el 08, y el 09 son 
más adecuadas que otras para este tipo de trabajo. Como regla 
general, se consiguen los costos mAs bajos de desmonte 
mediante tractores grandes, siempre y cuando la zona que se 
desmonte sea suficientemente extensa para justificar la 
inveroión inicial en máquinas grandes. 
Debido a que en la mayoria de los trabajos de desmonte se 
hacen cambios constantes de sentido de marcha, es necesario 
que las máquinas tengan su trasmici6n directa cuando se 
utiliza la máquina principalmente en operaciones constantes 
con la barra de tiro, tales como el empleo de una rastra de 
discos o el desmonte con cadena. El radiador, el motor y la 
selección inferior del tractor deben estar bien protegidos 
con cubiertas perforadas, rejillas, protectores del carter, 
etc. 

En todo trabajo de desmonte es esencial una cabina con 
protecciones. (se calcula que la producción aumenta un 20 % 
cuando se utilizan cabinas protegidas) Usualmente debe 
incluirse también el malacate, como equipo estándar, 
instalado en un tractor de cada tres. 

A continuación se mencionarAn las caracteristicas principales 
de los tractores 07, 08 y 09, asi como de los accesorios 
utilizados para el desmonte: 
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FIGURA A 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES 

Motor 
Ndmero de cilindros 
Di6metro y carrera 
Potencia en el volante en hp y ¡kw¿ 
Peso de Con cabina ROPS 
Operación * Con techo ROPS 

DIMENSIONES 

A. Altura hasta la tapa del combustible 
B. Altura, incluso cabina o techo ROPS 
c. AltUra, incluso tobo de escapa 
D. Largo total con hoja topadora 
E. Largo total con hoja s 
F. Largo de un carril sobre el suelo 

CAPACIDADES 

Sistema de enfriamiento ¡litros¿ 
Tanque de combustible 
C6rter del motor 

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

MODELO D7G 

3 306 
6 en linea 
121 X 152 mm 
200 ¡ 149¿ 
20 800 kG. 
20 30 

2.26 m 
3.25 m 
3.34 m 
4.19 m 
5.30 m 
2.71 m 

45 lts. 
435 lts. 
27.5 lts. 

Compart. transm., divisor de par, 
corona y embragues de dirección 
Transmisión, corona, embragues de 
Embrague principal 

117 lts. 
dirección *** 95 lts. 

Transmisión 
Cada mando final 
Tipos de hojas disponibles 

34 lts. 
Recta, Giro, 
Horiz. y Univ. 

* con hoja topadora s, protector del cárter, combustible y 
lubricantes, servotransmisión y el peso del operador. 

*** Incluye el embrague principal 

==============================================================m 
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CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES 

Motor 
Ntunero de cilindros 
Diámetro y carrera 
Potencia en el volante en hp y ¡kw¿ 
Peso de Con cabina ROPS 
Operación • con techo ROPS 

DIMENSIONES 

A. Altura hasta la tapa del combustible 
B. Altura, incluso cabina o techo ROPS 
c. Altura, incluso tobo de escapa 
D. Largo total con hoja topadora 
E. Largo total con hoja S 
F. Largo de un carril sobre el suelo 

CAPACIDADES 

Sistema de enfriamiento ¡litros¿ 
Tanque de combustible 
C4rter del motor 
Campart. transm., divisor de par, 
corona y embragues de dirección 
Transmisión, corona, embragues de dirección 
Embrague principal 
Transmisión 
Cada mando final 
Tipos de hojas disponibles 

MODELO DBK 

D 342 
6 en linea 
146 X 203 mm 
300 !224¿ 
32 200 kg. 
31 800 kg. 

2.45 m 
3.40 m 
3.13 m 
5,26 m 
6.58 m 
3.15 m 

121 lts. 
643 lts. 

33 lts, 

117 lts. 
***132 lts. 

36 lts. 
Recta, Giro, 
Horiz. y Univ. 
Amortig. con 
desgarr. 

• Con hoja topadora s, protector del c4rter, combustible y 
lubricantes, servotransmisi6n y el peso del operador. 

••• Incluye el embrague principal 
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES 

Motor 
Ndmero de cilindros 
Di6metro y carrera 
Potencia en el volante en hp y ¡kw¿ 
Peso de Con cabina ROPS 
Operación * Con techo ROPS 

DIMENSIONES 

A. Altura hasta la tapa del combustible 
B. Altura, incluso cabina o techo ROPS 
c. Altura, incluso tobo de escapa 
D. Largo total con hoja topadora 
E. Largo total con hoja s 
F. Largo de un carril sobre el suelo 

CAPACIDADES 

sistema de enfriamiento ¡litros¿ 
Tanque de combustible 
C6rter del motor 

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

MODELO D9H 

D 353 
6 en linea 
l.59 X 293 mm 
43.0 ¡306¿ 
20 800 kG. 

20 30 

2.26 m 
3.25 m 
3.34 m 
4.l.9 m 
5.30 m 
2.11 m 

45 lts. 
435 lts. 

27.5 lts. 

l.17 lts. 
compart. transm., divisor de par, 
corona y embragues de dirección 
Transmisión, corona, embragues de 
Embrague principal 

dirección *** 95 lts. 

Transmisión 
Cada mando final 
Tipos de hojas disponibles 

34 lts. 
Recta, Giro, 
Horiz. y Univ. 

* Con hoja topadora s, protector del c6rter, combustible y 
lubricantes, servotransmisión y el peso del operador. 

*** Incluye el embrague principal. 
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CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES 

Motor 
Ntmlero de cilindros 
DiMnetro y carrera 
Potencia en el volante en 
Peso de Con cabina 
Operaciones * Con Techo 

DIMENCIONES 

hp y (Kw) 
ROPS 
ROPS 

A. Altura hasta la tapa del combustible 
B. Altura, incluso cabina o techo ROPS 
c. Altura, incluso tubo de escape 
D. Largo total con hoja topadora 
E. Largo total can hoja s 
F. Largo de un carril sobre el suelo 

CAPACIDADES 

Sistema de enfriamiento 
Tanque de combustible 
C~rter de motor 
compart. transm.,divisor de par 
corona y embragues de dirección 
Trasmici6n, corona, embragues de dirección 
Embrague principal 
Transmici6n 
Cada mando final 
Tipos de hojas disponibles 

MODELO 09H 

D353 
6 en linea· 
159 X 293 lllll1 
410 (306) 

42 900 kg 
42 400 KG 

2.62 m 
3.56 m 
3.75 m 
5.59 m 
7.10 m 
3.35 m 

155 Lts. 
870 Lts. 

43 Lts. 
128 Lts. 

43 Lts. 
Recta, Giro 
Horizontal, 
Universal, 
Amortig. con 
oesgarr. 

* con hoja topadora s, protector del cArter, combustible y 
lubricantes, servotransmici6n y el peso del conductor. 

=============================================================== 
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OPERACIONES EN LADJ':RAS DE LOS TRACTORES DE 
CARRILES CATERPILLAR 

La siguiente tabla da la pendiente m4xima a la cual cada 
tractor funciona con la debida lubricación. 

TRACTOR 09 08 07 
Serie Serie Serie Serie 

H K G 

En porcentaje 100 100 100 
o en grados de 
inclinación 45 45 45 

Deben considerarse los siguientes puntos importantes: 

- Velocidad de viaje.- A velocidades altas, las fuerzas de 
inercia tienden a disminuir la velocidad del tractor. 

- Desigualdades del terreno o superficie.- Deben aplicarse 
una considerable toleracncia cuando el terreno la 
superficie es desigual. 

- Accesorios instalados.- Los Bulldozers, aquilones laterales 
malacates, y cualquier otro equipo montado, alteran el 
equilibrio de la máquina. 

- Tipos de suelo.- Los rellenos de tierra nuevos pueden ceder 
bajo el peso del tractor, los suelos rocosos suelen 
ocacionar el deslizamiento de las m4quinas. 

- Deslizamiento de los carriles debido a cargas excesivas.­
A causa de esto, los carriles a niveles inferiores podrian 
excavar el suelo aumentar la inclinación del tractor. 

Implementos instalados en la barra de tiro {arcos para 
arrastra troncos, vagones de dos ruedas, etc. ) podrian 
reducir el peso en el carril m4s elevado. 
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- Altura del enganche en el tractor.- cuando se utiliza una 
barra de enganche alta, el tractor es menos estable que si 
se tiene una altura standard. 

- Ancho de las zapatas.- Las zapatas anchas tienden a reducir 
la acción de excavaci6n,o sea que el tractor es m6s estable. 

- Equipo operado.- Debe considerarse con cuidado la 
estabilidad y otros distintivos del equipo movido por el 
tractor. 

CARACTERISTICAS QJ:: LOS ACCESORIOS.-

TIPOS DE HOJAS TOPADORAS.-

1) Rectas, disponibles para todos los modelos: el Angulo de 
ataque de la hoja es ajustable a fin de aumentar o 
disminuir la penetración. 

2) Angulable, para todos los modelos: 
ofrecido como accesorio. Gira 25 a la 
izquierda. Plancha remplazable para 
extremo de la hoja. 

Bastidor 
derecha 

desgaste 

en 11 C11 , 

o a la 
en cada 

3) Universal, disponible para el D8,D9 y D7: las alas se 
proyectan hacia adelante en un ~ngulo de 20 grados. Menos 
derrame y mayor capacidad. 

4) Amortiguada, disponible para el D9: Se utiliza para 
empujar y como topadora permite hacer contacto a 8 Km/h. 
Los muelles de amortiguación suavizan las operaciones de 
carga. 
Es excelente para mantener en buenas condiciones la zona 
de corte. 
De poca ancho para óptima visibilidad y maniobrabilidad. 

==============================-================================ 
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HOJA K/G ROME.-

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

- Descripción.- la hoja K/G está provista de una cuchilla de 
filo muy cortante que recibe la potencia y peso de un 
tractor de carriles. Hay dos tipos de hojas en la serie 
K/G; la K/G incluye un bastidor de empuje y la KGA se monta 
en el bastidor "C 11 Caterpillar. 
El ángulo de la hoja es de 30 grados en todos los modelos, 
y puede operarse ya sea mediante cable o fuerza hidráulica. 
Se fabrica de acero de aleación especial. Las cuchillas 
reemplazables y el 0 espolon" se puede afilar con una 
amoladora, pequeña de modelo portAtil.Se utiliza una barra 
de guia para que los Arboles caigan en un ángulo 
determinado, o sea hacia adelante y a la derecha del 
operador. 

- Empleo.- La hoja K/G puede utilizarse prActicamente en toda 
clase de desmontes, para la construcci6n de albercas, 
sitios para lagunas, tierras para granjas ganaderas, 
preparación del terreno para forestación, agricultura, 
derechos de via para tuberías o cables eléctricos, y 
grandes zonas para construcción. Puede tamb!en utilizarse 
en la construcción de caminos, cortas fuegos y zanjas para 
desague de tipo 11 V11 • 

Con esta herramienta es tamb!en posible destroncar y formar 
camellones. 

- Ventajas -

- Es un accesorio muy adaptable,corta,amontonada,destroncada 
y abre zanjas. 

- Los arboles cortados caen usualmente en una dirección 
determinada. 

- Con suficiente tiempo, la K/G puede derribar Arboles de 
cualquier diAmetro de tronco. 
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TALADORA "V11 DE LA FLECO. -

CAPITULO III, 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

- Descripción.- La taladora "V", fabricada por la Fleco 
Corparati6n, se halla disponible para los tractores de 
carriles Caterpillar hasta el modelo OBH. Est~ equipada con 
un espolón para servicio pesado, cuchillas dentadas, 
dispuestas en 6.ngulo,y rejilla para la broza. Las hojas "V11 

se montan directamente en los muñones del tractor, y las 
disponibles para control de cable o hidrAulico. La 11 V11 estA 
formada por dos secciones empernadas. La hoja dentada y el 
espolón son de acero endurecido. 

- Empleo.- La hoja 11 V" es titil en el desmonte de grandes 
extensiones de Arboles,troncos o matorrales, cuando no hay 
que eliminar las ralees y los troncos que se encuentran 
debajo de la superficie. Los empleos de la hoja "V" incluye 
el desmonte de lugares para presas y para edificios 
industriales, zonas agricolas, selvas, preparación inicial 
en la construcción de carreteras, y el desmonte del derecho 
de v!a. 

Ventajas.-

- cuando es adecuada para el trabajo que se hace, la hoja 
nvn es muy productiva por que puede cortar, en su avance, 
una faja continua. 

- El diseño con pernos facilita el montaje y desmontaje en la 
obra misma, ademAs proporciona adaptabilidad al moverla. 

Desventajas.-

- Los Arboles caen ya sea a la derecha o a la izquierda del 
tractor. 

- No extrae objetos enterrados, tales como ralees, piedras etc. 
- No se recomienda la hoja 11 V11 para amontonar o abrir zanjas. 
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EMPUJADORES DE ARBOLES O VIGAS PARA DERRIBO.-

- Descripción.- Hay disponibles dos modelos de empujadores, 
se instalan en una hoja topadora recta angulable. una se 
asegura con soportes en la parte superior del bastidor e, o 
en los brazos de empuje, y se fija con pasadores en la 
parte superior de la hoja gobernada por cable o fuerza 
hidráulica. 
puede levantarse o bajarse con la hoja. otro método de 
instalación es fijarla con pasadores al bastidor e, o a los 
brazos de empuje, de modo que pueda ascender o descender de 
modo independiente a la hoja topadora, utilizando un grupo 
separado de cable. Para esta unidad, se necesita un control 
de cable de los tambores. Hay disponibilidad de ambos tipos 
para todos los modelos de tractores de carriles. 
El otro modelo de empujador de 6rbol se monta directamente 
en los mufiones del tractor, y puede gobernarse con un 
control de cable o hidráulico. 

- Empleo.- Debido a que extrae el árbol completo, el 
empujador de arboles es una herramienta de gran eficiecia 
cuando la hobra de desmonte de tierras exige que no se 
dejen tocones en el suelo. El empujador de arboles es de 
gran utilidad en las operaciones con cadenas, si hay 
6rboles que no se puedan derribar, o cuando se requiere 
ayuda para mover la cadena • 

Ventajas.-

- constituye una forma segura para derribar árboles, pues 
éstos siempre caen en sentido opuesto a la posición del 
operador. 

- Puesto que se desarJ:aiga el 6rbol completamente, no quedan 
tocones ni ralees que haya que extraer posteteriormente. 

- Puede aumentar considerablemente el rendimiento de los 
trabajos con cadena. 
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Desventajas.-

CAPITULO III. 
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- Puede disminuir la eficiencia de esta herramienta con 
árboles demasiados grandes, si las ralees son centrales, 
o si las condiciones del suelo son desfavorables. 

- Usualmente es necesario utilizar otros métodos para extraer 
las plantas con troncos de poco diametro. 

- Algunas veces, los agujeros que quedan al extraer los 
tocones deben rellenarse si asi lo requiere el uso final 
de la tierra. 

RASTRILLOS.-

Se fabrican doce tipos difernetes de rastrillos, y todos se 
han diseftado especlficamente para ciertos trabajos. Todos los 
rastrillos son intercambiables con los accesorios estándar de 
un tractor, a menos que se especifique lo contrario. 

1)- Rastrillos de Uso Mñltiple.- Se diseñan para que resistan 
grandes cargas de choque en las condiciones m~s severas 
de desmonte. Los rastrillos de uso Mñltiple tienen 
dientes de acero de carbono, con manganeso, equipados con 
puntas para desgaste reemplazables. Hay una plancha 
central de acero en el bastidor del rastrillos, con el 
fin de proteger el radiador del tr6ctor. Es equipo 
estAndar una rejilla alta para la broza. Los rastillos MA 
se intercambian con la hoja en el equipo compactador de 
un tractor. 

- Empleo.- El rastrillo de uso mñltiple se ha diseñado para 
toda clase de desmonte severo, incluyendo la extracción 
de 6rboles pequeños y rocas. Entre sus utilizaciones 
podemos mencionar el desmonte de terrenos para construir 
presas, el desmonte de selvas, la preparación del terreno 
para caminos, el desmonte para usos industriales, el 
desmonte para derecho de vla, el desarraigo o 
desraizamiento, la extracci6n de taconeo, los trabajos con 
rocas y el desmonte en general. 
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Ventajas.-

- Es un implemento de servicio pesado para desmonte en 
diversos tipos de terreno. 

- Es particularmente eficaz en suelos arenoso. 
- El rastrillo de uso mnltiple no derriba Arboles, esta es la 

nnica desventaja que se puede considerar. 

2) - Rastrillos para Roca y Raices.-
- Descripción.- Este rastrillo estA equipado con dientes 

fundidos al carbono-maganeso. Los dientes son curvos para 
penetrar debajo de las rocas y las ra!ces. Son 
reemplazables las puntas para desgaste y la plancha 
central que protege al radiador. Puede obtenerse rastrillo 
para Roca y Ra!ces en todos los tractores de carriles de 
fabricación Caterpillar excepto en el D9G. 

- Empleo.- Este rastrillos debe utilizarse en desmonte en 
general, extracción de piedras grandes y esperciamiento de 
la escollera de defensa, es dtil también para desarrai9ar 
y amontonar Arboles tocones y desechos. 

3)- Rastrillo de Hoja.-
- Descripción.- El rastrillo de hoja va montado en la parte 

superior de la hoja topadora, mediante dos pasadores. Hay 
disponibles modelos para hojas topadoras 
rectas y angulables, a fin de utilizarse en los tractores 
D4D y DBH Caterpillar. La instalación se hace soldando dos 
juegos de soporte de montaje en el borde superior de la 
hoja.El rastrillo se fabrica de acero de aleación de gran 
resistencia y se ajusta a ras con la hoja. 

- Empleo.- Los rastrillos de hoja se disefian para desarraigo, 
amontonamiento y rastrillaje ligeros. No se recomienda para 
desmonte pesado. son adecuados de modo especial para 
labores con tractor en que se requiera rastrillaje y empuje 
con la hoja. 
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4) - Rastrillos para Desmonte y Amontonamiento.-
- Descripción.- Los dientes del rastrillo para desmonte son 

m4s cortos y menos curvados que los del rastrillo 
amontonador. Ambos rastrillos estan equipados con rejillas 
para la broza, a fin de aumentar la capacidad de acarreo de 
carga. 

- Empleo.- El rastrillo para desmonte es lo suficientemente 
fuerte para derribar Arboles, desarraigar, destroncar y 
despejara la maleza, también se usa para sacar piedras 
grandes. 
El rastrillo amontonador es de mayor altura, y los dientes 
son más largos y curvos, para trabajos tales como 
rastrillaje, amontonamiento, acarreo y carga de los 
despojos de 6rboles caldos. Sin embargo no se ha diseñado 
para desarraigar ni empujar Arboles grandes, como los que 
crecen en la selva. 

5) - Rastrillo con Abrazadera.-
- Descripción.- El rastrillos con abrazadera retiene todas 

las caracter!sticas del Rastrillo de Desmonte para 
cargadores de carriles, con el distintivo adicional que 
tiene dos sujetadores integrados que se operan 
hidrAulicamente. 

- Empleo.- Este rastrillo se ha disefiado para talar y 
desarraigar Arboles, tocones y piedras grandes. También es 
util para el rastrillaje, acarreo, carqa y amontonamiento 
de desechos. 

6) - Rastrillo con Ruedas para Ralees.-
- Descripción.- Es de tipo de tracción, y se diseño 

especificamente para utilizarse depdes de la aradura de 
raices, con el objeto de extraerla. Deja una zona limpia y 
lista para utilizar la rastra de disco o efectuar 
operaciones agr!colas, tales como resiembra de pasto en 
granjas ganaderas. 
Este rastrillo se halla asegurado a la barra de tiro del 
tractor, y se opera mediante control de cable o 
hidrAulico. 
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El conjunto de ruedas consiste en dos ruedas de acero de 
tipo tambor, ampliamente separadas para buena flotaci6n y 
estabilidad. Dos arcos altos van desde el conjunto de las 
ruedas hasta la viga del rastrillo, a fin de aumentar la 
capacidad. 

- Empleo.- El rastrillo de ruedas para raices se ha diseñado 
básicamente como un accesorio de desmonte de tierras para 
zonas semi4ridas. 

- Ventajas.- Gracias a su ancho de 6.40 metros, este 
rastrillo extrae con rapidez las ra!ces del suelo, 
disponiéndolas en camellones o montones, segón se desee. 

- Desventajas.- No puede extraer las raices grandes que 
suelen haber en la selvas. Debe usarse depués del arado 
para raices y los tocones ya estén flojos, y no haya el 
riego de que se produzcan serias dobladuras o fracturas. 

7).- Rastrillo de Desmonte para Servicio Pesado.­
Descripción.- Consta de un conjunto soldado de secciones 
de acero liviano de gran resistencia. Las caracteristicas 
de este rastrillo son las siguientes: puntos de montaje 
rebajado para buen equilibrio, un bastidor alto que soporta 
gran carga y puntas de desgaste que pueden reemplazarse 
mediante un martillo y botador. 

- Empleo.- Este rastrillo puede utilizarse en un desmonte de 
mediano a pesado, con inclusión de la e~tracci6n de árboles 
y tocones. Este rastrillo es adecuado especialemente para 
desmontar terrenos montañosos. 

DESTRONCADOR SEPARABLE CON HENDEDOR FLECO.-

Descripción.- Es un accesorio fundido, en una pieza, con 
acero al manganeso para usarse en el bastidor C de las hojas 
topadoras angulables, provistas de control de cable o 
hidr&ulico. se asegura al bastidor e con un pasador. La 
cara curva facilita la penetraci6n en el suelo duro, y 
sostiene los tocones para sacarlos. 
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Para tocones m4s grandes se dispone de un accesorio, que 
es el hendedor separable. Se suelda al lado izquierdo del 
Oestroncador EstAndar. El destroncador separable, con 
hendedor o sin él se haya disponible para todos los 
tractores de carriles caterpillar, excepto los modelos de 
aplicación Especial. 

- Empleo.- Este implemento se ha diseñado para destroncar y 
extraer troncos. Puede también utilizarse como zanjadora en 
trabajos de servicio general. 

Ventajas.-

- La potencia del tractor se concentra en un solo punto. 
- El destroncador, como herramienta de uso especial, hace su 

trabajo bien. 

Desventajas.-
- El destroncador, es de uso limitado. 

ARADO PARA RAICES.-

- Descripción.- Los arados para ra!ces que produce la Fleco 
Corporation, se montan en los muftones de los tractores, y 
estan previstos de bastidor alto para levantamiento, 
roldanas, control de cable hidr4ulico y muHones auxiliares. 
Una viga transversal de sección en caja se asegura mediante 
bridas por los extremos, para mayor velocidad en montaje o 
desmontaje. 
Ambos soportes verticales est4n equipadas con lainas 
reemplazables para desgaste. Las cuchillas, aseguradas con 
pernos, son reversibles y de superficie endurecida. La 
profundidad optativa del arado para ralees se controla 
mediante un dispositivo regulador de profundidad, con 7 
ajustes optativos, 6 m4s. Este arado para ra!ces se halla 
disponible para los tractores de carriles D6C al OG9 
caterpillar. 
Los arados para ra!ces Reme consisten en un bastidor que se 
montan en los mufiones con verdadera de tipo cuchilla 
montada horizontalmente. Este vertedera, que es un 
accesorio se tira mediante un tractor a una profundidad de 
20 a 45 cm. 
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Gracias al ajuste de tipo de cufta, el operador gradda con 
rapidez y facilidad la vertedera. El espacio libre entre la 
vertedera y, la viga transversal facilita el paso de la broza 
y los desechos a través del arado. El arado para raices Rome 
se halla disponibles para los tractores de carriles D5 al D9G 
Caterpil.lar. 

- Empleo.- el arado para Raices se ha diseftado para eliminar 
los matorrales y vegetación en general cortando las raices 
por debajo de la zona de rebrotes. Las aletas soldadas en 
la hoja horizontal hacen subir las raices desmenuzan la 
costra dura de la superficie y la capa de arado, lo cuAl 
mejora la penetración del agua y se consigue preparar una 
buena sementera. Un excelente empleo de los Arados para 
Raices es la rehabilitación de pastizajes o tierras de 
cultivo bajo riego, como las que existen en las regiones 
semil!.ridas. 

Ventajas.-

- Corta las ralees por debajo de la zona de brotes. 
- Es facil ajustar y mantener la misma profundidad. 

Desventajas.-
- No trabaja bien en suelos arenosos ni mojados. 
- No es adecuado con Arboles de gran tamafto. 

RODILLOS CORTADORES FLECO.-

Descripción .- Este implemento se halla disponible en modelos 
simples, o en combinaciones de tres. El tambor del cortador, 
que generalmente se llena con agua para aftadirle peso, tiene 
cuchillas soldadas gue pueden penetrar de 15 a 25 cm. 
Los cortadores de varios tambores estAn provistos 
conjuntos giratorios que conectan los tambores. 
disponibles los siguientes accesorios: 

de 
Hay 

lengueta provista de muelle para reducir las cargas de 
choque, lengueta articulada que oscila hacia arriba para 
redicidir la longitud total del cortador al transportarlo, 
hojas reversibles con planchas de respaldo, y cojinetes de 
rodillos. Hay cortadores disponibles para los tractores de 
carriles D4D al D9D Caterpillar. 

==========-======================-============================= 
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- Empleo.- El rodillo Cortador es un medio rApido y económico 
de extirpar la maleza. Mientras se hace funcionar el 
tractor en segunda y tercera, las hojas del cortador 
cortan, fracmentan y desmenuzan la vegetación. Al surcar y 
aflojar la costra del suelo, se revuelve muy poco la capa 
superior .. 
Sus empleos incluyen la preparación de terrenos para 
forestación, la extirpación de la maleza en los derechos de 
v!a, el desmonte para construir albercas, la preparación 
del suelo para la siembra, y la rehabilitación y 
conservación de los pastizales. 

- Ventajas.­
accesorio 
económica. 

Debidamente escogiendo para el 
puede ser una heraarnienta de 

trabajo, 
desmonte 

este 
muy 

- Desventajas.- Con esta herramienta no se pueden desmenuzar 
troncos de di6metro grande. 

RASTRAS DE DISCOS ROME.-

La Reme Industries fabrica dos tipos de rastras básicos: de 
varias secciones y de tiro descentrado. En cada tipa existen 
muchas configuraciones. A continuación anotaremos las 
descripciones y empleos de cada rastra. Puesto que hay tantas 
rastras disponibles, comenzaremos por exponer las ventajas y 
desventajas de las rastras en general. 

Ventaja.- Las rastras constituyen un método rApido y 
ecónomico de mezclar materias orgAnicas con la tierra, 
nivelando los sectores en que se han extridos los tocones, y 
contribuyendo a que se intensifique la descomposición de las 
materias enterradas. 

- Desventajas.- No pueden utilizarse para que suban a la 
superficie los trozos menudos, o finos, tal como lo hace un 
arado de vertedera o de discos. 
Es dificil la extirpación de los pastos nocivos. 
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Descripción.- Esta rastra es muy similar a las de la serie 
T.R.c.H. Reme, excepto que su finalidad es utilizarla con 
tractores de menos potencia. Se caracteriza por la mayor 
altura de la viga portadora de las secciones, lo cual evita 
atascamientos. Hay disponibles modelos de 10, 12 y 16 
discos. 
Puede utilizarse en todos los modelos el control hidrAulico 
para giro horizontal. Hay disponible un control de cable 
para el modelo de 16 discos. 
El disefio en caja angular imparte fortaleza y rigidez a la 
T.A.C.H. Son est4ndar los cojines de rodillos de cónicos y 
los limpiadores de tipo de cuchilla, situados m4s arriba 
del centro para mayor eficiencia. 
Las rastras de la serie T.A.C.H. Rome efectdan una aradura 
uniforme y sin atascamientos, y consiguen una mezcla 
completa. 

- Empleo.- La Rastra T.A.C.H. efectoa una aradura uniforme y 
sin atascamientos, y una mezcla completa y buena aireación 
hasta una profundidad mAxima de 23 cm. Es particularmente 
~til para mezclar, con la tierra, hojarasca y desechos 
pasados. 

2) Rastra MR Reme.-
- Descripción.- La "Master" Rome,como se denomina usualmente, 

viene con discos amuescados de 710 ó 760 milimetros, en 
grupos de a, 10 ó 12 discos en los diseños para desmonte 
pesado en sabanas o zonas pantanosas. Hay disponible un 
modelo en tAndem con 16 discos. El equipo estAndar incluye 
el control mecAnico de giro horizontal, los limpiadores y 
la caja de contapeso (sólo en el modelo para sabanas y 
lugares pantanosos). Hay disponibles, para todos los 
modelos, cojinetes de rodillos cónicos, con secciones para 
servicio pesado en trabajos muy severos. 
Son optativas las secciones para servcio pesado, el control 
hidrAulico de giro horizontal (sólo en los modelos de 8 
discos) y las cuchillas mAs gruesas. se requieren de 40 a 
130 hp en la barra de tiro, segOn sea el modelo deseado o 
el ancho del corte de una determinada rastra. 
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3) Rastras de Discos TRH Reme.-
- Descripción.- La serie T.R.H. tiene grupos de 14 a 28 

discos para el corte de una faja de 2.25 a 4.60 metros. Los 
discos estAndar son de 760 milimetros de diámetros y 9 
mil!metros de espesor. Las cuchillas optativas son de 760 x 
13 mm, de 810 x 9 mm y de 810 x 38 mm. Otro equipo optativo 
incluye controles hidrAulicos o de cable para el giro 
horizontal, y ejes de acero de aleación especial de gran 
resistencia a la tensión. De acuerdo con el tamaño de la 
rastra que se use, se necesita una potencia de 65 a 175 hp 
en la barra de tiro. 

- Empleo.- Esta serie se produce para servicio pesado 
roturación de tierras nuevas y la preparación 
foresttaci6n. Es un término medio entre las rastras 
y T.R.C.H. en lo que se refiere al peso por disco 
resistencia en el trabajo. 

4) Rastras T.R.C.H. Rorne.-

en la 
para 

T.A.H. 
y la 

oescripci6n.- Las rastras de la serie T.R.c.H. tienen una 
alteración de peso por disco, gran espacio libre sobre el 
suelo y controles mec6nicos, hidr6ulicos o de cable. El 
ancho de corte por pasadas es de 2.10 a J.65 m con 10 a 16 
discos de 914 mm de diámetro y 9 mm de espesor. Hay discos 
optativos de 914 por 13 mm. Se requiere de 85 a 175 hp en 
la barra de tiro, segón sea el modelo utilizado. 

- Empleo.- Se utiliza la rastra T.R.C.H. en aradura, 
pulverización de la tierra y la mezcla de materias 
org6nicas con el suelo, en una sola operación, se ha 
disefiado especialmente para condiciones dif!ciles del 
suelo, que requieran una buena penetración, labranza 
profunda hasta de 33 cm y bastidor con mayor espacio 
libre para evitar atascamientos. 

5) Rastras T.Y.M.H. Reme.-
- Descripción.- La T:Y:M:H: solo se ofrece de un tamaño cuyo 

ancho de trabajo es de J.05 metros con discos de 1.7 metros 
de di6metro y 1.02 metros de espesor. Tiene controles 
hidráulicos, mec6nicos o de cable, para regular el Angulo 
horizontal, as! como diseno de alto espacio libre. La 
potencia requerida en la barra de tiro es de 165 a 200 hp. 
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- Empleo.- El disefto de la T.Y.M.H. es para profundidad de 
48 cm y capacidad mAxima de desechos. Es ideal para aradura 
profunda y labranza de suelos cubiertos con desechos y 
residuos de la cosecha. 

6) Rastras T.Y.H. Reme.-
- Descripción.- En una de las configuraciones de disefio, la 

T.Y.H tiene 16 discos de 914 mm de diámetro y 8.4 mm de 
espesor, y la cuchilla de 2.90 m de ancho. el equipo es 
est6ndar incluye control de cable para giro horizontal, 
bujes endurecidos rernplazables en todos los puntos de 
pivote, y caja de contrapesos, la potencia requeridad en la 
barra de tiro es de 150 a 180 hp. 

- Empleo.- La T.Y.H. se ha diseñado para las obras 
de desmonte, las cuales requieren de equipo 
fortaleza. Se producen para desmonte, roturación 
acabadas de desmontar, o para casos en que se 
gran penetración y fortaleza mAxima. 

7) Rasti:as T.R.W. Reme.-

mAs duras 
de máxima 
de tierra 
necesiten 

Descripción.- La T:R:W: Reme viene equipada con ruedas para 
transporte y control de profundidad. Tienen un ancho de 
corte de J.56 6 J.95 m ya sea con 20 6 24 discos de 762 mm 
de diAmetro y 9 mm de espesor. Hay disponible levantamiento 
por cable o por fuerza hidr6ulica. La potencia requerida en 
la barra de tiro es de 95 a 155 hp. 

- Empleo.- La rastra T:R:W: se utiliza para aradura, 
pulverización y mezcla de desechos vegetales a fin de 
incorporarlos en una sola operación en la capa laborable. 

TALADORA HIDRAULICA DE CUCHILLA FLECO.-
- Descripción.- La Taladora de cuchilla emplea acción 

hidr6ulica para cortar Arboles de madera blanda hasta de 76 
cm de di6metro o de 56 cm de una madera dura, en menos de 
un minuto. 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
UNAM 67 



CAPITULO III. CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE EQUIPO DE CONSTRUCCION 

- Empleos.- Aunque· se ha disefiado especialmente para cortar 
Arboles de madera de pulpa, puede utilizarse para el corte 
de érboles en cualquier lugar, siempre que sea económico. 

- Ventajas.-
- Puede derribar Arboles con rapidez si se utiliza 

correctamente. 
- Orienta la calda de los Arboles, lo cual facilita la 

instalaciOn de las eslingas estranguladoras y el 
arrastre. 

- Como tala los Arboles al ras del suelo, se aprovecha toda 
la madera. 

- Desventajas.-
- Su capacidad estA limitada por el tamaño y densidad del 

tronco. 
Sólo corta Arboles. Si hay que eliminar matorrales, debe 
utilizarse otro implemento. 

TALADORA CON GANCHO DE SERIE SS y SH ROME.-

- Descripción.- La taladora con Gancho Reme se disefi6 para el 
derribo, arrastre y apilamiento. incluye ventajas tales 
como la ca!da en linea recta, sin que virtualmente haya 
fracturas de madera. Tala Arboles hasta de 50 cm de 
diAmetro, y deja los tocones casi a ras del suelo. Hay 
modelos disponibles para utilizarse yasea con madera dura o 
con madera blanda. 
La Taladora con Gancho Reme utiliza el método de corte de 
una guillotina, a fin de conseguir, mAxima velocidad de 
corte y eficiencia. El corte recto proporciona buen control 
en la direccion de calda. Los controles son simples y 
facilita la operaciones. La cuchilla se monta al frente de 
los cargadores de carriles Caterpillar de los cargadores de 
ruedas. 
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- Empleos.- La finalidad principal de una taladora de gancho 
es obtener madera vendible. 

Ventajas.­
apilamiento 
utilizarse 
de pulpa. 

La taladora de gancho consigue la calda y el 
r4pido de los arboles que van acarrear para 

como madera de obras, madera terciada o madera 

- Desventajas.- su capacidad de talar se limita a los Arboles 
de 50 cm de di6metro 

Lo ~ Debe Considerarse para Equipar correctamente las 
M4quinas ~ Desmontes de 'l'ierras. 

Una vez elegidas las m4quinas y las herramientas de desmonte, 
es necesario equiparlas debidamente para llevar a cabo con 
eficacia las diversas operaciones de desmonte. 
Se recomienda servotrasmición en operaciones tales como la 
tala y el apilamiento de 4rboles grandes, cuando es necesario 
hacer cambios frecuentes de sentido de marcha. En operaciones 
de velocidad constante, tales como en la eliminación de 
matorrales y arbustos, y el empleo de rastras o arados para 
ralees, es mejor la transmisión directa. Si se va a emplear 
un tractor en m6s de una operación, su utilización principal 
debe determinar la elección de la trasmición. Es preferible 
la trasmici6n directa en operaciones en que la carga sea 
constante. 

Con 6rboles grandes, un tractor de desmonte de tierras se 
halla sujeto al riesgo de la calda de los 4rboles, y debe 
tenerse en cuenta que los mecanismos de control de cable o 
hidr6ulicos tienen que recibir severas cargas de choque. Si 
se utilizan controles hidráulicos, las tuberias de los 
cilindros de levantamiento deben tener protectores, aunque 
los controles de cable tal vez se hallan sujetos a menos dafto 
y en ciertas zonas sean preferibles en operaciones de 
desmonte, no son adecuados para trabajos diversos. 
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La desventaja de los controles de cable en el desmonte es que 
no se pueden instalar un malacate de remolque, pues el 
control de cable se halla detrAs. Aunque no se necesita un 
malacate en cada uno de los tractores, es conveniente que 
haya un tractor equipado con malacate en cada grupo de tres o 
cuatro m6quinas. 

En el desmonte, los tractores y los operadores deben estar 
bien protegidos. Es sencial que haya un protector para 
servicio pesado en la cabina. Debe resistir la calda de 
cualquier árbol, y debe estar provisto de barras de soporte y 
desviadoras que se extiendan hacia adelante para proteger el 
comportamiento del motor. 

Hay que instalar rejillas gruesas en torno de la cabina para 
proteger al operador cuando se atraviesan matorrales. Si se 
instalan también por dentro mallas de alambre de uso 
doméstico, el operador quedaria protegido de las picaduras de 
los insectos. Es necesario también que el radiador y el 
c4rter sean de gran fortaleza, que los carriles tengan guias 
y que se hallen bien protegidos los tanques de combustible. 

En toda clase de desmonte, debe considerarse el adecuado 
enfriamiento del motor. Con tal finalidad, se venden 
accesorios especiales, tales como capós y tableros laterales 
de acero con perforaciones. Estos tableros consisten en 
puertas de inspección abisagradas que facilitan la limpieza 
de los desechos en torno del motor y del radiador. Segón sean 
las condiciones del trabajo, tal vez sea ventajoso un 
ventilador soplador de tipo reversible. Se recomienda una 
extensión del respiradero de aire, la cual vaya desde la 
parte trasera del capó hasta el comportamiento del operador. 
Esto es esencial cuando se trabaja con hojarasca o desechos. 

Tal modificación evita que el respiradero de aire se obtruya, 
y asegura que el motor reciba la adecuadad cantidad de aire. 
Ademas cada m4quina debe estar equipada con un extintor de 
fuego o un tanque de agua, en caso de que se produzca fuego 
en el comportamiento del motor. 
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TECHOS Y PROTECTORES DE CABINA.-

- Descripción.- La Fleco corparation,ofrece cuatro modelos de 
tubo para servicio pesado o de tuberia cuadrada y planchas 
de acero de aleación. Se emplean bujes de caucho en todos 
los puntos de montaje para reducir el desgaste y el ruido; 
y hay en venta rejillas laterales y un tensor central como 
accesorios para ciertos modelos. Los modelos HD y FT son 
adecuados para todos los tractores de carriles Caterpillar. 

- Empleo.- Para seguridad del operador, deben usarse 
protectores de techos o cabinas en todas las operaciones de 
desmonte. 

- Ventajas.- La seguridad del operador es una 
primaria en toda operación de desmonte de 
mejora ademAs el rendimiento. 

consideración 
tierras y 

- Desventajas.- Excepto el hecho de las diferencias en 
algunos modelos, no hay desventajas. 

TECHOS PARA TRABAJOS FORESTALES.-

- Descripción.- Se han diseñado para que el operador se halle 
seguro, y para que esté comedo y cuente con buena 
visibilidad en diversas condiciones. La accesibilidad de 
los componentes de la mAquina para el servicio y 
conservación asi como su fAcil instalacion y duración son 
caracteristicas importantes. AdemAs de que cumplen con las 
normas de la SAE, estos techos se han probado dejando caer 
objetos pesados desde puntos altos. 

- Empleo.- Un techo para servicio pesado, disefiado para 
usarse en diversas condiciones. 

- Ventajas.- Este techo protege al operador y a la mAquina, y 
se cine a las regulaciones de la OSHA y SEA. 
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PROTECTORES DE CABINAS ROME Y MEDFORD PARA DESMONTE.-

- Descripción.- El protector de Cabinas para Selvas, serie JC 
de la Reme, para los tractores de carriles de Caterpillar, 
es excepcionalmente fuerte y de bajos contornos. Se 
distinguen por sus construcciones en dos arcos de sección 
en caja con riostras transversales. Se monta directamente 
en el bastidor principal del tractor y pueden resistir 
fuerzas que equivalgan hasta el doble del peso del tractor, 
y pueden resistir y extinguir el fuego en el motor, puesto 
que se instala en el techos de la cabina un tanque de agua 
con bomba y manguera. 
En torno de la cabina, y sobre las barras desviadoras, Hay 
una malla de alambre de 13 x 50 mm. Los tubos desviadores 
de protección se extienden sobre los cilindros hidrAulicos 
para protegerlos si caen ramas o Arboles. 

- Empleo.- Para condiciones muy dificiles de desmonte, tales 
como las que existen en las selvas. 

- Ventajas.- Este protector de cabina se ha diseñado para 
suministrar toda la protección posible tanto al operador 
como a la mAquina. 
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1.:1 PRODUCCION. 

Producción, es la cantidad de trabajo que se efect~a en· una 
hora. En obras de desmonte se expresa en hect/hora. 
Mostramos a continuación una formula de la Reme para 
determinar el tiempo por hectArea, ya sea para talar o 
amontonar en hileras los desechos, con un tractor provisto de 
una hoja taladora de hoja tal como la K/G. 

Para calcular las horas del tractor por hectarea en la 
fórmula los factores que se seRalan las siguientes tablas, 
junto con los datos obtenidos en un exAmen de campo: 

Fórmula sobre el desmonte de tierras: 

T = B + MlNl + m2N2 + M3N3 + M4N4 + DF 

donde: 

T = Tiempo de entrega por hectArea en minutos. 

B = Tiempo bAsico de cada tractor por hectArea. 

M = Minuto por Arbol en cada categoria de tamaao, segnn el 
diametro del tronco. 

N : NOmero de arboles por hectarea en cada una de las 
clasificaciones o categoriaa obtenidas durante el examen 
de campo. 

D a Suma de los diSmetros, en metros, de todos los Arboles 
por hectarea de mas de 180 cm de diametro al nivel 
del suelo obtenido durante el examen de campo. 

F = Minutos por 30 cm de diametro en arboles con troncos de 
mas de 180 cm de diametro. 
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TABLA SOBRE PRODUCCION EN LA TALA CON HOJA K/G ROME 

rupo 
de 

iAm. 

O a 
O cm 

"M2" 

0.5 

1.5 

2.0 

;;ud=Pe=~=1;;ud=Pe=~== ~;:=a;=~;~=~;= 
de dillmetro E 

dillm. dillm. min / 30 cm. 
======= ======= ============== 
90 a 120 a 
120 cm 180 cm 

''M3" 11 M4" "F" 
======= ======= ============== 
=:~~===b==~==== ======~:====== 

:~~~:::t::~~:: ::::::~~~:::::: 
Minutos requeridos en una hectArea de material ligero en 

que no hay Arboles que sea necesario rajar ni tratar 
separadamente. 

+ Representa los minutos necesarios para cortar o amontonar 
Arboles de 30 a 60 cm de diAmetro al suelo. M2 representa lo 
mismo, pero con Arboles de 60 a 90 cm, M3 y M4 lo mismo pero 
con arboles de 90 a 120 cm y de 120 a 180 cm respectivamente. 

E NOmero de minutos necesarios para cortar o amontonar a 
razón de 30 cm de diArnetro. Por lo tanto,un D9G que corta un 
arbol de 240 cm necesita unos 10 minutos. El amontonamiento 
necesita unos 3.2 minutos. 

En la tala hay algunos factores que deben considerarse,pues 
afectan el tiempo de producción; 

ARada 50 t a los tiempos de los grupos de diametro si los 
troncos se han extraido después de cortar los Arboles al 
nivel del suelo. 
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Allada 25 % a los tiempos de grupos de diametro si los 
árboles y tocones se han extraido en una operación. 

Presencia 
75 al 100 
25 al 75 
o al 25 

de maderas duras: 
% :aRada el 30 % del tiempo total (T) 
'k : no carnbiai;:: 
% :réstece el 30 % del tiempo total (T) 

Densidad de la vegetación con troncos de menos de 304 mm 
de dillmet ro: 

Densidad: 1500 árboles/hectárea- ARadese el 100 % al tiempo 
básico 11 8 11 • 

Media: 1000 a 1500 árboles/hectárea - No cambia 

Ligera: menos de 1000 árboles/hectárea- Réstece el 30 % del 
tiempo total ºT". 

Lianas gruesas: ARé.dase el 100% al tiempo basico 11 8 11 • 

La fórmula para amontonar en hileras es la misma que la de 
apilamiento, pero los tiempos basicos son los siguientes: 

TABLA DE PRODUCCION EN LA FORMACION DE HILERAS 

======+======= ======= inutos Grupo 
Asicos de 

diám. 
======== ======= ======= 

30 a 
60 cm 

=~=~=~~=~=:~:=== 
11

Ml" 

9H t 45 0.1 
======== =======t======= 

BK 50 0.2 
======== ======= ======= 

7G · 60 O. 4 
=======b·====== ======= 

Grupo 
de 

diam. 

60 a 
90 cm 
"M2" 

0.2 

0.6 

o.a 
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90 a 
120 cm 

11 M3 11 

1.4 

Grupo 
de 

diám. 

120 a 
180 cm 

11 M4" 

2.4 

Mlls de 180 cm 
de diámetro 

min/30 cm 

"F" 

0.4 

l. o 

75 
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El espaciamiento entre las hileras es de 60 cm. 
En la formación de hileras deben considerarse 
factores que afectan el tiempo de producción: 

algunos 

ABAdase el 25 % al tiempo total si se extrajeron los 
tocones. 
SubstrAigase del 25 % al 50 % del tiempo total por tractor 
cuando se utilicen tres o mas tractores en combinación. 
Para la quema, considere 75 minutos a dos horas y media el 
tiempo de cada tractor por hectárea. 
En matorrales densos de trancos delgados, con pocos 
Arboles o ninguno, y cuandolas lianas estan enredadas con 
los desechos caidos reduzca los minutos baaicos de 
apilamiento en un 30 % . 

ESTIMACION DE LA PRODUCCION POR HORA.- (Operación a velocidad 
Constante) • 

La fórmula de la Sociedad Americana de Ingenieros Agrónomos, 
para estimar la producción por hora en una operación a 
velocidad constante, es la siguiente : 

VEI.OCIPAD (km/h! X ANCHO DE CORTE (m) X o. 825 
10 

Hect. / H 

Cuando se requieran cAlculos de produccion para el corte, 
apilamiento y extracción de tocones, pueden usarse las tablas 
de produccion (con fórmula). cuando se utilice la rastra de 
discos, el arado para raices, etc. la producción puede 
estimarse con la fórmula anterior. Esta fórmula se basa en el 
82.S % de eficiencia. 

Las graficas siguientes muestran las velocidades, producción 
por hora, y ancho del corte que puedan obtenerse en una 
operación de velocidad constante. 
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Minutos 
para 

recorrer Velocidad Producción Ancho del cOrte 
16.7 m Km/h en hect/h Pies Metros 

clkOJ 10 

1 'ª 
• a 30 9 

1-

>- 1 zs 11-

o.is..:. 
,__ 6 3, ZQ 

... 
o.za z.o 

IS· 

ll'.3 

l.Q ... 
JQ Mo 
!>' 

o 35' 5. 

Q~Q: 
0.5 

6:~s- 5. 

o;5t>; 5· 

··===•==========·============================================== 
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La Fleco Corporation tiene una formula que se utiliza para 
calcular el Area aproximada en acres de producción con un 
accesorio agricola en una hora. Esta fórmula es igual a la de 
la ASAE, excepto que anade el 10 t al ancho de trabajo del 
accesorio en pies; lcego multiplica esta cifra por la 
velocidad del tractor en MPH, el resultado, a su vez se 
divide por 10 para obtener acres por hora en un dia de 10 
horas. 

Esta fórmula se utiliza con los rodillos cortadores y arados 
para raices de las Fleco. El factor de 10 % es una 
compensaciOn por pérdidas a causa de los virajes, etc. La 
eficiencia de esta fórmula es aproximadamente el 90 % . 

Ni la Fleco CorporatiOn ni la Reme Industries alegan absoluta 
exactitud con esta fórmulas, debido a las muchas variables 
que aumentan o disminuyen la producción. 

ESTIMACION DEL NUMERO DE MAQUINAS NECESARIAS.-

Para hallar el nomero de maquinas requeridas en cada fase del 
desmonte de tierras, use esta formula: 

Nñm de mAquinas = *Horas hect. X núm de Hect. 
Tiempo asigna o para e ectar 
(horas) . 

a o ra 

*Producción media por mAquina en todas las operaciones, en 
Horas/ hect. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

l.:.1 MANTENIMIENTO y CONSERVACION. 

CAPITULO 111. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

Antes de analizar el mantenimiento, es necesario 
mencionar quien es el responsable de que la maquinaria se 
encuentre en buen estado, para obtener un optimo rendimiento 
de la misma. Es responsable de esto el intendente de 
maquinaria en la obra, en cuanto a consumos, rendimientos, 
tiempos de utilizacion, para asi poder establecer los tiempos 
en que deberAn efectuarse las reparaciones, lubricaciones y 
dotaciones de combustible. 

Los encargados del mantenimiento son los mecAnicos, en cuanto 
a reparaciones y los lubricadores, en cuanto a combustible, 
cambios de aceite, egrasado y limpieza en general. · 

El control que se lleva es base de registros de maquinaria. 

DEFINICION.- El mantenimiento consiste en una serie de 
tecnicas para conservar en un alto grado de eficiencia a los 
equipos, servicios e instalaciones de una obra determinada . 

.!.:..1.:.1 MANTENIMIENTO EN LA INDUSTRIA ~ LA CONSTRUCCION 

El mantenimiento en la industria de la construcción, es 
determinante en el buen desempeno de una obra y en ningún 
caso debera ser tomado a la ligera. Debera contar con el 
respaldo de los mAs altos dirigentes de la empresa, ser 
continuo e insistente, pues sólo de esa manera junto con un 
buen equipo, operadores y organización es posible alcanzar un 
alto nivel de producción. Ademas un buen mantenimiento reduce 
tiempos muertos y reparaciones costosas debidas a la falta 
de un buen servicio regular y pronta corrección de fallas. 
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CAPITULO I II. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

El mantenimiento debe ser planeado individualmente para cada 
tipo de obra, pues no existen planes que se ajusten a todas 
las condiciones. Un trabajo en lo alto de una montaRa 
involucra problemas con el supercargador y sistemas de 
enfriamiento; uno en el desierto traerA como consecuencia 
calentamientos y atascamiento de los filtros; mientras que 
en un pantano los problemas serAn con la tracción . Cada uno 
de ellos requiere diferentes técnicas, herramientas y 
consideraciones. 

Algunos de los puntos claves antes de iniciar la obra con 
miras a disminuir el costo del mantenimiento son : 

1.- ElecciOn de maquinas que requieran mantenimiento simple. 

~~~~:: ::~i~~~8 in~~~~cr:~nen1~~ ~~~==~s d~f~~~ii:~esa p~~: 
determinada parte que ha de ser lubricada o reparada trayendo 
como consecuencia grandes pérdidas de tiempo. Hay que 
estudiar la facilidad de reparación de ciertos componentes en 
campo y que cuando ésto no sea posible se cuente con talleres 
especializados cerca de la obra para darles servicio. 

2.- Disponibilidad de Servicio de Distribuidores. 

Los talleres autorizados pueden ser de gran ayuda en la 
orientacion del territorio en que se trabajarA, y el 

mantenimiento idóneo para este tipo de terrenos. Es 
conveniente conocer qué tipo de servicios pueden 
proporcionar. Ellos pueden orientar a los encargados del 
mantenimiento acerca de los lugares en que se hagan anAlisis 
de aceites, recubrimientos de llantas u otros servicios 
similares. Es importante saber qué tipo de refacciones poseen 
en existencia y el tiempo en que pueden surtir las que no 
tengan. 
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CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

3 .- Es conveniente que las máquinas que vayan 
utilizadas con unidades completas estandar de 
que éstos garantiza un servicio más rápido y 
costo. 

a ser 
remplazo ya 
a mtts baja 

4.- Establecimiento de rutinas preventivas, especialmente de 
lubricación y limpieza. 

Una inspección diaria o periódica de cada máquina permite 
detectar a tiempo problemas mayores para ser reparados. El 
jefe de mantenimiento puede formular una tabla para cada 
mAquina que contenga todas las recomendaciones del 
fabricante, estas generalmente se encuentran en el manual del 
propietario pero deberán ser adecuadas a las condiciones de 
trabajo. 

Los lubricantes son de gran importancia, el proveedor de 
estos puede orientanos sobre cual es el más indicado de 
acuerdo a las sugerencias de fabrica. 

Con las recomendaciones de fábrica de cada máquina puede 
hacerse un tablero mé'.estro para tener toda la información del 
equipo a la mano. 

En resumen, las funciones primordiales de una organización de 
mantenimiento, comprenden un n~mero de resposabilidades 
bll.sicas: 

- Organizar, adiestrar y mantener una organización eficiente 
para dar el adecuado servicio de mantenimiento al equipo. 

- Planear, programar, coordinar y estudiar el trabajo de 
mantenimiento en forma efectiva. 

- Iniciar y promover mejoras en métodos de trabajo 
materiales y diseaos que incrementen la confiabilidad d~ 
los equipos a sus cargos. 

- Soportar y seguir cuidadosamente los procedimientos 
bésicos, adecuados a la seguiridad del personal y equipo. 
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- Proveer de refacciones en función de la localizaciOn y tipo 
de obra. 

- Informe a los responsables de almacén sobre los consumos 
esperados de combustibles, lubricantes, materiales, etc. 

También debe existir un entendimiento entre el departamento 
de producción y el mantenimiento, lo que en la obra se 
refleja como una interrelación entre el superintendente y el 
jefe del departamento de mantenimiento, para llevar a cabo la 
programación de la obra con mayor eficiencia mediante las 
siguientes recomendaciones : 

- Conocer debidamente el estado y funcionamiento de los 
equipos para que operen al menor costo posible y al mayor 
rendimiento. 

- Auxiliar al departamento de producción en el 
establecimiento de un nivel pr~ctico de mantenimiento 
que esté de acuerdo con las necesidades de produccion de 
cada unidad productiva logrando con ésto, que el programa 
de la obra tome en consideración los tiempos de 
mantenimiento. 

Realizar reparaciones y remplazos de tal manera que 
interfiera lo menos posible can producción. 

- Convertir el trabajo de emergencia en trabajos planeado 
mediante su anticipación. 

- En la obra, mantener informado 
producción acerca del equipo que 
mantenimiento excesivo al estar 
destrucción. 
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=============================================================== 

3.3.2 ~DE MANTENIMIENTO 

Básicamente existen dos tipos de mantenimientos 

a) Mantenimiento No Planeado. 

b) Mantenimiento Planeado. 

1.-Mantenimiento Predictivo. 
2.-Mantenimiento Preventivo. 
3.-Mantenimiento Correctivo. 

a) MANTENIMIENTO NO PLANEADO. 

Es aquel que no sigue una serie de reglas prestablecidas; los 
servicios se efectúan eventualmente y las reparaciones cuando 
son necesarias. 

b) MANTENIMEINTO PLANEADO. 

Son las operaciones tendientes a optimizar los recursos y a 
minimizar las costos por medio de la aplicacion programada de 
los mantenimientos Predictivo, Preventivo y Correctivo. 

b.1) Mantenimiento Predictivo: 

Es el mantenimiento teorice utilizado para asistir a la 
planeación del mantenimiento Predictivo y Correctivo de 
linea, asi como al mantenimiento Reconstrucctivo, el cual se 
basa fundamentalmente en dectectar, por medio de técnicas de 
diagnostico del comportamiento interno y externo de los 
componentes de un mecanismo, las fallas o desviaciones antes 
de que ocurran. 
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b.2) Mantenimiento Preventivo. 

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

Es aquel que diagnostica los sintomas que puede convertirse 
en materia del mantenimiento correctivo. Por su parte,. el 
mantenimiento predictivo es un auxiliar del mantenimiento 
preventivo, este requiere de un alto grado de organizacion, 
eficiencia y especialidad. 
De los tipos de mantenimiento consideramos que el preventivo 
es el mAs importante por lo siguiente, gobierna al 
mantenimiento Correctivo ya que evita o retarda las fallas 
que exigen reparaciones inmediatas. Por su parte el 
mantenimiento Predictivo es un auxiliar del Preventivo que 
diagnostica aquellos sintomas que puedan convertirse en 
matenimiento Correctivo. 

El mantenimiento Preventivo es algo más que un conjunto de 
técnicas de mantenimiento, requiere de un alto grado de 
organización, efeciencia y especialidad. 

Las ventajas que enumeraremos a continuación son a nuetro 
criterio las principales que con un Mantenimiento Preventivo 
adecuado se pueden lograr: 

- Seguridad de Operación, puesto que el estado fisico de la 
maquinaria estará perfectamente conocido. 

- Menor tiempo muerto, ya que puede evitarse fallas mayores y 
asi tener una mayor continuedad en los servicios. 

- Aumento de la productividad como consecuencia de las dos 
ventajas anteriores. 

- Vida útil sensiblemente m~s prolongada. 

- El costo de reparaciones serA menor al evitarse la 
destrucción total de los componentes. 

- Menor costo de inventarios, al tener un menor stock de 
refacciones gracias al conocimiento del estado fisico de la 
maquinaria. 
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- Carga de trabajo mas uniforme del personal de mantenimiento. 

A continuación, mencionaremos algunos puntos claves que son 
de importancia y deben ser tomados en cuenta en la aplicación 
del mantenimiento preventivo: 

1) Motor .- (es de vital importancia el chequeo periódico del 
filtro de aire y aceite). 

2) Sistema de enfriamiento.- (el mantenimiento mas importante 
es mantener el nivel del refrigerante correcto}. 

3} Sitema eléctrico.- (Los cables raidos pueden ocacionar que 
se formen arcos eléctricos y posiblemente fuego en el 
motor). 

4) Sistema Hidrauliuco.- (Revisar los cilindros hidraulicos 
per16dicamente) . 

5) Sistema de Carriles. 

A continuación, mencionaremos pequeRas pero importantes 
prActicas que pueden ayudar a la conservación de las 
siguientes maquinas: 

Motor: 

- Siempre que se vierte aceite dentro de la m~quina hay que 
hacerlo con un recipiente limpio. Si el recipiente esta 
sucio el filtro puede atascarse rapidamente. 

- Cambiar el aceite de acuerdo a los intervalos especificados. 

- Checar regularmente el nivel de aceite. Muy poco aceite en 
el motor ocasionarA un sobrecalentamiento o un excesivo 
desgaste del motor. 

===-=========================================================== 
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- Corte los filtros de aceite desechados y observe si no hay 
particulas de metal anormales. Alqunas veces el desgaste 
anormal puede ser dectectado a~n antes de un an6lisis de 

aceites. 

- Simpre remplazar el filtro de aceite con el tipo correcto. 

Sistema de Enfriamiento: 

- Cheque el nivel de refrigerante diariamente cuando la 
m6quina esté fria. 

- Remplazo de elementos anticorrosivos. 
- Utilice un buen anticongelante. 
- Mantenga limpio el radiador de la m6quina y libre de 

obtrucciones. 

Sistema Eléctrico: 

- Mantenga limpia las tapas de las bater!as. 
- Limpie los bordes y conexiones de la bateria para eliminar 

la corrosión. 
- Cheque todos los cables eléctricos periodicamente y 

remplaza los raidos. 
- Mantenga el electrolito de la bateria a nivel adecuado 

utilizando agua destilada. 

Sistema Hidr6ulico: 

- Cheque el nivel del aceite hidrAulico. Efectue esto cuando 
la m6quina este fria. 

- Mantenga el tap6n siempre bien tapado. 
- Proteja los cilindros y chéquelos frecuentemente. 
- corrijas las fugas que se lleguen a presentar. 
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carriles: 

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

- Cheque los carriles regularmente. Mantenga la 
correcta y las zapatas apretadas. 

tensión 

Precauciones Generales: 

Caliente el motor de la m~quina cinco minutos antes de 
operarla. Esto permite al aceite calentarse y circular por 
todo el motor. Operando una mAquina con el motor fria se 
puede ocacionar un desgaste excesivo de las partes que no 
estAn lubricadas cuando la mAquina es puesta en operación. 

- Mantenga la mAquina trabajando cinco minutos antes de 
pararla después de varias horas de operaci6n.Esto permite 
que todas las partes del motor igualen su temperatura. 
Durante la operación algunas partes trabajan m~s calientes 
que otras.Si el motor es parado inmediatamente estas partes 
sufren serios daños, estos es una de las causas de cabezas 
rotas,cilindros rotos y en la cual el turbocargador se 
puede ver seriamente afectado si no se permite que 
estabilice por lo mlinos cinco minutos a bajas revoluciones. 

- Asegurece de que la grasa y suciedad sean limpiadas de 
alrededor de todos los tapones de tanques de combustible o 
hidrAulicos antes de abrirlos. Asegurese tamb!en de que la 
manguera utilizada para recargar combustible 6 afiadir 
aceite hidr6ulico, esté limpia. 

- EVite el traspapeleo de combustible 
diesel centrifugado. 

b.3) Mantenimiento correctivo. 

y utilize siempre 

Es aquel que se encarga de la reparación de los equipos de 
acuerdo con la durabilidad que los fabricantes han estimado. 
Corrige todas aquellas fallas imprevistas que ocacionan 
improductividad en la mAquina. 
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Este tipo de mantenimiento abarca desde simples reemplazos de 
piezas dafiadas hasta complicadas y costosas reparaciones, que 
deben ser efectuadas por personal altamente especializado, en 
talleres perfectamente bien equipados. 

En la siguiente tabla mostraremos esquemAticamente la 
relación entre los diferentes tipos de mantenimiento. 

Mantenimiento 

Planeado No lanea o 

Preventivo Correctivo 

Rutinas de 
mantenimiento 

Inspecciones 

servicios 
de lubricación, 
limpieza y re 
car as 

Oia9n6stico 
instrumentado 

ecomendac ones 
e mantenimiento 

DE TALLER 
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hl COSTOS DE~ :f OPERACION. 

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

Es lo m6s común encontrar una gama bien variada en los 
métodos de cAculo de los cargos fijos, no hay uniformidad de 
criterios en los consumos de combustibles y lubricantes, las 
horas de vida consideradas a las llantas son muy variadas y 
también existen diferencias en el personal que opera e 
interviene en el manejo del equipo. Todo ello se debe a que 
cada empresa constructora tiene sus propios indices, 
factores y porcentajes que en la mayor!a de los casos son 
producto de sus particulares experiencias, aunque los 
resultados que obtienen se puede decir que son bastante 
aproximados entre si. 

Los conceptos principales que intervienen en la integración 
de los costos horarios solamente a manera de antecedentes los 
trataremos en forma general. 

En cuanto a la despreciación, cronologicamente tenemos el 
método mAs sencillo que es el de la "linea recta" en la que 
una vez dado el ndmero de afios de vida y un valor de rescate 
se considera una despreciación uniforme, por ejemplo, una 
máquina cuyo costo nuevo sea $ 500 000.00 , su vida ~til sea 
de 4 afias y su valor de rescate sea de 100 000.00, la 
despreciaciOn por año serA: 

500 000.00 - $ 100 000.00: 
4 afio 

$ 100 000.00/año 

otro método es el de "Resto Declinante" en el que se 
consider6 un porcentaje fijo de despreciación por año, 
aplicando al nuevo costo despreciado al final de cada año. 

Costo de adquisiciOn: 
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~¡:f :::::~~~:::::: . 40 % 
• 40 % 
. 40 % 

- -------------------

-~;;;;~1;~1~~-;~-1-~;;~;-~;;;;~i;~;--¡ 
final del año del equipo al fina 

del año. · 
----------------- -------------------

$200 000.00 $300 000.00 
$120 000.00 $180 000.00 1 
$ 72 000.00 $108 000.00 
$ 43 000.00 $ 64 800.00 

----------------- -------------------

El costo despreciado al final del cuarto año,ser4 el valor de 
rescate .. 
Otro método serla el de la "suma de Dlgitos" en el que la 
despreciaci6n es en función de la suma aritmética de los afios 
de vida, correspondiendo la despreciaci6n para el primer afio 
en el cociente entre el nmnero de años de despreciaci6n y la 
suma de anos, para el segundo afio, el cociente entre el 
ntunero de años de despreciaci6n menos uno y la suma de afias, 
y as! sucesivamente. 

Costo del equipo nuevo: $ 500 000.00 
$ 500 000.00 - $ 100 000.00 (valor de rescate): $ 400 000.00 
suma de afias 1 + 2 + 3 + 4 : 10 

1::~;~:~;:1:::~;~'.~:¡:;;;;:;;~;~: Segundo año 3/10 $120 000.00 
Tercer año 2/10 $ 80 000.00 
Cuarto año 1/10 $ 40 000.00 

------------- ------------ ---------------

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
UNAM 

Valor del 
equipo al 
final del año 

$340 000.00 
$220 000.00 
$140 000.00 
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Otra aplicación para determinar la depreciación, es el manual 
utilizado en los Estados Unidos 11 Contracts' Equipment", 
conocido como "Libro Amarillo11 , en el que se consignan 
determinados porcentajes segt¡n el tipo y caracteristicas de 
equipo para aplicarse a su costo de adquisición. Estos 
porcentajes se han venido utilizando con diversas 
modificaciones conforme a las caracteristicas propias de cada 
empresa, pues no es posible establecer una paridad entre 
obras efectuadas en los Estados Unidos y México. 

Los conceptos subsecuentes a la despreciación son: 

- Reparaciones mayores 
- Reparaciones menores 
- Mantenimiento 
- Interés de Inversión 
- Almacenaje 
- Imprevistos 
- Gastos Generales de equipo 
- Sequros 
- Impuestos .. 

Formas Comdnmente Utilizadas. 

Existe un método que fué bastante popular hace 
aproximadamente 20 años, el cual también ha ido evolucionando 
pero que adn sigen utilizando algunas empresas, y que está 
dado por la siguiente fórmula empirica en el c4lculo de 
cargos fijos: 

costo horario: 

0.8 P A B 
240 hr/mes X 100 X M 

0.0000333 11....E....B 
M 

=============================================================== 
Eduardo Alejandro ozib sotelo 
UNAM 91 



CAPITULO III, CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE EQUIPO DE CONSTRUCCION 

Siendo: 

no.a P 11 El valor del equipo nuevo menos un valor de rescate 
del 20 %. 

"A" La suma de los porcentajes de despreciación, 
reparaciones, etc. 

11 8 11 Coeficiente calculado en función de los turnos trabajados 
en un dia dado por la siguiente fórmula: 

l + T 
2T 

en donde T es el ntunero de turnos trabajados por dia 

11 M" Es el n:ó.mero de meses efectivos trabajados por afio. 

EdemAs del costo correspondiente a los cargos fijos se 
considerarAn los de consumo y los de operación. 

Forma de costo horario mAs actualizada.-

En publicación hecha en el Diario Oficial el 26 de enero de 
1970, se establece las normas generales para el cAlculo de 
precios unitarios estipulado en la sección 4 de "bases y 
Normas Generales para la Contratación y Ejecución De Obras 
Pilblicas 11 • 

A continuación se tratarA en la forma mAs condensada posible 
los cargos que deben considerarse: 

CARGOS FIJOS: 
Los cargos fijos son los correspondientes a la despreciaci6n, 
inversión, seguro, almacenaje y mantenimiento mayor y menor. 

CARGOS POR DESPRECIACION. 
Es el que resulta por la disminución del valor original de la 
maquinaria, como consecuencia de su uso, durante el tiempo de 
su vida económica, Se considerA una despreciación lineal, es 
decir, que la maquinaria se desprecia una misma cantidad por 
unidad de tiempo, 
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Este cargo estA dado por 

En esta ecuación: 

D=~ 
Ve 

va.- representa el valor inicial de la m4quina, 
considerándose como tal efecto el precio comercial de 
adquisición de la mAquina nueva en el mercado nacional, 
descontando el valor de las llantas en su caso. 

Vr.- representa el valor de rescate de la máquina, es decir, 
el valor comercial que tiene la misma al final de su 
vida económica. 

Ve.- representa la vida económica de la máquina, expresada en 
horas de trabajo, o sea el tiempo que pueda mantenerse 
en condiciones de operar y producir trabajo en forma 
económica,siernpre y cuando se le proporcione el 
mantenimiento adecuado. 

CARGO POR INVERSION.-
Es el cargo equivalente a los intereses del capital invertido 
en la maquinaria. EstA dado por : 

I = (Va
2

Ha Vr) 

En esta ecuación: 

Va y Vr representa los mismos valores enunciados en el punto 
anterior. 

Ha representa el número de horas efectivas 
trabaja durante el af\o. 

i representa la tasa de interés anual en 
como fracción. 
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CARGOS POR SEGUROS.-

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

Es el necesario para cubrir los riesgos a que est4 sujeta la 
maquinaria de construcciOn durante su vida económica, por 
accidentes que sufra. Este cargo existe tanto en el caso de 
que la maquinaria se asegura por la compafiia de seguros, como 
en' el caso de que la empresa constructora decida hacer 
frente, con sus propios recursos, a los posibles riesgos de 
la maquinaria (autoaseguramiento). 
Este cargo est6 dado por 

En esta ecuación: 

s (Va + Vr) 
05 2 Ha 

Va, Vr y Ha representan los mismos valores enunciados en el 
concepto anterior. 

"S" representa la prima anual promedio, valuada como por 
ciento del valor de la mAquina y expresada como fraccion. 

CARGO POR ALMACENAJE.-
Es el derivado de las erogaciones para cubrir la guarda y la 
vigilancia de la maquinaria durante sus periodos de 
inactividad, dentro de su vida económica. Incluye todos los 
que se realizan por este motivo como son la renta o 
amortización y mantenimiento de las bodegas o patios de 
guarda y la vigilancia necesaria de la maquinaria. 
Este cargo estA representado por: 

A Ka X D 

En la presente ecuación: 
Ka es un coeficiente que serA función de los costos locales 
necesarios para guardar la maquinaria, de los salarios el 
personal de vigilancia y del tiempo de guarda considerado. 
D representa la despreciaci6n de la m6quina calculada de 
acuerdo con lo expuesto en el primer concepto. 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
UNAM 94 



===========~===-==========================================-==== 
CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

CARGO POR MANTENIMIENTO.-
Es el originado por todas las erogaciones necesarias para 
conservar la maquinaria en buenas condiciones, a fecto de 
que trabaje con rendimiento normal durante su vida económica. 
Dentar del mantenimiento se consideran todas las erogaciones 
correspondientes a las reparaciones de la maquinaria en 
talleres especializados, o aquellos que puedan realizarse en 
el campo, empleando personal especialista y que requieran 
retirar la maquinaria de los frentes de trabajo por un tiempo 
considerable. 
Incluye la mano de obra y la renovaciones de partes de la 
maquinaria, asi como otros materiales necesarios. Dentro del 
mantenimjento se consideran todas las erogaciones necesarias 
y cambios de respuestos que se efectuar6n en las propias 
obras as! como los cambios de liquidas hidr4ulicos, aceite de 
trasmición, filtros, grasas y estopas. Incluye el personal y 
equipo auxiliar que realiza estas operaciones de 
~antenimiento, los respuestos y otros materiales necesarios. 
este cargo est4 representado por: 

T = QD 

En esta ecuación: 

ºQ" es un coeficiente que incluye todo tipo de mantenimiento 
y se calcular4 con base en experiencia estadisticas; varia 
segun el tipo de mdguina y las características del trabajo. 
"O" representa la despreciación de la rn4quina. 

CARGOS VARIABLES.-
Son los que se derivan de las erogaciones que resulten por el 
uso de combustibles u otras fuentes de energ!a, lubricantes y 
llantas en su caso. 

CARGOS POR CONSUMO.-
Es el derivado de todas las erogaciones originadas 
consumos de gasolina o diese! para que los motores 
la energia que utilizan al desarrollar trabajo. 
Este cargo está representado por: 
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E c Pe 

En esta ecuación: 

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

e representa la cantidad de combustible necesaria, por hora 
efectiva de trabajo, para alimentar los motores de las 
m6quinas, a fin de que desarrollen su trabajo dentro de las 
condiciones medias de operación de las mismas. Se determina 
en función de la potencia del motor, del factor de operación 
de la m6quina y de un coeficiente determinado por la 
ei<periencia, que variar6 de acuerdo con el combustible que 
utilice. 

Pe representa el precio del combustible puesto en la m4quina. 

El consumo horario de una m6quina de combustion interna se 
determinar4, siempre que sea posible, utilizando datos 
estadisticos obtenidos de mediciones directas, en condiciones 
similares a aquellas en que va a trabajar la m6quina. 

cuando no sea posible hacer lo indicado en el p4rrafo 
anterior, se utilizar6 primeramente la siguiente tabla para 
conocer el grupo de la maquinaria a la que pertenezca la 
considerada y se calcular6 después del consumo horario de 
combustible por medio de las ecuaciones que se indican m4s 
adelate. Dichos grupos de m4quinas se refieren a aquellas 
cuyos ciclos de trabajo tienen caracterlsticas similares, en 
cuanto al factor de carga a relación entre la potencia media 
desarrollada en el ciclo de trabajo y la potencia nominal. 

l) Autoarmones 

GRUPOS DE MAQUINAS 

GRUPO I 

2) Transportadores de bandas port6tiles y fijos 
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3) Bombas autocebantes 
4) Bombas por concreto 
5) Camionetas Pick Up 
6) Camiones de Volteo y estacas hasta de 12 toneladas 
7) camiones Tanques 
B) Compresoras 
9) Dragas de arrastre 

10) Grt!as 
11) Mezcladoras para concreto, port4tiles, estacionarias o 

montadas sobre camión 
12) M4quinas de soldar 
13) Motocompactadoras 
14) Motoconformadoras 
15) Motores fuera de borda 
16) Motores de Arranque para motores diesel 
17) Motores estacionarios 
18) Motores marinos 
19) Pavimentadoras 
20) Petrolizadoras hasta de 10 M3 
21) Plantas eléctricas 
22) Pistones 
23) Vibradores 

GRUPO II 

1) Camiones de 12 Toneladas en adelante 
2) Locomotoras 
3) Motoescrepas 
4) Perforadoras de pozo profundo 
5) Palas 
6) Retroexcavadoras 
7) Tractores de arrastre y empuje 
B) Rezagadoras 
9) Cargadoras Frontales 

La enumeración de las m6quinas en la tabla anterior es 
ejemplificativa, las que no aparecen, deben ubicarse en el 
grupo de las que tengan condiciones de trabajo similares. 
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conocido 
potencia 
horario 
dado por 

el grupo a las que pertenece las mAquina, y con su 
nominal expresada en caballos (H.P), el consumo 

de combustible, en litros/hora de operación, estarA 
las ecuaciones siguientes: 

Grupo 
I 
II 

Gasolina 
G: 0,10 X H.P. Nom. 
G: 0.15 X H.P. Nom. 
G: en Lts/hora 

Diesel 
D: en Lts./hora 
D: 0.07 H.P. Nom. 
D: 0.10 H.P. Nom. 

Los coeficientes de las fórmulas han sido calculados tomando 
en consideración las condiciones medias de operacion de las 
m4quinas de cada grupo, trabajando a una altura de milimetros 
a nivel del mar (que se considera promedio en la Repdblica 
Mexicana), as! como los poderes calorificos de los 
combustibles mexicanos. 

La potencia nominal es un dato proporcionado por los 
fabricantes de maquinaria, generalmente seftalado en la placa 
de identificación del motor, obtenida en pruebas de 
laboratorio, y se define como la m6xima potencia obtenida en 
la flecha, con el motor trabajando sin equipo auxiliar 
(generador, ventilador, tubo de escape, etc.) al mayor nómero 
de revoluciones compatibles con la regulación del propio 
motor. 

CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA.-
Cuando se utilicen otras fuentes de energía diferentes de los 
combustibles senalados en el punto anterior, la determinación 
del cargo por la energ!a que se consuma requerir4 eun estudio 
especial en cada caso. 
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CARGO POR LUBRICANTES.-

CAPITULO III. 
EQUIPO DE CONSTRUCCION 

Es el derivado de las erogaciones originadas por los conswnos 
y cambios periódicos de aceite; incluye las erogaciones 
necesarias para suministrarlos puestos en la m4quina. 

Este cargo estA representado por: 

L a Pl 

En esta ecuación: 
a representa la cantidad de aceite necesario por hora 
efectiva de trabajo de acuerdo con las condiciones medias de 
operación. 
Esta determinada por la capacidad de los recipientes, los 
tiempos entre cambios sucesivos de aceite, la potencia del 
motor, el factor de la operación de la m4quina y un 
coeficiente determinado por la experiencia. 
Pl representa el precio de los aceites puestos en las 
m4quinas. De acuerdo con las observaciones efectuadas, tanto 
en laboratorios como en la pr4ctica, el consumo de aceite 
lubricante primordialmente, es función de: la capacidad del 
c4rter de la m4quina, del tiempo de operación de la m4quina 
entre dos cambios sucesivos de aceite y del consumo del 
combustible utilizado. 
Para obtener el consumo horario de aceite lubricante, 
designado por Lg cuando el combustible utilizado es gasolina 
y por Ld cuando el combustible empleado es diesel, expresado 
ambos en litros/hora, se utilizar6n las ecuaciones 
siguientes: 

Ld 

C/T + 0.0075 G Litros/hora de operación, para motores de 
gasolina 

e + 0.0095 D Litros/hora de operación para motores de 
diese l. 
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En donde: 

e capacidad del c4rter en litros 
T tiempo, en horas de operación de la m6quina, entre dos 

cambios de aceite lubricante sucesivos. 
G consuma de gasolina en litros/hora 
D consumo horario de diesel en litros/hora 

CARGOS POR LLANTAS.-
Se considerA este cargo solo para aquella maquinaría en la 
cual, al calcular su despreciaci6n, se haya deducido el valor 
de las llantas del valor inicial de la misma. 

Este cargo est6 representado por 

Ll = Vll 
liV 

En esta ecuación: 

Vll representa el valar 
considerando el precio en el 
nuevas de las caracter!sticas 
la m6quina. 

de adquisición de llantas, 
mercado nacional para llantas 
indicadas por el fabricante de 

Hv representa las horas de vida económicas de las llantas, 
tomando en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las 
mismas. Se determinarA de acuerdo con la experiencia, 
considerando los factores siguientes: velocidades m6ximas de 
trabajo; condiciones relativas al camino en que transiten, 
tales como pendientes, curvaturas, superficies de rodamiento, 
posición en la m6quina; cargas que soporten y climas en que 
operen. 
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CARGOS POR OPERACION.-
Es el caso que se deriva de las erogaciones que hace 
contratista por concepto del pago de los salarios 
personal encargado de la operación de las máquinas, por 
efectiva de la misma. 

Este cargo esté representado por: 

o =...ll.Q.. 
H 

En esta ecuación : 

el 
del 

hora 

So representa los salarios por turno del personal necesario 
para operar la m6quina. Los salarios deberán comprender: 
Salario base, cuotas patronales por Seguro Social, puesto 
sobre remuneraciones pagadas, dias festivos y vacaciones. 

Los salarios base ser6n los señalados en el tabulador 
respactivo. 
H representa las horas efectivas de trabajo que se 
consideran para la maquina, dentro del turno. 
En resumen, el cargo por equipo se integra sumando los cargos 
fijos, cargos por consumo y cargos por operación. 
De lo anterior y previo cAlculo de precios unitarios por 
concepto de trabajo o por sistema de paquete, podemos 
establecer que: "Las variables fundamentales del costo 
horario son": 

a) Horas de trabajo por año 
b) Horas de vida ~til. 

=============================================================== 
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* FORMA PARA COSTO HORARIO * 
Descripción: 
valor de adquisición: 
Horas de Vida: 
Valor de rescate: 
Valor de las llantas: 

~•n"~ FORMULA CALCULO 
c Despreciacion ~ 
A Ve 
R 
G Inversión ~ • i 
o 2 Ha 
s 

seguros Va + Vr . s 
F ~ 
I 
J Almacenaje Ka•D 
o 
s Mantenimiento Q•D 

c 
o 
N conbustibles C .. Pc 
s 
u Lubricantes QllPl 
M 
o Llantas Vll 
s liV 

Operación a 
H 

Motor 
Horas efec.x afio 
Afies 

COSTO HORARIO 

-

TOTAL 

=============================================================== 
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~ PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION. 
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Al realizar un desmonte, es dificil determinar con exactitud 
la forma en que ciertas variables aumentan o disminuyen la 
eficiencia de algunos procedimientos. sin embargo los buenos 
resultados se deben al hecho de haber identificado las 
variables importantes y tener buen criterio para la elección 
de los métodos de trabajo. 

Las variables que se toman en cuenta son del tipo de 
vegetación y su densidad, condiciones del suelo, topografia, 
clima y el empleo final de la tierra. Una vez determinadas 
las variables que afectan las actividades de un desmonte se 
procede a realizarlo. Las actividades de que consta un 
desmonte son: 

- Tumba o tala 
- Junta y apile 
- Quema de vegetación no utilizable 
- Desenraice 
- Junta de ralees 
- Rieles o empareje 
- otras actividades (como podr!a ser el 

despalme) 

Cabe mencionar que segón sea el proyecto de desmonte, se 
eliminar6n determinadas actividades o se incluirdn otras. 
Habiendo mencionado las actividades de gue consta un 
desmonte, se procederá a describir los procedimientos de 
construcción que se utilizan. 
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En el procedimiento de desmonte en el cual se utiliza la mano 
de obra, hay que tener en cuenta, el incremento que surgen en 
la zona, tanto económico como social debido a la creación de 
trabajo, pero sin perder de vista que el trabajo ser& 
temporal. 

Este método acarrea una serie de desventajas que pueden 
consistir en la restricción del tiempo disponible, tener que 
llevar un control adecuado del personal para que el avance 
sea eficiente y evitar posibles accidentes y también tener un 
buen control adecuado del personal para que el avance sea 
eficiente y evitar posibles accidentes y también tener un 
buen control sobre las herramientas de trabajo, mAs sin 
embargo esté método tiene la ventaja de que puede utilizar 
con buena eficiencia en zonas abruptas, en zonas pantanosas, 
en Areas pequefias y Areas grades donde se dispone de mano de 
obra. 

Las actividades que se llevan a cabo en un desmonte a mano 
son: 
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Las herramientas que se utilizan son: 

- Hachas de filo ó doble filo 
- Machetes 
- Limas 
- Guadai\as 
- Zapapicos 
- Escardas 

Tumba.- La tumba a mano se realiza utilizando hachas de un 
fIIO""o de doble filo para cortar gran parte de la vegetación, 
pero baja su rendimiento con plantas muy pequeñas ó muy 
grandes. En el caso de que se trate de cortar plantas con 
tallos y ramas de poco diAmetro se utiliza el machete. cuando 
existe maleza, hierba, zacate, etc. se utiliza guadaña para 
retirar a estos. Por supuesto que todo esto supone que la 
herramienta estan perfectamente bien afiladas para lo cual se 
utiliza la lima. 

Pica de Vegetación.- Esta es una actividad que se lleva a 
cabo debido a la dificultad que presenta la vegetación grande 
a ser movida para poder colocarla en un lugar determinado 
para amontonarla. La pica de vegetación se realiza con hachas 
y machetes. 

Desenraice.- Con utilización de mano de obra se extraen 
ralees pequefias utilizando hacha, escardas y zapapicos, 
cuando se trata de ralees grandes o tocones pueden dejarse 
enterradas para que se descompongan. 

Quema.- Una vez picada y amontonada la vegetación se realiza 
la quema, cuyo procedimiento se describe en el inciso 5.5 
Cabe mencionar que en trabajos de desmonte donde el 
aprovechamiento vaya a ser ganadero, parte del material, 
producto de la tumba y pica de vegetación puede ser 
utilizado, por ejemplo, en la construcción de cercos, por lo 
cual la pica se harA teniendo en cuenta esto. 
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Una vez establecidas las variables que afectan en un 
desmonte, las cuales se mencionan en el capitulo 3, y 
seleccionando el equipo a utilizar, se procede a llevar a 
cabo el desmonte, el cual consta de las actividades 
mencionadas al principio de este capitulo. 
A continuación se describirA los procedimientos de desmonte 
utilizados hasta la fecha: 

Tumba.- Para la actividad de tumba o tAla que conssistc en el 
ataque a la vegetación que se encuentra virgen, mediante 
diferentes accesorios de maquinaria, con los cuales se 
loqrarA mediante diferentes formas de atacar, la completa 
extirpación de !rboles, en lo cual influirA el tipo de suelo, 
ya que en un suelo suave las ralees salen cuando se derriba 
el Arbol. 
Otra forma de atacar es 
plantas a nivel del 
desenaraice y retiro de 
que se descompongan. 

haciendo el corte de los árboles y 
suelo para después proceder al 
tocones, o en su caso dejarlos para 

Para estos métodos se puede seguir patrones de movimientos de 
maquinaria los cuales se aprovechan para hacer la junta y 
apile. 
En el primer m~todo que consiste en tirar los ~rboles con 
todo y raiz, se utilizan varios tipos de accesorios y 
maquinas, dentro de los cuales debe mencionarse: las hojas 
topadoras, los rastrillos, las vigas para derribo o las 
cadenas de anclas que se arrastran con dos o m6s tractores de 
orugas, hay que hacer notar que este método se basa en la 
fuerza y el empuje del tractor. 

Hojas Topadoras.- Las hojas topadoras se utilizan en trabajos 
de desmontes aunque se ha desmostrado repetidamente que se 
puede tumbar en un tiempo determinado, una superficie del 30 
al 40 por ciento mayor si se emplear!n m!quinas y 
herramientas especiales para este tipo de trabajo. Sin 
embargo la hoja topadora resulta económica en zonas de tamaño 
medio y pequefias en donde no se justifica la compra o 
alquiler de herramientas especiales. 
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Las formas de ataque con hoja topadora son: con el Bulldozer 
regulado a una altura determinada con respecto al suelo como 
se demuestra en la fig. 1 . A ra!z del suelo, el Bulldozer 
tiende a clavarse. 

FIGURA 1 
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Se procede a empujar Arboles, con un di6mentro promedio de 
0.3 m los cuales salen con todo y ra!z pero con el 
inconveniente de que en la raiz se queda una bola de tierra 
vegetal lo cual dificultarA la quema. 
Los Arboles pequeños y los arbustos son tan pequeños que se 
doblan y la hoja topadora 6 Bulldozer pasa por encima de 
ellos o los quiebra, quedando los pequeños tocones emergiendo 
sobre la superficie del suelo, de modo que es necesario 
extraerlos después. 

En caso de que la tumba se dificulte debido a un tipo de 
terreno más duro 6 que el di6metro de los Arboles exceda los 
O.J rn, el tractor puede levantar la hoja topadora a su altura 
máxima, como se muestra en la fig. 2 , para asi aumentar el 
momento en la base del Arbol y facilitar la tumba. 

FIG. 2 
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Pero si con esto no se consigue desarraigar el 4rbol, se 
puede proceder a escabar alrededor del Arbol, lo cual resulta 
muy costoso, con la esquina de la hoja topadora, con el fin 
de cortar sus ralees para debilitar su estabilidad y poder 
derribar el Arbol completamente. 

Debe considerarse que la hoja topadora aón en los casos m4s 
óptimos, es tan solo un substituto, excepta en trabajos 
pequeños de desmonte. La hoja topadora no es tampoco un medio 
ventajoso de apilar debido a que e~trae demasiada tierra 
vegetal al disponer en hileras el ramaje y los desechos. 

Los rastrillos.- Aparte de poder hacer con los rastrillos lo 
iñeñcionado anteriormente, se tiene la ventaja de que dejan 
pasar la tierra entre los dientes al empujar a través de la 
capa laborable. 
Estos rastrillos permiten que los dientes trabajen bajo el 
nivel del terreno, sacando las ralees al mismo tiempo que 
remueve el material que est6 en la superficie, en la misma 
operación va arrancando pequeftos tocones y roca suelta. 
Estos rastrillos dan mejor resultado en suelos muy arenosos, 
en suelos arcillosos o mojados, algunas no trabajan bien, 
debido a que acumulan barro entre los dientes. En este caso 
los rastrillos producen el efecto de hojas topadoras, pero en 
la mayoria de los casos, un buen operador puede evitar que 
ocurra esto. 

Para las dos formas de ataque antes mencionadas, hay que 
aclarar que cuando la hoja o el rastrillo, debido al corte de 
arbustos y plantas se encuentra lleno debido al acumulamiento 
de los mismos, el tractor no deberA seguir empujando, para 
evitar que desarrolle una potencia mayor y la maquina se 
force. 
La distancia en que la hoja o rastrillo se llena, serA la 
distancia mAxima de recorrido que pueda alcanzar el tractor. 
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Vigas para Derribo.- como anteriormente se mencionó las hojas 
topadoras y----r¡;s- rastrillos utilizan la fuerza bruta del 
tractor para conseguir sus resultados. Lo mismo ocurre con la 
viga de derribo, las cuales le suministran al tractor mayor 
fuerza de palanca, como se observa en la fiq. 3 , para el 
empuje de 4rboles y con esto lograr la extración completa. 

FIG 

======-=========--===============--===============--============== 
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Las vigas para derribo &on una herramienta de gran eficiencia 
cuando se utiliza junto con otros métodos de desmonte como la 
hoja topadora, y la obra de desmonte de tierras exige que no 
se dejen tocones en el suelo. 

Cadenas de Anclas.- Otra forma de atacar usando la fuerza 
bruta del tractor, es utilizando cadenas de anclas, las 
cuales van sujetas a dos 6 m4s tractores, como se observa en 
la figura 4. 
Este método es uno de los m4s utilizados ya que es de los 
sistemas m4s económicos para el ataque de desmonte. 

FIG. 4 
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La distancia entre los tractores varia de acuerdo con el 
tamafio de estos y la la clase de vegetaciónª Se estima que es 
una longitud adecuada de la cadena,es del rango de tres veces 
el ancho de corte que se pretenda realizar; sin que esto 
resulte una medida rigurosa que se deba cumplir. 

El cadeneo generalmente se realiza, como se mencionó 
anteriormente, con dos tractores equipados con hojas 
topadoras o bien con hojas desmontadoras Reme K/aª La 
distancia entre los dos tractores debe estar en contacto 
visual o tener medios de comunicación para asegurar que 
mantienen una recta en su trayecto. 

Cuando se desmontan con cadenas, sectores de terreno cuyas 
condiciones sean desconocidas, podria ser necesario que una 
persona camine por delante a fin de anunciar que hay 
obstrucciones o depreciones que dificulten las operaciones 
del tractor .. 

El cadeneo debe hacerse estando los tractores uno paralelo al 
otro, de manera que el tractor de afuera (siendo el tractor 
de afuera el se encuentre mAs cercano al limite del Area que 
se pretende desmontar) debe caminar al filo de la zona y el 
tractor de adentro debe caminar dentro de la maleza tratando 
de evitar la vegetación grande que no pueda ser derribada o 
que se desee conservar para sombra. 

Una vez que se derriba una franja, el tractor de adentro gira 
sobre si mismo quedando en posición de atacar, siendo ahora 
el trator de afuera, y el tractor de afuera tiene que hacer 
un recorrido mayor con el fin de quedar parale1o al otro, 
siendo ahora este tractor de adentro. Este movimiento se 
puede apreciar en la figura 5. 
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FIG. 5 
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La mejor forma de realizar este ataque es en linea recta y el 
sobrante que quede se puede tumbar posteriormente, ya sea 
manualmente o con un tractor. 

Debe tratarse de que la trayectoria sea lo mAs 
con el fin de evitar lo m4s que se pueda 
descrito anteriormente, con la posibilidad de 
mayor rendimiento. 

larga posible 
el movimiento 
tener as! un 

En algunos casos es recomendable que un tercer tractor 
colocado detr4s de la cadena vaya tumbando lo que ésta deje 
pasar. 
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Es conveniente hacer notar que esté método de desmonte se 
recomienda cuando tenga un di4metro promedio comprendido 
entre 30 y 60 cm, ya que si desea desmontar una zona en la 
cual predomine un diámetro menor de JO cm, la cadena ·sola 
doblar4 la vegetación, teniendose una pérdida de rendimiento, 
pero esto se puede solucionar colocando un peso adicional a 
la cadena por medio de bolas de acero. 

En caso de que predomine un diAmetro mayor a los 60 cm puede 
faltar fuerza para tumbarlos, pero esto se puede solucionar 
elevando la cadena para tener un mayor momento sobre la base 
del 4rbol, aplicando la misma fuerza. 
La cadena puede ser elevada por medio de vigas de derribo. 

El segundo método como se mencionó, consiste en hacer los 
cortes de los Arboles y plantas al nivel del suelo para lo 
cual se utilizan: Taladoras de hojas, taladoras de 
cuchillas,Sierras de potencia y guadañadora. 

Taladora de hojas.- Se puede decir que la herramienta de 
desmonte mAs ventajosa con pla~tas medianas y grandes, en 
sectores de medianos a grandes, es la taladora de hoja en un 
tractor de orugas, en la cual la cuchilla recibe la potencia 
total del tractor. 

Las taladoras de hoja est6n provistas de un espolón en forma 
de cu~a, que tiene por objeto dividir troncos muy gruesos por 
medio de una ó varias pasadas sucesivas, antes de derribarlos 
con la hoja. Resquebrajando y partiendo troncos, se pueda 
derribar 6rboles m6s grandes con un tractor de tamafio 
determinado. 

Las hojas taladoras descansan en una base plana para evitar 
que penetren en el suelo. Esto simplifica las operaciones ya 
que el operador no tiene que utilizar todo el tiempo los 
controles a fin de impedir que la hoja penetre en el suelo. 

Hay dos tipos de hojas taladoras: las de 6ngulo variable K/G 
Reme y la hoja tipo 11 vu Fleco, las cuales se muestran en la 
figura 6 y la figura 7 respectivamente. 
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En la hoja taladora K/G Rome se utiliza una barra de gula 
para regular la dirección de los Arboles al caer, o sea hacia 
adelante y hacia la derecha del operador. Esta hoja es un 
accesorio muy adapatable, ya que puede corta, amontonar, 
extraer y hacer zanjas. 
Si se cuenta con tiempo la hoja K/G Rorne puede talar 

FIG 6 

HOJA K/G ROME 

FIG. 7 

HOJA "V" FLECO 
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Arboles de cualquier tamafio, y los hace caer en una dirección 
determinada. La desventaja de la hoja K/G Reme es que no 
pueda extraer en una pasada materias enterradas tales como: 
piedras, ralees etc. cuando hay que extraer tocones, la hoja 
tiene que hacer una pasada con cierto Angulo de inclinación, 
pero las piedras y afloramiento de rocas puede daftar 
seriamiente el filo de la hoja. 

La hoja "Vº es una herramienta de gran producción que hace un 
corte en una hoja continua, lo cual en algunos trabajos es 
una desventaja ya que los Arboles derriabados caen a la 
derecha y a la izquierda del tractor . Esta hoja no extrae 
materias enterradas, tales como ralees, piedras etc. 
La hoja en 11 v 11 no puede amontonar ni abrir zanjas, lo cual es 
muy importante en los trabajos pequeños en que se utiliza un 
solo tractor en todas las operaciones. 

Taladora de Cuchilla.- Para otra forma de ataque se utiliza 
una herraiñienta diseñada especialmente para la tala de 
árboles, es la taladora de cuchilla, la cúal se muestra en la 

Figura s. 

Taladora de cuchilla 
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Esta herramienta emplea fuerza hidr6ulica para cortar 6rboles 
de madera blanda hasta de 76 cm de diámetro, y en su caso, 
Arboles de madera dura hasta de 56 cm de di4metro, lo cual se 
realiza en menos de un minuto. 

Un lanzador montado en la taladora arroja el tronco, con la 
base hacia arriba, de modo que la copa del Arbol es lo que 
toca primero el suelo. La taladora de cuchilla corta Arboles 
con rapidez a raz del suelo y fija la dirección de caida. 

La desventaja de la taladora de cuchilla radica en que su 
capacidad de corte estA limitada por el diAmetro y la 
densidad del tronco y que solo corta Arboles. si es necesario 
eliminar el monte bajo, hay que utilizar otro implemento. 

Cabe mencionar que para todas las formas de ataque antes 
descritas, los tractores deben estar equipados con 
protectores de cabinas de construcción muy fuerte para que 
resistan la calda de Arboles. (en algunos regiones, el 
compartamiento debe impedir la entrada de insectos, para 
proteger al operador). 

Sierras de Potencia.- cuando debido a la topografia es 
dificil hacer una tala con equipo pesado, puede utilizarse 
las sierras de potencia, las cuales rinden m4s que las hachas 
o herramientas similares. Estas sierras miden de 0.3 rn a 1.5 
m y generalmente tienen un motor de gasolina de dos tiempos. 

Las sierras de cadena a potencia son m4s económicas con 
4rboles de medianos a grandes, en extenciones de pequeñas a 
medianas, o para desramar los Arboles derribados ( en esta 
actividad se emplea junto con el machete). 

Guadañadoras.- En caso de que el monte sea bajo con tallos de 
menos de 4.0 cm de di6metro, se puede cortar con segadoras 
corrientes para tractores agricolas, adaptadas para trabajos 
pesados. Estas segadoras tiene barras cortas y gruesas de 
guadaña, equipadas con protectores cortos y abrazaderas 
adicionales de gran poder de sujección. 
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El tractor marcha en baja para que la velocidad de la guadafia 
sea alta, en relación de la velocidad de avance. Se puede 
cortar matas con tallos de diAmetro grande, pero usualmente 
no es posible mantener una dirección continua de avance. Por 
lo general este equipo es mAs económico en sectores de Area 
media. 

Junta y Apile.- Una vez que se ha llevado a cabo la actividad 
de tala o tumba, se procede a realizar la actividad de junta 
y apile, que consiste en reunir en lugares determinados toda 
la vegetación o tan solo la no utilizable ( como ramas, 
arbustos, zacate, etc.), para esta esta actividad hay que 
tener en cuenta el sentido del viento gobernante de la zona, 
la densidad del material, la topografia del terreno, la 
distribución de la vegetación tumbada, nos determinara la 
localización o colocación de los montones de material y la 
separación entre filas del mismo. 

FIGURA 9 

Cortes paralelos 
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Cortes en rectAngulo 
en disminución 
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El equipo 
tractor de 
protección 
hidrAulico. 
determinadad 
operación. 

para realizar este tipo de trabajo consta de un 
oruga equipado con caseta de seguridad para la 
del operador y hoja taladora con control 

La hoja debe ajustarse a una distancia 
del suelo para evitar mover la tierra en esta 

A continuación 
movimientos de 
correspondientes, 
mayor rendimiento 

se describen diferentes patrones de 
la maquinaria con sus figuras 

de las cuales se escoge el que ofresca un 
segi!n el tipo de monte. 

Los movimientos bAsicos de la maquinaria para desmonte 
depender4n de la topografia, forma del 4rea y la vegetación. 
Las trayectorias de los tractores puede ser de dos formas; ya 
sea de cortes paralelos como se ve en la figura 9 , 6 de 
cortes en rect6ngulos ya sea en disminución 6 en aumento como 
se ve en las figuras 10 y 11 respectivamente. 

En base a estas trayectorias, la topografía, forma del Area y 
tipo de vegetación se establecen los siguientes patrones de 
movimiento: 

Primeramente en terrenos relativamente planos en que se puede 
hacer pasadas continuas y la vegetación es diversa densidad 
(desde paqueñas hasta grandes) , se puede seguir los dos 
siguientes patrones 12 y 13. En estos dos patrones se indica 
el procedimiento de junta y apile. 
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El patron 14 se utiliza al desmontar una ladera. 

comienzo 

PATRON 14 

Por dltimo, el patrón 15 se utiliza cuando es posible en una 
sola operación desmontar y apilar en hileras, como ocurre en 
la vegetación ligera o mediana. Este último patr6n,ofrece una 
producción muy alta, por lo cual es el que mAs se utiliza, 
siempre y cuando el tipo de vegetación lo permita. 
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* 60 metros es la distancia optima de operación 

PATRON 15 

con este patrón hay que cuidar que los movimientos se hagan 
de tal forma que los montones queden paralelos a la 
dirección del viento para poder llevar a cabo la siguiente 
actividad. 

Quema.- Una vez se tienen los montones o hileras de 
vegetación es conveniente realizar la actividad de quema, sin 
embargo es dificil conseguir con cualquier vegetación una 
quema activa y bajo control sin llevar a cabo ciertas 
preparaciones. 
La quema ademas de aniquilar las materias orgAnicas, las 
cuales pueden mejorar la fertilidad del suelo. En muchos 
casos sin embargo se ha utilizado la quema con buenos 
resultados para eliminar el monte bajo que se ha cortado y 
tendido o dispuesto en hileras. Posteriormente se hablara la 
quema en el inciso 5.5 de este capitulo. 
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Desenraice.- Una vez realizadas las actividades anteriores, 
se procede a realizar el desenraice, que consiste en sacar 
las ralees de la vegetación tumbada. 

Para esta actividad los accesorios m6s utilizados 
rastrillos, destroncadores, arado para raices y el 
los cuales se muestran en las figuras 16,17,18,19 • 

son los 
ripper, 

Con los rastrillos y el ripper se pueden extraer raíces y 
rocas grandes, pero con la diferencia de que el ripper hacen 
que aflorecen y los deja en el mismo lugar, y el rastrillos 
las puede ir amontonando en una sola operación. 
Los destroncadores solo sirven para romper tocones y 
sacarlos, lo cual requiere de otra pasada con un rastrillo u 
otro tipo de herramienta para retirar el material trozado. 

FIGURA 16 

Rastrillos 
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FIGURA 19 

Oestroncador 

El arado de raices corta las raices por debajo de la zona de 
rebrotes y estA diseñado de tal forma que hace subir las 
ralees grandes a la superficie. 

Cabe mencionar que existen diversos tipos de rastrillos los 
cuales se pueden montar en la parte frontal del tractor unos, 
y en la parte posterior otros. Los destroncadores se montan 
en la parte frontal del tractor y el arado para ralees y el 
ripper se monta en la parte posterior. 

Debido a que el destroncador es de uso muy limitado, 
frecuentemente no se justifica el gasto que este representa, 
para lo cual se ha ideado métodos para retirar tocones. 
Estos métodos se describiran en retiro de tocones 
Cuando existen rocas grandes, se les puede retirar de varias 
formas las cuales se mencionar6n m6s adelante en retiros de 
bolees. 
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Quema de raices.- Esta actividad suele hacerse de la misma 
manera -cjue la quema de la vegetación,la cual se describir~ 
en el inciso de quema. 

~ ~empareje.- Hecho todo lo anterior suele llevarse a 
cabo esta maniobra para que el terreno desmontado tenga una 
mayor uniformidad, para facilitar con esto las actividades a 
desarrollar en el terreno. Para realizar el rieleo o empareje 
puede utilizarse un riel de acero, la cadena de ancla o con 
troncos de Arboles pesados. 

Actividades Posteriores.- Los terrenos desmontados suelen 
ocuparse para varias actividades ya previstas para su 
explotación, como lo es la agricultura, la ganadería, en 
estas dos la limpieza del terreno no es tan exaustiva, ya que 
muchas raices y pequeños arbustos se pueden desmenuzar y 
revolver con la tierra para que se descompongan, por medio de 
rastras, esto es para un aprovechamiento agricola. 

En un aprovechamiento ganadero se llegan a dejar 6rboles y 
alqunos tocones en la zona de desmonte. También pero hay que 
tener en cuenta que cuando el terreno desmontado tendr6 como 
fin la construcción de viviendas, carreteras, presas, etc.,la 
limpieza del terreno tendrá que hacerse lo m6s exaustiva 
posible. En algunos casos es conveniente realizar un 
despalme, es decir quitar la capa vegetal de tierra, la cual 
consta de unos 20 cms. de espesor, este despalme se realiza 
normalmente en un tipo de suelo "A", segtJ.n SOP. el cual es 
un material. blando o suelto. Esta actividad se puede llevar a 
cabo con una motoescrepa 6 seg~n las condiciones de la zona, 
con un tractor con hoja topadora ya sea Bulldozer o 
Anqledozer. 
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Los tocones son el problema mAs serio en el desmonte de 
6rboles ya que algunos por las caracteristicas de su sistema 
radicular representan un problema para deshacerse de ellos 6 
se encuentran en lugares tan abruptos que no permiten el 
acceso de las m4quinas. 

Aparte de los accesorios utilizados para este trabajo como 
son los destroncadores, rippers, rastrillos para trabajo 
pesado, angledozer, etc., existen otros métodos para llevar 
a cabo el retiro de tocones, lo& cuales son: retiro de 
tocones con el uso de explosivos, retiro de tocones 
utilizando cadenas o cables. 

Retiro de Tocones con Explosivos.- Cuando se usa 
adecuadarneñte la dinarnita;-ofrece un modo seguro, conveniente 
y económico para remover tocones; de hecho, a menudo 
representa el ~nico método pr6ctico. Añn mAs, con frecuencia 
no est6 disponible el equipo adecuado 6 no puede utilizarse 
debido a las condiciones del terreno que son desfavorables. 
Finalmente, dicho equipo rara ves es económico, s1 la 
cantidad de trabajo que debe hacerse es pequeña 6 si los 
troncos se encuentran muy dispersos. 

La mayor eficiencia en la eliminación a gran escala de los 
tocones, es por lo regular, el resultado de una combinación 
de dinamita y equipo mecAnico. En dicho trabajo, la pr6ctica 
usual es jalar los tocones más pequeños, sacar con explosivos 
los tamaños intermedios, y rajar con explosivos los m6s 
grandes para formar piezas de tamaño adecuado para su manejo 
mecánico. 
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Una ventaja definitiva de los explosivos sobre los otros 
métodos estriba en el hecho de que que se saca los tocones 
completamente limpios. La ausencia de tierra adherida a las 
raices significa un secado paras rApido y un quemado mAs 
fAcil. 

Es importante tener en cuenta el sistema radicular para 
llevar a cabo la voladura de tocones. Existen tres tipos 
diferentes de raices a saber: 

Ralees laterales.- Esto es, todas las ralees estan cerca 
de la superficie del terreno y aproximadamente paralelas 
a el (figura 20). 

Raices Medio macho.- Estas presentan ralees grandes y 
profundas (figura1·). 

Raices macho.- Tienen una ra!z principal que crece 
dierectamente hacia abajo (figura22). 

fi<~urd 20 

Hgura22 
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otro punto que 
condición del 
aproximadamente 
y descompuesto. 

también es necesario tener en cuenta es la 
tocón. Uno que esté verde requerir& 

dos veces mAs dinamita que uno que este viejo 

Las herramientas para voladura de tocones m6s comónes son: 
atacador de madera, barretas para pavimentos, barretas para 
madera y herramientas convencionales como: palas, hachas y 
marrón. 

El tipo de explosivo mAs utilizado para esta actividad es el 
de grado 40 % (dinamita amoniacales), cuyas caracter!sticas 
son: 

- Densidad de cartuchos por 50 lbs. 1 1/4 x 8" 110 
- Velocidad= 10200 pies/seg. 
- Resistencia al agua = muy buena 

Este tipo de explosivo ha dado muy buenos resultados. 
La forma mAs segura para detonar los barrenos para la 
voladura de tocones, es por medio de estopines electrices, 
aunque también se puede realizar con mecha. 

Los pasos a seguir para realizar esta actividad son: 

Barrenacion.- La barrenación se lleva a cabo con las barretas 
y se har6 de tal forma que permita que las cargas para los 
tres sistemas radiculares, queden debajo del tocón para tener 
buenos resultados, en las ralees macho, debido a que estas 
son muy profundas, los barrenos se harán pegados a la ra!z 
principal. En general la penetración m6s f4cil se obtiene 
cerca del tronco, entre las grandes raices de sostén. 

cargas.- En las figuras s, T y u, se 
colocaciones tlpicos de las cargas para los 
básicos de ralees, pero estos tienen que 
satisfacer condiciones individuales. 
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Debido a la gran cantidad de variables involucradas, es 
imposible decir con seguridad cuanta dinamita se requerir6 
para disparar un tacón dado. Todo lo que se puede hacer es 
sugerir cantidades que se han encontrado satisfactorias bajo 
condiciones promedio. A continuación se da una tabla para 
cargas recomendadas, basadas en el uso de los cartuchos 1 1/4 
X 8. 

::::::~:!:~:~:!:~:::::=::::~:~:~:~:~:~:!:~:!:~:!:~::::::::::J 

~
AMETRO DEL TOCON NUMERO DE C TU OS 

EDIDO 0.3 M. ARRIBA VERDE VIEJO PERO PARCIALMENTE 
EL TERRENO SOLIDO PODRIDO 
-==================== ========= =======--=== =============-

45 CMS. 6 1 4 3 
60 CMS. 8 , 6 4 

'¡ i~ g~~: ~ ' ;·s J ~ 

l======~I!~;~=======l======~I=~=~~======- ======~~======= 
Retacado de Cargas.- Entre m6s solidamente se empaque la 
dinamita en el fondo del barreno, mayor serA la fuerza que 
ejercerá contra el tocón. Por lo tanto es mejor rajar los 
cartuchos y atacarlos dentro del barreno. sin embargo debido 
a que el fulminante es la porción m4s sensible de la carga, 
el cartucho de cebo nunca debe rajarse o atacarse, para esta 
actividad se usa siempre un atacador de madera. 

Taco.- Debido a la eficiencia de la dinamita que aumenta con 
er-confinamaiento, todas las cargas deberfán tener un taco, 
que puede ser de arcilla, arena 6 malla hómeda.El material de 
taco se empuja suavemente durante los primeros centimetros y 
después se empaca tan fuerte como sea posible hasta llegar a 
la boca del terreno. Esto se hace con un atacador de madera. 
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~.- El disparo de barrenos se lleva a cabo mediante 
fUlminantes regulares y mechas o con estopines eléctricos. 

Retiro de Tocones utilizando cadenas 6 cables.- Un 
procedimieñto para sacar tocones es Jalandolos por medio de 
un cable o una cadena alrededor del tronco. 

La fuerza para jalarlos puede ser tracción directa de una 
mAquina, de un animal, enredando el cable en un malacate 
manual 6 mec6nico montado en un tractor. 

La forma que se utiliza para amarrar al tacón, es una lazada 
corrediza, la cual tiene la caracteristica e que aumenta la 
sujeción a medida que aumenta la tracción. 

Esta forma de sacar tocones por medio de cables o cadenas se 
utiliza cuando el terreno es muy abrupto o muy suave, lo cual 
impide que la maquinaria llegue directamente a los tocones. 

Para poder hacer una lazada ya sea en una cadena o en un 
cable se utilizan ganchos redondos o anillos, {figura 23). 

Se puede decir que el gancho redondo es el m6s prActico 
debido a la facilidad con la que se engancha o desengancha, 
pero tienen la desventaja que se pueden caer cuando la cadena 
o el cable estén flojos. 

FIGURA 23 

Gancho Redondo 
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A continuación se muestran tres modos de sujetar un toc6n con 
el fin de jalarlos. En cada caso se ve al toc6n con una 
ranura en la parte posterior, hecha con un hacha. Este corte 
se hace facilmente y evita que la cadena o el cable se 
deslicen al apretarse cundo se jala, (Figuras 24,25, y 26). 

FIGURA 24 

FIGURA 25 

FIGURA 26 

El método mAs fAcil y usual es el representado en la figura 
w, en el cual se jala por el centro, el método representado 
por la figura 25,es en el Onico en donde se puede utilizar el 
cable, aunque también puede utilizarse la cadena, este método 
es jalando de costado, y aunque es mAs dificil, de areglar, 
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tiene la ventaja de que le d6 torsión al tocón; el método 
ilustrado en la figura 26, requiere un corte en "T11 invertido 
para facilitar el paso de la cadena por arriba. Esto tiene la 
ventaja que d6 un mayor brazo de palanca pero tiene la 
desventaja que es m6s f6cil de zafarse que los otros. 

Cabe mencionar que el cable no se puede usar en los métodos 
que ilustran las figuras 24 y 26, ya que las cuervas 
pronunciadas pueden ocasionar que el cable se rompa. 

3.5.4 RETIRO Q! BOLEOS. 

Cuando una superficie est6 cubierta de piedras grandes, 
sueltas o semienterradas, el trabajo puede resultar dificil y 
su remoción se considera corno un despeje. 

De haber maquinaria suficientemente grande, disponible y 
lugares apropiados para desperdicios, las piedras se pueden 
voltear o excavar, segón sea el caso, y sacarlas empujando. 

Si son demasiados grandes, lo cual dificulta su manejo, y 
desperdicio, usulmente es aconsejable dinamitarlas para 
reducir su tamaño, 6 utilizar barretas y marro. 

Tal vez, la forma m6s general de retirar boleas, utilizando 
máquinas, es con un tractor de orugas provisto de Bulldozer, 
angledozer o rastrillos de montaje delantero para servicio 
pesado. 

A continuación se describir4, primeramente la forma de 
fragmentar baleos, ya sean superficiales 6 semienterrados por 
medio de explosivos y después la forma de retirar los boleas 
superficiales o semienterrados con el uso de maquinaria. 
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Fragmentación ~ Baleos se!! explosivos.- Los métodos mAs 
pr4cticos para fragmentar baleos se conocen como: a) barrenos 
arrastrados y b) plasteo ( estos t~rminos indican donde se 
colocan las cargas de dinamita y en que forma). 

Para romper los boleas, es necesario utilizar un explosivo 
r4pido y potente como podria ser una dinamita amoniacal de 
grado 40%. 

a) Barrenos arrastrados.- Con un pequeño azadón, se hace un 
agujero bajo la roca lo suficientemente grande para permitir 
el empacado de la dinamita bajo y contra ella. 

La carga debe estar en contacto con la piedra para romperla 
al tiempo que la mueve. El cartucho de cebo se coloca al 
final y sobre aquellos cartuchos que ya se han colocado, y 
por dltimo se llena el barreno con tierra retacandolo 
firmemente. 

Las cargas iniciales recomendadas para barrenos arrastrados 
son de uno a dos cartuchos de 1 1/4 " x B11 por cada pie de 
espesor de la roca, medido en el punto opuesto a la carga. 

Las rocas gruesas necesitar6n más dinamita por pie de 
espesor. 

b= Plasteo.- El 
dinamita sobre 
obra, y deben 
pulgadas. 

plasteo se realiza colocando los cartuchos de 
la piedra, en contacto directo unos con la 
cubrirse con una capa de lodo de 3 a 4 

Como las rocas var!an bastante en dureza, densidad, planos de 
fractura, etc., las cargas de plasteo variaran de 2 a 6 
cartuchos de 1 1/4 11 x 8 11 de grado 40%, generalmente comper6.n 
una yarda cóbica de roca. En caso de que no sea factible 
perforar barrenos, pueden obtenerse buenos resultados ya sea 
mediante barrenos arrastrados o por medio de plasteo. 

Si fuera practico, el método preferido son los barrenos 
arrastrados. 
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Hay que mencionar que estos son métodos de fraqmentaci6n por 
lo cual se requerirA después hacer un retiro de piedras con 
la maquinaria. 

~. ~ Boleas~ maquinaria.- cuando se trata de bolees 
superf1c1ales en terreno firme, un Bulldozer puede mover una 
roca bastante grande, posiblemente varias veces mas pesadas 
que su propio peso. Si la piedra es muy grande para empuje 
directo, se le puede empujar primero de un lado y luego del 
otro como se observa en la figura 27 y 28. 

FIGURA 27 FIGURA 28 

Si esta redondeada, puede rodarse levantando la cuchilla a 
medida que se empuja. si la cuchilla no levanta la roca lo 
suficiente para hacerla rodar, el tractor se puede detener 
manteniendo la roca en esa posición mientras se coloca una 
cufia para impedir que la roca se regrese. Entonces se puede 
bajar la cuchilla y repetir el empuje y levantamiento. 

Eduardo Alejandro Dzib sotelo 
UNAM 135 



CAPITULO III. CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE EQUIPO DE CONSTRUCCION 

Los bolees semienterrados, se pueden empujar o excavar para 
extraerlos. El fin de empujar estos boleas, es que con los 
primeros golpes directos de la cuchilla, el boleo se mueva lo 
cual indicará que este saldrá sin necesidad de excavar. Pero 
hay que tener la precaución de colocar calzas en el hoyo que 
deje la roca, ya que si no, puede volver a caer en el 6 si 
el tractor avanza, puede caer en el hoyo y dafiarse. 

Si cuando al golpear al boleo este no se mueve, habrá 
necesidad de excavar y en este caso se hace un cráter 
alrededor de la roca con el fin de aflojarla. Una vez hecho 
esto se puede encontrar que la roca es tan pesada que el 
Bulldozer no puede sacarla del hoyo. un método que se puede 
utilizar en este caso, es el que se muestra en la figura 29. 

FIGUA 29 

~ 
l'l~· 

!l)~ 

ll)~ 

En la que se observa, que el Bulldozer construye una rampa en 
el cráter (1), de tal forma que la m6quina se incline hacia 
abajo cuando su cuchilla encuentra la roca, se empuja la roca 
una corta distancia hacia arriba de la pendiente opuesta (2). 
Entonces se quita la rampa hecha primero y se hace otra mAs 
cerca de la roca (3) y se vuelve a empujar hasta que la 
piedra salga del agujero. 
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Una vez realizada la tala y desenraice, la quema es el unico 
procedimiento que evita el problema de tener que llevar los 
residuos de los desmontes a otro lugar para que se 
descomponga. 

La actividad de la quema puede llevarse a cabo de dos formas: 
quema en el lugar donde se tala y quema de hileras 6 
montones. 

Quema ~el lugar~!!!: tala.- La quema de las plantas en 
el lugar donde se tala puede ser un método efectivo de 
eliminación si las condiciones lo permiten. Dichas 
condiciones incluyen el combustible para la quema, en forma 
de pastos y plantas pequefias, 6 bien un clima lo 
suficientemente seco para facilitar la combustión, asi como 
la posibilidad de que el empleo final de la tierra determine 
que se dejen en pie algunos Arboles grandes para sombra. 

Todos los residuos pueden quemarse con m6s facilidad si está 
seca gran parte de la vegetación que servirá de combustible. 

Los desechos grandes con muchos troncas gruesos, se deben 
secar en un mes y medio o dos, antes de la quema. Como las 
hojas secas constituyen un combustible excelente, deben 
utilizarse. Algunas veces es necesario plantar pasto en las 
zonas de tala y posponer la quema hasta que el pasto cresca y 
se haya secado lo sufiente para servir de combustible. 

Si las condicones del tiempo son adecuadas, la quema puede 
efectuarse generalmente duranate cualquier estación del afio. 
Sin embargo,en zonas donde haya periodos secos y lluviosos la 
quema solo es posible en la estación seca, después de haber 
pasado el tiempo suficiente para que se seque la vegetación. 
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Debe tenerse cuidado de que las zonas circundantes no estén 
demasiado secas, a fin de evitar quie se propague el fuego. 

con el objeto de controlar de modo efectivo una quema en un 
sector determinado, es necesario establecer fajas de control 
entorno del espacio en el cual se realizarA la quema 6 
aprovechar accidentes topográficos para este fin. 

Las operaciones de quema estAn a cargo de un grupo de 
trabajadores que atraviesan la zona a pie, y colocan tiras 
impregnadas de kerosene entre los des~chos de vegetación 
talada. El situar a distancias cortas los puntos de incendio 
ayuda a producir el calor intenso que se necesita para 
conseguir una buena quema. 

El fuego se inicia en los sectores altos de las 
sea, en el lado de los vientos descendientes y 
puntos a cortos espacios a lo largo de la linea. 

laderas, o 
en algunos 

El espaciamiento entre los puntos que se encienden y el 
n~mero de qumadores que se necesitan en una determinada 
extensión depende de la ve9etaci6n y de las condiciones de 
combustión, pero en promedio los espaciameintos van de 5 a lO 
metros, seg~n las condiciones existentes. 

Quema de hileras o montones.- Para consesguir que una quema 
sea limpi~conómica, hay que planearla con cuidado y 
vigilarla constantemente. Deben apilarse las hileras tan 
compactas corno sea posible, paralelas a los vientos reinantes 
para conseguir una mejor combustión, y que el ramaje tenga el 
minimo de tierra. 
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Al igual que en 1as quemas en el sitio de la tala, el tiempo 
atmosférico es el factor m&s importante en la quema de los 
desechos en montones. Antes de comenzar la quema, debe haber 
por lo menos una semana continua de tiempo seco. 

El nómero y el momento en que se enciendan los puntos 
seftalados, varia con el tipo y tamaño de los desechos, el 
voldmen de los montones, y el contenido de humedad. 
Considerando que los deschos se volver6n amontonar para 
completar la quema, el tiempo de encendido no es tan 
importante como en los casos en que la quema se efect~a en el 
lugar de la tala. Sin embargo, es importante que los puntos 
que se enciendan estén a espacios suficientemente cercanos 
para que se produzca una quema inicial completa, la cual 
reducirla al mtnimo el costo de reamontonamiento. 

Cuando es diftcil quemar los desechos, suele ser necesario 
facilitar la combustión con aire forzado o combustible 6 
utilizar ambos. La combinación de aire y combustible diesel 
facilita la quema de desechos verdes, hasta en tiempo 
desfavorable. Debe tenerse presente que el empleo de un 
quemador no elimina las necesidades de que haya el tiempo 
sufiente para el secamiento. AdemAs los costos serian mAs 
altos, y tal vez la quema no sea completa si las condiciones 
requieren de un quemador. 

Después de la quema inicial, debe comenzarse el 
reamontonamiento en cuanto baje la temperatura lo suficiente 
para que un tractor de orugas equipado con rastrillo y 
ventilador soplador se acerque sin peligro a los montones en 
llamaa. Deben juntarse bien los montones y mantener el fuego 
vivo hasta que consuma toda la materia leñosa. Hay que 
aprovechar el calor inicial para que se enciendan los troncos 
grandes y entonces se apila la broza encima a fin de que los 
troncos continOen ardiendo. Tan pronto como sea posible, hay 
que dividir los camellones en segmentos y agrupar en montones 
redondos los desechos en llamas. 
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En cuanto baja el calor de un montón hay que juntarlo con 
otro, a fin de mantener la combustión a la mayor intensidad 
posible con el objeto de que la quema de desechos sea rnAs 
rApida y completa. 

Se mencionó que las hileras se deberAn colocar paralelas a 
los vientos gobernantes con el fin de que se pueda conseguir 
una mejor combustión al encenderse. Las hileras se encienden 
por el extremo que primero pega el viento como se ilustra en 
la Figura 30. 
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4.1.1 Estudio Preliminar. 

De la misma forma que es dificil establecer reglas empíricas 
concretas para seleccionar equipo de desmonte debido a las 
muchas variables existentes, es igualmente dificil estimar 
con exactitud la producción y el costo para un trabajo de 
desmonte. Deber6n seguirse como ya vimos un nomero de pasos 
al analizar un proyecto de mejoramiento de terrenos, tanto 
desde el punto de vista del contratista. 

Este análisis, 
puede resultar 
Al considerar 
ser un estudio 

combinado con sentido comdn y buen criterio, 
en una estimación de producción y costos. 

un trabajo de desmonte, el primer paso debe 
profundo de las especificaciones de la obra. 

Esto debe incluir: superficie total a desmontar, fecha de 
entrega para el trabajo, grado de desmonte necesario, otras 
operaciones requeridas, información sobre el clima, 
precipitación pluvial y topografía as! como de las 
consideraciones especiales. 

Al tener esta información se procederá a 
exactitud la cantidad total de horas hábiles 
determinar a tiempo el trabajo que podrá 
siguiente manera: 

determinar con 
disponibles para 
hacerse de la 

l.- calcular los dias hábiles 6 laborables por año 6 por mes. 
Se excluyen de aqui los dias muy lluviosos y los dias 
feriados. 
Deber4 expresarse el resultado en d!as hábiles 
disponibles por año 6 por mes 
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2.- De estos dias hábiles disponibles se descontar& el tiempo 
requerido para mantenimiento de equipo, reparaciones, 
transporte a la obra, etc. 

J.- Una vez hecho lo anterior se contarA con las horas 
h6biles disponibles para realizar el trabajo, lo 
cu6l será de primordial importancia para escoger los 
equipos y el método. 

Luege de un estudio profundo de las especif icacíones de la 
obra deber6 llevarse a cabo una inspección personal de la 
zona a ser desmontada. 
Durante esta inspección, deben anotarse todas las 
caracteristicas que podrían afectar los métodos, el equipo de 
producción. 

Es de primordial importancia durante la visita observar las 
condiciones del suelo topografía general, as! como tamaño y 
cantidad de lugares tales como cuestas, rocas o pantanos, que 
podr!an causar problemas, afectando la producción en forma 
significativa 6 que podrian requerir un tratamiento especial. 
Debe expresarse ésto como un porcentaje de la zona total. 

SerA necesario ademAs, hecer un estudio de la vegetación, 
llevando a cabo por lo menos tres recuentos de Arboles para 
cada tipo general de vegetación en la obra, a registrarse en 
la forma siguiente: 

l.- Para vegetación de menos de 30 cm. de diámetro, márquese 
si es escasa 6 densa. 

2.- Para Arboles de más de 30 cm. de diámetro a la altura del 
pecho 6 arriba de las nervaduras reg!strece 
separadamente el nrtmero medio por hectárea en cada 
una de las gamas siguientes; 

J.- Registrece el diametro de Cdda Arbol de más de 180 cm. en 
cada lote expresandose como cantidad media por hectárea. 

Ya con todos estos datos se podrá dar el paso siguiente que 
es la selección de métodos y equipos. 
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Los métodos elegidos para desmontar el terreno dependerA del 
destino final de la tierra, la vegetación, especificaciones 
de la obra, condiciones del suelo, topografia, clima, 
precipitación pluvial y tiempo disponible para realizar el 
trabajo. 

Es sumamente importante que el contratante y el contratista 
estén plenamente al tanto de las ventajas y costos relativos 
de todos los métodos de desmonte. Después de determinar el 
destino final de una zona particular, podrAn recomendarse 
especif icaiones para dejar el terreno en condiciones de ser 
usado. Estas tomarian en cuenta los diversos métodos de 
desmonte y permitirian la selección del método 6nico o 
combinación de métodos que de los mejores resultados 6 los 
mAs rapidos al menor costo posible. 

Al hacer la selección final del equipo y método para un 
trabajo de desmonte, podrían servir de ayuda las siguientes 
reglas empiricas: 

l.- El equipo de tamaño mAs grande resulta por lo general más 
económico que el equipo mAs pequeño si el desmonte a 
efectuarse es suficiente para justificar la mayor 
inversi6n inicial en dicho equipo de mayor tamafio. 

2.- con las hojas cortadoras se desmonta a menos costo que 
con las hojas topadoras, en aquellos casos en que las 
especificaciones permiten su uso. 

3.- El trabajo con cadenas es más ec6nornico que el trabajo 
con topadora 6 con hojas taladoras, cuando las 
especificaciones, la topografia y la vegetación permita 
su empleo. 

4.- De permitirlo las condiciones, es rnAs ec6nomico talar y 
quemar en el sitio que apilar el material talado. 
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5.- Si las operaciones pueden llevarse a cabo de noche, la 
doble utilización de maquinaria de alto costo podr!a 
reducir el costo total del proyecto. 

Despues de escoger el método y el tipo de equipo, podrá 
determinarse la producción correspondiente a este equipo en 
cada operación de desmonte. Deben hacerse los cálculos de 
producción horaria para casi todas la siguiente operaciones 
incluidas en el proyecto de desmonte: corte, cadenas, rodillo 
cortador, arado para raíces, apilarnento, destroncado, quema, 
arado, rastrado, subsolación, limpieza de ratees sueltas, 
tocones y nivelado. 

Unicarnente podrán obtenerse estimaciones de producción 
confiables por medio de la experiencia y conocimiento del 
equipo a utilizarse y la zona a ser desmontada. cuando se 
calcule la produci6n para el trabajo con rastras, arado de 
raices u otras operaciones a velocidades constantes, podrA 
emplearse la fórmula de la ASAE (Arnerica Society of 
Agricultural Engineerss) para estimar la produción horaria. 
Al calcular la producción de trabajos de corte, apilamiento u 
otras operaciones a velocidades variables, habrA que utilizar 
también la experiencia pasada, además de las fórmulas de 
operacion para cada tipo especifico y tamaño de herramienta. 
Estas formulas, junto con un procedimiento detallado para 
determinar costos y producción se incluyen en la selección 
11 Fórrnulas y Caculos 11 • 

AdernAs de la producción para operaciones normales de 
desmonte, debe calcularse tambien el tiempo requerido para 
despejar zonas especiales tales como colinas, pantanos 
lugares rocosos 6 costas de arroyos, donde podria haber 
problemas. 

Considerando que el tiempo requerido para despegar estas 
zonas serA aun mAs variable que el tiempo para desmonte 
normal, el criterio personal debe ser la ónica base para 
hacer la estimación. 
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Adem6s de equipo usado espec!ficamete para desmonte, para las 
funciones de apoyo y operaciones relacionadas, se necesita 
también equipo de : 

l.- Transporte y comunicaciones. 
2.- Servicio y mantenimiento. 
J.- Operaciones relacionadas 

a. caminos de acceso. 
b. Canales de drenaje. 
c. Equipo de explotación forestal. 
d. Otros. 

En el paso final a considerar en la selección de equipo es el 
numero requerido de m~quinas de cada tipo. Después de 
determinar cuales de las operaciones puede realizarse por la 
noche y cuales requieren operación diurna solamente, div!dase 
el numero de horas requerido para cada operación por las 
horas hAbiles disponibles para cada mAquina. Esto resulta en 
el n~mero de unidades requerido para cada operación. 
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El presupuesto total del desmonte incluye costos de poseción 
y operación para el equipo de desmonte, de apoyo y 
relacionado, costo de capital de operación, costo 
administrativo y cualquier carga por necesidad de beneficio. 
A pesar de existir métodos precisos para determinar costos de 
posesión y operación del equipo las diferencias en 
condiciones de trabajo y ecónomicas de un tipo da desmonte a 
otro y de un pais a otro, causan variaciones en los castos. 
Por ésto, la precisión de las cifras utilizadas para llegar a 
dicho resultado. 

La determinación de los costos de poseci6n y operación de 
desmonte sigue la misma forma general que para cualquier otra 
aplicación , Los costos sin embargo, podrian ser mAs severos 
en muchos trabajos de desmonte. Por ejemplo, en vegetación 
salvAtica densa, donde la precipitación pluvial por ano es 
elevada,el tren de rodaje tiene una velocidad de rodaje muy 
lenta debido al suelo blando y no abrasivo. Por el contrario, 
los radiadores tal vez se encuentran sometidos constantemente 
a impactos y perforaciones y a las trasmisiones y mandos 
finales, a grandes cargas de choque. La soldadura es otro 
gasto que bien poadria ser bajo en otras aplicaciones pero es 
muy elevado en desmonte. 

Muchos componentes del accesorio 6 tractor puden romperse 6 
a9rietarse durante la operación de desmonte . Las operaciones 
da soldadura resultantes no s6lo aumentan el costo de 
raparaci6n sino también el costo de tiempo muerto. 

Los costos administrativos incluyen alojamiento de 
instalaciones de oficina, estudios preliminares y el costo de 
todo el personal de supervici6n. Debe incluirse también los 
demas costos que no sea directamente atribuibles a las 
operaciones de desmonte. 
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una vez que se tengan todos los costos estimados, podrA 
aplicarse un margen de ganancia a fin de arribar a un precio 
para cotización. El margen de ganancia se deja al criterio 
del contratista que licita la obra. Los propietarios de 
tierras deben darse cuenta que algo que teóricamente parezca 
ser una ganancia excesiva, bien podria sar en la practica, 
justa compensación por un trabajo sumamente dificil de 
estimar. 

4.1.4 Formulas~ CAlculos. 

A continuación se suministra las siguientes fórmulas 
empleadas para el cAlculo de la producción de los equipos. 

1.- La fórmula de la sociedad Norteamericana de Ingenieros 
Agrónomos ( ASAE ) para calcular la producción de una 
operación a velocidad constante. 

Para el sistema inglés. 

yelocida CMPHl x Ancho de corte (pies) 
10 

Para el sistema métrico Decimal. 

Acres/hora. 

VelgcjdadCKrn/horalx{Ancho de corteCmetroslxo.asl=Hect/hora 
10 

Esta fórmula estA calculada para una eficiencia de 82.5 % 
Puede usarse para calcular la producción en los trabajos con 
arado para ralees, rastra de discos, el rodillo cortador, 6 
cualquier operación de velocidad relativamente constante. 
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Esta fórmula también pude usarse para un c4lculo aproximado 
de producción al trabajar con cadenas. El ancho de corte 
seria el ancho de trabajo de la cadena 6 la distancia entre 
los tractores. Como tanto ésta distancia como la velocidad de 
desplazamiento varian, deberA usarse un promedio para hacer 
el c4lculo. 

En la siguientes hojas se muestran nomogramas para 
determinarse la producción ya sea en acres 6 hectAreas por 
hora usando la fórmula de la ASAE. 

2 .- La Fleco Corporation tiene una fórmula para calcular la 
superficie en acres 6 en hectAreas cubiertas por un 
implemento agrlcola en una hora: 

Para el sistema ingles. 

yel. lMfHl xCAncho de corte cy~esl +o. 1 x Ancho de corte fpie>)=Acres/hora 

Para el Sistema Métrico Decimal. 

yel. CKm/hora> x(ancho de co~~eCm> +O. lxbncho de corte Cm\ xo 1 s2á)=Héct/hora 

Con esta fórmula se calcula a 90 t de eficiencia. Se usa 
principalmente para sacar la producción de rodillo cortador y 
arado para ralees, pero tambil!n puede aplicarse a otras 
herramientas. 
Para medir la velocidad se puede hacer lo siguiente: 

Para el sistema Inglés puede hallarse la velocidad real de un 
tractor midiendo el tiempo requerido para recorrer una 
distancia determinada. 
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PRODUCCION EN HECTAREAS 

Minutos Velocidad 
16.7m •• KPH 
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Como aa pies/minuto es igual a la velocidad de una milla por 
hora, el tiempo transcurrido para recorrer 88 pies puede 
convertirse fAcilmente a millas por horas usando la siguiente 
fOrmula: 

Millas/hora 
Tiempo en minutos para recorrer 88 pies 

Al trabajar en el sistema métrico 
necesario para recorrer 16.7 métros 
Km./hora, usando la fOrmula: 

decimal, el tiempo 
puede convertirse a 

Km./hora 
Tiempo en minutos para recorrer 16.7 M. 

Para determinar la velocidad marque en el terreno mediante 
estacas distancias de 16.7 metros y registre el tiempo 
empleado para recorrerlo con un cronómetro. Puede hacerlo 
también con distancias mayores o menores -por ejemplo tome la 
lectura de una distancia de 16.7 metros, luego tome la 
medida de 33.4 M. y divida entre dos etc.-, recordando que 
mientras m6s corta sea la distancia sobre la cual se mida la 
velocidad, tantas m4s veces deber4 tomarse el tiempo para 
eliminar cualquier error en la lectura del cronómetro. 

J.- Se muestra a continuación una fórmula de la Reme Plow 
Company para determinar el tiempo de corte por hect4rea 
en minutos para un tractor equipado con hoja taladora del 
tipo K/S 
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Para aplicar la fórmula anterior adecuadamente se deber6 de 
haber realizado un levantamiento de datos lo m4s exacto 
posible durante la visita a la obra. 

T X ( AB + M N + M N + M N + M N + DF ~ 

En donde tenemos que: 

T Tiempo empleado por hect4rea en minutos. 
X Factores que afectan el tiempo total. 
A Factores que afectan el tiempo base. 
B Tiempo base para cada tractor por hect4rea. 
M ~ Minutos por 6rborl en cada categoría de diámetros de 

tronco. 
N Nómero de arboles por hectárea en cada una de las 

clasificaciones en función del diámetro del tronco 
obtenidos durante la visita de obra. 

o suma de los di6metros, en metros, de todos los árboles 
por hect4rea de m4s de 1.ao Mts. de di4metro, obtenido 
durante el ex4men del campo. 

F = Minutos por metro de di4metro para 4rboles de m4s de 180 
cms. de di4metro. 

A continuación se darán una serie de datos para valuar todas 
los factores anteriores y que la Reme Plow Company obtuvo de 
sus inumerables experiencias. 
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TABLA DE PRODUCCION PARA CORTE 

* Tomando como base los tractores modernos con servotracci6n, 
trabajando en terreno razonablemente plano (pendientes 
menores al 10 %) con suelos en buenas condiciones para la 
tracción, sin rocas, con Arboles de madera blanda y madera 
dura en proporción media. El tractor se encuentra en buen 
estado de funcionamiento, la hoja afilada y correctamente 
ajustada. 

** El tiempo base representa como su nombre lo dice el 
tiempo, en minutos requerido para que un tractor trabaje una 
hectArea de material ligero donde no hay árboles que 
requieran ser rajados 6 tratados separadamente. 

+ Representa los minutos necesarios para cortar Arboles de 
un determinado rango de diámetro al nivel del suelo. 

++ Las cifras en esta columna representan los minutos 
requeridos por metro de di6metro,segón el tamaño del tractor, 
para cortar Arboles de m!s de 1.80 M. de diAmetro. Pee ejmplo 
para talar un Arbol de 3.00 M. de diametro con un tractor de 
385 H.P se necesitar&n de 3 x 3.9 aprox. 12 minutos para 
derribarlo. 

En cuanto el factor x deberAn tomarse las 
consideraciones: 
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75 % al 100 % aumentar tiempo total en un 30 % X 1.30 ) 
25 % al 50 % sin cAmbio ( X= 1.0 ) 

o % al 25 % reducir el tiempo total en un 30 % X o.·70 

Si se considera el desbroce después del corte inicial de la 
vegetaci6n al nivel del suelo se deberA aumentar el tiempo 
total en un 50 % ( X = 1.5 ) 

También deberAn tomarse en cuenta los siguientes valores para 
el factor A : 

Cuando la densidad de vegetación menor de 30 cm. de diametro 

sea: 

Densa - 1500 Arboles/Ha. aumentar el tiempo base en un 100 % 
es decir A= 2.0 

Media - 1000 a 1500 árboles/Ha.serA sin cArnbio es decir A = 
Ligera- Menos de 100 árboles/Ha. se reducirá el tiempo base 

en un 30 % es decir 
A= 0.7 

Por óltimo cuando se tenga lianas gruesas presentes se deberá 
aumentar el tiempo base en un 100 %. 

4.- A continuación se presentarA la formula empleada por la 
Reme Plow company para determinar el tiempo de 
apilamiento por Ha. en minutos, para un tractor equipado 
con una hoja taladora del tipo K/g desde luego esta 
fórmula pude usarse con la mayoria de los rastrillos. 

En si la fórmula es la misma que la empleada para la tala de 
Arboles solo se reduce en factores y los valores de los que 
quedan son muy distintos. 
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T= B + Ml Nl + M2 N2 + MJ NJ + M4 N4 + DF 

Donde tenemos que : 

T Tiempo por Hectárea en minutos. 
B Tiempo base para cada tractor por hectárea. 
M Minutos por 6rbol en cada categor!a de diámetro de tronco. 
N Nómero de Arboles por hectárea en cada una de las 

clasificaciones en función del diámetro, del tronco 
obtenidas durante la visita a la obra. 

D suma de los diámetros, en metros, de todos los árboles 
por hectárea de más de 1.80 M. de diámetro al nivel del 
suelo, obtenido durante el exárnen del campo. 

F Minutos por metro de diámetro para Arboles de más de 180 
cm. de diámetro. 

Tabla de producción para apilamiento en camellones * 

* Puede 
camellones 
del otro. 

userse con la rnayorla de los rastrillos, 
deberán espaciarse aproximadamente 60 metros 
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** Producción con tractor trabajando sOlo basada en tractores 
de · modelo actual conservotransmisión, sobre terreno 
razonablemente plano -menos del 10% de desnivel-, con buenas 
condicones de tracción y sin rocas, en mezcla promedio de 
maderas duras y blandas. El tractor se encuentra en 
correcto estado de funcionamiento. Reddzcase el tiempo total 
en un 25 a un 50 % segdn el ndmero y tamaño de Arboles al 
usar tres tractores en combinaciOn. 

5.- La fórmula para la estimación del ndmero de mAquinas 
necesarias es: 

Ndmero de mAquinas ~ t HorasrttprtArea x Nómero de Hectéreas 
Tiempo asigando para efectuar la obra (horas). 

* Producción media por rnAquina en todas las operaciones, en 
horas/hectArea. 

Debido a las muchas variables que aumentan 6 disminuyen la 
producción éstas formulas podrian ser más precisas en unos 
trabajos que en otros. En algunos casos, deberán considerarse 
dnicamente como pautas para llegar a una estimación ligera de 
producción. Esta estimación debe tomar en cuenta, además, el 
criterio personal basado en la experiencia y en el 
conocimiento de la zona. 

A continuación se presentarA un formato general para evaluar 
tantos los datos de campo requeridos como la producción y el 
costo del trabajo. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Datos de campo y de gabinete para iniciar los cAlculos: 

1.- superficie total a ser desmontada 
2.- Tiempo disponible para el trabajo (en anos) 
3.- Tiempo disponible en horas/ano por tractor 
4.- Obtenga toda la informacion posible en cada recorrido que 

haqa en el lugar de la obra.Tabule cada una separadamente 
para uso posterior. Utilice la siguiente tabla como guia: 

s.- Seleccionar el método general para desmonte del terreno. 
6.- Decidir sobre que mAquina 6 maquinas, asi como que 

implementos deberAn usarse. 
1.- Calcule el costo horario de cada máquina. 

MAquina Costo Horario 

s.- Calcular el costo horario de cada implemento. 

m p 1 e m e n t o Costo Horario 

9.- Estime la velocidad de trabajo en kilómetros por hora 
para las siguientes operaciones mediante las fórmulas 
vistas anteriormente -velocidad constante-. 

M A q u i n a Velocidad - Km/H -

Después de haber reunido los datos anteriores, es posible 
continuar con los cálculos necesarios para obtener una 
estimación de la producción y costos. Hay que recordar 
siempre que son tan sólo estimaciones, pues gran parte del 
material utilizado en los cAlculos es el resultado de 
estimaciones. Por lo tanto, la cifra final no puede ser m~s 
exacta que los datos que se utilicen. 

DESKONTE DE TIERRAS.-

Para evitar confusiones, la siguiente relación se ha 
dispuesto del modo siguiente: 

CORTE CON HOJA TALADORA 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

APILAMIENTO 

ARADO DE RAICES 
RODILLO CORTADOR 

QUEMA 

METODO DE CADENA 

CONCLUSION 

Producción 
Costos 
CAlculos adicionales 

Un pArraf o corto indicando los 
procedimiento que van a 
seguirse 

Producción 
Costos 

Producción 
Costos 

CAlculo de los costos totales 

Cada operación concerniente a producción y costos que se 
utilice para hallar la cifra final tiene una letra como 
designación -se utiliza doble letra ¡ AA ¿ después de haber 
usado la dltima letra del alfabeto-. Pueden eliminarse 
algunas operaciones, 6 emplearse como sea necesario. Por 
ejemplo, si el plan incluye aradura de raices, rastrillaje y 
quema, pueden eliminarse los cAlculos correspondientes al 
corte, y al empleo de cadena y al de rastra., cuando se 
utilicen nómero como referencia, indican información 
adquirida, y el uso de letras significa que se trata de 
c~lculos efectuados. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CORTE CON HOJA TALADORA DEL K/G 

Producción. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

A.- Utilizando la 
tiempo total 

fórmula de corte de la Rome, calcule el 
(en minutos) de corte por hectárea: 

Minutos/hectárea 

B.- Dividida "A" (minutos/hectárea) entre 60 minutos. 

Hectárea/hora 

c.- Divida el nilmero de hectárea por "B" (hect/h.) (Véase E,) 

(horas requeridas para el corte) 

D.-Multiplique nen (horas para el corte por el nilrnero de afias 
para el trabajo. 

(horas/año) 

E.- Si se requiere mAs de un tractor (E, dividida 11 C" por el 
ntunero de tractores 
Para obtener las horas reales requeridas para el corte 
por mttquina. 

Horas requeridas para el corte 

Costos: 

F.- Costo horario de las máquinas: 
casto horario X n~m de horas 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

G.- costo horario de accesorios: 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Costo horario por nom. de accesorios 
$-------------/por hora 

H.- sume 11p11 y 11G1• 

$-------------/por hora 

I.- Multiplique 11 H11 por 11 c 11 6 11 El 11 (horas req. en cor­
te} dando el costo total de la operación de corte: 

$-------------/por hora 

CALCULOS ADICIONALES : 

Divida 11¡ 11 (costo total de la operación por lo siguiente: 

Ndmero total de héctarias a fin de hallar 
--------------$/hect. 

Ndmero total de horas a fin de hallar 
--------------$/hora 

Uómero total de semanas a fin de hallar 
--------------$/semanas 

6 cualquier otro total acumulativo, tal como rneses,años etc. 

APILAMIENTO. 

Producción. 

J.-Utilizando la fórmula de la Reme para apilamiento calcule 
el tiempo total minutos) en apilamiento /hectAria: 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV, 
APLICACION ESPECIFICA 

K.-Divida 60 ninutos por 11J" (minutos/hect6.rea) 

(hectArea ¡ hora) 

L. -Multiplique el nt'lmero de hect6.rea por "k11 (hect/hora) 
(véase Nl) (total de hect!rias que deben desmontarse). 

horas requeridas en amontonamiento 

M.- Divida 11 L" (horas requeridas en amontonamientos) por el 
nñmero de años disponibles para el trabajo: 

(horas/ano) 

N.- Divida "M" (horas/año) por el niunero de horas por af\o por 
tractor: 

(nt'lmero de tractores requeridos) 

Nl.- Si se requiere más de un tractor (N), divida "L" por el 
ndmero de tractores a fin de obtener las horas 
requeridas por máquina en apilamiento. 

{horas requeridas en apilamiento) 

costos : 

o.- Costo horario de la máquinas: 
costo horario X nt'lm. de maq.) 

P.- Costo horario de los accesorios: 

$------------------------

costo horario X nnm. de m!q,) $------------------------
Q.- sume "º'' y ''P'' $------------------------
R.- Multiplique 11Q11 X "L11 (horas requer. en apilam. 

iento para hallar el costo total en apilamiento. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CALCULOS ADICIONALES : 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Divida 11 R11 (costo total en apilamiento) por lo siquiente: 

N~mero total de hect6rias a fin de hallar -------------$/hect. 

Número total de horas a fin de hallar -------------$/hora. 

Número total de semanas a fin de hallar -------------$/semana 

O cualquier otro periodo de tiempo tales como meses, años, etc. 

RASTRAS 

Producción (formula de la ASAE): 
s.- calcule la velocidad (Km/h) de la máquina que tira 

del implemento: 

T.- Multiplique ºS" (velocidad en Km/hora) por el ancho del 
corte (metros) del implemento: Y todo lo anterior 
por =.825 para obtener: 

Hectárea / 10 horas 

u.- Divida "T" entre 10 
(hectáreas/horas) 

v.- Divida el nttmero de hectáreas entre 11 U11 para determinar 
las hcras requeridas para un rastreado total : 

horas 

w.- Multiplique "V" por el numero de pasadas con rastra para 
obtener las horas totales requeridas para trabajos con 
rastra: 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

Producción (fórmula~_!!! fleco). 

X.- Ancho de corte (M.) del implemento. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Y. - Multiplique "X 11 por el 10 y sume el resultado a 11 X11 

Z. - Multiplique "Y" por la velocidad (Km// de la mAquina con 
implemento: y esto a su vez por 0.825 

A.A Divida 11 z 11 entre 10 

(hectArea/horas) 

B.B.- Divida el nómero de hectáreas por (AA) para determinar 
las horas requeridas en una operación completa 

horas 

e.e.- Multiplique (B.B) por el numero de operaciones con 
rastra a fin de hallar el total de horas requeridas 
para un rastreado completo: 

Costos : 

o.o.- costo horario de las mAquinas : 
Costo horario X nóm. de m~quinas 
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COKSID!i:RACIONES TECNICAS Y JtlRIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

E.E.- Costo horario de implemento : 
costo horario X ném de implementos 

$-----------por hora 

F.F.- sume (DO) y (EE) 

$-----------por hora 

G.G.- Multiplique (FF) X (CC) ó "W" a fin de hallar el costo 
total en las operaciones de rastra 

$-------------------
También en este caso, (GG) puede dividirse por cualquier 
total acumulativo a fin de hallar el costo por unidad. 

Nota: Arado para ralees y Rodillo Cortador.-

Para calcular la producción 6 el 
operaciones de cualquiera de estos 
utilice la fórmula para producción de 
Fleco, empleandas anteriormente. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

QUEMA. 

Producción. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

H.H.- Calcule en horas/hect. la producción de la máquina* 
con implemento: 

(horas/hectAreas) 

II.- Calcule el nómero de hectáreas que van a quemarse: 

(hectl!.reas) 

J.J.- Multiplique (HH) por (II) a fin de hallar las horas 
aproximadas que se requieren en la quema. 

(horas) 

* Esta es la máquina en que se vigilará la quema, y la 
producción es usualmente entre 1.25 y 2.5 horas/hect. 

Costos 

K.K.- Costo horario de las máquinas: 
Costo horario X nnrn. de máquinas 

L.L.- costo horario de los implementos: 
costo horario X ntun. de implementos 

M.M.- Sume (KK) y LL).-
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CONSIDERACIONES TECNICAS V JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

N.N.- Multiplique (MM) por (JJ) para obtener el costa 
parcial de la quema 

$-------------------
o.o.- Multiplique el ndmera de litros de combustible que se 

usarA por $/litro, y sume el resultada a (NN) a fin de 
obtener el costo total de la quema: 

$-------------------
(O.O) puede dividirse por cualquier total acumulativo a 
fin de hallar el casta por unidad. 

DESMONTE CON CADENA. 

Producción. 

P.P.- Velac. (km/h) de la m!quina: 

Q.Q.- Multiplique (PP) por el ancha efectiva de trabaja de la 
cadena; y el resultado vuélvalo a mulplicar por 0.825: 

R.R.- Divida (QQ) por 10 a fin de hallar el ndmero tottal de 
hect&reas requeridas en la operación con cadena: 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

Costos 

T.T.- Costo horario de las maquinas : 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Costo horario X n6mero de maquinas: 

$---------------por hora 

u.u.- Casto horario de las cadenas para desmonte: 
costo horario X ndm de cadenas: 

$---------------por hora 

v.v.- Sume (TT) y (UU): 

$---------------por hora 

w.w.- Multiplique (VV) por (SS) a fin de hallar el costo 
total en el desmonte con cadena: 

$---------------por hora 

Conclusiones 

Después de haber estimado la producción y el costo de las 
operaciones,pueden tabularse los gastos completos incurridos 
en el desmonte. Se anota en su respectiva linea el costa de 
cada una de las operaciones elegidas, y se obtienen el total 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

A continuación se halla el costo estimado de las operaciones 
de desmonte : 

Letras de referencia 

R 

G.G 

00 

ww 

operación 

cor t. e 

Amontonamiento 

Rast.ra 

Arado de ralees 

Rodillo cortador 

Quema 

Cadena 

COSTO TOTAL 

costo 

$---------------­
$---------------­
$---------------­
$---------------­
$---------~-----­

$---------------­
$---------:'-----­
$----------------

El costo total puede dividirse por cualquier cifra 
acumulativa a fin de hallar el costo por unidad 
ejemplo: 

total 
Por 

costo total dividido por el nñmero de hectáreas 

--------------$/hec 

costo total dividido por el ntunero de horas 
--------------$/hora 

No se ha ofrecido aqu! análisis para el empujador de 
Arboles, el destroncador ni el talador 6 tijera hidra~lica. 
No hay métodos conocidos disponibles para estimar actualmete 
su producción. Tampoco se consideran construcción de caminos, 
drenajes, nivelaciones, etc. porque este trabajo trata 
principalmente de desmonte de tierras. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

~ APLICACION. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

A continuacion se tendrA la descripción detallada del proceso 
constructivo de una obra de desmonte que se realizó mediante 
el empleo de maquinaria pesada, particularmente con tractores 
bulldozer y con una gran cadena entre dos de ellos, siendo 
este medio el más eficiente de las diferentes formas de 
desmontar un terreno de una gran extensión; se explicar4 la 
forma en que los tractores en forma conjunta va quitando la 
capa vegetal por medio de la cadena que existe entre ambos y 
en la forma en que debe estar esta. 

~ UBICACION DE ~ OBRA. 

Esta se localiza en el Estado de Tamaulipas, dentro de la 
juridicción de Cd. Mante, en la Zona de Riego las Animas que 
est~ a una distancia de 70 Km. de ésta. Los trabajos a 
ejecutar se encuentran dentro del Ejido los Aztecas. 

Las vias de comunicación que se tienen son: 

Por carretera ya sea entrando por la carretera Cd. Mante Cd. 
Valles en el Km 18 en el poblado El Abra y de ah! siguiendo 
con dirección al ejido Los Aztecas, teniendo que recorrer 22 
Km. de pavimento en mal estado y 30 Kms de teracerias también 
en mal estado; 6 tambien entrando por la carretera Cd. Mante 

Tampico en el Km. 29, siguiendo la dirección de la presa 
las Animas recorriendo 24 Kms. de Terracerias y de ahi 
siguiendo por la zona de Riego hasta llegar al Ejido los 
Aztecas, en un recorrido de aproximadamente de 20 Km, además 
por radio de banda Lateral, con comunicación México-obra 
directo. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

~ caracteristicas Detalladas del Trabajo. 

La~ actividades a realizar son las siguientes: 

a) Tumba de Monte 
b) Junta de monte 
e) Quema de monte 
d) Oesenraice (corte de ra!ces) 
e) Junta y Quema de Raices 
f) Emparejamiento 

La zona de trabajo Aztecas es un conjunto compacto de Monte 
virgen con 3 6 4 áreas que se encuentran dispersas y que 
tienen 6rea aproximada de 200 Ha. En este monte virgen se 
encuentran incrustados terrenos desmontados con anterioridad, 
en los cuales en algunos de ellos ya son cultivados. Uno de 
los problemas que se encontró fué que la construcción de las 
obras hidráulicas ya estaban terminadas 6 cuando menos 
llevaban un 90% de su avance. 

En un primer an6lisis se puede considerar que el hecho que 
canales, Drenes y estructuras hidraulicas ya esten 
construidas, son benéficas para la ejecución de un desmonte, 
pues ya se cuenta con caminos revestidos en mucho de los 
casos, y con drenes que evitaran el acumulamiento de las 
lluvias y como consecuencia las inhundaciones de tierras. 
Pero en realidad por ser el desmonte un trabajo delicado, ( 
en especial pasando de la tercera actividad),en las primeras 
lluvias tiene que ser parado, para lo cual los caminos 
revestidos y drenes funcionando son pocos aprovechados en el 
mayor funcionamiento de los trabajos de desmonte. Pero en 
realidad lo que m6s afecta en la construcción de un desmonte 
cuando las obras hidr6ulicas estan ya construidas es la 
regularidad geométrica conque quedan delimitadas sus areas. 
Esto provoca un ligero desquisiamiento en los procedimientos 
de construcción a utilizar. Afecta nuestros procedimientos 
constructivos en: 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

I.- Longitud óptima de trabajo: hemos visto que en Tumba, 
Junta de Monte, Desenraice, Junta de Raices I y II y 
e.mparejamiento I y II las longitudes óptimas de recorrido de 
las mAquinas es de 1 km. lo cual se ha determinado en base a 
los rendimientos obtenidos y a la facilidad de una completa 
supervici6n. Esta longitud se ve afectada por la !regularidad 
geometrica de las areas, no pudiendo en muchos casos 
respetarla. 

II.- Dirección del viento: los procedimientos constructivos 
en el desmonte, tienen siempre como uno de los factores 
determinantes en su aplicación la dirección del viento, 
teniendo que unas de las actividades se ejecutan paralelas a 
la dirección del viento predominante, mientras que otras se 
realizan perpendiculares a éste. Esto se debe a que todas las 
actividades del desmonte, deben ser en forma cruzada 6 sea 
que una actividad 2, no debe hacerse en una misma dirección 
de la actividad l, esto es para lograr una mejor calidad de 
los trabajos. Asi pues se debe aprovechar que unas 
actividades provocan menor agitación del terreno 6 que 
provocan con elemento trasero del tractor, para que éstas se 
realizen paralelas a la dirección del viento. No pudiendose 
respetar esto si las areas son geometricamente irregulares. 

III.- Continuidad en Areas de Trabajo.- En algunas ocaciones 
debido a que ya se encuentran construidos drenes y canales, 
se tienen que hacer transitas forzados por la forma en que se 
encuentran ubicados éstos en el terreno. o nos forzan en un 
momento dado a seguir cierto orden de ataque de areas que no 
en todos los casos es el mejor. 
Por lo que respecta a la configuración topogrAfica, estA no 
presentó problemas que pudieran ser reflejados en los 
rendimientos de las actividades, pues se tienen pendientes 
mlnimas. Solo se encontró terreno muy accidentado en una 
franja de 100 mts. adyacente al Ria Guayalejo y al arroyo las 
Animas, constituyendo cuando mucho un 4% del area total. 

En la composición Geológica del terreno con lo que respecta a 
la capa vegetal ésta tiene una variación de O a 70 cms. 
Siendo un material Arcilloso limoso. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Por lo que respecta el tipo de monte predominante es el de 
bara flexible, principalmente gavia con ébano y algo mAs de 
vegetación que entra en la clasificación de acahual. En las 
zonas adyacentes al ria tenemos monte pesado compuesto de 
ébano principalmente pero de dimensiones mayores que las que 
se encuentran en la mayor parte de la zona. Esta zona con 
monte pesado representa el 15 % del area total a trabajar. 

En la medida que el terreno va siendo mAs alto la vegetaci6n 
que se presenta en el mayor porcentaje compuesto de barra 
flexible y monte achaualt teniendo a desaparecer el ébano. 

4.2.3 Beneficio Soci-economico, 

El desmonte es un trabajo que viene a poner en actividad las 
tierras, que permanecieron durante aftos dominadas, cubiertas 
por el monte hostil para impedir la entrada al hombre. Asi 
pues con la ejecución del desmonte se generan nuevas tierras 
v!rgenes que quedan libres de impedimentos fisicos para su 
cultivo, por los hombres del campo que han estado ah!, 
esperando el momento preciso, para hacerlas productivas; la 
carencia de tierras cultivables es tan grande, por la 
necesidad cada vez m6s creciente de alimentos, que se ha 
convertido en el problema numero uno del pais, de tal manera 
que la ejecución de los desmontes estamos contribuyendo a la 
solución del problema más fuerte del pa!s y del mundo que 
es la falta de tierras cultivables para la generación de 
alimentos y a su vez a la creación de trabajo teniendo de 
esta forma un beneficio socioeconómico. 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
UNAM 172 



CONSIDER;\CIONES TECNICAS 'l JURIDICAS 
. PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV • 
APLICACION ESPECIFICA 

i:.l PLANEACION PRELIMINAR DE g OBRA. 

4.3.1 Volumenes. 

FRENTE LOS AZTECAS. 

CONCEPTO UNID. VOLüMEN P.U. IMPORTE 

Tumba de monte Ha. 5,400 360.85 1'948,590.00 
Junta de monte Ha. 5,400 1, 080. 95 5'837,130.00 
Quema de monte Ha. 5,400 251.92 1'360,368.00 
Desenrftice Ha. 3,320 988. 77 3'282,716.00 
Junta de raíces Ha. 3,320 248.21 824,052.20 
Apile de raíces Ha. 3,320 165.64 549,592.80 
Emparejamiento Ha. 3,320 121, 7l 404,077.20 

N$ 14'208,296.00 

FRENTE NUEVA UNION 

Tumba de monte Ha. 210 884.43 185,719.80 
Junta de monte Ha 210 884 .13 185,667.30 
Quema de monte Ha. 210 255.25 53,602.50 
Oesenraice Ha. 210 989. 30 207,753.00 
Junta de raíces Ha. 210 258,18 54 ,217 .so 
Apile de raíces Ha. 210 172.21 36,164.10 

N$ 723,124.50 
TOTAL. N$ 14'929,655.70 

En primera instancia la obra fué concebida como un solo 
frente compacto, pero debido a la solicitu del cliente hubo 
la necesidad de abrir un segundo frente que se llamo Nueva 
Unión (del cual se presenta la información por separado), 
que se encuentra a 55km. del frente las Animas. 
Al hacer la programación de la obra se concebieron 
rendimientos muy altos y utilización de maquinaria, tratando 
de dar la mayor atencion a las necesidades del cliente. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO IV. 
PARA LA EJECUClON DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA 
===~===~===============================================;·========~====================== 

!.,U PROGRAMA Q_!'! AVANg:~ 

FRENTE: LOS AZTECAS 

ACTTVIDA[) FEBRERO MARZO ABRIL HAYO .TUNIO TOTAL 

Tumba de monte 311, 780 m:m l'~~~:g~~ l'~~ij~~~~ 948,631 

Junta de mont~ 175, 114 ~:~~~:~~~ 1'984,62íJ ! , 167 42·1 486,428 
4 1 183,280 5'350;100 5 1 837,134 5'837,134 

Quema de monte 38ú,452 m:m i·m:m 113' 366 
1'360,393 1'360,393 

Desenra!ce Cl66,431 r:m:m 5:m:m 3'282,717 

Junta de ra!ces 148,931 i~i:~ai Ü~Á:8g~ 824,087 

Apile y quema 
de raices 

95,351 m:m m:m 549,595 

Emparejamiento 175,983 m:m 405,739 

TO!'AL/MES 486,895 5:¡~~:~~~ ~:g~g:~~~ 1Í;25i:8~~ l~;gg~;~~g 14 1 208,296. 

~~rdo Alejandro Dzib Sotelo 
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CONsIDERACIOñEsTECÑíCAS=y=jüffioiCAS===============CAPITüi.ó==rv:====m==i====== 
~~=~==~~;~;;~~~~~=~~~~~=======~=====~===~~~~~~~~;;~;~=~== 

FRENTE: ~ !!!!!Q!! 

ACTIVIDAD FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL 
Tumba de monte 68, 510 155,652 

185, 722 

Junta de monte 68,501 i~§: ~gg 
Quema de monte 22,850 30, 753 

53 r 603 

Oesenra!ce l.94 ,839 
194 r 839 

Junta de ralees 54, 218 
54, 218 

Apile y quema 
de ra!ces 

36, 165 
36, 165 

Emparejamiento 

TOTAL/MES o 60,130 5~::~¡5 ~f5:~i3 

Ea~;~a~-ii~;~~~~=~1b~w~===============================--======== 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

DESMONTE LAS ANIMAS 

~ NECESIDADES ~ EQUIPO. 

DESCRIPCION 

Tractor Da o similar 
Torna pipas 
Compresor 
Planta de luz 

T o t a l: -

camion Taller 
Half-Track Orquesta 
Half-Track Pipa 
Soldadoras 
Mini-orquesta 

To t a l :-

MAQUINARIA MAYOR 

***•************ 
FEBRERO MARZO 

12 
1 
l 
2 

16 

MAQUINARIA MENOR 

**************** 
l 1 
1 l 

l 
4 
1 

-3- -B-

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

ABRIL 

19 
l 
1 
2 

23 

1 
1 
1 
4 
l 

-B-

MAYO 

19 
1 
l 
2 

23 

l 
1 
l 
5 
l 

-9-

JUNIO 

177 

19 
1 
l 
2 

23 

l 
1 
1 
5 
l 

-9-



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

DESCRICION 

Necesidades de veh!culos 
************************ 

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO 
=====-======================================================= 
Automovil v.w. 1 1 1 1 
camiones F-100 1 1 1 
camioneta D.T. Willys 1 3 3 3 
Jeep Willys 1 1 1 1 
camioneta D-100 1 1 
Camioneta D-300 4 4 4 

T o t a 1 : - --5- ~ -u- --rr-

Necesidades de Transporte y Suministro 
************************************** 

Tracto Camión 
Cama Baja 
Remolque Pipa 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
3 
1 
1 
4 

11 

1 
1 
1 

Total:- -3- --3- --3- --3-

Necesidades de Implementos Traseros 
*********************************** 

ROOT-PLOW 
RASTRILLOS 
CADENA PARA DESMONTE (120 ML) 1 1 

Total:- -1- --1-

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
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1 
1 

6 

9 
3 
1 

13 

10 
3 
1 

14 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

~ CAMPAMENTO-OFICINA. 

DESCRIPCION 

Oficina 
Casa Ingenieros 
Almacenes 
Dormit. Personal 
Banas personal 

T o t a 1:-

Necesidades de Habitación 
************************* 

FEBRERO MARZO ABRIL 

1 1 1 
1 2 2 
1 1 1 
1 2 3 
1 1 1 

-5- -7- -8-

Necesidades de Almacenamiento 
***************************** 

Tanque 20,000 Lts. 1 

Tanque 10,000 Lts. 2 

T o t a l : -

Taller Diesel 
Taller Gasolina 

Total: 

-2- --5- -5-

Necesidades de Taller 
********************* 

1 
1 

--2-

1 
1 

-2-

MAYO 

1 
2 
1 
3 
1 

-8-

2 

-5-

1 
1 

JUNIO 

1 
2 
1 
3 
1 

--8-

-5-

1 
1 

--2-

=============================================================== 
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FEBRERO 

263 

SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 
ENERO 
FEBRERO 
MAAZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 

SUMAS : -

!~~~-~~.!~~~~~.;.~~~~~~ 
INGRESOS (en mil ea de peso a) 

MAAZO ABRIL MAYO JUUIO 

486.65 3'038.34 4'214.63 4'371.47 
3'525 .oo 7'739.63 12'111.10 

_;:~~~~ .. !=~ .... ~!:! .. ~~ .. ~=~~} 
974 .65 1'460.74 1'766.26 1'212.41 

1'236.55 3'468.ll 5'236.38 6'448.60 

JULIO 

2'806.93 
14 '916.04 

269.06 
6'711.73 

AGOSTO 

o 
o 

269.08 
6'980.B2 

PRESUPUESTO DE RESULTADOS EN OBRA POR EL EJERCICIO ANUAL 

OBRA POR COSTO DIRECTO GASTOS GENERALES 
EJECtJTAR DE OBRA 

468.65 309.06 231.41 
3'038.34 1'100.17 595.06 
4'214.63 1'786.72 838.00 
4'371.46 2'127.30 912.58 
2'S06.9J l '444.59 705. 77 

14'918.04 6'767.95 J,282.83 

GASTOS GENERALES 
OFNA MATRIZ 

48.43 
303.68 
421.30 
437 .45 
280.61 

l '491.49 

OBSERVACIONES ; 

IMPUESTOS 

14.60 
91.48 

126.08 
131.46 
84.56 

448.21 

RESULTADO 
NETO 

947.94 
l '042.51 

762.66 
291.JS 

2'927.63 

:c.r:i===z::=•=••=•=•••••=••••• .. •"'•'"'"'"'"'"'"'•••Qz:"'""""ªª"'"==•="'•== .. ====c=z=•==•====1:1::ic:=:c=="'=ª="'••==•=,.===•Q=Q=<>=•c"'"'"'"'ª 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

i.!_! DESARROLLO REAL DEL TRABAJO. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Para la f ormacion de una primera idea del Desarrollo Real del 
programa, a continuación presentamos los volumenes reales de 
la ejecución de las actividades por Frente. 

FRENTES LOS AZTECAS : 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD 

Tumba de Monte 4,157 
Junta de Monte 4, 157 
Quema de Monte 4, 157 
Desenraice 3,837 
Junta de Ralees I 3,406 
Junta de Ralees II 970 
Apile de Ralees I 3,195 
Apile de Ralees II 872 
Quema de Ralees 3,145 
Emparejamiento I 1,765 
Emparejamiento II 260 

Quema con Tractor 3,682 
(Monte) 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
UN.1.M 

Ha. 
Ha. 
Ha. 
Ha. 
Ha. 
Ha. 
Ha. 
Ha. 
Ha. 
Ha. 
Ha. 

Ha. 

T o 

P.U. 

360.85 
1'080.95 

211. 94 
988. 77 
146.53 
76.88 

115-. 32 
33.63 
41. 36 
76.88 
45.32 

39.97 

t a N$ 

IMPORTE. 

1'500,085.39 
4'493,512.71 

870,463 .55 
3'793,911.25 

499,086.03 
74,613.28 

368,499.68 
29,347.03 
88' 511. 50 

135,695.46 
11,785.59 

147,199.98 

12'012,711.50 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD 

Tumba de Monte 203 Ha. 
Junta de Monte 203 Ha. 
Quema de Monte 203 Ha. 
Desenraice 208 Ha. 
Junta de Ralees 208 Ha. 
Apile y Quema 208 Ha. 
de ralees. 

To t 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

P.U. IMPORTE. 

884.38 179, 530.85 
884.13 179,479.35 
255.25 51,816.47 
927.80 192,983.09 
258.18 53,702.00 
172.21 35,820.52 

a l N$ 693,332.31 

se notará una mayor variedad en las actividades a las 
inicialmente programadas, en la s dltimas actividades del 
Frente Los Aztecas, el motivo se explicará más adelante en 
la descripción detallada de las actividades. 

B) Controles. 

comparación diaria del Area ejecutada asi como el 
rendimiento y las horas utilizadas por actividad y acumulados 
de los anteriores conceptos con lo programado. Estas 
comparaciones y obtención de diferencias se realizan en el 
control denominado "Informe de avance diario" (se anexa 
forma). 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

C) Indices. 

Los indices que se revisaron en forma periodica son los 
siguientes 

Concepto 

Productividad horaria 
costo Hora Maq. 
Costo operación Hra. Maq. 
Porcentaje Costo Directo/Avance 
Porcentaje Gasto Grales. Obra/avance 
Porcentaje Utilidad/avance 

D) Rendimientos 

Pro formada 

1031. 74 
405.85 
46.12 
34.59 
16.91 
14.60 

Los rendimientos promedio de la obra son: 

FRENTE AZTECAS : 
ACTIVIDAD 

Tumba de Monte 
Junta de Monte 
Quemq de Monte 
Corte de Raices 
Junta de Raices I 
Junta de Raices II 
Apile de Raices I 
Apile de Raices II 
Quema de Raices 
Emparejamiento I 
Emparejamiento II 

RENDIMIENTO Ha./hr 

3.76 
o.so 

35.10 
0.01 
2.02 
2.19 
4.25 
5.42 
5.42 
4.10 
4.13 

Real 

858.11 
396.96 

43.91 
39.20 
25.37 
8.10 

hr/Ha. 

0.27 
1.25 
0.03 
1.23 
o.35 
0.46 
0.24 
0.18 
0.18 
0.24 
0.24 

4.67 

ª============================================================== 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

FRENTE NUEVA UNION 

Tumba de Monte 
Junta de Monte 
Quema de Monte 
Corte de Ralees 
Junta de Ralees I 
Apile y Quema de R6ices 

0.82 
0.91 
2.23 
0,92 
2.02 
4.43 

4.4.3 DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES 

a) CONTROLES DE AVANCE. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

1.22 
1.10 
0.45 
1.09 
o.so 
0.23 

4.59 

Diagrama de flujo de información 

<
Sobrestante) 
cabos 
Operadores (

. Reporte de sobrestante) 
Rep. Fallas en la prod 
Reporte de operador 

~efe de frente) 

o 
\

Rep. avance diario) 
Rep. avance semanal 
Rep. avance mensual 
Cent. avance óptico 

(Jefe de obra) 

Eduardo Alejandro Dzib sotelo 
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o 

o 
(

Inf.diario de avanc/ 
Avance Semanal 
Cuenta de clientes 
Avance mensual 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Los reportes utilizados por el personal de campo son como se 
puede observar en el anterior flujo de información: 

a) Reporte de sobrestante. 
b) Reporte de fallas en la producción. 
e) Reporte de operador para producción. 

a).- El reporte de sobrestante, no tiene molde impreso, sino 
que es concebido totalmente por el sobrestante, siendo los 
datos a llenar, el n~mero de tractores trabajando en cada 
actividad, las _horas trabajas, y el avance en especie 
realizado, en cada una de ellas. AdemAs tiene que hacer una 
descripción del tipo de monte que trabajó durante el d!a y 
si es necesario un croquiz de la zona que atacó. Debe de 
hacer especial mensi6n de los problemas que se presentar6n en 
el dia. Este reporte deberA traer el va.Be. del Ing. de 
Frente. 

b).- El reporte de fallas en la producción, (se anexa forma) 
es llenado por los cabos de cada actividad, y es revisado y 
firmado por el sobrestante. Tiene como fin principal el 
detectar en cada maquina los tiempos perdidos y la causa de 
estos, para lo cual contiene 12 columnas con diferentes 
motivos de éstos. 

e).- El reporte de operador es llenado en su totalidad por el 
operador. y da su vo.bo. el sobrestante y como pol!tica de 
obra es revisado y firmado por el Ing. Mec!nico y el Ing. 
Civil de Frente. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Todos estos reportes llegan al ingeniero jefe de frente para 
su revisión y verif icaci6n. As!i mismo los toma como base 
para elavorar sus propios reportes y que son los que a 
continuación enumeramos: 

Reporte de avance Diario.- Es realizado por el ingeniero Jefe 
de frente y en el reporte el avance en especie por actividad 
ejecutado durante el dia, así como las obras trabajadas, 
námero de mAquinas y rendimientos por actividad. 

Reporte de avance Semanal.- Este reporte esta constituido de 
avance en especie y avance valorizado, de lo realizado en la 
Semana. 

Reporte de avance Mensual.- Este reporte no se efectua en 
formas impresas y esta constituido, igual que el semanal, del 
avance en especie y pesos, de lo realizado en el mes. 

Control del avance visual.- Esto se realiza en un plano, en 
el cual aprecia la zona de trabajo en planta, y a base de 
diferencia de tonos de un color se fueron indicando los 
avance logrados en cada actividad para lograr "a.si una 
rApida localización de los frentes. Este control era 
vigilado directamente por el jefe de frente para que se 
encontrara al dia • 

. Todos los reportes realizados por el jefe de frente son para 
el jefe de obra para su revisión y anAlisis. 

Los reportes de avance generados por el jefe de obra son: con 
la periodicidad necesaria para la obra, para que ésta tenga 
la inf ormaci6n mAs reciente y sea posible ayudarse con esta 
información para tomar decisiones. 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
UNAM 186 



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

se realizó 

El informe 
requeridos 
producción. 

Diario 
Semanal 
Mensual 

diario de avance contiene todos 
para una buena vigilancia en el 

los datos 
aspecto de 

El informe semanal conten!a, avance en especie y pesos, para 
la elaboración del reporte de superintendente, y tener un 
dato aproximado, sobre el estado en que se encuentra la obra 
semana a semana, tanto en costo como en avance, y 
desponibilidad en maquinaria, as! como el estado de la 
cuenta de clientes. 

El reporte de avance mensual, conten!a un avance valorizado, 
que es utilizado para la realización de los estados 
financieros del mes. 

La cuenta de clientes, es un control que se realizó en el 
aspecto de avance en especie y en pesos, tanto de la obra 
ejecutada, la obra estimada y la obra por estimar, asi como 
de la obra preestimada. 

b) CONTROLES DE COSTO. 

Los controles de costos que se tuvier6n en la obra son: 

Reporte de superintendente (semanal) 
Estados financieros (Mensual) 
Cuaderno mensual de obra (Mensual) 

=============================================================== 
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i!i REPORTE DIARIO DE TRABAJO 
~ 

1 .. nu. 11 

oeRA - LAS ANIMAS-
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CONTROL DE PRODUCCION 

FECHA OE 

E:--.-:~-L-0:~::.~Q-----.. -.. -,-.---·---3 01'1-:RADOR 

MAQ. No ECO.______ . TllRNO 

t'ECllA 

TIEMPO TRABAJADO 
HORA llOHOM!:.lllU 

Al Termin1r ,-¡-¡ Al Terminar l~[D-: 
Al Emptz11r l__J 1 MEm...., CL.LI.::_ i .. 

... IEM"'"" DETALLE DE TIEMPOS PERDIDOS "E 
HS 

Total I_ .. L 1 Totnl ! 1 ! 

TRABAJO EJECUTADO 

ACTIVIDAD HORAS TllAH. 

FALUS MECANICAS OBSER\fADJ.S TOTAL 1111."' 

TIEMPOS PERDIDOS 

CAUSA:> 

DE ____ A_._. 

ui:: _____ , ___ _ 

DE ___ , __ _ 

v ... u. ... :-; •. 1.11 •• Fmn.1 Op··f,o•l .. r. 

Formallu.14 



-ACTIVIDAD 

TUMBA 

JUNTA 

Q!JBMA 

RUTEO 

RASTRILLO 

NIVELAC/ON 

TUMBA 

JUNTA 

QUEMA 

RUTEO 

RASTRILW 

NIVELACION 

TUMBA 

JCINTA 

QUEMA 
RUTEO 

RASTRILLO 

NIYELACION 

INFORME DIARIO DE AVANCE 
CORRESPONDIENTE AL __ DE 197_ 

AVANCE DIA ACUMULADO MES PROPORMA DTF. PROFORMA 
DIA ACUM. IJIA ACUM. 

------------

HOR&S/DIA ACUMULADO MES No. MAQ. TRABiDlA RENDIMIENTOS 
DIA MES TOTdL 

ACUM.TOTAL ACUM. TOTAL PROFORMA VOLUMEN POR E}ECCITAR 
REAL PRUFORMA 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV, 
APLICACION ESPECIFICA 

En el reporte de superintendencia , se obtiene un dato 
aproximado del resultado de la obra. En el se realiza un 
desglose del costo y tambien se realiza el desglose del 
avance de obra, tanto de la semana como acumulado en la obra. 

c) DESCRIPC!ON DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES. 

1.- ~~monte. 

En el monte que encontramos en la zona de los Aztecas podemos 
decir que encontramos una variación entre tres tipos de 
monte fundamentalmente, en las cuales la variación es la 
precencia de vara flexible. 

Zona de monte r.- Localizada principalmente empartes altas 
con la presentación de un gran porcentaje de vara flexible, 
en la cual se localiza: 

Copalillo 
Gavia 
Manzano 

Di a metro 

J cm, 
5 cm 

JO cm 

2 Mts 
3 Mts 
4 Mts 

50 
40 
10 

Prof .. de Raiz 

60 cms 
JO cms 
40 cms 

===============================~=============================== 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV, 
APLICACION ESPECIFICA 

Este tipo de vegetación es de terrenos secos donde el agua 
de lluvia tiene un buen escurrimiento, y en donde la capa 
vegetal es muy delgada (llegando a ser ésta hasta de 20 
cms.). 

Zona Monte II.- Localizadas en partes medias con la 
presentación mas balanceada de la vegetación en lo que 
respecta a vara flexible y Arboles de hojas de mayor 
di6metro. 

Tipo Diametro Altura ..L Prof. de r~!~ 

Ebano 70 cms 6 mts 25 60 cms 
Ceron so cms 6 mts 15 100 cms 
Manzano 40 cms 5 mts 5 40 cms 
Mezquite 40 cms 5 mts 10 50 cms 
Higuerón 40 cms 7 mts 5 60 cms 
Gavia 6 cms J mts 20 JO cms 
Copalillo J cms 2 mts 10 60 cms 
Una de gato 10 cms 4 mts 10 40 cms 

Zona de monte III.- Localizada en las partes bajas, en las 
proximidades del Ria Guayalejo y el Arroyo las Animas, 
vegetación que requiere de m6s agua que los dos tipos de 
monte anteriores, la variedad que contiene es la siguiente: 

Tipo Diametro ~ 

Ce ron 70 cms 7 mts 
Manzano 40 cms 7 mts 
Higueron 100 cms 12 mts 
Ebano 80 cms a mts 
Copalillo J cms 2 mts 
Gavia 6 cms J mts 
Vejuco 8 cms 
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l.. Profundidad de raiz 

40 100 cms 
5 40 cms 

15 100 cms 
JO 60 cms 
2.5 60 cms 
2.5 30 cms 
5 40 cms 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

La tumba se realizó con cadena de 120 ml. que fue formada 
con 60 mts de 2 3/4 11 de d!ametro, y 60 Mts. de 3 1/4 11 de 
dlametro, jalada por dos tractores. 
Este tipo de procedimiento es mejor que el de la tumba 
directa ya que su rendimiento es mayor en 5 tantos. 
El usar cadena o trabajar la tumba directa depende del 
que se encuentre. En la zona de los aztecas se usó 
debido ha la existencia de monte de tamano regular 
optimización del rendimiento en esta actividad. 

El sistema de ataque es el que se ilustra: 

'"" 

TUMBA CON CADENA EN MONTE TIPO I Y II 
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CONSIDERACIONES .TECNICAS_''i JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION ·DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

En la zona de monte III se metió un tercer tractor para 
poder realizar la tumba. Este tercer tractor esta 
implementado con la cuchilla =V= que es donde tiene su 
mAxima utilización. El trabajo de este tractor es el de ir 
auxiliando a sus otros dos compañeros,donde debido al tipo de 
monte y a su densidad y a sus bandas patinen. Entonces este 
tractor se dedica al derribo de Arboles directo 6 al 
levantamiento de la cadena con su espolón central para 
provocar un mayor brazo de palanca y hacer el derribo de 
Arboles. 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
UNAM 191 



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

De estos tres tipos de monte que se encontraron, la cantidad 
de hectáreas trabajadas en cada uno de ellos es la siguiente: 

Tipo de monte 

I 
II 
III 

Cantidad de Has, 

2,957-00-00 
700-00-00 
soo-00-00 

4,157-00-00 

TOMA AREA DE LA ~'-'MBA CON 
CADENA EN MONTE TIPO I 
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Porcentajes. 

71 % 
17 % 
12 % 

---roo% 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

TUMBA CON CADENA EN HONTE TIPO I 

~===~========================================================== 
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CONSIDERACIONES .TECNICAS 'l · JURIDICAS 
PARA LA -_EJECUCION DE UN' . DESMONTE 

CAPITULO IV, 
APLICACION ESPECIFICA 

~-
··.~ 

TUMBA CON CADENA EN MONTE TIPO II 

TRACTOR JALA!!DO LA CADENA EN LA TUMBA EN MONTE TIPO II 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Al ejecutar esta actividad en el monte tipo III, tomamos un 
procedimiento de construcción en el cual se advierte la 
presencia de reservas continuamente, pero esto es debido a lo 
pesado y la densidad del monte. En este monte tuvimos la 
diferencia mayor en procedimiento, con el abatimiento de 
éste pues el evitar las reservas en uno de los puntos a 
atacar en la ejecuci'on de las actividades del desmonte. 

En esta zona de las Animas el monte existente se presta para 
la obtención de buenos rendimientos, siempre y cuando se 
tengan los implementos adecuados. 

La topografia general de la zona los aztecas no presentan en 
ningñn momento problemas para los procedimientos de 
construcción de ninguna de las actividades del desmonte pues 
tenia pendientes ligeras y en ninguna zona presentó terreno 
accidentado. 

La temperatura predominante durante los meses de trabajo que 
fue alta (de 30 grados a 36 grados) nos afectó notablemente 
en esta actividad de Junta asi corno en la tumba de monte, 
acelaerando el calentamiento en las maquinas, y teniendo 
tiempos perdidos por este motivo. 
El calentamiento en los tractores que trabajan en las 
actividades del desmonte es frecuente que se presente, pues 
éstos trabajan en condiciones adv~rsas, habiendo muchos 
agentes extraños que producen obstrucción en los sistemas de 
erradicación de calor y si a esto aunamos que en el medio 
ambiente tenemos temperaturas altas, la frecuencia de 
presentación de calentamientos es mayor, asi como su 
intencidad. Las actividades que mAs afectan, en orden de 
importancia, son: Junta de Monte, Tumba de Monte y corte de 
Ralees. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

PROBLEMAS QUE SE PRESENTARON. 

Al inicio de la obra la falta de protecciones y registros de 
una máquina que trabajaba en un desmonte, ocacion6 que se 
tubieran accidentes de tipo mecánico en la maquinaria, 

- La falta de operadores experimentados y/o 
tipo de monte a trabajar. 

- La falta de personal capacitado 
supervición del campo. 

para 

adapatados al 

una buena 

- La variedad de implementos, y a la falta del implemento 
m1s adecuado para el desarrollo de esta actividad. 

- La irregularidaded geométrica de las areas de trabajo. 

MONTA TUMBADO CON CADENA, DE CLASIFICACION III 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE Ull DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

TRACTOR EN LA TUMBA CON CADEllA EN EL MONTE CON 
CLASIFICACION III 

•~e============================================================ 
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CONSIDERACIO!IES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

TUMBA CON CADENA EN MONTE TIPO III 

En la realización de 
importante cuidar la 
tractores de tiro de la 
que se esté trabajando. 

la tumba con cadena es sumamente 
abertura que exista entre los dos 
cadena, que depende del tipo de monte 

Problemas encontrados: La falta de experiencia en los 
operadores para este tipo de trabajo, en lo cual como se 
puede observar es determinante la coordinación para un buen 
y mejor desempefto; los problemas mencionados anteriormente 
que provoca la irregularidad geométrica de las areas. 

- Al inicio 
(pues los 
frontal). 

de la Obra la falta 
tractores llegarón 

de implementos frontales 
muchas veces sin equipo 

- La carencia 
desmontes. 

de protecciones necesarias para un tractor en 
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~~ 1.~':.!;l_-!~~·ttt .. : ~ Monte. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

-E.sta· actiVi.dad se vió seriamente afectada, en su calidad, por 
ser un monte en su mayoria de vara flexible, rn4s que nada 
por no contar con el imple~ento frontal adecuado. Como se h~ 

hecho para dar otra clasificación al monte, no de acuerdo a 
su dencidad sino al tipo de vegetación se a dividido en: 

a) Monte de Hoja 
b) Monte de Vara. 

Apoyado en esta clasificación se puede seleccionar el equipo 
frontal mas adecuado, para la realización del trabajo. Si es 
un monte de hoja, se debe usar Reja y/o Juntarrama, pero si 
el monte que se presenta es de vara, se debe usar el K.H. y 
en el ~ltimo de los casos Bull-Dozer (que es ~nicamente 
para movimiento de tierra y no para desmonte). 

De acuerdo a la clasificación y predominio del monte de vara 
en los Aztecas, la cuchilla frontal adecuada .era ·el K.G., 
pero en el transcuerso de las actividades solo llegamos a 
contar con dos y dos Bull-Dozer, siendo el resto rejas, hasta 
completar un m6ximo de 10 tractores en Junta. Esta 
condición y variedad de implementos di6 como resultado una 
mala calidad en la actividad de junta, ya que entre dientes 
de la reja que tienen de separación aproximadamente 50 cms. 
se escapaba toda la vara que encontraba a su paso. El 
trabajar_, 9on _Bull-Dozer, trae como consecuencia acarreos de 
tierra, ;¡)i,~FAa:-~,;i.os chor~zos, impidiendo as~ que se realice 
una bue~'¡.(g\}i~~a; ... ~ambien una de las cualidades que se le 
deben ap;oveelí-a~i.: .. ··a la junta de monte es que de las óltimas 
actividades que se para ante la presencia de lluvia, pero al 
estar ejecutando ésta,con cuchillas Bull-Oozers se paran 
éstas por que el acarreo de tierra llega ser altamente 
perjudicial. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO . IV. 
APLICACION . -ESPÉCIFICA ... - . =============================================================== 

El tipo de acamellonamiento del producto de la ,:Tumba: .. quedo 
determinado por su densidad. En donde existia paco ·monte ·se 
formar6n pilas para facilitar su quema, y donde babia 
suficienbte monte se dejaba en chorizos para despues proceder 
a su quema. 

JUNTA CON TRACTOR 
EN MONTE TIPO I Y II 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCIOll DE UN DESMO!lTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

ACABADO EN LA JUNTA DE MONTE EN CLASIFICACION III CON REJA 

TRACTOR CON REJA TRABAJANDO Ell Li'. JUNTA DE MONTE 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCIO!l DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Los procedimientos de construcción utilizados y que son 
determinados de acuerdo a la densidad del monte, tipo de 
topografia, e i_mplemento frontal a utilizar, son los que se 
ilustran a continuación: 

1 t.t~ 

JUNTA CON IMPLEMENTO FRONYTAL K.C. Y/O ANGLEDOZER 
EN MONTE I Y II 

~Mis "!• Go~a~ 

so " 

so " 

!O V, 

JUNTA CON IMPLEMENTO FRONTAL REJA EN MONTE I Y II 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

TOMA AEREA DE LA JUNTA DE MONTE 

OCACABADO DE LA JUNTA DE MONTE EN CLASIFICACION I Y II 
REALIZADO CON REJA 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE lJN DESMONTE 

1 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

JUNTA DE MONTE CON IMPLEMENTO FRONTAL DE REJA 
Y l<. G. COMBINACION 

10-r.o M 

l lw 

JUNTA CON REJA Y BULLDOZER EN MONTE TIPO III 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

PANORAMICA DE LA JUNTA DE MONTE, EN LA CUAL SE 
APRECIA LA CALIDAD OBTENIDA 

VISTA AEREA DE LA JUNTA DE MONTE EN CLASIFICACION 
II Y III EN TERRENO LIGERAMENTE ACCIDENTADO 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo 
UNAM 205 



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

J.- QUEMA Q!!; MONTE. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

La realización de esta actividad se llevó sin mayores 
contratiempos, y la Onica vez que se vi6 afectada, fue 
cuando la junta de monte se realizó en presencia de lluvia y 
con terreno hómedo, quedando los chorizos con tierra, lo 
cual evito que se realizara una buena quema, teniendo que, 
posteriormente hubo la necesidad de meter un tractor a 
esparcir los montones Ue tierra, carbón y algo de vegetación 
sin quemarse. se observó que el tiempo ideal de secado 
despues de la junta de monte es de 8 dias, pues si llegaba a 
iniciar la quema antes se quedaba parte de los chorizos sin 
incinerarse. Se siguier6n las normas de prenderse el fuego 
en sentido contrario a la direccion del viento pero en la 
parte que se hace contacto con el chorizo. Para el desarrollo 
de esta actividad se hizo uso de chamuscadoras de petróleo 
y se uso un nó.mero promedio de 3 personas, durante toda la 
actividad. 

El rendimiento obtenido es de JO Has/Persona/Día. 

- - -

~ -

~ ~ 
-;;:;J:p~ 

' ' 
'\ ~ 
f'd'f/ú,b.;' 

~ ~2 

-- --
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

QUEMA DE MONTE CON CHl\MUSCADORA DE PETROLEO. 

VISTA AEREA DE LA QUEMA DE MONTE 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

*,:!:~ 

:-',;..:¡~ 

QUEMA DE MONTE EN ZONA JUNTADA Y ACAMELLONADA EN PILAS 

VISTA AEREA DEL, TERRENO YA TERMINADA LA ACTIVIDAD 
DE QUEMA DE MONTE 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

4. - CORTE DE RAICES. 

Esta es la actividad de la cual se carecia de información al 
inicio de la obra y que en su arranque dió los mayores 
problemas. El corte de ra!ces tiene en este contrato una 
profundidad de 60 cms. por especificación, y al ejecutar 
esta actividad y cumplir can lo especificado, se hace que la 
mAquina trabaje a esfuerzos muy altos, lo cual va en 
desmérito de la misma m!quina y del rendimiento. Al ser la 
profundidad de ruteado 60 cms. queda mucha vegetación de 
raiz poco profunda, en su estado original, y solo se alcanza 
a cortar las ra!ces que tienen la profundidad especificada, 
en la descripción de los tipos de monte vemos que la gavia 
que predomina, tiene una profundidad de 30 cms. y el 
copalillo que ocupa otro gran porcentaje de población tiene 
su raiz hasta de 60 cms., ésto acaciana problemas en las 
actividades siguientes. 

En dureza de terreno encontramos muy poco problema pues a 
excepción de una parte de terreno muy alto podemos decir que 
el terreno se prestó para el desarrollo de esta actividad. 

La abrasidad del terreno fue casi nula pues con 
juegos de cuchillas que comenzamos la actividad, 
Sufriendo en algunos de los casos desgaste hasta 
en el transcurso de todos los trabajos. 

los mismos 
terminamos. 

de 1 pulgada 

Se tubierón problemas de penetración del implemento pero, 
esto fue ocacionado por las modif icacione realizadas a los 
faldones partacuchillas, pues se les modificó su Angulo de 
inclinación de 16 grados que se presentan originalmente a 35 
grados y se les hizó este faldón de un mayor espesor. 

Enla zona poblada de monte III se tubierón problemas can las 
raices grandes que se llegarón a quedar en el terreno, 
ocacionando roturas de cable de acero del implemento. 

En esta actividad al igual que en todas las que integran el 
desmonte se trató de ivitar al mAximo las reversas y algo 
que perjudica al implemento,las vueltas con el equipo incado. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

La topografia del terreno fue propicia a excepción de 
pequenas zonas, pues no se tienen ondulaciones fuertes ni 
terrenos accidentado. 

En esta actividad del terreno fue propicia a excepción de 
pequeñas zonas, pues no se tienen ondulaciones fuertes ni 
terreno accidentado. 

En esta actividad se llegó a concentrar 10 tractores, para 
que trabajaran en buenas condiciones se formaban grupos de 5 
maquinas. 

Uno de los puntos que hay que observar muy detenidamente es 
la efectividad del traslape, para obtener buenos 
rendimientos,asi como la profundidad que se de al implemento. 

Se cuidó siempre que los tractores que se apoyaran sobre 
terreno trabajando, pues se provoca flexionamiento sobre el 
marco del implemento. 

A ésta actividad le afectan notablemente las lluvias pues el 
tractor con el terreno humedo no puede avanzar. 

.,,.onu ~O- F.é!M 

1 

"" 
t 

~ 
~ 

_T viento 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO CON EL CORTADOR DE RAICES 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACIO!I ESPECIFICA 

TOMA EN LA CUAL SE MUESTRA LA NIVELACION DEL 
CORTADOR DE RAICES 

TRACTOR TRABAJANDO EN LA ACTIVIDAD DE CORTE DE RAICES 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

VISTl' AEREA Et: LA CU/,L SE PCEDE APRECil\R 
1'ERREHO DESCENTRALIZADO 

FOTO AEREA EN LI\ CUAL SE PUEDE APRECIAR SUPERPOSICION 
DE LAS ACTIVIDADES DE TUMBA, JUNTI\ Y QUEMA DE MONTE, 

CON EL CORTE DE RAICES 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO¡:;'IV'/. 
APLICACION ' ESPECIFICA 

Problemas que se presentarón.- La adapatación :·cde Íós 
tractores para su implementación. Llegando a ::::cr 6sttf'. desde 
acondicionamiento de caseta (algunos tractores llegarón a 
esta obra sin caseta pesada para desmonte), habilitación del 
doble Mufion para el soporte del implemento etc. 

Problemas de calibración surgidas, por la modificación 
hecha a la porta cuchilla, y a las cuñas de'Vertici"alidcid·: de 
los zancos, pues en su mayoria fueron hechos en ·abra y· no 
ten!an la simetria necesaria entre una y otra as! como sus 
caras no eran lisas, con lo cual hacian mas defectuosa su 
calibración. 

Uno de los problemas que se tienen y que se pre·seri~ah' 1 E!'Ii caSi 
todas las actividades de desmonte es la falta'., de· 'Pttsonal 
capacitado de operación. 

S.- JUNTA DE RAICES. 

Esta actividad, es determinante en la calidad de terminación 
de los trabajos y es donde realmente repercuten todas la 
fallas de las actividades anteriores, podriamos decir que 
constituye la parte mas delicada de los trabajos de desmonte. 
En ella como declamas anteriormente se notan las fallas de la 
tumba, la junta, la quema de monte y el corte de raices, pues 
se tiene que si se efectuo una mala junta de monte, el 
acarreo de producto de ésta jur1ta y el sobrante 6 excedente 
dejado por la junta de monte disminuria su rendimiento y a 
la vez la calidad de determinación de los trabajos; __ que si 
quedarón zonas crudas de terreno sin rutear·,. repe;i:::.cutiJ:?An 
inclusive en el daño del mismo implemento impleMe.tO ~.U~H3:d_p 
para la junta de ralees. As! tambien si la quema ~de '_'.h!O~te 
fue efectuada defectuosamente en la junta de ra!ees 
aumentará el volumen acarreado e incluso llegará a impedir 
que se efectue el acarreo de las ralees. El estado del 
implemento usado, (peine) si es malo, implicará que la 
junta de ralees se efectue de una calidad mala. 
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CONSIDERACIONES.TECNICAS Y JURIDICAS 

. ,·PARA LA:.·, EJECUCION DE UN DESMONTE 
CAPITULO IV . 
APLICACION ESPECIFICA 

·-!rl!:l ej~cutar esta actividad en la zona de los Aztecas, 
:·;¡empezal1\0S' a .. ver que los terrenos trabajados no quedan con la 

calidad necesaria con un solo paso, sobre todo en aquellas 
zonas donde la vara flexible hizo su aparición y en 
ocaciones se encontraba fuertemente asida al terreno. 

1 El .. ag.ua_ perjudica notablemente esta actividad pues impide el 
_acar.reo. de ra!ces y si forma tempanes de lodo entre los 
dientes, es la primera actividad de los desmontes que se para 
con la presencia de la lluvia. 

· .. En: .. aigl.:lr:ia_s.,, zonas se llegó a trabajar con la presencia de 
¡,l,.\.u,y.i¡¡, 1y 'i!! calidad fue muy mala. 

En la zona de monte III se presentaba el problema de 
encontrarse can ralees idicadas en el terreno lo que 
ocaciona rotura 6 doblamiento en los dientes del rastrillo. 

En esta actividad se us6 tractores internacional donde 
tienen su mayor aplicación, debido a lo revolucionado de su 
motor. 

Debido a la exigencias de la S.R.H. en lo que respecta a 
calidad de trabajo, se hicier6n pruebas cruzado con la junta 
de ralees, y los resultados fueron que al pasar por segunda 

1 
vez -.el ra.stri~los por el terreno, volvía a formar un chorizo 

1}1~: 5~~q~~:).gu~¿. al. del primer paso, por lo tanto la calidad 
~del .t:r5Qa~p :meJoraba notablemente, quedando solamente de esta 
~~~p~ra'l;,a.; s~i::isfacción del cliente. A partir de ésto se 
.d~~~rmiho' haCer dos pasos de junta de ra!ces lo cual, en 
.. ning~n momento fue programado. 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Esta solución se tomo de la exigencia por parte del cliente 
en base a las especificaciones de ésta actividad, en la cual 
dice que no deberA qued<r vegetación en el terreno mayor de 
2 cms de diAmetro. 

Se determinó tambien hacer menor la separación de los 
chorizos y tratar de desminuir la velocidad en las mAquinas, 
porque el rastrillo es un implemento muy sensible a las 
ondulaciones del terreno, debiso a su sistema de apoyo, que 
es sobre dos ruedas metAlicas. 

Para disminuir las ondulaciones en el terreno, provocados por 
la actividad de corte de ralees se determinó, que antes de 
dar el primer paso de junta de raices, se diera el primer 
paso del emparejamiento, tratando de que la junta de ralees 
se hiciera en un terreno mas parejo. 

En esta actividad se tuvo un grupo de 5 rnAquinas y se 
trabajaron con el siguiente procedimiento constructivo. 

14"--~~~~~~~-t>1~~~--.!ZllliL.__-+ 

1 KM 

JUNTA DE RAICES CON RASTRILLO EN SU PRIMER PASO 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

SEGUNDO PASO.DE JUNTA DE RAICES ASI COMO EL APILE DE ESTAS 

TRACTOR TRABAJANDO EN LA JUNTA DE RAICES 
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CAPITULO rv. 
APLICACION ESPECIFICA 

FOTOGRAFIA EN LA CUAL SE APRECIA LA ACTIVIDAD 
or JUNTA DE RAICES 

TOMA DONDE SE PUEDE APRECIAR LA JUNTA DE 
RAICES EN SU PRIMER PASO 
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JUNTA DE RAICES 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Problemas que se presentaron.- Falta de personal capacitado 
para el desarrollo de esta actividad. Es una de las que 
mayor problema representa para el operario de la maquinaria, 
por la calidad exigida. 

Los peines o rastrillos presentan de su uniformidad en ~us 
dientes en la altura y en su formaci6n, unas ya estan 
demasiado gastadas. 

Uno de los factores que no fueron probados durante el 
desarrollo de las actividades es la colocaci6n de los 
dientes intermedios que segun opinión de los sobrestantes, 
mejoran el acabado del trabajo. 

La falta de programación de un segundo paso originó un 
desquiciamiento en el programa para su terminación. Lo cual 
origino que parte del área se quedara sin estar totalmente 
terminada como se puede observar en las Areas ejecutadas que 
se presentan. 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Esta actividad 
meses próximos 
gran hendicap. 

tan delicada no debe ser programada en los 
al periodo de la lluvia, por que se tiene un 

se ejecutó con tractores cuyo implemento frontal es reja, 
pues al hacer el apile de las raices estas se deben ir 
sacudiendo para que al llegar a la pila contengan la menor 
cantidad de tierra y pueda efectuarse la quema. Para los 
operadores de maquinaria es una actividad donde mas tienen 
desgaste fisico. 

En general en el apile de raices se obtuvieron muy buenos 
rendimientos, una base fundamental en el rendimiento es la 
separación a la que se hayan acordado las ralees. Los 
trabajos de apile se resolvieron con buena calidad y ademas 
con la presentación de muy escasos problemas (unicamente de 
operación). El tamaño de las pilas logradas tanto en el 
primer paso, fue muy similar y alcans6 los 3.50 mts de 
altura. 

En la quema de ralees, se tiene mucho menos problema que en 
la quema de monte, por que el vólumen a quemar es 
notoriamente menor, y la separación entre pila y pila es de 
aproximadamente 70 cms. Se tuvieron rendimientos de 50 
Ha/Persona/Turno. La quema de las pilas fue satisfactoria, 
pues se juntó las raices con las condiciones necesarias 
para que no se presentaran problemas posteriores. 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

PROCEDIMIENTO SE~UIDO EN EL APILE DE RAICE5. 

7. - EMPAREJAMIENTO Q§ TERRENO. 

La actividad se efectuó con cadena pesada para desmontes, 
haciendose en dos pasos, el primero con la cadena mas pesado 
y siendo la separación de los dos tractores del jalón de 30 
a 40 rnts. y el segundo paso utilizado cadena más ligera y 
aumentando la separación de las maquinas a 60 6 70 mts. Los 
resultados fueron bastante aceptables convenciendo tambien al 
cliente de usar cadena, en el lugar de las niveladoras, 
mencionadas en las especificacones del contrato, con lo cual 
se logró obtener una diferncias en rendimientos bastante 
grande (de 2 a 2.5 que se esperaba con niveladora a 4 
Ha. /Hr). 

Es una actividad que no se presenta problemas y que el 
tractor os utilizado se ve excedido de potencia. Los riesgos 
de la maquinaria son mucho menores que en cualquiera otra, 
pues ya no se cuenta con obstáculos en el terreno que puedan 
en un momento dado dañar la maquina. 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA. 

ESTUDIO DE PRODUCTIVIDAD HORARIA Y RENDIMIENTOS 

A C T I V I D AD HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN RENO. PRODUCTIV. 
(MES DE FEBRERO) HECTAREA N $ llA. /HR. $/HR, 

l. TUMBA MONTE 
2. JUNTA DE MONTE 

TO TA L: 

276 
371 

~ 

S66 
1S3 

312,502.43 3.13 
197,814.00 0.49 

510,316.43 

1,132.25 
533. lS 

7SS. 74 

A C T I V I D AD HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN RENO. PRODUCTIV. 
(MES DE MARZO) HECTAREA N $ HA. /!!R. $/HR. 

l. TUMBA DE MONTE 
2. JUNTA DE MONTE 
3 • QUEMA DE MONTE 

TOTAL : 

345 
1, 761 

o 

1, 734 
1, 417 

600 

625, 727 .54 
1'531, 707 .36 

127, 167. 79 

2'971,598.00 

5.02 
o.so 

1,813.69 
869. 78 

1,084.80 

A C T I V I D A D HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN RENO. PRODUCTIV. 
(MES DE ABRIL) HECTAREA N $ l!A. /HR. $/HR. 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 

TUMBA DE MONTE 346 794 
JUNTA DE MONTE 1,571 1, 331 
QUEMA DE MONTE o 1, 425 
CORTE DE RAICES 315 52 
JUNTA DE RAICES 9 2 

TOTAL 2,241 
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286,520.40 2.29 S2S. os 
1'438,745.59 O.S4 915.SO 

302,023.51 
249, 169.93 o.so 791. 00 

496.60 o. 22 55.17 

2'276,935.33 1,016.03 
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CAPITULO IV, 
APLICACION ESPECIFICA 

A c T r V I D A D HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN RENO. PRODUCTIV. 
(MES DE MAYO ) HECTAREA N $ HA. /HR $/HR. 

l. TUMBA DE MONTE 110 763 275, 334 .11 6.93 2,503.03 
2. JUNTA DE MONTE 1, 188 1,076 l' 163, 103 .12 o. 90 979, 03 
3. QUEMA DE MONTE 19 1,500 317,919.48 
4. CORTE DE RAICES 2,416 2 ,023 2'000,281.08 o. 83 827. 92 
5. JUNTA DE RAICES 93 96 13,864.77 1.03 149. 08 
6. REJUNTA DE RAICES 92 96 7,534.36 1.04 81. 89 

TOTAL 3;9IB 3'778,037.80 964. 27 

A C T I V I D A D HRS.MAQ, AVANCE / AVANCE EN RENO, PRODUCTIV, 
(MES DE JUNIO ) HECTAREA N $ HA./HR $/HR, 

====>================<================================================== 

l. 
2 
3, 
4. 
5, 
6, 
7. 
8. 
9. 
10 
11 

TUMBA DE MONTE 30 o 
JUNTA DE MONTE 276 150 
QUEMA DE MONTE o 582 
CORTE DE RAICES 1,810 1,407 
JUNTA DE RAICES 1,102 3, 307 
REJUNTA DE RAICES 349 872 
APILE DE RAICES 751 3,195 
QUEMA DE RAICES o J, 145 
EMPAREJAMIENTO r 431 1,765 
EMPAREJAMIENTO II 89 260 
QUEMA DE TRACTOR 98 

TOTAL 4"";"936 
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o 
162, 142. 62 o. 54 587. 4 7 
123,352.94 

1'391,199.90 o. 77 768. 61 
484,725.73 3.00 439.85 

67, 078. 92 2.49 192.20 
397,846.80 4.25 529. 75 
88, 511.11 

135,695.46 4. 09 314 .83 
11,785.90 2.92 132.42 

147,199.98 1'502.03 

3'613,057.48 731.09 
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CAPITULO IV, 
APLICACION ESPECIFICA 

PROMEDIO DE LA PRIMERA ETAPA DE LA OBRA, 

A C T I V I DA D HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN RENO. PRODUCTV. 

l. 
2. 
3. 
4. 
5, 
6. 
7. 
B. 
9. 
10 
11 

HECTAREA N $ HA. /HR, $/HR. 

TUMBA DE MOHTE 1, 107 4' 157 1'500,085.32 3.75 1,355.08 
.JUNTA DE MONTE 5,167 4' 157 4'493,512.71. o.so 869. 65 
QUEMA DE MONTE o 4' 107 870,463.74 
CORTE DE RAICES 4,541 3,682 3 1 640,651.71 0.81 801. 72 
.JUNTA DE RAICES 1, 204 3,405 499,085.62 2.82 414. 52 
REJUNTA DE RAICE 441 970 74,613.28 2 .19 169 .18 
APILE DE RAICES 751 3, 195 397,846.BO 4.25 529. 75 
QUEMA DE RAICES o 3, 145 88,511.11. 
EMPAREJAMIENTO I 431 1, 765 135,695.46 4.09 314.93 
EMPAREJAMIENTO I 89 260 11, 785.90 2.92 132.42 
QUEMA DE TRACTOR 117 147,199.98 l.'258.11 

TOTAL 13,"848 11' 859, 724. 61 873. 33 

d) DESCRIPCION DE CAUSAS POSIBLES DE VARIACION DE TRABA.JO. 

La gran variación que se tuvo do obra fue provocada por el 
segundo paso que hubo de darse en la junta de ralees, al no 
quedar esta de una calidad aceptable al cliente. Esto 
significó que se dislocar6. nuestra terminación en el doble 
de horas calculadas para la junta de ratees, as! como el 
alteramiento en la fecha de terminación del programa, 
cayendo est6. en el periodo de lluvia y volviendose 
practicaente inalcanzable antes de que iniciase éste, dejando 
las actividades de junta de ralees II paso y Emparejamiento 
II paso para despues que haya pasado la temporada de lluvia, 
quedando practicamente ninguna hectarea terminada 100% a 
excepción de 500 Has. 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Esto quizas ocacione una erogación mucho mayor que la 
calculada para la terminación de todas las actividades en 
las hect4reas no terminadas, después de haber tomado en 
cuenta el segundo paso de rastrillo, dependiendo mucho del 
tipo de vegetación que llegue a nacer y crecer durante este 
periodo de lluvia en los terrenos a trabajar; y al grado de 
consolidación que llegue a obtener el terreno. Es muy 
posible que antes de realizar el segundo paso de junta de 
ralees, haya que dar un paso de rastra para acabar con la 
vegetación existente y aflojar un poco el terrc~o, para que 
se pueda llevar acabo la junta de ralees en su segundo paso. 

Al realizar el primer paso de rastrillo, el terreno no quedó 
con la suficiente limpieza pues se encontraba en el gran 
cantidad de ra!ces que daban a la vista muy mal aspecto y 
los trabajos agrícolas no podian ser iniciados. Esto quiza 
se debe a que la separación entre los dientes del implemento 
(rastrillo) tiene una separación de 50 cms, lograndose 
quedar algunas raices entre ellos. 

Al tener que hacerse este segundo paso, nos forzó a tener 
que hacer segundo paso de apile de raices, que aumenta el 
nómero de horas a invertir para terminar todas las 
actividades. 

otra de las causas de la alteración de obra es su inicio, al 
concebir el poder arrancar y formar una obra a tal celeridad. 
En su proforrua inicial de la obra, se supusier6n 
rendimientos, altos sobre todo en la actividad de junta de 
monte, que fue de 1 Ha/Hr. y resultando realmente de o.so. 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

La falta de implementos para la ejecución de las 
actividades, que se volvieron criticas por diferentes 
razones, siendo principalmente que las fechas de entrega 
iniciales, a la obra no fueron cumplidas y aun después de 
haber sido entregadas, se ten!an faltantes lo cual 
ocasionaban nuevos retrasos en el inicio de las actividades. 

Se menciona esto porque siendo la junta de raices una 
actividad no critica inicialmente, se torno critica y no se 
pudo atacar con un mayor ndmero de implementos (rastrillos). 

La condición de llegada de la maquinaria (como se ve en el 
punto 3 ) siendo la obra concevida con altos rendimientos y 
altas utilizaciones, tratandose de una Obra de Desmontes. 

4.4.5 CAMPAMENTOS. 

a) DESCRIPCIOll. 

El aspecto de los terrenos se torno critico en el inicio de 
la obra, ya que esta fué iniciada a ritmo acelerado, no as! 
la construcción del campamento, por la falta de material que 
fueron siempre retrazados en su llegada. 

La obra inicia· sus trabajos en la segunda semana de febrero, 
quedando el campamento en condiciones de albergar a todo el 
personal hasta a principios de Abril; esta solución que se 
le di6 en sus inicios al probi~~a del campamento fué 
viviendo en el campamento de otra Cia. 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

Los problemas que se presentaron con la falta de las 
instalaciones necesarias de campamento para el desarrollo 
normal de una obra,son muchos y muy variados,la oficina 
fueron improvisadas en un cuarto de 3 x J mts donde se 
desarrollaban todas las labores tanto administrativas como 
técnicas de la obra. En el aspecto comedor se tuvo muchos 
problemas que afectaban al personal de campo, por la 
diferencia de horario de trabajo con la otra Cia. 
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COHSIDERACl<*ES TECJfltAS Y JURIDICAS 
PARA LA E.IECJCIOH DE LIC DESMOHTE 

AMALISIS DEL COSTO DEL CAM?AMEHTO. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

~~~~¡: ;.;:~;;~r11:~·:~i3~~~45t,R~~~T~~I~i 
TELA CICLOK METllOS 105 2, 144.96 105 2, 144.96 
INST. ELECTR. LOTE 1,020.n 2,430.79 1 8,317.07 1,261.50 1 13,050.14 
!NST. SANIT. LOTE 3,710.29 19,416.34 2,520.26 1 15,649.91 
INST. HIDRAH. LOTE 6,941.75 7,626.70 20,076.35 1 36,644.61 
FLETES LOTE 72.26 48,659.47 2,436.85 1 51, 168.60 

l~~:ro H~~Os 1412,248.75 ;~-~ ·2:2~:75 
ENA METROS 14 2,248.75 14 2,248.75 ~NTURA LITROS 1 25 372:.67 65 957.17 2401 3,694.22 330 51 024.26 

CLAVOS KlLOS 1 15 119,16 126 484.35 43 168.67 184 m.19 

FUKIGACJOH LOTE 1 4,305.35 1 4,305.35 
ART. CAMP. LOTE 1,816.82 22,864.52 8,520.11 17,103.01 1 50,304.52 

;~!!:~:IHA ~~~ l 
1

l,Z20.45 12 253.70 1 36j] 8,918.45 4~ ~:fil:!~ 

1

:::: ...... -·--·- __ J __ ·--· = ·-· ::::::.lJ::: .. "'" ::~~:::L ::::~::. 
IVARIOS LOTE 278.72 505.11 1 7B3.83 
:CARGO MAQ. HR.KAQ 40 15,467.14 72 27,446.90 112 49,914.04 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

4.4.5 ADMINISTRACION 

a) ORGANIZACION. 

CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

En su inicio estuvo al frente del departamento administrativo 
una persona, auxiliada por dos personas m6s, un despachador 
de almacen y un encargado de personal, quienes con el ritmo 
tan acelerado de la obra no podian proporcionar información 
oportuna, por lo que hubo necesidad de mAs personal. En esas 
circustancias la Oficina Matriz envió un Jefe de de Almacen, 
un Cajero y un Jefe Administrativo, pasando la persona 
anterior a ocupar el puesto de Contador de Obra. Asi mismo,en 
obra se centraron los servicios de dos despachadores, dos 
auxiliares y un tomador de tiempo, quedando organizado dicho 
departamento como sigue: 

Durante el tiempo que duró la obra se apreciaron algunos 
movimientos de personal administrativo, en lo cual se fue 
adaptando a las circunstancias que se requerian. 

b) FUNCIONAMIENTO. 

su funcionamiento estuvo condicionado al ritmo de la obra, es 
decir fué necesario agilizar las actividades de todos los 
departamentos, a~n cuando no se contaba con personal 
plenamente capacitado al principio de la obra, pues ésto 
trajo como consecuencia una serie errores y atrasos 
en el departamento de compras, almacen y personal, 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

más adelante 
proporcionar 
produccion, 
rendimiento. 

se coordinaron mejor las actividades, para 
mAs y mejores servicios a maquinaria y 

departamento que trabajaban a su máximo 

e) CONTROLES. 

Se trato de observalos hasta donde fué posible, pues para 
todo movimiento en ésta obra hubo necesidad de contar con 
una autorización correspondiente. El departamento de almacen 
agilizó la entrega de materiales y refacciones a Maquinaria, 
por ejemplo; en ocaciones había necesidad de esperar un poco 
debido a que los articulas se encotraban en desorden, es 
decir no estaban debidamente acomodadas por falta de 
anaqueles.Toda salida estaba amparada por un vale y resguardo 
en su caso, debidamente autorizados. La Caja exigia 
previamente al pago de los comprobantes; que éstos 
estubiesen completamente autorizados y requisitados 
físicamente, procurando siempre contar con existencia de 
efectivo para cualquier necesidad asi mismo se le 
efectuaban arqueos periódicos al cajero, se controló a través 
de éste departamento, los boletos del comedor para que el fin 
de semana se liquidara al encargado del comedor. El 
departamento de Personal, al principio tuvo problemas con el 
control de los impuestos, pero se pudo superar ésta 
situación e inclusive, se solicitó al IMSS el cambio de 
riesgo de 125 % al 40%, ya que hubo un error de 
clasificación cuando se di6 de alta la obra, dicho 
deparmento en coordinación con la caja pagó oportunamente 
los salarios correspondientes a rayas y liquidaciones. Por 
otro lado, el Departaento de Contabilidad informaba 
oportunamente de las operaciones realizadas en ésta obra, 
entregando a tiempo sus balances, las partidas con la Oficina 
Matriz se han conciliado satisfactoriamente. En coordinación 
con la superintendencia, se vigilaba las correctas 
aplicaciones contables de algunas operaciones, tales como 
reservas, tambien se analizaron las cuentas colectivas de 
obra, salvo las que en otras obras no se han enviado. 
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CAPITULO IV. 
APLICACION ESPECIFICA 

d) COSTOS. 

El importe del co~to correspondiente al 
Administrativo fué el siguiente: 

departamento 

Mese$ de Febre!'.'o y Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 

TOTAI. 
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ti$ 49,462.51 
57,571.51 
86,179.67 
93,893.34 
62,046,80 

$349' 153. 85 
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CAPITULO V. 
CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

ASPECTOS LEGALES QUE 
NORMAN LA REPOSICION Y 
CONCLUSIONES 

~ OBJETIVOS DE ~ LEY FORESTAL. 

La explotación indiscriminada de los recurzos naturales en 
aras de un bienestar temporal, puede poner en riesgo. la 
existencia misma del hombre, adem6s de plantear un problema 
ético y moral hacia las generaciones futuras, quienes deberán 
enfrentar condiciones de vida más dif iciles que las que 
encontraron sus padres. Es obligación de esta generación 
entregar a sus decendientes los recursos naturales, al menos, 
corno los recibieron y, de ser posible, incrementados y 
mejorados. 

En el Plan Nacional de Oesarrolllo 1984-1994 se expone que, a 
fin de dar un aprovechamiento racional y sostenible a los 
recursos naturales y a los ecosistemas, las acciones se 
orientar!an, entre otros rubros, a fomentar el desarrollo de 
opciones de manejo y aprovechamiento racional de estos 
recursos renovables. 

Por otra parte, esta situación ha sido 
internacionalmente, replanteándose la forma como 
aprovechados dichos recursos. Es conveniente 
sostenible, es decir, aprovecharlos para el 
~con6mico presente,pero de manera tal que no se 
la capacidad de la naturaleza de regenerarse 
beneficios en el futuro. 

reconocida 
deben ser 

su manejo 
beneficio 

comprometa 
y proveer 

cualquier aprovechamiento futuro de los recursos naturales 
debe verse con esta óptica, en particular, tratándose de los 
bosques y las selvas. De aqu! el imperativo de revisar la 
política vigente y el marco juridico que norma el desarrollo 
de la actividad forestal o del desmonte. 

Esta 
los 
las 
del 

revición 
recursos, 
causas de 
Estado y 

parte de una evaluación del estado actual de 
de su dinámica y problemática, estableciendo 
los problemas más graves y revisando el papel 
la sociedad en el manejo, conservación, 
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protección y restauración de los recursos. Con estas bases, 
es necesario identificar los cambios requeridos no sólo para 
detener el deteriodo actual de dichos recursos, sino para 
posibilitar su recuperación en beneficio de las futuras 
generaciones. 

México posee una gran riqueza biológica en sus bosques 
tropicales y templados, Ha sido identificado como el cuarto 
pa!s del mundo en importancia por la biodiversidad y el 
porcentaje de especies endémicas. Esta riqueza es un 
patrimonio nacional que es prioritario conservar por su 
enorme capacidad de generar beneficios sociales y económicos. 

Nuestros pa!s cuenta con cerca de 50 millones de hectáreas de 
bosque cer~ado, que representa alrededor del 25 % del 
territorio nacional. De éstas, la mitad corresponde a bosques 
templados de con!feras y encinos y la otra a selvas 
tropicales. Alrededor de 110 millones de hectareas 
adicionales consideradas con aptitud forestal, estan 
cubiertas por zonas arbustivas , matorrales y otros tipos de 
vegetación. Los bosques templados se localizan en las partes 
altas de las sierras, principal~ente en los estados de 
Chihuahua, Ourango, Michoaclrn, Guerrero y oaxaca. Estos 
bosques tienen un gran valor para el pais: son la fuente 
principal de madera para industrialización y contribuyen al 
ciclo hidrológico. 

Las selvas tropicales están concentradas en el sur y sureste 
del pais. sus posibilidades de aprovechamiento forestal son 
menores, ya que existen pocas especies explotables y éstas 
se encuentran dispersas. Sin embargo, tienen un gran valor 
ecológico, ya que son sustento de gran cantidad de especies 
vegetales y animales y ayudan a la conservación y regulación 
del flujo de agua hacia los rios, lo que es particularmente 
importante para nuestro pals, ya que el 60 % de los 
escurrimientos ocurren en el sureste del cerritorio nacional. 
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A pesar de su gran potencial, el sector forestal mexicano 
enfrenta una grave crisis. Por un lado, hay una pérdidad 
continua de superficie arboladas en bosques tropicales y 
templados, que ocasiona la erosión de extensiones 
considerables de terreno, degradación de la calidad del agua 
y pérdida de la capacidad productiva de extensas zonas. Por 
otro lado, la crisis se manifiesta en una disminución de la 
importancia económica del sector, lo que se refleja en la 

pobreza de los pobladores de bosques y selvas¡ en una baja en 
la producción y el empleo generados por la actividad forestal 
y por la industria transformadora de sus productos, asi como 
el incremento acelerado de las importaciones, todo ello 
resultante de la descapitalización y falta de recursos del 
sector. 

Esta situación obedece, entre otras causas, aque 
tradicioanalrnente se asignaba al Estado un papel protag6nico 
en el desarrollo del sector, limitando la acción de la 
sociedad y de los particulares. 

La legislación aplicable no brindaba seguridad juridica 
suficiente para realizar inversiones de largo plazo en 
infraestructura, en la conservación y en el acrecentamiento 
del potencial forestal, en virtud de la corta duración de los 
permisos de aprovecahamiento y de las dificultad de 
establecer acuerdos de largo plazo con los dueños o posedores 
de los bosques. Como consecuencia, el desarrollo de 
plantaciones ha sido incipiente, por lo que las selvas y los 
bosques naturales han constituido la fuente principal de 
suministro de madera en el pa!s. 

Los bosques y selvas del pais estAn siendo deforestados a 
tasas elevadas, siendo mayor el deterioro de estas óltimas, 
pues son m~.s fragiles y no pueden regenerarse 
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artificialmente. La expansión de la agricultura marginal, la 
ganaderia externsiva, la tala clandestina y los incendios 
forestales, son las causas directas m6s importantes de este 
deterioro. Se estima que poco m6s de JO % de las superficies 
arboladas del pais han desaparecido de 1960 a la fecha y que 
anualmente se deforestan alrededor de 340, 000 hectAreas. 

La transformación acelerada de los bosques y selvas del pais 
en campos agricolas y potreros, han dado como resultado un 
aumento en la degradación de los suelos por efecto de la 

erosión ocasionada por la lluvia. Un análisis de ésta muestra 
que anualmente se pierden entre 150 millones y 200 mil 
hect6.reas de tierra arable y que en los Oltimos 30 años, se 
han perdido cinco veces mAs suelos que en toda la historia 
del pa!s. 

Adem6s de la erosión, la deforestación ocasiona cambios en el 
ciclo hidrológico, altera la calidad y suministro de agua en 
las cuencas y propicia la pérdida de recursos dif iciles de 
valuar. Los procesos de evaporación, transpiración e 
infiltración cambian significativamente cuando la cubierta 
vegetal disminuye, elevando el agua de escorrent!a. Esto 
ocasiona un incremento en el deslave de materiales hacia las 
presas y lagos y un aumento considerable en la sedimentación, 
lo que puede provocar inundaciones y azolve en los cuerpos de 
agua. En algunas zonas, la desforestación extensiva puede 
llegar a ocasionar disminución de la precipitación y pérdida 
de humedad en la región, fenómeno visible en el valle de 
oaxaca en las Ultimas dos décadas. 

La deforestación también provoca la pérdida de especies 
animales y vegetales. Los bosques de México, tanto los 
tropicales como los templados, cuentan con gran cantidad de 
especies endémicas. La desforestación conlleva la extinción 
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de las selvas es particularmente grave, ya que ésta es muy 
acelerada y su regeneración es mAs dificil. La interacción 
entre diferentes especies vegetales y animales es compleja. 
Además, existe suficiente evidencia cientifica para afirmar 
que si la selva se reduce a un cierto tamaño, sus 
posibilidades de reger.eraci6n se reducen sensiblemente. 

El rendimiento promedio de los bosques mexicanos es de 40 ~ 
menor que el promedio mundial, en virtud de que la mayor 
parte de la producción proviene de los bosques y selvas 
naturales, en donde se ha dado una explotación extensiva y en 
los que la cantidad de. madera aprovecha.ble por hectArea es 
menor que la obtenida de plantaciones. Una causa del bajo 
rendimiento es que en México normalmente sólo se aprovecha 
industrialmente el 70 % del ~rbol, mientras que el 30 % 

restante, que corresponde a puntas y ramas, no es utilizado 
por el alto costo de su movilización y su bajo valor 
comercial. 

La industria de transformación de los productos forestales 
también enfrenta una situación critica. Corno la mayor parte 
de la madera producida en el pais se usa como leña 
combustible, esto reduce la cantidad y calidad de la materia 
prima disponible para la industria. sus costos de extracción, 
de transformación y de comercialización son relativamente 
altos y su precio es mayor que el del mercado internacional, 
por lo que las importaciones han crecido considerablemente en 
los ~!timos años. El aprovechamiento de los bosques se ha 
basado en contratos de corto plazo entre industriales y el 
sector social, siendo este ñltimo poseedor del ea % de los 
bosques del pais. Este esquema ha propiciado inestabilidad y 
un abastecimiento poco confiable, al tiempo que ha impedido 
los aprovechamientos intensivos a partir de plantaciones. 
No obstante la situación critica que enfrenta el sector 
forestal, existen grandes extensiones de tierra susceptibles 
de reforestación. 

Eduardo Elejandro Dzib Sotelo 
UNAM 241 



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

CAPITULO V. 
ASPECTOS LEGALES QUE 
NORMAN LA REPOSICION Y 
CONCLUSIONES 

México cuenta con aproximadamente 110 millones de hect6reas 
de suelo con aptitud forestal que están en condiciones de ser 
plantadas en los proximos años. Esta superficie constituye 
una de las mayores 6reas con potencial forestal en manos de 
un solo pa!s. Los beneficios económicos y ecológicos que 
México puede obtener si aprovecha adecuadamente este 
potencial, son enormes. 

Las reformas al articulo 27 constitucional y la nueva Ley 
Agraria, aprobadas recientemente, remueven uno de los 
obst6culos m6s importantes para la captación del sector 
forestal, ya que abren la puerta de la creación de la 
pequeña propiedad forestal; la libre asociación entre 
ejidatarios y comuneros, y de ellos con terceros, para 
aprovechar, mantener y renovar los recursos forestales del 
pais; y el desarrollo de plantaciones comerciales en 
extensiones suficientes para lograr economías de escala para 
hacer competitivo el aprovechamiento forestal con técnicas 
modernas. 

La política económica de la presente administración ha 
propuesto cambios y adecuaciones al marco jurídico aplicable 
en la materia para llevar más justicia y bienestar a nuestros 
compatriotas del campo. ~ara culminar este proceso de cambio, 
fomentar la inversión, permitir la capitalización del sector 
y lograr su mejoramiento tecnológico, se ha promulgado una 
nueva Ley Forestal atraves de la Secretaria de Agricultura 
y Recursos Hidraulicos y se dió a conocer el d!a 21 de 
Febrero de 1994 en el Diario Oficial de la Federación. 

La nueva Ley Forestal representa una oportunidad para 
reinvertir la acelerada deforestación del pais, sentar las 
bases para impulsar el bienestar de los pobladores de bosques 
selvas, y promover el desarrollo de la industria forestal y 
la gricultura nacional, sin afectar la calidad ambiental y la 
biodiversidad. 
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Con este nuevo enfoque, el objetivo central es aprovechar la 
riqueza económica de los bosques y selvas del pa!s en 
beneficio de su población , pero sin menoscabo de su 
potencial productivo, para poder entregar a las generaciones 
futuras los recursos forestales y los asociados con ellos, 
como los suelos y el agua, incrementados frente a los que 
recibió esta generación. 

El desarrollo y aprovechamiento de los recursos forestales 
del pais debe tener como objetivos bAsicos: elevar el 
bienestar de los pobladores de los bosques y selvas del pais; 
conservar, proteger e incrementar los recursos forestales; 
proteger las cuencas y causes de los r!os y los sistemas de 
drenaje natural¡ prevenir y controlar la erosión de los 
suelos y procurar su restauración; lograr un manejo 
sostenible de los recursos forestales en el largo plazo, que 
contribuya al desarrollo económico sin reducir la capacidad 
de la naturaleza para regenerarse¡ crear las condiciones para 
la capitalización y modernización de la actividad forestal,la 
producción de recursos y la generación de empleos en el 
sector; fomentar las labores de conservación, protección y 
restauración forestal, as! como las plantaciones; impulsar el 

desarrollo de infraestructura forestal; y promover la 
educación, la capacitación el desarrollo tecnológico y la 
investigación en materia forestal. 

El papel del Estado es de orientarse a crear mecanismos 
adecuados para conciliar los interese póblicos y privados, y 
vigilar que el aprovechamiento de bosques y selvas ocurra de 
manera tal que no sólo no disminuya su potencial productivo, 
sino que aumente con el tiempo. 
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La delimitación de las zonas que deben reservarse por su 
riqueza biológica, debe hacerse con base en criterios 
objetivos del conocimiento p~blico, y debe abrirse la 
posibilidad de que la sociedad y los particulares intervengan 
en su conservacion, realizando actividades que sin alterar 
sus condiciones, permitan generar recursos económicos para 
financiarla. 

Quienes quieran aprovechar los recursos forestales 
existentes, en cualquier tipo de terreno, estar!an obligados 
a presentar un programa de manejo. Igual obligación tendrian 
los que pretendan labores de for~staci6n o resforestaciOn en 
terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal. 
Las requisitos que deba incluir dicho programa var!an 
dependiendo del tipo de recurso, del tamaño del predio, de la 
zona dende se encuentre y de los objetivos de manejo. Para 
determinar la conveniencia de aprovar los programas de 
manejo, se tomarian en cuenta, entre otros, los siguientes 
elementos: la observancia de las normas en materia ecológica; 
los sistenas silv!colas que ~seguren un aprovechamiento 
sostenible de los recursos; el compromiso de fqrestaci6n o 
resforestaci6n si el programa contempla el aprovechamiento y 
la fijación de plazos y garant!aspara cumplir con ese 
compromiso; los sistemas de control de erosión de suelos y de 
manejo y conservación del agua; los programas de prevención 
control y combate de plagas e incendios, entre otros. 

Las normas a que se sujetarA el aprovechamiento de los 
recursos forestales del pa!s y las medidas de fomento que se 
adopten, tienen la finalidad de: 

r. Conservar, protegery restaurar los recursos forestales y 
la boidiversidad de sus ecosistemas; 
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II. Proteger las cuencas y causes de los r!os y los sistemas 
de drenaje natural, as! como prevenir y controlar la 
erosión de los suelos y procurar su restauración; 

III. Lograr un manejo sostenible de los recursos forestales 
maderables y no maderables, que contribuya al desarrollo 
socieconómico de los ejidatarios, comuneros y demás 
proplet.:irios o posedores de dichos recursos, sin reducir 
la capacidad de la naturaleza para regenerarse; 

IV. Crear las condiciones para la capitalización y 
modernización de la actividad forestal y la generación 
de empleos en el sector; 

v. Fomentar las labores de conservación, 
restauración forestal, as! como las 
comerciales y de otra naturaleza; 

protección y 
plantaciones 

VI. Impulsar el desarrollo de la infraestructura 
forestal, sin per)u1c10 de la conservación de los 
recursos naturales; y 

VII. Promover la cultura forestal, atrAves de programas 
educativos, de capacitación, desarrollo tecnológico e 
investigación en materia forestal. 

Todo ello, sumado al resto de las acciones que ya se han 
emprendido en el campo, nos permitirA cumplir con el anhelo 
de justicia y libertad del hombre y la mujer campesinos; 
aumentando y distribuyendo en forma más justa los ingresos 
del sector rural y generando, en él, nuevos empleos. 

El pa!s, al poder desarrollar su sector forestal e 
aón mAs, su desarrollo, harA justicia a un sector 
postergado, otorgAndole un amplio horizonte en 
tierra. 
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Asimismo, la industria forestal padr4 desarrollar todo su 
potencial al contar ccn un suministro regular que cada vez 
depender4 m4s de plantaciones, disminuyendo la presión sobre 
bosques naturales y selvas. 

En la Ley Forestal se declara de utilidad 
conservación, protección y restauración de los 
forestales. 

póblica la 
ecosistemas 

Las disposiciones de esta Ley son aplicables en los terrenos 
forestales y enaquellos con aptitud preferentemente forestal, 
cualquiera que sea su régimen de propiedad. 

son terrenos forestales los que est4n cubiertos por bosques, 
selvas o vegetación forestal de zonas áridas. son terrenos de 
aptitud preferentemente forestal de zonas áridas. son 
terrenos de aptitud preferentemente forestal aquellos que no 
estan cubiertos por dicha vegetación, por sus condiciones de 
clima, suelo y topograf!a, puedan incorporarse al uso 
forestal, excluyendo aquellos que sin sufrir degradación 
permanente, puedan ser utilizados en agricultura y ganadería. 
No se considerAn como terrenos forestales o de aptitud 
preferentemente forestal los situados en áreas urbanas. 

La plicación de la Ley Forestal correspode al Ejecutivo 
Federal, por conducto de la Secretaria de Agricultura y 
Recursos hidráulicos, es donde se podrá acudir en caso de 
cantar o pretender entrar a rubro de los acerraderos. 

hl LAS ATRIBUCIONES Q!: ~ S.A.R.H. 

Las atribucione de la Secretaria en materia forestal son las 
siguientes: 
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I. Realizar y mantener actualizado el inventario forestal 
nacional. 

II. Determionar, en coordinación con la Secretaria de 
Desarrollo Social y escuchando la opinión del consejo 
técnico consultiva foresta 1, los criterios para 
caracterizar y delimitar los distintos tipos de zonas 
forestales en que se divirA el territorio nacional; 

III. Elaborar y actualizar normas oficiales mexicanas 
forestales, en les terminas de la ley aplicable en 
materia de normalización, previa opinión del consejo 
técnico consultivo forestal, a excepción de aquellas que 
sean competencia de la Secretaria de Desarrollo Social; 

IV. Autorizar el aprovechamiento de los recursos forestales 
maderables, la forestación y resforestaci6n en terrenos 
forestales y de aptitud preferentemente forestal, as! 
como revisar y autorizar !os programas de manejo 
forestal y supervisar su cumplimiento; 

v. Organizar y manejar el Registro Forestal Nacional; 

VI. Autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales; 

VII. Ejercer la administración directa de las reservas y 
zonas forestales de propiedad nacional y de los parques 
nacionales, as! como de los terrenos nacionales 
forestales cuya administración no corresponda a otra 
dependencia, y supervisar las labores de conservación, 
proteción y vigilancia de dichas áreas cuando 
su administración recaiga, mediando acuerdos o convenio, 
en personas fisicas o morales; 

VIII.Supervisar y coordinar las acciones para la prevención y 
combate de incendios forestales; 
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IX. Supervisar y controlar el cumplimiento de las normas 
oficiales mexicanas fitosanitarias relativas a las 
especies forestales; 

X. Elaborar estudios para, en su caso, recomendar el 
establecimiento o levantaminto de vedas forestales; 

XI. Formular y organizar, en coordinación con la Secretaria 
de Desarrollo Social, un programa permanentemente 
de f orestaci6n y ref orestaci6n para el rescate de zonas 
erosionadas; 

XII. Promover asociaciones entre ejidatarios, comuneros, 
pequefios propietarios y otros productores forestales, 
as! como entre éstos e inversionistas; 

XIII.Supervisar que las obras de infraestructura vial en los 
terrenos forestales, se realicen conforme a las 
disposiciones legales y administrativas aplicables; 

XIV. Celebrar 
acuerdos 
gobiernos 
como con 
físicas o 

conforme a lo previsto en la ley forestal, 
y convenios en materia forestal, con los 
de los Estados y del Distrito Federal, asi 
otras instituciones póblicadas y personas 

morales de los sectores soclal y privado; 

XV. Realizar visitas de inspeción y auditorias técnicas en 
terrenos forestales y de aptitud preferentemente 
forestal, as! como centros de almacenamientos y 
transformación de materias primas forestales; 

XVI. Vigilar que los aprovechamientos de los recursos 
forestales maderables se realicen con base en programas 
de manejo autorizados. 

XVII.Sansionar las infracciones que se cometan en materia 
forestal y denunciar los delitos en dicha materia a 
las autoridades competentes; y 
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Se requiere autorización de la Secretarla de Agricultura y 
Recursos hidrAulicos para el aprovechamioento de recursos 
forestales maderables y para la forestación y reforestación 
en terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal. 

La forestación o reforestación en terrenos forestales o de 
aptitud preferentemente forestal, en superficie menores a 10 
hectáreas, ñnicamente requirirá notificación por escrito del 
interesado a la Secretaria de Desarrollo Social. 
Ei reglamento de esta ley y las normas oficiales mexicanas 
que eKpidan conjuntamente dichas dependencias, determinarán 
los ca~os de excepción en que sean necesaria la autorización 
de la Secretoria para realizar dichas actividades. 

El aprovechamiento, transporte y almacenamiento de recursos 
forestales no maderables y el aprovecha~\ento de leña para su 
uso doméstico, se sujetarán a las noirr..u:.. oficiales mexicanas 
que expidan conjuntamente la SecretarL, de Agricultura y 
Recursos HidrAulicos y la Secretarla de ::.'esarrollo Social. 

A continuación se tendrán los articulas 
referente al capitulo II de la Ley forestal. 
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DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS FORESTALES 1 
b'! FORESTACI0¡¡-1 REFORESTACION. 

Articulo So. -
Para el. ortorgamiento de autorizaciones de aprovechamiento de 
recursos forestales maderables, forestación o reforestación 
en terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal, 
el interesado deber6 presentar en original y dos copias, la 
siguiente documentaicon: 

II. Copia certificada de las escrituras de propiedad, 
inscritas o en proceso de inscripción en el Registro 
P~blico Federal de la Propiedad de la entidad federativa 
de que se trate o en el Registro Agrario Nacional, seg~n 
corresponda; o del documento que acredite su la poseci6n 
o, en su caso, copia certificada del documento en que 
conste el derecho para realizar las actividades de 
aprovechamiento, forestación o resforestaci6n, misma que 
deberA tener una vigencia igualo o mayor a la 
establecida para el programa de manejo respectivo. 

Tratándose de solicitudes de autorización para 
aprovechamientos de contigencias o especiales, o de 
forestación, se requerirá copia simple de la 
documentación descrita en el párrafo anterior. 

III. El programa de manejo forestal, y 

IV. En su caso, la autorización de la secretaria de 
Desarrollo Social en materia de impacto ambiental 
prevista en la fracción III del articulo 12 de la Ley. 
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Los programa5 de manejo forestal podrAn ser: 

I. De aprovechamiento de recursos forestales maderables: 

a) Persistentes: en los que se planee el aprovechamiento 
permanente; 

b) De contigencia: en lo que el aprovechamiento tenga por 
objeto extraer arbolado muerto por plagas, enfermedades, 
incendios o fenómenos meteorológicos, y 

e) Especiales: en los que los aprovechamientos tengan por 
objeto extraer arbolado; en terrenos de aptitud 
preferentemente forestal; en proyectos de recreación e 
investigación; o para satisfacer las necesidades del 
medio rural, tales como posteria, construcción y aperos 
de labranza, siempre que estos últimos no tengan fines 
comerciales, y 

II. De forestación y reforestación. 

Articulo 10.-
Los programas de manejo forestal para el aprovechamiento de 
recursos forestales maderables deberAn contener: 

I. Sus objetivos generales y vigencia, considerando la 
caducidad de la información que sirva corno soporte; 

II. Ubicación y cuantificación de las superficies del predio 
o predios; 

III. Diagnóstico general de las caracterlsticas fisicas y 
biológicas de la superficie que deberé incluir clima, 
suelo, topograf!a, hidrológia, tipos generales de 
vegetación y especies dominantes de flora y fauna 
silvestre; 
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IV. Estudio dasométrico, consistente en un listado de 
especies forestales a parovechar, el porcentaje 
cobertura de copas, la estimación de voldmenes y 
productividad en incrementos maderables anualesr 
metros c~bicos por hectArea, de las superficie 
aprovechar, as! como los métodos utilizados 
realizar dicha estimación. 

las 
de 
la 
en 

por 
para 

El estudio, ademAs, se acompañarA con un plano de escala 
minima de l:So,oao, en el que se ubiquen, en su caso, 
los tipos de vegetación forestal y la clasificación de 
las superficies destinadas para conservación, producción 
o restauración. 

TrAtandose de programas de contigencia o especiales, 
sOlo deberA presentarse una justif icaci6n de las 
actividades de remosión y una estimación de los 
vol~menes a aprovechar; 

v. Descripción de los sistemas silv!colas, que incluirA: la 
duración del turno; las actividades de preparación del 
sitio para propiciar y estimular la regeneración; en su 
caso, las actividades de reforestación; el tipo, forma 
y periocidad de los tratamientos intermedios; el tipo y 
formas de corta de regeneración o cosecha; la densidad 
residual después de cada tratamiento; los procedimientos 
de extracción de productos; un plano con la ubicación de 
los tratamientos por aplicar durante la vigencia del 
programa; y las medidas para manejar los residuos del 
aprovechamiento. 
TratAndose de programas de contigencia o especiales, 
sólo se requirirA la descripción de los sistemas de 
corta que se utilizarAn, las medidas para manejar los 
residuos del aprovechamiento y, en su caso, las 
accciones que se llevarAn a cabo para recuperar las 
superficies afectadas por el siniestro; 
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VI. Medidas para conservar y proteger el h4bitat existente 
de las especies y subespecies de flora y fauna 
silvestres y acuáticas en peligro de extinción, 
amenazadas, raras y las cujetas a. protección espe.cial 
que hayan sido señaladas en las Normas Oficiales 
Mexicanas que expida la Secretaria de Desarrollo Social, 
o de aquéllas sujetas a protección especial. por decreto 
del Titular del Ejecutivo Federal; 

VII. Infraestructura disponible y las acciones especificas 
para prevenir, controlar y combatir incendios y plagas 
o enfermedades forestales; 

VIII Medidas para prevenir y mitigar impactos ambientales 
durante las distintas etapas de desarrollo del programa, 
incluyendo aquéllas a plicarse en caso de interrupción o 
terminación del mismo 

IX. Compromisos de reforestar y realizar tratamientos 
complementarios, indicando la densidad de regeneración 
m!nima y el tamaño de claro, que aseguren una 
regeneración adecuada después de las cortas de cosecha, 
en un periodo no mayor de cinco años; 

x. Planeacjón de la infraestructura necesaria para extraer 
y transportar las materias primas forestales, la 
ubicación de las obras en planos y las técnicas de 
construcción y mantenimiento que se usarAn para reducir 
al minimo los impactos ambientales, considerando para 
dicho efecto las Normas Oficiales Mexicanas que expida 
la secretaria de Desarrollo Social; 

XI. Nombre y n~mero del Registro Forestal Nacional de la 
persona fisica o moral que formuló el programa, as! como 
de aquélla que serA responsable de dirigir su ejecución, 
y 

XII. En su caso, el medico propuesto para el marqueo de la 
madera en rollo. 
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CAPITULO V. 
ASPECTOS LEGALES QUE 
NORMAN LA REPOSICION Y 
CONCLUSIONES 

Los prograiñas de manejo forestal para forestación y 
reforestación, ademAs de los requisitos señalados en las 
fracciones II,VI, a VIII y XI del articulo anterior, deberA 
contener: 

I. Objetivos Generales y vigencias; 
II. caracteristicas fisicas y biológicas generales de las 

superficies objeto del programa de manejo, que deber6n 
incluir clima, suelo, topograf ia, hidro logia y 
vegetación existente; 

III. Lista de especies forestales a utilizar¡ 
IV. Descripción de las actividades de preparación del sitio 

para establecer la plantación, y 
v. En el caso de la fracción VI del articulo anterior, las 

medidas no se aplicar4n a aquellos h6bitat creados como 
resultado del establecimiento de una plantación. En su 
caso, y a petición del duefio del predio, dichos h!bitad 
podr4n considerarse como una contribución voluntaria 
para mejorar la calidad ambiental, y en su creación y 
mantenimiento podr4 ser fomentado de conformidad con lo 
establecido en el articulo J5 de la Ley. 

Articulo 12.-
Cuando !~programas de manejo forestal para forestación 
contemplen su aprovechamiento, adem4s de lo dispuesto en el 
articulo anterior, deberAn contemplar lo establecido en las 
fracciones X y XII del articulo 10 de este ordenamiento, as! 
como la descripción de los sistemas silvicolas, que incluirA: 
la duración el turno, el tipo, forma y periodicidad de las 
actividades intermedias y cortas de cosecha, los 
procedimientos de extracción de productos y las medidas para 
manejar los residuos de aprovechamiento. 
Para el caso de programas en los que no se planee volver a 
plantar después de la corta final, se deber!n indicar las 
medidas a tomar para manejar los residuos del 
aprovechamiento y evitar la erosión del suelo. 
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La clasifICa'ción de las superficies a que hace referencia el 
segundo pArrafo de la fracción IV del articulo 10 de este 
ordenamiento, estableceré las modalidades de aprovechamientos 
de los recursos forestales, de conformidad con los siguientes 
criterios: 
r. Areas de conservaci6n:superficies con vegetación 
forestal que por sus caracteristicas fisicas y biológicas 
deban estar sometidas a régimen de protección, con 
aprovechamientos restringidos que no pongan en riesgo el 
suelo, la calidad del agua y la biodiversidad. Estas 
incluyen: 

a) Areas naturales protegidas; 
b) Superficie para conservar y proteger el hábitat 

existente de las especies y subespecies de flora y fauna 
silvestres y acuAticas en peligro de extinción, amenazadas, 
raras y las sujetas a protección especial que hayan sido 
señaladas en las Normas Oficiales Mexicanas que expida la 
secetar!a de Desarrollo social, o de aquéllas sujetas a 
protección especial por decreto del titular del Ejecutivo 
Federal; 

e) Franja protectora de 5 metros en las orillas de causes 
y otros cuerpos de agua, cuyo ancho podrá aumentarse en 
los términos de las Normas Oficiales Mexicanas que se 
expidan; 

d) Superficies con pendientes mayores del 100 % ¡ 
e) Superficies localizadas por arriba de los 3,600 metros 

sobre el nivel del mar, y 
f) Superficies con vegetación de manglar. 

II. Areas de produción: superficies en las que, por sus 
condiciones de vetaci6n, clima y suelo, puede llevarse a 
cabo un aprovechamiento sostenible de los recursos 
forestales, y 

III. Ar~ds de restauración:superficies en donde se ha 
alterado de manera significativa la vegetación forestal 
y la producción del suelo y que, por consiguiente, 
requieren de acciones encaminadas a su reabilitaci6n. 
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Las autorI'Zaciones a que se refiere el articulo so. de este 
ordenamiento, deberAn i~cluir: 
I. Nombre, denominación o razón social, domicilio fiscal y 

clave del registro federal de contribuyentes del titular 
II. Nombre, en su caso, y ubicación del predio a predios 

correspondientes, as! como superficie a aprovecharse, 
forestarse o reforestarse; 

Il!. Vigencia; 
IV. Restricciones de protección ecológica adicionales que, 

en su caso y conforme ~l articulo 13 de la Ley, emita la 
Secretarla de Desarrollo Social; 

V. Periodicidad con que seda rendir informes a la 
SARH, respecte del desarrollo y cumplimiento del 
programa de manejo autorizado, la cual no podrá ser 
menor a seis meses; y en el caso de aprovechamientos, un 
informe bimestral de los vol~menes de madera extraidos; 

VI. TratAndose de prcgrarnas de forestación, autorización, 
autorización, en su caso, para poder llevar a cabo el 
aprovechamiento de los recursos forestales que se 
generen enlas plcntacicnes, en los términos y 
condiciones que se establezcan en el programa de manejo 
autorizado, y 

VII. En su caso, el medio autorizado para el marqueo de la 
madera en rollo y la clave correspondiente. 

Articulo 15.-
La SARH deberá remitir a la de Secretaria de Desarrollo 
Social, copia de los informes de desarrollo y cumplimiento 
del programa de manejo a que se refiere la fracción V del 
articulo anterior, en un plazo que no exceda de diez d!as 
hábiles, contado a partir de la fecha en que los reciba. 

Articulo 16.-
De conformidad con lo señalado en el articulo 
el Consejo conocerA y opinarA acerca de las 
autorización de aprovechamiento, forestación o 
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siempre que los programas de manejo objeto de las mismas 
comprendan una extensión superior a cinco mil hectáreas, 
tratandose, en el caso de aprovechamientos, y a mil 
hectáreas, tr6tandose de forestación o reforestacion; en los 
demAs casos, la opinión 1 emitirA el Consejo Regional que 
corresponda. 

Articulo 17.-
Las personas que pretendan 
forestación o resf orestación en 
hectáreas deberán notificarlo 
siguiente información: 

realizar actividades 
las superficies menores a 

a la SARH, incluyendo 

de 
10 
la 

I. Nombre, denominación social y domicilio fiscal del dueño 
o poseedor del predio, o de quien tenga derecho a 
realizar los trabajos de forestación o reforestación; 

II. Nombre, en su caso, y ubicación del predio, as! como la 
superficie a forestarse o reforestarse; 

III. Especies que se van a utilizar, y 
IV. En su caso, la intensión de aprovechar la plantación de 

que se trate y los plazos en que se lleverA a cabo, 
anexando copia simple de las escrituras de propiedad, 
inscritas o en proceso de inscripción en el Registro 
POblico de la Propiedad 
de la entidad federativa de que se trate o en el 
documento que acredite la poseci6n o , en su caso, copia 
simple del documento en que conste el derecho para 
realizar las actividades de aprovechamiento, mismo que 
deberA tener una vigencia igual o mayor al plazo 
propuesto para aprovechar la plantación. 

La SARH deberA remitir a la Secretarla de Desarrollo 
copia de las notificaciones a que se hace referencia 
articulo, en un plazo no mayor a diez dias hábiles, 
a partir de que reciba la notif icaci6n en cuestión. 
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En los casos a que se refiere la fracción IV del articulo 
anterior, la SARH expedirá la autorización de aprovechamiento 
correspondíente, la cual deberá especificar: 
I. Nombre, denominación o razón social y domicilio del 

titular; 
II. Nombre, en su caso , y ubicación del predio; 
III. Vigencia, y 
IV. Medio autorizado para el rnarqueo de la madera en rollo y 

la clave correspondiente. 

Articulo 19.-
Para el otorgamiento excepcional de autorizaciones de cambio 
de uso del suelo, el interesado deberá presentar en original 
y copia de la siguiente documentación: 
I. Solicitud en la que expecifique el nombre, razón o 

denominación social, domicilio fiscal y clave del 
registro federal de contribuyentes del solicitante; 

II. Los documentos a la que se refiere la fracción II del 
articulo so. del presente reglamento o, en sucaso, copia 
certificada del documento en que conste el derecho para 
realizar las actividades tendientes al cambio del use 
del suelo, y 

III. Estudio técnico justificativo. 

Articulo 20.-
Los estud'ICi'S""técnicos justificativos para la autorizacion de 
cambio de uso de suelo, deberAn incluir la siguiente 
información: 
I. Objetivos y usos que se pretendan dar al terreno; 
II. Ubicación y cuatificación de las usperficies del predio 

o predios en que se prenda llevar a cabo, a través de 
planos que permitan identificar su localización por 
entidades federativas y municipio, asi corno las 
principales vias de acceso al mismo; 

III. Caracterización de los elementos fisicos y biológicos de 
la cuenca hidrográfica o subcuenca donde se ubica el 
predio; 
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IV. 

v. 

VI. 

VII. 
VIII 
IX. 

x. 

XI. 
XII. 

XIII 

XIV. 

Descripción detallada de las condiciones del predio que 
incluya el uso actual del suelo y descripciones de 
clima, tipos de suelo, relieve, hidrografia y tipos de 
vegetación y fauna; 
Medidads para conservar y proteger el h6.bitad existentes 
de las especies y subespecies de flora y fauna 
silvestres y acu4ticas en peligro de extinsión, 
amenazadas, raras y las sujetas a protección especial 
especial que hayan sido señaladas en las Normas 
Oficiales Mexicanas que emitan la secretaria de 
Desarrollo Social, o de aquéllas sujetas a protección 
especial por decreto del Titular del Ejecutivo Federal; 
Clasificación en un plano de escala rninima de 1:50,000, 
de las superficies destinadas a producción, protecion y 
restauración de conformidad con los criterios 
establecidos en el articulo 13 de este ordenamiento. 
Estimación del volumen de los productos a aprovecharse; 
Forma de ejecución y plazo; 
Vegetación que deba respetarse o establecerse para 
proteger las Areas agricolas o ganaderas y, en su caso, 
las obras de riego o de otra naturaleza existentes; 
Medidas de prevención y mitigación de impactos 
ambientales y su justificación, aplicables durante las 
distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del 
suelo; 
Factores que pudieran poner en riesgo el uso propuesto; 
Justificación técnica, económica y social que pueda 
servir a la autoridad para que motive la autorización 
excepcional del cambio de uso de suelo; 
Nombre de la persona que formuló el estudio, as! como de 
aquélla que será responsable de dirigir la ejecución, y 
En su caso, el medio propuesto pra el marqueo de la 
madera en rollo. 

Articulo 21. -
La SARH deberA resolver las solicitudes de autorización de 
cambio de uso de suelo, tomando en consideración, en cada 
caso, lo establecido en el articulo 19 de la Ley, las 
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caracter!sticas de la zona, las Normas Oficiales Mexicanas 
aplicables y la conveniencia económica y social de la medida, 
dentro de los cuarenta y cinco d!as hAbiles siguientes a la 
fecha en que se hubiere presentado la documentación a que se 
refiere dicho articulo 19 de este ordenamiento. 
Transcurrido dicho plazo sin que la Secretaria haya emitido 
una resolución, se entenderá ésta en sentido negativo. 
TratAndose de superficies mayores a diez hectAreas, dentro de 
los diez primeros dius hAbiles de plazo mencionado, la 
RARH deberA enviar copia del expediente al Consejo Regional 
que corresponda, afin de que emita su opinión dentro de los 
veinte d!as veinte d!as hábiles siguientes a la fecha de su 
recepción. 
La SARH deberá emitir a la Secretar! de Desarrollo social, 
copia de las autorizaciones de cambio de uso de suelo, dentro 
de los diez d!as sigui.entes a que se haya expedido. 

Articulo 22.-
Las autorTZaeiones de cambio de uso de suelo deberil contener: 
I. Nombre, denomi~aciOn o razón social, domicilio fiscal y 

registro federal de contribuyentes del titular 
II. Nombre, en su caso, y ubicación del predio; 
III. Area en que ~e autoriza el cambio de uso de suelo; 
IV. Plazo para realizar los trabajos; 
v. Uso o Usos a que se destinaré el Area; 
VI. Requisitos técnicos a que deberá sujetarse la remesón de 

la vegetación forestal ; 
VII. Periocidad con que se rendirA informes a la SARH, 

respecto del desarrollo y cumplimiento del estudio 
técnico justificativo autorizado, as! como un informe 
bimestral de los volómenes de madera aprovechados; 

VIII Plazo para iniciar el nuevo uso al que destinará el 
en su suelo, y 

IX. En su caso, el medio autorizado para el marqueo de la 
madera en rollo y la clave correspondiente. 

=============================================================== 
Eduardo Elejandro Ozib Sotelo 
UNAM 260 



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECL:CION DE m; DESMONTE 

Articulo 23.-

CAPITULO V. 
ASPECTOS LEGALES QUE 
NORMAN LA REPOSICION Y 
CONCLUSIONES 

Para realizar actividades de reahabilitación de terrenos 
agr!calas o ganaderos de zonas ar!das que hayan sido dejados 
en descanso por periodos no mayores a cuatro años, ñnicamente 
ser A necesario avisar por escrito a la SARH, siempre y 
cuandose le hubiere informado a la misma, también por 
escrito, la fecha del inicio del descanso, en un plazo no 
mayor de 90 d!as h6biles de heberse iniciado el .mismo. Los 
avisos a que se refiere este p6rrafo deberán precisar el 
nombre del propietario y del predio, la ubicación de este 
ól~imo y la supoerficie en cuestión. 
La SARH remitir! a la Secretaria de Desarrollo social, copia 
del aviso del inicio del descanso y de aquél por el que se 
informa sobre actividades de reahabilitaci6n, en un plazo no 
~ayor a diez d!as hábiles contando a partir de la fecha de su 
recepción. 
De no haberse avisado el inicio de descanso, se debera 
obtener la autod.z;:i.ci6n prevista en el articulo 19 de la Ley. 
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2_:.! CONCLUSIONES SOBRE 11! NUEVA LEY FORESTAL. 

Esta nueva legislación alentarla la libre iniciativa en el 
Ambito forestal y crearia las condiciones para una mayor 
inversión de capital en el sector, con las regulaciones 
pertinentes. Ello permitirA, no s6lo detener el deteriodo de 
nuestros recur~os naturales renobables, sino por el 
contrario, incrementarlos en forma sustancial. 

Este aumento de nuestros recursos, que se lograra a tráves 
del adecuado manejo de bosques y selvas y de la generación de 
nuevas plantaciones comerciales, produirA un doble beneficio, 
tanto para los hombres del campo como para el resto de los 
mexicanos. 

El primer beneficio radica en el mejoramiento ecológico de 
nuestra geografia, con la posibilidad para nuestros hijos de 
obtener. una mejor calidad de vida. 

El segundo mAs cercano en tiempo, se produciré al incorporar 
al desarrollo de la Nación, en el corto plazo, el potencial 
económico del sector forestal, permitiéndonos obtener mayores 
beneficios, sin deteriorar nuestros recursos. 

Todo ello, sumando al resto de las acciones que ya se han 
emprendido en el campo, nos permitirA cumplir con el anhelo 
de justicia y libertad del hombre y de la mujer campesinos; 
aumentando y distribuyendo en forma maz justa los ingresos 
del sector rural y generando, en él, nueves empleas. 

El pais, al 
atln m6s, su 
postergado, 
tierra. 

poder desarrollar su sector forestal e 
desarrollo, hará justicia a un sector 
otorgándole un amplio horizonte en 

impulsar, 
largamente 
su propia 

Asi mismo la industria forestal padr~ desarrollar todo su 
potencial al contar con un suministro regular que cada vez 
dependerá más de plantaciones, disminuyendo la presión sobre 
bosques naturales y selva# 
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DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO. 

CAPITULO V. 
ASPECTOS LEGALES QUE 
NORMAN LA REPOSICION Y 
CONCLUSIONES. 

Se considera que el Departamento Administrativo tuvo una 
aceptable participación en las actividades de la Obra de 
Desmonte las Animas, aunque no la deseada, pues existieron 
algunos problemas desde su inicio que no le permitieron 
desarrollarse optimamente. sin embargo se adquirió una buena 
experiencia sobre el control y funcionamiento administrativo 
de la obra para la siguiente temporada de trabajo. 

AllALISIS DE MANO DE OBRA 

Tumba de Monte. 

En la realización de esta actividad intervienen dos personas 
por turno (simpre y cuando se realice con cadena) que pueden 
ser dos peones 6 un pean y un cabo, recomendandose se 
utilice esta ultima combinación para obtener resultados mas 
positivos. La buena intervención de estas dos personas 
influyen de un modo determinante en el rendimiento de la 
maquinaria, haciendo los sefialamientos necesarios, lo 
suficiente visible a los operadores de la maquinaria para su 
mejor coordinación y orientación en sus recorridos. 
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PROBLEMAS DE CONSTRUCCION EN LAS DISTINTAS 
ACTIVIDADES DE UN DESMONTE. 

Existen varios problemas al inicio de cada obt:a, como los que 
se presentaron al iniciar los desmonte en ºLas Animas". Uno 
de los mas frecuentes es Pl equipe sin protecciones de muchas 
partes que pueden ser dañadas, como son los registros. La 
falta de de protección en los registros, que aparentemente 
son aberturas muy pequenas {J a 4 pulgadas) nos han causado 
problemas que muchas veces, son algo considerables. 
Para prevenir algunos de estos problemas en lo que a la 
cadena se refiere, debemos revisar bier. sus eslabones: si no 
estan agrietados o desgastados, si tienen sus destorcedoras 
completas; en fin, asegurarse de que está totalmente en 
condicione para trabajar en clase de monte en que la vamos a 
utilizar. 

Otro de los problemas que se Fresentaron a principio de la 
obra, es el personal de operación. Dicho personal era nuevo 
en esta actividad (tumba de Monte con cadena) desconocía el 
modo y la forma de trabajar, prueba de ello fué cuando 
empezaron a tumbar con abertura o separación de tractores de 
50 cm a 60 mts, pero se regresaron por el mismo lugar o sea 
que le daban la 11contra 11 al monte y muchos otros errores que 
poco a poco fueron corrigiendo, y se fue afinando la forma de 
trabajar correctamente. 

En la mayoria de los casos, o se puede decir que siempre, 
es necesario enseñar al operador a tumbar el monte con 
cadena, pues se cometen errores como: 

pérdida de velocidad por mala separación de tractores, al 
dar la vuelta pisan con mucha frecuencia la cadena y tardan 
mucho tiempo en pivotear, debernos estar siempre 
observAndolos para cambiarlos si vemos que en 2 6 3 d!as 
no nos da un rendimiento adecuado, pues aunque uno de ellos 
pueda dominarse bien el sistema de ataque, su compañero 
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puede provocar pérdidas de tiempo, debido a la falta de 
experiencia; sucede en ocaciones que el operador que sabe 
atacar va por la parte de adentro y aparentemente llevan un 
buen ritmo, pero cuando toca en la forma contraria nos damos 
cuenta que el rendimiento baja. Al ver que el otro operador 
no puede llevar el mismo ritmo de ataque , entonces es cuando 
nos vemos en la necesidad de cambiar a uno de los operadores, 
si lo requiere el método y forma de ataque, en dicha 
actividad. 

En la zona 302,304 y JOS nos dieron un buen rendimiento, 
debido a que los operadores ya se habian acoplado a la clese 
de monte, el cual era bajo, cuyo di6metro m6ximo no 
!llegaba a los 50 cm., en algunos ocasiones la separación de 
los tractores era hasta de 60 mts y 70 mts., y el problema 
se presentó cuando con esos mismos operadores llegaron 
tumbando a las zonas 401 y 402 y tambien parte de la zona 
500, pues sabian tumbar monte liviano y llegaron a la mas 
tupida, mas accidentada y con monte mas grueso, donde las 
m4quinas se frenan con mucha frecuencia debido a este tipo 
de monte, ah! es donde se califican mejor los operadores que 
tienen suficiente conocimiento de Tumba en cualquier variedad 
de monte. En esas J zonas se tubo que cambiar operadores de 
junta a Tumba, y esos cambios causan bajas de rendimientos, 
pero muchas veces los operadores en pocas horas se acoplan a 
su m6quina y al sistema de ataque que se esta utilizando. 

Existen operadores que con poco tiempo de haber estado en la 
actividad de la Tumba se sienten indispensables, pues si se 
retrasa un poco el desayuno o la comida paran sus m6quinas, 
pelean aun horas extras aón no trabajandolas; este tipo de 
problemas se resuelven cambiando este tipo de personas a 
otras aceividades y se resuelven al mismo tiempo sus 
problemas, pues se dan cuenta que existen personas que se 
pueden utiliar en casos necesarios o que tienen suficiente 
capacidad de aprender cualquier tipo de actividad. Es por eso 
que a principio de la obra se vé uno en la necesidad de 
formar un buen equipo de operación. 
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Por necesidad de avanzar en la actividad de Junta, ocupamos 
parte del equipo en malas condiciones de trabajo como por 
ejemplo: tenemos rejas que no tienen la separación adecuada 
entre los dientes,las cuales en terreno de monte corrioso nos 
dejaban un mal trabajo de junta, pues por la falta de dientes 
o mala separación de ellos, los tallos mas corriosos o 
flexibles se deslizaban entre los dientes abiertos o por los 
espacios donde faltaban dientes. El equipo apropiado para 
juntar esta clase de monte es el K.G. y teniendo operadores 
que sablan trabajar este implemento hubiéramos tenido 
un buen avance y aun mejor trabajo de junta. Los operadores 
que ya se hablan acustumbrado a juntar monte alto y grueso y 
en esa clase de monte se utiliza mucho la reversa y sin 
embargo aqui se dederia usar la reversa lo menos posible. 

Es muy notoria la pérdida de tiempo en cada cambio de 
sistema de trabajo; para poder observar que operador nos dA 
mejor rendimiento; por ejemplo, uno tras otro, o ponerlos 
separados a la vuelta y vuelta, (este sistema solamehte se 
usa en monte grueso como en la zona 402); otro motivo que se 
ponen separados es para que no se peguen unos con otro 
debido a lo grande y grueso de los troncos entre el 
implemento frontal y el chasis o en la parte trasera, por lo 
cual nada m6s se ponen parejas de tractores separadas cada 
una con una distancia de 60 a 70 mts., para evitar que se 
golpén o dañen sus m6quinas. 

En junta son pocos los problemas,siempre y cuando tengamos 
nuestro equipo adecuado y en buenas condiciones,como son los 
K.G., rejas con buen filo y la separación adecuada entre 
los dientes re.specti vamente, cuidando el alineamiento de 
chorizos o montones que se hacen en caso de que la maleza sea 
rala; debemos cuidar también de que la maleza no nos quede 
regada pues de ello depende una buena quema. 
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El tiempo necesario para que se seque el monte bajo es de 
diez d!as o menos, en montes altos o muy tupidos es 
necesario alrededor de unos 20 a 25 dias rnAximo; 
afurtunadamente en el tipo de monte de las Animas no 
encontramos palma, pues muchas veces es preferible sacarlas 
a las orillas mas cercanas en vez de quemarla. 

En esta obra hubo poco problemas pues tuvimos la Tumba 
bastante separada de la Junta, lo cual nos dió tiempo 
suficiente para que el monte se secara y se pudiera quemar 
mejor. Se tuvierón bajos rendimientos en parte por el 
personal que se contrataba a principio de semana 
especialmente peones, los cuales trabajaban uno o dos dias 
para esta actividad y no regresaban, siendo muy pocos los que 
duraban y daban buenos rendimientos hasta de 50 Has. 

La importancia de la quema es que deben estar los chorizos 
continuos, o los montones bien apilados, si es que se trata 
de un monte bajo. Se pude decir que en esta obra la quema no 
fué atrasada pues las máquinas casi no trabajaron sobre 
las brasas o montones prendidos, como ha sucedido en otras 
obras. La quema no se hizo mal, a pesar de las chamuscadoras. 
Debemos eñsenar a la gente a usar la chamuzcadoras, de tal 
manera que no les vayan a explotar, despóes decirles tambien 
la forma de prender el montan de monte, siempre buscando 
el viento a favor para quemar mejor y más rapido, "ese es el 
secreto de la quema 11 • Como dice el dicho 11preguntar al que 
sabe y enseñar al que no sabe 11 

En la quema de raices, esta actividad depende mucho de los 
operadores que hacen el apile, pues deben sacudir bien los 
"montones" o "pilas" de ralees para que no junten mucha 
tierra, pues si estos, llegan a suceder, la tierra no deja 
quemar en un gran porcentaje el monton de raices, para la 
quema de ralees se requiere menos tiempo que el monte; por lo 
tanto se tiene mejor rendimeinto. Esto se debe a la 
distancia mas grande que hay entre pila y pila. 
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El problema en root-plow fué que las porta-zancos no tenian 
las cuñas originales por lo cual no se le pod!a dar su 
calibración necesaria, luego los patines o sea que las 
cuchillas tra!an menos grados de inclinación, otro tra!a 
el cuadro desnivelado y mientras no tenga, la calibración 
requerida no se puede trabajar con armenia debido a que el 
implemento se bota con mucha frecuencia, y si se le d6 
demasiado " entre", trabajan de J a 5 dias mientras se les 
acaba el filo a las cuchillas. Se resolvió este problema 
hasta que cambiaron zancos y se trajeron cuñas arregladas. 
Los tractores que trabajaban sin equipo delantero, pedian 
carrera,se patinaban mucho y siempre trabajaban desnivelados, 
levantados de la parte delantera; el equipo delantero es muy 
necesario pues sirve como contra-peso, principalmente cuando 
la maquina trabaja en terrenos accidentados. 

cuado la m~quina posee su equipo delantero se nivela y en 
esta posición se aprovecha mejor su tracción, al dejar de 
patinar como lo hacia con la posición inclinada. Tamb!en se 
observó que las maquinas que ten!an equipo delantero 
rompieron menos cable que las que carecían de él. 

Gran parte de los operadores que tentarnos en Tumba y junta, 
desconocían corno rutear y cuando comenzó el segundo turno, 
tamb!en hubo problema, pues al cabo que teníamos en la noche 
desconocian tamb!en estu actividad. Algunas veces registraron 
bajos rendimientos debido a que en el primer turno se 
rectif .i.<::aban o se componian lo que en la noche se hacia esto 
se vino a corregir como a los 15 o 20 d!as de haber empezado 
esta actividad. En el root-Plow como en otras actividades se 
dará un buen avance si se hizo un buen trabajo en la 
actividad anterior. 
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En esta obra se encontró muy poco terreno duro; tuvimos la 
mayor parte de terreno plano.En comparación con otras obras, 
hubo una pequena zona que contenia un poco de grava y arena 
pero fué realmente pequena, en la temporada que se trabajó 
se cambio una sola navaja, tomando en cuenta que e]. equipo ya 
habla trabajado cierto nñmero de horas considerables. Los 
demás roots ten!an un desgaste de una pulgada a una un 
cuarto, el equipo MAQUISA tiene una pulgada, en otras partes 
arenosas se nos han gastado hasta unñ pulgada en 100 horas de 
trabajo. 

Hay una variedad de monte el cual incluye arbustos como la 
gavia, la vara de monte, manzano, una de gato, barreta etc. 
Dichos montanos dieron siempre el problema de los tallos 11 , 

pues son demasiados corriosos y al pasar con la reja no lo 
junta sino que nada más los dobla y, al pasar el root-plw se 
llena nada mas de maleza, por lo que tiene que desgarrar; 
esto acaciana pérdidas de tiempo,pues cada 100 metros se 
tiene que descargar segon sean los tallos parados que se 
encuentren en el terreno. 

En monte grueso es necesario explicarle a los operadores que 
cuando la m4quina se frene, no se levante el root porque 
esto trae como consecuencia roturas de mangueras y cables; es 
preferible avanzr un poco hacia atras y darle de nuevo hacia 
adelante, sin embargo en las zonas 304, y 602 y parte de la 
500 se di6 buén avance se junt6 bien y el terreno es 
bastante parejo, por otro parte, ya teníamos un grupo de 
operadores que sabian trabajar y otros habian encontrado ya 
la forma de operar el root-plow. 
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Es la actividad mas laboriosa y se tuvo que enseñar a los 
operadores a trabajar este jmplernento pues cometian errores 
tales como darse vuelta alrevés y reventaban mangueras, o en 
ocaciones daban vuelta de tal manera que la banda llegaba a 
tocar el Tirón del rastrillo y estropeaban los grilletes del 
mismo; también suced!a que a veces daban vuelta con el 
rastrillo abajo, en fin es necesario que el operador ponga 
toda su atención y cuidado en este tipo de actividad, que 
no brinque el rastrillo, sino que trabaje bi~n asentado 
formando mas o menos derechos los chorizo y que queden 
separados a unos so 6 90 metros aprox. entr.e chorizos y 
chorizo, estos camellones o chorizos se hacen con un 
traslape de 10 a 20 cmts para no dejar demasiadas raice5. 

En muchas de las veces es necesario subir a un operador con 
otros para que aprendan la forma de trabajar. con 1,ste 
implemento, es presferible traer a los operadores el tiempo 
necesario en una maquina junto con otro y no asignarle su 
máquina hasta que aprenda bien como se trabaja con el 
rastrillo. Algunos de ellos nunca hablan operado el tractor 
Internacional, pues su rapidez y controles a principio se les 
dificultó mucho, pero se fueron mejorando y superando en la 
forma de operar estas máquinas. Esto pasa. siempre que se 
ocupa personal no del todo capacitado para tr~bajar en este 
tipo de obras. 

En la zona 500 fué preferible juntar las ralees con reja 
pues el rastrillo es débil para este tipo de monte cuyas 
ralees son bastante fuertes, juntar raíces con el ratrillo si 
se podria pero no seria recomendable por que serla 
costoso reforzar el rastrillo de cuadro, dientes y Tirón, la 
reja nos dió bajos rendimientos pero con el rastrillo se nos 
complicó demasiado pues con tres plantas de soldar no se 
daban abasto, soldando dientes, cuadro y tiran de los 
rastrillos. Esta zona fue la mas dificultosa para el root­
plow y fue mAs para la junta de ralees pues tanto en el 
root como en la junta de ralees deterioró el equipo, en el 
root se rompieron muchos cables y en el rastrillo se 
estropiaron los dientes y cuadro. 
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La colocación de estas personas es, una en la cabecera 
principal de la tumba y la segunda persona en la cabecera 
posterior. El cabo se encargara de hacer recorridos de 
conocimientos de la zona inmediatas a atacar. 
El esquema de un peón y un cabo es capaz de controlar dos 
grupos de Tumba. 
En el caso de esta obra en la mayoria de las semanas se 
refleja solo una persona, por la razon de que la otra 
persona que se encontraba al frente de la tumba fué, un 
sobrestante el cual se detecta en Gastos Generales sub-cuenta 
de ingenier !a. 

Junta de Monte. 
En esta actividad la cantidad de personal m!nimo es de dos 
personas por turno, que puede Gupervisar hasta 10 tracto~es, 
dependiendo en gran parte, a la variedad de equipos 
frontales que se encuentren trabajando. La colocación de 
estas personas, es la misma que guarda en la tumba y la 
pareja indicada es un peón y un cabo. Estos se encargan de la 
marcación de lo ancho de las besanas y la separación de los 
chorizos de Monte, asi como del control de calidad de la 
terminación, regresando una 6 dos máquinas si es necesario. 
su intervención resulta altamente importante, pues es un 
factor que contribuye de forma directa al mejoramiento del 
rendimiento y calidad. 
La buena supervinción en esta actividad es determinante para 
los subsecuentes, ya que una mala supervinción repercuitirA 
en una forma notaria en las siguientes actividades. 

Quema de Monte. 

El nómero adecuado de personas por una cantidad hasta de 10 
Maquinas en junta, se encontró que es de 3 por turno, una de 
las cuales debe tener la capacidad y categor!a de un cabo de 
peones, para que encabece y dirija el ataque. Esto depende 
directamente de la densidad y tipo de monte. 
cuando se llego a provar un numero mayor de tres personas, se 
tuvo tal aproximación a !ajunta de monte que hubo necesidad 
de hacer recesos para darle al monte, tiempo de secado. 
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se tubier6n problemas de rotación de personal en esta 
actividad, pues resultó ser algo incomodo por la temperatura 
y humo que se desprendia do la quema del monte. 

Influye también en que es una actividad donde las personas 
(quemador) se encuentra constantemente caminando durante su 
jornada de trabajo y trae cargando un tanque de 20 lts. 
aproximados con petroleo, lo cual acelera su desgaste f isico. 

corte de ra!ces. 
En esta actividad la intervención de dos personas por turno 
es rnuy necesario, pudiendo tener buena supervisión en un 
grupo de 10 mAquinas, ~stas tendran una ubicación en el 
frente, similar a la de la junta o sea una en la cabecera 
principal y la otra en la cabecera posterior, que se 
encargaran de marcar lo ancho de las besanas, la longitud del 
corte y el control de la calidad del trabajo. En el caso de 
que sea segundo turno, 5e recomienda sean tres personas, una 
de las cuales sea cabo, s! el grupo de maquinaria es cerca de 
los 8 tractores. El n~mero de personas utilizando en la obra 
fue de 2 personas por turno, una de las cuales era cabo, que 
se habilitó en la misma obra. 

Junta y Rejunta. 
Se utilizó un total de 2 personas por turno y su colocación 
y funciones, son similares a las que se tienen en las 
anteriores actividades. Se tenia un grupo de 5 maquinas, 
notAndose que se podian agregar hasta totalizar 8 las cuales, 
podrían ser supervizadas con el mismo nómero de personas. 

Quema de Raices. 
La cantidad de 
m4quinas es de 
peones. 
Esta actividad 
Quema de Monte. 

personal necesario para un grupo de 
dos por turno, teniendo ambos categirias 

tiene un menor grado de dificultad que 
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Emparejamiento. 
Se necesita una persona por grupo de cadena el cual se 
dedicarA a control y a hacer algunas observaciones a los 
operadores de la maquinaria. En un momento dado podr!a 
trabajar en esta actividad sin personal de mano de obra,y sin 
que llegue a ser detectable en la calidad de los trabajos. 
Uno de los indices m!s importantes obtenidos es el pesos por 
hectarea de mano de obra que es de $ 3.57 
Las actividades que tienen una mayor inversión en mano de 
obra son las siguientes, en orden descendiente. 

1.- Quema de Monte. 
2.- Junta de Monte. 
3.- Quema de Ralees. 
4.- corte de Ralees. 
s.- Junta de Ralees. 
6.- Tumba de Monte. 
7.- Emparejamiento. 
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NORMAN LA REPQSICION r 
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..... i1=·····f ····=;:5···=····-= 
,~=~~r"'r;~... ~=~~~--.. ~:;:=··'"· 
--~·¡·1i27;;; ··c;·T·········-· 

2 1,226.67 I 731. 73 
3 1,503.96 l 3 2,234.57 
2 1,258.53 4 12,698.61 

.... 1 ............ 1 .......... . 
0 4,101.23 e 5,664.92 

29 17,140.94 

·.··=···=········ ···i;···=··-~·-·=·2~···=•••t•••0>2;:·····-- ·····22····==·=·· ,................ ... •...•.•. • ••• ···=·=··· ·····¡········ ····¡·········=· 11.nt. Imp. cant Imp. Cant. Imp. Can . Imp. 
1 ............................ -·=-- ......... =··· =·=····= •......••.••.••• 

'umba de Monte O I 712.07 I 580.82 I 712.05 
unta de Monte I 712.07 2 1,424.10 2 11,135.39 2 1,364.91 
ruema de monte 3 2,136.17 I 712.05 I 1 580.82 3 1,800.36 
esenraiee 4 2,520.69 4 3,112.15 4 ,479.99 4 2,468.96 
unta de raices I 835.33 2 1,383.93 EEi~1ª1 .... ..... l .. ___ J ___ L_ ·-- ......... J 
ejunta de raiee 
.pile de ralees 

e 5,368.90 e 5,960.JS 9 5,612.36 12 1,1Jo.15 
37 24,671. 78 
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CONCLUSIONES • ......... =·-··--···"'·······----.. ---·--· .. ···-= ............................................................................ ,.. ................... .,. ........ . 
JUNIO 

t·············-=r·····-=······r·············:··············r--······· .. ·J·············;:;;;w;:··~~=·==i 
·············=-r--·2j·--·····.,.-· .. 2~·······t·····2;·······t--··2;;······ :····21········¡·······t············1· 
···············-¡···r········=b··1··········f ····r ·········t··¡······ .. i····T········ ······· -··········--¡ 

I
··············- ~~;1· .. :~~~---.E~~ . ·-=~~~---· :!~= .. ;~~~---r~~ . ·-=~~~-- ~~:· .. :~~~-- ................... . mba de Monte I 654.06 O O O O O O 18 11,234.33 
nta. de Monte 2 1,308.10 l 662.00 O O O O 26 16,973.17 
ema de monte 3 1, 705.00 3 1,478.00 2 1,233.00 l 614.00 36 19,883.83 
senraice 5 ,449.00 513,380.00 1 3 2,129.00 13 1,702.00 1 39 j 25,591.61 nta de ra.iceu 1 331.00 3 1,897.00 2 1,468.00 3 2,305.00 ¡ 2 1 1,021.001 14 9,241.96 

Íl~tded;ai:~!~e l 762.20 ~ ~:~~t~g ~ i:~~~:gg ª i:~~~:gg 1 ~ l,~~~:gg 1~ !:;~~:~~ 
ema d!'.l ratees 4 2,830.00 2 1,267.00 2 1,052.00 e 5,148.84 ;;m;;~;~~~J ... . ...... J. . ........ L1.:~:::~. -~ ::~~::~i~.l::Ht~t .. L ... ~:m;~L 

13 8,210.30 18 11,417.60 17 10,896.03 15 10,107.0l 11 5,682.93 167 103,901.47 
74 46,313.89 

AVANCE MENSUAL (EN HA.) 

1· •. ·=====••=-«=»1•··;~; ··=·ñ· ····~;;~:/'~~· .. ;~;~·· ~;;;:;;?'~¡;¡;·~~:~¡ •• '·;=-~=·::~~:·· ~·;···· i:;:;;· ·;···rfa·· ··¡;·· 7i., ••• 1:iiii4j····t :;;;··i unta de Monte 193 1,407 1,331 ,076 150 ,157 0.0063 .os 
tuema de monte 600 ,425 ,sao 582 ,107 .0088 .84 
euenralce 252 ,023 ,562 ,837 .0100 6.66 r 
·unta de ralees 1 2 96 ,JOS ,406 .oo.n .11 
ajunta de ralee 2 96 872 970 .0120 

1
·1 ,55 

,plle de ralees ,195 ,195 .0025 1.56 
ema da raicee · ,145 ,145 .0025 1.63 
1pare~amiento I 1, 765 , 765 • 0028 l. 65 ·""":!::~.! ·-··- ___ .l..... _J~_ ~~J~~-...L:.J 

PROMEDIO 3.57 
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS 
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE 

~ CONCLUSIONES GENERALES. 

CAPITULO V. 
ASPECTOS LEGALES QUE 
NORMAN LA REPOSICION Y 
CONCLUSIONES 

Como se se ha visto durante el desarrollo de esta tésis,se 
tuvo como finalidad reunir gran parte de los 
procedimientos, equipo, planeaciOn, y ejecución del desmonte 
as! como la normatividad de la reposición; con la finalidad 
de preparar las tierras para la agricultura, ganaderia o la 
industria maderera en forma eficiente y económica en México. 

Cabe señalar en el caso de la industria forestal se siguen 
otros procedimientos para el derribo de Arboles y su 
transporte para el aprovechamiento de la madera~ en la 
presente se hizo mención de las normas que rigen la 
reposición de estos Arboles; en el caso de la obra las Animas 
no se tubo ninguna clausula referentes a los Arboles de gran 
embergatura que se tenlan sino que en te6ria tenla que ser 
quemados durante la ejecución de esta actividad, los 
ingenieros residentes a través de la empresa logro vender una 
gran cantidad de érboles derribados con particulares de la 
zona logrando tener utilidades adicionales que no se 
plantearon en el'estado de anAlisis de esta obra, pero en el 
departamento administrativo central se reportó. 

De cierta forma se justifica el derribo de algunos Arboles en 
un terreno tipo Sabana, para la ejecución de la Agricultura, 
ya que se trata de la alimentación de los mexicanos, por ende 
la SARH no es tan rigurosa en su normatividad en este tipo de 
terrenos, adem6s el impacto ambiental que se puede tener no 
es tan severo, en lo que respecta a la flora, tierra y 
hOmedad y clima,donde se tiene una mayor impacto serla en la 
fauna de dicho terreno, que tendria que emigrar a los 
terrenos adjuntos. 

Es necesario 
modernisen ya 

que los trabajos de 
que gran parte del 
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desmonte 
territorio 

en México 
nacional 

se 
los 
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CAPITULO V. 
ASPECTOS LEGALES QUE 
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campesinos lo hacen en forma arcaica,quemando el terreno y 
luego arando el terreno, esto nos provoca que las ralees se 
queden en el terreno y nazca nuevamente la vegetación yervas 
y monte, la cuAl no permite una adecuada eficiencia en el 
carnpo, aunado a esto que produce una mayor contaminación en 
la quema periódica que realizan estas personas, dañando 
también el suelo perdiendo ferilidad y con ello la producción 
disminuye. 

Sabemos que nuetra tierras no han sido trabajadas 
adecuadamente ni siquiera en un 20 % de su extensión. Todo 
por falta de una planeaci6n y apoyo técnico adecuado. 

Es tiempo de que recapacitemos y darnos 
no logremos nuestra independencia 
avanzaremos, no necesitarnos depender del 
alimentarnos, necesitarnos transformar el 
iniciar un camino hacia el progreso en 
para tener una vida plena e intensa que 
los mexicanos. 

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo. 
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cuenta que mientras 
alimentaria, no 

exterior para poder 
campo mexicano para 
todos los ambitos, 
nos merecemos todos 
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