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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO I
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION

En el pasado, el desmonte de tierras, se realizaba de un modo
totalmente empirico, pues no se utilizaban métodos
técnicos. Actualmente, se empieza a reconocer la importancia
que tienen los métodos adecuados para el desmonte de tierras,
pues estos, no solo se emplean con fines agricolas, si no gue
que se han utilizado también para la formacién de carreteras,
presas, vias de ferrocaril, terrenos para la ganaderia,para
reforestacion, etc,

La c¢lave del adelanto de un pals radica en su recurso basico,
o sea la tierra. Los paises en vias de desarrollo, deben
concentrar sus esfuerzos en el mayor aprovechamiento de este
recurso natural, particularmente para la produccién agricola.

El ¢éxito de una obra ya sea grande o pequena depende de 1la
relacion favorable del costo y precio, de los factores
sociales, de los factores ambientales y de 1la utilizacién
final de 1la tierra; todo esto requiere de un cuidadoso
planeamiento y ejecucién, por esto es necesarioc obtener toda
la informacién necesaria antes de llevar a cabo la obra.

Es conveniente hacer notar que para poder salir del bache
econdmico en el que nos encontramos actualmente, requerimos
antes que nada lograr nuestra autosuficiencia alimentaria.

Nuestro pals fue conocido por muchos anos como el cuernc de
la abundancia, sobre todo por sus tierras proédigas.Tenemos
todo tipo de vegetaciones, desde la @gelvatica hasta las
desérticas razén por la cual los métodos y sistemas de
desmonte deberan de variarse para lograr hacer los trabajos
adecuadamente.

Por 1lo anterior, se pretende hacer ver todas las variables
que deben de considerarse en un desmonte para que éste se
efectue bien.

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO I
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE INTRODUCCION
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1.2 INICIOS DEL DESMONTE EN MEXICO.

El hombre prehistéricoe americano dejd gran wvariedad @ de
artefactos que reflejan las distintas etapas de su
desarrolllo cultural, pudiendose apreciar las siguientes:

1) Etapa en la gue fueron cazadores noémadas

45,000 a
6,000 aRros A.C.).

Los primeros hombres (que se supone llegarén de Asia) se
alimentaban y vestlan esencialmente de los animales que
cazaban {(mamut, bisonte, caballe primitivo, megaterio,
gliptodonte, etc. ) . Hacian uso del fuego para cocer la
carne y conocian ciertas técnicas rudimentarias para prepara
las pieles que le servian de abrigo. Completaban su
alimentacién con los frutes y semillas silvestres que
recolectaban en los bosques.

Es posible dgue estos cazadores primitivos se agruparan en
clanes bajo la direccién de wun patriarca. Las armas Yy
ultensillos con que contaban eran tnicamente de madera ¢ de
piedra tallada, de acuerdo con las necesidades y usos de los
cazadores némadas y consistian en puntas de lanza, de dardo
,raspadores Y cuchillos. Se trataba de una cultura
preagricola y preceramica anterior al pulimiento de 1la
piedra, 1lo cual la hace equiparable al paleolitico superior
del viejo mundo.

Una representacién de esta etapa en Mexico gson los
instrumentos de piedra toscamente labrados y clasificados de
acuerdo con su grado evolutivo y el lugar en que han sido
encontrados, en dos grupos llamados "industria de San Juan"

e "industria de Tepexpan".

Los artefactos de la industria de San Juan (encontrados en
I.as excavaciones de Tequixquiac) consisten en lascas de
obsidiana, en buriles y raspadores de piedra y una punta de

mcmc=nm-zomszamanoesmsosszssooezosozsomsscssossssssssossssssaooo
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PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE INTRODUCCION

hueso tallada, perteneciente a una etapa anterior al hombre
que existié en el Valle de México unos 15,000 aros A.C.

La etapa de los cazadores ndmadas en México tuve su auge en
el tiempo de la "Industria de Tepexpan”, a la cual pertenecen
los utensillos encontrados junto a los mamuts de Santa
Isabel Iztapan, gque datan de unces 12,000 aros A.C., Yy
consisten en raspadores, navajas, pulidores, martillos de
pedernal y algunos morteros o machacadores.

En esta etapa el hombre primitivo no se interesaba por la
agricultura pero si empleaba cuchilles y hachas de piedra
(primer herramienta de desmonte) para cortar pequenos arboles
y ramas que serfan empleadas como lanzas.Tambien tala con
estas herramientas madera para formar fogatas donde prepara
sus alimentos y calentarse.

2.~ Etapa en la que fueron recolectores semisedentarios
{6,000 a 2,000 anos A.C.) .

Entre los cazadores de mamut de finales del pleistoceno y los
principios de las culturas con ceramica Y agricultura se abre
un intervalo de casi cutro mil aros, durante los cuales
debieron ocurrir grandes cambios en la vida de los cazadores
primitivos. En efecto, al desaparecer la fauna pleistocena
por los grandes cambios registrados en el clima y en 1la
vegetacién, el hombre se vid obligado a recurrir a los
productos silvestres (frutos y semillas ) como principal
materia de su alimentacidn.

La vida de este hombre primitivs se vuelve menos nomada, ya
que se establece en 2zonas dode se encuentran frutos y
gemillas y no las abandona hasta que comienza a escasear
dichos alimentos.Pasa entonces a ser su vida de némada a
semisedentario.

m== = smEaaz==sS===
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO I
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE INTRODUCCION

Una representacion de esta etapa en Mexico esta dada por el
grupo {(instrumentos de piedra labrados y agrupados de acuerdc

con su grado evolutivo y el lugar en que han sido
encontrados) llamado “"Complejo de Chalco" (que dura
aproximadamente de 8,000 a 3,000 anos A.C.), disminuye 1la

caza, aumenta la recoleccién de semillas y posiblemente se
inicia la agricultura. E1 instrumental que entoces se emplea
consta de raspadores, wachacadores, martillos de mano,
metales de forma irregular; escaseando las puntas de
proyectil.

Tambié¢n en esta etapa el hombre primitivo no se interesa por
la agricultura, perc si empleando hachas o cuchillos de
piedra y pedernal construye un sinntimero de herraminetas con
el producte de 1la tala, como lanzas, arcos, flechas,
escaleras, etc.

3) .- Etapa en la que se convierte en agricultor sedentario.

La experiencia del "recolector" llevé al indio americano a
descubrir y domesticar el maiz y otras plantas alimenticias
que le permitieron pasar del estado seminomada al de
agricultor sedentario con aldeas permanetes. No se sabe con
cexteza en que lugar de Mesocamérica se logré la domesticacién
del wadiz, pero se supone gue su origen se encuentra en las
altas mesetas del Centro de México o de Guatemala; lo cierto
es que el cultivo del malz se extendié rapidamente por todo
el continente americano, y hacia el aro 1,000 A.C. vya
existlan pueblos agricultores en varias regiones de Meéxico
{en la Mesa Central, Morelos, Puebla, Veracruz, Qaxaca,
Chiapas y Yucatan).

Es realmente en esta etapa d&e agricultura primitiva donde se
hace referencia a los primeros desmontes (empleados con 1la
finalidad de dejar despejadas zonas no solo para la
agricultura, sino también para el establecimiento del pueblo
agricultor).

Eduardeo Alejandro Dzib Sotelo
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Existian dos maneras de realizarlo:

1.- En eépoca de sequia incendiar un a&rea y posteriormente
talar todo lo que quedaba en pié.

2.- Talar un area, dejar gecar y posteriormente quemar todo
lo talado ({(se conocla como "tumba y quema").

Se enpleaban para estos trabajos hachas rudimentarias de
piedra o pedernal. Estos métodos fueron muy empleados por los
Olmecas, Mayas, Toltecas, Totonacas, Zapotecas Yy Aztecas
principalmente.

con la llegada de los Espanoles a México, y la introduccion
de herramientas de acerc como hachas, sablegs, talacho,
machetes, etc.,se logran muchos adelantos en la agricultura y
por lo consiguiente en el desmonte, ya que los espaRoles
hacen despejar grandes Areas para formar plantaciones.

Sin embargo, los adelantos mas notables en cuanto a desmontes
se refiere, se presentan con la fabricacién de los primercs
tractores gque como podremos ver mas adelante, si el terreno
lo permite son insuperables.

En la época moderna se han construido un sin numero de
equipos y aditamentos (cuchillas K/G, cuchillas en v,
rastrillos, rastras, etc. ) que hacen del desmonte toda una
cienca, que nos permite obtener Zonas despejadas
adecuadamente para lo que se requiere, en el menor costo y
tiempo posible.

EEam-SmESaSSsSrSSmgsS=mRSsmsS=ss=SSoSSo ===
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1.3 SITUACION ECONOMICA DEL PAIS.

los economistas Yy funcionarios que han influide en- las
politicas ecbnomicas de los sexenies pasados, desde el
periodo de 1970-1588, criticaron seriamente las politicas de
los regimenes anteriores por la falta de dinamismo para
generar empleos, la alta dependenzia de préstamos de divisas
extranjeras, la mala distribucién de las rigquezas asi como
también un crecimiento lento de la econombla. Segtin estos
econdmistas oficiales, "el desarollo estabilizador", nombre
dade a las politicas econsmicas de los regimenes que
gobernaron las décadas de los amog, 1940,1950 y 1960, eran
obsoletas para la época.

Estos econémistas para solucionar los grandes males que tenia
el pals, recomendarcn una serie de politicas econdémicas, las
cuales se caracterisaron por una mayor intervencion del
Estado en la economfa y un aumento del gasto ptblico.

Estas nuevas politicas intervencioristas tenian como objeto
lograr m&s dinamismo en la economia , para la cuadl fue
necesario  crear cientos de organismos cordinadores,
fideicomisos y amplear el sector paraestatal. Por otro lado,
mediante el aumento del gasto publico, se pretendia disminuir
el desempleo vy, en conjunto, todas estas politicas nos
llevarian a reducir nuestra dependencia del extranjero.

Sin embargo como podemos ver actualmente, las en otro tiempo
nuevas politicas economicas, lejos de mejorar las fallas de
las gue acusaban a régimenes anteriores, las empeocraron y los
resultados fueron:

1.- Un mayor desempleo

2.- Una mayor dependencia extranjera

SEoszsm=snmTm=co=ns
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3.- Un menor crecimiento de la produccién

4.- Una mayor diferencia de clases (ya que el poder
adquigitivo del trabajador disminuyerén en forma

alarmante)

Es necesario que se conozca, clara y objetivamente, los
resultados de egtas politicas, pues solamente asi{ podremos
capitalizar la experiencia y emprender un camino adecuado
hacia una verdadera recuperacién, pues, aungue cambien los
gobernates, si las causas perturbadoras del equilibrio
econdmico siguen subsistiendo, segquiran ocuxriendo las mismas
consecuencias.

Ea del conocimiento de todas gque el conflicto ecotnomico es
actualmente a nivel mundial, sin embargo el hecho de que
muchos palses en el mundo pasen por problemas como los
nuestros no debe de ser en ningidn momento motivo de
justificacién,esto es que si Bolivia, Argentina, Brasil etc.,
les wva mal en lo econdmico a nesotros nos tiene gue ir mal,
por Que no nos comparames mejeor con Japén, Alemania,
Inglaterra, si partimos de esta premisa, cambiamos de
mentalidad y nos iria mejor en lo econémico.

Muchos politicos proclaman que somos una nacién muy rica sin
embargo, nos preguntamos ?Por que vivimos como pobres?

La situacién econémica del pais actualmente es :

PIB INFLACION PARIDAD DEUDA EXTERNA
DIAZ ORDAZ 1970 6.5 3.5 % 12.50 3,600 millones Export.
peso/dolar de dolares granos

Se cumplierén con los compromisos internacionales.
LEA, JLP, 1288 0 % 180 % > 2,400.00 Mas de 100,000. Import.

MMH. peso/dolar millones de do- granos
lares. Azgcar etc

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
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No se cumplieron los compromisos internacionales.

Se han pedido prorogas en el pago de interese y del capital.
Se ha recurrido al Fondo Monetaric Internacional varias veces.

Con todo lo expuesto anteriormente podemos decir sin temor
a equivocarnos que nuetra situacidén economica es muy
delicada, sin embargo existen todavia posibilidades de
recuperacién. La presente administracién del presidente
Salinas a cambiado las politicas que se tenian en el
periodo de (1970-1988) debido a que se estan vendiendo las
paraestatales, ha reducido el gasto pablico, los subsidios,ha
disminuido 1la emisién de la moneda, ha disminuido el
circulante, al no existir emisién de moneda no disminuye el
poder del peso, por ende no disminuye el " poder adquisitivo"
de los empleados y estos pueden invertir sus ahorros para
crear capital, al crecer los empleados, crece esta gran
empresa que es México.

== BE== =x==mg=mea= =m==
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Como vimos anteriormente, al tratar la situacién econdmica
del pals poseemos una deuda externa que nos coloca
actualmente como la segunda nacion mas endeudada del mundo;
come si esto fuera poco nos hemos visto en la necesidad de
importar granos {como el mailz, sorgo, etc.), azticar y
gasolina.

La junta cientifica asesora del Presidente de los Estados
Unidos de Norte América en su "Informe de la Comision sobre
las Existencias Mundiales de Alimentos en 1967" declara: La
mayor parte de los palses en desarrollo recurren a la
agricultura para obteper los recursos necesarios para
establecer economias autosuficientes y productivas.

Lo anterior no es una excepcién para nuestro pais y si los
gobernantes presentes y futuros mejoran la estructura actual
de la agricultura en México, podemos pensar que vamos en el
camino correcto al progreso.

Para poder mejorar dicha estructura deberan resolverse
poblemas como son:

Una modificacién a la Reforma Agraria actual, nuevos
programas de mejoramiento de tierras, cuidar del buen
funcionamiento de los bancos de creditos de avio b
refaccionarios del campo, dar una mejor asesoria teécnica al
agricultor, tanto ejidal como particular, controlando los
cultivos. Fomentar los centros de investigacidén agriceola vy
campos experimentales competentes y vigilar los precios para
gque el agricultor pueda recibir una remuneracién gque le
permita vivir si no con lujos, por lo menos holgadamente.

Escencialmente, son dos los factores gue aumentaran la
produccién de alimentos y el desarrollo econdmico a largo
plazo:
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1.- Mejorar los rendimientos por hectdrea de las tieras gue se
tienen produciendo. Esto se logra mediante métodos de
labranzas mejorados, tales como semillas hibridas,
irrigacieon, drenaje, herbicidas, mas mecanizacion y
buencs fertilizantes.

2.~ Abrir nuevas zonas de cultivo mediante la realizacién de
desmontes adecuados.

En nuestro pals la habitacién de terrenocs nuevos ha sido
lenta, por diversas razones. En muchos c¢asos tanto la
inversién privada cowmo el gobierno han tenido experiencias
desfavorables c¢on proyectos de mejoramientoes de tierra mal
organizado e ineficientemente ejecutados, generalmente a
causa de la falta de conocimientos. Tenemos ejemplos de éstos
en Baja California, Tabascoe (Plan chontalpa), Campeche,
Quintana Roo, etc.

En nuestrc pals sobra tierra en donde cultivar; De 1la
Direccién General de Estadistica y Secretaria de la Reforma
Agraria se obtuvo en 1980 la siguiente informacién:

Tierras abiertas al cultive (de labor) 24 138 404 Hectéreas

Tierras cultivadas 15 291 000 Hectareas
Sin culcivar { ociosas } 8 847 404 {un 36.6 %
del total)

Tierras susceptibles de cultivo
{requiere de desmonte y preparacién
de la tiexrra }. 35 000 000 Hectareas

Es decir que en 1980 teniamos menos del 50 % de la tierra
para la agricultura preparada Y se cultivaba tan solo un 30 %
de la misma.

= e e P LT
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2.1 FACTORES Y CONDICIONES A TOMAR EN CUENTA PARA
PLANEACION DE UN PROYECTO DE DESMONTE.

i

Los proyectos de desmonte, requieren de una cuidadosa
planificacién y de una ejecucién adecuada. A continuacién se
enuncian los factores y condiciones que deberan tomarse en
cuenta para lograr un buen proyecto de desmonte.

Tamano y uso final de la tierra en un proyecto de desmonte.

Los factores que determinan el tamaro y el uso final de la
tierra se clasifican en cuatro grupos principales que son:

1.) Factores ambientales de la zona a desmontar formados por:

1.1) Temperatura. Conocer maxima y minima anuales, duracion
de la estacién 6 estaciones de cultivo.

1.2) Agua. Es imprecindible conocer 1la cantidad Y
distribucién de 1la precipitacion pluvial, ver la
disponibilidad de agua para irrigacidén y la perturbacién
de las cuencas naturales.

1.3) Vegetacidén. Tipo de vegetacién que la compone, densidad,
posibilidad de recuperacion ¢ rebrote despties del
desmonte, tiempo de secado después del talado,etc.

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
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1.4) Tierra. Es importahte conocer la clase de suelo en que
s8e trabajara, vya sea limo arena, arcilla etc.; 1la

1.5

2.0)

2.1)

2.2)

2.3)

3.0)

3.1)

topografia (si hay barrancos,planices,llanos etc.});
configuracién {no es igual desmentar una zona rectangur,
que una circular o triangular) y el tamaro (no es’ lo
mismo desmontar una hectaria que 100 & 10,000 hectarias,
ya que cambian los costos.

Ubicacién. Ver que caminos de acceso se tienen; qué
mercados y zonas de servicio se encuentran cerca del
area a desmontar.

Factores Sociales.

Ubicacién de 1a agricultura dentro del plan de
desarrollo nacional.

El deseo y/o 1la capacidad del gobierno & la inversién
privada de apoyar la agricultura y/o ganaderia, mediante
medios adecuados de transporte; normas favorables en la
tenencia de las tierras, reforma agraria, habitacién de
tierras para colonos, irxigacidén, etc.

Deseo de otorgar crédito agricola y programas para
estimular estimular la produccién de cultivos vy ganaderia.

Deseoc Yy/o la capacidad del gobierno ¢ la inversién
privada de efectuar investigaciones, interpretar sus
resultados y desiminar la informacién sobre los diversos
aspectos de la agricultura y/o ganaderia.

Factores Retrxibucicnales.

Utilidades en las inversiones. O sea los precios
adecuados que recibe el agricultor o ganadero por las
cosechas o ganade producido.

Sommzmsscszr=sEsScT-ocs=ms=sscsSssS=asa=s
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3.2) Costo de produccién adecuados. Semillas y plantas de
semillero, axboles frutales, fertilizantes, pesticidas,
herbicidas, herramientas, maquinaria agricola y equipo
de buena calidad y a buenos precios. Ganado de bBuena
calidad, medicina y servicios veterinarios efecientes vy
médicos.

3.3,)Disponibilidad y costo adecuados en la obtencidn de
credito. Crédite a large plazo para financiar la
adgquisicisén Qe tierras o la construccidn de edificios.
Créditeos a plazo medio para financiar la fruticultura ;
obras principales de habitacién, tales como desmonte,
nivelacidn etc.

3.4) Disponibilidad y costo adecuado en transporte Y
almacenaje.

3.5.)Beneficio obtenidos del estado. Como mercados, seguros,
precio justo, no intermediarismo, etc.

4.) Factores Capacitacionales.

4.1 Aptitud del nueve duenc, agricultor y/o ganadero para
utilizar debidamente la tierra acabada de deamontar.

4.2.)Bl nivel de educacidn alcanzado por el agricultor o
ganadero, y su capacidad para aplicar nuevas técnicas a
sus operaciones.

4.3.)Bl adiestramiento especializado con gque cuenta, para la
produccidn agricola y ganadera.

4.4.)Su capacidad general en administracién agricola Y
ganadera.

El exito de una obra de desmonte ya sea grande o peguera
depender4 en gran parte de estos factores anteriormente
vistos. Por lo tanto, aquellas personas ocupadas en proyectos
de mejoramiento de tierras deberan considerar la mayor
cantidad posible de factores de este tipo.

=== mzm= =mer
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Tiempo disponible para efectuar el trabajo.

Otro factor de importancia es el tiempo requerido para
completar cada una de las fases de un proyecto determinado.
Por lo general, cualquier empresa de mejoramiento de tierras
deberia aprovechar el aspecto econémico por equipe de
desmonte de gran tamaro . Sin embargo no hay necesidad alguna
de desmontar terreno mas rapidamente de lo que se iria
utilizando efectivamente, en especial, en el caso de regiones
selvaticas donde la regeneracién de la vegetacidn podria ser
severa.

Un proyecto de desmonte "ideal " equilibrara el costo

econdbmico del desmonte con la velocidad de utilizacién
efectiva que le sigue.

Conocimiento detallado de la Regiodn

Un buen planteamiento del proyecto dara como resultado un
conocimiento detallado de 1la regién, (detalles sobre
topografia, vegetacién, suelos, nivel freatico, condiciones
de avenamiento, etc.)}

La importancia de los caminos de acceso es primordial a £in
de facilitar el abastecimiento necesario.

La manera correcta de lograr estos conocimientos es atraves
de estudios detallados de ingenieria y cartografia, que tal
vez se hayan hecho durante la fase de estudio de
viaviabilidad del proyecto.

De no ger asil, se puede lograr mediante un levantamiento
aerofotografico, al igual que por medio de estudio de la zona
por ingenieros c¢alificados y encargados de preparar las
especificaciones del desmonte.
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Preparacién de especificaciones.

El desmonte de terreno es un arte, no una ciencia. No puede
someterse a formulas empiricas como sucede con las
operaciones de movimiento de tierra.

Por esto, la forma en que se redactan las especificaciones
afecta considerablemente el resultadoe de una obra de
desmonte., Si esta mal redactada puede significar la
diferencia entre el exito y el fracaso. Todas las
especificaciones e informaciones suplementarias  deben
formularse de manera tal que el contratista pueda comprendexr
con claridad cuales son los requisitos del trabajo, sus
limitaciones, v lo que egpera exactamente la parte
contratante. Si las especificacioens no estan escritas con
claridad y concisién, la parte contratante debe suponer que
pagarad mas a causa de ello.

Las especificaciones deben ser precisas, pero también deben
tener ciertas tolerancias en sus requisitos. Por ejemplo, en
lugar de especificar " remocion de toda vegetacién lerosa",
el contrato podria decir: "Remocién de material lermoso de mas
de 10 cm. de diametro" & Remosién del 95% de los tacones de
mas de 15 cm, de diametro a una profundidad de 20 cm. debajo
de la superficie". Esto ayudara a obtener los resultados
deseados.

Cuando un contratista emprende un trabajo de desmonte, hay
muchas cosas que deben saber antes de escoger el método mas
eficiente, el equipo mas adecuado, y calcular su produccidén
horaria ¢ diaria. Todas las propuestas para trabajos de
desmonte 8se basan en una produccién estimada. Cualquier
material que 1la parte contratante puede suministrar al
contratista, describiendo las condiciones y requisitos de 1la
obra, ayudarA a la parte contratante a obtener mas por el
dinero invertido.

Las especificaciones de un proyecto deben contener los tres
elementos siguientes y solo ellos:

=== === ===
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a) Clara descripcioen de las condiciones actuales.

A fin de presentar propuestas para una obra, un contratista
debe conocer primero las condiciones actuales de la zona a
deamontar.

Esta descripcién como ya indicamos anteriormente debe incluir
fotografias aéreas, mapas y planos que muestren la ubicacién
de 1la zona,tamaro topografia, tipos y tamanos de vegetacién
marcada en el mapa, condicicnes del suelo (zonas rocosas,
caradas, condiciones de drenaje y nivel freatico) y ubicacién
de arroyos, rios, caminos actuales y futuros, y canales de
drenaje existente y futuros.

Idealmente, 1la descripcion debe incluir tambien cuadros de
precipitacién pluvial que cubran por lo menos los 10 aros
anteriores. Esto ayudara a determinar la cantidad de dias
disponibles cada aRro para trabajo de desmonte y por ello
cuantas maquinas habra de necesitarse para completar el
trabajo en el tiempo requerido.

Tal vez la informacién suplementaria mas importante sea la
cantidad de arboles. Estos recuentos deben hacerse para cada
tipo definido de vegetacién que habra de encontrarse. Ademas
de la cantidad de arboles por zona, el recuento debe incluir
el tamaro y las especies de los arboles y demas vegetacion
especialmente lianas.

Considerando que evidentemente es imposible contar cada arbol
en un proyecto grande, sera necesario llegar a una poblacién
media de &rboles para cada zona de vegetacion diferente.

Sabiendo la cantidad de vegetacién por tamano y tipo se
contribuira a determinar el método y equipc mas adecuados.

Finalmente, la parte contratante debera de proporcionar todo
tipo de facilidades para que los contratistas concursantes
puedan aprender cuanto sea posible sobre la zona del proyecto
mediante un estudio pexsonal.

m=nomen =m=ma=mm =o== e Bt BT

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
UNAM

24



CEEE] BEEunEn=orEms EETEY .

CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO II
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE PLANEACION
ma= = szan =mmm

b) Clara descripcion de las condiciones terminadas requeridas,
egpecificando maximos y minimos. Ademas de conocer las
condiciones actuales, el contratista, debe légicamente
conocer los requisitos del trabajo terminado. Estos se
determinan principalmente en funcién del uso £inal de la
tierra. .

Es esencial saber el grado de desmonte requerido.
Esto incluye:

I. Tamaro y/o porcentaje de arboles que quedaran en pié.

II. Grado de remocién de toconos y ralces requerido.

I1II. Grado de eliminacién de basura requerido.

1v. Cantidad de tierra submarginal que quedar& sin desmontar.

No debera efectuarse m&s trabajo que el abgolutamente
necesaric para ser compatible c¢on el uso final de la
tierra.Esto por cierto, mantendra el costo total de desmonte
al minimo posible. Deberi recordarse, sin embargo, que el uso
final deseado podria variar de amo a aro, ¥ que un grado
menor de desmonte podria restringir el ntmero de usos
disponibles para la tierra.

S8i la zona a ser desmontada se utilizara para cultivos,
podria especificar varias operaciones adicionales. La
preparacién completa de una sementera podria involucrar
nivelacién de terreno, conformaciéon del terreno, arado o
rastrado, preparacién del canales o avenamiento & arado para
la misma siembra.

8i se requiere extensa conformacién de terreno,serd - mejor
separar esta parte del trabajo de la posicién del desmonte.
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La cantidad y ubicacién de caminos deberian especificarse si
forman parte del proyecto de desmonte. Sin embargo, serla
preferible que 1la construccitn de caminos se separe de la
porcién de desmonte Y se considere como elemento
independiente. EBEn la mayoria de los casos, los caminos
deberan quedar terminados antes de comenzar el trabajo de
desmonte propiamente dicho.

¢} . Programa de entrega y forma de pago.

Deberan especificarge varios periodos, desde la fecha del
inicio hasta la terminacién del proyecto, Estas fechas seran:
iniecio, terminacion parcial y terminacisén final.Deben
especificarse como la cantidad de dias habiles hasta 1la
terminacién. Al hacer esto, no se castiga al contratista por
condiciones de tiempo adversas.

Las condiciones de pago deben especificarse los plazos para
los pagos parciales y final. Los pagos parciales loégicamente
gse harian a medida que se terminara satisfactoriamente
diferenteg partes del proyecto.

El pago de un anticipo de obra puede 8ser aconsejable vy
necesario en algunos casos en gue el contratista necesita
ayuda para lograr financiamiento.

Para asegurar que el trabajo se termine segin
espeficaciones, podran requerirse fianzas.

Pautas a considerar.

Por tltimo y como una guia para aguellas perscnas responsables
para la preparacion de espeficaciones, sera el recordar que
puede efectar significativamente el costo total de un proyecto
al no considerar las siguientes pautas:
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I. De ser posible, haga que el proyecto sea lo
suficientemente grande para permitir el uso de equipo Y
metodos especializados, personal administrativo y de
supervisién competente.

IT. Evite combinar. en un  mismo contrato demasiadas
operaciones diferentes tales como desmonte, explotacidén
forestal, avenamientos, construccién de caminos, etc.

III,Precalifique a los proponentes Yy de la debida
consideracién a la experiencia, reputacién y solvencia
econémica de cada uno de ellos.

IV. No desperdicie fondos con especificaciones vagas,
dogmaticas o inecesariamente estrictas o severas que
podrian forzar al contratista a usar un método menos
eficiente.

V. No pida mas trabajo que el absolutamente necesario.

VI. No desmonte terreno hasta que los arregles para la
administracién y utilizacién efectiva se han
complementado (recuerde que el terrenc desmontado pero
sin cultivo podria volver a convertirse en selva o sufrir
erosibn severa).

V1l.Cuando sea posible, comience con un proyecto piloto para
determinar los métodos mas apropiadas y mas econémicos.

2.2 VARIABLES A CONSIDERAR AL DETERMINAR LOS METODOS ¥
EL EQUIPO

La seleccidn de métodos y equipos para proyectos de
mejoramiento de tierras es una de las tareas mas dificiles,
debido a las muchas variables que afectan al trabajo.
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A continuacién enunciaremos las variables mas importantes que
debera considerar el contratista; algunas de ellas fueron
vistas anteriormente, pero desde el punto de vista del
proyectista. .

Por lo general estas variableas son: clasificacién de la
vegetacién a desmontar, densidad de vegetaciodn, tipos de
suelo, topografia, precipitacioén pluvial y clima; destino
final de la tierra; espeficaciones de la obra.

2.3 CLASIFICACION DE LA VEGETACION.
En los trabajos de desmonte es comtn encontrar distintos
tipos de vegetacién; tipos que a su vez pueden subdividirse
en subtipos (dependiendo de la densidad de la vegetacién como
veremos mas adelante). A continuacion tendremos unos
conceptos referente a la vegetacién.

2.3.1 VEGETACION.

Definicién .- Se denomina vegetacién natural o simplemente
vegetacién a las plantas que cubren la mayor parte de las
tierras emergidas y que se desarrollan espontaneamente, de
acuerdo c¢on las caracteristicas naturales de cada regién,
‘para distinguirla de las plantas cultivadas por el hombre.

La vegetacién esta constituida por tres tipos principales de
plantas:

- arboles.
- arbustos.
- hiervas.

as I P, sm=====
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El predominio de cada uno de ellos en la vegetacidn de wuna
Axea determinada, depende de los factores ecolégicos
regionales.

2.3.2 FACTORES DE LA DISTRIBUCION DE LA VEGETACION.

La distribucién de las plantas depende de 1los llamados

factores ecolégicos . Los principales factores ecoldgicos
son:

- el clima

- el suelo

- el relieve Yy,
- la influencia de otras plantas,
animales y del hombre.

El clima es el factor mas importante y su influencia sobre la
vegetacién se manifiesta a traves de la accién de sus
distintos elementos tales como:

- humedad
- calor

- luz

- vientos.

El crecimiento de la planta depende de la cantidad de humedad
de que puede disponer. El1 tipe de vegetacidén arboérea,
arbustiva ¢ herbacea de una regi¢n, puede explicarse
bagicamente por la cantidad de precipitaciones que recibe,
pero aun dentro del mismo tipo de vegetacién, las plantas se
adaptan a la humedad existente,modificando su constitucion .

—oon
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La temperatura es otro factor importante, aunque en las
regiones frlas hay plantas que resisten temperaturas de 40
grados bajo cero y en los desiertos soportan hasta 80 grado
centigrados, c¢ada planta posee una temperatura media ideal,
en la cual prospera.

La 1luz es otro factor ecolégico que debe ser considerado al
estudiar la vegetacidn. Casi todas las plantas necesitan luz,
que es indispensable para la formacién de la clorofila.

Los vientos contribuyen a la disperci¢n de las plantas, al
transportar esporos y semillas, los vientos fuertes en cambio
acttian como un factor negativo, reduciendo unas veces el
ritmo de crecimiento de las plantas o destruyéndolas, como
ocurre con los huracanes.

El relieve es un factor que modifica el clima e influye
decisivamente en la vegetacién, de acuerdo con la latitud vy
sus equivalencias con los cambios determinados por la
altitud.

El suelo, influye sobre la vegetacién, aungue el tipo general
de la vegetacion de una region depende basicamente del clima,
la vegetacién espeficica de cada area menor dentro de las
regiones estad determinada por el tipo de suelo.

2.3.3 LAS FORMACIONES VEGETALES.

Las plantas no viven aisladas, si no que, al igual que 1los
hombres, tienden a agociarse, estas comunidades que forman
esponntaneamente las plantas son denominadas formaciones
vegetales.

Lae formaciones vegetales pueden ser divididas en dos grandes
grupos:

-Formaciones arbbéreas & bbésgues
-Formacicnes herbaceas.
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Algunos incluyen un tipo de formacién intermedia, en la cual
predominan los arbustos y a la que llaman formacién
arbustiva.

En las formaciones herbaceas, en las cuales predominan las
hierbas, se encuentran en las regiones de menor humedad. Las
formaciones herbaceas, en las cuales predominan las hierbas,
se encuentran en las regiones de menor humedad. Dentro de
estos grupos principales se puede distinguir las formaciones
siguientes:

1) Sabanas
Formaciones herbaceas 2) Praderas
) Estepas

1) Selva ecuatorial

Formacionesg arbéreas 2) Bésque tropical
3) Bosque mixto de latitudes
medias

4) Bosque boreal (Taiga)

Ademas deben ser consideradas las formaciones carecteristicas
de los desiertos, de la tundra, de los pantanos y los pisos
de vegetacion de las montanas.

Tipo de Vegetacién Arborea.- Un bosque es genericamente una
formacién wvegetal en la que predominan los Aarboles, los
cuales pueden encontrarse en areas de paisajes muy disimiles
perc siempre requieren mucha humedad. Se advierte que 1los
climas mas favorables para el desarrollo de los bésques son
los de la selva, los climas htmedos, subtropical, maritimo,
continentales y el de taiga.
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La Selva .- La mas impresionante y grandiosa de las

formaciones vegetales es la selva, denominada también bésque
htmedo tropical ¢ bésque ecuatorial.

La humedad y la alta temperatura de la selva mantiene activo
todo el aro el procesc de crecimiento de la vegetacién y los
arboles alcanzan una altura promedio entre 40 y 60 metros;
como lae condiciones ecoldgicas resultan favorables a muchas
especies, en la selva se encuentran una variedad increible de
arboles en Aareas muy pequenas predominando &rboles cuyos
troncos son rectos y que miden hasta 6 metros de diametro,
culminan en anchas copas, que se entrecruzan impidiendo el
paso de la luz. Son arboles con madera dura como: caoba,
ébano y cedro rojo.

Bosgque tropical.- Las regiones de las bajas latitudes, que
reciben menos precipitaciones que las areas de la selva,
poseen arboles de menor tamaro, son arboles que pierden sus
hojas en periodo de seca y aparecen mas copiaciados que en la
selva. Debido a la separacién entre los arboles, la luz solar
llega hasta el suelo y hay entre los arboles una vegetacién
muy densa, que algunos denominan jungla.

Bosgque Mediterraéneo.- En las regiones de clima mediterraneo
se encuentra un tipo de b6sques caracteristico, cuyos arboles
gon wuy variados entre elles figuran: pinos, encinos,
laureles y alcornoques en Europa y eucaliptos en Australia.
Log caracteres de estos Arboles son muy marcado: ralces
profundas, escaso follaje y corteza gruesa, como la del
alcornoque 6 4arbol del corcho. Los arboles crecemn muy
separados unos de otros.

Bésques de latitudes Medias.- En las latitudes medias, ¢ sea,
en las zonas llamadas tradicionalmente zonas templadas, vive
actuwalmente una poblacién muy numercsa y civilizada que ha
modificado intensamente el paisaje natural destruyendo
grandes areas de bosque primitivos.

Los bésques de las latitudes medias estan formados por
arboles mas pequeros y mas espaciados que los de la selva vy
estos bdsques estan constituidos por muy pocas especies.
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En casi todos 1los bésques de latitudes medias coexisten
arboles gque cambian sus hojas cada aro y otros que posgeen
hojas perennes, de donde proviene el nombre de bésques
mixtos. .
Entre los arboles de hoja caducas se encuentran: la haya, el
roble, el castano y el freano, entre los de hojas perenes los
pinos y los abetos.

En las regiones de clima maritimo,aunque también estan
situadas en latitudes medias, el bosgue posee caracteres
distintos; como en estas regiones llueve todo el aneo, los
bésques son de coniferas y poseen un valor comercial.

Los gigantescos pinos rojos y los sequoias, los Aarboles
mayores del mundo se encuentran en los bésques de coniferas
de la Cadena costera y Sierra Nevada en California.

Bosque de Coniferas o Taiga.- Mas alld de los 50 grados de
latitud Norte , donde los inviernos son muy frios y los
veranos resultan insuficientes en calor, luz Yy
precipitaciones, se encuentran extensos bosques formados por
Arboles de hojas afiladas, los cuales se mantienen verde todo
el aro. El1 pino, el abeto y el abedul predominan entre las
especies que forman estos bdsques. Como tales especies se
reproducen por medios de conos, se les denominan coniferas.

Tipos de Formaciones Herbaceas.- Las formaciones herbaceas
predominan en aquellas regiones donde 1la humedad es
insuficiente para sostener una vegetacidén arbérea pero es
superior a la del desierto.

Hay tres tipos de formaciones herbaceas principales:
Las sabanas , en las bajas latitudes, y las praderas y las
estepas en las latitudes medias.

Las Sabanas.- La sabana es una formacisén vegetal mixta, pues
5i bilen predominan en ella las altas hierbas, que alcanzan
mas de tres metros de altura durante las 1lluvias, alternan
con las hierbas, arboles aislados, bosquecillos y bésque-
galerias a lo largo de los rios.
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Vegetacién de las Praderas.- En las praderas las hierbas casi
nunca alcanzan mas de un metro de altura, pero forman un
tapiz continuo, interrumpido muy rara vez por arboles
aislados.

Vegetacion de las Estepas.- La escasa humedad que existe en
estas regiones, sostiene solamente una regién formada por
hierbas de escasa altura y raices pocas profundas que crecen
durante el verano y desaparece en el invierno bajo las
heladas.

Vegetacion de la Tundra.- Al norte de los Bosques de
Coniferas (Taiga) se encuentran dreas de América del Norte,
Asia y Europa cuyo Subsuelo permanece helado todo el amo.
Cuando se produce el deshielo, la tundra alcanza su mayeor
vigor y se cubre de flores de colores brillantes.

Vegetacién de los Desiertos.- Se observan formaciones de
plantas xerdfilas pequeras que resisten la ausencia casi
total de humedad.

En los oasis de los desiertos tropicales abunda la palmera
dacil.

Vegetacién de los Pantanos.- En las zonas inundadas viven
plantas higréfilas. Esta vegetacion puede adoptar diversas
formas. En las bajas latitudes, las ciénagas litorales estas
cubjextas en grandes extenciones por los mangles, que se
encuentran en América, Asia y Africa. El mangle forma
verdaderos bésques impenetrables.
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2.4 TIPOS DE VEGETACION EN MEXICO.

Selva .- Las selvas se extienden en casi toda la regi¢n
istmica y el sur y sureste de la peninsula de Yucatan; cubren
por tanto todo Tabasco la mayor parte de cChiapas (con
excepcion de sus montaras y mesetas); el sur de Campeche, el
territorio de Quintana Roo y el sureste de Veracruz.

Bésque Tropical.- Cubren estos bosques el resto de la regién
istmica, parte de la peninsula de Yucatan; el declive de 1la
Sierra Madre Oriental y de la Oaxaca al golfo de Mexico vy,
algunas regiones de poca altura en los declives montarosos
dentro de la zona térrida, especialmente en los del eje
volcanico hacia el valle del Balsas.

Sabanasg.- Esta vegetacién es propia de las zonas 1litorales
desde Veracruz desde su extremo norte hasta l1la laguna de
Alvarado, aproximadamente; del norte de la peninsula Yucateca
en una porcién que abarca partes de Campeche y Yucatan; de
las llanuras litorales que ven al Pacifico desde el centro de
Sinaloa hasta Oaxaca; del extremo sur de Baja California y de
las partes bajas de la Cuenca del Balgas.

Estepas. -
A) Las de las Regiones de Clima Templado en la Zona ‘Torrida.-

En las regiones que existe este clima son grandes las
diferncas entre unas y otras zonas en cuanto a la cantidad de
1luvia; pero por lo general la vegetacioén es poca abundante.
Comprende, mezquites, huizaches, maqueyes, lechuguilla,
nopales. Es la vegetacion caracteristica de la Meseta de
Andhuac y del Valle de Puebla.
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B) De las regioneg del Norte.- Tan solo pastos pobres vy
algunas plantas xeréfilas como huizache, sotol, la candelilla,
el guayule que forman matorrales y algunos cactus.Existe en
la mayoria de las regiones Boreales en el extremo sur dé la
llanura Sonorense, en la porcién media de los Valles
Sinaloenses y en el sur de Baja California.

C) De desiertos Calientes.- Las comarcas que estan cubiertas
por este tipo de vegetaciédn donde existen una gran variedad

de cactaceas son la mayor parte de la llanura Sonorense; las

porciones del noreste de Chihuahua y la Peninsula de Baja

California con excepcién de sus extremos sur y sureste.

Bbsque Mixtos.- En México existen estos bosgues en todos Llos
flancos montanosos a media altura y expuestos a suficientes
lluvias de relleve.

Bosque de Coniferas.- Las coniferas mas abundantes en
nuestros bésques son :pinos,abetos, ocotes y oyameles. Son
muy extensos los de la Sierra Madre Occidental, en Chihuahua
y Durango, sobre todo, los de algunas porciones del Eje
Voleanico, especialmente en Michoacan y el Edo. de México,
Tamblen son notables los de los flancos del Pico de Orizaba,
de la Sierra de Zongelica, del Cofre de Perote, de las
Sierras Negra y de Puebla.

Vegetacién Mediterranea.- En la regién del Noreste de Baja
California,en donde las temperaturas son moderadas y las
lluvias ocurren en invierno, la vegetaciédn comprende algunos
pastos y matorrales.
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2.5 DENSIDAD DE VEGETACION

Esta variable es de suma importancia para el contratista y se
determina mediante una “"cuenta de los arboles". Durante .este
trabajo se aprovecha también el determinar no tan solo la
cantidad de arboles y densidad de la madera si no también el
tamarno de arbol, el desarrollo de las railces, la existencia
de lianas, enredaderas y monte bajo.

Para realizar esta prueba de recuento fisico de la obra, se
mide wuna linea recta de cualquier longitud conveniente; que
por lo general es de 100 mts. Se toman 5 metros del lado
izquierdo de la 1linea y 5 metros de lado derecho (ver

dibujo) .
En esta area se cuenta y anota la cantidad de Aarboles, sus
didmetros, densidades (madera dura ¢ blanda), saistema de

ralces, ademas de una descripcién del monte bajo ¢ de las
enredaderas y lianas existentes.
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La superficie de 100 x 10 metros producira una muestra de
1/10 de hectarea. Este recuento deber& repetirse dos o tres
veces por cada sector en que el tamaro y/ o tipo de
vegetacion cambie apreciablemente.

El recuentoc de 4rboles puede hacerse agrupandolos en
categorias tales como:

- De tronco de menos de 30 cm. de diametro (monte bajo)
- De troncos de 31-60 cm. de diametro

- De tyoncos de 61-90 cm. de diametro

~ De troncos de 91-120 cm. de diametro

--De troncos de 121-180 cm, de di&metro

- De troncos de 181 cm. de didmetro, o mas.

Nota: El diametro del arbol se determina wmidieéndolo a 1la
altura del pecho de un hombre 6 a 1.50 metros sobre el
nivel del suelo y a 0.60 metxos para los arbustos, 3i
existen nervaduras al pie del arbol, la medicién
debera efectuarse en la parte supeior de la nervadura,
donde comienza la porcién recta del tronco.

2.6 CONDICIONES DEL SUELO.

Cuando se derriben arboles influye también el tipo de suelo.
En suelos limo-arenosos, las raices salen a menudo a 1la
superficie cuando se derriba un arbol.Sin embargo, cuandoc se
trata de arcilla compacta donde el sueloc es mas tenaz y
cohesivo, suele sujetar las raices de mode tan firme que es
necesario excavar o desenraizar el arbol con herramientas
egpeciales, & cortarlo a vas del suelo dejando el tocén.
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El contenide de humedad en el suelo es muy importante. En
zonas muy densas de vegetacién por ejemplo, los rayes del sol
rara vez llegan al suelo durante largos periocdos de tiempo. A
causa de esto, el suelo es tan mojado que carece de la
resistencia necesaria para soportar el peso del egquipo.

Es necesario establecer algunas bases a fin de que las
condiciones del suelo puedan escribirse en forma clara vy
exacta. Son buenas las condiciones del suelo cuande el
tractor no tiene problemas de traccién y/o flotacidén atin
después de varias pasadas en las mismas huellas. Se clasifica
como blando en suelo cuando, después de una o dos pasadas
sobre las mismas huellas, baja considerablemente el
rendimiento de la maquina. Existen malas condiciones cuando
aun la primera pasada constituye una operacion dificil vy
arriesgada.

Si existe en la =zona a ser desmontada rocas enterradas o
afloramientos rocosos, el equipo que corta la vegetacién al
nivel del suelo se vera impedido en su operacién
convirtiéndose la conservacién del mismo, en un verdadero
problema. Por lo tanto, lo mas recomendable en estas zonas
sera el emplear otro tipo de equipo.

2.7 TOPOGRAFIA

La pendiente y las caracteristicas del terreno suelen afectar
considerablemente las operaciones normales de ciertos
equipos. Factores tales como laderas escabrosas, zanjas,
zonas pantanosas, hormigueros, y cosas por el estilo, suelen
disminuir la produccién, aumentar los costos de conservaciodn
y, por lo tanto, influir de modo considerable en la eleccidén
de métodos y equipo.
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2.8 PRECIPITACION PLUVIAL Y TEMPERATURA

Usualmente, en todas las fases del desmonte de tierras desde
la tala hasta la quema, tiene influencia en cierto grade los
cambios de temperatura y la cantidad de 1luvia. La
precipitacién pluvial y el nivel freatico resultante afectan
la sustentacién o flotacién del equipo.

A causa de la cantidad de lluvia en ciertas zonas de México,
los tractores de oruga estandar se hunden en el suelo. Por
consiguiente, deben utilizarse los tractores que ejercen baja
presién en el suelo ( tractores mas pequeros con orugas
anchas) .

Tambien la precipitacién pluvial tiene influencia sobre la
facilidad de combustién del material en la etapa de guema.

2.9 DESTINO FINAL DE LA TIERRA

El destino final de la tierra es una variable importante al
escoger los meétodos y equipos a usar. Por ejemplo; sabemos
que en las operaciones de desmonte empleande tractores del
tipo pesado ( D7,D8,D9 ) se afecta generalmente la capa
laborable. Si la zona a desmontar se reguiere como tierra de
labor se vera el equipo y el método que permita la menos
afectacién posible a dicha capa, con el fin de gue la tierra
sea productiva una vez desmontada.

8i se utiliza la zona desmontada para la construccion de una
presa O una carrecera, es necesario eliminar completamente
la vegetacién. Si la tierra se va a usar para postoreo, deben
dejarse algunos arboles grandes para la sombra, vy no es
necesario el desenraice, si este resulta demasiado costoso.
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2.10 ESPECIFICACIONES DE LA OBRA

Las especificaciones dictan, segtn el destino que se dara a
la tierra, el tipo de desmonte que habra de realizarse.
También especifican fechas de terminacién, métodos de
eliminacién de basuras, conservacién del suelo laborable y
muchos otros factores que afectaran la selecion del metodo y
el equipo.

El tiempo de ejecucién y la cantidad de desmonte a realizar
tiene influencia sobre la seleccién del equipo ya que es un
determinado tamano de maquina producira mas que otro.

La eliminacién de basura es por ejemplc una operacién de
desmonte costosa. Para formar camellones y quemarlos se usa
maquinaria diferente de la que se usaria si la eliminacién
fuera efectuarse empujando los &rboles y las malezas a
depreciones 6 lugares bajos en el terreno.

NOTA: Cualquier explotacién forestal necesaria debera hacerse
antes de comenzar el desmonte. E1 realizar ambos
trabajos a la vez tan solo logra disminuir la
eficiencia en ellos.
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3.0 INTRODUCCION.

Hay wvarios métodos que indican el grado de desmonte en la
tala inicial, y existe, ademas, diversidad de equipos a £fin
de utilizar el mas adecuado con cada método. En las tablas I,
II y I1I, se indica en forma concisa el equipo que se utiliza
segtin el tamano de los arboles y las plantas, y la extencién
de la zona; estas tablas son tan solo una guia aproximada.

El equipo que se asegure el costo mas bajo de desmonte en una
determinada extension de tierra, depende del costo del equipo

de los gastos para hacerla trabajar. Qtro factor
determinante es la wutilizacién del equipo en trabajos
adicionales como por ejemplo, el usoc de tractores en otras
obras de construccién ¢ faenas de labranza.

A continuacién se presentan las tablas: I.- ELECCION DEBE
EQUIPO SEGUN LA EXTENSION, VEGETACION ¥ METODO UTILIZADQ,
DESMONTE DE VEGETACION LIGERA; II.- EQUIPO SEGUN EL AREA, LA
VEGETACION Y METODO, DESMONTE DE VEGETACION MEDIANA; Y III.-
EQUIPC PARA DESMONTE SEGUN EL AREA, LA VEGETACION Y METODO
UTILIZADO, MONTE ALTO.
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EQUIPG

DE CONSTRUCCION

TABLA I ELECCION DE EQUIPO SEGUN LA EXTENCION, VEGETACION Y METODO UTILIZADO
DESMONTE DE_VEGETACION LIGERA
Vegetacién con talles de 5 cm de dismetro
Desarraigo Corte de las plantas | Derrihko de la Mezcla de la
de las plan- ] al nivel del suelo 6 | Vegetacion. vegetacién
as. a mayor altura. con_la tierra
Areas Hoja topado- | Hachas,machetes, ga- | Hoja topadora Arados de ver-
Eeguehas ras, hachas, fios para matorrales tedera, arados
-0 Ha. Escardas y | escardas y zapapicos de disco,, ras-
Zapapicos. sierras circulares - tras de discos
montadas en ruedas.
eas me- | Hoja topado- | Segadora de guadafia- | Hoja topadora, | Arados de ver-
dianas dota. de servicio_ “pesado, quadafiagoras tedera, arados
M0 Ha. hojas circulares - rotatorias de de disco, ras-
montadas en tractor, :Lgo mayal,cor tras de discos
ggadaﬁadoras rotato~ tadores” rodan-
rias suspendidas. tes de maleza.
Areas Hoja coga o= Cortadores ro=- Cortadores de
Grandes ra, rastri-- dantes de male- | discos
K00 Ha, llos para - z3,cortador de tierra,arados
raices,arado tipo mayal, ca- | de verfe;a,ara
ara rajces dena de ancla dos de disco,
arrancador de tirada por dos | rastra de dis-
raices, cadena tractores de ca- co.
tirada por rriles, rieles.
dos_tractores,
rieles.
ota: El Area de tamaflo mds ecédnomica para cada clase de equipo varia se?nn el
alor invertido en la adguisic;on del eguipo, en relacion cgn el costo de la mand
e obra. Depende también de si el equipo tlene usos optatives, tales como el

mplec de tractores en faenas de labranza.
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EQUIPO SE_GUN EL
DES]

I
EGETACION Y EL METODO

TABLA I
AREA, LA Vi
_DESMONTE DE VEGETACION MEDIANA |
Vegetacién con troncos de 5 a 20 cm de diAmetro

Extraccion |
por desarrai-
go

Corte de la vegeta-
ci6n a ras de Suelo
o a nivel m&s alto

Derribo de la
vegetacién

Mezcla de la
vegetacidn con
la“tierra

Areas_
B°8 feet.

Hoja topado-
ra.

Hachas, Sierras tro-
zadoras, sierras e-
léctricas de cadena,

Sierras circulares

montadas sobre rue -
as.

Hoja topadora

Arado de dis-
cos para ser-—
vicio pesado,
Kastra de dis-
cos.

Areas me-
dianas
40 Hect.

Hoja topado-
ra

Hojas eléctricas de
cadena,sierras cir-
culares montadas en
en tractores

Hoaa topadora,
Rodillos cor —
tadores de ma-

toria para tron|
cos hasta de 10

Arado de dis o

vicio pesado,
Rastra de dis-

Areas
Grandes
400 Hect.

Hoja cizalla-
dora angula -

Hoja_ cizalladora
angulable o de

Hoja topadora,
Cortador rota-
torio de tipo

mayal, Cadena

de” ancla.

Hoja topadora
con rastra pa-
para servicio
pesado.
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TABLA IIT
EQUIPO PARA DESMONTE SEGUN E%EAREAL By LA VEGETACIaN Y EL METODO
Vegetacién con troncos de 20 cm o mas de di&metro
Extraccién | Corte de_la vegetacxen Derribo de la
por desarraigo a ras del sue Vegetacioén
nivel mas alto.
Hoja topadora Hachas ierras troza- Hoja topadora
gegueﬁas J P doras,'sferras eléctri- . ] P
Hect. cas de cadenas.
Areas me-~ Hoja cizallado- Hoja cizalladora angula=- Hoja topadora
dianas o de tipo V,cortador
140 Hect. e aSbotes BRasts s 70

y sierra e éctrxca.

Areas Hoja_cizalladora Ho;a cizalladora, angulable *Cadena de_an-
randes angulab;e(lnclx- V, combinacid: hoja cla con bola,
00 Hect. nada) ,viga tron- cxzalladora Y sxerra elec - tirada por dod

chadora, rastri - tractores.

por ‘dos tractores

* Hoja topadora para Arboles de mas de 178 mm de dismetro.
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EL BULLDOZER

Los bulldozers son tractores equipados con una hoja de empuje
frontal, que puede levantarse o bajarse con un control
hidraulice o de cable y que se utiliza principalmente para
excavar y empujar. Los anglodozer son bulldozers cuyas hojas
se pueden inclinar para empujar lateralmente el material
excavado cuando el tractor se mueve hacia adelante. Cuando
sus hojas se colocan rectas, hacen el mismo trabajo que los
bulldozers. Los tractores de orugas son los que en mayor
namero llavan los equipos de bulldozers.

La hoja es una estructura maciza que tiene un respaldo y una
base rectangulares;el filo delantero de la base es una hoja
plana o cuchilla de acero tenaz, duro, que protege por
delante y por debajo el resto de la hoja. El frente de 1la
hoja se llama vertedera y es coéncava e inclinacién hacia
atras.

La cuchilla consta, generalmente de tres piezas, una central
ancha y doe esquinas que se atornillan a la hoja. Son
reversibles, de manera que se pueden quitar y voltear
poniendo el extremo superior abajo cuando se gastan. Las
esquinas (o gavilanes) se gastan m&s aprisas por lo cual es
coman recubrirlas con soldadura de alta resistencia a 1la
abracién hasta que toda la cuchilla esta tan gastada que es
necesaria cambiarla.

Los brazos de empuje deben estar unidos a la hoja cerca de
sus aristas exteriores, ya que los mayores esfuerzos ocurren
en las esquinas. Los brazos de empuje son vigas huecas
grandes que van desde una conexién articulada al tractor, a
la parte inferior de la hoja. Los brazos van montados en el
exterior de los bastidores de las orugas.
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3.1 CARACTERISTICAS

La extensién de la obra, las dificultades del trabajo (tales
como el tamaro de 1los &rboles y el tiempo fijado para
terminar la obra) son factores gue deben tomarse en cuenta
para elegir las maguinas, tales como D7, el D8, y el DS son
mas adecuadas que otras para este tipo de trabajo. Como regla
general, se consiguen los costos mas bajos de desmonte
mediante tractores grandes, siempre y cuando la zona que sge
desmonte sea suficientemente extensa para justificar 1la
inversioén inicial en maquinas grandes.
Debido a que en la mayoria de los trabajos de desmonte se
hacen cambios constantes de sentido de marcha, es necesario
e las mAquinas tengan su trasmicién directa cuando ge
utiliza la maquina principalmente en operaciones constantes
con la barra de tiro, tales como el empleo de una rastra de
discos o el desmonte con cadena. E1 radiador, el motor y 1la
seleccién inferior del tractor deben estar bien protegidos
con cubiertas perforadas, rejillas, protectores del carter,
etc.

En todo trabajo de desmonte es esencial una cabina con
protecciones. (se calcula que la produccién aumenta un 20 %
cuando se utilizan cabinas protegidas) Usualmente debe
incluirse también el malacate, como equipo estandar,

instalado en un tractor de cada tres.

A continuacién se mencionaran las caracteristicas principales
de los tractores D7, D8 y D9, asl como de los accesorios
utilizados para el desmonte:

mmm=
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO III,

PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE EQUIPO DE CONSTRUCCION
CARACTERISTICAS PRINCIPALES MODELO D7G
Motor 3 306
Nédmero de cilindros 6 en linea
DiAmetro y carrera 121 x 152 mm
Potencia en el volante en hp y jkwe 200 $149¢
Peso de Con cabina ROPS 20 800 kG.
operacién * Con techo ROPS 20 30
DIMENSIONES
A. Altura hasta la tapa del combustible 2.26 m
B. Altura, incluso cabina o techo ROPS 3.25 m
€. Altura, incluso tobo de escapa 3.34 m
D. Largo total con hoja topadora 4.19 m
E. Largo total con hoja § .30 m
F. Largo de un carril sobre el suelo 2.71m
CAPACIDADES
Sistema de enfriamiento (litros¢ 45 1lts.
Tangque de combustible 435 1lts.
cArter del motor 27.5 1ts.
Compart. transm., divisor de par,
corona y embragues de direccién 117 1ts.
Transmisién, corona, embragues de direccién *** 95 lts.
Embrague principal -
Transmisiép ~~ ceeee—o
cada mando final 34 lts.
Tipos de hojas disponibles Recta, Giro,

Horiz. y Univ,

* Con hoja topadora S, protector del carter, combustible vy
lubricantes, servotransmisidén y el peso del operador.

*%% Incluye el embrague principal
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CAPITULO IIIX.
EQUIPC DE CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Motor

Ntmero de cilindros

DiAmetro y carrera

Potencia en el volante en hp y jkwe
Peso de Con cabina ROPS
Operacién * Con techo ROPS

DIMENSIONES

A. Altura hasta la tapa del combustible
B. Altura, incluso cabina o techo ROPS

C. Altura, incluso tobo de escapa
D. Largo total con hoja topadora
E. Largo total con hoja S

F. Largo de un carril sobre el suelo

CAPACIDADES

Sistema de enfriamiento jlitrosg
Tanque de combustible

CArter del motor

Compart. transm., divisor de par,
corona y embragues de direccién

Transmisién, corona, embragues de dirececién

Embrague principal
Transmisién

cada mando final

Tipos de hojas disponibles

MODELO D8K

D 342

6 en linea
146 x 203 mm
300 1224

32 200 kg.
31 800 kg.

2.45
3.40
3.13
5.26
6.58
3.15

sggdsyg

121 1ts.
643 lts.
33 1ts.

117 1lts.
*x*x132 1lts.

36 1lts.
Recta, Giro,
Horiz, y Univ.
Amortig. con
desgarr.

* con hoja topadora S, protector del cArter, combustible vy
lubricantes, servotransmisién y el peso del operador.

#k% Incluye el embrague principal
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO III.

PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE EQUIPO DE CONSTRUCCION
CARACTERISTICAS PRINCIPALES MODELO D9H
Motor D 353
Namero de cilindros 6 en linea
Didmetro y carrera 159 x 293 mm
Potencia en el volante en hp y ijkwe 410 §306¢
Peso de Con cabina ROPS 20 800 kG.
Operacién * Ccon techo ROPS 20 30
DIMENSIONES
A. Altura hasta la tapa del combustible 2.26 m
B. Altura, incluso cabina o techo ROPS 3.25 m
C. Altura, incluso tebo de escapa 3.34 m
D. Largo total con heja topadora 4.19 m
E. Largo total con hoja S 5.30 m
F. Largo de un carril sobre el suelo 2.71m
CAPACIDADES
Sistema de enfriamiento jlitrosg 45 lts.
Tanque de combustible 435 1lts.
CArter del motor 27.5 1ts.
Compart. transm., divisor de par,
corona y embragues de direccién 117 1ts.
Transmisién, corona, embragues de direccidn **% 95 lts.
Embrague principar = mcee—e-
Transwisien =~ —ee—ce--
Cada mande final 34 1ts.
Tipos de hojas disponibles Recta, Giro,

Horiz. y Univ.

* Con hoja topadora S, protector del carter, combustible ¥y
lubricantes, servotransmisién y el peso del operador.

*%* Incluye el embrague principal.
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE

CAPITULO IXI.
EQUIPO DE CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Motor

Némero de cilindros

DiAmetro y carrera

Potencia en el volante en hp y (Kw)
Peso de Con cabina ROPS
Operaciones * Con Techo ROPS

DIMENCIONES

A. Altura hasta la tapa del combustible
B. Altura, incluso cabina o techo ROPS
C. Altura, incluso tubo de escape

D. Largo total con hoja topadora

E. Largo total con hoja S

F. Largo de un carril sobre el suelo

CAPACIDADES

Sistema de enfriamiento

Tanque de combustible

CArter de motor

Compart. transm.,divisor de par
corona y embragues de direccién

Trasmicién, corona, embragues de direccién

Embrague principal
Transmicion

cada mando final

Tipos de hojas disponibles

MODELO D9H

D353
6 en linea’
159 x 293 mm
410 (306)
42 900 kg
42 400 KG

2.62
3.56
3.75
5.59
7.10
3.35

gEEgad

155 Lts.
870 Lts,
43 Lts.
128 Lts.

43 Lts.

Recta, Giro
Horizontal,

Universal,

Amortig. con

Desgarr.

* Con hoja topadora §, protector del cArter, combustible y
lubricantes, servotransmicién y el peso del conductor.
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS
PARA LA  EJECUCION DE UN DESMONTE

CAPITULO III.
EQUIPO DE CONSTRUCCION

OPERACIONES EN LADERAS DE 1.0OS TRACTORES DE
CARRILES CATERPILLAR

La siguiente tabla da la pendiente m&xima a la cual cada
tractor funciona con la debida lubricacién.

TRACTOR Do 21:] b7

Serie Serie Serie Serie
H K G

En porcentaje 100 100 100

o en grados de

ineclinacién 45 45 45

Deben considerarse los siguientes puntos importantes:

- Velocidad de viaje.- A velocidades altas, las fuerzas de
inercia tienden a disminuir la velocidad del tractor.

- Desigualdades del terreno o superficie.- Deben aplicarse
una considerable toleracncia cuando el terreno la
superficie es desigual.

- Accesorios instalados.- Los Bulldozers, aguilcnes laterales
malacates, Yy cualquier otro equipo montadc, alteran el
equilibrio de la maquina.

~ Tipos de suelo.- Los rellenos de tierra nuevos pueden ceder
bajo el peso del tractor, los suelos rocosos suelen
ocacionar el deslizamiento de las mAquinas.

~ Deslizamiento de los carriles debido a cargas excesivas.-
A causa de esto, los carriles a niveles inferiores podrian
excavar el suelo aumentar la inclinacién del tractor.

Implementos instalados en la barra de tirc (arcos para
arrastra troncos, vagones de dos ruedas, etc. ) podrian
reducir el peso en el carril mas elevado.
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- Altura del enganche en el tractor.- Cuando se utiliza una
barra de enganche alta, el tractor es menos estable gque si
se tiene una altura standard.

- Ancho de las zapatas.— Las zapatas anchas tienden a reducir
la accién de excavacién,o sea que el tractor es mAs estable.

- Equipo operado.- Debe considerarse con cuidado la
estabilidad y otros distintivos del equipo movido por el
tractor.

CARACTERISTICAS DE LOS ACCESORIOS, -

TIPOS DE HQJAS TOPADORAS.-

1) Rectas, disponibles para todos los modelos: el angulo de
atague de la hoja es ajustable a fin de aumentar o
disminuir la penetracisn.

2) Angulable, para todos los meodelos: Bastidor en "CV,
ofrecido como accesorio. Gira 25 a la derecha o a 1la
izquierda. Plancha remplazable para desgaste en cada
extremo de la hoja.

3) Universal, disponible para el D8,D9 y D7: 1las alas se
proyectan hacia adelante en un &ngulo de 20 grados. Menos
derrame y mayor capacidad.

4) Amortiguada, disponible para el D9: Se utiliza para
empujar y como topadora permite hacer contacto a 8 Km/h.
Los muelles de amortiguacién suavizan las operaciones de
carga.

Es excelente para mantener en buenas condiciones la zona
de corte.
De poco ancho para é6ptima visibilidad y maniobrabilidad.
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HOJA K/G ROME.-

- Descripcién.- la hoja K/G estd provista de una cuchilla de

filo muy cortante que recibe la potencia y peso de un
tractor de carriles. Hay dos tipos de hojas en la serie
K/G; la K/G incluye un bastidor de empuje y la KGA se monta
en el bastidor "C" caterpillar.
El dngulo de la hoja es de 30 grados en todos los modelos,
y puede operarse ya sea mediante cable o fuerza hidrdulica.
Se fabrica de acero de aleacién especial. Las cuchillas
reemplazables y el ‘"espolon" se puede afilar con una
amoladora, pequena de modelo port&til.Se utiliza una barra
de gula para gque los A4Arboles caigan en un angulo
determinado, © sea hacia adelantey a la derecha del
operador.

- Empleo.- La hoja K/G puede utilizarse practicamente en toda
clase de desmontes, para la construccién de albercas,
sitios para lagunas, tierras para granjas ganaderas,
preparacién del terreno para forestacién, agricultura,
derechos de via para tuberlas o cables eléctricos, vy
grandes zonas para construccién. Puede tamblen utilizarse
en la construccién de caminos, cortas fuegos y zanjas para
desague de tipo "v'.

Con esta herramienta es tambien posible destroncar y formar
camellones.

- Ventajas -

~ Es un accesorio muy adaptable,corta,amontonada,destroncada
y abre zanjas.

« Los arboles cortados caen usualmente en una direccién
determinada.

- Con suficiente tiempo, la K/G puede derribar &rboles de
cualquier dismetro de tronco.
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TALADORA "V" DE LA FLECO.-

- Descripcién.- La taladora "V", fabricada por 1la Fleco
Corparatién, se halla disponible para los tractores de
carriles Caterpillar hasta el modelo D8H. Estad equipada con
un espolén para servicio pesado, cuchillas dentadas,
dispuestas en 4ngulo,y rejilla para la broza. Las hojas "v¢
se montan directamente en los mufiones del tractor, y las
disponibles para control de cable o hidraulico. La "V" esta
formada por dos secciones empernadas. La hoja dentada y el
espoldn son de acero endurecido.

- Empleo.-~ La hoja "V" es atil en el desmonte de grandes
extensiones de 4rboles,troncos o matorrales, cuando no hay
que eliminar las raices y los troncos que se encuentran
debajo de la superficie. Los empleos de la hoja "V" incluye
el desmonte de lugares para presas Yy para edificios
industriales, zonas agricolas, selvas, preparacién inicial
en la construccién de carreteras, y el desmonte del derecho
de via.

Ventajas.-

- Cuando es adecuada para el trabajo gque se hace, la hoja
"y# es muy productiva por que puede cortar, en su avance,
una faja continua.

- El disefio con pernos facilita el montaje y desmontaje en la
cbra misma, ademas proporciona adaptabilidad al moverla.

Desventajas.-

~ Los Arboles caen ya sea a la derecha o a la izquierda del
tractor.

- No extrae objetos enterrados, tales como ralces, piedras etc.

- No se recomienda la hoja “V" para amontonar o abrir zanjas.
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EMPUJADORES DE ARBOLES O VIGAS PARA DERRIBO.-

~ Descripcién.~- Hay disponibles dos modelos de empujadores,
se instalan en una hoja topadora recta angulable. una se
asegura con soportes en la parte superior del bastidor ¢, o
en los brazos de empuje, y se fija con pasadores en la
parte superior de la hoja gobernada por cable o fuerza
hidraulica.
puede levantarse o bajarse con la hoja. Otro método de
instalacién es fijarla con pasadores al bastidor C, o a los
brazos de empuje, de modo que pueda ascender o descender de
modo independiente a la hoja topadora, utilizando un grupo
separado de cable. Para esta unidad, se necesita un control
de cable de los tambores. Hay disponibilidad de ambos tipos
para todos los modelos de tractores de carriles.
El otro modelo de empujador de Arbol se monta directamente
en los mufiones del tractor, y puede gobernarse con un
control de cable o hidraulico.

- Empleo.- Debido a gque extrae el A4rbol completo, el
empujador de Arboles es una herramienta de gran eficiecia
cuando la hobra de desmonte de tierras exige que no se
dejen tocones en el suelo. El empujador de arboles es de
gran utilidad en 1las operaciones con cadenas, si hay
4rboles que no se puedan derribar, o cuando se requiere
ayuda para mover la cadena .

Ventajas.-—
- constituye una forma segura para derribar arboles, pues
éstos siempre caen en sentido opuesto a la posicién del

operador.

- Puesto gque se desarraiga el Arbol completamente, no gquedan
tocones ni raices que haya que extraer posteteriormente.

~ Puede aumentar considerablemente el rendimiento de los
trabajos con cadena.
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Desventajas.~

- Puede disminuir 1la eficiencia de esta herramienta con
arboles demasiados grandes, si las ralces son centrales,
o si las condiciones del suelo son desfavorables.

- Usualmente es necesario utilizar otros métodos para extraer
las plantas con troncos de poco diametro.

= Algunas veces, los agujeros que quedan al extraer los
tocones deben rellenarse si asi lo requiere el uso final
de la tierra.

RASTRILLOS.-

Se fabrican doce tipos difernetes de rastrillos, y todos se
han disefiado especificamente para ciertos trabajos. Todos los
rastrillos son intercambiables con los accesorios estAndar de
un tractor, a menos que se especifigque lo contrario.

1)~ Rastrillos de Uso Maltiple.- Se disefian para que resistan
grandes cargas de chogue en las condiciones mas severas
de desmonte. Los rastrillos de uso Maltiple tienen
dientes de acero de carbono, con manganeseo, equipades cen
puntas para desgaste reemplazables. Hay una plancha
central de acero en el bastidor del rastrillos, con el
£in de proteger el radiador del trActor. Es equipo
estandar una rejilla alta para la broza. Los rastillos MA
se intercambian con la hoja en el equipo compactador de
un tractor.

- Empleo.- El rastrille de uso miltiple se ha disefiado para
toda clase de desmonte severo, incluyende 1la extraccién
de Arboles pequefios y rocas. Entre sus utilizaciones
podemos mencionar el desmonte de terrenos para construir
presas, el desmonte de selvas, la preparacién del terreno
para caminos, el desmonte para usos industriales, el
desmonte para derecho de via, el desarraigo o
desraizamiento, la extraccién de tocones, los trabajos con
rocas y el desmonte en general.
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Ventajas.-

Es un implemento de servicio pesado para desmonte en
diversos tipos de terreno.

Es particularmente eficaz en suelos arenoso.

El rastrilleo de usc maltiple no derriba 4rboles, esta es la
dnica desventaja gue se puede considerar.

2) - Rastrillos para Roca y Ralces.-

Descripcién.— Este rastrillo estA eguipado con dientes
fundidos al carbono-maganeso. Los dientes son curvos para
penetrar debajo de las rocas vy las ralces. Son
reemplazables las puntas para desgaste y 1la plancha
central que protege al radiador. Puede cbtenerse rastrillo
para Roca y Rafces en todos los tractores de carriles de
fabricacién Caterpillar excepto en el D9G.

Empleoc.- Este rastrillos debe utilizarse en desmonte en
general, extraccién de piedras grandes y esperciamiento de
la escollera de defensa, es atil también para desarraigar
y amontonar Arboles tocones y desechos.

3)- Rastrillo de Hoja.-
~ Descripcién.- El rastrillo de hoja va montado en la parte

superior de la hoja topadora, mediante dos pasadores. Hay
disponibles modelos para hojas topadoras

rectas ¥y angulables, a fin de utilizarse en los tractores
D4AD y D8H Caterpillar. La instalacién se hace soldando dos
juegos de soporte de montaje en el borde superior de 1la
hoja.El rastrillo se fabrica de acero de aleacion de gran
resistencia y se ajusta a ras con la hoija.

Empleo.- Los rastrillos de hoja se disefian para desarraigo,
amontonamiento y rastrillaje ligeros. No se recomienda para
desmonte pesado. Son adecuados de modo especial para
labores con tractor en que se requiera rastrillaje y empuje
con la heoja.
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4}

~ Rastrillos para Desmonte y Amontonamiento.-
Descripcién.- Los dientes del rastrillo para desmonte son
mas cortos Yy menos curvados que los del rastrilleo
amontonador. Ambos rastrillos estan equipados con rejillas
para la broza, a fin de aumentar la capacidad de acarreo de
carga.

Empleo.- El rastrillo para desmonte es lo suficientemente
fuerte para derribar Arboles, desarraigar, destroncar vy
despejara la maleza, también se usa para sacar piedras
grandes.

El rastrillec amontonador es de mayor altura, y los dientes
son mAs largos Yy curves, para trabajos tales como
rastrillaje, amontonamiento, acarreo y carga de los
despojos de érboles caldos. Sin embarge no se ha disefado
para desarraigar ni empujar Arboles grandes, como los due
crecen en la selva.

5) - Rastrillo con Abrazadera.-~

Descripcién.- El1 rastrillos con abrazadera retiene todas
las caracteristicas del Rastrillo de Desmonte  para
cargadores de carriles, con el distintive adicional que
tiene dos sujetadores integrados que se operan
hidrAulicamente.

Eupleo. - Este rastrillo se ha disefiado para talar y
desarraigar aArboles, tocones y piedras grandes. También es
util para el rastrillaje, acarreo, carga y amontonamiento
de desechos.

6} ~ Rastrillo con Ruedas para Railces.-

Descripecidn.- PBs de tipo de traceién, vy se disefio
especificamente para utilizarse depdes de la aradura Aae
rajces, con el objeto de extraerla. Deja una zcna limpia vy
lista para utilizar la rastra de disco o efectuar
operaciones agricolas, tales como resiembra de pasto en
granjas ganaderas.

Este rastrillo se halla asegurado a la barra de tirc del
tractor, ¥y se opera mediante control de cable )
hidrdulico.
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ElL conjunto de ruedas consiste en dos ruedas de acero de
tipo tambor, ampliamente separadas para buena flatacién vy
estabilidad. Dos arcos altos van desde el conjunto de las
ruedas hasta la viga del rastrillo, a fin de aumentar 1la
capacidad.

- Empleo.~ El rastrillec de ruedas para ralces se ha disefiado
basicamente como un accesoric de deswmonte de tierras para
zonas semidridas.

- Ventajas.- Gracias a su ancho de 6.40 metros, este
ragtrille extras con rapidez las ralces del suelo,
disponiéndolas en camellanes o montones, seqdn se desee.

- Desventajas.- No puede extraer las raices grandes que
suelen haber en la selvas. Debe usarse depuds del arade
para ralces y los tocones ya estén flojos, y no haya el
riego de gue se produzcan serias dobladuras o fracturas.

7).~ Rastrillo de Desmonte para Servicio Pesado.~

- Descripcién.~- Consta de un conjunto soldado de secciocnes
de acerec liviano de gran resistencia. Las caracteristicas
de este rastrillo son las sigquientes: puntos de nontaje
rebajado para buen equilibrioc, un bastidor alto que soporta
gran carga Yy puntas de desgaste que pueden reemplazarse
mediante un martille y botador.

~ Empleo.~ Este rastrillo puede utilizarse en un desmonte de
medianoc a pesado, con inclusién de la extraccién de &rboles
y tocones. Este rastrillo es adecuado especialemente para
desmontar terrenos montafiosos.

DESTRONCADOR SEPARABLE CON HENDEDOR FLECG,-

~ Descripcién.~- Es un accesorio fundido, en una pieza, econ
acerou al manganeso para usarse en el bastidor € de las hojas
topadoras angulables, provistas de control de cable o
hidraulico. Se asegura al bastidor C con un pasador. La
cara curva facilita la penetracién en el suelo duro, Yy
sostiene los tocones para sacarlos.
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Para tocones mds grandes se dispone de un accesorio, que
es el hendedor separable. Se suelda al lado izquierdo del
Destroncador Estadndar. El destroncador separable, con
hendedor o sin ¢l se haya disponible para todos los
tractores de carriles Caterpillar, excepto los modelos de
aplicacién Especial.

- Empleo.- Este implemento se ha disefiado para destroncar vy
extraer tronces. Puede también utilizarse como zanjadora en
trabajos de servicio general.

Ventajas.-

- La potencia del tractor se concentra en un solo punto.
- E1l destroncador, como herramienta de uso especial, hace su
trabajo bien.

Desventajas. -
- El destrconcador, es de uso limitado.

ARADO PARA RAICES.-

- Descripcidn.- Los arados para ralces que produce la Fleco
Corporation, se montan en los mufiones de los tractores, y
estan previstos de bastidor alto para levantamiento,
roldanas, control de cable hidrdulico y mufiones auxiliares.
Una viga transversal de seccién en caja se asegura mediante
bridas por los extremos, para mayor velocidad en montaje o
desmontaje.

Ambos soportes verticales estdn equipadas con lainas
reemplazables para desgaste. Las cuchillas, aseguradas ¢on
pernos, son reversibles y de superficie endurecida. La
profundidad optativa del arado para raices se controla
mediante un dispositivo regulador de profundidad, con 7
ajustes optativos, ¢ mas. Este arado para raices se halla
disponible para los tractores de carriles D6C al DG9
Caterpillar.

Los arados para raices Rome consisten en un bastidor que se
montan en los mufiones con verdadera de tipo cuchilla
montada horizontalmente. Este vertedera, que es un
accesorio se tira mediante un tractor a una profundidad de
20 a 45 cm.
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Gracias al ajuste de tipo de cufia, el operador gradda con
rapidez y facilidad la vertedera. El espacio libre entre 1la
vertedera y la viga transversal facilita el paso de la broza
Y los desechos a través del arado. El arado para raices Rome
se halla disponibles para los tractores de Carriles D5 al D9G
Caterpillar,

- Empleo.- el arado para Ralces se ha disefiado para eliminar
los matorrales y vegetacién en general cortande las ralces
por debajo de la zona de rebrotes. Las aletas soldadas en
la hoja horizontal hacen subir las raices desmenuzan 1la
costra dura de la superficie y la capa de arado, 1lo cudl
mejora la penetracién del agua y se consigue preparar una
buena sementera. Un excelente empleo de los Arados para
Ralces es la rehabilitacién de pastizajes o tierras de
cultivo bajo riego, como las que existen en las regiones
semiaridas.

Ventajas.-

- Corta las raices por debajo de la zona de brotes.
- BEs faeil ajustar y mantener la misma profundidad.

Desventajas.—
- No trabaja bien en suelos arenosos ni mojados.
- No es adecuado con Arboles de gran tamafio.

RODILIOS CORTADORES FLECO. -~

Descripcién .- Este implemento se halla disponible en modelos
simples, © en combinaciones de tres. El tambor del cortador,
que generalmente se llena con agua para afiadirle peso, tiene
cuchillas soldadas que pueden penetrar de 15 a 25 cm.

Los cortadores de varios tambores estAn provistos de
conjuntos giratorios gque conectan los tambores. Hay
disponibles los siguientes accesorios:

lengueta provista de muelle para reducir las cargas de
choque, 1lengueta articulada que oscila hacia arriba para
redicidir 1la longitud total del cortador al transportarlo,
hojas reversibles con planchas de respaldo, y cojinetes de
rodillos. Hay cortadores disponibles para los tractores de
carriles D4D al DID Caterpillar.
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- Empleo.- El rodillo Cortador es un medio radpido y econémico

de extirpar 1la maleza. Mientras se hace funcionar el
tractor en segunda y tercera, las hojas del cortador
cortan, fracmentan y desmenuzan la vegetacién. Al surcar y
aflojar la costra del suelo, se revuelve muy poco la capa
superior.
Sus empleos incluyen la preparacién de terrenes para
forestacién, la extirpacién de la maleza en los derechos de
via, el desmonte para construir albercas, la preparacién
del suelo para la siembra, y la rehabilitacién Yy
conservacion de los pastizales.

- Ventajas.- Debidamente escogiendo para el trabajo, este
accesorio puede ser una heraamienta de desmonte nuy
econdmica.

-~ Desventajas.- Con esta herramienta no se pueden desmenuzar
troncos de diametro grande.

RASTRAS DE DISCOS ROME.-

La Rome Industries fabrica dos tipos de rastras bésicos: de
varias secciones y de tiro descentrado, En cada tipo existen
muchas configuraciones. A continuacién anotaremos las
descripciones y empleos de cada rastra. Puesto que hay tantas
rastras disponibles, comenzaremos por exponer las ventajas vy
desventajas de las rastras en general.

Ventaja.- Las rastras constituyen un método réapido Yy
ecénomico de mezclar materias organicas con 1la tierra,
nivelando los sectores en que se han extridos los tocones, Yy
contribuyendo a que se intensifique la descomposicién de las
materias enterradas.

~ Desventajas.- No pueden utilizarse para que suban a la
superficie los trozos menudos, o finos, tal como lo hace un
arado de vertedera o de discos.
Es dificil la extirpacién de los pastos nocivos.
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1) Rastras T.A.C.H. Rome.-

~ Descripcién.- Esta rastra es muy similar a las de la serie
T.R.C.H. Rome, excepto que su finalidad es utilizarla con
tractores de menos potencia. Se caracteriza por la mayor
altura de la viga portadora de las secciones, lo cual evita
atascamientos. Hay disponibles modelos de 10, 12 y 16
discos.
Puede utilizarse en todos los modelos el control hidraulico
para giro horizontal. Hay disponible un control de cable
para el modelo de 16 discos.
El disefio en caja angular imparte fortaleza y rigidez a 1la
T.A.C.H. Son esté&ndar los cojines de rodillos de cénicos y
los limpiadores de tipo de cuchilla, situados m&s arriba
del centro para mayor eficiencia.
Las rastras de la serie T.A.C.H. Rome efecttian una aradura
uniforme y sin atascamientos, Yy consiguen una mezcla
completa.

- Empleo.- La Rastra T.A.C.H. efectdta una aradura uniforme ¥y
sin atascamientos, y una mezcla completa y buena aireacién
hasta una profundidad madxima de 23 cm. Es particularmente
ttil para mezclar, con la tierra, hojarasca y desechos
pasados.

2) Rastra MR Rome.=~

- Descripeién.- La "Master" Rome,como se denomina usualmente,
viene con discos amuescados de 710 6 760 milimetros, en
grupos de 8, 10 ¢ 12 discos en los disefios para desmonte
pesado en sabanas o zonas pantanosas. Hay disponible un
modelo en tandem con 16 discos. El equipo estandar incluye
el control mecdnico de giro horizontal, los limpiadores y
la caja Qe contapeso (56lo en el modelo para sabanas Yy
lugares pantanosos). Hay disponibles, para todos los
modelos, cojinetes de rodillos cénicos, con secciones para
servicio pesado en trabajos muy severos.
Son optativas las secciones para servcio pesado, el control
hidraulico de giro horizontal (sélec en los modelos de 8
discos) y las cuchillas m&s gruesas. Se requieren de 40 a
130 hp en la barra de tiro, segin sea el modelo deseado o
el ancho del corte de una determinada rastra.
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3) Rastras de Discos TRH Rome.-

- Descripcién.- La serie T.R.H. tiene grupos de 14 a 28
discos para el corte de una faja de 2.25 a 4,60 metros. Los
discos estandar son de 760 mili{metros de didmetros y 9
milimetros de espesor. Las cuchillas optativas son de 760 x
13 mm, de 810 X 9 mm y de 810 x 38 mm. Otro equipo optative
incluye controles hidrdulicos o de cable para el giro
horizontal, y ejes de acero de aleacidn especial de gran
resistencia a la tensién. De acuerdo con el tamafio de la
rastra gque se use, se necesita una potencia de 65 a 175 hp
en la barra de tiro.

- Empleo.~ Esta serie se produce para servicio pesado en la
roturacién de tierras nuevas y la preparacién para
foresttacién. Es un término medio entre las rastras T.A.H.

T.R.C.H. en lo que se refiere al peso por disco y la
resistencia en el trabajo.

4) Rastras T.R.C.H. Rome.-

- Descripcién.- Las rastras de la serie T.R.C.H. tienen una
alteracién de peso por disco, gran espacio libre sobre el
suelo y controles mecdnicos, hidrAulicos o de cable. El
ancho de corte por pasadas es de 2,10 a 3.65 m ¢con 10 a 16
discos de 914 mm de didmetro y 9 mm de espesor. Hay discos
optativos de 914 por 13 mm. Se requiere de 85 a 175 hp en
la barra de tiro, segfn sea el modelo utilizado.

- Empleo.- Se utiliza 1la rastra T.R.C.H. en aradura,
pulverizacién de 1la tierra y la mezcla de materias
orgAnicas con el suelo, en una sola operacién, se ha
disefiado especialmente para condiciones dificiles del
suelo, que requieran una buena penetracién, labranza
profunda hasta de 33 cm y bastidor con mayor espacio
libre para evitar atascamientos.

5) Rastras T.Y.M.H. Rome.-

~ pDescripcidn.- La T:Y:M:H: solo se ofrece de un tamafio cuyo
ancho de trabajo es de 3,05 metros con discos de 1.7 metros
de di&metro y 1.02 metros de espesor. Tiene controles
hidr&ulicos, mecénicos o de cable, para regular el 4ngulo
horizontal, as!{ como disefio de alto espacio libre. 1ILa
potencia requerida en la barra de tiro es de 165 a 200 hp.
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- Emplec.~ El disefio de la T.Y.M.H. es para profundidad de
48 cm y capacidad mAxima de desechos. Es ideal para aradura
profunda y labranza de suelos cubiertos con desechos y
residuos de la cosecha.

6) Rastras T.Y.H. Rome.~

- Descripcién.- En una de las configuraciones de disefio, la
T.Y.H tiene 16 discos de 914 mm de dis&metro y 8.4 mm de
espesor, Y 1la cuchilla de 2,90 m de ancho. el equipe es
estandar incluye control de cable para giro horizontal,
bujes endurecidos remplazables en todos los puntos de
pivote, y caja de contrapesos, la potencia requeridad en la
barra de tiro es de 150 a 180 hp.

- Empleo.~ La T.Y.H. se ha disefiado para las obras m&s duras
de desmonte, 1las cuales requieren de equipo de maxima
fortaleza. Se producen para desmonte, roturacién de tierra
acabadas de desmontar, o para casos en que se necesiten
gran penetracién y fortaleza maxima.

7) Rastras T.R.W. Rome.-~

- Descripcién.- La (:R:W: Rome viene equipada con ruedas para
transporte Yy control de profundidad. Tienen un ancho de
corte de 3.56 & 3.95 m ya sea con 20 ¢ 24 discos de 762 mm
de dismetro y 9 mm de espesor. Hay disponible levantamiento
por cable o por fuerza hidraulica. La potencia requerida en
la barra de tiro es de 95 a 155 hp.

- Empleo.- La rastra T:R:W: se utiliza para aradura,
pulverizacién y mezcla de desechos vegetales a fin de
incorporarlos en una sola operacidén en la capa laborable.

TALADORA HIDRAULICA DE CUCHILLA FLECO.-

- Descripcidn.- La Taladora de Cuchilla emplea accién
hidrAulica para cortar Arboles de madera blanda hasta de 76
cm de dismetro o de 56 cm de una madera dura, en menos de
un minute.
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- Empleos.- Aunque-se ha disefiado especialmente para cortar
&rboles de madera de pulpa, puede utilizarse para el corte
de arboles en cualquier lugar, siempre que sea econémico.

- Ventaijas.-

- Puede derribar A4rboles con rapidez si se utiliza
correctamente.

- Orienta la caida de 1los &rboles, o cual facilita 1la
instalacién de 1las eslingas estranguladoras y el
arrastre.

- Como tala los Arboles al ras del suelo, se aprovecha toda
la medera.

- Desventajas.-

- Su capacidad estd limitada por el tamafio y densidad del
tronco.

- 86lo corta Arboles. Si hay gue eliminar matorrales, debe
utilizarse otro implemento.

TALADORA CON GANCHO DE SERIE SS y SH ROME.-

- Deseripcién.- La taladora con Gancho Rome se disefid para el

derribo, arrastre vy apilamiento. incluye ventajas tales
como la caida en linea recta, sin que virtualmente haya
fracturas de madera. Tala Arboles hasta de 50 cm de
didmetro, y deja los tocénes casi a ras del suelo. Hay
modelos disponibles para utilizarse yasea con madera dura o
con madera blanda.
La Taladora con Gancho Rome utiliza el método de corte de
una guillotina, a fin de conseguir, maxima velocidad de
corte y eficiencia. El corte recto proporciona buen control
en la direccién de calda. Los controles son simples y
facilita la operaciones. La cuchilla se monta al frente de
los cargadores de carriles Caterpillar de los cargadores de
ruedas.

Fduardo Alejandro Dzib Sotelo
UNAM 68



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO III.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE EQUIPO DE CONSTRUCCION

- Empleos.- La finalidad principal de una taladora de gancho
es obtener madera vendible.

~ Ventajas.~- La taladora de gancho consigue la caida y el
apilamiento radpido de los arboles que van acarrear para
utilizarse como madera de obras, madera terciada o madera
de pulpa.

- Desventajas.- Su capacidad de talar se limita a los &rboles
de 50 cm de diadmetro

Lo ue Debe Considerarse para Equipar Correctamente 1las
MAquinas de Desmontes de Tierras.

Una vez elegidas las mAquinas y las herramientas de desmonte,
es necesario equiparlas debidamente para llevar a cabo con
eficacia las diversas operaciones de desmonte.

Se reconienda servotrasmicién en operaciones tales como la
tala y el apilamiento de 4rboles grandes, cuando es necesario
hacer cambios frecuentes de sentido de marcha. En operaciones
de velocidad constante, tales como en la eliminacién de
matorrales y arbustos, y el empleo de rastras o arados para
ralces, es mejor la transmisién directa. Si se va a emplear
un tractor en mas de una operacién, su utilizacién principal
debe determinar la eleccién de la trasmicién. Es preferible
la trasmicién directa en operaciones en gque la carga sea
constante.

Con 4rboles grandes, un tractor de desmonte de tierras se
halla sujeto al riesgo de la calda de los Arboles, y debe
tenerse en cuenta que los mecanismos de contrcl de cable o
hidrdulicos tienen que recibir severas cargas de choque. Si
se utilizan controles hidr4dulicos, las tuberias de los
cilindros de levantamiento deben tener protectores, aunque
los controles de cable tal vez se hallan sujetos a menos dafio

en ciertas 2zonas sean preferibles en cperaciones de
desmonte, no son adecuados para trabajos diversos.
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La desventaja de los controles de cable en el desmonte es gue
no se pueden instalar un malacate de remolque, pues el
control de cable se halla detrds. Aungque no se necesita un
malacate en cada uno de los tractores, es conveniente gque
haya un tractor equipado con malacate en cada grupo de tres o
cuatro mé&guinas.

En el desmonte, los tractores y los operadores deben estar
bien protegidos. Es sencial que haya un protector para
servicio pesado en la cabina. Debe resistir la calda de
cualquier Arbol, y debe estar provisto de barras de soporte y
desviadoras que se extiendan hacia adelante para proteger el
comportamiento del motor.

Hay que instalar rejillas gruesas en torno de la cabina para
proteger al operador cuando se atraviesan matorrales. Si se
instalan también por dentro mallas de alambre de uso
doméstico, el operador quedaria protegido de las picaduras de
los insectos. Es necesario también que el radiador y el
cArter sean de gran fortaleza, que los carriles tengan gulas
Y que se hallen bien protegidos los tanques de combustible.

En toda clase de desmonte, debe considerarse el adecuado
enfriamiento del motor. Con tal finalidad, se venden
accesorios especiales, tales como capés y tableros laterales
de acero con perforaciones. Estos tableros consisten en
puertas de inspeccién abisagradas que facilitan la limpieza
de los desechos en torno del motor y del radiador. Segén sean
las condiciones del trabajo, tal vez sea ventajoso un
ventilador soplador de tipo reversible. Se recomienda una
extensién del respiradero de aire, la cual vaya desde la
parte trasera del capé hasta el comportamiento del operador.
Esto es esencial cuando se trabaja con hojarasca o desechos.

Tal modificacién evita que el respiradero de aire se obtruya,
y asegura dque el motor reciba la adecuadad cantidad de aire.
Ademds cada maquina debe estar equipada con un extintor de
fuego o un tanque de agua, en caso de que se produzca fuego
en el comportamiento del motor.
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TECHOS Y PROTECTORES DE CABINA.-

Descripcién.- La Fleco Corparation,ofrece cuatro modelos de
tubo para servicio pesado o de tuberla cuadrada y planchas
de acerc de aleacién. Se emplean bujes de caucho en todos
los puntos de montaje para reducir el desgaste y el ruido;
y hay en venta rejillas laterales y un tensor central como
accesorios para ciertos modelos. Los modelos HD y FT son
adecuados para todos los tractores de carriles Caterpillar.

Empleo.=- Para seguridad del operador, deben usarse
protectores de techos o cabinas en todas las operaciones de
desmonte.

Ventajas.- La seguridad del operador es una consideracién
primaria en toda operacién de desmonte de tierras y
mejora ademds el rendimiento.

Desventajas.~ Excepto el hecho de las diferencias en
algunosg modelos, no hay desventajas.

TECHOS PARA TRABAJOS FORESTALES.-

Descripcién.- Se han disefiado para que el operador se halle
seguro, Yy para gque esté comodoe y cuente con buena
visibilidad en diversas condiciones. La accesibilidad de
los componentes de la magquina para el servicio y
conservacién asi como su fAcil instalacién y duracién son
caracteristicas importantes. Ademds de gue cumplen con las
normas de la SAE, estos techos se han probado dejando caer
objetos pesados desde puntos altos.

Empleo.- Un techo para servicio pesado, disefiado para
usarse en diversas condiciones.

Ventajas.- Este techo protege al operador y a la méguina, y
se cifie a las regqulaciones de la OSHA y SEA.
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PROTECTORES DE CABINAS ROME Y MEDFORD PARA DESMONTE.-

- Descripcién.- El protector de Cabinas para Selvas, serie JC

de la Rome, para los tractores de carriles de Caterpillar,
es excepcionalmente fuerte y de bajos contornos. Se
distinguen por sus construcciones en dos arcos de seccién
en caja con riostras transversales. Se monta directamente °
en el bastidor principal del tractor y pueden resistir
fuerzas que equivalgan hasta el doble del peso del tractor,
Y pueden resistir y extinguir el fuego en el motor, puesto
que se instala en el techos de la cabina un tanque de agua
con bomba y manguera.
En torno de la cabina, y sobre las barras desviadoras, Hay
una malla de alambre de 13 x 50 mm. Los tubos desviadores
de proteccién se extienden sobre los cilindros hidraulices
para protegerlos si caen ramas o Arboles.

- Empleo.- Para condiciones muy dificiles de desmonte, tales
como las que existen en las selvas.

- Ventajas.- Este protector de cabina se ha diseflado para
suministrar toda la proteccién posible tanto al operador
como a la maquina.
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3.2 PRODUCCION.

Produccién, es la cantidad de trabajo que se efectta en- una
hora. En obras de desmonte se expresa en hect/hora.

Mostramos a continuacién una £férmula de la Rome para
determinar el tiempo por hectdrea, ya sea para talar o
amontonar en hileras los desechos, e¢on un tractor provisto de
una hoja taladora de hoja tal como la K/G.

Para calcular 1las horas del tractor por hectarea en la
fébrmula los factores que se seralan las siguientes tablas,
junto con los datos obtenidos en un examen de campo:

Férmula sobre el desmonte de tierras:
T = B + MINL + m2N2 + M3N3 + M4N4 + DF

donde:
T = Tiempo de entrega por hectarea en minutos.
B = Tiempo basico de cada tractor por hectirea.

M = Minuto por arbol en cada categoria de tamamo, segtn el
diametro del tronco.

N = Namero de arboles por hectérea en cada una de las
clasificaciones o categorias obtenidas durante el examen
de campo.

D = Suma de los diametros, en metros, de todos los &rboles
por hectdrea de mas de 180 cm de diametro al nivel
del suelo obtenido durante el examen de campo.

F = Minutos por 30 cm de diametro en arboles con troncos de
mas de 180 cm de diametro.

P e e = ==
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TABLA SOBRE PRODUCCION EN LA TALA CON HOJA K/G ROME

oo mmae smme====

Minutos* | Grupo + [Grupo Grupo Grupo Mas de 180 cm

Basicos de de de de de diametro E
diam. diam. diam. diam. min / 30 cm.

* Minutos requeridos en una hectarea de material 1ligero en
que ne hay 4arboles que sea necesario rajar ni tratar
geparadamente.

+ Representa los minutos necesarios para cortar o amontonar
arboles de 30 a 60 cm de diametro al suelo. M2 representa lo
mismo, pero con arboles de 60 a 90 cm, M3 y M4 lo mismo pero
con arboles de 90 a 120 cm y de 120 a 180 cm respectivamente.

E Ntmerco de minutos necesarios parxa cortar o amontonar a
razén de 30 cm de diametro. Por lo tanto,un D9G que corta un
aArbol de 240 cm necesita unos 10 minutos. El1 amontonamiento
necesita unos 3.2 minutos.

En 1la tala hay algunos factores que deben considerarse,pues
afectan el tiempo de produccién:

- Anada 50 ¥ a los tiempos de los grupos de diametro si los
troncos se han extraido después de cortar los Arboles al
nivel del suelo.

Tractor | “BY npy rM20 "M3n "Mg " wgw
bon | 18 0.z o | 1.5 1 iz
bex 2 o3 |15 |25 N
b7 | 28 | 0.5 |z.0 | 4.0 | 1z | 4.0 ]
mom= P W A decamecciccscascd
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- Amada 25 % a los tiempos de grupos de diametro si los
arboles y tocones se han extraido en una operacién.

- Presencia de maderas duras:
75 al 100 % :amada el 30 % del tiempo total (T)
25 al 75 % :no cambiag
0 al 25 & :restece el 30 % del tiempo total (T)

- Densidad de la vegetacién con troncos de menos de 304 mm
de diametro:

Densidad: 1500 &rboles/hectarea- Anadese el 100 % al tiempo

basico "B".
Media: 1000 a 1500 arboles/hectarea - No cambia
Ligera: menos de 1000 arboles/hectarea- Réstece el 30 % del

tiempo total *T".
Lianas gruesas: Aradase el 100% al tiempo bagico "B'".

La férmula para amontonar en hileras es la misma que la de
apilamiento, pero los tiempos basicos son los siguientes:

TABLA DE PRODUCCION EN LA FORMACION DE HILERAS

r Minutos | Grupo | Grupo | Grupo Grupo Mas de 180 cm
Basicos de de de de de diametro
diam. |diam. |diam. diam. min/30 cm

30 a 60 a 90 a 120 a
60 cm 90 cm 120 cm { 180 cm

Tractor ngn nM e aMa N M3 N Mg apn
===a== === ====o=sc ===o
[DSH 45 0.1 0.2 2.4 0.4
[D8K S50 0.2 0.6 4.0 1.0

s=ke=== = ==sa ===
ID7G + 60 0.4 0.8 6.0 --
l=mo=n= ==
s====== s=ssmEroosssscorosssssses
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El espaciamiento entre las hileras es de 60 cm.
En la formacién de hileras deben considerarse algunos
factores que afectan el tiempo de produccidn:

- Anaédase el 25 ¥ al tiempo total si se extrajeron los
tocones.

- Substraigase del 25 % al 50 % del tiempo total por tractor
cuando se utilicen tres o mas tractores en combinacion,

- Para la quema, considere 75 minutos a dos horas y media el
tiempo de cada tractor por hectarea.

- En matorrales densos de trancos delgados, con pocos
arboles o ninguno, y cuandolas lianas estan enredadas con
los desechos caldos reduzca los minutos basicos de
apilamiento en un 30 %

ESTIMACION DE LA PRODUCCION POR HORA.- (Operacién a velocidad
Constante) .

La férmula de la Sociedad Americana de Ingenieros Agroénomes,
para estimar la produccién por hora en una operacién a
velocidad constante, es la siguiente :

YELOCIDAD (km/h) X ANCHO DE CORTE (m} x 0.825 = Hect. / H
10

Cuando se requieran c&lculos de produccién para el corte,
apilamiento y extraccién de tocones, pueden usarse las tablas
de produccién {con f&rmula }. Cuando se utilice la rastra de
discos, el arado para raices, etc. la produccién puede
estimarse con la formula anterior. Esta formula se basa en el
82.5 % de eficiencia.

Las graficas siguientes muestran las velocidades, produccion
por hora, y ancho del corte que puedan cobtenerse en una
operacién de velocidad constante.
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La Fleco Corporation tiene una férmula gque se utiliza para
calcular el A&rea aproximada en acres de producciétn con un
accesorio agricola en una hora. Esta férmula es igual a la de
la ASAE, excepto gue arade el 10 % al ancho de trabajo del
accesorio en pies; luego multiplica esta cifra por la
velocidad del tractor en MPH, el resultado, a su vez se
givide por 10 para obtener acres por hora en un dia de 10
oras.

Esta formula se utiliza con los rodillos cortadores y arados
para raices de las Fleco. El factor de 10 % es una
compensacién por pérdidas a causa de los virajes, etc. La
eficiencia de esta foérmula es aproximadamente el 90 %

Ni la Fleco Corporatién ni la Rome Industries alegan absoluta
exactitud con esta férmulas, debido a las muchas variables
gue aumentan o disminuyen la produccién.

ESTIMACION DEL NUMERO DE MAQUINAS NECESRRIAS. -
Para hallar el nmumero de maguinas regueridas en cada fase del

desmonte de tierras, use esta formula:

Nam de maquinas = *Horas / hect. X num de Hect.,
Tiempo aslignado para eftectar la obra
(horas) .

*Produccién media por magquina en todas las operaciones, en
Horas/ hect.

REERESaSCSRAERERSESSISR BEES
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3.3 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

Antes de analizar el mantenimiento, es necesario
mencionar quien es el responsable de que la maguinaria se
encuentre en buen estado, para obtener un optimo rendimiento
de la misma. Es responsable de esto el intendente de
maquinaria en la obra, en cuanto a consumos, rendimientos,
tiempos de utilizacién, para asi poder establecer leos tiempos
en que deberan efectuarse las reparaciones, lubricaciones vy
dotaciones de combustible.

Loa encargados del mantenimiento son los mecanicos, en cuanto
a reparaciones y los lubricadores, en cuanto a combustible,
cambios de aceite, egrasado y limpieza en general.

El control que se lleva es base de registros de maguinaria.

DEFINICION.- El mantenimiento consiste en una serie de
tecnicas para conservar en un alto grado de eficiencia a los
equipos, servicios e instalaciones de una obra determinada.

3.3.1 MANTENIMIENTO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

E1l mantenimiento en 1la industria de 1la construccién, es
determinante en el buen desempeno de una obra y en ningtin
caso deberad ser tomado a la ligera. Debera contar con el
respaldo de los was altos dirigentes de la empresa, ser
continuo e insistente, pues stlo de esa manera junto con un
buen equipo, operadores y organizacidnm es posible alcanzar un
alto nivel de produccién. Ademas un buen mantenimiento reduce
tiempos muertos y reparaciones costosas debidas a la falta
de un buen gervicio regular y pronta correccién de fallas.

=== === ====
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El mantenimiento debe ser planeado individualmente para cada
tipo de obra, pues no existen planes que se ajusten a todas
las condiciones. Un trabajo en lo alto de una montara
involucra problemas con el supercargador y sistemas de
enfriamiento; uno en el desierto traerad como consecuencia
calentamientos y atascamiento de los filtros; mientras que
en un pantano los problemas sera&n con la traceién . Cada uno
de ellos requiere diferentes técnicas, herramientas Yy
consideraciones.

Algunos de los puntos claves antes de iniciar la obra con
miras a disminuir el costo del mantenimiento son :

1.- Eleccion de maquinas que requieran mantenimiento simple.

Muchas maquinas involucran en su disero dificultades para
darles servicios como son los accesos dificiles a una
determinada parte que ha de ser lubricada o reparada trayendo
come consecuencia grandes peérdidas de tiempo. Hay que
estudiar la facilidad de reparacién de ciertos componentes en
campo y que cuando ésto no sea posible se cuente con talleres
especializados cerca de la obra para darles sexvicio.

2.~ Disponibilidad de Servic¢io de Distribuidores.

Los talleres autorizados pueden ser de gran ayuda en la
orientacién del territorio en que se trabajara, Yy el
mantenimiento idébneo para este tipo de terrencs. Es
conveniente conocer qué tipo de servicios pueden
proporcionar. Ellos pueden orientar a los encargados del
mantenimiento acerca de los lugares en que se hagan analisis
de aceites, recubrimientos de llantas u otros servicios
similares. Es importante saber qué tipo de refacciones poseen
en existencia y el tiempo en que pueden surtir las que no
tengan.
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3.- Es conveniente que lae maquinas que vayan a ser
utilizadas con unidades completas estandar de remplazo ya
que éstos garantiza un servicio mas rapido vy a mas Dbajo
costo. .

4,- Establecimiento de rutinas preventivas, especialmente de
lubricacién y limpieza.

Una inspeccién diaria o periédica de cada maquina permite
detectar a tiempo problemas mayores para ser reparados. El
jefe de mantenimiento puede formular una tabla para cada
magquina que contenga todas las recomendaciones del
fabricante, estas generalmente se encuentran en el manual del
propietario perc deberan ser adecuadas a las condiciones de
trabajo.

Los 1lubricantes son de gran importancia, el proveedor de
estos puede orientanos sobre cuil es el mas indicado de
acuerdo a las sugerencias de fabrica.

Con 1las recomendaciones de fabrica de cada maquina puede
hacerse un tablero maestro para tener toda la informacién del
equipo a la mano.

En resumen, las funciones primordiales de una organizacién de
mantenimientc, comprenden un namerc de  resposabilidades
basicas:

- Organizar, adiestrar y mantener una crganizacién eficiente
para dar el adecuado servicio de mantenimiento al equipo.

- Planear, programar, coordinar y estudiar el trabajo de
mantenimiento en forma efectiva.

- Iniciar y promover mejorags en métodos de trabajo
materiales y disemos que incrementen la confiabilidad de
los equipos a sus cargos.

- Soportar y sequir cuidadosamente los procedimientos
basicos, adecuados a la seguiridad del personal y equipo.

=mmmmas === amme=s sommmopmzza=c=a
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- Proveer de refacciones en funcitn de la localizacion y tipo
de obra.

- Informe a los responsables de almacén sobre los consumos
esperados de combustibles, lubricantes, materiales, etc.

Tambien debe existir un entendimiento entre el departamento
de produccién y el mantenimiento, lo que en la obra se
refleja como una interrelacién entre el superintendente y el
jefe del departamento de mantenimiento, para llevar a cabo la
programacién de la obra con mayor eficiencia mediante las
siguientes recomendaciones

- Conocer debidamente el estado y funcionamiento de los
equipos para que operen al menor costo posible y al mayor

rendimiento.

-~ Auxiliar al departamento de produccistn en el
establecimiento de un nivel practico de mantenimiento
gue esté de acuerdo con las necesidades de produccién de
cada unidad productiva logrando con ésto, que el programa
de 1la obra tome en consideracién 1los tiempos de
mantenimiento.

- Realizar reparaciones y vremplazos de tal manera que
interfiera lo menos posible con produccion,

- Convertir el trabajo de emergencia en trabajos planeado
wedlante su anticipacidn.

- En la obra, mantener informado al departamento de
produccién acerca del equipo que esté requiriendo un
mantenimiento excesivo al estar siende operado a
destruccidn.

wam mxmmmn
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3.3.2 TIPCS DE MANTENIMIENTO

Basicamente existen dos tipos de mantenimientos

a) Mantenimiento No Planeado.
b) Mantenimiento Planeado.

1.-Mantenimiento Predictivo.
2,-Mantenimiento Preventivo,
3.-Mantenimiento Correctivo.

a) MANTENIMIENTO NO PLANEADO.

Es aquel que no sigue una serie de reglas prestablecidas; los
servicios se efecttian eventualmente y las reparaciones cuando
son necesarias.

b} MANTENIMEINTO PLANEADO.

Son las operaciones tendientes a optimizar los recursos y a
minimizar las costos por medio de la aplicacién programada de
los mantenimientos Predictivo, Preventivo y Correctivo.

b.1) Mantenimiento Predictivo:

Es el mantenimiento tedrico utilizado para asistir a la
planeacién del mantenimiento Predictive y <Correctivo de
linea, asi como al mantenimiento Reconstrucctivo, el cual se
basa fundamentalmente en dectectar, por medio de técnicas de
diagnéstico del comportamiento interno y externo de los
componentes de un mecanismo, las fallas o desviaciones antes
de que ocurran.
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b.2) Mantenimiento Preventivo.

Es aquel que diagnostica los sintomas que puede convertirse
en materia del mantenimiento correctivo. Por su parte, el
mantenimiento predictive es un auxiliar del mantenimiento
preventivo, este requiere de un alto grado de organizacién,
eficiencia y especialidad.

De los tipos de mantenimiento congideramos que el preventivo
es el mas importante por le siguiente, gobierna al
mantenimiento Correctivo ya que evita o retarda las fallas
que exigen reparaciones inmediatas. Por su parte el
mantenimiento Predictivo es un auxiliar del Preventivoe que
diagnostica aquellos sintomas que puedan convertirse en
matenimiento Correctivo.

El mantenimiento Preventivo es algo mas gue un conjunto de
téenicas de mantenimiento, requiere de un alto grade de
organizacién, efeciencia y especialidad.

Las ventajas gue enumeraramos a continuacién son a nuetro
criterio las principales que con un Mantenimiento Preventivo
adecuado se pueden lograr:

- Seguridad de Operacién, puesto que el estado fisico de 1la
magquinaria estar& perfectamente conocido.

- Menor tiempo muerto, ya que puede evitarse fallas mayores Yy
agi tener una mayor continuedad en los servicios.

- Aumento de 1la productividad como consecuencia de las dos
ventajas anteriores.

-~ Vida util sensiblemente mas prolongada.

- El costo de reparaciones serd menor al evitarse la
destruccién total de los componentes.

- Menor costo de inventarios, al tener un menor stock de
refacciones gracias al conocimiento del estado fisico de la
maquinaria.
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- Carga de trabajo mas uniforme del personal de mantenimiento.
A continuacién, mencionaremos algunos puntos claves que son

de importancia y deben ser tomados en cuenta en la aplicdcion
del mantenimiento preventivo:

1) Motor .- (es de vital importancia el chequeo periddico del
filtro de aire y aceite).

2) Sistema de enfriamiento.- {el mantenimiento mas importante
es mantener el nivel del refrigerante correcto) .

3) Sitema eléctrico.- (Los cables raidos pueden ocacionar que

ge formen arcos eléctricos y posiblemente fuego en el
motor) .

4) Sistema Hidrauliuco.- (Revisar los cilindros hidraulicos
periédicamente) .

5) Sistema de Carriles.

A continuagién, mencionaremos pequenas pero importantes
practicas que pueden ayudar a la conservacién de las
siguientes maquinas:

Motor:

- Siempre que se vierte aceite dentro de la maquina hay que
hacerlo con un recipiente limpio. Si el recipiente esta
sucio el filtro puede atascarse rapidamente.

- Cambiar el aceite de acuerdo a los intervalos especificados.

- Checar regularmente el nivel de aceite. Muy poco aceite en

el motor ocasionarad un sobrecalentamiento ¢ un excesivo
desgaste del motor.
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- corte los filtros de aceite desechados y observe si no hay
particulas de metal anormales. Algunas veces el desgaste
anormal puede ser dectectado adn antes de un andlisis de

aceites.

-~ Simpre remplazar el filtro de aceite con el tipo correcto.

Sistema de Enfriamiento:

- Cheque el nivel de refrigerante diariamente cuando la
mAquina esté fria,

- Remplazo de elementos anticorrosivos.

~ Utilice un buen anticongelante.

- Mantenga limpio el radiador de la maquina y 1libre de
obtrucciones.

Sistema Eléctrico:

Mantenga limpia las tapas de las baterias.

- Limpie los bordes y conexiones de la bateria para eliminar
la corrosién.

- Cheque todos los cables eléctricos periodicamente N

remplaze los raidos.

Mantenga el electrolito de la bateria a nivel adecuado

utilizando agua destilada.

sistema Hidraulico:

- Cheque el nivel del aceite hidré&ulico. Efectue esto cuando
la maquina este fria.

Mantenga el tapén siempre bien tapado.

- Proteja los cilindros y chéquelos frecuentemente.

Corrijas las fugas que se lleguen a presentar.
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Carriles:

- Chegue los carriles regularmente. Mantenga la tensién
correcta y las zapatas apretadas.

Precauciones Generales:

- Caliente el motor de la maquina cinco minutos antes de
operarla. Esto permite al aceite calentarse y circular por
todo el motor. Operando una mAguina con el motor f£frio se
puede ocacionar un desgaste excesivo de las partes dgque no
estén lubricadas cuando la mAquina es puesta en operacidn.

- Mantenga la mAdquina trabajande cinco minutos antes de
pararla después de varias horas de operacién.Esto permite
que todas las partes del motor igualen su temperatura.
Durante la operacién algunas partes trabajan m&s calientes
que otras.Si el motor es parado inmediatamente estas partes
sufren serios dafios, estos es una de las causas de cabezas
rotas,cilindros rotos y en la cual el turbocargador se
puede ver seriamente afectado si no se permite gue
estabilice por lo menos cinco minutos a bajas revoluciones.

- Asequrece de que la grasa y suciedad sean limpiadas de
alrededor de todos los tapones de tanques de combustible o
hidrAulicos antes de abrirlos. Asegurese tambien de que la
manguera utilizada para recargar combustible ¢ afiadir
aceite hidraulico, esté limpia.

- Evite el traspapeleo de combustible y utilize siempre
diesel centrifugadoa.

b.3) Mantenimiento Correctivo.

Es aquel que se encarga de la reparacién de los equipos de
acuerdo con la durabilidad que los fabricantes han estimado.
Corrige +todas aquellas fallas imprevistas que ocacionan
impreoductividad en la maquina.
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Este tipo de mantenimiento abarca desde simples reemplazos de
piezas dafiadas hasta complicadas y costosas reparaciones, que
deben ser efectuadas por perscnal altamente especjalizado, en

talleres perfectamente bien equipados.

En 1la

siguiente

tabla mostraremos

esquemAdticamente 1la

relacién entre los diferentes tipos de mantenimiento.

Mantenimiento

¥ []
Predictivo Correctivo je——
Rutinas de ervicios Diagnostico| |Diagnéstico [1er.escalon
mantenimiento] periocdicos de| |Sensible instrumentadoj |,| 20. escalén
antenimiento 3er.escalén
DE CAMPO
Inspecciones 50,250
|ol 500,1000, nalisis
2000 Hrs stico,
Servicios 4o0.escalén.
de lubricacién, linicio de DE TALLER
limpieza y re 4 jobra y ter- . 50.escalén.
cargas minacién de
obra. ecomendaciones E
e _mantenimiento
Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
‘' UNAM 88



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO III.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE EQUIPO DE CONSTRUCCION

3.4 COSTOS DE POSESION Y OPERACION.
Es lo mAs comén encontrar una gama bien variada en los
métodos de caculo de los cargos fijos, no hay uniformidad de
criterios en los consumos de combustibles y lubricantes, las
horas de vida consideradas a las llantas son muy variadas y
también existen diferencias en el personal gque opera e
interviene en el manejo del equipo. Todo ello se debe a que
cada empresa constructora tiene sus propios indices,
factores y porcentajes que en la mayoria de los casos son
producto de sus particulares experiencias, aungue los
resultados que obtienen se puede decir que son bastante
aproximados entre si.

Los conceptos principales que intervienen en la integracién
de los costos horarios solamente a manera de antecedentes los
trataremos en forma general.

En cuanto a la despreciacién, cronologicamente tenemos el
método mds sencillo que es el de la “linea recta" en la que
una vez dado el ndmero de afios de vida y un valor de rescate
se considera una despreciacién uniforme, por ejemplo, una
maAquina cuyo costo nuevo sea $ 500 000.00 , su vida #atil sea
de 4 afios y su valor de rescate sea de 100 000.00, 1la
despreciacién por afio sera:

$ 500 000.00 - $ 100 000.00: $ 100 000.00/ano
4 ano

otro método es el de "Resto Declinante" en el que se
considerd un porcentaje fijo de despreciacién por afio,
aplicandec al nuevo costo despreciado al final de cada afio.

Costo de adquisicién: $ 500 000.00
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Depreciacién al costo depreciado
IAfio | ¥ de Depreciacién final del afio del equipo al fina
del afio. :
lo. 40 % $200 000.00 $300 000.00
20. 40 % $120 000.00 $180 000.00
30. 40 % $ 72 000.00 $108 000.00
40. 40 ¥ $ 43 000.00 $ 64 800.00

El costo despreciado al final del cuarto afio,sera el valor de
rescate.

Otro método seria el de la "suma de Digitos" en el due la
despreciacién es en funcién de la suma aritmética de los afios
de vida, correspondiendo la despreciacién para el primer afio
en el cociente entre el némero de afios de despreciacién y 1la
suma de afios, para el segundo afio, el cociente entre el
namero de afios de despreciacién menos uno y la suma de afios,
y asi sucesivamente.

Costo del eguipo nuevo: $ 500 000.00
$ 500 000.00 - $ 100 000.00 (valor de rescate): $ 400 000.00
suma de afios 1 + 2 + 3 + 4 : 10

Valor del
Afio Proporcién Despreciacién equipo al
final del afio
Primer afio 4/10 $160 000.00 $340 000.00
Segundo afio 3/10 $120 000.00 $220 000.00
Tercer afio 2/10 $ 80 000.00 $140 000.00
Cuarto afio 1/10 $ 40 000.00 $100 000.00
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Otra aplicacién para determinar la depreciacién, es el manual
utilizado en 1los Estados Unidos "Contracts’ Equipment",
conocido como "Libro Amarillo", en el gque se consignan
determinados porcentajes segtn el tipo y caracteristicas de
equipo para aplicarse a su costo de adquisicién. Estos
porcentajes se han venido utilizando <con diversas
modificaciones conforme a las caracteristicas propias de cada
empresa, pues no es posible establecer una paridad entre
obras efectuadas en les Estados Unidos y México.

Los conceptos subsecuentes a la despreciacién son:

Reparaciones mayores
Reparaciones menores
Mantenimiento

Interés de Inversién
Almacenaje

Imprevistos

Gastos Generales de equipo
Seguros

Impuestos.

I T S A I S B

Formas Comdnmente Utilizadas.

Existe un método que fue bastante popular hace
aproximadamente 20 afios, el cual también ha ido evolucionando
pero que adn sigen utilizando alqunas empresas, y gque est4
dade por 1la siguiente férmula empirica en el calculo de
cargos fijos:

costo horario:

0.8 PAB = 0.0000333 AP B
240 hr/mes X 100 X M M
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Siendo:

"0.8 P" El valor del equipo nuevo menos un valor de rescate
del 20 %.

"A" La suma de los porcentajes de despreciacion,
reparaciones, etc.

"By coeficiente caleculado en funeién de los turnos trabajados
en un dia dado por la siguiente férmula:

1 +T7T en donde T es el némero de turnos trabajados por dia
2T

"M" Es el numero de meses efectivos trabajados por afio.

Edemds del costo correspondiente a los cargos fijos se
considerardn los de consumo y los de operacién.

Forma de costo horaric mas actualizada.~

En publicacién hecha en el Diario Oficial el 26 de enero de
1970, se establece las normas generales para el cAlculo de
precios unitarios estipulado en la seccién 4 de ‘"bases y
Normas Generales para la Contratacién y Ejecucién De Obras
Pdblicas".

A continuacién se tratard en la forma mds condensada posible
los cargos gue deben considerarse:

CARGOS FIJOS:
Los cargos fijos son los correspondientes a la despreciacién,
inversién, seguro, almacenaje y mantenimiento mayor y menor.

CARGOS POR DESPRECIACION.

Es el gue resulta por la disminucién del valor original de la
maguinaria, como consecuencia de su uso, durante el tiempo de
su vida econémica. Se consider& una despreciacién lineal, es
decir, que la magquinaria se desprecia una misma cantidad por
unidad de tiempo.
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Este cargo est4 dado por D =Ya - Vr

En esta ecuacisén:

Va,~ representa el valor inicial de la m4quina,
considerdndose como tal efecto el precio comercial de
adquisicién de la mAquina nueva en el mercado nacional,
descontando el valor de las llantas en su caso.

Vr.- representa el valor de rescate de la mdquina, es decir,
el valor comercial que tiene la misma al final de su
vida econémica.

Ve.- representa la vida econdémica de la maquina, expresada en
horas de trabajo, o sea el tiempo gue pueda mantenerse
en condiciones de operar y producir trabajo en forma
econémica,siempre y cuando se le proporcione al
mantenimiento adecuado.

CARGO POR INVERSION.-
Es el cargo equivalente a los intereses del capital invertide
en la maquinaria. Esta dado por :

I = (Va+Vr) i
a

En esta ecuacién:

Va y Vr representa los mismos valores enunciados en el punto
anterior.

Ha representa el ndmero de horas efectivas que el equipo
trabaja durante el afio.

i representa la tasa de interés anual en vigor, expresada
como fraccién.
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CARGOS POR SEGUROS.-

Es el necesario para cubrir los riesgos a que est& sujeta la
maquinaria de construccién durante su vida econémica, por
accidentes gue sufra. Este cargo existe tanto en el casoc de
que la maquinaria se asegura por la compafila de seguroes, como
en' el caso de que la empresa constructora decida hacer
frente, con sus propios recursos, a los posibles riesgos de
la maquinaria (autoaseguramiento).

Este cargo estéd dado por :

S = (Va + Vr)
-7 fHa

En esta ecuacién:

Va, Vr y Ha representan los mismos valores enunciados en el
concepto anterior.

ngh representa la prima anual promedio, valuada come por
ciento del valor de la maguina y expresada como fraccion.

CARGO POR ALMACENAJE. -

Es el derivado de las erogaciones para cubrir la gquarda y la
vigilancia de la maquinaria durante sus perdiodos de
inactividad, dentro de su vida econémica. Incluye todos los
que se realizan por este motivo como son : la renta o
amortizacién y mantenimiento de las bodegas o patios de
guarda y la vigilancia necesaria de la maquinaria.

Este cargo estd representado por:

A=KaXD

En la presente ecuacién:

Ka es un coeficiente que ser&d funcién de los costos locales
necesarios para guardar la maquinaria, de los salarios el
personal de vigilancia y del tiempo de guarda considerado.

D representa la despreciacién de la maquina calculada de
acuerdo con lo expuesto en el primer concepto.
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CARGO POR MANTENIMIENTO.-

Es el originado por todas las erogaciones necesarias para
conservar la maquinaria en buenas condiciones, a fecto de
que trabaje con rendimiento normal durante su vida econémica.
Dentor del mantenimiento se consideran todas las erogaciones
correspondientes a las reparaciones de la nmaquinaria en
talleres especializados, o agquellos que puedan realizarse en
el campo, empleando personal especialista y gque regquieran
retirar la maquinaria de los frentes de trabajo por un tiempo
considerable.

Incluye la mano de obra y la renovaciones de partes de 1la
maquinaria, asi como otros materiales necesarios. Dentro del
mantenimiento se consideran todas las erogaciones necesarias
Yy cambios de respuestos que se efectuardn en las propias
obras asi{ como los cambios de liquidos hidrdulicos, aceite de
trasmicién, filtros, grasas y estopas. Incluye el personal vy
equipo auxiliar que realiza estas operaciones de
mantenimiento, los respuestos y otros materiales necesarilos.
este cargo est4 representado por:

T = QD
En esta ecuacidn:

"' es un coeficiente que incluye todo tipo de mantenimiento
y se calculard con base en experiencia estadisticas; varia
sequn el tipo de maquina y las caracteristicas del trabajo.
"p" representa la despreciacién de la mAquina.

CARGOS VARIABLES.-~
Son los que se derivan de las erogaciones que resulten por el
uso de combustibles u otras fuentes de energfa, lubricantes y
llantas en su caso.

CARGOS POR CONSUMO.-

Es el derivado de todas las erogaciones originadas por los
consumos de gasolina o diesel para que los motores produzcan
la energia que utilizan al desarrollar trabajo.

Este cargo estd representado por:
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E=C Pc

En esta ecuacién:

C representa la cantidad de combustible necesaria, por hora
efectiva de trabajo, para alimentar los motores de 1las
maquinas, a fin de que desarrollen su trabajo dentro de las
condiciones medias de operacién de las mismas. Se determina
en funcidén de la potencia del motor, del factor de operacién
de la wnaquina y de un coeficiente determinado por la
experiencla, que variara de acuerdo con el combustible gque
utilice.

Pc representa el precio del combustible puesto en la maquina.

El1 consume horario de una maquina de combustién interna se
determinard, siempre que sea posible, utilizando datos
estadisticos obtenidos de mediciones directas, en condiciones
similares a aquellas en que va a trabajar la maquina.

Cuando no sea posible hacer lo indicado en el parrafo
anterior, se utilizara primeramente la siguiente tabla para
conocer el grupo de la maguinaria a la que pertenezca la
considerada y se calcularA después del consumo horario de
combustible por medio de las ecuaciones que se indican més
adelate. Dichos grupos de madquinas se refieren a aquellas
cuyos ciclos de trabajo tienen caracteristicas similares, en
cuanto al factor de carga a relacidén entre la potencia media
desarrollada en el ciclo de trabajo y la potencia nominal.

GRUPOS DE MAQUINAS
GRUPO I

1) Autocarmones
2) Transportadores de bandas portatiles y fijos
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3) Bombas autocebantes

4) Bombas por concreto

5) Camionetas Pick Up

6) Camiones de Volteo y estacas hasta de 12 toneladas

7) Camiones Tanques

8} Compresoras

9) Dragas de arrastre

10) Gruaas

11) Mezcladoras para concreto, portaAtiles, estacicnarias o
montadas sobre camién

12) MAquinas de soldar

13) Motoconpactadoras

14) Motoconformadoras

15) Motores fuera de borda

16) Motores de Arrangue para motores diesel

17) Motores estacionarios

18) Motores marinos

19) Pavimentadoras

20) Petrolizadoras hasta de 10 M3

21) Plantas eléctricas

22) Pistones

23) Vibradores

GRUPQ II

1) camiones de 12 Toneladas en adelante
2) Locomotoras

3) Motoescrepas

4) Perforadoras de pozo profundo

5) Palas

6) Retroexcavadoras

7) Tractores de arrastre y empuje

8) Rezagadoras

9) Cargadoras Frontales

La enumeracién de las mAquinas en la tabla anterior es
ejemplificativa, las gue no aparecen, deben ubicarse en el
grupo de las que tengan condiciones de trabajo similares.
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Cconocido el grupo a las que pertenece las maquina, y con su
potencia nominal expresada en caballos (H.P), el consumo
horario de combustible, en litros/hora de operacién, estard
dado por las ecuaciones siguientes: :

Grupo Gasolina Diesel
I G: 0.10 X H.P. Nom. D: en Lts./hora
II G: 0.15 X H.P. Nom. D: 0.07 H.P. Nom.
G: en Lts/hora D: 0.10 H.P. Nom.

Los coeficientes de las férmulas han sido calculados tomando
en consideracidn las condiciones medias de operacion de las
mAguinas de cada grupo, trabajando a una altura de milimetros
a nivel del mar (que se considera promedioc en la Reptiblica
Mexicana), asi como 1los poderes calorificos de los
combustibles mexicanos.

La potencia nominal es un datce proporcionado por los
fabricantes de maquinaria, generalmente sefialado en la placa
de identificacién del motor, obtenida en pruebas de
laboratorio, y se define como la mAxima potencia obtenida en
la flecha, con el motor trabajando sin equipo auxiliar
(generador, ventilador, tubo de escape, etc.) al mayor namero
de revoluciones compatibles con la regulacién del propio
motor.

CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA. -~

Cuando se utilicen otras fuentes de energia diferentes de los
combustibles sefialados en el punto anterior, la determinacién
del cargo por la energla que se consuma requeriré eun estudio
especial en cada caso.
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CARGO POR LUBRICANTES.-

Es el derivado de las erogaciones originadas por los consumos
y cambios periédicos de aceite; incluye las erogaciones
necesarias para suministrarlos puestos en la maquina.

Este cargo est& representado por:

L =aPl

En esta ecuacién:

a representa la cantidad de aceite necesario por hora
efectiva de trabajo de acuerdo con las condiciones medias de
operacién.

Esta determinada por la capacidad de los recipientes, los
tiempos entre cambios sucesivos de aceite, la potencia del
motor, el factor de la operacién de la mAguina ¥y un
coeficiente determinado por la experiencia.

Pl representa el preclo de los aceites puestos en las
méquinas. De acuerdo con las observaciones efectuadas, tanto
en laboratorios como en la practica, el consumo de aceite
lubricante primordialmente, es funcién de: la capacidad del
cdrter de la maguina, del tiempo de operacién de la magquina
entre dos cambios sucesivos de aceite y del consumo del
combustible utilizado.

Para obtener el consumo horario de aceite lubricante,
designado por Lg cuando el combustible utilizade es gasolina
y por 1d cuando el combustible empleado es diesel, expresado
ambos en litros/hora, se utilizaran las ecuaciones
siguientes:

g = C/T + 0.0075 G Litros/hora de operacién, para motores de
gasolina

id =C + 0.0095 D Litros/hcora de operacién para motores de
diesel.
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En donde:
C = capacidad del carter en litros

o=

tiempo, en horas de operacién de la maquina, entre dos
cambios de aceite lubricante sucesivos.
consumo de gasolina en litros/hora

T
G
D consumoe horarice de diesel en litros/hora

[}

CARGOS POR LLANTAS.=-

Se considerd este cargo solo para aguella maquinaria en 1a
cual, al calcular su despreciacién, se haya deducido el valor
de las llantas del valor iniecial de la misma.

Este cargo esti representado por @

En esta ecuacién:

Vil representa el valor de adquisicién de  llantas,
considerando el precioc en el mercado nacional para llantas
nuevas de las caracteristicas indicadas por el fabricante de
la maguina.

Hv representa las horas de vida econémicas de las llantas,
tomando en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las
mismags. Se determinard de acuerdo con la experiencia,
considerando los factores siguientes: velocidades mAximas de
trabajo; condiciones relativas al camino en que transiten,
tales como pendientes, curvaturas, superficies de rodamiento,
posicién en la mAgquina; cargas que soporten y climas en que
operen.
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CARGOS POR OPERACION.=-

Es el caso gque se deriva de las erogaciones que hace el
contratista por concepte del page de 1los salarios del
personal encargado de la operacisn de las mAquinas, por hora
efectiva de la misma.

Este cargo esté& representado por:

En esta ecuwacién :

So representa los salarios por turno del personal heécesaric
para operar la maquina. Los salarios deber&n comprender:
Salario base, cuotas patronales por Seguro Social, puesto
sobre remuneraciones pagadas, dias festives y vacaciones.

Los salarios base serdn los seflalados en el tabulador
respactivo.

H represaenta las horas efectivas de trabajo que se
consideran para la maquina, dentro del turno.

En resumen, el cargo por equipc se integra sumandoc los cargos
fijos, cargos por consumoc Y cargos por operacién.

De lo anterior y previo calculo de precios unitarios por
concepto de trabajo o por sistema de paguete, podemos
establecer que: "Las variables fundamentales del costo
horario son":

a) Horas de trabajo por afo
b) Horas de vida #til.
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CAPITULO IIIXI.
EQUIPO DE CONSTRUCCION

* FORMA PARA COSTO HORARIO

Descripcién:
valor de adquisicioén: Motor
Horas de Vida: Horas efec.x afio
Valor de rescate: Afios
Valor de las llantas: -
EAB&Q FORMULA CALCULO COSTO HORARIO
c Despreciacién Va - Jr R
A Ve
R
G Inversién va + Ve . i
o 2 Ha
s
Seguros Va + Vx .S
F 2 Ha
I
J Almacenaje Ka:D
o]
s Mantenimiento QD
L — — ——
[o]
4]
N Conbustibles CwPc
s
u Lubricantes onPl
M
o] Llantas vili
S Hv
— |
Operacién Sa,
H
TOTAL
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3.5 PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION.

Al realizar un desmonte, es dificil determinar con exactitud
la forma en gue ciertas variables aumentan o disminuyen 1la
eficiencia de algunos procedimientecs. Sin embargo los buenos
resultados se deben al hecho de haber identificado las
variables importantes y tener buen criterio para la elecciédn
de los métodos de trabajo.

Las variables que se toman en cuenta son del tipo de
vegetacién y su densidad, condiciones del suelo, topografia,
clima y el empleo final de la tierra. Una vez deterninadas
las variables que afectan las actividades de un desmonte se
procede a realizarlo. Las actividades de que consta un
desmonte son:

Tumba o tala

Junta y apile

Quema de vegetacién no utilizable
Desenraice

Junta de raices

Rieles o empareje

otras actividades {(como podria ser el
despalme)

| I A T I O |

Cabe mencionar que segtn sea el proyecto de desmonte, se
eliminaran determinadas actividades o se incluiran otras.
Habiendo mencionado las actividades de gque consta un
desmonte, se procederd a describir los procedimientos de
construccién que se utilizan.
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En el procedimiento de desmonte en el cual se utiliza la mano
de obra, hay que tener en cuenta, el incremento que surgen en
la zona, tanto econdémico como social debido a la creacién de
trabajo, pero sin perder de vista que el trabajo seras
temporal.

Este métode acarrea una serie de desventajas gque pueden
consistir en la restriccién del tiempo disponible, tener gue
llevar un control adecuado del personal para que el avance
sea eficiente y evitar posibles accidentes y también tener un
buen control adecuadc del personal para que el avance sea
eficiente y evitar posibles accidentes y también tener un
buen contrel sobre las herramientas de trabajo, mas sin
embargo esté método tiene la ventaja de que puede utilizar
con buena eficiencia en zonas abruptas, en zonas pantanosas,
en Areas pequefias y Areas grades donde se dispone de manc de
obra.

Las actividades que se llevan a cabo en un desmonte a mano
son:

- Tumba

- Pica de vegetacién
- Desenraice

Quema
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Las herramientas que se utilizan son:

Hachas de filo ¢ doble filo
Machetes

Limas

Guadahas

Zapapicos

Escardas

E IR I N N A |

Tumba.~ La tumba a mano se realiza utilizando hachas de un
filo o de doble filo para cortar gran parte de la vegetacién,
pero baja su rendimiento con plantas muy peqguefias © muy
grandes. En el caso de gque se trate de cortar plantas con
tallos y ramas de poco didmetro se utiliza el machete. Cuando
existe maleza, hierba, zacate, etc. se utiliza guadafia para
ratirar a estos. Por supuesto que todo esto supone que la
herramienta estan perfectamente bien afiladas para lo cual se
utiliza la lima.

cabo debido a la dificultad gque presenta la vegetacidén grande
a ser movida para poder colocarla en un lugar determinado
para amontonarla. La pica de vegetacién se realiza con hachas
y machetes.

Pica de Vegetacién.- Esta es una actividad que se 1lleva a

Desenrajce.~ Con utilizacién de mano de obra se extraen
raices pequefias utilizando hacha, escardas y zapapicos,
cuando se trata de raices grandes o tocones pueden dejarse
enterradas para que se descompongan.

Quema.- Una vez picada y amontonada la vegetacién se realiza
la quema, cuyo procedimiento se describe en el inciso 5.5
Cabe mencionar que en trabajos de desmonte donde el
aprovechamiente vaya a ser ganadero, parte del material,
producto de 1la tumba y pica de vegetacién puede ser
utilizado, por ejemplo, en la construccién de cerces, por lo
cual la pica se harid teniendo en cuenta esto.
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3.5.2 CON EQUIPO

Una vez establecidas las variables que afectan en un
desmonte, las cuales se mencionan en el capitulo 3, vy
seleccionando el equipo a utilizar, se procede a llevar a
cabo el desmonte, el cual consta de las actividades
mencionadas al principio de este capitule.

A continuacién se describir4d los procedimientos de desmonte
utilizados hasta la fecha:

Tumba.- Para la actividad de tumba ¢ tdla que conssiste en el
atague a la vegetacién que se encuentra virgen, mnediante
diferentes accesorios de maguinaria, con los cuales se
lograr& mediante diferentes formas de atacar, la <completa
extirpacién de Arboles, en lo cual influira el tipo de suelo,
ya que en un suelo suave las ralces salen cuando se derriba
el Arbol.

Otra forma de atacar es haciendo el corte de los 4rboles Yy
plantas a nivel del suelo para después proceder al
desenaraice y retiro de tocones, o en su caso dejarlos para
que se descompongan.

Para estos métodos se puede seguir patrones de movimientos de
maquinaria los cuales se aprovechan para hacer la Jjunta Yy
apile. .

En el primer método que consiste en tirar los 4Arboles con
todo y ralz, se utilizan varios tipos de accesorios Yy
maquinas, dentro de los cuales debe mencionarse: las hojas
topadoras, los rastrillos, las vigas para derribo o las
cadenas de anclas que se arrastran con dos o nas tractores de
orugas, hay que hacer notar que este método se basa en la
fuerza y el empuje del tractor.

Hojas Topadoras.- Las hojas topadoras se utilizan en trabajos
de desmonteS aungue se ha desmostrado repetidamente que se
puede tumbar en un tiempo determinado, una superficie del 30
al 40 por ciento mayor si se emplearan maquinas Y
herramientas especiales para este tipo de trabajo. Sin
embargo la hoja topadora resulta econémica en zonas de tamaiio
medio Yy pequefias en donde no se justifica la compra o
alguiler de herramientas especiales.
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Las formas de atagque con hoja topadora son: con el Bulldozer
regulado a una altura determinada con respecto al suelo como
se demuestra en la fig. 1 . A raiz del suelo, el Bulldozer
tiende a ¢lavarse. .

FIGURA 1
—
a3 M~
pramedio”
4
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Se procede a empujar 4drboles, con un diAmentro promedio de
0.3 m los cuales salen con todo y ralz pero con el
inconveniente de que en la raiz se queda una bola de tierra
vegetal lo cual dificultarad la quema.

Los 4rboles pequefios y los arbustos son tan pequefios que se
doblan y 1la hoja topadora & Bulldozer pasa por encima de
ellos o los quiebra, gquedando los pequefios tocones emergiendo
sobre la superficie del suelo, de modo que es necesario
extraerlos después.

En caso de que la tumba se dificulte debido a un tipo de
terreno mas duro ¢ gue el diasmetro de los A&rboles exceda los
0.3 m, el tractor puede levantar la hoja topadora a su altura
maxima, como se muestra en la fig. 2 , para asl aumentar el
momento en la base del &rbol y facilitar la tumba.

FIG. 2
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Pero si con esto no se consigue desarraigar el 4rbol, se
puede proceder a escabar alrededor del Arbol, lo cual resulta
muy costosc, con la esquina de la hoja topadora, con el fin
de cortar sus raices para debilitar su estabilidad y poder
derribar el &rbol completamente.

Debe considerarse que la hoja topadora atn en los casos maAs
éptimos, es tan solo un substituto, excepto en trabajos
pequefios de desmonte. La hoja topadora no es tampoco un medio
ventajoso de apilar debido a gue extrae demasiada tierra
vegetal al disponer en hileras el ramaje y los desechos.

Los rastrillos.- Aparte de poder hacer con los rastrillos lo
mencionado anteriormente, se tiene la ventaja de que dejan
pasar la tierra entre los dientes al empujar a través de la
capa laborable.

Estos rastrillos permiten que los dientes trabajen bajo el
nivel dg&el terreno, sacando las raices al mismo tiempo que
remueve el material que estd en la superficie, en 1la misma
operacién va arrancando pequefios tocones y roca suelta.

Estos rastrillos dan mejor resultado en suelos muy arenosos,
en suelos arcillosos ¢ mojados, algunas no trabajan bien,
debido a que acumulan barro entre los dientes. En este caso
los rastrillos producen el efecto de hojas topadoras, pero en
la mayoria de los casos, un buen operador puede evitar que
ocurra esto.

Para las dos formas de ataque antes mencionadas, hay gue
aclarar que cuando la hoja o el rastrillo, debido al corte de
arbustos y plantas se encuentra lleno debldo al acumulamiento
de 1los mismos, el tractor no deber& seguir empu]ando, para
evitar que desarrolle una potencia mayor y la maquina se
force.

La distancia en que la hoja o rastrillo se llena, serd la
distancia maAxima de recorrido que pueda alcanzar el tractor.
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Vigas para Derribo.- Como anteriormente se mencioné las hojas
topadoras y 1los rastrillos utilizan la fuerza bruta del
tracter para conseguir sus resultados. Lo mismo ocurre con la
viga de derribo, las cuales le suministran al tractor mayor
fuerza de palanca, como se observa en la fig. 3 , para el
empuje de 4arboles y con esto lograr la extracién completa.

FIG 3
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Las vigas para derribo gon una herramienta de gran eficiencia
cuando se utiliza junto con otros métcdos de desmonte como la
hoja topadora, y la obra de desmonte de tierras exige que no
gse dejen tocones en el suelo.

Cadenas de Anclas.- Otra forma de atacar usando la fuerza
bruta del +tractor, es utilizando cadenas de anclas, las
cuales van sujetas a dos & més tractores, como se observa en
la figura 4.

Este método es uno de los mds utilizades ya que es de los
sistemas mAs econémicos para el atague de desmonte.

FIG. 4
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La distancia entre los tractores varia de acuerdo con el
tamafioc de estos y la la clase de vegetacidn. Se estima que es
una longitud adecuada de la cadena,es del rango de tres veces
el ancho de corte gque se pretenda realizar; sin gue esto
resulte una medida rigurosa que se deba cumplir.

El cadeneo deneralmente se realiza, como se mencions
anteriormente, con dos tractores equipados con hojas
topadoras o© bien con hojas desmontadoras Rome K/a. La
distancia entre 1los dos tractores debe estar en contacto
visual o tener medios de comunicacién para asegurar que
mantienen una recta en su trayecto.

Cuando se desmontan con cadenas, sectores de terreno cuyas
condiciones sean desconocidas, podria ser necesario gque uha
persona camine por delante a fin de anunciar que hay
obstrucciones o depreciones que dificulten las operaciones
del tractor.

El cadeneo debe hacerse estando los tractores uno paralelo al
otro, de manera gue el tractor de afuera (siendo el tractor
de afuera el se encuentre mis cercano al limite del Area dque
se pretende desmontar) debe caminar al filo de la zona y el
tractor de adentro debe caminar dentro de la maleza tratando
de evitar la vegetacién grande que no pueda ser derribada o
que se desee conservar para sombra.

Una vez que se derriba una franja, el tractor de adentro gira
sobre si mismo quedando en posicién de atacar, siendo ahora
el trator de afuera, y el tractor de afuera tiene que hacer
un recorrido mayor con el fin de quedar paralelo al otro,
siendo ahora este tractor de adentro. Este movimiento se
puede apreciar en la figura 5.
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FIG. 5
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1La mejor forma de realizar este ataque es en linea recta y el
sobrante que quede se puede tumbar posteriormente, ya sea
manualmente o con un tractor.

Debe tratarse de que la trayectoria sea lo mds larga posible
con el fin de evitar lo mds que se pueda el movimiento
descrito anteriormente, con la posibilidad de tener asi{i un
mayor rendimiento.

En algunos casos es recomendable gque un tercer tractor
colocado detras de la cadena vaya tumbando lo que ésta deje
pasar.
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Es conveniente hacer notar que esté método de desmonte se
recomienda cuando tenga un diAmetro promedic comprendido
entre 30 y 60 cm, ya que si desea desmontar una zona en la
cual predomine un didmetro menor de 30 cm, la cadena -sola
doblara la vegetacién, teniendose una pérdida de rendimientc,
pero esto se puede solucionar colocando un peso adicional a
la cadena por medio de bolas de acero.

En casc de que predomine un difmetro mayor a los 60 cm puede
faltar fuerza para tumbarlos, pero esto se puede solucionar
elevando la cadena para tener un mayor momento sobre la base
del &rbol, aplicando la misma fuerza.

La cadena puede ser elevada por medio de vigas de derribo.

El segundo método como se menciond, consiste en hacer los
cortes de los a&rboles y plantas al nivel del suelo para lo
cual se utilizan: Taladoras de hojas, taladoras de
cuchillas,Sierras de potencia y gquadafiadora.

Taladora de hojas.- Se puede decir que la herramienta de
desmonte mAs ventajosa con plantas medianas y grandes, en
sectores de medianos a grandes, es la taladora de hoja en un
tractor de orugas, en la cual la cuchilla recibe la potencia
total del tractor.

Las taladoras de hoja est&n provistas de un espolén en forma
de cufia, gue tiene por objeto dividir troncos muy gruesos por
medio de una & varias pasadas sucesivas, antes de derribarlos
con la hoja. Resquebrajando y partiendo troncos, se pueda
derribar 4rboles m&s grandes con un tractor de tamafio
determinado.

Las hojas taladoras descansan en una base plana para evitar
que penetren en el suelo. Esto simplifica las operaciones vya
gue el operador no tiene que utilizar todo el tiempo 1los
controles a f£in de impedir que la hoja penetre en el suelo.

Hay dos tipos de hojas taladoras: las de angulo variable K/G
Rome y la hoja tipo "V" Fleco, las cuales se muestran en la
figura 6 y la figura 7 respectivamente.
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En la hoja taladora K/G Rome se utiliza una barra de guia
para regular la direccién de los Arboles al caer, o sea hacia
adelante y hacia la derecha del operador. Esta hoja es un
acecesorio muy adapatable, ya que puede corta, amontonar,
extraer y hacer zanjas.

Si se cuenta con tiempo la hoja K/G Rome puede talar

FIG 6

HOJA K/G ROME

FIG. 7

HOJA "V" FLECO
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4rboles de cualquier tamafio, y los hace caer en una direccioén
determinada. La desventaja de la hoja K/G Rome €8 que no
pueda extraer en una pasada materias enterradas tales como:
piedras, ralces etc. Cuando hay gque extraer tocones, la hoja
tiene gque hacer una pasada con cierto angulo de inclinacién,
pero las piedras y afloramiento de rocas puede dafiar
seriamiente el filo de 1la hoja.

La hoja "V" es una herramienta de gran produccién que hace un
corte en una hoja continua, lo cual en algunos trabajos es
una desventaja ya gque los &rboles derriabados caen a la
derecha y a la izquierda del tractor . Esta hoja no extrae
materias enterradas, tales como raices, piedras etec.

La hoja en "V" no puede amontonar ni abrir zanjas, lo cual es
muy importante en los trabajos pequefios en que se utiliza un
solo tractor en todas las operaciones.

Taladora de Cuchilla.- Para otra forma de atagque se utiliza
una herramlenta disefiada especialmente para la tala de
4rboles, es la taladora de cuchilla, la ctal se muestra en la

Figura 8.

Taladora de cCuchilla
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Esta herramienta emplea fuerza hidrAulica para cortar 4rboles
de madera blanda hasta de 76 cm de didmetro, y en su caso,
Arboles de madera dura hasta de 56 c¢m de diametro, lo cual se
realiza en menos de un minuto.

Un lanzador montado en la taladora arroja el tronco, con la
base hacia arriba, de modo que la copa del Arbol es 1lo que
toca primero el suelo. La taladora de cuchilla corta &rboles
con rapidez a raz del suelo y fija la direccién de cadda.

La desventaja de la taladora de cuchilla radica en que su
capacidad de corte estad limitada por el diametro y 1la
densidad del tronco y que solo corta Arboles. Si es necesario
eliminar el monte bajo, hay que utilizar otro implemento.

Cabe mencionar que para todas las formas de ataque antes
descritas, los tractores deben estar equipados con
protectores de cabinas de construccién muy fuerte para que
resistan la caida de arboles. (en algunos regiones, el
compartamiento debe impedir la entrada de insectos, para
proteger al operador).

Sierras de Potencia.- Cuando debido a la topografia es
dificil hacer una tala con equipo pesado, puede utilizarse
las sierras de potencia, las cuales rinden mAs que las hachas
o herramientas similares. Estas sierras miden de 0.3 m a 1.5
m y generalmente tienen un motor de gasclina de dos tiempos.

Las sierras de cadena a potencia son mAs econémicas con
Arboles de medianos a grandes, en extenciones de pequefias a
medianas, o para desramar los Arboles derribados ( en esta
actividad se emplea junto con el machete).

Guadafiadoras.- En caso de gue el monte sea bhajo con talleos de
menos de 4.0 cm de diAmetro, se puede cortar con segadoras
corrientes para tractores agricolas, adaptadas para trabajos
pesados. Estas segadoras tiene barras cortas y gruesas de
guadafia, equipadas con protectores coxtes y abrazaderas
adicionales de gran poder de sujeccién.
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El tractor marcha en baja para que la velocidad de la guadafia
sea alta, en relacién de la velocidad de avance. Se puede
cortar matas con talles de diametro grande, pero usualmente
no es posible mantener una direccién continua de avance. - Por
lo general este equipo es mAs econémico en sectores de 4rea
media.

Junta y Apile.- Una vez gue se ha llevado a cabo la actividad
de tala o tumba, se procede a realizar la actividad de junta
y apile, que consiste en reunir en lugares determinados toda
la vegetacién o tan solo la no utilizable ( como ramas,
arbustos, zacate, etc.), para esta esta actividad hay que
tener en cuenta el sentido del viento gobernante de la 2zona,
la densidad del material, la topografia del terreno, la
distribucién de 1la vegetacién tumbada, nos determinara la
localizacién o colocacién de los montones de material y la
separacién entre filas del mismo.

CONENZ) === == = <D= m
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El equipo para realizar este tipo de trabajo consta de un
tractor de oruga equipado con caseta de seguridad para la
proteccién del operador y hoja taladora con control
hidrdulico. La hoja debe ajustarse a una distancia
determinadad del suelo para evitar mover la tierra en esta
operacién.

A continuacién se describen  diferentes patrones de
movimientos de la magquinaria con sus figuras
correspondientes, de las cuales se escoge el que ofresca un
mayor rendimiento segdn el tipo de monte.

Los movimientos Dbésicos de la maquinaria para desmonte
dependerdn de la topografia, forma del 4rea y la vegetacién.
Las trayectorias de los tractores puede ser de dos formas; ya
sea de cortes paralelos como se ve en la figura 9 , ¢ de
cortes en rectdngulos ya sea en disminucién & en aumento como
se ve en las figuras 10 y 11 respectivamente.

En base a estas trayectorias, la topograffa, forma del Area y
tipo de vegetacién se establecen los siguientes patrones de
novimiento:

Primeramente en terrenos relativamente planos en que se puede
hacer pasadas continuas y la vegetacién es diversa densidad
(desde paquefias hasta grandes), se puede seguir los dos
siguientes patrones 12 y 13. En estos dos patrones se indica
el procedimiento de junta y apile.
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El patron 14 se utiliza al desmontar una ladera.

comienzo

PATRON 14

Por ultimo, el patron 15 se utiliza cuando es posible en una
sola operacién desmontar y apilar en hileras, como occurre en
la vegetacidén ligera o mediana. Este #ltimo patrén,ofrece una
produccién muy alta, por lo cual es el que mas se utiliza,
siempre y cuando el tipo de vegetacién lo permita.
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* 60 metros es la distancia optima de operacién
PATRON 15

Con este patrén hay que cuidar gue los movimientos se hagan
de tal forma gue los montones queden paralelos a la
direccién del viento para poder llevar a cabo 1la siguiente
actividad.

Quema.- Una vez se tienen los montones o hileras de
vegetacién es conveniente realizar la actividad de quema, sin
embargo es dificil consequir con cualquier vegetacién una
guema activa y bajo control sin 1llevar a cabo ciertas
preparaciones.

La quema ademas de aniquilar las materias orgénicas, 1las
cuales pueden mejorar la fertilidad del suelo. En muchos
caso$ sin embargo se ha utilizado la quema con buenos
resultados para eliminar el monte bajo que se ha cortado vy
tendido o dispuesto en hileras. Posteriormente se hablara la
quema en el inciso 5.5 de este capitulo.
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Desenraice.- Una vez realizadas las actividades anteriores,
se procede a realizar el desenraice, que consiste en sacar
las ralces de la vegetacién tumbada.

Para esta actividad los accesorios ma&s utilizados son los
rastrillos, destroncadores, arado para raices y el ripper,
los cuales se muestran en las figuras 16,17,18,19 .

Con 1los rastrillos y el ripper se pueden extraer rajces y
rocas grandes, pero con la diferencia de que el ripper hacen
gque aflorecen y los deja en el misme lugar, y el rastrillos
las puede ir amontonando en una sola operacion,

Los destroncadores solo sirven para romper tocones )4
sacarlos, lo cual requiere de otra pasada con un rastrillo u
otro tipo de herramienta para retirar el material trozado.

FIGURA 16 FIGURA 17

Rastrilles Arados para Ralces
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FIGURA 18 FIGURA 19

=

Ripper Destroncador

El arado de raices corta las raices por debajo de la zona de
rebrotes y estA disefiado de tal forma que hace subir las
raices grandes a la superficie.

Cabe mencionar que existen diversos tipos de rastrillos los
cuales se pueden montar en la parte frontal del tractor unos,
y en la parte posterior otros. Los destroncadores se montan
en la parte frontal del tractor y el arado para ralces y el
ripper se monta en la parte posterior.

Debido a que el destroncador es de uso muy limitado,
frecuentemente no se justifica el gasto que este representa,
para lo cual se ha ideado métodos para retirar tocones.
Estos métodos se describiran en retiro de tocones

Cuando existen rocas grandes, se les puede retirar de varias
formas las cuales se mencionaradn mis adelante en retiros de
boleos.
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Quema de raices.- Esta actividad suele hacerse de la misma
manera gque la quema de la vegetacién,la cual se describir4
en el inciso de quema.

Rieles o empareje.- Hecho todo lo anterior suele llevarse a
cabo esta manlobra para que el terreno desmontado tenga una
mayor uniformidad, para facilitar con esto las actividades a
desarrollar en el terreno. Para realizar el rieleo o empareje
puede utilizarse un riel de acero, la cadena de ancla ¢ con
troncos de &rboles pesados.

Actividades Postericres.- Los terrencs desmontados suelen
ocuparse para varias actividades ya previstas para su
explotacisén, como lo es la agricultura, la ganaderia, en
estas dos la limpieza del terrenc no es tan exaustiva, ya que
muchas raices Yy pequefios arbustos se pueden desmenuzar Yy
revolver con la tierra para que se descompongan, por medio de
rastras, esto es para un aprovechamiento agricola.

En un apreovechamiento ganadero se llegan a dejar 4rboles vy
algunos tocones en la zona de desmonte. También pero hay que
tener en cuenta gue cuandc el terreno desmontado tendr& como
fin la construccién de viviendas, carreteras, presas, etc.,la
limpieza del terreno tendrd que hacerse 1o ma&s exaustiva
posible. En algunos casos es conveniente realizar un
despalme, es decir quitar la capa vegetal de tierra, la cual
consta de unos 20 cms. de espesor, este despalme se realiza
normalmente en un tipo de suelo "A", seg#én SOP. el cual es
un material blando o suelto. Esta actividad se puede llevar a
cabo con una motoescrepa ¢ segdn las condiciones de la 2zona,
con un tractor con hoja topadora ya sea Bulldozer [}
Angledozer.
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3.5.3 RETIRO DE TOCONES.-

Los tocones son el problema mAs seric en el desmonte de
arboles ya que algunos por las caracteristicas de su sistema
radicular representan un problema para deshacerse de ellos ¢
s¢ encuentran en lugares tan abruptos que no permiten el
acceso de las méquinas.

Aparte de los accesorios utilizados para este trabajo como
son los destroncadores, rippers, rastrillos para trabajo
pesado, angledozer, etc., existen otros métedos para llevar
a cabo el retiro de tocones, los cuales son: retiro de
tocones con el uso de explosivos, retiro de tocones
utilizande cadenas o cables.

Retiro de Tocones con Explosivos.- Cuando se usa
adecuadamente la dinamita, ofrece un mode seguro, cenveniente
vy econémico para remover tocones; de hecho, a menudo
representa el dnico método practico. Adn mé&s, con frecuencia
no estd4 disponible el equipo adecuado ¢ no puede utilizarse
debido a las condiciones del terreno que son desfavorables.
Finalmente, dicho equipo rara ves es econémico, s1 1la
cantidad de trabajo gue debe hacerse es peguefia ¢ si 1los
troncos se encuentran muy dispersos.

La mayor eficiencia en la eliminacidn a gran escala de los
tocones, es por lo regular, el resultado de una combinacién
de dinamita y equipo mecdnico. En dicho trabkajo, la préactica
usual es jalar les tocones mis pequefios, sacar con explosivos
los tamafios intermedios, y rajar con explosivos los mas
grandes para formar piezas de tamafioc adecuado para su manejo
mecanico.
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Una ventaja definitiva de los explosives sobre los otros
métodos estriba en el hecho de que gue se saca los tocones
completamente limpios. La ausencia de tierra adherida a las

raices significa un secado paras rApido y un quemado mas
facil.

Es importante tener en cuenta el sistema radicular para
llevar a cabo la voladura de tocones. Existen tres tipos
diferentes de ralces a saber:

~ Ralces laterales.- Esto es, todas las raices estan cerca
de la superficie del terrenoc y aproximadamente paralelas
a el (figura 20).

- Radces Medio macho.~ Estas presentan ralces grandes y
profundas (figura2).

- Ralces macho.- Tienen una ralz principal que crece
dierectamente hacia abajo (figura z2).

figura 20 figura 21
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Ootro punto que también es necesario tener en cuenta es 1la
condicisn del tocén. Uno gque esté verde reguerira
aproximadamente dos veces mds dinamita que uno que este viejo
y descompuesto.

Las herramientas para voladura de tocones mas comdnes son:
atacador de madera, barretas para pavimentos, barretas para
madera y herramientas convencionales como: palas, hachas y
marxén.

El tipo de explosivo m&s utilizado para esta actividad es el
de grado 40 % (dinamita amoniacales), cuyas caracteristicas
son:

- Densidad de cartuchos por 50 lbs. 1 1/4 x 8" = 110
~ Velocidad= 10200 pies/seg.
~ Resistencia al agua = muy buena

Este tipo de explosivo ha dado muy buenos resultados.

La forma m&s segura para detonar 1los barrenos para la
voladura de tocones, es por medio de estopines electricos,
aunque también se puede realizar con mecha.

Los pasos a segulr para realizar esta actividad son:

Barrenacién.~ La barrenacién se lleva a cabo con las barretas

se hard de tal forma que permita que las cargas para 1los
tres sistemas radiculares, queden debajo del tocén para tener
buenos resultados, en las ralces macho, debido a que estas
son muy profundas, los barrenos se hardn pegados a la raiz
principal. En general la penetracién mé&s facil se obtiene
cerca del tronco, entre las grandes ralces de sostén.

Cargas.- En las figuras §, T y U, se muestran las
colocaciones tipicos de las cargas para los tres sistemas
basicos de ralces, pero estos tienen que variarse para
satisfacer condiciones individuales.
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Debido a la gran cantidad de variables involucradas, es
imposible decir con seqguridad cuanta dinamita 8se requerira
para disparar un tacén dado. Todo lo que se puede hacer es
sugerir cantidades que se han encontrado satisfactorias bajo
condiciones promedio. A continuacién se da una tabla para
cargas recomendadas, basadas en el uso de los cartuchos 1 1/4
x 8.

. CARGAS RECOMENDADAS
DIAMETRO DEL TOCON ‘__rt_uu_t;g[tb_,gg_mwnmmm_
MEDIDO 0.3 M. ARRIBA VERDE | VIEJO PERO PARCIALMENTE
PEL, TERRENO SOLIDO PODRIDO

15 CMS. 2 1.5 1

30 CMs. 4 3 2

45 cMs, 6 IS 3

60 CMS. 8 6 4
' 76 CMS. 10 7 5
! 90 CMS. 13 9 6
; 106 CHMS. 16 12 7
L 123 CMS. 20 15 10

Retacado de Cargas.- Entre maAs solidamente se empague la
dinamita en el fondo del barreno, mayor ser4 la fuerza que
ejercerad contra el tocén. Por lo tanto es mejor rajar los
cartuchos y atacarlos dentro del barreno. Sin embargo debido
a que el fulminante es la porcién mas sensible de la carga,
el cartucho de cebo nunca debe rajarse o atacarse, para esta
actividad se usa siempre un atacador de madera.

Taco.- Debido a la eficiencia de la dinamita que aumenta con
el confinamaiento, todas las cargas deberfan tener un taco,
que puede ser de arcilla, arena ¢ malla hdmeda.El material de
taco se empuja suavemente durante los primeros centimetros vy
después se empaca tan fuerte como sea posible hasta llegar a
la hoca del terreno. Esto se hace c¢con un atacador de madera.
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Disparo.- El1 disparo de barrenos Se lleva a cabo mediante
fulminantes regulares y mechas o con estopines eléctricos.

Retiro de Tocones utilizando cadenas & cables.- - Un

procedimiento para sacar tocones es jalandolos por medio de
un cable o una cadena alrededor del tronco.

La fuerza para jalarlos puede ser traccién directa de wuna
maguina, de un animal, enredando el cable en un malacate
manual & mecaAnico montado en un tractor.

La forma que se utiliza para amarrar al tacoén, es una lazada
corrediza, 1la cual tiene la caracteristica e que aumenta 1la
sujecién a medida que aumenta la traccién.

Egta forma de sacar tocones por medio de cables o cadenas se
utiliza cuando el terreno es muy abrupto o muy suave, lo cual
impide que la maguinaria llegue directamente a los tocones.

Para poder hacer una lazada ya sea en una cadena © en un
cable se utilizan ganchos redondos o anillos, (figura 23).

Se puede decir que el gancho redondo es el mids practico
debido a la facilidad con la que se engancha o desengancha,
pero tienen la desventadja que se puaden caer cuande la cadena
o el cable estén flojos.

FIGURA 23

Gancho Redondo

ANILLO
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A continuacién se muestran tres modos de sujetar un tocén con
el fin de jalarlos. En cada caso se ve al tocén con una
ranura en la parte posterior, hecha con un hacha. Este corte
se hace facilmente y evita que la cadena © el cable se
deslicen al apretarse cundo se jala, (Figuras 24,25, y 26).

FIGURA 24

FIGURA 25

FIGURA 26

El método mAs facil y usual es el representado en la figura
W, en el cual se jala por el centro, el método representado
por la figura 25,es en el dnico en donde se puede utilizar el
cable, aungue también puede utilizarse la cadena, este método
es jalando de costado, y aunque es mds dificil, de areglar,
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tiene la ventaja de que le d& torsién al tocén; el método
ilustrado en la figura 26, requiere un corte en "T" invertido
para facilitar el paso de la cadena por arriba. Esto tiene la
ventaja que d& un mayor braze de palanca pere tiene la
degventaja que es mAs facil de zafarse que los otros.

Cabe mencionar que el cable no se puede usar en los métodos

gue ilustran las figuras 24 y 26, ya dque las cuervas
pronunciadas pueden ocasionar que el cable se rompa.

3.5.4 RETIRO DE BOLEOS.

cuando una superficie esta cubierta de piedras grandes,
sueltas o semienterradas, el trabajo puede resultar diflcil y
su remocién se considera como un despeje.

De haber maquinaria suficientemente grande, disponible ¥y
lugares apropiados para desperdicios, las piedras se pueden
voltear o excavar, segin sea el caso, VY sacarlas empujando.

Si son demasiados grandes, lo cual dificulta su manejo, y
desperdicio, usulmente es aconsejable dinamitarlas para
reducir su tamaflo, & utilizar barretas y marro.

Tal vez, l1la forma mAs general de retirar beoleos, utilizande
maquinas, es cen un tractor de orugas provisto de Bulldozer,
angledozer o rastrillos de montaje delanterc para servicio
pesado.

A continuacién se describir&, primeramente 1la forma de
fragmentar boleos, ya sean superficiales 6 semienterrados por
medio de explosivos y después la forma de retirar los boleos
superficiales o semienterrados con el uso de maquinaria.
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Fragmentacién de Boleos con explosivos.- Los métodos mas
prActicos para fragmentar boleos se conocen como: a) barrenos
arrastrados y b) plasteo ( estos términos indican donde se

colocan las cargas de dinamita y en que forma).

Para romper los boleos, es necesarioc utilizar un explosive
rdpido v potente como podria ser una dinamita ameniacal de
grado 40%.

a) Barrenos arrastrados.=- Con un pequeific azadén, se hace un
agujero bajo la roca lo suficientemente grande para permitir
el empacado de la dinamita bajo y contra ella.

La carga debe estar en contacto con la piedra para romperla
al tiempo que la mueve. El cartucho de cebo se coloca al
final vy sobre aguellos cartuchos que ya se han colocado, Yy
por daltime se 1llena el barreno con tierra retacandolo
firmemente.

Las cargas iniciales recomendadas para barrenos arrastrados
son de uno a dos cartuchos de 1 1/4 " x 8" por cada pie de
espesor de la roca, medido en el punto opuesto a la carga.

Las rocas gruesas necesitardn mAs dinamita por pie de
espesor.

b= Plasteo.=- El1 plasteo se realiza colocando 1los cartuchos de
dinamita sobre la piledra, en contacto directo unos con la
obra, Yy deben cubrirse con una capa de lodo de 3 a 4
pulgadas.

Como las rocas varlan bastante en dureza, densidad, planos de
fractura, etc., las cargas de plasteo variar&n de 2 a 6
cartuchos de 1 1/4" x 8" de grado 40%, generalmente comperén
una yarda cdbica de roca. En caso de que no sea factible
perforar barrenos, pueden obtenerse buenos resultados ya sea
mediante barrenos arrastrados o por medio de plasteo.

Si fuera practico, el métedo preferidc son los barrenos
arrastrados.
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Hay que mencionar que estos son métodos de fragmentacién por
lo cual se requerira después hacer un retiro de piedras con
la maquinaria.

Retiro de Boleos con maguinaria.- Cuando se trata de boleos
superficiales en terreno firme, un Bulldozer puede mover una
roca bastante grande, posiblemente varias veces mAs pesadas
que su propic peso. S§i la piedra es muy grande para empuie
directo, se le puede empujar primero de un lado y luego del
otro como se observa en la figura 27 y 28.

FIGURA 27 FIGURA 28

Si estad redondeada, puede rodarse levantando la cuchilla a
medida gue se empuja. Si la cuchilla no levanta la roca 1le
suficiente para hacerla rodar, el tractor se puede detener
manteniendo la roca en esa posicién mientras se coloca una
cufia para impedir que la roca se regrese. Entonces se puede
bajar la cuchilla y repetir el empuje y levantamiento.
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Los boleos semienterrados, se pueden empujar o excavar para
extraerlos. El fin de empujar estos boleos, es que con 1los
primeros golpes directos de la cuchilla, el boleo se mueva lo
cual indicara que este saldrd sin necesidad de excavar. Pero
hay que tener la precaucién de colocar calzas en el hoyo que
deje 1la roca, ya gque si no, puede volver a caer en el & si
el tractor avanza, puede caer en el hoyo y dafiarse.

5% ecuande al golpear al boleo este ho sSe mueve, habra
necesidad de excavar y en este caso se hace un créter
alrededor de la roca con el fin de aflojarla. Una vez hecho
esto se puede encontrar gue la roca es tan pesada que el
Bulldozer no puede sacarla del hoyo. Un método gue se puede
utilizar en este caso, es el gue se muestra en la figura 29.

FIGUA 29 i

@ o

En la gue se observa, que el Bulldozer construye una rampa en
el crater (1), de tal forma que la magquina se incline hacia
abajo cuando su cuchilla encuentra la roca, se empuja la roca
una corta distancia hacia arriba de la pendiente opuesta (2).
Entonces se gquita la rampa hecha primero y se hace otra més
cerca de la roca (3) Yy se vuelve a empujar hasta gque 1la
piedra salga del agujero.
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3.5.5 QUEMA.-

Una vez realizada la tala y desenraice, la quema es el unico
procedimiento que evita el problema de tener gque llevar los
residuos de 1los desmontes a otre lugar para gque se
descomponga.

La actividad de la guena puede llevarse a cabo de dos formas:
guema en el 1lugar donde se tala y guema de hileras ¢
montones.

Quema en el lugar donde se tala.- La quema de las plantas en
el lugar donde se tala puede ser un mnétodo efectivo de
eliminacion  si las condiciones lo permiten. Dichas
condiciones incluyen el combustible para la quema, en forma
de pastos y plantas pequeflas, & bien un clima lo
suficientemente seco para facilitar la combustién, asi{ como
la posibilidad de que el empleo final de la tierra determine
que se dejen en pie algunos 4rboles grandes para sombra.

Todos los residuos pueden guemarse con mAs facilidad si est4
seca gran parte de la vegetacién que servird de combustible.

Los desechos grandes con muchos troncos gruesos, Se deben
secar en un mes y medio o dos, antes de la guema. Como las
hojas secas constituyen un combustible excelente, deben
utilizarse. Algunas veces es necesarloc plantar pasto en las
zZonas de tala y posponer la quema hasta que el pasto cresca y
se haya secado lo sufiente para servir de combustible.

Si las condicones del tiempo son adecuadas, la quema puede
efectuarse generalmente duranate cualquier estacién del afio.
Sin embargo,en zcnas donde haya perfodos secos y lluviosos la
quema seclo es posible en la estacién seca, después de haber
pasado el tiempo suficiente para que se seque la vegetacién.

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
UNAM 137



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO III.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE EQUIPO DE CONSTRUCCION

Debe tenerse cuidado de que las zonas circundantes no estén
demasiado secas, a fin de evitar quie se propague el fuego.

Con el objeto de controlar de modo efectivo una quema en un
sector determinado, es necesario establecer fajas de control
entorno del espacio en el cual se realizarA la gquema &
aprovechar accidentes topograficos para este f£in.

Las operaciones de quema estan a cargo de un grupoc de
trabajadores que atraviesan la zona a pie, y colocan tiras
impregnadas de kerosene entre los desechos de vegetacién
talada. El situar a distancias cortas los puntos de incendio
ayuda a producir el calor intenso dque se necesita para
conseguir una buena quema.

El fuego se inicia en los sectores altos de las laderas, o
sea, en el lado de los vientos descendientes y en algunes
puntos a cortos espacios a lo largo de la linea.

El espaciamiento entre 1los puntos que se encienden y el
ndmeroc de qumadores gue se necesitan en una determinada
extensién depende de la vegetacién y de las condiciones de
combustién, pero en promedio los espacliameintos van de 5 a 10
metros, segtn las condicliones existentes.

Quema de hileras o montones.- Para consesgulr que una quema
sea limpia y econémica, hay que planearla con cuidade vy
vigilarla constantemente. Deben apilarse las hileras tan
compactas como sea posible, paralelas a los vientos reinantes
para conseguir una mejor combustién, y que el ramaje tenga el
minimo de tierra.
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Al igual gque en las quemas en el sitio de la tala, el tiempo
atmosférico es el factor mds importante en la quema de 1los
desechos en montones. Antes de comenzar la gquema, debe haber
por lo menos una semana continua de tiempo seco.

El ntmero y el momento en que se enciendan los puntos
seflalados, varla con el tipo y tamafio de los desechos, el
voldmen de los montones, y el contenido de humedad.
Considerandoc que los deschos se volverAn amontonar para
completar la guema, el tiempo de encendido no es tan
importante como en los casos en que la guema se efectta en el
lugar de la tala. Sin embargo, es importante que los puntos
que se enciendan estén a espacios suficientemente cercanos
para gue se produzca una quema inicial completa, 1la cual
reduciria al minimo el costo de reamontonamiento.

Cuando es dificil quemar los desechos, suele ser necesario
facilitar 1la combustién con aire forzado o combustible &
utilizar ambos. La combinacién de aire y combustible diesel
facilita la quema de desechos verdes, hasta en tiempo
desfavorable. Debe tenerse presente que el empleo de un
quemador no elimina las necesidades de que haya el tiempo
sufiente para el secamiento. Ademds los costos serian mas
altos, y tal vez la quema no sea completa si las condiciones
requieren de un quemador.

Después de la quema inicial, debe comenzarse el
reamontonamiento en cuanto baje la temperatura e suficiente
para que un tractor de orugas equipado con rastrillo y
ventilador soplador se acerque sin peligro a los montones en
llamas. Deben juntarse bien los montones y mantener el fuego
vivo hasta que consuma toda la materia lefiosa. Hay que
aprovechar el calor inicial para que se enciendan los troncos
grandes y entonces se apila la broza encima a fin de que los
troncos continfien ardiendo. Tan pronto como sea posible, hay
gque dividir los camellones en segmentos y agrupar en montones
redondos los desechos en llamas.
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En cuanto baja el calor de un montén hay gque juntarlo con
otro, a fin de mantener la combustién a la mayor intensidad
posible con el objeto de gue la quema de desechos sea mas
rapida y completa.

Se mencioné que las hileras se deberan colcocar paralelas a
los vientos gobernantes con el fin de que se pueda conseguir
una mejor combustién al encenderse., Las hileras se encienden
por el extreme que primexro pega el viento come se ilustra en
la Figura 30.

FIGURA 30
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4.1 FORMAS DE REALIZAR UN PRESUPUESTO PARA TRABAJQS DE

DESMONTE.

4.1.1 Estudioc Preliminar.

De la misma forma que es dificil establecer reglas empiricas
concretas para seleccionar equipo de desmonte debido a las
muchas variables existentes, es igualmente dificil estimar
con exactitud la produccién y el costo para un trabajo de
desmonte, Deberin seguirse como ya vimos un n@mero de Ppasos
al analizar un proyecto de mejoramiento de terrenos, tanto
desde el punto de vista del contratista.

Este andlisis, combinade con sentido com#n y buen criterio,
puede resultar en una estimacién de produccién y costos.

Al considerar un trabajo de desmonte, el primer paso debe
ser un estudio profundo de las especificaciones de la obra.

Esto debe incluir: superficie total a desmontar, fecha de
entrega para el trabajo, grado de desmonte necesario, otras
operaciones regueridas, informacién sobre el clima,
precipitacién  pluvial y topografia asi como de las
consideraciones especiales.

Al tener esta informacién se procederA a determinar con
exactitud la cantidad total de horas hébiles disponibles para
determinar a tiempo el trabajo que podra hacerse de 1la
siguiente manera:

1.~ cCalcular los dias hdbiles ¢ laborables por afio ¢ por mes.
Se excluyen de aqui los dias muy lluviosos y los dias
feriados.
Debera expresarse el resultado en dias habiles
disponibles por afic ¢ por mes
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2.- De estos dlas h4biles disponibles se descontard el tiempo
requerido para mantenimiento de equipo, reparaciones,
transporte a la obra, etc.

3.~ Una vez hecho lo anterior se contara con 1las horas
hébiles disponibles para realizar el trabkajo, lo
cudl serd de primordial importancia para escoger los
equipos y el método.

Luege de un estudio profundo de las especificaciones de la
obra deberd llevarse a cabo una inspeccidén personal de la
zona a ser desmontada.

Durante esta inspeccion, deben anotarse todas las
caracteristicas que podrian afectar los métedos, el equipo de
produccién.

Es de primordial importancia durante la visita observar las
condiciones del suelo topografia general, asi{ como tamafo y
cantidad de lugares tales como cuestas, rocas o pantanos, que
podrian causar problemas, afectando la produccién en forma
significativa 6 que podrian requerir un tratamiento especial.
Debe expresarse ésto como un porcentaje de la zona total.

ser& necesario adem&s, hecer un estudio de la vegetacion,
llevando a cabo por lo menos tres recuentos de a&rboles para
cada tipo general de vegetacién en la obra, a registrarse en
la forma siguiente:

1.~ Para vegetacién de menos de 30 cm. de didmetro, mArquese
si es escasa 4 densa.

2.~ Para 4rboles de mas de 30 cm. de diametro a la altura del
pecho & arriba de las nervaduras reglistrece
separadamente el ndmerc medie por hectérea en cada
una de las gamas siguientes:

3.~ Registrece el diametro de cada Arbol de mas de 180 cm. en
cada lote expresandose como cantidad media por hectérea.

Ya con todos estos datos se podra dar el paso siquiente que
es la seleccién de métodos y equipos.
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4.1.2 gSeleccion de Métodos y Equipo.

Los métodos elegidos para desmontar el terreno dependera del
destino final de la tierra, la vegetacién, especificaciones
de la obra, condiciones del suelo, topografia, clima,
precipitacién pluvial y tiempo disponible para realizar el
trabajo.

Es sumamente importante gue el contratante y el contratista
estén plenamente al tante de las ventajas y costos relativos
de todos los métodos de desmonte. Después de determinar el
destino final de una zona particular, podrdn recomendarse
especificaiones para dejar el terreno en condiciocnes de ser
usado. Estas tomarian en cuenta los diversos métodos de
desmonte vy permitirian la seleccisén del método dnico o
combinacién de métodos que de los mejores resultados & los
mds rapidos al menor cecsto posible.

Al hacer la seleccién final del equipo y método para un
trabajo de desmonte, podrian servir de ayuda las siguientes
reglas empiricas:

1.- El equipo de tamafio mas grande resulta por lo general mas
econdmico que el equipo mds pequefic si el desmonte a
efectuarse es suficiente para justificar la mayor
inversién inicial en dicho equipo de mayor tamafio.

2,- Con las hojas cortadoras se desmonta a menos costo que
con las hojas topadoras, en aquellos casos en gque las
especificaciones permiten su uso.

3.- El1 trabajo con cadenas es mAs ecénamico que el trabajo
con topadora ¢ con hojas taladoras, cuande las
especificaciones, la topografia y la vegetacién permita
su empleo.

4.- De permitirle las condiciones, es m&s ecdnomico talar y
guemar en el sitio que apilar el material talado.
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5.~ 8i las operaciones pueden llevarse a cabo de noche, 1la
doble wutilizacién de maguinaria de alto costo podria
reducir el costo total del proyecto.

Despues de escoger el método y el tipo de equipo, podra
determinarse la produccién correspondiente a este equipo en
cada operacién de desmonte. Deben hacerse los cAlculos de
produccién horaria para casi todas la siguiente operaciones
incluidas en el proyecto de desmonte: corte, cadenas, rodillo
cortador, arado para ralices, apilamento, destroncado, quema,
arado, rastrado, subsolacién, limpieza de raices sueltas,
tocones y nivelado.

Unicamente podr&n obtenerse estimaciones de produccion
confiables por medio de la experiencia y conocimiento del
equipo a wutilizarse y la zona a ser desmontada. Cuando se
calcule la producién para el trabajo con rastras, arade de
raices u otras operaciones a velocidades constantes, podra
emplearse la férmula de la ASAE (America Society of
Agricultural Engineerss) para estimar la producién horaria.
Al calcular la producci¢n de trabajos de corte, apilamiento u
otras operaciones a velocidades variables, habrd que utilizar
también la experiencia pasada, ademds de las férmulas de
operacion para cada tipo especifico y tamafio de herramienta.
Estas formulas, junto con un procedimiento detallade para
determinar costos y produccién se incluyen en la seleccién
"Férmulas y Caculos',.

Ademéas de la produccién para operaciones normales de
desmonte, debe calcularse tambien el tiempo regquerido para
despejar zonas especiales tales como colinas, pantanos
lugares rocosos ¢ costas de arroyos, donde podria haber
problemas.

Considerando que el tiempo requerido para despegar estas
20nas SerA aun més variable que el tiempo para desmonte
normal, el criterio personal debe ser la unica base para
hacer la estimacién.
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Ademés de equipo usado especificamete para desmonte, para las
funciones de apoyo Yy operaciones relacionadas, se necesita
también equipo de :

1.- Transporte y comunicaciones,
2.=- Servicio y mantenimiento.
3.~ Operaciones relacionadas

a. Caminos de acceso.

b. Canales de drenaje.

c. Equipo de explotacién forestal.
d. Otros.

En el paso final a considerar en la seleccién de equipo es el
numero requerido de maquinas de cada tipo. Después de
determinar cuales de las operaciones puede realizarse por la
noche y cuales requieren operacién diurna solamente, dividase
el numero de horas requerido para cada operacién por las
horas hébiles disponibles para cada mAquina. Esto resulta en
el ndmero de unidades requeride para cada operacidn.
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4.1.3 Presupuestacion.

El presupuesto total del desmonte incluye costos de posecién
Y operaciétn para el equipo de desponte, de apoyo Y
relacionado, costo de capital de operacisn, cosgto
administrative y cualquier carga por necesidad de beneficio,

A pesar de existir métodos precisos para determinar costos de
posesién y operacién del equipe las diferencias en
condiciones de trabajo y ecdnomicas de un tipo de desmonte a
otro y de un pails a otro, causan variaciones en los c¢ostos.

Por é¢sto, la precisién de las cifras utilizadas para llegar a
dicho resultado.

La determinacién de los costos de posecidén y operacién de
desmonte sigue la misma forma general gue para cualguier otra
aplicacién . Los gostos sin embargo, pedrian ser mds severgs
en nuchos trabajos de desmonte. Por ejemplo, en vegetacién
salvAtica densa, donde la precipitacién pluvial por afie es
elevada,el tren de rodaje tiene una velocidad de rodaje muy
lenta debido al suele blando y ne abrasive, Por el contrario,
los radiadores tal vez se encuentran sometidos constantemente
a impactos y perforaciones y a las trasmisiones y mandos
finales, a grandes cargas de chogue., La soldadura es otro
gasto gque bien poadria ser bajo en otras aplicaciones perc es
muy elevado en desmonte,

Muchos conpenentes del accesorio 6 tractor puden romperse &
agrietarse durante la operacién de desmonte . Las operaciones
de soldadura raesultantes no s6lo aumentan el costo de
raparacién sino también el costo de tiempo muerto.

Los costos administrativos incluyen alojamientc de
instalaciones de oficina, estudios preliminares y el costo de
tode el personal de supervicién. Debe incluirse también los
demas costos que no sea directamente atribuibles a las
operaciones de desmonte.
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Una vez gque se tengan todos los costos estimados, podra
aplicarse un margen de ganancia a fin de arribar a un precio
para cotizacién. El margen de ganancia se deja al eriterio
del contratista que licita la obra. Los propietarios de
tierras deben darse cuenta gue algo que tedricamente parezca
ser una ganancia excesiva, bien podria ser en la practica,
justa compensacién por un trabajo sumamente dificil de
estimar.

4.1.4 Formulas y CAlculos.

A continuacién se suministra las siguientes férmulas
empleadas para el calculo de la produccién de los equipos.

1.~ La férmula de la Sociedad Norteamericana de Ingenieros
Agrénomos ( ASAE ) para calcular la produccién de una
operacién a velocidad constante.
Para el sistema inglés.

a PH) x Ancho de corte ies) = Acres/hora.
10

Para el sistema métrico Decimal.

oral)x cho de corte(metros)»0.85})=Hect/hora
10

Esta férmula estd calculada para una eficiencia de 82.5 % .
Puede usarse para calcular la produccién en los trabajos con
arado para raices, rastra de discos, el rodillo cortador, &
cualquier operacién de velocidad relativamente constante.
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Esta férmula también pude usarse para un cAlculo aproximado

de produccién al trabajar con cadenas. El ancho de corte
seria el ancho de trabajo de la cadena ¢ la distancia entre
los tractores. Como tanto ésta distancia como la velocidad de .
desplazamiento varian, debera usarse un promedio para hacer

el cAlculo.

En la siguientes hojas se muestran nomogramas para
daterminarse la produccidn ya sea en acres 6 hectdreas por
hora usando la férmula de la ASAE.

2.~ La Fleco Corporation tiene una férmula para calcular la
superficie en acres ¢ en hectdreas cubiertas por un
implemento agricocla en una hora:

Para el slstema ingles.

X cho _de corte{pies}+0.1 x Ancho de _corte(pie})l}=Acres/hora
10

Para el Sistema Métrico Decimal.

el. (Km/hora)xfancho de corte +0. C! de cort: ~Héct /hora
10

Con esta férmula se calcula a 90 % de eficiencia. Se usa
principalmente para sacar la produccién de rodillo cortador y
arado para rafces, pero también puede aplicarse a otras
herramientas,

Para medir la velocidad se puede hacer lo siguiente:

Para el sistema Inglés puede hallarse la velocidad real de un
tractor midiendo el tiempo requerido para recorrer una
distancia determinada.
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PRODUCCION EN HECTAREAS

Minutos Velocidad Produccion Ancho de corte
16.7m.. KPH Hectareas/Hora Pies Metros
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Cono 88 pies/minuto es igual a la velocidad de una milla por
hora, el ¢tiempo transcurrido para recorrer 88 pies puede
convertirse facilmente a millas por horas usando la sigulente
férmula:

1 = Millas/hora
Tiempo en minutos para recorrer 88 pies

Al trakajar en el sistema métrico decimal, el tiempo
necesario para recorrer 6.7 métros puede convertirse a
Kn./hora, usando la férmula:

b1 = Km. /hora
Tiempo en minutos para recorrer 16.7 M.

Para determinar la velocidad marque en el terreno mediante
estacas distancias de 16.7 netros y registre el tiempo
empleadoc para recorrerlo con un crondmetro. Puede hacerlo
también con distancias mayores ¢ menores -por ejemplo tome la
lectura de una distancia de 16.7 metros, luego tome la
medida de 33.4 M. y divida entre dos etc.~, recordando gque
mientras mAs corta sea la distancia sobre la cual se mida 1la
velocidad, tantas mAs veces debers tomarse el tiempo para
eliminar cualquier error en la lectura del cronémetro.

3.- Se muestra a continuacién una férmula de la Rome Plow
Company para determinar el tiempo de corte por hectérea
en minutos para un tractor equipado con hoja taladora del
tipo K/S
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Para aplicar la férmula anterilor adecuadamente se debera de
haber realizade un levantamiento de datos lo més exacto
posible durante la visita a la obra.

T=x (AR +N N+MN+MN+MN+DF)_

En donde tenemos que:

Tiempo empleado por hectdrea en minutos.

Factores que afectan el tiempo total.

Factores que afectan el tiempo base.

Tiempo base para cada tractor por hectédrea.

Minutos por A&rborl en cada categoria de didmetros de

tronco.

Nédmero de arboles por hectédrea en cada unha de las

clasificaciones en funcién del didmetro del tronco

obtenidos durante la visita de obra.

= Suma de los diametros, en metros, de todos los d4rboles
por hectdrea de mé&s de 1.80 Mts. de diametro, obtenido
durante el exdmen del campo.

F = Minutos por metro de didmetro para &rboles de mas de 180

ems. de didmetro.

Z Rowrxa
Hunoann

o
I

A continuacién se dardn una serie de datos para valuar todos
los factores anteriores y que la Rome Plow Company obtuvo de
sus inumerables experiencias.
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TABLA DE PRODUCCION PARA CORTE

RACTOR | MINUTOS { DIAM. | DIAM. DIAM. DIAM. | DIAM. MAYOR
r BASICOS |DE 30 A |{DE 60 A {DE 50 A ! DE 120 A |A 180 CMS/M.
(*) B (**) 60 CM, | 90 cM. | 120 cM. | 180 cM. | METRO.
Mi (+)] M2 (+)] M3 (+), M4 (+) | F (4+)
85 H.P. 44 0.2 0.5 1.5 4 3.8
70 H.P. 52 0.3 , 1.5 2.5 7 6.6
80 H.P. 69 0.5 | 2.0 4.0 12 13.1
20 H.P. 99 0.8 | 4.0 8.0 25 -

* Tomando como base los tractores modernos con servotraccioén,
trabajando en terreno razonablemente plano {pendientes
menores al 10 %) con suelos en buenas condiciones para la
traccién, sin rocas, con arboles de madera blanda y madera
dura en proporcisn media. El tractor se encuentra en buen
estado de funcionamiento, la hoja afilada y correctamente
ajustada.

Lk El tiempo base representa como su nombre lo dice el
tiempo, en minutos requerido para que un tractor trabaje una
hectarea de material ligero donde no hay Arboles que
requieran ser rajados & tratados separadamente.

+ Representa los minutos necesarios para cortar Arboles de
un determinado rango de didmetro al nivel del suelo.

++ Las cifras en esta columna representan los minutos
requeridos por metro de diametro,segan el tamafio del tractor,
para cortar Arboles de mAs de 1.80 M, de di&metro. Poe ejmplo
para talar un arbol de 3.00 M. de diametro con un tractor de
385 H.P se necesitaran de 3 x 3.9 aprox. 12 minutos para
derribarlo.

En cuanto el factor x deberan tomarse las siguientes
consideraciones:
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Cantidad de madera dura presente:
75 % al 100 % aumentar tiempo total en un 30 % ( X = 1.30 )
25 ¥ al 50 % sin cAmbio ( X = 1.0 )

0 % al 25 % reducir el tiempo total en un 30 % ( X = 0.70 )

Si se considerd el desbroce después del corte inicial de 1la
vegetacién al nivel del suelo se deberad aumentar el tiempo
total en un 50 % ( X = 1.5 )

También deberan tomarse en cuenta los siguientes valores para
el factor A :

Cuando la densidad de vegetacién menor de 30 cm. de diametro
sea:

Densa - 1500 Arboles/Ha. aumentar el tiempo base en un 100 %
es decir A = z.0

Media - 1000 a 1500 &rboles/Ha.ser4 sin cambio es decir A = 1

Ligera- Menos de 100 &rboles/Ha. se reduciré& el tiempo base
en un 30 % es decir
A= 0.7

Por 4ltimo cuando se tenga lianas gruesas presentes se deberd
aumentar el tiempo base en un 100 %.

4,~ A continuacién se presentard la formula empleada por la
Rome Plow Company para determinar el tiempo de
apilamiento por Ha. en minutos, para un tractor equipado
con una hoja taladora del tipo K/g desde luegc esta
férmula pude usarse con la mayoria de los rastrillos.

En si la férmula es la misma gue la empleada para la tala de
arboles so0lo se reduce en factores y los valores de los que
guedan son muy distintos.
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Dond

T= B + M1 N1 + M2 N2 + M3 N3 + M4 N4 + DF

e tenemos que 3

T = Tiempo por Hect&rea en minutos.

B = Tiempo base para cada tractor por hectarea.

M = Minutos por &rbol en cada categoria de diametro de tronco.

N = Nédmero de arboles por hectdrea en cada una de las
clasificaciones en funcién del di&metro, del tronco
obtenidas durante la visita a la obra.

D = Suma de los diametros, en metros, de todos 1los Aarboles
por hectdrea de mas de 1.80 M. de didmetro al nivel del
suelo, obtenido durante el ex&men del campo.

F = Minutos por metro de diAmetro para &rboles de maAs de 180
cm. de didmetro.

Tabla de produccién para apilamiento en camellones *

[TRACTOR B [30-60 | 60-90 | 90-120 | 120-180 | DYAMETRO MAYORES|

*k Minutos M M M M A 180 CMS./ METRO

385 H.P. 111 0.10 0.20 1.40 2.40 1.30

270 H.P. 123 0.20 0.60 2,00 4.00 3.30

[L80 H.P. 148 G.40 0.80 3.00 6.00 ————

20 H.P. 185 0.60 1.20 5.00 —-———— ———-

* Puede userse con la mayoria de 1los rastrillos, 1los

camellones deberdn espaciarse aproximadamente 40 metros uno

del otro.
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** Produccién con tractor trabajando sélo basada en tractores
de - modelo actual conservotransmision, scbre terrenc
razonablemente plano -menos del 10% de desnivel-, con buenas
condicones de traccién y sin rocas, en mezcla promedio de
maderas duras y blandas. El tractor se encuentra en
correcto estado de funcionamiento. Reddzcase el tiempo total
en un 25 a un 50 % segén el ndmero y tamafio de A4rboles al
usar tres tractores en combinaciédn.

5.- La férmula para la estimacién del ntmero de mAquinas
necesarias es:

Némero de maquinas =.&__Haras/HectArea x N&mero de HectAreas
Tiempo asigando para efectuar la obra (horas).

* Produccién media por miquina en todas las operaciones, en
horas/hectérea.

Debidoe a las muchas variables que aumentan ¢ disminuyen 1la
produccién éstas formulas podrian ser mAs precisas en unos
trabajos que en otros. En algunos casos, deberAn considerarse
dnicamente como pautas para llegar a una estimacién ligera de
produccién. Esta estimacién debe tomar en cuenta, ademds, el
criterio personal basado en la experiencia vy en el
conocimiento de la zona.

A continuacién se presentard un formato general para evaluar
tantos los datos de campo requeridos como la produccién y el
costo del trabajo.
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CAPITULO

Iv.

APLICACION ESPECIFICA

FORMATO GENERAL PARA EVALUAR
DATOS DE CAMPO REQUERIDOS,

PRODUCCION Y COSTO DEL TRABAJO

CONCEPTOS

[IPDIAMETROS DE ARBOLES (EN CENTIMETROS)

30-60

60-90

90~120

120-180

MAS DE 180

h. No. de arboles/ha.

2. % de Maderas duras

B.?Hay Lianas? Si ¢ No

#. Descripcion.
del sistema/ralces

6. Descrip. maleza
4 monte bajo

6. Descrip. suelo,
| .incluye capa
vegetal arable.

7. Método de

eliminacién/desechos

8. PrActicas de
conserv. del suelo

9. Pendientes y
Topografia

10.Condiciones del
Nivel freatico

1.Precipitacidn
Pluvial

L2.Condiciones del
Terrenc
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Datos de campo y de gabinete para iniciar los calculos:

1.- Superficie total a ser desmontada

2.- Tiempo disponible para el trabajo (en anos)

3.- Tiempo disponible en horas/ano por tractor

4.~ Obtenga toda la informacion posible en cada recorrido gue
haga en el lugar de la obra.Tabule cada una separadamente
para uso posterior. Utilice la siguiente tabla come guia;

S5.- Seleccionar el método general para desmonte del terreno.

6.- Decidir sobre gque méAguina & mAquinas, asi{i como que
implementos deberén usarse.

7.~ Calcule el costo horario de cada maquina.

M&guina Costo Horario
8.- Calcular el costo horario de cada implemento.
Implemento costo Horario

9.~ Estime 1la velocidad de trabajo en kilémetros por hora
para las siguientes operaciones mediante las férmulas
vistas anteriormente -velocidad constante-.

MAquina Velocidad - Km/H -

Después de haber reunido los datos anteriores, es posible
continuar con los célculos necesarios para obtener una
estimacién de la produccién y costos. Hay dque recordar
siempre que son tan sélo estimaciones, pues gran parte del
material utilizado en 1los calculos es el resultado de
estimaciones. Por lo tanto, la cifra final no puede ser mAs
exacta gque los datos que se utilicen.

DESMONTE DE TIERRAS.-

Para evitar confusiones, la siquiente relacién se ha
dispuesto del modo siguiente:

Produccién
CORTE CON HOJA TALADORA Costos
CéAlculos adicionales

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
UNAM 157



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1IV.

PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA
Produccién
APILAMIENTO Costos

Célculos adicionales

ARADO DE RAICES Un pArrafo corto indicando los
RODILLO  CORTADOR procedimiento que van a
sequirse
QUEMA Produccién
Costos
METODO DE CADENA Produccién
Costos
CONCLUSION Célculo de los costos totales

cada operacién concerniente a produccién y costos que se
utilice para hallar 1la cifra final tiene wuna letra come
designacién ~se utiliza doble letra ; AR ; después de haber
usado la dltima letra del alfabeto-. Pueden eliminarse
algunas operaciones, & emplearse como sSea necesario. Por
ejemplo, si el plan incluye aradura de raices, rastrillaje vy
quema, pueden eliminarse los cAlculos correspondientes al
corte, y al empleo de cadena y al de rastra., Cuando se
utilicen némero como referencia, indican informacién
adquirida, y el uso de letras significa que se trata de
cédlculos efectuados.
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CORTE CON HOJA TALADORA DEL K/G
Produccién.
A.~ Utilizando la férmula de corte de la Rome, calcule el
tiempo total (en minutos) de corte por hectdrea:

Minutos/hectarea

B.~ Dividida "A" (minutos/hectarea) entre 60 minutos.

HectArea/hora

C.- Divida el numero de hectédrea por "B" (hect/h.) (Veéase E,)

(horas requeridas para el corte)

D.-Multiplique "C" (horas para el corte por el nimero de afios
para el trabajo.

{horas/ane)
E.~ Si se requiere maAs de un tractor (E, dividida "C" por el
ndmero de tractores

Para obtener las horas reales requeridas para el corte
por maquina.

Horas requeridas para el corte

Costos:

F.- Costo horario de las mAquinas:
Costo horario X nam de horas
§ommmm e /por hora
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G.- Costo horario de accesorios:
Costo horario por ném. de accesorios
e it fpor hora

H.- Sume "F" y "G"
et /poxr hora

I.- Multiplique "H" por "c" ¢ "E1" (horas req. en cor-
te) dando el costo total de la operacién de corte:

§-wmmosmm——e=—/poOr hora

CALCULOS ADICIONALES :

Divida Y“I" (costo total de la operacién por lo siguiente:

Némero total de héctarias a fin de hallar

-------------- $/hect.
Namero total de horas a fin de hallar
______________ $ /hora
Némero total de semanas a £in de hallar
______________ $/semanas

& cualquier otro total acumulativo, tal como meses,afios etc.

APILAMIENTO.
Produccisn.

J.-Utilizando la férmula de la Rome para apilamiente calcule
el tiempo total minutos) en apilamiento /hectéria:

(minutos / hectarea)
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K.~Divida 60 minutos por "J" (minutos/hectarea)
(hectArea / hora)

L.-Multiplique el n#mero de hectArea por '“k" (hect/hora)
(véase N1) (total de hectdrias que deben desmontarse).

horas requeridas en amontonamiento
M.- Divida "L" (horas requeridas en amontonamientos) por el
ndmero de afios disponibles para el trabajo:
(horas/ano)

N.- Divida "M" (horas/afio) por el ndmero de horas por afio por
tractor:

(némero de tractores requeridos)

N1.- Si se requiere m&s de un tractor (N), divida "L" por el

ndmero de tractores a fin de obtener las horas
regueridas por maguina en apilamiento.

(horas requeridas en apilamiento)

Costos :

0.~ Costo horario de la maquinas:
costo horario X num. de maq.) $

P.~ Costo horario de los accesorios:
costo horario X num. de mag.) $

Q.= Sume "o y upn s

R.- Multiplique "Q" X "L" (horas requer. en apilam.
iento para hallar el costo total en apilamiento.

8
B
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PARA

LA EJECUCION DE U DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

CALCULOS ADICIONALES :

bivida "R" (costo total en apilamiento) por lo siquiente:

Numero total de hectarias a fin de hallar —===-= mm==-==3/hect.
Néamero total de horas a fin de hallar = =  —c~m-comuee—ma $/hora.
Némero total de semanas a fin de hallar =  ~=-—==-c---—- $/semana

O cualgquijer otro periocdo de tiempo tales como meses, afios, etc.

RASTRAS

Produccisn {(formula de la ASAE):

S.-

Calcule la velocidad (Km/h) de la maguina que tira
del implemento:

Multiplique "S" (velocidad en Km/hora) por el ancho del
corte (metros) del implemento: Y todo lo anterior
por =.825 para obtener:

Hectérea / 10 horas

bivida "T" entre 10
(hectareas/horas)

Divida el namero de hectareas entre "U" para determinar
las hcras requeridas para un rastreado total :

horas
W.- Multiplique "V" por el numero de pasadas con rastra

obtener las horas totales requeridas para trabajos con
rastra:
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Produccién (férmula de la fleco).

X.~ Ancho de corte (M.) del implemento.

Y.- Multipligue "X" por el 10 %'y sume el resultado a “X"

Z2.- Multiplique "Y" por la velocidad (Km// de la maquina con
implemento: y esto a su vez por 0.825 ’

A.A Divida "2Z" entre 10 :

(hectArea/horas)
B.B.~ Divida el nuémero de hectéreas por (AA) para determinar
las horas requeridas en una operacién completa
horas
C.C.- Multiplique (B.B) por el numero de operaciones con

rastra a fin de hallar el total de horas requeridas
para un rastreado completo:

horas
Costos :
D.D.- Costo horario de las maquinas @
Costo horario X ndm. de mdquinas
§omm o por hora
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E.E.~ Costo horario de implemento :

Coasto horario X ndm de implementos
Gomimm m——eempor hora
F.F.~ Sume (DD} y (EE)

[T ~m===por hora

G.G.~ Multiplique (FF) X (CC) 6 "u" a fin de hallar el costo
total en las operaciones de rastra :

$

También en este caso, (GG) puede dividirse por cualquier
total acumulativo a fin de hallar el costo por unidagd.

Nota: Arado para ralces y Rodillo Cortador.-

Para calcular la produccién & el costo de las
operaciones de cualquiera de estos dos implementos,
utilice la férmula para produccidén de la ASAE & de la
Fleco, empleandas anteriormente.
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QUEMA.
Produgcioén.
H.H.~ Calcule en horas/hect. la produccién de la maquina#
con implemento:
{horas/hectareas)
Il.- Calcule el namero de hectdreas que van & quemarse:

{hectAreas)

J.J.- Multiplique (HH) por (II) a fin de hallar las horas
aproximadas que se requieren en la quema,

(horas)

* Esta es la maguina en que se vigilarad la quema, y la
produccidn es usualmente entre 1.25 y 2.5 horas/hect.

Costos

K.K.~ Costo horario de las mAquinas:
Costo horario X nam. de magquinas

§=====w--==por hora.

L.L.~ Costo horario de los implementos:
Costo horario X nam. de implementos

§o—mmme por hora.
M.M.- Sume (KK) y LL).-

S por hora.
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N.N.~ Multiplique (MM) por (JJ) para obtener el costo
parcial de la quema

0.0.~ Multiplique el ntmero de litros de combustible que se
usard por $/litro, y sume el resultado a (NN) a fin de
obtener el costo total de la gquema:

$
(0.0) puede dividirse por cualgquier total acumulativo a
£in de hallar el costo por unidad.
DESMONTE CON CADENA.
Produccién.
P.P.- Veloc. (km/h) de la mAquina:

Q.Q.~- Multiplique (PP) por el ancho efectivo de trabajo de la
¢adena; y el resultado vuelvalo a mulplicar por 0.825:

R.R.- Divida (QQ) por 10 a fin de hallar el ndmero tottal de
hectaAreas requeridas en la operacién con cadena:

{horas)
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Costos

T.T.~ Costo horaric de las méquinas :
Costo horario X ntmero de miguinas:

Bmmm s --—-por hora

U.U.~ Costo horario de las cadenas para desmonte:
Costo horario X ntm de cadenas:

R ettt T por hora
V.V.~ Sume (TT) y (UU):
[T—— —~——me~—e=BOY hora

W.W.~ Multiplique (VV) por (5S) a fin de hallar el costo
total en el desmonte con cadena:

[-T— ~=s~--==por hora

Conclusiones

Después de haber estimade la produccidn y el costo de las
aperaciones,pueden tabularse los gasteos completos incurridos
en el desmonte. Se anota en su respectiva linea el costo de
cada una de las operaciones elegidas, y se ebtienen el total
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A continuacién se halla el costo estimado de las operacicnes
de desmonte :

Letras de referepcia operacién costo
I Corte G mm e
R Amontonamiento

G.G Rastra

Arado de ralces

Rodillo cortador

00 Quema §ommmmmmmmmm i

WW cadena TR SR
COSTO TOTAL Smmmmm——— - —————

El costo total puede dividirse por cualguier cifra total
acumulativa a f£in de hallar el costo por unidad : Por
ejemplo:

costo total dividido por el numero de hectdreas

= e ———— $/hora

No se ha ofrecido aqui andlisis para el empujador de
arboles, el destroncador ni el talador & tijera hidraflica.
No hay métodos conocidos disponibles para estimar actualmete
su produccién. Tampoco se consideran construccién de caminos,
drenajes, nivelaciones, etc. porque este trabajo trata
principalmente de desmonte de tierras.
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4.2 APLICACION.

A continuacion se tendrA la descripcion detallada del proceso
constructivo de una obra de desmonte que se realizé mediante
el empleo de maquinaria pesada, particularmente con tractores
bulldozer y con una gran cadena entre dos de ellos, siendo
este medio el mAs eficiente de las diferentes formas de
desmontar un terreno de una gran extensién; se explicara la
forma en que los tractores en forma conjunta va quitando 1la
capa vegetal por medio de la cadena que existe entre ambos y
en la forma en que debe estar esta,

4.2.1 UBICACION DE LA OBRA.

Esta se localiza en el Estado de Tamaulipas, dentro de 1la
juridiccién de ¢d. Mante, en la Zona de Riego las Animas que
estA a una distancia de 70 Km. de ésta. Los trabajos a
ejecutar se encuentran dentro del Ejido los Aztecas.

Las vias de comunicacid¢n gque se tienen son:

Por carretera ya sea entrando por la carretera Cd. Mante <Cd.
valles en el Km 18 en el poblado El Abra y de ahi siguiendo
con direccion al ejido Los Aztecas, teniendo gue recorrer 22
Km. de pavimento en mal estado y 30 Kms de teracerias también
en mal estado; & tambien entrando por la carretera Cd. Mante
- Tampico en el Km. 29, siguiendo la direccién de la presa
las Animas recorriendo 24 Kms. de Terracerias y de ahi
siguiendo por 1la zona de Riego hasta llegar al Ejido 1los
Aztecas, en un recorrido de aproximadamente de 20 Km, ademAs
por radio de banda Lateral, con comunicacién México-obra
directo.
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4.2.2 Caracteristicas Detalladas del Trabajo.

Las actividades a realizar son las siguientes:

a) Tumba de Monte

b) Junta de monte

c} Quema de monte

d) Desenraice (corte de raices)
e} Junta y Quema de Ralces

£} Emparejamiento

La 2zona de trabajo Aztecas es un conjunto compacto de Monte
virgen con 3 6 4 A4reas que se encuentran dispersas y gque
tienen A4rea aproximada de 200 Ha. En este monte virgen se
encuentran incrustados terrenos desmontados con anterioridad,
en los cuales en algunos de ellos ya son cultivados. Uno de
los problemas que se encontré fué que la construccién de las
obras hidrdulicas ya estaban terminadas ¢ cuando menos
llevaban un 90% de su avance.

En un primer anAlisis se puede considerar que el hecho que
canales, Drenes Y estructuras hidraulicas ya esten
construidas, son benéficas para la ejecucién de un desmonte,
pues ya se cuenta con caminos revestidos en mucho de los
casos, Yy con drenes gque evitaran el acumulamiento de las
lluvias y como consecuencia las inhundaciones de tierras.
Pero en realidad por ser el desmonte un trabajo delicado, (
en especial pasando de la tercera actividad),en las primeras
lluvias tiene que ser parado, para lo cual 1los caminos
revestidos y drenes funcionando son pocos aprovechados en el
mayor funcionamiento de los trabajos de desmonte. Pero en
realidad lo que m4s afecta en la construccién de un desmonte
cuando las obras hidr&ulicas estan ya construidas es 1la
regularidad geométrica conque quedan delimitadas sus areas.
Esto proveca un ligerc desquisiamiento en los procedimientos
de construccién a utilizar. Afecta nuestros procedimientos
constructivos en:
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I.- Longitud éptima de trabajo: hemos visto que en Tumba,
Junta de Monte, Desenraice, Junta de Raices I y II vy
empareiamiento I y II las longitudes éptimas de recorride de
las mdquinas es de 1 km. lo cual se ha determinado en base a
los rendimientos obtenidos y a la facilidad de una completa
superviciéen. Esta longitud se ve afectada por la iregularidad
geometrica de las areas, no pudiendo en muchos casos
respetarla.

II.- Direccién del viento: los procedimientos constructivos
en el desmonte, tienen siempre como une de los factores
determinantes en su aplicacién 1la direccién del viento,
teniendo que unas de las actividades se ejecutan paralelas a
la direccién del viento predominante, mientras gque otras se
realizan perpendiculares a éste. Esto se debe a que todas las
actividades del desmonte, deben ser en forma cruzada & sea
que una actividad 2, no debe hacerse en una misma direccién
de 1la actividad 1, esto es para lograr una mejor calidad de
los trabajos. Asi pues se debe aprovechar que unas
actividades provocan menor agitacién del terreno 6 que
provocan con elemento trasero del tractor, para que éstas se
realizen paralelas a la direccién del viento. No pudiendose
respetar esto si las areas son geometricamente irregulares.

III.- Continuidad en Areas de Trabajo.- En algunas ocaciones
debido a que ya se encuentran construidos drenes y canales,
se tienen que hacer transitos forzados por la forma en que se
encuentran ubicados éstos en el terreno. o nos forzan en un
momento dado a seguir cierto orden de ataque de areas que no
en todos los casos es el mejor.

Por 1lo que respecta a la configuracién topografica, est4 no
presenté problemas que pudieran ser reflejados en los
rendimientos de las actividades, pues se tienen pendientes
ninimas. Solo se encontré terreno muy accidentado en una
franja de 100 mts. adyacente al Ric Guayalejo y al arroyo las
Animas, constituyende cuando muchoc un 4% del area total.

En la composicién Geolégica del terreno con lo que respecta a
la capa vegetal ésta tiene una variacién de 0 a 70 cms.
Siendo un material Arcilloso limoso.
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Por lo que respecta el tipo de monte predominante es el de
bara flexible, principalmente gavia con ébano y algo maAs de
vegetacién gque entra en la clasificacién de acahual. En las
zonas adyacentes al rio tehemos monte pesado compuestoc de
ébanc principalmente pero de dimensiones mayores gue las que
se encuentran en la mayor parte de la zona. Esta zona con
monte pesado representa el 15 % del area total a trabajar.

En la medida gue el terreno va siendo mAs alto la vegetacién

que se presenta en el mayor porcentaje compuesto de barra
flexible y monte achaualt teniendo a desaparecer el ébano.

4.2.3 Beneficio Soci-economico.

El desmonte es un trabajo que viene a poner en actividad las
tierras, que permanecieron durante afios dominadas, cubiertas
por el monte hostil para impedir la entrada al hombre. Asi
pues con la ejecucién del desmonte se generan nuevas tierras
virgenes gque quedan libres de impedimentos fisicos para su
cultivo, por los hombres del campo gque han estado ahi,
esperando el momento precise, para hacerlas productivas; la
carencia de tierras cultivables es tan grande, por la
necesidad cada vez mds creciente de alimentos, que se ha
convertido en el problema numerco unco del pais, de tal manera
gque la ejecucidn de los desmontes estamos contribuyendo a la
solucidén del problema mas fuerte del pais y del mundo que
es la falta de tierras cultivables para 1la generacién de
alimentos ¥y a su vez a la creacién de trabajo teniendo de
esta forma un beneficio socioeconémico.
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4.3 PLANEACION PRELIMINAR DE LA OBRA.

4.3.1 Volumenes.

FRENTE LOS AZTECAS.

CONCEPTOQ UNID. VOLUMEN P.U. IMPORTE

Tumba de monte Ha. 5,400 360.85 1/948,590.00
Junta de monte Ha. 5,400 1,080.95 5/837,130.00
Quema de monte Ha. 5,400 251.92 1/360,368.00
Desenraice Ha. 3,320 988.77 3/282,716.00
Junta de raices Ha. 3,320 248.21 824,052.20
Apile de raices Ha. 3,320 165.64 549,592.80
Emparejamiento Ha. 3,320 121,71 404,077.20

N§ 147208,296.00
FRENTE NUEVA UNION

Tumba de monte Ha. 210 884 .43 185,719.80
Junta de monte Ha 210 884.13 185,667.30
Quema de monte Ha. 210 255.25 53,602.50
Desenraice Ha. 210 989.30 207,753.00
Junta de raices Ha. 210 258.18 54,217.80
Apile de raices Ha. 210 172.21 36,164.10

N 723,124.50
TOTAL. NS 14’/929,655.70

En primera instancia la obra fué concebida como un solo
frente compacto, pero debido a la solicitu del cliente hubo
la necesidad de abrir un segundo frente que se llame Nueva
Unién (del cual se presenta la informacién por separado),
que se encuentra a 55km. del frente las Animas.

Al hacer la programacién de la obra se concebieron
rendimientos muy altos y utilizacién de maquinaria, tratando
de dar la mayor atencién a las necesidades del cliente.
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4.3.2 PROGRAMA DE AVANCE.

FRENTE: LOS AZTECAS

ACTIVIDAD FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL

Tumba de monte 311,780 568 350 522, 883 545,616
880,132 17403 17948,631 948,631
Junta de monte 175,114 27023,540 1984,6206 1‘167,427 486,428
27198,654 4183,280 5+350,700 5'837,134 5/837,134
Quema de monte 386,452 462,533 398,040 113,366 :
848,985 14247,026 17360,393 17360,393 "
Desenraice 666,431 1’281,446 1°334,840 -
1947,877 3'282,717 3'282,717
Junta de raices 148,931 327,649 347,506
476,580 824,087 824,087
Apile y quema 95,351 158,919 295,324
de raices 254,270 549,595 549,595
Emparejamiento 175,983 229,755 ‘
405,739 405,739
TOTAL/MES 486,895 2’978,343 3'880,756 41055,082 2'807,220
37465,238 7345,994 11/401,076 147208,296 14’208,296.
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CAPITULO

APLICACION ESPECIFICA

ACTIVIDAD FEBRERO
Tumba de monte

Junta de monte
Quema de monte
Desenralice
Junta de raices
Apile y quema
de raices
Emparejamiento

TOTAL/MES [

FRENTE: NUEVA UNION

MARZQ ABRIL
68,510 155,652
185,722

68,501 155, 608
185,668

22,850

60,130 334,111
384,240
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Eduvardo Alejandro Dzib Sotelo
UNAM

175



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1V,
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

4.3.3 QOrgenigramas,

ORGAKIGRAMA DE LA OBRA.

ING. JEFE DE OBRA
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CAPITULO 1IV.
APLICACION ESPECIFICA

DESMONTE LAS ANIMAS

4.3.4 NECESIDADES DE EQUIPO.

MAQUINARIA MAYOR

RARRKARREFRARA AN
DESCRIPCION FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
Tractor D8 o similar 5 12 19 19 19
Tornapipas 1 1 1 1 1
Comprasor 1 1 1 1 1
Planta de luz 2 2 2 2 2

Total: - 9 16 23 23 23
MAQUINARIA MENOR
HARRRARRRRRAN RN
Camion Taller 1 1 1 1 1
Half-Track Orguesta 1 1 1 1 1
Half-Track Pipa 1 1 1 1
Soldadoras 1 4 4 5 5
Mini-orquesta 1 1 1 1
Total:= 3 8 8 9 9
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Necesidades de vehiculos
khh Rk hkdkhkidhkddkdkdkdhdd

DESCRICION FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
Automovil V.W. 1 1 1 1 1
Camiones F-100 1 1 1 1
Camioneta D.T. Willys 1 3 3 3 3
Jeep Willys 1 1 1 1 1
Camioneta D-100 1 1 1
camioneta D=-300 2 4 4 4 4
Total: - 5 10 11 11 ’11

Necesidades de Transporte y Suministro
AR AKR AR AT AR AR AR R AT AR AR AR A A kA hrhhkhk

Tracto Camién 1 1 2 1

Cama Baja 1 1 1 1

Remolque Pipa 1 1 1 1

Total: - 3 3 3 3

Necesidades de Implementos Traseros
ARARKAKARRERRAKAE R ARREA KRR RAAR KRRk

ROOT-PLOW 4 9 1o

RASTRILLOS 1 3 3

CADENA PARMA DESMONTE (120 ML) 1 1 1 1 1
Total: - 1 1 6 13 14
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4.3.5 CAMPAMENTO-OFICINA.

Necesidades de Habitacioén
dhdkkhkkhkkR kAt kk kA kiR

DESCRIPCION FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIC
Oficina 1 1 1 1 1
Casa Ingenieros 1 2 2 2 2
Almacenes 1 1 1 1 1
Dormit. Personal 1 2 3 3 3
Banos personal i 1 1 1 1
Total:- 5 7 8 8 8
Necesidades de Almacenamiento
E2 22222 22222332 2 22 2t st
Tangque 20,000 Lts. 1 3 3 3 3
Tangque 10,000 Lts. 1 2 2 2 2
Total:- 2 5 5 5 5
Necesidades de Taller
ARKKKAARKARRARKRRRAR K
Taller Diesel 1 1 1 1
Taller Gasolina 1 1 1 1
Total: 2 2 o 2

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
* UNAM 179



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS
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CAPITULO 1IV.
APLICACION ESPECIFICA

PROFORMAS DE INGRESO Y EGRESOS
e

INGRESOS (en miles de pesos)

FEBRERO MARZO ABRIL HMAYO JUNIO JULIO AGOSTO
o 486.65 3°038.34  41214.63 4'371.47 2°806.93 o
3¢525.00 7:739.63 12'111.10 14°918.04 o
EGRESOS (En miles de pesos)
263 974.85 1°460.74 17768.26 14212.41 269.08 269.08
1238.55 3'468.11 5'236.38 67448.80 6°711.73 6°980.82

PRESUPUESTO DE RESULTADOS EN OBRA POR EL EJERCICIO ANUAL

QBRA POR COSTO DIRECTO GASTOS ES GASTOS IMPUESTOS RESULTADO
BJECUTAR DE OBRA OFNA MATRIZ NETO
SEPTIEXBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO 463.65 309.06 231.41 48. 14.60
Z0 3'038,34 1:100.17 595.06 303.68 91.48 947.94
ABRIL 4:214.63 1786.72 838.00 21.30 126.08 14042.51
MAYO 4371.46 27127.30 12.58 437.45 131.46 762.66
JUNIO 27806.93 1°444.59 705.77 280.61 84.56 291.38
JULIO
AGOSTO
SUMAS : - 14'91B.04 6°767.85 3,282.83 1'491.49 448.21 2°927.63
OBSERVACIONES 3
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULC 1IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

4.4 DESARROLLO REAL DEL TRABAJO.

Para la formacion de una primera idea del Desarrocllo Real del
programa, a continuacién presentamos las volumenes reales de
la ejecucisén de las actividades por Frente.

FRENTES LOS AZTECAS ;

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE.
Tumba de Monte 4,157 Ha. 360.85 17500,085.39
Junta de Monte 4,157 Ha. 1/080.95 47493,512.71
Quema de Monte 4,157 Ha. 211.94 870,463.55
Desenraice 3,837 Ha. 988.77 37793,911.25
Junta de Raices I 3,406 Ha. 146.53 499,086.03
Junta de Raices IT 970 Ha. 76.88 74,613.28
Apile de Ralces I 3,195 Ha. 115.32 368,499.68
Apile de Raices IX 872 Ha. 33.63 29,347.03
Quema de Raices 3,145 Ha. 41.36 88,511.50
Emparejamiento I 1,765 Ha. 76.88 135,695.46
Emparejamiento IX 260 Ha. 45.32 11,785.5%9
Quema con Tractor 3,682 Ha. 39.97 147,199.98

(Monte) _
Total N$ 127012,711.50
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1IV.
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FRENTE NUEVA UNION

CONCEPTC CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE.
Tumba de Monte 203 Ha. 884,38 179,530.85
Junta de Monte 203 Ha. 884.13 179,479.35
Quema de Monte 203 Ha. 255.25 51,816.47
Desenraice 208 Ha. 927.80 192,983.09
Junta de Raices 208 Ha. 258.18 53,702.00
Apile y Quema 208 Ha. 172.21 35,820.52

de raices.

Total N§$ 693,332.31

Se notar& una mayor variedad en 1las actividades a las
inicialmente programadas, en la s tltimas actividades del
Frente Los Aztecas, el motivo se explicarA méas adelante en
la descripcién detallada de las actividades.

B) Controles.

Comparacién diaria del Area ejecutada asi como el
rendimiento y las horas utilizadas por actividad y acumuladoes
de los anteriores conceptos con lo programado. Estas
comparaciones y obtencién de diferencias se realizan en el
control denominado '"Informe de avance diario" (se anexa
forma) .
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE

CAPITULO 1IV.
APLICACION ESPECIFICA

¢) Indices.

Los

indices
siguientes

Concepto

Productividad horaria
Costo Hora Maq.
Costo operacién Hra. Mag.

Porcentaje Costo Directo/Avance

Porcentaje Gasto Grales. Obra/avance
Porcentaje Utilidad/avance

D) Rendimientos

que se revisaron en forma periodica son los

Proformada Real
1031.74 858.11
405.85 396.96
46.12 43.91
34.59 39.20
16.91 25.37
14.60 8.10

Los rendimientos promedio de la obra son:

FRENTE AZTECAS

Tumba
Junta
Quemg
Corte
Junta
Junta
Apile
Apile
Quema

ACTIVIDAD

de
de
de
de
de
de
de
de
de

Monte
Monte
Monte
Raices
Raices
Raices
Raices
Raices
Raices

Emparejamiento
Emparejamiento

RENDIMIENTO Ha./hr hr/Ha.
3.76 0.27
0.80 1.25
35.10 0.03
0.81 .23
I 2.82 0.35
II 2.19 0.46
I 4.25 0.24
II 5.42 0.18
5.42 0.18
I 4,10 0.24
II 4.13 0.24
4.67
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1IV.
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FRERTE NUEVA UNION

Tumba de Monte 0.82 1.22
Junta de Monte 0.91 1.10
Quema de Monte 2.23 0.45
Corte de Ralces 0.92 1.09
Junta de Raices I 2.02 0.50
Apile y Quema de RAices 4.43 0.23

4.59

4.4.3 DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

a) CONTROLES DE AVANCE.

Diagrama de flujo de informacién

Sobrestante' ' Reporte de sobrestante
Cabos Rep. Fallas en la prod Jefe de frente>
Operadores Reporte de operador

O I O

Rep. avance diario Inf.diarto de avanc
Rep. avance semanal (Jefe de obra> Avance Semanal
Rep. avance mensual Cuenta de clientes
Cont. avance 6ptico Avance mensual

> O /\
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

Los reportes utilizados por el personal de campo son como se
puede observar en el anterior flujo de informacién:

a) Reporte de Sobrestante.
b) Reporte de fallas en la produccién.
c) Reporte de operador para produccién.

a).- El reporte de Sobrestante, no tiene molde impreso, sino
que es concebido totalmente por el sobrestante, siendo 1los
datos a llenar, el namero de tractores trabajando en cada
actividad, 1las horas trabajas, y el avance en especie
realizado, en cada una de ellas. AdemAs tiene que hacer una
descripcién del tipo de monte que trabajé durante el dia y
si es necesario un croguiz de la zona que atacd. Debe de
hacer especial mensién de los problemas que se presentarén en
el dia. Este reporte debera traer el Vo.Bo. del 1Ing. de
Frente.

b) .~ El reporte de fallas en la produccién, (se anexa forma)
es 1llenado por los cabos de cada actividad, y es revisado Yy
firmado por el sobrestante. Tiene como fin principal el
detectar en cada maquina los tiempos perdidos y la causa de
estos, para lo cual contiene 12 columnas con diferentes
motivos de éstos.

c).~ El reporte de operador es llenado en su totalidad por el
operador, y da su vo.bo. el sobrestante y como politica de

obra es revisado y firmado por el Ing. Mecdnico y el Ing.
civil de Frente.
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Todos estos reportes llegan al ingeniero jefe de frente para
su revisién y verificacién. Asii mismo los toma como base
para elavorar sus propios reportes y que son 1los que a
continuacién enumeramos:

Reporte de avance Diario.- Es realizado por el ingeniero Jefe
de frente y en el reporte el avance en especie por actividad
ejecutado durante el dia, asi como las obras trabajadas,
némero de maquinas y rendimientos por actividad.

Reporte de avance Semanal.- Este reporte esta constituldo de
avance en especie y avance valorizado, de lo realizado en 1la
semana.

Reporte de avance Mensual.- Este reporte no se efectua en
formas impresas y esta constituido, igual que el semanal, del
avance en especie y pesos, de lo realizado en el mes,

Control del avance visual.- Esto se realiza en un plano, en
el cual aprecia la zona de trabajo en planta, y a base de
diferencia de tonos de un color se fuexon indicando 1los
avance logrados en cada actividad para lograr asi wuna
rapida localizacién de 1los frentes. Este control era
vigilado directamente por el jefe de frente para gque se
encontrara al dia.

..Todos los reportes realizados por el jefe de frente son para
el jefe de obra para su revisién y anAlisis.

Los reportes de avance generados por el jefe de obra son: con
la periodicidad necesaria para la obra, para que ésta tenga
la informacién mAs reciente y sea posible ayudarse con esta
informacioén para tomar decisiones.
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

Se realizoé :

Diario
Semanal
Mensual

El informe diario de avance <contiene todos los datos
requeridos para una buena vigilancia en el aspecto de
produccién.

El informe semanal contenia, avance en especie y pesos, para
la elaboracién del reporte de Superintendente, y tener un
dato aproximado, sobre el estado en que se encuentra la obra
semana - a Semana, tanto en costc como en avance, Yy
desponibilidad en magquinaria, asi como el estado de la
cuenta de clientes.

El reporte de avance mensual, contenia un avance valorizado,
que es utilizado para la realizacién de los estados
financieros del mes.

La cuenta de clientes, es un control que se realizé en el
aspecto de avance en especie y en pesos, tanto de la obra
ejecutada, la obra estimada y la obra por estimar, asi{ como
de la obra preestimada.

b) CONTROLES DE COSTO.
Los controles de costos que se tuvierén en la obra son:
Reporte de Superintendente (semanal)

Estados financieros (Mensual)
Cuaderno mensual de obra {Mensual)
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1V,
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

En el xeporte de Superintendencia , sSe obtiene un dato
aproximado del resultado de la obra, En el se realiza un
desglose del costo y tambien se realiza el desglose del
avance de obra, tante de la semana como acumulado en la obra.

¢) DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADRES.

1.= Tumba de monte.

En el monte que encontrames en la zana de los Aztecas podemos
decir gque encontrames una variacidén entre tres tipos de
monte fundamentalmente, en las cuales la variacién es la
precencia de vara flexible.

Zona de monte I.- Localizada principalmente enmpartes altas
con la presentacisn de un gran porcentaje de vara flexible,
en la cual se localiza:

Tipo Riametyo Altura K Prof. de Raiz
Copalille 3 cm, 2 Mts 50 60 cms
Gavia 5 cm 3 Mts 40 30 cms
Manzano 30 com 4 Mts 10 A0 cms
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

Este tipo de vegetacién es de terrenos secos donde el agua
de lluvia tiene un buen escurrimiento, y en donde la capa
vegetal es muy delgada (llegando a ser ésta hasta de 20
CMS.) . .

Zona Monte II.- Localizadas en partes mnedias con la
presentacién mas balanceada de la vegetacién en lo que
respecta a vara flexible y Arboles de hojas de mayor
dismetro.

Tipo Diametro Altura % Prof. de raiz
Ebano 70 ¢ms 6 mts 25 60 cms
Ceron 50 cms 6 mts 13 100 cms
Manzano 40 cms 5 mts 5 40 cns
Mezquite 40 cms 5 mts 10 50 cns
Higuerdén 40 cms 7 mts 5 60 cms
Gavia 6 cms 3 mts 20 30 cms
copalillo 3 cms 2 mts 1a 60 cms
Una de gate 10 cms 4 mts 10 40 chs

Zona de monte XII.- Localizada en las partes bajas, en las
proximidades del R{o Guayalejo y el Arroyo las Animas,
vegetacidn que requiere de méAs agua que los dos tipos de
monte anteriores, la variedad que contiene es la siguiente:

Tipo Diametro Altura 3 Profundidad de raiz
Ceron 70 cms 7 mts 40 100 cms
Manzano 40 cms 7 mts 5 40 cms
Higueron 100 cms 12 mts 15 100 cms
Ebaneo 80 cms 8 mts 30 60 cms
Copalillo 3 cms 2 mts 2.5 60 cms
Gavia 6 cms 3 mts 2.5 30 cnms
vejuco 8 cms - 5 40 cms
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y
PARA LA EJECUCION DE UN

JURIDICAS

CAPITULO 1IV.
DESMONTE

APLICACION ESPECIFICA

La tumba se realizé con cadena de 120 ml. que fue formada
con 60 mnts de 2 3/4" de dilametro, y 60 Mts, de 3 1/4" de
diametro, jalada por dos tractores.

Este +tipo de procedimiento es mejor que el de la tumba

directa ya que su rendimiento es mayor en 5 tantos.

El usar cadena o trabajar la tumba directa depende del monte
que

se encuentre.
debido ha 1la

En la zona de los aztecas
existencia de monte de tamano
optimizacién del rendimiento en esta actividad.

se usd cadena
regular y 1la

El sistema de ataque es el que se ilustra:

L R 4“
2 0¥0 0 3527375 54
A7)
o8 (Z?Q 04)?4%&%
é)ﬂoq ggﬂqa@ 5
0 G QA%Q 00536
< S é; qL::Z) o) L e VAENTO
A =T 5040 E‘-—
= =X =x 2 {4
gz
FESES
CZeZ = —
TUMBA CON CADENA

EN MONTE TIPO I Y IXI
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CONSIDERACIONES :TECNICAS.Y JURIDICAS CAPITULO - IV.
PARA LA EJECUCION ."DE: UN.:DESMONTE - APLICACION ESPECIFICA

En la zona de monte III se metié un tercer tractor para
poder realizar la tumba. Este tercer tractor esta
implementado con la cuchilla =V= que es donde tiene su
madxima utilizacién. El trabajo de este tractor es el de ir
auxiliando a sus otros dos compaiieros,donde debido al tipo de
monte y a su densidad y a sus bandas patinen. Entonces este
tractor se dedica al derribo de 4rboles directe &6 al
levantamiento de 1la cadena con su espolén central para
provocar un mayor brazo de palanca y hacer el derribo de
4rboles.
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CONSIDERACIONES TECNICAS ¥ JURIDICAS CAPITULO "1IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

De estos tres tipos de monte que se encontraron, la cantidad
de hectareas trabajadas en cada uno de ellos es la siguiente:

Tipo de monte cantidad de Has. Porcentajes.
I 2,957-00~00 71 %
II 700-05~-00 17 %
IIT 500-00-00 12 %
4,157-00-00 100 %

TOMA AREA DE LA TUMBA CON
CADENA EN MONTE TIPO I
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TUMBA CON CADENA EN MONTE TIPO I
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CONSIDERACTIONES : TECNICAS ¥:JURIDICAS ‘i~ " CAPITULO IV,
PARA LA*~EJECUCION DE: UN:;DESMONTE ‘' APLICACION ESPECIFICA

TUMBA CON CADENA EN MONTE TIPO II

TRACTOR JALANDO LA CADENA EN LA TUMBA EN MONTE TIPOC II
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

Al ejecutar esta actividad en el monte tipo III, tomamos un
procedimiento de construccién en el cual se advierte 1la
presencia de reservas continuamente, pero esto es debido a lo
pesado y la densidad del monte. En este monte tuvimos 1la
diferencia mayor en procedimiento, con el abatimiento de
éste pues el evitar las reservas en uno de los puntos a
atacar en la ejecuci’‘cn de las actividades del desmonte.

En esta zona de las Animas el monte existente se presta para
la obtencién de buenos rendinientos, siempre y cuando se
tengan los inplementos adecuados.

La topografia general de la zona los aztecas no presentan en
ningdan momento problemas para los procedimientos de
construccién de ninguna de las actividades del desmonte pues
tenila pendientes ligeras y en ninguna zona presenté terreno
accidentado.

La temperatura predominante durante )los meses de trabajo gque
fue alta (de 30 grados a 36 grados) nos afectd notablemente
en esta actividad de Junta asi{ como en la tumba de monte,
acelaerando el calentamiento en las maquinas, y teniendo
tiempos perdidos por este motivo.

El calentamiento en 1los tractores que trabajan en las
actividades del desmonte es frecuente que se presente, pues
éstos trabajan en condiciones adversas, habiendo muchos
agentes extrafios que producen obstruccién en los sistemas de
erradicacién de calor y si a esto aunamos gue en el medio
ambiente tenemos temperaturas altas, la frecuencia de
presentacién de calentamientos es mayor, as!{ como su
intencidad. Las actividades que mAs afectan, en orden de
importancia, son: Junta de Monte, Tumba de Monte y Corte de
Ralces.

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
UNAM 198



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

PROBLEMAS QUE SE PRESENTARON.

Al inicio de la obra la falta de protecciones y registros de
una méquina que trabajaba en un desmonte, ocacioné gque se
tubieran accidentes de tipo mecanico en la maquinaria.

- La falta de operadores experimentados y/o adapatados al
tipo de monte a trabajar.

- La falta de personal capacitado para una buena
supervicién del campo.

- La variedad de implementos, y a la falta del implemento
wmas adecuade para el desarrollo de esta actividad.

- La irregularidaded geométrica de las areas de trabajo.

MONTA TUMBADO CON CADENA, DE CLASIFICACION III
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TRACTOR EN LA TUMBA CON CADENA EN EL MONTE CON
CLASIFICACION TIII
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA
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TUMBA CON CADENA EN MONTE TIPO IIIX
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En la realizacién de 1la tumba con cadena es sumamente
importante cuidar 1la abertura gue eXxista entre ‘los dos

tractores de tiro de la cadena, gue depende del tipo de monte
que se esté trabajando.

Problemas encontrados: La falta de experiencia en los
operadores para este tipo de trabajo, en lo cual comc se
puede observar es determinante la coerdinacién para un buen
y mejor desempefio; los problemas mencionados anteriormente
que provoca la irregularidad geométrica de las areas.

- Al inicio de la Obra la falta de implementos frontales
(pues los tractores llegarén muchas veces sin equipo
frontal).

-~ La carencia de protecciones necesarias para un tractor en
desmontes.
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CONSIDERACIONES TECHICAS ¢ JURIDICAS CAPITULO IV.
‘PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

‘Turtd’ de ' Monte,

Esta actividad se vié seriamente afectada, en su calidad, por
ser ‘un monte en su mayoria de vara flexible, m&s due nada
por no contar con el implemento frontal adecuado. Como se ha
hecho para dar otra clasificacién al monte, no de acuerde a
su dencidad sino al tipo de vegetacisn ze a dividido en:

a) Monte de Hoja
b} Monte de Vara.

Apoyado en esta clasificacién se puede seleccionar el equipo
frontal mas adecuado, para la realizacién del trabajo. Si es
un mehnte de hoja, se debe usar Reja y/o Juntarrama, pero si
el monte que se presenta es de vara, se debe usar el K.H.

en el dltimo de los casos Bull-Dozer {(que es adnicamente
para moviniento de tierra y no para desmonte).

De acuerdo a la clasificacién y predominioc del monte de vara
en los Aztecas, la cuchilla frontal adecuada .era ‘el X.G.,
pero en el transcuerso de las actividades solo llegamos a
contar con dos y dos Bull-Dozer, siendo el resto reijas, hasta
completar un maximo de 10 tractores en Junta. Esta
condicién y variedad de implementos dié como resultado una
mala calidad en la actividad de junta, ya gue entre dientes
de la reja que tienen de separacién aproximadamente 50 cms.
se escapaba toda la vara gue encontraba a su paso. El

trabajar _con Bull-Dozer, trae como consecuencia acarreos de
tierra, i os chorizos, impidiendo as{ que se realice
una bue ;auema;. tambien una de las cualidades que se le
deben aproVECﬁhr"a'la junta de monte es que de las dltimas
actividades gue se para ante la presencia de lluvia, perc al
estar ejecutando ésta,con cuchillas Bull-Dozers se paran
éstas por gque el acarceo de tierra llega a ser altamente
perjudicial.
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CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO .IV.. .
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACIDN ESPECIFICA

determinado por su densidad. En donde existia poco ‘monte se
formarén pilas para facilitar su quema, y  donde habia
suficienbte monte se dejaba en chorlizos para despues proceder
a su quema.

JUNTA CON TRACTOR
EN MONTE TIPO I Y II
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ACABADO EN LA JUNTA DE MONTE EN CLASIFICACION III CON REJA

TRACTOR CON REJA TRABAJANDO EN LA JUNTA DE MONTE
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Los procedimientos de construccién utilizados y que son
determinados ' de acuerdo a la densidad del monte, tipo de
topografia, e implemento frontal a utilizar, son los gue se
ilustran a continuacién:
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TOMA AEREA DE LA JUNTA DE MONTE

OCACABADO DE LA JUNTA DE MONTE EN CLASIFICACION I Y II
REALIZADO CON REJA
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JUNTA CON REJA Y BULLDOZER EN MONTE TIPO III
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PANORAMICA DE LA JUNTA DE MONTE, EN LA CUAL SE
APRECIA LA CALIDAD OBTENIDA

VISTA AEREA DE LA JUNTA DE MONTE EN CLASIFICACION
II ¥ IIX EN TERRENO LIGERAMENTE ACCIDENTADO
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3.- QUEMA DE MONTE.

La realizacion de esta actividad se 1llevéd sin mayores
contratiempos, Yy la tnica vez que se vié afectada, fue
cuando la junta de monte se realizé en presencia de lluvia y
con terreno hémedo, quedando los chorizos con tierra, lo
cual evité que se realizara una buena quema, teniendo que,
posteriormente hubo la necesidad de meter un tractor a
esparcir los montones-de tierra, carbén y algo de vegetacién
sin quemarse. Se observé que el tiempo ideal de secado
despues de la junta de monte es de 8 dlas, pues si llegaba a
iniciar 1la gquema antes se quedaba parte de los chorizos sin
incinerarse. Se siguierdén las normas de prenderse el fuego
en sentide contrario a la direccion del viento pero en la
parte que se hace contacto con el chorizo. Para el desarrollo
de esta actividad se¢ hizo uso de chamuscadoras de petréleo
Yy se usd un namero promedio de 3 personas, durante toda 1la
actividad.

El rendimiento obtenido es de 30 Has/Persona/Dia.
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VISTA AEREA DE LA QUEMA DE MONTE
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QUEMA DE MONTE EN ZONA JUNTADA Y ACAMELLONADA EN PILAS

VISTA AEREA DEL, TERRENO YA TERMINADA LA ACTIVIDAD
DE QUEMA DE MONTE
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4.- CORTE DE RAICES.

Esta es la actividad de la cual se carecia de informacién al
inicio de 1la obra y que en su arranque dié los mayores
problemas. El corte de raices tiene en este contrato una
profundidad de 60 cms, por especificacién, y al ejecutar
esta actividad y cumplir con lo especificado, se hace que la
mAquina trabaje a esfuerzos muy altos, lo cual va en
desmérito de la misma mAquina y del rendimiento. Al ser 1la
profundidad de ruteado 60 cms. gueda mucha vegetacién de
ralz poco profunda, en su estado original, y solo se alcanza
a cortar las raices que tienen la profundidad especificada,
en la descripcién de los tipos de monte vemos que la gavia
que predomina, tiene una profundidad de 30 cms. y el
copalillo que ocupa otro gran porcentaje de poblacién tiene
su raliz hasta de 60 cms., ésto ocaciona problemas en las
actividades siguientes.

En dureza de terreno encontramos muy poco problema pues a
excepcién de una parte de terreno muy alto podemos decir que
el terreno se presté para el desarrollo de esta actividad.

La abrasidad del terreno fue casi nula pues con los nismos
Jjuegos de cuchillas que comenzamos la actividad, terminamos.
Sufriendo en algunos de los casos desgaste hasta de 1 pulgada
en el transcurse de todos los trabajos.

Se tubierdn problemas de penetracidén del implemento pero,
esto fue ocacionado por las modificacione realizadas a 1los
faldones portacuchillas, pues se les modificé su 4ngulo de
inclinacién de 16 grados que se presentan originalmente a 35
grados y se les hizé este faldén de un mayor espesor.

Enla zona poblada de monte III se tubierén problemas con las
ralces grandes que se llegarén a quedar en el terreno,
ocacionando roturas de cable de acero del implemento.

En esta actividad al igual que en todas las que integran el
desmonte se traté de ivitar al maximo las reversas y algo
que perjudica al implemento,las vueltas con el equipo incado.
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La topografia del terreno fue propicia a excepcién de

pequenas zonas, pues no se tienen ondulaciones fuertes ni
terrenos accidentado.

En esta actividad del terreno fue propicia a excepcién de
pequefias zonas, pues no se tienen ondulaciones fuertes ni
terreno accidentado.

En esta actividad se llegd a concentrar 10 tractores, para
que trabajaran en buenas condiciocnes se formaban grupos de 5
maquinas.

Uno de los puntos que hay que observar muy detenidamente es
la efectividad del traslape, para obtener buenos
rendimientos,as! como la profundidad que se de al implemento.

Se cuidé siempre que los tractores que se apoyaran sobre
terreno trabajando, pues se provoca flexionamiento sobre el
marco del implemento.

A ésta actividad le afectan notablemente las lluvias pues el
tractor con el terreno humedo no puede avanzar.
e——S0-801___, 60 5om
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO C:)N EL CORTADOR DE RAICES
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TOMA EN LA CUAL SE MUESTRA LA NIVELACION DEL
CORTADOR DE RAICES

TRACTOR TRABAJANDO EN LA ACTIVIDAD DE CORTE DE RAICES
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VIST2 AEREA EN LA CUAL SE PUEDE APRECIAR
TERRENC DESCENTRALIZADO

FOTO AEREA EN LA CUAL SE PUEDE APRECIAR SUPERPOSICION
pDE LAS ACTIVIDADES DE TUMBA, JUNTA ¥ QUEMA DE MONTE,
CON EL CORTE DE RAICES
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Problemas que Se presentardn.- La adapatacién 'de - 10s
tractores para su implementacién. Llegando a scr ésta 'desde
acondicionamiento de caseta (algunos tractores llegarén a
esta obra sin caseta pesada para desmonte), habilitacién del
doble Mufion para el soporte del implemento ete.

Problemas de calibracién surgidas, por la nodificacién
hecha a la porta cuchilla, y a las cufias de’vertitalidad: de
los zancos, pues en su mayoria fueron hechos en ‘obra ¥ no
tenilan la simetria necesaria entre una y otra asf{ come sus
caras no eran lisas, con lo cual hacian mas defectuosa su
calibracién.

Uno de los problemas que se tienen y que se present h''en casi
todas las actividades de desmonte es la falta 'dé 'personal
capacitado de operacién.

5.~ JUNTA DE RAICES.

Esta actividad, es determinante en la calidad de terminacién
de 1los trabajos y es donde realmente repercuten todas la
fallas de 1las actividades anteriores, podriamos decir que
constituye la parte mas delicada de los trabajos de desmonte.
En ella como deciamos anteriormente se notan las fallas de la
tumba, la junta, la quema de monte y el corte de raices, pues
se tiene que si se efectuo una mala junta de monte, el
acarreo de producto de ésta junta y el sobrante & excedente
dejado por la junta de monte disminuria su rendimiento y a
la vez la calidad de determinacién de los trabajos; que si
quedarén zonas crudas de terreno sin rutear), repercutiran
inclusive en el dafio del mismo implemento melemeto :usado
para 1la Jjunta de raices. Asi tambien si la quema de . Tonte
fue efectuada defectuosamente en la junta de raices
aumentara . el volumen acarreado e incluso llegara a impedir
gue se efectue el acarreo de las ralices. El estado del
implemento usado, (peine) si es malo, implicard que 1la
junta de ralces se efectue de una calidad mala.
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«Bl ejecutar esta actividad en la zona de los Aztecas,

siempezamos. a;ver que los terrenos trabajados no guedan con la
calidad necesaria con un solo paso, socbre todo en aguellas
zonas donde la vara flexible hizo su aparicién y en
ocaciones se encontraba fuertemente asida al terreno.

+El.agua; perjudica notablemente esta actividad pues impide el
acarreo.. de- ralces y si forma tempanos de lodo entre los
dientes, es la primera actividad de los desmontes que se para
con la presencia de la lluvia.

- En- algunas., zonas se llegd a trabajar con la presencia de
rlluv1¢ ;¥ su calidad fue muy mala.

En la zona de monte III se presentaba el problema de
encontrarse con raices tildicadas en el terreno 1lo gque
ocaciona rotura ¢ doblamiento en los dientes del rastrillo.

En esta actividad se wusé tractores internacional donde
tienen su mayor aplicacién, debido a 1o revolucionado de su
motor.

Debido a la exigencias de la S.R.H. en lo que respecta a
calidad de trabajo, se hicierén pruebas cruzado con la junta
de railces, y los resultados fueron gue al pasar por segunda
‘vez el rastrlllos por el terreno, volvia a formar un chorizo
“de xq ,igual al del primer paso, por lo tanto la calidad
gylbt 5 ¢ mejoraba notablemente, gquedando solamente de esta
S man gran,a satisfaccién del cliente. A partir de ésto se
determlno hacer dos pasos de junta de raices le cual, en
ningan momento fue programado.

sl was oo i
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Esta solucién se tomo de la exigencia por parte del cliente
en base a las especificaciones de ésta actividad, en la cual
dice gue no deberA gquedsr vegetacién en el terreno mayor de
2 cms de diametro.

Se determiné tambien hacer menor la separacién de los
chorizos vy tratar de desminuir la velocidad en las maquinas,
porque el rastrillo es un implemento muy sensible a las
ondulaciones del terreno, debiso a su sistema de apoyo, que
es sobre dos ruedas metdlicas.

Para disminuir las ondulaciones en el terreno, provocados por
la actividad de corte de raices se determiné, gue antes de
dar el primer paso de junta de ralces, se diera el primer
paso del emparejamiento, tratande de que la junta de ralices
se hiciera en un terreno mas parejo.

En esta actividad se tuvo un grupo de 5 maguinas y se
trabajaron con el siguiente procedimiento constructiveo.
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JUNTA DE RAICES CON RASTRILLO EN SU PRIMER PASO
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SEGUNDO PASO. DE JUNTA DE RAICES ASI COMO EL APILE DE ESTAS

3

S I

TRACTOR TRABAJANDC EN LA JUNTA DE RAICES
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FOTOGRAFIA EN LA CUAL SE APRECIA LA ACTIVIDAD
DE JUNTA DE RAICES

TOMA DONDE SE PUEDE APRECIAR LA JUNTA DE
RAICES EN SU PRIMER PASO
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JUNTA DE RAICES

Problemas que se presentaron.- Falta de personal capacitado
para el desarrollo de esta actividad., Es una de las que
mayor problema representa para el operario de la maquinaria,
por la calidad exigida.

Los peines o0 rastrillos presentan de su uniformidad en sus
dientes en la altura y en su formacién, unas ya estan
demasiado gastadas.

Uno de 1los factores que no fueron probados durante el
desarrollo de 1las actividades es 1la colocacién de los
dientes intermedios que segun opinién de los sobrestantes,
mejoran el acabado del trabajo.

La falta de programacién de un sequndo paso originé un
desquiciamiento en el programa para su terminacién. Lo cual
origind gque parte del Area se guedara sin estar totalmente
terminada como se puede observar en las Areas ejecutadas que
se presentan.
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Esta actividad tan delicada no debe ser programada en 1los
meses préximos al periodo de la lluvia, por que se tiene un
gran hendicap.

6.-APILE ¥ QUEMA DE RAICES.

Se ejecutd con tractores cuyo implemento frontal es reja,
pues al hacer el apile de las raices estas se deben irx
sacudiendo para gque al llegar a la pila contengan 1la menor
cantidad de tierra y pueda efectuarse la guema. Para los
operadores de maquinaria es una actividad donde mas tisnen
desgaste fisico.

En general en el apile de raices se obtuvieron muy buenos
rendimientos, una base fundamental en el rendimiento es la
separacién a la que se hayan acordado las ralces. Los
trabajos de apile se resolvieron con buena calidad y ademas
con la presentacién de muy escasos problemas (unicamente de
operacién). El tamafio de las pilas logradas tanto en el
primer paso, fue muy similar y alcansé 1los 31.50 nts de
altura.

En la gquema de ralces, se tiene mucho menos problema que en
la quema de monte, por gque el vélumen a guemar es
notoriamente menor, y la separacién entre pila y pila es de
aproximadamente 70 cms. Se tuvieron rendimientos de 50
Ha/Persona/Turno. La guema de las pilas fue satisfacteria,
pues se junté las ralces con las condiciones hecesarias
para que no se presentaran problemas posteriores.
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PROCEDIMIENTO SEGUIDO EN EL APILE DE RAICES.

7.~ EMPAREJAMIENTO DE TERRENOC.

La actividad se efectud con cadena pesada para desmontes,
haciendose en dos pascs, el primero con la cadena mas pesado
y siendo 1a separacién de los dos tractores de) jalén de 30
a 40 mts. y el segundo pasc utilizado cadena mds ligera y
aumentande la separacién de las maquinas a 60 ¢ 70 mts. Los
resultados fueron bastante aceptables convenciendo tambien al
cliente de usar cadena, en el lugar de las niveladoras,
mencionadas en las especificacones del contrato, con lo cual
se logrd obtener una diferncias en rendimientos bastante
grande (de 2 a 2.5 que se esperaba con niveladora a 4
Ha./Hr).

Es una actividad que no se presenta problemas y que el
tractor D8 utilizado se ve excedido de potencia. Los riesgos
de la maquinaria son mucho menores que en cualquiera otra,
pues ya no se cuenta con obstAdculos en el terreno que puedan
en un momento dade danar la maguina.
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CAPIT

ULO  IV.

APLICACION ESPECIFICA

ESTUDIO DE  PRODUCTIVIDAD HORARIA Y  RENDIMIENTOS
ACT IV IDAD HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN REND.  PRODUCTIV.
{MES DE FEBRERO) HECTAREA N $ HA. /HR. $/HR.

1. TUMBA MONTE 276 866 312,502.43  3.13 1,132.25

2. JUNTA DE MONTE 371 183 197,814.00 0.49 533.18

TOTRA L: 647 510,316.43 788.74

ACTIYV IDAD HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN REND,  PRODUCTIV.
(MES DE MARZO} HECTAREA N§ HA. /HR. $/HR.

1. TUMBA DE MONTE 345 1,734 625,727.54 5.02 1,813.69

2. JUNTA DE MONTE 1,761 1,417 17531,707.36 869.78

3. QUEMA DE MONTE o 600 127,167.79 ——

TOTAL : Z,106 27971,568.00 1,084.80

ACTIV IDAD HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN - REND. PRODUCTIV.
(MES DE ABRIL) HECTAREA NS HA. /HR. $/HR.

1. TUMBA DE MONTE 346 794 286,520.40 2.29 828.08

2. JUNTA DE MONTE 1,57 1,331 1'438,745.59 0.84 915.80

3. QUEMA DE MONTE 0 1,425 302,023.51 —=-- ————

4. CORTE DE RAICES 315 52 249,169.93  0.80 791.00

5. JUNTA DE RAICES 9 2 496.60 0.22 55.17

TOTAL Z,2a1 27276,935.33 1,016.03
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Iv.

APLICACION ESPECIFICA

ACTIVIDAD HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN REND. PRODUCTIV,
(MES DE MAYO ) HECTAREA N $ HA. /HR $/HR.
1. TUMBA DE MONTE 110 763 275,334.17 6.93 2,503.03
2. JUNTA DE MONTE 1,188 1,076 17163,103.12 0.90 879.03
3. QUEMA DE MONTE 19 1,500 317,919.48 ——— ———
4. CORTE DE RAICES 2,416 2,023 24000,281.88 0.83 827.92
5. JUNTA DE RAICES 93 96 13,864.77 1.03 149.08
6. REJUNTA DE RAICES 22 96 7,534.36 1.04 81.89
TOTAL 3,818 37778,037.80 964.27
ACTIVIDAD HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN REND. PRODUCTIV.
(MES DE JUNIO ) HECTAREA N g HA. /HR $/HR.
1. TUMBA DE MONTE 30 0 o ——— ———
2 JUNTA DE MONTE 276 150 162,142.62 0.54 587.47
3. QUEMA DE MONTE 0 582 123,352.94 ——— ———
4. CORTE DE RAICES 1,810 1,407 17391,199,90 0.77 768.61
5. JUNTA DE RAICES 1,102 3,307 484,725.72 3,00 439.85
6. REJUNTA DE RAICES 349 872 67,078.92 2.49 192.20
7. APILE DE RAICES 751 3,195 397,846.80 4.25 529.75
8. QUEMA DE RAICES [¢] 3,145 88,511.11 ——— ———
9. EMPAREJAMIENTO I 431 1,765 135,695.46 4.09 314.83
10 EMPAREJAMIENTO IT 89 260 11,785,90 2,92 132.42
11 QUEMA DE TRACTOR 98 147,199.98 ——— 1/502.03
TOTAL 4,936 17613,057.48 731.09
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CAPITULO 1IV.
APLICACION ESPECIFICA

PROMEDIO DE LA PRIMERA ETAPA DE LA OBRA.

ACTIVIDAD HRS.MAQ. AVANCE / AVANCE EN REND.  PRODUCTV,
HECTAREA NS HA. /HR. $/HR.
1. TUMBA DE MONTE 1,107 4,157 1'500,085.32 3.75 1,355.08
2. JUNTA DE MONTE 5,167 4,157  47493,512.71 0.80 869.65
3. QUEMA DE MONTE 1} 4,107 870,463.74 -—-—= m——
4. CORTE DE RAICES 4,541 3,682 3'640,651.71 0.81 801.72
5. JUNTA DE RAICES 1,204 3,405 499,085.62 2.82 414.52
6. REJUNTA DE RAICE 441 970 74,613.28 2.19 169.18
7. APILE DE RAICES 751 3,195 397,846.80 4.25 §29.75
8. QUEMA DE RAICES o 3,145 88,511.11 =--—- ————
9. EMPAREJAMIENTO T 431 1,765 135,695.46 4.09 314.83
10 EMPAREJAMIENTO I 89 260 11,785.90 2,92 132.42
11 QUEMA DE TRACTOR 117 147,199.98 =em= 1/258.11
TOTAL 13,848 117859,724.61 873.33

d) DESCRIPCION DE CAUSAS POSIBLES DE VARIACION DE TRABAJO.

La gran variacién que se tuvo de obra fue provocada por
sequndo paso que hubo de darse en la junta de raices,
calidad aceptable al
significd que se dislocard nuestra terminacién

quedar esta de

una

de horas calculadas para la junta de raices,

alteramiento en

las actividades de junta de raices
Il paso para despues que haya pasado la temporada de
guedando practicamente ninguna

la

excepcisdn de 500 Has.

fecha de
cayendo estd en el periodo de 1lluvia y

cliente.

el
no
Esto

en el doble

ast

el

terminacién del programa,
volviendose
practicaente inalcanzable antes de que iniciase éste, dejando

hectarea terminada

II paso y Emparejamiento
lluvia,
100% a

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo
UNAM

223



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS CAPITULO 1IV.
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE APLICACION ESPECIFICA

Esto quizas ocacione una erogacién mucho mayor gque la
calculada para la terminacién de todas 1las actividades en
las hectAreas no terminadas, después de haber tomado en
cuenta el segundo paso de rastrillo, dependiendc mucho del
tipo de vegetacisn que lleqgue a nacer y crecer durante este
periocdo de lluvia en los terrenos a trabajar; y al grado de
consolidacién que llegue a obtener el terreno. Es muy
posible que antes de realizar el segunde pasoc de Jjunta de
raices, haya gque dar un paso de rastra para acabar con 1la
vegetacién existente y aflojar un poco el terrenc, para que
se pueda llevar acabo la junta de ralces en su segundo paso.

Al realizar el primer paso de rastrillo, el terreno no quedé
¢con la suficiente limpieza pues se encontraba en el gran
cantidad de rajces que daban a la vista muy mal aspecto y
los trabajos agricolas no podian ser iniciados. Esto quiza
se debe a que la separacién entre los dientes del implemento
(rastrillo) tiene una separacién de 50 cms, lograndose
quedar algunas ralces entre ellos.

Al tener que hacerse este segundo paso, nos forzé a tener
que hacer segunde paso de aplle de raices, que aumenta el
ndmero de horas a invertir para terminar ' todas las
actividades.

oOtra de las causas de la alteracidn de obra es su inicio, al

concebir el poder arrancar y formar una obra a tal celeridad.
En su proforma inicial de 1la obra, se supusiereén
rendimientos, altos sobre todo en la actividad de junta de
monte, que fue de 1 Ha/Hr. y resultando realmente de 0.80.
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La falta de implementos para la ejecucién de las
actividades, que se volvieron criticas por diferentes
razones, siendo principalmente que las fechas de entrega
iniciales, a 1la obra no fueron cumplidas y aun después de
haber sido entregadas, se tenian faltantes lo cual
ocasionaban nuevos retrasos en el inicio de las actividades.

Se menciona esto porque siendo la junta de radces una
actividad no critica inicialmente, se torno critica y no se
pudo atacar con un mayor némero de implementos (rastrillos).

La condicidén de llegada de la maquinaria (come se ve en el
punto 3 ) siendo la obra concevida con altos rendimientos vy
altas utilizaciones, tratandose de una Obra de Desmontes.

4.4.5 CAMPAMENTOS.

a) DESCRIPCION.

El aspecto de los terrenos se torno critico en el inicioc de
la obra, ya que esta fué iniciada a ritmo acelerado, no asi
la construccién del campamento, por la falta de material que
fueron siempre retrazados en su llegada.

La obra inicio sus trabajos en la segunda semana de febrero,
guedando el campamento en condicicnes de albergar a todo el
personal hasta a principios de Abril; esta solucién que se
le di® en sus inicios al problena del campamento fué
viviendo en el campamento de otra Cia.
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Los problemas que se presentaron con la falta de las
instalaciones necesarias de campamento para el desarrollo
normal de una obra,son muchos y muy variados,la oficina
fueron improvisadas en un cuarto de 3 x 3 mts donde se
desarrollaban todas las labores tanto administrativas ceme
técnicas de la obra. En el aspecto comedor se tuvo muchos
problemas que afectaban al personal de campo, por la
diferencia de horario de trabajo con la otra Cia.
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AMALISIS DEL COSTO DEL CANPAMENTO.

ICONCEPTO ~ UNIDAD FEGRERO Q AsRit | __wavo | NLO TOTAL.
CANT | INP. | CaNT WP. | CART P, | CANT | IWP. CART e, |CANT | 1P

MANO DE 0BRA  HOMBRE % PB4,314.31{ 20 [45,678.41 10 [40,459.06 | 7 (30,426.07

MADERA P.TABLON 5020 | 19,297.50 | 1276 | 4,905.33 | 3210 [12,342.75

TELA DE M0SO. METROS 320 |2,460.20 .

LONA PROTEC. METROS 320 113,419.04

ALAB. PUAS ~ METROS 187 | 256,27 | 2800 | 3,844.06

TELA CICLON  METROS 105 | 2,144.98

INST. ELECTR. LOVE 1,020.77 2,430.79 8,317.07 1,281.50

INST. SANIT. LOTE 3,710.29 9,416.34 2,520.28

INST. HIDRAH. LOTE 8,961.75 7,626.70 20,076.35

FLETES LOTE 72.26 48,659.47 2,436.85

ICEMENTO TON.

IGRAVA METROS 14 | 2,248.75

IARENA METROS 1 | 2,268.75

PINTURA LITROS 25 | 372.871 65! 957.17 | 240 3,694.22

CLAVOS KILOS 15 19.16] 126 484.35 43 168.67

[CORTINAS. PIEZAS 1?2 253.70 36! 8,918.45

HERRAMIENTA  LOTE 3,220.45

FUMIGACION  LOTE 4,305.35

[ART. CANP. 101E 1,816.82 22,864.52 8,520.11 17,103.01

VARIOS LOTE 278.72 505.11

[CARGO MAQ. HR.MAQ 40 | 15,4674 72 [ 27,445.90

TOTAL 142,913.24 157,400.97 107,966.99 136,031.88 446,313.10
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4.4.5 ADMINISTRACION

a) ORGANIZACION.

En su inicio estuvo al frente del departamento administrativo
una persona, auxiliada por dos personas mas, un despachador
de almacen y un encargado de personal, quienes con el ritmo
tan acelerado de la obra no podian proporcionar informacién
oportuna, por lo que hubo necesidad de més perscnal. En esas
circustancias 1la Oficina Matriz envié un Jefe de de Almacen,
un Cajero y un Jefe Administrativo, pasando la persona
anterior a ocupar el puesto de Contador de Obra. Asi mismo,en
obra se contraroen los servicios de dos despachadores, dos
auxiliares y un tomador de tiempo, quedande organizado dicho
departamento como sique:

[JEFE ADMINISTRATIVOJ
| '
[ | | |
CATA [PERSONAL ] : ;
[>_xarpisrad | [secrra]  |auxrrTar |

2 DESPACHADORES TOMADOR DE TIEMPO

Durante el tiempo que duré la obra se apreciarén algunos
movimientos de perscnal administrativo, en lo cual se fue
adaptando a las circunstancias que se requerian.

b) FUNCIONAMIENTO.

Su funcionamiento estuvo condicionado al ritmo de la obra, es
decir fué necesario agilizar las actividades de todos los
departamentos, adn cuando no se contaba con personal
plenamente capacitado al principio de la obra, pues ésto
trajo como consecuencia una serie errores y atrasos
en el departamento de compras, almacen Y personal,
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mas adelante se coordinaron mejor las actividades, para
proporcionar mas y mejores servicios a maguinaria Y
produccieén, departamento que trabajaban a su maximo
rendimiento.

c} CONTROLES.

Se traté de observalos hasta donde fué posible, pues para
todo movimiento en ésta obra hubo necesidad de contar con
una autorizacién correspondiente. El departamento de almacen
agilizé la entrega de materiales y refacciones a Maquinaria,
por ejemplo; en ocaciones habia necesidad de esperar un poco
debido a que los articulos se encotraban en desorden, es
decir no estaban debidamente acomodadas por falta de
anagueles.Toda salida estaba amparada por un vale y resguardo
en su caso, debidamente autorizados. La caja exigia

previamente al pago de 1los comprobantes; que éstos
estubiesen completamente autorizados Y requisitados
fisicamente, procurando siempre contar con existencia de
efectivo para cualquier necesidad asi mismo se le

efectuaban arqueos periddicos al cajero, se controlé a través
de éste departamento, los boletos del comedor para que el fin
de semana se liquidara al encargado del comedor . El
departamento de Personal, al principio tuvo problemas con el
control de los impuestos, perc se pudo superar ésta
situacién e inclusive, se solicité al IMSS el cambio de
riesgo de 125 % al 40%, ya gue hubo un error de
clasificacién cuando se dieé de alta la obra, dicho
deparmento en coordinacién con la caja pagd oportunamente
los salarios correspondientes a rayas y 1liquidaciones. Por
otro lado, el Departaento de Contabilidad informaba
oportunamente de las operaciones realizadas en ésta obra,
entregando a tiempo sus balances, las partidas con la Oficina
Matriz se han conciliado satisfactoriamente. En coordinacién
con la Superintendencia, se vigilaba las correctas
aplicaciones contables de algunas operaciones, tales como
reservas, tambien se analizaron las cuentas colectivas de
obra, salvo las que en otras obras no se han enviado.
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d) COSTOS.

El importe del costo correspondiente al departamento
Administrativo fué el siguiente:

Meses de Febrevo y Marzo N$ 49,462.51

Abril 57,571.51
Mayo 86,179.67
Junio 93,893.34

Julio 62,046.80

TOTAL $349,153.85
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5.1 OBJETIVOS DE LA LEY FORESTAL.

La explotacién indiscriminada de los recurzos naturales en
aras de un bienestar temporal, puede poner en riesgo. 1la
existencia misma del hombre, ademds de plantear un problema
ético y moral hacia las generaciones futuras, quienes deberéan
enfrentar condiciones de vida mas diffciles que las gque
encontraron sus padres. Es obligacisén de esta generacién
entregar a sus decendientes los recursos naturales, al menocs,
como los recibieron y, de ser posible, incrementados vy
mejorados.

En el Plan Nacional de Desarrolllo 1984-1994 Se expone que, a
fin de dar un aprovechamiento racional y sostenible a los
recursos naturales y a los ecosistemas, las acciones se
orientarian, entre otros rubros, a fomentar el desarrollo de
opciones de manejo y aprovechamiento racional de estos
recursos renovables.

Por otra parte, esta situacién ha sido reconcocida
internacionalmente, replantedndose la forma como deben ser
aprovechados dichos recursos. Es conveniente su manejo
sostenible, es decir, aprovecharlos para el beneficio
zconémico presente,peroc de manera tal gque no se comprometa
la capacidad de la naturaleza de regenerarse Yy proveer
beneficios en el futuro.

Cualguier aprovechamiento futuro de los recursos naturales
debe verse con esta éptica, en particular, tratandose de los
bosques y las selvas. De aqui el imperativo de revisar 1la
politica vigente y el marco juridico que norma el desarrollo
de la actividad forestal o del desmonte.

Esta revicién parte de una evaluacién del estado actual de
los recursos, de su dinamica y problematica, estableciendo
las causas de los problemas mas graves y revisando el papel
del Estado y la sociedad en el nanejo, conservacién,
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proteccién y restauracisén de los recursos. Con estas bases,
es necesario identificar los cambios requeridos no sélo para
detener el deteriodo actual de diches recursos, sino para
posibilitar su recuperacién en beneficio de las futuras
generaciones.,

México posee una gran riqueza biolégica en sus bosques
tropicales y templados, Ha sido identificado como el cuarto
pals del wmunde en importancia por la biodiversidad y el
porcentaje de especies endémicas. Esta riqueza es un
patrimonio nacional due es prioritaric conservar por su
enorme capacidad de generar heneficios sociales y econémicos.

Nuestros pals cuenta con cerca de 50 millones de hectéreas de
bosque cerrado, que representa alrededor del 25 % del
territorio nacional. De éstas, la mitad corresponde a bosques
templados de coniferas y encines y la otra a selvas
tropicales. Alrededor de 110 millones de hectareas
adicionales consideradas con aptitud forestal, estan
cubiertas por zonas arbustivas , matorrales y otros tipos de
vegetacién. Los bosgues templados se localizan en las partes
altas de las sierras, principalmente en los estados de
Chihuahua, Durangoc, Michoacén, Guerrero Yy Qaxaca. Estos
bosques tienen un gran valor para el pais: son la fuente
principal de madera para industrializacién y contribuyen al
ciclo hidrolégico.

Las selvas tropicales estAn concentradas en el sur Yy sureste
del pails. Sus posibilidades de aprovechamiento forestal son
menores, Ya que existen pocas especies explotables y éstas
se encuentran dispersas. Sin embargo, tienen un gran valor
ecolégico, ya gque son sustento de gran cantidad de especies
vegetales y animales y ayudan a la conservacién y regulacién
del flujo de agua hacia los rios, lo que es particularmente
importante para nuestro pals, ya que el 60 % de los
escurrimientos ocurren en el sureste del territorio nacional.
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A pesar de su gran potencial, el sector forestal mexicano
enfrenta wuna dgrave crisis. Por un lado, hay una pérdidad
continua de superficie arboladas en bosgques tropicales y
templados, que ocasiona la erosien de extensiones
considerables de terreno, degradacién de la calidad del agua
y pérdida de la capacidad productiva de extensas zonas. Por
otro lado, la crisis se manifiesta en una disminucién de la
importancia econémica del sector, lo gque se refleja en la

pobreza de los pobladores de bosques y selvas; en una baja en
la produccién y el empleo generados por la actividad forestal
y por la industria transformadora de sus preductos, asi come
el incremento acelerado de las importaciones, teodo ello
resultante de la descapitalizacién y falta de recursos del
sector.

Esta situacién obedece, entre otras causas, aque
tradicicanalmente se asignaba al Estado un papel protagénico
en el desarrollo del sector, limitando la accién de la
sociedad y de los particulares.

La legislacién aplicable no brindaba seguridad juridica
suficiente para realizar inversiones de 1large plazo en
infraestructura, en la conservacién y en el acrecentamiento
del potencial forestal, en virtud de la corta duracién de los
permisos de aprovecahamiento y de las dificultad de
establecer acuerdos de largo plazo con los duefios o posedores
de los bosgues. Como consecuencia, el desarrollo de
plantaciones ha sido incipiente, por lo que las selvas ¥ los
bosques naturales han constituido la fuente principal de
suministro de madera en el pais.

Los bosques y selvas del pais estan siendo deforestados a
tasas elevadas, siendo mayor el deterioro de estas dltimas,
pues son més fragiles Y no pueden regenerarse

Eduardo Elejandro Dzib Sotelo
UNAM 239



CAPITULO V.
CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS ASPECTOS LEGALES QUE
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE NORMAN LA REPOSICION Y

CONCLUSIONES

artificialmente. La expansién de la agricultura marginal, la
ganaderia externsiva, la tala clandestina y los incendios
forestales, son las causas directas mAs importantes de este
deterioro. Se estima que poco mds de 30 % de las superficies
arboladas del pais han desaparecido de 1960 a la fecha y que
anualmente se deforestan alrededor de 340, 000 hectéreas.

La transformacién acelerada de los bosques y selvas del pais
en campos agricolas y potreros, han dado como resultado un
aumento en la degradacién de los suelos por efecto de la

erosién ocasionada por la lluvia. Un anAlisis de ésta muestra
que anualmente se pierden entre 150 millones y 200 mil
hectaAreas de tierra arable y que en los altimos 30 aiios, se
han perdido cinco veces mAs suelos que en toda la historia
del pais.

Ademds de la erosién, la deforestacién ocasiona cambios en el
ciclo hidrolégico, altera la calidad y suministro de agua en
las cuencas y propicia la pérdida de recursos dificiles de
valuar. Los procesos de evaporacién, transpiracisén e
infiltracién cambian significativamente cuando la cubierta
vegetal disminuye, elevando el agua de escorrentia. Esto
ocasiona un incremento en el deslave de materiales hacia las
presas y lagos y un aumento considerable en la sedimentacioén,
lo que puede provocar inundaciones y azolve en los cuerpos de
agua. En algunas zonas, la desforestacidn extensiva puede
llegar a ocasionar disminucién de la precipitacién y pérdida
de humedad en la regién, fenémeno visible en el valle de
Oaxaca en las ultimas dos décadas.

La deforestacién también provoca la pérdida de especies
animales y vegetales. Los bosques de Méxice, tanto los
tropicales como los templados, cuentan con gran cantidad de
especies endémicas. La desforestacién conlleva la extincién
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de 1las selvas es particularmente grave, ya que ésta es muy
acelerada y su regeneracién es m&s dificil. La interaccién
entre diferentes especies vegetales y animales es compleja.
Ademas, existe suficiente evidencia cientifica para afirmar
que si la selva se reduce a un cierto tamafo, sus
posibilidades de regereracidn se reducen sensiblemente.

E1l rendimiento promedio de los bosques mexicanos es de 40 3
menor que el promedio mundial, en virtud de que la mayor
parte de la produccién proviene de los bosques y selvas
naturales, en donde se ha dado una explotacién extensiva y en
los que la cantidad de madera aprovechable por hectdrea es
menor que la obtenida de plantaciones. Una causa del bajo
rendimiento es que en México normalmente sélo se aprovecha
industrialmente el 70 % del Arbol, mientras que el 30 %

restante, que corresponde a puntas y ramas, no es utilizado
por el alto costo de su movilizacion y su bajo valor
comercial.

La industria de transformacién de los productos forestales
también enfrenta una situacién critica. Como la mayor parte
de 1la madera producida en el pais se usa como lena
combustible, esto reduce la cantidad y calidad de la materia
prima disponible para la industria. Sus costos de extraccidn,
de transformacién y de comercializacién son relativamente
altos y su precio es mayor gque el del mercade internacional,
por lo que las importaciones han crecido considerablemente en
los dltimos afios. El aprovechamiento de los bosques se ha
basado en contratos de corto plazo entre industriales y el
sector social, siendo este 4ltimo poseedor del 80 % de 1los
bosques del pals. Este esquema ha propiciado inestabilidad vy
un abastecimiento poco confiable, al tiempo que ha impedido
los aprovechamientos intensivos a partir de plantaciones.

No obstante 1la situacién critica que enfrenta el sector
forestal, existen grandes extensiones de tierra susceptibles
de reforestacidn.
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México cuenta con aproximadamente 110 millones de hectAreas
de suelo con aptitud forestal que estdn en condiciones de ser
plantadas en los proximos afos. Esta superficie constituye
una de las mayores Areas con potencial forestal en manos de
un solo pais. Los beneficios econdmicos y ecolégicos gque
México puede obtener si aprovecha adecuadamente este
potencial, son enormes.

Las reformas al articulo 27 constitucional y la nueva Ley
Agraria, aprobadas recientemente, remueven uno de los
obstdculos mé&s importantes para la captacién del sector
forestal, ya gue abren la puerta de 1la creacién de 1la
pequefia propiedad forestal; la libre asociacién entre
ejidatarios y comuneros, y de ellos c¢on terceros, para
aprovechar, mantener y renovar los recursos forestales del
pais; y el desarrollo de plantaciones comerciales en
extensiones suficientes para lograr economias de escala para
hacer competitivo el aprovechamiento forestal con técnicas
modernas.

La politica econdémica de la presente administracién ha
propuesto cambios y adecuaciones al marco juridico aplicable
en la materia para llevar mas justicia y bienestar a nuestros
compatriotas del campo. Para culminar este procesoc de cambio,
fomentar la inversién, permitir la capitalizacién del sector
y 1lograr su mejoramiento tecnolégico, se ha promulgado una
nueva Ley Forestal atraves de la Secretaria de Agricultura
y Recursos Hidraulicos Yy se dié a conocer el dia 21 de
Febrero de 1994 en el Diario Oficial de la Federacién.

La nueva Ley Forestal representa una oportunidad para
reinvertir la acelerada deforestacién del pails, sentar las
bases para impulsar el bienestar de los pobladores de bosgues
selvas, Yy promover el desarrollo de la industria forestal vy
la gricultura nacional, sin afectar la calidad ambiental y la
biodiversidad.
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Con este nuevo enfoque, el objetive central es aprovechar la
riqueza econdmica de los bosques y selvas del pals en
beneficio de su poblacién , pero sin menoscabo de su
potencial productivo, para poder entregar a las generaciones
futuras los recursos forestales y los asociados con ellos,
como los suelos y el agua, incrementados frente a los que
recibid esta generacién.

El desarrollo y aprovechamiento de los recursos forestales
del pais debe tener como objetivos baAsicos: elevar el
bienestar de los pobladores de los bosgues y selvas del pais;
conservar, proteger e incrementar los recursos forestales;
proteger las cuencas y causes de los rios y los sistemas de’
drenaje natural; prevenir y contrelar la erosisén de 1los
suelos Y procurar su restauracién; lograr un manejo
sostenible de los recursos forestales en el largo plazo, dque
contribuya al desarrollo econémico sin reducir la capacidad
de la naturaleza para regenerarse; crear las condiciones para
la capitalizacién y modernizacién de la actividad forestal,la
producecién de recursos Yy la generacién de empleos en el
sector; fomentar las labores de conservacién, proteccioén Y
restauracisn forestal, asi{ como las plantaciones; impulsar el

desarrollo de infraestructura forestal; y promover la
educacidn, la capacitacién el desarrollo tecnolégico y la
investigacién en materia forestal.

El papel del Estado es de orientarse a <rear mecanismos
adecuados para conciliar los interese ptiblicos y privados, y
vigilar que el aprovechamiento de bosques y selvas ocurra de
manera tal gue no s6lo no disminuya su potencial productivo,
sino que aumente con el tiempo.
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La delimitacién de las zonas que deben reservarse por su
riqueza biolégica, debe hacerse con base en criterios
objetivos del conocimiento péblico, y debe abrirse la
posibilidad de gue la sociedad y los particulares intervengan
en su conservacién, realizando actividades que sin alterar
sus condiciones, permitan generar recursos econdmicos para
financiarla,

Quienes Quieran aprovechar los recursos forestales
existentes, en cualquier tipo de terreno, estarlan obligados
a presentar un programa de manejo. Igual obligacién tendrian
los que pretendan labores de forestacidén ¢ resforestacién en
terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal.
Los requisitos que deba incluir diche programa varian
dependiendo del tipo de recurso, del tamafio del predio, de la
zona dcnde se encuentre vy de los objetivos de manejo. Para
determinar la conveniencia de aprovar los programas de
manejo, se tomarian en cuenta, entre otros, los siguientes
elementos: la observancia de las normas en materia ecolégica;
los sistemas silvicolas que &aseguren un aprovechamiento
sostenible de los recursos; el compromiso de farestacién o
resforestacién si el programa contempla el aprovechamiento vy
la fijacién de plazos y garantlaspara cumplir con ese
compromiso; los sistemas de control de erosién de suelos y de
manejo y conservacién del agua; los programas de prevencién
control y combate de plagas e incendios, entre otros.

Las normas a dque se sujetar& el aprovechamiento de los
recursos forestales del pais y las medidas de fomento gue se
adopten, tienen la finalidad de:

I. Conservar, protegery restaurar los recursos forestales y
la boidiversidad de sus ecosistemas;
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II. Proteger las cuencas y causes de los rios y los sistemas
de drenaje natural, as{ como prevenir y controlar la
erosién de los suelos y procurar su restauracién;

IIl. Lograr un manejo sostenible de los recursos forestales
maderables y no maderables, que contribuya al desarrollo
socieconémico de 1los ejidatarios, comuneros y demas
propietarios o posedores de dichos recursos, sin reducir
la capacidad de la naturaleza para regenerarse;

IV. Crear 1las condiciones para la capitalizacién y
modernizacién de la actividad forestal y la generacién
de empleos en el sector;

V. Fomentar las labores de conservaciédn, proteccion y
restauracién forestal, as!{ como las plantaciones
comerciales y de otra naturaleza;

VI. Impulsar el desarrollo de la infraestructura
forestal, sin perjuicio de 1la conservacién de los
recursos naturales; y

VI, Promover la cultura forestal, atraves de programas
educativos, de capacitacién, desarrollo tecnclédgico e
investigacién en materia forestal.

Todo ello, sumado al resto de las acciones que ya se han
emprendido en el campo, nos permitirA cumplir con el anhelo
de djusticia y libertad del hombre y 1la mujer campesinos;
aumentande y distribuyendo en forma mas justa los ingresos
del sector rural y generando, en él, nuevos empleos.

El pals, al poder desarrollar su sector forestal e impulsar,
adn mAs, su desarrollo, har4d justicia a un sector largamente
postergado, otorgandele un amplio horizonte en su propia
tierra.
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Asimismo, la industria forestal padr4 desarrollar todo su
potencial al contar cocn un suministro regular que cada vez
dependeri mas de plantaciones, disminuyendo la presién sobre
bosques naturales y selvas.

En la Ley Forestal se declara de utilidad ptblica 1la
conservacién, proteccién y restauracion de los ecosistenas
forestales.

Las disposiciones de esta Ley son aplicables en los terrenos
forestales y enaguellos con aptitud preferentemente forestal,
cualguiera que sea su régimen de propiedad.

Son terrencos forestales los que estdn cubiertos por bosques,
selvas o vegetacién forestal de zonas &ridas. Son terrenos de
aptitud preferentemente forestal de zonas 4ridas. Son
terrenos de aptitud preferentemente forestal aquellos que no
estan cubiertos por dicha vegetacién, por sus condiciones de
clima, suelo y topografia, puedan incorporarse al uso
forestal, excluyendo agquellos gue sin sufrir degradacién
permanente, puedan ser utilizados en agricultura y ganaderia.
No se considerdn como terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal los situados en Areas urbanas.

La plicacién de 1la Ley Forestal correspode al Ejecutivo
Federal, por conducto de la Secretarfa de Agricultura y
Recursos hidraulicos, es donde se podr& acudir en caso de
contar o pretender entrar a rubro de los acerraderos.

5.2 LAS ATRIBUCIONES DE LA S.A.R.H.

Las atribucione de la Secretaria en materia forestal son las
siguientes:
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IiI.

IIX.

Iv.

v.

VI.

VII.

VIII.

Realizar y mantener actualizado el inventario forestal
nacional.

Determionar, en coordinacién con 1la Secretaria de
Desarrollo Social y escuchando la opinién del conseijo
técnico  consultivo forestal, los criterios para
caracterizar y delimitar los distintos tipos de zonas
forestales en qgue se divir4 el territorio nacional;

Elaborar vy actualizar normas oficiales mexicanas
forestales, en les terminos de la ley aplicable en
materia de normalizacién, previa opinién del consejo
técnico consultive forestal, a excepcién de aquellas gque
sean competencia de la Secretaria de Desarrollo Social;

Autorizar el aprovechamiento de los recursos forestales
naderables, la forestacidn y resforestacién en terrenos
forestales y de aptitud preferentemente forestal, asi
como revisar y autorizar los programas de manejo
forestal y supervisar su cumplimiento;

Organizar y manejar el Registro Forestal Nacional;

Autorizar el cambic de uso de suelo en terrenos
forestales;

Ejercer la administracién directa de las reservas vy
zonas forestales de propiedad nacional y de los parques
nacionales, as{ como de los terrenos nacionales
forestales cuya administracién no corresponda a otra
dependencia, y supervisar las labores de conservacién,
protecién vy vigilancia de dichas areas cuando
su administracién recaiga, mediando acuerdos o convenio,
en personas fisicas o morales;

Supervisar y coordinar las acciones para la prevencion y
combate de incendios forestales;
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IX. Supervisar ¥y controlar el cumplimiento de las normas
oficiales mexicanas fitosanitarias relativas a las
especies forestales;

X. Elaborar estudios para, en su caso, recomendar el
establecimiento o levantaminto de vedas forestales;

¥Y¥. Formular y organizar, en coordinacién con la Secretaria
de Desarrollo Social, un programa permanentemente
de forestacién y reforestacién para el rescate de zonas
erosionadas;

XII. Promover asociaciones entre ejidatarios, comuneros,
pequefios propietarios y otros productores forestales,
as{ como entre éstos e inversionistas;

XIII.Supervisar que las obras de infraestructura wvial en los
terrenos forestales, se realicen conforme a las
disposiciones legales y administrativas aplicables;

XIV. Celebrar conforme a lo previsto en la ley forestal,
acuerdos Yy convenios en materia forestal, con los
gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, asi
como con otras instituciones publicadas y personas
fisicas o morales de los sectores social y privado:

XV. Realizar visitas de inspecién y auditorias técnicas en
terrenocs forestales y de aptitud preferentemente
forestal, as{ como centros de almacenamientos Y
transformacid¢n de materias primas forestales;

XVI. Vigilar que 1los aprovechamientos de los recursos
forestales maderables se realicen con base en programas
de manejo autorizados.

XVII.Sansionar las infracciones que se cometan en materia
forestal y denunciar los delitos en dicha materia a
las autoridades competentes; y
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RVIII Las demds gue sefiala la ley.

Se requiere autorizacién de la Secretarla de Agricultura vy
Recursos hidraulicos para el aprovechamioento de recursos
forestales maderables y para la forestacibdn y reforestacién
en terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal.

La forestacién o reforestaciédn en terrenos forestales o de
aptitud preferentemente forestal, en superficie menores a 10
hectéreas, nnicamente requiriré notificacién por escrito del
interesado a la Secretaria de Desarrolloc Social.

Ei1 reglamento de esta ley y las normas oficiales mexicanas
que expidan conjuntamente dichas dependencias, determinarén
los casos de excepcién en que sean necesaria la autorizacién
de la Secretarla para realizar dichas actividades.

El aprovechamiento, transporte y almacenamiento de recursos
forestales no maderables y el aprovechaniento de lefia para su
uso doméstico, se sujetardn a las noirma: oficiales mexicanas
que expidan conjuntamente la Secretaris de Agricultura vy
Recursos Hidraulicos y la Secretarla de Zesarrollo Social.

A continuacién se tendr4dn los articulos especificos,
referente al capitulc II de la Ley forestal.
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5.3 DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS FORESTALES Y

LA FORESTACION Y REFORESTACION.

Articulo 8o0.-

Para el ortorgamiento de autorizaciones de aprovechamiento de
recursos forestales maderables, forestacién o reforestacien
en terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal,

el

interesado deberd presentar en original y dos copias, 1la

siguiente documentaicén:

II.

Irxr.

Iv.

Copila certificada de las escrituras de propiedad,
inscritas o en proceso de inscripcién en el Registro
Piblico Federal de la Propiedad de la entidad federativa
de que se trate o en el Registro Agrario Nacional, segdn
corresponda; o del documento que acredite su la posecién
o, en su caso, copia certificada del documente en gque
conste el derecho para realizar las actividades de
aprovechamiento, forestacién o resforestacisdn, misma gue
debera tener una vigencia igualo o mayor a la
establecida para el programa de manejo respectivo.

Tratandose de solicitudes de autorizacisn para
aprovechamientos de contigencias o especiales, o de
forestacioén, se requerird copia simple de la
documentacién descrita en el pArrafo anterior.

El programa de manejo forestal, y
En su caso, la autorizacién de la secretaria de

Dasarrollo Social en materia de impacto ambiental
prevista en la fraccién IIT del articulo 12 de la Ley.
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Articulo So.-
Los programas de manejo forestal podrdn ser:

I.

a)

b)

c)

11,

De aprovechamiento de recursos forestales maderables:

Persistentes: en los que se planee el aprovechamiento
permanente;

De contigencia: en lo gue el aprovechamiento tenga por
objeto extraer arbolado muerto por plagas, enfermedades,
incendios o fenémenos meteorolégicos, y

Especiales: en los que los aprovechamientos tengan por
objeto  extraer arbolado; en terrenos de aptitud
preferentemente forestal; en proyectos de recreacién e
investigacién; o para satisfacer las necesidades del
medio rural, tales como posteria, construccién y aperos
de labranza, siempre gue estos ultimos no tengan fines
comerciales, y

De forestacion y reforestacion.

Articulo 10.-

Los

programas de manejo forestal para el aprovechamiento de

recursos forestales maderables deberan contener:

Iz,

III.

Sus objetivos geperales y vigencia, considerando 1la
caducidad de la informacién que sirva como soporte;

Ubjcacién y cuantifjcacién de las superficies del predioc
o predios;

Diagnéstico general de las caracteristjcas fisicas vy
biclégicas de la superficie que debera incluir clima,
suelo, topografia, hidrolégia, tipos generales de
vegetacién y especies dominantes de flora y fauna
silvestre;
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IV. Estudio dasométrico, consistente en un listado de las

especies forestales a parovechar, el porcentaje de
cobertura de copas, la estimacién de volémenes y la
productividad en incrementos maderables anuales, en
metros ctbicos por hectArea, de 1las superficie por
aprovechar, asi come 1los meétodos utilizados para
realizar dicha estimacién.

El estudio, adem&s, se acompafiard con un plano de escala
minima de 1:350,000, en el gue se ubiguen, en su caso,
los tipos de vegetacién forestal y la clasificacién de
las superficies destinadas para conservacién, produccisén
o restauracién.

Tratandose de programas de contigencia o especiales,
sblo deber& presentarse una justificacién de las
actividades de remosién y una estimacién de los
volamenes a aprovechar;

Descripcién de los sistemas silvicolas, gue incluira: la
duracién del turno; las actividades de preparacién del
sitio para propiciar y estimular la regeneracién; en su
caso, las actividades de reforestacién; el tipo, forma
y periocidad de los tratamientos intermedios; el tipo y
formas de corta de regeneracién o cosecha; la densidad
residual después de cada tratamiento; los procedimientos
de extraccién de productos; un plano con la ubicacién de
los tratamientos por aplicar durante la vigencia del
programa; Y las medidas para manejar los residuos del
aprovechamiento.

Tratandose de programas de contigencia o especiales,
sélo se requirirs la descripcién de los sistemas de
corta que se utilizaradn, las medidas para manejar 1los
residuos del aprovechamientoe y, en su caso, las
accciones gue se llevar&n a cabo para recuperar las
superficies afectadas por el siniestro;
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vIi.

VII.

VIII

Iix.

XI.

XII.

Medidas para conservar y proteger el habitat existente
de las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres y acuaticas en peligro de extincién,
amenazadas, raras Y las sujetas a proteccién especial
que hayan sido sefialadas en las Normas Oficiales
Mexicanas que expida la Secretaria de Desarrollo Social, .
o de aguéllas sujetas a proteccién especial por decreto
del Titular del Ejecutivo Federal;

Infraestructura disponible y las acciones especificas
para prevenir, controlar y combatir incendios y plagas
o enfermedades forestales;

Medidas para prevenir y mitigar impactos ambientales
durante las distintas etapas de desarrollo del prograna,
incluyendo aguéllas a plicarse en caso de interrupcién o
terminacién del mismo

compromisos de reforestar y realizar tratamientos
complementarios, indicando la densidad de regeneracién
minima Y el tamafio de claro, que aseguren una
regeneracion adecuada despueés de las cortas de cosecha,
en un periodo no mayor de cinco afos;

Planeacisén de la infraestructura necesaria para extraer
Y transportar las materias primas forestales, la
ubicacién de las obras en planos Yy las técnicas de
construceidén y mantenimiento que se usardn para reducir
al minimo los impactos ambientales, considerando para
dicho efecto las Normas Oficlales Mexicanas que expida
la secretaria de Desarrollo Social;

Nombre y n®merc del Registro Forestal Nacional de la
persona fisica o moral que formuid el programa, asi come
de aguélla que seré responsable de dirigir su ejecucién,
Yy

En su caso, el medico propuesto para el marqueo de la
madera en rollo.
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Articulo 11.-

Los programas de manejo forestal para forestacién Y
reforestacién, ademds de los requisitos seflalados en las
fracciones II,VI, a VIII y XI del articulo anterior, deberd
contener:

I. Objetivos Generales y vigencias;

II. Caracteristicas fisicas y biolégicas generales de las
superficies objeto del programa de manejo, que deberan
incluir clima, suelo, topografia, hidrologia Y
vegetacién existente;

III. Lista de especies forestales a utilizar;

IV. Descripcién de las actividades de preparacién del sitio
para establecer la plantacién, y

v. En el caso de la fraccién VI del articulo anterior, las
medidas no se aplicaran a aguellos hdbitat creados como
resultado del establecimiento de una plantacién. En su
caso, y a peticién del duefio del predio, dichos habitad
podrédn considerarse como una contribucién voluntaria
para mejorar la calidad ambiental, y en su creacién Yy
mantenimiento podrd ser fomentado de conformidad con lo
establecido en el articulo 35 de la Ley.

Articulo 12.-

Cuando 1los programas de manejo forestal para forestacién
contemplen su aprovechamiento, ademaAs de lo dispuesto en el
articulo anterior, deberan contemplar lo establecido en las
fracciones X y XITI del articulo 10 de este ordenamiento, asi
como la descripcién de los sistemas silvicolas, que incluira:
la duracioén el turno, el tipo, forma y periodicidad de las
actividades intermedias Y cortas de cosecha, los
procedimientos de extraccién de productos y las medidas para
manejar los residuos de aprovechamiento.

Para el caso de programas en los gue no se planee volver a
plantar después de la corta final, se deberan indicar las
medidas a tomar para manejar los  residuos del
aprovechamiento y evitar la erosién del suelo.
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Articule 13.

La clasificacion de las superficies a que hace referencia el
segundo pArrafo de la fraccién IV del articulo 10 de este
ordenamiento, establecerd las modalidades de aprovechamientos
de los recursos forestales, de conformidad con los siguientes
criterios:

I. Areas de conservacién:superficies con  vegetacién
forestal gue por sus caracteristicas fisicas y biolégicas
deban estar sometidas a régimen de proteccién, con

aprovechamientos restringidos que no pongan en riesgo el

suelo, la calidad del agua y la biodiversidad. Estas

incluyen:

a) Areas naturales protegidas;

b) Superficie para conservar y proteger el habitat
existente de 1las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres Yy acuAticas en peligro de extincién, amenazadas,
raras y 1las sujetas a proteccién especial que hayan sido
sefialadas en las Normas Oficiales Mexicanas gue expida la
secetaria de Desarrcllo Social, o de aquéllas sujetas a
proteccién especial por decreto del titular del Ejecutivo
Federal;

c) Franja protectora de 5 metros en las orillas de causes

y otros cuerpos de agua, cuyo ancho podrad aumentarse en
los términcs de las Normas Oficiales Mexicanas que se
expidan;

d) Superficies con pendientes mayores del 100 % ;

e) Superficies localizadas por arriba de los 3,600 metros

sobre el nivel del mar, y

f) Superficies con vegetacién de manglar.

II. Areas de producién: superficies en las que, por sus
condiciones de vetacién, clima y suelo, puede llevarse a
cabo un aprovechamiento sostenible de 1los recursos
forestales, y

III. Arvas de restauracién:superficies en donde se ha
alterado de manera significativa la vegetacién forestal
y la produccién del suelo y que, por consiguiente,
requieren de acciones encaminadas a su reabilitacioén.
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Articulo 14.-

Las autorizaciones a que se refiere el articulo 8o. de este

ordenamiento, deberdn incluir:

I, Nombre, denominacién o razén social, domicilioc fiscal y
clave del registro federal de contribuyentes del titular

1I. Nombre, en su case, Yy ubicacién del predic a predios
correspondientes, asi{ como superficie a aprovecharse,
forestarse o reforestarse;

I11. Vigencia;

IV. Restricciones de proteccién ecoledgica adicionales que,
en su caso y conforme 21 articulo 13 de la Ley, emita la
Secretaria de Desarrocllo Secial;

V. Periodicidad con que seda rendir informes a la
SARH, respectc del desarrello y cumplimiento del
programa de manejo autorizado, la cual no podra ser
mener a seis meses; y en el caso de aprovechamientos, un
inforne bimestral de los volémenes de madera extraldos;

VI. Tratadndose de programas de forestacién, autorizacisn,
autorizacioén, en su caso, para poder llevar a cabo el
aprovechamiento de los recursos forestales que se
generen enlas rlantacicnes, en los términos Yy
condiciones que se establezcan en el programa de manejo
autorizado, vy

VII. En su caso, el medio autorizado para el marquec de la
madera en rolle y la clave correspondiente.

Articulo 15.=

La SARH deber& remitir a la de Secretarla de Desarrollo
Social, copia de los informes de desarrollo y cumplimiento
del programa de manejo a que se refiere la fraccién V del
articulo anterior, en un plazo gue no exceda de diez dlas
habiles, contado a partir de la fecha en que los reciba.

Articulo 16.-~

De conformidad con lo sefalado en el articulo 14 de la Ley,
el Consejo conocerd y opinara acerca de las negativas de
autorizacién de aprovechamiento, forestacién o reforestacién,
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siempre que 1los programas de manejo objeto de las mismas
comprendan una extensién superior a cinco mil hectareas,
tratandose, en el caso de aprovechamientos, y a mil
hectAreas, tratandose de forestacidn o reforestacion; en . los
dema&s casos, la opinién 1 emitird el Consejo Regional que
corresponda.

Articulo 17.-
Las personas gue pretendan realizar actividades de
forestacién o resforestacidn en las superficies menores a 10

hectareas deberdn notificarlo a la SARH, incluyende 1la
siguiente informacién:
I. Nombre, denominacién social y domicilio fiscal del duefio

o poseedor del predic, o de quien tenga derecho a
realizar los trabajos de forestacién o reforestacién;

IXl. Nombre, en su caso, y ubicacién del predio, asi{ como la
superficie a forestarse o reforestarse;

III. Especies que se van a utilizar, y

IV. En su caso, la intensién de aprovechar la plantacién de
que se trate y los plazos en que se llevera a cabo,
anexando copia simple de las escrituras de propiedad,
inscritas o en proceso de inscripeién en el Registro
Pablico de la Propiedad
de la entidad federativa de que se trate o en el
documento que acredite la pcsecién o , en su caso, copia
simple del documento en que conste el derecho para
realizar las actividades de aprovechamiento, mismo que
debera tener una vigencia igual o mayor al plazo
propuesto para aprovechar la plantacidn.

La SARH deber& remitir a la Secretaria de Desarrolle Social,
copia de las notificaciones a que se hace referencia en este
articulo, en un plazo no mayor a diez dias habiles, contando
a partir de que reciba la notificacién en cuestién,
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Articulo 18.-

En los casos a gue se refiere la fraccién IV del articulec

anterior, la SARH expedira& la autorizacién de aprovechamiento

correspondiente, la cual debera especificar:

I. Nombre, denominacion o razén social y domicilio del
titular;

II. Nombre, en su caso , y ubicacién del predio;

III. Vigencia, y

IV. Medio autorizado para el marqueo de la madera en rollo y
la clave correspondiente.

Articulo 19.-

Para el otorgamiento excepcional de autorizaciones de cambio

de uso del suelo, el interesado debers presentar en original

y copia de la siguiente documentacién:

I. Solicitud en 1la que expecifique el nombre, razén o
denominacién social, domicillio fiscal y clave del
registro federal de contribuyentes del solicitante;

II. Los documentos a la que se refiere la fraccién II del
articulo go. del presente reglamento o, en sucaso, copia
certificada del documento en que conste el derecho para
realizar las actividades tendientes al cambio del usec
del suelo, y

IIX. Estudio técnico justificativo.

Articulo 20.-

Los estudlos técnicos justificativos para la autorjizacien de

cambio de uso de suelo, deberdn incluir 1la siguiente

informacién:

I, Objetivos y usos que se pretendan dar al terreno;

II. Ubicacién y cuatificacién de las usperficies del predio
o predios en que se prenda llevar a cabo, a través de
planos gque permitan identificar su localizacién por
entidades federativas y municipio, asi como las
principales vias de acceso al mismo;

III. Caracterizacién de los elementos fisicos y biclégicos de
la cuenca hidrogr&fica o subcuenca donde se ubica el
predio;
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IV. Descripecién detallada de las condiciones del predioc que
incluya el uso actual del suelo y descripciones de
clima, tipos de suelo, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacién y fauna;

v. Medidads para conservar y proteger el habitad existentes
de las especies y subespecies de flora vy fauna
silvestres y acuAticas en peligro de extinsién,
amenazadas, raras y las sujetas a proteccién especial
especial que hayan sido sefaladas en las Normas
Oficiales Mexicanas gque emitan la secretaria de
Desarrollo Social, o de aquéllas sujetas a proteccién
especial por decreto del Titular del Ejecutivo Federal;

VI. Clasificacién en un plano de escala minima de 1:50,000,
de las superficies destinadas a produccién, protecién vy
restauracion de conformidad con los criterios
estabklecidos en el articulo 13 de este ordenamiento.

VII. Estimacién del volumen de los productos a aprovecharse;

VIII Forma de ejecucién y plazo;

IX. Vegetacidn que deba respetarse o establecerse para
proteger las A&reas agricolas o ganaderas y, en su caso,
las obras de riego o de otra naturaleza existentes;

X. Medidas de prevencién y mitigacién de impactos
ambientales y su justificacién, aplicables durante las
distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo;

XI. Factores que pudieran poner en riesgo el use propuesto;

XIX. Justificacién técnica, econdmica y social gque pueda
servir a la autoridad para que motive 1la autorizacién
excepcional del cambio de uso de suelo;

XIII Nombre de la persona que formulé el estudio, asi{ como de
aquélla gque serd responsable de dirigir la ejecucién, y

XIV. En su caso, el medio propuesto pra el marqueo de la
madera en rollo.

Articulo 21.-

L2 GSARH deber4 resolver las solicitudes de autorizacion de
cambio de uso de suelo, tomando en consideracién, en cada
caso, lo establecido en el articule 19 de la Ley, las
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caracteristicas de la zona, las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y la conveniencia econémica y social de la medida,
dentro de los cuarenta y cinco dias habiles siguientes a 1la
fecha en que se hubiere presentado la documentacién a que se
refiere dicho articulo 19 de este ordenamiento.

Transcurride dicho plazo sin gue la Secretaria haya emitido
una resolucién, se entenderéd ésta en sentide negativo.
TratAndose de superficies mayores a diez hectéareas, dentro de
los diez primeros dias habiles de plaze mencionado, la
SARH debera& enviar copia del expediente al Consejo Regiocnal
que corresponda, afin de gque emita su opinién dentro de 1los
veinte dlas veinte dias hé&biles siguientes a la fecha de su
recepcién.

La SARH deber4 emitir a la Secretari{ de Desarrollo Social,
copia de las autorizaciones de cambio de usc de suelo, dentro
de los diez dlas siguientes a que se haya expedido.

Articule 22.-

l.as autorizaciones de cambio de uso de suelo debera contener:

I. Nombre, denominacién o razén social, domicilio fiscal y
registro federal de contribuyentes del titular

II. Nombre, en su case, y ubicacién del predio;

III. Area en que se autoriza el cambio de uso de suelo;

IV. Plazo para realizar los trabajos;

v. Uso o Usos a gue se destinara el 4Area;

VI. Requisitos técnicos a que deberad sujetarse la remosén de
la vegetacién forestal ;

VII. Periocidad con gue se rendird informes a la SARH,
respecto del desarrollo y cumplimiento del estudio
técnico justificativo autorizado, as{ como un informe
bimestral de los voldmenes de madera aprovechados;

VIII Plazo para iniciar el nuevo uso al que destinara el
en su suelo, y

IX. En su caso, el medio autorizado para el marquec de la
madera en rolleo y la clave correspondiente.
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Articule 23.-

Para realizar actividades de reahabilitacién de terrenos
agricolas o ganaderos de zonas aridas que hayan sido dejados
en descanso por periodos no mayores a cuatro afios, dnicamente
serd necesario avisar por escrito a la SARH, siempre vy
cuandose le hublere informado a la misma, también por
escrito, la fecha del inicio del descanso, en un plazo no
mayor de 90 dlas habiles de heberse iniciado e! .mismo. Los
avisos a que se refiere este parrafo deberan precisar el
nombre del propietario y del predio, la ubicacién de este
tltimo y la supoerficie en cuestidn.

La SARH remitird a la Secretarila de Desarrollo Social, copia
del aviso del inicio del descanso y de aquél por el que se
informa sobre actividades de reahabilitacién, en un plazo no
mayor a diez dias habiles contando a partir de la fecha de su
recepcién.

De no haberse avisado el inicic de descanso, se debera
obtener la autorizacieén prevista en el articulo 19 de la Ley.
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5.4 CONCLUSIONES SOBRE LA NUEVA LEY FORESTAL.

Esta nueva legislacisén alentaria la libre injiciativa en el
ambito forestal y crearia las condiciones para una mayor
inversién de capital en el sector, <con las regulaciones
pertinentes. Elle permitira, no sélo detener el deteriodo de
nuestros recursos naturales renobhables, sino pox el
contrario, incrementarlos en forma sustancial.

Este aumento de nuestros recursos, gue se logrard a traves
del adecuado manejo de bosques y selvas y de la generaciodn de
nuevas plantaciones comerciales, produirad un deble heneficio,
tante para los hombres del campo como para el reste de los
mexicanos.

El primer beneficioc radica en el mejoramiento ecolégico de
nuestra geografla, con la posibilidad para nuestros hijos de
obtener una mejor calidad de vida.

El segundo mas cercano en tiempo, se producirs al incorporar
al desarrollo de la Nacién, en el corte plazo, el potencial
econdmice del sector forestal, permitiéndonos obtener mayores
beneficios, sin deteriorar nuestros recurses,

Todo elle, sumandeo al resto de las acciones gue ya se han
emprendido en el campo, nos permitird cumplir con el anhelo
de Justicia y libertad del hombre y de la mujer campesinos;
aumentando y distribuyendc en forma mas justa 1los ingresos
del sector rural y generando, en &1, nuevcs empleos.

El pals, al poder desarrocllar su sector forestal e impulsar,
adn m&s, su desarrollo, hard justicia a un sector largamente
postergado, otorgé&ndole un amplio horizonte en su propia
tierra.

Asi mismo la industria forestal podra desarrollar todo su
potencial al centar con un suninistre regular que cada vez
dependers mas de plantaciones, disminuyendo la presién sobre
bosques naturales y selva.
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5.5 CONCLUSIONES SOBRE [.A OBRA DE DESMONTE LAS ANIMAS,

DEPARTAMENTC ADMINISTRATIVO.

Se considera que el Departamento Administrativo tuvo una
aceptable participacién en las actividades de la Obra de
Desmonte las Animas, aunque no la deseada, pues existieron
algqunos problemas desde su inicio que no le permitieron
desarrollarse optimamente. Sin embargo se adguirié una buena
experiencia sobre el control y funcionamiento administrativo
de la obra para la siguiente temporada de trabajo.

ANALISIS DE MANO DE OBRA

Tumba de Monte.

En la realizacién de esta actividad intervienen dos personas
por turno {simpre y cuando se realice con cadena) que pueden
ser dos peones 6 un peon ¥ un cabo, recomendandose se
utilice esta ultima combinacién para obtener resultados mas
positivos. La buena intervencién de estas dos personas
influyen de un modo determinante en el rendimiento de la
maquinaria, haciendo los sefialamientos necesarios, lc
suficiente visible a los operadores de la maquinaria para su
mejor coordinacién y orientacién en sus recorridos.
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PROBLEMAS DE CONSTRUCCION EN LAS DISTINTAS
ACTIVIDADES DE UN DESMONTE.

Existen varios problemas al inicio de cada obra, como los que
se presentaron al iniciar los desmonte en "“Las Animas”. Uno
de los mas frecuentes es ol equipc sin protecciones de muchas
partes gque pueden ser dafiadas, como son los registros. La
falta de de proteccioén en los registros, que aparentemente
son aberturas muy pequenas (3 a 4 pulgadas) nos han causado
problemas que muchas veces, son algo considerables.

Para prevenir algunos de estos problemas en lo que a la
cadena se refiere, debemos revisar bier sus eslabones: si no
estan agrietados o desgastados, si tienen sus destorcedoras
completas; en fin, asegurarse de que est4 totalmente en
condicicne para trabajar en clase de monte en que la vamos a
utilizar,

Otro de 1los problemas que se presentaron a principic de la
obra, es el personal de operacién. Dicho personal era nuevo
en esta actividad (tumba de Monte con cadena) desconocia el
modo y la forma de trabajar, prueba de ello fué cuando
empezaron a tumbar con abertura o separacién de tractores de
50 cm a 60 mts, pero se regresaron por el mismo lugar o sea
que le daban la "contra" al monte y muchos otros errores que
poco a poco fueron corrigiendo, y se fue afinando la forma de
trabajar correctamente.

En la mayoria de los casos, o0 se puede decir que siempre,
es necesario ensefiar al operador a tumbar el monte con
cadena, pues se cometen errores como:

pérdida de velocidad por mala separacién de tractores, al
dar la vuelta pisan con mucha frecuencia la cadena y tardan
mucho tiempe en pivotear, debemos  estar siempre
observandolos para cambiarlos si vemos que en 2 6 3 dilas
no nos da un rendimiento adecuado, pues aungue uno de ellos
pueda dominarse bien el sistema de ataque, su compafiero
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puede provocar pérdidas de tiempo, debido a 1la falta de
experiencia; sucede en ocaciones que el operador que sabe
atacar va por la parte de adentro y aparentemente llevan un
buen ritmo, perc cuando toca en la forma contraria nos damos
cuenta gque el rendimiento baja. Al ver que el otro operador
no puede llevar el mismo ritme de atague , entonces es cuando
nos vemos en la necesidad de cambiar a uno de los operadores,
si lo requiere el método y forma de ataque, en dicha
actividad.

En la =zona 302,304 y 305 nos dieron un buen rendimiento,
debido a gque los operadores ya se¢ habian acoplado a la clese
de monte, el cual era bajo, cuyo didmetro mAximo no
lllegaba a los 50 cm., en algunos ocasiones la separacién de
los tractores era hasta de 60 mts y 70 mts., Yy el problema
se present¢ cuando con esos mismos operadores llegaron
tumbando a las zonas 401 y 402 y tambien parte de la zona
500, pues sablan tunmbar monte liviano y llegaron a la mas
tupida, mas accidentada y con monte mas grueso, donde las
madquinas se frenan con mucha frecuencia debido a este tipo
de monte, ah{ es donde se califican mejor los operadores gue
tienen suficiente conocimiento de Tumba en cualguier variedad
de monte. En esas 3 zonas se tubo que cambiar operadores de
junta a Tumba, y esos cambios causan bajas de rendimientos,
pero muchas veces los operadores en pocas horas se acoplan a
su mAquina y al sistema de ataque gue Se esta utilizando.

Existen operadores que con poco tiempe de haber estade en la
actividad de la Tumba se sienten indispensables, pues si se
retrasa un poco el desayuno o la comida paran sus maquinas,
pelean aun horas extras aan no trabajandolas; este tipe de
problemas se resuelven cambiando éste tipo de personas a
otras actividades y se resuelven al mismo tiempo sus
problemas, pues se dah cuenta gue existen personas gue se
pueden utiliar en casos necesarios o que tienen suficiente
capacidad de aprender cualquier tipo de actividad. Es por eso
gue a principio de la obra se vé uno en la necesidad de
formar un buen equipo de operacién.
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JUNTA DE MONTE

Por necesidad ge avanzar en la actividad de Junta, ocupamos
parte del equipo en malas condiciones de trabajo como por
ejemplo: tenemos rejas que no tienen la separacisén adecuada
entre los dientes,las cuales en terreno de monte corrioso nos
dejaban un mal trabajo de junta, pues por la falta de dientes
© mala separacién de ellos, los talles mas corrioses o
flexibles se deslizaban entre los dientes abiertes o por los
espacios donde faltaban dientes. El eguipo aproplado para
juntar esta clase de monte es el K.G. y teniendo operadores
que sablan trabajar este implemento hubiéramos tenido
un buen avance y aun mejor trabajo de junta. Los operadores
que ya se habian acustumbrade a juntar monte alto y grueso vy
en esa clase de monte se utiliza muche la reversa y sin
embarge agqui se dederla usar la reversa lo menos posible.

Es muy notoria 1la pérdida de tiempe en cada cambio de
sistema de trabajo; para poder observar que operador nos da
mejor rendimiento; por ejemplo, uno tras otro, © ponerlos
separados a la vuelta y vuelta, (este sistema solamente se
usa en monte grueso como en la zona 402); otro motivo que se
ponen separados es para que no se peguen unos con otre
debido a lo grande y grueso de los troncos entre el
implemento frontal y el chasis o en la parte trasera, por lo
cual nada mAs se ponen parejas de tractores separadas cada
una con una distancia de 60 a 70 mts., para evitar que se
golpén o dafien sus maAquinas.

En junta son pocos los problemas,siempre y cuando tengamos
nuestro equipo adecuado y en buenas condiciones,come son los
K.G., rejas con buen filo y la separacieén adecuada entre
los dientes respectivamente, cuidando el alineamiento de
chorizos o montones que se hacen en caso de que la maleza sea
rala; debemos cuidar también de que la maleza ne nos quede
regada pues de ello depende una buena guena.
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QUEMA DE MONTE

El tiempo necesario para gue se seque el monte bajo es de
diez dias o menos, en montes altos o muy tupidos es
necesario alrededor de unos 20 a 25 dias maximo;
afurtunadamente en el tipo de monte de las Animas no
encontramos palma, pues muchas veces es preferible sacarlas
a las orillas mas cercanas en vez de guemarla.

En esta obra hubo poco problemas pues tuvimos la Tumba
bastante separada de 1la Junta, lo cual nos dié tiempo
suficiente para que el monte se secara y se pudiera quemar
mejor. Se tuvierédn bajos rendimientos en parte por el
personal que se contrataba a principio de semana
especialmente peones, los cuales trabajaban uno o dos dias
para esta actividad y no regresaban, siendo muy pocos los gue
duraban y daban buenos rendimientos hasta de 50 Has.

La importancia de la quema es que deben estar los chorizos
continuos, o los montones bien apilados, si es que se trata
de un monte bajo. Se pude decir gue en esta obra la guema no
fue atrasada pues las maquinas casi no trabajaron sobre
las brasas o montones prendidos, como ha sucedido en otras
obras. La gquema no se hizo mal, a pesar de las chamuscadoras.
Debemos efisenar a la gente a usar la chamuzcadoras, de tal
manera que no les vayan a explotar, despties decirles tambien
la forma de prender el monton de monte, siempre buscando
el viento a favor para gquemar mejor y mas rapido, "ese es el
secreto de la quema". Como dice el dicho "preguntar al que
sabe y ensefiar al que no sabe"

En la quema de ralces, esta actividad depende mucho de 1los
operadores que hacen el apile, pues deben sacudir bien los

"montones" o "pilas" de raices para que no junten mucha
tierra, pues si estos, llegan a suceder, la tierra no deja
guemar en un gran porcentaje el montén de raices, para la

quema de ralces se reguiere menos tiempo que el monte; por lo
tanto se tiene mejor rendimeinto. Esto se debe a la
distancia mas grande gue hay entre pila y pila.
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ROOT-PLOW

El problema en root-plow fué que las porta-zancos no tenian
las cufias originales por lo cual no se le podia dar su
calibracién necesaria, luego los patines o sea que - las
cuchillas traian menos grados de inclinacién, otro traia
el cuadro desnivelado y mientras no tenga, la calibracién
requerida no se puede trabajar con armonfa debido a que el
implemento se bota con mucha frecuencia, ¥y si se le d4
demasiado " entre", trabajan de 3 a 5 dias mientras se les
acaba el filo a las cuchillas. Se resolvid este problema
hasta gque cambiaron zancos y se trajeron cufias arregladas.
Los tractores que trabajaban sin equipo delantero, pedian
carrera,se patinaban mucho y siempre trabajaban desnivelados,
levantados de la parte delantera; el eguipo delantero es muy
necesario pues sirve como contra-peso, principalmente cuando
la maquina trabaja en terrencs accidentades.

Cuado la maquina posee su equipo delantero se nivela Yy en
esta posicidn se aprovecha mejor su traccién, al dejar de
patinar como lo hacia con la posicién inclinada. Tambien se
observé gque las magquinas gque tenfan equipo delantero
rompieron menos cable que las que carecian de el.

Gran parte de los operadores que teniamos en Tumba y junta,
desconocian como rutear y cuando comenzd el segundo turno,
tambi{en hubo problema, pues al cabo que teniamos en la noche
desconocian tambien esta actividad. Algunas veces registraron
bajos rendimientos debido a que en el primer turno se
rectificaban o se componian lo que en la noche se hacia esto
se vino a corregir como a los 15 o 20 dias de haber empezado
esta actividad. En el root-Plow como en otras actividades se
darda un buen avance si se hizo un buen trabajo en 1la
actividad antericr.
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En esta obra se encontré muy poco terreno duro; tuvimos la
mayor parte de terreno plano.En comparacién con otras obras,
hubo una pequena zona gue contenia un poco de grava Yy arena
perc fué realmente peguena, en la temporada que se trabaijé
se cambio una sola navaja,tomando en cuenta que el equipo ya
habila trabajado cierto ntimero de horas considerables. Los
denmas roots tenian un desgaste de una pulgada a una un
cuarto, el equipo MAQUISA tiene una pulgada, en otras partes
arenosas se nos han gastado hasta una pulgada en 100 horas de
trabajo.

Hay una variedad de monte el cual incluye arbustos como la
gavia, la vara de monte, manzano, una de gato, barreta etc.
Dichos montanos dieron siempre el problema de los tallos",
pues son demasiados corriocsos y al pasar con la reja no lo
junta sino gque nada mas los dobla y, al pasar el root-plw se
llena nada mas de maleza, por lo que tiene gque desgarrar;
esto ocaciona pérdidas de tiempo,pues cada 100 metros se
tiene que descargar segin sean los tallos parados dque se
encuentren en el terreno.

En monte grueso es necesario explicarle a los operadores gque
cuande la mAquina se frene, no se levante el root porgue
esto trae como consecuencia roturas de mangueras y cables; es
preferible avanzr un poce hacia atras y darle de nuevo hacia
adelante, sin embargo en las zonas 304, y 602 y parte de la
500 se dié buén avance se junté bien y el terreno es
bastante parejo, por otro parte, ya teniames un grupo de
operadores que sablan trabajar y otros habian encontrado ya
la forma de operar el root-plow.
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JUNTA DE RAICES.

Bs la actividad mas laboriosa y se tuvo que ensefiar a los
operadores a trabajar este implemento pues cometian errores
tales como darse vuelta alrevés y reventaban mangueras, o en
ocaciones daban vuelta de tal manera que la banda llegaba a
tocar el Tirén del rastrillo y estropeaban los grilletes del
mismo; también sucedia gque a veces daban vuelta con el
rastrillo abajo, en fin es necesario que el operador ponga
toda su atencién y cuidado en este tipo de actividad, que
no bringue el rastrilleo, sino que trabaje bién asentado
formando mas o© menos derechos los chorizo y gque queden
separados a unos B80 ¢ 90 metros aprox. entre chorizos y
chorizo, estos camellones o chorizos se hacen con un
traslape de 10 a 20 cmts para no dejar demasiadas ralces.

En muchas de las veces es necesario subir a un operador con
otros para que aprendan la forma de txabajar con oste
implemento, es presferible traer a los operadores el tiempe
necesaric en una maguina junto con otro y no asignarle su
méquina hasta gque aprenda bien como se trabaja con el
rastrillo. Algunocs de ellos nunca habfan operado el tractor
Internacional, pues su rapidez y controles a principio se les
dificultd muche, pero se fueron mejorando y superande en la
forma de operar estas maguinas., Esto pasa siempre que se
ocupa personal no del todo capacitado para trabajar en este
tipo de obras.

En la 2zona 500 fué preferible juntar las raices con reja
pues el rastrillo es débil para este tipo de monte cuyas
raices son bastante fuertes, juntar raices con el ratrillo si
se podria pero no seria recomendable por gque serla
costoso reforzar el rastrillo de cuadro, dientes y Tirén, la
reja nos dié bajos rendimientos peroc con el rastrillo se nos
compliicd demasiado pues con tres plantas de soldar no se
daban abasto, soldando dientes, cuadro y tiron de los
rastrillos. Esta zona fue la mas dificultosa para el root-
plow y fue mAs para la junta de ralces pues tanto en el
root como en la junta de raices deteriord el equipo, en el
root se rompieron muchos cables y en el rastrillo se
estropiaron los dientes y cuadro.
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La colocacién de estas personas es, una en la cabecera
principal de 1la tumba y la segunda persona en la cabecera
posterior. El cabo se encargara de hacer recorridos de
conocimientos de la zona inmediatas a atacar.

El esquema de un pedn y un cabo es capaz de controlar dos
grupos de Tumba.

En el caso de esta obra en la mayoria de las semanas se
refleja solo una persona, por la razén de gque la otra
persona que se encontraba al frente de la tumba fué, un
sobrestante el cual se detecta en Gastos Generales sub-cuenta
de ingenieria.

Junta de Monte.

En esta actividad la cantidad de personal minimo es de dos
personas por turno, que puede supervisar hasta 10 tractores,
dependiendo en gran parte, a la variedad de equipos
frontales gque se encuentren trabajando. La colocacién de
estas personas, es la misma gue guarda en la tumba y la
pareja indicada es un peén y un cabo. Estos se encargan de la
marcacién de lo ancho de las besanas y la separacién de los
chorizos de Monte, asi como del control de calidad de la
terminacidn, regresando una 6 dos m&quinas si es necesario.
su intervencién resulta altamente importante, pues es un
factor que contribuye de forma directa al mejoramiento del
rendimiento y calidad.

La buena supervincién en esta actividad es determinante para
los subsecuentes, ya que una mala supervincién repercuitirad
en una forma notaria en las siguientes actividades.

Quema de Monte,

El némero adecuado de personas por una cantidad hasta de 10
Maguinas en junta, se encontré gue es de 3 por turno, una de
las cuales debe tener la capacidad y categoria de un cabo de
peones, para gque encabece y dirija el atague, Esto depende
directamente de la densidad y tipo de monte.

Cuando se llego a provar un numero mayor de tres personas, se
tuvo tal aproximacion a lajunta de monte que hubo necesidad
de hacer recesos para darle al monte, tiempo de secado.
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Se tubierén problemas de rotacién de personal en esta
actividad, pues resultd ser algo incomodo por la temperatura
y humo que se desprendia de la quema del monte.

Influye también en que es una actividad donde las personas
{quemador} se encuentra constantemente caminando durante su
jornada de trabajo y trae cargando un tanque de 20 1lts.
aproximados con petroleo, lo cual acelera su desgaste fisico.

Corte de railces.

En esta actividad la intervencién de dos personas por turno
es muy necesario, pudiendo tener buena supervisién en un
grupo de 10 méAguinas, éstas tendran una ubicacién en el
frente, similar a la de la junta o sea una en la cabecera
principal y la otra en 1la cabecera posterior, gque se
encargaran de marcar lo ancho de las besanas, la longitud del
corte vy el control de la calidad del trabajo. En el caso de
que sea segundo turno, se recomienda sean tres personas, una
de las cuales sea cabo, s! el grupe de maguinaria es cerca de
los 8 tractores. El ntmero de personas utilizando en la obra
fue de 2 personas por turno, una de las cuales era cabo, que
se habilité en la misma obra.

Junta y Rejunta.

Se utilizd un total de 2 personas por turno Yy su colocacién
y funciones, son similares a las que se tienen en las
anterjores actividades. Se tenia un grupo de 5 maquinas,
notandose que se podian agregar hasta totalizar 8 las cuales,
podrian ser supervizadas con el mismo némero de personas.

Quema de Ralices.

La cantidad de personal necesario para un grupo de 5
madquinas es de dos por turno, teniendo ambos categirias de
peones.

Esta actividad tiene un menor grado de dificultad que la
Quena de Monte.
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Emparejamiento.

Se necesita una persona por grupo de cadena el cual se
dedicard -a control y a hacer algunas cobservaciones a 1los
operadores de la maquinaria. En un momento dado podria
trabajar en esta actividad sin personal de mano de obra,y sin
que llegue a ser detectable en la calidad de los trabajos.

Uno de los indices mAs importantes obtenides es el pesos por
hectarea de mano de obra que es de $ 3.57

Las actividades que tienen una mayor inversién en mano de
cbra son las siguientes, en orden descendiente.

1.~ Quema de Monte.,
2.=- Junta de Monte.
3.- Quema de Ralces.
4.~ Corte de Ralces.
5.~ Junta de Raices.
6.~ Tumba de Monte.
7.- Emparejamiento.
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~ ANALISIS DE MANO DE OBRA *

FEBRERO

kcant]. Imp. Cant.[Tmp. Cant.[Imp. Cant. { Imp.

Tfumba de Monte I|317.21 I 475.84 1 [162.57 I 712.05
Junta de Monte
RQuema de monte
Desenraice

Junta de ralces
Raiunta de raicesg
Rp.

le de raices
RQuema de ralcas
Empara;umiento I
Emparejamiento I

nr.21 I 475.84 1 762.57

-

I 712.05
4 2,267.68
MARZO

10 1 12 13 14
[cant|. Imp. Canty. Imp. Cany, Imp. Canti. Imp. Cantl. Imp.

funba de Monte 1,055.7q I 534.30 I 554,57 615.20 | I 593.94
Junta de Monte 1,147.93 2 {1,287.73 2 (1,285,75 1,365.05
Quema de monta 2 [p,004.17 2 {1,004.17 fl,056.65 2 758.54
Desenraice

Junta de ralces
Rejunta de raices|
pPplle de ralces
RQuema de raices
Emparejamiento I
Emparejamiento IIf

N
NN
i
1%
ry
«
L
&
~

3 2,203.70 S5 2,824.21 5 2,844.48 5 2,917.22 5 2,717.53
23 13,507.17
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ABRIL
15 16 17 18
Cant., Imp. Cant. Imp. Cant.] Imp. Cant. 1mp.
fumba de Monte 2 [1,194.45 2 [1,492.38 I 712.05 o]
Nunta de Monte 2 1,266.62 1 712.05 2 |1,226.67 I 731.73
Quema de monte 3 1,112.47 2 950.00 3 [1,503.96 3 2,234.57
ice 1 391.80 2 11,258.53 4 2,698.61
Hunta de raices
[Rejunta de raices|
Aplle de raices
Quema de raices
Emparejamiento I
[Emparejamiento I
7 3,573.55 6 3,201.27 8 4,701.23 8 5,664.92
29 17,140.94
MAYO
19 20 21 22
tant.) Imp. cant] Imp. cant,] Imp. cantl.  Imp.
[Tumba de Monte 0 I 712.07 I | 580.82 I 712.05
Junta de Honte 1 712,07 2 1,424.10 2 01, 135 39 1,364.91
Quema de monte 3 [2,136.17 I 712 I | 0,82 3 1,800.36
Dasenraice 4 {2,520.69 4 |3, 12 15 4 479 99 4 2,468.98
iJunta de ralce 1 835.33 2 1,383.93
[Rejunta de raices
IApile de raices
ema de raices
Emparejamiento I
Emparejamiento I
8 5,368.90 8 5,960.35 9 5,612.36 12 7,730.15

37 24,671.78

Eduardo Alejandroe Dzib Sotelo
UNAM



CONSIDERACIONES TECNICAS Y JURIDICAS
PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE

CAPITULO V.
ASPECTOS LEGALES QUE
NORMAX LA REPOSICION Y

CONCLUSIONES.
JUNIC
TOTALES. 1
23 24 25 26 L2 1
Cant Imp. cantf. Imp. Cant] Imp. antl, Imp. iCant.,| Imp.
fumba de Monte I 654.06 ] o [ 0 o] o] i8 11,234.33
gunta de Monte 2 [1,308.10 1 662.00 ] "] 1] 4] 26 16,973.17
uema de monte 3 }1,705.00 311,478.00 2 £1,233.00 1 614.00 36 19,083.83
esenralice 5 13,44%.00 51{3,380.00 312,129.00 341,702.00 39 25,591.61
unta de ralces 1 331.00 311,897.00 2 [1,468.00 312,305.00; 2 1,021.00| 14 9,241.96
Rejunta de raicesi 1 762,20 412,667.00 31{1,316.00 21[1,536.85 2 1,047.00! 12 7,329.42
pplle de raices 211,334.60 2 11,383.00 2]1,476.00 | 2 792.00] 8 4,985.07
Quema de raices 4 12,830.00 211,267.00 2 1,052, 00 8 5,148.84
E::pnrejamiento I 1 535.93 2)1,206.00] 2 1,117.93] s 2,919.25
parejamiento I L 1 594.00 1 593.94
13 8,210.30 18 11,417.60 17 10,896.03 15 10,107.01 11 5,682.93 1867 103,901.47
74 46,313.89
AVANCE MENSUAL (EN HA.)
FEB aBRIL” MAYQ/ JUNIQ/ TOTALES/ CANT/P/H, SK.0/Ha
|Tumba de monte 865 1,735 794 76. 0 4,157 0.0043 12.70
Junta de Monte 193 1,407 {1,331 1,076 150 K,157 10.0063 1.08
ema de monte 600 1,425 [,500 582 +107 10,0088 14.84
Desenraice 252 p,023 (4,562 3,827 10,0100 6.66
Dunta de raices 2 96 {3,308 13,406 10.0041 2.71
Rejunta de raiceq 2 96 872 970 0.0120 i7.55
Aplle de raicea R,195 PB,195 10.0025 1.56
Quema de raices i 3,145 B,145 0.0025 1.63
parejamiento I 1,765 P,765 0,0028 1.65
parejamiento I 26 260 0.0038 R.28
PROMEDIO 3.57
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ANALISIS DE CANTIDAD Y COSTO DEL PERSONAL DE LA OBRA

EHRERO MARZO. ABRIL MAYQ JUNIO TOTAL
FRENTE Cant. | Impor. | caht, | Impor. €ant.] Ympor. [cant.] Impor.  [cAnt. Impof.  [Cant.] 'ﬁpo—nT:%
Ingenieria 8 127,708.77 11 B2,185.63 11 |67,595.19 | 21 162,270.85| 23 170,202.74 !
Administracion 2 6,690.48 4 R2,678.74 8 |25,741.06 12 51,459.9 14 | 59,192.26 '
ffaller mecan. 5 8,969.91 11 {58,939.16 20 |77,845.99 38 1199,790.28 39 187,222.36
Pperacion 5 [12,198.13 12 [82,269.73 18 306,514.79 | 33 214,738.87 | 34 226,237.01 1 37 [103,901.47
Produceion 1 |2,267.68 5 |13,507.17 7 117,140.94 9124,671.781 15| 46, -89
igilancia 2 1,388.96 3 0,820.19 5 }15,292.34 5{ 19,906.60 4| 10,715.45
Nehiculo 1 o 6 ] 10 [19,108.01 15 | 51,379.92 15| 41,872.66

4] Q 14 §34,314.31 20 | 45,678.56 10 | 40,459.06 7130,426.46 51 |150,878.02
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5.6 CONCLUSIONES GENERALES.

Como se se ha visto durante el desarrollo de esta tésis,se
tuvo como finalidad reunir gran parte de los
procedimientos, equipo, planeacién, y ejecucién del desmonte
as{ como la normatividad de la reposicién; con la finalidad
de preparar las tierras para la agricultura, ganaderia o la
industria maderera en forma eficiente y econémica en Meéxico.

Cabe sefialar en el caso de la industria forestal se siquen
otros procedimientos para el derribo de Arboles vy su
transporte para el aprovechamiento de 1la madera, en 1la
presente se hizo mencién de las normas que ridgen la
reposicién de estos Arboles; en el caso de la obra las Animas
no se tubo ninguna clausula referentes a los Arboles de gran
embergatura gue se tenlan sino que en tedria tenia dque ser
quemados durante 1la ejecucién de esta actividad, los
ingenieros residentes a través de la empresa logro vender una
gran cantidad de Arboles derribados con particulares de la
zona logrando tener utilidades adicionales que no se
plantearon en el ‘estado de andlisis de esta obra, pero en el
departamento administrativo central se reporté.

De cierta forma se justifica el derribo de algunos A&rboles en
un terreno tipo Sabana, para la ejecucién de la Agricultura,
ya que se trata de la alimentacién de los mexicanos, por ende
la SARH no es tan rigurosa en su normatividad en este tipo de
terrenos, ademis el impacto ambiental gue se puede tener no
es tan severo, en lo que respecta a la flora, tierra Yy
hunedad y clima,donde se tiene una mayor impacto seria en 1la
fauna de dicho terreno, que tendria que emigrar a los
terrenos adjuntos.

Es necesario gque los trabajos de desmonte en México se
modernisen ya dque gran parte del territorioc nacional los
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campesinos 10 hacen en forma arcaica,quemandc el terrene y
luego arando el terreno, esto nos provoca que las rafces se
gqueden en el terreno y nazca nuevamente la vegetacién yervas
y monte, la cudl no permite una adecuada eficiencia en el
campo, aunado a esto que produce una mayor contaminacién en
la guema periédica que realizan estas persocnas, dahando
también el suelo perdiendo ferilidad y con ello la produccién
disminuye.

Sabemos que nuetra tierras no han sido trabajadas
adecuadamente ni siquiera en un 20 % de su extensién. Tedo
por falta de una planeacién y apoyo técnico adecuado.

Es tiempo de que recapacitemos y darnos cuenta que mientras
no logremos nuestra independencia alimentaria, no
avanzaremos, no necesitamos depender del exterior para poder
alimentarnos, necesitamos transformar el campe mexicanc para
iniciar un camino hacia el progreso en todos los ambitos,
para tener una vida plena e intensa gque nos merecemos todos
los mexicanos.

Eduardo Alejandro Dzib Sotelo.
UNAM 280



CONSIDERACIONES TECNICAS ¥ JURIDICAS

PARA LA EJECUCION DE UN DESMONTE BIBLOGRAFIA.
BIBLOGRAFIA.
1.~ Caterpillar Co. Tractor.- Obra de Desmonte para

Habilitar Tierras.- México.

2.- Marrero Levi.- La Tierra y sus Recursos.
Publicaciones Cultural.- Caracas Venezuela.

3.- Rendimientos de los Productos Caterpillar.

4.- Nichols L. Herbert.- Movimientos de Tierras (Manual
de Excavaciones).- C.E.C.S.A.

5.- David A. Day.P.E. Maguinaria para <Construccién
Editorial Limusa, S.A. México.

6.~ Komatsu L.T.D. Manual de Operacién y Mantenimienta.
D 155 A-1 Bulldozer. Tokio, Japén.

7= Cordero Melo Y., Garcia Lecuona H., Santin Garcia C.,
Geografia de la Rephblica Mexicana,- Editorial
Herrero S.A. México,

8.~ Folletos de Informacion Pablicitaria de Tractores vy
Accesorios Komatsu LTD.

9.~ Catalogo ITC Editorial: Informaciones Técnicas,
S.A.
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10.- Especificaciones Generales de Construcciédn. -
arte segunda .- Cuarta Edicién.

11.- Manuales y Folletos de la Rome Industries.

12.- Manuales y Folletos de la Fleco Corporatiédn.

13.- Manuales-y Folletos de MEXTRAC, S.A.

14.- Movimiento de tierra de Herbert L. Nichols Jr.

Compafila Editorial Continental, S.A.

15.- Metodos, planeamientos y eguipo de construccioen de
R.L. PEURIFOY Edit. Diana.

16.- Maguinas para obras de A. GABAY. J. 2EMP Editorial
BLUME.
17 .~ Diario Oficial de la Federacién del dia 21 de Febrero

de 1994.
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