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INTRODUCCION

Cuando estudié en la Facultad de Ciencias en 1985, tuve la
oportunidad de dar clases al ser ayudante de profesor. Al
concluir mis estudios decidi continuar en el drea de la ensefianza

y empecé a trabajar en el Colegio de Bachilleres.

Al paso de los afios el trabajar con estudiantes de nivel medio
superior me ha permitido ver, desafortunadamente, que la
ensefianza-aprendizaje estd mal porque los alumnes llegan a este
nivel sin saber leer, tienen mala ortografia, no ubican lugares,
ni fechas, nl personaj)es, ni las estapas de la historia mismaj;
y sobre todo eastan mal en MatemAticas ya que no saben operar con
numeros enteros y racionales, el traducir los problemas al
lenguaje algebraico para obtener su solucidn les cuesta mucho
trabajo, los productos y factorizacliones Inmediatas no las
aplican; con esto no estoy culpando a los profesores anteriores

de mis alumnos, porque si{ hay algun culpable, éate es el sistema.

Comienzo este trabajo con el capitulo que describe el modelo
educativo del Colegio de Bachilleres, en él se ven los objetivos
generalea, la estructura académica, e! plan y los programas de
estudio, el perfil del egresado y la concepclén pedagégica. En
esta vltima se habla acerca de las lineas orientadoras de la
practica educativa (planteamiento de problemas; ejercitacién de
los métodos; apropiacién constructiva y produccién de
conocimientos; relaciones, utilidad y aplicaciones actuales;

consolidacién integracién y retroalimentacién),
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Pienso que la forma tradicional de presentar una clase no es la
adecuada, puesto que todo ilo visto en primaria y eecundaria no
lo han aprendido como se quisiera, por lo cual me sumo a la
propuesta de que el aprendizaje debe ser a partir de conatruir
el conocimiento y no unicamente memoristico como hasta ahora.
Esto implica un camblo para el estudiante y tamblén para el
profesor, por ello considero importante planear nuestra ¢lase,
en estos términos surgen materialee como el que propongo en el
capitulo tres, que es una forma diferente de ver las cuestiones
cognocitivas en el tema: "La funcién lineal como lugar geométrico

en diferentes sistemas de referencia‘.

Para orientarnos de cémo escribir (planear) dichos materlales el
capitulo dos habla del modelo didéctico para la elaboracién de
éstos, basandose en que el aprendizaje se concibe como
constructivo, integral y evolutive, considerando las fases por
las que tedricamente debe pasar un estudiante en su aprendizaje:
tnduccien, estructuracién, consolidacién y retroalimentacién. Con
este propésfto se incluyen algunos elementos dliddctlicos que
permitirdn al estudiante la construccién del conocimiento., Todo

esto slgulendo las lineas orientadoras de la practica educativa.

El capiftulo cuatro es una breve discusisn de los conceptos
matemAticos planteados on el fasciculo (capitulo tres) y esta
escrito principalmente para les profesores de bachillerato ya que
debemos de tener claro los temag a tratar, no olvidar la
formalidad; eato no quiere decir que debemos tratar los temas a

nivel superior pero s! tensrlos blen claros como dije antes.
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Las sugerencias de como hacer uso del fasciculo para un mejor
aprovechamiento tanto para profesores como para eetudiantes las

hago en el capitulo cinco.

Al final del trabajoc doy algunas conclusiones de lo expuesto
anteriormente, aunque éstas no son conclusiones acabadas pues la
ultima palabra la dard la puesta en practica del fasciculo y de

las sugerencias metodolégicas para el manejo de éate,
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1. MODELO EDUCATIVO DEL COLEGIO DE BACHILLERES

El Colegio de Bachilleres surge en e! &rea metropolitana de la
Ciudad de México en Febrero de 1974 como parte de las estrategias
para enfrentar la creciente demanda de serviclos educativos a
nivel medlo superior, concebido como una {nstitucién educativa
que hiciera frente a los modelos tradicionales del Bachillerato,
adquiere un cardcter formative mis que informative o
enciclopédico, organizando sus actividades de aprendizaje en tres
4reas de trabajo: actividades escolares, capacitacién para el
trabaje y actividsdes paraescolares, Tiene como propésito
fundamental difundir la ocultura en general, fomentar el estudio
bAsico de las clencias y formar un pensamlento critico, reflexive

y comprometido con la sociedad.

El modelo educativo de! Colegio de Bachilleras estd constituldo
por el agonjunto de normas, valtores, oconoepciones teéricas y
metodolédgicas que, en lo social, cientifico y pedagéglico, dan
identidad y direccién a la practica educativa de la Instftucién
y determipan tanto su interaccién con la sociedad ocomo su

estructura organizativa y sus formas de operacién.

La 1dea que en la actualidad ee tiene del modelo es producto de
un proceso de desarrollo en el qub. a lo largo de la historia de
la Institucién, se han i{ncorporado concepciones e influencias
fntra y extrainstitucionales. En otras palabras, slendo el
Colegio una Inetitucién din&mica, su modelo educativo a la par

gue la cultura, se nutre de nuevas concepciones y, en respuesta



a su circunstancia histérica y social, estd en permanente
revisién de s{ mismo, desde una perspectiva Instituclonal, que
tiene como base sus antecedentes y los lineamientos normativos

vigentes.

Los elementos que definen al modelo educativo se encuentyan
plasmados en los objetivos generales del Colegio, en la
‘estructura académica, el plan y los programas de estudic, en el
perfil del egresado que de ellos se desprende y en la concepcién

pedagégica del Colegio de Bachilleres.

1. OBJETIVOS GENERALES DEL COLEGIO DE BACHILLERES

Los objetivos generales del Colegio de bachilleres estahlaecen la
intencionalidad educativa de la Institucién. En el Estatuto
General del Colegio' eatdn contenidos los objetivos generales de

la Institucién los cuales se listan a continuacidn:

al Desarrollar la capacidad {ntelectual del alumno, mediante

la obtencién y aplicacisn de conoocimientos.

El estudiante podrd desarrollar su capacidad intelectual en el
elercicio y la aplicacién permanente de las habilidades légicas
y metodolégicas necesariag, tanto para la busqueda activa y
oritica de informacién, como para la apropiacién construoctiva de
contenidos basicos de diversas disciplinas que le darén

posihilidades de acceder a niveles superiores en los diveraos

‘Colegio de Bachilleres, Estatuto General p.1i.
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campos del conocimiento. Asimismo, fntegrard estos contenidos en
el anAlisis y comprensién de problemdticas contemporaneas que lo
afectan como sujeto social y como miembro de una comunidad
determinada, en la blsqueda de posi{bles solucliones que favorezcan
el desarrollo y en la transformacién de su medio natural y

social.

b} Conceder la misma {mportancia a la ensefianza que al

aprendizaiae.

De aste cbletivo se desprende una perspectiva sobre el desarrollo
del proceso de ensefianza~aprendizaje, en donde profesor y
estudiantes son corresponsables de dicho proceso, lo que implica
compartir la interaccién educativa y establecer una relacién
bagada en la cooperacién y la comunicacién, en donde el profesor
orienta y promuseve & actividad en la construccién del

conocimiento, considerando la participacién de los estudiantes.

c} Crear en el alumno una conciencia critica que le permita

adoptar una actitud responsable ante la sociedad.

La conciencia critica sélo puede ser desarrollada a través de la
critica, por ello el proceso de ensefianza~aprendizaje debe
efectuarse en un ambiente de libertad y respeto mutuo, que abra
espacio para que la formacién se dé como un ejerciclo permanente
de reflexién en los diversos campos del conocimiento -en un
ocontexto de comprensién de la realidad como un todo complejo y

multideterninado- lo que generard en loa estudiantes la necesidad



de conocer y de partioipar en la solucién de algunos de los

problemas de su medio.

d) Proporcionar al alumno capacitacién y adiestrramiento en

una técnica o eapecialidad determinada.

Este objetivo expresa la intencién de que el estudlante cuente,
con una formacién que le permita valorar la {mportancia del
trabajo, experimentar la responsabflidad que éste implica y
conocer las gondiciones en que se desarrolla, Asimismo, eata
formacién debe brindar a los estudiantes los elementos
suficientes para que, si asl lo requieren, puedan desempefiarse

en procesos de trabajlo especificos.

2, ESTUCTURA ACADEMICA DEL COLEGIO DE BACHILLERES

Para cumplir con los objetivos que se ha propuesto, el Colegio
posee una estructura académica constitulda por tres Areas: Area
de formacién Propedéutica, Area de Capacitacién para el trabajo

y Area Paraescolar,

a) Area de formacién Propedéutica

El &rea propadéutica o de formacién bascioa abarca cino campos de
conccimientot Matematicas, Clencias Naturales, Ciencias
Histérico-sociales, Metodologla-filosofia y Lenguaie~
comunicacién, Su finalidad es propiciar que el alumno desarrolle
las habilidades légicas y metodolégicas necesarias para la

produccién del conocimiento, ademads de tener la posibilidad de



incorporarse a cualgquiera de las carreras profesionales que s&e

imparten en la educacién superior.

b) Area de Capacitacién para el trahajo

Esta est4 constituida por una serie de capacitaciones cuya
finalidad es proporcionar al estudiante los conocimientos,
habflidades y actitudes que le posibliiten el desempefio de

procesos de trabajo en una &rea especifica.

c} Area de formacién Paraescolar

Esta 4rea estd constituida por actividades agrupadas en tres
subdreas: Educacién Artistica (Artes Plasticas, Danza, Misica y
Teatro), Educacién Fisica (Deportes y Actividades Recreativas)
y Aocién Social (actividades de servicio a la comunidad interna
y externa). El estudiante puede desempefiar cualquiera de ellas
voluntariamente, de acuerdo son sus {ntereses particulares; en
virtud de lo anterior, las actividades de eata Area no estan
sujetas a acreditacién. Las finalldades de esta A4rea sont
promover el trabajo cooperativo y comunitario, por medio de la
acoién soclal, favorecer el desarrollo de la sensibilidad

gstética y plastica, promover el cuidado y desarrollo éptimo del
propio cuerpo, como una condicién necesaria para una vida de
calidad,

3. PLAN DE ESTUDIOS DEL COLEGIO DE BACHILLERES

El plan de estudios es el elemento curricular gque organiza los

contenidos que est&n sujetos a acreditacién; como tal, es el



instrumento rector y el eje de operacién del proceso de
enseflanza-apraendizaje en el Colegic de Bachilleres, ya que
determina y norma:

-~ los contenidos a ensefiar, su ubicacién, secuencia,
distribucién, dos§ficacién y certificacién,

~ los enfoques metodolégicos con que se abordarén las actividades
de ensefanza.

~ los recursos y condiciones materiales necesarios para la

concrecién del proyecto educativo del Colegio.

El plan de estudios estd integrado por las Areas de formacién

Propedéutica, y de formacién para el trabajo.

a) Area de formacién Propedéutica

El 4rea propedéutica esté organizada en cinco campos de
conocimiento, los cuales son una ordenacién convencional que
agrupa a aquellos sabaeres o hacveres gue comparten entre si
determinadas caracteristicas. Cada uno de los campos de
conocimiento estd regido por una Intenclén que lo delimita,
astablece los coritertos de organizacién de sus contenidos,
delinea las posibles variedades de su ensefianza y define la razén
de ser del mismo. Paralelamente, el &rea propedédutica se divide
on dos nucleos: uno bAdsico u obligatorio y otro complementario

u optativo.

El nboleo basico u obligatorio estA constituido por aquellas
materias que oumplen una funcién esencial en ta formagién de todo

eatudiante de baahillerato, ya que presentan la metodologfia



basica del oonocimiento clentifico de la naturaleza y de la
sociedad, as{ como del lenguaje y de las matemAticas, y contienen
los elementos informativos bAsicos de estos mismos campos de

conocimiento.

El nucleo complementario u optativo estd integrado por up
eonjunto de materias optativas -de entre las cuales cada
estudiante debe elegir tres, que cursar& en los semestres Sto,
y 6to.- cuya funcién es ampliar o profundizar los aprendizales
logrados en el nucleo bdsico, aplicandolos y relacioAndolos con
conocimientos nuevos o planteando de manera diferente los ya
expuestos, lo que promusve la integrncibnldel conocimiento y

complementa la formacién propedéutica general.

Los campos de conocimientos buscan romper la visién parcializada
y enciclopédica del conocimiento y ofrecer al estudiante una
perspectiva integral, que organiza a las diversas disciplinasg a
partir de sus elementos comunes y le permite recongcer las
seme janzas y diferencias, las fronteras, las problematicas

compartidas y los campos de aplicacién de las mismas.

Los campos del conocimiento se organizan en agrupaciones mas
especificas que son las materias. tna materia a@s un conjunto de
contenidos, organizado para ser ensefiado en uno, o dos O mAs

cursos semesetrales; cada curso semestral se denomina as{gnatura.

Las materias estdn regidas por una intencién derivada de la

finalidad del campo de conocimiento en la que se inserta. Cada



asignatura se rige por una intencién derivada de la intencién de
la materia. Asimismo, se rige por el enfoque de la materia, que
especifica la perspectiva tedrica, metodolégica y pedagégica que

organizaréd a los contenidos y que orientaré4 su ensefianza.

b) Area de formacién para el trabajo

El Area de formacién para el trabalo busca que, como parte de su
formacién propedéutica general, el estudiante reconozca el valor
dei trabajo productivo las responsabilidades que é¢ste implica y
lasg condiciones en que se desarrolla. Para ello se ofrece un
conjunto de capacitaciones que permitirdn al estudiante, en caso
de que asi lo requiera, incorporarse al mundo del trabaje sin gue
por ello quede cancelada su opcién por la educacién superior. En
este sentido, las finalidades del Area de formacién para el
trabajo son: brindarle al alumno !a preparacién que lo dote de
conocimientoa, habilidades, y actitudes en torno a una actividad
produgtiva de bienes o serviclos, ofrecer la oportunidad de
explorar, en el sentido vocacional un &4mbito de trabkajo y ofrecer
una primera aproximacién a lo que puede ser el elerclclo

profesional del estudiante.

El 4rea de formaocién para el trabajo estd constituida por un
gonjunto de capacitaciones orientadas a procesos de trabajo
especificos., Cada capaclitacién 6onstituye en sif misma una
totalidad que integra entre 6 y 10 asignaturas que comparten la
finalidad de lograr en el estudiante una serie de competenclas
que lo {dentifican con ol campo laboral que dsta aborde y orienta

la estructuracién y dosificacién de sus contenidos en funcioén de



las necesldades de dicho campo.

4., PROGRAMA DE ESTUDIO DEL COLEGIO DE BACHILLERES

El progroma de estudic tiene la finalidad de Informar a loe
profesores sobra los aprenizajes gue ee espera lograr en el
eatudiante, asl como sobre la perapectiva tedrico-metodolégica
y pedagégioca desde la que deberin ser enseflados. El programa se
conatituye asi, en ol instrumento de irabalo gque le brinda al

profesor elementos para planear, operar y evaluar el curso,

El programa cantiene los sigulentes sectores:

a) Marco de referancis el cual estd integrado por: Ublcaociédn,

Intencién y Enfoque.

La ubiaacién proporciona informacién sobre el lugar que ooupa la
aaignatura al! Interfor del plan de estudics, ¥y sobre sus

relaciones horlzontal y vertical con otras asignaturas.

Lag {ntenciones de materia y asignatura informan el papel que
desempefin cada una de ellas para el logro de los propbsitos

oducativos del Colegio de Bachllleres.

El enfoque informa gobre la organizacién y el manelo de leos

contenidos de su ensefianza.

b} Bage dael programa en ¢f se concretan las perspectivas

educatives sefialadas en ol marce de referencie a través de los



objetivos de unidad y los objetivos de operacién para temas y

subtemas,

Los ohjetivos de wunidad expresan, de manera general, los
conocimientos, habilidades, valores y actitudes que constituyen
los aprendizajes propuestos; los objetivos de operacién para
temas y subtemas precisan los limites de ampl{tud y profundidad
con que los contenidos gerdn abordados y orientan el proceso de
interacclén entre contenidos, profesor y estudiantes; es decir,
sefialan los aprendizajes a obtener {el "qué"), los conocimientos,
habilidades o medios que se requeriran para lograrlos (el "como”)
y la utilidad de tales aprendizajes en la formacién del

estudiante (el "para qué“).

c) Elementos de Instrumentacién incluyen las estrategias

didActicas, las sugesrencias de evaluacién, la bibliografia y la

reticula.

Lags estrategias didacticas, derivadas del enfoque, son
sugerencias de actividades que el profesor y los estudiantes
pueden desarrollar durante el curso para lograr los aprendizajes

establacidos con los objetivos de operacién.
Las sugerencias de evaluacién son orlentaciones respecto a la

forma en que se puede planear y realizar la evaluacién de sus

modalidades diagnéstica, formativa y sumativa.
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La bibliografia se presenta por unidad y estd constituida por
textos, libros y publicacionss de divulgacién clentiflca que ae
requieraen para apoyar y/o complementar el aprendizaje de los
distintos temas por parte del estudiante y para orientar al

profesor en la planeacién de sus actividades.

La reticula es un modelo gr&fico que muestra las relaciones entre

los objetivos y la trayectoria propuesta para su ensefanza.

5. PERFIL DEL EGRESADO DEL COLEGIO DE BACHILLERES

El tipo de hombre que se qulere formar considerando los obietivos
del Colegio y los campos e¢n que se desenvolverA el egresadot: los
estudlios superiores, el ambiente laboral y la vida cotidiana,

determina el contenido del perfil terminal del estudiante.

‘A continuacién se mencionan los aspectos del perfil que tienen

rejacién con el aprendizaje de las matematicas:

Para i{ntegrarse a la educacién superior el egresado debe:

~Contar ocon los contenidos temAticos que son antecedentes para
la formacién universitaria.

~Poseer las habilidades proplas del razonamiento légico.
-Manejar la metodologia clentifica y los lenguales espafiol y
matematico.

-Conjugar sus habilidades légicas y metodolégicas tanto en la

{nvestigacién como en la organizacién y aplicacién de concaptos

11



y reglas aprondidos previamente, en la solucisn de problemas y
en la construceidén de aprendizajes més complejos.

-Contar con las capacidades de abstracoién y simbolizacidn
necesarias para la formalizacién de problemas de la realidad y
para el desarrollo del razonamiento.

—-Tener una actitud de investigacién que lo impulse a la busgueda
constante de informaclén y a la critica de los contenidos propios
del medio con el cual interactua.

~Poseer una actitud de compromiso y participacién en la solucién

de algunas de las necesidades de la sociedad.

Para integrarse al mundo del trabajo el egresado debe:

-Contar ocon Injiciativa y creatividad para aplicar sus
conocimientos y habilidades en la realizacién de un trabajo y en
la solucién de problemas inherentes al mismo.

~Aplicar los conocimientos, métodos, técnicae y procedimientos
aprendidos, tanto en el Area propedeutica ocomo en la de

capacitacién para o] trabalo, en el ambito laboral,

Para enriquecer su insercién en la vida cotldiana el egresado

debe:

-Analizar, valorar, diacriminar y reelaborar la diversidad de
mensajes informativoe que le presenta su medio, de manera que
pueda asumir una postura proplia en el intercambio de informacién.
-Apifoar los conocimientos adquiridos en la comprensién vy

solucién de situaciones de su vida cotidiana, en la intaraccién
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con su medio social y en la conservacién utilizacién racional de

su medio natural,
6. CONCEPCION PEDAGOGICA DEL COLEGIO DE BACHILLERES

El marco conceptual sirve como base para la definicién de
criterios de caradcter general que deben normar el proceso
educativo. Estos criterfes se han concretado a través de un
Modeio Pentagonal, que oriente la prictica educativa en el

Colegioc de Bachilleres.

Es necesari{o comprender el Modelo Pentagenal como una gongepcidén
pedagégica, que a través de las cinco {{neas que 1o conforman
funge como organizador de iu ensefianza y del aprendizaje. El
perfil que el egresado del Colegio de Bachilleres tendra
deseablemente al culminar el ciclo se constituye como el
pardmetro fundamental para determinar las caracteri{isticas de los
programas de estudio., Con esa finalidad, del perfil se extraen
las lineas ortentadoras de la préctica educativa, que {nvolucran
las actividades del profesor y los estudiantes y que definen los
aspectos que necesariamente deben ser tocados en todos y cada uno
de los programas para arribar a dicho perfil. Aunque estos
aspactos deben ser considerados en los programas de todas las
asignaturas, su magnitud y forma de implementarse podrd variar

de acuerdo con las caracteristicas propias de cada una de ellas.

Lasa cinco 1lineas son herramientas pedagégicas para la

organizaclién y explicitacién de los marcos de referencia, de las
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bages de los programas y de los elementos de instrumentacién de
los mismos, Dichas lineas estdn organizadas conforme a una
sacuencia que expresa la forma en que se da el aprendizaje y que
deberé ser retomada en cada una de las asignaturas en congruencia
gon la léqica de organizacién de la disciplina a la que

correspondan.

a) Planteamiento de problemas o explicacidn de fenémencs

La ejercitacién de las habilidades de pensamiento y el manejo de
la metodologia clentifica ce desarrollan de mejor manera con el
planteamiento y ia solucién de problemas, de la misma forma, la
conetruccién de conocimientos es consecuencia de la {nteraccién
con situaclones y objetvs problemAtices, cuye nivel de
complejidad exige trascender los saberee y las sestructuras de
pansamiento previos o integrarleos en otros mis complejos al

resolver el problema planteado.

El planteamiento de problemas abarca dos dimensiones: Por un lado
la realidad misma del estudiante, lo que {mplica tomar a su
eaquema referencial (sus saberes y haceres, sus referentes
personales, familiares y sociales, sus expectativas, inquietudes,
intereses y necesidades!) como punto de partida para llegar a
saberes clentificos o humaniaticos o como punto de llegada y
lugar en @l que se aplican los saberes surgidos de las cienclas
o las humanidades. Por otro lado, la necesidad de poner al
srtudiante an contacto oon los problemas mAs cercancs a la

realidad.
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3e recomienda gue el profesor plantee problemas o fendmenos a
explicar como forma de i{niciar {(preferantemente) o concluir el

tratamiento de contenidos temAticos.

b} Elerocitacién do los métodos

Se entiende a los mdtodos como medios para 1la produccitn del
conocimiento; en ese sentido su uso adecuado no se reduce al
sequimiento puntual de una sucesién de pasos para obtener un
producto, sino que la combinacién de las capacidades de anélisis,
aintesls, contrastacisén, abstraccién y aplicaelién con las
" habilidades proplag del manelo de los métodos y con los
conocimientos, permite que e)l estudiante Iintegre y aplique,
ademAds de generar su propla metodologia de estudio y acercaree
constructivamente a aquellos conocimientos que requiera para su
desempefio en la vida universitaria, laboral, o en la relacién con

su comunidad.

Desde esnta perspectiva, el método pude ser considerade como un
elemento organizador de los contenidos del programa y, sobre
todo, como una postura pedagégica respecto a la forma en que debe
gonducirse el proceso de enseflanza-aprendizale, el cual debe
promover que se dé un proceso de razonamlento en lugar de una
memorizacidn acritica de coocimientos o la utilizacisn mechnica

de loa mismos.

El profesor debe propiciar que el estudiante observe, busque
informacién, formule hipétesis, experimente [} haga

investigaclonee de campo y expresa correctamente BUB
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conclusiones,

c¢) Apropiacién constructi{va y produccién de conocimientos

El estudiante debe apropiarse de conoccimientos ya dados, cuyo
estado actual es producto de una larga historia de construccién
de conocimientos. Para que la aproplacién y preduccoién de éstos
se dé, es necesarlio que al enfrentarse a un conocimiento ya dado
produzea una fractura en el que ya posee, para que en édsta ae
incorpore lo que se guiere que aprenda y se cree una estructura
de pensamiento nueva, como un producto proplio, mismo que le
permite ser conciente de que estd aprendiendo y puede asumirse

gomo un sujeto cognoscente.

Es necesario que el estudiante aprenda a reccnocer los objetos
de estudio de las diversas disciplinas y que comprenda las
conexicnes légicas en las que se fundamentan para la construccién
de sus principlos, acciones y leyes. Asimismo, @8 necesario que
el estudiante conozca los prinocipios bdsicos, las categorias de
andlisie o los conceptos que organizan a ios contenidos, da

aguerdo con la estructura légica de las disciplinas.

El profesor proplciard que el estudiante reconczca al objeto de
estudio de cada disciplina, conozca los principios bidsicos de
éata y se ejercite de las habilidades que le permitan dar a los

contenidos tem&ticos un eignificado propio.

d) Relacicnes, utilidad y aplicaciones actuales

Eata l{nea se vincula directamente con la necesidad de que el
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estudatne integre el conocimiento construido y conozea en qué
forma se ha aplicado, cudl ha sido su utilidad, sus ralaciones
y s8us efectos. Una de las causas que m&s fracuentemente
argumentan los estudiantes para explicar su falta de aprendizale
o su olvido de temas escolares es que desconocen para qué habran
de servirles dichos aprendizajes. Estos contenidos temdticos
tienen utilidades en por lo menos tres dimensionas: a) ocomo
propedéduticos, es decir, como bases para aprenizajes mis
complejos que habrdn de ser incluldos en el mismo programa, en
otros programae de asignaturas consecuentes o en la formacién
universitaria; b) como vcontenidos para el elercicio de
habilidades légicas y/o metodolégicas, es decir, aquellos en los
gque lo verdaderamente relevante es el desarrollo de la habilidad;
y ¢! en aplicacionaes directas para la explicacién de situaciones

y objetos del medio inmediato o para la solucién de problemas.

El profesor debe propiciar que el estudiante conozca la utilidad
y las aplicaciones de su aprendizaje, haciendo referencia a su
realidad inmediata y buscando que el proceso de abstraccién

siempre implique un retorno a lo concreto.

e} Consolidacién, Integracién y retroalimentacién
La consolidacién es la funcién de elercitar y aplicar
conoccimientos construldos para que el estudiante logre afirmar

log aprendizajes logrados,

La consolidacién y la integraclién de lo aprendido encuentran su

complemanto en la retroalimentacién, entendida ésta como la
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suparacién de vaclos y la reafirmacién de conocimientos.

8{ bien la retroalimentacién tiene una relacién directa con la
evaluacién del aprendizaje ~particularmente en sus modalidades
diagéstica y formativa- excede sus limites y se convierte en
campo priviligiado para La generacién de actitudes, y se {incidira
de manera decisiva en su mot{vacidn, lo que deber& compliementarse
con la generacién de un clima de libertad y respeto mutuo, en el
que los estudiantes puedan desplegar sus opiniones, saberes y
habilidades de manera franca y espontdnea, y en el que,
inclusive, puedan aprender sus equivocaciones. Esto i{mplica una
concepcién del proéeeo de ensefianza-aprendizaje en el que el

profesor y los estudiantes son corresponsables del mismo.

El profesor debe propiciar que lo aprendido sea aplicado en otres
campos ¥ que el estudiante observe que el éxito en la solucién
de problemas simples permite el abordaje de problemas cada vez

mis complejos a través de investigaciocnes multidisciplinarias.
Recapitulacién del Capftulo {

En éste capitulo se describs el modelo educativo del Colegfo de

Bachilleres y estd dividido en seis partes:

1) Objetivos generales del Colegio de Bachilleres
- Desarrollar la capacidad intelectual del alumno, mediante
la obtencién y aplicacién de los conocimientos.
- Conceder la misma importancia a la enseflanza que al

aprendizaje.
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2)

3)

4)

5)

6)

= Crear en el alumno una conciencia critica que le permita
adoptar una acti{tud responsable ante la socledad,

- Proporcionar al alumno capacitacién y adlestramiento en
una técnica o especialidad determinada.

Estructura académica

~ Area de formacién propedéutica.

— Area de capacitaclién para el trabajo.

- Area paraescolar.

Plan de estudios

- Area de formaclén propeddutica.

~ Area de formacién para el trabajo.

Programa de estudio

~ Marco de referencia: Ubicacién, {ntencién y enfoque.

- Base del programa: ObjJet{vos de operacién {el qué, el cémo
y al para qué)

~ Elamentos de instrumentacién: Estrategias didActicas,
sugerencias de evaluacidén, hibliografia y reticula.

Perfi{l del egresado

~ Para integrarse a la educacién superior.

~ Para integrarse al mundo del trabaljo.

- Para enriquecer su {nsercién en la vida cotidiana.

Concepcién pedagégica

- Planteamiento de problemas o explicacién de fenémenos.

- Ejercitacién de los métodos.

=~ Apropiacién constructiva y produccién de conocimientos.

Relacién, utilidad y aplicacliones actuales.

Conaolidacian, integracién y retroalimentacién.
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11, MODELO DIDACTICO PARA LA ELABORACION DE MATERIALES
En la elaboracién de materiales se debe vincular y aplicer
simultdneamente dos puntos de vista: el disaiplinaric y el

didaotico.

El aspecto disciplinario, hace referencia a la formacién del

docente y a las caracteristicas especlales de cada asignatura,

éstas Ul timas se plantean en el programe.

En camblo, en el aspecto didéctico es necesario partir de las

mismas bases, de aquellas que segun el modelo educativo del
Colegio de Bachilleres permitirdn la apropiacién constructiva del
goncofmiepto, pero Lqué signiflca ésto?

Para contestar la pregunta es necesario partir de un concepto

homogéneo de aprendizaje.

1. BASES PEDAGOGICAS

El aprendizaje se concibe como constructive, integral y evolutive

(desarrollo),

CONSTRUCTIVO: Porque el sujeto en su acoidén cognoscitiva
estructura un objeto al f{dantificar sus caracteristicas y nuevas
relaciones regpecto a ese ohjetp, pero a la vez el obleto
estructura al sujeto dependiendo de la naturaleza de é&ste. De

aquf que el proceso de aprendizaje eea una [nteraccién
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estrictamente entre el sujeto y el objeto de conocimiento, lo
cual le da su carActer de construcoién., El aprendizaje entonces
no es acumulativo, ya que la propia accién del suleto para
aprender ante una nusva situvacién o problematizacién creard las
condiclones necesarias para elaborar, reelaborar, ampliar y
corragir sus proplas concepciones respecto a loe objetos de

conocimiento.

INTEGRAL: Porque en la accién de aprender se Involucran
dimensiones de di ferente nivel que Impactan dicha aceién, tales
como lo goclo-cultural y particularmente las creencias,
costumbres y convicciones que ha desarrollado el {ndividuo en su
interacelén con la gultura y la historia de su época. También lo
refarente a su individualidad, conformada por su personalidad;
particularmente sus mecanismos emocionales, afectivos vy
motivacionales ante la necesidad de crecimiento intelectual y de
sati{afacclén por conocer, comprender e interpretar su propla

reslidad.

EVOLUTIVO (desarrollo)l:t Porque el estudiante, fortalece en la
accién de aprander sus Instrumentos cognoscitivos, sean estas
hablilidadee légico metodoléglcas, esquemas de accion vy
estructuras de abstraceién y reflexién, las cuales posibilitan
al sujeto para acoeder a nuevas sltuaciones de aprendizaje, en
el sentido de considerar al aprendizaje como producto de una

relacidén entre la estructuracién del sujeto y los objetos.
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2. FASE§ DEL APRENDIZAJE

El aprendizaje debe ser signiflcativo, entonces da lugar a un
modolo didactico wconformade por ouatre fases: Induccién,

Estructuracién, Consolidactién y Retroalimentacién.

INDUCCION) Su objetivo es poner en vontacto al estudiante con lo
que va a aprender {ncorporAndolo a una situacién general de
aprendizaje problematizadora. La situacién de aprendizaje que
deseamos ofreger al estudiante debe posibilitarle su
participacién activa dentro del procesc. Astmismo, la iduccién
tiene come funcién iniclar un proceso de aprendizaje en el cual

el proplo sujeto tenga una_ necesidad de {r construyendo y

complementando su act{vidad cognoscitiva.

ESTRUCTURACION: Durante osta fase se lleva a cabo la revisién,
coordinacién y construcolén de esquemas de conocmimiento, estas
actividades gon el resultado de un proceso complejo que se fnicia
de alguna forma con la identif{caclién de una problematizacién y
de la movilizacién de esquemas de conocimientos que el sujeto
posee y que pueden ayudarle a resolverla. Ambas actividades
(identificacién y wmovilizagién! pueden oconsiderarse como
abordadas durante la ({nduccién una vez que el sujeto ha
movilizado (evocado y relacionado) algunos esquemas de
conocimiento, tratar4d de aplicarlos para resolver el problema o
aituasién do aprandizaje. Deberd entonces buscar una forma de
companasacidn para poder resolver la dif{cultad y reestablecer el

equilibrio cognoscitivo alterado por el planteamientoc de un
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problema. Precisamente esto ultimo, se refiere al sentido mas
general en que puede entenderse sl papel activo del sujeto en la

construccién.

Se da una aproximacién sistematica, del suleto (estudiante) al

objeto de conocimiento (estudio).

CONSOLIDACION: Tiene la funcién de reafirmar lo aprendido, a un
nivel mayor que los alcances de la fase anterior, debido a que
establece relaciones y comparaciones de todos los temas y
conceptos estudiados en la fase de estructuracién. En este
sentido el conocimiento debe ser aplicado y generalizado ya que
la consolidacién que se da en la fase de estructuracién se
cirounscribe al tema eatudiado. Por otra parte en esta fase de
consolidacién la reafirmacién pone el énfasis en la posibilidad
de que el estudiante profundice en el conocimiento clentifico que
ge retoma para la tecnologia y la vida cotidiana en general,
relacionando los temas essudiados de una manera global y en

sentido de estruotura conceptual.

RETROALIMENTACION: Aqui el estudiante reconoce e! procedimiento
que ha seguido para construir su conocimiento, as{ como de las

diferencias antre su modo de pensar inicial y final,

Por una parte debe realizarse a través de la contrastacién entre
el nivel de conocimientos con el que inicié el proceso de
aprendizaje y al que finalmente llegé; los productos obtenidos

{conaeptos) 1o gularin hacia nuevas preguntas de un nivel
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superlor. Por otro lado, mediante el an4dlisis del proceso que
siguié ~proceso que ha seguido un camino légico- sin descartarse
el factor afectivo que obviamente estuvo involuorado, llevara al
-estudiante a descubrir los errores y aciertos en el procedimiento
que sliguis, de ahi que la funcién fundamental del material aea

orientar al estudiante en estos dos aspectos.

3. ELEMENTOS DIDACTICOS DE LOS MATERIALES

Las fases del aprendizaje menclionadas deben ser retomadas en la
elaboracién de materiales impresos, con este propésito se
incluyen algunos elementos didadcticos que permitiran al
estudiante la construccién del gonocimiento en lugar de fomentar

86lo un aprendizaje de tipo memoristica.

Asi{ tenemoa:
INDUCCION Motivar y Contextualizar,
ESTRUCTURACION Hacer reflexionar.

CONSOLIDACION Reafirmar lo aprendido.

RETROALIMENTACION Aplicar lo aprendido.

A continuacién se explican las caracteristicas de cada uno de

estos elementos didacticos.

Fase de Induceisén

En esta fase los elementos didacticos son: Indice, Propésito,

Introduccién y Cuestionamiente Guia,
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Indice: Es el desglose de! contenido del material, especificado

en paginas.

Propésito: EstA redactado en forma general, Iintegra los
conocimientos, habilidades, valores, etc. que deber& pomeer el

estudiante al finalizar el estudio del material.
Introducciént Ubica al estudiante en el tema que va a estudiar.

Cuestionamiento Guia: Elemento esencial que sirve de orientacién
para el desarrollo dei contenido. Es una situacién problematica
realevante para el eetudiante, incluye preguntas o problemas que
pueden contestarse parcialmente con 10 que conoce y lo poeibilita
para detectar la necesidad de adquirir nuevos conocimientos y

habilidades & fin de poder resolverla totalmente,

Fase de Estructuracién
En esta fase loa elementos didicticos son: Desarrollo de
Contenido, Actividades de Requlaclén y Explicaciones

Integradoras.

Pesarreollo de Contenido: Como punto de partida se establece una

red conceptual o esquema que orlente el desarrollo del contenido.
ldentificando los elementos de un concepto y aexponfiendo sus
relaciones, Se deben mansjar conceptos sencillos e |ir

progresivamente haclia los mis complejos.
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Actividades de Regulacién: Se incluyen en el desarrollo del
contenido donde es necesario elaborar preguntas que propicien la
reflexlén o actividades que permitan aplicar, comprender o

construlr ol conocimiento. Deben permitir la participacién activa

del estudiante.

Explicactonas Integradoras: Deben incluirse praferentamente al
finalizar cada tema. Son sintesis de la relacién y vinculacién

a los oongeptos ejes, integrados en una totalidad.

Fase de Consolidacién

Loes elementos didacticos de la Fase de Consolidacién son
Actividades de Coneolidacién y Actividades de Generallzacién,
Aotividades de Consolidacién:

* Son actividades integrales que posibflitan que el aestudiante
relacione los temas tratados en el material.

¥ Son de cardcter practico y constructivo a partir del contenido
o estudio, para obtener una explicacidn del estudiante.

¥ Permiten al estudiante dar respuestas globales y congruentes
de lo estudiado.

* Promueven @l pensamiento abstracto, asi como las operaciones
mentales de tipo formal,

* Permiton aplicar lo que aprendid el estudiante a situaciones
concretas.

% Ayudan a observar las relaciones y la utilidad de lo aprendido.
X Actividades donde se consolide, apliquen o ejerciten varios

conceptos en una sola, con 6l fin de que el estudiante integre
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1o aprendido.

Actividades de Generalizacién:

* Se proponen al final de cada materfal.

* Promueven la profundizacién de lo aprendido a través de otros
conteni{dos que no se encuentren en e! material.

* Enriquecen lo aprandido al ser generalizado el concclimiento a
otras situaclones.

* Actividades tales como leer un articulo (clencia y tecnologia,

etc.) o asistir a eventos culturales, conferenclias museos, etc.

Fage de Retroalimentacién
Los elementos didActicos de éata Ultima fase sont Recapi{tulacién,

Lineamientos de Autocevaluacién y Bibliografta.

Recaplitulacién: Es un esquema o cuadro sindptico que contiene los
aspectos relovantes del ocontenido, presentado como un hreve
andlisis del procesc légico que siguilé el estudlante durante su
aprendizaje con el texto, posibiiita que &l haga una sitesis

reflexiva de los contenidos vistos.

Lineamlentos de Autoevaluaciént Son las respuestas a las
actividades de consolidac{én que le permiten al estudiante

verificar sus propilas respuestas, éstas pueden ser de dos tipos
dependiendo de ia intencién de los autores. 3e pueden bosquejar
las respuestas, explicando alguncs de ios elementos que debisd

conelderar, o hien, dar respuestas detalladas y concretas.
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Bibliografiat Incluye las referencias donde al estudiants pusde
profundizar o ampliar los temes tratados a lo largo del material.
Estas referencias deben ser adecuodas al nivel de Bachillerato
y de féci{l acceso para &l (acervo de Bibliotecas o de costo

acceslble).

Recapitulacién del Capitulo 2

El capitulo dos habla del modelo didactico para la elaboracién
de materiales imprescs y se divide en tres partes:
1) Bases pedagégicas
El aprendizaje se concibe como constructive, intagral y
avolutivo.
2) Fases del aprondizaje
= Inducoién,
- Estructuracién.
- Consolidacibn.
~ Rettroalimentacién,
3) Elementos didécticos
- Fase de Induccién: Indice, propésito, introducoién y
guestionamiento guia
~ Fase de Estructuracién: Desarrollo del contenido,
actividades de regularizaclén y explicaciones
integradoras.
- Fage de Consolidacién: Actividades de consolidacién y
actividades de generalizacién.
— Fage de retroalimentaciént Recapitulacién, lineamientos

de autoevaluacién y bibliografia,
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111. UNA PROPUESTA DIDACTICA PARA EL TEMA DE LA FUNCION LINEAL

La finalidad en el Coleglo de Bachilleres del campo de
conocimiento de las matemAticas es: "Que el estudiante adquiera
los elementos que conforman la cultura bésica de las matematicas
{Aritmética, Geometria Euclidiana, Trigonometria, Geometria
Analitica, Célculo Diferencial e Integral vy Estadisgtica
Deacriptiva e Inferencial), de manera que desarrolle las
capacidades y habilidades propias del razonamiento légico y del
pensamiento inductivo-deductivo, indispensable en la comprensién
y la aplicacién de los diferentes métodos y conceptos
matemdticos, asi come el dominio del lenguaje de las Matemdticas
y de los modelos que esta disciplina desarrolla conjuntamente gon

sus diversos procedimientos de elaboraclién.®'

El nucleo bdsico u obligatorio del campo de matemdticae eaté
congtituido por la materia de matemdticas organizada para su
estudio en las asignaturas siguientes:

-Matematiocas I, (Aritmética, y Algebral.

-Matemdticas 11, (Funcionesl).

~MatemAticas 111, (Geometria Euclidiana y Trigonometria).

~Matemdticas 1V, (Geometria Analftical.

El nicleo optativo eatd integrado por las materias de Calculo

Diferencial e Integral y Estadistica Descriptiva e Inferencial,

‘Colagio de Bachilleres, programa de matemsticas IV, p. 5,

29



El materfal! que propongo es un fasciculo destinado a los
estudiantes de cuarto semestre del Colegio de Bachilleres en su
modalidad abierta o escolarizada, la asignatura de Mateméticas
IV se imparte en éste semeastre del Plan de Estudios y su
tntencién es: "Que el estudiante integre sus aprendizajes y
habilidades, previamente desarrolladas, respecto al &lgebra y a
la geometria, aplicAndolos al estudio de la gecmetria analitica,
orientdndose fundamentalmente a la agociacién de las
caracteristicas geométricas de las figuras cénicas con clertos
modelos algebraicos, con la finalidad de perfeccionar tanto el
dominio de dichos modelos como del lenguaje matemdtico, mejorar
su habilidad para plantear y solucfonar problemas, as{ como
establecer las bases necesarias que le permitan acceder al
estudio del cdleulo v la eatadistica; ademés de obtener elementos
suficientes que le sirvan de apoyo en otras digciplinas y en sus

actividades cotidianas."!

El programa de la aaignatura de Matemdticas 1V estd formado por

dos unidades:

1. La relacisén entre funoidén lineal, itugar geométrico y sistemas
de referencia.

2, Cénicas: Un caso general.

El tema 1.2, "Funclén lineal come lugar geométrico en diferentes
sitemas de referencia”, es de! que se opoupa esta propuesta y

estd ubicado en la primara unidad, pero antes de éste se ve el

'Colegio de Bachilleres, programa de matemdticas IV p.11.
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tema “El lugar geométrico en diferentee sitemss de referencia”,

Para 'ls olaboracién de este fasciculo se han conaiderado laa
otapae por las que tedricamente pasa un estudiante en su
aprandizaje: Induccibn, Estructuracién, Consalidacién vy

Retroalimentacién,

Durante el desarrollo del tema se plantean ocusstionee gue el
estudiente deke resolver antes de seguir adelante, con la
intencién de que reflexione, investigue y participe eon la
construccién del concoimiento. La moluclan en algunae casos ge
presents enseguida y en otros no, E} estudiante no es entonces

pasivo sino que interactia con el texto.
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PROPOSITO

A lo largo de este fasciculo encontrards problemas de la vida
real ocuya resoluclén requiere de razonamientos léglcos,
obgervacién, simbologia matemdtica y abstraccién, que te

conducirén al planteam{ento de una funclén lineal.

Se traté de usar un lenguaje sencillo, claro y preclso con la
intencién de que aprendleras de manera facil que una funcién
lineal age puede oxpresar de diferentes formas y en diferentes

slstemas de referencia.

La finalidad de aste trabajo es que 2l enfrentarte con un
problema que para resclverlo requiera de un modelo lineal con dos
variables, @eaeg capaz de estableverlo algebralcamente, dar su
grafica e interpretarlo en términos précticos para algunos
valoreg¢, Asi{ como dar las bases para aplicaciones mis complejas

de la funcién lineal.
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INTRODUCCION

Como decia Renéd Descartes:

“Espero que la posteridad me Jjuzgue con benevolencia no sélo por
lag cosas que he explicado, &ino tambidn por las que he omitldo
Intencionadamente para dejar a otros el placer del
descubrimiento”, en este fasciculo también omiti{ algunas cosas
para dejarte el placer de descubrirlass lo que muy probablemente

lograrés teniendo una actitud entusiasta, critica y trabajadora,

Y no olvides quet
“La perseverancia torna los anhelos en realidades. lLos escoilos

gdlo sirven para forjar el espiritu®, (1.Ch.P,)

La autora
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CUESTIONAMIENTO GUIA

Bn muchas activdades de nuestra vida cotidiana usamos a la

funcién lineal pero no nos percatamos de ello.

Por ejemplot
Robert viajard la préxima semana a Méxioo y necesita cambiar sus
ahorros qua es un monto de 1800 délares.
3{ el délar anda alrededor de N# 3. {CuAntos pesos mexicanos le
dardn?
Aproximadamente le daran 3(1800)} = 5400 pesos, en general

ad = p donde p = cantidad de pesos

d = cantidad de délares.

La correspondencia establecida en el modelo anterior es una
funcién en la que a cada cantidad de délares le corresponde una
cantidad de pesos, por lo que se tlene que p es una funclén de
d.
Y 81 hublera tenido que cambiar unicamente 800 délares, lcuAntos

pesos, aproximadamente, le hubieran dado?

iQué corraspondencia astablecerfas si tuvieras necestdad de

cambiar pasos a délares?

{Crees que sea de utilidad saber lo anterior?

LPor qué?

Investiga a cuAnto exactamente equivale un délar en pesos y di

cudnto dinero le dardn, exactamente, a Robert.
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1. PENDIENTE DE UNA RECTA

Un peso de 10 libras hace que un resorte se alargue 1" {(una
pulgada), con 20 libras se alarga 2", con 5 libras se alarga 1/2
pulgada y sin carga, el alargamiento del resorte es cero (figura
1.

La siguiente graAfica muestra la Informacién anterior, de la cual
ohservamos que a cada peso le corresponde un alargamiento (y sélo

uno) del resorte (p,a}, por lo que tenemos una funcién de p.

Jo kb,
Figura 1.
(p,a)
S{ con el peso p = 0 se tione que &a = 0 (0,0}
p=35 a= 1/2 (5,1/72)
p = 10 a=t (10,1)
p =20 a=2 (20,2)
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Loocalicemos las coordensdas anteriores en el plano cartesiano.

N

A

1-—--~———----—-~--~-_-~-T(-wyz)

'

P ——y(10, 1} |

) s i A IR RN
G@@ 5 [4 10“7’E3

Figura 2.

LQué ocomportamiento siguen los puntos?

Como te puedes dar cuenta los puntos son colineales (es decir,

pertenecen a la misma rectal,

Ya habfamos mencionado que la relacién entre el peso y el

alargamiento del resorte es una funcibn y ademis los puntos son

colineales, a este tipo de funciones se les conoce como funcién

lineal.

A continuacion calcularemes la razén entre el Incremento del

alargamiento y el incremento del peso para algunas parejas (p,al.

Para las parejas:

{0,0) y (5,1/2) se tiene que:

el inoremento del alargamiento o diferencia entre
alargamientos es 1/2 -~ 0 = 1/2

y el lnoremento del peso o diferencia entre los pesocs es
5 ~0=5,

Simbolicemos por m a la razén entre el incremento

alargamiento y el incremento del peso.

38
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Entonces

A
10

me=

ulole

De igual modo, para las parelas:
(5,1/2) y (10,1} se tiens que:
el incremento del alargamiento es 1- 1/2 = {/2

y ol inoremento del pego es 10 - 5 =5

antonces
1
-2 .l
S T
y para:

(10, 1) y (20, 2) se tlene que:
el ingremento del alargamiento es 2 ~ & = |
el fnoremento del peso es 20 - 10 = 0

entonces

Pero también para las parejas ¢
{5,1/2) y (20,2) se tiene que:
el incremento del alargamiento es 2 ~ 1/2 = 3/2

al incremento del peso es 20 - 5 = 15

Entonces
3

-d .3 .1

a 15 30 10
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{Como @8 la razén en cada caso?

Es la misma para todos los casos que hemos hecho, es decir,

La razén indica el cambio del alargamiento del resorte por cada

libra de aumento de la carga.

Condicién de funcidén lineal y definicién de pendiente de una

recta

40



2. ANGULO DE INCLINACION DE UNA RECTA

Para cada una de las slguientes graficas mide ocon el

transportador los Angulos ﬁ, By 8.

Jl)f qu 4&?’

\
A Do

A
R4
v

Figura 3.

f es el &ngulo de Inclinacién de i,

B es ol &ngulo de inclinacién de 4,

D es @l &ngulo de inclinacién de 1,

LCudl crees que sea el menor valor que puede tomar un angulo de
inclinacién?

|IEfectivamente!, el menor valor es cero grados.

iCrees que un angulo de inclinacién pueda medir 180' 6 mas?

Si fuera de 180" la recta colncldiri{a con el eje X y es el mismo
cuando e! Angulo de inclinacisn es 0'. Y si fuera mAs de 180°
coincidiria con la posicién de un &ngulo comprendido entre O' y

180°,
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Por lo tanto si u denota el Angulo de inclinacién de una recta,

antonces:

o' ¢ u < 180

%TV

Figura 4.

Completa ta siguiente tabla usando la definicién de pendiente y

tu calculadora.
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Puntos que Pendiente Angulo de tan p

astan sobre o inclinacisn
1a recta

al (2,2), (5,5 B o= 45°*

by (-4,4), (3,-3) u = 135*

o} (0,-1), (3,5) u = 63'26'6’
da (0,1, ( 3,2) u = 30°

§
t%% Y
sk
‘b\lﬂ\:fﬂ-‘:’
:g :y :5-1 -1 AI .x ‘) :/ “;JC

“}

= l}fﬁ

-

Figura 5.

LQué observas para cada par de puntos en cuanto a la pendiente
y la tan p?
Estards de acuerdo en gue m = tan u para todos los casos vistos

aqui .

Pero, LCudl es la pendiente de la recta que determiman los puntos
(0,2) y (0,-31?. lExiste dicha pendiente?

iCull es el 4ngulo de inclinacién de esa recta?

Cuando intentaste calcular ol valor de la pendiente con la
férmula vista aqui, el denominador es cero y por lo tanto no asta
definida, esto es, la recta que colncide con el eje Y no tiene
pendiente. 3in embargo, el angulo de incllinacién es de 90'
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8. FUNCION LINEAL EN FORMA SIMPLIFICADA

Jorge invierte en una caja de ahorro de su trabajo un capital de
N$¢ 6000, el cual le pagard el 20X de jinteréds anual sobre el
capital original. El desea ancontrar una expresién que relacione
el dinero que recibiria sl invirtiera su dinero en un tiempo de
0, i, 2, 3, 4, 5 afios. Para lo cual hizo lo siguiente:

Simbolizé al tiempo por "x*; y por fix) al dinero que recibiria

8] invirtiera su dinero x afios.

Pensé,

e{ invierto mi dinero 1 afio recibireé:

f(1) = 6000(.20)(1) + 6000 = 1200{1) + 6000 = 7200 vy
sl invierto mi dinero 2 afios reoibiré:

£(2) = 6000(.20}(2) + 6000 = 1200(2) + 6000 = 2400 + 6000 = 8400

Anadlogamente:
£{3) = 6000(.20){(3) + 6000 = 1200(3} + 6000 = 3600 + 6000 = 9600

f(4) = 6000{.20)(4) + 6000 = 1200(4) -+ 6000 = 4800 + 6000 = L0800

f(5) = 6000{,20)(5) + 6000 = 1200(5) + 6000 = 6000 + 6000 = 12000
81 {nvierto mi dinero cero afios recibiré:

f{0) = 6000(.20)(0) + 6000 = 1200(0) + 6000 = 0 + 6000 = 6000
Después de un cierto numero de afios x el dinero que recibiré
serd:

f{x) = 6000(.20)(x)} + 6000 = 1200{x) + 6000
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Lo anterior lo podemws ilustrar con la siguiente tabla,

% fix) = 1200({x) + 6000 {x, fix))

0 f(0) = 1200(0) + 6000 = 0 + 6000 = 6000 (0,6000)
1 fli) = 1200(1) + 6000 = 1200 + 6000 = 7200 (1,7200)
2 f(2) = 1200(2) + 6000 = 2400 + 6000 = 8400 (2,8400)
3 £(3) = 1200(3) + 6000 = 3600 + 6000 = 9600 {3,9600)
4 f(4) = 1200(4) + 6000 = 4800 + 6000 = IOBOd (4,10800)
5 £{5) = 1200(5) + 6000 6000 + 6000 = 12000 (5, 12000}

Los valores de f(x) dependen del valor de x, en consecuencia f(x)
es funcién de x.
Al valor que toma fix) cuando x = O se le llama ordenada al
origen y lo denotaremos por b, esto es, fl0) = b} en este caso
f{0) = 6000 = b.

Podemos graf 1‘

.fu) .

{Mles de o
pews)

car las parejes (X,f(x)} en el plano cartesiana’,
N

— e W

vr
|
-

L] 5 [ (OFMISS X

Flgura 6.

'Es usual elegir la misma unidad de medida en los doa eles.
8in embargo, an algunos casos conviene utilizar unidades de
medida di ferentes para los ejes coordenados,
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Si{ te fijas los puntos estan sobre una misma recta. Calcula su
paendiente.

LQué relacién hay entre la pendiente gue acabas de calcular y la
expresién fix) = 1200{x) + 60007

iEfectivamente!, el valor que multiplica a la x en

fix) = 1200(x) + 6000 o5 e! mismo de la pendiente, es decir,

Representa una

Funcién Lineal

en Forma Simplificada

Siendo m la pendiente de la recta que pasa por (0,b).

51 el valor de fix) es y, ia expresion anterior toma la forma:

Que también representa

a Ja funcién lineal en

Forma Simplificada.

ACTIVIDAD.

Resuelve el siguiente ejercicio.

Hace sels alos se compré una c¢asa por N# 59,000 (nueves pesos).
Este afio fue valuada en Né 95,000, Suponiendo que el valor de la
oasa esté relacionado linealmente con el tiempo, encuentra una
férmula que especifique el valor de la casa para cualquiar tiempo

después de la fecha de compra.
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4. GRAFICA DE UNA FUNCION LINEAL CONOCIENDO SU PENDIENTE Y
8U ORDENADA AL ORIGEN

Supongamos que:

a) fix) =2x + 3 es la funcidén lineal que queremos graficar.
Observemos que en aeste caso la pendiente m = 2 y la ordenada al
origen b = 3.

Se marca sobre el eje Y el valor de ia ordenada al origen, (0,3)
(prlm;r punto que marcaremos), a partir de este punto marcamos
sobre una racta paralela al eje X una unidad, llegando a un
segundo punto auxiliar (1,3), a partir de este ultimo, marcamos
sobre una recta paralela al eje Y el valor de la pendiente en
este caso 2, llegando a un tercer punto (1,8). Finalmente se
traza la recta que pasa por el primer y tercer punto, es decir,

por (0,3) y (1,8).

T4

“ el & P e

Figura 7,
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b} Ahora, si 3
£ix) '—‘-X‘s

de la misma manera que en el lnciso a) podemos trazar la

grafica con los datos:

Pendlente Qrdenada al Primer Segunde Tercer
origen punto punto punto
o = 3/4 boe -5 {0,~5) ty,-51) 1,-17/4)

4y
3 o
2
1
R
-
-t
-3
-h‘ -
(09K~-~% (1,-9) (sesundo purt
S bogngt)
”

Figura 6.

En este caso la pendliente es 3/4. Si a partir de la ordenada &l

origen avanzas 4 unidades a la derechsa y 3 havia arriba, el nuevo

punto Zqueda pobre la misma recta?

LPor qué?
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) Otro ejemplo es:

gix) = - 3x + 2/5

Pendients | Ordenada al Primer Segunde Tercer
origen punto punto punto
m= -3 b = 2/5 (0,2/5) (1,2/5) (1,-13/5)
Ya
3
——'U?‘!)
" L L A 1 b
Y Hs 3 4 5 '-x

Figura 9.
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d) Por ultimo,

hix}) = -1/2 x = 7/2

Pendiente Ordenada al Primer Segundo Tercer
origen punto punto punto
me= -1/2 b= ~1/2 (0,-7/2) {1,-7/2) (1,-4}
/.\I
3
2
1
eI Tx s ‘-

Figura 10.

En este caso la pendiente es -1/2, Si a partir de la ordenada al

origen avanzas 2 unidades a la derecha y 1 hacia abajo, el nuevo

punto lqueda sobre la recta?

50



ACTIVIDAD.
Completa las siguientes tablas y haz ia grafica correspondiente.

a) fix) = 3x -~ 2

Pendiente Ordenada al Primer Segundo Tercer

origen punto punto punto

b) gix) = 7/3 = + 1

Pendiente Ordenada al Primer Segundo Tercer

origen punto punto punto

o) hix) = - 1/2 x - 1/2

Pendiente Ordenada al Primer Segundo Tercer

origen punto punto punto
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5. DIFERENTES FORMAS DE REPRESENTACION ALGEBRAICA DE UNA FUNCION
LINEAL

5.1 Punto-Pendiente

Una tienda de articulos deportivos vende una raqueta de tenis y
un "sleeping-bag" cuyo precio de manufactura es de N¢ 60 y N# 80,
en N¢ 82 y N¢ 106 respectivamente.

a) 31 la poiftica de la tienda en la venta de los articulos cuyo
precioc de manufactura es mAds de N 30 se expresa por medic de una
funcién lineal y se refleja en los preclos de estos dos
articulos, escribe una ecuacidén que relacione el precio P (que
se grafica en el eje Y) con el costo C (en el eje X).

b) LEn cuénto venderd la tienda unos tenis para correr cuyo
precio de manufactura es de N$ 407

La situacién que se expresa en a) se ilustra en la grafica:

Y a

PP PR PPN

"R WK S0 L J0 0 9D 40 WO LB 1Y

X

Figura i1.
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Para gncontrar el procio de los tenis es nacesario hallar primero
la expresitn que relaciona el precio P {(que denotaremos por
costumbre y) con el costo C (que denotaramos por xl.

Con los datos podemos calcular ia pendiente de ia recta que se
forma al unir los puntos. iCémo calcularias el valor de m?

tMuy bien! m = 6/%

La souacién de la recta en forma simplificada es

y= -g-xi-b

Si suatituimos los valores de x e y de cualesquiera de los dos
puntos en la ecuacién anterior encontraremos el valor de b,

ocupemos el punto i60,82), entonoces

aa-%wm+b

82 w72 + )
82 -72 =D

b=10

Por lo tanto la ecuacién de la recta es:

y-§x+m
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Ahora veamos otro camino.

LQué condicién algebraica debe cumplir un punto variable (x,y}
para perteneocer a una recta?

Para que ol punto esté sobre la recta (por condiecién de funeién

lineal) se nevesita que:

X=X (donde (x,,y,) es un punto conocido de la recta)

o bien

[y-yx'm(x-xi)

Ecuacién Punto-Pendiente de la Recta

Entonces la ecuacién que relaciona el precio P con el costo C eas
y - 82 = mix - 60)
LPorqué?

Ecuacién Punto-pendiente

6

y-82=—(x-60)
5 de la recta de costo-precio.

La ecuacldén anterior de la recta que astA escrita en forma Punto~
pendiente la podemos pasar a escribir, por ejemplo, en forma

aimplificada, usando un poco de algebra:
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—an = 6, . 360
y - 82 SX 5

y--g—x-72+82

y-%x+1o

Esta ultima ecuacién es la misma ecuacién que se obtuvo al
principie con otro procedimiento, con esto mostramos que si
tenemos la ecuacidén escrita en forma Punto-pendiente se puede
pasar a la forma simpliflicada.

LS podré pasar de forma simplificada a la forma Punto-pendiente?
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5.2 Simétrica
Un tinaco contiens 2500 }itros (lts.) de agua, por medio de una
llave se desalojan 20 lts. cada minuto.
Antes de abrir la llave (en el minuto cero} hay 2500 lts. y si
la abrieran durante 125 minutos el tinaco se vaclar{a (quedarian
cero lts.).
LQué expresién relaciona el agua que hay on un clerte momento en
el tinaco con el tiempo que permanecié ablerta la ilave?
S1 se abre la llave durante un clerto tiempo x y el agua restante
on @l tinaco la representamos por y, entonces:

y = 2500 - 20x
es5 la relacién entre el agua existente en el tinaco con el tiempo
transcurrido.

y = — 20% + 2500 Expresién equivalente a la anterior

Su grafica es:

‘Vy'kﬁtné

Figura 12.
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Observa la grafica anterior
{Qué coordenadas tienen los puntos donde la recta intersecta a

los eles coordenados?

Un punto de interseccisén con el eje X tiene coordenadas de la

forma

(a,0), aecR.

Un punte de interseccién con el eje Y tiene coordenadas de la

forma

(0,b), beR.

Definfcién

Luego, para este caso particular, la abscisa al origen es a = 125

y la ordenada al origen es b = 2500.

Tomemos ahora, un punto P cualquiera de coordenadas (x,y) sobre
la recta;, trasemos una recta paralela al eje X que pase por P,
llamemos € el punto de intersaccién de esta paralela con el eje

Y por lo tanto C tiene coordenadas (0,y).
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>,

1r(tit}v£

8(0,250)

A2 ©)

¢ 1 Y2 b0 po so0 110 N\Ypo

>
X (Sermps)

Figura 13.

Como el segmanto PC es paralelo a el segmento OA se tiene qua el

tri&ngulo AOB es samejante al triAdngulo PCB, por lo tanto

X . 2500~y
125 2500

X .-
125 125
. e 1
125 2500 esta ecuaclén corresponde a
.)_‘ + Zb nl
a llamada Forma Simétrica de la Reota.
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De la forma simétrica podemos regresar a la simplificada de la

siguisante wmanera.

_..).‘._ + --Z.. = ]
125 2500

. S A
2500{ 35 + —25e) » 250002

20X + y = 2500

y = 2500 - 20x

¥ = ~20X + 2500

3§ tenemos la escuacidn de una reota escrita en forma Punto-

pondiente i(se podrd escribir sn forma simétrica?
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§.3 General

Sabemos que e! agua se congela a 0'C (grados Celsius) & 32'F
{grados Fahrenheit) y que hierve a 100°C 6 212'F. La relacisén
entre las temperaturas en grados centigrados y Fahrenheit se

observa en la figura i4.

hoc

e
¥o
1274
oo
1]
é
Yo

26

I T W R S |

— —,
a/vouumu-mmmmu-mm.mrm

/ Figura 14,

. 4

LCémo le harias para calcular el valor en grados centigrados de
68'F7

Para contestar la pregunta anterior necesitamos saber cudl es la
ecuacién de la recta.

LQué pendiente tiene la recta?

La pendiente es

me 2000 100__:_

212 - 32 180
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y sabemos que la rocta pasa por el punto (32,0), usando la forma
punto-pendiente la ecuacién de la reota es:
C -0 = 5/9(F - 32)
o hien, C = 5/9%4F -~ 32)
Utiliza esta expresién para completar la {gualdad 68'F = _____ ‘¢
De la ecuacién anterior obtendremos la que llamaremos eguacién
general,
9C = 5(F- 32)
9C = 5F - 160
9C ~ SF + 160 = 0

-5F + 9C + 160 = 0O

L S5F-9C-160=0

La expresién anterior es de la format

llamada forma General de la Ecuacién
AX+By + Cm= 0

de una Recta

donde: A, B y C son numeros reales constantes;

X , ¥ son las varlables.

En nuestro problema de las temperaturas las constantes son:

A=5, Bm» -9, C =~160 y las variables x = F, y = C,

Sl tenemcs la ecuacién de la recta escrita en forma general
Ax + By + C = 0 podemos pasarla a la forma simplificada,

simplemente despejando & y, entonces tenemos

A C
YE-g*¥- 3
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de la cual concluimos que

- -
m 5 ? b= 3

Asimismo, la ecuaclén Ax + By + C = 0, se puede escoribir en

forma simétrica de la sigulente manera:

[ wos ]

de la cual concluios que

«-£ £
a=-3 1 b=-3

Date cuenta gqus a1l escribhir la ecuacién general en forma
simplificada o simétrica, b en ambos casos da come resultado el

mismo valor, que era de esperarse.
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ACTIVIDAD.

Resuelve los siqgulentes elercicios antes de continuar con la

lectura del fasciculo.

1) Para cada uno de los siguientes incisos halla la ecuacién de
la recta y graficala,

al m=3, b=0

bl m=-2/3 , b= -2

cl m=0, b=20

2} Halla la ecuacién de la recta en su forma punto-pendiente que

pasa por los puntos (4,1} y (-2,2).

3) Esoribe la ecuacién de la recta del ejercicio anterior en

forma simplificada, simétrica y general.

4) Los vértices de un triAngulo son A(4,3), B(0,5) y C(-4,1).
Encuentra la ecuacién en forma general de la madiana que pasa por

el vértice A

5) Indica cudl es la ecuacidn de la recta cuyas coordenadae al
origen sont

i) a=4,b=3

ity a=~-2, b w5

Usando la abacisa y la ordenada al origen grafica las rectas de

ios inclsos i) y i1).
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6) LCuAl es la abscisa en el origen de 2x + 3y — 4 = 0 7

T) iCubl es la ordenada en el origen de 5x -~ 3y + 9 = 0 7

Sugerencia para los ejercicles 6 y 7. Pasa la ecuacién de la

recta a su forma simétrica,

8) Unam recta cuya ordenada en a8l origen es una unidad menor gue
su abscisa en el origen forma un triangulo con los eljes

coordenados cuya Area es 6. LCudl es su ecuacién?.
9) La abscisa en el origen de una recta es el reciproco de su

ordenada en el origen y la reota pasa por el punto (2,-1).

Encuentra su ecuacién (hay dos soluclones posibles).
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6. PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD

Obsarva cuidadosamente la sigulente grafica.

a)

AY

Figura 15.
Como se advierte las rectas son paralelas.
Sea m, la pendiante de f(x), m =

Sea w, la pendlente de gix}, m =

LCoémo gon estag pendientes?
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b) Considera las siguientes funciones lineales.

£{x) --—g-x-S, gix) --guxﬂ

91 m es la pendiente de fix), m =
S m, @8 la pendiente de gix), m =

LCoémo son dichas pendientes?

Grafica las rectas.

LCémo son las raectas?

iEfeotivamente! las rectas son paralelas.

Do los ejercicios anteriores concluimos el siguiente

Teorema
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Observa la siguiente grafica,

o)

ol

Figura 16.

Las rectas son perpendiculares.
m, es la pendiente de f(x}), m =
m, a8 la pendiente de gix), m, =

LA cudnto es igual el producto mm
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diConsidera las siguientes funcionaes lineales.

£(x) ~-2x-6, glx) = -;-x - %

m,

, @8 la pendiente de fi(x) , m =

m, es la pendienta de gix) , m, =

LA cuAnto es figual el producto de las pendientes?

Grafica las rectas.

LLas rectas son, paraleias 4 parpendiculares?

Do los ejercicios anteriores concluimos el siguiente

Teorema
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EJEMPLOS.

1) Demuestra que los segmentos que unen los puntos medios de dos
de los tres lados del triAngulo cuyos vértices son Al4,5),
B(-2,1) y C(2,-3} son eglempre paralelos al tercer lado.
Demostracian.

Vamos a empezar por graficar el tribngulo.

MY

Ay,8)

Figura 17.

Saleccionemos dos lados AB y BC.

1') Obtengamos el punto medio del segmento AB,
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xl%&n%.l, y-.s.;_i.-.g.-a

Por lo tanto el punto medio del segmentoc AB es M, (1,3).

2') Ahora obtengamos el punto medio de! segmento BC,
¢

w22 _0, wdi=3 .2,
x="3 7~ % re=3 2z "

Por lo tanto el punto medio del segmento BC es M, (0,-1).

3') Ahora, lo gque tenemos que demostrar es que el segmento MM,
es paralelo al segmanto AC {MM, AC), mediante la comparacién
de sus pendientes.

La pendiente de MM, es

w13
it Tl ner el

La pendiente de AC es

~3-5_ -8
mn- e --_2-4

De lo anterior tenemos que

Ty = e

por lo tanto el segmento MM, es paralelo al lado AC.
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Hasta agqui{ hemos demostrado que el segmento MM, es paralelc al

lado AC, pero atin no concluimos la demostracién, LPor qué?.

2) Verifica que las diagonales del rombo con vértices A(3,2),
B(6,1}, C(7,-2) y D{4,~1) son perpendiculares.
Recuerda que una diagonal eas &l segmento que une dos vértices

no consecutivos.

Y

= t 2

x\/

Figura 18.

Como lo que queremos demostrar es que las diagonales del rombo
son perpendiculares, esto es BD AC, entonces calculemas sus

pendlentes,
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Vemos que

wol-1 =2,
= gTTe "3t

w22 4,
e s iy S

() (my) = ~1

es decir, el producto de las pendientes ea -%,

por lo tanto

BD . AC.
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ACTIVIDAD.
Reguelve los sigulentes ejercicios antes de continuar con la

lectura del fasciculo.

1) Verifica que el cuadrildtero de vértices A(-4,2), B(~{,-2),
C(7,4) y D(0,5) es un trapecio.

Sugerencia. Recordar que un trapecio es un cuadriladtero con sélo
un par de lados paralelos.

2} Concluye la demostracién del problema del ejemplo 1.

3) Usando pendientes muestra que los puntos A(-5,4), Bi~1{,-4) y

C(11,2) aon vértices de un tridngulo recténgulo.

4) 2Qué pendiente tiene la mediatriz de! segmento que une log

siguientes puntos A(-7,4} y B(1,-2).
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7. LA FUNCION LINEAL EN EL SISTEMA DE COORDENADAS POLARES

i{Te has preguntado alguna vez qué es un radar, cdmo funciona y

para qué sirve?

El radar es un dispositivo para detectar la presencia de objetos
y determinar la direccién y distancia a que se encuantran,

utilizando ondas de radio.

La antena gira constantemente emitiendo impulsos. Al chocar oon
un obleto, éstos se reflejan hacia la antena, a continuacién,

estas sefiales se amplifican y aparecen en la pantalla.

El tiempo transcurrido entre la transmisién y la recepcién del
impulso permite deducir la distancia a ia que se halla el objeto,
mientras que la orientacién de la antena indica en qué direccién

ge encuentra.

El radar de {mpulsos se emplea como ayuda a la navegacién en
barcos y aviones, en meteorologia y con fines militares para la

localizacién de blancos.

{Habr& otro tipo de radares?

lLSerd Iimportanto comprender los dates que aparecen en la
pantalla?

Seguramente tu respuesta es que si. 3{ es importante comprender,
conocer e interpretar los datos emitidos por la pantalla del

radar ya que de éso dependen las acclones a seguir.
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Recuerda que en el fasciculo 1 estudiaste que entre las
coordenadas cartesianas y las polares de un mismo punto del plano

se pueden establacer las sigulentes relaciones.

X=rcos i (1)
y=rpgenp 2)
X2+ y? = r? (3)
i = arc tan 32‘ (@)

rafF P (s

senpw —X —  (6)
XT ¥ y

coB = X {7)

VX’ + _Y!

La aplicacién de estas relaciones permite la transformacién de

las coordenadas polares en coordenadas rectangulares y viceversa.
ACTIVIDAD.
Usando las relaciones convenientes transforma las siguientes

coordenadas a polares o rectangulares segin corresponda.

a) (6,459

b) (9,%ud)

¢} (3,-4)
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Ya vimos la funclén lineal en el sistema de coordenadas

ractangulares, a continuaclén la expresaremos en forma polar.

EJEMPLOS,
1)y = x
" Come puedes ohservar se trata de la ecuacién de una recta en
forma simplificada cuya pendiente es m = 1} y ordenada al origen
es b = 0, por lo tanto la recta pasa por el origen. Su grafica

es la siguiente.

Y
-3 -t =l ] 2 3 C}(

"

-3

Figura 20.
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Para hallar la ecuacién en forma polar usaremos las relaciones

1) y (2,

roeny =rcos y

rgenp-rcosp=0

Ecuacién [ ri{genp -cosp) =0 ]

Polar

2) 2x - Ay + 3 =0

La ecuacidén ests en forma general A = 2, B = -4, C = 3, para
grafioaria vamos a caloular su abscisa y ordenada al orlgen.

8 x = 0 tenemos que 2(0) - 4y + 3 = 0 entonces y = 3/4.

Si y = 0 tenemos que 2x - 4(0) + 3 = 0 entonces x = -3/2,

Por lo tanto las Intersecciones con los ejes sont

(-3/2,0), por lo que la abascisa al origen es 3/23

(0,3/4), por lo que la ordenada al origen es 3/4.

La grafica de ésta funcién estéd representada en la figura 21 y
vemos que la recta no pasa por el orlgen.

En lo sucesivo, al igual‘que en el ejempio 1, usaremos las

relagiones (1) y (2) para obtener la ecuacién en forma polar,

2x ~ 4y + 3 =0

Ecuaalén 2rcosp —4rgenp +3 =0

Polar
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:Y/

4

3 .0

4 5
2 )
9oF

i

o t 2 3 q t}c

at

-2

-]

-4 .
Figura 21.

Podemos escribir a r en funcién de p

2r (cosp~286np) +3 =0
2r (cos p -~ 286n p) = -3

=3

2r® —— -
coB | = 2860 |t

re ——3
2(cos p -~ 28en p)
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Los valores de pn que satisfacen la ecuacién anterior son de tal

forma gue @! denominador debe ser distinto de cero, es decir,

{coa § - 28en p) % 0,

porque la divisién entre ceroc no esta definida.

3) La siguiente ecuacién estd escrita en forma punto-pendiante.

y+7=2(x-5)

Su forma polar es:

1 Ecuacién
zsonu+7-i(rcosp-5)

Polar

Esoribiendo a r en funclén de ut

2(rgenp +7) mrcoap-5

2rgenp + 4 wrcoap=5

2rgenp -rcos p ==-5-14

(2 genp -cos p) = =~19

- 19
2 sen | - Ccod |
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Los valores de u que satisfacen a la ecuacidn anterior son tales

que

(2onp ~cosp) »0,

4) Si tuvieramos Ax + By + C = 0 que es la forma general de la
ecuacitén de una recta en el sistema cartesiano y gqueremos

esoribirla en el sistema polar nos queda:

Arcosp +Breenp+C=0

X(Acop | + B gen p) » «C

LY —
AcoB i+ Bgony

Usando directamente esta férmula esoribe la ecuacién del ejemplo

2 an forma polar.
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ACTIVIDAD,

Transforma kas siguientes funciones lineales a su forma polar y

escribe a r en funcidn de u.

1) p=3x+ 3

2) 2x =3y -12=0
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8. GRAFICA DE UNA RECTA EN FORMA POLAR

Para graficar risen u - cos pn} = 0 se tiene gque encontrar los

valores (r,u) que satisfacen la ecuacién.

Se tienen dos casos:

1} 81 r = 0, entonces tenemos que (r,u) = (0,u) @8 solucién de

la ecuacién para cualquier p. Por lo tanto la recta pasa por al

polo.

2) 81 r es distinto de 0, entonces los valores que satisfacen a
rigen y - cos u) = 0

independientemente del valor de r, son los miemes valores que

satisfacen a

senp - cos p = 0

gen b = COB j

coB B

tanp =1

Los valores que satisfacen a tan u = 1 son de la forma

u-.’i.-c-nx, nez.
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La siguiente tabla nos muestra algunas coordenadas que satisfacen

la ecuacién risen pn — cos u} = 0,

r u {ry )
caso 1) ) ] (s PYTH)
n
2 (2y—e)
caso 2) - !
3 a2 (3,21

Figura 22.

En la fligura 22 se advierte que la funclén paea por el polo y ea

simétrica respecto de él.
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“S8e acostumbra considerar a las coordenadas polares como
cantidades con signo. El Angulo vectorial, como en trigonometria,
se define como positivo o negativo, segun se mida en el sentido
contrerio al que giran las manecillas del relo) o en el sentido
en qus giran las manecillas del reloj a partir del eje polar. La
coordenada r se define como positiva, si se mide desde el polo
a 1o largo del lado terminal de u y negativa, si se mide a lo
largo del lado terminal extendido al otro lado del polo"',

2) Grafica la ecuacién polar

5
2C08 p T Gen B

-
donde el denominador es distinte de cero, porque la divisién
entre cero no estd definida.

Para ocomprender el comportamiento de la grafica, primero

tahularemos:
u sen u cos 2cos p " {r,u)
5 5

s} 0 1 2 -5 (-—;_-,—-,0)
< | o5 o8 .73 | 126 [(1.26,-D

L 1 2.68  [(2.68,—%)
= 0.86 0.9 . - "~
- 1 0 0 5 (5,-,})
& 0,70 | ~0.70 | -1.40 | -7.14 [(-7.14,3M

‘Fuller, Geometria Analitica, p,193,
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Grafiquaemos las coordenadas (r,ul.

Figura 23.

Observa que es una recta que no pasa por el poleo.
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RECAPITULACION

Analiza cuidadosamente @l siguiente esquema:

l, Pendiente de una recta

!

Funcidn lineal en coar- Funcidn lineal
denadas rectangulares 3 | @n coordenadas
en forma simplificada polares

! l

Grdfica de una
recta en forma

Brafica de ung funcidn

lineal nolar
1 l b
arma Forma Forma Paralelismo
Punto- D y
pendiente simétrica genaral perpendicul aridad

¢Explica por qué las flechas y rectangulos se distribuyen de esta

forma?

LDatectaste la relacidn entre todps los temas?
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ACTIVIDADES DE CONSOLIDACION

A continuacién te presentamos algunos problemas que te permitiran
reafirmar tus conocimientos, s{ tienes alguna duda para encontrar

la solucién consulta a tu profesor o agesor.

1) El teatro "Del Sur" tiene 500 asientos y exhibe ia obra
“Papito Querido“, el boleto cuesta Ne 30. LQué Iingreso obtendrian
6! un dia lograran vender

a) todos los boletos?

b} 200 h;letoa?

€) x boletos?

2) Merry desea hornear un pastel a 135'C y el horno que va a
utilizar marca sbélo grados Fahrenhelt. LEn cudntos grados debe
graduar el horno?

3) Un fabricante de bicicletas decide que el precio de venta por
bicicleta sea el triple del costo de! material que se usé para
fabricarla mas N8 20 de impuestos.

a) Exprasa ecta altuscién por medio de una funclén y su grafica.
b) 31 el costo de material de una bicicleta “AMX" es de Ne700.
LCudl mer4 su precio de venta?

o) 51 el costo de material de una bicicleta "Benotto” es de
N81000 LCudl serd su precio de venta?

d} Transforma la funcién del inciso a) a su forma simétrica.

o) LQué interpretacidén practica tlenen la abkscisa y la ordenada
al origen?

4) Los vértices de un trlangulo son A{(S5,4), B(-3,2) y Cl{2,-6).

Obtén las ecuaciones de las rectas alturas en su forma general.
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5) Escrike las ecuaciones de las rectas alturas del

anterior en forma polar,

6) Grafica lae sigulentes funclones lineales:

a) reenp=3(rcogp) +3

b) 2(rcoap) ~3(reenp) ~12~=0

e) :s:ng_ :c;ag_l
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LINEAMIENTO0S DE AUTOEVALUACION

A continuacién te pressntamos las respuestas a las actividades
de consolidacién, compAralas con las tuyas. Si encuentras alguna
diferencia revisa el procedimiento que seguiste para encontrar

la solucién.

1)

a) (500130 = N# 15000

b} (200130 = N& 6000

a) H{x) = 30x {4 = {ngreasos
2} 275'F
3)

a) p=3c 4+ 2
b) Ne 2120

c) N¢ 3020

e) Que la abscisa al origen sea de —-20/3 significa que el
costo de material de una bloicleta de determinada marca es un
valor negativo lo cual en la prActica no tiene sentido.

Que la ordenada al origen sea de N® 20 querria decir que
el costo de material de una bicicleta es do N2 O, lo que en la
préctica no suceds.

4}
5x -8y + 7T =0
3x + 10y ~ 11 = 0

4x + y=-2=0
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5)

rm 1
Scos  ~B gen g

11
3cosp +10 gen p

r-_..g—-__..
gen gy + 4 coa ¢

6) Sugerenciat Esoribe a r en funcién de u

a) z-..___S._____
geén i - 3 COB |

- 12
B 2coBp -3 gonyp

¢) zle2genp-4cosp) =8
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ACTIVIDADES DE GENERALIZACION

- Te recomliendo visitar el musso de las ciencias "UNIVERSUM*
ubicado en la zona cultural de Ciudad Universitaria. En donde
encontrardg diferentes apoyos para la comprensién de las

matemdticas y de otras ciencias.

- También te sugiero que, en guanto puedas, veas la pelicula "CON
GANAS DE TRIUNFAR", la cual te apoyar& en la adquisicién de una

actitud oritica y reflexiva,

92



BIBLIOGRAFIA DEL FASCICULO

-Barnett Raymond A., (1992). Precélculo: Algebra, Geometria

Analitica y trigonometria., Traducc., Habacuc Pérez Castillo.
México, LIMUSA, 781 p.

—~Caballero C. Arquimides, Martinez C. Lorenzo, Bernardez G.

Jests, {1987)., Geometria Analitica. Méxlco, ESINGE, 303 p.

-Fuller 6., Tarwater D.,, (1988)., Geometria Apalitica. México,

Addison~Wesley Ibsrocamericana,382 p.

-GuzmAn Herrera Abelardo, (1987). Cien Problemas de Oeometria

Analitioca. México, Publicaciones Cultural, 143 p.

~Hockett Shirley 0. y Sternstein Martin, (1985), CAloulo por

Objativos y Aplicaciones. Traducc. Andres Sestler Bouclier,
México, CECSA, 671 p.

~Larson Roland E., y Hostetler Robert P., (1986). CAloulo y

Geometria Analitiea. Traduce. Fco. Javiaer Chinea Trujiiio, Foo.

Guil Guerrero. México, MoGraw-Hill, 959 p.

—Santamaria Borja Armando, (1994). Geometrta Analitica, Méxlco,

UACH, (Volumen 1) 171 p.

93



-Steen Frederick H., Ballou Donald H., (1987). OCsometris

Analitica. Traducc. Enrique Daltabuit Godas. México,

Publicaciones Cultural, 260 p.

-Swokowsk! Earl W., (1998). Algebra y Triqonometria con Geometrfa
Anaitica, México, lberoamericana.

94



IV. CONTEXTO MATEMATICO

Una funcién de un conjunte S en otro conjunte T s una "regla”

que asocia a cada elemanto s en S un elemento unico t en T.

3in exageracién, ésta es probablemente ia nocidén mas importante
y universal presente siempre a través de todas las matematicas.
Es diffcil que sea algo nuevo para cualquiera de nosotros, pues
hemos estado considerando funciones desde los primeros dias de

nuestra educacién en matemdticas.

Esoribamoe la definicién de funcidn lineal, son las funciones que
nog Interesan puesto que en el fasciculo (capitulo III) hablamos

de ellas.

La definlocldén de funclén lineal es:

“Sean V y V' espaclos vectoriales sobre el campe K. Una funcién

lineal

Ff1 Vv

es una funclén que satisfase las sigulentes dos propledades.
1, Para cualesquiera elementos u y v en V, ge tlene

flu + v) = flu) + f(v)
2, Para todo o en K y tedo v en V, se tlene

flov) = eflv), "'

‘Lang, Algebra Lineal, pag. 91.
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En particular; si

Fi1R-R

las funciones lineales son lineas rectas que pasan por el origen.

Por otro lado en la primera parte del fasciculo manejamos, como
convencionalmente se maneja a nivel bachillerato, la definicién
de funcién lineal como una recta que no necesarjiamente pasa por
el origen, es decir, una funclén lineal tlene una ecuacién de la
forma y = mx + b, donde m es la pendiente de la recta y b es la
ordenada al origen. 81 b @8 cero tenemos que las dos definiciones
dicen practicamente lo miemo, pero cuando b es distinto de cero
pareceria gue hay contradiccion porque no pasa por el origen, en
efecto, formalmente no deberia 1llamarse funcién lineal paro
convensionalmente como ya dije se haoce as{, en virtud de que sus
graficas son lineas rectas. Pero ademis el comportamiento de las
rectas que no pasan por el origen es semeajante a las que pasan
por él, ez decir, est&n en subeapacics afines y podemos hacer una

"traslaci4n® de un subespaclo a otro.

Tambidn hay que aclarar que en el problema del resorte que se le
pone un peso (p) y se alarga una cierta medida (a), ley de Hooke
{pag. 37) en la cual hay una variacién directamente proporcional,
inicamente utillzamos cuatro datos y despude concluimoa haclendo
referencia a una funcién de los reales a los reales, a@s decir,
de upna funcién discreta pasamos a una funcién continua sin
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aclarar la interpretacién en el fendmeno. Lo que sucede os que
8l consideramos un valor cualquiera' sobre el eje p (peso) y
calculamoe cuanto se alarga el resorte con dicho peso, vemos que
el punto (p,a) aesta gobre la recta que pasa por los puntos
inicialesy, uno de ellos (10,1) en el plano PA. Esta lo podemos
hacer de la siguiente forma: tomemos por elemplo un peso de T
libras; nos da un alargamiento y el cual determinamos con la

relacién directamente proporcional

0.1 - -l
Tty ety

Es decir, 8i ponemos un peso de 7 libras el resorte se alarga
7740 de pulgada, el punto correspondiente es (7, 7/10). Lo mismoe
podemos hacer para cualquier otro valor, pero recordemos que no
debe ser un peso exageradamente grande porque llegar& el momente
en que el resorte ya no se pueda alargar mas, es decir, se llegé
a su limite eldstico. En resumen, dado p €(0,!1CR, existe a€fR

tal que

a= Eap

Ahora veamos que para todo (p,a) que pertenece a la recta, p "va

a dar a" a, es decir,

.-i
é° 1P

*La posibilidad de que p tome un valor realt pg(0,1), donde
1 es el limite @lastico del resorte.
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Por ejemplo, tomemos el punto (15,3/2) que estd sobre la récta.

sugede que

3 - _1-
3 (10) {15)

Otra propledad importante que debemos observar es que la razan
antre el incremento del alargamiento y el incremento del peso

para otras parejas (7,7/10) y (5,1/2)

A, 5-7 .2
me2 30, 210 _ 10 _ -2 L
5-7 -2 -2 -20 10

es siempre la misma.

En raelacién a la forma de graficar una funcién lineal, en el
fasciculo dimos una alternativa a partir de su pendiente y
ordenada al origen, pero podemos hacer referencia a otra, por
ejemplo, a partir de encontrar dos de sus puntes, para lo ocual
elagimos dos valores distintos de x, y encontramos los

respectivos valores de y.

Un caso particular de la alternativa anterlior es hallar dénde se
intersecta con los ejes coordenados, esto es, determinar los

puntes (%,0) y {0,y).



V. SUGERENCIAS METODOLOGICAS PARA EL MANEJO DEL FASCICULO

El material ha sido diseflado para ser usado por los estudiantes
del sistemn de ensefianza ablerto, porque se puede llevar a cabo
el estudio del texto de manera individual u organizando circulos
de estudio y si el alumno tiene alguna duda puede recurir al
asesor de contenido de matemdticas, Aunque, podria usarse en el

sigstema escolarizado de las aigulentes maneras.

La propuesta de este fasciculo, consldera el trabajo individual
y colectivo para la construccién del conocimiento. El trabajo
individual consistird en el estudio del material y la realizaclién
de las actividades indicadas dentro de él, el trabajo colective
consistird en el intecambio de experiencias, discusién de la
lectura del fasciculo, analisis de los temas y elahoracién de los
productos especificos tante en equipos como de grupo. Asimismo,

el profesor retroalimentard al inicio de cada sesién.

El profeasor podria trabajar el materfal poniendo a los alumnos
en equipos los cuales analizaran el texto deteniéndose para
contestar a las preguntas o llevar a cabo las actividades
indicadas, antes de continuar con la lectura det mismo. Una vez
analizado el texto por equipos, pasarian a una plenaria para

dejar claro los conceptes que se manejan en él.

Se recomienda que el profesor elabore problemas parecidos a loe
planteados agui, para enriquecer la discusién del curso y de esa

manera podrd darse cuenta si han entendido o no los alumnos,
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Si en alguna ocasién el profesor preflere utilizar el método
expositive podria emplear el material como guia para la
conduccién de asu exposicién indicandoe a los alumnos las

actividades que se sugieren en el fasciculo,

Tamb{én hay quienes pueden manejarlo con ayuda de calculadoras
o computadoras, perc ésto io podrdn hacer sélo personas gque

tienen otros conocimientos.

Tanto los estudiantes del Sistema de Ensefianza Ablerta como los
del Escolarizado pueden y deben utt{lizar la bibliograffa dada,
para un mayor aprendizaje y profundizacién de los contenidos dei

fasociculo.
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CONCLUSIONES

Una vantaja por las que los profescres debemos slaborar nuestro
material de estudio es que lo podemos adecuar ai tipo de
estudiante al que lo dirigimos, porque mientras nayor sea la
relaclén que el alumno vea entre aquello que estudia y su vida
{presante, pasada y/o futura), mayor sera su empefio y dedicacién
al estudio, y los aprendizajes que logre serén mas profundos y

duraderos.

Otra parte impertante es que come hay que investigar, revisar
varios libros, articulos, estudiar, etc., confirmamos nuestres
conocimientos y aprendemos mae sobre &l tema, en pocas palabras

nos actualizamos.

La situaclén econdmica que vivimos los profesores de todos los
niveles especialmente los de nivel medio superior (bachillerato)
nos obliga a tener dos o tres incluso hasta cuatro trabajos. Sin

embargo realizando un eefuerzo se elaboran dichos materlales,

La validacisn del fasciculo que propongo se verd a lo largo de
varios cursos semestrales en los cuales se implemente, viendo

cémo repercute en los estudiantes.

Las opiniones de loe alumnos vertidas en entrevistas o
cueationarios serdn también de wutilidad para Juzgar la
pertinencia de la propuesta, por supuesto los resultados de sus

exadmenes serdn un indicador mis de la eficacia del material,
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aunque elles son influidos por varios factores.

Los profesores dehemos, para desarrollar cualquier tema no
empezar por la axiomatizacién que son conceptos que engloban todo
un conecimiento, eino precisamente, para comprender un tema se
propone utilizar las lineas orientadoras de la practica

educativa.

Ahora se reconoce la inadecuacién del aprendizaje memoristico
como unico enfoque del aprendlzaje y se admite que es deseable
buscar una signifacién a todo lo gue se aprenda. Desde luego,
para que la memoria opere de un modo eficlentte son importantes
ia repeticién y el repaso, pero ge retiene mejor el conocimiento

sl se almacena como parte de una red cle otros conocimientos.

Del modelo pedagégico del Colegio de Bachilleres se deaprenden
las lineas de la préctica educativa como elementos que
fundamentan la orientaclén disciplineria y didéctica de lase
actividades académicas. Con base en estas lineas, el modelc
didéctico del Colegio retoma la propuesta de aprendizaje bajo un
enfoque constructivista, donde se considera que para aprender el
auleto atraviesa por cuatro fases: Induccién, Estructuracién,

Consolidacién y Retroalimentacién,
Las lineas mencionadas y las cuatro fases que delimitan el modelo

didactico del Colegio, son las bases teéricas que fundamentan el

disefio de los materlales didacticos (fasciculos).
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Por lo sgefialadoc anteriormente considero que es necesario
complementar los libros de texto con materiales como el que se

propona.
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