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INTRODUCCION

El grave problema que se presenta en vastas extensiones
agricolas de temporal deficiente localizadas en zonas 4sridas
y semisridas del pals, es que los recursos naturales son
escasos y poco variados, por lo que sus moradores se ven en
la necesidad de emigrar a las ciudades en busca de otra
alternativa de subsistencia,

La conjugacién de los distintos factores como el clima,
topografia, humedad, geologifa, tipos de suelo, son fuertes
limitantes naturales que wantienen en atraso a 1la
agricultura, que s6lo es posible con nis o menos éxito
econémico en 20nas donde se practica el riego y en los
terrenos que tienen un grosor adecuado de buen temporal, sin
embargo en la mayor parte del territorio nacional se practica
la agricultura de temporal que es tradicionalmente pobre.

El presente estudio de investigacién se aboca a &sta
problemética existente en 1la localidad de el ejido de
Lagunilla, municipio da San Salvador Hidalgo, la cual ha
orillado a los campesinos a mostrar un desinterés por la
agricultura, debido a la baja rentabilidad que presenta los
cultivos tradicionales en zonas de temporal, tales como maflz,
frijol, haba y cebada, ya que‘’los rendinientos de estos no
alcanzan a satisfacer sus necesidades’primarias provocando 1la
migracién a las ciudades,

Para contrarrestar é&sta grave problem&tica que
prevalece en 1la regién, asf{ como en zonas que presenta
dificultades similares, se considera convenlente cultivar el
nopal tunero de manera planificada, una de ellas es, la
variedad alfajayucan de tuna blanca cristalina (0. amyclaea)
que representa una alternativa viable para éstas regiones
desde el punto de vista, de uso de recursos en la zona y de
beneficlo econémico por su buena rentabilidad y produccién de
alimentos, 1la cual se adapta bien a las condiciones fisico-
geogr&ficos de la zona, ademis para su establecimiento se
requiere un costo bajo que favorece a é&stas regiones en donde
se cuentan con una situacidén socio-econdmico pobre, ademis de
permitir recuperar los suelos afectados por la erosién y
aprovechar racionuslmente las extensas superficies que existen
en nuestro pafs.



Es asi, que la Socledad lLocal de Crédito Ejidal de
Responsabjlidad TIlimitada Productora de Nopal y Tuna,
contribuye a hacer productiva 1la 2zona, obteniendo buenas
producciones de tuna blanca cristalina, a través del cultivo
de nopal tunero de triple propésito de la variedad
alfajayucan, en la que se obtiene la tuna como principal
producto, nopal para verdura y forraje para el ganado. Adenis
se debe principalmente a la organizacién de los productores
que persisten en impulsar y construir las bases de un
desarrollo duradero gque permita atenuar los impactos
negativeos de la crisis econtmica que prevalece en la regién,

_ adenis del persistente deterioro en 108 niveles de empleo,

ingreso y alimentacién, entre otros rubros del bienestar
social.




1.-Planteamiento del problema,

En las regiones de temporal deficlente, 1los cultivos
tradicionales en esta zona como: mafz, frijol y cebada son
totalmente insequros por la baja precipitacién, infertilidad
de las tlerras y la presencia de heladas y granizadas,
factores que limitan el desarrollo de dichos cultivos, en
donde adem&s su explotacién presenta escasos rendimientos y
en la mayorfa de los afics la rentabilidad es baja por la
inseguridad constante de lluvias y humedad. El objetivo es
poder aprovechar Optimamente estas regiones de tenmporal
deficlente, que prevalecen en el frea de estudio y en las
zonas &ridas y semiSridas en nuestro pais.

1.1.-Justificacién

El cultivo y la explotacién comercial del nopal tunero
es una alternativa acertada, ya que se adapta preferentemente
a las condiciones de la regidn, presentando producciones que
hacen altamente rentable su explotacién brindando una buena
calidad del fruto para su consumo en fresco. Situacién que se
puede observar en la Sociedad Local de Cré&dito Ejidal de
Responsabilidad Ilimitada de Lagunilla Municipic de San
Salvador Hidalgo, en la cual, con las buenas producciones que
el cultive les ha brindado, esta Sociedad ha logrado obtener
tecnologfa moderna que facilita el proceso de 1linpleza y
seleccién de la tuna, permitiendo acelerar la disposicién del
producto en el mercado.

Cabe aclarar que no se opté por selecclonar otro
cultivo en la regién como la lechuguilla, el maguey, etc.,
las cuales también se adapta a las condiciones de la zona de
estudlo, debido a que su produccién requiere mayor tiempo en
comparacién con el nopal tunero y su rentabilidad es menor.

La explotacién comercial y de autoconsumo del nopal
tunero en zonas ds temporal deficiente de nuestro pals estg
adquiriendo cada vez n&s importancia por 1la sequridad y



garantia que ofrece con respecto a la baja inversién que
requiere y costos de produccién minimos; este cultivo es una
opciébn viable en aquellos lugares en los cuales no se
disponen de 1los recursos suficiente de agua y suelo en
cantidad y en la calidad requerida para la produccién de
otros cultivos que redituen mejores ganancias al productor.

El nopal tunero de triple propésito (fruta, verdura y
forraje) en el que se considera a la variedad alfajayucan (0.
anyclaea) o mejor conocido como nopal de tuna blanca
cristalina, es un recurso importante para amortiguar la ya
deteriorada economfa rural, esto es por los buenos
rendinientos que se obtiene de 1la fruta (tuma), de la pencas
de nopal tiernas (nopalitos) para verdura en donde se puede
comercializar y ser de autoconsumo, y de las pencas (follaje)
que pueden ser utilizadas para mdaltiples uscs: para extender
o propagar el cultivo, usarlo como forraje en tiempos de
sequfa, utilizacién en la industria para la obtencién de
algGn derivado, entre otros.

El fruto como la planta misma presenta muchas
cualidades nutricionales y posee adem&s un alto potencial de
Industrializacién, ya que estudios realizados muestran que ce
pueden elaborar jugos, mieles, dulces, jaleas, mermeladas,
shampoos, aceites, etec. De ahf la {mportancia de su
desarrollo como una fuente de iIngreso familiar y wun
complemento alimenticio de gran valor nutricional en
beneficio de los productores agricolas y de sus fanilias de
las zonas de temporal deficiente.

Este cultivo es la que garantiza una produccién segura
y tolera con un rango mayor s la sequia que se presenta en la
zona, ¥y no permite en la actualidad el cultivo de alglin otro
de ciclo corto qus tradicionalments se realizaba como el
nafz, frijol, haba y cebada, producciébn utilizado para el
autoconsumo,

Ademds, el presente trabajo tiene el propbésito de ser
una gufa pars dar marcha a un desarrolle comunitarle
sostenido de las poblaciones marginadas con suparficies de
tenmporal deficiente, a fin de resolver gus problemas a partir
del cultivo del nopal tunero de la variedad alfajayucan.

En este sentido, resulta prioritario superar el atraso
técnico y rescatar la marginacién a la tierra de temporal.



1.2.- OBJETIVOS,

Los objetives que se pretenden alcanzar en el presente
trabajo de investigacién son los siguientes:

Demostrar que la explotacién comercial del nopal tunero
es una alternativa favorable que genera y reditGa beneficios
en la produccién, la cual perpite un desarrollo estable en
comunidades y familias rurales que practican éste cultivo.

Proporcionar elementos viables de produccién para el
desarrollo de comunidades de escasos recursos econémicos que
se localiza en zonas de temporal agricola deficlente (zonas
$ridas y semisridas).

Determinar medidas y establecer alternativas para la
mayor obtencién de beneficios de la produccién del nopal y la
tuna para incrementar el poder adquisitivo y mejoramiento del
nivel de vida de los campesines productores.



IX.- ANTECEDENTES

Nopal, nombre comGn que reciben las cacticeas del
genero Opuntias spp, es una planta originaria de 1las :zonas
&ridas y semidridas del Continente Americano, su utilizacién
data desde mucho antes de la llegada de los Espafioles, se han
encontrado grabados en los cbdices de nuestros antepasados y
se sabe que tuvo una considerable repercusidén en 1la vida
econdmica, social y religiosa de 1los nahuas; su uso fue
principalmente como alimento. Debido probablemente a que la
tuna tiene un sabor agradable y fresco. (Hernindez, 1982;
Granados y Castafieda, 1991)

Esta planta, que es el simbolo de la mexicanidad que,
ostenta airosamente y se conserva en el escudo de México,
tiene una gran flexibilidad en cuanto a temperatura,
precipitacioén, altitud, latityd; é&stas caracteristicas le
permite ser una planta con un rango de adaptacién
sorprendente, adends no solamente tiene importancia en los
aspectos econémicos sino también en la conservacién del
suelo, pues protege la capa fé&rtil de esta contra la erosién,
debido al sistema radicular que posee, de forma pivotante y
tipo perennea. (CENTEMEX, 1981; Salgado, 1983; Granados Yy
Castafieda, 1991).

En México, la utilizaci6én del nopal ha evolucionado
histéricamente, de su utilizacién de nopaleras silvestres a
la domesticacién en huertos familiares, para llegar a 1la
explotacién en plantaciones comerciales.

En la Replblica Mexicana se localiza pré&cticamente en
la mayorfa de las condiciones ecolbgyicas, se adapta bien a
diversag texturas y composiciones de suelo, pero &8
desarrolla mejor en suelos calcireos, arenosos, de
profundidad media, con pH neutro a 1ligeramente alcalino y
altitudes que varia entre 800 4 2500 m.s.n.m., su desarrollo
requiere temperaturas media anual preferentexente entre 18 a
25 eC., y precipitaciones media anual que oscile entre 116 y
1805 mm., aunque es una planta que resiste la sequia, también
prospera en zonas de precipitaciones moderadas. (CENTEMEX,
1981; Granados y Castafieda, 1991)



Actualmente, en nuestro pafs se encuentran distribuidas
diversas especies de esta planta, de los cuales dependen un
gran nGrero de productores que constituyen una fuente de
ingresos para las comunidades campesinas que consumen y
comercializan su fruto en fresco, elaborando subproductos del
mismo, aprovechan los brotes pequefios como verdura y utilizan
la planta como forraje para el ganado en épocas de sequia,
adem&s, permite aprovechar mejor los suelos pobres no
aproplados para la produccién de granos. (Hernindez, 1982)

Este cultivo del nopal tunero en esta zona, dadas sus
caracteristicas fislolégicas y cuslidades excepcionales 1lo
hacen persistir en 2onas donde las condiciones climatolégicas
impiden 1a produccién de otros cultivoes con buena
producciones para los productores, lo que convierte en la
alternativa econémica n&s viable para los habitantes de estas
regiones,

El nopal es un recurso importante para la econonfa
rural, debido a 1la diversidad de wuso, su potencial de
industrializacién y los altos rendimientos que se obtiene de
la fruta (tuna), nopal para verdura (hopalitos) y pencas para
usarla como forraje & transplante en la propagacién asexual
del mismo en comparacién a los cultivos de temporal que se
dan en esta regién. El fruto del nopal presenta muchas
cualidades nutricionales y posee aden&s un alto potencial de
industrializacién, pues de &1 se elaboran jugos, mieless,
dulces, quesos, jaleas, etc. Da aht la importancia de su
desarrollo cono una fuents de ingreso familiar y como un
complemento alimenticio de gran valor, para beneficio de los
productores agrfcolas de temporal deficlente (zonas &ridas y
semi&ridas), as{ cono al resto de la poblacién del pafs.
{INIA, 1981)

En la explotacién comercial del nopal tunero en México
se destaca tanbié&n por el incremento que ha tenido su demanda
en los Oltimos afios, tanto para el nercado nacional como
internacional, como se analiza en el apartado correspondiente
a comercializacién por lo que esta adquiriendo cada vez »fs
importancia, en la actualidad se {mpulsa significativamente
el establecimiento de huertos con fines comerciales en
diferentes partes del pafs, principalsente en zonas de
temporal deficiente, (regular y nmalos); éste cultivo es una
opcién viable en aquellos lugares en los cuales no se dispone
de los recursos agua y suelo, en la cantidad y calidad
requerida para la produccién de otros cultivos. (INIA, 1580;
Hern&ndez, 1982) *




II11,- Metodologia

El presente trabajo es el resultado de varlas investigaciones
documentales y de campo en el cual se fundamenta, encaminadas a
alcanzar los objetivos planteadas, partiendo de un marco metodolégice
deductivo-inductivo, en el cual la informaciébm analizada va deé lo
general a lo particular.

De la informacién recabada, seleccionada y analizada| se
considers adecuada la adaptabilidad del cultivo del nopal tunero
blanca cristalina de alfajayucan qua es de mayor aceptacién en el

mercado.

Esto es, se comienza a recabar informpacién general del cultivo
del nopal tunero y su aprovechaniento en suelos deficientes, en donde
la produccién de otros cultivos agricolas como el mafz, frijol haba y
cebada que son los tradicionales, no satisface las aspiracicnes
minimas de los productores, esperande que el cultivo de nopal tuﬁero
blanca de alfajayucan en esta zona arroje buenas producc:lonel,
pernitiendo de esta manera hacer productivo 1la zona por lo que se
permitirfa tomar como ejemplo para que los campesinos de la regibn

cultive dicho producto, es asi como sa aborda el estudlo de caso. \
|

Ante &sta seleccisén, se prosiguisé a recopilar informadién
documental sobre la fisiologfa del cultive y su mercado nacional e

internacional.

Asi pues, el metodo de investigacién que se utilizaron fueron
las siguientes:

a) Fuentes bibliogr&ficas

Recopilacién documental en las diversas jinstituciones pablicas
y académicas; en la cual se obtuve informacién general del trabajo




Para la realizacién del capitulo de descripcién de la zona, se
consultaron las sigulentes fuentes: carta topogr§fica, sintesis
geogra&fica, semblanza econ6mica del Estado de Hidalgo, asi como la
enciclopedia de sus nunicipios y los reportes meteorclégicos de a
estacién de Actépan Hidalgo.

En el capftule de Investigacién (fisiolégica del cultivo
seleccionado, se revisaron diferentes fuentes documentales: 1libros,
revistas, folletos y reportes periodisticos, para conocer con mayor
exactitud al cultivo analizado, sus técnicas y procedimiento de
cultivo, asi como sus diferentes plagas y enfermedades principales
que afectan :al producto.

Finalmente, para la realizacién del capitulo de rentabilidad
econbdmica del cultivo seleccionado, se revisaron fuentes documentales
del tema, estadisticas de produccién nacional, por entidad federativa
durante el periodo de 1980-195%1; y los reportes de la produccién de
1a zona de estudio de 1978~1992, asi como las exportaciones de éste
realizadas por nuestro pafls en el periodo 1990-1991,

b} Informacibén de campo

Esta Informacién se obtuvo mediante visitas directas a la zona,
reuniones de trabajo y entrevista personales con los productores que
integran la sociedad productora de nopal y tuna.

En estas reuniones, la participacién de los productores fue
fundamental, ya que la informacién que aportaron sirvié para la
elaboracién da este estudio que se presenta en el capitulo de
aspectos tecnicos de produccién y organizacién en la zona de estudio.

Por dltimo, en el apartado de rentabilidad econfaica del
cultivo seleccionado, también se realizo a través del anflisis de la
fnformacién estadistica de costos de mantenimiento y las producciones
obtenidas en la huerta, que los representantes productores ds 1la
sociedad proporcionaron.

Asf, toda &sta Informacién tebrica y pré&ctica integrada,
constituye una base fundamental, en la cual se apoya el presente
estudio de investigacién.



1V,- DESCRXPCIONM DE LA 2ONA DE EBTUDIO
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A) Aspectos fisiogr&ficos

4.1.~Localizacién geografica

El Municipio de San Salvador Hidalgo se ubica geogr&ficamente
entre los paralelos 209 21/ y 208 13’ de Latitud Norte y 909 09’ y
908 59/ de lLonglitud Oeste, y a una Altitud de 1976 m.s.n.m.

Esta zona colinda con los Municipios de:

Al Norte: con Santiago de Anaya.

Al Sur: con Ajacuba.

Al Este: con Actopan

Al Oeste: con Francisco I. Madero, Progreso y Chicuautla,

Los centros de poblacién son: La Cabecera Municipal, cinco
cabeceras de subsistemas y 30 localldades wmencres, siendo las

principales, San Miguel Acambay, Santa Marfa Amajac, Caxuxl, Dextho
de Victoria, ragunilla y Xuchitlén,

Su extensién territorial es de 200.40 km2, ocupando el 0.95 por
ciento del territorio del Estado. {Semblanza econémica del Edo., de
Hidalgo, SARH, 1979), (Fig. No.1).

La localidad del Ejido de Lagunilla se encuentra conformada la
Sociedad local de Crédito Ejidal de Responsabilidad Ilimitada
Productora de Nopal y Tuna, y 6e localiza geogr&ficamente en la
porcién Noreste del wmunicipio de San Salvador Hidalgo.

Esta Srea la colinda las siguiente localidades:

Al Norte: Limita con Cerritos,

Al sur: Limita con Cafiada Grande,

1



Al Este: Con Santiago de Anaya.

Al Ocste: Con Dextho de Victoria y Lagunilla,.

Se ubica geogr&ficamente entre los paralelos 200 20.5° de
latitud Norte y 999 1,2" de longitud Oeste, y a una altitud de 1980
®.8.N.M. CON una superficie total del ejido de 960-23 hectireas, La
superficie que se analiza es de 200-00 hectireas. (Enciclopedia de
los Municiplos del Edo., de Hidalgo, 1988).
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4.2.- Principales vias de comunicacién y transporte.

El municipio cuenta con 9 Xam., de carretera federal, 15.1 Ka.,
de carretera estatal y 3.8 Xs., de camino yrural. Cuenta con teléfono,
correo, sefial de radio y televisién.

Las principales vias de acceso a la poblacién de Lagunilla,
poblado en donde se realiza al estudio, se encuentra comunicado con
la Ccfudad de Mé&xico y con el resto del pafs, por la carretera México-
Laredo (via Pachuca, Actopan e Ixmiquilpan), como finica via principal
terrestre y tiene acceso por la carretera pavimentada a la super-
carretera México-Querétaro por medio de la deaviacién de Tepeii del
Ri{o-Tula.

Para llegar al sector de produccién se cuenta con dos vfas de
acceso, estos son carinos de terracerfa; la principal que sale de la
localidad de Lagunilla que est& a solo 1.5 Km., de distancia y 1a gue
sale al poblado de la Caflada con una distancia de 2.2 Km., anbas
comunican a la carretera federal México-Laredo.(Fig. No. 2)

Los serviclos de comunicaclén y transporte se encuentran en el
pueblo de Lagunilla, en donde se pueda abordar taxis colectivos y
camiones que pasan de la linea "flecha roja, estrella blanca y.
tepoz&n®, con rumbo a la Ciudad de Actopan, Pachuca &8 México por la
parte sur y por la parte norte a la Ciudad de Ixmiguilpan, Querétaro
6 ciudad victoria.

Ademis de lo anterior, la poblacién se encuentra comunicada con
el resto de) pafs, por red telefSnica, telegrifica y postal,
{Semblanza econ&mica del Edo., de Hidalgo, 1979; Enciclopedia de los
Hgnicipio-, 1988; INESY, 1981 Sintesis Ceoqrifica del Edo., de
Kidalgo).
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4.3,- Hidrologfa

En el municipio se cuenta con algunos pozos, jagieyes y piletas
para el abastecimiento a las comunidades, as{ como también la
presencia de dos canales, uno para destinado para el uso agrfcola de
aguas negras (sistema de riego 03} provenientes del Distrito Federal,
y el segundo que nace en el municipio de agua limpia recorriendo
parte del mismo. (Semblanza econSmica del Edo., de Hidalgo, 1979)

En la zona de estudio en el ejido de Lagunilla, la presencia
del vital liquido es escasa, pero se cuenta con un manto fredtico que
se localiza a gran profundidad implicando tener costos altos, que a
pesar de ello se ha logrado perforar dos pozos con una capacidad de
24 litros por segundo, uno destinado para abastecer de agua potable a
la comunidad y para el riego de cultivos agricolas, y el otro es para
el uso agricola en su totalidad con una capacidad de extraccién de

similar a la anterior,

4.4.- Orcgrafia

En la regién el relieve esta determinado por la presencia del
eje neovolcanico, teniendo as{ zonas de serranfa, lomerios y valles,

La zona de estudio se caracteriza por ser una zona de Valle en
donde las elevaciones son poco notorio, ya que al realizar un
recorrido en el lugar se puede apreciar que se encuentran terrenos
planos a ligeramente planos con pendientes entre 1 y 3 &.

La zona que se analiza forma parte del conocido Valle del
Mezquital, que abarca parte de los Municipios de Tula, Mixquiahuala

Actopan y parte de Ixmiquilpan.

Al Noroeste del municipio sge localiza unas grutas de
importancia que fueron producidas por 1los acomodamientos de la
tierra, ya que la zona que se menciona est§ sobre una zona telirica,
constituida por rocas volcinicas extrusivas de textura porfifista y
felsistica, provenientes de los periodos cenozoicos y pleistoceno,
{Inventario de A4reas erosinadas en el Edo., de Hidalgo, 1983; yw
Semblanza econdémica del Edo., de Hidalgo, 1979).
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4.5.~- Clima

De acuerde con la escala de Koppen wmwodificada por E. Garcia
(1973} para adaptarlo a las condiciones climéticas de 1la RepGblica
Mexicana, el tipo clim8tico del wunicipio de San Salvador y la zona
de estudio es: Templado seco, con lluvias en verano {BS).

1A temperatura media anual promedio que se registra en la zona
de 1980-1990 es de 16,5 9C,, con un minimo de 3.2 ¢C., y un miximo
promedio da 29.8 8C., (cuadro y gr&fica No.1).

108 meses de mixima temperatura son: Marzo, Abril Mayo, Junio,
Septiembre y Octubre en les cuales, 1a temperatura oscila entre 29.1
y 33.8 ¢C., como promedic mensual de 1980-1550, y 105 meses de baja
temperatura son: Noviembre, Diciembre, Enero, Febrero y Marzo, con
promedios mensuales entre -2.3 y 1.3 8C.

En ésta zona 1la precipltacién pluvial promedio anual es de
346.7 mn,, distribuidos en los meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto y
Septiembre, observando que ésta regién es de escasa precipitacién
pluvial e irregular dietribucién, esto ocasiona que en pocas
precipitaciones se concentren los wmayores volfmenes de la misma, lo

e da como resultado la degradacibtn del suelo por acarrec ya que se
puede. considerar que estas precipitaciones se presentan en forma de
aguaceros torrenciales. (cuadro No.l y gréfica Ho.2).

1a evaporacifn en esta zona se presenta wmuy elevada,
registrando valores wmiximos de 2,236.2 wm. anual y un niniro de
1,553.5 mm. con un prormedio de 1,939.6 mm., para los afios de 1980~
1990, (cuadro No.l y gréfica No.2).

Las heladas se presentan principalmente en 1los wmeses de
Novienbre a Marzo, registrando temperaturas hasta de -2.3 °C, y en
promedio anual de 1980 a 1990 fue de 3.2 *C.(cuadro y gr&fica No.1)

Los vientos se presentan durante todo el afio, dominando los que
provienen del Noreste y con mayor fntensidad en forma de tolvaneras
en los meses de Febrero, Marzo y Abril principalmente. (Reporte
Heteoroldgico en la Estacién de Actopan, Hgo., 1990),
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Segdn versién de los agricultores de 1la zon
favorece al cultivo del nopal tunero, los vientos en
nejor para incrementar la produccién, ya que al

s los vientes
tre mis fuerts
| provocar las

tolvaneras acarrea piedritas que al chocar con la planta les provoca

una herida que posteriormente permite la formacién de
o tuna.

Su formula clim&tica de esta regién como la de e
(Semblanza econémica del Edo., da Hidalge

k w® (v)(i)g.

rotes de nopal

studio es: BS)

, 1979).

El subtipo climitico BSl, que es el menocs seco de los BS y se
caracteriza por tener un coeficiente de P/T mayor al vilor critico de

22.9 y una temperatura media anual de 12 a 18 ecC.,
mayores de 18 ¢C., en el mes mis cilido y de -3 a 18

fric).

k: Con temperatura media anual menor de 18 ¢C,

(w): Con régimen de lluvias en verano.

w": Dos m&ximo de 1lluvias separado por dos estacior

larga en la mitad fria del afio y una corta en
temporada de 1lluvias.

{can temperaturas

8C., en el mes

nes secas, una

Ja mitad de la

(1): con poca oscilaciétn anual de 1las temperaturas medias
mensuales entre 5 y 7 ¢C.
g: Marcha de la temperatura tipo Ganges, esto es, el mes nis

caliente se presenta antes del solsticio de ve

temperatura lluviosa.

rano y de la




CUADRO No.1

PROMEDIO ANUAL CLIMATICO 1980-1990 I/

PO e 2o R
1980 35 308 17.4 3740 1,997.5
1981 33 29.1 15.6 611.5 1,97.7
1982 2.8 30.3 16.6 2155 2,236.2
1983 2.6 30.3 16.0 288.7 2,119.9
1984 2.5 29.0 16.1 425.4 1,973.7
1985 23 28.8 16.0 350.0 1,982.4
1986 2.4 29.6 16.3 309.4 2,170.3
1987 23 30.0 16.6 210.0 1,829.2
1988 35 30.0 16.7 361.5 1,553.5
1989 34 30.8 16.9 3218 1,794.2
1990 6.3 29.5 17.7 340.2 1,7201.1

SUMA .8 32718 181.7 38140 21,335.7

PROMEDIO 3.2 20.8 16.5 8.7 1,939.6

FUENTE: COMISION NACIONAL DEL AGUA SARH,
1).-Registrada co la estacibo de Actopas Heo., & 12 K. do bs 200 de catudio,
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4.6.- Flora y Fauna

La flora en el nmunicipio esté formads por matorrales
crasicavle, mezquital y cactus, caracteristicos de las zonas &ridas y
senifridas, pirul y frutales.

1a zona de estudio se caracteriza por arbustos de hoja pequefia,
plantas suculentas, que ocupa mayor extensién dentro de la zona y
estd constituldo.por comunidades de diferentes especies de cacticeas,
entre las que predomina las salguientes: =mezquite {(Prosopis
Juliflora), huizache (Acacis Cferpssians), uBa de gatoe (Rosa
moctesuxae), sangre de grado (Jatropha spathualata), cardén
(Pachycereus spp) en diferentes especies, pitallas, chilitos verde y
roja, biznagas, nopal silvestre (Opuntia spp) como la pintadera, la
mexicana, etc., maguey (Agave spp), todoa estos productos se
encuentran en el ejlde de Lagunilla, a excepcién en la huerta y
parcelss dedicadas a la agricultura, que fueron destruidos para
ampliar la zona de cultivo.

En cuanto a la fauna doméstica, se tiene una innensa varledad
de animales que integra, tales como, bovinos, porcinos, ovinos,
caprinos, equinos, aves y colzenas,

Existe una fauna sllvestre caracterfstica de las que habitan en
zonas desérticas como: ardilla, coyote, conejo, cocomixtle, liebre,
tejon, tuza, serpiente, cocoleras, entrae otros, que en ocasiones son
objeto de cacerSa para satisfacer necesidades alimenticias de 1la
copunidad. (Rangel, 1$87; y Semblanza econbmica del Edo., de Hidalgo,
1979) .
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4.7.~ Suelo

Los suelos del municiplo, se han inteqrado en dos grupos: uno
correspondiente a 1los suelos recientes, profundes y de origen
aluvial, con textura variable y topograffa plana, el otre ocupa la
mayor superficie y los integran suelos formados in-situ, son sueles
de poca profundidad, =mixtos y con grade variable de desarrollo.
(Inventario de &reas erosionadas en el Edo., de Hidalgo, 1983; y
Semblanza econdmica de Edo., de Hidalgo, 1979).

El suelo es de tipo castafio, calc8reo, pardo rojizo y
semidesértico, de textura media cuya caracteristica principal es
superficial arcillosa suave con poca materia orgdnica y nutrientes.

Seqgtin la clasificacién de los sueles por la FAO-UNESCO, las
caracteristicas que se encuentran en el municiplo y zona de estudio
so0n:

Cambisol-eutrico, que son suelos jévenes y poco desarrollados
que se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa que parece
suelo de roca, ya que en ella se forman terrones y suelos delgados
que estin colocados encima de un tepetate, caracteristicas de estas

zona.

El litosol que se caracteriza por tener una profundidad de 10
cms., hasta la roca, tepetate o colinche duro.

. La fase fisica del terreno sefiala la presencia de fragmentos de
roca y materiales segmentados, los cuales limitan e impiden el uso
agricola en potencia y el empleo de maquinaria agricola entre otros
aspectos, se puede dividir en dos tipos: superficiales y de
profundidad.

~ Los superficiales a su vez tienen dos fases: la pedregosa que se
refiere a la presencia de fragmentos de roca mayores de 7.5
cms., de largo en la superficie & cerca de ella, la gravosa que
comprende a pledras menores de 7.5 cos., en la superficle 6
cerca de ella.
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- La fase de profundidad se refiere a una capa de roca dura
continua & conjunto de trozos de roca muy abundantes que
impiden 1a penetracisn de las rafces que ae encuentran & clerta
profundidad y se dividen en: someras & liticas y profundas 6
1iticas profundas, ests& (ltima se encuentra entre 50 cms., a un
metr? de profundidad y es la que predomina en la zona que se
analiza.

B) . -Aspectos soclo-econémicos.

4.1.-Poblacién.

La poblacién total del municipioc de San Salvador para 1990 fue
de 25 674 personas de los cuales 12 773 personas son honbres
representando el 49.75 por clente, y 12 901 xujeres o sea el 50.25
por ciento, con una densidad de 128.11 personas por kilometro
cuadrado. (INEGI, XI Censo General de Poblacién y vivienda, 1990}.

La poblacién de Lagunilla registra una total de 1 1376 personas
representando 5.36 por clento con respecto a 1a poblacisn total
punicipal, de estos el 49.35 por cliento son hombres el 50.65 por
clento son mujeres o sea 679 y 697 personas respectivamente. (cuadro
No.2.1 Yy 2.2).

CUADRO No.2.t

DISTRIBUCION DE LA POBLACION Y SUS PRINCIPALES CARACTERISTICAS, 1990
MUNICING ¥ roaacon | & [voumes | s [sumres | 8 prealeatos  [Desawatos De 15 ARoS
LECALIDAD TomL UE SASE LEVR | OUE MOSASE LIER | Y MAS

¥ ESCRIDR Y esoRiER ALIASETA

TAN SALVADOR WA 0w | ame| e e | e san - )
LAGUNTLA 1.5% | 0 LI AT o | s 313 » 13
W N A

PUENTE: WEOL (Tout 1t Maciound &¢ ansfiticn y Congrills ¢ Biarmating).
X1, Came Oeooral du Pohd sciip § Vivicnda, 1998,
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CUADRO No.2.2
DISTRIBUCION DE LA POBLACION

MUNKCIPO ¥ TASA DE ESTRUCTURA FORCENTUAL DE LA
LOCALIDAD m 1 19 CRECIMENTO PFOBLACION POR GRUMD OF £DAD 14
ANSOLUTO | REJATIVA | ARSALUTO RALATIVA ARKLUTO | AFJATIVA 10 - 19w - 13-64

HIDALOD 1393848 1208 1304 18 1548 304 108 1| a1 pa
SAM SALVADOR 1 1 »3% 3 140 14 wul aa| os

LACUNTLLA 1% "

FUENTE: OVEG! (1ot ite Nocoeu 4t exad 2 y Geog #fa ¢ iolcr swres).
X2, Coooo Genx o) ke Pobdsosdo 3 Vimends. 190,

4.1.2,~ Educacién.

El sistema educativo de 1la entidad nmunicipal registra una
poblacién total alfabeta de 18 440 personas representando el 71.82
por clento y un 28.18 por ciento analfabetas.

En Lagunilla se registra una poblacién total alfabeta de 1182
personas o sea el 85.90 por clento y un 14.10 analfabeta. (INEGI, XI
Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990), (cuadro No.2.1).

. 4.1.3.~ Vivienda.

En el municipio se cuenta con un total de 25 674 viviendas
habitadas, de las cuales S5 930 corresponder a particulares que las
ocupa una poblacién de 10 669 personas.

En Lagunilla registra un total de 1 376 viviendas habitadas,
lag cuales 286 corresponde a viviendas particulares habitadas que
ocupa una poblacién de 631 personas. (INEGI, XI Censo General de
Poblacién y vivienda, 1990), (cuadro No. 3).

CUADRO No3 :
POBLACION ECONOMICAMENYE ACTIVA, 1990 h
WIano Y FOBLACKN POA POA JPADA pcuTADA B PADA BN ] :
LOCALIDAD TOTAL . s [macTva | ® s B =croa . =crom [Y >cToR [y
Prouanio 10 A0

AN SALVADOR Bt | 1w | 9w 1 i | ax% EN D] s | nas | e YIRS
LAGUNILLA 1% | 108 | »% 51 410 20 | w3 12 » 1 1. L 10

D — —

FUENTE. INEG! (Yomitwo Naciooa! ¢ €8 56 8ic37 Ceogrifia ¢ ala wcics).
K. Crmo Geoersl de Pobd oty Vineods, 1998,
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4.2,-Actividaden econbmicas.

La poblacién econémicaments activa en el municipio registra una
total de 5 930 personas que representa el 23.09 por ciento de 1a
poblacién total municipal, y una poblacién econbsicamente inactiva de
10 669 personas 0 sea el 41.55 por clento; 1la poblacién ocupada
registra 5 731 personas; la poblacién ocupada en el sector primario
reporta en 3 043 personas, en el sector secundario ocupa una
poblacién de 793 personas y 1736 personas en el sector terciario,
(cuadro No. 4).

La poblacién econbmicapente activa en Lagunilla reporta 286
personas, la poblacién Inactiva es de 631 personas y una poblacién
ocupada de 280 personas; en el sector primario registra en 132
personas, en el secundario con 41, Yy 102 personas en el terclario,
representando el 9,59, 2.98 y 7.41 por ciento respecto al total de la
poblacién de Lagunilla respectivamente. (INEGI, XI Censo General de
Poblacién y vivienda, 1990), (cuadro No. 4).

CUADRQ Nod
VIVIENDAS HABITADAS SEGUN_PRINCIPALES CARACTERISTICAS, 1990
WMUNCIPOY  |TOTALDE | VIVENMS TROME DIO DE OCUPANTES
LECAIDAD [ VIVENDAS | PARTIRARES TANTES PVIVIENDAS | FOR CLARTO EX VIVIEKDAS
HANTTADA | HASTIACAS PALTCULAZES
SAN SALVADOR AN P I (™)
LAGUWTLLA 154 £ - 12

FUENTR. INBGI (St t i 0 Naaom! b e 28 2x0 g Geogr ifie ¢ alarmmtiss).
X1, Ceme Gor ot de Pl pody § Virwemde, {144,

El sector agropecuario del Estado de Hidalgo y principalments
los municipios que corprende el denominado "Valle del Merquital® en
donde se localiza el municipio de San Salvador y zona de estudio, se
ha caracterizado por mucho tiempo en su rezago respecto al panorama
nacional. En gran parte de la superficie Estatal esta catalogada como
2ona &rida y semiérida, en donde la precipitacién pluvial es escasa
en gran parte del territorio suceptible de cultivarse,
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1a estructura productiva de la entidad presenta un sector
primario con bajas posibilidades a proporcionar empleo y retener la
fuerza de trabajo que se desenvuelve en el pedio rural; ademis el
agro presenta condiciones poco favorables para el desarrollo y los
que lo practican en zonas de temporal es de manera complementarfa; y
los escasos recursos disponibles no han sido racionalmente
utilizadosg.

En los cultivos de temporal se tlenen rendimientos promedios
menores a 1o0s obtenidos a nivel nacional debido a 1la situacién
clim&tica de 1la regidn y de los suelos poco propiclo para el
desarrollo, aunada al poco uso de maquinaria agricola y escaso apoyo
crediticio.

La ganaderfa est8 dispersa en todo el territorie, en este
renglén las especies que predominan son: bovinoe, porcino, ovino,
caprino, avicola y apicola, 1las que estsn integradas casi
completanente por animales criollos. El ganado de carne es criollo en
un 100 &, los métodos de produccién son diferentes por la escasa
técnica en el manejo de animales y pastizales.

La explotacién son de tipo extensivo o 1libre pastoreopara la
mayoria de las especies y el nivel de conocimientos en la cria y
cuidado de estos animales es bajo y con escasa produccibn. Lla
existencia del ganado caballar, mulax y asnal no es de consideracién,
toda vez que se emplean principalmente para el arrastre y su uso se
va reduciendo por la creciente mecanizaci6bn en las labores agricolas.
(Semblanza econémica del Edo.,, de Hidalgo, 1979).
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V.- INVESTIGACION FISIOLOGICA DEL CULTIVO BELECCIONADO.
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5.1.- Origen.

Desde tiempos remotos, el hombre en busca de la supervivencia
ha extrafdo los frutos de la tierra, Yy a través de los afioa se ha
ensefiado a domestjcar plantas y animales para obtener productos que
le aseguren una vida mis digna.

Las cacticeas son originarias del Continente Americano,
encontri&ndose tanto al Norte desde Canad&, hasta el Sur, en 1la
Patagonia en Argentina, se encuentra distribuida en todos los climas
pero ampliamente en 2onas &ridas y semidridas. Se considera que
probablemente México albergue la mayor cantidad de especies
localizadas en los nmatorrales xerbfitos, predominando el género
opuntia en matorrales clasicaule. (Bravo, 1978}

SegGn Granados y Castafieda la planta de nopal (Opuntia spp.) es
una planta mexicana que desde tiempos inmemorables ha jugado un papel
importante en la cultura de México.

Actualmente en México, se explota el nopal en la zona Norte
como forraje; en el Centro como fruta Yy verdura; y en el Sureste de
la repablica como verdura principalmente. (Granados y Castafieda,
1991).

En 1a RepGblica Mexicana, el nopal se localiza practicamente en
la wmayorfa de las condiciones ecolégicas, ocupando cerca de 30
millones de hectéreas distribuldas entre los principales Estados de
Coahuila, Nuevo Lebn, 2acatecas, San Luis Potosi, Guanajuato,
Hidalgo, chihuahua, Tamaulipas, Durange y Aguacalientes. (Fig. No. 3)
(CENTEMEX, 1981).

Dadas las caracteristicas wmorfolégicas y fisiolégicas que
representa, le permite soportar las condiciones ambientales de escasa
precipitacién, a las altas y bajas temperaturas, asf como también
poseen una notable adaptabilidad del suelo, adem&s contribuye a
formar una firme barrera contra la erosién. (Salgado, 1983).

Los8 Espafioles durante la conquista de Mé&xico observaron las
caracteristicas tanto wmorfolégicas como fislolégicas del nopal y
habiéndole sorprendido su nobleza y tenacidad lo llevaron a Espafia,
de donde se propagd a todas las costas del mediterrfneo, adapténdose
con mayor facilidad a las condiciones ecolégicas de Portugal, Italia,
Grecia y todo el Norte de Africa. (Granados y Castafieda, 1991).
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FIG.No 3 Principales estados de la Republica Mexicana donde se localizan plan-
taciones de nopal silvestre y de cultivo.




$.2.- Taxonomia y descripcién bot&nica.

. Actualmente la taxonomia de las cactéceas es complicada ya que
la mayorfa de los sistemas de clasificacién contiene confusiones y
una enorme sinonimia, debido a 1la gran cantidad de formas de
transicién, formacién de hfbridos y el constante conocimiento de
nuevas especles. (CENTEMEX, 1981; Granados y Castafieda, 1991)

La clasificacién de las cacticeas mids utilizadas es la
propuesta por Bravo (1978) citado por CENTEMEX (1981), es 1la
siguiente:

El nopal, es clasificado dentro de la familia de las cact&ceas
del género Opuntia.

Todas las especies del nopal (Opuntia spp), han desarrollado
caracteristicas morfolSgicas adaptadas a la escasa precipitacién, y a
las variaciones extremas de temperatura,

La variedad alfajayucan (Opuntia amyclaea) mejor conocido como
nopal tunero de tuna blanca, es reconocido por la calidad de su
fruto.

La suculencia es la principal caracteristica de los nopales,
éste fenbmeno permite a los S6rganos de esta planta acumular grandes
cantidades de agua en forma répida.

Las ralzes de los nopales tienen clertas peculiaridades, como
lo son: raizes tipicas pivotantes con eje primarios que sirven para
fijar la planta de tamafio proporcional al tallo y duracién perenne.

EL tallo (cladodioc) es8 grueso, erecto, ramificado y
multiarticulado, se compone de tronco cilindrico y de ramas aplanadas
' y discoidal (cladodios o pencas), cuticula gruesa.
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La hoja en el nopal solamente existe en los renuevos de pencas
cuando estan tlernas, son hojitas cilindricas y caducas, en cuyas
orillas se hallan las areolas de donde brotan las espinas. La flor de
la planta se produce en las areolas, y cada areola produce por lo
menos una flor, aungue no en la misma época, con pétalos de colores
vivos (amarillo, rojo, anaranjado), y tiene 1lugar en primavera,
durante Marzo, Abril y Mayo.

El fruto es una baya unilocular, polisperma, carnosa de forma
ovoide a esférica, sus dimensiones y coloraciones varfan segtin 1la
especie (rojo, amarillo, blanco, verde).
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5:3 .- Uso]del“ﬁqpal

)El nopal es’’ "que-- tiene la posibilidad de darle
multlples usos, "en’ nues:ro pa{s,s desde la llegada de los primeros
pobladores’ al:territorio‘mexicano, se utilizaba como alimento y con
el paso del txempo sU 7uso’ fue dxverszflcado, empleandose adem&s de
‘alimento, . como: med:.cm produccién de grana, para fines
‘ceremoniales, etc. .-actualmente ‘cubre un papel muy importante como:
(CENTEMEX, 1981 G 'y‘CastaEEda, 1991)

a) Fruta con la tuna

b). Ve¥dura con el nopalito.

¢) .Forraje_con las pencas.
Otros usos son los siguientes:

d) Para obtencién de la grana, colorante caxmin que se obtiene
del insecto parédsito del nopal, llamado cochinilla
{Dactilopius opuntiae).

e) Para conservacién del suelo, pues la planta forma "setos® en
curvas de nivel que impide la erosién del suelo y que soporta
los ambientes desfavorables del desierto, caracterizado por
una precipitacién pobre y erritica y temperaturas altas y
bajas.

f) Industrial con 1la tuna para obtencién de colorantes,
pectinas y fructuosa sustancia de alto poder endulcolorante,
ideal para obesos, diabéticos e hipertensos.

g) Cosmético utilizado el nopal en la preparacién de jabones,
cremas, shampoos y enjuagues.

h) Medicina, con el nopalito y la tuna dcida (xoconoxtle) que
al consumirlos disminuye el nivel de azicar en la sangre y el
colesterol; una empresa Japonesa, también elabora pastillas
contra la obesidad y el estrefiimiento, utilizando hojas
desecadas de nopal porque tienen mds fibras, alto contenido
de calcio y otras cualidades. (IMCE, 1988)
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i) Cerco en predios ganaderos y huertos familiares,

) Para abatir 1la contaminacién. E1 nopal al presentar
fisiologia tipo CAM, absorbe el €02 por la noche en grandes
cantidades, por lo que seria recomendable su uso masivo en
los camellones de las ciudades con problemas de contaminacién
y aGn como planta de interior de 1la casa habitacién.

(Memorias, 1992)

k) Los Japoneses procesa el nopal en salpuera, glaseado y té& de
nopal.
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5.4.- Importancia fruticola

En la actualidad existen diversas variedades productoras
tuna,. con grandes variantes: color, tamaflo, grosor, y otros elexer.
de la flor y fruto, presencia y posicién de espinas en los cladediz
etc,

La fructificacidén del nopal de tuna blanca (0. amyclaea! que
da fundamentalmente durante la primavera y después de las lluvias,
una baya jugosa, de forma globosa, elfptica o piriforme y gran
cuya pulpa interior es la que se consume, de sabor agradable y cc
blanco o blanco verdosa, de cascara gruesa y resistente, que lo hace
mids preferida por los consumidores.

Su presentacién para su venta es de acuerde a las practicas
comerciales que demandan los consumidores; tuna fresca, limpia, liktre
de espinas, fruto grande, pocas semillas, sin magulladuras, se
empacan en cajas de madera con capacidad para 30 kilogramcs, es:io
hace ser una fruta de mesa muy solicitada y de gran aceptacién.

En Teotihuacan Estado de México e Hidalgo son reconocidos per
su calidad de su tuna como: la tuna blanca de alfajayucan (O.
amyclaea), la tuna de castilla (0. ficus-indica), y el nopal cardén o
tuna cardéna (0. streptacantha).

En general todo los nopales producen frutos comestibles, sin
embargo son pocas las especies que por el tamaflo de su tuna, por su
cascara delgada, por su escasez de espinas y semillas poseen demarnd
como fruto de mesa.

Esto sucede con las ya mencionadag y la tuna chavefla memela (0.
hyptiacantha), la tuna chamuesa (O. robusta), y el nopal manso de
tuna amarilla (0., megacantha). Sin embargo es conveniente destacar
que existen otras variedades, de colores amarille y rojeo, c<on
atributos similares, que s6lo se comercializan en los mercadcs
locales, pero es necesario dar a conocer al exterior.

En los cuadros No. 5 y 6 se describen algunas de las variedades
comerciales y semicomerciales m4s comunes en México, de acuerdo a lcs
reportes piblicados por Cuadernos de Nutricidnm.
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. La tuna. compite favorablemente con frutas® coms “lainaranja, .
manzana y el durazno, disponibles en la misma temporada. En el cuadro
No. -7 se presen:an datos referentes a la ccmposicién de ‘los frutos
menc;onadas

i Su contenldo energético es bajo, 38 kcal, »menor que el de las
tres frutas anteriores, este aspecto es importante ya quefacilita su
1ncegrac16n a la dieta para quiénes cuidan el aporte:caldrico.

El contenido de s6lidos solubles de la fruta a punto de comerse
alcanza f4cilmente los 15 Brix. La variabilidad en este aspecto se
muestra en el cuadro No. 6.

Las semillas son un componente importante de la tuna, ingeridas
mejoran el trénsito de los alimentos por el tracto intestinal vy
dan a la eliminacién de los productos de desecho. La cantidad de
semilla varfia segin el tipo y el tamafio del fruto. Estos estudios los
reportaron la empresa éditora de Cuadernos de Nutriciénm.
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‘CUADRO No.5 CARACTERIZACION DE FRUTOS
COLOR CONSISTENCIA JEPOCA DE
VARIEDAD |CASCARA PULPA FORMA RECEPTACULO |DELAPULPA  |COSECHA
Alfajsyuca Verdo-nmarilla Blaocs Periforme Plano liso Jugoss Jul-ago
aplanads
Cristaling Vcnb-m-ﬁll-JBlm Periforme Hueco liso Jugosa Ago-sep
Essoersida Verdo-amarilla  |Blanca ';’alifonnu Hueco liso Jugoss Ago-sep
Burrona Verdo-amarilla  |Blanca P:snfotmn Plano rugoso Jugosa Agosto
|splanada
Chapesda Rosa-smarills Blanca Periformo Plano rugoso Jugoss Jul-ago
aplanads
Fafayuco Amarillo—café Blanca Periforme Plano con Jugosa Sep—oct
plansd: estrfas madilon
Name) A 3 Anarsnjada |Perifc Plano liso Jugosa Agosto
splanads
C A zjmd A jjada  {Aboveda Hueco liso Jugosa iAgosto
Amarilila Amarillo— Anarspjada  [Periforms Hueco liso Jugosa Agosio
Roja peioaa |Verde-rom Rom Periforme  |Flago Scmisdlida Azosto
Charola Pirpum | Plrpure Abovada Combado Somisdlida Sop-aov
Cardona Pirpers Pirpura Esfleroidal Hueco estriado Semisslida Jul-sep
|aplanada

Fussie: Cuadernos do Nutricide, Vol.16 Nim. 4 Julio-Agosto, 1993




CUADRO No.6 COMPONENTES DEL FRUTO
. PESO (GROSOR
PESO () SEMILLAS PROMEDIO {NUMERO |PORCION DE
VARIEDAD ABORTIVAS SEMILLAS |DE COMESTIBLE [CASCARA [GRADOS
TOTAL (SEMILLAS | % (PESO [ % |(wp) SEMILLAS | (cm) BRIC
Alfajayuca 140 485] 345] 05! 1030 17 228 62 0.4 15
Cristalioa 216 50| 259| 10| 1785 16 357 54 0.5 15.4
Esmernida 136 a90| 360| 04| 816 16 304 6 0.3 148
Burroos 169 752} 444} 03! 398 24 315 62 0.4 13.2
Chapesda 133 505! 3719| 02| 396 17 296 51 0.5 14.2
Fafsyuco 145 4.40 303 03 581 18 249 43 0.7 15.9
Narasjoss 135 5.00 3.67 04 £.00 21 235 [ 0.5 14.6
Cenlemario 112 397 354§ 09| 2267 16 243 &4 0.4 14.7
Amarilla 159 420| 264| 02| 476 19 21 8 0.5 14.1
Roje pelova 14 S60{ 304] O1{ 178 20 b2 31 0.5 15.1
Charols 167 279| 46| 02| 716 14 201 56 0.4 149
Cardons 3 296 356] 01} 330 17 177 45 0.5 155
Fusate: Cuadernos 4o Nutricibe, Vol.16 Nany 4 Julio-Agvsto, 1993




CUADRO No.7

COMPOSICION DE LA TUNA Y OTRAS FRUTAS

{por 100 g) .
NARANJA MANZANA |DURAZNO |TUNA
DE JUGQ

Eoergfa (keal) 50 [ 46 3t
Protelnas (g) 1.0 0.3 0.9 0.3
Triglicerfdos (8) 0.7 0.5 0.1 0.1
Hidratos de carbono (g) 1.2 16.5 1.7 10.1
Calcio (mg) 46 7 16 (3]
Fésforo (mg) 15 6 2 38
Hierro (mg) 2.50 0.30 213 0.80
Magnesio - 14
Tismins (mg) 0.11 0.02 0.02 0.01
Riboflavina (mg) 0.03 0.0t 0.04 0.02
Niscina (mg) 0.04 0.02 0.06 0.03
Acido ascérbico (mg) S1 " 19 kl]
Retinol (mcg) 0 3 p-] 4
Fibes (g) 0.80 2.00 2.4
Lisina 528 4.00 .68 4.00
Isolcucing 2.88 5.30 1.60 4.00
Treonipa 1.50 3.10 3.36 4.82
Valina 3.84 3.70 4.96 3.74
Leucina 272 5.20 3.52 5.2
Triptofano 0.70 0.00 0.46 0.82
Metionina 1.50 1.70 3.4 0,74
Feailsfaning 3.68 3.3 2.24 $.39
Nota: Los aminofcidos (8 ltimas columnas) se expresan ca mg/100mg de protelna,

Fuecate: Nutricién (1987), INCO (1988) y U, de Guadalajara (1990).




5.5.- Caracteristicas clim&ticas y edificas.

El proceso de desarrolle del nopal, (Opuntia wpp) tiene
estrecha interelacién con los factores limitativos como lo son: las
caracteristicas clim&ticas y edadficas. El factor de mayor influencia
para la dispersién de esta planta como cultivo es el climstico.
(CENTEMEX, 1981; CODAGEM, 1982; CONA2A S/F; Granados y Castafieda,

1991)

CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y EDAFICAS PARA EL CULTIVO DEL

NOPAL TUNERO.

CONDICIONES OPTIMAS

Temperatura 15-16¢
Media Anual

Precipitacién 116-1800 mnm

Media Anual

Suelo Preferentemente
de origen cal-
careo.

Textura Franco, Franco-
arenoso, arcilla-
arenosa y arena
franca.

Profundidad 10-15 cm., ©
profundos.

Pendiente 3-15 % para
huerto

pH . 6.0- 8.5

Altitud 80-1800 m.8.n.m.

OBSERVACIONES.

para un 6ptimo desarrollo y
fructificacién de la planta,
aungue puede prosperar en
los extremos de 36-6 2C,

Esta puede prosperar arriba
de 1800 mm pero con proble-
mas de enfermedades princi-
palmenta fungosas y bacte-

rianas,

Puede desarrollarse en sue-
los de otro origen.

Las texturas pesadas o arci-
llosa no son recomendables.

Con estratos calcireo, buen
drenaje y ripida permeabili-
dad.

Si 1a plantacién es con fi~-
nalidad de conservacién de
suelo, la pendiente puede
ser mayor de 15 %,

Puede desarrollarse en los
extremos.

puede desarrollarse en los
extremos.
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$.6.- Formas de reproduccién.

La reproduccién en el nopal puede ser mediante dos métodos:
-~ Reproduccién asexual o vegetativa (pencas y fracciones de pencas)

- Reproduccién sexual (semillas)

El primer caso es el mis recomendable, debido a que é&sta
resulta ventajosa, sencilla, econdémice y r&pido para establecer en
forma comercial un huerto o una plantacién de nopal que tenga ripido
crecimiento y produccidn; mediante este tipo se logra conservar las
caracteristicas de la variedad escogida como planta madre. Este
método consiste en plantar una sola penca o varias & también pedazos
pequefios de la misma. (Granados y Castafieda, 1991)

~ Plantando una sola penca, la produccién de arraigamiento
puede ser de un 95 % y la fructificacién se obtiene a los 4 6
S afios. (Granados y Castafieda, 1991).

- Plantando con dos o tres pencas, acelera su desarrollo y la
produccisén inicial se obtiene al 20 & ler afio, siendo ésta la
forma &g recomendable cuando existe una gran cantidad de
plantas y un eficaz medio de transporte. (Herrera, 1970)

- La plantacién de fracciones de pencas es recomendable en
lugares alejados de los sitios de siembra y con escase
material de propagacién a fin de evitar grandes costos.
(Boch, 1984; Granados y Castafieda, 1991).

La producclén sexual o por semillas es menos conocida y sélo se
recomienda para mejoramiento genético, ya que su propagacion es masg
prolongada, (Boch, 1984; Granados y Castafieda, 1991).

Los nopales tuneros cultivados comercialmente generalmente se
wultiplican asexualmente, en esta forma conservan sus
caracteristicas.
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5.7.~Epoca de plantacién.

La plantacién de propdgulo puede realizarse durante todo el aho
con mayor o menor é&xito, pero la época nis adecuada para iniciar la
plantacién, es antes de que se Iniclie el periodo de 1lluvias para
evitar problemas de pudricién de la planta y cuando se presente las
lluvias ya tengan raizes y acelere el desarrollo de éstas. Algunos
investigadores sugieren que se realice de Marzo a Mayo como los meses
m&s &ptimos y m&s comunes, otros de Abril a Junio. (CODAGEM, 1982;

Granados y Castafieda, 1991)

En la zona de estudio se realiza en dos épocas del afio, la la.
que comprende los meses de Febrero a Mayo para obtener sus primeros
renuevos en la siguiente primavera y alcancen un buen desarrollo
durante el verano y el otofio, lo cual permite a la especie y en
algunas otras variedades la fructificaclén en el mismo afio, practica
que se realiza con mas frecuencia en la regién; el 20. en el mes de
Agosto & Septiembre para aumentar sus raizes, extendiendo para
acumular reservas que serin aprovechadas en la siguiente primavera en
la emisi6én de numerosos brotes. (Herrera,1970; CONAZA, s/f)
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5.8.~ Establecimiento del huerto.
5.8.1.- Preparacién del terreno.

El terreno donde se va a efectuar la plantacién debe prepararse
previamente, es decir libre de maleza (desmontado), se recomienda un
subsueleo profundo y un rastreo con el fin de proporcionar el wmedio
adecuado para la siembra, esto es, un terreno blen removido favorece
el crecimiento y la fructificacién de la planta, mientras gque los
suelos compactos provocan un crecimiento lento, para lo cual se
tomara como base la pendiente del terreno, conoclendo tres sistemas
diferentes a emplear.

En suelos profundos y planos (0-5%) se recomienda realizarse un
rastreo en forma cruzada y levantar bordes 6 rayados. Los bordos
puede hacerse con el arado de disco reversible del tractor agricola
que voltear& la tierra hacia un lado y al regreso la tierra se
acumulara hacia el otro lado formdndose una zanja profunda, la cual
al medir cuatro metros formar& un marco real gque ser& un nbdulo de
produccién de 832 plantas por hectérea,

En superficies con pendientes no muy pronunciadas (6-15 3) se
trazan curvas 6 bordos de nivel en forma de media luna & terrazas con
una amplitud de cuatro metros orlentadas en sentido opuesto al
declive del terreno para retener y aprovechar el agua de lluvia que
escurre,

£n terrenos con pendientes que varia de mediana a fuerte (16 §
en adelante), donde la maquinaria no puede entrar a trabajar debers
hacerse terrazas continuas 6 individuales en sentido contrario al
escurrimiento, a fin de evitar pérdidas de suelo por erosién eblica e
hidrica y captar mejor el agua, ayudando asi el crecimiento de la
pl:nta. La eguidistancia entre hilera y cepa serd de tres 6 cuatro
metros.

Es conveniente dejar espacio suficiente que permita el paso de
un vehiculo que facilite algunas labores proplias del cultivo como es:
abono, recolecciétn de la produccién, deshecho de la poda, etc. (Boch,
1582; CODAGEM, 1982; CONAZA, s/f; Granados y Castafieda, 1991).
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5.8.2.-Seleccién del material vegetativo.

Para propagar el nopal, se requiere la obtencién de materjal
vegetativo de huertas sanas y cercanas, adem&s las pencas o raquetas
escogidas para nuevas plantas deben tener wvigor, estar 1libres de
plagas y enfermedades, que no presenten malformaciones; debe de tener
de 6 meses a un afio de edad, con un minimo de 25 cm. de ancho y 40
cm. de largo, bien desarrolladas, con el objeto de ahorrar gastos de
obtencién de wmaterial y de transporte, y asi obtener mayor
rendimiento.

El corte se debe realizar exactamente en la unién (coyuntura)
de una penca con otra, sin dafar la penca deseada ni la planta madre.

S5.8.3,~ Manejo de materilal vegetativo.

Una vez cortada las pencag se sacan a la orilla de la huerta
con una carretilla, evitando que se maltraten lo menos posible, se
acomodan de “canto" al suelo para evitar hacer perchas, ya que las
que quedan abajo soportan el peso de las de arriba, perjudicando las
de abajo.

5.8.4,.- Tratamiento del material vegetativo,

Después de cortar las pencas se les dan un tratamiento con
caldo bordeles al 2 % (2 Kg. de sulfato de cobre tribisico mis 100
1ts. de agua).

El transporte se puede hacer en camlones rabones, tortén o
trajiler, tratando de que las estibas no sean muy pesadas.
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5.8.5.~ Trazo.de plantacién.

El trazo se debe realizar de acuerdo a la pendiente del
terreno.

a) cuando los terrenos son planos, el traze puede hacerse en
surcos ¢ bordos, que distardn en 4 a 5 metros y la distancia
entre planta y planta de 3 metros, tal es el caso de la zona
en estudio en que sus bordos son de 4 metros y 3 metros de

planta a planta. (Fig. No.4)

b) En pendiente ligera es recomendable practicar bordos a nivel
o terraceade a una distancia de 5 metros entre bordos y 3

metros entre planta.

c) En terrenos delgados con pendiente fuerte se suglere hacer
cepas a una distancia de 5 metros entre planta, a fin de
facilitar el manejo de la huerta, principalmente las labores

culturales.

Fig. No. 4




5.9.= Plantacién.

El material vegetativo se distribuye procurando gue sea sélo el
e va a ser plantado el mismo dfa, para después proceder a c¢olocar
el material definitive.

La plantacién debe hacerse enterrando un tercio de la penca,
quedado dos tercios afuera con el objeto de facilitar la salida de
los nuevos brotes.

Es convenlente que el sol pegue en ambos lados de la raqueta
durante los dos o tres primeros afos de plantacién, esto se logra
colocando las raquetas plantadas con sus caras al oriente y al
poniente, ya que de esta manera favorece al crecimiento de la planta
durante los primeros afios, las ramificacliones crecen presentando sus
caras con igual exposicibn que las raquetas patrén y después empieza
a salir en posicién irregular.

Barrientos (1975) recomienda que la orientacién de la raqueta
esté en lugares donde los rayos del sol no sean muy intensos, se
orienten los cantos de norte a sur, asf{ se logra un mayor n@imero de
frutos por planta y por cladodio y un mayor contenido de s61idos
solubles en comparacién con la orientacién de este-ceste.
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5.10.- Densidad de slembra.

La densidad de slembra que mis favorece a la plantacién del
nopal 'y:la més recomendables en esta 2opa es de 832 plantas por
hectérea o sea 3 metros entre planta y planta, y 4 netros entre
hileras, esto es, con el fin de que el nopal tenga buena aereacién y
cono consecuencia un mejor desarrollo vegetative y del fruto. Este
sistema facllita el transito de vehiculo para riegos auxiliares,
recoleccién de 1la produccién, labores culturales con maquinaria
(limpia con rastra de discos) y ademds se recomienda para 1las
superficies compactas dejar calles de acceso a cada 200 metros con un
ancho de 8 a 10 metros para el paso de maquinarfa y transporte de
carga. (Fig.No.S5)

5.10.1,~ Reposici6n de raquetas,

Un mes después de la plantacibn, se recomienda llevar a cabo
una supervisién de las plantas en el huerto para substituir aquellas
podridas por otra sanas y fuertes, ya que si se hace con plantas
débiles, el mes de ventaja que llevan las dem&s plantas proximas sera
suficiente para impedir su crecimiento normal.
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S5.11.~- Plagas y enfermedades del nopal.

Segln los autores Granados y castafieda (1991), Hern&ndez (1991)
y Santibafiez (1992) las plagas y enfermedades mis comGn del nopal
son:

5.11.1.~ Plagas.

Son muchos plagas las que atacan al nopal y xuchos son
sumamente perjudiciales, pudiendo darse el caso de que acaben
pricticamente con las plantacicnes sl no se atienden a tiempo; a
continuaci6én se menciona las plagas m&s conunes del nopal tunero en
la regi6bn y en la zona que se analiza:

1.- Picudo barrenador (Caatophagus sipinolae, Gyll). La larva
es un gusano de color blanco-amariliento de 2.3-3.0 cm. de longitud,
la cabeza es rojo obscuro; se localiza en la base de la planta o
parte mds vieja haciendo galerfas, segrega una goma de color
amarillento que con el tiempo se torna café muy obscuro a negro.

El dafio lo causa la larva al penetrar y alimentarse de log
tejidos internos. La planta a medida que avanza el dafio va
adquiriendo una coloracién negra, esta se debilita a medida que las
galerfas se extlenden por el tronco; clertas &reas de la partes
afectadas presentdn acumulacién de secreclones de consistencia
gomosa; la planta va perdiendo resistencia hasta que finalmente cae.

Los gusancs adultos causan un dafio menor, pues solamente se
alimentan del borde de las pencas tiernas. En estado adulto se puede
controlar en forma mecénica; se captura y se destruye a pane, ya que
es poco activo y camina sobre las pencas, sobre todo en los meses de
mayo a septiembre. Las larvas se pueden extraer de las heridas que se
reconocen por las masas de secrecitn que fluye del punto daflado, para
ello se usa un cuchillo, en el invierno se puede extraer las pupas
que se localizan en las bases de las plantas.

También se puede controlar con productes quimicos: Parathién
Metilico 50 % a razén de 1.0 a 1.5 lts/ha.; Malathién 1000 a razén de
1 1t/ha.; Tamard 600 a razén de 0.50 a 1.0 lts/ha.; Folidol C.E., 50 %
a razbn de 1.0-1.5 por ha. (Santibdfiez, 1992)
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2.~ Plcudo de las espinas (Cylindrocopturus Ddiradiatus,
Champs). Larva pequefia de 6 a 7 mm, de longitud, aparato bucal con
mandfbulas quintinizadas, cabeza amarilla, cuerpo blanco-amarillento.

El dafio lo hacen en la base de las espinas, produciendo una
gomosis a manera de cintas blancas, que con el tiempo se torna café
amarillenta y finalmente negro; la zona afectada se endurece forzando
upa costra en la base de las espinas; esto impide en los cladedios
atacados el desarrollo de frutos y brotes vegetativos.

El adulto es un pequefio picudo de color amarillento, con una
mancha obscura en el centro Yy emerge de abril a mayo.

Se recomienda como control destruir las pencas atacadas o bien
hac:r aplicaciones de Folidol 1.5 1lts/ha., en los meses de marzo a
abril.

3,- Gusano blanco del nopal (Lanifera cyclades, Druce). lLarva
tipo eruciforme, color blanco-rosade, con un par de patas anales que
caracteriza a esta larva, cabeza de color obscuro, mide de 4.5 a 5.5
cm. de longitud por 5.6 ma de ancho, excremento en forma de arroz.

El adulto es una mariposa con alas superiores de coloer amarillo
y las inferiores de coler blanco, mide 2 cm. de longitud y 4 cm. de
extensidn alar; esta plaga aparece de julio a octubre.

El dafio es de gran importancia, las larvas recién nacidas poce
a poco avanzan hacia el interior alimentandose del tejido de las
plantas, formando galerfas y debilitando la planta, hasta provocar su
muerte o impidiendo que produzca nuevos brotes y ademS8s disminuye
considerablemente la produccién de frutos.

Debido a sus hibitos soclales, en los meses de septiembre y
octubre se localizan las colonias de larvas j6venes sobre las pencas
bajo una malla de seda, las cuales deben destruirse. Las colonias de
larvas desarrolladas se localizan gracias al clmulo de excrezentos
que expulsan de su galerfa y ah! mismo pueden destruirse.
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El control quimico puede realizarse por medio de los productos
sefialados para el control del picudo barrenador.

4.- Gusano cebra (Olycella nephelepsa, Dyar). Gusano en su
miximo desarrollo de color negro brillante, con 12 franjas blancas,
un tamafio de 4.5- 6.9 cm. de longitud; aparece en febrero, abril y
junio. El adulto es una mariposa inactiva de aspecto polvoso y opaco.

Al terminar su estado larvario escapa o penetra en el suelo,
donde construye un cocébn de seda para transformarse en pupa. En el
campo hay dos generaciones al afio, sliendo la primera la nS&s
perjudicial, porque sus enemigos naturales no estén activos.

El dafio lo hace w&s severo en el segundo estadio de desarrollo;
al allmentarse destruyen el interior de la penca, produciendo un
abultamiento en forma de tumor. Las plantas dafiadas no producen
brotes ni frutos.

Se puede combatir haclendo uso del control blolégico. En el
Valle de México existen dos enemigos que parisita y atacan a las
larvags y,ellos son: el Taquinido phorocera texama Aid y Wedd, que
ataca a las larvas maduras, pero que les permite construir un cocén
antes de morir; el otro es una avispa de la familia braconide
Apantales nimoristaes y se encuentra numerosas pupas de la avispa
junto al caddver de Olycella ep.

Durante su aparicifén en enero, el parisito se puede combatir
eficientenente medlante el control quimico con los insecticidas que a
contlnuacién se citan:

Servin pH 80 & de 200 a 400 g/ha., disuelto en 100 1lts., de
agua; Tamarén 600 de 0.5 a 1.0 1lt/ha., disuelto en 200 1ts., de agua.

En la segunda é&poca, cuando las larvas han 1llegado a su
madurez, se procede a extraerlas y destruirlas mecénicamente.
Granados y Castafieda, 1991; Santibifiez, 1992)
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§.- Chinche gris (Chelinidea tabulata, Burn). Al aumentar la
temperatura en la primavera se incrementa las poblaciones de ests
plaga que empieza a reproducirse activamente; las hembras colocan sus
huevecillos sobre las pencas o espinas en hileras, formando grupos de
5 a 15; las ninfas al nacer son de color negro, excepto el abdomen
que es de color claro verdoso; pasa por 5 estadios ninfales y el
adulto es de color café grisdceo y de 12 a 15 mm., de longitud.

El dafio lo causa las ninfas (Chinches j6venes), de color verde
p&lido, y las adultas café gris&ceo; se alimentan del jugo (savia) de
la penca, ocasionando manchas de color amarillento con el centro
verde obscuro, el tamafic de las mismas varfan de difmetro, segln se
trate de picaduras de ninfas o de adultos.

Este insecto muestra preferencia por alimentirse por cladodios
tiernos; sin embargo, tambi&n lo hacen sobre pencas de mayor edad e
incluso sobre los frutos.

El control quimico es con: Folidol 50 % a razén de 1.0 a 1.5
1ts/ha., en 200 1ts., de agua; Servin 80 pH a 'razén de 200-400
grs/ha., en 100 1lts., de agua; Malathisén 1000 a razén 1 1t/ha., en
200 1ts., de agua,

6.~ Chinche roja (Hesperalabops gelastops,| Kirkley). Estos
insectos inverna en forma de huevecillos entre la cuticula y la
pulpa, son de color rojo, se presentan en colonias, aparecen en
primavera, al 1llegar el invierno mueren los adultos y quedan los
huevecillos invernantes que dan origen a las siguientes generaciones.

El dafio que ocasionan las ninfas y adultes eb alimenténdose de
la savia (jugo) de 1las pencas para formar mnmanchas resecas que
posteriormente se levantan y con frecuencia se unen provocando sl

agrietamiento de la superticie.
N |

El control se puede usar los mismos insecticidas usado para el
control de chinche gris. |
i

i
\
\
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7.- Cochinilla o grana (Dastylepius indicus Green). La hembra
es dptera y el macho alado, todas las especies llevan por encima una
capa blanca de material cerosa que secreta por los poros. Al nacer
son pequefiisimas, de forma eliptica y color rojo. El primer estadio
ninfal es muy similar al adulto, las ninfas macho después de varias
semanas hilan un cocén y con el tiempo caluroso emergen adultos
alados que llevan dos filamentos en el extremo del abdomen,

El dafio, estos se localizan en la parte lateral de las espinas,
con apariencia de peguefias bolitas de algodén, que al ser presionadas
expelén un liquido rojo purpura, el ataque severo de esta plaga puede
causar la cafda del fruto, debilitamiento de la planta y finalmente
la muerte.

El control natural, cabe destacar gque existen dos insectos
enemigos que atacan a la cochinilla, esto son: Chilcorus cactillipne
(c6cecingélido), que en su estado larvario se alimenta de las hembras,
Yy el otro es Lactila coccidivora.

El control quimice se da, mediante la aplicaciédn en el momento
que se presente esta plaga, de cualguiera de los siguientes
productos: Parathién metf{lico en dosis de 1.0 lt/ha., en 200 1its,, de
agua; Parathién metilico 2 % a razébn de 25-50 kgs/ha., y Malathién
1000 de 1.0 lt/ha., en 200 litros de agua.

Segtin Santibifiez (1992) el cultivo de este insecto (Dactylopus
coccus costa), constituye una alternativa para fomentar la econonfa
campesina, por lo que a partir de 1986 se inicia las primeras
investigacliones para rescatar y generar tecnologfa para el cultivo y
aprovechamiento de la grana cochinilla del nopal.

La grana es una explotacién abandonada pero su creclente
demanda en el mercado internacional indica que su cultivo se debe
propagar para diversificar el aprovechamiento del nopal.

De la cochinilla o grana se saca un tinte rojo que se usa para
tefiir telas; hacer pinturas de lablos (cosméticos); colorantes de
alimentos, bebidas alcohélicas y medicinas. Actualmente su
importancia a resurgido dado que los tintes artificiales causan dafo
a la salud.
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. Su tecoleccxén perm1te ofrecer una alr.ernatzva complementax‘xa
de -ingresos a los productores de-la zZona,  siempre que ‘est plaga nO"
alcance .a causar: danos severo a la planta Yy al huer [ X

Existen’ plagas de suglo como:

w1 :87- ‘Gallina c1ega {Phyllophaga sp.). Estas larvas causan daio
al allmentarse del . sistema radical de la planta. E¢ uno de los
insectos : del’ suelo mis destructivos y problemiticos. Las larvas de
estos individuos son de color blanco con la cabeza café y seis patas
prominentes; pasa el invierno en el suelo, tanto en forma de adulto
como de larvas de distintos tamafics.

El dafio que ocasiona, es que se alimenta de las raizes y partes
subterrineas de las plantas.

Para su control, se recomienda aplicar una mezcla de abono
orgénico y fertilizante, de los siguientes productos:

Furadan § % granulado 20-25 kg/ha.; Counter 4 % granulado 20-25
kg/ha.; Oftanol 5 ¥ granulado 20-25 kg/ha.

9.,- Gusano de alambre (DiabrStiea sp). El1 adulto es un
escarabajo de color obscuro. Las larvas al nacer se alimentan de las
raizes de las plantas. Se necesitan hasta tres afios para que se
complemente la metamorfosis y la larva se transforme en insecto.

Producen con frecuencia daflos muy severos, la invasién se
reconoce por la marchites que presenta la planta en su parte aérea

El control de éste es similar a la gallina ciega.
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5.11.3.~ Enfermedades.

“7 1,- Mancha bacteriana (Bacterum sp). Dicho patbcjeno necesita
un medio de entrada (herida o vector).

Las plantas atacadas presentan manchas de color café a negro a
medida que avanza el dafio. Las pencas adquieren consistencia blanca y
de olor desagradable.

Se recomienda aplicar zineb a dosis de 300-600 gr./100 litros
de agua; captan 1.0 a 1.5 kg./400-500 litros de agua o calde bordeles
al 1 %, con intervalos de 15 a 20 dias.

Las plantas muy dafiladas deben desecharse y destruirse con
fuego.

2.~ Manchas o secamiento de la penca causada por (Alternaria
sp). En las partes de la planta infectada por este hongo, se observan
manchas cloréticas con el centre y mirgenes més obscuras, seguido de
secamiento rugoso y las pencas empiezan a secarse.

Para combatirlo use realiza aplicaciones con captdn a dosis de
1.0 a 1.5 kg./400-500 litros de agua; arazan 75 de 30 a 45 gr./planta
y caldo bordeles al 2 &%.

3.~ Antracnosis (Calletetrichum sp). Las pencas o plantas
afectadas presentan manchas circulares de color café con tonalidades
rojizas, generalmente inician en el borde de 1las pencas y van
invadiendolas hacia la base; en ocasiones estas manchas se presentan
en el fruto.

El combate de esta enfermedad es aplicar a intervalos de 15 a
20 dias los fungicidas recomendados para el combate de la mancha o
secamiento de la penca. Destruccién de la planta con dafio severo.
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4.- Pudricién de la epldermis. Su agente causal es un hongo del
género Phoma. Provocan la pudricién en pencas y frutos, en los que se
observan manchas hundidas y obscuras, que se agrandan y ennegrecen a

la vez que se forman ampollas, y al oprimirlas expelen un polve hegro
(esporas).

El control de éste puede realizarse mediante aplicaciones de
los productos utilizados en la mancha o secamiento,
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5.12.- Producto y subproductos del nopal y la tuna.

El producto principal a obtener es, tuna cristalina blanca de
cascara gruesa Yy resistente, que corresponde a la variedad "tuna
alfajayucan”, su presentaclén para su venta es de acuerdo a la norma
de calidad que demandan, tuna fresca, limpia, 1libre de espinas, sin
magulladuras, en caja de madera con capacidad de 30 kilogramos.

Debido al tipo de cultivo y al producto que se obtiene, no
existe la generacién de subproductos, pero se cuenta con estudios
para poder obtener mermeladas, jugos, aceites, aguardiente, que hasta
el momento no se ha logrado obtener un subproducte industrial en 1la
zona de estudio, por la falta de tecnologla, asesoria técnica,
financiamiento, entre otros aspectos, que de serlo permitiria un
avance en el desarrollo productivo y aprovechanmiento integral del
cultivo, ademis en los aspectos como econdmicos, social y cultural; y
por consiguiente en incrementos en la produccién, zejores precios del
producto, repercutiendo en mayores ingresos para los productores.

Segin Mayoral (1992) en su aportacidtn a la industrializacién
integral del nopal y la tuna contempla el aprovechamiento miximo de
todos los productos que son:

a) De la penca del nopal se extrae un hipoglucimiante que existe
en la pulpa que es utilizado para el control de la diabétes de
manera natural y en la industria quimica.

b) Un anti-inflamatorio y celulosa para papel el residuo se puede
tratar para obtener un alimento base para ganado bovino.

c) De la baba de nopal se puede extraer un mucilago natural que
es la harabinosa, la cual puede usarse para hacer etiquetas,
membretes, etc., humectantes sin riesgo de contaminacién o dafio
al hombre, ya que es un producto natural.

d) Las espinas de la penca y ahuates, tanto de 1la penca como de
la tuna, se puede tratar para obtener una laca natural pars
madera de muebles y plezas diversas.
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e) Del fruto del nopal, se extrae la fructesa que se encuentra en
la pulpa y jugo de la tuna, azdcares como la glucosa y el
galactamo, y el scido ascérbico y pectina,

£) De la semilla de la tuna se extrae aceite de tuna de alto
valor nutritive y del gabazo que queda, producir un alimento
para aves de corral,

g) De la cascara se extrae la celulosa para papel y del residuc
hacer forrajes base para ganado.

La industrializacién del nopal y la tuna es posible pero puede
fracasar sl no se desarrollan los mercados correspondientes para el
consuno de estos, el cual en la regibn s6lo se ha dado de manera de
estudios, y no se ha logrado concretar en proyecto real por falta de
recursos econdmicos.
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VI.- ASPECTOS TECNICO8 PRODUCTIVOS Y ORGANIZACION DE LA ZONA
DE ESTUDIO
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6.1,~ Estructura agraria

La comunidad de Lanminilla zona de estudio, adem&s de
contar con parcelas ejidales que va de 1.00 Ha.,, & 6.00 Has.,
también poseen propiedades particulares de extensién
minifundista cuya caracterfstica se concentrar en 0.50 Ha., a
10,00 Has., de riego y temporal,

La superficie ejidal que corresponde a la comunidad de
Lagunilla es de una extensi6n de 960-23-00 hectireas
distribuidas en 275 ejidatarios con un premedio de superficle
de 3.5 hectdreas correspondiente a cada ejidatario, el cual
no se da el reparto equitativo, ya esta se realizo en
diferentes periodos desde 1942, afo en que se dio la
asignacién de la tierra, por lo que los solicitantes eran
pocos y por lo tanto el reparto era de rayor extensién y en
la pedida gue aumenta la poblacién demandante de ejido esta
se reparte en menor superficie, asi como también el
fraccionamiento de parcelas ha permitido mayor nCmero de
ejidatarios con menor extensién de superficie, esto {ndica
que algunos poseen hasta 6 hectireas y otros menor de 2
hectdreas.

En la porcién ejidal en donde se ubica la Socledad
Local de Crédito Ejidal de Responsabilidad TIlimitada
Productora de Nopal y Tuna. Estf integrada por 61 socios
ejidatarios, con una superficie con la que participan de 1.50
Ha., a 5.50 Has., y en promedio de 3.50 Has., alcanzando un
total de 200.00 Has.

La sociedad no tiene ningGn tipo de problema agrario,
todos poseen sus titulos de propiedad de la parcela que les
corresponde, expedidos por la Secretarfa de 1la Reforma
Agraria en diferentes perfodos y concluyendo en 1951,
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6.1.2.- Uso actual y potenclial del suelo

El Ejido ‘de Laminilla cuenta con una superficie total
de 960-23-00 hectdreas, las cuales se distribuyen en:

RIEGO 238-90-00 Has.
TEMPORAL 475-00-00 Has.
MATORRAL 246-33-00 Has.
TOTAL 960-23-00 Has.

Las superficies favorecidas por el riego son dedicadas
al cultivo de mafz, frijol, alfalfa.

Las superficies contempladas  de temporal son
aprovechadas para el cultivo de mafz, frijol, haba y cebada,
cuando se presentan buenas temporadas de lluvias que son
ocasionales, lo que permite que durante algunos periodos son
improductivos y que en algunas ocasiones va m&s de dos afios.
Esto a permitido ampliar 1la superficie dedicada al cultive
del nopal tunero y obtener una produccién por minima que sea
es segura.

El uso potencial del suelo es la superficie de matorral
gue se cuenta disponible para ampliar la frontera agricola,
ya sea de temporal o de riego, a través de la generacién de
nuevas perforaciones de pozos.
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6.2.- Antecedentes de la socledad

La sociedad productora de nopal y tuna nace de una
peticién de 1los campesinos ejidatarios de Lagunilla,
municipio de San Salvador en 1976, la falta de recursos
econémicos y de serviclos motivo a esta organfzaclén para
generar fuentes de ewmpleo en la regidn, as{ como incorporar
nuevas &reas a la producciédn que resultaban poco rentables,
ademis de evitar la erosién del suelo y mejorar las
condiciones de vida de la comunidad.

De esta manera, se lleva a cabo una reunién general de
todo los ejidatarios para aprobar el proyecto, en el cual
solo 61 socios tomaron la decisién y se organizaron como un
sector de produccién da responsabilidad solidaria, decidides
a trabajar y hacer productivo sus parcelas a base del cultive
del nopal tunero cristalina blanco de alfajayucan, realizando
la peticidn ante la Secretarfa de Agricultura y Recursos
HidrSulico y el Patronato Indigena del valle del Mezquital y
la Huasteca Hidalguense, solicitando la asignacién de crédito
para la ejecucién del proyecto, que fue atendlida y se le dio
inicio en 1978, realizando 1las labores necesarios como
desmonte, mnivelacién, bordec, con magquinaria pesada, Yy
posteriormente se da el arranque con la plantacién del nopal
con una duracifn de cuatro meses, con la utilizacién de mano
de obra de 100 peones al) dia.

.

Tanbi&n es necesario menclonar que en esta sociedad en
su devenir de trabajo se clasifica por dos periodos bien
definidos.

El primero que abarca desde sus inicios en 1978 a 1988
fecha en que el sistema de trabajo se da de manera
tradicional y rudinmentaria (manual) en cuanto a seleccién,
1impieza y clasificado de 1la produccién.

El segundo periodo se da a partir de 1988 a 1a
actualidad, este periodo se inicia con la tecnificacién de 1la
sociedad en el proceso de limpieza, seleccibn, clasificado y
encerado de la produccién de tuna.
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En el afio de 1986, los soclos realizaron una peticién
ante la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos a
través del programa de Desarrolloc Agroindustrial, a que se
les apoyara a encontrar la mejor opcién para obtener mayores
beneficios econdmicos por concepto de comercializacién de su
producto (tuna), ya que afio tras afio, vendfan la huerta en un
precio que al paso del tiempo nho lograba satisfacer sus
necesidades y concluyeron que la mejor alternativa seria que
los socios le dieran un tratamiento al producto y lo pudieran
comercialjzar evitando a los intermediarios, de este modo se
dio forma al proyecto de una planta beneficiadora de tuna, en
la que se tendria un proceso de desespinado, clasificado,
empacado y encerado, que se inicié en 1988.

Esto ha permitido obtener mayores ganancias, logrando
cubrir el total de las deudas de crédito obtenido para la
realizacidn de la beneficiadora, asi como también un mejor
nivel de ingresos para los socios que han servido de ejemplo
para motivar a los campesinos productores de la regifén en el
cultivo de sus parcelas con nopal tunero, ampliando de esta
forma el cultivo de este producto, a través de la sustitucién
de los cultivos tradicionales temporaleroes de mafz, frijol y
cebada que son poco rentables; y en superficles ociosas en
donde ya no es rentable otro cultivo de ciclo corto; y
ampliando la frontera agrfcola en superficies ocupada por
vegetacién de la zona que es de matorral; logrande mayor
utilizacién de los recursos y produccién del producto, dando
como resultado un desarrollo estable de 1la comunidad, al
tener una fuente de trabajo seguro.
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6,3,~ Organizacién

La Socledad Local de Crédito Ejidal de Responsabilidad
Ilimitada del Ejido de Lagunilla, est&n organizados como un
sector de produccibn.

Cuenta con un acta constitutiva de la sociedad y un
reglamento interno de operaciédn, los cuales fueron formulado
y aprobado por la asamblea general en 1978 y que sirve para
reqular los beneficiocs colectivos, asf{ como para el
cumplimiento de las tareas asignadas.

El contenido de estos documentos es conocido por todo
los miembros de la organizacién.

La elecclén de los dirigentes de esta sociedad se lleva
a cabo nmediante la difusién de una convocatoria, con oche
dfas de anticipacién y no n%fs de quince, la cual estipula
claramente los asuntos a tratar, lugar y fecha de la reunién,
la cual elige un presidente, un secretario, un tesorero y
tres integrantes en la junta de vigilancia, con sus
respectivos suplentes, encargados de resolver y llevar a cabo
el buen panejo de la sociedad en sus mGltiples actividades.

La toma de decisiones en esta organizacibdn, esté&
reglamentada de acuerdo a la ley Federal de 1la Reforma
Agraria, la cual contempla tres clases de asambleas generales
que son: ordinarias mensuales, extraordinarias y de balance y
programacién, en donde se toma decisiones o acuerdos, estos
en. base al grado de importancia se somete a votacién y
sancionados de acuerdo & los 1lineamientos que marca cada
asamblea. Los acuerdos cque se tomen serin obligatorios,
tambié&n para los ausentes, los cuales quedar&n asentados en
el acta correspondiente.

La asignacién de tareas, los miembros del consejo
administrativo, consejo de vigilancia y demd&s representantes,
respectivamente desempefian actividades bien especificas de
acuerdo a su reglamento interno de operacién.
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E)l aprovechamiento de los bienes de infraestructura en
esta organizacién, se determina de acuerdo a las condiciones
de la misma, y por acuerdo de asamblea general se dictan las
disposiciones relativas a la forma de como los socios deben
trabajar y participar en 1la explotacién de sus recursos
mediante e} establecimiento de dos comités secclonales vy
cuatro secretarf{as u/o Sreas auxiliares de apoyo
correspondiente, como las tareas que se asjignaron para llevar
un mejor control de la produccién, acordados de la siguiente
maneras

Se dividié la plantacibn en dos comités y/o seccliones:

I) el Angel y

la. Area: Responsable
Auxiliar (2)

2a. Area: Responsable
Auxiliar (2)

" II) Motobatha

3Ja. Area: Responsable
Auxiliar (2)

4a. Areat Responsable
Auxiliar (2)

Estas a su vez en dos &reas, una vez definidas estas
cuatro 4&reas, se formaron cuatro grupos que tiene un
responsable y dos auxiliares: la selecciédn de estas personas
lo hacen los mismos soclios, tenlendo como base 1la
experiencia, responsabilidad y esfuerzo al trabajo, cada
responsable solicita el personal para realizar el corte de la
tuna, de acuerdo a como avance la produccién y se
responsabiliza de la calidad en el corte, acarreo de 1la
fruta, ete., que se lleva a cabo en la plantacién.

También se aprovecha estos grupos para propercionar un
mantenimiento integral a la plantacién durante todo el afio.
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En el reparto de Dbeneficlos y utilidades, es
establecido por acuerdo de 1la asanblea general, que los
ingresos que se obtienen en esta organizaclién, en primer
termino es cumplir con los gastos de produccién y de pago de
crédito cuando se solicite y que se este ejecutando durante
el afio .y posteriormente con los excedentes, establecer
reservas de capital para fines de obra de beneficio comin en
términos productivos tales como la compra de equipo de
fumigacién, wmaquinaria, etc., Y lo remanente se realiza el
reparto de manera igualitaria a todo los socios,

A pesar de contar con una organizacién funcional de
manera administrativa se contemplan algunos problemas de tipo
funcional en el desarrollo de actividades de trabajo, para
con la sociedad de parte de algunos integrantes, que
presentan problemas de desinterés en participar activamente y
por diversas razones tales cono:

- Un 15 8§ de 1los socios muestran incapacidad en el
trabajo por ser mujeres viudas, por la edad avanzada de
los mismo socios y no participan activamente.

~ otros 10 VN aproximado de los integrantes muestran
apatfa bajo el argumento de no tomarlos en cuenta en 1los
momentos de toma de decisiones, pues s0lo 5@ presentan en
asambleas cuando se da el reparto de utilidades obtenido en
el perlodo productive; por estar inconformes en 1las bases
establecidas en la normatividad de la sociedad en el apartado
de reparto de utilidades ya que este se da de maners
jgualitaria y no con igualdad de superficie.

El resto de los ejidatarios que participan activamente
se ven inmersos en un problema de actitud de trabajo, de
organizacién y motivacién, que en ocasiones prefieren
trabajar de manera individual.

Estos problemas que de alguna »manera impiden llevar a
la sociedad a obtener mayores beneficios, puede ser resueltos
con un poco de voluntad, al buscar un nuevo sistema da
trabajo activo y dinimico que permita a los socios participar
y tomar decisiones encaminadas a un mejor desarrollo de sus
at;tividadea, de produccién y superacién en el sistema de
vida.
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6.4.-»£s£rpctu;a‘d’ la huerta

“lavdistribucién de las plantas

7. [ -Existen una serie de hileras que distan entre si de
cuatro metros y las plantas estdn colocadas en espacios de
tres metros entre planta y planta que permite la circulacién
de maquinaria agricola o carro Que realiza las labores de
cultivo, recoleccidn de la produccién, ademds existen caminos
especiales para camiones grandes, lo que proporciona un mayor
acceso de transporte de la produccién obtenida durante todo
el afie y los requerimientos de la planta., (Fig. No.§6)
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|

i Fig. No. 6

Las plantas de nopal en el huerto, verticalmente tienen
una altura aproximada de 2.0 a 2,50 metros, pero generalmente
el promedio es de 1.5 a 2,0 metros m&ximo.

- Actualmente la sociedad se ha modernizado en la fase de
comercializaci6n, debido a las jugosas ganancias obtenidas,
ya que cuentan con instalaciones de una beneficiadora de tuna
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en donde se realiza el proceso de seleccxén, enceradc de la
tuna, ademis una bodega  conuna‘capacidad de almacenamiento
de.2 000 cajas de tuna Ya empacadas en tiempos de produccién,
(Fig, No.?‘l 1.). .

r\mumoourtnmcwouncwm
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6:5.~ Labor sde jg:uléi\/p.

cgbp,‘;aﬂs’s'ﬁjdienﬁés‘ actividades de

Yreig. .- Pr‘gﬁpar'é’cién del cultivo.

Las actividades para preparar la plantacién y cultive
consiste en eliminar la maleza, luego se procede a dar un
paso ‘de rastra y con un cuadro de madera desmenuzar los
terrones al pasarlo por el terreno. Con una buena preparacién
no presenta dificultad en el desarrollo de las raizes, ne
habrd problemas de drepaje y el terreno conservara por mas
tiempo la humedad. (Fig. No. 8).

Fig. No. 8
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6.5.2.~ Deshierbe.

Se debe tener presente que una huerta libre de maleza
ser& mis fructifera., Debido a la gran extensién del cultivo
la infestacién de maleza es frecuente, pero para eliminarlo
se recomienda hacer esta pré&ctica en los meses de Marzo a
Abril, de manera manual con azadén & pala y machete, las
malezas que estén cerca de la planta y las que estin a la
mitad de las hileras se eliminan utilizando tractor con
discos que no entierren mds de 20 centimetros para no afectar
las ralzes de la planta.(Fig.No.9).

Fig, No. 9

6.5.3.- Aflojamiento del suelo.

Es recomendable aflojar el terreno para asegurar unha
buena aireacién y una mejor captacién de agua de lluvia. Esto
se lleva a cabo ya sea de manera manual en la base de la
planta y/o con maquinarfa (tractor de discos) en medio del

surco. (Fig.No.10).
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6.5.4.~ Aplicacién de abono orgénico.

Una vez enraizada la planta, se procede a la aplicacién
de abono orgdnico (de 8 a 10 Kg.) alrededor de la planta en
el cajete de 30-60 cm. de radioc. Posteriormente se agrega de
acuerdo a la necesidad de la planta y de preferencia se
realiza antes del periode de lluvias segin se requiera.

La materia orginica que se emplea cominmente es el
estiércol de vaca, de borrego y de pollo, que son los nis
recomendables para la buepa produccién. (Fig. No.,11).
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Fig. No.




6.5.5.= Fertilizacién.

Se ' recomienda fertilizar al seqgundo afic de 1la
plantacién y cuando exista humedad, también en cajete (nunca
debe aplicarse pegado a 1la planta), este procedimiento es
poco recomendable en estas zonas debido a la insequridad de
las lluvias, por lo que su aplicaci6én debe ser cuidadoso de
lo contrario puede perjudicar a la planta.

6.5,6.~ Poda de formacién.

Una actividad com@in de la huerta es la poda, tiene como
finalidad el de mantener joven a la planta y evitar que haya
demasiados cladodios en ella.

Cuando las plantas han emitido los primeros brotes, es
aconsejable eliminar aquellas pencas que estin en posicién y
&ngulos inadecuados a la exposicién solar; también las que se
encuentran muy juntas y en la base del tallo. Las formas néds
comunes de poda son: circular, orejas de conejo y ragueta
coronada, (Fig. No.12). '

Los desechos de la poda, rara vez son sacados de la
plantacién, pues con el fin de evitar plagas como tuza o
ratas son picadas y utilizados como abono para agregar
humedad al suelo. (Fig.No.13).

6.5.7.~ Poda de produccién.

Al iniciarse el proceso de produccién, debe de
combinarse la poda de formacién con la de produccién; se
elimina los cladodios que tuvieron produccién de tuna en la
cosecha pasada y se dejan solo las que por su colocacién
interesa obtener nuevos brotes para el siguiente afio.
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.. RAQUETA COROKADA




Tampoco se deben dejar todas las pencas de un afo de
edad, ya que la planta tendria sobrepoblacién, mediante la
poda, las plantas deben mantener una altura de 1.80 m. para

facilitar la cosecha.

La época mis adecuada para realizar la poda, es después
de la cosecha de tunas, (Fig. No.1l4).

Los cladodios podados pueden tener doble propésito, el
de servir como materia org4nica que es integrada al suelo o
bien como forraje.

Cone Cotte
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Fig. No. 14 Pudade manternimiento,




6.5.8.- Replantacién

Los - productores de la zona utilizan.la propagacién
vegetativa con dos o tres cladodios, la cual es escogido de
acuerdo a los siguientes caracteristicas, mayor tamafo, sin
cicatrices y sin enfermedades ni plagas, Si la penca de nopal
cumple con tales caracteristicas, se corta por la base para
evitar gue se pudra y se lleva a la sombra para impedir una
deshidratacién completa y para que cicatrice la herida del
corte; al cicatrizar (15 a 20 dfas), si el cladedio no ha
adquirido una infestacién o infeccién se procede a ser
plantado, este proceso se realiza con la finalidad de
mantener a la huerta siempre productivo ya que 1a
replantacién se lleva a cabo cuando alguna planta de nopal
sea desechado por estar plagade o enferma. (Fig. No. 15).
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6.6,~ Cosecha o recolecci6bn del fruto (tuna).

... La tuna es un fruto no climatérico que debe cosecharse
cuando haya acumulado suficientes azGcares que garanticen un
buen sabor.

La recoleccién de tuna es manual y la maduracién del
fruto tarda aproximadamente 6 meses después del amarre. La
madurez de la tuna se reconoce por el cambio de color que
experimenta, lo cual se presenta a final de Junio a Octubre,
pero en algunos casos se prolonga hasta Noviembre con igual
periodo de cosecha, intensificando su recoleccién en la
segunda guincena de Julio a la primera de Agosto.

Uno de los problemas mis importantes al que se enfrenta
el productor de tuna es las Mcuarteaduras" de la fruta, que
se presenta cuando &sta ya esté madura y es alcanzado por las
lJluvias y la alta radiacién al dfa siguiente, lo que provoca
la dilatacitn de la tuna y la revienta, proceso natural que
no es controlable y que repercute en las ganancias del
productor,

Se considera que durante el periodo de produccién de la
tuna, un 10 por ciento del total que se obtiene en el huerto,
se desecha por presentar mala calidad, ya sea por
cuarteaduras, chicas o maltratadas, por lo que no es
comercializable. Esta produccién puede ser aprovechada para
la alimentacién de un nGmero considerable de ganado porcino
que los aprovecha muy bien, pues son de los pocos animales
gue pascan la semilla por 10 gque pueden facilmente digerirla
y aprovechar su contenido de grasa.

6.6.1.- Corte

Una vez maduro el fruto, se cosecha en forma manual una
por una, utilizando guantes de cuero y en esta operacién se
toma el fruto por la parte media inferior, se le da un giro
mayor a 908 y se inclina para separarlo del nopal. El giro es
de importancia, debido a gque si no es adecuado se causa
heridas en 1la base de la tuna, 1lo gque facilita 1la
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putrefaccisn de la misma y estd a su vez, puede constituir
una fuente de infeccién para otros frutos sanos.

La tuna cue va a ser transportada a distancia se
cosecha sazbn; la que se consume localmente se ccsecha bien
madura.

La hora del corte es muy Iimportante, lo ideal para el
arranque de la tuna, es de la 5:30 a las 10:30 a.m»., que es
cuando existe humedad & rocfo y retlene las espinas del fruto
Y ho sopla el viento que disemina los ahuates, ris tarde el
ambiente es seco con el calor del sol se desprende con
facilidad infinidad de espinas (ahuates) que pueden afectar
la vista del cortador.

6.6.2.- Recoleccién.

A medida que se va cosechando la tuna se deposita en
"cubetas® para después llenar cajas de reja y poder
concentrarse en patios cublertos con paja de trigs y cebada
en donde se extiende el fruto para que se seque al sol y se
le pueda eliminar las espinas (ahuates), esto se realizaba
hasta antes que se modernizara la sociedad, actualmente es
procesado el producte (tuna) para hacer la limpia y quitar
las esplnas (ahuates).

6.6.3.~ Desespinado y seleccién del fruto.

Una vez cosechado el fruto se procede a deshoatar, para
lo cual se usa una escoba y removiendo constantemente los
frutos, de esta forma se desprende f&cilmente las espinas y
se procede inmediatamente a seleccionar los frutos en base a
su tamafio y aspecto (color, dafio mec&nico, dafio por insectos,
etc.), se empacan en cajas de madera, cuyo contexido es de
250 a 300 tunas, segGn el tamafio y el peso aproxizado es de
30 kilos por caja. De est& manera se traslada a los centros
de consumo.
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Esta prictica se realizaba en la zona de estudio desde
1980 cuando se empezo por recolectar la primera produccibn de
tuna hasta 1988, a partir de esta fecha el proceso fue
diferente, al contar con maquinaria nmoderna que realiza la
practica de desespinado y encerado.

Cuando se tiene plantaciones comerciales de mis de 50
hectéreas, como es el caso de la zona de estudio, se
recomienda el uso de maquinaria para quitar los ahuates. El
funcionamiento de esta maquinaria es utilizando cepillos
giratorios de cerdas que al ponerse en contacto con las
tunas, le eliminan los ahuates por frotacién constante y a
través de un ventilador y recogedores especiales, los va
juntando y separando de la tuna hasta lograr 2as{ un frute
brilloso y limplo.

Las actividades bisicas de 1la planta en 1la zona
estudiada es la siguiente:

a) Area de recepcibn.

Recepcién e inspeccién.- El fruto es recibido en la planta
del camién, donde se procede a verificar sobre
muestrec de algunas cajas, con la finalidad de
controlar la calidad (madurez, plagas, enfermedades),
y detectar si no existe fruta podridas.

b} Area de maquila.

Cepillado.- La fruta pasa a una cepilladora donde se
) eliminarin las espinas que presenta la tuna en su
superficie exterior, para lo cual se usarén cepilloes
de cerdas blandas con el objeto de no dafiar el fruto.

Clasificacién.- Se preselecciona con el objeto de eliminar
la fruta que no tenga las caracteristicas minimas

deseables.
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Seleccidn wanual.- En esté caso se realiza la separacién
por tamaflo, para la cual se utiliza uno de 1los
métodos del sistema de apertura variable. Al final se
obtiene tres tamafios diferentes de acuerdo a las
siguientes especificaciones:

Tuna de primera, dismetro mayor de 7 cm.
Tuna de segunda, diimetro entre 5-7 cm,

Tuna de tercera, difmetro menor de 5 cm.

Donde la fruta presenta las caracteristicas adecuadas,
luego se registra fecha de corte y fecha de entrada a 1la
planta en espera de su turno.

Empaque.- Se realiza dos tipos de empague, dependiendo del
tipo de mercado al que sea destinado la tuna.

Posteriormente se proceda al tapado o sellado de la
reja.

c) Area de almacenaje.

Hechas 1las operaciones anterjores, el producto ya
enmpacado se estiba en el &rea de almacén, perfectamente bien
clasificado por variedad y calidad en donde podra permanecer
un miximo de tres dfas antes de ser vendidas.
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6.7.- Empaquae y clasificado del producte

En empaque normalmente wutilizado para el wmercado
nacional, es la caja manzanera de tres tablas (reja), con una
capacidad de 25 a 30 kilogramos de tuna, la cual se maneja
abjerta en la parte superior 6 blen, tapada con papel grueso
6 hierpas, sujeto con hilos y/o lazo.

La fruta deber& presentar homogeneidad en el empaque de
tal manera que asegure una proteccién eficiente del producto,
tomando en cuenta que la fruta no deber& sobresalir en ningtin
caso del nivel superior del empaque.

Para el mercado internacional se exige que sea en cajas
de 10 kilos de cartén grueso, decorada Yy roturada
comercialmente de preferencia Yy la tuna envuelita
individualmente en papel china, 1libre de espinas y con
recubrimiento de cera.

6.7.1.- Clasificacién del producto.

Se clasifica la tuna por su tamafio y presentacién en
calidades: primera, segunda, tercera y "papel", variando para
cada calidad su forma de empacado y peso.

- Primera: Su empaque es en forma de "pescado®, en
rejas de madera, con un peso de 28 a 30 kilos.

- Segunda: Su forma de eppague es "parada®, en rejas de
madera, cuyo peso de 30 a 32 kilos.

- Tercera: Su empague es a “granel", en rejas de madera
con un peso de 32 a 36 kilogramos.

- "Papell: También su empaque es a "granel®, y en esta,
estarén las tunas que no cumplan con las
especificaciones para su seleccién.
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6.7.2.~ Dlagrama de flujo,

El diagrama de flujo de materia son modelos
esquemiticos, ya que solamente es una representacifn gr&fica
del procedimiento del sistema; sus componentes son lineas y
simbolos; su eleccién son arbitrarios al no existir una
convenciédn universal que disponga la utilizacién de tales
representaciones.

La explicacién del flujo de mwmateria prima en la
sociedad es: la materia prima (tuna) es recolectada en la
parcela de los socios en cajas de campo, y el cual es
acumulado en la beneficiadora para su recepcién e inspeccién
del producto para efecto de control de calidad (madurez,
plagas y enfermedad); posteriormente se lleva a cabo el
cepillado con la finalidad de limplar las espinas (ahuates)
de la tuna; una vez que queda libre de espinas se da la
clasificacién del mismo por tamafio y presentaciébn, vy
eliminando la fruta gque no tenga las caracteristicas minimas
deseables; pasando por una inspeccién rigurosa para realizar
el empaque por calidades y de acuerdo a las politicas de
ventas, se da un tratade al producto; y posteriormente se
procede al tapado o sellado de la reja para poder almacenarlo
que comprende la estiba de las rejas en el almacén hasta una
altura de 5 rejas por un periodo de 3 a 6 dias, quedando
1isto para ser transportado y venderse directamente a los
mercados de distribucién del D.P., también se vende a
intermediarios quiénes aumenta sus ganancias al transportarla
a los mercados de distribucién del D.F. o de provincias en
donde a través de nuevos intermediarios se distribuye en
mercados locales y de ahi a los consumidores.
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6.8.- Produccibn de tuna.

La produceién del fruto se localiza de manera regqular
en el perimetro superior de los cladodjos producidos en la
temporada anterior, por 1lo cual, 1la produccién ests
intimamente ligada a las condiciones preveas de la nopalera,
la disponibilidad de agua y nutrimentos minerales en el suelo
y con la densidad de los cladodios por unidad de superficie.

La cantidad de tuna producida por cada penca es
variable, siendo normal encontrar de una a diez tunas por
ragueta, sin embargo frecuentemente, bajo buenas condiciones
de humedad y fertilidad del suelo, es posible encontrar mis
de treinta tunas por penca,

As{ también, el nopal tunero inicia su produccién a
partir del tercer afio y esta se incrementa proporcionalmente
hasta el quinto & sexto afio, el cual se estabiliza su
rendimiento.

Esto es, en el primer afio de haberse realizado 1la
plantacién la cosecha de tuna es nula, dado que durante este
periodo 1la planta solo consigue arralgarse. Este tiempo
también se realiza la reposicién de las plantas que no hayan
arraigado o prendido.

El sequndo afio, la planta empieza a emltir sus primercs
brotes que dan origen a las pencas superiores, consideradas
como etapa de crecimiento y adaptacién de 1la planta, y
tampoco se obtiene produccién de tuna.

El tercer afio, la planta epmpleza a producir sus
primeras tunas, obtenjendo alrededor de 5 a 8 tunas por mata
con un peso aproximado de un kilogramo, lo que significa que
en una hect&rea se cosecha alrededor de 832 kllogramos que
alcanzo a empacar 27 cajas de 30 kilos cada una, y esto
multiplicados por los 200 hectéreas que abarca la socledad se
tiene una primera producciédn anual de 5,400 cajas en total,
significande un primer ingreso favorable, si contabjilizamos
gue en el mercado se cotize a buen precilo.
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Cuarto afio, la planta aumenta su produccién alcanzando
aproximadamente de 10 a 16 tunas por mata con un peso de 2
kilogramos, los que multiplicados por 832 plantas en una
hectdrea, represento 1,664 kilos suficientes para empacar 55
cajas de 30 kilos cada una, los que multiplicados por la
superficie total de la sociedad, dan un total de 11,000 cajas
anual, produccién favorable que permitio recuperar parte de
la inversi6n inicial y los costos de produccién generada.

El quinto afic, cada planta de nopal produjo 23
kilogramos de tunas en promedio alcanzando a empacar 83 cajas
por hectirea con el mismo peso y obteniendo un total de
16,600 cajas, o sea 49.8 toneladas, permitiendo a 1los
productores seguir recuperando su Iinversién y los costos de
produccién, absteniendo la utilizacién de los Ingresos en el
reparto para los socios,

A partir de este afio, ya es considerable realizar
cortes de nopalitos tlernos gque estén mal colocados y sirven
para venderse como verdura sin que afecte la planta,
calculando que cada planta de nopal se puede obtener un
pronedio de 5 a 10 piezas alcanzando un total de 1,800 plezas
por hectfrea y contabilizando con el total de la superficie
en la sociedad alcanza 180,000 piezas, generando una ganancia
adicional, el cual no se aprovecha integralmente, ya qua no
se explota para su venta por falta de un mercado que
garantice su consumo total ofertado y solo de cosecha para el
autoconsumo de los socios.

En el sexto afio, de haber establecido la huerta, 1la
produccién de tuna se da de manera uniforme, obteniendo en
promedio de 3.5 a 6.5 kilogramos por planta, por lo que en
produccién total se contemplan en 2.5 a 5.4 toneladas de tuna
por hectirea, siendo esta de 57 a 180 cajas por hectérea.
(Cuadro No., 14).

Es de considerar también que el nopal tunero tiene el
misme comportamiento que la mayoria de frutales, por lo cual
se presenta un fenSmeno de alternancia, donde un afio se
obtiene una elevada produccién de tuna y al siguiente afio la
produccién es baja, por lo que en este periodo se presenta
mayor brote de nopalitos, esto permite que los agricultores
obtenga produccidn segura durante el aflo, ya sea de tuna que
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es el principal objetivo y 1a mas rentable & el nopal para
verdura de menor relevancia econémica y que de alguna manera
se tiene garantizada la produccién y los ingresos.

La produccién de tuna por hectirea varia de acuerdo a
mGltiples factores como: la edad de la plantacidén, sanidad de
las plantas, calidad de la tierra en que se desarrollan,
labores culturales que se apliquen, presencia de fenémenos
meteorolégicos adversos y especialmente de si se presentan o
no 1luvias de consideracién durante los meses de Enero a
Abril, que son los meses las que definen la produccién del
fruto, sin embargo en té&rminos generales, puede decirse que
en huertos en plena produccién, bajo condiciones normales de
la zona se puede cosechar desde 100 hasta 300 cajas de tuna
por hectdrea, con un peso de 30 kilogramos cada una, para dar
una produccién aproximada de 3 a 9 toneladas.

6.8.1.-Rendimiento.

El rendimiento promedio Nacional de tuna se estima
alrededor de tres toneladas, a nivel regional presenta
variaciones importantes que estdn asociadas con las
condiciones ecolégicas y la Intensidad de manejo del cultivo.
En la zona los niveles de produccién son menores y fluctdan
entre 2.8 y 6 toneladas/hectdreas.

sin embargo en todas 1las reglones productoras se
presenta el problema de inestabilidad del rendimiento,
causado en parte por 1la alternancia, fenbSmeno que es
inherente a la naturaleza de todas las plantas
policarpelares.
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6.9.,~ Aproveéhamientd del nopal.
6.9, l.ﬂ-Forrbajeﬁ

El nopal como forraje reviste gran importancia a nivel
mundial, principalmente en las zonas &ridas y semi&ridas
donde la produccién de forrajes es pobre e irregular durante
todo el afio y variable en cada afio, por lo que su utilizacién
en la alimentacién animal constituye un recurso valioso de
estas zonas que se emplea no sélo durante la sequia, sino
como parte integral de la alimentacién de los rebafios.

El aprovechamiento del nopal para forraje de esta
variedad no es recomendable, ya que se tiene que realizar la
quema de las espinas para que el animal se lo pueda comer.

Para ello solo se realiza en épocas de sequia y con la
autorizacién de los socios, lo cual se tiene que realizar la
seleccidén de las pencas de nopal y retirarlas de la planta,
realizando la gquema en lugares alejado del huerto.

Esta practica se realiza como coomplemento, a fin de dar
utilidad al nopal que resulte de la poda y al mismo tiempo
poder alimentar al ganado de los productores cuando la sequia
se hace intensa,

6.9.2,= Verdura (nopalitos)

La explotacién del nopal para verdura en el consumo
humano, tanto en fresco como en diversos quisados,
constituyen una parte importante en la economfa familiar de
los habitantes de las regiones que producen nopal y en
especisl a 1la zona de estudio, que por sus hibitos
alimenticios de la poblacién, dan a los nopalitos una cierta
importancia dentro de 1la dieta., Esto ha permitido registrar
producciones considerables a nivel nacional. (Cuadro No.8).

75



En la socledad de Lagunilla, la cosecha de nopal para
verdura se realiza de manera selectiva y complementaria en la
temporada productiva, que va del mes de Febrero a Abri},
fecha en que los nopalitos alcanzan su tapafio Sptimo para ser
cosechados ¥y consumidos como verdura, y es el periodo cuande
alcanza su mixima produccién bianual y precio, por ser &poca
de cuaresma donde el consumo y la demanda es elevado.

Cuando los preclos de comercializacién no eon
favorables para el productor, ademis de cosecharlo para el
autoconsumo de los soclos, se deja el nopal a que madure para
luego obtener mayor produccién de tuna en el sigquiente ciclo
y al terminar el periodo de cosecha de la tuna, la penca ya
madura puede ser retirado con uno o n&s pencas para la
propagacién y venta, esto se realiza cuando existe algln
comprador que dese8 realizar alguna plantacién y lo solicite
con anticipacién, con la finalidad de no dejar que la planta
se pueda secar en caso de no realizar la venta.

1A recoleccién de cladodios tilernos de nopal puede
considerarse que no afecta el recurso, cuando la huerta tenga
mas de tres afios o cuando la planta cuente con suficientes
ramificaciones, aunque puede competir con la produccién del
fruto sl su produccién sa da de manera intensa, ya que la
floracién y la fructificacién se da en pencas que tienen mis
de dos afios.

CUADRO No.8
PRODUCCION NACIONAL DE NOPAL PARA VERDURA
J PRODUCCION RECIO MEDIO ALOR OE LA
ANO |TON. URAL $/TON. AODUCCION
MILES DE PESOS)
1984 94,585 36,212 3,430,821
1385 93229 . 26,390 2,460,406
1586 ‘N.R
1987 N.A
1588 NR
1989 108,309 306,125 33,221,082
1990 176,654 373,010 5,893,650
1991 191.468 903,263 172.943.328

FUENTE: Direccion General de Estadistica, SARH.
N R Notrpone
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6,10.- Organizacién del personal de la planta,

) El personal se selecciona de acuerdo a las aptitudes en
el desempefio del trabajo. Se requiere del siguiente personal
para el buen funcionamiento.

-3 personas por camioneta: se encargarin de bajar de la
camioneta las cajas de tuna recopiladas en la huerta
y colocarlas en el patin,

-1 persona para operar el patin hidrdulico y 1la
b&scula; se encargar8 de registrar la entrada de
tuna, nombre del productor, lugar Y fecha,
kilogramos, etc.

-2 personas alimentadoras de tuna a la maquinaria.
-2 auxiliares de alimentador

=1 persona encargada de supervisar el proceso y al
personal.

~4 personas por mesa (grande y chicas) para que
seleccione el producto.

-4 personas empacadoras.
-2 estibadores.
-1 secretaria,

=2 personas encargadas del »mantenimiento de 1la
maquinaria y a la vez ayudaran al personal de la
planta.

-4 personas encargadas de la conmercializacién (ventas y
compras).

Para el buen desempefio de 1las actividades de
recoleccisén hasta la venta de la produccisn, se utiliza el
siguiente equipo:

= Guantes de cuero,

= Cubetas o botes de pl&stico.
- Bolsas de hule.

- Pecheras para cargar.

~ Batas
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6.11.- Generacitn de empleos.

La beneficiadora de tuna, genera J0 empleos directos
los cuales comprenden al personal de operacisn de esta
planta, siendo estos:

- Tres recopiladores del producto en la huerta.

- Uno con el patin hidréulico.

- Dos alimentadores.

- Dos auxiliares de alimentador.

- Cuatro seleccionadores en mesa rotativa grande.

- Cuatro seleccionadores en mesa rotativa chica.

- Cuatro empacadores en mesa rotativas chica.

- Dos estibadores.

- Dos encargados de mantenimiento.

« Cuatro encargadas de la comercializaci6n.

- Una secretaria.

- Un supervisor.,

El cultivo de la tuna genera ocupacién para un gran
ntmero de campesinos, se estima que para una hectSrea de
nopal tunere en produccién se ocupan un promedio de 15 a 25
jornalercs por afio, dependiendo de l1a edad y de la
productividad del huerto, que participan directamente en la
produccién © en el culdado del cultivo, la recoleccién y el
empaque de la cosecha. Hay que tomar en cuenta también que la
comercializacién al menudeo en los centros urbanos se realiza

por medio de vendedores ambulantes gque manejan volGmenes
pequefios de fruta.

78



ESTA TESIS NO DEBE
SAUR DE LA BIBLIOTECA

6.12.- Infraestructura de comercializacién.

En el Ejido de Laminilla, la Sociedad cuenta para poder
llevar a cabo la actividad de comercializacién con maquinaria
y equipo de seleccionadora y enceradora de tuna con las
siguientes caracteristicas:

La planta con que se cuenta en est§ sociedad, es de 4
ton/hr., trabajando un turno de 8 hrs/dfa se tiene 32
toneladas, trabajando 2 meses y medio por temporada se tiene
2 400 ton., de tuna seleccionada,

- Para la comercializacién.

La planta beneficiadora de tuna cuenta con equipo para
la limpieza y seleccién de tuna con:

-1 elevador rezagado con tolva de descarga.- De 1.5 M.,
de ancho efectivo por 4.5 M., de largo.

-1 cepilladora deshuatadora.-~ De 1.22 M., de ancho por
2.57 M., de largo.

-1 lavadora secadora.- De 1.22 M., de largo.

-1 seleccionadora autopidtica mod. DECCO.- De 1,5 M., de
ancho por 4.5 M., de largo.

-2 mesas rotativas de empague.- De 2 M.
-2 mesas rotativas de empaque.- De 1.5 M,

-8 transportadores por rodille .- De 0.35 M., de ancho
por 3.05 M., de largo cada uno.

-1 sistema de extraccién de ahuate
-1 bascula de 200 kgs.
-1 patin hidri&ulico.

- una red de energia eléctrica y agua potable.
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- Para almacenaniento.

. = Se tlene una construccién de una nave y oficinas de
" 450 metros cuadrados, en donde se lleva a cabo la
limpieza, encerado, seleccién y empacado de la tuna,
con una capacidad de alwmacenamiento de cinco mil
cajas de tuna. Esta nave es de paredes o muro de
block hueco, de altura de 6 metros con ventilacién
natural a partir de los 5 metros de las paredes
laterales, techado de 1l4mina galvanizada curva
acanalado, (fig. No.16)

- Para transporte.

- Se posee una camioneta doble rodada con una capacidad
de 3.5 toneladas, que se ocupa para realizar diversas
actividades tales como: recopilar y transportar 1la
produccién e insumos requeridos en la huerta, para 1la
comercializacidn, etc., en caso necesario se tiene
contratos con camioneros, & bien se tiene considerado
gque algunos compradores vayan directamente a la
planta por el producto. A pesar de ello se tiene una
deficlencia en cuanto a transporte, que se presenta
en la época de producclén por lo que es necesarie
realizar gestiones correspondientes para obtener
financiamiento y solventar este tipo de problema,

3DORLTENP 4CLDORE D01 Ul
ANS AL MDOR MO }
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6.13.~ Participacién Institucional.

.= La- Secretarfa de Agricultura y Recurses Hidr&ulicos
(SARH), a través de la Delegacién del Estado de
Hidalgo, la Subdelegacién de Polftica Sectorial y
Concertacién, Unidad de Servicios de Apoyo y Estimulo
a la Produccién, y Centro de Desarrolle Rural,
proporcionan apoyo Yy asesoramiento técnico de
integracién, produceién, administracién de 1los
productores en los trabajos de mantenimiento a 1la
plantacién y la beneficiadora rural, en capacitacién
sobre corte, acarreo, desespinado, lavado, pulido,
enserado, empaque, aspectos de contabilidad, manejo
de personal, puestos directivo, desarrollo de

habilidades gerenciales, seleccién de persecnal,
administracién de recursos financieros,
comercializacién, apoyo con técnicos pagados por 1la
secretaria, intercanmbio de experiencias con

productores de tuna en empresas similares, etc,

- La Secretaria de la Reforma Agraria (SRA), apoya 1la
actividad agrficola y otorga los titulos de propiedad
y lleva a cabo 1la resolucién de problemas agrarios, y
aplicacién del reglamento interno a socios que no
participan en las labores de la empresa, hasta antes
de las modificaciones al articulo 27 Constitucional.

- El1 Patronato Indigena del Valle del Mezquital y 1la
Huasteca Hidalguense (PIVMyHH), en su momento apoyé
la actividad agricola desde sus inicios a través de
estudios realizados por la misma Institucién,
créditos otorgados y asesorfa de produccién del
producto, solicitud de magquinaria pesada para el
desmonte y subsueleo del Srea a cultivar, asf{ como
para el acondicionamiento de caminos.

- Banco de Crédito Rural (BANRURAL S.N.C.), financia
las actividades agricoclas a través de créditos de
avio y refaccionario, para proporcionar mantenimiento
a la plantacién,

Es de recomendarse a las instituciones gubernamentales
Yy a la banca en general la apertura de: difusién a programas
de produccién del nopal tunero, de 1lineas de crédito,
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facilidades y estimulos que fomente el incremento de este
cultivo, asi como proporcionar asistencia técnica
especializada y cientifica en relacién a su propagacién,
industrializacién y mejor aprovechamiento de los productos
de esta cacticea, acciones que tendrén un doble efecto, por
una parte luchar contra el paulatino deterioro ecolégico de
la zona y por otra, dotar a sus moradores de un nueve
concepto que constituya la base para mejorar sus niveles de
vida, adem&s de garantizar una fuente de empleo que permite
arraigar a los productores.

otras acciones que contribuirian a su desarrollo son:
a) impulso de la investigacién agricola para incrementar los
rendimientos; b) asistencia técnica; c) mayor infraestructura
para mejorar la comercializacion; d) financiamiento de
inversién identificados; f) informacién sobre el mercado
internacional (precios, requisitos, calidad); g) otorgamiento
de apoyo financiero acorde a las necesidades del sector.
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CUADRO No.9

EXPORTACION DE TUNA

FRACCION PAIS 1990 1w T 1992
ARANCELARIA DESTINO UMEN KG. [VALORA 1/ NOLUMEN KG.[VALOR 1/ VOLUMEN KG.[VALOR 1/
0810 -9001 ALEMANIA OC. 12|NS
BRASIL [} 0 200 200
CANADA 32s 250 65,723 | 44,943 189,260 169
USA 940,164 310.566 867,515 462,316 1,396.515 705
FRANCIA sa1 1
UAPON 550 1,896 1,863 15,670 304 1
[TOTAL 941,039) 312,712 935,301] 523,129 1,587,033 877
IMPORTACION DE TUNA
FRACCION PAIS 1992
ARANCELARIA PDRIGEN MOLLUMEN KG. VALOR 1/
0810-9001 CHILE 213,585 264
USA 437,032 444
NVA, ZELANDA 828,525 702
FOTAL 1,479 142 1417
FUENTE: de C Y {SECOFI)

1) En dolares,
NS, Newgelnairve.




VIY.- RENTABILIDAD ECONOMICA DEL CULTIVO SELECCIONADO
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7.1.- Comercializacién

La produccién agrfcola que se obtiene en el municipio se
comercializa en los mercados locales en los casos en que se tiene
cultivos en zonas de riego, y en Sreas de temporal la produccién es
destinado para el autoconsumo por su bajo rendimiento y produccién.

En lo que se refiere a 1la produccién de tuna ésta es
comercializada en la regién, central de abasto de la ciudad de Mé&xico
principalmente, de donde se distribuye a los diferentes expendios de
la ciudad y su periferia, y se vende también a intermediarios que lo
distribuyen en los mercades locales y de ahi a los consumidores.

La tuna puede venderse durante los primeros tres o cuatro dias
después de su cosecha, a partir de este tiempo ya es poco negociable,
pues su presentacién es poco atractiva.

La copercializacién significa la mayor dificultad para el
productor, dado principalmente por el intermediario "coyotaje", el
cual aprovecha las temporadas de sobreproduccién para castigar el
precio del producto, esto sucede con frecuencia con los productores
independientes.

La comercializacién de nopalitos se maneja dependiendo su
destino: a granel, en canastos, en costales para los mercados locales
y en cajas de cartén o madera Y en pacas cilindricas para
exportacién, que no se ha dado en el huerto hasta el momento.

La tuna en reja de madera, en mercado nacional y la tuna de
exportacién se empaca en cajas de cartén para darles condicién de
sequridad e inmovilidad y evitar que se dafie, con esto se facilita su
manipulacién y se da una presentacién atractiva para motivar su
consumo. La fruta empacada asi debe de estar previamente seleccionada
por tamafio, color y calidad. El uso de papel de envoltura individual
mejora la presentacién de los frutos, le da mayor proteccidn y si
lleva algin fungicida y antioxidante permitido se logra alargar la
vida de anaquel del producto. Esto a permitido a que se de 1la
exportacién de la produccién de tuna a nivel nacional, a diferentes
paises como Brasil, Canad&, Estados Unidos y Jap6n. (cuadro No., 9).
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' La- comerc1a11zacx6n i .es Cun problema que frecuentemente es
mencidnado por ilos’ productores de tuna, el ‘cual se manifiesta de
varias- formas: . incervidumbre;en’cuanto a:’la--demanda del producte,
‘inestabilidad de:'losiprecios; saturacxén‘temporal y eventual desplorme
del mercado T i

‘utas la tuna presenta una época de oferta
. ariaciones ocasionadas por el clima. Esta se
‘presen:a duran:e los ‘meses de Julio y Agosto, época durante la cual
i'saturan’ los ‘mercados del”:D. F., y centro del pafs, el cual la oferta
‘rebasa a la ‘demanda. !

Los mirgenes de comercializacién de la tuna son muy
fluctuantes, ya que est&n en relacidén con la estacionalidad de 1la
precduccién y del intermediarismo, fendémeno y mecanismo que son
aprovechados para ir elevando el precio de producciém llegando al
consumidor con un margen bastante alto de diferencia en el precio,
deduciendo de ello que la mayor parte de las utilidades se obtiene en
la comercializacién del producto y no en la produccién. A lo anterior
se suma la falta de Centros de Acopio regionales para la recepcidn,
compra Y transformacién de la tuna y nopal en derivados que
incrementen su valor y reduzcan los niveles del intermediarismo, que
son los que tienen los mérgenes mAs altos en la cadena de la

comercializacién.

De acuerdo a los dates reportados por la Secretarfa de Comercio
y Fomento Industrial (SECOFI), para 1992 México importa tuna de
Chile, Estados Unidos y Nueva 2Zelanda, con un total de 1 479
toneladas con un valor de 1 411 délares. (cuadro No. 9)
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7.2.- Canales dé.comerc:

la t:una y nopal, en sus

Los mirgenes de comerc
s muy fluctuantes,

diferentes formas de "aprovec
guardan una relacidén-directa;
el intermediarismo, con:loic
que determinan la mayor.part
produccidn, sino en la comerci

ue- producto .

ns Trepresenta problema alguno,
pues los socios tiene contactos permanente con personas de la central
de abasto de la Ciudad de México, quiénes adguieren el total de la
produccidén. Asimismo se tiene  cfrecimiento de introducir algunas
cajas de tuna a Estados Unidos, per persorias de dicha central,

La comerczallzac:.én de"a 3

El canal directo es el més adecuads para los intereses del
productor, aunque el m&s conocido y apreogpiado para el caso, sera el
de comercializarlo a través de -los centros comerciales establecidos.

Existen cuatro vias © canales de comercializacién en la
localidad; el primero es la venta directa por parte del productor a
los intermediarios (acaparador) que acaparan la produccién de la zona
en el huerto (en pie), esto hace que el productor deje de percibir
una parte importante del precio que se fija en base a una apreciacién
subjetiva de la calidad (tamafic y apariencia), y el acaparador
cosecha y transporta la fruta en los centros de consumo; la segunda
forma es a través de la venta directa al consumidor; la tercera se da
del productor al mayorista y esta al consumidor; y la dltima es del
productor al mayorista, al detallista y al consumidor.

CANALES DE COMERCIALIZACICN

PRODUCTOR ——+ ACAPARADOR ——— CONSUMIDOR
PRODUCTOR —— CONSUMIDOR

PROPUCTOR ———# MAYORISTA ——— CCNSUMIDCR

PRODUCTOR ———» MAYCRISTA ——» ~ALLISTA. —— CONSUMIDOR




La . Gltima - viaide: ;comercxalnzac16n han
preductor’ como ‘el consumxdor,;ya que’los’ 1ntermed1arxos c*
produccién a’-pie. de; huerta yi posterlormente entregan el
- .debidamente  empacado etallx las plazas y
éstos al-consumzdor. .

almente
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CANALES DE COMERCIALIZACION
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7.3.- Estudio de.meféad

centrcs “deic
‘campo.a'‘las
cada ‘de” este producto. :

acuerdo "a un estudio realizadc por 1la
gricultura y. Recursos Hidraulicos  (SARH) 1392,
: 17 'mercado. Internacional presenta atractivas
y ‘estd’ formado principalmente, por Estados Unidos de
espec:hcamente en los Angeles y San Francisco Califor:zia,
'en,donde ‘la ' poblacién de origen latino representa el principal
consumidor; . asi como también, en algunas ciudades de Canadi y Japén,
resultado de la corriente naturista en los rubros de alimentacidn y
productos medicinales, ya que estos paises han desarrollado una gran
“cantidad de productos industrializados a partir del nopal.

En México los centros de consumo que demandan mayor cantidad
de nopal ya sea para consumc de tuna, verdura o agroindustrial, son
las ciudades de Monterrey, Saltillo, Torredn , Cd. Victoria, Reyncsa,
Tampico y Nuevo Laredo, que junto con Guadalajara, son mercados con
gran capacidad de consumo, siendo el Distrito Federal el mercado de
mayor importancia por la gran cantidad de tuna y nopal verdura que
demanda, de acuerdo al estudio antes mencionado.

Nacionalmente el mercadeo actual aln es restringido en termino
de la demanda, son muy extensas las regiones de nuestro pais, en las
cuales préicticamente desconocen ésta fruta, como la mayoria de las
costas del sur y la frontera norte, en donde si acaso llega, es en
muy bajos voliumenes y altos precios 6 bien, porgue no se cuenta con
los medios para cumplir con las especificaciones requeridas,

- especialmente al empacar la fruta libre absolutamente de espinas.

La beneficiadora de tuna de Lagunilla no pretende cubrir toda
la demanda, ya que é&sta es mayor a la capacidad de la planta, la cual
procesa la cantidad de 2,400 toneladas aproximadamente peor ciclo, el
que se pretende sea en época de cosecha, que abarca los meses de
Julio, Agosto y Septiembre, con un lapso neto de labores de 75 dias

productivo.
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7.3.1.- Andlisis de oferta "W 0 e

i bésicamente :‘por . .la’. produccién
;cultivadas, dado que el:aprcvechamiento de
neralméente .. es ‘comercializado. localmente o -

extuna ‘para el -afio de 1991 fue de 175,508
- d 47,984 hectdreas de cultivo, (cuadro No.
stado*de :Hidalgo aporté el 8.55 ¥ 6 sea 15,000
icie’de 3,000 hectéreas, (cuadro No.11).

En ‘el ‘Estado’de Hi algo solo existe una beneficiadora de tuna,
que ‘es -localiza” en” la.'sociedad que se analiza y de acuerdo a
informacién recopilada existen en el pais dos plantas mis {San Luis
potos{ y Zacatecas), entre los dos procesan la produccién obtenida en
280  Ha. Cabe mencionar que la planta de 2acatecas exporta su
produccién desde hace 18 afios.

La planta beneficiadora en la sociedad que se analiza, tiene
como finalidad el de ofrecer y competir con un producto de calidad y
poder penetrar en el mercado de exportacién cumpliendo con los
requisitos que dicten para tal efecto y los precios de venta que sean
acorde a los gastos que se efectien.

Existen 4reas productivas de nopal tunero en el Distrito de
pesarrollo Rural Mixquiahuala, las cuales estdn clasificadas de la
siguiente manera: altamente significativas, que ocupa un subtotal de
2,534 hectéreas, y un porcentaje de 82 ¥; medianamente significativa,
que ocupa un subtotal de 459 hectéreas, y un porcentaje del 15 %; vy
significativas que ocupa un subtotal de 71 hectdreas, y un porcentaje
del 3 %; haciendo un total de 3,064 hectdreas, de nopal tunero de
distintas variedades, cabe sefialar que un porcentaje elevado de ésta
produccién es establecido en forma de traspatio y silvestre.
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7.3.2.- Anélisis .de”demanda.’

estudio? real zado: por -la -Secretarfa de
‘a'auhcos {SARH) 1992, 1la demanda de tuna ¥
sortamiento que . favorece' a los prcductores
e éste, ya que ‘en México se considera gue
Ao, . incrementindose - el. consumo de nopal
verdura - dur. nt a T Santa; el nopal forrajero tiene demanda
durante: . los [ : se*u!a 'y’ "de._“invierno, - debido a 1la poca
dxsponlbllxd fcrra]es en:estas fechas. Sin emtarge la
oferta:de: tuna cncen:rar en. tres meses y provoca una saturacién
de mercados i de los precics.

De acuerdo
Agricultura .y::Recur
nopal verdura’

“demanda de un producto, son los voliumenes de produccién que
‘enel’ :mercado’ de consumo-estaria dispuesto a aceptar. Esto depende

“'del’ incremento’ & ‘decremento de la demanda estd acorde a una serie de
condiciones que determina los gustos y crreferencias del consumidor,
asi como la situacidn econdmica que prevalece entre el consumidor,
(poder adquisitive).

La demanda futura de tuna estd& en funcién de la habilidad con
que se coloca el producto en el mercado Nacional e Internacional,
compitiendo en calidad y precio con los actuales productores, el cual
es necesario implementar campafias de promocién al consumidor que sean
formales y permanentes, donde se usen los medios imaginativos y
profesionales, actualmente disponibles, en los cuales se puede
interesar el consumidor.

Como base de la relacién causa-efecto en la estimacidén a
futuro, se considera que una proporcién reducida de la poblacién
mexicana no consume tuna, por la falta de calidad y presentacién pero
existe la posibilidad de aumentar la demanda al igual que la oferta

De hecho se considera que el mercado de tuna crecer en la
medida que se incremente la oferta en tiempo y espacio, y se mejore
en precio y presentacién. El sélo hecho de ofrecer tuna de buena
calidad (tamafio) y precio accesible en tiendas de autoservicios puede
permitir una considerable expansién de mercados.

Para 1990, 1991 Y 1992 se tiepne un consumo aparente de 138,631;
152,347 y 175,400 toneladas respectivamentze. (cuadro No. 12)

90



CUADRO No.

12

CONSUMO APARENTE DE LA TUNA

{ton)
CONSUMO
ANO PRODUCCION | IMPOR- EXPOR- INVEN - APARENTE TOTAL
TACIONES | TACIONES | TARIO (1) +(2)-(3)-(4)
(1) (2) 3) (4 (s

1981 79,265 79,268
1982 42,956 42,956
1903 76,738 76,735
1584 144,909 144,909
1985 176,041 176,041
1986 184,62¢ 184,624
1987

1988 178,786 178,786
1989 394,551 394,551
1980 139,572 941 138,631
1991 153,282 938 152,347
1982 175,508 1,479 1,587 175400

FUENTE; Diraccién _General de Estadistica, SARH




7.4..-Politica de venta y precios.

erdura y.'de- la. tuna son muy variables
z'el'vnivel .de .ccmarcializacién (productor,
la" calidad y tamafio del producto;
nopa;. -forrajero su precio también es

‘El . precioi de
sequn -la;. épocaiidel
mayoreo iy
mientras:. qu
variable.

S ago en”la venta de la produccidn de tuna es
" al mol itregar-'esti-en el caso de la central de akasto del
D.F.7.en, losicentros’ ccmerciales, éstos tienen sus propias polfiticas
- de . pago,."en ‘los‘ cuales "aceptan el producto que se introduce por
primeravez''enisu 'mercado y lo pagan cuando se ha tenido buena
demanda y.cuando no el pago es retardado, por lo que se reccmendarifa
conseguir contratos- de comercializacién que estipulen el méximo de 30
. dfas’para cubrir el pago total.

: 1 precio de venta es €l actual, en el momento de la entrega

teniendo., en cuenta los gastos, tanto de produccidén como
_administrativas y de ventas que se lleven a cabo, debido a la alta
. fluctuacién de los precios del producto.

Los precios que alcanzan la tuna en el mercado de producto son
variables, que afecta la comercializacién y los resultados
econémicos, pues la fluctuacién a principio de temporada que va a
fines de Junio a Julio, la caja de 30 kilos 1llega a alcanzar buenos
precios hasta de 40 000 mil pesos para 1992, en comparacién a la
mitad de la temporada en la que reduce hasta en un 75 ¥ del precio
inicial (10 000 mil pesos), registradas la cosecha en el mes de
Agosto, hasta el final de la misma en el mes de Octubre, época que se
presenta el pico miximo de sobreproduccién y fin de la produccién;
también depende de miltiples factores tanto naturales como de oferta

demanda; el cual, estas variantes son los que determinan las

utilidades a obtener.

Lo anterior presenta un grave problema para los productores de
tuna, pues en la mayor parte de la Repiblica Mexicana, la cosecha se
registra en la misma época y vende su producto justamente cuande el
precio va, en descenso. Este hecho trae como consecuencia una gran
presién al mercado, al recibir éste un volumen de tuna muy
considerable en tan solo cuatro semanas, que es el lapso que dura el
pico miximo de produccién y donde se registra el desplome de
precios, (grafica No. 3)

Eb )



cRanca et PRECIOS DE TUNA
COMPORTAMIENTO EN 1992

BOCIEDAD L.CE AL PRODUC. OE NOPL Y TUNA
s EN LAGUNILLA MPIO, 8AN BALVMLDCR KGO,

60

40 1

30 1

v

\

201

\

ThUVL VEEAL 1'G8AME TESL ISP eIl OUANT
MESES

LITT T TWTT R T YTV

hrateis te sy

7.5.- Publicidad

. para efectos de publicidad, los socios imprimierén etiquetas
‘con datos generales de la planta y del sector de produccién, con la
finalidad de que el consumidor sepa donde y quiénes prodqcen el
producto que consume. Esto permite de alguna manera garantizar la
calidad y cuidando al méximo la presentacién del producto.

También han realizado solicitudes ante las instituciones
gubernamentales a fin de difundir en 1la radio y T.V., cortes
comerciales de consumo de la tuna, época de mayor di.sponibil.idad de
fruta y propiedades alimenticias de la misma y la informacién por
medios impresos que pongan énfasis en el exotismo de la tuna. El
objetivo es llamar la atencién del piblico que no acosturbra
consumirla, para reforzar y ampliar asi{ la demanda actual del
producto.
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7.6.- Andlisis.de:relacidn de cesto beneficio.

~'En.lo:referente al andlisis de perdidas y ganancias se tiene en
un principio que.realizar una inversién que se pretende recuperar con
las produccién:a.obtener en los afios posteriores 'y por esta razén en
los primeros dos' afios es necesario realizar inversiones sin tener una
recuperacidn - momentdnea, ‘el cual, ‘en la’ sociedad su inversién
realizada fue de '$1,299,900.00 (un millén doscientos noventa y nueve
mil ‘novecientos pesos) para el establecimiento de la huerta en su
totalidad “en 1878, y. al siguiente afic la inversién fue de §
367,800.00 . (trecientos sesenta y siete mil ocho cientos pescs) en
gastos de mantenimiento de la huerta. (Cuadro No.13 y 14 ). As{ mismo
se cuantifica. los gastos de mantenimiento y requerimientos de la
huerta durante:el periodo que va de 1980 a 1992 considerados en los
cuadros No. 15 al 20.

Al tercer afio (1980), se empieza a obtener produccién por 1lo
que se inicia la recuperacién de la inversiones realizadas, en menor
escala, ‘'ya que es minima la produccién obtenida, alcanzando una
utilidad de $ 595 (quinientos noventa y cinco ‘pesos) por hectdrea y
un total de $.118,880 (ciento once mil ocho cientos ochenta pesos).

{Cuadro No."21).

Al ‘cuarto afo (1981), la preduccién va en aumento, obteniendo
ara este periodo ganancias favorables que alcanza cubrir gran parte
‘del crédito -utilizado para su establecimiento.

Al quinto aflo (1982), periodo clave, en donde la planta de
nopal alcanza su madurez, se da un margen de utilidad favorable, en
el ‘cual se ‘logra cubrir-la totalidad del capital invertido en el
‘huérto y a partir de este periodo las utilidades manifiesta una
tendencia constante con la variante de las condiciones climiticas que

pueden afectarla.

De acuerdo a las estadfsticas proporcionadas por 1los
representantes de la sociedad, a la fecha no se ha registrado
perdidas de consideracién, adn a pesar de comercializar la produccién
a bajos precios, por lo que se tiene la seguridad de poder contar con
una fuente de empleo remunerativo dado que son superiores al salario
minimo de la regién, ya que para el caso especifico que se analiza,
la huerta de nopal tuneroc en edad productiva no ha dejado de producir
y al menos que se de alglin siniestro incontrolable que afecte la
produccién y al huerto en su totalidad.
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CUADRO No.13

ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITO
EJIDAL DE RESPONSABILIDAD ILIMJTADA, PRODUCTORA DE NOPAL Y

TUNA EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO.
PRIMER ANO 1978

UNIDAD ICANTIDAD [COSTO COSTO
UNITARIO  |TOTAL
CONCEPTO DE MEDIDA {pescs) {pesos)
PREPARACION DEL TERRENO
DESMONTE HA. 200 1,150.00 230,000.00
BARBECHO HA, 200 1,085.00 217,000.00
RASTREO HA. 200 800,00 160,000.00
BORDEO HA. 200 650.00 130,000.00
TRAZO DEL HUERTO HA. 200 650.00 130,000.00
TRATAMIENTO DEL MATERIAL
VEJETATIVO JORNAL 200 105.00 21,000.00
PLANTACION JORNAL 1,500 105.00 157,500.00
NOPAL NOPAL 161,000 1.00 167,000.00
(40*25 ¢ms.)
LABORES CULTURALES
INSECTICIDA LITROS 100 195.00 19,500,00
ABONO ORGANICO TONELADA 700 70.00 49,000.00
APLICACION JORNAL 180 105.00 18,900.00
TOTAL GENERAL 1,299,900.00




CUADRO No.14

ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITO

EJIDAL DE RESPONSABILIDAD ILIMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL ¥

TUNA EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO.
PRECIOS REALES, SEGUNDO ARO 1979

UNIDAD CANTIDAD {COSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO  (TOTAL

MEDIDA (pesos) (pesos)
REPLANTACION JORNAL 140 120.00 16,300,00
RASTREO HA. 200 950.00 190,000.00
DESHIERBE DE BORDOS JORNAL 300 120.00 36,000.00
INSECTICIDAS LITRO 200 205.00 41,000.00
APLICACION JORNAL 400 120.00 48,000.00
AFLOJAMIENTO DEL SUELO  {JORNAL 300 120.00 36,000.00
TOTAL 367,800.00

TERCER ARO 1930

UNIDAD  [CANTIDAD [COSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO  JTOTAL

MEDIDA (pesos) (pesos)
DESHIERBE JORNAL 150 140.60 21,000.00
RASTREO HA. 200 950.00 190,000.00
INSECTICIDAS LITRO 150 210.00 31,500.00
APLICACION JORNAL 350 140.00 49,000.00
FERTILIZANTE (ABONO ORG.) [TONELADA 100 0.00 72,000,00
APLICACION JORNAL 150 140.00 21,000.00
COSECHA JORNAL 200 140.00 28,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 30 140.00 4,200,00
MATERIAL DE EMPAQUE rsm 2,300 20.00 46,000.00
[FOTAL 462,700.00




CUADRO No.15

ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITO

E/TIDAL DE RESPONSABILIDAD ILIMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL Y

TUNA EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR KGO,
PRECIOS REALES, CUARTO ANO 1981

UNDDAD CANTIDAD |COSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO  {TOTAL

MEDIDA |(pesos) (pesox)
DESHIERBE JORNAL 400 180.00 72,000.00
INSECTICIDAS LITRO 350 215.00 75,250.00
APLICACION JORNAL 180.00 72,000.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 450 180.00 £1,000.00
COSECHA JORNAL 180.00 45,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 50 180.00 9,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 4,500 25,00 112,500.00
TOTAL 466,750.00

QUINTO ANO 1982

UNIDAD CANTIDAD [COSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO  [TOTAL

MEDIDA (pesos) )
DESHIERBE JORNAL 150 250.00 37,500.00
RASTREO HA. 200 1,000.00 200,000,00
INSECTICIDAS LITRO 150 320.00 43,000.00
APLICACION JORNAL 250 250.00 62,500.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 45 250.00 106,250.00
COSECHA JORNAL 500 250.00 125,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 100 250.00 25,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 7,200 40.00 281,000.00
TOTAL $92,250.00




CUADRO No. 16

ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CRED[TO

EJIDAL DE RESPONSABILIDAD ILIMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL, Y

TUNA EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO.
PRECIOS REALES, SEXTO ANO 1983

UNIDAD CANTIDAD JCOSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO  [TOTAL

MEDIDA (pesos) (pesos)
DESHIERBE JORNAL 130 400,00 72,000.00
INSECTICIDAS LITRO 195 580.00 §13,100.00
APLICACION JORNAL 245 400.00 98,000,00
ABONO ORG. Y TRNSP. TONELADAS 700 200.00 140,000.00
APLICACION JORNAL 100 400.00 40,000.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 300 400,00 120,000.00
COSECHA JORNAL $00 400,00 320,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 200 400,00 £0,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 20,000 50.00 [ 1,000,000.00
TOTAL 1,983,100.00

SEFTIMO ARO 1984

UNIDAD CANTIDAD |COSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO  |TOTAL

MEDIDA (pesos) (pesos)
DESHIERBE JORNAL 200 600.00 120,000.00
RASTREO HA. 200 1,100.00 220,000.00
INSECTICIDAS LITRO 300 $00.00 240,000.00
APLICACION JORNAL 250 600.00 150,000.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 200 600.00 120,000.00
COSECHA JORNAL 1,100 600.00 660,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 300 600.00 180,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 24,000 70,00 | 1,630,000.00
TOTAL 3,370,000.00




CUADRO No. 17

ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITO
EJIDAL DE RESPONSABILIDAD ILIMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL Y

TUNA EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO.
" PRECIOS REALES, OCTAVO ANO 1935

TOTAL

UNTDAD CANTIDAD [COSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO  [TOTAL
MEDIDA (pesos) (pesos)
DESHIERBE JORNAL 200 940.00 188,000.00
INSECTICIDAS LITRO 180 1,200.00 216,000.00
APLICACION JORNAL 150 940.00 141,000.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 200 940.00 118,000.00
COSECHA JORNAL 1,200 940.00 | 1,128,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 400 940.00 376,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 25,000 100.00 |  2,500,000.00
TOTAL 4,737,000.00
NOVENO ANO 1986
UNIDAD  [CANTIDAD |COSTO COSTO
CONCEPTQ DE UNITARIO  |TOTAL
MEDIDA ) (pcsos)
DESHIERBE JORNAL 200 1,500.00 300,000.00
RASTREO HA, 200 2,500.00 500,000.00
INSECTICIDAS LITRO 200 1,700.00 340,000.00
APLICACION JORNAL 150 1,500.00 225,000.00
ABONO ORQ. Y TRNSP. TONELADAS 800 £00.00 640,000.00
APLICACION JORNAL 120 1,500.00 1£0,000.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 100 1,500.00 150,000.00
COSECHA JORNAL 1,35 1,500.00 | 2,025,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 400 1,500.00 600,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 26,000 200.00 | §,200,000.00
10,160,000.00




CUADRO No, 13

ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITO

EJIDAL DE RESPONSABILIDAD ILIMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL Y

TUNA EN LAGUNTLLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO.
PRECIOS REALES, DECIMO ANO 1987

UNTDAD CANTIDAD |COSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO TOTAL

MEDIDA (pesos) (pesos)
DESHIERBE JORNAL 200 3,200.00 640,000.00
INSECTICIDAS LITRO 250 3,900.00 975,000.00
APLICACION JORNAL 150 3,200.00 480,000,00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 100 3,200.00 320,000.00
COSECHA JORNAL 1,400 3,200.00 4,480,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 400 3.200.00 1,280,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 26,500 300,00 | 7,950,000.00
TOTAL 16,125,000.00

ARO 1988

UNIDAD CANTIDAD [COSTO COSTO
CONCEFTO DE UNITARIO TOTAL

MEDIDA (pescs) (pesos)
DESHIERBE JORNAL 200 7,000.00 1,400,000.00
RASTREQ HA. 200 14,500.00 2,300,000.00
INSECTICIDAS LITRO 200 9,500.00 1,900,000.00
APLICACION JORNAL 150 7,000.00 1,050,000.00
ABONO ORG. Y TRNSP, TONELADAS 800 1,750.00 1,400,000.00
APLICACION JORNAL 120 7,000.00 $40,000.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 10 7,600.00 700,000.00
COSECHA JORNAL 1,500 7,000.00 | 10,500,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 500 7,000.00 3,500,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE JRFJA 27,000 500.00 | 13,500,000.00
TOTAL 37,090,000.00




CUADRO No.19

ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITG
EJIDAL DE RESPONSABILIDAD ILIMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL ¥
TUNA EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO.

PRECIOS REALES, ANO (989
UNIDAD CANTIDAD |COSTO COSTO
(CONCEPTO DE UNTTARIO  {TOTAL
MEDIDA ) (pesoe)
DESHIERBE JORNAL 200 $,200.00| 2,640,000.00
INSECTICIDAS LITRO 200 12,500.00 |  2,500,000.00
APLICACION ORNAL 150 $,200.00 |  1,230,000.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 150 8,200.00 |  1,230,000.00
COSECHA JORNAL 1,600 £,200.00 | 13,120,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 550 $,200.00 |  4,510,000.00
MATERIAL DE EMPA QUE REJA 28,000 700.00 | 19,600,000.00
OTAL 43,830,000,00
ARO 1990
UNIDAD CANTIDAD [COSTO COSTO
|CONCEPTO DE UNITARIO  {TOTAL
MEDIDA ) )
DESHIERBE JORNAL 200 10,090.00 |  2,000,000.00
RASTREO HA. 200 20,500.00 | ¢,100,000.00
INSECTICIDAS LITRO 200 14,000.00 |  2,800,000.00
APLICACION JORNAL 150 10,000.00 1 1,500,000.00
ABONO ORG. Y TRNSP, TONELADAS $00 3,000.00 | 2,400,000.00
APLICACION HORNAL 130 10,000,00 | 1,306,000.00
PODA DE PRODUCCION HORNAL 200 10,000.00 | 2,000,000.00
lCOSECHA JORNAL 1,650 10,000.00 |  16,500,000.00
ELECCION Y EMPAQUE JORNAL 550 10,000.00 | 5,500,000,00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 28,000 $00.00 | 22,400,000.00
[TOTAL 60,500,000.00 ]




CUADRO No .20

ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITO

EJIDAL DE RESPONSABILIDAD N.IMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL Y
TUNA EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO.

PRECIOS REALES, ANO 1991

UNIDAD CANTIDAD [COSTO COSTO
[CONCEPTO DE UNITARIO  |TOTAL

MEDIDA (pesos)
DESHIERBE JORNAL 200 12,000.00 |  2,400,000.00
INSECTICIDAS LITRO 200 16,500.00 3,300,000.00
APLICACION JORNAL 150 12,000.00 1,200,000.00
PODA DE PRODUCCION JORNAL 200 12,000.00 2,400,000.00
COSECHA JORNAL 1,700 12,000.00 | 20,400,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 600 12,000.00 |  7,200,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 29,000 1,200.00 | 34,800,000.00
TOTAL 72,300,000.00

ARO 1992

UNIDAD CANTIDAD [COSTO COSTO
CONCEPTO DE UNITARIO  [TOTAL

MEDIDA (pesos) (pesos)
DESHIERBE JORNAL 200 15,000.00 |  3,000,000.00
RASTREO HA. 200 45,000,00 [ 9,000,000.00
INSECTICIDAS LITRO 150 24,000.00 |  3,600,000.00
APLICACION JORNAL 100 15,000.00 | 1,500,000.00
ABONO ORG. Y TRANSP. TONELADA 00 4,500.00 1  3,600,000.00
APLICACION JORNAL 130 15,000.00 §  1,950,000.00
COSECHA JORNAL 1,750 15,000.00 | 26,250,000.00
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 600 15,000.00 | 9,000,000.00
MATERIAL DE EMPAQUE REJA 29,000 1,600.00 | 46,400,000.00
TOTAL 104,300,000.00




CUADRO No. 21
CALCULO DE RENTABILIDAD EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITO EJIDAL
DE RESPONSABILIDAD ILIMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL Y TUNA

EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO.

(PESOS)
INVERSION {COSTOS DE VENTAS UTILIDAD UTILIDAD
ARO PRODUCCION  [TOTALES BRUTA TOTALINETA ¢ HA.
A B8 [ D=C-B E=DR0
[ 1978 1,299,900 (1,299,900) {6.500)
2¢ 1979 367,800 (367,800) (1,839)
3 1980 462,700 581,580 118,880 594
4° 1981 466,750 1,408,440 941,690 4,708
5 1982 292,500 6,641,234 5,749,234 28,747
6* 1983 1,983,900 3,877,600 6,893,700 3446
7¢ 1984 3,371,200 26,091,400 22,720,200 113,601
5° 1985 4,743,600 42,855,200 38,111,600 190,558
9¢ 1986 10,178,000 $6,220,000 46,042,000 230,210
10° 1987 16,155,000 93,500,000 71,745,000 ae,28
ne [ £2. 37,165,000 125,200,000 148,035,000 40,175
12¢ 1989 43,923,000 505,175 ,000 461,252,000 2,306,260
13 1990 60,700,000 565,600,000 504,900,000 2,524,500
14° 1991 72,300,000 720,000,000 647,700,000 3,231,500
15 1992 104,300,000 560,000,000 455,700,000 2,278,500
FUENTE: Prop do por los rep de l sociedad.




anéllsls

7.6.1.-.Utilidades

] s’de’aran’ interés ‘el tener un corsciniento
les:que’ obtienen los productores de la scciedad en
orma.motivar a los campesinos de la zora y demds
“o7iparcelas; de temporal 'y de calidad
el nopal tunero blanco cristalina de rmanera

Para‘éste
real de: las u:.\h
d

stablecimiento de é&sta plantacidn, realizo una
lnversu&n J.mcial que al' paso del tercer aifio se da la recuperacién de

¥ una parte del capital invertido y no es hasta el guinto afio donde se

aprecia las" u:xlxdades obtenidas que lograron cubrir el total de la
inversi6n y con.un margen adicional de § 5,261,204.00 (cinco millcnes
dos cientos sesenta y uno mil dos cientos cuatro pesos) para 1962 sin

- contabilizar los intereses generados por el capital invertido.
. g9

Asf pues, las utilidades obtenidas a partir de entonces se
incrementa alcanzando para 1983 una utilidad total de § 6€,893,700.00
(seis millones ocho cientos noventa y tres mil Setecientos pesos), o©
sea 34 469 {treinta y cuatro mil cuatrocientos sesenta y nueve pesos)
por hect&rea, y para 1392 se obtiene una utilidad de 2 278 500 (dos
millones doscientos setenta y oche mil quinientos pesos) como se
puede apreciar en el cuadro No. 21 y su comportamiento en la grafica
Ne.4.

Es necesario tener presente, que as{ como la produccidén se va
incrementando, los gastos de produccién también se elevan afio con
aflo, y a pesar de ello se registran mirgenes de utilidad atractivas,
si consideramos la situacién climitica y la degradacién del suelo que
no garantiza un cultivo m&s remunerativo si no existe el sistema de

riego de por medio,
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7.7.- Beneficios del cultive’ del.nopal tunero

Para conocer. les benehc.\o el cmt‘vo del nopal tunero, es
‘necesario. considerar. varios:‘factores:ique: son en un momento dado
1mprevlsxb1es tales: como: :las’condiciones: climiticas de la zona, la
presencia -de ‘alguna’ plaga o enfen‘edad, la-estabilidad de precios exn
el mercado - en el cual depende eniobtener:io- no ganancias que reditue

al prcductor buenas utilidades;” enr.re otros.

s A pesar de los miltiples factores que limitan una buera
produccidén del nopal tunero, esta planta es generosa y garantiza su
produccidén en esta zona y en los lugares similares,

El impacto de este cultivo se refleja en primer instancia, en
el desarrollo que se tiene en la sociedad, en donde podemos
contemplar el avance tecnolégico con el que se lleva a cabo el
proceso de limpieza, seleccién y encerado del producto, medio de
transporte para la puesta del mismo en los mercados de abasto, de las
necesidades y requerimientos de los socios y huerto, etc. Ademés la
sociedad ha brindado a los productores contar con una fuente de
empleo con salarios remunerativos durante el periodo de cosecha que
va de 2 a 4 meses al afio, todos estos beneficios obtenidos son por
las buenas cosechas que el cultivo del nopal tunero a brindado y
brinda a los productores.

As{ mismo, al finalizar el periodo de trabajo se realiza 1la
contabilidad de 1las utilidades obtenidas, y se da el reparto de
manera equitativa como establece en el convenio (acta constitutiva)
de la sociedad.

De esta manera, las familias de los socios participantes se han
visto beneficiadas en lo econémico, social y cultural, de tal manera
que han modificado su sistema de vida en cuanto a alimentacién,
vivienda, vestido, y por consiguiente el nivel educativo de los
agricultores y su familia han mejorado, pues en algunos casos va mis
all& de la primaria, llegando a veces hasta el nivel bachillerato y
en algunas ocasiones son profesionistas, as{ mismo, se, han obtenido
cursos de superacién para el buen desarrollo de las actividades de
trabajo y en el manejo de una empresa agropecuaria, ampliando también
sus relaciones sociales.
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Esto se debe en; mucho al mejoramiento.del nivel 'econér:co de
los socios, . como’ ‘Causa’'directa de .las ganancias . que se obtiere del
cultivo y su comercxahzamén de la tuna y nopal. (Cuadro No. 22, 23
y gvéfxca ‘No. 4) ; ;
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CUADRO No. 22
PRODUCCION DE RAQUETAS PARA TRASPLANTE, EN LA SOCIEDAD DE
CREDITO EJIDAL DE RESPONSABILIDAD ILINGTADA, PRODUCTORA DE
NOPAL Y TUNA EN LAGUNILLA MPIO., DE SAN SALVADOR HGO,

(PESOS)
ANO ]No. PZA. PRECIO COSTO DB UTILIDAD
RAQUETAS 1/|PIEZA VENTA TOTA |PRODUCCION |NETA
A B C=A*B D E=C-D

1980
1981
1982 200 10 2,000 250 1,750
1983 590 20 11,800 800 11,000
1984 370 40 14,800 1200 13,600
1985 1,000 1] 80,000 6600 73,400
1986 2,000 110 220,000 18000 202,000
1987 1,500 200 300,000 30000 270,000
1988 3,000 400 1,200,000 75000 1,125,000
1989 2,350 500 1,175,000 93000 1,082,000
1990 4,000 600 2,400,000 200000 2,200,000
1991
1992

1) Penca de nopal pars transplaste, recolectadas en las 200 Hs,

2) Ingreso por veols do raquetas.

FUENTE: Proporcionsdo por Jos rep de 1s sociodad.




CUADRO No, 23

PRODUCCION DE TUNA, EN LA SOCIEDAD LOCAL DE CREDITO EJIDAL
DE RESPONSABILIDAD ILIMITADA, PRODUCTORA DE NOPAL Y TUNA
EN LAGUNILLA MPiO., DE SAN SALVADOR HGO.

(PESOS)
ANO PRODUCCION PRECIO COSTO DE UTILIDAD
CAJA * HA. [CAJATOTAL I/ X CAJA VENTA TOTALIPRODUCCION |NETA 2/
A B=A200 2 C D=B*C E F=D-E
1980 27 5,400 108 581,580 462,700 18,380
1981 55 11,000 128 1,408,440 466,750 941,690
1982 & 16,600 400 6,639,834 892,250 | 5,747,544
‘I9D L 19,400 457 3,865,800 1,981,100 | 6,882,700
1984 110 22,000 1,185 26,076,600 3,370,000 | 22,706,600
1985 120 24,000 1,782 42,775,200 4,737,000 { 38,008,200
1986 112 22,400 2,500 56,000,000 10,160,000 { 45,840,000
1987 130 26,000 3,600 93,600,000 16,125,000 | 77,475,000
1988 1S 23,000 $,000 184,000,000 37,090,000 | 146,910,000
1989 140 28,000 18,000 504,000,000 43,830,000 | 460,170,000
1990 128 25,600 22,000 | 563,200,000 60,500,000 | 502,700,000
1991 150 30,000 24,000 720,000,000 72,300,000 | 647,700,000
“ 1992 149 28,000 20,000 560,000,000 104,300,000 | 455,700,000
1) La cajs es do 30 kifos.
2) Superficie total de la parcels es do 200 Ha.
3) logresos por venta de tuna
FUENTE: Proporcionado por los rep de fa socicdad
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VIII.- CONCLUSION

Del andlisis ‘de'la -Sociedad Local de Crédito Ejidal de
Responsabilidad ‘Ilimitada -productora de tuna y nopal en el
Ejido de Lagunilla Municipio de -San Salvador Hidalge, de la
variedad ~ {O.amyclaea) y  las - perspectivas de alcanzar un
desarrollo en”zonas de temporal deficiente, se alcanzan las
siguientes ‘conclusiones.

El cultivo de esta planta en la zona a permitido dar
una utilizacién del recurso suelo gque se consideraba como
improductive por los bajos nutrimentos que pecsee y el clima
que impera.

El cultivo de esta planta (nopal tunerc de alfajayucan)
ha permitido un incremento de ingresos de sus productores,
reflejando en el nivel de avance tecnolégico obtenido para la
produccién hasta la comercializacién del producto (tuna).

El proyecto permite brindar una fuente de trabajo
complementario de las familias de los productores, as{ como
también, a los habitantes circunvecinos se ven favorecidos al
obtener empleo en los periocdos de mayor actividad, como en la
recoleccién de la produccién (tuna), en las labores de
cultivo, poda, deshierbe, fertilizacién, fumigacién, de la
planta de nopal, etc. De igual manera en la comercializacién
de la tuna se requiere un gran nimero de personas que pongan
el producto al consumidor.

Los mirgenes de utilidad que se obtiene en la sociedad
son atractivas, si se considera la situacién deficiente que
existe en clima y suelo que no garantizan un cultivo mis
remunerativo al no existir un sistema de riego de por medio.

La falta de una integracién organizacional de algunos
miembros impiden alcanzar una organizaci6én plena en la
sociedad.
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‘-La . organizacién 'y participacién de 1los productores
(ejidatarios, ' comuneros y pequefios propietarios), resulta
fundamental para la obtencién de financiamiento para impulsar
el = cultivo 'del nopal tunero, considerando motor del
~desarrollo, en la medida en que se consolide su
participacién,” ‘para lograr una solida capacidad de
autogestidn'*que permita su despegue a formas superiores de
organizacién, aln en las fases de produccién, transformacidn,
distribucién 'y comercializacién, sera posible cumplir con la
produccidén requerida para apoyar el proceso de desarrollo de
un grupo de familias, una comunidad o pueblo y la nacién
misma en su conjunto.

"El andlisis de datos e informacién proporcionado por
los Trepresentantes de la sociedad, permitié determinar el
costo-beneficio obtenido con el cultivo del nopal tunero de
la variedad alfajayucan obtenido durante su establecimiento.

La produccidén de nopalitos tiernos para la venta como
verdura sin que afecte la planta constituye una ganancia
extra que el productor obtiene.

Es un cultivo que al productor nunca le brinda perdidas
econémicas directas pero si deterioran la economfa familiar
cuando por condiciones clim&ticas, enfermedades o plagas,
resulte afectada la huerta. As{ también la concentracién de
la produccién en un perfodo corto que va de Agosto a
Septiembre que repercute en el detrimento de los precios en
los mercados locales,

Se es necesario incrementar la demanda tanto interno
como externa, para la «cual es necesaria una campafia
publicitaria bien disefiada, masiva (por televisién, radio,
periédicos y revistas), promoviendo el consumo de la tuna.

El aprovechamiento integral de los recursos de suelo y
clima en la zona, a través del cultivo del nopal tunero es la
mids recomendable alternativa de solucién para los exiguos
ingresos econdmicos que obtienen los habitantes de estas
zonas, en comparacién con otros cultivos de temporal.
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El .cultivo del nopal tunero blanco cristalina de
“.se" adapta.adecuadamente a las condiciones de la
y Jcual presenta producciones que hace rentable su
.explotacién,; se cbtiene una buena calidad de fruta para su
consumo:enifresco; en ‘este sentido es recomendable establecer
.’su...cultivo - en. ‘regiones que tengan las caracterfisticas
.similares . .

La produccién tanto..del  fruto (tuna) como la penca son
importante fuente ‘de alimento nutritivo para poblaciones de
bajos recursos, asf como la baja inversién y costo de
mantenimiento de las plantaciones.

El cultivo, explotacidén y aprovechamiento del nopal
tunero de la variecad alfajayucan (O.amyclaea) prospera en
regiones dridas y semidridas en especial en zonas de temporal
agricola deficierte, por tener un rango considerable de
tolerancia a la segufa y a los cambios bruscos de temperatura
en estas regiones, seguridad y garantfa que ofrece con
respecto a la baja inversién que requiere y por el periodo
corto que brinda para producir en comparacién con el cultivo
del maguey pulquero, asf{ como su gran capacidad de
adaptacién, por lo que se puede adquirir con gran facilidad y
a bajos precios, esto permite tener grandes posibilidades de
solucionar problemas que afecta el desarrollo del campo.

La implantacién de este cultivo en 1laderas, suelos
pedregosos Yy pobres en nutrimentog, caracterfsticos de las
zonas 4ridas y semifridas en donde la produccién temporal
deficiente y la degradacién del suelo es marcada, ayuda ha la
formacién de suelos en estas zonas, permitiendo un mayor
aprovechamiento de los mismos.

La garantfa de produccién que ofrece éste cultivo en la
zona en estudio, ha logrado el desplazamiento continuo de los
cultivos agrfcolas de temporal deficiente, como el maiz,
frijol, haba, cebada. etc., por lo que actualmente los
habitantes de la zona han considerado que es un producto
remunerativo en ccmparacién dichos cultivos.
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Una de las condxcxones para que un campesino cultive
nopal. tunero) es'el de poder contar con una fuente de ingreso
adicionalque;‘le” permzta solucionar sus necesidades durante
el perxodOiqu el “huerto empieze a producir y durante los
penodos 1mprodut:|:l.vos.

En el aspecto de la comercializacién de los productos,
se tiene' una 'excesiva intermediacién, por lo que la mayor
parte de los beneficios no llegan a los productores.

La falta de centros de acopio provoca una excesiva
pérdida de nopal verdura y tuna en las nopaleras, y el escaso
nimero de é&stos, provoca ademds la especulacidén en los
precios.

Por el potencial que presenta esta especie, as{ como
por la demanda actual (la cual tiende a ser creciente), se
requieren apoyos decididos para poner al alcance de los
productores, la tecnologia disponible para la produccién y
manejo post-cosecha de sus productos. De igual manera, es
necesario facilitar los aspectos necesarios para una
comercializacién favorable, en beneficio de los productores.
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IX.- ALTER.NATIVAS Y RECOMENDACIONES

En lo referente a las "cuarteaduras"™ de la tuna, se da
cuando es .sorprendido por la lluvia y no es controlable, las
alternativas y recomendaciones son:

a) - Recolectar la produccién lo mis pronto posible y
comercializarlo.

b} La fruta dafiada se puede destinar para la alimentacién
de los- animales del productor (bovinos, caprinos,
ovinos, porcinos, aves, etc.).

c) La fruta puede ser destinada para darle algin proceso
industrial cuando se tiene las facilidades de poder
realizarlo.

d) Seqin versién de algunos productores, este problema se
presenta con menor efecto, cuando la planta se haya
abonado con gallinaza, lo que permite que el fruto
obtenga una cascara m&s gruesa impidiendo y/o
retardando las "cuarteaduras” de la fruta.

En el periodo de produccién de la tuna, se considera que
un 10 % del total que se obtiene en el huerto, se desecha por
presentar mala calidad, ya sea por "cuarteaduras", chicas o
maltratadas, por 1o dque no es comercializable. Esta
produceidn puede ser aprovechada para la alimentacién de un
ndmero considerable de ganade porcino que los aprovecha muy
bien, pues son de los pocos animales que mascan la semilla
por lo que pueden féicilmente digerirla y aprovechar su
contenido de grasa.

Las gallinas y gquajolotes también tiende a alimentarse
de las semillas de la tuna; de esta manera se darfa un uso
adecuado de los "desechos".



En aspectos de industrializacién del nopal y la tuna, se
puede obtener productos.de:diversa fndole como alternativas
de uso integral, -tales:como artesanfas, cosméticos (shampoo,
enjuague, jabones;  cremas, 'etc.), medicamentos, productos de
la -industria’ ‘extractiva’ y‘~de 'la biotecnologfa, productos
alimentarios tradicionales ''y. productos de 1la industria
alimentaria tecnificada. :

Una de las plagas del cultivo del nopal tunero en el
huerto que se analiza es la cochinilla o grana, que
actualmente se puede considerar como alternativa de cultivo
productivo para fomentar la economfa de los productores y
aprovechar integralmente estd plaga, si se considera como un
subproducto del nopal y no como tal, ya que en la actualidad
el precio de cotizacién de un kilogramo de primera y seca de
éste, equivale a ocho veces el salario minimo de un peén y la
cual serfa una actividad complementaria a la economfa
campesina cuando la mano-de obra familiar esté subempleada o
desempleada. .

Para una mayor comercializacién de 1la tuna y del
nopalito se recomienda:

a) A fin de incrementar la demanda, diversificar el tipo
de nopal tunero con diferentes fechas de cosecha
({temprana y/o tardia).

b) Establecer una campafia publicitaria bien disefiada,
masiva y permanente (por televisién, radio, periddices,
posters u otro tipo de publicaciones ilustradas), a
nivel nacional e internacional, en donde pongan énfasis
en el exotismo de la tuna y se mencionen los aspectos
que puedan interesar el consumidor como: variabilidad
existente, época de mayor disponibilidad de fruta y sus
posibles beneficios para la salud, esto ayudaria a
incrementar la demanda, la intervencidn del estado es
fundamental.

c) Ampliar los mercados nacicnales e internacionales.

d) Industrializar el producto (mermeladas néctares Yy
fructuosa) para propoxcionarle un valor agregado, y de
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‘esta manera:seevitarfa;vender.en .l pico miximo de
produccién con;precios:bajos’ E A -

" e).'Mejorari:la.calidadi’de . -la:’tuna, comenzando desde el
itravés nderirealizdr:-las labores de cultivo
. apropzado, *proporcxonar 1los. requerimientos de la pla..:a
“:para ‘una~mejor produccién y realizar una recoleccién
del: fruto adecvadamente y llevar a cabo un seleccién y
‘clasifi cac:én nguroso, para ‘garantizar la caiidad del
producto. . .

" £) Diseflo de empaque y etiquetas atractivos para penetrar
en mercados no tradicionales.

'g) Venta directa a distribuidores oficiales; empresas
comerciales, particulares o sindicales, organizaciones
de tianguistas y a comisionistas previo convenio en el
precio.

h)} Promocionar el consumo de tuna en las ciudades del
Pacifico Norte, Frontera Norte, Regién del Golfo y
Sureste.

Las opciones para elevar la productividad, estd en
funcién de impulsar a la organizacién de productores gque
propicien formas asociativas de accibn colectiva en la compra
de insumos, la contratacién de servicios y la solicitud de
créditos oportunos, el beneficic en el procesamiento y la
industrializacién de la fruta para su comercializacidn, sin
menoscabo la armonfa del trabajo.

En relacidén a la produccién de nopal para verdura, es
de considerarse indispensable su explotacién, ya que ello
permite obtener una utilidad adicional a dicho cultiveo sin
afectar a la planta, y favorece al productor. Para elloc es
necesario concertar y buscar mercados que garanticen un
consumo total de la produccién a obtener en el periodos
productivo de la huerta.

La produccién de nopal (raquetas) utilizadas para 1la
propagacién del cultivo nopal tunero, es un producto que se
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adicic'ha'l, el cual es
ifusidn::del .producto
gz‘an escala su'iventa 'y -asi-obtener

. cién de’los’ soc:.os, es 'necesario buscar
nuevas '‘formas ' de'{"organizacién: social del trabajo con la
seleccién . de técm.cas Yy utilizacién de métodos y procesocs
productivos, ‘que’ perm;ca operar como un todo complejo, gque
constituyan -"las  ‘fuerzas - productivas en desarrollo de la
sociedad, ya que a pesar de obtener resultados favorables, es
necesario realizar algunos ajustes y cambios en las
actividades de operacién, para resolver anomalias en el
desarrollo de actividades de trabajo, para con la sociedad de
parte ‘de algunos’ integrantes, que presentan problemas de
desinterés en participar activamente.

"/ Para ‘ello proponge lo siguiente, que tiene como
objetivo principal, rebasar las formas de trabajo que se ha
venido presentando y hacer que los integrantes se interesen
por trabajar sus parcelas y no atenerse a que los
representantes contraten peones para realizar las labores que
corresponden a los socios, lo que repercute a obtener mermas
en las ganancias y por lo tanto en el reparto de utilidades
al cierre de la produccién,

Para poder motivar a los socios en el sistema de
trabajo en la sociedad es necesario:

1.- Tomar en cuenta que el sistema de tenencia sobre la
tierra en que se desarrolla la sociedad, es ejidal y
por tal motivo las personas de edad avanzada y las
sefioras que no pueden participar activamente en las
labores de la misma, tienen la oportunidad de des:gnar
sucesores que estén dispuestos a trabajar y participar
activamente en la organizacién, de esta manera se da
solucién de los que se encuentran en esta situacién.

2.- Realizar un nuevo sistema de trabajo partiendo de la
delimitacién de las parcelas, realizando los deslindes
necesarios de los ejidatario para el buen desempefio
armonioso de las actividades que comprenden los
siguientes aspectos.
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a) Considerando que en la sociedad existe 61 socios y
para hacer participar a sus integrantes Yy sin
desintegrar la organizacién y bkajo el sistema de
dirigencia establecido, se sugiere realizar equipos de
trabajo integrando a 10 socios, dando un total de ¢
grupos que estarédn agrupados de acuerdo a la zona donde
se localicen sus parcelas, esto es, también la
superficie total de la sociedad se tendra que
fraccionar en 6 zonas, con la finalidad de que los
integrantes tengan la oportunidad de participar
activamente en las decisiones de la sociedad y en las
labores de trabajo de su parcela.

b) Los equipos estardn regidos por un representante por
cada grupo siempre y cuando los integrantes del equipo
acepten de que sea uno o dos que los represente ante
las reuniones que se realizaran con todos los demis
representantes de equipo conjuntamente con la
dirigencia principal encargados de representar a la
sociedad.

Los representantes de equipo realizaran y gestionaran
las actividades que se hayan acordado en el gremio del
equipo, as{ como también, realizaran lo necesario para
obtener toda clase de bienes y servicios que requieren los
socios para la produccién de sus parcelas y para el bienestar
de sus familias.

Esto es con la finalidad de hacer una especie de
competencia entre los mismos socios y premiar al mejor equipo
que conserve en mejores condiciones y obtengan mayor
produccién en sus parcelas, de esta manera se lograria la
motivacidén de los productores en tener mayor interés en el

trabajo.

3.- En cuanto al reparto de utilidades es necesario
modificar el sistema, ya que con este nuevo proceso de
trabajo, los socios tendrdn mis interés de su
produceién y el reparto serd de acuerdo con la
produccién obtenida de su parcela, ya que dicha
sociedad fungiri como organizacién de ventas de la
produccién entre otras actividades, para que los socios
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alcancen mejores precios de su producto en ‘el mercado Y
no.estén a merced de los intermediariecs que son los que
se’: 11evan las: me;ores .ganancias, _

Para ‘ello .es . necesario’ que los ptopxos mtegrantes se
encargue ‘de:realizar la recoleccién ‘de su produccién, 'y el
represe tant de eq\upo el proceso de administracidn.

Los "socios tienen la obligacién de entregar toda la
produccién a la planta, Asfi mismo se encargara de su
comercializacidn, cada socio o el representante de equipo se
encargara de llevar a cabo la contabilidad de la produccién
obtenida de su grupo, una vez vendido el producto se les
reparte a cada socio lo que le corresponde a su produccién,
cobréndole a éste, solamente la maquila del producto.

a) Los representantes de la sociedad se encargaran de
llevar a cabo la administracién del buen funcionamiento
de la beneficiadora y poner una tarifa por la
utilizacién de dicha maquinaria, esta tarifa sera
aprobada por Asamblea General y la cuota es establecida
por caja empacada, esta cuota es con la finalidad de
obtener fondos para el pago de operarios, mantenimiento
de la misma y la creacién de un fondo capitalizable
para el autofinanciamiento de la sociedad, asf{ como
realizar las gestiones correspondientes ante las
diferentes instancias para la resoclucién de problemas
que atafie a los socios.

De 1los ingresos correspondientes a cada socio se
deducirdn los gastos Yy crédito obtenidos, asf{ como un
porcentaje proporcional que se destinard para la creacién de
un fondo de reserva destinando, para el autofinanciamiento y
absorcién de pérdidas si las hubiere posteriormente.

De los ingresos provenientes de los servicios de
maquinaria, almacenamiento y conservacién del producto,
prestados por la sociedad, se deducirin los gastos de
mantenimiento, administracién y operacién de estas unidades,

b) De esta manera los socios tendrén la oportunidad de
manejar sus propios ingresos y poder decidir el monto
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de inversifn, laborando libremente en la mejora de su
producto, 'y .poder’ aprovechar de rmanera integral 1la
produccién ‘de’tuna, nopal para verdura y las raquetas
para la propagacién del producto, y para forraje.

. Por - todo o anterior, 'la Sociedad Local de C(rédito
Ejidal de Responsabilidad Ilimitada, pasarfa ser un ejemplo
de organizacidén exitosa-a.nivel regional y nacional: ya que
por sus: caracteristicas de integracién y funcionamiento puede
ser modelo factible-'a aplicarse a otras zonas del pafs.
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