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ORIENTACION GENERAL

Durante los primeros meses del afo de 1992, la mayorfa de los principales medios de
informacién han dado noticias de {a polémica que se ha ido conformando en torna a la noticia o a la
inauguracion de grandes obras, enormes y costosos centros comerciales, el modo de los "Malls”
norteamericanos, como en las Lomas y otros de los que ya se ha iniclado su construccién. Se ha
sabido del famoso “Proyecio Alameda” para el centro de la Ciudad, de grandes proyectos de inversion
en Santa Fe y otras zonas de la Cludad, complementados con proyectos que ya han dado Inicio, que
estan en proceso o préximos a iniclarse, por ejemplo bara establecer un corredor industrial de
madulladoras en Iztapalapa o edificios de mas de cincuenta pisos en el Paseo de la Reforma y de mas
de 40 en Cuajimalpa, con la consiguiente polémica sobre la certeza y apego a la normatividad
sefialada en los llamados "usos de suelo" que rigen en las delegaciones que conforman el Distrito
Federal.

Aigunos de estos proyectos han sido mencionados en diversas comparecencias en ia
Asamblea de Representantes del D.F., con sus respectivas repsrcusiones y polémicas; otros, como al
Centro para las Art!es en Rio Churubusco y calzada de Tlalpan, han sido publicitados luego de que el
misterio sobre sus origenes y autores, tanto autores proyectuales como inversionistas, se fue
develando sucesivamente por la presian informativa,

Con esos ejemplos, es evidente que la Ciudad de México esta ofreciendo un cuadro de gran
crecimiento que tal vez proceda desde los Uitimos cuarenta afios, con gran intensidad. Se va entrando
en una etapa de profundas transformaciones, a las cuales, adicionalmente, se debe aiiadir la puesta
en practica del sistema de circulaciones de vehlculos estructurados con los Ejes viales por un lado, y
con la ampliacién de! Sistema de Transporte Colectivo, Metro, con cuyas cbras se ha evidenciado la
grave crisis a que se ha desembocado, y complementado todo ello con la variante del Tren férreo de
supertficie, con el que se confirma esa etapa de grandes transformaciones, qua el ciudadano, por lo
general, padece pero no lo advierte cabaimente.

A esta profunda transiormacién, aparentemente imperceptible en un momento dado, le
acompanan todo tipo de modificaciones que van alterando la fisonomfa de la ciudad en muchos

aspectos.



Dentro de un tipo de modificaciones que llamarfamos de segundo orden, complementarias o
parclales, se ubica el tema del presente trabajo.

En la zona sureste de las faldas del Cerro de la Estrella, en la Delegacién de (ztapalapa, sobre
la calle Once y a unas cuadras de la calzada de Tl4huac hacla el norte, la Asamblea de Barrios obtuvo
un terreno de clertas dimensiones sobre el cual edificé un conjunto de viviendas para destinarlas a
algunos de sus miembros de escasos recursos, sobre todo quienes resultaron con su antigua vivienda
danada por los sismos de 1985.

Como un complemento a ese conjunto habitacional, se consider6 la necesidad de realizar un
breve estudio urbano que pudiera ofrecer algunas propuestas de cardcter urbano-arquitectonico
diversas, a partir de las cuales se pudiera ampliar en un futurc préximo un programa de dotacion de
vivienda como el gue se menciona y algunas otras ideas derivadas de esa intencién.

De tal forma, visualizada la demanda en esas condiciones, se procedié, luego de un primer
andlisis general y gun sondeo de alternativas amplias y posibilidades académicas de aplicacién, a
elaborar una estiategia y una metodologla de analisis y de disefio urbano para aplicarlo al problema.
Se procedié a delimitar una primera zona de influencia directa, su entorno inmediato y la poblacién y
- sus carenclas y disponibilidad de servicios relacionada con ella. Esta primera zona fue luego
modificada y ajustada para ampliar el escenatio urbano' y poder precisar un poco més las
interrelaciones urbanas, con el principio de "zohas homogéneas® como criterio urbano de andlisis,
resultando, asf, a zona de estudio definitiva que se aborda en el presente trabajo. Luego, se analizaron
diversos criterios para el diagnéstico urbano y criterios para eIaﬁ(;Far propuestas alternativas.
Especificamente se estudié en forma comparada !a normatividad de la Delegacion de Iztapalapa vy la
normatividad aplicable en el Estado de México, ambas en cuestiones precisas de planes y programas
de desarrollo urbano en zonas similares.

Fue sorprendente concluir entre otras cuestiones, lo delgado y poco precisa que es la
normatividad de ta Delegacién de iztapalapa, sobre todo en aquello referente, en concreto, a lo que
debetla mejorar claramente los niveles de vida de la poblacién; se encontrd lo contrario. Por ello, al
final, en las propuestas, se ha convenido en combinar ambos cuerpos de normas juridicas para el
caso, en donde no se contrapusieran y fueran de utilidad. oY



De este modo, y con este criterio combinado, ademds de los criterios proplamente
académicos, urbanos y arquitecténicos. se realizé la propuesta final, para edificar ia Infraestructura de
servicios a partir del principio de jerarquizar edificios con la taxonomia de Centros de Barrio, Centros
vecinales y Centros de Distrito acordes con las disposiciones de la Delegacién, especialmente sobre
usos de suelo, y asf redondear la propuesta final. Esta propuesta tiende a desarrollar basicamente el
andlisls objetivo de los eventos y los escenarios urbano-arquitecténicos con una orlentacién que
busca atender las necesidades en estas materias, sus carencias y conflictos, sus patrones de vida y de
comportamiento espnntdneo o inducido, etcétera, por encima de compromisos politicos o de otras
intenciones similares que desvian las finalidades de apoyo a la poblacién sin recursos suficientes, por
un lado, y las de atender una demanda real como vehiculo de la formacién académica universitaria
para quienes cursan los estudios de arquitectura en la Facultad de Arquitectura de la UNAM.



{. EL PROBLEMA URBANO DE LA CIUDAD DE MEXICG: UNA
INTRODUCCION. '

. Ese fendmeno que nos proponemos estudiar, es en sl mismo complejo, por las distintas
determinaciones que o han venido provocando y que hoy por hoy, lo conforman. En este orden de
ideas resulta imprescindible tener que cumplir con el mayor rigor para su andlisis, por lo que no se
puede acusar €l surgimiento y sus consecuencias de este objeto de estudio a una sola causa, ni
tampoco debe ser privativo para su comprensién y andlisis a una sola ciencia o disciplina teérica
refiriéndonos concretamente a la Historla, sino por el contrario, debemos conceblr el protlema de la
Ciudad de México como una unidad de miiltiples dsterminaciones, como un fenémeno en constante
cambio y transformacién, asimismo como una manifestacién que se presenta con diversas variables y
por tanto, con diferentes e intrincadas contradiccicnes.

Por lo anterior, debemos partir sefialando que el problema urbano de la Ciudad de México se
inscribe en 1a actualidad en la 16gica del sistema capitalista de producciébn como un todo, ya que su
funcionamiento y comportamiento estd regido por las relaciones capitalistas de produccion.

L

En esta perspectiva teérica, la relacién capital - trabajo es la esencia entorno a la cual se
desevuelven y desarrollan las premisas y las leyes que rigen el funcionamiento del modo de
producclén capitatista; al hablar de premisas nos referimos particularmente:

i

- La propledad privada de los medios de producclén, infraestructura, materias primas,
mdquinas y herramientas, otc.

- La existencia de la fuerza de trabajo asalariada, es declir, la clase obrera.
- Produccién social de mercancias.

- Apropiacién particular del producto del trabajo.




Asimismo, la existencia de estas premisas estan cruzadas horizontai y verticalmente por las

leyes que rigen este sistema
- Acumulacién y reproduccion de capital.

- Concentracién y centrallzacion del capital,

- Surgimiento de monopolios cada vez mis fuertes que contrulan la actividad

econdmica en su conjunto.
- Produccién anérquica de las mercancias.

- Acelerado desarrollo clentitico y tecnolégico productivos, por sefialar entre otros, los
més significativos.

Sin embargo, lo anterior no tendria sentido sl 1o se sefala que este sistema de'producclén
esta cimentado y se desarrolla de manera zleatoria con contradicclones histéricas, que por su
caracter y naturaleza son insalvables e Irresolubles, siendo al mismo tiempo la sustancia y la
estructura de su funcionamiento.

Es decir, la acumulacion y la reproduccién de capital no se pueden dar si no existen dos
clases que por su naturaleza son antagdnicas; la burguesfa y el proletariado, lo que da lugar a la lucha
de clases. Por ello, en este escenario cada actor iucha irreconclliablemente por defender sus intereses
de clase ios primercs por una mayor acumulacién de riquezas y los segundos por librarse de la
explotacion. ‘

En esta perspectiva, esta lucha de clases se presenta en realidad, ante nosotros ccmo una
desigualdad en los niveles de vida, ingresos, de propiedad, de salud, de educaci6n, de vivienda, de

6



participacion polftica, etc. Por lo expuesto, resulta fundamental explicar et problema urbano de la
Ciudad de Méxicn aln e de su desanvalvimiento histérizo en of marca de las relaciones canifalisia:
ya que no podriamos abordar el desarrollo de los asentamientos humaros e industriales, la
emigracion del campo a la ciudad, las zoras marginadas, los asentamientos irregulares, la densidad
de la poblacion, la destruccidn ecoldgica, ta propledad territorial, el fendmeno de la especulacion del
suelo, los diferentes tipos de vivienda, de los serviclos urbanos, vialidad, alumbrado, drenaje,
transpartes, servicios de salud, de educacidn, de cultura, de seguridad, etc., haciéndolo fuera de ese
marco referencial, sin incurrir en errores metodologicos.

.

Y. también, si no lo explicarnos atendiendo a las necesidades, exigencias y contradicciones

'que han tenido lugar en nuetra Ciudad, y por ende, en nuestro Pafs, para el desarrollo de! capitalismo

desde sus iniclos y antecedentes hasta nuestros dlas.




il. INVESTIGACION Y ANALISIS URBANO.
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

La poblacién de la zona en estudio estd compuesta de diversas formas que de acuerdo al
estudio reallzado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informatica ( INEGI ), se resume

de la siguiente manera:

Poblacion total por localidad y AGB urbana:

Poblacion Hombres Mujeres De 0 a 5{6aid4afos | 15 y mdas | Poblacién
total afos anos Econémica-
mente
Activa
120,477 58,161 61,876 16,775 24,481 79,221 42,534
48.2 % 51.3% 13.9% 20.3% 65.7% 35.3%

La cantidad registrada de la Poblacién Econémicamente Activa ( PEA ) esta determinada por
el INEGI mostrandose el porcentaje siguiente:

5% PEA 42,534 hab.
65% PEI 77,943 hab.
100 % de hab, en esta 4rea de A.G.E.B.

El PEA del D.F. en 1990 era casi el 48 % de la poblacién de 12 aios y mds, cerca del 67 % son

hombres y 30 % mujeres.



El PEI del D.F. representd casl el 51 %.

Para el &rea en estudio del 35 % de! total que representan el PEA el 24 % son hombres y el

10.5 % son mujeres en relacion a los 120,477 hab.

I




ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

La alta tasa de crecimiento demogréfico actual trae consigo un alto Indice en las demandas de

vivienda y trabajo que est4 muy por encima de la capacidad de oferta al respecto, por consiguiente la

demanda crece afio con afio.

En el XI Censo de Poblacién realizado en 1990 se encontré que la poblacién en el*Distrito
Federal asciende a un poco mas de 8 millones de habltantes, de los cuales, la Delegacion con mayor

nimero de personas es la de lztapalapa, con 1'490,199 habitantes que representan el 18 % del total,

En los estudios realizados, la poblacion en ef D.F. se encuentra pasando en ur momento de

transicién de una poblacion joven de caracteriscas intermedias, es decir, el 50 % de la poblacion tiene

de entre cero a 23 afios, misma condicién que se repite en esta Delegacién.

A continuacién se muestra la tabla de crecimiento poblacional:

1950 1960 1970 1990 2010 Tasa de
crecimiento
1990-2010
21.917 76.621 522.095 1 490.499 2 458.903 5.3 %

i




Pt - Pi

Pb = Pt + (Ab - AT)

Af - Al

Pi = Poblacién 1970 = 522.095
Pf = Poblacién 1990 = 1 490.499

Pb = Poblaclon 2010 = 1 490.499 +

Célculo de Poblacién con Proyeccion al afio 2010.

1 490.499 - 522.0985

(2010-1990) .
1900 - 1970

968.404
= 1490.499 +

(20)

20

= 2458 903. 2010

Pt

I = -1x 100
Pl

Pl = 1970 = 522.095

Pf = 1990 = 1490.499

1 490.499

0= -1x100

522.085

1= 105=53%

Célculos para abtener la tasa de crecimiento.



USO DEL SUELO. e

Existen en la Delegacion lz(éi)alapa 11,330 manzanas, distribuidas en 311 A&reas
Geoestadisticas basicas ( las AGB ).

Localidades principales: Escuadrén 201, Tepalcétes, Ejércitc de Orlente, Cilhuacan,
Iztapalapa, Asuncion, Santa Martha Acatitla, Granjas Estrella, pueblo de Santa Cruz Meyehualco, Valle
de San Lorenzo, San Lorenzo Tezonco. ' ) :

El uso actual del suelo se distribuye de la siguiente manera: (1)

Area Porcentaje
Urbanos ., 9ATE Km2 : 91.9%
NoUrbanos* =~ 22.74Km? ‘B1%
i17.50

_ *Incluye las zonas de conservacion agricola y forestal.

De los usos urbanos, su distribucion es la siguiente:
Habitacional 54.1 %

Industrial 4.2%

{1) Dalos dei pian parciel de Desarrallo Urbano Delegacion lzlapalapa.



Servicios ) 6.4%

Mixtos 155% ' e

i
Espacios Abiertos 11.7%
TOTAL 92.9%

La posibilidad de crecimiento en la Delegacion es a través de la utllizacién de sus reservas
urbanas 19.00 Km2 aproximadamente y de programas de renovacién urbana cambiando los usos de
suelo asl como la saturacion. ‘

USO DE SUELO PROPUESTO EN EL AREA URBANIZADA




ACTIVIDADES ECONOMICAS A NIVEL DELEGACION

’

SECTOR UNIDADES % PERSONA OCUPADO
ECONOMICO ECONOMICAS .

TOTAL 31,560 100.00 137,026
Minerfa 3 0.008 228
Manufacturas 3,149 9.977 67,623
Construccidn 24 0.760 7.016
Comercio 20,929 66,314 48,542
Serviclos ( excepto 7455 23,261 19,617
financleros ) )

e




EDUCACION.

~ Cabe hacer notar el alto promedio de escolaridad registrado en la Delegacién Benito Juarez

(9.9 aios) mientras que las delegaciones Cuajimalpa, ztapalapa, Milpa Alta y Tiahuac tienen las cifras

mas bajas.

Promedio de escolaridad por Delegacion:

Delegacién

|ztapalapa
L

1970
1990

Porcentaje

407%: ",
6.76 %



ASPECTOS FISICOS NATURALES.

Topografia.

Analiza las formas mds representativas del suelo delimitando las diferentes inclinaciones del
terreno. La forma del relieve también determina los procesos naturales y los usos que el hombre

puede hacer de distintas zonas.

Nuestra zona de estudio se encuentra a una altitud sobre el nivel del mar de 2460 mts.; sus
coordenadas son latidud Norte 19221’ 25" y longitud Oeste 992 05' 32".

En buena parte de la zona de estudio, la topografla de la zona presenta pendientes no
mayores al 5 %, lo cual caracteriza a la zona como 6ptima para el desarrolle urbano, puesto que no
presenta problemas para el drenaje natural, vialidades, ni construccion de obra civil,

!

Las pendientes mas pronunciadas las encontramos en las faldas del Cerro de la Estrella, que
llegan a tener 40 % aproximadamente de pendiente. Estas zonas son inadecuadas para la mayoria de
los usos urbanos; el uso recomendable es la reforestacion y recreacién pasiva.

La altitud de toda la Delegacién varla de 2235 m., cerca del cruce de las avenidas Rio
Churubusco y calzada de la Viga a 2750 m. en la cima del volcan de Guadalupe; otras elevaciones
notables de toda la Delegacion, estan representadas por los cerros Xaltepec (2480 m.), Tetecon
(2480 m. ), la Caldera ( 2470 m. ), Tlahualixqui ( 2420 m. ), el Pefion de Marquéz ( 2400 m. ) y
Tecuautzl ( 2240 m. ), en su mayoria prominencias alsladas.



o g
Edafologia.

Los suelos estan determinados por las condiciones climéticas, la topografia y la vegetacion y
segun la varlacién de estas determinaciones se presentan camblos. Los terrenos de la zona de estudio
son cuaternarios, aparte de los terrenos aluviales de valle actuales, contienen adundantes lavas y
detritos (sobras) derivadas de la actividad volcanica reclente. Las rocas que predominan son las
extrusivas (volcénicas), basaltos, audesitas, riolitas y rellenamientos lacustres, fértiles, con humos,

carbén.

Los suelos altamente organicos (valles), son frecuentemente mds fértiles, pero tienen poca
resistencia al peso y debido a la cantidad de agua que retienen, pueden danar las construcciones.

El suelo fangoso lacustre es de alta compresibllidad, impermeable, abundante en fiora y fauna.
El uso recomendable es de conservacion ecoldgica y natural.

La mayor parte de la Delegacion queda comprendida en un terreno plano formado por suelos
de origen lacustre, solo en ¢ sureste se tienen rocas y estructuras de origen voicanico.
;

En general, el 4rea en donde se aslenta |ztapatapa tiene cuatro principales tipos de suslo, en
el Norte y Noroeste s9 encuentra el suelo salobre y salitroso def antiguo fago de Texcoco; hacia el
Centro y el Sur se localiza la zona de las antiguas chinampas con un suelo grisiceo agricola; mas al
Sur, e riberefio de tlerra firme y en el extremo Sur la zona de los cerros con terrenos arenosos y de
pledra volcanica.

Estudios edafoldgicos de la cuenca de México vierten el perfil del ecosistema Iztapalapense.
Se le ha denominado Cryorthents - Xerochrepts. Esta combinacién provoca un clima-frlo en lugares
llamadus litosoles_y regosoles, que son las partes altas y montafosas, las pendientes y las cafiadas
halaquepts y estan pobladas de confferas.



Hidrologia.

Se requiere detectar los cuerpos de agua superficlales y subterrneos, para prevenir las
.

molestias que ocasionan las fluvias y escurrimientos que pueden Hevar a inundaciones. *

Los cuerpos de agua superficiales que encontramos en la zona son: canal de Garay que
actuaimente se encuentra entubado; otros proximos a ia zona son el canal de Chalco y el Canal
Naclonal. '

La zoia de estudio se puede considerar de rlesgo potencial, puesto que se localiza en las
Inmediaciones de un cuerpo de agua superficial y que por su configuracion topogréfica o baja
permeabllidad del suelo, se allegan por lapsos variables. Los cauces de escurrimientos no controlados
se localizan en pandientes pronunciadas (faldas del Cerro de la Estrella).

Los t:;-,‘renés con riesgo de inundacién no son aptos para el desarrollo urbano; sin emhargo,
cuando existen razones importantes, para la utilizacién de estas zonas deberan contemplarse medidas -
preventivas.

Las zonas de valles, que son consideradas como Inundables, es recomendable usarlas como
20nas de recreacién, preservacion y para cierto tipo de agricultura.

Las corrientes superficiales son escasas, de cardcter intermitente y de corta longitud debido a
_ las caracteristicas de alta permeabilidad del terreno. Los arroyos en las estructuras volcanicas adoptan
patrones radiales y desaparecen antes de liegar al valle.

El Rio de la Piedad cruza la Delegacién del QOeste a Este, hasta unirse con el Rlo de
Churubusco y formar e! Rio Unklo; actualmente estos rfos estén entubados y sobre ellos cotren vias
rapidas. '



Geologia.

La Delegacion de estuyf_o se encuentra localizada en la meseta de Anahuac (Meseta Centra));
es una meseta Inferi.o'r-elevadé y accidentada, la mayor parte se encuentra entre la altura de 2690 y !
2500 metros, 'éobre el nivel del mar. Esta caracterizada fistograficamente por una serie 'd'e
afallamientos acompafados por una gran extrusion de lavas y materiales piroplasticos
({incandescantes). Ademas existen numerosos valles que tienen diversos niveles, muchos de ellos son
antiguos lagos que después de haber sido rellenados con materiales aluviales (conformados por
particulas sedimentarias de roca disgregada sin consolidar su didmetro comprende entre 0.02 y 0.002
milimetros) y sedimentos iacustres, se han desecado y posteriormente han sido cortados por una

corrlente pluvial.

En la zona hay créteres de explosién, alslados que no tienen relacién con la sierra volcanica
transversal, aunque pueden estar genéticamente relacionados. Estudiando las rocas, sus edades
aparentemente son posteriores. ‘

Usos del Suelo.

(Sentido fisico - Blol6gico) - Para su andlisis e debe considerar, los usos del suelo y el tipo de
vegetacion natural que existe, con el fin de tomarios en cuenta en la planeacion, incoorporacién y
proteccion para preservarios y obtener un mayor beneficio ecoldgico, econdmico y social. La
vegetacion deber4 respetarse en lo posible, ya que es un elemento que funciona como estabilizador
del microclima, ademés que evita la erosién.

En valles y colonias donde haya vegetacién de répida sustitucién, asoleamiento constante,
temporal de lluvias, el uso recomandable de! suelo es agricola y ganadero, urbanizacién, industrial;
donde exista vegetacién natural seré drea de conservacion. La agricola de rlego es la que cuenta cun
infraestructura.



vegetacion.

~ Tiene su origen en las condiciones impuestas por ios demas coponentes de un ecosistema:
topograffa, suelo, clima, etc. Funciona como reguladora de! microclima y de la humedad del
supsuelo.evltando la erosién de la capa vegetal del suelo; también incorpora oxigeno é la atmosfera
(1 m2 sup. de hojas equivalen a 1.07 kg. de oxigeno / hora) y absorve polvos a través de sus ho}as.
reduciendo la contaminacion atmésferica. o

La vegetaci6n de la zona de estudio es'matorral de tipo acréfilo y eucallptos (escasos); hule,
ahuzhuetes, indicadores de amarantos (subterraneos). En el Cerro de la Estrella encontramos pinos y
casuamarinas, cedros, fresnos, cactaceas y arbustos.

El andlisis de la vegetaclon se completa con las caracteristicas del suelo, del relieve y del
clima, lo.que permite conacer las posibilidades de mejoramiento de zonas a través de la inducclon de
vegetacion para que éstas puedan desarrollarse, de acuerdo a las caracteristicas de la vegetacion

" existente. k :

Aparte estan registradas zonas de cuitivos agricolas y regiones baldfas con matorrales de
opuntia, zaluzania y mimosa. Asl mismo, se encontrd en el lecho del antiguo lago agrupaclones de
plantas halofitas. '

Clima.
En toda la Delegacién de Iztapalapa tenemos dos diferentes tipos de clima:
a) C (W2) (W): Templado subhimedo con alto grado de humedad (70 % total de la
Delegacién). )

b) BS 1K: Semisecn templado (30 % total de la Delegacién).
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Temperatura medta anual de 15 - a 25 - C. precipitacion pluvial superior a 200 mm. hasta

600 mm. E! perlodo de lluvias se concentra de mayo a agosto, con lluvias esporédicas el resto del afio.

Las velocidades del viento son estables durante el ano, fluctuando de 10 a 20 Km./hr.,aunque en los .

meses de enero a marzo es mayor. La direccién predominante es Norte, Noroeste y Noreste y es

cambiante en los meses de verano. Viento frlo del norte en invierno. El viento en los primeros meses

del afio provoca tolvaneras.

‘.

El promedio anual de humedad fluctia en el rango de 40 - 60 %, slendo baja en primavera y '

alta an verano.

Humedad amblenu;i
Frecuencia de lluvias
Frecuencia de heladas

Frecuencia de nublados

Frecuencia de tormentas elec.

Nivel de contaminacion

Grado de ventilacidn

Oscllacion térmica

ESTE

seco

baja

" alta

baja

alta

moderado

bueno

alta

SUR

alta

alta

moderada

alta

alta

bajo moderado

alto

moderada

Al pertenecer Iztapalapa al sureste de la Ciudad, le corresponden los puntos anteirores, como

puntos basicos para la detrminacién del medio ambiente.
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ESTRUCTURA URBANA.

Tenemos como antecedentes historicos el que durante la Segunda Guerra Mundial se
emprendié on México un programa de industrializacion a partir de 1940, aproximadamente.

Apoyada por el gobierno se desarrolla la industria petrolera, la eléctrica y haciendo a un fado
al campo; lo que propicié la migracién de la mano desocupada, del campo a !a cludad, ddndose los

sigulentes procesos urbanos. .
Centralizacion.

- La aglomeracién es un punto donde se realizan activades de comerclo, financieras,
administrativas, recreativas y culturales. ‘

COnoenlrac:'én ‘ , =
Altas densidades en el Centro y bajas en fa periferia.

Descentraiizacion del Wo y la Industria.
Reubicacién del comerclo y la industria.

Invasion.

Cambio de uso de suelo habitacional a comercial.
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Sucesion.
Que es e! cambio total de uso de suelo.

Estos cambios se han dado en este orden y a la fecha continuan, aunque no son tan
apreciables debido a medidas preventivas como el “colchén” de reserva ecoldgica que existe en la
zona sur de la cludad y la saturacién de la Ciudad que ya no lo permite tan facilmente.

Las gréficas de la fig. 1 y fig. 2, muestran el incremento de territorio y de poblacién ocupada
por la industria.

Nuestra zona de estudio comprendida entre‘ErmIta Iztapalapa, canal de Garay, avenida '
Tlahuac y el Panteén Civil de l2tapalapa corresponde a las caracteristicas anteriores, por tener una
tendencia de tipo industrial, se encuentra en la Delegacién Iztapslapa, de la cuél hablaremos en
seguida. * ' ‘

De 1940 2 1850,
En 1941 se pubtica en el Distrito Oficlal el rpograma para zonas industriales.

En Iztapalapa se iniclan las colonias:
Sector Popular,

Ecuadrén 201,
Héroes de Churubusco,
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Minerva y
Santa Cruz Meyehualco.
De 1950 a 1960.

Granja San Antonio y los Cipreses, se une asi el pbeblo de lztapalapa con la-manchaUrbana.

De1 197

Comienzan las unidades Santa Cruz Meyehualco; Santa Ma. Aztahuacéan y Jacarandas.

Do 1970 a 1080

Década en la que la Ciudad de México cuenta con la infraestructura mas completa del pals, a
pesar de sus grandes deficlenclas y carencias.

Es trascendente para nuestra zona de estudio el que se unan Culhuacan con Sta. Ma.
Tomatién por Tulyehualco. A partir de esto, nuestra zona empieza a crecer, teniendo una antigiiedad
de 15 afios en promedio.

o

Tamk:ién crecen zonas aledaias como las colonlas: Paseos de Churubusco, Ontiz Tirada, G.
del Moral, Constitucién de 1917, Maza de Juarez, Unidad Vicente Guerrero, Ermita Iztapalapa, el
Manto, los Angeles.
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La saturacion de colonias aledafias influye en la poblacion de la zona y su vitual cercanfa. Y
finaimente, el sismo de 1985 provoca la creacion de nuevas viviendas quie se construirdn en la mayorfa
de los terrenos baldios que se tenfan anteriormente.

De acuerdo a la marcada diferencla en algunas areas de la zona de estudio, en relacién al
Coeficiente de Utilizacién del suelo ( CUS ) y el coeficiente de ocupacién del suelo ( COS ), se llevo a

cabo uné relacién por cada AGB, como lo divide la Delegacién, para finalmente tomar un promedio de
todas ellas.

AGB Cos Cus
1 40.0% 0.80v
2 60.8 i.n )
|
a 615 1.02 |
4 PANTEON PAENTON
5 43.0 0.86
6 61.67 2.18
7 25.99 0.49
8 81.14 184
9 700 1.40
10 26.3 0.63
11 53.42 0.80
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AGB

14
15

16

20

21

23

Promedio

24

Ccos

72.0

48.0

50.0

44.70

0.82
0.10
0.80
0.80
0.80

1.20

1.79
0.58
1.24
1.00

1.54

cus

51.20 %

Coeficiente de utilizacién del suelo = 1.06 veces

Coeficlente de ocupacidn del suelo = 51.20 %

1.06 veces.

S

26



En relacion a la tenencia de la tierra que se manifiesta en la zona de estudio, se encontré que
la mayoria de la lotificacién as del caracter de propiedad privada, atin en los asentamientos irregulares
encontrados. -

De acuerdo a versiones de los habitantes del lugar, anteriormente toda el Area pertenecia a la
Junta Ejidal; es decir, eran tierras de cultivo, pero dado el crecimiento demografico intenso que ha
venido acurilendo se ha perdido la forma [urldica de esas tletras, creciendo la mancha urbana.

Se observan pocas 4reas federales en ia zona; como por ejemplo:

El pantedn de lztapalapa, la planta de tratamiento de aguas residuaies, asf como Iiglesias,

mercados y escuelas.

- Valor del SuPlo.

El valor del suelo que marca la Delegacl6n en esta zona va de 300 a 350 Nuevos pesos.
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CENSO GENERAL DE VIVIENDA DISTRITO FEDERAL
Caracteristicas.

El censo registrd un total de 1798.067 viviendas particulares habitadas 1343 viviendas
colectivas.

El promedio 'de habitantes por vivienda particular ha disminuido en relacién con décadas
anterlores, asf como el promedio de habitantes por cuarto; las viviendas con un cuarto corresponde
apenas al 6.5 % de todas las viviendas del Distrito Federal,

;'} Son las delegaciones del sur las que presentan el promedio més alto de habitantes por
vivienda, las delegaciones Benito Judrez y Cuauhtémoc tienen un promedio bajo, 3.51 y 3.71
habitantes por vivienda respectivamente D.F.

L

DELEGACION VIVIENDA AGUA DRENAJE ELECTRICIDAD"
ENTUBADA

PARTICULARES | ABS REL | ABS REL | ABS REL

IZATAPALAPA 294,738 276,907 93.95 | 262,309 89,00 | 290,787 98.66

Conforme a los resultados del censo, se verifica que el Distrito Federal ha alcanzado aitos
porcentajes en disponibilidad de agua entubada, drenale y electricidad.

Las delegaciones de! Sur del D.F. que presentan las menores proporciones de viviendas con
servicios son: Milpa Alta, Tidhuac, Tlalpan y Xochimilco.
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» Respecto al tipo de tenencia se percibe un considerable aumento de las viviendas propias de
1970 a 1990. Las menores proporciones de vivienda propia se encuentran en las, delegaciones del
Norte del Distrito Federal.

e i [P
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INFRAESTRUCTURA

De acuegdo al plan geiieral de desarralio urbano del D.F. ( versién 1987-1988 ), al Plan
Principal, la Carta de Uso de Suelo de la Delegacitn Iztapalapa y al trabajo de campo realizado en la
zona de estudlo, el uso de suelo estd especificado como zona de uso mixto ( habitacional - industrial
comerclal ).

En particular, en la investigacién urbana reallzéda. ol limite de la zona de estudio esta
condicionada por las sigulentes vialidades:

Al norte, por la calzada Ermita |ztapalapa.

Al sur, por la calzada México - Tulyehualco ( hoy Tldhuac ).

!
Al oriente, por el Periférico. o
"

Y al poniente por el Cerro de la Estrella ( zona de conservacion ecologica ).
Se registraron tres tipos de uso de suelo en esta zona delimitada:

1. El corredor urbano de Ermita lztapalapa, con una actividad comerclal e ndustrial, y la
vialidad local, { atraviesa longitudinalmente la zona de estudio ) de San Lorenzo Tezonco, con
actividades de comercio, industria y habitacional.

2. Habitaclonal, localizada en la parte media, hacla el norte.
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3. Mixta: uso liidustrial y.habitacional, en la parte media, hacia el sur, la zona de estudio
comprende un area de 112.87 Km?2 ( que representa el 7.52 % del area total de la Delegacién
de lztapalapa ), su poblacion de 120,477 habitantes y con una densidad de 112.6 hab./ha. y
con el suministro de Infraestructura sigulente:

Agua Potabie.

El suministro del liquido para el Dlstr_lto Federal, se’capta por medio de pozos y manantlales,
localizados dentro del Valle de México y de algunas tagunas del Estado de Guerrero. Por lo tanto, se
dispone de un cauda! de abastecimiento de 36.8 m3/5 lo que significa una dotacién promedio de 312

litros diarios por persona, para todos los usos.

El caudal que abastece a la Ciudad de México se estima en 22.5 h3/seg. de los cuales se
destinan:

Uso domsstico, 4.4 m3/seg. -
. Uso industrial $ m3/seq.
Serviclos 3.3 m3/ seg.
Servicios ( publicos, escuelas, hosphtales, mercados ), 5.6 m3/seg.

La demanda actual es de 38.2 m3/sag., sobre la base de un consurmo de 340 Its. / habitante
al dia, de una dotacion de 35.2 m3/seg. de agua potable. En la zona de estudio, el 100 % de la
poblacién cuenta con fa toma domiciliaria puesto que, an la colonia Santa Marfa del Monte ( al
norponiente ) se ublca un tanque de almacenamiento de agua potable y planta de bombeo. Pero
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representando un déficit de agua potable, provocada por las actividades de la industria’y €l comercio,
al consumir estos, 8.6 m3/seg. de agua potable, que no es necesaria para su funcionamiento.

La distribuclén del liquido, se da en funcién de la traza de las calles, siguiendo la pendiente, en
las colonias localizadas en el Cerro de la Estrella, y en forma de malla ortogonal ( en la parte baja del

cerro ), jerarquizada por la vialidad existente.

Electricidad.

La entrega eléctrica en el Distrito Federal es suministrada en un 10 % por la Compaiila de Luz
'y Fuerza del Centro, y un 30 % por la Comisién Federal de Electricidad.

Ak
it

El serviclo cuenta con dos sistemas para alimentaclon eléctrica de ta Ciudad de México:
!

a) El de potencia, mediante estaciones, iineas y cables de 400 y 230 y 85‘|]<v respectivamente.

b) E! de distribuclén, con 700 clrcuttos primarios o alimentadores de 23 y 6 Kv, 8
subestaciones de tipo convencional y 4 subestaciones telecontroladas por un centro de supervision, 8
subestaciones privadas y 1300 transformadores de distribucién aérea y subterranea.

Sobre la calzada de San Lorenzo Tezonco, entre las calles de Estrella y Nautla se ubica una

subestacion eléctrica.

La energla de esta planta es transmitida a las zonas de consumo, por medio de Iineas aéreas
que operan a 230 Ky, a partir de los cuales se derivan las lineas de baja tensién que se distribuyen en
toda la traza urbana. ’
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El 100 % de la poblacidn existente cuenta con acometida domiciliaria.

£l alumbrado publico presenta un déficit aproximado del 70 % ya sea por descomposturas o
porque aquél no existe, creando como consecuencla, inseguridad peatonal o vehicular, lo que

ocasiona problernas econémicos y soclales a los habitantes del lugar.

Drenaje.

4

El sistemna de drenaje de la zona de estudio y de la Ciudad de México, se desaloja en funcién
de la descarga sigulente:

- a) Conexién domiciliaria { de 4" de didmetro ) al sistema de alcantariliado.

! : ‘
b) Subsistema de alcantarillado o red secundaria, por conductos de menos de
60 cms. de didmetro, que recofectan las aguas negras de las descargas domiciliarias, las
pluviales de las coladeras y pozos de visita..

¢) Pozos de visita, acceso a visitas y Iimpleza. ubicados en puntos de cambio de
velocidad, cambio de pendiente o cambio de direccion.

d) Subsistema de colectores o red primarla, se encarga de recolectar las aguas..
" negras de la red secundaria y enviarla al sistema general de desagiie.

¢) Conector principal o subsistema general de desagiie, constituye el quueleto de la
infraestructura para controlar inundaciones en &l D.F. y cuenta con un conjunto de presas; el
interceptor ponients, & gran Canal del desagiie y una serle de conductos con direccién
ponlente - oriente. '

33



f} Subsistema de drenaje profundo, desaloja en perfodos coros de tiempo, grandes
volumenes de agua, de la cuenca del valie de México, a fin de proteger a fa cludad de posibles
Inundaciones, este subsistema sblo opera en épocas dz lluvia.

[0

La red de drenaje de la zona de estudio representa deficienclas de serviclo, creando

problemas de encharcamiento en épocas de liuvia,

Esta deficlencia se debe a la falta pavimentacién en varias calles, provocande inundactones en
algunas zonas, y contaminacion del aire, agua y tierra, ademds de ios confiictos viales que se generan
por esta causa.

Tratamiento y nuevo uso de Aguas Residuales.

Es un recurso para satistacer la demanda de agua, en usos que no se requiere del agua
!
potable,

Las plantas de tratamiento de aguas residuales, aportan 1.2 M3/seg. en redes con diametro
que varfan de 2 a 36 pulgadas; ademds, se han instalado “garzas” para alimentar las pipas que riegan
-~ los camellones y parques ptiblicos ubicados en zonas que atin no cuentan con este sistema de red.

En la zona de estudio, se ubica una planta de aguas residuales, equipada con "garzas®,
localizada sobre la calzada de San Lorenzo Tezonco, culminando con el Pante6n Civil de Iztapalapa.

Pavimento.

En general las calles de la zona de estudio presentan un déficit de 15 % por falta de
pavimentaci6n vehicular y peatonal, generando grandes problemas. Esto se acent(ia sobre la calzada
de San Lorenzo Tezonco, puesto que es una areria-via principal dentro y fuera de la zona de estudio.



o2

La falta de banquetas en esta vialldad, sobre todo en épocas de lluvia, provoca una alta inseguridad al
peaton. '

Teléfono Publico.

En este rubro, se registra un alto déficit del servicio, puesto que la zona cuenta con no més de
20 casetas de teléfono pablico.

La falta de teléfonos pliblicos y los que estan descompuestos o fuera de serviclo, mantienen a
ia poblacién en una incomunicacién casi total, hacla el exterior. y al interior mismo de la zona de
estudio.

Vigilancia.

L

'

En la visita de campo, se encontraron sélo dos casetas de vigilancia ublcadas en la calle de
San Marcos, colonia el Molino, y otro en puente Ramirez y Eugenio Leén, Col. Paraje San Juan 3a.
~ Ampliacién. ‘ S

Limpia.

El sevicio de limpla se cubre por medio de dos tipos de recoleccién de basura: carritos y
camiones. En el primero, la persona deambula con un carrito, calle por calie, recolectando la basura
domiciliaria. En el segundo, tiene horario y lugares determinados para la recoleccién de la basura que
genera la poblacién.
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PROPUESTA
Agua.

o Completar o sustitulr y consolidar la red de abastecimiento de agua potable, en zonas de
asentamientos en vias de regularizacion.

.
. .

Hacer compatibles los usos de suelo y trasladar las zonas que no sean compatibles con su
uso habitaclonal.

Sustituir Ias‘ lamparas en mal estado, incrementar las lAmparas en zonas de concentracién o
de uso comin publico { para dar mayor seguridad a los habitantes ), como mercados, zonas
recreativas, deportivas, educativas, clinicas, etc.

Drenaje. ,

Crear pozos de absorcién en zonas deportivas y recreativas, para mantenimiento periédico
del sistema de drenaje.

Pavimentos.

Pavimentar las calles faltantes para evitar inundaciones, contaminacion de aire, agua y tlerra;

. pavimentar banquetas faltantes ensanchandolas en cruces peatonales.
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Usar la piedra bola para piso en cruces peatonales y calles lntérlores para habitacion.
Teléfonos. - )

Dotar de un télefono publico por manzana, cuando menos, v en casos necesarios, dotar con
-, mas teléfonos publicos en espacios abiertos o edificlos de concentracién publica, mercados, parques,
Jdeportivos, ascuelas, clinicas, etc. -
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iil. EQUIPAMIENTO URBANO

Cualquier asentamiento humano necesita una serie de elementos urbano-arquitectonicos que
permitan a sus habitantes desarrollar sus capacidades; estos’f adfficios tléﬁen que ver con las
actividades indispensables para que se dé el ciclo de circulacién del capital como trabajo, transporte,
recreacion, educacion, abasto, seguridad soclal, es declr, el equipamiento urbano, esto a través del
siguiente procedimiento.

Levantamiento de la informacién, documental y de catmpo. Procesamiento y andlisis para
hacer un diagnéstico aul equipamiento urbano en su estado actual y precisar necesidades.

Planteamiento de alternativas que permitan coadyuvar a elevar el nivel de vida de los
habitantes. v ‘

!
Para la recopilacién de la informaclén, se tomaron cuatro puntos para el anélisis:

El primero se refiere al levantamiento de un inventario detallado de la zona, para dar .
una idea del equipamiento urbano actual.

En el segundo punto interes6 conocer la pablacion total del territorio estudiado; este
dato se abtuvo mediante la utilizacién de un método analdgico, el cual dié como resultado
126,390 habitantes, Inclufda su proyeccién al afto 2010.

Como tercer aspecto, tenemos la densidad de poblacidén y para su obtencion se
procedio a consultar el plan maestro de Equipamiento urbano.
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OB.JETIVOS.

1. El equipamiento urbano tiene como finalidad apoyar a los asentamientos humgnos, en cuanto a la
localizacién de los elementos en el territorio, asi como a su dimensionamiento preliminar para las
reservas territoriales correspondientes, y la estimacion preliminar de inversidn para su construccién.

2. tas jerarquias urbanas que establecen los planes de desarrollo urbano corresponden a
determinados niveles de servicio en relacién con el equipamiento, asl como a rangos de poblacién
especfficos que son los siguientes:

JERARQU!A URBANA Y RANGO DE POBLACION
NIVEL DE SERVICIOS (HAB.)
R?glonal Mas de 5000,000
Estatal 1000,000 a 500,000
] Intermedio l 500,000 a 100,000
Medio 100,000 a 50,000
Bésico 50,000 a 10,000
Concentracion Rural 2,500 a 5,000
Rural Disperso Menos de 2,500

El anélisis de la demanda de servicios y las modalidades de la oferta de equipamiento, ha
permitido la identificacién de cuatro escalas de doiacién que corresponden aproximadamente a 7,000,
28,000, 112,000 y mas de 400,000 habitantes, que equivalen en términos de estructura urbana alos

conjuntos d{egg;{!p‘amlentol mitodoléalcamente acotados.
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3. Conocer el funcionamiento de los elementos e instalaciones de servicio publico en la zona

estudiada y determinar los déficit y carenclas.

Se identificara el sistema de equipamiento de que disponga la zona estudiada, por medio de
su localizacién, niveies de servicio, tipos y nimeros de unidades, superficie ocupada y poblacién
atendida. El equipamiento estard considerado como un factor de primera importancia, para el
bienestar de la poblacién v de apego al desarrollo econémice, soclal y cultural de la localidad.

La dotacion de equipamiento urbano de la zona estudiada debera relacionarse con el rango y
nimero de habitantes de éste.

4. Para integrar los elementos de equipamiento urbano, deberan considerarse las relaciones de estos
con otros elementos del sistema urbano, lo cual permitira aprovechar la capacidad instalada, precizar
areas servidas y areas deficitarias, y establecer la conexion de! equipainlento con las redes viales y ia
infraestructura. )

De esta manera, se jerarquizardn y programaran las acclones necesarias, para dotar de
equipamiento, y se definiran ia compatibilidad que pueda darse con otras actividades, los insumos que
sean necesarios y la adecuada localizaclén de los elementos del equlpanlllento.

Para elio es necesario identificar las necesidades futuras segun la tendencia poblacional, a fin
de cuantificar los requerimientos en superficie y unidades de cada uno de los elementos del
equipamiento:

- Educacion.

-~ - Cultura. ‘ :
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- Salud.
- Comerclo.
- Abastos.
- Recreaclon.
- Departe.
El Equipamiento Urbano. '

1
Se le define como el conjunto de edificios, instalaciones y espacios que son utilizados para el
bienestar de la poblacién como ias de educacion, salud, cultura, comercio, abasto, comunicacion,
transporte, asistencla social, servicios urbanos, administracion piblica, recreacion y deporte.

El equipamiento urbano existente sirve para conocer las deficlencias, mediante el analisis, el
precisar las pecullaridades de una propuesta urbana y las necesidades de equipamiento.

Se localizaron predios disponibles y por las caracter(sticas del equipamiento se les asigné su
funcionalidad, segun la zona de influencia, tipo de uso de suelo, orientacién, viabilidad, niimero de
metros cuadrados, tipo de suelo, transporte, de facll identificacion, que exprese el tipo de edificio, que
sea un punto de reunldn, etc. De lo anterior, se proponen alternativas de equipamiento por 'separado y
en algunos £asos en conjunto.

El equipamiento urbano en la zona es insuficiente. Dentro de los aspectos que presentan
déficlt se tiene:
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Salud.

La gran mayorfa del area de estudlv se encuentra deficlente de servicios médicos, salvo la
zona sur, que cuenta con una Clirtica del instituto Mexicano del Seguro Social { IMSS ), debido a esto,
existen consultorios particulares; por tal motivo se propone una Clinica Hospital y Unidades Médicas

de primer contacto.
Educacién.

Las principales carencias que se presentan en este inciso son:

En ensefanza Primaria Suficiente.
En ensefanza Media Se requieren escuelas Técnicas.
3
En enseiianza Superior Escueia Normal de Maestros.
Comercio.

En el rubro comercial ubicado fundamentaimente en el corredor de San Lorenzo Tezonco ., ~

presenta requerimientos en cuanto a tiendas de uso popular y tarifas bajas como Liconsa y Mercado

Pdblico.

Recreacién y Cultura.

Debido a que no existen cdificlos y espacios para la cultura y recreacién se proponen:
parques recreativos, plazas civicas, &reas deportivas, museos, bibliotecas y salas de usos miitiples. ‘
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Comunicacion.

Por la insuficiencia de servicios de correos, telégrafos y teléfonos, se prbpone Incrementar los

mismos.
Vivienda.

La carencla de vivienda est4 directamente relacionada con el salario que percibe la poblacién
y con el precio de la vivienda determinada por el mercado. Los programas del sector publico se
orientan a atender a una poblacion que oscila entre el 15 % y el 20 % del total; la oferta del sector
privado, por estar dirigida a los estratos con ingresos medios altos, atiende a menus del 15 % de la
poblacién total. El resto es el 60 o 70 % de la poblacién, que carece de posibilidades para acceder al
marcado formal de vivienda.

!

Esta problemética tiene distintos matices segtn el tipo de vivienda de que se trata y en la zona
que se localice. La vivienda para el alquiler para forma de inversién tiende a desaparecer en favor de
los condominios; en la vecindad hay hacinamiento y faitan servicios.

En los (ltimos cuarenta afios, lztapalapa experimentdé una profunda transformacion
demografica, su poblacién presenté un crecimiento rapido y su estructura soclal rural se transformé
en urbana. Hacla 1950, lztapalapa se cosntitufa de chinampas, ejidos, tierras comunales, granjas y
haciendas lecheras que colindaban con los pocos barrios y pueblos que apenas concentraban 14,838
viviendas. Ahora, cuatro décadas mds tarde, las chinampas, los ejidos, las granjas y haciendas
_ lecheras se han urbanizado y los viejos barrios y pueblos coexisten con mas de 100 nuevas colonias y
" casl 200 unidades habitacionales que concentran un total de 249,738 viviendas.

En 1950, Iztapalapa tenfa una poblacidn total de 76,624 habitantes. Veinte afios mas tarde, en
1970, habfa llegado al medio millén; 522 mil habitantes. En 1990, de acuerdo al XI Censo General de
Poblacién y Vivienda, la poblacién era casi igual al millén y medio, 1,490 mil habitantes. Asi, Iztapalapa
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" se conviti® en la Delegacion mas paoblada del Distrito Federal y la 2zona metiopolitana de la Ciludad de
Mséxico. C

Esta transformacién demografica tiene muy diversos significados. Entre los mas importantes
se destacan los siguientes:

Entre 1950 y 1990, la poblacién iztapalapense se multiplicd por casi 20 veces en numeros
absolutos al crecimiento fue de 1'000,413 nuevos habitantes.

En los afios de 1950, 1960 y 1980, la poblacién crecié entre 175 mil y 240 mil nuevos
habitantes por década. Sin embargo, en el decenio de 1970, el crecimiento poblacional adquirld
matices espectaculares: 793 mil ﬁuevos habfitantes se incorporan ai espacio iztapalapense. Esto quiere
decir que en los afios setentas se produjo mas de la mitad ( 56 % ) del incremento poblacional que
tuvo Iztapalapa entre 1850 y 1990.

Como resultado, la participacion relativa de la pohlacién iztapalapense en el total del Distrito
Federal subi6 2.5 % en 1950 al 7.9 % en 1970 y al 18.1 % en 1990.

Enia zona abundan las casas habitacionales de 1 y 2 niveles, cosntruidas a base de tabic6n
en muros, losas de concreto, trabes y cerramientos; la clmentaclén se realiza a base de pledra braza.
Esta refleja el 50 % en construccion en obra negra y el 35 % de vivienda le faltan detalles como pintura
o acabados en tachadas y el otro 175 % estan completamente terminadas, como edificios y casas,
cuentan tamblén con servicios.

* Salud. Enla zona existe un Hospital privado y 3 institucionales.

Recreaci6n. En términos de recreaciéon no se cuenta con los elementos de equipamiento
necesarios que sirvan a la comunidad, principalmente en lo que se refiere a recreacion infantil y areas
verdes. Rt
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Comunicacion. Alta deficlencia en teléfonos es 1o comiin.

Cultura. Cerca de los elementos que motiven a la poblacion a desarrollar actividades sociales

y culturales que beneficien a la comunidad.

La vivienda, como cualquier otro espacio arquitectonico, la crea el hombre para su beneficio,

s6lo que ésta juega un papel primordial dentro de la vida diaria familiar.

.

Los terrenos son habitados por una familla con un promedio de 7 miembros, en su mayorfa
‘nifios; el uso que se le da al terreno es de un 60 % en construccién y el 40 % de &rea libre, si no existe
un criterio constructivo definido. Estas famillas adaptan su forma de vida a los espaclos que
econdmicamente pueden solventar. El funcionamiento interno de la vivienda se da a partir de tratar de
unir todos los espacios sin importar su funcidén, con lo cual se crea Insuficiencla funclonal, se
desaprovechan espacios, hay falta de privacidad, etc. La vivienda se realiza principalmente con muros
de cafga y elementos de amarre, respondiendo formalmente, como habitaciones, con el predominio
de muros sobre vanos que producen problemas de lluminacion y ventilacién. Esto, y lo deficiente de
las Instzlaciones, !'con mantenimiento inadecuado, disminuye la duracién de cada uno de los

componentes de la vivienda.
Tipos de vivienda en la zona de estudio:

1. Vivienda tipo unifamitiar construida a base de tabicén en muros, losas de concreto, firmes
de concreto, fachadas rsticas y niveles, disponen de todos los servicios.

2. Vivienda tipo unifamiliar, muros de tablcon, tabique rojo, losas de concreto, firmes de
concreto, loseta o pisos pulidos, fachadas, terminados, pintura y texturas formales en 1,2y 3

niveles y disponen de todos los servicios.




3. Unidades multifzmitiares, conjuntos habitacionales, la mayorfa para estratos econdmicos
medios con Ingresos mensual entre dos y cinco salatios minimos y trabajo estable,

construidos por diferentes organismos gubernamentales; disponen de todos sus servicios.

4, Vivienda informal, muros de material de desperdicio, ( cartén, tabicén sin pegar, lamina,
etc.) cublerta de lamina y cantén, pisos de tierra compactada o firmes, simples sin fachada, la
mayor(a en terrenos circulados con muros de tabicén, son los llamados “paracaidistas”. Sin
servicios de agua, luz, drenaje y pavimento.

5, Vivianda residencial, muros de tabique confinados o de estructura de concreto con losas vy,
entrepisos del mismo material de alta resistencia, con los materiales de acabados caros del
mercado y todos sus servicios.

Tipologla:

!
a) Asentamientos irreguiares ( invasiones ). Vivienda de cartdn, ldmina, madera y desechos
industriales que responde a la necesidad de cubrir de la intemperie.

b) Vivienda Unifamiliar de Nivel Socloeconémico Bajo. Se componen basicamente de muros
de tablaroca girs comin tipo "alegria®, losas de concreto arm'ado‘ laminas de asbesto o

..carton; en la mayoria de las construcciones no existen acabados Interiores o exterlores. La
mangueteria es la base de herrerfa comun.

¢) Vivienda Multifamiliar de Nivel Socioecondmico Medio. Son construcciones a base de
muros de block hueco, losas de concreto armado; tienen acabados interiores y exteriores, ya
sean aparentes o de aplanados de concreto y yeso, plafones en yeso, piso en interlores de
loseta o linoleum, magueteria de aluminio. Tiene algunos valores arquitecténicos, coma el uso
de las escalas. Las sombras en otros casos. El tipo de construcciones carecen de los
anteriores y simplemente se limitan a producir una impresion de viviendas encimadas y entre
serie. '
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d) Fabricas y Bodegas Industriales. A base de muros de block hueco, estructuras metdlicas
laminas de fibra de vidrio o asbesto sin ningun valo arqultécténlco, mas que el de responder a
una &rea de trabajo o almacenamiento.

Circulacion y Vialidades.

En este punto se mencionaran las vias que dan servicio a la zona de estudio, tamblén segun
su importancia, se haré la clasificacion: ’ .

a) Vialidades de Primer Orden: Tomaremos como tales la avenida Tlahuac, calzada Ermita
{ztapalapa, Canal de Garay ( prolongacion Periférico ) y Camino Real a San Lorenzo.

La avenida Tlahuac es una via de acceso rapida y controlada, cuenta con seméaforos
" en cruces importantes, de servicio en ambos sentidos con tres carriles para cada uno, se
R !
conecta con vialidades de segundo orden en nuestra zona de estudio.

La prolongacién Periférico ( Canal de Garay ) es una via de acceso rapido y
controlado, su servicio es en ambos sentidos con tres carriles en cada uno, entronca con vias
directas a la zona de estudio.

Calzada Ermita lztapalapa. Esta via de acceso rapido y controlado, su servicio es en
ambos sentidos, en algunos tramos es de tres carriles y en otros hasta de cinco carriles para
cada sentido; en los cruces importantes cuenta con seméforos. Es importante senalar que
sobre esta calzada estd en construccién ta linea 8 del Metro ( Sistema de Transporte
Colectivo).

La calzada San Lorenzo es una vla de acceso rapido y controlado, de tres carriles en
algunos tramos y dos carriles en otros; por cada sentido de circulacion; cuenta ‘con
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seméforos en cruces importantes. Esta via es la (inica que atravieza la zona de estudio, como

vialidad de primer orden. o

b) Vialidad de Segundo Orden: Se consideran las vialidades que comunican o nos acercan a
nuestra zona de estudio, es decir, por las que circulan las rutas de transporte publico, como
rutas de colectivos, taxis y sistema de transporte metropolitano R-100, que lleguen a la zona
de estudio y vehiculos particulares.

c) Vialidades del Tercer Orden: En estas se clasifican todas las vialidades de flujo vehicular”
local y peatonal, que comunican Interiormente a cada una de las colonias que conforman la
2ona de estudio. Dan un acceso directo a las avenidas de segundo orden como:

Avenida Once.

gy
Lebrija.

) Espafia.

- B Av. Catarroja. ' - : ,

Bilbao. . : : g

Sabadell. ; , |

Bellavista. :
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Monzdan.
Mina.
Santa Maria del Monte Marcos.

Estrella. .

Transporte.

La zona contempla dos tipos de transporte pablico, sistema de transporte metropolitano
R-100 y transporte plbiico concesionado, colectivos y taxis.
!

El sistema que brinda el sistema de transporte metropolitano R-100 no es 6ptimo, ya que
requiere de un mayor nimero de unidades, que sirvan a la poblgclén aumentando unidades para
operar en menores tiempos de espera.

£l sistema de transporte piblico concesionado, tlene una gran expansidn, ya que abastecen
toda la zona y en gran nimero de unidades crean conflictos viales en los principales cruces como:
prolongacién Periféricn y avenida Tlahuac, o con el cruce de la calzada Ermita |ztapalapa; el horario
de servicio en que se ven saturados estos servicios es de 6:00 A.M. a 8:00 P.M., horario en el que la
mayor(a de la poblacion acude a sus labores, o retorna a sus hogares.

Estos servicios desembocan principalmente en las estaciones del Metro circunvecinas a la
zona de estudio; éstas son: las estaciones Ermita y Portales, sobre la calzada de Tlalpan y Ia estacién
‘Zapata en Félix Cuevas y avenida Universidad. )
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Imagen Urbana.

Encorframos que la mayorfa de las colonias comprendidas en esta zona, tlenen tipologla

heterogénea. provocada por el crecimiento desordenado que existe en la Delegacidn Iztapalapa.

Dice Kevin Linch que son cinco los elementos fundamentales ordenadores de un
asentamiento y que estos hacen comunicable ante ios habitantes y visitantes de una comunidad, estos

elementos son: .

1. Barrio. Cada una de las partes en que se dividen las ciudades y pueblos. Esto produce un
espacio habitacional para ia gente que lo habita.

2, Bordes. Linea de separaci6n entre el agua y la tierra, estos son los €lementos que sirven de
limite que pueden ser naturales o artificiales como son: canales, vialidades, rios, vias, etc.
L

3. Senad. Es el camino més estrecho que la vereda o trayectorias a seguir para llegar a un_
sitio determinado.

4. Hitos o Mojones. Son los puntos de referencia a los cuales el individuo puede o no tener
acceso, por ejemplo, un monumento, un centro comercial, un museo, etc., pero éste a su vez
sirve de pivote urbano.

6. Nodos. €s cada uno de los puntos opuestos a los lugares de transicién a los cuales el
individuo accede y opera como grupo de articulaciones, por ejemplo: una terminal del metro
.con un gran paradero de servicios de transporie colectivo.

Partiendo de esta Idea, se observa que en lugares como esta zona y por iniclativa de la

comunidad, se crean mercados, iglesias, escuelas, centros comunitarios, etc. que van apareclendo
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lentamente,.con su carécter e identidad respecto al lugar y a cada uno de los sectores en que se han
dividido.

La escasa participacion municipal en la disposicidn del equipamiento urbano se limita a hacer
en su mayoria escuelas®centros clvicos, mercados, centros deportivos, e iglesias; este grupo de
equipamiento urbano logra que los habitantes hagan de ellos los puntos de preferencia, de reunién o
de identidad: hitos, nodos y algunos elementos con mas o menos arraigo.

En su mayoria, se confirma‘el desarrollo por cinturones de miseria alrededor de las colonias,
nivel medio que denotan sus caracter(sticas socioeconémicas con clarlad: casas con fachadas planas,
cuando mucho de dos niveles sin terminar, en obra negra.

o

La homogeneidad en el tipo de construcciones, alturas, materiales, colores, etc., de las
edificaciones urbanas produce un paisaje urbano monétono y poco suceptible de retencién en la
memoria, y sin causare impacto emotivo y simbélico perdurable.

|

En general, las construcciones actuales carecen de atractivos estético y a veces funcional,
dando por resultado un disefio hibrido que provoca indiferencia y tedio.

La masa amorfa de la urbanizacion no produce una imagen clara de pertenencia a un
contexto urbano, por lo que la comunidad no desarrolla un arraigo por ef lugar en que vive, ni donde
bajan los habitantes de estas zonas.

Se puede determinar la exisicncia de dos colonlas homogéneas, ya que se encuentran bien
consolidadas, con la mayoria de servicios de drenale, luz, agua, teléfono, etc. y la tipologla de sus
edificios es uniforme, encontrando buenos acabados, buen tratamiento de fachadas, alturas de
edificios de 1 a 2 niveles y uso de buenos materiales en las estructuras de éstas.
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Por lo que corresponde a las colonias heterogéneas, podemos determinar que sus
carcateristicas tipolégicas y socloecondmicas reflejan lo siguiente: edificaciones con fachadas planas,
con viviendas con uno o dos niveles, conjunto de viviendas en condominio en cuatro o cinco niveles,
una bodega de tipo industrial, con acabados. En lo general, pobres o de mala calidad; tablque gris
tipo “alegria”, block, etc.; todo esto evidencia de un nivel socioecondmico medio bajo.

Conirastan con lo anterlor los asentamientos en invasién que se encuentran en la zona
( avenida Sar Lorenzo, Col. Paraje de San Juan, en Casa Blanca, San Juan Estrella, sobre fa ‘avenida
Canal de San Juan, como ejemplo ) que son caracteristicas, son viviendas de cartén, madera y
materiales de desecho que brindan una minima proteccién a la intemperie; se da mucho descuido del
medio ambiente, donde proliferan los basureros y focos de infecclén por parte de los mismos
invasores, también es grave el que estas zonas no cuentan con ningin servicio ( agua, drenaje,
pavimento y luz).

Las unidades habitaclonales plurifamiliares ( condominios ) son habitadas por personas de
! |
nivel socioeconémico medio alto, por ejemplo las unidades de Fovissste, Infonavit, Cruz Roja, etc.

" La mayorfa de la zona se compone de una traza urbana en red ortogonal, medio definida, que
provoca conflictos en fas relaclones sociales de las personas, debido a que no conforma plazas o
centros de reunion para el esparcimiento, obligando a las personas a apropiarse de baldios y 4reas
verdes para estas actividades.

También dentro de la zona se presentan calles que carecen de la dosificacion de servicios y

_ moblliarlo adecuado. Esto es causa de que las vialidades que tienen mée influencia vehicular y

peatonal se conformen con enormmes espontaneos corredores comerciales provocando conflictos en

éstas, ejemplo de lo siguiente son: avenida Ermita iztapalapa, avenida Canal de Garay ( prolongacién
Periférico ), avenida Tidhuac, etc.
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Tomando en cuenta estos factores, vemos que la problemética de esta zona presenta las
sigulentes caracteristicas: ’

- Falta de un buen equipamiento urbano en general.

- Mala traza urbana que satisfaga los servicios tanto sociales como de comercio.

- Falta de zonas homogéneas que provoque una clara lectura urbana.

- Proliferacion de unidades habitacionales que se centra a contestar el problema de la
vivienda, pero que ensu mayoria no otorgan beneficios a la zona.

- Insercién de industrias que va desde la contaminante ( pinturas, concretos, etc. ) hasta
bodegas que! se reducen al almacenaje de productos.

- Por [o tanto, refleja caracterfsticas de una zona predominante de nivel socloeconémico bajo,
medio bajo, medio alto e industrial.
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ENFOQUE GENERAL

Como respuesta al programa planteadc para el aprovechamientq de los desechas
orgénicos e inorgdnicos, surge la necesidad de concentrarnos en el estudio, Lrata--
miento e industrializacién de la basura, Lo cual concluye con la realizacién del -
proyecto de una planta industrializadora de desechos s6lidos, la cual se propone -
que sea prototipo en todos aquellos asentamientos urbanos y regionales donde la in-
fraestructura y equipamiento abarque un porcentaje de peblacidn como maxime.

El edificio se dard con caracter{sticas industriales y su diseno deberé ser
dindmico, baséndose en la funcién e interrelacién espacial a desempeiiarse en &1; -
pretendiendo crear espacios agradables, secuencia espacial, volumétricamente, siendo
para el personal como para cualquier otra persona.

Para la volumetria del edificio se tomé como principio las caracteristicas '-
propias de la basura, la cual nos presenta una diversidad de formas (cilindricas, -
cGbicas, irregulares, etc) que, tomando en conjunto con el colorido presentado, da
pié para la creaci6n de espacios expresivos, de buSqueda y sorpresas que rompan con
el esquéma tradicional con el objeto de transmitirlo a la arquitectura.

La orientacién y ventilaci6n de la planta es de suma importancia, puesto que
se debe evitar el traslado de gérmenes pat6genos portadores de infecci6n y contami-
nacién a las manchas urbanas, por lo que deberd tener caracteristicas propias para
el manejo de la ventilacibn, éreas verdes para filtar aire y evitar tolvaneras.

El proyecto se basa principalmente en el reciclaje y aprovechamienio de la ma
teria orgdnica, proceséndolo hasta obtener composta (material orgénico biodegradado,
Gtil para todo tipo de cultivo) y reciclando toda la materia que tenga las caracte-
risticas propias para su reutilizacién; este conjunto se complementarad con el servi
cio de transferencia de la materia que no sea reciclable y no pueda ser procesada -

_hasta llegar a su destino final, dispuesto y coordinado por las autoridades -~ -
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correspondientes.

Se transladarad la basura que por caracteristicas de composicién de los dese---
chos no pueda ser procesada, por saturacion en la Plante o acumulamiento de compos--
t;.

La organizaci6n espacial de proyecto se divide ern 4 zonas: priorizando la zo-
na de produccibn; ec el espacio caracteristico del Proyecto, consiste en seleccionar
la basura para separar el material reciclable y almacenario, triturar la materia or-
génica, retirarle metales, cribarla, hasta colocarla en monticulos en un érea exte--
rior para su fermentacién. Esta zona tiene como &reas complementarias: la bascula, -
localizada en el acceso general para el control de cantidades, porcentajes, etc.

Patio de maniobras y lavado de unidades. Servicios sanitarios y de regaderas -
(cercanos a la zona de trabajo).

2 7ona Administrativa. Como segundo punto se caracteriza por llevar un control
general de la planta, para lo cual es necesario un &rea administrativa donde -
se concentre el personal requerido para las diferentas actividades. Como com--
plemento se anexa un &rea de Investigacién como apoyo a los posibles usos de -
la composta obtenida.

2 Zona de Sérvicios. Esta se divide en diferentes &reas para complementar el -
funcionamiento de cada una de las partes.

Como servicio a la comunidad, el drea de exposicion.

Para el personal en general, servicios sanitarios y regaderas con sus respec--
tivos vestidores, servicio médico {para accidentes no graves). Comedor gene---
ral, estacionamiento.

2 Para la Planta. Cuarto de méquinas, cisterna, tanque elevado, subestacién -
eléctrica.
2 zonas Verdes. Se caracterizan por dar equilibrio ecol6gico al ambiente, - - -



se dividen en:

Areas Recreativas y de Convivencia Familiar como complemento al desarrollo -
psicomotriz de los trabajadores.

Areas de parcelas experimentales. Se propone comprobar y promover el producto
obtenido con diferentes hortalizas y &rboles frutales.

Areas Verdes Generales. Ayudan a disminuir los malos olores generados por la -
basura, mantiene un equilibrio ambiental, creando barrera para el ascleamiento
filtros de aire para detener tolvaneras y polvos.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este trabajo se ia realizado sobre el tema de la recoleccién e industrializa-
c16n de la basura y pretende concientizar y advertir a la poblacién de los grandes
problemas que se generan con los desechos urbanos por el crecimiento acelerado en
~las grandes ciudades, lo cual cobra mayor importancia debide a las politfcas que a
nivel mundial se han dado sobre el uso racional de los alimentos: agua, luz, enér-
geticos, etlc.

La Ciudad de México presenta grandes carencias en los servicios, infraestruc-
tura; que ademés por ser una de las grandes ciudades del mundo, donde la satura---
cibn urbana estd cobrando un alto costo en cuanto a la contaminacién del medio am-
biente, hace que en estos tiempos nos avoquemos en todas las dreas a resolver el -
gran problema de la industrializacién ha creado; por lo que para nosotros como po-
sibles transformadores, habremos de constituir y formar parte de los proyectos que
la sociedad demande.

La investigacion se ha encaminado en proporcionar una solucidén a nivel de zo-
na, la cual puede repetirse varias veces, de acuerdo a la densidad de poblacién de
las diferentes zonas, y no saturar una concentracién sin dar posibilidad a resol--
ver el problema. '

El plan se basa principalmente en la recoleccién e industrializacién de la ba
ra, aunque también es importante mencionar su reciclaje, puesto que abre la posibi
lidad de que los elementos vuelvan a usarse sin deteriorar al medio ambiente.

Para facilitar el proceso de reciclaje, nos ayudaremos con la localizaci6n en
varios puntos accesibles de la zona para establecer centros de acopio, los cuales
disminuiran el problema a la planta procesadora, al detener un porcentaje conside-
rable del total de la basura.

El proceso concluye en la obtencién de composta (fermentaci6n de basura - -
orgénica), también llamada humus, que se utiliza principalmente como abono o ferti
lizante, lo cual puede ser de gran ayuda para las labores de reforestacion.



PROPUESTA URBANA Y VIAL DEL TEMA

La zona de estudio ha tenidu un crecimiento desorganizado, debido al rdpido -
incremento de la poblacion, lo cual ha trafido en consecuencia, carencia de la infra
estructura y dotacién de servicios; este crecimiento va ligado al consumd en gena--
ral y por ende al incremento de los desechos.

El programa de la recoleccién y tratamiento de la basura que a trdves de los -
afios ha trafdo un deterioro ambiental generalizado en: aguz, suelo, aire; represen-
ta el tema a tratar en este trabajo.

El drea a considerar tiene un fndice de poblaci6n de 300,00 hb. que generan -
aporximadamente 300 toneladas diarias de desechos; por ello se ha programado la re-
coleccién, para trabajar en dos turnos (Matutino y Vespertino), lo que favorece en
reducci6n el namero de unidades (vehiculos de recoleccién) que tendrén un radio de
influencia méximo de 1 km; su drea a recorrer esté definida de acuerdo a los AGB -
(&reas geostadfsticas bésicas que maneja el INEGI), agrupando de 2 a 3 AGB por uni-
dad, en correspondencia con el Indice poblacional de c/u. De la misma manera se pro
pone la distribuci6n del servicio de limpia (barrenderos), mismos que se agruparan
de 3 a 4 personas por AGB y éstos a su vez en conjuntos de 2 a 4 se concentran en -
los centros de acopio, los cuales tienen dos prépositos: Servir como punto de - -
reunién para la recoleccion de la basura obtenida por el personal de limpia y - -
vaciarla a las unidades vehfculares, para el acopio de todo el material reciclable;
por lo qgue su ubicaci6n deberd localizarse en un sitio central, con mucha concurren
cia y a una distancia considerable para la poblacién peatonal, mdximo 1 km.

Otro de los elementos principales que favorecen a la cuestién urbana es el de
instaurar, con este lugar, como politica de desarrollo en cada una de las delega---
ciones que conforman el Distrito Federal, una Planta Tratadora de Basura por - -
nlcleo de poblaci6n a atender, porque los planes y programas implementados hasta la
fecha han resultado obsoletos y pretendemos que este programa de acopio de - -



industrializacifn de la basura se genere en otras escalas, donde su radio de influen
cia estéd determinado por un promedio de la poblacidn a atender.

Los recorridos tienen que estar programados en relacion a la fluencia de las -
vialidades principales de la zona, para evitar entorpecer el trdnsito, generando pro
blemas de contaminacién.
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SELECCION DEL SITTIO

El Area Metropolitana del D. F. comprende 16 Delegaciones con el siguiente -
indice poblacional; de acuerdo al Censo de 1990.

1.- lztapalapa 1490068 18.10 9.- lztacalco 444322 5.44
2.- G. A. Madero 1268068 15.14 10.~ B. Judrez 407811 4.95
3.- A. Obregdn 624753 7.80 11.- Miguel Hyo. 406864 4.94
4.- Coyoacan 640066 7.77 12.- Xochimilco 271151 3.29
5.- Cuauhtembc 595960 7.24 13.- Tléahuac 206700 2.51
6.- V. Carranza 519628 6.31 14.- M. Contreras 195041 2.37
.i7.- Tlalpan 484866 5.89 15.~ Cuajimalpa 119669 1.45
8.~ Az¢-~rtzalco 474688 5.76 16.- Milpa Alta 68654 0.78

La Delegacién de lztapalapa ha sido la de mayor incremento poblacional-en los
Gltimos afios, por consecuencia ha traido una serie de necesidades administrativas y
de servicios con el objeto que el crecimiento se ligue al desarrcollo de la infraes -
tructura Politica, Administrativa, y de Servicios. Uno de estos servicics es la linea
8 del Metro, la cual es colindancia con la zona de estudio y provocard un aumento de
actividades en lo educativo, habitacional, sector salud, industria, etc., que en to-
do proceso de desarrollo en una comunidad, poblado ¢ ciudad, complica aln mds el sis
tema actual de recolecci6n de la basura.

De acuerdo a la investigacién realizada y las observaciones de carécter gene--
ral, en cuanto a la forma de operaci6n de las plantas industrializadoras de basura,
se determiné que para captar la basura diaria que genera una poblacién de 300,000 -
habitantes, donde el promedio de basura es de 11.2. kg. por persona al dfa, se nece
sita un &rea de desarrollo mayor a las 4 hectéreas, por ello se eligié un terreno
que es parte de la zona de estudio, por lo que resulta, dentro del 4rea de influen--
cia, un ahorro en enérgeticos, contaminacién y tiempo, que repercute en lo general -



en ayuda para la recoleccién de la basura, su futura transformacidn y distribucién
de la composta (materia orgénica de gran utiiizacién en el campo), puesto que por
la cercanfa con la zona ecoldgica del Cerrd de la Estrelia se podrd utilizar en la

reforestacién de un gran variedad de drboles y arbustos, tanto en la zona como en -
las dreas circunvecinas y campos donde se solicite o requiera.

La zona habitacional esté comprendida dentro del é&rea de influencia, lo cual
demanda por su cercanfa con la Planta Industrializadora, las precauciones necesarias,’
para el posible deterioro morfol6gico de la zona; con esto nos evita la posibilidad
de crecimiento de la planta, sino proponer que sea modelo a seguir cuantas veces sea
posible y necesario y evitar la concentraci6n en un solo punto, como se trabaja ~ -
actualmente. La industrializacién de la basura, obligando a tener un &rea muy exten-
sa, que por su tamafio genera fuertes problemas.
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PROGRAMA A R Q U [\'T ECTONICO

1.~ Zona de Produccién

1.1. Area de clasificacitn o seleccion. A

a) Tolvas - recepcitn, transferencia y-alimentacién.
b) Control.
¢) Bandas de clasificacién.

1.2. Area de almacenamiento

a) Contenedores. ’ -
h) Compactacion.
c) Almacenamiento.

1.3. Molienda Gruesa

a) Tolvas y Molino de Martillo.
b) Transportador cadena.

1.4. Cribado Grueso

a) Electroimdn (Bandas de Control).
b) Criba vibratoria (filtro).

c) Banda Materia Orgédnica.

d) Banda Material de rechazo.

1.5. Campos de Fermentacién (montfculos).

a) Area Prefermentaci6n.
b) Area Fermentacion.
c) Area Maduracién.

1.6. Molienda Fina

a) Alimentador por banda del producto.
b) Molino fino bi-rotor.

c) Alimentador vibratorio {banda).

d) Motovibradores {criba).

e) Banda carga compost fino.

f) Tolvas salida composi fino.
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g)- Empaque.
h) Control.

i). Almacenamientc.

» 2.~ Lona Administrativa
2.1.Area Administrativa

a) Direccibn, bafio.
b) Sala Juntas.
c) Administrador.

, - d) Ventas.
e) Jefe Personal.
f) Area Secretarial.
g) Bodega, almacén. ) -
h) Centro Cémputo.
i) Vestibulo.
i) Servicios sanitarios.

2.2. Area Investigacién

a) Laboratorio Quimica c¢/cubiculo.

b) Laboratorio Bifologia c/cubiculo.

¢) Cubfculos investigadores. o :
d) Vestibulo.

2.3. Area Exposiciones

a) Zona Exposicién permanente.
b) Sala Proyeccion; serv. sanitarios, caseta de proyecciones.
c) Informes.

3.- Zona de Servicios

3.1. Area de Acceso

a) Acceso General (Control).
b) Béscula.

c) Patio de Maniobras.

d) Estacionamiento.



- 3.2. Servicio Médico
a) Cubiculo (revisién, curaci6n).
b) Serv. Sanitarios.
3.3. Area Comedor (capacidad 75 personas) e

Zona de comenzales.
Cocina (preparaci6n, lavado).

Bodega.

a)
b)
c) Zona de Servicio.
d)
e) Frigorifico.

3.4. Servicios Sanitarios

a) Sanitarios (hombres y mujeres).
b) Vestidores (hombres y mujeres). - oo
c) Area de regaderas (hombres y mujeres).
d) Cuarto de Maquinas. )
e) Cisterna.

4.- Zonas Verdes

4,1, Area Recreativa
a) Campo Fut-bol.
b) Canchas Baquet-bol o Voli-bol.
c) Zonas convivencia familiar.

4.2. Areas de Parcelas.Experimentales.

4.3. Areas Verdes o Jardinadas generales.
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ESTUDIO DE AREAS Y DIMENSIONAMIENTO:

No. de habitantes (por atender). 300,00 hab.
Basura que genera en promedio 1 kg/Pers/dia.
Cantidad de basura en la zona 300 ton/dfa.

* TOLVAS

300 ton/dfa 2 turnos por trabajar = 150 ton/turno.
150 ton 100% (turno) de la cual:

Materia Orgdnica 50%

Tetrapack 1.18%

Madera .801%

Hueso o 1.293%

53.28% . + 25% del material reciclable que no lleg6 a los Centros

+ de Acopio. .
11.68% 46.72 = 100%
64.96% 11.68 = 25%

97.44 ton'= 64.96 % = 487 m> (200 kg = 1 m>)

~Dimensiones: 4.5 x 4.5 x 5 = 101.25 m3 x 5 tolvas = 506,25 m3

+ 1 tolva de transferencia.

* Bandas Clasificadoras:

Medidas: 1.2 ancho x 16m largo = 19.2 m2 X .15m = 2,88 m3 = 576 kg x giro.
200 kg = 1mS  97.440 kg 576 kg/giro = 170 giros/turno.
.30 kg =.15 m3 170 giros 1 banda 7 hrs. trab. = 24 giros/hora.

85 giros 2 bapdas 7 hrs. trab. = 12 giros/hora.
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* Almacenes: 300 ton/dia = . 100%
Papel 15.3% = 45,9 ton.
Cartén 4,2% = 12.6 ton.
Lata 2.8% = 8.4 ton.
Material Const. 1.3% = 3.9 ton.
Madera 0.8% = 2.4 ton.
. Vidrio 8.26% = 24.77 ton.
Trapo Algod6n 0.347 = 1.04 ton.
Diversos 1.44 = 4.31 ton.

* Campo de Prefermentacién: 300 ton/dfa = 100%
M.0. = 50% = 150 ton/dfa x 6 dfas (duraci6n de perfodo).

= 900 ton/periodo = 4 500 m3 160 28 monEiculos
4,500 m

non

Monticulos 2m, 4 x 2 = 4

[3+]

a4 m 4 x 40 largo = 160 m°

* Campo de fermentacidn: Reduce el voldmen un 50% y el peso un 20%

Duracién del perfodo 20 dfas.
3

150 ton = 750nd Y5 M x 20 dfas = 7,500 m® = 46 montfculos.
30 ton 375
120 ton = 375 m° = 7,500 m?
320 kg = 1m

* Campo Qg Maduraci6n.

375 m3 x 60 dfas = 22, 500 m° = 140 montfculos.
22, 500 m@




INVESTIGACION DEL TEMA

* CONCEPTO, CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS. G

A la basura también se le denomina con los nombres de desechos o residuos; -
diviaidos en s6lida, semis6lida y liquida.

Desechos.- Son los productos de naturaleza y origen muy varisda, compuesta -
por productos orgdnicos todos aquellos de origen biol6gico (desperdicios de coiida,
restos de vegetales, todus biodegradables) e inorgénicos, materiales sin vida (vi--
drio, plastico, metales) materiales reutilizables pero no biodegradables.

- CLASIFIGACION DE LA BASURA.

D URBANO DOMESTICOS
COMERCIALES
E MERCADOS

VIA PUBLICA
CENTROS DE DIVERSION

s CONSTRUCCION

MOBILIARIO
e METALES

PATOLOGICOS (HOSPITALES Y LABORATORIOS)
C . RURAL DOMESTICA ‘

MATERIA VEGETAL

AGROPECUARIOS AGRICULTURA
GANADERIA

INDUSTRIALES  SOLIDOS ¥V LIQUIDOS (DE LA INDUSTRIA, NO PUEDEN SER TIRADOS AL -
s DRENAJE, NI AL SUELO, SON ALTAMENTE CONTAMINANTES).
o SEMISOLIDOS (COLORANTES, PINTURAS, PLANTAS QUIMICAS).

Los desechos s6lidos se clasifican de la siguiente forma:

1.- Desechos piblicos o municipales.- Procedentes de casas habitaci6n, vias pdblicas,
mercados, etc.; son municipales, porque el municipio se encarga de su recolec---
cién y tratado. Se clasifican en: domiciliarios, parques y jardines, mercados, -
via ptblica, institucionales, comerciales, demolicién y construccién.



1.1.- Domiciliarios.- Residuos s6lidus qus se generan an las viviendas unifamiliares
y conjuntos habitacionales, Papel, cartén, vidrio, materiales ferrosos, plasti
cos, madera, cuero, trapo, dlgodén, tetrapack, hueso, hule. Ademés de una bue<
na cantidad de residuos orgénicos con substancias liquidas, las cuales provo--
can que los desechos entren en estado de descomposicién.

1.2.- Desechos de mercados.- Producidos por la comercializaci6n de productos en los
mercados. lLegumbres, frutas, flcres, visceras, carnes, pescados, productos de
f&cil descomposicibn, papel, cartdn.

1.3.- Desechos de parques y jardines.- Generados en dreas de esparcimicnto y se -
encuentran constituidos por materia orgdnica como: papel, cart6én, madera, es--
tiercol, pasto,ramas, hojas, vidrfo, pldstico, metal. -

1.4.- De la via pablica.- Se depositan de manera natural (arrastrados por los vien--
tos) o de una forma artificial (mano del hombre)}. Papel, tierra, madera, plés-
ticos, colillas, estiércoles, fichas, piedras, animales muertos, vehiculos a--
bandonados.

1.5.- Institucionales.- Son aquellos generados en universidades, escuelas, museos, -
bibliotecas, edificios pGblicos y oficinas, Papel, colillas, madera, plésticos,
material ferroso, vidrio.

1.6.~ En sitias de reunibr.- Generados en teatros, estudios, deportivos, cines, pla-
zas de toros, etc. Papel, plésticos, cartén, vidrio, colillas de cigarro, made
ra, materia orgdnica. -

1.7.- Comerciales.- Producidos en las diferentes etapas de distribucién de bienes y
en la preparaci6n y venta de alimentos comerciales, grandes almacenes, estable
cimientos de servicio. Papel, cartén, vidrio, l&mina, plé&stico, madera, mate--
rial orgénico.

1.8.- De demolicion y construccidn.= Provienen de las demoliciones de edificios o -
estructuras de éstos, este tipo de desechos se constituyen por: arena, tierra,
piedra, tabiques, varillas, arcillas, concreto, etc.

2.- Desechos particulares o especiales.- Son tratados de manera especial y de manera
diferente a los desechos municipales, por lo tanto existen de diferente compo-
sicién como son:

2.1.- Industriales.- Generados por industrias, fabricas y dependiendo al tipo de ac-
tividad que en ellas se desarrolle, sus desechos, serdn correspondientes. Para
este tipo de desechos existe un estudio de la Subsecretarfa de Mejoramiento del
Ambiente, para que su elaboraci6n, tratamiento y disposicién final, que sea --



hecha de forma adecuada.

2.2.- Agricolas.- Se constituyen por: estiércoles, fertilizantes, insecticidas.

Estos desechos crean focos de infeccion y un albergue para las moscas.

2.3.- De hospitales.- El tratamiento de estos debe ser muy cuidadoso, también de una

2.4.

forma u otra, los utensilios se encuentran contaminados directa o indirectamen
te por los enfermos: vendas, jeringas. muestras de laboratorios, medicinas, ma
terial orgénico.

- Radioactivos.- Tienen un tratamiento especial por contener una formacién de -
grandes contaminantes, de tal manera, que su manejo debe llevarse a cabo en --
una forma un tanto delicada. Su tratamiento lo realiza la Comisi6n Internacio-
nal de Energia Nuclear.

Se puede observar con lo anterior que los desechos s6lidos estdn formados por
una gran variedad de residuos, los cuales podemos dividir en dos grandes gru -
pos:

1]

a) Desechos comestibles.- Tods aquellos residuos s6lidos que se pueden incine-~
rar con gran facilidad. Papel, trapo, cartén, madera, plésticos, cuero, ramas
de &rboles. Aungue estos desechos son de una manera muy directa orgénicos, es-
tos son poco putrescibles, por lo tanto, es posbile que sean almacenados, has-
ta por un largo tiempo.

b) Desechos fncombustibles.- Son aquellos desechos que a una temperatura de -
1002C 6 mayor no arden. Botes de hojalata, metal pesado, vidrio, loza, materia
les minerales. Su almacenamiento,en los dos casos es antiestético y si estd =
descuidado puede ser lugar para la creaci6n de albergues de animales daitinos.

- CARACTERISTICAS

1.~

Los desechos s6lidos se dividen en dos grandes grupos:

Organicos.- De origen biol6gico; estén generalmente compuestos de comida, plan--
tas vegetales, desechos de animales, papel y excremento. Requieren de un trata--

‘miento especial, porgue proveen de valiosos nutrientes, .necesarios para el creci

miento de nuevas plantas y animales. Este tratamiento consiste en elaborar abono

--compuesto, humus, alimento para animales, etc.

Constituyen en casi todos los casos el 50% del total de los residuos domésticos.

Inorg&nicos.- Estén constituidos por materiales no biodegradables, industriales

y sintéticos que no contienen productos de origen animal o vegetal. De acuerdo a
su posible aprovechamiento y su destino final se clasifican en:



2.1.- Recuperables.- Aquellos que una vez seleccionados pueden venderse a diferentes
industrias (vidrio, papel, carté6n, trapo, madera, hueso, metal, etc.) El por--
centaje de este tipo de materiales es variable dependiendo de factores como -
nivel socio-econémico, etc.

2.1.1.- ¥idrio,.- Materia prima tipica para el reciclamiento, se le puede fundir mu--
chas veces sin perder sus caracteristicas.
Se selecciona de acuerdo al color: blanco, ambar y verde.
Constituye una gran parte de los dasperdicios que se generan y su cantidad au-
menta en gran namero por las botellas no retornables.

2.1.2.- Papel.- Se divide en dos grupos.- Dependiendo del grado de limpieza: papel -
comercial y papel doméstico.
* Comercial.- Aquel que se recolecta en oficinas y comercios, de buena calidad
y relativamente limpio.
* Doméstico.~- Se recolecta en forma domiciliario generalmente se encuentra mez
clado con desechos orgénicos y es bastante sucio. -
Algunos tipos de papel pueden ser reciclados hasta 11 veces.

2.1.3.- Cartbn.~ La seleccién de este material se hace por el grado de limpieza; el
cartén de empaque y los sacos para cemento, debido al tamafio de su fibra, se -
recicla para la elaboraci6n de papel.

2.1.4.- Plasticos,- La mayoria son de tipo termopléstico y son, por otro lado mate--
riales combustibles con un alto valor energético, pero la desventaja es que -
desprenden gases t6xicos que deben ser tratados antes de dejarlos salir libre-
mente a la atm6sfera. Los termopldsticos representan el 80% del total de los -
desechos plésticos.

2.1.5.- Trapo.- Estd constituido principalmente por algodén, fibras sintéticas y la
mezcla de ambos. -

2.1.6.- Hueso.- Este material tiene demanda como alimentos balanceados para animales
en general y para la fabricaci6n de abonos fosféricos, se somete a una pulveri
zacién. -

. 2.1.7.- Madera.- Los usos de la madera recuperada son diversos, dependiendo de su - -
tipo, calidad y estado de conservacié6n.

2.1.8.- Metales.- La mayor parte estd constituida por cobre, aluminio plano, bronce
.y fierro, este es el metal que tiene mayor demanda y valor comercial. Al sepa-
rarlos es conveniente lavarlos para evitar olores, oxidacién y hongos, se some
ten a fundici6n para la obtencién del producto final. -

2.1.9.- Varios.- Incluye pedazos de cerdmica, cerillos, papel celofén, objetos muy -



3.- No'recuperables nocivos.- Comprende los desperdicios provenientes de hospitales
~que no pueden ser acopiados, sino que deben incinerarse de forma rdpida y contf-

nua. :

4,- No recuperables inertes.- Aquellos desperdicios como piedras, tierra, materiales
de construcci6n y similares, que s6lo pueden utilizarse como material de relleno.

5.- Transformables.- Son todos los residuos susceptibles de ser transformados median
te diversos procesos mecénicos y/o quimicos en productos inocuos aprovechables =

en la industria u hogar.
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INFORMACION GENERAL .

INFORMACION A NIVEL MUNDIAL

El pensar en la basura nos produce rechazo por su aspecto y olor, sin embargo,
debemos pensar que tiene un potencial econémico enorme. Cuando analizamos los dese- -
chos de una ciudad, poblado o nacidén desarrollada 6 en vias de serlo, los materiales

que la constituyen son tipicos: plasticos, papel, cart6n, vidric, metales, hules y re
siduos orgdnicos.

Mientras que en los pafses subdesarrollados la basura se genera principalmente
con escasos productos procesados, denotando la forma de vida, situaci6én econémica, -
social y cultural que impera, por ello que ademds de la diferencia de cantidad tam---
bién cambia de calidad, puesto que el grado de desarrollo de los pafses es inversamen
te proporcional el porcentaje de materias orgénicas, que se encuentran entre sus basu
ras. En consecuencia las basuras del hombre desarrollado son mds ricas en materias im
putrescibles e incluso, en muchas ocasiones, téxicas, generando problemas de elimina- -
cién mas graves que en los paises del Tercer Mundo.

Las sociedades industriales generan m&s basura menos reciclable, en lo cual.- -
consumimos en forma irracional nuestros recursos naturales en forma de materia prima -
y energfa. Las cantidades de desechos s6lidos producidos por persona al dia, han aumen
tado como consecuencia de la evolucién social, econfmica y técnica de las zonas urba--
nas; en parte debido a la concentraci6n de industrias, al uso excesivo de papel y plés
tico de desecho, etc.

Las estrategias de recolecci6n en los palses, difieren segfin los problemaspro - -
pios, como la escases de materias primas (madera), la abundancia de residuos contamij--
nantes y la dificultad en su eliminaci6n convencional y sobre todo por las presiones -
:Bara solucionarlos, ejercidas por los ciudadanos ante la situacién del entorno.

- La Rep. Federal Alemana.- Tiene una variedad de sistemas de recoleccién que se
resumen en dos:

a) Holsystem - Separar y mantener en casa la basura hasta su recoleccibn por los
camiones en efecto.
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b) Brinsystem.- Llevar-a contenedores o lugares especifices ciertos compo - -~
nentes, que serdn irecogidos indeperidientemente de los vecinos. Los contenedo
res se utilizan asimismo con éxito para la recolecci6n de ls basura téxica.

* Sistema Biotonne.- Emplea contenedores urbanos y cubos en las casas para -
elaboracién de compost de alta calidad.

- Francia.- La recogida de la basura se fomenta siempre desde la perspectiva
del benefico pablico: ahorro de materias primas, energi., proteccibén del ne-
dio y evitacién de la contaminacibn y la iniciativa privada debe de adaptar-
se a él. Existe una serie de acuerdos entre la administraci6n centrai y lo--
cal con las industriales. La Agencia Nacional para la recuperacién y elimina
ci6n de los desechos "Los Transformeurs", se dedica al fomento de la recupe-
racién, asesora técnicamente en la elaboraci6n de compost, coordina a los -
ayuntamientos y consigue acuerdos ccn los fabricantes.

* Sistema Ecobouteilles.- Se puso en marcha en 1980. Contenedores para vidrio
se selecciond el que menos roturas produciera; se descarga el contenedor en
los camjones.

También existen los "centros de recuperacién y las organizaciones dedicadas
a reciclar otros componentes de la basura".

-‘Holanda.— La tradicién de la recolecciftn es antigua y la recuperacibn del-
papel y vidric son modélicas. Probablemente cuenta con el mejor conjunto de
acciones encaminadas a fomentar la recolecci6n y el suministro de papel vie-
jo a la industria. Se ha experimentado 3 sistemas de recoleccién de papel -
y cartén: municipal, mediante camiones, aportaci6n periédica voluntaria, de
contenedores. Se tiene una cuota semestral y una cantidad minima en cada re-
coleccidn. El sistema de recoleccién més extendido es el de los contenedo- -
res.

- Suiza.- El desarrollo de la recoleccién varia bastante de una zona a otra
pero es el pafs mds disciplinado. En la Ciudad de Languau se recogen doce -
componentes por separado y de formas distintas, también se recogen por ley -
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varios residuos peligrosos. E1 40% del papel y el cart6n consumido lo reco— "

gen generalmente empresas y asociaciones privadas. Ll vidrio lo depositan -
en contenedores. Los residuso peligrosos se intentan recuperar al méxime y -
se tratan por separado, evitando vaciarles al agua, tierra o aire.

Existen puntos con contenedores especiales para aceites minerales y domésti-
cos.

Dos veces al afo se realiza una campafia de recoleccién a través de puntos -
moviles. Los metales se separan en contenedores y se recogen peribédicamente.

La recolecci6n de la materia orgénica se hace por separado. Se incinera el -
80% de los desperdicios.

- Italia.- La recolecci6n de papel y cartbén es por contenedores. La de vi---
drio se realiza por contenedores tipo igld, al igual que la chatarra. En al-
gunas ciudades como Padua y Roma se recogen de forma experimental conjunta--
mente papel. vidrio y metales. En M&dena, a los anteriores materiales se afa
de el pléstico.

- Bélgica.- La recolecci6én de papel y vidrio esté extendida por casi todo el
pais y las regiones de Bruselas y de Lieja son las mas activas. El sistema -
suele ser el de puerta en puerta una vez al mes, pero también por contenedo-
res. La ciudad de Lieja resolvi6 el problema de sus basuras recicléndolas. La
estrategia se centrd en la recoleccién y reciclaje de vidrio, papel, plésti-
co y la separacibn mecénica del resto de la basura en una planta de trata---

miento para su posterior aprovechamiento. En el desarrollo del Plan se invo-

lucran numerosos organismos, grupos ecologistas, contactos con industrias, -
Jegislacién por el Ministerio de Industria. El esfuerzo en este pais se rea-
diza para la utilizacién de papel recuperado.

- Otros paises de Europa.- En casi todos han comenzado programas de recicla-
je de diversos materiales y proyectos para la recuperacién integral de la -
basura. En Dinamarca, la polftica de prevencién del residuos va més lejos -
que la del reciclaje, y medidas como la obligaci6n del uso de envases retor-
nables, evita en gran medida la producci6én de aquellos y por tanto sus resi-
duos.
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En Suiza, la Repiblica Federal de Alemania y Francia, la técnica de trata---
miento que Gltimamente cuenta con mds éxito ha sido la incineraci6n de los -
residuos. Este sistema consiste en un proceso de combustién controlada que -
transforma las hasuras en cenizas y gases.

- Estados Unidos.- En los dltimos afios han renacido las preocupaciones por -
el futuro del tratamiento de los residuos, los tiraderos disminuyen, las in-
neradoras necesitan un emplazamiento y los trémites de construccibn son com-
plicados, 400 o 500 programas de recolecci6n mediante contenederes de diferen
tes tamafios est&n en marcha, sobre todo en los estados del Noroeste. La mayor
concentracién se dé& en California.

- La recolecci6n selectiva en Filadelfia.- Implant6 la recoleccién y recupe-
racién, con el programa mGltiple municipal que abarca unas 6,000 ton/dfa in-
cluyendo 100 ton/dfa de restos de comida, que se llevan a granjas de cerdos
~al sur de New Jersey. Incluye centros de acopio, recoleccién del sector pri-
vado, de.contenedores. almacenes, centros de procesado.

- Recolecci6bn selectiva en San Francisco.- Recicla la industria privada, se
recupera por basureros y por asociaciones de vecinos.

- Programa de San Francisco.-. Producen 3.5 kg/hab. al dfa. La ley obliga a -
las embotelladoras a usar envases retornables, por consiguiente disminuyd el
contenido de vidrio en la basura, ahorrando espacio en los vertederos ptbli-
cos. Pecoleccién por contenedores.

- Espafia.- Del total de los desechos generados, solo un 19% aproximadamente
son reciclados, ya sea por incineraci6n con recuperacién de la energfa para
calefaccién o electricidad, o por trasnformacién en composta. Las otras - =
tres cuartas partes de los desperdicios son eliminados en incineradores sim-
ples. sin recuperacién de la energia o simplemente abandonados en tiraderos
de: forma controlada e incluso de forma incontrolada. En Espafia existen ac - -
tualmente 96 tiraderos controlados. Las razones por las que los ayuntamien--
se inclinan por este sistema de tratamiento de basuras, reside fundamental--
mente en su fécil implantaci6n, costo reducido de instalacién y funcionamien
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to y la capacidad para absorber distintos tipos de productos. Sin embargo, -
los riesgos medioambientales que generan, lo convierten en e! método de tra
miento de desechos mds impopular. Existen 3 plantas incineradoras, pero el -
Gobierno ha aprobado un proyecto incluido en el Plan de Energfas Renovables
que prevé la construccidén de otras 21 plantas de incineracién, las cuales -
funcionarén en 1995 y generardn energfa eléctrica.

- Jap6n.- La eliminacién de los desechos tiene cuatro objetivos: seguridad,
constancia, reduccién de voldmen, reutilizacién. La principal forma de tra -
tarla consiste en la incineraci6n a causa de la alta densidad de poblacién,
de territorio estrecho, etc. En 1980 un 68% de desperdicios recogidos se in-
cineraron, ascendiendo al 85% en solo casos de desechos combustibles. Existe
una clasificacion de los desperdicios: ordinarios y residuos industriales. -
La ley obliga a cada parte que los produce a responsabilizarse y colaborar -
en su tratamiento; se orientaa la reutilizaci6n como recurso y luego a inci-
nerar los que quedan, finalmente los combustibles restantes y los residuos -
de calcinaci6n se llevan a un terraplen sanitario.

. - México.- La acci6n gubernamental se inicia con la recoleccion:Je los dese -

chos s6lidos en el lugar donde se ceneran; ya sea en los domicilios, via pa--
blica, dreas industriales, comerciales y hospitales. La recolecci6n domicilia
ria actualmente se hace por el recorrido de los camiones. La basura de la via
pablica la recojen los trabajadores que barren diariamente 2km. c/u, ademds -
de las barredoras. Por otra parte se dispone de 11 estaciones de transferen -
cia; a las cuales los camiones llegan y vacfan su carga directamente a través
de toivas, a los tractocamiones los cuales llevardn los desechos, dependiendo
del tipo, al sitio de disposicién final, que es el lugar donde se depositan -
para compactarlos y construir asf{ el relleno sanitario, sin embargo se pre -
sentan problemas porque la capacidad, equipo y personal no son suficientes. -
De esto surgen los tiraderos clandestinos, De igual forma, el control y elimi
naci6n de tiraderos a cielo abierto, donde el problema de los desechos se agu
diza.

La incineracién de basura es otro método de disposicién final. La ciudad de -



de México cuenta con 3 lineas de incineracién -y una planta de tratamiento.

l.a reutilizacién de los desechos es muy baia.

PRODUCCION MUNDIAL DE BASURA

2.- Australia

3.- Canada

4.- Noruega

5.- Holanda

6.~ Dinamarca

7.- Suiza

8.- México

9.- Reino Unido

10.- Japén

11.- Francia

12.- Rep. Fed. Alemana
13.- Suecia ‘
14.- Espafia

15.- Italia

P A1 S

.- Estados Unidos

744 kg.

681
635
474
449
423
383
365
355

384

327
318
317
285
263

PRODUCCION/ATIO/HAB.

kg.
kg.
kg.
kg.

kg. -

kg.
kg.
kg.
kg.
kg.

kg.

kg.
kg.
kg.

PRODUCCICN/DIA/HAR.

2.04 kg.
1.86
1.74
1.30
1.23
1.16
1.05
1.00
0.97
0.94
0.
0
0
0
0

89

.87
.86
.78
72

kg.
kg.
kag.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.:-

PRCDUCCION NAC.

MILL. TON.
178

10

16

6.5
2
2.5

18
41
18
19

2.5
10.5
15
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HISTORIA DE LA BASURA EN MEXICO

En la &poca prehispdnica, bajo el Gobierno de Moctezuma Xocoyotzin, no se -
podia vender ni comprar fuera de los mercados, todo el comercio estaba concentra-
do en ellos y habfa mds de mil personas que recorrian la ciudad recogiendo la -
basura.

A partir de la llegada de los Espaiioles es tradicional en México manejar los
desechos s6lidos en forma arbitraria, con lo que complican las posiblidades de -
reutilizaci6on o reciclaje; se crean problemas de salud pGblica, contaminacién am-
biental,'economia e incorformidad en la sociedad.

En el afio de 1787, las calles de México eran intransitables por el desaseo -
y la falta de limpieza; habia basura y los cafios estaban llenos de lodos pestilen
tes, la basura se arrojaba en la via pablica y nc habia quien la recojiera. En -
consecuencia el Virrey Revillagigedo hizo reglamentaciones municipales para la -
limpieza pGblica estableciendo que la basura fuera recogida por carros tirados -
por mulas, con lo cudl se evito que los basureros centinuardn en las calles,

Para 1824 las medidas establecidas por el Coronel Melchor MGzguiz ofrecieron
el servicio de carros recolectores, que recorrerfan la ciudad, anunciéndose con -
una campafiilla y esperando el tiempo justo para gque la gente acuediera; asf crean
los primeros reglamentos que establecen multas a las personas que arrojen basura
en las vias pablicas o lugares no indicados, iniciando de manera simuitdnea el --
“control de la basura" en la Ciudad de México, con la aparicién de los tiraderos -
a cielo abierto.

En el afio de 1884 el servicio de-limpia contaba con 83 carros, 43 pipas y -
136 mulas,{@istribuidos entre las 8 inspecciones de policia. De esta manera, por
primera vez el servicio se descentraliza en virtud de que era sumamente imperfec-
to, puesto que la Ciudad era ya muy grande y los carros no podian recorrerla efi-
cientemente, con la agravante de que e] tiraderc estaba en uno de los extremos de



de la ciudad.

Para el afo de 1936 el servicio de limpia contaba con 2,500 empleados. Dos -
anos antes, se formé el sindicato de limpia y transportes. £1 equipo con el que -
se contaba se componfa ya de camiones tubulares, carros de volteo (7 y 20 tonela-
das).

Los carros tirados por mulas cubrian los servicios de la periferia de la - -
ciudad.

En 1840 se habla sobre la importancia de reciclar e industrializar la basura,
de los problemas de contaminacién del suelo, aire y agua, por ello la necesidad -
de que los tiraderos se situarén lo més lejano posible de la ciudad.

En el afio de 1941 se promulgé el Primer Reglamento de Limpia.

A principios de los sesentas se cre6 la Direcciébn General de Servicios Urba--
nos del D.F., de la que depende la oficina de Recoleccion de Desechos S6lidos. Al
final de la década, desaparece esta Direccifn para surgir de nuevo a principios de
los ochentas. Actualmente depende de ella, la recolecci6n, el transporte, el trata
miento y disposicién final de los desechos s6lidos de la Ciudad de México.

A partir de los cuarenta, el Distrito Federal contaba principalmente con los
tiraderos denominados Santa Cruz Meyehualco y Santa Fé; el primero en la Delega--
cién de Iztapalapa, con una recepci6n de residuos de 500 toneladas al dfa, en sus
primeros afics de operacién y 6,000 toneladas al dfa al termino de la misma. El se~-
gundo en la Delegaci6n, con una recepci6n de 2,300 toneladas de residuos diarios.

En 1983 el Departamento del Distrito Federal inici6 el saneamiento y clausu-
ra del tiradero de Santa Cruz Meyehualco, cubriendo los residuos con tepetate, asi
como la perforacién de pozos para el venteo del biogds, generados por la biodegra-
dacién anaertbica que sufren los residuos acumulados. Con esta clausura se estimu-

Ta creaci6n de otros tiraderos como: Santa Catarina, San Lorenzo Tezonco, Tlé&huac,
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Milpa Alta, Tlalpan y Bordo Xochiaca. De esta forma se agudizé la problemdtica pa-
ra la eliminacién de la basura en la Ciudad de México. Inicia la clausura de los -
tiraderos a principios de 1985.

En 1984 se ubicaron dos sitios mds para rellenos sanitarios: uno en el "Bordo
Poniente" en el lugar de la zona federal del antfquo Lago de Texcoco. Otro en "Pra
dos de la montafa" cercano al de Santa Fé en la Delegaci6n Alvaro Obreg6n. Hasta -
1989 no se conccen planes de reciclaje con los residuos s6lidos domiciliarios.

El manejo de los desechos s6lidos ha sido reflejo de las carac;eristicas del
proceso Ge urbanizacibén de la Ciudad de México. Su generacién y manejo han crecido
en relaci6n directa al tamafio de la poblacién, usos del suelo, nivel de ingresos y
patrenes de consumo. ‘

En‘1950, se producfan 370 gramos de residuos por persona al dfa, de los cua--
les predominaban los biodegradables; en la actualidad se genera 1 kilogramo por ha
bitante,

Durante este tiempo no solo ha aumentado el volumen, sino que ha modificado -
su composicion pasando de un 5% de los no degradables a un 50%.

En la actualidad el manejo de los desechos sé6lidos conforma un sistema en don
de se encuentran vinculadas las diversas etapas que a partir de la produccién de -
los artfculos de consumos, se inicia la generaci6én de residuos para pasar a la re-
colecci6n, tratamiento y disposicion final.

ta Ciudad de México genera hoy 18 mil toneladas diarias, con un incremento es
timado del 3% anual. )



MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE MEXICO

- Caracterfsticas del D.F.

El crecimiento de la poblacién en el D.F. a partir de 1940, ha demostrado -
(segfiin estudios del INEGI) que la poblacidn actual se ha quintuplicado en las 5 -
Gltimas décadas; sin embargo observamos que de 1970 a 1990 la tasa de crecimiento
anual de la poblacién en este sector, registré un valor cercano al 1%, con 1o cudl
tenemos una tasa de crecimiento a la baja, con tendencia decreciente.

Evolucién de la poblacién en el D.F. de 1930 a 1990.

1940 | 1960 1980

Asf tenemos que se ha elevado considerablemente en los Gltimos afos, la pobla
ci6n en todo el D.F. y zonas perifericas, donde encontramos que en las 16 Delega--
ciones con que cuenta el D.F. se tiene el mayor porcentaje de poblacién, siendo -
actualmente la Delegaci6n Iztapalapa la de mayor Indice poblacional en el D.F., --
con un 18% del total, siguiéndole la Delegaci6n G. A. Madero con un 15%.

Si consideramos los estudios de los Gltimos censos, se observa una nueva dis-
tribuci6n en los asentamientos perimetrales del D.F., por lo consiguiente se dedu-
ce que las Delegaciones de mayor crecimiento sean las que circundan el VYalle de -
México; estos asentamientos se dan irregularmente, en la mayorfa de los casos por
invasién y er una pequefia parte por medio de una planificaci6n regulada y ordenada.
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En las delegaciones centrales del D.F., en los ahos cincuentas, residia el -
69% de la poblacisn total del D.F.m actualmente habita el 23% lo que significa que
gran parte este crecimiento poblacional se dié en las t¢ltimas 4 décadas al Sur y -

Oriente de la Ciudad, incorpordndose significativamente la poblaci6n en las Delega

ciones que rodean al Valle de México en los Gltimos 45 afios; situacion causada por
dos fenbmenos demogréficos: La tasa de crecimiento acelerado de la poblacibn y la
migraci6n del campo a la ciudad, causada por la centralizacibn administrativa, - -

econdmica, politica.



PRODUCCTON, ORIGEN Y TIPO.

En la actualidad, el Distrito Federal v las &reas conurbadas, cuent:n con -
una poblacién de casi 20 millones de habitantes, las cuales generan aproximada---
mente un kilogramo de desechos s6lidos cada uno. El incremento que ha experimenta-
do la generaci6n de tos (ltimos afos se caracteriza por una actividad econtmice -
concentrada en la produccion y comercializacion diversificada de bienes de consuno
y un excesivo empleo de empaque y envases. Los materiales que cominmente se utili-
zan en los envases son el vidrio, metales, acero, aluminio, madera, papel, cartén
y plastico; con el predominio de estos Gltimos que han demostrado ser excelentes -
materiales para empacar y envasar cualquier producto, lo cual ha generado su enor-
me difusién. Uno de los aspectos que ha increinentado el v6lumen de los desechos s6
lidos es la utilizaci6én de numerosos envases desechables; sin embargo, la utiliza-
ci6on de envases retornables permite disminuir el v6lumen de desechos y la conserva
cibn de nuestros recursos naturales.

El crecimiento demogrdfico influye asimismo, en la generaci6n global de re-
siduos, en la medida en que cada nueva persona que se integre a la ciudad, desecha
una cierta cantidad de materias al satisfacer sus necesidades. Esto implica un ckg
cimiento censtante de los residuos, aunque no en la misma proporci6n que el auman-
to de la poblacién, la cultura y la publicidad.

Por otro lado, los ingresos elevados posibilitan la adquisicién de gran ni-
mero de bienes de consumo, asi como el desecho frecuente de objetos y elementos -
que podrian seguirse usando en su mismo estado o bien con una reparaci6n, en caso
necesario. Por ello aumenta el vélumen de desechos en los niveles sociafeé altos,
debido a la presencia frecuente de empaques y envolturas en la composicién de la -
basura. Los estratos bajos, équellos que perciben solo el salario minimo producen
15% menos que los estratos altos, también la composicién varfa, en los primeros la
generaci6n de metal, papel, plédstico y vidrio se compone del 32% y en los niveles
altos es del 45%.
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Los factores culturales también influyen en el consumo; en la actualidad la -
familia ha pusado a ser una unidad de consumo que depende cada ve:z mis de produc--
tos procesados industriaimente, a pesar de que muchas familias siguen comprando -
productos frescos y a granel en los mercados; la publicidad de lcs madios de comu-
nicacién causa un gran impacto, va que modifica los patrones de consumo generaliza
do. Esto afecta de forma negativa, pricipalmente, a los sectores ccn ingresos més
bajos, puesto que consumo productos mds caros con menor valor nutritivo.

La generacion de los desechos s6lidos, es diffcil de controﬁar, ya que ten---
drian que modificarse conductas generalizadas de consumo que son'neforzadas coti--
dianamente por las caracteristicas de vida de la ciudad, optando bbr comprar pro--
ductos que pueden conservarse por mds tiempo pero qUé, generalmente tienen la des-
ventaja de crear mds desechos de origen sintético.

El almacenamiento domiciliario se d& en condiciones inadecuadas, lo que pro--
picia la presencia de insectos, malos olores y filtraciones de lfquidos de la basu
ra (lixiviados). La frecuencia con que se tira la basura es muy importante, puesto
que los desechos ofganicos entran en descomposicién y pueden dafar la salud de los
habitantes de la casa.

Para realizar un almacenamiento adecuado es muy importante orientar a la po--
blacién para que utilize los recipientes adecuados para la seguridad con el manejo
de los desechos; para que se realize la separaci6n de materiales orgénicos e inor-
génicos para facilitar la labor de recuperaci6n.
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- COMPOSICION DE LA BASURA DOMESTICA EN LA CIUDAD DE MEXICO

Material orgénico 49,
Papel ; ) 15.
Cartén 4,
Lata S,
Tetrapack 1.
Cuero 1

Papel estaifio 0.
Mat. construccibn 1

Madera 0.
vidrio Blanco 5.

507

306

202

803

187

.023

107

.280

801

640

Vidrio color
Trapo, Algodé6n
Pladstico rigido
Pléstico pelicula
Fierro
Polietileno exp.
Hueso

Fibras

Hulespuma

- GENERACION TOTAL DE DESECHOS EN EL D. F. o

Vivienda 67%
Industria 24%
via pablica 9%

100% Residuos S6lidos

M. 0. . 50%
Papel cartén 20%
Vidrio 5%
Diversos 10%
,Latas metales 3.5%

Trapos algodén
Plésticos
Cuero hueso

4.210

1.085

2.718

0.347

0.030

1.293

0.307

0.036

4.2%
4%
2.5%
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RECOLECCTION

La accién gubernamental se inicia con la recolecci6n de los desechcs s6lidos
en el lugar donde se generan: en los domicilios (67% de las toneladas generadas al -

dfa), en la via pGblica (9%}, en las 4reas industriales, comerciales y hospitales
(24%).

Para la recoleccién domiciliaria, actualmente el Departamento del Distrito
Federal cuenta con 2,000 vehfculos recolectores, Cada dfa se barren cerca de 16,000
kilémetros de calles, dos kilbmetros por trabajador y aproximadamente 9,000 km, de -
avenidas con 227 barredoras disponibles.

Por otra parte, se dispone de 11 estaciones de transfereacia, ubicadas en lu-
gares intermedios entre el lugar de generaci6n de desechos y su disposicién finai. -
El método empleado para transvasar los desechos, es el denominado "carga directa", a
traves de tolvas y ranuras, cuya ventaja es su bajo costo de mantenimiento, Actual- -
mente se transfieren 5,200 ton/dia de desechos.

Para apoyar a las estaciones, se cuenia con 114 tractocamiones, con capacidad

equivalente a la carga de 4 a 5 camiones recolectores, dependiendo del tipo de basu -
ra; que transladan los desechos al sitio de disposici6n final.



RECICLAUJE

Se denomina reciclaje al proceso en el que la basura es separada en sus -
diferentes componentes, los cuales son reutilizados, sin deteriorar al medio ambien-
te. En este proceso, tanto el productor de la basura, comg el quc }a procesa obtie--
nen beneficios econbmicos, ademds de que contribuyen a la disminuci6n de la contami-
nacién,

Esta iiedida, en el futuro ird en ascenso a! incrementarse, por su disminucién,
el precio al medio ambiente mds estrictos. Ademds también influye el cada vez més 1i
mitado espacio disponible en las grandes ciudades para el dep6sito de los desechos -
s6lidos.

Este proceso disminuye las dificultades y costos de eliminaci6n de los dese--
chos, mejora el medio ambiente y conserva 10Ss recursos naturales.

En principio, la basura doméstica puede ser recuperada, desde su origen, en -
los hogares, por selecci6n mecénica, fisica o quimica. Se necesita evaluar cual de
estos métodos es conveniente para cada caso, con el fin de obtener subproductos, de
tal forma que sea mds fécil su reciclaje.

A partir de la basura doméstica es posible recuperar papel, cartén, vidrio, -
botes de hojalata, trapos, metales férricos, metales no férricos, etc, La seleccibn
en los hogares en cierto modo.se viene haciendo desde hace afios, con las Lotellas de
vidrio recuperables y el papel peri6dico.

La separaci6n de los residuos significa una operacién con mayor dificultad -
que la de no mezclar los desperdicios generados en un solo recipiente, evitando el -
é%to de selecci6n, limpieza y lavado de los subproductos en una planta de tratamien—
to, ademds de contribuir a tener una mejor calidad de la materia recuperada. La sim--
ple separaci6n de residuos orgdnicos e inorgdnicos representarfa un gran avance.

Las condiciones primordiales para que un material sea apto para recuperacién
consiste en:
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a) Que la seleccién en los hiogares se pueda hacer sencillamente y que sea facil su -
. . . N DRt
identificacion.

b) Que sea rentable como materia prima nueva.

c) Que sea vendible, es decir, que haya compradores y a precios de mercado.

La adopcidn de cualquier medida para el reciclaje, deberd ir precedida de un
cuidadoso inventario de los distintos tipos de residuos s6lidos, as{ como de sus pro
blemas y posibilidades de eliminaci6n y recuperacién; de un anélisis de las tenden;i
cias y proyecciones futuras de consumo de materiales; del estudio de los efectos que
cualquiera de las acciones mencionadas pueden producir en otros campos y actividades;
de una campafia de informacién plblica sobre los costos del actual despilfarro y sus
efectos adversos sobre el medio ambiente.

La reutilizaci6n de los desechos en la Ciudad de México es muy baja, no obs-
tante la gran riqueza de productos y, en algunos casos, su bajo costo, en compara-- -
cion con alqunas materias primas, asf como la cantidad de recursos naturales renova-
bles y no renobables que se pueden ahorrar a la naturaleza. Este Gltimo aspecto es -
responsabikidad del ser humano, el cual ya ha desequilibrado seriamente el &mbito -
ecolbgico;

El éxito del reciclaje en nuestro pafs, depende cada vez mds de la participa-
. ci6én colidaria y comprometida de todos los sectores de la poblacién.



TRANSFERENCIA

Dentro del ciclo de los residuos s6lidos se puede ubicar el transporte de laos
mismos, para lo cual se utilizan vehiculos especializados y de grandes dimensiones
(trailers) a esta etpa se le conoce come transferencia, la cual se inicia en la -
Ciudad de México a partir de los anos setentas, &poca en la que se construyeron -
gran parte de las estaciones que actualmente estén operanco.

El sistema de transferencia tiene un segundo impulso con la construccion de -
estaciones, por as{ llamarlo, de la 2a, generaci6n en la cudl podemos tener como
ejemplo las estaciones Central de Abasto, Coyoacdn y Xochimilco, que fueron pues--
tas en operacitn por la Direccién General de Servicios Urbanos en 1985, como apoyo
a la problemética del cierre de los diversos tiraderos a cielo abierto. Después se
abre una nueva forma de operacién a la cual se le denomina "operacién regional", -
con esto la captacién de desechos se logr6 incrementar notablemente y se tuvo la -
alternativa para la descarga de los re'mres que acudfan a esos tiraderos a -
cielo abierto.

En lo correspondiente a transferencia de residuos sélidos no se ha quedade -
atrés en cuanto a modernizacibn y para ello se ha trabajado fuertemente hasta lle-
gar a desarrollar el modelo a seguir que es la estacién Tlalpan a la cual se le --
han incorporado grandes avances, los cuales se estén propagando y con ello se lo--
graré mejorar sustancialmente las estaciones existentes. Estas mejoras van desde -
el disefio de instalaciones y la incorporacién de nuevos equipos hasta la bdsqueda
de la calidad en ta operacién.

Las estaciones de transferencia se han construido en sitios estratégicos de -
ciudad para recibir y transportar a los sitios de disposicién final, los residuos
demiciliarios que se generan en las diferentes delegaciones de la ciudad, a tréves
de este sistema los camiones recolectores depositan los residuos en cajas de mayor
capacidad (40 a 70 m3) con lo que se evita que estas unidades recolectoras tengan
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que hacer grandas recorridos a los sitios de disposicién final y en consecuencia -
puedan atender la prestacién de este servicio con mayor eficiencia.

Las estaciones son variables en forma, pero en escencia es un edificio en el
cual a base de rampas se logra que los camiones recolectores queden en un nivel -
superior al de los trailers, pudiendo de esta forma. descargar por gravedad su con
tenido al interior de los trailers; el tamafio de la estaci6n, el nfimero de trai---
lers que puedan ser cargados similtaneamente y la cantidad de recolectores que pue
dan descargar. van de acuerdo a las necesidades y soluciones del proyecto de cada
estacién.

Un equipo de transferencia consta de dos partes principales: zl tractocamién
que es quien da la fuerza motriz para moverse de un sirio a otro y la caja que es
el lugar donde se depositan los desechos y que cuenta con un sistema para la des--
carga de los mismos. Las cajas comunmente denominadas trailer estédn fabricadas de
estructura metdlica y pueden tener 2 6 3 ejes.



SISTEMA DE TRANSFERENCIA

ESTACION _ . ANQ DE CONSTRUCCION DELEGAC IONES ATENDIDAS
1.- Miguel Hidalgo = . , 1972 Miguel Hidalgo
2.- Azcapotzalco 1973 Azcapotzalco
3.- Gustavo A. Madero 1974 . Gustavo A. Madero
4.- V. Carranza 1874 Venustiano Carranza,
: Iztacalco.
5.- Cuauhtémoc e 1879 Ciauhtémoc
6.- Benito Judrez 1983 Benito Judrez
7.- Central de Abasto 1984 Iztapalapa, lztacalco,
Cuauhtémac,
8.- Coyoacén 1985 Coyoacdn, Tlalpan
9.- Milpa Alta ... 1986 Milpa Alta ]
10.~ Xoclimilco ‘ 1986 . ' Tlahuac, Milpa Alta,.
kS Xochimilco.
11.- Tlalpan : . 1991 . Tlalpan
. 12.- Alvaro Obreg6n 1992 Alvaro obregén
13.- Central de Abasto 11 1992 Central de Abasto,
Iztapalapa,
i
N\
N
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DI1SPOSITCION FINATL

En la Ciudad de México, se producen 3 millones de metros cihbicos de basura
mensualmente. Cada vez se considera mds importante eliminar estos residuos con el
minimo de peligro para i medic ambiente.

Los tiraderos han estado situados en la periferia de la Ciudad; el rapido -
crecimiento de la mancha urbana los fué absorbiendo y se fueron desplazando con- -
tinuamente hacia las orillas de las zonas habitadas. El tiradero de Santa Cruz
Meyehualco se empezd a utilizar como tal a partir de 1924. En 1938 habia cuatro
tiraderos més; al principio de la decéda de los ochenta, existian cerca de 25 mil
tiraderos clandestinos y numerosos tiraderos a cielo abierto, los cuales son fuen
tes de contaminaciébn, tanto del aire como cel agua y del suelo,

La basura contiene putrescibles que se descomponen por la accion de bacte--
rias aerobias, segln se encuentire presente aire o no; lo que produce en este Glti-
mo catn, gases altamente toxicos como el metano, el amoniaco y el &cido sulfhidri-
co, entre otros. Ademds, cuando la temperatura se eleva, llegan a originarse incen
dios espontaneos que provocan la presencia de humos en grandes cantidades; esto -

aunado al polvo y las particulas desprendidas que son arrastradas por el viento y
que contaminan la atmbsfera.

Los tiraderos contaminan el suelo cuandc la lluvia escurrea traves de ellos
y lo impregnan de sustancia téxicas. De la misma manera se produce la contaminacién
del agua subterranea cuando la lluvia escurre a tréves de la basura en fermentacién
arrastrando sustancias toéxicas y gérmenes patbgenos al subsuelo, hasta alcanzar -
los mantos fredticos y otros acuiferos por escurrimiento, As{ mismo la fauna noci-
va, insectos roedores, afecta también de forma negativa el sistema ecol6gico natu-
ral de las zonas en que se localizan los basureros.

_* Tiradero de Santa Cruz Meyehualco.- Situado al Oriente de la Ciudad de -
México, con una extensi6n de 160 hectdreas y con 60 afios de operacién; llegb a - -
constituirse en un importante centro de influencia, qﬁe condicion6 el sistema del

{
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manejo de los desechos sOlidos y represent6 uno de los principales focos de conta
minacién. de la ciudad. Se formd de numerosas montafias de desechos; algunas hasta -
de 100 metros de altura, causas que lo convirtieron en el més grande del mundo.

* Tiradero de Santa Fé.- Ocupa poco mds de 50 hectdreas de barrancas y hondo
_nados, con profundidades hasta de 80 metros. Creado en 1958 y clausurado en 1986. -

Se recubri6 con capas compactadas de tierra para construir en la superficie insta—
ciones deportivas.

* Tiradero de San Lorenzo Tezonco.- El tercero en importancia en el Distrito

Federal, recibfa 2,000 toneladas diarias de basura y albergaba mis de 25,000 pepe -
nadores.

* Tiradero de Santa Catarina.- Es el Gnico tiradero que aGn subsiste. Entre
los tres recibfan 6,600 toneladas diarias de basurééy auxiliéndose por once estacio
nes de transferencia distribuidas en la ciudad. Aunque ya desde 1940 se hablaba de
rellenos sanitarios, o fué sino hasta 1984 cuando el gobierno decidié clausurar -
los grandes tiraderos oficiales, combatir los 24,000 clandestinos y establecer la -
disposicidén final con rellenos sanitarios.

Se han puesto en operacifn dos rellenos sanitarios, ubicado el primero en el
bordo poniente del vaso de Texcoco y el segundo en Prados de la Montafia, al ponien-—
te de la ciudad, muy cerca del tiradero de Santa Fé&. Ambos tienen una superficie -
conjuhta de 260 hectdreas y se les calcula una vida atil de cinco afios. En estos si
tios se recibe actualmente el 70% de los desechos generados diariamente en el
Distrito Federal.

El relleno sanitario en un método de eliminacién de residuos s6lidos en tie--
rra, a través del cuél se disminuyen los riesgos para la salud y la seguridad pabli
cas. Su método se basa en seguir ciertos principios de ingenierfa para depositar -
los residuos, ocupando menores dimensiones, reduciéndoles al minimo mediante compac
tacion y recubriéndolos con una capa de tierra al término de cada jornada o en los
intervalos mas frecuentes que resultardn necesarios. As{ obtendremos capas



homogéneas compactadas de desechos de 2 metros de espesor, cubiertas por otra capa
de tierra de 20 a 25cm, que debe compactarse sucesivamente hasta recuperar la zona.

El relleno sanitario posee varias caracterfisticas a saber:

- Estd cercado para evitar la entrada de personas que tiren desechos que permanez--
can al descubierto y para impedir que los pidsticos y l1o0s papeles sean arrastrados
por el viento a terrenos vecinos.

- Posee un desagle adecuado para evitar que el agua de lluvia se filtre a tréves del
tiradero.

- Tiene un servicio de agua que se usdg para humedecer la basura con el fin de redu--
cir el polvo en las operaciones de vaciado y en caso necesario apagar los fuegos que
puedan producirse por los desperdicios combustibles.

- Cuenta con carreteras pavimentadas de entrada al terrernc.

La realizaci6n de un relleno sanitario requiere de estudios tales™como investi
gacién del subsuelo para conocer la permeabilidad del terreno, colocacién de una cen
tral de filtracién de aguas para recibir las filtraciones de los lixiviados y evitar -
la contaminacidn de aguas subterrdneas. Para ello, es preciso verificar sistemdtica-
mente los mantos acufferos préximos a lus rellenos sanitarios, asi como la coloca--—~
ci6n de una red de tubos perforados o pozos y zanjas, rellenos de gravilla,para dar
salida al gas metano, producto de la fermentaci6n que tiene un olor muy desagradable
ademds de ser explosivo. G
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INCINERACTIGON

Es el método mis efectivo y radical para disponer de la basura. pero es el
mds costoso. Sin embargo, en los dltimos afios se han perfeccionado los hornos y

se ha logrado hacer una depuraci6n casi perfecta de los humos, producto de la com
bustiobn. )

Uno de los principales inconvenientes que tenfa este sistema, era la gran -
cantidad de polvo y cenizas que salfan por las chimeneas y que provocaban un al--
to grado de contaminaci6n atmosférica. Esta es la razdn por la que muchas ciudades
se resistian a implantar la incineracién de basura como método para solucionar --
1os problemas.

El proceso en general consiste en secar la basura dentro del horno (elevar -
la temperatura de la misma hasta el grado de incineraci6n), introducir el aire ne-
cesario para la combusti6n y, por altimo, evacuar résiduos.

El proceso es continuo; por un lado, la basura entra al o a los hornos y sa-
le por el otro extremo compietamenie quemada, durante esta combustién se producen
gases y una parte de escorias, los cuales son materiales inorgdnicos 6ptimos para
rellenos, pavimentacién de calles y usos similares; su produccién represénta entre
el 5y 10% del vollmen inicial de la basura y desde el punto de vista higiénico - .-
son absolutamente inertes.

El poder calorifico de la basura oscila entre limites bastante amplios, de -
acuerdo a su composicion.

Para el proceso de incineracion de la basura, hay que considerar varios facto
res: primero, la combustién del material debe llevarse a cabo en un horno especial
para tal efecto; segundo, comprende la eliminacion de los residuos, las cenizas o -
escoria; tercero, es el de control de los contaminantes que resultan del proceso de
la combusti6n. Este Gltimo puede solucionarse mediante una segunda cédmara de combus
tién para complementar la oxidacién de todos los gases no quemados, asi como insta -

.. lando dispositivos para climinar las materias en suspensién que escapan con el gas,
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~a} ser liberado. Finalmente, la energfa que representa quemar los desechos, deberg

ser recupuerada para algdn prop6sito 0Otil.

Un considerable nimero de incineradores de basura que no previeron la recupe
racién de calor para otros fines, usan un horno refractario, donde se queman los -
residuos s6lidos, El horno puede ser fijo o giratorio e inclinado; para evitar al--
tas temperaturas usa una gran cantidad de aire, que sirve también como medio de en-
friamiento.

Los mds comunes son los hornos de parrillas méviles que transportan la basura
a través del horno y, al mismo tiempo, proporcionan la combustién mediante el movi -
miento de material y un pasillo inferioir, bajo el de la quema de la basura que com-
bustiona el aire.

Existen otros tipos de incineraci6n, como la de lecho fluidificante, donde -
también se puede generar energia eléctrica y la incineracién por suspencién de fuego.
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HIDROGENACTON

l.a hidrogenaci6n de la celulosa de los residuos orgénicos, con monéxido de -
carbono y agua, a elevadas temperaturas de hasta 4002C y presiones de 300 atmésfe-
ras, permite con la ayuda de catalizadores transformarla en productos orgdnicos -
combustibles. Se pueden obtener hasta 350 litros de aceites ligeros, por toneladas
de residuos.

OXIDACTION

Consiste en una degradacién por oxidacién para obtener compuestos orgénicos
sencillos, anhidrido carb6nico y agua. La oxidacién de los componentes organicos -
de la basura urbana y se logra en una disolucién o suspénsidn acuosa, mediante el
empleo de agentes oxidantes a 300¢9C.
HIDROLISIS

La hidr6lisis transforma los residuos de celulosa en azficares fermentables,

al utilizar algunos dcidos a temperatura elevada; de los azficares obtenidos se. -
puede extraer alcohol etflico, dcido citrico y otros productos fertilizantes.
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INDUSTRIALIZACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS.

TRATAMIENTO OS

El anico tratamiento que recibe actualmente la basura es el entierro sanita-
rio y el trabajo de seleccién que realizan los pepenadores. Durante casi 500 afos,
las autoridades no han modernizaco el sistema de reaprovechamiento de los desechos.

Es un hecho que dentro de los camiones de limpia y recoleccién, viajan siem--
pre tres o cuatro "voluntarios", seleccionando materiales aprovechables en el in--
terior de la caja. Estos materiales siempre se venden en sitios clandestinos dedi-
cados a esta actividad antes de llegar a la estaci6én de transbordo o a disposicién
final.

El dinero se reparte entre todos, con un mayor porcentaje para el chofer. Es
ta préctica es la punta de la madeja de toda una estructura de la economia subte--
rrénea o ilegal. Esto quiere decir que la implantacién de un nuevo sistema para la
utilizacién productiva de los desechos debe estar precedida de un estudio cuidado-
so de los costos polfticos, sociales y econtmicos.
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COMPOSTA

L.a composta es un producto negro, homogéneo y, por regla general, de forma -
granulada, sin restos gruesos. Al mismo tiempo, es un producto himico y calcico; -
un fertilizante quimico. Por su aportacidn de oligoelementos al suelo, su valor es
muy apreciado.

Se obtiene & partir de la fermentaci6n de basura orgénica; también se le co-

noce como humus. Como fertilizante, la composta es comparable a un buen estiércol;

_ligeramente més rico en fosfatos que éste, pero menos en potasa. La composicion de
la composta depende fundamentalmente del contenido de la basura fresca.

La composta contiene también celulosa en una proporcidn del 8 al 12%. Junto
con estos elementos, también se encuentran indicios de oligoelementos: hierro, co-
bre, manganeso y magnesio. La composta actla sobre el suelo fisica, quimica y bio-
16gicamente.

Actividad fisica.- Da cuerpoc a las tierras ligeras, evita la formaci6n de -
costras, mejora la creaci6n de las raices, incrementa la capacidad de retencién -
del agua y requla la permeabilidad de los suelos.

Actividad quimica.- Con la arcilla, el humus forma un complejo arcilloso-hi-
mico que funciona como regulador de la nutricién vegetal; hace mds asimilables los
abonos minerales; aminora la retrogradacién del potasio; mantiene el f6sforo en es
tado asimilable; cura y previene la clorosis férrica. '

Actividad biol6gica.- Revitaliza el suelo, aumenta la resistencia de las -
plantas a todo tipo de enfermedades, estd exento de semillas y malas hierbas, por
las altas temperaturas que soporta durante la fermentacién, con lo que se elimina
cualquier posibilidad de contaminacién.

Los lixiviados o 1fquidos que suelta la composta deben ser evacuados con cui
dado y tratados para evitar la polucién atmésferica, la contaminacién de la tierra
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o de los mantos a:uifefos.
COMPOSICION DE LA COMPOSTA

Materia orgdnica total
Materia orgdnica oxidable
Nitrégeno total

Fosférico total

Potasa total

Cal total

Magnesio

Oligoelementos

HGmedad maxima: 30 %

P H: 6.8%

36 %
8 %
.55 %
3%
.24 %
7%

015 %

diversos

Para la obtencién de abonos, conviene conocer los porcentajes que contengan
hasura de materias fermentables, materias minerales y agua. El andlisis elemental

debe determinar el porcentaje de carbono orgénico y nitr6genc.

El contenido en sales, magnesio, dcido fosférico y potisa es importante en -

la medida en que tienen una accién directa como abonos.

Desde el punto de vista de la obtencion de humus (materia orgdnica presente

en el suelo, procedente de la descomposicion de los restos vegetales y animales,
mineralizados por acci6n de hongos y bacterias), convendrfa distinguir, por una

parte, las materias orgdnicas que se descomponen répidamente sin proporcionar hu---
mus, pero liberando nitrégeno; materias de origen animal o calor; azlcares y almi -
dones y por oira, las materias orgénicas de origen exclusivamente vegetal, celulo-
sa, liguina y otras, que utilizan este nitrégeno y esta energia, anteriormente 1i -
berados, para descomponerse lentamente, siendo el estado de sintesis lo que da ori

gen a humus,



PRODUCCION DE COMPOSTA CON ADICION DE LODOS

Corisiste en la adici6n de lodos wrovenientes de la cloaca, mezclados con la
Dasura orgénica antes de su fermentacién. Los residuos organicos, las aguas de -
las cloacas y el excremento, contienen gran cantidad de bacterias que son destrui
das durante el proceso de descomposici6n, al elevarse la temperatura de la mezcla,
que d& como resultado composta de buena calidad.

PROCESO BULHER, PLANTA DL COMPOSTEOQ

* Acceso.- E) proceso de industrializaci6n de los desechos s6lidos, se ini-
cia con la entrada de los camiones recolectores a las instalaciones de la planta.

* Pesaje.- Se cuenta con dos bdsculas, situadas en ambos ladns de la caseta,
que permiten llevar un control del tonelaje de desechos que llegan a la planta en
vehiculos de recolecci6n (volteo, carga frontal).

Area de produécién

Fosas de recepcidn.- Una vez pesados los camiones, suben a través de una ram
pa y descarga en dos fosas de recepcién, con capacidad de 255 ton. de basura, En -
la parte superior de la estructura que se encuentra sobre las fosas de recepcién,
se desplaza longitudinalmente sobre rieles met&licos un carro puente, formado por
un carro de carga con movimiento lateral y una grua de almeja con movimiento verti
cal. Este carro puente es operado a control remoto en la propia zona de produccién.

* Tolvas de alimentaci6n.- Estdn situadas en la parte central de la estructura
de las fosas de recepcién. Consta de un fondo metdlico m6vil, denominado transpor -
tador de tablillas, en el cual se depositan los desechos s6lidos para ser conduci -
dos a las bandas de clasificacién.

* Bandas de clasificacién.- Situadas en ambos lados de las bandas ahuladas de -



clasificaciéh; se encuentra situado 21 personal que recupera y separa los subpro-
ductos (papel, trapo, vidrio, plastico, hueso, chatarra, etc.} los cuales son de-
positados en tolvas para ser transportados por medio de bandas, a recipientes a--
propiadcs para su concentracién y empaque, los subproductos son llevados poste---
riormente al lugar establecido para su venta.

* Molinos.- Al final de las bandas de clasificaci6n, los desechos que no -~
fueron retirados y que constituyen casi en su totalidad materiz orgdnica, serédn -
descargados por medio de tolvas a dos molinos ce martillos, con el objeto de homo
genizar su tamaio.

* Transportador de cadena BKT.- Una vez triturados los desechos los transpor-
tadores de cadena los llevan a la parte superior del edificio de cribado grueso.

Edificio de cribado grueso.

* Vibrador.- La materia transportada por BKT es traida a este vibrador, cuya -
funci6n principal es desmenuzarla y extendarla.

* FElectroimén.- La materia desmenuzada pasa por un tambor magnético, el cual -
separa el material ferroso que cae a una tolva.

* Criba vibratoria.- La materia orgénica que pasé por el tambor magnético cae
a una criba vibratoria con malla, en donde se separado.el material como rechazado.

* Banda de material orgénico.- El material, cae sobre esta banda, que desembo-
ca en una tolva, que conduce el material por medio de un transportador de cadena -
hasta una banda aérea en cuyo extremo se situa un puente, que lo distribuye forman
do pilas, en el campo de prafermentacién.

* Banda de rechazo.- El material. de rechazo proveniente de la criba vibratoria,
cae a través de una tolva y a una banda que lo transporta a la parte exterior del
edificio.
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* Campo de prefermentaci6n.- Se inicia el proceso de fermentacién aerdbica, -
generdndose temperaturas en las pilas de materia orgdnica de 70°C. Estas tempera-
turas aceleran la fermentaci6n y elimina el peligro que representan los organis--
mos patégenos. Ademds de la temperatura, es importante controlar la relacién - -
carbono-nitrégenc, la homedag, oxfgeno y el PH para un resultado 6ptimo del proce

dimiento. El tiempo promedio de permanencia de la pila de desechos en este campo
es de ssis dias.

traslada del campo de prefermentacién al de fermentaci6n con el objeto de okigenaﬁ
la. En esta etapa, es de suma importancia el control de la humedad, agregando agua

y controlando la temperatura; la duracién de la pila de desechos en este campo es
de veinte a treinta dias.

* Campo de fermentacién.- Por medio de un trascabo, la materia orgénica se

* Campo de maduracitn.- Después de fermentada la basura, es trasladada por - -.
medio de un trascabo a los campos de maduraci6n, en donde, despuds de dos meses, -
completa su ciclo de degradaci6n total. Durante este tiempo, a cada pila se le con
trola regularmente temperatura, himedad, PH, oxigeno y relacién carbono-nitrégeno.
Una vez degradada la materia orgdnice técnicamente recibe el nombre de composta.

* Molienda fina.- La composta serd tan fina como la requiera su aplicacion;

para ello, se pasa a través de un molino bi-rotor y luego de criba en una malla
hasta de 3mm. de didmetro.

* La composta se utiliza principalmente como regenerador de suelos, se inves--
tiga en el laboratorio nuevas aplicaciones.

* ta planta industrializadora de San Juan de Aragbnempled este sistema, fun--
cionando con una capacidad mdxima de 750 toneladas por dia produciendo cerca de -
500 ton/dia de composta.



SEPARACION Y TRITURACION DE LA BASURA

Aqui se efectua el trabajo de seleccionar algunos materizles como trapo, me-
‘tales, vidrios, hojalatas, huesos, maderas, piedras o sea todo lo que pueda perju-
dicar el proceso.

El papel y el vidrio, son separados, pues se cbtiene un rendimiento econémi-
co. Los papeles pueden ser quitados mediante funcién neumdtica, el fierro y otros
metales, por electroimanes; las botellas, vidrios y objetos de cerdmica son elimi-
nados por tamizado mecanico o retirados manualmente en una banda transportadora.

La trituracién de la basura previa a la fermentacibn, proporciona una serie
de ventajas en su proceso de estabilizacién.

El triturado conduce a un material mds homogenzo y hace méds facil el control
de la humedad, aereaci6n, movimiento y manipulaci6n, ademés el material triturado -
se calienta més uniformemente.

Para una buena fermentaci6n bacteriana conviene que el tamafio de las particu-
las sea menor de 5 cm., aunque también particular de mayor tamafio son digeridas -
satisfactoriamente.
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FERMENTACTION

Actualmente se tiene la costumbre de clasificar las fermentaciones en dos -
grandes tipos: las fermentaciones lentas o naturales (aerobias) y las aceleradas -
(anaerobias}.

En el primer caso, los productos triturados se colocan en pilas en un campo
de fermentacién con una duracién total de tres meses. Necesita mayor espacio pero -
tiene la ventaja de requerir inversiones de menor importancia.

Por otro lado, la fermentacién controlada y dirigida, se realiza en aparatos
concebidos especialmente; permite dominar la fermentacibn para cbtener 6ptimos re--
sultados.

Estos aparatos llamados "digestores", tienen capacidades unitarias de 25,30 6
40 toneladas diarias.

La transformacién de materia orgénica se efectlia debido a la actividad de -
ciertos microorganismos, tales como ACTINOMICETOS, bacterias y hongos, siendo las -
bacterias las que desempeniian el papel principal; las transformaci6n puede realizar-
se en medio aerobin, es decir en presencia de oxigeno. "Las condiciones aerobias son
las mas aconsejables, ya que el tiempo regquerido para el proceso se reduce de varios
meses a difas, de cinco a veinte dias, dependiendo de las caracteristicas de la mate- :
ria a procesar. ‘

Todo el método de fermentacién-bacteriana debe tener o reunir los requisitos
para que el proceso se haga m&s répido, completo y sanitario posible, con base en -
los siguientes fundamentos:

A) Posibilidad de extraccién de algunos materiales no digeribles tales como -
metales, vidrio, loza, principalmente.

B) Mezcla uniforme de basura y elementos orgénicos.
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RELACION ENTRE EL CARBONO Y EL NITROGENO

Esta relacion tiene gran importancia en el proceso de las descomposicién de -
la materia orgénica; pués la descomposicién se realiza por organismos vivos que uti-
lizan el carbono como fuente de energia y el nitr6geno para construir la estructura
de sus células, se requiere més carbono que nitrégeno, pero si el exceso es mucho, -
la descomposicién se retarda. Se requiere mayor tiempo para el proceso cudando la ra-
z6n carbono/nitrégeno sobrepasa el valor de 30%.

Lo anterior es particularmente importante ya que el carbono es la fuente prin
cipal de energia para los microorganismos termofinos ya que se estima en dos tercios
con los cuales son guemados y convertifos en gas carbbnico y un tercio entre a for--
mar parte del protoplasma de los nuevos organismos, la experiencia ha demostrado que
la relaci6n mas favorable C/N, se encuentra entre 35% y 25% précticamente no se en--
cuentra en ningGn tipo de basuras, relacionadas inferiores a 25%, pero si superiores
a 40%, por lo cual se hace necesario extraer productos tales como papel y cartén -
para reducir esta relacién.

PERDIDAS RESULTANTES

Durante la ferdentacién ocurren pérdidas impoirtantes que pueden llegar hasta
un 30% de la materia s6lida como resultado de la transformacion del carbén en gases
volatiles, como es el caso por evaporacién durante la fermentacién, debido a las al-
tas temperaturas que se alcanzan y que es claramente visible cuando se voltean las -
pilas, dando lugar a una disminucién de peso, del orden del 20%.

HUMEDAD
Es uno de los factores mds importantes en el proceso de digesti6n ya que si -
ésta es muy baja, los microorganismos no se desarrcllan por no tener agua suficiente

para metabolismo, y si es excesivamente alta desplaza el aire al llerar los huecos -
dejados por la basura, presentindose circunstancias anaerobias. Por tanto, vemos en
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lo que se refiere al exceso de humedad trae consigo problemas en la molienda y la --
posibilidad de que la plasticidad de la materia orgdnica obstruya los conductos natu
les de ventilaci6n.

Si el grado de humedad es bajo es necesario agregar agua, pues en otra forma
al alcanzarse el perfodo termofilico la evaporacion llega a ser tan alta que el con-
tenido de agua no es suficiente para mantener el proceso.

Para la digesti6n de la materia orgénica se aplican una serie de disposicio--
nes o sistemas que permiten conseguir el propbsito deseado. Se utilizan pilas, fo---
sas, celdas, depb6sitos y digestores con o sin sistema mecénico de aereacitn.

Los métodos més usados que se emplean en el proceso se basan en la acumula----
cién en pilas, muelles o hileras de desperdicios colocados directamente en el terre-
no natural o sobre el pavimento y en fosas. Las fosas s6lo se destinan para descompo
sicion anaerobia o parcialmente aerobia durante un corto perfodo inicial, recomendan
so profundidades en un metro, por un ancho y largo que depende de la cantidad diaria
de basura que en ella se depositan.

El material amontonado para fermentacion aerobia debe ser colocado en lé for -

ma m&s esponjada posible para permitir la mayor penetracién de aire.
| .
La altura mis conveniente de las pilas varfa entre 1.50 a 1.80 mts. como - -
maximo y de 1.00 a 1.20 mts., como minimo, la altura sera mayor para climas frios.

Las pilas muy altas, sufren compactaciones por el propio peso, exigiendo vuel
tas mas frecuentes para mantener la condici6n aercobia, porque de lo contrario sube -
excesivamente la temperatura para la vida bacteriana.

Las pilas demasiado bajas pierden calor rapidamente no alcanzando la tempera--
tura G6ptima para la destruccibn de los posibles organismos patégenos.

Se recomienda que las pilas de desperdicio tengan de 2.40 a 3.60 mts. de an-- ‘
cho en la base con un talud de 30 en relacién con la vertical, el largo depende de -
la cantidad de basura si es posible ir aumentando diario su longitud hasta el total



que permite el terreno.

Para aumentar la aereaci6n se pondra un marco triangular de madera y otro -
material situado en el centro y en 13 parte baja del muelle en forma de tunel, de
tal modo que permita la circulacién del aire.

En pequefias comunidades el material recolectado es insuficiente para hacer -
muelles pero si es posible digerir la basura en pilas o montones de hase circular
de 2.40 a 3.60 mts. de di&mtero, o cuadrada de 1.80 a 2.40 mts. de lado.
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TEMPERATURA

Una considerable cantidad de calor se genera en la fermentacifn aerobia de la
basura y como el material a digerir tiene un propiedad aislante relativamente bue-
na, ina pila retiene el calor de la reacci6n biol6gica exotérmica y consecuentemen
hay una un aumento apreciable de la temperatura. Generalemente una temperatura de
45°C a 50°C, se alcanza en las primeras 24 hrs. de fermentaci6n y una temperatura
de 60°C a 659C en 48 hrs. y posteriormente hasta un maximc de 75°C; se alcanza des
pués de 3 a 5 dfas. Después de lo cual empieza a decrecer paulativamente, con e] -
fin de aerear el producto, éste sufre su primer volteo al tercer dia aproximadamen
te disminuyendo la temperatura por unas cuantas horas y volviéndose a elevar rdpi-
damente al valor inicial.

La gréfica que se acompaia, ilustra las condiciones de evaluacitn de la tempe
ratura en funcién de la aereaci6n y del tiempo transcurrido. En base a las condi--
ciones generales de la grafica, y tomando en cuenta la calidad de la basura, el --
contenido de la basura, el contenido de la humedad, la granulometrfa y pruebas de
laboratorios, el qufmico-biol6gico, deberd fijar los tiempos y la humedad mds con-
veniente del producto, para realizar los volteos.

Vemos que las experiencias demuestran la influencia que la altura de la pila
tiene sobre la temperatura alcanzada; pues si los montones son muy bajdé no se al-
canza la temperatura correspondiente y la transformacién no se afecta satisfacto--
riamente como ya se dijo anteriormente. Las temperaturas altas recesarias para la
destrucci6n en los organismos patdgenos. La temperatura 6ptima para la digestitn -
aerobia varfa de 509C a 70°C siendo en promedio ésta de los 60°C, la temperatura -
mds satisfactoria.
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ALCREACTION

La aereacién es el factor bésico del proceso y determinacién que se obtiene.
Diversas investigaciones muestran que deben suministrarse una buena ventilacién al
producto de tal forma que la produccién de gas carbénico sea continua. Lo anterior
es particularmente importante en la primera etapa de la fermentacién y'se logra -
volteando las pilas frecuentemente, o bien con ventilaci6n forzadas en los proce--
acelerados. La aereacibn a escala industrial es facil de realizar volteando pilas
por medios mecdnicos, diseminando el producto y exponiéndclo al contacto con e} -
aire.

Por lo que se refier al sistema de inyecci6n de aire a presi6n, se observa --
que es costoso y de bajo rendimiento, ya que el aire no penetra efectivamente en -
la masa de material himedo. En otros digestores, la aereacién se produce mezclando
la basura y el aire por la accién de paletas giratorias y otros digestores, la ae-
reacién se produce mezclando la basura y el aire por la acci6n de paletas girato--
rias y otro mecanismo similar.

La frecuencia de aereacitn o nimero total vueltas de la pila de basura en --
_ transformacién, depende principalmente del contenido de humedad y del tipo de mate
rial.

En restmen, un buen criterio para considerar satisfactoriamente la aereacidn
en el proceso de descomposicién deben tomar en cuenta los siguientes factores:

a) Evitar condiciones anaerobias.
b} Mantenimiento de temperatura elevada.
¢) Control de las moscas.
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USO DE SIEMBRAS O INOCULACION

En el proceso de fermentacién bacteriana, ha sido ampliamente discutida la -
necesidad de usar microorganismos o siembras para la descomposici6n de la materia
orgdnica y fijacion del nitrégeno tales como: "hormonas", factores de activacién,
biccataliticas, etc. Los estudios sobre fermentacién de la materia orgénica coin--
cide que no son necesarios, pues la cantidad de bacterias o microorganismos, es -
tan alta de residuos como pueden ser domiciliarios (estiercol, lodo de aguas ng---

gras, que propician cultivo hacteriano, dada la experiencia se considera, que la -

inoculaci6n no es necesaria para el proceso de fermentacién, pués si los factores
ambientales le son favorables, la multiplicacién es extremadamente rdpida.

CONDICIONES CLIMATICAS

Las condiciones climdticas influyen en el proceso de la composta en especial
la temperatura, el viento y la lluvia pués alteran el contenido de la humedad de -
la pila.

FERMENTACION CONTROLADA

La fermentacion aerbbica de los desechos s6lidos, es un proceso exotérmico de
bido a la presencia y actividad de microorganismos ya que constituyen un compuesto
orgénico-mineral sumamente complejo que contiene una gran variedad de gérmenes vi-
vos y todas las substancias necesarias para su alimentaci6n y crecimiento. Los de-
sechos contienen una gran cantidad de bacterias, hongos, asf como larvas y hueveci
llos de pardsitos, cuya destrucci6n se persigue. En general este proceso es de ti-
po auto-fermentaci6én acompafiado de reacciones quimicas y biol6gicas que son suma--
mente complicadas. En forma general puede compararse con el fenémeno de la respira
cibén; se absorve oxIgeno y se desprendec gas carbbnico, favoreciendose sl metaﬁolig
mo de ciertos elementos, con liberaci6én de calor que se traduce en un incremento -
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de la temperatura. Por lo anterior, es sumamente importante mantener las mejores -
.condiciones para lograr la destruccién de los gérmenes patégencs y la transforma--
cion de los compuestos inorgdnicos y orgdnicos remanentes, evitando pérdidad gran:
des de producto. Por lo tanto, todas las operaciones solamente se adaptardn si re-
sultan practicas, econdmicas y sanitariamente vdlidas.

DESTRUCCION DE BACTERIAS PATOGENAS Y PARASITOS

Las basuras llevan una gran cantidad de bacterias pat6genas y pardsitos peli-
grosos para el hombre. Para que un proceso de composta sea satisfactorio se debe -
lograr eliminarlos o por lo menos inactivarlos.

La temperatura alcanzada en el proceso de lo suficientemente alta (60°C a - -
759C) como para matar las bacterias patégenas y pafésitos. -
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BENEFICIOS. UTILIZACION.

La utilizacién efectiva en la etapa de recoleccio6n, consiste ¢n la recupera-
ci6n de objetos para reutilizarlos, como medios para tal prop6sitoise realizan -
"bazares de permuta de cbjetos presecindibles", '"recoleccitn de basura por vecinos
voluntarios" y "recoleccidn a través de las rutas de venta". Ademés de la reco---
leccibn de desperdicios clasificados.

Utilizaci6n efectiva en la etapa de tratamiento. Se lleva a cabo en general
la recuperacion de recursos atiles, la utilizacion del calor residual, la conver-
si6n en abono, etc.

En el primer caso es la selecci6n de valores como metales, vidrios, etc. Del
segundo es que tal calor es aprovechado para producir electricidad y suministrar
calor., Y por Gltimo el tercero, donde la cenizas residuales sufren una fermenta--
cién, obteniéndose abonos atiles para acondicionar el suelo.

DESECHOS COMO RECURSOS ENERGETICOS

Al iniciar se produce calor, el cual se utiliza para generar energfa eléctri
ca o para suministrarla a las plantés de incineraci6n y sus alrededores. Actual--
mente Japén cuenta con 49 instalaciones para generar electricidad con la incinera
cién de los desechos, y su capacidad generadora es de 15 kw por dfa. El calor -
residual se produce sin falta, con la refrigeracion de gas de combustién.

Se cree que la situaci6n energetica actual en el plano internacional nos o--
bliga a impusar tal actividad creadora de energfa.
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El reciclamiento de la basura aparece como la soluci6n mds razonable a largo
plazo para su eliminaci6n. La recuperaci6n de los componentes que contienen los -
desechos no 5616 significa reducir los residuos urbanos y proteger el medio am---
biente, sino que ademds conlleva un considerablre ahorro de energia y de recursos
naturales. -

Una de la mayores dificultades para utilizar los componentes de las basuras
estriba en que las actuales t&cnicas de selecci6n no facilitan, en absoluto, el -
reciclado de las materias primas. Vidrios, plésticos, cartones y metales, sucios
y mezclados, con frecuencia no son valorizados y acaban abandonados en vertedercs
0 quemados en los hornos incineradores.

Este sistema que exige un alto grado de participaci6n ciudadana, permite que
las materias primas se mantengan limpias y por tanto sea posible reciclarlas y re
venderlas mejor.,

Sin embargo, el mayor inconveniente que afecta al reciclaje de los residuos
consiste en que hay que asegurar el mercado de los materiales reciclados si se -
quiere rentabilizar la operacion.

Iniciativas de este tipo promueven sin duda la organizaciéon de un auténtico -
mercado de recuperaci6én, que garantizarfa precios estables a los recicladores. -
Sin embargo, este tipo de medidas todavia no son m&s que una pequefia brecha en un
camino tortuoso que se presenta a buen seguro cargado de dificultades.

Es evidente que, para evitar que nuestras propias basuras nos inunden, se ne
cesitan grandes esfuerzos para realizar campafhas informativas y sobre todo educa-
tivas que consigan cambiar hdbitos y mentalidades.

/e



DESARROLLO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
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CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

Después de la investigaciodn realizada y el esutdic- sobre el tratamiento que

se di a los Desechos Urbanos, principalmente en el Distrito Federal, nos encontra-

mos con una gran deficiencia en el manejo de su recolecci6n, como en el proceso;
derivada de la falta de cultura y critica, sobre el problema que representan los -
residuos de las griandes concentraciones urbanas, puesto que las autoridades asigna
das se han preocupado solo por “desaparecerla" mediante antiguos métodos que empf-
ricamente han ido de la mano con el crecimiento poblacional, sin importar las con-
secuencias como el deterioro del medio ambiente, siendo fuente de contaminaci6n en
,forma gradual para el aire tierra y agua.

A pesar de contar con fuentes de informaci6n a nivel mundial y ejemplos que -
se han desarrollado en otros pafses, Sobre el avance y tecnologfas utilizadas; --
creemos que estard lejana la soluci6n en nuestro Pals, mientras no se difunda a la
poblaci6n, los conocimientos suficientes para crear una concientizacién cultural -
de todo lo que iwmplican los desechos s6lidos y liquidos; ademds de adoptar un plan
educativo permanente que inicie a la par de los estudios elementales, para que sea
ampliamente difundido por el Depto. de Limpieza y autoridades sanitarias, esto fa-
cilitarfa la colaboraci6én de la poblacién con las autoridades asignadas.

El problema de los desechos no es para resoiverse en forma inmediata, sino de
mediano -~--- largo plazo, por las caracteristicas antes mencionadas, ademds del -
alto costo que se requiere.

Por 1o cual se propuso una Planta Procesadora & nivel zona para que sea toma-

da como modelo y ayude a resolver el problema en otras 4reas determinadas de pobla

“cibn y estrato social, segln las necesidades y presupuestos disponibles por munici
pios o entidades federativas.




ANALISIS COSTO -

\

Superficie del terreno -

« -~ Superficie por construir -

1.- Zona Administrativa

Area laboratorios 220 m2
Area exposicién 128:54 m2
Area comedor 289 n?
Area oficinas 238 nd
2.- Zona Produccitn 2023 n?
3.~ Zona Molienda 700 n?
4.- Zona Composta Prefermentacion
Ferinentacién

Maduraci6n

67,500

3598 m?

28.1
1236
1236

1236
N$

2811 m  N§
980 m% - N3

4270

7650 27170 M@ § 40 n°

15250 N$

Total N3$

NS 618,420
159,246
357,204

294,168
1,429,038

5,686,653

686,000

1,086,800

8,888,491



B 1BLIOGRAFIA

La Rasura es la solucitn
Armando Deffis Caso
Editorial Concepto, S.A.
México, D.F.

1989.

El Libro del Reciclaje
Alfonso Del Val
Editorial Integral
Madrid, Espana

1991.

Crénicas Ecol6gicas .
Fernando Césarman

Fondo de Cultura Econémica
México

1977.

Solid Waste Disposal
Braunm, Bernard y Parker, Charles.

Composting Of Organic Waster
Willey, John S.U.S.
Public Health Service.

Solid Wastes
Mantell Charles L.

Basura
Margarita Aguilar Rivero y Héctor Salas Vidal
Editorial Trillas.

Conocer (Revista)

N2 90 Julio 1990
Fdiciones Tiempo, S.A.
Espafa,



Documento de la Companfa Accién Ecoldgica, S.A. de C;V.
Taine 729, ol. Chapultepec - Morales.

Documentacién de la Direccidn General de Servicios Urbanos

Gaceta UNAM

Basura y Desperdicios
Eliminacion

Roger Darfann.

Publicaci6n de la Embajada Japonesa.

Bazant, J.
Manual de Criterios de Disefio Urbano
Trillas. M&xico, 1988.

D.D.F.

Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Delegacxon Iztapalapa
D.D.F. Méx1co 1983.

Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informitica.
Censos Nacionales y otros Documentos Complementarios.
INEGI, México, D.F. 1991,

Ing. Becerril L. Diego
Instalaciones Eléctricas Prédcticas
México, D.F., 1986



	Portada
	Índice
	I. El Problema Urbano de la Ciudad de México: una
	II. Investigación y Análisis Urbano
	III. Equipamiento Urbano
	IV. Enfoque General
	V. Planteamiento del Problema
	VI. Propuesta Urbana y Vial del Tema
	VII. Selección del Sitio
	VIII. Programa  Arquitectónico
	IX. Estudio de Áreas y Dimensiones
	X. Investigación del Tema
	XI. Desarrollo del Proyecto Arquitectónico
	XII. Conclusiones de la Investigación
	XIII. Análisis Costo
	XIV. Bibliografía



