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PROLOGO 

En la elaboración de esta tesis referente al Costo y Procedimiento Constructi­

vo de una Nave Industrial, se desarrollan los temas siguientes: 

En el primer capitulo se da una breve descripción del inicio y desarrollo de -

la edificaci6n de naves industriales, así como los procesos constructivos que 

se aplicaron en la construcción de los mismos. 

Posteriormente en el capítulo 11 se menciona la clasificaicón de las naves in­

dustriales, as! como los servicios complementarios para el trabajador de esa -

industria. Y los estudios preliminares para la·construcción de la Nave Indus­

trial de esta tesis en particular. 

Es necesario establecer normas y alcances para la ejecución de los trabajos en 

el proceso constructivo de una Nave Industrial, por lo que en el capítulo III 

se dan las especificaciones particulares de construcci6n de esta nave, y que -

pueden generalizarse para la edificación de otras Naves Industriales. 

Ya elaborado el proyecto general se requiere para la ejecución del mismo, los 

Planos Topográficos, cimentaci6n, estructurales, arquitectónicos y de Instala­

ciones. (Capítulo IV). Estos planos deberán tener toda la información necesa-­

ria para la construcción de la Nave Industrial, complementada con las espeCif! 

caicones y alcances del cap!tulo III. 

En los capítulos V y VI que se refieren al costo directo e indirecto, se real! 

za un desgloce de los factores que intervienen en cada uno de ellos como son: 

materiales, mano de obra, herramienta y equipo, así como números generadores -

(valumenes de obra) para la elaboración del catálogo de conceptos, a los cua-­

les se les aplicarán los costos o precios unitarios para el presupuesto final 

(cap!tulo VIII). 



Antes del presupuesto final es necesario establecer un factor de sobrecosto -

(Capítulo VII) en el cual quede incluida la utilidad, impuesto, gastos admi­

nistrativos y seguros, dicho factor será aplicado al costo y obtener as! un -

precio de venta. 

Se explica en el capítulo XI cada una de las etapas del procedimiento cona- -

tructivo empleadas en la edificación de esta Nave Industrial, para lo cual se 

anexan fotografías de cada una de estas etapas al final de esta tesis. 

Por último se dan las conclusiones personales en el capítulo IX, en relación 

al tema tratado en este trabajo de tesis. 



ESQUEHA D E T E S 1 S 

TITUL01 
ANALISIS DE COSTO V PROCEOIHIENTO 
CONSTRUCTIVO EN UNA NAVE INDUSTRIAL. 

1. I NTRODUCC 1 ON. 

Objetive : dar un breve panorama del desarrollo de la industria 
y la intervención de la ingeniería civil en este ramo. 

II. ANTECEDENTES. 

objetivo : presentar los estudios y trabajos preliminares 
efectuados para la elaboración y ejecución del 
proyecto 

2.1 GENERALES. 

2.2 PARTICULARES 

1 II. ESPECIFICACIONES V ALCANCES. -· 

objetivo : establecer normas de calidad de los materiales y 
conceptos de trabajos involucrados en la construcción 
de la nave industrial. 

3.1 EXCAVACION Y RELLENOS. 

3.2 CONCRETO V REFUERZOS. 

3.3 PISOS V MUROS. 

3.4 ESTRUCTURA DE ACERO. 

IV. PLANOS. 

objetivo s tener los planos necesarios para la correcta 
ejecución del proyecto. 

4.1 TOPOBRAFICO V CONJUNTO. 
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4.2 CIMENTACIDN 

4.3 PISOS Y MUROS. 

4.4 ESTRUCTURALES 

4.5 ARQUITECTONICOS. 

4.6 INSTALACIONES 

V. COSTO DIRECTO 

Objetivo: Determinar el costo directo de la obra en base a los 
factores que intervienen en la elaboración del mismo 
(materiales, mano de o~ra,herramientas y equipo.) 

5.1 INVESTIBACION DE MERCADO.· 

5.2 INTEGRACION DE CUADRILLAS. 

5.3 CUANTIFICACION DE OBRA. · 

5.4 PRECIOS UNITARIOS BASICOS.· 

VI. COSTO INDIRECTO 

o 

Objetivo: Determinar el costo indirecto de la obra, en base 
a los factores que intervienen en la elaboración 
del mismo. 

6.1 INDIRECTOS DE OFICINA CENTRAL •. 

6.2 INDIRECTOS DE CAMPO 

VII. FACTOR DE SOBRECOSTO 

Objetivo: Obtener el factor de sobrec:osto, que se aplicara al 
costo de la obra y obtener el precio de venta. 

VIII. PRESUPUESTO FINAL , 

Objetivo: elaborar el catalogo de conceptos de acuerdo a las 
partidas, volómenes y precios obtenidos en los capi-· 
tules anteriores 
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IX. PROCESO CONSTRUCTIVO 

Objetive: describir las alternativas empleadas en cada etapa 
de la construcción de la nave. 

9.1 TERRACERIAS. 

9.2 CIMENTACION. 

9.3 PISOS. 

9.4 ESTRUCTURA Y LAMINACION. 

9.5 ALBA~ILERIA Y ACABADOS. 

9.6 OBRAS EXTERIORES. 

X. CONCLUSIONES 

Objetivo: Obtener observaciones, recomendaciones y posibles 
errores frecuentes en la construcción de una nave 
industrial .. 
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I. INTROOUCCION 

El desarrollo de la ·siderl1rgica permitió realizar un nuevo·.prOgresO a 
partir de 1850;-_: at'fo· en :que .se lanzaron al mercado perfiles·. de hierro de 
todos los modelo_s _(laminados , canales , vigas de pat1n·.a~c~o -etc. l 

Además de la construcción de puentes, las estructuras ·de acero se em 
plearon también en la con~trucciCn de grandes naves. ind~ustriales y es -
taciones ferroviarias por que permitian la cobertura de extensas áreas, 
dejándolas libres de la obstrucción de apoyos intermeqios. 

Como al principio de las teorias no se habian desarrollado y sobre todO 
no se conocian los fenómenos de la inestabilidad de las estructuras, los 
proyectos se elaboraron de acuerdo a la genial institución de los téc -
nicos, los cuales basaban en lo posible los criterios de sus proyectos 
en las experiencias adquiridas en construcciones efectuadas con ante 
rioridad. 

El perfeccionamiento de los métodos de producción industrial de los ma­
teriales ferrosos fue quizás, el acontecimiento mas importante de los 
producidos en la revolución industrial del siglo XIX. Una manifestación 
memorable de ese acontecimiento fue la ewposición Universal de Paris de 
1889 que marco un triunfo de las construcciones metálicas. 

La difusión de dichas construcciones ha obligado al ingeniero civil a· 
elaborar métodos de calculo adaptados a las estructuras de este tipo, 
que ahorran hoy pesadísimo trabajo necesario en otros tiempos para el 
calculo de los sistemas hiperestaticos con gran numero de incógnitas. 

En la actualidad con el concreto armado se permite obtener casi las 
mismas cualidades de resistencia y audacia que las estructuras metali­
cas. Es por esto que el Ingeniero Civil deberá estar al pendiente de 
los avances tecnológicos y procesos constructivos que se requieran para 
la ejecución de los proyectos ~e las Naves Industriales. 

Hoy en dia la construcción de industrias en México requiere de una op -· 
timización de recursos materiales, financieros y humanos esta optimiza­
ción se dará dentro de edificación de las naves industriales, en la me­
dida que se establezcan criterios acordes a la necesidades de planea 
cién; análisis diseNo,costo y ejecución del proyecto. 

Estos dos óltimos conceptos <costo y ejecución) son los temas ~ue se 
trataran en el desarrollo de esta .tesis. 



II. ANTECEDENTES 

2.1 ANTECEDENTES GENERALES. 

Estudio de plantas de locales industriales. 

No se puede fijar un patrón o modelo de un loca! para establecer una 
industria si se desconoce la misma y sus sistemas de fabricación. 
Lo primero que hoy manda construir un local industrial es la situacion 
de maquinaria para lograr un rendimiento óptimo, y sobre de ello se 
proyecta el local propiamente dicho, buscando posteriormente un empla­
zamiento que reüna las condiciones necesarias. 
Hoy se construye un local indust~~ial en plantas solo cuando favorece al 
sistema de fabricación y se obtiene mayor rendimiento, las for~as de 
los edificios industriales en planta,tienen unos modelos bastante cons­
tantes y siempre, o casi siempre formados por figuras geométricas regu­
lares. 

Naves Industriales Rectangulares. 

Es el tipo mas común de edificios industriales y el de mas simple forma 
y composición • Obedece casi siempre a la producción en cadena , en 
donde las maquinas van en fila o hilera, cuyo método es muy empleado en 
gran cantidad de Industrias. 
La construcción de estas naves es sumamente sencilla, y por lo tanto 
muy conocida, siendo generalmente de estructura metálica en columnas y 
trabes o bien con muros y cerchas metálicas. 

Servicios complementarios de los locales Industriales. 

Como complemento de los locales Industriales han de ser estudiados una 
eKtensa gama de servicios que aun cuando no sean indispensables si se 
hacen por cuanto a ellos representa en la dinámica acción sobre el es­
píritu, comodidad del trabajador. 
Citamos en orden a su importancia los siguientes servicios complemen-­
tarios 

- Instalaciones Higiénicas. 
- Comedores. 
- Vestuarios. 
- .Jardineria. 
- Otras Instalaciones. 

En las Instalaciones Higiénicas tendrá toda fabrica o local industrial, 
que disponer de un W. c. lavabos, duchas y armarios. 
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El terreno y la cimentación para locales Industriales. 

En las construcciones Industriales se presentan cat"'gas ne constantes 
y esfuerzos dinámicos irregulares, por lo que es necesario efectuar 
ensayos completos del terreno, asi como determina~ la cimentación mas 
adecuada de acuerdo a dichos ensayos .. 

2.2 ANTECEDENTES PARTICULARES. 

lndustt"'ias Astral S.A. de c. v. se dedica a la fabricación de refri9e-­
radores domésticos para abastecer el met"'cado nacional e internacional ; 
pet"tenece al grupo Mabe. 
Su planta de pt~oduccidn se encuentra ubicada en la zona industrial de 
la ciudad de Querétaro, en Ave. 5 de febrero 267 Norte. Dentro del pre­
dio existen vat"ias naves industriales dedicadas a la producción, alma-­
cenaje y distribución del producto elaborado. Sin embargo Industrias 
Astral proyecta realizar otra nave dedicada a la produc:ci6n 1 almacenaje 
y distribución de su nuevo prcduc:to, un t"'efrigerador da dos puertas con 
capacidad de 14 y ló pies c~bicos con calidad internacional da exporta­
ción y que no se fabrica en el pais • 

. La nave 4 linea 3 tiene superficie rectangular de 230 mts- de longitud 
y 104 mts. de ancho su estructura es a base de marcos rígidos de acero, 
cubierta c:on lamina pintra ·corrugada sección K-88. 
La cimentación a base de zapatas aisladas de concreto hidráulico refor­
zado .Y estas se desplantaran en suelo no expansivo a una. profundidad 
variable. Los pisos serán de concreto ~rmado de 15 y 20 cm5.de espesor 
, además de construir muros perimetrales de tabique hueco con castillos 
y cadenas de concreto. 

El predio de toda la planta es casi plano con un drenaje en condiciones 
en condiciones dific:iles y su formación geológica es una fosa te~t6nica 
rellena con arcilla aluviales en capa.a mas profundas tobas pumiticas 
depositadas en un medio lacustre identificables pot" la dureza del es 
trato. 
En los últimos arres ha ocurrida en las cercanias agrietamientos atribu­
ibles a la extracc:iOn del agua .. En e5ta parte del predio no se locali:o 
alguna grieta en un estudio geofisico efectuado con anterioridad. 

Estudio Geotecnico. 

Es del conocimiento general que en estas zonas se a provocado cuentio-­
sos danos en muros y pisos por que se cimienta sobre el suelo expansivo 
sin tama.r precauciones para inhibir la expresividad de la arcilla. 
En las particulas de arcilla que forman los suelos eKpansivos existen 
fuerza~ internas que actüan en ausencia de ~uerzas externas. Son muchos 
los factores que interactuan en un suelo natural; desde luego , el tipo 
de arcillas ~ue lo forman, el contenido de cada una, clima, profundidad 
del nivel freatico, profundidad de intemperi:zacion, la compacidad y la 
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ot"ientac:ión de las particulas. también otros factores inducidos por el 
hombre; como las cargas al sueio, vogotación y drenaje. Enisten meto-­
dos para inhibit" la e>1pansión de los suelos. De las soluciones la mas 
usada en Querétaro y ciudades cercanas es la de la sustitución, que 
consiste básicamente en excavar todo el material de la capa enpansiva y 
sustituir por tepetate compactado en capas. 
Este termino 11 tepetate" engloba suelos con propiedades indice variables 
desde un suelo arenoso, hasta areno-limoso o areno arcilloso. 
Genet"almente si se pt"ocede con conocimiento de causa, las construccio -
nes permanecen sin movimiento y su estabilidad es satisfactoria por" a­
rras. 

Estratigrafia. 

Prácticamente el subsuelo muestreado esta compuesto de dos estratos uno 
superficial de arcilla negra húmeda de alta plasticidad potencialmente 
expansiva a 1.50 mts. de profundidad. El estrato que subyace esta com -
puesto pot" capas sucesivas de arcilla gt"is perlada con plasticidad me-­
dia algo limosa y con arena de consistencia muy dura, en pruebas de pe­
netración estándar aguanto como minimo 22 golpes los resultados se en-­
cuentran en las figuras No. 1 y No 2 

Trabajos ejecL1tados. 

Se realizaron dos sondeos y se tomaron muestras inalteradas a una pro-­
fundidad de 1.60 mts. A las muestras obtenidas en la explorac:ión se les 
determino su contenido de humedad, sus propiedades mecánicas y los in--
dices de Atterberg. · 

Cimentación. 

Identificado al estrato resistente no expansivo, las zapatas aisladas 
de concreto armado propuestas en el proyecto son la solución adecuada 
para cimentar la estructura·. 
La profundidad de desplante es de 1.50 mts bajo del nivel antes de eH -
cavar, sobre el estrato de arcilla gris perlada. 
La presión admisible de 30 toneladas por metro cuadrado se estimo con 
la formula de Skempton para su~los puramente cohesivos. Los asenta 
mientes en este suelo saturado son principalmente de tipo elástico y se 
calcularon con la formula de Steinbrenner. Estos asentamientos son de 
magnitud muy peque~a y dentro de lo tolerable. 
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION 

1. EXCAVACION V PLANTILLAS.' 

1.- CONSIDERACIONES GENERALES. 

t.a> Para llevar a cabo la construcción de la·cimentación de la nave 4 
linea 3, se requerirá eMcavar desde la superficie de las terrace­
erias pa.ra poder construir las cimentaciones contenidas en los 
planos estructurales. 

2.- EXCAVACIONES 

2.a) Las excavaciones para alojar los cimientos podr~n ejecutarse uti -
!izando equipos mecánicos o a mano en la localización y ancho que 
se marca en los planos estructurales, excavando en cualquier caso 
hasta 20 cms. arriba del nivel mas bajo de plantilla. 

2.b) Los 20 cm. finales se excavaran invariablemente a mano, afinando 
el terreno cuidadosamente para cuidar el remoldeo del terreno al 
nivel de desplante. 
En caso de remoldeo deberá removerse la parte afectada y ser sus­
tituida por material de plantilla. 

2.c) Si durante las excavaciones se aflora agL1a freatica deberán hacer 
careamos de bombeo locales para extraer el agua, bien sea de llu­
via o freatica, para lograr que en todas las excavaciones finales 
y la colocación de plantilla se realicé en ••seco''. 

2.d) En los bordes de las excavaciones los recortes podrán ser vertica­
les o con talud, dependiendo de las caracteristicas que se encuen­
tren en el material próximo a la super-ficie, eliminándose cualqui­
er tipo de troquelamiento. 

2.e) Después de construidos los cimientos deberá llenarse sobre las za­
patas, tepetate debidamente compactado en capas a base de pizón 
mecánico o rodillo vibratorio. 

3.- PLANTILLAS. 

3.a) Todos los cimientos serán desplantados sobre una plantilla. de .i::on­
creto pobre (f'c=100kgs/cm2.>, con el espesor indicado en los pla­
nos estructurales. 

3.b) Las plantillas deberán construirse inmediatamente después de afi­
nado el tert"eno para evitar su resecamiento,amasamiento o reblan­
decimiento. 

3.c> Si por errores de construcción las excavaciones se hacen mas pro-­
fundas que lo indicado en los planos estructurales para restituir 
el nivel, se aumentara el espesor de plantilla. Cuando el err-or 
sea mas de 15 cm. deberá consultarse previamente para decidir si 
el desplante se hace mas profunde o se rellena con material con 
trolado, diferente al concreto de plantilla. 
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION. 

II. CONCRETO Y REFUERZO 

1.- CONSIDERACIONES GENERALES. 

1.a)· Para llevar a cabo la construcción de la cimentación de la nave 4 
linea 3 propiedad de Industrias Astt~al S.A. de c.v. se re~uerirá 
de concreto reforzado, cuya localización, secciones y armados es-­
tán contenidos en los planos estructurales de cimentación y pisos 
donde se indican la calidad del concreto y del refuerzo con que 
debe de efectuarse la construcción. 

1.b) Antes de efectuarse la obra de concreto, deberán consultarse los 
planos estructurales de donde serán tomadas las distancias entt~e 
ejes elevaciones definitivas y detalles. También deberán consul­
tarse los planos mecánicos y de instalaciones, ya que no deberá 
efectuarse ningún colado sin que previamente se haya dejado en su 
lugar preciso, las preparaciOnes, anclajes y detalles especificas. 

2.- CONCRETO 

2.1) Los materiales que se empleen para la construcción del concreto 
deberán de cumplir con las siguientes especificaciones: 

CEMENTO 

2.1> El cemento empleado en la construcción deberá ser del tipo I o Il 
que cumpla con las especificaciones de la O.G.N.I.A.s.T.M •• 

2.2) El cemento será de marca reconocido prestigio, debiendo el contra­
tista solicitar la aprobación de la dirección de la obra a cerca 
de la marca empleada, y una ves elegida, deberá usarse en toda la 
construcción. 
El cemento que se utilicé en la obra deberá proceder de sacos ce­
rrados con la marca y tipo correspondiente, excepto on el caso en 
que la obra se instale planta mezcladora, en cuyo caso, podrá te­
nerse cemento a granel procediendo de la planta previamente acep­
tada. 

2.3> El cemento que se utilice, deberá ser fresco, cumpliendo las espe­
cificaciones D.G.N. V A.S.T.M. quedando sujeto a la aprobación de 
la dirección de la obra, que podrá ordenar en cualquier momento 
muestreos y pruebas del mismo. · 

Cualquier lote de cemento que sea rechazado, deberá almacenarse 
con la debida protección contra humedad y contaminación. 

AGUA 

2.1> El agua para fabricación de concreto en obra, deberá ser fresca , 
limpia y potable, utilizándose el agua previamente de las redes 
municipales y en ninguna forma se empleara agua proveniente de 
pozos de bombeo de aguas freaticas. 
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AGREGADOS 

2.1) Los agregados para el concreto que se fabriquen, deberán ser de 
primera calidad y cumpliendo las especificaciones A.S.T.M. C-33 

2.2) Los agregados se almacenaran dentro de la obra sin que se mezclen 
o contaminen son sustancias ajenas. 

2.3) El agregado grueso consistirá en grava producto de roca sana ya 
sea de mina o triturada con granulometria conforme a la A.S.T.M •• 

2. 4> La arena será de primera calidad denominada "Arena Azul 11 con gra _; 
nulometria adecuada segdn la especificación C-117 de la A.S.T.M. 
debiendo verificarse por cribado los porcentajes de finos, pasando 
la malla 110 a la malla 200 para recibir la aprobación de la dire­
cción de obra. 

2.5) Cualquier arena será rechazada si tiene exceso de pómez,tezontle o 
material ligero. 

MEZCLAS 

2.1) Todo el concreto que se utilize para la construcción de la cimen -
tacion y super estructura, deberá adquirir la resistencia de pro -
yecto indicada en los planos estructurales a la edad de 14 o 28 
dias, dependiendo del tipo de cemento utilizado. 

2.2) El concreto se fabricara en las proporciones adecuadas para obte­
ner mezclas plásticas y uniformes, con el revenimiento adecuado, 
de acuerdo con el tipo de sección por colar y del equipo con que 
se cuente para el vibrador y colocación en general,puede conside­
rarse que los revenimiemtos a~eptables son como sigue: 

Losa y contratrabes de cimentación 
Columnas y muros. 
Entre pisos de loza y tr~bes 

b a 8 cm. 
10 a 12 cm. 

7 a 12 cm. 

Los revinimientos serán determinados segdn pruebas A.S.T.N. C-43 

El tamano máximo del agregado grueso, en.ningún caso será mayor de 
4 cm. y a juicio de la dirección de la obra y supervisor, podrá.n 
aumentarse o disminuirse el tamal"to del agregado grueso para lograr 
los colados en las mejores condiciones. 

ADITIVOS 

2.1> El empleo de aditivos en las mezclas para el control del tiempo de 
fraguado, densidad, plasticidad o impermeabilidad será aceptado 
cuando previamente se obtenga la aprobación de la dirección de 
obra y en caso de su empleo, se seguirá estrictamente las propor-­
ciones y recomendaciones del fabricante, siendo responsabilidad 
del contratista, los resultados obtenidos acerca de su empleo. 

2.2) El uso de aditivos a base de cloruros será eliminada si dentro del 
concreto existen duetos o enclajes de aluminio 
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PROPORCIONAMIENTO DE LA MEZCLA 

2.1> Las proporciones de los ingredientes en caso de usarse concreto 
fabricado en obra, serán proporcionadas por- el contratista para 
obtener tanto la resistencia como la manejabilidad 'Y durabilidad 
del concreto. 

2.2> Las proporciones serán tales, de obtener mezclas manejables para 
llegar a todas las esquinas y ángulos de los moldes y ·envolvimi­
ento en su totalidad al refuerzo, utili:ando los métodos comunes 
de colocación y ccmp~ctación. 

2.3> El concreto que se fabrique se mezclara en revolvedoras mecánicas 
siguiendo los procedimientos comunes para realizar las revolturas, 
dejando los materiales dentro de la revolvedora un minimo de dos 
minutos. 

2.4> Al definir las proporciones de las mezclas de acuerdo con los re­
veniffiientos invariablemente deberá conservarse la relación agua 
ce"mento y durante la construcción se harán pr_uebas frecuentes de 
revenimiento al empezar el vertido y tantas veces como se requie-­
re. 

2.5) L.a dirección de la obra podrá suspender c~alquiera de las operacio 
nes de colado si no se cumplen los requisitos del proporcionamien­
to de las mezclas. 

CONCRETO PREMEZCLADO 

2.1) Se podrá usar concreto premezclado si se cumple con las especi -
ficaciones A.S.T.M. C-94, y si la compaNia surtidora garantiza 
que se seguirán en todas sus partes las especificaciones rela -
tivas a resistencia, revenimiento, calidad de los materiales etc. 

2.2) El concreto deberá surtirse en camiones de tipo giratorio y entre-· 
garse a la obra antes de una hot~a después de iniciarse lil hfdrata-'. 
cien del cemento debiendo entregar el camión surtidor. la .boleta··:qe 
tiempo donde se indique la hora de salida en la planta .Y la."reSis-
tencia del concreto surtido. · '· ' · · 

2.3) Cualquier mezcla que no cumpla con los requisitos de" reVenim.ieríto 
o tiempo, será rechazada sin permitirse la modificación del· reve~ 
nimiento a base de adición de agua o cualquier otra sustancia~· ' 

2.4) Se llevara el registro con marcas en un plano de los lugares de 
colado y la fecha de cada entrega para verificar de acu~rdo con 
las pruebas de resistencia obtenida. 

2s5> L.a compaNia surtidora sera responsable del uso de aditivo en sus 
mezclas, debiendo especificarse en el contrato respectivo, el tipo 
, calidad y cantidad de aditivos que se pretenden usar en las mez­
~las para la aprobación previa. 
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2.6) En caso de emplearse concreto bombeado, el revenimiento será.espe­
cificado previamente para la aprobaciOri .de la dirección .de la o-­
bra y en general, no serán aceptables. revenimientos.mayores .. de ·15 
c:m. 

CIMBRAS 

2.1) El contratista será responsable del disefYo :y conStrU:cciOn de las 
cimbras para obtener las dimensiones· "de ·los el'ementos.;que se_ ·in:-­
diquen en les planos y ser suficientemente. resistentes· para·so-­
portar las cargas propias del concreto· 'f'..re~co. "y , l_~~ -pre::;.~ones .. la­
terales respectivas, incluyendo el vibradO~ ' ., - · 

2. 2> La cimbra deberá ser suficientemente· impet:-meable- para evitar fugas 
de! lechada al efectuarse los colados·y con la debida resistencia 
para soportar la carga vertical y·se evitan las deformaciones de 
la cimbra durante la operación de:colado, dejándose las contrafle­
chas necesarias que indican los planes y la practica constructiva 
para obtener elementos perfectamente a nivel. 

2.3> Las cimbras tendrán una tolerancia de alineamiento en sentido ver­
tical y horizontal de .5 cm. debiendo darse las contra.flechas ne -
cesarias para compensar deflexiones, presiones o desajustes. 

2.4> Antes de les colados, la cimbras serán humedecidas y perfectamente 
limpias. 

2.S> Las cimbras laterales podrán ser removidas al obtener el endureci­
miento del c·oncreto y pueda resistirse sin ningón dafl'o durante el 
desimbrado y de preferencia no antes de 24 horas. 

2.6> Las cimbras para soporte vertical deberán conservarse hasta que el 
concreto alcancé una resistencia minima del 35 ~ de su resistencia 
a la ruptura. 

2.7) Antes de los colados y colocación de las cimbras, deberán cónsul­
tarse los planos arquitectónicos y de inst~~aciones para definir 
dimensiones anclajes o detalles. 

MEZCLADO V COLOCACION , 
2.1) El concreto será mezclado:üni'cameOte en las cantidades de Liso in­

mediato para evitar que Se in ic:ie e·l fraguado antes de depositar 
en los moldes. 

,· ,,' :·.,-. 
2. 2) En caso de usarse concretO'~·Premezcfado, deberá solicitarse a la 

compat'Ua surtidora las :entr,_egas: e· intervalos adecuados se911n el 
ritmo previsto en el colad~-;-:·'"'-~ . 

2. 3> Ningún concreto. Pc:>dr.a"~~~-!/~-~-p'~Si tado en los moldes hasta que la 
dirección de la ~bra Y :el(supervisor hayan aprobado la debida co­
locacion del acero;_de;_'.'refue~r:.o, ·cimbra, anclajes, etc. y si se ha­
yan verificado las" dim~':lSiOnes de los elementos por colar. 

>;' 
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2.4> El transporte del concreto hasta los moldes, deberá hacerse evitan 
do las separaciones de ingredientes y se utili::aran vibradores 
adecuados para la correcta compactación. 

2.5) El c:onct"'eto deberá depositarse en form.a continua, 'de t~·l modo que 
se evite el ·deposito de concreto fresco sobre sobre· otro endureci­
do para evitar la e>:istencia de juntas frias. 

2.6) Deberá usarse vibradores en la cantidad necesaria par-a compac:taci­
on del concreto, usarse personal eKperimentado y tener siempre vi­
bradores de repuesto en perfecto funcionamiento antes de .la ini 
ciacion de los colados. 

2. 7> Cada tramo de colado deberá ser monol i tico, colocandose de una ma­
nera continua entre las juntas de colado elegidas previamente. 

2.8> En las Juntas de colado se humedecerá y martelinara el concreto 
anterior cubriéndose la superficie con una capa de lechada de las 
mismas proporciones del mortero de concreto. 

2.9> Por ningún motivo deberá permitirse el paso de opet"arios sobt"'e los 
armados durante la colocación del concreto, debiendo colocarse pa­
sos adecuados para el personal y el equipo. 

2.10) Después de que las formas hayan sido removidas, las superficies 
deberán estar sin defectos de acabado, cavernas o irt"egularidades 
cualquier defecto en la superoficie, no será reparado hasta ser 
inspeccionado por la dirección de la obra y el supet"visor, que de­
terminara el tipo de reparación para realizar, cualquier defecto 
que no pueda ser reparado convenientemente, obligara a la demoli -
cien total del elemento y del nuevo colado por cuenta del contra -
tista. 

CURADO Y PROTECCION 

2.1) El concreto fresco será protegido de un secado pt"ematuro o de ex -
seso de calor por el periodo de tiempo necesario para la hidrata -
cien del cemento y su endurecimiento. 

2.2> El curado se efectuara inmediatamente después de terminado el fra­
guado inicial; utilizando agua, productos qutmicos o vapor. 

2.3> No podrá efectuarse ningún colado de cimentacion si no se revisan 
en su posición exacta, todas las instalaciones que quedarán dentro 
de los cimentos, incluyendo pasos de comunicación. 
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ACERO DE REFUERZO 

3.a) En los planos estructurales esta. indicado el diámetro y cantidad 
de varillas con que debe de reforzarse el concreto de los distin­
tos elementos de la construcción. 

3.b) Todos los detalles de refuerzo no comprendidos en esta especifica­
cion o en los planos estructurales, se realizarán siguiendo las 
especificaciones A.C.I.-318 el manual de practica general A. 
C.I. - 135 y el reglamento vigente para la construcción en la A.F. 

3.c) Cualquier duda respecto a armados, deberá consultarse previamente 
al lng. estructural antes de la ejecución de la obra, ya que no 
serán permitidas modificaciones de cualquier indole por parte del 
contratista. 

3.1) El acero de refuerzo deberá tenGr un limite elástico minimo de 
4200 kg/cm2 según indica claramente en los planos estructurales. 

3.2) El refuerzo que se utilize deberá cumplir con las especificaciones' 
de la D.G.N. -818-1975 ó B-294-1972, correspondiente al grado 42, 
por lo que respecta a la calidad, corrugaciones, doblado, peso 
etc. 

3.3) Todo el refuerzo será doblado en 1rió 1 siguiendo las especifica -
cienes de dobleces segón su calidad. 

TOLERANCIAS Y COLOCACION 

3.1) Las varillas se cortaran y doblaran dentro de las siguientes 
tolerancias: 

Longitud de varillas 
Estribos 
Acero de estribos 

+ 3.0 Cm. 
+ o.s cm. 
+ 2.0 Cm. 

3.2) El refuerzo se colocara dentro de los moldes con los recubrimien­
tos que se marcan en los planos con las siguientes toleranciasi 

Distancia entre varillas 
Recubrimentos 
Acero de estribos 

+ 1 .. 0 Cm. 
+ 0 .. 5 Cm. 
+ o.s cm. 

3.3J Las varillas que tengan que ser removidas lateralmente para evitar 
interferencias con conductos o accesorios, requerirán aprobac:iOn 
del Ing. de estructuras o supervisor, en caso de que los desplaza­
mientos sean mayores del doble de lo indicado anteriormente. 

COLOCACION DE VARILLAS 

3.1> Las varillas deberán quedar amarradas con alambre y ser sostenidas 
las parrillas con bloques de concreto o silletas para asegurar su 
posición y recubrimiento. 
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3.2) Excepto donde se indique en otJra forma todos los traslapes y ancla 
jes, se harán de acuerdo ·con lo indicado en las tablas contenidas 
en los planos estructurales. 

3.3) En varillas mayores de 1 11 podrá emplearse soldadura, debiendo ha -
cerse muestras previas y pruebas de las soldaduras por· emplear , 
dependiendo del tipo de acero. 

JUNTAS DE COLADO 

4.a> Toda la construcción de concreto debera realizarse por etapas ele­
gidas previamente, dejando juntas de colado por las siguientes 
etapas, de acuerdo con lo indicado en los planos. 

4.b> En la construcción de los cimientos, cada etapa debera hacerse mo­
noliticamente dejando juntas en losa de reacción, de ~a.patas y mu­
t"os con las especificaciones indicadas en los planos estructurales 
, en la junta de tr-abcis se usara lamina acanalada de ondulación 
pequeNa para darle forma, martelinado dicha junta antes del colado 
posterior. 

4.c) En los pisos, las juntas de colado se harán siguiendo las especi­
ficaciones contenidas en los planos estructurales y arqui tectoni­
cos. 
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JUNTAS: UBICACIDN Y DISE~O PARA PISOS NO ESTRUCTURALES 

Por lo general, se usa tres tipos de juntas en los pisos de concreto: 
juntas de aislamiento, juntas de contraccion y juntas de construccion. 
La ubicacion apropiada de las juntas de aislamiento y las juntas de 
ccntraccion se mustran en la fig. 2.3 y 2.3.1 47. 
La guia 504 del ACI 43 muetran los principios generales para el diseNo 
de la configuracion de Juntas en lozas. 

JUNTAS DE AISLAMIENTO. 

El piso debe estar separado estructuralmente de otros elementos de 
construccion, a fin de permitir que se presenten movimientos diferen 
ciales, tanto como horizontales como verticales. Las Juntas de aisla 
miento deben usarse en las uniones con muros, columnas, cimentaciones 
de maquinas y zapatas, o en otros puntos de restriccion, cama son los 
tubos de drenaje, las chimeneas, .Jos colectores de agua, las escaleras 
etc. 
Estas juntas pueden lograrse insertando relleno para juntas de expansi­
on antes o durante las operaciones de colado. 
El relleno de juntas debera ocupar. toda la profundidad de la junta y no 
debera sobresalir de ella. 

JUNTAS DE <CONTROL> CONTRACCION. 

Cuando es probable que se presente una contraccion por secado, que no 
es conveniente, sera necesario poner especial atencion al proporciona­
miento, al mezclado y a la seleccion de materiales. 
Los movimientos diferenciales en los pisos deben ser soportados por 
juntas de contraccion separadas por espacios de 15 a 20 pies (4.5 a 6.0 
m>, en ambas direcciones, a menos que las grietas intermedias sean 
aceptables. 
Deben usat"se espacios menores cuando exista alguna razon para esperar 
una gran contraccion o cuando la varia.cien en la temperatura puede ser 
de gran magnitud. 
El acero por temperatura puede usarse para restringir el ancho de las 
grietas. 
Si las columnas astan ubicadas a mas de 20 pies C6m.> de distancia 
entre si sera necesario colocar juntas intermedias para asi evitar las 
fracturas entre las columnas. Los tableros resultantes deben ser casi 
cuadrados y deberan evitarse los tableros alargados o en forma de 11 L 11 

.. 

Por otra parte, es muy probable que los tableros con una relacion largo 
-ancho excecivamente grande <mayor de 1.5>; se agriten con facilidad. 
Como regla general, cuando mas pequeno sea el tablero, menor sera la 
probabilidad de que se presenten grietas accidentales. Todas las juntas 
de contraccion deben ser continuas, no escalonadas ni alteradas. 
Para formar juntas de contraccion se cortara mediante aserrado una 
ranura continua a una profundidad de 1/4 del espesor de la loza (pero 
no menos de una pulgada 25mm>, para formar un plano debilitado bajo el 
cual se producira una grieta. 
La trabazon de las lozas superficialmente agrietadas en forma irregular 
es por, lo general, suficiente para trasmitir cargas a travas de la 
junta. 
En lozas de gt"an peralte, es necesario utilizar una sierra mecanica con 
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cortadora de mamposteria, cortando le por lo menos 1/4 del espesor de 
la loza. El corte debe hacerse. lo mas pronto posible, de5pués de que el 
concreto ha sido compactado. El concreto debe1"á. estar le suficientemen­
te dura para que la sierra no quíte el agregado y los bordes del corto 
no se desmoronen. 
En piso para uso.industrial, sujetos a poco transito de llantas duras, 
las junta5 deben estar rellenas o protegidas con un ma:teria.l epo:dc:o, 
que proporcione apoyo adecuado a la junta y que tenga suficiente resis­
tencia al desgaste. 

JUNTAS DE CONSTRUCCION 

Las juntas de construcción se colocan en la losa cuando las oper~ciones 
de colado han concluido la jornada,y de acuerdo con un esquema de jun-­
tas, determinado previamente. Si el colado se interrumpe durante bas 
tanta tiempo, de tal manera que se endurezca el concreto ya colado, de­
bera usarse una junta de construcción. 
Las juntas de construcción, cuando sea posible, no deberá colocarse a 
una distancia menor de 5 pies (1.SOm> de la junta paralela mas cercana~ 

Para obtener información acerca de juntas de construcción en pisos es -
truc:turales, será necesario c:onsul tar el reglamento de las construc:cion 
es de concreto reforzado ACI :na. 3. 

ESPESOR DE 
LA LOSA 

<PULGADAS) 

5-6 
7-8 
9-11 
(mm) 

120-150 
180-200 
230-2SO 

TAMA~O V ESPACIAMIENTO DE LOS PASAJUNTAS LISOS 

DI AMETRO DEL 
PASAJUNTA 

1130 
<PULGADAS> 

3/4 
1 

1-1/4 
<mm) 

20 
25 
35 

LONGITUD TOTAL 
DEL PASAJUNTAS 

1130 
<PULGADAS) 

16 
18 
18 
<mm) 

4ov 
460 
400 

SEPARACION ENTRE LOS 
CENTROS DE LOS PASA­
JUNTAS LISOS 

<PULGADAS> 

12 
12 
12 
(mm> 

300 
300 
300 

Los pasajuntas deben estar cuidadosamente alineados y apoyados dur.J.nte 
las operaciones de c:clado. La mala alineación de los pasaj.untas causa 
grietas .. 
Ev.isten tolerancias para la abertut"a juntas y errores menores en la 'co­
locación de pasajuntas. 
La secuencia de c:oloc:.a.ción en forma· de tablero de ajedrez <fig. 6.-14.b) 
se utilizaba anteriormente en un esfuerzo por permitir la contracción 
de los primeros colado$ y para obtener- una abertura miníma en las jun -
tas .. 
Pero la contracción de los primeros colados ocurre de manera muy lenta 
como para que este método sea efectivo. El acceso es muy dificil y cos­
toso y e$ posible que las juntas resultantes no gean muy uniformes. 

Pagina - 18 



DESCARGA DEL CONCRETO 

La velocidad de descarga del conct"eto.de un camión mezcladora puede con 
trolarse variando la velocidad del tambot" y la dirección de rotaciOn. 

TRANSFERENCIA AL SITIO DE COLADO. 

A menos que pueda manejarse el conct"eto con una pala, debe evitarse el 
uso de conductos largos y planos, por que fomentan el uso de concreto 
de alto revenimiento. Un desviador en la boca del conducto puede ayudar 
a evitar la segregación; la boca del conducto debe estar cerca de la 
superficie del concreto vertido y cuando se esta descargando directa -
mente sobre la subrasante, debe moverse el conducto sobre toda el área, 
a fin de evitar la acumulación de grandes pilas de concreto. Los con 
duetos excesivamente inclinados pueden causar gt"an velocidad en la des­
carga del concreto, fomentando la segregación. 

Cualquiera que sea el método de descarga y trasportación, el concreto 
debe descargarse lo mas cerca posible de su posición final y del concre 
to ya colado. La planificación de las vias de acceso al sitio del cola­
do y alrededor de el, incluyendo los pasadizos y otras instalaciones, 
es necesario para evitar demoras excesivas o el uso de concreto de alto 
revenimiento. 

COLADO SOBRE LA SUBRASANTE. 

Las operaciones de mezclado deben ser coordinadas cuidadosamente con 
las operaciones de acabado. El concreto no debe vaciarse sobre la su -
brasante mas rápidamente de lo que pueda ser extendido, alineado en los 
bordes, compactando y aplanando, pues estas operaciones deben realizar­
se antes de que el agua de sangrado pueda acumularse en la superficie. 

Al fin de obtener buenas superficies de acabado y evitar juntas frias , 
debidas a la falta de continuidad en el colado, el tamaMo de las cua 
drillas de acabado debe planearse, tomando·en cuenta la relación de 
los efectos de la temperatura del concreto y las condiciones atmosferi­
cas sobre la velocidad de endurecimiento del concreto. Si son necesari­
as la juntas de construcción, deben hacerse con cimbras coladas en for­
ma adecuada, asegurando el acoplamiento en las junta~ machiembradas con 
colados superiores. 

PREVENCION DEL AGRIETAMIENTO POR CONTRACCION PLASTICA. 

El curado por medio de humedad, continua es el método mas efectivo. En 
'primer lugar por que proporciona la humedad adecuada y, en segundo,por 
que la evaporación del agua de curado para obras e~teriores estos deben 
tener pigmento blanco. 

MEDIDAS PARA EVITAR O REDUCIR EL AGRIETAMIENTO POR CONTRACCION PLASTICA 

1.. Humedecer la subrante. 

2. Evitar el secado rápido, mediante uso de los siguientes pasos. 
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a> Proteger el concreto con cubiertas para retener la humedad durante 
cualquier demora entre el colado y el acabado. 

b> Cubrir con yute húmedo o con una lamina· de pilietilino blanco 
inmediatamen~e después de enrase y del aplanado preliminar. 

c) Usar pelicula monomolecular para reducir la evaporación entre las 
diversas operaciones de colado y acabado. 

RELLENO SELLADO DE JUNTAS. 

Las juntas de aislamiento deben hacerse con hojas de fibra prefabrica­
das, impregnadas con asfalto o materiales semejantes, colados antes del 
inicio del colado, las Juntas deben limpiarse con mucho cuidado, reti -
randa toda la tierra y los desperdicios,sopleteando con aire comprimido 
o arena, o bien con cepillo de alambre. Para el sellado deben de seguir 
se las recomendaciones del fabricante. Si se utilizan selladores prefa­
bricados elastomericos de compresión, en pisos interiores o en lozas 
exteriores, deben elegirse con respecto al ancho de la junta y al des -
plasamiento esperado,de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. 
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ESPECIFICACIONES PARA ESTRUCTURA DE ACERO 

CODIGOS V ESPECIFICACIONES 

t. Los materiales y los procedimientos de trabajo estarán en conformi­
dad con las ultimas ediciones de las publicaciones citadas en estas 
especificaciones. 

2. El acero estructural será del tipo definido en 11 CODE OF STANDARD 
PRACTTICE FOR STEEL BUILDING. ANO BRIDGAS DEL AISC, ULTIMA EDICION. 

3. La fabricación se llevara acabo de conformidad con la 11 AISC ESPECIFI 
CATION FOR THE DESIGN, FABRICATION AND ERECTION OF STRUCTURAL STEEL 
FOR BUILDINGS 11 octava ediciOn. 

4. Las conexiones y materiales en que se utilicen pernos de alta resis­
tencia se ajustaran a lo prescrito en la "SPECIFICATION FOR ESTRUC -
TURAL JOINTS USING ASTM A325 OR A490 BOLTS" del AISC. 

MATERIALES 

Los materiales se ajustaran a los requisitos de las especificaciones 
listadas a continuación: 

1. Acero estructural ASTM A36 
" STANDARD ESPECIFICATIONS FDR STRUCTURAL STEEL" 

2. Pernos de alta resistencia ASTM A325 
"STANDARD SPECIFICATION FDR HIGH STRENGTH BOLTS FDR STRUCTURAL STEEL 
JOINTS" 

3. Pernos comunes ASTM A307. 
"STANDARD SPECIFICATION FOR LOW CARBDN STEEL" Las tuerc:a.s serán 
he>:agonales pesadas "AMERICAN STANDARD". 

FABRICACION 

1. Los detalles de fabricación de piezas de acero se ajustaran a las 
especificaciones antes citados. 

2. Los detalles de fabricación Ge ajustaran estrictamente a los planos 
finales de diseNo 

3. Las piezas se fabricaran correctamente de los tamaMos y dimensiones 
mostradas en los planos. Los cortes y perforaciones se harán de ma-­
nera que produ::can superficies y lineas continuas, fieles a los de-­
talles de los planos. Los ensambles y similares serán limados y 
ajustados limpiamente, no se permitirán cortes con soplete de pie=as 
que vayan a quedar expuestas. 

4. Solo se harán aquellas modificaciones en los perfiles o detalles de 
diseno que sean aprobadas por la dirección de obra. 
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5. La mano de obra será de bue.na calidad, las· operaciones dc·.~ortet 
punz.onado y soldadura se harán con ·limpieza y se removet"'á'.,I todas las 
rebabas. T0das las juntas soldadas que vayan·a.quedar expues~as se 
esmerilaran al ras de las superficies circu.ndant~s •. -; .-. : , 

b. Los planos definitivos de diset1o no tomaran.'en cu'enta ~:~~fet~~-~~·¡as·. 
El fabricante considerara tales tolerancias·_al detalla~:':atjLle,llos_. e -
lamentos que deban ensamblar en otros y preverá. hol9"ul'."as-:.'razonables 
para el ajuste de las partes. '?.·'.;.,:: :·:r~'·;· <'.:!,.-

7. El corte del material se efectuara mediante USO :·~e.-,S.c:ipi~.te_-:.g'uiado 
mecánicamente. . •;""· :.<.~ .. :.-;;~:: rl·:: 

···'.' 

8. Todos los elementos de la estructura deber~n·_e~tar:-,-per·f·E!'C"·t~CTiente 
identi ficadcs. :_-~·:.~~-< · :. · -·-· 

9. TodoS los miembros serán fabricados en el ta:11.ef..". c~n ·:1a:S dimensiones 
anotadas en los planos de manera que no haya emp_al~es de campo, 
excepto en les lugares especifica.mente indicados,en ,les plan.os, salve 
autorización escrita de la dirección de la obra~ 

CONEXIONES PERNADAS O ATORNILLADAS 

1. Todas las conexiones se ajustaran a lo detallado en los planos de 
diseno y a lo que aqui se especifica. 

2. Todas las cone><iones pernadas o atornilladas se hará utilizando 
pernos de alta resistencia que se ajusten a las especificaciones 
ASTM A325, excepto dende se indique otra cosa. Los pernos normales 
se ajustaran a la especificación ASTM A307. 

3. Todas aquellas juntas que deban llevar pernos de alta resistencia , 
especificación ASTM A325, se consideran como del tipo de aplastami-­
ento en las que es permisible que la cuerda se encuentre en el plano 
de corte. 

ACABADOS V TOLERANCIAS 

Los miembros terminados deberán quedar bien alineados, sin torceduras , 
dobleces, juntas abiertas y en aquellos que van a quedar aparentes, to­
das las juntas debet"án ser perT i ladas con esmeri 1 ~ 

Todos los miembros no deberán tener una variación lateral mayor que 1: 
1000 de su longitud entre dos puntes consecutivos arrostrados lateral­
mente; la tolerancia en longitud no será mayor de 1.6 mm en miembros 
con longitud menor o igual a 10 mts. y 3. mm. para longitudes mayores. 

PINTURA DE TALLER 

1. Todas las superficies se limpi~ran y:prepararan antes de ser pinta -
das de conformidad con la preparac.ióri de superficies. "Limpie:a de 
chorro de arena '' a metal gris. 
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2. Después de la limpieza con el chorro de arena la superficie se lim­
piara con aspiradora y se soplara a continúación con aire a presión 
<libre de aceite y agua). Antes de aplica~ la primera capa se remo -
verán completamente todos los productos de la aplicación del chorro 
de arena. 

3. Dentro se las ocho her-as siguientes a la limpieza, con chorros de 
arena y antes que ocurra oxidación alguna, se aplicara a las super -
ficies limpiadas el r-ecubrimiento primario. 

Si ha ocurr-ido oxidación antes de pintar se cepillaran las superfi­
cies afectadas hasta eliminarlas. 

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO 

1. El primario ser-á de amercoat mexicana o similar- equivalente aprobado 
por la dirección de la obra. 

2. El primario se aplicara hasta obtener un espesor uniforme minimo en 
seco de 2.5 mils <63 micras>. El primario será aplicado de canfor 
midad con estas especificaciones y con las recomendaciones escritas 
del fabricante. 

3. El primario se aplicara contando con un equipo que incluya una apa­
rato de agitación mecánica automática, que se mantenga en suspensi­
on el pigmento durante su aplicación. 

4. El primario se aplicara dentro de una atmósfera limpia, libre de 
polvo arena o gases. No se aplicara en zonas pr-ó:<imas a lugares en 
donde se este soldando. Se prestara especial atención a que las sol­
daduras, esquinas, pernos, y otros sitios rugosos queden adecuadamen 
te cubiertos 

5. Todo el trabajo de recubrimiento queda sujeto a la inspección y a­
probac:ion de la dirección de la obra. Esta inspección se llevara a 
cabo en cualquier momento y tendrá como fin el asegurar el estric­
to apego a esta especificación. 

MONTAJE DE LAS ESTRUCTURAS 

El contratista presentara sus planos de montaje a la dirección de la 
obra para su aprobación. 

Las dimensiones de las pie~as, juntas y sistemas de montaje de las 
estructuras de acero, serán de acuerdo con lo fijado en el proyecto. 
Las piezas se manejaran con el debido cuidado y la dirección rechazara 
las que se encuentren da.nadas. 

Se autori~aran cortes con soplete guiados mecánicamente sin necesidad 
de cepillar los cantos a menos que el proyecto o la dirección autorice 
otra cosa. 
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GENERAL 

1. El montaje de las estructuras de acero se ajustaran· a~ las pt"acticas 
y requisitos establecidos en las especificaciones de AISC. 
Se tomaran en cuenta además las indicaciones dadas por el ·fabricante 
de las mismas, cuando hayan sido aprobadas por la dirección de .la 
obra. 

2. El pernada se ajustara a la especificación ASTM A325 o a la especi -
ficacion ASTM A307 segón el tipo de perno que se trate. 

PERNOS Y CONEXIONES 

Todas las cone>tiones principales serán soldadas o hechas con pernos de 
alta resistencia del tipo por aplastamiento. 
Todos los pernos serán apretados una ves que los miembros estén coloca­
dos y ajustados en su lugar. La operación de apretar los pernos seguirá 
tan pronto como sea posible a la operación de ajuste de los miembros en 
su posición final. Para apretar los pernos hasta el grado especificado 
por el fabricante, se utilizara una llave calibrada o una de operación 
neumática calibrable. 

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO EN OBRA 

Todos los elementos deberán transportarse y manejarse de fot~ma tal que 
no se produzcan deformaciones permanentes en las piezas ya sea por 
esfuerzos o por golpes. Deberán almacenarse en la obra sobre platafor­
mas adecuadas. 

INSPECCION 

El director de la obra designara un inspector competente que 
supervisara y certificara el procedimiento de fabricación; dicho 
inspector tendrá acceso al taller en cualquier momento y deberá 
proporcionársela ~ 

Un juego completo de planos de taller 

Una copia del procedimiento de fabricación 

Una lista de personal calificado y la forma de identificarlo 

Una bitácora con el avance del trabajo 

Los perfiles CIPR) indicados en los planos podrán sustituirse por per­
files de tres placas soldadas, conservándose como minimo las propieda­
des de la pie::a original (IPR) indicadas en el "MANUAL DE ALTOS HORNOS 
DE MEX reo s. A. CAHMSA>. 
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IV PLANOS 

A continuaci6n se enlistan los planos de la Nave IV Línea 3 del Proyecto de esta -
Tesis. 

4.1 

C-001 

4.2 

C-002 

4.3 

P-001 

4.4 

2/255-01 
2/255-02 
2/255-03 
2/255-04 
2/255-05 

4.5. 

A-001 

4.6 

IE 

ID-001 

Plano de Conjunto. 

Conjunto Nave Astral IV 

Cimentación 

Cimentaci6n Nave Astral IV 

Pisos y Muros 

Pisos Nave Astral IV 

Estructurales 

Planta de Anclas y Montajes de Estructura 
Montaje de Estructura 
Montaje de Techo 
Montaje de Fachadas Laterales 
Montaje de Fachadas Cabeceras. 

Arquitectónicos 

Arqui tect6nico Nave Astral IV 

Instalaciones 

Instalaciones Eléctricas 

Instalación Drenajes. 
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5.2 INTEGRACION DE CUADRILLAS 

SALARIO REAL 

El costo de la mano de obra es hasta cierto punto bastante.complicada 
ya que tiene diferentes variaciones ya sea en la difict.i.ltad··para.·.1a 
realización en la magnitud de la obra, en el riesgo, en.·las: condiciones 
climatológicas, etc. Todas estas condiciones afectan directamente o 
indirectamente el valor de la mano de obra. 

Para determinar el salario real tenemos; 

Salario Real= Salario Base + Prestaciones 

De acuerdo a la ley federal del trabajo se dice que: 

Salario.- Es la redistribución que debe pagar el patrón al empleado por 
sus servicios prestados. 

Salario Minimo.- Es el que debe satisfacer las necesidades de un jefe 
de familia en un orden de material, social y cultural 
y su Jornal es de B hrs. má:<imc. 

ANALIZANDO E~ SALARIO DIARIO TOTAL ENCONTRAREMOS1 

Salario Diario Total=Salaric Diario Base + Prestaciones X factor de 
salario real. 

Por tanto SDT=CSDB+PREIFSR 

al SALARIO DIARIO BASE 

El SDB, en la República Mexicana y para la Industria de la Construc 
cien esta reglamentado a traves de la Comisión Nacional de Salarios mi­
nimos y actualmente esta comisión define ta.mbién, los salarios minimos 
profesionales, que incluyen los salarios por especialidades mas comunes 
en la Construcción. 

Para la actualización anual de estos salarios se ha dividido en la 
República Mexicana en 111 zonas económicas, las cuales son estudiadas 
por un Presidente, un Director Técnico y un Consejo de Representantes, 
los cuales en nümeros de 10 por los trabajadores y de 10 por les patro­
nes definen de común acuerdo los salarios minimos profesionales para el 
periodo a regir. 

PRESTACIONES V DERECHOS 

1) Prima Vacacional 
2) Aguinaldo 
31 I.M.S.S. 
41 I.S.R.P. 
5> Guarderias 
6) lnfonavi t 
7) Seguro para el retiro (SAR> 
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bl PRESTACIONES Y DERECHOS 

Las pt"estaciones y derechos a la mano e:'~ ·obra, representan una forma de 
justicia social a la clase trabajadora, que.para cumplir adecuadamente 
,se hará necesario considerarlas en la determinación de nuestro costo. 

Dado que las prestaciones son Ct"'eciente·s y dinámicas, deberemos eaponer 
un sistema que permita actualizarlas en cada planteamiento económico. A 
la fecha se puede considerar como principales prestaciones que debe cu 
-brir el patrón a las siguientes: 

II PRIMA VACACIONAL 

La ley federal de trabajo en su articulo 80 indica. 

Articulo 80. 11 Los trabajadores tendrán derecho a una prima no 
menor' de 25'l. sobre los salarios que le cot"respondan durante el 
periodo de vacaciones". 

Si valuamos el 25'l. de 6 dias/365 dias = 0.0411 X 100 =0.41Z. 

JI> La Lay Federal del Trabajo en su articulo 37 indica. 

Articulo 37. "Los trabajadores tendrán derecho a un aguinaldo 
anual que deberá pagarse antes del dia 20 de Diciembre equivalente 
a 15 dias de salario por lo menosº. 

Los que hayan cumplido el aNo de servicio tendrán derecho a que se 
les pague en proporción a tiempo trabajado". 

Si valuamos 15 dias de aguinaldo 365 dias = 0.411 X 100 = 4.117. 

IIIl SEGURO SOCIAL 19.7257. 24.225 

En el affo de 1963 se implanto la ley del Seguro Social que cubre 
'1os siguientes seguros. 

a> Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. 
b) Enfermedades no profesionales y maternidad. 
c> Invalidas, muerte, vejeS 
d) Cesantia en edad avan~ada. 

Los cuales son cubiertos entre el estado, el trabajador y el 
patrón en esta ultima aportación la que deberá incluirse en el 
costo de la mano de obra. 

Por- lo tanto, sobre los salat"ios pagados , prima dominical <en 
caso de laborar los domingos>, aguinaldo, prima vacacional, com 
pensaciones, gratificaciones, Prima alimenticia y viáticos, el 
patrón deberá aportar el 24.225 del· cual retendr-á el 4.500Z sola -
mente al trabajador que perciba un salario mayor al minimo,para 
cumplir con el precepto seffalado por- la Ley Fedet·al del Trabajo 
de que el salario mf.nimo no deberá sufrir ninguna reducción. 
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IV> IMPUESTO SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS 11?.l 

Este impuesto indudablemente no es una prestación, mas al estar 
definido en el porcentaje (actual tY.> creemos conveniente asimi 
!arlo en este inciso ast como también sugerimos incluir en este 
rublo cualquier otro impuesto estatal sobre la mano de obra. 

El ISRP se aplica sobre la remuneración total incluyendo prima do -
minical <en su caso>, aguinaldo, prima vacacional, participación de 
utilidades a los trabajadores, compensaciones, gratificaciones, 
prima alimenticia y viáticos. 

V> GUARDERIAS 

A partir del sexto bimestre de 1972 1 se inicio ta aplicación <valor 
actual del 17. sobre sueldos y salarios base, para el sostenimiento 
de guarderias de hijos de trabajadores del IMSS. 

VII INFONAVIT 15?.l 

Esta cuota patronal tiene un origen semejante al del IMSS, por lo 
tanto debe incluirse en el costo directo, en este caso como es 
tesis de obra privada, mas en obra publica. la Sepanal en el Diario 
Oficial del 26 de Octubre de 1972 lo considero no reflejable y por 
lo tanto asimilable en la utilidad. 
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Fl\CTOR DE SALARIO REAL 

salario 

Prima Vacacional 25% de 6 dias 

Aguinaldo 

Olas Trabajados 

Olas calendario 

rurningos 

Dil\S PllGAIJCS 

TOTAL 

Descansos por ley (Ene 6, Feb 5, Mayo 1 ° 
Sep. l~, NoV. 2, Dic. 25, 
Dic. 1 c/6 años¡ 

Vacaciones 

Periodos por costunt>re 

Periodo por Lluvias 

TOTAL 

365.00 

1.50 

15.00 

381.50 

365.00 

-52.00 

- 7.17 

.- 6.oo. · 
- 3.00 

- .2.00 

294. 83 *** 

** Aplicado en la tabla de Factor de Salario Real. 
columna N 
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P1¡lnai 113 

25,12°.\\,57·. 
·:a.16:\9,96 

3.e&" 5,\1> 

51..31..ÍoO.OO 

51..31. 100.00 



5.2 •INTEGRACION.DE CUADRILLAS 
------------·-"':'_º··-·-----·"._·-·.---~;-:.----~--

Costn d• hrjltH ' •smL :IA\'E IV 
Fubar93/Jlll/22 Tabllladnr l QUElETAI01 Q•O •• lGlla 1 1 

Tujlta l 501011 CUAD. K.UCOlDCAllOll 
CFJCIAL CDLCWOR t AYU~lE. 

J n s u • D 

2010020AYtlDAlílECOLDCADDR. 
2010021 OFICIALCULOWD~ DE PISOS, 
W10001WODEtfICICS 

Cantidad 

1.00000000X111 lll 
1.00000000 JOll •• 
O.lOOOOOOOJDR Mf 

lotd112ll!AAODEDB:A 

CCS10Dmt10 

Unidad 

Pr IC i D _J1p_n,.r._t1 _ IU 

:s.12 t:t ' · ~ ·:s.i2 1
: ~~.~1,. 1 

2a.sta tct · · · .u.st.:.so.n~ 

30.62 ~~---------~~' ~'.·~3 
KI 

KI 56.76104.00 
•-•·•·=·•·•-•-•·=·•·•·•·•·•·•·•·=·•·11.r.r.r.r.1.r.r.11.11.11.1~ ... 

IH DirCJSEIS "JL CUA~U.TA Y :l!E'IC llllEYn5)'fSCS Dm:ISEJS CEllUVDS EJI 11.N. UI 



hd111 93/JuJ/22 

S.2 tNl'!ORACION, DB CUADRILLAS 

Ca'to de fujetu 1 ASílM. NAVE I\' 
hll11h1for1QLUlTARD1 ;io. loa111 

TnJll• 1 501 Ollt ct:llD. N,3\f.UAUL. ltAYWlr..~ns 
llWICIAl.tltAYUDNCTES, 

l n s U •. D 

2010002 Af141A>ITC 6DIE.l:Al 
2010003 OFICJl\l AUA:ll 
2CiOOOJ~DECJICJCS 

\.-Jll!XI 
t.OOOOOOOOJOll JIS 
o.2SOOOOOOJOR NS 

Tohl 1 f2lrlt.)ODECBRA 

COSTO Dmcro 

Plgln&I JlS 

tlnld1d •I·' 

Pr1tiD l 1pa1' t 1 UI 

22.aixs· 
2'1.2' .. 
30.121Ct .. 

.. 

·91',21t' 7!.J& 
;2'J,2'·•·22.11 

7.7L.6.0I 

m.1,·100.00 

i:a.19100.00 

(H DJCCJCUS llJL CUAIElcTA Y tu\it llUEVCS_PESCS llitCJSUS COOAVDS Ell' "·"· HI 



ffch1193/Jul122 

J n s u 1 o 

201000JPECM 
201003LDPE:lADOQDEEQ!IIPD"1:111m 
2C90001 a.aD DE DFJCJCS 

5.2 · INTEGRACION. DE CUADRILLAS 

Costod1flrjetis1ASíRAf.MAVEI\' 
Tt1buhd11r 1 QIJClllTARD1 ~~D. lona 1 1 

UaJdld ""· 
C1ntJd1d P r •e 1 o. ·I ¡·p·o r·.'t 1 Ul 

~.00000000 JlJR 111 · 
1.ooooooooD M• 
0.2~000000 JQR 111 

ToUl 1 [21 M!IDDE CBCA 

·' 

·.;•_, 

62.92'.6f,31i 
2~.91..".2!1.22 
7 ~71 . 6,lrS' . 

~>: 
.·~_._:._:._~ _ _. __ ;.;,_ 

~· 
"119,!;9'100.00 

"'-.:-•-•-=-=····-=-·-·-···-·-·-·-"·"'·"'-·-·-···-•-:-•-•·=·=-·-
f11DJ[CJSEIS"1LCUAm1TAYtlUE'J[llU[VCS_rESCSDJ[CJSU:lCEl'ITA'JDSEXn.M.11I_ 



CUANTIFICACION 

OBRA· NAVE IV TERRACERIA PLANO· · N'---'---

UBICACION· OUERETARO. ORO. CUANTIFICO: GS~R FECHA'-·----

CLIENTE: IND!l<jTRIAS MITRA! 5 A DE C V REVISO: OJ~E..!..._ 

CONCEPTO 

TERRACERIAS 

Trazo V NiÍtelación del 
Terreno 

Excavación v Car2a 
de Material Tioo "A" 
medido en bruto 

Compactación del 

Acarreo de Material 

lOCAUZACION 

~! LARGO 1 ANCHO 
EJE EJE EJE 

8-FI 1 I 2a (234.00(lOB.oo: 

Cuadto Mio. 1 28.00I t.36.00I 
Comddor 1 1 2e.001 22.0oi 

B-F 1 24 

Cua to M o. 

--· 
Producto de la Excavacióh 1 1 / Vol. dcca, X ~ -:in 

Se aplicará Coeficiente B-F 1 24 3 

Cua to d M.~- • '"""'"' " "" 
"'Bra efecto de acarreo 1 Com~dor 1 1 924.-bo--M3 l.- ,--=in 
,,, , __ v-

OBSERVACION; 

.5,272.0Qlu ... 
72R_onlM~ 
616.00IM2 

OTAL l26.616~00IM2 

~- ---

TOTAL };3,215.341M,;i 

.,' ~ .. : ',; .. ':·, .. ,.,y ;. 
' ~~;. ·~,) ··:. 

- ··"~---'· .. 
~ .•n'.; ·;,; ·, ~- ' . • 

. 1 

. :i.-.-,'.~-;-::;-;-.:~-
. ': ·-' · ... ~:· '· 

-~· 1,/ ,.,,....,. 

·., ...... ,;,; .. ·-· 
-

u 
;· (·~-,-.'.: . -

''" ,, .. >,,,,.,, .. ,,.,,.. 1 
,;,,,;,,._":.,.¡··,·., 

.- .. :.·?·''':-<:·--., 

·_,'-!: 
··, ,., ' .. ,, .. ,' . ' 1." 

•' ';•i·c.•, 

. ,., o--.'~ ,:-~•1' ;,~,. 

:.,;.:;·:;." 
-,--.1<·. 

;-:.,·.:-. 



CUANTIFICACION 

OBRA· NAVE IV PLANO· N•·------
UBICACION· Q1!¡;"BETABO opa CUANTIFICO: GSR FECHA: ___ _ 

CLIENTE; INDUSTRIAS ASTRAL S.A. DE C V. REVISO: oJ~E..!_ 

CONCEPTO 

....... 

LOCALIZACION 

~I LARGO J ANCHO 
EJE EJE EJE 

""""'""""" 0e raUrial oro- 1 -1 cte.I""'. \<o1. •· X_7 nu. 

• • .-1..1 ... --:.éri 

Me'lcrmú.ento m ca .... 
.. i-... ... ~-11~~ 

en cares de 3) C'I al gsi:; 

:rrazo v Nivelación 

Excavación a M<Jno en 

capas de cimentación en 
terreno A - 8 de o.DO a 

•• -• 1-. o e - 1.,.,4 ,..,,.,¡ ~ ,..,., ....... 1 .......... 

oc MI °" ool. •• 

cor.fedor 28.00I 22.ool 2 .• nn 

la.solx o.so~B4" TalJud 

B-F ! 1 l 24 1 230 i 104 

•,-,:· 

l •.•••• .·; .. : .. , 
-'"!:'< 

..... A,., ., 

'., -1, f 

: U':I "~· ·> 'f ~-, .;_·.··. 

-~··.·i-~.-·>.:- .. 

. . "'·"•·,;e,., . ·:•L 
_, .-~ .. 

23,!=IOO ~ . "' 

·- -'~·..::"' .. ~ :- ..... '.'·-' 
. ··., -.... ;· .... >~·e>.;_' 

200 mts. le-Fl l 1241 250 l ='-"º 11.701120 pz!i,. 1,275 IM2 ··.' i«~:. r •• ~ ·, ~ < o.: · 
--. -.-... (---=:----. ·"·,.~-..:-1· ::,., 

Plantilla de concreto ' ,'.:t, ,;~·: ~0", 

f'c 100 kg/cm2 de 5 cm. - .--- •1·:· .• :-,•'-;'. __ iT'· -11'.-:_;N;::,,-:~~-~ •.:~.;;,--

de espesor 1 8-F .,A 1 .,.,,., 1 -. ~n 1 ~,..,.. -- 1.·._ -. ~-- i-.:.' 
;-,0··,·~~~.1\;¡:..o·;.~-··'.'··;~. ·; ~:-, 

..... ·-
acero de refuerzo en - ., -:.-,:~ '::".·;.,;'; .,:·'~;~·, j:: '.'.,:···~ 1-::- -~ ·,.-.:'-'"··' 

.. -... --~--=- .. _. ··- .. ·- ·--1 ..... ~.·-· .. h • 12.625 IK.ci: ~~· ·- ..• ¡;-, .. ---;;-;-:--

·-.,;,";:':!"·' 

No. 5 y VERISIGUtENTE HliJA 20,749 !Kg 
OBSERVACION: 



CUANTIFICACION ACERO DE REFUERZO 
OBRA: - lW!E...,ll PLANO: _____ _ ,.. ____ _ 
üDic;_c¡c¡•:_ Opf:B}IT@O ORO c~:.::r:r:cc: ..JL.S...lL.... n:~x:.: ___ _ 
CLIENTE: !NDUSTRfAS ASTRAL s.A pe e y REVISO:----- HOJA J_ OE ..!!-

ELEMENTO 
CROQUIS Y 

LOCALIZACION 
2.0 4.0 1 5.0 r 6.0 1 B.O 
114" 112" 518" 3/411 1

1
' 

1 
Zapata Z-1 

18 1 
1 1 

A ~,. .. 1 
1 

Dado ··D-1 · ···" · ·I · · ·· .···I• •"•<J 
"h:>·,:J,:•,.::_,,~.,,q.· ..... ·1, 

.·. • .. ,,,,.,,, .. ,, r.00;c;~¡1;-•. -... ,.", :.• I·'• 1 
1 ·. '• ::· .. l·:•"•.•.·•I ,,:,;.::el;--,,,:¡_.,· · 1 ., 

1 1 · ·. ,,¡,: •.• ;;; . ..¡.:;,;;,.r .¡;, '''·'· ...... 1 .• 
1 •1 ::;:,_.~¡c,,,,c.,:;¡.:\·:·ú:il·:O:iC•i•;.•"'· 

Zapata z-2 -¡-;..-.-¡-;;;:c::;¡~.c;-.c:·r.0.1ai·::· ,., ·i .. • · • 1.-.-,. 
.¡ ... ···l''--l'";''''''''""l"'"'''id';.:::·•·f • •:.:·{•· 

·.·!···· '<i 1 .... .-•:·• .. d··.:"'.',•.IU••'"'''·°" 1 i 

.• •: . ··; 1 :~:::::-~:'.::::~~:~;~_·;::~ ·; •. : l ·_ L 
·nado D-, .,, ... ,o.sd 2.sd ~.,¡ A. 1 ·. I -~-,.:. ·;-·~·· l··~;~,,"-'·c;; ! tF-' 666 i I~·1 "":-'.:: ~ i ··,r. :·~>:.-.! · f · 

;: l ··c>·C"'i ·-·t··•J>•l )•,:;.'': I « ....... :{•·• ..... •i "' .. '¡ ., 1 
0.70\0.2d 0,9 3:>1 1n 1 '. ººº 1 I ·- l · ·• 1 . · ·:¡, 

1· 1 le-' ··i .1- ·I 

1 1 1 '"f 
! 1 I· 
1 

1 1 
1 1 

1 
OBSERVACION: TOTAL EN METROS l 1 ~ 1::a:u1 1 o ,.¡:¡., 1 A -::11..::I ., ,.11::11:: 

Kg /ML. 1 0.250 o.3e41o.56o1o.99611:~6 1 2:25 l 3.975 
TOTAL ... 1 3,165 l 9,444 :12,9731 7.77ñ 



ELEMENTO 

OBSERVACION: 

CUANTIFICACION CIMBRA Y CONCRETO 
OBRA~ ~----~LANQ· '------
UBICACIQN· O!!ERETABO QRO .CUANTIFICO· G 5 B FECH,~·-----

CLIENTE" TNOmjTpIA AfilRAI 5 A DE C V REVISO· OJA 4 DE ·9 

CONCRETO 'º 
TIPO PZAS. LARGO ANCHO 

Z-21 32 1 o.so 1 o.ea 1 

D-1 32 1.70 0.80 

.1 
·I· . .. 

1·:.-.;c¡-.· ..... . 
I·> 1 1 

I•''' 1 l'.-''"·'·:.-.:1·.;. 
: I •· · 1 .. ·.-~:· •· · I 

.. ,·•,¡, .. · 

FC" TOTAL 

Fe· 200 Kg/cm2 TOTAL 

FC' TOTAL 

, ....... 
PROFUNDIDAD 

o.1a 

o.ea 

M> 

M' 

M> 

VOLUMEN PZAS. 

1 2.as 32 

34.82 32 

f 1ss.07 

CIMBRA 

LARGO ANCHO AREA APARENTE 

o.so 0.10 e 4 10.24 M2 

1.7a O.SO X 4 174.08 

TOTAL M1 S73.12 



CUANTIFICACION 

OBRA' PLANO· N''------

UBICACION· O!lfBITABD mm CUANTIFICO: GSRo' FECHA: ___ _ 

CLIENTE: INDUSTRIAS ASTRAL. S.A. DE c.v. REVISO: OJ~E....2.._ 

~ 
CONCEPTO EJelrue:fR~e ILARoolANCHO 

_._ C~ret_o_ con 
curafest rojo en zapatas _ 

de cimentación 

Dala de Cimentación 0-2 
de _concreto f' 1 c 200 arma 
do con 4 vars # 4 y 2 -1 B .::-F1 1 1 24 1 230 1 X 2 
vars. # 3 Estribos # 2 1.-v ..... I D 1 "' 1 ...... 1 .... 

2030X50 

material nroducto de la 
excavación 8-F 1 l 1 24 1 .,_, _.,_L '"··-· 

Volúm!n de Cdncret ..... 

Car'1:a v acarreo de mAt-P-

rial~a;-¡_a __ exc;f\r~í,t.-~ 1DD nd .,., v 

vació" ,,.1 111 

-=""~ ¡'i(;;) 244.d X 7 

OBSEFtVAC!ON: 

"' 

TOTAL ll353.12 IM2 

460.00 ~1 

TOTAL l º668.00 IMl 

, •• "'"'º 

'--· nc;o """ l,., 

244.ag lt3 

l. 711.44 k3 - Km 

-•·','.::,: ~,.;;o>.:',_., .. ·., •,;": 

\ .. , ·.:~.~ .',. ·::· ' . ",' - ' ... :-.~-:{~·~--~ .. : ... 

-'~~';_';.";_, <';"-: 
. -,·~::· ___ -_,·-

-

-.,. 

-

,_ -• _.- -'.·i'-',•:"-"¡' <···''·---~-

-

.. ,-;:,:,,¡_;.;::'!·,'--:'-". 

- •':.'-o'::?.~,,-=.-:--

--:''"'·' -::··-,·--·. 

.;,.:<.·;·.-;:,·_,._' 

-~;:)';,~}-:;T .. -- .. - ': 
~----

'''·'í-'··'· 

., ~ ~ 

·<<·<"'' : 

1 



CONCEPTO 

E: l s Q s 
Piso de concreto f'c= 
200 KJl/cm2 oremezcledo 

d... 5 cm de es .. esor 

Piso de Concreto f' e= 
200 ~/cm2 Eremezclado 
de 20 cm de espesor 

,.,, .. ,..¡,.. dP ronr"rPto rnn 

Curafest Rojo 

Habilitado y armado 

de acero de refuerzo 
de 3/8" en Pisos 

OBSERVACICN: 

CUANTIFICACION 

OBRA· NAVE IV Pl.ANO: N''------
UBICA.CION· ot!ERETARO ORO CUANTIFICO· GSR. FECHA:--'---

CLIENTE: INDUSTR!AS ASTRAL, S.A. DE c.v. REVJSO: O.i~~ 

LOCAUZACION 

1 tMd LARGO 1 ANCHO EJE EJE EJE 
, _ e:~ o a,· u.~r ·s 

" " "•" .. ., ..,.,,.. k? 

B--C 16 17 26 1 10 2601<2 
1 " 
1 TOTAL 1 23.6601<2 ,.,,,,.,,, 

1 

r.:cT161'7 126 1 10 TOTAL 260.00 t42 

B-F 24 1 230 1 104 \ \TOTAL 23.920 t-12 

4.3_3J0.25 ,,,l1R n,,.,.J_i;. i:;n 1 ao l'ln ln 

.·. ,i.•, ~· :. 

'·-' ·-:- •: -~"~.:'<':' ·-.¡ ,:, ,.~""' ·..;\ .,. 

:: - :•· -.,~i: ·•\ ~-·;, : 

., 

los1 #3 1 5.0010.25 ~•121 pzat.4.B3 l !~~.:; k~ 1 
0.556 j{g/ML 

rea 14.33XSJOD=2Ld5 
TOTAL J 111 _AA ~~-v• 

... , 
1111.44 Ko</~dee=S._l~ Ki!/M2 

Ver JM'.i V ':l°'I di::n M? 

10. jo K.e/M~ X ::tso M2 2,678 kl'l' ,..:.;•,: 
- - - -- --

.... i::.-:i7 l-.. 



CUANTIFICACION 

OBRA· NAVE IV PLANO· N'------

UBICACION' Q!IFBfTABD OBO CUANTIFICO: GSR. FECHA'-· ----

CLIENTE: INDUSTRIAS ASTRAL. S.A. DE C.V. REVISO: OJA......1..-J>E......2,_ 

LOCAUZACION 

CONCEPTO 1 E f"i,-ffid LARGO 1 ANCHO 
EJ EJE EJE 

CROQUIS 

~ I S Q s 

Junta aserrada {J ,A,! en 
losa de oise· de 25 cm ... 
de Drof. B-F 1 ?4 23n ,, 

""""'"' B-F 1 24 104 23 2.392 ML . '::-,: ,'.' •.. ::· ¡,: .~. 

--·· < ,.,, •• ' . ~-.:.: -,·.,.~' ·' ' 

Junta de Dilataci6n de ' 5 11 B-F 104 4 4 

;,~=- ,._ •• 

·::s·> ,,,,;:·e·.· ¡: 
15 cm de espesor (J .e.) '" ~ B-F 104 4 416 .·:·_. ~ ... · .. ' 

B F 1-2 230 13 2.990 '' -;;>.-:.,;~.:.1:\::.,,-,:..-

TOTAL 3.822 ML 
'"":•'' 

Junta de Colado T B-FT 1 T 24 T 104 16 TOTAL 1,664 ML 

J.I..J:. 
'y-\': :~ ~;-, ' ' 

- :. ·< ,...·., ., •.. ' ,,..:, ~ . -
Junta de Diamante (J .D.) B-F 1 24 2.00 66 

B-F 1 24 1.00 

;!:!' 

1 

B-F 1 24 o.so 4 
... ~~':'JI.•~ 

TOTAL 180.00 Ml '••,;, 

, •.-;.:..,· 

OBSERVACION; 



CONCEPTO 

ALBAÑILERIA 

Suministro y colocación 
de JllUro de _ _:tabiaue 
cuautitlán 11.sx11.s X 
24 cm. 

1 r"'""'""' ..i ... 

f'c= 200 Kp;/cm2 de 

CUANTIFICACION 

OBRA· NAVE IV PLANO· N''------

UBICACION· QllfPITARº opa CUANTIFICO: GSB FECHA:----

CLIENTE: INQUSTRIAS ASTRAL S A p& C y REVISO: OJA.....JL___nE...!..._ 

lOCAUZACION 

~I LARGO 1 ANCHO 
EJE EJE EJE 

ByFI 1 1 24 1 230.Sd X 2.Bd X 2 ld:ios 

ilv24I B 1 F l !04.4d X 2.2d X 2 !~dos 

mencbs ecl::esoS S.od X 3.0d X 2 

1290.SOJM2 

5"684.641 M2 

- 30.00I M2 

TOTAL 1 1845.441 M2 

ByF 24 1 230.Sd X .. 2 461.0d ML 

CROQUIS 

15X20 cm desplante Y hY29 l_Q_4_ • .ac) X 2 208.Bd ML 

remate S.od X 2 X 12 pzas (- 20.ocil 

TOT_AL ! 649. Bci ML 
-e 

1 Cestillo de ............. t-... 

f'c= 200 Kg/cm2 de 230 erltre 2sd=92. pz4 X J.O<I 276 1 ML 

lSXlScm to• A .. ~-..1 Y ':fl nrlii!J 1 .,,:; 1 U! 

2 ladtis 
., 

OBSERVACICN: 



CONCEPTO 

l lf'O __ ._, •• - .... ______ ... _ 

-~ u .. -~ .. _ 

tabique 

Limoieza ~ruesa de la 
obra 

• ,_ -4 ....... ~4 .... ..4 .. 

-

OBSERVACION: 

CUANTIFICACION 

OBRA.- NAVE IV PLANO· N••------

UBICACION· O!lfRFTPRº opa CUANTIFICO: GSR. ECHA~·----::--
CLIENTE: INDUSTRIAS ASTRAL, S.A. DE C.V. REVISO: OJ~E.......!._ 

LOCAL.IZACION 

~I LARGO 1 ANCHO 
EJE EJE EJE 

«O 

557 -l 134 PZb 423.pita.XJ.ffi 17ñCI lur 

B-F J 1 1 24 J ~.,n 1 ,,,,, .. 

CROQUIS 

-

-

.-· 
·-=;,.-;> 

- !- - •• -.,-• '.: ;.._:: : "' -~ -- ' 

1 B-EI 1 1 241 2•0 1 104 1 1 1 23 9201•2 ''"""''' /V 1 
. . '"t-· ~~.: . ._ .. :;, :··-·, _,., '. . . 

,. ' - '. •" '!" 1' : ; 1>.-~- ~ ·, {. '::·,-._ . . ; 

. ,,,~- ·-~ 

-;·:-:c.,¡~,-~:· 

-_ :; •'.,'.~\' ' 

; ,:, ,,, ., :·,., . ~+·~ :·:_: "' ::·· ' 
,.·-. -':;- - -, '.,.¡ -;-

---... ::! -~ ... :,~ 

"~.- -·:~:";.'- - ._., . 
¡-." .... • b·: . .:,-,-,.. ,. 

,• 

• ·,- ~ ': ~; ··-··.: < 

,, _____ ,_., ·1.'".ó'1:>.·,,; 

. ·,(·' 

. ' 

-



CUANTIFICACION 

OBRA: NAVE IV PLANO· N•------

UBICACION· Q1IfRFTABD nao CUANTIFICO: GSB FECHA:'----

CLIENTE: INDUSTRIA ASTRAL, S.A. DE C.V. REVISO: OJA..,!____oe..JL_ 

LOCAUl.ACION 

CONCEPTO ,~LARGO •NC>tO 1 CROQUIS 
EJE 

E~,.,,,_,.., .. .,._ ......... 1 1 
MCA. CANT. LARGO PESO/Ml TOTAL 1 "'errTn~· COL. 3 PLACAS SO!.DADAS 

Colwnna Sec:c:. Variable ·- °' ·~ '"° º' ~.., .,oc: 1'.( 

K-lA 1 s.ooo 102.9~ a23.e· 
Constante K-2 22 1n.1ee 70 .. 11'; .. ~7 7 Prom. ::z 11.5 

K-2A 2 ID.188 ,, ., 47~ B t natin = 15.9 mm(S/8"} 
K-3 44 2.355 72.58 59,455.9 e altura= 9.5 mm(3/8") 

K-3A 4 2.355 72.6E 3,586.9 A = 0.20Xl.OO X 2patin X 129.5K/M2=49.ao Kll 
Variable K-4 22 Q.166 102.9~ 23.074.9 A2 = O. 7115Xl .OOX 74. 7 K.12:/M2 =53.15 Kr! 

K-4A o '" , .. '"° °' .., no.,, 102.95 K~,t.11 

"-' n ""' '"" "' º'º n•n 

J~ .... ._, 
o "º M °' nm •- n '"""""""'"· ,,, ... » 7R Ko 

1 '"'-~"' ... - n<i1a TS-1 21 6.163 102.9 13.324.1 A ::: 49.80 K2 72.58 KR: 
:;11. TB-lY 1 6.163 102.9 634.4 

,.11 TB-lA 22 6.169 102.9!: 13.972.1 

TB-lAY 2 6.169 102.9~ 1 270.2 
l•n n . > '"° º' nnn 

TS-3 1 4.066 102.9! 4t8.5A 

Trabe·. Intermedia TS 1 2' 7 n4<: 70 •• -·" 
T .. 7 "" -n _, ., 

" 
, __ .. 

00 o n•< 00 <• n•n 

I •• ,., , i '1 045 nn -. nnn A' ·.e,,,.,,,, 

1 •• _,, 44 7.0.15 7º « 00 •OO n 

TS-lB 4 7.0.15 72.5 2 045 .3 ·: .·· 

T5-1C 44 7~045 72.Sf 22.496.3 ·!'·.· ... _" 

-.ftA<' nn • n n•< 
,,· ,,. ",,. 

~OB.836.1 Kg ·.,,,. 
" " ' 

OBSéAVACION: 



CUANTIFICACION 

OBRA; NAVE IV PLANO· N•------

UBICACION: OUERETARO. ORO CUANTIFICO: GSR. FECHA: ___ _ 

CLIENTE· TND!!<jTRIAS ASTRAi S A DE e V REVISO: OJ-A.:....]___cE.!...._ 

LOCALIZACION 

CONCEPTO ;~LARGO ANCHO C R O, Q U 1 S 
EJE 

1 MCA. CANT. LARGO PESO/M TOfAL .·; 

Trabe. E~ ........ i 1 TF-1 °' ·- ·-- -·--- .· 

TE-lX 2 = lCE.95 2 mo.m .' --~: ' .. ·-·.. ._, 

11'-IA "" ·- ·-- .--- ., ..... "',_._., ... , -
TE-IAX 4 = •m~ °"'.Fil -.-,, ,¡ .·r-·' ·: "' '··-:< 

Trabe Alta TA- ~ ~ ·~= -:io.rn¡~ .·.:c;."1:·,; __ .,·:.-"r'·,.'· 

Ta-IA 4 """ ·-- -~" 
. , ~;:.'.. ,·.- -. -· ',·¿ . .;-·:: ·.; - ' 

TA-IAX 4 """ 1C2.95 2,9Jl.13 .. '''··••"" · .. '• .. ,. ·' ... 
1 .::: ........ 1:1 .. 1t+. .. 1 ?-TnM'l'-ltl l<0>-1 6 9933 13.64 817.42 ·' ·~ .'<-:>: ··'-'- '•: 

Tensor e d 111 CJ\'.4 12 .,.., 3.97 221.Cl5 '·'. "···•"I>•''·''"•• ...... 
-· ,, -·- ·~ 33J.C2 .-;~i,::-' .,.;.'--:--' .·,. ': •. . · 1 
CIV-5 26 A8'lJ 3.97 tm.'!;! ' \·'lo'-~-'~'-'<'· . .',;lo,;~-,-.-·, 

ClV-5A "" -- -- ... - .. ·:·:>:·p;,.· ·.•.:·' ....... • 
~ .. 14 -~ om ~-= :·. '""''''""··•'. :,;.; .... 
~··· 14 ~ ·~ -- • ,. ;1•1;'c-::~_,,,,;~. ·~·;·_".;•.,," ,.-, •· 

!IS 8/4" CfV-7 42 4500 2.24 -~ ... ·e-:·':'. .,, 
CfV..7A 42 . """' 2.24 644.45 ;;¡,,'.;•.:··, .. •·¡ 

Cl\4l '6 A8'lJ 2.24 60<.'!;1 . .... ,.,. 
~~· 56 7210 2.24 9'.lM . •r,: O: : ., ,,,·,,: .. : ... 

ó S/811 CIV-!l 2B 4500 1.56 148.-:'f' '• .. . :., ... 
~ ~- = om~ ,. "· ·"•.,·v•.·•" 

CJV-10 2B """' = ~·-
. ·"' 

CfV..10,' 2B 7210 l."' 312.9 ··.:.,'.,.'"· 

ó 3/4" r:rv-11 14 .,.., 2.2 145"' 
.. ,,•:; .......... : 

CfV..lIA 4 """ 2.24 217.61 . 
1 r:rv-12 2 45!'íl 2.24 "'·"' . . ··. '""· ' 

1 CfV..12A 1 mro 2.24 13.B:l 131,a:s.u · .. 
OBSERVACION: CfV..128 1 74"' 2.24 16.76 ;. . '.; ~ 



CUANTIFICACION 

OBRA· LANO· N''------

US/CACION· O!lfRf:rABO QRD CUANTIFICO: G S.R FE~HA:----

CLIENTE: INDUSTRIA ASTRAi $ A ny e V REVISO: OJA..:-5.....:;_oE_...S_ 

LOCAUZACION' · .. ' •"' 

CONCEPTO :~LARGO ANCHO 
EJE 

e R o",:~· u ·1 s · 

'l:' .. rhada11 1 1 
J MCA. CONT. LARGO ESO/Ml TOTAL ··,,:., 

Poste de Fachada Se ce. C-1 1 ooon "' " .... •n< 
203 X 305 C-2 1 9385 63.62 597.07 . 305 

C-3 2 9819 63.62 1 249.37 
C-4 2 10184 63.62 1,295.BI = 13 mm~-

"-' . "ºº' ., ., •O• <• ,,,, 10 mm. 
C-SA 2 11033 63,62 4M OA o.2os x 2 x i.oo x· 99.6 Ka/m2..ii:'·40._a4 
C-6 4 11552 63,h? I? ........ 75 0.305 X 74~·7 K¡z/m2 = ,:; : , = 22 78 
c_7 ..... -· -- ,, nAa OA 63.62 K.C?. 
c_o 4 '""' .. ., • 4 .08 
C-9 4 13218 63.62 3 363. 72 -
C-10 4 13625 63.62 3 467.29 

Ler.11:uero fechada lCWT 14 LFC-1 264 5194 6.82 9 351.69 

LFC-2 19 5850 6.82 758.04 -,-

LFC-3 6 7140 6.82 292.l71 

1 l Remate 2' /2"X2/2X3l 16'' AR-1 1 215000 4.61 991.15 

Lar¡zuero/ Armada Lateral LFC-1 247 9994 6.82 6,83$.29 

ILFC-2 19 10393 6.82 1 346. 72 
Strutt ISTF-1 41 9994 13.64 5 589.04 

~TF-2 3 10393 13.64 4•< .. 
CTF-7 69 1716 1.10 130.24 

ICTF-t1 .. .. , '" ,, .. ; {~·:(<''.'<·,···· 

CTF-9 600 1298 1.10 856.68 .+:.r-:::···:~."~'-" 

MF"_1n "' 11111'; 1 .1n 
"• r',';>"-~..;:,·, 1 • i ··e")-

8.747.641= 58.7"> .,.,.. .. 
. '~i! ... ' 

OBSERVACION: 



COHCl:P.TO 

Co.lumne. Seee. v:a:l"iable 

Trabe Ba.1a 

T~_aQ~ .n•~ 

{"__,.,n+.-?-t> \H., .. ~,. !ilB!! 

21&:. 
3/_4" 

3/4" 
LD_:r:guel"o 

08SERVACt(Nt 

---. _.._ __ ~_.:::.~. --

CUANTIFICACION 

09.P.A· NAY~ IV Pi.ANO· N''------
UatCACtON· QIJF:RE:TAR01 900. CUANTlflCO: GSH. ECHA:__.._:. 

CUENTE: INQUSTRIAS AfjTBA! SA A ne e V REVlSO: ~ 

LOCAU~CJON 

-r;¡;:¡¡e 1 WIGO 1 ANCHO 
.,.~ CAOOUJS 

KCA.+ l (!MIT _ t t.4~\"'-.n.to~<:l'\IMI! 'l'N'l'!i 

"- ;. .. -
K-lA .,,,_, 

'm-lA 

T~l I 11 - ·<"')- -- ; 

TA-lA 1 2 

cv-: 
~ 

nLo 

,,,c:)_C1;'fY'N •:. 

t~.Nf. """"" 51-3 2 
- .. :..:~··;· -

.. 

:·.·· 

!"-' ~- •. : 

\',"-.·. ,. 
LT-J.A 2 """ 1354 93.S\ + 3,'E?-.15 = 3.se 'ItN. 

1Ul"AL = 4!7.CI! T!N ~"""""' "\,-



'-. 

CUANTIFICACION 

OBRA· NAVE IV PlANO· N••------

USICACION· QUERETARO, ORO. CUANTIFICO: GSR FEC~'----

CLIENTE: INDUSTRIAS ASTRAL S A DE C V REVISO: OJ~E-JL... 

LOCALlZACION 

CONCEPTO 1 ::~LARGO 
EJE EJE EJE 

ANCHO CROQUIS 

MCA. CANT, LARGO PESO/M TOTAL 

'""- o ""°' < <1 ........... 
LFC-2 8 8418 5.67 381.A.. 

1 1 LFC-3 8 8153 S.67 369.B 
1 1 1 Ri-FC-1 2 7994 11.24 179.7 

~ 

1 1 1 1 RTFC-2 2 º"º 
-,---:-·-.-·------;--

.?A 

!SrFC-3 2 8150 11.24 183.2 

M'F-' '" •OO< , '" -- - , . ..:·-<" . 
-

CTF-4 12 1998 1.10 26.3 
nor ? 7104 63.6?1 903.9 

"'º-' 7 7º" ., °" ,..n~ 4' 
-1 ., SFC-1 3 5124 11.24 172.71 

""" , <R74 •4 ........... 
CTF-5 13 1296 1.10 18._5 

CTF-6 2 1517 1.10 3.3 

t"'rf-7 ' --- '"' 
LFC-1 12' 5194 5.67j 3534(j Estructura en Fachadas·.':· -
fi¡:'('_? " --- 1llft ~ 

¡::::± 3.179e>1 "" 3,18 TON :::. 61.93 TON 

--
--

OBSERVACKJK: 



CONCEPTO 

1 _._ ~"-•-- n ... 7,'" --

Techumbre 

Suministro y Colocación 
de lámina Acrílica 

Suministro Y Colocación 
de lámina Pintro R-101 
en fachadas 

OBSERVACION: 

CUANTIFICACION. 

OBRA,. uure w. 
UBICACION· QUERETARO, QRO 
~ N•·------

.CUANTIFICO:. G.S.R. FECHA"-'----
CLIENTE· JNQU§TRIAS A$TRAL S.A DE C y. REVISO: OJA.-a....-DE....2-. 

LOCALlZACION 

'~ lAAGO ANCHO 
EJE 

1 1 1 
.... 1 c-_.:o ,.,_ ••• d 1 ,. 1" ... ...... ,. .d 1 

ª" '"d"-- l 
TOTAL 

24. 296 IX 25% 

TOTAL 

24 1231.00 A 40 

24 1231.00 6.82 

SUBTOTI --
h24 B F 39.68 A 7A . -
1v~4 B F 65.30 6.82 , 
lv24 B F 65.38 >.4fi ? 

"24 R o -- -- . .. . 
2 

SUBTOTAL 

TOTAL 

Q '"" "' 
., 

'" '"' - "" ---
24,296.0C M2 ..... ... 
'" ... - ., 
h"fl74 ., 
6 074 M2 

º"" "' .. 
1 s:;7s:; 4 ., 
3 534.30 M> 

... "" '"" 
891.78 M2 
226.21 M2 

?':'':! ·- ··-

2,038.t7IM2 

1 
5.572.4711'" 

e R o· o u 1 s 

... 

~---· - '.~,~.,-- .·. ~· ' -
'';.!-¡·; 

• -: . ';,:,-·,, Í-'·"'· :~ ;·: 
':: ~; :·· ·-

... ,...-~:·O·):'~ ~ ~- , -

,.,·,-:·'[\·.-···"" 

·:.':.,.;.i~-,~-,,~~,; 

.. ,·, 
: • 1.:,~:C, :. • 

;.',!.·cé>.;.',:,,,._;._., .• :,.,., 

:t¡" 

--~~~:-):;: .... ·1, •. ' 
,, ... v • • ~ •• 

'_;\~"-'.':~•'•e'.:~~,:>"":~:;;.•,• 

' -·-~,, .. ,;.,:..,:-::' 
·-· .. ;·~.;-·.~.:._-71.----¡:: 

\\;.:.';:~-. ··-· ~:-': :; 

~··.;; c.'.;. 

.- ·. ;:\ .~r;~~.(i¡::;· ,¡ , .. , ~ 

.· , '~ ,'~,·: 

, .. 



CONCEPTO 

Suministro y Colocació.­
de anchas de l" de 0 

-- ,._. - - _i ~-

de anchas de 5/8 

OBSERVACtON: 

CUANTIFICACION 

OBRA~ ________ PLANO· N''------

UBICACION· QUERETARO ORO. .CUANTIFICO: GSA FECHA~· ----

CLIENTE: INDUSTRIAS ASfRAL S.A. DE C.V. REVISO· OJ~~ 

LOCAUZACION 

~(LARGO 1 ANCHO 
EJE EJE EJE 

B-F 24 4 ozaJ X 1201 Columrta 480 1 . DZB. 

X 100 mtSI. 

BvF 24 2 ozaJ X 16 ~zas, xl2 e1esl 64 ozas. 

CROQUI 

·:-.·,,:-.-.-

'> ... -

;o):'·:¡:.;:;.;.-._"· 

._,,_, '<1'1:'" -----.=~ 

--'---"'--·-'·-.-.-. ~~-··_· "-' _._,_ .. 1: 

• ·,-, -~ :O• ;' _, 

- ".>1 --.. -.. ,_..,_;:·:.:"'.:;-1.·:~,-1,':"-1.iJ!·, 

,.,1,···< -•-·e". 
·,· '"'- ·.:;\~ ~-r!'•:r ;·._,,,,, • -: •;'..·o,O 1;''" ~ •• , ;. , • 

• •• Í".<:,o¡ ~T -~--:~:/'.."':'·.·.: ;,,'f !::-; ·/·" 

- .-.-~ ;'..'.-"." ~,;_-.. ,,;-~":>···-::.':'·.\!":·.-;•.¡'•":;: -·· 

,·r~-:1".~ c;.1.;•;~.1:·:·:-~_:c·.{·;•f-~ - ,/::-•. ;. · · '.;'/ , I ·. 
- ; ~~·;' '- ._',;.,;._ ;:;~',\ ).: :'~,-~;:-,;:;. ·,: .,, .. ~ 
~:·; .,::ot-·.k';i,;,;:,:·,"-~~.:-., ~:¡~~~·:~-~,..._~ -"", !•. 

- ··:~-.~:~.~:_:;~;~-~~~:~:.~ ·; .. :\ .~.: ·:~:_ .... -~-: :~.~-" 
;:·· " ~¡,;_~·-_.,:, f'·: ):>"'""·"'-·.',.¿ .. >,::,~.-' ,-;,;. :.,- . 

. · -· -~ '~".-.;':;¡ ~~; ;-,,.6, ".'·• .-;.;-.: .. -,....-.- ;.'._ ,·.· 

~:·,~:.:: ... ~.'¡::,~-'*~"·.i·+~''·'!~·'.:!:.';~;,:;·· 
·-' -· .·,. !. ':," ;, ¡ ~- -·--

·'.,·f.;,..,;,·,.,,,,_,,_.,,_;:·'::·!,·,:;,};., .. ,_.,., 
~:-" ., ,. 



CUANTIFICACION 

OBRA· NAVF IV PLANO· N''------
UBICACION· O!!:'Bf:TABO QRO CUANTIFICO; G S R FECHA:. ___ _ 

CLIENTE: rnp11stgTA ASTRO' s A ºE e V REVISO: OJ"--9..........LJL_ 

lOCALIZACION 

CONCEPTO ENTRE 1 LARGO f ANCHO 
EJE EJE EJE 

CROQUIS 

Suministro ~ ColocaciOn 
de canalón de bajada de 

as plu:idalcs 1·~F I ' 1241231.3 X 2 ·i·· 1 TOTAL 1 462.ººl"L -~,~.~ 

-

Suministro :t: Colocación :, "~~-' "' ;;,:...-:,,". " - . ,, 
de bajadas de agua ,<...:;;-·,.· ... ;;, •• ~" ~~ ";'-~, :.;: ' 

pluvial ¡: I ' l 24 I 24 r·2
ª I LOTJ 

270.7~ML 
218 B ML 1 24 24 X 9 12 

489.6 ML 

':,·-; 

" ', )~ ! _,,t!; ;. ,,::e:· 

·-·-·· 

Suministro v Colocación .. , 
de Remate de lámina ': •'" .,~, .;1.~' >-;~ :<~- " . 
Pintro IBvF 1 l 1 24 1 231 X 1 2 e.Je ;,:1 b~ •::..;-' " , • 

1Y24l B-F I _I 105.0EI X 2 e_1es • , : ; ·l. ;,~,; '-_··.·'···.c. ~ -
............... . ' ' 

·. '>L~'.;(. 

Suministro y Colocac_ión 
,;----.~-----:-

1 ..i .... ,. .. .,f ----.. A .. 1.t-f -- fe_¡J 24_1_ g_d 'l 2 

TOTAL 1 50 JQ5gg_ 

241 11.2~'1.2 Pintro IF-lJ .. -~·-·~··,- .. · 
·,, .,-':. ~~·:·.;. ,., ·. _, . ., ·-

TOTAL 1 672.121ML so 10544 T fi JI': Mf n-. 

de Ratero en remat.. ..i .. 

•-'-•-- ... _ ... __ 
:· - Ó- j ·~,,-¡.- u',, • 

_ .. : ' :--· ··: ~- :; .' .. 
..... 

OBSERVACION: ~,--



Ca,lo d• Tarjetas r ASTRAL ~vt l\' 
f1Ch&193/Jul/1Z T1b11!1diir 1 Q\UllTAR01 QllO, 7on& 1 1 

hrjet&i 101003 llllRlllOtEf'IElllD-A2EllA115 
llltt.UlES'Jl\lMISTIIDtlllICMOO"E. 

1 n 1 u a o 

1200001 CEllDlTO POlTl.Alm TIPll 1 
1210001 AstlA DE PlrA 
1210010 AREJIA 

0,31.000000TOI:. 111 
o.:moooooltl 11 
1.230000001\3 11$ 

Tahl1UJftAT~IAlES 

CDSTDCIRECJO 

Unld1d 

Pre e i o 

~a.2011 
s.oo.:s 

2S.OOllS .. 

(11 DIEClstIS Kll CUUOOA y ll'JE~( M:JEWS_PCSns DlECistIS CE:mvo: DI "·"· UI 

" 
110.9~ 17,\L 

1.63 1.1 .. 
30.75 21.\5 

llt3,33100,00 

n3.33too.oo 



5.4 ·PRECIOS UNI'l'ARIOS BASICOS 

Coito dt luj1tn 1 ~Slll~ 11~\'E tV 
Ftc~a 1 93/lull22. Tabulador tQUEllETAID,~n. Zoila 11 

T1rj1h 1 1 01 01& LEOIA'1I coaTl1 ll.Mtll - AS:J~. 
lllCl.UlL Sl.aUllSlRO l:llICMElllE, 

I n s u 1 o 

1200002 WIDITD BLA:ctO. 
1210001AS:JADEPJPll 

e aa t l d 1 d 

1.33~00000 lCX t:S 
1.23100000111 ff 

lotd1U11'!AfEHALES 

casto Cl~E.CTll 

Pa,¡ir.11 67 

lli1idld 

P r 1 e i o · I 1 porte UI 

i.52.17 ll 
5.00 MS 

" 

" 

605.Íi6. '16~?9· 
,1i.u·.-.1.01_:· 

&11.&2'100.00 

611.62 100.00 

111 DJEtlsttS IUL CUARDllA Y Jl'JEl/t K:JE'IOS}t~oti DIE.ClstlS CE.:tTA~ ~ "··· nJ 



5.4 PRECIOS UN!'FAIUOS BASICOS 

toshdeTnJltu1mRAtltA\'ElY 
F1th1193/Jull22 T&lluhdor 1 QtJEaETAl01 QllD. Za111r1 

Tarjeta 1 1 01 019 COl:C~ETD KEtlll El DllU F'C•lOO KG/CllZ 
~ESIST. Ml!UW. t.GllEGADD ?!AUllO 3flt" 
lJICLUYC1S'JllJllISJIDY11MtlDEO~APHA 
FA:lll~IDKl.:!IJW.tlllE. 

l n 1 u • o 

1200001CEl'WDPCRTL~D11PD1 

1210001AS'~DEPIPA 

mo~361:AYA3/lt" 

1Z10010A800 

o.21:000001cx • 
0.21100000tl3 
O,l.st.OOO®lt3 
0.5't~tl3 

Totd 1 m MW:lALES 

203001tOCUAD,lla.ltOD:'E.RADllR+ltAYUDr.:ms 0.12~000JOll. 

.. .. 
MI .. 

" 
Tr.tdrt2l~DECBRA 

3010001 IERMIE>ITA ~ 
3C~00211E\IDL\'t.OORADE1~ 

3,oaoooooosz 
0,6UUJOOO ~ 

MI 
MI 

K3 

Prieto 11port1 lll 

:o.\,20111 Bit.lit 51t.20 
5,00llS 1.3& 0.6' 

!ilt,55H :15.16 73,C5 
'ZS.0011.S 13,5!; 6,73 

--··-··---··--
MI 131t.63 l!.6' 

U9.59ta lti.':5 "'' --··---·-·-·-.. llt.':5 "'' 
11t.9S lS O.lt5 o.2' 
1.sou s.oo 3,22 

-----·-···-··-
Tilbl 1 [31 ~IMIDTA Y [QUIPO 1 KS 5,lt!i 3.51 

tCSTODUlrClD MI 1~5.23 100.00 

IH DIICICEIS llJL CUAPOOA Y lJUEYE Jll:EVCS.rESCS DlrtlSEIS COOAWS El ft,M, 11) 



5.4 PRECIOS utV:r.TARIOS BASICOS 

Codo d1 Tu J1t11 1 ASíllAl HAVE l\' 
rub1193/JulJ22 Tlll11hdilr 1 Ql.UET~llD 1 ~D. 7Dlll I J 

Tuj1h 1 101020 CDIOE10flCCllOEXCBRAr't.;J~~G/Cll2. 
Rr!:ISJ, N:lRML AlilWDD l\AUKD 3/t+' 
l~LU?E1SUllUIJSIAD Y ft~ JI[ DORA rAJIA 
FABIICACIUll, 

l n 1 u 1 a C1ntJd1d 

1200001 CUOTD PDRTWD UPO 1 
1210001AGllADEPIPA 
121000361lAYA3W 
121C010 AROO 

20300\0Ct!AD.Wa.t+OD:'UIADOltltAMr..ms 

~lOOOlRElmMIIEllTAflEXO!I 
3030002 RE\'Dl.W.DCaA DE 1 SACO 

o.snooooo 1cx. t:• 
0,2t.300000ftl •• 
0.6~000000 1t3 XI 
0.531.00000 "3 111 

Tatd 1 Ul KATE.IUAl.ES 

O,J1360000JOR, J::I 

Total 1 l2l M:i:J DE OGA 

3.00000000 l2 NI 
0,9C9JOOOOl!R NI 

Unld1d 

Pr1clo 

sca.201tt 
5.00MI 

S\,SSNI 
·2s.001n 

MI 

Ut.~9 J::I 

.. 
J3,5'11tC 
7,50 ~· 

Totil 1 m IORA.'ITOOA y [QUlrD 1 ~· 

CCSTDDlllrctD ~I 

(H llJ[CJSCJS JIJL CUAJOOA y llllE\'t Xl.í\'nS}ESCS :nmsns trnA\11S [JI "·"· H) 

Plgln11 t9 

" 

- .100,\7 :~~~ 
.c 1,:n · 0.11 

.·:35,\6.20.t.a 
·13,\0 1.11 

.150.6~ ·11,M 

.-·1·3~~' .· 1:n· 
13,19 1.13 

O,ltl 0.21+ 
6.12 3.~I 

1.73. \,22 

171,\7100.00 



Costo d1 Tu Jdu 1 ASílAL NAVE H' 
r1ch1193/Jul/22 T•b11hd;ir 1 Q!OET~O, Q:o. lon1 r 1 

TuJ1t11 JOJ02J ~ETDllrCHllEllDBllAF 1Ct200~S/Cll2, 
1rs1sr. ll:mllAt ASll'CS.UD J!AUIW 3/~· 
rmurr s~msuo r nA:tO DE DORA rAH 
FA811C4CrDqtPiICA/'hiTE. 

l n s 11 • o e 1ntid1 d 

P•gJn11 90 

lbJd1d; 113 

I 1 por t 1 ltl ---·--------·--·-------·----------;-------------------------------------
J2«!00JCir.ooOPOITWDTlPDI 
1210001 AG:l~ llEPIPA 
J2J0003"AIJA3/~1 

12100IOAROO 

~300liOCUAD.lfoMO:'BADDRtliAYlJDAlfüS 

3010001 HS!UIUEllTA lfOOIQ 

30:!000Z llE\IDLW:OOIA DE J SACO 

O,JU!OG*O TIJH, •• O.ZS2moGll3 •• 0.6\!!00000113 .. 
o.5.U-113 •• 

Totll r CIJ l'IATDIALES 

o.1131.0000Jllll, " 
Totll r 121 llA:IO Dl C§A 

3,00000000 t2 •• t.00001*0 .. •• 
Totll 1 {3J K.RIAAJDITA Y [QlllPO 

CQSTODIICCTO 

au.201& JJ3,lf2 6t.U 
5,00H ¡,¡¿ º·"' 51.SSMS :s.ca 19,0J 

2s.oows 13,24 7.20 ---------------
•• J&l,OI¡ at .. 3~ 

119.59111 13.~, 7.~ ----------.. 13.~9 7.:U 

u.srn o.u 0,22 
1.sor:• 1.so 1 ... --------------
1 .. 1.9J l."1 

•• 14\,SliJOO.OO 

(H DJ[CJtEIS llll CUAPL'fTA Y llllE~'C :UVCS_PESCS DltCISEIS WITAVDS DI Jl.lf, uJ 



5.4· PRECIOS UNITARIOS BASICOS 

Castod1Tujdu s llSTll~llAVEH' 
Ftch119ltJul/22 T1buhdi1f 1 QLCS'U~ID, ~o. lDlll 11 hgJn11 91 

Tu J1t1 1 2 05 OOJ CUADILLA 11-l 
lt OFICVUS MNTADOllES t lf llYCOAKTES 

------··--------··----------····--·--··--··-----...:.·····--·-----·---~---~----· 

2S00002 CAll:I EST. llEí. 
7~00020 llYOPAATE llDllTAOOll 
2500021 DFICt~ ~llDU 

e 1n tt d 1 d 

0.10000000 JO~ NS 
lt.00000000 JOA ~· 
lt.OOOOGGOO D llS 

Tatll t C2l IW3 DE 0811~ 

cosroourcro 

Pr1tiD 

112.22 H U.22·. 1,47 
ltS.Slt l:t J&2,J6 · DQ,:J9 

101.53 •• lt0&.12 67.71t -------------
NI 5?9.50 100.00 

NI 

(lf DlECIS({S' 11'.Il CUAROO'll Y trJEVE N'JE'IOS_PCSOS DI€CISCIS CC:fTll'l!IS a 11.IC. 111 



5.4 PRECIOS UNITARIOS BASICOS 

Casta de hrj.tn s •slRALMA~'E JY 
racha 1 93/lu1122 hbuladar;llOO:aAI01 '"0' lD111tl 

1uJtll 1 Z O~ 012 CIWI, Ka.12 
lCfLJJUltADCl•ZAYllDLAllJWOR 

Pqlna 1 92 

~idad' 

I n 1 u 1 a C.111t id.1d ·p¡ 1c·I ~ J1part1 ni 
--·--··---·-·-·---···-·-·---····-·--·---·---------·····-·---······-·--·--·-

. :soOOOZWD[ST.rU. 
Z~~OAYUDAllTELMillADDl 

25000\lCflCIALlAllJllADDll 

0.10000000.JDll kl 
2,00000000 JOR IS 
t.OOOOOOOOJtlll llS 

Tatil 1 (2]!WIUDECBH 

CDSTODllrcTO 

112.22 ... 
sz.76MS 

105,SlKS 

MI 

(11 DJ[CJsas lllL CUAIOOA' ltlEYE llllE\'llS}ISCS DJtCJSUS ttJITA~'OS D Jl,11, 11) 

u.n s.os 
105,SZ \7,ti6 
105.Sl lt7.li7 

m.:s100.oo 

222.:s100.oo 



ruta 1 93/J\11122 
CCl\to dt Tu J.du 1 Mfli\L NAVE JV . 

l•b111ldor t QllPUhD, ~a.:· ?éwi1 1 1 P,gJn11'· 'J3 

tarjeta t 2 05 OJ3 WAOI, Jla.13 · 
1 DF lMllCADM t \ A\'llt WllfA'DI ·*'--------·----···········-·--........................ -....... ____ .... _ ............ -....................................... ( 

í • poÍ t •' tu t • n l t d ,·4 P r 1 t ta 
------··-··-··---····-------·-··--····················-····-··-··-··-· ... ·····--:-:····-·--·~-· 
1.'"..00002 td3 ESf. l'IET. 
'IC®'O AlUllUltE lAll!llADOI 
21m'ot OFICIAL l.AlltlWlllt 

O,lODDDOOG JOC llS 
\,00000000 JOR k$ 
t.O<IOOOOOOJOI lll 

cns1ama:ra 

m.n•• 
s2.11 ~• 

105.S·l ll 

IU DlECtsmi lfll. DWIDITA y l'JM: KUEWS.,Pt~DS ntrtm:rs CE:fTA~ ~ ll.1f. ttJ 

u.n' 3.\2 
lll.G\,1\.::9 
105.51 32;11 

321.1.1 !Oi>.00 



5.4 ~Jkc1os UNITARIOS BASICOS -------·-··--·--·-----··--------··--··-----· 
tosllld1Tujlln1JSm1..:m'ElY 

FK .. 193/lul/22 Tab11hdat 1 QlBErAUl1 ~O. lana 1 1 

Tuj1l&1 205015 CUADll. M.1,lS 

J n S 11 S D 

:S00002.WllEST,t'U. 
mOOltOAYUllAKTELMIIWK!ll 
25000ltlCflCIAl..LAllIXADOR 

2 Of W:IJ:ADOR • 3 AYltD l.Altl:WDR 

Cantidad 

0.10000000.lOll H 
3,00000DGOJOR llS 
2.00000000DI H 

T11tll1'2ll'J.:IODECB:A 

CCSTO Dll[CTO 

ltlidld 

Pr•clo 

112.22•1 
S2,76P 

105.Sllt 

MI 

" 
(11 DJ[CJSEIS !lll CUA9DTA y M,\( lltJEVCS_PES&S DUCISEJS COOAVns EX 11.w. 11] 

l1p'ort1 lt1 

11.22 z.i:s 
l~.2.A i.1.&0 
211.02 ~-" 

:U0,52100.00 

:uo.12100.00 



5.4" }'RECIOS UNITARIOS BASICOS 

Casto de TuJet11 1 Asrut. NAVE I\' 
r1ch1 ; 93/Jul/22 T1buladi1t 1 IHClltJO, Q:IO. 1001: 1 

T1rJ1h; 2 05 01& CUADR. lf11.1& 

l 11 1 u • o 

2500002 CAll:I ESr. MET, 
:sOOOlio AYUDAllTE LAlllll.ODDll 
21000<ttOF1CIALLAr.mm 

1 0' LAlllJIAOO~ • 3 AYUO LAll!N.IDO~ 

e 1ntid1 d 

0,10000000 JO~ NS. 
3, 00000000 JOR MI 
1.00000000 JOI MI 

f11tll ; (21 Ulr.I ~E UBRA 

cosrocmcro 

Unld•d 

Pr1clo 

112.22 MI 
52.76 KI 

105,51 NS 

MI 

111 DIECISHS l'lll CUAROfTA Y N'JE~ lt'JE'.'OS_PC:iOS DIECISEIS CE:fTAVO: E:i1 K.lf. HJ 

P1gln11 ?5 

JOI 

I a p Ó 1t1 . C*I 

u.22 1.01 
J~.:a 57.55 
105,51 3a,31 

275.0l lC0,00 

275,01100.00 



5.4 ,PRECIOS UNITARIOS BASJCOS 
-----------··--------;¡".~-----...:: ...... ·: ____________ _ 

íttb¡; 93/Jull22 
---------·--------------------------:---··'"':'."'"--..:.~~~--... -.. ;-............ :... ........ ·---:~-:--.::-::··----:~---------.----·------

Tu Jita l 2 OS 02l QWR. Xo.2l 
1CFSll.Dr.DORUATUDM'.SOLDH . ' '' . ... . . -----------------------·----------·-···-----·-·---·------·---------------------.. -----·---------------------· 

--~-~--:--~--~---~----.. -------------· .. ···-··------~~~~~~~~~'_~~·~------·--H~·-:.~-~tt~--~~.~~;~~~~L~~~~~~--~~~~~ 
~50®02 WO [ST, l\lT, 0.10000000 JCR XS Ü2.?2.i11. 'Ji:iz ~-;9:3f 
2SOOOO!t AYUOAtílE S:llJIAD!m 1.00000000 Ju. MI \5.5'i XI . \5.5~ ·3';03 

~soeces SOLDADOR 1.00000000 JCR Ns n.~a ~~----------~-~~~~- 52:~ 
Ttihl 1 m :ir.Mi Dtcs:A " 
ccsmmmo " 

ft1DirC1SC1SllILCUAn!UAY:IUE\l[:itl[Vn5_rESCS!l1tCJSCJSCEklA\'llSEll"'IC' ni 



Ccista de hrjetn 1 ASíRM.ll~YE I\! 
T1buhdoriQKmt.s10 1 Q:O, 7Dr.111 ,-P1¡iu 1 97 

hrJll• 1 205031 Ct.'ADR. na.31 JOI 
1 OF Pirr:tO~ 1 l AYl.JO Plt:TOll: 

I n 1 u 1 a e 1nlld1 d . . . - . -----·-·-··-·----·-···----------·-----------------------------------------------------------------------.. -------
UGOOOZCA~EST,!IET. 
7~00C60AYUDt.. .. 1ECEPimR 
2~00061 IWICl~L PDltGA 

0,1G00no<IOD 11$ 
1,000COCOOJOR XS 
l,OOOOOOOOJ!ll MS 

TGtt11l21!WIOOE080 

cosra cuma 

111 DlECtSCIS l'IIL CUt\llDITA y ll'JE~E N'J(~OS_P::::ns DIEC1st:IS C(~TAVD: [;4 !l.!C. ni 

" 109.91.100.00 

1 11 109.9'100.00 



5.4 P(IBCJ,OS UNITARIOS BASICOS 

11 Rn1llslscastodeHGnll1qul111 ce 

r1cb1:Sl/M/U 1q1lpo : 1-01-1111 : nRtm som omas !!!R. m. D-SK P1gln1: 

lladeta :JS·K 
llolar :mm 
ratucu :1n1ir 

VR : V1lardtRd,uhic1D11 :11 ss2,m.u FO :FltlardeDpmchn l.IGIQCI 
VI : V1l1rde1uc1te :11 ttO,Ul.ID 'º :Patench deDperacta11 15.IOIODI 
l : Inhnsu "1 o.mm " :Pnclo&nalln1 :11 l.ID 
s :Seguras 111 O.ot50IO ID : Pntlollhnl :U l.IO 
ve : llld1EcanD1IC1 en Hans S,SID.DO FL : helar de tubrlrn:1te 1.nnao 
KR : Mom Ehcttvu Rllnlu t,IDG.H IL :PretlodeMrlc11le 

: " s.oo 
IA : ta1Uclt11hdtRl11ce111Je l.llOOIO VLL : VllarRclnlll•nhs :11 l.00 
g : Factor de Manlenlahnto O.llOOll MVLL : Hat1sllld1 Lhnhs o.oo 
'º : •U1Ulll d11 AHS 1.11 so :S1larlaOperldar 

: " u.u 
SR :S1larloRyud111le :11 1.00 

Car1asrtJas: 

Dtprectacta• CV.·Vr1/Ve " 11.ll 
IlnrslH lCV1•Vr1/2H1JJ " ll.IS 
Seguras l tva•Vrll2Hal5 11 l.St 
Rlaicen1je IRl Va .. Vrl/V1 1 " f.01 
111nllnl•lntlo QIV1•llr)/Vel " 11.11 

················•····· 
" 111.11 

COUURS: 

Snolln1 o.tt e Po•Pg 1 " l,OD 
Diesel l.llllotlj) " 11.21 
Lu•rlcantu (PI •fl 1 •• l.IS 
lllnhs IVLl/Holll " 1.00 ...................... 

". IS.!S 

S1l1rlosdeOp1r1clan: 
························ 

Dpet1tlo1 CSo•5a1/I 11 s.10 

ll&llUUU&lllUUlll 

toslaDlncta 
. " m.n 
1.11n.u11111;1.ll.1'UUI 

'o' ll " m.n 

••••• SU91D ················································-·············-······································· 1 RSSAI ···-· 



5.41 PRE'C!OS OHlTARIOS DASICOS 

ffcbl:ll/Jlll/U E•ª''': l·IMIU: Ctll6RJlll rlllJITAl/l[UllRTICDS CAT. mr 

11 .. 
1 
l 
V! 
NA 
11 
1 
va 

Nodrlo : talUPlllAI UIE 
11otor :IJCSEL 
Potuch :utMP 

: hlordelldquhlclo1 :11 211,m.u ro 
: V1lordtluute :111 ss1m.10 " :Jatemts<U 1.uoooa " :Sr111ros 1\1 u man .. 
:Vld1Cmale11nlf11ru u.uo.oo FL 
:laruEhcthuRn111lts 2,111.n " : C11rtde111tdeRt11ceuje umu VLL 
: hctordrlluteD11hnla 1.mno HVll 
: Vida Uut du laos S.11 SD 

SR 

C1r1osrtjas: 

CUSlllOS! 

lrJrtd1Cl011 
hnrshn 
Sr11ros 
RllletHjt 
llnhnltlarto 

lmllna 
llml 
tu•rlc111tu 
Llntu 

Dpmcton 

<Vl·Vrl/Vr 
ICV.tVrl/2R1JI 
ICV1tVrJ/2R1JS 
111rv1-vr11vr1 
orv1-vr11vrJ 

l.ttlPotPgJ 
l.UC PotPdJ 
CPl•rtJ 
(Vtl/Ntll) 

IS11t UJ/ 1 

Ctslollmlo 

rartt 

: r1etar de n~rrufDa 
: PatmhdeOper1do11 
: Pndo6uollu 
:PucloDJml 
:r.ctordeL11brlce:ite 
: Predode t11brlce11te 
:Vllorllct11tll111hs 
: 1faruVld1ltuhs 
:Sltartoopmdor 
:Sll1rlDArad111le 

" " 11 

" " 

tl.51 
1.U 
UI 
1.00 

IJ.11 

11 11.11 

11 
11 
11 
11 

O.ID 
15.20 
1.n 
1.15 

lf H.SO 

11 S,ll 

11 IJ.11 

11 n.u 

P1gln1: 

l.ISUOD 
IS.alllll 

:11 1.on 
:11 1.10 

1.omaa 
:11 S.10 
:IS u1m.n 

21au.oo 
:11 u.u 
:11 1.00 

••••• SDltll ............................................................................... .: ........ ~ ............. 1 ASSA 1 ••••• 



5.4 Pru'JCIOS UNITARIOS BASICOS 

JJ Rn1l1slscutoleRar111uvlu u 

rect11:U/M/2Z Equipa : J·U-am : CCllPllUHH UllHJDllG CMS Plgl11: 

lladela :JITIAPACCMSPI 
llolor :Jl[S[L 
Potmll :111HP 

'' :V1torleRdquJslefan :11 zn,m.ca FD :hctar•rDpmclo. l.llllOD 
VI :V1tordthmte :IS n,m.u PD :PolmhdeDpemloa l.HllOO 
¡·- : Iotmm IU o.mm " :rr:cl116mll11 :11 "'ª s :Se11m 111 o.mm ,. : Preclalhsel :Al l.IG 
VE :Vld1[coao1lc1HHam 10,UD.DO FL :Futardel11brlmle l.OllUO 

" : ltm Heclhu lln111ln 21uuo 11 :Precl••rlubrlmlt :Al s.OD 
ll :Coefidnte•eAl11tmJr 1.mm Vll : v1torRcl111l U11tu :U u,111.ao 
o : helor drJ111tenial11la 1.mm KVll : loru Vidl lt111hs 211U.OD 

" : fld1Utlldull11s s.u SD :SlhrlaDpmdar :U u.u 
SR : S1lulalrudut1 :Al ua 

C1r1asrJJas: 

llepml1ctan !Va·VrJ/Ve Al 11.JS 
Inrrrslon l(V1tVrJ/llf1JI 11 1.11 
Sega ros I (V1 t trJ/UI J S .. 1.11 
Al•muJe IAfU-Vrl/VrJ .. l.OD 
1tut111l1lnelo OIVl·VrJ/hJ Al u.u 

----·--·-··---·····---
Al U.11 

coasaos: 

SHDUU l.fllPa•P1J Al l.DI 
Jlml 1.u era• PI 1 Al 1.n 
L11•rtmtu IPltll) Al 1.15 
llHlH IVU/Hrlll Al 11.JS ........................ 

11 11.U 

Slltr1osde0peudon: -----·········----------
Oprmlu tSatSl)/I Al S,ll 

1u1:uuaas11u111111 

Costo Directo Al 55.15 
n1uuu1uunuun 

JDJIL Al IS.IS 

•···· 5UlllO ....................................................................................................... fASSAI····· 



5.4 PRECIOS UNITARIOS BASICOS 

r1cb1:1JIMIU 

u 1111lhJscostDdeHml1••i111 u 

l•olpo : J·IMIU ~ flDTDCDIFDIMADOIR CAT. UH. 

VA 
VI 
1 
s 
V! 

•• IA 

' " 

lodeto :CUUPILlAlntli 
'9Dlor :IICS[l 
Pot1nch :fUHP 

: V.lord•Rd••hidot :11 m,m.11 ro 
:hlord1lm1t1 :11 IU 11U.!J '' : r11t1ruum 1.mm " :S.11rn fil 1.onm 'º :Vih[CDIOlfCleDHom U,OIO.CO n 
:lmsChcUmlaullu f,IDD.U Pl 
: Coef1chaled11l1&e1111Je l.OIUU Vll 
: r.ctordeh1tuJ1leata 1.1om1 HVll 
: VJdl Ultl h• Uos S.11 so 

SR 

c1r1osrtJDS: 

taunos: 

l1•rechdo11 
h\llrshn 
Se11ros 
ll&1ce111Je 
J1ut111l1taeto 

llHUH 
Jluel 
Mrlc111tu 
LlHIU 

Oper1elon 

Ch·VrJIVe 
(<VI 1 fr)/fffl J 1 
lfY,tVrJll111JS 
lAC V1 • Vrl/U J 
QIV1·Vrl1Vtl 

l.fffP01Pgl 
l.U l PotPd) 
IPl•Fll 
1 Hl /Hwll 1 

fSlttS.Jll 

CostoDlrrtto 

ro 11 t 

:r1elord10p1r1eton 
:Pollnchdtl,mcico 
! PreclD Suollu 
: Pred11 Dteut 
:r1etordelubrlc11te 
: Precio de Ldrtc111h 
: Vitar Aclul Llnhs 
: Horu vJda L1111tu 
: SlhrJaCperador 
: S1llrh Afudute 

11 
11 
11 
11 ,, 

u.u 
u.u 
f.IO 
l.OD 

11.11 

11 m.H 

11 
11 
11 ., 

l.OD 
t1.ID 
1.15 
4.lt 

11 11.u 

11 S.lD 

.. tu.12 

11 111.11 

hafu: 

uum 
111.1um 

:11 l.DO 
:11 1.10 

UllaaD 
:11 s.ao 
:11 1,m.u 

2,on.ao 
:11 U.47 
:11 1.00 

..... SllllltO ·-···············~----··---······-······--···········--···········--·--·--····--·········--···--······ e ISSR 1 ····-



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Codod1hrj1t111 A!HRM.IL1VEil! 
r1ch119J/Julll'l llbUUOllf 1 Wllll;l~U, ir.ru. loni 11 

Rd1uncil '1 29\·001·001·0C05 
Tuj1h 11001 027 TllA20Ylll\'[lJ.CJCJIDn ltRl!".JID. U,,id1d ~ 

I n s 11 •o C111tid1d Pr1ci11 I1port1 ltl 

12000~l CAUllDaA EX SACO o.ooozocoo10. .. .. n&.121CI O.Olo 1.i1 
16:10001 DlnA l"•Ff' DE IWERA DE PI~ DE Tt=CEU. o.01uoooo rr. .. 2.210 O.Ol l.19 -----------------

Totd1UJKATEJtIALES .. 0.01 7.Ff5 

203®1l21:t!AC.lfa,2~t.:cJLtAYUD, O.OlSOOOOOJClll .. ~S.13 XI 0.8l tl.30 
-------······-------

T11td1(2Jlfl,)!IDECS:A .. 0.13 :.a.:io 

~10001 IGlllllIEllTAllEXDR 
::OlOOCSCAR:IETEDCHILCrAllAUAZD 

3.00000000'2 •• o.n1t o.oz 
o.001¿oooorzA .. 1s.:01t1 c.02 -------------------

Tahl 1 mKH~lllEltTAYrQUiro 1 ltl 

2.13 
2.ll 

CCSTD Dllf.CTC " 0.9Ff100.00 

Jndlmt11 hrjth 1 23.0170 U 1 H 0,21· 

l•U, YUHL, 

111tt1UUIUIA111U 

111 In Jlll!iDTA Y CUATllO WllAWS U 11,11, flJ 

!iu~·Tahl 1 XI 
13:1,0000tli ICS 

0.73 
0.21 

º·"' 



• 5.5 PRECIOS UNITARiOS 

Casta d1 TirJetn i ASílAL W:.Yl'. IV 
ruha;93/Jul/22 l•buhd11r: llULllU,;~01 ~O. lana: 1 -hgln11 
·-·••oOO•-HOOeoooo••eoeeo•eoo--oeoe-••-•-•eo•ooOeOeooo-OOeooo:-0000~:-··--.·-":":"0eO•OOOOOOOOeOOOOO•-OOo•OeOOOoOOHeoo•O:-OOooo 

lt!tnnch 1. 31;·031·001·0010 
Tu J•h : ~o 07 021 EICA\'ACtc:t Y. CAllSA DE MTtRIAl TlPO ·A· . Lbidad ··113; 

JEIDOEJI a.uco. 

t n s u 1 a C1ntld1d Preci.o 
•••••-•••••••••••••••••-••••••••••••-•••••-•••••••••••••-•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~•••oaoo•u:~..;. •••••••• · 

30:0001 U:ACTOR SCEUDRlSSllCA, CAT. ~SH 
3320002 CARaADGll FaOICTAL/llt1".ATICOS CAT. 921.E 

0.031~':000 ll:A U 
o.oomcoo111A •• 

Talal i 13] HEl:l.;l'IJEXTA Y ~QUIPO ; ~t 

Indlr1daTuJ1t1 

IICD.YUJIL, 

rilrtJDWIITUJD 

123.077001 

Silb-Tabl t 

1 30.0000 ti 1 

1· 111 
•·"·"·•·•·•·'·•·"·"'•"•"·"·"·"'·"·"•"•"~"""i;,.,~~ ... :;.,,,;~ ...... 

IH SEIS 111.'E'ICS.PISCS SC~OOA Y tlM CUITA~CS EJ Jl,IC, 11) 



5.S PRBClbS UIHTARIOS 

Costo d1 Tnjdn r ASrRM. NAVE IV 
f1th1 1 93/Jul/22 T1buhdi1r: QllUETUO, QllD. ?01111 l 

rir1Í111cfi:.-.r ·2'1'i-001~MOI5 
Tujlt1 1 10 02 210 tCnPM:TAClQX llEL m~:DO MATU:Al. Uoildld :;'.:: i,,.112 

I n S V 1 D 

:020003 tC.\"M:UDOR \IItRATCRtO CA-:5 

C111tld1d P r 1 e 1 o .. ·· I a ,··ar t 1: .. ni 

0.03C921CO .. 1CS ~5.?5 XI . 1.73100.00 

TDhl: t3J Kllt.llJEllTAY [QUtrll 1 111 1.13100.00 

wno11mtto .. 1.13100.00 

lndirKto TuJ1h I 23.0110 U 1 XI O,~· 

JKD. YUUL, 

UCT:IOt.'lllTAllO 

Sut·Totd 1 XI 
1 30,0000" 1 ltl .. 

1.3'1 
o.\O 

1.7' 

IUUllll\lVL'S_PUil.:SCllU:tArUJAlllUt1.11AVUSUt'-ll, 111 



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Ca•ladtT1rj1tuiAsrRAl.KAVEI\' 
Fecha' 93/Jul/22 T1b11lldor 1 QU[JIEUID1 Q::O. 7on&' 1 P,gtna' 

11:.rent11 , ~!t:oo1-ooi~co20 
hr Jita 1 ~O 07 022 Al:AllED DE tlATDllAL FIODOCTD DE LA EJCA- Unld1d : · lt3 

=~~O~E~:~c:a~AC~~~~~E:~~~~ 11 • - (;.'' ·,· 

------------·--·-----------~~~-~~~~~~----····-·--------···-·HO•eoooo•HOOOOeO--~-------~~::~---~~::~----~~~~~~~~-~-----
l n 1 11 1 O C1ntid1d 

Indlndo Tarjth 1 73.0710 U ; ltl 0,!;a· 

Sub·Tohl 1 H 
IAU.YUUL. ' 33.0000 ti 1 Kt 

PllltlUUAllAlllD 

l.•5 
o.so 

2,53 



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Costo de Tlr Jl!tH 1 ASrlAL !CAVE IV 
r1ch1 1 93/Ju1122 ·T•buhdor 1 ltlJUET~I0 1 Q:G. ZDlll 1 1 P1gin& 1 
--··-·----------·-············-·-·····-·-·-----··--·-·-···-·······-···--·····-·-···---····-·········-·~---······-·-····:--

TirJ1l1.1 \O 07 023 ~RCO A ULCNtlRCS i:IJDStct:alES l!EI. 
. ll.ITEJllAL P:DOIJCTO 11> LA ElCAVACCl]I(, 

lll1r1ncil·. r 2'1i·001·001·00~S 
Unido! l'3 

----------~--.....;;.; .................... _________________________________ _. ............. _______________________ .;;. _____________________ _ 
e• n ti d • d Prieta I 1part1 m 

~20016 CAllllllC DE VOl.TEO OE 6 1'3, 0,0l\13100 Jll, KI I0,3111 1.20 100.00 

Total 1 [31 IERAIUEHTA Y EQUIPO 1 O 1.~100.00 

c~ro1111rcro 1.~100.00 

IndinttoTarjeh l 23,0770U r 11 G.21-
···---···----···-

Silb-Tahl 1 11 Q.93 
m. YU1JL. 1 :io.eooo u 1 11 G.27 

-------·--·-········ 
mmummo 11 1.20 

Cu L'I Xllt\'CS}[5CS \'EI1'1E CEXTAVCS Elf ll.lf. 111 



5.5 PRECIOS, UNITARIOS 
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203'\103!tCUAll.K.3'iALBMIILtltAYUDAllTES 

3010001 kf.RRAIUDITAtlEllDR 
303®0'+ VIBRA®~ DE 63S3LIKA 

0.00~00001011, KS 
0.1~500001'13 ICS 

T11t1L1Ul!'.AfEUftl.ES 

0.02'dOCOOJOi KS 
o.oi.'hoooo Joa n 

btal 112111.w:l,EDUA 

3.00000~0'2 " 
0.100000~ Ha lt 

P1gin11 19 

Rdtrtacl& 1 ~-OO:·OC\·OC05 
.U.iJd•d. 1. " 11.2 

MI 

22.211t• 
lU.19111 

li,1171Ct 
7.511(, 

::.·::.0.12:.1.:l'l 
<··31i,1i.•.·11.o~.=. 

·. lti.16 .n.1i1t 

0,S\·.'t·:21 
6.33"1\,20 

.1.11 1s.11 · 

·0.21 o.1t1 
o.rs .1.1a 

lllhl 1 [31 HEH.V:IEJITA Y EQUIPO 1 lct 0.9~ 2.15 

CDSfDllUECTD 

U:D. YUTIL. 

PACCIDUllUAHlD 

130,0000111 111 

11 

IH Ct~UOOA Y SIETE m~_P(535 tr.JV~TA Y stIS CEXTAVCS EX 11.11. 111 

:\~.5'1 100,00 

··13:37 

':. 57,94 



5.5 PRECIOS. UNITARIOS 

CGsto d1 Tuj1t.s 1 ASTRN. ltA~'E IY 
r1ch 1 tµ/llll/22 J1bulldor z QtJEmAR:l1 q11:1, Zo~111 

Tujeh 1 \O 05 031 PISO DE CCllCl:ElO f'Cs:CO kG/C"2 rma­
CIJDO llE 20 Cll DE E!WtsOll ACABAID 
rtllDOllitl.UYE111ATCIIAlYIWIODE 
OBRA 

I n s u 1 o Cantid1d 

J20~01 tt!OTO PCllTLtJIJI TIPO 1 
1UOOOJCOICCICfOUWZC'~RYF'C'2001:6/C'-2AllR.ll.11,3/ltºA 

2o::ooa1tct:AD. N.J~A:.Dit"HL•\AYi.mns 

3010001HEl:RMIEllTAIIDIOll 
30:oGO!tYJDll~lllDE&i:!illl.Jllll 

o.oozooo~1CN. xs 
0.21000000 113 KI 

lotlliUlMTD:IAl.ES 

0.0511~0000 JOR .. 

Totd 1 t2Jl!A)OllEDBU 

3.00000000'2 #1 
o ... :i:.ooooolllt 1:1 

P1gina1 20 

llf1r1nci1 .1 zrit-002 O()l.¡-0010 
Unld1d "2 

P r IC: i O 

aoa.20 ~' 
233.931CI 

KI 

KI 

6.t'lllS 
7.SI H 

l1part1 m 

0,!2 1,03 
\9.13 ai.sa 

\9,75 82.61 

6,?9. u.u 

6.n u.u 

0.21 0.31 
. 3.27. 5.~J 

ri;til 1 [J] IQ:,'iJIIDITA y [Qt¡IrD 1 kl 

CCSTOllIRICTO NI 60,72100.00 

Jlrll, Y Ulll. 1 :J0,0000 U 1 HI . 18,o.\ 

r~mo UIUTARIO 1a.~a 

(H :ETOOA Y CCl!O llL'EVOS}ESCS \'ElNlJDCIG COOAYCS EM 11,ff, llJ 



5.5 PRECIOS UNIT.fJlIOS 

Costo de hrj1tn 1 ASíRAL KAVE IV 
Ftch119J/Jul12Z hbuhd11r 1 QllJ'UAI01 QllD. T01111l 

Tujeli 1 30 03 OC6 !WllllTADD y ARl'.ADD DE ACUD DE :meno 
DQ.l(o,3EllPIS391Mtlln'E1 
ll~APl5 1 Bt.llOIOSYDCSPtRDICICS¡R 
S:JIUK1STI01 HEllRFl.IEMTA l!EllDI YK,O, 

1 n 1 u 1 o e 1 n t t • • 4 

ll00001 YAllu.A lfo,3 t3161 Ff. ti,2~0"'.Ji/Ctt2 l0,!i~7XBl111 
111000ZM.W:Et:ECCC1110CM.!! 10.0Jli~B/lll 

2m00\CUAD,Mo.ti FIO:llATIJD, 

3010001 HU:AMJOOA KJOll 

1.01000000 l& ., 
o.o~~.s Mt 

Total 1 UlM1tRIAU:S 

O,°"IOOOO JOO llt 

Totd1[2JMDEDBllA 

3.0000®00 l2 ., 

hhreclt 
tkiidld 

Precio 

1,3.\MI 
Z,21Mt 

•• 

•• 
0.37H 

TGtal t [3] fORMlOOA y [QUIPO 1 .. 

CCS'IDtlnlCTO " 

P1glna1 21 

- 2'l't-002-oo~.eo20 ... 
t1po1t1 m 

l,\& Jl:r.&e 
0.01 3.63 

1.~s ao.31 

o.37 19.11 

0.37 19.17 

0.01 0.52 

1.93 100.00·· 
•·'"·•·•-<1·•·•·•·"·•·•·'"·"·•·•·•·•·'"·'•<1-:r .............. ;. .. nn·,· 
IJID,YU1Jl, 

r1momin11110 

(30,0000'11 h o.57 ________ :,:.:...: ... -~.-: 
•• 2.50. 



füS PRECIOS UNITARIOS 

Costo d1 Tarj1tu ; ASíRAl. MAYE IV 
r1ch11931Jull22 T1bul11Jor iQ!JtVUARD1 ~D. lon11 l 

Tuj1h 1 \O O& fü JWtTA AStRHDA (JAJ,EI lllSA DE PJSD DE -
2,5 Cllt. DEPllDFUUIW, ur.:,CHAFLMIDE 
1•. 

P1gin11.22 

Rdennt11 ; · · :9\·«12·00"·003 
_- lklldld' :: i'~: -· - 111.. 

---------··--·---------------------------------·····---------------------.;-~.:.: ... ~.;. .. _ .. __ ;._· ___ ; _____________ _ 
I n 1 u 1 o 

1270026 !UOltST 
1&00009CHAIUllDE!WIERADEPJID3A.DE1•. 
11~0051 DISCO CE PWITA DE DJMOOE DE 12' DIM. 

2030002 ClJM, l:i.2 AL.BAllLtAYUD. 

3010001 ltURAftJDTA 100R 
3030015 COUADOIA DE tooaCIU 

C1nttd1d 

0,\4000000LTD ·1$: 
1.osoooooolQ.¡ H 
0,00120000 PIA 1:1 

lold1Ull1AlUINlS 

O.OMOOOOOJOll Mi 

Tatd'1 [21 KAJC:IDEDau 

3,00000000 S2 H 
0,12!130000HR xt 

;: 1!::~ :! ::f~ ::;;·.:.·~~ .. ·~~:~~\"!:~~ <. 
11•21.oo·as · -·.'·1.?s ;J6.~S ·: · 

.. 
5~.13 ltt 

1.GSJll 
12.06 .. 

.::'~ª·~ .:i2;n11,/:· 

·'·'~ -_11;.01 '. 

. '·'~ 1\,01 

c:os .··.,-~-~ ... 2 ... 
·1.S0·.12.13 

Tahl 1 131 HS:Rr.lllEJITA Y E~UIPD 1 KS 

cosrocm:crn 

1110, Y UTIL, 1M,OOOOtl1 11 "'3,Sf 

lu QUil:CE 111.'EVCS_PESOS UEJllTA Y m CE:flAYCS Ell 11,IC. HI 



S..5 PRECIO~ UNIT~~~ 

Co1tad1TuJdn1ASílALNAVEI\' 
rech1193/Jul/22 T1buhd11r1QLUE.TAID 1 Q:ID. lon11l 

Tujlt111t0C6102 JllXTADEDILATACllUIDE!StllDECSPESOI 

J n 1 u 1 a 

ClU"i..MDFCtPt.l:DE13KllDEESPCS!mY 
snuoo CllJ W.STDrEST IJIC.~RO S6 A 
CADA \O Cft, 1LDr~1ts Cl\Sl,IJU, 

1100001 YAllUA Ma.3 13/U Ft. 1t,2:0t::&/Clf2 10.srn:e1111 
UCOCSOC/.ICM.CPS6• 
U\C001AtEIDIOIOICllDlISD 
J2700C6ELASTOIIGT 
12700!6 FEIPAX 
137C503Ptl.YDUCTDlfJDIAULICDOC:Sl'JI 
172GOOS DIE.Sa 

o.s~100000 t:e 
O.Oll>OQOGOJU. 
2,11000000 KG 
0,37'1000001'6 
O.l~GOOOOlt2 
o.-ll 
0.1&000000 LT. 

T11td1UJMTEJllALES 

20l0002CUAO.ra.2AUl~JltAVUD. 0.0'3:0CO<llDR 

.. .. 
" .. 
" .. 
" 
11 

P,glnJI 23 

l1hr1t1cb 1 m-G02"®1t-O:Jo 
lkifd1d ll 

P r •et a I1p11rt• m 

1.35MI 0.17 lt.\3 
2\,\0NI O.lt9 2.u 

1.10 .. lt.61 2',51 
1.6\Jtl 0.70 lt,03 
30.5~ 111 1,5.\ 2&,3'• 
lt.63:ts 1,,, 1.?'I 
O.~NI 0.12 0,6? ---------·--·---

11 12.&4 12.n 

!i5,J31/I lt,!i9 :6.'9 ----------------
T;itd 1 l2lllf.)QD[CEIA .. \.!i9 :6.~ 

~10001 Hru:.r.tEJITAJifX:ti 3,00000000'2 .. \.S?Kt O.lit o.u .. ________ .. _____ 
fotd1 {3JIEll.tlIEJITAYEQ!IIPD 1 11 O.lit O.U 

COSrDDlllECTO 

Jlll, Y UT!L, 

llCCIDtJIUJAUO 

In \'UllllDCS IUVCS_PESCS Sl:CBITA CDITAVCS EX 11,M. 111 

" 17,3'1100.00 

130.~UI h s.21 

11 



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Coda dt Tnjdn 1 ASWL N:IVE I\' 
Ftcha 1 93/Jul/22 Tlbuhdor 1 QllUE.TARD1 ~O. ZDlll 1 l 

hrjttl 1 \1 01 032 DITA CE CCUDD MCllJl\BllADA IJCI, IllClUY 
E&CERODElr.DOOOUSODEl.N.6 l\ODl!I 
, LCllSITllD • ~5 C.S, 

I n s u 1 o 

1100001 \'AlllLLA Na.3 13/61 FY• li120C~S/Cl!2 10.~ms/"I 
llOOOSD CW1. CflS 6" 
1100125 f.M6Ul.D Dr 1112" 11/P 
lll¡C001ACElDICIJQl(ll0LlSO 
11:0005DJESEl 

2030002DJU.M.:i,2ALIAJlllfAYUD. 

3010001 KERAAl'IIEJITA tOOQ 

Cantidad 

0.!.57000001:6 H 
0.020000001'11. •• 
O.OJU.OOOOt:G H 
2.71000000KG IS 
O,!MGOOQO LT. H 

Tot&l1UlMlUIIr.t.rS 

·o.osoooooo.lllA •• 

Total 1 [21 KAH:1 DE OBR~ 

3.00000C00l2 ltS 

ld1nnch 
i..Jdld 

Pr1clo 

l.~a H 
Zl!.liOKS 
2.761CS 
l.70NI 
O.HICS .. 
5~.13 n 

" 

Totd: [3JKHIJl1DcTAY[Qlltro 1 l::S 

tCSlDDlll[tlO 
~· 

JllD,YUTJL. 130,00GOU 1 lit 

In C::tE IUVCS.P[SCS SlSDTA tEllTAVCS EX 11,Jf, ttl 

P1glna 1 · 2~ 

:91t-002-0C'i-003S 

"-

Iaport1 m 

0.11:6,62 
o.~, 5.\9 
0.10 1.12 
\,61'51,62 
0.12' 1.:t't· 

6,C9 u.20 

2.76 3o.91 

2.76 31.91 

O.C6,0,?0 

o.ca 0.110 

6.93100.00 

2.67 

U,60 



5.5 PRECIOS UNITARIO,S 

Casto d1 Tarjths 1 ASTIAL MAYE I~ 
r1ch~ i 93/ll1122 T1buhdar 1 Ql.IUETU01 Q:IO. 111111 1 1 

Tuj1h1\J01033 J!JXTACEDlAIWtlEIJDlíORllADAroarElrA 
IY!ifilODlTilllltcOSa,ARl\ADACOlt2VARIL 
USDEl.lt,\, 

hglna 1 :'5 

l1ler111cl1 :, %11\-00~·0elt·OOllO 
lklidld . 111.:. 

·····-·--·······-·-···-·-·--·-·--·-···-·-·····-··--·-·-··········--·-··········--·-·.;..·..-... -~--~--. .: .... 
l n s u a o 

1100002 Vt.IJLLA llo,\ 11121 FYa \ 1 ~'*6/Ci.2 I0.?9U6/ftl 
UOOOSOCAICM.CflS61 

1110002 ~~E IECllCIOO e~ 16 10.m:=s11n 
12100Ga~TOFC!ll 
127G016fEIPt.X 

20lm2 CUG, la.2 ALUlllltAYUD. 

Cantidad 

2.l?GOOOOOU H 
O.D2CGOOOO Kl H 
0.10000000 tG ltl 
0.60000000 K6 .. 
0.1~000000 IQ ICI 

TGhl 1 [tl /lAltlIN.[S 

O. O&MOOOO l!JI llS 

T11t1l 1 t21 ftMD DE DBllA 

3.0000000012 "' 

1,3&KI 
2'i,\OKI 
2.21Jll 
l,6"1tt 

3M511 

KI 

5~.13 ltt 

MI 

3,61H 

lllUl 1 l!J KllMJUIATlQUIPD 1 KI 

U:SIUlllnl:IU .. 
UIU.fUIJL, 1 w.11111111:u' r;t 

rsu.JUIUIJllllJU '' .· 

IH IULCUi1t.1L MYi.~_rt.:11111 ~IN 1 UlllllU un111YU:1 tJI 11 ..... , 

._-3,02)2.~ 

.o.IL,3.61. 
·a.~F'l,l.9 · 

.1.17 .... 10.13 
lt,2.33.75 

3.67 27,0\; 

3.67 21.0lt 

o.u ·0.11 

o.u o.u 

13.57100.00 

't,U/ 



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Costo d1 Tnj1t11 1 ASrlAI. N.1VE l\' 
ítcha J 93/Ju!/22 T1buhdor J QlOU~I01 ~o. lon1 1 1 

Tnjet1 r ~o 011ca 5IUI r ta.lll.lli:JU« DI; llUUWt t.lJAUttU 
TUll llE u.sru.m; C• DE UCll ESP 
A?aTADO te# l'ICllJEID CDhAIEXA 115 
llCA&ll<J!PAIOITE. 

In 1 u 1 o C1ntid1-d 

P1gin11. 211 

R1Itrint11: 1 Zh·OOZ-OOS~OOS 
IMJdH .)_' . 112 

l.:; 

P r 1 e i o 11.par·t,· n:J 

-------···--·--·-·---------------------------------------------------------------~----
U:OOJ2 ESWRIUA 
1Z2-0010TAUQl,ECUtiUTIT\JiltDSilnL.All 

2030002 CUAO, No.2 A:.DAllILtAYUD, 

:1010001 l!El:1~nrEXTA WIDll 

8010003 :tlll.JERD ttf'lt'HD • AREXA HS 
1030ff0 ANllA.,10 ~E CAwtETES CDltSTRUtDO CE 

2,l.0000000 111. l:S 
3~.®000000 m '" 

l11tU: lU MTEJUN.ES 

o.12~n•• 

Tabl ·, (21 IW&O DE OfllA 

3.0000GOOO '2 H 

1,391:S 
0.13 KI 

KI 

~5.13 fi:I 

6,l?HS 

Totd 1 13l lCIMIOITA Y UUIPD 1 NS 

o.01nocu113 ·:s 
0.2't9':0000 llSQ HC 

TohlrcaJB~lt:lS 

cosro cm.ero 

IXD, YUTIL, 

t'W:lUUll11AaI0. 

.3.&1 1,45 
2t..24 _-, ... ~, 

2?.6?·'13.31 

1.19 J6.90 

0.2:l 0,52 

0.21. 0.52 
·,; 

MI "°' 1.31 ·. 3.21 

: ' ... : . 
¡,¡,444;~;;,;~;¡,:i;;;~a;;¡,u, .. 4¡¡4¡,,:. .. -.; .... 1:~.,, ... ;. ................... ~ •• 

(ti CJ:atllMA y ms llllnOS_P[~ El n.H. llJ 



5.5 PRECI~ UNITARIOS 

Cado d1TujdH 1 ASTl!ALM~YEl\! 
ftch1193/Jull22 hbuhdn rQOCmuo,o:o. 7011111 

T&rj1t11~0070C6 CAllEXADEctl~ElDF'C1~01:6/Cll2 
aE 151ZO DI CE SCCCCllJl1ARMDD coi: 
li\153/&• YlSTlllnSDEl/11 A/C:Otll 

l D 1 u 1 D Cantid•d 

UOG001Yt.llILLAlla.3f3/61FY•li120~6/CK2fO.mis1111 2.~:noooors 
1100020 a.AVO 2 1121 A 3 112• 12&31'lA/1:1i·lstPZA/l:liJ o.or.ooooooxs. 
UIOOOlALt.llBllClmor:E111t1 llfa.21. fO.:slkB/111. 0.9MOOOOOK6, 
111000Zftl.M811EilECOC100tALU IO.Ollt3J:li/lll O.tlt20®00KG 
UOOOOl DIJO.A l '11t1 DE MDUA DE PJlfll DE mcm. O,lt.520000PT • 
1"00058AllilaTEllEll/21 11t•DEllHE:AIIEPll'1lnéIDCE::A. 0.60000000Pl, 
lt.00007 PDUN 3 112' 13112• DE IWIE::A CE Pilf.I CE ltRta:A, O,SOOOOOOOll. 
1600009 CHAFW DE l!AW:A ilE PHO 3:1, OE 1•, 0.6000000011.. 
U.00011THPLAYKPJllODE16r.l!.1WA. 0,040000G01!2. 
tn®OS DIESE!. 0.20000000LT, 

Tatd rUJMTEUN.ES 

2C30002aJAil.Mo.2NJllUCILtAYUll. O.IOOO®OOJDI 

•• .. 
•• ... 
•• .. .. .. 
•• .. 
.. 

Tohl 1 IZJllA)[)CEOHA 

>010001 HE:UllifJITA llEl&Oll 3.000000GOU .. 

lll1nnth' 
lklid1d 

Pr•tia 

1.3411S 
2.J3H 
1.&2KS 
2.2711S 
2.2111s 
2.21111 
2.2011s 
1,00NI 

31.76 ~· 
o.&altS 

laport1 m 

3.:t 13,t& 
o.u °"' I.ao 7.!;9 
0.33 l.3S 
0.37 1,!i& 
1.33 5.60 
1.10 \,6\ 
o.ao 3.37 
2.Slt 10.70 
0.11 0.5? ---.. ----------.. u.u lt9.73 

~S.13 KS 5,51 23.22 ----------------
•• 5.51 23.22 

5,511Ct o.u 0.1Z __________ .. ______ 

Totd1(3]Ha:lt.llIDITAYEQUIPO 1 k$ 0.17 0.7Z 

6010021 COllCllETO ttl:CllD DI CB:A F'C:200 ~6/C.'t2. 

1030170 AHDAHID CE tmllETES COlCSTIUtOO DE 
0.031!;0000~ " 
0,04330000USQ NS 

Tahl:ml!A!lltnS 

cosrocumo 

JA1t.Sli=• 
5.2&MS 

MI 

IllD.YUTJL, 130.0000Ua IS 

flrCIOIJUTARID •• 
111 UEnTA lllln'CS_rESCS DtWTA y CUATRO CEllTAVCS u n.M. "' 

5.81 Z\,1;8 
o.1i\ 1.as 

23.73 100.00 

1.u 

. 3UI 



• 5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Casta d1 Tuj1h1 1 ASTIM. VAVE: n• 
r1ch1 '93/Jul/22 T1bullllar 1 QllPET~0 1 írJD, lana 1 1 

TnJtt& 1 ~o 07 ocs WTJUO DE.cactllETD F'C·~ 1::61t112 
DE 15115 Cfl DE SECC11111AIMDO ta. 

J n s • 1 a 

.. t,tS 3/i&- Y lSTIIJDS DE 1/lt AJC :o Cll 
ACAIADOAPAIC..TE. 

JIOOOOl YAIJlLA Wa.3 f31111 FYa 't12Def:6/0l2 10.!;57J'.61111 
1l00020Cl.AY02112"A3112" 12l.3JIZAll::6·1Sl.PlAll::61 
Ul~J~CHUSODEJ/'t"lllo.21.l0.2SlJ6/lll, 

1110002 ALMBRE RCCOCmD CAL 111 lO,Olltll'.61111 
UOOOOJ MI.A t•11t• K l'IADUA DE PJICO CE lUCUA. 
1'GOOOS BARllDTE DE 1 J/2"1't 1 DE !IADE:A DE PUCO DE TEICERA, 
J&00007POLIN3!121 131/2'DCllAKRADEPill!IDE1UctRA. 
IU®09 CHAFW DE MDEl:A DE PI'° 3:1. DE 1', 
J&OOOIJ11IPLAYDEPISIDDE16r.it.1WA. 
172®05 DlESa 

2.3&J'l0000k6 
O.OloC"'® KS • 
Q,mt.GQOO JG, 
o.t't200000KS 
O.J23?0000Pt. 
MSOOOOOOPT • 
0.37200000PT. 
o.~oc.....11:.. 
O.C300G000112, 
o.1~00000 u . 

Tatll1 UlMTEUALES 

2030002CUAO,llo,2~AIILtAYUD. 0.10000000 .n 

" .. 
XI .. 
" .. 
" NI 
XI .. 
.. 

Ti1hl 11211W1D DE DBIA 

3010001 IBIAKIEllTA tlEllMI 3.00GOO~O '2 .. 

hglna1 111 

ldu1ntl1 1 
lklldid 

PrttiD 

1.:iax1 
2.73Mt 
1.1121(1 
2.27Jtl 
2.211:1 
2.21KI 
2.2ox1 
1.00MS 

31.161(1 
0,6&H 

3.l9 
o.u 
1.u 
0.32 
0.21 
o.i: 
0.112 
0.110 
º·'5 
0.10 . ............ _. ___ 

NI 9,33 

S5.J3kl S.51 --------------
XI S.51 

S.51Ni o.u --···--------···--

15.~I 
o.~ 
7.'10 
t.51 
t.21 ... ,:. 
3.1.1 
3.76 
1.11 
o.1t1 

't3.ll? 

25.92 

¡5,92 

O.AO 

Totd 1 [31 HE:RUllOTA Y EQUIPO 1 U 0.11 o.63 

11010021 CllllC::EtD ICCHD DI CB.'fA F'C•:GO 16/Cll2, 
&G309?0 MIL,10 DE WAU.ETES COICSTIUIOO DE 

0.03150000113 H 
O.Oll330000~ MI 

Taht 1 tlll l.\SICIJS 

CDSIDDIIECfO 

m.5r.::t 
5,2411 

MI 

lXD, TUUL, ,~.oooou, u 

PICCID\JlllTARlD 

111 vtllTISIEfE XUEW::J~ sa:ElTA Y TIC~ COITAVOS DI 11.M. u) 

5.111 27,33 
0.11 Z.01 

6.2S 2'1.\0 

21.u100.oo 

6.31 

21.63 



5.5 PREeI~ UNIT.Alil'OS 

Coito d1 TujllH 1 #.STRAL NA\'[ IV 
FKkl 1 93/Jd/22 Tabulllfor i llUERETAR01 QIO, Zalla 1 1 

T1rjlt1 1 \O 07 Olt2 WTIUO DE: malETD AllC6AOO El IUO 
IE TAlllll< MUTillJJI DE 11 Cll DE ES· 
rttDllEXllllUCO 

I 11 1 u a D Cantidad 

• JlOOOOl YAIJUA Jla,3 13111 Fh \120Ct:G/Cll2 (O,mu11n 0,612700COl:B NS 

Tohl 1 UJ MntIAUS 

2m002 CU.U, N.:i,2 Al.BAJIILtAM, 

Tatd 1 l2Jl'IAIODEOBI~ 

!OIOOOIHERIMIOOA~ 3.0000000012 .. 

Alf1t111cl1 1 29\-002 OOS·0020 
tlaJd1d "·L 

Pr•clo 

l.:tah 

55,130 

l,JOH 

Japarlt m 

o.ts 33,60 

o.is 33.10 

1.10 13.16 

0.03· 1.19 

Tohl 1 m IORA.'llEMTA y EQUIPO 1 ~· 0.03 1.19 

0,55 21,h 1010020 COlr' •• mo HEDm u OBllA F'M50 kG/Cll2. o.oo:noooona u 111.\711 

Totd1[&JIASiaJS 

casrooua:ro 

um. y urn. 

PICCIOlllITAIIO 

(H TRES IUVllS}ESOS ~'EIHTJDCHO WITA\'OS EX"·"· Ul 

NI 

l3MOOOU1 H 

2,53100,00 

0.75 



5.5 PRECIOS UNITARIDS 

Codo di f1rj1t11 1 ASrtN. N:IVE IV 
ftch1193/Jull22 f1buhdDr 1QIJUEURO, Qf:D, lor.1111 

Tuj1t1 1 ~1 01 Cli5 lJtfJEZA 611,ESA DllAlllE n K:MIOUO DE 
LA OIH 1 UCWYE1 IWU IE OllllA1 ICRAlltE 
i!A Y ICAllED OE l!lCWllD, 

2030001 CUAJ, Mol lrEClll 

3010001 llEllOlllEllTA l!EJllNI 
3020016CMIDllOE1111.TED OE 6113. 

C1nlid1d 

0,01000000JOR H 

TDbl 1 Ul lfr.:itlDECS:A 

3.000000CO l2 MI 
0.0100000011. 11$ 

ltltHncl& 
llilld•d 

P r 1 e 1 o 

22.2711 

•• 
0,22.Ki 

&O,:l&MS 

fotd 1131 lltlRAllJDITAYUinro 1 .. 

CCSTOllutCTO 

IllD, Ytllll, ( 30,0000 11 1 ~· 

rRECJDL'UTAUO 

ltt tlll IU\'CS_PESOS TIElJITA Y TllCS COOAVCS EX 11,M, ni 

:0.22' 21.::6 

0.22 21.3&· 

0.01 0.91 
0,60 77.67 

1.03100.00 

0.30 

1.33 



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Casto d1 Tujltn 1 A!HUI.. IAVE IV 
ruh11931Jull22 T1buhdor 1 QllJUt.1101 Q:IO. lDll&ll 

T11j1h 1 U 02 0\6 LllfJEIA FIJIAL rAllA DUE&A DE DNA II· 
a.um rwm DE DIRA, JDIAl'IIOOA y w­
UED 1)( ESCCllBID. 

r·n 1 11 1 o 

2030001 CUQ, 11a1 mo1n G.oe&:IOOOO DI ll 

Tatdrt2JM:iDDEDB::A 

»10001 HEHMIEXTA llEJCDll 3.00000000'2 ltS 
3020016 WICI DE Wl.TED DE 6 113, 0.00310G00tl. tlS 

··' 
. P,¡11111 31 

l1f11111cl1 1 2'1'1-002~11-0010 

l111H1d 'I 112 

Pr1clo 

22.2711 .. 
O.llb 

ao.:aw1 

l1port1 m 

0.11 :s.10 

0.11 :s.'IO 

o.oo 
o.~ li1i.10 

Tohl 1 131 IOIMJOOA Y ClllllPD 1 H o.is 1>1.10 

CDS10 DltEClD .. 0.:9 100.00 

l.U. 1 Ulll, t:io.oaoo"1 as o.u 

rlrtJOLl:lllTAllO .. o.so 

(u 111CJllCl.:DTACEXTAVOSlllB,M,111 



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Coito dt T11 jths 1 #iSTUL liA\'E IV 
f1tll1 1 93/Jlll/22 T1buladot1CIOOi'ElAID 1 ~0. I01111 l 

Tuj1t1 1 50 02 oca r.WICACICX.DE li:ICUS DE i:woo LISO 
CGI IOSCA" Y TIECA. BE 1' DE lllMEllO 
PCllOODlllEK~llUD, 

I n· 1 u • o tan tillad 

Rtl1t1nti1 1.' 2'11-Ó07-01t~OOO~ 
lklldlll' ·, t& 

&510011 TAEIJCM:JDll DE AllCIJS 1lE ·i:EIOUO LISO 1.00000000 16 11• 

Totllal&llt.SJCOS 

alSlODIRtc10 

UfD,YUTJL, 

mCJDLlltlTARID 

ltt \'l'.UITE UVtSJESt:S \'lllllE tDITAVOS DI U. 11 I 

•• 15,5\100.00 

•• 15,!i't 100.00 

130.0000U 1 U 

•• 20.20 



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Callod1TuJllu 1 ASrlAl.ILWEIV 
FKhl 1 931.111122 T1lu1lador 1 QIUETIJD, Q:IO, lDDl 11 

T11J1t11 SO 02 002 st:llHIS1101 Fi\tllCliCICI Y flCllTAJE llE ES· 
Tl:ICTIJIA llETM.lCll FUllICADA A IASt:: DE­
r'.AltcS IJllJDOS DE SEttlllll VAIIASl.E EJI 
TRES Pl.AC.\S S3.1.HDAS COIC ACOIQ A·36, 
nrJECID IDU'IE ESll\ICTlllADECl/Bltl 
TA FABRICADA A IASE DE wmos Ctll'D­
CIAl.[St snuns, CCllTHl,IJElllllS, Cllllll:A·­
FlAr.DS Y ACtESOlllllS. A TODA U E!lfl'JC 
Tlillll SE" lE IJIUJCARA W l'Wl!I DE rRIM· 
IID AITICIJll~QSIYU DE TA1..LEll ct1L11 ROJO 
DUDO. 

1510002 TACIJ~JCI DE MICO TIPO TH DE 15 A 30 
IUOOOJFAIUCACJi.cDEACCESOllIOS 
'51000lt FMllCACIC. DE WlllA \.'lOOllS tE ~EDmo 
&~10006FUllCACllllDEWGUEAO CALJOADCOllEll· 
1510001 FABllCACJWI DE SJIUT DE CALIDJDA tc.'0· 
&~10016 MIU.UAOO DE POIFILES PIO"WIWDS 
IS30001t lllMTAJE DE [SlllCTutA ftET/ll.JCA A l:aA 
~50502 TlllllLEIIA Y/O SlllDAllURA DE CAl'J':l 
17002\1nl1EOECS111.1CMA:IE.T'1.1~111 

0.~5510200 kS 
0.11'116()00KB 
O,OU62700k6 
0.1~5'2!t10XS 

O,C4151000JB 
o.otoamo m 
0.00133775 11 
l.OOOOOOOOXB 
1.00000000 rs 

Tohl alUWICCS 

CCSTDllWCTO 

IJlll.YUJJl, 

rl!CIDU>lllllD 

111 CUATIO IUYCS}ESCS ttlAROOA Y DCS CEllTA\1lS EJI 11,1, H1 

P1¡in11 15 

lllrrtnril 1 2'llt...007"'°J2-0010 
i..Jdid lli 

P r 1 r 1 o I1port1 m 

.. 2.~1 lt 1.3' :>MI 
MI 2.93Wt o.S& 16.\7 .. 2,i9KS 0.03 .... 
kl 1.9011 O.H l.S! .. 2,2\MI 0.16 s.~ .. 2.11711 0.03 o.a. 
kl :91.00JCI o.t.9 20.:9 .. o.oan o.o& z.~ 
kt o.:os:t D.20 S.06 ----------.. 3.ftOl00.00 

---------.. 3.\0100.00 

130.0000*11 ... 1.02 

n 



6.5 PREgIOS UHITAAIOS 

Codo dt TlrjdH' ASTRAL NAVE IV 
r1th1 , 93/Jul/22 T1llulid011Ql.UlURD,Q:O. Z11r.a1l 

Tuj1t1 1 50 02 003 Slll!IIISTRD,.ri:>11CM:Illl y llCllTAJE DE EG­
Tl:JCTllA KETAL.IC4 DE FACUADAS1 FAllICA· 
DAS A BASE CE W6WCS Y ACa::aRUIS 
n. PIECIO IJltl.UYE Ul(A Mltl OE PHllARID 
f.llTICCCIC91VOaJl.C.IDJ00111!1. 

1 R 1 U 1 D e 1 n t t ~ 1 d 

t510019 fAtllCACJOI M: Ft.CHAUS 
j"3000lt DTA.lE DE ESTRUCn.IA KEJALlt• A 00 
6~50502 TCalllllEIIA Y/O SOLDADURA DE W'.PD 
6700'Z!ll FLETE DE ESTIUCMA ftETAl.ICA A 1 

1.00000000 ~B lit 
0.002\C6~HI H 
l.-16111 
l.00-kB .. 

Tahl_1m1.\StCllS 

cosro DUECTO 

ldtnntla 1 29\-401·012-0015 
llllld 16 

P r 1 e 1 o 

2.27111 
297.00 IS 

O.C4JIS 
0,2QMI 

I1port1 nJ 

2.27 '9.13 
0.11 21.78 
o.u 2,\5 
0.20 6.13 

3.21.100.00 

3.2& 100.00 

IID.YUTIL. 130,0000UI IS o.91 

PltcIO LlllTAllIO •• 23 

IH CUAUD JUYCS_PrSOS \rEIJOU1trs WtJAVllS El "·"· HI 



·s.s PRECIOS UNITARIOS 

Cotto di Tuj1t11 : ASrtM. 9"VE lV 
f1ch1' 93/Jul/22 T1b111'd11r 1 QOCU.Tf.110 1 Q:ID. 10011 l 

Torjth 1 IO 01 Cl2 U'lltACICll ])[ mllllA ])[ iCADMO E~'llLTE 
N.Qlllll!Lltll A IOS llAIO:IS DE 1,5 •ils ])[ 
rSPt~CIU. 

l ¡..-··, u • o Cantidad 

P1gin11 11 

lder111cl1 1 :'l'i--007~12~20 
l)lldtd is 

Pr1clo 11port1 m 

15\0002 !ILICACICll ])[ llllTU::A OE M:Al:ADIJ !5nN.IE 0,CIDOOOOOl\2 KI 13.7311" 0.:.6 lo0,00 

Total 1 tal B~SICCS 

CDSTD DlntlD 

m.YUIIL, 

rlrCIDllllllAllD 

tu (H DOOTA Y CI~D ttWTAVDS EX !t.IC. 11) 

KI G.16 100.00 

"' 0.:.6100.00 

1 30.0000 SI 1 KI 0.19 

KI. MI 



5.5 PRECIOS UNITARIOS 

Coito d1 TarJlln r ASTGL NAVE I\' 
FKh11931Jull22 T1b11hd011 llUETt.101 r(.10. ZDllll 1 

Tu Jlh 1 50 C9 321t Sl:llHISTIO E J.STWClmt DE l.Al'IJllA USA 
PllTll! Pat.. m z AC48. a 7a C.Z\ R:JWA 
DctaJtms. 

l n 1 U 1 D C11tld.11l 

U70lt?6 l.AllJMA PlllllD POI. STD Z ACIJADCS lt' f.CAIWJDA t.:6 

Tahl r UJ MTUJALIS 

&U021tl Fl.ETEDELAHINA IllSAA 1 ~.'hCOOOOO IB 11 
&200011 llAUllW:S DE COllSl..'Jtll Y llA»D DE CUA 1.00000000 112 111 

Tohl ·' rn BASICllS 

testo Dla[CTO 

Pr1cin 

Kt. 

0.1611 
s.uu 

XI 

190,0000U 1 H 

rarttOl.J)IJTA1110 

CH CUMElU Y Cl.CO :UVCS_rESCS \'EllOISJElI COOA'lllS EX JU, H) 

h¡in1 1 76 

I1p.or.t1 ctl 

:1:11 to.11 

:a.JI IG.!1 

0.19 2.21 
s.u 16.12 

311.13100.00 

\5,27 



5.5 PRBa.to:¡; .UNITARIOS 

Ca1tode TujdH 1 ASrRALUVEIV 
Ftcb11931Jul/22 l•b11lldi111 CllDETAllD,QllD. 7D1111l 

tUJ1h.1SOJJ017 SllllJHSTl:OEillSJN.JCICNDEUllIJIA~I-
LtCA1ACllIL\'Th.H•1Etll21*ICOIO'A-
1nu:ccanrE2FJLU-76IXCl!IJtlTA. 

l R 1 1 • o 

11€11/ZCOZ 

11302\1 FLETE DE lNIIQ AtllILICA A1 
4200211 11Anllat.ES DE ccm"9D Y IUO DE CB:IA 

1.mooooo 112 " 

hhl 1 UJ MTUllUS 

5.000000001611 
1.00000000112• 

TGhl aIUl:AStCCS 

tCSTDDIIECtll 

P•¡ln11 79 

ld1rlfld1 1 :cr+-001-013-0010 
lklld1d 112 

P11cJo 

91.21 IS .. 
o.o. .. 
5.UICt .. 

.. 

l1po1t1 U:J 

as.1111.u 

95.11 1\.1.& 

o.~ 0.91 
5.U 11.15 

6.:6 15.J2 

u.~o ioo.oo 
I~D. Y UUL. f 30.0000 u 1 ., 

rR[CJOl.alITAllID .. 53.12 

1ff CIICtlaTA Y UES IUVOSJESCS DtlOJA Y DOS tOO.WDS D "··· 111 



_s.s ... PRECI~ UNITARIOS 

F1tb1193/Ju1122 
Cottod1T1rj1t111 ASrHl.MAVEtV 

T1buhdar 1 QllUEUID, ~D. 7an11l 

Tu j1h E SO 111 0~9 !i1L'IIKIS11D l tolCCACllllt DE tL'l':B::U:A 
1·1111 o U·100/3S IE 1.22, 1,211 its 
PJIORDPtlSTDCAL.26, 

J n 1 u 1 o 

1111059 CURBEIA l-1111 1 llHOOl35 CAL.:& 1DL,S1D, 

&U02\l nETE DE LMlU 11\SA A 1 . 
62001CS Mttnrus DE CllllSlll!ll y nt.ID DE CIRA 

C111tld1d 

1,1130000011 PZA XI 

Tahl 1 Ul ltATLIIM.IS 

s.aooo11ooou H 
1.00000000 111. ll 

Tohl 1 tal Jlt.SltCS 

CCS1DD1REC1D 

lthr111cl1 1 Z'llt-OOMl!l-0015 
Unid Id "-

Prtclo 

31.'1511 

111 

0.16111 
9.21ll 

l1po1t1"" m 
32.91 76,\5 

32.91 16,l¡S 

o.n 2.11 
1.21 21.:i. 

I0,112M5 

13.05 100.00 

l!ID.YIJTJL. 

r1mowinA110 

130.00011U1 1CS 12.11 

kl 

cu tHClOTA y ClllCD MEVCS.PESUS llD\'DtTA y tus COO"A\'OS DI )l,IC, 11) 



-------~~iJ-l'MmOS.1Dltt&1110S---------
CottodrT1tj1ta11ASTIALllAVElV 

r1ch1, n1Ju1122 T1bulad111 lQIUE.Tt.101 1110. 1111111 l 

Tuf1ta 1 50 10 12~ St:llll1Sl20 E mTHJ.CICIC OE CWtc.rs 
DELMJllA mno DEI 
1.60•h DEDC!:AllCLLOCN.,211 

l n 1 U • D 

1110lt70 LW.Q PillTID PUL SlD 1 WBADD \' USA Cll.2'1 

U102't1 ru:rE DE lNIOO 11\SA A t 
1:00109 tlAltlmt:S K msu1111 y IWIO DE cw 

e 1ntl111 d 

1.fr.~IL 111 

TohlttllllAllllr.ltS 

13.-l&KI 
1.00000000 ll. lt 

lohl i 161 JASJCCS 

CD9101111EC10 

hgi1111 &1 

ltlntnch t 29tt-®1-013-0020 
lk!U1d a. 

Precio 

KI 

o.l! KI 
22.~.:• .. 

.. 

llpDt ll lSl 

11.01100.00 

llffl, YUTIL, 

rm:10U11t111110 

1 90.0000 ,1 l .. 21,30 

KI 92.31 

ltt JID',1JITA Y DOS IUVCSJESCS UEOOA Y CI COOAYOS D IU, 11) 



, f;.$'"' PRECIOS UNITARIOS ------··---------·----·--······------·····-· 
Casta d1 TtrJllu 1 ASrRAL ICAVE J\' 

í1th•193/Jull22 T1bubd;ir 1QUC1Ut.;01 Q:IO, 11111111 

Tu J1t.1 1 50 JO 6C6 SUIUlllSUD E IkSJM.ACJCI DE DA~D~ CE 
MiUA PUIYJM. DE LAllJXA PlllTR:I 1 AtAB. 
CA1..22nc 1•11•ocsu:c1cx. 

I n s u 1 n 

JUO'tl.9 l.Al'IIXA PJJ1TRO PDl SlD 1 AUJlADO \' USA ~.22 

HlOfü FlETE DE l.MIU Ilf'.Ji A 1 
&20013211Altfllf.US llECCllst:llO YllAMIDE: OBRA 

Co1nlido1d 

O.tSLOOOCOrl. l:l 

Tabl 1 [JJ MH.JJAl.ES 

1.a:oooooor:s Ns 
1.00000000111.. ICt 

Tatd:IaJllASICCS 

COSTO imrc10 

Pagi1111 62 

Rdtnnch 1 27H07-0J3~:s 

Unld•d "-

Pr1cla 

11 

0.16Ht 
16.61)(t 

" 

" 

l1Fort1 1U 

:u.s1 ~.01 

31.57 53.04 

1.10 .1,6'; 
'6.11 \S.01 

21.91 \6,92 

~M6JOC,OO 

llfD,YllTJL, 130.0000U 1 ::S .11.11 

rll[ClDllllltAJIIO " 
IH lit:lOOA y stm llllEVDS_rESDS u:EJMJA y DOS CQTAVOS EH 11.lf. ti) 



' 5.5 PRECIOS UHITARIOS _ _. ____________________ .... ___________ _ 

CMto de Tnj1t11 1 ASrRAL MAYE l\' 
ftch_119lflul/22 T1b11hdi1r 1Ql(Cll~O,Q:O, l1111a 11 

Tu Jita' 50 10 51¡~ 6Ullllll5110 E lJ:STMJCtllll CE mmrs DE 
' W.tllA Plllll:I P:Jl,S[D, 2 ACAD, DEI 

O,ll 1hDEK::ARIDllOCAL,21t 

ltftrt11cl1 1 :91+-007-013·"30 
llnid1d·-. 1 ;_- ... ·-·n.: . 

' . . . - . ----·-------------------------------·-··-------------------------------------------·---.. --
I n s u 1 o 

1170~90 LAllIXA PilllO PDL STD 2 ACAJ:ADCS ~· LJSA CM..2\ 

11102\1 FLETE OE LAtlIU IKS4 A 1 
momMTUJt.lESllECC.SUttDY~llODECB2A 

C1ntlhd 

o.~oooooota. xs 

T11hl1UlllAltlI"1.ES 

l.!3400000KGMI 
1.0GOOOGOOll.. NS 

Total 1 U1 DASJCOS 

COS10DlUC10 

P r te i o 

·" 
0.161t 

19.52 Ja .. 
•1 

JllD.YtllJL, 1 30.0000 ti 1 Xt 

UCCIDWIITAIJD •• 
IH ll!lUllll f lilt.lt.llUt.vt:S_l'lliUSVU°'lllllllil.l.lllllWSl:Jln,11, llJ 

,1.:u.-.. '°·~­
o.21r. o.u 

19.52 Ll,16 

19.7119.06 

:1.11100.00 

a.~9 

31.23 



Coita d1 Tu jetn 1 ASTRAL M~VE IV 
Fl!Ch1193/Jul12Z T1buhdi1r 1QtUETMD1 Q:o. bn11 l 

T1tjlt1 1 SO 10 !M SUIU•ISU:O E lltSlfJ.ACltK CE IWUS DE 
LMUIA POOIQ POl..STD. 2 W.B, DEI 
0.\5 lis DE DC~ARICl.LD CAl.21t 

I n s w 1 a C1.ntid.1d 

1170\YI 1.MllA PilllH PDL STII 2 WDAllCS 3' USA CAl..2\ 0.59000000 N. KS 

f¡¡hl 1 UJ nATUllN.tS 

UlO~l FLETE t! LN:lll.\ lftSA A 1 2,\0000000kG NS 
&200112 KAlatI~ES OE CCICSUltD 'f Ml'D OE CB2A 1.00000000 !11.. ~" 

lDhl ! (6) BM!lCCS 

et:STDDUIECTD 

lll111ncl1 · 1 ·. ·~9\-007-0l:t~oo:is 
tlnld1d . ·1 rl 

P t 1 e i o 

21,?6U 

XI 

0,16 •• 
19,l.9"' 

" 

"' 

. ·12.!6 :1.21. 

0.3t l,lS 
19.'9 S9,U 

20.01 60,76 

33,03100.00 

n1D, 'f UllL. 

rnctOL'lltTAllID 

t!I0.0000111 ltS 

" \2.93 

tu CUMOOA y Des MtJEV®_rESCS llD\'DITA y TRtS CDITIWDS EX K.M. 111 



5.5 PRECI013 UNITARIOS 

Cadod1Tarj1tn1ASTIAl.11AVEJV 
f'tch•193/Jul/22 hbuhd~r J QLCRETl.l01 QllO, Zou 11 

T1tJlt11SO10 ~5\ SWII#JSUO E IllSTALACICX tr RE.'IAlCS K 
LAllIUPI"80P:Jl.,STD,2ACAB.~1 
o.t.0 •h DE oc::~•cuo c11L,21t 

I n s 11 1 o e an t 1 d,, d 

Ula\70 1.Alll:tl PillUD rDl Sln 2 WiwtS \' ll!iA CAl.2\ 0.59040000 111. XI 

Tohl1UJMTtllN.rG 

IUC2!ttFLEfEDtl.AIUJIAiltSAA1 3.20000000KS h 
4200113 MTUUU:S DE l:USL'IKI Y~))[ CHA 1.00000000111. XI 

Tota11m~s1ccs 

ccs1onmcto 

l1hunc:h 1 29H07-013-W\O 
lllJdld rG. 

Pr1cio 

XI 

NI 

l1port1 m 
11,\3 ~&.09 

0.5l 1.3~ 
19.11 52.5' 

37,12100.00 

11rD.YlJ1JL, 

rRtcIO~llARIO 

130.0000 u 1 ,,. u ... 

19.11 

lt1tlll'QTAYJllJE\'ENl1EVOUESCSDJtCICEJStEll:TAVilSEMll.N,U) 



CCSTO INDIRECIU DE OFICINA CEN!'RAL 

Para la evaluación de costos de organización central independienterrente del -
organigrama, sus gastos se pueden agrupar en cinco grupos principales, que en 
folllla enunciativa y no limitada, pueden ser: 

1. GAS'ICS TECNICCS Y ADMINISTRATIVOS 

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica, administrativa 
y de staff de una empresa, tales corro: 

Honorarios, o sueldos de ejecutivos, consultores, auditores, contadores, b~cn,!. 
cos, secretarias, recepcionistas, jefes de compras, almacenistas, choferes, "!:. 
c:Anicos, veladores, dibujantes, ayudantes, m:>zos de limpieza, y envios, igua -
les por asuntos juridicos, fiscales, P..tc. 

2. ALQUILERES Y/O DEPRECIACIOOES. 

Son aquellos gastos ¡:or concepto de bienes, inmuebles, muebles y servicios ne­
cesarios para el buen desemp=ño de las funciones ejecutivas, técnicas, admini§.. 
trativas y de staff de una empresa tales COITO: 

Rentas de oficinas y alnacénes, servicios de teléfono, luz eléctrica, correos 
y telégrafos, gastos de rrantenimiento (para tener en condiciones irurecliatas de 
operación), del equipo de alma.cén, de oficina y de vehiculos asignados a la -­
oficina central, asi caro tarrbién depreciaciones (que deberltn apartarse para -
la reposición oportuna de los equip:>s antes rooncionados), al igual que la - -
absorción de gastos efectuados i;:or anticipados, tales caro: gastos de organiz~ 
ci6n y gastos de instalación. 

3. CBLIGACICtlES Y SEGUROS. 

son aquellos gastos obligatorios para la operación de la empresa y convenien-­
tes para la dilución de riesgos a través de seguros que impidan una st!lbi ta de§_ 
capitalización por siniestros. Entre estos IXX'fenos enumerar: 

Inscripción a la c&nara Nacional 00 la Industria de la Const:rucci6n, registro 
ante la Secretarla del Patrirronio Nacional y CUotas de Colegios y Asociaciones 
Profesionales, seguros de Vida, de Accidentes, Autaróvil, camionetas, de Robo, 
de Incerrlio, etc. 

Algunas P.mpresas de construcción, consideran en el capitulo de gastos técnicos 
y administrativos, sueldos, sin incluir obligaciones, prestaciones ni derechos 
y por tanto en este rubro incluyen para su rrayor control, las cuotas patrona -
les del Seguro Social, Infonavit, Guarderias, etc., del personal de oficina -
central. En los ejemplos expuestos a continuación los sueldos consignados en 
los gastos técnicos y administrativos, incluyen prima vacacional, aguinaldo, -
cuota p;i.tronal al Instituto M:?xicano del Seguro Social e illlpuestos sobre Renru­
neraciones Pagadas, Guarderias e Infonavit. 



4. MATERIALES DE CXNllMJ 

son aquellos gastos de articulas de consurro, necesarios para el funcionamiento 
de la empresa tales caro: 

Cooi:>ustibles y lubricantes de autooDviles y camionetas al servicio de la afie!. 
na central, gastos de papelerla impresa, a:c ticulos de oficina, copias heliogr! 
ficas, articulas de limpieza, pasajes, azücar, café y gastos del personal téc­
nico administrativo que para trabajos urgentes sacrifica el tiemp::.l de canida -
con su familia y recurre a enviar p:>r alirrentos o bien usar un restaurante ceE, 
cano, para satisfacer esa necesidad. 

Indudablemente el gasto anterior no es de ninguna rranera 11 G3sto de Representa­
ción", dado que en este se define eme: 

Asignación suplementaria anexa a ciertos ciirgos del Estado, para su tras deca -
roso desempeño. 

Por otra parte tamp::>co es viático croo lo define el articulo 27, inciso XIV, -
de la Ley Federal del lm¡:A.lesto Sobre la Renta, donde acepta ónicarrente caro -
gastos deducibles los de hospedaje, alirrentaci6n, transp::>rte, uso de autaróvi­
les y P390 de kilaretraje, siempre que se demuestre que se aplicaron fuera de 
una faja de 50 kilaretros que circunde el establecimiento de la empresa, a nás 
de denostrar una relación de ne~ios en el lugar de que se trate, asi caro -
que, las personas a favor de las cuales se realice la erogación, tengan rela -
ci6n de trabajo con la empresa en los ténninos de la Fracci6n I del Articulo -
49 de esta Ley. 

5. Cl\PACITACION Y PRCMOCION 

crearos insoslayable el derecho de todo colaborador a ca¡:acitarse y pensarros -
que en tanto éste lo haga, en esa misna medida o mayor aón, la empresa mejora­
re su productividad. 

En ia empresa constructora rredia y pequeña (que acepta.nos sea la que m!i.s re -
quiere de capacitación), su personal rrdni.rro tiene una carga de trabajo m.Uti - · 
ple y es de dificil sustitución, por tanto esta capacitación debe buscarse -
all.n invirtiendo tiempo de descanso del capacitado. 

Por otra p:1rte en la empresa constructora el capitulo prcxroción, no es asemeja 
ble al de otras empresas y s6lo a través de una continua seriedad en canprcmi-:­
sos de tiem¡:o, costo y calidad p:1ctados, p:xirA incrementarse la venta de los -
servicios de la empresa, p:>r tanto el capitulo propaganda y relaciones debiera 
ser en primera instancia con los obreros, empleados y ejecutivos de la misna, -
dado que éstos son la base de las ventas. 

otro gasto prarocional a nuestro juicio im¡x>rtante es el de concursos que en -
un porcentaje muy alto no son ganados p::>r la empresa ponente, a rM.s de los gas 
tos de proyectos que después de fuertes erogaciones no son realizados. -

Entre los gastos de capacitación y praroción, p;:>derros enlistar: 

CUrsos a obreros y empleados, cursos y gastos de congreso a funcionarios, gas­
tos de actividades deportivas, de celebraciones de oficinas, dP. honorarios ex­
traordinarios con base a la productividad, regalos anuales a clientes, gastos 



de concursos no obtenidos y gastos de proyectos no realizados. 



EJEMPLO: CALCULOS DEL FACTOR DE INDIRECTOS 

ADMINISTRACION CENTRAL 

MONTO DE OBRA RESULTADO (UN AÑO) N$ 71000,000.00 

HORARIOS y SUELDOS 

CALIFICACION COSTO MENSUAL COSTO ANUAL 

1. Gerente General N$ 4,500.00 N$ 54,000.00 

2. Secretaria 1,500.00 10,000.00 

3. Contador General 3,500.00 42,000.00 

4. Auxiliar de Contador 2,000.00 24,000,00 

5. Recepcionista 1,050.00 12,600,00 

6. J ef'e de Pro y. y Costos 4,000.00 48,000.00 

7. Comprador 1,750.00 21,000.00 

a. Secretaria Contable 1,500,00 18,000.00 

9. Secretaria de Proy. y Costos 1,500,00 18,000.00 

10 Analista de P.U, (2) 2,500.00 60,000.00 

11. Dibujantes (2) 1, 750.00 40,000.00 

12. Mensajero 1,050.00 12,600.00 

13. Cho:fer 1,500.00 18,000.00 

TOTAL DE HORARIOS Y SUELDOS N$ 388,200.00 

Porcentaje 



DEPRECIACION MANTENIMIENTO Y RENTA 

CLASIFICACION COSTO MENSUAL COSTO ANUAL 

Renta de Of'icina 

Renta de Almacen 1,500 15,000 

Renta de Hospedaje 2,000 20,000 

Telé:rono ªºº 8,000 

Luz 100 1,000 

Depreciación de Mobiliario 50 500 
de Oficina. 

Depreciacion de Equipo de 100 1,000 
oncina. 

Depreciacion de Vehículos 500 5,000 

Combustibles y Lubricantes 1,500 15,000 

TOTAL DE DEPRECIACIONES, MANTENIMIENTO N$ 65, 500 
Y RENTA 

Porcentaje 0.84" 



SEGUROS, SUSCRIPCIONES Y AFILIACIONES 

CLASIFICACION 

Seguro de Oficina 

Seguros de Vehículos 

Af'iliaci6n C,N,I,C. 

Registro S.P.P. 

Suscripciones a Revistas 
Profesionales 

Cuotas de Asociaciones 
Profesionales 

COSTO MENSUAL COSTO ANUAL 

N$ 2,910,00 

23,456,00 

250.00 

150·.oo 

360.00 

1,200.00 

TOTAL DE SEGUROS, SUSCRIPCIONES Y AFILIACIONES N$ B,326.00 

Porcentaje 0.118 % 



GASTOS DE OFICINA 

CLASIFICACION COSTO MENSUAL COSTO ANUAL 

Papelería y Utiles de Escritorio 

Copias Fotoetáticas 

Copias Heliográfica~ 

Material para Limpieza 

TOTAL DE ASTOS DE OFICINA 

Porcentaje 

PROMOCIONES Y CONCURSOS 

CLASIFICACION 

Gastos de Concursos y Proy. 

Atenci6n a Clientes 

Proyectos no Realizados 

Sindicatos 

Gratificaciones 

COSTO MENSUAL 

N$ 3,600.00 

7,680.00 

2,400.00 

600.00 

14,280.00 

0.20 % 

COSTO ANUAL 

N$ 12,000.00 

e,000.00 

10,000.00 

3,500.00 

5,000.00 

TOTAL DE PROMOCIONES Y CONCURSOS 38, 500. 00 

Porcentaje 0.55 % 



a:ETO INDIRECI'O DE CAMPO 

EL O:STO DE LA OFICINA DE CBRA 

Para la evaluaci6n del costo de una organización de obra, pensam::>s que indepen­
dientemente tarrbién su organigrarra., sus gastos se pueden agr:upar en 5 grupos -
principales, que en fomia enunciativa pueden ser: 

1. GASTCS TECNICCS Y /O AJ:t.lINISTRATIVCS. 

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica, administrativa y 
de staff de una qbra, tales caro: 

Honorarios, sueldos y viAticos (en su caso), de jefes de obra, residentes, ayu­
dantes residente, to¡X>grafos, cadeneros, estaladeros, laboratoristas y ayudan -
tes, jefes administrativos, contadores, almacenistas, mechnicos, electricistas, 
rrozos, veladores, secretarias, personal de limpieza, choferes, etc. 

2. TRASLADO DE PERSCNAL. 

Son aquellos gastos para obras forl.ineas por concepta de traslado de personal -
técnico y administrativo, de su lugar de residencia pe:ananente a la obra y ViC!:, 
versa, (a mAs de los realizados en forna ~riódica o en fechas conrrerorativas) 
COtrD: 

Pasajes de transp::>rtes aéreos, terrestres o mariti.rros, pagci de mudanzas, peajes, 
gasolinas, lubricantes, servicios, etc. 

3. a:MlJNICACIONES Y FLETES. 

Son aquellos gastos que tienen p:>r objeto, establecer un vinculo constante en-­
tre la oficina central. y la obra, asi caro tanbién el abasto de equipo ide6neo 
de la bodega central a la obra y viceversa incluyendo rrantenimiento y depresia­
ciones de autcxréviles de uso exclusivo de la obra. 

Entre estos gastos poderrcs rrencionar p::>r ejemplo: 

Gastos de teléfono local, liirf" distancia, radio, telex, correos, tel~grafos, -
giros, situaciones bancarias, express, transporte de equipo mayor, de equip::> -
menor, mantenimiento, carbustibles, lubricantes, depreciaciones de autaOOviles, 
camionetas y camiones, etc. 

4. CCN;TROCCICX'lES PROJICIONALES 

Para proteger los interéses del cliente y de la empresa constructora, asi ccm::> 
tarrbién para mejorar la productividad de la obra, se hacen necesarios gastos -
de instalaciones provicionales, tales caro: 

Cerca periiretral y p.iertas, caseta de veladores, oficinas, bodegas cubiertas y 
descubiertas, domú.torios, sanitarios, corredores, cocinas, instalaciones hidr~,!! 
lico-sanitarias, eléctricas, caminos de acceso, P.tc. 



5. CCN3l.MCS Y VARIOO. 

En la etap;¡ constructiva, se requiere el mayor o rrenor escala energéticos, e~ 
pos especiales y :requerimientos local.es que en fema indispensable necesita una 
obra tales caro: 

Censures eléctricos, de agua, de fotograf!a, de papelería de copias, etc., 
alquileres o depreciaciones de trans.foJ:madores provicionales, equipo de labora­
torio, de oficina, de camparrento, cuotas sindicales, señaJ.izaciones, letreros, 
etc. 



AI:MINISTRACIOO DE CAMPO 

GASTCS DE OFICINA 

CLASIF!CACION CCSTO MENSUAL 

Papeleria y Utiles de Escritorio 

Copias FotosMticas 

Copias Heliografico 

Material Fotografico 

Material de Limpieza 

$ 

TOl'AL DE GASTCS DE OFICINA 

Porcentaje 

OBRAS PRCNISIONALES 

300 

200 

130 

150 

150 

CLASIFICACION CCSTO MENSUAL 

Bodegas 

casetas 
Cercas Perimetrales 

Sanitarios 

caminos de Acceso 

$ 

TOl'AL DE CERAS PRCNISIONALES 

Porcentaje 

200 

350 

120 

80 

30 

CCSTO ANUAL 

$ 3,000 

2,000 

l,300 

l,500 

l,500 

N$ 9,300 

o.12% 

CCSTO ANUAL 

$ 2,000 

3,500 

l,200 

800 

300 

N$ 7,800 

o.10% 



CLA.SIFICl\CIClll 

Gerente de Obra 

Superinterrlente 

Asesorias 

Residente 

Administrador 

Auxiliar de Residente 

Auxiliar de Administrador 

Top6grafo 

cadeneros ( 2) 

Alroacenista 

Dibujante 

Chofer 

Secretaria 

HCNJRARICG Y SIJELDCG 

CXETO MENSUAL 

5,000 

2,500 

3,000 

2,500 

2,000 

2,000 

3,000 

900 

1,600 

1,500 

900 

1,000 

Porcentaje 

CXETO ANUAL 

50,000 

25,000 

30,000 

25,000 

16,000 

16,000 

16,000 

5,400 

16,000 

9,000 

9,000 

6,000 

NS 229,400 

2.95% 



DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTA 

CLASIFICACION 

Renta de Oficina 

Teléf'ono 

Luz 

Depreciaci6n de Mobiliario de 
Oficina 

Depreciaci6n de Vehículos 

Combustibles y Lubricantes 

COSTO MENSUAL , 

N$ 2,500,00 

480.00 

320.00 

100,00 

630,00 

950.00 

N$ 

COSTO ANUAL 

30,000.00 

5,760.00 

3,900,00 

1,200.00 

6,360.00 

11,400.00 

TOTAL DE DEPRECIACIONES, Mantenimiento y Obra N$ 61,620.00 

Porcentaje o.ea% 



FLETES 

CLASIFICJ\CIOO CCSTO MENSUAL 

Transporte de Maquinaria 

Transporte de F.quipo de construcci6n 

Transporte de M:>biliario 

=/\L DE FLETES 

Porcentaje 

FIANZAS 

CLASIFICJ\CIOO CCSTO MENSUAL 

De Anticipo ( 25%) 0.375 X 3.893 

De CUnpLlrniento 0.375 X 10.122 

De l\mpliaci6n ( 25%) 0.375 X 3.893 

=/\L DE FIANZAS 

Porcentajes 

CCSTO l\NUl\I. 

$ 5,500 

2,500 

1,100 

N$ 9,100 

O.ll % 

CCSTO ANU/\L 

1,460 

3, 796 

1,460 

N$ 6,716 

o.os% 



l'! 

· COSTO DIRECTO 

Administraci6n Central 

Administración de Obra 

Segµros 0.5 a 3% 

Imprevistos 2 a 3% 

Utilidad 

Impuestos 

Impuesto Hacienda 

FACTOR DE INDIRECTOS Y UTILIDAD 

100,00% 

7,30% 

4.20 

1.50% 

2.00% 

9.80% 

5.60% 

4,60 

130.00 

Factor de Indirectos 

Venta = Costo Directo. X 1.30 

130.0 % 
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XI PROCEDIMIENIO c::asTROCTIVO 

9 .1 TERRACERIAS . 

se procedi6 en prinera instancia a realizar el trazo y nivelación del teXZ!! 
no, que no presentaba ninguna irregularidad topogn!ifica sobresaliente, sierxlo -
una superficie horizontal, en la cual se dividió en 3 etapas para progranar las­
actividades subsecuentes (excavación, rrejoramiento, c.inentaci6n, pisos, albañil~ 
ria, estn.ictura etc.) y acortar el tiemp:> de ejecución de la obra. 

La zonas se delimitaron de la siguiente manera: 

lra. Etapa 
2cla. Etapa 
Jra. Etapa 

del eje 
del eje 
del eje 

1 
8 

16 

al eje 
al eje 
al eje 

8 
16 
24 

entre 
entre 
entre 

8-F 
8-F 
8-F 

La excavación en caja se realizó con un tractor sobre orugas Mea. CATERPI -
LLAR D-SA, retirarrlo el material producto de la miSITB con un cargador frontal, -
cate.tpillar Mxl. 926 E y camiones volteo de 6 M3 de capacidad, fuera de la obra­
ª una distancia de 7 Km. 

Al tenninar la excavación y retirar el material se procedió a la ccmpacta -
ción del terreno natural con un rodillo liso CATERPILLAR VAP 70. 

Para el rrejoramiento del terreno se rellenó con material de banco, tep?tate 
aprobado por el laboratorio de obra en capas de 30 an. de espesor, canpactadas -
al 95% de la prueba PRO.::'roR STANDARD. Utilizando una rrotoconformadora caterpi -
llar L-120 para el exterxlido del ma.terial y un rodillo p;¡ta de cabra para la can 
pa.ctaclón, agregando agua en pipas de 10, 000 lts. de cap;¡cidad, obteniendo la hÜ 
medad 6ptim3 del ma.terial y alcanzar P..l procentaje de carq:actaci6n requerido. -

Por cada cap;¡ de rrejoramiento se tcxnaron 3 muestras para el laboratorio ve­
rificando asi la ccropactación de 95 % Proctor 

9. 2 CIMENl'ACIOO 

Para dar cc:rnienzo a la cirrentaci6n se trazaron todos los ejes y se mferen­
ciaron con bancos de nadera anclados en el extF~rior de la obra para su p::isterior 
utilización. 

Se realizaron las excavaciones con m!iguina retroexcavadora en las d..UtP.nsio­
nes y niveles que marca el proyecto. Para las zap;¡tas Z-1 el nivel de excava -
ción es de - l. 75 M, de profundidad y sección de 2.50 X 2.so Mts., se afinaron -
los taludes y el fondo de la excavación a mano y se procedió a colar una planti­
lla de 5 an. de espesor de concreto f' e = 100 kg/an2. 

Para las Zapatas Z-2 se excavó al nivel - 2.10 mts. de profundidad y sec -­
ción de 1.00 X 1.00 mts., tant>ién se afinaron los taludes y el fondo de la mis­
ma a mano, para colar una plantilla de 5 an. de es¡:esor. 

Los amados de las Zapatas y dados, se realizaron de acuerdo a los planos -
de proyecto en las rra::Iidas y dián'Etros indicados en los misrrcs. Procurando que­
los ganchos y traslapes cumplieran con las especificaciones del acero de refuP.r­
zo mencionadas en el capitulo III. 
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Se verificaxon con aparato topogrbfico (t:ransito) la localización de las ª!! 
clas para la estructura de acero, previo al colado. Para mantener las anclas en 
su p:>sición correcta se colocó una plantil1a de nadera. 

El cimbrado de las zaP3tas se realizó con .nadera de pino de 2da., acabado -
c:anln y el de los dados con JMdera de pino de 2~ y hojas de triplay de 19 mn. ~ 
ra dar un acabado aparente ya que 70 an. quedan arriba del nivel de piso termin,!,!_ 
do de la nave. se colocaron chaflan de lra. en las esquinas de los JIDldes de -
los dados de cimentación. 

Se alineó la cirrbra con los ejes referenciados y se dej6 el re.cubrimiento -
de concreto marcado en las especificaciones del capitulo III para el acero de re 
fuerzo, procediendo a el colado de las zap!ltas y dados con concreto prerrezclado::­
fc=250kg/an2 Revetúmiento 10 an, resistencia nonral y tamaño mix.inn de agregado-
3/4". 

Posterionnente al colado se aplicó una pelicula de curacreto rojo en la superfi­
cie del concreto pa:ra evitar 1.a ~rdida de hurredad por sangrado. 

Por tu.tino se inició el relleno con material producto de la excavación canp3Cta­
da al 95 % de la prueba PROC'IOR en capos de 20 OllS. con una placa caiipactadora -
manual con rrotor de gasolina. El laboratorio realizó las ccmpactaciones nrues -
treaOOo los rellenos de las zapatas y dados. 

9.3 PISCS 

se realizó un afine de la base, para mantener el esµasor de 15 an de concre 
to, que marca el proyecto. El habilitado del acero de refuerzo de 3/8", de d.M."= 
rmtro se colocó en l parrilJ.a calzandola con "polloslt de concreto (cubos de con­
creto) para mantenerla en su p:isición correcta dentro del concreto que foma el 
piso. 

El colado del piso se ejecutó en franjas longitudinales nantenierrlo las jun 
tas de colado, dilatación y construcción que marca el proyecto. Utilizando vi :­
bradores de gasolina para evitar vacios en el concreto. 

El concreto utilizado en pisos es de f' c = 200 kg/cn2, prerrezclado resisten 
cia nonnal revenimiento 10 y agregado grueso 3/4. Las dirren.siones de losas son:-
4 .33 X 5.00 mts. que se recanieOOan sean cuadradas, y en esas dimensiones para -
evitar agrietamientos ¡;:osteriores. 

El dentellón i:erimetral que sirve de cirrentaciOn a los muros de block, se -
anró y colo junto con los pisos dejando una junta constructiva que marca el pro­
yecto. 

Para el acabado, pulido se utilizó una m!quina allanadora de aSp3:S metAli -
cas con m:>tor de gasolina inmediatanente después del vaciado y extendido del con 
creta. -

En el curado del piso se empleo curacreto transparente y se cubrió con IX> -
lietileno toda el Area, colada durante 15 dias y después se retiró el ¡nlie:tile­
no y se esparció arena pc:i:ra protegar la su¡;:erficie de gol¡;:es, producidos ¡:or e -
quip::), herramienta utilizada en el rrontaje de las estructuras. 
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9.4 ESTRu::ruRA Y !J\MINJ\CION 

La estructurá rrethl.ica fue habilitada en taller y transportada en trailer -
de 30 ton., se utilizó una grua de 15 ton. para su descarga y estibamiento. Po.!!_ 
teriozmente se izaron las columnas del ler. Marco en el eje 1, a.l:Jn6ndose las tr!!_ 
bes en el piso, en dos secciones y luego ser montadas con grlia de 15 ton. y bra­
zo de 30 mts. de longitud, y colocadas en su posición final. 

Este primer narco se contraventéo con cable de manila a los costados provi­
sionalmente en lo que se continuaba el montaje del 2do. Marco en el eje 2 de B-F 
para poder colocar los rrontenes de separación entre arci:>os Marcas. 

La estructura es del tipo atomillable p:>r lo que la soldadura en camp:> es­
mlrtlna. 

La secuencia del montaje de los marcos, fue del eje l al 24 entre B-F las -
longitudes de los marcos cubren claros de 26 ml.. en 4 entre ejes, con un total -
de 104 ml. p:ir separación de 10 ml. entre narcos. 

Iesp.lés de roontados los narcos, se p.rocedi6 a colocar los rrontenes para so­
p:>rtar la techuri:>re a base de l1smina rolada KR. 78 y los m:mtenes de fachadas de 
los ejes a, F, 1 y 24. 

La L!mina rolada para techmbre, se corta de 50 netros de longitud y se ele 
v6 a la techuntn:e con cables manila; se colocó a dos aguas y se engargola la -
unión entre una y otra !!mina rolada colocando sujetadores a los rrontenes que la 
soporta a lo largo de la nave, ya colocada la techumbre se colocan los canalones 
que reciben el agua pluvial y es desalojada por las bajadas de Mmina pintro de­
e X 8 1 de sección en cada eje de los warcos. 

Existen piezas de la estn.ictura que se colocar~n antes de em¡:ezar a laminar 
caro son los tensores, clips, y riostras. Adem!s deben considerarse esquineros, 
remates superiores y cunbrera que son accesorios en l.&nina pintro calibre 24 que 
deberA llevar la laminacitm de techado, para cubrir los cambios de dirección, la 
teuninación de la l&nina y la unión de dos !&ni.nas en las esquinas. 

9. 5 ALBAÑILERIA Y ACABADCS 

En el transcurso de la elaboración de pisos el rrontaje de estructura se tra 
bajó en la construcción de los muros de block tipo cuautitMn 11.5 X 11.5 X 24.S 
ans. annado con castillos de 15 X 15 an. O.las de desplante y cerramiento de -
15 X 20 on. annados con acero de refuerzo y concreto fe = 200 kg/an2, la al tura­
del muro es de 3.00 mts. 

Los muros perlnetrales llevan castillos ahogados con l varilla de 3/8" y -
concreto fe = 200 kg/an2, el acabado es aparente por ambas caras de los muros, -
cadenas y castillos. 

A los pisos se les colocó un eSrTalte y bamiz e[X>xico transparente que da -
protección contra rayones en la su¡:erficie y no produce polvo por el rodamiento 
sobre la superficie de concreto. 
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Se construy6 una linea de drenaje exterior y dos lineas en el interior de -
la nave (antes de haber colado los pisos) que da servicio a los baños y oficinas 
que se encuentran denti:o de la misma. El drenaje consta de tuberla de PVC sani­
tario en 6" y B" de di.6metro registros de tabique cuautitllm aplanados pulido -
con marco contra narco y tapa de concreto. 

se conectan a las fosas sépticas, que funciona con bacterias anaer6bicas, -
y se descarga a un canal de cielo abierto que cruce la parte p:>sterior del pre -
dio. 

El agua pluvial corre por una linea p>ralela a la del drenaje sanitario. 

Se construyeron edificios de servicio caro: 

sanitarios y Oficinas. 
a:rredor. 
cuarto de M6quinas. 
Platafonnas p>ra Subestación Eléctrica. 

Todos estos edificios se construyeron con, muros de block cu¡:¡utitl.An, cade­
nas y castillos de concreto, estructura de acero y piso de concreto similares a 
los de la nave. 

En el caso del caredor, oficinas y baños se incluye los siguientes acabados: 

Piso de loseta Intercer&nic 30 X 30 an. asentada con cerrento crest, cancele 
ria de aluninio anodizado natural, cristal de 6 nm. de espesor, plafon de tabla":° 
:roca con pintura vinllica y alunbrado con l.&iparas fluorecentes de 2 X 38 watts. 

Las instalaciones hidrosanitariasc con tuberia y conexiones de PVC. y cobre 
los muebles de bano Ideal Stand.ar Inodoro, Migitorio p:1ra fluxaretro de palanca, 
1 mamparas metálicas, llD.ves econanizadoras y esp;?jo con marco de aluninio~ 

!a estructura de acero lle~ con un primario enticorrosivo del taller, y ~ 
ra la pintura de acabad.o se utiliz6 un esmllte alquidAlico en color venie 6ptic0 
que se aplicó durante el m:mtaje de los elerentos (columnas trabes, rrontenes, 
riostras, struts, etc.). 

9. 6 CllRl\5 EXTERIORES 

En el A rea exterior se realizaron las siguientes obras COTiplementarias: 

Cisterna de agua potable a base de concreto annado y cap>cidad de 120, 000 -
lts. 30 ar.: de colchen de aire, piso de concreto annado de 30 ans. de espesor, -
losa, tapa y muros de 20 cns. de espesor. 

Base para tanque elevado con concreto cicl6peo f' e = 200 kg/an2, con medí -
das de B X 8 X l. 50 de profundidad y anclas de 1" de dimooti:o. 

Andenes de carga y descarga a base de estructura metálica (rrarcos rlgidos -
cubriendo claros de 20 mts. ), l&nina pintro, muros de block cuautitl6n, pisos de 
rampa de concreto annado en la m.iSITB nudulaci6n que la nave. 
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Empedrado exterior para zona de estacionamiento, guarniciones y banquetas. 
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EXCAVAC!ON MECANICA PARA ZAPATAS DE C!MENTACION 

PLANTILLA EN CIMENTACION DE ZAPATAS 



ACF.RO DE REFUEHZO EN ZAPATAS 



RELLENO COMPACTAD< rriN PI ACA VInf<A7üRIA 
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C!MENTAClON DE MUROS 

PULlOO DE PISOS 



CONCRETO PREMEZCl.ADO EN P 1 SOS 



ACERO DE REFUERZO EN PISOS Y JUNTAS CONSTRUCTIVAS 
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MUROS DE BLOCK CUAUT ITLAN ( PERIMETRALF.S) 
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SECUENCIA DE MONTAJE DE LOS MARCOS 
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MONTAJE OE LOS MARCOS 



LAMINACION DE FACHADAS 



l AMINACION E:N F'ACHADAS 



V [STA iNTER IOR DE LA NAVE l V 



ACr:tm n~: REFUERZO EN PLATAFOHMAS PARA SUBESTAClON ELECTRlCA 





VISTA DE OFICINAS Y BAÑOS 



ORHA ~XTERlOll {CANAL DE DF.SAGUE EN BAJADAS DE AGUAS PLUVlALES) 
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CONCLUSIONES y :a¡coMENDACIONES 

Al realizar una obra de tipo Industrial sugiero tomar 

en cuenta las siguientes recomendaciones: 

Deber6 quedar claramente, que las licencias de obra y -

tr6mites legales seran por cuenta del cliente o de la Con~ 

tructora. 

Estudiar el programa de obra general y determinar los -

frentes de trabajo necesarios para terminar en el tiempo -

programado. Si es necesario complementar turnos dobles en 

las actividades que puedan retrazar el programa. 

Contratar laboratorios para el control de calidad de 

los materiales que intervienen en la obra, Revisando los -

Resultados obtenidos por el laboratorio: y determinar el -

rechazo de ls materiales que no cumplan con las especific~ 

cienes y normas establecidas. 

Se requiere de una supervisión externa que verifique el 

procedimiento, constructivo de los trabajos efectuados en­

el transcurso de la obra, asi como la calidad y el costo -

de los mismos. 

DeberAn aplicarse los anticipos en la adquisición de m~ 

teriales y equipos importantes por su volumen o que puedan 

variar el costo en un tiempo relativamente corto; asegu -

randa la entrega de los mismos en el tiempo que se determ! 

ne en el programa de suministros. 

Se deber~ tener una bitacora en la que se asienten los­

aspectos m~s relevantes de la obra. 



Al terminar la obra, deberA efectuarse una evaluación -

de los resultados obtenidos con los objetivos que se fija­

ron originalmente. 

Las actividades deberan realizarse de acuerdo al progr~ 

ma de obra, comparando periodicamente el avance real con -

el avance teórico. 

Todo lo anterior ayudarA a desarrollar los trabajos ad~ 
cuadamente y garantizar que se obtengan los mejores resul­

tados en costo tiempo y calidad. 

Por 6ltimo concluyo, que la construcción es una activi­
dad que deberA estar pendiente de los cambios y nuevas tés_ 

nicas de edificación que se vienen generando en la actual! 

dad. El estudio y aplicación de estas nuevas técnicas nos 

rnantendr6 a la vanguardia de las construcción de las naves 

industriales. 



ADITIVO 

ANDAMIO 

ARCILLA 

AZULEJO 

CllAFLAN 

CIMBRA 

CIMIENTO 

COLUMNA 

COMPACIDAD 

CONCRETO 

COSTO 

CUMBRERA 

GLOSARIO TECNICO 

Producto que se agrega a los morteros 
y/o concretos, con el objeto de mejo­
rar sus cualidades. 

Armaz6n de madera o metálica que se -
utiliza adaptandolo a la altura de la 
estructura que se construye o repara. 

Silicato hidratado de Alumina que for 
ma una pasta plástica y maleable. -
Proviene de la descomposición (por -­
efecto del agua, calor y gas carbóni­
co) de granitos feldespatos y otros -
minerales silico aluminosos. 

Pieza de arcilla cocida, lisa o estam 
pnda que se emplea para pisos, roda-= 
pies y revestimiento de muros. 

Matar las esqu:l.nas de una construcción 
cortándolas a 45 º. 

Armazón de madera que se utiliza a -
manera de molde para formar elementos 
estructurales. 

Elemento estructural que sirve de ba­
se o fundamento a los edificios o -­
cona trucciones. 

Pilar circular ó cuadrado que sirve -
de soporte entre la cimentación y las 
trabes o elementos estructurales hor,! 
zontales. 

Hedida de proporcionalidad de sólidos 
en un volumen de aridos 

Mezcla de aglomerados (cemento, cal,­
etc.) arena y grava con agua, utiliz!!, 
do en la construcción que al fraguar 
y endurecer adquiere una resistencia 
elevada. 

Cantidad que se invierte en la ejecu­
ción de una obra. 

La pieza horizontal superior de un te 
jada que se extiende entre los extre= 
mas de dos armaduras 



CURADO 

DESPLOME 

ESTRATO 

INTEMPERIZACION 

MAMPOSTERIA 

NAVE 

NIVEL FREATICO 

PLASTICIDAD 

SUBRASANTE 

SUELO EXPANSIVO 

TROQUEL 

ZAFATA 

Tratamiento del concreto para que fra­
gile y endurezca en las mejores condi-­
ciones, lo que se consigue manteniendo 
húmeda la superficie. 

Desviarse de su posici6n vertical un -
muro, columna o edificio •. 

Masa mineral en forma de capas proxima 
mente paralelas de un espesor seneibl"i! 
mente uniforme. -

Efecto de desgaste o modificación de -
los materiales a causa del medio ambien 
te (sol, agua, aire) -

Colocaci5n de materiales toscamente l,! 
brados en forma irregular 

Cada uno de los espacios que se forman 
entre muros o filas de arcadas, que se 
extiende a lo largo del edificio. 

Profundidad a la que se encuentra la -
presencia de agua debido a los mantos 
acuíferos. 

Propiedad de los cuerpos que al adqui­
rir determinada forma por efecto de -
una fuerza ejercida sobre ellos• la -­
conservan indefinidamente cuando ésta 
cesa de obrar. 

Línea que en un plano alzado• represen 
ta el perfil de las terracer{as de uñ 
camino, puente u obra en general. 

Clasificación del suelo constitutdo ge 
neralmente de arcillas que en presencia 
del agua tienden a incrementar su volu 
men original. -

Pieza de acero templado que por presión 
o percusión corta o moldea una pieza. 

Cimiento en forma ensanchada que provee 
de apoyo a la estructura en el suelo -
que se desplanta. 
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