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INTRODUCCION

Los centros de Cémputo surgen con la creacién de las compu-
tadoras, que son sblo una herramienta para el hombre, estale permite
realizar una diversidad de actividades en cortos tiempos y con mayor
precision.

En un principio estas maquinas eran de gran tamafio, como
consecuencia requerian de un espacio de grandes proporciones, en la
actualidad con un equipo que reduce sus dimensiones en una tercera
parte de la anterior y teniendo una mayor capacidad de memoria, es
posible realizar un mayor niimero de actividades que con las maquinas
anteriores.

A nivel mundial este campo presenta un gran desarrollo y por
consiguiente existe grupo muy grande de centros de computo, te-
niendo muy diversas aplicaciones en la industria, y de tipo militar.
Eh nuestro pais es una de |as actividades que poco a poco ha ido
tomando gran fuerza y dia con dia son més los centros de computo
que se construyen.

Actualmente en el distrito federal son cada vez mas las empre-
sas que instalan este tipo de equipo, por ejemplo las instituciones
bancarias y escolares. Esto es para poder desarrollar sus actividades
con mayor eficiencia.

La problematica que este tema encierra; es que como Arquitec-
tos no sabemos |as caracteristicas que debe reunir este tipo o género
de edificios, por ejemplo el tipo de instalaciones, materiales a utilizar,
el tipo de espacios que requiere el equipo, ete.

En el presente trabajo pretendo desarrollar una serie de plan-
teamientos que permitan entender de una manera clara y concreta
las consideraciones que debe tomar en cuenta el Arquitecto para

poder ejecutar el proyecto. Que commo punto de partida son una gran
base para poder disefiar un centro de computo.

Al decidir desarrollar este tema me encontre con un campo muy
arido ya que no existia informacién a mi alcance, pero lo pude lograr
gracias a la ayuda de una empresa que habia desarrollado este género
de edificios y me proporcionaron todas estas bases.
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OBIJETIVO GENERAL

Disefiar un espacio capaz de satisfacer las necesidades que
demanda la Comunidad de la Universidad Auténoma Metropolitana
unidad Azcapotzalco; realizando un andlisis de modelos andlogos y
especificaciones de los fabricantes; desarrollando el proyecto Ar-
quitectdnico ejecutivo, haciendo énfasis en instalaciones, téchicas
constructivas y Andlisis de costos. El proyecto se enfocara al 4rea
académico-administrativa, docencia, e investigacion.
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OBJEeTIVO PARTICULAR

Se desarrollara la uhidad académico-admistrativa en conjunto
con el centro de computo ya que existe una liga muy grande entre
estos dos elementos, el poder lograr que esto funcione en la forma en
que se disefio darfa muchos beneficios para la comunidad de |a
Universidad Nacional Auténoma Metropolitana.
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JUSTIFICACION

Ustedes y yo somos testigos de la mayor revolucién tecnolégica
de los llitimos tiempos, el desarrollo de las compu*t:adorae, que se
inicié un poco antes de las carrera espacial y culminé en el viaje que
llevé al hombre a la luna. Los efectos de esta revolucion se han dejado
sentir en todos los ambitos, Econémico, social, y cultural, modificando
los esquemas laborales y las formas de organizacién.

Esto mismo también repercute en la Arquitectura ya que como
arquitectos tenemos que saber resolver este género de edificios,
sirviendo el desarrollo de esta tesis como una aportacién de informa-

. ., .
cion acerca de este tema, que servird como punito de partida para
disefiar un centro de computo, que por ser uno de los temas nove-
dosos ho existe mucha informacidn.

El tema se encuentra dirigido a la comunidad de la Universidad
Auténoma Metropolitana unidad Azcapotzalco, esta si cuenta con el
servicio de centro de computo y unidad académico administrativa
pero nho tiene destinado un edificio que se haya disefiado para tales
actividades.

El crecimiento de estos servicios no permite que puedan seguir
funcionando, ya que se encuentran localizados en un edificio desti-
nado para la enseflanza, este crecimiento es consecuencia de la
actual demanda de la comunidad, que en un principio no se tenia
previsto que aumentara en tales proporciones.

Solo se habia planteado que fueran utilizados por algunas de
las carrerasy actualmente son mas las que requieren de este servicio.

El proyecto se va ha desarrollar dentro de la misma Universidad,
apegandose completamente al proyecto de crecimiento ya es-
tablecido. El terreno se encuentra ubicado entre la biblioteca, la
cafeteria y los laboratorios, siendo esta una localizacién éptima, por
encontrarse en una de las zonas céntricas con respecto a todo el
conjunto, dando como consecuencia recorridos equidistantes.

Otras de las consideraciones que se tomaron fue que el Centro
de computo requiere de un acceso desde el exterior, que se puede
solucionar con la calle interna que existe en el proyecto de Conjunto,
paralela al eje 5 norte. El acceso principal seria desde la plaza de la
biblioteca, lograndose una integracién con la zona administrativa y de
investigacién.
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REVOLUCION TECNOLOGICA

La primera generacién de computadoras aparecié en 1951, sus
CPU's estaban compuestas de bulbos, estos bulbos requerian de una
gran cantidad de calor considerable y eran poco confiables.

En los 50’5 los japoneces tomaron un invento de los estados
unidos, el transistor utilizandolo de una mejor manera, en los 60 el
transistor habla sustituido a los bulbos de las primeras compu-
tadoras dando como consecuencia el surgimiento de la segunda
generacion de las computadoras.

Los transistores rquieren de menos energia, por lo que fa pro-
duccidn de calor disminuye y hacen posible el desarrollo de unas
computadoras considerablemente mas pequefias y confiables.

El descubrimiento del circuito integrado por JACK KILBY de
texas instrument corporation marcé un itmportante salto tecnolbgico
hacia la tercera generacion de computadoras.

Finalmente las técnicas se perfeccionaron y permitieron que
todo el C.P.U. se pudiera contener en un "Chip" ( Circuito integrado)
llamado microprocesador y fue el precursor de la cuarta generacion
de computadoras

Los primeros medios para almacenar datos fueron (las tarjetas
perforadas) cada tarjeta podia tener 80 bytes o caracteres de
informacién, para poder almacenar una séla hoja de datos se
utitizaban 50 Tarjetas perforadas. Este medio fue el inico por mucho
tiempo , siendo muy molesto y voluttineso.

En los 70’s se comenzd a utilizar cintas magnéticas para al-
macenamiento de datos, siendo similar a la de una grabadora, eran

grabados en base a marcas magnéticas .La velocidad de entrada y
salida se incretments en un factor de por lo menos 50 veces.

La informacién que se almacenaba en las cintas maghéticas
podia ser borrada y volver a utilizarla, en cambio las tarjetas solo,
podian utilizarse solo una vez.

Estas cintas tenian su limitacion porque al igual que un casset
de misica, tenia que recorrerse todo el casset para encontrar la
cancion que se queria, la computadora comenzaba a leer |a informa-
6idn al principio de la cinta, hasta llegar a los datos que necesita.

La solucién a este problema fue el disco magnético, que era un
thedio de acceso directo, es decir que la computadora puede ir
directamente a los datos que necesita leer.

Mirando hacia el futuro, encontramos que esto es solo el prin-
cipio, el desarrollo de la tecnologia lasser, es el disco o'ptico, el cual
es utilizado para sistemas de misica y video Este aumentara la
capacidad de almacenamiento de informacién.

Como ejemplificacién de Ia organizacion y distribucion que tenlan

los centros de computo se muestra el laboratorio de computo de ia
universidad de Pardue as{ cotio también su distribucién (fig-1y 2).
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HISTERIA DE LOS CENTROS DE COMPUTO
EN MEXTCO

— DECADA DE LOS 20’s

En este tiempo se encuentra coto elemento principal en el
entoro cientffico internacional la maquina electrénica comprendida
en tres fases :

e Laintroduccidn de tarjetas perforadas.

OFICINA DEL
INGENIERD 377

e Seclasifica intercalay realiza las operaciones nece-
sarias.

o Obtencién de resultados en formas impresas cono-
cido como tabulacién numérica de resultados bajo la
forma de perforacion sobre una tarjeta programada
en un tablero.

7_ LB I{YS,T H.ACI(‘JNV - l PrREpARACION| | COMPUTADORA

ESEERNE — s o nims |
— , DATATRON) 827
e m(lm ADHINISTRATYAS 2 [{ )
, e
: TH—-ss 59 299575 35-

e e - : Para controlar el transporte de mercancia en el pals se instala
-+ LABORATORID PARA ESTUDUNTES -+ fi A T equipo de procesamiento de datos, siendo Ferrocarriles Nacionales el
LS ; : pionhero.
Otras empresas que incursionan en (a creacion de sus centros
de registro unitario son: petroleos el Aguila, Fabrica de papel San
Rafael, Banco de México y Compafiia de luzy Fuerza.

fig.-1
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RGAN!ZAC[ON DEL LABORATORIO-D o
DE LA UNIVERSIDAD DE I’ARDU

DIRECTOR DEL LABORATORIO
DE ESTADISTICA

COMIE DE CONSEJO
DE LA UNIVERSIDAD

COMITE DE LA ESCUELA DE DIRECTOR DEL LABORATORIO
INGENIERIA EN COMPUTACION DE COMPUTO

T,

DVISION DE PROCESOS
DE DATOS

OPERACIONES DE MAQUINAS :

B DMSION DE PREPARACH
DE DAT0S

DIRECTOR
6 OPERADORES DE PERFORADORAS

| DIRECTOR “| oiReCTOR “| DIRECTOR

3 FROGRAMADOKEQ DE TIEMPO
4 OPERADORES DE MAQUINAS COMPLET(
6 ASISTENTES GRADUADOS

3 COMPUTADORAS

DIRECTOR

2 INGENIEROS

3 ASISTENTES GRADUADOS

2 ASISTENTES DE LABORATORIO
2 OPERADORES (Estudiantes)
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— DECADA DE LOS 30’s

o Surge la calculadora electromecanica.

En el departamento de estadistica de México se tardaban afios
en realizar el proceso manual de informacién del censo, para poder
realizarlo en un menor tiempo, adquirié maquinas de clasificacién
contable, las cuales se encargaban de ordenar las tarjetas segiin
cbdigos preestablecidos.

En el departamento de D.F. en |a parte de la tesoreria realizé el
pago de nomina mecanizando por medio de cheques con tarjetas
perforadas inovando y mejorando el pago de ellos.

— DECADA DE LOS 40's

Las méquinas de tarjetas se hacen cada vez més veloces y
perfectas gracias a la creacion de bulbos capaces de llevar acabo
nuevas y mas complejas operaciones.

Se introduce la tabulacion alfabética, como dispositivo de salida
mis complejo completando los reportes impresos.

e Nacen las primeras calculadoras de bulbos.

Al crearse el LM.5.5. se adquiere un equipo de registro utitario
disminuyendo el esfuerzo humano en el control manual que daba lugar
a notables atrasos y errores.

LA S.EP. realizé una campatia contra el analfabetismo, lo cual
era controlado por un sistema de registro unitario.

— LA DECADA DE LO 50%.

Llega a México la primera computadora electrénica que funcio-
haba a base de bulbos y marca la entrada a México de la "Primera
generacién de computadoras",

® En 1958 es instalada la primera computadora con
almacenamiento electronico, marco el primer paso
para ingresar a la era de computacion electrénica en
nuestro pals.

La fecha fue el & JUNIO, el equipo fue IBM.-650, su aplicacion
fue a la investigacién, inicio con la creacidn del centro de clculo en la
facultad de ciencias.

— DECADA DE L0OS 60,

Los transistores sustituyen a los tubos al vacio en los circuitos
de las computadoras.

Al tener bulbos existia una relativa lentitud, una corta vida por
estar trabajando con altas temperaturas, su tamatio era de varios
centrimetros.

o Producian maquinas gigantes a un costo muy cle-
vado.
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Se creo |a " Segunda Generacibn de computadoras " y solucio-
naron los anteriores problemas con una utilizacién del transistor
planar .

El IMSS. para solucionar la problemética de el control de
afiliados y cuotas, instald un equipo utilizando la techologia del
transistor, teniendo el sistema mas avanzado en su momento.

o Enelafio de1965 existian alrededor de 50 instalacio-
nes de computo en el pais.

En el afio de 1967 se crean la direccidon de todos los sistemas
computarizados de apoyo a la administracion de la UNAM.

La Empresa API-ABA adquiere equipo de computo e implementa
un moderno sistema de balanceo de alimento de ganado.

La 5.C.T. empieza a reglamentar |a telecomunicacion, debido a
su demanda, sin embargo frena este avance al otorgar esta concesion
a una sola empresa (SORIANO Y LEMAITRE), usuarios de este serv-
icio, secretarias de estado, empresas privadas como grupo alfa y
liverpool.

— DECADA DE LOS 70’s.

Se comienza a perfeccionar los transistores y se orienta a la
creacién de los CIRCUITOS INTEGRADOS lo que marcaria la " Tercera
Generacion de Computadoras ",

FPara fines de esta decada se produjo y se uso un "CHIP" que
almacena més de 64 Kbits. de datos.

Banco de Comercio instala un sistema de respuesta por voz
para la automatizacion de cheques.

COMERMEX crea multitronic, terminal financiera para cajas con
las aplicaciones de cheques y ahorro.

EI PALACIO de HIERRO adquiere un equipo de computo de termi-
hales, crea su sistema ON-LINE (en linea) con cortes de caja, crédito,
inventarios, estadisticas de venta y contabilidad.

DIRECCION POLITICA Y TRANSITO adquiere equipo para su uhi-
dad informéatica, para las funciones, seguridad pdblica, control de
delincuentes, registro de vehiculos, registro de huellas, control de
patrullas y sistemas de corralones.

~~ DECADA DE LOS &0's.

Se mantiene el perfeccionamiento de los circuitos integrales,
produciendo el CHIP. que almacena 1 millon de bit. de informacién.

Se conectan 10 bancos mexicanos a una red internacional para
intercomunicacién bancaria con otros pal'ses denominada SWIFT,

COMERMEX introduce C.A.5.H , Cajero Automético Sin Horario,
disponibilidad de efectivo y transferencias.

® En 1982 se inicia la fabricacién de equipos de com-
puto en México.

Visualizar 80 atios del desarrollo de computacion en México
pertite meditar sobre el peregrinar en la busqueda dia a dia , de
huevas téchicas, equipo, programas de computo y la organizacion de
los centros de computo.
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acontinuacién se muestran algunos de los centro de computo
que existian en México el aflo de 1971, con las carasteristicas
de sus equipos :

CENTRO NACIONAL DE CALCULO

México 14 ,D.F.

Funcioharios:

ALEJANDRO YAZQUEZ GUTIERREZ , Director

MARCO ANTONIO GARCIA DOMINGUEZ, Director de
Educacién e investigacién.

RAYMUNDO MILLANO, Director del departamento com-
putacion.

MARIO BAEZ CAMARGO , Director de disefio y desa-

rrollo.

Instalacion de Computo :

IBM. 7020- almacenaje interno; 32k palabras x 36 bits.
IBM. 1620- almacenaje interno; 40k.

FACE 231 R anélogo.

ESIME. [ andlogo.

lenguajes de cédigo :

FORTRAN, SPS, LISP, STRESS, MAP, FAP, MAD.

Equipo Complementario :

IBM. 7094/140%,1BM. 360/30.
Servicios Disponibles :

aviso, operacién, programacién.
Restriccion :

para investigacion y educacidn tnicamente.

1.B.M. DE MEXICO S.A.

Centros de datos
No. 132, Benjamin Franklin, condesa, México . Ademés,
No. 665,Av. Juarez, Guadalajara, Jalisco., 212 Padre
Mier, poniente.

Funcionarios :

PEDRO PENICHE CASARES (México).
INFIESTA HERRERO (Guadalajara).
JORGE MELENDEZ OCODIZ (Poniente).
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e Instalacién de Computo:
e México:

- IBM. 360/40 SISTEMA OPERATIVO DOS; ALMACE-
NAJE INTERNO.

- ©5K bytes, cintas magnéticas, 6 2410 Mod. 2; discos
magnéticos.

- 4231;1lnea de impresion.

® Guadalajara y Poniente :

- IBM. 1401 (2) almacenaje interno, 4 K cada una,l linea
de impresidn cada una.

© Lenguajes de Cédigo:

RPG, COBOL, FORTRAN, AUTOCODER.

UNIVERSIDADES Y COLEGIOS.

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA.
- Av. Cerro de las Torres 395, México D.F.,21.

¢ DIRECTIVO:

- AL GOMEZ

e EQUIPO:

- [BM. 130 MEMORIA INTERNA, 8K, DISC0S MAGNETI-
c0s.

* LENGUAJES DE PROGRAMACION :
- FORTRAN, RPS, ENSAMBLADOR.,
e SERVICIO DISPONIBLE :

Programacién, ensefianza y formacion, paquetes de software

documentacién, sistemas de anilisis del funcionamiento de las
maquinas.

ESTABLECIMIENTOS GUBERNAMENTALES
SECRETARIA DE RECURS0S HIDRAULICOS

oficina de procesamiento electrénico.

- paseo de la Reforma, 69 piso |,México 1, D.F.

o FUNCIONARIOS:

- LEONARDO PALOMINO BENSON Directivo
- JOSE FABIAN WOLFFER PALLARES directivo de cordi-

nacién y andlasis.

- LUIS RAMOS OROZCO D. de procesamiento,
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Instalacion de Céomputo :

CDC 3100 sistema operativo; M50S, RTS, memoria
interna

784,432 bits; discos magnéticos, 4 604.60 ke. discos
magnéticos;

2 854; 1 linea de impresién.

lenguajes de Programacién :
FORTRAN 3200,COBOL, ALGOL 3100.
SERVICIOS DISPONIBLES :

Programacibn, operando en la apertura de tiendas
bases.

ASESORES

ARTUR D. LITTLE DE MEXICO S.A.
avenida Paseo de la Reforma 116, México 6,D.F.

servicios disponibles :

consultas y andlisis de sistemas.

Campos de Aplicacién :

cientffico, estadistica, control de produccién.

MORRIS & ELLIOTT S.A DE C.V.
463-502 Melchor Ocampo, México 5, D.F.

también :

1060 Niflos Héroes, Guadalajara, Jalisco.
505 Edif. Alanis Tamiz, Monterrey N.L.

funcionarios:

AGUSTIN PESQUEIRA R, VISEPRESIDENTE Y ADMI-
NISTRADOR GENERAL

ROGER T. WHITE , VICEPRESIDENTE DIVISION NORTE
GERMAN CASTAQEDA A. SUPERVISOR

REYNELLE G. CORNISH. SUPERVISOR

SERVICIOS DISPONIBLES :

CONSULTA



LAS COMPUTADORASY SUFUNCION

Una computadora es una maquina répida y preciea, que puede
estar en funcionamiento durante mucho tiempo, una computadora
puede analizar informacién millones de veces mas répido que una
persona.

Pero una computadora no puede pensar, es tan solo una inteli-
gencia aparente y se debe principalmente a un programa, que es una
serie de pasos que debe realizar y estos pasos son indicados por
el ser humano.

No podra suceder que las computadoras sobre pasen la capaci-
dad del cerebro humario y sobre todo en el drea creativa.

La computadora reduce el tiempo de proceso para la solucién de
problemas; al conjunto de instrucciones se la conoce cormo software
que significa mercancia suave ya que soh escritos en papel y no son
tangibles.

Hardware es el nombre que reciben los componentes, mecénicos
eléctricos de la maquina y el equipo que trabaja con ella.

o Las partes de la mAquina son :

La Unidad Central de Procesamiento: también llamada C.P.U
{Unidad Central de Procesamiento] que es la parte medular de la
méquina y es el que se encarga de los célculos aritméticos de la
computadora, también controla las demds funciones y el flujo de
informacién.

La unidad de entrada es 1a que proporciona la informacién a la
computadora y puede ser en forma de palabras, letras, niimeros o
simbolos.

Hay muchos tipos de dispositivos de entrada de informacién,
commo son: el teclado, |as tarjetas magnéticas, lectora dptica, un
micréfono, un mouse y un modem [ Comunicacién teléfonica J.

La Unidad de salida: s 1a forma de representar la informacion

que ha sido procesada y los dispositivos de salida pueden ser:

El monitor (similar a una televicion), una impresora que imprime
en papel.
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La interaccién de las tres partes es en la siguiente forma:

INTERRELACION DE LAS TRES PARTES |+

La unidad de entrada recibe 1a informacién , ya sea un programa
de datos ( para ser procesado por un programa )y la pasa a la Unidad
Central de Procesamiento ( C.P.U ), EL C.P.U. almacena una informa-
cién en la memoria y luego realiza las operaciones logicas o matemati-
cas, manda la informacién a la Unidad de salida, o a la Unidad de
almacenamiento secundario.

Acontinuacion se muestra una tipica instalacién de equipo de
computo:

Como podemos observar (fig -5 ) existen siempre los tres
elementos caracterfsticos y guardando siempre esa interelacion de
cada una de las partes.

TIPICA INSTALACION DE UN EQUIPO DE COMPUTO

LECTORAS O TARJETAS o

RIDAD O CIRTA MAGHETICA

TIPICA INSTALAGION DE UN

- UNIDAD DE CONTROL UNIDAD D CONTROL

fig.\-Tipica instalacion de un centro de computo (planta)
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En el siguiente cuadro se ilustra el desarrolio de los dispositivos Acontinuacion se muestra el desarrollo que han tenido los dis-
de entrada. positivos de salida.

TERMINAL 0 VIDEO

DISCOMAG ’?E‘“CQ& o Disco MAGNETL‘C‘Q»

Cinta magnatlcé !

AHPHFYEGHFBF. FBF:
FGHF FHFB FHF FHE FHE
- FHHFFHFHEHFHFH FYF
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TIPOS DE COMPUTADORAS

Existen 3 tipos de computadoras que son: las computadoras
mainframe, las minicomputadoras y las computadoras personales o
microcomputadoras.

Las computadoras Mainframe: son grandes maquinas que ocu-
pan grandes espacios; en las instituciones bancarias hacen extenso
uso de las computadoras Mainframe, estas se intercomunican
formando |a red de distribucién del banco. El sector Mainframe es el
mas viejo de 1a industria de la computacion y las principales com-
pafiias son: BURROUGHS, L.B.M, Y TANDEL entre otras.

Las computadoras Mainframe son las mas potentes y tienen
las siguientes caracteristicas:

Por lo general, son maquinas muy grandes, que tienen una
velocidad de proceso muy elevadas, regularmente cuestan millones
de dolares.

Requieren de un ambiente controlado, de instalaciones eléctri-
cas especiales y aire acondicionado.

Requieren de personal altamente calificado para diseHar,
instalar, operar y mantener el software y hardware.

Tienen metorias secundarias muy grandes.

Las computadoras mainframe soportan a muchos usuarios
Yy pueden tener cientos de componentes de entraday salidad separa-
dos { llamados terminales ] conectados a un C.P.U.

La velocidad del C.P.U. es muy elevada que a cada usuario le
parece tener el control total de la computadora, mientras utiliza su
terminal.

Estas terminales son llamadas "tontas" [por no contener un
C.P.U. propio].

Apesar de la inversién elevada de capital inicial inclusive mas
elevada que los gastos de operacion. La capacidad de las mainframe
permite una eficiencia elevada y a un costo menor por usuario, para
empresas grandes ofrece una economia a escala.

o Microcomputadoras o Pc's:

Estas no existian hace 10 afios y tienen las siguientes carac-
teristicas :

Son pequefias caben en un portafolios y son muy econdmicas,
cuestan de cien a cincomil dolares.



No requieren de ninguna fuente de energia especial o aire acon-
dicionado.

‘

Pueden ser utilizadas por gente no especializada, no es necesario
conocer lenguajes de programacién. Estan disefiadas para ser utlli-
zadas por una persona a la vez.

Las computadoras personales no son tan potentes , coto las
mainframe en terminos de velocidad y memoria, pero son muy poten-
tes en proporcién a su tamafio y costo. Otra ventaja es la cantidad
de programas que existen para estas computadoras.

Han probado ser indispenzables para negocios pequefios y para
los profesioniatae, que para que puedan adquirir una computadora
mas grande es casi imposible,

Una microcomputadora puede ser programada también para
imitar a una terminal mainframe ,cuando estas se conectan a una
mainframe se les llama terminales "INTELIGENTES", porque pueden
tomar datos de la mainframe y procesarlos

El extenso uso dela microcomputadora, tiene problemas cuando
no se implementa una estratejia general. ya que no se puede tener
control de los datos confidenciales para resguardar una seguridad
corporativa, también puede suceder que la informacion se despliegue
y se incremente el niimero de errores.

Las Minicomputadoras son las que se encuentran entre las -
mainframe y las microcomputadoras, teniendo estas la capaciolad de
tas mainframe y el costo y tamafio de las Pc’s, su precio varia de
quince mil a docientos mil dolares.

La velocidad y el poder de las mainframe se esta volviendo
accesible en paquetes cada vez mas pequefios, muy pronto , todas
las computadoras tendran que considerarse mainframe y sus distin-
ciones estaran en funciéh de ser grandes mainframe , medianas
mainframe, mini-mainframe o micro-mainframe.

lag minicomputadoras estan capacitadas para cubrirlas necesi-
dades de empresas pequefias, as{ como para aplicacionas cientfficas.
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EL FUTURO De LA COMPUTACION

En 1946, dos profesores de la universidad de PENSYLVANIA en
los E.U.,, completardn la primera computadora electrénica de gran
escala.Fue llamada la ENIAC; era una imensa MAQUINA , que pesaba
30 Toneladas y abarcaba un espacio de 30 mts. de largo por 3 de
ancho, estaba compuesta de 186000 bulbos.

La ENIAC fue considerada una maravilla tecnolégica en su época,
pero de sus 18,000 bulbos, se quemaba uno cada siete minutos.

Hoy en dia en menos de 50 atios despues, por cuatro mil dolares,
se puede comprar una computadora personal, que se puede colocar
en un escritorio , ocupa muy poco espacio, y pesa unicamante 13 kg,
y sin bulbos que se quemen.

Si la industria automotriz, hubiese desarrollado las mismas
tendencias, un ford cougar costaria tan sélo siete y medio dolares, y
pesaria & kg. y daria 1500 km por litro.

Estatendencia en las computadoras se desarrollo en la siguente
forma :

El tamafio de la memoria , la velocidad y la confiabilidad de la
computadora, vah a seguir aumentando; el tamafio y el costo estan
disminuyendo a través del tiempo .

JAMES MARTIN Calcula que EU. en 1979 el tiempo compu-
tacional llego a ser menos costoso que el personal.

Gréfica del tiempo computacional / personal

No se puede hegar que la computadora es una herramienta
sumarmente poderosa y a causado un fuerte impacto en nuestras
vidas ,al igual que los avances de los dltimos 100 afios "como las
ma’quinae de escribir, el teléfono, la luz eléctrica, el fonografo, los
automdviles, aviones, radio y television.

Para el futuro van a existir una gran gama de avances compu-
tacionales, se crearan maquinas inimaginables, se podria considerar
lo siguiente. Para realizar un escrito, usted toma asiento frente a
uha maquina de escribir, no tiene teclado, usted simplemente le dicta
a la méquina en lenguaje comun y la maquina lo procesa con gran
exactitud muy cercana a |a perfeccion.

Una computadora de bolsillo que habla en donde se puede organi-
zar los mensajes, juntas visitas ,emitir recordatorios.
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Mientras se va desarrollando esta tendencia y las maquinas se
vuelven mis inteligentes, mas rapidas, potentes y menos caras, se
esta desarrollando una maquina capaz de imitar |a capacidad humana
para razonar, reconocer discursos, comunicarse en lenguaje cotidiano
Yy poder manejar problemas complejos, estos esfuerzos son lliamados
conjuntamente, el campo de la inteligencia artificial.

Los robots controlados porcomputadoraa hoy e dia, se utilizan
en muchas fabricas alrededor del mundo, realizando trabajos repeti-
tivos y peligrosos con una increible precision y confiabilidad. |a perfec-
cién de la visién y otras tecnologlas harén posible la creacién de
robots movibles personales antes de el siglo XXI.

Eh el campo de las comunicaciones se espera que las redes de
comunicacién y combinando voces, datos y transmicién de video, se
convierta en estandar para llevar acabo conferencias via compu-
tadora coh un punto concéntrico, el mejorarmiento de las comunica-
ciones terrestres a través de eatélites pronto haran posible la
integracbsh de computadores navegables en los automéviles.

Un monitor computacional en el trabajo de un automévil , que
desplegaria un mapa de las calles de la ciudad y marcaria con
exactitud la localizacién del auto con ayuda de las sefiales del satelite.

En el mundo de la banca veremos desarrollos tales como una
almoadilla conectada a la computadora central que podré medir los
patrones de fuerza y movimiento de firma de una persona para una
identificacién segura o una tarjeta de credito o identificacion que
contenga su propia ficha, pequefilsima, la cual recordaria todos los

datos estadisticos yvitales de la persona, incluyendo su patron dnico
devenas sangfheas en la retina del ojo para una identificacion segura.
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CLASTFICACION De CENTROSDe
COMPUTO

Es muy complicado el poder establecer los limites entre si el
centro de computo es chico, mediano y grande, todo esta en funcidn
de |2 época y con que se compare, asi como definir sus requeritien-
tos depende de las caracteristicas del equipo.

Por ejemplo el tener una computadora personal y sus periféri-
cos (impresora ,etc.) puede ser un centro de computo pequefio, o el
tener un conjunto de microcomputadoras en unha oficina o algin
hegocio, puede ser un ceniro de computo grande, en relacién al
prlmero.

GRAFICA COMPARATIVA DE LA ACTUALIDAD DEL EQUIPO DE COMPUTO

Esto es el equipo que tenemos hoy en 1992, una microcompu-
tadora, equivale a un equipo anteriormente se consideraria un main-
frame, debido a las actividades que puede realizar.

Tocando otro punto importante sobre estas maquinas es el de
sus requerimientos , por ejemplo ,una mainframe, necesariamente

debe de tener un sistema de aire acondicionado y una microcompu-
tadora o lo necesita. En cuanto al piso fiotante 1a mainframe lo
requiere y la P.C. no lo necesita.

En el siguiente cuadro hacemos un andlisis de los requerimientos
deacuerdo con el tipo de centro de computo de que se trate :

e CENTRO DE COMPUTO CHICO

- No requiere de instalacion de aire acondicionado.

- Fuente de poder o regulador de voltaje, pequetio.(similar
al de una televisién ).

- No requiere de piso flotante.

- Control de incendio con equipo portatil.
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CENTRO DE COMPUTO MEDIANO

Regquiere de instalacion de aire acondicionado que se
puede solucionar con un equipo que se instala en el
plafén.

Requiere de un no-break de mediana capacidad.
Requiere de equipo contraincendio de tipo semi-portatil
Requiere de piso flotante.

CENTRO DE COMPUTO GRANDE

Requiere de equipo de aire acondicionado tanto para el
control de computo ,como para el no-break.

Requiere de :

Cuartos de Maguinas
Subestacién Eléctrica
No-Break

Requiere de equipo contra incendio de tipo automa-
tico,con detectores de humo y temperatura ,con agente
extintor CO2,HALON 1301, etc.

Caseta de vigilancia que controle el tablero general.
Piso flotante

Asi como areas de bodegas generales.

Area de cintoteca, teleproceso, comunicaciones, pro-
gramacion.

Areas administrativas.

Area de impresores
ete.
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LOCALIZACION

La delegacién Azcapotzalco se encuentra en las siguientes
cordenadas extremas : al Norte 19°3100", al Sur 19°2714", al Este
99°08'37" y al Qeste 99°1215" La delegacion Azcapotzalco repre-
senta el 2.23% del area total del D.F.

La delegacién Azcapotzalco colinda al norte con el municipio de
Tlanepantla del Edo. de Méx. al este limita con la delegacién Gustavo
A. Madero, al sur con |a delegacién Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo, al
oeste colinda con los municipios de Naucalpan y Tlanepantia del
Estado de México.

Su superficie con pediente suave |a Altitud varia de 2235 2 2250
metros al niivel del mar. Comparte con la delegacion Cuauhtémoc el rio
Consulado ( entubado ).

Se constituye por 2763 manzanas distribuidas en 88 dreas
Geoestadisticas bdsicas. Las localidades principales son :
Azcapotzaico, Xochinahua, El rosario, San Juan Tlahuaca, San Pedro
Xalpa, Santiago Ahuizotla, Santa Inés, Santa Catarina, Industrial
Vallejo, Euzkadi, Patanzo, Prohogar, Liberacién, Claveria, Nueva Santa
Maria, y San Salvador Xochimanca.

DISTRITO FEDERAL




UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIDAD AZCAFPOTZALCO
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EACTORES FISICOS

CLIMA

— Clima Templado subhtmedo con bajo grado de
humedad.

TEMPERATURA
— Media Anual 16°C.
— Minima Anual 7°C.
— Méxima 31°C.

— La temperatua Méxima se registra en el mes de
Mayo.

VIENTOS

— Provienen del Norte y del Noreste. coh una
velocidad Méxima de 3.53 m/s.

Grafica do tomparatura media

Pag.-25



i
{

Grafica de Lluvia

SUELO

Q
<
=

S
=

Q

N

Q.

N

Q

«

<

3

=

ho]

Q

istencia suave ;

— Es de cons!

-5 Ton/m2.

Carga de

Grafica de temperaturd de Bulbo Seco

Grafica de velocidad det Vento

VELOCIDAD

ca de bemperaturd 4e Bulbo Humedo

Grafi

Grafica de Humedad Relativa

2389389,




GRAFICAS DE VIENTOS

FEBRERO

ENERO % 318 ris

258 mis

MAYO JUNIO AGOSTO
2.06 2.92 a1
VIENTO °
DOMINANTE
N

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
318 3.2 AN

Pag.-27



MODELOS ANALOGOS

PROGRAMA DE NECESTDADES

CENTRO DE COMPUTO BANAMEX

PERSONAL

ZONA
1.-GERENCIA
TITULAR
SECRETARIA
2.-OPERACION
GERENTE
SUBGERENTE
JEFE DE OPERACION
OPERADOR DE CONSOLA
3.-PRODUCTOS AUTOMATIZADOS
SUBGERENTE
3.1 CENTRO DE IMPRESION
JEFE
SUPERVISOR
OPERADOR
3.2 CINTOTECA
JEFE
SUPERVISOR
OPERADOR
2.3 MICROFILMACION
JEFE
4.-CONTROL Y SERVICIOS A USUARIOS
GERENTE

AREA

ADMIVA.
ADMIVA,

ADMIVA.
ADMIVA.
NORMAL
NORMAL

ADMIVA.
NORMAL
NORMAL
NORMAL
FRIA
FRIA
FRIA
NORMAL

ADMIVA,

SUBGERENTE
SECRETARIA
FUNCIONARIO DE SERVICIO
VOLANTE
SUPERVISOR (de turno)
OP. RECEPCION DE ENTREGA
OP. CONTROL DE PRODUCCION
AYUDANTE DE CONTROL DE PROD.
4.1 PLANEACION Y ESTADISTICA
JEFE
AYUDANTE
4.2 CONTROL DE LA PRODUCCION
SUPERVISOR
OPERADOR DE CIFRAS DE CONTROL
OPERADOR RECEPCION/ENTREGA

OPERADOR ACABADO DE LA PRODUC.

OPERADOR TRANSLADO DE INFO.
.- TELEPROCESO
GERENTE
SUBGERENTE
SECRETARIA
5.1 CONTROL
JEFE
SUPERVISOR
TECNICO
5.2 SET COM.
JEFE
SUPERVISOR (de turno)
OPERTADOR (de turto)
5.3 SERVICIO DE LABORATORIO
JEFE

ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA,
ADMIVA.

ADMIVA.
ADMIVA.

ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA,
ADMIVA.
ADMIVA.

ADMIVA.
NORMAL
ADMIVA.

ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
NORMAL
NORMAL
NORMAL

NORMAL
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SUPERVISOR
TECNICO

UNIDAD ADMINISTRATIVA
SUBGERENTE
RECEPCIONISTA
SUPERVISOR CONTABLE
SUP. RECURS0S HUMANOS
SUP. DE SUM. Y SEGURIDAD
AYUDANTES
SERVICIOS
JEFE
SUPERVISOR
TECNICO

CAPTURAY VALIDACION
SUBGERENTE
JEFE DE UNIDAD
SUPERVISOR
AYUDANTE ADMINISTRATIVO
OPERADOR
FUNCIONARIO ADMINISTRARIVO

EQUIPOS Y ACCESORIOS

ZONA
1.- GERENCIA ADMON. Y ACESORIA
MICROCOMPUTADORAS (PC)
2.- OPERACION
EQUIPO
PROCESADOR

NORMAL
NORMAL

ADMIVA.
ADMIVA,
ADMIVA,
ADMIVA,
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.

ADMIVA,
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA,
ADMIVA.

AREA

ADMIVA.

FRIA
FRIA

MEMORIA

110

CONSOLA

M.M.P.

C.AC. (CABLE ACCES GABINET.)
UNIDAD DE CINTA

UNIDADES DE DISCO
CONTROLADORES DE DISCO
HALLISTIC

PC. CON IMPRESORA

3.- PRODUCTOS AUTOMATIZADOS
3.1 CENTRO DE IMPRESION

IMPRESORAS LASER
LECTORAS DE CINTA
LECTOR CONT. DE CINTAS
IMPRESORAS DE IMPACTO
CONTROLADOR DE CINTA
TERMINALES

MESA PARA TERMINALES
MESA DE TRABAJO

RACK PARA CINTAS
LOCKER P/PARTES
LOCKER P.SUMINISTROS
CORTADOR

3.2 CINTOTECA

TERMINALES
BU'S TESTADORAS

3.5 MICROFILMACION

COM's
DUPLICADORES XIDEX
DUPLICADORES DATAGRAPHICS

FRIA
FRIA
FRIA
NORMAL
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIAE
FRIA

FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA
FRIA

FRIA
FRIA

NORMAL

NORMAL
NORMAL
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TERMINAL

CORTADORAS

CORTADOR MANUAL

LECTOR DE MICROFICHAS
LECTOR/IMPRESORA DE MICROFICHAS
MESA PARA TERMINALES

SISTEMA DE COMUNICACION INTERNO
RACKS PARA CINTAS

CLOSETS GUARDA PERSONAL
ARCHIVEROS DE MICROFICHAS

MESA DE TRABAJO/DUPLICADOR
MESA DE TRABAJO/LABORATORIOS
MESA DE TRABAJO/COM'S

LOCKERS PARA SUMINISTROS
LOCKERS PARA REFACCIONES

4.- CONTROL Y SERVICIOS A USUARIOS
4.1 ATENCION A USUARIOS
TERMINALES ADM.
MICROCOMPUTADORAS
4.2 MOSTRADOR DE RECEPCION Y ENTREGA
4.3 CONTROL DE LA PRODUCCION
BUSTER
INTERCALADOR DE FORMAS
DESCARBONADORAS
CLOSET GUARDA PERSONAL
EXTRACTOR DE POLVO
4.4 SET COM.
CONSOLA
MESA DE OPERACION (CONSOLA)
RACKS PARA COMUNICACION

NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL

NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL

ADMIVA,
ADMIVA.

ADMIVA.
ADMIVA.
ADMIVA,
ADMIVA.
ADMIVA.

NORMAL
FRIA
FRIA

DISTRIBUIDOR (ACOMETIDA) LINEAS
RACKS SWITCH (CODEX)

5.- TELEPROCESO

5.3 LABORATORIO DE REFACCIONES
ESTANTERIA P/STOCK EQUIPO
ESTANTERIA PARA COMPONENTES

&.- CAPTURA Y VALIDACION
MCU’S
IMPRESORA PRINTONIX
IMPRESORA ENTEIA
TOWER CON 2 TERMINALES
TERMINALES ADM.
TERMINALES XL
M.C.U. AUXILIAR
LIMPIADORAS DE CINTA MAGNETICA
TESTADORAS DE CINTA MAGNETICA
MESAS/USO TERMINALES
RACKS PARA CINTAS MAGNETICAS

FRIA
FRIA

NORMAL
NORMAL

NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
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INSTALACIONES DE APOYO Y SERVICIO

BODEGA PARTICULAR DE YARIOS
BODEGA DE PAPELERIA Y SUMINISTRO SEMANAL
BODEGA DE PAP. DE SUM. DIARIO
BODEGA GENERAL DE YARIOS

SALA DE JUNTAS

SALA DE TERMINALES

SALA DE CAPACITACION

SALA DE DESCANSO

COMEDOR

BIBLIOTECA

LABORATORIO

PLANTA DE EMERGENCIA Y TABLEROS ACOMETIDA
NO BREAK

TABLEROS ELECTRICOS GENERALES
SUBESTACION

PLANTAS GENERADORAS

TANQUE DE COMBUSTIBLE
BATERIAS

AIRE ACONDICIONADO U.P.S.

AIRE ACONDICIONADO OFICINAS
SANITARIOS

CUARTOS DE LIMPIEZA

ARCHIVOS

CISTERNAS

GARITAS

CASETASESALAS DE ESPERA
COCINETAS

CLOSET DE PAPELERIA

ANDEN DE CARGA Y DESCARGA
SALA DE VISITAS Y AUDIOVISUAL.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
CENTRO DE COMPUTO BANAMEX

ACCESO PEATONAL ' ACCESQ VEHICULAR ' ___‘ NO BREAK '

CASETA DE VIGILANCIA )_-L ESCLUSA ] ESTACIONAMIENTO . —‘ BATERIAS '
t !
[ 1
( RECEPCION H VESTIBULO J__—__[ VESTIBULO ) [ ANDEN DE CARGA )*———{ SUBESTACION '
N

I L
[ | | l ' e
( ZONA NORMAL ) (AULA DE cmxcm\ctoﬂ ( VESTIBULO ) [ ESCIUSA ) L CGARITA J M. DE EMERGENCIA

BUNKER

( sanmaros ) ( zonanorvaL )

I 4|_ —
SALADEV. A ADMIVA.1 | VESTIBULO OPERACION

(5/\!!\ DE DE5CAN50) ( SANITARIOS ) ( ZONA ADMIVA 1)

[ 1
(asowmvaz ) ( eseuomca )

l |
(saapevescanso) ( sanmarios ) ( zowaApmvaz )
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PROGRAMA DE NECESIDADES

D.G.C.SA UNAM) GOBIERNO.
- AREA SECRETARIAL.
SERVICIOS DE COMPUTO. - SALA DE ESPERA.
- EQUIPO AUXILIAR. - SUBDIRECCION.
- USUARIOS - SALA DE JUNTAS.
- BODEGA DE IMPRESORAS. - DIRECCION.
- CINTOTECA. - PROGRAMACION.
- REGISTRO UNITARIO. - AREA DE SERVICIOS.
- ALMACEN O BODEGA GENERAL. - SANITARIOS MUJERES.
- JEFE DE ORERACION. - SANITARIOS HOMBRES.
- PERFORACION. - EQUIPO NEUMATICO.
- ENTREGO.
- ALMACEN DE TARJETAS. SERVICIOS DE MANTENIMIENTO.
- PERFORACION TERMINAL.
- ALMACEN DE TRANSITO. - ZONA DE CARGA.
- SALA DE OPERADORES. - INTENDENCIA.
- OPERACION. - MANTENIMIENTO DEL EQUIPO AXULIAR.

- COLCHON DE AIRE. - MANTENIMIENTO C.C.

AREA ADMINISTRATIVA.
- RECEPCION.
- PRIMER INGRESO.
- ESCOLARES.
- NOMINA.
- SALA DE JUNTAS.
- CONTABILIDAD.
- SALA DE DESCANSO.
- BIBLIOTECA Y SALA DE JUNTAS.
- CUBICULOS.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO D.G.C.S.A. UN.AM.
(1/72)

T
CONTABILIDAD
(w0 )

-{ L RecEPCON j
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO D.G.C.S.A. UN.AM.
(2/2)

CINT’ofEbX .

ALMACEN DE T
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PROGRAMA DE NECESTDADES GENERAL

AREA DE COMPUTO (area fria)
MAINFRAME

CPUS

UNIDADES DE CINTA

UNIDADES DE DISCO
CONTROLADORES DE CINTA
CONTROLADORES DE DISCO
CONTROLADORES DE TELEPROCESO
CLOSET PARA CABLEADO
ESTANTERIA RACKS P/ CINTA

CINTOTECA
TERMINALES
RACKS PARA CINTAS

CENTRO DE IMPRESION
IMPRESORAS

LECTORAS DE CINTAS
CONTROLADORAS DE CINTA
TERMINALES

RACKS PARA CINTA
LOCKERS P/ PARTES
LOCKERS P/ SUMINISTRO
CORTADORAS

TELEPROCESO

TERMINALES

MESA(S) PARA MONITOR(ES)

SET COM.

CONSOLA(S)

MESA DE OPERACION (CONSOLA)
RACKS PARA COMUNICACION
DISTRIBUIDOR (ACOMETIDA) LINEAS.

AREAS DE APOYO (area hormal)
LABORATORIO DE REFACCIONES
ESTANTERIA P/STOCK EQUIPO
ESTANTERIA PARA COMPONENTES Y TERMINALES
ATENCION A USUARIOS
TERMINALES

MINICOMPUTADORAS
MICROCOMPUTADORAS

terminales tontas

terminales inteligentes

CAPTURA 'Y YALIDACION
TERMINALES

LIMPIADORAS DE CINTA MAG.
TESTADORAS DE CINTA MAG.
RACKS PARA CINTAS MAGNETICAS
MESA P/USO DE TERMINALES

MICROFILMACION
comM's

TERMINALES
CORTADORAS
CORTADOR MANUAL
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LECTOR DE MICROFICHAS

LECTOR DE IMPRESION DE MICROFICHAS
ARCHIVEROS DE MICROFICHAS
LOCKERS DE SUMINISTROS

LOCKERS DE REFACCIONES

AREA ADMINISTRATIVA
CORTE' Y DESCARBONADO
CORTADORAS
DESCARBONADORAS
LOCKERS PARA SUMINISTROS

ENSOBRETADO
ENSOBRETADORAS

MESA DE TRABAJO

LOCKERS PARA SUMINISTROS

MOSTRADOR DE RECEPCION Y ENTREGA.

SALA DE JUNTAS

SALA DE CAPACITACION

SALA DE DESCANSO
BIBLIOTECA

ARCHIVOS

CLOSET PARA PAPELERIA

AREA ADMINISTRATIVA
DIRECCION O GERENCIA
SUBDIRECCION O SUBGERENCIA
AREA SECRETARIAL

ETC.

AREA DE SERVICIO

BODEGA PARTICULAR DE YARIOS

BODEGA DE PAPELERIA Y SUM. DIARIO
BODEGA DE PAP. Y SUM. SEMANAL
BODEGA GENERAL DE YARIOS
COMEDOR

PLATA DE EMERGENCIA Y TABLEROS DE ACOMETIDA
SUBESTACION

SANITARIOS

CUARTOS DE LIMPIEZA

CONTROL DE ACCESO

CUARTO DE MAQUINAS

ANDEN DE CARGA Y DESCARGA
PATIO DE MANIOBRAS

COCINETA

MONTACARGAS
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
DE UN CENTRO De COMPUTO

COMUNICACION CON OTRO
CENTRO DE COMPUTO
A
SETCOM  } | oreracion

SALA DE DESCANSO OPERADOR '
TELEPROCESO CINTOTECA ' SIMBOLOGIA

INDICA LOCAL

OPCIONAL

MAINFRAME

MICROFILMACION

LAB. DE REPARACION

LAB. DE TELEPROCESO .
BODEGA

SALIDA

SALA DE DESCANSO |
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
DE UN CENTRO DE COMPUTO

COMUNICACION CON OTRO
CENTRO DE COMFUTO ( Detallando cada una de las Zonas )
T

UMPIADORAS DE QNTA

RACK P/ GNTA5'

TESTADORAS DE CINTA

| TERMINAL

TERMINAL §

@N‘RGLADORA DEC‘NTQ

CTRL. DE CINTAS

(" cmeveDicos )

LOCKERS P/
SUMINISTRO

{ cows

CORTADORA

UNIDAD DE CINTAS )

{ umipAp o Discos )

RACK PARA CINTAS H

LAB.DE LOCKERS PAKA
(t8Eso |-—{uscogoe cvns J—{=350)

IMPRESION
T et

COLSET P/ CABLEADO

SIMBOLOGIA

INDICA LOCAL
OPCIONAL

{ ooerare. )

B. DE PAPEL

LOCKER P/ SUM.| LECTORA DE MICRO FICHAS '__
L

RECEPCIONYE. J}——

fwmr;suml~

BODEGA DE VARIOS

BODEGADE PAPEL 'ANDEN DE CARGA Y
SUMINISTRO DIARID = e - |
. BODEGA DE PAPEL .
SUMINISTRD SEMANAL

SALIDA ,

CORRESFONDENGIA )
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
DE CENTRO DE COMPUTO

( Requerimientos y equipos )

ACOMETIDA CF.E.

ACOMETIDA OPCIONAL
DE RESPALDO o suBESTACION { s )

1 GAS HALON ' ———-‘ NO BREAK '——- ‘—-{ Mé\gggg\s%gs )

| INSTALACION @“_JUNIDAD DE PODER ( UF’S"—T_( INSTALACION DE AIRE A.'—-

BOMBA ELECTRICA

CISTERNA

BOMBA C. INTERNA ]

Co2. ' — EQUIPOS }——&

PISO FALSO R —
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
DE LA INSTALACION DE ATRE ACONDICIONADO

o

AREA ADMINISTRATIVA

SUBESTACION

l

UNIDADES DE PODER
UP's )

INSTALACION DE AIRE
ACONDICIONADO

MAINFRAME

CINTOTECA

SET COM.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
DE UNA CASETA DE CONTROL ( Garita )

[ ACCESO ) [ EXTRACTOR )

PUERTAS CON MIRILLAS O BANO REGADERA
L ESCLUSA ’ [ A5 CON Wi ) ( J( )
|

[ CONTROL VISUAL )_ ( CONSOLA ) ( ARMERO )_‘

TRANSFER PASA DOCUMENTOS TABLERO DE CONTROL INST l ZONA DE
( )—— ( MONITORES ) ( CONTRA INCENDIO [ DESCANSO )
[ OPERACION )

( SALIDA DE EMEKGENCIA) ( AIRE ACONDICIONADO )
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
BODEGA DE PAPELERITA

ACCESO DE SERVICIO '

FATIO DE MANIOBRAS '

ANDEN DE CARGAY
DESCARGA
Q\KEA ADMINISTEAT‘IVAJ__ GsTANTEKIA 0 ANAQUELES) [Moswooz DE RECEFGON Y )

L ESCRITORIO )

INST. CONTRA
INCEDIO

__‘ CENTRO DE IMPRESION '

DETECTORES DE HUMO '

EQUIPO PORTATIL '
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
BODEGA GENERAL Y PARTICULAR

ACCESO DE SERVICIO '

PATIO DE MANIOBRAS

ANDEN DE CARGA Y
DESCARGA

Om\ ADMINISTRATIVA )___ (estantERIAO ANAQUELﬂ [Mosm% ReCerGON Y]

CENTRO DE COMPUTO
( ESCRITORIO ) [ ESTAGION DE msmzoj - .

DETECTORES DE HUMO Y
MPERA

SYSTEMA MANUAL
SYSTEMA AUTOMATICO '

|
( ASPERSORES ) ( DRENAJE )
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LISTADO DE NECESIDADES
1.0FICINAS GENERALES

11 OFICINA DEL COORDINADOR.
escritorio, sillones, mesa de trabajo, mesa para PC e impresora.

1.2 SALA DE JUNTAS {de usos multiples} CAP. 20 PERSONAS
mesa, sillas, pizarrén p\plumén, pantalia y bodega para equipo audivisual.

1.3 OFICINA DE ASISTENCIA ADMINISTRATIVA
escritorio,sillas.

14 AREA SECRETARIAL.
escritorio secretarial y recepcibn.

15 AREA PARA AUXILIAR.
escritorio y drea de trabajo {mesa de trabajo}.

1.6 AREA DE ARCHIVO.

10 archiveros y dos gabinetes para papeleria, més érea de archivo muerto.

17 BIBLIOTECA.
libreros y mesa de trabajo.

1.8 SALA DE DESCANSO.
sofacamas, cocineta y baflo completo.

2. SECCION DE DESARROLLO DE SISTEMAS

21 OFICINA JEFATURA DE SECCION
escritorio, illon, mesa de trabajo, mesas para PC e impresora y librero,

2.2 AREA SECRETARIAL
escritorio secretarial y recepcion.

23 SALA DE ANALISIS.
mesa de trabajo y pizarrdn {10 personas}

24 AREA DE PROGRAMACION.
15 médulos, 30 personas, 20 equipos.

25 SALA DE ENTRGA DE LISTADOS O CINTAS.
mostrador o pichonera.
3. SECCION DE OPERACION

24 OFICINA JEFATURA DE SECCION.
escritorio, sillon, mesa de trabajo, mesas para PC e impresora, librero.

3.2 AREA SECRETARIAL.
escritorio secretarial y recepcién.

3.3 AREA PARA CAPTURA DE DATOS.
dos personas,

3.5 SITE [equipo central]
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35 SALA DE OPERADORES.
4 equipos

3.6 SALA DE IMPRESORAS
15 impresoras

3.7 OFICINA PARA SYSTEM MANAGER.

2.8 SALA DE EQUIPO PARA USUARIOS
200 a 220 estaciones [mas 30-40 para uso de la Coordinacion de Servicios
Escolares]

2.9 SALA DE PROFESORES Y ADMINISTRATIVOS.
6 mas 4 estaciones respectivamente.

210 AULAS DE COMPUTACION
40 personas, 20 equipos. cfu.

31 AREA PARA UPSY NO BRAKE.

.12 VENTANILLA DE CONTROL.
5 personas, con mesa de trabajo y pichonera para entrega de listados.

215 BODEGA DE PAPELERIA Y CINTOTECA.

314 MONTACARGAS PARA EQUIFOS.
MANTENIMIENTO

3.15 OFICINA PARA EL. ENCARGADO DE MANTENIMIENTO,
escritorio, sillas, librero.

316 AREA SECRETARIAL
escritorio secretarial y recepcion.

3.17 TALLER DE MANTENIMIENTO.

.18 AREA PARA SUPERVISORES Y RESPONSABLES.
érea de trabajo para © personas.

3.19 AREA DE TRABAJO [servicio social).
3.20 OFICINA DE TELEPROCESO.
4. SECCION DE SERVICIO

4.1 OFICINA JEFATURA DE LA SECCION.
escritorio, 5illén, mesa de trabajo, mesas para PC e impresora y fibrero.

42 AREA SECRETARIAL.
escritorio secretarial y recepcion.

4.3 ASESORIA DE CUBICULO.
16 médulos para 2 personas clu.

4.4 ASESORES EN LINEA,
15 estaciones.

45 AREA DE SERVICIO.
12 médulos para dos personas cfu.

4.6 SALA DE EDUCACION NO FORMAL.
20 personas, 10 equipos.
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4.7 SALA DE TRABAJO [ensefianza de software).
7 personas.
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PROGRAMA DE NECESIDADES

Planta Baja
1.~ Coordinacién.
1.1- Oficina coordinador

1.2- Sala de Juntas

1.3- Oficina de Asistencia Administrativa

1.4~ Area secretarial
15- Area de Auxiliar (2)

1.6- Area de Archivo

2.- Analisis y Programacién
2.1- Jefatura de Seccién
2.2- Analisis

2.5- Programadores (2)

2.4- Area secretarial

AREAS

25.36

15.56

8.64

25.92

744

101.07

20.79

18.72

30.60

n52

15.76

23.04

2.5- Archivo

2.6~ Control

3.~ Registro escolar

3.1~ Jefatura de Seccién

3.2- Area scretarial

3.3~ Control

2.4~ Analisis

2.5- Captura (2)

3.6- Entrega de Listados

3.7- Preparacion de Docutmentos

3.6~ Bodega

4.- Registro Academico
4.3 Jefatura de Seccidn

4.2- Area Secretarial

12.96

©.48

1042

16.28

152

n52

8.64

1728

14.64

23.76

645

168.22

25.08

18.72
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4.3- Captura (2)

4.4~ Validacién

4.5- Analisis (3)

4.6- Captura y Validacién
4.7- Cafeteria

4.8- Archivo

4.9- Archivo Muerto

5.- Servicios
5.1- Subestacidn
5.2- Baterias

5.5~ Vestibulo

Circulaciones

29.96

12.96

56.16

8.64

8.34

17.28

123.77

16.61

6252

455,55

152

1er Nivel

6.~ Usuarios

6.1~ Area para usauarios
6.2- Sala de descanso
6.5 Vestivulo

8.4~ Asesoria en cubiculo

6.5- Sala de profesores

6.6- Salon de usos Multiples

6.7- Educacién Formal

7.- Servicios
7.1.- Bafios
7.2.- Vestibulo

7.3.- Montacarga

Circulaciones

765.76
407.40
50.00
30.00
56.68
30.72
126.24

30.72

10.04

46.8

8.64

1564
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2do Nivel

8.- Operacién

8.1.- Mainframe

&.2.- Impresién

8.5.- Papeleria

&.4.- Cintoteca

&5.- Operacion

8.6.- Jefe de O?eracién
8.7.- Jefe de mantenimiento
8.8.- Laboratorio de teleproceso
&.9.- Teleproceso

8.10.- Servicio Social

&M.- Jefe de captura

8.12.- Captura de datos

8.13.- Area secretarial

247.94

78.35

78.33

152

152

2.6

1728

1728

28.8

1512

17.28

13.44

1512

144

&.14.- Recepaién

9.- Servicios
9.1.- Batlos
9.2.- Vestibulo

9.3.- Montacarga

Circulaciones

10.- Coordinacién de centro de computo
10.1.- Coordinacién

10.2.- Auxiliar

10.3.- Sala de juntas

10.4.- Cuartos de proyeccién

10.5.- Biblioteca

10.6.- Servicio Social

10.7.- Sala de descanso

792

10.04
468
54.6

864

125.26

39.30
1.68
63
10.08
43.50
17.28

31.83

216.67
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.- Desarrollo de sistemas
N1~ Jefatura de sistemas
M.2.- Jefatura de servicios
11.3.- Sala de juntas (2)

1.4.- Desarrollo de sistemas

12.- Servicios

12.1.- Batios

12.2.- Vestibulo

12.5.- Montacarga
12.4.- Area secretarial

12.5.- Aire acondicionado

Circulaciones

19048 Subtotal

2145 Circulaciones

2145 Total

51.68

15.90

189.96

40.5

54.6

8.64

24.4%

55.44

3224

2750.03

105185

262158
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
CENTRO DEe COMPUTO
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

(e )

I

ACCESO USUARIOS |

VESTIBULO

il

CONTROL AULAS

TERMINAL

ASESORIA EN LINEA

Ll

|

—— A. DOCENTES

1

VESTIBULO

‘ CAFTURA DE DATOS '

[ VESTIBULO 2 !

(" recercone. )

SALA DE TELEFKDCESO]

VESTIBULO

L ASESOR C. }

JEFE DE OPERACION

q

oNtOTECA  J—{ MANFRAME  }——

I

!

PAPELERA  J—{  wrRESION ]

QL

JEFE DE MANTENIMIENTO,

LABORATORIO DET.

RE

SERVICIO SOCIAL

AUXILIAR

{l

1l
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
CENTRO DE COMPUTO

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
2/2

(eomeuoz ) (auneros e ez )
VESTIBULO 3 CUARTOS DE AIRE

POOL SECRETARIAL

O’
VESTIBULO ) VESTIBULO '

JEFE DE SISTEMAS JEFE DE SERVICIOS SERVICIO SOCIAL COORDINACION
SALA DE JUNTAS SALA DE JUNTAS ARCHIVO ) S. DE JUNTAS
ANALISIS PROGRAMACION ASISTENCIA ADMIVA

@

'

d
11l

LISTADOS AUXILIAR

[

BIBLIOTECA ' SALA DE DESCANSO I COCINETA

y
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL
PROYECTO

e CENTRO DE COMPUTO PARA LA UNIVERSIDAD AUTONOMA
METROPOLITANA UNIDAD AZCAPOZALCO.

o UBICACION: AVENIDA SAN PABLO 180 Co!. REYNOSA TAMAULI-
PAS CP. 02206 DELG: AZCAPOTZALCO

DESCRIPCION ARQUITECTONICA :

EL PROYECTO CONSTA DE TRES SECCIONES :

- DESARROLLO DE SISTEMAS
- OPERACION
- SERVICIOS

LA SECCION DE DESARROLLO DE SISTEMAS: Desarrolla en
todas sus faces, los sistemas de informacidn solicitados para el
apoyo de |as instancias académicas y administrativas Se encarga
de la deteccién de las necesidades de automatizacion con la corres-
pondiente propuesta para el usuario, de Hardware y Software a
utilizar; de la capacitacion de los usuarios en el uso de los sistemas
desarrollados y del equipo en el cual se etcuentran instalados;
ademas de investigar las nuevas herramientas que faciliten la pro-
gramacion de dichos sistemas.

LA SECCION DE OPERACION: Se encarga de ofrecer el servicio
de control de reservaciones de equipo a los usuarios alumnos, docen-
tes y administrativos en base a los lineamientos de uso indicados en
el instructivo de uso de los sevicios y las instalaciones de la coordi-
nacién.

Genera estadisticas de uso que sirven de retroalimentacion a la
docencia en |a planeacion de las tareas y en consecuencia, de los
médulos solicitados. La coordinacién usa dichas estadisticas para
medir las necesidades reales del equipo.

LA SECCION DE SERVICIOS: Tiene bajo su responsabilidad el
impartir los cursos introductorios a los ususarios de las UEA’s que
requieren de hacer uso de los servicios de computo, asi como los
cursos al personal academico y administrativo que lo solicite; ofrece
asesorias a los usuarios en el manejo de los diversos paquetes y
lenguajes de programacién, para lo cual imparte cursos de actuali-
zacidn a los participantes de servcio social que realizan esta funcién.
A si mistmo, se encarga de |a elaboracién de gufas y manuales en
espatiol para el uso de Software que requiere de la unidad en general
¥ la coordinacién en particular.

FUNCIONAMIENTO DE EL EDIFICIO: Por las caracteristicas
propias del edificio se definieron los criterios funcionales y espaciales,
es decir que cuenta con dos coordinaciones que interactuan entre si;
la coordinacién de servicios escolares se ubicé en|a planta baja debido
a su flujo constante de usuarios y al funcionamiento de ventarillas y
areas de atencién.

En los siguientes tres niveles se ubicd la coordinacién de Servi-
cios de Computo con niveles y accesos bien diferenciados; el primer
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nivel es el de acceso a usuarios con todos los locales en donde se
realizarén funcioties con personal del exterior; para este hivel existe
uh acceso definido y separado de los siguientes niveles.

Los otros dos niveles cuentan con un acceso restringido al
personal del centro de computo de val forma que el acceso de
personas ajenas es totalmente controlado.

Del mistmo modo el concepto funcional interior del edificio se basa
en ‘el control visual total de el edificio; el drea de terminales funciona
de manera radial a |a zona de asesorias con reas y accesos diferen-
ciados para la integracion periodica que la coordinacién de servicios
tiehe en esta drea.

El acceso al SITE e impresidn es totalmente restringido y la
jefatura de operacién se puso de manera de "mezannine” para tener
un control visual total de la zona de terminales.

En el tercer nivel el acceso es controlado, ademias del niicleo de
escaleras a través de un "pool secretarial que cotitrola ef acceso a
cualquier zona de el interior.
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INSTALACION ELECTRICA

Ef consutrio del sistema esta indicado en las especificaciones
fisicas del equipo. Se deben tener tantos circuitos como méquinas
esten indicadas que deben llevar contacto especial, esto es, la Unidad
central de Proceso, lmpreaora, Unidades de Control de Discos, Cintas,
Comunicaciones, Pantallas, etc. Para el calculo de estos circuitos se
debe tomar un factor de seguridad de 50 % en el calibre de los
conductores de la alimentacién principal. La proteccién de estos
circuitos deben ser de termomagnética y también esta indicada en
las especificaciones fisicas del epuipo. Se deben extender circuitos
extras para cubrir ampliaciones con las caracteristicas de los circui-
tos trifasicos y monofasicos.

Los circuitos deben ser un tubo metdlico flexible y dejados
sueltos bajo el piso falso, en |a proximidad de la méquina que alimen-
tarén.

El tablero debe colocarse en un lugar de facil acceso para casos
de emergencia. Todos los circuitos se deben rematar en contactos de
tipo industrial, a prueba de exp[oaién. Se debe colocar la hembra y
dejar al macho para que lo coloque el personal de ingenieria de
servicios. Para |as pantallas y/o impresoras matriciales. Se instalard
sblo la hembra ( contacto tipo H ), el macho viene ensamblado de
planta.

TABLA DE CONECTORES

TIFO CARACTERISTICAS

A 15 AMP 2FASES 3 ALAMBRES
B 15 AMP 5 FASES 4 ALAMBRES
c 30 AMP 2FASES 3 ALAMBRES
D 30 AMP 5 FASES 4 ALAMBRES
E 60 AMP 3 FASES 4 ALAMBRES
F 100 AMP 5 FASES 4 ALAMBRES

En ¢l tablero de alimentacion se deben colocar pilotos por fase
frecuencimetro y un voltimetro con selector por fases.

Este tablero se debe proveer con un doble canal ( bus ) de tierra,
uno para el neutro eléctrico y otro para proveer tierra fisicas a las
miquinas. Esta tierra se debe levar desde una varilla Cooperweld en
un lugar que no tenga un valor mayor de tres ohms y separada por lo
menos 15 metros de otras tomas.

La alimentacién general de tablero se debe calcular para una
calda méxima de voltaje de 2% y debe ser independiente de otras
cargas. Se debe prever una expansion de 50% como minimo .

Como una medida de seguridad debera instalarse en un lugar
préximo a la puerta un control ( Emergency Power Off ), para cortar
la energia a todo el equipo de cémputo en cualquier situacion de
emergencia. Asi como un tablero para monitoreo automéatico de fa
instalacion eléctrica, con posibilidad de alarma en caso de falla. Las
instrucciones para su uso deberan estar colocadas allado del mistmo
eindicadas en el programa de seguridad. El espacio préximo al control
de interruptores, debera permanecer libre de obstéculos para sufAcil
operacion.
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Todos los conductores eléotricos hacia el centro de cargas de
la sala deben instalarse bajo tuberia metélica rigida y de didmetro
adecuado, debidamente conectadas a tierra.

Los circuitos para cada unidad deben de estar en tubo metélico
flexibe, en la proximidad de la maquina que alimentara, para evitar
transferencia de energia radiante de los mismos a los cables de sefal
computador y por otra parte para evitar peligro de incendio.

Al efectuar los célculos de la instalacién eléctrica al tablero del
equipo , los computadores, reguladores de tensién, interruptores
termomagnéticos, etc. Se deben calcular teniendo en cuenta la cor-
riente de arranque de cada maquina , 1a cual, generalmente es varias
veces superior al nominal. Dicha corriente de arranque debe poder ser
manejada sin incovenientes, por todos los elementos constitutivos
de |a instalacién.

Todos los interruptores deben estar debidamente rotulados
para su rapida operacion por parte del personal autorizado. En dreas
donde haya tormentas eléctricas se tendré en cuenta la instalacién
de estaciones protectoras por seguridad para el personal y el equipo.

PUNTOS FUNDAMENTALES QUE SE DEBEN CUBRIR PARA
LA INSTALACION ELECTRICA DE UN CENTRODE
COMPUTO.

® a) Se comprobara, con la casa suministradora del equipo el
voltaje del trabajo.

* b)Latolerancia en el voltaje sera + 10 - &% de la tensién nominal.

o ¢) Latolerancia en frecuencia + 1/2 Hz

d) El valor de cualquiera de las tres fases diferird menos de un
2.5% de la medida aritmética de las tres.

€) Respecto al contenido en arménicos el méximo sera el inferior
al 5% con el equipo desconectado.

f) Laacometida que alimenta al computador seré completamente
independiente y a ella no se conectaré ninguna otra carga, para
evitar inferencias.

g) La seccién de esta acometida estaré calculada para la poten-
cia consumida por el computador, seflalada en a hoja de especi-
ficaciones, mas un 75% como margen de seguridad. Asi se evitard
todo riesgo de caida devoltajey se prevendran futuras ampliacio-
nes del equipo.

h) La acometida independiente terminara en la sala del compu-
tador en cuadro de distribucién situado en un lugar visible y
accesible. Este cuadro contard fundamentalmente, de un inte-
rruptor general o contacto, voltimetro por fases, indicadores
luminosos y las proteccioties magnetotérmicas para cada uno de
los circuitos derivados se corresponderén con las unidades que
necesiten alimentacion directa.

i) Cada pocisién ir rotulada con el nimero de la maquina que le
corresponda. Se tendra espacio para al menos un 30% méas de
pocisiones trifsicas, a fin de cubrir futuras ampliaciones.

j) Elconitacto general de este cuadro puede ir conectado en serie
con uno o varios pulsadores de emergencia distribuidos es-
tratégicamente por |z sala. Los circuitos derivados saldrén del
cuadro general y terminaran, cada uno de ellos, debajo del piso
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falso, en una caja de conexiones situadas en las proximidades de
la maquina que van a alimentar.

k) Estos circuitos derivados iran apantallados y protejidos en
mangueras flexibles o bajo un tubo traqueal ( licuatite ) . Parael
caleulo de secciones de estos circuitos se tendran presentes los
consumos parciales disefiados en la hoja de especificaciones
aunque es aconsejable no colocar nunca conductores de seccién
inferior 2 10 mm cuadrados.

) Las cajas de conexiones bajo e piso falso seran estancadas y
aisladas o plastificadas exteriormente por razones de seguridad.
Cada caja contendré las demés de tamabo apropiado para las
tres fases y el neutro. Las cajas irdn también rotuladas con el
nimero de la maquina que alimentara.

m) La toma de tierra serd también independiente, con una resis-
tencia de 3 ohmios, que incluird conductor més electrodo. La
seccién de conductor serd igual a una de las fases e iré aislando
en todo su recorrido. El electrodo estard a més de 15 metros de
otra toma de tierra.

n) Habré una red de enchufes auxiliares monofésicos a 125 volts
por toda la sala, derivados de otra alimentacién diferente del
computador.

PLACA CONTRA TRASIENTES ELECTRICOS

En construciones nuevas de locales para centros de computo es
necesario prevesr una placa de aluminio (ver figura 8), de un metro
cuadrado, ahogada en el concreto, debajo del piso falso y frente al
tablero principal de distribucién eléctrica a las diferentes maquinas
del sistema.

Esta placa deberd unirse eléctricamente al tablero de dis-
tribucidn eléctrica, de modo que forme una capacidad contra el plano
de tierra del piso falso .

La linea de conexibn entre la placa contra transientes con el
tablero de distribucién, no debe exeder de 1.5 metros de largo.

La capacidad as{ formada permite un paso mas facil a tierra de
altas frecuencias y transientes eléctricos.

En construcciones ya terminadas o en operacién, en las cuales
se determina que los transientes eléctricos originan lineas eléctricas
ruidosas y nos afectan el buen funcionamiento de las méquinas, se
requerird instalar una hoja de aluminio en rollo de 30 cms. de ancho
por .30 mts. de largo, fijada al piso real con cinta aislante (
masking-tape ) y conectada al tablero de distribucion eléctrica de
modo que llene las mismas funciones y caracteristicas antes men-
cionadas.

Este método sdlo funciona con pisos falsos metélicos o pisos
falsos con recubrimiento metélico en su parte inferior no siendo asi
cot los pisos falsos fabricados totalmente de madera.
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REGULADOR DEVOLTAIJE

En el caso de ser necesario un regulador de voltaje, este deberd
soportar la corriente de arranque con baja calda de tension y estar
calculado para las necesidades del sistema y la ampliacion futura que
se estime necesaria. Podrd ser monofasico o trifasico segin se
requiera.

La regulacién debe ser répida efectuando la correccion para
cualquier variacion de voltaje o de carga 1 a 6 ciclos ( 100 meeg.
méxitmo ). Debera tenerse en cuenta el consumo propio eléctrico del
regulador.

Las variaciones que soporta el equipo son las siguientes :

TOLERANCIA EN YOLTAJE 15 volts. +10%-10 %
208 volte. + 6% - &%
TOLERANCIA EN FRECUENCIA G0 Hz, +-1/4Hz

UTILES DE LIMPIEZA

El uso de herramientas eléctricas para la limpieza o cualquier
otro trabajo del 4rea de computo o en sus proximidades, implica la
hecesidad que estas sean utilizadas conectandolas a una linea eléc-
trica que no sea utilizada por las maquinas componentes del sistema
y ademés deberan estar perfectamente conectadas a tierra, llevando
incluidos elementos filtrantes de las perturbaciones electromagnéti-
cas que pudieran producir las cuales afectan el trabajo que realiza el
computador.

FUENTES ININTERRUPTORAS DE ENERCTA

Si en razén de |a aplicacion del sistema, y/o por fuertes variacio-
hes de tension, el administrador del centro de computo considera que
la alitmentacién de energia debe ser por medio de una fuente ininter-
rumpida, ésta debera entregar la energia con las siguientes carac-
teristicas, para cualquier estado de carga y factor de potencia entre
0.8 inductivo a 0.8 capacitivo.

e a) Trif4sico 208 volts, con neutro accesible, regulada entre + / -
5%

e b) Los picos ( transientes ) de voltaje no deberén exceder 15 %,
18 % del valor nominal, debiendo volver a su limite normal, + / - 5%
en /2 segundo o menos.

® ) El voltaje entre fases no debera diferir en mas de un 2.5 % del

promedio aritmético de las tres fases y el Angulo deberé permane-
cer entre los 120° + - 30°
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o d) El contenido de arménicas en |a forma de onda de |a tensién
serd del 5% del valor de la fundamental con la carga conectada.

o ¢) Lafrecuencia no deberd variar de 60 Hz. + - 0.5 Hz.

o f)Seré capaz de entregar una sobrecarga de un 25% por lo menos
durante 30 seg.

® g) En caso de falla de 12 fuente en un tiempo inferior a 1 meeg.
deberén transferir la carga de la linea comercial , para la cual la

fuente y la linea deberan estar perfectamente sincronizadas.

El uso de una fuente ininterrumpida de energia evita fallas en los
sistemas de computo entregado una tension :

e ** De amplitud y frecuencia controlada.
® ** Sin picos ni ciclos fallantes.

e **Enfase y redundante con la linea externa, independiente dela
red comercial.

Las figuras siguientes muestran la forma en que debe ser
conectada una fuente ininterrumpida de energla y su funcionamiento.

CONEXTON ATIERRA

Conexibn de un equipo de corriente
ihinterrumpida ( no break )
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El constructor deberé poner especial énfasis en la provisién de
un sistema de tierra efectivo y seguro.

Los siguientes parrafos describen en detalle los requerimientos
para un adecuado sistema de tierra. Conductores de Tierra del
Equipo.

Los conductores de tierra a todas las maquinas deberdn estar
aislados y terminados para mostrar un color verde continuo con una
o0 més rayas amarilias, ellos serdn instalados como una parte de los
cables que vienen en el tablero de distribucién.

o DBarrade Tierra.

Todos los conductores de tierra de las maquinas deben estar
ligados fuertemente a una barra sdlida de tierra, del mismo tipo de 1a
barra de neutro. Estas barras deben estar localizadas en el tablero
de conexiones eléctricas. Conductor Principal de Tierra .

Este debe ser un conductor de cobre de seccién adecuada,
aislado y sin enpalmes. Deberd de conectar la barra sélida de tierra,
ubicada en el tableroy el electrodo de tierra. Este conductor debe ser
usado exclusivamente para el sistema computador y sus periféricos.

IJABALIN O ELECTRODO DE TIERRA.

El conductor principal de tierra debe ser conectado mediante
jabalinas clavadas en tierra hasta la profundidad de la primera capa
de agua o algln otro método de reconocida confiabilidad. Ei agarre
del conductor de tierra con el electrodo de tierra debe ser hecho
preferentemente por medio de conductores a praeic’;n. A este elec-
trodo de tierra deberd estar conectado el neutro proveniente de ia
fuente de suministro ( transformador de aislamiento, regulador, etc.)

La figura siguiente muestra la forma en que deben conectarse este
tipo de jabalinas.

AGUA
DAKRAS SOLIDAS ASLADAS DEL TASLERD %
SOPDETEDE RS0
FALSO
Conedbn de (as Jabalinas a tlarrs

SISTEMA ININTERRUMPIBLE DE PODER DE CONVERSION DE
FRECUENCIA
APLICACION :

Gran poder para Unidades Centrales de Proceso.

Critica Carga Eléctrica.
Telecomunicaciones
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SISTEMA
550-650
575-675
5100-6100
5125-6125
5150-6150
5200-6200

ENTRADA DE VOLTAJE :
FRECUENCIA 50 a 60 Hz.
voltaje
209,380,480,640 v.

SALIDA DE VOLTAJE :
FRECUENCIA 50 a 60 Hz.
voltaje
209,380,480,640 v.

MEDIDAS MAXIMA
ANCHO 172
PROFUNDIDAD 0.76
ALTURA 1.65

SALIDA (KVA)
50

75

100

125

150

200

MINIMA
0.7
0.62
107
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MEMORIA DE CALCULO INSTALACION ELECTRICA ;

local | oo I areas | refledén | chocfde |  chocfde |  umenes |  tipode | mumerods | No. 1
| | m2 ] techo | pared [ utiliz. | comeev | | aparato | aparatos | :
PLANTA BAJA
VESTIBULO 20000 29 5000 1000 062 075 20662 296w. 6.15 6
[SUBESTACION 200.00 46.80 50.00 10.00 058 075 21517 296w. 432 4
BATERIAS 20000 3133 50.00 10.00 058 075 14,403 200w. 428 4
ESCALERAS DE SERY 100.00 753 50.00 10.00 062 07 3770 100w 224 2
CAPTURAY VLD 300.00 3 50.00 10.00 054 075 8,800 296w. 177 2
ARCHVOM 100.00 1726 £0.00 10.00 054 075 4267 296w, 0.86 1
VALIDACION 600.00 D 50.00 1000 054 075 17600 296w. 353 4
CAPTURA 300.00 [ 50.00 10.00 0.62 0.75 7,665 296w. 154 2
CAFE 20000 720 50.00 1000 067 075 2.666 296w. 056 1
ANALISTA 600.00 1872 50.00 10.00 054 07 27,755 296w, 557 6
CAPTURAE. 600.00 1872 50.00 1000 054 075 2,755 296w, 557 6
AREA SECRETARIAL 600.00 172 50.00 10.00 054 075 21735 296w, 557 6
JEFE DE SECCION 600.00 25.08 50,00 10.00 054 075 37156 29Gw. 7.46 7
ARCHNVO 100.00 9.41 50.00 10.00 054 075 2222 296w, 047 0
CIRCULACION 100.00 6912 5000 10.00 062 075 14,865 296w, 2.95 3
ACCESO 200.00 5429 50.00 10.00 067 075 2607 100w, 12.84 3
VESTIBULO 200.00 4089 50.00 10.00 062 075 7587 200w, 522 5
JEFE DE SECCION 60000 2079 5000 10.00 054 075 30800 296w. 618 B
ANALISIS 600.00 1872 50.00 10.00 054 075 27,725 296w, 557 6
PROGRAMADOR 600.00 .72 £0.00 10.00 054 075 27.733 296w, 557 6
AREA GECRETARIAL 600.00 =3 50.00 1000 054 075 17,067 296w, 3.43 3
ARCHVO 10000 29 2000 10.00 054 075 3200 296w. 0.64 1
PROGRAMAZ 600.00 1296 50.00 10.00 054 23 19200 296w. 350 4
[ConTROL 300.00 800 50.00 10.00 067 0T 4716 100w, 264 )
CIRCULACION 100.00 6326 5000 10.00 062 0.75 11456 296w, 230 2
ASISTENTE ADMIVO 600.00 2268 50.00 10.00 054 075 35,600 296w, 674 7
AUXILIAR 600.00 12.96 50.00 10.00 054 075 19200 296w. 385 4
0.DE EL COORDINADOR 600.00 2640 5000 10.00 054 075 55,926 296w. 10.62 1
SALA DE JUNTAS 275.00 5.4 50.00 10.00 054 075 10,756 296w, 216 2
ARCHVO 100.00 7.92 50.00 1000 054 075 1956 296w, 039 0 K
AREA SECRETARIAL 600.00 546 £0.00 10.00 054 075 12800 296w, 257 3
CIRCULACION 106.00 2592 50.00 1000 062 075 5574 296w. 142 1
BODEGA 100.00 800 50.00 10.00 062 075 1720 200w, 051 1
PREPARACION 600.00 2576 50.00 10.00 056 075 32.772, 296w, 656 7
ENTREGA DE LISTADOS 20000 14.40 50.00 10.00 062 075 6,194 296w, 124 1
CAPTURISTA 600.00 564 50.00 1000 054 075 12,600 296w. 257 3
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CONTROL 300.00 152 £0.00 1000 067 0.75 6578 296w. 138 1

ANALISIS 600.00 B8.64 50.00 10.00 054 0.75 12800 296w, 257 3
AREA SECRETARIAL 600.00 152 50.00 10.00 054 0.7 17,067 296w. 343 3

JEFE DE SECCION 60000 14,03 50.00 10.00 054 0.75 20,778 296w. 437 4
CIRCULACION 100.00 4032 50.00 10.00 062 0.75 867 296w. 174 2
CIRC. DE ENTREGA 150.00 10656 50.00 10.00 062 0.7 34374 296w. 6.90 7
ler NIVEL.

USUARIOS 600.00 21500 50.00 10.00 058 075 293859 296 w. 5$9.00 59
CIRCULACION 100.00 54.72 50.00 10.00 0.62 075 1768 296 w. 236 2
VESTIBULO 100.00 37.68 50.00 10.00 0.62 075 8,103 296 w. 1.63 2
SALA DE DESCANSO 200.00 3768 50.00 10.00 067 075 14,997 296 w. 3.01 3
ASESORIA 675.00 58.52 50.00 10.00 058 0.75 80,497 296 w. 18.16 18
BANOS HOMBRES 100.00 18.00 50.00 1000 0.67 075 3781 236 w. 0.76 1

BANOS MUJERES 100.00 18.00 50.00 10.00 067 0.75 3,781 296 w. 0.76 1

VESTIBULO 100.00 .29 50.00 1000 062 075 15351 296 w. 3.08 3
ESCALERAS 100.00 1753 50.00 10.00 062 075 3,770 296 w. 0.76 1

EDUCACION FORMAL 600.00 30.69 50.00 1000 058 075 42,331 296 w. 8.50 &
SALA DE PROFESORES 600.00 30.69 50.00 1000 058 075 423 296 w. 850 &
SALON DE US05 MULT. 30000 133.92 50.00 1000 058 0.75 2259 296 w. 18.54 19
CIRCULACION 100.00 54.70 50.00 10.00 0.62 075 768 296 w. 2.36 2
2do. NIVEL.

LAB. DE TELEPROCESO 275.00 2970 50.00 10.00 054 0.75 20,167 296 w. 4.05 4
TELEPROCESO 600.00 1532 50.00 10.00 054 0.75 22.400 296 w. 4.05 5

SERVICIO SOCIAL 675.00 2592 50.00 10.00 058 0.75 40,221 296 w. 8.07 B8
IMPRESION 43000 7752 50.00 10.00 062 0.75 71685 300 w: 14.20 14
MAINFRAME 43000 7752 50.00 1000 0.62 0.75 7,685 300 w. 14.20 14
PAPELERIA 275.00 189 50.00 1000 062 0.75 7.026 296 w. 14 1

CINTOTECA 275.00 188 50.00 10.00 062 075 7,026 296 w. 14 1

OPERACION 600.00 23.04 50.00 10.00 058 075 31779 296 w. 6238 )
| JEFATURAS 800.00 17.28 50.00 10.00 054 0.75 25,600 296 w. 5.14 5
RECEPCION 200.00 B8.64 50.00 10.00 067 075 3,439 296 w. 069 1

AREA SECRETARIAL 600.00 1440 50.00 10.00 054 075 21,333 296 w. 428 4
|JEFATURA DE CAPTURA 600.00 13.86 50.00 10.00 054 075 20533 296 w. 412 4
CAPTURA DE DATOS 600.00 1512 50.00 10.00 054 075 22,400 296 w. 450 4
CIRCULACION 100.00 9936 50.00 10.00 062 0.7 21568 296 w. 4.29 4
Ber. NIVEL

COORDINACION C.C. 300.00 3528 50.00 10.00 054 075 26135 148 w. 10.49 10
CUARTO DE PROYECCION 100.00 9.60 50.00 10.00 054 075 2370 296 w. 048 1

SALA DE JUNTAS 275.00 6216 50.00 10.00 054 075 42,207 148 w. 16.94 17
BIBLIOTECA 400.00 4218 50.00 10.00 058 075 38,786 148 w. 1557 16
AUXILIAR 300.00 .88 50.00 10.00 054 o715 8,800 1B w. 353 4
SERVICIO SOCIAL 600.00 8.64 50.00 10.00 054 075 12,800 148w, 514 S
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CIRCULACION 200.00 8952 50.00 10.00 062 075 36,505 296w, 775 8
DESCANSO 200.00 20352 50.00 10.00 067 0.75 1270 148 w. 452 5
AIRE ACONDICIONADQ 200.00 29.92 50.00 10.00 062 075 12869 296 w. 258 3
RECEP.Y A SECRET. 300.00 5760 50.00 10.00 058 075 39724 296 w. 7.97 &
CIRCULACION 100.00 2736 50.00 10.00 062 07 5,084 296 w. 118 1
SALA DE JUNTAS 275.00 15.64 50.00 10.00 054 [eki) 10,756 145w 452 4
JEF. DE SERVICIOS 300.00 2112 50.00 10.00 054 075 15,644 148 w. 6.28 [
DES. DE SISTEMAS 600.00 175.68 50.00 10.00 058 075 24217 296 w. 48.63 49

nota : en los locales de Impresién y Mainframe es donde existen terminales
¢ calculd en razén de 40 watts por m2. = 675 s

nota: las lamparas en general son lamparas fluorecentes tipo “stim-fine” de 4 x 74 watto

= 4983 luxes excepto \as eopeccificadas.
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MEMORIA DE CALCULO INSTALACION ELECTRICA

Ber nivel. FASES

296 w. 148w, 100w, 100 w. 148 w. oW, 125w. carga A B C
c-1 4 1184 1184
C-2 3 880 885
C-3 2 [ 1480 1480
C- 4 10 1,480 1480
C-5 7 1 800 800
C-6 8 1184 1184
Cc-7 & 1184 1184
c-8 7 1,036 1036
Cc-9 8 1184 1184
C- 10 7 1.0%6 1,026
C- 1 5 6 1180 1190
C-12 5 1480 1480
C-13 2 5 3 ) 1096 1096
C- 14 3 1 2 1 1336 1336
C-15 5 1480 1480
C- 16 3 5 i 1388 1588
C- 17 5 BT 1,460 1480
C- 18 5 1480 1480
c-19 3 2 1088 1088
C- 20 10 b 1480 1480
C- 21 10 o Y 1480 1480
C-22 5 ° 1480 1480
Cc- 23 5 1,480 1480
C- 24 5 1480 1480
C- 25 5 1480 1480 -
C- 26 10 1480 1460
C- 27 5 1480 1,480
C- 28 10 1250 1250
C- 29 10 1250 1250
C- 30 10 1,250 1250
C-31 10 1250 1250
C- 32 10 1250 1250
C-23 10 1250 1250
C- 34 o 1375 1375
TOTAL 63 69 14 12 23 © 7 44,189 T 15,291 13,670 15,228
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FASES

2do nivel,

296 w. 148 w. 300w, 100w, 100 w. 1500w, 125w, carga A B C
Cc-1 4 . 1184 1184
c-2 2 4 1184 1184
c-3 4 1184 1184
C- 4 4 1184 1184
C-5 [ 888 866
C- 6 © 808 2868
c-7 3 3 1332 12332
C-& 3 2 1088 1088
C-9 4 1200 1200
C-10 4 1200 1200
C- 1l 4 1200 1200
C-12 2 600 600
C-13 3 3 1332 1332
C- 14 4 : 1184 1164
C- 15 4 1184 1184
C- 16 4 1184 1184
C-17 2 592 592
C- 18 5 1,480 1480
c-19 B 2. 5 3 1096 1096
C-20 3 1. 2 1 1336 1336
c-21. 5 14860 1480
C-22 10 1250 1250
c-23 10 1250 1250
c-24 10 1250 1250
C- 25 7 875 875
C- 26 1 1500 1500
c-27 1 1500 1500
c-28 1 1500 1500
C- 29 1 1500 1500
c-30 T 1500 1500
C- 31 - 1500 1500
C- 32 1 1500 1500
C- 35 1 1500 1500
C- 34 1 1500 1500
C-25 1 1500 1500
C- %% A, 1500 1500
C- 37 1 1500 1500
C-38 1 1500 1500
C- 38 1 1500 1500
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C- 40 1 1500 1500
C- 41 1 1500 1500
C- 42 1 1500 1500
C- 43 1 1500 1500
C- 44 1 1500 1500
C- 45 w1 1500 1500
C- 46 3 1500 1500
C- 47 1 1500 1500
C- 48 - 1500 1500
C- 49 S 1500 1500
C- 50 1 1500 1500
C- 51 1 1500 1500
C-52 1 1500 1500
C-53 1 1500 1500
C-54 1 1500 1500
C-55 1 1500 1500
total 50 25 14 7 6 30 37 73,625 24,266 25,637 23,722,
Ter NIVEL FASES

296w. 140w, 100 w. 100 w. Tow. Tow. 125w, carga A B C
C-1 5 ) 1460 1480
c-2 5 1480 1480
c-3 5 1480 1,480
c-4 5 1480 1,480
C-5 5 1480 1480
C-6 4 1184 1184
c-7 4 ) 1164 1184
c-8 4 1 1 1334 1554
c-9 4 - 1 1 1334 1334
C- 10 5 1,480 1480
C-1 5 1480 1480
C-12 5 1480 1480
C- 13 5 1,480 1480
C- 14 5 1480 1480
c-15 4 1184 1184
c-16 - 10 1.000 1000
c-17 4 1184 1184
c-18 4 1184 1184
c-19 4 1184 1184
c- 20 4 1184 1484
c-21 5 1480 1,480
c-22 4 1984 1184
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23 4 1184 1184
C-24 5 1480 1480
Cc-25 4 1184 1184
C-26 4 1184 1184
C-27 4 1184 1184
C- 28 4 1184 1184
c-29 4 1184 1,184
C-30 4 1184 1184
C-3 4 1184 1184
C- 32 5 1480 1480
C- 33 2 5 3 1,096 1096
C- 34 3 1 2 1 1336 1336
C-25 5 1480 1,480
C- 36 10 1250 1250
Cc- 37 10 1250 1250
C- 38 10 1250 1250
C- 39 10 1250 1,250
C-40 10 1250 1250
c-4 10 1250 1250
C- 42 10 1250 1250
C- 43 10 1,250 1250
C- 44 1 1375 1375
C- 45 1 1375 1375
TOTAL 145 3 7 14 2 2 102 58,514 20,009 19,395 13,110
PLANTA BAJA FASES

296w, 100w, 100 w. Tow, 200 w. 200 w. 125w, carga A B C
C-1 4 11864 11864
C-2 4 1184 1184
C-3 4 1184 1184
C- 4 2 4 1392 1392
C-5 4 1184 1184
C-6 4 1184 1184
C-7 4 1164 1184
C-& 5 1480 1480
C-9 5 1480 1480
C-10 4 1184 1184
(=] 3 = 888 888
C-12 Ll 1100 1100
C-13 4 1 1259 1259
C- 14 4 1164 1184
Cc-5 2 3 1192 1192
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ESTA TESIS M6 Dreg
SALIR DE LA BIBLITECA

c-16 4 1184 1154
C-17 4 1184 1184
[3") 4 1184 1184
c-19 5 1460 1480
c- 20 4 1 1384 1304
c-21 5 1480 1480
c-22 5 1480 1480
c-23 4 3 1409 1409
- 24 4 1184 1164
c- 25 4 1184 1184
c-26 5 1,480 1480
c-27 4 1184 1184
c-28 4 1184 1164
c- 29 4 1164 1164
c- 30 4 1184 1184
c-31 4 1184 1184
c- 32 1 B 596 596
C- 33 5 1000 1,000
c- 34 8 800 300
Cc-35 4 1164 1184
(3 4 184 1184
c-37 4 4 1200 1200
C- 28 5 1480 1480
c- 39 10 1250 1250
c- 40 10 1250 1250
c- 41 0 1250 1250
¢ 42 10 1250 1250
c- 43 10 1250 1250
Cc- 44 0 1250 1250
c- 45 10 1250 1250
c- 46 7 875 875
TOTAL 135 22 4 4 12 5 77 55,8685 18,521 18,290 19.274
CARGA TOTAL EN TABLEROS 252,213 77,687 76,992 71554
BOMBAS 4 x 1220 w. 5,280 1,760 1760 1760
MOTORES DE LOS ELEVADORES 30,000 10,000 10,000 10,000
ARE ACONDICIONADO 5,000 1667 1667 1,667
CARGA TOTAL DEL EDIFICIO 272493 91,314 S0.419 90,761
91314 -90418
DESBALANCE = =X100= 9.80E-03  ESMENOR QUEEL5
1314
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ESPECTFICACIONES Y
RECOMENDACIONES PARA LAS
INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
SANITARIAS,

ESPECITFICACIONES DE MATERIALES
Agua Fria.

Tuberlas.- En las redes interiores o instaladas en ductos se
utilizarén tuberias de cobre regido de tipo "M" de fabricacion
nacional.

En |as redes exteriores de agua potable subterraneas, se ins-
talarén tuberias y conexiones de abesto cemento de fabricacién
nacional, del tipo que se indique en el proyecto, de acuerdo con
impresién de disefio.

Conexiones.- Las tuberfas de cobre se uniran utilizando conexio-
nes de cobre o bronce para soldar, de fabricacién nacional.

Materiales de Unién.- Se utilizaran soldadura de Espatia No. 50
de la marca Streamlina o similar y pasta fundente para soldar,
de la misma marca.

Vélvulas.- Todas las vélvulas que se instalan deberan ser de
fabricacion nacional.

- Red de Proteccién Contra Incendio.

Las especificaciones de materiales en tuberias, conexiones, ma-
teriales de unién y vélvulas seran las especificaciones dadas en agua
fria.

Siamezas para red interiory para red exterior.- Para la agua que
el departamento de bomberos, la toma siameza serd de latdn total-
mente cromado, con leyenda al frente de: -BOMBEROS- FyrFreer-
Mod - 262 o equivalente en tamafio de 101~ 64 ~ 64 min.

- Red de Riego

o Tuberias.- Serén de fierro galvanizado. DGN B 10 tipo A, cédula
40 pintadas con material anticorrosivo.

o Conexiones.- Seran de fierro galvanizado, roscadas DGN
B44.1951. Deberan pintaree con material corrocivo.

o Materiales de Unidn.- En |a rosca macho deberé aplicarse com-
puesto especial marca "Hercukes" 6 "Permatex’.

o Vilvulas.- Sera especificado en agua fria para vélvulas de
acopimiento rapido de la marca tisa.

o TuberiaEnterrada.- Toda lared dejardin deberd quedar enterrada
a una profundidad minima de 30 cm. abajo a nivel del jardin.

e Equipo de Riego.- Las especificaciones de equipo de riego por
mangueras, apareceran en el proyecto de sistema de riego. Red
de Eliminacién de Aguas Residuales y Ventilacion.




o b).- Las tuberias de fierro fundido se unirdn por medio de conex-
iones de fierro fundido de macho y campana para retacar de la
marca tisa.

- Tuberias de Aguas Residuales:

e A) -las tuberias horizontales que forman el remaleo de los
desagues con didmetro de Bt mm. y mayores, serén de fierro
fundido de la marca Tisa apartir de |a conexién con el desague
vertical de cada uno de los muebles.

®  c).-Lastuberias de PVC se unirn por medio de conexiones de PVC
con acoplamiento ANGER de macho y campana para el anillo de

ajuste.
e B) .- Las tuberfas de fierro fundido de otras marcas podrén
considerarse equivalente a las de la marca Tisa, nicamente - SOPORTERIA.
cuando satisfaga totalmente las especificaciones en cuanto a
dimensisones de las campafias, longitudes de los tubos, ®  Normas.- Todos los soportes y sus partes deberan satisfacer los
didmetros interiores reales, espesoras de pared y peso de cada requerimientos del capftulo 1 de las normas de ingenierfa de disefio
uno de los piezas. del IMSS seccibh 6, del cédigo ASA-B-B11 para tuberias a presion

alas especificaciones SP-58 dela manufacturers standarization

® ¢) - Los castillos de plomo para la instalacién de inodoros, society de los Estados Unidos de América.

coladeras y registros de limpieza deberé fabricarse en el lugar,

con tuberia de plomo y reforzada, de 1.8 kg/m. y 3 mm. de espesor o Disefios.- Deberén aplicarse disefos utilizando partes fabricadas
para tubo de 100 mm. de dizmetro y norma DGN BS56-1961. de \a marca Grinnell o similar, de fAcil adquisicién en el mercado,
Tuberias de ventilacién.- Seran de PVC (cloruro de polivinilo) tipo empleando la mejor préctica de ingenierfa.
sanitario, con acoplamiento ANGER para absorver dilataciones.
- PINTURA.
En el caso en particular de las columnas de ventilacién que se Cddigo de colores.- todas las tuberias y los equipos deberin
prolonguen por arriba de 1a azotea, deberan cambiar a fierro fundido pintarse atendiendo al cédigo de colores del IMSS y serén:
un poco antes de cruzar ia loza de azotea, con objeto de que la parte
que sobresale y que da a la atmbsfera sea de este (ltimo material. o Para agua fria- Blanca con la letra F
- Conexiones:

® Para agua caliente y retorno.- Blanca con letra Cy RC

o 2).- Las tuberlas de cobre se unirdn por medio de conexiones de
bronce para soldar, de fabricacién nacional, norma DGN B1- ¢ Paralas aguas negras.- Blanca con letra N
1260.
o Parala ventilacién.- Blanca
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* Paralas aguas pluviales.- Blanca con letras FL La separacién maxima entre los elementos de suspension para

las tuberias horizontales se da en |a siguiente tabla.
e Para las de gas.- Con las letras GLP

Didmetro Separacién Diédmetro Separacién
e Para el vapor y retorno.- Blanca con las letras UY y RY nominal en metros nominal méxima
P bustibles liquidos.- Bl letra D si es Diesel y P si m o
° e:]:sco;n;z? es liquidos.- Blanca con letra D si s Diesel y P si 10 140 75 565
pekreen: 13 160 100 425
19 1920 125 4.90
P: | riego.- Bl letra R
® Para el riego.- Blanca con letra o5 215 50 520
- RED DE ELIMINACION DE AGUAS PLUVIALES. 52 250 200 580
3& 2.75 250 8.70
o Tuberias.- Seran de fierro fundido de la marca TISA o similar. Los 50 200 200 700
tubos de otras marcas se considerardn similares a los de la 64 3.35
marca TISA; nicamente cuando satisfaga totalmente las espe-
cificaciones en cuanto a las dimensiones de las campanas, longi- ESPECTFICACIONES DE MUEBLES SANTTARIOS Y
tud de los tubos, didmetros interiores reales, espesores de pared ACCCESORIOS

y peso de cada una de |as piezas. Lo
Lavabos: Zonas de sanitarios con agua fria tnicamente:

e Coladeras.- Seran de la marca HELVEX, del modelo indicado en el
proyecto. o a).- Serdn hechos en obra de tabique ylozas de concreto en donde
se empotraran tarjas ovaladas de 42.5 por 52.5 cms. hechas a

. :
e Charolas de plomo.- Seran fabricadas en el lugar, ajusténdose a mao segiin el modslo y colores especificados en los plarios.

lo indicado en as especificaciones generales para la construcciéh

de azoteas en edificios, con lamina de plomo de 1.6 mm. de e b).-Cada lavabo tendra una trampa Py contra de latén cromado
espesor, provistas de un embudo central. de 32 mm. con chapetén. marca CONEN. modelo No. 385. Ino-
doros:

La separacion entre los elementos de supension en las tuberias
verticales deberan ser igual a la altura de un entrepiso; cuando dicha
separacion excede de 3 m. se colocardn un soporte intermedio an-
clado a los muros.

Zonas con ducto registrable.-

o A).- Tasa ldeal Standard, modelo zafiro 1.011, con alimentacion
superior para fluxdmetro con spud de 32 mm.
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e B).- Fluxdmetro oculto de pedal marca HELVEX. No. 312 de 32
mm.

o C)- Asiento de plastico de color especificado en planos, marca
ldeal Standard abierto al frente y sin tapa, modelo 1019,

s Mingitorios.-
Zonas con ductos registrables.-

o A).- Mingitorio ldeal Standard, modelo Niagara 1247, de pared
con trampa integral y alimentacion superior, con spud de 19 mm.

o B).- Fluxbmetro oculto de pedal marca HELVEX, modelo 323 de
19 mm.

1unid,

8 untd.

ouit o Bnut
BAJADA OE AGUAS )
"EE"G“’”"‘"" 00 mm. 100 mm, /100 mm. .~ 100mm. .~ 75 mm.
\\\ MGHORO  MiGHORO
IIML B

ound  Bur

INSTALACION SANITARIA ( Tipo )

Todao tae unidades indicadae oo dados do dosagus.
diamotros son calculados madlants las tebles da Caloulo. o
unid,
cesPoLc.

£

2 untd.
LAYABO

2 unid,
LAVABO

2 unld,
LAVABO

2 pnid,
LAVABO

2unid,
LAVAEO

2umd,
LAVABO
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CALCNLODEINSTALACION HIDRAULICA

Oficina 70 lts.lempleadoldia
480 usuarios x 70 Lts.=33,600
consumo diario= 33,600 Lts.

INSTALACION CONTRA INCENDIO
5,342 m2 construidos x 5 Lte./m2= 26,745 Lte.

CAPACIDAD DE CISTERNA
33,600 + 33,600= 67,200 Ltsldia

CAPACIDAD DE CISTERNA TOTAL.
26,745 + 67,200 = 93,945 Lts.= 94,000 Lts.

Se utilizara sistema hidroneumatico.
PREVISTONES CONTRA INCENDIO

e Art. 117.- Riesgo mayor son las edificaciones de més de 25 mts.
de altura o més de 250 ocupantes o mas de 3,000 mts2.

e Art.121- Extintores en cada piso deacuerdo al tipo de fuego que
se pueda producir. No se encuentren a una gistancia mayor de
30 mts,

o Art. 122.- Tanques o cisternas en proporciones a 5 Its. por m2.
contriudo la capacidad maxima de 20,000 Its. Dos bombas

auto-cebantes cuando Mmenos una eléctrica y otra con motor de
combustién interna y una presién constante entre 25 y 4.2
kglem2.

Red Hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las
mangueras contra incendio, dotadas de toma sidmesa de 64 mm.
de didmetro con valvulas de no retorno en ambas entradas, 75
cuerdas por cada 25 mm. cople movible y tapon macho, se
colocara por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y
se ubicara al paflo del alineamiento aun metro del nivel de ban-
queta.

2 unid.
LAYABO

13 mm.

13 o
LAVABO

Bmm.
Ounid Vud  10umd 10 uid. 0 unld
we WL wEe wC we

liVABO
BAJADA DE AGUA
FRIASO mm. 19 mm.

22mm. 25 mm.
2und.
LAVABO

19,

[oon [

2.
Wutd  ©Opid  Vudd  Sund.  Bunld, LAvhe0
WL WL WL MGITOR0  MIGITORIO

INSTALACION HIDRAULICA ( Tipo )
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Acontituacién se marca el tipo de instalaciones o tipo de equipo

INSTALACION CONTRA INCENDIO

a utilizar segiin la zona de que se trate :

AREAS ADMINISTRATIVAS, SALAS DE JUNTAS, SALA
DESCANSO Y ESPERA, ete.

Para estas Areas se proponhdrd un sistema de deteccidn de
incendib a base de detectores de temperatura.

Estos detectores cierran el circuito que genera la alarma cuando
se alcanza uha temperatura de 57° C. & bien un incremento del
orden de 8° C. por minuto, ademés se instalaran estaciones
manuales de alarma.

Se recomienda la instalacién de equipo porta’til para atacar
cualquier posible conato de incendio.

El sistema contaré con alarmas sonoras y visuales en todas las
reas para localizar més fécilmente de que zona se genera la
sefial de alarma.

El equipo queda conectado ain tablero que cuenta con los indi-
cadores necesarios para sefalar el problema.

BODEGAS DE PAPELERIA'Y PROCESO :

Para esté érea se recomienda un sistema de deteccién de in-
cendio, utilizando detectores de humo, ya que el producto almace-
nado en este lugar es papel, pléstico y material electrico en el clal
al comenzar su combustién produce una gran cantidad de humo,

el ciial répidamente serfa registrado porlos detectores y contaré
coh una estacién manual de alarma de tipo sonoro.

Cuslquier problema que ce presente en esta érea podra ser
controlado con equipo porta'til, este equipo se conecta al tablero
de control.

EL AREA DE MAQUINAS, SUBESTACION, ETC.

En esta 4rea se propone se instale un sistema de deteccién de
incendio, en base a detectores de temperaturay estacién manual
de alarma.

La seleccidn de este rango de operacién depende de la tempera-
tura normal que se tenga una vez que el equipo ya se encuentra
en operacion.

Se intalaran alarmas sonoras para indicar que se ha sucitado un
problema en esté zona.

Se recomienda equipo de extincidn de tipo semiportatil montado
sobre ruedas.

Depende de el tipo de maquinas 6 producto que tenga para la
consideracién de instalar un sistema altomatico contra in-
cendio.

BODEGAS GENERALES:

Para esta drea proponemos un sitema aiitomatico contra in-
cendio a base de CO2 para considerar que es una area donde se
tendran muchos equipos y productos almacenados, y en un
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momento dado el problema que ahf se presente puede sucitar
altos riesgos a todo el equipo.

Se propone utilizar CO2 como agente extintor debido a las
propiedades que este posee, tales como no contaminar ni dafar
los equipos y productos sobre los cliales se descarga, ho deja
residuos al descargarse, es incoloro, inodoro e insipido, no es
conductor de la electricidad y ademas de ser un excelente agente
extintor, las ventajas del CO2 son su bajo costo de recargay que
ademas de apagar, enfria el ambiente.

La operacién del sistema sera automatica y manual, la primera
a través de detectores de humo y de temperatura, y la sequnda
por medio de una estacién de disparo 6 bien desde un dispositivo
instalado en los tanques de almacenamiento del agente extintor.

Se instalardn alarmas sonoras y visuales que indiquen inminen-
temente la descarga del equipo, de tal forma que el personal
pueda abandonar el area.

CASETA DE VIGILANCIA, CONTROL DE ACCESO, ETC. :

Se propotie que se instale un sistema automatico contra incendio
a base de HALON 1301, que proteja el area de trabajo y el falso
piso.

Se recomienda que el agente extintor sea HALON 1301, por las
caracteristicas que tiene este gas, no dafia los equipos, ho deja
residuos al descargarse, es incoloro, sofoca répidamente el fuego,
no es conductor de la electricidad y en concentraciones para
4reas de computo o afecta al personal. El dnico inconveniente
es su alto costo de recarga.

16.875 cm. DIA.

731 cm.
5.06 cm.

DETECTOR DE HUMO

La operacion del sistema sera automatica y manual, la primera
a través de detectores de humo que trabajan bajo el principio de
boble cAmara de ionizacién, son de alta sensibilidad y el humo que
produce un cigarro es capaz de hacerlo entrar en estado de
alarma.

tinea de muro

Pag-86




El sistema contara ademéas con los dispositivos hecesarios para
apagar el equipo de aire acondicionado para evitar que siga
entrando oxigeno al drea 6 bien el fuego se propague a los ductos.

La descarga del agente extintor se hara en el area de trabajo y
en el falso pios simultaneamente.

Se instalaran alarmas sonoras yvisuales que indiquen la presen-
cia de un problema en el 4rea y asi el personal pueda tomar las
medidas pertinentes 6 bien desalojar el cuarto.

Contaré con un panel que nos provee un retardo de tiempo en la
descarga, con lo que evitarén descargas del sistematizacién
causa justificada.

CINTOTECA Y IMPRESORES :

Se propone un sistema aiitomatico contra incendio a base de
HALON 1201 idéntico al de la sala de computo, el cual puede ser
independiente o lo mas recomendable es que el mismo sistema
proteja a la sala de computo, la cinoteca ¢ impresoras.

CODIFICACION; SERVICIO DE USUARIOS Y SALA DE
PROGRAMACION :

Para esté drea se propone instalar un sistema deteccién de
incendio para lo cual se pueden utilizar dos tipos de detectores
de humo 6 de calor y estacién manual de alarma.

e

Los detectores tienen la ventaja de ser muy sensibles para sf en
esa area se permite fumar, se tendran problemas de falsas
alarmas.

El 4rea puede ser controlada con equipo portAtil. Acontinuacion
se muestran algunos de los elementos que se nombraron anteri-
ormente, dando de ellos sus medidas para poder dejar sus
preparaciones adecuadas.

DETECTOR DE TEMPERATURA




DISTRIBUCION GRAFICA DE LA INSTALACION DE EQUIPO CONTRA INCENDIO

CIERRE AUTOMATICO  SWITCH CONTROLADOR
DE LA PUERTA DE PRESION

ASPERSOR

VALVULA

CONTROL
DE CABEZA
ELECTRICO

VALVULA
CILINDROS DE DE ENSAMBLE
GAS HALON

ASPERSOR
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AITRE ACONDICIONADO

Primeramente las dimenciones de el equipo que se requiera va ha
determinar el 4rea necesaria para el funcionamiento del equipo. Las
dimensiones de el equipo puede variar, como rango tomaremos las
dimenciones del equipo existente en el mercado que pude ser el
siguiente:

DIMENCIONES DE LA UNIDAD PRINCIPAL :

MINIMO MAXIMO
ANCHO 189 9.05 ms. UNIDAD PRINCIPAL
ALTO 1.80 1866 mts.
FONDO 0.87 0.87 mts. INTERCAMBIADOR: Esta unidad es parte del sistema.
PESO APROX. 720 1100 k3. Consiste en un conjuto de serpentines en cuyo interior fluye el

elemento refrigerante, con el objeto de disipar a la atmbsfera el calor
DIMENCIONES DEL INTERCAMBIADOR : que ha recolectado en el interior del centro de cémputo.

MINIMO MAXIMO .Se p%JoTc'ien suministrar con descarga vertical 6 horizontal seglin :
ANCHO 124 104 su disponibilidad. 1
ALTO 090 0.0 !
FONDO 148 1.00 |
PESO APROX. 195 195

LA UNDIDAD PRINCIPAL : esta disefiada para proveer flujo
decendente de aire.

Consite en ventiladores de alta capacidad y serpentines de
enfriamiento con mayor superficie de contacto que la requerida en los
equipos de confort, esto con el objeto de aumentar la capacidad de
abatimiento de calor sensible.

INTERCAMBIADOR
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Estos son los principales componentes del sistema de aire
acondicionado. Pueden variar ¢l tipo de componentes y el tipo de ellos.

El fabricante para la instalacion de el equipo requiere de lo
siguiente:

clonadas por el fabricante de acuerdo al modelo y al tipo de la
unidad.

-Auh metro de la intercambiadora, se requiere de una toma de
agua, con tube de cobre de 1/2" con llave de paso con rosca
interior.

1.- REQURIMIENTOS GENERALES

-Se requiere como minimo corriente trifasica de 220 watts (60

hz).

-Se requiere de un interruptor de la capacidad que requiere la
unidad.

2.- LA UNIDAD PRINCIPAL

-Se requieren huecos para el paso de tuberia, dependiendo del
niimero de unidades y el tipo de las mismas.

-A por lo menos 1 metro de la unidad principal de una toma de
agua, con tubo de cobre de 1/2" con llave de paso coh rosca

interior.

-A por lo menos un metro de la unidad principal de drenaje con un
tubo de cobre de 1" y que deseche en alglin desague cercano.

3.- LA INTERCAMBIADORA

-Serequiere de una base de cemento segiin el ndmero de unidades,
estas deberan estar niveladas, las dimenciones seran propor-

-Es importante que el 4rea se eticuentre retirada de paredes, "a
cielo abierto” sin ninguna obstruccién.

Los sistemas de aire acondicionado instalados en pal'ees de
primer mundo o pas’aea desarrollados, cuentan con una duplicaidad de
equipo, esto es mientras que unh equipo se aberia 6 se encuentra en
mantenimiento el otro entra en funcionamiento y no se interrumpe ia
climatizacién de el equipo.

En nuestro pais esto ho se puede llevar acabo debido a que
nuestra econdmia no lo permite.

Otro de los pasos arquitecténicos que requiere de la instalacion
de aire acondicionado es donde se encuentra el control del sumihistro
de energia o el NO-BREAK, ya que este no necesariamente tiene que
ser un equipo de aire acondicionado especializado para centros de
computo, sino uno convencional.

Existen equipos de aire acondicionado para equipos que no
requieren grandes voliimenes de aire y se colocan tan sélo en el plafén,
siendo esta la sufeciente que utiliza para su climatizacion.
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REJILLA DE DESCARGA DE
ARE.
DIMENSIONES DE LOS DUCTOS DE AIRE REQUERIDAS POR EL EQUIPO

Acontinuacién se muestran las medidas de el sistema de aire
acondicionado que antes mencionamos.

18.745 cm.

DIMENSIONES DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

Existen varias maneras de colocar el equipo acontinuacién se
marcan algunas de estas.

TIPICA INSTALACION COLOCANDO EL CONDENSADOR ARRIBA

Il
L_ﬂq_ DELATUETA DE A

Apae

I

TIFICA INSTALACION COLOCANDO EL CONDENSADOR ABAJO
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1SISTEMA DE 20 TONS.

2 SISTEMA DE 10 TONS,

3 DOS5 ENFRIADORES DE 15 HP,

4 PVS ( SISTEMA DE VENTILACION A PRESION

5 PISOFALSO

6 AIRE FLENO ABAJO DEL IS0 FALSO

7 REGISTROS EN EL P150 O PERFORACION DEL PANEL

CENTRO DE COMPUTO ( INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO
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PISO FALSO

El piso falso ha sido disefiado para satisfacer los mas exigentes
estandares en la adaptacion de centros de computo.

Ofrece una solucién natural para alojar cables del piso y formar
una cAmara plena para |a distribucion uniforme del aire acondicionado
en centros de computo que utilizan computadoras grandes.

El piso consiste placas altas o paneles removibles e intercambi-
ables, soportados por pedestales y travesatios, que permiten formar
uha etructura que se interconecta totalmente.

El piso esta construido, entre otras cosas, para evitar el nocivo
bxido de hierro que dafia el computador eléctrico, y que a su vez
permite una conductiviad eléctrica continua para lograr una perfecta
conexién a tierra.

Existen varias maneras de construir los pisos para instalaciones
de computadoras, los cuales representan para el usuario las siguien-
tes ventajas:

®  a).- Permitir cambios de distribucion o ampliciones con el minimo
costo y tiempo.

® b).- proveer una superficie uniforme y plana que cubra todos los
cables de sefial de interconexién, cajas de alimentacién de ener-
gia eléctrica y en algunos sistemas los tubos de agua fria. En
caso de existir estos (ltimos, deberan ser recubrimientos por un
aislante térmico, para evitar condesaciones.

® ¢).- Permite un espacio entre el piso real y el piso falso; que se
usaré cotmo camara plena para el aire acondicionado.

e d).- Estar construido con materiales no combustibles a fin de
evitar la propagacién de un eventual foco de incendio en el saldn.

* ¢).- Distribuir uniformemente el paso de las maquinas.

- CONSIDERACIONES BASICAS

En las especificaciones fisicas del equipo se indican los pesos de
las maquinas con el objeto de que una persona especializada deter-
tine si el edificio es capaz de soportar el peso de la maquinaria, etc.

e El peso del piso falso debera ser tomado para fines de calculo
como de 50 kgs. por metro cuadrado.

e Elpeso de |a canceleria deberé ser tomado para fines de célculo
como de 40 Kgs. por metro lineal.

El piso falso debe ser de médulos intercambiables de 60 cm. y
puede ser construido de acero, aluminio, hierro, etc. asi como también
de manera tratada con retardante de fuego los pisos falsos métali-
cos, total o parcialmente presentan la facilidad de ser conectados a
tierra en diferentes puntos lo cual nos ayuda a descargar la estética
que se produce en las superficies,

- PANEL

Los pneles son fabricados en dimenciones de 24 x 24 pulgs. (60
% 60 cm.), con un nlicleo aglomerado de madera de alta resistencia
no prensado dentro de una charola troquelada en |amina de acero
galvanizadoy cubierto con lamina negra; formando todo ello una placa
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lo que permite un alto grado de presicién y hace los paneles 100 %
intercambiables entre .
Cada pénel tiene varios puentes eléctricos entre las superficie
superior o inferior; que permite la descarga de corrientes estéticas.
En la figura siguiente, se puede observar como esté construido
el panel. El peso aproximado de los péneles asi como de 1a estructura
es de 35 kgs. por metro cuadrado.

/ '&:}ILHJN FLOOR ANTIESTATICO
-l

MADERA AGLOMERADA

LAMINA GALYANIZADA

PANEL ENSAMBLADO

ESTRUCTURA Y ENSAMBLE DE UN PANEL DE FI50 FALSO.

En el caso de los pisos de madera, |a parte inferior de las losas
deberé quedar recubierta con ldmina metdlica de tal forma que al
descargar sobre los pedestales, la placa haga contacto fisicoy forma
en plano de Ia tierra elevado que facilite la descarga electrostatica.
Esto implica que los pedestales deberan ser conectados a tierra, lo
cual se comprobaré previamente a la instalacién del sistema.

Cualquier piso ya existente deberd ser modificado de tal forma
que cumpla con estas espscfﬁcaoionea como se muestra en la
siguiente figura.

Existen diferentes tipos de pisos falsos : pisos de acceso librey
pisos de acceso libre con estructura.

PISO DE ACCESO LIBRE CON PEDESTALES

Las losas del piso descansan sobre pedestales metélicos o
armaduras metélicas y pueden ser removidos faciimente para ins-
talacion, limpieza ,etc.
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- PEDESTAL

Todos los componentes del pedestal son elaborados con alu-
minio, mediante un proceso de inyeccion de alta precisién.

Los pedestales se fijan al piso mediante un adhesivo capaz de
soportar una fuerza de 15 kgs. Aplicada horizontalmente en la parte
superior.

Las vibraciones de alta frecuencia que produce algunos equipos
de proceso de datos hacen que los pedestales provistos con contar-
tuercas con el tiempo varian su altura al aflojarse éstos, causando
serios desajustes al piso, en la figura siguiente se muestra un
pedestal de contratuercas.

.

PEDESTAL

Cualguier piso falso deberé presentar partes metélicas ex-
puestas, por lo que deber4 estar totalmente recubierto con materia-
les anti-estéticos, con garantia del fabricante, debiéndose evitar
toda clase de material; epbxido, resinoso, vinflico sin la garantia antes
mencionada, y en general toda clase de materiales que produzoah
electricidad estética, tapetes y alfombras no deberdn usarse en

-
hingln caso.

Los puntos de apoyo de las I4minas, que en los layouts estan
representados por una pequefia cruz, deberan ser tomados en cuenta
para calcular las cargas concentradas por punto de apoyo.

El piso falso deberd soportar peso de las maquinas en cualquier
punto. El piso falso es capaz de soportar una carga concentrada de
450 kg. por placa, con una reflexién maxima al centro de dos mm. lo
que sighifica que puede soportar un promedio de 1200 kg. por metro
cuadrado.

La altura del piso falso debe ser tal que deje un espacio libre de
entre 30 y 35 cm. entre |a pared inferior del piso falso de 1a superficie
del el piso real; el pleniim debera ser mayor de preferencia para evitar
problemas de distribucion de aire; dicha cimara debera estar sellada
lo Mas herméticamente posible para evitar fugas de aire o para evitar
que enter el polvo o basura.

Es necesaria una rampade acceso al local paraigualar los hiveles
de piso falso y piso real; por seguridad dicha rampa deberd estar
recubierta con hule estriado perpendicular a la direccién de circulacion
0 acceso la pendiente de esta rampa deberd ser de 20%, esto es, 4 a
5 veces la altura de el piso falso en su longitud.

Con ¢l espacio entre el piso real y el piso falso se usara como
cémara plena, es hecesario que tanto lo firme de el piso como el de
las paredes que limitan la cAmara, no desprendan polvo en absoluto
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y sean tratados con algln impermeabilizante tal cotmo la pintura
vinilica. La resistencia eléctrica del piso con referencia a tierra debera
estar entre 2x (1010) y Bx (10'5) ohms. El circunflejo () indica
exponenciacion.

- ESTATICA

Algunas de las fallas mas dificiles de detectar en equipos de
computo son ocacionadas por la electricidad estatica producida por
la friccién de dos materiales y la consiguiente descarga de este
potencial. Los materiales que son més propensos a producir estética
son aquellos que estan hechos de recinas, pla'sticoa, y fibras cintéti-
cas. El simple hecho de arrastrar una silla como la porcién del piso
sobre el que se arrastro, queden cargados electricidad estética. Si
aquella silla o esta persona son aproximadas a una masa metiélica
conectada a tierra, ocasionara que se produzca una descarga que
puede ser o no visible o sencible a una persona, pero si seré sencible
al equipo.Las medidas que acontinuacion recomendamos son las més
efectivas para reducir al mihimo esta clase de problemas:

e 1.-Una buena conexién a tierra por medio de una barra de cobre o
aluminio enterrado a una profundidad de 3 metros en terreno
hiimedo o a una conexién soldada a la estructura del edificio,
deberéan ser proporcionadas para conectar a ellas cubiertas y
vestidores de las maquinas, asi como también los pedestales
metalicos de el piso falso.

e 2. Lahimedad relativa del orden de 50 al 55% ayuda a que las
cargas estiticas sean menos frecuentes o casi no se produzcan.

3.-La estructura o los pedestales de el piso falso deberan ser
conectados a tierra (mencionadas en el inciso 1). Si el piso falso
es de aluminio o es de madera con la carga interna metilica, el
contacto fisico entre ellos lograré que también estas partes
queden conectadas a tierra tendremos mas medios de descarga
a tierra en vez de descarga hacia nuestras maquinas.

4.- Si existieran sillas con ruedas, se procurara’ que estas ruedas
sean metdlicas y no de pasta.

5.- El uso de cera antiestatica en el piso es altamente recomen-
dable.

PUNTOS FUNDAMENTALES PARA LA ALINEACION DEL
PISO

La forma en la que se alinea el piso viene esquematizada en la
siguiente figura:

ALINEACION DE PIS0 FALSO
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e - Se toma como referencia la puerta principal de acceso , la
salida del centro de computo o cualquier esquina del local.

e 6.-Rejillas de Aluminio
e 2.- Secentra en el primer médulo con respecto a la puerta o la

referencia. e 7.- Chupones

* 3.~ Se trazan dos guias perpendiculares con respecto al primer
médulo.

® 4.- Seinstalan las estructuras correspondientes.

* 5. Se toman como referencia para la instalacion total.

- ACCESORIOS

Algunos de estos accesorios son fundamentales, por ejemplo las
réjillas para el sistema de aire acondicionado.

Como parte del piso falso se tienen los siguientes accesorios : ESCALONES
e - Rampas
e 2.-Escaleras

CHUPONES

o D.-Tapetes

© 4.-Pasamanos

® 5.-Portaplacas

RAMPAS

RESILLA PARAEL PISO
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- PIS0 FLOTANTE

El uso de este piso es para que el piso no quede a un nivel de piso
terminado y no se pueda relizar 1a conexion del mismo, asf como para
poder colocar los ductos de aire acondicionado, ete. El piso esté
totalmente formado por elementos de aluminio, para evitar el nocivo
Oxido de hierro que dafia el computador eléctronico.

El sistema de nivelacién utilizando es de alta precision que
garantiza +2mm en 100 m2.

\

\

PANEL : Fabricados con elementos troquelados, que les per-
miten un alto grado de precisién y los hace 100% intercambiables
entre si, facilivando la instalacion de cables debajo de el piso. La
superficie est4 fromada por un material de alta carga concentrada

de 450 kg. y una falla pldstica a mds de 1800 kg. de carga concen-
trada al centro.

SEGURIDAD CONTRA EL FUEGO :Se garantiza con el grado de
propagacion "20" con un factor o de aportacion combustible.

“&‘mmu FLOOR ANTIESTATICO
-3 e
MADERA AGLOMERADA
LAMINA GALYANIZADA

=

LATERALES DE VINIL

PANEL ENSAMBLADO

ESTRUCTURA Y ENSAMBLE DE UN PANEL DE PISO FALSO,

TERMOCONDUCTWIDAD :Por los materiales usados, el piso en
su superficie conserva la temperatura del medio ambiente y no la de
la camara plena bajo el piso, que normalmente era de & °C. a 10 °C.

PESDETAL : Tiene una resistencia a una carga vertical de 4500
kg. sin deformaciones.

PEDESTAL



TRAVESANO : El travesafio es una canaleta de aluminio (fig 2)
o un larguero de acero galvanizado (fig 3) que forma una red metdlica
con la cual s¢ logran los siguientes objetivos :

-Aterrizaje perfecto

-Evitar fugas de aire en la cAmara plena

-Evitar que pequefias particulas de polvo del medio ambiente se
introduzcan en la cAmara plena.

Requerimientos que marca el fabricante parala instalacion de el
piso flotante : .

-Todos los muros, canceles, muretes y plafén, en los que el piso
quedaré confinado, deben estar terminados completamente asi como
el recubrimiento de el muro, tapiz, tirol, pintura, etc.

-El firme no debera de tener un desnivel mayor de 2 cm. si es de
cemento debera estar pulidoy pintado con pintura marina o de aceite.

-En el firme o en el tablero debe de haber una conexidn a tierra
con cable del no. 10 y con una punta de 3 metros.

Acontinuacién se muestran algunos detalles de la colocacién del
piso flotante:

SECCION LATERAL DEL TRANTE

SECCION DE ESCALON

MATERIAL VIHILILO

DETALLES DE RAMPAS
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MEMORIADE CALCULO ESTRUCTURAL es por la inclinacién que tiene en fachada, se modulé en base a el moddlo del panel

"convitec".

® DESCRIPCION ESTRUCTURAL :

El proyecto esta directamente relacionado con la estructura de tal manera
que existen un vinculo coherente entre ellos.

El edificio esta formado por tres cuerpos unidos o enlazados por otros que
tienen forma circular, pero cada uno de ellos trabaja independientemente de los
demés. |a disposicion de su estructura esta enfocada a obtener una planta lo
més libre posible y con ello logar flexibilidad en la distribucién de espacios
permitiendo futuras modificaciones.

Las columnas estan unidas por trabes principales que soportan la carga
de las trabes secundarias y la transmitiran directamente a las columnas; del
mismo modo existen trabes de rigidez que unen a todas las columnas, con tal
di5p05ici6n el entrepiso estara formado por losa-acero o Romsa.

El concepto general es a base de columnas de concreto armado y trabes
metalicas.

Solamente en los vertices (4reas de vestibulacion) se ha planeado una
estructura metalica disefiada como una unidad estructural y no separada en
cada nivel; de esta forma se aligeran dichos elementos y se obtiene una estruc-
tura de tres niveles.

La cubierta de la unién de los tres cuerpos se realiza ré con tridilosa que
estara sujeta en uno de sus extremos y libre en los otros dos de tal manera que .
permita trabajar a los tres cuerpos independientemente. ,

los muros exteriores son de panel "CONVITEC" al cual se le hace una
estructura a base de monten que se sujeraré ala estructura de el edificio, esto



ANALISIS DE CARGAS LOSA DE ENTREPISO
LAMINA 13 kg./m2. CONCEPTO kg./m2
CONCRETO 160 kg./m2.
] MOSAICO O PISO FALSO 50
ENTORTADO .40
FIRME DE CONDRETO 80
LOSA DE AZOTEA LOSA 173
PLAFON DE YESO 75
CONCEPTO kg./m2 )
CARGA MUERTA 418
ENLADRILLADO 30 CARGA VIVA 500
MORTERO } 40 (se considero 500> de 250 por los cambios que puedan existir)
IMPERMIABILIZANTE =~ 5
ENTROTADO . 40
RELLENO DE TEZONTLE 120
LOSA 173
APLANADO DEYESO 30
CARGA MUERTA 448
CARGA YIVA 200
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PESO DE LA TRABE

CONCEPTO kg/m2
2ang.de2"x2'xi14 492
73.24

MURO EXTERIOR
con convitec

CONCEPTO kg./m2.
CONVITEC 403
APALNADO DE CEMENTO 120
CANAL DE 10" | 1079
MURO INTERIOR

CONCEPTO kg/m2
CONVITEC 405
APLANADO DE CEMENTO 120

PESO DE LA COLUMNA
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FPESO DE CARGAS DE TRABE (BLOQUES Ivy v)

PESO DE LA AZOTEA 648 T
PESO DE LA ENTREPISO ot 1
PESO DE MURO EXTERIC 134 A
PESO DE TRABE 80

ELEMENTOS TiA )
AREA TRIBUTARIA n1e 116
LONG. TRA. PRINC. 72 - o720
LONG. TRA. SEC. 38 38
LONG. MURO EXT. ) )
PESO LOSA 10244.08 102441
PESO TRA. PRINC. 576 576
PESO TRAB. SEC. 304 304
PESO MURO EXT. o) o)

TRABE PRINCIPAL

NIVEL
NOMENCLATURA DE TRABES

TiC
5212
125
. 52.07
4527

54272.2
1000
4165.6
©066.16

ELEMENTOS T2A 126
AREA TIBUTARIA (9] o
LONG. TRA. PRINC. © 6
LONG. TRA. SEC. 3.1 31
LONG. MURO EXT. 0 0

PESO DE LOSA
PESO TRA. PRINC.
PESO TRAB. SEC.
PESO MURO EXT.

ELEMENTOS

AREA TIBUTARIA

LONG. TRA. PRINC.

LONG. TRA. SEC.
LONG. MURO EXT.

PESO DE LOSA

PESO TRA. PRINC.
PESO TRAB. SEC.
PESO MURO EXT.

480
248

T3A

557
52
27

0

5113.26
416

480
248

T8

557
52
27

0

513.26
416

o]
840
23480.6
5053.14

T3C

17.25
2.2
3767
32.67
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ELEMENTOS

AREA TIBUTARIA
LONG. TRA. PRINC.
LONG. TRA. SEC.
LONG. MURO EXT.

PESO DE LOSA

PESO TRA. PRINC.
PESO TRAB. SEC.
PESO MURO EXT.

T4A

4.23
4.8
25

0

274.04
584
200

o]

T4

423
4.5
25

0

2741.04

T4C

15.98
8.8
34.75
30.15

10355
704
2760
404041
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BAJADA DE CARGA DE BLOQUES |, Ii, il

PESO DE AZOTEA POR m2. 648

PESO DE LOSA DE ENTREPISO 18

PESO DE MURO EXTERIOR 154

PESO DE TRABE &0

PESO DE MURO INTERIOR 124

PESO PROPIO DE LA COLUMNA 340

ELEMENTOS J-15 D-5 k2
LOSA DE AZOTEA 48,6 324 28.35
AREA TRIBUTARIA 314926 20995 18370.8
LOSA 2016 2592 828
TRABE (o] 1206 964.6
MURO 340 340 340
COLUMNA (PESO PROPI o] o] 0
CUARTO DE MAQUINAS (% o (o]

MURO INTERIOR

LOSA DE ENTREPISO NIVEL 3

LOSA 44614.6 23709 31560.8
TRABE 2016 2304 828
MURO EXTERIOR o] [0} (o]
MURO INTERIOR 1946.8 14868 1468
COLUMNA 340 340 340

LOSA DE ENTREPIOS NIVEL 2

LOSA 17845.92 425706 51560.6
TRABE 2016 2016 826
MURO EXTERIOR 0 0 o
MURO INTERIOR 1736 2094 1488
COLUMNA 340 340 340

LOSA DE ENTREPISO NIVEL 1

LOSA 44614.8 43706 31560.6
TRABE 2016 2016 828
MURO EXTERIOR o [0} 0
MURO INTERIOR (o] 1488 1488
COLUMNA 340 340 340

PLANTA BAJA

MURO EXTERIOR 0 o] 0
MURO INTERIOR 2455.2 2604 1486
COLUMNA 340 340 240
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TOTAL

PES0 DE CIVENTACION |
PESO TOTAL POR COLD

ZAPATAS AISLADAS
ZAPATAS CORRIDAS

PESO EN TONELADAS 7
RESISTENCIA  5TONM
AREA DE SUSTENTACIO] | D654
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3.60

3.60

VARIABLE

MARCO B

MARCO A

%60 260 260 ‘560 360

.60 14.40m,

BAJADA DE CARGAS EN TRABES
(AREAS TRIBUTARIAS)
EDIFICI051,2Y 3.

------ TRABE SECUNDARIA
—————  TRABE PRIMARIA.
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80cm.
—h

columna de concreto

A=31416 (040 )2 = 050 n’.

31416 D* 31416 (080 )"

o4 64
1=20106X107 m*

1=0.0201619 m*

p.
Too4g5m, § 0015

0.6507 |0685

o 070 | 0.665

0.0493m. %0015

VIGA DE ACERO
ALMA ABIERTA

A.total = 0.010736 nf".
1'=560.6 cm®
I = 0.000005606 m*

Itotal =E [ + E Ad®

=791 cm*

I = 0.000000079 m*

Ad=0.002329 (06507 ) =
=0.0009664 m*

Ad,= Ady = Ady = Ad,

Ady = 0.00034 ( 0.685 Y=
= 0.000145459 n*

Ady = Asdy
E AL = 0.00244072 m'*

N
SR e ey

E|=0.000022682 m*

| total 0.002469302 m",

MODULO DE ELASTICIDAD
ACERO

E = 2100000 Kglcm®

E = 21000000 Ton /m*
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291 Ton/m,

&
400
3.36 Ton/m.
400
238 Ton/m.
53 4.00
338 Ton/m.
3
&
4.00
MARCO "A"
3.60 360 3.60 360 3.60 360
3.60 1440 3.60

16.00

PESO DE LA TRABE
80 Kg/ml.
0.08 Ton/m.
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ANALISIS DE MARCOS PLANOS
MARCO TIPO A RIGIDEZ DE ENTREPISO

DATOS ESTRUCTURALES PARA EL MARCO NO. 1

NUMERO DE BARRAS= 28

NUMERO DE NODOS= 20
CONDICIONES DE CARGA= 4
MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL=

COORDENADAS DE LOS NODOS

NODO  IRR VR IHR

1 1 1 1

2 1 1 1

3 1 1 1

4 1 1 1

5 o o] o]

6 o0 o] o]

7 .0 o] o]

& 0 o (o]

9 o o] o

0 0. o] [o]

1 00 [o]

12 "o .0 o

B0 o] o

% 0 o] 4]

5 0 o o

16 0 o o

17 [o] (o] [

B 0 o] 0

19 0 0 o]

20 o0 4] o]

DATOS DE LAS BARRAS
BARRA  J K INERCIA-Z
1 1 5 0201000
2 2 6 .0201000
3 3 7 .0201000
4 4 8 0201000
5 5 9 0201000

.000

COORDENADAS-X

AREA
5000
5000
5000
5000
5000

00
3.60
18.00
21.60
00
3.60
18.00
21.60
00
3.60
18.00
2160

.00
3.60
18.00
2160
.00
3.60
18.00
2160

MODULO-E
2213594.0
2212594.0
2212694.0
2213594.0
2213694.0

COORDENADAS-Y

LONGITUD TIPO

4.00
400
400
4.00
4.00

.00
.00
.00
.00
4.00
4.00
4.00
4.00
8.00
8.00
8.00

12.00
12.00
12.00
12.00
16.00
16.00
16.00
16.00

0

OO0 QOO

6 6 10 0201000 5000 22135940 400 O
7 7 1 0201000 5000 22135940 400 O
) 8 12 0201000 5000 22136940 400 O
) 9 13 0201000 5000 22135940 400 O
10 10 14 0201000 5000 22135940 400 O
1 1 15 0201000 5000 22135940 400 O
12 12 16 020i000 5000 22135940 400 O
13 13 17 0201000 5000 2213594.0 400 O
14 14 1 0201000 5000 22135940 400 O
18 15 19 0201000 5000 22135940 400 O
16 16 20 0201000 5000 22135940 400 O
17 5 6 0025000 01O 210000000 360 O
18 9 10 0025000 01O 210000000 360 O
19 13 14 0025000 OHO 210000000 360 O
20 17 18 0025000 OHO 210000000 360 O
21 6 7 0025000 010 210000000 1440 O
22 10 1t 0025000 010 210000000 1440 O
23 14 15 0025000 0110 210000000 1440 O
24 18 19 0025000 ONO 210000000 1440 O
25 7 8 0025000 01O 210000000 360 O
26 1 12 0025000 010 210000000 360 O
27 15 16 0025000 010 21000000.0 3.60 o]
28 19 20 0025000 010 210000000 360 O
DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 1

NODO MOMENTO FUERZA -Y FUERZA -X

5 00 00 1000.00
GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 1

NODO GIRO DESPL -Y DESPL X

1 000000 000000 000000

2 000000 000000 000000

3 000000 000000 000000

4 000000 000000 000000 - Al

(s -005558 000682 .053743)

6 -004339 -000615 044930
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CIIFIRTINZTS 00N

-003829
-004429
000953
-000383
-.001579
-.00192t
-000214
-.000089
-000594
-.000704
-.000291
-000214
-.000412
-000542

000787
-000854
000559
-000470
000975
-.001063
.000535
-000437
000967
-001064
000532
-000430
000949
-00105]

029635
027869
053497
052245
046639
045969
052193
052210
051546
051462
053243
052248
053493
052546

ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGANO.= 1
MOMENTO -K CORT -J

BARRA

NE2J0oeNonrnn—

MOMENTO -J
773.06
653,12
409.32
566.46
-23018
-79.55
78.15
6222
15.89
-19.61
-1.60
-947
152
8.60
-310
-8.59
-419.24
6944
856
19

64942
556.58
32413
267.93
-86.33
846
128.21
18.02
-10.08&
-13.06
2033
17.60
-19
5.81
.93
-4.98
-383.70
30.45
1222
242

355.62
30242
183.36
158.60
-78.88
-17.77
6159
45,06
145
-8.17
466
2.03
33
360
-54
-3.39
-223.04
2775
877
72

CORT -K
-395.62
-302.42
-183.36
-158.60
78.88
17.77
5159
-45.06
-145
&7
-4.68
-2.0%
~33
-3.60
54
3.29
223.04
-27.75
-5.77
-72

AXIAL -J
-1868.80
17023
-217.83
236.40
34.24
-40.10
-51.98
57.864
650
-2.07
228
30

72
-1.97
5.05
-3.61
56550
80.33
12
-33

AXIAL -K
188.80
-170.23
217.83
-236.40
-34.24
40.10
51.96
-57.84
-6.50
2.07
228
-30
-72

1.97
-5.05
3.81
-565.50
-80.33
112

33

21 -93.34 -89.62 1271 1271 24531
22 1930 -28.02 329 329 8993
23 776 044 133 133 1065
24 -823 -9.67 ‘124 124 -3.94
25 -312.66 33004 17856 17856 11354
26 -9859 10855 5754 5754 4302
27 579 -9.01 41 4n 543
286 B74 498 381 381 -339 339
DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 2
NODO MOMENTO FUERZA -Y FUERZA -X
9 00 00 1000.00
GIR0S Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 2
NODO GIRO DESPL -Y DESPL -X
1 000000 000000 000000
2 000000 000000 000000
3 000000 000000 000000
4 000000 000000 000000
(@ -012429 002376 053497 )|
6 009522 -002160 052431
7 -008135 002129 046808
3 -009331 -002345 045969
@ -~006880 003044 126956 )
10 -005991 -002713 19453
1 -006039 003043 101335
12 -006917 -003374 099318
13 -000160 002663 13319
14 - 001353 -002487 131865
15 -002791 003203 125857
16 -003317 -003579 12518
17 -001418 002810 136004
18 -000885 -002416 135969
19 -001601 003183 135635
20 -002140 -003577 135681

-245.31
-89.93
-10.65
324
11354
-43.02
543

A2

Pag.-112



ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGA NO.= 2 GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 3

BARRA  MOMENTO -J MOMENTO -K CORT-J CORT-K AXIAL-J  AXIAL-K NODO  GIRO DESPL-Y  DESPL-X

1 616.09 33958 25892 23892 -657.31 657.31 1 .000000 000000 000000

2 662.97 45113 27853 27653 597.64 -597.64 2 .000000 000000 000000

3 60001 419.04 25476 25476 58922 58922 3 .000000 000000 000000

4 55939 351.80 22780 -227.80 64889  -648.89 4 000000 000000 000000

5 552.97 57641 30754 50734 -18501 185.01 5 -01985 004031 052193

6 561.31 ©639.86 30030 -300.30 153.07 15307 & -010409 -003634 052410

7 213,50 48014 2084 21841 25284 25284 7 -009994 003536 051746

8 32105 37475 173.95 17395 28478 28478 & -05e3 -003932 051462

9 24026 -9074 8275 B275 5009 -50.09 (9 -015203 006466 12319 )

10 8954 13.64 1896 1898  -6254 6254 10 -012052 005793 131875

1 7837 150.61 5725 5725 -4408 44.08 N -010733 005658 125862 A3

12 48.91 129.01 4448  -4448 5654 5654 12 -012189 -006333 125118

13 9.48 18,51 226 226 1461 14.61 (13008951 007110 217548 R TE))

14 1.39 -98 309 309  -1956 1956 14 -007752 -006290 208018

15 335 29.81 829 -829 53 5,31 15 -007817 006486 189788

16 18.95 7.22 29% 293  -35 35 16 -008909 -007306  1BTIO0!

17 -892.54 -807.75 47230 47230 6643 -68.43 17 -.002176 006938 229256

18 -436,15 -410.20 -23510 23510 60991 -609.91 18  -.003097 -006068 228000

19 8127 4648 3548 3548 8049 -80.49 19 -004213 006613 221677

20 1851 3407 1461 461 226 226 20 -005631 -00748% 2213

21 20470 19458 2775 2173 9020 -90.20

22 140,14 14049 1949 1949 29063 -290.6% ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGANO= 3

25 4872 -59.21 750 750 9637 -96.57 BARRA  MOMENTO -J MOMENTO -K CORT-J CORT-K AXIAL-J  AXIAL-K

24 -33.08 -38.31 496 496 535 535

25 -637.95 -672.85  -364N 3641 5585 53,85 1 604.22 337.60 23545 -23545 -1524 1524

26 -398.02 42366 22825 22825 12947 -129.47 2 &42.91 M35 26356 -26356 100558  -100558

27 9474 1007 5689 5689 474 4741 3 641.03 418,69 26495 -264.9% -97838 97838

28 850 722 35 -35 293 293 4 600.95 343,26 23605 -236.05 1086804  -1088.04
5 478.80 40721 22150 22150 -67446  G7446
& 594.64 55608 28818 -26B18 ©97.30  -597.30

DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 3 7 55318 536.76 27249 27249 58727 58727

NODO MOMENTO FUERZA -Y FUERZA -X 8 442.41 428,93 207.84 27864 66442 -664.42
13 .00 00 1000.00 9 53313 67221 30135 -BOL33 7756 17758

10 561.76 65743 30480 -30480 15745 137,45
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41516
303.67
-249.65
-80.29
2051
35.82
-81640
-240.34
-42258%
920.869
-23556
-271.41
-189.45
-95.16
72933
-690.13
-380.61
-67.39

48002
376.64
-86.869
2315
17069
10874
-77043
-848.43
-38758
72.00
-25254
-261.79
-189.93
-103.29
-785.68
-732.60
-H2.46
-108.74

22580 -223.80
170.06 -170.08
-8713 8713
-14.31 1431
€530 -65.30
3614 -3o14
-4407% 44078
-426.8% 496.68
-225.04 225.04
4747 -4747
3251 5251
-37.03 3703
2025 2635
1378 1578
-423.61 42561
-395.20 39520
-22030 22030
-45.93 48.95

DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 4
NODO

17

MOMENTO
.00

FUERZA -Y
.00

GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 4

NODO  GIRO

1 .000000
2 .000000
3 .000000
4 .000000
5 -012714
6 -010949
7 -010830
& -012592
9 -015754
10 -013769
1 -013120
12 -015072

DESPL -Y
.000000
.000000
000000
000000
005921
-005336
004695
-005278%
010313
-008275
007247
-008985

DESPL -X
000000
.000000
000000
000000
053243
053502
053748
053546
136004
136097
135767
135681

-229.10
269.22
4747
-61.25
-35.15
43.93
13.95
7283
61154
8713
10.66
9645
29243
10144
1822
47176
133,93
3614

FUERZA -X
1000.00

22910
-269.22
-4747
6125
3515
-48.9%
13.95
-79.83
-611.54
-87.13
-10.66
-96.45
-292.43
-101.44
-18.22
-47.76
-123.93
-30.14

(_13_-0le368 0130656 229356 5
14 -015098 -0N733 228341
15 -012929 009709 222013
16 -0145675 -01041 2213
(7 _-016652 OVa088 330551
1& -.010839 012632 319028
19 -008617 010238 294002
20 -0M009 -0legs 291503

ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGANO.= 4
MOMENTO -K CORT -J

BARRA

QOWENO®»OBN—~

MOMENTO -J

60551
©49.10
©55.66
61329
464.69
584.19
59473
47466
448.02
589.68
567.64
420.64
519.26
600.22
434.20
28112
-767.34
-845.06
-909.43
-579.70
-25%.68
-322.92
-347.03
-255.64
-756.63

322.65
40555
414.92
35516
397.06
52101
543579
49.69
289.66
56055
571.869
4173
57970
©94.98
8201
36042
-785.64
16771
-81375
-439.33
-253.02
-518.04
-531.21
-23945
-808.02

232.04
26%.66
267.69
236.61
21544
276.30
286465
22364
209.47
28756
284.68
218.09
27474
323860
241.08
160.28
-425.4
45357
-478.58%
-283.07
-35.20
-44.51
-4710
-54.38
-454.62

CORT -K

-232.04
-262.66
-267.69
-236.61
-21544
-276.30
-284.63
-225.64
-20947
-287.56
-264.88
-218.09
-274.74
-323.60
-241.08
-160.58
4231
45357
47858
283.07
35.20
4451
4710
34.36
434.62

AXIAL -J

-1638.22
47713
129914
1460355
12152
1089.22
-899.71
102570
716164
680.16
-487.63
56912
-283.07
248.68
14648
180866
-16.60
-56.97
©5.27
725.26
-3.96
529
10151
40146
12.98

A4

AXIAL -K

162832
147713
129014
-1460.35
1215.21
-1089.22
&99.71
-1025.70
761.64
-680.16
48763
-569.12
283.07
-240.6%
14648
-120.866
16.60
597
-65.27
-725.26
396
-6.29
-10151
-40146
-12.98
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26 79840 -86035 45659 45659 554
27 67488 72285 38626 Z6B26 57
28 -290.67 -360.42 -1860.66 18066 160.38
. | | |
. | | |
. S——
. | L
sik=FIA

Al=0.055743 m.
K1 =1000 / 053743 = 18607.07 TON/M

A2= 0128958- 053497 = 0.075461 m.
K2=1000 1 0.075461 = 13251.88 TON /M

AB= 0.217548-0.135119 = 0.084429 m.
K3=100010.084429 = 11644.27 TON/ M

Ad= 0330331 - 0.229358 = 0.100973 m.
Ké4=1000 1 0100973 = 9903.637606 TON / M.

CALCULOV!
TRABES PRINCIPALES = 132.6 X 80 = 10608 Kg. = 10.61 Ton
TRABES SECUNDARIAS = 50.85 X 80 = 4068 Kg. = 4.07 Ton.

-554
-57.71
-160.36

LOSA = 21.6 X 16.95 X 918 = 336098.16 Kg. = 336.10 Ton.

MUROS EXTERNOS = 4 X 357 X 154 = 191352 Kg. = 19.14 X 2 = 38.28
COLUMNAS = 05 X 4 X 2400 = 4800 Kg = 4.8 Ton. X 12 = 57.60
TOTAL VI = 446.66 Ton.

CALCULOV2

TRABES PRINCIPALES =131 X 80 = 10480 Kg. = 1048 Ton

TRABES SECUNDARIAS = 4925 X 80 = 3.94 Ton.

LOSA = 216 X 1655 X 918 = 328.17 Ton.
MUROS EXTERNOS = 4 X 34.9 X134 = 1871 X 2 = 37.42 Ton.

COLUMNAS = 05 X 4 X 2400 = 4800 Kg = 4.8 Ton. X 12 = 57.60
TOTAL V2 = 437.61 Ton.

CALCULO V3

TRABES PRINCIPALES = 129,2 X 80 =10.34 Ton
TRABES SECUNDARIAS = 47.45 X 80 = 3.8 Ton.

LOSA = 21,6 X161 X 918 = 319.24 Ton.
MUROS EXTERNOS = 4 X 34 X134 = 18.22 X 2 = 36.44 Ton.

COLUMNAS = 0.5 X 4 X 2400 = 4800 Kg = 4.8 Ton. X 12 = 57.60
TOTAL VI = 427.42 Ton.

CALCULO V4

TRABES PRINCIPALES = 98.8 X 80 =7.90 Ton
TRABES SECUNDARIAS = 36.3 X 80 = 2.90 Ton.

LOSA = 21.6 X 12.1 X 648 = 169.36 Ton,

MUROS EXTERNOS = 26 X 2.9X 2X134 =20.21

COLUMNAS =05X2X2400X12=28.8

TOTAL Vi = 22917 Ton.
S| COMO SABEMOS K= f/A 51 f=V Y DESPEJANDO A TENEMOS :

A=VIK
marco A
NIVEL K \% A=V /K A= adm.
1 186607.07 446.66 0.024 0.06
2 13251 457.61 0.033 0.06
3 11644.27 427.42 0.036 0.06
4 9903.63 22917 0.023 0.06

Pag.-115



170
*—3%0
L — 2.91 Ton/m. 168 Ton/m.
400
3.38 Ton/m. 256 Ton/m. 3.36 Ton/m.
400
V4 =121 TON 3.38 Ton/m. 256 Ton/m. 336 Ton/m.
V3 =28TON 16.00
V2 = 4.41 TON
Vi=617TON
4,00
M4 = 1.6 TON-M 2.38 Ton/m. 2.56 Ton/m. 3.38 Ton/m.
M3 = 4.76 TON-M
M2 =849 TON-M v M= 45.60 TON-M
— . nen
M = 15.74 TON-M MARCO "B v =1217TON 400
3.60 720 360 PESO DE LOSA DE AZOTEA =648 Kg/m2 = 0.648 TON/

PESO DE LOSA DE ENTREPISO = 918 Kg/m2. = 0.818 Ton.
1440
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ANALISIS DE MARCOS PLANOS
MARCO TIPO B RIGIDEZ DE ENTREPISO
DATOS ESTRUCTURALES PARA EL MARCO NO. 1
NUMERO DE BARRAS= 20
NUMERO DE NOD0S= 15
CONDICIONES DE CARGA= 4

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL= 000
COORDENADAS DE LOS NODOS
NODO IRR VR HR COORDENADAS-X
1 1 1 1 .00
2 1 1 1 3.60
3 1 1 1 18.00
4 o] (2] [ .00
5 (o] o o 3.60
6 0 (o] o 18.00
7 [o] o (o} 00
& (o] o ¢} .60
9 0 o] (o] 18.00
10 o (o] (¢} 00
1" o (o] o .60
12 [of o] [¢] 18.00
12 ] (o] (¢} 00
4 ] (2] (] 3.60
15 o] o o 186.00
DATOS DE LAS BARRAS
BARRA  J K INERCIA-Z AREA  MODULO-E
1 1 4 0201060 5000  2213594.0
2 2 5 0201060 5000  2213594.0
3 3 (2] 0201060 5000  2213594.0
4 4 7 .0201'060 5000  2213594.0
S 5 8 0201060 5000 22125940
5} 6 9 0201060 S000  2213594.0
7 7 (] 0201060 5000  2213594.0

COORDENADAS-Y

.00
.00
.00
4.00
4,00
4.00
8.00
8.00
8.00
12.00
12.00
12.00
16.00
16.00
16.00

LONGITUD TIPO

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

OO0 O00O0OO0

0201060
0201060
0201060
0201060
0201060
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
.0025000
0025000
0025000

5000
5000
5000
5000
5000
.o1Mo
.ono
oo
oo
oo
oto
0o
oo

2213594.0 400
2213594.0 400
2213594.0 400
2213524.0 400
2213594.0 400
210000000 3.60
21000000.0 3.60
21000000.0 360
210000000 3.60
210000000 1440
210000000 1440
210000000 14.40
210000000 1440

DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 1

OO0O0O00O0O0OO0OO0O0O0OO

NODO MOMENTO FUERZA -Y FUERZA -X
4 00 .00 1000.00
GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 1

NODO  GIRO DESPL Y DESPL X

1 .000000 000000 000000

2 000000 000000 000000

3 .000000 000000 000000

(& -oao7917 001192 066220 ) ———Al
5 -006132 -001058 057843

6 -4 -000134 048077

7 -000480 001260 077976

& -001648 -.001088 077190

9 -003226 -000172 075968

10 -000787 001255 081521

1 -000581 -001072 081695

12 -000491 -00018% 082361

13 -000636 001244 084037

14 -000514 -001056 083995

15 -000159 -000187 083880



ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGANO.= 1 GIR0S Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 2

NODO  GIRO DESPL -Y DESPL -X
BARRA MOMENTO -J MOMENTO -KCORT-J CORT-K  AXIAL-J AXIAL -K
1 .000000 000000 000000
1 929.02 752.83 42046 -42046 -32983 32985 2 .000000 000000 .000000
2 826.95 69246 38035 -38035 29284 -292.84 3 .000000 000000 .000000
3 521.93 27463 19919  -19919 37.00 -37.00 (a__-om7701 003791 077976 )
4 -166.863 -1.32 -42.04 4204 -1873 18.75 5 -013660 -003383 .o7Tne7 A2
5 1329 13.08 3159 <3158 812 -8.12 6 -022644 -000407 .072699
6 -66.77 108.55 1044 1044 1062 -10.62 (7_-onz79 005177 184732 )
7 2021 1547 844 -844 128 -1.28 & -009723 -004564 176148
& -11.08 12.65 39 -39 -4.30 430 9 -014976 -000613 166752
9 -48.10 1276 -84 884 302 -3.02 10 -002546 005193 207353
10 -7.18 -3.82 -2.75 275 312 -3.12 1 -003439 -004513 206727
1 106 257 .81 -91 -4.32 4.32 12 -.004454 -000680 206392
12 -0t 7.38 1.84 -1.84 1.20 -1.20 13 -.002840 005158 217912
13 -586.0t -533.95 -31l10 310 83750 -637.50 14 -.002096 -004456 217884
14 -18.92 -63.06 -2001 2001 5048 -5048 15 -.00N%5 -000701 217817
15 -6.29 -3t 183 183 1119 119
16 3.82 7.39 312 -3.12 275 -275 ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGANO= 2
17 -171.80 -208.05 -2638 2638 188674 -188.74 BARRA MOMENTO -J  MOMENTO -K CORT-J CORT-K AXIAL -J AXIAL -K
18 -48.94 -60.45 760 760 19.28 -19.26 1 90752 612,63 35629 -35529 -1046.88  1048.88
19 -13.4 -1275 -1.82 182 -10.68 10.68 2 98593 679.94 41597 -415.97 93616 -936.16
20 -9.97 -7.38 -1.20 120 184 -1.84 3 70944 20554 22874 -22674 1272 11272
4 74296 885.87 40721 -40721 -383.5% 28351
DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 2 5 82765 9156.27 43575 -43573 32656 -326.56
NODO MOMENTO FUERZA -Y FUERZA -X 6 22681 399.45 15706 -157.06 56.94 -56.94
7 .00 00 1000.00 7 18109 13.24 496 496  -457 457
& m 140.94 3551 -3551  -14.02 14.02
9 10416 129.98 645 -645 18659 -18.59
10 -31 -6.66 -1.72 179 9.64 -9.84
1 1350 1640 72 -72 -15.6% 15.63
12 3412 2641 1.07 -1.07 579 -5.79
13 -1256659 -1128.75 -665.37 66537 51.92 -61.92
% 70477 -659.39 -376.93 37893 55083 -560.83
15 -1293 -36.98 1442 1442 40417 -40.17
16 6.66 2856 284 984 179 -179
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17 36884  -4B4Z5 5578 5578 T.6B .68
18 25699  -29529 3635 3835 15061 -150.61
19 -6846 -95.85 1280 1280 538 538
20 -44.98 3841 679 579 107 107
DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 3
NODO MOMENTO FUERZA -Y FUERZA X
10 .00 .00 1000.00
GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 3
NODO  GIRO DESPL -Y DESPL -X
1 .000000 .000000 000000
2 .000000 000000 000000
3 000000 .000000 000000
4 -018901 006420 081521
5 -015970 -005685 081652
6 -020145 -000734 076692
(7_-022657 010367 207353 )
& -018333 -00912% 206662 A3
9 -02703 -001234 205756
(i6__-014545 01665 329767 )
1 -012573 -010166 321309
2 -016914 -001478 312616
13 -005792 one47 363844
14 -008084 -010093 362984
1B -006555 -001554 361810
ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGANO.= 3
BARRA MOMENTO -J MOMENTO -K CORT-J CORT-K AXIAL-J  AXIAL-K
1 93998 519,38 36464 36484 71627 177627
2 100738 652.00 414864  -414.84 1573.04 -1573.04
3 73154 14972 22032 22032 20325  -20323
4 75473 67113 35647 -35647 1092186 109218
5  967.69 915.09 47070 -47070 95396  -955.96
6 25553 33585 17284 7284 13821 138,21

7 MN34 891.67 400.80 -40080 -359.17 359.17
& 87N 945,89 44090 -440.90 29154 29154
9 20404 42017 15830 -168.30 67.63 -67.63
10 -207.82 13.05 6622 6522 488 488
1 57 144.97 36386 3638 -25.89 25.69
12 -77.60 162.93 1883 1885 2100 -21.00
13 -12741 -1188.63 -6B410 68410 -838 838
14 -13862.46 -1256.34 -733.00 73300 4434 -44.34
15 -684.06 62655 36406 36406 543.98 -543.98
16 13.05 453 4.68 -4.88 55.22 -565.22
17 -431.06 505,25 6502 6502 4748 -4748
18 -47646 539,67 7058 7058 1454 1454
19 -319.92 -35157 46,63 4665 13947 13947
20 -14950 -152.93 -21.00 21.00 18.83 -186.83
DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 4
NODO MOMENTO FUERZA -Y FUERZA -X
13 .00 00 1000.00
GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 4
NODO  GIRO DESPL-Y DESPL X
1 .000000 .000000 000000
2 .000000 .000000 000000
3 .000000 000000 000000
4 -020325 009083 084037
5 -07n3 -008020 084086
6 -027161 ~001063 080906
7 -025107 015712 217912
& -o021721 -013835 218104
9 -031501 -001677 218701
(o -027094 019669 363845 )
1 -022670 -017280 363568 Ad
12 -029860 -002390 363041
(13 -.022060 021059 505807 )
14 -015709 -018456 495900
15 -020907 -002603 485180

Pag.-119



ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LACARGANO.= 4

ST OONOO D

BARRA MOMENTO -J MOMENTO -K CORT-J CORT-K AXIAL-J
950.26 497.99 362.07 -362.07 -2513.23
102258 eMT7 416.09 -416.09 221923
74590 14149 221865 -221.85 294.00
TN.06 664.65 358,93 -258.95 -1834.23
991.76 88921 47024 -470.24 1608.95
369.96 29558 170.863 17085 22528
715.27 671.05 34658 -34658 -1095.04
95659 93547 47201 -47301 £53.15
34256 379.08 186041 18041 LH9
67257 78459 36429 -364.29 -35443
850.06 1004.97 46376 -46376 32546
24429 44352 17195 7195 6897
-1269.04 -175.35 -679.00 67200 -3\4
-1379.92 -128117 73919 73219 -1235
134362 -1214.58 71081 Toer 1771
-78459 -699.35 -586445 286443 G357
-458.18 -53145 -6872 6872 5101
-564.62 -635.94 -8357 ©337 -955
-570.95 -623.38 -82.94 8294 546
-405.62 ~443.52 -68.97 5897 171.95

. I
I
"
|
"
\ |
v o ko

AXIAL -K

251223
-2219.23
-294.00
1824.23
-1608.95
22528
1095.04
-953.13
-141.91
38443
-32546
-58.97
314
12.25
-7
-625.71
-51.01
258
-8.46
47.95

Al=0.0622
K1 =100010.0622 = 1607747 TON / M.

A2 = 0184732 - 0.077976 = 0108766 m.
K2 =1000 / 0106766 = 9366.26 TON I M.

A3 =0.329787 - 0207359 = 0.122428 m.
K3 =1000 / 022428 = 8168.07 TON / M.

A4 =0505807 - 0.263845 = 0141962 m.
K4 =1000 / 0.141962 = 704414 TON / M.

CALCULO VI

TRABES PRINCIPALES =132.6 X 80 = 10608 Kg. = 10.61 Ton
TRABES SECUNDARIAS = 50.85 X 80 = 4068 Kg. = 4.07 Ton.
LOSA = 21.6 X 16.95 X 916 = 336098.16 Ka. = 336.10 Ton.
MUROS EXTERNOS = 4 X 357 X 134 = 191352 Kg. = 1914 X 2 = 38.28
COLUMNAS = 05 X 4 X 2400 = 4800 Kg = 4.6 Ton, X 12 = 57.60
TOTAL V1 = 446.66 Ton,

CALCULO V2

TRABES PRINCIPALES = 131 X 80 = 10480 Kg. = 1048 Ton
TRABES SECUNDARIAS = 49.25 X 80 = 3.94 Ton.

LOSA = 21.6 X 1655 X 918 = 32817 Ton,

MUROS EXTERNOS = 4 X 34.9 X134 =18.71 X 2 = 5742 Ton,
COLUMNAS = 05 X 4 X 2400 = 4800 Kg = 4.8 Ton. X 12 = 57.60
TOTAL V2 = 437.61 Ton.

CALCULO V3

TRABES PRINCIPALES =129.2 X 80 =10.34 Ton

TRABES SECUNDARIAS = 4745 X 80 = 3.8 Ton.

LOSA = 21.6 X16.1 X 916 = 313.24 Ton,

MUROS EXTERNOS = 4 X 34 X154 = 18.22 X 2 = 36.44 Ton.
COLUMNAS = 0.5 X 4 X 2400 = 4800 Kg = 4.8 Ton. X 12 = 57,60
TOTAL V1 = 427.42 Ton.

CALCULO V4

TRABES PRINCIPALES = 98.6 X 80 =7.90 Ton

TRABES SECUNDARIAS = 36.3 X 80 = 2.90 Ton.
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LOSA = 21.6 X 12.1 X 648 = 169.36 Ton.

MUROS EXTERNOS = 26 X 2.9 X 2 X134 = 20.21

COLUMNAS =05 X2X2400X12=26.8

TOTAL VI = 229.17 Ton.
51 COMO SABEMOS K= f/A 51 =VY DESPEJANDO A TENEMOS :

A=VIK
marco B
NIVEL K \% A=V /K A= adm.
1 1607717 446.66 0.028 0.06
2 9266.26 437.61 0.047 0.06
3 5168.07 427.42 0.052 0.06
4 704404 229.17 0.033 0.06
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ANALISIS DE MARCOS PLANOS

ARMADURA PARA CLARO LARGO

DATOS ESTRUCTURALES PARA EL MARCO NO. 3
NUMERO DE BARRAS= 49

NUMERO DE NODOS= 26

CONDICIONES DE CARGA= 1

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL= 21000000.000

=z
o
OCPNeoobon =8

COORDENADAS DE LOS NODOS
HR

IRR

e e e e e a AT e e b o ek ek s s

_'DOODQQOOODO—‘_‘OOQQOOQODOD“;{“

T O0O000000O000O0O T ~"T00000O0COOO0O0O0 ™

00
120
240
3.60
4.860
6.00
720
8.40
2.60
10.80
12.00
1320
1440
.00
120
240
3.60
4.0
6.00
7.20
840
9.60
10.80
1200
13.20
1440

COORDENADAS-X COORDENADAS-Y

DATOS DE LAS BARRAS

BARRA

OO0 NG

=3

J

16FD(DCDWQ\I\I@U\WU\#UUOIN“"R":‘.S@W\Imlﬂ#()}l’\)"‘

K

SOPNGGH UGN

BREBER

INERCIA-Z

0000000

0000000
0000000
0000000

0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000

0000000

0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000

0000000

0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000

AREA

0047
0047
0047
0047
0047
0047
0047
0047
0047
0047
0047
0047
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003
0003

MOD-E.  LONGITUD

21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0

1.20
120
120
120

TIPO

OC0O00000000VDO0O0OO0VDO0O0O0O0OO0ODO0D00O0OVBO0O0COO0OO0OO0OO00CO0

Pag.-123



25
36
37
28
39
40
4

42
43
44
45
46
47
48
49

25 0000000
25 0000000
26 0000000
15 .0000000
16 0000000
17 0000000
18 0000000
19 0000000
20 .0000000
21 0000000
22 0000000
23 0000000
24 0000000
25 0000000
26 0000000

DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 1

NODO

QO®»NI®O »UN—

RS

MOMENTO
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

0003 210000000 140
0003 210000000 184
0003 210000000 140
.0047  21000000.0 120
0047 210000000 120
0047 210000000 120
0047 210000000 120
0047  21000000.0 120
.0047 210000000 120
0047 210000000 120
0047 210000000 120
0047 210000000 120
0047 210000000 120
.0047 210000000 120
0047 210000000 120
FUERZA -Y FUERZA -X
-2.03 .00
-4.06 00
-4.06 .00
-19.40 .00
-4.06 .00
-4.06 .00
-19.40 00
-4.06 .00
-4.06 .00
-19.40 .00
-4.06 .00
-4.06 .00
-2.03 .00

OO0CO00O0O00CO0OO0O0OO0OQ0OO0O0OO0

GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 1

NODO  GIRO
1 .000000
2 .000000
3 .000000
4 000000
5 .000000
6 .000000
7 000000
& .000000
9 000000
10 .000000
11 .000000
12 .000000
13 .000000
14 .000000
15 .000000
16 .000000
17 .000000
1&  .000000
19 .000000
20 .000000
21 .000000
22 .000000
23 .000000
24 .000000
25 .000000
26 .000000

ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGA NO.:
MOMENTO -K CORT -J
.00
00
.00
00
.00

BARRA
1

(OB SRR

MOMENTO -J
.00
.00
.00
.00
.00

DESPL -Y

000000
-0240864
-045561
-070394
-077069
-086108
-090555
-086108
-077069
-070394
-045561
-024084
000000
000000
-02321

- 045561
-066222
-077069
085235
-.090555
-085225
-077069
-066222
-045561
-025211
000000

.00
00
.00
00
00

DESPL -X

000000
000661
001322
001158
000993
000497
000000
-000497
-000993
-00158
-.001322
-000e61
000000
000000
-001080
~001268%
-001447
-.001047
-000647
.000000
000647
001047
001447
001268
.001090
.000000

CORT-K AXIAL-J AXIAL-K

00 -62.68
.00 -52.68
.00 1341
00 1341
00 4047

63.66
53,88
1341
-13.41
4047
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.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.0C
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

88388883888888888888

8888888888888

8888

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
.00

.00
.00

.00

.00
.00

.00
.00

.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
00
.00
00
00

00

00
00

00

00

00
00
.00

.00

00
.00
00
00
.00
.00
00
.00
.00

.00
.00
00
00
00
00
.00
00
00
00
00
00
00

4047
4047
4047
124
1341
-563.68
-563.68
00
-69.72
4.06

.00
-49.02
1940
2347
.00
-18.12

4.06
1278
.00
1278
4.06
-18.12
00
2347
1940
-49.02
.00
5437
4.06
-69.72
.00
88.81
1457
1457
-32.61
-52.61

-4047
-40.47
-A047
1541
1341
53.88
55.868
00
5972
-4.06
5437
.00
49.02
-1940
-2547

1812
-4.06
-12.78
.00
-1278
-4.06
1812

-2547
-1940
49.02
.00
-54.37
-4.06
59.72
.00
-68.81
1457
1457
32.61
32.61

53& R4

48
49

8888

.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
.00
.00
00
.00
.00
.00

-52.72
-52.72
-52.61
-32.61
1457
1457
88.81

5272
6272
32.61
3261
-14.57
1457
-65.81
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ANALISIS DE MARCOS PLANOS
ARMADURA PARA CLARO CORTO
DATOS ESTRUCTURALES PARA EL MARCO NO. 4

NUMERO DE BARRAS= 13

NUMERO DE NODOS= &

CONDICIONES DE CARGA= 1

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL= 21000000.000

COORDENADAS DE LOS NODOS
NODO IRR WR IHR

1 1 1 1

2 1 0 (o]

3 1 o (o}

4 1 1 1

5 1 1 1

6 1 [¢] o]

7 1 [¢] o

& 1 1 1

DATOS DE LAS BARRAS
BARRA J K INERCIA-Z

1 1 2 0000000
2 2 3 0000000
3 3 4 0000000
4 1 5 0000000
5 1 2] 0000000
2] 2 (2] 0000000
7 3 2] .0000000
8 3 7 .0000000
9 3 & 0000000
10 4 & .0000000
n 5 2] .0000000
12 (2] 7 0000000
13 7 & .0000000

COORDENADAS-X  COORDENADAS-Y

AREA

0047
.0047
0047
0047
0047
0047
0047
0047
0047
.0047
0047
0047
.0003

oo

MODULO-E LONGITUD TIPO

21000000.0
21000000.0
21000000.0
210000000
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
210000000
21000000.0
210000000
21000000.0
21000000.0

.00
.00

.00

00

140
140
140
140

120
1.20
120

[CRCRCECRCE RGO RCE RN

DATOS DE CARGAS EN NODOS PARA LA CONDICION NO. 1
MOMENTO

GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 1

NODO

5

2]
7
&

NODO

PNO TG KW

GIRO
.000000
000000
.000000
000000
000000
.000000

000000

000000

.00
00
.00
.00

DESPL -Y
000000
-000161
-000163
000000
000000
-.000161
-000221
000000

FUERZA -Y

-2.03

-4.06

-4.06

-2.03
DESPL -X
.000000
000015
000030
000000
.000000
000038
000035
000000

ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGA NO.= 1
MOMENTO -K CORT -J CORT-K  AXIAL -J

.00
.00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

BARRA MOMENTO -J

00

888888888888

00
00
.00
.00
00
00
00
.00
00

00

00
00
.00

8888888888888

FUERZA -X

8888

123
123
247
.00
518

AXIAL -K
123

-2.47
00
-5.18
.00
-17

-4.06

552
.00
3.07

tae
19
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® DATOS EN BARRAS
ANALISIS DE ESTRUCTURAS EN TRES DIMENSIONES

OBTIENE: A) DESPLAZAMIENTOS DE LA ESTRUCTURA BARRA J K X Y Z  AREA
B) ELEMENTOS MECANICOS MODULODEELAS. G LONGITUD TIPO  BETA TRANS
ESTE PROGRAMA SE PUEDE CORRER CON N CONDICIONES DE CARGA (CARGA VERTI-
CAL, 5ISMO, VIENTO ,ETC) 1 14 0201000 0201000 0201000 50
NUMERO Y TITULO DEL TRABAJO: S 2213594.00 885437.00 400 0 .00 O

ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL BLOQUES VYV
2 25 0201000 0201000 .0201000 50

NUMERO DE BARRAS= 24 221359400 88543700 400 0 .00 ©
NUMERO DE NODOS= 15

NUMERO DE CONDICIONES DE CARGA= 4 3 3 6 0201000 0201000 0201000 S0
MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL= .OOOTON/M2 2213597.00 885437.00 400 0 00 O

4 4 6 0025000 0025000 .0025000 .01

DATOS EN NODQS 2100000000 75000000 10186 O .00 1

NODO IXTIYTIZTIXR YR IZR COOR X COOR'Y COOR Z S 45 0025000 0025000 0025000 Ot
21000000.00  750000.00 720 0 00 1

1111111 7200 000 000
2111111 000 .000 .000 6 5 6 0025000 0025000 .0025000 .01
3111111 000 7.200 .000 2100000000 750000.00 720 0 .00 1
4000000 7.200 .000 4.000
5000000 000 .000 4.000 7 47 0201000 0201000 0201000 50
6000000O0 .000 7.200 4.000 2213694.00 88543700 416 0 00 1
7000000 ©.000 000 8.000
8000000 000 .000 8.000 8 5 8 0201000 0201000 0201000 S0
8000000 000 ©.000 8.000 2213594.00 885437.00 400 0 00 ©
10000000 5200 000 12000
10.0000O0 .000 .000 12.000 9 6 9 0201000 .0201000 0201000 SO
12000000 .000 5200 12.000 2213594.00 £8543700 418 0 .00 1
13000000 4800 000 16.000
14000000 .000 .000 16.000 10 7 9 .0025000 0025000 0025000 .01
5000000 000 4.600 16.000 21000000.00 750000.00 849 0 .00 1

7 8 0025000 0025000 0025000 .0
2100000000 75000000 00 O .00 1
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24 1415 0025000 .0025000 .0025000 .0t
12 & 9 0025000 .0025000 .0025000 .01 2100000000 75000000 480 O .00 1
2100000000 750000.00 600 0 .00 1
CARGAS APLICADAS EN NODOS PARA LA CONDICION 1
13 710 0201000 .0201000 .0201000 50

2213594.00 885437.00 408 O 00 1 NODO FUERZA-X FUERZA-Y FUERZA-Z MOMENTO-X MOMENTO-Y MOMENTO-Z

4 -10000 000 .000 .000 .000 .000

4 &1 .0201000 0201000 0201000 .50

2212569400 88543700 400 O .00 O
DEFLEXIONES Y GIROS EN LOS NODOS PARA LA CARGA 1

15 912 0201000 .0201000 .0201000 50O
2215394.00 885437.00 408 O 00 1 NODO DELF-X DELF-Y DELF-Z ROTAX ROTA-Y ROTA-Z

16 1012 0025000 .0025000 .0025000 .01 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 000000

1
2100000000 75000000 735 O 00 1 2 000000 000000 .000000 000000 000000 000000

3 000000 000000 000000 000000 .000000 000000
17 1011 0025000 .0025000 0025000 .O1 4 (Z0B4%940)-036404 000817 ONGO! -013345 -006955 —— Al
2100000000 75000000 520 O .00 1 & -073495 007062 -000759 -000979 -O13236 -005794

6 -028501 008576 -000056 -000239 -006952 -006102
18 1112 0025000 0025000 0025000 .Of 7 -108890 -051813 -006202 002622 -000432 -009836
2100000000 75000000 520 O .00 1 8 -107948 007157 -000974 000327 -002271 -009538

9 -050661 007085 -000450 .000459 -000437 -009398
19 1015 0201000 0201000 0201000 .50 10 -100B9 -048729 -006394 000476 000528 -010420
221359400 88543700 402 O .00 | N -110242 005468 -001030 000227 000756 -010365

12 -056456 005381 -000769 000181 001013 -.0I027!
20 1114 0201000 0201000 0201000 5O 13 -106959 -045743 -006075 000186 .000984 -010535
221359400 BBB43700 400 O .00 O 14 -106932 004816 -00I040 000084 000972 -010521

15 -056444 004814 -000821 000066 .001041 -010506

21 1215 .0201000 .0201000 .0201000 .50
221259400 88543700 402 O .00 1

22 1315 0025000 .0025000 0025000 Ot
2100000000 75000000 679 0 .00 1

23 1314 .0025000 0025000 0025000 .0
21000000.00 75000000 480 O .00 1
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ELEMENTOS MECANICOS FINALES

PRODUCIDOS POR LA CARGA 1

FZA-X-J FZAY-J FZAZJ MOM-X-J MOM-Y-J MOM-Z-J
FZA-X-K  FZAY-K  FZA-ZK  MOM-X-K MOM-Y-K  MOM-Z-K
BARRANO. 1

-225975 110434 -485.945

225975 10134 485945 -30.943
BARRANO. 2
209923 -42581 -392271 25780 931772
-209.93% 42581 392271 -25780 63751
BARRANO. 3
16041 -67554 -121.784 271486  320.893
16.041 67554 121784 27148 166242
BARRANO. 4
183814 3129 18673 2374  75.207
-183.814  -3129 18673 2374 114.923
BARRANO. S
367235 -4100 -158.859 -3276 572687
-3672356 4100 158859 3276 571100
BARRANO. 6
-48563 3659 -8584 -1.637 30300
486503  -3.659 8584 1637 25509
BARRANO. 7
-42183 21729 -27.933 765 195,905
42193 21729  27.933 -765 -79.254

30.943 120332 349312
823450 91225

-96.051
~74.27

-137.76%
-132.449

1.530
20.327

-23.220
-6.296

15416
10.932

145.619
-55.077

BARRANO. &

59.656 10.081
-59.65% -10.081
BARRANO. 9
-14089 140064
14089 14064
BARRA NO. 10
-12.872 1258
128672  -1258
BARRANO. 1t
36.245 2474
36245 -2474
BARRANO. 12
2773 1396
2775 1396
BARRANO. 13
-12.675 9.264
12875 -9264
BARRANO. 14
15407 4835
-15407  -4835
BARRANO. 15
5729 -7249
5729 7249
BARRANO, 16
-10573 166
10573 -166

-26.695
28.695

7.933
-7.933

910
-910

-38.902
38.902

5.249
-5.349

1.094
-11.094

6.153
-6.153

3371
-5.37

144
-144

-64575  34.696
179355 5620

16.660
-16.660

21433 239929 -85752
-21433  -9130 27016

-337 -13.351 2632
337 5.629 8.047

=717 10061 4.821
77132802 10,022

-573  -14.8699 2.961
573 -17185 5417

665 12155 43105
-665 -33.099 -5317

3.677 -45.980 8552
-2.677 21367 10787

4977 5846 20444
-4977 -9903 126

-141 434 -455
A4 1492 1.675
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BARRA NO,
-6.770
6770

BARRA NO.
2.884
-3.684

BARRA NO.
-1.440
1440

BARRA NO.
2746
-2.746

BARRA NO.
-1.291
1291

BARRA NO.
-1.004
1.004

BARRA NO.
1.345
-1.345

BARRA NO.
.079
-079

17
.700
-700

12
594
-594

9
970
-970

20

-250

21
-485

22
126
-126

2%
an
-7

24
135
-135

-9.074
8074

3587
-3.5867

-875
873

1211
1.21

594
-594

422
-422

-1.942
1.942

804
-804

-090
0920

-093
093

266
-368

695
-695

1045
-1.045

-034
024

-040
040

-027
027

25891 1259
21293 2380
9788 601
5864 2490
6802 5265
3292 1366
o9 1088
4824 2090
083 1020
2472 -928
4779 220
1086 639
4526 282
4797 539
2129 187
1728 493

CARGAS APLICADAS EN NODOS PARA LA CONDICION 2

NODO FUERZA-X FUERZA-Y FUERZA-Z MOMENTO-X MOMENTO-Y MOMENTO-Z
7 10000 000 000 .000 000 .000

DEFLEXIONES Y GIROS EN LOS NODOS PARA LA CARGA 2
NODO DELF-X DELF-Y DELF-Z ROTA-X ROTA-Y ROTA-Z

.000000 .000000 000000 000000 000000 000000
000000 000000 000000 000000 000000 000000 »
000000 000000 000000 000000 000000 000000
-108890) - 058627 002634 023674 -027603 -009M5

-107302 006298 -002508 -001073 -027262 -009258 A2

-038873 007085 -000126 000022 -012734 -010330

(-239754)-125318 -034610 016146 -010313 -022010

230442 007854 -003880 000734 -OM82 -021505

-098840 008747 000369 001493 -002742 -0226H

250498 -140205 -036498 003662 004214 -027156

-249861 00154 -004223 001261 002982 -026674

12 -110358 .001340 -001007 001246 005125 -026668

13 -231741 -138007 -0B4574 0040 005663 -028057

14 -231763 -003235 -004293 000840 005960 -027988

15 -097653 -003303 -001444 Q00760 006267 -027880

ELEMENTOS MECANICOS FINALES
PRODUCIDOS POR LA CARGA 2

FZA-X-J FZA-Y-J FZAZ-J MOM-X-J MOM-Y-J MOM-Z-J
FZAX-K FZAY-K FZA-Z-K MOM-X-K MOM-Y-K  MOM-Z-K

BARRANO. 1
-728.699 94.099 -447857 40556 1202750 451530
726899 -94.099 447857 -40556 588679 75134
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BARRANO. 11

BARRANO. 2 358495 7670 -277716  -4.817 825546 18592
693953 -34636 -440.305 A 1835852 -81.207 -358495  -7.670 27776 4817 840749 27430
-693.953 34636 440305 -MI9 577368 -57.336

BARRANO. 12

BARRANO. 3 -34377  -207% 7086 2638 14649 3165
34951 -59465 -.838 45963 365316 -18.689 34377 217t -7.096 2638 27925 -16.193
-34.951 59485 W3S -45963 B£2.034 -19169

BARRANO. 13

BARRANO. 4 -69482 39862 2072 1334 183076 225856
82.048  -1.805 -3B4103 5016 141604 -2924 69482 -39.8662 12072 N334 133832 -63252
-69.046  1.805 34103 5016 205649 -15456

BARRANO. 14

BARRANO. 6 24850 19375 26168 23892 -07180 44.604
50,927 2054 -324700 -6445 WN407 -6353 -94.850 19373 25188 -23.892 207931 32889
-50.927 2054 324700 6A4E 1GGABL  -84B4

BARRANO. 15

BARRANO. 6 27895 -26975 15314 24.086 -26544 -130544
25249 3524 0409 -BI8D 45454 4866 27695 26975 -153514 -24.086 -33.927 20509
25.249 3524 10409 3783 2949 -20508

BARRANO. 16

BARRANO. 7 -31.212 2,020 2461 -B00 -16.643 3.928

SUATS  -41.945 416946 43419 -686403 25691 3212 2020 246\ £00 1456 10914

51475 M.945 -416.846 43419 -1054.813 -203.857

BARRA NO. 17
BARRANO. & 28297 5676 -60779 -866 145591 1914
379662 1334 -ZB5854 54490 592845 5437 26297 6676 60779 866 170459 17.601

-579.662 7534 386854 64490 950567 34772

BARRANO. 18
BARRANO. 9 B9 138 14805 -775 -38.654 1338
787 ©7.814 -35900 €2365 69285 772%0 8919 e 14803 773 234 5516

-787 -61.814 25900 -62365 90639 205970

BARRANO. 19
BARRANO. 10 13062 10686 BIB4 2978  -A5 47273
131831 5291 21883 -BA4T3  61.853 26167 13062 -10686 -glg4 2976 -32483  -4315

31831 -5291 21883 3475 125834 16726

Pag.-132



BARRA NO. 20
192686 4778 1791 4953 36699  4.8679
-19268 -4776 791 -4953 29535 14234
BARRANO. 21
76386  -7.650 6174 5843 5020 -26612
7.638 7650 5174 5843 -B6779 4143
BARRANO, 22
-12.419 563 1427  -245 5093 838
12419 -563 1427 245 -4595 3285
BARRANO. 25
-1.060 1506 -13.610 -223  BBen 2855
1060 -1506 13610 223 29415 4376
BARRA NO. 24
5.272 733 5,659 -120 14456 577
-3.272 -723 5659 A20  -12705 2,940

CARGAS APLICADAS EN NODOS PARA LA CONDICION 3

NODO FUERZA-X FUERZA-Y FUERZA-Z MOMENTO-X MOMENTO-Y MOMENTO-Z
10 10000 000 000 000 000 .000

DEFLEXIONES Y GIR0OS EN LOS NODOS PARA LA CARGA 3
NODO DELF-X DELF-Y DELF-Z ROTA-X ROTAY ROTA-Z

.000000 000000 000000 000000 .000000 000000
.000000 000000 .000000 000000 .000000 .000000
.000000 000000 000000 .000000 .000000 .000000
-110080 -059210 004637 .024226 -.027082 -0091350
-107961 .004280 -.004498% -00023% -028457 -009323
-03890% 005381 -000138 000767 -013004 -010595

(LIRS

7 (-250498)-142701 -033285 026829 -021970 -023873
& -2516056 001440 -007848 00145 -022130 -023857
9 -107672 .001339 -001268 .002220 -008304 -024678

10 (~365342) -207092 -.05%847
it -355229 -004960 -003496
12 -154908 -004260 -002449
13 -360751 -228374 -053340
14 360074 -015641 -009833
15 -150403 -015933 -003517 .002047

ELEMENTOS MECANICOS FINALES

PRODUCIDOS POR LA CARGA 3

FZA-X-d  FZA-Y-J
FZA-X-K  FZA-Y-K
BARRANO, 1
-1282.999 89754
1262.992 -89754
BARRANO. 2
1244726  -51733
1244726 31735
BARRANO. 3
38276 -58.023
-38.276  ©8.023
BARRANO. 4
105.603  -2027
-105.603 2,027
BARRANO, 5
68.283  -4.966
-6828%  4.966

FZA-Z-J  MOM-X-J
MOM-X-K  MOM-Y-K  MOM-Z-K

FZA-Z-K

-466.559
466.559

-425.860
425.860

-107583
107583

-29632
29532

-322.057
322.057

016255 -.006159 -038742
001942 -006175 -038149
002511
005521
002017 005627 -.043803

001293 -038942
007108 -.044179

007246 -043460

MOM-Y-J  MOM-Z-J

40625 1234358 448.978
-40.625 ©31.877 -89.961
M482 168256 -66.M3
-41482 535163 -60.818
46250 35981 -107.290
-46.250 70521 -124.804
-4885 116225 -379%
4885 184477 16840
-6.3571 149378 16470
6371 1169432 -19.280

A3
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BARRA NO.
-35.321
35.321

BARRA NO.

-1066.8699
1066.8699

BARRANO. &
926.691
-926.691

BARRANO. 9

9436
-9436

BARRA NO.
-23.574
23374

BARRA NO.
-42.724
42.724

BARRA NO.
2.686
-2.8666

BARRA NO.

-532.466
533.466

BARRANO. 14
456.027
-456.027

BARRA NO. 15
156532 o4l 31098 69234 60245 5251
16532 -6l14t 31095 -69234 66610 1968695

BARRA NO. 16
124434 5185 -24168 -3821 67106 31523
-124434  -5185 24166 3821 120626 28.670

BARRANO. 17
3602396 9921 -342403 -5161 890087 19807
-360.390  -9.921 342403 5161 890407 31765

BARRANO. 1&
-31.093 -520 20302 -2.69% -47.035 ©.654
31093 520 -20.302 2693 -58535 -9358

BARRA NO. 19
-67.875 46720 -5.934 19221 158764 218114
67873 46720 5934 -19.221 -134911 -30.301

BARRANO. 20
93325 23062 -31.266 25157 -6B742 46.957
-93.323 23062 31266 -25157 195807 45290

BARRANO. 21
27425 -32M4 21034 22526 -B7M46 125428
27425 3214 -21034 -22526 -47411  -3.970

BARRANO. 22
60352 3021 564 -705 -B7294 4696
60352 -3.021 -5.614 705  -817 15809

BARRANO. 23
32,620 8980 73741 1369 160783 17445
22620 -6980 7374 1369 193175  26.659
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BARRANO. 24
14082 1354 19581 -632 -46659  -502
14082 1354 19581 632 -47332  7.000

CARGAS APLICADAS EN NODOS PARA LA CONDICION 4

NODO FUERZA-X FUERZA-Y FUERZA-Z MOMENTO-X MOMENTO-Y MOMENTO-Z
13 10000 000 .00 .000 000 .000

DEFLEXIONES Y GIROS EN LOS NODOS PARA LA CARGA 4

NODO DELF-X DELF-Y DELF-Z ROTA-X ROTA-Y ROTA-Z

1

2
3
4
5
(5]
7
&
9

.000000 000000 000000 .000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000 .DO0O00 .000000 .000000
000000 .000000 000000 .000000 000000 000000
-106959 -.055800 .00667! .02230% -025156 -.008729
-102614 003505 -006538 .000266 -026293 -008655
-028071 004814 -000133 .00N72 -.012439 -.009606
-231741 -132484 -.024196 025615 -020915 -.021659
-234206 -003312 -012034 002312 -022966 -021736
-103158 -003303 -002607 .003181 -009219 -0223686 —,
~360751) ~214135 -045564 027479 -0198609 -.038139
-362424 -.015969 -015940 .002989 -019138 -038198 A4
-162682 -.015933 -.005151 003854 -.006179 -.038630
~476430) -299643 -.055291 025068 -009356 -056042
~467254 -029785 -017614 00271 -006824 -054657
-204877 -029709 -006504 003205 -003248 -034627

ELEMENTOS MECANICOS FINALES
PRODUCIDOS POR LA CARGA 4

FZA-X-J FZA-Y-J FZA-Z-J MOM-X-J MOM-Y-J MOM-Z-J
FZAX-K  FZAY-K FZA-Z-K MOM-X-K MOM-Y-K MOM-Z-K

BARRANO. 1
-1845.747 93383 -472582 35838 1224980 434.853
18645747 -93383 472562 -38.8638 665346 61322

BARRANO, 2
1809.073 -33.675 -417.357 38508 1127179 -64.392
-1809.073 33675 47357 -38508 542249 -70.306

BARRANO. 3
36679 89710 10063 42739 358486 -106358
36679 59710 10063 -42739 Bl766 132452

BARRANO. 4
132734 10586 -26274 -4407 103.086 -8G5
132734 10586 26274 4407 164443 -9.90B

BARRANO. 5
139425 -5520 -290329 -5739 1026893 -20.449
-129423 6530 290329 6739 1053474 -19367

BARRANO. &
-42.009 2017 -2077 -36086 14082  -326
42009 2017 2077 3608 874 14196

BARRANO. 7
1667266 6752 225980 56.836 -447556 196866
1667266 -6752 -2359B0 -56.836 -537.927 B312
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BARRANO. &

1520.821 13665
1520821  -12.865
BARRANO. 9
10.021 18971
-10.021  -18.971
BARRANO. 10
-1.498  -4.667
1498 4.667
BARRANO. 11
-949086  -2.953
94.908 2953
BARRANO. 12
-3%7  -5.684
357 2.684
BARRANO. 13
-1179.710 4.8674
79710 -4.874
BARRANO. 14
1080.620 17154
-1080.820 -17154
BARRANO. 15
4859 34085
4859  -34.085
BARRANO. 16
-2.952  -3.279
2.952 3.279

-275.9186 68201 514832 50485
2759186 58201 6588839 4974
4421 56039 12182 45824
4421 56039 30645 33401
-26397 -5333 €506 15412
26397 5333 158972 -24187
419431 7282 1240344  -B189
419431 7.282 1276245 -9528
20569 -4296 54096 5518
-20569 4296 -69316 -16585
374.692 72098 -752161 25256
-374.692 -72098 -776286 -5374
-367.142 73247 691702 41.839
367142 73247 TI6869 26778
-1853 72473 16217 7796
nes3 -72173 30908  67.244
-42000 -67177 102975 -6549
42000 6717 204886 -15567

BARRANO. 17
74284  -\3BB -586.4356 -6831 1531512 -3.011
74284 1388 586438 8831 1517.965 -4.208
BARRANO. 18
-1.6156 -055 3376 -4673 72838 4221
1615 095 -31376 4675 -90319 -4507
BARRA NO. 19
-504.375 6491 472240 77817 -833495 59108
504375  -6491 -472240 77817 -1064.885 -33.012
BARRANO. 20
463005 20188 -4MB72 73232 745769 37229
-463005 -20188 4N3B72 73232 1019719 43402
BARRANO. 21
-6724 28547 -14406 TI762 28399 6814
6724 -3B547 14406 7762 29512 92143
BARRANO. 22
BoM7 14638 -18.041 5330 1781 36737
-29.117 14638  19.041 5330 147.066 60.627
BARRANO. 23
440903 23804 -435840 -B741 1073712 4.978
-44.903 23804 435840 8741 1018322 72278
BARRANO. 24
-3.646 535 27165 397 -52142 .955
2.646 -535 -27165 1397 -78250 161
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Al=008494
K1 =1000 / 0.08494

A2 = 0239754 - 0108890 = 0130864
K2 =1000 / 0120884 = 7641.5209

A3 = 0365342 - 0.250498 = 0112844
K3=1000 / 0112844 = 886179

A4 = 0476436 - 0.360751 = 015685
K4 =1000 / 0115685 = 4375.6122

NIVEL 1

COLUMNAS

10.9X0.5 X 2400 = 1310 TON.

NIVEL 2 = NIVEL 3

1236 X 0.5 X 2400 = 14.83 TON.

NIVEL 4

618X 0.5 X 2400 =742 TON.

ADM=6cm=006m

nombre Vi v2 \%] Y4
SUBTOTAL 1125 0.728 5.745 3.325

COLUMNA 12.1 14.63 14.63 7.42
SUBTOTAL 65503 9373 24.054 17.8679
Evn = 100.85 25.66 50374 | 31949
Rn 1775.02 7641.52 88610.79 4375.81
A=v/R 0.002 0.003 0.006 0.007
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ANALISIS DE MARCOS PLANOS

MARCO TIPO A DE REFERENCIA.
DATOS ESTRUCTURALES PARA EL MARCO NO. 1

NUMERO DE BARRAS= 28
NUMERO DE NODOS= 20

CONDICIONES DE CARGA= 1
MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL=
COORDENADAS DE LOS NODOS
NODO  IRR 73 IHR
1 1 1 1
2 1 1 1
3 1 1 1
4 1 1 1
5 0 o 0
6 o0 o 0
70 3} 0
& 0 0 0
9 0.. 0 0
o . 0. o0 0
Moor ) o
2.0 o o0
3.0 ) o
1“0 0 )
5.0 o) o
% 0 0 0
7. o0 o) 0
18 [o] o o]
9 0 0 o
20 0 0 o
DATOS DE LAS BARRAS
BARRA  J K INERCIA-Z
1 1 5 0201000
2 2 6 0201000
3 3 7 0201000
4 4 ) 0201000

000

COORDENADAS-X  COORDENADAS-Y

AREA

5000
5000
5000
5000

o0}
3.60
18.00
2160
.00
3.60
186.00
21.60
oo
3.60
16.00
21.60
0o
3.60
18.00
21.60
oo
3.60
18.00
2160

MODULO-E LONGITUD

2213594.0
2213594.0
2213594.0
2212594.0

.00
.00
.00
.00
4.00
4.00
4,00
4.00
8.00
8.00
8.00
8.00
1200
1200
12.00
1200
16.00
16.00
16.00
16.00

400

TIPO

OO0OO0O0

.0201000
0201000
0201000
0201000
0201000
0201000
0201000
0201000
0201000
0201000
0201000
0201000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000

5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
oo
ono
ono
oo
010
ono
.ono
.ono
.o1o
01o
oo
ono

2213594.0
2213694.0
2213594.0
2213594.0
2213594.0
2213594.0
2212594.0
2213594.0
22125040
2213524.0
2212594.0
2213594.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0
21000000.0

DATOS DE CARGAS EN BARRAS PARA LA CONDICION NO. 1

BARRA W-@-P
17 3358
18 338
19 238
20 24

21 358
22 358
23 3.35%
24 24
25 338

s apnn
00
00
.00
00
00
.00
.00
.00
.00

g
360
3.60
560
360
1440
14.40
14.40
14.40
360

ALFA
.000

000

4.00
400
400
400
400
4,00
400
400
400
4.00
4.00
4.00
3.60
3.60
360
3.60
1440
14.40
440
440
2.60
360
3.60

QO0OO0OO0000O00DODO0OO0O0O0ODO0DO0O0OO0OO0OO00O0
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26
27
26
21

21

21

22
22
22
2%
23
25
24
24
24

2.56
338
241
15,30
18.50
15.30
19.30
1530
15.50
1530
15.20
15.30
10.80
10.20
10.90

.00 360
.00 3.60
.00 3.60
3.60 3.60
7.20 7.20
1060 1080
5.60 3.60
7.20 7.20
1080 1080
3.60 3.60
720 7.20
1080 1080
360 360
720 720
1080 1080

GIROS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 1

NODO

23oeNoahaN -

12

GIRO
000000
000000
000000
000000
000038
-000806
000806
-0000%8
-000106
-000787
000787
.000106
-.000198
-000863
000863
000198
-000241
-001096

DESPL -Y
000000
000000
000000
000000
-000005
-00079%
-000793
-000005
-000017
-001364
-001364
-000017
-000019
-001730
-001730
-000019
-.000009
-001893

DESPL -X
000000
000000
000000
000000
-00024%
-000265
000265
000248
-.000151
-.00010
0oo1o
000151
000095
000062
-000062
-000095
000860
000845

19 001096
20 . 00024t

-001893

-000009

ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGA NO= 1

BARRA

RTSoo~Neasnn-

MOMENTO -J
-3.30
-2234
22.34
330
.95
-60.74
5074
-93
-5.02
-61.33
51.23
5.02
142
-4973
4973
142
152
7.28
.49
237
121.38
121.52
120.96
82.70
30.38
19.87
18.20
2779

MOMENTO -K CORT -J CORT-K

-245
-40.26
4026
245
-2.26
-50.52
60.32
226
-7.07
-53.0%
53.03
707
-2.37
-54.92
54.92
237
-30.38
-19.87
-18.20
-27.79
12158
-121.52
-120.96
-82.70
152
728
-8.42
-2.37

-144
-15.65
15.65
144
-33
-25.27
2527
pok)
-3.02
-26.09
26.09
3.02

-26.16
26.16

-1.93
259
339
--2.72
4729
47.29
47.29
3370
1410
958
878
1.40

144
15.65
-15.65
144
35
25.27
-25.27
-33
3.02
26.09
-26.09
-3.02
95
2616
-26.16
-.95
1410

878
.40
47.29
47.29
47.29
3370
-1.93
259
339
-272

-000845
-.000860

AXIAL -J
132
219.42
21942
122
2.25
158.03
158.0%
3.25

.66

10147
10147
66
-272
45,10
4510
-2.72
m
-2.69
208
95
-851
-3.51
200
271
m
-269
208

.95

AXIAL -K
-1.52
-219.42
-21942
-1.32
-3.26
-158.03
-158.03
-3.25
-6%
10147
-10147
-.66
272
-45.10
-45.10
272
i
269
-2.08
-95
851
351
-2.00
-274
-1
2.69
-2.08
-95
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ANALISIS DE MARCOS PLANOS
MARCO TIPO B DE REFERENCIA.
DAT0S ESTRUCTURALES PARA EL MARCO NO. 1

NUMERO DE BARRAS= 20
NUMERO DE NODOS= 15
CONDICIONES DE CARGA= 1

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL=
COORDENADAS DE LOS NODOS

NODO IRR IVR
1 1 1
2 1 i
3 1 1
4 o (o
5 (o} o
6 0o o]
7 (o} o
& 0 (o]
9 o] (2]
10 o 0
1 (o] (]
12 o] o]
13 (o] (o}
14 (¢} (2}
15 (] o
DATO0S DE LAS BARRAS
BARRA  J K
t 1 4
2 5
3 3 2]
4 4 7
5 5 2]
6 2} 9
7 7 10
& & 1
9 9 12
10 10 13

IHR

OO0 0000000000~ — —

INERCIA-Z
0201060
0201060
0201060
0201060
0201060
0201060
0201060
0201060
0201060
0201060

.000

COORDENADAS-X

AREA

5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

.00
3.60
18.00
00
2.60
18.00
.00
3.60
186.00
.00

3.60
18.00
.00
3.60
18.00

MODULO-E
2213594.0
2213594.0
2213594.0
2213594.0
2213594.0
2213694.0
22125940
2212624.0
2212624.0
2212524.0

COORDENADAS-Y

LONGITUD TIPO

4.00
4.00
400
4.00
4,00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

.00
.00
.00
400
4.00
4.00
8.00
8.00
8.00
12.00
1200
1200
16.00
16.00
16.00

o]

T O0OO0OCO0OO0O00O0

0201060

0201060

0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000
0025000

DATOS DE CARGAS EN BARRAS PARA LA CONDICION NO. 1

BARRA

w-@-p
328
338
338
24
256
256
256
183

apne
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
00

g
360
3.60
360
3.60
14.40
14.40
14.40
14.40

DATOS DE CARGAS EN NODQOS PARA LA CONDICION NO. 1

NODO

4
2]
7
9

10

MOMENTO

1874
-43.60
249
-43,80
476
-43.60
1.60

5000 2213584.0 4.00
5000 22135940  4.00
oo 210000000 3.60
oo 210000000 32.60
ono 21000000.0 3.60
fojile] 210000000 3.60
oo 21000000.0 1440
Lono 210000000 14.40
Koille] 21000000.0 1440
.ono 21000000.0 14.40
ALFA

000

000

000

000

000

.000

.000

.000

FUERZA -Y FUERZA -X
-6.17 .00
1237 .00

44 .00
1217 .00
280 .00
1247 .00

-2 .00

OCp00O000O000
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GIR0OS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA CARGA NO= 1

NODO

QOVWOISLL M~

GIRO
.000000
000000
000000
-000000
-000354
-000109
-000143
-000381
-.000217
-000182
-000370
-000264
-000147
-000446
000699

DESPL -Y
000000
000000
000000
-00007
-000384
-000387
- 000114

-000666
-000662

-000138
-000844
-000822
-000144
-00092%

-000868

ELEMENTOS MECANICOS FINALES DE LA CARGA NO.= 1

BARRA

B2J0oeNoasnn-—

MOMENTO -J

5.21 520
-3.03 -10.92
299 55
2.64 6.47
-10.62 -11.2
4.06 165
539 451
-9.29 -9.05
474 370
.86 165
-14.45 -16.15
332 24.76
.89 -16.73
-2.37 -16.60
-.61 -12.36
-05 -13.98
3826 -48.41

MOMENTO -K CORT -J

2.60
-3.49
85
4.03
-5.46
143
247
-4.58
21
63
-7.65
702
168
Bt
220
44
17.73

CORT -K
-2.60
349
-88
-4.03
546
143
-247
458
-21
-63
7.65
-7.02
1048
.35
297
8.24
1914

DESFPL -X
000000
000000
000000
000313
00028t
000325
001083
.oono7
001149
002020
002059
002365
002764
002774
002336

AXIAL -J
19.72
106.3
10719
1.87
7810
75.68
©.04
4922
44.37
165
2179
1260
142
155
-1.85
-63
-54

AXIAL -K
-19.72
-106.31
-107.19
-11.87
-78.10
-75.868
-6.04
-49.22
-44.57
-1.65
-2179
-12.80
142
155
185
63
54

18
19
20

37.09
36.68
3013

-5019
-50.82
-24.76

1752
1746
1365

1934 -68
19.40 -4.91
1280 702

68
4.9
-7.02

Pag.-141



ANALISIS DE ESTRUCTURAS EN TRES DIMENSIONES
OBTIENE: A) DESPLAZAMIENTOS DE LA ESTRUCTURA
B) ELEMENTOS MECANICOS

ESTE PROGRAMA SE PUEDE CORRER CON N CONDICIONES DE CARGA

(CARGA VERTICAL, SISMO, VIENTO [ETC)

NUMERQ Y TITULO DEL TRABAJC: &
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL BLOQUES IV YV

NUMERQ DE BARRAS= 24

NUMERO DE NODOS= 15

NUMERO DE CONDICIONES DE CARGA= 1

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL= .OOOTON/MZ

DATOS EN NODOS

NODO IXT INTIZT IR YR IZR  COOR X COOR'Y  COOR 2

trtrit 7200 000 000

2111114 000 .000 000

311111 000 7200 000

4000000 7.200 000 4.000
58000000 000 000 4000
6000000 Kelale] 7.200 4000
7000000 8.000 000 8.000
2000000 000 000 8.000
2000000 000 8.000 8,000
WO 00000 5200 000 12.000
Hoooo0o0oQ0 000 000 12000
2000000 000 5.200 12000
B0O0DOO0OO 4800 000 16.000
4000000 000 folelo] 16.000

5000000 000 4.800 16.000
DATOS EN BARRAS

BARRA J K X L4 Z  AREA
MODULODEELAS, G LONGITUD TIPO  BETA TRANS

114 0201000 0201000 0200000 SO
221369400 BBB43B700 400 O 00 O

2 25 0201000 0201000 0201000 50
221358400 88543700 400 O 00 O

3 3 6 0201000 0201000 0201000 S50
2213597.00 8B54357.00 400 0 00 O

4 4 6 0025000 0025000 0025000 Ot
2100000000 75000000 1018 O .00 1

5 4 &5 0025000 0025000 0025000 .01
2100000000 75000000 720 O .00 1

© 5 6 0025000 0025000 0025000 .O1
2100000000 75000000 720 0 .00 1

7 4 7 0201000 0201000 0201000 5O
221368400 88543700 4186 O 00 1

8 5 & .0201000 0200000 0201000 B0
2213524.00 88543700 400 O 00 ©

2 6 92 0201000 0201000 0201000 B0
2213584.00 888543700 4186 0 00 1

10 7 9 0025000 0025000 0025000 .0
2100000000 75000000 849 O .00 1
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ANALISIS DE ESTRUCTURAS EN TRES DIMENSIONES
OBTIENE: A) DESPLAZAMIENTOS DE LA ESTRUCTURA
B) ELEMENTOS MECANICOS

ESTE PROGRAMA SE PUEDE CORRER CON N CONDICIONES DE CARGA

(CARGA VERTICAL, 5ISMO, VIENTO ETC)

NUMEROQ Y TITULO DEL TRABAJO: &
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL BLOGUES VYV

NUMERQO DE BARRAS= 24

NUMERO DE NOD0OS= 15

NUMERO DE CONDICIONES DE CARGA= 1

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL= .OOOTON/M2

DATOS EN NODOS

NODO IXTIYTIZTIXR [YRIZR ~ COOR X COORY  COOR Z

tt1 1111 7.200 000 000

2111111 000 000 .000

3111111 000 7200 .000

4000000 7.200 000 4.000
5000000 .000 .000 4,000
6000000 000 7.200 4.000
7000000 6.000 .000 8.000
8000000 000 000 8.000
2000000 .000 6.000 8.000
ooo0oo00O 5200 000 12.000
N0 000O0O0 .000 .000 12.000
2000000 .000 5200 12,000
130 00000 4.800 .000 16.000
4000000 000 .000 16.000

5000000 .000 4.800 16.000

DATOS EN BARRAS

BARRA J K IX Iy IZ  AREA
MODULODEELAS. G LONGITUDTIPO  BETA TRANS

1 14 0201000 0201000 0201000 50
221358400 88543700 400 O 00 O

2 25 020000 0201000 0201000 50
221369400 88543700 400 0 00 O

3 3 6 0201000 0201000 0201000 5O
221369700 88543700 400 O 00 O

4 4 6 0025000 0025000 0025000 .0
2100000000 75000000 10186 0 .00 1

5 4 5 0025000 0025000 .0025000 O
2100000000 75000000 720 O 00 1

6 5 6 0025000 0025000 .0025000 .0t
2100000000 75000000 720 O .00 1

7 4 7 0201000 0201000 0201000 50
2213594.00 885437.00 418 0 .00 1

& 5 & 0201000 0201000 .0201000 8O
2213594.00 88543700 400 O 00 O

9 6 9 0201000 0201000 0201000 B0
221359400 88543700 418 0 .00 1

10 7 9 0025000 0025000 .0025000 .01
21000000.00 75000000 849 O .00 1
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1 7 & 0025000 .0025000 .0025000 .Of
21000000.00 75000000 €00 O .00 1

12 & 9. 0025000 .0025000 .0025000 .0t
21000000.00 75000000 600 O .00 1

13 710 0201000 0201000 0201000 50
2212594.00 885437.00 408 O 00 1

14 &1 0201000 0201000 .0201000 50
221359400 885437.00 400 0 00 O

15 912 .0201000 0201000 0201000 50
2215394.00 ©85437.00 406 0 00 1

16 1012 .0025000 .0025000 .0025000 .01
21000000.00  750000.00 735 0 .00 1

17 1011 0025000 0025000 .0025000 .0t
21000000.00 75000000 520 0 .00 1

1& 1112 0025000 .0025000 .0025000 .01
21000000.00 75000000 520 O .00 1

19 1013 0201000 .0201000 .0201000 .50
221359400 88543700 402 0 .00 1

20 1114 0201000 0201000 0201000 &0
221359400 88543700 400 O L0 O

21 1215 .0201000 .0201000 0201000 50
2213594.00 8£85437.00 402 0O .00 1

22 1315 0025000 0025000 .0025000 .0
21000000.00 75000000 @79 O .00 1

23 1314 0025000 0025000 .0025000 .Of
21000000.00  750000.00 480 0 .00 1

24 1416 0025000 0025000 .0025000 .O1
2100000000 75000000 480 0O .00 1

CARGAS APLICADAS EN BARRAS PARA LA CARGA 1

BARRA PLANO CARGA INICIO FINAL ALFA
4 1 155 00108 .00

5 1 185 .00 720 .00
6 1 524 00 720 .00
10 1 12 .00 849 .00
11 12 00 600 .00
12 1 89 .00 600 .00
16 1 110 00 735 .00
7 1 10 .00 520 .00
& 1 260 .00 520 00
22 1 89 00 672 .00
25 1 69 .00 480 .00
24 1 203 .00 480 .00

DEFLEXIONES Y GIR0S EN LOS NODOS PARA LA CARGA 1
NODO DELF-X DELF-Y DELF-Z ROTA-X ROTA-Y ROTA-Z

1 .000000 .000000 .000000 000000 .000000 000000
2 000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
3 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
4 -000083 -000014 -000080 -000073 -000201 .000047
5 -000107 -000149 -000180 -000163 000027 .000016

6 -000190 -00010 -.000153 000374 -000016 -000014

7 -000484 -000375 -000239 000108 -000042 000068
& -000464 -000679 -0002863 000125 -000089 .000050
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9 -000770 -000754 -000417 000059 -000176 .00003&

dreom=3

ELEMENTOS MECANICOS FINALES
PRODUCIDOS POR LA CARGA 1

185 4709 -02%

FZA-X-J  FZA-Y-J
FZA-X-K  FZAY-K
BARRANO. 1
2214 1346
22041 1346
BARRANO. 2
52448 3.968
-624486  -3.968
BARRANO. 3
42223 5314
-42.223 5.314
BARRANO. 4
-166 017
166 -017
BARRANO. 5
-74
74

-1.699 788

-185 6.451 023 8173 525

-000796 -.00067% -00033& -000021 -000086 000092
-000793 -.00M7 -000355 -000028 -000012 .000034
-0012386 -001120 -000850 .000093 -.000085 000077
-000927 -000825 -000365 -.000056 -000039 000106
-000911 -001126 -000382 -000074 000003 000103
-001419 -.00164 -000579 000033 -000022 .000104

FZA-Z-J  MOM-X-J MOM-Y-J MOM-Z-J
FZA-Z-K  MOM-X-K  MOM-Y-K  MOM-Z-K
2653 -210  -3.073 1874

-2.653 210 7539 38506

-1.338 -070 2376 6119

1338 070 2975 9753

1315 001 2808 -647

1315 -.061 2452 14783
o4 034 12221 400
7.665 -034 9,956 -228

BARRA NO.
1243
1243

BARRA NO.
92.931
-9.951

BARRA NO.
25917
-25.917

BARRA NO.
1817
18417

BARRA NO.
1781
1781

BARRA NO.
757
-757

BARRA NO.
2875
-2.875

BARRANO.
9.627
-9.627

BARRA NO.
19.812
-19.812

-128
128

7
-1.630
1620

8
5.056
-6.056

9
1548
1548

o]
-018
ot-)

-145

2
-123
123

5
-503
503

4
2,035
-2.035

20.079
17.649

- 674
874

-1.951
1.951

-1545

514
505

-74
1434

4.67

400
-400

-1.071
1.07

oM
-0l

156
-136

151
151

012
-012

005

-.005

.027
-.027

-212
212

-154

-23,097
14.346

3.027
-212

5187
2616

6579
-128

-1509
1472

2513
3.931

-9.256
-2752

-1.225

1288
2.997

-247
-.673

-5.318
-1488

13.322
6.901

4705
1764

J08
~264

600
272

-270
- 468

297
-2.348

2301
8779
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BARRA NO.
15,928
-15.928

BARRA NO.
07
-017

BARRA NO,
135
-135

BARRA NO.
154
-154

BARRA NO.
3.743
-3.743

BARRA NO.
7496
7496

BARRA NO.
6.821
-6.821

BARRA NO.
8ol
-.861

BARRA NO.
759
~759

S
425

-425

[}
-002
002

7
088
-.088

&
-0
A0

9
-577
577

1794
1794

21
525
-525

22
-023
023

23
048
-.04%

598
-598

4099
3.986

1793
3.927

8.388
5132

-983
283

-826
826

-1.700
1700

2369
2316

1258
2054

-064
064

015
-015

-003
003

.015
-015

-074
074

~084
084

-102
102

Ol4
-0

-007
007

-1592 -516
-846 2249
-4.425 096
4023 -4
1.047 309
4503 147
86866  -217
401 - 354
2499  -789
1454 1530
1491 3.084
1815 4.09
4.081 .en
2754 1438
-2167  -064
1.981 -091
088 143
1.825 088

BARRA NO. 24
1746 -068
-.746 068

5442
4.302

010
-010

-4.098
1363

-172
-154
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ANALISIS DE COSTOS

- COSTOS

Es el valor que tiene la suma del esfuerzo, recursos humanos y
todos los elementos materiales que han sido reunidos para un trabajo
productivo expresado en unidades monetarias ,todos determinados
para un fin.

- COSTO EN LA CONSTRUCCION

En este concepto intervienenvarios elementos que lo definen y
s0n los que forman parte de un costo dentro de una obra como son :

e a) el aspecto humano que corresponde a la mano de obra
(rendimiento)

o b) el aspecto fisico que corresponde al material ,maquinaria
utilizada y herramienta.

® ) el aspecto natural que corresponde al tiempo.

Todos estos reunidos y dependiendo conjuntamente los tres
para ser utilizados en todo trabajo constructivo a desarrollar, dan
como resultado un costo, lo cual se tiene que analizar en forma

particular y/o en forma general especificamente dado que se obten-
drén para cada concepto de que se trate.

- ELCOSTO SE DIVIDE EN :
® 2)indirecto.

e b)directos

- COSTOS INDIRECTOS
Es la suma de gastos téchicos y administrativos necesarios
para la correcta realizacion de cualquier proceso productivo.

- C05TOS DIRECTOS

Es la suma de gastos de materiales, mano de obra, subcon-
tratos y equipo necesario para la correcta realizacion de un proceso
productivo.

Estos costos se subdividen en :

DE OPERACION (oficina central)
INDIRECTOS
DE OBRA (oficina de campo)

C0sT03
PRELIMINARES (mortero,varilla,
DIRECTOS )

FINALES (conceptos que abarcan
prelimi..ciment..etc.)
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DIVICION DE COSTOS INDIRECTOS EN LA EDIFICACION

1- cargas técnicas ylo admivas,
2- alquiler y/o depreciaciones

1-DE OPERACION 3.~ obligaciones y seguros.
4.- material de consumo
5.~ capacitacidn y promocidn.
05105 1.- téenico ylo admivos.
NDIRECTOS 2.~ traslado de personal

2-CARGOS DE CAMFO 3.~ comunicaciones y fletes.

4.~ construc. provisionales.
5.- consumo y varlos,

2.-Imprevistos

B.-financiamiento
3-DE 0OBRA 4-utilidad

S.-fianzas

G.-impuesto reflejable

PRESUPUESTO

El presupuesto de cualquier proyecto arquitectdnico, técnico o
de instalacion a realizar requiere de un estudio exhaustoy sobre todo
real. Siempre tomando en cuenta los imprevistos de los cuales ya
hablamos.

Para realizarlo necesitamos de un andlisis de precios unitarios
muy precieos y por partidas. Actualmente por su agilidad, rapidez y
facilidad, las compafiias constructoras en su gran mayoria utilizan
para tal efecto, computadoras.

Por otro lado paralelo al andlisis de precios unitarios se hace
uha cuantificacién. Esta consiste en determinar los vollmenes de
obra necesarios para edificar cualquier proyecto. Es vital que este
estudio sea lo mas apegado a la realidad y que se considere un
porcentaje de desperdicio, si lo hay, dependera del material, el lugar,
el clima,, el tipo de la mano de obray la organizacion y administracién.

En este apartado de la cuantificacion es donde generalmente
surgen grandes desfalcos yrobos alvariar las cantidades y s6lo pagar
el costo de cantidades mayores a las reales. Para evitar esto se
puede llevar a cabo un congurso y otorgar la obra a quelia construc-
tora que proporcione cantidad y economia a la vez, sobre cantidades
bien estudiadas y precisas ya por el mismo cliente.

Es importante también para la exacta cuantificacion que se
cuente con un proyecto arquitecténico técerico y de instalaciones
amplio y detallado para evitar lo menos posible as irregularidades.

El detallar una forma de presupuestos, que integran todos los
conceptos posibles de una obra de edificacion, podra representarnos
varios miles de posibilidades, por lo tanto, trataremos de exponer una
rutina mediante la cual podamos agrupar l6giacamente conceptos,
tratando de sequir la secuencia de construccién en la mencionada
forma de presupuesto.

- GUIA DE PRESUPUESTO

- L- PRELIMINARES

b} demoliciones
d) acarreos

a) permigos y tramites
¢) trazos
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- IL.-CIMENTACION

a) excavaciones

b) plantillas

¢) cimientos de concreto
d) cimbras en cimientacién

- lll.-DRENAJES

a) de concreto
b) de barro

- WV.-ESTRUCTURAS

a) cimbras de columnas

b) acero de refuerzo en
columnas

¢) concretos en columnas

d) cimbras en trabes

¢) aceros de refuerzos en
trabes.

f) coneretos en trabes

g) cimbras en losas

€) acero de refurzo de cimentacién.

f) concretos en cimentacion
g) impremeabilizantes
h) rellenos

¢) registros
d) tapas de registro

h) aceros de refuerzo en losa
i) concretos en losas

) cimbras en muros

k) aceros de refuerzos en
muros.

1) concretos en muros

m) cimbras aparentes
n) varios.

- V-MUROS,DALAS Y CASTILLOS

a) muros de tabique
b) muros de tablaroca
¢) muros de piedra

d) dalas
&) castillos
1) repisones

- VI-PISOS

a) hechos eh obra
b) naturales
c) prefabricados

- V.- RECUBRIMIENTOS

a) hechos en obra
b) naturales
¢) prefabricados

- V.- AZOTEAS

a) impermeabilizacién
b) acabados

- X~ INSTALACIONES SANITARIAS

a) instalacién
b) muebles de bafio
c) equipo

- X.- INSTALACION ELECTRICA
a) instalacién

b) ldmparas
¢) equipos
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- Xl- INSTALACIONES ESPECIALES

a) incendio
b) calefaccién
c) hidroneumético

- Xll.- HERRERIA

a) estructural
b) tubular

- Xlll- YESERIA

a) aplanados
b) falsos plafones
¢) boguillas , zoclos,ete.

- XIV.-CARPINTERIA

a) pisos

b) puertas

c) closets

d) planta de emergencia

- XY.-CERRAJERIA

a) chapas
b) accesorios

- XVI.- VIDRIERIA

a) transparentes
b) translucidos

- XVil.- PINTURA

a) vinflica
b) aceite
¢) telas plasticas.

- XVIIl- JARDINERIA

a) tierras
b) pasto
c) plantas

- XIX.- LIMPIEZA

a) pisos

b) recubrimientos
¢) muebles

d) ceras

c)cal
d)barniz

Pag.-149



PRESUPUESTO APROXIMADO

Es importante ,tener idea de costos més general de la obra adn
que ut antepresupuesto, a esto se le llama comunmente presupuesto
aproximado, la forma de integrar un presupuesto aproximado es
indudablemente de la practica y generalmente esta dado en valores

protriedio por medida de superficie.

Dada fa magnitud del proyecto, el presentar un presupuesto
detallado serfa presentar otro volutmen escrito, que muy bien podria
desarrollarse en el seminario de costos y presentarlo como tesina.
Por lo expuesto anteriormente se pone a consideracién de ustedes el

siguiente presupuesto.
AREA CONSTRUIDA

Planta Baja

1.- Coordinacién.

11- Oficiha coordinador

1.2- Sala de Juntas

13- Oficina de Asistencia Administrativa
14- Area secretarial

1.5- Area de Auxiliar (2)
1.6- Area de Archivo

2.- Analisis y Programacién
2.1- Jefatura de Seccién
2.2- Analisis

2.3~ Programadores (2)
24~ Area secretarial

2.5~ Archivo

AREAS

1576
35.26
15.36
23.04
&.64
2592
7.44
101.07
20.79
18.72
30.60
ns2
12.96

2.6- Control

3.- Registro escolar

3.1- Jefatura de Seccién

3.2- Area scretarial

3.3- Control

34~ Analisis

2.5- Captura (2)

3.6- Entrega de Listados

3.7- Preparacién de Documentos
3.6~ Bodega

4.- Registro Academico
4.1- Jefatura de Seccibn
4.2- Area Secretarial
4.3- Captura (2)

4.4- Validacion

4.5- Anafisis (3)

4.6- Captura y Yalidacion
4.7- Cafeteria

4.8- Archivo

4.9- Archivo Muerto

5.- Servicios

5.1- Subestacién

5.2- Baterias

5.3- Vestibulo
Circulaciones

1er Nivel

©.- Usuarios

6.1.- Area para usauarios

648

1012
16.28
n52
ns2
864
17.28
14.64
2376
648

18822
2508
1872
29.96
1296
56.16
n52
8.64
854
17.28

123.77
44.64
16.61
6252
45555

765.76
407.40
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6.2- Sala de descanso
6.3~ Yestivulo

6.4- Asesoria en cubiculo
6.5- Sala de profesores
6.6- Salon de usos Multiples
6.7- Educacién Formal
7.- Servicios

7.~ Bafios

7.2.- Vestibulo

7.2.- Montacarga
Circulaciones

2do Nivel

8.- Operacién

&.1.- Mainframe

&.2.- Impresién

8.3.- Papeleria

&4.- Cintoteca

&5.- Operacién

8.6.- Jefe de Operacion
8.7.- Jefe de mantenimiento
8.6.- Laboratorio de teleproceso
8.9.- Teleproceso

8.10.- Servicio Social
&M.- Jefe de captura
8.12.- Captura de datos
813.- Area secretarial
8.14.- Recepaion

9.- Servicios

9.1.- Bafios

9.2.- Vestibulo

9.3.- Montacarga

50.00
30.00
58.68
20.72
138.24
20.72
10.04
46.8
54.6
8.64
1584

34794
76.33
76.33
ns2
1152
216
17.26
17.28
285
1512
1728
1344
1512
44
7.92
10.04
46.5
54.6
&.64

Circulaciones

10.- Coordinacién de centro de computo

10.1.- Coordinacién

10.2.- Auxiliar

10.3.- Sala de juntas

10.4.- Cuartos de proyeccin
10.5.- Biblioteca

10.6.- Servicio Social

10.7.- Sala de descanso

.- Desarrollo de sistemas
N.1.- Jefatura de sistemas
N.2.- Jefatura de servicios
13.- Sala de juntas (2)
1.4.- Desarrollo de sistemas

12.- Servicios

12.1.- Baflos

12.2.- Vestibulo

12.3.- Montacarga

12.4.- Area secretarial
12.5.- Aire acondicionado

Circulaciones

Subtotal

Circulaciones

TOTAL

135.36
216.87
29.30
nee
63
10.08

4350

17.28
2183

190.4%
2145
2145
5168
115.20

169.96
46.8
54.6
8.64
24.48
55.44

312.24

2750.03
105155

3621.58m2.
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COS5TO POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
$2,300,000.00 /m2. (deacuerdo con Anilisis de costos de Mate-
riales para la costruccion editado por grupo BIM.S.A.).

AREA COSTRUIDA
PRESUPUESTO APROXIMADO TOTAL

362158 m2.
$ 8'329,634,000.00

nota : el precio por metro cuadrado se determino en base a que
es un edificio de oficinas con muchas instalaciones.

- FINANCIAMIENTO Y AMORTIZACION

Antes de ver de que manera ser4 financiada la obra, es impor-
tante tener ideas del significado de los siguientes conceptos :

- FINANCIACION :
Para la empresa hay dos fuentes principales de financiamiento:

e l-externas
o 2.-internas
1.~ las fuentes de financiamiento externas son :

o a)la emisidn de valores, ya sea en acciones, que conceden una
participacién en la propiedad de la empresa u cbligaciones, que no
s0n més que un emprésito o un interes fijo.

o  b)loscréditos bancarios, que pueden ser a corto plazo , concedido
por los bancos comerciales y a largo plazo, administracién por la
banca nacional (BANOBRAS).

2.- La fuente de financiamiento interna es |a llamada autofinan-
ciamiento, que consiste en la inversion de parte de los beneficios
propios y el financiamiento estatal se realiza por medio de impuestos
y otras recaudaciones piblicas.

AMORTIZACION

Operacién mediante |a cual se distribuye el costo de un capital
fijo entre cada uno de los periodos que componen su vida econdmica.
Reduccién gradual de unz deuda mediante pagos periodicos que
cubran el interés y una parte del monto total. En general se utiliza la
amortizacién cuando el periodo del credito es superior a un affo.

TESIS FINANCIERA O ECONOMICA (PROPUESTA)

El financiamiento para la elaboracién de este Centro de Cémputo
se puede llevar a cabo de la siguiente forma :
Se podré efectuar en forma tripartita, es decir serd financiada

por TRES partes :

a) UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 55%
b) INICIATIVA PRIVADA 15%
C) EL GOBIERNO DEL ESTADO 30%
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FINANCIAMIENTO DE LA CONSTRUCCION

Para el financiamento de dicho proyecto, se piensa que la Uni-
versidad Auténoma Metropolitana aporte un 55 % del total; El
Gobierno del Estado 30%, aplicandolo al porcentaje de su presu-
puesto que tiene asighado para la Educacion; un 15% iniciativa privada,

De esta manera, la inversion total seréd mancomunada y se
dirigira principalmente al beneficio del pais.

Esta inversién serd amortizada, debido a que es una obra de un
gran capital y de un financiamiento a largo plazo.
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