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"ANALISIS Y DISEÑO DE UNA RED 
DE TRANSMISIÓN DE.REGISTROS BANCARIOS" 

Objetivo: 

• Diseño de una red de transmisión de registros bancarios, 
de datos para optimizar recursos de Infraestructura 
dentro de ta Institución, Integrando redes existentes y 
asimismo reduciendo costos financieros en el área 
Me\ropolltana. 

• Buscar dentro de ta Infraestructura de la Institución las 
mejores alternativas para diseñar una red que permita la 
transmisión de registros bancarios, aprovechando la red 
pública de Teléfonos de México, circuitos de microondas 
y enlaces de radiofrecuencia. 

• Analizar los recursos existentes en la Institución que 
puedan ser aprovechados al mAxlmo para establecer 
enlaces, que justifiquen el rediseño de la red establecida. 
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1, 1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

Ya que el diseño de la red de Teleproceso va encaminada para la 

transmisión de registros bancarios, especlficamente para el Banco Nacional de 

Comercio Interior (BNCI), optimando con esto, los recursos y reduciendo costos 

financieros y humanos, todo esto para el área metropolitana; se hace necesario el 

conocimiento Mslco de los servicios prestados por esta institución, así como de 

los cambios que a sufrido a través del tiempo. 

EL COMERCIO EN MÉXICO A TRAVÉS DEL TIEMPO. 

Como su nombre lo indica, BNCI presta sus servicios, brindando apoyo 

. y asesorla al comercio nacional para que éste se lleve a cabo de la mejor manera. 

En seguida se presenta una recopilación de lo que fue el comercio en 

México, asi como su principal caracteristica monetaria. 

ETAPA PREHISPÁNICA. 

Entre las principales actividades de las culturas indigenas que se 

desarrollaron en México destaca la actividad comercial donde los comerciantes 

ocupaban un sitio privilegiado en la organización social mexicana, se les 

consideraba miembros distinguidos dentro de la comunidad. 
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1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

En el México-Tenochtitlán, entre los aztecas, el comercio local se 

realizaba en el tianguis o mercado, esta modalidad ha subsistido y que al menos 

se efectuaba cuatro veces al mes. 

En los días de tianguis, en el mercado de Tlatelolco, había encargados 

de supervisar que las mercanclas estuvieran en buen estado y que no se alteraran 

las medidas, asl como también, tribunas especiales cuyos jueces resolvian los 

problemas que se presentaban y aplicaban castigos a los delincuentes. 

No obstante que los jefes de los comerciantes determinaban el precio 

de los articulas de primera necesidad, con objeto de proteger los intereses de las 

clases más humildes. Asi mismo controlaban el flujo de las mercancías, 

impidiendo con esto la entrada de los comerciantes cuando lo consideraban 

conveniente, buscando obtener asi el monopolio de las actividades comerciales 

en zonas aliadas. 

Tenían cinco especies de monedas que servían de precio a sus 

mercancías. La primera era una especie de cacao lo contaban por xiquipiles 

(ocho mil almendras), cuando una mercancía era de mucho valor, el precio se 

contaba por cargas, cada una era de dos arrobas. por tres xiquipiles. Otra 

moneda la constituian unas pequeñas mantas de algodón llamadas patolquachtli. 

12 



1.1 NECESIOAOES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

También se usaba como moneda el oro en grano o polvo, contenido en 

envolturas transparentes, que dejaban ver el metal. Otros objetos más próximos 

a la moneda acuñada, eran unas piezas de cobre en forma de T, que se usaban 

para las cosas de poco valor al Igual que las piedras de estaño. 

Entre los aztecas hablan dos categorías de comerciantes: los 

tlanamacaque y los pochteca. Los primeros eran comerciantes locales, 

básicamente campesinos y artesanos que no perteneclan a una organización 

determinada, y practicaban el comercio en forma accidental como una actividad 

complementaria de sus ocupaciones, para dar salida a los productos que 

cultivaban, elaboraban o compraban al mayoreo y vendlan al menudeo. 

Los segundos, en cambio1 eran considerados de cierto linaje o 

perteneclan a una casta privilegiada, ejerclan su actividad fuera de Tenochtitlán 

teniendo además funciones de otro tipo, por lo que necesitaban el permiso del 

tlatoani (rey) para desempeñar su oficio. 

Existlan también, los mercaderes tratantes de esclavos, quienes 

ocupaban un rango especial dentro de la jerarqula y, por último, los aprendices, a 

los que sus padres o mayores encomendaban al jefe de la expedición y surtlan 

pedidos especiales de mercanclas adquiridas durante los viajes. 
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1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

EL MÉXICO VIRREINAL. 

A la llegada de los españoles continuó empleándose el trueque entre 

ellos y los nativos, quienes fueron perdiendo sus posición hasta quedar 

desplazados totalmente, tanto en el comercio interior como en el exterior. 

El 6 de abril de 1526 el Ayuntamiento de México legalizo como moneda 

en curso. el peso de tepuzque, que era un trozo de metal, fabricado con 

diferentes valores de un tomfn a cuatro pesos. 

En 1535 se fundó la Casa de Moneda, las monedas acuñadas a partir de 

entonces fueron: peso de oro, peso de oro de minas, peso de oro ensayado, peso 

de oro común y peso de oro de tepuzque. Et oro que se empleaba era de 24 

quilates y de cuatro gramos. 

El Comercio de la Nueva España estuvo sujeto al orden juridico español 

y, en virtud de su creciente importancia, desde 1524 el cabildo dicto 

disposiciones comerciales que se fueron ratificando y corrigiendo sobre la 

marcha, según lo requerían las circunstancias del momento. Se extendieron 

permisos para construir portales comerciales en los bajos de los edificios que 

rodeaban la Plaza Mayor. 
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1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

Con el fin de regular las existencias y los precios de los granos (maiz y 

trigo), en 1580 se dieron órdenes para crear un pósito y una alhóndiga, 

constituyéndose en bodegas para almacenamiento. Las funciones del pósito 

eran de servicio social prestaban granos y dinero, particularmente a los 

agricultores, y cuando habla escasez atendian necesidades de los pobres a bajo 

precio. La alhóndiga vendla los granos que le dejaban en consignación, 

regulaban precios, ejercían actividades de corredora de granos, de 

financiamiento, y colectaban fondos para el pósito. 

En 1581 se estableció un tribunal de comercio llamado Universidad de 

Mercaderes o consulado de México, que tenla funciones legislativas, judiciales, 

proteccionistas y de fomento al comercio. 

A partir del siglo XIII, se realizaron numerosas formas administrativas, 

fiscales y de todo tipo, pretendiendo hacer más dependientes a las colonias y 

obtener mayor beneficio de ellas impulsando la agricultura, la industria y el 

comercio. 

MÉXICO INDEPENDIENTE. 

Hacia 1857, cuando se promulgó el primer Código de Comercio y la 

constitución de 18571 se suprimió los estancos y los monopolios y se 

establecieron los Principios Generales de Comercio. 

15 



1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

Durante el Régimen de Benito Juárez, se emitieron las Leyes de 

Reforma que Incluían un ordenamiento que daba por terminado el régimen de 

Manos muertas, que consistía en el acaparamiento de bienes Rafees por parte de 

fa Iglesia. 

Como consecuencia, millares de arrendatarios de fincas y haciendas 

que pertenecfan a corporaciones civiles y eclesiásticas, se transformaron en 

propietarios de las mismas, ya que la trerra quedó liberada del gravamen 

hipotecario que representaban los capitales impuestos por fa iglesia, organismo 

que ejercía funciones bancarias antes de la Reforma. 

Antes de 1864, prácticamente no exlstia el apoyo al comercio por parte 

de las instituciones bancarias. Sólo algunas firmas comerciales hacian 

préstamos o giraban fondos por medio de letras de cambio e incluso 

especulaban con créditos que concedian al gobierno. 

En 1862, entró en circulación el primer billete emitido por el gobierna de 

Benito Juárez y nació el primer banco de emisión, circulación y descuento con el 

nombre de Banco de Londres. 

Durante el gobierno de Sebastián Lerdo de Tejada, después de la 

muerte de Benito Juárez en julio de 1872, existían dos formas de comercio: el de 
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1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

tiendas y pequeños establecimientos y el que se realizaba en los mercados, 

ubicados en plazas y calles. Éste sistema resultaba muy ineficiente al no 

satisfacer en forma permanente las necesidades de la mayor parte de la 

población, con baja capacidad adquisitiva. 

En 1890, se construyó el mercado de la merced, que ya para pñncipios 

del siglo XX abastecla a los mercados de la ciudad, además de vender al 

menudeo. En 1900, el gobierno recaudó de la merced, el 39% del total de los 

impuestos producidos por todos los mercados. 

LA REVOLUCIÓN. 

En esta etapa, la violencia, la falta de seguridad pública y la 

desorganización total del aparato económico, deñvaron en un estancamiento de 

las actividades comerciales. 

En 1941, año conocido como el de la hambruna, el gobierno dispuso 

varias medidas para proveer de granos básicos para la población, situación que 

dio lugar a que el Palacio de Mineria se convirtiera en forma temporal, en bodega 

de distribución. 

Al finalizar el movimiento armado1 los hombres regresaron a los 

campos agrlcolas y reiniciaron la producción de alimentos y se promulgó el 
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1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

Reglamento de Mercado para el Distrito Federal, y se nombró una comisión para 

estudiar el Código Federal, y se nombró una comisión para estudiar el Código 

vigente y proponer las Reformas necesarias. 

EL MÉXICO NUEVO. 

Terminado el movimiento bélico, y ya sobre las nuevas bases 

plasmadas en la constitución de 1917, el gobierno se abocó a la tarea de 

encaminar la actividad económica del pals. 

El primero de septiembre de ese año, en su Informe al Congreso, el 

presidente Venustlano Carranza señaló que la obra de reconstrucción nacional 

imponia la necesidad de desarrollar actividades Industriales y comerciales, 

creándose para tal efecto, la Secretaria de Comercio, Industria y Trabajo el 25 de 

diciembre de 1917. 

El proceso económico en la década de los cuarentas, modificó la 

estructura de la nación. Con esto el Distrito Federal fue el más beneficiado, 

provocando con ello el crecimiento acelerado de su población, transformándose 

en un campo idóneo para las actividades comerciales. 

Surgen los comercios en cadena y las tiendas de autoservicio con 

innovadores sistemas de venta y con una mecánica más eficiente en sus 
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1.1 NECESIDADES DE UNA REO DE TELEPROCESO 

operaciones mercantiles. Asi el comercio es Integrado por grandes empresas y 

pequeños negocios. 

El comercio ha venido evolucionando a la par del desarrollo económico 

y social de México, como se muestra en la Tabla 1.1., donde señala que el número 

de establecimientos comerciales creció en un 80% de 1960 a 1975, reportando 

ventas netas do $320 554 millones y ocupando 1 143 180 personas al término del 

periodo. 

1960 1965 1970 1975 

No. 262,806 352,387 429,480 475,264 
·Establecimientos 
Comerciales. 

Personal Ocupado 596,177 799,160 1,023,404 1,143,180 

Ventas Netas m6s 46,788,332 76,215,841 148,930,766 328,553,739 
Ingresos Diversos 

Capital Invertido 28,778,292 43,352,496 90,605,314 (·) 
Neto($). 

Costos de las 29,776,292 51,738,779 95,248,704 217,332,934 
Mercancias 
Vendidas ($). 

Otros Insumos 4,750,811 5,037,666 12,408,135 21,302,428 

Insumos Totales 34,527,103 56,776,445 107 ,656,839 238,634,362 

Tabla 1.1 Indicadores de la Actividad Comercial 1960-1975 (miles de Pesos) 
(-) No disponible. 
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1.1 NECESIDADES DE UNA REO DE TELEPROCESO 

Asl mismo, como actividad productiva durante el periodo comprendido 

entre los años 1970 a 1987, el sector comercial participó en el producto interno 

bruto del pals, con una tasa promedio del 26.4%, como se muestra en la Tabla 1.2 

Años Nacional Comercio Participa 
Restaurant clón en el 
es PIB(%) 

1970 444.3 115.2 25.9 

1971 490.0 126.8 25.9 

1972 564.7 146.4 26.2 

1973 690.9 180.4 26.3 

1974 899.7 235.0 26.0 

1975 1,100.0 277.0 25.9 

1976 1,371.0 338.1 25.6 

1977 1,849.3 445.8 25.2 

1978 2,337.4 560.4 25.1 

1979 3,067.5 743.4 25.7 

1980 4,470.1 1,249.6 27.9 

1981 6,127.6 1,695.3 28.4 

1982 9,797.8 2,902.5 28.3 

1983 17,878.7 5,073.1 27.4 

1984 29,471.6 8,361.6 27.1 

1985 47,402.5 13,331.7 26.7 

1986 79,353.5 21,148.6 25.9 
1987 195,614.5 52,765.7 25.5 

Tabla 1.2 Producto Interno Bruto (millones de Pesos) 

20 



1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

Por lo que se refiere a fuente de empleo, el comercio, después de la 

industria y de otros servicios, ocupa el tercer sitio. Asi durante la última década, 

su participación en el total nacional ha venido creciendo paulatinamente al pasar 

del 14.62% en 1978 al 17.42% en mayo de 1988. Lo anterior se muestra en la 

Tabla 1.3. 

Ai\os Agro pe- Industria Comer Otros No Total % 
cu ario ció Servl- Especifica Del 
Sllvicul· cios das Comer· 
tura cloen 
y Pesca el Total 

1978 417,895 1,853,033 614,577 1,262,877 55,217 4,203,599 14.62 

1979 353,106 2,073,306 682,409 1,454,702 98,972 4,662,495 14.64 

1980 363,980 2,258,971 751,700 1,627,747 163,853 5,166,251 14.55 

1981 536,934 2,506,293 1, 156,405 1,392,735 232,683 5,825,050 19.85 

1982 545,952 2,343,144 1,111,753 1,540,898 251,652 5,793,399 19.19 

1983 532,339 2,355,687 1, 126,580 1,621,248 298,768 5,934,622 18.98 

1984 536,823 2,549,363 1,189,458 1,822,696 330,345 6,428,685 18.50 

1985 525,615 2,685,895 1,240,021 1,939,250 301,640 6,700,421 18.63 

1986 523,078 2,678,179 1,249,007 2,066,626 322,301 6,884,191 18.80 

1987 538,105 2,876,196 1,353,977 2,206,889 378,428 7,354,595 18.41 

1988 497,109 2,949, 146 1,298,330 2,319,202 387,326 7,451,113 17.42 

Partlci· 6.67 39.58 17.42 31.13 5.20 100.00 
paclón 
en el 
total 

Tabla 1.3 Empleo por Sector Económico (número de personas) 
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1.1 NECESIDADES DE UNA RED DE TELEPROCESO 

FUNDACIÓN DEL BANCO NACIONAL DEL PEQUEÑO COMERCIO DEL 
DISTRITO FEDERAL. 

El rápido desarrollo del Distrito Federal, originó la distorsión de la 

estructura económica, motivando que más de 70 000 jefes de familia se dedicaran 

al pequeilo comercio como vendedores ambulantes, locatarios de mercados y 

pequeilos comerciantes establecidos, para lograr subsistir. 

En los años cuarenta, la producción comercial se caracterizaba por una 

escasa organización entre productores y comerciantes, por lo que la distribución 

y abasto de alimentos a través de una amplia cadena de interrnediarios, eran 

quienes encareclan sustancialmente el precio de los productos finales. 

El pequeilo comercio y locatarios de mercados públicos, careclan de 

los recursos financieros suficientes para emprender de mejor forma su actividad, 

teniendo que recurrir al apoyo crediticio de prestamistas particulares, quienes les 

imponían tasas hasta del 10% diario, agravando su situación no sólo por la falta 

de recursos, sino también por la elevada carga financiera que les significaba el 

crédito usurario. 

Tomando en cuenta esto, el Gobierno Federal reconoció una mayor 

Importancia económica y social del pequeilo comercio, al representar éste, el 

sostén de un gran número de familias y consciente de la problemática existente 
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en la distribución de productos perecederos; destina recursos y esfuerzos para 

atender los requerimientos del sector comercial; a través de un servicio 

especializado que dé respuesta a sus necesidades financieras y de asesoria 

técnica, posibilitando con ello el desarrollo de sistemas ágiles y modernos de 

comercialización que llevaran finalmente al mejoramiento del bienestar social. 

El jefe del Departamento del Distrito Federal Lic. Javier Rojo Gómez, 

promovió ante la secretaria de Hacienda y Crédito Público, la creación del Banco 

del Pequei\o Comercio del Distrito Federal, como Institución Nacional de Crédito. 

Sei\aló que la formación de Capital Social seria a través de las 

aportaciones del Departamento del Distrito Federal, Banco de México e 

Instituciones Asociadas y de locatarios y pequeños comerciantes. 

Es asi como el Presidente de la República Manuel Avila Camacho, firmó 

el 31 de diciembre de 1914, el decreto que fue publicado en el Diario Oficial de la 

Federación el 9 de enero de 1942, mediante el cual se autorizó al Departamento 

del Distrito Federal a establecer el Banco del Pequeño Comercio del Distrito 

Federal S.A. de C.V. 

El objetivo primordial que le dio su imagen como institución social, en 

apoyo preferentemente al locatario de mercados públicos y a los comerciantes en 
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pequeño, fue el otorgamiento de crédito legal y barato, en sustitución del crédito 

no bancario al que acudia frecuentemente. 

BANPECO VA A LA PROVINCIA. 

Durante las perturbaciones ciclónicas ocurridas en la región de 

Tampico y poblaciones aledañas, durante octubre de 1955, causaron serios 

trastornos económicos a núcleos muy importantes de la población, el Sr. 

presidente de la República ordenó que se estableciera una sucursal de este 

Banco en el puerto de Tamplco Tmps., a fin de que se impartiera ayuda inmediata 

y eficaz a los pequeños y medianos comerciantes y a Jos pequeños industriales, 

que sufrieron la pérdida total o parcial de su patrimonio. Se inauguró la sucursal 

Tampico el 1º de febrero de 1956. 

CAMBIOS DE DENOMINACIÓN DEL BANCO NACIONAL DEL PEQUEÑO 
COMERCIO DEL DISTRITO FEDERAL. 

En 1986 Ja Ley Orgánica del Banco resalta el cambio en su 

denominación de Banco del Pequeño Comercio, S.N.C., institución de banca de 

desarrollo, ratificando su cobertura nacional y dotándolo de las facultades que 

hicieron posible la expansión de sus operaciones. 
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Se planteó el esfuerzo para elevar la captación del público, permitió a 

partir de 1986 vigorizar la diversificación de sus servicios incorporando a sus 

instrumentos de ahorro, vista e inversiones, los servicios de mesa de dinero y 

dos años más tarde la cuenta maestra. 

A lo largo de su desarrollo el banco ha adquirido la experiencia y 

especialización necesaria, para apoyar en toda su amplitud, los requerimientos 

que demanda la modernización de sus sectores de atención. 

En la nueva ley orgánica, resalta la aprobación de una nueva 

denominación, de Banco Nacional del Pequeño Comercio S.N.C. (BANPECO) a 

Banco Nacional de Comercio interior, S.N.C. (BNCI), esto en 1982, conservando 

su carácter de institución de banca de desarrollo. Con la nueva denominación, el 

banco recoge de manera más precisa sus acciones y propósitos institucionales, 

fortaleciendo su imagen corporativa y ratificando su función de apoyo integral a 

las necesidades de desarrollo y modernización del Comercio Interior. 

TELECOMUNICACIONES FACTOR DE CALIDAD Y EFICIENCIA EN LAS 
EMPRESAS, 

En un principio, se trataba de simples redes locales que conectaban 

unas cuantas PC's pero al pasar el tiempo y a medida que la tecnología se ha 

hecho más accesible y poderosa, hemos visto como las redes de comunicación, 
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locales y remotas se han convertido en una herramienta de calidad, eficiente y 

competitiva, sobre todo en las empresas de servicio, tal es el caso de BNCI, el 

cual basa su estructura como prestador de servicios. 

DIVERSOS MODELOS DE CALIDAD. 

Con el incremento en los niveles de competitividad y eficiencia en casi 

todas las Industrias en los años recientes se ha dado un énfasis muy especial a la 

competencia y eficiencia basada en calidad. 

Para el sector de ser:vicios la utilización de modelos basados en los 

cambios culturales, tecnológicos y enfoque al cliente, que a diferencia de la 

Industria manufacturera en general se puede asegurar que todas las empresas e 

Instituciones que participan en el sector servicios tienen un aspecto en común y 

es el manejo de información como factor preponderante de calidad en el servicio. 

MANEJO DE INFORMACIÓN FACTOR PREPONDERANTE DE CALIDAD. 

Es tan reconocida ahora la participación de la Información como factor 

preponderante de calidad que incluso uno de los ocho puntos de evaluación del 

Premio Nacional de Calidad que en México1 entrega el presidente, es 

precisamente su manejo y análisis, no sólo el manejo de ésta para lograr Ja 
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calidad, sino también la calidad en el manejo de la información. El manejo de la 

información Implica cuatro pasos: 

1 •• Generación. 

2,. Procesamiento. 

3.· Almacenamiento. 

4.· Telecomunicación. 

Mucha Importancia se le ha dado en los últimos ai'los a la generación o 

captura de Información. También, el procesamiento y el almacenamiento han 

tenido grandes avances tecnológicos que hasta cierto punto nos hacen en la 

actualidad darlos por dominados. 

Es en las telecomunicaciones donde se requiere ahora un mayor 

desarrollo. Es donde las empresas encuentran trabajo para que sea más eficiente 

el manejo global de información. 

Es por tanto, muy importante analizar el papel que juega el manejo de la 

Información en los procesos de calidad (competitividad y eficiencia), de las 

empresas, pero sobro todo, el papel de tas telecomunicaciones como elemento 

decisivo en este proceso. 
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En BNCI, la calidad del servicio necesariamente tiene que ser calificada 

por el cliente y la percepción que éste tenga de ella se determina en el momento 

en que la organización tiene contacto con él. 

Es en este momento donde el cliente debe percibir la calidad, esos 

pocos minutos en que alguna parte de la organización principalmente el 

empleado están en contacto directo con el cliente ya sea telefónicamente, en la 

ventanilla o cualquier otro lugar. Es en este preciso momento en donde más que 

nunca el adecuado manejo de Información actúa como elemento de calidad, 

competitividad y eficiencia. 

Debido a su lntegr~clón como Sociedad de Crédito en Banca de 

Desarrollo, ésta es impulsada a ,una gran modernización en sus actividades 

financieras, aprovechando las técnicas modernas de manejo de Información, 

sobre bases de datos complejas que requieren de una mayor estructura en 

materia de computo. Requiriéndose de una red que emplee los conceptos de 

transmisión de datos. 

En materia de comunicaciones la Institución se colocará a la 

vanguardia con la implementación de una red de Teleproceso que controle sus 

operaciones financieras tanto de servicios al püblico como de control Interno. Se 

contempla también los procesos más complejos que a un empleado le llevaria 

mucho tiempo en trabajo y con la garantla de que lo que hizo esta bien. 
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Banco sobre ruedas. 

Con el propósito de hacer llegar los beneficios del servicio bancario a 

un mayor número de usuarios, el H Consejo de Administración aprobó en 1953, 

un sistema de agencias adaptadas en camiones de diseño especial, para 

desplazarse en todo el Distrito Federal. 

Las agencias contaban con máquinas de registro y contabilidad y 

estaban equipadas con aparatos radiorreceptores, que les permitían el contacto 

directo e inmediato con el Banco, para despejar dudas y resolver problemas que 

se les presentaran durante el recorrido. 

Para garantizar el éxito de este servicio, su funcionamiento y control 

era supervisado por las oficinas centrales, llevándose también, inspecciones y 

auditorias periódicas. 

Sucursal número uno. 

El 10 de octubre de 1955, se estableció la primera sucursal fija, 

escogiendo para su ubicación el mercado de la Merced, constituido como el 

principal punto de abasto del Distrito Federal, dividido en 15 zonas y que 

concentraban a 5 371 locatarios y que crecía dla con día, mediante el 

establecimiento de pequeños comerciantes en zonas aledañas al mismo. 

ampliando asl su área de Influencia. 
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Asimismo, el equipo de computo por tener demasiado tiempo de uso, 

es Ineficiente y ocasiona constantes y costosas interrupciones. 

El equipo además de tener diferentes edades, es de muy diversas 

marcas, lo que acarrea una gran dificultad para su mantenimiento, por otra parte 

es Insuficiente para las necesidades de la Institución, y el personal por este 

motivo tiene que esperar turno para utilizarlo, con el siguiente desperdicio de 

tiempo y los perjuicios que implican esos retrasos. 

Es por todo esto, que es necesario la implementación de una red que 

cubra toda el área metropolitana. Satisfaciendo con esta las necesidades de los 

. usuarios y personal que labora.en el Banco. 
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1.2 APLICACIONES EN EL AREA BANCARIA 

Ya que este trabajo va dirigido a una Institución Bancaria las Ideas 

expresadas, parecerán probablemente poco Innovadoras, pero es menester tocar 

el tema de las aplicaciones bancarias. Es decir, existen en la actualidad 

Instituciones que ya utilizan las aplicaciones automatizadas de diferente forma, 

pero os un punto muy Importante como partida ya que dichos conceptos se 

pueden aplicar sin tener que Investigar como serian integrados , sino como 

canalizarlos para nuestro provecho. 

Proceso de negocio del Banco . 

.... l _cA_P_T_A_c_'º_N_..JI-+ 1 BANCO 1-+ 1 COLOCACION 

Depositantes Créditos a: 

Ahorradores • Particulares 

Inversionistas ·Empresas 

• Sectores económicos. 

Inversiones en cartera de 

valores. 
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- De renta fija 

- De renta variable. 

PERACJONES ~ j JNTERMEDJACION l-7 PERACJONES 
PASIVAS . . ACTIVAS 

Operaciones pasivas: 

-Recursos con Jos que trabaja el banco. 

-Constituyen obligaciones por las que lleno que cubrir determinado Interés (costo 

financiero). 

Operaciones activas: 

- Inversiones productivas de los recursos captados. 

- Obtención de rendimientos para recuperar los costos financieros y operativos. 

- Generación de utilidades. 

El cheque es un documento reglamentado por la ley, que sirve para 

disponer de Jos fondos de una cuenta. 

Se imprime en papel seguridad para evitar que se alteren: ol nombre del 

beneficiario, el importe del cheque y Ja firma del cuenta habiente. 
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Cuando se presenta un cheque en la ventanilla de una sucursal, el banco 

debe verificar las firmas y el saldo. SI las firmas no coinciden o no hay fondos 

suficientes, el banco no debe pagar el cheque. 

Cuenta de cheques. 

El banco recibe efectivo y cheques de sus clientes en calidad de depósito 

bancario de dinero, que se conoce como cuenta de cheques. 

El banco y el depositante firman un contrato de depósito de dinero que 

sirve para fijar las condiciones de manejo de la cuenta de cheques. 

El banco por su parte se compromete, a enviarles un astado de cuenta 

mensual para informarle de los depósitos, los retiros y del saldo al final del mes. 

El depositante a su vez se obliga a expedir cheques por cantidades que no 

excedan el saldo a su favor y a cuidar sus chequeras. 

Al abrir una cuenta, el banco registra la firma del depositante en una tarjeta 

de firmas, en la que también se anotan las firmas de las personas que el mismo 

depositante autorice para expedir cheques contra su cuenta. 

Por otro lado, cuando el depositante necesita una nueva chequera, el 

banco le hace firmar una solicitud de chequera y la entrega sólo a personas que 

seilale el depositante. 

Si las firmas no coinciden con las registradas, no se entrega la chequera. 
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Algunos tipos de cheques: 

1) Cheque de caja. Este tipo de cheque sólo lo puede expedir un banco, se 

usa para pagos que el banco tiene que hacer de pagos de Intereses a favor de 

sus depositantes. 

2) Cheque certificado. Esto tipo de cheque lo expide el depositante y el 

banco certifica que tiene fondos suficientes. 

3) Cheque de ventanilla. Son aquellos cheques que tiene la sucursal bajo 

su control para que los usen los depositantes cuando no llevan su chequera. 

4) Cheque con leyenda. Cuando el depositante anota la leyenda "para 

abono en cuenta" el cheque no debe pagarse en efectivo. 

5) Cheque de viajero. Se utiliza para no llevar cantidades importantes de 

efectivo durante los viajes, evitando con ello el robo o extravlo. 

Productos de Captación. 

- Cheque tradicional. 

- Cuenta Maestra. 

- Cuenta de cheques en dólares. 

- Pagaré con rendimiento liquidable al venclmie.1to. 

- Certificados de depósito. 

- Plazos preestablecidos. 

- Mesa de dinero. 
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• Inversión plus. 

Servicios de Captación. 

·Cajas de seguridad • 

• Cobranzas. 

• Cheques de viajero. 

-Cambios. 

• Fideicomisos. 

·Cheques de caja. 

·Situación de fondos. 

·Tarjetas de crédito. 

• Servicios especiales . 

• Ensobretado de nómina. 

A continuación se describe cada uno de ellos. 

Cuenta de cheques tradicional. 

1.2 APLICACIONES EN EL AR.EA BANCARIA 

Descripción : Es un depósito bancario de dinero, a la vista, en moneda nacional 

que no genera intereses, que puedo incrementarse o decromentarse a elección 

del cliente. 

Usuarios: • Personas flslcas 

• Personas morales. 

Tipos de cuentas. 

·Individual. 
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• Mancomunada. 

• Indistinta. 

Caracterlsticas: ·Pagadero a la vista ( mediante cheques a cargo del banco). 

-Seguridad y control en el manejo de los pagos. 

Requisitos: 

·Facilidad en transacciones mercantiles. 

·Permite el acceso a otros servicios bancarios. 

-Solicitud y contrato de apertura. 

-Registro de firmas. 

-Conocimiento de firma. 

• Identificación personal o acta constitutiva ( P. morales). 

-Referencias bancarias y comerciales. 

-Comprobante de domicilio. 

·R.F.C. 

-Depósito inicial minlmo. 

Cuenta maestra. 

Descripción: Es un depósito bancario que genera rendimientos sobre saldos 

promedios mensuales. 

Usuarios: -Personas flsicas y morales. 

Caracterlsticas: -Genera rendimientos en función del saldo promedio mensual. 

(Conforme a los rangos establecidos). 

-Disposición inmediata a través de cheques a cargo del banco. 
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Requisitos: 
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-Permite efectuar transferencias entre otras cuentas, asl como 

el pago de otros servicios. 

-Designación de cotltulares. 

-Solicitud y contrato de apertura. 

-Registro de firmas. 

-identificación personal o acta constitutiva (P. morales) 

-Comprobante do domicilio. 

-R.F.C. 

-Referencias bancarias y comerciales. 

-Depósito inicial mlnimo. 

Cuenta de cheques en dólares. 

Descripción: Es un depósito bancario en dólares americanos que genera 

Intereses, el cual puede ser parcial o totalmente retirado, mediante la oxpcidiclón 

de cheques a cargo de la institución. 

Usuarios: -Personas fisicas y morales. 

Caracterlsticas: -Este tipo de cuenta sólo pueden aperturarse en sucursales de 

la franja fronteriza norte. 

Requisitos: 

-Genera Intereses anuales, los cuales son variables, conforme 

a las condiciones del mercado. 

-Solicitud y contrato do apertura. 

-Registro de firmas. 
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-Conocimientos de firmas. 

-Identificación personal o acta constitutiva (P. morales). 

-Comprobante de domicilio. 

-Referencias bancarias y comerciales. 

-R.F.C. 

-Cubrir el deposito Inicial mlnlmo. 

Cuenta de ahorros. 

Descripción: Depósito bancario de dinero, en moneda nacional que genera 

Intereses mismos que son abonados mensualmente conforme al saldo promedio 

de la cuenta. Permite incrementos y decrementos, cuando lo desee el cliente. 

Usuarios: ·Personas fisicas y morales. 

Caracterlstlcas: -Se maneja a través de una libreta, donde se registran los 

depósitos y retiros. 

Requisitos: 

-Se otorga un seguro de vida gratuito (hasta por un monto del 

saldo promedio de los últimos seis meses). 

-Solicitud y contrato. 

-Registro de firmas. 

-Identificación personal o acta constitutiva (P. morales). 

-Comprobante de domicilio. 

-R.F.C. 

-Designación de beneficiarlos. 

-Depósito inicial. 
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Pagaré con rendimiento liquidable al vencimiento. 

Descripción: Depósito bancario, documentado en pagaré (M.N.) genera 

rendimientos de acuerdo a la tasa vigente y plazos convenidos. Los intereses se 

pagan hasta el vencimiento, que pueden ser: 7, 14, 21, 28 y 91 dias. 

Usuarios: -Personas flsicas o morales. 

Caracterlsticas: -Produce rendimientos según rangos (montos). 

Requisitos: 

-Los Intereses pueden reinvertlrse, liquidarse o abonarse a la 

cuenta que designe el cliente. 

-Renovación automática. 

- La tasa se mantendrá fija (durante la vigencia de la inversión). 

-El pagaré puede ser negociable (cederse, siempre y cuando 

se notifique y apruebe por la institución). 

-Firma del pagaré y contrato respectivo. 

-Identificación personal o acta constitutiva (P. morales). 

-Comprobante de domicilio. 

-R.F.C. 

-Referencias bancarias y comerciales. 

-Depósito inicial minlmo. 

41 



U APLICACIONES EN EL AREA BANCARIA 

Certificado de depósito a plazo fijo. 

Descripción: Son depósitos que pueden documentarse mediante un contrato o 

certificado de deposito bancario de dinero, y solo pueden retirarse a su 

vencimiento. Los intereses devengados se pagan mensualmente. Plazo: 91 y 182 

dlas. 

Usuarios: -Personas llsicas y morales. 

Caracteristicas: -Produce rendimientos (conforrne al plazo elegido). 

-Renovación automática. 

Requisitos: 

-Puede ser negociable (con autorización del banco). 

·Manejo individual o mancomunado. 

·Firrna del contrato. 

-Identificación personal o acta constitutiva (P. morales). 

·Comprobante de domicilio. 

-R.F.C. 

-Referencias bancarias y comerciales. 

-Depósito inicial mínimo. 

Depósitos retirables en dlas preestablecidos. 

Descripción: Depósito bancario que el inversionista puede retirar precisamente 

el dia que elige para tal fin. El plazo es de dos dias a la semana. 

Usuarios: -Personas fisicas o morales. 

42 



1.2 APLICACIONES EN EL AA.EA BANCARIA 

Caracterlstlcas: ·Produce atractivos rendimientos. 

Requisitos: 

·Pueden realizarse depósitos en cualquier fecha y retiros 

solamente al plazo del vencimiento. 

-El pago de intereses puede ser: reinversión, depósito en 

cuenta de cheques u otro tipo de contrato. 

·Manojo individual o mancomunado. 

-Solicitud y contrato. 

-Identificación personal o acta constitutiva (P. morales) • 

..Comprobante de domicilio. 

·R.F.C. 

-Referencias bancarias y/o comerciales. 

-Depósito inicial minimo. 

Captación Corporativa (Mesa de dinero). 

Descripción: Mecanismo de Inversión en instrumentos de renta flj11 de bajo 

riesgo y alta liquidez, que permite seguridad en valores gubernamentales y 

bancarios, tales como: CETES, BONDES, Aceptaciones bancarias, etc. 

Usuarios: ·Personas fisicas y morales. 

Características: -Produce altos rendimientos (conforme al plazo elegido). 

-Pueden realizarse depósitos on cualquier fecha y retiros 

solamente al plazo del vencimiento. 

-El pago de intereses puede ser: reinversión, depósito en 
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Requisitos: 

cuenta de cheques u otro tipo de contrato. 

·Manejo Individual o mancomunado. 

-Contar con cuenta de cheques (ser cuenta habiente). 

..Contrato de administración de valores. 

·Apertura de inversión. 

-Depósito inicial mlnimo. 

Inversión Plus. 

Descripción: Depósito bancario que genera rendimientos de acuerdo al saldo 

promedio diario (este Instrumento sustituye a los fondos de inversión). 

·Usuarios: -Personas flsicas y morales. 

Caracteristicas: -Capitalización diaria de intereses. 

Requisitos: 

-Liquidez inmediata por el total de su saldo disponible. 

-Las operaciones pueden realizarse telefónicamente. 

·Nombra beneficiarios en caso de fallecimiento. 

·Solicitud y contrato. 

·Identificación personal o acta constitutiva (P. morales). 

-Comprobante de domicilio. 

·R.F.C. 

-Depósito inicial mlnimo. 
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Cajas de seguridad. 

Descripción: En algunos bancos se ofrece a la clientela el uso de cajas de 

seguridad, pudiendo al usuario, mec·anto una renta previamente convenida, 

disponer de las mismas para el resguardo de sus documentos, valorea, efectos 

personales, etc. respecto de las cuales el banco no tlono ninguna Injerencia. 

Usuarios: ·Personas flsicas y morales. 

Caracteristlcas: -Su manejo por lo general es a base de dos cerraduras, una de 

do las llaves la conserva el cliente y la otra queda on poder de 

la institución. 

Requisitos: 

Cobranzas. 

-Su uso se har6 dentro del horario bancario. 

·Ser cliente del banco. 

-Celebrar contrato respectivo. 

·Registro de firmas. 

-Cubrir por anticipado la anualidad. 

·Cubrir el depósito en garantla de las llaves de la caja. 

Descripción: Esto servicio se otorga a clientes y público en general y consiste en 

recibir de esas personas (flsica o moral) documentos a su favor {cheques, giros 

bancarios, ordenes de pago, etc.J para que el banco se encargue de las gestiones 

de aceptación y/o cobro ante las personas o instituciones obligadas en el 
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documento y puedan ser en cualquier otra plaza del pais o del extranjero. Una vez 

cobrado su Importe se abonara en la cuenta de cheques del cliente. 

Usuarios: -Personas flslcas o morales. 

Caracterlsticas: -Sobre el pais: 

Requisitos: 

Se procede a hacer la cobranza en las plazas donde exista 

sucursal del banco, en caso de no existir se utiliza al banco 

corresponsal (actualmente BANAMEX). 

-Sobre el extranjero: 

Se canaliza por medio del éroa do cambios y situaciones quien 

recurre a bancos con corresponsalia extranjera (Actualmente el 

Banco Internacional). 

-Ser cuenta habiente. 

-Instrucciones de reembolso y cobro. 

-Endosar los documentos a favor del banco. 

Cheques de viajero. 

Descripción: Consiste en la venta de cheques de diferentes denominaciones, 

emitidos por diversas instituciones del extranjero y en moneda extranjera. 

Actualmente se operan cheques de VISA·BANAMEX, a través del area de cambios, 

quien recibe solicitudes de venta de las sucursales del banco y hasta el dia 

siguiente se las envia para su operación. 

Usuarios: -Clientes y público en general (personas flslcas y morales). 
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Caracterlaticas: -Es un medio seguro para llevar dinero a otros paises. 

-Constituye una forma de pago, como si fuera dinero en 

efectivo. 

Requisitos: 

Cambios. 

·Puede recuperarse en caso de extravlo, siguiendo los trámites 

correspondientes. 

·Pagar el importe correspondiente de los cheques (según 

cotización). 

·Firmar los cheques, en presencia del funcionario autorizado. 

-Al cobro, también debe firmarse. 

Descripción: Se trata de un servicio que el banco presta a la clientela y público 

en general a través del área especializada de cambios, entendiendo estos como 

la compra-venta de las divisas más comerciales, billetes, monedas y piezas 

metálicas de oro y plata (centenarios, onzas troy, etc.). 

Usuarios: -Cualquier cliente que demande el servicio. (personas fisicas y 

morales). 

Caracteristicas: -Las cotizaciones del dólar se manejan fecha valor mismo dla 

24 y 48 horas. 
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Fideicomisos. 

Descripción: E~ un acto jurldico en virtud del cual el fidelcomltente (cliente) 

transmite determinados bienes a una Institución fiduciaria (banco) 

encomendándole el ·cumplimiento de determinada finalidad licita y posible de 

realizar en beneficio de una tercera persona llamada fideicomisario (beneficiarlo). 

Los fideicomisos pueden ser tan flexibles que pueden resultar Innumerable 

su clasificación, sin embargo señalaremos solamente algunos: 

Administración: Se transmite al fiduciario únicamente la administración de sus 

bienes para efectuar las operaciones de guarda, conservación 

o cobro de los productos para aplicarlos a favor de un 

fideicomisario. 

De garantla: 

Inversión: 

Transmite al fiduciario la titularidad de ciertos bienes o 

derechos para asegurar el cumplimiento de una obligación 

(ejemplos: bienes muebles o Inmuebles). 

Se entrega determinada cantidad de dinero al fiduciario para 

que realice inversiones productivas en valores y titules en 

beneficio del fideicomitente o fideicomisarios. 

Testamentario: Consiste en que el banco destine determinado patrimonio a 

los fines que el titular señale en vida o por testamento. 

Usuarios: ·Personas fisicas y morales. 
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Caracterlstlcas: -Proporciona seguridad, transparencia del manejo, y no son 

susceptibles de embargo. 

Requislton: -Contrato o convenio respectivo. 

-Identificación pen1onal. 

-R.F.C. 

-Comprobante de domlclllo. 

-Entrega del monto a administrar y/o los documentos de los 

bienes sujetos al fideicomiso. 

Cheques de caja. 

·Descripción: Este servicio sa otorga únicamente a clientes respectivos del 

banco, previa solicitud y liquidación del importe y comisión. 

Usuarios: -Personas flslcas y morales. 

Caracterlsticas: -Son nominativos a la vista y no negociables. 

-No tienen caducidad. 

-El girador y girado son la misma institución de crédito. 

-Se expiden para el pago de obligaciones diversas. 
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Situación de fondos. 

Descripción: Es un servicio complementario que presta el banco a su clientela y 

se realiza a través de la venta de giros y ordenes de pago, sobre el pais y sobre el 

extranjero recibiendo una comisión por su expedición. 

Ordenes de Pago: Es la transmisión de cantidades de dinero a plazas 

distintas en donde se ordena teniendo como beneficiario a la persona que Indica 

el ordenante. 

Giros: Es la venta de documentos que amparan determinadas cantidades 

de dinero para ser pagados al beneficiarlo que se determine, fuera de la plaza 

donde so origina la operación. 

Usuarios: -Personas flsicas y morales. 

Caracterlsticas: -La expedición de giros permite "situar fondos" de una plaza 

a otra del pais o del extranjero; tiene bajo costo, seguridad y 

rapidez utilizando medios de comunicación modernos. 

-Bajo convenio so tiene corresponsalla ( BANAMEX en ol 

interior del pafs y Banco Internacional en el extranjero). 

Tarjeta de crédito. 

Descripción: El banco otorga a través de un contrato, crédito en cuenta corriente 

e1<tendiendo una tarjeta de crédito ( Internacional, nacional o empresarial) con la 

cual se facilita al usuario la adquisición de bienes y/o servicios on los 
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establecimientos afiliados al sistema, ademils de disposiciones en efectivo (en 

sucursales y/o cajero automiltico). 

Usuarios: ·Personas fisicas. 

Características: -La tarjeta de crédito se expide siempre a nombre de una 

persona fisica, es intransferible, ademl!s contiene: la mención 

de ser tarjeta de crédito, denominación, banco que la expide 

numero seriado, nombre y firma del titular y fecha de 

vencimiento. 

Requisitos: -Solicitud de tarjeta de crédito . 

..Comprobante de ingresos. 

• Comprobante de domicilio. 

-Firma de aval. 

·Identificación personal oficial. 

·Anexar estudios con bases técnicas y financieras del sistema 

de tarjeta de crédito. 

-Escritura de un bien inmueble ( T. lntemaclonal). 

Servicios especiales. 

Descripción: El banco ofrece este servicio a la clientela y a través de su red de 

sucursales, realiza el cobro de diversos servicios a cuenta del cliente, como el 

pago de luz, teléfono, impuestos (predial, IVA, agua, tenencia, cablevisión, etc.). 

Usuarios: ·Personas físicas y morales. 
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Ensobretado de n6minas. 

Descripci6n: Consiste en ensobretar, por cuenta de la empresa, los sueldo de 

sus trabajadores y empleados confonno a su nomina e Instrucciones, asl mismo 

entregal1os a domicilio eliminando riesgos en el ensobretado y traslado. 

Usuarios: ..Personas morales. 

Otro tipo de senricio de gran Importancia que también ofrece el Banco, es 

el de loo créditos, que juegan un papel muy Importante dantro de nuestra 

sociedad. 

Crédito: Es la conlianza en la posibilidad, voluntad y solvencia de un deudor, 

referente al cumplimiento de una obligación contralda con el acreedor a un plazo 

detenninado por su buena conducta, apego a la verdad, rectitud y posición 

patrimonial. 

Crédito bancario es una operación por medio de la cual una institución 

bancaria presta cierta cantidad de dinero a una persona física o moral por la 

confianza en la posibilidad, voluntad y solvencia de que cumpla a un plazo 

determinado con el reembolso total de la deuda más sus accesorios, previo 

estudio hecho por el acreditante respecto a la seguridad y liquidez que ofrece el 

deudor. 
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Funciones del crédito bancario. 

Fundamentalmente puede decirse que las funciones del crédito bancario 

son las siguientes: 

A) Poner a la disposición de las personas llslcas o morales dedicadas a 

actividades de producción, distribución y consumo, los capitales recibidos en 

depósitos de terceras personas; requiriendo que estos capitales encuentren un 

empleo productivo. 

B) Generar un beneficio, tanto para el acreditado, permitiéndole proyectar 

el crecimiento de sus negocios con mayor rapidez, como para el banco, por las 

utllldades que obtiene y como apoyo a la economla en general, propiciando su 

desarrollo. 

Clasificación del crédito. 

El crédito puede claslllcarse en cuatro grupos: 

A) Atendiendo al sujeto a quien so otorga: 

Crédito Privado. El crédito privado es aquel que se otorga a los particulares, ya 

sea de que se trate de personas flslcas o morales. 

Crédito Público. El crédito público es aquel que se le concede u otorga al 

gobierno. 
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B) Según el destino que se da al crédito: 

Crédito a la Producción. Estos préstamos permiten cubrir las necesidades de 

financiamiento a corto, mediano y largo plazo, para la consolidación y desarrollo 

de las empresas de producción de bienes. 

Crédito al Capital de Trabajo. Los créditos para apoyar el capital de trabajo son 

un apoyo a la empresa, para Cubrir necesidades especificas de efectivo en sus 

ciclos de operación. 

Crédito al Consumo. Este tipo de crédito es el que se destina a satisfacer las 

necesidades personales del acreditado, o también, ha sido considerado crédito al 

consumo, el que se destina a fomentar el comercio, bienes que se venden 

directamente al consumidor. 

C) De acuerdo a las garantlas que aseguran su recuperación: 

Crédito sin garantla real. Es el que puede considerarse como crédito clásico, 

nace precisamente cuando los atributos de reputación y solvencia de un s1Jjeto 

satisfacen las exigencias del acreedor, para confiarle el usufructo de bienes o 

riquezas, durante un plazo determinado, a fin del cual podrá recuperarlos 

Inclusive con un premio o interés. 

Crédito con garantia real. Es aquel que se otorga con base en la reputación y 

solvencia de un sujeto, pero adicionalmente cuenta con los bienes que el 
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acreditado solicite en garantla, pudiendo subdividirse en Pignoraticio, 

hipotecario o fiduciario. 

O) Por el plazo a que se concerta: 

Crédito a corto Plazo. La apreciación de un crédito a corto o largo plazo depende 

de la finalidad del mismo y las caracterfstlcas de la necesidad. 

El crédito a corto plazo generalmente es menor de un año. 

Crédito a largo plazo. El crédito a largo plazo, generalmente requiere por sus 

características y necesidad, más tiempo para su liquidación. Generalmente es 

mayor a un año. 

El plazo depende en gran medida del uso específico que se le dará al 

crédito, para lo cual existe una gran variedad de créditos que cumplen con 

caracterfstlcas específicas, y estos están acordes al plazo que se otorga. 

El equipo de cómputo con el que se cuenta actualmente, será mencionado 

en el inciso 3.1 Topologla de red, posteriormente. 

Actualmente se cuentan con las siguientes aplicaciones bancarias: 

• Cuenta de Cheques . 

• Cuenta de ahorro . 

• Inversión y valores • 

• Cartera. 
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Actualmente el equipo de cómputo se encuentra funcionando con un 

Sistema de Aplicaciones Financieras en Linea 11 (SAFE 11) que es una aplicación 

bancaria en linea de soporte a cuentas de cajas de ahorros y cuentas corrientes. 

El dlsei\o del SAFE li se basa en un análisis de los requerimientos de terminales 

en linea de las sucursales, comunes a muchos bancos en varios paises. SAFE 11 

es un paquete completo que permite la Instrumentación de operaciones 

bancarias en linea con un esfuerzo y costos mlnlmos. 

El sistema central provee un punto central de control y administración de 

las sucursales del banco. Programas en el sistema central y en los controladores 

controlan y verifican ol acceso a los registros de los clientes. 

Los controladores están local o remotamente conectados al sistema 

central. El programa de aplicación (AP) SAFE 11 de cada uno de los controladores 

presta un apoyo limitado a los servicios en linea de los cajeros aun cuando se 

interrumpan las comunicaciones entre el controlador y el sistema central. Las 

terminales, impresoras y otros dispositivos de los cajeros de las sucursales, 

están conectados a un controlador. SAFE 11 presta este apoyo de sucursal por 

medio del uso de los ºSistemas de Comunicaciones para Instituciones 

Financieras 3600/4700." SAFE li consta de: 

Programas SAFE 11 del sistema central. 

- Un grupo de aplicaciones (SAFE 11 base) que prestan servicios comunes a las 

aplicaciones bancarias. 

- Una aplicación de la cuenta de caja de ahorros. 

56 



1.2 APLICACIONES EN EL ÁREA BANCARJA 

• Una aplicación de cuentas corrientes. 

Un programa de aplicación (AP) por controlador. El procesamiento del programa 

de aplicación (AP) SAFE U Incluye: 

·Validación de los datos Ingresados por los cajeros. 

• Control de las operaciones de entrada y salida de las estaciones de trabajo. 

• Provisión de una función de cálculo y de máscaras para guiar los datos a 

Ingresar por los cajeros. 

SAFE 11 es un sistema abierto que una Institución financiera puede ampliar 

o modificar para adecuarlo a su entorno especifico. SAFE 11 proporciona ayudas 

para que el cliente pueda hacer esto. 

Los programas en el sistema central de SAFE li operan bajo DOSNSE, 

CICS/DOSNS, y usan ACFNTAM y ACN/NCPNS, o ACFNTAME, con Interface de 

base de datos a través de DUI DOSNS. SAFE li usa la estructura de base de 

datos CIFNS. 

Puntos destacados de SAFE li. 

Caracteristlcas de Adecuación. Aun cuando SAFE li está parcialmente 

definido e incluye un conjunto estándar de transacciones, flujos, mensajes y 

formatos de entrada y salida, el sistema cuenta con la posibilidad de modificar o 

eliminar estas definiciones o de agregar otras nuevas. 

Areas de Adecuación. A continuación se nombran las áreas de adecuación. 

- Aplicaciones . 

• Controladores. 

- Usuarios. 
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-Mensajes. 

- Totales del sistema central y de AP. 

- Listas de transacciones . 

.. Procedimientos de las transacciones. 

- Formatos y campos de entrada. 

- Formatos y campos de salida. 

- Máximo de usuarios para un controlador. 

Formatos flexibles de entrada y salida. 

Cada una de las transacciones del cajero tiene un formato de entrada y uno 

de salida. SAFE li provee formatos de entrada y de salida para las transacciones 

que se suministran. Estos formatos han sido diseñados para que sean flexibles, 

con el propósito de que una institución financiera pueda: 

- Modificar los formatos de entrada y salida que ya existen. 

- Definir nuevos formatos de entrada y salida. 

- Especificar que una transacción existente utilice otros formatos de entrada y 

salida existentes. 

- Especificar diferentes formatos para diferentes dispositivos de salida. Esto 

puede hacerse usando macros que se proveen con SAFE li. 

Recursos de seguridad. 

SAFE li provee una seguridad adicional a través del uso de tres 

mecanismos para controlar el acceso a una transacción especifica: 

1. Listas de transacciones. 

2. Clases de seguridad. 
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3. Niveles de seguridad. 

Verificaciones múltiples de seguridad. 

Cuando SAFE ll detecta una condición que impide el procesamiento de una 

transacción, la rechaza. Por ejemplo, si una cuenta no tuviera suficientes fondos 

para cubrir un retiro, SAFE 11 rechaza la transacción. Esta puede volver a 

presentarse automáticamente si una persona con suficiente autoridad (esto es, 

con un nivel de seguridad lo suficientemente alto) Invalida el rechazo. Toda 

autorización para Invalidar un rechazo no lnvallda automáticamente cualesquiera 

condiciones de rechazo que posterlonnente se presente en ol procesamiento de 

la transacción. De esta manera, SAFE ll impide la autorización de condiciones do 

rechazo desconocidas. 

Cajero flotante. 

SAFE 11 soporta cuatro cajeros activos en una termina! de cajero. Un cajero 

sólo puede estar conectado a una tennlnal a la vez, pero no está limitado en 

cuanto a desconectarse de una tennlnal y conectarse a otra. Esta caractorlstlca 

de SAFE 11 se llama cajero flotante. 

Todo cajero se identifica a SAFE ll con: 

- Una contraseña única del sistema. 

- Una clave del cajero. 

Ambas se especifican usando una macro que se provee. 

Caracterlstlca de capacitación. 
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Caracterfstlca de capacitación. 

Para ayudar a los cajeros a capacitarse en SAFE ll, éste provee lo siguiente: 

• ID de cajeros. 

• Cuentas de clientes. 

Se pueden crear IDs y cuentas adicionales para capacitar a los cajeros 

empleando las macros de adecuación que se proveen. 

Esta caracterfstica de capacitación permite a los cajeros ganar una 

experiencia prActica en SAFE ll sin darles acceso a las cuentas reales de los 

clientes. 

Servicios en linea al no disponerse del Sistema central. 

Si se interrumpieran las comunicaciones entre un controlador y el sistema 

central, o si no se dispusiera de éste, el programa de aplicación de SAFE ll del 

controlador presta un apoyo limitado al servicio en linea del cajero. Esta es una 

operación offiine. 

Al perderse el contacto con el sistema central, SAFE 11 envía un mensaje a 

todas las terminales de cajeros. AP SAFE 11 usa un programa de simulación del 

sistema central para responder a todo ingreso de los cajeros y registrar las 

transacciones en el diskette del controlador para su ulterior transmisión al 

sistema central. Algunas transacciones, tales como consultas, son elegibles para 

su procesamiento sólo si el sistema central estA disponible. El AP SAFE 11 

rechaza estas transacciones si el sistema central no estuviera disponible. Las 
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para el procesamiento offllne. Es posible modificar estas especificaciones, 

usando las macros de adecuación que se proveen. 

Procesamiento selectivo del AP SAFE 11. 

A fin de disminuir la carga del procesamiento en el sistema central e 

Incrementar el tiempo de respuesta en las horas pico de los clientes, se puede 

Indicar a controladores especlflcos que procesen y registren todas las 

transacciones que no requieren un procesamiento inmediato en el sistema 

central. 

Las transacciones que requieren un procesamiento inmediato en el sistema 

central se transmiten a éste tal como se harta durante las operaciones normales 

en linea. Este procesamiento selectivo del AP SAFE 11 se llama modalidad 

offload. El programa de aplicación (AP) SAFE 11 transmite al sistema central todas 

las transacciones registradas en el diskette del controlador cuando éste vuelve a 

la modalidad en linea. 

Las transacciones provistas por SAFE 11 tienen especificada su condición 

de elegible para que el controlador las procese totalmente durante la operación 

en modalidad offload. Estas especificaciones pueden modificarse usando las 

macros provistas. 

Diaño electrónico. 

El AP SAFE 11 mantiene un diario electrónico en el controlador. El 

asentamiento electrónico en el diario es opcional y se especifica en la definición 

de una transacción. Todas las transacciones que provee SAFE 11 y que actualizan 
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de una transacción. Todas las transacciones que provee SAFE 11 y que actualizan 

los totales del cajero tienen especificado un asentamiento electrónico en diario. 

No se registran las transacciones de consulta y las rechazadas. 

SAFE 11 provee transacciones para representar en pantalla e Imprimir 

registros selectivos del diario electrónico. Los cajeros pueden Imprimir o 

representar en pantalla sólo sus propios registros. Todo registro del diario 

electrónico Incluye: 

- La hora del dla en que se procesó la transacción. 

- El código de transacción. 

- El número de cuenta. 

- El monto total de la transacción. 

- El monto en efectivo (si fuera de aplicación). 

Compatibilidad CIFNS. 

Las bases de datos de cuentas de SAFE 11 son OUI (Data Language/I) y son 

compatibles con CIFNS (Customer lnformation FacilityNlrtual Storage). 

CIFNS es una fuente centralizada de información concerniente a un clinnte 

y con las relaciones que éste mantiene con la institución financiera. 

CIFNS usa tres estructuras de bases de datos: 

1. Base de datos de información de los clientes. 

2. Base de datos de cuentas de caja de ahorros. 

3. Base de datos de cuentas corrientes. 
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La información de las cuentas de SAFE 11 se agrega a las bases de datos de 

cuentas CIFNS como segmentos Independientes. SAFE 11 no usa directamente la 

base de datos de clientes CIFNS. No obstante, espera usar CIFNS para crear las 

bases de datos DUI de modo que si CIFNS no estuviera previamente Instalado, el 

usuario deberla proveer un procedimiento do carga de base do datos. 

Recursos de recuperación. 

El sistema central de SAFE 11 ofrece medios para recuperar las bases de 

datos de SAFE 11 que suplementan los medios de recuperación que ofrecen 

CICS/DOSNS y DUI DOSNS. SAFE 11 provee un proceso de forward recovery para 

recuperar todas las bases de datos de SAFE 11 en caso de perderse el registro del 

sistema CICSNS y una o más bases de datos. 

El proceso de forward recovery reconstruye toda la base de datos de SAFE 

11 volviendo a procesar las transacciones del diario de operaciones de SAFE 11 con 

las coplas restauradas de la base de datos. 

Asentamiento de transacciones en el diario de operaciones. 

SAFE 11 provee mecanismos en el sistema central y en el controlador para 

asentar transacciones en el diario de operaciones. 

Asentamiento on el sistema central. 
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El archivo del diario de operaciones de SAFE 11 en el sistema central 

registra todas las transacciones que actualizan los registros de los clientes. Por 

cada una de las transacciones este archivo registra: 

- La hora y la fecha de la transacción. 

- La información del cajero. 

- El número de la transacción. 

- Los campos de entrada de la transacción. Estos incluyen: 

-Total. 

-Saldo. 

- Número de cuenta. 

Otras caractoñstlcas. 

Las siguientes son caracteristicas adicionales de SAFE 11: 

- Soporta de impresora inactiva. 

Si un cajero ingresara una transacción que produce salida a una Impresora que 

no está funcionando, SAFE 11 cancela la salida de impresora. El cajero puede 

luego continuar usando la terminal . 

• Previsión de control de firmas. 

SAFE 11 soporta el control de las firmas mediante información de dirección en 

microfichas contenidas en las bases de datos de cuentas de SAFE 11. 

- Campos total. 

SAFE 11 soporta campos total de: 

- 15 dlgitos en los archivos del sistema central. 
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-13 dlgltos en los campos de entrada de la transacción. 
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1.3 PROYECCION A CORTO Y MEDIANO PLAZO 

Debido a su integración como sociedad Nacional de Crédito en Banca de 

Desarrollo esta es impulsada, a una gran modernización en sus actividades 

financieras, aprovechando las técnicas modernas de manejo de información, 

sobre bases de datos complejas, que requieren de una mayor estructura en 

materia de computo, tales como los procesadores centrales que contemplan la 

capacidad de manejo, asl como su alta velocidad de proceso. 

En materia de comunicaciones la institución se colocara a la vanguardia 

con la implantación de una red de teleproceso que controle sus operaciones 

financieras tanto de servicios al publico como de control interno. Se analizaran 

las alternativas viables y se propondrán la mas ideonas de acuerdo a la 

estructura con que cuenta la Institución. 

Ya que se tiene la razón por la cual se va diseñar una Red de Transmisión 

de Registros de acuerdo a sus necesidades y expectativas que tienen. La 

tecnologfa le brinda una importante proyección y alcance de objetivos, quo so 

encierran en 2 grandes grupos que son : 

- Proyección a Corto Plazo 

- Proyección a Mediano Plazo. 
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Según las necesidades del (Banco) o necesidades de la empresa que se 

este analizando, se recurre a este tipo de tecnologia (Redes de Transmisión de 

Datos) asumiendo que el concepto de sistemas de Computo es ya conocido y 

manejado por el usuario de forma fácil. 

El uso de la herramienta de computación para el manejo de gran volumen 

de información relevante para la institución esta haciendo uso y manejo de esta; 

con la finalidad de generar reportes de como se va moviendo esa información por 

todo el ámbito de la institución, esta información debe ser manejada en forma 

confiable y con la seguridad de que lo que se maneja son datos fidedignos y 

"frescos", para ser io mas objetivo posible en el momento de presentar 

resultados. 

Todo este proyecto esta sustentado en el ámbito bancario lo quiere decir 

que no es la única empresa donde se utiliza esta tecnología. 

Los registros usados en este ámbito serian transmisión de transacciones 

en Linea, estos registros serian : 

• Pagos de Cheques 

·Depósitos 

-Retiros 
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Estos son de los movimientos mas usados por los usuarios tanto 

bancarios como los clientes de la empresa, ya que estos registros se están 

actualizando en forma constante y de diferentes puntos de la área metropolitana • 

Proyecto a corto plazo 

En el proyecto a corto plazo se deben Implantar los objetivos mas 

primordiales del proyecto, estos objetivos son los que contemplan de forma casi 

Inmediata los resultados que requieren para realizar un balance de este proyecto 

y ver si sus expectativas que se proyectaron se cumplen de forma satisfactoria . 

Se llevara a cabo la implantación de pruebas pilotos en zonas 

metropolitanas con una carga de trabajo pesada . 

También la implantación de la Red de transmisión de datos se evaluará 

de forma tal, que cubra la totalidad de la zona metropolitana. 

En las sucursales que asi lo ameriten por su mayor numero de 

operaciones, se instalarán estaciones terminales de atención al publico . 

Al resto de las sucursales que componen al área Metropolitana de la 
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Al resto de las sucursales que componen al área Metropolitana de la 

Cuidad de México; se les Instalara a cada una de ellas su equipo terminal para 

completar esta parte del proyecto. 

CD CD 
BA.SE DE DATOS 

ETCOA · ETDB 

o ErCOB o 
CNIN.. DE COMJNICICIONES 

FICHEROS 
FICHEROS 

FIG. 1.1.3 Sistema de Comunicaciones 

Este es un sistema sencillo de comunicacion como se ve en la figura 1.3.1 .. 

• El proceso de aplicación (PA) es la aplicación final para el unuario ;.suele tratarse 

de un programa de computadora, o a veces de una terminal de usuario unos 

ejemplos de lo que se esta hablando son los programas de contabilidad, de 

nominas, los paquetes de control de inventario etc. 

Los términos utilizados en el diagrama a continuación se explicarán ; 
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programa para acceder a otro proceso de aplicación situado en el nodo B (que en 

este caso incluye un programa [PAB1] y una base de datos). En esta figura 1.1.3 

aparece también un programa en el nodo B (PAB2), que accede al nodo A a través 

de un programa de aplicación [PAA2] .Reiterando términos : (PA) es el proceso 

de aplicación. 

LA aplicación reside en el equipo terminal de datos, o ETD. Estas siglas 

suelen emplearse de forma genérica para aludir a la maquina que emplea el 

usuario final. Un ETD puede ser una gran computadora, o una maquina más 

pequeila, como una terminal o una computadora personal. En el mercado existen 

dispositivos ETD de muy diversos géneros • Solo que en esto caso solo nos 

compete el ámbito bancario. 

La implantación de una red de teleinformatica es interconectar distintos 

ETD para que compartan recursos, intercambien datos y se apoyen mutuamente. 

Ademas gracias a ellas los empleados o miembros de una empresa u 

organización pueden llevar a cabo su trabajo desde cualquier lugar. 

Como se puede observar la fig. (1.1.3) la red proporciona 

comunicaciones físicas y lógicas entre las computadoras y terminales 

conectados a ella. Las aplicaciones y los ficheros emplean et canal físico para 

efectuar comunicaciones lógicas. En este contexto, al utilizar el termino lógico 

queremos decir que el ETD no tiene por que conocer los aspectos físicos del 

proceso de comunicacion • 
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La aplicación A1 solo necesita generar una solicitud lógica de lectura que 

Incluya una Identificación de los datos. A su vez, el sistema de comunicaciones 

será responsable de transportar esta solicitud de lectura hasta la aplicación 81 a 

través de los canales flsicos. 

También en al figura se ve un equipo de terminación del circuito de datos 

(ETCD), también llamado equipo de comunicación de datos . Su misión es 

conectar los equipos ETD a la linea o canal de comunicaciones .Los ETCD 

dlseilados en los años 70's y 60's eran dispositivos exclusivamente de 

comunicaciones .Sin embargo, en tos últimos años estos equipos han ido 

Incorporando más funciones de usuario, y hoy en dia algunos ETCD contienen 

parte de los procesos de aplicación .De cualquier forma, la principal función de 

un ETCD es servir de interfaz entre el ETD y la red de comunicaciones . Un 

ejemplo de este tipo de sistema es un Modem. 

Los interfaces se especifican y establecen mediante protocolos . Los 

protocolos son acuerdos acerca de la forma en que se comunican entre si los 

ETD y los dispositivos de comunicaciones y pueden incluir regulaciones 

concretas que recomienden u obliguen a aplicar una tecnica o convenio 

determinados .Por lo general, son varios niveles de interface o protocolos que 

necesiten las aplicaciones del usuario para funcionar. 

En la actualidad, se están llevando .a cabo esfuerzos considerables a 
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nivel mundial con el fin de publicar normas y recomendaciones que sean 

Independientes del fabricante. Siguiendo esta tendencia, muchas organizaciones 

están adoptando inteñaces y protocolos comunes (nuestro objetivo es 

comprender cómo funcionan estos protocolos, normas e inteñacos). 

El tipo de circuito utilizado en la fig. (1.1.3) es el denominado punto a 

punto, Jos ETD y ETCD pueden conectare do la forma ya descrita, en Ja 

configuración "punto a punto", en Ja cual existen 2 dispositivos ETD por cada 

linea o canal do comunicación . 

Para Ja prueba piloto se llevara a cabo en una sucursal y será el tipo do 

circuito ya mencionado para ver como es que trabaja el sistema de 

i:omunicacion el cual cuenta con su propia base de datos por cada ETD y ver que 

Ja forma de transmisión de Jos registros sea Ja más confiable. 

Ya sea hablado que la forma de transmisión de registros seria por medio 

del sistema do telefonia de la cuidad de México . Se puede analizar este sistema 

de forma somera para entender la transmisión de datos. 
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En la flg. (1.3.2.) se ilustra la red telefónica .Sus componentes están 

organizados según la jerarquía en cuyo escalón inferior se encuentra el cliente. 

Los clientes o usuarios, ya sean domésticos u oficinas, se conectan al sistema 

telefónico a través de una e.entra! de tipo 5, a veces llamada Central local o Central 

final. El enlace con esta central se lleva a cabo por medio de un cable de pares o 

torcido. 

Las conexiones entre las distintas centrales locales se realizan a través de 

un sistema llamado central Tandem • Una central Tandem interconecta las 

centrales locales que no poseen enlaces directos con otras. Están· es solo una 

Idea de lo que se puede utilizar de el sistema de telefonia para cumplir con parte 

del proyecto y ver mas adelante como nos sirve para todo el proyecto en general 

zonas 

ftg. 2. t .3 UNEA TELEFONICA 

76 



1.3 PROYECCIÓN A CORTO Y MEDIANO PLAZO 

Viendo que el alcance que se tubo con el programa piloto, en una de las 

sucursales con alto Indice de trabajo de movimientos bancarios se plantean los 

siguientes objetivos: 

Establecer una red de transmlsión de registros a nivel de la zona 

metropolitana cubriendo en lo mas que se pueda con la totalidad de sucursales 

en la zona Establecerá el tipo de topologla, que sea la mas adecuada para este 

objetivo ya que se cuenta con la Infraestructura de la tecnologla de 

comunicaciones que se requiere para cubrir este objetivo. 

Lo que se va utilizar para cubrir en su totalidad la área metropolitana es el 

·radio enlace por medio de antenas se conectaran los ETDA , ETDB y ETDC ya 

que se cuenta este proyecto con 3 nodos principales que soportaran toda 

estructura del flujo de Información de las sucursales. 

La configuración "'multlpunto", en el cual hay mas de 2 dispositivos 

conectados en un mismo canal. Los ETD y ETCD intercambian trafico siguiendo 

uno de los 3 sistemas como se ve en la fig. 1.3 .. 3. : 

Slmplex: transmisión en un solo sentido del flujo de información. 

Semldúplex : transmisión en ambos sentidos, pero sólo en uno en cada 
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Semldúplex : transmisión en ambos sentidos, pero sólo en uno en cada 

momento (bireccional) 

Duplex : transmisión en ambos sentidos a la vez (Bireccional Simultánea) 

lig.1.3.3 

Un ejemplo de transmisión en modo simplex es la televisión .Los sistema 

basados en las terminales (terminales con teclado y terminales con pantalla de 

video ) suelen usar técnicas semiduplex y el duplex Integral permite transmitir en 

ambas direcciones a la vez, sin estar •ometido a la estructura de parada y espera 

del semiduplex • 

''.:·-.... ~fc·i. .... -· ..... 
.. ..... 
.\ ... _ .-
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respuesta rápido. 

Hasta ahora se han empleado los términos duplex y semiduplex para 

describir el movimiento de los registros a través del circuito. Se ha centrado en 

esta orientación por ser la que se emplea en el área de teleinfonnatlca. 

En la fig. (1.3.3) podemos ver el circuito físico propiamente dicho, sin 

tener en cuenta cómo se mueven los datos. En algunos sectores de la Industria 

se usan los términos dúplex y semidúplex para describir tanto el flujo de datos 

como el propio circuito físico . 

Uno de los hilos sirve para transmitir los datos, y el otro es la linea de 

retomo eléctrico. Los circuitos de cuatro hilos, se suelen conocer como circuitos 

dúplex; incluyen 2 pares de 2 hilos cada uno, 2 de los hilos transmiten los datos, 

y los otros 2 cierran los correspondientes circuitos 

Las ventajas de las redes de comunicacion que se han mostrado hasta 

ahora no podrán realizarce si un componente muy importante del sistema. Se 

trata de los equipos de conmutación de datos (ECO), en la fig. (1.3.4) se ilustra el 

uso de un ECO junto con varios ETD Y ETCD como el nombre lo Indica la función 

principal de un ECO es encaminar el trafico de datos de usuario hasta su destino 

final a través de la red. 

79 



1.3 PROYECCC!ON A CORTO MEDIANO PLAZO 

La configuración de una red suele conocerse como topologla 

de la misma. La topologla es la forma de la red. El termino de topologla es un 

termino geométrico que alude al aspecto de una cosa .Para plantearse el dlseílo 

de la red primero de se debe considerar los siguientes puntos: 

• Proporcionar la m~xima fiabilidad posible, para garantizar la recepción 

correcta de todo el trafico ( encaminamiento alternativo ). 

- Encaminar el trafico entre el ETD transmisor y el receptor a través del 

camino más económico dentro de la red ( aunque, si se considera más 

importantes otros factores, como la fiabilidad, este camino de costo mlnlmo 

puede no ser el conveniente) . 

• Proporcionar al usuario final un tiempo de respuesta óptimo y un caudal 

eficaz máximo. 

La fiabilidad de una red se esta refiriendo a la capacidad que tiene la 

misma para transportar datos correctamente ( sin errores) de un ETD a otro .El 

objetivo a cumplir es que a la hora de establecer la red se puedan proporcionar 

a los procesos de aplicación que residen en los ETD el camino mas económico 

P?Sible si se toma en cuenta lo sig.: 
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• Minimizar la longitud real del canal que une los componentes, lo cual 

suele implicar el encaminamiento del trafico a través del menor numero de 

componentes Intermedios • 

• Proporcionar el canal más económico para cada actividad concreta, por 

ejemplo transmitir los datos de baja prioridad a través de un enlace de baja 

velocidad por la linea telefónica normal, lo cual es más barato que transmitir esos 

mismos datos a través de un canal vla satélite de alta velocidad. 

Las toploglas de red mas comunes son : 

Topologia jerárquica ( árbol ) 

Topologia horizontal ( bus) 

Topologia en estrella 

Topoiogia en anillo 

Topologia en malla 

La topologia que se podrla utilizar serla la malla ya que se tiene mas 

control de mantenimiento de la red y proporciona mas confiabilidad en la 
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transmisión de los datos. 
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1.4 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO EN GENERAL 

Debido a la integración de la Institución como Sociedad Nacional de 

Crédito en Banca de Desarrollo esta es impulsada, a una gran modernización en 

sus actividades financieras, aprovechando las técnicas modernas de manejo de 

información, sobre bases de datos tan complejas que requieren de una mayor 

estructura en materia, de cómputo. asf como una mejor interacción entre los 

sistemas basada en una red de telecomunicaciones de una gran eficiencia. 

Antecedentes. 

Los estudios realizados por una compaftla de servicios externos de 

asesorfa, para evaluar la conveniencia de seguir contando con el equipo de 

cómputo que se tenia, asl como determinar la factibilidad para concluir los 

programas de desarrollo, revelaron que la institución enfrentaba un panorama 

Incierto y de alto riesgo, resumiéndose en una inadecuada capacidad para 

Implantar una red de sistemas interactivos; imposibilidad práctica para ol 

desarrollo de nuevos programas, ya que el lenguaje de programación impedla 

lievar a cabo un análisis y diseno estructurado; computadora fuera de normas, ya 

que sus componentes eran de diferentes marcas o disones propios dol 

proveedor, no compatibles con alguna marca comercial; crecimiento limitado y 

alto costo; obsolescencia técnica y alta vulnerabilidad a fraudes. 
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Ante este panorama, la recomendación quo atendiera también al 

crecimiento de la operación, fue la adquisición de un nuevo equipo de computo. 

Asl en el año de 1984, se compraron dos computadoras IBM-4361, sobre las que, 

se realizó una serie de estudios para su instalación, considerando la posibilidad y 

facilidad de obtención de energla eléctrica, seguridad, espacios para la 

Instalación de equipo de aire acondicionado, sistema de onergla Ininterrumpida, 

etc. 

Con su instalación, se Inicio la adecuación de los programas al 

lenguaje del nuevo equipo, y se confonno el Programa de Desarrollo lnfonnátlco 

para cubrir los requerimientos de la Institución. 

Específicamente el servicio do cheques y ahorro en linea, se cubrió al 

100% en el área metropolitana mediante 20 tennlnales financieras y el respaldo 

vla telefónica a través del área central on cuatro sucursales. 

En 1987, se suscribió con otras tres Sociedades Nacionales de Crédito, 

un convenio de apoyo reciproco en materia de Informática, siendo este el primero 

de su genero en el Sistema Bancario y cuyo objetivo primordial era el de asegurar 

la capacidad de procesamiento electrónico para los sistemas orientados a la 

atención de la clientela en situaciones de contingencia, asi como el de compartir 

experiencias y conocimientos. 
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Estado Actual del Sistema. 

Como se aprecia, estas acciones se inscribieron en la estrategia de 

atención prioritaria a los Siatemas de Servicios Bancarios, dejando en segundo 

termino las aplicaciones administrativas y de información gerencial, sin embargo 

se enfrentan condiciones adversas que propician un ambiente de presión e 

inadecuado manejo de las cargas de trabajo, ya que la demanda creciente del 

servicio informático y de telecomunicaciones, precisa fortalecer el recurso 

humano y el equipo existente para poder atender con mayor eficacia, las faces de 

producción, operación, expansión, y el cumplimiento de programas de 

capacitación especifica. 

El servicio de inversiones, tan solo se cubre en once sucursales del 

área metropolitana, en tanto que la captura de movimiento de las otras se realiza 

centralmente, al igual que el correspondiente a sucursales del interior de la 

República, que se da a conocer telefónicamente. Solamente una sucursal del 

área metropolitana cuenta con una terminal financiera, conectada a través de 

canal de microondas, con el computador central en el Distrito Federal, 

proporcionado servicio en linea, y se encuentra en tramite la obtención del 

servicio de dicho canal para atender a las sucursales de mayor volumen de 

operación. 

Debido al rápido desarrollo de los sistemas de cómputo como do los 

sistemas 
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de telecomunicaciones, los recursos de la Institución en esta materfa 

han sUfrldo un crecimiento falto de planlflcación, haciendo que los sistemas tanto 

de procesamiento de información como de comunicacionos, muchas veces, 

carezcan de compatibilidad entre ellos. 

Actualmente se cuenta con diferentes sistemas Instalados para el 

procesamiento de la lnfonnaclón. 

Redes de Area local ubicadas en los siguientes puntos: 

Contraloria1 Niza 44 cuarto piso, esta red cuenta con un servar 

Mlcrovax, con una topologla bus/Ethernet con manejador de redes Pathworks 

(Lan Manager de Digital) y sistema operativo VMS de Digital. Aquí se tienen nueve 

estaciones de trabajo conectadas al bus, dos Impresoras hlser y una Impresora 

de impacto. Las estaciones de trabajo son en su rnayorla sistemas PC 286. Aqui 

se procesa la mayor parte de lnfonnación de la administración de los recursos 

del banco. 

Contralorla, Niza 44 tercer piso, aqul se procesa lnfonnación de menor 

importancia de la oficina principal de la Contralorla, se cuenta con dos 

computadoras personales conectadas por medio de topologla Bus/Ethernet a un 

servidor Microvax y con sistema operativo VMS de Digital. 

Fiduciario, Hamburgo 75 primer piso, octavo piso y noveno piso, en 

estos tres pisos se tiene una configuración igual consistente en un servidor de 
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archivos Mlcrovax, nueve computadoras personales, y una Impresora de Impacto, 

todo esto conectado.mediante topologla bus/Ethernet con un manejador de red 

de Digital y sistema operativo VMS de Digital. En este departamento se procesa la 

lnfonnaclón acerca de los financiamientos que hace el banco asi como de los 

fideicomisos que se han creado, para el financiamiento del pequeno comercio. 

Crédito, Hamburgo 75 primer piso, aqul también se cuenta con un 

servidor Mlcrovax y tres computadoras personales conectados mediante 

topologia Bus/Ethernet con sistema operativo VMS de Digital. en este 

departamento se lleva el estado de cuenta de los créditos otorgados por el banco 

asl como también se da atención a clientes que soliciten infonnación de su 

estado financiero. 

En cuanto al procesador central, por el momento solo diremos que se 

cuenta con un 4361, con un controlador de comunicaciones 3720 y tennlnales 

3179. Se cuenta con controladores financieros 4701 y 4702 para la aplicación en 

sucursales, de estos controladores salen adaptadores de loop y de ahl a los 

modems, que trabajan a cuatro hilos en linea privada o linea conmutada, en las 

sucursales se recibe en las terminales financieras que estén en los mostradores 

para atención al publico. 

En la red telefónica conmutada las terminales se conectan a la 

computadora central mediante una llamada telefónica. Los Inconvenientes 

radican fundamentalmente en la calidad de la llamada, ya que no siempre se 

cuenta con enlaces libres de ruido, ademas de que la disponibilidad es baja, y el 

costo por tiempo áe conexión riisulta elevado. 
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El factor mas Importante que afecta la transmisión de datos sobre ta 

red conmutada es la calidad de sus llneas, ademas que los circuitos disponibles 

para uso sobre la red conmutada pueden estar sujetos a ruidos externos. 

En el caso de los enlaces por linea privada se tiene la ventaja de que la 

conexión siempre esta disponible y no se requiere ninguna acción especial o de 

esperar algún tiempo para establecer el enlace cuando se requiere transferir 

datos. Sin embargo estos enlaces tampoco son do buena calidad ya que estas 

llneas también están sujetas a ruido externo, ademés en el caso de falla el tiempo 

de reparación por parte de la compaí\la telefónica es muy grande, dejando estas 

llneas sin servicio por largos periodos de tiempo. 

Como podemos ver se requiere un cambio en toda la red en general, asl 

como integrar elementos como las redes locales que están aisladas entre si, y 

tener un medio de transmisión propio y seguro. 
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Desarrollo de la Institución. 

A lo largo de su historia la Institución enfrento y logro superar los retos 

que le Impusieron la evolución de la economla y el sector comercial del pals 

especializándose en atender los requerimientos de un sector altamente 

heterogéneo. 

Los retos que le planteaba el desarrollo del pals en general eran de 

gran magnitud; por un lado apoyar el fortalecimiento del ahorro interno y por el 

otro promover la modernización de la infraestructura comercial. Se re orientaron 

objetivos, programas y pollticas tendientes a mejorar los niveles de operatividad 

alcanzados, buscando optimizar el uso de los recursos financieros1 uniéndose a 

·los planes del Gobierno Federal y procurando su consolidación y crecimiento 

dentro de un ámbito cada dla mas competitivo. 

Durante el segundo semestre de 1992, la rama de la actividad integrada 

por el comercio, restaurantes y hoteles, tuvo una variación en su producto interno 

bruto de 4.8 % con relación al mismo periodo del año anterior. 

En este ámbito, el Sistema Bancario requirió el reorientar y reforzar 

propósitos y funciones para atender eficazmente las nuevas demandas del pals. 

Particularmente la banca de desarrollo ha desempeñado un papel 

fundamental 
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en la polltlca económica del gobierno, su participación en el 

financiamiento de la Inversión productiva y en la concepción y desarrollo de 

nuevos proyectos, asistencia técnica y apoyo a grupos sociales. 

BANCA DE OESARROUO 
Y FONDOS DE FOMENTO 

SOCIEDADES NACIONALES 
DE CREDLTO 

BANCA DE DESARROLLO 

NAFINSA 
BANOBRAS 
BANRURAL 
BANCOMEXT 
BANPESCA 
BANJERCITO 
BANPECO 
FlNASA 

PRINCIPALES FONDOS 
DE FOMENTO 

FIAA 
FLOEC 
FONEI 
FOMEX 
FONATUR 
FOGAIN 
FOMlN 
FOYI 

Durante la presente administración la plantilla del personal aumento en 

671 plazas con lo cual llego a 1 871. En et crecimiento del personal se reflejaron 

las necesidades derivadas de ta apertura de nuevas sucursales y el 

fortalecimiento de la estructura orgánica de control de oficinas bancarias y de tas 

áreas adminl::trallves. 

Ademas fue instalado un centro de capacitación que permito el 

desarrollo del personal y apoya la instrumentación de diversos programas 

encaminados a 
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ofrecer cada vez mayores y mejores servicios en las ventanillas. 

En concreto, durante esta administración los resultados de operación 

tuvieron una tendencia positiva, como una consecuencia directa del mayor 

volumen de recursos administrados, del crecimiento de la cartera y la adecuación 

permanente del esquema de tasas de Interés a la evolución del mercado. 
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Proyectos de la lnstltuc!ón 

Con el fin de impulsar la canalización de recurso• a pequellos y 

medianos comerciantes, el Banco Nacional del Pequello Comercio creo varios 

programas de fomento al sector comercio. Estos programas operan con recursos 

financieros propios y de otras instituciones y tienen como objetivo apoyar la 

adquisición de productos básicos y de consumo generalizado y contribuir al 

desarrollo comercial en todo el pals. Asi se tienen pensados los siguientes 

proyectos: 

• Programa Nacional de Cadenas Voluntarias: 

Se destina a fomentar la constitución de cadenas de comerciantes, esto 

es, unirlos para que puedan comprar en grupo concentrando enfuerzos y 

recursos financieros, creando a su vez una nueva unidad comercia!, de este 

modo disminuir los costos de adquisición, obtener descuentos por pagos de 

contado, reducir la cadena de Intermediación y finalmente mejorar precios y 

condiciones al consumidor • 

• Programa de Modernización del Pequei\o y Mediano Comercio: 

Su objetivo es modificar prácticas comarciales, mejorar instalaciones y 
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equipos de operación y transporte y ampliar la gama y volumen de Inventarlos. 

Los beneficiarlos son comerciantes detallistas quo pertenecen a la cadena 

voluntaria formada por la Impulsora del Pequeno Comercio. 

- Programa de Modemizaclón de la Infraestructura Comercial: 

Con este programa se pretende reducir la cadena entre productor y 

consumidor, disminuir costos de comerclalizaclón y tiempo en las transacciones, 

adoptar tecnologla moderna, mejorar practicas comerciales, conservar calidad en 

los productos y desarrollar la red de distribución. 

- Programa Frljalisco: 

Se creo con el fin de canalizar apoyo financiero preferencial a 

productores agropecuarios y pequenos y medianos comerciantes usuarios de 

frlgorlficos del Estado de Jalisco, que requieren Instalaciones especiales para 

almacenamiento y distribución de sus productos. La meta será regularizar la 

oferta y disminuir los gastos en la operación y el manejo de los productos. 
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• Programa de Apoyo a la Industria de Artlculos Bl\slcoa: 

Se otorgaran Importantes apoyos crediticios a los proveedores de 

tiendas de autoservicio. Estas operaciones se encaminan a la Industria, a través 

del descuento de contrareclbos generados por las venta11 a las tiendas de 

autoservicio, apoyando asl el abasto de productos básicos, al financiar el capital 

de trabajo que requieren para su ciclo productlvo. 

• Programa de Fondo de Fomento y Garantia para el Consumo de los 

Trabajadores (FONACOT): 

Para brindar a los comerciantes del giro de muebles afiliados a dicho 

fondo la oportunidad de captar con celeridad los recursos generados con sus 

ventas, se establece este programa que opera mediante el descuento de los 

contrareclbos expedidos. 

• Programa de Apoyo a los Concesionarios de Automóviles: 

Este programa se establece con la unión do concesionarios de la 

frontera norte, el cual tiene como objetivo ayudar a la problemAtlca planteada por 

ellos, en el sentido do mejorar las condiciones de venta en relación a las que se 

ofrecen en los Estados Unidos de América. 
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Requerimientos de la Institución. 

Haremos una sfntesis de los requerimientos que nos ha marcado la 

instltucfón. 

Este trabajo surge como un estudio que contempla la croacfón de una 

red de teleproceso que atenderá las necesidades del banco de acuerdo a un plan 

ya establecido por los directivos. Se planteo fa necesidad real a cubrir en un 

termino limitado: 

Automatización de las operaciones del Área Metropolitana. 

Esto se atenderá con la implantación progresiva en corto y mediano 

plazo de sistemas computarizados bajo las siguientes vertientes generales: 

Atención de Servicios al Publico: 

• Ahorro . 

• Cheques. 

- Inversiones . 

• Tarjetas de Crédito. 

Bancarios: 

• Tesorerla. 

• Presupuestos. 
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partida; 

Financieros: 

• Cartera 1 ( Prestamos quirografarios, locatarios y establecidos ). 

·Cartera 2 ( Otros tipos de créditos ). 

Registros y Control: 

• Matriz y sucursales. 

• Control de adjudicaciones. 

Administrativos: 

- Recursos humanos. 

Otros: 

• Programas de apoyo. 

Para atender el proceso do automatización estableceremos un punto de 

se establecerán los elementos que requerirán los diferentes 

departamentos de acuerdo a sus necesidades en materia de telecomunicaciones, 

aclarando que dependiendo de la función a realizar dependerá la asignación de 

recursos y la búsqueda de nuevas soluciones que se ajusten a sus 

requerimientos, tomando en cuenta los sistemas que sa están desarrollando. 

Para los sistemas de cheques, ahorro e inversiones, las sucursales 

podrán 
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transmitir datos y consultar saldos decentrallzadamente bajo el concepto de 

transmitir en linea, y como respaldo existiré un pool central para aquellos que no 

cuenten con terminal o servicio en linea en un momento dado. 

También haremos el estudio para el cambio de todo el equipo de 

computo central, utilizando una tecnología de red. 

También so capturaran datos, ejecutaran procesos de actualización y 

emisión de listados en papel en el concepto de batch como mecanismo de 

soporte. 

Los resultados que se esperan con la realización do este proyecto son 

la de agilizar el flujo do la Información en forma descentralizada, partiendo do la 

premisa de controlar centrallzadamente el flujo de información, utilizando los 

medios y herramientas que nos proporcionan los últimos avances de las 

telecomunicaciones. Propondremos todas las opciones posibles y les daremos 

forma de tal modo que la Institución tenga alternativas suficientes que conformen 

su realización. 
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1.5 PUNTOS DE ENLACE 

Dentro de los puntos a enlazar, se encontró que dentro de la institución 

existen un gran numero de oficinas y sucursales en el área inetropolltana. 

Estos los dividiremos en tres tipos: 

- SUCURSALES. 

- CENTROS OPERATIVOS. 

- OFICINAS DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS. 

De acuerdo a la clasificación las Sucursales del Area Metropolitana son 

del tipo de atención al publico y que prestan servicios de los llamados Banca de 

Desarrollo. 

Estos servicios son: 

CHEQUES 

AHORROS 

INVERSIONES 

CARTERA 

REMESAS 

CAMBIOS 

AVALÚOS 

COBROS DE SERVICIOS 

ETC. 
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Y todas las sucursales están ubicadas dentro del área metropolitana 

que comprende el Distrito Federal y el área conurbada que comprende los 

municipios de Ecatepec, Tlanepantla, Naucalpan, Texcoco. 

A la fecha se cuenta con las siguientes sucursales: 

Matriz Tacubaya 

Merced lztapalapa 

Naucalpan Hidalgo 

Tlalnepantla Zaragoza 

Netzahualcoyotl Lagunilla 

Ecatepec La Villa 

Cuajlmalpa Portales 

Jamaica Cuitlahuac 

Polanco Canal del Norte 

Central de Abastos Xochlmilco 

l.D.A. Ni za 

Abastos Ecatepec Texcoco 

Cd. Azteca Abastos Hortalizas 

Abastos Abarrotes Hamburgo 

En los Centros Operativos, se llevan a cabo las actividades de créditos 

a Taxistas y Microbuses ademas de Pequeños Comerciantes, aqul es donde se 

les realizan estudios do lineas de crédito, se les otorga el préstamo y se les 

reciben los pagos correspondientes a los prestamos otorgados. 
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Se cuentan con dos Centros Operativos actualmente que son: 

El Centro Operativo Norte " Rlo Consulado ". 

El Centro Operativo Sur " Felix Parra " 

Y en cuanto a las Oficinas do Servicios Administrativos, es donde se 

realfzan actividades de control interno como. Recursos Humanos, Contabilidad, 

Nomina, etc. 

Se cuentan estos edificios como administrativos porque controlan 

todas y cada una de las sucursales y centros operativos, asimismo prestan 

servicio externo a entidades como otras entidades financieras como Bancos, 

Casas de Bolsa, Fideicomisos, Hacienda, Contraloria. 

Se cuentan con los siguientes edificios: 

Reforma 262 

Niza 67 

Niza 44 

Hamburgo 75 

Marroquí 81 

Marroqui 84 

Panuco 

En estos tres grupos las necesidades de servicios inforrnatlcos son 

imprescindibles ya que por la naturaleza de estos requieren del procesamiento, 
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lnfonnaclón al momento, actualización de datos en linea y de dlstrlbuclón de 

lnfonnaclón completa y veraz. 

Dentro de estos grupos describiremos el equipamiento actual en 

materla de computo. 

- Sucursales. 

Esquemáticamente tienen una configuraron estrella donde en un centro 

de computo so tiene una base de datos mediante la cual se llevan los servicios 

lnfonnatlcos a todas las sucursales por varlos medios, desde el par de lineas 

prlvadas, linea conmutada, radio enlace, par trenzado, etc. (ver fig. 1.5.1) para los 

servicios de Cheques Ahorros e Inversiones. 

Las sucursales se hallan como puntos remotos del centro de computo, 

se tienen enlaces desde 1200, 2400 y 4800 bps a una o dos lineas privadas, estas 

lineas privadas desde un principio se contrataron para voz y en la realidad se 

hace uso de ellas para transmisión de datos, obviamente cae la Institución en un 

error, ya que todas las lineas cuentan con ruido y cruces con otras lineas, 

ademas de caídas constantes. 

El equipo remoto es equipo 4700 de IBM obsoleto, ya que a la fecha, 

IBM ya no distribuye este equipo, lo ha discontinuado, después de su periodo de 

5 anos en el mercado. En materia de comunicaciones, se cuentan con modems 

sincronos, habilitados para poder realizar los enlaces por linea telefónica, u&ando 

la red publica de voz y lineas privadas. En este trabajo se presentan las 
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caracterlstlcas principales del centro de computo asi como el equipo mas 

Importante que se encuentra en uso. 

TACUBAYA 

'-~~-M_E_R_c_Eo~~~--'l ,l~~~LA~~-L_LA~~~~ 
NAUCALPAN 11 JAMAICA 11 PORTALES 

CUITLAHUAC CANAL DEL NORTE 

XOCHIMILCO 11 NIZA 11 l.D.A 

HIOALOO J 1 TLALNEPANTLA 

ZARAGOZA. ~-N-ET_ZA~HU_A_L_c_o_v_oT_L~~~'~l~~LA~O-UN_l_LLA~~~-..J 

LINEAS PRIVADAS 

ENLACE DIRECTO ENLACE DE RADIO 

MATRIZ IZTAPALAPA 

LINEAS CONMUTADAS 

ECATEPEC 

CUAJIMALPA 1 1 ABASTOS HORTALIZAS 

A. ECATEPEC J I ABASTOS ABARROTES 11 HAMBURQO 

'--~~T_Ex_c_o_c_o~~~_,I( ~~~c_o_.AZ~T_Ec_A~~~~ 

Fig.1.5.1 Diagrama de tipos de Comunicacion existente en la lnslltucion. 

Existe un tercer sistema adicional que se llama cartera en el cual se 

requiere de una PC/AT para atender la Información con el centro de computo pero 

107 



1.S PUNTOS DE ENLACE 

con un procesador independiente del anterior, ya que por causas del tipo de 

proceso este lleva de uno a dos días de atraso con respecto a los otros sistemas. 

En Sucursales se cuentan con lo siguiente: 

Equipo de computo: 

- Equipo financiero 4700 que corresponde a terminal financiera 4704 de 

teclado de 55 y 70 teclas acompañado de Impresora 4720, Pe en emulación 4700 

que puede ser de una AT 286 o AT 386 o AT 486, con Impresora esclava del tipo 

Proprinter para aplicación de Safe 11 (Sistema de Aplicación Financiera) y para el 

sistema de Cartera. 

SUCURSALES TERMINAL TERMINAL IMPRESOR PC-AT EN IMPRESORA 

4701-55 4701-70 A 4720 EMULACIÓN PROPRINTER 

4700 

Matriz 5 5 10 3 

Tacubaya 2 

Merced 3 4 

lztapalapa 2 3 

Naucalpan 2 

Hidalgo 2 

Tlalnepantla 2 3 

Zaragoza 2 3 
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SUCURSALES TERMINAL TERMINAL IMPRESOR PC-AT EN IMPRESORA 

4701-55 4701-70 A4720 EMULACIÓN PROPRINTER 

4700 

Netzahualcoyotl 3 4 

Lagunilla 2 3 

Ecatepec 2 

La Villa 2 3 

Cuajlmalpa 2 

Portales 2 3 

Jamaica 2 3 

Cuitlahuac 2 

Poi aneo 2 

Canal del Norte 2 3 

Central de Abastos 2 3 

Xochlmilco 2 

l.D.A. 2 

Nlza 2 

Abastos Ecatepec 2 

Texcoco 2 

Cd. Azteca 2 

Abastos Hortalizas 2 

Abastos Abarrotes 2 

Hamburgo 

TOTAL 44 31 75 30 30 
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Centros Operativos. 

Dentro de lo que son los Centros Operativos estos requieren de: 

Tener la lnfonnaclón de créditos especlficos a los cuales acuden 

clientes de giros referentes a taxistas y microbuses, estos dos centros operativos 

requieren de la Jnfonnaclón actualizada y al dla, debido a que un cliente se puedo 

presentar una vez o dos veces al mes en promedio a realizar sus pagos 

correspondientes a Jos créditos otorgados para la compra de un vehlculo, en 

cualquiera de Jos dos centros operativos, por lo tanto la lnfonnación que se 

requiere debe ser actualizada y en linea, en este aspecto falta una infraestructura 

que permita la comunicación de estos dos centros operativos con un tercero que 

los controle y que les pennita obtener infonnación requerida. 

En los centros Operativos, se cuentan con redes Lan de Digital, las 

cuales constan de 6 a 8 terminales y un servar, no están comunicados los centros 

operativos, se encuentran en una etapa, en la que se esta buscando una 

alternativa para poder enlazarlos mediante un enlace de alta velocidad, que 

permita la transferencia de infonnación y de voz, es importante la implementación 

de este enlace, ya que por cuestiones de las aplicaciones en los centros 

operativos, se requiere dicha comunicación. 

Analizando las necesidades del usuario de estos sistemas es necesaria 

una infraestructura de este tipo. ver fig. 1.5.2 
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OPERATIVO 

NORTE 

CENTRO DE 

COMPUTO 

MARROQUJ81 

1.5 PUNTOS OE ENLACE 

/ 

CENTRO 

OPERATIVO 

SUR 

Flg. 1.5.2 Enlaces a establecerse entre centros operativos 

De acuerdo al flujo de la información; del Centro Operativo Sur puede 

procesar información propia y ademas puede atender y procesar información de 

clientes del otro Centro Operativo Norte, y viceversa. Y al termino del dia la 

información captada es procesada en un solo Centro de Computo el cual entrega 

la información actualizada a los dos Centros Operativos tanto del Norte como del 

Sur. 

.. Oficinas de Servicios Administrativos. 

En las Oficinas de Servicios Administrativos se requiere implementar 

una red que realice lo siguiente. 

Integrar los Servicios de Contabilidad que existen en Marroqui 81 y que 

los conecte a los edificios de Marroqul 84, Reforma 262, Niza 67, Niza 44, 
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Hamburgo 75 y Panuco; en donde se realice la transferencia de contabilidad 

mediante una red LAN en cada oficina y que se concentren en el Centro de 

Computo, para su procesamiento interno, para realizar esta actividad es 

requerida una red de transferencia de datos y una red de Fax, mediante la cual 

cada oficina transmite una transacción de la cuenta a afectar y por otro lado la 

ficha contable se envia por fax complementado la información requerida por el 

departamento de Contabilidad General. ver fig. 1.5.3 

REFORMA262 

LAN4 

/ • MARROCUI 84 

LANO 

MARROQUI 81 

LAN7 

' 
NIZA67 

LANJ 

• PANUCO 

LAN6 

Flg. 1.5.Ja Red de ian·s que se propone para comunicar 

los edificios administrativos 
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--• NIZA44 

1 

/ .. 
PANUCO 

Fig. 1.5.3b Todos los edificios podran tener un conmutador inteligente 

que soporte comunicaciones de todos contra todos 

Integrar los servicios de Recursos Humanos, Servicios Médicos, 

Nomina, Prestaciones Culturales y Deportivas en donde la oficinas de Niza 67 

requiere de estos servicios que los tiene el Centro de Computo de Marroquí 81, 

para realizar esta estructura es requerido un pool de terminales del procesador 

central de Marroquí 81 a las oficinas de Niza 67 donde se encuentra dicho 

departamento. 

Esta red es requerida por el usuario ya que la base de datos que 

contiene toda la información esta en el procesador central y de acuerdo a la 
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configuraron del centro de computo se necesita tener un nodo controlador de 

estas oficinas. Por lo tanto se podrán concentrar las operaciones de consultas. 

altas bajas y modificaciones desde Nlza 67. esquemMicamente se puede 

observar en la flg. 1.5.4 

rl "'º L__j-LJ ...... . 
CONTROl..AOOR 

re 
COMUNICACIONES 

3274 

COOTROl..AOOR 
IE 

TERMINALES 

Fig. 1.5.4 Diagrama de terminales remotas en base a un 3274 en Niza 67. 

De todas estas estructuras se requiere asimismo de una red de voz con 

la cual se puedan realizar operaciones de comunicaciones de transferencias 

telefónicas mediante la cual desde cualquier punto se pueda realizar una llamada 

telefónica a cualquier lugar de la institución. 

La estructura del porque de este tipo de distribución de edificios 

obedece a que por disposiciones bancarias no puede operar un edificio 
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corporativo para atender una zona muy extensa del área Metropolitana, es por 

esta causa que la red requerida es de tres tipos de enlace de voz, datos y fax. 

Para la transferencia de Voz es requerida una red en donde los puntos 

de enlace sean conmutadores capaces de comunicarse con otros, donde exista 

un punto Inteligente en donde el canal de transmisión sea lo suficientemente 

ancho para poder atender por lo menos 10 extensiones telefónicas por sucursal, 

en centros operalivos de 12 extensiones telefónicas por piso lo que en total 

serian de cuatro pisos para el Centro Operativo Sur de 46 extensiones y de 36 

extensiones telefónicas para el Centro Operativo Norte. 

Para las Oficinas Administrativas se requiere: 

.Marroqul 61 cinco pisos por 20 extensiones necesita 100 extensiones 

Marroqul 64 un piso por 10 extensiones necesita 10 extensiones 

Niza 67 cuatro pisos 30 extensiones necesita 120 extensiones 

Niza 44 5 cinco pisos 15 extensiones necesita 75 extensiones 

Hamburgo planta baja 

1' piso 

6° piso 

8' piso 

9° piso 

115 

40 extensiones 

40 extensiones 

30 extensiones 

1 O extensiones 

1 O extensiones 



U PUNTOS DE ENLACE 

Panuco 40 extensiones 

Reforma 262 cuatro pisos 20 extensiones necesita 80 extensiones 

Redondeando a los valores mas altos y dando una holgura del 30 % 

aproximadamente se tendré 

Marroqul 81 y 84 160 Extensiones 

Niza 67 160 Extensiones 

Hamburgo 75 160 Extensiones 

Niza44 100 Extensiones 

Reforma 262 100 Extensiones 

Panuco 60 Extensiones 

Como se puede observar es requerida una infraestructura que maneje 

conmutadores Inteligentes y con Interfaces capaces de poder enlazar a todos los 

conmutadores para evitar llamadas locales y hacer uso de una red propia del 

banco, esqueméticamente quedaria como la fig.1.5.5 
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• / HAtBURGO 

REFORMA 262 

NIZA6~ 
- /'Á""ºº~' ./.\, . 

/ ""' PANUCO 

NIZA 44 
MARROQUI 84 

\ 

CENTRO O. SUR CENTRO O. NORTE 

Fig. 1.5.5 Configuración de edificios interconectados en forma de malla. 
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De la figura 1.5.5, se observa que todos los edificios deben tener la 

capacidad para poder establecer comunicación en cualquier sentido, sin importar 

la trayectoria. En el capitulo 3.1, se establecerán los puntos fisicamente a los que 

analizaran toda su infraestructura en materia de computo ya que cubriendo esta 

etapa, la segunda seria la de establecer una red telefónica que coadyuve a 

optimizar todos los recursos informaticos existentes y la infraestructura 

telefónica, para los fines que fue contratada Inicialmente y colocar Jos medios 

necesarios para establecer un nuevo disono de red. 
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2.1 TIPOS DE COMUNICACIÓN 

MODULACIÓN 

MODULACIÓN EN AMPLITUD LINEAL 

La modulación es un proceso qua ocasiona un desplazamiento del 

rango do frecuencias de una senal. 

Se usa para obtener ciertas ventajas, antes de discutir la modulación es 

Importante distinguir entro la comunicación que no utiliza la modulación 

(Comunicación de Banda Base) y la que si la usa (Comunicación de Portadora). 

Comunicación de Banda Base y de Portadora 

El termino Banda Base se usa para designar la banda do frecuencias de 

la sei\al que entrega la fuente o el transductor de entrada fig. 2.1.1 

MENSAJE 

OEENTRAOA 

MENSAJE 

DE SALIDA 

TRANSDUCTOR DE 
ENTRADA 

SE#lALDE 
ENTRADA 

TRAUSMISOR 

OISTORSION Y RU.00 

&E#lALDE 

~=TOR Kl-.-AU-OA---i._RE_c_e._r_OR_~ RECllUDA 

Flg. 2.1.1 Sistema de Comunlcaclon 
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En telefonla, la Banda Base es la de audio (banda de seí\ales do Voz) de 

300 Hz a 3 Khz. 

En Televisión, la Banda Base es la de video que ocupa de O a 43 Mhz. 

En la comunicación de Banda Base, las senales se transmiten sin 

modular, esto es, sin ningún corrimiento del rango de las frecuencias de la senal. 

Ya que las soí\ales de Banda Base poseen potencia adecuada a las frecuencias 

bajas, no pueden transmitirse a través de un enlace por radio, pero si resultan 

adecuadas para su transmisión a través de un par de alambres o cables 

coaxiales. 

La comunicación telefónica local y la MCP (Modulación por Código de 

Pulsos) de corto Trayecto entre dos intercambios utilizan la comunicación de 

Banda Base ya que en esta ~!tima se usan solo frecuencias do Banda Base, su 

empleo es algo restringido. Asimismo debido a que la transmisión de seí\ales a 

frecuencias mas bajas es en general mas difícil. Conviene trasladar el espectro de 

una seí\al a un rango de frecuencias mas altas mediante la modulación, ademas, 

el vasto espectro de frecuencias disponible gracias a los avances tecnológicos, 

no pueden ser utilizado por un esquema de Banda Base. Mediante .la modulación 

de varias seí\ales de Banda Base y la traslación de, s~s espectros a bandas que 

no se traslapen, se puede emplear todo el ancho· d~·bandd d!.sponible con mas 
""· 

eficiencia. 

La comunicación a distancia a través de un enlace por radio también 

requiere de la modulación para desplazar el espectro de su seí\al a frecuencias 
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mas altas, a fin de permitir una radiación eficiente de potencia de Ja seilal 

utilizando antenas de dimensiones razonables. 

Otro uso de la modulación es el Intercambio de ancho de banda de 

transmisión por RSR (Relación Seilal a Ruido). 

La comunicación que utlllza modulación para desplazar el espectro do 

frecuencia de una seilal, se conoce como comunicación de portadora. De este 

modo uno de los parámetros básicos (Amplitud, Frecuencia y Fase) de una 

portadora senoidal de alta frecuencia (J)c se varia en proporción a la seilal de 

Banda Base m(t}, esto da por resultado Ja modulación en amplllud o Amplitud 

Modulada (AM), Ja modulación en frecuencia (FM) o la modulación en fase (MF), 

respectivamente. 

Los dos últimos tipos de modulación son similares, en esencia, y se 

agrupan bajo el nombre de modulación angular. 

La Modulación Angular se utiliza para transmitir seilales de Banda Base 

tanto analógicas como digitales. 

Es oportuno hacer aqul un comentario acerca de las seilales moduladas 

en pulso (MAP, MWP, MPP, MCP y MD). A pesar del termino modulación, estas 

seilales son de Banda Base , el termino modulación se usa aqul en otro sentido. 

Los esquemas de modulación en pulso son en realidad esquemas de codificación 

de Banda Base, estas seilales deben aun modular a una portadora con el fin de 

trasladar sus espectros. 
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MAP.- Modulación por Amplitud de Pulso 

MWP.- Modulación por Anchura de Pulso 

MPP.- Modulación de Posición de Pulso 

MCP.- Modulación de Código de Pulso 

MD.- Modulación Digital. 

- Modulación en Amplitud: Doble Banda Lateral (DBL) 

En la Modulación en Amplitud, la Ac de la portadora no modulada 

Ac cos(roc t + 0c) se varia en proporción a la seilal de Banda Base (conocida 

como soilal moduladora). La frecuencia roe y la fase 0c son constantes podemos 

suponer 0c=O sin perdida de generalidad. Si la Amplitud de la portadora Ac se 

hace directamente proporcional a la seilal Moduladora m(t), la portadora 

·modulada es m(t)cos roe t (fig. 2.1.2c) como se ve 

g(t)cos mol H 1/2(g(ro +roo)+ G(ro + roo)) 

este tipo de modulación simplemente corre el espectro do m(I) a la 

frecuencia portadora (fig. 2.1.2c) es decir, si 

m(l)<->M(ro) 

m(l)cos roe t H 1/2(M(ro +roe)+ M(ro +roe)) 

El ancho de banda de la seilal modulada en 2B, o sea el doble de banda 

de la seilal moduladora m(t). En la fig. li.1.2c observamos que el espectro de la 

portadora modulada con centro en roe se compone de 2 partes: una porción que 

126 



2. 1 TIPOS DE COMUNtcACION 

esta arriba de (J)C que se le conoce como Banda Lateral Superior (BLS), y una 

porción que so encuentra abajo de OlC, conocida como banda lateral Inferior (BLI). 

En forma similar, el espectro con centro en -Ole tiene bandas laterales 

superior e inferior. Por ejemplo si 

m(t)cos roct = cos Olmt cosroct 

m(t)coscoct = 1/2 ( cos OlC + rom)t + cos(roc - Olm)t) 2.1 

la componente de frecuencia wc+Olm es la banda lateral superior y de la 

frecuencia OlC - rom es la banda lateral inferior correspondientes a la sena! 

moduladora do frecuencia rom • 

De este modo, cada componente de la frecuencia Olm do la señal 

moduladora se transfiere a dos componentes de frecuencias OlC + rom y roe - "' 

m, de la señal modulada. 
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111(1) r•.11(t).<••.w,1 •, ' .. : · .... '· 
CllS1'1cl 

(3) 

~) ,_ 
e;::::= 

(b) 

~·l 

Fig. 2.1.2 Modulación de DBLSP 

Observe que la seilal moduladora m(IJcoswct se ve en la ecuación 

anterior, tiene componentes de frecuencias me • wm, pero no tiene una 

componente de la frecuencia de la portadora roe. Por esta razón, este esquema so 

conoce como Modulación de doble banda lateral con supresión de portadora 

(DBLSP). 
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2.1 TIPOS DE COMUNtCACION 

La modulación de DBLSP traslada al espectro de la frecuencia por± wc 

(esto ea± wc y • wc ) como se ve en la ecuación 2.1 

Para recuperar la se"al original m(I} de las se"ales moduladas, es 

necesario volver a trasladar el espectro a su posición original, el proceso de 

volver a trasladar al espectro a su posición original se llama Demodulación o 

detección. 

,., tdl 

Fig. 2.1.2 Modulación de DBLSP: (a) y (c) formas de onda moduladoras; (b) y (d) 

formas de onda moduladas. 

Observe que si el espectro de la portadora modulada (fig. 2.1.2c) se 

corre otra vez ±wc, volvemos a obtener el espectro de Banda Base deseado mas 

un espectro indeseable en ± 2wc, el cual puede suprimirse mediante un filtro 

pasobaj11s (fig. 2.1.2e) esto significa que para demodular, debemos de multiplicar 

129 



2,1 TIPOS DE COMUNICACION 

la portadora modulada entrante por roct y hacer pasar el producto a través de un 

filtro de pasobajas (fig. 2.1.2d) esta conclusión ae puede verificar directamente de 

la identidad 

(m(t)cosroct)(cosroct) = 1/2 (m(t) + m(t)cos 2roct) 2.2a 

y 

(m(t)cosroct)(cosroct) <-> 1/2M(w) + 1/4(M(w + 2rnc) + M(rn - 2wc)) 2.2b 

En la figura 2.1e se puede ver que un filtro de pasobajas pnnnlte el paso 

del espectro M(ül) que se desea y suprime el espectro indeseable de alta 

frecuencia con centro en ±2roc. 

En la figura 2.1e se muestra (con lineas de guiones) una forma posible 

de la caracterfstica de un filtro de pasobajas. El demodulador se muestra en la 

figura 2.1 d. Es interesante observar que el proceso en el receptor es similar al 

que requiere en el transmisor • Este método de recuperar la se~al de Banda Base 

se llama detección sincronizada o coherente, donde utilizamos una portadora de 

exactamente la misma frecuencia (y fase) que se uso para la modulación. De esta 

fonna, para la demodulación, necesitamos generar una portadora local en el 

receptor en sincronización con la portadora que se uso en el modulador. 

La relación de B a oic es de interés. En la figura 2.1 es evidente que oic~ 

2nB para evitar que se traslapen M(rn + rnc) y M(ro - roe). SI roe < 2nB, la 

Información de m(t) se pierde en el proceso de modulación y es Imposible 

recuperar a m(t) de la se~al modulada m(t)cosrnct. Por tanto, en teorfa el único 
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requisito es que roe;, 2nB • Sin embargo, los factores prácticos Imponen 

restricciones adiciónales. Una antena puede radiar solo una banda angosta sin 

distorsión. Esto significa que para evitar la distorsión que causa la antena 

radladora roe /2n8»1 • La banda de radiodifusión en AM es de 550 Khz a 1600 

Khz, o una relaclón de roe /2n8 a grosso modo en el rango de 100 a 300. 
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·MODULACION EN AMPLITUD (AM) 

Generalmente hablando, los sistemas de portadora suprimida necesitan 

circuitos complicados en el receptor con el propósito de generar una portadora 

local de exactamente la frecuencia y fase correctas para 111 demodulación 

sincronizada. 

Sin embargo, estos sistemas son muy eficientes desde el punto de 

vista de requerimientos do potencia en el transmisor. 

En las comunicaciones punto a punto, donde existe un·transmisor para 

cada receptor, se puede justificar semejante complejidad sustancial en el sistema 

receptor, siempre y cuando resulte un considerable ahorro en el equipo de 

transmisión de alta potencia, de por si caro, y receptores mas simples y mas 

baratos. 

Para estas aplicaciones se transmite una senal portadora junto con la 

senal modulada con portadora suprimida m(t) cos roct , eliminando de esta forma 

la necesidad de generar una senal portadora local en el receptor. 

Esta es la llamada AM (Mcdulación en Amplitud o Amplitud Modulada), 

en la cual la senal que se transmite<¡>...,. (t) se obtiene mediante 
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m(I) 

¿<\.···· . . 

A+ m(t).> O P.ara lOdaJ: 

A+ nt(t)~O Parat0d.at 

(b} 

~4-------
f (=;;==== ,_ 

¡;"" 
m(t) 

,_ 

' 
' ' 
Cdl 

(<) 

flg. 2.2 Sei'lal de AM y su envolvente 

cp,. (t) = m(t) cos roe!+ A cos roe! 

cp .. (!) = (A + m(t) coa roe! 
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El espectro de <¡>,. (t) es el mismo de el de m(t) cos roct mas dos 

Impulsos adiciónales en ±wc 

<¡>,. (t) <-> 1/2(M(ro +roe)+ M(ro • Wc)) + 7tA(8(ro +roe)+ 8(ro ·roe)) 2.2e 

La seilai modulada <¡>,. (t) aparece en la flg. ll.2d. Ya que E(t) es la 

envolvente de la sena! E(t)cosro0 t (siempre que E(t) >O para toda t ), la envolvente 

de <¡>,... (t) en la ecuación 2.2d es A+ m(t) (siempre que A + m(t) > o para toda t ) 

este hecho también se hace evidente en la fig. 2.2. SI A es suficientemente grande 

para hacer A + m(t) positiva para toda t, la recuperación de m(t) a partir de <¡>,. (t) 

se reduce simplemente a la detección de la envolvente. 

La condición para la demodulación por un detector de envolvente es 

A+ m(t) >O para toda t 2.2f 

que es la misma que 

A ;,-m(t) min 2.2g 

definimos al indice de modulación µ como 

µ = - m(t) min / A 2.3a 

la ecuación 2.2f y 2.29 da por resultado 
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µs1 2.3b 

Como la condición que se requiere para la demodulación apropiada de 

AM mediante un detector de envolvente. 

Para µ > 1 (sobremodulaclón), la opción de la detección de envolvente 

ya no se puedo obtener. Tenemos que utilizar entonces la demodulación 

sincronizada. Observo que la demoduiación sincronizada se puede utilizar para 

cualquier valor de µ . El detector de envolvente, que es considerablemente mas 

simple y monos caro que el detector sincronizado, se puede usar solamente para 

µ s 1 siµ ~ 1, es posible extraer la portadora local que se requiere a partir de la 

seflal recibida, utilizando un filtro de banda angosta sintonizando a wc . 

- Potencia de Banda Lateral y de Portadora. 

La ventaja de la detección de envolvente de AM tiene su precio, el 

tennlno de portadora no porta información alguna y, en consecuencia, se 

desperdicia la potencia de la portadora. 

qi .. (t) = A cos mct + m(t) cos mct 

Portadora Bandas laterales 

La potencia de la portadora Pe es el valor cuadratlco medio de A cos m 

et que os A2 / 2. Por tanto, 

Pe =A2/ 2 
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La potencia banda lateral Ps es el valor cuadralico medio de m(t) coa ro 

el • Por lo tanto Ps es la mitad del valor euadratico medio de m(t). 

Pa = 1/2 m2 (t) 

La potencia total Pt es Pe + Ps 

Pt = Pe + Ps = 1/2(A2 + m2 (t) ) 

El porcentaje de la potencia total que transportan las bandas laterales 

de TJ, que se obtiene de 

TJ = Ps/Pt X 100 % = m2 (t)/ (A2 + m2 (t)) X 100% 

Para el caso de la modulación de tono 

m(t) = µA cos romt y m2 (t) = (µA¡2 /2 

y 

TJ: µ2 /(2 + µ2) X 100 '/o 

con la condición que TJ ,; 1 • Se puede ver que TJ-· ocurre en TJ = 1 y se 

calcula mediante 

TJ_.=33% 
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Asl, para la modulación de tono, la eficiencia máxima (que ocurre en 

µ = 1) es de 33 % • Esto significa que bajo las mejores condiciones, solo una 

tercera parte de la potencia transmitida conduce información. Ademas, esta 

eficiencia es para la modulación de tono. 

Con las seilales de voz es aun peor (del orden de 25 % o menor). La 

compresión de volumen y la limitación de pico se usan comúnmente en AM para 

asegurar que la modulación completa (µ = 1) se mantenga durante la mayor parte 

del tiempo. 

- Generación de Seilales AM. 

Las seilales de AM se pueden generar mediante cualquier generador de 

DBLSP si la seilal moduladora es A + m(t) en lugar de solo m(t). Sin embargo, la 

AM se puede generar también en formas mas simples. Por ejemplo el modulador 

no lineal que se usa para la DBLSP es un modulador balanceado. Podemos 

demostrar que para generar AM, necesitamos utilizar solo una de las dos ramas. 

Con referencia a la fig. 2.3 la salida del modulador superior 1, R dada por la 

ecuación 

i• R = R(a(cos mct + m(t) ) + b( cos mct + m(t} )2) 

i, R = aRcos mct + 2bm(l}cos mct + aRm(I} + bm2 (t) + bcos2mc t 

AM Se suprime con un filtro de pasobanda 
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Cuando esta seilal se hace pasar a través de un filtro de pasobanda 

sintonizado a wc , se suprimen los tres primeros términos, dejando solo dos 

primeros que, de hecho representan una senal de AM. 

Esta es la misma histoña de los moduladores de conmutación. No hay 

necesidad de usar un puente de diodos, como en las siguientes figuras 2.4 y 2.5. 

(o) 

F.k1nC"nln nollnul 

(<) 

Fig. 2.3 Modulador de DBLSP no lineal. 
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La entrada es e coa roct + m(t) con e » m(t) , de manera que la acción 

de conmutación del diodo es controlada por e cosroct. 

El diodo abre y cierra periódicamente con roct , multiplicando en efecto 

la soi\al de entrada (e coa wct + m(t) ) por k(t). El voltaje entre las terminales bb', 

es 

v .. {t) = (e cos roct + m(t) ) k(t) 

=(ecos roe!+ m(I)) ( 1/2 + 2hr: (cos roe! -1/3 cos 3roct + 1/5 coa Scoct .... ) ) 

= c/2 cos roe! + 2hr: m(t} cos roe! + otros términos 

AM se suprimen con un filtro de 

pasobanda 
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m(IJ 

(h) 

Flg. 2.4 Moduladores de conmutación para DBLSP. (a) Modulador de diodos en 

derlvacion, (b) Modulador de diodos de puente serle. 

El filtro de pasabanda sintonizando a wc suprime todos los demás 

ténninos, dando por resultado la señal AM deseada a la salida. 

- Demodulación de señales AM 

La señal AM se puede demodular en fonna coherente mediante una 

portadora generada localmente. Sin embargo, la demodulaclón coherente, o 

sincronizada, de la AM , para el caso deµ ,;; 1 , anulara el verdadero propósito de 
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la AM y, en consecuencia, raramente se usa en la practica. Aqul consideraremos 

tres métodos no coherentes de demodulación de AM: 1) detección de 

rectificador, 2) detección de envolvente, y 3) detección de ley cuadrada. 

- Detección de rectificador 

,,) 

;c.1- c.?~.111,r., ,·fn)· 

k'(I), 

·~,..._ 
(h) 

Fig. 2.5 Modulador en anillo 
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Fig. 2.6 Generador de AM. 

La figura 2.6 muestra un modulador de AM con un solo diodo que actúa 

como conmutador. 

Si se aplica AM a un circuito de un diodo y un resistor (fig. 2.7), la parte 

negativa de la onda AM quedara suprimida. La salida a través del resistor es una 

versión rectificada de la señal AM. En esencia, la señal Am se multiplica por k(t). 

Por tanto, la salida rectificada vr es 

Vr = ( ( A + m(t) ) CDS roe! ) k(t) 

Vr = (A+ m(t) CDS "'e' ( 1/2 + 2/n( CQS(J)c!. 1/3 CDS 3 roct + 1/5 CDS Srocl· 

.... )) 
vr = 1/n (A+ m(t) +otros términos de frecuencias mas altas ) 
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Cuando vr se aplica a un filtro de pasabajas de punto de corte B , la 

salida es (A + m(t) )f1t, y todos los demás términos de vr de frecuencias mas 

altas que B se suprimen. 

El termino de AI1t se puede bloquear empleando un capacltor (fig. 2.7) 

para dar la salida deseada m(t) I " • La salida se puede duplicar mediante un 

rectificador de onda completa. 

Es Interesante notar que la detección de rectificador es en efecto una 

detección sincronizada que se realiza sin utlllzar una portadora local. El alto 

contenido de la portadora de la senal recibida hace esto posible. 

Fig. 2. 7 Detector de rectificador para AM. 
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• Detección de envolvente 

Fig. 2.8 Concepto de Frecuencia lnstantanea. 

En un detector de envolvente, la salida del detector sigue a la 

envolvente de la seílal modulada. El circuito de la fig. 2.8 funciona como un 

detector de envolvente. En el ciclo positivo de la seílal de entrada, el capacitar C 

se carga al voltaje de pico de dicha seílal. Cuando la misma señal cae por debajo 

de este valor pico, el diodo queda cortado, debido a que el voltaje del capacitor 

(que es muy cercano al voltaje de pico) es mayor que el voltaje de la señal de 

entrada, haciendo asl que el diodo quede abierto. El capacitor se descarga ahora 

lentamente a través del resistor R. Durante el siguiente ciclo positivo, cuando fa 

seílal de entrada se vuelve mayor que el voltaje del capacitar, el diodo conduce 

otra vez. El capacitor se carga otra vez hasta el valor pico de este nuevo ciclo. El 

capacitor se descarga lentamente durante el peñodo de corte, cambiando asl el 

voltaje del capacltor muy ligeramente. 
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Durante cada ciclo positivo, el capacitar se carga hasta el voltaje pico 

de la seilal de entrada y luego decae lentamente hasta el siguiente ciclo positivo. 

El voltaje de salida seguira asi a la envolvente de entrada. Sin embargo, una seilal 

de rizo de frecuencias me es causada por la descarga del capacitar entre los 

picos positivos. Este rizo se reduce cuando se incrementa la constante de tiempo 

RC de modo que el capacitar se descarga muy poco entre los picos positivos (RC 

» 1/ me ) • Sin embargo, si se hace a RC demasiado grande, se hace Imposible 

que el voltaje del capacitar siga a la envolvente. 

De esta fonma, RC debe ser grande en comparación con 1/mc , pero 

debe ser pequeilo comparado con 1/2 1tB, donde B es la frecuencia mas alta de 

m(t). 

Incidentalmente, esto requiere también que Ole » 2 1tB, una condición 

que es necesaria para una envolvente bien definida. 

La salida del detector de envolvente A + m(t) con un rizo de frecuencia 

me . El tenmino A de cd se puede bloquear empleando un capacitar o un simple 

filtro RC de pasoaltas. El rizo se puede reducir aun mas mediante otro filtro RC 

(de pasobajas). 

- Detección de ley cuadrada. 

Una señal AM se puede demodular elevándola al cuadrado luego 

haciendo pasar la señal cuadrada a través de un filtro pasabajas. Esto puede 

verse rápidamente a partir del hecho que 
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cp,. (t) = ( A+ m(Q) cos roct ) 

y 

cp2,. (t) = (A2 + 2Am(t) + m2(t) )/2 (1 +coa 2roct) 

La salida del filtro de pasabajas y0 (t) es 

Yo(t) = A2 /2 ( 1 + 2 m(t)IA + (m(IJ/A)2 ) 

Usualmente, m(t}IA << 1 durante la mayor parte del tiempo, solo cuando 

m(t) se encuentra cerca de su pico, esto se viola entonces, 

y0 (t) = A2 /2 + Am(t) 

Un capacitar de bloqueo suprimirá al termino de cd, dando por 

resultado la salida A m(t). Observe que el detector de ley cuadrada produce 

distorsión en la sei\al. sin embargo esta distorsión es despreciable cuando µ es 

pcquei\o. Este tipo de detección se puede realizar mediante cualquier dispositivo 

no lineal que no tenga simetría impar. Siempre que se hace pasar una sei\al a 

través de cualquier linealidad de este tipo, se crea una componente de 

demodulación, ya sea intencional o no. 
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·COMPARACIÓN DE VARIOS SISTEMAS 

Hemos discutido algunos aspectos de los sistemas AM y AMSP (DBLSP 

y BLUSP). Es interesante hacer la comparación de estos sistemas desde 

diferentes puntos do vista. 

El sistema AM presenta una ventaja sobre los sistemas AMSP (esto es 

DBLSP y BLUSP) en el receptor. Los detectores que se requieren para AM son 

relativamente mas simples (detectores de rectificador y de envolvente) que los 

que requieren los sistemas de supresión de portadora. Por esta razón, todos los 

sistemas de radiodifusión de AM utilizan la AM. Ademas, las seftales de AM son 

mas fAciles de generar a niveles altos de potencia, en comparación con las 

sellales de portadora suprimida. Los moduladores balanceados que requieren 

estas ultimas son algo dillciles de disellar. 

Los sistemas de portadora suprimida presentan una ventaja sobre la 

AM en lo que se refiere a que requieren menor potencia para transmitir la misma 

información. Bajo condiciones normales, la portadora se lleva hasta 75 % o aun 

mas de la potencia total transmitida. Esta necesita de un transmisor algo caro 

para la AM. Sin embargo, para los sistemas de portadora suprimida, el receptor 

es mucho mas complejo y en consecuencia mas caro. Para un sistema de 

comunicación de punto a punto, en el que solo hay unos cuantos receptores para 

un transmisor, se justifica la complejidad de un receptor, mientras que para los 

sistemas d11 radiodifusión, en los que hay millares de receptores por cada 

transmisor, la AM es la elección obvia. 
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La senal de AM sufre también del fenómeno de desvanecimiento, como 

se menciono anteriormente. El desvanecimiento depende del alto grado de la 

frecuencia; esto es, diferentes componentes de la frecuencia sufren atenuaciónes 

diferentes y corrimientos de fase no lineales. Esto se conoce como 

desvanecimiento selectivo. El efecto del desvanecimiento ea maa serio en las 

senales de AM que en las de AMSP, ya que en AM la portadora debe mantener 

cierte intensidad en relación con las bandas laterales. Debido al desvanecimiento 

selectivo, la portadora puede atenuarse hasta el punto en que ya no 11e cumple la 

ecuación. A + m(t) > O para toda t en este ca&o, la sotlal recibida que se detecta 

mediante un detector da envolvente presentara una seria distorsión. Incluso si la 

portadora no es fuertemente atenuada y se satisface la ecuación A + m(t) > O para 

toda t el desvanecimiento selectivo puede distorsionar fuertemente e la senal de 

AM debido a la atenuación desigual y los corrimientos no lineales de fase de las 

dos bandas laterales y de la portadora. El efecto del desvanecimiento selectivo 

llega a s&r pronunciado a frecuencias mas altas. Por lo tanto los sistemas de 

portedora suprimida son los preferidos en las frecuencias mas altas. El sistema 

de AM generalme!'te se usa para la radiodifusión de frecuencias medias. 

En seguida compararemos el sistema DBLSP con el BLUSP. 

Encontraremos aqui que el balance es en favor de la BLUSP. Las siguientes son 

las ventajas de la BLUSP sobre la DBLSP. 

1.- La BLUSP necesita solo la mitad del ancho de banda que requiere la 

DBLSP. Aunque esta diferencia se puede balancear mediante la multiplexion de 

cuadratura de dos señales DBLSP, las dificultades practicas de la diafonia son 

mucho mas serias en la mulliplexion de cuadratura. 
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2.- Los errores de frecuencia y de fase en la portadora local que se usa 

para la demodulaclón tienen efectos mas serios en la DBLSP que en la BLUSP; en 

particular para las senales de voz. 

3.- El desvanecimiento selectivo trastorna la relación entre las dos 

bandas laterales de la DBLSP y ocasiona distorsión mas seria que en el caso de 

la BLUSP, en la que solo existe una banda lateral. 

Por estas razones, la DBLSP raramente se usa en la comunicaci6n de 

audio. Los sistemas telefónicos a gran distancia utilizan sistemas de BLUSP 

multiplexados con una portadora piloto. Para los sistemas a distancias cortas, a 

veces utiliza la DBL; sin embargo, la MCP va reemplazando gradualmente a las 

dos. 

La BLU tiene una desventaja respecto a la DBL; la generar.Ión de las 

senales BLU de alto nivel es mas dificil que la de DBL. Esta desventaja se supera 

con lo que se denomina transmisión de banda lateral residual. 
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MODULACIÓN ANGULAR 

El concepto del 6ngulo generalizado y de la modulación angular 

En las sellales de AM, la amplitud de una portadora se modula mediante 

una sellal m(t) se encuentra en las variaciones de la amplitud do la portadora. Ya 

que una seilal senoldal se describe mediante tres parametros amplitud, 

frecuencia y fase, existe una posibilidad de conducir la misma información al 

variar ya sea la frecuencia o la fase de la portadora. Sin embargo, por definición 

de una onda senoldal tiene una frecuencia y una fase constantes y, por lo tanto, 

las variación de cualquiera de estos parametros panice contradecir la definición 

de onda senoldal. 

Ahora tenemos que extender el concepto de senolde a una función 

generalizada cuya frecuencia y fase pueden variar con el tiempo. 

En la modulación en frecuencia, se desea variar la frecuencia de la 

portadora en proporción a la sella! moduladora m(t) • Esto significa que la 

frecuencia de la portadora va cambiando continuamente cada instante. A primera 

vista, esto no tiene mucho senlido ya que para definir una frecuencia se debe 

tener una sei\al scnoidal cuando monos a travcs de un ciclo con la misma 

frecuencia. Este problema nos hace recordar la introducción del concepto de 

velocidad instantanea de nuestro primer curso de mecanica. Estamos 

acostumbrados a pensar que la velocidad es constante a traves de un intervalo y 

no podemos siquiera imaginar que puede variar cada instante. Pero la idea 

gradualmente se va fijando. Sin embargo, nunca olvidamos el asombro y la 

sorpresa que nos causo la idea cuando se presento por primera vez. Una 

150 



2.1 TIPOS DE COMUNICACION 

Estamos acostumbrados a pensar que la velocidad es constante a 

traves de un intervalo y no podemos siquiera imaginar que puede variar cada 

Instante. 

Pero la idea gradualmente se va fijando. Sin embargo, nunca olvidamos 

el asombro y la sorpresa que nos causo la Idea cuando se presento por primera 

vez. Una experiencia similar aguarda al estudiante con el concepto da frecuencia 

instantanea. 

Consideremos una señal sonoidal generalizada qi(t) expresada como 

q>(t) =A CDS 0 (t) 

Flg. 2.8 La modulación en fase y la modulación 

en frecuencia son inseparable. 
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donde 0 (t) es el angulo generalizado y es una función de t. La figura 2.8 

muestra un caso hlpotetlco de 0 (t). Para una senoide A cos( Ole! + 0,) , el angulo 

generalizado es Ole!+ 0,. esta es una linea recta con pendiente Ole y ordenada en 

el origen 0, , como se muestra en la figura 2.8 para el caso hipotetlco o (!) es 

tangencial al angulo (roe! + 0, ) a traves de un pequei'lo intervalo t.t . El punto 

crucial es que a traves de este pequei'lo Intervalo, la seflal cp(t) = A coa o (t) y la 

senolde A cos( roe! + 0,) son ldenticas; esto es 

ljl(I) = A cos( roct + 0,) 11 < t < 12 

Ciertamente hay justificación al decir que a traves de este pequei'lo 

intervalo t.t , la frecuencia do cp(t), es roe • ya que ( roct + 0,) es tangencial a 0 {t) 

dentro del intervalo, la frecuencia de cp(t) es la pendiente de su angulo 0 (!) en el 

mismo intervalo. Podemos generalizar este concepto para cada instante y decir 

que lm frecuencia instantanea ro¡ en cualquier instante tes la pendiente de 0 (!)en 

t • Asi para cp(t) en la ecuación 

.1j>(!) =A cos e (t) 

ro¡(t) = d0/dt 

0 (!) "'f ro¡( a) da desde ta ·infinito 

Podemos ver ahora la posibilidad de transmitir la información de m(t) 

haciendo variar el angulo 0 de una portadora. Estas tecnicas de modulacion, 

donde el angulo de la portadora se hace variar de alguna manera con la seftal 

moduladora m(t). se conocen como modulación angular o modulación 
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exponencial. Existen dos posibilidades simples: Modulación en Fase (MP) y 

Modulación en Frecuencia (FM). en MP, el angulo e (!) se hace variar linealmente 

conm(tl: 

9 (t) = roe!+ e,+ kpm(t) 

en donde kp es una constante y roe es la frecuencia portadora. 

Suponiendo que e,= o sin perdida de generalidad 

e (t) = roe! + kpm(t) 

La onda MP que resulta es 

cp ... (t) =A cos(roct + kpm(t)) 

La frecuencia lnstantanoa 

ro¡ (t) = d0/dt = rnc + kpm(t) 

Por lo tanto en la modulación en Faso, la frecuencia lnstantanea ro¡ varia 

linealmente con la derivada de la sei\al moduladora. Si la frecuencia instantanoa 

ro¡ se hace variar linealmente con la soi\al moduladora, tendremos modulación en 

Frecuencia. Asi, en FM, la Frecuencia instantanea ro¡ es 

ro¡ (t) = roe + kfm(t) 

en donde kf es una constante. el angulo e (t) es ahora 
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e (t) = f ( Ole + kfm(a)da desde ta -infinito 

0 (t) = roe t + kff m(a)da 

Hemos supuesto aqui que el termino constante en e (t) es Igual a cero 

sin perdida de generalidad. La onda de FM es 

<pF•(t) =A cos (roe t + kf f m(a)da) desde t a - infinito 

de las ecuaciones 

<p ... (t) = A cos(roct + kpm(t)) y <!'••(ti= A cos ( Ole t + kf f m(a)da). 

es evidente que la MP y FM no solo son muy similares, sino que son 

Inseparables. De hecho al observar una portadora modulada en angulo, no hay 

manera de decir si es FM o MP, ya que una onda MP correspondiente a m(t) es la 

onda FM que corresponde a m"(t) (figura 2.9a) y una onda FM correspondiente a 

m(t) es la onda MP que corresponde a f m(a)da (figura 2.9b). En la practica uno 

de los motados de generación de FM (el sistema Arrnstrong de FM indirecta) 

realmente Integra a m(t) y la usa para modular en fase a una portadora. 

En la realidad, la FM y la PM se pueden considerar como casos 

especiales de modulación exponencial para los cuales la onda modulada <p••(t) 

es 'l'••(t) =A cos (roe t + k f m(a) h ( t - a) da). En donde k es una constante y h(t) 

= ll(t), tenemos MP, y si h(t) = u(t), tendremos FM. 
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- Modulación angular de Banda Estrecha. 

Una portadora de modulación angular se puede representar en fonna 

exponencial si se escribe como 

Xc(t) = Re(Ace Jcoct el<l>(t)) 

Donde Re(.) implica que se ha de tomar la parte real del argumento. 

Desarrollando el<l>(t) en una serie de potencias da 

xc(t) = Re{ Ace jcoct [ 1 + J<i>(I) - <1>2 (t)/ 21 - ••• ] } 

Si el valor máximo de <l>(t) es mucho menor que la unidad, se 

puede aproximar la portadora modulada como 

xc(t) = Re[ Ace jcoct + Ac<l>(t)Je Jcoct J 

Al tomar la parte real se tiene 

xc(t) = Accoscoct + Ac<l>(t)sencoct 

La fonna anterior recuerda la AM. La salida del modulador contiene una 

componente de portadora y un termino en el que una función m(I) multiplica a una 

portadora desviada 90 grados en fase. Esta multiplicación da origen a un par de 

bandas laterales. Por tanto, si $(!) tiene un ancho de banda de W el ancho de 

banda de la salida de un modulador de banda estrecha es 2W. Es importante 

notar, sin embargo que la portadora y la resultante de las bandas laterales para la 
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modulación angular de banda estrecha, como la modulación sinusoidal, están en 

cuadratura de fase, mientras que para la AM, no lo están. 

La generación de la modulación angular de banda estrecha se lleva a 

cabo fácilmente utilizando el esquema de la figura 2.10, el conmutador permite la 

generación de FM de banda estrecha o PM de banda estrecha. Se demostrara mas 

tarde que la modulación angular de banda estrecha es de utilidad en la 

generación de sei\ales de modulación angular que no sean necesariamente de 

banda estrecha. 

Ejemplo: Considerar un sistema FM que opera con 

m(t) = cos ro m t 

:t 

de cpC-tl::olc~J"'¡.¡,~ +9'0 con to Igual a cero 

~. t 

i¡I(\): "-\ fusoJ ..... «do(. 
t. 

tf>tt)-=- ~L \ .... uJ ... t'-:::. i: ... -.111 ... t-

de manera que 

x._(-t) = Ac (wc-<- +*s ... w,.t) 
si fd / fm << 1 , la salida del modulador se puede aproximar como 
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que es 

XcCt) =- Ac C•Su.>ct+ A¡- ~[cos(fJJc +w...)t- CoS(04:-~~ 
para dibujar los diagramas fasoriales la forma conveniente es 

El espectro de Xc(t) se muestra dibujado en la figura 2.11 la banda 

lateral inferior se dibuja negativa para hacer hincapié en la relación de fase que 

existe entre las bandas laterales superiores e Inferiores. 

La relación entre la modulación angular de banda estrecha y la AM se 

puede fácilmente ver al dibujar el diagrama fasorial de cada una. Estos diagramas 

fasoriales se ilustran en la figura 2.12. La diferencia entre la modulación lineal y la 

modulación angular de banda estrecha, descansa en el hecho de que el fasor que 

resulta de los fasores LSB y USB se suman a la portadora para la modulación 

lineal y están en cuadratura con la portadora para la modulación angular. 

Fig. 2.10 Generación de la modulación angular de banda estrecha 
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Fig. 2.11 Espectro do una sonal FM do banda estrecha. 

A, 

w USB 

w"§Ci;.,, 
• l.SB 

"' 
~:t\ 

1' 
:~~~uso 

~!'I ~'-A,\ 
lbl \ 

Fig. 2.12 Comparación de la Modulación de Amplitud con la Modulación Angular 

de banda estrecha: a) Diagrama fasorial de una seilal AM; b) diagrama fasorial de 

una seilal de modulación angular do banda estrecha 
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Espectro de una seilal de modulación angular 

La derivación del espectro da una seilal de modulación angular ea, 

tlplcamente un trabajo muy dificil. Sin embargo, si la sei'lal ~ es sinusoidal, 

la desviación instantánea de fase de la portadora modulada es sinusoidal para 

FM y la PM y se puede obtener con facilidad ol espectro. Por tanto, este es el 

caso que se ha de considerar. Aun cumndo se limite la atención a un caso muy 

especial, los resultados suministran una gran introspección sotm. el 

comportamiento de la modulación angular en el dominio de la frecuencia. 

Para computar el espectro de una seilal de modulación angular con una 

senal mensaje sinusoidal, suponer que 

$(t) = ll sen co m t (2.10) 

El parámetro se conoce como el Indice de modulación y es el 

valor máximo de la desviación de fase, tanto para la FM como PM. La seilal 

xc(t) = Ac cos ( coct + P sen co m t ) (2.11) 

Se puede expresar como 

xc(t) = Ac Re ( eicoct + elP sen com t) (2.12) 
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La función eiPsenwmt es periódica con la frecuencia y se 

puede, por tanto, desarrollar en una serie de Fourier. Los coeficientes de Fourier 

vienen dados por 

(2.13) 

Esta Integral no se puede evaluar en forma cerrada. Sin embargo, se ha 

tabulado muy bien. La Integral es una función de p y r¡ y se conoce como la 

función de Bessel de primera clase, orden n y argumento p . Se representa como 

Jn IPl y esta tabulada para varios valores de n y p en la tabla 2.1. Las lineas que 

aparecen de bajo de algunos valores se utilizaran mas tarde. 

Por tanto, con la ayuda da las funciones de Bessel, la serie de Fourier 

para e JP sen ro m t se puede escribir 

.u~se-.>Ul~t _ "\" \ ( , ~ .. w..,t 
e -L.._\"" \!"Je (2.14) 

t<f: .. ~ 

Lo que permite escribir la portadora modulada como 

Al tomar la parte re~I resulta que 

Xc (~)" Acf ~..,(!lo)~º~ (w, """ w .... )t (2.15) 

~ .. --
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De la que se puede determinar por Inspección el espectro de xc(t). El 

espectro tiene COSllP<>nentes a la frecuencia de la portadora y tiene un número 

infinito de bandas laterales, sepmadas de la frecuencia portadora por múltiplos 

enteros de la frecuencia moduladora mm. La amplitud de cada componente 

espednll se puede determinar por la tabla de funciones Bessel. Estas tablas de 

fllnciones de Bnssel dan, típicamente Jn(¡3)solamente para valores positivos den. 

Sin embargo,, de la definiciónJn(jl) se puede determinar que 

(2.16) 

paranpary 

J..,(¡JJ=-.lnllll (2.17) 

BTftll!fabJ;tdt!latflJf>Ciont!s Bess~I. J,.fnJ. 

/l=O.t /l=D.2 P=05 P= 1 p = 2 P=S P=• p = 10 .. .., ..... 093! 0.765 0.224 -0.118 0.172 -0.2<16 
e.oso 0.100 0.2'2 0.4·10 0.517 -0.31R 0.235 OMJ 

2 0.001 e.oos o.cm Qill Qjgj 0.0<17 -0.113 n2s5 
l O.üfü o 129 O.J65 -0.291 tl05R 

• 0.002 oru~ O.J'11 -0.105 -0.220 
s 0.007 0.26i 0.186 -0.2J<t • 0.01.11 QJ.ll O.lJR -001<1 
1 éífüj 0.321 0.217 

• 0.0IR ó.223 lJ.318 

• 0.0}6 Q.!1§ ñ.fü 
10 0.001 üü6i 0.2117 
11 0.026 !lill 
12 0010 ij.íi(,j 

11 O.OOJ 0.029 .. 0.001 0.012 
15 0,004 
16 0001 

Tabla 2.1 Breve tabla de las funciones Bessel, Jn(p) 
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Para n Impar. El espectro monolateral de (2.15), se muestra en la figura 

2.13. Otra vez, los componentes de frecuencia para n negativo e impar se trazan 

como negativos para hacer énfasis sobre la relación de base de las varias bandas 

laterales. 

Al computar el espectro de la salida del modulador, el punto de partida 

fue la suposición que 

$ (t) = p sen wmt 

No se especifico el tipo de modulador. El valor supuesto de $(t) puede 

representar la desviación de fase de un modulador PM con 

m(t) = A cos wmt y un Indice p = kpA 

Alternativamente, un modulador FM con 

m(t) = A cos wmt 

produce el supuesto $(t) con 

p = 2nfd A I wm = fd A I fm (2.18) 
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Flg. 2.13 Espectro de una sellal de modulación angular. (Los valores negativos se 

trazan hacia abajo) 

' 
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! 
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Flg. 2.14 Espectro de Amplitud de una sellal FM 

segun se aumenta ~ al disminuir fm 
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Por tanto, el indice de modulación para FM es una función de la 

frecuencia de modulación. Este no es el caso para PM. El comportamiento del 

espectro de una seilal de FM se ilustra en la figura 2.14 cuando la fm, disminuye 

mientras se mantiene constante Afd . Para valores grandes de fm, la senal sera 

FM de banda estrecha, ya que solamente dos bandas laterales son significativas, 

mientras que para valores pequeilos de fm, hay muchas bandas laterales que 

llenen valor significativo • 

• Potencia de una senal con modulación angular 

La potencia de una sena! con modulación angular es calculada 

fácilmente a partir de 

xc(t) = Ac cos [ wc(t) + $(t) ] (2.19) 

elevándola al cuadrado y tomando el valor promedio de tiempo da 

(2.20) 

que se puede escribir 

(2.21) 

Si la frecuencia portadora es grande, de manera que xc(t) llene un 

contenido despreciable de frecuencia, en la región de cd, el segundo termino en 

(2.21) es despreciable y 
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(2.22) 

Por tanto, la potencia contenida en la salida de un modulador angular 

es independiente de la seilal mensaje. 

·Ancho de Banda de las soilales con modulación ungular. 

Hablando estrictamente, el ancho de banda de una senal con 

modulación angular, es infinita, ya que la modulación angular de una portadora 

da por resultado la generación de un número infinito de bandas laterales Sin 

embargo, la tabla 2.1 muestra que la amplitud, y por consiguiente la potencia, de 

esas bandas laterales se vuelve despreciable para valores grandes de n. En otras 

palabras. 

Lim Jn(~)=O 

De tal manera que se puede definir el ancho de banda al considerar 

solamente aquellas bandas laterales que contienen potencia aigniflcativa. La 

relación de potencia, Pr, que es la relación de la potencia contenida en la 

portadora mas k bandas laterales a cada lado de la portadora con la potencia 

total es, 
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o sencillamente 

(2.23) 

El ancho de banda para una aplicación deter1nlnada puede hallarse por 

la definición de una relación aceptable de potencia, resolver para el valor 

requerido de k con el uso de una tabla de funciones de Bessel y luogo reconocer 

que el ancho de banda resultante es 

(2.24) 

El valor aceptable de la relación de potencia viene dictado por la 

·aplicación del sistema. En la tabla 2.1 se muestran dos relaciones de potencia 

Pr 2 0.7 y Pr 2 0.98. 

El valor de n correspondiente a k, para Pr 2 0.7 se Indica con una sola 

raya, y el valor de n correspondiente a k para Pr 2 0.98 se Indica con la doble 

raya. Para Pr 2 0.98,se ha de notar que n es Igual a la parte entera de 1 + p , de tal 

modo que 

(2.25) 

La expresión precedente supone modulación sinusoidal, ya que el 

Indice de modulación, p , se define solamente para la modulación sinusoidal. 
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Para m(t) arbltraño, una expresión generalmente aceptllda ....., el ancho de 

banda resultara si la relación de desviación, D se define como 

b = MSYrllC•O.. Pico • ,.<tk<l,..c,., 
1' .. 0:.<.10 1>"- 8'111~ l>E W>(t) 

que es 

(2.26) 

(2.27) 

La relación de desviación juega el mismo papel para la modulación no 

sinusoidal que el indice de modulación juega para los si- sinusoidales. 

Sustituyendo Jl por O y fm por W en (2.25) da 

B=2(D+1 )W (2.28) 

Esta expresión para el ancho de banda se conoce generalmente como 

la regla de Carson. SI D « 1, el ancho de banda es aproximadamente 2W y la 

sonar de banda estrecha con modulación angular. A la Inversa, si el ancho de 

banda es aproxlm~danrento ZDW = 2 fd [ max 1 m{l) f ], que es el doble de la 

desviación pico de frecuencia. Estas aenales se conocen como sellales de banda 

ancha con modulación eng:.d::r. 

Conversión de banda estrecha a banda ancha 
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Una técnica para generar FM de banda ancha se iluatra en a figura 2.15. 

La frecuencia portadora del modulador de frecuencia de banda estrecha es /c1 y 

la desviación pico de frecuencia es /d1 • El multiplicador de frecuencia multiplica 

el argumento de la senolde de entrada por n. En otras palabras, si la enlnlda do 

un multiplicador de frecuencia es 

La salida del multiplicador de frecuencia sen\ 

(2.29) 
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Flg. 2.15 Frecuencia modulada utilizando la 

conversión de bandil estrecha a banda ancha 

Nótese que esto os diferente del mezclador que cambia solamente la 

frecuencia efectiva de la portadora, pero no tiene efecto sobre la desviación. Asl 

que, la frecuencia de la portadora a la salida del multiplicador de frecuencia es 

nfc1 y la desviación pico do frecuencia a la salida del multiplicador de frecuencia 

es fd2 = nfd1. 
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Se ha aumentado la relación de desviación por un factor de n. La 

frecuencia portadora a la salida del multiplicador de frecuencia puede entonces 

trasladarse a cualquier frecuencia que se desee utilizando, como se muestra, el 

mezclador. 

Esta técnica de poner en practica la frecuencia modulada de banda 

ancha se conoce como frecuencia modulada indirecta. 
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- Domodulaclón de las seilales de modulación .......-

La Demodulaclón de una sella! FM requien .., cin:uilo que suministre 

una salida proporcional a la desviación de frec:uenc:la de la entrada 

l<p 

Fig. 2.16 Caracteristica idel del diGcriminador. 

Estos circuitos se conocen como discñminadores. Si la entrada a ... 

dlscñrninador es la senal de modulación angular. 

La salida del discñminador ideal serA 

(2.30) 

Para FM, ~(t) viene dada por 
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t 

rp(t):: 2.TI ~d 1 'f'tl (<><} ct<><. 

De manera que (2.30) se convierte en 

(2.31) 

La constante KD se conoce como la constante del discriminador que 

tiene como unidades Volts por Hertz. 

Como un discriminador Ideal entrega una senal de salida proporcional a 

la desviación de frecuencia de una portadora, tiene una función lineal de 

transferencia, de frecuencia a voltaje; esta función pasa por cero cuando f =fe . 

Esto se Ilustra en la figura 2.16. 

El sistema caracterizado por la fig. 2.16 se puede usar también para 

demodular señales PM. Como Wl es proporcional a la señal m(t) para PM, yd(t), 

dada por (2.30), es proporcional a la derivada en tiempo de m(t) para entradas PM. 

La integración de la salida del discriminador da una señal proporcional 

a m(t}. Por tanto, un demodulador de PM puede ser en la practica un 

discriminador seguido por un integrador. Se definirá como 

(2.32) 
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-~~t) l>S.lECT~-;;:- '#¡;, (.t) 
l>1FER.lllCl~bOll ll E. 

EllV111..\lallE 

~----~ 

Fig. 2.17 Discriminador FM 

Se podrá determinar claramente, del texto, si yD(t) y KD se refieren a 

un sistema de FM o PM. 

Se puede obtener una aproximación a las caracteristicas que se ilustran 

en la figura 2.16 por el uso de un diferenciador seguido por un detector de 

envolvente, como se muestra en la figura 2.17. SI la entrada al diferenciador es 

(2.33) 

la salida del diferenciador es 

(2.34) 

Esto tiene exactamente la misma forma de una senal de AM, excepto 

por la desviación de fase, ~(t). Por tanto, después de la diferenciación, la 
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Por tanto, después de la diferenciación, la detección de envolvente se 

puede uUllzar para recuperar la sena!. La envolvente de e(t) ea 

y ser6 siempre positiva si 

lo que es, ciertamente el caso llplco. 

Con esta suposición, la salida del detector de envolvente será. 

(2.35) 

suponiendo que el tennino de cd, Acroc se elimina. La comparación de 

(2.35) con (2.31) muestra que la constante de discriminación para este 

discriminador es 

(2.36) 
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r----- - -1 

l'IL,O.o ~" :t::::K\Ftefo"ctAllo: ~1~C.T~ il{;. 1-f 
X,.lll Llt-111f\boll. l>"- l'~!~u 1 E:uud.•"'-''I:. '1blt) 

1 1 -----
• 1 

~- _ '=!_'!!,1~!~ ~b !~!~ ~~~A_'.'~ _ \ 

Ag. 2.18 Discriminador FM con limitador de paso de banda 

Se vera mas tarde que la interferencia y el ruido en el canal pertult>llJI la 

amplitud, Ac, de xr(t). 

Para asegurarse de que la amplitud a la entrada del diferenciador sea 

constante, se coloca como un !imitador antes del diferenciador. La salida del 

limitador es una señal del tipo de onda cuadrada, representada por Ksgn [xn(t) ]. 

Un filtro de paso de banda, con una frecuencia central, roe, se coloca 

después del limitador para reconvertir la sei\al a la forma sinusoidal requerida por 

ol diferenciador para que de' la respuesta definida por (2.34). 

La combinación en cascada de un !imitador y un filtro de paso de banda 

se conoce como un limitador de paso de banda. El discriminador ae muestra en la 

figura 2.18. 
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Ejemplo: 

Considérese la sencilla red RC que se muestra en la figura 2.19. La 

función de transferencia es 

/{(¡)::. R 
f'..+__J,_ 

Ja'llfc 

La respuesta se muestra en la figura 2.18. SI todas las frecuencias 

presentes en la salida son bajas, de manera que 

La función de transferencia se puede aproximar por 

(2.37) 

Por tanto, para un valor pequei\o de f , la red RC tiene las 

caracterlstlcas lineales de amplitud y frecuencia que son las que se requieren de 

un discriminador Ideal. 
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- MODULACIÓN POR PULSOS 

- Modulación Analógica por Pulsos 

Se origina la modulación analógica por pulsos cuando ae h•ce variar 

alguna de las características del pulso en correspondencia uno a uno con la 

senat mensaje. Se vera que, como un pulso viene caracterizado por tres 

cantidades - amplllud, ancho y posición- existen tres tipos de modulación 

analógica por pulsos. Son modulación de amplitud por pulsos, modulación por 

ancho de pulsos y modulación por posición de pulsos. 

- Modulación de amplitud por impulsos (PAM). Como se Ilustra en la 

figura 2.19, la fonna de onda PAM consiste de una secuencia de pulsos de tope 

plano. La amplitud de cada pulso corresponde al valor de la seftal mensaje, m(t}, 

en el borde anterior del pulso. Por tanto este tipo de modulación es 

esencialmente una operación de muestreo, donde los valores de muestra vienen 

representados por el borde anterior de cada pulso. 

La diferencia entre la modulación por pulsos y el muestreo según se 

desarrollo es ligera. Se ve que una sella! muestreada se puede representar por ... 
V"ll¡¡H) =I '<"lll\$) .r(t - .. T.r) (2.38) 

N:.·""° b .. ~·~' c-7"') ' , 

-.JLQ ___ (> 

Flg. 2.19 Modulación de Amplitud por pulsos 
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de la figura 2.19, la seilal PAM se puede escribir 

~(t)=Í 'm(o>T()~r-C...,~-t--tt)] 
tl"C .. clO 

(2.39) 

donde n [ • ) es la función de puloo en el espacio del tiempo. La senal 

muestreada, m 8(t), se puede transformar en la forma de onda PAM, definida por 

(2.39) haciéndola pasar por una red, como se muestra en la figura 2.20a. La red 

retiene sencillamente el valor de la muestra por t segundos. El termino n=O en 

(2.38) y (2.39) Indica que si la entrada a la rod de retención es A8(t), la salida debe 

ser An[( t • 1/2t)/t J. 

Por tanto, la respuesta de la red al pulso de retención es 

(2.40) 

como se muestra en la figura 2.20b. La función de transferencia, H(f). 

de la red de retención es 

(2.41) 

como se derivo con to = 1/2 t . Las respuestas de amplitud y fase se 

Ilustran en la figura 2.20c y 2.20d, respectivamente. 

Debe recordarse que m(t} se puede recuperar de m 8(t) por medio de la 

filtración de paso bajo. Por tanto, una seilal PAM se puede demodular por un 

proceso de dos pasos. Primero se pasa mc(t) por un filtro que tiene una función 
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de transferencia He(/)= 1/H( f ) . Si t << Ts, la igualación es Innecesaria, a menos 

que el canal induzca a distorsión por pulsos. Este filtro se llama filtro de 

igualación y tiene una salida m(t). La seftal mensaje m(t), se puede recuperar de 

rnli(t) por filtración de paso bajo. 

Lb_Pt 
• G>l-c-

(<:) 

'-<!) 

Flg. 2.20 Generación de un sistema PAM: a) red de retenclon; 

b) respuesta por pulsos de una red de retension; 

c)respuesta de amplitud de la red de retenslon; 

d) respuesta de fase de la red de retension. 

- Modulación por ancho del pulso (PWM). Una forma do onda PWM 

consiste en una secuencia de pulsos, donde el ancho de cada uno es 

proporcional a los valores de una señal mensaje en los instantes de muestreo. La 

generación de una forma de onda PWM se ilustra en la figura 2.21. Como el ancho 

del pulso no puede ser negativo es necesario aftadir una polarización de cd a la 
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La generación de una fonna de onda PWM se ilustra en la figura 2.21. 

Como el ancho del pulso no puede ser negativo es neceArio ailadir una 

polarización de cd a la sella! m(I) antes de la modulación. 

Una forma de onda PAM, x1{t), so genera entonces de la sellal 

polarizada, m(I) + K. A x1(tl se allade, como se ilustra, una eecuencla de pulsos 

triangulares sincronizados. La sellal x1(t) + p(t), .., corta a nivel por un circuito 

que rinde una salida, A, cuando x1(tl + p(t) este por encima del nivel do corte. 

Esta aellal ser6 la forma de onda PWM que se desea. 

Una forma de onda PWM se puede demodular muy sencillamente por 

llltraclón de paso bajo. La prueba de esta exponlción requiere la derivación del 

espectro de la seilal PWM, lo que, en general, es una tarea dificil. 

Sin embargo, se puede demostrar que filtrar por paso bajo una sellal 

PWM, se obtiene el resultado que se desea, si 118 supone modulación sinusoidal. 

El tren de pulsos sin modular es una secuencia periódica de pulsos. 

Por lo tanto se puede representar por la Serie de Fourier 

-~(t),,,.. 'X.*zI x .. ~.,.,<-"u..i.t) (2.42) 

~~\ 
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""'. . L 
~:,~~~ tb ___ ··.~~º_·:--.K2n .. __ N. -~[l-••• · {:'t~.~.-.~:. _ 
li.\~cQ..ou\t;ltllO.! tei,.,, 1,.,._ · 

yc>1t.M.~ t:a~ Ot.ll)A -fA..t-\ , 

,_;¡:·;:;: ,-~r::.':~·-·· ,-;,:r.':· :; 

f ~-"-''k'- ~··. -~ -. 
1 li~ -tt) .J.J 

·-[JL~JC 
Flg. 2.21 Generación de un Sistema PWM 

SI se supone una referencia de tiempo para x(t) sea par. 

de manera que x(t) se puede escribir como 

)((t) - ll -~"z .. f:' A se" Jü!1" cos "u.\, t 
-Ter 'fu~ 'Tó 
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La expresión precedente se convierte en 

X(-l:b ~ J + '-L .fu[!."' (e~"'IT°tl.í)]~s "())º t (2.44) 

"'"=-' 
donde lm(.) representa la parte Imaginaria del argumento y fs es 1fTs. 

Si se supone sinusoidal la sei'lal mensaje, el ancho del impulso, t , varia 

de manera sinusoidal. Luego 

t (t.)=- t.+ 't", se.., w.,.;t 

que da por resultado 

La ecuación (2.46) se puede escribir como 

)(('°)-=.#r0 +r; seuw .. t)+'-Í ~· 
1.1:1 

[L.. ( '!.l."e~ll'll \dt, .ce" ui,.t)} tas., w.,t 

(2.45) 

(2.47) 

Utilizando la expansión Fourier-Bessel de 

(2.14) 

(2.48) 

(2.47) se convierte en 
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(2.49) 

Donde ll = n xfs t • Por tanto, el espectro de una sella! PWM tiene una 

componente de cd, una componente en fm , y espectros del tipo FM centrados 

alrededor de fo y todas las annónicas de fo. Para valontS grandes de estos 

espectros se separan bien de fm . Por tanto la fillración de paso bajo de x(I) 

suministra la senal de modulación t, sen cornt mas una componmtc do cd. 

IL. IL. t_.J\ _[]_ __ , 
l: :: :: ¡: : : 
1, : ~ f :: 1 : : : 
11 11 11 l1 1. 

1 11 •• 1' 1 1 

1 · " " " 1 1 Lnxun_JlJ n_. 
Rg. 2.22 Generación de PPM a partir de PWM 

a) generacion; b) formas de onda 

b) 

• Modulación por Posición do Pulsos (PPM). Una aellal PPM consiste en 

pulsos en la cual el desplazamiento de los mismos de una referencia especifica 

de tiempo es proporcional a los valores do la muestra tomada de la senal 
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portadora del mensaje. Igual que en la seftal PWM, hay que anadir una 

polarización de cd para que la entrada del modulador PPM nunca sea negativa, no 

importa el valor que pueda tener el tiempo. En realidad es fácil generar una seftal 

PPM a partir de una PWM como se muestra en la figura 2.22a. La seftal PWM se 

coloca a la entrada ne un multivibrador monoestable que es puesto en 

movimiento por transiciones que tienden a ser negativas, de la sei'lal de entrada. 

La posición a tiempo del multivibrador monoestable es fija. 

La forma de onda PPM resultante para un valor supuesto de PWM, se 

Ilustra en la figura 2.22b. 

• Modulación Digital por Pulsos 

En los sistemas de modulación analógica por pulsos, la amplitud, el 

ancho o la posición de un pulso puedan variar sobra un campo continuo de 

acuerdo con la amplitud del mensaje en el instante del muestreo. En sistemas 

que utilizan la modulación digital por pulsos, las muestras transmitidas toman 

solamente valores discretos. Se examinaran ahora dos tipos de modulación 

digital por pulsos. 

·Modulación Delta (DM) 

La modulación delta (DM) es una técnica de modulación en la que la 

seftal mensaje se codifica dentro de una secuencia de simbolos binarios. Estos 

signos binarios se representan por ta polaridad de las funciones del pulso a la 

salida del modulador. 
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Los circuitos electrónicos que realizan el modulador y demodulador 

son extremadamente simples. Es esta sencillez electrónica por lo que Ja 

modulación DM es una técnica atractiva. 

En la figura 2.23 se muestra un diagrama en bloques de un modulador 

delta. La entrada a Ja porción del modulador de pulsos en el circuito es 

d(t)::. wi(t) - ~cf'(t) 
(2.50) 

donde m(t) es la se~al mensaje y m8(t) es una forma de onda de 

referencia. La senaJ, d(t) esta fuertemente limitada y multiplicada por Ja salida del 

generador de pulsos. Esto da 

oO 

X~(t)= A°t"t')[ ó(t- ,.,To) (2.51) 
tJ::-.o 

donde t.' es una versión fuertemente limitada de dit). La expresión 

precedente puede escribirse como 

Xc.(-t):f o.(w1.r)ó(1-.,IJ") (2.52) 

~-=--o.o 

Por tanto, Ja salida del modulador delta es una serie de pulsos, que 

tendrán polaridad positiva o negativa, dependiendo del signo de d'(t) en Jos 

instantes del muestreo. En las aplicaciones practicas, la salida del generador do 

pulsos no es naturalmente, una secuencia de funciones de pulso sino mas bien 

una secuencia de pulsos que son estrechos con respecto a sus periodos. Se 

suponen aqul funciones de pulso debido a la simplicidad matemática resultante. 
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Fig. 2.23 Modulación Delta: a) modulador delta 

b) forma de onda de modulación y aproximación por escalera 

e) salida del modulador. 
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La •ellal de referenci8, "'s(t), .. geMnl por la Íl111Djjiacidl1 de.wcftj. 

Esto da 

... 
N'""-od-1 

~:::.::u. .. cod~· -,-
--·-_J.._ --·-__ , _ __ ,_ 
--·-

111 
110 
101 

"" oi1 
010 

"'' 

7 -, ' ,_ 

r. zr. Jr; .cr; .. 
lllllllll!WJL. 

o1 r; 2r; :Jr; ..,; 
Id 

(2..53) 

Fig. 2.24 Genonlci6n de PCll: a)moduladol' PCll 

b) Cuantlftcacl6n y c:odificaclon; e) salida ban•nitida 

Que es una aproxlm&eión por escalOMS de m(tJ. En la figura 2.23b se 

muestra la sellal de referencia, f11a(l), para un ~ m(tJ. La forma de onda 

tranamitlda, Xc(l) se Ilustra en la flglllll 2.23c. 
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La Oemodulaclón do una seilal OM se lleva a cabo por la integración de 

xc(t). para formar la aproximación por escalones de ms(t). La seilal puede 

entonces filtrarse por paso bajo para suprimir los saltos discretos de mg(t). 

Como un filtro de paso bajo se aproxima a un integrador, es a menudo posible 

eliminar la parte del integrador del demodulador y efectuar la Oemodulaclón de 

DM por el simple paso de la senal por un filtro de paso bajo, como se hizo para 

las seilalos PAM y PWM. 

La mayor desventaja del mlstema DM la constituye el hecho de que Xc(t) 

esta formada por pulsos estrechos, lo que requiere amplios anchos de banda. 

- Modulación por Pulsos Codificados (PCM) 

La generación de una seilal PCM es un proceso de tres etapas, como se 

Ilustra en la figura 2.24a. La senal mensaje, m(t), se muestrea primero. Los 

valores muestreados se cuantifican luego. En PCM el nivel de cuantificación se 

codifica dentro de una secuencia binaria como se muestra en la figura 2.24b. La 

salida del modulador es una representación por pulsos de la secuencia binaria, 

que se muestrea en la figura 2.24c. El "uno" binario viene representado por un 

puleo y un "cero" binario se representa por la ausencia del pulso. Esta ausencia 

de pulsos se Indica en la figura 2.24c por medio de una linea de rayas. La forma 

do onda PCM de la figura 2.24c muestra que un sistema PCM requiere la 

sincronización, para que pueden determinar los puntos de inicio de las palabras 

digitales. 
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Para considerar los requisitos de ancho de banda de un sistema PCM, 

supóngase que se utilizan q niveles de cuantificación que satisfacen a 

q=2" (2.54) 

donde n es un número entero. En este CHO deben transmitirse, para 

cada muestra de la seftal mensaje, un número de pulsos binarios representados 

por n=log2q. Si esta senal tiene un ancho de banda W y la velocidad de muestreo 

ea 2W, se tendrAn que transmitir 2nW pulsos binarios por segundo. Luego, el 

ancho máximo de cada pulso binario será. 

es 

A't,_-:: -':o..iw 
(2.55) 

Si cada pulso esta seftalado por ll.t segundos, el ancho de ceda pulso 

(2.56) 

El ancho de banda que se requiere para la transmisión de un pulso es 

Inversamente proporcional al ancho del pulso, de manera que 

(2.57) 

Donde B es el ancho de banda requerido por el sistema PCM y k es una 

constante de proporcionalidad. Sin embargo, la suposición permite estimar el 

ancho de banda. Esto da 
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(2.58) 

Esto representa un limite Inferior para el ancho de banda ya que se ha 

supuesto una velocidad mlnlma de muestreo junto con un valor mlnlmo de ancho 

de banda para la transmisión de un pulso. Sin embargo (2.58) resulta a menudo 

un limite inferior útil para derivar estimados Iniciales de los requisitos de ancho 

de banda. 

El ancho de banda es claramente proporcional al logaritmo del número 

de niveles de cuantificación. Si la mayor fuente de error en el sistema es ol error 

de cuantificación, se sigue que un pequei\o requisito de error, dicta un ancho de 

banda para la transmisión. Luego, en un sistema PCM se puede Intercambiar el 

· error con el ancho de banda. Se vera que este comportamiento es llplco de 

muchos sistemas no lineales que operan en ambientes ruidosos. Sin embargo, 

antes de poder analizar los efectos del ruido, hay que hacer un rodeo y 

desarrollar la teoria de la probabilidad y los procesos aleatorios. El conocimiento 

de esta área permitirá modelar con exactitud sistemas de comunicaciones 

realistas y prácticos, que operan en ambientes prácticos, comunes y sin Idealizar. 

Aun asl una señal digital puede verse distorsionada de muy diversas 

maneras, en primer lugar, por un muestreo Inadecuado. El problema puede 

resolverse muestreando con mayor frecuencia, pero ello exige componentes mas 

caros y anchos de banda mas amplios (mayores velocidades de transmisión) en 

el canal, para poder transmitir el mayor número de datos. Debido a la propia 

naturaleza analógica de la sei\al, no existe ninguna técnica que elimine por 

completo la distorsión de muestreo. La principal anomalia radica en el hecho de 

191 



Z.1 TIPOS DE COU1JNICACION 

aplicar muestras discretas (digitales) a urna seil2il de cañder ,.. dliscn!la 

(analógica). 

El segundo problema son los enores de cuaolliificaci611, ....,.. pmc:eso 

no representa con exactitud la amplitud de la sei\ólll PAIL Como la~ de la 

sella! a lo largo del proceso es proporcional al tanmlo del cs;cal6rt, una pmllle 

fonna de resolver el problema seria incrementar el llÚllWD de escalone& de 

cuantificación disponibles para representar la seAa. 

Sin embargo, un mayor número de niveles de CU&ltifica:i6¡¡ ellewa el 

precio de los componentes y aumenta el núml!ro dD bils ~ par.a 

representar la sellal, por lo que en la actualidad el CUOll~ de 12!1 ~ 

ha sido reemplazado por el de 256. La técnica de c:ompansii!n referida hace un 

momento. consiste en que las se~lafes de mayor amplitud se can .. W&1 del*a 

de un margen mas estrecho de amplitudes, ólYidiendo en un cierto llÚllll!Ri de 

niveles de cuantificación. Las señales de menor ampilu;:I se ~ De ede 

modo aumenta el número de niveles de cuanlific:aci6n cispmilbles,, a la vez que 

disminuye la distorsión global de cuantificación. Una vez decodilicada la """1111, 

recupera su amplitud original. 

No obstante estos detalles, se tienen muchas ,..,.,...... en la Ulilizací6rl 

de sistemas de este tipo, entre otras: 

1.- Las sei\ales pueden regenerase o rearreglase pai61ica111e111e 

durante la transmisión, puesto que la información ya no se encuenlra conknida 

en amplitud continuamente variable de los pulsos, sino que consisb> en símbolos 

discretos. 
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2.- Se pueden emplear toda clase de circuitos digitales durante la 

totalidad del proceso. 

3.- Las senalos pueden procesarse digitalmente según convenga. 

4.· El ruido y la inteñerencia pueden minimizarse apropiadamente 

mediante códigos, etc. 

Ejemplos: 

1.· ? Cual debe de ser la velocidad de transmisión binaria mlnlma para 

transmitir una conversación con B= 4 KHz, si se utiliza modulación por 

codificación de 7 bits ? 

Solución: 

La frecuencia de muestreo es de 28, es decir 8 KHz, y se necesita 

transmitir 7 bits ocho mil veces por segundo, lo cual Implica 56 Kbits/segundo. 

Este es el rendimiento buscado. Sin embargo, se toman por lo general 8 bits en 

lugar de 7, utilizando el bit suplementario para fines de control de transmisión. La 

velocidad de transmisión es entonces 64 kbits. 

2.· Determine el número de bits requerido en un código binario para 

representar 110 posibilidades diferentes, y compare esa eficiencia con un 

sistema decimal para obtener los mismos resultados. 
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Solución: 

Para un sistema binario, 

B = Log 2 N = Log 2110 = 6.78 

(Se puede encontrar Ja misma solución, tomando el logaritmo natural de 

110 dividido por el logaritmo natural de 2, 

Ln 110 I Ln 2 = 6.78, de esta manera, 2 6.78 = 110 

Entonces, dados Jos 7 bits quo se requieren, la eficiencia es: 

µ = (6.78/7) X 100 % = 68 % 

3.- Un sistema de transmisión digital tiene un error de probabilidad de 

10-4 y es de 10 8 bits de longitud. Calcular ol número de bits de error esperado. 

Solución 

El promedio de número de errores A, es : 

A= m x probabilidad de error 

é = 10 8 X 10 -4 

é = 10.000 

4.· Calcúlese Ja capacidad de un canal de teléfono que tiene una 

relación señal a ruido S/N de 1023 
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Solución: 

El canal de teléfono tiene un ancho de banda aproximado de 3 Khz. Por 

e= BW Log2 (1 + SIN) 

e= 3 x 10 3 Log ( 1 + 1023) 

C = 3X103X10 

e= 30,000 bita por segundo 

5.- Considérese un sistema PCM TDM en el cual se procesaran 15 

seilales. Cada una de las seilalas tiene un ancho de banda de W = 1 KHz. La 

muestra se hace 25 % mayor qua et mlnimo teórico, y se usaran 8 bits por cada 

palabra. Se usara un formato NRZ-L convencional y se colocara una adición de 8-

bits palabra sincrona por cada marco. Usando la regla 0.5 I T , determine et 

mlnlmo ancho de banda requerido. 

Solución: 

Para determinar el ancho de banda es necesario determinar el ancho 

del pulso mas corto posible. La frecuencia de la muestra es: 

Fs = 1.25 x 2W = 1.25 x 2 x 1 Khz = 2.5 KHz. 

El tiempo de muestra os: 

TI= 1 / Fs = 1 I (2.5 x 10) = 0.4 ms 
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2.1 TIPCS DECOMUMCACION 

El tiempo de palabra es : 

Tw= Tf I k = 0.4ms/16 = 25 µs 

Donde el valor 16 representa las 15 palabras dato mas la palabra 

slncrona por cada marco. El Intervalo de bit es: 

t = Tw / n = 25 / 8 = 3.125 µs 

Entonces, el ancho de banda del canal de transmisión es : 

Bt = 0,5 / t = 0.5 / ( 3.125 x 10) = 160 KHz 
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• Comparación de los Sistemas de Modulación. 

En este capitulo se han Introducido una gran cantidad de técnicas 

diferentes para transmitir la Información. Es importante comparar estas técnicas 

a fin do quo puedan hacer lielecclonas lógicas entre los muchos sistemas 

disponibles, cuando se presenten las diversas necesidades de aplicación. 

Desafortunadamente, en esta etapa de nuestros estudios no se puedo llevar a 

cabo con ningún rigor. La razón descansa en el hecho de que, hasta ahora, 

solamente se han estudiado sistemas en un ambiente altamente idealizado. 

Especiflcamente, se ha hecho la suposición de que la sei\al recibida a la entrada 

del demodulador, x(t), es exactamente la señal transmitida, xc(t). 

En un ambiente practico, la señal transmitida esta sujeto a muchas 

perturbaciones Indeseables antes de la Demodulación. La perturbación mas 

Importante es, generalmente, el ruido, el que añade, inadvertidamente, a la señal 

en varios puntos del sistema. El ruido esta siempre presente, en cantidades 

variables, en los sistemas prácticos y su efecto debe incluirse en cualquier 

comparación de los sistemas que tenga algún sentido. 

El comportamiento del ruido en los sistemas de Demodulación, se 

especifica a menudo por la comparación de las relaciones entre la sei\al y el ruido 

(SNR) a la entrada y salida del demodulador. Esto se ilustra en la figura 2.25. El 

filtro de predetección es, tlplcamente, la combinación de los filtros de radio 

frecuencia (RF) y de frecuencia Intermedia (IF). Como se vera el parámetro de 

Interés a la salida del filtro de predetección es 
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(2.591 

Dancle PI es la potencia de la seilal recibida y < ni2 (t) > es la potencia 

cW ruido lllllllilla en el ancflo de banda de la seftal mensaje. 

La seftll a la ulida del demodulador es 

(2.60) 

danda 11(11 es la componente de ruido a la salida. La relación de seilal a 

ruidoeneslepm*>es 

(2.61) 

Fig. 225 Diagrama a bloques del receptor. 

Para las fuenll!s de ruido ténnlco <nl2(1) > se puede obtener del 

canocinlieuea da la figura de ruido del sistema. 
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Z.1 TIPOS DE COMUNICACION 

En la figura 2.26 se Ilustra el comportamiento del ruido en varios 

sistemas importantes. Las curvas que se muestran dan el comportamiento de 

sistemas no lineales, solamente por encima del umbral. El punto aproximado 

donde el umbral ocurre se Indica con el punto grueso. Por debajo del umbral, el 

funcionamiento degrada rApldamente. 

Flg. 2.26 Curvas de Funcionamiento del ruido. 

No hay propósito de que la figura 2.26 ya es Incompleta, poro se coloca 

aqul solamente para que ilustro la importancia de considerar los efectos del ruido 

y para ilustrar el superior funcionamiento de los sistemas no lineales en ciertos 

campos de relación seilal a ruido. Para completar aun mas se Incluye la tabla 2.2 

que compara los sistemas analógicos do onda continua. 
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Comparación de 1i1ttmas analdgiros. 

Ancho de Rtlf'Ut1ta Efl- Apllroclo~1 -· •"' tknd11 CamplqiJlfd t1'plau 

DSP '" sr "'º" Aíndl'Todtl.. Serera...,e Sktrm~• de 
mod11lltió11 coherrak' cam1mk:idñn de 

bafo't1nclt0de ,,_,, 
AM '"' No <sn.'1 lfrnrr. Nodubdorn ll.adlodlíndlin 

Jendllo17 drrtt::cié. 
demro"1mte 

SSP "' Ho ·- Mayor. Settr¡DkTr"ll smemudc 
modubilon"S P3f comnnle>1ritinror 
amModef.1w-1 
modubdottt 
cohereatH 

VSB w+ sr "'º" "ºJ'fK· Settr¡tdttea Sktcm1tclcb3ncl.1 
mtrot Rrnitdcol 1 ~"" demodubdora 
cohn-ienl"" 

vse+ w+ No <s~ Afodrr""6. Se VIJcodetcleri11ón 

Portadora requlrre un filtro 
dmélflco,pei-ose 
put'deutJth-..arb 
deleedón de 
emoof'IC'nle 

FM 21o+ow sr Nou Afodrrad4. Se R2dlodJfud•~nde 
•plleable puedr"lrt2f alb tldclld~d 

demodubdacn 
1ienc:m,,, de den-e 
defl'llC: 

PM 2(D+l)W S( Nou Alodmltlo. Tr.11mlihindc 
(enn c::aU- .ar11c11,1e F.snwblmmle b d.110•:1urlcuurse 
bm:Jón) rnlm1.1q11ebde enb¡enetadOn 

bFU deFM 

Tabla 2.2 
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2.2 TRAHSlllStóN De LA H'ORllAaóN 

2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN. 

La transmisión de la información se lleva a cabo mediante un emisor y 

un receptor. La información se presenta bajo la forma de diversas señales que 

tienen un significado preciso para el emisor y el receptor. 

Si la comunicación se hace entre dos aparatos electrónicos, las señales 

pueden tomar una forma particular (código) cuyo sentido lo conocen tanto el 

emisor como el receptor. Así pues, las señales que se van a transmitir serán 

señales eléctricas. 

SISTEMAS DE TELECOMUNICACIÓN. 

Las telecomunicaciones so definen como comunicaciones a distancia. 

Un sistema de telecomunicaciones se compone de tres elementos principales! 

a) el emisor, 

b) la via o canal de comunicación, 

e) el receptor. 

El emisor tiene las siguientes funciones (ver Flg. 2.2.1): 
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• transformar en información eléctrica e(t) la información que 
se transmitirá, 

• modificar esta Información eléctrica para que pueda 
transmitirse a distancia, 

• transmitir esta información por la via o canal de 
comunicación. 

[ 1~-. 'u11·a· 
C0tr1¡11.1!ild0fól, 

:1 <h! ~JSeh:, 
"'1at:':l•h~., .. c.pm. 
rc~or •le disco, 

.{t'd"'..d:.JdOI 

. : t"\tl. 

• ~ [ Modd•rndor 

Fig. 2.2.1 Sistemas de telecomunicaciones-Emisor. 
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2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

La vía o canal de comunicación tiene la función de transportar la 

información entre el emisor y el receptor. Esta vía de comunicación puede 

consistir en: 

• hilos eléctricos, 

• cables coaxiales, 

• guías de ondas, 

• ondas electromagnéticas, 

• fibras ópticas. 

El Receptor cumple funciones inversas de las del emisor {ver Flg.2.2.2): 

• detectar la información transmitida por el canal de 

comunicación, 

• transformar esta información en información eléctrica e(t), 

• transfonnar la información eléctrica en información sonora o 

visual, en caso de ser necesario 
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ti "\, 
''~~::¡~~" \l._ __ 0c_1cc_10_' _ __.t-1---l'(

4•.,º---+--------~ 
l'(O 

Detector 

Computadora. 
magnctofono, 

rtparáto de IE!evi!iión, 
memmias de di!iCO, 

urabadora 

"\.,.__ ___ ___. 

Fig.2.2.2 Sistema de telecomunicaciones-Receptor. 

En las telecomunicaciones electrónicas, el emisor no cumple más que 

con las funciones de modificación y transmisión de la señal e(t), mientras que el 

receptor sólo realiza la función de detección que produce una señal e(t) utilizable. 

Estos sistemas de telecomunicación deben responder a exigencias 

particulares como: 

206 



2..2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

• tener una capacidad máxima de transferencia de infonnación, 

• ser de fácil utilización, 

• ser fiables, 

• tener el menor costo posible. 

CANALES CLÁSICOS DE TRANSMISIÓN. 

Un sistema de telecomunicaciones es más efectivo en la medida en que 

su canal de transmisión permita la propagación a grandes distancias de señales 

de frecuencia elevada. Estos parámetros, frecuencia y distancia no son siempre 

independientes. 

ONDAS HERTZIANAS. 

Las ondas erectromagnéticas se pueden utilizar para transmitir 

información; a este tipo de transmisión se lo llama radiodifusión. Cuando las 

ondas electromagnéticas se utilizan como canal de transmisión de información, 

reciben el nombre de radioeléctricas u ondas hertzianas. La información se 

introduce por medio de la modulación de Ja onda. Las ondas hertzianas se 

producen cuando una corriente con una amplitud suficiente circula en una antena 

que tiene dimensiones iguales a la longitud de onda de la onda que se 

transmitirá. La trayectoria y la distancia recorridas por las ondas hertzianas 

dependen de las condiciones atmosféricas y de la frecuencia de las ondas. Para 

describir estas influencias, se utilizan términos que en general sirven para 

designar las bandas de la radiodifusión (ver Tabla 2.2.1) 
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BANDAS DE FRECUENCIAS HECTOMÉTRICAS (B.hm) y 

DECAMÉTRICAS (B.dam). 

Tiene la característica de ser reflejadas por la ionosfera, que es la capa 

de partículas cargadas (iones y electrones) situada en la atmósfera terrestre 

superior. Las particulas que componen la ionosfera se producen por radiaciones 

de alta energla procedentes del sol. 

SI una onda hectométrlca o decamétrica encuentra esta capa, retornará 

rumbo a la tierra donde podrá captarse con una antena receptora. 

Es así que gracias a la reflexión, las ondas puedon recorrer distancias 

enormes. Sin embargo como el sol perturba la ionosfera, la reflexión no será 

estable a lo largo del tiempo. 

Para las ondas hectométricas, la reflexión es casi nula durante el día lo 

que limita el alcance de la transmisión a algunas centenas de kilómetros. 

Durante la noche la reflexión ionosférica es mucho mejor y fácil las 

transmisiones a través de kilómetros. Sin embargo las frecuencias, utilizadas no 

ayudan a la transmisión de una gran cantidad de información. 
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No. de la Gama de Gama de Subdlvi- Abrevia tu Simbo lo Abreviatura 
banda Frecuen- Longltu- e Ión ra Métrica en Ingles. y slmbolos 

cJas des de Métrica. de las Poco 

onda en ol Bandas do Usuales, 

vacio. Frecuen- No 

cla. Aconseja· 
bles. 

4 3 30 kHz 10-100 km ondas B-Mam VLF Frecuen· 
mlriamé- clas Muy 
tricas. Bajas 

5 30-300 1 -10 km Ondas B.km LF Ondas 

kHz kllométri· largas, 
cas frecuencias 

bajas, BF 

6 300·3000 1 -10 hm Ondas B.hm MF Ondas 
kHz hectomé- medias, 

tricas. pequeñas 
ondas 
medias 
frecuencias 
medias., 
MF 

7 3 30 1-10 dam Ondas B.dam HF Ondas 

Mhz dccamétrl· cortas, 

ca s. altas 
frecuencias 

8 30 300 1-10m Ondas B.m VHF Frecuen-
MHz métricas e las muy 

altas. 

9 300-3000 1 -10 dm Ondas B.dm UHF Frecucn· 
MHz dccimótri- cias ultra 

cas altas 

10 3 30 1 -10 cm Ondas B.cm SHF 
GHz centimé-

tricas 

11 30-300 1 -10 mm Ondas B.mm SHF 
GHz milimCtri-

cas 

12 300-3000 0.1 Ondas 
GHz mm dccimllimC-

tricas 
Tabla 2.2.1 Designación de bandas de radio-frecuencias. 
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BANDAS DE FRECUENCIA MÉTRICA (B.m) Y DEClllÉTRICA (B.dm). 

Para estas frecuencias ya no hay reflexión ionosférica. Las ondas se 

propagan en linea recta, la transmisión sólo puede hacerse si no hay un 

obstáculo sobre la trayectoria recta entre el emisor y el receptor. La cantidad de 

información puede ser elevada, poro el alcance de la transmisión es limitada por 

que el emisor y ol receptor deben estar en línea de vista. 

MICROONDAS (ONDAS CENTIMÉTRICAS Y YIUMÉTRICAS). 

Son bandas de frecuencias superiores a un gigahe~ La longitud de 

onda disminuyo con el aumento de la frecuencia, lo que tiene ventajas aunque 

también inconvenientes. 

Las antenas pueden ser de menores dimensiones, además, la emisión 

puede ser muy directa, lo que penníte concentrar energía en una dirección mejor 

definida, y de esta fonna aumentar el alcance de la transmisión y evitar 

interferencias con los otros canales de transmisión. Si la frecuencia es muy 

elevada, la cantidad de información transmitida puede llegar a ser muy grande. 

Sin embargo, si la longitud de onda fuera pequeña, la interacción con objetos que 

tienen dimensiones del orden de la longitud de onda (difracción, difusión) seria 

muy grande. Por eso las gotas de lluvia tienen un efecto muy negativo en la 

propagación de las microondas. Además con estas altas frecuencias, las 

moléculas de oxígeno y de agua contenidas en el aire, absorben las ondas 

electromagnéticas, lo que limita el alcance de la transmisión. 
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TRANSMISIÓN IONOSFÉRICA. 

El comportamiento del sol da lugar a la formación do capas 

eléctricamente conductoras en la lonósfera. Dichas capas son el medio 

primordial para la propagación. Las frecuencias en la banda de onda corta se 

propagan ya sea sobre la superficie de la tierra (onda de tierra) o por medio de 

reflexiones en la ionósfera y en el suelo (onda de cielo). 

ONDA DE TIERRA 

Las frecuencias en la banda de 1.5 a 5 MHz se· emplean para 

telecomunicaciones a través de la onda de tierra. Las distancias que se pueden 

cubrir con esta banda de frecuencias dependen en gran medida de las 

propiedades eléctricas del medio de transmisión en cuestión (suelo, agua etc.). 

En la recepción de la onda de tierra se presentan disturbios tales como 

interferencias provenientes de frecuencias cercanas de otros transmisores y 

aquellas causadas por instalaciones de equipos y maquinarias o por la recepción 

simultánea de las ondas de tierra y cielo originadas por el mismo transmisor. 

ONDA DE CIELO. 

Para enlaces de onda corta la onda de cielo es más importante que la 

onda de tierra. Esto se debe a que se pueden cubrir grandes distancias, aún 

sobre terrenos difíciles y además puede lograr enlaces en distancias cortas 

donde en ocasiones la onda de tierra no es muy efectiva. En el diseño de 
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enlaces de onda corta por medio de la onda de cielo es necesario tener mucho 

cuidado en los cálculos para determinar los rangos de frecuencias a emplear ya 

que tales frecuencias son una función de parámetros cambiantes, tales como la 

actividad solar, la época del año y las horas del dia. 

LOCALIZACIÓN DE LA IONÓSFERA. 

De las capas atmosféricas la lonósfera juega un papel muy importante 

para la propagación de ondas electromagnéticas. 

Es posible considerar a la lonósfera como la parto de la atmósfera que 

contiene un número suficiente de electrones capaz de afectar las ondas 

electromagnéticas de radio. 

Se ubica a una altura aproximada1 sobre la superficie terrestre de 50 a 

500 km. En la Fig.2.2.3 se indica las diversas capas de la atmósfera, clasificadas 

de acuerdo con el criterio basado en la temperatura. 

Como resultado de la Ionización, la lonósfera esta formada por capas 

eléctricamente conductoras. 
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1588 loo EXOSFERA 1519 ºe 

311 ¡.., TERMOSFERA I OHOSFERA 

B ¡,,, MESOEFERA 

ESTRATOSFERA 

Fig.2.2.3 Capas de la atmósfera terrestre. 

IONIZACIÓN. 

Cuando los fotones de las radiaciones solares ionizan el aire de la 

atmósfera aparecen electrones libres e iones cargados positivamente. Los 

electrones no permanecen libres por mucho tiempo ya que: 

• Se vuelven a recombinar con los iones positivos para generar 
partículas neutras (recombinación). 

• Se unen partículas neutras para formar iones negativos (enlaces). 
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Se hacen presentes entonces partículas cargadas eléctricamenle con 

masas diferentes: electrones con una masa pequeña y carga negativa y los 

iones; de masa mucho mayor y carga negativa o positiva (ver Fig.2.2.4). 

• 

Ionización (---:\ 

----1•• ~ e

(eleclr6n) g Alomo neutro Ión positivo 

Fotón 
----, Recombinación • 

(:0 • .,. 
Enloce (' 

---· \..=) 
Ión negativo 

Flg.2.2.4 Ionización. 

Las partículas cargadas producen su efecto en la trayectoria de una 

onda de radio en proyección inversa a la magnitud de su masa. Por este motivo, 

las cargas que producen el efecto de reftexión son los electrones. A una altura 
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de 100 km la concentración aproximada de electrones es de 10 000 por 

centimetro cúbico. 

ZONAS. 

Debido a la expansión de las transmisiones por radio, en la década de 

los 20 se descubrió que no existía sólo una, sino tres capas reflectoras de ondas 

electromagnéticas y que cada una de ollas actuaba como tal para distintas 

frecuencias. Las capas fueron denominadas D, E y F en orden creciente de 

altura. 

La capa D se ubica entre 50 y 90 km, entre 90 y 130 km la capa E y la 

capa F entre 150 y 500 km. 

Durante el dia la capa F se divide en zona F1, localizada entre 150 y 250 

km, y la zona F2 entre 250 y 500 km. Existe una zona G que se ubica a unos 600 

km y Ja H entre 1100 y 1 800 km. 

De estas zonas, debido a sus densidades de electrones, algunas son 

más importantes para la reflexión de fas ondas de alta frecuencia (HF) de 3 a 30 

MHz y están distribuidas entre 50 y 500 km de altura. Corresponden a las zonas 

D, E y F (ver Fig.2.2.5) 
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500 

l
h km 
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300 
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--' )F2 ' .. 
Medio noche -- /F2/ Medio 

día VeF1 
- o 

__...,..Elccl1oncs m-3 

Fig.2.2.5 Densidad electrónica. 

REFLEXIÓN DE LAS ONDAS. 

Cuando las ondas de radio llegan a la atmósfera producen oscilaciones 

adicionales en las partículas cargadas eléctricamente. A su vez, como 

consecuencia de las oscilaciones, éstas partículas emiten una serie de ondas 

secundarias que se transmiten radialmente en todas direcciones. 

Las partículas atmosféricas están aleatoriamente distribuidas en el 

espacio. En algunos puntos la onda de radio se ve reforzada cuando las ondas 
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secundarias, producto de las oscilaciones, están en la misma dirección que la 

onda principal. Mientras que en otras direcciones la combinación de la onda 

principal con las secundarias producen una onda débil. 

Las ondas reforzadas se transmiten hacia adelante desde las particulas 

en oscilación, en la misma dirección que la onda original proveniente del 

transmisor (ver Fig.2.2.6). 

¡ B 
!'""'----~,... ___ ._ ____ ,..~· ,..._¡ 

~~~~~~~~---.¡ 
i 

Fig.2.2.6 Onda de radio atravesando una serie de particulas. 
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Aunque los <:aminos recorridos por las ondas secundarias emitidas 

desde las particulas en oscilación son iguales, su oscilación está adelantada 

respecto de la oscilación de la onda principal. 

De esta manera parece que la onda combinada se ha desplazado más 

rápidamente. Si la concentración de electrones es mayor, la fase de la onda 

combinada avanza más y parece desplazarse con mayor velocidad. 

Esta velocidad depende tanto de la frecuencia de la onda como de la 

masa, carga y concentración de particulas cargadas en la atmósfera. El cambio 

de velocidad es mayor cuando estas cargada son ligeras y, es más fácil que se 

generen oscilaciones que cuando las particulas son pesadas. Por lo tanto, 

resulta que los electrones ligeros son más efectivos para aumentar la velocidad 

que los iones más pesados. 

Considerando que una onda incide oblicuamente en la atmósfera 

ionizada. A cierta altura la concentración de cargas libres y en consecuencia la 

velocidad de la onda aumenta. Las diferentes partes del frente de onda se 

desplazan oblicuamente hacia arriba, desde el punto de emisión. se encontraran 

en zonas cuya concentración de cargas es diferente. La mayor concentración de 

cargas localizadas en alturas superiores propiciará que el frente de onda 

aumente su velocidad más rápidamente que la parte anterior. De esta manera se 

produce un repliegue gradual de la onda sobre si misma que formará la onda 

reflejada, la cual regresará hacia la tierra (ver Fig.2.2.7). 
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Fig.2.2. 7 Reflexión de la onda. 

CAPA O 

Esta región de la ionósfera se encuentra entre alturas de 50 a 90 km 

Inmediatamente abajo de la zona E. La máxima densidad de electrones ocurre 

alrededor de los 80 km. En esta capa se produce la mayor absorción de ondas 

electromagnéticas al ser relativamente frecuentes las colisiones entre electrones 

y partículas pesadas. 
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La densidad electrónica es relativamente pequeña en esta capa. Como 

resultado de colisiones entre moléculas de la atmósfera y electrones libres 

acelerados por los campos de las ondas electromagnéticas, se producen 

pérdidas de energla en dichas ondas. A tales pérdidas de energía de las ondas a 

su paso por esta región se les llama abaorclón. 

La absorción se manifiesta como una disminución progresiva de la 

amplitud del campo eléctrico. 

La absorción es mayor durante el día que durante la noche y el máximo 

se produce, al medio día, ya que la ionización de la región se debe a radiaciones 

emitidas por el sol y a otros factores atmosféricos. 

Debido a su poca densidad electrónica la reglón D no refleja 

perfectamente las ondas electromagnéticas de frecuencias superiores a 1 MHz, 

pero la absorción de energia en esta región es muy importante para todas las 

frecuencias. 

ZONA E Ó CAPA DE HEAVYSIDE. 

Esta zona se sitúa entre los 90 y 130 km de altura. La ionización en 

esta capa se debe principalmente a los rayos X provenientes del sol. 
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La Ionización máxima tiene lugar a 110 km. 

transmisión de ondas, esta zona se considera muy estable. 

Para efectos de 

Al igual que en la capa O, la Ionización empieza al amanecer y alcanza 

su máximo al mediodía y después de la puesta del sol no tiene ningún efecto. La 

característica más importante aquí es su frecuencia crítica. La frecuencia critica 

es la máxima que puede reflejar una capa cuando la onda electromagnética Incide 

verticalmente en dicha capa. 

ZONA F Ó CAPA DE APPLETON. 

La zona F, alguna vez llamada zona de Appleton, es la capa más 

importante de la lonósfera para propagación de las ondas electromagnéticas de 

onda corta. 

Durante el dla, la zona F se divide en dos subcapas a las que se ha 

dado en llamar F1 (capa inferior) y F2 (capa superior). A cada una de estas 

capas corresponde una frecuencia critica. Tales frecuencias críticas nos pueden 

proporcionar la medida de concentración de los electrones en sus respectivas 

alturas. 

La capa F1 es en ocasiones importante para las comunicaciones 

durante las tormentas ionosféricas. Durante el día, la capa F1 se ubica entre los 
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170 y 230 km de altura, y varia ordenadamente durante el transcurso del día, de la 

estación y del ciclo de actividad solar. Durante la noche, la capa F1 desaparece 

o se fusiona con la capa F2. 

En las horas nocturnas, solamente la capa F2 esta disponible para la 

propagación de onda corta, aún cuando su densidad de electrones disminuya un 

orden de magnitud durante la noche (ver Flg.2.2.8). 

Flg.2.2.8 Capa de Appleton. 
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La capa F2 comienza a una altura de 150 km aproximadamente , y es la 

región principal de renexión de ondas de 3 a 30 MHz. 

MODOS DE PROPAGACIÓN. 

Cuando un transmisor introduce una señal de radio frecuencia en una 

antena se crea una carga eléctrica oscilante en la antena. Esta carga eléctrica 

oscilante produce una tensión eléctrica cambiante alrededor de la antena. 

Esta tensión eléctrica cambiante produce una tensión magnética 

cambiante, la cual a su vez produce otra tensión eléctrica cambiante. Por 

consiguiente tenemos tensiones eléctricas y magnéticas cambiantes, que están 

siendo producidas más y más lejos de la antena. 

Entonces podemos decir que una onda electromagnética se propaga 

alejándose de la antena. El tipo de medio a través del cual está desplazándose la 

onda de radio controlará la velocidad de propagación de dicha onda (ver 

Fig.2.2.9). 
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r·:1 · 
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Flg.2.2.9 Dirección de propagación. 
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TIPOS DE ONDAS. 

Las ondas de radio son emitidas desde una antena en todas 

direcciones. No obstante, podemos clasificarlas en dos grupos generales: ondas 

terrestres o superficiales y ondas celestes. 

La Fig.2.2.1D muestra un tipo teórico de una antena. Todas aquellas 

ondas electromagnéticas que se propagan arriba de AB son ondas celestes y 

todas aquellas propagándose por debajo de la linea serán ondas terrestres o 

superficiales. 

~\~ 
A 8 

~ .... ~ 

Fig.2.2.1 D Antena teórica. 
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PROPAGACIÓN DE LA ONDA CELESTE. 

Si no fuera por la lonósfera, una onda celeste que abandonáse una 

antena se propagarla hacia arriba y escaparía al espacio exterior. Estas capas 

lonosférícas producen un "curvamiento" y cambio en la dirección de propagación 

en una onda de radio que finalmente ésta regresa a la tierra. Dosde el momento 

en que estas capas de gas están Ionizadas, tienen una abundancia de electrones 

libres. Y es esta interacción entre los electrones y la energla de la onda de radio 

la que provoca el cambio en su dirección de propagación. Cuando una onda 

incide sobre una región en la que cambia las características del medio en que se 

propaga, siempre se produce reflexión. 

La manera en que cambia la dirección de la trayectoria depende de la 

densidad de electrones libres en la capa. Mientras mayor sea la densidad, más 

grande será el "curvamiento". Consecuentemente, si una onda electromagnética 

de una frecuencia determinada pasa por una capa lonosférica que tenga una 

densidad electrónica lo suficientemente grande, la dirección de propagación 

. cambiará tanto, como para que la onda se propague de regreso a la tierra. Pero 

si el número de electrones libres no es el adecuado, el efecto de "curvamiento" 

no será lo suficientemente grande para provocar la reflexión de la onda de radio 

hacía la tierra. Tambíén, mientras más alta es la frecuencia menor es el efecto 

"curvatorio" de los electrones sobre la onda. Es por esto, que puede suceder 

que si la frecuencia de la onda de radio es demasiado elevada, la capa 

fonosférica no la refleja, sino que le permitirá pasar a través de cl1a y escapará al 

espacio exterior. Concluyendo , mientras mayor sea la densidad electrónica en 
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la capa, o mientras más Ionizada este la capa, frecuencias mayores serán 

reflejadas. 

No obstante, siempre que una onda radioeléctrica pasa a través de una 

capa Ionizada, una cierta cantidad de su energia es absorbida, o en otras 

palabras la onda de radio es atenuada. El concepto de atenuación de ondas 

electromagnéticas en el espacio libre se define como la disminución de la 

amplitud de la señal entre el transmisor y el receptor en una región sin 

obstrucciones y bajo condiciones de una atmósfera homogénea. Esta 

atenuación de energía aumenta si decrece la frecuencia de la onda de radio. Por 

ello puede suceder que si la frecuencia decrece demasiado, toda la energia de la 

onda electromagnética será absorbida. 

PROPAGACIÓN DE LA ONDA DE SUPERFICIE. 

En la gama de frecuencias por debajo de unos 5 MHz, el principal 

mecanismo de propagación es la onda de superficie. Este tipo de onda, como su 

nombre lo indica viaja por la superficie terrestre. La onda de superficie se 

caracteriza por su estabilidad de propagación, siendo su atenuación proporcional 

a la distancia a la que se propaga, dependiendo de parámetros radioeléctricos y 

de la conductividad (cr) del suelo que atraviesa. 

Las características del suelo que ejercen mayor influencia en la onda 

de superficie son el contenido de humedad, la temperatura y la naturaleza del 

suelo; de todas ellas, el contenido de humedad es quizá el principal factor que 

determinan los parámetros eléctricos. 
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En el calculo de ondas de supeñicie, las condiciones meteorológicas 

asl como las condiciones geográficas y eléctricas a lo largo de la trayectoria 

deben de conocerse con la mayor precisión posible. 

La propagación por onda de supeñicle es Independiente de la hora del 

dla y de las estaciones del año. 

ATENUACIÓN EN EL ESPACIO LIBRE. 

La atenuación es un fenómeno que se presenta en los sistemas de 

comunicación y consiste básicamente en la pérdida de potencia do la señal entre 

·el transmisor y el receptor. Por lo tanto, es necesario analizar el comportamiento 

de la onda electromagnética la cual parte de una antena y se irradia en el espacio 

libre. 

La atenuación, consiste básicamente en la disminución que sufre la 

señal emitida, al viajar una gran distancia, en una región sin obstáculos. Si la 

antena transmisora emite una señal con cierta potencia ésta señal se va a 

distribuir sobre una área muy grande, resultando que en la antena receptora 

llegará una señal, con una fracción de la potencia emitida ya que la atenuación de 

la señal es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia. Este tipo de 

atenuación es el que tiene los valores más altos en un enlace de onda corta. En 

la Fig.2.2.11, se muestra la forma en que una antena transmisora emite energía. 
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Esta energia, al Irradiarse se dispersa formando frentes de ondas 

esféricos para puntos cercanos al emisor, mientras que para puntos lejanos los 

frentes de onda se vuelven casi planos. De acuerdo con esto hay una 

disminución en la cantidad total de potencia en cada unidad do área (densidad de 

potencia) en el frente de onda. 

-,t------ d 2-----

,,f-- d1_..,,, 

~Pt..---__ ---iWHt------t--tr'T--r-~ 

Fig.2.2.11 Forma en la que una antena emite energía. 

Cálculo de la densidad de po!encia: 

Po= Pt/ (4nd 2. 2.2.1 
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Donde: 

Po = Densidad de potencia. 

Pt =Potencia de transmisión. 

4nd 2 =Área de la esfera. 

Por lo tanto: 

PI/ (4nd1 2 ) >PI/ (4nd2 2 ) >PI/ (4nd3 2 ). 

De acuerdo con la Fig.2.2.11, se tiene que: 

d1 < d2 <d3 

La densidad de potencia decrece con el inverso del cuadrado de la 

distancia. 

La atenuación se define como la relación de la potencia transmitida a la 

potencia recibida (Pr) y se designa con la letra griega u, por lo tanto: 

u= Pt/Pr 2.2.2 

La atenuación se expresa en decibeles (dB) debido a que las cantidades 

para su cálculo se hacen muy grandes para la trayectoria dada, entonces: 

adB = 10 log PI I Pr 2.2.3 

Cálculos de la atenuación: 

d = distancia unitaria (referencia). 

Pr1 = Potencia recibida a la distancia unitaria, 
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Pt = Potencia de transmisión. 

ndB1 = Atenuación a la distancia unitaria. 

Entonces para distancias múltiples de "d" tendremos: 

d: ndB1 = 10 log PUPr1 

2d: 

3d: 

4d: 

ndB2 = 10 log PUPr2 = 10 log PU(1/4 · Pr1) 

= 10 log (4PUPr1) = adB1+6.021 

ndB3 = 10 log 9 + 10 log PUPr1 

= adB1 + 9.542 

ndB4 = 10 log 16 + 10 log PUPr1 

= adB1 + 12.041 

El área efectiva (Aef) de una antena, es la relación de la potencia 

disponible en las terminales de la antena (Pr) a la potencia por unidad de área de 

la onda incidente polarizada apropiadamente, esto es una medida de la cantidad 

de potencia que una antena receptora, puede captar de un frente de onda. 

Aef=Pr/Po 2.2.4 

donde: 

Pr = Potencia recibida 

Po= Potencia por unidad de área 
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Considérese primero un circuito transmisor, el cual consiste de una 

antena transmisora isotrópica y una antena receptora con una área efectiva (Ar). 

Como una antena isotrópica, tiene la misma intensidad de radiación en todas 

direcciones, la densidad de potencia a una distancia "d" está dada por Ja 

ecuación 2.2.1. 

Si sustituimos la ecuación 2.2.1 en la ecuación 2.2.4, tenomos: 

Ar = Pr/ { Pt/(4nd 2 )1 

donde: 

Ar= Área efectiva de la antena receptora. 

Pr = Potencia recibida. 

Pt =Potencia de transmisión. 

Por lo tanto: 

Pr/Pt = Ar/(4nd 2. 2.2.5 

A esta ecuación se le conoce como la relación de transmisión. Si la 

antena transmisora isotrópica es reemplazada por una antena cuya área efectiva 

es At, la potencia que se reciba es incrementada por la relación At I Aiso, y la 

expresión 'para el espacio libre es: 

Pr/Pt = : Ar/(4nd 2 ) 1 (At/Aiso) =(Ar· At)/(4nd 2. )Aiso 

Aiso = 1.. 2 /4n 2.2.6 

Aiso = Área efectiva de una antena isotrópica. 
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Pr/Pt= (Ar/(4nd2. )) {Atl('- 2 14n)) 

= (Ar • At)l(d 2. • :>. 2. ) 

2.2 TRANSMISIÓN DEL.A INFORMACIÓN 

2.2.7 

Esta ecuación nos da la atenuación de la trayectoria entre antenas 

isotróplcas y sustituyendo las antenas receptoras y transmisoras por su 

equivalente, nos queda: 

(Pt/Pr)lso = (d 2 • t.2 )/{Ar· At) = {d 2 · 1. 2. )/(/. 2.14n)(1.2 14n) 

= (4nd/1.)2 2.2.8 

Para obtener una re1ación práctica, es necesario expresar la atenuación 

del espacio libre en decibeles. 

adB = 10 log (Pt/Pr)iso = 10 log (4nd/1.) 
2 

Que resulta: 

11dB = 20 log 4nd/I. = 20 log 4nd - 20 lag ). 

rtdB = 20 log 4n + 20 log d - 20 lag :>. 2.2.9 

Si consideramos que la frecuencia la tenemos en MHz, y la distancia en 

km y usarnos la relación C = l.f. 
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Donde: 

km/seg 2.2.10 

La longitud de onda es: 

1.. = 0.3/f 2.2.11 

Por lo que la ecuación de atenuación so convierte en: 

adB = 20 log 4Jt + 20 log d - 20 log (0.3/i) 

adB = 20 log 4lt + 20 log d - 20 log 0.3 - 20 log f 

Para obtener una expresión conteniendo solamente "f y d", se tiene: 

20 log 4Jt = 21.98 

20 log 0.3 = -10.45 

adB = 32.44 + 20 log f(MHz) + 20 log d(km) 2.2.12 

Esta ecuación nos da la atenuación que sufre la señal en el espacio 

libre. Los valores típicos están entre 100 y 160 dB. 
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DISEÑO DE ENLACES DE LARGA DISTANCIA. 

La red se puede definir como un grupo de nodos interconectados 

mediante enlaces. El enlace se define como la vía principal de transmisión que 

lleva una o mas relaciones de tráfico. 

RADIOTRANSMISIÓN. 

La mayor parte del diseño de sistemas de radio se dedica al cálculo del 

comportamiento probable de la trayectoria dada y a encontrar las técnicas de 

modulación y procesamiento de señal para superar los defectos del medio. Los 

circuitos de radio se caracterizan por su frecuencia portadora, la cual determina 

en gran parte el comportamiento de la trayectoria. 

Al observar el espectro electromagnético desde la frecuencia mas l.Jaja 

hasta la más alta, se pueden hacer ciertas consideraciones generales respecto a 

su comportamiento y aplicación. Las frecuencias más bajas, abajo de 300 kHz 

(MBF y BF) se usan en comunicaciones de rango muy largo, pero su ancho de 

banda de información es muy limitado y requieren potencia muy alta. En este 

rango de frecuencias, la propagación es sobre el mundo entero, por lo tanto sólo 

se pueden asignar básicamente una vez (es decir, no se pueden asignar en otra 

parte del mundo). La banda de FM (300 a 3000 kHz) se ocupa normalmente en 
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radiodifusión y uso militar; su capacidad de información es bastante limitada, la 

potencia que requiere esta dentro del orden de los kilowatts y su efectividad 

durante el dia está dentro del rango de los cientos de millas; la propagación 

básica es en onda de tierra (es decir, se sigue la curvatura de la tierra). La banda 

de AF (3 a 30 MHz) es la banda tradicional de largo alcance para la comunicación 

punto a punto. Su propagación en distancias largas se hace mediante una o más 

reflexiones en las capas de la ionósfera y, por tanto, varía conforme la ionósfera 

varia con las manchas solares y la hora del día. Puesto que la ionósfera tiene 

varias capas con movimiento irregular y que en la trayectoria de propagación 

entran áreas bastante grandes de esas capas1 la señal que se recibe sufre los 

efectos de múltiples trayectorias. En las trayectorias de comunicación de AF, Ja 

comunicación puede ser efectiva sobre circuitos de algunos cientos de millas e, 

inclusivo, se puede obtener cobertura mundial. 

Se puede esperar un 90% de confiabilidad en la trayectoria más larga 

para circuitos de AF con buen diseño. Para satisfacer la altísima demanda de 

frecuencias de AF1 por ley se limitaron los anchos do banda para modulación a 12 

kHz, es decir, el equivalente a cuatro canales telefónicos de 3 kHz. 

Las señales arriba de 30 a 50 MHz, tienden a pasar a través de la 

ionósfera en Jugar de reflejarse o refractarse lo suficiente para su uso mas allá 

del horizonte visual. Estas frecuencias tan altas son útiles para comunicación 

en linea de vista, por distribución troposférica, difracción o con un satélite como 

repetidor. Los tres sistemas de radio tienen ventajas y desventajas para el 

diseño de enlaces de transmisión. 
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Las microondas para linea de vista (radioeniaces) en las bandas de 150 

MHz, 450 MHz y 900 MHz proporcionan la capacidad de transmisión multicanal de 

12 a 120 canales nominales de 4 kHz en configuración MDF sobre trayectoria en 

linea de vista. Arriba de los 2 GHz, los sistemas en linea de vista transmiten 

hasta 1800 canales y, en algunos casos, hasta 2700 canales sobre portadora de 

radiofrecuencia. Generalmente, la modulación es en FM, pero cada vez más se 

toman en consideración algunas formas de modulación digital. 

En los, sistemas en linea de vista, las ondas de radio viajan en linea 

recta y se limitan en el horizonte a causa de la curvatura de la Tierra. 

Generalmente, las ondas de radio que se propagan en línea recta se curvan o 

difractan más allá del horizonte óptico, el cual limita la visión más allá de un 

·cierto punto. El horizonte óptico se puede determinar mediante la siguiente 

fórmula: 

d = '1(3hl2) 2.2.13 

Donde d es la distancia desde la antena hasta el horizonte óptico en 

millas y h es la altura de la antena sobre la superficie de la tierra en pies. La 

distancia al horizonte de radio var(a con et índice de refracción. Algunos 

diseñadores generalizan y dicen que éste es 4/3 de distancia al horizonte óptico; 

sin embargo, tal consideración puede ser optimista cuando se usa en ciertas 

circunstancias. En la Fig.2.2.12, se ilustra el concepto de horizonte óptico y de 

radio. En la trayectoria de radio con varias millas de largo, las microondas 

237 



2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

pueden sufrir desvanecimiento; entre más larga es la trayectoria hay más 

posibilidad de que suceda éste. El desvanecimiento es la variación del nivel de 

una señal de radio con el tiempo. En los sistemas en linea de vista las causas 

del desvanecimiento son los cambios abnosféricos, las ronexiones en la tierra y 

el agua en la trayectoria de propagación. 

Cuando se usan frecuencias arriba de los 10 GHz se debe tomar en 

cuenta la atenuación que causa la lluvia. Las bandas do frecuencias que se usan 

más comúnmente con microondas en linea de vista son de 2 GHz, 4 GHz, 6 GHz y 

7 GHz; por reglamentación nacional y por recomendación del CCIR todas las 

bandas transportan generalmente hasta 1800 canales de voz MDF, pero en partes 

de las bandas de 6 y 7 GHz se permito la operación con 2700 canales por 

portadora de radiofrecuencia. 

Fig.2.2.12 Horizonte óptico y de radio. 
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FUNDAMENTOS DEL DISEÑO DE RADIOENLACES. 

Para este estudio se consideran como sinónimos radioenlaces y 

microondas en linea de vista. La mayor parte de los enlaces para 

comunicaciones de larga distancia usan microondas en línea de vista. El 

radioenlace se forma con radios terminales y 1 frecuentemente, uno o más 

repetidores c<•n separación de aproximadamente 20 a 50 millas (35 a 85 km). 

Algunos "saltos" pueden ser menores de 20 millas o mayores do 50 millas. 

La modulación en frecuencia se usa ampliamente, ya que presenta 

mejoria en los factores de ruido, principalmente en el compromiso del ancho de 

banda para mejorar la relación señal a ruido arriba de cierto umbral de "ruido"; el 

umbral se conoce como umbral de mejoría de FM. La mejoría sobre los sistemas 

con modulación en amplitud está en el orden de los 20 dB. Mediante la siguiente 

fórmula se define al ancho de banda (Ab) para el sistema de radio FM: 

Ab = 2(Fdev + BB) (regla de Carson) 

Si el Ab está en MHz, entonces, la desviación máxima de frecuencia, 

Fdev, está en MHz y la frecuencia máxima de banda base, BB debe estar también 

en MHz. Los factores que intervienen en el diseño de un segmento (salto) de 

radioenlace incluyen la determinación do la altura de las torres mediante el peñil 

y el cálculo de la trayectoria. 
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UBICACIÓN DE LOS PUNTOS Y AL TURA DE LAS TORRES. 

Como se mencionó anteriormente, los radloenlaces tienen puntoe 

tenninales y puntos de repetición; on los puntos tenninales se demodulan todas 

las portadoras de RF a la banda base; la banda resultante se demultiplexa a la 

frecuencia de los canales individuales. En 12 Fig.2.2.13A, se Ilustra esto 

concepto en fonna gráfica y, en la Fig.2.2.138 con un diagrama funcional de 

bloques. 

En el punto B, hay grupos de circuitos de paso directo desde el punto A 

hasta el punto C; la mejor manera de hacer esto es mediante el uso de las 

técnicas de grupo o supergrupo de paso. Esto quiere decir que no todos los 

canales se demultiplexan. El agrupamiento de paso tiene dos ventajas: 1) se 

requiere menos equipo múltiplex y 2) en los circuitos de paso hay menos 

acumulación de ruido. En las Figuras 2.2.13A y 2.2.138 se muestran los puntos 

terminales y de repetición asociados unos a otros. 

Es deseable tener tanta concentración del tráfico que entra 

(inserciones) como del que sale (derivaciones o bajadas) de los sistemas de radio 

con repetidores como sea posible. Hay varios puntos que se deben tener en 

cuenta: 

1.· Llevar el tráfico mediante lineas desde varios puntos en lugar de 
bajar e insertar en el punto de repetición (ahorro en el equipo 
múltiplex). 

2 .• Ubicación de los puntos de acuerdo con las restricciones 

240 



2.2 T
R

A
N

S
M

IS
IÓ

N
 D

E
 LA

 IN
F

O
R

M
A

C
IÓ

N
 

F
ig

 2.2.13A
 C

ro
q

u
is d

e
 u

n
 siste

m
a

 d
e

 re
p

e
tid

o
re

s d
e

 m
icro

o
n

d
a

s (LD
V

) p
o

r ra
d

io
. 

241 



2
.2

 T
R

A
N

S
M

IS
IÓ

N
 D

E
 LA

 IN
F

O
R

M
A

C
IÓ

N
 

1 1 

Ir ~1 1 1 1 1 ' ~· !1 1 1 

i .:: ~ ~ ·;; 
;¡: 

F
lg

. 2
.2

.1
3

8
 D

ia
g

ra
m

a
 sim

p
lifica

d
o

 a b
lo

q
u

e
s d

e
l siste

m
a

 d
e

 re
p

e
tid

o
re

s d
e

 
m

icro
o

n
d

a
s (LD

V
) p

o
r ra

d
io

 d
e

 la F
ig. 2.2.13A

 

242 



2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

(o ventajas) de propagación en lugar de la instalación en el mismo 
lugar o punto distante (ahorro en terreno y reducción de problemas 
de acceso a causa de la colocación). 

3.- Métodos de alimentación (alimentadores): mediante rutas de radio 
con poca carga, cable coaxial(con el múltiplex en el punto terminal) 
o par aiámbrico, múltipiex sobre alambre (cable aéreo o subterraneo) 

En el diseño general del sistema, la ubicación del punto, se debe 

considerar sobre posibles rutas de radio o de cable. Otra consideración es la 

interferencia de RF o, en general, la compatibilidad electromagnética. Un 

repetidor o punto terminal en medio de la ciudad tiene lan siguientes ventajas: 

1.- Instalación junto al punto de larga distancia. 

2.- Uso de edificios altos como torres naturales. 

y tiene las siguientes desventajas: 

1.- reflexión de las ondas (multitrayectoria) en los edificios. 

2.- Problemas de compatibilidad electromagnética (CEM), 
particularmente con otro emisores cercanos y la emisión industrial. 

3.- Baja calidad c(el mercado de mano de obra. 

Los puntos terminales se deben situar en áreas densamente pobladas 

y, de preferencia, junto al punto distante. Si se eligen apropiadamente los 

grandes edificios se pueden usar como torres naturales. El terreno influye 

grandemente en los puntos de repetición; la cima de Jos montes accesibles son 

buenos prospectos para la ubicación de los repetidores. Si se traza una línea a 
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lo largo de la trayectoria o de la ruta que se desea, los puntos pueden estar en 

zigzag a lo largo de la linea con distancias ópticas o de "radio". Si el costo de 

las torres fuera de 200 dólares por pie (600 dólares por metro), la altura limite 

para las torres sería de 300 pies 6 100 m por razones do economía. 

CÁLCULO DE LA AL TURA DE LAS TORRES. 

En este punto el objetivo principal es, conservar la comunicación 

efectiva con una altura minima en la torre. Las torres deben tener la altura justa 

para que el haz hertziano sobrepase los obstáculos en la trayectoria; el término 

"altura suficiente" se debe definir con cuidado. ¿Qué obstá~uios puede haber en 

la trayectoria? Entre otros están los accidentes del terreno, como montañas, 

· serranías, colinas y la curvatura de la tierra, la cual es mayor en la parte media de 

la trayectoria; también están los edificios, torres, silos, etc. 

En la etapa que se conoce como perfil de la trayectoria, se dibujan a 

escala todos los obstáculos a lo largo de la trayectoria sobre papel para graficar. 

Para ello se requieren buenos mapas topográficos de la región; lo ideal es que 

dichos mapas sean de 1 :24 000, sin embargo, también son apropiados los de 1 :62 

500. Se traza una línea recta entre los puntos en cuestión y, se traslada a papel 

lineal para graficar en escala de 1 pulgada por milla sobre el eje horizontal o 1 cm 

por 1 o 2 km; la escala vertical depende de la razón de cambio de la elevación a lo 

largo de la trayectoria; una escala ideal es la de 100 pies por pulgada o 1 cm por 

10 m y, para una región accidental, 1 pulgada por 200 pies o 1 cm por 20 m. 
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En un país montañoso, la escala vertical puede ser hasta de 1 pulgada 

por 1000 pies o 1 cm por 100 m. Cada obstáculo se debe marcar con una letra o 

un número sobre la escala horizontal. El siguiente paso es establecer un punto 

directamente arriba con la altura sobre el nivel del mar. La parte inferior de la 

carta no necesita estar al nivel del mar, sino que puede estar algunos metros 

sobre el nivel del mar. Una vez que se establece la referencia de altitud, se 

deben dar varios márgenes do libramiento adicionales y, si el obstáculo es un 

terreno con vegetación1 especialmente árboles, se debe dejar margen adicional 

para el crecimiento, para lo cual son suficientes por lo general 1 O pies. 

A la altura de cada obstáculo se debe añadir la "irregularidad de la 

tierra", es decir, la cantidad de pies o metros que aumenta la altura (en la 

trayectoria} de un obstáculo como resultado de la curvatura de "irregularidad" de 

la Tierra. La cantidad de irregularidad de la Tierra en cualquier punto de la 

trayectoria se puede calcular mediante la fórmula: 

h = 0.677 d1d2 (h en pies; d en millas} 2.2.14A 

h = 0.078 d1d2 (h en metros, den km} 2.2.148 

donde d1 es la distancia desde el punto cercano del salto hasta el 

obstáculo de que se trate y d2 es la distancia desde el punto lejano del salto 

hasta el obstéiculo. La ecuación (2.2.14) es para un haz en línea recta (es decir, 
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no se desvía), la refracción atmosférica ocasiona que se desvíe aproximándose o 

alejándose de la Tierra. Este efecto de desviación se maneja mediante la adición 

del factor K a la ecuación (2.2.14), donde: 

K =Radio efectivo de la Tierra/ Radio real de la Tierra 

de manera que 

hit= (0.667 · d1 • d2)/K (den millas) 2.2.15A 

hm = (0.078 · d1 d2)/K (den km) 2.2.15B 

Si el factor K es mayor de 1, el haz se desvía hacia la Tierra y el 

horizonte de radio es mayor que el horizonte óptico; si K es menor a 1, el 

hoñzonte de radio es menor que el horizonte óptico. Para fines de planeación 

general del sistema, se debe usar K= 4/3 , sin embargo para el cálculo de una 

trayectoria especifica, K se debe elegir con cuidado. 

En la elaboración del perfil de trayectoria a la altura de cada obstaculo 

se debe añadir el valor h o curvatura de la Tierra qua se corrige con K mediante la 

ecuación (2.2.15). 
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Se debe añadir otro factor a la altura del obstáculo, a saber, el margen 

para la zona de Fresnel. Este factor proviene de la teoría de ondas 

electromagnéticas según la cual el frente de onda, como el del haz, tienen 

propiedades de expansión conforme se propaga en el espacio libre. Estas 

propiedades de expansión dan como resultado reflexiones y transiciones de 

fases cuando la onda pasa sobro un obstáculo; el efecto es el incremento o 

decremento en el nivel de la señal que se recibe. La cantidad de margen 

adicional que se debe dejar sobre los obstáculos para evitar los problemas del 

fenómeno de Fresnel (difracción) se expresa mediante las zonas de Fresnel. El 

radio de la primera zona de Fresnel se calcula con la fórmula: 

Rft = 72.1 .../((d1 · d2)/F ·O} 2.2.16A 

donde: 

F = frecuencia en GHz. 

d1 =distancia desde la antena de transmisión hasta el obstáculo (en 
millas terrestres). 

d2 =distancia desde el obstáculo en la trayectoria hasta la antena de 
recepción (en millas terrestres). 

D = d1 + d2 

Para unidades métricas: 

Rm = 17.3 .../f(d1 · d2)/F · D} 2.2.168 
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Donde F es Ja frecuencia en GHz y d1, d2 y O significan Jo mismo que 

en Ja ecuación (2.2.16A), pero d y O están en kilómetros y R en metros. 

Anteriormente se consideraba suficiente el margen de 0.6 para la zona 

de Fresnel [0.6 es el valor de R en Ja ecuación (2.2.16)). En Ja actualidad se está 

utilizando una nueva regla práctica, a saber, cuando K = 213, se debe dejar el 

margen de 0.3 para Ja zona de Fresnal y de 1.0 cuando K= 4/3, Ja que sea más 

grande. 

En los1 puntos cercanos a los extremos de la trayectoria, el m~rgen 

para Ja zona de Fresnel debe ser por Jo menos de 6 m o 20 pies. 

Hasta el momento, se tienen tres factores de incremento que se deben 

añadir a la altura de los obstáculos: el crecimiento de la vegetación, la 

irregularidad de la Tierra que se corrige mediante el factor K y el margen de 

Fresnel; éstos se marcan sobre la gráfica de perfil. 

Se traza una linea recta de derecha a izquierda librando justamente los 

obstáculos con la corrección incluida de los tres factores, entonces se traza otra 

linea de izquierda a derecha. 

La Fig. 2.2.14 ilustra un ejemplo de un perfil. 
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PUNTOS DE REFLEXIÓN. 

Los puntos de reflexión se pueden detectar sobre el perfil, con el objeto 

de ajustar la altura de las torres de manera que el punto de reflexión quede en un 

terreno donde la energía que se refleja se dívída y se disperso. Los cuerpos de 

agua y otras superficies suaves provocan reflexiones indeseables. Con la Fig. 

2.2.15 se facilitan los cálculos para determinar el punto de reflexión. 
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fig. 2.2.14 Práctica del perfil do trayectoria (x en millas, y en pies; se 
supone K = 0.9). 
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Se usa la relación de altura de torres h1/ h2, la torre más baja es siempre 

h1; el área de reflexión queda entre un factor K de cercania (K = 1) y un factor K 

de lejania; las distancias se toman siempre desde la torre más corta h1. El punto 

de reflexión se puede mover mediante el ajuste de la relación h1/h2. 

El objetivo es asegurar que el punto de reflexión no caiga en un área 

con terreno suave o sobre agua, sino en una zona con tierra donde la energía que 

se refleja se divida o se disperse (mediante áreas boscosas, etc.) 

-~ .,. 
¡ 0.4 

'6 
1 

~ 
0.3 

D 0.2 
" o 

i 0.1 -,¡ . 
! 
ó 0.2 - 0.3 0.4 o.s 0.6 0.7 o.a 0.9 1.0 

Relación de altura de las torres, h 1th2 

Fig. 2.2.15 Cálculo de los puntos de reflexión. 
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CÁLCULOS DE TRAYECTORIA. 

En el perfil se ve la altura de las torres, ahora se necesita asignar 

ciertos parámetros al equipo de radio que se desea instalar; se supone que ya se 

eligió la banda de frecuencias. Entre otros parámetros se trabaja con los 

siguientes: 

1.-Pérdida de la trayectoria en declbeles. 

2.-Ancho de la banda de operación y desviación pico (se supone que la 
modulación es en frecuencia). 

3.- Ruido del receptor y umbrales de mejoria en FM. 

4.· Es deseable una relación señal a ruido sin desvanecimiento en el 
canal. 

5.- Un margen de desvanecimiento que asegure la especificación de 
ruido para el 99%, 99.9% ó 99.99% del tiempo durante el peor mes 
del año. 

A partir de esto se puede determinar el diámetro de las antenas 

parabólicas. 

Si en los puntos 4 y 5 no se puede alcanzar los objetivos de ruido, el 

diseñador puede recurrir a: 
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1.- Mayor potencia de transmisión. 

2.- Terminales frontales de receptor más sensible. 

3.- Utilización de la recepción por diversidad. 

4.- Reducción de la longitud del salto (como último recurso). 

La Fig. 2.2.16 ilustra gráficamente la Idea de las ganancias y las 

pérdidas para el salto en un sistema de radioenlace. Se supone que las 

ganancias y las pérdidas ae suman algebraicamente, por lo tanto, el tamaño de la 

antena se puede ajustar de manera que cumpla con el objetivo de ruido. 

-100 dBW 

Nrdida do linea !cada utremol • 2.5 dB 
Ganancia de an1ena !cada lllltremol • 30 dB 

Perdidas 
en la 
llnee 

/ 

Fig. 2.2.16 Perdidas y ganancias del radloenlace (simplificación) 
(salida del transmisor= O dBW). 
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PERDIDA DE LA TRAYECTORIA. 

La pérdida de la trayectoria arriba de 10 GHz se puede considerar como 

"pérdida en el espacio libre". Se considera la antena isotrópica la cual radia de 

manera uniforme en todas direcciones. Si el radiador lsotrópico se alimenta 

mediante la potencia de transmisión Pt, entonces, radia Pt/4nd l (W/m 2. ) a la 

distanciad y si el radiador tiene la ganancia Gt, el flujo de potencia aumenta en el 

factor GL Finalmente, la potencia que Intercepta una antena de sección 

transversal efectiva A (que se relaciona con la ganancia mediante Gr= 4nAn. 2. ) 

es PIGIGr ()J4nd) 2. El Término ().]4nd) Z. se conoce como pérdida en el 

espacio libre y representa un incremento estable de flujo de potencia (en w/m 2. ) 

conforme se propaga la onda. De aqul se puede derivar la formula más común 

para la pérdida de trayectoria en el espacio libre, la cual se reduce a: 

P = 96.6 + 20 log F + 20 log D 2.2.17 

Donde Pes la atenuación del espacio libre entre antenas lsotróplcas en 

dB, F es la frecuencia en GHz y D es la distancia de la trayectoria en millas 

terrestres. En sistemas métrico decimal: 

p = 92.4 + 20 log F~H. + 20 log DK..., 
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UMBRAL DE RECEPCIÓN. PUNTO DE INICIO. 

En este paso, el objetivo es calcular el nivel de ruido térmico en el 

receptor que se usa en el extremo distante de la trayectoria. Si so tiene un 

transmisor cuya salida se conoce, la atenuación de la señal que se ha calculado 

como en la sección anterior y un receptor en el extremo distante, se trata de 

encontrar el nivel de señal de entrada al receptor que sea igual al ruido térmico. 

Gráficamente, el problema se ilustra como sigue: 

.__'_ ........ _._-__,r--~~·~l-"-__,oaón:;.;.;~"YK-•D_'''~l~~·~1~~-'°_º'º_' ~ 

En nivel de ruido térmico en el receptor se puede calcular a partir de la 

siguiente fórmula, en la que se usa la constante de Boltzmann: 

RdBW = 10 log KTA 2.2.18 
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Donde T es la temperatura a la que se produce ruido en el receptor, en 

grados Kelvin, A es el ancho de banda de ruido en hertz y K es la constanÍe de 

Boltzmann (1.3803 x 10"23 J/ ºK). Al convertir la constante de Boltzmann a dBW 

se tiene: 

RdBW = ·228.6 dBW + 10 log T + 10 log Ali 

Donde: 

Ali = Ancho de banda de frecuencia intermedia. 

2.2.19 

Donde Ali se calcula mediante la regla de Carson: Ali = 2(desviaclón 

máxima en FM) + 2(1a frecuencia de modulación más alta). El -término -228.6 

dBW representa el ruido térmico del receptor con ancho de banda de 1 Hz, sin 

ajuste para la temperatura de ruido. El término T ajusta el receptor a su 

temperatura de ruido real y Ali ajusta el cálculo al ancho de banda de la 

frecuencia intermedia del diseño (FI). Para la aplicación más común de los 

radioenlaces, la temperatura de ruido se puede convertir a valor do ruido, que es 

más conocida, mediante: 

CR = 10 log(1 + Te/290) 2.2.20 

Donde la temperatura efectiva de ruido del receptor, Te, se compara 

contra la temperatura ambiente, 290 ºK. 
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La cantidad de ruido es la medida del ruido que produce una red real en 

<;omparaclón con el de una red Ideal (es decir, una sin ruido). 

La fórmula para el umbral de ruido del receptor se puede simplificar 

aún más si se supone que el receptor funciona a la temperatura ambiente (ver 

apéndice 2.2.8). 

RdBW = -228.6 dBW + 10 log 290 ºK + CRdB + 10 log Afi 

o bien, 

RdBW = -204dBW + CRdB + 1 O log Afi 2.2.21 

Si el receptor tiene el ancho de banda de FI de 10 MHz y la cantidad de 

ruido de 10 dB, ¿cuál es el umbral de ruido? 

RdBW = -204 dBW + 10 dB + 10 log 10 r 

= -124 dBW 

Ahora examinando el caso de un receptor en el extremo distante de un 

salto de 20 millas que opera a 6 GHz, primeramente se calcula la atenuación del 

salto en el espacio libre1 o 
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Pérdida de la trayectoria = 96.6 + 20 log 6 + 20 log 20 

= 13B.24dB 

Véase nuevamente el diagrama simplificado de la red y calcúlese la 

salida del transmisor (se supone que las antenas son isotrópicas y no hay otras 

pérdidas) de manara que la señal que entra al receptor en el otro extremo sea 

igual al nivel de ruido térmico del receptor. 

¿Potencia 
de salida 

del transmlaor7 

Entonces, 

138.24 dB 

138.24-124.dBW = +14.24 dBW 

-124 dBW 

Por lo tanto la potencia de salida del transmisor debe ser por lo menos 

de 14.24 dBW ó 40 W (ver apéndice 2.2.9). 

Para hacer el ejemplo más real, supóngase que se tiene un transmisor 

con O dBW de salida, 2 dB de la pérdida en la linea de transmisión desde el 

257 



2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

transmisor hasta la antena y 2 dB desde la antena receptora hasta el receptor en 

el otro extremo. ¿Que ganancia de antena se requiere para lograr la relación 

señal a ruido de portadora de 10 dB en el receptor del otro extremo? 

O dBW -124 dBW - 10 dB l 2 dB 138.24dB 2dB 

1 ·13ji-~"-G~ .. ~ .. 

4 4 
t t 

-2 dBW -140.24 dBW -142.24 dBW . 

Sin ganancia de antena se tiene el nivel de -142.24 dBW en el receptor 

del otro extremo pero como se requieren (-142.24 + 10) dBW se necesita la 

ganancia de antena de -114 + 142.24 dB ó 28.24 dB. 

Las antenas (dos) deben tener las ganancias de cuando menos 28.24 

dB entre ellas o 14.12 dB cada una, redondeando se requiere de una ganancia de 

antena de 15 dB para cada antena. 
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GANANCIA DE LA ANTENA PARABÓLICA. 

A una frecuencia dada, la ganancia de una antena parabólica es función 

de su área efectiva y se puede expresar mediante la fórmula: 

G = 101og (4nAr¡/1'. 2. ) 

donde 

G = ganancia de la antena isotrópica, en dB. 

A =área de apertura de la antena. 

11 =eficiencia de la apertura. 

1'. = longitud de or.da de la frecuencia de operación. 

2.2.22 

Las antenas parabólicas de que se dispone comercialmente se 

alimentan de manera convencional, por medio de una antena de cono en su foco 

y 1 generalmente, tienen una eficiencia del 55% o más; con tal eficiencia la 

ganancia (Gen dB) es: 

G = 20 log D + 20 log F + 7 .5 2.2.23 

Donde F es la frecuencia de GHz y D es el diámetro del plato en pies. 
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En unidades métricas se tiene: 

G=20 log0+20 logF+17.8 

Donde: 

O está en metros y 

F en GHz. 

2.2.24 

¿Cuál es el tamaño de la antena que so necesita en el ejemplo anterior? 

Sea G = 15 dB y F = 6 GHz, entonces. 

15 = 20 log O+ 20 log 6 + 7.5 

20 log O= 15 - 20 log 6 - 7.5 

20 log 0 = +15 - 20 X 0.7782 - 7.5 

log O = -8.064/ 20 

O = 0.3952 pies. 
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Las antenas parabólicas de plato con alimentación a través de guía de 

onda (cono) (ver Fig. 2.2.17) son probablemente las antenas más económicas 

para la operación de radloenlaces de 3 GHz en adelante. 

Distancia 
focal 

Flg. 2.2.17 Antena parabólica típica con alimentación frontal. 
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POTENCIA EFECTIVA RADIADA ISOTRÓPICAMENTE. 

Se utiliza el término, potencia efectiva radiada lsotróplcamente (PERI) 

para describir la potencia en el haz de radio en relación con la antena isotrópica. 

El PERI es la suma algebraica de la salida del transmisor (en dBm o 

dBW) y de las ganancias y pérdidas del sistema de antena de transmisión; el 

sistema incluye toda la antena y los elementos de la línea de transmisión, desde 

el transmisor hasta la alimentación de la antena. 

Si un transmisor tiene la salida de +1 O dBW y se tiene 2 dB de pérdida 

en la línea de transmisión y la antena tiene 20 dB de ganancia, la PERI es: 

PERldBW = +10 dBW - 2dB + 20dB 

=+28dBW 
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TRANSMISIÓN ViA SATÉLITE. 

La comunicación por satélite es otro método para enlaces de 

comunicación. En la planeación de la red, las troncales satélite para telefonia 

puede ser lo óptimo desde el punto de vista económico para varias aplicaciones, 

entre las que se incluyen las siguientes: 

1.- Troncales internacionales de alto uso país a país. 

2.- Troncales nacionales en paises altamente desarrollados, con más de 

500 millas entre nodos de comunicación; una vez más la tendencia 
es alto uso para atender radioenlaces o cable coaxial. 

3.- En áreas en desarrollo donde los enlaces por satélite reemplazan la 
AF y se espera alto crecimiento que se suple por enlaces por radio y 
cable coaxial. 

4.- En áreas con población dispersa, principalmente rurales, áreas 
"atrasadas" donde ésta puede ser la única fonna de comunicación, 
por ejemplo el norte de Canadá y Alas ka. 

5.- Rurales finales para desbordamiento en base a la asignación y la 
demanda. Una vez más, la longitud de la ruta es la consideración 
principal. 

6.- En muchos casos, se reduce la conexión internacional a un enlace. 
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Varias corporaciones mundiales, Inclusive el CCIR y la U.S. Federal 

Communlcations Commisslon (FCC), aceptan actualmente el término "estación 

terrena" para designar el equipo de radio que se localiza en la superficie de la 

Tierra y que comunica con satélites. 

La "estación terrestre" es un equipo de radio sobre la superficie de la 

Tierra que tiene comunicación con otros equipos similares en la superficie 

misma. 

El término "estación terrena", como se usa actualmente, designa más 

bien una estación de radio que opera con otras estaciones sobre la Tierra a 

'través de un satélite repetidor en órbita. 

Casi todos los satélites comerciales son geoestacionarios. Tales 

satélites giran alrededor de la Tierra en un periodo de 24 horas. Por lo tanto 

parecen estacionarios sobre un punto geográfico de la Tierra. 

Para lograr una órbita síncrona de 24 horas, el satélite geoestacionario 

debe estar a la altura de 22 300 millas terrestres o 35 900 km sobre la Tierra. 

El satélite de comunicaciones es un repetidor de RF cuya configuración 

más simple se puede representar como lo que se ilustra en la Fig. 2.2.18. 
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Mezclador 

Oscilador 
local 

2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

A la antena 

Fig. 2.2.18 Diagrama simplificado de la porción del radlorepetldor 
para una comunicación por satélite. 

En la Fig. 2.2.19 se ilustra la aplicación más simple de la comunicación 

por satélite para servicio lntercontlnental, en el que tres satélites 

geoestacionarios con la ubicación adecuada pueden cubrir el 100% de la Tierra. 
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Fig. 2.2.19 Tres satélites ubicados adecuadamente pueden cubrir el 
100% de la Tierra. 

La comunicación por satélite no es más que una comunicación por 

radioenlace (microondas en linea de vista) que usa uno o más repetidores de RF 

ubicados a gran distancia de la estación terrena terminal como se ilustra en la 

Fig. 2.2.20. A causa do la distancia implicada, se considera que el rango de 

distancia de la antena terrena al satélite es el mismo que el de la altitud del 

satélite. 
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Esto seria eKacto si la antena apuntara hacia el satélita en el zenit. La 

distancia se Incrementa conforme se reduce el ángulo en que apunta la antena al 

satéllta (ángulo de elevación). 

Flg. 2.2.20 Distancia que Intervienen en la comunicación por satélite. 

Las distancias que se manejan son muy grandes y el tiempo que se 

requiere para cubrirlas, es decir, de las estación terrena al satélite y de éste a olla 

estación terrena, es del orden de los 240 ms. El retardo del viaje redondo es de 2 

K 240 o 480 ms. Estos tiempos de propagación son mucho mayores que los que 
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se encuentran en los sistemas terrestres convencionales. En consecuencia, uno 

de los mayores problemas es el tiempo de propagación y el eco que se produce 

en los circuitos telefónicos. 

Las pérdidas son bastante grandes. Para radloenlaces, la pérdida en el 

espacio libre es de hasta 145 dB; en 22 300 millas a 4.2 GHz la pérdida en el 

espacio libre es de 196 dB y a 6 GHz de 199 dB. A 14 GHz la pérdida es de casi 

207 dB. Esto no representa un problema Insoluble de la Tierra al satélite, ya que 

se pueden usar transmisores de potencia muy alta y antenas con ganancia muy 

alta. Por el contrario del satélite a la Tierra, la potencia del enlace está limitada 

por dos razones: 1) en las bandas que se comparten con los servicios 

terrestres, por ejemplo la banda popular de 4 GHz, para asegurar que no haya 

· interferencias con tales servicios y 2) en el satélite mismo que sólo ·puedo 

obtener energía de sus celdas solares. Se necesita un gran número de celdas 

solares para producir la potencia de RF necesaria. Por lo tanto, el enlace hacia 

abajo del satélite a la Tierra, es crítico y los niveles de la señal que se recibe son 

mucho menores que en un radioenlace semejante, hasta de -150 dBW. Un tercer 

problema es el congestionamiento1 ya que la órbita ecuatorial se empieza a llenar 

con satélites geoestacionarios y la interferencia de radiofrecuencia de un sistema 

tle satélite a otro va en aumento. 

BANDAS DE FRECUENCIAS DESEABLES Y DISPONIBLES. 

Las bandas de frecuencias más deseables para la comunicación por 

satélite comercial son las del espectro de 1000a10 000 MHz. Estas bandas son: 
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3 700 a 4 200 

5 925 a 6 425 

7 250 a 7 750 

7 900 a 8 400 

2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

(satélite a Tierra o enlace hacia abajo) 

(Tierra a satélite o enlace hacia arriba) 

(enlace hacia abajo) 

(enlace hacia arriba) 

Las razones principales por las que los ingenieros de diseño prefieren 

estas bandas son las siguientes: 

1.- Menor absorción atmosférica que a frecuencias más altas. 

2.- Menor ruido, tanto cósmico como el que produce el hombre. 

3.- Buen desarrollo tecnológico. 

4.- Menor pérdida en el espacio libre en comparación con la de 
frecuencias más altas. 

Existen dos factores en contra de la aplicación de estas bandas y que 

obligan a usar frecuencias más altas: 

1.- Las bandas se comparten con servicios terrestres. 

2.- Existe congestión en la órbita. 

Las bandas de frecuencia más alta para satélites comerciales son: 

11.7 a 12.2 GHz (enlace hacia abajo) 

14.0 a 14.5 GHz (enlace hacia arriba) 
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17.7 a 21.26 GH:r: (enlace hacia abajo) 

27.5 a 30.0 GH:r: (enlace hacia arriba) 

Arriba de 10 GH:r: se debe tomar en cuenta la atenuación que produce la 

lluvia, la dispersión, otro tipo de humedad y la absorción por gas. El enlace por 

satélite debe cumplir con un limite 10 000 pWp de ruido total por canal a FV al 

menos en un 99.9% del tiempo. Una solución para lo anterior as el plan de 

diversidad de espacio en el que se puede suponer con bastante certeza que una 

de las dos instalaciones de antena no so afectará considerablemente por la 

cortina densa de lluvia que afecta a la otra instalación. 

ACCESO MÚLTIPLE AL SATÉLITE. 

El acceso múltiple al satélite se define como la capacidad de un gran 

número de estaciones terrenas para interconectar sus enlaces de comunicación 

correspondientes a través de un satélite común. 

El acceso al satélite se clasifica: 1) por la asignación, ya sea casi 

permanente o temporal, es decir: a) acceso múltiple con preasignaclón o 

b) acceso múltiple por demanda y asignación (AMDA); y 2) en función de que la 

asignación esté en el dominio de la frecuencia o en el del tiempo, es decir, a) 

acceso múltiple por división de frecuencia (AMOF) o b) acceso múltiple por 

distribución de tiempo (AMDT). 
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ACCESO MÚLTIPLE POR DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIAS. 

De las diferentes técnicas de acceso, la AMDF es la que tiene el mayor 

uso y aplicación. Las diferentes bandas de RF de que se dispone, tienen el 

ancho de banda de 500 MHz. El satélite contiene cierta cantidad de 

transponders, cada uno de los cuales cubre un segmento del ancho de banda de 

500 MHz. Un método para dividir los 500 MHz es utilizar 12 transponders con 

ancho de banda de 36 MHz cada uno. 

En operación AMDF, a cada estación terrena se le asigna un segmento 

o la porción de un segmento. Con un transponder nominal de·36 MHz pueden 

tener acceso 14 estaciones terrenas en formato AMDF, cada una con 24 canales 

de voz en el plan de modulación estándar del CCITT. 

ACCESO MÚLTIPLE POR DIVISIÓN DE TIEMPO. 

El acceso múltiple por división de tiempo (AMDT) opera en el dominio 

del tiempo. El uso del transponder del satélite se realiza mediante tiempo 

compartido. A las estaciones terrenas se les asigna un espacio de tiempo 

individual en orden sucesivo, cada estación terrena tiene el uso completo y 

exclusivo del ancho de banda del transponder durante el segmento de tiempo 

que se le aslg na. 

Según el ancho de banda del transponder se usan velocidades de bits 

de 10 a 100 Mbps (megabits por segundo). 
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En la operación de estaciones terrenas con AMDT se usa modulación 

digital y la información se transmite en ráfagas; la duración de una ráfaga es la 

del segmento de tiempo del espacio que se asigna. 

En formato digital una trama so define como el ciclo repetitivo de 

eventos que so presenta en el segmento de tiempo que contiene a la ráfaga 

digital de cada estación terrena con los periodos o tiempos de resguardo entro 

cada ráfaga. En la Fig. 2.2.21 se ilustra la muestra de una trama para las 

estaciones terrenas 1,2 y 3 hasta N. Los periodos tiplcos para una trama son de 

750 µseg. para el INTELSAT y de 250 seg para el Telosat canadiense. 

Tiempo Pcitrón de 1ecupc1ac1ón Prtm.;1p10 
tlt: de portadora e 1dc:n11f1c11c1c,n 

rcsuuarE2 ~.:~~~~~"·-- --~ ~~!~~-a_s_ -· 

·: . ..:.:. __ L 

CiJ!l<ll dt.: ')l'IVICI(• 

1h!U1!Jl!lht:llit 

Fig. 2.2.21 Ejemplo del formato de ráfaga AMDT. 
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Entre más grande es N (es decir, operan más estaciones terrenas en el 

periodo de la trama) más afecta la sincronización al sistema. 

ACCESO MÚLTIPLE POR ASIGNACIÓN SOBRE DEMANDA. 

El método de acceso múltiple por demanda y asignación (AMDA) en el 

que se asignan canales de voz Individuales a la estación terrena sobre pedido se 

basa en la existencia de un lote de canales libres y disponibles, la asignación del 

lote se hace sobre pedido. Cuando se completa una llamada sobre el canal, el 

canal regresa al lote de libres para su reasignación. 

Se dispone de tres métodos para el manejo de AMDA en un sistema por 

satélite: 

1.- El método por exploración. 

2.- El acceso aleatorio con control central. 

3.- El acceso aleatorio con control distribuido. 

En ol método por exploración, una estación maestra "explora" 

sucesivamente todas las otras estaciones del sistema; cuando recibe una 

respuesta afirmativa se asigna el canal de acuerdo con ello. Conforme aumenta 

el número de estaciones, el intervalo de exploración so vuelve más largo y el 

sistema tiende a ser más difícil de manejar. En el método de acceso aleatorio 
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con control central, el estado de los canales se coordina mediante una 

computadora central que generalmente se localiza en la estación terrena 

"maestra"; las solicitudes de llamada (Intentos de llamada en conmutación) 

pasan a la computadora central a través del alambre digital de orden 

(digitalmente sobre el canal de servicio de radio) y se asigna el canal si es que 

hay disponible. Una vez que se completa la llamada y el abonado cuelga, el 

canal regresa al lote de demanda y acceso. En el acceso aleatorio con control 

distribuido se usa un procesador de control en cada estación terrena del sistema. 

Todas las estaciones de la red monitorean el estado de todos los canales y el 

estado de éstos se actualiza continuamente mediante un circuito digital de 

alambre de orden. Cuando se toma un circuito libre se informa a todos los 

usuarios y se quita el circuito del lote; cuando el circuito regresa a la condición 

de libre se transmite información similar a todos los usuarios. 

INGENIERIA DE ENLACES DE ESTACIONES TERRENAS. 

Por acuerdo internacional, la PERI del repetidor se limita, ya que casi 

todas las bandas se comparten con los servicios terrestres. El limite para Ja 

transmisión por satélite en fa banda de 4 GHz es de -142 dBW/m 2. (densidad 

de flujo) en un ancho de banda de 4 kHz y de -140 dBW/m 2 para la banda de 

11 GHz. Con fa pérdida en el espacio libre del orden de 196 dB en la banda de 4 

GHz (por satélite a estación terrena) y de cerca de 207 dB para la banda de 11 

GHz. Para hacer el cálculo de tales enlaces, supóngase que la potencia de 

salida del transponder de un satélite es de + 6 dBW, fa pérdida a fa antena de casi 

1 dB y la ganancia de 25 dB, entonces, fa PERI es de+ 30 dBW. 
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Con la pérdida de trayectoria de 196 dB se tiene la señal (+ 30 dBW • 

196 dB) de -166 dB que Incide en la antena. 

FACTOR DE MÉRITO DE LA ESTACIÓN TERRENA. 

El factor de mérito, Grr, de una estación terrena describo la capacidad 

de la estación para recibir la señal desde el satélite. El numerador G es la 

ganancia de la antena a la frecuencia de recepción y el denominador T la 

temperatura efectiva de ruido en el sistema de recepción. La forma logarltmlca 

de la expresión es: 

Grr = GdB • 10 log Te 2.2.25 

La ecuación kTA es la ecuación básica para el ruido térmico. Puesto 

que en la estación terrena hay un limite para el ruido térmico, es muy útil 

mantener todos los cálculos de ruido de recepción en unidades de temperatura 

de ruido (ºK) en lugar de la cantidad más común para el ruido (dB). 

Una estación terrena INTELSAT "estándar" debe tener una Grr de 40.7 

dB/"K; la ganancia G de la antena debe ser de 57 dB a 4 GHz; sin embargo, la 

mayorla de las estaciones terrenas estándar tienen la ganancia de 60 dB o más; 

si se substituyen estos valores en la ecuación Grr: 

40.7 = 60. 10 log Te 

10 log Te= 60 - 40.7 
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10 log Te= 19.3 dB 

Te=85.11 ºK 

Muchos diseñadores de sistemas necesitan cierto margen de campo y 

diseñan para una GfT de 41.5 dB/ ºK, entonces: 

fórmula: 

10 log To= 60 -41.5 

= 18.5 dB 

Te= 70 ºK 

La temperatura de ruido se relaciona con el factor de ruido mediante la 

FdB = 10 log (1 + T/290) 

El valor T que se usó se conoce comúnmente como equivalente de la 

temperatura de ruido y es la suma de todas las componentes del ruido en el 

sistema de recepción. 

En la tecnología de estaciones terrenas, la temperatura de ruido se 

redujo tanto que los otros contribuyentes al ruido se vuelven ahora importantes. 

Las componentes que contienen a T se pueden dividir en cuatro 

categorías: 
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1.- Ruido de antena. So toma generalmente en un ángulo de elevación 
de la antena de 5° que es el peor caso permitido. Este ruido 
Incluye el de "desbordamiento" en la antena, el ruido cósmico y el 
ruido atmosférico. 

2.- Componentes pasivas del ruido. Es la sumatoria del ruido 
equivalente de las componentes pasivas antes de que la señal rfo 
entrada llegue a la primera componente activa. 

3.- Ruido de encadenamiento de los amplificadores de alta potencia 
(AAP). 

4.- Suma de las contribuciones de ruido excesivo de las diferentes 
etapas activas de amplificación del sistema de recepción. 

En el ángulo de 5º la tentperatura de ruido del cielo alcanza el orden 

de los 25 ºK; en el cenit, el ruido en la antena es el mínimo (es decir, el ángulo de 

elevación os de 90° ). (Nota: los ángulos de elevación se refieren a la horizontal, 

por tanto el ángulo do elevación de Oº se tiene cuando la antena apunta 

directamente al horizonte). El "desbordamiento de la antena" se refie.e a la 

energia que irradia la antena al suelo y la que dispersan los soportes de la 

antena; en ambos casos se forman generadores de ruido que se deben 

considerar en el "cálculo del ruido 11
• Los "soportes" se refieren a los olomentos 

de metal que se usan para sostener el dispositivo de alimentación de la antena. 
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La suma' total del ruido en la antena puede alcanzar los 39 ó 40 ºK, de 

los cuales 25° corresponden al ruido del cielo. 

El siguiente grupo do contribuyentes de ruido a la temperatura efectiva 

de ruido total (a 4 GHz) incluye la alimentación, cuya temperatura tlplca de ruido 

es de 10 ºK, el acoplador direccional con 1.45 ºK; el conmutador do gula de 

onda con 0.58 ºK y una pequeña sección de guia de onda flexible con 2.92 

ºK. La temperatura do los dispositivos pasivos de los puertos (es decir, donde la 

ganancia activa, G, es igual a uno) en serie se puede sumar directamente. El 

ruido de estas componentes está en función de su pérdida de Inserción y, 

entonces, la temperatura efectiva de ruido de todas las componentes pasivas es: 

Tep = Tant +Ta+ Tad + Tgo 

donde: 

ant =antena 

a = alimentación 

ad = acoplador direccional 

go =guia de onda 

= 39 + 10 + 1.45 + 2.92 

= 53.37 ºK 
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MARGEN DE ESTACIÓN. 

Una de las principales consideraciones en el diseño de sistemas de 

radloenlace y troposférlcos es el margen de desvanecimiento, que es el nivel 

adicional de señal que se agrega en el cálculo del sistema para permitir el 

desvanecimiento. Este valor es frecuentemente del orden de 20 a 50 dB; en 

otras palabras, el equipo que recibe el nivel de la señal de que se trata se 

sobredimensiona para suministrar 20 ;y 50 dB arriba del umbral para superar la 

mayorla de las condiciones de desvanecimiento o para asegurar que el ruido no 

exceda determinada norma en el marco de tiempo que se fije. 

El desvanecimiento se debe a anomallas en el medio que existe entre 

las estaciones o a la señal que se refleja causando inteñerencia sobre el rayo 

directo de la señal. En una señal de radio que se transmite en el vacio no hay 

desvanecimiento. Por lo tanto, las señales del satélite a la estación terrena 

únicamente sufren desvanecimiento cuando cruzan la atmósfera y, en este caso, 

la mayoria de los desvanecimientos, si los hay, se pueden atribuir a la lluvia. 

CONSIDERACIONES DEL ENLACE HACIA ARRIBA. 

La especificación típica del INTELSAT establece que la PERI por canal 

de voz debe ser+ 61 dBW (por ejemplo). Por lo tanto, para establecer la PERI de 

determinado número de canales de voz para transmitirse sobre una portadora se 

toma la salida que se requiere por canal de voz en dBW (la anterior) y se añade 
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logarítmicamente 10 log N, donde N es la cantidad de canales de voz que se 

deben transmitir . 

Por ejemplo, considérese el caso del INTELSAT 111 para una portadora 

hacia arriba que transmite 60 canales de voz, entonces, 

+61 dBW + 10 log 60 = 61+17.78 = +78.78 dBW 

SI la antena nominal de 100 ples (30 m) tiene la ganancia de 63 dB (a 6 

GHz) y pierde típicamente 3 dB, la potencia de salida Pt que se requiere es: 

PERI dBW = Pt + Gan!'- pérdidas en la linea dB 

donde Pt es la potencia de salida del transmisor (en dBW) y Gant es la ganancia 

de la antena (en dB) (enlace hacia arriba). Entonces, para el ejemplo: 

+78.78 dBW = Pt +63 - 3 

Pt = +18.78 dBW 

=75.6W 
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ENLACES DE TRANSMISIÓN POR CABLE COAXIAL. 

El cable coaxial es una linea de transmisión que consta de un par sin 

balancear, formado por un conductor interno que está rodeado por un conductor 

externo a tierra, el cual mantiene su configuración concéntrica mediante un 

dieléctrico. El dieléctrico puede ser de diferentes tipos, por ejemplo, algún "poli" 

sólido (polietileno o cloruro de polivlnllo), espuma, Spirafil, aire o gas. Cuando 

se usa aire o gas como dieléctrico, se mantiene el conductor central en su lugar 

mediante separadores o discos. 

La capacidad de transmisión del cable coaxial está en el rango de 120 a 

10 800 canales. Los sistemas de antena comunal de televisión (ACTV) usan un 

sólo cable coaxial para anchos de banda de transmisión en el orden de los 300 

MHz. 

Una ventaja de los sistemas por cable coaxial es la reducción en la 

acumulación de ruido en relación con los radioenlaces. 

El cable coaxial se debe considerar en lugar de tos radioenlaces en 

base a las sigufentes recomendaciones: 

1.- En áreas con alta densidad de IRF de microondas (se incluyen 
radioenlaces). 
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2.- Sobre rutas de alta densidad en las que el cable es menos costoso 
que los radioenlaces (si se considera un sistema que al cabo de 10 
años requiera 5 000 ó más circuitos). 

3.- En rutas troncales largas, nacionales o internacionales en las que al 
diseñador del sistema le interesa la acumulación de ruido. 

Los sistemas de cable coaxial pueden ser atractivos para la 

transmisión de televisión u otras aplicaciones de video. 

Otra ventaja es que, en algunas circunstancias, el costo del 

mantenimiento del sistema puede ser menor que el de radioenlaces de la misma 

capacidad. 

Uno de los inconvenientes para la instauración do los sistemas por 

cable coaxial, es el problema de conseguir derecho de vía para la instalación y el 

mantenimiento subsecuente (tener acceso), particularmente en las áreas urbanas. 

Otra consideración es fa posibilidad de que se dañe el cable una vez que se ha 

instalado o que el personal de construcción perfore o corte el cable 

inadvertidamente. 
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DISEÑO BÁSICO DE CONSTRUCCIÓN. 

Cada línea coaxial se conoce como "tubo". Se requiere un par de 

dichos tubos para las aplicaciones dúplex completo de gran alcance. 

En la Fig. 2.2.22 se Ilustran algunas disposiciones tipicas de cable 

coaxial. El cable coaxial se sitúa a la profundidad de 90 a 120 cm, según la 

profundidad de congelamiento del suelo a lo largo de la ruta. 

la ruta. 

Los repetidores para cable se separan de manera unifonne a lo largo de 

Los repetidores secundarios o "dependientes" se entierran 

frecuentemente¡ los repetidores con alimentación primaria de energla o 

"principales" se instalan en la superficie dentro de una cabina. 

Las longitudes de cable se dan de fabrica, de manera que la necesidad 

de empalme se presenta justo en la ubicación de los repetidores. 
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Fig. 2.2.22 Distribuciones básicas para cable coal<ial. 
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CARACTERÍSTICAS DEL CABLE. 

Las medidas estándar de cable para transmisión de gran alcance son 

los siguientes: 

PULGADAS 

0.047/0.174 

0.104/0.375 

MILIMETROS 

1.2/4.4 (diámetro pequeño) 

2.6/9.5 

Las fracciones expresan el diámetro externo del conductor interno 

sobre el diámetro interno del conductor externo. Por ejemplo, en el cable de 

calibre grueso, el diámetro externo del conductor Interno es de 0.104 pulgadas y 

el diámetro Interno del conductor externo es de 0.375; esto se ilustra en la Flg. 

2.2.23. 

Como se puede deducir de las ecuaciones 2.2.27 y 2.2.28, la relación 

entre el diámetro del conductor externo y el del interno tienen una función 

importante en la atenuación. Si se logra la relación (b/a) = 3.6, se obtiene la 

atenuación minlma por unidad de longitud. 

1: es la constante dieléctrica, para un par de cables con dieléctrico de 

aire, 1: = 1.0. 
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Diámetro externo del conductor interno = 2a 

Diámetro interno del conductor externo = 2b 

Constante de atenuación (dB)lmi, 

u= 2.12 x 10 !S (,¡f [(1/a) + (1/b)] l log b/a) 2.2.27 

donde a es el radio del conductor interno y b es el radio del conductor externo. 

Las impedancias características (Q), son : 

Z = (1381-lc) log b/a = 138 log bla en aire 

Fig. 2.2.23 Características eléctricas básicas del cable coaxial. Ver 
ecuaciones 2.2.27 y 2.2.28. 
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La impedancia característica del cable coaxial es Zo = 138 log (b/a) para 

dieléctrico de aire . Si b/a = 3.6, entonces Zo = 770.. Cuando se usa un 

dieléctrico diferente al aire, se reduce la impedancia característica; si se usan los 

discos que se mencionaron anteriormente para fijar el conductor central, la 

impedancia baja a 75 n. 

La Fig.2.2.24 es una curva que da la atenuación en decibeles por unidad 

de longitud con relación a la frecuencia para dos de los tipos más comunes de 

cable coaxial. 

La atenuación aumenta rápidamente en función de la frecuencia, ya que 

está en función de la raíz cuadrada de la frecuencia, como se muestra en la 

ecuación 2.2.27. 

Al ingeniero de transmisión le interesa fundamentalmente al ancho de 

banda disponible para transmitir una configuración MDF a frecuencia de línea. 

Por ejemplo, el cable de 0.375 pulgadas tiene la atenuación de casi 5.8 dB/millas a 

2.5 MHz y el de 0.174 pulgadas de 12.8 dB/millas. A 5 MHz, el cable de 0.174 

pulgadas tiene casi 19 dB/millas y el de 0.375 pulgadas, 10 dB/millas. 

El cable coaxial puede transmitir señales hasta de cd, pero en la 

practica no se usan frecuencias inferiores a los 60 kHz, ya que hay dificultades en 

la ecualización y el blindaje. 
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Flg.2.2.24 Respuesta de atenuación y frecuencia por kilómetro de 
cable coaxial. 

DISEÑO DEL SISTEMA. 

La Fig.2.2.25 es el diagrama simplificado de la aplicación d'!I sistema de 

cable coaxial, la operación del sistema consiste en la aplicación de una 

frecuencia de linea MDF al sistema de cable coaxial a través de una unidad 

terminal de linea. 
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Los repetidores dependientes se separan a todo lo largo del sistema de 

cable¡ estos repetidores reciben energía directamente del cable. 

En zonas templadas, donde el cable se tiende a suficiente profundidad 

y las variaciones de temperatura durante el día y las estaciones están dentro de 

lo "normal" ( 10 ºC en cada cambio de estación), se integra una unidad 

(reguladora) enchufable para el control do nivel en cada cuarto amplificador 

dependiente (ver Fig.2.2.26) 

-"·-··~·~ .. ~-"'···-~· ·:::::;;. 
-- ll - lj 1 J. . l :f -- -

Fig.2.2.25 Diagrama simplificado de la aplicación de un sistema por 
cable coaxial de largo alcance. 
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Fig.2.2.26 Diagrama detallado de la aplicación: AD= amplificador 
dependiente (repetidor); Reg = circulteria de regulación; 

d =distancia entre repetidores. 

Se usa el término "dependiente" para el repetidor dependiente (AD en la 

Fig.2.2.26) porque depende de un repetidor terminal o principal para su 

alimentación y proporciona también información de fallas al repetidor terminal o 

al principal. 
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Examinese las Figuras 2.2.25 y 2.2.26, supóngase que se trata de un 

sistema nominal de 12 MHz sobre cable de 0.375 pulgadas (9.5 mm) y se 

transmiten hasta 2 700 canales. Para lograr lo anterior, se necesitan dos tubos, 

uno en cada sentido. Considérese la Fig.2.2.25 de izquierda a derecha. Los 

canales de voz se conectan con el equipo múltiplex en el sentido de "ida" y 

"regreso" en una configuración a cuatro hilos. La salida del equipo múltiplex 

para alimentar ~I cable es la frecuencia de linea (banda base). 

La señal de linea se alimenta al repetidor terminal, el cual realiza las 

siguientes funciones: 

1.- Combina los pilotos de control de linea con la frecuencia de linea del 
múltiplex. 

2.- Le da "preénfasis" a la señal que se transmite, distorsionando la 
señal de salida de manera que las ganancias de las frecuencias altas 
sea mayor que las de las frecuencias bajas (ver Fig.2.2.24). 

3.- Iguala el ancho de banda de la señal de entrada. 

4.- Suministra energia a los repetidores dependientes. 

A la salida del repetidor terminal so le da preónfasis junto con los 

pilotos que se necesitan y la alimentación de energía. En el diseño de la ITT, la 

salida consiste en un voltaje de cd superior a 650 V con una corriente regulada de 

110 mA. El repetidor principal alimenta hasta 15 repetidores dependientes on 

cada sentido. Por lo tanto, la cantidad máxima de repetidores en una cadena 

para repetidor terminal o principal es de 30. Otras funciones del repetidor 
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principal son: ecualizar el ancho de banda de Ja señal y dar acceso a la 

derivación e Inserción de canales telefónicos mediante filtros do paso de grupo. 

La Flg.2.2.26 es el detalle amplificado de la Flg.2.2.25 que Ilustra cada cuarto 

repetidor con clrculterla para la regulación automática del voltaje. La distancia d 

entre repetidores "AD" (amplificador dependiente) es de 4.5 km ó 2.8 millas para 

un sistema nominal de 12 MHz (con cable de 0.375 pulgadas). Los 

amplificadores tienen un ajuste de ganancia de 6 dB que equivale a la variación 

en la separación de Jos repetidores de 570 m. 

El diseño de sistemas de cable coaxial, tanto para servicio telefónico 

multicanal de gran alcance como para sistemas ACTV, se ha convertido en cierto 

grado en una "receta de cocina". El diseño del sistema implica 

· fundamentalmente lo siguiente: 

1.· Separación de los repetidores en función del tipo de cable y el 
ancho de banda. 

2.· Regulación del nivel de Ja señal. 

3.· Efectos de la temperatura sobre la regulación. 

4.~ Ecualización. 

5.- Irregularidades de impedancia en el cable. 

292 



2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

6.- Localización de fallas o lo que se conoce como supervisión. 

7.- Alimentación de energía. 

Naturalmente, otros factores son: derecho de via para la ruta del cable 

con accesibilidad para mantenimiento y tendido del cable. Con estos factores en 

mente, consúltese las tablas 2.2.2 y 2.2.3 en las que se resumen los parámetros 

Frtcuencia 1uperior de modulación, nominal 

Concepto 2.6MHz 4MHz 6MHz l2MHz 60MHz 

Rec. CCITT G.337A G.338 G.3378 0.332 0.333 
Tipo de repetidor Bulbo Bulbo Bulbo 1'ranslstor Tranaifftor 
Capacidad para No&e 

video No Sí Sí Sí establece 
Capacidad para No se 

video+ MDF No No No Sí establece 
Sepan.cl6n 

nominal 
entre Gmi· 6ml- 6mi- 3mi· 1 mi-
repetidorea 9km 9km 9km 4.5km 1.55 km 

Piloto de 
re¡uJación 
en Ja línea 2504 4092 Ver 12,435 12,435/4287 
principal kflz kllz CCITT kHz kHz 

nec:J.72 
Piloto(a) 

para Ja re¡:. 308.60 VerRéc;:, 4287. 308 61, 160, 
auxiliar kllz J.72 kllz 40,920 

y 
22,372 
kHz 

0 Tipo de c•ble pira todos lo11btemu: 0.104/0.31a":: 2,6/9,& mm. 

Tabla 2.2.2 Caracterlsticas que especifica el CCITI para los sistemas 
por cable coaxial (cable de diámetro grande) 
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baslcos del método del CCITT (Tabla 2.2.2) y de la Bell System (Tabla 2.2.3) para 

los estándares de cable coaxial. 

Para sistemas de cable coaxial de 0.375 pulgadas, Ja acumulación de 

ruido es prácticamente menor a 1 pWp/km, mientras que los radloenlaces tienen 3 

pWp/km; estos números son una buena guia para utilizarse en las 

consideraciones de sistemas grandes. 

El ruido en los sistemas de cable coaxial se deriva de la presencia de 

los dispositivos activos en la linea (os decir, los repetidores), así como del equipo 

terminal, tanto de acondicionamiento de linea como de múltlplex. 

El ruido de diseño en estos sistemas es un compromiso entre el ruido 

térmico y el de intermodulación (IM). 

El ruido de intermodulaclón es el principal parámetro limitante, obliga al 

diseñador a instalar más repetidores por unidad de longitud con menor ganancia 

por repetidor. 
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Identificaciónª del sistema "L" 

';} Concepto Ls LJ L4 Ls 
CT 
¡; 
N Longitud máxima de la ;_, .. línea para diseño 4000 mi 4000 mi 4000 mi 4000mi o .. Cantidad de canalesb ;: 
!l FV de 4 kHz MDF 600 1860 3600 10,BOOc 
"' :!. TV NTSC Sí, más No se !!1. 
¡;" Sí 600 FV No estableee .. 
"' Freeuencia 60-2788 312-8284 564-17 ,548 1590-68,780 c. .. de línea kHz kHz kHz kHz 

N o 
"' "' Separación "' "' ¡;- nominal ¡; 

3 entre .. 
" repetidores 8mi 4 mi 2 mi 1 mi 
~ Puntos de ::: 

"O 
alimentación 160 mi o 160 mi 160 mi o 76mio ~ !:l 

" cada 20 o 42 cada 80 cada 76 .. "' CT 
¡;; 

¡; repetidores repetidores repetí dores repetidores ¡;. 
z 

" g o .. 
~Tipo de cable para todos lo• slstcm as "L ": 0.3 7511

• 

s; 
)( 

~ ~ 
La cantidad de canales a FV se expresa por cada Par de tubos, un tubo de "lda" y otro de: o 

" ••regreso''. ¡¡ 
e L&E.-.. 13 200 cantales FV. ~ 
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ALIMENTACIÓN DEL SISTEMA. 

La alimontaclón de energla de los repetldores subterráneos en un 

enlace por cable coaxial típico, como seria el de la ITT, permite la operación de 15 

repetidores dependientes desde cada extremo del punto do alimentación (en 

cable a 12 MHz). 

Por lo tanto, entre los puntos de alimentación se puede suministrar 

energla hasta a 30 repetidores dependientes. 

La unidad de alimentación de energía en el punto de alimentación 

suministra el voltaje de 650 V cd entre el conductor central y ol de tierra con una 

corriente directa estable de 110 mA. 

Los puntos de alimentación se pueden separar hasta 140 km (87 millas) 

cuando usa cable de diámetro grande. 
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LA FIBRA ÓPTICA COMO CANAL DE TRANSMISIÓN. 

Las primeras telecomunicaciones ópticas en la atmósfera libre, tropezaron 

con los mismos inconvenientes que las transmisiones por microondas. Así, como se 

utilizaron guras de onda con atmósfera controlada para limitar la atenuación de las 

microondas, se visualizó la idea do controlar el medfo de propagación de la luz. 

Fue así como se originaron las guía de ondas de luz, es decir, las fibras 

ópticas. Las ondas luminosas se propagan dentro de un cilindro de vidrio 

extremadamente puro y no absorbente. 

SISTEMA DE COMUNICACIÓN POR FIBRA ÓPTICA. 

Los recientes progresos de la tecnología en rayos láser semiconductores y 

en fibras ópticas de baja atenuación hacen posible la realización de sistemas de 

telecomunicaciones mediante fibras ópticas como canal de transmisión. 

DESCRIPCIÓN GENERAL. 

Un sistema de comunicación por fibra óptica esta constituido por tres 

elementos (ver Fig.2.2.27): 
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· Sei1dl 
e!~clric.a 

Emisor, 
('!Plicv 

. Frbm 
oi.itica Receplor 

optrco 

Fig.2.2.27 Sistema de comunicación por fibra óptica. 

a) Un módulo de emisión, que tiene por función transformar la 
información en forma de señal eléctrica a información en 
forma de luz. A este módulo se le llama emisor óptico. 

b) Un canal de transmisión de la luz, que es la fibra óptica. 

e) Un módulo de recepción, que tiene por función, transformar 
la información óptica recibida en información con la forma 
de señal eléctrica; se le llama receptor óptico. 

·.Señal 
e!éc.trica 

Las transmisiones a distancias demasiado grandes pueden necesitar la 

utilización de uno o varios repetidores, cuya función es amplificar la señal óptica. 

Un repetidor esta constituido por un receptor óptico seguido por un emisor óptico 

(ver Fig.2.2.28). 
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Conc:clor 

Receptor 
óptico 

Fig.2.2.28 Repetidor óptico. 

El emisor óptico contiene la fuente de luz. que puede ser un diodo 

electroluminiscente o un diodo láser. 

El receptor óptico contiene el detector óptico. el cual puede ser un 

fotodiodo o un fototransistor. 

El emisor y el receptor ópticos están dotados de conectores que penniten 

acoplar la fuente y el receptor de la luz a la fibra. 

El canal de transmisión puede contener conectores que le permiten 

acoplar dos fibras entre si. 
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VENTAJAS POTENCIALES • 

Con respecto a los sistemas tradicionales de comunicación, los sistemas 

por fibra óptica poseen cierto número de ventajas potenciales. las cuales se deben a 

algunas características de la fibra, éstas son: 

Baja Atenuación. 

Gracias a esta se puede acrecentar la distancia entre las repetidoras en un 

sistema de comunicación por fibra óptica. Do esta forma si se disminuye el número 

de repetidores (eliminándolas en la práctica}, se aumenta la confiabilidad del 

sistema. 

Aislamiento Eléctrico. 

Las fibras se hacen con materiales aislantes eléctricos (vidrio, plástico). 

Esto hace que las interferencias electroJTI&gnéticas externas no perturben la 

transmisión en la fibra. La transmisión será de muy alta calidad sin que se necesite 

una protección costosa contra el ruido electromagnético externo. Las fibras ópticas 

no sufren centelleos ni cortocircuitos. 

Peso y Dimensiones. 

Un cable de fibra óptica es por lo menos, diez veces más ligero y más 

compacto que un cable coaxial clásico. Esta reducción de peso y dimensiones 

constituyen una ventaja para la instalación en aviones, barcos, etc. 
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Gran Banda de Paso. 

Una fibra óptica. gracias a su gran capacidad de banda pasante, permite 

reemplazar varios canales de transmisión clásicos. lo que es un importante logro 

económico. 

Diafonía. 

Como una fibra óptica no radía ni capta radiación externa. está 

completamente exenta de Diafonía. lo que propicia una transmisión con muy buena 

calidad. 

ÓPTICA GEOMÉTRICA. 

La propagación de la luz en una fibra óptica puede analizarse mediante el 

empleo de las leyes de la óptica geométrica. Esta permite definir una característica 

importante de la fibra óptica: su apertura numérica. 

La luz se compone de ondas electromagnéticas que se propagan en el 

vacío a una velocidad del orden de 300 000 km/s. 

Estas ondas transportan energía y se caracterizan por sus frecuencias de 

oscilación f ; asimismo, pueden determinarse por medio de otro parámetro: la 

longitud de onda '}. • que se define como la relación entre su velocidad de 

propagación y su frecuencia. 
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1.. =VI f 2.2.29 

SI su longitud de onde está comprendida entre 0.4 µm (4 X 10·1 m) y 0.8 

µm, las ondas electromagnéticas tienen la particularidad de excitar el ojo humano y 

de esta forma pueden ssr visibles. 

REFLEXIÓN Y REFRACCIÓN DE LA LUZ. 

La luz puede transmitirse, reflejarse o refractarse en la superficie de 

separación que existe entre dos medios diferentes (aire, vidrio, plástico), es decir, su 

dirección inicial sufre una desviación. 

las principales propiedades de Ja reflexión y de la refracción se enuncian a 

continuación: 

Leyes de Ja reflexión 

aJ Si la luz incide sobre un espejo ( en general metálico), el 

ángulo de reflexión Or, es ,igual al ángulo de incidencia Oi 

(ver Fig.2.2.291. 
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N R, 

Fig.2.2.29 Reflexión de la luz en un ~spejo Oi = Or. 

Los ángulos se midieron con respecto a le perpendicular a 

Ja superficie reflectora (AN), en el punto de incidencia A. 

Esta recta se llama la normal a la superficie en el punto A. 

bl El rayo incidente Ri. el rayo reflejado Rr y la normal AN 

pertenecen a un mismo plano llamado plano de incidencia. 
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Leyes de la refracción. 

a) En un medio dieléctrico. la luz se propaga a una velocidad v 

menor. en comparación con la que alcanza en el vacío. 

La velocidad de propagación en el vacío (e}, es 

aproximadamente igual a 300 000 km/s 13 X 109 m/s). 

La relación entre la velocidad de la luz en el vacío (el y la 

velocidad en el dieléctrico se llama Indice de refracción del 

dieléctrico. 

c-/v = n con n > 1 

b) La luz se desvía (se refracta) cuando atraviesa Ja interfaz de 

dos diferentes medios dieléctricos (cuyos índices son n1 y 

n2), de tal forma que (ver Fig.2 2.30): 
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N 

R, 

n, 

n, 

R, 

Fig.2.2.30 Refracción de la luz. 

• El rayo incidente R 1. el rayo refractado R2 y la normal AN 
están en un mismo plano llamado plano de incidencia. 

• La relación entre el seno del ángulo de incidencia O 1 y el 
seno del ángulo de refracción de refracción 02 es constante 
y se define por: 
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(sen 01/ sen 021 = v1/v2 6 n1sen01 = n2 sen 02 2.2.31 

la cual se conoce como ley de Snel/. 

Consecuencias de las leyes de refracción: 

1er Caso: n1 < n2 (ver Fig.2.2.31) 

la luz pasa de un medio a otro que tiene un índice mayor. 

Fig.2.2.31 Angulo Crítico de refracción (n1 < n2). Cuando 01 aumenta, 02 
aumenta, pero no sobrepasa a 02c. 
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Se tiene sen 02 = (n1/n2l sen 01. 

En este caso existe un valor máximo del ángulo de refracción 02c, valor 

que corresponde a sen 01 = 1 (01 = 90°). 

02c = ercsen (n 1 /n2l 2.2.32 

2do Caso: n1 > n2 (ver fig.2.2.32) 

La luz pasa de un medio a otro que tiene un índice ( por ejemplo del vidrio 

el aire). 

sen 02 = (n1 /n2)sen 01 

Como fa función seno no puede ser mayor que uno y la relación n1 /n2 si 

lo es, entonces sen 01 tiene como limite superior a sen 01c. 

1 = (n1/n2)sen 01c 

01c=ercsen(n2/n1 l 2.2.33 
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n, 

n, 

Fig.2.2.32. Reflexión total interna (n1 > n2). Cuando 91 es 
mayor que 81c(rayo 5), la luz deja de ser refractada por 

Jo que se refleja totalmente. 

Si 01 > 01 c. la luz ya no se refracta. por el contrario. se refleja 

totalmente en el medio original cuyo índice n1•01 c se conoce como el ángulo crítico 

o ángulo mlnimo de reflexión total interna. Se tendrá entonces una reflexión total 

interna. si la luz alcanza la interfaz Cn 1 > n2) con un ángulo superior al ángulo 

critico. 
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FIBRA ÓPTICA. APERTURA NUMÉRICA. 

Como el fenómeno de reflexión interna total se produce en el interfaz 

entre la fibra y el medio exterior. esta superficie debe definirse bien. no debe tener 

defectos. 

La luz que se propaga en la fibra óptica cumple las condiciones de la 

reflexión total. es decir: llega a la interfaz con un ángulo mayor que el ángulo critico 

01c. 

Si existe algún defecto en la interfaz tal vez ésta condición no se cumpla, 

t:Jor lo que la luz puede refractarse fuera de Ja fibra y, en consecuenciil, perderse (ver 

Flg.2.2.331 

n, 

n, 

Luz 

Fig.2.2.33 Efecto de una Imperfección en la interfaz. Como 
O < Oc en la imperfección, no hay reflexión interna total 

y la luz sale de la fibra. 
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Para evitar este inconveniente, se envuelve la fibra con otro dieléctrico, 

así que ésta se presenta ahora en forma de dos cilindros concéntricos. 

En la interfaz núcleo-cubierta se producirá la reflexión total interna. Por 

tanto. siempre es necesario que n1 > n2. 

Eje de 
la fibra 

.n 

la Fig.2.2.34 ilustra el corte longitudinal de una fibra de este tipo. 

Fig.2.2.34 Corte longitudinal de una fibra óptica. 
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Un rayo luminoso R, procedente de un medio con índice no (pudiera ser 

el aire) penetra en la fibra en A. Este rayo se refracta en ese punto. En B, el rayo 

experimenta una reflexión total, tendrá una superficie total en C y así 

sucesivamente. 

Por medio do una sucesión do reflexiones totales, la luz so propnga en zig· 

zag en la fibra. Se verá para cuales valores del ángulo de entrada no puede ocurrir 

la propagación. 

En A, la ley de Snell señala: 

no sen no = n1 sen a.1 2.2.34 

Para tener reflexión total en B (después C, 0) se debe tener: 

sen 01 « (n2/n1) 2.2.35 

Como san 91 + cos 01 1, la ecuación 2.2.35 puede escribirse de 

la forma: 

cos 01 s ..J11 - (n2/n1) ) 2.2.36 

Como cos 01 = sen n1 , 2.2.34 puede escribirse: 
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no senao = n1 cos 01 2.2.37 

De 2.2.36 v 2.2.37 se tiene 

sen ao,; (1/no) ./(n1 2. • n2 2. 1 2.2.38 

la desigualdad 2.2.38 establece el valor máximo del ángulo de entrada ao 

para que la luz pueda reflejarse totalmente en B y pueda, do esta forma propagarse. 

El ángulo máximo de entrada ao está dado por: 

senao = (1/noJ./(nl 2. • n2 2 1 2.2.39 

Todo rayo luminoso que llegue a la cara de entrada de la fibra con un 

ángulo menor que ao11 definido por Ja ecuación (2.2.391 se propagará. 

En general el medio que rodea a la fibra está constituido por el aire y, por 

tanto, puede tomar no = 1.0. 

Entonces, el ángulo máximo de entrada esta dado por: 

sen"º ./(n12. · n22. l 2.2.40 
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Este importante ángulo determina fa capacidad de la fibra para propagar la 

luz. Por analogía con los instrumentos de óptica, se define un parámetro llamado 

apertura numérica geométrica de la fibra y que es igual a 

no sen ao,.. 

En el caso en que el medio externo sea el aire, la apertura numérica (A.N.) 

está dada por: 

A.N. = sen uo = ../(n1 Z. - n2 Z. ) 2.2.41 

La apertura numérica corresponde a la propiedad de la fibra para 

recolectar la luz y propagarla. 

DEFINICIÓN DE DISPERSIÓN. 

La fibra óptica se utiliza como canal de transmisión de información; es 

necesario que la luz introducida a la fibra pueda modularse a muy alta frecuencia, e 

igualmente el detector debe tener un tiempo de respuesta sumamente rápido para 

poder seguir la señal óptica procedente de la fibra. Es importante saber si la fibra 

tiene un ancho de banda suficiente y ver cuales serian los fenómenos físicos que 

pudiesen limitar esta banda de paso. 
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Se puede rea1izar la transmisión digital en la fibra óptica, en cuyo caso, la 

información que circula por la fibra tiene la forma de pulsos de luz. Al "cero" 

numéñco ·O señal baja· le corresponde una ausencia de luz. mientras que al "uno" 

numéñco ·o señal alta- le corresponde una presencia de luz. La información se 

transmite entonces por secuencias de pulsos luminosos en la fibra. Entre más 

pulsos luminosos por unidad de tiempo sea posible inyectar, mayor será la 

capacidad de transmisión de la fibra. 

DISPERSIÓN CROMÁTICA. 

Las fuentes de la luz nunca son monocromáticas. La luz emitida por 

éstas fuentes está constituida por la suma de ondas do diversas longitudes lvéase 

Fig.2.2.35). 

El índice de refracción del material que forma a la fibra varía con la 

longitud de onda, lo que da por resultado una velocidad de propagación diferente 

para cada longitud de onda. 

Si se inyecta luz de diversas longitudes en una dirección dada (modo 

especificado), esta luz se propaga a diferentes velocidades, según sea la longitud de 

onda, y si se descompone en función del tiempo, da como resultado un retardo 

entre las diferentes longitudes de onda en el extremo de la fibra. A esta dispersión 

se le llama dispersión cromática o dispersión material. 
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; ºf ··· .. :.:·:··-.·· ··:.···· ! . ! i ~ --· 1 
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~ ~ngitud de "nd3 >i. 

Fig.2.2.35 Distribución espectral de una fuente. 

REDUCCIÓN DE LA DISPERSIÓN. 

La dispersión impone un límite a la capacidad de una fibra para transportar 

información. 

El retardo introducido por la dispersión determina una separación mínima 

al tiempo transcurrido entre dos pulsos sucesivos. o expresado en términos de 

frecuencia, hay una frecuencia máxima por arriba de la cual en la recepción se 

perderá la información transmitida a causa de la superposición de los pulsos 

sucesivos. 
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2.2 TRANSMISION DE LA INFORMACIÓN 

Como el retardo aumenta con la distancia, la frecuencia máxima se reduce 

a medida que la longitud de la fibra aumenta. De aquf el interés por disminuir la 

dispersión, con el fin de aumentar la capacidad de la fibra. 

FIBRA DE INDICE GRADUAL. 

Lo dispersión modal en una fibra se debe a la diferencia entre los tiempos 

de recorrido de los diferentes modos que se propagan en la fibra. Con el fin de 

igualar los tiempos de recorrido de los diferentes modos se utilizan fibras para las 

cuales el índice de refracción del núcleo n1 no es el mismo en todo el núcleo, sino 

que disminuye gradualmente del centro del núcleo hacia la cubierta. 

La variación del índice con respecto a la distancia se conoce como perfil 

del índice y es de forma parabólica (ver Fig.2.2.36a). Se lo llama fibra de índice 

gradual a una fibra cuyo índice aumenta gradualmente de la cubierta hacia el centro 

del núcleo. 

A la fibra clásica se le llama fibra de índice escalonado, ya que el índice 

experimenta un salto (n2 < n 1) cuando pasa de la cubierta al núcleo (ver 

Fíg.2.36bl. 
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fnr.!k~ 

Flg.2.2.36 Perfil del Indice: a) fibra de Indice gradual, b) libra 
clásica de índice escalonado. 

FIBRA MONOMODO. 

Ya que la dispersión modal en una fibra por salto de índice se debe a que 

los modos recorren trayectorias diferentes. una solución para reducir la dispersión es 

hacer que sólo se tenga un único modo en la fibra. 

La teoría modal aplicada a una fibra de índice escalonado demuestra que 

esta fibra no puede transportar más que un sólo modo cuando la frecuencia 

normalizada V de la fibra es inferior o igual a 2.405. 
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Condición para que sólo haya un modo (fibra llamada monomodo): 

V = (2n/A) a ./(n1 -n2 ) ,; 2.405 2.2.42 

Si A = (n1 -n21/n2 es pequeño, esta relación puede escribirse: 

V = (2n/kl a (A.NI = (27t/k) a n1./(2fli ,; 2.405 2.2.43 

Para que una fibra sea monomodo a una longitud de onda determinada, se 

puede actuar ya sea sobre la dimensión a del radio del núcleo, o sobre la 

diferencia relativa de índice !!.. 

En la Fig.2.2.37 se trazaron para dos longitudes de onda (0.85 y 1.27 µ 

ml las curvas (27t/kl a n1 ./(2fli = 2.405 

Para una longitud de onda dada, por ejemplo l.. = 0.85 µm. si el punto 

que corresponde a un radio y una 6 dados se encuentra por debajo de la 

curva correspondiente. la fibra es monomodo. 

318 



7 

6 

s 

4 

3 

2 

2,2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

n1 = 1.46 

·~··· 
Ao ~---

>.= 1.27 ¡dTl 

>.=0.8Sµm 

2 3 . 4 5 6 7 8 9 

0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20 

Fig.2.2.37 Fibra monomodo, Valores que deben tener los 
parámetros flslcos a y ti para que una fibra sea 
monomodo a una longitud de onda determinada. 

O.N. 

TRES PRINCIPALES TIPOS DE FIBRAS. 

La fibra clásica cuya fabricación es más fácil. es la fibra multimodo de 

índice escalonado. Ésta tiene una gran dispersión y para reducirla se crearon otros 

tipos de fibras. 
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FIBRA DE INDICE ESCALONADO. 

(ver Fig.2.2.381 

La fibra de índice escalonado puede no tener cubierta; es la mtis simple 

pero también la de menor eficiencia. 

r 

t 
n, 

2a 
n(r) 

Flg.2.2.38 Fibra de Indice escalonado sin cubierta. 

320 



2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓN 

Esta fibra puede tener un diámetro 2a, hasta de un milímetro o más. La 

fibra de Indice escalonado de buena calidad posee cubierta (ver Fig.2.2.39). 

' 
2b 2a1-~~-:.__n,=--~n~,~ 

n(r) 

Fig.2.2.39 Fibra de Indice escalonado. 

Estas fibras. utilizadas por lo general para uniones de corta distancia, 

tienen diámetros del núcleo 2a que varían de 10 a 200 ~1m. Su apertura numérica 

es de alrededor de 0.3. Para un kilómetro de fibra el retraso At varfa de 20 a 2 ns 

v la banda pasante de 20 a 200 MHz. 
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FIBRA DE INDICE GRADUAL. 

(ver Fig.2.2.401. 

La fibra de indice gradual es más difícil de fabricar y se .utiliza en los 

enlaces de más alta capacidad de información. 

na Cubíer1a 
.-~~~~~~~~~~~ 

~~=:::~~~~~=:;;n:_¡ Núcleo 

Fig.2.2.40 Fibra de índice gradual. 

El perfil del índice es pseudoparabólico. El diámetro del núcleo 2a es 

generalmente de 50 ¡im y el de la cubierta de 125 µm. La apertura numérica es de 

alrededor de 0.2. El retraso está en función de la optimación del perfil del Indice, 

del ancho de banda espectral y de la longitud de onda de la fuente luminosa 
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utilizada. Para un kilómetro de fibra, el retraso t.t varia de 800 a 200 ps y la banda 

pasante de 600 a 1 500 MHz. 

LA FIBRA MONOMODO. 

(ver Flg.2.2.41) 

Este tipo de fibra que promete en les telecomunicaciones a gran distancia 

con elevada eficiencia, todavfa permanece dentro del campo de las investigaciones. 

n, 
2b2a¡I--~-'-'~-+--

Fig.2.2.41 Fibra monomodo. 
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2.2 TRANSMISIÓN DE LA INFORMACIÓH 

El diámetro del núcleo 2a es de alrededor de 6 a 8 µm, mientras que el 

diámetro de le cubierta es de 125 µm. La diferencia relativa de índice ó es del 

orden de 0.005. 

Recordando que una. fibra no es monomodo más que a una cierta longitud 

do onda, puesto que debe satisfacer la ecuación A :> 3.69 a n1 ./t. = AC, Ac se 

!loma longitud de onda critica de la libra. 

Para este tipo de fibra se consideran posibles bandas pasantes superiores 

a los 50 GHz por kilómetro. 
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2.3 TIPOS DE TRANSMISIONES DIGITALES 

2.3 TIPOS DE TRANSMISIONES DIGITALES 

Aunque una parte muy importante de la comunicación se realiza 

actualmente en forma analógica rápidamente esta siendo desplazada por la 

comunicación en forma digital. 

El tipo de mensajes que se pueden transmitir pueden ser de forma 

analógica o digital. Los mensajes analógicos se caracterizan por contener datos 

cuyo valor varía en un rango continuo. Por ejemplo la temperatura o la presión 

atmosférica de cierto lugar pueden variar en un número infinito de valores; 

igualmente en la voz, en un intervalo de tiempo dado, existe un numero infinito de 

formas de onda que la señal de la voz puede tomar. En cambio los mensajes 

digitales se construyen con un número finito de símbolos, y se transmiten 

·utilizando un conjunto finito de.formas de onda. 

La salida en el extremo distante del sistema analógico de transmisión 

es una cantidad que varia continuamente y es representativa de la entrada, en la 

transmisión analógica, la señal que transporta la información es continua, en la 

transmisión digital es discreta. 

La comunicación digital también nos prssenta varias ventajas con 

respecto a la comunicación analógica: 

• La comunicación digital es mas fuerte en el sentido de que es mas 

inmune al ruido de canal y a la distorsión de canal. 

327 



2.3 TIPOS DE TRANSMISIONES DIGITALES 

- Los repetidores regenerativos a lo largo de la ruta de transmisión 

pueden detectar una señal digital y retransmitir limpia (libre de ruido), una nueva 

señal. Estos repetidores evitan acumulación de ruido a lo largo de la ruta. Esto no 

es posible en la comunicación analógica. 

- La implementación del equipo digital es nexible y permite el uso de 

microprocesadores, conmutación digital y circuitos integrados a gran escala. 

- Las señales digitales pueden ser codificadas para obtener Indices de 

error extremadamente bajos y alta fidelidad. 

Es mas fácil y mas efectiva la multiplexación de. varias señales 

digitales. 

La forma mas simple de transmisión digital es la binaria, en la cual a 

cada elemento de información se le asigna uno de dos posibles estados. En la 

vida real existen varias situaciones binarias en las que solo puede haber uno de 

dos estados posibles, por ejemplo: una lampara puede estar prendida o apagada, 

un motor en funcionamiento o no, una persona viva o muerta. 

El elemento básico de información en el sistema binario es el Bit que 

es la abreviatura de Binary Digit (Digito Binario). El bit puede valer 1 o O. Se 

pueden codificar cierto número de bits para identificar una gran cantidad de 

información. El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos (IEEE) define 

código como un plan para representar cada uno de los valores o símbolos de un 

grupo finito de ellos mediante un arreglo particular o secuencia de condiciones o 

eventos discretos. 
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La entrada a un sistema digital se encuentra en Ja fonna de sucesión de 

dígitos, podría ser Ja salida de un conjunto de datos, o de una computadora, o 

una señal de voz, fax o video digitalizada. En nuestro caso solo hablaremos de 

dlgltos binarios, bits. Como ya dijimos el bit, puede asumir uno de dos estados, 

eléctricamente estos dos estados se indican por Ja ausencia o presencia de flujo 

de corriente. Para establecer Identidad única en las condiciones binarias el 

Comité Consultivo en Telegrafía y Telefonla Internacional (CCITI), en su 

recomendación V.1, da las designaciones binarias equivalentes, las cuales se dan 

en la tabla 2.3.1. 

La tabla se aplica de manera universal para que no exista confusión 

entre lo que es una marca y lo que es un espacio, cual es Ja condición activa y 

cual es la condición pasiva, que es el 111" y que es el "O". 

CONDICIÓN ACTIVA 

Harca o marcaje 
circula corriente 
Voltaje positivo 

Perforación en la cinta de papel 

1 binario 

Condición Z 

Con tono 

An:plitudJ 

Baja frecuencia (fSIO 
Fase de reforencla <PSIO 

(Hodutacic:in en 

COttDICIOH PASIVA 

E1p.cfo o espaciamiento 

No hoy circulación de corriente 
Voltaje negativo 
No hay perforación en la cinta de papel 

D blnnrio 

Condición A 

sin tono 

frecuencia alta 
to a la fase de ref-----ia 

Tabla 2.3.1. Designaciones binarias equivalentes. 
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Ancho de banda de las transmisiones digitales 

Una señal analógica conUnua no puede codificarse en formato binario, 

ya que existen un numero Infinito de valores de la señal continua. Por eso se 

recurre a codificar dicha señal conUnua en Instantes determinados de Uempo, 

Instantes que se conocen como Instantes de muestreo. 

El teorema del muestrso afirma que si una señal tiene una frecuencia 

máxima Igual a W Hz, entonces dicha señal queda totalmente definida por un 

conjunto de muestras tomadas a intervalos de Y, IV segundos. 

El teorema de muestreo puede demostrarse suponiendo que h(t) es una 

señal no periódica de banda limitada a W Hz. el espectro de amplitudes viene 

·dado por: 

fl(f) = J_: h(l)exp(-j2rrji)dt 

Dado de H(f) esta limitada en banda a ±JJ"Hz, conviene converUrla en 

una función periódica respecto a la frecuencia, como se muestra en Ja Figura 

3.2.1. 

El valor de /1(/) en la reglón -JI' a +IV puede expresarse entonces en 

función de una serie de Fourier. 
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H(t) 

-·--. 
I ' . . 

,' \ , . .---·--.í \ . . 
f \ 

-w +w 

Fig. 3.2.1 Representación de HlfJ como una función periódica 

La serle de Fourler en el dominio del tiempo es 

h(I) = I / T :Í: C .. exp(/2ttm I T) 

y la serie correspondiente en el dominio de la frecuencia es 

H(fl= 1/211' :Í: .\' .. exp(j2m1f"/2ll') 

331 



2.:J TIPOS DE TRANSMISIONES DIGITALES 

Los valoros do los coeficientes de Fourler están dados por 

JH' 
X.= -H' H(f)exp(-jnnf /W)df 

Poro H(f) es la transformada de Fourler de h(I): 

JJI' 
h(t) = -11' H(f)exp(-j2nft)df (3.1) 

Aslque sl1=-n/2W 

J 
.. 

h(-n/2W)= -w H(f)exp(-jnnf/W)df 

es decir 

h(-n/2W)=X, 

Los valores de /J(-n / 2JV) son muestras de /J(1) tomadas en Instantes do 

tiempo Iguales, siendo el tiempo entre muestras de Y, IV segundos. Estas 

muestras definen el conjunto de 3 coeficientes X, ,que a su vez definen 

completamente a H(f). Puesto que H(f) es la transformada de Fourier de h(t), 

entonces, //(f) define /i(I) para todos los valores de t • Por consiguiente, 

ii( -n 1111') define completamente a t para todos los valores de t • La figura 3.2.2 

nos muestra la interpretación física del proceso de muestreo. La señal continua 
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h(t) se multiplica por un tren periódico de impulsos S(t), en el que el ancho de los 

Impulsos es mucho menor que el periodo del tren de impulsos. 

h(t) 
S(t) 

Fig. 3.2.2 Proceso de Muestreo. 

Puesto que el tren de impulsos de muestreo es un tren periódico, puede 

expresarse como una serie de Fourier de la forma 

5i(f 1 =-a ..¡.. O·COSW•I ..¡.a. coS-'.!(').f ... ··. 
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Donde ros= 2n I Ts • SI se supone que la señal continua h(I) es un único 
tono de la forma cosro.1entoces: 

F(I) =aDcosro .. t +a1/2cos(ro,- w .. )t +a,/2cos(ro. +ru.,)t 

+a1 /2cos(ro1-ro .. )1 + ai /2cos(ro1 +ru .. )t 

+··· 

Asl pues el espectro de F(1)contlene el espectro original de h(I) y las 

bandas laterales superior e Inferior centradas en las armónicas de la frecuencia 

de muestreo. 

.. • 

Instante ele Muestreo. 

h(t) 

Fig. 2.3.3 Interpolación mediante un circuito de muestreo y retención. 
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Para reconstruir la señal continua a partir de las muestras es nocesario 

realizar algún tipo de interpolación. En la figura 2.3.3 se muestra la salida de un 

circuito de muestreo y retención. Este circuito retiene el nivel de la ultima 

muestra hasta la llegada de una nueva muestra, adoptando entonces el valor do 

esta ultima. Como podemos observar en eata figura existe un error considerable 

entre la salida del circuito de muestreo y retención y el valor original de h(I). La 

función de interpolación exacta se obtiene, de nuavo considerando la ecuación 

3.1. 

Si en la ecuación 2.1 se sustituye la representación en serie de Fourier 

de H(f) entonces: 

Jll' [ - ] h(t)= _,,. l/2W"~-X.exp(jmrf/W) exp(j2nfi)df 

Intercambiando el orden de ejecución de la sumatoria y la integral 

queda: 

. f" /J(I)= ~ Xn/211' . <'.1p[.i2nfU+1112W)]<!f 
11~ ..- • JI 
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osea 

/¡(/) = ± .lír sinc[2n1V(l+n/2W)] 

pero 

X .. ='1(-1112W) 

Por lo tanto 

'1(1) = }. /J(-11/2W)sinc[2nW(t+n/2W)] 

o también 

/¡(/)=J. h(1112W)si11c[2nlV(t-n/2W)] 

Los valores '1(111211') son las muestras de '1(1), y si11c(2nlf'(l-11/21r¡] es 

la función de interpolación necesaria. Esta función esta centrada (tiene valores de 

unidad) a intervalos de tiempo separados 11211'. La función tiene ceros en 

instantes de tiempo iguales a < n ·'- p) '~W donde p es un número entero, excepto el 

cero, comprendido entre ::r.:r. El valor de h(I) entre los instantes de muestreo 

esta dado por la sumatoria de las funciones "sine" correspondientes, este 

proceso se ilustra en la figura 2.3.4 
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. ...-¡-~::~ ··~·"·~ 
.' - . 

··--·· / \, ...... , . ,_ 
nf2W ~ttl/2W (n•21f2W 

Flg. 2.3.4 Interpolación mediante una función "sine" 

La función "sine" es la respuesta impulso de un filtro pasa bajas ideal. 

Si P(j) es la función de transferencia de una red y G(/) es el espectro de una 

señal de entrada, el espectro de la señal de salida L(f), vendrá dado por 

L(/1 = Pi/lG(f) 

51 la entrada a la red es un Impulso muy estrecho (es decir G(/) = !) ol 

espectro de salida será entoncesl(f) = P(/). 
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La respuesta en el dominio del tiempo se obtiene tomando la 

tranformada de Fourler de /'(.{). Si la red es un filtro pasa bajas ideal con 

frecuencia de corte fe , la función de tranferencia será 

/'( f) =\l'<.fl\exp(21t1!/io) 

donde 

ll'<fll = l para o para cualquier otro valor. 

El factor exp(-j2n}io) es la caracteristica lineal de fase del filtro ideal. 

La respuesta impulso p(I) es: 

p(l)=J" exp[-J:?:if(to-1)]</f 
-!· 

es decir 

. scn[2nf.·(I-/")] 
¡•(I) = 2.1.·--.-· --

21!f. (I-lo) 

Esta fUnción tiene la forma necesaria cuando /. JI". 
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En el dominio de la frecuencia, el efecto del filtro pasa bajas ideal es 

eliminar por completo todas las componentes espectrales por encima de IV Hz. 

En la transmisión digital, los datos codificados en forma de unos y 

ceros, se transmiten como pulsos. 

Lo importante en este caso no os la forma de onda sino las 

Intensidades de los pulsos, y en consecuencia el objetivo de la recepción será 

recibir la intensidad exacta de los pulsos, y en base a esta recepción se decidirá 

si se trata de un pulao negativo o un pulso positivo. 

Cuando los pulsos se transmiten a través de un canal de ancho de 

banda finito, sus componentes de alta frecuencia se pierden y los pulsos sufren 

una dispersión. Esta dispersión, al causar interferencia con los pulsos vecinos, 

ocasionara errores en la lectura de la intensidad relativa de los pulsos, como se 

observa en la figura 2.3.5. 

Por lo tanto entre mayor sea el ancho de banda tendremos una menor 

dispersión. Por lo que deducimos que para un ancho de banda de canal dado, los 

pulsos deben espaciarse lo suficiente para reducir la interferencia que ocasiona 

la dispersión. 

En slntesis, la velocidad de transmisión do pulsos esta limitada por el 

ancho de banda del canal de transmisión. 
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p(t) 

(a) D 
r--1 
1 1 

1 1 
1 1 

t-

(b) 

Flg. 2.3.5 Interferencia entre pulsos 

La señal digital estará formada por una secuencia aleatoria de unos y 

ceros binarios. Esta señal aleatoria tendrá un ancho de banda máximo cuando el 

numero de transiciones por unidad de tiempo también sea máximo. En el caso de 

pulsos tipo NRZ, esto corresponde a una secuencia alternada de unos y ceros, 

sin embargo una secuencia de unos binarios es lo que originara un ancho de 

banda máximo en el caso de impulsos tipo RZ y AMI. La figura 2.3.6 muestra 

estas señales y sus respectivos espectros de amplitudes. 

En la figura podemos ver que es posible reconstruir la señal de datos 

NRZ original a partir de una onda sinusoidal de frecuencia de 1/2t, do donde 
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podemos deducir que el ancho de banda mínimo necesario para transmitir una 

señal de este tipo apenas supera los 1/2t Hz. 

El valor correspondiente para impulsos RZ es do 1/t HZ , mientras que 

para Impulsos AMI vuelve a ser do 1/2t HZ. 

Voltaje 

..... · ...... ~-,. 

·· ... ,,.· 

' .:·.)+: ., 
: 

-1 1 

: ; .Fundh:rntal: 

' . · ... . 

Flg. 2.3.6 Códigos de transmisión y sus espectros. 
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Este resultado no es muy preciso ya que, como podemos ver en la 

Figura 2.3.6 no se conservan las amplitudes de los Impulsos originales, lo que 

significa que aumentara la probabilidad do que so produzcan errores do decisión. 

Para determinar el ancho de banda necesario para la transmisión os 

mas conveniente considerar el problema de minimizar la interferencia entre 

impulsos adyacentes, la cual se conoce como Interferencia entre slmbolos. 

Como vimos en la sección anterior la respuesta impulso de un filtro 

pasa bajas ideal es una función "sine" con cruces por cero a intervalos de n l 2fc 

segundos, donde f. es la frecuencia de corte del filtro. 

Si suponemos que las caracteristlcas de la linea son Ideales, y que el 

ancho de cada impulso es << /1: , entonces cada impulso de entrada originará una 

función "sine" de la forma mostrada en la figura 2.3.7. 

Si cada impulso de entrada esta separado de su vecino por un intervalo 

do !,; (. segundos, el pico de cualquier impulso de salida se producirá en el 

Instante de los cruces por cero de todos los demás impulsos. 

Por lo tanto, en teoría es posible reproducir la señal de entrada, sin 

interferencias entre símbolos, muestreando cada impulso de salida en su pico. 
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Respuesta paso bajo ideal 

\/ Reopur.sta paso bajo . en coseno alzado 

"'\ . .,, 
........... 

fe 2fc 

h{t) 

.. !t11pulso en coseno alzada 

\~ 
1 . 

l/fc 

Fig. 2.3.7 Respuesta en frecuencia e impulsiva de una red ideal. 

Hay dos dificultades de tipo practico: no es posible conseguir una 

respuesta ideal e, incluso aún cuando esto fuera posible, se necesitaría una 

sincronización muy precisa entre la entrada y la salida do la linea. 
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Codificación de línea. 

Las señales que provienen de las fuentes digitales, se presentan en 

forma de pulsos codificados para su transmisión a través de un canal digital. 

Existan varias formas de codificar esta lnfonnaclón y esto es lo que 

conocemos comu códigos de linea. El código mas simple es el de 

"encendido/apagado", donde un "1" se transmita mediante un pulso y un "O" se 

transmite mediante ningún pulso. Exista otro código conocido como "polar" 

donde un "1" se transmite mediante un nivel de voltaje, y un "O" se transmita 

mediante el nivel negativo de ese voltaje. Tenemos también el código bipolar en 

donde el "O" ~e transmite mediante la ausencia do pulso y el "1 11 mediante un 

pulso positivo o negativo dependiendo del "1" anterior. 

Entre las propiedades de un código de linea tenemos las siguientes: 

1. Contenido adecuado de temporización. Debe ser posible extraer 

información acerca del reloj de la señal. 

2. Eficiencia. Para un ancho de banda y una potencia de transmisión 

dados, el código de linea debe tener la minima probabilidad de error en la 

recepción, as decir, debe tener la máxima inmunidad al ruido y a la interferencia 

entre pulsos (IEP). 

3. Capacidad de detección y corrección de errores. Debe ser posible 

detectar y corregir errores en la recepción. 

344 



2.3 TIPOS DE TRANSMISIONES DIGITALES 

4. Densidad espectral de potencia favorable. El espectro de la señal 

debe adecuarse a la respuesta en frecuencia del canal. Por ejemplo si un canal de 

transmisión tiene una alta atenuación en baja frecuencia, el espectro do la señal 

debe tenor una densidad espectral do potencia pequeña en esas bajas 

frecuencias para evitar una mayor distorsión de la señal. 

5. Transparencia. Debe ser posible transmitir correctamente una señal 

digital independientamento del patrón de unos y coros. Una larga sucesión do 

ceros puede ocasionar errores en la recuperación del reloj do la señal. Los datos 

deben de codificarse do manera tal que toda sucesión ya sea de unos o coros 

pueda sor recibida fielmente. 

Codificación No Retorno a Coro 

La forma mas simple do codificación es emplear un nivel de señal 

diferente para cada símbolo discreto transmitido. Dentro del sistema de una 

computadora la forma mas común de codificación es "encendido/apagado" 

usando un nivel de aproximadamente 3 volts para un "1" y un valor cercano a fas 

o volts para un "O". Para un enlace de transmisión, asimismo es mas eficiente, en 

términos de potencia, codificar los datos binarios con una diferencia equivalente 

en los niveles pero simétricamente balanceados alredddor do O volts. Se dice que 

un código es unipolar cuando no esta balanceado alrededor de O volts, y que es 

polar cuando si esta balanceado alrededor de O volts. Un ejemplo de esto so 

muestra en la figura 2.3.8. 
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Como se nota en la figura 2.3.B, el nivel para cada señal se mantiene 

durante la duración del intervalo de la propia señal, por esta razón la codificación 

polar también es conocida como No Retomo a Cero, NRZ (NonRetum to Zero). 

o ó 

o o 
Unipolar no balancead~ 

Polar balanceiido 

Flg. 2.3.B Codificación polar y unipolar 

Como podemos ver la señal NRZ no contiene cambios en la transmisión 

para cadenas de unos o ceros. 

Hay tres códigos de linea NRZ: NRZ de nivel, NRZ-L (NRZ-Level); NRZ 

de marca, NRZ-M (NRZ-Mark); NRZ do espacio, NRZ-S (NRZ-Space). 
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NRZ-M: 

NRZ-5: 

2.3 TIPOS DE TRANSMISIONES DIGITALES 

1 = Nivel alto durante todo el Intervalo del bll 

O = Nivel bajo durante todo el Intervalo del bll 

1 = Transición de un nivel a otro al principio del Intervalo del 

bit 

O = Sin transición. 

1 = Sin transición 

O = Transición de un nivel a otro al principio del intervalo del 

bit 

Con los códigos NRZ-M y NRZ-S no hay una correspondencia entre los 

niveles de la señal eléctrica y la información binaria como en el caso del código 

NRZ-L. Cualquiera de los códigos NRZ puede ser utilizado en forma unipolar o 

polar. Para salvar el inconveniente de la perdida de sincronía cuando so 

presentan largas cadenas de ceros el código NRZ-S estipula que la señal 

cambiará de nivel cuando se presente un cero y no cambiará cuando se presente 

un uno. 
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Figura 2.3.9 Códigos NRZ 
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Codificación Retorno a Coro 

En este tlpo de codificación de linea, también conocido como RZ 

(Retum to Zero) el ·pulso dura la primera mitad del intervalo del bit cuando se 

presenta un "1". Cuando tenemos un cero no hay pulso. 

Reloj 

'. 
' ' ' " ' ' ' 

'0 o o ' 

:.:. 
"'····' .,_.« 
' ·• Secuencia binaria 

,·~ ' •:; ;!,'!',• :,.! ' ' 

A RZ Unipolar 

o 

Fig. 2.3.10 Códigos RZ 
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Codificación en fase 

El grupo de códigos PE (Phase Encoded) utiliza transiciones en los 

niveles de la señal para portar tanto la infonnación binaria como la de 

sincronismo. Existen diversos códigos PE: Bifásico de nivel, Bi-1-L (Biphase 

Level); Bifásico de marca, Bi-1-M (Biphase Mark);Bifásico de espacio, Bi-1-S 

(Biphase Space, Manchester Diferencial, Modulación retrasada, DM (Delay 

Modulation) o cóCligo Millar, Código de Inversión de Marca, CMI (Codod Mark 

lnversion). 

Bi-1-L (Manchester) Bifásico de Nivel: 

1 =Transición de un nivel alto a uno bajo a la mitad del 

intervalo del bit. 

O= Transición de un nivel bajo a uno alto a la mitad del 

intervalo del bit. 

Bi-1-M (Diphase). Bifásico de Marca. 

Siempre hay transiciones al principio del intervalo del bit. 

1 =Transición a la mitad del intervalo del bit. 

O= Sin transición a la mitad del intervalo del bit 
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Bl·l·S Bifásico de espacio. 

A 

-A 

A 

1 =No hay transición a la mitad del Intervalo del bit 

O = Transición a la mitad del Intervalo del bit. 

¡ 1 ¡ 1 : o 1 ¡ o ¡ o ¡ 1 ¡ o ¡ 

RJºcbCflJflitllA 
tih 6-~ .,~ ri~ 
kJ.U.U~~ 

Manchester Polar 

Oifase Polar 

Polar 

Manchester Diferencial 

Flg. 2.3.11 Codificación en fase. 
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Manchester diferencial. 

Siempre hay una transición a la mitad del Intervalo del bit. 

1 =No hay transición al principio del intervalo del bit. 

O= transición al principio del Intervalo del bit. 

CM (Código Millor). Modulación por retardo 

1 =Transición a la mitad del Intervalo del bit. 

O= No hay transición durante el Intervalo del bit 

si es precedido de un 1. Transición al final del 

intervalo si es precedido de un O. 

CMI, Marca Codificada Invertida 

1 =Niveles de polaridad alternante de un 1 a otro 1. La 

duración de los niveles igual al intervalo del bil 

O= Medio ciclo de una onda cuadrada con una fase particular. 
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Códigos binarios multinivel o seudotemartos. 

Los códigos on el grupos MLB (Multl Leve! Binary) tienen la 

caracteristica en común de utilizar tres niveles (+A, O, -A) para representar la 

información binaria. sin embargo cada decisión del receptor da solo un bit de 

información. Estos códigos son algunas vece~ llamados pseudoternarios para 

distinglrlos de los códigos verdaderamente ternarios. 

PRZ (Polar Return to Zero) De retomo a cero polar. 

1 = Pulso de polaridad positiva durante la primera 

mitad del intervalo del bit. 

O= Pulso de polaridad negativa durante la primera 

mitad del intervalo del bit. 

BP (Bipolar) o BRZ (Bipolar Return to Zero) ó AMI (Alternated Mark 

Inversión) Inversión Alternada do Marca. 

1 =Pulso durante la primera mitad del intervalo del bit, la 

polaridad de los pulsos es alternante de un 1aotro1. 

O = Ausencia de pulso. 
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PST (Palr Selocted Ternary). Ternario de Par Seleccionado. 

Los bits de la señal entrante son agrupados de dos en dos de 

manera que la señal producida es gobernada por una tabla de codificación que se 

muestra acontinuaclón. 

Entrada Binaria Modo+ Modo-

o o .. A¡+A .. A¡+A 

o O;+A 0;-A 

o +A; O -A; O 

+A;-A +A;·A 
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Reloj 

Secuencia binaria 

PRZ (RZ-Polar) 

BP6BRZ6AMI 

PST-L 

Fig. 2.3.12. Códigos Multinivel 
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Sistemas de Modulación Digital 

El campo de las comunicaciones digitales ha experimentado un gran 

crecimiento en los últlmos años. 

En general este campo trata la transferencia de señales analógicas 

usando técnicas digitales de transmisión, y la transferencia de datos digitales 

usando técnicas tanto analógicas como digitales. 

La comunicación digital es la transferencia de información en forma 

digital, como se muestra en la figura 2.3.13, si la Información es analógica, voz en 

este caso, es convertida a una forma digital para su transmisión, en el receptor es 

. nuevamente convertida a analógica. 

También se muestra una señal digital transmitlda de una computadora 

a otra, el tercer sistema de la figura muestra una señal digital convertida a 

analógica para su transmisión a otra computadora. 

Podemos tomar muestras de la señal analógica, espaciadas de tal 

manera que podamos reconstruirla, transmitlr solo las muestras y dejar que el 

receptor reconstruya la señal, esto es lo que se conoce como Modulación por 

Pulsos. 
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F================~ 

U COMUNICACIONES DIGITALES 

Flg. 2.3.13 Comunicaciones Digitales. 

La diferencia entre la modulación por pulsos y la modulación en AM o 

FM es que en estas últimas algún parámetro de la onda modulada varia 

continuamente con el mensaje, mientras que en la modulación por pulsos algún 

parámetro del pulso de muestreo es variado por cada valor de la muestra del 

mensaje. 
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Los pulsos generalmente son de muy corta duración para que la forma 

de onda modulada por pulsos este "apagada" la mayor parte del tiempo. Este 

factor es la principal razón para usar modulación por pulsos ya que permite a los 

transmisores operar en un ciclo de trabajo muy bajo y los intervalos de tiempo 

entre pulsos pueden ser llenados con muestras de otros mensajes. Esto úlUmo 

permite transmitir diferentes mensajes en el mismo canal. 

Esta es la forma de multiplexación conocida como Multiplexación por 

División de Tiempo, TDM (Time Division Multiplexing). 

En sentido estricto la modulación por pulsos no es una modulación 

propiamente dicha sino una técnica de procesamiento de información. El mensaje 

a ser transmitido es muestreado por el pulso y este se usa para modular, ya sea 

en amplitud o en frecuencia, a la portadora. 

rn~$~ ~ ~ 
R fil CJ n Q hJ] 

Flg. 2.3.14 Tipos de modulación por pulsos. 
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Existen tres formas básicas de modulación por pulsos, Ilustradas en fa 

figura 2.3.14: 

- Modulación por amplitud de pulsos, PAM (Pulse Amplitude 

Modulatlon) 

- Modulación por ancho de pulsos, PWM (Pulse Width 

Modulation) 

- Modulación por posición de pulsos, PPM (Pulse Posltlon 

Modulation). 

Modulación por Amplitud de Pulsos, PAM. 

En la modulación por amplitud de pulsos, la amplitud del pulso es 

proporcional a la amplitud de la señal modulada. 

Esta es la forma mas simple que nos crea un tren de pulsos con una 

frecuencia continua, que es usado posteriormente para modular el carrier de alta 

frecuencia. 

En la figura 2.3.15 se ilustra un sistema TDM con modulación por 

amplitud de pulsos de ocho canales. 
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En el transmisor, las ocho señales que van a ser transmitidas, son 

periódicamente muestreadas, el muestreador hace contacto con cada señal a un 

tiempo y debe ser sincronizado con el transmisor .. 

Un sistema mecánico de muestreo como este es adecuado para bajos 

índices de muestreo, para indices mas altos un sistema electrónico de 

conmutación debe ser incorporado. 

~~2\l D ' 

e 

• 

Fig. 2.3.15 Sistema TDM PAM de ocho canales. 
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En el transmisor los pulsos de amplitud variable son usados para 

modular la portadora en frecuencia. 

Un receptor de FM recrea los pulsos y son aplicados a un distribuidor 

que los distribuye a los ocho canales en donde son aplicados a un detector de 

nivel que sirve para reconstruir la señal, puede ser un filtro pasa-bajas RC. 

Mientras que la modulación por amplitud de pulsos os muy simple, 

PWM y PPM emplean pulsos de amplitud constante y presentan mayor Inmunidad 

al ruido. Los sistemas PWM y PPM son considerados como tipos de modulación 

por pulsos en tiempo. 

Modulación por Ancho de Pulso, PWM. 

La modulación por ancho de pulso también es conocida como 

modulación por duración de pulso o modulación por longitud de pulso. 

Un circuito simple generador de PWM se muestra en la figura 2.3.16. en 

base a un PLL 565. El PLL (phase-locked loop) realmente proporciona una señal 

PPM en la salida VCO (pin 4), pero esta se aplica junto con la señal de entrada a 

una compuerta or--exclusiva, para generar la señal PWM. 
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Para que el PLL permanezca amarrado a la entrada al veo (pln7) debe 

permanecer constante. 

La presencia de una señal de modulación externa perturba el equilibrio, 

esto ocasiona que la salida del detector de fase suba o baje para mantener el 

voltaje de control en la entrada veo. 

Un cambio en la salida del detector de fase, también significa un 

cambio en la diferencia de fase entre la señal de entrada y la señal en veo. 

Asi la salida veo tiene un corrimiento en fase proporcional a la 

amplitud de la señal moduladora. 

Esta salida PPM es amplificada por 01. La compuerta or-exclusiva 

proporciona una salida con nivel alto solo cuando una de estas dos entradas 

tiene un nivel alto, cualquier otra condición a la entrada produce una salida de 

nivel bajo. 

Por medio de la comparación de la señal PPM y el pulso original de la 

señal de entrada como entradas al circuito ar-exclusivo, la salida es una señal 

PWM con una frecuencia del doble de la de la señal de entrada. 
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L____ 
_L~,- < -1 ... 

&V 

o 
4.711 1 

~:; .... 

NE 585 0.001 
PLL 

CompuerU OR 
Excluelv. 

S11Jd1 
'-------<"\ PPM 

Fig. 2.3.16 Generación de PWM y PPM por medio de un PLL. 
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Ajustes en R3 varían la frecuencia central de VCO. EL potenciómetro R4 

puede ser ajustado para establecer el ciclo de trabajo Inactivo de la señal PWM. 

Las salidas de este circuito (PPM o PWM) pueden ser usadas para modular un 

carrier para su subsecuente transmisión. 

Modulación por Posición de Pulsos, PPM. 

La modulaclón por ancho de pulsos y la modulación por posición de 

pulsos son muy similares, esto lo podemos mostrar en la figura 2.3.17. 

. . . . · . : : : r- P.l\M invertida y 

t\._ . l._: ~: L: K._ t diferenciada 

f": v: r ~: r: 
PPM 1:1: 1: 1:1 
~~ 

Fig. 2.3.17 Generación de PPM 
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Esta figura nos muestra como una señal PPM puede ser generada de 

una PWM. Ya que la señal PPM tiene mas Inmunidad al ruido, el principal uso de 

las señal PWM es la generación de una PPM. Por medio de la Inversión de los 

pulsos PWM y después diferenciándolos, se forman los picos negativos y 

positivos mostrados. SI estos picos los aplicamos a un disparador Schmltt que 

sense solo los niveles positivos, se forma una señal de amplitud y ancho de 

pulso constante. Asi mismo la posición de estos pulsos es variable y ahora es 

proporcional a la señal moduladora original, de esta manera la señal PPM es 

generada. La información que contiene la señal PPM no esta contenida ni en su 

amplitud ni en su anchura, como en la PAM y en la PWM respectivamente, lo que 

significa que la señal tiene una mayor resistencia a cualquier error causado por el 

ruido. Ademas cuando se usa PPM para modular en amplitud un carrier, se ahorra 

potencia ya que el pulso puede ser reducido a un tamaño muy pequeño. 

En el receptor la señal PPM detectada es generalmente convertida a 

PWM primero y luego convertida a la señal analógica original por medio de una 

integración, como fue descrito previamente. La conversión de una señal PPM en 

una PWM puede ser efectuada alimentando la señal PPM a la base de un 

transistor en un flip-flop. La otra base es alimentada por pulsos sincronizados a 

la frecuencia original de muestreo. El periodo de tiempo de la alimentación de la 

señal PPM en el colector del transistor es baja y depende de la diferencia entre 

las dos entradas, y es de esta manera la señal deseada PWM. El proceso de 

detección descrito ilustra una desventaja que la señal PPM tiene en comparación 

con la PAM o ta PWM, requiere un generador de pulsos sincronizado con el 

transmisor. Pero su caracteristica contra ruido y potencia lo hacen el esquema de 

modulación mas recomendable. 
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Modulación Digital 

Las tres formas básicas do la modulación digital correspondiente a la 

AM, la FM y la PM, so conoce como conmutación do corrimiento do amplitud 

(ASK amplitudo-shift koying), conmutación de corrimiento de frecuencia ( FSK 

frocuoncy-shift koying) y conmutación do corrimiento do fase(PSK phaso-shlft 

koylng). 

Conmutador do desplazamiento do amplitud (ASK) 

En el conmutador do desplazamiento do amplitud, la amplitud do la 

señal portadora de alta frecuencia so alterna entro dos o mas valores de 

respuesta al código PCM. En caso binario la elección habitual es el conmutador 

encendido-apagado. La onda do amplitud modulada resultante consisto en 

pulsos RF, llamadas marcas, que representan al binario 1, y espacios que 

representan al binario O. 

En la fig. 2.3.18 so muestra una onda ASK para un código PCM dado. 

Como en la AM, el ancho do banda básica se duplica en el ASK. 

La onda ASK para pulso (es decir, un binario) puedo escribirse: 

{Asen"''} 
<l>(I)= o 

O<tST 

en cualquier otro ca'io 
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La respuesta a un impulso del filtro acoplado para la detección optima 

de esta onda ASK en la presencia de ruido blanco es, 

Onda ideal 
ASK 

OndaASK 
de banda limitada 

/J(l)=<l>(T-1) 

Fig. 2.3.18 Onda binaria ASK. 

La salida del filtro acoplado para la entrada (sin ruido) <1>(1) es 

y(I) =<l>(l)'/J(I) 

=f. <l>(T)<l>(T-1 H)<it 

=1'·(7"-1) 
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donde ro(/) es la función autocorrelación en el tiempo de la señal de 

energla finita <1>(1). El tiempo optimo da decisión as en t = T, da la forma que 

y(T) = ro(O) =E y(T) = n.(0) = E 

En la figura 2.3.19 se muestra un esquema de la salida del filtro 

acoplado .Da las ecuaciones 2.3.a , la anargla de la señal as 

E= J: A'sen'w.1d1 = A'r12 

(a) Filtro acoplado ,, 
r--Ef-- .A'T/f. 

<!>(/) :~mu · t , _,,.-.1.·, = ~ E= .4' T/2 

-A~ 
Lí.:\__rrl _ ! . l' ! 
~O¡· 2T 

t 
•, 
(b) Correlación 

<l>(I) 

Fig. 2.3.19 Salida del filtro acoplado 
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El receptor debe tomar la decisión en 1 = T basándose en las dos 

posibilidades y(T) = no(T) y y(T) =E +n..(T). Para iguales posibilidades de unos 

y ceros y ruido con función densidad probabilistica simétrica, el umbral optimo 

de decisión se ajusta en E 12. Por lo tanto, el calculo de la probabilidad neta de 

errror se reduce al de un sistema encendido-apagado de banda básica. Para ruido 

con distribución gausslana, so halla que esto da 

P,=Erfc [K 
1}2ri 

Con el propósito de comparar con otros sistemas, la probabilidad de 

error se expresa en términos de la energia media de la señal por bit E ... ,= ST por 

lo que la ecuación anterior (2,3.b) puede escribirse como 

La potencia media de la señal es S = ( 112)( A' 12 l; como antes N = ~11, y 

si se supone muestro de Nyquist, 11=1(2/T) por lo puede reescribirse la 

ecuación 2.3.b en términos de la razón media señal a ruido: 

(, fi /'. = Erfc --
. ~ 2,V 
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De este resultado se deduce que el sistema ASK es equivalente a un 

sistema encendido-apagado de banda básica en términos de la razón señal a 

ruido media para una probabilidad de error dada. Sin embargo, nótese que la 

señal pico a ruido se multiplica por dos ( es decir, aumenta 3 dB). 

La detección por filtro acoplado del ASK es esencialmente sincróna 

como se ve en la figura 2.3.19 (b). 

La densidad espectral de potencia de la ASK se contra en °'' y tiene una 

forma idéntica a la de la correspondiente señal apagado-encendido do banda 

básica. 

Como en el proceso de modulación se ha duplicado el ancho de banda, 

la máxima eficiencia teórica de ancho de banda es 1 bps / Hz. Tipicamente, los 

sistemas operativos utilizan dos o tres veces esta cantidad de ancho de banda. 

Conmutador de desplazamiento de frecuencia (FSK). 

En este, la frecuencia instantánea de la señal portadora se alterna entre 

dos (o mas) valores en respuesta al código PCM, en la fig. 2.3.20 (a) se muestra 

una señal FSK idealizada correspondiente al código PCM. Esto sugiere que la 

onda FSK puede considerarse compuesta por dos ondas ASK de diferentes 

frecuencias portadoras, como se muestra en la fig 2.3.20 (b). 
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iu!!uum n n n n 1urn11 n n w rn n n n 
(•)trHIVílYílfV VlTUYHYíHV \flJ'lVHVVU V' 
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VVVV VV VVVV' 

Fig. 2.3.20 (a) señal FSK idealizada y (b) su descomposición en dos 

ondas ASK. 

Por lo tanto, para enviar cualquiera de los símbolos binarios pueden 

elegirse dos ondas : 

{

.tfsenmooot 
<!J1(1) = o 

{

Asennooot 
<!J1(/)= o 

O<tST 

en cualquier otro caso 

Ü<tST 

en cualquier otro c.:aso 

Las dos ondas recibidas son ahora diferentes, por lo cual se usan dos 

filtros acoplados en la fig 2.3.21 se muestra dos posibles receptores con filtro 

acoplado para FSK. 
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f(t)+n(t) 

.:. ' J :(-' 

-~··· .... 1•<'>),,>·;~·•·,fr. 
. . ~ - .t· .. · + 

f(l)+n(i) . · ·.·•• ...... ·• . ·. • / " 

X J -
t Umbral de 

f ,(t) detección 

Flg. 2.3.21 Detección de ondas FSK con filtro acopiado. 

La energia media por digito binario es 

E= J: ,f sen~ mrnot clt = ,.ff /2 

Salida 
binaria 

Salida 
binaria 

Si existe una frecuencia de la señal en ausencia de ruido, se supone 

que la salida de un filtro acoplado es cero y la de otro es f. Inversamente, si esta 

presente la segunda frecuencia de la señal del primer filtro es cero y , debido a la 

sustracción, la salida neta es -r. Esto se Ilustra en la fig. 2.3.22 
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º;c\l 
:..e:----col"'""""---------- Y 

p~1(y). ' 

- a =qE 

-----------== O ~E:-------'=-- y 

Flg. 2.3.22 Funciones densidad de probabilidad para ondas binarias 

FSK. 

Esto podría parecer análogo al caso polar de la banda básica, de no ser 

por el hecho de que los voltajes de ruido se restan a las salidas de los dos filtros 

acoplados. 

Si se supone que la respuesta en frecuencia de los filtros no se 

solapan, los voltajes de ruido de salida son estadisticamente independientes y se 

suman con la base P.n la potencia (cuadrática media). Si las bandas de los filtros 

son iguales (lo usual), la varianza puedo duplicarse por cr~ = 11E / ::! a cr; = 11E (ver 

la fig. 2.3.22). Es resto del análisis se hace igual que antes. Para ruido de 

distribución gaussiana y unos y ceros equiprobables1 se obtiene 
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donde E es la energla por dlglto binario. Se concluye, por lo tanto, que sobre 

una señal base a ruido promedio, la probabilidad neta de error en el FSK es Igual 

que en el ASK. Por otra parte, para los mismos requisitos de potencia de pico, el 

FSK tiene una ventaja de 3 dB sobre ASK debido a que esta apagado 

aproximadamente la mitad del tiempo. 

Como ya se apunto, la detección de filtro acoplado es on realidad 

slncrona. Esto requiere de la sincronización tanto en frecuencia como en fase de 

dos osciladores, uno a cada frecuencia de la señal. Una forma de obtener esto es 

usar lazos cerrados de fase, como se muestra en la flg. 2.3.23. 

La gama de frecuencias para cada lazo se restringe y el filtro pasa

bajos es lo bastante estrecho como para que los osciladores de voltaje 

controlado (VCO) no cambien apreciablemente de frecuencia durante una pausa. 

Para este tipo de operaciones es adecuada una fase partida o código Manchester. 

A menudo un lazo cerrado de fase se ajusta para que siga la frecuencia 

de entrada. 
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~---' 

Umbral de 
detección 

Salida 
'>lnaria 

Salida 
binaria 

Flg. 2.3.23 Ejemplos de sistemas de detección (a) coheronte (b) no 

coherente 

La FSK no coherente causa un costo S/N no mayor de 1 dB sobre el de 

la FSK ortogonal con detección coherente para razones de error Importantes. Es 

una elección frecuente en sistemas operativos. Con este método, el espaciado de 

frecuencias (para evitar un traslape significativo de los pasa banda de los filtros ) 

debe ser por lo menos, 24rr ~ !, donde 2t:./ es la diferencia entre las dos 

frecuencias utilizadas y T la duración del símbolo. 
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Otro posible método os usar un discriminador para convertir las 

variaciones de frecuencia en variaciones de amplitud seguido de una detección 

de envolvente. Este segundo método suprime la restricción del primero a 2;:;¡r , 

pero üene un rendimiento algo mas pobre. Aun hay otro método que es el uso de 

un detector de cruces de cero, que también tiene un rendimiento ligeramente mas 

pobre. 

El ancho de banda total de la transmisión FSK dependo do la 

separación do frecuencias usada. Para ver esto, ambas frecuencias de la señal so 

refiere a una frecuencia central por lo que la señal modulada puedo expresarse 

como: 

<l>(I) = Asen{J;[w. +(t.w)p(l)]dr} 

donde 26ro = (m-11)100 y p(I) es una función binaria de conmutación 

cuyos posibles estados son ±1 en ( o. T). Para el caso unos y ceros alternos, p(I l 

es una onda simétrica cuadrada. 

Como es relativamente eficiente en términos de los requerimientos de 

potencia pico y también relativamente simple de construir, la FSK se utiliza casi 

universalmente para modems de baja velocidad. 
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Para la señalización binaria de hasta 300 bps en los canales telefónicos 

comerciales, las frecuencias de transmisión usualmente elegidas son 107,0, 1270 

y 2025, 2225 Hz. 

El uso de dos pares de frecuencias permite la operación duplex total en 

un canal telefónico. Para modems que operan 1200 bps en canales telefónicos, 

las frecuencias de transmisión son 1200, 2200 Hz y solo pueden transmitir en 

modo semiduplex . Los modems FSK destinados a la transmisión de datos hasta 

1800 bps se utilizan a veces, poro generalmente requieren de lineas telefónicas 

condicionadas. 

Conmutador do desplazamiento de fase (PSK) 

En este tipo de modulación la información se transmite como un 

desplazamiento de fase nulo, o bien como un desplazamiento de fase de n 

radianes, lo que es equivalente a multiplicar el tono de audio por +1 o -1, 

respectivamente. 

El ancho de banda es el mismo que on caso de la modulación por 

desplazamiento de amplitud. 

Dado que no hay componente continua en la señal moduladora, la 

portadora estará suprimida en el espectro de la señal PSK. 
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En Ja figura 2.3.24 pueden observarse la señal moduladora equivalente 

y Ja envolvente del espectro de la señal PSK. A este tipo de PSK se Je denomina 

PSK binaria, pues el desplazamientode fase está restringido a dos únicos valores 

posibles . 

.--, .--, .i---1 +1 

..J . ¡____j L._J L señal de datos 
"E--''~ ' 1 ' 1 -1 
1 1 ' 1 1 
1 1 1 1 1 

1 
: tono f.. de 
A- audiofrecuencia 

portadora 
ll(f¡ ,("'suprimida 

envolvente del espectro 
de la señal PSK 

' 1 

~ 

(,,+ 1 //1 

Ancho de banda de Ja señal PSK 

Fig. 2.3.24 Espectro de amplitudes de una señal PSK 
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2.4 CONTROL DE LA COMUNICACIÓN 

Toda Implementación de una red de comunicaciones de datos Involucra 

una filosofla de diseno y un conjunto de componentes flsicos que maleriallzan 

esta filosofla. 

Elementos de un Sistema de Comunicaciones de Dalos. 

Esta parte del capitulo contiene una revisión de todos los elementos que 

Integran un sistema de comunicaciones. Entendiendo que esta '"fonnallzaclón'" es 

tan Importante como básica para tratar cualquier tema referente a 

comunicaciones y redes de procesamiento de datos. 

Adaptadores de Comunicaciones. 

El adaptador de comunicaciones es un elemento que conceptualmente 

existe en cada extremo de cada cable de comunicaciones. 

UCP 

Adoptador de 
balo orden 

Cable 

Adaptador de 
nito orden 

Flg. 2.4.1 Adaptador de comunicaciones. 
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Normalmente son piezas de Hardware independientes -tarjetas de circuitos 

Impresos- aunque pueden venir Integrados en el dispositivo. Su modularidad es 

una condición deseable porque proporciona mayor flaxibilidad de configuración 

al equipo que los contiene. 

En salida, su función principal es preparar los datos para su transmisión a 

través de la linea, serlalizl'lndolos, insertando caracteres de control en el mensaje, 

permitiendo la sincronización, respondiendo a los comandos de control. En la 

mayorla de los casos maneja los métodos de detecr.lón y corrección de errores y 

el encuadre de los datos dentro de un bloque transmisible. 

p 

R 
o 
e 
E 
s 
A 
D 
o 
R 

SIST Ol'i!HI\ f\'JU 

Proqqunn 
del. 

usuario 

"'Driver" 
del 

Protocolo 
Utl\lzado 

Memoria central 

A 
o 
A 
p 
T 
A 
D 
o 
R 

Cohle 

Flg. 2.4.2 Esquema de un adaptador y su relación con el software central. 

Para todas las funciones de control del tiempo, los adaptadores de 

comunicaciones tienen integrados uno o varios relojes de programación 

independiente. En general, cuando la comunicación es local o con modems 

asincronos, provee la sincronización, si el modem es síncrono1 os éste quien se 

encarga de esa función. Originalmente los adaptadores venlan en modelos 

especiales para cada disciplina de comunicaciones utilizada. Actualmente, los 
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adaptadores son pequeños computadores, Implementados en una tarjeta de 

circuitos, que tienen gran Inteligencia residente. 

El advenimiento de la tecnologla VLSI a permitido que en elementos 

pequeilos de bajo costo y alta confiabilidad, se puedan resolver la mayor parte de 

las funciones de comunicaciones, relevando de esta manera al procesador 

central do tareas que no son su cometido especifico (procesar las aplicaciones). 

Existen muchos adaptadores que son igualmente útiles en caso do 

transmisión slncrona o aslncrona. Algunos soportan múltiples protocolos y 

tienen la capacidad do poder emplear varias interfases fisicas diferentes, 

controlando muchas lineas que usan protocolos diferentes, simultáneamente. 

Los adaptadores residen en el sistema central, en los procesadores de 

comunicaciones y en las estaciones terminales. 

En algunos casos, para ahorrar puertos del canal (bus) Interno del 

computador, se utilizan "scanners" o multlcanallzadores integrados en el 

gabinete principal, a efectos de que varios adaptadores puedan "ingresar" al 

sistema a través de una sola conexión. 

Procesador 
Central 

SIST. OPER. Micro Proceudor Funclonu de 
Hardware 

Memoria 

Programa del con el Cable 
"DRIVER" Usuario 

d•I 
Protocolo Interno 

INTERFACE 
FISICA DE 

Relojes 
CONEXION 

IMODULARI 

Memoria central ADAPTADOR 

Fig. 2.4.3 Adaptador de comunicaciones inteligentes. 
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Compresores de Datos. 

Cada vez que el ser humano se enfrenta a un problema piensa en una 

aolución, y luego que la encuentra, intenta mejorar la calidad de la misma hasta 

un grado superlativo. 

PROCESADOR 
CENTRAL 

BUS 
INTERNO 

SCANNER ADAPTADORES 

Fig. 2.4.4 El uso de scanners ahorra puertos de conexión en el canal o 

procesador. 

Asi fue como se dio solución al problema de la transmisión de datos sobre 

un medio físico, en forma analógica. Luego se buscaron mejoras en la velocidad 

de transmisión ampliando el ancho de banda lo más posible, mejorando los 

modems y adaptadores. Cuando, debido a casos tales como la ley de Shanonn se 

agotó la posibilidad de incrementar las velocidades de transmisión, se pensó en 

un nuevo concepto: la compresión de datos. 

Pero el uso de mensajes más cortos implicarla una pérdida de información 

en el receptor, que en muchos casos no seña admisible. 
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Entonces la soluclón consistió en acortar la forma de representar los 

datos, sin sacrificar su contenido. Asl es como nacen los 

Compresores/Descompresores de datos.(Para su facilidad se abreviaran como 

COCES). 

FUENTE DE 

~[18--6-/\-Ls-8{l 
D D 

Secuencia de 
8 bits original 
que representa 
un carácter 

Secuencia comprimida 
o compactada 

Flg. 2.4.5 Utilización de COCES en una linea telefónica. 

Un COCES es un dispositivo capaz de analizar una secuencia de 

caracteres, estudiar su distribución, frecuencia e Interrelaciones y producir 

finalmente una secuencia da bits de menor longitud, que transporte la 

Información original, con total garantía de reversibilidad fidedigna del proceso 

(compresión). También es capaz de realizar el proceso inverso, obteniendo la 

secuencia de bits original, a partir de los datos comprimidos (descompresión). 

De lo dicho se desprende que los CODES trabajan en paros, por cada linea 

de comunicaciones. 

La compresión o compactación de los datos se lleva a cabo mediante el 

uso de un algoritmo (existen varios) que, operando sobre un bloque a enviar, 
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busca una representación de Jos mismos usando un número menor de bits. Es 

posible adquirir varios modelos diferentes, cada uno de los cuales utiliza un 

algoritmo diferente -mantenido como secreto comercial- para compactar los 

datos. 

La Idea COCES (compactación) se ha utilizado on el tratamiento y 

almacenamiento de los datos. Por ejemplo en editores de texto, compiladores y 

"spoolers". Un caso muy simple de compresión se lleva a cabo con los espacios 

finales de una linea de texto o programa, dado que su almacenamiento extendido 

representa un desperdicio Innecesario. (Algunos autores llaman compactación a 

este proceso. No se trata de usar menos bits por caracter, sino menos bits por 

secuencia de datos). 

INGRESO DE 
DATOS FUENTES 

EDITOR DE 
TEXTOS 

SISTEMA OPERATIVO 

Fig. 2.4.6 Utilización de CODES en edición de textos. 

Por supuesto que esta misma compresión se utiliza también en algunos 

casos de transmisión: lotes de programas fuentes por ejemplo. 
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Los COCES más modernos, utilizan algoritmos muy sofisticados que 

utilizan grandes bloques de datos para estudiarlos y lograr una mayor 

compresión. Muchos aseguran una compactación que supera la relación 2:1. 

Algunos, también utilizan la multicanalización STCM, para que el resultado final 

conjunto sea en promedio, de 4:1 por ejemplo. 

Es evidente la utilidad de estas técnicas on cuanto a mejora de rendimiento 

y economla se refiere. Por ejemplo, transmitir a 38400 bps en una linea de 9600 

bps (relación 4 a 1 ). 

Caracterlstlcas do algunos COCES. 

- Compresión de datos de 2:1 (o más). 

- Independencia del protocolo utilizado. Admiten tanto modalidad aslncrona 

como slncrona; orientación al caracter o al bit. 

- Instalación sencilla. 

- Transparente al usuario final. 

- Completa detección y corrección de errores. 

- Operación con modems o redes de servicios digitales. 

- Implementación conjunta con multiplexores STCM. 

Modems. 

Es necesario algún método para que dos dispositivos digitales 

"dialoguen" entre si a través de un entorno analógico tan extra~o para ellos. El 

modem constituye este interfaz entre lo digital y lo analógico. Para conseguir 
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representar los datos binarios como sellales analógicas, un modem modifica 

amplitudes, frecuencias o fases. 

El modem sirve de nexo de unión entro el mundo digital y analógico, 

ademés de permitir que un equipo terminal de datos digital transmita datos a otro 

equipo terminal de datos receptor a través de un canal analógico. La palabra 

modem os una abreviatura de modulador/demodulador. El proceso consisto en 

modular la sellal en el modem emisor y demodularla en el modem receptor. 

LnJL 0__; nsu-
! I :~ \ 

SENAL DIGITAL HDM SENl\L ANALOGICA 
MDM SEEIAL DIGITf\L 

(ONDA CUADRJ\DI\) 

Flg. 2.4.7 Función de los modems. 

Para ser exactos, la definición de modulación es la siguiente: modificación 

de una sena! periódica para transportar tos datos. Esta sellal periódica es la que 

se conoce como portadora. Los datos que modulan la portadora {es decir, los 

datos que proceden del terminal o del ordenador) constituyen la sellal en banda 

base. El término "banda base" suele referirse a las senales no moduladas. 
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El modem se encarga de modificar la señal portadora (ya sea en su 

amplitud, en su frecuencia o en su fase) para poder transportar la seilal en banda 

base. En la figura 2.4.8, un modem en ASK modifica la amplitud de su portadora 

de acuerdo con el flujo de bits que ha de enviar. En este caso, una amplitud miis 

elevada representa un cero, y una amplitud más baja representa un uno. 

(a) Modulaci6n en arnphlud (A.SK) 

1tl1 t-AOdutatibn en tiecuencia ¡FSK) 

te) Modulación en tase (PSK) 

Fig. 2.4.8 Técnicas de modulación. 

Un sistema miis extendido es la FSK (Modulación en frecuencia), que 

consiste en variar la frecuencia, manteniendo constante la amplitud. Un 1 binario 

se representa con una determinada frecuencia, y un O binario con otra distinta. 

Otro sistema es la modulación PSK (modulación en fase), que consiste en alterar 

de forma abrupta la fase para representar el cambio de 1 a O ó de O a 1. 
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Los modems pueden ser externos, Independientes, o residir dentro del 

gabinete del procesador central. Según el caso se les llama modulares o 

Integrados. 

Se distinguen por slncronos o asincronos, dependiendo del tipo de 

mensaje a transmitir. Pueden tener diagnósticos residentes o disponer de 

mecanismos de detección y corrección do errores. La rapidez de reacción de los 

circuitos del modem, es una variable que juega en los tiempos de respuesta de 

las terminales remotas. 

TERMINAL 

ADAPTADOR 

Flg. 2.4.9 Modoms externos. 

Cuando es necesario, pueden proveer la sincronización do la senal. 

También pueden tener mecanismos de discado y auto respuesta. 

Algunos nombres que están en uso para casos especiales son: 

- Bicanalizador, para un modem que transmite en dos lineas . 

• Multicanalizador, para la combinación de un modem y un multicanallzador. 
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Fig. 2.4.10 Combinación de modems externos e integrados. 

Otro concepto en modems, surge cuando se habla de lazos en las lineas de 

comunicaciones, y en el caso de tener múltiples conexiones, se habla de modems 

maestros. 

Sincronización de los componentes de una red. 

Para que ordenadores y terminales puedan comunicarse, es necesario, en 

primer lugar, que se notifiquen unos a otros que son capaces de hacerlo, y, una 

vez establecida la comunicación, que dispongan de un método con el que ambos 

dispositivos lleven el control de la transmisión en curso. Centrémonos en el 

primer punto. Un transmisor, ya sea una terminal o un ordenador, debe enviar su 
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senal de modo que el dispositivo receptor sepa cuándo buscarla y reconozca los 

datos a medida que vayan llegando. En esencia, el receptor ha de saber el 

momento exacto en que llega cada 1 y cada O por el canal de comunicaciones. 

Esta exigencia plantea la necesidad de una base de tiempos mutua, o lo que es lo 

mismo, un "reloj común" a los dispositivos que emiten y a los que reciben. 

En este sentido, las comunicaciones entre máquinas son similares a las 

que tienen lugar entre personas. En una fiesta, por ejemplo, con muchas 

personas conversando de forma inte1 mitente unos con otros, dos personas 

(pongamos por ejemplo, la persona X y la persona Y) deberán reconocerse antes 

de entablar conversación. Si la persona Y a dado una respuesta a la persona X, 

ha de haber existido antes una senal introductoria, como "hola" o "¿Qué hay, 

persona Y?". De esta manera se establece, en efecto, una base de tiempos común 

a los dos individuos que desean conversar. Si alguien Inicia una conversación sin 

indicarlo previamente, os bastante probable que el individuo receptor pierda la 

primera parte de la transmisión, es decir, el principio de la primera frase. Como lo 

más probable es que la persona Y esté ocupada con otros asuntos, la persona X 

habrá de conseguir que la otra persona interrumpa su actividad actual para 

captar su atención. 

De la misma manera, una máquina que transmite ha de enviar primero a la 

máquina receptora la Indicación de que desea "hablar'' con ella. Si el emisor se 

limita a enviar los datos por el canal sin previo aviso, lo más probable es que el 

receptor no tenga tiempo suficiente para ajustarse al flujo de datos que empiezan 

a llegarle, en cuyo caso los primeros bits de la transmisión se perderán. De todo 

esto se deduce que, al igual que sucedla con la persona Y, el equipo terminal de 

datos receptor debe ser interrumpido temporalmente. 
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Este proceso forma parte de un protocolo de comunicaciones, y suele conocerse 

como sincronización. Las conexiones de corta distancia entre máquinas suelen 

servirse de un canal aparte, o linea para proporcionar la sincronización. Esta linea 

transmite una sei'lal que se activa y desactiva de acuerdo con determinadas 

normas preestablecidas. Cuando esta sei'lal de reloj que llega por la linea cambiA 

de estado, indica al dispositivo receptor que debe examinar la linea de datos. 

Asimismo, puede sincronizar el reloj del receptor de manera quo éste quede 

alineado con total exactitud con cada bit que vaya entrando. Resumiendo, las 

senales de sincronismo o temporización desompei'lan dos funciones de gran 

importancia: 

- Sincronizan el receptor con la transmisión antes de que lleguen los datos 

propiamente dichos. 

- Mantienen el receptor sincronizado con los datos quo van llegando. 

Códigos auto sincronizados. 

Cuando las distancias entre los ordenadores y terminales son grandes, 

resulta más económico incorporar la temporización a la propia sei'lal que usar un 

canal de sincronismo aparte. Esto es lo que se conoce como un código auto 

sincronizado. Los códigos que no emplean esta técnica presentan el 

inconveniente de que el reloj y los datos pueden verse alterados de forma 

diferente al propagarse por canales distintos. La sei'lal de sincronismo puede 

verse adelantada o retardada en relación con la seilal de datos, lo cuál puede 

provocar que el receptor tenga dificultad para "engancharse" a esta última. 
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Un código auto sincronizado es aquel que permite al receptor comprobar 

periódicamente si está muestreando la linea en el momento exacto en que llega 

un bit de datos. Ello exige (en condiciones ideales) que la linea cambio de estado 

muy a menudo. Los mojares códigos auto sincronizados son aquellos en los 

cuales el estado de la linea cambia muy frecuentemente, ya que estos cambios de 

estado (por ejemplo, saltos de tensión) permiten al receptor seguir reajustando 

su propio funcionamiento de acuerdo con la sei\al. 

Lo unlco que hace el "reloj" es proporcionar la referencia para los unos y 

ceros Individuales. La idea consiste en disponer de un código que presente 

transacciones regulares y frecuentes sobre el canal. Las transacciones se 

limitarán al tamai\o de las divisiones correspondientes a los datos binarios (unos 

y ceros) en el receptor; la lógica de muestreo buscaré constantemente las 

transacciones de estado para delimitar los bits que vayan llegando. El receptor 

suele muestrear a una velocidad mayor que la de llegada de los datos, para poder 

definir con mayor precisión el tamai\o de los intervalos de cada bit. 

Puentes. 

Este término con el paso del tiempo ha Ido evolucionando, ya que 

anteriormente se consideraba a un puente como un enlace entre dos redes del 

mismo tipo, por ejemplo Ethernet a Ethernet, Token Ring a Token Rlng, etc. Pero 

actualmente se considera a un puente como un enlace entre dos o más LANs, sin 

Importar que sean de un tipo diferente. 

Un puente es un dispositivo que opera en el nivel de enlace de datos, y mlls 

especificamente en el subnivel MAC (Control de Acceso al Medio), no estando 
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Involucrado en ningún protocolo de nivel superior. Su principal cometido es 

contribuir a economizar lineas, modems, puertas del procesador y adaptadores 

de comunicaciones. 

Tenemos dos tipos de puentes: Interno y externo. Un puente interno es 

aquel que se Instala en el servidor de archivos. Un puente externo por el contrario 

se Instala en una estación do trabajo. Ambos puentes, el interno y el externo son 

llamados locales cuando conectan dos o mils redes "directamente"; al hacerlo a 

través de un dispositivo como un modem, se hace referencia a un puente 

"remoto". 

LANA 

Nodo 
Compartido 

LANB 

BR1DGELOCAL BRIDGE REMOTO 

Flg. 2.4.11 Forma de Interconexión de un puente local y un puente remoto. 

Dada una conexión jerarqulca entre procesadores y/o terminales, etc. decimos 

que una conexión es de alto orden cuando se trata de un enlace hacia nuestros 
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ascendientes, y decimos que es de bajo orden, cuando desde nuestra posición, 

miramos hacia nuestros descendientes. 

ALTO ORDEN 

+ BAJO ORDEN 

JDEM 

SISTEMA CENTRAL 

TBAJOQRDEN 

PROCESADOR SECUNDAR/O 

CONTROLADOR 

Flg. 2.4.12 Alto y bajo orden. 

Dicho lo anterior, decimos que los puentes son dispositivos que sacan 

coplas de la se~al sólo en bajo orden. 

Existen puentes digitales y analógicos, según el tipo de se~al que puedan 

manejar y eso por supuesto, depende del lugar donde estos vayan a ser ubicados 

en el enlace. 

En general los puentes no son elementos Inteligentes, siendo muy 

sencillos y de un costo razonable. 
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Los puentes pueden conectarse en cascadas de varios niveles, ampliando 

de esta fonna su capacidad de ramificación. 

Flg. 2.4.13 Puentes analógicos y digitales. 

Razonando un momento sobre la fonna de trabajar con puentes, resulta 

obvio que la forma conversacional no es apropiada para este tipo de enlaces. 

Partiendo de la falta de inteligencia de estos elementos, no existe fonna de 

resolver las colisiones de mensajes que se produciñan en los puentes. 

De esto se deduce que el sondeo "polling", se vuelve obligatorio con su 

utilización. 

Las copias del mensaje original (en bajo orden) llegan a todas las 

terminales simultáneamente. Dado que el mensaje contiene la dirección del 

destinatario, sólo la terminal cuya dirección coincida con la del mensaje, 

responderá hacia la central. 
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DATOS dlr, 

DATOS dlr, 

L_~====:;:::==::::::===---~~T, 

Coplas del mensaje de bajo orden 

Flg. 2.4.14 Reconocimiento del mensaje. 

Instalación de la Interconexión en Red. 

Conceptos de interconexión en red. 

Si una red tiene más de un servidor de archivos, y todos los servidores 

están en el mismo sistema de cableado, se conoce como una red de "Múltiples 

Servidores". Si cada tarjeta dentro del Puente conecta a sistemas de cableado 

separados, es una "interconexión en red". La figura 2.4.15 muestra una red con 

múltiples servidores. 
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) 
Estación de 
Trabajo 

(_~['] 
~--.,, 

. ..,~.. 'L...._ 

Servidor do archivos 2 

Flg. 2.4.15 Red con múltiples servidores de archivos. 

La figura 2.4.16 muestra un ejemplo de una Interconexión en red, mostrando tanto 

un puente Interno como externo. 

S•rvldor de archivos 1 

(~~·· 
\__ ~ \1 

Est.ok>n de trabajo 

/ ---- fDl. ---
ff2§d- ',IDl 

.~-----~ 
---L \\ 

( ~ ~ 
~ . ~L, 

Estaalon de tr•b•Jo ~ 

Estaclon d• trab•Jo 

Servidor de •rchlvas 2 Servidor de archivos 3 

LANA LANB LANC 

Fig. 2.4.16 Interconexión en red. 
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Puentes de Red. 

El sistema operativo NetWare de Novell pennite dos tipos de puentes: 

Interno y externo. Un puente interno está localizado en un Servidor de Archivos, 

mientras que un puente externo está fuera del Servidor de Archivos, o sea en une 

estación de trabajo. 

Servidor de 
archivos 

LANA ~frj' 

EstaclondaTrabajo '~ 
D./) / 
~ L_--c____¡-

Otro Nodo 

Nodo 

Fig. 2.4.17 Puente interno. 

LANB 

Estacion de Trabajo 

~ 

LANA Estaclon de Trabajo LAN a 

Servidor de 
archivos . Q Servidor de ~ archivos 

~·'. / / ~ ¡~ fi""¡ ~.' /~ -~~ 
F r-----· Repetidor ' 

Otro Nodo 1 
) --Nodo/Repetidor 

Nodo 

Fig. 2.4.18 Puente externo. 
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Instalando Puentes Netware. 

Para crear un puente, de dos a cuatro tarjetas Interfaz de red (NIC) se 

Instalan en el Servidor de Archivos (Interno) o en la estación do trabajo (extorno). 

Entonces el archivo para el puente se genera, diciendo al sistema operativo qué 

tarjetas están Instaladas y qué parámetros usan. 

Para un puente interno, solamente seleccionar y configurar dos o más 

drivers LAN cuando se ejecute NETGEN (Esta ut!leria sirvo para Instalar el 

sistema operativo NetWare de Novell). Una parte separada del software llamada 

BRGEN se usa para generar un puente externo. 

Protectores de la Red (DAA: Data Access Arrangement). 

Para los usuarios de la red pública conmutada que transmiten datos, se les 

puede sugerir que alquilen acopladores de conexión si desean conectar modems 

que no son los que provee la propia compai\ía. Esta interconexión se conoce en 

Estados Unidos, como DAA (Arreglo de Acceso de Datos). Su objetivo es 

proteger la red, de posibles dai\os debidos a sobrecarga o cortocircuitos y de 

ciertas funciones relacionadas con el tipo de acceso, las cuales detennlnan algún 

tipo de acoplador como sigue: 

- Ciscado y respuesta manual - Esto requiere un dispositivo para proteger la red 

el cual provee facilidades para transferencia de datos y voz . 

• Auto respuesta y desconexión - En este caso el acoplador es un modem nulo el 

cual permite que el equipo llamado esté lnatendido. 
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- Autodiscado, respuesta y desconexión - El acoplador requerido es un tipo de 

respuesta alterna al enlace original y conjuntamente con el equipo de llamada 

automática, permite llamadas y recepciones inatendldas. 

DTE 

Multicanallzadores. 

LINEA TELEFONICA 

DAA 

Flg. 2.4.19 Protector de red. 

RED 
TELEFONICA 
CONMUTADA 

El término multicanalizar se aplica a dispositivos más o menos inteligentes, 

que básicamente consisten en un procesador con su memoria, un mecanismo de 

barrido y un conjunto de adaptadores de comunicaciones. La función principal es 

la de proveer un medio para compartir una linea de comunicaciones (o un tronco) 

entre diversas estaciones de trabajo y/o unidades de procesamiento. Esta acción 

de compartir una linea1 normalmente conlleva una reducción de los costos de 

operación, porque se economizan: 

- Puertos del procesador central. 

-Modems. 

- Adaptadores. 

- Lineas telefónicas y/o otro tipo de linea. 
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- Tiempo del CPU. 

Técnicas de Mulllcanalizaclón. 

Baslcamente se distinguen dos clases de multlcanalizadores: 

1. De conexión !roncal. 

2. De conexión en lineas simples. 

Y dos técnicas básicas de multlcanalizaclón/demultlcanalizaclón: 

- FDM (Frequency Dlvision Multiplexing) por división de frecuencias. 

- TDM (Time Dlvlslon Multlplexlng) por división de tiempo. 

Multiplexores. 

La multlplexlón significa transmitir un gran número de unidades de 

infonnación sobre un número más peque~o de canales o lineas. Un multiplexor 

digital es un circuito combinacional que selecciona lnfonnaclón binaria de una de 

muchas lineas de entrada y la dirige a una sola linea de salida. La selección de 

una linea particular de entrada está controlada por un conjunto de lineas de 

selección. En fonna nonmal, hay i' lineas de entrada y n lineas de selección cuyas 

combinaciones bit determinan cuál entrada se selecciona. 

Un multiplexor de 4-lineas a 1- linea se muestra en la figura 2.4.20a. Cada 

una de las cuatro lineas de entrada, 10 a I _, , se aplica a una entrada de una 

compuerta ANO. Las lineas de selección s 1 y s 0 se decodifican para seleccionar 

una compuerta ANO particular. La tabla de función en la figura lista la trayectoria 

de entrada-a-salida para cada posible combinación de bit de las lineas de 
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selección. Cuando esta función MSI se utiliza en el disefto de un sistema digital, 

se representa en la forma de diagrama de bloques como se muestra en la 

flg.2.4.20c . 

Para demostrar la operación del circuito, se considera el caso cuando s, s.,, 10 

La compuerta ANO asociada con la entrada k tiene dos de sus entradas iguales a 

1 y la tercera entrada se conecta a \¡_ • Las otras tres compuertas ANO tienen 

cuando menos una entrada igual a O, lo cuál haco que su salida sea igual a o. La 

sallda de la compuerta OR ahora es igual al valor de 1.;i., proporcionando de esta 

manera una trayectoria desde la entrada seleccionada a la salida. Un multiplexor 

también se conoce como selector de datos, ya que selecclona una de muchas 

entradas y dirige la información binaria a la llnea de salida. 
~~~~~~~~~~~ 

y 

,, 

Fig. 2.4.20a Diagrama lóglco. 
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Flg. 2.4.20b. Tabla do función. 

Salida 

Sdccci6n 

Fig. 2.4.20c. Diagrama de bloque. 

Las compuertas ANO o inversores en el multiplexor se asemejan a un 

circuito decodificador y, por supuesto, decodifican la selección de lineas de 

entrada. En general, un multiplexor de 2 -a- 1 llneas se construye mediante un 

decodificador n-a-2 agregándolo a 2 llneas do entrada, una a cada compuerta 

ANO. Las salidas de las compuertas ANO so aplican a una sola compuerta OR 

para proporcionar la salida de 1-llnea. El tamai\o do un multiplexor se especifica 

por el número 2 de sus lineas de entrada y la única linea de salida. Entonces so 

lmpllca que también contiene n lineas do selección. Un multiplexor con 

frecuencia so abrevia como MUX. 

Como en los decodificadores, los multiplexores IC pueden tener una 

entrada do habilitación para controlar la operación do la unidad. Cuando la 

entrada de habilitación so encuentra en un estado binario dado, las salidas estlln 

Inhabilitadas, y cuando está en el otro estado (ol estado do habilitación), el 

circuito funciona como un multiplexor normal. La entrada de habilitación (algunas 

voces denominada estroboscopio) puede utilizarse para expandor dos o más 

multiplexores IC a un multiplexor digital con un número más grande de salidas. 
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El multiplexor es un dispositivo que puede encontrarse en casi todas las 

instalaciones. Su misión consiste en pennitir que varios equipos terminales de 

datos o puertos compartan una misma linea de comunicaciones, por lo general 

un canal telefónico. Ello es posible siempre que el canal tenga capacidad 

suficiente para permitir su uso compartido. En la siguiente figura, la linea 

talefónlca es un canal alquilado para uso privado que se dedica exclusivamente a 

la comunicación entre los dos multiplexores conectados. El empleo de 

multlplaxores permite reducir de forma sustancial el número de canales de 

comunicaciones necesario. Su precio suele estar justificado por el ahorro en 

costos de lineas qua proporciona. Los multiplexores son muy útiles también en 

los entornos locales (sin lineas telefónicas}, ya que pennltan reducir la cantidad 

de cable que as necesario tender en un edificio para enlazar las distintas 

tarmfnales con el ordenador central. 

Compuertas (Gateways). 

Es un enlace de una red a otro equipo fuera de ella, comúnmente a 

Malnframes o Mlnlcomputadoras, uno de los nodos de la red da servicio como 

enlace de la compuerta permitiendo a otros nodos de la misma red comunicarse 

con el computador central. Esta conexión puede ser remota o local. Este 

dispositivo opera del nivel de red a superiores del modelo do referencia OSI 

¡open System lnterconnection) o su equivalente on cualquier arquitectura 

propietaria. 
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MINICOMPUTADOR 

COMPUERTA 

Flg. 2.4.21 Conexión de una red local a un computador central a través de una 

compuerta. 

Repetidores. 

Es el producto más simple de enlazamiento de redes LAN. Opera en la capa 

física más baja del modelo OSI; los repetidores se axtlenden físicamente en redes 

idénticas para generar señales de un cable y transmitirlas a otro. Un repetidor 

refuerza el nivel de la señal de una red. 

Como conectores de la c~pa física, los repetidores no efectúan parte 

alguna del procesamiento del nivel más alto que se requiere en las redes más 

complejas. Por lo que, los repetidores sólo pueden comunicar redes con 

formatos de protocolo similares; están severamente limitadas por la distancia; 
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una de sus desventajas es repetir el ruido asi como repiten la información. 

Normalmente los repetidores enlazan redes locales dentro de un sólo edificio. 

Los repetidores realizan mucho menor procesamiento de paquetes de 

datos que los puentes, ruteadores o las compuertas. Como resultado, 

tfplcamente sus Indices de producción son altos, pasando los datos directamente 

de una red a otra con poco retraso en el procesamiento. Debido a su simplicidad 

su precio es relativamente bajo, del orden de 300 hasta 4,000 dólares. 

Los repetidores están limitados a distancias cortas. La mayorfa de sus 

apllcaciones se limitan a menos de una milla. Por tal motivo no se le considera 

como un conector de red remota. 

Rute adores. 

Enlazan las LANs en la capa de red del modelo OSI; ofrecen el siguiente 

nivel de conectividad, después de los puentes, con la dirección sele.ctiva de 

paquete de datos individuales sobre múltiples trayectorias de comunicaciones. 

Los ruteadores pueden enviar paquetes sobre diferentes trayectorias en una red, 

dependiendo de las prioridades del usuario, por ejemplo, cuál es la ruta m~nos 

costosa, la más rápida o la más directa. 

Con su capacidad de ir más al detalle en los formatos de paquetes, los 

ruteadores pueden proporcionar segmentación esencialmente, interconectando 

subredes separadas más bien que formando una red lógicamente unificada, 

como lo hace un puente. 
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El procesamiento extra requerido para manipular los paquetes, afecta 

negativamente a la producción de paquetes. En la mayorla de los casos, los 

ruteadores introducen retrasos más largos en los paquetes para llegar de un 

nodo de extremo a otro nodo de extremo y por consiguiente, dan como resultado 

tiempos de respuesta más lentos. 

También como los coneo:tores de capas de la red, son especificas del 

protocolo. Algunos ruteadores sólo pueden Interconectar las redes con 

protocolos de alto nivel Idénticos, mientras que otras más sofisticadas pueden 

Interconectar a varios protocolos. Los ruteadores debido a su funcionalidad 

incrementada, son de precio mfls elevado, en el margen de 10,000 a 80,000 

dólares. 

Durante el año de 1989, la distinción entre los puentes y los ruteadores se 

habla hecho dificil por la introducción de productos que combinan las 

caracterlsticas de ambos. Estos son los "brouters" (puentes-ruteadores), que son 

dispositivos que pueden apoyar múltiples enlaces (tomando decisiones en esos 

enlaces para enviar paquetes), proporcionar algún nivel de seguridad filtrando 

información del paquete que no sean direcciones, y en algunos casos, 

proporcionar una dirección limitada de los paquetes a través de una red 

basándose en la disponibilidad de enlace. En el futuro, la distinción entre puentes 

y ruteadores probablemente será menos clara conforme se agreguen ciertas 

funciones de dirección a los puentes. 

La Fig. 2.4.22 Muestra un ruteador. 
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--·'t:::r·' 

Fig. 2.4.22 Ruteador • 

Comunicación Aslncrona. 

En la transmisión asincrona, la información no viaja de una manera 

uniforme en el canal de comunicación, sino que viaja de una manera aleatoria, 

cada vez que se envfa un caracter también se envfan bits de sincronización y 

finalización "bit de inicio" y "bit de parada". Este tipo de comunicación os muy 

utilizada para comunicar terminales con las computadoras y también con 

Impresoras. 

Para la transmisión de datos entre microcomputadoras esta es la forma de 

transmisión. 
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Una de las desventajas que presenta la comunicación aslncrona es el 

hecho de que el canal de transmisión está utlllzado Ineficientemente. 

Imaginemos cómo serla la comunicación entre dos computadoras 

personales utilizando el modo de transmisión aslncrona. Cada vez que un usuario 

oprima una tecla la Información viajará por el canal do comunicaciones, todo el 

tiempo en que el usuario no aprieta alguna tecla el canal de comunicación se está 

desperdiciando. 

Comunicación Slncrona. 

La transmisión slncrona as otro procedimiento más refinado, en al qua se 

emplean canales separados do reloj, o bien códigos autoslncronizados. En los 

formatos slncronos se suprimen las soi\ales Intermitentes da arranque/parada 

qua acompai\an a cada caracter. Las sei\ales preliminares suelan llamarse ahora 

bytes da sincronización, o banderas (flaga), en los sistemas más modernos. Su 

misión principal consiste en alertar al receptor da la llegada da datos. Este 

proceso se conoce como entramado (framing). Se ha comprobado que los 

mensajes slncronos de gran longitud sin bits intermitentes da arranque/parada 

pueden presentar problemas, ya que puede suceder que el receptor se desplace 

con respecto a la sei\al. 
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2.1 PROTOCOLOS 

2.6 PROTOCOLOS 

A veinte años de haberse Iniciado, la tecnologla de las redes de 

computadoras ha logrado extraordinario avances • Los sistemas de 

comunicación y de la de programas hacen posible que los equipos informatlcos 

conectados a la red, dispersos desde el punto de vista geográfico , será 

compartidos y utilizados por distintos usuarios y sistemas . 

Sin una adecuada infraestructura de entrada/salida, el tremendo poder de 

las computadoras es inútil, de ahl que una de las áreas que tuvieron más rápido 

desarrollo fue la del diseño de las terminales adecuadas que permitieran a un 

usuario comunicarse con las computadoras . El acoplamiento entere ambas se 

hizo inicialmente con cables "lineas de comunicación" y posteriormente por 

medio de las terminales remotas, entonces el costo del sistema aumento 

considerablemente por la inversión y la operación rle la infraestructura de la 

comunicaciones .Ademas, como la longitud de las lineas llegó a ser de cientos de 

metros, los errores debidos al ruido1 atenuación de las señales y otras causas 

comenzaron a ser graves. La solución de estos problemas se encontró en la 

tecnología de comunicaciones, con el desarrollo del concepto de compartir 

lineas. 

Los primeros sistemas de comunicación de computadoras implicaban 

terminales conectadas a computadoras principales o minicomputadoras. Al 

principio éstas terminales eran impresoras con teclados 1 terminales de video, 
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las cuales se pareclan a las PC's .Otra de las necesidades que trajo el acceso a 

las computadoras por medio de las terminales remotas fue el control de flujo de 

la información entre las computadoras y sus terminales. Inicialmente esto lo 

hacia la unidad central de proceso ( CPU ). pero su tiempo se desperdiciaba y 

Implicaba gran costo y esfuerzo en la elaboración de los programas. 

Durante los años 50's y prin~lpios de los 70's se desarrollaron los 

primeros sistemas basados en una computadora central con lineas de 

comunicación y dispositivos que converglan a ella en forma de estrella .; mas 

tarde se lntrudujo las terminales inteligentes .Estas aceptaban el borrado de 

pantalla y de protección de áreas determinadas de la misma contra la 

modificación accidental. Era necesario" referirse a una computadora este tipo de 

terminales. 

Se sabe que la cantidad de la información (datos útiles) que se puede 

trasmitir confiablemente por una linea de comunicación esta directamente 

relacionada con el ancho de banda de la misma .Hay 2 técnicas para hacer uso de 

la banda : asignación previa (fija) y asignación dinámica • Las redes de teléfonos 

y telex son sistemas de circuitos computadoras en donde el ancho de banda se 

asigna de una manera fija por el tiempo que dura llamada .En vista de la extrema 

rapidez con la que se intercambian los datos entre los equipos informaticos, el 

uso de la asignación fija obligatoria a utilizar un ancho de banda que permitiera 

manejar el trafico pico, pero esto traería cambio, si el flujo de información que 

entra una red se divide en pequeños segmentos o paquetes de datos y, como si 

fueran cartas ( con dirección origen destino ), se enviaran por la linea cuando 
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este mas ocupada, se pueden aprovechar mejor los equipos informaticos • A este 

concepto se le conoce como computación de paquetes . Este técnica se 

empleaba casi siempre en redes de computadoras de propósito general por 

ventaja que representa la asignación dinámica de ancho de banda, su retardo de 

transmisión , su confiabilidad y su modo de operación ( half-duplex, full-duplex , 

dos o cuatro hilos ). 

Los paquetes en la red parten de un nodo origen y van a un nodo destino 

.Cada paquete tiene un encabezado con sus direcciones e información de control. 

los paquetes pueden pasar por otros nodos que no son su destino y estos , 

después de verificar que la retransmiten, por la linea que este menos ocupada 

hacia el nodo destino .Cada mantiene una copia del paquete que envió, y lo borra 

sólo cuando recibe un mensaje de su debida recepción en el siguiente nodo .Al 

no recibir un reconocimiento, después de un cierto tiempo, lo retransmite .Al 

llegar al nodo destino, este envia al nodo origen la confirmación de que ya lo 

recibió. 

RED INTERNA 

Las lineas y los modems son las partes principales de los medios de 

comunicación . Par distancias cortas es posible emplear cables, claves coaxiales, 

láser , radio y microondas .Para distancias largas debido principalmente 

económicos pero también legales y administrativos, normalmente se usan los 

servicios de transmisión proporcionados por algunas algunas compañías .Estos 

Incluyen cables, cables coaxiales, red telefónica , red de microondas , radio y 
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satélite .A finales de años 70's se empezaron a Introducir los terna por lo que a 

este tipo de redes se les llamo heterogéneas. 

Desde entonces para la arquitectura de las redes se han tomado como 

base las siguientes consideraciones: 

a) Transparencia . La red debe de proporcionar un servicio de 

comunicación eficiente y con un tiempo de respuesta adecuado parar que el 

usuario siente que está directamente conectado con el control remoto. 

b) Confiabilidad y disponibilidad. El diseño de la red debe ser tal que el 

·transporte de mensajes se logre sin errores. Ademas debe estar construida para 

evitar que fallas de algunos de sus elementos causen un colapso total en la red . 

c) Heterogeneidad. La red tiene que ser capaz de permitir el acoplamiento 

de terminales de cualquier tipo . 

d) Modularidad . Esta caracteristica permite el aprovechamiento de 

innovaciones tecnológicas y Ja subsecuente modificación de la red, sin que esto 

signifique un cambio total en su diseño. 

e) Seguridad. La red debe establecer mecanismos de protección y 

seguridad de Jos datos, Software y Hardware del usuario. 
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una vez satisfechas estas condiciones, se podian escoger entre varias 

posibilidades en algunos aspectos de la arquitectura de la red • 

1) Topologia • Las posibilidades topologicas de las redes eran : en 

estrella o centralizada; parcial o totalmente conectada : redes distribuidas , en 

anillo , estrella o combinaciones de estas. 

2) Control de la red . Contemplaba las siguientes funciones : Validación 

de usuarios a su entrada a la red, cobro de serv,cios . monitoreo de ta red , 

administración de la red y control de flujo y trafico. 

3) Servicios .Los servicios que normalmente se ofrecían eran : acceso 

·remoto , proceso interactivo, acceso a bancos de datos , correo electrónico y 

redes virtuales. 

El control de la comunicación entre las distintas partes de un sistema de 

cómputo implica el establecimiento de procedimientos y estructuras uniformes 

para intercambiar información . Este método se cono ce como protocolos de 

comunicación y de mucha utilidad organizarlos en capas o niveles .De la misma 

manera, en vista de que se puede ver una red de computadoras como colección 

de dispositivos y conjuntos de programas que interactúan unos con otros , es 

necesario establecer protocolos para el intercambio de información entre ellos. 
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La complejidad de las redes y de sus funciones hizo que el desarrollo de 

los protocolos de comunicación fuera de la actividad mas importante en este 

terreno. 

LAS REDES DE COMPUTADORAS EN MEXICO. 

Existfan en el pals un número considerable de instituciones que podlan 

resolver varios de los problemas que se presentaban en sus sistemas 

informáticos , con Ja Instalación o utilización de una red • En el sector público , 

por ejemplo ., había 270 computadoras en 1977 y en varias redes de terminales 

telecomunlcadas en forma de estrella con una computadora central .Fue dificil 

plantearlo, pues pensar en el surtimiento de redes que incorporaran conexiones a 

computadoras que compartieran asl todos sus recursos, ni en las múltiples 

ventajas que esto acarrearla. 

Problema parecido en las instituciones de educación superior se 

presentaba un 1972, el Instituto Politécnico Nacional y el Conacit realizaron una 

encuesta entre los institutos. Tenian computadora solo 18 de 165 instituciones 

publicas de educación superior , 6 de 25 universidades y 5 de 15 institutos 

tecnológicos • 

En 1977 la proporción de las universidades y tecnológicos regionales con 

equipo de computo había mejorado ligeramente, pero el problema de adquisición 

del equipo necesario estaba todavia lejos de resolverse. 
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La relativa concentración en el Distrito Federal del equipo de computo del 

sector educativo, no implicaba que las instituciones del interior de la república 

no requieran de los servicios de dicho equipo . El papel central de la 

computación, en casi todos los aspectos de la educación desde las áreas 

sumamente técnicas hasta las humanidades, estaba ya plenamente aceptado • 

No obstante, el problema en México era muy complejo, pues en el interY"inieron 

tanto aspectos presupuestales como factores históricos del desarrollo .Sin 

embargo , pensar en aliviar ese estado de las cosas por medio de la implantación 

de equipos propios en todas las extremadamente costoso . Una forma mas viable 

hubiera sido compartir la capacidad ya instalada en particular la de la 

Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM) a través. de una red de 

computadoras que ofrecieran todos los recursos ahí disponibles. 

El proyecto ECO 

En este contexto surgió a finales de 1976 , en el departamento de 

Ciencias de la computación 1 del Instituto de Investigaciones en matemáticas 

Aplicadas y en sistemas (llMAS), el proyecto ECO ( enlace de computadoras ). Su 

objetivo general fue reunir un grupo de investigadores y ayudantes para 

desarrollar una infraestructura de investigación en el área que permitiera al 

instituto ser una fuente de expertos en el tema. Igualmente, se pretendía que este 

grupo participara en la implantación de redes de computadoras en el pais. 

Desde el principio se tomó conciencia de que en el ámbito mexicano no 

era factible restringir la atención solamente a algunos aspectos del campo sino 
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que era necesario abarcar su totalidad . Sin embargo , dada la experiencia 

anterior del grupo y el considerable costo de la construcción de equipo, se 

decidió dedicar la mayor parte de los esfuerzos a los aspectos de la arquitectura 

y organización de redes en particular a los paquetes de la programas quo las 

coordinaban y controlaban . De esta menara se realizaron varios proyectos de 

diseño y producción de sistemas operacionales . 

Conexiones . Inicialmente se realizaron experimentos para la conexión de 

las 2 computadoras 8urrougs 6700 del Centro de servicios de Computo (CSC) 

que se encontraban en diferentes puntos de la ciudad .Estas maquinas se 

conectaron a una velocidad de 600 bits por segundo, usando un protocolo simple 

Conexión PDP-86700. En este proyecto se logro la conexión entre la 

computadora POP 11/10 del llMAS y la 86700 del CSC a través de un protocolo de 

transferencia de archivos, que permitía a los usuarios de ambas computadoras 

tener acceso , traer y transferir confiablemente todo tipo de archivos de datos 

entre ellas .Para ello se desarrollaron sistemas de programas, necesarios en las 2 

maquinas. 

El grupo ECO dedicó sus esfuerzos a explorar en el llMAS las 

posibilidades de un red . El objetivo era interconectar todas las computadoras 

que se encontraban en el instituto y las computadoras b6700 del CSC en una red 

integrada, ofreciendo así todos sus servicios a la comunidad del instituto . 
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Asimismo, se diseño todo el sistema de programas en las computadoras 

de la red, de tal manera que e un usuario , desde cualquier terminal , tuviera la 

posibilidad de crear, destruir, modificar y transferir archivos de datos en 

cualquier parte del sistema. 

REDES DE AREA LOCAL 

Una red es el conjunto es el conjunto de trayectorias , formas e 

Interconexiones de canales de comunicación con el elementos tenninales 

(receptores-emlsores).EI instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos IEEE es 

la organización en los Estados Unidos que ha desarrollo un Importante conjunto 

de estandares con relación a arquitecturas para Redes de Area local . 

La IEEE define una Red de Area Local (LAN) como sigue : 

Un sistema de comunicación de datos que permite a un número de 

dispositivos independientes comunicarse directamente entre ellos1 dentro de una 

área geográfica restringida sobre un canal fisico de comunicaciones a 

velocidades de transmisión de datos moderadas. 

La aproximación que ha tomado en la definición de esta arquitectura de la 

Red de Area Local corresponde completamente con el modelo OSI . 

423 



2.6 PROTOCOLOS 

Ante el abatimiento del costo en equipo de computo y su crecimiento en 

capacidad, existe una tendencia a cambiar la forma en que la Información es 

colectada, procesada y usada en las organizaciones .Empero, dicho abatimiento 

de costo a su vez reduce el ciclo de vida del equipo, Jo cual acrecienta Jos 

problemas de conversión de programas .Los grandes sistemas de computo en 

componentes separados mas pequeños (PC's), la tendencia se agudizado, 

A incrementarse el numero de PC's , resulta deseable Interconectar estos 

equipos por varias razones, a un Sever: 

- Intercambio de datos entre sistemas . 

- Proveer respaldo en aplicaciones de tiempo real . 

.. Compartir recursos costosos. 

Aunque el costo del equipo para procesamiento de datos ha bajado, el 

costo de los componentes electromecánicos esenciales, tales como 

almacenamiento masivo e Impresoras continua siendo alto, de tal suerte que los 

equipos deben compartirse de algún modo a dispersar el potencial de computo 

.Par éste fin se fue desarrollo la tecnologia del redes locales de PC's basada en la 

sig. definición . 
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Una Red de Area Local (LAN), es una red de comunicaciones que pennite 

la Interconexión de una diversidad dispositivos comunicación para datos en una 

área pequeña. 

Existe 3 elementos significativos en la definición . Primero, una red de 

Area Local es una red de comunicaciones y no exclusivamente de computadoras 

, Segundo , la comunicación para datas comprende cualquier dispositivos sobre 

un medio de transmisión : 

- Computadoras 

- Tenninales. 

- Dispositivos Periféricos • 

- Sensores (Temperaturas, etc) 

- Teléfonos • 

- Receptores y transmisores de TV. 

Y tercero, el panorama geográfico de una LAN es pequeño . Un caso 

extremo es una red con un radio de algunos kilómetros . En este sentido, no es 

diferente a otras redes de datos lo que diferencia a una LAN es que ésta 

comunicación está confinada a una área limitada dentro de una zona, en la 

mayoría de los casos la zona puede ser un edificio, una fabrica , una Universidad 
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, etc. El numero de dispositivos atendidos es limitado y toda la red esta bajo el 

control de una sola organización . 

Casi todos los dispositivos en esta área usan una sencilla forma de 

cableado, frecuentemente solo un cable alrededor del edificio, algunas veces con 

repetidores a ciertos Intervalos de distancia, a menudo un simple cable de 

comunicación. 

Las LAN's no sustituyen a las grandes computadoras ni a las minis. La 

tendencia es preservar la inversión en equipo, programas y entrenamiento. 

Propósitos: 

• Compartir recursos ( impresoras, gratificadores, discos duros etc) . 

• Compartir información (utilitarias, datos, etc. ) 

• Mantener actualizada la información de tal menera que se confiable y 

eficiente. 

Los componentes de LAN se dividen en dos categorias básicas : 

Hardware y Software .Las tarjetas de inteñaz, el cable, el servidor y las unidades 
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de discos confonna la categoña de hardware El sistema operativo de la red se 

ubica en la categoña del software y provee el ambiente el cual opera la red : la 

protección de los archivos , seguñdad, cola del impresión y correo electrónico 

son algunas de las funciones del sistema operativo del red. 

Una lAN se descñta mejor por el sig. listado de sus caracterlsticas 

- Estll contenida dentro de una llrea geogrMica limitada( en algunos 

casos hasta 200 m) 

- Está interconectada con dispositivos independientes . 

- Prevé un alto grado de Interconexión entre dichos dispositivos • 

- Es utilizada para la transmisión de la información que generalmente está 

en fonna digital • 

- Es un medio barato de transmisión. 

- Cada dispositivo tiene el potencial de comunicarse con cualquier otro 

dispositivo del la red. 

En general las LAN's de PC's esta integrada de los siguientes elementos : 

Estaciones, Servers, Medio de Transmisión. Sistema operativo de la red, 

Protocolos • 

Medios de transmisión : 
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El medio de transmisión es la ruta flsica entre el transmisor y el receptor 

en una red de comunicaciones .Los tipos de enlace existentes en redes de 

comunicación son : 

• Enlaces punto a punto ( los dos extremos de un comunicación estén 

unidos por un nolo canal ) 

Enlace multipunto ( mas de 2 elementos de comunicación) 

La configuraron mas común es el enlace punto a .punto entre 2 

dispositivos de transmisión /recepción , los cuales insertan señales digitales o 

analógicas en el medio . Se pueden usar uno o mas dispositivos intermedios para 

compensar la atenuación u otros impedimentos de la transmisión .Los medios 

mediante los cuales se transmite la información en una red , son diversos, entre 

ellos: 

• Cable coaxial 

• Cable submarino 

• Fibra óptica 

• Cable de par trenzado • 

• Cable multipar. 
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• Microondas. 

Entre los medios más difundidos que se usan en LAN's están el cable de 

par trenzado o telefónico, el cable coaxial y la fibra óptica .El cable telefónico es 

fácil de instalar y es el mas barato pero es susceptible al ruido y alcanza 

distancias menores .El cable coaxial es mas costosos pero resulta inmune al 

ruido en mayor medida . 

Sistema operativo: 

El server corre una serie de programas conocidos colectivamente como 

sistema operativo de red, Sus funciones consisten en mover datos entre la red y 

los discos, controlar el acceso a datos y el compartir archivos, registros y 

administrar la seguridad del sistema .Actualmente el sistema operativo de la red 

ha venido a constituirse en el componente más importante de la LAN's 

Una gran variedad de LAN's pueden ser construidas para el manejo de 

datos a una velocidad variable desde unos cientos de bits por segundo . El 

rango en cuanto a velocidad de transmisión oscila entre 1 Mbps y 20 Mbps. 

La mayorla de la LAN's transmiten la información en forma serial, sin 

embargo algunas lo hacen en paralelo y las características especificas, en 
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cuanto a velocidad y restricciones para utilizar común. dependen de cada tipo de 

red. 

Protocolos: 

Un protocolo de una red es un procedimiento definido que se utiliza para 

que una computadora se comunique con otra vla de la red . El tipo de protocolo 

depende mucho de Ja electrónica (tecnologla) que se emplea .El protocolo se 

puede visualizar como un Idioma . Asl si en una estación de red desea 

comunicarse con otra , deben tener un "idioma" en común . Cuando una red se 

instala , todas sus estaciones se comunican utilizando un mismo protocolo . 

Existen varios tipos protocolos de red, asl que no es posible mezclar dos tipos 

de redes que utilizan protocolos diferentes ( para esto existe la paqueteria 

denominada Bridges) 

En general , el protocolo de red se implanta con la tarjeta de red, asl que 

no es necesario elaborar ningún tipo de programa para que maneje estos 

protocolos . Esta es una gran ventaja, porque el funcionamiento de la red es mas 

eficiente debido a que el manejo del protocolo lo realiza la tarjeta de red, esto 

viéndolo a nivel tarjeta. 
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Modelo OSI 

Como consecuencia de la instalación en , prácticamente, todo el mundo 

de redes de comunicación de computadoras , y con la experiencia que ello a 

traido, se ha generado el consenso entre los disei'ladores de redes y los 

organismos internacionales de estandares de disei'lar y estructurar las redes en 

forma de capas o extractos sobrepongan una a la otra abarcando todos los 

niveles de comunicación desde e nivel flsico eléctrico hasta el de comunicación 

entre procesos que se están ejecutando entre computadoras diferentes 

separadas unas do otras por grandes distancias. 

Les esfuerzos encaminados por este fin han fructificado en trabajos 

como el de la organización · Internacional de Estandares (ISO). la cual ha 

propuesto el modelo ampliamente conocido como el modelo OSI ( Open System 

Jnterconection), de 7 niveles o extractos, bajo el cual tanto como proveedores 

como usuarios de redes pueden Implementar sus protocolos de comunicación y 

tener cada vez más la adopción de estandares aceptados por los organismos 

Internacionales . 

El modelo de 7 niveles de ISO abarca desde el nivel básico de 

comunicación hasta de comunicaciones entre aplicaciones, como se ve en la fig. 

2.6.1. 
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CAPADe 
PRESENTACION 

CAPA 
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DE 
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CAPA 
FISICA 

1 

LA OSI SE OCUPA PRINCIPALMENTE DE LOS 
PROTOCOLOS ENTRE LAS MAQUINAS 

FIGURA 3.2.6 Capa• de Modelo de roloro ...... OSI 
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Capa física : 

Los protocolos de este nivel se encargan en general de las 

caracterlstfcas de tipo eléctrico , mecánico y de procedimientos de la conexión 

ffsfca. A grandes rasgos se puede decir quo esta capa se lleva cabo fa 

transmisión de un caudal de bits de un punto a otro, sin que Importe el 

significado ni la integración de la Información. 

Capa de Enlace de datos • 

Esta capa tiene como función el agrupamiento o eslabonamiento de bis 

en paquetes o tramas para ser transmitidos através de la capa física en una forma 

conflable .En esta capa so realiza la detección y corrección de errores , asl como 

también Interesa el significado de Jos bits transmitidos .Es importante aclarar que 

esta capa se utiliza los protocolos de comunicación de datos, esto es un 

procedimiento de control de linea de datos. 

Estas son las capas que nos vamos a ocupar para la explicación de Jos 

protocolos .Existe Tipos de Servicio que es la forma en que se puede enlazar una 

arquitectura de red con otra. Hay 2 tipos de servicios que son : 

- Servicio con conexión . 

- Servicio sin conexión 
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Para que entre en función estos servicios rt?quieren de unas primifr .: '.· de 

servicio las cuales son: 

"Request 

•1ndication 

ºResponse 

·comfirm 

En la fig 2.6.2 muestra el enlace de 2 diser\os de red con el mete<« de 

servicio con conexión . 

La diferencia entre servicio y protocolo es : 

El servicio es conjunto de primitivas { Que untt c2pa N ofrece a un apa 

superior N+1). y un Pro:ccolc !;'S nn conjunto de reglas que rigen la sit.' :·{is ( 

formato de datos y niveles dr. la señales ), la serná!ltica ( ci -significado ·:1 los 

mensajes y control de errores) y la IJasc de tíernpo que son intercambiad~·· por 

las capas. 
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- Capa de Enlace de Datos. (Frame) 'trama' 

Existen 2 tipos de Protocolo que son 

- Dala Link Ese 

- ENQ , Enquiere 

- CRC 

SOLICITU CO ~FIRMACION 

~~~ge RESF UESTA INOIC~CION 

A 

CAPA DE 
ENLACE 

CAPA 
FISICA 

~-+----f\---'-4 

,7 

FIG. 2.6.2 REPRESENTACION DE LAS PRIMITIVAS DE SERVICIO 
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Aqul un ejemplo de trama de BSC sin errores : 

Tx 

SYN 
SYN 

ENQ 

SYN 
SYN 

BLOQUE DE 
DATOS 
ETB 
CRC 

Un ejemplo de Mensaje con error 

Tx 

SYN 
SYN 
STX 
DATOS 
ETX 
CRC 
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SYN 
SYN 
STATUS 
ACK 

ACK 

Rx 

SYN 
SYN 

NACK 



SYN 
SYN 

ACK 

2.5 PROTOCOLOS 

En este ejemplo existe un error en la transmisión de datos y el receptor 

no lo acepta por lo tanto se retransmite los datos hasta que el receptor lo 

reconozca. 

Método de Detección de Errores : 

VRC I LRC ( Vertical Redun Cycle, Longitud Redum ,Cycle ) 

CRC ( Cycle Reundancing Cycle) 

El CRC es la recomendación V.41 del (CCITT) Europeo el cual propone 

un polinomio generador que es: 

x+x+x+1 

Par este concepto del polinomio generador contra errores en la 

transmisión de errores se tiene los siguientes parámetros : 

M ( x) , donde x es el mensaje 

x, res el grado del polinomio generador 

G ( x) , Polinomio generador 
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Existen ciertas reglas para determinar el CRC de un mensaje transmitido 

y recibido y estar seguro de lo que se manda atravez de la linea sea lo correcto 

en otras palabras sin erTOres .Las reglas son: 

1.- X M(x) 

2.· X * M(x) 

G(X) 

3 •• :Residuo + M(x) 

Tambldn se tiene en cuenta la forma en se va multiplicar y se va sumar, 

para este tipo de operaciones se usa la suma y multiplicación Binario Modulo 2 

· que son: 

Suma .Multiplicación 

+ o= o= o 

o + 1 o =O 

+ 1 o 1 = 1 

o + o= o o o= o 

Un ejemplo para aplicar los conceptos ya vistos seria: 

M(x) x'' + X + X + X + X ' + X + 1 

G(X) X + X + 1 
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Una regla entes de seguir adelante es que siempre G(x) < M (x) 

Se tomo como "1" siempre que aparezca en el polinomio el termino, en 

caso contrario es un "O" por lo tanto se tiene : 

M(x) 1101011011 

G(x) 10011 

r = 0000 

Entonces 1 .- x 

2.- ( X 

10011 

M (x) 11010110110000 

• M(x)) I G(x) 

1100001010 

11010110110000 

10011 

010011 

10011 

0000010110 

10011 

0010100 

10011 

001110 

Residuo 

Por lo tanto el mensaje quede de la siguiente forma con todo y su CRC : 

CRC 

M(x) 11010110111110 

CRC 
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El CRC del mensaje transmitido es comparado con el CRC del receptor 

si el resultado da O quiere decir que el mensaje va sin errores 

Protocolo Orientados a Bits : 

HDLC ( High level Data Link Cont.) del CCITT 

r 
SDLC ---------------- IBM 

{ LAPB -----·---------- X.25 

1 
L LLC( Logic Link Center ) ------ Redes LAN 

La trama que tiene un protocolo HDLC esta formado primero por su 

bandera inicial de 8 bits y su bandera final de la siguiente forma : · 

o 111111 o DATOS o 11111 o 
Bandera lnic. Bandera Final 

Aqui apárese un problema ya que si en el mensaje apareciera una 

sucesión de 6 " 1 " seguidos se ternaria como la bandera final, lo que cortarla el 

mensaje, lo truncarla y el receptor no se entenderla .Asi que se creo un Bit's Stufy 

el cual se ve que existe una sucesión de 6 "1" seguidos cambia el ultimo "1" en u 

"O " esto se realiza desde el transmisor ya en el receptor hace la misma 

conversión de bit "O" a "1" y tendria el mensaje completo sin errores. 

Un ejemplo de esto seria : 
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final 

01111110 

Bandera lnlc 

11 11 111 00 1 o 11 11 11 11 000 

Mensaje 

2.5 PROTOCOLOS 

01111110 

Bandera 

Como se puede ver el mensaje trae una sucesión de 6 "1" por lo tanto se 

aplicará el concepto del Bit's stufy, y quedarla de esta forma el mensaje: 

Bandera lnic. 1111101001011111011000 Bandera Final 

• Aplicando el concepto • 

Hay tres tipos de estaciones que son :primaria, secundaria y combinada 

como se ilustra en al figura 2.6.3 

El formato de la trama de HDLC es el siguiente : 
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0111110 Direccion Control Información CRC 01111110 

Bandera lnic. Campos Bandera Final 

Este es ol formato de trama de HDLC 

El campo de Dirección Identifica la estación principal o secundaria que 

Interviene en la transmisión de una trama determinada • Cada estación tiene una 

asociada una dirección especifica • 

El campo de control contiene tanto tos comandos y las respuestas como 

tos números de secuencia que se utiliza para llevar la contabilidad del flujo de 

datos que atraviesa el enlace entre la estación primaria y ta secundaria .Este 

campo contiene también sus propias tramas, que son 3 : 

1.-La trama de Información, que es : 

O N(s) plf N(r) 

N(s) Trama que se esta enviando 

p/f Bit de Protocolo Final 

N(r) Trama que se Recibe ( N (s)-1) 

2.- La trama de Supervisora ( Controla el flujo de Información) 
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1,0 N(s) p/f N(r) 

3.-La trama de No numerada , es la que Identifica el tipo de conexión 

1,1 M p/f M 

M Bit de función No numerada 

La trama supervisora vigila que al recepción no se sature de Información 

para que se procesa debidamente asl que existe 2 tipos de sistema para evitar 

este problema. 

Para y Espera : 

El cual funciona de esta forma : 

Información 

ACK 

Información 

Recibe información pero no da entrada al siguiente paquete de 

Información hasta que le mande un reconocimiento asl se espera la siguiente 

información. 
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Ventana Deslizante 

Agrandes rasgos funciona Igual que un buffer, ya que llena 8 localklades 

de lnl'onnación y mand• S ACK por lo tanto S de nas 8 loc:alldlldu utan lilwes 

para mas Información aol mandarla otros 4 ACK y puede entrar mas Información 

mientras la de clemb locallcladu Htán •lenclo procusclaa como se llu•tr• en la 

ftg 2.6.A. 

2 

3 

8 

ACK VACIO 

7 

8 

4 5 

COMO SE VA L1ewa>O LAS LOCALIDADES CON LA INfORMACION SE VA UTIILIZN<DO 
LAS LLENAS YA QtE SE VM4 VN:WDO SE llTillZA OTRAS EN FORMA CIRCULAR 

2.1.4 ESQUEMA DE FLNCIOWJillEHt"O DE lMA VENT.IHA. DESLIZANTE 



Redes LAN en forma Generica 

LLC 

M A C ( Medium Acess Control) 

ETHERNET TOKEN 

BUS 

TOKEN 

RING 

FDDI 

2.5 PROTOCOLOS 

Este desdoblamiento en MAC/LLC proporciona algunas caracteristlcas 

importantes • En primer lugar, controla el acceso a un canal compartido por 

varios usurarios autónomas .En segundo lugar, ofrece un esquema des 

centralizado (de igual a Igual) que disminuye la susceptible a errores de la red. 

Mac si depende del protocolo. 

ETHERNET ( CSMA ICD e IEEE 802.3) 

El procediemiento más probado para controlar una red con estructura en 

bus es el acceso múltiple por escucha de portadora con detección de colisiones , 

que se puede clasificar como un sistema sin prioridad y con detección de 

portadora . CSMA Ethernet esta organizada en la estructura OSI como podemos 

ver en la fig 2.6.1 los niveles o estratos de CSMA I CD el de enlace de datos y el 

físico, es independiente del medio, y por lo tanto no le afecta el que la red sea de 
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2.6 PROTOCOLOS 

banda ancha o estrecha • El éstandar 802 Incluye opciones para ambas 

modalidades. 

El nivel de enlace Incluye una entidad que se ocupa de empaquetar y de 

desempaquetar los datos, y otra encargada de gestionar el acceso al medio, tanto 

para transmitir como para recibir.( En el concepto Ethernet esta ultima entidad se 

conoce como gestión de enlace ) He aqul las principales funciones 

Empaquetado I desempaquetado 

Establese la trama CSMA /CD ( Trama MAC) proporciona las direcciones 

de la fuente y del destino; calcula, en el nodo emisor , un campo para detección 

de errores y utiliza el mismo nodo receptor para indicar si ha aparecido algún 

error. 

Gestión del acceso al medio : 

• Transmite la trama al nivel físico, y la estrae también del nivel físico 

• Almacena la trama en un buffer 

. Intenta evitar colisiones 

- Gestiona las colisiones 

446 



2.5 PROTOCOLOS 

Codificación / descodlficación de datos : 

Genera las sei\ales necesarias para sincronizar las estaciones del canal ( 

esta sei\al de sincronismo se conoce como (preámbulo) 

Codifica la corriente de datos binarios con un código con auto 

sincronización . 

Acceso al canal 

Introduce la sei\al física en el canal en lado emisor, y toma esa sei\al del 

canal en parte de la receptora de la interfaz . 

Detecta las presencia de una portadora, tanto en el lado emisor como en 

el receptor (lo que Indica que el canal está ocupado). 

Detecta las colisiones en el canal , en el lado emisor ( que indica que dos 

sei\ales se han interferido mutuamente). 

En la red CSMA /CD, cada estación incluye una parte emisora y una parte 

receptora, para manejar el trafico de datos entrantes y salientes . El lado emisor 

se invoca cuando el usuario desea enviar datos a otro usuario de la red , y el 

receptor se invoca cuando el cable transporta sei\ales dirigidas a las estaciones 

de la red. 
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TOKEN RING ( NORMA IEEE 05) 

La red de Token-Ring se vale de una seilal para otorgar la prioridad de 

acceso a la red .Asi por ejemplo , existe también un "testigo" que va pasando de 

una estación a otra del anlllo y que Incluye en su interior un indicador para 

señalar si la red esta ocupada o no • Si algún nodo desaa transmitir datos y el 

"testigo " esta libre, la estación capturaré el control del anillo , convirtiendo el " 

testigo" en un Indicador de comienzo de trama de usuario al que se le añadlrfm 

los campos de datos y control y se enviara a la sig. estación del anillo • 

Cada estación debe examinar el " Testigo" . SI esta ocupado deberá 

regenerarlo y entregarlo a la slg. estación . Únicamente copiara datos si la 

aplicación esta conectada a ese nodo en concreto .Cada llstaclón posee una 

determinada prioridad de acceso a la red • Esta condición se expresa colocando 

al " testigo" con indicadores de preferencia . Con este mecanismo, la red en 

anillo se convierte en un sistema igual a igual de prioridad . 

Esquema de prioridades para Token Ring : 

El mecanismo de prioridades IEEE .5 es Mstante sofisticado . El estandar 

IEEE maneja las prioridades de acceso al anillo mediante los siguientes campos Y 

registros: 
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2.5 PROTOCOLOS 

RRR Bits de reserva que permiten a las estaciones de alta 

prioridad solicitar el uso del slg. " testigo" . 

PPP Estos bits Indican la prioridad del "testigo" y por lo tanto qué 

estaciones tiene derecho a usar el anillo . 

Rr Registro de almacenamiento para el valor de la reserva . 

Pr Registro de pila para almacenar el valor de prioridad 

Sr Registro de pila para almacenar e! valor de Pr 

Pm Nivel de prioridad de una trama que esper 

a en cola lista para ser transmitida. El mecanismo de prioridad funciona 

de modo que todas las estaciones con el mismo nivel de prioridad tengan las 

mismas oportunidades 

Los campos correspondientes al delimitador de comienzo y Delimitador 

de fin de la fig. 2.6.5 marca el inicio y final de la trama. cada uno contiene 

patrones invalides en codlficacion Manchester (HH y LL) para distinguirlos de los 

octetos de datos. El octeto de control de acceso, el octeto de control de trama, 

direccion del destinatario y direccion de origen y octeto correspondiente al 

estadode la trama. 
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Ni1LLO 
IMIDIRECCIONAL 

FDDI 

FIG, 2.IS,4 lMA RED DE ANILLO 

INTERFASE 
DE 
ANILLO 

La FDDI ( Interfase de datos distribuidos para fibras, IDDF), es una fibra aplica 

del tipo Token Ring con un alto rendimiento, operando a 100 Mbps para cubrir distancias 

de hasta 200 Km y soprtando hasta 1000 estaciones conectadas. Puede utilizarse de la 

misma manera que cualquiera de las redes 802 tipo LAN, pero tomando en cuanta su 

gran ancho do banda, otro uso comun viene a ser como red primaria para conectar redes 

de tipo LAN de cobre, comose muestra en al fig. 2.6.6. La FDDl-11 es la sucesora de la 

FDDI, la cual presenta algunas modificaciones para manejar los datos procedentes de la 

cunmutacion de circuitos sincronos do PCM para trafico de voz o trafico ISDN, ademas 

del los datos ordinarios 
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El FDDI utliliza fibras multimodales dado que los costos adicionales de las fibras 

de modo simple no son necesarios, para el caso de redes que funcionan a velocidades 

de solo 100 Mbps. Es ta fibra utliza !amblen un Led en lugar del laser, no solo por que 

sea mas economlco, si no tambien por que la FDDI se puede utilizar algunas voces para 

conectar directamente las estaciones de trabajo de los usuarios. 

PASO DE TOKEN 
RING 

BUS 

ElHERNET 

2.6.6 ANILLO FDDI 

PASARELA 

ó 
ElHERNET 

Una FDDI esta constituida por dos anillos de rotacion opuesta, en caso de falla 

de los anillos en un punto, los anillos se podran uni en forma uno solo de gran longitud. 

como se muestra en la fig. 
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Una FDDI esta constituida por dos anillos de rotaclon opuesta, en caso 

de falla de los anillos en un punto, los anillos se podran unl en forma uno solo de 

gran longitud. como se muestra en la fig. 

La ventaja de esta configuraclon es que ahorra ancho de banda, pero su 

desventaja es la perdida de la autoslncronlzaclon presente en la codlficaclon 

Manchester. Para conpersar esta perdida, se utiliza un largo preambulo con 

objeto de sincronizar el receptor con el reloj del transmisor. 

Los protocolos FDDI baslcos han sido modelados, sobre la base de los 

protocolos 802.5. Para que una estaclon transmltia datos, primero debera 

capturar los datos; despues transmite una trama y la quita cuando regrsa de 

nuevo. 

La FDDI acepta tramas similares a las que se emplean en la norma 802.5 

Incluyendo los bits de asentamiento localizados en el octeto correspondiente al 

estado de Ja trama. Tamblen acepta tramas slncronas espaciales para datos 

procedentes de uan PCM ( Modulacion de pulsos codificados) o ISDN ( Red 

Digital de Servicios Integrados ) de circuitos conmutados. 
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DTE 

Protocolo de Apllcacion (no definido por X.25) 
-··-··-··-··-··-··-··-··- ··-··-··- ·-·-----··-··--·-··-··-··-·· -------·--·-- -----
-··-··-·!"!.~~-1!> .. '!!P.~~~C!?!'.(!'~-~'!!i~~!'.~.r_)(~~---··----··-··

protocolo de sec:ion (no definido por X25) 
-··----··F>í~Ci;.·¡rañ~Poit~cil;;'deñri1(i;;~;·x-.25)----··-··-··----

Capa 3 de ><.@:is 

Capa2de)(.25 2 

Capa1de)(. 1 

OSE OSE OCE 

Capa3de)(.25 

Capa2de)(.25 

C&pa1 deX.25 

Fig. 2.5.8 Lugar del X.25 en jerarquia de los protocolos 

Capa de red puplica 

7 

6 

5 

4 

3·. 

2 

DTE 

Para evitar que las redes procedentes de diferentes paises lleguen a 

desarrollar interfaces mutuamente incompatibles, en 1974 el CCITT propuso una 

norma Internacional para protocolos de acceso a redes para capas 1, 2, y 3. Estos 

protocolos se revisaron en 1976, 1930, 19114, y asi sucesivamente ad infinitum. Al 

conjunto de todas estas normas se le conoce como X.25. Al protocolo de la capa 
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2 6 PROTOCOLOS 

inflnltum. Al conjunto de todas estas normas se le conoce como X.25. Al 

protocolo de la capa 3 se le conoce normalmente como X.25 PLP (Protocolo de la 

capa de paquete) para distinguirlo de las dos capas inferiores. 

X.25 define el formato y significado de la informacion intercambiada a 

través de la interface DTE -DCE para los protocolos de las capas 1, 2 y 3 vea flg 

3.2.8 dado ue mediante la interface se separa el equipo del operador (el OCE) del 

equipo de usuario (el DTE), es muy importanteque el interface quede 

cuidadosamente definida. 

La capa 1 del X.25, esta relacionada con la interface eiéctrica, mecánica, 

de procedimiento y con la interse funcional entre el DTE y el DCE. La capa 2 su 

tarea consiste en asugurar que se lleve a cabo una comunicación fiable entre el 

DTE y DCE. La capa 3 trata de conexiones entre un par de OTE; habiendo para 

ello dos forma de hacerlo, a través de una llamada virtual y de circuitos virtuales 

permanentes . 

Cuando el protocolo X.25 se desee utilizar en el modelo OSI para el 

servicio de redes orientadas a conexion, las primitivas de sericio del modelo OSI 

deberán correlacionarse con los diferentes elementos presentes en X.25 la norma 

ISO 8878 describe la forma de como se llevra acabo esa relación . 

. E_n general, cuando la capa de transporte emite una solicitud, se 

transmite en un paquete. la llegada de este paquete a su destino ocaciona la 

aparición de una primitiva de indicación. Las respuestas son analogas a las 

solicitudes. en la sig figura 3.2.9 se muestra la correlación entre primitivas y 

aciciones X.25 . 
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3.1 TOPOLOGIA DE LA RED 

3.1 TOPOLOG(A DE LA RED 

Estructura de ta red actual 

Configuración actual del Centro de Computo 

Descripción del equipamiento actual del centro de computo, del 

controlador de comunicaciones 3720, controlador de comunicaciones 3274, 

controlador de comunicaciones financieras 4701/4702 y de las tormlnales 

financieras de mostrador. Haremos una descripción de sus caracterlsticas y de 

sus aplicaciones en el áraa bancaria, debido a que su obsolescencia ya es 

determinante, cabe hacer hincapié en su operación actual, para estos servicios 

de Cheques, Ahorros e Inversiones, no requerimos cambiar papelerla, sistemas 

ya elaborados, sino que requerimos mostrar un nuevo diseno que sustituirla al 

actual en un tiempo no muy lejano. 

Configuración Actual del Centro de Computo. 

La Configuración actual del centro de computo, esta compuesta por 

equipo Marca IBM 100 %; Del porque este equipo, se debió a ciertas polltlcas 

Internas, que ademas de ser estudiado con anterioridad y para su adquisición se 

realizo un estudio de Vlabilldad. 

Por principio de cuentas elaboraremos una lista de los equipos que 

componen la configuración y las mas Importantes caracterlsticas de cada uno de 

ellos en cuanto a hardware y si es posible a software. 
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3.1 TOPOLOOlA DE LA RED 

Como unidades centrales de procesamiento, se tienen dos 

procesadores 4361 marca IBM modelo 5 que operan independientes uno del otro. 

3mCJ 
PIJHI ZIUI XCPC TEUH '"' nKL.J im AACI Olm DllD AVO ODOA ACIO AICO llM G{UE g J;2b 
m• RTUC '"31'1 notl1 !AJ.U IZIA UCAX = lf fh lf fh lf f h lf fh lff h lf lh lf fh lllh Ll Ll = 

31190 
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3119ª 
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= 

Diagrama 3.1.1 Configuracion del Centro do Computo 
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Dos paquetes de discos 3375 en string con cuatro discos dobles cada 

uno de ellos que son operados por un controlador de discos 3880 que esta 

conectado directamente a los procesadores 4361 por medio del HSBC. 

Tres unidades de cinta 3420 que están conectadas a un controlador 

3803·2 y este a su vez con los dos procesadores 4361 vla BKM1. 

En cada procesador hay una consola de operación para Interactuar 

procesos y mantenimiento al sistema de cada maquina son del tipo 3272-C a 

color. 

Asimismo existen para cada procesador una Impresora 3203-005, para 

el spool do Impresión. 

Existe también una lectora do diskettes 3540·801 que maneja diskettes 

de 8 pulgadas y esta conectada a un procesador vla BYMC. 

GrMicamente se muestra a detalle la configuración y sus conexiones de 

los procesadores con sus periféricos. (ver diag. 3.1.1 y diag. 3.1.2) 
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• Procesadores. 

Introducción. 

La linea de procesadores 4361 es muy poderosa y versátil, en el CPU se 

ha empleado una circuiterla Integrada a alta escala y diseno avanzado en 

procesadores. Estas unidades tienen ventajas generales da diseno para tareas en 

campos variados como al comercio, ciencia, adquisición de datos y 

comunicaciones da datos. cada modelo consiste de un procesador con funciones 

aritméticas, lógicas y de control. 

Modos de Operación. 

Hay dos modos de operación disponibles en todos los procesadores 

4300 que son ECPS:VSE y SYSTEM 370. el modo es seleccionado a la hora de 

cargar el programa Inicial. 
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Ubicacion de las terMinales conectadas 
a los DPA' s de las Maquinas de 

Produccion y Desarrollo 
Diagrama 3.1.2 Configuración de Jos DPAs 
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Modo ECPS:VSE opera con un sistema VSE generado apropiadamente. 

El Modo ECPS:VS1 es una ayuda disponible en el mismo procesador 

4300 con un hardware de ayuda que reduce el tiempo necesario para ejecutar 

frecuentemente funciones del supervisor en VS1. 

El Modo ECPS:MVS esta disponible dentro del propio procesador 4300 

y es un hardware que facilita y provee 14 instrucciones privilegiadas y 

necesariamente sirven para el soporte del MVS y productos del sistema. 

El modo ECPS:VM/370 de ayuda, es un hardware que asiste y se halla 

dluponible en todos Jos procesadores 4300 que reduce el tiempo que necesita el 

procesador para Ja ejecución frecuente da ciertas funciones usadas por el 

supervisor en VM/370. 

Compatibilidad. 

Algunos programas escritos para Sistemas/370 pueden operar en el 

procesador 4300 en el modo Slstema/370 previendo ó si se cumple que: 

1.- Sea independiente del tiempo. 

2.- Que no dependa de Jas facilidades del sistema (tamaño de almacenaje, 

equipo de 110, innovaciones opcionales, códigos de operación etc.); 

empiezan a tener problemas cuando las facilidades no estén incluidas 

en la configuración. 
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3.- Que no depende de las innovaciones o facilidades del sistema 

(Interrupciones, códigos de operación, etc.); empiezan a abstenerse 

cuando las facilidades son incluidas en el procesador. 

4.- Que no dependan de los resultados o funciones para los cuales fueron 

definidos en los principios de operación; y son impredecibles cuando 

dependen del modelo. 

Algunos programas escritos para algún procesador 4300 en modo 

ECPS:VSE puede operar en procesadores 4321, 4331, 4341 y 4361 previniendo 

que siga las reglas de arriba. 

Algunos programas escritos para Slstemas/360 pueden operar en 

procesadores 4300 en modo Sistemal370 previniendo que siga las reglas de 

arriba y esto no depende de las funciones que difieran ehtre Sistema/360 y 

Sistema/370. 

Componentes del Procesador. 

Procesador de amplio almacenamiento, canales y uno o mas enlaces 

para conexión directa de dispositivos de 110 son incorporados al procesador. 

El Almacenamiento del procesador es automMico y posee un "bit 

simple" de corrección de error y doble bit de detección de error en los propios 

procesadores, tienen doble bit de reprocesamiento, para corrección de casos 

especiales. 
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Control del Procesador. 

Consola del Operador. 

El procesador es controlado desde una consola de operación la cual 

puede ser una 3278 modelo 2A consola de despliegue o una 3279-2C consola de 

despliegue a color. La consola es un prerrequisito para interactuar con el 

procesador para operación y mantenimiento. El operador controla un panel que 

esta integrado en la consola de dosplleguo particularmente on el teclado. 

LJ Desde la consola se puedon realizar: 

• Ejecutar inicio de carga del microcodigo (IML). 

• Ejecutar inicio de carga del programa (IPL). 

Arrancar operaciones del procesador. 

• Parar operaciones del procesador. 

o Desde la consola se puede seguir manualmente un control de 

funciones como: 

Desplegar almacenaje. 

• Alterar. 

Comparar Direcciones 

• Procesos nonnales. 

Instrucciones paso a paso. 
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• En la pantalla de despliegue, la consola indica propiament~ la 

operación y mal funcionamiento detectado. 

Para mantenimiento y servicio de soporte, la consola despliega y 

almacena el estado del complejo procesador y otra información de 

gran valor para el servicio. La consola en si sirve como herramienta 

de diagnostico. 

• Facilidades de consola do opereción remota (ROCF). 

• La facilidad de la consola de operación remota (ROCF) es una 

extensión de la facilidad de soporte remoto (RSF) cuando ROCF esta 

en uso el RSF no corre. 

En un medio ambiente de proceso distribuido de datos el ROCF 

ocupa un lugar del Host, al llamado y control remoto del sistema. 

Esto control es acampanando directamente para la operación del 

sistema como IML, IPL, RESET, RESTART, y alterar/desplegar 

requisitos manualmente. 

• Con las comunicaciones el ROCF esta ligado a una estación de 

despliegue 3275 o directamente programado a los programas 

producto de IBM que son diseñados para suministrar capacidades a 

las comunicaciones do consolas remotas. 

Sistema del manejador de Diskettes. 

Uno o dos sistemas de manejador de diskettes proveen 

almacenamiento para el sistema y servicios de microcodigo. Los errores son 

registrados para diagnósticos en uno de los diskettes. 
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Soporte del Procesador. 

El soporto del procesador esta cargado en el mlcrocodlgo, ejecuta 

operaciones manuales y soporta el uso de los diagnósticos y como herramienta 

de configuración. Los enlaces de comunicaciones requeridas por la facilidad de 

servicio remota y la facilidad de la consola remota de operación son provistas 

para el procesador. El procesador soporta un analizador automático de sJntomas 

de fallas, y el resultado de este autotJlagnostlco os procesado y generado en 

código de 8 digitos de referencia, el cual contiene información para guiar al 

Ingeniero a detectar Ja falla de la unidad. Este código es grabado en el diskette 

del sistema, y es desplegado en Ja consola para alertar al operador. 

En todos los modelos 4300, existe esta facilidad para determinar 

problemas, Ja cual es ejecutada directamente para el soporte del procesador. 

Procesador 4361 modelos 4 y 5. 

Los procesadores 4361, fueron poderosamente desarrollados a partir 

de los modelos 4331-2, hay dos modelos disponibles; el 4361-4 y el 4361-5. 

5 tiene: 

Las diferencias principales entre estos dos modelos son que el modelo 

Mayor configuración de 1/0 que el modelo 4 

Buffers de almacenamiento de alta velocidad de 16 kbytes (8 kbytes 

en Modelo 4) 
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• Implementación de la instrucción SIOF que encola los requisitos de 

UO (en el modelo 4 se tiene que ejecutar la Instrucción SIC). 

• Implementación de la Instrucción CLEAR-CHANNEL (en el modelo 4 

se ejecuta como una prueba al canal). 

Asistente VM y VMS (en el modelo 4 solo ). 

o Funciones Esténdares y Novedades. 

Capacidad Múltiple de almacenamiento virtual para los niveles de 

direcciones dinémicas traducidas al modo 370. 

Capacidad de almacenamiento virtual simple para un nivel de direc

cionamiento en el modo ECPS:VSE. 

• Precisión aritmética extensa de punto flotante. 

Acelerador múltiple del hardware de punto flotante. 

• Facilidad de alta exactitud aritmética. 

• Canal indirecto de direccionamiento de datos en el modo del Sistema 

370. 

Instrucciones inversas de movimientos. 

• Limpiado de los canales de datos de entrada y salida. 

Limpiado de los canales (solo para modelos 5). 

Operandos orientados a byte. 

• Soporte del Programa extendido de control para el modo VSE. 

ECPS : VM/370 de ayuda. 

ECPS: MVS ayuda (modelo 5 solamente). 

Modo del Sistema 370 

, Compatibilidad de almacenamiento de acceso directo 2311/2314 con 

3310/3370 y 3330/3340 con 3370. 
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Modo ECy BC 

• Reloj Comparador. 

• Timor del CPU. 

Timor de Intervalos. 

Reloj de dla y hora. 

• Registro del control. 

• Monltoreo. 

• Programa que registra los Eventos. 

Manejo de Passwords. 

• Manejo de Seilales Externas. 

• Protección de Almacenamiento por Havo controlada. 

Chequeo de Errores y Corrección en Almacenamiento del 

Procesador. 

• Control del Chequeo de la Maquina. 

• Comandos de Retry de los canales de block multiplexados. 

Modo Teclado/Impresión. 

Opción de Seleccionar Lenguajes. 

Control Recargabie de Almacenamiento. 

• Buffer de Almacenamiento de Alta Velocidad. 

• Facilidad del Sistema de Diskette. 

Subsistema de Mantenimiento. 

Facilidad de Soporte Remoto. 

• Facilidad de Consola Remota del Operador. 

• Facilidad de Localizar Problemas. 

• OPA Display Printer Adaptar. 

Block Multiplexor Channel(s) dos para el modelo 5. 

• Byte Multiplexor Channel (solo para el modelo 5). 
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• Manejador de Diskette. 

Novedades Opcionales para el 4361-4 

• Byte Multiplexar Channel. 

• Canales de Alta Velocidad en Block Multiplexar. 

• Dasd/8809 Adapters. 

• Adaptador do Comunicaciones. 

Novedades Opcionales para el 4361-5 

• Canales de Alta Velocidad en Block Multiplexer. 

• Dasd/8809 Adapters. 

• Adaptador de Comunicaciones. 

Configuración de los Canales de 110. 

La siguiente carta presenta las máximas configuraciones standard, de 

canales opcionales y adaptadores de 1/0. 
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Configuraciones Mtiximas 

Modelo4 Modelos 

Bvte Mulliolexer Channel 1 1 1 1 1 1 

Disolav Printer Adaoter 1 1 1 1 1 1 

Comunications Adaoter 1 1 1 1 1 1 

Diskette Driver 1 1 1 1 1 1 

Block Multioiexer Channel 1 1 2 2 2 2 

Hi11h·Soeed Block Multl. 2 1 3 2 1 o 
Dasd/8809 Adaoter 1 2 o 1 2· 4 

Caracterlsticas del Procesador. 

El Procesador maneja un canal separadamente para procesos de 

lnpuUOutput, la instrucción del procesador es, por tanto, liberar un tiempo las 

instrucciones de procesos aritméticos y lógicos, algunas instrucciones del 

Sistema/370 son trasladadas fuera por el Hardware. Un acelerador del Hardware 

de punto flotante provee velocidad extra en aplicaciones cientfficas. 

La instrucción caracterlstica del procesador otorga una facilidad de 

alta actividad aritmética, están implementadas especialmente con instrucciones 

del 4361, los cuales son adicionados al Sistema/370 como lo instrucción fija de 

punto flotante. Esta instrucción es automática para la verificación de los 

resultados de computaciones del punto flotante. 
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Almacenamiento del Procesador. 

Capacidad de almacenamiento del procesador. 

Nota: Parte del almacenamiento del procesador es ocupada por 

microcodlgo y esto por lo tanto no esta disponible para ser usado. 

Capacidad (bytes) 4361 modolo 4 modelo 5 

2,097,152 K4 K5 

4,194,304 L4 L5 

6,291,456 LK4 LK5 

8,388,608 M4 M5 

12,582,912 ML4 ML5 

Ancho del acceso al almacenamiento hasta 64 bytes sobre un Path de B bytes 

Tiempo de ciclo de almacenamiento. 

Ciclo de Lectura 1.6 Microsegundos/64 bytes. 

Ciclo de Escritura 2.2 Microsegundos/64 bytes. 

Como una nota: 

En una lectura de un segundo se manejan 5 millones de bytes. 
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En una escritura de un segundo se manejan 3.63 millones de bytes. 

Un byte es un equivalente a un carilcter (Un byte = 8 bits). 

Canales y Adaptadores de 110. 

Los canales y adaptadores están incorporados en el procesador. 

Byte Multiplexor Channol. 

El byte Multiplexor Channel tiene 256 direcciones para alojar 

subcanales compartidos y no compartidos. El rango de transferencia de datos en 

modo byte es arriba de 36 kllobytes por segundo dependiendo do la 

configuración, el rango de transferencia de datos en su tope mblmo es de 500 

kllobytes por segundo. 

Block Muitiplexer Channels. 

El estandard block multiplexor channel tiene 256 direcciones para alojar 

subcanales compartidos y no compartidos. el rango de transferencia de datos 

son arriba de 1.25 megabytes por segundo, dependiendo de la versión corta de la 

configuración. 

Dos de los blocks multiplexar channels de alta velocidad tienen una 

transferencia de datos arriba de 3 megabytes por segundo en modo de datos 

streamlng. 
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El tercer canal del block multiplexor channel de alta velocidad tiene una 

transferencia de datos arriba de 1.86 megabytes por segundo. Todos los blocks 

multiplexar channel tienen el comando caracterlstlco Retry. 

Dasd/8809 Adapters. 

El Dasd/8809 adaptador tiene enlazamiento directo de los 3310, 3370, 

3340/3344 Direct Access Storage Devices de 16M o 8809 de 16M Unidades de 

Cintas Magnética. 

El Rango de datos es de 1.86 mogabytes por segundo; un adaptador 

CASO controla arriba de 4 strings de dispositivos de acceso directo de 

almacenamiento. Un máximo de dos strings pueden ser alguna combinación de 

3310's o 3370's o los cuatro strings pueden ser todos 3370's o todos 3310's o 

alguna otra combinación. 

Únicamente un tipo de disco es seguido dentro del string, pero una 

lntermezcla de los 3370's A 1, 61, y 3370's A2, 62 es permitida. 

El CASO adaptar provee soporte para un switch string en cada 3370-A1, 

o 3370-A2; el soporte consiste de microcodigo. 

Un string 3370 puede sor equipado con un switch string o este puede 

ser usado como un Host para emulación de dispositivos pero no ambos. 

Cuando una emulación es activada el dispositivo 3370·A2, 62 se 

ejecuta como una 3370·A1, 61's. 
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El adaptador DASD/8809 puede ser ligado directamente con seis 9908 

unidades de cinta magnética modelos 1A, 2A y 3A. Los Dispositivos de acceso 

directo y unidades de cinta magnética no se pueden mezclar con un adaptador. 

·ICA (lntegrated Communlcations Adaptar) 

El adaptador de comunicaciones (CA) posee las siguientes Innovaciones: 

Ligar lineas baso para modems con reloj (hasta B). 

• Ligar lineas base para modems sin reloj (hasta 8). 

Interface EIA/CCITT (hasta 8). 

• Interface digital de alta velocidad (uno por sistema). 

• Adaptador a modem de alta velocidad (uno por sistema). 

Adaptador de servicios para datos digitales (hasta 8). 

Unidad de interface de autollamado (hasta dos interfaces 

adicionales). 

Modem integrado de 1200 BPS (hasta B). 

No swltcheado. 

No switcheado con red switcheada como backup y autorespuesta 

switcheada con respuesta manual. 

El CA tiene liga directa do alguna combinación de hasta B lineas de 

comunicación usando Start-Stop, SDLC o BSC. 

Los dos protocolos de Start-Stop disponibles son terminales IBM 

control-type 1 y US telegraph terminal control type 2, las lineas Start· 

Stop tienen el adaptador para modems sin reloj con velocidades de 

75 Bps a 1200 Bps; las velocidades para lineas do transmisión de 

SDLC y BSC son hasta de 9600 Bps o hasta de 64000 Bps sobre 
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interfaces de modems de alta velocidad (56000 Bps en USA) 

únicamente una linea de alta velocidad (arriba de 9600 Bps) esta 

disponible por sistema. 

• Los interfaces de linea estén disponibles para conexión de V24/V28 

(V35), para enlazar lineas X.21 al servicio de datos digitales de EUA, 

y enlazar dispositivos Locales. 

Display Printer Adaptar (OPA). 

El adaptador standard del OPA controla la consola del operador y hasta 

15 dispositivos mas. 

Manejador de diskette. 

Los modelos 4 y 5 tienen un manejador de diskettes standard que 

usa el operador para inicializar dispositivos de UO en modo 5340. 

Soporte de Programación. 

El soporte que se provee en los modelas 4 y 5 para VSE y SSXNSE, 

VM/370 con VM/SP, OSNS1, MVS/370 con MVS/SP soporta únicamente al 

modelo S. 

Almacenamiento en Disco. 

Hoy en dla muchos lectores están familiarizados con las 

caracteristicas generales del almacenamiento en disco, estas caracteristicas 
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estén diseiladas para establecer una cierta lenninologia común que es un 

reflejo de la lecnologia actual. Los sujetos son comunes para todos los 

dispositivos de almacenamiento en disco. Enfatizando que esta es una ayuda 

para el establecimiento de las instrucciones que manejan el almacenamiento 

en disco. 

La infonnación incluye detección de error y acciones de 

recuperación njecutados por el sistema y subsistema. 

Componentes del subsistema de almacenamiento en disco. 

El almacenamiento en disco consiste de un manejador (drive), espln 

(eje de rotación) y discos con uno o dos mecanismos de acceso. El drive 

controla la rotación do los discos, los canales están en forma de pila 

sostenidos por un eje. Un mecanismo de acceso controla el acceso a las 

pistas de las cabezas de 110 READ/WRITE. El subsistema de almacenamiento 

en disco consiste de almacenamiento en disco, controladores y control do 

almacenamiento. 

Uno o mas dispositivos de almacenamiento en disco están 

conectados a un string, el numero de dispositivos que tiene un string 

depende del tipo de disco. 

Un string de dispositivos de almacenamiento en disco tienen uno o 

mas controladores. Por ejemplo un 3350 puede tener dos controladores y uno 

opera como alterno. Un 3375 y 3388 puede tener dos controladores, de los 
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dos controladores uno activa los strings, el 3370 tienen un controlador por 

string. 

Para uno o mas almacenamientos del strings de discos se cuenta 

con: uno o dos controladores se pueden conectar a un control de 

almacenamiento. (un control de almacenamiento 3380 contiene dos 

directores, cada uno de los cuales controla todas las funciones que son 

Independientes del almacenaje). 

Senda de transferencia. 

Un canal, un control de almacenaje, un string del controlador; 

forman una senda de transferencia entre el almacenamiento del procesador y 

disco de almacenamiento. Una senda de transferencia es usada para: 

Tener el control de Información desde el sistema al Subsistema. 

Envio de datos al usuario desde el disco de almacenamiento. 

Estado y sentido de la información desde el subsistema y canal del 

sistema. 

En algunos casos, un dispositivo de disco de almacenamiento 

puede accesar otras posibles sendas de transferencia, hechas 

para diferentes componentes. El porque de diferentes sendas. 

Diferentes sistemas operativos y diferentes procesadores pueden 

compartir los mismos recursos, y un procesador tiene uno o mas 

canales para posibles accesos en el mismo disco de 

almacenamiento. 
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• Múltiples canales del mismo o diferentes procesadores se conectan 

al propio control de almacenamiento. Canales switcheados on el 

control de almacenamiento son usados para cualquier control de los 

canales conectados. Son llevados para seleccionar el control de 

almacenamiento. El numero de los canales swilcheados en un 

control de almacenamiento depende del tipo de control de 

almacenamiento. 

• Dos controles de almacenamiento suelen conectarse en el mismo 

string de los discos. Los switch& del string del controlador son 

usados para controlar cualquiera de los accesos conectados al 

almacenamiento. 

Cuando son strings dobles, cuando se maneja un switch de string. 

No todos los tipos de almacenamiento en disco tienen strings 

switcheados. 

Un canal, un control de almacenamiento y un string controlado, 

pueden activar solamente a una senda de transferencia en un 

tiempo. 

Configuración actual do la Red de Teleproceso 

Controlador do Comunicaciones 3720. 

Introducción. 

El Controlador 3720 es un controlador de comunicaciones programable 

y modular que puede ser enlazado a un sistema IBM 370 y/o procesadores 30XX y 

43XX. 
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El frame del 3720 puede contener hasta 96 lineas full duplex o half 

duplex, dos adaptadores de canal y dos " switchs processors '', soportando 

hasta cuatro unidades de procesamiento central conectados, y con la unidad de 

expansión 3720 se puede llegar a tener un total de 256 lineas half duplex o full 

duplex y 6 adaptadores de canal hospedados. 

El 3720 contempla un rango amplio de comunicaciones y flexibilidad de 

manejo con SNA de IBM. 

El SNA (System Network Architecture) es el establecimiento de un muy 

efectivo camino para mantener trabajando relaciones entre terminales y 

aplicaciones en sistemas de procesamiento de datos. 

Características generales del 3720: 

• 96 lineas de comunicaciones. 

2 Channel Adapters (para uno o dos Procesadores). 

Unidad de expansión del 3720: 

• - 160 Lineas de comunicaciones. 

- 4 Channels Adapters (estos canales son conectables a CPU's). 

- Con ambas unidades( el controlador 3720 y unidad de Expansión) se 

puede llegar a tener hasta 256 lineas de comunicaciones y 6 

Channels Adapters. 

El 3720 b~sico y sus características. 

- Una unidad central de control (CCU). 
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• - Almacenamiento de 512 KBytes. 

- Mantenimiento y Subsistema del operador. (MOSS) 

- Dos lineas base de atar (LABS) tipo A. 

- Espacio para acomodar un tercer LAB TIPO A B o C. 

- Un numero de acopladores de linea de interface (LICS). 

• - Espacio para acomodar dos Channels Adapters. 

- Espacio para acomodar un ICC en cada uno de Jos LABS. 

El 3720 Unidad de expansión: 

El 3720 es requerido cuando se necesitan mas de dos Channels 

adapters o mas do tres LABS son necesarios. 

El controlador de Comunicaciones 3720 Modelo 1 de IBM controla la 

comunicación de datos entre modem enlazado o terminales directamente 

conectadas y uno o mas Hosts Systems. 

Para Ampliar el tamaño de almacenamiento y velocidad de 

procesamiento interno, el 3720 acopla grandes redes con lineas de alta velocidad. 

Las configuraciones iniciales y reconfiguraciones son fácilmente 

cambiadas por una simple estructura flsica. 

Para estimar el área de rentabilidad, disponibilidad, servicio y soporte 

para el manejo de Ja red, el 3720 refuerza sistemas de redes arquitectónicas (SNA 

de IBM) basada en la dirección de Comunicaciones. 
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El 3720 Modelo 1, Expansión de IBM de la famllla de los controladores 

de Comunicaciones: 

• Preserva la compatibilidad con controladores de comunicaciones 

370413705 de IBM. 

• Incrementa la Ejecución Directa. 

Poderoso Proceso Interno. 

• Mayor Capacidad de Almacenamiento. 

Provee un poderoso vehlculo de crecimiento de red para 

necesidades futuras. 

Complementa y estima el manejo de funciones de Sistemas. 

• Aumenta el control del operador directamente por NCCF. 

(Network Communlcatlons Control Faclllty). 

• Aumenta la capacidad de enlazar ofrecida por: 

·Enlace directo (hasta 19,200 bps para start-stop y 245760 bps para 

protocolos SDLC y BSC. 

·Mas lineas duplex. 

·Mas enlaces a Host (hasta 8 con 6 operando al mismo tiempo). 

·Soporte para nuevos protocolos X.21 y X.25 

Incremento y estimación de la Interface para manipular funciones, 

ademas de un poderoso mantenimiento a CPU's independientes con 

actividades operadas directamente desde la consola del operador 

3727. 

Simplificación de la estructura de la maquina usando únicamente: 

Un tipo de explorador. 

Un tipo de adaptador de canal. 

• Once tamai\os de almacenamiento. 
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• Cinco tipos para enlazar lineas. 

Uso avanzado de tecnologla SLI. 

• Aumento de calidad disponibilidad y servicio (RAS). 

• Reducción del consumo de energla eléctrica. 

• Reducción do requerimientos de espacio ablerll>. 

Usa versiones nuevas de NCP y EP. 

• Network Control Program y Emulation Program. 

Descripción del 3720. 

El 3720 es un controlador do Comunicaciones programable, bajo este 

corre y controla el ACF/NCP (Advanced Communications Function para Network 

Control Program) o Emulalion Program (EP/3720). El ACF/NCP comunicado con 

SNA usa métodos de acceso localizados en uno o mas Host Procesadores por 

ejemplo sistemas 370, 303X, 308X, 309X, o 43XX. 

El 3720 puede ser conectado a un canal o puede ser enlazado por Link

atado directamente a otro 3720 o 3705 que son controladores de 

Comunicaciones. El 3720 puede ser conectado a link-atado a un procesador 4331 

con el adaptador de Comunicaciones integrado (ICA). Esta capacidad permite 

crecimientos de la red; que en combinaciones de otros controladores 3720 y 

otros controladores de Comunicaciones incrementan redes en el medio ambiente 

SNAdelBM. 

El 3720 puede conectar hasta 256 lineas, estas pueden ser hall duplox o 

full duplex usando protocolos síncronos y asíncronos a velocidades de linea 

desde 50 a 256,000 BPS. 
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El 3720 aumenta la comunicación con una gran variedad de terminales, 

el numero total de lineas que pueden enlazarse depende de la velocidad de lineas 

y protocolos, longitud de los mensajes y otros factores. 

El 3720 simplifica el dise~o de adiciones e Instalaciones on las 

novedades de este campo. 

Los acopladores de interface de linea proveen gran flexibilidad. Un solo 

tipo de Interface de linea acoplador (LIC1) pueden manejar protocolos SDLC o 

BSC asl como Jos protocolos aslncronos a velocidades de 19,200 BPS. 

Unidades de la Maquina. 

El 3720 Modelo 1 es un paquete de 2 unidades. 

EL 3720 Básico. 

Este contiene la Unidad Central do Control (CCU), el almacenamiento, y 

el mantenimiento y subsistema del operador (MOSS). Este puede acomodar hasta 

16 lineas y cuatro conexiones a canal. 

El 3726 unidad de expansión. 

El 3726 Unidad de Expansión del controlador de Comunicaciones, este 

puede contener hasta 160 lineas y 4 conexiones a canal. Aumentado a un total do 

256 y al numero de conexiones a canal hasta 8. 
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La consola del operador 3727, consiste de lógica, despliegue y 

elementos de teclado. Una consola 3727, se puede conectar hasta 5 mis. (16 ft) 

desde el 3720. Opcionalmente otra consola 2727 se puede conectar al 3720 con 

un cable hasta 150 mis. (492 fts) y únicamente una consola puede estar activa a 

un tiempo. 

La consola 3727 tiene una unidad para conmutar al primario o a la 

posición alterna, o ambos para aumentar la concentración de controladoras 

atendida por una consola de operador. 

Unidad Central de Control. 

La unidad central de control (CCU) ejecuta el programa de control 

·residente en el almacenamiento principal. El cual controla los adaptadores a 

canal, el explorador de Comunicaciones (Scanner) y la transferencia de datos 

entre estos. 

Almacenamiento Principal. 

El almacenamiento principal inicia desde 512 Kb a 3072 Kb con 

incrementos de 256Kb (Kb = 1024 caracteres). 

El almacenamiento principal alberga ol programa de control y proveo 

espacio para datos que puedan enlazar lineas de telecomunicaciones. 
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Un solo bit se usa para corrección de error; y es suministrado al 

almacenamiento principal. La protección del almacenamiento es soportada por el 

programa de control. 

Conexiones a canal. 

Los adaptadores a canal tienen conexión flsica al BYMC (Byte 

multiplexor channel), BKMC (Block Multiplexor Channol) o selector de canales. 

Con los adaptadores a canal so acoplan por medio de swltchs a dos 

procesadores, do estas conexiones solo opera una sola on un tiempo. 

Linea atada. 

Las lineas de telecomunicaciones, usualmente tenninadas por un 

modem, son conectadas vla cables a acopladores do interface en el 3720. 

En las bases para enlazar lineas, se hospedan los scanners de 

comunicaciones y acopladores de inteñaces de linea, que soportan hasta 32 

lineas de telecomunicaciones, cada scanner de comunicaciones contiene un 

microprocesador, almacenamiento para el microcodigo del scanner y espacio 

para los datos de las lineas, un scanner soporta una mezcla de velocidades de 

linea y protocolos de comunicaciones por ejemplo: SDLC y BSC o SDLC 

únicamente, o BSC y síncrono BSC, SDLC y Starl·Stop. 

Cinco tipos de acopladores de inteñace de linea están disponibles para 

cubrir la variedad de lnteñaces, un reloj opcional provee la sincronización de 
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velocidades desde 50 a 245A0760 BPS para equipos que no están sincronizados 

por un DCE, dependiendo del tipo de protocolo y el modo de enlazar una terminal. 

Los moderna IBM 3863/386413865 pueden estar localizados a 100 mts 

(328 ft) desde el controlador. 

Conexión directa de terminales. 

La operación del Data Terminal Equipment (DTE) usando velocidades 

hasta 245A0760 BPS (en terminales sincronas) y 019A0200 BPS (en terminales 

asincronas) dependiendo de las distancias pueden conectarse directamente al 

3720 con la intervención dol Data Circult Terminaling Equipment DCE a lineas de 

telecomunicaciones. 

La máxima distancia para enlace directo os 600 mis (1968 ft). 

Mantenimiento y operación del Subsistema. 

El mantenimiento y operación del Subsistema (MOSS) contiene un 

microprocesador, almacenamiento, un drive para diskettes y un panel de control. 

El MOSS con una consola 3727 enlazada, provee: el manejo de 

funciones de la red, registro de errores, despliega el estado de la maquina, 

servicios del CCU, servicios de monitoreo, servicios de lineas, diagnósticos y 

utllerias, un set de procedimientos esta disponible para el mantenimiento. 
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Calidad, Disponibilidad y Servicio. 

El hardware del controlador, el programa de control y el MOSS trabajan 

siempre para suministar un alto grado de calidad, disponibilidad y servicio. Las 

siguientes facetas contribuyen a esto. 

• Tecnologia LSI con alta calidad. 

Mecanismos de protección de almacenamiento. 

Detección de errores, códigos de corrección en las exploraciones y 

el almacenamiento principal del CCU. 

• Hardware de chequeo para fallas lógicas. 

• Operación continua y Shutdown controlado para varias situaciones 

de falla del 3720, que construye biocks funcionales de diseño 

aislando las fallas dentro de un solo block construido, esta 

operación continua del 3720 desecha fallas irrecobrables, como 

cuando falla el MOSS, falla del adaptador de canal o falla del scanner 

de comunicaciones. 

• Facilidades de la consola de operación en ingles para la ayuda y guia 

del operador. 

• Mantenimiento a partes del MOSS para hacer cambios de ingenieria 

con facilidad. El diskette almacena errores, microcodigo, programa 

inicial de carga (IPL) y otros datos, que son claves para la corrección 

por el ingeniero de servicio. 

• Encendido automático cuando la energia es restaurada después de 

que se perdió. 

El Hardware y microcodigo asociado es suministrado por funciones 

del RAS tales como: 
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• Mensajes de alerta al Host Procesador en Modo NCP y mensajes de 

alarma a la consola del MOSS. 

• Oetermlnaclón y aislamiento de Hosts Independientes para encontrar 

las fallas. 

• Manejo de Redes de comunicación. 

El programa de control de la red soportada en el 3720 por el 

Communlcatlon Networl< Management (CNM) sirve para ordenar mensajes do 

falla, llamados de alerta provenientes del MOSS al Host System para despliegue. 

En algunas fallas; estos mensajes son suficientemente explicito& y son enviados 

para solicitar apropiadamente servicios de organización inmediata. 

Mensajes similares, llamados alarmas, son enviados a la consola del 

operador del 3720. 

El 3720 ofrece grandes facilidades de mantenimiento y soporte del CNM 

para répldas reparaciones de fallas. 

Notificación al usuario del 3720 (alarmas). 

Aislamiento de problemas del 3720 (mantenimiento). 

Notificación centralizada a la consola (alertas) cuando el NCP esta 

instalado en el 3720. 

• Orientación de redes notificando y mejorando la determinación de 

problemas agregando a la consola del NCCF si las facilidades del 

CNM están instaladas en el Host y en el NCP del 3720. 
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Soporte de Programación. 

El 3720 opera bajo el control de: 

Funciones avanzadas de comunicaciones para programas de control 

de redes (ACF/NCP) llamado aqui NCP. 

Programa de Emulación para el 3720 de IBM (EP/3720). 

Ambos productos, son programas producto bajo licencia de IBM. 

El NCP suministra capacidades mayores para redes basadas en SNA 

(Arquitectura de Sistemas de Redes). El NCP no esta limitado a dispositivos 

SDLC y existencias Start-Stop y redes binarias slncronas. Pueden migrar a el 

3720. El NCP tiene una novedad llamada Emulación de Programación 

Partlclonada (PEP), novedad en el mismo software para enlazar lineas para el 

modo de emulación controlada. 

El NCP trabaja con los siguientes métodos de acceso. 

ACFNirtual Telecommunications Access Method (VTAM). 

ACF/Telecommunications Access Method (TCAM). 

tlCP opera con los siguientes programas residentes en el HOST. 

Network Communications Control Facllity (NCCF). 

Este programa provee las bases con las cuales el usuario puede 

construir programas de IBM o los suyos propios. La actividad y funciones 

previstas colectivamente llamadas Communications Network Management (CNM). 
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Network Problem Determlnation Applicalion (NPDA). 

El cual es un procesador CNM que opera bajo NCCF. 

ACF/Sistem Support Programs (ACF/SSP). 

Los protocolos X.21 y X.25 y el medio ambiente, esta registrado, 

editado e impreso en el programa de soporto (EREP) disponible en: 

Network Terminal Option (NTO), es un programa con licencia de IBM ; 

nste producto contiene soporte Start- Stop para NCP. 

EP trabaja con los siguientes métodos de acceso operando bajo 

sistemas operativos virtuales. 

TCAM Basic Telecommunications Access Method (BTAM). 

BTAM soporte extendido (BTAM-ES). 

El 3720 en una RED. 

El 3720 modelo 1 opera con NCP soporte de control de arquitectura de 

sistemas de redes (SNA) y Communicalions Network Management (CNM). El 3720 

opera bajo el EP Soporte de control; existiendo redes NON-SNA y requerimientos 

de mantenimiento. 

Network Control Program. 
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ACF/NCP inicializa al controlador 3720 con la nexibilidad y la medida de 

la demanda requerida, para la expansión de la red. En trabajos con el Host usa 

métodos de acceso para controlar la red, desde una red de un solo dominio con 

un controlador, hasta complejos multidominios en redes, usando ACF acorde con 

los conceptos do SNA. 

NCP opera con TCAM y VTAM el cual es cargado desde el 

almacenamiento secundario durante su inicialización. 

Para protocolos Start-Stop, NCP soporta una variedad de códigos de 

transmisión incluyendo ASCII, EBCDIC, EBCD, BCD y el código correspondiente 

para cualquier caso, contiene traducciones a EBCDIC para el protocolo BSC, este 

soporta traduce y ejecuta por medio de exploración de comunicaciones. 

El 3720 y NCP juntos con el SNA y Métodos de Acceso otorgan: 

Potencial de crecimiento continuo desde pequeñas a grandes redes, 

desde un dominio hasta múltiples redes y múltiples dominios. 

• Existe compatibilidad con programas de aplicaciones en el Host 

usando TCAM o VTAM. 

Incrementa el acceso a información y a procesos del HOST. 

El poder compartir recursos extendidos a través de dominios 

múltiples. 

Eliminación de aplicaciones y programas redundantes en dos o mas 

dominios. 

495 



3.1 TOPOLOGIA DE LA RED 

• Transferencia del programa de aplicación en la localidad de la 

terminal Involucrada en la comunicación de dominios cruzadas. 

Continuación de operaciones de dominios cruzados, deshecha 

operaciones con fallas del Host. 

• Posible decremento en el costo de recursos y de linuas de 

transmisión debido a la utilización de dominios cruzados, que es la 

de enlazar controladores. 

• La dinámica alternativa en la configuración de la red para actualizar 

la configuración gráfica del archivo de la red desde la consola de 

operación. 

Usuarios-Aplicación-Red. 

Un usuario-aplicación-red puede tener muchos tipos diferentes de 

equipos termlnaleo de datos operando en rangos de 50 hasta 2560000 BPS y 

usando diferentes protocolos. 

El equipo terminal de datas remoto requiere de un DCE y lineas de 

comunicaciones para conectarse al controlador. el equipo terminal de datos local 

puede conectarse directamente. 

La modularidad del 3720 en cuanto a Hardware y Programas de control 

prevén un alto grado de flexibilidad de configuración y reconfiguración de redes. 

Tipos de conexiones del Host-Controlador. 

El 3720 puede estar conectado al Has! por dos caminos: 
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Localmente via adaptador de canal. 

Remotamente Vla Linea de Telecomunicaciones conectado a otro 

controlador; puede ser otro 3720 o 3705. 

Un controlador conectado directamente a un Host-Procesador es 

llamado Channel-atado. Un controlador conectado a un Host-Procesador via otro 

controlador es llamado Link· atado esto no tiene diferencia flslca entre ténnlnos 

excepto por el hardware del canal. 

Un 3720 puede estar conectado al canal para un has! y enlazado para 

otro. 

El programa de control en el controlador es el NCP o EP. El NCP tiene 

control en el Start- Stop, BSC y SDLC para terminales. EP tiene control 

únicamente con tenninales BSC y Start-Stop. Las tennlnales astan conectadas 

directamente al controlador o via linea do comunicaciones con los modems. 

Controlador IBM 327 4. 

Introducción 

La unidad de control IBM 3274 Modelo 51C. 

La unidad de control IBM 3274 puede soportar hasta 32 pantallas e 

impresoras dependientes. Con un grado de tareas iterativas incluidas, captura de 

datos, control de archivos, edición y desarrollo de programas. 
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Caracterlstlcas Generales. 

Los dispositivos que pueden ser atados al 3274 son: 

• La estación de despliegue IBM 3278 una terminal dependiente con 

teclado opcional y cinco pantallas con capacidad de caracteres de 

960, 1920, 2560, 3440, y 3564 caracteres. 

La estación de despliegue IBM 3277 con capacidad de caracteres de 

480 y 1920 caracteres. El 3274 soporta una terminal de la misma 

manera que el controlador IBM 3271/2. 

La estación de despliegue a color 3279 de IBM con capacidad on la 

pantalla de 1920 o 2560 caracteres con la posibllidad de 

programarse , el 3279 puede desplegar hasta 7 colores. 

La impresora IBM 3278 (Incluye colores en los modelos 1 C y 2C) y la 

Impresora IBM 3289 Impresora de linea para oficina y requerimientos 

de salida para trabajos pesados respectivamente. 

Las Impresoras de matriz IBM 3284 y 3286 y la impresora de linea 

3288 todas son conectadas directamente a el y soportadas en una 

manera similar a los controladores 3271/2. 

Dependiendo del modelo el 3274 como unidad de control puede tener 

otro canal o TP linea atada al Host TP, las comunicaciones pueden ser manejadas 

directamente en la arquitectura do la SNA, el control do enlace de datos 

sincronizados SNA/SDLC como protocolo o comunicaciones binarias sincronas 

BSC en linea. 
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La unidad de control básica 3274 modelos 1A, 18, 1C y 10 pueden 

soportar de 1 hasta 7 3274 o 3279 con los siguientes dispositivos directamente 

conectados, con un adaptador de terminales tipo B con un total de 32 

dispositivos. 

El adaptador de terminales tipo B puede enlazar hasta 4 dispositivos 

IBM 3277, 3284/6/7/8 con un, posible total de 16 adaptadores soportados por este 

dispositivo. 

Los dispositivos conectados directamente a la unidad de control 

básico 3274 y adaptador de terminal tipo A se pueden mezclar en el mismo 

cluster con dispositivos conectados al adaptador tipo B con un 3278 o 3279, con 

la estación de despliegue requerida. 

Una versión de tamaño pequeño de los 3274 modelos 1C y 51C esta 

diseñado para ofrecer una amplla capacidad y funcionalidad que ofrecen los 

modelos grandes y proveen un alto rendimiento en los costos para pequeños 

clusters de hasta 12 terminales e Impresoras. 

El 3274 básico modelo 51C puede soportar una 3278 o 3279 y hasta 7 

de los siguientes dispositivos IBM 3278, 3279, 3287 y 3289. 

El adaptador de terminales tipo B puede enlazar hasta cuatro 

dispositivos de IBM 3277, 32841617/B. 

Por otro lado los dispositivos 3270 soportados por los programas 3270 

proveen sendas para el crecimiento que se requiera. 
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El 3274 soporta programas de compatibilidad 3270 esta tiene que 

hacerse en los 2 modos de linea de prolocolo, SDLC o BSC. 

El 3274 soporta redes de tennlnales de funcionalidad considerable y 

flexibilidad geográfica incluyendo una variedad de dispositivos corrientemente 

manejados por programas diferentes. 

La dependencia de los dispositivos es que la unidad de control puede 

estar ubicada hasta 1500 mis. de los dispositivos. 

El 3274 unidad de control esta disponible en 5 modelos: 

o El modelo 1C tiene TP que puede conectar directamente a los 

siguientes dispositivos. 

• Unidad adaplador de datos IBM 2701. 

Unidad de control de transmisión IBM 2703. 

• Controlador de comunicaciones IBM 370415 

• Adaptador de comunicaciones integrado (ICA). 

• Modelo 115·138 del Sistema 370 de IBM. 

caracteristicas del adaptador de comunicaciones y adaptadores 

Integrados del Slstema/3 velocidad de transmisión hasta 9600 bps. 

" El modelo 1 C puede soportar la función extendida de 

almacenamiento y APL. 
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El Modelo 18 puede conectarse a un canal local para ciertos 

modelos de Sistema/370 y Sistema/3600 modelo 30 a 75, a 

procesadores 3031, 3032, 3033 y los procesadores 4300 en una 

manera similar a un controlador 3272. 

El Modelo 1A provee el propio enlace de canal para SNA a 

Slstemas/370, procesadores 303X o algún procesador 4300 que 

soporte la función extendida do almacenamiento y APL. 

El Modelo 10 tiene lo mismo que el 18 mas que los modelos 1C y 1A 

que soportan APL y la función extendida de almacenamiento. 

El Modelo 51 C puede comunicarse con un numero de procesadores 

IBM vla SNA/SDLC o BSC en configuraciones donde no debe haber 

mas de 12 terminales o impresoras que requieran el soporte de APL 

del 51C. 

Controlador 4701/4702 

El controlador de terminales financieros IBM 4701/4702 se comunica 

tanto con las terminales a el conectados como con el sistema del CPU principal. 

El Controlador contiene Jos programas de la organización. Estos 

programas residen en un diskette, y se cargan en el controlador por medio de la 

unidad de diskette del mismo. 

Los controladores de terminales financieras 4701/4702 operan en dos 

modalidades diferentes. Modalidad operativa normal en la que operan Jos 

programas de su organización y se producen comunicaciones entre Ja terminal y 
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el CPU principal, y la Modalidad de prueba, en la que se realizan pruebas de 

diagnostico del controlador. 

El 4701/4702 puede tener conectados dos módulos de expansión. El 

modulo de expansión de diskette incluye una unidad de diskette estos en su lado 

Izquierdo. El modulo de expansión de disco puede tener una o dos unidades de 

disco, o bien una unidad do disco con una unidad de diskette en su lado derecho. 

Las operaciones que han de efectuarse para trabajar con el 4701/4702 

son las siguientes, conectar dicho controlador al principio de la jornada laboral, 

insertar y retirar los diskettes correctos cuando sea preciso, y utilizar el cuadro 

del operador para determinar el estado del controlador. 

El controlador puede comunicarse con el operador por medio de la 

representación visual de mensajes. El mensaje puede constar de cuatro 

caracteres alfabéticos, numéricos y de simbolos especiales. Con estos 

caracteres se puede representar un mensaje codificado. el cual indica el estado 

del controlador, algún mensaje de error, o una acción a tomar referente a este. 

Asimismo cuenta con indicadores visuales de conexlón1 indicador de 

prueba o de carga del programa residente, indicador de error, indicador de 

preparado, y por ultimo de indicador de alerta. 

También el 4701/4702, cuenta con dispositivos de configuración fisica 

para determinar las velocidades de los bucles o de loop, Interruptores do la 

dirección del controlador, la cual si es modificada también lo debe de ser en el 

programa inicial de carga, y también cuenta con un interruptor de velocidad 
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primaria o secundarla de un dispositivo opcional de bucle de comunicaciones de 

múltiples usos. 

Cuenta con una cerradura por medio de la cual controla un dispositivo 

de codificación de seguridad de las claves criptograficas. 

Diskettes del controlador. 

El diskette es un medio do almacenamiento que contiene: 

Datos para el funcionamiento del controlador, Datos utilizados por el 

controlador, Datos del controlador archivados temporalmente en el diskette para 

ser transferidos al sistema principal. 

Existen tres tipos de diskettes. 

Diskette Operativo, que contiene los programas de aplicación de la 

organización y datos de transacciones bancarias. 

Diskette de instalación, que contienen dalos que ayudan a su 

organización para crear diskettes operativos de trabajo. 

Diskette de diagnostico, quo contienen pruebas que perrnllen verificar 

el funcionamiento del controlador. 

Debido a que el controlador esta dlseílado para operación remota, este 

proveo, en su estructura cuatro lazos o loops que sirven para cuatro localidades 
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independientes una de otra, en la institución bancaria, debido a esto se sitúo al 

controlador en el lugar central, conectado a través de un eliminador de modems 

al controlador 37201 en una de sus lineas previamente definidas, para tal caso, en 

este controlador están descritas las formas y definiciones de cada uno de los 

lazos definiéndose, desde el teclado, velocidades de operación y transacciones 

programadas. 

Estaciones de Trabajo 4700 

De las estaciones de trabajo, se puede decir poco, ya que estas son de 

la marca de IBM, y son de la familia 4700, estas se hallan principalmente en las 

sucursales del área metropolitana, a través de enlaces de modems, sincronos 

con reloj interno, integrado. Para establecer este enlace es requerido un 

dispositivo adicional llamado 3603 o LA36, el cual transforma la señal sincrona en 

señal de lazo o de loop, caracteristica do este sistema, debido a la complejidad 

de esta sei'1al 1 la única manipulación que se puede realizar para optimizar su 

funcionalidad, es accederla después de la señal do loop, ya que este dispositivo, 

es primordial para que funcione, solo en la señal analógica se puede trabajar con 

modems que permitan operar, a velocidades hasta de 4800 bps, a cuatro hilos, 

full duplcx, con reloj interno, sincrono, y que el medio de transmisión pueda ser 

por radio o lineas privadas. 

Las estaciones de trabajo, son terminales flr.ancieras, marca IBM con 

teclados de 50 teclas programadas, o de 77, con una velocidad de loop, de 

1400,2400 o 4800, estas se pueden sustituir con PC en emulación 4700, con una 

tarjeta especial NCI, la cual permite que se puedan tener las mismas 

caracteristicas de una terminal común 4700, con la terminal, se le puede añadir 
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una impresora certificadora, con la cual se registran las transacciones bancarias, 

del dia, obteniendo Impresiones partlcularea del alstema en función. ae anexan 

los diagramas de la red de telelnfonnátlca con que cuenta la Institución. (ver 

diagramas 3.1.3 y 3.1.4) 
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Diagrama 3.1.3 Configuración de los controladores 4701 y 4702 
con sucursales del Area metropolitana 
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Diagrama 3.1.4 Configuración de los controladores 4701 y 4702 
con sucursales del Area metropolitana 
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Condiciones que marca la Institución. 

Restricciones 

La Institución nos pldlo que el proyecto tuviera ciertas restricciones 

para lograr una mojar atención. 

• La red debe estar constituida por enlaces de radio. 

Por lo menos deberá de contar con tres nodos principales escogidos 

estrateglcamente. 

• El aplicativo debe ser soportado en el nuevo equipo de computo. 

• Los nodos deben balancear la carga de trabajo de las sucursales. 

En caso de calda de un nodo este debe ser soportado por los otros 

nodos definidos. 

• La pro'tección debe ser on~line. 
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ACTIVIDADES DE CAMPO PARA EL DISEÑO: 

• DEFINIR LOS PUNTOS PARA LOS TRES NODOS PRINCIPALES 

• INVESTIGAR LA POSIBILIDAD DE INSTALAR UNA TORRE PARA LA 

ANTENA EN ESTOS TRES PUNTOS. 

• VISITA OCULAR A TODAS LAS SUCURSALES 

• INVESTIGAR LA POSIBILIDAD DE INSTALAR UNA TORRE PARA LA 

ANTENA EN SUCURSALES. 

• INVESTIGAR EN DONDE SE PODRIA COLOCAR EL RACK PARA EL 

EQUIPO DE COMUNICACIONES. 

• ANALIZAR EN UN PLANO TOPOGRÁFICO DEL ÁREA 

METROPOLITANA, LAS DISTANCIAS DE TODOS LOS PUNTOS A 

ENLAZAR CON LOS TRES NODOS PRINCIPALES ELEGIDOS 

ESTRATÉGICAMENTE. 

• ANALIZAR LOS DATOS CORRESPONDIENTES PARA ELABORAR, LA 

FUTURA RED. 

• DISEÑAR LA PROPUESTA. 
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NOTA: PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LA RED SE REQUIERE: 

• PLANOS ARQUITECTÓNICOS DE TODOS LOS EDIFICIOS. 

PERMISOS CORRESPONDIENTES PARA LAS FRECUENCIAS DE 

TRABAJO ANTE SCT. 

• HOMOLOGACIÓN DE LOS EQUIPOS DE COMUNICACIONES. 

• AUTORIZACIÓN DE LOS DUEÑOS DE LOS EDIFICIOS. 
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JUSTIFICACIÓN AL CAMBIO DE EQUIPO 

Debido a las necesidades de la Institución que requiere do tener mas 

cobertura, independencia de los servicios de transmisión do datos, hemos 

presentado hasta este momento los equipamientos principales, asl como de las 

configuraciones. con que cuenta la red de teleproceso. 

Al mismo tiempo, se ha perdido tiempo on la reconfiguración constante 

con que se mantiene la red, esta red opera con lineas telefónicas privadas, una 

para la transmisión y otra para la recepción, como se cuenta con esta estructura, 

no es posible estarla manteniendo, ya que constantemente las lineas se caen, 

tienen cruces con teléfonos directos, tienen exceso de ruido, presentan 

atenuación fuerte, y son escasas, de por si que su reparación lleva hasta casos 

extremos de varios meses sin que sean reparadas. 

Por consiguiente, el respaldo se lleva a cabo con una linea telefónlca 

privada o con una linea directa conmutada. 

Por otro lado el equipo 4700 de IBM, ya esta descontinuado, no existen 

partes fáciles de conseguir, el mantenimiento de por si caro, casi ninguna 

empresa lo quiere hacer. ya que es muy dificil de obtener los elementos de 

reparación. ademas de que requieren de sistemas similares en el pals, y las 

empresas o instituciones que tenlan este tipo de equipo lo han reemplazado por 

otro similar, o han cambiado de sistema. 

Cuestiones como esta o la Incompatibilidad con sistemas de 

comunicaciones que puedan resolver este problema, son el punto de cambio para 
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que la Institución pretenda reestructurar esta arquitectura descrita, ya no es 

posible Inyectarle presupuesto para mantener una red que por si misma se 

estrangulo en varios puntos. Lo que se pretende en este momento es encaminar 

un cambio total, desarrollando aplicaciones en redes que permitan llevar los 

mismos procedimientos desde otro punto de comunicaciones y de proceso. 

Por otro lado la estructura de bases de datos llego a una saturación 

total, que un Incremento en definiciones de nodos de trabajo ya no es posible, la 

memoria del controlador entra en conflictos de definición, por los incrementos de 

lineas, de terminales, o de transacciones remotas. 

El procesador central, entra en puntos de que no avanza por el exceso 

de trabajo en puntos criticas, y en horas criticas, cuando la mayorla de las 

sucursales operan normalmente, se han incrementado los tiempos do respuesta 

en sucursal, que en un principio era de 2 segundos por transacción a 6 u 8 

minutos, que para la mayorla esto ya parece un desastre, se han realizado 

estimaciones de transacciones por sucursal y los tiempos mé.ximos detectados1 y 

para atender estas se requiere de mas de 12 hro. de atención de ventanilla, 

cuando en la realidad esta so lleva en forma parcial, por ejemplo los cheques que 

se tienen que proteger en linea son los que tienen alta prioridad, los depósitos. 

se dejan para captura en forma batch, en horarios posteriores al cierre de 

sucursales, debido a esto se han cambiado los planes de operación de 

sucursales, se ha notado un incremento de servicios y de clientes do la 

institución, y por consiguiente un demerito en la prestación de servicios al 

publico por parte de la institución, por esta razón es primordial un cambio para 

desarrollar alternativas que logren una mejoria en los servicios financieros, o en 

parte de ellos. Por esta razón no se cambiara la estructura de la configuración del 
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flujo de la infonnaclón, sino que se mejorara con otro diseño de red que permita, 

reducir costos, obtener una infraestructura propia, que reduzca los costos de 

servicios de comunicación, y que mejore tiempos de respuesta al usuario final, y 

que nos permita obtener los puntos de cambio. 

Puntos relevantes a majorar: 

Tiempo de respuesta al usuario final 

Tiempo de proceso mlnlmo 

Minimizar costos de mantenimiento. 

Minimizar costos por uso de servicios de transmisión de datos. 

Optimizar costos por equipo de computo. 

Obtener una cobertura total del área metropolitana 

Reducir los costos·por servicios otorgados. 

Para lograr esto requerimos definir una topologia optima, y que logre 

cubrir los puntos arriba señalados, en la institución se cuenta con un sinnúmero 

de PC's 386 para convertirlas en terminales de una red LAN, con disco duro y 

PC's 486 con disco duro de mucha capacidad para convertirlos en servidores de 

alta capacidad de proceso, se cuenta con pennlsos para transmisión de datos 

por radio, con frecuencias diferentes, ademas de contar con equipamiento de 

modems de alta velocidad. A todo este equipo, trabajándolo y explotándolo en 

sus caracteristicas se puede lograr todo, en un periodo de tiempo razonable. 

(ver figura 3.1.1) 
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TOPOLOGlA PROPUESTA PARA ELABORAR EL CJSERO CE LA RED 

REDES LAN'S INTERCONETADAS CON ROUTER:S 

SEGMENTOS REMOTOS SOPORTADOS POR RAOIO-MODEM Y ROUTERS REMOTOS 

WORK-STATION DE LOS A, e y e, CORRESPONDIENTES A TODAS LAS SUCURSALES 

Fig. 3.1.1 Configuración propuesta de la red de sucurealea. 
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Estructura de la red propuesta 

Se iniciara con la definición de una topologia de red en fonna de anillo 

con tres nodos redundantes en los cuales se tendrán las mismas caracteristicas 

para el caso de soporte de cualquier lugar de la red, para evitar que existan fallas 

por falta de infonnación, de cada uno de los tres nodos principales de la red, se 

definirán los puntos de enlace de cada uno de ellos, por este tipo de estructura y 

por las diferentes localidades a enlazar, se tendrán que calcular las coordenadas 

geográficas de todos los puntos de enlace, asi como los estudios de linea de 

vista de cada uno de los puntos y definir el tipo de radio y antena que se tendrá 

que instalar. 
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COORDENADAS GEOGRAFICAS DE SUCURSALES Y OFl~NAS 
DEL AREA METROPOLITANA Y AREA CONURBADA 

COORDENADAS GEOGRAFICAS DISTAH<IA DISTANCIA 
LONGITUD LATITUD Df:MARROQUIA NaA07A Df:fl!Llll:PARRA 

UBICACION/l'08LACION GRAO. SEO GRAO . ..... SEO ..... .... 
t MARR00ulB1 .. u 
2 MARROCUI 84 .. D 
3 LAGUNILLA .. " .. 1.15 
4 HIDALGO .. .. ,. ... 
5 NIZA87 " 6 NIZAU " 7 HAMBURGO 75 " " " D.25 •.. 
B REFORMA " " .. '·' D.45 '·' 9 LAVIGA .... " 1.18 

10 MERCED " " l7 ... 
11 PANUCO .. . " " ... u 
12 JAMAICA .. .., . .. 
13 CANAL DEL NORTE 

14 CENTROOPERATIVONORTE " " m 
15 POLANCO .. " '·' 16 CUITLAHUAC " " .. " ... 
17 TACUBAYA " " 

,. 
" U5 •.. 

18 ZARAGOZA . '·' 11.1 

19 PORTA\ES " 
,,, 4.45 

20 LA VILLA .. .. •.. 
21 INDUSTRIAL OE ABASTOS .. ,. .. .. 1 ..... 
22 CENTROOPERATIVOSUA .. " ' o 
23 ABARROTES C.OE ABASTOS • " 1.45 •.. ... 
24 CENTRAL DE ABASTOS .. .. " . . .. .... 1.45 

25 HORTALIZAS C. DE ABASTOS .. " " ... 
26 LA NUEVA VIGA " D.45 
27 NAUCALPAN .. " .. .. D.85 12.78 

28 IZTAPALAPA " 3 

29 NETZAHUALCOYOTL .. " .. ... 111.1 

30 TL.ALNEPANTLA .. " " " " 31 CO. AZTECA .. " " 32 CUAJIMAtPA .. " .. 12.5 

33 XOCHIM!LCO . .. " 11.11 

34 ECATEPEC CENTRO .. .. " " 20 " .. 
35 ECATEPEC ABASTOS .. " .. 17 ,. 

" 
,, 

" .. " 
Diagrama 3.1.5 
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COORDENADAS GEOGRAACAS DE SUCURSALES Y OFICINAS 
DEL AREA METROPOLITANA VAREA CONURBAOA 

COORDENADAS GEOGRAFICAS DISTANCIA 

LONGITUD LATITUD DE MARROOU1 A 

UBICACIONl?OBLACIO~I OELGJMUNlC\PIQ ESTADO GRAO "'" GRAO "'" SEG '""' , CD.AZTECA ECATEPEC EOO MEXICO .. " " 2 ECATEPECABASTOS ECATEPEC EOO. MEXICO " " " " " " 3 ECATEPEC CENTRO ECATEPEC EDO MEXICO " " " '2 " 4 NAUCALPAN NAUCALPAN eoo. MEXICO " " 17 " 
,. 1G.a5 

5 NETZAHUALCOYOTl NETlAHUAlCOVOTL EDO MEXICO .. " 12.1 

6 TEXCOCO TEXCCCO EDO. MEXICO o " ''" 7 Tt.ALNEPANTLA TLALNEPANTLA EDO MEX1CO " .. " " B ABARROTES C.DE ABASTOS IZTAPAlAPA MEXICOOF ... 
9 CANAL DEL NORTE VENUSTIANOC MEXICQOF 3.4!1 

10 CENTRAL DE ABASTOS IZTAPALAPA MEX!CODF " 
,, 

11 CENTRO OPERATIVO NORTE GUSTAVO A MADF.RO MEXICODF. " " 3.0 

12 CENTROOPERATIVOSUR ~LVAROQAREGON MEXICOOF " B.2 

13 CUAJIMALPA CUAJl""'-'LPA MEXICOOF " " " 14 CUlltAHUAC AZCAPOlZALCO MEXICQOF " " " .. 
15 HAM!JURGO 7S CUAUHT[MOC l.'EXICOílf " ' " 

,. 2 
16 HIDALGO CUAUHTE,..úC l.'EXICOOF .. ... 
17 HORTALllASC D!'. AllASTOS 

18 INDUSTRIAL DE ABASTOS AZCAPOTIALCO ""EXICOOF " " 7.T5 
19 IZTAPALAPA MEXICOOf " 3 

2D JA""'-'ICA vrnusTIAND e MEXICODf 20 

21 LA NUEVA VIGA tlTAPAlAPA 8.7!1 

22 LAVIGA IZTACALCO i..AEXICOOF " 2.25 
23 LAVtLLA GUSTAVOA M MEXICQOF. o ... 
24 LAGU..,ILLA CUAUHlEl.'OC MEXICOOf " " 1.15 
25 MARROOUI 81 CUAUHTE'-'OC MEXICO OF ,. 

" " .. 
26 MARROOUI 8"' CUAUHTEMOC MEXICQOF " .. 
27 MERCED VEtlUSTIANO C ""fXICOOF " " 31 

28 NIZA·U CUAUHll:M:.lC " " 29 NIZAC17 CUAU~HEllOC P.~[XICO O r 25 " 30 PANUCO CUAUHrE'X)C '.!fXICO O~ " 31 POLANCO MIGUEL l~IOALGO Mrx1cooF " 32 PORfAL[S BfNllO JUAREZ MEXICQOF .. " " 33 REFORMA CUAUHll:!oXJC l.lí:XICOOF " 
,. '·' 3• TACUílAYA Ml.'.iUEl ltlOAL GO 1.'E'XICO O~ " 
,, ... 

•s XOCH\MILCO XOC~lMILCO MEXICQOf .. . " 10.8 

36 ZARAGOZA VENUST!ANOC l.IEXICOOF " ... 

Diagrama 3.1.6 
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3.1 TOPOLOOlA DE LA RED 

COORDENADAS GEOGRAFICAS DE SUCURSALES Y OFICINAS 
DEL AREA METROPOLITANA Y AREA CONURBADA 

COORDENADAS GEOORAFICAS DISTANCIA 

tONOITUD LATITUD DE FELIX PARRA 

UBICACIONIPOBlACION DELGlMUNICtPtO ESTADO GRAO. "'" SEG GRAO. "'" SEG KMS 

1 CD.AZTECA ECATEPEC EDO MEXICO .. 1 ,, ,, 
" 2 ECA.TEPECABASTOS ECATEPEC EOO "1EXICO ,, .,. 17 

3 ECATEPEC CENTRO ECATEPEC EOO MEXICO " " " 4 NAUCALPAN NAUCALPAI./ EOO MEXICO " " 17 ,, 
" " 12.15 

5 NETZAHUALCOVOTL NETZAHUALCOYOTL EDC MEXJCO " 1 ,, uu 
6 TEXCOCO TExcoca EOO. Ml::XICO ' " 7 TLALNEPANTLA. TLA.lNEPANTLA EOO MEXICO " " 

,, ,, 
" e ABARROTES e DE ABASTOS IZTAPALAPA MEXICOOF . " ,, '2 12 

9 CANAL DEL t<ORTE VENUSTIANOC MEXICO O F . ' 11.e 
10 CENTRAL DE ABASTOS IZTAPALA.PA MEXICO DF " .. .... 
11 CENTRO OPERATIVO NORTE GUSTAVO A. MADERO MEXICO O F " 1 12.1 

12 CENTRO OPERATIVO SUR ALVAROOBREGON MEXICOOF ' 13 CUAJIMALPA MEXICOO F " " " " 
,, 12.5 

14 CUITLAHUAC AZCAPOTZALCO " " 
., 

" "' 10.2 

15 HAM8URGO 75 CUAUHTEMOC MEXICODF .. ,, 
" " 16 HIDALGO CUAUHTE!JOC MEXICODF. .. " 

,, ,. .. e.75 

17 HORTALIZAS C DE ABASTOS IZTAPALA.PA MEXICOO F " 
,, ..• 

18 INDUSTRIAL DE ABASTOS AZCAPOTZALCO MEXICODF " " " 14.25 

19 IZTAPAtAPA IZTAPALA.PA "' ' 20 JAMAICA " " 
,. '·' 21 LA NUEVA VIGA IZTAPALAPA MEXICOO F .. ,, '2 9.45 

22 LA.VIGA 1ZTACALCO MEXICOOF " " " 8.15 

23 LA VILLA. OUSTAVOA M MEXICOOF .. ' ,, 
" 14.7 

24 LA.GUNILLA CUAUHTEMOC MEXICOOF " 
,, 

25 MARROOUI 84 CUAUHTEl.'OC MEXICOOF " 26 MARROOUI CENTRO CUAUHTEl.'OC MEXICOO F " " .. ... 
27 ""'ERCEO VENUSTIANO C MEXICOOF " " " .. 
28 N<lA 4.¡ CJAVHTEt.CC '.'!:XICO 0" .. " " " 29 NllA67 CUAUHT(l,~C V!:XICO O r. . " " " " 30 PA~UCO CU,.,UHTE....OC llEXICOOF " " 31 POlANCO '-'IGUEL HID'*'LGO MEXICOOF " " 32 PORT'*'LES BENITOJU,.,REZ "-'EXICOOF .. ' " " " 4.45 

33 REFORMA CUAUHTEWC MEXICOOF .. • " 7.1 

34 TACU8AYA MICiUEL HID'*'lOO MEXICO O F " " .. " 3S XOCHlM!LCO XOCHIM1LCO MEXICOOF " " " " "' 
36 Z'*'R'*'GOZA VENUSTIANO C MEXICODF " 

Diagrama 3.1.7 
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3.1TOPOLOGlADELARED 

COORDENADAS GEOGRAACAS DE SUCURSALES Y OA~NAS 
DEL AREA METROPOLITANA Y AREA CONURBANA 

COORDENADAS GEOGRAFICAS DISTANCIA 

LONGITUD LATITUD NllA76A 

UBICACIONl?OBtACICN OEtGJMUNICIPIO ESTADO GRAO SEG GRAO "'" SEG. KMS , CD.AZTECA ECATEPEC EOO MEXICO .. ,, 
" " 2 ECATEPEC ABASTOS ECAIEPEC EOO.J.IEXICO " " 

,, 
" 3 ECATEPEC CENTRO ECATEPEC EOO. MEXICO " " " . NAUCALPAN EOO. MEXICO ,. ,, ,. ua 

' NETZAHUALCOYOTL NETZAHUALCOYOTL EOO. MEXICO , 
" .. ,., . TE X COCO TEXCOCO rno MEXICO " " 'º 

,, 
7 TLAlNEPANTLA TLALNEPANTLA. n .. " .. 17 
a ABARROTES e OE ABASTOS llTAPALAPA MEXICOOF 5 " '·' . CANAL DEL NORTE VENUSTIANO C .. ... 
10 CENTRAL DE ABASTOS IZTAPALAPA .. .. .... 
11 CENTROOPEAAT1VO NORTE GUSTAVO A MADERO MEXICO O F. . 7 53 ., 
12 CENTRO OPERATIVO SUR ALVAROOBREGCN MEXICOOF n " ' ... 
1J CUAJIMAtPA MEXICO O F " 17 
1' CUITLAHUAC " 

., 
15 HAMBUAGO 15 . .. . .. 
HS HIDALGO CUAUflTEM'JC MEXICOO F. .. .. " 2.2 
17 HORTALIZAS C DE ABASTOS llTAPALAPA MEXICODF .. " " 

., 
18 INDUSTRIAL DE ABASTOS " " " " 19 llTAPALAPA .. . " 3 ,., 
20 JAMAICA .. " 21 LA NUEVA V1GA .. " ..... 

IZTACALCO .. " 2J LAVILLA GUSTAVOA M MEXICODF .. '·' 24 LAGlJ~llttA C!JAU!llf'.'(JC 1.•f)(1rr:ior .. " " ... 
25 MARROOUI B 1 MEXICOOF " 26 MARROQU! B• CUAUHTE'-CIC " " 27 MERCED VENUSTIA'lO C M[XICODí .. " " •.2 

CUAUHTE'-CIC M[XtCODF " " '·' 29 NIZA67 CUAUHTEIJOC MEXICODF .. 
JO PA"IUCO . .., 
J1 POLANCO MIGUEL 1110ALGO :U5 
l2 PORTALES BENITO JUAAEZ MEXICOOF " 

..,, 
ll AEFOA'IA MEXICODF " 38 0.45 

34 TACUBAVA MIGU[LHIOALGC MEXICO O F " " " 45 XOCHIMILCO 1-.'.fXICOOf " " , .. 
l6 ZARAGOZA \IENUSTIANOC " ... 

Diagrama 3.1.8 
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3.1 TOPOLOGlA DE LA RED 

COORDENADAS GEOGRAFICAS DE SUCURSALES Y OACIHAS 
DEL AREA METROpOUTAHA Y AREA CONURBADA 

NODO PRINCIPAL ELEGIDO DISTANCIA D1ST~C!A 

DE "4ARROQUI A NIZA67A 

UQICACIONIPOBtACION POR DISTANCIA POR!.IF.JOR LINEA DE VISTA '"' KMS. 
1 MARROQUI 81 A 

2 UARROQUllM 

3 LAOUNILLA us 
4 HIDALGO ... u 
5 NIZA67 ' 6 NIZAO 

7 HAl.ABUROO 75 
8 REFORt.A-' 2.1 
9 tAVIGA ... u 

10 MERCED .. 
11 PANUCO .., 
13 CANAL DEL NORTE 3.U 

14 CENTRO OPERATIVO NORTE ... 
15 POLANCO .. 2.H 

. 16 CUITt.1.HUAC ... .. 
17 TACUQAYA ... 
18 Z ... RAGOZA 

19 PORTALES ... 8.25 
20 LAVltL ... ... 8.1 
21 INDUSTRIAL DE ABASTOS 7.7S 
22 CENlROOPERATIVOSUR u .. 
23 AllARROTES C DE ABASTOS 0.1 
24 CENTRAL DE AB ... STOS ... "' 25 HORTAUZAS C DE ABASTOS ... ... 
2fi tANUóVA V.GA 

27 NAUCALPAN 10.115 11.85 
29 IZTAPAL ... PA 12.2 
29 NHZAHUALCOYDTL 14.Z 

30 TLAlNEP ... NTLA 

31 CD AZTECA 

32 CUA..JIUAlP" 

33 )(OCH1MILCO 

3-4 ECATEPEC CENTRO .. " :l!> ECATEPEC ABASTOS .. .. 
:16 TEXCOCO 

Diagrama 3.1.9 
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3.1 TOPOLOGIA DE lA REO 

Como primer punto definiremos la estructura de los tres puntos 

principales que serán aquellos que geográficamente sean consistentes en 

disminuir distancias a los puntos a enlazar y tener el mlnimo de elementos flslcos 

de los cuales se tenga que disponer. del plano anexo del érea metropolitana, 

Como nodos principales serén: 

Marroquí 91 

Nlza 67 

Felix Parra 

Nodo A 

Nodo B 

NodoC 

De los tres nodos partirán enlaces Punto Multipunto, Para poder accesar a 

los nodos correspondientes de cada uno de ellos. 

Nodo A 

La Viga A1 Zaragoza AB 

Matriz A2 Netzahualcoytl A9 

Merced A3 Texcaco A10 

Lagunllla A4 Ecatepec C. A11 

Canal del N. AS Ecatepec Abasto A12 

La Villa A6 Cd. Azteca A13 

Consulado A7 

NodoB 

Niza 44 B1 Tacubaya B6 

Hamburgo B2 Cultlahuac B7 

Reforma 262 B3 1.D.A. BB 

Panuca B4 Naucalpan B9 

Palanca B5 Tialnepantla B10 

NodoC 

Jamaica C1 Hortalizas es 
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3.1 TOPOLOQIA DE LA REO 

Portales 

Hidalgo 

Abastos C. 

Abarrotes 

C2 

C3 

C4 

C5 

La nueva Viga 

lztapalapa 

Xochimllco 

Cuajimalpa 

Por tanto los nodos principales quedaran asl: 

C7 

ce 
C9 

C10 

El Nodo A con 13 nodos secundarios, El Nodo B con 10 nodos 

secundarios y el Nodo C con 1 O nados secundarios, como se ilustra en la 

siguiente figura. 

SERVER 

A 

SERVER 
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3.1 TOPOLOGIA DE LA REO 

Al ROUTER 

Flg. 3.1.2 Configuración de redes Lan's para sucursales 
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3.1 TOPOLOGIA DE LA RED 

El primer nivel de la estructura y el segundo nivel estarán soportados 

por una red de enlaces de radio, Se Instalaran torres de aproximadamente 45 mis. 

de altura para soportar dos antenas que estén direccionadas de A·B, de B-C y de 

C-A, se pretende que con estos tres enlaces cualquier CPU que fallara los otros 

dos servirlan de soporte para el que se cayo, SI se cae la trayectoria A·B, La 

alternativa de soporte serla A-C·B para cualquier miembro del nodo A, en caso 

contrario; para cualquier miembro del nodo B, la trayectoria serla B·C·A. Si se 

cayera la trayectoria BC; Las trayectorias alternas para cualquier miembro del 

nodo 8 1 seria la trayectoria BAC, esto aplicaría lo mismo para tos servers que se 

ubicarlan en A, B o en C, Esta topologla es la mas idónea, ya que presentarla dos 

tipos de respaldo uno para el CPU, y otro para el enlace entre Servers, Ahora bien 

todos los puntos a los que atenderla cualquier nodo ya sea A, B o C, tendria una 

atención distribuida geográficamente, de acuerdo a la topologla propuesta, los 

nodos exteriores estarían atendidos eficazmente. Para poder atender a todos los 

nodos exteriores requeriríamos de 35 frecuencias o de un equipo multiplexor 

Inteligente que por tiempo pudiera asignarle una frecuencia especifica a cada 

nodo. 

Pero objetivamente, se recomienda que los servcrs sean conectados 

con 3 puentes uno con otro, y estos a su vez tengan doble espejo de ellos 

mismos para prevenir contingencias, que pudieran sucitarse. 

Descripción del primer nivel de comunicaciones, el Nodo A, el Nodo B y 

el Nodo C, tendrán que tener varias características. 

• Linea de vista libre de Obstáculos. 
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3.1 TOPOLOGIA DE LA RED 

• Flslcamente tendrán que soportar una torre de cuando menos 40 

metros de altura, para el soporte de todas las antenas. 

Un cuarto de maquinas, en donde residirán los Racks de 

comunicaciones. 

• Un dueto para conducir los cables desde la torre hasta el rack 

• Para los nodos del segundo nivel se requiere obtener lo siguiente: 

Linea de vista optima 

• Espacio para la torre que soportara la antena dirigida a su nodo 

correspondiente 

• Cuarto de maquinas para rack de comunicaciones 

Dueto para el paso de cables desde la torre al rack. 

Adicionalmente una estructura de un nodo secundario quedaría 

como sigue: 

El nodo remoto secundario como A1, A2, AJ, ... A13, el 81, 82, 83, ... 810, 

y el C1, C2, CJ, ... C10, tendrian las mismas caracterlsticas, contemplarían cinco 

terminales remotas correspondientes a parte del bus del nodo principal 

correspondiente, por tal razón el nodo A, tiene 14 segmentos del bus, uno 

correspondiente al segmento local del bus y 13 segmentos remotos 

correspondientes a las sucursales a las que atenderá principalmente. En total el 

server A atenderá a 14 segmentos con cinco terminales por cada uno, en total 

serán 70 work-stations que, análogamente el nodo 8 tendrá 55 work-stations, y el 

nodo C tendrla por ultimo 55 work-stations, esta estructura disminuirá los costos 

de inversión, ya que no so comprarfan 33 servers remotos y 66 puentes 

aproximadamente para interconectar estas redes, el equipamiento en materia de 

software y hardware, es relativamente bajo ya que en todos y cada unos de los 

lugares a enlazar existen por lo menos PC's que servlrlan como parte de esta red. 
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3.1 TOPOLOGIA OE LA RED 

La inversión inicial seria en adquirir el equipo de radio y puentes, la 

Interface para enviar y recibir la seilal de los segmentos de bus remoto y la 

infraestructura para las torres 
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3.2 DISEf;IO Y PROGRAMACIÓN DE LA REO 

3.2 DISEÑO Y PROGRAMACIÓN DE LA RED. 

Sistema Operativo de la Red 

El sistema operativo de la red será el Netware 3.11 de Noven, este 

sistema operativo nos pennite conectar un grupo de computadoras y compartir 

recursos (discos duros del servidor de archivos, bases de datos, aplicaciones e 

impresoras), también todos los usuarios, por medio de su computadora, pueden 

comunicarse entre ellos a través de I& red y hacer uso de cualquier servicio que 

proporcione la red, como puedo ser el acceso a otro sistema de computador 

central. 

Componentes Principales de Software 

Una red de área local Novell tiene dos componentes principales de 

software: 

- Sistema Operativo Netware. 

- Software de la Estación de Trabajo. 

El Sistema Operativo Netware reside en el servidor de archivos y 

controla los dispositivos que comparte el servidor. 

El Sistema Operativo local reside on la estación de trabajo. Actúa como 

un controlador de trafico entre el Netware y el Sistema Operativo de la estación 

de trabajo se le conoce como Shell (cubierta) en las máquinas con sistema 

operativo DOS (Disk Operating System), o "Requester" en los sistemas OS/2 

(Operating System 2) (De ahora en adelante solo lo nombraremos como Shell.). 
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3.2 DISE~O Y PROGRAMACIÓN DE LA RED 

El shell intercepta cada petición hecha por el usuario y la direcciona ya sea al 

servidor de archivos o al sistema operativo propio de la estación de trabajo. 

El programa NETx.COM contiene el shell de Netware (x depende de fa 

vereión de DOS que se utilice). NETx.COM so ubica en la capa de Aplicación del 

modelo OSI y en el Sistema Operativo de estación de trabajo, monitoreando la 

transmisión de datos a través de la estación de trabajo. 

El shell utiliza el programa IPX:COM para asignar direcciones lógicas 

tanto a la fuente como al destino a un paquete de datos. IPX emplea un 

manejador de red de área local para controlar la transmisión a través de la tarjeta 

de red. (El manejador de red de área local es una lnteñace que interactúa entre el 

shell y la tarjeta). IPX es creado cuando se instala el software de red en la 

estación de trabajo. 

NETx.COM es el shell estandar que utiliza memoria convencional del 

DOS, pero también están disponibles otras dos opciones del shell de Netware: 

Shell para Memoria Expandida (EMSNETx.EXE). La memoria expandida 

es una memoria adicional especial mas allá del limite de 640 KB de la memoria 

convencional principal. Este tipo de memoria puede ser usada por programas que 

empican la especificación LIM/EMS (Lotus/lntcl/Microsoft Expandcd Mcmory 

Specification). El shell para memoria expandida es una opción para usuarios que 

tienen memoria expandida. Este shell proporciona mas espacio disponible de 

memoria para las aplicaciones de las estaciones de trabajo. (aproximadamente 

34KB). 
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3.2 OISE~O Y PROGRAMACIÓN DE LA REO 

Shell para Memoria Extendida. La memoria extendida es memoria lineal 

mas allá del limite de 1 MB del DOS. Este tipo de memoria solo puede ser usada 

por sistemas operativos o programas que sean capaces de direccionar 

directamente a olla, como el Netware, OS/2 o UNIX. Como el shell para memoria 

expandida, este shell libera 34 KB de espacio en memoria para aplicaciones de la 

estación de trabajo. 

Soporte de Estaciones de Trabajo 

Netware 3.11 nos proporciona módulos cargables (NLM, Netware 

Loadable Modules) para extender el ambiente de la red. Los módulos son 

programas (utllerias) que pueden ser cargados o descargados desde el servidor 

de archivos mientras este esta corriendo. 

Netware 3.11 soporta los siguientes sistemas operativos para 

estaciones de trabajo, ademas del DOS y OS/2: 

-Windows. Netware soporta todas las versiones de Windows. 

- Macintosh.- Netware soporta estaciones do trabajo Maclntosh 

a través del modulo opcional para Maclntosh v3.0. 

- UNIX.- Netware soporta estaciones de trabajo UNIX mediante 

un modulo opcional. 
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J.2 DISEf40 Y PROGRAMACIÓN DE LA RED 

Tipos de utilerias. 

Las utilerías de Netware agregan funcionalidad al sistema operativo. 

Están clasificadas como utilerías de la estación de trabajo o del servidor de 

archivos, dependiendo de dónde sean accesados Jos comandos. 

Las utilerlas de la estación de trabajo son categorizadas como 

comandos de linea y menús. Las utilerlas del servidor de archivos se clasifican 

como comandos de la consola y módulos cargables de Netware. 

La red Netware 3.11 es monitoreada y administrada por medio de estas 

utilerias. Algunas utilerias de la estación de trabajo ofrecen mayor funcionalidad 

cuando se accesan por medio del supervisor. 

Características del desempeño del Netware. 

El sistema operativo Netware cuenta con las siguientes caracteristicas 

de desempeño: 

- Procesamiento distribuido. 

- Directorio caché. 

- Directorio indexado. 

- Archivos en caché. 
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3.2 OISEAO V PROGRAMACIÓN DE LA RED 

- Controlador de búsqueda. 

Proceso distribuido. 

El proceso distribuido es un tipo de procesamiento en el cuál, cada 

estación de trabajo ejecuta sus propias aplicaciones. Cuando un usuario solicita 

datos del servidor de archivos ésto los envia a la memoria de la estación de 

trabajo y son procesados ahi. 

Distributed Processing 

CD 
Application and file copied . 

lo workslalion memory ;' i< 

-~:~1:.¡:l~:. ;~<l \: ·_; _:'. . .,. ' 
orkstalio --·-· -·:,."!'".- .J File ;¿_ . f'/ª 

e~~-,_ .::: ~L~;.;;J-- .:)'-_,~,'_te~ 
Processing lakes place @ 1 :":··;-

at workstation Dala files copiad and \,: ~· :·;!_ 
slored lo file server •· " ' ' 

¡·T.:~ 

Fig. 3.2.1 Proceso distribuido. 

Directorio caché. 

Es el proceso de copiado de la tabla de directorio de entradas DET 

(Netware Directory Entry Table) y la tabla de partición FAT (File Allocation Table), 
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3.2 DISERO Y PROGRAMACIÓN DE LA RED 

del disco duro a la memoria RAM del servidor. Cuando se hace una petición de 

datos almacenados en el disco duro, el servidor de archivos lee la ubicación de 

los datos de la tabla almacenada en memoria. Esto permite al servidor localizar la 

DET mucho más rápido que si la tuviera que leer del disco duro. Este método 

reduce el tiempo que toma determinar la posición de un archivo en el disco duro. 

El área en la memoria RAM que retiene todas las entradas del directorio es 

llamada directorio caché. El servidor do archivos puede encontrar la dirección de 

un archivo del directorio caché y su archivo de datos del caché de archivos, 

mucho más rápido que si estuviera recibiendo esta información del disco. 

Directory Caching 

~jp!}~f~ 
·;:.·•, .. '":, . - -... 

File Server RAM 

HardCisl-. 

Fig. 3.2.2 Directorio caché. 
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Directorio indexado. 

La tabla de entradas es almacenada en la memoria RAM, esto permite al 

sistema, encontrar las direcciones correctas examinando sólo unas pocas 

entradas de directorios o archivos. Este proceso reduce el tiempo de respuesta 

de la entrada/salida del disco en un treinta por ciento. 

Directory Hashing ........................................................................ 

File Sen.er RAM 

Fig. 3.2.3 Indexación de directorio. 
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Archivos caché. 

Esta característica pennlte al servidor de archivos almacenar los 

archivos y programas más usados en su memoria RAM. Cuando un archivo es 

solicitado por primera vez, es traido desde el disco a la memoria del servidor 

donde es almacenado, solicitudes posteriores del archivo serán atendidas desde 

la RAM del servidor. Los archivos accesados de esta manera se leen cien veces 

más rápido que 111 tuvieran que ser leidos desde el disco duro. SI el archivo es de 

más de 64 KB se Indexa automáticamente. 

File Caching 
········································································ 

File Server RAM 

Hard Disk 

Fig. 3.2.4 Archivos caché. 
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La figura siguiente Ilustra como una estación de trabajo ,hace una 

petición de lectura al servidor y cómo el servidor ejecuta un algoritmo de 

Indexación para calcular la dirección del archivo en la tabla del directorio 

Indexado. 

Cache memory in file servar 

109 

Fig. 3.2.5 Petición de lectura de una estación de trabajo 

Por ejemplo, las direcciones en la tabla de indexación contienen puntos 

de la primera y segunda probabilidad de localización del archivo solicitado en la 
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tabla de entradas en el directorio caché. Si la primera búsqueda no es exitosa, el 

servidor usa el segundo punto para encontrar la entrada del directorio como se 

muestra en la siguiente figura. 

109 

Directory table 
7 

49 WP.EXE 3/4/90 JOHN SMITH 

457 

687 

located at block 107 

987,__~~~~~~~~~~--' 

Figura 3.2.6 localización de entradas 

Después de que la entrada es localizada, ol servidor verifica su 

memoria cache para ver si contiene una copia del archivo solicitado, como lo 

vemos en la figura 3.2. 7. Si el archivo se encuentra ahi, el servidor lo manda 

directamente a la estación de trabajo, si no se encuentra, el servidor lo trae del 

disco duro, lo coloca en la memoria caché y lo manda a la estación de trabajo. 

Cuando una estación do trabajo escribe un archivo en el servidor, se 

desarrolla un algoritmo de indexación para encontrar la localización del archivo 

en la memoria caché, se escribe el archivo en esta localización (escribiendo 
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sobre el viejo archivo, si el archivo ya se encontraba en el caché) y so actualiza la 

tabla de directorios en el directorio caché. 

Ya que el archivo a cambiado su localización en la memoria caché se 

vuelve 11sucla". Las localidades en la memoria cachó "sucias" Indican que el 

archivo en la memoria caché es diferente al que está grabado en el disco. Ya que 

escribir en el disco toma más tiempo que escribir en la memoria caché, el 

servidor mantiene las localidades "sucias" on la memoria caché hasta que el 

disco a recibido el archivo. En otras palabras la memoria RAM no limpiará el 

archivo hasta que el disco lo haya grabado correctamente. La figura 3.2.7 ilustra 

este proceso. 
Cache memory in lile servar 

107 

399 

"57 

BB7 

987 

1. Realiza algoritmo de indexación. 

314/9:J :ow1 s."1Jh 
!oi;atoJ a':. blod<. 101 

2. Escribe el archivo en los bloques de memoria caché. 
3. Actualiza la tabla de directorio. 

Fig. 3.2.7 Escritura de un archivo en el servidor. 
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El servidor manda un mensaje a la estación de trabajo de que se ha 

recibido el archivo y la estación de trabajo es liberada para completar otros 

procesos. Una vez que ol archivo es escrito en el disco, el servidor verifica los 

datos en memoria contra los datos en el disco. Si los datos en memoria y los 

datos en el disco concuerdan, la localidad en la memoria caché dejará de 

considerarse "sucia". De acuerdo a como se vaya llenando la memoria caché, los 

buffers o localidades que contengan los directorios o archivos menos usados 

son eliminados. 

La figura 3.2.8 ilustra la escritura y el proceso de verificación entre la 

memoria caché y el almacenamiento en el disco duro. 

Cache memory in file servar 

'49 •,.;¡..>.t;<E J/.:1~0 JOt!N SMl;H 

'º' 
'" •51 

"' 

l:>c,1ted cit block 10'/ 

,.,._ ________ ...... 
Wrile 
and 

verify 

Fig. 3.2.8 Proceso de escritura y verificación. 
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Controlador de búsqueda. 

Esta caracteristica es un proceso de administración del disco diseñado 

para dar prioridad a los buffers de entrada/salida de acuerdo a su 

direccionamiento en el disco. Esto permite a las cabezas de escritura/lectura del 

disco duro, hacer movimientos de entrada y salida más suaves al accosar a los 

datos. Esta característica disminuye el tiempo de lectura y el uso del disco. 

Request 
Order 

1, 2, 3, 4 

Retrieval 
Order 

4, 2, 1, 3 

Elevator Seeking 

Fig. 3.2.9 Controlador de búsqueda. 
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Es decir, el controlador de búsqueda organiza el camino en que los 

datos son leidos de los discos duros, y organiza las operaciones del disco como 

van llegando al servar para ser procesadas. 

El sistema operativo ordena las peticiones de lectura y escritura en el 

disco duro en prioridades basadas en la posición actual del manejador de las 

cabezas de escriturallectura. En la medida que el manejador de disco va dando 

servicio a las peticiones de lectura/escritura las subsecuentes peticiones son 

localizadas ya sea en la vecindad de la última petición o en la dirección opuesta. 

De esta manera el manejador de las cabezas opera barriendo el disco desde su 

parte externa hacia su parte interna. 

El controlador de búsqueda reduce significativamente los movimientos 

bruscos de las cabezas y minimiza los tiempos de búsqueda en el disco duro. 

Sistema de tolerancia de fallas. 

Este sistema consiste principalmente en mantener duplicados de la 

tabla de directorios y la tabla de localización de archivos, y redireccionar datos 

de sectores dañados a sectores en buen estado en el disco duro. 

Ya que cada usuario de la red tiene un acceso continuo a los datos en 

el disco duro dol servidor, las fallas más serias son en los discos duros y en el 

Hardware relacionado con ellos. A pesar de que un disco duro es un medio do 

almacenamiento rentable y durable, áreas de su superficie magnética pueden, 

con el tiempo, perder la habilidad para almacenar datos. 
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El sistema de tolerancia a fallas proporciona la rentabllldad al Netware 

3.11. Este sistema consta de varias caracteristlcas que previenen la pérdida de 

archivos y la Inconsistencia de datos, también nos proporciona respaldo de las 

estructuras de los directorios en caso de falla del medio magnético. El Netware 

3.11 es Independiente del Hardware y nos presenta las caracterlstlcas siguientes: 

- Verificación leer antas do oocriblr.- Esta característica nos asegura 

que los datos que van a ser escritos en el disco duro conserven su estructura 

original de acuerdo a los datos originales que están aún en memoria. 

- Duplicidad de FATs y DETs.- Las tablas de entrada de directorios y 

. de partición de archlvoa contienen la Información de las direcciones que el 

sistema operativo necesita para determinar donde almacenar o recuperar datos. 

Netware automáticamente duplica las tablas en diferentes áreas del disco duro 

para reducir la posibilidad de pérdida de acceso a cualquier información 

almacenada en la red. 

• Reubicación dinámica de bloques dañados.- La reubicación 

dinámica de bloques dañados (Hot Fix) proporciona una detección y corrección 

de defectos del modio magnético del disco. Cuando un bloque dañado es 

detectado durante una operación de escritura el dato es llevado a una área 

segura del disco y el bloque es marcado como dañado y ya no podrá ser usado. 
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Discos en espejo.- Esta caracterisllca duplica un disco entero en un 

segundo disco duro. Sí el disco original falla el segundo disco, en espejo, 

automáticamente entra en funcionamiento sin perdida de datos. 

Disk Mirroring 

Fig. 3.2.10 Discos en espejo 

Monltoreo de Ja Unidad Ininterrumpible de Potencia (UPS).· Una 

fuente Ininterrumpida de potencia provee una alimentación establo de potencia al 

servidor de archivos y Jos sistemas conectados a el durante fluctuaciones de 
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potencia y perdida del suministro de corriente eléctrica. Netware reconoce 

cuando la UPS se activa y avisa a los usuarios para que salgan de la red. Notware 

entonces da de baja el servidor de archivos para asegurar el cierre correcto de 

todos los archivos abiertos. 

Especificaciones Técnicas de Netware 3.11 

Conexiones lógicas soportadas por server 250 

Archivos abiertos simultáneamente por servar 100,000 

Transacciones simultáneas 10,000 

Volúmenes por servidor de archivos 64 

Discos duros por volúmen 2048 

Entradas de dlroctorio por volúmon 2,097,152 

Tamaño máximo de archivo 4GB 

Tamaño máximo de volúmen 32TB 

Máximo almacenamiento del disco direccionable 32TB 

Máxima memoria Ram direccionable 4GB 
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Protocolo CSMA 

El protocolo de acceso múltiple con sensado de portadora (CSMA) fuo 

conseptualizado Inicialmente en la Universidad de Hawal para utilizarse en redes 

de radiodifusión o vía satélite, siendo posteriormente adaptado para su uso en 

redes locales . 

En esta técnica cuando una estación que desea transmitir, sansa 

primeramente al medio para determinar si alguna otra estación se encuentra 

transmitiendo .Si el medio se encuentra libre la estación puede comenzar a 

transmitir, de lo contrario espera un periodo de tiempo, después del cual volverá 

a intentarlo utilizando alguno de los algoritmo siguientes: 

No persistente : La estación espera una cantidad aleatoria de tiempo e 

Intenta nuevamente iniciar la transmisión. 

Persistente : La estación continua sensando el medio hasta que lo 

encuentra disponible y entonces empieza a transmitir ta información. 

Probabilidad persistente: La estación continua scnsando al medio hasta 

encontrarlo disponible y entonces transmite con una probabilidad preasignada P, 

de otra forma e5per.;:;; una cantidad fija de tiempo y lo vuelve a intentar de la 

misma forma. 

Una vez que la estación de trabajo ha transmitido su mensaje, espera por 

un reconocimiento para identificar si su mensaje se recibió correctamente o no. 
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Este tiempo de espera debe de tomar en cuenta la propagación máxima de la 

sei'lal (tiempo que tarda la sei'lal en llegar de una estación a otra en el peor de los 

caso ) y el hecho de que la estación destino debe también de competir por el 

medio para responder como se ve en la Hg 3.2.11. 

condklerando 

1.t, 1-· , ' 
transmlslon de > 
datos , ... 

la terminal mas distante un 
instante antes 

(t-e) 

transmislÓn de 
datos 

En el peor de los casos una estación no toma el canal 
hasta un intervalo de 2 - e; 

Fig.3.2.11 El tiempo de respuesta para transmisión de estaciones de 

trabajo. 

El protocolo de control de acceso más comúnmente utilizado para una 

topologia de Bus/Arbol es el CSMAICD, cuya versión original en banda base la 

tenemos en Ethernet. 
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Este protocolo nos permite superar la eficiencia del protocolo CSMA al 

solucionar una de sus grandes desventajas: Cuando los paquetes sufren una 

colisión el canal permanece sin ser usado hasta que termina la transmisión de 

los dos paquetes dañados. Para paquetes cuyo tamaño es grande comparado 

con el tiempo de propagación, la cantidad en ol ancho de banda desperdiciado es 

considerable. 

En el protocolo CSMA/CD (Carrier Sanso Multiple Access wilh Collislon 

Detection jla estación o estaciones que se encuentren transmitiendo no dejan de 

sensar el medio adicionándose las siguientes reglas: 

Si una colisión es detectada durante una transmisión, esta es 

detenida de inmediato y se transmite durante un breve periodo de tiempo, una 

señal de bloqueo para asegurarse de que todas las estaciones se percataron de 

la colisión . 

Después de transmitir esta señal do bloqueo, la estación so espera 

una cantidad aleatoria de tiempo y reintenta transmitir, empleando alguno de los 

tres algoritmos de persistencia antes mencionados, siendo el mas común el do 

persistente. 

Si estas reglas se siguen, el gasto en el uso del ancho de banda se reduce 

considerablemente ademas del tiempo que la red utiliza para detectar una 

colisión. Para un sistema de banda amplia el tiempo de propagación es do cuatro 

veces mas que para un sistema de banda base. 
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A partir de las especificaciones de la red Ethernet, se desarrollo el 

estandar CSMA/CD que se encuentra contemplado dentro de las dos 

organizaciones de estandarizacion IEEE e ISO . 

El desarrollo pionero que sirvió como baso para estandarización del 

método de acceso al medio CSMA/CD fue la red ethernet. La primera 

especificación de esta, es un documento de referencia para el diseño .El 

contenido de esto documento se puede resumir en tres puntos principales : 

a. Una descripción global de Ethernet. 

b. Una descripción do la estructura de Ethernet en términos de un modelo 

funcional consistente de dos capas : La capa de Enlace de Datos y la capa 

física. 

c. La descripción a detalle de las dos capas mencionadas. 

Descripción de la capa de enlace de datos (DLC) se contemplan dos 

subcapas constitutivas: La subcapa de Control de Enlace Lógico (LLC) y la 

subcapa de control de Acceso al Medio (MAC) . La capa de Control de Er.lace 

Lógico es la parte superior do la capa de control de Enlace de Datos y es común 

para los diversos métodos de acceso que son definidos en el estandar 802. En 

esto estandar se incluye una descripción de las especificaciones de las interfaces 

que enlaza la subcapa LLC y la capa de la red, LLC y la subcapa MAC y la 

subcapa MAC y la capa de Control de Enlace Fisico. 
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Transmisión real 

La capa de enlace, su función consiste en transmitir 
los bits a la maquina destino de tal forma que se 
entrege a la capa de red del otro extremo . 

Fig 3.2.12 Descripción de la capa de enlace 

En la especificación de la Interface LLC-Red se da una descripción de 

servicios que se le da a subcapas Inferiores, que le ofrecen a la capa do Red. Esta 

descripción so da en forma de primitivas. 
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La especificación do la subcapa LLC se realiza con ol fin de definir los 

servicios que presta. Los servicios que una capa presta, son las capacidades que 

ofrece a la capa próxima superior. Cada servicio es descrito por primitivas de 

servicio y parámetros. Un servicio tiene uno o mas parámetros los cuales 

constituyen la actividad do la Interface .Cada primitiva de servicio puede o no 

tener parámetros. 

Las primitivas son de tres tipos (Ya descritas en el capitulo anterior): 

a. Request - La primitiva os enviada desde una capa superior hacia una 

capa inferior para solicitar el inicio del servicio. 

b. lndlcation - Esta primitiva es enviada desde una capa inferior a una 

capa superior para indicar que un evento interno de un capa inferior es 

importante para una capa superior. Este evento puede estar relacionado con una 

solicitud de servicio remoto o puede ser causado por un evento interno dirigido a 

las capas superiores. 

c. confirm - Esta primitiva es enviada desde una capa inferior hacia una 

capa superior para comunicar los resultados de una o mas solicitudes de servicio 

previo. Puede indicar una falla o nivel de complicación. 

Interface de subcapa de LLC y la subcapa MAC 

Esta interface permite a la subcapa LLC el intercambio de unidades de 

datos con otras subcapas LLC conectadas a la Red a través de la subcapa MAC 
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Por medio de esta Interface, la subcapa MAC es colocada en un estado conocido 

y controlado por al subcapa LLC. 

a. MA_DATA, Request : Esta primitiva define la transferencia de datos de 

una subcapa LLC local hacia otra en algún otro nodo o nodos en el caso de 

direcciones grupales. 

b. MA_DATAComflrm : Esta primitiva tiene un significado local y provee 

una respuesta a la subcapa LLC debida a la primitiva MA_DATArequest, 

Indicando el éxito o el fracaso de la petición. 

c. MA_DATAlndication :Esta primitiva define la transferencia de datos de 

la subcapa MAC hacia la subcapa LLC. 

Estructura de la Trama 

La trama es una estructura de datos que nos sirve como unidad de 

transmisión. Estas unidades de datos son formados on la subcapa MAC y 

transmitidas a través de las capas inferiores del protocolo. 

La trama esta compuesta de 8 campos como se muestra en la figura 

siguiente 
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1 PRFAMBULO 1 
DIRECCION 

. D!ntNO 

' DELIMIJ'ADOR 
J>ELINICIO 

3.2 DISEÑO Y PROGRAMACIÓN DE LA RED 

DATA 

1 
CAMPO DEL 
rAMAiio DE DATOS 

S!CV!NCIA 
DI! VERmCACJON 

1 

Flg. 3.2.13 Estructura de Ja trama 

a. Preámbulo .- Este es una campo de 7 bytes que se utilizan para permitir 

a la capa de Generación de señal Física (pis) sincronizarse con Ja señal de 

entrada. 

b. Delimitador del Inicio de la Trama.- Este delimitador esta formado por 

un byte con Ja sucuencla 1010101011. Nos sirve para identificar el Inicio de la 

Trama. 
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c. Direcciones .-La trama contiene dos direcciones : destino y Fuente para 

indicar el destino y procedencia del mensaje. Cada campo de dirección puede ser 

de 16 o 48 bits. 

d. Longitud .• Este campo nos indica el numero de bytes contenidos en el 

campo de datos .Si este valor es menor al requerido para el correcto 

funcionamiento del protocolo se adiciona la trama a un campo de relleno (PAD) al 

final del campo de datos. 

e. Datos y Relleno .• El campo de datos y relleno contlone una secuencia 

arbitraria de datos de Nbytes. La longitud de los campos es un múltiplo de 8 y 

esta dada por: 

MAX (O, Tamaño_Minimo_Trama-(8'N+2'Tamaño_Direcclon+48)) 

La longitud máxima posible de un campo de datos es : 

Tamaño_Maximo_ Trama-(2'Tamaño_Direccion+48) / 8 bytes 

f. Secuencia de verificación de la trama.- Una verificación de redundancia 

ciclica (CRC) es utilizada para los algoritmos de transmisión y recepción. Este 

campo consta de 32 bits y se calcula tomando en cuenta el contenido de los 

campos de la trama. 

La Trama se considera invalida cuanto cumple cuando menos una de las 

siguientes condiciones: 

1 La longitud de la trama es inconsistente con el campo de longitud. 
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2 La longitud no es múltiplo de 8 • 

3 Los Bits que forman la trama no generan un valor de CRC Igual al 

recibido. 

Subcapa de Control de Acceso al Medio, MAC. 

Esta subcapa en conjunto con la subcapa LLC conforman la capa de 

Enlace de Datos. Esta subcapa permite la Independencia de una terminal de datos 

(DTE)dol medio. 

La funciones realizadas en esta capa se agrupan de dos tipos: 

a. Encapsulamiento de datos. 

- Formación de la Trama 

- Direccionamiento 

- Detección de errores 

b. Manejo de acceso al medio. 

- Reservación del Medio. 

- Resolución de colisiones. 

Dentro de esta subcapa las funciones de transmisión y recepción son 

independientes. 

Cuando la subcapa LLC solicita la información de una trama, el 

componente de encapsulamiento de transmisión de datos se encarga de 
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construir la trama con Jos datos y la dirección del destino proporcionados por la 

LLC. Una vez que se forma Ja trama se entrega al manejador de acceso al medio 

para su transmisión. El manejador intenta evitar alguna colisión al monitorear 

constantemente Ja señal que indica que el medio esta ocupado. Cuando el medio 

se encuentra libre se transmite Ja trama. Cuando Ja Transmisión a terminado sin 

colisión la subcapa MAC informa a Ja subcapa LLC por medio do una primitiva de 

indicación el resultado de esta operación y espera por una nueva primitiva de 

solicitud de transmisión. 

En Ja recepción, cuando las capas inferiores del protocolo han detectado 

una trama, éste es enviado a Ja subcapa MAC donde Jos primeros bits son 

descartados por el manejador de recepción hasta el delimitador de Ja trama. Una 

vez que el manejador recibe la señal de que la recepción ha concluido envía los 

bytes recibidos para su proceso por el encapsulador de datos de la recepción, el 

cual decide si la dirección de la trama corresponde a Ja estación. Si el código del 

CRC y Ja longitud de la trama son correctas so envian Jos datos al LLC. 

En caso de que varias estaciones intenten transmitir al mismo tiempo, es 

posible que surgan inteñerencias entre ellas, llamadas colisiones. Una estación 

determinada puedo experimentar una colisión durante la parte inicial do su 

transmisión, antes de que la señal transmitida haya tenido tiempo para 

propagarse a todas las estaciones de la red. Una vez que este tiempo ha 

transcurrido se dice que la estación tiene dert:cho total sobre ei medio de 

transmisión. Este tiempo de adquisición esta dado en función del tiempo de 

propagación del medio de transmisión. 
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Cuando una colisión es detectada se notifica al menejador de transmisión 

de la subcapa MAC , el cual suspende la transmisión y envia el mensaje (JAM) 

para asegurarse que todas las estaciones se percaten de que hubo una colisión 

.La transmisión es diferida hasta después de un intervalo de tiempo seleccionado 

aleatoriamente. Cuando se trata de la recepción de un mensaje que sufre una 

colisión éste os descartado por el manejador de recepción de MAC. 

El siguiente resumen de las capacidades funcionales de la subcapa MAC 

es a su vez una guia do las capacidades del estandar: 

a. Para transmisión de la Trama. 

Aceptar datos de la subcapa LLC y construcción de una trama. 

Enviar una serie de bits a la Capa Física para tansmltlrlos en el 

medio. 

b. Para recepción de una Trama 

Recibir una serie de bits de la Capa Física . 

Presentar a la subcapa LLC las tramas que son direccionados a esa 

estación. 

Pescartar las Tramas no direccionados a esa estación. 

c. Diferir la transmisión de una serie de bits cuando el medio Físico se encuentre 

ocupado. 
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d. Adicionar valores validos de CRC a las Tramas a transmitir y verificar la 

estructura de la Trama. 

e. Verificar el CRC y la estructura de las Tramas recibidos para determinar 

errores de transmisión. 

f. Diferir la transmisión de una trama un tiempo, para permitir que las estaciones 

de la red estén listas para la recepción de una nueva Trama . 

g. Abortar la transmisión cuando se detecte una colisión . 

h. Retransmitir después de una colisión tantas veces como esté especificado. 

i. Enviar un mensaje (JAM) · para asegurarse que todas las estaciones se 

percaten de que hubo colisión. 

j. Descartar las transmisiones recibidas cuya longitud no cumpla el mínimo 

especificado. 

k. Estructurar la Trama de transmisión para ser enviado a las capas inferiores. 

l. Obtener el mensaje de las Tramas recibidas. 
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Descripción de la capa Flslca. 

La funciones de la capa Flsica son realizadas en conjunto por el medio de 

transmisión y tres subcapas : Unidad Generadora de la Señal Fislca (PLS), 

Unidad de Interface de Unión (AUI} y la Unidad de Unión al Medio (MAU). 

La interface de MAC-PLS define la comunicación entro la capa Fisica y la 

de Enlace, permitiendo a la subcapa MAC intercambiar bits de datos con otras 

MAC's conectadas a la red a través de la subcapa PLS. 

Subcapa de Generación de Señal Flsica. 

Esta subcapa se encarga de la codificación de señales a ser transmitidas 

· asi como controlar la unidad de interface de unión (AUI) por medio de la cual el 

equipo terminal de datos (DTE) es dependiente del modio do transmisión 

utilizado. 

Las funciones en esta capa son las siguientes : 

a.- Función de Inicialización e identificación: Esta función es realizada cuando el 

equipo esta prendido y no sirva para identificar una subcapa MAC. 

b.- Función de Modo : El MAU puedo funcionar en el modo normal donde el DTE 

tiene una conexión directa con el medio y puede transmitir información. 

c.- Función de Salida : Efectúa la tarea de condicionar al MAU para la recepción 

de mensajes provenientes de la capa MAC y controla el envio de este. 
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d.- Función de Entrada: Efectúa la tarea de transferir datos del MAU a la subcapa 

MAC. 

e.- Función de Sensado de Error: Se encarga de enviar un mensaje a la subcapa 

MAC cada vez que cambia el estado del canal de colisión a no_colisión y 

viceversa. 

f.- Función de Identificación de la Portadora : Esta función se encarga de enviar 

un mensaje a la subcapa MAC indicando si el modio se encuentra libre o no. 
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Selección del Servidor de Archivos. 

Se necesita un equipo de cómputo que utilice el sistema operativo Netware 

en su versión 3.11. El sistema operativo habilita al servidor para regular la 

comunicación entro los dispositivos conectados a él, y manejar los recursos 

compartidos tales como Impresoras, mcdems, puentes, concentradores, etc. 

El servidor de archivos debe tener al menos un disco duro ya sea Interno o 

externo, también debe tener una tarjeta de red y un manejador de red, para 

comunicarse dentro de la misma. 

Los servidores pueden ser dedicados (usados como servidor de archivos 

únicamente) o no dedicados (usados como servidor de archivos y como estación 

de trabajo). Los servidores de archivos deben tener al menos 16 MB de memoria 

RAM para poder utilizar el Sistema de Aplicaciones Bancarias en Linea (SAFE 11) 

que es el sistema o software que será utilizado con el equipo que se propondrá, a 

parte de ser lo suficientemente capaces de realizar las operaciones de 

transacción y de almacenamiento de datos de todas las sucursales del banco, 

por lo cuál debe ser un equipo poderoso y confiable, que no sea obsoleto en por 

lo menos 3 años, que seria la vida útil promedio del equipo. 

Dentro de la amplia gama de productos existentes en el mercado, se 

tomaron en cuenta las mejores opciones de equipo de cómputo para los 

requerimientos del Servidor de archivos de la Red en cuestión. 
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Encontramos las siguientes opciones : 

486 66 MHz. 

Servidor Pentium • 66 MHz. 

Malnframe. 

Caracterlstlcas de la opción 486 /66: 

Requerimientos Mlnimos: Disco Duro de 1GB, Tipo SCSI. 

Memoria RAM 16 MB. 

Velocidad de 66 MHz. 

Bus EISA de 32 bits. 

Dos unidades de disco flexible. 

Puntos sobresalientes de las PC"s 486DX2/66: 

Velocidad. Estas computadoras manejan un microprocesador más veloz, 

entre un 10 y un 20 por ciento más rápido que un equipo 486/50 MHz. 

Video de Bus local. Estos sistemas son más eficientes en su video, 

especialmente en ambiente Windows, y de gráficos. 

Caché interno de 8 KB, almacena los datos más utilizados, de forma que 

cuando se pidan de nuevo no se tenga que acceder a la memoria RAM, sino a la 
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memoria caché del microprocesador por lo cual el procesamiento do la 

información es más rápido. El caché ayuda a aumentar la eficiencia al proveer un 

lugar de espera a la información que se usa frecuentemente. 
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Fig. 3.2.15 Diagrama del sistema 486DX2/66. 
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Caracterlstlcas de la opción Pentlum/66: 

Lo disponible : Disco Duro de 1 GB. 

Memoria RAM 16 MB. 

Velocidad de 60 o 66 MHz. 

Bus EISA de 32 bits. 

Dos unidades de disco flexible. 

lntel en un principio creó el microprocesador 8086, e lntel vio que era 

bueno, y posteriormente creó el microprocesador 80286, que engendró al 386, y a 

su vez al 486. Y del 486 se originó el Pentlum. 

La ruptura con el sistema de numeración pasado también tiene otro 

objetivo. Con el sistema operativo NT de Microsoft Wlndows a punto de 

convertirse en una realidad, el nombre Pentium ayuda a distinguir el chip de sus 

parientes menos poderosos para competir en un nivel parejo contra los chips do 

Juego Reducido de Instrucciones de Computación (RISC), que históricamente 

han sido superiores a los chips de la arquitectura x86 en cuanto a la ejecución y 

el precio general del sistema. 

El pentium es el procesador más rápido y poderoso de la plataforma PC 

que se ha producido. Con su potencial para realizar 112 millones de instrucciones 

por segundo (MIPS), más que duplica la habilidad básica de computación de los 

486DX2/66, el campeón anterior de la velocidad en las pc·s. Se han hecho 

pruebas de un sistema diseñado por lntel y se probó la habilidad de este chip 

para satisfacer a todo el que no sea el usuario más exigente. De acuerdo a las 

pruebas de ejecución de los PC Magazine Labs, puede esperar un 90 por ciento 
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de mejora en la ejecución total del sistema, comparado con un sistema promedio 

basado en el procesador 486DX2/66. 

Con la abundancia de opciones nuevas que aprovecharán las mejoras de 

las aplicaciones existentes, y los nuevos sistemas operativos, este procesador 

tiene una larga vida por delante. SI bien el Pentium es el último en la linea de 

procesadores de Juego Complejo de Instrucciones de Computación (CISC). les 

advierte a los fabricantes de los RISC que les espera una competencia fuerte en 

el campo de los x86. 

Con la misma seguridad que el 386 reemplazó a los 286, sólo para ser 

reemplazado por la linea más poderosa del 486, se espera .que el Penlium 

eventualmente dominará el mercado de las PC's, Sólo depende cuán lejos se 

extienda su horizonte de compra. Es un lema del mercado de las PC's que el chip 

más rápido es el que mueve al mercado, pero con un procesador 486DX2/66 y un 

precio de 500 dólares en lotes de 1000 unidades, la linea 486 no tiene nada que 

temer por ahora. Por el momento, el aumento de ejecución que se verá al comprar 

un sistema con un Pentium, aunque grande, se verá reducido por el precio que se 

tiene que pagar. Los precios del sistema varian desde 5000 dólares hasta unos 

cuantos de miles de dólares más, dependiendo del fabricante, las opciones y la 

configuración. 

Existen indicaciones preliminares de que muchos de los primeros usos del 

Pentium serán en servidores. El Pentium es demasiado poderoso para realizar la 

función de servidor de red, que en el mundo de DOS y Windows funcionan 

primordialmente como servidores de archivos. Los servidores de archivos 

realizan poca computación y funcionan más como un almacén y un distribuidor 
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para la lnfonnación de la red. En este papel, el procesador sólo necesita tener 

potencia suficiente para mantener el servicio de los dispositivos de 

almacenamiento y la red. Los usuarios que busquen servidores de archivo en un 

futuro cercano deben considerar las máquinas basadas en Penlium sólo si 

necesitan un arreglo de discos rápido o si sus máquinas deben servir a múltiples 

redes. 

Ni siquiera los servidores do aplicaciones diseilados para el Pentlum 

pueden justificar el gasto para la mayoria do los grupos de usuarios de hoy en 

dla. La mayoria de los servidores de aplicaciones de hoy en dla corren 

aplicaciones de bases de datos, que Implican cálculos de punto fijo o de enteros. 

La mayoría de las mejoras hechas en el Penlium tienen que ver con la unidad de 

punto flotante. 

Los fabricantes de Pentiums tienen las opciones de usar procesadores de 

66 MHz de velocidad completa o una versión algo menos poderosa que corre a 60 

MHz. Los más lentos no son un diseño distinto sino que son los chips que salen 

de la linea de producción y que no pueden tolerar los rigores de correr a plena 

velocidad. Estos CPU's menos activos tendrán un precio más bajo, pero son 

perfectos para la mayor parte de las aplicaciones generales de negocios. De 

acuerdo con un gerente de producción de una gran firma fabricante de PC"s, "la 

mayoria de los usuarios no podrá notar la diferencia en velocidad porque todavla 

será mucho más que la ejecución de un procesador486". 

Como el Pentium sigue el modelo de procesador 386/486 y añade unas 

pocas instrucciones adicionales pero ningún registro programable, ha sido 

denominado un diseño del tipo 486+. Esto no quiere decir que no hay 
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caracteristfcas nuevas o mejoras que aumenten la potencia. La mejora más 

slgnillcatlva sobre el 486 ha ocurrido en la unidad de punto flotante. Hasta ahora, 

lntel no habla puesto mucha atención a la computación do punto flotante, que 

tradlclonalmonte ha sido el bastón de las estaciones de trabajo do lngonlerla. 

Como resultado los coprocesadores 80287 y 80387 y los coprocesadores 

matemáticos Integrados en la linea de CPU"s 486DX so han considerado 

anémicos cuando se les compara con los procesadores RISC, que equipan las 

estaciones de trabajo de ingenioria. 

Todo esto ha cambiado con el Pentfum: el punto flotante es una prioridad 

para lntel, ahora que va a competir en el morcado de Windows NT con los 

procesadores de RISC como el chip Alpha 21064 do Digital Equipment Corp. y el 

MIPS R4000 de Silicon Graphics. Esto puede ayudar a explicar por qué el Pentium 

.presenta un incremento de 5 veces en el rendimiento de punto flotante cuando se 

le compara con el diseño del 486. 

Estas mejoras contribuyen al aumento de temperatura. A velocidades de 60 

MHz o más, el Penlium puedo hablar con el resto de la computadora usando un 

reloj más rápido que cualquier otro chip xBS. Algo m:is Importante, bajo las 

condiciones correctas, el Pentium, que es superescalar, puede manejar múltiples 

Instrucciones por ciclo de reloj, como lo hacen sus parientes del tipo RISC. Su 

bus de dalos do 64 bits y su diseño de cachó interno doble mejoran la habilidad 

del chip para tomar, procesar y retornar la información. Por supuesto, el chip 

Pentium también calienta las cosas de otra manera. Los reportes iniciales de las 

PC's basadas en el Pentium muestran que el chip realmente se calienta 

alcanzando los 160 grados Fahrenheit, unos 50 grados más que los equipos 486s. 

Esto no es sorprendente si se considera las altas velocidades del reloj y la 
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multitud de transistores que generan mucho calor. Sin embargo, algunos de los 

fabricantes han culpado a lntel. Ellos mantienen que esas temperaturas, que 

sirven para calentar café, son Indicativas de problemas de producción de lntel. 

Velocidad del reloj 

Flujo de datos 

Tlpodevla 

Caché interno 

Tipo de caché 

Diferencias entre las familias del 486 

y los procesadores del Penlium. 

Procesadores 486 Procesadores Pentlum 

25-60 MHz 60-100 MHz 

32 bits do datos y 32 bits de acceso y 

acceso de datos datos de 64 bits 

Sencilla Doble 

8K datos/lnslrucción 8 K de datos 

8 K de instrucción 

Escritura directa Retroescritura 

Número de transistores 1.3 Millones 3.2 Millones 

Ejecución (66 MHz) 54 MIPS 112 MIPS 

No se sabe si Penlium es en realidad más caliente de lo que deberla ser. 

Está claro que los chips al nivel de ejecución del Pentium van a operar a 

temperaturas más elevadas que hayan visto antes los fabricantes de 

computadoras. 

En pocas palabras, los fabricantes que esperen poner tarjetas madres con 

el Pentium en el mismo gabinete que usaron para las 486, o los que piensen 

fabricar PC's tipo cuaderno, están arriesgando que algo se derrita. Estos 

fabricantes tienen que adoptar técnicas de enfriamiento más agresivas, como las 
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que se usan en las estaciones de trabajo de alto rendimiento, si esperan construir 

computadoras con Pentium que sean confiables. Las diferentes formas para 

disipar el calor, pueden ser colocando disipadores de calor masivos en los 

propios chips, utilizando múltiples ventiladores en el sistema, ventiladores 

Integrados en el disipador de calor del chip o hasta unidades de enfriamiento 

controladas por termostatos que trabajan para evitar las temperaturas elevadas 

daillnas. 

La mayoria de los fabricantes de computadoras se están concentrando en 

las mejoras a sus subsistemas de caché para asegurar que se le alimente 

constantemente Información al Pentium. El caché no es nada nuevo y los 

fabricantes de las computadoras han estado ofreciendo cachés de memoria 

estática en sus sistemas durante casi cinco anos, desde que las 386 rompieron la 

barrera de los 20 MHz. A esta velocidad, la memoria del sistema ya no podia 

seguir el paso al procesador. Para eliminar este cuello de botella, las 

computadoras comenzaron a Incluir un pequeno banco de memoria estática muy 

rápida y extremadamente cara1 entre el procesador y la memoria principal, para 

que actuara como un almacén provisional para la información o las instrucciones 

que se usaban con más frecuencia. Si la Información que el procesador 

necesitaba estaba en el caché, no tenla que hacer el lento viaje a la memoria 

principal. 

Desde ese momento, las mejoras que se han hecho en el subsistema de 

caché se han concentrado en la razón de efectividad del caché, el porcentaje del 

tiempo de la información que el procesador necesita está esperando en el caché. 

Esta tarea se complicó con el 486, que presenta un caché interno de 8 K. Con un 

caché Interno, el procesador sólo va al caché externo, también llamado un cachó 
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de segundo nivel o L2, si la Información que necesita no se encuentra en el caché 

Interno. 

El Pentlum complica aún más el dilema. de satisfacer el apetito del 

procesador, porque tiene dos cachés de retroescritura de 8 K, uno para 

Información y otro para Instrucciones. 

La arquitectura del caché (su disposición en hardware) y su polltlca 

(método para organizar la Información)· son Importantes para predecir el 

rendimiento. SI bien hay muchas variaciones en su realización, los sistemas más 

eficientes son los que tienen un sistema de escritura directa con maplficaclón 

directa, seguidos por los de retroescrllura con conjunto asociativo de dos vlas. 

Los más lentos son los de retroescritura con maplficación directa. 

La constante en las evaluaciones de los sistemas es el bus de E/S EISA, 

una Indicación de que estas máquinas se han dirigido hacia los mercados de 

máquinas avanzadas de escritorio y servidores. 

Podemos decir que el Pentium es el primer microprocesador superescalar 

para una PC, y el diseño más complejo hasta la fecha para la PC de escritorio. 

Con sus 3.1 millones de transistores, el chip tiene más del doble de los 

elementos activos que tenla un 486. 

El Penlium también es el primero en usar el proceso do fabricación Bi

CMOS de lntel. Este combina lo mejor de dos procesos de fabricación de chips, el 

bipolar y el semiconductor de metal-óxido complementario (CMOS), para producir 

chips que ninguno de los dos procesos separados pudieran haber producido. 
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Los chips bipolares tienden a ser rápidos, mientras que el CMOS le permite a los 

fabricantes concentrar millones de transistores en una sola pieza de sillcio 

aproximadamente del tamafto de una una. 

Lo que comenzó con la técnica del 386/486 de tener vias de acceso 

múltiples para la ejecución de instrucciones, se ve refinado en el Pentlum ya que 

tiene un disefto con doble via de acceso. El objetivo de ésta es el do procesar 

múltiples instrucciones simultáneamente, on varios estados de ejecución, para 

obtener una razón de ejecución general de -Instrucciones de una instrucción por 

ciclo de reloj, la linea teórica que sirvió para dividir los chips de computación con 

juego de instrucción reducido (RISC) de los de computación con juego complejo 

de instrucciones (CISC). 

Las unidades funcionales más importantes del Pentium son: 

- Manejador de reloj. 

- Búsqueda de instrucción. 

- Descodificador de instrucción. 

- TLB de código. 

- Lógica para predicción de decisiones. 

- Lógica de control. 

- Caché de códigos. 

- Lógica para interfaz con el bus. 

-Asistencia para instrucciones complejas. 

- TLB de datos. 

- Caché de datos. 

- Punto flotante con via de acceso doble. 

- Unidades de ejecución superescalar. 
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Caracteristicas de la opción Mainframe: 

La serie 800 de Hewlett Packard HP 9000 proporciona un desempei\o 

bastante rentable en ambientes multiusuario y multitarea. En 1986 Hewlett 

Packard llevó la tecnologla RISC al mercado comercial. Desde entonces HP a 

desarrollado siete generaciones de la arquitectura PA-RISC, con lo cuál HP se 

ha vuelto el fabricante llder en computadoras basadas en tecnología RISC. 

La ruta superior de crecimiento y la escalabilidad de la serie 800, ofrece 

una amplia selección de sistemas de alto desempei\o para solucionar sus 

necesidades inmediatas y permitir el crecimiento de acuerdo a sus necesidades 

futuras. 

La habilidad de crecimiento de desempei\o· de la serie 800 y la 

adaptabilidad de las expansiones de entrada/salida, está basada en la 

combinación de un sistema modular disei\ado con una gran escalabilidad de 

procesamiento para hacer frente a las necesidades de desempei\o y 

actualización de equipo. Por ejemplo, la actualización de un procesador de un 

modelo a otro, requiere solamente del cambio de una tarjeta. También se 

pueden adicionar slots de entrada/salida instalables en campo. 

Todos los modelos de HP 9000 de la serie 800 están basados en la misma 

arquitectura PA-RISC y emplean el mismo sistema operativo HP·UX 

proporcionando una compatibilidad de código objeto desde el escritorio hasta 

los sistemas de clase de centro de datos. 
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Para interconectar los servidores HP se puede seleccionar dentro de una 

amplia gama de productos tales como TCP/IP, OSI, Novel! Netware, Banyan, 

Microsoft Lan Manager y ambientes SNA. 

Además de su alta calidad y rentabilidad, HP proporciona un robusto grupo 

de caracteristicas de alta disponibilidad como es una tecnologia de arreglo 

único de discos, y un arreglo de discos en espejo transparentes, utllerias de 

respaldo en linea y una capacidad de recuperación automática del procesador, 

para asegurar que el procesador esté disponible a los usuarios todo el tiempo. 

Para hacer frente a la variedad de demandas comerciales, HP optimiza su 

ambiente para aplicaciones en batch, as! como para procesamiento de 

transacciones en linea. 

Los servidores HP 9000 de la serie 800, son un sistema basado en 

arquitectura cliente-servidor y permiten una completa Integración de la 

información en un ambiente heterogéneo de pe· s, periféricos, aplicaciones. HP 

también ofrece una integración transparente de PC"s con soporte para Novel! 

Netware. 

Estos servidores han desarrollado un liderazgo en la industria con 

desempeHos desde 50 TPS (Transacciones por segundo) hasta 400 TPS y sobre 

1000 operaciones por segundo. La siguiente gráfica nos muestra el desempefto 

en cuanto a transacciones por segundo en la HP 9000 serie 800 contra los 

procesadores basados en la arquitectura RISC (Reduced lnstruction Set 

Computing) , Juego Reducido de Instrucciones de Computación, de IBM y DEC. 
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Flg. 3.2.16 Desempeño de malnframes. 

Los mainframes HP 9000 trabajan, ya sea en aplicaciones en batch o en 

procesamiento en línea. El servidor HP 9000 ha desarrollodo una plataforma 

basada en arquitectura RISC enfocada hacía aplicaciones de negocios a 

diferencia de otros vendedores que han desarrollado sus sistemas basados en 

RISC sólo para aplicaciones técnicas. Los sistemas HP 9000 acoplan la 

arquitectura del CPU RISC a un sistema de bus de memoria de alta velocidad que 

realiza una rutina de detección y corrección de errores en memoria SIMM (Single 

In line Memory Module) Módulo simple de memoria en linea. El CPU RISC también 
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acopla un gran número de cachés de alta velocidad de instrucciones y datos los 

cuales reducen el tiempo de consumo de CPU en peticiones de memoria y 

almacenamiento en disco. 

La arquitectura PA/RISC (Precision Architecture RISC) de Hewlett Packard 

recibió muchos halagos el año pasado, particularmente por su excepcional 

ejecución de cálculos de númoros reales. La encarnación más reciento, llamada 

el 7100, es un procesador de 32 bits que ejecuta aproximadamente a 100 MHz y 

está fabricado con un proceso CMOS de 0.8 micrones. Con 850000 transistores a 

bordo, el 7100 incorpora una unidad de números reales, en lugar de usar una 

unidad externa como han hecho las arquitecturas PA/RISC anteriores. 

Normalmente los diseños PA/RISC no han incorporado cachés en el chip, y 

el 7100 no se diferencia en esto. HP utiliza rápidos cachés de SRAM fuera del 

chip, con acceso de 64 bits al procesador. Este sistema permite que los 

fabricantes incorporen cachés mayores o menores según lo pida el mercado; el 

caché de datos puede variar do 4K a 2MB y el caché de instrucciones de 4K a 

1MB. Al igual que el Alpha, el 7100 es un diseño superescalar con dos vias de 

acceso y la restricción de no poder emitir dos operaciones de enteros 

simultáneamente. HP actualmente incluye versiones de 33-MHz, 50-MHz, y 99-MHz 

del 7100 en las estaciones HP Apello 9000 Modelo 715/50. 

La arquitectura RISC de HP incorpora tecnologia do punta en 

semiconductores, en ella se incorpora el CPU RISC de un sólo chip el cual es 

fabricado en material semiconductor CMOS de baja potencia con un 

coprocesador matemático de punto flotante. 
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lnstruction 
Cacha 

256KBor 1 MB 

32bit 

1 
8-16· Parallat 

RS·232Por1s Centronics 
Console/ 

1 AccassPort 

OpllonalPe1sonalityCud 

ECC Memorv Modules 

11111111111111 

Standard ParsonalityCard 

Fig. 3.2.17 Arquitectura del sistema HP 9000. 

La unidad de procesamiento por completo, incluyendo el CPU PA-RISC 

7100, los cachés de instrucción de datos y los buffers, son manufacturados sobre 

una pequeña tarjeta do circuito impreso. 

Cada aspecto de la arquitectura del HP PA-RISC fué diseñado para permitir 

la expansión y escalamiento del equipo a futuro. Por ejemplo, el direccionamiento 

virtual de 64 bits cuenta con una capacidad de direccionamiento de un rango de 
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256 Terabytes que asegura una amplia expansión para alcanzar los 

requerimientos necesarios de crecimiento de software. Además la arquitectura 

fue diseilada para capitalizar tecnologlas como el mulliprocesamlento y 

tolerancia a fallas. 

La implementación de HP en base a la tecnologla de punta de la 

arquitectura del PA-RISC combinada con una alta calidad en la tecnologfa de 

manUfactura y encapsulado la hacen una solución muy rentable. Por ejemplo el 

modelo F-10 tiene un tiempo entre fallas estimado de cuatro ailos. 

HP 9000 está basado en el sistema cliente-servidor que permite una 

completa integración de la información en un ambiente heterogéneo uniendo 

sistemas PC"s, periféricos y aplicaciones. HP ofrece una Integración transparente 

de una computadora personal con el soporte para Novel! Netware y Banyan 

Vinos. 

La HP 9000 también ofrece una cantidad de sistemas mejorados para la 

administración de red. Las soluciones en administración de red están basadas en 

Open View, la solución lider en la Industria de administración de red. Además, 

un juego de administración del sistema está disponible para el control, 

instalación, operación y uso del sistema. 

Hewlett Packard maneja una familia amplia de servidores tipo mainframe, 

dentro de su equipo H.P. 9000 series 800 que son los siguientes modelos: 

• E25, E35, E45. 

• F1 O, F20, F30 . 

• G30, G40, GSO, GSO, G70. 
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• H20, H30, H40, H50, H60, H70. 

• 130, 140, 150, 160, 170. 

Los modelos de la serle 1, son equipos muy grandes y bastante costosos, 

que sobrepasan bastante los requerimientos, tanto del sistema, como de la 

arquitectura de la red. 

Los modelos de la serle H, son equipos más pequeños que los de la serlo J, 

pero también sobrepasan los requerimientos de la red. 

Con respecto a los modelos de la serie G, se tienen equipos más 

adecuados a las necesidades de la red siendo el equipo de esta serie el 

adecuado, tanto en funcionalidad, características y precio. 

Los modelos de Ja serie F, son equipos pequeños, para las aplicaciones 

necesarias de esta red, por lo que no se consideran, al Igual que los equipos de 

la serie E. 

El siguiente cuadro comparativo nos muestra las características de los 

modelos de la serie 800 de la HP 9000. 

2-1/0slols 
4-110 8-1/0 12-110 
slols slols slols 

G70 H70 170 

G60 H60 160 

G50 H 50 150 

G40· H40 140 

F 30 G30 H30 130 

F20 E45 H20 

F10 E 35 

E45 E 25 

E 35 

E25 578 
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De los equipos descritos anteriormente, se ellgirá como Servar para cada 

uno de los tres nodos centrales, el equipo H.P. 9000 serie 800 modelo G30, el cuál 

por las caracteristlcas que presenta, lo hace un equipo altamente confiable y Jo 

suficientemente poderoso para reallzar la función especifica de Servidor de 

archivos de la red bancaria en cuestión. 

Caracterfstlcas técnicas del CPU HP 9000 serie 800 modelo G30. 

Desempeño CPU. 

Velocidad del reloj 

SPECint92 

SPECfp92 

Desempeño relativo OL TP 

Cooprocesador de punto flotante 

Memoria Caché. 

Memoria estandar 

Memoria Máxima 

Caché de instrucciones 

Caché de datos 

Disco duro. 

Disco estandar 

Capacidad interna máxima 

Capacidad máxima de disco 

579 

48MHz 

37.8 tps (transacciones por segundo). 

62.4 tps 

2.4 

Opcional 

32MB 

512MB 

256 KB 

256 KB 

566MB 

6GB 

100.4 GB 



3.2 DISE~O V PROGRAMACIÓN DE LA RED 

Conectividad. 

Slots disponibles 4 

Puertos estandar RS-232 2 

Conexión máxima de multlplexores 144 

Caracteristlcas flslcas. 

Altura 

Ancho 

Profundidad 

Peso 

Especificaciones eléctricas. 

Voltaje AC de entrada 

Disipación de Potencia 

Ti pica 

Máxima 

43.0 cm 

42.4cm 

53.3 cm 

50 Kg 

100V-120V y 200V·240V a 50 Hz-60 Hz 

12A 

6A 

600 Watts 

BOOWatts 

Esto nos indica las grandes ventajas que nos presenta el equipo HP 9000 

serie 800 en todos sus modelos, en cuanto a tamaño físico, peso, y consumo de 

energla. Este equipo es muy fácil de Instalar, ya que no necesita de la 

preparación de un site muy grande, como eran los requerimiento de los equipos 

de cómputo anteriores, que eran equipos muy grandes, y con una enorme 

disipación de potencia. 
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De acuerdo al estudio realizado, se observó que en las sucursales se 

maneja un gran porcentaje de clientes locales, cerca del 90 por ciento, por lo cuál 

se propone la opción de Instalar un servidor local, de menores dimensiones que 

los servidores remotos. Estos servidores locales contendrán una base de datos 

actualizada de sus propios clientes, en donde se realizarán las diferentes 

transacciones y se mandarán hacia el servidor remoto para la actualización de la 

base de datos general. De este modo, no se tendrán que hacer consultas al 

servidor remoto para las operaciones en linea con los clientes locales, y la base 

de datos general se actualizará do acuerdo a una cola de transmisión. Para los 

clientes que no pertenezcan a esa sucursal, las transacciones se realizarán en 

linea con el servidor remoto, parn que se actualice la base de datos general. Este 

tipo de transacciones, tendrán prioridad de transmisión sobre las demás 

aplicaciones. 

Para el servidor local se propone un equipo 486DX2/66 con 8 MB de RAM y 

un disco duro de 340 MB para cada una de las sucursales bancarias. 

Selección de las Estaciones de trabajo. 

Para las estaciones de trabajo se escogerán computadoras 386 con su 

propia capacidad tanto de almacenamiento como procesamiento do infonnación. 

ya que no es necesario un equipo más poderoso, ya que se trata de cuidar el 

presupuesto del proyecto y por otra parte por que se cuenta ya, con este tipo de 

equipo dentro del banco. Las estaciones de trabajo necesitan un disco duro, para 

el almacenamiento tanto del software de sistema operativo, como para el 

procesamiento de la información. 
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Tarjetas de red. 

La tarjeta de red proporciona la conexión flsica con la red. Cada 

computadora conectada a una red utiliza algún tipo de estas tarjetas. Los tres 

estándares de tarjetas que dominan el mercado son Arene!, Ethernet y Token 

Rlng. 

En la mayoria de los casos, la tarjeta se adapta a la ranura de expansión de 

la computadora, aunque existen unidades externas que se conectan a esta a 

través de un puerto serial o paralelo (generalmente en computadoras portátiles). 

La función de la tarjeta de interfaz es obtener Información de la 

computadora, convertirla a un formato adecuado y enviarla a través del cable a 

otra tarjeta de Interfaz de la red. Esta tarjeta a su vez recibe Ja Información, la 

traduce para que la computadora la pueda entender y la envía a Ja computadora. 

Son ocho las funciones de Ja tarjeta de interfaz de red: 

- Comunicaciones de CPU a tarjeta. 

- Almacenamiento temporal. 

- Formación de paquetes. 

- Conversión paralelo/serial. 

- Codificación/decodificación. 

- Acceso al cable. 

-Saludo. 
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- Transmisiónlrecepción. 

A continuación se describirán brevemente: 

- Comunicaciones de CPU a tarjeta.- El primer paso en la transmisión es la 

comunicación entre la computadora y la tarjeta de inteñaz de la red. Existen 3 

formas de pasar datos entre la memoria de una computadora y la tarjeta de 

inteñaz: Acceso directo a la memoria (DMA), entradafsalida, y memoria 

compartida. 

- Almacenamiento temporal.- El segundo componente de la comunicación 

computadora a tarjeta de red es el almacenamiento temporal (buffering). Se trata 

de un lugar que almacena los datos mientras entran y salen de la tarjeta. 

- Formación de paquetes,- El papel más importante de la inteñaz de red es 

la formación de paquetes. Estos son las unidades básicas de transmisión. Los 

archivos y mensajes se dividen en paquetes para su transmisión, y en el otro 

extremo vuelven a unirse para fonnar el archivo o mensaje. 

- Conversión paralelo/serial.· El siguiente paso en la transmisión es la 

conversión de paralelo a serial. Los datos llegan de la computadora en forma 

paralela, 8, 16 o 32 bits a la vez dependiendo del ancho del canal, pero deben 

viajar sobre el cable en forma serial. Una vez que el paquete esta formado y se 

cambia de paralelo a serial, está casi listo para enviars~ sobre el cable. 

- Codificaciónldecodificación.- Para que el paquete pueda viajar sobre el 

cable primero debe codificarse, lo cual significa que debe convertirse a una serie 

de pulsos eléctricos que transmiten información. Por ejemplo Ethernet utiliza la 
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codificación Manchester, vista en el capitulo anterior, Token Rlng utiliza otra 

versión llamada codificación Manchester Diferencial. 

• Acceso al cable.· Antes de que los datos se puedan enviar, la tarjeta de 

Interfaz de red debe tener acceso al cable. Token Rlng y Arcnet utilizan una clave 

(testigo) para otorgar acceso a la red conocido como protocolo de paso de 

testigo. Por su parte Ethernet deja que cualquier estación de trabajo transmita a 

voluntad utilizando el protocolo CSMA/CD. Estos protocolos de método de 

acceso residen en la tarjeta de acceso a la red. 

• Saludo .• Después de obtener los datos de la computadora, codificarlos, y 

obtener acceso al cable, la tarjeta de Interfaz tiene todavía que desempeñar una 

función más antes de enviar los datos: saludar (handshaklng). Para enviar los 

datos una segunda tarjeta de interfaz debe estar lista para recibirlos, por lo que 

tiene que existir un corto periodo de comunicación entre las dos tarjetas antes de 

que se envle la información. Durante este periodo, la tarjeta transmisora envla los 

parámetros de desea utilizar y la tarjeta receptora responde con sus parámetros. 

Estos parámetros son el tamaño máximo de paquetes, cuantos paquetes deben 

enviar antes de responder, valores de tiempo, cuanto tiempo debe esperarse la 

respuesta y los tamafios de los almacenamientos temporales . 

• Transmisión/recepción.· Por último lo único que falta por hacer es que el 

transceptor de la tarjeta de Interfaz de la red ponga los datos en el cable. En 

realidad el transceptor coloca la seilal eléctrica en el cable, asegurándose de que 

los datos puedan llegar a la siguiente tarjeta de interfaz, repetidor, amplificador o 

puente. 
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En el otro extremo, un tranoceptor espera para aceptar la señal y comenzar 

todo el proceso en sentido opuesto. 

ALMACENAMIENTO TEMPORAL 

FORMACION DE PAQUETES 

PARALELO 1 SERIE 

PROTOCOLOS 

TRANSCEPTOR 

Fig. 3.2.18 Diagrama de bloques de una tarjeta de red. 

Más que cualquier otro componente de la red, la tarjeta de interfaz 

determina el funcionamiento de esta. La velocidad de los manejadores de disco, 
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los servidores de archivo y el sistema operativo de la red son importantes, pero 

la velocidad de la tarjeta y su controlador de software son los que determinan la 

velocidad de la red. 

La elección de la tarjeta de red es un punto dificil pero principalmente se 

deben considerar los siguientes parámetros: 

• El ancho del canal, un canal (bus) de 32 bits es más rápido que uno de 8 bits. 

• El tipo de canal, el EISA (Arquitectura Estándar Extendida de Industria) o el 

mlcrocanal son más rápidos que el ISA (Arquitectura Estándar do Industria). 

• El tipo de transferencia de memoria, la memoria compartida es más rápida que 

·el tipo de acceso entrada/salida y el acceso directo a la memoria. 

También os importante conocer la velocidad del controlador de la !rajeta de 

red. 

Interconexión remota. 

Para la interconexión de los segmentos remotos se considero el uso ya sea 

de puentes o ruteadores. Los ruteadores y puenb!S proporcionan una gran 

funcionalidad para interconectar redes. 
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Hay dos tipos básicos de puentes y de ruteadores, de área local y de área 

amplia (o remoto). La diferencia entre ellos depende do sus interfaces de red o do 

sus puertos. 

Los dispositivos locales están equipados con puertos que permiten una 

conexión al medio de transmisión local, particularmente backbones (bus 

principal) de la red. Estos medios de transmisión pueden ser cable coaxial, libra 

óptica y cable de par trenzado. Un atributo importante de los dispositivos locales 

es su capacidad para conectar redes que emplean diferentes medios de 

transmisión. Por ejemplo pueden conectar una red de cable coaxial1 con una red 

de libra óptica o también con una red de cable de par trenzado. 

Por otro lado, los dispositivos de área amplia son aquellos con interfaces do 

Comunicación compatibles con medios de transmisión para largas distancias. 

Los dispositivos de área amplia generalmente tienen dos o mas puertos para 

comunicación a larga distancia y al menos uno local, y pueden conectar redes 

situadas a través de una ciudad o alrededor del mundo . 

Hay dos tipos básicos de tecnología de transmisión a larga distancia: 

enlaces punto a punto y tecnologias tipo "nube". Los enlaces punto a punto son 

típicamente lineas rentadas a compañías telefónicas u otras compañías de 

comunicaciones. Estas lineas puoden manejar desde bajas velocidades hasta 

muy altas velocidades de transmisión. Ejemplos comunes de estas velocidades 

de transmisión son 19.2 kbps, 64 kbps, T11.544 Mbps y E1 2.048 Mbps. 

Las tecnologías tipo "nube" son sistemas conmutados que pueden rutear 

información a través de redes de una forma que es totalmente transparente a tos 
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usuarios de las redes conectados a la nube. Para estos usuarios la operación de 

la nube luce como una conexión punto a punto a pesar de que la Información 

haya tenido que viajar a través de varias lineas de comunicación. 

Las inteñaces mas comunes para este tipo de comunicación son X.25 y 

trame relay. 

Como trabajan los Puentes 

Los puentes proporcionan un camino para unir dos o mas redes para formar 

una sola red lógica y que esto sea transparente para cada dispositivo conectado 

a la red. Las redes originales son llamadas segmentos de la red en la red 

resultante. 

Los puentes locales y remotos regeneran los paquetes y nunca el número de 

puentes a través de los cuales ha viajado una señal o la distancia que ha 

recorrido tienen algún efecto en la calidad de la señal. Por esto los puentes son 

muy usados para ampliar el área de cobertura de una red. 

Ya que los puentes operan en el nivel do enlace de datos del modelo OSI, 

solo pueden reconocer las direcciones de los dispositivos. La información del 

ruteo contenida en paquetes con protocolos de nivel mas alto es invisible para 

los puentes y no pueden diferenciar entre paquetes codificados en protocolos de 

diferentes niveles de la red. Es decir que los puentes son totalmente 

transparentes a protocolos de alto nivel, esta transparencia significa quo los 

puentes transmitirán paquetes con protocolos de alto nivel sin transformarlos o 

afectarlos de ninguna manera. 
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De aqui que los puentes puedan conectar redes que trabajen con diferentes 

• protocolos, como por ejemplo TCP/IP, XNS, y OSI. Esto no significa que un 

dispositivo en una red TCP/IP pueda recibir un paquete codificado on OSI; en esto 

caso, el paquete OSI solo pasaria a través de la porción TCP/IP de la red hasta 

alcanzar el dispositivo OSI al cual ha sido direccionado. 

Los puentes ocupan las direcciones tanto dol destino como de la fuente para 

construir una base de datos de direcciones de dispositivos. Cuando un puente 

recibe un paquete, compara la dirección del destino en su base de datos, si no 

existe esta dirección es agregada en la baso de datos por el puente. De esta 

manera el puente conserva la dirección do un dispositivo, y cuando sea 

necesario agregar un nuevo dispositivo a la red ya no so tendrá que reconfigurar 

el puente de nuevo. 

Después se compara la dirección del destino en la base de datos, si la 

dirección del destino esta en el mismo segmento que la fuente, el puente 

descarta el paquete. 

Este proceso ayuda a prevenir un sobreflujo en la red evitando congestionar 

la red con trafico innecesario. Por ultimo si la dirección del destino esta en su 

base de datos y no esta en el mismo segmento que la fuente, el puente determina 

cual de sus puertos esta asociado con la dirección del destino y envía el paquete 

al puerto apropiado. Si la dirección del destino no se encuentra en la base datos, 

el puente envia el paquete a todos sus pue11os excepto al puerto donde fue 

recibido el paquete, esto garantiza que un paquete con una dirección no 

reconocida alcance todos los segmentos de la red y de aquí su destino. 
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PAQUETE 

>-~NO"°-~ ... IAGREGARLO 

ENVIA A TODOS 
LOS PUERTOS 
MENOS AL ORIGINADOR 

SI 

ESCRIBE EN LA BASE DE DATOS 
LA UBICACION DE LA DIRECCION 
ENCONTRADA 

ENVIAR PAQUETE 

ENVIAR PAQUETE 

Fig. 3.2.19 Funcionamiento lógico de un Puente. 
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Todos los puentes cuentan con estas tres funciones básicas. Funciones 

extras varlan de acuerdo al vendedor y al tipo de puente. Algunos cuentan con 

funciones tales como filtros de usuarios, avanzadas opciones de seguridad, y 

clasificación del servicio. 

Los filtros de usuarios permiten a los administradores de rod especificar 

filtros basados en protocolos, direcciones de fuentes o destinos y tipo de 

paquete, contenido o longitud. Los filtros permiten dividir la red para Incrementar 

eficiencia o restringir peticiones para servicios específicos como alguna 

Inicialización remota o correo electrónico. La eficiencia puede ser mejorada 

reduciendo el trafico en la red particularmente en aplicaciones de área amplia. 

El envio basado en direcciones programadas y el bloqueo son las 

principales características de seguridad en algunos puentes avanzados. Esta 

aplicación limita el acceso a ciertos recursos do la red en algún o en ambos 

sentidos. 

La clasificación del servicio permite a los administradores de la red 

especificar la prioridad con la cual cada paquete va ha ser transmitido a través de 

la red. Cada paquete se puedo asignar a una cola de transmisión de alta o baja 

prioridad, y el administrador de la red puede configurar el ancho de banda 

relativo, asignado a cada cola de transmisión; por ejemplo, en lineas de alta 

velocidad de transmisión (por ejemplo 10 Mb/seg) la cola de transmisión de baja 

prioridad puede ser configurada para transmitir diez paquetes por cada paquete 

transmitido por la cola de transmisión de alta prioridad. 
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La clasificación del servicio en los puentes es muy útil cuando se emplean 

lineas de baja velocidad y aplicaciones que tienen requerimientos de retardos 

diferentes. Por, ejemplo cuando un usuario que esta corriendo su computadora 

personal en modo de emulación de terminal ha establecido una sesión 

Interactiva con un host por medio de la red, se requieren tiempos de respuesta 

rápidos. En este caso a los paquetes correspondientes a la sesión Interactiva se 

les puede asignar una prioridad alta para asegurar aceptables tiempos de 

respuesta. A otro tipo de paquetes, tales como los correspondientes al correo 

electrónico o transferencia de archivos puede ser asignada una prioridad mas 

baja. 

Los puentes pueden jugar un rol muy importante en el manejo de los 

recursos y las facilidades de una compleja red. Debido a que reciben todo el 

trafico en cada uno de sus segmentos, este es un punto ideal para recolectar 

estadísticas generales de la red; estas estadisticas pueden incluir, por ejemplo, el 

porcentaje de utilización de la red, el numero de paquetes transmitidos, el 

numero de colisiones o los errores por desalineamiento. Estas estadfstlcas serán 

muy útiles para los administradores de la red ya que los ayudaran a buscar una 

optimización del desempeño de la red. 

Como trabajan los Ruteadores. 

Al igual que los puentes, los ruteadores proporcionan una linea de 

comunicación entre redes separadas físicamente. Pero a diferencia de los 

puentes, los ruteadores mantienen la identidad lógica do cada segmento de la 

red. Una red basada en ruteadores consiste en varias subredes lógicas 

diferentes, independientemente administradas una de otra. 
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Actualmente decir ruteador significa ruteador de multiprotocolo, es decir, un 

ruteador debe tener software apropiado para cada protocolo que soporte porque, 

a diferencia de los puentes, los ruteadores son dispositivos activos; esto 

significa que los ruteadores pueden tomar decisiones acerca de los paquetes. 

Los puentes operan en el nivel de Red del modelo OSI, y no solo trabajan 

con las direcciones de los destinos y las fuentes de cada paqueto sino que 

trabajan con la ruta que los paquetes toman a través de la red. Los ruteadores 

tienen más decisiones que tomar que los puentes, y por lo tanto necesitan más 

información con la cual tomar estas decisiones, tal como el costo de transmisión 

del paquete, la cual esta contenida en su base de datos. 

Conocida como tabla de ruteo, esta base de datos es diferente de la base de 

datos de direcciones que se encuontra en los puentes. La principal diferencia 

esta en que la base de datos de los ruteadores incluye Información de las rutas 

que cada paquete puedo tomar a través de la red para alcanzar su dostino. 

Las funciones básicas de un ruteador son crear y mantener la tabla de ruteo 

y seleccionar el nuevo salto en el transporte de un paquete, basándose en la 

Información contenida en el paquete y en la tabla de ruteo. 

Las tablas de ruteo pueden ser creadas ya sea estáticamente o 

dinámicamente. Estáticamente, el administrador de la red debe de construir 

manualmente la base de datos que contenga cada segmento de cada posible ruta 

a través de la red. Con el ruteo dinámico, el ruteador construye :a tabla de ruteo 

automáticamente mediante el uso de paquetes especiales quo contienen 
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información orientada a las rutas. El ruteador también emplea paquetes 

conteniendo actualizaciones cuando se detecta un cambio en la red. A pesar de 

que el ruteo estático puede tener mayores ventajas en ambientes donde se 

requiere absoluta seguridad, el ruteo dinámico es más común. 

Para crear y mantener las tablas de ruteo, el ruteador difunde información, 

cuando ha detectado un cambio en la red. Esta Información debe de especificar la 

existencia de una nueva ruta a través de la red o la desactivación de una ruta. 

Cuando un ruteador recibe un paquete, examina su destino y determina que 

ruta es la mejor para mandarlo a través de la red. esta determinación depende de 

varios factores tales como la evaluación de la distancia, la arquitectura de la red y 

.. el algoritmo de ruteo implementado por el protocolo de alto nivel que es usado. 

Internamente, un ruteador cuenta con tres elementos principales en su 

arquitectura: Modulo de enlace, modulo de procesamiento y modulo de 

interconexión. 

Dentro del Modulo de Procesamiento encontramos los siguientes 

componentes principales: 

- CPU.- Realiza las decisiones de filtrado y ruteo, modifica los 

encabezados de los paquetes según sea requerido, enruta los paquetes hacia sus 

interfaces correspondientes, actualiza las bases de datos de ruteo y 

direccionamiento. genera paquetes de administración de la red Y opera otros 

servicios tales como el filtrado para paquetes especiales, implementados para la 

seguridad de la red o para mejorar el desempeño de la misma. 

594 



Módulo de Procesamiento 

CPU 

Memoria 
Local 
y Global 

Procesador 
DMA 

Interface 
de 
Enlace 

Interconexión de Procesamiento 

Módulo de Enlace 

Filtros 
Puentes 

Qrbaa±r 
de Enlaces 

CaVclair 
deElioces 

Módulo de Interconexión 
Procesamiento-Enlace 

Fig. 3.2.20 Arquitectura de un Ruteador 

Conectores 
"' "' "' 
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• Memoria Local.- Almacena los protocolos de enrutamiento, las 

tablas de ruteo, las tablas de direcciones, las estadísticas de servicios e 

Información de la administración que son usadas o proporcionadas por el CPU. 

• Memoria Global.- Es el espacio en buffer para paquetes de datos 

que viajan desde un modulo de enlace hacia el modulo de procesamiento. Los 

paquetes son transferidos hacia dentro y hacia afuera por medio de los 

controladores de enlace (en los módulos de enlace) y procesadores DMA. 

- Procesador DMA.- CQn su capacidad de accesar directamente a la 

memoria mueve paquetes entre la memoria global y el CPU 

- Interface de enlace.- Proporciona una conexión hacia el modulo de 

enlace. 

- Bus de datos interno.- Es un bus de 32 bits que conecta todos los 

recursos del modulo de procesamiento para proporcionar el mayor ancho de 

banda y el menor retraso posible, así como asegurar la correcta interoperacion 

entre estos recursos y asegurar que no hay interrupciones o retraso en el evio y 

procesamiento de los paquetes. 

El Modulo de Enlace contiene los siguientes recursos: 

- Conectores.- Proporcionan la inteñace física para redes Ethernet, 

Token Ring, FDDI, síncronas, etc. 
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- Controladores de Enlace.- Transfieren paquetes entre la Interface 

fislca de la red y la memoria global usando las caracterlsticas del DMA. Los 

controladores de enlace son especificados de acuerdo al tipo de interface de red 

y son capaces de recibir paquetes a altas velocidades. 

- Filtros tipo Puente.- Con esta opción cada paquete que llega es 

analizado y aquellos paquetes cuyo destino y fuente son iguales son enviados al 

mismo enlace de donde provienen y se evita que lleguen al CPU del ruteador. Con 

esto se reserva el CPU únicamente para labores de enrutamlento y toma de 

decisiones. 

El modulo de Interconexión es una ruta de alta velocidad. que habilita la 

comunicación entre módulos dentro de ruteador. 

La lnteroperación de los módulos anteriores es como sigue: 

Los paquetes entrantes son recibidos de la red en el controlador de enlace. 

Con la configuración de filtro tipo puente, los paquetes son aceptados o filtrados. 

Los paquetes aceptados son puestos, por el controlador de enlace en, la memoria 

global. Cada controlador de enlace tiene integrado un acceso directo a memoria 

para acelerar la transferencia de paquetes. 

Una vez que llegan a la memoria global, los paquetes son enviados al CPU 

para su ruteo correspondiente. El CPU determina la interface de red de salida, 

modifica el paquete si es requerido y regresa el paquete a la memoria global. El 

controlador de enlace de la interface de red seleccionada recibe Instrucciones del 

CPU para que tome los paquetes de la memoria global y los mande a la red. 
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La operación simultánea del controlador de enlace, CPU y procesador DMA 

optimizan el desempeño general del ruteador. Por ejemplo el controlador de 

enlace coloca paquetes en la memoria global mientras que el CPU actualiza su 

tabla de ruteo en la memoria local y el procesador DMA lleva los paquetes sobre 

las Interconexiones entre el procesador. 

En términos solo de la distancia, el mejor camino a través de la red es la ruta 

mas corta. En la mayoria de los casos la distancia geográfica entre dos puntos no 

es una buena manera de evaluar una ruta a través de la red, ya que normalmente 

no corresponde a la manera como la información realmente es enviada, ya que se 

toman en cuenta otros factores importantes como puede ser el costo de enviar la 

información. 

Los ruteadores emplean generalmente el número de saltos para calcular la 

mejor ruta. Usando esta forma de medición, un ruteador evalúa la mejor opción a 

través de la red, basándose en el número de transmisiones ruteador a ruteador, 

saltos, que cada ruta necesita. La mejor ruta se define como la que requiere el 

menor número de saltos. También se han desarrollado otras formas de medición 

más completas para evaluar factores tales como el costo, la velocidad de línea y 

el retardo de transmisión. 

Existen básicamente dos tipos de algoritmos que forman la base del ruteo 

dinámico. Estos algoritmos son conocidos genéricamente como Algoritmos de 

Vectores de Distancia, DVAs (Distance Vector Algorithms) y Algoritmos de 

Estado del Enlace, LSAs (Link State Algorithms). Las diferencias entre estos dos 

tipos de algoritmos son importantes, por ejemplo, las redes basadas en LSAs 
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ajustan los cambios mas rápidamente y estos cambios son mas robustos que los 

hechos en DVAs. 

La diferencia básica entre LSA y OVA consiste en la manera en la cuál 

evalúan el costo asociado con cada ruta en la red. DVAs evalúan un modelo de la 

red para cada ruteador Intercambiando Información con los ruteadores vecinos. 

Por otro lado LSAs evalúan un modelo de la red basado en la Información 

recolectada por cada ruteador. En LSA cada ruteador sabe exactamente que 

conexiones tiene con su vecino y cada ruteador tiene una visión complota de la 

red y puede evaluar las rutas más cortas. Asi mismo, LSAs requieren más trabajo 

por ruteador y significativamente más memoria para el almacenamiento do los 

mensajes. 

Existen dos tipos de arquitecturas que pueden soportar los ruteadoros, son 

conocidas como jerárquicas y planas. Una red plana es aquella en la cuál todos 

los ruteadores están en el mismo nivel lógico, y no hay distinción entro diferentes 

partes de la red, todos los segmentos de la red están al mismo nivel. 

En la red jerárquica generalmente se incluyen dos niveles. Los ruteadores 

del nivel más bajo son tipicamentc usados para comunicaciones dentro de 

ciertas áreas definidas en la red. Cada área consiste en varios segmentos de la 

red. Los ruteadores en el nivel mas alto forman una área muy especial conocida 

como backbone (espina dorsal), los ruteadores de esta área transmiten paquetes 

entre las áreas de más bajo nivel. 

A .pesar de que el área de backbone puede ser referida únicamente como 

backbone, existe una gran diferencia entre el área de backbone Y el backbone de 
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la red. El área de backbone es una construcción lógica que consiste sólo de 

los ruteadores que manejan comunicaciones de área a área, las áreas de 

backbone sólo existen en las redes jerárquicas. Mientras que el backbone de una 

red existe físicamente y puede estar presente tanto en estructuras planas cómo 

en redes jerárquicas. 

Las funciones tipicas de los ruteadores incluyen rutoo por clase de servicio, 

el cual es similar al que existe en la operación de los puentes, permite a los 

administradores asignar paquetes a las colas de transmisión con diferentes 

prioridades. Otra de las características de los ruteadores es la habilidad para 

especificar fuentes de información adicionales para la tabla de ruteo y el diseño 

del modelo de la red. 

Con los ruteadores también se puede categorizar el servicio y asociar 

diferentes características de desempeño a cada categoría, como pueden ser 

velocidad de la linea o retardo de linea. 

Otra de las características de los ruteadores es que pueden hacer una 

división de la carga 1 es decir pueden mandar todos los paquetes de un mensaje 

sobre varias rutas de la red, simultáneamente. 

Hoy en día existe una gran variedad de tecnologías para la interconexión de 

redes. En los primeros días de las redes de área amplia solo había ruteadores 

que manejaban un solo protocolo para desarrollar la tarea de interconectar rodas. 

Estos dispositivos estaban muy limitados en cuanto a soporte de protocolos y 

funciones adicionales. 
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Cuando aparecieron Jos puentes, rápidamente superaron a los ruteadores 

como pilares de la Interconexión. Había muchas razones para esto, por ejemplo, 

los primeros ruteadores necesitaban un largo periodo de configuración y en 

cambio los puentes no requerian de ningún tipo de configuración. Un solo puente 

podía conectar redes que estuvieran trabajando con múltiples protocolos. Una 

Interconexión equivalente empleando ruteadores necesitaba un ruteador por 

protocolo. 

Con el avance de ta tecnologia se fueron desarrollando ruteadores capaces 

de manejar múltiples protocolos. Esto, junto con la llegada de Jos rutoadores 

dinámicos , los convirtió en una parte importante de la conexión do redes. 

En los ambientes de redes de área amplia de hoy en dla hay lugar tanto para 

ruteadores como para puentes. 

Concentradores 

Es necesario un modulo que concentre todas las conexiones, así como 

también establecer un punto de monitoreo de Jos enlaces en cada una de las 

redes locales que conformaran nuestra red de transmisión bancaria. Esta tarea la 

llevara a cabo ef dispositivo conocido como Concentrador. 

El Concentrador servirá como punto de enlace entre todos los componentes 

de la red. 

Por los estudios efectuados en las sucursales podemos observar que 

continuamente cambia su organización, y también tiende a crecer, por 
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consecuencia el tamaño y la ubicación de los puntos finales de la red en cada 

sucursal debe ser flexible. Por lo tanto se debe ser capaz de acomodar frecuentes 

cambios y movimientos de los usuarios finales de la red. todo esto se puede 

lograr fácilmente con un concentrador. 

Et concentrador actúa como el "backbone" (espina dorsal) de la red • Cuenta 

con puertos donde se podrá conectar cada dispositivo a ta red, como si lo hiciera 

al bus principal. El procesador interno del concentrador administra cada uno de 

sus puertos y regula el tráfico en la red local. 

1 

CPU H RAM 
1 

::· =J 
~ 
1 

dJ 0 ~ 0 • • • ETC. 
PUERTOS 

FIG. 3.2.21 Diagrama de un Concentrador 
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Conexión de los componentes de la red. 

De acuerdo al estudio de los componentes disponibles en el mercado asi 

como a sus características de operación realizado anteriormente, se propone la 

implantación tanto en los nodos principales (A, B y C) como en las diferentes 

sucursales, distribuidas en el área metropolitana, de la siguiente manera: 

Interconexión del equipo en los nodos A, B y C. 

Como ya se vió en estos nodos se encontrarán Instalados los servidores 

de la red, siendo estos equipos Hewlett Packard HP-9000 modelo G-30. 

A continuación vamos a describir la conexión del equipo en uno de sus 

nodos, tomando en cuenta que será la misma para los otros dos nodos restantes. 

Dentro del equipo HP-9000 se instalará una tarjeta de red Ethernet en una 

de sus ranuras de expansión, esta tarjeta contará con conector RJ45, para cable 

de par trenzado. 

Se instalará un concentrador (Hub) Link Builder TP/12 que cuenta con 12 

puertos en donde se conectarán el servidor, las estaciones de trabajo locales y el 

rutcador que sera el NetBuilder 11. En caso de requerir mas puertos estos 

concentradores pueden conectarse entre ellos mediante un cable especial en su 

parte posterior, hasta un máximo de cuatro concentradores obteniéndose con 

esto un concentrador lógico de 48 puertos. 
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Las estaciones de trabajo que en su mayoría seran computadoras 

personales 386 también contarán con una tarjeta para red local Ethernet, descrita 

anteriormente. 

Por otra parte, el ruteador NetBuiider 11 cuenta con una inteñace para red 

de área amplia (WAN, Wide Area Network), RS232-C y una inteñace de red de área 

local que para nuestro caso será RJ-45. A la inteñace RS232-C se conectará el 

radio-modem y mediante la inteñace RJ-45 haremos la conexión al concentrador. 

La siguiente figura ilustra la interconexión del equipo en los nodos. 

CONCENTRADOR 

SERVIDOR 

ESTACIONES DE TRABAJO 

Fig. 3.2.22 Interconexión del equipo en cada uno de los nodos. 
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El radlo-modem que se usara, como ya se dijo, será el radio-modem 

OataRad RMD este radio modem contara con una conexión directa a la antena. La 

antena en cada uno de los tres nodos principales será, como se ha estudiado, de 

tipo omnidirecclonal. 

Interconexión del equipo en las sucursales. 

Para les segmentos remotos de la red ubicados en las diferentes 

sucursales, se plantea básicamente el mismo modelo de interconexión. 

MllM 

COIJCENTRADCR 

~~~Lot 
r,¡1- 4 

RUTEADCR 

ESTACIQ\JESEETRAB,A.JO 

Fig. 3.2.23 Interconexión del equipo en cada una de las sucursales. 
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Cada estación de trabajo dentro de la sucursal, que también en este caso 

serán, en su mayoría. computadoras personales 386, contará con una tarjeta de 

red Ethernet con interface RJ-45. 

Dichas estaciones de trabajo así como el servidor local, que como ya 

vimos será una computadora 486 a 66 MHz, Irán conectadas al concentrador Link 

Builder 12/TP siendo este del mismo tipo que el empleado en los nodos. 

El ruteador NotBuilder 11, se conectará también a uno de los puertos del 

concentrador, y por otra de su interfaces RS-232 irá conectado el radio-modem 

que también, al igual que en los nodos principales, será un radio-modem DataRad 

RMO. 

El radio-modem tendrá una conexión hacia la antena, en cada sucursal la 

antena será de tipo bireccional,· 

La siguiente figura nos muestra la interconexión del equipo entre nodos y 

sucursales. 
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3.3 ANTENAS 

Como ya se ha visto en los capitulas anteriores, la estructura a 

dlseilarse se basara en una red de radlomodems, la cual permitirá establecer 

lineas de comunicación para la red, conteniendo antenas, las cuales hasta este 

momento no se hablan descrito; por esta causa se desglosara este tema, 

Iniciando con parámetros de las antenas, y tipos de antenas, no desarrollaremos 

la teoria Msica de transmisión, ya que esto nos llevaría a desarrollar toda la 

teoria de Ecuaciones de Maxwell, La teoría de las ondas electromagnéticas y 

funciones potenciales, Se desglosaran las principales fórmulas para el 

entendimiento básico de operación de estas y presentaremos ias antenas que se 

han desarrollado para estos fines de transmisión de información. 

Parámetros de las Antenas. 

Las antenas y los sistemas de antenas pueden ser caracterizados por 

un conjunto de parámetros que las diferencia entre si y que pueden servir de 

base para seleccionar la mas adecuada, para alguna aplicación particular. 

Patrón de Radiación. 

El patrón de radiación es una gráfica, usualmente en papel polar que 

muestra la forma en que el campo eléctrico (o el magnético) varia con ei ángulo 0 

o el ángulo ~ de las coordenadas esféricas. Fisicamente, el patrón de radiación 

representa la distribución de ia energia del campo electromagnético en el 

espacio. 
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En general la Intensidad de campo eléctrico de cualquier antena puede 

representarse por: 

E=KF(0,$) (3.3.1) 

Donde F ( e , $ ) es una función de e de $ , o de ambas que pueden 

tabularse para e o para $. 

En teoría de antenas se conoce a F ( e , $ ) como la amplitud 

normalizada del patrón direccional de la antena que se define como la relación de 

la magnitud de la Intensidad de campo en la zona de radiación, en una dirección 

determinada, a la magnitud de la intensidad de campo en la zona do radiación en 

la dirección de máxima radiación. 

Como un ejemplo, graficaremos el patrón de radiación de un elemento 

de corriente. La expresión del campo eléctrico es: 

E,, ,;ldLrnsc~ e sen rn(I-.!:) 
4nnv· v 

De la ecuación (3.3.2) es claro que: 

k = - ldlrn. scnm(r-!:.) 
4m·11·· ~· 

F (0 , $)=sen e 

(3.3.2) 

(3.3.3) 

La tabla (3.3.1) muestra los valores obtenidos para diferentes valores 

de O y la figura 3.3.1 el patrón de radiación para e. 
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Fle, cbl 0 F (0 ,$) e F(0, <l>I 0 
o o 0.866 60 0.766 130 

0.174 10 0.94 70 0.643 140 
0.342 20 0.985 80 0.5 150 

0.5 30 1 90 0.342 160 
0.643 40 0.985 100 0.174 170 
0.766 50 0.94 110 o 180 

0.866 120 

Tabla 3.3.1 

Como F ( 0 , 4> ) no depende de $. como muestra la ecuación (3.3.3), es 

evidente que la función es constante para cualquier valor de $ y el patrón de 

radiación es un circulo . 

y.•º 
. ,.. .• .,.jj~~;·: _;.;"o"·. 

.. ~·::· 

"·:~·; ... 
, '" 

Flg. 3.3.1 Patrón de Radiación. 
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Si se combinan los dos patrones de radiación (para e y $ ) se obtendrá 

el patrón volumétrico de campo como indica la figura 3.3.2 como se observa, la 

distribución del campo eléctrico es una superficie en revolución, es decir: el 

patrón de radiación en 8 girando 360 grados. 

Fig. 3.3.2 Pairan volumetrico de campo 

Graflcaremos ahora el patrón de radiación para una antena de L = 1.J2. 

La tabla (3.3.2) muestra los valores 

F ( e , $ ) = [ cos {n/2 cos0}]/ sen 8 
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F10,$) 0 F(0,$) 0 F(0, ~) 0 
o o 0.816 60 0.695 130 

0.137 10 0.914 70 0.559 140 
0.277 20 0.978 80 0.418 150 
0.418 30 1 90 0.277 iso 
0.559 40 0.978 100 0.137 170 
0.695 50 0.914 110 o 180 

0.816 120 

Tabla 3.2 Valores del Patron de radiación. 

La figura 3.3.3 muestra el patrón de radiación para e. el patrón de 

radiación para$ en nuevamente constante 

Fig. 3.3.3 Patrón de radiación para 0 
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En la figura 3.3.4 se observa el patrón de radiación para varias antenas 

de onda progresiva obtenida a partir de la expresión del campo para esta antena, 

siguiendo et mismo procedimiento anterior. 

Fig. 3.3.4 Patrón de radiación de varias antenas. 
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Ganancia 

Se define ganancia de una antena como la relación entre fa densidad de 

potencia radiada en un cierto punto y la densidad de potencia radiada en el 

mismo punto por una antena de referencia. 

G =PI Pr (3.3.4) 

Es claro que la antena de referencia puede ser cua!quiera, sin embargo, 

es necesario especificar la clase de antena de que se trate. 

La ganancia también puede expresarse como la relación entre los 

campos de radiación en la siguiente forma: 

(3.3.5) 

Usualmente la ganancia de una antena se expresa en dB en la siguiente 

forma: 

G dB = 10 Log P /Pr = 20 Log E I Er dB (3.3.6) 

GANANCIA DIRECTIVA. Cuando la antena de referencia es un radiador 

lsotropico, la relación entre las densidades de potencia se llama ganancia 

directiva. 
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Un radiador isotropico es una antena hipotética que tiene Ja facultad de 

radiar igualmente en todas direcciones, tal facultad implica que la potencia total 

radiada se distribuye uniformemente en el espacio y por tanto, el patrón de 

radiación para e y para $ son omnidireccionales; bajo estas condiciones la 

potencia radiada esta distribuida uniformemente en el área de una esfera, es 

decir: 

Pr=Wr/4nr2 (3.3.7) 

Por lo anterior, la ganancia directiva es: 

Go = P /Wr [4nr 2] (3.3.8) 

Una definición similar, considera que la ganancia directiva es la 

relación entre la densidad de potencia de la antena y la densidad de potencia 

promedio, que implica que la potencia radiada se distribuye uniformemente en el 

espacio. Esta definición alternativa, da el mismo resultado indicado en las 

ecuaciones 3.3.7 y 3.3.8 

Ejemplo: Calcular Ja ganancia directiva de una antena de '/J2. 

E' p 
'<" 0) cos2(.!:cos0) (60)'(,/2/ef)' cos 2cos 2 

2x377r1 sen' 0 9·55l'ef r' sen' 0 211 

\Vt = 73/'ef 
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, lt 
G 9.55/'ef cos <2cos0) 

0 
- 13/'ef r' sede 

cos'(~cos0) 
1.64 se.fe (3.3.9) 

47tr1 

Ejemplo: Calcular la ganancia directiva de un elemento de corriente. 

l'dl'ro' 
Wr = 1211 ev' 

l'dt'ro' --,-'fn'e 
G = 3211 ev'Y 4w' =l.5sen'e 

D JZdJlrol 

l27t E.V 1 

(3.3.10) 

Como se observa de los dos ejemplos anteriores, la ganancia directiva 

es función del ángulo 0, físicamente esta dependencia Implica que la ganancia no 

es la misma en todas direcciones, es decir, la densidad de potencia radiada por la 

antena puede ser mayor, menor o igual que la densidad de potencia radiada por 

el radiador isotropico; la figura 3.3.5 representa la gráfica polar de las ecuaciones 

3.3.9 y 3.3.1 O y de la ganancia directiva de un radiador isotropico (GD=1 ). La 

figura 3.3.5 se explica por si misma, representa la distribución de energla en el 

espacio para los tres radiadores. Como se observa la antena de )J2 tienen la 

facultad de concentrar mas la energla y por lo tanto, radia 1.64 mas en la 

dirección de máxima radiación (e= 90 grados) que el radiador isotroplco. 
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Flg. 3.3.5 Distribución de energla. 

Usualmente las antenas se dirigen en la dirección de máxima radiación 

o máxima recepción por lo que un termino muy útil es el valor máximo de la 

ganancia directiva que se conoce como directividad. 

D=G Dmax (3.3.11) 

De las ecuaciones (3.3.9) y (3.3.10), vemos que para una antena de 

L=)J2: O= 1.64 y para una antena corta: 0=1.5, en ambos casos la dirección de 

máxima radiación 6 = 90 grados. La directividad de 1.64 indica que la antena de 

L=/./2 radia 1.64 veces mas energla que el radiador lsotropico en la dirección de 

máxima radiación. La tabla 3.3 indica la ganancia directiva y directivldad para 

algunas antenas. 
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0 da 9mli>< 

o 
L. 76 90° 

' ·~·,; ; 

i;L~ 90° 

J. 82 90º 

7. 76 35° 

Tabla 3.3.3 Ganancia Directiva y Directividad para algunas antenas. 

Relación entre Ganancia y Oirectividad. El problema de defini~ la 

directlvidad en función de un radiador isotropico, es que no puede ser obtenida 

por mediciones, por la imposibilidad de construir la antena de referencia, por lo 

que para obtener la directividad de una antena, se mide primero su ganancia 

respecto a una antena patrón usualmente un dipolo de ).12, la direclividad se 

puede obtener de la siguiente forma: 

De la ecuación (3.3.4) 

G = P /Pr 
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ademas 

o 

donde Pr1 es la densidad de potencia del radiador lsotroplco. 

Entonces: 

G=P/[Pr1DrJ =D/Dr 

y 

D=G O r (3.3.12) 

La ecuación (3.3.12) Indica que la directividad de cualquier antena es 

Igual al producto de su ganancia respecto a cualquier antena de referencia y la 

directlvldad de la misma. 

SI la antena de referencia es un dipolo de )./2, Dr =1.64 y entonces 

O = 1.64 G 

Ejemplo: Determinar la directividad de una antena cuya ganancia 

respecto a un dipolo de 1J2 es 5 dB. 

G = Antilog 2/10 = 3.16 

y 

0 = 3.16X1.64 = 5.18 

O =7.1 dB 
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EFICIENCIA. 

Se define la eficiencia de una antena como la relación entre la potencia 

radiada y la potencia de alimentación. 

(3.3.13) 

No toda la potencia de alimentación de una antena se convierte en 

potencia electromagnética radiada, por el contrario, parte de esa potencia se 

convierte en calor por efecto Joule, debido a que el conductor que forma la 

antena tiene una resistencia ohmlca propia. La potencia de alimentación por 

tanto, es Igual a la suma de la potencia radiada por la antena y la potencia 

perdida principalmente en forma de calor, es decir: 

parlo que 

Rrl'e/ 
(Rr+ Rp)l'ef 

Rr 
Rr+Rp 

(3,3.14) 

En un sistema de comunicaciones es Importante mantener una 

eficiencia lo mas alto posible utilizando tan buenos conductores como lo 

permitan las condiciones mecánicas y de costos. 
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LONGITUD EFECTIVA. 

Se define la longitud efectiva de una antena como ta longitud de un 

radiador hipotético con distribución uniforme de corriente de magnitud 1 (O) que 

radia la misma intensidad de campo en la dirección de máxima radiación. 1(0) es 

la corriente en las terminales de la antena real. 

\. 

Fig. 3.3.6 Longitud efectiva. 

La longitud efectiva de una antena, es el termino usado para indicar la 

efectividad de la antena como radiador o colector de energla electromagnética. 

Debido a que la distribución de corriente en una antena no es uniforme cada 

punto de la antena no radia la misma energla, la longitud efectiva representaría un 

promedio de distribución de corriente para cada uno de esos puntos. Para una 

antena transmisora, la longitud efectiva puede obtenerse de: 
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1 
"'fe•) 

(3.3.15) 

Para una antena de distribución senoidal de corriente. 

lz = lm son p ( H - z ) z>O 

lz = lm sen p (H + z ) z<O 

Entonces para z = O 

1 (O) = lm sen PH 

por lo que su longitud efectiva será 

Integrando, sustituyendo limites y reagrupando se tiene: 

/ef=!::_(l-cosPH) 
1t senpH 

para una antena de media longitud de onda 
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lef =;\./x (3.3.17) 

Esto implica que la longitud efectiva será igual a: 

lef = 2L/ it = 0.637 L (3.3.18) 

ya que L= 1J2 

En las primeras etapas de desarrollo de la teoria de antenas, cuando se 

utilizaban antenas de frecuencias bajas, la longitud efectiva era uno de los 

parámetros principales ya que era necesario comparar antenas de construcción 

diferente de acuerdo a su potencia radiada. Pero a medida que las frecuencias 

útiles fueron aumentando y por tanto, la forma de las antenas fue cambiando para 

hacerlas mas directivas, la longitud efectiva fue perdiendo importancia, pero su 

utilidad sigue siendo valida, ya que es posible definir una expresión general del 

campo eléctrico, en función de ella en la siguiente forma: 

_,,,, 
E= i4:1efim~F(6,$) 

211o r 

o 

E= 30~/ef lme-ill• F(O,$) ,. 

(3.3.19) 

(3.3.20) 
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Por ejemplo, para una antena corta cuya distribución de corriente es 

constante (la longitud efectiva de la antena es Igual a su longitud flslca) el campo 

eléctrico es: 

E= 30Im l e-11- sene 
r 

Para una antena de media longitud de onda se tiene 

3011 Im0. 637 le_,,, cos(%cos0) 60 Ime-¡¡, cos(icos0) 
E 2:\. sen0 =-----;;;¡-

que es el resultado obtenido anteriormente. 

En el caso mas general, la longitud efectiva puede obtenerse a partir de 

. la potencia radiada por la ante~a. recordemos que: 

(3.3.21) 

donde la dQ del ángulo solido es 

dQ=sen0d0d~ 

utilizando la ecuación (3.3.19) en ta (3.3.21) se llene: 

, - r 
W = 1l m; .. :·ef J F'(0.$)dQ (3.3.22) 
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en donde el integrando representa el valor normalizado de F( e , $ ) a su 

valor máximo. 

Recordando la definición de direclividad tenemos que: 

G 
_

0
_Pmax 

D.MÁX- ---w--
4Ttr1 

o también 

D = KF 
2 máx (9,cjl) 4 7t 

K JF 2 (9,cjl)dQ 
(3.3.,231 

En la ecuación (3.3.231 k es una constante independiente de e y $ que 

multiplica a la función F ( e , $ ) y como antes esta normalizado a su valor máximo 

de modo que 

entonces 

o 

(3.3.24) 
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sustituyendo (3.3.24) en (3.3.22): 

(3.3.25) 

de donde 

(3.3.26) 

yfinalmento 

(3.3.27) 

Calculemos ahora la longitud efectiva de un dipolo de 1J2 utilizando la 

ecuación (3.3.27). Como sabemos: 

D = 1.64 R r= 73 ohms 

entonces 

o 

1 ef = 2L / 1t = 0.637 L 
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Que es valor obtenido en la ecuación para una antena de L = A se 

obtiene: 

En general, para cualquier antena de distribución senoidal de corriente: 

Jef= 0.637 L (3.3.28) 

La longitud efectiva es mas importante cuando se aplica a antenas 

receptoras, desde esto punto de vista: 

lef= Vea I E (3.3.29) 

donde Vea es el voltaje en circuito abierto en las terminales de la 

antena receptora. Como se observa en la ecuación (3.3.21 ), la longitud efectiva 

relaciona el campo eléctrico existente en el punto donde esta colocada la antena 

con el voltaje en sus terminales. Es posible demostrar que la ecuación (3.3.21) es 

equivalente a la ecuación (3.3.15). 

Para cualquier antena el principio de reciprocidad es valido, es decir, 

los parámetros de una antena son independientes del uso como receptora o 

transmisora, por Jo tanto, es posible determinar su longitud efectiva a partir de la 

ecuación (3.3.27) y utilizar el resultado para obtener el voltaje en circuito abierto 

de la misma antena, usando la ecuación (3.3.29) 

630 



:U ANTENAS Y OATARAOIO 

ÁREA EFECTIVA 

Otro tennlno que tiene gran aplicación en la caracterizaclon de antenas 

es el Area Efectiva que se define a partir de la antena usada como receptora. El 

área efectiva es la relación entre la potencia entregada por la antena a sus 

tennlnales y la densidad de potencia existente en el punto donde esta colocada. 

Esta definición le da a la antena el carácter de transductor, es decir, convierte la 

energla electromagnética a su alrededor en energla ohlctrica en sus terminales. 

Aef=Wm2/ P (3.3.30) 

Para que la transformación de energla sea como Indica la ecuación 

. (3.3.30) se requieren las siguientes condiciones: 

1.· La antena debe entregar su energla a una carga acoplada de tal forma 

que no haya reflexiones. 

2.- La antena transmisora y la receptora deben tenor la misma 

polarización, o en otras palabras, la antena receptora debe tener la 

polarización de campo Incidente. 

3.- La antena debe tener una eficiencia del 100 %, es decir, no debe tener 

perdidas. 

Como se observa en la ecuación (3.3.30), el área efectiva esta vinculada 

con la magnitud de la potencia que la antena puede extraer de la onda 
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electromagnética incidente, podriamos decir que es el érea del frente de onda 

electromagnética de donde la antena puede extraer energia para entregarla a ·1a 

carga acoplada, suponiendo que se cumplen las tres condiciones anteriores. 

Utilizando el concepto de teoria de los circuitos, la máxima potencia 

posible entregada en la carga acoplada es: 

W=V2/4Rr (3.3.31) 

La ecuación (3.3.31) representa la máxima potencia entregada bajo 

condiciones de máxima transferencia de energía y sin perdidas en la antena. 

Sustituyendo (3.3.29) y (3.3.31) en (3.3.30) y considerando a V y E como valores 

efectivos, so tiene: 

(3.3.32) 

y sustituyendo (3.3.27) en (3.3.32) 

(3.3.33) 

La ecuación (3.3.33) es uno de los postulados fundamentales de la 

teoria de antenas, como se observa relaciona la ganancia de la antena con su 

érea efectiva. En la ecuación (3.3.33) se supone que la antena esta dirigida en la 

dirección de máxima recepción; en el caso mas general puedo escribirse como: 

(3.3.34) 
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donde Go representa la ganancia directiva de la antena. La tabla (3.3.4) 

Indica el área efectiva de algunas de las antenas mas comunes. 

Antena 

Radiador Isotrópico 

Antena corta 

Antena L=:>./2 

Antena de O.P. L=2A 

Dipolo L=A/2 con reflector a A/4 

Parábola de diámetro d 

A' /4íl 

~ A'/n 

l.6H' 
--.¡¡--

5.97),2 
-.r-

5. SA' -rn--· 
nd' ·d»:>. 

Tabla 3.3.4 Area efectiva de las antenas mas comunes. 

Como se observa de la tabla 3.3.4, el área efectiva de una antena 

parabólica es Igual a su área flslca, en general cuando fas dimensiones de la 

antena son grandes en comparación con la longitud de onda, se cumple tal 

condición. Para el caso de arreglos de dipolos o dipolos con reflectores y 

directores, el área efectiva puede ser igual o un poco mayor que el área flslca. 

Ejemplo: 

Determinar el área efectiva de un monopolo de 75 m. que trabaja a una 

frecuencia de 1 MHz. 
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Como f = 1 MHz, 1.. = 300 y el monopolo es de H = )J4 su dlrectlvldad 

será 1.64, entonces: 

Aef = [1.64 X (300)2]/4" = 11.74 X 103 m2 

El resultado indica que la antena absorbe energla de la onda plana 

electromagnética, en un área de 11.74 x 103 m2. podñamos suponer que esa área 

es un cuadrado de 108.35 m. por lado. 

FORMULA DE FRllS. 

Con los conceptos expuestos hasta aqul, es posible determinar una 

formula sencilla de transmisión en el espacio libre que relacione la potencia 

radiada por una antena transmisora y la potencia recibida por una carga acoplada 

a una antena receptora. En principio consideremos que ambas antenas tienen 

una eficiencia de 100 %. 

La figura 3.3.7 muestra el enlace entro la antena transmisora y la antena 

receptora. Es Interesante señalar aqui que el carácter de transmisora o receptora, 

lo obtiene la antena del sistema que tiene conectado a sus terminales, y es claro 

que si se il)tcrcambian el transmisor y receptor el carácter de la antena 

igualmente se intercambiara. 
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Flg. 3.3.7 Enlace entre Antena Transmisora y Antena Receptora. 

Cuando el transmisor se conecta a la antena T. esta radia un campo 

electromagnético, produciendo .una densidad de potencia P en el punto donde 

esta colocada la antena receptora, La densidad de potencia producida es función 

de la ganancia directiva de la antena, de la potencia alimentada a la antena 

transmisora y de la distancia entre ambas antenas y puedo expresarse usando la 

ecuación (3.3.8) 

p = Wr GT I [4nR2l (3.3.35) 

En la ecuación (3.3.35) usamos el termino GT para representar la 

ganancia directiva de la antena transmisora y por Wr la potencia total radiada, la 

' cual es Igual a la potencia del transmisor debido a la suposición de 100 % de 

eficiencia. 
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La densidad de potencia existente en el punto donde esta la antena 

receptora es convertida por esta en una potencia WR dada por la ecuación 

(3.3.30): 

Entonces: 

(3.3.361 

o también: 

(3.3.37) 

En (3.3.36) y (3.3.37) AR representa el área efectiva de la receptora. 

Aplicando el principio de reciprocidad se puede escribir (3.3.37) en la forma 

altematlva siguiente: 

WR/ Wr= [ArGR]/4nR2 (3.3.38) 

Usando (3.3.34) en (3.3.38) se puede escribir también 

(3.3.39) 

o también: 

WR I Wr = 1 Gr GR J A.2 / 16n2R2: [Gr GR J ,,2, (4nR)2 (3.3.40) 
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Las ecuaciones (3.3.37) a (3.3.40) se denominan relación de 

transferencia de potencia; expresan la fracción de la potencia de entrada de la 

antena transmisora que es captada por la antena receptora y entregada a una 

carga acoplada. De las cuatro ecuaciones, la mas común es la (3.3.40) debido a 

que los fabricantes de antenas, caracterizan a fas antenas, principalmente por su 

ganancia o mejor dicho por su directividad, en función de esta la ecuación 

(3.3.40) se escribe: 

(3.3.41) 

La ecuación de transf~rencia de potencia tiene dos. limites que es 

Importante mencionarlas: 

1.- Es una relación de campo lejano, es decir, se supone un frente de onda 

plano, por lo tanto, no se aplica si R es pequeña, comparada con las 

dimensiones de la antena. Sin embargo, se ha encontrado que el error 

puede ser despreciado si: 

(3.3.42) 

Donde (d) representa la máxima dimensión lineal de la antena, la 

ecuación (3.3.42), representa una diferencia máxima de fase entre los 

campos, captados por diferentes puntos de la antena receptora de A/16. 
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2.- La ecuación (3.3.41), esta Igualmente restringida a enlaces 

(transmisión-recepción) en el espacio libre es decir, comunicaciones en 

que no existan obstáculos o reflexiones de ninguna especie que 

Interfieran la comunicación. 

Por otro lado, las ecuaciones de transferencia de potencia, suponen 

que las eficiencias de la antena transmisora y receptora son 100 %, si este no es 

el caso, la ecuación (3.3.41) puede escribirse como: 

(3.3.43) 

Aunque se ha definido anteriormente la eficiencia para el caso de las 

antenas, es posible incluir en E fT y E fR en la ecuación (3.3.43), las eficiencias 

·totales del sistema transmisor. y receptor, es decir las perdidas en la linea de 

transmisión, ya sea por atenuación o por acoplamiento y también las perdidas en 

la antena. 

ATENUACIÓN EN EL ESPACIO LIBRE. Un parámetro muy útil en antenas 

y propagación es la atenuación en el espacio libre ya que facilita los cálculos 

para el dlseílo de enlaces en comunicaciones se define a partir de la ecuación 

(3.3.40) como: 

a= (4nR)2 / A.2 (3.3.44) 

que puede escribirse como: 

a= (4nR)2 t2 t c2 (3.3.45) 
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En la ecuación (3.3.45), se acostumbra definir R en Km y f en MHz por lo 

que: 

a = (4nJ2 (103 )2 (106 )2 f2 R2 I (3 X 108 )2 

entonces 

a= 1.75 x 103 12 R2 (3.3.46) 

expresado en dB tenemos: 

u~ 10 Log 1.75 x 10 3 + 10Log12 + 10 Log R2 

o también: 

a~ 32.4 + 20 Log f + 20 Log R dB (3.3.47) 

La importancia de la ecuación (3.3.47) radica en que aplicada a la 

ecuación (3.3.40), reduce el calculo de transferencia de potencia a una simple 

suma, de la siguiente forma: 

(3.3.48) 

Por supuesto que todos los términos de (3.3.48) están expresados en 

dB. El calculo se facilitara aun mas si en lugar de usar (3.3.37), para calcular a se 

utiliza el nomograma, muy utilizado en el diseño de enlaces de comunicaciones, 

que se muestra en la figura 3.3.8 
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Ejemplo: Determinar la dlrectivldad de las antenas que deben utilizarse 

en un enlace entre dos puntos separados una distancia de 30 Kms. El transmisor 

tiene una potencia de 20 watts y el receptor es capaz de recibir 10 -8 watts, la 

frecuencia de operación es de 300 MHz. Suponga que la ganancia de ambas 

antenas es la misma. 

llene: 

Usando la ecuación (3.3.47) para a o el nomograma de la figura 3.3.8 se 

a= 111.48 dB 

sustituyendo en la ecuación (3.3.48) y despejando 

-93+111.8=20 

O =9.4dB 
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Fig. 3.3.B Nomograma para el diseño de enlaces. 
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Otros tipos de Antenas. 

A medida que la frecuencia aumenta, las dimensiones de las antenas 

son menores, esta caracterlstica determina una ventaja en antenas de alta 

frecuencia ya que es posible modificar su forma con el fin de obtener alguna 

caracterlstlca especial tal como, mayor ganancia, impedancia adecuada, 

dlrectlvidad, ancha de banda, etc. 

La selección de la antena mas adecuada para una aplicación particular 

depende de la que se espera que la antena" haga" ya que na hay ninguna antena 

que tenga todas las caracterlsticas optimas, es decir, algunas tendrán mayar 

ganancias pero can ancha de banda reducida por ejemplo, las antenas utilizadas 

en enlaces de telefonia o telegrafla, en otros casos, como la comunicación por 

satélite, las caracterlsticas importantes son; ganancia, y ancho del lóbulo 

principal. En televisión el ancho de banda es, tal vez, el elemento mas importante. 

Cada aplicación determina, par tanto, el tipo y la forma de la antena que ha de 

usarse. 

Existe una gran variedad de antenas, y continuamente surgen nuevos 

tipas, el análisis de elias seria demasiada extenso como pora presentarlo aquf, 

por lo que en este capitulo solo presentaremos las mas comunes y que tienen 

mayor aplicación en México. 

Dipolos Doblados 

Cuando una linea de transmisión balanceada se conecta de modo que 

se convierta en una estructura desbalanceada entonces radia, este hecho se 
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utiliza deliberadamente para hacer una antena. La ventaja de estas antenas 

conocidas como dipolos doblados, es que la Impedancia de entrada es mayor y 

la banda de operación se incrementa ligeramente. El Incremento en la Impedancia 

es conveniente porque un dipolo de 'IJ2 tiene una z = 73 + j 42.5 y para conectar a 

una linea abierta de 300 n se requiere de un acoplador de impedancia, sin 

embargo, un dipolo doblado de 'IJ2 tiene una impedancia de entrada similar a la 

de la linea abierta. La figura 3.3.9 muestra un dipolo doblado da 'IJ2. Las flechas 

Indican la dirección Instantánea de corriente. 

Flg. 3.3.9 Dipolo Doblado de '/J2. 

Como se observa la antena esta formada por una L. T. balanceada de 

'IJ2 con sus conductores corto circultados en los extremos. La conexión de la 

antena se hace a la mitad de uno de los conductores. Las corrientes en ambos 

elementos son prácticamente iguales y están en fase. Suponiendo que ambos 

conductores del dipolo tienen el mismo diámetro, La impedancia de entrada se 

deduce de la siguiente forma: Supongamos que V es la fem alimentada a la 

antena por que se puede dividir en partes iguales para ambos conductores como 

muestra la figura 3.3.1 O siguientes por lo que: 
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Flg. 3.3.10 Dlpolo Doblado. 

11 Corriente en el dipolo 1 

lz Corriente en el dipolo 2 

Z11 Autoimpedancia del dipolo 1 

Z12 Impedancia mutua entre dipolo 1 y el 2 

Como las corrientes son casi Iguales y en faso 

(3.3.49) 

(3.3.50) 

ademas, como los 2 dipolos están muy cerca uno de otro (generalmente 

d,;; 1J100) entonces Z11 = Z12 

Z=V/1=4Z11 (3.3.51) 

Para un dipolo de 1J2 
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Z11 =73+J42.5 

Para un dipolo doblado de '/J2 

z = 292 + ¡ 110.0 n (3.3.52) 

Como se observa la resistencia es aproximadamente Igual a la de una 

L.T. abierta de 300 n y aunque su reactancla es alta puede reducirse si la 

longitud del dipolo so hace un poco menor a '/J2. 

El análisis puede extenderse a un dipolo doblado de tres conductores 

como en la figura que sigue 

Flg. 3.3.11 Dipolo doblado de 3 conductores. 

Para este caso la resistencia de entrada será: 

R=9 x73 =675 n (3.3.53) 
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La Impedancia también se altera si los diámetros de los conductores no 

son Iguales. La figura 3.3.12 muestra el diagrama de Zen función de la relación 

entre diámetros. 

Factor de z 

~s i !.5 4 4.5 s 10 12 15 20 

r, 
r¡ 

o::t:r, 

Flg. 3.3.12 Grafica de Zen funclon de dlametro. 
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Antenas V 

Una antena V, es una estructura doblada en la que los elementos de un 

dipolo, forman un ángulo agudo entre si, esta disposición le da a la antena mayor 

dlrectlvldad. Si las terminales están abiertas, la distribución de corrientes en los 

conductores de la antena (ver figura 3.3.13) son casi senoldales de modo que el 

patrón de radiación puede obtenerse siguiendo el procedimiento. Las dos 

mitades de la antena se tratan separadamente y los resultados se suman. 

Flg. 3.3.13 Antena V. 

Para una cierta combinación de longitudes y ángulos se puede obtener 

una mayor dlrectlvldad con el lóbulo principal sobro el vértice de la antena. 

Empíricamente se ha encontrado una formula que r~laclona el ángulo con la 

longitud de la antena H para una mayor directlvldad: 

A = 60 A/H + 38 ° (3.3.54) 
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Con el ángulo A y la longitud H expresados por la ecuación (3.3.54), la 

directividad puede calcularse por medio de: 

D = 1.2 + 2.3 H/A. (3.3.55) 

Las ecuaciones (3.3.54) y (3.3.55) se obtuvieron de datos referentes a 

antenas en el rango de 1/2 < H/I. < 3. La impedancia de una antena V es un poco 

menor que el dipolo recto de la misma longitud. 

Un proceso para obtener el patrón de radiación de una antena V se 

puede deducir de la Fig. 3.3.13, si cada brazo de la antena tiene una longitud de L 

= 211. , los lóbulos principales estarán a un ángulo de 36 grados con respecto al 

conductor, si el ángulo A es de 72 grados se obtiene un patrón bidireccional 

debido a la suma de los patrones individuales. Obsérvese que aplicando la 

ecuación (3.3.54) para este caso, A será 68 grados, lo que representa una 

diferencia de aproximadamente el 6 % con el ángulo supuesto, la diferencia esta 

en que el patrón de cada conductor es cónico y se obtiene como una superficie 

en revolución con el conductor como eje, dando como resultado que los dos 

patrones no estén exactamente alineados sobre el vértice del cono, para obtener 

el patrón de radiación puede seguirse el procedimiento descrito, pero para 

efectos del diseño de la antena debe usarse la ecuación (3.3.54). 

Para una antena V en el espacio libre, la intensidad de campo lejano en 

un plano vertical que pasa por el eje de la antena es: 

(3.3.56) 
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donde 

n = numero de )J2 en cada brazo 

A= ángulo do la V 

3.3 ANTENAS Y DATARADIO 

\ji = ángulo de elevación sobre el plano de la antena. 

SI la antena esta colocada sobre un plano conductor el patrón vertical 

puede obtenerse multiplicando la ecuación (3.3.56) por 2 Sen (h Sen \ji) donde h 

es la altura sobre tierra expresado en grados eléctricos. 

Como se observa de la figura 3.3.13, el patrón de radiación de una 

antena es esencialmente bidlreccclonal, si las ondas de corriente reHejadas son 

pequeftas en magnitud, el patrón se hace unidireccional sobre el vértice da la 

antena. La magnitud de Ja onda reHajada puede reducirse haciendo los 

conductores de la antena relativamente gruesos o terminando la antena con una 

impedancia apropiada, algo asl como la impedancia caracterlstica. La impedancia 

terminal puede dividirse a la mitad y terminar los extremos a una tierra cercana. 

SI las ondas reHejadas se eliminan totalmente, los brazos de Ja antena se 

comportan individualmente, como estructuras de onda progresiva y sus patrones 

son cónicos, de modo que al sumarse producen un patrón de radiación inclinado 

aobre el plano de la V, el ángulo de inclinación depende de la longitud del 

conductor. La figura 3.3.14 muestra el efecto aqul presentado. 
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, .. 

Flg. 3.3.14 Efecto de radiación. 

~o· 

o' 

Flg. 3.3.15 Patron altamente unidireccional. 
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El campo eléctrico sobre el plano perpendicular a la bisectriz de la V 

puede calcularse a partir de la ecuación (3.3.57) 

(3.3.57) 

En la ecuación (3.3.57) los parámetros quedan definidos como en la 

ecuación (3.3.56) y ti representa la longitud de cada brazo, expresada en las 

mismas dimensiones que )... 

Un efecto similar puede producirse en una antena V si los conductores 

son relativamente gruesos, en esta forma la onda reflejada es pequei\a y se 

compara al efecto de la antena terminada. Por ejemplo si los conductores son 

cilindrlcos de diámetro '/J20 y la longitud 1.25 ).. con A= 90 grados se produce un 

patrón altamente unidireccional como el que indica la figura 3.3.15 
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Antena Rombica 

Una antena rombica puede verse como dos antenas en V en 

contraposición, formando un rombo, estas antenas se utllizan normalmente para 

enlaces conosfericos en la banda de alta frecuencia (HF) para comunicaciones a 

larga distancia. Para las de alta directividad los conductores en el extremo 

opuesto del alimentador se " Terminan " en una resistencia de 600 a 800 ohms, lo 

que produciré una distribución de corriente esencialmente de onda viajera. Para 

aumentar aun mas la directlvidad, la antena se monta a una altura h sobre un 

plano de tierra. 

Fig. 3.3.16 Antena Rombica. 

652 



:U ANTENAS Y DATARADIO 

La antena rombica es atractiva debido a su alta ganancia y su bajo 

costo asi como su facilidad de Instalación y mantenimiento. En referencia a la 

figura 3.3.16, el patrón de radiación de una antena horizontal , suponiendo una 

onda viajera de amplitud constante en los conductores, esta dada por: 

(3.3.58) 

m 1 = n H { 1 - cos ljl CDS ( p A I 2 )} 

m 2 = n H { 1 - CDS ljl CDS ( p A I 2 1 } 

donde 

H = longitud de uno de los lados del rombo en longitudes de onda 

A= ángulo del rombo en grados 

10 = corriente en los conductores del rombo en amperes. 

Siguiendo un procedimiento es posible obtener el valor de la 

resistencia de radiación de una antena romblca, para una antena de H 2: 2 A. 

aproximadamente es: 

R r = 240 (In 4 n H sen 2 (A/2) + 0.577) (3.3.59) 

La figura 3.3.17 muestra una gráfica de Rr para diferentes ángulos y 

longitudes del rombo. 
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Fig. 3.3.17 Gráfica de Rr para diferentes ángulos y longitudes del rombo. 

Se pueden obtener valores óptimos de H y A para una ganancia 

determinada y un ángulo o/ de máxima radiación, derivando con respecto a cada 

variable de la ecuación (3.3.58) e igualando a cero. Tales valores óptimos están 

graficados en la figura 3.3.18 para tres ángulos \ji diferentes. 
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Flg. 3.3.18a 

3.3 ANTENAS Y DATARADIO 

Flg. 3.3.18b 

La figura 3.3.18 puede usarse para el diseño de una antena romblca ya 

que es posible determinar el ángulo optimo A para una longitud H dada que da el 

máximo de radiación a un ángulo de radiación vertical dado. 

La figura 3.3.18a muestra la ganancia de potencia sin perdida sobre un 

dipolo de 1J2 para un ángulo optimo dado por la figura 3.3.18b 

La figura 3.3.18b, muestra el ángulo optimo graficado en función de H 

que da el máximo de radiación a un ángulo de radiación vertical especificado. 

Para una antena rombica sobre un plano conductor el campo se 

determina multiplicando por el factor 2 Sen (h Sen 'l'l la expresión 3.3.18, donde 

h es la altura de la antena sobre el plano. 
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(3.3.60) 

Para el caso del plano vertical de radiación($= O ) el campo esta dado 

por: 

'e:: \SOt.9'L,I\ M"l"'"''I') s.....-~ -· ~~ \\ l1 -eos <¡> •• , ~)1 
'< ""lí\\(1-cos.<1> .. .,."a) 

(3.3.61) 

ya que m1 = m2, bajo esta condición. También puede escribirse como: 

Recordando que: 

sen 2 J<l2 = [ 1 - cos 'V] / 2 

Entonces: 

s.J ~ \a'll"l\(.1- e.os~=~)} 
1- ""' '\l ces. ~ 

Para obtener los valores óptimos de h y H que dan el máximo de 

radiación para un ángulo 'V dado se obtiene por medio de: 
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dEldh=D 

y 

dE/dH=D 

Aplicando (3.3.63) y (3.3.64) a (3.3.62) se obtiene: 

h¡.=0/[2sen1¡1] 

y 

h ¡. = n I 2 (1 • cos 1¡1 cos A/2) 

:S,:SANTENAS Y DATARADIO 

(3.3.63) 

(3.3.64) 

(3.3.65) 

(3.3.66) 

En las ecuaciones (3.3.65) y (3.3.66) h¡. y H¡. representan la altura y la 

longitud del brazo de la antena en función de 'A es decir: 

h¡.=2nhn.. (3.3.67) 

y 

H'},.=2nH/'A (3.3.68) 

Por lo que, tanto h¡. como H¡. llenen unidades de grados eléctricos. 

Como el patrón de radiaciones es cónico, es de esperarse que el 

llngulo de abertura de la antena sea prllcticamente igual al ángulo de elevación, 

es decir: 
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1!/=A/2 (3.3.69) 

al Igual que en la antena V, por lo que (3.3.66) se convierte en: 

electricos (3.3.70) 

o también: 

H = ;. / 2 sen 21!/ metros (3.3.71) 

Las ecuaciones (3.3.65), (3.3.69) y (3.3.70) dan la altura, el ángulo 

optimo y la longitud de la antena para el máximo campo a un ángulo de elevación 

deseado, suponiendo que la magnitud de la corriente de la antena es constante, 

sin embargo, la Intensidad de campo a un ángulo deseado de elevación ( 1J/ ) no 

es necesariamente máximo aunque probablemente es muy cercano a esta 

condición. 

Arreglos con Elementos Parásitos 

Es posible construir arreglos con elementos no alimentados 

directamente por una linea de transmisión sino por corrientes Inducidas por los 

campos de un elemento alimentado cercano a los elementos no alimentados, se 

les conoce con el nombre de parásitos. La magnitud y la fase de la corriente en 

los parásitos depende de su longitud y su posición respecto al elemento 

alimentado. 
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El análisis de un arreglo de 2 elementos (uno de ellos, parAslto) se hace 

a partir de la teoría de circuitos, supóngase que el elemento alimentado es un 

dipolo de A. /2 como indica la figura 3.3.19 

A z 
J 

Flg. 3.3.19 Antena con parasito. 

Por facilidad se hará el análisis en el plano de ~· las corrientes pueden 

obtenerse a partir de las ecuaciones de ambos elementos: 

(3.3.72) 

(3.3.73) 
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La corriente del elemento parásito se obtiene de (3.3.73) 

(3.3.74) 

donde 

a: = n + t 21 • t 22 fase entre corrientes (3.3.75) 

Rolaclon entre las magnitudes (3.3. 76} 

do corriente. 

lmpedencia mutua 

Autolmpedancia del parásito 

El campo producido por el arreglo estará dado por: 

(3.3.77) 

o también 

(3.3.78) 
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La ecuación 3.3.78 es valida para ~ = 90 grados 

La corriente 11, puede calcularse a partir de la potencia de alimentación 

y la resistencia de radiación en la siguiente forma: 

11 = ( W J Rr ) 1/2 (3.3.79) 

La Rr será la parte real de la impedancia de entrada del elemento 

alimentado, esta ultima se obtiene sustituyendo (3.3.74) en (3.3.72) y dividiendo 

entre 11 para obtener Z1 

como Z12 = Z21. se tiene 

y 

~.-9-1\+ \~&.\"2~~l"'t"2.,) 
\e,...\ 
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El campo del arreglo se obtiene sustituyendo (3.3.82) en (3.3.78) 

(3.3.83) 

La magnitud del campo es : 

La ganancia del arreglo, respecto a un dlpolo de 1.. / 2 puede obtenerse 

si recordamos que para 0 = 90 grados 

1E1J2 I =601/r= 60/r(WI R11) 1/2 (3.3.84) 
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Entonces: 

(3.3.85) 

Para $ = O grados, dirección de má1dma radiación, se tiene: 

(3.3.86) 

De (3.3.86) se observa que si Z22 se hace muy grande desentonando el 

elemento parásito, la ganancia es 1. En 1937, G.H. Brown analizo el arreglo para 

diferentes valores de reactancia del elemento parásito descubriendo que la 

separación optima debería ser menor de A /4, posteriormente en 1948, Ronald 

Klng publico un trabajo con gráficas que relacionan la ganancia del arreglo, la 

separación entre antenas y la reactancia Xzz, la figura 3.3.20a y 3.3.20b muestran 

tales relaciones cuando la razón entre la longitud y el radio son 75 y 11 000 

respectivamente. 
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r ,. ¡ ' ! r··r-¡-r 1 1 1 1 1 1 1 1 • ..,-'-:--;--1-•iE.iEo .. 
1 

Campo haeia atris I t.: Campo hacia 1delJ.ª:! 

'll .m:·m\ U, tl~4i.I ' , ', ~~•~· - <JOj[/ ~ 

l 
.. · .. '. --- ,., ., ' . ., ' \ -~ ... _:_..°::}~ ) . / . 

i 20 1 1 1 . 
¡,_;_~ J t 
1.B.6.4.2 o 2.4.6.81 

di" 

Flg. 3.3.20a Relacion de ganancia del Arreglo .. 

L~=-11ob() 

.2 o .2 .4 .6 .8 

di/. 

Flg. 3.3.20b Relación de ganancia del Arreglo. 
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En Ja figura 3.3.20 Klng supone que una resistencia R22 es cero y la 

variación de X22 se obtiene variando la longitud del elemento parásito o 

manteniendo su longitud y conectando fisicamonte una reactancia en ol centro de 

la antena. Es interesante observar que para una reactancia X22 constante, la 

dirección del campo radiado ae Invierte con el parásito en diferentes posiciones 

respecto al dipolo, este efecto establece dos reglmenes de trabajo para un dipolo 

con parásito; cuando se elige una distancia d / A. y una reactancla X22 tal que Ja 

corriente con el parásito produce un campo máximo en la dirección del dipolo 

alimentado y un campo mlnimo en sentido contrario, el parásito se llama 

reflector. Cuando la distancia entre antenas y la reactancia son tales que el 

campo producido es máximo en la dirección del parásito, a este se le llama 

director. 

En la practica se acostumbra elegir la distancia entre parásito y dipolo 

entre O.OS A. y 0.15 t.. y el ajuste optimo se obtiene variando la reactancia del 

parásito. Normalmente se deshecha la posibilidad de conectar la reactancia 

flslcamcnte en ol centro del parásito por lo que el valor optimo de X22 se logra 

variando su longitud. Se ha encontrado que la longitud optima para el reflector 

esta entre 0.51 A. y 0.52 A. mientras que para el director varia entre 0.38 A. y 0.48 A.. 

En la figura 3.3.21 se muestran las gráficas de variación de las 

magnitudes de 11 (corriente del dipolo) 12 (corriente del parásito), a(n + <12 • <22), 

Rr (resistencia de radiación del dipolo EA y del parásito Ep· Tanto las corrientes 

como los campos están normalizados a la corriente y al campo de un dipolo 

aislado con la misma potencia de radiación. 
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11tlf-; -i---i--'-3>-~~_;_ -~ ....... ===-= 
uo·;_ _ _¡_ 

,.-¡..1 =:....,....:__~-c.....-L-l-

"ºi 1 *'''·'' 1 

) ¡· 1 1 1 ' 
··z~ ··&o ·dO ·so ·'lo -:~ 
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¡ " j'::"'"u 
·~ ~~' t.' :Jo:!: r1 

Flg. 3.3.21 Grafica de Variación de Magnitud. 

Como so observa en la figura 3.3.21 el parásito hace las veces de 

director cuando la reactancia es negativa (capacitiva) y se comporta como 

reflector cuando presente una reactancia positiva (Inductiva) siendo el campo en 

la dirección del parásito E2 mayor con reactancla negativa y en dirección del 

dipolo E1 con reactancla positiva. 

Para una longitud optima para director y reflector, la ganancia máxima 

con un arreglo de dos elementos es como se muestra en la figura 3.3.22. Se 

supone que la longitud del parásito se ajusta para cada cambio en la separación. 

Sin embargo, la ganancia máxima obtenida para un valor optimo de distancia 
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(0.11.. para reflector) trae como consecuencia una disminución considerable en la 

resistencia de radiación del dipolo, como muestra la figura 3.3.23 

o 1 02 
E;f .-.CIA!~ (~ITO W l O. 

Flg. 3.3.22 Ganancia Maxima para un arreglo de dos elementos. 

70 vv 
60 CON / 

RErW:rnP. 

// tr.N 
I t'llFEOCP.-

/' 
11,' 

so 

40 

30 

, ' 
V' 

za 
j 

10 

o 01 02 J. 

Flg. 3.3.23 Resistencia de Radiación del dipolo. 

667 



3.3 ANTENAS Y DATARADIO 

Con una resistencia de radiación baja, la corriente de alimentación es 

alta, aumentando las perdidas por efectos Joule, ademas el ancho de banda 

disminuye, por estas razones, para efectos prácticos y sobre todo para antenas 

con mas de un parásito, la separación optima mostrada por la figura 3.3.23 debe 

modificarse. 

Antenas Yagul 

Una antena Yagul es aquella formada por un dipolo alimentado por al 

menos 2 parásitos (un reflector y un director) 

Es posible hacer un análisis del arreglo de un dipolo y un parásito para 

antenas con un reflector y uno o mas directores, pero el trabajo es mas dificil por 

el numero de variables Involucradas, es por esto que se prefiere optimizar el 

dlseilo de una antena Yagui a través del trabajo experimental. En este sentido, se 

ha hecho mucho, una gran cantidad de Ingenieros han experimentado sobre 

antenas Yagui, al grado de que en la actualidad el diseilo de una antena de este 

Upo se hace siguiendo un conjunto de reglas como recetario de cocina. 

En términos prácticos las longitudes de los elementos y su separa~ión 

no son muy criticas, y se pueden permitir variaciones de 1 % en la longitud y 

hasta 5 % en la separación. La longitud del reflector es mas tolerante que la del 

director aunque en algunos casos se utilizan estas tolerancias para ampliar el 

ancho de banda de la antena; es decir can reflectores un poco mas largos y 

directores un poco mas cortos aumenta el ancho de banda, sin embargo en 

sentido contrario el efecto es totalmente dailino y anula el comportamiento de la 

antena. 
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En antenas hasta de 4 elementos, la separación entre elementos debe 

de estar entre 0.15 y 0.2 aunque en algunos casos se logra una ganancia mayor si 

el director esta a 0.25 1.. del primero, se puede obtener mayor ganancia separando 

un poco mas al tercero y cuarto elementos hasta un máximo de 0.4 1.. , la tabla 

3.3.5 ilustra mejor estas reglas. 

No. Elem R-DA DA·D1 D1-D2 D2-D3 D3-D4 D4·D5 05-06 
2 .15-.20 
2 .07-.11 
3 .16-.23 .16-.19 
4 .18-.22 .13-.17 .14-.18 
5 .16-.20 .14-.17 .14-.20 .17-.23 
6 .16-.20 .14-.17 .16-.25 .22-.30 .25-.32 
8 .16-.20 .14-.16 .18-.25 .25-.35 .27-.32 .27-.33 .30-.40 

8 a N .16-.20 .14-.16 .18-.25 .25-.35 .27-.32 .27-.33 .35-.42 

N CUALQUIER NUMERO; PARA D7 O MAS, EL ESPACIAMIENTO ENTRE 

DIRECTORES DEBE SER .35-.42 

Tabla 3.3.5 Espaciamiento optimo para elementos de antenas Yagui. 

Expresado en longitudes de onda. 

DA= Dipolo Activo, R= Reflector D= Director 

Respecto a la longitud de los elementos, es recomendable que el dipolo 

sea de ). / 2 , el reflector 5 % mas largo y el director 5 % mas corto. 

La separación entre elementos determina la longitud total de la antena 

la cual también juega un papel Importante en sus caracterfsticas. La figura 3.3.24 

muestra la longitud optima de una antena para un numero determinado de 
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elementos (curva A) y la ganancia que puede obtenerse con esta longitud optima, 

también en función del numero de elementos. 

o .... 
"' 5 
~ 
~ 1 ... i 
~ 3 • :i 
.;, :!i 

" 
lf 

s ;( 
! 

e to 12 t4 t6 1s 
IC). DEEU~ 

Fig. 3.3.24 Longitud Optima para un numero determinado de elementos. 

Es Interesante observar que la ganancia crece rápidamente para pocos 

elementos y después mucho mas lentamente para un numero grande de 

parásitos, asl vemos que con tres elementos (1 director y un reflector) la 

ganancia es 7.5 dB con 5 es 10 dB pero solo 12 dB con 8 elementos, esto nos 

lleva a la conclusión de la Inconveniencia de aumentar el numero de parásitos 

indefinidamente, por lo que no se hacen antenas Yagui de mas de 12 a 15 

elementos. Este efecto se debe principalmente a que al aumentar el numero de 
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parásitos disminuye la resistencia de radiación del dipolo, y por tanto, su campo 

radiado. Este es un efecto acumulativo al presentado en la figura 3.3.23, por esta 

razón en muchas antenas Yagui se utilizan dipolos doblados con el fin de 

aumentar la resistencia de radiación. 
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Dataradio (Radio modem) 

El Dataradlo SRM (Syncronous Radio Modems) están dise~aclos para 

proveer comunicaciones punto a punto o multipunto, en aplicaciones donde las 

lineas telefónicas son lmpracticas. Se requiere un mlnlmo de sistemas solo dos 

SRMs, a través de antenas asociadas a estos y con el equipo del usuario. Una 

Instalación tlpica se presenta en la siguiente Flg. 3.3.25. 

Fig. 3.3.25: Instalación Tipica de sistemas SRM 
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Si es requerido un rango grande, un repetidor full duplex, como el 

Dataradio FDR o el FDRMC puede ser usado. El SRM, no esta diseñado para 

trabajar con repetidores análogos. El esquema de la modulación usado requiere 

de un ancho de banda de audio, y linealidad que provea el repetidor de voz. 

Interface del equipo 

Cada SRM tiene un puerto serial sincrono (RS232), por el cual puede 

conectarse a un usuario a velocidades de 2400, 4800 y 9600, dependiendo en 

particular del SRM. Estos rangos son opcionados de fabrica y nonnalmente no 

pueden ser ajustados en el campo. 

General 

El SRM esta diseñado para proveer transmisión transparente do datos 

con mlnimos retardos de tiempo. En procesos digitales las señales son usadas 

para proveer efectividad, aprovechando las características de la transmisión de 

radio. Algunos parámetros afectan este procesamiento y son seleccionables por 

swltches dentro del SRM. Internamente tiene un buffer que no permito que se 

pierdan los datos del resultado del proceso. 

Radios 

El SRM contiene una construcción de un radio Transmisor-Receptor, 

especialmente diseñado para usar datos. Una completa descripción de la unidad 

apropiada, esta contenida en el paquete de cada SRM. 
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Suministro de energla 

El Dataradio SRM esta diseñado para usarse a 110V/220V AC o 12V OC, 

dependiendo de la fuente de energla ordenada. Ambas fuentes pueden tolerar 

fluctuaciones de voltaje y no requieren de lineas acondicionadas. Se cuenta con 

un recuperador automático después de la falla de energla. 

Identificación 

El Dataradlo SRM esta Identificado por un numero de catalogo Impreso 

en la parte posterior al panel y el numero es Interpretado como en la siguiente 

Flg. 3.3.26 

Por ejemplo: la unidad tiene el numero de catalogo D48GSSNSSH el 

cual Indica que tiene las siguientes especificaciones: 

Baud rate 4800 

Modulation PSK 

Type Slmplex ar half duplex statlon 

Housing standard 

Power 110/220 VAC 

Bandwldth 25 kHz channel apaclng 

Band 162-174 MHz 
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Nota el SRM esta disponible en una versión diseñada para radio 

externo. Este modelo esta identificado como un Modem Controlador Sincrono, 

(SMC). 

~----- RoOll•tfon Ty¡.e 
"'5 • MEIC (2,00> 
15 • Blpol•r <'500/9600) 
CS • DCHU: (4&00/9600) 

----- Canfltur•tlon 
1 • 119')lu/half d.4Jlu atatlon 
• • rull °'4Jlh atatlon 

~--- Type of ltetlon 
• • 1tnol• Port S')'nC 

lou•lnt ltyl• 
1 • ltmidlrd houalng 
• • •Kk 111CU1t (19"' EIA> 

'"-r kqtly 
1 • 110/220VAC 50/60 Hz 
D • 12VDC 

lt•tlon hndwldUr. 
D • 25 kNt tpae lng 
X • lptclal (llfld mnt bt IC) 
N • Ext•mal rlldlo (blnd laJSt bt lf) 

L • 15t to 162 MH:r. 
11 • 162 to 174 MHz 
G • 406 to 430 Mllz 
U • 450 to 470 MHz 

. M • 92.8 to 960 mll 2 VHt 
· O· 92.8 to960MH12v•tt 1.Spp. [ 

............. ... 

p - 928 to 960 MHI 5 ... u 1.5 ~ rDX/•1-.:ilH 
• • 9ZS to 960 f(ffz 5 watt M•lf °'4Jlu 
X • t:peclal (blntMldth ...,.t be X> 

2 4 
• • Extun11l rlldlo (brdlldth ..,1t bt lfJ 

' . •• 
~UWlliWJ 

Fig. 3.3.26 Número de catalogo del SRM 
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Puesta a punto 

La puesta a punto del dataradlo SRM requiere de tres pasos. 

- Instalación flsica y conexión de la antena. 

- Opcionando y conectando el equipo del usuario. 

- Opclonando los swltches Internos del SRM. 

En algunas Instalaciones que requieren cambios Internos dentro del 

SRM. se presenta un opclonamlento rápido siguiendo estas Instrucciones. 

1.- Lea la sección de Instalación Flslca, que contiene las Instrucciones 

de instalación. 

2.- Cheque el switch SWS-7 y el SWS-8 para fijar la fuente correcta del 

reloj. 

3.- Conecte su DTE al conector R5232 en el SRM usando un cable 

standard RS232 

4.- Cheque al Carrier Detect ajustándolo. 

5.- Realice las pruebas pertinentes de esta sección. 
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Si esta satisfecho con esta operación ha terminado con este punto. Si 

la operación no es muy normal se pueden afinar detalles posteriormente. 

Instalación Ffsica. 

El dataradio SRM puede ser instalado con las consideraciones de un 

equipo que contiene piezas electrónicas. Una localidad libre de condensación y 

temperaturas extremas es deseable. Si se llegase a tener dificultades para 

instalarlo, posteriormente se puede habilitar el lugar. 

Conecte el cordón de energia a una fuente accesible. Verifique que el 

voltaje suministrado sea el requerido para este equipo. 

Rear Panel 

11 1~1 Power 
/fuse 

• Ouplex only Not used 

Fritenna 
o o 
n<* RX 

j7 Ja 
== Test 

RS232 Serial 

Flg. 3.3.27: Vista posterior del dataradio SRM. 
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Setup Inicial. 

Esta sección describe la conexión al equipo del usuario en el Oataradlo 

SRM. Todas las pruebas con sistemas slncronos se pueden realizar con el SRM 

conectado al equipo que finalmente va a sor usado. 

Las conexiones del usuario en el Dataradlo son como sigue: 

conector 

J6 

J7 

JB 

Descripción 

Reservado 

Puerto serla! standard 

Ext. Radio (SMC)/ Test (SRM) 

Conexión Serial RS232 

Los dispositivos seriales sincronos son conectados al Dataradlo SRM 

usando el cable standard industrial RS232. El standard RS232 no es aplicado 

rlgidamente, y solamente es usado experimentalmente cuando es necesario antes 

de que sean establecidas las conexiones. En sistemas sincronos Upicamente 

requiere una implementación completa del RS232, por tanto solo se requiere de 

los pines esenciales para las conexiones siguientes: 
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Conector Hembra RS232 (cable final visto de atrás) 

Chassls Ground --

Transmit Data--- 2 

Recelve Data--- 3 

Request to Send -- 4 

Cloar to Send --- 5 

Data Set Ready -- 6 

Signar Ground --- 7 

Data Carrier Detect - 8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 --- Transmlt Clock 

16 

17 --- Recelvo Clock 

18 

1·9 

20 --- Data Terminal Ready 

21 

22 

23 

24 --- Externa! Transmlt Clock 

25 

Flg. 3.3.28: Conexiones R5232 

El SRM esta configurado para aparear al Data Communlcatlons 

Equipment (DCE) y esta disenado para conectar al Data Terminal Equlpment 

(DTE). Si esto fuera necesario para conectar al SRM a otro dispositivo DCE, use 

un cable de modem nulo sincrono, alambrado como se presenta a ambos DCE 

con reloj externo. 
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TX---2 3---RX 

RX--3 2---TX 

RTS-- 4 8---DCD 

CTS'--5 20---DTR 

GND--7 7---GND 

DCD--8 4---RTS 

RXC--17 24---XTC 

DTR--20 5---CTS 

XTC--24 17---RXC 

Flg. 3.3.29: Cable sincrono de modem-nulo 

Un mlnlmo en la Interface de 3 hilos, al mismo tiempo es usado para 

probar unidades aslncronas, pero no trabajan en el SRM o con algún modem 

sincrono. 

Para mas Información de las señales del RS232 vea el anexo de esta 

tesis. 

Opclonado de los Switches. 
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Antes de que se ponga en servicio el Dataradio SRM es necesario que 

se seleccionen los parámetros de operación usando el cambio de los swltchos en 

la tarjeta principal que contiene circuitos. 

Nota Importante: SI algunos cambios en los swltches se realizan y es 

energizado, estos no tienen ningún efecto hasta quo se halla reseteado, esto se 

hace por el frente del panel, o cuando la unidad es apagada y encendida. 

Los switches en el SRM son controles severos de los parámetros: 

1.· Velocidad y tiempo 

2.· Scrambler/operación Invertida 

3.· Fuento del reloj 

Los parámetros que son opcionados usando el cambio de los switches 

SW4 y SW5. vea la Fig. 3.3,30, para localizar estos switchos, presione hacia abajo 

de la numeración final de cada switch y póngalo ON. 
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J6 
Main Printed Circlit Be~ 

J7 JB 

Flg. 3.3.30: Vista superior del Dataradio SRM tarjeta principal. 
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.... 
} off\ "'' off\ "'' laxlretei n.e. 2400 .... .... 

º"' offf "" "" 
J .. } off\ on\ off\ "'' aTl/CTI t 2* .... '°""' 

..,... 
• .. c1e1-v un º'" offf ""' "" 
' .. } off\ ""' off\ ""' Al ti•r' Off 'º. ". '". • .. off/ º"' "" "" 

---111 Hl•ctt off • lrrnrter on • 1crmibler 

-Sil entble: off • dlslbltd on • enabled 

off en 

, .. 
z .. 
3 .. 

- U ICl\l s off • dl&lbltd on • enaibled 

off\ on\ off\ on\ 
} u Pre.Ole:• p p or t1 p & t1 e 

offf offl onf on/ 

4 ¡. - DCO Conttols off • esrly on • l•t• 

5 • - IUff•r 

6 .. -LOO!> 

i off• t1 "" . " 
: not l11pltMnt.ci on current mdtl• 

off\ an\ off\ on\ 

:U ANTENAS Y DATARADK> 

7 .. ... } TJC Cloct u;t. r•Hr'o"ed aleve lnt. 
off! offf "" "" 

"" 
OefM.tlt ntuH ( lf eny) sltowl fllft nltch ... 

• p • dtllver dita cnly •fter pre1111ble Is r~hed 
por t1 • deltver date elther efter prellble, or efter ti• t1 
p & tt • dlflllver dlte only lf prH.Ole re~lred dJrlng t1 
CD • dlfll lver dmh '-dl•t•ly •fter c1rrler detect 

Flg. 3.3.31: Opciones de los parámetros del SW4 y SW5. 

683 



:t.3 ANTENAS Y DATARADIO 

Notas 

Baud Rato 

Este switch debe hacer pareja con la velocidad como se presento en el 

numero del catalogo. Por ejemplo, un D48G5SNSSSHS se debe cambiar 

a 4800 bps. Este switch de velocidad no debe ser cambiado en el 

campo. 

AS Timor 

(Antl-Streaming Timor) si es opclonado como OFF o 255 es usado, el 

jumper 11-12 en el PCB principal, debe ser removido o el TX puede 

estar cambiando. Es de vital Importancia en aplicaciones de carrler 

constante. 

S/I Enable 

(Scrambler/inverter Select) este switch cambia a ON u OFF con el data 

scrambler (o inversor, dependiendo de los puentes dentro del modem). 

El opcionamiento normal es ON para 2400 bps, OFF para alguna otra 

velocidad. 
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RX Preamble 

El tiempo t1 es fijado por el SW4·3,4. Se sugieren cambios como sigue: 

- En aplicaciones de Carrier constante: use el "p o t1" fijo 

- Cambie las aplicaciones del Carrier: "p" fijo 

DCD control 

Controla la acción del reloj del RS232. 

TX Clock 

Los términos extorno e interno i;on usados con respecto al SRM. Un 

reloj esclavo puede ser usado únicamente cuando se use en 

Instalaciones fuil duplex con Carrier constante. 

Externo: 

Interno: 

Esclavo: 

Reloj generado por el DTE y suministrado al SRM. 

Reloj generado por el SRM y suministrado al DTE. 

Reloj derivado desde el receptor se~al "on ah". 

Turnando un retardo. 

El transmisor turna un retardo (llamado retardo RTS/CTS) y es fijado 

dentro del SRM de una manera que el DIP de los switches SW4·3 y SW4-4, como 

se muestra en la Fig. 3.3.31. Normalmente un valor de 25 ms puede ser 
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satisfactorio usando el construido por los radios, pero esto se puede modificar 

como se presenta abajo. Para ch~car, se fija en alto las unidad y se cambian una 

seña de transmisiones. SI la operación es anormal, lncreméntese el valor. 

Largos retardos más que el normal pueden ser requeñdos en la mayoría 

de los canales, o si el DTE espera un regreso bajo proveniente de los modems. 

Los retardos largoR, pueden reducir ligeras Interrupciones, poro no provoca 

Interferencias con la operación. En aplicaciones con Carrler constante donde el 

retardo ocurre cuando se energiza el equipo, se puede seleccionar que se 

sacñfique el rendimiento. 

La correcta elección de turnar un retardo es que debe ser corto en 

tiempo para que la operación sea buena. SI el retardo usado es proporcionado 

por el radio del SRM, entonces el tiempo debe durar lo suficiente para 

estabilizarse en frecuencia y desarrollar el correcto nivel de audio para empezar a 

transmitir datos. 

Usando un repetidor Full Duplex. 

En el rango de sistemas slncronos este puede Incrementarse usando 

repetidores full duplex, con el cual el Dataradio FDR (construido solo con radio) 

o el FDRMC (para conectarse a repetidores analógicos). Estos repetidores fueron 

construidos con regenerador de datos y almacenamiento. 

No se requiere hacer cambios para fijar en el SRM el uso de los 

repetidores. El dato acumulado hace esto lnnecesaño para ingresar el RTS/CTS 

de retardo. El usuario debe notar, que el repetidor da un tiempo que introduce un 
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ligero retardo, del orden de los 25 ms para el FDR y hasta 200 ms para el FDRMC 

(dependiendo del radio). Los mismos sistemas (con el cual el sistema polea) 

espera una respuesta muy rápida para cada transmisión, y adiciona de 50 a 400 

ms para dos caminos de Intercambio que pueden causar dificultades. En el cual 

se obtiene un rendimiento normal que es ofrecido para restaurar el cambio a un 

largo RTS/CTS de retardo para cada SRM. Este largo tiempo de repetición es 

turnado antes del CTS y es Insertado a la estación enviada, y el efecto de barrido 

lo tiene el retardo de tiempo del repetidor. 

Noto que los repetidores analógicos full duplex son generalmente no 

satisfactorios para usarse con SRM, al menos que se adapte un repetidor de 

procesos de datos FDRMC. 

Aplicación de circuitos en cadena. 

El Dataradio SRM puede ser usado con extensión de lineas de alambre 

en aplicación de circuitos de cadena. Una instalación tlpica usa un SRM 

conectado a lineas de modems como se ve en la Fig. 3.3.32. 

Fig. 3.3.32 Aplicación de clrcuilo en cadena. 
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Note: para proponer la operación del SRM, debe ser conectado a lineas 

de modem usando un cable alambrado como un sincrono null-modem. como se 

ve en la Flg. 3.3.29 

arriba. 

El RTS/CTS retardado del SRM se debe determinar como se presenta 

Cuando se fije cada retardo en el circuito como sigue: 

Salida del par de modems: 

Fije el RTS/CTS como la suma de los retardos del par Inherente. 

Entrada de par de modems: 

Fije el RTS/CTS como un retardo normal para el valor tiplco del modem. 

Por ejemplo. si el retardo normal es como sigue: 

m1,m2 

SRM3, SRM4 

688 

RTS/CTS = 100 ms 

RTS/CTS = 25 ms 



entonces el Setup debe ser: 

m1 

m2 

SRM3 

SRM4 

125 ms 

100 ms 

25 ms 

125 ms 

3.l ANTENAS Y DATARAOIO 

Si un valor en particular no esta disponible para fijarse por medio de 

swltches, tome el siguiente valor alto, como un ejemplo use 200 ms para un valor 

de 125ms. 

NOTA: 

Se deben de tomar las siguientes consideraciones cuando configure 

aplicaciones de circuitos de SRMs en cola. 

1.· En aplicaciones de circuitos en cola debe usar el principio> "earty" 

DCD fijando (SW5-4 OFF) para el Inicio de los modems en el 

siguiente tiempo máximo de sincronía. En esta particularidad la 

respuesta toma el poleo del host. 

2.· El SRM Ignora el DTR y puede derivar datos como un nivel del DCD. 

3,· En sistemas con poleo usa un Carrier constante en el lado de la 

salida fijando un TX previsto como " p o t1 " • Este sirve como 
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recuperación automática en caso de una perdida temporal de 

Carrier. 

4.- Si varios retardos del RTSICTS están disponibles en las lineas del 

modem, se usa una prueba corta para minimizar posibles valores 

que retarden. Entonces los modems toman un rápido amarre con 

esta opción disponible. 

Jumpers (puentes) 

Estos están localizados y numerados en la tarjeta del modem y en la 

tarjeta principal que contienen circuitos preimpresos. Estos jumpers so fijan en 

·posiciones correctas de fabrica acorde a su orden de pedido, según el equipo 

solicitado. 

Ajustes 

Detección de Carrier. 

El ajuste es dado para fijar el nivel de detección de Carrier, usando RV1 

en la tarjeta principal (vea Fig. 3.3.30 para localización). Este ajuste ya se realizo 

en la fabrica para condiciones normales, pero en Instalaciones el ruido de RF del 

medio ambiente, puede requerir que se ajuste el estado original. Haga este ajuste 

únicamente en la unidad cuando sea definitivamente instalada en la localidad 

final con la antena designada. Por otro lado debe ser único el ajuste y este debe 

ser después de recibir el correcto nivel de recepción. 
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1.- conecte la antena al radio. 

2.- Regrese el RV1 completamente cerrado. 

3.- Cuando no se presente seílal, de manera normal mueva despacio el 

RV1 hacia las maneclllas del rolo] hasta que encienda el Led del CD 

(que se encuentra al frente del SRM). 

4.- Arregle que al transmitir una seílal desde otra estación o canal. 

Cheque que el Led CD empiece a percibir la seílal. 

5.- Cheque que el Led de CD no esta apagado que significa ausencia de 

seílal. 

PLL 

Este no es normalmente necesario que se ajuste el PLL en este 

momento. Si fuera necesario ajustarlo se debe requerir autorización a la fabrica, 

para cambiar el rango de bauds. 

Radios 

Los radios internos en el SRM ya fueron propiamente ajustados de 

fabrica y no requieren de atención en este momento. 

691 



3.3 ANTENAS V DATARAOIO 

Pruebas 

La operación normal del Dataradlo SRM es completamente autométlca y 

no requiere de la intervención de algún operador. El SRM no necesita accesar a 

usuario alguno, excepto en pruebas ocaclonales y ajustes. Después del Setup 

inicial, ya no es necesario Intervenir, solamente para checar la instalación y 

revisar que la red opere correctamente. 

Estas pruebas se realizan necesariamente en dos partes 

principalmente, en las estaciones del Dataradlo SRM y propiamente en las 

Interfaces de los dispositivos del usuario. 

Por conveniencia durante el Setup y pruebas, se debe realizar a dos 

estaciones y probar el enlace usando una pequeña carga resistiva en lugar de las 

antenas. Esto puede ahorrar tiempo en traslados al punto remoto y para inicializar 

y modificar el Setup para hacer que la unidad trabaje correctamente. 

Nota Importante: SI se esta usando radios full duplex o half duplex para 

transmitir en diferentes frecuencias. Y en el sistema se intenta usar un repetidor o 

una base, ó estaciones en la red, no debe de llamar o hablar a cada repetidor o 

base, ya que no es conveniente por perdidas en pruebas y frecuencia de 

recepción, de cada radio que transmite frecuencia al otro. En suma un sistema, 

con pruebas conteniendo SRM como base de estación o repetidores debe: 
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·Repetidor. 

Fije un repetidor para tener respuestas de prueba y haga que todas 

ellas sean al aire, directamente con el repetidor. De esta manera usted tiene 3 

estaciones fijas durante sus pruebas y el repetidor debe ser un FDR o FDRMC. 

·Base de estación. 

Use una base de estación como una de sus pruebas y pruebe cada 

estación tumándolo a la baso. 

·Pruebas Iniciales. 

Para empezar, una prueba de una de las dos estaciones, se debe de 

probar la Interface del usuario desde la otra estación. 

-Switches del panel frontal. 

El panel frontal del Dataradlo SRM tiene dos switches del tipo 

membrana, etiquetados como RESET y PF1. Este RESET borra el alta del 

hardware, con ol cual Inicializa todos los opcionamlentos que so realizaron con 

los Swltches en el DIP. El PF1 tiene dos funciones como se describirán mas 

adelante. 

1.· Presione PF1 para extinguir la alarma LEO. 

2.· Presione RESET y PF1 para inicializar una prueba de transmisión. 
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·Indicadores del panel frontal. 

El panel frontal del SRM Incorpora leds Indicadores criticas, para 

indicar una actividad normal y condiciones de alarma. Una breve lista di! estos 

Jeds, se presenta a continuación. 

CD Carrfer Detect. La unidad esta recibiendo un Carrfer del radio. 

RS Request to Send. El RTS es Insertado por el puerto RS232. 

CS Clear to Send. La unidad esta transmitiendo una se~al. 

TR Data Terminal Ready. El DTR es insertado por el puerto RS232. 

24 2400 bps es seleccionado. 

48 4800 bps es seleccionado. 

96 9600 bps es seleccionado. 

CK Cheque. Flashea durante la operación normal. 

TM Modo Prueba. La unidad esta enviando una prueba de transmisión. 

AS Antl-Streaming. La unidad tiene un tiempo fuera durante una 

transmisión. 

TX Sensor del Transmisor VSWR. Indica un problema en la antena. 

UF Falla de la Unidad. El fusible del TX, esta abierto o hay problemas con 

la firma del hardware. 
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-Pruebas de encendido. 

Con la antena y la terminal del usuario (u otro dispositivo) conecte el 

Dataradlo SRM, ejecutando los siguientes pasos: 

1.- Fije el switch SW4-5 OFF y el SW4-6 en ON para transmitir en un 

tiempo máximo a 55 segundos. Note que estos swltches son de 

control en la transmisión y duración de las pruebas. 

2.- Encienda el SRM y dispositivos asociados. 

3.- Presione resal on el SRM. El led del frente empieza a flashear 

rapidamente y repite un patrón, al mismo tiempo suena un beep 

durante 5 segundos. 

4.- Despúes del segundo Beep, note que el. Led se puso en rojo, y el 

Led CK se enciende en verde y empieza a flashear rapldamente. SI 

algun otro led se pusiera en rojo exlsliria algun problema. 

5.- No vaya a presionar RESET, e inmediatamente despues del primer 

beep presione PF1. Y este queda en ON para transmitir durante 55 

segundos (o hasta que se se presione RESET). Y haga que el radio 

transmita, use un monitor para realizar esto. Note que durante esta 

transmision el TM LEO enciende cuando se teclea. Usted puede 

terminar la transmislon presionando RESET. 
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Teoría de operación. 

En este capitulo describiremos Ja operación del Dataradio SRM 

(Synchronous Radio Modem) en detalle, incluyendo una descripción de Jos 

principios involucrados en las comunicaciones sincronas. 

Comunicaciones Sincronas. 

El SRM esta diseílado para conectar a un usuario sincrono a un 

dispositivo DTE por medio del puerto serial RS232 (La conexión a un DCE 

requiere el uso de un cable sincrono modem nulo como se ilustra en Ja Fig. 

siguiente). 

2--TX----- RX-3 

3--RX__.--TX-2 

4--RST DCD-8 

5--CTS DTR-20 

7--GND GND-7 

8--DCD RTS-4 

17-RXC XTC-24 

20-DTR crs~s 

24-XTC RXC-17 
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El protocolo usado para sistemas sincronos, frecuentemente Incluyen 

en estos: chequeo de error y direccionamiento, el SRM simplifica esta parte para 

el dato por presentar un canal transparente. El microprocesador instalado en Ja 

tarjeta, es el responsable principal de mantener Ja calidad del dato y no atenta o 

modifica el contenido de Ja cadena de datos. 

Datos 

El dato en sistemas sincronos es enviado como una cadena de bits 

continuos. Cada bit tiene cualquiera de Jos dos estados referidos como: ON·OFF, 

Mark-Space, One.Zero, " 1 " - " O ". 

Los bits están organizados en ocho para formar un carácter que va a 

ser usado por el equipo, pero no hay diferencia con el SRM. En Jos sistemas 

slncronos, Jos bits son continuamente enviados, y no existen retardos entre Jos 

caracteres, ni entre Jos bits. 

El SRM transmite cadenas de datos por radio con cambios en algunos 

bits de datos. El microprocesador en el SRM opera únicamente para mejorar esta 

confiabilidad para correciones de pequeilas variaciones de tiempo, y quita Jo que 

no puede garantizar, como ruido. Lo cual puede ocurrir en el medio ambiente del 

radio, para alojar a este procedimiento y manejar pequeilas variaciones 

distribuidas, el dato es almacenado en un buffer temporalmente. Este resultado 

tiene un pequeilo retardo (de pocos milisegundos) en una transmisión de datos. 
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Reloj de sei'lales 

Para que se envlen y reciban remanentes sincronizados de las 

estaciones, es necesario que lo haga la misma señal con un reloj que controle la 

generación y recepción de los bits. Cuando una conexión directa es establecida 

entre dos dispositivos sincronos, las señales de reloj son llevadas en hilos 

separados, de una unidad a la otra. 

Cuando dos dispositivos slncronos son conectados sobre una 

distancia larga, usando hilos o un radio-modem, no esta disponible la separación 

de la señal de reloj, y cuando se quiere recibir el reloj derivado desde la llegada 

de los datos. Esto es posible porque un bit es regularmente introducido, el 

·mismo bit resuelve la generación del reloj. 

Recibiendo el reloj. 

Cuando se reciben datos el SRM suministra una señal de reloj (RS232 

pin 17) que va a usar el dispositivo. Este reloj es llevado con el dato a recibirse, 

como se indico anterionnente. 

Transmisión del reloj. 

La transmisión del reloj puede ser derivado en tres diferentes formas, 

dependiendo de la aplicación. En cada caso el reloj es seleccionado para usarse 

en la transmisión de datos en el canal del radio. Note que los términos de Interno 

y Externo son usados con respecto al SRM. 
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Interno 

Este es llamado DCE reloj fuente. La sena! de reloj es generada 

internamente en el SRM y_ suministrada al equipo usando el RS232 pin 15. El 

equipo del usuario usa este reloj al momento en que el dato es enviado al SRM. 

Externo 

Este es llamado DTE reloj fuente. La señal do reloj es generada por el 

usuario del equipo y suministrada al SRM en RS232 pin 24. Este reloj es llevado al 

dispositivo del RS232 pin 15, y este es usado al tiempo en que es enviado el dato 

alSRM. 

Esclavo 

El reloj transmitido es derivado desde el dato recibido, y suministrado 

al usuario del dispositivo en el RS232 pin 15. Al usar un reloj esclavo este puede 

estar constante en una cadena, de la llegada de datos, lo cual Implica que en 

operación full-duplex este es requerido. 

Es importante que el reloj de transmisión sea propiamente 

seleccionado. Cuando dos dispositivos sincronos son conectados, al mismo 

tiempo uno y solamente uno de estos, generá la señal de reloj. Ciertas 

combinaciones pueden crear problemas y pueden resolverse por ejemplo: 
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1- El usuario DTE suministra un reloj en el pin 24, pero el SRM esta 

programado para un reloj interno. El SRM puede regresar un reloj en el 

pin 15, por esto no puede sincronizarse con el reloj del DTE. En este 

caso periódicamente aparecen como resultado errores bruscos 

seguidos aparentemente de una transmisión normal como un reloj en 

movimiento y fuera de fase. 

2.- El usuario del DTE no proporciona un reloj en el pin 24, y el SRM esta 

programado para un reloj externo. En este caso este reloj no tiene 

fuente de cualquier lado, y probablemente el sistema lo va a forzar. 

En esta sección nos basamos en un ejemplo simple de punto a punto 

como se ve en la Flg.: 

l((l r---1 

~[DTE21 

Una tlplca comunicación slncrona, con un DTE1 envla un mensaje a un 

DTE2 siguiendo estos pasos: 

1.- El DTE1 inserta un RTS (requerido para enviar, en RS232 pin 4) 

2.- En respuesta, el SRM1 
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a. turna un PTT (push to talk) para operar el radio transmisor. 

b. envla un patrón fijo para sincronizar los modems. 

c. Inserta CTS (clear to send, RS232 pin 5) después de un retardo 

suficiente de tiempo a los radios para estabilizar y sincronizar los 

modems. Este retardo es seleccionado por swltches lntemos del 

SRM (SW4-3 y SW4-4) 

3.- SI primeramente el DCD es seleccionado por el SRM2, Insertando un 

DCD (data carrler detect, R5232 pin 8), cuando es detectado el carrler, 

entonces se envla una señal de marca al DTE2 hasta· que valide una 

transmisión de datos y sea reconocida. (este es determinado por los 

switches SWS-2 y SWS-3) por otro lado el remanente del DCD es bajo. 

4.- El DTE1 envla este mensaje, con el cual ha pasado la modificación por 

SRM1. El mensaje puede ser retardado por varios bits da tiempo. 

5.-51 la espera del DCD es seleccionada por SRM2, entonces el DCD 

Insertado, va a validar la transmisión de datos si es reconocido. 

6.- El dato es entregado al DTE2 tan pronto como el SRM2: 

a. Detecta el carrler (con el circuito CD), o 

b. Reconoce una validación slncrona preestablecida, o 
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c. Encuentra otro reconocimiento síncrono preestablecido o retarda un 

tiempo ·¡11) hasta que haya pasado, o 

d. Reconoce una sincronia valida preestablecida durante el 11 

retardado. Acorde a los cambios de los switches SW5-2 y SW5-3 en 

SRM2. El tiempo 11 es programado por SW4-3,4 • Note que el DTR ya 

no es requerido por el SRM 2 antes de que llegue el dato. 

7 .- El SRM2 ajusta constantemente este reloj para mantener la 

sincronización hasta que lleguen los datos. Ajustándose este; en 

cualquiera de los dos pequeños pasos (empezando con mlnimos 

retardos) o en largos pasos (seguido por una gran variación de la 

velocidad ) dependiendo del switch SW5-5. 

8.- Cuando el mensaje es terminado, el DTE1 rompe con el RTS. 

9.- El SRM1 transmite algún remanente de bits y es cuando rompe con 

ambos CTS y PTT. 

10.- El SRM2 corta el DCD. 

Durante los periodos de transmisión, el estado del DCD a que esta 

transmitiendo el SRM es determinado por la selección del SW5-1 (RX KILL). si 

SW5·1 esta en "off' (disable) el DCD puede encaminar los datos recibidos, como 

se describió anteriormente. SI SW5·1 esta en "on" (enable), entonces el DCD es 

retenido durante la transmisión y recepción de datos y después es Ignorado. Esto 
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previene que el DTE transmita y perciba transmisiones cuando radios simples 

sean usados. 

Modulación y Procesamiento de la soñal. 

Al transmitir una señal de datos en un radio transmisor, requiere que la 

transmisión sea modulada o variada en el propio canal. 

El tipo de modulación seleccionado depende de varios factores, 

Incluyendo rendimiento del radio y rango de velocidad de baudios. Para estos 

tipos de modulación, adicionando señales procesadas que van a ser usadas para 

maximizar el rendimiento. 

Tipos de modulación,. 

Cuatro tipos de modulación son usados por el SRM, dependiendo del 

rendimiento dol radio y la volocidad de baudios. 

Modulación PSK 

Modulación MSK. 

El MSK (Mínimum Shift Keying) usa dos difergntes frecuencias de audio 

para representar unos" 1 "y ceros " O". en un ciclo completo de la frecuencia 

alta es usado para representar un " 1 " y medio ciclo de la frecuencia baja es 

usada para representar un cero. En MSK se ejecuta una velocidad de 2400 BPS ó 

MSK es usada solamente para 2400 BPS. 

703 



3.3 ANTENAS Y DATARADIO 

Modulación Bipolar. 

La modulación bipolar se usa únicamente en frecuencias do audio. 1/2 

ciclo de esta frecuencia es usada para representar un 11 1 11 y la ausencia de esta 

modulación representa a un "' o "' • 

Esto reduce el ancho de banda necesario para hacer una marca bipolar 

y puede llegar a situarse a 4800 ó 9600 bps para transmisión. Los datos 

mezclados normalmente usan modulación bipolar. 

La modulación bipolar es usada a 4800 y 9600 bps para transmisión. La 

modulación bipolar es usada en el SRM únicamente cuando es compatible y 

cuando el SMC es requerido. 

Modulación DGMSK (Dlfferentlal Gaussian Shlft Keylng) 

Usa una desviación constante de radiofrecuencia (cualquier + ó • ) 

representa un 11011 y una transición de una frecuencia a otra representa un 111 ". El 

DGMSK acompaila un rondlmicnto significativo tcmando ventaja sobre Ja 

modulación bipolar. Para mejorar el rendimiento, de un dato batido, es usado el 

DGMSK y es usado a 4800 y 9600 bps. 
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Inversión de Datos. 

La inversión de datos mejora el rendimiento con ciertos tipos de 

modulación, particularmente donde hay cadenas muy largas de " o " que son 

enviados. 

Los modelos audibles del Dataradlo SRM usan inversión con 

modulación DGMSK y Bipolar, actualmente las inversiones del SRM (están 

catalogados y numerados con B5 ó G5), tienen una construcción de datos en los 

cuales inician con mayor rendimiento que el invertido. La inversión de datos es 

seleccionada por Jumpers en el CL-25 (D209A) modem de tarjeta y programado 

con el switch SW4-7. 

Jumpers 5,6y12,13 

Switch SW4-7 

instalados 

off 

En algunas selecciones, la inversión es habilitada o deshabilitada con 

el SW4-8. La inversión es retenida primeramente por compatibilidad con sistemas 

en donde se mezclan unidades nuevas con viejas. La inversión no es requerida 

con la modulación PSK. 

Scrambler 

En versiones actuales de el SRM incorpora el "Data Scrambler" el cual 

mejora a la modulación DGMSK y Bipolar en su rendimiento. 
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1.- Se elimina la perdida de slncronia cuando llegan cadenas de ceros 

muy largas de bits. 

2.- Balancea la modulación DGMSK para mejorar el rendimiento. 

La opción de rebatir es seleccionada de una manera con jumpers en el 

CL-25 (D209A) en la tarjeta modem por el SW4-7. 

Jumpers 5, 6 y 12, 13 removidos 

SwltchSW4-7 on 

La unidad esta configurada de fabrica con Modulación PSK o Bipolar. 

Algunas se habilitan o deshabilitan con Scambllng con el SW4-B. El scrambler es 

usado para modulación DGMSK y Bipolar, excepto cuando hay compatibilidad 

con unidades anteriores que usan la Inversión de datos. 

Condicionamiento de la señal de usuario suministrada. 

En algunos protocolos slncronos, se usan varias formas de 

condicionamiento para mejorar et rendimiento y mantener la sincronizaclon. Por 

cierto que el Dataradlo es completamente transparente para el uso de datos, y se 

simplifica el condicionamiento del paso de la señal cuando esta cambia. 

Las siguientes descripciones son presentadas solo como lnfonnaclon; 

ninguna es requerida para el rendimiento del SRM. 
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BitStufing 

Para resolver este problema se envlan cadenas de bits "1" , las cuales 

repercuten en la perdida de sincronizacion, en algunos sistemas sincronos so 

agrega un bit extra "O" en la cadena de datos, Típicamente, sobre los sistemas 

constantemente se monitorea el data stream, y hay mas de cinco bits, estos son 

enviados en un renglon, un solo bit "1" es insertado. Al final del recibimiento 

algun 11 O 11 se presenta despues de cinco " 1 " y puede ser descargado. Si seis o 

mas 11 1 11 son recibidos. se Inserta un " O " como un codigo de violación. 
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3.4 DISPONIBILIDAD Y EVALUACIÓN DEL EQUIPO. 

Selección de las estaciones de trabajo. 

Las opciones que tomamos en cuenta considerando que necesitamos por 

lo menos 4 MB de memoria RAM, capacidad de almacenamiento en el disco duro 

mlnima son las siguientes: 

C.P.U. 386 SX/33 : 

Motherboard Modelo MJ. 

2 MB en RAM, Expandible hasta 16 MB en Motherboard. 

Fuente de Poder do 100 Watts. 

Unidad de discos flexibles de 1.44 MB. 

Controladora IDE para discos inteligentes. 

Tarjeta de Video VGA con 256 KB de video RAM. 

Teclado de 101 teclas con un click. 

Disk Caché. 

Disco Duro de 80 MB. 

Monitor VGA a Color o monocrom~tico. 

Power 386/33 

2 MB en RAM expandibles hasta 16 MB Motherboard. 

Fuente de Poder de 145 Watts. 

1 Puerto Paralelo, 2 Puerto Seriales. 

Unidad de discos flexibles de 1.44 MB. 

Tarjeta de Video VGA. 
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Monitor VGA a color o monocromAtlco. 

386 DX/25 MHz 

Memoria Caché Secundaria cuádruple do 16 KB. 

Disco Duro de 80 MB. 

Memoria de 4 MB de RAM. 

Unidad de Disco flexible de 1.44 MB. 

Controlador de video VGA. 

En esto caso se seleccionan computadoras 386/33 que se consideran 

equipo adecuado para realizar la función de estaciones do trabajo. 

Selección de las tarjetas de red. 

La interface de conexión al medio que van utilizar tanto el servidor de 

archivos como las estaciones de trabajo será algún tipo de tarjeta adaptadora 

para Ethernet. En el mercado se cuenta con varias marcas, algunas de ellas, las 

mas vendidas y las de mayor calidad son las siguientes : 

-SMC. 

-Eagle. 

-3Com. 

-lntel. 
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A continuación se muestran los resultados de una prueba realizada con la 

utllerla Perform3 de Novell realizada a la principales tarjetas de red existentes en 

el mercado. En esta prueba se estableció un patrón de 30 segundos ·por 

transferencia y 4096 bytes como la medida mflxlma del archivo de transferencia. 
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.!!!. 
rn 300 
21 
>-
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100 

Fig. 3.4.1 Pruebas a tarjetas de Red. 

Como nos muestra la gráfica, todas las tarjetas de red, ISA y EISA, excepto 

EtherLink 111, tienen desempe~o similar que esta dentro del rango de los 412 

Kllobytes por segundo (KBps) para la lntel Ether-Express 16 TP, y los 469 KBps 

para la Eagle NE1500T. En contraste lo EtherLlnk 111 registró 560 KBps en la 

estación de trabajo ISA y 568 KBps en la estación EISA. Estos valores superan en 

un 19 y 36 por ciento a las demás tarjetas. Se puede notar que aún en el Bus ISA 
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de 16 Bits, la tarjeta Etherllnk 111 supera a las demás tarjetas operando en el Bus 

EISA de 32 Bits por un margen del 27 y 33 por ciento. 

Do acuerdo a pruebas realizadas a tarjetas de red, Etherlink 111 ofrece el 

mejor desempello en el campo de trabajo de las redes. 

Por su alto desempello y por su disponibilidad en el mercado mexicano, so 

eligió la tarjeta Etherlink 111 de 3Com para ser instalada tanto en los servidores 

como on las estaciones de trabajo. 

Etherlink 111 de 3Com, es una tarjeta de trabajo paralele de 16 bits de bajo 

precio. Disonada para PC's basadas en la Arquitectura Industrial Estandar (ISA, 

lndustry Standard Architecturo) o en la Arquitectura Industrial Extendida Estandar 

(EISA, Extended lndustry Standard Architecture) los adaptadores aceleran la 

transferencia de datos en el Server o las estaciones de trabajo en redes IEEE 

802.3 con cable coaxial o par trenzado (1 OBASE-T). Una ulileria de 

autoconfiguración hace a la tarjeta fácil de instalar y configurar. Un alto nivel de 

Integración reduce enormemente el numero de componentes discretos, bajo 

costo e incremento de la rentabilidad. 

Dentro de las caracteristicas técnicas que poseen estas tarjetas podemos 

decir que cuentan con un microprocesador lntel 80186 y 256 KB en RAM 

(expandible a 512) capaz de cargar algún software para correr en la tarjeta 

adaptadora, también cuenta con una interface inteligente para Ethemot. Ln 

distancia máxima soportada para estas tarjetas es de 305 mis. con cable coaxial 

delgado, 1000 mis. con cable coaxial grueso y 125 mts. con cable de par 

trenzado. Soportan los sistemas operativos para red més comunes en el 
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mercado, como son 3+, 3+ Open, Noven Netware, DEC, LAN Works, IBM Len 

Server, Apple Share, Sun, Vines. 

Medio de Transmisión. 

Los medios de transmisión que se consideraron son el cable coaxial y el 

cable de par trenzado. Las caracteristlcas, ventajas y desventajas de estos dos 

tipos de cable son descritas a continuación. 

Par trenzado.- El cable de par trenzado puede ser blindado (STP, Shielded 

Twisted Pair), o no blindado (UTP, Unshielded Twlsted Pair). El cable STP más 

popular es el Sistema de Cableado IBM tipo 1, el cual es un cable de dos pares 

trenzados de calibre 22 AWG. La Impedancia del STP es de 150 Ohms para 

·transmisiones Ethernet. El STP.ofrece las ventajas de una alta Inmunidad al ruido 

eléctrico extemo. Las desventajas del STP son su alto costo, no es muy flexible 

para configuraciones de red y presenta dificultades para su instalación. 

El cable UTP, también conocido como cable telefónico, es probablemente 

el tipo de medio de transmisión mas común instalado en edificios actualmente. El 

UTP es un cable calibre 24 AWG (como lo especifica el comité 10BASE-T) pero 

puede ser calibro 26 AWG, dentro del mismo forro podemos tener dos, tres o 

cuatro pares con una impedancia común de 100 Ohms. De cualquier forma la 

impedancia del UTP puedo estar en el rango de 70 a 130 Ohms. Como ventajea en 

el cable UTP tenemos su bajo costo, su flexibilidad, su fácil Instalación. Las 

desventajas son que tiene un limite en su longitud de transmisión, y ea 

susceptible a la Interferencia eléctrica. 
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Cable coaxial.- Una gran variedad de cables coaxiales son usados para 

transmisión de datos. El cable estandar Ethernet (Ethernet grueso) que conforma 

la especificación IEEE 802.3 10BASE-5 es comúnmente usado en instalaciones de 

bus principal. Este cable es un medio con doblo blindaje y tiene una alta 

inmunidad al ruido eléctrico. 

El cable coaxial Ethernet delgado (RG-58) descrito por la especificación 

IEEE 802.3 10 BASE-2 fue desarrollado para conectividad de pc·s en redes 

locales a diferencia del coaxial grueso el coaxial delgado es fácil de configurar en 

topologia de bus o estrella pero su limite de transmisión en distancia es de 63% 

menos que el coaxial grueso. El cable coaxial delgado tiene un blindaje sencillo y 

nos presenta una buena inmunidad al ruido eléctrico. 

De acuerdo al diseno de la red y a la seguridad de la misma, ya que so 

requiere aislar cada una de las estaciones de trabajo, con el fin de aislar posibles 

fallas en el medio fisico de transmisión y Considerando también las 

caracterlsticas del concentrador se oliglrfl el cable de par trenzado sin blindaje, 

UTP. También se tomó en cuenta el diseno y estructura de sucursales, ya que la 

mayor parte de ellas cuentan con instalaciones para cable telefónico. 

Selección del puente o ruteador. 

La interconexión con ol servidor remoto se hará a través de un ruteador el 

cuál estará conectado por un lado con el radio-modem y por el otro con el 

concentrador de la red local en las sucursales. El tipo de ruteador que se usará 

será uno de tipo remolo el cuál cuenta con intertace para comunicaciones, debe 
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tener al menos dos puertos de comunicaciones para larga distancia y al menos 

un puerto local. Debe poder conectar redes siluadas a lo largo de la ciudad. El 

ruteador debe ser transparente para cualquier dispositivo en la red. 

Algunas alternativas que ofrece el mercado son las siguientes: 

• Puente remoto Ethernet: es un puente con lnteñace Ethernet y una lnteñace 

para comunicaciones remotas. Ofrece operación sincrona arriba de 64 kbps. 

Viene configurado de fábrica con inteñace serial RS-232, V35 o RS-449/422. 

• Puente-ruteador multiprotocolo: es un ruteador que soporta TCP/IP e IPX con 

una lnteñace Ethernet y una Interface para comunicaciones remotas. opera sobre 

enlaces aslncronos hasta una velocidad de 2.048 Mbps. Viene configurado de 

fábrica con interface serial RS-232, V35 o RS-449/422. 

- Netbuilder 11 Puente-ruteador: es un ruteador de alto desempeilo basado en 

procesador RISC el cual garantiza una alta rentabilidad aún cuando se procesan 

protocolos de ruteo sofisticados. Disponible en modelos de cuatro y ocho slots 

el Netbuilder tiene una arquitectura modular y escalable que lo hace muy flexible 

a cambios en la red. 

- Ruteador Remoto/local Cisco: es un puente/ruteador multiprotocolo disonado 

por Cisco. Este ruteador expande las capacidades de conexión de redes y el 

ruteo de datos sobre redes extensas para el fécll manejo y la localización 

centralizada. Este ruteador puede simultáneamente intercambiar datos sobre 

redes corriendo bajo protocolos como IPX de Novel!, Appletaik, 3Com 3+/3+Dpen, 

TCP/IP, XNS y DECnet. 

716 



'" DISPON!BliJDAD Y EVALUACIÓN DEL EQUIPO. 

Este tipo de ruteador, se encuentra disponible en dos modelos, remoto y 

local. El modelo remoto permite la comunicación entre redes remotas, en 

cualquier parte del mundo, para comunicar redes de área amplia (WANs), por 

medio de enlaces punto a punto, X.25 y redes de switcheo de paquetes. Soporta 

velocidades sobre 2.048 Mbps en su puerto serial. 

El modelo local, permita comunicar múltiples redes locales separadas 

sobre cable STP, cable UTP, Fibra óptica y cable coaxial Ethernet. Las 

conexiones se realizan directamente en el front panel, del ruteador, permitiendo 

velocidades de hasta 10 Mbps. 

A continuación evaluaremos algunas ventajas y desventajas de estos 

dispositivos que pueden ser un factor importante para la elección entre uno y 

otro. 

Ventajas de los puentes. 

-Los puentes son simples de instalar. Para emplear funciones avanzadas , 

como filtros de usuarios se requiere una mínima configuración. 

- La presencia de un puente es transparente a los usuarios desde el 

momento de su instalación además los puentes se adaptan automáticamente a 

los cambios en la red. Por esta razón las redes basadas en puentes pueden ser 

modificadas y reconfiguradas muy fácilmente. 
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-Los puentes pueden conectar redes que trabajen con diferentes protocolos, 

sin requerir un software adicional. Los puentes operan bajo la capa de red del 

modelo OSI, asi que los administradores de red no necesitan conocer que 

protocolos de alto nivela serán empleados. 

-Los puentes forman simples redes lógicas. Todos los segmentos de la red 

tienen la misma dirección dentro de ella, asi que se facilita el mMimlonto de 

computadoras en la red. En otras palabras, estas computadoras, consideradas 

como sistemas terminales pueden cambiar su posición flsica en la red sin 

configurar una nueva dirección de red para ellas. 

Desventajas do los puentes. 

- Los puentes no pueden sacar ventaja de las rutas redundantes dentro de la 

red, esto es no pueden dividir la carga sobre varios segmentos de la red. 

- En ciertos momentos los puentes pueden propagar incrementos 

significativos en el trafico de la red. Esto ocurre cuando se manda un paquete 

con una dirección desconocida. 

- Los puentes no son de gran ayuda para el aislamiento de fallas. Las redes 

se vuelven difíciles de administrar y de manejar cuando aumentan en tamaílo y 

complejidad, como los puentes forman una sola red lógica, el aislamiento de 

fallas en las redes muy grandes basadas en la interconexión de puentes puede 

volverse muy dificil. 
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Ventajas de los rutoadores 

• Los ruteadores son generalmente más flexibles que los puentes, pueden 

diferenciar entre rutas mediante factores tales como el costo, velocidad de la 

linea, retardo de Hnea. Los rutcadores utilizan todas las rutas activas. 

- Los ruteadoros proporcionan una protección entre subredes, prevén que 

incidentes que ocurran en una subred afecten el desempello de las demás 

subredes, esto también facilita el mantenimiento. 

-Las redes basadas en rute adores soportan cualquier topologla y fácilmente 

pueden asimilar un crecimiento en complejidad y tamallo de la red. 

- Como ya vimos los ruteadores aprovechan la redundancia entre rutas de la 

red, permitiendo la división de los paquetes , haciendo un mejor uso del ancho de 

banda. 

Desventajas de los ruteadores 

- Los ruteadores son un poco mas dificil de configurar o inicializar. Como 

son dispositivos dependientes del protocolo, requieren software para cada 

protocolo. 

-Los ruteadores hacen el movimiento de los sistemas terminales entre las 

redes mas dificil. Ya que cada segmento tiene una dirección diferente en la red, el 
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movimiento de dispositivos entre segmentos requiere que el admiuimacldr de la 

red asigno una nueva dirección para la nueva posición del equipo. 

- Si el ruteador está coniendo un protocolo de ruteo esWico. conligurar un 

ruteador puede ser una tarea muy laboñosa. 

Por las necesidades de la red se necesita un dispositivo que identifique la 

posición lógica de cada uno de los elementos de red. Tambi&I se requiere que el 

dispositivo sea capaz de tomar decisiones inteligentes en CUlllllo a la mejor ruta 

disponible en algún momento dado para tener un rasp;;!do confiable de 

direccionamiento de datos. Como vimos el dispositivo que cumple con estos 

requisitos, es un ruteador remoto. 

En el mercado su cuentan con diferentes marcas de ruteadores. entre los 

que se encuentran Cisco, 3Com NetBuilder, Hewlett Packard. Clearpoint 

Constellation, Noven Mulliprotocol Router, Proteon, Xiplex. De a cuenlo a las 

caracterlsticas observadas de puentes y ruteadores consideramos que la mejor 

opción es el ruteador NETBuilder 11 de la marca JCom. el c:uM es .., ruteador 

multiprotocolo compacto de alto desempei\o el cual empl"3 un procesador RISC, 

tanlóndose el reepaldo de esta gran empresa a nivel mundial. Es este un 

dispositivo con una arquitectura escalable cambiante de acuerdo a la lopologia 

usada. 

Selección del concentrador. 

Actualmente en el mercado, se cuenta con una amplia gamm de productos de 

red de diferentes fabricantes, siendo algunos muy buenos. otros simplemente 
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buenos, y otros más de mala calidad o productos no conocidos en el ambiente de 

las redes. Algunos de éstos fabricantes que mencionamos, no son conocidos en 

México, ya que no se cuenta con el respaldo técnico suficiente para la 

distribución de estos productos, y por lo mismo sólo serán mencionados. 

Algunas marcas comerciales para los concentradores, son Hewlett Packard, 

Synoptics, 3Com, SMC, Network Aplicalion Technoiogy, Lannet. Las 

caracterlsticas de algunos modelos se describen a continuación. 

De la marca Lannet, se describlrár. algunos modelos. 

Modelos SH·EB y SH·E16. 

-Series de Hubs Independientes con capacidad integrada de conexión en 

cascada para grupos de trabajo en red. 

- Hasta cinco Hubs se pueden conectar en pila . 

• Segmentos múltiples por bloque. 

- Hubs puentes/ruteadores para topologías Token Ring y Ethernet, y WAN's, 

se encuentran disponibles en un solo bloque con el mismo agente de dirección. 

• Conexión de fibra óptica para el backbone, en módulos adicionables. 

• Solución flexible y efectiva en costo para redes pequeilas y medianas. 

• Solución de manejo escalable para plataforma DOS o UNIX, Incluyendo 

integración en direccionamiento abierto. 

·Atractivo rack delgado . 

• Diagnósticos extensivos de hardware para conocer el status de los 

equipos . 

• Dieciséis puertos 10 base T de interconexión en el Hub para operación 

Independiente. 
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- Cada unidad soporta operación standalone, módulo de enrutamiento y 

módulo de libra óptica. 

- Operación Independiente (standaione), que permite separar los segmentos 

de la red en el bloque de concentradores. 

- Hasta BO puertos Ethernet se pueden obtener por bloque de equipos. 

- Puertos blindados RJ-45 soportan cableados UTP y STP. 

- Redundancia de puertos para fallas criticas con switcheo automático. 

Modelo LE-140XTN 

- Este modelo maneja 10 puertos con lnteñace Ethernet 10 base T. 

- lnteñace blindada RJ-45 que soporta longitudes de lazo UTP o STP de más 

de 160 metros. 

- Redundancia seleccionable entre dos puertos con switcheo automático, 

para enlaces libres de fallas. 

- Modo standalone para operación independiente como repetidor de 

multipuertos. 

Modelos de la marca NAT. 

- Modelo Ether Meter. Este modelo es un concentrador Inteligente con 25 

puertos 10 base T con manejo de puertos SNMP y monltoreo de red, todo esto 

Integrado en un sólo rack. Provee información de la actividad del segmento 

Ethernet para sistemas de manejo de redes NAT NMS/100 u otros sistemas de 

manejo compatibles con SNMP. Soporta remarcación automática con modems 

compatibles con computadoras AT. 
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Se cuentan con dos modelos diferentes: 

- IC250-25 Con rack Independiente y el RC250-25 con rack apllable. 

Modelos de la marca 3Com. 

- LlnkBullder TP/12. Este modelo ofrece una solución efectiva en costo para 

cableados STP o UTP. El concentrador soporta 12 puertos TP. El puerto No. doce 

puede ser configurado para ser conectado en cascada para formar bloques de 

hasta cuatro concentradores, obteniendo un total de 48 puertos disponibles. 

De estos concentradores nombrados anterionnente, se escogeré el 

concentrador de la marca 3Com modelo LlnkBullder TP/12, por su simplicidad en 

uso y caracterlstlcas de funcionamiento, ademAs de que el mercado ofrece un 

buen precio por este tipo de equipo. 

Conexiones en la red. 

EL Hub TP puede usar tanto el cable de par trenzado blindado de 150 ohms, 

como el cable de par trenzado sin blindaje o con blindaje de 100 ohms. Se 

pueden conectar hasta 12 segmentos de conexiones RJ-45 en el panel frontal del 

Hub. El puerto número 13 en el panel trasero, se puede conectar al backbone de 

la red de cualquier tipo de cable usando un transcelver adecuado. 

Los diferentes módulos que componen el Hub TP/12, son los siguientes: 

Conexiones de panel trasero y LEDs. 
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- Fuente de poder e información de fusibles. 

·Puerto AUI ( Puerto de unidad de entrada auxlllar) con conector DB-9. 

·Módulo de transceiver. (Módulo opcional por parte del usuario). 

Conexiones en en panel frontal y LEDs. 

·Puertos 10 base-T (12 puertos RJ-45). 

• El Switch MOi (Media Dependent Interface). Este switch controla el 

funcionamiento del puerto 12, para conectarlo a una estación de trabajo, o para 

conectarlo a otro Hub y de esta forma tener más puertos disponibles. 

- LEDs de enlace OK. Verde, el segmento conectado a este puerto funciona 

correctamente. Apagado, el enlace está fallando. 

- Partición. Los LEDs del módulo de partición, muestran el estado de 

partición de cada puerto. Apagado, el puerto se encuentra funcionando 

normalmente. Rojo, el segmento conectado a este puerto ha sido quebrantado 

del resto de la red. 

- LEDs varios. 5 LEDs componen este bloque. LEO de MOi, de AUI, de 

paquete, de colisión, de encendido. 

Información técnica del Hub TP/12. 

Dimensiones. 

Ancho 

Profundidad 

Alto 

Peso 

361 mm. 

222mm. 

64mm. 

2Kg. 
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Cumple con el estandar funcional de la IEEE 802.3 

Datos eléctricos. 

Protección de fusible 

Consumo de potencia 

Disipación de potencia 

Medio ambiente. 

Temperatura de operación 

Humedad 

2A. 

24VA. 

82Watts. 

0-40° c. 
0-90% (no condensado). 

Selección del servidor local para cada una de las sucursales. 

El equipo seleccionado para realizar la función de servidor local en cada una 

de las sucursales remotas, será una computadora 486 DX/2 a 66 MHz, con 8 

MB en RAM y un disco duro de 340 MB. Esta conclusión se obtuvo del estudio 

realizado anteriormente del equipo 486. 

Comparativo de redes 

Los principales sistemas operativos de las redes de hoy ofrecen la 

seguridad, la capacidad de la interconexión, la confiabilidad y el rendimiento una 

vez asociados estrictamente con los mainframes y las minlcomputadoras de ayer. 

Por supuesto estos programas se están convirtiendo en las plataformas de 

computación corporativa de hoy. 
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Se comparan tres tipos de sistemas operativos que abarcan el 85 % de 

las ventas de LAN's de cliente/servidor para elegir cual es el optimo que se 

requiere para la red que se esta proponiendo. Este análisis so concentrd en 5 

áreas de creciente Importancia: la seguridad, la confiabilidad, la capacidad de 

administración, el precio y el rendimiento. 

a) Sistema operativos : Gracias a la creciente competencia de los 

fabricantes de LAN's de bajo costo Novell y Banyan Systems se han unido a 

Microsoft para abatir sus costos do producción y dar su producto a un precio 

mas competitivo. 

b) Mas rápido: Ninguno de los fabricantes se gano el titulo de velocidad 

en todas la pruebas 

c) La Interconexión en aumento : La creciente necesidad de acceso a la 

Información corporativa almacenada en malnframes y anfitriones de Unix ha 

acentuado la necesidad de conectarse a entornos IBM, VMS y Unix. 

d) Simplicidad para el administrador de la Red : Las redes se están 

haciendo mas fáciles de instalar y mantener. Lo que tomaba un dla ahora solo 

una hora para el formateo del disco duro del servidor. 

e) La tolerancia a fallos en el horizonte: Aunque la mayoria de la gente 

coincido en que la confiabilidad total de la red es esencial, todavla no se ha 

conseguido tal propósito, asi que se tiene proyectos a mediano plazo. 
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Puntos sobresalientes 

• Netware tiene un precio elevado si se compara con sus competidores 

principales como LAN Y VINES. 

• La conectividad de las plataformas esta de moda, como la tecnologla de 

red Maclntosh, UNIX Y 05/2. La Interconexión entre servidores también ha sido 

mejorada con el apoyo a TCP/IP a nivel de servidor. 

• Las redes de área local basadas en DOS como LANtastic y POWERlan 

pueden alcanzar un rendimiento que la mayorlo de los usuarios no podrán 

distinguir de las velocidades de los sistemas operativos do redes do precio 

elevado evaluados aqul. 

El rendimiento de la LAN Manager de Microsoft ahora es tan bueno como 

el de Notware en pequenos grupos de trabajo, pero los usuarios se deben 

preocupar por el futuro apoyo de Microsoft a 05/2 • LAN Manager mostró el mejor 

rendimiento para una red de B clientes, pero su c!lcloncla bajo con 16 PC's 

conectadas • 

• NetWare de Novoll ofrece el entorno de redes mas completo cuando 

toma en consideración la cantidad de productos de apoyo dlllponlbles de 

terceros fabricantes. 

• El sistema VINES de Banyan System ofrece el mayar numero de 

caracterlsticas para redes de múltiples servidores y para la computación a lo 
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ancho de la compai\la a redes de área amplia( WANJ y produjo el mejor 

rendimiento moviendo datos entre servidores. 

Las herramientas de administración en Microsoft LAN Manager, Netware y 

Vlnes abarcan desde simples pantallas de estadisticas hasta mapas Ilustrativos 

que poseen una Interfaz gráfica del usuario. NETADMIN Microsoft LAN Manager 

le permite realizar tareas de administración de usuarios. El Netware Management 

System le ayuda a supervisar las redes en sitios relacionados con ellas. El 

programa MNET de Vines usa una arquitectura de cliente/servidor para obtener 

estadlsticas de cualquier servidor de la red. 

La interconexión de estos productos van mas alla de software rápido para 

el servidor. Los fabricantes ahora ofrecen los servicios necesarios para enlazar 

los sistemas operativos de redes a otros entornos. 

El método mas común es permitir a un cliente o al servidor que se 

comunique por varios protocolos de redes simultáneamente .Por ejemplo, un 

servidor Netware puede hablar con la misma fluidez en IPX/SPX (lntemetware 

packet Exchange/Sequenced Packet ExchangeJ o en TCP/IP con otros servidores. 

LAN Manager y VINES le permiten reemplazar la pila de protocolos estandar del 

servidor con IP. 

Todos los productos en esta evaluación permiten que sus PC's clientes 

establezcan una ejecución con múltiples servidores usando diferentes 

protocolos. Todo la clave de esta interconexión de las redes son las 

especificaciones del manejador de dispositivos. 
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Adminlstraclon de la Red 

Con las redes creciendo en tamailo y complejidad, los administradores de 

redes necesitan una manera de controlar y supervisar mejor una red quo abarca 

toda la compama. Todos los productos apoyan el protocolo SNMP y en los casos 

de LAN Manager y Netware, los productos también apoyan la solución 

competidora IBM el sistema de administración Net vlew. 

Microsoft LAN 

La flexibilidad • LAN Manager es el único de los sistemas que se 

evaluaron este punto que puede ahorrar a los administradores tiempo y diseno 

para conectar un cliente con un servidor Hay dos factores que producen la 

flexibilidad de LAN Manager, encima del protocolo de transporte reside la Interfaz 

de programación de aplicaciones (API) de NetBIOS, este recibe paquetes del 

server Message Block (SMB) y los envla a través de la red. Con un API común, las 

aplicaciones no tienen que preocuparse de los detalles de los diferentes 

protocolos de transporte. 

Mlcroaoft a elevado el rendimiento do LAN Manager con una nueva 

definición del protocolo NetBIOS y la mejora de la versión de HPFS386 ( Hlgh 

Performace File System ) en LAN Manager 2.0. 

También ha mejorado la tolerancia a fallos para ofrecer la reflexión de 

discos duros o la duplicación de discos ( dos discos duros en controladores 

separados ) • Una de las mejoras mlls significativas es la facilidad de instalación. 
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A pesar de todas estas mejoras existen 2 problemas que perjudican el 

éxito de LAN Manager. Primero la incertidumbre del compromiso de Microsoft a 

la plataforma 0512 del servidor; el segundo problema es la asistencia tecnica • 

NetWare 

Es un producto de los varios sistemas operativos de redes ofrecidos por 

Novel!. A diferencia de Microsoft LAN Manager VINES, un servidor básico de 

NetWare puede ser ejecutado en un CPU 3B6sx y 4 MB de RAM. Pero la mayoria 

de las redes requieren una combinación mas potente. 

En el núcleo de NetWare hay una arquitectura modular que permite que el 

·usuario inserte varios módulos do software en el servidor para aumentar la 

funcionalidad del sistema operativo básico. Conocidos como NetWare Loadable 

Modules (NLM's o modulas cargables de NetWare). 

Estos NLMs pueden comunicarse con varios protocolos de transmisión, 

incluyendo TCPllP, Apple Taik, TP4 de OSI y el IPXISPX nativo de Netware 

•• Como con LAN Manager, la habilidad de NetWaro de ejecutar múltiples 

protocolos depende de la especificación del manejador. 

Al mover a Netware del grupo de trabajo a lo ancho de la compallia. Noven 

ha tratado de resolver un problema antiguo que es la falta de administración do la 

red. Con la versión de Novel! 3.1 ha incluido funciones de administración de la 

red en el propio sistema operativo de las redes. 
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El Netware Name Service do Novell simplifica la administración de 

múltiples servidores . Los administradores de sistemas agrupan los servidores 

en dominios • Cada dominio incluye un servidor de nombres para mantener las 

contrasenas de los usuarios y los privilegios individuales en la red. 

A pesar de las mejoras, do Netware carece de las caracteristlcas criticas 

que limitan su efectividad en el entorno de multiples servidores. A diferencia de 

LAN Manager y ViNES, Notware no le permite fijar privilegios del usuario en un 

servidor para toda la red. En cuanto a la tolerancia de fallos Novelll ofrece 

actualmente la reflexión y duplicación de discos duro. La próxima mejora 

importante a Netware, Noveii SFT 111 creara servidores duplicados, permitiendo 

que un servidor de resguardo se active si el servidor principal falla. 

La instalación de Notwaro 3.11 no es tan dificil como en las versiones 

anteriores .Si el servidor tiene el Hardware necesario la instalación toma cerca de 

30 minutos. 

Los usuarios de Netware pueden seleccionar entre varios servicios de 

asistencia incluyendo el foro de Novell en Compuserve, el nuevo y el coro, 

programa de mantenimiento de Netware y la asistencia telefónica por contrato. 

Con todo aquello Netware 3.11 continua en la cabeza de precios altos. 

731 



3.4 DISPONIBILIDAD Y EVALUACIÓN DEL EQUIPO, 

VINES 

Si la mayor preocupacion es tenor que construir una red con múltiples 

servidores VINES (Virtual Networklng System) de Bayan System sigue siendo el 

llder • El producto simplifica la conexión y el uso de recursos en cualquier 

servidor, sin archivo de comandos personalizados ni guiones de conexión. VINES 

también ofrece una excelente seguridad, lnteroperabllldad y un rendimiento de 

primera 011 el CPU con su multlprocosamlonto simétrico. 

Dada su orientación para redes a nivel de empresa, no es de sorprender 

que VINES fue mas rápido que Microsoft LAN Manager y Netware cuando se 

Intercambiaron datos entre servidores. Sin embargo fue el mas lento que Jos 

demás cuando movla los datos entre el cliente y el servidor. La clave al 

rendimiento del servidor a servidor de VINES fue su eficiente uso del tamailo de 

los paquetes y del protocolo . 

VINES tiene una buena reputación de confiabilidad, aunque no apoya la 

duplicación de discos, si permite la reflexión de estos. Con software de otro 

fabricantes puede reflejar los servicios de archivo en un servidor duplicado; si un 

servidor se daila puede usar el otro en su lugar . 

VINES carece de los servicios de administración que ofrecen por 

separados Netware y LAN Manager. Pero un servicio llamado MNET contiene 

capas de menús que puede observar un cliente o desde la consola del servidor. 
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EVALUACION ECONOMICA 

En este punto se va dar un análisis de la evaluación económica del 

equipo de computo que se requirió para el diseno de la red ya contemplado en 

este trabajo. 

El alcance de este proyecto provoca una Inversión en una computadora 

del tamano del servar que aqul se considero ( HP 9000 ), en el momento de 

adquirir la cotización del maquina se hablo sobre un crédito de recuperación de 

la Inversión. 

El costo de la inversión en la contablildad financiera se define como 

una medida en términos monetarios, de la cantidad de recursos utilizados para 

algunos propósitos. 

Los costos de operación son considerados cuando se requiere de un 

manteniendo que requiere el bien para que este de resultados durante toda su 

vida útil. 

El diseno de la red remota de transmisión de datos bancarios tiene un 

financiamiento grande ya que se consideraron lo ultimo en tecnologla actual en 

equipo computo y software para redes que se encuentra en México, el servidor 

las estaciones de trabajo, ruteadores, puentes, modems, multipuertos, antenas, 

cables, la paqueterla adecuada requirió de una cierta inversión total de este 

equipo. 
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Parte de esta inversión en un lapso razonable de tiempo se considera 

que se recuperará parcial o totalmente de la Inversión para poder tener una base 

económica para una nueva Inversión de un nuevo proyecto. 

La recuperación de la Inversión no se puedo considerar total pero si 

parcial con cierta depreciación . 

LA depreciación es el valor que adquiere el bien on un descenso al 

paso del tiempo debido a su uso, asto trae consigo el concepto de valor de 

reposición el cual es poder vender el bien después de finalizada la vida útil del 

bien considerado . 

El concepto de vida útil, para el caso del diseño en consideración es 

cuando la maquina deja de cubrir los parámetros establecidos desde el principio 

de la red, ó sea cuando deja de ser la mas rápida en manejo de información y el 

manejo de grandes volúmenes de esta es ineficiente, ó tiene conflictos con las 

estaciones de trabajo y los usuarios los cuales se consideran como factores 

para la vida útil del equipo. 

El valor presente de un bien es el valor actual de cualquier suma de 

dinero repartida a través del tiempo considerando una cierta tasa de Interés. 

La tasa de depreciación en cualquier equipo de computo es alta , ya 

que la vanguardia en el medio avanza no mes a mes si no dla a dla, asl es como 

se provoca la depreciación por el avance de la tecnologla de forma vertiginosa. 
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La tasa considerada para este estudio y tomada de una PC's Magazine seria de 15 

%anual. 

El diseno considero el siguiente equipo : 

a) Cotización informativa de una HP9000/G30 

Disco de 1.0 GB interno 

Memoria RAM de 32 MB 

Arreglo de discos de 2.0 GB 

Gabinete para arreglos de discos ( hasta 3 ) 

Tarjeta de LAN Ethernet 802.3 

Elaterfa de respaldo 

Sistema Operativo HP-UX 9.0 

DAT para respaldo de 2.0 GB 

Consola 

Crédito por retomo de una HP9000/822 

Segunda tarjeta de LANEthemet 802.3 

Con un costo total de NS 47, 475.00 00/100 M.N. 

b) Cotización informativa de una HP900D/G30 

16 puertos RS -232 

Tarjeta de LAN Ethernet 802.3 

Disco interno de 1 GB 

Arreglo de discos de 2.0 GB 
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Gabinete hasta para 3 arreglos de discos 

32 MB de memoria RAM 

Consola 

Baterla de respaldo 

Sistema operativo HP -UX 9.0 

Con un costo total de N$ 49,195.00 00/100 M.N. 

c) cotización Informativa de un servidor HP9000 / G30 

Procesador g30 de 88.1 O tps A 

32 MB de memoria RAM con crecimiento a 512 MB 

1 disco Interno de 1 GB ( con crecimiento a 6 GB Internos y un total 

de 100 GB) 

2 tarjetas de LAN 802.3 thinlan 

TCP/IP, ARPA Y NFS 

1 arreglo de discos de 2 GB (RAID 5) en gabinete de 1.1 mts que puede 

contener hasta tres arreglos (de 2, 4 u 8 GB cada uno) 

Sistema de respaldo DAT de 2.0 GB 

2 puertos RS-232 para la consola y acceso remoto 

Sistema operativo HP -UX 9.04 precargado y en respaldo de DAT 

Consola 

Interface SCSI (se pueden conectar hasta 7 dispositivos) 

Documentación 

Un ailo de garantla " on-site" 

Con un costo total de N$ 52, 295.00 00/100 M.N. 
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Ethemetlink 111 combo coaxial y tw. palr 

1 m 

60m 

NS 185 .oo 00/100 M.N. 

NS 7,485.00 00/100 M.N. 

Para las estaciones de trabajo se consideraron las slg. opciones : 

Descripción : 

Computador Acer 1100/33 

Procesador lntel 80386 a 33MHZ 

Coprocesador Numérico 80387 .33 

BMBdeRAM 

Orive de 5 y. de 1.2 MB 

Orive de 3 y, de 1.44 MB 

Disco duro de 125 MB 

Monitor VGA Color 

Sistema Operativo MS -DOS 6.2 

Mouse / Windows 3.1 en Espai\ol 

Con un costo total de NS 12, 800.36 00/100 M.N. 

En lo que se refiere a sistema operativo que se eligió para la red son los 

siguientes: Microsoft , Noven y Banyan han respondido a la competencia de las 

LAN's de bajo costo poniendo a prueba nuevas estrategias de ventas y precio 
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que hacen a estos sistemas operativos de redes de alto nivel mas atractivos a 

compradores que se hubieran conformado con menos hace unos meses. Las 

LAN's basadas en DOS tipicamento cuestan US S 370 por nodo, incluyendo el 

software, el adaptador LAN , los cables y el conector. 

Los sistemas operativos de redes evaluados aqul por largo tiempo han 

costado el doble para redes do 2 a 50 nodos. Sin embargo, esto parece estar 

cambiando. 

En enero Banyan una compañia que normalmente se concentra en 

Instalaciones de cientos de nodos, introdujo versiones de 5, 10 y 20 usuarios de 

VINES a precios alrededor de los US $ 250 por nodo solo por el software. 

Ese mismo mes, Novell anuncio una nueva versión de Netware 3.11 de 

US 1.095 para 5 usuarios ; anteriormente, habla quo comenzar con un paquete 

para 25 usuarios. LAN manager ha tenido un nivel bltslco bajo con un paquete de 

US $ 995 para 5 usuarios ( y ahora en la versión 2.1 posee un paquete de US $ 

1.995 para 10 usuarios) . La mejora en el numero de usuarios es fácil y no 

requiere volver a Instalar el software, como ocurrió con las versiones anteriores 

de Netware 2.x . Con LAN Manager 2.1 y Netware 3.11 solo tiene que copiar una 

versión del servicio o del programa mejorado al servidor, configurar el numero 

de usuarios y volver a arrancar el servidor . 

Aunque Novel! anadió recientemente configuraciones menores de 

Netware a su estrategia de precios, Netware 3.11 consistentemente continua a la 

cabeza de los precios altos. En una acción poco común en el mercado de la PC, 

Novel! subió el precio de la versión de Netware para 250 usuarios al mejorar de 

3.0 a 3.1. Originalmente, Netware 3.0 costaba US $ 7.995 y apoyaba hasta 250 
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usuarios el precio subió a US $ 12.995 prácticamente un aumento de 60 

porclento. 

En lo que se refiero a los puentes se tiene la siguiente marca Bridge 

3Com NetBullder, tipo remoto, Ethernet de operación slncrona que trabaja en el 

rango arriba de 64 Kbytes/seg con un costo aproximado: 

Bridge 3Com ...... N$ 4,000.00 MN 00/100 

Lo que se refiere a lo• puentes la lnfonnaclón del costo de los 

dispositivos, se tomo las siguientes opciones : 

Puente local d- nodos 1100 ........................ N $ 5,424.25 

Puente remoto d-nodos 1140 .............•......•• N $ 9,551.75 

Puente local Ethemet-Retlx 2265 •.•.....•....... N $ 4,514.25 

Puente local Ethernet Penril 1220 ............... N $ 7,569.25 

Puente remoto Ethernet Penril 1220 .•..•..... N S 8,349.25 

Para el dispositivo de Radio modem so tomo los slg. opciones : 

Hayes Ultra 9600/SC EZ EXT ............................................. N $ 2,044.25 

Mlcrotest Lanmodem Comm Serv 9600 Ethemet •••••••••• N $ 5,118.76 

Telebit Async Comm Server para 8 puertos .................. N $ 9,584.25 

Telabit Async Comm Sorvor para 16 puertos ............. N $ 14,283.75 

Hayes Optima 14.4/SC V.32 V.42 MANP5 EXT ............... N $ 1,023.25 

Las tarjetas de Interface de Ethernet que so consideraron para las 

estaciones de trabajo ya existentes on la institución son: 
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3 COMM 30509 ......................................... NS 420.00 

3COMM 3C503TP ...................................... N$ 750.00 

3COMM 3C523TP ••••.•••••..••••..•.•••••••••..•••• N$ 1,012.00 

Se debe considerar que todo el equipo contemplado para la 

implantación de la red no va ser en sus totalidad equipo nuevo si no se va contar 

con los recursos que la institución bancaria cuenta como son : 

- Terminales, que son las mlcrocomputadoras 

- La Infraestructura de los centros de trabajo para la Instalación do 

las antenas. 

- Departamento de sistema para el mantenimiento y funcionalidad 

de la red. 

Costos de la red de teleproceso 

En lo que se refiere a las terminales no se van adquirir nuevas todas las 

terminales ya que uno de los puntos para el dise~o de la red es utilizar y enlazar 

la microcomputadoras existentes para aprovechar al méximo ostos recursos. 

Para poder obtener los calculos de las coordenados geogralicas, se 

localizaron las direcciones en un plano topografico del area metropolitana, en 

donde todas las direcciones se indicaron y se realizaron los trazos 

correspondientes a cada una de ellas. 

Las direcciones son las siguientes: 
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ABASTOS ABARROTES LOCAL 20, WNA l. SECC l. CRUJIA 2. FAX 6·94-119-29 
CENTRAL DE ABASTOS, LADA91·5 
COL EJIDO IZTAPALAPA 6-94-63-46 6-94-19-18 
C.P. 119040 6-94-09-23 6-94-09-35 
MEXICO. D.F. 

ABASTOS HORTALIZAS NAVE J. TIANGUIS TLALPAN,CENTRAL DE FAX 6-94-63-43 
ABASTOS LADA91·5 
COL EJIDO IZTAPALAPA 6-94-73-95 6-94-17-14 
C.P. 09040 
MF..XICO. D.F. 

CANAL DEL NORTE IMPRENTA NO. 237. FAX 7·96-50-61 
COL EMILIO CARRANZA LADA91-5 
C.P. 15230 7-89-12-95 7-95-51-08 
MEXICOD.F. 7 -89-27 -13 7-02-40-86 

CENTRAL DE ABASTOS CRUJIA 11, PASILLO 2. ENTRE K Y L FAX 6-94-64-35 
COL. EJIDO IZTAPALAPA LADA91-5 
C.P. 09040 6-94-63-24 6-94-63-75 
MEXICOD.F. 6-94-58-06 6-94-59-86 

CTO. OPE. FELIX PARRA FELIX PARRA N0. 39 FAX 
OACI NAS COL. SAN JOSE INSURGENTES LADA91-5 

C.P. 03900 6-11-21-76 6-11-11-35 
MEXICOD.F. 6-11-46-54 5-98-24-75 

5-98-76-48 
CTO. OPE. RIO CONSULADO AV.RIOCONSULADO 1448 FAX 

COL VALLEJO LADA91-5 
C.P. 5-37-48-31 5.3745.33 
MEXICOD.F. 5-37-45-60 

CUAJIMALPA AV. JUAREZ PTE. 21, ESQ. LOCALES BIO Y FAX 8-12-22-22 
CI LADA91·5 
COL. PZA. CUAJIMALPA 8-12·01·1 I 8·13·19·89 
C.P. 05000 8-12-23-55 8-12-16-22 
MEXICO D.F. 8-13-19-88 

cumAHUAC AV. CUITLAHUAC NO. 2398 FAX3-41-24-53 
COL. PDPDTLA LADA91·5 
C.P. 11400 3-41-10-~W 3-41-62·17 
MEXICO D.F. 3-41-M-77 3-41-31-79 

EDO. CD. AZTECA BOULEVAR DE LAS ESTACAS ESQ. CALLE FAX 7-64-46-08 
CUAUTITLAN. LADA91-5 
COL.CENTRO 7-M-43-25 
C.P. 55120 7-64-48-17 
ECATEPEC EDO. MEX. 

EDO. MEX. ECATEPEC INTERIOR CENTRAL DE ABASTOS FAX R-39-22-19 
ABASTOS ECATEPEC BODEGA 202 NAVE B LADA91-.' 

COL. VENTA DECARPIO 8-19-22-98 8-39-17·92 
C.P. 55060 8-39-18-86 8-39-50-41 
ECATEPEC EDO. MEX 

EDO. MEX. ECA TEPEC ADOLFO LOPEZ MATEOS NO. IR FAX 7-87-84-94 
CENTRO COL. SAN CRISTOBAL ECATEPEC LADA91-5 

C.P. 55000 7-87-73-71 7-87-71-40 
ECATEPEC'. F.DO. MEX. 7-87-Hl-67 7-87-84-77 
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EDO. MEX. NAUCALPAN AV. ADOLFO LOPEZ MATEOS NO. 18 ESQ. FAX 3-58·31-99 
MORELOS LADA91-5 
COL.CENTRO 3-58-21-90 5-76-41-74 
C.P. 53CXXJ 3-58-08-37 3-58-39-38 
NAUCALPAN. EDO. MEX. 

EDO.MEX. AV.ADOLFOLOPEZMATEOS N0.190 FAX 7-65·05-40 
NETZAHUALCOYOTI. COL. EVOLUCION LADA91-5 

C.P. 57700 7-97-15-99 7-65-04-41 
NETZAHUALCOYOTI. EDO. MEX. 7-97-99-RI 

EDO. MEX. TEXCOCO FRAY PEDRODEGANTEN0.107-IOR FAX4-71-99 
COL. CENTRO L.ADA 91-595 
C.P.56Hl0 4-66-33 4-69-09 
TEXCOCO. EDO MEX. 4-69-RO 4.70-09 

EDO. MEX. 1LALNEPANTLA SOR JUANA INES DE LA CRUZ NO. 10-A FAX 3-90·17-67 
COL.CENTRO LADA91·5 
C.P. 54ll00 5-65-59-11 5-65-71-51 
TI.ALNEP ANTLA. EDO MEX. 3-90-37-61 3-90-43-43 

3-90-86-68 
HAMBURGO OFICINAS HAMBURG075 FAX 2-08·30-45 

COL. JUAREZ LADA91·5 
C.P.06600 2-08-20-52 
MEXICOD.F. 2-llR-14-17 

HIDALGO DR.GARCIA DIEGO NO. 8 FAX 7-6J.f12-29 
COL. DOCTORES LADA91·5 
C.P. 06720 7-61-78-03 7-61-08-20 
MEXICOD.F. 7-6!-04-27 5-78-55-28 

INDUSTRIAL DE ABASTOS AV. DE LAS GRANJAS NO. 800 FAX 3-82-61-64 
COL. SANTA CATARINA LADA91-5 
C.P.02250 3-82-53-22 3-82-61-64 
MEXICOD.F. 

IZTAPALAPA AV. ERMITA IZTAPALAPA NO. 1788 FAX 6-86-59-62 
COL. BARRIO SAN MIGUEL LADA91-5 
C.P. 09360 6-12-55-63 6-12-51-43 
MEXICOD.F. 6-12-26-24 6-12-49-03 

6-12-29-24 FAX 
JAMAICA AV. H. CONGRESO DE LA UNION ESQ. AV. FAX 7-68-47-53 

MORELOS S/N LADA91-5 
COL. JAMAICA 7-64-18-55 7-68-47-98 
C.P. 1580!1 7-68·95·63 7-64·21-38 
MEXICOD.F. 

LA VIGA LORENZO BOTURINI NO. )45 FAX 5·52·64-06 
COL. TRANSITO LADA91-5 
C.P. 06821\ 5-52-65-83 5-52·65·68 
MEXICOD.F. 7-6R-1!1-9H 7-68-80-75 

L.A VILLA FRAY JUAN DE ZUMARRAGA SIN ESQ. FAX 7-50-16-74 
AQUILES SERDAN LADA91-5 
COL. LA VILLA 7-81-93-ll 7-50-16-04 
C.P.07050 7-50-16-34 7-81-92-36 
MEXICOD.F. 
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LAGUNILLA RAYONN0.94 FAX 5-26-20-54 
COL.CENTRO LADA91·5 
C.P. 060!0 5-26-22-40 5-26-24-73 
MEXICOD.F. 

MERCED GENERAL ANA YA NO. 48 FAX 5-42-25-01 
COL. MERCED BALBUENA LADA91·5 
C.P. 158!0 5·22-97-05 5-42-29-92 
MEXICOD.F. 5-22-42-02 5-22-05-26 

S-42-27-60 
MEXlCO MARROQUI JOSE MARIA MARROQUI NO. 81 FAX5-12-46-38 
CENTRO DE COMPlJTO Y COL.CENTRO LADA91-5 
OACINAS C.P.06050 3-28-60-00 

MEXICOD.F. CONMlJTAOOR 
MEXICO NIZA 67 NIZA67 FAX 
OACINAS COL.JUAREZ LADA91-5 

C.P. 06600 3-28-18-00 
MEXICOD.F. CONMlJTADOR 

NIZA 44 OACINAS NIZA44 FAX 2-07-90-05 
COL.JUAREZ LADA91·S 
C.P.06600 2-08-09-68 2-08-09-95 
MEXICO D.F. 

NUEVA VIGA PROLONGACION EJE 6 SUR NO. 560 FAX 
COL. ACULCO IZTAPALAPA LADA 91·5 
MEXICO D.F. 6·00-24-62 6-00-24-50 

6-00-21-06 6-00-23-62 
PANUCO OACINAS RIO PANUCO NO. 117 FAX 2-08-J 1-16 

COL. CUAUHTEMOC LADA91·5 
C.P.06500 5-11-80-60 5-11-44-06 
MEXICO D.F. 5·11-44.{)7 

POLANCO MARIANO ESCOBEOO NO. 331 ESQ. FAX 2-03·98·6X 
EJERCITO NACIONAL LADA91-5 
COL. POLANCO 2-03-99-04 2-03-99-75 
C.P.11560 2-03-53-08 2-54-76-29 
MEXICO D.F. 2-03-53-46 2-54-76-59 

PORTALES BALBOA NO. 199 FAX 6-72-38-56 
COL. PORTALES LADA 91-S 
C.P. 0330<Kl 5-29-28·65 5-39-02-75 
MEXICO D.F. .i-39·9K.80 5-31-02-:!2 

REFORMA OACINAS PASEO DE LA REFORMA NO. 262 FAX 2·08-80-11 
COLJUAREZ LADA91·S 
C.P.06600 2-0M·21-99 
MEXICO D.F. COSMLrfADOR 

TACUBAYA AV.OBSERVATORIO NO 13 FAX 5-15-05-7(1 
COL. TACUBAYA LADA91-S 
C.P. 11870 5-16-28-42 2-77-89-93 
MEXICO D.F. 2-72-06-42 2-72-19-06 

XOCIHMILCO CALLE MORELOS NO. 92 LOCAL 1 FAX 6-75-11-57 
COL. XOCHIMILCO LADA 91-S 
C.P. 16tl70 6-53-14-00 6-53-15-72 
MEXICO D.F. 
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ZARAGOZA AV. 8. ESQ. CALLE JI 
COL IGNACIO ZARAGOZA 
C.P. 15000 
MEXICO D.F. 

FAX7·8541-JI 
LADA 91-5 
5-71-77-56 5-71-16-85 
5-71-7743 7-8540-77 

Una vez localizados los puntos, se procede a dlsei\ar la red de acuerdo 

a distancia mlnlma y mejor linea de vista. Se Procedlo a checar las alturas 

requeridas para las torres de comunicaciones, y se estimaron las alturas 

convenientes, para cada edificio. 
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Asimismo se cuantifico el equipo requerido para cada una de las 

localidades. como a contlnuaclon se presenta. 

SUCURSAL SERVIDOR DATARA DIO ROtITER PCEN UPSDE 
EMULACION 1200 

WATTS 
ABASTOS ABARROTES 1 1 5 1 
ABASTOS HORTALIZAS 1 1 5 1 
CANAL DEL NORTE 1 1 5 1 
CENTRAL DE ABASTOS 1 1 5 1 
ero. OPE. FELIX PARRA OFI. 1 2 2 5 2 
ero. OPE. RIOCONSULADO 1 1 5 1 
CUAJIMALPA 1 1 5 1 
CUITT.AHUAC 1 1 5 1 
EDO. CD. AZTECA 1 1 5 1 
EDO. MEX. ECATEPEC ABASTOS 1 1 5 1 
EDO. MEX. ECATEPEC CENTRO 1 1 5 1 
EDO. MEX. NAUCALPAN 1 1 5 1 
EDO. MEX. NETZAHUALCOYOTL 1 1 5 1 
EDO. MEX. TEXCOCO 1 1 5 1 
EDO. MEX. TLALNEPANTl.A 1 1 5 1 
llAMBURGOOFICINAS 1 1 5 1 
HIDALGO 1 1 5 1 
INDUSTRIAL DE ABASTOS 1 1 5 1 
IZTAPALAPA 1 1 5 1 
JAMAICA 1 1 5 1 
LA VIGA 1 1 5 1 
LA VILLA 1 1 5 1 
LAGUNILLA 1 1 5 1 
MERCED 1 1 5 1 
MEXlCO MARR(){)UI ~ 1 1 2 ~ 5 2 

MEXICO MARRnou1 "" 1 1 5 1 
MEXICO NIZA 67 1 2 2 5 2 

NIZA 44 OFICINAS 1 1 5 1 
NUEVA VIGA 1 1 5 1 
PANUCO OFICINAS 1 1 5 1 
POLANCO 1 1 5 1 
PORTALES 1 1 s 1 
REFORMA OFICINAS 1 1 5 1 
TACUBAYA 1 1 5 1 

XOCHIMILCO 1 1 .1 1 

ZARAGOZA 1 1 s 1 
J )q l9 um )9 

745 



3.4 DISPONIBILIDAD Y EVALUACIÓN OEl. EQUIPO. 

SUCURSAL TORRES TRAMOS ANTENA ANTENA 
DE3MTS. OMNIDIRECCIONAL YAGUI 

ABASTOS ABARl!OTES 1 J 1 
ABASTOS HORTALIZAS 1 J 1 
CANAL DEL NORTE 1 2 1 
CENTRAL DE ABASTOS 1 5 1 
ero. OPE. FELIX PARRA OFICINAS 1 H 1 2 
CTO. OPE. RIO CONSULADO 1 5 1 
CUAJIMALPA 1 J 1 
cumAHUAC 1 4 1 
EDO. CD. AZTECA 1 6 1 
EOO. MEX. ECATEPEC ABASTOS 1 6 1 
EDO. MEX. ECATEPECCENTRO 1 6 1 
EDO. MEX. NAUCALPAN 1 5 1 
EDO. MEX. NETZAHUALCOYOll. 1 7 1 
EDO. MEX. TEXCOCO 1 R 1 
EDO. MEX. TLALNEPANTLA 1 6 1 
HAMBURGO OFICINAS 1 4 1 
HIDALGO 1 4 1 
INDUSTRIAL OE ABASTOS 1 5 1 
IZTAPALAPA 1 7 1 
JAMAICA 1 R 1 

LA VIGA 1 9 1 

LA VILLA 1 6 1 

LAGUNILLA 1 5 1 

MERCED 1 5 1 
MEXICO MARRnnUJ R 1 1 R 1 2 
MEXICO MARRn<1Ul R4 1 1 1 
MEXICO NIZA 67 1 9 1 2 
NIZA 44 OFICINAS 1 1 1 

NUEVA VIGA 1 5 1 

PANUCO OHCINAS 1 4 1 

POLANCO 1 3 1 

PORTALfoS 1 5 1 
REFORMA OFICINAS 1 1 1 

TACUBAYA 1 6 1 

XOCHIMILCO 1 R 1 

ZARAGOZA 1 9 1 
36 llJ{} 3 39 
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DESCRIPCION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL 
SERVIDORES 3 
DATARADIOS 42 2.500 105.000 
FRECUENCIAS 6 1.000 6.000 
ROUTERS 39 800 28.800 
TERMINALES 180 2.SOO 450.000 
UPS DE 1200WATTS 39 1.000 39,000 
TORRES )6 

TRAMOS DE 3 MTS. 190 40 7.600 
ANTENAS OMNIDIRECCIONAL 3 2.000 6,000 
ANTENAS Y AGUI )9 120 4.6RO 
TOTAL EN DLS. s 647.080 

Los precios son en dolares. 

Los radios son de dos tipos uno de punto a punto y de punto 

multlpunto, de diferente frecuencia. 

El costo de tramo de torre es colocada 

Finalmente la red que resulto se muestra a continuación. 
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SERVIDOR 
A 

SERVIDOR 
e 

j 

SERVIDOR 
B 

@PROPAGACION DE LA ANTENA OMNIDIRECCIONAL 

--z_- PROPAGACION DE LA ANTENA BIDIRECCIONAL 

Configuración final de los tres nodos principales 
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1 
1·· 1 1 A12 

SERVIDOR 
A 

A10 

A11 1 
1 A13 

A14

1 1 A15 

A16 

Configuración final del nodo A 
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t 85 
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88 
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SERVIDOR 
B 

811 1 
1 813 

6141 
1 815 

816 

Configuración final del nodo B 
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1 1 C9 1 1 e12 

SERVIDOR 
e 

e10 

e11 1 
1 e13 

C14

1 1 e1s 

e16 

Configuración final del nodo C 
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11 1 ~ A12 

A10 tri.. -l+i 
A11 /í\ 1 A13 

A14

1 1 A15 

A18 B8 

1 1 89 1 
810 1 812 

611 1 

SERVIDOR 
B 

1 813 

6141 

1 815 

618 

1\1. 
C10 fr.. -l+i 

SERVIDOR e 

C11 /í\ 
C13 

1 
C14

1 1 C15 

C18 

CONFIGURACIÓN FINAL DE LA RED DE TELEPROCESO 
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3.11 PRUEBAS Y AJUSTES 

3.5 PRUEBAS Y AJUSTES 

Para instalar correctamente la computadora completar los siguientes 

pasos en la tabla, en el orden en que se presenta. 

Procedimientos de Instalación 

Pasos de la instalación a realizar : 

Preparación del SITE 

Desempaque de la computadora 

Cable de la computadora 

Desempaque de la computadora 

Desempaque de la consola 

Cableado de la consola 

Encendido de la computadora 

Puesta de la hora y fecha 

Selección de lenguaje 

Selección del medio ambiente de trabajo 

Acceso de usuarios 

Puesta de contraseiias (password) 

Conexión y configuración de terminales opcionales 

Conexión y confguración de la impresoras opcionales 

Adición de usuarios y grupos 

Conflguracion de la red (si esta Instalada) 

Respaldo del sistema operativo. 

Preparación del SITE 
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La preparación del SITE es necesaria antes de encender la computadora. 

El tipo y la extensión del SITE, depende de las necesidades individuales 

del usuario. 

y red. 

Los tres grupos que necesitan preparase son: computadoras, periféricos 

Especificaciones del SITE para la cómputadora HP 9000 

modelo G 30. 

Especificaciones de la unidad de procesamiento . 

Parámetro 

Adecuada 

No adecuada 

Adecuada 

No adecuada 

Temperatura 

Humedad 

756 

Especificaciones 

+5a +40 e 
-40 a +65 e 

los cambios en la temp. 

no deben exceder 10 C 

por hora. 

20% a 80% RH no condensada 

5% a 80% RH no condensada 

la máxima iemp. Wet-Buld es 

de 26 C. 



Abajo de +37 e 

Sobre + 37 e 

Voltaje 

Corriente 

Frecuencia 

Acústica 

3.5 PRUEBAS Y AJUSTES 

6.5 Bells (A) sound power 

6.5 Bells (A) sound power 

Voltaje de Alimentación 

100-200 VAC o 220-240 VAC +- 10% 

12SAa100V o6A a220 V 

50/60 Hz · o 50/60 Hz 

Asegurarse de conocer bien las siguientes condiciones 

preparación del SITE de la computadora . 

para la 

• Tener suficientes contactos eléctricos para todo el equipo a ser 

conectado (computadora, consola, Impresoras, etc ). 

• Tener localizado un contacto de toma corriente cerca de la computadora 

para que en caso de emergencia, la desconección será de la forma mas sencilla . 

• Tener un contacto eléctrico dedicado para la computadora, en el cual 

solo sea conectado este equipo. 

- Tener un espacio de ventilación de por lo menos 30 cm en la parte 

trasera de la computadora . 

. Tener un gabinete de almacenaje para los accesorios de la computadora 

como son cintas, discos, impresoras, fuentes, etc. 
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Tener salidas telefónicas dedicadas cerca de la computadora para 

transmisión de datos (modem) y de voz (uso de asistencia). 

Tener un lugar bien ventilado y bien Iluminado para el equipo. 

- Tener bien acomodados e identificados los cables de los periféricos, 

que no invadan otras áreas y que no sea fácil dañarlos. 

No usar extensiones o multlcontactos para proveer corriente eléctrica al 

equipo. 

No Instalar la computadora cerca de las ventanas abiertas, donde la 

computadora se encuentre expuesta a la intemperie. 

No instalar el equipo cerca de puertas, donde el acceso de gente es muy 

denso. 

No conectarla computadora o periféricos en salidas controladas por 

switch. 

- No usar el gabinete de la computadora como soporte para otras cosas. 

Preparación del SITE de periféricos. 
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Los dispositivos periféricos (impresoras, terminales, etc) pueden ser 

localizados lejos de la computadora, pero solo tan lejos como el largo del cable 

toma corriente , instalar los cables lejos del paso de personas. 

Preparación del SITE de la red 

La red necesita cableado y equipo especial, dependiendo del diseilo de la 

misma. 

En el ámbito de ajuste de la instalación de una red se debe considerar el 

punto de administración de la red que estamos diseilando para existen 5 

funciones claves de las herramientas de administración de red. 

Los denominadores comunes en el mundo de la administración de redes 

PC se encuentran en los sets de herramientas multifuncionales y aplicaciones 

especificas que están orientadas hacia servidores y estaciones de trabajo, y rio 
hacia los concentradores y ruteadores • Los productos mas ambiciosos 

proporcionan soporte para redes con sistemas operativos y locaciones flsicas 

múltiples, y tratan de unificar las plataformas de administración y métodos 

estandarizados de generar y manipular la información administrativa. 

Actualmente, sin embargo, los administradores de redes pequeilas a 

medianas están mas interesados y realizar sus tareas básicas. Y en cualquier 

caso, los fabricantes grandes estarán tomando ventaja de mejores arquitecturas 

de administración a medida que se hagan disponibles. 

Hay 5 funciones básicas son : 
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Monitoreo de desempeño de fallas, incluyendo alarmas y reportes 

sobre estaciones y servidores; 

- Inventario de software y hardware: descubrir que tarjetas y programas 

realmente se encuentra en las estaciones, a menudo llegando hasta el nivel de 

contenido de la memoria CMOS y los archivos .INI ; 

Medición de software y licencias: medir y/o controlar el uso real del 

software para mantenerse legal; ya que el uso indebido de la paqueterla sin el 

permiso debidamente requecisado le darla problemas de derechos para la 

empresa que utiliza el software. 

Para considerar el sita de la red, del proyecto que se esta planteando se 

debe considerar los siguientes pasos de instalación : 

- La instalación de los Server en los nodos principales con su propia red 

interna de Work Station en cada uno de los nodos. 

- Verificar que los voltajes sean los requeridos para la instalación de la 

red y las estaciones de trabajo y los sistemas de No-break para protección de los 

archivos ( 115 +-10% ). 

El montaje de las antenas para la transmisión de los señales que 

manda el data radio, el calculo de las distancias donde se encuentra las antenas 

receptoras de las sucursales. 
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• En las sucursales se cuenta con el equipo de data- radio Igual que la 

que se cuenta en los nodos principales para la recepción y transmisión de los de 

las sei\ales de los registros. 

• Se transmite los registros en una frecuencia con la cual se pidieron los 

pennisos pertinentes para ser uso de esta frecuencia para la red. 

Las sucursales cuenta con su equipo No- Break para evitar perdida de 

Información en caso de Incidente. 

• El concepto de que la sucursal se basta por si solo trae consigo que 

esta cuente con su propia red interna para soportar todos sus requerimientos de 

sus registros, la Idea es tener un Server de mediana capacidad para usar 

información local en la sucursal en caso de requerir Información mas amplia del 

registro o un registro que el no tenga entonces se requerirá utilizar el enlace de 

radio para pedir esa información. 

• Todo lleva consigo equipo ya instalado en las sucursales la cual se 

utiliza para batir costos do la instalación de la red. 

Se cuenta para la red Interna en las sucursales con la paqueteria 

necesaria para utilizar la red la mejor forma posible. se tomo el software de 

Netware 3.11 para red . 
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En la fig 3.5, 1 se considera el site una de las sucursales de como va 

configurado. 

Con una alimenlacion 
de 115 +~ 10 % 

ANTENA 

!l:.·-'a!?.'.ll:.Cl.fl 

DATA RADIO 

SUCURSAL 

La red cuenta con sistema 
No-Break en caso de incidente 

-
ESTACIONES DE 
TRABAJO 

No-Break 

Impresora para les estaciones 
de trabajo 

3.5.1 Site de la sucursal con su equipo 
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En las pruebas hay que considerar que la trama transmitida del registro 

enviado por medio del data-radio llegue el receptor de forma que esta 

información sea lo mas veras en el momento de procesarla en receptor. El 

paquete do Netware se cuenta con un software que se denomina Monitor el cual 

permite una prueba de transmisión y recepción de datos conocido como CRE ( 

Control Remole Error) El cual funciona igual que en protocolo de CSMA se 

verifica que la información llegue sin error . 

Esta funciona baslcamente de forma igual que CRC. El cual permite que la 

trama de registro enviado tenga su código de bandera inicial, datos, y su bandera 

final y al ultimo de Ja trama se cuenta con un bit que permite considerar un error 

de recepción. 

SI en el momento que fue transmitido, llega la información Igual como se 

mando, y el bit no se altera entonces la Información llego sin contratiempos, si no 

es asl la recepción hay falla y por lo tanto se debe retransmitir Ja Información 

para verificar que esta regla se cumple. La paquetera despliega por medio de 

pantallas esta prueba llega genera una serie de datos que transmite de forma 

continua hacia el receptor y en el receptor lo va captando en el momento que la 

regla de bit "stutr' no se cumpla se quiere decir la recepción esta fallando por lo 

tanto hay revisar Ja instalación y ajustar Ja res para una nueva prueba . 

Se puede considerar que Ja transmisión pueda que este generando la 

Información errónea, por lo tanto se Je hace una prueba interna la cual considera 

el comando interno del software Ping. El cual mueve información de los 

diferentes estaciones de trabajo chocando que la información manejada sea la 
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3,11 PRUEBAS Y AJUSTES 

correcta la cual el propio software escogió y manejo con base a lo que el se le 

requirió por medio del comandó. 

La prueba de funcionamiento del hardware de la red, en si se cubre en el 

momento de usar la red interna que se maneja tanto en los nodos principales 

como en las sucursales 
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3.B MANUAL DE USUARIO 

3.6 MANUAL DE USUARIO. 

ACCESO AL SERVIDOR DE ARCHIVOS Y CONFIGURACIÓN. 

Acceso al servidor. 

Antes que un usuario pueda hacer uso de la red, y establecer una 

sesión en el nervldor, debe conectarse a ella. Para realizar Ja conexión a la red 

desde una estación de trabajo, es necesario seguir una serie de pasos que a 

continuación so describen. 

1) Hacer el Boot con DOS en la estación de trabajo. 

2) Cargar el Shell de Netware. 

3) Cambiarse al drlve por default de Netware. 

4) Teclear el usemame y su password. 

Sin embargo este conjunto de pasos, puede variar de estación en 

estación, y de acuerdo también al gusto del usuario que se conecta, por ello 

podemos ver que la conexión se puede realizar de diferente manera, las tres más 

usadas son: 

1) Usando un disco que haga el boot sin Autoexec.bat 

2) Usando un disco que haga ol boot con Autoexec.bat. 

3) Usando un disco remoto. 
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3.8 MANUAL DE USUARIO. 

Conexión con un disco sin Autoexec.bat. 

1) Insertar el disco en el drive A y encender la máquina. 

2) Asegurarse de que el servidor este encendido, y si no avisar al 

supervisor de la red. 

3) Cargar el IPX Shell file tecleando. 

>IPX 

4) Cargar el Shell, tecleando: 

NET2 (si al versión es la 2.X) 

ó NET3 

ó NET4 

ó NET5 

(si la versión es la 3.X) 

(si la versión es la 4.X) 

(si la versión es la 5.X) 

5) Teclear la letra del primer drive de la red seguido de dos 

puntos":" 

F: 

ó C: 

ó D: 

ó E: 

6) Teclear. 

LOGIN 

Ejemplo: 

Usando DOS 3.X o más nuevas. 

Usando DOS 2.X con XT sin disco duro. 

Usando DOS 2.X con XT con disco duro. 

Usando DOS 2.X con XT con dos discos duros. 

nombre_del_servidor/Usemame. 

LOGIN FS1/Charly. 

7) Si pide password teclearlo y presionar. 

Entonces se estará haciendo una conexión a el servidor de 

archivos con una sesión nueva. 

8) Teclear Promt $P$G para configurar el promt del sistema. 
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9) Si se desea crear el archivo Autoexec.bat teclear lo siguiente, 

estando seguro que el drlve actual es el A: 

Suponiendo que la versión de DOS es el 5.X teclear: 

COPY CON Autoexec.bat 

IPX 

NET5 

F: 

REM se conecta al servidor FS1 

LOGIN FS1/ 

PROMT$P$G 

AZ óFS 

Conectándose con disco que contiene Autoexec.bat o boot 

Remoto. 

1) Insertar el disco de boot en el drlve A: 

2) Estando seguro de que esta prendido el servidor prender la 

estación de trabajo. 

3) Introducir su Usemame y el Password si es as! requerido. 

MANEJO DE DIRECTORIOS. 

Ruta de directorios. 

Como en el Sistema Operativo DOS, Netware también permite definir 

estructuras de directorios para el manejo de los archivos, sólo que cuenta con un 

nivel más (el nivel del volumen). 
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3.8 MANUAL DE USUARIO. 

Entonces el servidor tiene dividido su disco duro en Volúmenes, los 

cuales se dividen en directorios, estos a su vez en subdirectorios (que pueden 

tener mAs subdirectorios) de los cuales cuelgan archivos. 

Estructura de un directorio. 

Debido a esta estructura el nombre completo de un directorio debe 

tener la siguiente forma: 

SERVIDORNOLUMEN:DIRECTORIO/SUBDIRECTORIOINOMBRE_DE_AR 

CHIVO. 

Directorios del Sistema. 

Cuando se instala Netware, 4 son los subdirectorios que son 

creados para garantizar la eficiencia y buen funcionamiento del 

sistema, estos directorios son: SYSTEM, MAIL, PUBLIC y el LOGIN, 

los cuales se encuentran por debajo del Volumen SYS: 

SYS:LOGIN. 

Es el primer directorio que accesa el usuario cuando se conecta en 

la red. En el se encuentran los archivos SLIST y LOGIN el primero 

de estos archivos incluye todos los nombres de servidores que 

están disponibles y conectados a la red. 
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Con el archivo LOGIN se le puede indicar al servidor el nombre o 

identificador (Usemame) con el cual se va a trabajar en la red, 

después de que se a corrido el IPX y el NETX. 

SYS:MAIL 

Este subdirectorio fue creado para guardar los mensajes del 

correo electrónico de cada usuario, creando además un 

subdirectorio propio del us~ario el cual Identifica con el nombre 

de su ID, que tiene ocho dlgitos de largo. También en esto 

directorio se encuentra el archivo Login Script personal del 

usuario y los archivos creados por el PRINTCON por ejemplo el 

PRINTCON.DAT. 

El Id de cada usuario se puede ver en la utlleria SYSCON opción 

USER INFORMATION y su opción USER ID. 

SYS:PUBLIC. 

Este directorio contiene todos los comandos y utilerlas que el 

usuario puede utilizar para el manejo de la red. 

Cada menú de la utlleria se encuentra en este subdirectorio, los 

archivos de definición de la Impresora también se encuentran aqul, 

al igual que los archivos del HELP. 
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SYS:SYSTEM. 

Este subdirectorio contfone los comandos y utilerias que sólo el 

supervisor de la red puede accesar. Tambh!n los archivos 

brindery se encuentran en este subdirectorio, estos archivos 

tienen la Información referente a las caracteristicas de cada 

usuario, las colas de Impresión, las formas que se utilizan para la 

Impresión. 

Creación de subdirectorios. 

Además de los directorios default, el usuario puede crear sus propios 

directorios si sus permisos son los suficientes para lograrlo, haY. varias maneras 

de lograrlo, en su forma más simple como se crean subdirectorios en MSDOS. 

Para la creación de un subdirectorio en MSDOS es necesario teclear lo 

siguiente: 

MDSubdlma 

Con lo anterior se crea el subdirectorio SUBDIRNA. 

Borrado de subdirectorios. 

Al igual que la creación hay varias formas, pero tan sólo a ver por 

medio del comando de DOS. 

RO Subdima 
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Cambio de nombre de Subdirectorios. 

Para cambiar el nombre de un subdirectorio teclear. 

RENDIR Nombre lo Nombre1 

En este caso cambia el nombre del subdirectorio NOMBRE a NOMBRE1 

(Esta no es la única forma de cambiar el nombre a un subdirectorio). 

Cambio de Subdirectorio de Trabajo. 

Para cambiar de subdirectorio teclear. 

CDSubdlma 

Orive mappings. 

EL "ORIVE MAP." Por medio de este comando se hace un mapeo a 

determinada localidad de la red, es decir, un drive map seilala cualquier 

localización (subdirectorio o ruta) de tal manera que crea drives lógicos que 

apuntan a un subdirectorio, permitiendo asi que la información sea localizada 

fácilmente. 

Hay tres tipos de Orive Mappings y los podemos ver tecleando el 

siguiente comando: 

F> MAP <Enter> 

Los drive Mappings Locales. 
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Estos drlves apuntan a los drlves que se encuentran conectados al 

servidor flslcamente, es decir, a los manejadores de los floppy 

disk, de los discos duros, o de los drlves de los discos virtuales. 

Maps Orive de la Red. 

Estos drives maps se encuentran apuntando a un subdirectorio on 

el volumen de un seNidor en es.peclal, es decir, el sistema asigna 

una letra Identificador a determinada ruta en el directorio del 

servidor, esta letra os llamada LETRA del drive. Al crearse esta 

letra se creo un drlve lógico, por medio del cual se puede hacer 

referencia al subdirectorio mapeado tan sólo tecleando la letra que 

fue asignada en el map seguida de dos puntos 11
:

11
1 además, nos 

podemos cambiar al subdirectorio tan solo tecleando la letra del 

drive seguida del caracter ":"y pulsando. Por ejemplo: 

Para mapear el subdirectorio LOGIN teclear 

MAP G:=SYS:LOGIN 

Ahora para cambiarse a ese subdirectorio teclear 

G: y ENTER 

el usuario ahora se encontrara en el subdirectorio LOGIN. 

SI el usuario desea que el drlve G: ahora apunte al subdirectorio 
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MAIN teclear: 

MAP G:=SYS:MAIN 

para asegurarse de que se ha hecho el cambio teclear 

MAP 

Para borrar el drive teclear. 

MAP DEL G: o bien 

MAPREMG: 

Para cambiar el mapeo del drive por default teclear 

MAP SYS:SYSTEM 

Con esto el drive default ahora estara apuntando a SYS:SYSTEM. 

SEARCH MAPS DRIVERS. 

Con esta clase de mapeos el usuario indica al sistema operativo 

que si no encuentra un archivo en el direclorio defaull, busque en 

los subdirectorios mapeados para search (búsqueda) en lugar de 

responder" FILE NOT FOUND". 

Para hacer un mapeo de búsqueda teclear lo siguiente: 

MAP S3:=SYS:PUBLIC 
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Con esto se Indica que el map tercero va a estar apuntando a 

SYS:PUBLIC, la letra que so indica al drlve va a ser la siguiente 

disponible, teclear: 

MAP 

Para modificar un map para búsqueda teclear. 

MAP S3:=SYS:MAIL 

Para verificarlo teclear: 

MAP 

Si lo que se desoa es Insertar un drive sin modificar los drives que 

ya existen pero modificando el orden de las letras asignadas 

teclear: 

MAP INS Sl:sys:LOGIN 

Para verificarlo teclear: 

MAP 

Para borrar un Search MAP teclear. 

SI tenemos SEARCH1X:=[SYS:PUBLIC] 

MAP DELX: ó 

MAP DEL 51: 
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TIPOS DE USUARIOS. 

Hay tres tipos de usuarios de la red. 

11 El supervisor de la red. 

21 El operador de fa red. 

31 Usuarios nonnales de la red. 

Supervisor. 

3.6 MANUAL DE USUARIO 

El nivel más alto es el de supervisor de la red, que tiene acceso a todas 

las utllerias y comandos de fa red, os el responsable en dar de alta y modificar los 

subdirectorios, usuarios y la seguridad de la red, además, .se encarga de 

administrar y verificar al buen funcionamiento de la red. 

Operadores. 

El segundo nivel es el de operadores, son usuarios nonnales que tienen 

privilegios adicionales para utilizar algunas utllerlas de Netware que un usuario 

nonnal no puede utilizar, por ejemplo el FCONSOLE. 

Usuarios. 

Los usuarios nonnales son gente que trabaja en la red normalmente, 

tienen acceso sólo a sus archivos y a las aplicaciones do la red. 
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Grupos de la red. 

Los usuarios do la red pueden ser agrupados por el servidor de 

acuerdo a caracteristicas que tengan en común, para con ello pennitlrles 

compartir datos, darles permisos o bien simplemente para mantener un mejor 

orden en la red1 estas agrupaciones se hacon de acuerdo a los datos que 

comparten o a las tareas que realizan. La creación de grupos sirven de mucho 

para tener una mejor administración de la red. 

SEGURIDAD. 

En todo entorno de la red, la seguridad es crucial para el buen 

funcionamiento de la misma, por esta razón Novell permite al supervisor y a los 

usuarios tener un control de los usuarios que pueden tener acceso a 

determinados directorios o algunos archivos en particular. 

Hay cuatro tipos de seguridad. 

1) Login/password. 

2) Trustee. 

3) Dlrectory. 

4) Flle/directory atributos. 

Estas se pueden combinar o utilizar en forma particular. 

778 



Seguridad de Login/Password. 

Login 

:U MANUAL DE USUARIO 

Se aplica a todos los usuarios, cuando Intentan abrir sesión en 

algún servidor, este pregunta con que nombre va a trabajar el 

usuario para que asl al conocer primero su usemamo y su 

password correspondiente (el usemame es un ldentlflcador que el 

servidor lo roconoco y asocia a un usuario el password es 

opcional) el usuario tonga un acceso con cada uno de los 

derechos o privilegios que el usuario tiene asignados. 

SI el usemame no es el correcto o no existe y/o además el 

password no esta bien tecleado el usuario no tendrá acceso al 

servidor, es decir, no podrá tener sesión en el servidor. 

Password. 

El password puede o no ser usado en el servidor, si es usado debe 

de ser tecleado después del usemame. 

Las c;;r;;ctarlslicas del login y del Password (es decir cambios, 

restricciones tamai\o, etc.) sólo son regulados por el supervisor. 

Seguridad (Trustee rlght). 

La administración de seguridad (trustee rlght) es el segundo nivel 

de seguridad y asigna privilegios a usuarios (Y grupos) para 

trabajar dentro de directorios y con sus archivos, estos privilegios 

se extienden hacia abajo en todos los subdirectorios hasta que 

estos (los derechos) son redefinidos en algún otro nivel más bajo. 
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Los privilegios se pueden asignar directa o indirectamente, esta 

segunda opción es cuando se añaden equivalencias de seguridad 

a un usuario. Por otra parte, cuando se agregan privilegios a un 

grupo, cada miembro de este grupo obtiene ese privilegio. 

Se tienen ocho derechos: 

Re ad. 

Leer. Permite al usuario hacer una lectura de los archivos o 

subdirectorios que contiene algún directorio. 

Write. 

escribir. Permite al usuario hacer escrituras en el directorio. 

Open. 

Abrir. Con este privilegio el usuario puede abrir archivos en el 

directorio. 

Create. 

Crear. Da permisos al usuario de crear archivos en el directorio. 

Delate. 

Borrar. Permite al usuario borrar archivos en el directorio. 
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Parental. 

Parientes. Asigna los permisos que tiene el directorio actual, a 

los subdirectorios que cuelgan del mismo. 

Sciarch. 

Búsqueda. Permite al usuario ver la lista de archivos que se 

encuentran en el directorio. 

Modlfy. 

Modificar. Da libertad a que el usuario cambie los atributos que 

tienen los archivos en el directorio. 

Estos derechos sólo pueden ser asignados por el supervisor. 

Seguridad del directorio (Trusree's rlgths). 

Este nivel de seguridad es usado para controlar todos los privilegios 

trustees de un usuario (con excepción del supervisor) en un directorio 

determinado. 
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UTILERIAS. 

Menú SYSCON. 

Syscon (system configuración), este menú sirve para crear usuarios y 

otorgar a estos los privilegios trustee para accesar los directorios Y los datos 

almacenados. Para realizar esto último el usuario debe de contar con privilegios 

de supervisor. 

Sin embargo como usuario normal con el menú Syscon se pueden 

realizar diferentes tareas tales como: 

• Ver los cargos sobre uso de la cuenta (charge ratos). 

• Trabajar con los servidores de archivos. 

• Ver información sobre grupos. 

• Información sobre usuarios. 

• Información propia como usuario. 

• Cambiar el password y el Logln.Script. 

• Etc. 

Servicios de Cuenta (Accountlng). 

Esta opción permite ver cual es el costo o cual es el uso de los 

recursos de la red por un usuario ontendiéndose como recargos, 

acceso a disco, lectura y escritura, tiempo de CPU, y tiempo de 

conexión. Para accesar a este servicio teclear lo siguiente: 

1.- >SYSCON <ENTER> 
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2.- Seleccionar la opción de Accountlng y presionar 

<ENTER> 

SI el servidor está presente aparecerá una serie de opciones que a 

continuación se describen; para accesar una de estas opciones, 

seleccionarla y presionar <ENTER>. 

Accountlng Servers. 

Da la lista de Servidores de archivo que se encuentran conectados a la 

red y a los cuales se pueden conectar para ver el costo de los servicios 

que ofrece. 

Blocks Read Ratea. 

Sirve para ver el costo que se paga por leer un bloque de Información 

del disco del servidor en una determinada hora del dla. Los costos se 

cargan por cada bloque leido considerando el bloque default de 4 kb. 

Blocks Writeen Charge Rate. 

Brinda el costo por un bloque de datos que se escriben en el disco del 

servidor. 

Connect Time Charge Rato. 

Costo por el tiempo de conexión (por minuto) en el servidor, la 

Información mostrada en esta opción. 
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Disk Storage Charge Rate. 

Cargo al usuario por almacenar un bloque en el disco del servidor. 

Services Requests Charge Rates. 

Esta opción nos da el precio que tiene el usuario al hacer una petición 

al servidor desde una estación de trabajo. 

Change Curren! Server (cambio de Servidor). 

Con esta opción el usuario puede cambiarse de servidor, si es que 

existen mtis servidores conectados a la red, puede listar los nombres 

de los servidores y desconectarse de ellos. 

Listar los servidores a los cuales se está conectado. 

1.· Teclear deade el promt de dos. 

> Syscon 

2.· Seleccionar Changa Curren! Servar y presionar <ENTER>, aparecerá 

entonces la lista de servidores a los que está conectado. 

Conectarse a otro servidor. 

1.· Leer la lista de servidores a los que se encuentra conectado (inciso 

anterior). 

2.· Presionar la tecla <INSERT> para ver los servidores conectados a la 

red. 
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3.- Seleccionar el nombre del servidor con el cual se desea hacer la 

conexión, aparecerá el cuadro que pido el usemame. 

4.- Teclear el Usemame que se desea usar (ejemplo GUEST) y presionar 

<ENTER>. 

5.- Si pide password proporcionárselo y presionar <ENTER> 

Seleccionar el Servidor Default. 

Si el usuario está conectado a vanos servidores y necesita accesar 

infonnaclón de un servidor en especial, siga los siguientes pasos: 

1.- Teclear syscon. 

2.- Seleccionar Changa Curren! Servar y presionar <ENT!=R>. 

aparecerá entonces los servidores con los cuales esta conectado 

actualmente. 

3.- Seleccionar el servidor en el cual se va a conectar el usuario con un 

username diferente. 

4.- Presionar <F3> (que es la tecla de modificación, para verificar la 

tecla pulsar dos veces <F1>). 

5.- teclear el nuevo usemame y presionar <ENTER>. 

6.- Proporcionar el password si este es requerido. 

Desconectarse de otro Servidor. 

1.· Listar los servidores a los que estas conectado (teclear SYSCON y 

seleccionar Chango Curren! Server). 

2.- Seleccionar el servidor del cual se quiere desconectar. 
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3.- Presionar <DELETE> para desconectarse. Si se desea desconectar 

de varios servidores a la voz, seleccionarlos con la tecla FS y entonces 

pulsar <DELETE>. 

4.- Para confirmar que el usuario se va a desconectar, seleccionar la 

opción YES del cuadro de confirmación y presionar <ENTER>. 

Opción Fiie Servar lnfonnatlon. 

osta opción permite ver la Información acerca dol servidor. 

1.- Teclear SYSCON y preslonar.<ENTER> 

2.- Solecclonar Fiie Servar lnformatlon y presionar <ENTER>. 

Aparecerá entonces un menú cuyas opciones contienen Información 

acerca del servidor. 

Server Name. 

El nombre con el cual es conocido el servidor en la red a la cual el 

usuario está conectado. 

Netware Versión. 

La versión de Netware que se está utilizando. 

System Fault Tolerance. 

El nivel de SFT que está corriendo en el servidor. 

Transaction Tracking. 

Indica si el servidor TTS para recobrar los archivos de la base de datos. 
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ConnecUons Supported. 

Máximo número de usuarios que puoden conectarse al mismo tiempo al 

servidor con la misma cuenta. 

ConnecUons In Use. 

Número de usuarios de volúmenes que el servidor puede soportar. 

Networl< Address. 

La dirección on la red en la cual ol servidor estA colocado. 

NodoAddreaa: 

La dirección del nodo que ocupa la estación de trabajo en la red. 

Opción Group lnformatlon. 

Esta opción brinda Información acerca de grupos de usuarios en la red: 

• Nombre completo del grupo. 

• Lista de miembros del grupo. 

• El Identificador del grupo. 

• Los privilegios Truatee asignados al grupo. 

Para ver la Información acerca de un grupo: 

1.· Teclear syscon y presionar <ENTER>. 

2.· Seleccionar Group lnformallon y presionar <ENTER>. 

Aparecerá entonces los grupos que existen. 

3.- Seleccionar el grupo que queremos desplegar y presionar <ENTER>. 
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Aparecerá un submenú cuyas opciones tienen las slgulenles 

caracterlstlcas: 

Full Name: 

Nombre completo del grupo. 

Member Llst: 

Los usuarios miembros del grupo. 

Other lnformatlon: 

Identificación del grupo. 

Trustee Aslgments: 

Privilegios trustee de los directorios asignados al grupo. 

Supervisor Options. 

Esta opción solo se puede accesar si tiene equivalente de supervisor. 

User lnlormation. 

La presente opción sirve para leer las caracterlstlcas que tiene la 

cuenta asignadas como usuario además de las caracterlsticas de los 

otros usuarios. 
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Viendo lnfonnaclón de otros usu¡ulos. 

1.· Teclear Syscon y presionar <ENTER> 

2.· Seleccionar User lnfonnatlon y presionar <ENTER>. 

se vera entonces la lista de usuarios, Inclusive el usemame propio. 

3.- Seleccionar el usemame de otro usuario y presionar <ENTER> 

apareceri una lista do lnfonnaclón acerca del usuario. 

4.- Seleccionar Fullname o Groups Belonget to dependiendo de la 

Información que se desee y presionar <ENTER> 

Para lnfonnaclón propia. 

1.- Repetir pasos 1 y 2 anteriores. 

2.- Seleccionar ahora el usemame del usuario y presionar <ENTER> 

aparecerá entonces una serle de caracterlstlcas que a continuación se 

explican: 

Nota: para accesar cada infonnaclón seleccionar la opción y presionar 

<ENTER>. 
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Account Balance. 

Muestra Información acerca de la cuenta, es decir, el crédito, la 

cantidad de recursos que la cuenta puede consumir, indica el limite do 

consumo que tienen la cuenta antes de darse de baja. 

Account Restrictions. 

Se puede ver en esta opción la siguiente lnfonnación: 

Account Dlsabled. 

SI su estado es Vos, la cuenta esta deshabilitada y no se puede entrar a 

sesión. 

Account Has Explratlon Date. 

SI se encuentra en Yes la cuenta es sólo temporal. 

Account Expires. 

Muestra la fecha de expiración de la cuenta. 

Limit Concurren! Conneclions. 

SI se encuentra en Yes so tiene limitado el número de conexiones 

desde diferentes estaciones de trabajo Maxlmum Conneclions. 

establece el máximo número de estaciones de los cuales se van a 

conectar varios usuarios al mismo tiempo a una cuenta. 
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Change Password. 

Si esta en Yes el usuario puede cambiar el password. 

Requiere Password. 

SI la opción esta en Yes el usuario requiere tener un password. 

Minlmum Password Length. 

SI la opción requiere Password es Yes, la longitud minlma del password 

aparece aqul. 

Force Periodlc Password Chango. 

SI la opción Requiere Password y esta opción están con status de Yes, 

el usuario debe cambiar su password en Intervalos regulares de tiempo 

Days Between Forced Chango. 

Si la opción anterior esta en Yes el número de dias que dura el 

password de la cuenta del usuario antes de expirar se muestra en esta 

opción. 

Date Password Expires. 

Si la opción Force Periodic Password Chango, esta en Yes, en la 

presente opción aparecerá la fecha en la que el password expira. 
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Llmits Grace Loglns. 

SI la opción Force Periodlc Password y esta opción astil en Yes, el 

usuario tendrá un número limitado de oportunidades de cambiar su 

password. si no lo cambia, después del limite establecido no so le 

permitirá conectarse. 

Grace Login Allowed. 

Si la opción anterior astil en Yes, esta opción da el número de veces 

que e1 usuario se puede conectar antes de que su password expire. 

Remalnlng Grace Loglns. 

Si la opción de Llmlts Grace Login esta en Yes, esta opción muestra el 

número de veces que el usuario se puede conectar usando el password 

que ya ha expirado. 

Requlre Unlque Password. 

Si esta opción esta en Yes, se debo de cambiar el password a •Jno 

diferente a los que previamente ya usaron. 

Limite Disk Space. 

SI la opción anterior estll en Yes, esta opción muestra el máximo 

espacio en disco para un usuario. 

792 



:U MANUAL DE USUARIO. 

Chango Password. 

Permite cambiar al usuario su password. 

Pide el password viejo para brindar seguridad y después el password 

nuevo con una verificación del mismo. 

Usar lnforrnation. 

Muestra mayor Información sobro el usuario mismo. 

Fullname: 

Muestra el nombre completo asignado al usuario. 

Groups Belong: 

Grupos de los que el usuario es miembro. 

Security Equlvalence: 

Grupos y usuarios con quienes el usuario tiene equivalencia de 

seguridad. 

Station Restrictlon: 

Restringe la conexión de un usuario al servidor desde alguna estación 

de trabajo. 
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Time Restrlctlons: 

Muestra el horario en el cual un usuario se puede conectar al servidor. 

El tiempo en el cual el usuario se puede conectar al servidor, se 

muestra con un asterisco. 

Trustee Asslgments: 

Esta opción permite ver al usuario los derechos que tiene sobre los 

subdirectorios. 

Accesando el Login Scrlpt: 

Por medio de esta opción se puede modificar al login scrlpt para crear 

al enlomo que el usuario desea en su sesión. 

Other lnformatlon.: 

Last Login: 

Muestra la fecha y hora del último Login del usuario. 

Filo Server Console Operator: 

Muestra si el usuario es operador del Fconsole. 

Maximum Disk Space: 

Muestra el mAxlmo espacio en disco que el usuario tiene 

asignado. 
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Disk Spaca In Usa: 

Muestra en kb al espacio en disco que los archivos de usuario 

ocupan en ol servidor. 

UserlD: 

Muestra al número Identificador del usuario ID. 

Menú Sesión. 

Este menú es usado para tener un buen manejo da la sesión, puada ser 

usado para configurar la sesión o bien para cambiar los MAP"S definidos o bien 

definir otros mAs. 

Changa Curren! Servér. 

Esta opción perrnlta: 

Listar los servidores a los que el usuario está conectado. (seleccionar 

la opción y presionar <ENTER>) 

Desconectar la sesión de los servidores que no son el defauit del 

usuario. Seleccionar el servidor del cual se quiere desconectar pulsar 

<DE> seleccionar Yes y pulsar <ENTER>. 

Conectarse a otro servidor da archivos. Pulsar la Tecla <INS> 

seleccionar el servidor a conectarse, teclear su Usemame y su 

Password si asi lo requiere. 
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Cambiar de Username en el servidor default. Seleccionar la opción y 

pulsar <ENTER>, pulsar la tecla F3 modlfy, teclear el nuevo Username y 

su Password si asi lo requiere. 

Orive Mapplngs. 

Esta opción permite: 

Ver los Orive Mapplngs definidos actualmente Seleccionar la opción y 

pulsar <ENTER>. 

Modificar los Orive Mapplngs. 

a) Seleccionar la opción Orive Mappings. 

b) Seleccionar el drlve map a modificar. 

c) presionar F3. 

d) Pulsar <INSERT> seleccionar la ruta deseada y presionar <ENTER. 

e) Repetir hasta que su ruta este completa. 

f) Presionar <ESC>. 

g) Presionar <ENTER> para aceptar la ruta y el nuevo drive mapplng. 
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Agregar Orive Mapplng. 

s) Seleccionar la opción Orive Mapplng y pulsar <ENTER>. 

b) Pulsar la tecla <INSERT>. 

c) Aparecerá la siguiente letra disponible para al map drlve presionar 

<ENTER> para seleccionarlo o bien teclear la letra que ae deaea y 

presionar (la letra no debe de ser alguna que ya esta en uso). 

d) Teclear la ruta que se desea mapear y presionar o en lugar do teclear 

la ruta presionar la tecla, aparecerA un 11ubmenú que Indica los 

servidores, los volúmenes y los subdirectorios, armar la ruta que se 

desea mapear presionando <ENTER> y seleccionando con las flechas 

para finalizar presionar y por último para conflnnar la ruta. 

Borrar un Orive Mapping. 

a) Seleccionar la opción ORIVE MAPPINGS y pulsar <ENTER>. 

b) Elegir el drlve que desea borrar pero que no sea el drlve por dofaull 

c) Pulsar la tecla <DEL>. 

d) Seleccionar Yes y por último presionar <ENTER>. 

Nota: Para borrar más de un drive seleccionarlos con FS y presionar la 

tecla. 
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Nos puede mostrar los privilegios que tiene ese drive o subdirectorio. 

a) Seleccionar la opción ORIVE MAPPINGS y pulsar <ENTER>. 

b) elegir el drive que desea ver y pulsar <ENTER>. 

Group Llst. 

Con esta opción el usuario tiene la posibilidad de: 

Listar los grupos que existen en la red. 

a) Seleccionar la opción Group Lis! y presionar <ENTER>. 

Mandar un mensaje a un grupo de usuarios. 

a) Seleccionar la opción y 'presionar <ENTER>. 

b) Seleccionar el grupo al que se quiere mandar el mensaje y presionar 

<ENTER>. 

c) Teclear el mensaje seguido de <ENTER>. 

Search Mappings. 

Con la opción Search Mapping el usuario puede: 

Listar los drive mapping para búsqueda: 

a) Seleccionar Search Mapplngs y presionar <ENTER>. 
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Agregar Search Mapplngs: 

a) Seleccionar la opción Search Mapplngs y teclear <ENTER>. 

b) Pulsar la tecla. 

c) Autométlcamente se despliega el número siguiente de Search 

Mapplng pulsar para aceptarlo, o bien si rie dosoa lnsortar entro alguno 

de loa que ya estén definidos cambiar el número al deseado, pero que 

sea menor al que nos brindo por defaulL 

d) Seleccionar la ruta, pulsando <INS> y enter por cada subdirector que 

se selecciona en nuestra ruta, cuando la ruta (servidor, volumen y 

subdirectorios) esté completa pulsar <ESC> para aceptar ei nuevo 

Search Mapplng. 

Modificar un Search Mapplngs. 

a) Seleccionar Search Mapplngs y pulsar <ENTER>. 

b) Seleccionar el Search Mapa modificar. 

c) Pulsar loa tecla <F3> modificar. 

d) Pulse la tecla <INS> para empezar a seleccionar la ruta correcta con 

pulsar <ENTER>, cuando Be termine de seleccionar y <ENTER> para 

finalizar; o bien si asl se desea teclear solo la ruta completa para 

obtener el search map deseado. 
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Borrar un Search Map. 

a) Seleccionar la opción Search Mapplng y pulsar <ENTER>. 

b) Seleccionar el Search map deseado para borrarlo, también puede 

seleccionar más de uno con <FS>. 

c) pulsar la tecla <DEL>. 

d) Seleccionar Yes y presionar <ENTER>. 

Select Default Orive. 

Con esta opción se puede cambiar el drive default. 

a) Seleccionar el drive deseado y pulsar <ENTER>. 

User Llst. 

El manejo de esta opción permite: 

Ver la lista de usuarios actualmente en aeslón: 

a) Seleccionar User Llst y pulsar <ENTER>. 

Desplegar información sobre un usuario: 

a) seleccionar Users Lis! y pulsar <ENTER>. 

b) Seleccionar display Users lnfo y presionar <ENTER>. 
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Enviar un mensaje a un usuario: 

a) seleccionar Users Llst y pulsar <ENTER>. 

b) Seleccionar al usuario destino y pulsar <ENTER>. 

c)Selecclonar Send Message y pulsar <ENTER>. 

d) Teclear el mensaje y pulsar <ENTER>. 

FllerMenú. 

El menú fller es usado para controlar el volumen directorios y archivos, 

cambiar de seguridad archivos y directorios. 

Curren! Dlrectory lnformatlon. 

Esta opción muestra la información del directorio default: 

Creation Date. 

Muestra la fecha y hora de creación del subdirectorio. 

Curren! Effectlve Rlgth. 

Muestra los privilegios que el usuario tiene en el directorio default. 
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Maxlmum Rlgth Mask. 

Muestra los privilegios quo puede tener el usuario en ese subdirectorio, 

los mllxlmos privilegios permitidos en ese subdirectorio para agregar 

privilegios presionar <INS> y seleccionar los privilegios deseados <F5>, 

presionar <ENTER> para eliminar privilegios seleccionar los privilegios 

y presionar la tecla <DEL> seleccionar la opción Yes y presionar 

<ENTER>. 

Muestra el duel\o del subdirectorio. 

Trustees permite da a modificar prlv11eglos a usuarios o grupos del 

subdirectorio default. 

Modlllcar Trustoes a un usuario o grupo de usuarios: 

a) Seleccionar el grupo o el usuario, y pulsar enter. 

SI va a borrar, selecciono los prlvHoglos con <F5> y presione <DEL> y 

Yes para borrar. 

SI desea agregar presione <INS> seleccione los privilegios a agregar 

con <FS> y presione <ENTER>. 

Agregar o borrar usuarios o grupos de uso del Subdirectorio: 

a) Para agregar usuarios o grupos presionar <lNS>. 
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b) seleccionar el o los usuarios y/o grupos a agregar con <F5> y 

presionar <ENTER>. 

Para borrar usuarios y/o grupos que usen el subdirectorio: 

a) Seleccionar con <F5> pulsar <DEL> y Yes para confirrnar. 

Fiie lnforrnallon. 

Esta opción llene un uso de: 

Desplegar los archivos en al directorio actual (default): 

a) seleccionar Fiie lnforrnatlon y presionar <ENTER>. 

Borrar los archivos en el directorio. 

a) SI el usuario tiene privilegios de borrado en el directorio seleccionar 

con <F5> los archivos a borrar y presionar la tecla <DEL>, seleccionar 

Yes y presionar <ENTER>. 

Ver las caracterlsticas de un archivo: 

Atributos. 

Perrnlte observar y cambiar los archivos de un(s) archlvo(s): 

• Seleccionar Fiie lnforrnation y presionar <ENTER>. 

• Seleccionar el archivo deseado y pulsar <ENTER>. 

803 



3.8 MANUAL DE USUARIO. 

Posicionarse sobre la opción Atributos y presionar <ENTER>, 

mostrará entonces los atributos del archivo. 

• Para eliminar atñbutos seleccionarlos con <FS> y pulsar <DEL>. 

• Para agregar atributos pulsar <INS> seleccionar los atñbutos que se 

van a agregar y pulsar <ENTER>. 

Copy. 

Permite copiar el archivo a una ruta (servidor, volumen, directorios): 

• Seleccionar el archivo deseado y presionar <ENTER>. 

• Colocarse en la opción Copy File y presionar <ENTER>. 

• Teclear la ruta destino y presionar <ENTER> o bien pulsar <INS> 

para empezar a armar la ruta seleccionando el servidor, volumen y 

subdirectorios deseados para terminar, pulsar <ESC> y <ENTER> para 

confirmar. 

• Dar el nombre con el que se va a copiar el archivo. 

Creatlon Date: 

Muestra la tecla de creación del archivo: 

• Seleccionar la opción File lnforrnation y pulsar <ENTER>. 
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• Eleglr el archivo que desea consultar y pulsar <ENTER>. 

• seleccionar Creation Dnte y pulsar <ENTER>. 

Last Accesaed Date: 

Muestra la fecha del último acceso al archivo: 

• 11elecclonar File lnformatlon y pulsar <ENTER>. 

• Elegir el archivo y pulsar <ENTER>. 

• Posicionar el cursor el Last Accessed Date y presionar <ENTER>. 

Last Archivad Date. 

Nos da la fecha de la última vez que el archivo fue salvado: 

• Seleccionar File lnformatlon y pulsar <ENTER>. 

• Elegir el archivo y pulsar <ENTER>. 

• Seleccionar Last Archivad Date y pulsar <ENTER>. 

Last Modifled Date. 

Muestra la fecha y hora de la última modificación del archivo: 

• Seccionar File lnformatlon y pulsar <ENTER>. 
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• Elegir el archivo y pulsar <ENTER>. 

• seleccionar Last Modified Date y presionar <ENTER>. 

Owner. 

Muestra el dueño del archivo: 

• Seleccionar File lnfonnatlon y presionar <ENTER>. 

• Elegir el archivo a analizar y pulsar <ENTER>. 

• Seleccionar Owner y presionar <ENTER>. 

Size. 

Muestra el tamaño del archivo en bytes: 

• Seleccionar File lnformation y presionar <ENTER>. 

• Elegir el archivo y presionar <ENTER>. 

• Colocar el cursor en Slze y pulsar <ENTER>. 

VlewFlle. 

Pennite visualizar el contenido del archivo seleccionado: 

• seleccionar File lnfonnalion y presionar <ENTER>. 
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• Elegir el archivo a ver y presionar <ENTER>. 

• Seleccionar Vlew File y presionar <ENTER>. 

Select Current Dlrectory. 

Pennlte seleccionar bel directorio default: 

3.6 MANUAL DE USUARIO. 

Borrar con Backspace los caracteres y teclear la ruta correcta 

seguida de <ENTER> o bien pulsar <INS> y elegir la ruta correcta del 

directorio desead, presionar <ESC:"" y luego <ENTER>. 

Set Fller Optlons. 

Esta opción permite: 

Conflrrn Deletlons. 

Cuando un grupo de archivos está marcada para borrar, al tener esta 

opción en Yes p<1nnlte preguntar archivo por archivo si va a ser 

borrado. SI la opción está en No, no pregunta archivo por archivo. 

• seleccionar Set Filer y presionar <ENTER>. 

• Seleccionar Yes o No y presionar <ENTER>. 

Confirrn File Copies. 

Cuando se va a copiar un conjunto ,de archivos, si esta opción se 

encuentra en Yes, pregunta archivo ,por archivo si se va a realizar una 

copla del mismo. 

• Seleccionar y presionar <ENTER>. 
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• Seleccionar Confirm File Copies y presionar <ENTER>. 

• Elegir Yes o No y presionar <ENTER>. 

Conflnn File Overwrltes. 

Permite consultar archivo, por archivo si se va sobre escribir, si la 

opción está en Yes: 

• Seleccionar Set File y presionar <ENTER>. 

• Seleccionar Confirm File Overwritos y presionar <ENTER>. 

• Seleccionar Yes o No y presionar <ENTER>. 

Directorios Exclude Pattem. 

Con esta opción se puede ellminar de la lista de directorios dada por 

dlrectory informatlon los directorios que cumplan con determinado 

patrón: 

• Seleccionar Set File Optlons y pulsar <ENTER>. 

• seleccionar Directories Exclude Pattern y pulsar <ENTER>. 

Aparecerá la lista de patrones de los directorios que no van a ser 

Incluidos en la lista: 

808 



3.6 MANUAL DE USUARK>, 

Para quitar patrones a esta lista: 

• Seleccionar el patrón deseado. 

• Presionar <DEL>, seleccionar Yes y prnslonar <ENTER>. 

Dlrnctorles lnclude Pattem. 

Da el, patrón de los directorios quo se van a listar con la opción 

dlrectorles lnformatlon: 

• Seleccionar Set Fller Optlons y presionar <ENTER>. 

• seleccionar Dlrectorles lnclude Pattem y presionar <eNTER>. 

Se observaré entonces la lista de patrones. 

Para agregar patrones. 

• Pulsar <INS>, teclear el patrón deseado. 

Supongamos que se quiere listar por medio de Dlrectory lnformation 

los directorios cuyos nombres empiezan con D, tecleamos entonces: 

D' y presionar <ENTER>. 

Para borrar el patrón: 

• Seleccionar el patrón y pulsar <DEL>. 

• Seleccionar Yes y presionar <ENTER>. 
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Para modificar un patrón: 

• Seleccionar el patrón. 

• Pulsar <F3>. 

• Teclear el patrón correcto y pulsar <ENTER>. 

Fiie Exclude Pattem: 

Funciona igual que Directorios Exclude Pattem sólo que con nombres 

de archivos que se pueden visualizar con la opción file informatlon se 

puede agregar. 

• Agregar patrones. 

• Borrar patrones <DEL>. 

• Modificar Patrones. 

Fiie lnclude Pallems: 

Permite dar el patrón de los archivos que se quieren ver, tiene las 

mismas funciones que Dlrectory lnclude Pattem. 

File Search Attributes: 

Permite listar los archivos que tengan atributos especiales Hidden y 

System en File lnforrnation. 

Agregar atributos de búsqueda seleccionar el atributo y pulsar 

<ENTER>. 
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• Para borrar pulsar <DEL> sobre el atributo a borrar. 

Subdlrectory lnfonnatlon. 

Con esta opción podemos realizar las siguientes actividades: 

Listar dos directorios que cuelgan del directorio default: 

• Seleccionar Subdlrectory lnforrnatlon y presionar <ENTER>. 

Agregar subdirectorios al directorio default: 

• Seleccionar Subdlrectory lnforrnatlon y pulsar <ENTER>. 

• Pulsar la tecla <F5>. 

• Teclear el nombre del nuevo subdirectorio y pulsar <ENTER>. 

Modificar el nombre de los subdirectorios que cuelgan del directorio 

default: 

• Seleccionar Subdlrectory lnforrnation y presionar <ENTER>. 

• Seleccionar el subdirectorio a renombrar. 

• Teclear el nuevo nombre y pulsar<ENTER>. 
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U MANUAL DE USUARIO. 

Borrar los archivos de un subdirectorio: 

• Seleccionar el subdirectorio del que quiere borrar los archivos. 

Presionar <DEL>. 

Seleccionar Delate Subdirectory's Fiies Only y presionar <ENTER>. 

Seleccionar Yes y pulsar <ENTER>. 

Borrar Subdirectorios enteros con toda su escritura y archivos: 

Seleccionar Subdirectory lnforrnatlon y presionar <ENTER>. 

Seleccionar el subdirectorio a borrar. 

Presionar <DEL>. 

Seleccionar Delete Entire Subdlrectory Structure y pulsar <ENTER>. 

Seleccionar Yes y pulsar <ENTER>. 

Visualizar Información acerca de un subdirectorio: 

Seleccionar Subdirectory lnforrnatlon y presionar <ENTER>. 
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CONCLUSIONES 

Este trabajo que desarrollamos nos presento un objetivo que en un 

principio nos pareció un desarrollo senclllo, pero al Ir acolando fronteras, nos 

enfrentamos a lo que un Ingeniero de campo requiere estudiar para presentar 

un proyecto a una Institución, que le sirva de base para invertir en un cambio 

de equipo aprovechando la Infraestructura existente. 

Describiendo el equipo actual asl como el equipo que le convendria 

adquirir, siendo este el mas Idóneo, con las configuraciones mas adecuadas a 

las necesidades, se lograron localizar las fuentes de Información, asi como 

adquirir experiencia en la toma de decisiones para escoger el equipo que se 

tendria que instalar, nuestro objlllivo principal, era la de absorber toda la 

Información para elaborar el trabajo de tesis, se inicio con un'! introducción al 

campo de las transacciones bancarias, la organización funcional, se busco 

toda la información referente a localidades del BANCO en el érea 

metropolitana, siendo esta un poco dificil de conseguir, ya que se trata de 

información confidencial, se proyectaron puntos de enlace y se investigo 

cuales eran los puntos nodale11 importantes para la institución, asl como la 

posibilidad de que se convirtieran en puntos de operación en linea para 

aucursales. 

Asimismo se proyecto la posibilidad de que se Instalaran torres do 

comunicaciones para el soporte de antenas, para transmisión de dalos, 

posteriormente se estudio la teoria de las comunicaciones dirigidas al campo 

buscándose todos los tipos de modulación mas comercial, asl como de los 

tipos de transmisiones en que se puede operar una red de tal magnitud, para 

lr•nsmlslón de datos. 

Asl se Inicio el trabajo do dises1o de la red con la búsqueda de una 

topologfa de acuerdo a lo necesitado, se localizaron los puntos a enlazar y se 



propusieron en una red distribuida de acuerdo a distancia y localización con 

mejor linea de vista. se busco un equipo de radiomodems que fuera de lo mas 

seguro y versátil en el mercado asl como las frecuencias de operación, que es 

el puente de comunicación do este tipo de redes. 

Posterionnente se elaboro un trabajo do investigación de campo en 

cuanto a servidores que cumplieran con la capacidad requerida, asf como del 

tipo de configuración deseada (LAN distribuida redundante), se elaboro a 

grosso modo la operatividad de la red, asl como las transacciones mas 

Importantes que se pueden desarrollar en los servers. 

Concluyendo este trabajo de tesis es una alternativa para la 

Institución, que puede ser viable y confiable, ya que esta dlsellada a la medida 

y necesidades requeridas. 

Por tanto nos presento una visión alterna para el dlsello de redes de 

datos, desde evaluar equipo; hasta determinar un nuevo camino para 

establecer comunicaciones. 

SI esta opción se tomara en cuenta para el BANCO, se tendrian que 

elaborar los peritajes pertinentes para elaborar las solicitudes de radio 

frecuencias, asl como de las adecuaciones necesarias a los edificios para el 

montaje de torres y cambios en el mobiliario y equipo necesarios para iniciar 

una operación real. 

La importancia de poder decidir libremente, de actualizarse en 

materia de comunlcacloncn nos dejo una clara visión de que las 

comunicaciones tienen un gran futuro en este gran pals que es México. 
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ABSORCIÓN 
Pérdida de energla de las ondas a su paso por la lonósfera. 

ACK 
Un carácter de control enviado, que reconoce que un bloque transmitido se ha 
recibido. 

ADDRESS 
Única designación para una localidad de un dato o el identificador de un 
dispositivo Inteligente, para cada dispositivo o una simple linea de comunicación 
que responda a un mensaje. 

ALHÓNDIGA 
Casa pública para compra y venta de malz y trigo. 

A.N. 
Apertura numérica. Es la propiedad de la libra para recolectar la luz y propagarla. 

ARROBA 
Peso de 25 libras, equivalente a 11.5 kg. 

ARRENDATARIO 
Persona que toma en arrendamiento un bien (alquilar). 

ASCII 
(American Standard Codo far lnformation lnterchange) Se pronuncia asky. Una 
cadena de 7 bits mas uno de paridad para definir un carácter, sirve para 
Intercambiar información. 

Asynchronous Transmission 
Transmisión en la cual hay intervalos da tiempo, entre caracteres transmitidos y 
pueden ser de diferentes longitudes. La transmisión es controlada por bits Start y 
Stop que empiezan y terminan en cada carácter. 

ATENUACIÓN 
El decremento de la magnitud de la senal. 

ATENUACIÓN 
Pérdida de potencia de la onda al viajar entre el transmisor y el receptor en una 
trayectoria sin obstáculos. 

ANCHO DE BANDA 
El rango de frecuencias disponibles para senalización, la diferencia es expresada 
en Hertz, entre el valor mas alto menos el valor mas bajo de frecuencias. 
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BAUD 
Unidad de velocidad de senallzaclón, la velocidad on Baud es un numero de las 
condiciones discretas o eventos por segundo. SI cada evento representa 
únicamente una condición de bit, el rango de Baud se da en bps (bits por 
segundo). 

BIENES RAICES 
Las tierras, edificios, caminos, construcciones, fincas etc. 

BISYNCRONOUS TRANSMISSION (BSC) 
Byte orientado a carácter, IBM maneja este tipo de protocolo de comunicaciones 
standard, este usa caracteres de control para sincronizar la transmisión de 
código binario entre estaciones, en un sistema de comunicación de datos. 

BIT 
Contracción de dlglto binario, la mas pequella unidad de Información en un 
sistema binario en condiciones de unos y ceros. 

BUFFER 
Un almacenamiento temporal de un dispositivo, que es usado para compensar 
una diferencia en la velocidad de datos, o el flujo entre dos dispositivos 
(llplcamente una computadora y una Impresora) que es llamada spooler. 

BUS 
Es un camino compartido de datos para varios dispositivos, con uno o mas 
conductores para transmitir, sellales, dalos o potencia. En la tecnologla LAN un 
bus es un tipo de linea para la topologla do red. 

BYTE 
Es una cadena de elementos binarios funcionalmente como una unidad, 
usualmente clasificados por una computadora como "word" 8 bits hacen un 
carácter. 

CACHÉ, CACHING. 
En computadoras muy rápidas, la memoria caché tiene como objolivo 
suministrarle los datos al procesador a la velocidad que los solicita (sin 
retrasos). Para tal efecto, dado que la memoria caché es de menor !amano que el 
RAM ordinario, trata de "saber" qué datos son los más usados. (El porcentaje de 
aciertos se le llama Hit-Ratio). Por similitud hacer "caching" de disco, es la tarea 
de tener en RAM los sectores más utilizados de disco, agilizando su manejo. 

CARGA 
Medida para granos. 
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CABILDO 
Cuerpo de eclesiásticos capitulares de una catedral. 

CTS (CLEAR TO SENO) 
Seilal de la interface de un modem que Indica que el DTE dispositivo va Iniciar 
una transmisión. 

CLOCK 
Termino usualmente usado para determinar una fuente de tiempo, para 
sincronizar transmisiones. Generalmente Ja fuente es una sellal de tiempo para 
secuenciar eventos electrónicos. 

CONSOLE 
Un dispositivo usado por un operador, administrador del sistema o ingeniero de 
mantenimiento, para monitorear o controlar una computadora, sistemas o 
rendimiento de una red. 

CCIR 
Comité Consultivo Internacional para Radio. Es una Organización de Ja ITT. 
(Unión Internacional de Telecomunicación). 

·CENIT 
Cuando el sol se encuentra en la parte más alta. 

DENSIDAD DE POTENCIA 
Cantidad de potencia por unidad de área. 

DESBORDAMIENTO 
Energia que Irradia la antena al suelo y la que dispersan los soportes de la 
antena. 

DCE (DATA COMUNJCATIONS EQUIPMENT) 
Dispositivo que provee las funciones requeridas para establecer, mantener y 
terminar la conexión de una transmisión de datos por un modem. 

DTE (DATA TERMINAL EQUJPMENT) 
Dispositivo actuando como una fuente de datos. 

DTR (DATA TERMINAL READY) 
Seilal de control de la interface RS232 de un modem con la cual Indica que un 
modem a Ja terminal que esta listo para transmitir. 
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EBCDIC (EXTENDED BINARY CODEO DECIMAL INTERCHANGE CODE) 
Código de 8 bits usado primeramente por equipo IBM este código tiene 256 
diferentes patrones. 

EIA (ELECTRONIC INDUSTRIES ASSOCIATION) 
Es un estándar de una organización en los EUA, especializada en caracteristlcas 
eléctricas y funcionalidad de las Interfaces de los equipos. 

EMULACIÓN 
Es la capacidad de una computadora de imitar un sistema, por una combinación 
de rendimiento del hardware y software, donde los programas que corren son 
incompatibles. 

ENLACE 
Unión do un electrón con un átomo neutro originando un Ion negativo. 

ESTACIÓN DE TRABAJO. 
Cualquier equipo conectado a una red, con capacidad de proceso propia. 

ESTACIÓN REMOTA. 
En general, nombre que se les da a las PC's que se conectan a una red local a 
través de modem. 

FSK (FRECUENCY SHIFT KEYING) 
Es una técnica de modulación en frecuencia, en la cual una frecuencia representa 
una marca y una segunda frecuencia representa un espacio. 

FDX (FULL DUPLEX) 
Simultáneamente, dos caminos, Independientes de la transmisión en ambas 
direcciones (4 hilos). 

HDX (HALF DUPLEX) 
Transmisión en un sentido, poro no simultáneo (2 hilos). 

HDLC (HiGH LEVEL DATA LINK CONTROL) 
El standard internacional como protocolo de comunicaciones definido por ISO. 

HERTZ(Hz) 
Unidades de medición de la frecuencia o ancho de banda. Y se da en ciclos por 
segundo. 
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IEEE. 
lnstitute of Electrlcal and Electronic Englneers. El Instituto de Profeslonistas de 
más peso en el mundo. El comité 802 del IEEE ha definido (y lo sigue haciendo) 
diversos estándares para redes locales. 

IEEE-802.1. 
Define un algoritmo de enrutamiento de tramas denominado Spannlng·tree. 

IEEE-802.2. 
Define dentro del nivel 2, las tareas de interfaz con el nivel 3 (denominado LLC: 
Logical Link Control). 

IEEE-802.3. 
Basado en Ethernet, define una forma de protocolo basada en CSMA/CD. El 
estándar 802.3 tiene diversas variantes (cable grueso, delgado, par trenzado y 
broadband). 

IEEE-802.4. 
Define una red de tipo Token-Bus, similar a ARCnet. 

IEEE-802.5. 
Define un tipo de Hardware "Token Ring". Aunque IBM patrocinó gran parte de 
este comité, en última Instancia, el Token Ring que IBM lanza al mercado, es un 
superconjunto del 802.5. 

INTELSAT 
Satélite de comunicación Internacional, una serie de satélites bajo un consorcio 
Internacional con el mismo. 

IONIZACIÓN 
Unión de un fotón con un átomo neutro originando un Ion positivo. 

IRF 
lnteñerencia de radiofrecuencia. 

ITT 
Comité Internacional de Telefonía y Telegrafia. 

INTERFACE 
Se define como una salida o llegada de datos, en la cual existe una interconexión 
fisica con caracteristicas, sei\ales, y tiene una manera de Intercambiar sei\ales. 
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IP. 
Internet Protocol. En la familia TCP/IP, IP es el encargado de definir la mejor ruta y 
enviar por ella los paquetes, en una comunicación sin conexión (connection lesa). 
Es decir, IP en si mismo, no garantiza la recepción correcta de paquetes, ni su 
ordenamiento correcto. 

JUMPER 
Un hilo el cual conecta a un numero de pin o al final de un cable únicamente, 
cerrando un circuito, como un roques! to send a un clear to send, pins 4 y 5 de la 
Interface RS232. 

LDM (LIMITED DISTANCE MODEM) 
Es un convertidor de seilal, la cual la acondiciona y le da mayor poder de 
transmitir una seil&I digital RS232. 

LEO (LIGHT EMITTING DIODE) 
Un semiconductor que emite una luz visible o una radiación infrarroja invisible. 

LEASEDLINE 
Una linea telefónica dedicada o reservada para uso exclusivo del usuario, 
comúnmente llamada linea privada, a dos o cuatro hilos. 

LOCAL ÁREA NETWORK (LAN) 
Un sistema de comunicación de datos confinados a una área geográfica (hasta 6 
millas o 10 kilómetros aproximadamente) de moderada a alta velocidad de 
transmisión de datos (100 Kbps a 50 Mbps). Esta área consiste de un edificio o 
una serie de edificios en un campo de acción. La red usa una tecnologfa de tipo 
swltchlng, y no usa un Carrier común, ademas de que usa gateways o bridges u 
otra red publica o privada. 

LOCAL LINE, LOCAL LOOP 
Un canal conectado a un equipo suscriptor en la tenninación de la linea en una 
oficina central. Usualmente un circuito numerado (a dos o cuatro hilos). 

MAINFRAME. 
Computador mayor. 

MENÚ 
Es una lista de funciones de software disponibles para ser seleccionadas por un 
operador, desplegadas en una pantalla de computadora en donde el software es 
enviado. 
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MDF 
Multiplexaje por distribución de frecuencia. 

MODEM (MODULADOR-DEMODULADOR) 
Un dispositivo que convierte una señal digital de datos para transmitirse por un 
canal telefónico, o reconvierte una señal a señal serial digital para ser aceptada 
por una terminal. 

MODEM. 
Dispositivo que convierte señales digitales desde una terminal (o PC) a una señal 
adecuada para transmitirse en un canal telefónico (analógico). En el otro extremo, 
otro modem reconvierte la señal analógica en digital, y la transmite a la 
computadora de ese extremo. La palabra se forma de MOdulador/DEModulador. 

MODULACIÓN 
Modificación de las caractcristicas de una forma de onda. 

Monopolio 
Convenio entre comerciantes para vender sus productos a un determinado 
precio. 

MUL TIDROP LINE 
Un circuito de comunicaciones simple que interconecta con varias estaciones, 
cada una de las cuales contiene dispositivos terminales. 

MULTIPLEXOR 
Un dispositivo usado por división de una facilidad de la transmisión, en dos o 
mas subcanales, se usa por división de frecuencia o por división de tiempo. 

NULLMODEM 
Un dispositivo que conecta dos DTE directamente que emula la comunicación 
flsica a un dispositivo DCE. 

NETBIOS. 
Interfaz estándar (hasta hoy) para comunicar dos estaciones de trabajo en una 
red local. Definido por IBM y Sytek en 1984-1985. 

NEW."ARE. 
Sistema Operativo de red, desarrollado por Novel! lnc. Tiene diversas versiones 
(ELS, Advanced, SFT). 

834 



NOVELL. 
Uno de los principales fabricantes de productos para redes locales. Desde 1988 
se han enfocado proponderantemente al mercado de sistemas operativos, 
desllgilndose casi totalmente del hardware para redes locales. 

PERI 
Potencia efectiva radiada isotrópicamente. 

Pósito 
Instituto de cari\cter municipal destinado a mantener acoplo de granos y 
prestarlos en condiciones módicas a los campesinos. 

RECOMBINACIÓN 
Unión de un electrón con un ion positivo originando un iltomo neutro. 

PARITYBIT 
Un bit que puede ser "O" o "1" en un carilcter que va a usar para que el total de 
números de bits sea el campo del dato par o non. 

SDLC. 
Synchronous Data Link Control. El protocolo de nivel 2, estándar en la 
arquitectura SNA de IBM. 

SERVIDOR DE ARCHIVOS. 
(También conocido como File Server). Computadora dedicada a compartir los 
archivos que tiene almacenados en su(s) disco(s) entre los usuarios de una red 
local. El servidor de archivos puede ser un equipo especial a gusto del usuario. 

SNA. 
Abreviación de System Network Architecture. La arquitectura de protocolos 
creada por IBM. 

TRANSMISIÓN PARALELA 
Modo de transmisión que envla un numero de bits simultáneamente sobre lineas 
separadas (e.g. 8 bits sobre B lineas) a una impresora. Usualmente unidireccional. 

TERMINADOR. 
Componente que se coloca al extremo de un cable coaxial, y que consiste de una 
resistencia do la misma cantidad de ohms que la Impedancia caracteristlca del 
cable. 

TOPOLOGiA. 
Descripción de las conexiones fislcas de una red. 
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ANEXO A 

Pe "'cuev-do o. /"- -fi3ura. ;?.2.1/. 7 e1>cm.,s: 
d: c1...cJ01 = lo lo:i 'P-1./'PrJ. t.L\ 

2.d: o::.dB2.=J.O loj Pi/"PrZ. CZ) 

donde : 'Prz. = PrL /i¡ · (ji) 

Sustittt!:lendo l'3) .. e."> ('2): 

o¡,.d'B2'=.10 lo3 ~= 10/ºJ"'(·~f¡) ('ll 

'I 

Por k le._tJ de /05 /03Qri'f"'1os: 
old'Sz= 1oto~'tf'lO/l1>3tPi/Pr.L) (5) 

Si,,,plific::a11do 'j sus-li/u~fJ..Jo L'T e.}J ~J : 

ot.dBz::: r;,()2.l + <:"l.ct81 

3d: o1.cl83= 10 f.,2 ~;3 
donde.: 'Pr3=P..-i./q 

SusÚ-lutle11Jo U> I!.~ _l!Ol ! / a DL 

01. í:JB-¡, = lO fo3 -%- = .10 ºj Tr!_ 
C( 

'Por la. /Q:,:J J0 {es, Ío3a.1-i'tY>?os: 

(G) 

l'll 

C>CdB3:::: to 103e¡+10103 lPUPr.t) (Sl 

Sh11plifica.ndti ·~ su5{;fv~!l11do ti) e.11 O!?l: 
ocd83::: q.'S'fZ + o:.d151. 

~ Qs/ su~;~sivdV>tic"Jfe: f'O.l'"tl. codo.. .f,..i¿.,/e. de: D~o: 



ANEXO B 

Po;::: 'P-t/'1rrc! 2 

A11.~= Prl'Po 

S ustrfo~.,.,J., l-0 e11 l2.l: 

Ar= Pv-/( PU"l1rd 2 l =IPr • "lfrd 2 l/ P~ 

( .L) 

(21 

t '31 

E.<0io.. ecuo..ciÓn nos do.. lo.. \'"e /a.ci.P'n d.e t1-a11s.ml -
sién rz.nt:re a.h-llZ.Yla.s. 

Donde: 
Ar= o.'rrz.a. 

ANEXO C 

(:!) 

ec.uo..c.ii1> "'" cÍa. la.. a..f t:'tlvo..dio'w de fo.. -/ra. 'ijrtC
en~r-e; a.11~1:11as. 



ANEXO O 2. 

Ar=A-t= ;fr' =A;,.º 
I.,,.,;,.../:;c."'do Ío.. ecvaci<li'11 :. el.el A>.1E.x:o c. j sv~{; Íu-
'd"'viclo Aiso: 

li- d2. ;¡_Z. = d2. ;tZ. 
1'r - Ar• Al t~v~¡ 

'lf'Y ""ITT" 

9 J:i. = l.!J.Jt.L) 2. 
1'\'" ;¿ 

ANEXO E 

A{eviuo.c~¡.., d,:/ l2:Sf'acio hlire:. ll-11 dli:cihefes.: 

cJ:.clB=fof°Jt~$l1$0= 10 /ISlj l>iid)2 

D12:sa.rro /l,.i,do : . 

cí.dB == zo fo3 J.¡ ft'd- 'ZO Íoj A. 



ANEXO F 
'lrtA/;¡z Ul 

DohdeA: ,,2 A 1 r' (2.) 
~ -'/Tl'o reo.. ae: U~lA f;.s'\"e:r1:4. 

$vs.li·/;<J)jtlhiÍD l2l tz.l'J ti!~ 

'tfl'("l'fVdZ)/;¡,z. = t"','.rc'Jz ca> 

1'= ro ioj('7if = 20 /o~ 'IWd - 20 los 2 

= 20/os_ 'fW+ 20/oJ d - "2,o/c3 ;t . (Jf) 

Pero: 5 & .,,;/lo. 6 11 
e'= 3XIO ~itg"' ¡,,09''f;, ¡¿,,, = 0,[¡;-t;;"'fs./'f >ció Ynillq•Jll 

Cmo -f GHi ~ .f1oooi<106 Hr: (1!5) 

<!= ~.r s9 ;?..= ~ (~) 

Sus../.;/.,~c.11J,, ei"' !6J 

.:l.= o.11;-ro'f~n•11<'10 6 ..,;{/,, Hz: = 1 ,_,,. -'t [1>1;/1 J C.."'l 
r __ r H -<> :¡O 'j! xtO ta. .,. 

., ¡aoo....,- (? 

5us.{;/.,¿yrmcÍo t*> c11 ("I): 

P"" 20 /o,'j 'f'11' + 20/l!l!J d. - 20 /o .!J l.B-ló"'IDl'I 'KID-'f 
:f [G.Ht] 

= io lo j 'ffr + W /rij el. - 2.0 /tJ3 l·fr' >ftJl'-1 x10·"+ w/11,'J. -F 

= 9,. <O + 'l.D '""!l. rÚ.fl~J + 2D lm,;} t> [.,,,¡{/aJ] 



ANEXOG 

Rd$W= to /fb:J. -1::.T A 
Desa.rrn//a.v¡o:Ío:.,,: -:.'·;_ 

'Bd&w== 10. /~¿/k): 1_0/~jr :i-lé>,l";¡_A 

k. = J,3&-()J!kt~~~~M·Ú~-~ fe-''G.r:~:Jx10,7".z3_ LV(ºI< 

svs/;Ju~e>i_cJ~·:"~i>,,.:.~w\\i~:,. ,,;•e:<- ' ', 

1?_dgw~ IDÍfb[J:;(~-f~fiao-~'3 +~~/68 T + 10/oj A 
: /'{) ~ (-z~>•-&.l -t:10./19~ -r:,+· 1ol.8 A. 

= '°"2Zfh6 + 'º '"S-T + /O ID;J A 

ANEXOH 

El 'Dedbe./. 

2-2./ír 

(.i) 

( 2) 

El do~b.( es u.klo.. ul'lido.d que d11:su1·be u111:<- .,..efO.c.itJVJ ~ 
f.s 1Ll1 fo 8ª"i-lvno c.cV) u11ct bct•e de ./!>, 

G- .. na.ttcrn CdBJ =Jo /o~ !>a.~ta 
e) c.n-ir CA.. 

dBlvQ/1113<-l = 20 lo:J_ ~ 

d\Hc.Drrie.'lte) = 20 /o..:J i~ 

El dE111, 
'Po.- dctil'lid!Í» ,J dBm es u.11 V>ivef de ¡cdr:..- v-e /cu.10-
r>acÍo a. i...,v.lr lJ,,"- ... e,{._ .. ·.fn "Y'(!:cot-do..- es qve o.. 

e dB...,, = .i Y'll'v./ _ 'Porlgrl...,,WJ 
?odu- (d s,.,,) - io loj 1 Yr>W 



Nivz/ dt -Pode.- (dS\A{) =JO 103 í'·~;JWJ 

'R.ec<>>-dClndo lo.s sl3utc~.J.0s l"t;,/Qci"'YlC:&: 

t<>o dBrn = odBW 
-3odBW== od.Bm 

J. W ,;, OdB\V 

E./ J.BmV.' 
l..Q. ....,¡JJ do cÍ.ccibJ Jou,/l.J.Í.O.. d.16.,,V o::s v~<uÍA ~'l ..,¡J t:e 
TY!ltlS"""'sió'"~. u,. m.:e( J. vofl,.je rvr:cl"' se .. e.xpre,¡.u-
d.. e11 dccJ b0/es <tV-l""íba. ~ cc.b"';}c Je .1. mV a.. {ro..-
'<li., rJe ~5 .fl... 



{ GH? =!> -f l<IO? lh ' ;, ·; .. 
Sut.li/.u'jll.'1dr, "l3) ~ ts) IZ.'1 (."'IÍ: 

A.= <f.&"12s1,::¡}(.¡~'ir [Ple•Hi]. 
f.x10" Ji;; 

Svs.l;/ ..... jic,,,,J'/) ~'a:" lZ> : 

e (5). 

(Gl 

G= c¡.q"f2"f'R5+VJ/oa D- 2.s'f~3;t .. 61::-eo/D 4 'l..fr'12S/'ff.'¡(torr 
u d- =!Xlo' 

= 1.3'"/{;H~-f-w l"'i) D - ui /a9. c.q~4¡s19 • . " . ' : · 

= 4. 3'%,Z'f-'f+ 2fJ /()/} D + (). !"JÚ-'fi:i,1 f 'e.O /ojf .. 

= -:r."lf5'.J/'f'l'IZ+Wlo9 o+ ZJ:)/13f) 

.• G= 7.5 + W /o:;D[~r~sJ+'zo/Q;¡'·f[GttaJ 



ANEXO J 

D11o/ i1.10.lso LO.l de /o.s /e:,4e::s 
/~ d¡t'cre:i:ihs Wledl!iS! 

l>a""' eJ ,,.,,;;Jto J •• e 
<;1yJ.,. V\, => Y1=~ 

fct....,_ t>! .,.,, rJto 2: 

ANEXO K 
111 

S.¡ 11,<.n2 ~l'f2<i ·cJJ 

De.la. ecvo.cl@., ?:2.3f ~ ... dc./a. .f',·8 .. "2.?.si: 

eJ ~1 .. ,.,1e · · U>"?º~::m·Z;.Ji~~.·'.,'¿¡ ·?~ 0 ·~ ·•• •. ~~~e~ru: 



ANEXO M 

t>C\t-<{ ~v-<. ,,,/ l"'<ltj D .s~ ,.,,_.{/ió]e h· > l'li!. -¿, e,> e,~ 

'P.,,. tjll:wip/o ,.¡ 1)1 :z. ht: 1 · ~. -€>1=' "ISº. su;:f; j'-'J~y¡Jb 

",•'·.'." - . ' .. 

:.~~ ~~
1

=- i;p.ro;r 1 = 1. '11>tz. · 

¿~~<~re l>t>, . l,<f/~i! 
~ co»¡o :~.:~.ez ¡;~~v "'"'b /.•.,,;jt a.. .t (S.c.n;,,o~?J) tVJ/~n

c.~s e ."""- dº <se r-c.fle:Jª· 



ANEXO N 

'P!).- lo.. /c;J do s .... m ltn lo.. ¡,[J. '· ?.1 '1: 
, ;' 

ho = \'Jo ' ;,:i' •y,= 1'11 

ANEXO Ñ 

D../o, ANEXOS l. ~ M. fdrtA. lf"~ ._( ra::Jo st: r-e.f faje.: 

2.2.35 

De lo.. ec.vo..ci ,;.,, .se.,2 91 + cos 2. eJ. ,,. .L (l.\ 

sevi f!li.=.Jr- tcs 2 eL lZ) 

Sus-titu~e"1do lZ) e11 2.2.:.s: 

J >- .!'.!.L 1- cosZeJ. - 111. 

-i+ c.osZel s.{~ )'2. 

112 2.. 
cos 2 e1.:. 1-\-ml 

cos e.t ~ /J - (-fil-)2. 



ANEXO o 
Pe le... .(; 5uv-c.. 2. 2.>'i 

Ylo 
se.ri c::U == ~ 

1\0 
cos eJ.-=r 
i 9va./a,..Jo 5 ~ G ~ 

ces IPJ. "': 6,e.11 <la 

Sl>S {; L'j~¡~':.:.(}>le.~ .·. 2-2°3'1 ~ 
11~ sen ól.~ .= l'li cos.e.t. 

, . . --.... '\10 ~-~~---~ · .. -
co~· el. "'. ""iiL· 'i ~VJ c(o 

(i) 

(Z.) 

'De· (aJ t<uco.d"·"' CJ. _ · 2. 2.3 ', ._ "1l:, 7. 2. "3 ;z, . } IZ.'1f/:'YYIQf !?'"' : 
~~ sc.""'-•~/1-(~)~ 

Hll al.o.~ 11; J"i~ ~%.-l°t > .· ' ·. ,.· · 

'E/~"«"dº ctl L~~i;rio.:'n,'i> ;v¡/,-r,due1011J,,lo vi el r«d1-
c.a..l: 

2. 2.3!? 



f./ u'f~W'°':'l~~lo ' >{e,,;J,, a .5er con/in.-o•· ''::J /,. 

,/"!"""~;..:: . je/¡~ - ;·,~':!.~'.-.:·"".s~.-.···fert_o clte.tt. .. .. .'., .. , 

: ·: .. \: ;.'·.: :,;"."~ 

¡ttJ= i:>é,; 
n:·;..a::J > 

--'----··Cd 

... lz 

. Cn ~ f J ¡Ct) G·J~ wd .... (2) 

--rz 



-v. 

Altl C/11 e:¡f'eo/to unrl1nvo n'lNo '.~"-') f""'Je -/oma.r Cv.tÍfC/11!. ,_. 

,,,,.¡,, re4. 
.c•.J1~ /-~"""'" """º ..... "" 

,d,,.¡.,,¡;¡,, ewl111 "'"'f"',.,Íe.s w. -+ Áw 



.J la vai-1 .. óle >J,(c.re/d nw, ~e . ha C,011 ver/d,, 

en va,>-ta!J/e ;i,;¡,.~~~ · lU , • 
J _ _, ">c.=,' r:t•.-.. 

r~:;;f s~¡tr!~~t,'"'~''."' 
lo.s 

o· F<ii =j~~;>·:~~Ti"1í''jt 
--Cb., ... 



~··· 

• . 1 J,«) ''"' 

•• fs lt) = fltlJr ld 

fa ' .Señ ..J mve&-luacÍa. 

· jtO, .ieñJ f"" '!.-« "'ser 
mc..o./re..c/4 

drlfJ: 5e11u.I mveslrea.krc.. 
Crre." d... '"'""Is"-') 

p~roJ... r 

=Jtti·r Jü - ~.) 
- . n:-co-

/s<J) = E Jlt) J (t ·~·n T) 
. ':.··L:;:--_··;",~?:'·. :.- .. 

di,1.::.. .~n~l,~f.·.;¡~,·vpa. .,;;.úfe de lm¡who.s e~:¡':'.s 

t'nlmd~Je',; ~'(c.-...>,clri.dr,~ )or los -va/uru de ¡Cf) ~ 

/a,. //1.s.Ju;,./e:.s J... /as mr;~s-lr(L$ . 

. },¡_ j.f/.,~),,,.;,d,. e/e ¡;;,,.1;,;- e/,./ /JV? efe 1"1P"/so.s l 



¿;¡' ~f..,-/"' o4. r/""'ve'1;,¡~ e!., /a u.r..J mv,,./,,,,,j., 
.:Se 

51 

(¡) 

ie ¡m_,,e,.e.i« 

pú¡/¿,el_.:y,¡,_{e, i.' . 1,;, f.r',-.,,._/v.s ele 



/1<) 

flt) 

C...) 
E~I. 

--_-.., ... fn-1--..,.. ..... ___ ..,...,."' 

uJ 

(h) ¡ ... >, l"'º . ~J 
•tT •T o T ¡T . ..,, o.. ""o· 

/•lfl 
lr,(.;,)¡ 

/W ¡ ·» µ.¡ trJ /.(zr) 
tcJ (tJ 

·11 T ., Z.T 

~ .$t!-/f.J 0 ,.191n../ ¡tt) ./1ene '"' e&ftte-1'° Je .J" .,J,. /,,,.,1/.J. 
/,ent ...,..,,.., .. {.,,, "'"!J•1'l's « w,... {.de ¡.,_,e.1a,,,j . 

&/ esf"".¡"' de. le. ,¡vnao'K or151n..J "'"") "'" rt:flfe ~"' 
o' T < -L z¡,. 



ELEMENTO DE CORRIENTE O DI
POLO ELECTRICO DE CORRIENTE 

. ' 
Definición. Se considera como elemento de corriente a una corriente 

filarnental I que circula en un conductor de longitud 1iferencial 
d1. 

La -~d.ea de emplear elementos diferenciales se ár~_giria · d~.su:.

pon~r q~e ~a. c~r~iente puede formarse par· estos pequ_f::.ños :"el'ei:nen-
tos, cada.uno de una longitud di, que al ser tan pegUeña, la co-
rrie:nte:· 7'obre esta longitud es esencialmente constante.' 

Aunque por si solo, el elemento de corriente pudiera decirse 
que es imprActico, debe entenderse que la corriente que circula -
por cualquier circuito o antena prácticos puede consid~rarse con
sistente de un gran nGmero de tales elementos de corriente. Por
esto, si se conoce el campo electrornagn~tico correspondiente al -

elemento se puede precisar el respectivo campo electrornagn~tico -

relacionado a cualquier distribuci6n de corriente espec!fica de -

una antena. 

La figura (2 .l)_ muestra la acci6n electromagn~tica de radia

ci6n .de ·un :elemento diferencial ·de corriente localizado en el orf.. 
gen, sob.re un·· punto p- colocado a u~a. _distancia R del origen; todo 

,esto en coordenadas ésf~~.~~ªª.·::_.; .. 

- E1 :cc'.iié·u~.º ~~é :1~:.~~:c·ci~p~n_e.nt~s·.-~~_::1C>~ ·ca~~Os_,:_ H y ·E _::~úe·~'k-, -
efectUarse. 'en ··fUnCi6n-~del:'.'" cOll~~-i~Íi~n-t'br?~~i?Jo~·;~¿-f~l :V:~ct-~-~·'j_~¡:- A-

en Virtud de Í¡ue; ··,··.'._"_.~_:.~_~:_·_.~·_i·_}_:_·_·'._;:_~é-;':_.\~_;,;_}_~'_i·_?:_J_;:_,r_~r_'t_~i_·~_7,_~-·~_:_; __ .;'.·_, L~-'-~- (2 .1 l 
11Ff = V{¡;;.·~~ 

:-.:;':·~ _: ,-<:;_~ -,_ 

V X H' = e ~,; ---~·..:---'----~.--..:--~--------_:·----·-----~- (2. 2) 

SI 
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-1- .,.·,o·-<•;·;,' 
(Siendo = t'"rlv)' 

"•\_' .;~· - - ,. 

~· W c-~·s~~~t'~;+co~~t'Js~ri~ 
De d_o.nd.~ ·~~>C~~cluy~.· q~~: 

.:.. .Id e.sen.·e. · [·•rwsenWt' ·· -· ··co. swt 1 
) 

"$ - ~·. -~ + ----;;r-: 

ANTENAS ELEMENTALES 

----'---------.---'--·-- ( 2 .11) 

~oí:~ bien', ei· -;c~iculo del CamP~- e·i~~trico put=de efect~á.r~e -

a part~r ª-~ co~sider~z:· la. ecua~id": (2 ~ 3) : 

P~ra ._cuya evaI:uac~6f1: pued~, calcularse p~imerp. V.:.x .H; en· coor-
denadas-. esf€ricas: 

v x ~ = ~s!n; '(~c~~~e~J~·~p +[~¡;~~ W- }.~ c~~~l }e 

+ i [· { ;~· 1<_,~~f)Zfr.i¡;:L{ ) a' .es~~ª" 1·; {í a(ÍJpi a)··· 
· r a,;.tr:,B.'><F.é.:¡:~::·" rS~ne•"aa".·' · $ · '' r < r>.· ., 

•,;o, j;f :>·:;/:;'! ;;;,;,~;_i."~.~·.::;;:.;'· 

Por lo que se Con'cluye_ que: 
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·. ,, ,,. ' 

(V x ii'} = 2Idt.c0s0: ¡·.- wSeriWt • ~- coswt • J 
r .~ r~y rl 

'{ 

Y por lo t8.nt6: .. 

< - =·Íd~.nsene. (- "'.- 2 C~s.wt• :·:.:.-·wsenWt 1
·· c.º.· s. [llt' -) 

V X H) 8 , . v2r -~-; ,_·. ..v~.2 .·:·:. + .· · _r~ .'· 

'{ 

- :. ' .: 
El campo el~Cti:1Co,; esta exprescido _entonces. como: 

... 

Er = i¡cv.~.m:r~~.;:.~~~ii;ºse ¡ca~~;· + s:~~t' J ---'~-c2;i2i 

Ea J icv ~:,~»;~~;,,~4.~~~ne [~ ws~~~t' +e~~~~;\ s:~~~;,;JCi:m 
~~,;:, ... ,., ) ~~, ... ,,.., ''" • .r_;~'-'" •• h.· 

·E~ '= .' 0 ··;~-'.:-~i~:~~~~-:~-:0-~-:---~~.:~C----~'---~-:~~=-~~~;·~~;:- (~·.14 ¡··· 

.Se . ~riái"f:~~~~-.~~·;-~_?JifÍ~U~~i6ri :·el :'.·¿·~~pó··:· ei~~~~6~~~~~~Ú~Q-~· cr~iidO 
por er ·elerne.i?-to ~de ~corri_erite¡. ~:x:~resada·"~~t~-~~t~c-~~énte ;p_or ·.ei' _:_ 

sistema .~:ie ~éu-~-h:.i6~~s~; 
.;-:· ~ 

·H~. ~ .. rd~·~e~~ (c~~~{··.·?¿¿~~-.•. ·L; •. · ....... ··. \: --

Er = 2i%;ºsª [ co~~r + s:~~~ · J · 
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= Id."-.sene [ COs. wt' + Se.nwt' _ !,J:!Senwt 1 } 
Eo 4llt , vr2 wrl --vzr-

Se advierte de la expresi6n para H$ que consiste de. dos tér
minos, uno que varia con 1/r y otrO con 1/r2 • Se inte~preta fá-

cilmente que el término que .contiene a 1/r2· ·predomina eri· lÓs· pun

tos cercanos al elemento dl, denomináridose a este términci "campo
de i.nducci6n 11 y su valor esta. dado por: 

rdf.senOCoswt' 
4Ilrz 

lo que el campo de induccion. es-: . 
·-i~~ -" :: .. -' 

:f 4TIA¡_ Cosw~'• .· ;;;_;_':c.,.'.;:.;..:~:f #:Sl¿~;!~;:~~~~~:.~:.~~'-C:~-;·---,--- ( 2 .16) 

n~Úc~ªq::p:::~::~:~fat't:i::litr:db~~~(~~i:iú:tú:i¿~7=~t:::=. 
tica d'e -1a· 'Léy;· de ~-Bú;'t:'.::~ii~~-rt:·~~-~~-~e·1 :.~~-~~.:-:·~~-~~~-~~-~-~-~~~~?-~- una co--
rriente. altei::n·~" rca·s·wt.': 

El tél:-~ino .qlle v"arta con 1/r ~e d~riOmi~a-~"ca~~o ·de'>"radiB.ci6n", 
y existe c·uand0 se tiene corriente vari.abie · c;On ei ·.t·ie~po.· .cOmo es 

el: caso consider
1
ado. Este· término es el .resPonsable, de·" la transm!_ 

si6n de las ondas electromagn~ticas hasta ·purl:tos .lejanos del ori

gen, ya que proporciona el flujo de e_ne~g~a h.~sta·:esos· puntos. El 
término de inducci6n representa energ1a almacenada durante un cuaE 

to de longitud de onda que regresa a la fuente durante el siguien

te ciclo. 

Las dos componentes del campo e~éctrico, Ea Y Er'· poseetÍ. lo.s 
mismos términos que Hlfi en l/r en 1/r2 , sien40 su c'omp.ortainiento -

similar al de la componente Gnica del campo magné~ic~ H~ •. sin em 

bargo, en ambas componentes eléctricas .existe· un· ~ér~ino. ~~ l/r 3
• 

Recordando la similitud de esta variación Con laS .éonlpon~ntés del 

campo producido por un dipolo eléctrico, 'al térmi~o que Pc:>see. es-:-



ELEMENTO DE CORRIENTE O OIPOLO ELECTRICO DE CORRIENTE 

ta variación se le conoce como "campo electrostático". 

_U~ ~ipolo,el~ctrico es un sistema de dos cargas eléctricas~ 

de igual magnitud y signo contrario, separadns entre si.por. una -
distancia tal que debe ser pequeña en comparaci6n con la distan-
cía hasta el punto con~iderado del campo. 

P~dr1amo.s logr~r una aproximación física del elemento de. co

rr~en~é Con el ·dipolo ei€ctrico, si bajo ciertas cons.i.der~~ione.s
hacernos que nuestro elemento de corriente termine en p~_queñas es
feras, en las que plldieran acumularse las cargas. 

57 

El punto de partida es la ley de conservación.de las cargas
eléctricas, la suma algebraica de las cargas el~ctricas d~ u~ si~ 
terna aislado. eS constante.. Esta ley ifllnlica. la e~iste11;c:ia de 

una acumulaci6n ~~ carg~ en los extremos del elemento, la cual s~ 
rá: 

~ = Icoswt 

.. Otro requ"¡~ito es· ei. que la corriente en nuestro elemeilto 

sea un:Ífor~e;. Pará. ~11!=>·· e~ necesario que nuestro a'iambre sea: muy
delgado·;· ~Vita~'do: as1 que Su capacidad distribuida infi'ú"Yá ._en )a

capacidad que debe· existir entre esferas. Y adem~~ lo~·r~dios'de 
las esferas dében de ser pequeños respeCto a _dl su separación. 

Con los arreglos anterioi::es logramos obtE!!'ler' · ·esenc·ialm.ente -

un dipolo el~ctrico. 

dI~" .... ·· ....... · ...... p .. 

r2 . . . . .. 

CJI .. • ... ·. . . . 

.FIGURA 2.2 

~ = ICoswt 

q = Is:nwt -----------------------------~-~--------(2.17) 
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Recordando que la intensidad del campo:e1ectr0St4tico,. en -

particular para el dipolo el~ctrico, en el sistema.de coordenadas 

esféricas r, a y qi de origen en· e1 ceritró':del ·a~po1'0~ esto§ repre
sentada por: 

2peCose 
Er=~ E~ = O 

En donde -;I = qdR. es et'.' ~ó~r\Eiíl-to.·:·~l~Ctrico d~l dipolo. comp~ 
- . . , e .. - ·' -. .· . "'·-. - · .... " ~-:, .. "' .- ~, . , 

randa las intensidades del dipolo·:eléctl:-_ico,· 'con las intensidades 

E 0 y Er de1 ele~~n~o~~ d~<.:~-~~~,~-~:~~"~'.~ _'..;_~~ª~.~~~~-_:;:_ 
EO = 9t~~~~B• ..; __ :_ __ 7_:7 __ ..;:__:_~-:..~.:; _ _:_:'."'::\'.'.";_ __ "'.:-_:-;:'::----'.::- ( 2~18) 

.. •, ~ 

E~ = 2q~ii;~~B :-..:.:..::-:..-~-L-'--+-cP:-~.:--f.:,.!~é.2.:7.;'-:-7:..-::C2.19) 
. .. } _:· .. :··· .. ,, ::,~ · ·: ·_- · .,_\ ·-:.>. .,{~~,:;. ;'_·:·~'.'}2~~- ~~~~::,:(:~~-~~~:;>::Y.:.;:·_ . 

Substituyendo. la ecuaci6n,i.(2,17) •enó·las•ecuaciones:·(2.1s). y-

~~~~:~e ~e llega a i~s e~~'.O.~fr~~j~bW~~~~~{fa~t;~~t.;fit;~:t~~ de e~. 
Pará efect~~ · d~ ;:~~~~~~~ ~~ ·a~:~na·~ eÍ ;~;¡~~ tér~i;,ó dtÚ -

es ~r q-~~· ci6'1{~~~,~:~:t~~::.~,~~:~~~:;~·: .. c;·~ri'. PrOP6sito·~ ·-t~Ó~~·cc;~J·~~;~~~f.~;~~~ran, · 
en al9~~~~.::-'?ªª<:>ª.'. ~-los :otros' .. ttl:rminos de_ las ecuaciones ·_(2 ~.~~.>_,,, -
(2.12)_ y (~_.13);. 

POTENCIA RADIADA POR EL 
ELEMENTO DE CORRIENTE 

-~O~ ~e ,~abet ~l flujo de potencia por unidad de área está -

dado por el'vector de Poynting: 

P=Exií --------------------------------:----'--.--- (2. 20) 

Se ·advierte .tambi~n, qu·e el vector Pes _perpen?icula.r tante

a E como a H. 

se't1ene entonces:' 



POTENCIA RADÍADA POR EL ELEMENTO DE CORRIENTE 

~ 

r $ 

p = E X ¡¡ = Er .E9 E$ 

H r· He H$. 

Que de acuerdo con los v_aloi:e_s para las componentes de los -
cámpos se reduce a: 

Y por lo tanto: 

-~---------------------------------------(2.21) 

fiaisen0 (-~ + Costllt'_íl 
~ rv r2 JJ 
I 2 di~Sen 2 9 (w 2 sen2Wt' 

16Jf2E: vlrz 
wsenwt•coswt' 

v2rl 

Cos 2 wt' Sen 2 wt' Senwt' Coswt') 
+~-~+ wr 

Senwt~Coswt' ''.--Seri'-~wt•· ·. co.S 2wt') 
+ wrs .-~-~ +.·~ 

,··' ., · .. •:.·. '• 

wSenwt 1 Coswt 1 

vzrJ 

.=··: __ .... · :: .. ·_, 
Haciendo uso. de liis .. -~~-i~c·~~~es :'.trig-on_o_mat~icas 

" ~ • 0 O ": O ' • : !' "•: • .• ' '.1 'L i ', ·:'.! ' O ' :·, '; 

sen
2

0 ~ '"'. ~~~20.'__ 

} + ~os20 
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sen0Cos0 = ~en20 

. ' - ' '.·. 

-Por ~tra :.Pa~i:~'·/?--~~ :.· ·;.·.· 
·,.:; ... :-:·,' '. ' .... -

pe = - Er"•V -~-·-.,,--::.::.::~------.--:-:--:----------------- c2. 2 3 l 
. ;: .. ;·: .:.-·.-_., 

p 6 = -. 2I.~~~~~>~~-- {~:;~~,'i. ~.:--;~:~.~~-_')": ~~~ene, _ (~_ .. ws~~wt 1 

+ co~~t ') 

_;-' 

Pe =-_-r~dt;~~~·as:~~~,:·<-{~. ·ws_~~~-~~~~swt 1 

+_ ~o~:~t' _ se~:~t • 

+. sen~;;c~s~~-·:} 
:.'>: -· 

ApliC~~~ó- ::I:a:~~-_/d-~~-tidá.d~S -__ tri9ori_orn~tricéÍ~, emple~d~s en. el- -
cálculo ·ae ·p : _-·,:··-

, r. 

¡ ,. - cos2Wt' ·+, Sen2Wt .. ' ·)·_;.:, 
2r"v:+".~- ~-··· 

I 2d~~~~s8Sen8 (- wSi~~~;' + Co~~~t' '+ s2~;~t ') --~-(2. 24) 



POTENCIA RADIADA POR EL ELEMENTO DE CORRIENTE 

Las expresiones encontradas para Pr y para P6.representan 

la densidad de potencia instB.ntánea rad.1ad·~~- sin. ~·robai~~, ·.·ia 
potencia .de mayo~ utilidad en: este ~stucii.O.: .. e~· .. 1'~ ·:,p~·t~~6·i~/~;:.c:;->· 
medio radiada, o sea, la energía transinit.id~· ~~'"uri:·:·~;~~/1C: "'.ció~._. 
pl6to del á~-q~l·a 2wt~ a esta_ pOtené,i~ se· le ··de:·ri~mina' ·p~t~nc~_a. 
prome:dio, y se expre.sa por i 

,., _,::· 

.. '' <2.251 
,·~ ':' - -':~::·. { . . :- ·: . 

De acuerdo cci~ . .'~e~-~a :d~f·i~1ci6~-;~ ~i ·~a-10-r ·PrC?ffi~aid.'_:·d~~:iaS· .
-térmirios ·en : se.02Wt' .:.~_;_ ~~~~W~\·:~ ~-~·-~:_u~-~ 5·.~~~~-~:~~~P~-~-~~} ~~-);::e_~:~·;·-:·:~: 
que ~o~ eje~p¡;;,· •• ·. . .. •.... :. ·· ;,· 

~ J:·se~-~~.~~~~~i~~\~:tÍ~ ~f~3[Atfa!;~~r.,~ºs.2wt··:~+ .•. '.• .•.... ~.-:i:fü·~ef>jwt): 
l.;·(,¡,.,·_.:--:; .. -". :·,·-:,-· .. " .-

= __ ":_.!~:·_:'._,:[·~· Jg~;·Jf:;_:b~~\~2w·r-~:~ ~os 2wr-:+ -:-~~*;-~ 2wr::_:·5~~,~-:~~ .. J.-~\--~-~-·-
.:{;V~~ ;~~:-¡~~, · ::.~·~::v-':.::~; ··- v f·, ·:,·,·V=·,,,..:·:-·· . 

Yª q~e:.. · ,-~~;~::~ln;k~~; -_,_. y .;··: 

.cas J-"fft~-t\~Í:~*:~i¡;.' -~~,;-;;'2wT~.s~'ri 4n.=•o 

: Esto ~~;{c~:~J~\de:•ac:~:e~do con. lá, ~~presión para Pe,.· no 
exi~te:._~en:s·~~~-~-:;_~e::'1 ~i:~#~~n~ia ___ -r~d~~da .e~ ·._l~:dire.c:~~-6n ~. ~o_r 

~::::~it~~t:~~ti:i1;/~:~:~:e:::::l~:~;4:.~~~;~dc:;~~ote~cia 
-'. ~<:',. . _- '._ 

E1-·va10r ·prome-dio de. la. co~~otl~ntE<-~ r · ~~b·~~ ·-!J~·-:Cicl~. é_om- .· 
p1~to_~~-en~~nc~s: 

, ·.:-.e ." w21·2d¡ :!5e~ 2 0 WelttS 
p = --· 

r 32_R~r 2v~E m~-.-
Que es tambi€n la densidad de p°b·terléia~P.~-~~ecii'~'. .'.~Xd,iad·~·~: 

De es~e valor obtenido ~a~a _J·~ c.~:~~~n~ri_t:e· ~~~'- ·:·~nd~·cad~: Por 
la ecuación ( 2. 26). ~e advierte· que los.·:~!i~<?ºS·_ campo·s · qlle · inter
vienen en la tran~misi6n de _ene~gí~ ·pr:ove·nien_tc ·de·. ia fu"ente, que 

es el elemento de· C?orriente; san· ros ·camPo~ ... :·~~ <)')~0 • Esto está 

de acuerdo _con lÓ qu·~ antes se había-de?ur::id~;. el que a grandes 

distancias· estos campos. soi:i. los arlicos de· valor· apreciable, pero 

además se observa 'que aan cerca del_element? ~e ~orriente, donde 
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predominan los campos dipolar y de inducción, sólo los campos de 

radiación contr~b':1y~n a un fl.uja· de potenci~ pr~me.dio hacia el 
exterior del elemento. 

Problema .. Demostrar que.emplE:ando no~a~i6n.fasorial: 

Az 

H$ 

Ee 

y 

donde: 

= uidi e-jBr 
4Tir 

Id1Sen0e-j Sr 

4Tir 

nid.!Senee -j Br 

4Tir 

nid.!c:>see-jBr 

4Ilr 

(jB + ~) 

(jB :;: !. + _l._) 
r jBr 2 

(~ + _2_) 
JZ.. j8r 2 · 

~ = ~ y. n = ¡ ~ 

:IM~EDAÚ~fr INTRINSECA DEL MEDIO 

(2.27) 

(2.28) 

(2.29) 

(2.30) 

Los téim1n.O-~: ·de· ··radiación de Ea y a
41 

se encuentran ·en fase. y 

es tan · relat;:~OnadOs': por.:. 

(2.31) 

Sustituyendo las expresiones (2.28) y (2.29) en esta relaci6n 
se t1e·~~~ :; ... ~ ·;:. 

··nid.!Senee ~j.Br 
4Tir 

--I-d-tS-'-e-n_e_e ___ J~. B~r-- = n 

: 4Tir 

Estando definida por: 

(2.32) 



IMPEDANCIA INTRINSECA DEL MEDIO 

n = J-:%= ---------------~-----~---------------------(2.33) 

Para el ~spacio'libre se tiene: 

hy/m 

'{ 

Por lo que: 
_1 

4Tix 10 
no = 8.8544. x 10 12 O 

_ j 4fi X 10°'.
7 

•
1 

- ' ro-s· .. 
3611 ·. . .. 

I 14411 2 X ·10 .. 

n
0 

= 12on 3770 

63 

.En condiciones ideales. Sin embargo, debido a que tanto el

valor de µ como el ·de t var1'.an con las condiciones climatoldgicas 
{barom~tricas, t~rmicas, etc.), un valor promedio para n

0 
es 3000 
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POTENCIA TOTAL· RADIADA , 

La potencia total radiada por el elemento de cori·iente puede 

calcularse sumando la densidad de potencia en cada dirección. ·Ya 

que el neinero de direccione~ es infinito, la potencia total puede ae ter

minarse integrando la expresión para la densidad de potencia ra

diada Pr sobre la superficie esf~rica centrada en el elemento de 

corriente. Este cálculo se hace con referencia a la figura (2.3). 

De esta figura: 

c!á r'simad~da~ 

y ·p>. es· 'independiente .del ángulo azimútal 9: ya .qU:e .. r·, ,, __ ..... ' ·.. _. 

y por lo tan~o, la ·pob~mc~a total radiada es: 

wt = ! (E x iil . ca -------------------------------(2.34) 



POTENCIA TOTAL RADIADA 

J Pf • 2nr.2 senedef s . ,. ',, 

:.-,.-':'.: -.,·. 

¡.12¡id.e/¡n sen'eda 
-16Ilv~c·_-.. o· 
. . , .... 

Ahorá:.:bi·~,~·f: 
n e ce.;< .... 

J. sen'ed.B .; f 
o ·. , " - . '·,,.' 

.Y ent"cinces: 

w '. .=·:Í~di\~: 
t 16Ilcv 3 

~ = J:2d9..1w2 

12Ile:.v 3 
(2.35) 

D~bido a ciue:-. para e.fect~s de medición interesa ra corrie~ 
te efectiva, entonces: 

(2.36), 

De·modo que al sustituir esta relación en ·la expresión 

(2.35) se tiene: 

Pero además·se sabe que: 

y 

De modo qu~: . 

~= 
v' 
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Y. entonces: 

f!!.) 2 

pero: 

V= _._·e_=/!.= 1 
ljif µ ñ 

por lo que: 

2 I!f d1 2 

wt = n' 

Para el espaciO libre, n = 120fl y: 

12·on (2Til 
1!t d1 2 son' <d1l, r' 

wt = n' A:" . ef 

ANTENAS ELEMENTALES 

(2.37) 

(2. 38) 

Comparando esta relaci6r} con la ~ip~~si6.n d~· la Ley de Joule 

W = RI 2 
ef 

(2.39) 

La ~~e·~·-ist:~\,~~:i·~<~~·';'=~~~i··~c:Í~n, es un. cOncepto· similar al de la 

resi~t'én~i~- ~~-:~ia»·~Ley· de:-J'ou1e, éri. la ·Cual la w representa lapo

terlciil_- e~~-~ti"~<:=~_· c{ue -~·n c~~ductor_ de- resistencia R radía ·en forma 
de cator~'-·por·.otro ·lado ·la ecUaci6n (2.38) ·representa la potencia 

el~ctriCa que·la resistencia de radiación radia en forma de ener

gía elec~roma9nática. En la mayoría de los casos se·bus~a siempre 

que la energía calorífica radiada por un conductor se mdntenga tan 
baja como sea posible ya que, se considera energía Perd~da, sin 
embargo, en antenas la potencia radiada debe ser tan gránde como 
se pueda puesto que esa es la función de una antena transmisora por 
tanto, la resistencia de radiación se desea tan grande como sea po

sible. En la ecuación ( 2. 39) se observa que la magnitud de Rr depe'!l 
de de la relación entre la longitud de la antena y A por lo que se 
de:iuce que a rrayor longitud mayor resistencia de radiación y más p:itencia radiada. 
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APLICACION'A ANTENAS 

Los conce~Los ootenidos para el elemento de corriente pueden 
aplicarse en el estudio de antenas prácticas, siendo la _aplica- -
ci6n más dtil y directa la del dipolo corto. El dipolo cor-

to consiste de dos conductores alineados y alimentados eñ el cen

tro, y cuya longitud _f1sica es corta en comparaciOn ~on la l~ngi
tud de onda de la potencia radiada. En la figura (2.4) se _ilus-

tra la distribuciOn de corriente en esta antena. 

FlllURA 2,4 

Se observa 'que la: ·cairierite es !"láxiina al centro :·aer 'ai_polá -
y di.s~in~ye h~c.ia. )_;,~;.· ~xt~em~s. 

:~:::~~;i;;5;~~j;g¡~~~t~j~~ff;~;¡¡;'~J:::;;~; 
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Entonces para una corriente ~fectiYa. icjua.1, I~f·'·.' .~-!1 un diPolo 
de longitud L L la resistencia de r·ad.ia6i6n·;es:. 

·i ;,::,"') 

-~----'--~-~:._ __ ,.:~:::.:::::~~L· c2; 4 o> 

.:\ 

. . ' -·.·. -· .. - ~' . 

~····~ 
-,-------,---... · .. · .· ~ . ·· ..... 

q~ 
PLANO DE TIERRA 

FIGURA 2.5a FIGURA 2.5 b 

Sin embargo, la antena. vertical rad!a solo por enqima •3el 

plano de tierra por lo que su potenciB. ~s Sólo' .. la !t'·itad de la del 

dipolo correspondiente. De este· modo, la reSistenc!ia a~· radiaci6n 

del monopOlo de altura H = L/2·es: 

401:' (~) 2 



ANTENA DE PLACA CAPACITIVA 

Rrad = 400 (~l' (2.41! 
' . 

' ', . -' . ~ ·. 

Las .expr~sion~s ·c2~4~>. ~ .!·2.41) Son v~l.id~s t1n:icamente P!. 
ra anteÍlá.~-··éortas;· ·Pero._-sOtl· bu60·as ;aprOxin\a'Cione·s p6.rá d~polos 

de longitud'.h.;_s't~ ·de ~A·i ~00P.,,1~·t .. d.:.~.?.:/s i · · 
- . ·-. ~-· ,:-

La~ a.nten~·s. 6or~as ~~;,ti~~~~~tf~~~'.'..ei -~~~,Í'ªj~;:~~n ~ajas. 
fre~uencia~, rango _-en. e~,·--.c:i~~·~·su '~u~o_:-, eS:_,Pl'.á~:tic.~e-~~e:.~~evi_t_a-
ble. ~s ~aract·er1StÍ.ca·~ ~ d~::~~~~:~?~-~t~~ri~~jL:i:ri~flhY:e~\-~~-'.sJ ·. uti.1{ 
zaCi6n en vehi~ulOs-~. Y;-en--. gen~r·a1 ::dO.nat""eXiSteri~.:iiíhi tB.Ciéúies 
de espacio. <: -__ :.''.·.e,·,·.•.' ,.,, '· · •· · ~:"'.·~·-·: .·>_'.~.·.• .. :·:-~'.~.·:_::·-· - <~:,~;~::,t:'F:·!X.~r-~: •. ;}.:~í,'.};·· -·. _:_, ~ 

Como un eje~pl~ -prá6ti·~~~_\l~~·~¡;t~-ri·~:5·, C0·~~~·~ .61~ ··t1~iié' ~·:. 
antena de P.laca ·c~pacitiY,~~;:. '·,c·.:../··'.J' ,'···· ·''o~·'\· .- ·-. 

·, · , .-; ·: ·;/~ .. · :··t:·~~-~:?·1~_:1:::~~·l, - ~::. ;':·_ :_.:: '·'~'' L~·~\ -~i:;: .;~~~.~~-
.. ~· .. : .... :-.·-. <~: ·' _·:·.., -.. ,<' - ...... , ",",.i,·_.-.~.· .. :;· 

·.~--: ... · :(·, ... }.:2:~~f::./t::'tf.t<.:>)~:~y :.: :A~":"--~~\~·-·; :··< 
' ' '' ANTENA' DE··. PLAClV CAPACITIVA'.';, .ic;;::~: ¡¡\''. ... ,,o 

·:.';·~f.-:.:~?· ~fri'.~;:>;; .. ~:-: ::f:; ·-~;·-;.·;:·L:x. '; -, .... ~.;~-¿,.',V..éi} ·h::f: ·-· ,~ 

La anté~a·:·'de·:··P1ab'~:.~·~pa6-iti~~-~ ~~ ... t~:/~~tt~9t~r~ · má~ .pare
cida'ª ·un· elem~ntO···~~ :-~~i~ie:~te/.é~ lói qu~ a--_·a1stribúci6~ .de 
e o.rr.ie~te se 'refier.; •. 

'La ·figuia 2.6, muestra dos antenas· de placa capacitiva, 
una dipoiar y otra monopolar. La estructura en los extremo~ 
de la antena tienen la función de acumular la carga, que en 
otra forma se concentraría en sus puntas. Este efecto·da como 
resultado una distribución esencialmente constante de_corrier: 
te si los radios de las placas son lo suficientemente.gra~dcs 
en comparación con la longitud de los conductores los cua
les deberán ser suficientemente pequeños en comparación c?n 
la longitud de onda. 
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FIGURA 2.6 

oebido ·a qu~ el fllljO. de corriente sobre las placas es ra

dial, existirán .·sóbre e11aS _corrientes de sentidos o¡)uestos que 

producirán . ~a'inp~s ·qúe se· cancelarán ·por lo que el Gnico campo de 
raai~c.i6fi -~~i"Sté~te·. será ei proa-uciao por los copductores rectos. 

cOmci .e1>-!=0rri~~t·a·miento de la antena de placa capacitiva es simi

lar ái::d'él.-,eieffien-to' .. de corriente. se puede decir que su potengia 

radiada . está._ dada por: 

· ~·= son' <Ax>' I~f (2.42) 

¡2. 43) 

ANTENAS DE LAZO 

Las antenas de lazo se emplean generalmente corÍlO anté.nas_ 

receptoras de bajas frecuencias. El anal!sis· matemático de la r~ 

diaci6n de estas antenas se efectua a continuaci6n. 

con el propósito de obtener las expresiones para los campos 

de radiación de esta antena considárese la figura 2.7 en la que 
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se ilustra una·espira colocada e~ el plano z o. 

z.. 

8 

1'· ,/ 
1 / 
1 / 

' 1 / ........ 1 ~,/ 

------- - - - - - ----:::::.::.J." 

FIGURA 2,t 

Si se supone que la espira es lo suficientemente pequeña, pu~ 
de suponerse también que la corriente es esencial~ente constante -
en toda la espira, por lo que cada una.de sus partes se comporta -
como un elemento de corriente, de modO que pueden emplearse las r~ 
laciones obtenidas anteriormente para ~ste. 

Se hab!a establecido que . en. fasores: 

A- _ µId/. -j Sr 
-4ifr_e._ ... 

~.or~ ~i~~,." ~e _l~ .-f1:9uFa ·~ntei:~or se· advierte que e_l poten- -

cial véctoria~ A tiene dos· componentes Gnicamente, que son ·~x Y AY 
por lo que: 
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y 

UI 
4lf. 

e-Ún1 ---dxR¡ 

' . . '• ' 

,,- - ¡ ~<:: 
¡- .• 
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--------- ( 2. 4 4 J 

-.::-,,.'---,-~ ( 2: 4 5) 

de -

que-al. '. -··· .. -.. ,. ' " .,:._~,;o'-· 

::• ~. ~ilr~,~~f Ír~fü~/~'.'.~~'.~!;~'.:-::-::;::::: 
' ·:: '/ ;::··' 

Se convt.P-ten ,'en:"-. 

Y. 

¡,~ [e-ja.R3 '-'.:_ :~ ..:J_·a,n4 ). _:·-~----------'-------"'----< 2 • 491 
"Y. 4iir . ·· ... · ... ·. · 

<:'-.' 
Por otro. lado, ·ae· -ta 'figura 'se· ObSer·va que: 

X = __ _;_::~-·C~: __ :_ __ ~_c; __ c_ __ ~-------------:.-'--(2. 50) 

y rSenBSén~ .", ------------~·'--'-~:0.----------------~----(2 .51) 
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c!!l.i ' « 1 
r. 

Entonces: 

R =Ir' (1 + !fl-l 

Ahora bien, consid~rese q~e: 

73 

J 'li= i.+ f!!.ü: - ~ ( hl'. J '+ ft hl'. J ·- ••• 
r2 r2 rz 

Como·~ :e's .muy pequeño pueden despreciarse los términos r2.· 
de potencia de' 2 a· superiores, por lo que: 

R¡ r (1 + !. !!.!. y) 
2 r' (2.52) 
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Y substituyendo (2.51) en (2.52). 

R1 = r + } ~· rSenBSen$ r + hL1 SenBSen$ ----------(2.53) 

Bajo consideraciones se'!IE!j"arít,es' se obtiene: 

R2 r - .} · i~ sene sen$: _:---~~--~:..~--------------------(2. 54 ¡ 

n3 r. - i ·í:.i senBCos$ · --~c-------------------------~(2.55) 

.-· _-_,,, - ' 

Substituyendo la'/~~~~~diones (2.53) { (2.54),: (if;55j y· (i.56) 
en (2.48) y (2~49) sEi\'6b~~ÉmEi:' · .. , 

: --::-·'..: : ~:·:.;~ '}:':«..::·. -_;·.::i:·· 

Ax = Wf. F-~~C~~+;{.~i 5,7:~ª-~~~;.i, :,e~;ty.-1L1: ~e~.e~~np>}~s7 1 
(lli.i_ ; ~}~,( ::'. }.\.~·L·i~.\~~.' .• ~ .•. ª.C.Ós.$} __ \_··.-jS. CJ:. ~·.J.·.··~~ .. s .. enecbs$)\. (2.58) 

AY = ~, ~nr-"/:_~.:~_;,~,:~~?!':r~-: ~'·::::;" 'J 

Por otra p~~~~:r ;;:. ,( ' · .. 
. ,,;·-

Ax wtr~-j§5,;~~~Bi/tSe":Se~~ _ e-jar 8 jS} ~1 senBSe~$ 

!!!!a.f-. j.ª.~··¡ .. ).r;~.\ .. ••1···~.··.~.nes.~n$. _ >t jasene~en$) 
4Jlr · •: · · : · : : · .. · · J 

Pero 

Entonces: 
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Ax = -µ41rr2 .,-jBr 2j sen (~BL1senesen$l ---------------12.sg¡ 

Asimismo: 

Si se recuerda 

2n 
T 

Y que por esto: 

. BL = 2IlLf 
l ~ •. 

---..... _: ... ";'.·· ._·_ .. >":,·,:-:. :·· 
De do~de.·~e.:~-~-v-~~7~e·.:~~.~ .~L1 es un á~gulo muy peq'ueño, pudié!!_ 

dose e~tonce_s_.:~~cer~.-~-ª·;·,a~r·oximac~6n de' que- el seno de un ángulo pe 

queño es ~9ua~.¡'.~~l ~-~-n"ci~~?.~-·~:~~-~,~·;~o · .. que:.· -

A= A ll +.A<.9··· 
X . .. y' 

Se tiene:· 

A= l!¡~~L, a e-jBr sene !- sen$~ + cos~9l 
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Ahora bien de, la figura.-2.1:1, __ se desprende que: 

(- Sen~~ + Cos$9l: $ 

Entonces: .. 

K = 

O bien: 

-------------- (2.63) 

A ·continuaci6n ·se- ~~i~Üi'a 1~·. inhensidad de campo .H. 

1 [ 1 
11 ~Se~_8 

;: 

~: (sen,Bll~)? - } a(~~~i a] 
z 

---------y 

FIGURA 2, 6 
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1 a (j]hI.> ~ -jBr· · 2 ., . l a ~ -jBr ., 
rsene ae -:;mr:· e Sen .el r - 'r a¡: ( 4n Be sene) e 

j IL1 ~'Be .:j Br · a ., B . 
- 4ñr2s.'7né '.:TI"". Sen~.er -, ~. ift~L2 Sene* e-jBr 

= jILftLiBe-jB,: Cisenecose)~ _jIBL¡k~Sene (- jBe-jBre)· 
4, r Sené : . 

Como solo interesa el campo de radiaci6n se concluye que: 
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He = - IL1~fi~ene B'e-jBr ----------------------------(2.64) 

Que es la componte magnética del campo de radiación. Por - -

otro lado, E debe ser perpendicular a H, y ambos a su vez, perpen

dic~lares a la direcci6n de propagaci6n ~, y por tanto el campo 

eléctrico E debe estar sobre la dirección 4i y se obtiene por 

medio de: 

Por lo que: 

E = nIL~LzSene 8, e -jBr ------------------------------(Z. 65 ¡ 
4i · 4J:r . 

Una vez determinados los .campo~ de radiaci6~, es fact.ible en

contrar la potencia total: radiada, :eJ!lpleand.o la expresión: 

W = ~ Re I E X H* •. ds .. .;-~-~.:'-... _'.;_ _ _: __ _:: ______ .;_:_.: _____ (2. 66) 

Para la cual, en este. caso: 
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O bien: 

. nr 2 LiL~sen2 es 11 

16fi2r 2 
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11I't'~' ~cn-'ó~:,< 
p r =."·1 --:e-· it?r :z ~2 ., -.·,, ,,;;.:\'. ~:...-----------------------------( 2. 67) 

Que cs. ;a l:;~~:.¡~~;tara la .densidad de potencia instan~ radiada. 
De este modo·r,la·:_.Pó't(;·n~Tá: total radiada esta expresada por: 

Y C"l1t011ccS: 

, Es decir: 

-------------------------- (2. 68) 

Y para el espacio ~ibre, en. el que ri ::. 120fi: 

oe la cual se itdvierte que la resistencia de radiacj,-;n es: 



ESPIRA ELECTR!CA 

--------------------- .(2. 69) 

ESPIRA ELECTRICA 

(r,0,H) 

~ 

~-z~_ª......--¡--. 
R0.-.~-- ~;oo: _-_-_--_----_,,· .. ..__,,__l -----z. 

--".:::::. / - ' g• ______ •• ? 
(.;,,e~- ----) 

~J 
/ •.JCQ~g•' 

/ Figura· 2.9 
X 

Supongamos que se tiene un'a: ~sí.:>1;;:\. l:Ó.~ai~~ada ~n ~e~ pl~n'? xy 

por la que circula una corri~:nt~ tI·.- .~~~~r~~ni~.l!l~ilte ·~iStribUida' -

como muestra ia figura -2."9 ~ L~:· e·~P1r~/está'>'ce.iltrada en el· origen. 

Bajo estas coildicione~-,.. en ·COo~d~~ad~:s =~11;í·nar1cas ·solP ex.iste -

corriente en la _direcci6Íl 'q,, '~iÍl pél:dida de gerieralidad_, el pun

to de observación, se locai·iza en ~l plano ··xz, entonces: 

J 

J' e-.jB~·--. 
A$ = ;¡1f . $ R dv 

·vol 

Se observa qiJe en el. pun.to p1 A tiene s6lo dirección y ya -

que las comp~nente_s x :de". los elementos de corrientes se cancelan 

79 



80 ANTENAS ELEMENTALES 

cuando se integran en la espira, por lo que: 

Entonces: 

A$' u J J ~osp' 4ñ 
Vol:-

u f J 41i 

,_ .•, ' 

Cos~' e-jpR adp'd~' dz' 
R 

Igua:L q':'e antes'·:;~ ·-~·o~·~·i~~:;~.:~.~~,~ :R·:·;;~ r ·~ara -~feCtos' de dis-
~ , .. · ·: .. ·. ·' . '. ·, . '. •;~-,:··~ - ' -. ';_ . ~ 

tancia y R :: ·r-aCOS;a Para· efec.~o's· .. ·de .-"faS'e/pOJ:. ~o-.qu8: 
. '· -. .:-·;:~: :-~_-::.\_.;_·· - "'/~:-_ .. ,._-_ ·:;·'.\" -

1:.·- :;·· 

uI a ~~ja~, 
: 4Ilr · 

a Cosa =,a Sene ·-~-º~~ ~ 

por lo que: 

A 
$ 

:co~ad$'. ---------(2. 71) 
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Estrictamente,. la ecuación (2 .. 72) tiene la· sóluci6n siguie!!. 

te: 

donde 

ur a· e-jf3,r 

2r 
.,.:::-----,...-- ( 2. 7 3) 

con:·a;-cJWn:en~~/:·a~:-~··~·~~:~~~>:~~--~ .. ::.~,~)~::i·~~~~,;·;~:·~'{ se c~·~;Sid~ra que a:<<>. e~ 
- ;-¡, - --.-,-,: .. ~; 

tonces se P.~·e·~~-~:_:~:s·~~~P'.~~2~~ 2~--~ 7~>;:; C9ino :-:-~. 

· jµIa 2 B Sene e-jBr 

4Ilr 

------------------- (2.74) 

µii V Á = _. l_· ·- .L s ne Mr .!. ~ B 
.. x · ,P r Sene. a e e - r ar 

Efectuando operaciones .¡ tomando únicamente el campo de radia-

ci6n: 
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Ia'na sene e-jSr 
2r~ 

-.Iíl
2 

Sene Ir>' e-jSr -:--_;(2.7s'J'. 
r 

y por tanto: 
. . 

·, "'··,: .. ' 

H ;¡'n~ 2'~sene 'c!i.¡.2 e~jS,r ·· 
E4> - n e.= .. . ~. . 

;r~ :·~·'.,.'.~:/· 
•::-~ 1 

___ .;, ___ ( 2. 76) 

, .. ,, . ··, 

La po~é~~~-~ ~~ta~·,.i::~d . .1.:a~~ p~r la .espira se de.term~na a pa17~. 

tir de: 

W j P • da 

donde: 

p 

entonces: 

w 

w 

~ E X H* I'n'n sen' e. <x>'' 
2r2 

f1T 2n - · ' 

J J I'fl'Íl Sen'e (X) 2 r' Sene dedq> 
o o . 2r 2 

Para ei espacio libre 

w --------- (2. 77) 
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QU~- ·puede ·escribirse corno: 

W = 20(SB~)"I~f' ---------- (2. 78) 

dond;~. S.= Ila 2 :·es -~~;,_~r~~--.~~-' l~;esp~~EI:; .L~ resistenci.a:·de. radi_!. 

ci6n d~ ~l·a· ~r:i.·~-~~~~~ e~~-

Rr. "' 20 (SB2>.' 

·•,. 
~?niparando ·1.a ecuacidn ~~-·B.o)_-co!.1 ia·.·-~'"'2~·59~-~~~~5>JJ·.~~-~"::=!-~q~~ 

para ambas ante~_~s ia resistencia de :radi~C:f6n"::e·a--'la' :mi.S~ª' .·con 
• .. _ .. _:.-,.·· ·-· ,·.-';1., •..• ;,.1;,,.o,~\· '._, .,_., '-: --

siderando que L • L es el área de; ia · arit·e·n·a·:' cie :·cu·adrO.· Este --

resultado puede 
1 

gen:ralizarse ·pd~a-- cúa;¡~i¡~·r~ -~~~~r;a ~ ~~---:~"a~la no 

importa su forma: 

Rr = 20 (AB')' 

donde A representa el área de ,1a malla. Sin embargo, la genera

lizaci6n es v:ilida é::uand~ ·el, per!~etro de- la espii;:a e_~ aproxim! 

da'!léríte ~-§-
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FUENTES MAGNETICAS 

.·. ': . ., '..• 

- ". . 
El dipolo macjné.ticO·.Y la~espira magnét1ca.·sÓn fuentes ele-

mentales· hipotát¡ca~:··._·(n~ ~.~,ú~·~-~~~ .. d~r1~-~-.:~~g~~;·~~i~· :-~-i~ iada·S; ··.'. ~~ 
yas ecuaciones re.pr~t>e~-t~t1va~- s~ ... '. p-~~-~~en¡~~i :-a~::\:on·~inu~~i6~· .. ··Ati!i 
que no existen ·ca~9~.~ :~~-d~~-~i~ai~~~--~-~-~-~~-~·_;,_·-~6·~··-cinalog1a c~n fue~ 
tes eié6tri~aS-"Pü~~~--~~~~~~-~~~~~~~;--·~\ :~a~Pk~a·e_-.'i~a-icl6i6n cie' este 

tipo tiPo de ·antBn'1s:1:_La 0).ñ\¡)O~t~~·c-~.i :~~~¡:::_:i~~lisi~-- de- fiientes masi 
";· .- ·' •.. ,,; ',. -,; • •. '¡ ·,. ~- "·"'\~".~-- '<~·1 ~ .. :. ·(;;:, ~; .· ·.". -_-. . . 

n~ticas· radica· _en que· los:·result_ados_ pueden .utilizarse para de-

tér,ninar·' i~s~'.- 6~r~c~~t-i~~fi~~~~;'~tf;;:~~~~lh;~~·-'r;~~J-~·ada~' ••. 
_.-_ .. ;"·· 

¡·.:::·_.;¡· 

.. IJIPOLU MGNE'rICO 

Si por el. dipolo ·magnético (a semejanza del· el~meritO d~ _co-

rriente . se ubica -en e1 , origen de ·coordenadas), circula la corrie!!. 

te IM' el ~ci_~enc~al vectorial de~ dipolo es: 

IM dl -e-jar 
~-r-

En donde: 

---------e----------------------( 2. 80) 

IMd.t Es el momento del· dipolo n:agn~tico 



DIPOLO MAGNETJCO BS 

z 

Azm 

FIGURA 2 .10 

Siguiendo e1 procedimiento que se aplic6 para o-bbi~n.er·.1as 

componentes del campo electromagnético de un_ e1emerlto ·de ·co

rriente, obtcndremos para el dipolo magnét.ic~··.que/: sas .componen 
· . ._ ..... ·. -

tes de campo eléctrico y magnético, ·e_n la···z<?~~ "de radiacidn 
son: 

- .- "< - •• _.e·:._:·'·--::::.>>:· ,-.· 

E~ 
IMd~B . e-jBr 
--¡¡¡¡- sen e --r- · ~--~..,,.-~~~-'"~-~~::.:L~~--~ c2, a11 

HA 
IMdtB' e-jBr 
~sene -r- ----------~~--:----~-'--~-~--- ! 2. e2J 

Si comparamos las expresiones materná.ticas de radiaci6n de un 

dipolo eléctrico con 1as de un dipolo magnético podemos ccnc~uir

con la siguiente regla: Si el momento de ·corriente de~ dit."'olo -

eléctrico es igual al momento de corriente del dipolo rnagnético,.

cl campo magnético del dipolo eléctrico es igual al campo eléc::tr!. 

co del dipolo magnético con signo contrario. Además el campo: - -

eléctrico de un dipolo eléctrico difiere de el campo magnético de 

un dipolo mrignético por la cantidad ri 2 
=:: t . 
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La potencia radiada por ~l :,dipolo magnético, calculada por

el m'3todo del vector de Poynti~g;. es: 

w ---,-~.::------------------------.--- (.2. 83) 

. .(" . : .. 
Donde 'cM es · .. la cionductancia· dé 'radiaci~n dél· dipolo magnéti-

co y esta ::d: p(::l:' )~.-·~~JJ~;-----~--~--~~-----~---~-~ ¡'2 • 84) 
GM J i) . 'f"' 1 · '· · :•,·. · · · · ' ·· .. 

La relación entre .~º~.a·U.ct~n~i~.~~_.'·res1~'.t.~ñ~i~ ae radiación e~ 
tá dada por: 

. ·. ~ 

---------:-----------------'~-~-----.: ( 2. 85) 

Donde:: 



ANTENAS CON DJSTRIBUCION SENOIDAL DE CORRIENTE 

. . 
. ESP fo Mii~NETICA . 

; ; \' :~,:-,~¡ 

', ·_;:;·/;.·· .;:;·:. 1, ... -, ~.;~, ".-:-- ... , .. 

I~ n'Cfl 2 sene ~.:.-!ar ---'-------~----'-------~(2.86) 

H$ I~ f <fl~ s~~~ e~~ar. ----------------------(2.87) 

ANTENAS CON DISTRIBUCION SENOIDAL DE CORRIENTE 

Se ha establecido que el campo electromagn~tico radiado 
por una antena depende de la distribuci6n de-corriente que 

exista en la misma. Sin embargo, en la pr~ctica es difícil 
encontrar la distribución de corriente de una antena por lo 

que, es pr~ctica coman considerar a la antena como una línea 
de transmisión en circuito abierto, de modo que la distribu

ci6n de corriente sea esencialmente senoidal, siendo la ~o

rriente igual con cero en sus extremos. Si es necesario ma

yor exactitud es preciso emplear entonces una distribución 
m~s parecida a la real, aunque se ha demostrado que la supo

sici6n es válida para la mayoría de los casos prácticosª 
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Definici6h formal de antena dipolar: Una antena dipolar 
es un radiador recto, formado.por dos conductores colineales, 
separados por un dieléctrico generalménte,alimeritado en su 

centro que produce un máximo de radiación .en ~l-.plano.z:iormal 

al eje y de la antena cuya lor:ig~tud ~~pec!.~ic.a _·es:_ 1~ ~~~g~~~-~ 
total. 

oel ""oálisif! de la distribuc.Í6Ti .. -d'.?:ri·a;:~a·~--r.~---~º·~rie~tes· ··~n·: 
una antena dip_olar s~ obtie~~~ .~~~·:_:~:~·~-~~~t:~:~:~·~·~!?.~~-~~~:~-~~~S(· -

a) Los -nOdos: de ·c<?i:r1.ente -~:-~~~:~~:~;---~y\f ~-~ "'-~~-~{~-~:~b~-:~ ~~~ ·.::·i·as ,_:.: 
cargas .:crnáxima~'j fiStári ~b1~ado~. en, io·s ·-'~~t-~~~~a·· ae· __ 1·a 

·-- - . - t_~-~r- _, .. -
·.- :·>·~:·_ .:·::· z.~ 

b) Los nodos: d~· .l~s .. C~-rgaS .. y_'.~~-~.~ antin0dos -~~-·.~~-s-.. co-, 
'i rriente's: .e'stán .ubicadós~ a, _una: dist.:iriCia ~;~~l~~!;~ :;:;:·.-par~.· 
tir de· los_ 'extr~~º~.-:-.d~l ~·di poro·/".',~-:·;~.:-~.- ·, .. ' 

_.:.:.;;-: ., .:-.. -'¡..: :~: ;'-.,-~:~:.:·· 

.e) Las corrientes·.y __ ·~:~,~~~>"._en~,~·j;~~·.cJu'ier:;b;G~:~·~;'._:d~;~-.;.dipo~ 
, l~ están en cuadratura' (90º,;fUera d~.'f~;~f.; 'J 

.. ;::~¡~1¡~]i?,i~~1~~l!W~i~E¡¡~'-

.. ;;,;~l~{~t~~I~~~~f i··~F . __ 
"De~i_do.ta -~~.~:;_~·a.r.a~t~~~St~c;a:-:.a~:-_;i~~gen ;·:1 ü~a ·'.-_an téh.~ monopo-

-lar ~ s'eico.;P~~~~¿~~~~-91~\-~~'.~fe\·-~;~~~;·,~~-~.di;~i'~-·y~ ~rnb~s- tieneñ 
las mismas·.::carac·tei:!:i~fCas ¿.·ae ~ ~iia1aci6ii, .: P.or .. lo .. ·que· el campo 
de rac:Úá-~Í.6'~( d~.~aimb'~Sr Pueae·. resolve_rse_ c·omo un ,solo problema, 
cons.id~¡.·4n~·~s~:~'.í"ii.:~.i.f~:r~-nci~. ~n la;_altura _H _del ·monooolo y. 

la longitud:.L':= ·2H del' dipolo. 



RADIACION DE ANTENAS MONOPOLARES Y DIPOLARES 

RADIACION DE ANTENAS MONOPOLARES Y DIPOLARES 

Considérese la figura (2.11) que esquematiza la radiación -
de una antena rnonopolar o dipolar sobre un punto P en el espac~o 

Ya que se considera una distribuci6n de corriente senoidal: 

I = Imáx SenaCH-z)para z > o --------------------'--(2 ;99) 

y 

I = Imáx Sena (ll+z) para z ·< O --'-------~-------·~ ___ .:..:.·(2:89) 

Siendo Imáx la corriente en lá antena. 

i e 
i 

.x 

.·• f:iélü~~·.2,11. 

' ' ' '..J 

--·· .. ;;¡_, 

El interdS · pii~~-i~~·i(~ri ·-~{:'.-~~~~l·~'i:.~< Se Centi:a· en· la deterrn! 

nación a~.· 1a~··.~~·~P.~~~~~:.~·,~~;;·~~:~-~-;,p~~:~§a~.~?~~:.~~· ,_Y .Ea .. P~~·¡.ª :encontrar -
Ja potencia de· 1a. ·;:.a:aiáci61i'':-'8l:éCt'roinacjnétiCa_: en·.~ e"1- :P~rito P. 

; : ~:.: .:·.:- :·, .. ~ ,· :-:_ ,_;. ·. . ·_. 

De la figura ( 2.ll) s~ advÍe.fte que: 
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R = r - zcose -----------~----------: . .,.:.:--:-::::--:~::-:-<2 ~ 90) 

Para encontrar Hrp y E0 se parte ~e la ·expl:-~_si6~··:·~~¡::pl?ten- -
cial vectorial ii ecuaci6n ( 1. 85 >.' ,y debido.· a .-que: este: potencial 
tiene la misma direcci6n que el campo: 

Ahora bien, por definici6n: 

Jdv =. Idz 

Y entonces: 

Az = tff ¡: Imsena~~-ziejar dz +J_: Imsena~H+z)e-jar dz 

t; 

Para efectos de distanC.ia" Sé ·ti~n~¡:.t~ue· R = ~r; aproximadama-
c16n que se emplea en-·'-lo-·s ·ae"~~mi~-~d~r~-s_.. d~n.tro .d~ las integrales

de la ecuaci6n anterior ~¡~--~~~~9o .... Pa~"a-·-ef,éctos de fase se debe
usar la expreSi6n (2 ;,9.o(;·: >~,,·,¡,: j'' 

··p_ ... ,;, ·';·(·:. 

Tomanao tal ·apró~~~:~~~-~~ ·: 'i~'~·:.",.-~ ' -· . 

Az = tJ¡ 
1 

H r~s~~s\~=·~~-~j'a<~-zc6se> az + 

·º ;: -::; < 
ImsenB (H+z) e -·ja (r~icos 

+ I ~~~~~r~~~~~~- dz 

O bien: .. 
.. . 

Imµ4~~ar / sena (H-z) eja:zco~e ~z + 
o 
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En este punto. reSu1ta~a~.~:1,:·.~~.Ce~ .á:l~un.aS 'conSideiaciones. 
En primer lugar H.de.b·~ ... ~~~/Uri~.~.fu~:C.Í6~:.:ae·· >. :( si se sa.~ie qll:~ ~ 
= >./4, en este· caSO:.:; -· ;;; ···· ~':< .·':_, ·····.'..· · · 

·:.'~;;:,::: :y~···.. .··' ... ·, . 
Ya que· ef Se!no y':-:~~i:~ C~~eil~. estan·;.defasados 90.'!. y: 

·º· .... 

BH =·~r·,,; 

Siendo: 

.· .· 
Sen(~ .: Bz). Sen(~+ Bz) .cosBz 

JÓii ;.;jBr / •· jS•Cosil o jBzCÓ~. 
Az = 4nr .e , - Cosf3,ze .. dz + J _~osaze . z 

Pero: 

Con 
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µIme~~Br ··¡ .• ¡.jBz <Úco:So¡< ~ ~-jSz.(1-cosei· ·.1" . 
·)a<l+cos.a). jS!l"cosel .. -H' 

µIm~~!Br ·• ¡··e~~;(.~i~:;;:l('l:2::~~H('l:cos6) ., 
- .::·-.· ·-.·~:·: :~ __ ; :'~:~-~·\;· 

pero: 

sene 

(2. 91) 

Ahora bien, 

sen (ll±B) senA cos.B± cosA senB 

y recordando que: 

SH =:n/2:, 

sen (~ + Al cosA = sen(~ - A) 

y por eso; 

I ',-jSr 
A = ~ cos (~ cosa) 

z 4TirB 1 
1 + 

l+cose 

__ i._.·_ 

1-cos0 

µI.m4~j.ar .. __ 2_. n . · cos <± cose) 
sen 2 e 

(2. 92) 
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A contimia6!'6n se calcula ~~ 

H$ e - ~ sene ~~ = - ~ ~ene ~·;·'I ~H::~B::.·io:~~;:oseJ 1 

93 

Im cos(~ cose)· a)je~< ... ,1~d~.J~:ci~~Íl.'2j~~e~:Ís~ -é-jBr' 
2TIBs~ne ,¡-;·~:-.; r_. ·<<_.=:· -<.;·:<'~nssen·a .: .. ,,· ·· · .: r~ 

... ~ .. :~.c:~;;2:;~;t1J:~Je·~$r.'.~·rte.-j.B:, 1 

Ya que 

H = 
$, 

solo ·in~eresa··e·1:.carnpo de 
.. _,{1r~~:n..,--:~.ºtt,:-'-~.:~· .... ; __ 

I~cos(2';coseJ e~:ÍBr; 

<2nr ·se~a··~ · 

,. :·.: ¡; 

radiaci6n: 

; El campo' Ea' se .. obtiene de: -

.. Ea. ,:;,. nH$ 

por -~o.que: 

jnic~~Í~ ~o~eJ 
Ea = m . . . e-jBr 

2Tir · s"ene: ·· 

~:~:~.,'·¡:-r~_sene .. ·º .. --
'=·:·--:.,i-- .... -

jl20n{mcos <-2" cose) 
~~-"''---'=-~~e-jSr 

2f!r sene 

-jSr 

'.:':' .,. ,-

(2.93) 

(2.94) 

Se .obs~~·.v.~::.CC::i~~~~~-·. ha'O Obtenido _e~pres~Oñes e~ lcis ·qu·e ·-
,. ··· -·.' ···. ~-~<-r~_:_;·'i1~:~ ... ;~-; - - -, . 

E
6 

Y~.J:lci>' son cantidades imaginar1as·~ _y .:debic;lo a·/que .para. et· cálcu-

lo de la .POte~~~i-~--~~~-~-tj·~·~;~~~.i:~~·~;·:. i~<~~·g~~t~ci de -~-stOs, se tiene: 

··,:.-
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y entonces: 

. 
Im ·~o.s <~.·~o~o>. ·: 

vecto 

. . . . A/m 
- 2:tr · sen e · · 

;:'.".' . :·.:r; 

'·60Im ".º~ (~ ~ose l y/m 
<r. ·.~·~~/~s~~~~?~:-~~: 

(2. 95) 

(2. 96) 

Debid~··ª·b~'J-é··rifi' ~Hia~n1fr· ffs~, .~~ valor m6ximo del 
de Poynting e~.-:.el:.prodµc_to<".de._l~s valores pico: 

La P~te~:~.i~-.: :~·-~~~-~i~'.: i~dh~d-a_ instantAnea es: 
. . <(.A:;~'< 

Pprom; ~.~• ~~'ti'~ ii) 
~~: -. :. " ... :.·;:, ·. _'.;;' 

.1 p 
2, max 

(2. 97) 

(2.98) 

(2 .99) 

·-La.'P-?~~-ri9~a;:·h1~-t~~-:raa;18d8._ es, la suma· de. las-potencias -

insta~~á~e~-~-; ~6~~;·::.«,~~~.\_S~~~-~-fi'cié. seiniesft;rica que rodea a la an

t~na m'onopoiai: ~-- ~S-; deC_ir~ · '·-
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W:.=•·f~12s_, cos 2 (~ cose) de 

0 4 .. ,~ "'"·"' , ~~ne_; , 
(2.LOO) 

~-: /-- . . '>t· 

La sol\1~4;, ~~;:~~f,~'.·aiú~~ integral s6lo es posible me-

(2 .101) 

y as1: :;'., .... ,. 

w.~ ?fs.,f:;i,.:'['.· 
.' :~.,;~""'" •<··~. 

(2.102) 

de donde se desPr·~~·ae::_'q\ié __ ~."l;°~·- ies1Stenciia de rad_iaci6n para' ~na an

tena mon~po.lar ,e_~~-:3~-.;,~ '-~~~). '::·:. -. 

Para una· ari:t'ena 'dipo~ar de media onda en· el· espacio'· li-

bre, la potencia se· -rad1a en. una superf.icie esférica -por lo que la 
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potencia radiada es el doble d~ la monopo~ar y la resistencia de 

radiaci6n p,ara ésta ,es:-

'. ··. 
R.;,; 73 ohins;· 

oe .. lo ·~naliza·a6:h~~t~-. ·aq~t.s~··'.·;~e·s~~~~:de ,_qu~ .:·~:~:~re·s1Ste!!. 
··,~·t, 

cia de 

es 

'"-'~'.--.~~-'~;- ~\;,;:~·~: i es de 3G;5ri . 
« .. :.·::-.·-::f· -

Lo·s·--va·1ore!r:.·ae':· la.·1{reEdsteric·ia-;:'.ae: i:'iidi-aCi6ri:~ae; una',·ante-
- .. ;· . _ :• ,·.,_-:<--.· --~~:~L';f\~~t-'-.::t:~!;{~:.'(!~i~·-:..f~:i,'~~:~:~--~~~~-\~i·-~'f:.:.·· -··-... · .. 

na sim~trica situada en el espacio,· con 'relaci6n'á•la corriente -

::\:::~::::, t::::. :n::ªf :iif :~sff 1~!~i~i,~;,~~\~~~~-~n~:·ados' ·en 

, ' ... :- ¿'_; :.'. ' . ~. _ .. 

Tabla 2.1 

Resistencia de . radiaci6n en funci6n de la rela:ci6n H/A , 

H/A R(íl) H/A R(ll) H/A R(íl) 11/1. R(ll) ll/A R(ll) 

0.125 6.4 0.250 73 0.375 187 0.500 199 b.625 105 

0.150 13 0.275 96 0.400 200 o .525 185 b'..650 93 

0.175 23 0.300 120 0.425 209 0.550 166 ~.675 87 

0.200 36 0.325 144 0.450 212 0.575 145 b.700 85 

0.225 54 0.350 168 0.475 210 0.600 127 
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Rl.!lJ 

o.rL,.--o+.2-oo ___ o_.>,_oo ___ o.+•-oo---o-.st-o-o--o-.-+.o-o---0-.11-0-o-.H/A 

FIGURA 2.12· 

97 
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ANTENAS DE. ON.DA PROGRESIVA. 

·:-; __ ,,,:;:., ·:... ' ,, : 

uiia antena· ae· .. orldél; }.:>rOq_re·siV·a e_~·-~ ~~~~1k·.' ~-~~- '.·:ie~e- una 

distribuci6n de. Co;r¡~~-~~':{·~~ .J].~·_:f~~a'.(.'I ;~::'. i'.:·-~-~'~:f~.~-~<~~~~::t{·~·~. de-

~~;!~:~:sfü:ii~¡1~¡1~~~i~~~1¡;~¡~::~! 
··se ·-~,i~il~/~.~\-#O-~~~~t~:~!-~-d_i ;i~:~·~~~4~~;'.:~~t~;~~~~~\~--~u~-:. fi~íYe 

una col'.r.i·e.n-t8 :_ e·i~cit_~i~~~- .9{i~ ·. Var!a:~· de ~-~-~'7~~#::·~~~~~-·~~'.~;~~-i ·:-~~-jUria -_ -

oiiaa· prOgre·s~va:-. ó-. ~ea·::rz·- ;_ -~~~~j-~~-~- -·com·o·:~S~·~-·~u:eStr'a·. en :ia.~~igÚra 
(2.13) 

z 
1 

FIGURA 2.1~ 

., 
' ,-_-
1 
: 

' ' "':-....,J 

'¡i' 

Para - ia. dis~r_ibuCi6n d~ _corrie!!. 

tS· fndic.cid~ · :~~ :· tiene qu~ :· _-

R. r - z cose. 



ANTENAS DE ONDA PROGRESIVA 

para efectos de di.stancia 

entonces: 

A= z 

R:= r -

f 
L ·.··.·.~j.Sz. ' ... ·· ::Cj ª. (r-z. ª ... ºº.ª) _!!. ·: .I e _,. e-- . . · · 

4IT .. 0 , .•.• •. •· ,;t:; . : ... 
dz 

~· : f i .;:::ti!:~~~~1t1''"H: 
Az= ~I~~; a;~ . ~'<' ;;~-e ~jSL(l~cos0)) 

1
mr!l:,- cose¡···,····· · ·· 

";u-.··;;c-. :.~:::;~;-~~; -.,-,;.; 

entonces:. : 

~ - .. ·- .. - -·· . '" 

cO~~'._·~'~í~: ¡~-~~-~i;~;~;;?~¡.-:;~:6~~~:~6 \i~( r·4.~Z~:~¡6~· -~, ... ·. 

"~ = r,se~~=-jar :;.i1~~Y~f!jt;~ó5a(; 
·:·:·.·: ·:,: .·.···; . .. 

I 0 senee-:·jar. >[l~CCs SL(l-ccse) + j5enSLCl - aose)l 
4fir'cl~cos0) 

99 

(2 .104) 

(2.105) 

(2 .107) 

(2.100) 
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La magnitud ~e· llrfi es: 

1 

1/2 
I.sene . 2-'2cos6L(l-cos0) 1 

4Jlr (1-cosO) . · 

La mag.rii.tÜ~~ ae· E- es: 
.. 

• . •¡"-' 

(2 .109) 

.·¡· 

direcci6n 

1\nnlizando ·:1~·.éXPr~Si61Í ::anterior se·: ~º~~.~~1~~~ _qu.e: en la 

del eje del,c~';Ju~·~:-:.~;; .. ~adiii~i6ri es,cero póré¡úe. para 

serio ·~-·-~a· .. -.~ 
.. >~": - '' 

';:{ . 'i·:; ·. ~. : • .,:~ '¡ 

o = o~ el 

·.·.,·:/.:• 

El máximo principal:- de' ra~i'iaci6n s-~ti~f~cé:)·~ cOnd,! 
. ·. " 

ci6n O < emáx < 90ª; es decir~ para una antena- .~:e on_~_a···_p·r~·g~!i 

siva el máximo d~ <. ra.d'ia.c:Í6n ,.tiénde a coincidix;,º con- l~-:d_irécci6n 

de la corrtente, lo que está determinado por ias-dim'enSiones 

de la antena. El ángulo e formado po.r e:l eje de.:ia:·antena y -

la· direcci6n ·ae radiación ·máxima, se hace progr~S·i~.,_~men.te me-
. ' - ... (>" -

nor al crecer la longitud de l~ antena. y .a~¡¡,:~nta:~~~·,·. también, 

el- número cie los _lóbulos menores de rad·Í.~~i.~il," ~-~~_Gil se . puede 

apreciar en las figuras (2.14) y (2 .• 15), 
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90° 

180° 180° 

FIGURA Z.14 

..!:..= 6' ' " 

FIGURA 2,1!5 

270° 

90° 

Paro .!:...'= 1,5 

' 

101 
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La densidad de p~tencia promedio de radiaci6n ;se obtie-

ne igual gu7 arites', .. dei.: 

- ·2· ·:··-", '·' 

P = JOio. Sen
2 a··-¡ 2 - 2 cosaLCl-cOse)] 

r 81Tr 2 (1-Cose) 2_ 

o también 

La ecuaci1~n:c2 •• ~.~.~,~.J~~:'.:,~t:~N";.!eªi~~~~~.1.ªr ~ª iiotencia 

total radiada -y,.la. resistencia .de:,radiaci6n_ utilizando :ia· ecu!_ 
.- ·,· ... ·' .O.·- •• ~:::~·-- :·:;··. e'<.,~-~:.;:·, "' 

ci6n (2. 34) .de· modo. qu~: •. c. ····•',/:i.:.' .. : 

14. 95 r¡ 
J

".· ··.. S~n. e • [í'..'cosaLCl-Cose) ]. de 
(i-cose) 2 

o 

(2.111) 
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o tambilón: 

11: . ', 

I 
· · sén' e 

: :<1:-coseJ}: 
"º- ' ' . 

(2.112) 

, \:T 
>:. ¡~ >\ ·:.·· .. >.~·-. 

Igual. qÚe cOn 'la". anteria de<..·X/2~: .. -1~:~:~tknCi'a~ ._t~/ta(~l:ad:i.ida 
. , . ·, · .. . . _· . ·---,.· .-r;1 -. • . - ~ - ~ 

se obtiene_- iiit~·9r~rlda,:cc;ri ·m~·tod~s ,-ñum~riCcis-;'.-ia: ecua·c16ri~,:c2 ~ i12> 
·:, ·» ,_J; ;,-~,_:_ · '.,:-:~~-. :.r~-~'- ~ >: . ':;:: -~~:..-''"' <t--f~ -- -:~:;!:,;·~:-~"--~ _>: =- --~~ ... ~·-·_, > .: 

y la resi~t~rlci_a: de r~~~~ci6n, !~~--_,_el i;>roduct?/de~:~la. solución de 

la integrB.i, pOr--.·29 ~ 9,. Para una:.: L. d~-t~r~i~~dL~-~, ·-.-~:~- f-~~;ra. -_2 • .l.~ -

muestra ~~-a::~~¿i-~ic;:a de R en· f:~~ci6~ de_~~'.--_~:··-. 
- r ;-·· 
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Los sistemas 
operativos de 

redes llegan a las 
corporaciones 

porFrankJ.Derller,Jr. 

Con mu•nu mnzcten'sticas dt.• intcrmmw!i1<.·, idn .r 

atlmi11ünttción, l.ANA!t111.1gtr. 1\~·tl\'{m.·y \1/1VE.St1/ir11;1 

pueden decir que son p/11111fa111uu dt• comp11t11ád11 dfl/,up.11;1 

it'dt'S111til'l:I deemprt!it1. ¿Es esto cieno? tiztlrt.'Sr rli· .. u.s 
'-'' , .. ,,11•1•1••1! • \ .hJ'l 1!1,t'IT•· 

i' 1.t.:.; io.1· .1: . " _., l '"r '''l 'U.: •h ·. l, ~"' l'r< 
"í.1"11•••'•'•1•' "'ll°'<•-i··t•olJ,!'1..11 
h•n:,,1,,:,·l•'"·i .,1,,¡,.n,, 'l'"'J'!\;i,kl"'·' 

f1•,,l.J<:\lllJ,¡.l1ll\,,<llllr.LfJll'Ult"fU.'\ 

.1,kll!.i-1•p.:1.:r,1,,.,1u».ll'u•.111dX.'ip.•r 
.:1<.'n!" tk !"l.1• !.1' l<:BL!• ,k 1 \:'\', ,k 
'J<c'!fü'/•>'f' IJ11J 1'.Lf.I J•'•J~•nd1•f J.1 pr1.';"lill!.J 

··,{'u.di:•d111\• 'l'l••p1.1.t••p.1r.1d.:11!•"''" 
••'l'l"'!Jtll" •" 111r,·.a!1<!.ul.t1.,l••.111.d1•1•1k 
•hf<'fll,l•Oj-,.'í.Jll\11, 1kll'1k\ •1'f,l 11)1<!" 

PC r.1:..G•\Zll>E on eo;pa,,ol 4.J 



cu;u.ln: E.,to.,prndm·ló'i\on mu) cnr11pl,•j(i. 
1Jccidirn11,l"\incernramo,en.:iri.:u.ir~·.1, 

Je crecierne impnn;m..:ia: IJ ,.;~un.!Jd, fJ 
i:unliabiliJJJ. la cap.idJaJ de admirih!ra· 
.:ioin.d pr..:cioyel rcndinuenw. lk ,1q11i 
.i\gun.1-\delJ,h:mkne1J~que1UlT:nnm 

• s1 .. 1emu\ 11pcrulho~ dl' ndl'\ llllÍ\ ha· 
r.11os. Grnci.1' a 1;1 cri:~·icn!e comp.:tcnci.1 
Je lo~ fahricantc:s de LA;>.;~ de b.1jn .:mtll, 
:-:mdl y Uanyan S}•tem' -e han um<.h1 ,L 
~licrosoflcnlareduc:c16nJcJc1htnt1c'1h 
prnJucto.. h.liico'i acerca de U~S~oo p"r 
U\Uario. fAalada acMoel co\todcl /¡¡¡rJu u· 
rl'ydc lo\ cables). 

• :\l1i~ rápid11~ 1¡11c nunrn. !'.:rn!!lllh• Je 
l<htJbn..:a11te•¡,:.111<1cllll11lnde[J\dlJ<:H.l;ul 
L'nh"1.hnm·-u.1,pnid1,1'.l'<'wL·.1tl.111no'l' 
,fl',1.1c(·, en un .irc.1 d1k1clltL'. LA'.\ \1.m.i· 
¡,:L·rcn¡;n11~"•klr.1b.1j<•l'C(¡\ll'fh1'.:'\,·1\\",uc 
e110:111p1•,Jetr.1\'.1¡odc·mc,l1.11111,,1¡.>r.1mle~. 
~ \ l~l;SJcc·llllHllll•·ll"h•lll",dC •C[\U!t•r ,¡ 

'Cf\id•lf, 

• J.alnh•rcnnl'\hinc11¡m1111·11to.L1..:rc· 
cirn1cn~ce,id.hld•.'.l1.'ü''"·11.1inl••n11.n:1c111 
1.urporall\.1 .11111.Ll'CCl.!J.1 en nwm/n11111·~ y 
.111Ji1riunc,JeLTnht1.1Jc'c11111.1.lulJnc.·c,i· 

PUNTOS SOBIU':SALIENTES 

• Aunque el co..to a largo plam de: 
operar y maniencr una rcd 'obrep.1-'" 
fácilmerncel precio Je \ent,1. NetWarc 
1odavfatiencunpredodcma.,ia1h1clc\·J· 
docuamlo se compara con ~u~ compi;:ti· 
doresprincipaJe.¡Ll/e\comul.A.~~fana· 

ger y VINES. aún des pué" de reciente" 
rcbajasdeprccioylaintroJucci6nJeun 
paquete para cinco usuario~. 

• La conecth·idad Je pl11tafunnas est.i 
de moda. Todo'i IO'i producfo'ie\':tluado'i 
aquí conectan más lipos de clientes t¡ue 
antes,incluyendolnsunidadcsdeMacin· 
losh y las estaciones de Unix y OSr..?. l..a 
in1erconcxi6ncntrescrvidore.s1ambic!n 
ha sido mejorada con el llJ!O)O a TCP/IP 
anh·c\dcservidoryclknte. 

• Las redes de ácca local ba.~ada.'i en 
DOS como LANtastic y POWERLan 
( pJs.:ulas Selecciones del Editor) pueúen 
alcanzarunrendimientoquelamayoria 
de In~ U\Uarin~ nn roo.lrán tli,linguir ele 
las velocidalles de los sistema'> operati
vosderedesdcpm:ioelevadncvaluados 
aquí. Pero en las. redes con cientlr> de 
ncxlos, la.\ LANs basada.~ en DOS no 
pueden manipular la carg.1 con tanta 
de~tn:zacomoeslosproducw'icapa..:cs 
demultilarea~. 

• El rendimiento de LAN Manager ¡;e 
~licrowft es ahora tan bueno como el de 
Se1Warcenpcquei\n~i;tuf".Xtk1rabajo, 
pero los usuarios.,... deben pre-ocupar 
por el futuro apoyo de Micro~ofl a OS/2 
(queesahoraunproJuctotleIBM.)a 
que an1bas cumpni\Cas no llenen 1.a.~ 
mejorcsrclacionesene~to\ mumentusJ. 
LAN Manager mo~tró d mejor rcndi· 
mientoparaunaretltfe8clíente,,pero 
~u eficiencia baj•\ con ló PCs diente' 
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Cl•nc·ctatla~.La>lim11acic111e\c.lcmcmnriJ 

de OS/2 1.3 'º"la l"JLhJ probable de 
C\larctlucci1in. 

• Nc1Wan:deNo\cllofrcceclcmomu 
de redes má'i compklu cuando toma en 
cunsideracit\n fa cantidad de productos 
de apoyo di~f!lmibb de terceros fabri· 
cantc~.Nc1Warcmostn'ibucnrmdimien· 
to cuando opcrJmos en rede~ de grupos 
mc"diano>w118,16y::!4e,1Jcione•.['l."m 
<;uefidendatlrcay6rnn,idcr.1hlemcntc 
cu;uiJop:-nbarnc" con una carga Je 32 
clíente~. Sin cmb.irgo, a[ ai\adir mi~ 
mcmoriaal'l.Cnklorcom[X"n\Ócstare· 
duccióncnclrcndimicrnn 

• El si~tema \'INES de (.!anyan Sy~· 
tem~ ofrece el mJ)Or niimcm 11c car.1c· 
1erfs1icas para rede\ de nniltipk~ !>Cr· 
\"iUorc\ypara laeomputm.·hina loan, ho 
Je la compllil.fa o redes de árt-a Jmplia 
(WANJ,yproJujoclmeJorrcmlimicnto 
nmvi~ndo dah1' entre wr.·i~tnre•. P<'fll 
cuandosetrataJemm·crtlJtosentrcuna 
compuwdora el icntc y su '>("rvidor local, 
VINES no e~ un diciente como lu' 
pro.Julio~ Ú"' Micro>oft o Nnvelt C\'<1-
luaJos en esta ctl1cil5n. 

11 ~,;\IOSl2LA:-:Scr.crJñJJ1r.i\ari<1'i 
c;u.ictttf~tica.~ que nu e,1.1.i1 dbponiblc\ 
en el pmdw;tu en que es1á basa.lo, LAN 
Managcr,takscomnunain11:rfa1.gr:ifica 
del Prt'<rntalinn ~hnaFerr;tra má~· ·r· 
\"icio\ y caractcristica.~ que íacilitJn la 
aLht1inhtrncuinyelu<,0dcrt:tle,grJndes. 
LAN Sencrcarc.:e del apoyo nJlnode 
TCP/IP) Macin1mh {aunque planc.111 
añadirlu.::nunfu1urnccrcJau1)qucc\1,te 
en LAN Manager. ['l."rn el 11po~u ¡1;1r.a 
TCP/IPc~tádisponihlccnnlm,pm.lu~·· 

tu\delB~I. 

J.1dtlcrnnc.:1.ir,,·;icntumci-lll:\f.\'~IS\ 
Uui• 1:1 pro1'""1" TC1'1IP 1TrJ11,1111"iui1 
Contrul 1'11>to .. :olflnt,•rn.:1 Pruco,:oll e, el 
.u,•.1dc111J)Oru11cré~p<11e1uee,,1p..1yaJocn 
1mKhu'trl""depl.m1f,,rnu,1lecomputa· 
dn1.1•.po:mlu,/.1l•n.:amc'c'1.ínc1m\iJc
t.m<lu\,tm"enh>tjUC~p.u.1IJt:onct:ti\idJd 

ron11lm,,1,1en1.1,Jer<'<ll'• 
• Slm111idtl;11lpurndatlml11i'trJdorclc 
l<1rl'tf.l.J\fl'JC\'>1."e\1;inh.Ll'ÍC!1ÚOl11h 
fácilc~ de lfl'l.alJr y mJntcner. Lo que una 
H'J 1<1111.<hJ 1udo el Jia .....- puede higrJr 
.1h<1r.acn cerca dL· 1111.1 hnra dc~puc~ Je dar 
fo1111.11oal1ti-.cotluruJcl \Cí\Ulor. Y ~un 
11" fahrk.mt''' preo..:up.indo...: m.h cnt:o11~
tna ir ,er. idn, a [o an~ hu (!e 1J c11rii. ir.1r i•Sn 
(conm ,cr. ictn' Je nomhrc'J en el ~1,tcnta 
upcr;ili\udcrcJc~.la;1dnunhtrad1\nJcl'I 
u.:dc,mi~fácilquenunca. 
• tu tolerancia 11 ru11i ... en cl laorilontr. 
Aunque la ma)oria de la ~eme coincide en 
que IJconliabilidaJ tutal tle l.trede~e-.cn· 
~·1.11,todavfanO!tehacnn"cguitlo.No\cll, 
porcjemplo,,iguetrJb.tj.mdnenmcjurar 
l<1\Carncterfalici!!>ticlulern11ciJafalJD":itle 
Nc1Ware par.1 un producto futuro, Nu\ell 
Sl·T 111. 1\tin :_¡.,í, loJO\ estfü Jlnlduclus 
Ofll't."en la JuplicaciUn o la rcne•ión Je 
di.\Co~;yc:onlaayudatleproJuc1ostlcotros 
fahric.ante•. VINES le pcnnile re~guan!ar 
;ilt:unu~ \Cí\ icio~" utru !>Cn·iJur. · 
• El enfoque en la ~dmlnbtrndún dl' 111 
red. Con la lle¡;aJa del Simple Nctv.ork 
ManJ¡;l·ment Pmtocol tSN~IPI, hay mi.\ 
inten!\4uenu1K·aenproH•erla~hcrramicn· 
1a~nl'cc,,1ri.1'11ar.aadrnini,trarl>1.,redes.La 

nuc\a C\t.ición SNMP de Nmell, IJ Ncl· 
1Hirk ~lanJgemcnt S)\tc:m INMSJ, es un 
ejcmpludecqatendencia. 

EL MERCADO 
M1crur.1> que L,\N Man.tgcr. NetWarc y 
VINl:S hJn ernlucaon.1Jo J un nhcl 1upc· 
nor. \'anu' t;abncamc' han wmdu a llenar 
el \adu. L.1-' L\N, de bJJU CU\IU, 1,;omu 
l.Al"INIC (!C A11i,nf1 y l'OWEIH..an de 
Perfonn.uu:e Tcchnulogy ..e tle\tJl":lfl en 
11ran p.1ne p<•fU\ar J DOSpJrn m:mipularel 
J1,ru .!urn en el \Cr.1d11r. Com.c.:ucnte· 
lll<'ll!C, JU!lljUC e't°' pmJu,tm rivJ1i1~n 
t:rn1 L,\'.\'. ~fanJ¡;cr, NctWarc y VINES en 
l.1 q~cuc1<in Je una ~olJ ure.i. la íaltadc un 
enhHl\OtkmuhitJrC.L\CVitJquelasL,\:'\\ 
hJ,,1J."cnOOSe1ccu1cne\i10\amcn1e\,1· 
na,.1¡il!.,JC1<•nc\,Ímult.inc.11ru:nrc.,\demj~. 
l.,\N M.1n.1ger. ;>.;ctWarc y VIM:S pue1kn 
U•.lfW\Cl\lUm•)\dcmiil1iple\IJIC.l\PJJ3 
tledicarpnicc""'epJr.aJo,al.a< .1cli\·idl· 
1Je,1kwgnriJ:•J .Jc-.·n1llnrd..-m1p1c\nr.c 
\ 1lc.1llc'nJ,lfdli\11'; l.1' L,\:-;'\hJ<,Jtl.l, 
~nlJOS ll••"llcccne,ta.\cJpachb1!c'. 

l'"rlu1.u110.l ,\:'\c.1•l1•')i'O\VEIU . .:111. 
.•:1ni¡ue fueron J!.111,1olore\ de la l\dccc1•··~ 
.!clEd1l!•rcnn11c\tr.arc.:ll'nlee\ah1Jci1i11Jr 



l.1\;o.;,tJcl1.1J••l·o,1t11,ep1i.:m"retJcl1J'}:!J, 
nusonilpla,paracji:cu1JraplkJci1.Jnc'tlc 
dicn!C/~er\idor \OfüticaJJ.; ni par.t pro· 
~ramas tlt admini\traciUnd e la retl di~pon1. 
lile• pJrn lo\,¡ \ICm;iiuperJIÍ\ o~ má' poJe· 
í\1'>11•. Aquí v:m m.h detalle' •obre la.' 
rcndcncia\ en el merc:i<l1• tlc 111> •l~lcma' 
11~r.t1i\o-der••111!,. 

PRECIOS MAS BAJOS 
EN LAS LANS DE BAJO COSTO 
\hcnN>lt. X O\ cll y 11.m~ an han rt:\pondu.Jo 
alacump.:rcn.·1:1tl..-IJ,L,\X\tJch.1101,:u\hl 
ponu:ndo a ~rnehJ nuc1as l"\lrJtC.¡:!la~ tJ..
\enla\ )' pre..:1u4uc h.11·cn a .·,w' '"1cma' 
11p.:rJll\u,Jcn•J,·,.!cJ!1uni,elm.i,:UrJc· 
111u\ 3 l'nmpratJurc.; que ~e hubieran •·un· 
fmmadn 1."Un meno' hace unos mc•C\. La, 
LAN,ba,ada,enDOS1fpicarnenre1,:uc~1an 
US'5J70porm_>tln, indU)Cndoel wjtuure, 
claJJplJdorlr\N.Jn\CJble\)'C]c1U1cc1Ur. 
Lo, 'hicmas opcr.1111 º'd.: rel)c' c1 alu:idu\ 
aquiporlar¡;otiempohJnf.:•"rJJuelJuh!e 
pararedesde:?a50mx/o,, 

Sinembar¡;o,es1n(JJl\'Ceeslarcambian· 
do. En enero, Banyan. una cumpañiJ 4ue 
nonnalmen1e,econcen1raenimtalJcione\ 
dedcntfüdc nodo~. inrmJujo \er;ionc~ de 
5, 10 y !O U\Uario' de VINES a precio, 
aln:JetJnrtJc:loslJSS2511porno•fu,1ilop.1r 
dwfnmre. 

E!>e mhmo me~. No\dl anunció unJ 
nuc~J ~er,ión tlc NetWare J.11 lle 
USSl.095 parJ 5 u'uario~: :1t11eriom1enre. 
habia quecoml"ntnrcun un paqueie parJ 25 
U\uario\. LAN ~lanager \ÍCmpre bJ tenido 
un nl\el bá,i.:u bajo con un paque1e Je 
l'SS9'15 para 5 U\uario' IY ahorJ en la 
\er;íón2.l,unpaquc:tedc:L'SSl.9'15para 
ro u'uariix). La mejora en el min1ero de 
1i-11ario~ C\ fádl y no fl.'t¡Uien: \oh·er a 
in,t:ilar d 1nfru11f<', l·unm ocumó 1,:on la' 
•cr>.ionr~ ~nll•mire-; de ~c1\\'Jte :!.x. Con 
l.,\N ~lanJ¡;er :!.I y Net\\.':1n.• J 11. ,,llo 
uenc 4ue cnpiar una nuc\·a '""ilin dd 
... :r. icio o del pm~rJma Jel ..cr. 1Jur mc:w· 
rJOOal -.cr.iJm.c1•nlii:urJr•·I númeruJe 
U\uario,, ~- \oh·er a ¡1rranL·ar l"I ..cr. tdor. 
Con VISl:.S. hay un.1 llaH•e,peciJI pJrJ 
mejurar a mJ, u,uJn"'· F.•t.1 llJ1e c:' un 
mecani,11111en h<lrifh,1ri·qu.-,e in•l.11.1 en 
d puerto pJ1Jldo tlel ,¡,r"mJ "fo!í'Jt111• ~ 
.¡uelcin1h•·.1.1•·•te.:u..inh••U•U.mmtJdx• 
.tl\adir,d•1•1.·111J 

l.•"P''"Ju.1r"••llll••I \.'\ra•t1•·tJe,\n1· 
~ir1 '>l•I\ n1u.tu• 111.1• .1•.:•11uti1"' flJIJ red"' 
l\'l.¡U•"J)J, ~ mc:nn• ,· .. mp!..•¡11' •1u•· L\:-.' 
\IJn.1t!cr. '>etWJre~\'/SF~'I l'l"r•hi'-!utl.'rl.' 
YllJnJ[a1leml.'JL!í:tdJrJU\ÍljUlerecnnfi· 
~urJrt1nared1."11mpJtihle(lJfaUn!!rul"'de 
'rJhJj••[l(''-1U.:1i11.1partcddh1!:allle11rl.'ra· 
•tone,pruw1p.1l./n,,i,1ema•1•p..•r.ill\11,1fe 
· .. 1.:,Jc;ilro111\dl1enen.:ihorJunrr..-rn1.!~· 
:n1r.1d.1 r.J111nahl~·. 

AUMENTE EL PODER DE 
SU COMPUTADORA. 

I.AMAYOR VARIEDAD DE DISCOS llUHOS 
ASU DISl'OSlClON PARA CVURIR SUS 

NECFSIDADES DE Al.MACENAl\IUNfO. 
••• COLOCACION A OOMICIUO• .. 

TO:\L\MOS A CAMlllO SU DISCO DltRQ ACl"UAI. 
Uámm<11 para m&)QI'" Jnronnadón. 

Discos Duros lipu lDE 
40Mll :!5m1 81'; JY' ConnnC.l'SOOO J ,0.5 
i2!.!B 17m1 ~2K J.:." S••~•1~'iTHIA/X 105 
.52~tD 17m1 6iK ,.;" Qu.uaumth.5.:!A H2 
60.\fB 17m1 3.5~ C..nnr1CP,061A 39!1 
80MD 17m• SY' Mu1.,.J.17080A 5U 
89.'48 171111 l • .5" Sup1rSTJ096A 51!1 

10.5\ID 18nu '.·.~" Snt-nrST3120A 08 
120.\IB l~m1 :5tiK s.5" QulllrnmLl'Sl20A H8 
IWMB lllm1 61K '.5'' CotulnCP30104 578 
UOMB 16m1 S::K SJ.'' Supt>cSTJIH.\ 725 
130.\fD l.5m1 nK S,.5'' ~lu1{11~t7l:!OA i7<J 
212.\IBI~ 60i. 5.5" Connn032tH 968 
212.\IB 15nu 81K S.5" M.u.1or7%JSAT 949 
240MB 15m1 25/ilt SY' QuJJ11\uQU'S!tOA l,IJ!9 
Ho~m t.5m1 6-!Jt; S . .5" !of.u1url.Xn40A l,!161 
4:1'6MB lfml S.5'' Snpt91"l'!!~ 1,JH • 

Discos Duros Tipo SCSI 
4.5MB 2°"11 U& S.5" Fujiu...M2611S 
52.\IB 17nu HK S.5" Qu.ulruml.JIS52S 
llO~IB 211m1 Ulf SupiaSn%.'> 
81JMB ZOm• !r; U" Suptt:ST1096..~ 

IOSt.lB 17.., 6iK J.!,. QlurlrumLPSIO~ 
120MB lllnu 64K S.5" Co11n..CPSOIOO 
150/>IB 15m1 32K. !,5" !>1utc1M1l20S 
212MB 2!1m1 6HC S.5" ConnnCP'200 
SfO.\fb l5m1 6ilC S.5'' M.morLXH+os 
t25!.IB 12m1 256K U" F11Jitn¡MZ6ZS'; 
5201.!B 12nu 2S6K S.S" F11jluuM.2UfS 
872Mb 16"!1 64K ru FujitsW.lt'~SS 

1,021M nm• ru Mu:101f'O.IZ'i 
1,079~1 14.Snu 2~6K fil ru~uu.\12266.'; 
1,41""' ISnu ni M .. 1.umPJ.175 

MICROPOLIS ESDI 
'35MB IBm1 
HSMB ISm1 
876~m 16m• 

l,.!46-'IB 14.Smr 

FU WCUS!I 
1111 J.lC1664 
tll J.tCl568 
Fii ~ICl.518 

MICROI'OLL~SC$l 

s 519 ... 
sn·· ... 
"' "' 702 

"' 1,961 
2,616 •• 
2,1M •• 
2,ltt •• 
.5,70S •• 

:~ .1 

12.222 
1.•~ 
2.5,5 \ 
2,479 

HOMB 15m1 G~K 1111 MCIGH U,050 
660.\IB Um1 G4K l!U MCl624 Lhmu 
468MB Jlim1 64K ru i.trno 2.li:'fl 

l,OSU.IB U.5m1 2Sfilt ru MC1!98 3,9d 
1.SS4MB 14.Smt 2~uK fil MCl5211 4,710 
l¡f08.\IB !Om1 2<6K Fii MCl908 5,.!75" 
1,HUIB Hm• ~'.GK rn !l.IC!H8 8,H9 

• 2 AJIOI de Connrf•, •• 5 AA°' de Cuanli• 
Dru11rn101\Dhlribiiidora 

CALEIDOSCOPIO MEXICO,SA.CV. 
IMPOR'D\00~ DE DISCOS DUROS. 

525-9483,511--08!17(Fax) 
SURTIMOS A PROVINCIA 



LAS HERRAMIENTAS DE 
ADMINISTRACION DE REDES EN ACCION 

L.1~ hcrramicni.h Uc JJ111ini,11.1d<"•n en \lkni-1111 L,\:-; \l.11l,1i,:a. :-.:c1W.1rc} 
VINES ,1h.m.:an 1.k .... J..• '1111rk' p.1m.dl.1, o.k c,1.uJí,111:a, .1 m:ip.h llu,u.111\<1' que 
pucJen aprO\cchar unJ mtcrt.11 f'r.iti1:.1 Jd u,u,ino :-;., imp••.rl.t •¡uc cnf1'<p1c h •tn,·n 
1!\IO\ ,¡,¡cm.a.\ o~rJtiH1'. 1txl1i. 'UH c;1p.KC\ tk tlhJ~tr.ir mform.ii.:1on llct.1ll.1J.1 
,obre l.1 confi¡:urJc1ti11 Je 'u rcil} ,1i. u,u,111<". mknlr~1 ... k d.1 l.1h.1b1l1<l.1,[1.k 
conligurarl.1,1.·ucíll.1,JcJu,11,u.1m1'} l.1,cgumL1,l.:\ICl1'l\,111wu1 .. 

--··-·"' 

·.:.~ .... ~ ... 

EIN1\W11re 
M1n11ooment Sya!em 
l•1yud1111u!)"rvlsar 

IHredo.ensllloa 
n1t11clon11do!l.lll 

mlllld!zqulerd11de 
nt1p1nte!lamuest1a 

loacent101d11 
programación de 

NOYt!Uent!lM1111de 
SenFronclaco.51 
puls11elr11tóndo1 

vece11obieellcono 
deSunnyvaleenal 

ml;M1lnvocar•el 
map1tóglcomo1trado 

entamlt1dd1rech• 
delepantel11. 

46 PC l.lAGAZltlE en e5p,:i1~01 

NETAOMIN d11 Mlcro1on LAN 
Mana¡¡erlopermltereallur 
11m:11sdoadmlnlstr11clónd11 
u1uulos.Pu~lljaro 

ciimbl11rlncol\\ra.efl11 
cllr11dadounusuarlo,11u1 
nlw11le11do11ccno,ol11wi11!la 
1ccnoaldlr11clorlorabdel 
u1u1rlo. 

El programa MNET d4I VlNES 
uaaun1111rqulloc:turade 
cll11nte/111rvtdor para obl~ne• 
11u:idi1Ucud11cuelquicr 
urv1dorenl1r11<1.Un11111rle 
denloc:clonead•menualo 
gui11porlasp1ntellat.l.a 
pr1$t!nlllclónno111 
aolll'tk1d11,perol1 
ln1orm1clónH16pld11y 
prkUc;i. en es!:i p:irt~1 1 .1. 
1.mET muastr11 cr.lJldi1Ucu 
d11loslldepudoro.d• 
Interfaz Incluyendo.un 
enl.~ce X 25 y dot 
ndapt11doruEthem11t 
dllerente111ne1!1ervldor. 

LA VELOCIDAD SIGUE 
SIEUDO UN FACTOR 
Suc.1r.1,pruch.1 .. .:\.1luJr.111cl1c1i.!i111icntu 
Jcdicntc..i wr.1Jur) dc 'Cf\h..lor .1~.-. idor. 
i)c,,·ut1n11ui-J1fcrcnci.1'cnclr.:ndunicnt•l 
<! .. • lm u .. ·, ¡m>Ju~1u,, p.:ro tuJ1i.. ulrcú•n 
u11.1\cln...iJ.1JJdcc11JJJpJrJlanu~onJ1.k 
l.1•.lpl1,;ic'Ílll1C•Clllp1c•.1riJk' 1..o,mJ)OIC' 
l.1..t111.-, .. ¡uc Jkct.in el rcn1hmicmo •1m l1h 
m.lll•'JJd••rc,Jc l.1rcJ.l.1,1..'.:nic.1~dcnl· 
tllmo,¡~ ]Jc;rnt1JJJJ.:mcm<JnJ 

Nc1W.1r1·. p.'r cjcmp1o. pooc ,·n cu1J 
¡,ldJ 1.1 .u;t1,idJd tld di .... ·u p.1rJ quc b, 
•'Jlx·1.i..'>t'n1uc,.1n~cucnciJlyl1nc.tlmcntc, 
.:nlui.::irJc,1la1.1r.p.1ra,,11i,fJ.-crfa\~ti· 
don .. ·,Jc lc.-tura)'c,c0111rnan11•JiJ.1quc 
lki.:.md..-!mdkm .. "i. 

A1c.-c,clpru1•...:ul11hJ.-cl;idikrcuda. 
F1 rioh ,...,1111 N et U EL' 1 ( NctH 105 E, t.:ndcd 
c,a lntcr1.1c1•J, u,Jtlo pur LAN ~!Jnagcr, 
1r.1hJjJ .-nn cu;i<lm~ 111.h grJnJc, que Jo, 
prot1,...ol,h Je SclW,trc o VISl:S. Por lo 
umo !.AS ~l:lrJJ)!cr pucdcfl·Jl11.ircon una 
,u[,1tr.1.11,fl'rc11ci;iloquc IJcor11¡ll!l<'nci.1 
l11i.:ra.-unmult1pk,11.1n,1c1c1K1J,. 

T!l<lu• c .. to\ ~1,ierna~ opcr.tti \º'de rede\ 
puc1knrn.1nipulardJlo,Jc..Jc[111rl11n1.:m)\ 
,·u.1tw aJaptJJnrcs L,\!\' en el <;erviJor. 
fatJ c.1ra .. ·1cn\tkJ ll· pcnnilc dt\ 1Jird tr.i· 
lkn de !.L red en d1krcnt1•\ \l\ICllM~ ÍÍ\ÍCU\ 
JcalJmh1adop;trJ,1umcntJrcl11·11Jumcmo 
~ c\itar 1J• conge,1iunc•. 

INTEACotlEXION 
E_,1u\ pruJu.:to~ v .111 tn<Í\ allá de wfm art 
r.ípu[o pJr.1 el -..:niJ11r. Lo\ fa1'ricanlc• 
J!wr.111f1co.i:nl.""cr.id11\l\CCC'Jrio~J'!.lrJ 
i:nl,11.u ]," '''tcm.1, llf":r~ti\11' Je rede\ a 
nlll'•Lnt••m,i.. Elailopa,Jdo.LA~~lana· 
gcr, \:ctWJ1i: ~ \'INES ai\Jd1crun \'ariJ' 
,._1¡1.11.1d:11.k,Ji: iJlktconcu.ín. \'ISESc'd 
11.l..:r cn C•IC J•p.:.-10. 

U m.:10 .. l,lmJ,c,1nninespcnuitirilu11 
.. 1icntc<1.1J ,cn1dnr<Jl.IC"!!COllll.IJ\llJUCp<•r 
\:.UH"!'l''""-"'lo\dcn:dc,~irnult.lnc;mll.'lllC 
f'1•r1.·¡cu1pl11.un~nidnrJcSctWarepu•'l.I~ 
h.1111.ir .-on 1.1 mim1.1 tlu1dc1 en IPXJSl'X 
1 I ntcnwt\\ orl I' J~ h·t E RhJngc!Sc<Jucn .. ·cJ 
l'.1d..c1 '-''d1Jn!!•ºl llcnTC!'lll'1.·"n utn"' 
•Cr\lll,1r..:• l.·\S'.\l:rn.1¡;cry\'l"\l:Slcpc1· 
11111<'n r1' .. ·mpl.11.1rl.1p1IJ<k p1"1,.;nh•c'· 
IJnd.11Jd,cn1.!11¡,·1111ll'. 

T1..Jn,1u,rr.'1u..cn,cnc,1JC\.1luacw11 
J'l.'lllutcn que 'lh l't··~llctHc,c>tJblclCJll 
u11.1,c,uinc,onmúl11pk'''-·n1Jun:•u':mJ•• 
d11crc11rc,prtlh•·;ul11,,\lgu1cn1¡uc'oC•icntt 
trcntc ,¡ 1111.1 J'(' cunCL!Jd.l ~ lJ red. po.lf 

~:~;::'.;'~ ;· ~~,~~J'c I~ .... ~ ".:1 :n' ~~·:,i~r ~1~·1 i~,~ ~ 
\1.i!lJl!CrC(llll'lcld1•Cll{j 

L,1·d.nc 11.1rn C•fJ .-Jp.1u<l.ulrc'h~I! en 
l.1'<·•1"'-· .. 11i ... ic11nw,.Jdmaui:r.11!.1rJc,!1'I"'" 
•ll1•1hJd.1p1.1J,1,r11r:O-l1n"'"lt)·So\c!I 
IJ S.-111or~ Orhcr lutcrlJcc Spcc11i.;.1htql 
1'\DI.'•" (k \li.·r""'H) 1c,1111 ~ IJ Opi.·n 



1:"\0IS1 ,[o: :\li~·ro•-urt ~ .1(11111 ~ l.1 Ur<'n 
IJ.1•.1!inl.. lnlc'rl.1:"' 100l1 Jt' \'o\cll. 

r .. 1 ... ··r··dti.'.1.1.•n.:-J.:111.rn.:j.1J,1rc•J.
.1i.r1'-Íll\\" 1.1111!·~,·n eqt.m .¡u•· lo• t.1h11· 
.:.mh~ .. de ''"''¡,,,,,.. t.:11¡!.lll .¡uc c••·nt>il 
m.1n.·r.ul"r•" "•'r.1r.hl•i. p.n.1 .:.ul.1 r1l.11l,• 
rr••h ...... 1 ..• l'll•'lknc .. n1h1ru11m.1ne1.1J,,rJ 

:11:~~¡; :1~~~.:.111~:~ ·;::
1 

1 ~~:.~:~:'.~ ; •• ~~~~~1.:'.:'.~i'~~~~:.:1 

eun t"<I·•• l.1• p11a' J._• prnh.._ . .,1,,, ;'f"'\"'~''' 
f'l.•rl.1e•r•·..:1ft.:.1,uu1 

Cum.• ruJ1er:.1 <'•l'•'TJr. L ,, :\l.1n.1c'<'i 
u .. .1\'0JSm1cntr.1•t¡u.-\'.:tW.1rc•u-.1UDI 
\ l\'ES 1.1rnb1cn 11en•· :1['<1:" p.1r.1 \'ll!'\ . 
,.<'tW.u.-~ \'[\'l.S1.uuh1o:nn.1.·nuuno:J."!'•· 
rc .. r.1r.1.i.bp1.1.h1r._•,f"l•rul.11<'• 

Endcn!omoJ<'IJ:l.l.1c·mh1•h. \!1,·ni. 
"'11, \,11ell) H.1n~.1n .1ñ.1<!io:mn ·'í"':" 
r.1r,1 el prnl1...:nlo :\pplo:f,1U, U•.uforo1rl.1 
~1.1..:int11•h. E~1n .. pn•Ju.:hh no nc:..:c,i1.1n 
111.1nej.1tlure•c•pe.:rnk•p.11Jt'jco:u1.1rn11llli· 
pk·prn10,:nlo•<.'lldd1t'nte 

l'ar.tl.1in1erc·1m<'\11in.:-;'111ell1.:nJeun 
d1-1nt>uiJ,1rJe L'SS1J 1l~ Je muhipk' rr11to· 
.:u lo• p.1r.1 ~el\\'•u-L'lJUeJingt' aAppl.:T .t!i.. 
} .1 IJ f"lltáin IPLkl pru1ncnlu TCPnl' por 
d •enhlllr 1~1 di•tribuc11in 1.k 11' e• un.1 
,1¡x11lnde L'SSI 1)<J."i pJrJ Vl:'\ES. l.ti. •er· 
\JJorc\Jcl.AN~!Jnagcrpui:Jcninhcn:n· 
1emcn1i:J1rigir ApplcTallo.. rcn1no 11'. T .1m
bi¿n pucd.: rnmpr.tr \er\itlOC\Ú::! :'\et\\' are 
) L,\;-,; :\1ai1ag.-rcon\<'r11J.i,autru~,h1em.1~ 
opcr.1ti10' C•ltno Uni'\ o V:\IS de 01g1Wl 
E,10 si¡milica que una compu1aJora VAX 
<iCpuede.:nm.•rtircnun,cniJurpJr.1una 
red Je PC\ que ejecute DOS 

NetWarc y VINES usan una ti!cnicJ 
llam.1JJ1wmdi11,f( d.: ll'p.11J Jl<:nniti1 .1 lo' 
d1~n1c~ .:1 ao:.:c•n J di~po~iti1u, Je Smell 
111Jan~anatr:i\¿,tJeun:ireJIP.El.1rift11<1rt 
1.kr.:1.k,eneldien1e.i.:ep1apaquc1c''º"cl 
pmtocoloc\du•i1udd ,1,1.-m.1 npcratho. 
1~ •ea L·l lf'N~PX 1k :-Oo1cll o el Vl\l.S 
i1\!cmctPrutu..:11l1VIP1deíl.u1}Jll.}•·mue1· 
1·c d p.1ijue1c dcnlrn Je p.14uc1e• IP El 
"!Íium~JercJe,111ue\elo-.p.14uele•cn. . .1p· 
•UlaJo, J 1r.11c• ,l.: un •·an.11 TC'P/IP h.1•t.1 
un n"Jn que pucJ.i rcmm.:t l.1 cn"•ltura 
euern.: ~ p1r .. ;~·,,1r d p:111uct~ 11'\ • \ 11' 
Ha10\'l:'\l."i.rucJcu..ar1•m1nru1k1111111. · 
/ml(r1.1rJrm1\<.'r .. t1r.ifi,,,ru•1J>.1rr.1' 
Jc1,•Jc, \'l\'E'> .:n~Jfl•Ul.1nJuh" ¡i.1.¡u .. ·1,·, 
IP Jenu" ,fe r.1quete• \'JI' f.l 1u•1111lm1: 

J'l."nllll<.' ,, f.t .. .1phcK·1 .. nc• 1 J1'í""lll"" 
u•.1rlo••dl'lnhuiJ111c .. fi'X11\ll'o:·l.111o!.u._·, 
)11\rlh>\,!f\1.:11.hJelJreJ 

A NIVEL GLOBAL 
Ah11raL¡ueh.mc.1.1hlc1,.1d11,·1•nc'"'m"en1r_. 
l!rllf'll'\Jetr.1t>a1n.~li.:n""" ~ \11\clle•l.m 
.:••111cn1:inJ11.1 .1•mrkmt'm.1r .11 ,,\'.'\ :'. !Jn.1· 
~l!'t ) J Set\\' are .. un lo• •Cf\ 1.iP• que 
n,-.·e,11.1np.1r.1tratar,1 l.i..rc1k• .i1w.dJc 
cmp1•'•J••1rm1unaun1JJJ . .11¡;11t1uc\l..,.F.'> 

h.1 •º•l.l.!1• ,,frc.:ic·nJ.i l''r 111u,ho1 t1..:1111", 
l'n.1.:.ir.1c1<·ri•11 •. 11111r•'rl.lll1<.'h.1·.1J.1.:n 

d·..:r,nl11re,un•1.'f'l•i•tJt'n111nl'r•··d"· 
f..ck• C.1tl.llll\\l•l"l•"•l•ICl1l.1•"f'<.º!.1li\u• 
_.,,1)u.nhh1'frc.:.:d1.:hn-.·n1,n•.pt.'rll•'1 
'1r.-c1r.11i.. J,. \'J.\l'St'•d 111,¡,,,,111rlc1" 
'.\'''"11111r.:.:.- c•I \'.,·1\\,1r" \.nnc So:1,1,l' 
'''lll••u11¡•r.1,.l\lc·h••'J'<.:h111.1IJ,·l S~l.1N5.~ 
[ \\ \l u,,1~,r:o.•11,•1m..:r\1'1"•km11t1h1,·· 
~h'i'.11<.'• t10.:l1:1J,1 l'o:n• ¡,,_ •<.'!\ 1~11•, d.: 
'.\,•1\\ .1r.-~ 1 ·\'.\ \!JnJ:;.-r m.1r11pul.m prm· 
• ip.1lm<.'nten•1mhr.-,Jcu•u.111u~ dl.'J;tuf"J 
'.\mgunn le 1!.1 l.1 1nli1mu,1un .1J1,·m11JI 
•oh1e!chrC<:11r•n•d••IJred)d•cn1,1uúe 
.t1rc.:1nri1••qucS1r.:ctT:dl..¡irmc.:-

Func1n11.1lmcme.un'''"l<'llJ•!••nn111hrn 
¡;loli.11<.'~ .1¡;rup.1 J ["' •>'111J111c• en dorrn· 
mo" n :;ni¡l<" '"n un intcré~ .:umün 1.1k• 
c.1muun.!,.p.1nJmcn1<11!ccon1.1h1!1J.1.J l'n 
•<'T\1<h•rJc.:,1n.-,i.intip1.:am.-mcr.ccn.:.11gJ 
J~ !J •<"gun.!.1J p.1r.1 t1•d{1' i<h •Cf\ jJ,ire• en 
d ¡;rupo En ,·,1n1r;Ne, la., LA~, t•;1•.1dJ,cn 
005 requ1ert'll 1¡UC •C .:onCLl<"íl mJ11 tJual· 
mc11lc a .:;1J.1 •cflidor ~ recur\ll en l.1 red 

Dcmmdel domlniu. ln' U\Uario, 11encn 
accc•o a 10J,1, lo• rccur~n, mcJiante 1el.1t1· 
1.1men1e •nnplcs nomb1c·~ JC' rccur•O\cn 
tug.1rJ.:Jn,;;l1mplejn,nnmbr.:,J.-rml!r1p!es 
ni,c!c~a\cl<'iadosa.,cr1idorc,e\po!dlico\ 
E3.1jr1 \'l~ES. d dominio puede ab.11cJr 
toda la reJ e..:tcndiJ.1 

Lu' 'er1idmc, Je Vl;>;ES fn:cucn1c· 
mcnt<.' Jctu.1J11anunab.1\eJeJaw\dupli
cJ1!a de u•u;irio•. recurso~ } ;;ipodo~ para 
qu.:laconc\iónrnrnalquier\Cf'otdorlede 
completo acce'u J wda l.1 rcJ Vl:-:ES 
1amliii!n olrccc un •enkw Je bü'>4ueú.1 
gloh.1lp.1rnlcl<'Jhlarunrccur,oe'{)o!cifü:n. 
algo qu.: (.,\:-; ~l.1n.1¡:cr ~ '-;et\\'are no 
tienen por el 1111•m.-nm 

TOLERANCIA A FALLOS 
La\ cone\1fm<'• a 111\cl gl¡1t'o.11 .i¡?mli.::tn 

•¡Ue lo' rci.:ur''" deh.:n C•l.11 J1'p"mhlc• 
~·uJndn d U•UJrm J,,, nc\C•1t.1 Tamh1cn 
re4m<'r•'•Jll<'l.1rctltrat>aie•"n1.1,11nliah1· 
llJ.1J Je un •<.'r\Í.:t" 1eld'1ru.:o 1w":~11H• 
l.n d mii.:k1uk ,·,te • .-n1 .. 1nc,1.1 !.1 ..:111\li.1· 
hd11!.hJ,kl•1.·nnlnr l..111•kr.111.1.1,1f.1llu• 
"' un.1 -~r.11.1cri•ll~J .:n ,1t1¡:t' ..:n J,,, lle' 
•1•!"111.\•'1[1<.'r.ltl\!I• 

l.1•.",1rn._·1,·ri•U ... 1•Jc-•C,!!ILT1tJ,1.J\,lll.lll 
d,·,.!cl.1•11['t.'f\l•h>ndcl"·1.1J••••pc1.1..:1•in.1I 
J"un.itucm>'.!cJlimo:m.1.1<in111111:cmm1 
p1ti!.:,1•nc.:1.1d.1.1l•..:r.ul"r.,tlarclk•1•in 
d.- 11!...:1•\ o •on1roJ.ulnrc .. Je J1•~"' p.u.1 
.,.,,,.1ir.1r.:líunL1on.11111o:nh•..:•or111n1u•,1un11 
t.dl~ . .1l.11l11pl1.:.1,1<1nJt'•Cn1d11re,,,J••n.Jc 
•<.'1'rep.1r,1nn.11.•1mput.1tl••rJp.1r.1.¡uead1ie 
Je re•pJh.JUL"<'l\•IJnle JlJIJlll\.111¡x•rJ•'Uln.1 
pruchaúc t.11J11, 

l.JJuph ... 1d1inJcd1''-'"'°''i1r.1r,;..:111.;.1 

o.k 1o•kr.mci.1 .1foll•t•1¡11e m.1n1i,•11,· l.1 r<"lk· 
,1,,n.1.-1i .. J1."'"11w.11.m1.-..i1i-... r.· .... 11. 

lh'•"J,11,•, "''l'.trJJ•"· d1111111.111du .i•i ,111.1 
r•"lble,~U·Jo.k f,,t;, .... :'\dW.n,• l.ll 111 . 
elu)e 1o1d.1•<.',t.1 .. •·•l'.1•·1,!.11k• ,·1 •• 1•11• 1.1 
duph •. 1._11\n dt'I •l.'I' u!"r ,1!¡:" .¡.:<' '\11·.,·ll 
.1c·1u.1h11cnrcc,1.1d"~.1n••ll.111J11p.u.1•Upni. 
\¡11111¡11,._1~._h1,'.\,•· . .;ll\FTlll.Cl1n1 .. f.1h11· 
•• 1!1k'-··!rc°\."lll1noJ11.·h"'IUC.11'Jlkn"iliJ.1, 
.::11.1..r«1i•11•:1• Je hdcr.1n..:i.t .1 1.111u, .1 
\ 1-.;1 '> p.·r••i!lpr••¡:r,11n.111.-n.:ri"-·1·~·arJ>:· 
1.·n•t1 • .1•111hcrer11c ... L.\:'\\l.m.1c.-rll>'llt' 
un buen rep1:r111rioJ,•catJO:li!ri•!l,.;,parJl.1 
wkr.im.·ia J f.illo~. rx·ru C•l•I~ IHl ,•,1.i111an 
b1,•!1.1dmini,11.1d.1,..:,1mo[J\dc·~.:1\\'.m: 

AOMlWSTRACION DE LA RED 
'C<ln l.1•n:Je,cr..:..:1enJocn1.1111Jñn~ L'omplc· 
¡iJ.nl.10,a1lmm1~1r;1d1•r.-,Jcr.:de,nn·e..i1.m 
unJ111.1ncr.1JeL·nntn1JJr} ~upcf\1,armcjor 
un.1 r..:11 <¡uc ab.in¡ue wJ.1 la ,·1•111p.1r'lfa. 
ToJth lo• pruJu~i.i.. en c .. 1.1 C\.1luadtin 
nfrc.:en potente\ pl.11.u'onn.1' JeaJmini,. 

l
racicinp.11Jpcnni1irlc~urcf'>i"1ryugrup.11 

~~ii1~~1~.c~,.J~:~~·~~~~~:C{~~~cc!~~1%'11a ~n .. ~~ 
n¡x·10nJclaso:ar.JCt<'ri•11,·.1sdeaJmim'

trad1ínJec.1J.1pniJu,·10. 
T1'1o.hhlo<,producto•apt1)andpru1oculo 

Sl>i~ll'. ~en lo' c.1•0• Je LAS Manager> 
SctW~re, lm prOOu..:10' tambiCn apoyan la 
•oluciOn compclidura Je IBM. el ~i\tem.t 
de aJmini~tr:ición :-.IC't\'icw. N.:tWarc tam
bii!n apo)J el protocolo Common Man:ige· 
ment lnfom1Jtiun Protocol tC~llPJ.Ongi· 
nalmt'ntc creado parJ la cnmuniJaJ TCP/ 
IP. SN:\11'....:: h.1 cnn' crt1do .:n d protocolo 
rnJ,;mpur1lntep.1r.1aJmmhtrarreJe\hetc· 

!.!Jt:énCJ' 
llilJO SS.\lf>. lm Ji,po\ilÍIO~ Je l.1 red 

1andl\cr•mrnrnola\Ccmrnlc'Jeal.1m· 
lir.1dn. h"Ji-mbu1Jor.:•~ \l!t\JJure,r,•1:0· 
p1l.m inlonn.1cui11 <.'n una ba<il." <le d.111" 
ll .. un:id.1un.1IJJ><Je1111onn:iciOnJe;1dnu· 
n"tr~..:um 1:'.llBJ La' eumputJ•lnra .. 4ue 
cio:cu1.1n l'm' 11 ;\f1nu"ifl Wmd•1"'' u\Jn 
d "'''"'""'!<"adm1n1,rr~··1,in '\\\ll'p.1r.1 
1e,·og"rdc1mlcn11lnJ,·•·.11IJ:\llBcnl.1n:d 
~ ~nmp1l.1r ¡,., d,11th .-n 111.1;1111.ir.,•.1• o re·· 
f"lrl•"h1-i.'·r1, ... ;>;e1\1>''.IC•Un•l•IC1lU.t .. 
.. 11111111 ·U,1,1<in <k l<'•k~ 111,\. ,-1 unpkJ• "I"" 

U•.1 lil'•·k, ,!,• <•'llljlL!f,l.io>f,l• llll•'flll<'•il.I• 
p .. r.1rl'•••ptl,1rt•'f"•rl•'"k'lo'f""l11111••••11r· 
r..i11h1 .. ,,.,n'\«1\ ,, ... ~ t.1<1hr.1rl1h,tllr••:;r.1 
1Thl••Pl•'qc·.i11.111t'n111u11•/•.mt1•••klll\I 

1 r··•,),·f<,.pr••:··''"rllJ•c·\1.11.111!.'· kl 
.1lh•p.1-.1o.l••cnl.1.i•lllu111•tr;1,1o>111kr,•d,·.,·, 
~1 l/uh \l~n.1i:cm~·n1lm.n.11c111.\1111k 
'"\di 11\11 <..'• uo.1 e•¡~ .. 1lk.1wi1o 1¡u1• 
m1.·_!!r.1l.1.c11u.111lc.1l.1mhr.1ú11.d(<.'Jll1<•1k 
mu.h1".:..c.¡ul'rn.1•1k.11.uuhr.1J11l:lh<'lll1ºL~ 
fol..o:n·Rm¡?.)Cl-.•r\1J1•1J",1ro:hh11 ... ·nun 
J1"fl'"lll\ll\llllHJl1 

1'1m.:r l.1,l'r11r.1l 1k .tl.1mlir.ulo1tkn111•1ld 



-.Cf\idor rcJu.:.: d ''"IO(l<)r4u.: '.: d1n1111.1 
cl;;:it-:01:1e)'l;1foc11te•fo;llim.:nt;1.:iún~ .:1 
Cl1L Jd 'cr.iJ11r cjccut.a .:1 "'Íf1H111• de 
aJ1nini,tr.icilin1kl.11.:cn1r.11. l.J,l·c:ntr.1lc•, 
di: a\;11nhtaJo t.unhit!n fodlitJn •iuc• ""• 
HnJedurc' di: rcJc, cmi.:n r.:J.:, h,,J, 
pJrncj.:t·utat.junmron ••<.'r.1Jo1rc' p1Cc'<1!1· 
li¡;ur;u.lth. 

Sin cmhJrgo, '<'~Lin l.1 rt•nligur;icw11. 
riucJcnh.1~rJc,\cUl.1J,1'cnla111t..:!_!r•Kllin 
&.•lat'Cntral)Cl'-Cl'\Í1h1r.L1.:cntrnlf•a\1do•r 
fiucJci:rcJrunl'unh•..:cnlrJlJ.:1JI!•" 
TJlllflO.:o podril in-..:rt.1r ~ 1cm11\l'T 1.irJ.:f.1, 
<lc1a.:cntrJIJd....:r\Í1lur,ohn.•l.1111.11cl1.1 

Sn ulht,1nti:. l.1' .;.:rmak' Je J1.1111tir.1d" 
kp..·m1i1t•n rt·1.Lc1o~1.ir l,11nf1•rni.1d1i11 del 
'htcmaup.:r.i\1\oJ<.'rc<lc•<.:11n111fomJ.1.:1<,11 
'>llhn:: la infr:ic.uudur.i 1Í•1<:a. S1 l.1 r.:,l 
f.ill:i,unJ,1plic.1d•intlcJJnuni•lra1:umpo
Ur.\dctcnninar .. icl,cn1Jorulaprnl'to1r«J 
1.-.1J,-¡¡u•.inJndl•n11r. 

E,p.:r.:¡i1uJud,,,l\:i.ll.:ndfuturu1:cr. 
i:Jnodc Cahlt:trun S) .. 1.:111•. Clupcom. DJ
\jJ5, ,1erm. E,u,, lnt.:l. Pw1l·un. StanJ;irJ 
:i.licrÜ~y~tem,. S)m1p1in. ~Curn y l'n· 
remmnn-U;i,,. 

El multlprocesamlento 

simétrico divide 

Igualmente la carga entre 

múltiples procesadores, 

en base al primero que 

llega es al primero que 

se sirve. El 

procesamiento 

asimétrico envía tareas 

especificas, tales como 

la impresión a cada 

procesador. Pero por 

ahora pocos 

planificadores de redes 

demandan la capacidad 

de multlprocesamlento. 

A DONDE SE ENCAMINAN 
Lu, ,i\1.:mJ,op.:rJ11111' J..: r..:,k,.crnnu [,,, 
•Of\l1'.°Cllll•,liu~.l.',t,in.:11mc·d1nJl.'111ll·.uu

b11•{unJ.unc11t.1l l:11l11!!·•rJ«d•••1•11~li1c1<h 
1!11c11.'nlc,,d •hlCHlJ<'!'l.'f,1!1\<lJ.:1,")_.,~ 
d•i•l.:!ll,l•'l"-'l<llllll.l,1pt'1\ll11.1¡!1.'l\,'f,lch•1\ 
lk°•l•fL't1\J'''l'-'!Jlll••·mdu11.onl.1c1!1,l.1,!c·· 
p.11.11J•fl'dl.'' IJ•1•t•·m.11•p.:r.1l11u,k1«•!c, 
p11..:dc·c•'IL\.:l111-.:"•l.111 .. ·nt•'l.'llUíl.1"•lu.:1ún 
1'·11.1d-.:r111lo>! ll\l«llllJ••tH<:t>t11c•11Jr.il.,, 
...:n1.:m, J.-¡,.,¡.., p.1r.1 IJ l'C ,h.-nt.: .!l.' 
\\.1mh111,,1[)R ll•>'i 'ic'h.'fl'H1.11¡t11.'\l1u11· 
•ll!ttn.:h11r.\.:,1¡l.1c1<IJ,!.:'>dl.'lt'<ll.'•1.'llllll,L 
1c·1-ioin h1~w.1 ti:\\ md••11-.;opro1,·d1.Ul•ln 
m1.1.;.u.1,1a1'll'·"!l.'\\'m.l•»•,ll.1m.1,!.1~.:1· 
\11.·.: l'rl•I 1J.-,l l111,•rl.J.c' 1'.1r,1.:r.:.ir lul1hn
lc'.;,¡, tk <"111.ic·,., d1n,1111H;!1, ¡lJLl.•1 •!111.' 
.1pt•)l.'Ulm,cí\1l!\1'JcJul'l.'l•lnlh•k1atn>
'*'\l!ma'ull<:rJl1\l".!cr.:J.:,, 

llo~, m1c•g1.11 h•t.1lnwn1.: cl "'';"'"' 
d1.:nt.:J.: lJl'C .!c LA:-.; :i.1.m.1gl.'1. ;.;dw.11,,.. 
u\'l!'\EScnunal'ChJ¡o\\'mJ1m•1Li.¡uwrL' 
la.:.11gaJcp.ir~hc,.cJu .. 1Jl.'rmJudn•1k 
otn1,1abr1cantc'~ mu.:ho,rnn"JlaJ'" L.1 
1J.:;1 J.: un diente <ll.' \\u1J,¡11>, u111\l.'1,J\. 
l!U11.hint.:g1JJ11.:nd~ojf\1<1n'Jc1_-cn1Jor 
<.:nnunJ11p.:i1intJ.-.wj11t11r<'c'pc<.:iJl,,·01111• 
.:n 1;1 ~l.Jdnl<hh J.: ho>. dcrta1nc•ntc "' 
.:11rJl'\Í\J rarJ ,\hcrlhnft.) n<l rc¡1rc,l.'111.1 
¡irohkm.1'1'Jr.1B.m>.an<;;~,1.:ru.cn.uJrq111· 
1c.;mr.1.:,du•i1.1.S111c111b.1r~u.r.ir.1~•"cll. 
.:'1n,ig111fü:,1(ll:r,krlaprc,.:ndJct1 l,11\' 
dio:n1c.qus1;í•UllJuo1¡;,11¡>..:pJ!J•u'l'J.,11c, 
l'un el fl'\.·10:n ~1Jq111rulu J)l{.1)0\ 

1\t.1\c1<¡tLl.'l.'lcl1cnt.:rucJ.:.\¡>,.rímc:i 
IJr un c·amli10 r~•hcJI, d 11•/mm1· ,kl '!.'!· 

\ÍJnrpmhJ\llL•ml.'11tc1:\r":rir11cn!.lr..i•1i.rm
pio,.;:1111b11" Urn.i-rJ1lkal&tt>J,,.¡>1•l· 
b.1\1kmcn1,·....:ra l.1mlt1'<.hlc"r11•11.!l.'•"l<'-
111.1'"Jll.'rJ11'1"Jl.'11.'J<",qu.:pw<!.111.1pn1· 
•ccluru1u\11rk•11u1<..:,.1,hirc·• 

11··~ 1,,,hmO.:h'!lL''lk .... ·r.1,J,1r.k.1rLIUl•h 
~ ,k 1ml'll.'•111n,kun ,1,1,·m.111¡xi.1U\11<1: 
r¡;,¡.., !111 .11.'<'11'.m .11 Cl'l' d,•l .... ·r.ido>r. 111 
\t:l, In' ,,:1,ulo1,•,,·,1.i11 l1m1tJll•h po1rd 
11cmp.111,·,,·•.1r1<•rJr.1..1<.:.:t''•'JIJ1,.,,,11n,, 
~ p.11.t 11\oh·r l.1111lurm.1.-u1n1"1rl,11.11¡,·J.1 
• i.l.1pt.1J,,1,1 l\·11••\l.ll1d••-.·.u1~0.knl.1•l1o<1 
•h•ill!•<k.hhllln1,u.1ch•"1kt«dc·•.Ll•,(\1 
,J,,r ,·l{"f'I -··rn«•k·••fll<'flll<"lllllll'IH•I•• 
o.1.·._·ml'<•l.:ll.11rncnh• 

1·n.1 .. oh1,1<•11.1lr111hkm.1c'••l•'.Hl.l'l' 
111.i• r.ip1.t"' 11 llll~1'l•L1c"!t.lm.:n1c• "'un 
l'•I'" t!!I C•l,1 dtrt!H H•tl lltl.l ">!U.:!o\11 ,., 
11h11.:rd•i'1,111,,,'l'.:r.1t1\11,h:rc·,!,·, 11101.1 
1·1rn1pu1.ulo1f,l••~llllUIUpk•("]'\·, 1.• 111\<•l.1 
ti1t«.1S~,tcmpr,,,kC11111p.1<j 1'.:1"f,1,rru 
~1.1111.1J11r.:' d.: l.\'." ~1.1n.1,_,·1 ~ '.\'.,·¡\\ .11<' 
\\,¡:O 1~1\,.¡,;J,1,,¡,¡ h'!.il11'c'n!C,l"•t1•l•["''k 
1¡,,,,¡.,,,,,.:-<•l11\'l>.,;I 'i¡'llc'o.k!•-11.uhc'.11 !.1 

~~·t.1,~;~ ~~~111:::,~1~~·;;,i,1;~~'.:1: ;,~·11,'.:~.1~ •1~ 1~ _1,:L. ~ ~11'. 

,1,,.,,11mJ1,J.¡11c,upl.1n.:;ul<••i•1.:mJ<'f\•. 
r,U¡\,, \\"mtl•"I' \:I i:•tJ ,j1-.:1i.1il<1 11~1 .. 
111 u!u¡ 'I• ,.,..,,,1, 1.1. "" . • ... ~~u¡, .• 1. 

MUL TIPROCESAMIEtHO 
l·l multipn'"""11n1«11I•• •1111.:111,11 ,h11.I: 
1:;u,1Jm,·111.-1.1,Jl;."·1,·1111«1nuh111l.•,¡·1,·,, .. 
.,,J,11,·•.culu-.c ,11 pnm."1<1•1"1.' l!,-;.1>- ·! 
prun.:iuqu,·-.·,1n.:.l'.lpro••".111lk1: 
.1,m1~111.;11 .:n1i,1 IJlc,1, "'l"-.._11¡,,,._ 1.11 • ., 
01nu1l.1impn·•11"1n.1c\11l.1p11i..:.:"1.J.,r.l'.:r11 
p .. r.1lh'tJ{'t11:0,p1.rnilkJ.l.1r,·,,IL' n.••b 
,1,,..111Jthl.in l.1.:.q1.1L1<JJd ,!!.' m11ltiJ'""-·.:·~ 
lllll.'111•1. 

.\m,;.J¡.J,l\jlic'l't -,,llc'lllL'""~l,,:\11.'lll\\\Í] 
t1pk•Jlll.J•d" r1l'h'l.o>]o~~ \C,ll:lll• d ''"" 
<.:111lll.'llhldc".:\11.'ll\l.''lll,1'Utlll•'t•.1k•••H'1, 
\\Jc0 illt•"lll.'• ~ l'C• 1:j""ut,1ndt1 \\"rn,i."" 
lll,!<" h" •l.'llhlol!L'~ p.1!1.'ú'IJI\ ~ •ldll.lTJr, 
l!_!u.1k,.11.1.¡i.:1-<•l:.i.,1ul.'U'Jl\lll\[l.'<.'.Uf•O• 
Lu, ..:rc.11lor·:• ,1~ "/llHll•' Je ,.-11id,•r '!.' 

c11n.:«nlr.1iJr.l'll!.1•\",1¡•:1,·"l.t1k•••lmpl..1J, 
•k Jd1mm•1l~<"l"ll lJ luh1\1<l.•J ,¡,,.. .11üJ1r 
-..?l'\Íl.'1li-dch.1,1·,J,•,!Jt"'·''''m11111.:,1C1•1-
n.: .. cnac.:n1•11n•1• .1 .. 11.'•k•.:- .:n IJ,¡;;1rJ..:. 
l<'ri,u.:." 1k '"nliJl'1li,l.11l i."•.:-.1ri." pJrJ 
!J•J¡Jh<.:J..:wn:.,·nt"·.1, 

CRITERIO DE EVALUACIOtl 
[nc,t.1.:1,1h1.i..:1,,1l.:\J!lnn.111111'l11•,i,tc•m.i, 
11¡i.:r •• 1i1,,.,k1cJ.:,o.¡11<'tl"-1ll w,'lh<tt<ºC\ 

d11,Í\1l 1k m~n1pul.1.:i111\ Je Jrclu••" r.u~ 
<.'.ll!.lr'i.'l\ÍJ"rl!'fl<lll'IJ(C•liptl.11111º!11~·.!"1!j . 
c.1d1 1 •~ p.trJt>li1'ú'r.:.1i.1.:t1.'ri•tlO.:.h <.'.<111\<' 

m.u¡m11.m.1••l~b.1•c'>JC.!Jl<"lJllC•"Jú0UIJn 
c•nd,.•11i,1,,r.l:'to"'l•!l'lll.l"l(l\:fathn,J.: 
r.:,1,•,.i..:.1l1<•nh«l1•frl.',·cn••\lcn'ª~'"'l'·1•1· 
.!J,k,dc.itln11ni.1r.10.:11in1klJrcd.:.1r.1..:10.:ri-
l!•J•p.11.1l.1••["-'rJd1\11L'"nrmihipl.:•'"r\t· 
,!-•r..:• 1.1Jc, .:••111n 1.'l ""¡ucrnJ .!~ nnmhr,., 
1,!loh.tk' 

l·1,1h1,1rn'"·1 \\1.;r,,.of1L\'.':iot.in.1~"r 
'"1•1•'11 ~l. \,..i\V.1rc ,k ;.;,11dl. \<"l•lnt, 
.1 11.~ \ \~i.'i<k B.111>.tn~),l<'nl. \l'r,h•n 
.l i [ (1,.,,kO.:!if·'ilú''ll,111~.lflh.1•.1<.'..J..!11,\J 
\ 1.,1·'\. ~ 11. •¡u.: 111d11~1! Jf'<.1~!1 p.11.1 l.o 
rl.11.1h•rm.1S111c•1111'o.1r¡:11IJ.;1•1t1p,ii\i.1.1¡,. 
,·.1.1b.1,l1.t1il•mc·1•J11lJ1cr•11·,n..,!l.1l.th••1, 
.!.· !.1.:,.d.i,,,1. 011 \11tl"•"ll<1hc•.:c .1 l \' 
\1,, ... ,_., .. ,, "nr·.1 .. ·. :r: ,, !.11 .... ,. ... 

111,·h:. '•,J, > [)¡.~·•t. d ! 1 'Ir ¡·111,·111 { ·, •r¡> . \ 11 \ ~ 
'\'11~,·;rn,L111, 1!,l" l.1•11\•tc'lll\!ll,llll•"·I: 
•«t•1• u d.- !ll\I .k L\' \\.m1~.:r. l\I\: 
0-,1~ l.'' .,._.,.,.r ,,. 

pi n~:'. ~"~ ~::1 ':;•:1~::;~~:: :'.~'.;·:~1.~:~1 :(};';,¡~'. :· 
c ... 1.1 pr.~h1d•• ~·,, ,,.:1«1:1..: .:n •11 l'"'I'· 
111,ttll'tJ l.\\; \l.ut.l!'l'll:ll•Ul'lc'Lh•~ 01 
,.1t11n1.i.J. \,,·1\\,101: <'11 !o• c11111pk1<• .!l.'" 

~;::~'.;~,1'.1';,.~,~I~~~' •~ 1~•1 :.,::::, ~;'.~;~~.~,:~::~:~\:!,: 
1n1.t'•l"..:.·1•u1,kll•li1t•r.1111n¡:m1;,,¡..¡, 
u,·, Cu.1l1(\lll'1.1 ,i_. ¡,._Ir~. pul.'ll.' ,,·r 
.,,1¡,,1,,11.,•1lc'cl,1.•<"~Un!J'L'll•lllh!,l\:•1.1 
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pOA JOE SALEMI l_'ctn 1 \-.; \t.111.1~1.·r 
:.1.:0.!1.:m,011 porlint11:ni:1:11.1 \i:r.!.1da.1 
Jlt<:rnJli\,1,11\'.i:rW.iri:,k\'.•"dl R.1r1.Ju: 
1(r-.i11l.I.:\:-; ~1Jru¡;~n1.ih.11.1,, •n ruulupli:• 

b~';; ~'..'~~'.,¿~1~r1!~ 1:1~f ~'.1 ,'1~1'. ':;~;:~~~-~,;~:1~ '. ~ ~ 
n1•di:l"'"'11111lrw1w1.l,11.·,11.:d1.1m1c!r.1 
,1,inl·nn\1cn"'''Jt\\'111d»11,f,,.;1J.1.11.·l1:-•• 
Je L,\~ .\l.mJ~a 

:\l11l<'-!•flt.Jl!l\'Í.:1: •• :1 ... lh11.J/,1•l1.'Jhtl •• 1• 
Jclukr.m.:1..1.1 t.dlu, ~ ,k,11lmini;!r.1,11in.} 
hJl111'J•tt,,.J,1l1"'l'í'l1rioi.di:im11r.:,11.;11 .\ 
L'.SSJ.CJlJ5.i:1pn>Ju.:10L\S\l.m.1~rrhi,1 
.;o.1¡'<1}.1.1d11:1u,u.1nm1.'Íl!du~c11nJ1.np1.1 
ú1.•0Sl:!l . .1dc:\hi:m"1tt.ni.:¡"r.1d.1¡1.1r.1d 
u-ni:nd,i:r1idl>f 

L.11Ji: .. 1i:111;1¡.1,1.kL,\;>:,\l.1n;1¡.:.:r:? !"' 
.:n1.·uclllr.mc11d<"•·Írea~ l..if"•l•rcJ'l'tcnc1J 
;¡J d!l.'n!C rucJC dltiCllh.lf l.l L<>Ol.'l"ll,Íll ¡JL
rrohkrtJJ\. \l.i, 11npn11.1mc ... , d prn/lle111.1 
Jela\mhilhlJddcl JSl~•''Tll<•l.1pt.,1.1funn.1 
r:u-.iclcrnim1cn1olutu11•dt:[.A'.'\\l.tnJ¡:,•r. 

LA ARQUITECTURA 
Cornoen\er.inne,Jnh:nuro.:,.L.1.1H¡ui1crtu· 
rJ l.'\du'h a de l .A:-.' \l.mJ¡:<·r Jlf<)\ re un.1 
dCMl\C..1ra1:rcrh11cao;rnj• 1mp"n.w11:, l.1 
Oe\ihilid.1d. LAN M.111.wcr <''e! úmcn ,r..: 
lo~ ,¡,1c111J\ np.:r..ithm e~ ,1tuad11\ J<¡ui qu~ 
pur1knJ/h1rrJ1leJl1h,1dmi111,tr.1,h1n•,mu· 
ch11'dnlnn:,dec.1~1Jc1111ec1anJ11:ild1,•n1c 
~ ¡¡J,cr.1dmc1m,.1nihprott...:nlo,Jc1r.u1,
ponl'. 1ndu)••nJo d ~etBEl!J t:\"<."rfllflS 
/.\l•'U<kdl",crlurnf.icclJl'L,\ .... \l.m.1·!,.r 
'TCl'tlP. -
• l/J~ úml°J,l<•rn1¡ucpu'<.lu.-enl.11l,·\1· 
tiiliJ.1.!1k LA.\; \l.m.t¡.'Cr Enc1m;11l,·l ¡•1•'i<•· 
coJ.1 .k 1r.m,pnnc 1e,1Jc l,1 in1crt.11 ,!<: 
pí<>¡'T"JIU.h.'1<-,11llc:1pl1cJCllll1C\l1\l'IJd,•-.:i:1· 
Ul!JS. ;o.;etlJlf lS r.·.ihc pJ<¡tK·fc,J,• ":ncr 
Me,-..a¡:cl\11..;l.1S\lll1}l'"<'ll•i.1.1trJ•¿, 
JclJn:d.C. .. 111uuAl'J,1111lt111,l.1,.1phc·.1c1" 
n,• .. no1ir".-r,c¡11rrr"'':ur1"'\'dt'l••'U:tJ!:.
Je lo,J1kr,·nte\flíl•l•"-•'l'"'!ctr.m'f'<'i1c' 

o..·h.11 .. u,·1<>,<11i.-1,·11i..·-r1"1'""'1",.i,· 
rr;in'f"'lk ,·,i.i .:1'lll'\1'\".:t''' ,i... flinu 
lnrc·rf.1,,•sr,.,11i,J11"111~clDl'A!lkm.111,J 

l'rnfll(••I ·\rq1utc·,1ur•1J~ .\Cuni.1¡uc ¡...:r 
m11equ,·J .. \' \l.mJ;:c•1c1c.:u1cmúh1pk• 
p1IJ,tkpr11h>1.•'¡,,,,·nun'<•lnd1c11r.:.l.J 

:·•(C!•~llC•'.'l(l!!"·'~:r 8 •• •: 
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Confo'or•sJe 005 t·Ur1,, ,,_:O ! 

Ct'~lt .• CJ<l:~n0S'2. 0 • 0 
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--,,;e e e e 
~~'"'" ~t•~Mn 0 ~ a • j 

5 .. ~~fl~J 1 • • :) • : 

w111b111.t.:1<"1 .:e l>I'\ ~ -.:[)!~ ¡'<.·1m11c q11• 

~ ;~,'.;;l~;~f.lll'.~,::'.'. ~ll,'.J' I; t,~' <~~~ 1~1:: ~~ i"i:'. • ~·~ ~,¡:;,'. 
1Cu11\odrw .. ·'.!. 1r.1ll-J'• r• •• l:<J"I. l"f'l 

l"·~l.111.1 ¡,_,~ i. ,,.,," . n l.1 ,.,11.n.·:1.1 1: 
11n-·:u111111111,,k,,,11,k1<.·k,,l ·I '' \! .. , 
~cr l':,•l'.1hk11:, "lk,ij'r.•i• n1.1m,,_ q,1 
h!cddrr••,:r 11t·¡,·,L11rih.1l11l"l."JJ:.t1.111· 
b·11r '\",·11!1r J.., 1~·r d rr.•1.•"-•''" !1.111\» .~~ 
1 \:'\ .\l..in.1~--r ':1Bi:t J \11.r•""tl <.<•1TI· 
¡~11-.1c,!.1dc·11,1,·11c1.11>lrcc1c·i:,J•>:'\c1ll[()I¡ 

'"hrc"llf',IJ'.qu1.·¡11n•ccl.1 
lll.'<.Y'·lílJ<k!ll•cltfrfl'<fr,1111 
l1l,1!1,tnhuu!1•r,·, 

,')11lctt1l'.1r:••.<.•>ll«•IJlll.l'•lllJdcl,•, 
J11f11n,•no•,o.Jc ( ·rn, 11u,·n11.:nJc:.1.1.'\,·1JllCJS . 
l1»d1cn!\'' .le· L·\:" \l.n1.t~n "'I" !•nl<'Tl 
Jct.l.''UJl<"•cn1durnJt'L\' \l.1111,:c·r 
~fl(fll\lltt C•f'>t'l.I c1im·~1r c,ft• p11hk111.1 

~~/ :C~J:t.~~~1 ~~t.';,;~ :11111(~~¡~,¡l;T~ :::: .:J ~~~'."t: 
<11.,nle' J,· [lf l'> u (J'\I~ ic·n~·Jn .11.·•1.", • ~ !." 
Jnfuri<Hl<''dt'l"n1• r ,,,,,¡:llllt"t.(l•l.1/,11\ 
l"S}l'J5po.>1d1cn:e 

RENDIMIENTO MEJORADO 
.\l1cru,oft hJ ck•.1..Ju •·1 tcm!im1culu ,te 
L\:-.'~l.u1.1¡;cr ... .,11l.111ue,.1Jcti:11,1"ndcl 
pr1·t<..:oh1~ctlll.l "I ~ l.1111~¡ .. r.1Jc·l.11~¡,¡,111 
c.kfl/'l'S.l."-f>(l/1;:hl'cr!urmJnceh!cS~,. 
rernJcn LA:'\ ,\lJu.1¡;1.·1.:!0. 

L'1111t!,· I•" 111.1,or,•,cmr"'t·:ll.1111!t':U<" 
dclJSh'f""""';11fü•ri<>IC\dc·L\'.:\l.rn.1· 
:;L·rcr.1l.10.·.u1.·th.iJJc,.:k.:1ti1,·, .. ,1;n.:J.,. 
J.-.:c1Bl.l"l 1·11 ,cr,·c1t•r c'un rnc.-.m1,n11• 
dcpni111JJ,l4ucJJ..1.:c«,11;1f.1mc1m,n:1 
Cunun,ekr1t•r.OS 1 ~¡.'·lfJntlfJJ,-.:c11ll.l."I 
h,1,1.1!>1Ktlc RA.\l.pcnmt1cn.!1•.1>14u1.· 
:".:tllEL"lh.1¡;;1cmlrmc·.J,•m,,,,1 .. 11\ld.1drn 
l.1r,•d"nr.:.1l11.1rlJ,,,¡,.,:r.1ct1•ne,,1,J¡¡·j,,11J· 
k'. r~lc' u1111n mo1er 1,, 1111.•1111.1.i<•n ,¡.. 
111crnonJaJ1"·11. 

f.lllJ,\Cf\l<lllt',~n!CrH>fC,<J.'L\~\f.I· 

n.1~cr •. \l11:1n"11t11114111"'J'1g11,11m.i,,cl,···· 
t,111."<.!~l.'!l!l.l"lp.,1..¡1 .. ;,,,.,w¡ .. 1i•Í.•l"-""1 
qut'e•l1•po~lr1.1<1crrJd.11d rcn.111r1rcn1<•1k 
"lrJ,Jplr.-.1c1<'ll'''encl 'l.'l\1J,,r [k,¡•t:c' 
.J1.'p1Udl.l'C'!'"ll'l\J•Clll\1.'•ll,:.1•lo11l,-.(1J 
clcJ1npu.\l1.:n>'•'l1.!1.:c4uclJ,J['lt,,1,1••· 
ne' pu.-.!1:n -ci;111r1r.1!>.qJnJn,1t11k~r.1oJ.1 
L"IÜOJl¡:un.1 po:!l1IJ•'<•rnp.11ii.1,1r<'f'1Jljm·e' 
f""1bk..11m.¡u,· p.....:op111hJhlcqu«Jlgu11J 
·•Jll1c..i,11">n•e.1,u1cnd1n11entlldMmnu1.!n 

[I pt<>...-'<11k ,1,t~!l.tf ·<'l•'<.hHl''t.1mb11.'fl 
,., m.1, t"lic"lrl\I<.' <'ll 1 \' \l.111.1).'c"f: 1 
l.\:'\ \!,l!U\.'<.'I .1hu1.1.1•l\!l1.l\'I nlllll .. l<ltk 

-dcdm«,,lm.1m1,-.u1wnh· ,,·,··u1elnu111c1•• 
,fc,,·,u·ll•"' ,1111ul!J11<'.l'<'•f.1~k,1,1.,,,·n,·I 
.11.hnul,\,,\I \;>. f,[,11cl -..ni.J,.r. l:n 
••·r.11•11c,,1111<•n<lf•'''l,·I \'\".\!.m.11.'<.01.f)S~ 
,,,1;:n11unnu11ic11,dc •<'kl'l"rc''"n'1Jnlc 
11,1,km.11•r~r.111,1•.Jl.'1,J,., 

l\,rul11111d.\f1c1<•"'!1h.1..:11rrl.'¡?IJ11d"' 
¡1r1tbl.•111J' <Jll<' l111111.1b.1n JI llf'i'SJ~r,_ 1.1 
¡•mnc•r11n•hl,·111.11,·n1Jqu~-.n,·1•ri!J11nplc· 
mcnl.1ch>n,kl!l'I\ l..1,\cr'11ll1<''f'íl!'IJ• 
de L\,, \l.inJ~l'f t.rl'Jn•n un pi.•dJ111 d~ 
c·1k.l1~•·.tlJ111Jd11un.1 .. der.1d.1r,p.irJ.1rhur.a 
cl . .i.,,· .. ,,1ICl'l }<"l!.1r4ucl./1'/·"im•1rn1~': 
Ju.11.1clpr1'<.·c,.i.!.,rl.l .. iú1¡:o1n.,!f.11'JJ" 
..:omu·,·r,·11-.1hJ~•·nr • .1h.!.1d1ro1.·nuiupiJ 
.ti lll'l·"·""Jl•J1«1>d.>!JJdl\IJ.1JJ .. 1.,\~ 
\!.1:•.•~··1 

\!te"! •• ,,•¡ ~·.1 •• •~! "·~·J1 .. l.>.tr:e~I •·u..-; 
t..1,b: ll.11<>'•!'"'''·, 111c•\1.,,,'t·I \'\l.1 
n,1>.!a.l1•J~,·"n1ur.1.tl• .. c;i"d•l·JJ,,,, !LIT•> 
,.,1-:i1•.1r1:"-.J"!·'í'"''·,,,J,·c1.11.1,f..J,.1r.1t•r 
m.ic.,~H1<n.:IJ1,"1d•1ro•p.11,1 •• nlil'llJI~•!• 
l.11nt"nnJ·1 ·nddc.1di•·l'fJt.••n ... 1.1.l.-10· 

1<1m1h.111<•1'f'" l.\:"- \l.m1r,·r~ J ,,.,,/·1· 
C'1'•.'<l.1J,,.ll.101.1.J,.,,,1l1•.1l1,!1'-.<.'Hd,."11c• 
pJr.111i.l11..u•rl.1,,,t,,m1.1,•.n,·n,·1,,,,1,. 
.-~uh,1.1c'•• ,¡,,,.,!.1.1x·1111111,·n .. 11 1'1qu.·r \-.: 
\!JU,\ '<.'I O:\ lll' l,1 l~•tllf,t ,,,j,, 1011\ 11 

CONFIABILIOAD Y MAS 
\l1<."l1•"•!1t.1111h1 .. nh.1nll·J••1.1do•IJ1t•kr.1n,1.1 
.1l.1Jl•••r.11J<1l1.-.·nlJr<'llc\11in.JcJ1""' 
Jun1,1.1 ... ,11-~·11,Ju""•''lll.1n11-mJml••r 
mJ..;1tu1,·ndrm'm•1,,1fl!rnl.1J,111,1l,1J11ph· 

PC i,,,\GAZ!tJF. f'n e-.pa~o1 51 



..:,1.:i1in Je .11,..:ch 1J11~ Ji-.:u, •lurn' <'ll '"n· 
lmJ.u.lurc, ,..-pJrJJu,1. Pre\ i.un.:111.:. L\S 
\l,m.1g.:rnfr~i:i.i una\0Jpai:iJ.1Jdcan.:r1t1 
;1cl1\11(hut-li\1quc\Cnli.::11>.1h""'.:lnrc' 
m.ih1' fll,'rn nn p.:nnitfa l.1 rt!llc\11'1n ni J.1 
rc.JunJ;m.:1.1.íl.i;ncl\i,1cm.i11r.:r.1111n.Jc 
1.:tJ.:,il~tu~l.,cru.:<1cn.:n1i:1rm,•n,,11'''"'' 
.:rrnr~'c rnh>mi.Kiilndc ... ,1.1<!0.1 un.u1fi. 
lrh111J,•'.\'~1V1e1\ ou,,ir!',,\ll'p.11.ll'J'.lf 
lilinfunu.u;j¡inaun,h1..:111.illc•,1drnuu•1r.1· 
dllncnun.1nfitnúnTCP1l1' 

L'n.11kla\m.:jora,o:fr•W·ld.1,111.i,1111 

~:~~!::~~:~;~~;·;~~\~~~~~~~~ ~l~l~;IUT!:',",1~1:~;~'.'. 

l10>r:1p.u.1.:1'1lti~ur.ird-1.·nh!,1r r .1 •. 1111.,l.:.J 
do:1t~1np<.•n.1,l.r•,11í.1,,·_,:unl'l1.u11.ul<>Jd 
,1i,,·,,duru.~.14uc1.·I t11r11u111.l:l1h,••1dur" 
t!.·111,,1.ltk ~ .1 JU m"lil'"' J''>rc.1.l.1 11 ~ •\111 
dc·,·,p.1.:10<.'nd:•c"•• 

l.1m,t.1!.1,1•·11.!,·l.11n'1'•1l<ll•,•1n.1l<k'I 
"'//"'"'l.\\ \l.111,1g.:r11.·;"'ª•'l.1,'ll1,·r.•n 
rn.11111.il d:I .11.hn11 L \.'\\! \S [:--;¡ j'.Jr.1 
.1f111.1rd,,·1\11!•1r l 11l.1n1i..:1.1\<ºl'l••ll.11n.1 

;,,,.,,f<'ll·t1,,¡ll.t1n,,l,1.1uh•.Jtin.:J,,.:.1l1br.1 
0!1 1111:111<.'d '"1<'111,lllj'l'l.llll•••k 

rc"l·-i""·'l''-'l'<lt1.il11.ul11.1!.1,l\c"e'Jd.1<!c•, 

]J0f*j'. t(~t!~.1~.11m1r~.;~2u¡,¡~1;~~1~.;:;a3:¡•.~(~:!·W~-~;~-~m=m~m:tr::~~c -l~™ 
'~ ·= Gracias a NetBlOS cnclmn y NDIS debajo, Microsoft LAN 

Manager permite que los clfentes hablt'!n con el servidor 
usando múttlples prolocolos sin nccos!d11d de cambios en 
las apUcacioncs. 

NIVEL 7 
Aplicación 

NIVEL 6 
Presentación 

NIVELS 
Sesión 

NIVEL4 
Transpcrte 

NIVEL3 
Red 

NIVEL 1 
Ffslco 
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<·,ri.:,·11ic'J,,],•J.11.,\'.".l.,\;>;\1.1n.1:;crliJ, 
p.u.11ll!.·trch .w1t1m.iti~Jmeme J..:ruro ,,,.. 
J . .-\:.;~¡ \:1' IS!,c·,,,.,,,.:lnLm,·rnJ:r.1<-n'a· 
i..:"lll'-'"·ru.-J..:npn.-...:..:1r,i111ult.lnc;m1..:n1c 
J.11.".Hlt1<!.i.!1!..:.-.1,h..:<'l1<0 l11i,,, •• ~...r1.1111J1l .. 
d...Jhf,1t[l!<'dc•rnrn•.1jc• 

l~111"1.1!.1d1irtm1!.'•IJ1u11.:.11.-.11.i..l!.'n··1il'~ 
•[lh:hJ,llÍ••l.ic·!l11.1d.1.EIJ.:l'!.'•llJIJ1c·J,1· 
lr.1l.1c1IU.hl<1_,:r,1<0 l.J•,1l.1<'•!/(0!.h.111111.•l!f;K11in 
d,·I \S\l.m.1l'.'<'í«n11\\'rn.J"'1'.UJ,11\u" 
fl<I\ •<.' rm'lkU 1. 11111.'d.Jf ~ 1k,u•ncct.11 ,k !, 
1ctl.11brc·ncr.1.:«.:"'·11c.:ur''"•"'fll[',11l1d•". 
~ .ul1111111,11,1r to1tl.1 la rc•I t1otl11tJi:,J"1!.·na., 
.re\~ 1nJn11 '· c .. 11 s.:1W.1rc. h.1y •ru<· -.il11 
<k\\'111d""'f'·l!.1tc·ali1.1r.1lgunJ,,lc<''l:i
''f't't.1c11mc, 

l.1\'.".\l.1n,1¡;crfJ.-1l1tJl.1.1dm1111,tr,1ri,in 
<kl.1rc,! 1.1'<.'r.ILll>:'\FT:\IJ\tl;>;t!cpJUIJ 
lt.1 nHll['k·1.1 ,,. c·11•a1~.t de l.1' larc.1:. 11~ 
.uhrn111.t1.1c"u•n Lu puede •'J"..:urar 1k'tk l'I 
,,·n1.i,,r '' 'k"k 1111.1 •"l.1<'10i11 c·li,·nlt' ,f,· 
llSt~;la .1o!1111111,11,1.:i«•ndc"kh",·li..:nrc' 
dc!>OSc,1.il1nutJd,1.1!.1u1t.:rt,111klJJincJ 
Jc«!1111ando".lli:,J..:unpun!u.¡1uc1kadmr· 
rn-rr rc·u,1lqmcr'l'ílld••rom1ilt11'k''..:r\j. 
1!orc,cndd<1rrll111odt·l.111:d)\O:í)ÍlmplJf 
d r.1,!r<> d., .1t1d11on,1 ) lm r1.·~i-11u' d~ 
lllCll\.IJC' ~ 1.·mirc~ 

CARACTERISTICAS DE lMPREStor~ 
':l\CílldOtl!.'Jlllj'l<'\l\Ílldcl.AN~IJnJ¡;er 
prm1·,·\.1r1,l\C,U.1ctcri,1J.:a\Íl11['ortanrc\. 
111, lu~<'l1dn un pnx:e,.1d1ir Je imp1c,1ün 
c'¡'n1.tl p.1r;1 J..1r f"rmJto JI 1r..1hJj(1 de 
1111prc,1<;nantc,dd•poo/1m:al:iimprc"ir.1 
J.,l•IC"'!'·llllcul.u1n.:11tcútd¡i,u,1l.1,1m¡>r<·"~ 
r.,, 1¡111· u11h1.m !.'] knguajc J>u,1Scr1111.~.1 
<¡w: <"amh1<1 la mfnn11.1<"11'1n tJ,• ,\SCJI .1! 
l1>m1JI<' p,,,¡Si:rip!. P.1r.1 !.1 m.1)1>rí.11k h" 
.. rr .. , 11JhJ¡c" dc 1mr1~'11in. d pn-..c,,idor 
l\•1il.ic1.' 11.u!.1 m.1~•¡uc.l'<'J;Ur.lí'C<k1¡uc•.:1 
<l•"-lillll'f'I" C\ll' •'!I e[ lo•rm.11., Jjlfl.'Jl!Ud• 
p.11.1l.1111•rrc"'1.1 

t.1" 1hu.u11•- l''""kn \l'r1fü:.1r el ~,wJo 
,¡..'u' tr.d>.it"' ,k i111pr"'";n, :rnm¡u..: d 
f('j••11c·•krq,u!o•<''!j]1m11JJna\1d1r.tl'JJ•· 
c,t,111n¡i11n11c1"!'""'f":r.m<!,1nhl<1t¡ucJJ11 
l.\'.'i\1Jn.1ccrt.unl11t'rlfl"r!llil<'<lllcl•" 
U'l'.1tlr""·t,·,,,.,11.a!o,.;.unlncnl.1rrn•rul.1d 
ol.·,u,ll•ll',OJ•"•"'llll!HC\IO>!l.IMlf!l'UUJh.11<'' 
,fc-J.,,,.i.1.l-·>:11['!<º'";11,~ "',1h.1nn1<·n,.1jr
c11 l.1 ¡•Jrn.1ll.1,u.u1d" d rr.1h.q11h·1111111.1•k 
u11p1111111 

ASISTENCIA DEMORADA 
\¡'<·-.i1d ... ,.,1."11l<'J<•r.1,.h.J•d•l'l'"'J,k111.1 

'i"-' 1'11d1l'r.m p.·qud1,.u dr,1101!c l .. \' 
\L111.irn 11 ¡ir1mnoc' l;i u1ccrt1J11t11htr 
,obrc d c<l!lllllllllll\11 ,¡.. \11•rc"o!t .1 IJ 
p!J1.i!••n1;.¡f l.\/~ J.-1,,r,1,!,11. \!1~1<,,,,11 l:J 
•in111,1.1d,1pl,wc,.J,·n10ne"r.1l\.,.\l.1111 
~<'í .1'.\°11\d•I\\\'.1. lo1 tjlll' hJI 1 ok \\11• 
dov.,'\l l.1rl.01.1!•11rn.11k•k"ITT1•ll"1""n'.1 
ofr\11ct·•"•lr 



El •Cgund·• rruhJ.:mJ .:- 1.1 .1-i-ren"·' 
,\hur;:. qc.: ~11.:n,.011 h.• 111<'"í1'•"·1.ln .11 
("N:f\nnal d.: L\:"' \IJnJger .1 IJJ11 l•l••n •k 
Corpnr.11.::-.:.:11111r~ <;~,r.:m' ll1i-i1w .. , L"111t. 
J.1 red d.: .:·~··1.ili•l.h ,1u1<•111 .• J.,, ,: h.1 
·~•lll<!Jl1,!1><.:1l dc.lllJI J..:,\•hl1'nc•.<j'llll' rp.11 

l.Ja .. 1,ren.:1.11.1n1h1..:a._•.1.,,J1-11 .. r11!'I: 
Jtrú·t.1111..:rm:J..:,d..: l.1••>ti.:1n.1• ,k '.:111., 
r..:gmna!..:.d.: \11,11>-••tl. !'<"l••,··t 1111c· !.·· 
.:1•p.:iu11.1nh:.Cu.1nJuO'i .:'.m•f•'••'IH"-1··•1 
,1rr.:;;l•iJ.:th•.:nUun•.:0111.·,1.:.I·• .1 n.,_- 1r.1 

C"mJ"t<-J S~•!cmrn1 J~r111~. d :rur•· 1: 
,t,i•len.:1.1 h.'cn1,-.1J,· \1,.r,····!1 •.: •kJ11<·1•1 
!~ lw1 .... en J.:1 PI\ cn1•" !.1 ll.1111~,1.1 • I'• 'f fur 
ln:;tJnh>H¡u.:O'i :n .. ". ·.1 .. ~11,,11,,'J",,' 1 

tll•lllil<I) 

r.:rt1t'1,·Jr•u,.1J.1r1.1d1·r.: .• ,.,1\l,.r,,.,,11 
i.1·1·r.1Jorr1·.¡u11:r..:5\!H,kf{.-\\l .. nltl· 

1¡uc\l1.:r<1;••tlrú1,m1cri.!.1d: ~\IB .1 1 r,\ltl 
! .. 1.:ump.1ii1.1 lCr11llc.l<1'J; l.1 IC"l•l•'ll Je 
()Sl!111,!u11.J.1.:.mL-\:"'\l,:n.1l!c1c"•''llll'·t· 
11hl.:,ur1111.1.J.::~.¡,¡,1,·m,. L\\••r.:•u.:he 
unu Je ¡,,, n•.1~ •'f<'' rr .. t1l<!m.1• de· 1.,, c•d1· 
rj,,,,_., .. ~\;rit ·.-~.!;!. \~:\!~~~,.:;: : .. , ... 
tr .ir :in f J '- :: p.11 ,, •\I .. ·r•. •' ~ ·r ."1 : '1 "· 11' .1 

/ .. \.-.. \l.m.1~crn••.1r•·~·'''·'·l11pr • ..._, . .,,.¡,,rc·· 
«n .:! '"" 1J1•r 

Elprec·111dc·I \'.:.\l.ut·:c·11,tn.1 •(!:1in 
.:1 H:ndcdnr, ¡~m ].,, Í'•"!'-'•'""' .1l1.1J11!<" 
p.1r.1 J1.:1 u•u.mn,,11.:-1.111 l"'l\')'15 Ln 
p.n¡u<!tl! ai\.1J1J•• p.11,1 un !llllllc'rP 1linu1.1d•• 
,JI! ll•UJfll" 1.'•l.Í 111,jl<HUhk f"•r l. .'1)~.J'I:\ 
c•>n·al.:rJl>km.:ntl!Ull'lh"lJU ... 1<"1 ..,,12 J•J~ 
•jUI! :"n\.:I! ... uht.1 {'<lr la \Cr•'•"I ,J.- ~.-.!! 
thUJnthd<.' ~ ... 1\\,lf<.:. 1..1• llo<"IP/,l• llc•:: ll .1 
~.I .:u,••t.1n l "<,'iJ•J.' l"'r ••'f\ i.l.·r .\ un 
pro¡;r.11n.1lil!n.:r.1[L'p¡:r.1.l.:L \,-., l'r.•:,.1.1111 
1Gl"U•1,J1 • .:ii.1tl<1p.1r.1!., ...... r,,.u1.;.l1/ \1 
Ú<! l.:\\; \J.111,1~ ... r. \'llllh• ,·I ;.( 1¡-cll d.: 
.lC.>111. ,·,t.i tll•l"'l!olil<' f" ·r l \"I J•I~ 
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~?fmfi~¡\¡;¡¡.;',,;:u¡.,·:1::::· ·'•uP'.'Si 
~ ...... º""'"º'"'"'"'"'''"º"•• 
¡;:;;~ 

Microsoft LAN Manager, Ne!Warc y VINES proveen muchos de los 
mismos servicios de seguridad, administración, auditoria y archivo. 
Todos !!l1os ofrl!cen mUJlipl!!S niveles de contraseña y dernchos de 
acceso. También rcgislran las conexiones del usuario. En cuanto a 
las caractl!ristlcns de confiabilldad, LAN Manager, NetWare y VINES 
pueden resguardar los discos d!!I servidor y dirl!ctorlos y archl11os 
seleccionados. Aquí mostramos cómo se comparan estos 
productos. La funclonalidad adicional esta disponible do otros 
fabricantes. 
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NerWare 

pOR M. KEITH THOMPSON tn 'u 
11tmpoup1i111i1.1.lnp.1rnlo'f'Hlfl'hJo.'1r,1l\1-

i::~~~l~~1~1'~~~~\'~1;1c ~~ ~: :~~1~1'.:·' ~;'~;~:::'.: 
"i"íJ\i\1Hl.:01l'tk,p.1rJl,¡,npo:rnc1.,nc,.1[11 
.tndu1 lk l.1 coiup.ti\i.i. l..1 'ª'hin .1du:1! 

~~ .... 1:~~¡:~;~:,'.1; ·;:~~:::::~11.111.' '.; 11~.,,~·~; ,;:'~1;~~~·:,l 
....:r\'h.lur r.:nmt" ,,._. unpr ..... i,in ~ c;1p.1c11l.1,1 

~;1~~1~1:::~.ij~.,~:~ rr:~:::;~~~~;~t~.':;~l.~~.~·~~~~:~: 
i1.1..:hin•klarcJ1.khi1.>h"p1c..;1u,alh1, 
pu1.•1knn:frcn.ira\u,qu~·r1cn...:rn:u!<ipt.11.1 
~~te pm,lu.:in. 

SctW.1rcJ.ll .:,clp11><!iidnr11a..:1p.1l 
,k\,1Ji1"'''t1.'fll.l,npcrali111,d1.•rc1k,of1c
ci<l.hfk1r:\11n:ll.1\c1u.1\111l.'1\1<!,J 111.1rí.i 
..-n1n:l'SS\.(J'l;'iporun.1licc11daJl.':'i1i-ua
n<h ,1 L:S':il :?.J9S flilT U11J 11,·cno.:1.1 <le~~() 
u,uari<1, Sc1W;m:u,.1h~l\.,•11l.1Pl.d1cnl..-. 
("uC<k C;irgar el prt•¡!IJnl.1 c•n lll\."111"11.I J\t.1 
~ Jcj.i.r mc11<1' .!,• ~llK en 1.1 mc'11u>11,1 ,·,•n· 
\Cncum:r.1 

,\ .!itcn:n,·1.1 d1.•.\tii;r,,,1111 l.,\;-.: ~l:in.1· 
¡;cru\'ISUi,uu-cr.i..iurh.i'>lcot!:S••t\\'arc 
pucd('ejei.:utJrcn un CPU J8ñSX y-1~\ I\ di.• 
R1\~l.Pcm1.1m-1:"rí.ldcl."rc<lc•rcquu.•rcn 
un:r.cnmhin.1.cilmni.i.~1l(lh."l\k.l'•1rcjc111p!.1. 
unJredNet\\':r.rcJelOm>dc1 .. tip11.·:r.memC 
tl'ljUicre un;i PC hJ~:iJ.1..,11 el JSh nm por ln 
meno~(l~lll 1k R.-\~I 

En el mkko<IL' :"'\'1W.1rc hay una arqui· 
1ectur.1.1m>tlu1.u,1ucp..•n111tc4ucclu•1.1.Lrio 
111...:rti: \ario• moiJnlu~ de 10/fltclfl' en el 
.,.•r1iJ.1r p.ir;i :1umcn1.1r la fundnnJhdad 
dl'i •l•k•m.1 ''l"''r.111\1• h.i•kn. Cl>nodd<1~ 
..:umu:-:c1Warc 1 1•Jtl.1l-olc ~foJuk-. t:'\L~h 
u 11"11"-hLln•i.:.trcJl'lo:,de Sc1\\".uct. c,lo\ 
pr•.JU.:h1•p,•rn;i1cn1¡u1.•cl•cr11d,,rc.1rnhc 
pJt:1.•al1•l·ll.:Cfl,1r1J•llc'\1.''l<l.1<lc•, 

h•lll~ ;-.:L\h pucdc·u •""lllll!llc.U•C .:u11 
1anu•rn•l•"-•'h"'ktr.11i.11u•11•1i.1ndu~··n· 
d" ICl'l\l'.,\p¡•l,·T.tlL 11'1 ,k<l"I .' d 
ll'XJSl'X 11:111111,k ;-.\'l\\'.1r,•. l",m111 "* 
L·\S ~l.111.1.:n. l.1 h.11,ilid.t.l ,J.: ,·,·1\\',11,• •k 
CJ>\."1.1t.1r11111i11¡•l,·•1•1<11, .... ,,¡,,,,1cp,·1i.\c,kl.1 
C•f1<'\"1lic,ll"!tl!l J.: ll\.tl\<'j,lll111, <'ll O:•lc' l."'1"' 

IJIJI ctJr't.'U l1.11.1·Lml 1 .. 1.11 .... ·1 C. ti-.• 

,;u,·n1c111 .. n1c.u11mi-n:11•1.·r,,.l.,rdc•'.",·t· 
\\",lfl''<.º1'll•"l.:11U.-~fJr•1t1rn1hk111.1,,1,·l1,·u 
t.:' ti.: pl.llJ1i•n11.1• d.: IH 1 .... U"i~ . . \1"~ ~ 
l'rHl•'nl.11•·11 

ODI 1.unh1>11 ¡...,rmn,· .¡11c ·lll n11•n111 
d1cn1c .. ,. '"111.l. 1.· ,¡ 1nul11p].:, i.-.tc• ~k 
.!1,1n1.: "''111,¡r,· .1J1,w11.1\. l•" ,i,,·nt,•, •k 
IJtJ~•1.•1•11"•l<'ll•'•'l1"(!.•l•11•1uh.11i.·.1m1.•m1.· 

1 

Ju11 ..... ·nut .. r ,,·1\\.u,·1 .1u11.ontiuuml'111\ 
\ .• I• l.lp.1.-1,!.11k• ,¡,. 11ll<'l••'IH'\h•l1 <k 

\, .. \\.u,·.l ll •«.:,11<"•hknm.1•Jl\.11k•l.1 
!i1h1h1l.1<l1k,·1··,ut.irn:.1l11plc•1'11'h""''I"' 

S.-1\\'an:cunccl,1.1lmra.1•cr•11l1110:,,1J.1 
l.11¡!01kur1.1rc1l111i:,li.mtcc11,.,11w/111~'!" 
·1c1•/\l'.Eni:lli11u111,:'\""h'llpl.111<.'.1.1ii.11lir 
\,¡,l¡,111hu1.hit1c••lll!'lcl.ltlc'\,·1\\.u,· 

:-.1•1cl\1.u111>1,;n,1frc(c,1'\d\\_,1,·....:1.., 
u11.1111,·11ind .. • L'i~ 11•15 •ll"'l'<"rll"h'.ol 
.... 11id11rul!,•,a.,·n\1.·1.,,.ic.n .. h1\11.: nu . 
prl.'•l•;n ;¡,l1<01>k• Ji: t'1u\. <,1n c111l'.u<'"· 
,'.".:1\\',1r,•:"l·S1h>!',1m11c1¡11,·,l1·.·111,- .. ,!,· 
:\dWaic l•·ll~.111 ,1c·1.·.,,,,,1l •H;m.1 d1.· .11,h1 

"".!e Cm,. 1:,., 1c•1ufrr,· un p11 .. ~11.i .. 
,111~1 .. ntc.(.,\'\ W1>r;.,p1.1.:i:.4u"cJ.'•\ll.!:11 
cld1crl1~.S111.:111\1,ir~'"'1 ;-.;.,,l'll¡x•111\¡l1c·r,1 
411c·cl •cnul"r tk ,'\l'l\\".l1c•mH!l!.11.111n 
,1,t,;m,1d,;J1dll\1"<kl"m'l''''l1cnt1.·,,!.
~;c1\\'.1rcrud1.:r.u1tc'1Wr.•,,,.,,,,111n•1'1,·11"1 

d,:,1n.h11'"'kl'm,,111 .. 1_. ... i..,111,.·1.,n.111 
l.1 ... m1pl:)''l.1d•kl.1\'\\\,,1J..pl.1,;c 

:-;,,,,¡"l.l1HC:¡•u1.·dcqH,'li"!·!llll.1dc·,,,.,.. 
l.1¡.1 "n C•IJ "!'' 11 "•11 \ l>I J .11 .11 '<'11 idi>! ,~ .. 
:\clWJ"a.:1>nh~rt11 .. ,it1c ltT 11'1 ..,!':-.,/ 
l\'X \"-llldrü Ull.! c·.1r~'.1.1d1<"hlll.1] ,·,.hrc· c·I 
,..¡11J<'i, ~ .1! n" t•'f"'r ·'•""" d:r-.1" .,1 
.mi'otrh•nl"111\.l<1,li.1uri.•,1,·n.1nu11.1.k 

:-;\J\~ll !.u11h1c11 ("l<'•l!l,1 .1 \:¡\\.u,· l"rl 
th1cP.J>pl.11,1lt•r111.1•.ui..l11:.::Hl••:-..c1\\.1tc• 
p.ITJ VMS) ~wt\\".11.: p.ir.1 t·rn, '.'"·di 
plJíll'J'>.KJfun.11cr•iún,1:~.:1\\'.uc¡•.11,1 
üSf2CílUlllU\Utll\Cl>Jrl" 

EL REtlOlf.tlEUTO A VEtlCER 
:'\"d\\J!c' •Up..·r.1 ,L ¡,,., .:1•11, 1 ·,·~,,j,,t _, .. ! 
nll•"1rJ• pm.:b.1· cun ,·.1r~.1· ,k l'• ~ :~ 
1.b.:11lc•.!'•'r•1,11rw1!iol,1•¡11.;n'"·":,:r .. 1nh" 
";~ d1c·n1,•,, lk~.Ull•" .. 11\1.1\lllh• .l.' 1111.•-
111"r1.1 <Jll.: ',:\\\,u_, j'•~ti.l l.:••'" "I ,·n 
1111, •1!.1 <,~ •1,·,1,p1<' 1 .·1 fe nd11rn,·1·!, • ''' 
m.-1·1 .. ·' ,\..'.,¡,·r \'!':·-; hi.-111.1• 1. ¡·1,~ •. ,·11 
\,,, 1•.udi.1• .!e •C1,1d .. 1 .1 • .:r,,.h1r 

ln1.".mh>.1l.1"l"l'"'10•n.-.:,·1\\'.11i:c1c.:11· 
·.d••cn.'c1\\ "'•·'i'''•·'I: .. · 1 l'>1:11; '·'"1 1-
1~ l-.llh!o1f:• l'•'l1!1'i ',1lt•·.i•lllfH••,•'llk'll• 
/.11.p.1rJr. ~ l-1•rt.trlfJl'.ll'"'k 11111'1C'i•ll1.lc• 
1,,.,.,¡,,, 'tu•cr•1.:1<11'Cl>'<,Ol.I 1..:p1·1t.1 
,·\ !.111""\,, ·~:! ,1kh11u <jll\' ·~· ,•,1,, 1mpn-
1n1,·10.!,1. d ,1·1,·i>t• .l.:l .11,h1, ,, ~ el ··-1 •• .1 ••• i..-1 
11.11'.Ji•• 

. ... 1n••,! ... ,·.,u•.11l<·•<1\1,, • .,.i.;111i¡'r•·· 
,,.·,11 Je ,,.1\\ .u,·. r11~,kck;::•r cnlr•· 1 .ir1•h 
pr>,;1 .. 11".1, .n,,•dhh" .J.: <otr•" 1.1h1,-.rn¡,·,, 
111.1i1_ .. ,·n11 ... ·11. ''·r·~·ld.:!11tcl.1'-.·l'r1m 
dcl\11•ch•"'''kll.:·.d· ,•m ·nl~ ~1•••.1k 1111111 
..,,r1c1 Je lr.,,;~.1 n,·1,·h•;•1•i.m {",1rr 

EtlTOR~lO DE 
l.IUL TIPLES Sí:.l''v'IDOF>ES 
\\n,. .. ,r.1·.:,·1\\'.u.: .. 1,·1,111¡1.1ktr.1!'.qt1,, 

l11.111.:h··<i:l., ••. t\T·H.l.l ....... , ... 111u1r.1!.Hh1 
1kr,··n\\nu111"•':'l:i:1.1.11n1_, . .:11<• l.11.du.~c 
,1,\!nm•lr.1c1""1 !,·111.-dcn'."',·1\\'.ir<".l°"ll 
111,•r-. .>11111.:-.,,,,.,111i.1111durd•11nn,hr\•" 
J~ .1dm111.•t:.:, ,,·,n .i .. l.1 r.: .. 1 en ~1 J''' l'1t1 

w.~:··r:..~z~_·3l:~ 

,·;, • ¡. ,., . ~=~!f!!l!iiiJM 
l..,.poadoautoma!oeo 
•"'l)rv<.on<>'orod.:. 

=~=·:::-:~"':;-;.;i;..:~;.¿,~~·;',,.,_, 

A1"'""~''""<le'"""'-'""1"'"'1<1t ""·" 
C~ol'lJP'"ªº•'•" Oft 'd •ol~ 
·~~tOo$ColJtp<Ot "'"l''''''"" ..,,_...P"', '"'f'~..,,.~~ ¡.::r -·"' 
P•cf•".ces.1d?< ~" •rrc•••_.~ 

~;~~F~.t 
~·,;.21,HS 

·•~:u>'fl<a a<r .. · h t<>'M<lm 
f '"""ª·I""~" •, :iv<tl.JoS 

. . . . , . . . . , . . ... .. , 



.\htcm.i 1•pcr.11i\u Je 1eJc,. !\c1W:m: J. t 1 
puei.ll p .. -..r ,J.dt:\ a ~:e1'.'1c1~ Ce lf!~I.: 
~rn,·ia\a uu..1~entcS~:i.11* . .i un..1c,t.1ci1\11 
Jc.1Jminh1rm:11in S:""~ll'comn d nu,·H1 
~e1Warc Mam1gc111enl Sy,rcm r:-.;~l"i> tk 
~mcll. :-OMS uf1c'c urr cm1•nio .ih1eno ~ 
C\len,ihlc p.1r.1 ,uhmul•lfar •·l l•11trnr111 1!c 
:\c1\\';1re.J\iC<Jrl1<1!.1,n~n1r.1lc,,l,,.1!1rn 
lH!C•}' Ju,c11l.icc,,1t.c. W.\'\ ,, 1~,k,,lc 
:.irc.1 :nnpli .. 1. ;'l:~IS tkhc e,1.11 1li•l"'lll!1lc 
pJr.10.:u.mtlukJl"•h'.tJli.;ult• 

lJ110 tk 1\1• ~crJ,iJcro' ll<'nCfu;11" .i~ 
N~IS e, \U ,·,zrcd1.1 intcµ1.1u(ni ""' l.1 
11l.1r:J1orut.iJi:l..cr.1úur.1'11rcJc111p!".•·u.n1· 

10[•1.¡¡1,,g,,11., ft!i!:u.ll¡! 

= La arqulleclura de Nc!Ware 3.11 lo pormllo coneclar 
módulos de software, llamados NelWaro Loadablo 
Modules {NLMS o Módulos Carga bles de NetWare), en 
el servidor para aumentar la lunclonalldad del mismo. 

NIVEL 7 
Aplicación 

NIVEL 6 

NIVEL5 
Sesión 

NIVEL4 
Transporte 

NIVEL3 
Red 

NIVEL 2 

NIVEL 1 
Ffsico 

\p1cd1.!Jq:1c·d.1d111l11hlr.1d"rd,·l,¡,1,·r11J 
!1.1, e• "" 11 !•1"' .1 i.1 111' "IT • ' . , _.r¡ t ~: I U · •• • 

_.¡,l•r.1d••rck!.o•ml'11.•,dcl.1r.:dJ1,n1h:.n,· 
\.1 t'.l'C ,¡_. d.:I•" dd U-tl.lrh\ .¡ l<l, <111;,, 
.,·r\1,!.>1('•kl d,1m1.11c> 

\J'<.•,,1r,1;,.,¡_,,111q••r,,. ....... c1\\'.un.11'"'. 
1f< ~.lf,Jd(/Í'llt." d1l1,.h tjllC J111J11,1U 'U 
d<'•ll\1J.1,!enl'lcntornP•lenuih1pk,,a. 
,1,r .. rc' \ d1rrrc1K1.1d,• L\~ .\1.11:.1¡:l•r1 
\'l'.\l:s. :\,·1\\'.1r1.· no k p..•rmirc lipr lm 
pn111c,: .. , • .r,·111,u.1;!L>l'Ut1U•Cf\IJ,1rpJ1J 
1< .. !.1 !.1 ru.J ""'c11 ,._rvr.i 1:nrre;.•1r ,.,, .. 
Jcl1•1~r.~1.1.1i'.1di1.•n.J,,1111,t'r>1.:u!d,·J11ú· 

l"~w '\ .'HJJ •Uj'l<·1i111.11,·r,1<in 
/-11,·11,1·11,>.1!.11.1/a,111,1.1.11.d1'1•.;..'111cl1 

J.!UJlm~i.rcc uJ1cu· l.1rctlc"<'n~ <h1p!r.·..1 
c111r, .k ,¡,,,,, Jun" L• J'l"\11ll.1 !ll~J''rJ 

11n1 .. ,11.1:11r .1 ;.."cc1\\"i." :\•"<'11'iFr111 
dt'.1r.1•cr.1d••IT,Ju¡'li .. id•"·l'•.'m11!1t'r1!h> 
..¡ur cm ,cn .. l••1d•· rc•¡:uJrJ,••l• .1c·111~" d 
•1.r11<l··rp1111.1p.1l•Cd.t1\.1 

,.,,,el! 11rr,.,.l. ,.u1.1> Jwrr.in11i:11t." ,l, 
rrd,·• l'Jf.J .\li.:11"'1tt \\ 111,luu., ~ ()~ '~ 
f''<.llll!ti.·r:d,,k•,,>l!<'él.11"·.1 .cr.1J•111.•• .. 1J 
1111111,!r.11l,11e,l.l·nHu11.«1haJc·,) eJ1t.u 
~IJl\'ll<'' .. '\'u1e1i rJ1rlc'.¡r.i11c·rmu intcrfJl 
,kl •1,1u11" ~r.11i,.i ,1,·¡,..Ju, 'u' ,cn1,·1,,. 
hJ•.iJ,,, ~u.:.1r-.1•h·rc• l'.•10,rnx!uch>''" 
1.ir.mdl•i''n<h!c•.thhu•U.lfllh<'llft\IJ,fn• 
•ll • 1 1·1··~1.1111., Je ,\l.1111<•mm1rnh1 de Sel· 
\\ ,,¡~ 

LJm,f.i1.1.:1.intk:-,l'1\\,1rt' .1 ]l tH>C• 
1.m.J!lu.11,,>mu/Jc!Cl.l\lt'f•Í<lnC•~ 1.S1c! 
•.:r11J,•r t1«11.: d 1,,¡r,/"'"" ne.-c·•.111". 1.i 
·:i-u!.1,p>r1t.>111.1.l'fl.1J,•J11r11inult•\ ,\un 
,jU.'11<•<·, 1 >l,IÍUlel I• UlliJllJ\ .irllt:'!,1 llJ·.,1,!~ 

AUN DEMASIADO CARO 

t.i.1lmcu11.•l1• 
lpwdudn1•1 

111.l:d'!il•kl .. 

.\111oqo.:'.\u1,·l',l'ihl . .>t<';1,·rdl'l11Cll!"'''"· 
ri~1,•.•·•·m,·,1 :.·n••r:•<k\,·1\\'..n::J•UC•tr.1 

:~~:~I::~: '~'.~.~I·;;;,;.>~·~~ ~~1:,~1 ~~·!:~:.::.~~ .. 
rlh•' Ln llll.t .1 .. ·11"n ('l\.'d .: .. rnun en d 

111"1' ,<J,,kl.1/'('.:\mdJ,11h¡¡\elpc(1".k 
l.11~1·1:111,I,· '.;c1\\.1r,·¡l.!r.1~'illu•u,m,"•I 
mq.>1.11 d<' lO.i 1 1 Or1¡:m.1J111"nl•'. '\'r'. 
\\JI<' \ () ,P•l.i!\1 l '~Si •I<!:' ) .1p..l).1f1. 
t•.1•1.1 :"o 11>u,1rio• "¡ pr•·c111 \Ul'>H\ J 

l '>~ 1 ~ •1·1~ pr.1, u •. m11.'11To• un JU/lwlllu ,J, 
111•1•1p.11,·,.•nl•• 
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NetW•••,••r1IOnJ lt 
t¡o;e'llr-c. 1nt 1r.o0So.,•n P10.o LIT 
84606 t U A 1~C<J1 45)·1~~7 
(B01J4n·~900 
Pr..:lod•ll•la. 5c•~.:1r>0s.USl! C<IS 10 
U\uarOQI USS2 495. 20>.•u.>ll<ls, USSl 4';5 
50 usuano• USs.t 9'i5. •e-O ~1u.1"<J• 
US$6~9S 2~u•urln.oS U:.i1JN5 Ape,,, 
i>arap•'<l•e!alSllA. USS2W5.dPOf0~~·1 
Un:.,US$12WS.a;:<i\O~JIJH1'~ usµ ,;5 
Raqufei.: ~llt\<lllo• PC bJoJ~.:i nn ol 30~ o 
ser•"'"'· 41,'Bae AA~•. 5'JM!l<1<10<: J. e,.~ 

ll•"CO 'ª~º'ªº" ... ~.CG'1"pU1~•:on 
'l~1WJ'D c1 ... ~•n 8CK !le f~M· 
CQm•nl.lflo: Ar,...,, lll •~A·•~t•~: o 
~0MW1•fl !'C.n \C"JO ."l :¡;.. • .;n ~.or.i ~ 

'""""'ª P~ll gruPO~ 0<1ll.ltJ,O rrc'<l•'"-""' y 
grmndH Elpt0d...;toolreceu""l~e'1e 
p•Dsenoaf,l!"'••c:a:)J, e•cel~r1earc~ ,~~ 
Ol/'O'lln~taw.rt;ldJ.scomW\Qc•~M•<N 
Cl"!nt&• ser\-.lo<. y usa 11.;;..,n•e!le ~,, 
f9Cur,o1ti.1 s.r.><Y.>• Pu<n eld~b·I rcrJn·.-0"'0 
ll<IHM!l<>rllSllll;od<lrMil-01WJreylJL<"'.!J~,1 
adm.,.51!il00n do murw:•cs 111Me~,,, 1><.<'<JM 
llac~• a LA.ti Man~oo• o a Vl/j(S mcp1~~ 
aC<l¡:t&Oot~u1ton$tl\llry1e<N1111rn• 
grar.:!ot•o.!01c;~elb;i~""l.:<!.1uM 
rompa.ti•~ 

Ln\ U\U.JnCJ\ Je ~·c1\\'arc rueden \Ckc
cionar entre \ano~ \CI"\ icio~ Je J.'Í\lcn .. ·i.i. 
inchiycndn el foru 1le N"o\C!I en Cnmpu
Scn.:.cl ntlC\O) caro Prn¡;ram:i tic ~1.Jntc
nimicnto dc !\:ct\\.'arc y 1:1 a~1,1cnt·1.1 tc!c
fiinka ¡xir .;nmrato ~lu..:h:i' c"mp.1iíi.L, 
1aJTibii!nof1(.'ccnunwnh:in)a'i'1cnct.iJc 
primcr.¡pJra:'l:c1W,1rc 

Juntocun un e den" i gn1po de proJuct<h 
:ubt!ido~ Je otro\ fobrk.inte\. NctWarc 
ofrcr;c el cmomn de rede' m.i' .. ·omplctocn 
clrncrcado.Ll\crd:1úl·r.1,!d•iliJ.1ddcNct
W.m~. ~u fol1.1dcad011ni,1r.1.ci1\n ,ufi•1ir.HIJ 
de la red. t!d~ dc,.1.p.1r .. •c,•r en el luturo 
ccrc:1noconl.iad1ci1>ndcl "11'1'-'rnJdl.'Ad· 
mim•tr.1ddn Je :\'ctW.uc. 

f:.nlu1J.ÍÍu\/c .. ic11ln l.!lCHWJJICl"OH.J 
de '.1-:mdl en d mer.::i.Jn de lu> \i'itcnJ.L, 
orcrati\ o~ úc redes h:i dhminu1do, pcrn el 
'<ll1do apo)U de pmJuctn, 1k utro• fabn~ .tn· 
te\ compcn\a mu,·ha' Je ,u,Jc,\ent.1¡.i.. 
Aum¡uc NetW.uc 3.11 carc~c de rm.1d1.1.' 
Jcl.i,carac1crí,1ka\1krcdc,g!nh.1lc'Je 
LA:-. ~fanagcr} V/:\ES, hi. nuc\o<; 'en 1 
cio-.dcm!cn·onc,1.incntrcn·d .. ·,)cl\i,1crn.1. 
de Jl/m1111•tr~ci1in S:'\"~IP. jum,1 ~un un.i 
fucn•• prc\1~11 .. ·1.1. en el mcR"JJ". h~rcn ,¡,. 
N~t\\'.m: 1111.1 hm•n.1 u•mpr.1 
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VINES 

POR FRANK J. DEAFLER, JA. S1 '" 
m.1.)"rpieo..:11r.i.:1••nl"l"••!i'tnnrun.1p.m 
r,•dJem1il11plc·,,,n1J1•ri:,,\"l'.l S1\'htu.ll 
:\J·:no.urt.mtc S),lcmJdc iJ.IH)Jrl .S:-·,tcm' 
•1;.:ue '1c11d.it"I lidc1 l.lp11~!u..i,,,m1pltli<".t 
l.1,·1\!lC\hHl'.'dU"ldCf<'<Uf\U\l'll<"UJlqu1~r 
,,·¡\1dur,,m.1rd11''"dc•,·,i111.1.n.!o,1'1.'l'>O· 
11.1!11.id.i-111 cu1n11c<,dccnnn11in \'l\TS 
1.1mhrc·11 u!rc"«' un.1 l'h".-!Clll« ,c¡!und~1I, 
m11:rurcr,1h1l1d.1d. u•nli.1bil1d.nl. ~ 1111 rcn· 
d11111cn10 d .. • r11mcr.1 i:n t"I Cl'L' ron ,u 
rnuh1p111.:C\,lnllCl1IO•l1Tiélm:<• \'ISES<.UÜ 
de,d••unJ 1 er,11>nJ..: ~ tM1.1m•-.1 l '<;;,,1 ~·¡~ 

[llJf•<'flldllf,l\lll.tlCf,1•1111111111!,¡d,1.1 
L'SS7.l115po.•r,,·n1J,1r 

\'l:.;ES cj,·ct11J nWJOr <'O un .•l'r11J<1r 
c11uip~1J,1 con lf1.\IB de RA\I <l m.i, 1'.1r.1. 
mejnrren.Jimicnto.pt1<'dc•pff1h,1r1.11cr,ícin 
cumx:id.1c·nm<1\"l\/:~S}11llllo:!flC ~luh1· 
11rtl<:c"m¡:1<\ll'J.4ucrn<'\t,1l"SSIJ 1J<l.'i 
Cun S~ll'. \'l~r.s e, l"I úruw •1,1cma 
opcral1\1Jd'-'fCdl•,quc.1.p111\,·1:h,1c<'!l1Pk-
1.1meruc ¡,,. 'cf\1J1lf<.'•f'l>dch1'n'(<111111]J 
Curnr~•r S)•lcmpro. l.1:\í,\.:íStJr.Scna 
E.} l.1 :\l.R p.,,,,,i:rl'r" D\li'qt'<' po.·m111<·n 
quccl\l'l..:m.1Pf't:r.tU\t>Ll1•rnhu),1l.1,1Jrc.i. 
J1u;im1,.in1c111ccntrc1.1.m"rnirc,.1.d11rc' 

En cl l.1ú" 1kl dr<'n1,·. \'J'l.'L'i ruede 
,,,:ur.1.rh,1..ra l IOKde R .. \~l.,...:r11L"O/l ,\IS
[)U55 ()puJ1n11i. redu,1r!Jcan1idJ.! ,1-lOt\ 
\tr11plc111cme,·.1r¡?.1.ndue!Jl'lribunl<1r..r1l,1 
mc111un:i..11i;1 

IJJdJ ,u Uí1l'!ll.h.h
0)U Jl.llJ fCtlc~ .1 U!ll'I 

dee111pr<:\<1.n11c\dl""'ll'renJcr4uc\'l~I:~ 
tueru.1.' r;íp1d1i1¡t1l' .\lwn"•'tl Lr\ ..... ~l:ina· 
gc1} 'l.'i:tW,1rt'tUJnJum1«rc.mih1c'11f.ih1" 
..-ntrl' 'Cí' 1Jnr~'· Sm cmh.ir~u. hi'-' m.i.., 

i.·nh•<jlll'l11'tlcJ11.Í\l'U./.lld1ll1ll1\ÍJ/O.,JJltl~ 
i:111rt· d d1<'11!«} cl '<.'flidor. La rl.1.1e al 
rcrnhn11cntu1!c...:niJora'<'llidorJc Vl
.'\l.S lu..-,uc1i,·1c111eu .... •Jd1:un.ulo,i..•lu'i 
p.1qucr .. ·,ydclpr1H1>col•• 

PUNTOS SOBRESALIENTES 
DE LA ARQUITECTURA 
lu\ nrig<•nc .. o.Je múJtipl<'\ '<.'nidorc~ de 
\'l:'\'l:S .... 111c11dcme .. irmwdt.11amcn1e.Gr-J· 
,·1:1~ a un.1. intcñJ1 dc ll.un;id.:1 de pro.:cd.i· 
111i'-'n!nrcJ1h)hllRl'CJ,\t!pul'llc1le..:1nollJ.r 
;1¡ilu;.1.d1111c,inJl'¡'•:nd1e111..-,Jdpro1uc11ln 
d..- ...-nnmr11cai:1unc" c.,1>ccHicu. Lo-. datos 
trnmfrrit!u-.rnc1li.m1c1Jintetfal1kRJ'Cs.e 
b.1,.1.n i:n un nilcl de lr,1.mpone ~'du\ho 
Jl:u11,1.J,1\'l!\:l:Slnri:q1ruce..,Commu11il.:a-
11m1' 1'mh-..:nl (\'lCl'J. 

.S1nc111t1.1.r:o:•1,fluhk.lu,10\:..Cl"\ICIU\U...UI 
ll.u11.1d.1\ J pn1o,,ct!imic111n 11:motu\. Corno 
'"n LAN M.1.nJ¡!l'r l<J\ ..._.n ic10\ de aichi ~ ll\ 
yde inrprc.,1¡\ndc VJ:'l:i:S 1Íp1Cilll1t'nlC U\al\ 
l.1.1nt~rtJ1Jch111lJUeJcmcn-..1J<'al..cnidor 
e .SMll t. l..1.' .1plicacionc.,que u-..u1 .S:\111 ~ 
,·nm11111l'Jllfl<ltuurmc]Jc1r.ui.po.•fl~difc-

1(.'rl!c,ll.m1:itfocl S1'1¡uenrcd f'.1dc1 l'n~o
rol (Si'P/ 

SI'!'~ VICl'cj1·cutan .... ib~ NDIS, pcr
n111icnJu4uch..,dicnte\dcVINí:5eja,.i11en 
otn1,pm1n.:olt1<,l'lJmoTCPnP\i111U!t.foea
rn<'nlc. fl,lrl}<UI h•ndc el p;1quc!C PCíTCP 
de 1:11 1 S.1ft\\".irco.1111u un.:11.-..:11ln ( USS2. 995 
po.1r'ol'r.illor)parao.l,1.1lelacap;ii:ithilde 
fCl'/11' a la~ l'C~ clicn!c\ Je VINF.S. Un 
1~1<.¡u..'f.- dhtnbuidonk TCl'.1l'Je USS 1. 995 
tr.1111ado TC'l'lll' Ruuhng pcnnirc que su 
""" i1!nr Jl'lúc i;,mm un Ji,trihuidor de IP . 

. \p.1.ne 1.kl .1po}n a NDIS, flany:in ram
h1t!n,uminl,1rn111.1.ncJ:•dorc\p.:1mc.:i.\itoc.lo•; 
1<1, ad:1p1:idnrt'\ de rl'1lc\ 1k .1.l!a calidad.en 
~1 rncrcaJ,, l"-'fO \ cnfiquccon \Utli'1nbuiilor 
fl.lr,1C\lar'>Cgun1. 

l..i.1~ rhemc' qu~ no ejctUl('O l>OS tam· 
hiCn 1i~n1•n alTC\O al :.cniilor de VINES 
gr-.1.cia\.1.l11ifn.-.1,-,.úclclknte4u..-<.e\urni· 
llÍ\tra,·1oncl'1'tem:1.opc:r.1.111c1.l.·hpla1.:1f1lf 
ma\ 1ndu)Cl1 OS/1. M1nm1lÍl W111tk1ws) 
Macintmh. Cnmu nm LA!\: \IJn,1).!n. VI· 
NES k rcn1111.- r«.1.111.11 r. .. l.1\ la\ f1mcu1nc\ 
Jc J;¡ 1cd • .;nmo c;nn .. ·cl.tr~ .il 'cnidHr. 'rn 
tener tjUI.' ';!!ir 1.kl cn!t1mn uc WmJn,,,,1 
\'l"I 'i<)¡-!1nnpz,1.\f..!..ir:1,"h.unrn~Ju,t•• 
p.1.r.1\"l:\E."150dcl'S'Sil 9'J~f"•r"fnuJ,1r. 
c,!JJ¡\.fl'imhkpar.ilt1<olliC'11fc\1lcM;icin1r"1t 

~·Mac·~··· -~deoos+urux~e.-~-· 

~COOO!'JZ··· ·-- . ----u.s-.-•• {" 
- -Adm~1ra~ • .•. -.-OJ 

~- _.::::_,;,"'"'°'~ G-~~~ 



l!r1.l\C:/'1U<'l<:n~JclJr'/Í11<1r1·J,·d1<.0nl<º 
ap111pi.1Jn ~ d mJn<ºJJdornJccu.1d11 p.1r.i 'll 
e,t.1ci•in.lain,t.i/J.:iou110Jclx:hlnl.1rm1rd1u 
tk·mpo. D.:, pu•'' •Jllc \º/:-;Es din (i)rn1:it1•.il 
Ji...cn 1.Jurn <'n nue,1r.1 Ct•mp.n¡ S.111,•mpro. 
"ilti Jc:1111•r~rr1111 ~O nunuh1' ,•n 11i-ral.ird 
~·ftll¡trt'. 

El•<'nic111dc:a,lnuru11r:i,;i1in,k1r.1h:1¡,1, 
,k•i111prc1iunmu,•1tr.1d•·-1,1Jo.r.•f,,,,r,1h.1· 
j"" ~ po.:rnuh: o.¡u.- un u1u.lrio t!dit'r.1 01 
.;;1111:dcun1r.J!1,1joo1¡u,•J,1mu.:\a.11111.1 
.:nlJ llJCfllh 1•1:up.1J.¡ \.l.\'L'i tip1c·,1nil'llh: 
rm10:\C: J,lf,h c:ntn.• un.1 PC' ~- 1u 'en ul"t 
lc11:al a meno, 1d1-...·nfaJ 4ui: ,\'ct\\'.irc '' 
!.A:-; M.in.1,1!<.'t.priu1.·1¡iJ/rn..-111..-r"nq,"·d 
1i.1cm.11•p.:rJ1J1u Jd •cnrdur ú>UlpHc,10 
Jo: 1·anm m1ck1 <.'J<.'<.'Ul,1 1ohrc un 11-rem.i 
.J.::1t1:hi111>n.1J.1..-,r.;.:1at·tl1Jrdcl'm1.Sin 
o:mb.ir,¡;11, un 'cn1J,1rJe VJ~ES e• ,•\.:C· 
lcntc1mHicnd••rct1done,Jc,enk11ip.)r 
,u Ji,1ntiunl<1r1111crno.i otn111cn1J1>r1.·1 
l.n' t.im;irlm ctkicnic1 Je l<h J'.t<Jl!d<'' d<.• 
Vl:-.:RS ~ 1upmtri..:1,h•:1cdcr.1nl,111;1r<"J,dc 
.-omuni~·.1~11in l.'nlre •cf\i1/<1rc1 

VINES,v•Ul<ln411 
Ban;Jo S,','e'"• r~c 1;>0f11""1"'< ni 
.· . .-,-~~·e'.'~:·",• ~UA ',80\J•:2('0~l5 
•Wdill'Jll•W; 
Preclo il•liar~ ': ~•·J''O•P<:• I""'~""' 
USSl 2'95 10 us ..i·.c• uSJ2 ~~5 :o 
"'"ª'''" USSJ HS u•"~""'" , .. m.1,1<1e• 
1.S~7 -1)5 V"JES <;'.!é> i•f'S<l<' ~" 
~">ee<;..i"'·~~rn• º•"'"'~ u•.dtc\ ,,~,•.1<los 
lSSTJ 9'•~ A:>0)~:;.1•aTCP IP USU!/95 
,100 1 <>~···•;;•M'l~•~·iA u<a1.a1s n•o,:> 
~•'A U"" USSl 4'15 
R..¡u••••· ·:; ... •. Je• PC ~.1q~1 ~" ~· J86 o •.P<!•.C• .a•.1s ~e RA'.! ~·Ns i:" ~,;:4:.0 r~ ~ 
.1•'1<"0 ~.J'O C l"ll 1 '"" <Jlt R~•.I 

~~~:~ ~;;:~~~~;~~lt;~~~~~EL 
"<llltl.Jn .,.pruo"ani•~r1-q, .. f'Ct<l·c"'CS 

~~o!:~;¿~~·;~/:"iES~,~,~~ k. 

'ª''''l.l 'l11d'"'~''''de<o~ di! un;:i redo.ierd>:l.I 
>old;S Elp<:;.-;·1.,.•IJ1-0rt1~ci.t•-:11..,,.i 

~;;i"'~,_~~c:~;;~~lll)o~,:'~te••Dr•·~l!l Wl1 
... ultCfO(;ll~l"'ll"TC•,...~!flCO;<.np• ....... , 
o~m¡:M.!'1•Q 

T.1Jk.111.1n!cru,J.tl'H ..:.1JJ '<'I' 1d,,r. 1kt.1ll.1d 
noruhrl.'.l.1¡><•11,H>n~ /11,.1111tiu1,,.1!cl'.id.1 
u,n.1nnytl'(lll'll1!el.trl'•I. 1m:Ju)1.•r1tl<1f.,, 
\olumcn'"'º1np.1111.f,,,,llllJ'll'"Jt.1•.l1•tJ1, 
·lf'<><loi.. r.1,.1r ... l.11.i .1níun.1nc') pfliJu1·1c" 
•nt<.'!.!IJJm Je,,¡,,,. !.1tin,.111fl·'· l.n1 •1·n I· 
J,,r¡, Je \!\l.'\ ,,.¡11.1li1.u1 l.11 ti.1-.•, •k 
JJl<h.!.-Srr .. c1f.1IJ..1.•ntre•1r"-·miJ1.:.um·11r..• 

h r( :1 
1 ~:;~r:.·1:~' :!1~.::~:11:1~:.~·',~-'.~ '~;1171: ·~: ,11::1':;'~·: 

\'l:-;J·\.f'.11.1rók•r1H\l,1,.ll,J11}.lllf'la11<".1 
lllur .1Slr<:<."t í.1IJ.. .11,-.1.i11<!.irC(TIT X 51~1 
1 .1!l•/>i,11pl.11,.·Jdn,un•IJ,1t.1 :-.'c1\\'.ir,·L.~1-
d.1t1k \f,><Juk <Jlle J'!llllºt' ¡,,, 1l'f\ICÍ!ll 
Su.-.:1T.1IJ..,fl.1•11·11J,1111j,t,1.:llfa11n1"'n'k 
1,,, 'l'f\IJ1Jll Ji: \'l\'i:S ~ \"·l\\'.irc (11 !IU 
rni,nln•·rJ!umu 

Compl<'n11·~11.1ntlu .l S1rcc1í.dJ.. ,•,1.1 
VASGu.11J. el 1i-11.•ma tic '<"t!llr!ll.td dt' 

Je,,,,,.,.,.\ \~liUJrJ pr,11t1· 1.m.111.·.ir.1c· 
1,•ri,11.:,1,1nu,uJ!~1 l'••rcicn1p)11.d\1,11.·m.1 
\l'nli.:,1JJJUtcnt1•iJ,1JJ.-f.1iJc•n!JÍl•".1<.h 111 
Jd ulUJno Jll!c• q1Jc \'J.'\/..'\ rc•.1!1,c: llll 

lº\c'IJ!.I 'l¡'Jlll'l,•Jli\I> f'<!f l!f IJIJl<I JJllf'id.° 

1pic•un1ntn1 .. 11<'l1.1;:.1r.1-.lfpo•run1••il.1r1•• 
kµ.1J1mn V,\,\Gu.1n.I !.1111/11,·11 !'"''"'. c·J 
c!/r.1J0Jecnn1r;,,,.,1.1,-in l,lf<'l"-'.11.:uia,k 
•<."11<•11c,, E,r;i c1r.lll<'rl•l•. 1 ,·11t.l •jU• ,,11 
rnrn1,.,u....-r.1con1ra•cfl,1.:ilr.u/.1dc.1/g111cn 
p.1r.1rn1c·1~rurJ.11<'1nin<1•nd,l'nnl11r 

V/ . ..,!:S l1l·ne un.i huen.1 rcpur.1,·u1n de 
<:•mfiJhdul.1J ,\um¡U<'ll<•ªl"'~·1l.11lurl1<.·a. 
.:illn Ú<' d!'C<l1. 1Í r•:n11u.- f.1 tl'flc\nin d<' 
,.,, .. , C"•n 10(111,,,,.,¡... olf••1 fJtirwanu,. 
pu1.•Jc'f<."!lcj.1fJ1h1t"Jl1,l••'dl'Jl,hl\<ICllllJ1 
'.:r1u/11r1Jupll.:.1ol••.'111n'«n1,/•" -.:1l.il1,1. 
flUl'1/cu•.i,cJum•l'll'Ulu~Jr ~111c·n1i"i.1r;.!•• . 
Jhl'lº[lU1.'lll'nr1.•JkjJrl.i-1mrr,·,,.r,1•1UI•" 
'<-'(\/•'l<"•/cm•mhrc1Jun-cn1J,,nJ11,·r.:111.· 

\'l.\'l:S ,·;1tl·~··· Je 1!11 wr1k1,11 tll' 
.nlm1111•tr.1cuin•1.'p.trJJ1111¡u<'•IÍl'l.'t'lºll~Ct· 
\\.uc) J.,\~ ~IJrr.1~cr. l'l·n1 1111 •1.•r11e111 
ll,1111.H!u \l'.\'l:T crnmcm: .;:1p.1, ,¡... 1t1•·mi1 
rul11rru.111111>t¡ucpucdc11h .... ·r1;ird,•..,/1.·un 
d1c·ruc•"J~,Jcl.1<.1•11,.,l.i1/c:l "-'r11</,1r. LJ 
fC\fll1e•t.1 Je Jl,m}.lH .1 IJ aJrm111,1r.u:i1i11 
S\"\ll',,unp1<•J!t.1rnJJl•l'SS-NSIJ.un.nJ1• 
\'l\:/S S:\.\11' l'r<11~ ,\~,·111 Oprinn 1¡11.
h111i.1J.u," ,re \l~Eí.mdu)l'nt/11IJ1nt11r
m.K1'111 ''"to.Ju, ]o, \<.:f\IÚOft:I \'l\'l·S 
.1•t111".} .11.·JtJ.l<'<'lrl•1u11"ílu:1i.:t·n1cS:"\\ll' 
p.11.1r.-..J.1l.1r•·J ,\ T& L c1hl<'1mn./kv.k1r
f'."'J..J1J~ /!u_:.:11.:, L\:-.J .'i)\l<'OJ\nftc1;en 
\f'}Wr1r1· 1k ,•,1.1d1in Je .1tl111im11r.ic1Óll 
"·"·'"' qu,· p11•·d·· ind.i!;.ir .1 c11t: a~cntc:' 
.1f'11Jcr.1do . 

VERSIONES CONFUSAS 
i;,11.ulJrlll'lll<'. lfan};in ue1i /a1 \cnio11c1 
·U 1} .'ilhk Vl:-.:ESarn<'n111dc uum<'1Ji: 
1lif.:rl'nn,1 llan}.1ntcuiJUl1Jlfl.l)L'1:IOal.1r~o 
l'l,uo de 1f,¡<."f Ju, ,1•n1d.i1 /l.lra la \!J<:IU· 
rmh .r \'JSES )' <k mejur.u/u\ .....:n.rdo1Jc: 
.1<lrm111•rrJ,;1ou ~ rc\¡:11.11d0Jcard1i10~. 

l .. l••'Jllf'Jlii.i 1.unh1~n 1¡11cri.1 nwj1•r-Jrl.i 
.ul111111111/acniu ,je \/~1'Sd1.•Jn,Je1<'l'h"' 
dt:l11'tl•llJW•,rnd11co•m1h} ,u!itlirr<.tu· 
11•''· ~ q11n1.1.1ii.1d1r l.i h,1hilii.J.:1d Je /u11it.1r 
,.1.1,c«·"1J,udu111'..-'f'<'dtkc¡.,c:11un,uhJ1-
re,1,,r¡,, loJ.hn!;1,r;1r.1C'tcn\l1L·.11<.alicr11n 
,·,rn J.i\Ct,rún5 •Jtk \'l~ESapnnc1pimdc: 
J<J'l:!.Jcm.11i.1Jut.1r./,·p.1ra\crind111JJ,cn 
..-~r.1 c1.du.i..·1ún 

~f1om.1, r.tnlcJ. ll,1u}an \;trii Ja \c11i1íu 
.J 1 J JI.'\ J,"í[S,1 ri11~1l·1Jc t'Nl.con,1pr.•)•f 
/\U .1li.u,f11,¡r,·1.·•p..•dfko1<"1110 d cunjuntn 
de dl'l°"' du1L11 <k l.i lHfl!flJ!/ S~·11cmpl'lll. 
OS1.:' ..... ct/HOS. ¡>t:nli!n•ll\ 1Je Cornr.i<¡. 
lin.-.1,Jc1dCl1•noV J:'i1kalt.1•do..:iJ.iJ.~ 
l<Hllltrllt"I.)•:.-· .'\::.•JJ.;,UfrJ¡l;t, 

f,,¡;¡,,·,n:i1.tl'll'Tr<'a1m1,c1nl·lu)cflHJCll 
l.1 •Cí'l•·n 50 C.JT;ic"1cn·,uc:i1 Je .1n1ti,1, 
'<'f''''n,, .. ,:r.u1mc<or¡•ir.1<!.1•enun.i•cr-.t!m 
1¡i1,·-.·pl.u1,'.1p.ir;1JinJf.-,Jcc•!C·1i111 
\J1,·11rr.hlJ11h•.l1"'<"n.11/11rnqu..-c/l"<:Uh:n 
•·u,1fq111c·1.1.!.-J,1,,i. .. 1cr.i11ne,,](t,,,ft1n1n• 
1n11·rc>f'l."r.1r,1n,•nl.1t1111111Jrl'1l.J"-0iPdf11r· 
111.!l•••klt/1,,:uJU111c1tl1fca·nrr~ l.1rt1<'J•'fa 
dl'l.1\C"J"/1.J l l ;ll,1:<; Ol<"!jlll<'feljllc/1.1~.I 
1111 r1.»J,'UJrd""'lllPklo(1•nunnuc">•ll"r· 
IU.l!••l'lldd"'" 

,\ ¡ ... ·,,rr .k ,•,1,1' d1f,,ullJdc1 y Je uu 
rc11dun1cnto ru.i, h.IJP l'n ¡,,, ,l!ml"<" tli• 
fr,¡l:i.Jjo,l,1~,IJ1,l<h/Jd,krrt1iltl•l'f\IJllf<'\1k 
\'/\'/.S l11,1~uc·uc11J11<.0Jrhh>f'<.'f~'J1Lllfl,11!.: 
:..:.-1\\';1rl") f.,\'.\,\l.111.1~'"'"ndm.-rc".11h11I<.· 
rcJ,.,,.\f,·n1Ji,1." • 

fF!I"~ f /),.,ffrr. Jr. t'I ,/ ,,/¡/flr •ff' f,.l 
•1111m11,,l,·1,•111f"",f,·rr11/.,11••1l,·J'l"\IJ~'.1· 
11111• ;,.,. \ril1mi1•111/ftd11.,r1r1111n/iu1r,,:r 
,f,./•r·.1r,,..,,,.,,,,._\fA."1rftf/1,•m1••"''"'"'' 
¡,,.,11,·•"'''"m11/w1,/,,,,¡,. l'C\!1~.U'H!( 
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1 

1 ARQUITECTURA DE MICROSOFT LAN MANAGER 

1 :i::O~ ----.=='=R=~=D=IR=E=CT=:J=R=. ==,¡---¡L==N=. AM=~=D=_P=IP=E=J=;-1 
SERVERMESSAGE ~:ic~o==----¡ ' NIVEL6 

PRESENTACION ~M- i 1 
!---------============----~ l 

NIVELS 
SESION 

NIVEL4 
TRANSPORTE 

NIVEL3 
RED 

NETBIOS 

NETBIOS 
EXTENDED USER 

1,~:1:s1 j 

1 TRANSMISSION 1 

(TCPnP) , 

1 

INTERFACE 
(NETBEUI) 

i-----·-- _J 
L __ _ 

NIVEL2 r

'coNTROL PROTOCOU 
INTERNET PROTOCOL 1 

------ __ _j 
ENLACE DE DATOS 

1 

L-· 
1 

1 

NIVEL! 
FISICO 

; 

-----------------., 1 

l NETWARE DRIVER INTERFACE ! 
SPECIFICATION (NDIS) 1 

---------- ----·-- - ___ j 

ILMANEJADOR DE LA RED l : 
--------- --------- ________ , 

TARJETA ETH~-;;NET _O ___ --¡ ¡ 
TOKEN-RING Y CABLES , . , 

-·~~·- .. J 



NIVEL 7 
APLICACION 

NIVEL& 
PRESENTACION 

NIVELS 
SESION 

NIVEL4 
TRANSPORTE 

NIVEL3 
RED 

NIVEL2 

ENLACE DE DATOS 

1 NIVEL 1 L_ FIS~CO 

ARQUITECTURA DE DE NETWARE 

ERVICE ADVERTSING 
PROTOCOL (SAP) 

·------I NOVELL 
VIRTUAL 

TERMINAL 

._:j 
INTERNETWORK PACKET 

EXCHANGE (IPX) 

--¡ 

NETWARE LOAOBLE 
MODULE (NLM) 

__________ J 

¡
~ARE CORE-1 

PRoTOCOL (NCP) ; 
SERVICIOS DEL : 

, SISTEMA OPERATIVO ¡ 
1 (PETICION ' 

RESPUESTA) 1 

1 
·¡ 

ROUTING INFORMATION 1 
ROTOCOI. (RIP) . 

'------------------ ----·--
-----· - --- --- ------

[-~~~- '1l·-_)! 
LNK SPPCRT lAYFH (\.SI) 

M\..\.TPLELNl<fllEWACE 
a:;iNCS(M.[16) 

--· -·-·--------

L~ANEJADOR DE LA RED J 

1 L __ 

----
TARJETA ETHERNET o 
TOKEN RING Y CABLES 

OPEN 
DATA LINK 
INTERFACE 

(ODI) 

::::__:::::-__ 1--¡ 
__ I· 
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Why 3Com Adapters? 
aualllylAellablllly 

• Umitci.l lil~timc warmnty. 
• 711·yearun:m~cme;m1in11.·hc110oeenfailme. 
• lli¡!ldy rcli.thk--99.5'.t: ol ada11tcrs run flawleso,I\· 

1lurinp:lhc1rlih:1i111.:. • 
• E~lcm.led di~wm:c 'uppnr1-~0;í 111c1c" e ltMMI fcct) 

1o.ith thin coak, UXlJ nwtl'r~ ('.\21\0 fcctJ ...,¡111 thid: 
coo,,und 125 mc1cr.. l4 JU ft:cl) ""ich unshicldcd 
1wistcd·puircabling. 

3Com dl!liign5 and manufacture\ all of 11\ n·:mrn\.. ;1dJJ!!crs 
withonc l.cy n:quircmcnt in miml: qu<1l11y. High ad;1p1cr 
rcliabilil)' mean\ highcr netv.nr\.. rcl1.1hili1y. urnidingcmt1y 
down1imc, 1rnub1cshuoting, am.l rcp;1iri.. 

Sollware Support 
• Bruadci.1 i.nlho,arc suppun in thc mdu.-try. 
• Compaubility v.ith thc: mo't cumnmnl) u~c<l uct11ur\.. 

opcrating \)\!cm~. inclmtinp: lt\ ]+Open'", Nmcll' 
1\ctWarc". DLCt Lan\\'ORKS'", IBM'" LAN Scr.cr, 
App1ec App1cShare1 , Sun1 PC·NFS'". aml B:,nyan• 

VINEs··. 

Dri~cr; for JCom ad.1ptcrs are fully tc~1cd fnr pl'rforrn· 
anee and comrmtibiht)' and up¡;radell to \uppon ~oltwarc 
rcvi\ions. Cu~tumer~ an: assu1cll that 1heir applications 
l\ill run noul'ole-frcc un JC"om board~. 

Markel Leadershlp 
• L:lrgest in~talled l•J\C uf Ethernet ndaptcr~. ""ith rno1c 

than 2.5 million in ~rvicel ·n1i\ is une ofmany rca~on\ 
l\hyleadingcomputcrmanufocturcrs\uchll\Ap¡ilc, 
l\(>A, and IDM ha1·c selec1ed JCorn :1~ their OEM 

supplier of Ethcm~t 01d.1ptcr;. 

PrlcelPerformance 
• E1hcrLink' 16: ll1c highe\I pi:rfonnance 16 bit 

E1hcmct lioanl 1111 the markct llllla}. 

• ElhctLinlJMC: An indu~try·kJthr1g Micro 
Channel 1 adap1cr¡1\aneir.cdlcntpncc. 

• Eth.:rl.ink 11': E.>.celknl v.orkstJlion pcrfomiance al a 

grcatprice. 
• JCom ¡¡dapter S·packs: JCom quality ami {'l!rfum1ance 

at aggrt:\\i1·e pricc~. 

JCum adapten 11te dc11gncd tor high 1..:1frnm.111~c .u1J 
eir.uaurdinaryrc1i.ib1h1yatan.:J1un.1hlcp1kc. l11cir 
performance hclp~ incrca~e ncfwClrl 1hmughput und user 
productiv1t). 

Ethernet Adapters 

ror IRM PC,XT".A1-.,m111l'S12•M11•frls25 t1111J 
JllnmJ/ll//t'r.111111/1·0111¡1ruili/1·.i: 

JC5tlJ• Echcrl.lnkll 
• E•u:lknL 111in·1r~1tn1m.1111...: n11it1. 
• Ea1y.11110-jumperm,\Jlln1io11. 
• !Jm.u\c•t <OÍ\warc Wl'f'Olt in lhC inJumy. 

JCSOJ·TI'• Ethl'rl.lnkllTI' 
• Twi1l<'tl·1'airai\JptcfOOo11lpli.ml111ilhLhc 

IEEE IUllASl:·T~1a11d.J11I. 
• !1:1d ..... J.1J tlllll~tible wi1h p1e•1:md:ud 

t.,.,i,m.l-p;1i1hull\írm1S)rl0p1k1•. 
DAVIU S}·s1em~.11c .... ·ku-r.iclard", aritl 
AT."1". 

• Snl1.,.,a11:cump.:11ihlc.,.,11h 
BhcrLm~ ll(.lC50.\J. 

Sl:lf1 PHO~ls forremoie l111oting uf llhklc'>~ "'rnk•tation\: 

JCSOJ-ES EthcrSlart'· 11 PllUM 
• r-or ].¡. a111l JtOp:n netwmh 

JCSll.1°NW Nct\\'arcUuutl'ltOM 
• Fo1t\dW.i.rc:?.ir.anJ].ir.nctwo1ks 

• tn1clli~cru E1hcmc1nct"'mkin1c1f.i<:c. 
• Jn1rl"llOlllf>mic1uproc~rand2~f1Kll 

RAM (ClJ•.mdJhlc io512 KllJcn.:ihlc 
Jo..,nlo.rd111¡! nf ~1hwa1e to nm on thc 
;n!J¡>tcr. 

• Lir1U'lu• Op11mi1cr~. 111o:1udnl. ~VC"I 
hct11cc11<.0imJ·1tx1Kllofhmlmctnnry 
for]f.U1tr;.pruvülm¡::1tkhtiutulmcmnry 
fur ~pp!i,JhlNI'· 

JCSUS·B·llKK Ethul.lnk l'lus 12HK11RAM U11~r11de 
S1art PROM forremote bootin¡; uf di1Uess l\U1ls1Uti11n~: 

JCSUS·NW NctW11reHootl'ROM 
• ForNc1W:m:2.ir.•rll13.ir.11e1"'1"I..§ 

JCS07• Ethcrl.lnk 16 

. ... , ....... ~ .. '"'" 

• lli~hc•ll"'ffono.u,.;c l6bi1 Elhemcl 
1ufap1cr11nthcm:11l..c11oJ.i). 

• ¡m¡. fa;lcr unJcr NctW•1c unJ 4U% f411~r 
ulllkr LAN Mz¡;i¡;crlh.:inthccl~t 
cumpetimr. 

• Dc•igncdínrhi¡;h·pcrfonnancc"'ml..· 
~•afolll' Jod $Cr.crs. 

• S111p•"'i1hdrhcrsfur3t.h0pcn, 
LAN M;1.1i.ai:tcr, Jnd NcLWarc. 

• Entin"lyo;oh.,.a1e"1nfigurJblc 
(nllJUn1pCí\!J, 



Elhernel Adaplers (conllnued) 
3C507·'fP Ellml.lnk lf1TP 

• 111¡:~1 peñonnancc lfi hil fJhcmel 
~,f,1ri.1lnr1UUASl'·Tapplica1ion,, 

• lfacl"mdcurnpatihlcwithprc\tanda!d 
twi\tl'tl-p.1lrhu~fnm1Syr1np1in, 
DAVID Sy,tcnH, lkwlcn·i'aclanJ, anJ 
AT&T. 

• Softwa1ccompatiblcwi1hE1hcrlink 16 
(JC5U7). 

S1nrt PROMs for remate booting uí did.Jc~s .,,,ork~talions: 
JC507·ES ElherSlurl 16 l'RO,\I 

•for).-anJ.h-OpenrH;l.,.,orls 
JCS07°NW NetWarellootJIROJ\I 

• FurNctWarc2.•ar"l.l.•ncr"'orls 

F111·MianChunntlarchi1rc1urr/8MJ'Sl2modefr 
umfrnmputi/Jles: 

JC52J• 

JC523-TJI• 

Ell1erllnk/1\IC 
• High·pcrformancc ltibitEthemctad.1p1cr 

forcoo,ialcabllng. 
• Oplimir,(J ,!Jm:J-mcmury m:hl·a.turc 

withM>d:.cll-d lf1Kllp.i.clctbuflcrar,1d 16 
bil d.:i!a bus interfJcc m.uimu.e-~ nclwur~ 
pcrfomiancc. 

• Suppot1 for JllM'~ 1'1u¡irammJhrc Opuun 
Sclccl!l'OSluuhl)a!lowsJumperlen 
in\lllll.1!10n 

ElherLlnlJMCTI' 
• Allthefe¡llllfC\OÍlhCEthe1Linl..fl.\C 
adapterfor1w1'1ed·pJirc;iblm~ 

• Cump11 .. n1.,.ith1hc IEEE IOBASE·T 
standJnl. 

• íl.1.ckwanlcompa11blcwi1hpr:•t:md.1.td 
1 ... i,trtl·pa1rhuli5 frlNnS)nOpuc~. 
DAVID S)'Mems, He.,.kU·l'Jd.anl, Jfül 
AT&T. 

•Sofrwarecomp.i.11li!c.,.HhEthc'1l.inl/MC 
(JC52JJ, 

Stu1 PROMs íor rrmo!c booting nfdi~~less .,,.urkstatiom: 

JC52J..f.S F.thcrSlarr/MC rnuM 
• ForJtanilJ-l-OP"nn:tworh 

JC52.l·NW Ncl\\-'are Uno! PIWM 
• ForNc1Wa11~2.•JnJJ.11;no:1.,.orls 

JCS27 F:lhrrLlnk/MC.U 
•lh¡:;hc.•tperlnrmanccnbitl::thcmct 

:11.lap1erforcua•cablinl(. 
• 11<-•iFnt'd fm-hirh ['C'rfnmtmcl" 

.... Ollsl:lliVll•anJ\Cl"\.CO. 
• Opumilfil J2 bu bu' ma.11cr dat.i. nrufcn 

for m.nimum p:rfomtuicc. 

ElhernetAdaplers(conllnued) 

FnrAppleM.icin1os:l1'cnmpmrrs: 

JCSH Et11crl.lnlJZ'lill 
• lfi¡:h·perfom1anccE1hcmetnrh•nck 

iutcrficcforthcApplcMJdlllu•hll 
lamil)'. 

• Soptii11ka!Na1d1itl·c111rc.,.ithí·1Kll 
RAM ma1in111e\ lhrou~hpu_t and r.etv.01~ 
pcrfom1an~-e and •imrhfiei 1mlall.nion 

• F11tlycomrh~11tw11hApple'$l:lhc:rT.11l· 
Mand..nd and h.ml,..~re companblc .,.Uh 
Apple'.1(1herT.:1lkNllnet.,.urk.:1dJpter. 

JC56J E1herl.i11kfSF. 
• High·peñonnance t1hc:me1 ne1"ml 

in1c1fa>.eforApptcM"cin10,hSí:. 
• NJ111c:J 1...,,1 Ethc:mc1 .1.d.1ptc:r fn1 thc: MJc' 

Sf!bfMUrUJtrlnJJl.Ulnc:. 
• Fully compham "uh Apple's E1herTal~ 

s1Jml..-11d 
• (lp~ndrtl memo!) addre••~in¡: for 

cocli\tencewithnlherm!d·iut\>1.1a1J,. 

Token RlngAdapters 
JC60J Tol.l'nl.lnk~ 

• Sdr·sen•inrllnr lf1t>11m1etÍJ•c:. 
• lli/\l.._,,rnp:illhl.:-lMU¡hm!Jl'lcr 
• DLCmtrllJ•C" 1lh IJ.C pa•t'._"I'; run' 

IBM ~ull"are-PC LA/'lo. l.AN •Urf'<•ll. 
l!JMJ2701!mul111011l'n>¡:r"m. 

SLl/"I PROM for rcmo1e tM1111111r uf 1li-l..!1"" "º1~,!.t1io!1" 
JC60.l-TS Tul..cnSlarll'HlJ,\l 

•Fer J~1rl!JJ+Opcnntl"'"l' 

Cable Clips 
JCllO·ACC Trnnscch-crCnh1eCli¡i~ 

• Toanad1tl1kkcoalcahlc10.:1nAUI 



Thlrd-Party Software Supp~~~Ll•k~ E•M•Llokl'lu• 
Etl>lñlnkH [V.tllr.-.UC ~lnlo.YCU [-ll..i..ltB l-\JM.'R 

X!Ol& XloOS X!Q1& JCUt & :K:U1 :ICS4J X:MJ 

l<l,.n1anly Tlutl,.111upJ>ttJprnud1ull1 
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• 
lntroduction to 3Com 

• 

3Com Corporation Is a computcr nctworklng systcms company provldlng mullivcndorconnectivlly 
and iníonnation sharing fer workgroups, dcpanmcms, and corporale cnvlronmcnts worldwldc. Thc 
company dcsigns. manufactures, markcts, and supporu a comprehensivc range oí local and wlde arca 
nctwork. systcms basal on lndustry sundanls and open systcms architccture • 

Product Line Guide Description 
As thc number of personal computcrs and dc.d.!op workstations increascs lhroughout thc workplace. 
the slzc and complexily of cabllng syslcms also incrcascs. Thc resulling cable maz.c has accclcra1cd 
thc necd to centrafüc c:idsling and future cable resourccs. 3Cmn's MultiConncct Sys1cm is dcsigncd 
to hclp nc1work managers simplify t11c increasing complc:dty of their networks causcd by rapid 
growth. 

Thls guidc c:ii;plains MultiCom1cct producl~ and thcir Ocxibility in provlding a basls for vcndor
lndcpcndcn! rompu1er ne1wori.:ing solulions. For cxample, tJ1e MultiConncc! Systcm ·supports 
JOBASE2-compatible coa\'. nctworks and JODASE-T-compliant, dual twistcd-pair media frnm the 
s:unc platform. 1bc IOBASE-T solution also supports structurcd wiring systcms such as the IBM• 
Cabling Systcm, lhe AT&TO Prcmiscs Distribullon Systcm (POS), and Digital Equipmcnt 
Corporalion's DECcoru1cct•. 

The MultiConncct Systcm is deslgncd far Ethernet nctworks in a bus or star topology ora combina· 
tion of both, dcpcndlng on U1c nct wori: insta! lallon. MulúConncct products suppon: 

Topology 

Standard 

Specd 

Media 

Standard Elhcrncl MulllConncct 

Bus sur, bus, or both 

IEEE 802.3 Ethernet IEEE 802.3 Ethernet 

10 Mbps 10 Mbps 

Coax Scandard EU1cmct coax 
Thin Ethernet coax 
Shielded twist.cd pair 
Uruhieldcd twis1cd piir 
RG59 coax: (Wangncl, CA TV) 
RG62 coax (3270 cable, ARCnel) 
Optjcal fibcr 



lntroduction to the MultiConnect System 
Product Une 

Over U1c p3Sl fcw ycar..·, lhc trcnd in many organi1.<1llons has bcen to join existing, isolated local arca 
networks (LANs) to fonn company-wh.lc nctwotks. One rcsult of this trcnd is an incrcasc in the use 
of structuicd wiring sy~tcms, which ccntrafü.c nctwoñ: control in onc tocation far ali data communi
caüons. Thc MultiConnect product Une was dcvclopcd to facilitatc lhc insla.llation of LANs ovcr a 
widc varicty of media typcs, simplifying thc implemcntation of structurcd systcms whilc provlding a 
growth path far futurc cxpansion. 

A MultiConncct nctwork configuralion iucluUcs "'iring closct, wirin1~ closcl/bullding imcrconncc· 
úons, and uscrs' dcsktops (sec Figure 1). 

Figuro 1. Mu\UConncct Systcm Netwotk Conllgurallon 



The Wlrlng Cluset 

TI1c wlring closct Is thc central point for structurcd wlring systcms-that is, thc point at which all thc 
wln:s rrom cach dcsl;1op in a dcfmcd arca come wgcthcr-and it is U1c Jogical place far both thc hub 
ora star topology nc1work and the conncctions bctwccn noors. 

The Wlrlng CloseUBulldlng lnterconnecllon 

In most nctworks, multiplc wiring closcL'i nccd to br.: imcrcorutcctcd. 'Thcy may be cm diffcrcnt Ooors 
ordlslribulcd on thc samc floor, but usually thcy are at sorne distante from ene anothcr. Oftcn, thc 
most cfficlcnt routcs ror lntcrcmmcct.ing multiplc wiring closcts are condults t.hat are dcctrically 
nolsy. Far thls rcason, a mcdlum that Is ret:ilivcly impcrvious to clcctrlcal noisc is n:rommcndcd far 
thc wlring closcl/bullding int.crc.oMcctlon. 

The User's Desktop 

Oncean approprfat.c hub has bccn lnstallcd and t.he nccess:uy lmcrconnccl.ions hctwccn wiring 
closcts have be.en m:uie, all that's lcft is to conncct thc dcsk1op to lhc nctwork. 

MuJUConncct products allow lhis final conncction to be madc with avañety ofmcdia-thkk orUtin 
coax. (includlng non·Elhcmcl coax such as RG62 or RG59), shlelded or WIShicldcd twistcd-palr, or 
fibcr-optic mcdla-and providc a íull connectivity sotution from thc wiring hub to thc dcsktop. 

LAN Conllgura!lon 

Conslderations in configuring an Ethernet LAN includc: 

• Thc cx.isting cablc!ii and lhe over:i.11 expcn.sc oí thc cable installation 

• Thc size of thc nctwotk. 

• 11lC ab!Uty to cxpand the network to multiple Ooors or bulldlngs 

• The typc oí media available fer data ccmmunicatlons 

• The abtllty to crcate easlly admlnlstercd and controllcd star topology netwolks 

• Thc ablllty to lntcrconncct various systcms ccmpcmcnts n:gan!.lcss or which vcndors 
supply thcm 

Thc 3Com MultiConncct product line addrcsscs cach of thc:sc amccms. 

Figure 2 on the ne11.t pagc iUustratcs thc media fledblllty and c11.pandabllity of the MultiConnect 
Systcm in a nctwork. configuratJon. 



Twlsted Palr 

Figure 2. MulUConncct Ethernet Systcm 

Thc MuhiConncct System allows Ethernet nctworks 10 he configurcd with many ofthc media lrpcs 
popular in data c.ommunications. Ali thcsc media 1ypcs a~ suppor1cd rrnm a single MulliConncct 
platfonn. 

Dccauqo lhc M1:ltiConucc1 SysLCm is compatihlc wilh thc IEEE 802.3 standard, it is fully imcmpcr· 
ahle with X02.3 rompli:ml systcms from OLhcr \"C'ndors. 111u'i lhc MuiliConncct Systcm providcs;i 
vrr.~a•il~ a11J \'rur.lor-indcpcndcnl foundation for building ami cxpanding a n:li::iblc Ethcmct nrtwork. 



MulllConnecl Ethernet Aepeater 

Dcsigncd lo be lhc hub of a star-coníigurcd, Elhcmct nctwork, lhc MultiConnect rrpealer Is lltc 
primary building block of l.hc MulliConnect Systcm. The rcpcaler resides in a workgroup arca, 
lnlerconnccted with multiplc rcpcatcrs vía fibcr, coax, or twistcd-pair media. 1lx: MultiCormcct 
rcpcatcr supplics thc logic for data rctiming, prcamble rcgcncration, fragmcni cxtcnsion, and jabbcr 
protcctlon. Each of thcsc functions is rcquircd for rcliablc nctwork opcra1ion. 

Figuro 3. MultlConnect Ethernot RepEiater 

The MulliCormcct 11!pcalcr Wlit accommodatcs up to 15 modules, allowing various ccmbinations of 
transmission media. Onc MuhiConncct repc:ncr can suppon up to 1,024 stations anda rictwotk 
diametcr of 2.2 kilomctcrs. 

Thc rcpcalcr offcrs thc following fcaturcs, which are ali nccdcd far thc rcliablc opcra1lon of extended 
nctworks: 

• A ccntral location LO simpllfy cable intcrcoMcctions, nctwork managcmcnt, maintcnancc, 
and troublcshooting 

• Automatic fault dct.cctlon, lsolation, and LEO display of nctworlc. status 

• Regcncralion of Ethernet preamble to rcs1ore lost prcamblc bits, cnsuring propcr packct 
dctccliou at thc workstatlon 

• Packct 1climing to ma.intain packet integrity ovcr rnultiple scgmcnts 

• fatcnsion of packct fragmcnts to 96 bitS to cnsurc 100 pcm:nt collislon dctcction 

• M~imum dat.a-in, data-out dclay of 475 nanoscconds (ns) (AUI to AUI) for rcliablc 
cxpandcd nctwork opcration (substantially bcacr than thc 800 ns nllowcd by the IEEE 
802.3 spccificalions). 

MultiCoruicct rcpcatcr tcchnology hi'> bccn adoptcd by thlrd-party \'cndors who havc dcvclopcd 
moJulcs for installation in tJ1c ba.'>c unit. 111c modules' availabilily protccts thc uscr's invcsuncnt by 
providing a11cma!l~·c soun:cs far nctwork c~pan.-;ion. 

Common M~cule Cl;araclerlsllcs 

MultiCm;ncd nr:atcr modules give u.~crs the bi">is for coruicclivily 10 structurcd wiring systcms. 
1'his co1111"cti 1ity <iUppor1s automatic nctwork maimcnancc and control. Thc varicty of MultiConncct 
modules 11!1l'1~ 11M:1~ U1c llc:idhilily to C.1.'>ily cxpand lhc nctwork. 



Thc modules havc thcsc charactcristics in common: 

• Ali moduks can be addcd witl10ul shutting down thc nctwork so thc nctwork can be rccon
Jigurcd or cxpanded without disrupling nonnal opcrations. 

• Each module allows a segmcnt to be manually or automatically isolatcd (panilioned) from 
thc rest oflhc nctwork. Far casy maintenance, any scgmcnt can be manually panilioncd 
by a switch on thc faccplatc of thc corrcsponding rcpcater module. Far simplificd fault 
managcment, any scgmcnt is automalically isolatcd from Ulc rcst of thc nctwork undcr 
eithcr of tite following conditions: 

• Sixty-five consccutivc collisions are dctcctcd while thc scgmcnt is transmitting 

• An illcgal packct (any packet with a trJnsmission duralion of more tJrnn 
6.5 milliscconds [ms]) occurs on thc scgmcnt 

MulliConncct automatically rcconnccts a ¡prtitioncd scgmcnt whcn lhc cnur condition is 
corrccted. 

• llach module displays at lcast two LEOs. A yeUow LEO indicatcs currcnt scgment activity: 
a red LEO indicates thc inlcgrity of Lhc scgment. 111c ycllow LEO nashcs whencvcr data is 
rcccivcd on that modulc's scgmcnt, offcring thc obscrvcr a scnsc of thc scgment's activity 
level. The red LEO has thrce display modcs, indicating: 

• Nomtal scgment opcration, whcn thc LED is off 

• Currcnt scgment partitioning whcn llte LED is continuously on 

• Past scgment panitionlng, when thc LED is flashing to show Utat thc scgmcnt is 
currently opcrating correctly but has bccn partilioncd al sorne time beca use onc of thc 
two conditions dcscribcd abovc has occurred ar bccausc tl1e scgmcnt has bccn manu
ally partitioncd; this indicator can be rcsct by a switch on the modulc's front panel 

Transcelver Interface Module 

This module connccts an lEEE 802.3 Ethcmet-compatible extemal transcciver to thc MulliConncct 
rcpcalcr. Thc module is fully wmpJtiblc with thc IEEE 802.3 Ethernet spccification at thc Attach
mcnt Unit Interface (AUI). Scc Figure 4. 

Thc modulc's faccplatc has a standard 15-pin AUI connector for interfacing with an externa! trans
cciver, as wcll as LEO indicators for activity and partition crrors. 

TI1c Transccivcr Interface Module is most commonly uscd asan interface to an externa! transccivor 
connected to a thick Ethernet backbonc. The module is also uscd as an interface to an IEEE 802.3-
compatibk fibcr-optic transccivcr (availablc from third partics). The module functions whcthcr or 
not the exlcmal transceiver has tJ1e signa! quality error (SQE) 1cs1 enablcd ar disablcd, thus cnsuring 
trouble-frce installation. 



Thln Ethernet Module 

Thls module provldes direct comicctlon to lhln Elhcmct coaxial media (a!so reíerred to as chcapcr· 
nct, RG58, and lhin coax). Thls module is compatible wlth lhe lEEE 802.3 IOBASE2 sc.andard. 

'The llün E•hcmet Module can be tcrminate.d eithcr lntcmally or extcmally. It COl111e(:ts dircclly to a 
thin Ethernet backbone without neccssitatlng an cxtcmal transc.elver (sce Figure S). TIUs option 
givcs Utc nctwork admlnlstrator greatcr flcxibiUly for network configuralion. 

Fcatures of lhc Th1n Ethernet Module lnclude: 

• Suppon for dircct connection or standard SO--Ohrn RG58 thln Ethernet coax 

• Support for extended scgmcm distanccs up to HXXl fcct (305 mcters) on Uiin Ethernet 
RGSS coax. allcvlatlng lhc need to lnstall addltlonal repcaters 

• Suppon íor externa! tcrmination, whlch allows T·connectors to be affixcd to thc front oí a 
MulliConncct Thln Ethernet Module; lhls capability gives users addcd flcxiblllty by lctting 
scgmcnLS ron a maxlmum of 1000 feet (305 mclcrs) from a single BNC conncctor 

• Support for connection to 7S-ohm RGS9 {in conjunction with 3Com's CablcTamcrns), 
allowlng thc use ofexisting Wangnet•or CATV cabling 

• Suppon for connection to 93-ohm RG62 (in conjunction with 3Com's CabtcTamer/93), 
allowing the use of exlsting 3270 coax or ARCnet ca.bling 

• Support forcoMection lO 70 to 150-ohm single twlsled pair{inconjwiction with 3Com's 
PahTamcr® devlce) pmviding conncctivity to JBM Cabling System Typc 1, 2, and 3 
installations 

• Support Cor conncctions of up to too devlccs with a minJumum distance betwe.en connec· 
dons of 1.6 fect (0.S melera) 



•u.1og3Com aiepletl andlnln&ecllvers. Tho nuuimum Is 600 fool (105 motofS) wilh 11d3piors ornnsoor,ors fromolhor vendoB. 

Figure 5, Thln Ethernet Conflgurallon 



10BASE-T Module 

1l1c Mu11IC:mncc1 10HASE·T Module provldcs Ethernet communlc:uion ovcr 1wistcd-palr (11') 
telcphunc wire. 

Evcry TP module providcs three poru witl1 RJ45 connectors, providing a maxlmum of 45 lOBASE-T 
connections pcr MultiConncct repcater. Each port is capablc ofpartilioning its au.achcd scgmcm 
without affccting thc othcr pons on thc module. ln addition, cach pon has thn:c correspcmding LEDs 
lndicating tlic port's opcrational status. A green LED glows ccmtinuously ifthc scgmcnt isopcrating 
corrcct.ly and shuts off if the s\ation is disconncctcd. A red LEO lights lf thcre is a partition duc to a 
fault on thc nctwork. A ycllow LEO flickcrs v.hcn tJ1c module reccivcs data. 

ln combination with 3Com lODASE-T adaptcrs, thc module allows $Cgrncm lcngths oí up to 574 fccl 
(175 mctcrs) on 22 A WG wirc, substanlially cxcccding tl1c lcngths spccificd by othcr vendo~. 

3Com lOBASE-Tpnx.lucLc; suppon an c~tcndcd impc<lancc rangc (10-160 ohms), pcmiitting 
Etlicmcl o~ration ovcr a widc r.u1ge oí twistcd·pair wirc. 111is givcs uscrs lhc ability to take advan· 
tage of a varicty of prcviously installcd wiring. 

TilC Mu1tiConncct TP module intcropcratcs with any \OBASE-T-compatibh: dcvice. The module is 
nlso compatible with most suucturcd wiring schcmcs, including AT&T's POS, IBM's Cabling 
Systcm, and Digital Equipmcnt Corporation's DECconncct. 

MultlConnect 
Ethernet Repeater 

'U1ing 3Com *1.aprors 111'\d ll'anstll~ors on 2.t AWO Thu ma.:.mum • 3281ü;i1 ¡100 mellmJ 'IW1th 
.mpto11ortr~or1tromcthorvondc11 

Figuro 6. 10BASE·T Conllguratton 



• 
Applications 

With llS modular, multimedia architccturc, thc MultiConncct Systcm Is thc ideal platfonn for an 
cntcrprisc·widc computcr nctwork. rnnging from a small to a campus·widc LAN. Net\\'Ork. citpansion 
Is as simple as adding modules or lntcrconnecting rcpcaters. 

Nctwork conligurations may vary a great dcal, dcpcndlng on the nctworlr.: pcrfonnancc requircmcnts 
and the physical attributcs ofthe arca to be covcred. Togethcr, thcse dctcnnlne thc appropriate 
nctwotk topology and transmission media. 

This scction discusscs typical nc1work conrigurations far small, mcdium, and campus-wldc LANs 
using t.he MultiConncct Systcm. 

Small MulllConnect Networks 

Small dcpartmcntal LANs can be configun:d wilh cithcr twistcd-palr or thln coax. Diffcrcm clrcum
stan~s rcquire thc instJ.llation or use of diffcrcnt media !ypcs. 

• For nctworks with lcss tl1an 50 nodcs, coax can be uscd in a mod\licd star configuration, for case 
of installalion. Sevcra1 scgmcnts nm from ll1c MulliConncct repcatcr to lhc work&roup arca. 

• For nctworks wilh more than 50 oodcs, a twistcd·pair configuration in a ~ar topology is thc bcst. 
h providcs thc nctwork maoagcr with a ccntralit.cd point or managcmcnt and símplifics moving 
and cxpanding ll1c m .. 1work. 

Figure 13 mustratcs a smill, dcpartmcntal Elhcmct LAN using ll1c ~tull1Connc¡;1SyslCm10 connccl 
scvcral groups by thin coax. Thin (RG58) coa.x is ah.o uscd as a backbone to conncct the: rcpcatcrs. 
Note that ll1c co1mcclion to the backbonc is madc without thc use of an cxtemal tran.sccivcr. 1llC 
Thin Ethernet Module uscd ror che backbonc conncction is set to be tcnnlnated cxtcmalty, allowing a 
dlrect conncction to the thin coax. backbonc with a simple T-connector. Each group in ll1e depart
mcnt is coIUlectcd to a MultiCoruiect module. This providcs casicr fault isolation íor tbe nctwotk 
manager should an error occur on onc of thc scgmems. 

16 



In a nctwork uf any sizc, thc numbcr of nodcs on a scgmcnt is a funclion ofthc distancc bctwccn thc 
nodcs anc.J thc media u~cd to connect them. lhe coax-bascd segmcnt attached to cach module in 
Figure 13 can accommodalc more nodcs than are shown. Thc numbcr of nodcs pcr module is kcpt al 
IS or lcss to providc thc nctwolic: adrninlstrator with a dlvldcd nctwork for casicr control. 

lhin Co.u 

Figuro 13. Small Dopartmontal Network 

17 



Medlum-Slzcd MulUConnect Networks 

Thc mcdium-sizcd nctv.ork In figure 14 rcprcscnts thc MultiConncct Systcm in a multistory build
ing. The insUlllation ts similar to a singte-story installalion in lhat MultlConncct rcpcatcrs are 
configurcd by woi1cgroup arcas. The kcy diffcrcnccs are thc use oítwistcd·pair wire for thc horizon
tal connection írom lhe MultiConncct rcpea[cr to thc dcsktop, and thc use oí a backbonc riscr cm
ploying elthcr truck coax or optlcal fibcr cable to intcrconncct thc floors. 111c repcatcrs on each noor 
are connected to thc riscr using 3Com cxtemal transcclvcrs. 

The entlrc network Is ccnlrall7..cd by workgroup, allowing adminlstration nnd nctwork maintcnance to 
be based In thc workgroup arcas. Typically, each repcatcr is lnstalled in a wiring closct as thc loglcal 
location for thc tennination of thc twistcd-pair runs 10 thc desktop (scc Figure 14). Although thc 
horironlal dlslribution in thc figure uses twistcd-pair wirc, lhe connection could use optical fibcr, 
thin coax, or altcmative typcs of coax. that may be cx.isting in lhc in..;;tallation, such as RG62 (3270 
coax, ARCnct) or RG59 (CA TV, Wangnet). 

Figure 14. Medlum·Slzed Nctwor1< Conflguratlon 

IR 



li1 

Rules for Network Configurations 
3Com transcclvcrs and Ethcmcl adapters cxcccd U1c scgmcnt dlstanccs spcclficd by lhe IEEE 802.3 
Slandard and are íully compatible whh thc standard. Thc 3Com MultiConnect System Is also fully 
compalible wilh lEEE 1102.3. 

11lc conliguralion rules vary accordi11g to l)'Jl'CS oí media. 

10BASES Thlck Ethernet Coax 

• Thick coax media has a char.icteristic impedance oí SO oluns ±2 otuns, with a ccntcr 
conduc1or or about # 12 A WG so lid core coppcr. 

• Shlclding is a dual shlcld oran aluminum/polycstcr 1ape wllh 92 pcrccnt braidlng 
(cxample: Belden pan numbcrs 89880or 9880). 

• TI1c maximum scgmcnt distance Is 1640 ícct (500 mctcrs) (3280 ícet (1000 mctcrs} 
wiUt 3Com transcciversJ. 

• Thc maximum AUI cable (transccivcrdrop cable} allowcd is 165 fcct (50 metcrs) for 
a 78 ohm, 3-pair 22 AWG twistcd pair. 

• TI1c minimum distancc bctwccn MAU (tramccivcrs) n11owcd Is 8.2 fcct (2.5 mctcrs). 

• A maxlmum of 100 connci::tlons are allowcd ¡xr thick coax scgmcnL 

• Each scgmcnt should havc both cnds tcrmina1cd wilh a 50-olun tcrmlnator. 

• Tr.msccivcrs uscd far connccting rcpcatcrs should havc SQE (.ltcanbeat) dlsablcd. 

f<--------nolovit1ooom11111111)maarnvm•----------~o.¡ 
b--,,..,.~~~~~~~""".-~~~~~,-~-""""~,-~-,~~/'.~~~~~, 

!5arneletS)lnU r,o[) 

FJgure 16. 10BASE5 Conflgura\lon Rules 
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10BASE2 Thln Coax 

• Thln coax media has a characteristic impcdancc or 50 ohms ±2 ohms, wlth a 20 A WO 
centcr r.onduc1or. 

• Shlcldlng is braidcd with 9S pcrcent coveragc (cumple: Belden pan numbcrs 8262 or 
9907), 

• The madmum scgmcnl dlstance is 600 fcct (185met.crs)f1000 fect (305 meters) wlth 
3Com uansccivcrs or adaptcrs]. 

•Tite ma:dmum OC Loop resistance is JS ohms using 3Com adaptcrs and transcclvcrs 
(JO ohms with adapters and transcclvers from olhervendors). 

• Thc marjmum AUI cable (lranscciver drup cable) allowcd is 165 fcct (SO mctcrs) for a 
78-ohm, 3-pair 22 A WO twistcd pair. 

• Thc mlnlmum dlstance bc1wcen MAU (lransccivcrs) a11owed is J.6 fect (O.S mctcrs) 
(3.3 feet (1 meter) using 3Com lr:msccivcrs]. 

• A maximum of 30 nodcs are allowcd pcr lhin coax segmenl ( 100 nodcs uslng ali 3Com 
transcclvers or adaptcrsJ. 

• Each segmcnt should have bolh cnds tcnninatcd wilh a SO-olun tennlnator. 

• Transccivers uscd fer connccllng rcpcalcrs should havc SQE (hcanbcnt) disabled. 

...,_ _______ 10001UIM{:JOSmlllin)mulmi.n• ---------~-..., 

-::;¡ 
llJ!mil111or 

Figure 17. 10BASE2 Conllgurallon Rulos 
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Twlsled-Palr 10Bf,SE-T 

• Thc hub ln a IODASE·T nctwoñ:. must be an IEEE 802.3-wmpatlblc rcpcatcr and must 
havc lhc runctlonalily or n:thnlng, prearnblc regcncratlon. and fragmcnt e1ttcnslon. 

•The media type is 24 AWG data grade inside wire (DlW) uslng RJ4S conncctors. 

• Thc maxlmum scgmcnt lcnglh ovcr24 AWG UTP is 328 fcct (lOOmetcrs) (492 fcet 
(150 mctcrs) using 3Com TP adi!ptcrs and transcclvers]. 

• 3Com EthcrLlnk.•TP adaptcrs comblncd wlth 3Com MulliConncc1 TP modules allow 1hc 
use of 22, 24, or 26 A WG twlstcd-pair wlrc with a charactcristic impcdance rangc of 70 10 
160o?uns, 

• Each run from hub to TP adaptcror uansccivcr is con.~idcn:d a segmcnt. 

WlreGaugc 

22AWG 
24AWG 
26AWG 

Standard 
t0BASE·T 
Dlstance 

not specificd 
320 fect ( 100 mct.crs) 
not spccificd 

Uistancc Uslng 
3Com adnpters 

575 kct (175 mctcrs) 
492 fcct { 150 mctcrs) 
410 fcct (125 mctcrs) 

Figure 18. 10BASE-T Conllgurallon Rules 
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• 
Ordering lnformation 

MulllConnect Ethernet Repeater (3C588) 

Transcelver Interface Module (3C581) 

Thln Ethernet Module (3C582) 

PalrTamer Module (3C585) 

33 

• JlIBE 802.3/Elhen-.et rcpeaLeJ ch&ull 
• lncluckl; power 5Uprily, r~aiu, n:úming, p-urnble 

e1iauion, ud 1e.gmcr1tkm logK: 
• 151lo11 Corup.ansion 

•AU1in1af-.;eforootu1eiclingthe1~10thlck 

orthinoouYiau.t.rmaltrU\IC:elven 
• CanaJ50beusedfr.wamJ)Cll;tingthereptaterlO 
op!kalfibctviaukmallEEE801.Jfibcr~ 

tr~VUI 

• DNC connccll'lr port f"or c:omm:tion io thin oou 
(RO.SSC/UJ 

• Module can be con!igmed for úikmal or utenul 
tcrnünllion (or \hin bacJ;barleconncct.iviry Mlhaut 

an u1cmal tr.aeciva 

• ProTid.utwbto:l.pW'conneet.Mryt~ingasin¡lc. 

awistedp&it(rwowirca) 
• Cont&itu(l}P&irTametModuleand{I) PaiJTa:ner 

• A11ow1tahychüningofvp1030.idilion.d 
1t.atl01U1Dlhetwi11td-pai:Trurt 



PalrTamer Unlts (3C584) 

10BASE-T Module (3C586) 

Lanscanner (3C587) 

CableTamer/75 {3C591-A) 

• l'fovidea1wb1cd·pairrormettivi1yw;in¡• 

•ingle IW!Jlcd pair, wilh :!:Z, 24, or 26 AWO 
wilc 

• U5edwhhlhclhinElhemc1moJulc 

•Providuwnvmient.direct.b111Mt,'ife 

•ContainstwoPf.irTlllTlcU 

• Uud for 1Wisltd-p1ir Elhemclconnectivity 

• DcllgnodtolhelEEE802.3 IODASE-T 
Wafl 1011&ndud 

• Conairu ttuce RJ45 c:onncctan 

•Twlnstrumcn1rordwac1.erizlngtwi1tcd

paltmdcou.cablln1 
• Mcaswa bnpcdance, dis1.1nee, opm, Jhort, 

noise, andrulstance 

• Hud·held, bUtef)'-opcrllcd, includet 

dw¡u 

• Adipts Wangnci. CATV, md RG59 to carry 

Ethemc11i¡nllin¡ 

• EKh packlgc conlains ien CabkTamen for 

füecablerur1J 



CableTamer/93 (3C591-B) 

IEEE 802.3 Externa! Transcelvers 

Thlck Ethernet Plerclng Tap (3C107) 

Thlck Ethernet Connectorlzed (3C108) 

Thln Ethernet (3C109) 

35 

• AdapU lDM 3270, ARCnct. UH! RG62 l0 
canyEthcmc11lgnating 

• Each packlgc cunWns ten C1blcT1111cn for 
Íl'l'CfO'llblcnN 

•Providc1cu1U1ecdvitylothickmdlhlncoax 
cable 

• IEEE 802..3.annplliblc traraccivcr 
• Compau'blc with Ellu:mc11.0 1nd 2.0 
•SQE(hcartbcatuser"lec:tablc) 
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1094-FL l OBósoFL ETHERNET 
The Swilchobíe 10?4-FL :fJ9osaFL E!ht;rnc• moju1'"" ~uppo~s 18 IOOm":!;:l t.:secsonSMA 

orsr connectors ond prov·~<J~ on-tc:::1d reliming ond .... 01:..-grc"Jp SNrl(.hing . 
• - .. ThO 1094-Flsupports 2 w~·:.-iJrOL.:PS el 5 pcir1s eoch p::.i! 2 wo1;.;.g·0Jps ar 4 Por1s C.'C!Cfl. 
Eoch o: !ha o4 work.-grouc~ r:ny be sott.1:ore 5.,.,1Jchcd to on,, 01 !h•~ .1 Ethemet 
bOci:plonP.s. lha 109.:l-fl's l,)cC! Ell1~;·,Pt sRgrnent ar cpercte os the:1 own stand-clono 
l)Otwork. (seff diaoram C"' ~ck pn;JP.) lhe 109.1-~l olso s•Jppcrh radundont IOBm.eFL 
ConOections on ports 12- lJ or.d J 7-18 lor loil·:AJle ner-work:11g cpp11:;oliom. 

·· · Wcth 1094-Fl modul-'35. -:>".l::::i OfJS lnrinltv~ hul' c:an t:e scc!ed from ono force manqol'YI 
nelwork to four net\vor~ ·.·.ith simi.:itoneous SNMP n<:!lwork manaJement en an Elhomet 
backplone segmrmts. Fc.r h;i¡hly· 11t1'•rnd nelwork~ lhi: 1094.·FL modu~e!. can bA scot9d lo 

· support one nelwork cor:imon lo ecch JQQt.-FL or up ~o .a slond-oionc work-group 
5.!gment~on eoch moduli:- loro rnoll1m"Jm ol 48 slond-o'cne \-.ori<·groups perODS 
k1nnhyhub. 

Trl-stale LEOS 01e r.ircwi-::-;>rJ t''l ,_, pi;or f)ort t.•osis lo pro\/;d(;' re-:il-li'l'e visual 
repi'asantotions on !he st..:!s ol eo-.::h pcrt. lhcse LED:; previda po-1 ~tcrlus ond pl'eclude 
fhe need to connect on "'~Tmncl h?~rn·ncl or m·:mar.ornenl stoLon to viow port s!otus. 

gµ~~~~-: 
-=-~""""' 

1r-.1r-1r--111v 

·•-
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SPECIFICATIONS 
l 094-FL 

• CONFlGURATION 

1810BosaFLus91 pc:is (SMI\ orST) 
Work-Groups ore o~;·gnecl os lollows· 

Wofk.Grnun Numb.:;-.! ~ 
1 1 tod 
2 5toB 
3 c,>10 13 

1410 18 
RGdundont fib~r op1•:::-. lin\.:s supPorteO on 
POrts 17 ond 15 of v/01\(.group four 
Eoch work-group ccn be switched to ony 
ot fJ Elheinet ~egrn.;-nts; 
• 60ckp1ane segrnent 1 
• Backplone segment 2 
• Backplano soi;¡mcnt 3 
• Badcplane segment ~ 
• Segmenr corr.rnori to thls module 
• Stond-olone wo1!.'.·grcup segrnenl 
Hot S'Woppoble rnoc:ules 

USER PORT LEO STAlES 

1.E.lH!AI!: 
011 

Green 

Ambe' 
Green Floshing 
íled 
RedAashing 

o_i;g;~11!llQu 

Unk not estobhshed 

Link Estob1\shed 

Port Receive Dota 

Por! D!sob!ed 

Por! Co1Hs!on 
Port is Aulo-portilloned 
(lu;nedotf) 

G1oen1Red flashirig Port is A\Jlo·nmlitioned 
rn1d disob1ed 

.,l)UNOANT PORT LEO STAlt!S 

Ott 

Green 

Ambe' 
Red 

Nol configuied fo.r 
rúdundont oporolion 
Prlmory port active 

Secondory port oclive 

Link nol estobíished for 
primorv or secondory 
port 

PHYSICAlSPECIF\CATIONS 
Uses 1 slot In the ODS lnfinity senes of 
!ntell1gent Hub$ · 

WEIGHT 
4.5 lbs (2.°'1 kg) 

CABLE DISTANCES 

1oaoseFL: 2.toJmelér!i 

-" 
__ .,_. {1---"f-·}.c,O-l•>t---H--Hf 
-:..,.. { 
-:.-:-¡ 
-_.,.. { 1-(•'0-'--loJC., 

OPTICALOATA S'ISTEl.1.7. 1NC, • í 101 E.AST AAJl.PAHO fK>ALl • RICHAADSON. lfXAS 7{'(l01 • 214.23-1 

-----(¡-·-··--
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l 085 SERIES FDDI WORK-GROlJP HUBS 
Tho ODS lnfinity• 1QC,E ':r-1',"'~ cf >1or1c~-c:I(:•~·· ,,...01k-g10•..JP h;.;~5 ere dcsigncd to be 

highly re'.lnble nnc! nro·1nc• :· 1r.r;arl fer t,0''1 rnultirnade 0'1d ~ingle moda Jib(!r opttc. 
shlefded tvwislfld p~:1 <:iTi') cn~J uns.riie~~ed 1wi~1cd pair (UTPJ copper cob!E'J pl=ints. 

ODS lniinltyhub~ e :i-i::;I~ ·.·:i1h iSQ 931.:, 1\N'.:I XJT9.5 ond S'v1r 7.2/7.3 specifications. 
One or l\vo 1~~;..C ruu~mter boa·d:; con tm lnslol!ed In eoch 1085 serlos hub. Other 

feah.lfE'..'J of tho 1fl,r:5 s.,-.r¡~~ h11h includ•1· 
SUpport or bt?lll ~r AT ond SNMP fuay ond t:oncunenlly In !hr...1 lOB.."i farnl1y of 
t1ul.J~. 
Softv,ara upgrodPoba.~ O·Je1 tll<:? nelwoik to coch 1085's non.vo!atue memoiy. 
Supportof on SN: .. 1P to SMT p10),y oQent. oos provldes you lhe ablllty to use 
oithar 01 bnlh •nnr noArni=inl st:iniiór(f~ 
Oul·ol·bond o<':i.:· ~5 vio ílS2J?.. 
Out•o!·bond SI IP (SP:inl Une lnlernP.t Pmtoc:ol) is supporled. 
Gracelwl or sc'"H?'jJ!ed ir.ser1ion support. 

Ftont panel lEDs d1;plo1' ·.; • & ·e· port sto'us. ·M· port ~lo~us. tf:ognos11c mode activo, ond,J'.lOV!'er 
supp!y~-

• .:.,/·º--·~=-~ 

<':"~-~~~:;. 
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··--•---
Many different ve~ior.l ond opi•cr3 o.~ 0•1?,btile- lot lhi;i 1C85 ~rlcs ol FDDlwcrk·group htJbs. Refer to tho ro11owtng !obl9s for 

orde1lng infomialion. Cable disto:ices ond !p~-;ificotic.~n we lcl!nd on lhe lo~w.n:;t paga. 

~BER.oenc~1J<;.=.Gto11~..ntt~12IB 

1085-2/0M A & B ports v1ith 1 MAC. no M ports 
1085'-2/~·LAR ODS I065-ll12M wilh Losers on A & 1\ 

lOIJ5.4/2M 
106S-4/2M·LAU 
1085-4/2M-!A 

1085-6/4M 
1085-6/4M-LAU 
_1085-6/4M-lh 
10"5-1!/6M 
1085-8/6M-lAO 
10SS.:S/6M-l8 
1085-8/6M·NOIO 

1085-l4/12M 
10SS-14/12M·lAB 
1085'14112M·L14 

?. port ... A&.ll \•1lth 1 M.A.C 
ODS lrlfl5·4/?M wilh Lose1s on A & f! 
ODS 1085·4/2M wl!h Lascrs on on ports 

4 port; + Af~A. w1fh 1 MAC 
aos 1C:55·0/.aM wilh Losers en A &B 
ODS 1085-6/llt..1 wilh Losers on all riorts 

6 port;; ¡. AM\, wilh 1 MAC 
ODS 1085-8/óM wilh Lruers on A & A 
aos 108<;t·0/6M wilh Losers on ali por1s 
108$.B/6M. 6 usr.r ports. no A or B ports 
l'2 port5 ~ A&B, \Vilh I MAC 
ODS 108S.ld/12M Wllh Loso~ on A & B 
Oos IO&:i·lt./12M with Losers anon ports 

9J~S-1®5...C..opp_or WOJ~:Cit!!!HLC_t!.r::i.c1?nl!olots: 
Note: XXXX= SDOI fOf Shicldcd lw/sled poir or or UODI 101 unshlulded twls!ed pair 
1085-d/2Mxxxx 2 port. A B ll. wi!h 1 MAC 

106$-6/llMlOOCX 

1085-8/64/t.xxxx 

1085-l4/12M= 

QJlSJ~ 
-7.M 
-OB 

A porr.A& B with l MAC 
6port.A~ ílwith 1 MAC 

12 port. A & íl ~vilh 1 MAC 

Second MAC' 
Interno! Oplico! Byposs 

·FO 
.fOA 
-FOB 
-tA 

F1ber Opllc5 on A cnd/or B peris on 1085 STP concenltofo1s 
Upgrcde to $nc;Jle Modo Fiber Optlcscn "A' porten 1085STPunlls 
Upcro.:le to ~ingle Moda Fiber Opllcson 'B" porton 1085STP unlls 
1 ruerson 'Aº port ond LEDon "B'p<"Jrt 

·LB Losers en·&- po1t ond 1 ED en 'A" port 

Olhercomblnofions of lcscrs, STP ond Fiber Optlc porls are avoifabfe 

------------ ·-· -------
MECHANICAL SPECI FICATIONS 

Product Helght Widlh Ooplh Wolghl Volts 

oos 1085-<l/2M, J.5iri lti.75in 19.51n 18.21bs 110/?20 
ODS 1085-óMM. 8.89 cm "12,5..'l<":m dQ.53cm - . e.2ssko 
ODS 108&H/6M 

OOS )08S-14/12M 5.131n 16.75in 19.5in 21.21bs 110/220 
13.0Jcrn 42.55cm AQ,53cm Oó4 kg 

·---()-
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Matrix Switch Technology 
i:liminates Slot Dependence · 

Wlthout Matrix Switch 

643270 
Tormln.!s 

~ 

Bl!cal-Datacom 

10/0W. Pago 21 

® 

With Matrix Switch (PremNet) 

953270 

Gii 
'·'·"-"t' 

Q43270 

6 T•nnl"'b 

Elh""'' ~ -Y- EEJ 

mITTmJ~· 963270 

~ \G~ 
l/blofor~. Stots Avalla ti . ¡ 

Additlonal Connec Vl • 

fllfilBM 



System-Wide Redundancy 
Supports Critical Premise-Wide Applications 

Counter Rotating Rings Full Sub..System Redundancy 

Power Supply Redundancy 

Racal~Datacom 

1CIOl/94 Pago 20 . .,,, 



Maximize Your Fiber lnvestment 
Maximum Utilization of Fiber Cabling Plant 

62.:.1125µ Fiber 

112.SJ1¿s-""fibcr 

PremNet Supports: 

• Ethemet 
• TokenRing 
• 3270 
• T1 
• 4WlreVF 
• RS-232 
• RS-422 
• V.35 

Racal.Oatacom 

1 Olll:l/94 PSQ& 19 

@ 

62.5!12.!iµ Flber 

FDDI Supports: 

• Ethernet 
• Token Ring 
ONLY 

In a lyp!cal fiber backbone 
lnstallatlon, the flber cabllng 
plant represente 60-70% of the 
total costl 

' fil4f{Bf4(J 



Data Transport Architecture 
Determines Types of Applications Supported 

PremNel Ring (Dedicated Virtual C!rcuits) 

IBM3X74 

~ 

• Time slots are assigned (dedicated) to each 
application on the ring 

•Time slots assigned are always avallable to 

FDDI Ring (Token Passing) 

IBM3'1J, 

B 

j loken J 

• Can't transport time-sensltive data 

• Can'! !ransport lsochronous data 

applicatlons for data transmission • Each statlon mus! wait for the token In arder to transmlt 

• Conslstant, measurable data dellvery Is assured • System load and no de count affect avallablll!y of token 

Racal·Datacom 
io;o3194 Psge is 

6) 

• Uncertaln token avallablllty makes data transmlsslon around 
tha rlng lnconslstent 

lllf4tBflll 



High-Speed Fiber Optic Backbone 
Reliable, Transparent Data Transport 

100 Mb Fiber Backbone 

~ 

• 100 Mb fiber backbone 

• Universal Connectivity 

Racal-Datacom 

· 10/03/94 Pegs 17 

® 

• Supports large numbers of 
uscrs and applicallons 

Mulliple interfaces supported: 

• Ethernet 
• Token Ring 
• 3270 
• T1 
• 4WlreVF 
• RS-232 
• RS-422 
• V.35 

li/IMBmtB 



HP 9000 E-Class Servers 

Product Brief 

!lf' 'tOIHl.\lodr[~ f:~~. f;:l.'i, .tlld t:l.'i 

Rell-'11111!'1 to Cl1110.,•! tht• E·Cla_ .. o¡ 

Sen-·er.i 
•l:nmntclw1! !>C:ilah1l11y .uul 

¡)1•rfonna.i1ce 
•TuJli¡ualit)' :llld rl'lialulity 
• P.utmst commcrcml upernling 

1•m1rnnnw111 
• l.1.•arH11g 1•n1rrprist>-whle systl•m 
m:um~•·n11•11t 11mls 

• l..ar1w applka11on portíolio 
• Fir>l·das .. 'i wnrhlwull' support 

HP 9000 Models E2!5, E35, 
and E-15 
The llP 0000 ~lorlels F.2i, E:'lS, 
and E-15 are enny·levd servers 
In the imlustry's l)roadc:>l 
UNIX•-based product ramlly, 
tht.• llP 0000. The modular des!gn 
or 1h~ E-Cla.s.'> sen:ers nllows 
for smooth nnd cost-eífl'Ctive 
peñom1ance Mcl UO cxpanslon 
upgr.ules while ¡1reservtng lnvcst
menL'> in soflware and penpheral 
devicL'S. ln :uldl!lon to thls 
scnlabilily, these sen.·.-r.; rake full 
ad\•antagt' of llP's industry
leading network colU\ecthity 
solutlons lo bl.c;t integrnte with 
a broad range of computing 
cm.ironmems. 

Tiu• supr.rior capabilities or the 
E·Class scr•crs m:ike thcm a 
pl::i.t!onn or choice rora wlde 
variety or application.'i including 
replicated s1te insmllation.'i, multi· 
u.o;.er ami sen1cr conflgurntiot15, 
a.nd sm:t.11 businesses. In th~ 
cn\ironmenLo;, the E-Cla.'>5 servcrs 
are complemented wiUl a robusi 
operatlng system nnd system 
managcment cn\1ronmenl, a.n 
extensive app!lcauon partfollo, 
ami a va.o;t worldWldf' suppon nnd 
ser'\'ÍC'f' llt'IWOrk. 



Key Producl FeaÍures 
• Super.;calar Precislon Archl· 

tecturc RISC (PA-RISC 
7100LC) CPU 

• Up to 4 llP·PB OIP·PT~cislon 
Bus) l/O ex11anslon slots 

• Integrntt..>d 1/0, and up to 
• -4 bulh-in pcriphl'rals 

•Modular pruduct dL>sign Yrith 
• · easy ¡>erfonnance and UO 

expans\on upgrades 
• Expaiidab\e to 512 Mbyt.ei of 

memory 
• Expanibhlc to 14-1 Gbytl'S of 

dlakstorage 
• Optional powerfail support 

with lnlegraled 
Unintenuptiblc Power Supp1y 
(UPS) ¡1ort 

• Unmatchl!d rellahility wilh 
mean time hetWl'Cll failures 
(MTDF) ar over 5 yenn; 

.. Robust llP-UX operating 
environment pre-lnstallt"d on 
interna! disk drive · 

• Sup¡>0rt íor Ol"er 5,000 Jeading 
applicaUons 

• Su¡terlor ¡1Cñonnance 
optimized íor conunercial 
camputlng 

• Enhanced lor tl'phcated sile 
rnvironmenL'I With remole 
cunsote su¡1¡mrt and auto
conliguraLion ca¡mbüities 

• Ra.ckable w1th extemal 
peripheralo; into n single 
modular system enclosure 

• Sccurity ring to Jocally S~rt' 
system 

-.--
• 

Unmatchcd 
Scalabillty and 
Performance 

In today'h l"om11etitive global 
business rm1ronmcnt, 11 Is more 
important than l'\'cr to selcct 
strntcgic com¡iuting so1utiort.'> lhat 
position your buslncs.'i for success 
over lime. Titls requires choosmg 
a solutio11 whkh ~;u nllow your 
bu.'lincs.'i to cont..inuc to rapldl)' 
adapt to nrw bus1m-S..'i requin .. 
mem.s whfü• mlnhnizUlg dovm
Uml• ru\d flrrst•r.in~ app\ication 
inv1..-suncnL ... 

PA·RISC: The lending 
C'ommerdal romputlnf( 
archlt..eclutt 
In 1986, llP WAS Uw first major 
vendor to tmng RISC tcchnology 
to the conuncrcial markel. Since 
then HP has dt•hn•red se\'cn 
gencrat..ion.softiw !'A-RISC 
archilt'ct11rc thal have consistent.Jy 
outperfonnt"rl lhe compctit..ion. 
1lili; dt'monstratcs why llP has 

" 

bt.oeon1c thc leadlng manufacturer 
oí RJSC-based computen; in t.hc 
world tuday, 

Unmatched performance 
111e ad\'aJ1ced PA-RISCarclútec· 
turc enablcs thr &Clwi.s scrvcr.; to 
delivcr more perlomUU1ce U1an 
any other entry·lcvel system in thc 
lndustry. Customcr.; rcquiring a 
low-cost solutlon havc a syst..em 
fortificd v.1th enough peñonimnt'C 
hcadroom to add add1Llonal 
11p¡1lkations, add arlrlitional 11.-.en., 
or ITil'l'I U1r ever lncrcasing 
demands for moru powt·rful 
softwart• ~oluLim1S. 

Ot.J1er l'ntry-kn~I s~trm arch.lt('('· 
w~ !.Uch ns l'enuwn!" Powcr 
pC~ or Sl'ARC .. c.an't match Uw 
proces111g pt·ñomw1ce of HP's 
newo-st Cf'U, thc PA-IUSC 7100LC. 
Figure l shows t.he perlonnru1ce 
su¡.eriority of l.111! conunercially 
tuncd FrCla.•;s M>rvcrs, rclatjvc to 
com11cutivc products. 

msPEConl'.ll" 

• SPECt~~1" 

HP!iOXI Co:rpl~ ISM iss SunSPARC 
O ns.oc UodtlUS S1"ttmP1o/X\. 



111e superior grnwth path and 
SC3.l:ibillty orthe Seril's 800 ofTers 
11 mu ch hroader selectlon of hJgh. 
perfommnce S)'Stems to mcet your 
immedlale nreds ami allow for 
effl?ctlve groWlh palhs :L'i your 
needs lncreast> O\·er lime. 

E-ClllM deslgnrd Cor 
ln\'e!Jtment protertlon 
Reeogrdzlng lhal the ability to 
grow perfom1a11ce ruul accummo
dnte l/O exvan.sion are kcy 
concem.o; to your business, l!P has 
comhinecl A nlOflutnr !i)''>fem 
dt.-s1gn w1lh unmatctml proct>s.~mg 
scalability ro detlversimple, 
nlfordahle peñonna.ncc> and 
expandability upgradt's. For 
example, processor upgnules frum 
one model to another in"·olve only 
a simple, íleld·lnsta.llable board 
exchange. You can add additional 
UO ~ilolS via a c~t-t!flect1ve 
upgro.de optlun which is also fleltl
iru;tallable. S)'!ltem cha...._'iis Up
gr.u.le pa1hs are a1so awulable ID 
more powerful mldr:uige and hlgh
end Senes 800 model'I. 

All HP !JOOO Series 800 modl'ls 
are bascrl on the samc PA·RISC 
architecture and use the srune 
HP-UX operntlng systcm, prmid· 
ing objcct-cude compatibility rrom 
de9ktop lo data center cla.s.'I 
:.-ystems. Thi5 sca.lab1ll1y lran.'llalt.'S 
lnlosavingsa.strninin¡;a.nd 
support cosis can be leveragc<l 
throughoul your org.11Liz..atiun to 
meet your tol.'.L.I lnformation 
lechnology neetls. 

Unllke other vendors, llP has 
focused lhe product d~ign or tJ1e 
E-Class senrers to prmide a cost
effl'ctive enuy pnce ami an 
aJ'fonbblc upgratle path to meet 
your growth nC"eds. OLher vendors 

-.--

hav1• put les.o; 1•mphasis on u¡,_ 
grade paths autl may n~¡uue a 
co:.tly !t'}'!>tem swa¡i lrJ increasc the 
numbl'r or l!O slolS. Wlth tlw & 
Cl.1ss SNw•r the llP !>ülution 
affonls morl:' c~t-t>ff•'l'll\·1~, íield
lnsl.'.L.llable 110 anti ¡ierformance 
upgrndC"S. 

Broad 11electiun oí lnduetry
leading pcriphernJs 
HP offers a broad so.•ll'rtion of 
lndusll}··l!'a.din¡;, standarris-hascd 
periph!'ruls. llP-manu~actured 
peripherals lnclude: disk dnves, 
tape drivl'S, optical dri\'es, 
primers, p!JJttl'r.:i. !l'rmin:tls, 
X termlnal'I, PCs, ancl daL:l com
munic:alJon <le\iccs. The built-ln 
scalabihty ofthe Hl' 9000 Serles 
800 melUL'I your 11we:.tn1C"nt in 
HP's periphn"als is protected as 
you upgrade your pror.essing 
power. 

E.iC"h E·Clas .. 'I st•n.·<'r may be 
conliguretl wuh up tu two intcmal 
disk dnws and two removahle 
fnl'11ia de\1Cl'S (QIC, 4 mm DOS 
lilpe dri\·e, 3.5-inch floppy drive or 
CD-HOM). Tiu-se uptiof\5 mny be 
conflgured in the compnct E-Ciass 
cha.ssls foolprint for environments 
where floor space utlllz.ation ls 
imponant. such a.'I retail stores or 
brnnch ornees. Should your 
npplicatlon." require externa! 
dl'\ices, lhl' E-Cla.-.s servcrs m:i,y 
be pre-ifltl•gr.Llcd nnd shl¡1ped In 
stalldartl racking cablnets conraifl. 
lngthesyslem,diskrlri\'C-s,~ 

b:u:lntp1111il.:u1daw1de f;mbl' or 
other penpherat~. 

In aiJdftib~)"OU:fMY 5Cl.ecLCrort 
HP'~ wide array or mulUvendor 
networking productA to co'M~t 

,your Serles 800 Du.ruiess Servrrs 
to TCP/IP, OSI, Novt!ll NetWare_ ... 

:-Banyan, Mfef{W)ft.• LAN M~; ' 
·ami SNA environmenta. • 



• Top Quallty a.nd 
Reliabllity 

In most industnes, computer 
dov.71time often mt•iulS lost 
bUSinl'5S-lllld rrustraled ClL'ilOnl· 
ers. TI1c su¡ienor reliability or thc 
&Cl.a.o;.s server.> posltfons thcm as 
the leadmg choice for business. 
crltkal appllcatlons where !.')'Stl'm 
uptiml' is a k(')' requiremenL 

Unmatcl1ed rellabllity 
HP utilued statl'-Oí·tJ1e-art dt•:-iign 
and manulactunng 1echnolog1es 
to en.c;un• Umt tJ1e &Cla.'i.S i.cn-·ers 
ma1nuu11 llP"s high qualíty ami 
reliability standanls. These 
servers use a single--chip procc>s
sor as wcll a.'i lntegrntt.•d VO 
devkrs In minimize product 
complcxlly. TI1esc íeaturt.'S 
comblm• tu pm\idt' unmatclwd 
S)'Stl'm rellahility for lhe E-Cl;~s 
models. \.\ilh mean tlnw bC'lwl'en 
fallurt.~ (MTDF) nf npproximatrly 
5 years. 

IJZJlAS 

SCSI 
l'trrl1cr lnierlur 
ID•~11l lo< 

'"' 

HP-UX. lhe lndu.sUy's most 
reliable open s}'Slems computing 
envtronmenl, nlso lncreascs total 
systcm availabUity. HP dot.>s 
extcnsive ru1d tJ10rough tcsting 
beforeallm:tjorrclea..o;csoítl1e 
HP-UX operating S)'btem to en.füre 
that customers can develop nml 
run applic:iüons Y.ith ronfldC'ncl'. 

1l1¡b ilvallabUlty 
In addition to hlgh qu.ality and 
rella.billty, llP pro\idcs n rohust 
suite oíhigh-n\'Bllablllty reatures 
such a.o; unlque disk arra.y tcchnol
og,}', trans¡1arentdLo;k mirroring 
through MmorOc.kA.JX, on-Une 
bac:kup uUlllics, ru1d an autmnatlc 
processor rrcovcry capuhility 
call1>d S\\itchO.,.rr/L "X. lo e ns u re 
your sys!('m L.; a\·ailahlr to lL'><'r.; 

ata1ltimes. 

TI1esc capabihtu•i. h .. wc allowed 
HP'!> &-tics 800 systems to cor15Lo;.
tentJy rank at llll' top in mdustry 
reliah\lltysun.•t•ys. 

Up1o1MP·PBll01l11t1 
1011~4,~Dnll l'O up1nub~oty 

• 
Robust Commercial 
Operating 
Environment 

To addrcs.s such system-crilkal 
i.ssues as distrlbutl'd computlng, 
appl1calio11 longenty, conun;:>r· 
cially tum•d pt>ñonnru1ce, and 
lrúum1atio11 mtegration, BP-h.ns 
fortified the 111'-UX computlng 
en\1ronmrnl with enhanced 
commcrdnl rnpabililJl"S tlmt are 
ba.<>t>d mi industry standards. 

Leadlug dlr;trlhut~d com¡mtlng 
-.olutlonr. 
Till~ S..•ril'S 800 1111.J\'Ílil'S ll w\id 
foundation for ln1pll'menting 
distrihutPd, dient/scrvcr a¡iplica· 
tions in ru1 oprn sy:c¡trnLo; cnviron
menL llP's 0Lo;trillutl-d Compul.Lng 
Enviromnrnt (DCE) Is thc 
industry's most comprehensi\·e 
impl<'ml'nt.ation oí the OSF UCE 
sulle. In addition to a robust and 
high-¡wñonnanct• orfering, 
HP DCE alo;o orrers industry· 
leru:lm~ dl'\'l'lopml'nt, dl'hugging 
nnd m:mag1•ment tools, a.<> well as 
compn•ht'11S1ve support, llainlng, 
nnd !'ducalion. W1th lll''s DCE 
producLo;, C"lL<;lomcrs can ha.ve 
enterprist>-widl', íully distributrd 
applicatiOIL<; wltl1 St't:Urity, rl'
source m;magemcnt. a.nd me 
shnring handlrd 1.rnnsparenlly and 
automatkally. 

F'uU dat.alntegrityindistrilluu-d 
OLTP appllcations is cn.o;ured on 
lhc Series 800 wlth a sulte of 
tr.1.nsaction processing monitor 
t.eclumlogles, lncluding Encina, 
Tw:rdo, and CICS- íor Hr HOOO. 



TI1e open 11y11tem 11tandard11-
based solutlon 
The llP !JOOO family Is ha.sed on 
011en sysh.'ms s1;u11lanls. For 
exumple, Jll>.IJX is X/O¡ll'n• 
br.uulcd for Xl'fi4. XPG4 is thc 
open systt•m portabilily s1:u1danl 
backed by OSFf"' UNIX Interna· 
lionnl (UI), illld ali m¡tjor cum
puter vendar.>. In addilinn, lhe 
llP 0000 Serit'S 800 sys1rnts 
confonn w ll::EE's POSIX roo:u. 
IOO:J :?, ::md Ft"ll'rnl l'rt11·ess Spec 
(f1PS) 151·1. A more rt•t·rnt 
examplr oí stand.uds lcadershlp is 
HP's commitment ro Common OS 
Appli<'ution l'rogrm11ming lnter· 
face (SPEC l liO). Compliance 
with lh(."Se standanls racilitates 
portlng or ¡1¡¡pllcations lu otJ1cr 
standanl'i·ba.sed opcratlng ~")'S
tccmf, presening nppllcntlon 
longcvily. 

Peñonnance enha.ncement8 
To meet thc vnricd dcmami'i 
oí a commt>rcial elllerprise, HP 
oplimized U1c llP·UX cm;ronmcnt 
íor single-thrcaded batch appllca· 
dons as wcll n.s forOLTP (en-Une 
tr.msaction ¡irocesslng) ami 
ded.slon suppolt applications. HP 
Is unique in uffcrtng induslt)'· 
leadlng peñonnance in ali lhree 

Cllent/Server-bascd 
lnforma.tlon lntegt"a.tlon 
HP's .coopn·.ui\'e com¡iuting 
solution slratcgy Is an intcgr.u.ed, 
cllcnt/scr.·cr·based systcm (or U1e 
HP !)()()() Series 800 D11siness 
Server.1Umt11.llows complete 
lnformat.lon intcgration in a 
hc!erogcneous environment
unltlng corporale s}'Stems, PCs, 
perlpheral.'I, arid ap¡i\icatlon.s. HP 
offcr.i 1..r.1ns¡iarent unegr-.u.Jon lo 
dl>Sktop res wilh our support of 

• X..l lpt'n lll :i. 1r:11Jr11wk uf X/Oprn Com¡wiy 
L.mull~l1nt~UKIUldull'lerc:ounll'1a.. 

Novel! NctWnre 1tnd Ba.nyan 
\'inl.'!I. Wt! have cnha.nced our 
offeriug 11r LAN" Manager/X lo 
provtde support íor Mkrnson 
LAN Ma.nuAl'r :?.1 dient5. llP also 
s11¡1¡Hirt.'i l':wl'f Soítwan"s 
Pncer¡mm, flnceniltaru, a.nd DAL 
to pm\iclt• t·onnecthily lo A¡i¡ilc 
Macintosh cllcnL'I. TI1ls allows 
busim•ss-cnticaJ ap11lil·ation ... 
nmnini; on lhe rolmst Series 800 
pla1fon11 lo ht> ,;moothly intt•· 
gr.tted with 1•Xi..'llin¡:: l'C LAN 
networks. 

• Lending 
Enterprise-\\'ide 
System Munagement 
Too Is 

1\s computing JJOWt'f conlinuC"S 
lo migrate from ccntrulizcd to 
dbtributetl clie11t/scn·cr enviran· 
mt•nt.s, nctwork anti system 
complexity greatly lncrca..'>C'. 
To acldres.'I this ncw com¡mting 
parntligm, llP prmitlcs a compn.'
herL.,ive set of integrnlt-d system 
and network m::magement 
products callcd llP Op1~nV1ew 
to managt• enterpriSt'-wlde, 
di:;trilmted, ht•terogeneous 
cnvimnments. 

DINtriliuted MYHlem an1I 
network management 
HP's OperatJOnsCemcr provides 
an un.'>wer to custome~ looking 
ror 3 i;o!ution to t•ffecti\·cly 
mMagc multivendor disuiliuted 
system.s. lt allows you to peñonn 
operntiom, ami pmlilcm manag1!
ment írom :a smglc, c:entml 
locat!on. Sortwart' Obtnhutor, 
one oft.he HP ÜJWnView manngc
menl applicatlons, Is a full set or 
!Klphi!>uca.ted too~ l11al 11erfonn 
dLstributrtl management and 

updatl!S or 3ppllcatlo11 software 
across the lll'twnrk. llP's 
OpcnS1100VUX ami Omnlllack/ 
Turbo ¡1m\ide s\mplifü'tl network 
spooling and hlgh-spt.'Cd nl•lwork 
backup capabilities Umt aro 
uni1¡ue in the intltbtry. 

llP's Open\'iew Nctwork Node 
M.w1ngcr pmvidt'll rauh. con(ig. 
urntion, :uul ¡wñom1:u11•t• 1111u1· 
a¡;;e1111mtformullivl'11tlor 
TCP!lP networkN. In ncldition, 
lll''s Opt'11\'i1•w lntt•rronnect 
~lanagt•r/UX comblm•s the power 
oí our SNMP market·ll•¡uJlng 
prnducts to delivcr a slnglt."-\;cw 
man11g:em1•n1 systl'm íor global 
ne1works. 

HP OpenVicw, tl!c indust.ry's 
lea.ding nctwork and system 
mnnagcment so\ution, and U1e 
írnmcwork Cor thc Open Sc1fiware 
Foundation'"' (OSf'j 01s1ributcd 
M:u1agcmcnt Envimnmcnt {OME). 

SyMtem management 
A comprchcn.-;ive set or s)'stem 
a.dmínistration tools {thc Systems 
Admini..-;trntion Manager, SAM) l.s 
availn.ble to control syslcn1 
installatlon, operat.ion.'I, t."'onflgum
tion, a.rul ust•. Also, l11e F...Class 
St.•n·c~ ha\·e been t!Psigned with 
n•motc con....:ilc ca.pahility to nllow 
geogmphkally dlstnbutcd loen· 
uon.s to be mllJUlgl'li nl a ~ingle 
remote sitc. 'Ibis reature, t."'om
bint"il with llP'-" robtL'il suite or 
system ;u..lministra.tion and man
agement tools, wiU glvr your 
business the compctitive edge in 
tl~tnhuted application manage
mrnL Far ex.:imple, peñonnance 
managcmenl and capacit)-' plan· 
nin!( muy be managcd rrmotely 
;uul in rcaJ.tJmc, without ~uiring 
coolly syst'm atlmlmsu-.itlon 
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resources lo be utlliu-d locally. In Flp~ t. ~.ok Conaolf! l•pravn ~t.Jun Emckney 
addltion, GlancePluslUX, RX 
Forecasl, La.ser RXIUX and 
PerlVirw are lndu.<itty-leading 
pcrfomiance managl'ment and 
capacily pl:innlng tools and 
setvices thal can optimizl' system 
and network perfonnancc as well 
8.'IU.'>t-r¡iroductivit)'· 

Sillce llJ• is the leading mldrani::r 
UNL'X S)'!>lcms n•11dor In l11c 
world, nearly ali /P;uling !.Oftwan• 
compani~ havc pont>d tl1rlr 
softwart• 10 tl1e &>ril-s 800 pl:U· 
fonn. TI1is populnnty combined 
wilh HI'':. leading rhnnnel partner 
programs providl' you with owr 
5000 choin•s oíbt'Sl·ln-cLu.'>, 
industrial·strength applicallo.ns. 

Pre!Cerred st.alUH Milh HDBMS 
leadera 
HP's str.ilt•gy Is 1o-eont.mually 
cnha.m:t• uur rclatiun ... .,Jtip "1lh 
each uf lht• ll'ading databa.w 
vendors lo gu:1rantt"{' íwedom o( 
choict• ami excellrni suppon Cor 
our custumer.;. 1111'l'C' rt>lation
shlps rPsult in premll'r porting 
stalu.o,; íor l'Xl'rllent soít warl' 
a\•ailahllity, u¡1timiZl'd pt>tfor· 
ITWlCl'. aml tJ1e sharing or technol· 
ogy and cnde\'elopment or m•w 
produrt:>, wh.ich ultimately assure 
ynu nr 1h1• lws! flO'<'ilhlr d:itaha.~t· 
sen·er solutions. 

Over tht• pa<it S<'\'l'r.J yt'a.ni, 
JIP ha.e:¡ l'onsistt•ntly 11U1ked the 
h.ighesl in su¡i¡ion and servirl' ln 
Datapro ~un•rys or mi.nicom¡mtrr 
users rati11g mamlenance elfee
t.i\'eJ\l"SS, mamten:u1cl' tl'SpOn
sivenPs..,, troublcshooting, 
docunu.'nlatlon, l'llucation, and 
sonware suppon. With owr 10 
years o! ex¡wnrnrl' witl1 UNIX· 
ba'>('(I S) stt•ms, llP ha." the eiqwr· 
use to a ...... un• you or Uie 
bt$t JlO'i..'ill>h> suppon solution. In 
ndJitlon, 111' has a v.a. ... 1 arrny or 
hardware, M1rtw:ire, and profos
sional suppon sen'ln'S a\'a\lable 
to fil your ll(>f'd..,. 

ReplkAted Hite ¡,upport 
HP offl'r.> sen:ic1'S to plan, imple· 
ment, m1d pro\'it.IP ongoinJ: 
suppon Cor di.c;tril1utt·cl, repl1calt'd 
site implenwnt.atimL'i. llP's bruad 
rangl'OÍl'Onsultingi.en.iC'i'S
!rom Slralegic rf p\anning to 
lmplementation and support
provides ;·ou w1U1 expert guidance 
tliroughout tht' cmlrn lnfomiation 
f('('lmology life cyclt'. 

m• h."J.. .. 11mven ITil'thudologies ruid 
ex¡u.>nl'11cf>inmat1agingtt'plkalt'd 
slte implemcntatlon.'i. Oncl• thl' 
re¡illca11>d slte i.olurmn ha.<i lx•en 
rotll'll out, HP om·rs a widl' range 
of support c-apahllilil's thal can h•• 
comblned lo Cll'llll.' an ongolng 
suppon soluUon t.1ilott'rl '" 
yournet>d'i. 
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ProunotP1rto1111anca• 
Clod1pud 
SPEC1111'l2 
SPEtfo92 
OUPTPS 

Mnnorr/tllcll1 
S1ud.idm1mory 
M1•imumm1morv 
Cnh11111/comb1n1dinitrvctionuddll1f 

U111Sto11;1 
M11imumintt1n1ld11kc1p1city 
Mu1m11mintun1IOJC 
Mu1m11mln111n1JDAT 
Muim11m1d11n1ld11knp1crty 

..... 111s;ngl1·End1dSCSld11\ 
""lhfUltndWldtSCSldil\ 
wi1hfn11ndWid1SCSldiá1n1y1 
""lh fUt tnd Widt SCSI di1U 1nd 11r111 
... 111HP·fl/no1iup11Qlttdl 
wrnl!IHl'·FLdi1k1n1'11fnot1up1111n1dl 

M1limum11111m1l11p1 

C..Mtll•iTy 
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Plt,.ic:1ICb••etH1stlca 
Htigln 
Widdl 
Otplll 
Wtigh1 
Aco11rtict 

R1clíngnbln111co11.Uc1 

EltctricalS,.cillatl"t 
ACpow1r11111ut 
Culf1n1d11w 

'"" ""' l'owrrdlnipatiGn 
Trpic1t 
Mu1111um 

un.-.ui1 Speclíl~1 
Tt111ptr1turt!Dpt111ingl 
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.. ... .. 
.. m 

" .511 .. ,.. . 

2•2GB ,. 
' 
"" "'" 112GB 
H4GB 
NA 
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1 . .. .. , .. 
.,,,_ 
m.,,_ 
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cUB•l<llC 
d.IBtl>JIC 
dSB•l<llC 
d081h.JIC 

IOO-l2IJl/1nd100-J.aYA11111r1ngt50-«JHI 

IJAOIOOV 
15AOUUV 

JJ$Wtns 
400Watts 

•Slllf40C 
clDClhr 
Zll".ll.tolO'JC.AH,11<1n·tond1n1mg 
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... .. 
"' 120 

'" ... 
'" "' 
Z•2GB ' . 

' 
70G8 

'"' lllGB 
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NA 
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1 . .... ... 
.,,, .. 
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!J3mm 
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<UBll<llC 
d.IBtl>llC 
d.SB .. <llC 
daB1hllC 

C-pli11 with fCC 1ul111nd 1tgul1!1on1.1'11t 15,. Su~111nJ, 
u1Clu1Acompu11119d1ric:1. 
M1nuf1«u1111a1c111uonsroEN55an.clu1A. 
llqi1t1rllllwrt11J1p1n111VCO.cl1111. 
VlUrt.d.ffillntd,tSAttl'llfltd,comp~Ul"l'lth(N~ 
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"HP'a 1uitk mnge of rmnpatibk systcm.<; rn11tCCS ti~·lo-

marlcet andgit:<'S w;ftaibilily tn off era lfoeofClpem· 

ti.cm& SJ!Slems wilh turyfog ropabililies and copad tics." -----.... 

Open systems for:· 
enterprise computlng 

No mottterwhal thc slze uí 
yourcompany, there's 11 \'e~· 
lile llPOOOOSeries 800 Du.sint'S.'I 
Set'\.'l'r 10 mee1 your corruncrcial 
compu1Jng n1~>ds. With lhe 
lndustry's hromlest product Une 
or scalable ser\'er.;, rrom the 
attrnrtlve low-end workgroup 
ser\'ets to high-i.'11tl m:únrrrune
cla.->~ sy~tems, euch ~yslem 
1/t•li\'t•r.; pn.1mlum ¡wrfonnance in 
ÍL'>dlL'>S 

Con1plP!lll'lllUt!I'. Uns limad line oí 
~·I"\ 1·~ an• n com¡1ll'te sel oí cUent 
lt•clmologw~HP's Setil''!!I íOO 
wurb1aun11..., ;111!1 X-suitluns. 

Df'ttfJtnetl ror c~mrnerdal 
proc1•H1inl( 
111' olfrr.. acomplt•le Une oí 
scalahle, ubject c01fe compatible 
pruducts rrom lhe desktop 
Utro11gh 1he dar..'l center. 

TI1e HP 0000 BusmL'SS Set'\.'er.1 
strelch rrom lhe low-end E25, a 
hi&h·performnnce small business 
server, lo the high-end 1Tfil'l2· 
way, deli\'cnng peñonnWlce 
rivallng that or lhe fastl'!lt mnin
íramL-s, ata rracllon oíthe cosL 

TI1e llP 0000 B1ts1m-ss St!rvers 
support ali tl1e mduslty·leading 
PC network operaung .sysft'm'I, 

mronna.twn haekbone solution.'I, 
;mcl both mainframc J.111.I 

!ltandarcb-bMed nctworking 
lnteñaces, ami assuch, can be 
inlL•grawd il110 any pan of youc 
enlerprise, nllowin¡.; you accese 
to lhc indll.'ltry's rkhest set or 
UNLX··ba.'>ed l'OUUll!'rdal 5el'V\!r 

ap¡ilicnuons and I011bi. 



'Omdcu.ses/J1rlfP90()0a.sourUNIX~ 

dr11'lopme11l n1t•1m1111w1il, bt·nws.- it i.~ our 

lw.<tl sellirig multiu.~trU:..'Lt system, ami 

proridcs cnp11bilitiN cmr users 1ünnand." -Sr.Val'rlsidi9m 
rn.Muo;..;.. '""'-

A rocus on emer¡1rlse--wide sys.. 
tems and network managcment. 
dlstributl'd computing solutmre;, 
powerful perfonnance anaJysc; 
tool<t, and a leadm¡; commiunent to 
indust.ry standards. ("omplements 
this commerc1al proc<'ssmg focus. 

tr )-·ou choose ta fll'n•lop ~·our own 
applicatloll..'I, HP-üX suppons ali 
the popular lanr,uri!{es .,.mh a rich 
assortment or taols far cornputer· 
aided software engineenng 
(CASE). HP-UX is the premii:r 
platform far lt•adlng relation.'ll 

dauabases and th1• t•m1rot1111l'/ll of 
choice for the nex1 J.:l'l!t'r.tlion of 
abject-oriemed salut11m~. 

The Series iOO ""rk..,1a1l01l'> ;mcl 
X-staoons can bt• m;m;1~1·<I. 
S<'i;:un'<l, and admmi..h·H·d n·· 
motel)', and cru1 n111~l~·DOS1lntl 
MS.Wmdows apphr;111011.,._aJI 
while prm1din¡:: an unmarchl'cl 
collahoratlve en\1niruiwnt ha.'>t•d 
on true dlsmt-ut1•1I nuuputmg ami 
multl·mt?dlatoob 

opti11111m)l•:rif1ilili¡ 1111""'//1 (t/>171 sys/rms. ~ 



"l/eu:lrll-l'iw/.:11nl wma{1ml /he market 

leader wi/11 u .);·~. maitctsh11refuded. by 

a 42% ynm•/J¡ mle." 

ld~&I for b111lne~rltlcal 
applkatlons 
HP ofí('rs a standnrds-based 
compullng c1w1ronment deslgneJ 
to meet the nee<ls or busmesses 
lmplemen1ing mls.<>ion<ntical 
applicarion.o;. 

The llP 0000 Husmess Server.t are 
bulh on tht' strong foundation ar 
Precision Architecture RJSC (PA· 
RISC), an lmplementation that 
wa..s spccitically deslgned far 
mlsslon-critlcaluse. 

In addltion, these systems are the 
Ideal solution for your busm~ 
criUcnl applicatJons hecause ar 
thelr peaked qualll)' operating 
system; complt•te, modular, high· 
availability archllecture, a.nd 
comprehensi\"c set ar security 
solutJons. 

lnduatry.Jeadlng HP !JUpport 
HP continues to set the standard 
ror support excellence. In fact, 
over the ten }'Par.> oí U.S. Data pro 
rnlnlcomputersun·eys, llP h.a::t 
consb.tt>n1!y ranh•d !he htghest in 
m•era.11 support satisíactwn bao;Ni 
on nuúntc11ance etrecuveness and 
responsin~ness, troublcshooting. 
documentation. a.nd educatJon. 
And lmlependent lntemational 
research studies rate HP as a 
worldwide leader in support 
and ser\1ce. 

HP!mlSet;.DS,O-.,,_..lbe~~.....W 
-~8---CMQll!c-a./Appkab-.. 

.. HPlistened to our11a'ffs, rle.scribt.'f1how 

lhdr die11t-scn."t"Tromputing product.s 

cor.dd hdp, and u.'Otked 1dll1 u.r UJ ~ our 

C'ILStnmer .sen·ice pmjcct a .nuce.u.'" 



l\.'laximlze your business 
potential 

TI1e 1090s are challenging busi· 
Ol.'SSeS lo make raster t.leclsions 
ln a competltl\'e cn\ironmt•nt th:u 
emphnslze§ 1¡unHty, tlmf' to 
markct, ant.l responsivt-ne:.9. 
To maxlmizC" your business 
potentllll, you need a scalab\e, 
standards-based computing 
platfonn lhatpro\idl'S more 
ílcxibility th;m open propnetary 
systems aml more capahihty !han 
trnditionnl open S)'Stcm:. 

HP's unique focus on the open 
S)'Stems based comrnercial sen:er 
environmem combi11es optlmize<l 
pcñonnance far business applica. 
tlons with cnhance<l commerclal 
capabilitlcs. So you can leverage 
your exlsúng data and applica· 
tions today, wh11l•m.'Úlltalning 
your ablllty 10 integrare wlth 
other standards-based open 
systems In the Cuture. 

'"-1iat':. more, illtlt•pPmlL•nt 
su"·ey:. by mark1•t re:.t•arch 
Cllm¡ianit>s re\'t'al thnt llP is 
rankcd; 

• 111 worhlw1Cle t.::-:tX wndor1 
• #l in RJSC.Jm.'>('{I S)'Sli'lnSI 

• 1#1 in worldv.•de m;u-ker share ar 
U~lX midrange systems1 

• #l in commercial RISC'UNIX 
systems• 

WitJ1 its uniquc combinauon or 
op1•n sy:>1t>nts le¡uler.>hlp and 
rohust busmcss ca¡1ahilitit-S-in 
thl' ind1t.'>lt)"s tJrn.J.des1 Une oí 
scalable 5t'!".'1•r.;.-tJ1c HP 0000 
St>nL>s 800 Busincs. Server fam.ily 
can meet ¡uul cxccl"<I your en ter· 
pnse computing ne-eds today. 

11.~ '' n•,1'11 •!J llw rmll'f'f:otion lo JIP." --..,..,._ ---
1 1\.t.M~l oo !f\1,\J UNIX 1r•rnur lnr 19!1'.! 
1·:;1xu..-,•l<I D•·n'mt"'r Hl9:!. 

1nn •.• : on t Jt.1l fUSt: rr•'"nue tor l!i'J:!. 
HISC M:ma~rmrnl. J~nuuy lfl'.>J 

'¡i...,. .. ,¡ ""t•.ul 1111<1:-;i:.¡¡rt:SIX 
f"Y"OU .. fof l!l~:_! 
/,.juru"T' s"' .. rnbrr l!:l"J:? 
'Bu..,Jnnl~.!wnr!d"'1drmulllU><'r 
comn•,.rn•lRlSí',/IJNIXrn.arkrt 
A~n:l~nli""-'P• f',.tinwy lil'JJ 
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HP 9000 Series 800 
Integrated Business 
Server Family 

HP 9000 Serles 800 Modela: 
FIO, F201 F30, 
G30, G40, G60, G60, G70, 
1120, 1130, IH0, 1150, 1160, 1170, 
130, 140, 150, 1601 ancl 170 

Fe.aturlng an open sy:stems 
design, U1e indusuy's Jeading-edgc 
rusc nrchltccture, anda robust 
conuncrdal operating env:iron
ment. the llP 9000 Business Serwr 
l'a.mily i.s tht' lndu.cnry's pn>mier 
UNIX• scr..,.er family. ln additmn, 
HP has ronned 1>tratcgic alliances 
with the foremost soítware sup
pliers, sys1ems lntegr.uors, and 
re:.eUer.., t•nahlmg you tn cl1oost· 
rrom the broadest.spt'ctrum of 
open business solutions availahk 

lll'llGOOMo<h•l• 
FIO,F'20,t"3U 

The HP 9CXK1 Senes 800 BU'illle'S.'ó 
Se~r rmnily spa1L'i llw dt•.o;;k..,ule 
totlicd."lla("t'flll'rtonll'et a w11ll' 
range oí bu.~i1wss JIH'ds 

Open for Business 

lllgh-ca¡1.1c1tyl•ad:up...,1tJ1 
mtetr.LL-'<l [J:r,--:t.1.1 Am'!.io T:i.r-c 
drlw, orchoir<>o!u1d1L~try 

f
·~" Rani.L1nl r¡unrto•r·lr.ch car· 
,_ tnd¡¡etapt•dn\"e 
• Opuor<al powcrfa.11 fl'CO•t'I') 

: baUl'f)' ha.cku¡> system arnl l11~·J1 
avallab\Uty ft•a:ure. .. 

'. • 0t.'5l¡owd Cor 'il.1.ltd:ud offirf' or 
d11.t.1rrnlPr('11vtroninPnls 

• lll'·llX oper:aun~ f'm1ronmc111 
¡1rt'-m .. m1.l1ed 011 dL\k or h.Kknp 
Ulp(•i;tor-4tedr\1Cl.' 

• W1dr r.m¡te o! 11r1wnrkm~ nnd 
sy:.trm.'i mana¡.¡l•mt•nt iool:; 

• Sup¡1on íor lluiu.<•aml~ oí 
applirati1111 .. 



• 
lndustry-leO.d.lng 
performance 

Key to thc success of )'our busi
ness a¡lpUcntion..c; is a servcr thal. 
can dellvcr vcry high rwrfor· 
manee In diven;e app\icatlon ...... 
Dealgnfld ror hlgh 
perfonnance. 
Providmg tht> most llOWCrful, 
reliab\c perfomuu1ce In multluser, 
multitasking cnvironmcnts, the 
Series 800 lntegrated Business 
Servers deliver indno;try.ieading 
perfonnanc:e-fmm 50 1PS to 
over 400TPSand ovcr 1000 
operado ns per S4.>coud. • 

• ~ DuSPECnh (l.APIJ!S 9n bcnthtna..rk 

8&.1&1:1ced deaian for both 
batch and OLTP pl'OttlUllng, 
Optimlz.ed fer single--threaded 
bai.ch appUC&tions as well as 
for OLTP (on-llne transaction 
ptocessing) applications, the 
Series 800 Business Servers ha.ve 
been spccmcally tunt"d to meet 
your orgruúza.t.jon's most demand· 
ing buslness perfonnancc 
reqliliemcnts. 

f"llurel.~tlon¡:>t"rfonn&J>«'Dlll!PfOOO~rl«ROOlaUV-l«I~,,,.,... 
bt:a~tvtn thc klch"1 ~rfo~ RISC-bu<-4 ulllprw-r t'r"Om IBM a»d DEC. 
8"alU haMod on TI'C-A ~nduurk !Jrlth On.tlc IR• cUtntlM-n>t'r C'OQflsuratlo11. 

l!P~ D(C 
H10 ICIXIMIOA.:IP 

Slilllll~•A IVMSl 
..,..~ .. 

• 
PA-IUSC: 
the premler systcm 
archltecture 

Ali HP !IOOO Uusilws.'i Scr\'ers 
are b:ise1I on HP's lcadmg-Mge 
PA·RISC archill•ctme. 

~slgned for butilne11s 
applkatJon11. 
TI1cítrsttrntjorwndortostrategi. 
cally commll to n msc (Heduced 
In.struction Set Computfog) lmsed 
computcr platfonn, HP is thc 
leading manu-facturt•r o( RISC
based computcrs to<lny. Unllkc 
othcr \'Cndors wlm tkslgm~ 
thelr RISC syslcms 011\y ror 
t..e<:hnlcnlappliratiuns,111' 
designed \ts PA-RISC archltecture 
Cor both commercial Md teclmical 
ap¡1\icntions. HP OOOCI 1311.-;iness 
Sel'\'Crs tlghtly couple the hlgh· 
perfom1ance PA·RISC CPU to :t 
dedicated, hlgh·s11eed memory 
bus that fcatures error chedting 
and correct.lng (ECC) SIMM 
memolj·. The PA·RISC CPU iB also 
tighUy coup\l'd to large, high· 
spttd tnstruct..ion/dau caches 
whlch reduces time consumlng 
CPU rt><JuesL<> to ml'mory nnd disk 
storagt• art·a..'-. 111e result iS that 
HP 0000 &•ries 800 Business 
Ser.·ers can deliwr very baJ. 
ru1cl•d. l11~h perfon11ancc ¡KJwer. 



l.evll!raging leadlng-edge 
technologl.u. 
HP's PA-RISC architec1ure is aJ.so 
designed to be very flexible. U can 
t.ake advantage oí advances in 
leading~ge senUconduc1or 
teehnology as they become 
available. HP 0000 Seril.'S 800 
Models 50, 60, and 70 scrveni, 
for ex;imple, i.ncorpornte lf P's 
newcst sln,ttle.chlp PA·RISC CPU, 
the PA·RISC 7100, which b1 
fabncat.ed on submicron CMOS 
semiconductor rrul.teria.1. 1hls 
h.ighly advanced design combines 
Jow power wilh single- chip 
integr;U.ion oflhe CPU and lhe 
floating-point coprocessin!-1 unlt. 
lnfact,theentire5)'51.emproccss
ing un1t (SPU}-indudlng lhe 
PA·RlSC 7100 CPU, instruct.1011/ 
dlUa caches, ami transladon 
lookaside butTer (TI.B)-is 
manufactured onto a single sntilll 
printed cm:uit board. The llt'nellL'I 
to you as a rt'!'lult ofthe:o;e fewer 
components are hlgher reliability, 
and lnc:rease<l .server pet!onnMce. 

-.--
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~a. Unllb•o.tRl8CuUJt«+ 
tarN, PA•RISC ~ optl111bt>d ror ftlm• 
9adal and l.ttbk&l ~nvl!'onmeota. 

"'' 
Bullt ror growth. 

ONrAlSC 
S~m1 

Every u.~K'Cl of HP's PA·RlfiC 
ardútt'Cture was designed 
to allow future scallng and 
expandahlllty. For exnmple, 
the Series 800 Dusines.'I Server 
ra.mily's &1-bit \1nual addres.'! 
c.apa.bility witJ1 an addrl'S.Slng 
range of 2r.6 ternhyt~ ensun-s 
amplr expandabllily to mect. 
growing sof1wa.n- requirements. 
In add1tion, lhe nrchltt>cuue wa.'I 
designed to cap!Lalul' on technolo
gies, such as multJprocl'SSing nnd 
faulttolnnnce. 

Dellven; top rrliab!llty. 
HP's implt•menu11..ion oí the 
leadmg-i•dge PA-JUSC archllt•cmre 
combmed with sUllt'-<lí·tl1e-art 
ma.uur.1.1..:turu1g ;.riJ µJck.i,l;i11¡; 
technúlogit-s deliH'r.; hlghly 
~Uablt' solutlons far your nussion
crltlcal nt'i'<ls. For cxample, the 
Modcl FIO has an cstima.ted MTOF 
{ml'an trnw between íailurrs) of 

-.--

• 
Amodular1 

Oexible design 

To meet your spedfk necds, the 
Serles 800 Bu.'iin~ Server family 
spal'L'i a broad r.mge OÍ S)'!>IClllS 

to mec.t every budget, system 
capacity, and J>('ñom1ance need. 

lntcgrated, read)'·to-go 
IJ}"lltcms. 
On ali modcls, the processor, 
memory, disk storngc, high
c.apacity DDSDATdrive, orcost· 
dfect.Jvt' QJC tlnvN; and l/O lilo!!i 
att lnteRTatcd mtoa compact, 
read)'·lo-\L'iC p.ackagl'-Mith 

hnrdwan' and HP-UX operating 
syi;t.em softw11Ic preinst.al.ll'<l and 
pO-conrigured. In addit.ion, alJ 
modcl., can be preintl'grnted 1md 
shippt"d in t•iU1cr a 1.1-melcr or 
1.6-meter r.1dcing cabtnet. 

.::.1. 

about 4 Yt'óll!>. \.,"l U;;;,,,.,-~ 

All•od•hranl>Ppnolnl1tl(J"at.ed1J1d 
&li.lppc-dh1rarkln,&r.abln.,t.awlt.bdl&k 
drl-., t.a!M' twi.thp, and • wid• l"IUll• 
OIJ>t'riphrral•. 

A wlde &rT&J' or perlpberal8 
and conneet.loru, 
Then choose from HP's MI suite 
ot industry·lea.ding peripherals
d~k drlves, tape drlves, optical 
drlvcs, printers, plotters, tcnni· 
nals, and data commun.lcatlon 
dev:lces, and selec:t thc appropriate 
lnterface-SCSl-2, HP·lli, or 
HP-FL (Tiber Lmk)-to get -· 
exnctly tl1c soluUon n-quired. 
Alsoselect trom llP's annr ar 
muJtivendor networkin8 produc~ 
to corml'ct your Series 800 Dusi· 
hCM Serve~ to TCP/IP, OSI, and 
SNA envirorunen!.5. 

F1prr e;, UP !IOOO l>rri" 800 "uwork· 
._..pr'<l,.ld ............. 1 .... 1ntr1 ... uo .. tnui 
•lllUtlr f'Cl'lpuu,.,. ~m1Nn111.,nu. 

®_:i'~riñ 
~11CJllT ......... 11iru~1 
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• B•ll"rl"llfl~•n 1 
d11hid1PC.1~1 
-•lfulStfiHN'O 
f·OUSlll\tr1,1mt~ 

11111..¡htal'11n!Ohtn 
t11111;ti!tn g! º"'~' 
·~•ct1• 

HOt'- -¡:¡;,,a.no ·11~1l11e!!i -

Euy buard upJCrade1t protec:t 
your ln\'cstments, 
With the Senes 800 BIJ..'illless 
Scf'\·er farniJy, it's both ensy 
and cost-effecth·e to get th~ 
pricelperfommnre }OU need 
tod3}', thcn gtOI'.' your system ª" 
your bwdnes.s needs grow. All 
HP 0000 Serü-s 800 models ar1· 
ba'ied on the sanw PA-RISC 
arclutecture aml use the S!Ul'le 
opcrnting system, prmiding 
object-code compatibilJty a.cross 
the l'ntire Une. In a.dd1Uon, 
simple upgmde patruJ aUow you 
to connmicntly acconunodate 
hlgher l/O expru1dabWty and 
hlgher performance nee<is in 
lhetulutl'. 

G7ll H70 110 

"' ... "" 
"' 

Support sen.ices. 
Over the p:L .. t nirH• years ar u.s 
Dat.apro survt>}'S, HP ha.o; coruiis
tently rnnked Ow highest In sup
port and service. Conl.act your 
HP Males reprr-sentati~·e ror 
dera.ilit on the ran¡¡e of support 
::.cnicei;wailable. 

!IP ofTeni worklwlde '>tlpport v.ith 
a v.ide rangt' ar hardware, soft· 
w;i.re, and proíl.'$Siona.I support 
sen.ices availablc. 

• 
llP 9000 Series 800: 
a robust 
commerclal 
com¡mting 
en\.ironment 

To ad(lrt•s.s such bus!ness
crilical issUt'S as hlg.h !>yst<'m 
availalJility, dala integrily, 
security, commerdally·tuned 
perfomia111:c, lnfommtio11 
integrnuon, ami beUcr system 
and nl'tw11rk 111;u1agl'nll'nt-HP 
fortiíkd 1/1e 111'-UX computlng 
emironml'nl v.ith enhanccd 
commC"rcial car•ahilitil's ali 
within a ba.<;1.• orsrandards. These 
enhancenwllL'> impm~·e pcrfor· 
ma.nce, incre,'Lw !>)'Stern control, 
maximtze S)~tem uptiml', and 
enable l';L'iY adapratJon of 

. sofiw;u-r to lllt't'l tJ1e /\l't'(Js or 
tmemational nlatkl'ls. 

Fll(UrP 8. llP 9000 Sen ... ROO StltPIN 
provldplh,. .. nhAllrf'dnpablüU" 
nerdrdlorcommPrd&.11pptl,..tioo .. 



AD X/Open• brande4, iw1ution. 
The llP 9000 famlly is X/Open 
bmnded íor XPGt XPG4 is U1e 
open system portablllty standard 
backed by OSF, UNIX lnt.er· 
national (UT), and ali majar 
computcr vendors. ln addition, 
the HP 0000 Series 800 systcms 
ronfom1 to IEEE's POSIX 1003.1, 
1003.2, and Federal Proccss S1~c 
(FIPS) 151-1. Compliancc v.;U1 
thCSC Slru\dards facilltates JIOrtiflg 
ofnpplications to other sta.nc!ani.-+
based operating systcins. 

M.u.lmldnS sccurlty and 
avallahlllty. 
The Senes 600 Bu..'imcss S.:rver 
Camlly meets your mission-critical 
necds for systcm avallal>Wty nnd 
data lntl'grity with powerfail bat
tery backup, disk arra.y technol· 
ogy, trans¡>arent disk rninoruig 
through MirrorDi.o;k/L'X, and an 
automatir pro<:e~.,or reco1,·ery 
cap.-ibihty c.allt>d Switchlk('r/UX. 
System !.4.•cunty for HP-UX 1li 

enhnm:l'd "1lh a prott'Cted tia.<,..-;. 

word dat..-ibasc, diScret.ionary 
nccl'SS conLro\ \L'IL'> and soplu!'>li
catcd auditin¡;. Tiw:.c íea1ur\_-s 
excecd rL'qUlremcnts far U.S. 000 
C2 sccmity rating. In arldillou, HP 
also orfers a Bl \'Crslon of 111'-UX. 

Commcrdally-tuned 
develupmentplatfonn. 
1l1e Senes 800 Business Scrn~rs 
make available inform.atlon man
a¡::ement tOOl'i including lndustry
leading databa.o;rs, lilllguages, anc.l 
Loob. 111,..s bcst·ln--t"Ja..c;s romrnPr
cial CASE too\s suppon dt'\"t•lop
ment of d1strihu1ed OLTI' 
applkations in a clienVscr.,.t'r 
env:lrunnwnt. Using a Series BOO, 
you can increa..,t• prog:rainmer 
producthity while decrea..'iiRR 
sofiwatl' drvclopmenl co!-.L<, 

-.--
Client/Ser-ver-bued 
lnfonnation lntcgration. 
HP's cooperatiw computing 
solutfon stnUe¡o1 ls M intcgrated, 
clicnVserver-bn.'ied S)"Slem far 
thc HP 9000 Series 800 Business 
Server.; that ullows complete 
lnlomi.auon lntegration in 
a hctcrogenl'Ollq cnvironment
unlting corporate systems, res, 
pt"riphemls, anti applic:allons. 
HP o!fcrs tr.U\SPan'Rt lntcgration 
to dl-skto¡~ PCs \liiU1 our support 
ar Novell NetWarc a11d Banyan 
Vines. Wc h:we er1hanced our 
orrenng of LANManager/X to 
pro-o,icle support íor Mlcrnsoft• 
LANM1111:1r1·r :!.I clienL ... HP 
a1so supp<>rts Pacer Softwareºs 
Pacerpnnt, Pacershare, IU\d DAL 
Cor conrwctMty tu Macintosh 
cllcnLS 

Enh.iuu:-ed l)"!tcm and network 
manai.:cment.. 
Thc Series BOO flu.-;int"S.'i Scr..·er 
family offcrs a full rangc of 
cnhanced S)'Slcm and nctwork 
adnumstration ca.pabilitil~. HP 
network rn.:um¡:l'mcnt so\utioTL<> 
are b:tsl"'d on O¡tt>n\'jpw, ttw 
lndustry's leading network ;md 
systcm management 60IUtion, m1d 
thc foundation far lhe osrs 
Distribut1•d Managemcnt 
En\ironmenL In addition, a 
com¡irchc11sh•e sel of S}~tem 
adm.lnistrauun too\s 1s avail· 
nble to con!JOI S)'Stem inst.alla· 
tion. opcratlolL'i, conflgurntion, 
and u.~e. Gla11ce Plus/UX, 
RX Forecast. Laser JlX/UX and 
Perf\'lt'W nre¡ierfonn:mcc man
agemcnt 1U1d cnpncny planning 
tool<> and o,l'n.ices U1al C.111. 
optimiu• systrm and llt'lwork 
perfom1ance ª" well as uscr 
producmity. llP"s OpenS¡lOOVUX 
and OmnlDack/Turbo pro,ide 
networkl'd !;Jlf>01lng and high· 
spct>d m.>tworlil'd backup ca¡inblli
ties, rt•.s1wcth·rly thnt are unique 
in tht• uulustr)'. 

Leadlng Dl.11tribukd 
Computlng Solutlon1. 
The Series 800 proo,ides n salid 
foundatlon for cfürtribu!ed, dienV 
&erver appllcatlons ln an open 
environmenL HP's Distributed 
Computing Emironment (DCE) L'I 
the industry's most comprohen
tdve implcmentat.1011 ofthe Open 
Software Foundation's (OSF). 
DCE suite. In a.üdition W a rol.l\l<rt 
and high-¡wrfonnan«' offering, 
HP DCE al.'io ofTet9 indtL~try
le.uiing dcvclopment, dcbuRJ.?ln¡:: 
and man:igcmrnt tooLs, 111 udd1-
tion to comprehens\ve support, 
training, 1md education. Witl1 
UP's DCE produrts, custoint•rs 
CJll\ have cnierpnst .. witle, fully 
distributt"<l applic:ations w1tJ1 
secunty, re:>0un:e management, 
a11d file sharing handled tr,LnS
pnrentJy and aulomatlcally. F'ul.J 
da.ta intcgnty m dL'ilributed 
OLTP applications L'> ensured on 
the Series 800 Wlth llsuile or 
trans.action proccsslng monitor 
technologies, mcludmg Enclrm 
Md 1\u:t'doª. 

For moH• infommtior1 on the 
HP 0000 Scrit>S 800 lfosmess 
Ser..·e~. contact your l!P f>3.le:. 
repn.-scnt.auve 
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Fntlht"lD<'atlonoflhfonParnt.-JetiolnC1!ca11: 

Unll~ SUIU Qf Aflltrlu.i 
l-800-Gl7-77fü 

""""'" llewlett·r:i.cl!lltdl.ld. 
Sl50S~lrum W1y 
toll'll'llMaUP, Ontalio JAW 501 
(416)2064725 

.J1pu11 
Yokopwa·lll'wlm•Pad:ard Lld. 
lli-7 Nl~ Sh111,111ku 4 Chomt 
Shmluku·ku 
Tok)·ol60,Japan 
ilXJ)5.1711:15t 

L.mtlnAlnt"rka: 
ll•wlrll·l';u:l<Md 
~in Amrnc;¡n Rrglon llrldqwv1.cn 
Montel'l-lvowi:No.111 
Lumi1.•d<'Chai1ultrJ"'C 
11000 Muim D F .. Mt"i:lco 
1525JZ0201S5 

A11t1tn.lla/Nrw Ze-ala.ad:. 
ll"wl<"ll·l'&ek&nl Austr.LllaLld. 
31-tlJIW'ph~ 
Dbckbum, Victuri.13130 
Auslra.lla(A.C.N.004 3IH 7S!) 
(0:JJ895280S 

Aal•r&dl1r; 
1lfwlPft·l'ai:kardA.1laP1ct.lh:Lld. 
2:?/f' Dond ~nu ... W~ To•tr 
B9Qutt'11.'1Wil)' 
Cffiu:aJ.lfan11:1Wn1 
(85.2)84Brrr1 

EwvP6"Atrtcalltlddle Eut: 
11 .. wlctl·l'ackardS.A. 
ISO,Ro111PduNaru-d'AYJ\I 
Cll·12l7Meyrtn2 
Cn1~Swlturland 
(22l:S08111 
Eump..;uiMuJticounuy.412:!7808111 
Mld•lll'f'.a...i;ai1dAlrlca:4l227807111 
Europf-11111f .. .dqu.t.iu111:41~7808111 
Rf'l'utocoWlll}'phone:nwnbets 

for1llrtttcounuycontai:tcaU: 

Au1trW"3Z.?:!ZSOO-O 

Eut Centnl Euro~, USSll, &lid 
YU&IHll&vi&: U 222 2500-0 

~l#lwa and l.1UCembours: 
Ctutoml't lnfonnatlon Center 
:l22761:MOO 

o .. nmarlu 4545091000 

nntand::Jt>EI089721 

f'n.nt>e:3:Jlti08:?0060 

Gennar>r14iJ617'2160 

Grette:30168Z8811 

ll11nP1713861551M72 

lt>eland: lll&h Perfomww:1!S)'Wl.m'al hl. 
3.~1671000 

lt'l'land:25.'.IJ28833119 

l1ra<1I: Comp11Wion and 
t.leuLIR'mt'PISrstrms(CMS}Lld. 
{0:!)53803:11" 

ll&.lyi:J92921D91 

No:LhcrWr..S.:!11205'70011 

Norw•r.472870700 

Poland:"822!168:JOO 

Pon....i: 3511301:.J:» 

bMla:00796D'l36001 

s10 ... o:n1&:a861568t72 

Spa!n13416251600 

Swedo:n: U e 7'50 20 oo 

Switnrtand: 
4157:'.ll:ll ll(HHdOftlno) 
41:?:!7804lll(Subee~) 

So11LhAn1ca:IUPrrfo~~ 
(011)8061000 

Turh71001l17l52910 

UnludKili4:do.a:-M344X.0000 

UNIX&lldTuxl'llo&tt~tn<ll!'
rnarbtdUNIXS,..u-m ~lnc. In 
1MU.S.A.mdothtt('OUl'I015. 
OSF' bl & lladrmark ot !he Opm Softtnn 
f'oundalionlntheUSat.iDlhrrrountrirs. 
Mkroooot'IL&•~tndeftw1rol 
Mlctuol<.>t'ICotp. 

Thlnk again. 

m~:~K~J~ 

Tacbkal Wonudori la U.la 6-t 
18 Rl¡j.-ct to dt.uf'I wt~11I notke. 

OCoSf1TWat 
&w!o:U-hcbnleo...-., 1"3 
Alllllpta~~rwod11nioci. 
adaptado a. or traaduto11 wi~llt prlor 
WTIU- prnalalDll 18 proübltl!'d e~ 
u..UO.....lllMlcrtMtcopJ'T'tOtla-



HP 9000 Series 800 
Integrated Business 
Server Family 

HP 9000 Serles 800 Models: 
FIO, F20, F.10, 
G30, G40, G50, G60, G70, 
820, 1130, H40, 1150, HGO, I-170, 
130, 140, 150, 160, ru1d 170 

FPatunng an open systcms 
de5ign, the indu..'ltl)''s ll'ading-ffige 
RISC ;in:h1tcrture, anti a robust 
commercial operating cm1ron• 
ment, the llP 0000 Businl'SS Server 
famlly is thi> industl)''s premier 
UNUC- server fami..ly. In addition. 
HP has forml't.I stralegic al.llanees 
with the foremost sortware sup-

. pllers, systcm.1 lntegro.tor.i, ami 
tt5eller.i, ennbling you to choose 
from the broadest t.}>t!Clrwn of 
open business solutior-'> avrul:ilile. 

HJ>90001if<>de!. 
P10,no.no 

The fil' !.1000 St•m•s 800 Dusines.~ 
&•rvt•r fanuh· sp1u1..-. 1hc dcslc.idc 
to tlw data t't'ntt•r ro nwct a v.1de 
rn.n¡;P of hu~mcss nt•t•ds. 

111' 9000 !>lod"I" 
G:JO,Gf.0,G50, 
Gli0,G70 

Open for Bu.siness 

~·;• lntegntt.r'd D!g¡t:ál Audio Tape • 
:·drtvc,orcholreo!lnd~uy ... :r:J.: 

ltal\dardquartcr-lnchcar· , .. -'"' 
trldgc tape drtve- • . 

• Optlon..i.l. po~rfa.U ~O\"'l'')' 
banery badup S)".Mm aml Wgh 
availa.l)LÜtyfe&tlln:.1 

• Designcd for SW\dard o mee or 
data cenicr envtronnwnts 

• HP-UX upef"llti113 en~irol\mf'nt 
pre-iru:u1.Jed on disk or b~lo1p 
tape stamge .Jf'\1Ct" 

•Wide range or networ1dng a.nd 
~le~ 1nan3$1emrn1 1001.s 

• Suppon ror lhotL~d.! or 
applkadons 



HP-UX 9.0 Operating 
Environment 

Product Brief 

HP·UX-Hewktt·Packard's 
version of 1he AT &T UNL\'.• 
System V Release3.0 opemting 
system-prmides an open, 
standnnls-lrnsed foumlatlon Cor 
running miss\on-critlcal appllca· 
Uons in commercial emirorunents. 
With its outstanding software 
scalablllty, the sy:stem can support 
envirorunl!nts of ali sizes, ranging 
from small businesses ami depart
ments 10 the repllcaled siles and 
data centers of largc enterpri.ses. 

you can lntegrate HP 0000 Series 
800 Busines..'i Ser ... ers trnnspar
entJy lnto any part ofyour enter· 
plise, as well as access !he richest 
assortment or UNIX·bascd 
commercial s~nrer applications 
on lhe market If you choose to 
develop your own appllc:iUo~, 
HP-UX suppons a broad range or 
Computer-Aldcd Software Engi
neering (CASE) 100\s and ali 
popular de\'elopment langu.ages. 

HP 9000 Serles 800 
Business Servers 

The prenlier operatlng platfonn 
for today's Jeadlng relational 
dar.abase management ~1effi3 
(RDBMS), HP-UX i!1 al.so the 
envirorunent of choice for the next 
generntion of objN:t-oiiented 
dauba..">C solutiom. 

HP·UX offer.> commerclal users 
a.dditional advantages over other 
versions of Uie UNL'X operating 
system in the areas of synunettic 
multiproccssing, .st.·md:mls 
compliance, enterprisc-WJde 
S)'5tem and network management, 
performance analysis, and distrib
uted computingsolut.Jons. These 
featurc.>s are bu.ilt on Uw founda· 
tion o{;a mature, robu<,t, p~akcd
quality operating system, a 
hlgh-a\1lilabillty ardtitecture, ami 
lhe secwity soluttons requir<'d for 
bu. .. incss-aitical Olll'r.ltiol\S. 

Applic11tion Dev11lopm•n!T9cllnologi111 

HP·UX suppon.s all lt'adlng PC 
network operating s;-stems, 
i.nfonnation backbone solutions-
such BS electronic mall-and both 
malnlrnme and standanb-based 
networking interfaces. NJ a result, 

[nhanc1dSrstems 
andN.-twork 
Man1gement 

Distributtd 

"""""""' 

HlghAw1il11bllity. 



J,eadershlp ln atandard!I 

As a co-rounder of the Open 
Sonware Foundatlon (OSf'"I); a 
member of X/Open,,., MlT X, and 
IEEE PDSIX conson.lwns and 
committees; anda strong sup
pnrtcr of the Common Open 
Softwnre E11V1ronment (COSE) 
process, HP has been rhe prime 
ÍOf(,'I' llchind thc tlevclopment ar 
numerous lndustry sumd.ttds. 
111rough its adherence to Stan· 
dards, thc HP·UX operatlng 
cnvironment renects llP's strong 
commltment ta Lnt.eroperabillt)' 
and pon..abllity. 

HP-UX conforms to the following 
struldards: 

-.--
HP-UXrequlrt!!i onJy two PA·RISC 
(Precision Architecturn-Retluced
lnstructlon·Sct Computing) CPUs 
to match tlw peñonnance of 
four to clght processors in com
petltors· systems. This also 
ermbles lhe sys1em to orfer 
ouL-;tanding batch peñormance. 

Other reatures 

• Sha~d llbrndee-Allow 
applicatiOl\5 IO share one llbr.uy 
durtng nm-tim1', reduciog RAM 
usage amt maktng 1t e~icr tu 
update ap¡1l11.-.mons. 

• Real·ttml!,flretf·prlorlly 
achedutlno-Enstul'S tJ1at critical 
processes rt•spond qu1ckly to 
systcminterrupts. 

•Auto-cortflg11rntlon ofl/O 
austema and dcvfce drivers ot 
a11stt'm srartup-Automa.tkally 
matches du\ice tlmws 10 110 

•X/Open PortabiUt)' Guide lssue 4 cards a.t lnitial boot.up. 
Base Profi1e (XPG .i) and lntcma· • Dl11k quolas-Umits thc amount 
tionlll Extenslon of XPG:l Base of di.sic space availalile to 11scr.i. 

•AT&TSystem V lnterface Defini- • Screen·orientr.d mall a¡¡stem 
tion (SVIO 2) (E.'Lll)-An ea.sy·to-use UNlX 

• UC Berkeley Software Dl.strlbution .application for scndlng, rccelving. 
.i.3 (OSO) (lncludlng CeatUreJ such reading, ami filing messages. 
a.sjob control, fast file system, • User space thrt!ads-OITcred 
symboUc llldcs, long rue names, with HP DCE.AJOOO anti based on 
and lhe C shell) POSIX AA arnl thread·safe librar· 

•Federal Information Processing ics, lhese allow dcvelopers to 
Spec\ficatlon (FlpS) 151·1 crea.te multi-thrcadc1I ;1pplicatiomi 

• lEEE POSlX 1003. l and 1003.2 that lmprovc pt.-rlom\al\cc in a 
• Dcp:imnent nr Defen....- C2 and Bl dienllscrvcr envirunmenL 

Trusted System Requirements 

Symmetrlc mult1proce1M1i1111 

TI1e HP·UX Opera.ting System b 
optlmized to support f'ully s}'m· 
metric multlprocesslng. The 
sys1em offers excellent scalabWty 
ror commercial da.tabase appllca
Uon.-.: írom 70 to 80 J>l.'fCent 
scaling in on·llne transaction 
proc~ing (OLTP) databa.se ser
verenvuonmen~. to more than 
90 percent scallng In compute-
lntensive envlronments. 

HP-UX ~crves asan Ideal plat!orm 
for S}"ltem and network manngc
mentor both centralizetl systems 
and enterpr!se-wide, repllcaLed 
slle~. llP ()p!onView, lhe fo1mda· 

tima of OSF's Distribu!Ñ M.anage
ment En\ironment (DME), pro
vides a.n open, moduJarsoluUon 
Cor mnnaglng dlstf1buted networlcs 
o( mulUvendor systems and 
devkcs. Sorne 200 thlrd-¡ia.rty 
managemcnt applicatimL"i run 
underl!P OpcnVlcw. 

In addillon to oursup1•ort Cor 
leading 11roduct.-. Crom llP Channel 
Partm•rs, such as Computer 
:\$soc\atcs, l.egent Co11mratlon, 
anti Ra.xco, HP's own S}'Slcm anti 
n.-1wn1k manat::l'ment solutions 
orrer !he follov.ing l"apahllities: 

Operations contra~ 

• llP Open Vlew Operatlons 
Centu-Monitqrs the cntlre 
networkctl environmcnt. allov.ing 
U1e managt•ment and C"'ontrol or 
unatlt•ncle1l, di.o;tnhutcd siles from 
a central location. 

• llP-UX "nrtdl4t"-Bundlcd with 
U1e HP-UX operating environment. 
thlS softwan.• allows llP 0000 
Senes 800 systcms to be upda.t.ed 
remot.ei}' ovt•r a TCPflPnetwork 
from a sys1em initializ.etl as a 
nctwork software dio;tnbutlon 
servcr. AhD enable; HP databa.'le!I, 
comvilers. nccworking sonwarc, 
a.rtd nr.ux to be installcd and 
upd'llt.'<l from a ccntr.tl Jocation. 

• llP Su11tt!m Admlnlstrotlon 
.\fonoa~r (SAJf)-Standard with 
llP-UX. thls m<:-nu-<lnv"n íntl"[fiu-e 
allows admini.'ltrnlol""!'I to ndd 1ise1 
accounts and groups, peñonn 
network and penpheral conftgunt
tion, al\tl conduct file system 
nun.igcrnent quickly n.nd easily. 
SA.'1t features contcxt·s-ensiUve 
hclp lO improve admUUSOlltlve 
prod11ct1viry. A remate acct'SS 
Caci1i1y allows Cor system manage
ment at disu1tmtl'd st~. 



• HP OpenVlew O~nSpool
Ermblcs u.sers 10 peñonn com
men:ial spoolin¡.: operatlons and, 
In confunctlon with LAN Managur 
forUNIX or No\·elJ• NetWare• Cor 
UNtX. allows HP 0000 Series 800 
systems to actas 11etworked spool 
servers for PCs. 

• HP Open View Software DIM
rrlbutor-From a centra1 loca
Uon, managcs tlu! creat1un, 
\nstaJl11tion, and remo\'al of 
HP·UX-based ap{lllcaüun sol\
warc packag~ tJiroughout a 
dlstributed en\ironment. 

Perf'onn.ance management 

• llP GlancePlua/UX-Moultors 
currcnt llP·UXsystcm activ1ty, 
lnclurlingCPU, rnemory, and L'O 
use, to quickly cha.mcterize nnd 
solv1..• perfonn:uice issues. 

• HP Pe,./Vlrw-Monllors all 
network nades on dlsU1buted 
systems to lscJ1ate aml .. i.ew 
potenticl performance issues. 

• HP Peiformance Golkctlon 
Sqftwarr (PCS) o.nd 
HP Pitr:(RX-Colle<:t lUld 
analyze hi:slorical perform.anre 
data through :simple graphlcal 
interfaces. 

• llP RXFonca.er-Ouiids on 
hlstorlcnl data to allow futurc 
system cap;u:ity planning. 

•HP-UX Loolcal 1-'ohtmt' Man
ClQt!f' (Ll'.'0-Tran.'lparently 
lmplements virtual dbk!J lhat 
span multip\e physical Wlves to 
improve disk management and 
peñonnance. 

-,--

• llP Openl'lr-10 OmnlBack and 
HP OpcnUew OmnWackl 
Turbo-Provide ex.ten.<>ive 
Jm1mallng a.nd schcduüng facilit.1-..-s 
ror unuttcndcd ne~ork bnckup 
managemcnt, with HP OmnlEJack/ 
Turbo delivenng hJgh.perfonnaricc 
local bal'kup at speeds up to 20 
GB11r. 

Se!'11rlty 

• A11dlti11g fanlily ror secunty· 
re\atedc\·cnt.s. 

• Access control \ists for ni<! 
control. 

• Prot.ectt>d passworil 1\atabll.'>ot> for 
sloring cncrypletl IHL<;.SWOrús. 

• &>cunty-related documentation 
for systrm adminlstrnlo~ and end 
ust•rs. 

• Compli.'.lllce w1th Depanmcnt or 
Dl'fe¡~ C;? secunty reqmrc-
ments. (A Bl Version of lli'·UX l'I 
alsoavailab\e) 

Network management 

• HP OpmView Neluiork No.de 
Manooer-Pennlts the manage
ment nml control ofTCP/lP-b.ase<l 
cllents,11111 servers (ornodt-5} 
rrom aslngle HP OpenView 
workstallon. 

• HP OpenVlew lntel"t'onneet 
Jfonuoer--Offers slnglt'-Vl<!W 
management or nctwork hubs, 
brtdge~. routers, nnd other SNMP 
devices. 

• UP Op<r11Vlew SNA Nodt! 
"fa.naoer--Pt."rnüt.s the m:'.ln:!.g~ 
ment and control ofSNA hCJ!\13 
:indnttworks rrom a!lin¡!,le 
HP Open View workst.aUon. 

• HP Nrxh Manager /or
NetWore-AlJows lhe manage
ment and control of Nove\l 
NetWare servers a.nd 
workstll.lion.s. 

HP OCE/9000-HP's implemen
l.ltlan or OSF's Distnl1111cd 
Computing En\ironment(DCE) 
St!l'iCCS--L'I a fundamental tlart OÍ 
thc llP-UXopcraliM environmcnt, 
pro\'lding a robust roundation far 
dlstnbt1ted appllcalion-;. With 
too\s that 1lramatlcally lmprove 
progr:1111mcr ¡iroducti\ity, 'llmpll[)' 
operational control. and lmprove 
app\ication avallah1\ity, llP DCFl 
Q()Q(}offl'r.t1llstln.::tad\·¡mtages 
O\'Cr other DCE lmpll'tncntauons. 
.Nonetl11c'IP">.<;, 11P l'l'COgTiiU'S that 
ailditlonal too\sare requ1rcd to 
deve\op lil<>tnlmted OL TP aud 
rellab\t.' cllt>ot/server applicnt1ons. 
To mL"l'l lht'SP requiremcnts, 
HP offcrs cnharlcements such 
a.!1 HP EncinaitlOOO and CICSN 
for HI, MOO tr.insal'tion manage
ml'nt ¡iroducb. 

To t.'nah\e dlMnb111ed npplicatio11.s, 
HP als.o provides two Object 
Ml.111<1gement Group (OMG) 
Common Object Reques.t Droker 
Architecture (CORDA) implemen
tations-HP OlsUí\Juted Smnl\Talk 
and, for c .... 1'11\ironlfH•nts, 
HP ORBPlus. HP a15<1 ~upporu 
lhe Portahk DisUibUU"ll Objects 
(PDO) en\1rom1wnt, allowlng lhe 
HP 9000 St!rirs 800 to nrt as a 
!ICl''("rto NE>..íSTEP"' cllcnts. 

In addition, HP·UX support.'j n íull 
nul~P or coont>f'U\1ty solullons, 
lncludmg: 

• X.25, So.n.3, Token Rlng. and FDDI. 
• SNA !M'rvices such as LUS.2, 3270, 

3770, and 31 TDG for acceu to mM 
systems. 

•NE:XTh'iEt' is• proJl>Ct o{ NcXT 
C.00,puttt,lnc:. 



-,--

• LAN Mannger fer UNIX. Novell HP·UX software kee11s unpllUUled 
NetWare for UNIX, Ban)'llll Vlnes, system tloY.'tllime toan ahso\ute 
and Pacer Software products Cor mininlUm. TI1r fo\lowing al"Kl 
lntegrated, multi\'endor PC and maximize sysiem avallab1lity: 
Apple Maclntosh cllenll~rver • l/P PawerFalVHattery 
enVlronments. Backup-Full recove!')' wilhout 

• lndusuy-stamlanl 11etworking for data lo!>S 1r AC power Is lost and 
communlcation betwecn HP !)()()() restorcd wnhin lfi minutC's. 
St.>nl!S 800 St>rvel'!I, HP 0000 Series • HP Unlnferruptlbte Pou•rr 
700 cllents, HP 3000 and HP 1000 Suppllr11 (UPS)-Protects the 
s;-stcm.~. 31\d syslelll.! of other sy:.11'111 pron· .... -.ing tmit ami 
vendar.;. associatctl Jlt'riph<'rals as we!J 

• ARPA!Berkeley network serv- as pennit smoo!h shuulown ami 
ices and X11 ror multivendor automatic n•stan. 
communlcatlon. • HP Disk Ar,.a11,,-Protects ru1d 

• Network F1le Sy!-tem {~F'S) 3.2. prm1cles u11i111em1ptcd acet.'S!I to 
with major 4.1 [entures, induding data in lht' t•Vel\l OÍ a dL.Sk faiJure. 
.mtomounter, dirl"Clory cxpons, • HP .1!lrrorDlsk/UX-Provides 
export rearl-only, nnd cxport or data n\"rulahility by maimaining up 
roo!, far ntc shanng ovcr n L.A.N. to three copies or data nn scparntc 

•Open 5)'5lCms lnterconncction disks ami dup\icatln¡;: ali cabl~. 
(OSI) sen ices su ch as F1' AM ror lnteñacl' can Is, powcr supplll'3, 
multivcmlor fi.le transíer, X.400 ami control!ers 
ror clectronlc mcssagt11g, X..500 • DatnbaSt' N'ptlcntlon Aolu-
dlrectory services, ami Manufac- rlona-Pnit1-ct ag3i11.-~111nplrumcd 
turing Messnge Specllkation for downtime by kt>epmg rnpics or 
multivendor networkmg In a up-10-datc distnbu1ed data avai.1-
manufaccurlng environment. ablc at multipJe s1tcs th.rou¡;h 

• HP OpenMall, HP's elcctronlc HP ALLBASEISQL and otllC'r 
mail a.nd lnformatlon distribution RDBMS. 
so\ution brc.ed on X.-100. •HP DCE/9000 Servu Repllcn-

Clon-Ellminatcs the Cell Direc-
HP-UX a1so prmide:i run·time tory and S...<urity Sen·er.1 a., 
capability Cor Nctwork Computer poten tia! poinL<; oí fallurc far 
S}'!;tem (NC"S) Md Network distributcd OLTP applications 
Ucen.sc SeMcc (Nctl.S) appllca· by automatically routing cliem 
tions. NCS-the ha.sis far OSPs requests to bnckup server.>. 
DCE-.J1Smbu~ processmg l.a.9k:i • HP SiclfchOur!UX-Providc-.s 
across system! ln distributcd near-continuoll!I oper.itioM by 
multh·cndor networlci. delC'Cting system !aih1rcs and 
Netl.S prmides software llcense automatically switctung between a 
distnbution, man38emmt, and prlmary and Slalldby procl'.'ISOr. 
enforcemenL • HP Supportll'atch-Detccts ami 

communicalt's potenlial system 

On top or the imlU5Uj'·lead1ng 
rellabilitY oí PA·RISC.based 
HP 0000 Scrk':!I 800 sy:11N11.5, the 
exceptiona11y highquallty orlhe 

faJlures be!oru 1J1ey occur. 
• Hl' Dl.8Wflt!r Rf!couuu 

St!r-olct!,.-lncludes recovelj' 
plannmg and e1ther on-sile or 
remole bnckup. These ser.ices 
are provided by HP'!> Worldwi.de 
Customer Support Orga.nization. 

An lmportant part ar HP's strategy 
has heen to build strong relatiotl• 
ships Y.ith the ll'adlng solution 
pro\iderslne\"erymajorlndu.stry. 
As a result, some 4,000 HP ChMnel 
ranners now orrer more than 
I0,000 solulions that run 011111' 
platíomlS. ~tore \"endors or 
mainfrnrne-bast.'<I or proprletary 
soluuon.'i ha\·e ported thelr soft. 
ware to llP o¡wn systems than lo 
thoSt' of ru1y othcr com¡mter 
nmnufacturer.Further,!hc 
md11Sll1t'sleadingrelationa1 
databa.se software \"cndors
includln~ Oracle, lngres, lnfonnix, 
iUld Syhase-ha\·e optimized theír 
datab:b!•S for IU! SYSll.'ln.!i. 

llil Application 
lll:d Development 

CASEtoob 

HP·UX suppons a widc range or 
applicaUon devclopmcnt produm 
from HP arid other \'endors, 
rnnging rrom founh-gcneraUon 
langu~cs(4GLs)to lntegrntixl 
CASE. 

HP's developnu•nt product.s 
lncludc: 

• HP Soj?Fench-The indu:Jtiy's 
dominant fram1!work ror in le grat
ing lhlrd·¡iruty developmenl tools 
wlth a common ~r interface 
and mess.1gmg capablllUes. 
111' Sortlknch i!I well-suited íor 
DCE: apphc.alion developmenL A 
COBOL \"cr.;¡,,m ar HP SortDench, 
c:U!ed llP COBOi. SoR.Ilench, l.! 
ilioavallnble. 



•llP EncapHulator, aproduct 
Lhat allows thlrd·pany appllca· 
tlons to be lncorporated lnto the 
HP SonBench rram~work so they 
can communlcate with other thlrd· 
party nppllcallons in the same 
Cmmework. 

In nddltion, products rrom leadlng 
thlrd-party CASE and tntegrated 
CASE vendors, such as Texns 
lnstn1ments, KnowledgeWare, 
Andersen, CGI Systems, Sofilab, 
and Cognos, enhance thc HP-UX 
CASE f'ltvirunmenl. 

Database mann¡¡ement 

Leru.ling RDB:\IS \'Cndors, such as 
lnfomd.x, Ingres, Oracle, Sybase, 
Unify, Software AG, aml Progress, 
have optinuzed tJ1c1r databa.¡¡e 
pro<luct.s to achlern leatllng 
performnnce on llP-UX. Ourhlgh· 
end llP ALLBASE/SQL Da.tabasc
M1111agement System, whlch 
rentures superior price/perfor
mancc ror npplicatioM lhat 
requlre a large databa.se nnd 
Wgh avaUabllity and have a 
Jarge nwnber of u.sers, ond 
HP OpenODB, our commcrelal· 
quality, obJcct-onented databa.se 
thnt lntt?grates infonnation from 
multiple, traditionaJ databa.se 
sources, al'iO run on HP-UX.. 

HP-UX also supports leadlng 
OL TP monltol""I, -.urh ;Lq 

HP 'E!nclnal9000, which null\,'lge'J 
transaetiotl!I across multivPntlor 
hardware and XA-compliant 
databa.ses; CICS for HP 0000; 
TOP END™; and Tuxedo•. 

Intematlonal 1mpport 

HP has denned codl'--!lt!ts ror 22 
dlfferent languages to erumre that 
HP·UX cnn provide tra.ruJparent 
natlonal language and appllcation 
development !!Upport for in tema· 
!fanal users. Users select llbrary 

-.--
routlnes ami messagt?s slmply by 
entering the appropriate code for 
the deslgnn1ed language befare 
lnitlnting nn operatlon. HP-UX al.so 
provides localltcd user lnteñact?S 
and messaging for lhe Gcnnan, 
funch, Japanese, Korcan, ami 
Chint>sc langunges. 

La.nguages 

11 Ease of Use· 

The íollowing llP-UX features 
lmpro\•e ea.se oí u.se for ndml.nis
trator.;, end users, ami developers: 

• l/P Instant lgnitlon-TI1e 
fnctory lntegrntion of llP·UX 0.04 
a.'1d 01her selected nr software 
thal ellmimlle!I the time requlretl 
to load sonwa.re a.nd configure the 

HP offer.i a full complC'ment of system hanl disk. 
language products that fodli1.a1e • l/P Syt1tem Admlolstratlon 
appllcutlon pott.abillly by ronfonn· Jfanager (SA..U)-A menu· 
ing to indtL'>lr}' staml,mls. These drivrn lnteñace thnt aJlows 
lnclmle: administr.:ator.110 easlly manage 

•A C compiler tliat confomis to 
tlle X::l.15!l-lfl89 ANSI e standard 
and provides acct'S.'1 IO HP·UX 
subsystems and other llP·UX 
lnnguages. 

•Cu, ba.<;ed on the AT&T 3.0 
de facto standard. 

•Micro FO<'usr.t CODOL/l™, which 
mE>eL'> the ANSI X.3.23-1985 hlgh· 
level standrud and XPGI. 

• ~"ORTRAN 77, asuper-;el ofthe 
ANSI X3.l).1978 standard that 
confonn5 to MIL-STD-175:3 and 
inclmles DEC VMS f'OHTRAN 
extenslon.'I. 

• Pascal, whlch is bascd on U1e 
ANSI/IEEE i70.D7-I083 and 
1507185 language standards and 
hand\es most ANSI/ISO standard 
íeatures. 

• Assemb\er/HP·UX, an implementa· 
rlon nf an a.<>.o¡,pmbly lanlOJ~e for 
HP 9000 Sen~ 800 computer 
systems that pm\1dl'5 access to 
Hi'·UX subsystcm.'I aml \a.nguage:s 
a.'! wt?ll astoilllarchitectural 
features of PA·IUSC computer 
systems. 

In addl1ton, ur.ux support.s a 
powerfu\, íuJJ.reatured symbollc 
debuAAer far C, PMCal, and 
F'ORTRAN that helps find and 
corren programming erro~. 
Mkro Focus COBOi/.? supporu 
\L'I own ANIMATORTW debugger. 

U1e HP-UX envimnmt?nL 
• l/P Vlaual Ut1er Envlronment 

(VUE)-A sophisticated, easy·to
use lnteñact? ba.•wd on OSF'/ 
MOTif-"1"'11.2 andX Window 
SystemRelen.se5. 

• Vlarml Editor-A screen
or1ented, menu<(lrivt'n editor. 

•Terminal St'lltJion .Uanager-
Allows user.; with ASCO termln."\ls 
to intt•rat't with up to 10 indivi· 
dual o;es.<1ion.q from une lermJnal 
connection lhrough a windowtng 
system. 

• Keut1hell-An lnll'rface to key 
commancb that allows user.1 to 
build and l'Xccute complex 
conunanfls simp\y through 
softkt•ys. 

• l/P SojtBen<'h-A rmmework ror 
integratlng more than 00 leadlng 
applicauon developmt>nt toob 
w1th a common user interface and 
mt'!>.'>3.Un& capabtlltles. 

For more iníormat!on ahout 
llP-UX, conr,1ct your HP sales 
rt'Jlíl'Sl'lllall\Cloday. 
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2. 1 Esquema de la tarjeta principal 

La figura 2-1 muestra la Iocali1.ación de los componentes más imponantcs de la tarjeta 
principal. 

" 

1. Zdcalo del coprocH•dor 

2. Z6c•lo d• I• CPU d• m•jor•mi•nto 
3. Enchufes de los m6d1Jlos de.mtmona SIMM 
4. AB•DRAM 
$, Contro11dord•lt•cJ•rJo (8142} 
8. Con•ctor del tec/1r/O y t1tOn COM2 

7, COM1 

8. Conector d1 I• t1r¡1r1 con IH renuru di upansjón 

P. COM2 

10. PIO (M5105) 

11.Pu•rtopar1/1lo 
12. Puerto de video 

13 RAM clt vld10 

14. Control1dorVGA 

1:1. ROM del sistema y 'il<Uo 
ta.M'219 
17.Conectord• 11 com•nl• 
18. Con1ctor d1 l1 dsqu1/1r1 

l9.Co111ctord1/C11scoduro 

20 Con1roJ1dord1 memoria cach• (M1317) 

21 M1mon1 ncfll 

22 CPU388SX 

23 Ccn1ctordt1 /1 t1r¡1t1 d• indic1dores 

Figura 2-1 'Esquema de la tarjeta principal CPU 
386

• 

Manual del usuario 



2.2 Puentes de la tarjeta principal 

La figura 2-2 mucslra Ja lo.:alización de los puc111cs de la L1rjc1a principal que el Usuario 
puede ajus1ar. La tabl;r2-I lista los <1jus1cs y funciones de estos puentes. 

Figura 2-2 Localización de los puentes de la tarjeta principal 

Tabla 2·1 Ajuste de tos puentes de la tarjeta principal 

Puente Ajuste Función 
J2 1·2 EIJmlna la conlrascria 

2-3 Acliva Ja contrasella 

J3 Cerrado Limpia dalos de CMOS 
Abierto Estado de CMOS normal 

J7 Cerr.odo Activa IRQ9 de VGA 
Abierto Desactiva IRQ9 de VGA 

Ji O i-2 Velocidad d~ CPU de 50 MHz 
2-3 Velocidad de CPu de 66 MHz 

CPU 386. 

Tl~etaprlnclpal 2-3 



Full-F eatured 
Bridging 
and Rowing 

to SimpliJ.\' 
Gmwtlz 

3Curn Propr1ct<H)' lnformJt1on 

1 
L__ - -

NETBuilder Ethernet 
Bridge/Router Selling Guide 
3Com l'ETlluilJc1' E1lm11ct, ~111 ;m.irJ 

\1,inmn.i; pruducl i111hc br1J¡:L' ;md 

routcr m;uhl'L lllll\muc~ to c.\pand ih 
ful1-fcature1I hmlging ;111J ílHlllur. 

In tall 1992. NETUuihkr,111rnarc 
\l íll niult: l!,UJ) an~ Vll'\1·.S'" .md 
1\p¡iil'Tall.' 11. bridge X.2.~ .¡ri,J Jr.11111.: 

rcla). and \Ujlpor! S11i!d1n! 
.\luh1111cg.1h11 IJ.11.1 Sen ice tS,\llJS1. 
me1,_'llllj! thc LAN pnl!ucul ;mJ \\'A~ 

'>l'T\lll' íl''[UllCHlC/ll\ 11f111.'l\\11rh-. o! 

,m) 'dh'.1\Jlthi., w1JI hciu,1ddi11011!11 

1'\l\1111g rou1111¡: "l'nlú!'> for'fl'l'/11', 
!1'.\. IJl.Cnc1: OSI .1nd X:-;~: plu-. 

.\ :':l .rnd !r.ulll' rd.1~ l••Ulm~ 

:-.LJ ii101idc1 l.!hc1r1..:1 lk111L1.-. lile r1¡:ht 
,n111h111,111on ni JH•lh ami JWlt"rrn.mLL' 

\0111.ilch .L 111,!c· 1.mgc ol llL'll\•>11-. 

fL"•111irL·m.:111\. Flc\ihlc .md \cr~.111k. 1! 
cJn he L"lln/igurcd "' .i hrid)!t'. ;1 ruuh:r, 
1>r .1 L·11111b111.111.n1 hr1d':_'-c/n111!cr •• 111d ¡, 
.11;ul.1hlc 111 t',Lu mP1kh lrn.::11 c1110 
l.ANr11m1C1lll>11'! ;mil "itlc;1rl'all110 

l.:\:\ and l\\P \\ r\1\ L"OIHll'l"h1111\I 
ll;111h1;1rcupg1,1tkl..1t•t·11n1L'Jl loL·.1I 

modcl' tn 11uk .llt.',1 lllodcl\, ;rnd 
\u!lw.rrc upgr,ah:' nuncrt Nl~TBuilJcr 
hnd)~t.:' 1u NET!lui!1kr briJgdrou1c1,, 
pn•1n1111~ )Ulll n1,hm1cr·s in1c.\lmcnt. 
ThL· NE"! Buddcr f:tmily uf pruJu.:t' 
111..:tudL'' NE·1·11uilJcrTo~c11 Hin¡: ;1n<l 
;-,;¡:·1·11u1l,kr JI, m1d tht: l'rllUl' prodm:t 

t.unily OJlL'C,1h:, tlll.' ,,mn: lc,11urc-\cl 
Of !>Ollll,J/l'. 

/'\ETl!uddcr Ethcmcl ¡, l"Ol11J"11ihlc 
11i1h JCom'' full lrni: of 
mti:rnt.:111·rnt..111gprm!u.:1.,.m1lwith 
\WndarJ ... 1:1ii11plrant JcvtL"C' (rt1rn 

lhÍ1d-p,1rl) \L'lhlPI ... 



UNOERSTANOIN" R GE. R , 
SRl~GE/110 TER1!1~kElS 

Bridging 011d Rauting Fm1ctio11s 
A hritlt~c comtcct> ~cp.uah; uclv.ork~ UUlJ ,, \lll!:k lo{:ic.d nch\urk: a rnutcrL'Onnc..:ts netwurk..> intu an in1cmcl"ork In whicheuch 
nctv.ll1J.. 1cl<1in> it> ..eparnlc logkal idcnlity. Ouf cu~w111ni. uftcn u<.e t"iiidgi:"> to conncct 1wo ormorc LAN -.cgrncnts. Dridgcsc11:tcnJ 
u ~ing1c logical nctwork fariha than rcpeatcr<O can, anti britlgcs i11ncMC peñom1ancc by M!gmenting nnd filtcring traffic. CuMomer.i 
oleen u~c routCJ\ 1u cunncrt 1Jri!c LAN\ or \\',\N>. Advanccd routing features includc hcst-path selection fornc1work lraffic, wing 
f¡1ctor1i.ucha>Col>t,lincspccd,lineJd,1y,amllo.i.lsharing. 

Worldwide Markot Growth 
'fhe growth in thc bridge nml mu ter m:ulcts ere ale$ al\ractivc 
'>elling upponunilic.~. In 11}'JI, .,,,orldwiJc rcn:nuc for thc bridt;c 
111111 rou1c1 markcls wa~ Sll7.i million. Revcnuc is p1ojcc1cd tu 
incrca-.e 21% 10 S \,054 million in 1991, 1mJ 11) coniinuc 10 
graw at IOto 16% pcr ycar for thc ncxt four )Cars. Shipmcuts 
of briJgcs, routcrs, nnd brid¡;c/roucc~ is projccccd lo mO\C 
stc;1dily upward ac an et¡uh.1lc111 pace. 

1\dditionally, thc bridge and routcr ma1km offcr rcpc;1t 
tiu~inc,~. a~ com¡ianics and thcir nct,..ork.~ concinuc lo C\("Lnd. 
llriJge ami 1rn1Ccr~lcs tcnJ 10 h.: Jarge J,•;1h i11duJing huhs 
and Ull:ip1crs. Thc dcals offcr oppurtunilie~ tu aJ1l value 1hmugh 
dcsign, training, conliguration, unJ .~uppon scrviw•. 

Thc m.ukct prcscnts hiBh gro1~1h und inc1<'a.~ing s.1lc..-. uppurtu
ni1ii:s for bridgcs and ruutcrs. l I011c1·cr, wi.nss in the m<lfl,.ct 
callsforutuk1standingch.111¡;cslncustom¡ors'bu)'ingcritcria. 

Worldwide Bridge and Router Re11enues 
tinm1lhoosolUS.dctlarsl 

Buying Criteris 
Scull BrnJncr •oHOIC an anide in the Fchmary 1992 iuuc or 
V(lfa Cor111mmir111im1.r cncitlell. "E1hemct Bridge~ anll Rou1er:s: 
Fa~!cr than Fasl Enoogh." lle e11.plained that thl! Ethernet 
producls tes tell, induding NETHuilJer Ethcmcl, can handle 
mure than 99% of thc ma,imum 1heorc1ical throughput of 
Ethcmcl LAN trnffic with thc lnrgest legal pacl,.e1 size. He 
concluJed tilat perfonnllilCC is no longer lhe kcy item for maJ..ing 
a purcha..~ing llcci~ion. 

Sc1cr.il ofthc itcms he li~tcJ as crit~ri.1 furbuying a bridge or 

• i{eliability 

• Customcr ~upport 

• L.AN proiocol and WAN scrviccs implcment.atio05 

• Easy·to·aJrninil.tcr U!>Cr intcrfncc 

• Network manugemenl 



"AND CUST ME ~NEílTS •· ; .' 

Majar Compctitivc Adv1111lagcs 

RdialJilily iuul \'rr.,;1tilítJ. NFI lluil,L·r l·tl":rno:1 "a 'l>lul p11.J1KL, p10\cn in rn'lllmcrnctv.01l.s for ovtr four ycan. 
lk~1g11<·ll lur 111111nn11111 d1111nt1ULC', 111, 'llllJ'I<: I•• <;p;m: 111.:.-.nfü'. a "ll.k arca unit <:all h•: uwJ tn n:placc an}' bridge or hridi,:clruutcr 
nlltln:nctwrnl.. 

MultiHntlur lntc1u1wruhilil~. N\:-1 Jl111ldcr'~ \llppmt fur \!J.Julartl mlcrnct.,.,orl.m¡! nm.1 nclwurk mana~cmcnl prutoo.:ol~ Í\ 11 l.cy 
cornporu:nt in h11llli11g mult1pro1t"M:ul nc11-1mf.\ lhJt are rchJbli!, llc~ihli!, intcrnpcr.iblc, un.! i:.l\}" tn u~. 

Full·Fi:.1turc1l lmplcml'11l:1ti11n ur l.AN l'roluculs nml WAN Sl'nkt·s. NET!hnldcr Ell11:rnc1 support~ a full Sl'l ofLAN 
¡lh1!c11.'l'l' ami \\'AN ~cr.n·c\, 111d1alin;: ti.une 1clay. X.25, SMDS, .un.1-fur mulU\cnJor intcrupcrJl>ih1y m·er ~ria] 
lir1c~-1hcl'o111ttol'omtl'ro10.:ol(Pl'I'/ 

En,y l11~t:lll:1tion. All pr .. dul't~ .11c l'il\)' !O instJ!I ami confio;urc tluuut:h thc mcnu.dri\·cn interface, ani..I thc comm:ini..I linc op1i1m 
allm~s cmtomitation ofcornm.mús to 1cduce ¡i<lmini~tr.i1inn time. 

A Complclc Hrltl;!dlluu1er Fu mil) nf l'mducts. NEflluilder Ethcmct. NETllmlder Token Ring, :md NETUuih.kr 11 offcr 
software compiltihility, simplifymg nct,,..·orl.. ~upport. 

Thc Jl'om tlimm 11ilh Gluhul SUJIJKlrl and Sen ice. JCom olfcrs re.'>!!llcrs l•..::11 ~uppon any"hcre in the "º'JdamJ pro\idc\ 
tailored scr.1il:c frnm..Jc~1~n 10 in.~t.11Ja111111tu111.1in1cn.i.m:e. 

Key NETBuilder Ethernet Bridge/Router Fcatures and Custamer Benelits 

Fealures 
Advancedroullngleaturu 

- D~taprmutr1aticn 

-leastcostroutmg 

-Rap1dspeedalcan.ergcnco 

-loadbalantmg 

fu11-1entu1edin1plemenlalionof,1endardlANprolotol1 

Bcnclits 

• Prooah/PS d1!fe1en1 ty¡;es o! d.11a to en~u1e tha\ h•!lh p110111y p.1clets yet 
throwyh 111~1 

• DecreJses cn~1 tiy thoasmg the hsl p,uh llascd on 1he r.u"'l!er ol hup~ 
betwcen dcvic~s. \l•e l1ne cosls 1n,¡;J,ed. laJd !J;:tors, and l1ne delJ,s 

• MilmlJ111s perb1m.i11w ~.ith f3;t. ilU\:irPatlt UJl'JJ:c~alrnul:"g 1nfo1no.:t•m1 
whcl\e'let 1he r.e!,.,r.<l tupala~¡th,1nges. 1educ1ng ne!wml !r.1111~ wtr1e1 

• Op11m11es pcrfo1lt'!Jr.~e ~ 1 d1s!111!~:111g !r3!11c e,enly nvt•r any h\'J CQ11.1I cv.t 
r.iths 

• Olleis !he p1u1L'l;a!51~~~,r~d by s:ndl!, ~eJ•um, and IJl~t'llP!l".Glk\ 
• Prnv•1les 1nt~rrMT~l11i<tv w1th ,,:t.c1 •en,1¡,rs' rQu•11nwr.r 
• AllaNS nct~.111is lo ~e.--µ r' ·ienl w11h €nhJnced s!dl:~Jrds foi h1~hr.r 

---------------:":-"-"-m"_'":-'"-••_"~:-.':-'~":::-'·'J1~:nrop~1-li1í ____ ··----~ 
• Supp<JflS a cho1renf\\'Mj ser"'~;: 1Jlh ~\ lr.!rn!' rt:a1 JnJ .~ 2~ Carnpl1lesuppal1olWANservices 
• Prcr.-1des acces1 ta mul:1¡¡le k1:a:1cns l•il o:.e •nnn~cl1cn ra1t11·r rh~m 

mul1•Dll! leaoed hne~ 
• Prcrv1ées s1a11dards·b,1sr1\'.'t.'i .r \t•fdc:(; !or 1r.1e;o¡,¡•·íl~•l I\ ~.1tr1 tJtt1.:1 

Men11·drivenlnlerf1c• • Pra~1~es P.a~y ,1Jmm.~traltfln Jr'1 conf"J••·111~·i:. tl..11.íl J!,r11111·e ~eeé 1u 
mcme111e the s~nlJ• for e.1cl1 l'lf'"!Tl,J"~ 

_______________ •_S_oo_p11n1heop1•~'•1ilcu:>1om:1edcc~''"ª~<.ll·•'PS rmea¡l·•J•1'n11'111ra11~'' __ 

SNMPmen•gemenl • $111·pl1Les net...o<I rnnirul-;¡n adm1m~t11tm cJ~ n1omtor tJtlBu•lcfor ti1"J~~I 
Jllu!enh¡¡ma11y::Ol;Mí'm.1r;1jer·1c•1!51.11.1·nr·n1ne1o~tv.a1k 

• Sur~·1111 s tJ' r 11·1~ t.'l!J' •. , ,>"~ :: rr.a~a~~mc ni t r nT~r• ;ernfo• s · S~J~.~I' 
man.a9ersp1aJ~c11 

Una speeds lrom 9.6l<bp1 to 7.0 Mbps • En~111e 1hc11gti1 hr><l !fl\'"J tu m~el ner .... urlc 1equ11Mr1•n1s 

~VJ-'t-'R-'s.-.. -.-,.-,-.,-.,-'32---'--------.-0-ll"-."-'"-"-"''_"_P"_'"_s h' rr.~e! rv~~yWAN toMertiv11¡· r.~pd 



CDMPETITIVE CDMPARISONS 

NETBuitdcr Elfiernel Wide Aroa Bridge/Rourcr Comparisons 
JCom AT&T cisco R11ll.1t HP W111IF1111t 

Pm..1uctl.!c;Jr1 ~lETBu1lrtrr[!hPrnel S1atWAN200 CGS 4942 21285A FN 
Conl1qwJl•l•fl 2~2lMl/W.',t/ 1i2tMlM'fltl 2•2l.\NM'Af/ h2LANM'AN 2x2LANM'AN 2l2LAN/WAN 
Pnx:esso• Mo101ula6S02[) Mo101ola6B02D RISC Mo10rola68020 Mntoro!a68020 Motorola68030 
Brid¡¡ing 
Sr,.1nmn~IreeAlgur1thm 
!STA) '" y., y., '" Yes y., 

f•l1enng 1951( "' Unava•lable \4K Una~a.tJ!i1e 145K 
Forward.ng IOK IOK 15' " 1191( 145K 
Routi11g 
TCP/IP '" "' y., y., y., Yos 
IPX y,, Yos "' y., y., y., 
XNS "' Yos y., No y., y., 
OSI y., y., Announcell No Annouoced y., 
OSPf y., No Announced No AnnGUnced y., 
DECne1 "' y., y., y., Yos y., 
~!NES \Fall'921 No y., No No No 
ApplelalkH lfall'921 Yes y., No y., Yos 
Packeuforwarded 64K 12K "' 7K " 14.SK 
WANConntcllons 
lnte11.lces· 

RS·232.AS·449, V.JS y,, y., y,, Yos y., y., 
UptoTI Yes Yes Yes y,. Yes y., 
Be~ond TI 7Mbps 4Mbps 4Mbps El/G.7Dl El El 
X25 Yes y., Yes YH y., Yes 
FrarneAelay Yes Yes y., No No y., 
ppp Yes No y., No No y., 
SMDS tFa11'921 No Yes No No y., 
OataCompressinn No "º No Yos No No 
N11wo1kM1n1111m1nt 
SNMPManagement Yes y., y,, "' '" '" Management Name ViewBu1lde1/Telne1 N.,o MOP/Telnel NetMg1.Center OpenView/Teloet SunSNMP 

NETBuifder Ethernet Wide Ares Bridge Camparisons 
3Com CrouComm R1th: T1m1plex 

Prl>duc1l.l00<1l mT11u1lde1Eth~rr.et HSB·Ell 48"'/S LanlD 
Confquiaticn MlANN/AN h2LAN/WAN h2LANNIAN b2lAN/WAN 
Proceswr Motorola6B020 lntelB0316 Motorn1a6Sfl20 lnle1802B6 
Drldglng 
SpanningT1eeA!gorithmlSTAI y., y,, y., y., 
F1!1erml} 195K ISK 149K IOK 
Fmwardmg IOK IQK " 52' 

WANConnetUons 
lme1lace1 
RS·2J2.llS·449.VJ5 "' y,, y,, y,, 

Up1nTI y., y,, YO> Yes 
Bevondl1 1Mbps No El/G.1GJ E1/U733 
X15 lfall'921 y,, y., y., 
FrameRel.it tfaH'91/ "º No y,, 
Oa1aComp1ernon No '" '" No 

N11wo1kM1n111emenl 
y., No SNMPt.l~nagement y,, No 

ManJgementName V1ew8u1lder!Telnet [JpertV1ew,tlc1V1ew Net M!i!Cente1 flrne/1.MJ!OEMS 



. , tOM~ETITIVEta PARISONS •• 
~ ..... . ...... ... -. . 

NETBuílder Etl1crnct Local Bridgc/Roulcr Comparisot1s 
JCom ACC AT&T ci1to Microco1n R111ix 

Pn1ci11c1M;;¡;¡--mrau,1der.li1~.Cs21w S1J1WAl~\OQ lliS MBA/6000 ~760 
Con!•gura\•on 21/.tl 2lArl ]l/.tj 2LAN l'C•boa1d 2lAN 
Pmces~m l.lo10rola6B02íl tritelEOJ/6 Mo10rnlJ68020 t.lo101ola68020 lntc1BOJB6 MotoiolaEBOZO 
Brldgit1g 
Sp.mn1rl(JlrccAly"uth:·• 
tSIA) \c1 '" '" '" "' f11terin!J 195K 251.. " "' 

,., 29&•: 
fotwJrdong "' 1251: " " " 136t: 
Routing 
TCP/IP '" '"' )e~ '" No '" IPx "' No '" '" '" No 
KNS '" '" '" '" No '" OSI '" "' '" '" tfo No 
IS-1.'i '" No '" Announced No No 
OSPF '" No '" Armaunccd '" No 
DECnet "' No '" '" No No 
VltlES (fall'921 No No '" No No 
Applefo1~ U !Fa11"92l No '" '" No No 
Padelslorwaide<l "' Unava1lable " " " "' Media 
lhltk '" '" '" '" {., Yes 
Tllin '" '" No No '"' '" lOBAS~-1 No No tlo tlo No '" Netwo1kMan1gem11nt 
SNMPManagement '" '" '" '" '" '" ManaqementName V1ewBu1lder ACS4900 Nene t.lOP Ne\V1ew Nct Mgl Centcr 

NETBuildcr Ethernet local Bridge Comparísons 
JCom CronComm Microcom HP Rotlr 

Pro~uct r.lo:!c! NHDu1!derE\hemet tlSB·EE Ml96000 1010 4G50 
Configu1a11on 2lAN 2tAN PC+boa1d 2lAN 2lAU 
Protenor Moto1ola6BOZO Motorola56000 lntctB(}JBii AM029000 Mo101ola6ao10 

Bridging 
Spann1nglreeAlgoothmlSTAl '" '" '" '" '" f11teriog 195K "' ZO!IK 291': i9K 
Forward•n!.l "' '" U9t: 149K 136K 

Medi11 
lh1tk '" '" '" '" '" Th1n '" "' '"' '" '" lOBASE-1 fjo '" No "º '" Ne1wo1kManag1men1 
SfJMPManaqemcnl "' '" "º '" "' Managementflame 'l•e.,.,Bu1lder NetV•ew MMSEopenWatth OpcnV•ew Ncl t.\:¡1 Ce11tr1 



· coMPfhtbns· DISAOVANTAGEs • • • 

Loco/ Bridging and Rauting 
Compe1i1or f1111lu1udille1entJmlssmg 

ACC • Only rou1cs TCPJIP nn~ XllS 
• t1m11edrncoqn.i1oo·n•clle~cnoo1 lorlo11·cos1!P 

andXNS ro~1mg 

• l1m1ted OSl!ES ISI ~u¡ ;1~11 
• UsesD•op11elarilG'lP1nOSla11(!iPen111cmncn1s 
• [lr1dQ1ng pet!ounancc p1Jor 

M1crocom • B0Jrd•FC101u11un 
• Onl¡ rnut~< 1Px 

Pei·~ • Onl¡ mutes lCP/IP 

Local Bridging 
Compell1ar Feahirudillerenl/missing 
M1crocom • REqmres385PC 

• Noindustry·standarduct,.,orkmana~emen! 

Aettl • Onlyt.••ohl1cis add1essaridp101ocol 

.,. . . . . 
, . • ' SALES OPPORTIJNITiES • : , 

Wido Aroa Bridging nnd Routing 
Compotitor Fe111u1esdille1ent/missing 

• Usesp11~1etruylGRPinOSlilrdTCP1!PenvirD11111Cn1s 
• NolS·IS,onlyES-ISl°'aHOS11!11'1irorroents 

Retll • Onlvroo1e5lP,IPXandOECnel 
•OnlysuppcnsX:ZS 

flP • l1m1!edprutocalsu¡ipot1 
• Nowideareasero1tesuwoneu:er1X2S 

Well!lect • s~gmhcantly/llDle e•penme 

Wide Aroa Bridging 
Compelilor Fealu111dill11ent/mlulng 

CronComn1 • No support lo1 law. and hrgh-~peed serial WANs 
onsamebo• 

• No SNMP management • on!y ú:pertV1ew and NetV1e,v 

Ret1x • lowe1brrdg1ngpedorr11ance 

Timcple• • Overallf1lteringandforwa1d1119SO%olriETBu1lde1 

Enterprise So/utions Tllfougl1 NETBuiltlcr Con11cctivily 

Local NETBulldor E11ie1net Bridge/Routers 

NL:"TBuih.kr Ethernet hriJ~c/mutcr; can~ u,cJ to conncct l.AN scgmenL~ tha1 are: running dilfcrent opcratin~ system~ 11nd proto
cok In this configur.1tinn, thc SETlluildcr Etht•rncl hridgc/mutm handlc both IPX ru1d TCl'flP, 111lowing aclicnt in lhe marketing 
dep.inrncnt to accc:s:. a TCPflP ho't on thc finJncc d~pamncnt nct\.\ork. 

JComSlrengths 

AdvJnccd lull·fcaturcd LAN pmtocols 

Cnmhin.-d bnd¡?ÍllJ! and routmp. 

h11crrnnncction of LAN~ 11·ith cmuinuou,, hca1·y tr.1ftic 



' • 1.SALES dPPDh! NITIÉS 

Wide Area NETBullder Elhernet Dtidge/Routers 

1ñis .\CCnarin 'hnws a corporatim1 u~ing NETBuillkr Ethernet t>riJ).!clruutcni for conncctioo~ frum hcaclquartcrs in Chicago to 
re mote branch oflíc:c~ in Atl:m111 and New Yori..:. 1l1c bridgc/ruutcr.; imp\cmcn1 a point-10-point conneclion to the Ncw York offkc al 
data ratc~ írom 9.6 Kl>p-; toTl/E.I ~pecds. iUld 1~y use a cos1-cífü:icnlcloud technology sm:h a.\ ínune rclayor X.25 for \inksto 
A1lanta. Centralil.cd Nl:.""rllu1hier managcmcnt ¡, acc:ompli\lm.I thmugh SNMP. 

lCamStrcngths 

Low-cost, ne,.iblc bridging and routing for icmutc loc.itiuns 

A ful\ fl}llgc of witic area 5Cn'Íce~. including X.25 anJ frnmc re lay 

Centraliz.ed SNMPmanagcmenl 01tJtf.1~¡l'l4~~' 
~tl'5'~\ l'l'JD't~ 

~\t ... ~ ,... ..--· 
~·" 

Local and Wide Area NETBul\der Ethemet Brldgos 

. 
{')\\i.111'\\)l\\~ 

l'l~,t~ 

~n this i;ccnario, a company requircs conn~-clior.is írom hs hcaik¡ua11crs in Omaha ton remo te branch officc in PitLWur~h an<l n 
re mote cngim:cring silc in SI. Louis. Both n:motc si tes are connccted \ia NETBuildcr Ethernet widc arca bridgcs tha.1 urc configurcd 
to fil ter all traflic c~ix:pt íor cleclronic mail. Local\y in Omaha, lar ge files bcing tnmsfmed from wotkst:11ion to worksUltion o ... cr thc 
ftnancc Jcp;utmcnt LAN arc filtcrcd from thc LAN in \he manufocturing dcpan.mcnL 

3Com Stnmgths 

Easc ofinstallation nnd contiguration 

Cus1om fillcring for pr:rformance optimi7Ation 

Class oí scrvicc for prioritiLiny ccrtain typcs of infmmalion m·cr widc ;uea lin~~ 



•• SUri1MINd b~· 

Recognizing Bridge and Bridgc/Router Sales Opµortuniries 

NETiluildcrEthe111ctis1heperfeclsolu1ien for ... 

• Uranch ofrice luc:uiun~ rc4uiring connl•dion~ to othcr ulfü:c~ 

• Uieal l.AN groMh, 'uch iis Ddding a dcpartmcnl un ano!hcr lluor 

• Si tes that havc outgro14n PC·bnscd routing nncl un: migrJting 10 a dcdicatcd bridge ur mutcr 

• Si tes cunwfo.foting muhiple low·spt.-cd k.i.o,cd lincs int11 a single high·\~d WAN connection 

• LAN lirnitatiun uf !Oto 15 ur.ers, rcquiring !>t'l,!mcnt.ition to add mure U'>Cfli 

• Organiunions nceding to conncr;t si tes with diffcrcnt protcx:ols 

• Applications nmJ n:soura:s 1h,1t m.i:d w ~ .\h:ucd 1>.'ithin or :icro's .,i!cs 

• Applknlinn~ ami rc\ourcc~ that necd 10 tie re~lnctcd to ccrtain nctwork !>t'gmcnt.s 

• U sets rcquiring acrcss to ¡JUhlic dala ?>el"' ices and ccn1ral dalaba!.CS, for examptc, Dow Jones, ViJeoteu 

• Nc1wmks running more than ouc opcrnting S)'\lcm 11ml a\sociatcJ prutocol\, induJin!l: UNIX• with TCPnP; VMS with DECnct: 
LAN M1mager with XNS amllor TCP/11'; ami DOS with XNS, TCPnP und/or IPX 

NETBuilder Ethernet Family 
HARDWARE 

JCSBOJ' llETBu•ldl'1E1hll•ne1 Conneth2lANs 

JC511ll' W•dr A•M N[18u>ldcr {ther~et Con ll!(ls 2 lAlll arld 1 WAt/1 !RS U9JRS·2l2! 

SOFTWARE 

Whorc ta Find More lnfarmatian 
• NIITDuildcr EJriJges !Jata Shl"CI (400118-004) 

• NIITUuildcr Uridgc/lfouter 0Jta Sheet t-llXH-IR-00)) 

• ISOLAN Primary llridgc 0Jta Sheet t430016-00l) 

• !SOLAN 802.3 Bridge Data Sheet (430017.00IJ 

• llridging anJ Routing Ne11-1mk Conccpl~ {620025-001) 

• NETBuiMcr 11 Uridgc/Roulcr Daw Shcct (400165-001) 

• NETBuildcr Tukcn Ring Data Sheet (41XJ\ 75-001) 

• Nl.:~l"llniMerTnl.cn Ring Sclling Gui1le ¡ llXJl73-00I) 

lf)OU ncct.I ans'o\Cí\ 1u m::t'o\url.ing quc\1i11n~ 110! cnvcrcd in thi~ ~lling ~uidc. wanl additinnal infom1a1ion,or 1-1uuld lii.c to •pc~I. 
with a JCmn ..ale., fljlre..cnta\i\·c,ca11 w11-!n:-c iu lhc U.S. or Canada 1-800°NET0 JCmn. Ebcwhcrc,\.-untaCI thc i. .... ·al 3Comuflll"C. 

JtcmC01pcratlu JComlUltJlimiltd 
P08l!1511145 S1l~s.MJ1le/m¡¡drn1S11PW'I 

S400l!aylltll'IP!a1a l'f!One•461B690670 
SanlaC!a•J.CA9S057B1'5 h• 44628B9&ll6 
Ptcne OOONH-3Com lComANZA 
or408·164!i000 fhom1 bll9J9:J1l?O 

JComllmlltd h• 61/9566111 
ISOlANlloun JC0111A1l1ltd: 
llrnw:lleyWat Hongl(DAg•ndPRC 

Loor!an~d Pt>one ~~111'~9200 

Htmellllll"!lllUtl r.1• a~: !ill 11:~ 
11~1lt>1d\~or~lirJ~c.J Sm¡¡1po1t 
t,.,t1nd """ ~~J:1 ~n~ 

1'1'°'1~ H447J.11000 '·" b~l25!Jlf,(J 
!J• uu~;:,..i:a• r.111urr 

11 •"'" "'i.'i 211~4)~1 
l.1• ~¡<f./ /l'i41~1 

JComB1n.h1• 
PllnneJl250322120 
h•l12~232&0 

JComC1111d1lnc. 
Phont •11i88Z·9*1 
'~· 416082-9$1 
JComhrop1Lld 
~e4t6iR~IO 

f~• U62B697D'1 

JComF11ncoSA 
PhonelJ169S6f.800 
ÍJ1JJ169071\SJ 

JComGmbH 
PhGne •9B961fl1;J 
fa• 49 85 618~1131 

lCo111l11U1SRl 
l'horo: J912~97'1 
r,. J9 2~s1ro11 

lComll.K.IJ1p111J 
PhoneB1JSl5522ll 
fa181J5-16522Jl 

JC.mN01dicAB 
PMn!! ~61110HB10 

lao •68 ?Ol ~BI~ 

c~c~ ... cO'...-·•·"" 11191 ,., 
qt.1 <'W•N '~""'lnd 
1.!IBu 'il<••·•l••J~m11llol 
~ír·.,.,.11o~Jl~plel111 
,.,,,.,.,.,... 01 A¡~le 

C:1••1~'""·"t B•n1•n 1nd 
W'l!So .. ll•~''•n! 
e1•,.0;11111,,.lr>eO[CNI 
111 ir1~,..,,¡ e• O·~·UI 
l.,...lr'""LI CooPJ<IHDU ~'<S•I 

1ut0--1''º''~'"' 
(ol¡v ''"" IJ'<oX •11 ,,,.,....,,,,.,1uwxs111"""' 
hbot" "" ~~ 



llf!J.Buildcr' fdSH 
mu/ti·serv1ceslrul1s ro 
integrare todav:~ LAN 
tectu1olagies and be 
read¡1 far torrwrraw 

lmWu1/der fCS 
Ethernet twbs. offerin9 
fuf/ chass1s-based lAN 
features 

linkButfder FA'1S 
fthemerstadable 
hubs far easv (ITD>'.ltli 
and media cho.ces 

lmWutlder Focus'" 
chaSS1s-bast:d 7uAen 
Ring hubs far m..ixt· 
mumup11me 

lmkBuilder TRJTR1 
stacAable Toüm R1ng 
lwbswit/1 fullcl1ass1s 
power 

linWuilder FDDI war( · 
graup hubs, deliwm'ng 
ffexible and affordable 
lligh-sµeed linJ.s 

Manv other prm'e11 
salutians plus e.,pe1-
tise ami rescurr.es rn 
µ10v1de NefL\·c;~s T11a: 
Go the Disr.wce· 



Whytlt!l!Blt3Colt1Hu~ . ' .• ,. , ,· .1.,¡,, • : _, ·, • .. <; ''!º 

Simply bccau!ic 3Com hubs 
mccl rcal-world cha\lcngcs, 
üclivcring nclwork 1cchnologics 
1argc1cd to spccfic business 
rcsulls. Our hubs implcmcnt 
cost-effectivc ;inswcrs to thc 
issucs 1!1111 mo!il conccm nct
work managers today. 

The Challenge o! Past Divcrsity 
Onc majar challenge is the 
divcrsity ar lt•chnologics and 
media nlready in pl;ice. For 
cx:tmplc. whilc sorne dcpart
menls in a largc organiiation 
use Token Ring networks 
bccausc lhcy me dic:tatcd by 
thcir mainfrmne. other dcpart
mcnls use Ethcmct ovcr a widc 
varicty of media lypcs, and 1hc 
cntire organization muy rcly 
en FDDI backbones and servcr 
clustcrs. Such a mix can be 
difficult lo intcrconncct cost
effectivcly. 

'M"tu 1141 e 

Ml@Mff!tft!M 

Thc Challc11ge of Ongoi11g 
Growtll 
Whatcvcr thc siLc of thc nct
work, it will grow ami ch:mgc 
as !he org;milation grows anJ 
changcs. Nctwork grnwth lcads 
to more uscrs, more complcx 
applications, anJ grealcr <lepen· 
dcncc 011 thcsc upplication<; to 
pcrform c""eutial \H11k. In a 
fasi-changing bu:.inc~s cnviron
mcnt, il b c~scnlial lo be ablc to 
acr.:onm1oda1c frcqucm cnd-u~cr 
movcs and changcs. As a rcsult, 
uscrs dcmand more from thcir 
networks-morc high·band
wit!th solutions, mure tlcxiblc 
conliguralions, ami simplcr 
solutions for branch oíliccs. 

Ths Challenge of Futuro Change 
Onc othcr dmllcngc is unccr
lainty aboul thc fu1urc. Whal 
organizational changcs will 
rcquirc uddcd nctwork 
rcsourcc~? Whal cmcrging tcch
nologics will be importan\ l\\O 

or lhrcc ycars from now? l low 
will thosc tcclmologics mc~h 
with today's systems'! 

3Com Huhs Providc Solutions 
3Com ~olutions incluUc a mm· 
plctc rnngc of adaptcrs, thc 
powcrful LinkBuildi:r 3011 
imcrnctworking hub, our 
NETUuildcr bridgc/rnulcrs, 1111d 
our full linc of hubs: 

• LinkUuildcr MSI 1 hub~ inlcgraie 
111ultiplc tcchnologks, ni:iking 1hcm 
thc ideal choice for large,complcx 
mixcd-tcchnology networks 

• LinkBuildcr fDDI workgroup 
hubs dcli\cr high-spced communi
cation~ mcr STP. UTP, and fibcr 
cabling 

• Lii1kBuildcr Focus and 
LinkBuildcr TRffRi Series hubs 
are highly rcliable i.olulions for 
growlng Token Ring. LANs 

• Vcri.a1ilc LinkBuildct ECS and 
LinkBuildcr fMS hubs mcct thc 
nccds of medium-si1cd Ethernet 
nctworks and remole oniccs 

• LinkBuildcr rcpeatcrs provide 
unmana¡!cd conncctivity for sm111l 
Ethernet LANs and workgroups 

~y .. ;L:,k;,__,.,~····1 
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'lb COllllCl'I PC~ ami worksl,1-
lions to LiukBuildcr hub,, JCuru 
oífcr!'> :1ffunl;1blc, hit!h-pcrfor
mancc adaptcrs. Thcy dclivcr 
conncctiims íor Ethcmcl, 'li1ke11 
Ring, :rnd FDDI ne1worb. :md 
1hcy provide umurpasscd rclia
bility. 

• EthcrLiuk· 111 ParnlJcl Ta~king· 
:nfap!crs ou!pcrfom1 o!hcr E111cmc1 
udap1crs hy 25 to 85 pcrccnl. Thcy 
work with l\.\.il.lc<l-p.iir or coa:<ial 
media in ISA, EIS,\, or MCA <lc~k
top compulcrs. 

..... u.t.111·· 

''f~il~ 

• 'lohc11Liuk•il1,1d.1ptcr' utkr 
guarn111ccJ 111:-.1·applicJlion Ct•111-
p;llihili1y plus 3Cor111cliJhilil). 
backcJ hy a liíclimc \\',trra/11). 

• FDDJLink· ad.1p1cr' !!iH: )Oll ,1 
chukc of FDDI mcr litwr or rnppcr, 
plus hrcahthrough pricing ami !lc\i· 
bilily. You can ch auge frorn ST/' or 
UTP co11pcr lu fil~r or frmn fihcr lo 
copperconnccliun in lhc ficlJ ~im
ply hy ch¡iuging an ;1J;1plcr module. 

• In adtli1i111110 ElhcrLink 111 prod
ucls, )Com ofkVi a complc1i.: li11c oí 
Eihcmcl adaplcrs, provitling !he 
wi<lcs1.ra11gc oí thirJ·¡JJJty st1Í111arc 
supporl in 1hc iutfus1ry. 

'fo link our hubs IO olhcr L1\Ns, 
jO('~I or re11101c, \\'C ~upply a 
wide r:uige of higl1·¡le1lu1111Jn1..c 
inlcrnctworking producls induJ
ins thc powc1íul LinkBuih.lcr 
JGll hub. 

• NETBuildcr 11 britfgc/routm in!c
!'.r•fü• To~cn Ri11g. Eth1..01c1. FDDI, 
;mú WAN linh~- ;wd nrwr.11i: il'i thi: 

lt'ntr.11 d.:11lc,i11 JL'1>n1\ /hnm,!,,r·. 
Rt1uli11r· s~,l~IH ,\rdllllCllJfl'. 
\\hichdr.u11.11i:.tllyn·Juci:,llic'1.w.I 
uf routing al ri:n101i: ~itc,. 

11' Thc í;u111!~ of t\'l:Tll11i!tkr 
hridgl'/rnut.:r·. 1uo1·iJl·, Etli~111c! or 
'fokcu Hing 'ºl'J'<l!I. .·\m110~ 1l1i: 
d101Cl.''i are NE-1 llui!dl'r /frmotc· 
Conlrul unii,.Jc,igm:d fcirri:nw!l'· 
sill' llou11d.1ry Ht1u1iug 

• NE'I Bllilda ,1ií111;uc· n111' ou .111 
NETl!1111dl'r pL11lt1111t\. l1-..up¡ll111, 
tht:mo,1\1jdd)111i:d111ulin~ pro>1t1· 
nil,.a11tl 11 ll'dUl'l''lllt' C1l\l 11t llCl
v.urh opi:r.1111m_, . 



li11kBuilder MSH Multi-Services Hub 
LinhlJuil<lcr MSI 1 ~upport' up tn IO mmwgctl Ethernet or Tokcn Riug 
LAN~. with ol11cr Jt•drnolo¡ . .dc~ 111 folluw, maUng lht• huh hbl liir ccn· 
rral worJ..groups anti floor di,tribution in largc multi-lcdmology, multi
media corpor.itc nctworh~. 

• Unrh·Jkd fouh lulcrJn\·c: 1Ji,1rihutc<I Rcp~:alcr A1clii1nwre .anJ rc11lic11t lmh 
climin.11c a single poim nffJilure in E1hernct ~urpon. v. hile hol·~11lppable moJub 
and rcdund;inl po11cr 1up¡ilic~ and fon~ J,,ccp 1hc n~t..,orl. up ;inJ run11111g 

• lmpro\cd po.:rfnrrn;incc: l'hJ\.C' Lodcú 1 oop !PLU rcriruin¡_! po:rTo~~n Rmg mo.Jufr 

• Dhlrihutc:J M.nugcmcru 1\rd1i!t·c1u1c J11J Srnar1,\¡:c1u- •ofl".11~. lo prmi1!c-n1-r. 

dlective manJgcmcnl thJ1 !!'°"'~ \•Uli l11c nclwor~: une SN.0..11' 111anJ¡:emcn1 c.-iHl 
c.m Sllppon muhiplc: nct11orb. l>o!h Eth~111~1 ;i11J folc11 Hmg 

• ~N Sccority Ard1il~'111rc (LSAI. furnht·cffrcti1c nct11ml. 'ci;:urir} 

• Hnh EPROM anJ Sman,\gcnt for CJ\Y tlu11nloJJing uf ncw pm1ocul1 

• High·•f'<'Ctl tH1Glip<i). tcdmotu¡:;-inJcpc11<knt baüplJne. clirnin~1ing l>onle11c1.l.s 
ólr11lprn1idmgaclmiceoí1cdu1nlo¡:1c110w1t¡1rl•CÍ1cu~crncc1l1 

• Suppun forall l.inllluilder ECS UJ(xtulc' 1·1J rnn1cner 

lln•SuildH MSll Ch111l11nd M1n1gement 10HASE·I Rcre•Tel /kij¡je(2~ po<I!. ~1w1. Unkllu"ildt1MSH lo••n Ring ModulH 
1 l·sTottli.lnos. sulCJll' !JllWI:• 11JPPlv. rad mwit l lc~o uwnlo•i! JC181U U1PMAU t.100"1etl2 IU 45por11J 3C!ll200 
l1tlliermalma•ur¡ewrn1unit JC1800l 

Un~Du1ldcrMSHfl!1rrnr1Madulrs 
IOOASf·lfit-Pt·d!CIMOOulcll2pcwl1 
J.CCUre.Tclmcoun1.'t!Of) JCl81\D 

\08ASHlicpr.JtcrMOOulcf1JLJ0•!1.snwt. 
Telcoan-..ct'J'I JClll2D 

(G.J11JI flc¡>eJlrt M,•.:fole 
1fim1Cpuit1.1.rr.a111 3Clll40 

f,bl-rQ~!icAr¡;tJ!erMWu'e 
(6¡¡.¡"1-0IS,,IAporu.s.m1rr1) lt181l0 

f•OOrOpttCfle¡.,JterMOOu~ 
(Gp.it1HISrpr;r11 ~'1'l.1'!f 3C111l5 

S1PMAUl.•OOule!l2RJ,~pc•UI JC182tl1 

SIPA,r-;lfo•l~l.'I Module 
!1onan.069COlll'('(lorl! JC1821D 

Op11(Nffol.et1Aw.g'-•tlC/,l<>.J,lc 3CIU21 

UnkSu1lde1MSHAcc11101i11 
fCS/MSt1c:on.rofl """" 

IOOASE·IFl.-pe.i!erMoJule 
112RJ-~5pr;rts.i.m.l!U JC\1121 For1!1cl.l!c1tfCCnnecm:ms,pl1111n1t/ilsep,,11elíltm¡¡scfT111t1"1ivt!rlrt1cd1ceMcdulu 

Ethernet Chessls·Based Hubs for Optima! Choices In Medium·Sized LANs •1 • --'J; • -J.~ 

LinkBuildcr ECS Chassis-Bascd Ethernet Hubs 
Linhlluildcr ECS/-l anti ECS/IU E1h..:mct hub, ¡iruvidc thc riI?lll uption,,_ 
im·luding SNf-.IP managcmcill. for ~ci:urc, íault·tolcmnt LAN~ . 

• Patl'tllctl L,\N SClUfi!y Arrliir.·clllrl"' (!_<;,,)!O rnitrd <t"mirr>~ iofnnnation 

• Di1tritiuteJ Rcr'<.'Jla ,\rd11rc11ure.11:,11iw1 h11~•. J11J 11tl1ufJu[Hnlciant fralurc'. 
clirnir1Jt111ga\Jn¡:t.•rx¡¡n1offJilur•· 

• Jful·•"'appJblc 1111,.h1k' to J!lm1 l11.111~es "'hile thc hub 1~ 111 0(1<."!JhLlll 

• Thc up1iun uf JCc•m'• Unuiul.tl)' lfou!m~ S) uem Ardu1ectu1e \ i.-i lhe Hcmul<" 
Control f..h~luh· h•t 'unph11ed. lo\\·co1t routing at 1crnote silc~ 

Un•BaUderECSChui11ndM1nl¡¡nmrnt 
Mcdu1H 
ICS/10!I011..i1 l 1>"tNe11~l'lltr. 
thermalm.t•lf)!'l'll'nt1>1111) JC1l00·2 

ECSJ10ílecl.n1.1<11P,,,.,"' ~"rt·!r JCl2112·1 

ff~'i"ltslots 1 p:>M~ "'llJlr 
lll'lnlillm.u~l!JI <llr.l•I 1111111 JClllD·D 

sm.•r t.h•~Jl'"•~t 1.hh•~· 3c1:im.1 

UnkOui!d11ECSSt1nd•rd"1od•fo 
[Odo"11/AUI ll~f'('Jll'I t,100ule 
146NCrDIT11fem.ileAUlcOf~'°') JC1Z01.fl 

IPm1on.alSen1~Moou!e 

t7~wa1Telcot01"1eetnr:I JC1ZOSO 

loc~llll'f{!;eMrd11le(l AU!p-;·11 JCl20S-0 

llmrite Continl!&urd11v llu..1~1 
l.b•hile""lhnu!1nlrtl.wr• JC1~1 

llnk8u1ldrrlCSS1"111Madul~s 
fJ~Oul Lltxlu:,•" llolSA 
(4M.1lcAUl1111·u! lCl201·C 

10MS[·l ll4'pi'J'~r t.~J!l, •e "''th ISA 
H!illw!1fok.0«11u"t!0!I lC1201·6 

/,bcf Op! .. RrpcJll'f t.!Jo'!u'~"''ihlSA 
l~p.1~snlSl,M11J1t1! 3Cl201·1 



LinkBuildcr FMS Stackable Ethernet Hubs 
3Cum pionccrcd thc -.tad.ablc huh ~ulu1io11, allm\ ing -.1cp·h)'·~lcp 
ini.:rca~c.-. in mcr pnrh ami allonlah!c :ulllcd 111.m.1gc111c111 ;it ;111y time. 
Our ~ccond-gcncr:ilion LinJ..Buildcr I;MS huh~ dclivcr thc'c mlvar11.1gc' 
plu~ media i.:huicc~. including l!lHASE-"I'. L1nJ..lluildcr Fr-.ts huh-. :ibo 
inicrcunnect wilh our lir~l-gcncratinn, 1wb1ed-p.1ir, stad,ahll' 
LinkBuitdcr IOUT ;md IOUTi huh~. 

Thc hubs' inhcrcnt ílc.'t\ihility aUow~ cml-cffcrlÍ\'C ch;mgcs al any time. 
Tltc1c is no irrcvcr.~ilJ!c cmmnitmcnt 10 a single nctwmJ.. co11figur;11iun or 
m:mugcmcnt choice. 

• All-in·oneo~rahon:Up1t1fnurhuh~11fJny111etlia1ypcc.111l\',lalked,inh:icon· 

~cwd ~ia hube~pamion cable~. ;in<lm<111J!!CU,1, onL• logir.11 rcpcJ1er 

• llaübone (111111<'crions \'ia an integrJ!cd AUI port ur nn 11p1mn.11 Tranm:hcr 
lmerfaceMuJulc 

• SNMP ni.1n.1l!cahili1) for .1ll huh!> 111 .1 \l,1c~ l'.hc.1 011e e;i,ily in1tal!Jblc FMS 
Man.1gemcntM11du1ei•.idJ..•Utoan} l'.\IShuti;lhcu1Jn.1t,'<'dhu!Jo;in1hc\l.1(:kc·Jn 
inchnlc UnUlu1ldt'r llll\T .1nd lllBTi 

• SN~ll 1 rn.111ai!l'Jh1hl) fura IUH,\SE·T ~tacl \\h~n one Linlnui!Jcr IUBT1 ur 
m.1n.111ct.I LinU1111!dcr F,\15 hub i\ addc.! lo 1he \IJ~~ 

• Jn.h.111d man.l¡'l'mcru u1i11¡: any S ..... \ll'tnJUJ~nm b} L"onJuqing a Tclnct •e,\mn 
u~cr lhc l..1\N; nur-uí-h.iml man.1¡:cment \ia thc loc.11 pon ur a modem or SLIP 
n~cr a ¡,eri.11 cnnnectiun \\hen lhc 11c110.url manager i~ rcnmtdy locared 

• FJJ,hEl'KO~lanJSrn.1nAgcnllurcJ1) du10.n!u.1Jingnfne10. ¡•r•Jtocob 
an.!fun.1m11Jhl) 

Un~Builde1fMSHuh1ndln11rlace1 
loni.~w'rlcrlMS IPl11,~ 

ll21U4Sfl'Jl!l1AU1port) JC\621·1 
lmlllu>~d••! FM5 Co111JI llob 
1101mcpcois1NJ1P'.J!11 JC1f.2S.{J 
l111lBu1l,!crft,I~ f,•¡.;1 lfob 

L•nl!!.··~cifP.IS f,rerl11.b 
15p.¡.1101Sfpo¡t<.1AUlpnuJ lC1&26·5 
l>"lR~•':J~T f'.!S ,,,J'l,l'¡t'rn\•o!/.~~JIC lC1&03 0 

JC625 

i''.ll'.J'••.fr.:i•iJrqrv-1~,'!.·' 

-~~~~-·-~«·': 

~~~/ 

l111~e~11Ju10UT S11cl11ble E1h1rne1 Hub• 
l•~lU,1ilcrlC!ltllub 

117RJ-4'tp00•11f.Ur¡x¡i!) 3C6Z1 

t,, •", l~et Hllllol'.111,l,¡.JJh'~llub 

lllftH~p:vT> 1f,tJ!¡x;•11 

IGp.1'!10! SIN• P<>'11 1 AUlr..:•n 3C1625·0 fur!1Jc.lbo1e rcrme=r•ans p:ease ie~ ti'e sepJrrr~l•JMJlJ ~I 11111u~'•t·1 l11tN11ee r.f~/!ulu 
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lxed-Porf. Uñmanagad Ethernet Hubs.for Stan~:A!on Wpikgropps 

LinkBuilder TP/12 Fixcd·Port Ethernet Hub a11d 
LinkBuildcr Ropeaters 
Thc LinkBuiltkrTP/1'.! hub 11ffrr1 a c1i•h:ffccll\C, cnlry-[c\cl 1111111an

:n!ctl \nlution 1h.11 U\C\ cithcr STP ur UTP cahlm!!. ·111c hub 1upporh 12 
T-P pon~. Thc l '.!1!1 port cJn ~ nrnligurt•d a\ a \l\·i,tcd-p;lÍr uplmk or 
<lO\Vnlink 111 GJ.,l'adl• up tu four of thc hub1. Chokc.~ in hackhunc 
co1111cdio1h--plu1 thc abilíty to connecl a thinJ LAN ~cgmcnt to 
1.inJ..Buildcr rc¡"1Ca1ers-arc pmvidcd by cnmpacl Tran~cci\'Cr 
ln1crt,1cc r-.lodulcs. 

Un•OuoldnUnmdO¡rtdHub11ndReputcri 
lmlH~11,ier lf'/ll 
P2 IU ~~~ •:.1 3C16270 

l1~11i..,McrA1;,,1.1Nflt·í"'a:~r 

!1JIUlport 1¡w1otS!1.,,11I 

lmHlut•k• t.Ul1it!1i.~q"'ot~. 
jl/>.Ulporl lfll,(?'.-'11 

JCl&!ill ~ 

~-:o~---r 
,,('.-:: -

l~~-~0-. 

l•dflial•kr l.IJl;AU! 11~~~'.'11 ! 
!]Alll¡•,,111 

l•nlllu11•1l'•1'!Jt1~•·• n~pr.u.-• 
llAUlf'""t 1¡,.i,,,,tSM.\t<Jll•l 

3C1S200 JCl&OSO 1 

Fot/JJclbc11ccannect•on~.p'cJ1c sr111/!eJcp111Ftl•Jtm¡¡Jal T1.111sct•Ycrlt11<"f,1ccAfad~l~1 1 JC16$00 
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Working logcthcr, 3Co. 
hubs, intcrnc1wori..ing 
dcvicc.<;, ¡¡daptcr<;, and 
man;igemcnlsoftwarc 
offcr ynu ¡mwen solu· 
tions largctcd tu your 
bu<;inc<;<; and tcchnolugy 
rcquircmcnts. 

Bovnd1ryR11ut111gSy11em 
Archlt•clur11111n$111rslt111com· 
11leiitycl1outer1dmm1m111on 
ltcmmul11pTeremcle11testoon1 
cenu111ocat1on.savmgadm1m1· 
Ul!r•e\1me1ndmoney.JCom 
lloun~l'V Rou!·n~ sctt .... arc 1uns 
o!lapovmfolNETBuolderll 
b1tdgr/wuiaratlh1tm11nlocatron 
11nd1neconom1calNETBu1ldrr 
Rtir.01eCon!•olb11dge/rouler•I 
nchremotesite 

Transceiver Interface Modules for LinkBuilder 
Hubs and Repeaters 
For CUll\C1Jicn1, inlcma\ bad.hnnc Jdditiu11' and changc!>, 1hc~c module~ 
slidc dircctlv into Lin~Builtla ~1SH. ECS, FMS. and TP/12 hubs and 
LinkBuildc; rcpenter~. 

T1u1c1herln!frbceMedulu 
AUI f1~.1sc:e ,~, ln1~1IJ•e 
tl !em~I~ AUI [l)M(!(fOll JCl1116·0 

f11Y·•OJ:1octMnsce....,rtnt~1!<Kr 

UpuulSMAtlY'l~lnr~I lC1106·1 

f,t>et ()¡¡!·~ lrdn\'e .er lotur!.Ke 
n pu ot st tonror.:1o<~1 

f~n0u1 l1al\l.C•··~•lote1fa:~ 
11 maleAUlco~•·e<:IO<l lCl106..t 

1 

1 

1 

1 

-- . - ___ I 

C~1tJl!r~Mee""-'l'l•11e1la.:r 

l1BNCt.,nncctool JCl206't 
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MulliplcTcchnologics• 
Mufli·ScTYiccsChassis·R!fsttdflub 
L..nl.Bu•~•• ~ISlt 
(tll~rnollndTol~nR.ngllub 

EthcrnclTcchnologr 
Chassis·Bascdlfubs 

Staclrablt!Hubs 

Lll\llhlOldufMSTr 

llolBu.'~"' ft.TS f,~., 
•SJ.1Aconntc1ori 
•STcottn•<IOll 

l"'lllu.id•fAU1.H11 
•SMAconn1ciori 
•Slconnoc1ot1 

l.Jl\l8udd9lAIJVBNC 

Lin•B...idttAUVAIJI 

JC1w'.ll 

JC161t0 
lC16l!iS 

Tol<enRin11Tcchnolo11r 
Chanis·BucdHubs 

Unl8uildrrfocu1S·Slo1 

~:~==~::=:~=~~='·~-~~~:~:~~ 
l.ml.8..idtrfocu1251<lt 

SlaclrabfaHubs 

Llnl8u.ld111R 
UM11n191dllu~ 

FDDIT11cluw/011y 
Cllassis·Bnedtiub 

UIP.SIP 

AIJ!.Mor 

urP.STP.l•bl< r.t<r.UIP, 
SIP.AUI 

1JIP.STP,l~11 r,t<r,UIP. 
SIP.AUI 

UIP,SIP UIP,STP 

UIP.Sll' UIP.SIP 

U!P,STP.Úu ICOlf•bor 

IJllcr•ll 
Slllu,lsl 

SlluM) 
J)!luMSI 

--~~---~ 

1111.,0.t) SN'.l~ .. to1n1.,,1.~1u 
~1{1 ~n "f IOBT• or m1n1go~ 

tMS~ubl 

~--~;,-;:;-~------

~111 ""'"I 

~¡~¡.,,.,,,., 

E1h•1n1I 

Sl~hrm,n1I 

ll1>11n11 
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S!iMPop1oon1nl!l1' 
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User's Handbool< 
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Safety lnformatlon 

P~ase re ad !he 1o10.,.,.;ng salely inlormation bebe instalilg the 
UnkBuilder TP/12 Hub. 

O lnstalah"onandRemovalol theTP Hub mustbecarriedoutby 
qualilledpersonnelonly. 

O This equ~ment must be ea11tlcd. 

O Connect 1he TP Hub toan cartt1ed maiis supply \o cnsure 
compliancewllhEuropean53~1ystandards 

O Thepowercord set mus\ be approved br the countsy...mere rt 
.....;1beused. 

O The app!.:ince CC'Jpler, e: t1e connl>ct>r to 1he deice r.sell and 
nol lhe wall pllg. mus! ha ve a con69U1aoon !or mabng wif1 an 
EN50321:MEC320 apphance inlet 

O ForUSAandCanada: 

- thc cord set mus! be Ul·awoved and CSA cerbtied. 

- the minimum spccd1ca~ons tor fie nexille cord are: 
No. IBAWG 

TypeSVorSJ 
J·coodUCbr. 

- thecotdsclmusthavearakldcu«entcapacityotat~ast 
10~ 

- the a!lachrnent pklg mus\ be an eatth-g1oundtlg t¡pe with 
a NEMA 5·15P (15A, 125V) orNEMA6·15P(15A,250V) 
conigtKab"on. 

O ltisessennallhallhe mailspkigol thc !natins!alaWnremains 
accessible. You can only dtSConr«l ilO TP Hub by rcmo'l'al o! 
tt1e mails pkig trom lhe suppl)' oolet. 

O llthemailssupptyp1ugisunsuaab1eandyouh.1votorep\acert, 
you may flnd ol-.er codfigs fer lhe respet~ve cOMec~oos. 
Connect lhe power supply wies hom tt10 TP Hub actording to 
thelol0W1ngscheme. 

- Brown wre to !he LM! (l'1c) plug terminal whch may be 
markedl'lith lhe lel"le1 l orcolou1ed1ed. 

- 8lue11onetoUieNeutralplugtc1mi1alwhichmaybe 
markedwillthelel~NOfcoburL>dblacl\.. 

- Yelbw'Greenwire 1011~ Ea1th (Giound) plug temirul 
whdlmay be ma1l<.ed....,~1 ttie lettcr E or \tl(lea11h symbol 
..V orcoi:Juredgrt.-er.)elbN. 

Th1s ufltt opera~s under SELV con:lillons {Sale E1tra low Vottage 
accordng to IEC 950), the condfons o1 ,.,111ch are ma111aned only 11 
lhe equ'prnent to Y1111ch 11 is coimected is also opeia~ona1under 
SELV. 

F1anceandPetuOnly 
This un~canno1bepowered lrom rrt supplies. lfyoor suppiesareol 
IT type, then lt11s unit shouk:I ix! powefed by 2JOV {2P+T) via an 
iso\ationlransbrmer rato 1 :t, with lle secoodaryconriecbonpollt 
labeled oeutsa~ ronnec.ted diredy \o earlh (ground). 
hm~11.,•1 



lnlroduction 

This manual desciibes how to instal and use the LilkBuikier TP/12 
Hub,3C1627-0.1he manual has beenwritten lor 'tlepersonwhowil 
instil and normal y be respons-Ole tor tre Hub. Ple ase keep the 
manual wdh orne ar C1e Hub oc give il to #le person responstle lor 
look'ngalterit 

lhemanualexplains: 

O Ho.vtoinstalttreTPHub. 

O HowloCOMectt-Ms!edpairsegmen\stotheHub. 

O Howtoconnec\toot.er cablng med1a via AUlcableorvi.la 
T1anscecverModu!e. 

O Ho.vtoidentdyproblemsv.i'tltheTPHuband possible 
solltons to these problems. 

The manua\does no/explaln: 

O How1odesignyournet"'°'k. 

Thlovgliout hs manuai we as sume Oiat you are lami~ar wilh 'tle 
conc:epts and opcraw1 ol you1 Etiemet Local Atea Net'M:llk.. 

I! youa1eunlami~arwith Elhemelneltl<>fkS, a lul1 rangeol ta111ng 
courses is a~a1lable. P!ease con ta.el yourncares13Com office lor 
more delaíls {telephooe and lax numbers are on !he back page ol 
thismanual). 

About The LlnkBuiider TP/12 Hub 

The LinkBuilder TP/12 Hub is an enrt·leve\ 10Base-T mullipoit Hub. 
lt canllOt be managed direc~y but d COMC<;ll!d 10 a managcablc por! 
on ano#ler Hub, ti can be rcmotclf d1sconnecEd l1om \he main 
netwock IOIOfm a separa~ workgroup. The TP Hubhas 12. 
ded1caled twisEdpaitportsonthe lrootpaneland a !hi1Ecnti por! 
on tic 1ear panel Thethi11eentti portean uscthe AUlcOMect>f on 
therearpanelocyoucantdalranscervcrModulc,atbwngyoub 
connectdrec~f tJo'tier lypeso1 cablng 

The TP Hubis Clea!lf suil'd fOf uscm lhe officebutitcan ;.is1 as 
ea sil~ be ractmounled in a witng closctor equf)mcnt 100111 usng 
ene ol the opbOOal rack·mo1.m~ng ~~s. Conlact you1 suppkcr tor 
lur#lel'det.:iis. 

The TP H1.1b alows se?alakl wockgroups b be cascad<..'<l lrom a 
central wung hub. ttcanbe used wticre flete are noteoough wallor 
t'w soclo.ets for you to cornuct each u ser 10 lhe cental hub un1t 
You canusetlleTP Hubtocol1fll'Cl l"Mst.'CI Par ¡Unshicldcd or 
Shielded) cables to a netNOlk. Ylhefl! tic man cab!rr¡¡ uscd, may be 
ola d1Hctcn\ type such as Coa1ia1 ( 10Basc2 OI' 10Basc5J OI' OpbCal 
F1bc1. 

Connecllnglo Another 10Base-T Repeater 

~~pe~~;;!\~~::.~~~s~:~~~~.~Qto / 
a~oid t1e i'lk!fnal crosso~ no1malt imp\e.mcnted by 10Base·T 
ports (sce lie scc.:on 'The MDI S'Mth). 



10Base·T Hub Functrons 

/
/Ttle TP Hub has been designcd to C0C11ofm to !he IEEE 802 3 

standa1dloflocalAseatletwl'.lfkS.ftprovrlesaUfiestandard 
functi:>ns ot an 802.3 repeater, nttuding tia fotbwng: 
O Si:Jna1Retim'1g 

O Preamb!e Aegenera~on. 

O FragmentEit1msion. 

O AuDmat.c Pa1trt1oofleconoocboo. 

Network Connectlons 
Ttie TP Hub can use botl shelded 150 ohm ar.d unsh<~ded Of 

shiel:led 100ohm twJSted pai'cabing. Youcan attachup ~ 12 
twrsted pai" s~ments b tho R.'45 conoec:tons on fic lront panel ol 

'""""'· POC113onthe rearpanelcanconnecttoa nctNOfk bac~.booeof any 
cabletypeus1ngas11tlbleb'ansceiverandfieAUlporL0ta 
TransteNCf Module can be ttb:I insead. Yoor svppier can adviso. 
onlhemodulesavafable. 

Slllng The Hub 
SitetheHubonanatsurlacewhefeyoucanprovlle: 

O Adcquate"t'entlationaroondtheuM.Werecommendthata 
mininum ol 25mm (1 ioc:h) c!earance is provded. 

O Adcquate clearance at the l!ont and rear ol the un~ b ptovide 
cableaccess. 

O AccesstoanadJacentmainspov.ersupply. 

/A
Warning 
Thecase ofthe TPHubisnotwaWr-p1oofordrip·prool 
You musr ia~e ca1e to pos(,on /he Hub ~here water or 
moistu1ecannotenterttleCJseof/heun.:. 

TheHubislofcecooladbyt.insloca/edOllthe 
1'ghf.hiJndsde ol /he unot1then viewed f10m the fronr A< 
lb1ta1ound1heunitand/hroughtheventsUJrhes"1eqf 
/he case mus/ no/ be res~icted. 

To probng thc opeia~onal ilc ot your u ni IS, pleasc·· 

O Ne'1.'t'stacktheu1111Smornthanklufh1gh, 

O Do NOT place hcavy ob¡ects on top ol al'ly un~ or stack 

RackMounting 

The Hub can also be mount>d in a 19 inch equipment rack usng ooe 
ol lhe optooal Rack M:iuntng Krts avalabkl trom your supp~er. 
Picase read lhc adddonal mtruc-ons sup~ed w1th fle 1.11 l.leloie 
instalingtheHub. 



Rear Panel Connectlons And LEOs 

OJ Power Supply & Fu se lnrormalion 

/).._ lmpor1an1Safely/nformalion 
~ Ensure that /he power supply 1s áisconnected bcfore 

opening /he fuse hokier cover, 

The power sockel and /use holder are localed on !he rear panel. The. 
TP Hub auklrna~calyadJUSts to !he supply ~'Oltago. Theltise is 

sllitable b both 110YAC and 220·240YAC Ope!'aboo. 

Toc.hange !he luse. release t'le luseho~ bygen~ylcvemg a 
small scie~river und"r !he l¡se holder catch Only 2A an~·surge 
rype ruses of ~ie same l)'pe and manufacturn as !he 0tiginal shoold 
be used 'Mtl 1he Hub. Glose !he fu se hal:1er. 

To comply with certain safety requfemcnts, aspare fuse mus! not 
beM1edin hituseholderol\tlelECsocket 

{fil AU/PO<I 

You can ronnecl to any E'tlctnel tansccivet usingAUI cable 
jsomebmesknol'lnas b'ansceNer cable or dropcable). Comecione 
end ol thc AUI cable to llC AUI por! on lhe rear panel of the 1-+.ib and 
theoller bthe AUlporton !he b'anscCfver. Engage ne sldelocksal 
bo!hendsol '1c AUlcalili. 

@) The Transceiver Module 

A variclyol plig-io Transa.?Ncl" M:xUes arcavarlal;ie lor thc TPHdl. 
~~ansceiversJ:rOVidenel'M:){kCO'lOOci!alS\Up:xtlJbdlletel1 
meóa. 
lf youwim toinstalla Transceivcr M:xlule ri?ler kl themanual 
supplcd wittl lhc 3Com Transceiver l.'odulc. You Wll lleed a sma.I 
cross·tlead wewúm-er b complete lhe installaboo. 



Rcm~ !he blanking pi ate trom the Transce1Vl!f Modu!e ~ol cxi the 1ear 
p.1ncl ol ttieHub. lnscrt tllFJ Transcever /,'o:ltJeasdesab.:d in the 
manual 11131aCCO'npanics1l H ¡oo mmo~ethe Transcct.·er Module, )"llU 
must 1eplace the blanlJng pi ate to a1d ttie tircu!alooof cod1ng a1r and 
pre-.-cnt lheennyol duslarxl debns 

You cannol conneet to tt1e AUI port and lo a T1ansceive1 Module al 
the sameMie. As )Ouinsi:rtthe T1an!>Ceiver Module, the AUI pon is 
au!Oma~ca!!ydisabled. 

Front Panel Conncctions And LEDs 

0 10Basc·T Ports 

You can connect lhe TP Hub to any OTE (Dab Termi'lal Equipmcnt) 
litted 'Nill1 a 10Base· T nctNOfk adapier cardor vi.1 a tOBasn-T 
transcerver. Use twisted pa"r cable w1\h AJ45 cooncclOrs. Coonect 
one endolthecable kl ttle AJ45 poiton lheffontpaneland the 
other end to the RJ45 port on ~r or network@ap~r 
e r Whenyoupov.erontt1eHubandlheDTE,chccklliatthelink 
s operatooal using tt"le LEO nd1cators on U1e h"ont panel. 

To 1emai1 will1n 802 3 10Base· T rules Um n1.111num eoglh o! cab~ 
betNCen lhc Hub and any DTE should not be gr ea ter !han 100m 
( 11 O yards) 11 you need 10 use tNrS!r.d pai cab~JS over distances 
grea!er than th1sp1<1ase consu~ your suppl1Ct"s tcchnical suppo¡t 
depa1tmen1 bebe canr:rig out the "nsta!laton. 

11 you connecl to anott\Cf Hub us1nq port 12. en sur e thal you sel lhe 
MOi swith oo ooe ollhe Hubs lothe IN po$1~oo (seebelow). 

[iJ The MOi Switch 

The MOi swithis on 1hc fronlpanclol lheTP Hub. This S'Mth 
controls llleoperafonol port 12. The sw~chisrecesscdandcanbe 
opera~usingabaH·pointpenorsimilarins~umenl 

The no1mal position lor the MOi (f,\:!fia Ocpendent lnk!rlace) switch 
is OUT. In thisposition youcanconneclport 12 loa workstuonor 
any otier OTE. The MOi LEO en llie frontpanel wil NOT be lit 



The at~matvc posibon lor the MOi sw~ch is Ir~ n this pos•Don fO'J 
canconneclpott12toanyXpQl'lOllanotier IOBase·THubusmg 
no1ma1108ase·Tll'>istedpa1rcablelolomanirill!1·1cpeaterhnk. 
When 1he s..,,,r.h is IN, the MOi LEO wil be lrt 

lt youlflk 1 ... 0 TP Hubs us.ng por\ 12. en boti H1...~s.ma~e s:.irethJ! 
the MOi SW1thon oneollhe Hubs IS in !he lll pos~1on andthalthe 
MOi sw~c.hon die second Hub is m ~le OUT position. 

[fil LlnkOKlEDs 

The \Jnk OK LE Os show -Mleth!?t" or nol lhe link pul$e S-Jna1 is 
presenlon the segmenlconnected to lhe correspond1og port. 

Green 
Tho segment attached b th1s por1 is funcbonal. 

º" The 111~ has fd•'..-d. 
l/-lhenapor1LE01sotl.Ul'!lflkpulse1snctpresen1 Thefearea 
var1f!ty otie~50'1S ... 11yth1s couldo::cur. lhe transcer;!:f lri~.ed !O the 
segment coiid tl':! lau!ty 01 thme IS a bre.1k m one ot 1he cables dl ttie 
lflk bctM.>en rie TP Hub and m~ tr.i.nsc1:1.i:r or DTE 

One poss.b~ sequencti ot cheüs ~ou cou~ make is as lol'ows: 

O Checklhe Lrik Test LEO onthe t08ase-T transcNer a1tached 
to fic DTE 1son ~ Uic lEDisoH. die bansce1ve1 could bclavi!y 
or tie DTE to which 1tisa!lachl>d hasbeensw•tched oH. 

O Check the r...1s~>d pair cable lrom the banscewer lo ~te TP Hub. 

O ChecklhCtablelromthctransce1vertolhCOTE. 

ti alter ma~rng thcse thec1's you ll.l~e sW not disco~ewd thc tault, 
consu!lyour supphe1 s Technca1 Su¡:poctrepresenta~ve. 



IIJ P•rtll~n 
Thc Pa1~~on LEDs sl•owthc parti~on state for ea ch PClfl. 

011 
Theportisfunctioniigf"IOlmaly, 

Red 1// 

!~~~n;!;1k~~1:~~~~~~b:is~:e~i:~~:~'~ºa~&!:~~~ 
is•t.afaul!isindicated.Totsolatolhelauk,ca1ryoutthefolb\fjrig 
acDoos: 

O Check theconncc!.(lns and ~cablefor anybreaksin lhc 
segment 

O Check lhal 1l1e IOBase·T transcefvers attached to thC! TP Hub 
areco11ecd~eonnec~ and po,..t?redup. 

O Make sur e lhal tlle SQE Tesl on the 1ranste11er attached to the 
Hubisswttcllt'dalf. 

H this sbl lals toctcartheparMi0n1ng, 1tmay be rt1al 'ie TP Hub()( 
tlledeviceCOMeCtedlo itis fauHy. Call your supp~erlorlurtncr 
ad vice. 

11 lhe cause ol llie problcm is lound and comxted, rie partrooned 
segment wil be reconnecled auklmaDcal!~. RecQfVleCIOO la lo.es 
place altL'f lhe lfst va id packet is transm11ted to, or recerved lrom the 
partmoned segment. 

[!) RepealerlEDs 

MOILED YeDow 

ThisLEDshowstheconf.gurabonolport12. 

Ulhe LEO is lit, por! 12esconf9ured bbelilked oanoh!r 
10Base·T Hub (sec iie sec~oo 'Tho MDI Swileh). 

!lootitporl 12canbeconnec~ toa wor!lsla~onor oUier OTE. 
Tt1einternalcrossovcrisinp1emcntedbydieTPHub. 

AUILEO Rod 

lh•S LEO sho,.,.slhe p.:11non slak:ol port IJ(AUforTransceiver 
t,lodu~). 

! tlle LEO is la, the POrl has p,~1Mooed. Refet to lhe problem sor~ng 
inb.'ma~on br \he Parn::>0 LEDsoo tl"E oppos~e paga. 

Pac~cl LEO 't'eUow 

This LEO hghls y,t\ene~er a packet is recef.-edlrom any one of lho 
t~verwistedparsegmcnls,porlS1·12,orpot!13andllasheson 
la a mfiimum ol 2Qms. 

lllhis LEO does no1ligh1,thereis no activ1tyonports 1 -13 ollhe TP 
Hob. 



CollisionLED Ycllow 

This LEO lights Vlhen a paci..etcotis()n hls been deteclt:d on ariy 
ooe ol lhe lhtteen segmenls, 1 • 13, prov1ded that the por\ is not 
parti~oned. The LEO l!ashes on 101 a nunmum of 20ms. 

Unde1 normal opera bon col1s•ons occur ami cause !he Coltsion LfO 
lo hsh. Thrs woulj be lf\c1eas.:d durlflg heavy tral!1c act1,t¡ on lhe 
net,..or~. The Auto ParDton Reconnecton func!<Jn parM01s a 
segfTlllnl !lom the network d mult,pleconsecu~~e col1s1ons are 
detectedonthatsegmen! 

Powet LEO Green 

Tn1sLED1shltoind•ca1eu•epo,.,ersupo'f !OtheHub1scorrectlt1t 
1s notM. poVlef may nolbe reachrig the uM 01 tlieremay be an 
1nte111altau1t 

ti t11e Po.,.,er LEO d:es rr:i: r'urrnn1'1] J~"' ttie uM 15 5.,.,~:l1t.'d oo al 
the ma<1s su¡:pl¡. ched. !he tuse •n t:•e IEC soc~et(as desc11be<l 1n 
tlle secton Po ... er StJ¡:ply Arid Fuse 1nbrmat<m'J and also tne tuse 
lfl lhe powercable's plug ~1! f.tted) H th•s taJs to 1estore1heunit to 
nDl'mal operaton. or 11 the !use lais repeatedly, then cont:Jct ~our 
supplier. 

,/).., Warning 
L..Z.::l.. lf t~e Pc.,..er LEO is not kt .1 coes not necessanly mean 

t.'lat pol\er rs ne/ sui:plied 10 me u ni/. Tñe LEO maf hJre 
la•W or /her e mJf be an mtemal fau/f 

Power Up 

Be!oce 1·ou power up, check that al thc nctNOfk connecwos are 
secure. The TP Hub st.ar111p s<:>quenceisas lo!bws: 

O Connectthema111spowe1 cable tothepov.ursockctonthe1ea1 
paneloltheHub 

O Connect the pltJg IO the m.:ms ouM sockcl and sv.ild1 on thc 
po...,ersu¡:plyatthesoci..et 

0 Wt1en tll! TP Hub IS pol'tered up, the POl'.l!r LEO stwkj be ll 
lf 1t 1s noL re fer lo tlle secton ·Fronl Panel LEDs' in 81is manual. 

lt the nN....ork is ac~vc. \lle Pac~et LEO should ftash ata ia~ 
d!.'pendentup:mtraflic d!:ns~y ti thc PART1TON LEDs are 
1~um1nated red 111en ref,;r 10 secbcn F1ont Panel LEDs' 1n th1s 
manual Ttie llfli< OK LED is 1D1.1m1natcd giren to JidcaE n()(mal 
o~rabon. 

Spot Checks 

Al lrequent intervals VII! recommend that you check the TP Hub 
visual y. Regular checks can 91ve you an earty waroog ola possbto 
laiuie. Any problcms can lhen be attended to when f'ICl'e wil be 
JeastellectonusQfs.Chcckthelolowing: 

O Cabling 
Check that ae edernal cabtng connect.Ons are secure and tia! 
nocablesarepuledtaul 



O Cooling Fans 
Check lhat the coolng lans are opc1a11n\) and are not 
obs\l'ucted.Thelansa1eh1tedtothe1ighl·handsideolthehub 
.... nen ~icwed trom !he front 

O TransceiverModules 
Check~1at1he TransceNerisconnecb..'lisecu1ely.Relc1 tothe 
a~p¡opnatc How To lnslJll And Use··~···· manual prov~d w~h 
lhe Tran!>te1~e1 Module. 

Whallo Dorlext7 

1f 1he TP Hub ta11s !o op<.'fate successluly, thencontactyou1 suppl~r 
w11h ~le lollo.,.,tlg t11ofmaton bt!loie re~rning 1he un1t. 

O Senal Numbc1. 

O Re~1s>0n N·Jmt:e1 

O Abfieldesc11p~ooofttmtaull 

Whenre~1ninganyequip111nnttoyou1supplermakesurelhc 

equ1pment 15 pacl<.ed S\J1t1bly ter lfan:.il 

Technica1Suppor1 
Thes11"91•erol~our 3ComproducJSprottdcsa Teduical 
Sup¡:xxtseruce. l/tnereaieanyprobicms "11ft~e TPHub 
"hich )OtJ Cilrn:ll so/'.e yourselfusi'lg this mariual, r;Jease 
contJcr tour supplerS Sum;x1 Representlflve. 

\O 

Technlcal lnlormalion 

Olinenslons 
W1dtt1 
Dep~ 

He.ghl 

Weighl 

RelaledSlandards 

361mm(13.Bins) 
222mm ( BSils) 
6401111(2.Sins) 

2Kgt4.4lb) 

Thc Lrn~.8ulder TP112Hubhasbeen designedtoconlolm tllhe 
1010.,.,in.gsLlndards: 

Func~onal ISO 880213 
IEEE802.3 ~ 

Saklty UL 1950 
EN 60350 
CSA222#950 

EMC EUS5022 
Vtg 243 
lECBOI 

Environmenta1 lEC68 



Elt!clrical 

Powerlnlel IECJ20 

Fuse Pro!ection 2 Amps 

~~~=~mpboo 24VA / 
Po.,.,-erOissipati:ln 82Blhllitv 

Env!ronmcntal 
Operabng 
Temperalure 0·40°C {32·105'F) 

Humld1ly 0·90% (non-tOOdensing) all units 
/ 

11 

Radia Frequency lnterference Statemcnt 

This equipmenthas been tesfedw•th a class Acompu~ng device 
and h.ls been found kJ comp!ywl!h pa1115o1FCC Rules.Operal:OO 
inaresdenbalareamaycauseunacceptablelnte1lereoce10rad'O 
and TV recep~on requ1ing 1he opeta!ol lo ra~e onilate1·er steps are 
necessarylocorreclt10mterfe1ence 

This d.g1til apparalUs doos nole•C~ ~ic CIJss A Jm~s klr ta do 
no1se e~ssions from d9•~1r apparalUs set oul 1n llle Radio 
lnk!tle1er.ce Regul.uons of rhe Canad<an Departncnl ol 
Commumca~ons. 

le présenl appa1eil numér1que n·émct pas de bru1ts radioélcctrques 
dépassant les li/Tllles appkab~s aux apparei!s numérques de la 
classe A ptllSClllllS da ns le Reg'emenl SUI Je bfoufüge édC!e par le 
m111srcredes Communcabons de Canada. 



~ ~~~L~!DIA NETWOAKING 

LANstack'" Stackable Hubs 

• Series of standalone hubs w1!h mtegrated cascad1ng 
capab1h1y lor workgroup networkmg 

• Full SNMP managemen! add on opt1on, smgle agcnt 
manages cn11re stack 

• Up lo hve hubs per slack 
• Mulhple sf'.>gn•cnls per s1ack 
• Ethernet. Token R1ng. and WAN br1dgclrou1er llu!ls 

coeJust 1n single stack ~·11111 sarrie rnariagement agcnt 
• F1ber backbone connect1or1 ad(t-on rnodules 
• Cost eflect1ve and !le~1blc solut1on far srm1ll to med1un1 

s1zc entcq::mse nelwori.:s 
• Ideal branch ofl1ce ¡;olut•on mterconnccts convrrn1enll1-' 

w1!h LANNETs MuMJcl Sm<1rt Hub solu11on 
• At1ract1ve groupware solut1on lar !argp enwonrncnts 
• Sca1able management solut1on lar DOS ar UMIX 

platlorrn 1nclud1ng 1ntegra11on 1nto open managen·.cnt 
• s11m. a11raclive 1ack moun1 enclosurc 
• Ex1ens1ve hardware d1agnost1cs prov1de port and 

s!ack status 1nd1cahon 
• S1x1een porl 10BaseT 1n1erconncct1v1ty hub far 

mdópenden! oper;:i1ion 0r connect1on to LAf~stack 

12 

SH-E8 
SH-E16 

Eight/Sixteen Port 
Stackable Ethernet Hub 

• Workgroup sulut1on far !oc.il connf'c:!1ons. ~\•!11 
managemcr1t nmJ txickbonc connPct1on c;ipab1litics 

• Onc unit suppmt~ r.t<mdalonc oµer.i.t1on. st;ick. 
rn.mngcmcnt morlulc and !1bcr backbonc module 

• Ful1'·¡ SNl1.11P m<1nayenb!0. ona ;igenl m.1nagcs cn!rre 
U\Ns!acl<. 

• lnUeppndcnt (~!.ind;ilrn1e) opcr;i!1Ün a\lows scpara!e 
LN-.J sct:¡n•entt. w1thn11he Stílck 

• lntcqr;¡tcd AUI •nte11.1ce for 11ersa11Le tJack.bone 
conncc!!v1ly 

• Ül)11onal plug 1n l11lcr opt1c backbonc port connechon 
• Up to 80 E!11ernet polis pm slack 
• StMldcd RJ-·15 porls supports UTP <1nd STP cabhng 
• Po11 redundancy lar ft.ulsalc cr111ca1 links. w1\h 

au1ornat1c sw11chove1 
• Ava11ab1c cornporcn1s· 

SH·E 16 - S1x1ur:n Porl Etliemm LANstack Hub 
SH.ES • Eigllt Por! Elhemcl LANslílck Hub 
Sl·H::MA • Etiiemcl Managemcnt Agont Module 
SH·EFL • Opt1cal F1ber Module 
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LE-1200 Port Switching Fiber Optic 
Ethernet Module 

• F1ve f)ort, mult1f)IC LAf·J. s1nchionoiis Ell1crnct 
inter!ace modulo:> for l1bcr opt1c links 

• Com11a!dJlc w1th thc IEEE 10BasoFB :;1;:ir1clard 
• Supr:i•ts c;1ngle or rnul\1·mmle ST ar SMf1 conncctors 
• Fou1 1nternal Elhernot LAH conncc!,011s w11n ind1v1du..-il 

pol1 to se9ment connl'.!ch·11!)1 sctect•on 
• Selec1able reclund<mcy tict.•,ecn two ports w1th 

.:1utomat1c reaH1me sw11chovor to• !ailsate hnks 
• l AN rcdundancy w1U1 ilutomal1c sw•tcho~er p1ov1dcs 

faull 1olerant systom des•r¡n c<1[)ab11i!y 
• Stant!alone mode tor ind1wendcnt opurnt1un as 

mull1pol1 1cpcater 
• LE-1200 5 mu111-modr: !1tJer pons 

LE· 120501?. 2 s1nqlr>rnode 3 multi.r11ode f•l>cr ports 
LE· 1205015 5 s1ngle-niodu libe1 por1s 

• 10 ¡iort. ·l lf\t L HJBaseT Ethernet 111tmlace module 
• Sh1elclod RJ .• \51ntcrlar.cs fü1ppmt UTP or STP hnks 

Tongtt1s e1.ceod1nq 160m on cah'.!gory 3 Ul P crib!cs 
• Se1ectablc rcclumJ;incy bl)\woen two porls w1U1 

<fülo11Jc1l1c sw1tchovl'r !or k1~<;;1!c hnks 
11 LAN redundancy w1lh aulurnat1c sw1tchover pmv1dcs 

tault to1erant sys1crn de!.19n capab1hty 
• Standalone modc lar 1mtependenl opcia11on as 

mul11port rupca\er 

tOBascT Plus 
• SEllcctablc ent1anccd IOB<iseT Plus modo prov1dcs 

add1\1onal ad ... anced d1ay110'.;l:C'.; and uam;rml link 
dorm tnd•cat1on 



~ lL#~~D~l~u 
• MODULAR. r.1ULTl-MEOl1\ r JElWORl<..ING 

E-1200 Porl Switching Fiber Optic 
Ethernet Module 

Five DO!I nu 11pl(' L•;I l. ~;.r•cl1ior1m1!, Ethernc\ 
•n\•2rlaC'" module fo• !1ticr opt•C hn"s 
Compal1blf! w.th thc IEE.E 1U8,1~eFB ~l.JnJ.:ud 
Suppons s,nglc or rnu!h-mode· ST or SMA connec\or;; 
Four 1ntem¡¡I Ethürrir;I L;..f l ccr1riect1ons \.'11U1 md1v1dua\ 
por! to secynen\ conPt·~-1.-.. tr .s•:lect1on 
Sclectilble redundancy bc!M:en h\O norts w1111 
autom<1t1c r•Jal-t1m•: S•.,.1lctm.er 1or lailsalc lu1ks 
LAt J fl'rlundancy w1tt1 autornal1c S>'11tch0\•er prov1des 
tault toler<ln\ systcm tlcs1gn cm1Jt11llty 
S1¡¡ndalonc !11Q(!P for 1ndcpcndcnt opera\1011 as 
mult•pon rcp<:>:lfí'' 
i..E·1200 5 r11ul•,.•:11. k l1rn": -,qs 

[ 120C:,-)•? ? <::••101·~ rnor\e 3 1n11lto.1noclc hbl.'! po!ls 
• F:· 120SU15 b '.;ir1q1c-rrc,1L' ht1cr 110r!s 

LE-140XTN Ten Port Ethernet 
10BaseT Module 

• 10 port. <l LAN, IQ0.1scl Ett1cmet 1n1mface n~odulc 
• 911clded HJ .is ,nludace~ :,uppon UTP 01 SlP !•nks 

l<'ngths c•cC1Jd1n¡¡ 1fi0rn on calcgoiy 3 UTP cnblo~; 
• Sctect<llJTe 1cdunt!;mcy U..:h··\..:t:ll t,.,o ports ..,.,n1 

automat•c sw1tchove1 tor !a~safe li11ks 
• LAl'l rcdund;mcy w1\11 .:iu\ufl«lllC !,,'11lchovc1 µrov,dcs 

fault 1otc1ant systcrn des1~¡n ! an.1b1hty 
• S1ancla1onc mmte for 111dCp\C1 ,den\ ope1n\1u11 as 

mul\1por! rcpeater 

10BascT Plus 
• Sclcc\t'lble cnt1ancC?d 10BaseT Plus niodc pru,,-1dos 

<1dd1t1onal ad,,-;~nced d1aqnos11cs m1d 11nn~11ut lmk 
do~.n 1nd1c.i11on 

¡------
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~ LlA\JJ,~l~~lilllll" =-- MODULAR. MULTl·MEDIA f>JETWORKll·JG 

LANswitch'" A Path to Future 
Network Power 

Vo1ce, vnJoo and data in!ens1ve appl1cat1ons dcmaml 
evcr incroas1ng díll.J 11lrougtlput ovor C>-1stim¡ network 
inlras1ructure9. LANl-JET's LANsw1tch sys!oni is thc f,rst 
co1nprchons1ve solut1on llli'.ll mects 1h1s gro1'tmg nccd 
Tho LANsw11ct1 bus is Uu1U 1n to lhe LANNEJ'~ l.1ultiNet 
tiub f;muly. lhe higti spcecJ con sw1tcr11ng t1ac¡.plttnf' 
providos a llilndw1dtll ol 1 ?8 G1gabrts por socond 
lhe LANsw1tch bus and sw1tching techniquo are 
compat1blo w1th the omerging Asynchronous Trano:,lcr 
Mode (ATMJ ror h1gtHp<:>ed nctwork1rig. 
Conven11oníll corr.rnurncalians protoculs 1nctir a 
porlormancc p1m;1lty as lhe nuniber o! cnd users 
rncreasos The arb11ra1ed, priva?e lu1~ na!um of tlle 
LANsw11ch bnd.plana s11¡ipor!<; 1 ?8 l ¡.r J"1'.•!ch r.on~ 
each prov1d1ng a quarariteed IQMbps tt1ro1n.lhput -
w1th1n one hub w•lh no oeiforrnance dL'yradat1on 
lANswrtcl1 rnodulos estabhstl po111t lo·pOm1 connor.1•ons 
across tlio lrnckpl.Jne Pr1va!e media commur11ca!1on 
mcm1~ LAtJsw1tcf1 modutos only tranr,ler data packcts 
destinad fo1 their own porls. hrrnt1nu 1he scope of dala 
transm1ssion for snrffcr proof network1ng 
LANll/ET's LAr J<:,~llch modules support a variety ar 
cablinq standauJs and 1ransm1ss1on protocols Nelwori'. 
de:;igncrc; can intcgrate d~ta 111tenr.,ve apphcat•ons 
w1ttun ex1st1ng m1l':ed prütocol nc1Y,ork:; 

· • 8 port tugh throughpul sw1tch1ng modules 
• hiteilaces LANsw1lctl backplano ro standard Ethernet 

environmrm\ 
• High bandw1dlh allocar1on or up 10 lOMbps pcr uscr 
11 User spec1!1ed "video cliannel" enab1es cablP. hkP. 

video 
• VuhialAI~"" lor f(!SOurce <1nd user log1cal or luncl1011<i! 

grouping. uS<;r grrn1p log1cal Sf'gmentat1on 
• lsochronous JMcket suppon us1ng pr1onlies mercases 

sys1cm 'illllab1hty to varee and video 
• Accommodales ma'(imurn user LAN requucmcrirs. 

and interlacus thum lo Asynchronous Trans!cr Mode 
(ATt.1) lechno1ogy 

• lnherunt secur.ry chaiacreris11cs. s111ce data trave!s 
po1nt-!o po1nt over virtual pri•ate mucJ,a c;c,1.1.1:: .... 11011 
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LSE-x08 Eight Port LANswitch 
Ethernet Modules 

LSE·108 
•Single! />t J<;,·,1t\'l1 111t···rf.ir·p íJr.1\I!~-. •nto 8 1,J8;1•,üT 

p0!!s lor ~·.'c1>·ro:.Jp cv: :1c.:l1 . .tv 
• 10Mbps allncated tl' 1JSPr du~ter (d p1qt1t, prm111Jing 

h1gtl Uuou[J11put. dl1cier1t Joc<il .:ind remole connec11on 

LSE·208 
• 2 LAll/sw1tct1 prnts ;irn each conr1ec1eci to •I 108<iscT 

ports d1v1ding 1t1e 20Mllps rw1 s1Jcond llet1·.een thcm 
• S11pporls desk1up v1ttco apphc.:it1ons. supply1ng 

2 5Mbps !11roughput !O cae'• uscr 
LSE-BOB 
• E1ql1! 1ntemal LANsw1ICh porls conm.'ctc:d to 8 C;o.:lem.:il 

108aseT fWrts 
• Prm·1d.-0 s lufl 10Mbps lr:r P.,¡rh 11•rl1\nclu<ll porl fnr da!J 

mtens1ve apphcat1ons and usf'rs 



r¡,nw HEWLETT 
~r.A PACKARD 

Conversiones de IBM VSE o MVS a HP3000/900 o HP9000/800 

COSVEYOR ti con1l\lt dt pr11Qn1n11'• dt rnn1rt"iol1in, módu\ft\ "1'1.ln tlmr" y ulilt'ríll\ dr SH"Ylclo. Con 101 pro
gnimusdt' cnnur;lón, •r n1ll!r11n: prn1;or1un1" rn 1olr ~ rn linN•, ínrtua\ ilt pnnhtllH 'I d111M"t11hlrnlr•, f..()'li m1'Klu 0 

llK "nin llmt" lmllun ti mtclln nmhlt nlt dr l;t 1·nmp1111ul"n1 nrl¡;rn rn \11 rnm¡mhulor11 dt'•tlnn, hinln com11 •r11 
ntcnurlo. l ,a• ulllrrill\ dC" ''" ldn JM'rn1ltrn \,1 trnn,ft n:nt l.t 1!0: cnn1pul 111\ur1111rnmpuhulnn,,11dmlnlstrnr todo~ 
los elrmenl~ dt 'ºn"·urt' tn llhnrl.11 t•pc"<'l111f\tlt cnn•rrdñn, j!rnrrur prondln1lrnln• pani l1111ulom111iz.adún 
dt todos le"' p1u01 dr conul"\liin, ~ rfectunr nlnn rundnnt' d" 'rn Ido. 

El ~dio ombitlllt' '"fa (O""PUliJJm., "" 

.. f;~n~6J ca'"~"~~:· 
:~., $1uemunpcntiws VSE o MVS 
;• •. moni1ordclntiuedont'SCIC'S 
!'•' l"ormudc¡qnL:1l11DMS 

!~'.: ~:~\~ei'~~ 1 SAM, "'K'S de 

¡,• pro¡nmastn COBOL 
t• ~JCL 

En fa co"'p11111J<)r.J dor.n.i " 
camú1vr1tntr. a1mq11tntJdt "'~"'' 1 ''' ,r.,. 
Jfra, 11li11nodtlm1i&11itnrttJ1<11'"~"' 

F.nllP.tOQ01rdt1000. 
,- '~ . ,..,, 
,.'•' J11tcm.1opcniti\·0MrrJ1X 
· • rornmdcpanallaVFl.ll!' 

ba...n de d1to11'JRllOl\1.\l,I :<'~ 

surCRl>f.X "11 OMS\DIOX. y ''I"""'" 
mhnmtc INlACT, arch1\"01 c11 l'1lt 

lnlml>t'•liin KSAM y Ml'f. bnc de 
• d&l<» AU.nASEISOL 

:::~c;~noL 

Enlff>'J{l()()ur10800 

• sl5tcm1opc1ati\-0Hl'-U;t.. 
• rormudcp.111!1lbba~d.oc11Cl'R~l.~ 

• bncdcd.o10.INFOR.MIXC:·ISAM(" 
{~~' .syeace, Orade U Olt.11) r 1rc.hiv1n c11 
r'-· , loteiotcrmcJ!os@UX..bundcdllM 
· "laci.:irWes 

• pcugnmn en MIC'ROlnn·:. 
COBOL con Nll11u en C 

• cnu1;h1Ycndccnm.1ndc•1Slll 11 

T!'ldc•~l~r""ET"lm~'decouHl'i.'·1, ·•·l.-. 
ñu de ~f'.·1cio corren en 111'.l{){\1~ ...:"" 
9QOy llJ'900Cheric11\00cn ~mi'<'~~· ·.J,•-. 
en \(lle y en li11c1 Son CMtr.' "l ~ :"• 
comand.,. ,¡n formah•. ~~ lr. ¡•• ·· • 

llln\'ll(>n:ll''f<lnHJl¡'l/lm"J'f',~'< '' 1· 

op:1onu pcrmitlii í1m~1~•11r' 1d•• '"" .i, • 

PucJcnklliciu""°cxphc1H'lf'r>t1t!" '""' 
Scpucdcnr«0l10(1:1\oserron:1dcHlr.•J~ 

ylospro¡¡111mn~rccupcr11nJcl"''~''' 
111<1s Losrwt:n111udeC1.>ll•rr•"•"'.,""'' 
Unlc>dol\l.o<p~._..,dro,11• . ..,.,.,. 

11' 

Tres programas de conversión 

l"I rn,...,rr r .. ·r·, .... , "·•'.•.'•. º'n•rrtr 

Pf'F .. -1.-J• ;, •l'"""'nn,r.hr.p' rn 
lorr ' •1f'I"~' \,,, rnun. • ,J • C"Ol'Y r 
·~("I \ 'llJ \"'f;A 1 •,! l 1 I ,~,0:•;.,:h'~ ~.: 

!rngu~¡r rc111n1 . d•m•n 11.,J "li• ·re• n1· 
1"1lih1l1J•~•·•' rrr-"• ¡,,\ rr.•l'>l,·m~~r<!nJ,. 
luuh\ 11 r•r~·•m.1 rrrmplH• 1~• ¡1,,,..,. 
11' • ¡:,, ·"''ll" ."r.•r•r• ot· ,, m1 ~·"·'' 

lli:TI'~"' "1.'Jul,•• ••n••m,· ''"n••<I"• 
1mpllc11•mrrtr ¡,.,, rnu11~"d"' <"nl'Y r 

' " r 1 t ~ 1 ir n , I', n • ¡ , •J , " 1 "' , • ni ' -. , , , n 
unr•<'l,,,-,,l"d''"nHr<»'n.¡:rn•nn"T'' 

Jr ""''""'' Jrrl'.> dd n'<l•¡:<' y f'"'í""· 

··J ' ( fl]'\ f 

l._.( T 1 '1'1 • " , 1 ,.. ~ ·~"" •"" 

.;,,n "l"~~·J-. ' r~ d ,, n.1 .. <»n!l 
dcr•-"' 1, ,, ... .,,,,,_,_ ' .. r:.rJr"' • '1~,,, . 
d .. •r1nJrrrnd•rnl•mrn1r.!< 1.,.n,,r-1.1n 

\f"I"' r' "; ·~J,, r•"¡:'"r" """"'·' '" 
.... " '. ~· . ~ ... ~ •• ' ••• 1.11 ' 

,, ' l " ... ,, ,,!' •" 1' 

"'n'" '"""- •< .!• I'·'"" "> ·,•In.· ( ., 
J• ~"h"" J ,. ' ·- ,, ,•n •·'•,•(>r1I 1'·"' 
"r.11.1nrr..: ,,.,,,,.c ... "'f•1r.r1 .. ,•cm• 

dr!J•fl~ ~ ¡:•n· !< Jn \ •n ... •ne, Jr r .. ,. •• ; .. 
•nc·nnnl!•""'"' 

1 , '•" , • :•• , • i·r ~. • 

•01.l•,,I,'' •~ ·.>:,. ,,. "''r 1 t•i." ""' 
\t(t1•" ,: .. ·J·~· .i.- 1. .. ,,,11,, ..• ,:, ,: ••.. , 
Hr,_.,. "" ¡_,, J '. ._.,,,._ !,.,,...,,,_,, ~. ·"'!;· 
Í"'l) 1L·~d¡n1.:"'~"'· l.'•• w.1i,·•11u•~ •" .,,¡,. 
J>r"l"'"'""l"'r .• nl,••.•:.""·'lc»n'•r·
r.l<'•r"•;,,,..,., .. ,_.,,.,.!"-'"-'"•''d'""" 

Módulo':> "run ume·· 

l"•'I'"''"'"-'"' '' ~·1 1''-'t"' ·' ' J, '"'"1" 
Jr lf"''"''' -, ",..".!u'.' Je •rr1~' '"" 

lrahnJ"' J"--i ••.h ~"' ! h~..,., d• J "·'' 
Cl.lml'n-<.1C•»n J, 1'-\nl~ll~•. ctln1••'1 de 

1mr".""' f· .,, ~r "r;i1orn.r.i1ffllflrnn· 

.,,.\J~· ., ;'" . ' "' J, ,., ". , . ..,_ ~ ... 

el l~n;;imicn1" de pn><:ci.<>, ,_••kgraund" 
y 11 1m11"i,\n de otr111 fa~lluJ1dt1 Je 11 
l'l'mputJJrl':\nn~m 

Cinco utilerl1111 de servicio 

l.1pnmcr• ul kn'ah'mJh1\tltll',,.nt1'\drl 
.... f1 ... ~n:nn¡:on.1lrnc!fprn11tofurn!c,c¡c· 
cu1~ un1H~du~.cióndcl r,\J1¡¡:0,ic1ncc,.t.1· 
n1~} J1,,¡ri\>u~r l(>\ckmc11l(>'cnd1ícrcn1n 
hhr1·"~' dr ,,,n•cr;.i,ln JcpenJiendo de 11 

c.<tq:,•rfl drl \.•Owln: 11 que pc11cnrccn 
1 .1 uT1lcn'1 C•f""U L•l>R'n·~\dt IUnSÍCR'lltll 
c•1 .. ·c1Jlcs. I~• ui¡¡n~ 1 lu hbn:ñas de con• 
Hf'"\n) le1a¡!I"t¡t1unp1tfljo1lo~nom· 
l>rt'' J~ IM clemcn!<.'S ~ .,.. dt!-U 

1 •" ¡:unJ, ~·•krfa 1Jm"l"lfJ I•• l1l>nru• 
J.- •. ""' r-.,,,,_ ,n • l•l'n r,,1\ llUl \,1\ ! 1.1\ 

•'"•' ,·,1.1, 1n·;,·<'I~ ) <•1-·rt• clemcnl(>\ dd 
.,..11 ... ,n: y 1"• t>, n• AJ·mno\lra un~ h\>11 

dcr"n1,noJ, •. ' l.1 J(•¡-l·r~.1 en la r-n1Allao 

l.1tr~ra~l1'crfa1n•hl•la\tah'>\Jtcon• 

1r.·I J,I rn''"''•'I d~ 1r~n,_,,._.,,,nn~ ll\dts· 
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COTIZACION INFORMATIVA DE UN SERVIDOR HP9000 MODELO G30 ·· ' 

INCLUYE: 
•procesador G30 do 88.10 tnsJ\ 
•32 MB de memoria RAM con crrc1mlonto a 512 MB 
•1 disco interno de 1GB1 con crrcimiMto a 6 GB internos va un total de 100 GBI 
• 2 tarjetas de LAN 802.3 thinlan 
• TCP/IP, ARPA y NFS 
• 1 arreglo de discos de 2 GB IRAID 5) en gabinete de 1.1 mts Que puedo contener 
hasta uos arreglos lde 2, 4 u a GB cada unol 
• Sistema do respaldo DAT do 2 O GB 
• 2 puertos RS-232 para la consola y acceso remoto 
•sistema operativo HP·UX 9.04 precargado ven respaldo de DAT 
•Consola 
• Interface SCSI !se pueden conectar hasta 7 dispositivos! 
• Oocume01aclón 
• Un a/lo do "'arantfa "on·site" 

CW1tid1íf. :. Pn>d~c1ó Opción D•1cr!p~l61\ ~~:~~-~~~;¡~~~~~ttf=(d;~.::' 
>',:; :~· t 

A2429A HP9000/800 G Class Business Server 'º·ºº $0.00 

A2434A Modelo" G30~ para la clase G de Business Servar $19,270.00'. f19,270.00 

A2440A HP·UX Slst Oper. Precargado $0.DD $0.00 

A2440A APH HP·UX Revi~ión 9 O $0.DD $0.00 

A2440A ABA Locahrac1ón en inglés $0.00 $0.00 

A2368A Chasis 1nstaado en SPU $0.00 $0.00 

A2368A 'DEI Agrega Baterla de respaldo! Back·op Systeml $1,61D.OO $1,610.00 

A2441A Tarjeta de personalidad para 110 $0.00 $0.00 

A2441A oos Tarjeta de LAN instalada 802.3 ThinlAN, 2 puertos $0.00 •o.Do 

RS·:232 para consola v acceso remolo 10.00 

e Interface SCSI 'º·ºº 
A2232AZ Memoria RAM instalada $0.00 SD.00 

A2232AZ oos 32 MB STO de memoria RAM SO.DO $0.00 

A2443A Créditos de cambio de periféricos $0.00 $0.00 

A2443A '701 Credito por Quitar disco std. de 566 MB 112,550.001 1$2,550.001 

A2445A 1 GB Dfs~ Half Height Dislc 10.00 'º·ºº 
A2445A ooz Agrega disco de 1 Gb instalado $3,810.00 t3,810.00 

C24775Z OAT para respaldo $0.00 $0.00 

C2477SZ oos DOS OAT de 2.0 GB instalado $0.00 $0.00 

C1064GZ consola 700196 $0.00 $0.00 

C1064GZ ABM Teclado en espa1'ol latinoamericano $0.00 $0.00 

J2146A Segunda tarjeta LAN/9000 link $0.00 10.00 

J2146A OOM Instalación de fo:lbrica de la tarieta LAN $2,310.00 $2,310.00 

B3108A Sistema r-Mra1iv•J HP UY '? 0..t $0.00 $0.00 

83108A AAH En cartucho DOS $535.00 $535.00 

B310BM HP·UX 9.04 Series BOO Documenta1ion $0.00 $0.00 

B310BM 080 Manuales de uso general $75.00 $75.00 

92227A CABLETHINLAN 130.00 t30.00 

C2436HA Disk Arrav. de 2 Gb..,.te Model C2436HA $23, 190.00 $23, 190.00 

C2436HA ABA Locali1ac1ón en ingl~s $0.00 SO.DO 

C2785A GabinelP do 11 OOmm $1,940.00 $1,940.00 

C2785A AWJ 100 · 120 Volts "!orth Amerita $0.00 $0.00 

E4470A 110 volt Rack E-tractor ían lventiladorl $155.00 $155.00 

28696A Tarjeta HPPB F1W1D SCSl·2 pa1a conmuón a 9000 $1,740.00 $1,740.00 

C2791A Ponels para el gabinete $90.00 $180.00 

Total 
$52,295.00 



COTIZACION INFORMATIVA DE UNA HP9000 F20 

Cnntldad Prod~c.t~, ·Opclon Ducrfpclón ' .Y ~.-i}'/~~7{~~~~/.i_·:· 
' 
1 A242BA HP9000/BOO F Class Business Server to.oc 
1 A2432A Modelo F20 $15,300.00 
1 A2440A HP·UX S10 precargado e instalado en el SPU 80.00 
1 A2440A APH HP·U>'. Pevisión 9 O $0.00 

A2440A ABA Locali1ac1ón U.S. • lng!és $0.00 
A2369A MiniNova chassis instalado en el SPU $0.00 
A2369A 'OE1 Agrega Baterra de respaldo $1,610.00 
A2441A Tarjeta de Personalidad de l/O 10.00 
A2441A ODS Tarjeta do LAN. 802.3 Thinlan. pueMos RS·232 $0.00 

A2511AZ Select ECC SIMM Memorv instal!ed in SPU $0.00 
A2511AZ ODT Aeemptaza memoria base de 16 MB con 64 MB RAM 85,360.00 

A2443A Créditos de cambio de perifdricos $0.00 
A2443A '701 Crédito por 565 MB Disco estándar 1$2,550.001 

A2446A 2 GB Disco ~ Full Heighl Disl(• SO.DO 
A2446A ODZ Agrega 2GB Disco instalado $7,620.00 

C2477SZ 2 GB DOS DAT SO.DO 
C2477SZ ODS DDS DA 1 de 2 GB lns1alado $0.00 

C1064GZ Consola 700196 $0.00 

C1064GZ ABM Teclado en español latinoamericano $0.00 

B310BM HP·UX 9.04 Series 800 Documen1ación $0.00 

83108M OBE manuales de administrador $635.00 

B3108M OBD Manuales de uso general t75.00 

83108A Sistema Ooerativo HP·UX 9.04 SO.DO 

B3108A AAH AesDaldo en car1ucho DOS $535.00 

TOTAL $28,585.00 



SW PARA COMUNICACION RED LAN 
EN SERIES BOOs UNIX DE LA FAMILIA HP9000 

J2240A 
opción UA5 
opción UA7 

J2237A 

• DESCRIPCION 

Penable Netware 
licencia para 16 usuarios 
licencia para 32 usuarios 

Streams /UX 
(Transporte de Portable Netwarel 

$8,740.00 
$11,630.00 

$135.00 



Carfi;.;·~:~rP~ódU~t0:-:?:11:-oPCtóñ 
1 A2429A 
t A2434A 
t A2440A 
t A2440A APH 
1 A2440A ABA 
1 A2368A 
1 A2368A 'OEO 
1 A2441A 
1 A2441A ODS 
t A2232AZ 
1 A2232AZ ODS 
t A2443A 
1 A2443A '701 
1 A2445A 
1 A2445A ODZ 
1 C2477SZ 
1 C2477SZ ODS 
1 C1064GZ 

C1064GZ ABM 
J2146A 
J2146A OOM 
B3108A 
B3108A AAH 
B310BM 
B3108M 080 
92227A 
C2436HA 
C2436HA ABA 
C2785A 
C2785A AWJ 
E4470A 
28696A 
C2791A 
A1716AN 

Cotlz11clOn Informativa de un11 HP9000/G30 

Disco de 1.0 GB interno 
Memoria RAM de 32 MB 
Arreglo de discos de 2.0 GB 
Gabinete para arreglos de discos !hasta 31 
Tarjeta de LAN Ethernet 802.3 
Baterfa de respaldo 
Sistema Operativo HP·UX 9.0 
DAT para respaldo de 2.0 GB 
Consola 
Crédito por retorno de una HP90001822 
Segunda tarjeta de LANEthcmc1 802.3 

, , . __ DtacrlpclOn 
HP9000/800 G Clasa Business Server 
Modal GJO fer G Cfass Busincss Scrvcr 
Pre·loaded HP·UX O/S installcd SPU 
HP·UX Revision 9.0 
U.S. • English Localization 
SuperNova Chassis lnstalled in SPU 
Add Powerfoil Battcry Back·up System 
Personality card for svstem 110 
LAN Personality card ins1alled in SPU 
Select ECC SIMM Mcmory installcd in SPU 
Standard 32 MB memory module 
Peripheral Chango Credits 
Credit for 566 MB Disk Orive 
1 GB Disk Half Hcight Disk 
Add 1 Gb Disk installcd in SPU 
2 GB DOS DAT 
C15038 2GB DOS DAT installed in SPU 
C1064G 700196 Consolc lncludcd With SPU 
Latin America • Spanish Localization 
LAN/9000 Link fer BX7 Systcms 
Factory lnstalted, LAN Card 
HP·UX 9.04 Operating Systcm 
DOS Cartridge 
HP·UX 9.04 Series 800 Documentation 
General Usage Manuals 
THINLAN CABLE 
2 Gbyte Disk Array, Modcl C2436HA 
U.S. • English localization 
1100mm Rack Cabinet far compuler svs1em 
100 • 120 Volts North America 
11 O volt Rack E¡(tractor Fan 
HPPB FM//D SCSl·2 host adap!Or 
Rack mount filler panels lquanlity 61 
Rcturn of Model B22S lntegrated System 

Total 

Piéclo,~ .. 
to.oo 

$19,270.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 
to.00 

$1,610.00 
$0.00 
S0.00 
SO.DO 
$0.00 
$0.00 

($2,550.001 
$0.00 

$2,810.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 

$2,310.00 
$0.00 

$535.00 
$0.00 

$75.00 
tJ0.00 

$23,470.00 
$0.00 

$1,940.00 
t0.00 

$155.00 
$1,740.00 

$90.00 
($4,010.001 

$47,475.00 



Cotlzecl6n informativa de una HP9000/G30 

16 puertos RS·232 
Tarjeta do lAN Ethernet 802.3 
Disco interno de 1 GB 
Arreglo de discos de 2.0 GB 
Gabinete hasta para 3 arreglos de discos 
32 MB de memoria RAM 
Consola 
Ba1erla de respaldo 
Sistema operativo HP·UX 9.0 

!:C'Dñt. ~-. p¡:Oduc:tó ' OpcfóO,, Doacrfpetón 
1 A2429A HP9000/800 G Class Business Server 

A2434A 
A2440A 
A2440A 
A2440A 
A2368A 
A2368A 
A2442A 
A2442A 
A2232AZ 
A2232AZ 
A2443A 
A2443A 
A2445A 
A2445A 
C2477SZ 
C2477SZ 
C1064GZ 
C1064GZ 
J2146A 
J2146A 
B310BA 
83108A 
B3108M 
B3108M 
92227A 
C2436HA 
C2436HA 
C2785A 
C2785A 
E4470A 
28696A 
C2791A 
A1716AN 

Modal G30 far G Class Business Servar 
Pro·Loadod HP·UX 0/S installed SPU 

APH HP-UA Revision 9.0 
ABA U.S. • English Localization 

SuperNova Chassis lns1alled in SPU 
'OEO Add Powcrfail Bancrv Back·up Svs1cm 

Pcrsonality card far system 110 
ODT 16PORT Porsona1ity card installod in SPU 

Seloct ECC SIMM Momory instal!ed in SPU 
OOS Standard 32 MB momory module 

Periphoral Chango Credits 
701 Credit lar 566 MB Disk Drivo 

1 GB Disk Half Hoight Disk 
OOZ Add 1 Gb Disk installod in SPU 

2 GB CDS OAT 
ODS C15038 2GB DOS OAT installod in SPU 

C1064G 700!96 Consola lncluded With SPU 
ABM latin America • Spanlsh localization 

LAN!9000 link far 8X7 Systems 
OOM Factory lnstal1cd, LAN Card 

HP·UX 9.04 Operating System 
AAll DOS CJrtridCc 

HP·UX 9.04 SNics 800 Oocumentation 
OBD General Usaoe Manuals 

THINLAN CABLE 
2 Gbyte Disk Array, Model C2436HA 

ABA U.S. • English Locali1a1ion 
1100mm Rack Cabinet far computar systems 

AW3 100 • 120 Volts North America 
11 O volt Rack EKtractor Fan 
HPPB FM//O SCS1·2 host adapter 
Rack mount filler pancls lquantitv 61 
Aeturn of Model 8225 lntegrated System 

Total 

"'°élo w· 
$0.00 

$19,270.00 
$0.00 
$0.00 
S0.00 
so.oo 

$1,610.00 
so.oc 

$1,720.00 
$0.00 
so.oc 
$0.00 

($2,550.001 
$0.00 

$2,810.00 
$0.00 
$0.00 
so.oc 
so.co 
so.oc 

$2,310.0C 
$C.00 

$535.0C 
$0.00 

S75.CC 
$30.0C 

S23,47C.00 
so.oc 

$1,940.CC 
to.oc 

$155.00 
$1,740.00 

S9C.OC 
($4,010.COI 

$49.195.CO 



CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS ACERFRAMES J 
-------·-

ACERFRAME AF 500 AF 500 AF 500 AF 700 1.;; 700 AF 700 r:;;~ 
.__ ____ _,_486_D_XJ3_3_,_•_aeoXJ50 486DX/66 4860~3 í46sDX2168 PENTIUM/60¡ PENT~~ 



,------ACERFRAME700/33EISA ______ ----

1 

¡ ___ _ 
/ SERVER TOWER EISA TECNOLOGIA CHIP-UP MP e· MJCROPROCEsADa-R 4.aóoXDEa-3 -MHZ~-----·-·-
1-·4 MB DEME"iiORJA -RAM -EXPANDIBLEA-i-28MB--

~~~:-:~-:-~:_~:~~~~]t~~E-~E _2: NIVEL EXPNA~IBL~ A I MB 

-··-···--- ------ --------·---- -·- ·-
~ME~~-A~ :_ ~~~ CO~R:_L?! _CALE!_!~-- __ 

. ~_ERT_0_52E_R.!!!-!~P!-Jl.ALE.!:2.__ -----· 

__f_L_O.]'~Y 3~ ~ -~!!_MB -------------
CON'J'R.QL~D_Q_B_A_Q_ª-._ºl5_C_Q _Il!_T_~h~G_EN.LE __ (JDE)._____ __ 

CONTROLADORA FAST SCSJ-2 DE DOS CANALES 

f 

8 ~~~r: DE ~IS~ DE __ 32 BI~ _:_:__::ors VES~- v.: DE-~~ _nr:.s 
1 SLOT PARA CPU BOARD 

- - --- - -
FUENTE DE PODER DE 250 WATTS 

TECLA.O-o EÑ EsPAÑOi DE ·101 TECLÁS ------ - - ---- --

¡-- SISTEMJC 6PERATfV00óS6-:0------------ ----- --------- -- -----~ ------ --------------
UTILERIAS DEL SISTEMA VGA, SCSI --- - -~---------------- ---- -- ---·-
UTILERJAS DE CONFIGURACION EISA (ECU) 

.. 
1 

! 

1 
-- 1 

i 



ACERFRAME 700 PEMTIUM 66 
1 

1 

SERVER TOWER EISA TECNOLOGIA CHIP-UP 

MICROPROCESADOR PEMTIUM 66 MHZ i 
8 MB DE MEMORIA RAM EXPANDIBLE A 256 MB 1 

512 X:B DE MEMORIA CACHE DE 2. NJVEL EXPNADIBLE A 1 MB 

128 XB DE FLASH MEMORY 

CMOS RAM : 64 BYTES CON RELOJ CALENDARIO 

2 PUERTOS SERIELES Y 1 PARALELO 

FLOPPY 3.5 • DE J.44 MB 

CONTROLADORA DE DISCO INTELIGENTE (IDE) 

CONTROLADORA FAST SCSI-2 DE DOS CANALES ¡ 
8 SLOTS DE EISA DE 32 BITS Y 2 SLOTS VESA-VL DE 32 BITS 1 

l SLOT PARA CPU BOARD .=J FUENTE DE PODER DE 350 WATTS 

TECLADO EN ESPANOL DE 1 O l TECLAS 

>l>TEMA uPERA!IVU DOS 6.U 

UTJLERIAS DEL SISTEMA VGA. SCSI 

UTILERIAS DE CONFIGURACION EISA (ECU) 
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Chapter 1 

OVERVIEW 

1.1 How lo Use thls Manual 

Thls manual epplles to lhe Dataradlo Synchronous Radio Modem, Wfth catnlog numbers startJng wtth 
024XX. 048xx or 096xx where xx ls one of M5, 85 or Gs. Ali these unlts use the 0211 maln PCB. Thls 
manual does not apply to earllor unlts Wflh catalog numoofs of 01442400 .••• , etc. 

Thls manual conslsts ol slx chapters: 

Chap1er 1 

Chap1er 2 

Chspter 3 

Chap1ar4 

Chap1er 5 

Chap1er8 

Describes the unlt and lncludes unpacklng and ldentlflcatlon lnstructJons. 

Explalns tho procedure to set up the unlt ond describes tho necessary 
connocUons and switch sottlngs. Also lncludes e dlscusslon of ian clrcutr 
appllcatlons Qn whlch the SRM ls usad to exlend e wlro-Uno circult) and th9 
Carrler Oetect ~justment procedure. 

Describes the testlng procodure to be used. 

Is a general ovorvlow of the theory of opmatlon of lha SRM. 

Describes tho functlon ot swtlchcs, LEDs, and AS232 slgnafs In detall. 

Is a general overvlew of the hardware of the SRM. Also describes Phase Locked 
Loop and radio edjustment. 

Chapters 1 to 3 lncitxfe lnstallalton and operatlng lnstructlons that are sufficlent fer the mafortty of 
appllcatlons and should be read In thelr entlrety boforo operatfng the Dataradlo equlpment. Chaplers 4, 5 
and 6 form a reference manual that lnclude a more complete descrlptlon of the SRM. 

1.2 Introductlon 

Dataradlo Synchronous Radio Modems (SRMs) are deslgned to providP polnt to polnt or multfpolnt data 
communlcatlons In eppHcatlons where wtre llncs me lmpractlcal. A mlnlmum system raqulres two SRMs 
along wlth the assoclated anlennas and the usar dala equ!pment. A typlcal lnstallatlon 1s shown In figure 
1.1. 

Chllpter1 OVERVIEW Pago 1-1 
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Datara dio 
SR>1 
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Vcrslon 1.4 

A'\ fema 

Figure 1.1: Typlc11l SRK lostallo.tlon 

Datarodlo SRM 

11 greater range Is required, a full dup!cx rcpcalcr such as tho Dataradlo FDR ar FDRMC may be used. Tho 
SRM Is nat dcs!gned to work with conventlonal analog repeaters. Tho modulatlon schemes uscd rcqulro 
better audio bandwldth and linear!ty than most volee repea\ers can provlde. 

1.2.1 Equipmcnl Interface 

Each SRM has one synchronous serlal (AS232) port, whlch may bo connected to user cqufpment ata baud 
rala of 2400, 48.0D ar 9600, dependlng on the partlcular SRM. These ratos are set at tho factory and ere not 
normally field adjustable. A descrlption of tho requlred RS232 slgnals Is included In soctlon 2.2. 

1.2.2 General 

The SRM is deslgned to prevido transparent transmlsslon al data Wlth a mlnlmum of timo delays. Dlgltal 
processlng el the slgnals Is used to lmprove rellablllty and to allow far characterlstlcs of radio transmlsslon. 
Sorne parameters affectlng thls processlng are selcctablo by means ot DIP switches within the SRM. 
lntemal bufferlng ensures that no data Is lost as a result of thls processlng. 

1.2.3 Radios 

The SRM contalns a bullt-ln radio transmitter and recelvcr, specially deslgncd far data use. A comploto 
dcscrlptlon of the appropriate unlts is conlained in the RF deck manual, which is packcd with each SRM. 

1.2.4 Pu .. cr Supply 

The Dalaradlo SRM is designed to be used on elther 110V /220V AC ar 12V OC, dependlng on the power 
supp\y ordercd. Both suppllcs are toleran! of vollage nuctuatlons and no speclat power condltlonlng Is 
requlred. Recovery after a power fa!lure Is automatlc. 

Pogc 1·2 OVEO'!l;:\'.' Cl1!1ptcií 
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1.3 Unpacklng 

On recelpt. examine the shlpplng canon lor damsgo. lf any slgn ol mlshandllng la <Mdent, contact lhe 
shlpplng agent 

The SRM Is packed w!th a su/table power cable and a kit ol accessorleo ~lclt lncludes spare lusos. 

Befora applyfng power remove the elght cover scr01NS and llfl off the covers. fnspact for parts loosened In 
transft. Make sure ~_ali IC'e __ ~ryl_flrmly ~ted In thelr sockets. Mako suro tt\.:! cable and Wfrlng hamess 
plugs are Rnnly lnstalled. 

Examine the fuso (marked TX fuse) on tho maln PCS (sea figure 2.4 for locallon). Thls fusa la sensitiva to 
vfbratlon dama.ge durlng translt and shoufd bo carefully fnspected to ensure that ft Is stlfl functional. Aspare 
fusa ls lncluded wtth the accessorfes. 

Leave the covers off for the time be/ng, as tt may be nocessary to check certaln switch settlngs before 
puttlng the unlt In servlce. 

1.4 ldenti.ncalfon 

Your Dataradlo SRM Is klentffiod by a catalog number. wfllch Is prlnted on the raer penol. Tho number Is 
Interpretad as shown In figure 1.2. 

For example, a unlt havlng !he catalog number D48GSSNSSH would havo !he followlng speclcillcallon: 

BaUdmte 
Modulatlon 
Type 
Houslng 
Power 
Bandwklth 
Band 

4800 
DGMSK 
Slmplex or half duplex statlon 
Standard 
110/220VAC 
25 kHz channol spaclng 
162-174 MHz 

Noto: The SRM la a/so avallable In a varslan doslgned for extemat radios. Thla model la klentmed 
as a Synchronous Modem Control/ar, (SMC). 

Chopter 1 OVERVtEW Paga 1-3 
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2 '4': 

48 
• 6 

~----- Modula.tion Type 
HS • HSK (2400) 
BS • Bipolar (4800/9600) 
G5 - DCKSK (4800/9600) 

~---- Conftguratton 
S - Shrplex/half diplex statlon 
N • rull DupleK atatlon 

~---Type of Statlon 
N • Single Port Sync 

Houstn11 Style 
s • Standard houslng 
R ·Rack mouit (19" EIAJ 

Po11er Supply 
S • 110/220VAC 50/60 Hz 
D • 1ZWC 

Station Bendwldth 
s • ZS kH:r: spnclng 
X • Speclal (Bnod lll.l!lt be X)• 
N • EKternal redlo (bond nust be NJ 

Band of Operatlon 
L • 151 to 162 HH1 
H • 16Z to 174 Hll:r: 
G -:. 406 to 430 MHz 
U· 450 to 470 HH:. , 
H • 928 to 960 Hllz: 2 watt 
o • 928 to 960 MHz: 2 watt 1.5 pp;n 
P • 928 to 960 Hllz: 5 wott 1.5 wn FDX/slrrpleK 
R • 928 to 960 HH:r: 5 watt Hal f ~lex 
X·. Special (bmKMidth 111.1st be X) 
N • Extern11L rodio (bord.ildth nust be NJ 

~UilllJWJJ 
F lgure 1.2: SRK Catalog Nurbers 

OVER\'IEW 

Dataradlo SRM 

Cll"p~t'r 1 
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Chepter2 

SETI'INGUP 

Setttng up the Dataradlo Synchronous Radio Modem (SRM) requlres three steps: 

Phyalcal lnstallatlon and antonna connectlon. 

Settlng ancf connectlng the usar equlpment 

Settlng !he llllemal swltchos In lho SAM 

lloat lmdall11tlons Wfll work wlthout changlng any lntemal sett/ngs In tha SRM. For a qulck setup lol/ow 
theas /natroctlona: 

1. Roed S8C!lon 2.1 for lnstallatlon lnstruC!Jons. 

2. Check that SWS-7 and' SWS-8 aro set for the correct transmlt dock source. Seo sectkNl 2.3. 

3. · Connect your DTE to the RS232 connector on tho SRM uslng a standard RS232 cable. 

4. Check the Carrfer Detect adjustment descrfbed In sectlon 2.6.1. 

5. Do the tests descrfbed In soctlons 3. t and 3.2. 

lf you are satlsfted wtth operatlon at thls polnt you are flnlshad. Read the rost of thls chapler and chepter 5 when 
corrvenlent 

if operatlon Is not nonnal ar could use sorne reflnement. refer to thls chapter and chapters 4, 5 and 6 for further 
lnformatlon. Sea also sectlon 3.3. 

2.1 Physlcel Instelletion 

The Oa!sradlo SRM should be lnstalled wtth tha consldaratlon glven to any pleca of alectronlc equlpment. A 
locatlon free of condensatlon and temperatura extremes Is dos/rabie. lf the flnaJ locatlon has dlftlcult access you 
may wtsh to do lnltlal salup et a convenlent bench prior to lnstallaUon. 

Connect the power cord ta a sultable power sourco. Make sure that the power supply Is set to the correct voltage 
(sea figure 6.5). 

Chapter 2 SETTING UP 
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11 
Power 
/fuse 

Name 
PI ate 

* Dup!ex onl\l 

2.2 lnltial Sotup 

Verslon.1.4 

Rear Panel 

Antenna 
o o 
TX* RX 

J6 J? JB =e=== Test 

RS232 Serial 
Fl11ure 2 .. t: Rear Penel of Dataradfo SRH 

Dataradlo SRM 

Thls secllon describes the connectlon of usar equlpment to the Dataradlo SRM. All tests wlth synchronous 
systems should be made wlth the SRM connected to the sama typo of equipment wfth whlch ft wlll bo 
flnafly usod. 

The usar connecllons on a Dataradlo SAM are as follows: 

Table 2. 1: User- Ports 

Comector Deacr lpt Ion 

J6 Reserved 
J7 stonderd sedal port 
J8 Ext. Rodio (SMC)/Te&t (SRM) 

2.2.I RS232 Serial Connections 

Synchronous serial devlces are connected to the Dalaradlo SRM uslng an lndustry standard AS232 cable. 
The RS232 standard Is not always rlgldly applled, ancf sorne experimentatlon may be necessar¡ befare 
proper connect!ons aro establlshed. Synchronous systems typically require a more compfete 
fmplementalion of AS232 than Asynchronous systems, so beware of usfng cables with only a fcw plns 
connected. The connectlons requlred are as follows: 

SElTl:IG UP 
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-=-r---- Chassoi» Grc:M.X'ld 
-=-'-...r--.-- TrlnS.rt Data 

,_, __ _,_ TrMlSltt Clodc: 

-..,.,.,-,..,__~- Raceive Oilt• 

:-rn;::t=:::::::= ~==e::~ CRTS> 
C:lill.,.. to Send <CTS> 

-=---,....,_-~-Oda Set Re.1dy <DSR> ---=-t---- 59'1•1 Grcx..od 

22• 

"'' n' 
23• 

Data TrMlal Read\,I CDm> 
Q¡h Carrier Det&IC't ax::cn 

t2 • 2'4>-!C---+- EKtWTh11 Transtlit Clock 
25• 

rl&Ure 2.Z: RS232 Cornectlons 

Jan. 1990 

The SRM Is configurad to appear as Data Communlcallons Equlpment (DCE) and Is designad to be 
connected to Data Tennlnal Equlpment (DTE). lf lt Is necessary to connect the SRM to another OCE devfce, 
use a aynchronous null modsm cable, wlred as shaNn here and set both DCE to externa/ dock. 

'"'i'~"''-----~-"'-:""j""!,, ¡ 2 'll< ~ 
: 3• :R)( 1 TI< : 2 
¡ 4'• :RTS t oco: B 
: ~ :CJs l QJR: 20 
¡ 7 'lffi cro= 7 

¡ a 'oco 1 RTs: • 
: 11 '.RXC 1 xrc: 24 
: 29 :om 1 cTS: 5 

i.~~ ... ~l<TC RXC~ •••• ~ .•• i 
Ftgure Z.3: Synchronous Nult Kodesll Cobte 

A mlnlmal 3 wlr9 Interface, as Is sometimes used far testing asynchrooous unlts, wlll not wOlk wfth your 
SAM ar wtth any other synchronous modem. 

Further Informa.don on RS232 slgnals may be found ln sectlon 5.5. 

2.3 Switch Settíngs 

Before tho Oataradlo SRM is put lnto servlce lt may 00 necessary to select the oporatlng paramoters uslng 
tha OIP swltches on the maln clrcuit board. 

lmportD.nt Note: lf any changas In switch settlngs aro made whllo tho unit Is poworcd ON, they will 
not talco effoct unless RESET Is prossed on lhe front panel, or tho unlt Is tumed OFF and thon 
back ON agaln. 

Chaptor2 SEmNGUP Pago 2·3 



Jan.1990 Verslon 1.4 Oatoredlo SAM 

The swltches In the SRM control severa! typcs of parnmeters: 

1. Speeds and tlmlng 

2. Scrambler /inverter operallon 

3. Clock source 

Parameters aro sot uslng DIP swltches SW4 and SWS. Seo figure 2.4 far tho location of these swltches. Press 
OOWN on the numbered end of each switch to tum lt ON. 

lt Is assumcd horo that thc readcr Is tamil/ar wllh lho mcanlngs of thcse settings. Fordetallod lnformallon 
see chaptor 5. 

Noto that In most ceses lhe dofau/l sottlngs wlll work wllhout modlflcatlon. 

"" 

3 1-
4 1-
s 1-

• D-

off\ 

} Baud rate: n.a. 
off/ 

off\ 
} RTS/CTS : ZSms 

delay (t1) off/ 

off\ 
} AS tlmer : OFF 

: o!f/ _ 

""' 2400 
off/ 

""' ,.,. 
off/ 

""' 'º' off/ 

off\ 
4800 

""' off\ ·-""' off\ 

"' ""' 

oo\ 
"600 

""' 
""' """" on/ 

00\ 
255. 

""' -S/I aelecÚ .. off • lnVerter on •·&crarbler 
''. :'-.', . 

-S/I eneble: r¡i_ff • dlsabled on • ériabted 

off on· 

'1 

2 

3 

4 

5 

• 
1 

8 

1- -RXIClll off • dlsnbled on • enabled 

1- } RX Prearble:• 
off\ oo\ off\ ""' p par t1 p & t1 CD 

1- off/ off/ 00/ ""' 
1- - DCD Contra~: off 11 early on • late 

11- -Buffer off11.t.1 on • t3 

1- - Loop : not lirplerrcnted on current ~ls 

-1 
}ncclock 

off\ on\ off\ 00\ 
ext. re1erved slave lnt. 

-1 off/ off/ ""' oo/ 

Default vatues (if ony) shoMn on swltches. 

• p • del !ver data only after preMble Is recognhed 
por t1 • dellver data elther after premble, or after time t1 
p & t1 ,. dellver dato only U prearble recognlzrd d.Jrlng t1 
CD •del lver data ill'llledi11tety after corrlcr detect 

Figure 2.5: S\14 and S'olS Psraneter Settlng¡ 
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,-, 

J6 J7 Je -~ 
Main Prlnted Circuit Board 

2.3.l Notes 

Please note the followlng: 

B:tucl Rate 

ASTlmer 

S/1 Select 

S/I Enable 

m':Pronmble 

TXfuse 

~ 
RYI ~ Modem board a TPJ IQl 

~~~~~ E3 YR3 es 
YR2 ROJ rn" 11 

DTPt 

D jl'PI fil® lhml~~F SWi S'~~; 

PLLc::J YRI 

Front Panel 
Botto¡u Vieu 

Flaurc 2.4: eottan vtew of DatarDdlo SRM 

Theso switches must be set to match the specd as shown In the catalog 
number. Far example, a D4BGSSNSSSHS must havo the switches set to 
4800 bps. Thcse switches do not allow flc!d specd changcs. 

(Antl-Streamlng Timer) lf a scltlng of OFF ar 255 s Is used, Jumper 11·12 on the 
maln PCB must be removed ar the TX fusa will blow. Thls Is partlcularly 
lmportant in constan! carrier applicatíons. 

(Scrambler/lnvcrter Select) Thls switch must be set to match the conf!guratlon 
el the modem jumpers. Normal settlngs are: ON far 2·100 bps, OFF far any olher 
specd. 

{Scramb1er/lnvener Enable). Thls switch iurns on ar off tha data scrambler {or 
lnvener, dependlng on modem slrapping). Normal settlngs are: ON far 
2'100 bps, OFF far any olher specd. 

Tho lime t1 is sel by SW4-3,4. suagestcd scttlncs are as fo~lows: 

- canstant carrier applications: use the "par t1" setilng 
• switchcd carrler nppllcations: use the "p" setting 

A detailed discussion al thes~ sclllr.os will be found in sectlon 5.4.2.2. 
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DCD Control 

TXClock 

2.4 Tum On Del ay 

Vers1on 1.4. Dataradlo SRM 

Controls the actlon ot the RS232 OCO slgnal. See sectlon 4.2. 

The tenns ~ and lnlemal are used wtth respect to the SRM. Slave clock 
should only be used In ful! duplex constant carrler lnstallations. --

Extemal: 
lntemal: 
Slave: 

Clock generated by DTE and supptled to SRM. 
Clock generated by SRM and suppllcd to OTE. 
aock derivad from recetved ·on alr" signa\. 

The transmlner turn on dalay (called RTS/CTS de1ay) is set on tho SRM by means al OIP swltches SW4-3 
and SW4-4, as shown In figure 2.5. NormaUy a value ot 25 ms w\11 bo salisfactory using the bullt-ln radios, 
bUt thls may need to be modlfied as shown below. To check, set up the unlts and exchange a serles ol 
transmlsslons. 11 operatlon Is abnormal, lncrease the settlng and try agaln. 

Longar than normal delays may be requlred on very poor channels or lf the DTE expects the slower 
tumaround whlch Is typlcal of somo landllne modoms. Longar delays may reduce throughput sllghtJy but 
do not othervtlse lnterfere wlth operatlon. In constant carrier appllcations where the detay only occurs on 
lnltlal powerup the maxlmum scttlng can be selectod wtthout sacrilicing performance. 

The correct sattlng ol turn on delay Is the shortest tlme that stlll allows proper operatlon. Thls delay Is used 
to allow the SRM's radio enough time to stablllze on frequency and develop the corroct audio levet to begln 
dala transmlsslon. 

2.4.1 Using a Full Duplex Rcpeatcr 

The rango ot a synchronous system may be lncreased by uslng a ful\ duplex repeater, such as the 
Dataradlo FDR (with bu\lt in radios) or FORMC (far connecUon to exlstlng anaJog repeaters). These 
repeaters have bu\lt-ln data regoneratlon and buffering 

No changas are requlred to the settlngs of the SRM far use wtth repooters. The data buffering makes lt 
unnecessary to lncrsase the RTS/CTS delay. Users should note, howevor, that the ropeater's tum-on time 
w\11 Introduce a sllght timo detay, on the arder of 25 ms far the FOR and up to 200 ms far the FORMC 
(dependlng on the radio). Sorne systems (such as polllng systems) expect very fast response to each 
transm\sslon, and the addtttonal 50 to 400 ms lar a two way exchange may cause dlfficultles. In such 
cases, normal perlormance may citen be restored by settlng a longer RTS/CTS detay et each SRM. Thls 
longar se\ting gt.rcs the repeater time to turn on belore CTS Is assorted at the sendlng statlon, and In offact 
•swamps• the repeater's time delay. 

Pisase note that analog full dup\ex repeaters are genera\\y nor satlstactory lar use wtth SRM's un\ess an 
FDRMG ts addeU to process the data al the repoater. Also note that Oataradio Store and Forward repeators 
as used far asynchronous {packet) systems wl\I nor work wtth the SRM. 

2.4.2 Tell Circuil Application> 

Oataradlo SRM's m<JY be used to extend wlre llnes in ta\I circuit appHcat\ons. A typlcal lnstallatlon uses en 
SRM connected to a wlre llne modem as shown In figure 2.6. 
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Datarodlo SRM Verslon 1.4 Jan. 19~0 

Note: Far propcr opcratlon tho SRMs must bo connactod to tho wlro lino modcms uslng a 
synclironous nufl modcm cable wlred as shown In figura 2.3. 

figure 2.6: fail Clrcu\t Applic11tlon 

The RTS/CTS delay of the SRM's alone shou1d be dclcrmlned as shown abovc. Thcn, set each delay In thc 
clrcult as follows: 

Culer pnlr of modems: Set RTS/CTS delay to tho sum ol the dc!ays of the lnner palr. 

lnnar palr of modems: Set RTS/CTS dclay to lts normal value far that type of modem. 

Set the mocfems far externa/ c/ock. 

Far example, /f the normal delays are as rallows: 

ml, ,m2,_ 

sroiJ ;sj¡¡.¡4 

then the sctup should be: 

ll_lS-

11 a particular value Is not available from switch settJngs, choose the next h!gher value. In tho example 
shown, use 200 ms lnstead of 125 ms. 

2.4.2. 1 Notos 

The follo'lllng should be consldered when conflguring SRMs far tail clrcult app!icatlons: 

1. Tal! clrcult appllcat!ons shou!d use thc •early" DCD seltlng (SW5-4 OFF) to glvo the modems· on 
the next leg maximum time to synchronlze. Thls Is partlcularly true far poll responsgs go!ng toward 
the host. 



Jan. 1990 VersJon 1.4 Oataradlo SRM 

2. The SAM Ignores DTA and maydellverdata as soon as lt ralses OCD. 

3. In pallad systems uslng constant carrJer on the outgolng skfe set lhe RX preamble lo ºpor 11•. Thls 
wUI allow automatlc recovery In case of temporary lqss of carrfor. 

4. lf various ATS/CTS delays are avallablo on the wlre lfne modems use the shortest posslble values 
to minimiza overall delays. AJso, set tho modems ror ºfast lock" lf thls opllon Is avarrabfe. 

2.5 Jumpcrs 

There are a number of Jumpers located on both the modem board and the maln prlnted clrcult board. 
These Jumpers have been correctly set at the faclory accordlng to your arder and the type of equlpment 
suppUed. No changos are requlred at thfs time. Refer to chapter 6 far moro lnformatlon. 

2.6 Adjustments 

2.6.! Carrlcr Detcct 

Thls adjustment Is done to set the carrfer detect leval, usfng AVt on the maln clrcult board (seo figure 2.4 
far locallon). Thls adjustmenl has been sel at tho factory far normal condltlons, but lnstallalfon In a nolsy 
RF envfronment may requlre reflnement of the originar settlng. Make thla adjustmont only when lhe unrt 

. la lnatalled In Ita final locatlon conne~ed to ha doalgnatod antenna. Otherwfae leavo H alone. Nata 
lhat thfs adjustment must be done ahorthe correct recelve leve! has been set 

1. Connect the antenna to lhe radio. 

2. Tum RV1 fully ciockwfso. 

3. Wilh no slgnal present, slow1y tum AV1 counter clockwfse untfl the CD LEO (on the SRM front 
panel) goes out, then tum h sllghUyfurther (about 1/16th tum). 

4. Arra.nge to transmlt a signal from another statlon on channel. Check that the CD LEO comes on In 
the presence of the signa/. 

5. Check thal the CD LEO goes back off In the absence of e slgnal. 

2.6.2 PLL 

lt Is normally not necessary to adjust the Pll at th!s time. lf adJustment Is requlred because of e factory 
authorlzed changa In baud rale. referto soctlon 6.4.2. 

2.6.J Radios 

The Interna! radios In lhe SAM have been property adJusted et the factory and do not requlre anentlon at 
thls lime. Should adjustmen!s be necessary reler to chapter 6 for detaíls. 

P1ge 2-8 SETTING UP Chapter2 
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ChapterJ 

TESTING 

Normal operatlon of the Dataradlo SRM Is completely automallc and requlres no operator lnterventlon. The 
SAM need not be accesslble to the usar, except far occaslonal tests and adjustments. Alter lnltlal setup, 
however, ft wRJ be necessary to check the lnstallalfon to make su re that everythlng Is worklng COtTectly. 

To do the tests you will no9d at least two complete Dataradlo SRM statlons, properfy lnstalled and 
lrnerfaced to usar devlces. 

Far convenJence durlng setup and testlng, lt may be advlsable to set up two statlor.s on a test bench, usfng 
dummy load reslstors In place of antennas. Thls could savo you a lot of travelllng back and forth lf the lnltlaf 
setup has to be mocfmed to make the unlts work properly. 

IMPORTANT NOTE: lf you aro uslng ful/ or half duptox radios tho transmlt and recelvo trequancloa 
w/11 be d1"arent. lf such systems are lntonded to be used wlth a ful! dupfex ropeater or base, statJons on 
tho network cannot talk to each other wlthout the repeater or base. You wUI not get very far wlth vour 
tesrlng unless the recefvo frequency of ca.ch radio matches the transmlt frequency of tho other. In such a 
system, test the SRM's uslng the approprtate base statlon or repoater as follows: 

Repeater 

Basestatlon 

3.1 lnilial Test 

Set up the repeater far test purposes and do ali orralr tests through the 
repeater. Thls maans that you wlll have 3 statlons set up durtng your tests. The 
repeater must use a Dataradlo FDR or FORMC. 

Use the base statlon as ano of your test unlts and test ea.ch remota statlon In 
tum agalnst the base. 

Far the lnltlal test/ng tum on only ene o! the two statlons. Thls will affow you to lest the usar Interface 
wfthout lnterference from lhe other statron. 

3.1.1 Front Panel Switches 

The front panel of tho Oataradlo SRM has two membrana type swltches, labelled RESET and PFI. The 
RESET switch does a hardware and firmware resel, whlch lnltlallzcs ali sott/ngs to those set on the OIP 
swltches. The PF1 switch has two tunctlons, whlch aro descrlbed In moro datan In sectlon 5.2.2. 

t. Presslng PF1 wDI extlngulsh any alarm LED's that are lit, and 

2. Presslng RESET then PF1 will lnltlato a test lransm/sslon. 

Chapter 3 lCSTING Poge 3-1 
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Figure 3.1: Front Pene\ LEO Jndicotors 

3.1.2 Front Panel LED Indicators 

The front panel of the SRM incorporates several LED lndlcators, to lndlcate both normal activlty end alarm 
condltlons. A brlel 1ist of these LEDs follows. For complete descriptlons refer to chapter 5. 

See figure 3.1 fer !he locatlon al these LEDs. 

CD Canler Delect. The unit is receiving a radio carrler. 
RS Request to Send. RTS is asserted on the RS232 port. 
CS Clear to Send. The unlt is transmlttlng a si9nal. 

m Data Terminal Ready. DTR is asserted on the AS232 port. 
OS Opllonal Speed selected. No! used on cunent models. 
24 2400 bps selected. 
48 4800 bps selectud. 
G6 9600 bps selectoo (SRM only). 

CK Check. Flashes durlng normal operation. 

TM Test Moda. The unlt Is seÍ.dlng a test transmlsslon. 
AS Anti Streamlng. The unit has tlmed out during a transmlsslon. 
TX Transmltter VSWR sensor. lndlcates an antenna problem. 
UF Untt Falled. The TX fusa has bfown, or U1ere Is a firmware probfom. 

3.1.3 Power Up Tests 

Wtth the entenna and usar terminal (or other device) connected to lhe Oataradio SRM, peñorm the 
followlng steps: 

1. Set swttch SW4·5 OFF and SW4-6 ON to llmlt maxlmum transmlssion time to 55 seconds. Note 
thal these swltches also control !he duration of test transmissions. 

2. Tum on the power to the SRM and assoclaled devices. 

3. Press RESET on the SRM. The front panel LED's shoutd flash rapkjly In a ·r1pp1e· pattem, and the 
unlt should beep t .. 1icc, a lcw :;c:onds apart 

4. After the sccond beep note that none of lhc red LED's should be llt, end the green CK LEO should 
be flashlng rapldly. lf any of lhe red LED's are Ht refer to "In Case of Dlfficutty", sactlon 3.3. 

s. Now press RESET agaln, and lmmediately after the first beep press PF1. Thls wlll tum en the 
transmltter far 55 seconds (or until RESET is pressed). Make sure that the radio actually transmlts 
(use a service monitor 11 you have one) Note thal during this transmisslon !he TM LEO wll1 be lit 
You may termínate the transmlssion at any time by pressing RESET. 
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3.1_4 Operalionnl Tests 

1. Do not tum on the second Dataradlo SRM yet. Press RESET then PF1 to lnltlate a test 
transmlsslon. Observe the green L.ED's: 

a. RS and CS (as well as TM) should be lit whlle data Is belng transmlttod. 
b. CD wUI bo llt on slmplex unlts. 

2. Now perform lhe sama tests on the other SRM. When you are flnlshod check that SW4-5 end 
SW4-6 have boen retumed to thelr or1g!nal settlngs. lf operatlon Is not normal at lhis polnt, see ·in 
case of Dlfflculty", on page 3-3. 

3.2 Final Tests 

lf operatlon 1s normal up to thls polnt you havo correctty lnstalled and lnterfaced the Datara.dio SRM's. 
Proceed to the sacond set of tests. 

1. Tum on the both SRM's and thelr assoctated equlpment. 

2. Have one of your unlts transmlt data and sea that lt Is correctly recetved by the Olher one. 

3. Flnally, Instan the Datara.dio SRM's, rechock the DIP switch and CD co~ settlngs (see pago 2-8), 
and you shouJd be ready to go. 

3.3 In Case or Dll1lculty 

PROBLEM: 

SOLUTION: 

PROBLEM: 

SOLUTION: 

PROBLEM: 

Chapter 3 

After tumlng on the unlt there Is no •r1pple panem• on the LED's end the CK LEO 
doos not flash. 

lt Is llkely that there Is no power belng supplled to the clrcull Ch<!ck lhe power 
source to rneke sure that there ls power availabfe, end lhet lt Is the r1ght voftage. 
Check tho fusa on the rear panel. Measure the power supply output voltages 
(see figure 6.3 or 6.4 lor test polnts). 11 tho power supply ootput Is normal, the 
loglc clrculf.ry may be al fault. Contact Dataradlo technlcal support for 
asslstance. 

The TX ale.rm LEO Is llt after a transmlsslon. 

Thls usually lndtcates an antenna problem, whlth causes a hlgh SWR (standing 
wavo ratio) at the anlenna connector. lt wi~I otten occur lf you are using a 
•rubber duck" antenna far bcnch testlng wlthout uslng en ln-llne attenuator, or lf 
no antenna Is connocted by mlstake. Ax the antenna and try agaln. 

There Is no transmlttcr output and UF Is lit, but overythlng e(se appears to be 
normal. 

TESTING Pago 3-3 
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SOLUTION: 

PROBLEM: 

SOLUTION: 

PROBLEM: 

SOLUTION: 

PROBLEM: 

SOLUTION: 

PROBLEM: 

SOLUTION: 

PROBLEM: 

SOLUTION: 

PROBLEM: 

SOLUTION: 
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The NPC fuse (marked TX Fusa on the PCB) may be blown. Remove and check 
lt uslng an ohmmeter. See figure 2.4 for locatlon. 

Ralslng RTS does not generate transmlsslons. 

Check the RS232 cable to make sure that the necessary connectlons have been 
made {see figure 2.2). With sorne types of equlpment a null modem cable may 
be needed. lf necessary, use an RS232 ·breakout• box to check the varlous 
slgnals. 

The socond Dataradlo SRM does not respond to transmlsslons. 

Make sure that the test radios are a matched palr. The SRM modulatlon types 
and baud rates must be the sama. A particular problem occurs wlth full or half 
duplex radios that use dtfferenl transmlt and receive frequencles. These are 
designad to be used wtth a base statfon or repeater wlth the reverse frequency 
palr. Two such unlts cannol talk to each other without lhe base ar repeater! See 
pago 3-1 

The CD LEO remains llt arr the time. 

Flrst, check the channol using a suftable recetver lo make sure that there Is no 
contlnuous slgnal present. Perhaps someone efse Is on channel, ar a slgnal 
generator has been set on frequency. 

Next, check to see thal the radio Is working correctly. You can check far lhts 
wfth an oscilloscope by looklng far nolse at the AX test point on the modem 
board. A ·dead· recetver, whlch generates no nolse, appears to the SAM as 
carrier present. 

lf the channel Is clear, redo the CD adjustment as descrfbed In sectlon 2.6.1. 
Thls Is sometimos necessary lf the unlt has been lnstalled In an cnvlronment 
having a lot of radio nolse. 

The AS LEO Is lit after a lransmlsslon. 

Thls lndlcates a transmlsslon longer than the maxlmum time set on SW4-5 ancl 
SW4-6. Press PF1 to tum off the LEO, and check the switch senrng. Note that 
operatlon will continua lo be normal even lhough this LEO Is llt. 

The UF LEO is lit alter a transmisslon. 

Thfs lndlcates that the TX fuse is blown in !he SRM. Check the settlngs of SW4-5 
and SW4-6 and replace the fusc. lf a time of o ar 255 has been selected, removo 
jumper 11-12 on the main PCB to disable the proteclion clrcuit. 

Transmlsslon Is normally good, but bursts of errors are observcd at regular 
lntervals. 

The transmlt clock source may not be set correctly. The SRM and the user DTE 
must use the same clock source. lf both are sel to intemal dock, differences In 
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PROBLEM: 

SOLUTION: 

PROBL.EM: 

SOLUTION: 
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the ciock speeds wlll cause thls cycllc effect. Note that wlth polled systems 
uslng very short transmlsslons, thase errors may occur so seldom that they aro 
very hard to trace. 

The unlt stops transmlttlng when used In a constant carrter appllcatlon. The AS 
LEDlsllt 

Recheck the settlngs of SW4-5 and SW4-6 (AS timar). These must both be OFF 
and Jumper 11-12 removed far constant can1er appHcatlons. 

There Is too much delay between a poi! and the response. 

Try reduclng the RTS/CTS delay on the remole statlan (not the master). On 
SMC's the m!nlmum value that can be usod depends on the radio equlpment 

lf your system usos a full duplex repeater, try lncreaalng the RTS/CTS delay al 
the master statlon. Thls wUI delay the CTS signa! untl the repeater has had time 
to fully tum on, and tho timo dlfference betwecn the poi! and the response wDI 
be reduced. 

TESTING PageJ..8 
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Chapter4 

THEORY OF OPERATION 

Thls chapter describas the operal/on of the Dataradlo SAM In dotan, lncludlng a descrtptJon of the 
principies lnvolved In synchronous commun/catlons. 

4.1 Synchronous Communications 

The SRM Is doslgned to connGCt to a user's synchronous DTE devlce. by means ot a sertaJ AS232 port 
(connectlon to a DCE devfce requlres the use of a synchronous null modem cable, as shown In Hguro 2.3). 
The protocols usad far synchronous systems frequently lnch.x1e thelr own error checklng end eddresslng, 
so the SRM slmply passes the data along the channel In a transparent fashlon. The rnlcroprocessors on the 
SRM board are prlmarlly responslble far malntalnfng dala quallty and do not attempt to modlfy the contenta 
of the data stream. 

The key to understancllng the concepts of lnterfaclng the SRM to user devlces Is a baslc understandlng of 
the concepts lnvolved In synchronous communlcatlon. 

4.1.1 Data 

Data on e synchronous system Is sent as a contlnuous stream of bits. Each bit has elther af two states, 
whlch are referred to variously as: 

ON OFF 
mark space 
ene zero 
·1· ·o· 

The bits may be organt:ed lnlo 8 bil characl~rs by the user's equipment, but thls makes no dtfference to 
the SRM. In a synchronous system the bits must be sent contlnuously, wi1h no delays botween elther bits 
ar characters. 

The SRM transmlts the data stream by radio wlthout changlng any data bits. The mfcroprocessors In the 
SRM operare on the data only to lmprove lts reliability by correcting small tlming vartatlons and removfng 
unwanted ·nalse· bits lhat could occur In the radio envlronment. To accomodate thls processlng and to 
handle small tlmlng varlatlons, data Is •buttered" ar stored temporarily. Thls results In a sllght de/ay {a few 
mllllseconds) In !he transmftted data. 

Chapter 4 THEORY OF OPERATION Page4-1 
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4.1.2 Clock Signals 

In ardor that tho sendlng and recelving statlons remaln synchronlzed 1t Is necessary to have sorne sort of 
·c1acl( signa! to control the generatlon and receptlon of bits. When a direct connectlon is made between 
two synchronous devlces the clock slgnals are carried on separata wlrcs from one unlt to the other. 

When two synchronous dovices are connected overa longar dlstance, uslng ellher a wlre or radio modem, 
no separata clock signa! Is avallable, and the required recetve clock is derivad from the lncomlng data. Thls 
Is posslble because the bit timlng Is regular and predlctable, so the bits themselves are used to generala 
the clock. 

4.1.2.1 Recelve Clock 

When recelvlng data the SRM wm supply a clock slgnal (AS232 pin 17) to the usar device. Thls clock Is 
always derfved from the recetved data as exp!ained above. 

4.1.2.2 Transmtt Clock 

The transmlt clock may be dertved in three different ways, dependlng on the appllcatlon. In each case the 
salected clock Is used far the data transmltted on the radio channel. Note that the tenns Interna! and 
extemal are usod wfth respect to the SRM. 

Interna! 

Externa! 

Slave 

Also called DCE clock source. The ciock signa! Is gene!li.ted lntemaJly In the 
SAM and suppUed to the usar equlpment on RS232 pin 15. The usar equlpment 
then uses this clock to time the data sent to the SRM. 

Also callad DTE clock source. Tho clock signa! Is generatcd by tha user's 
equlpment and supplled to the SRM on RS232 pin 24. Thls clock Is fed back to 
the user devlce on AS232 pin 15, whlch then uses tt to time the data sent to the 
SRM. 

The transmft clock is derivad from the recelved data, and supplled to the user 
devlce on RS232 pin 15. To use a slava clock tharo must bo a constant 
stroam of lncomfng dala, whlch lmplles that tull duplex oparatlon Is 
roqulred. 

h Is lmponant that the transmlt clock be selected proper1y. When two synchronous devlces are connected 
together, one and only one of them must generalo the clock signa!. Certaln comblnatlans wlll load to 

problems and should be avolded, for example: 

1. The user's DTE supplles a clock an pin 24, but the SRM Is set to Jntemal ciock. The SRM wlll retum 
a clock on pin 15, but tt will nat be synchronized with the DTE clock. In somo cases thls wlll result 
In perfodlc bursts of errors followed by apparenlly normal transmission as the docks drtft In and 

out of phase. 

2. The user's OTE does not supply a clock on pin 24, and the SRM Is set to ~ clock. In thls 
casa, there Is no clock source at ali, and the system wm probably freeze. 
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4.2 Sequence or Operations 

Thls sectlon Is based on a simple polnt-tc>polnt llnk set upas foUows: 

r:::-l___r-:=1 radio link 
~------

A typlcal synchronous communlcatlon In whlch OTE1 senda a message to OTE2 follows these steps: 

1. OTE1 asserts RTS (request to senc:I, RS232 pin 4). 

2. In response, SRM1 

3. 

4. 

5. 

6. 

a. tums on PTT (push to talk) to operate lts radio transmltter. 

b. sends a preamble pattem to synchronlze the modems. 

c. asserts CTS (clear to send, RS232 pin 5) after a sufflclant delay to allow time for the radios 
to stablllze and the modems to synchronlze. The delay Is set using SW4-3 and SW44 (see 
sectlon 2.3). 

fl~ ... f•·~ 
lf early DCD Is selected SAM2 asserts DCD (data carrler detect, AS232 pin 8) as soon a carrlar ts 
detectad, then sends a marklng signa! to DTE2 untU a valld data transmlsslon ls recognlzed (as 
determlned by the settlng of SWS-2 anc:I SWS-3). Otherwlse, DCD remalns low. 

OTE1 sends lts message, whtch Is passed wtthout modlflcatlon by SRM1. The message may be 
delayed by several bit times. 

11 late OCD Is selecled SAM2 asserts DCD when a valld data transmlsslon Is recognlzed. 
~,_,...í\.t,.t.r:.":. \ > f'>.J ,. )"'., 

Data Is delivered to DTE2 as soon as SAM2: 

a. Oetects canier (with the CD clrcuit), or ,.·'~' ~, 
b. Recognlzes a valld sync preamble, or .,11:. 

c. Either recognlzes a valld sync preamble"' ar a timo dela y (t1) has passed, or 
d. Recognlzes a valid sync preamble during !he t1 time delay, 

Accordlng to the senings of SWS-2 and SWS-3 In SAM2. The t1 time is set on SW4-3,4. Note lhal 
DTR Is not requlred by SRM2 bofare delivering data. 

7. SRM2 constantly adjusts lts clock to malntaln synchronlzatlon with lhe lncomlng data. Adjustment 
Is done In e~~!"r ~~~~ ~~e~.~. (gMng m!nlmum delay) ar larga sleps (allowlng fer greater speed 
varfallon) dependlng on tho sbtting ot SWS·S. 

e. When the message Is flnished, DTE 1 drops RTS. 

9. SRM1 transmits any remaining bits and then drops both CTS and PTI. 
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10. SRM2 drops DCD. 

Durlng perfods of transmlsslon, the state of DCO at the transmlttlng SRM Is detennlned by the senlng of 
SW5·1 (RX KILL). lf SW5·1 Is set to OFF (dlsabled) DCD wlll follow recelved data, as descrlbed above. lf 
SW5-1 Is set lo ON (ena~ed), DCO wUI be held off durlng the transmlsslon and recelved data wlll be 
lgnored. Thls prevenls the transmlttlng DTE from "hearlng- lts own transmlsslons when simplex radios are 
used. ;· 

4.3 Modulotion and Signal Proccssing 

:.(~·e,· ., 1 .. -

To lransmlt a data signa! on a radio ~~ier requires that the transmlsslan be "modulatecr or variad In sorne 
way. The type of modulation selocted depends on varlous factors, lncludJng radio performance and baud 
rata. For sorne types of modulallon, additianal slgnal processlng may be used to maximiza performance. 

4.3.1 Modulation Types 

Throo dlfferent types of modu!atlon aro uo;;OO by the SRM, dependlng on baud rate and radio performance. 

4.3.1.1 MSK 

MSK (Mlnlmum Shltt Keylng) uses two dlfferent audio frequencles lo represent ·1 •·s and ·o··s. A fulJ cycfe of 
the hlgher frequency Is usod fer a •1· and a half cycie of the lower frequency Is usod far a zara. MSK 
perfonns welJ at 2400 bps. MSK Is used at 2400 bps only . 

. 4.3.1.2 Bipolar 

Blpolar mcxlulatlon uses only one audio frequency. Y.icycie of thls frequency Is usad to reprasent a ·1· and 
no modulatlon ropresents a ·o·. T~~ r2<l.~od bandwldth needed far Bipolar makes lt well sulted' lo 4800 ar 
9600 bps transmlsslon. Data st'ramflilng Is normally usad wtth Bipolar modulatlon. Bipolar Is used et 
4800 and 9800 bps. Bipolar Is used on SRM's only where comfJBllblllty wlth SMC's Is requ/red. 

4.3.1.3 DGMSK 

OGMSK (Otfforentlal Gausslan Minlmum Shlft Keytng) uses a constant radio frequency deviatlon (elther + 
or ·) to represent ·a··s and a transltlon from one frequency to the other lo represen! ·1··s. DGMSK glves a 
slgntflcant perfonnance advantage over Bfpolar. To ¡mprove performance, a data. scrambler ls usod {seo 
sectfon 4.3.3). DGMSK Is usad at 4800 and 9600 bp'S~~ ... · • ' • ~ ·. '-

4.3.2 Data lnversion 

Data lnverslon lmproves performance wtlh certaln modulatron types, pañlcularfy where long strings of -Oº's 
are sen!. Eartier models of Dataradlo SAM used lnverslon wlth DGMSK and BJpolar modulatlon. Curront 
verslon:\ of the SRM (lhose having 85 ar G5 in tho catalog number) have a bullt In data scrambler whlch 
glves belf9f"pertonnance than fnvorslon. Data lnvorsfon Is selected by jumpors on the CL-25 (D209A) 
modom daughter board and by the sonlng of SW4-7. 

Pago 4-4 

Jumpers 5,6 and 12, 13 
SwitchSW4-7 

INSTALLED 
OFF 
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Once selected, lnverslon Is enabled or dlsabled wlth SW4~. lnvorslon Is retalned prlmarlly for 
compstlblllty wlth systoms where ofd snd new unlts are mfxed. lnverslon Is not requlred wlth MSK 
modulatlon. 

4.3.3 Scrambler 

Current verslons of the SRM tncorporate a data scrambler whlch lmproves DGMSK end Bipolar 
performance: 

1. lt ellmlnates loss of synchronlzatlon on long strings of ·o· bits. 

2. lt "balances" DGMSK modulatlon far lmproved performance. 

The scrambler optlon Is selected by means of ¡umpers on the CL-25 (D209A) modem daughtor board and 
by the settln~ ol SW4-7. 

Jumpers 5,6 and 12, 13 
SwltchSW4·7 

REMOVED 
ON 

Unfts supplled wtth DGMSK ar Bipolar modulatlon are factory wfred wlth thls conflguratlon. Once selected, 
scrambllng Is enabled ar dlsabled wlth SW4..S. The scrnmbler Is u sed far DGMSK snd Bipolar 
modulatlon, excopt whero compatlbll/ty wfth oidor unlts dfctatas tho u:Jo of fnvorslon lnstead. 
Scrambllng Is not requlred wllh MSK modulatlon. 

4.4 User Supplled Signal Conditioning 

Soma synchronous protocols uso various forms of slgnal condftionlng to improve performance and 
malntaln synchronlzatlon. Slnce the Dataradlo SRM ls completely transparent to usar data, ft wlll slmply 
pass on the conclltloned signa! without change. The follawing descriptlons u.re presented far your 
lnformatlon only; nene are requlred ar performed by the SRM. 

Btt Stufflng 

Codo Vlolatlons 

Chapter4 

To avold the problem of sendlng long strlngs of •1• bits, whlch could result In 
loss of synchronlzatron, sorne synchronous systems add extra ·o· bits to the 
data strnam. Typ!cally, such a system wll! constantly monitor the data stream, 
ancl if more than five "1" bits are sent In a raw, a single ·1· bit will be Insertad. On 
the receMng end, any ·o· occurrlng after flve "t"'s will be dlscardod. 11 slx ar 
more ·1 • bits are recelved wlthout an inserted ·o·, a "coda vlolatlan• Is deemed 
to have taken place. Coda vlalatlons may be lntentlonal, as dlscussed In the next 
sectlon. 

Note: The Dstaradlo SRM nalther raqulras nor uses "bit stufflng•; lt 
slmply pssses en bits exactly as rece/Ved. 

As dlscussed in !he tast secllon, In a system uslng bit stuffing, there is a llmlt to 
the number of ·1• bits that can be senl In a row. 11 the rccelved data lndudes 
more than thls number In sequencc, a cede vlolallon has taken place. Coda 
vlolallons have speclal uses ln synchronous systems. 
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They can be used to determine exacUy where the flrst character of a 
message beglns. Wllhout uslng such a method, lt would be posslble to 
have, for example, characters out of place by one or more bits, and 
lhero would be no way to tell that thls wns happenlng. 

They can be used to send speclal slgnals wtthout lnterferlng wtth the 
transparency of data. 

As In the case of bit stufflng, the SRM does nat peñorm such operatlons ltself, 
but merefy passes on the data lt recelves. 

Synchronous protocols usually lnclude sorne method of error detecUon end 
correctlon. Typlcally, a CAC-16 error check Is used et the end of each message. 
To previda complete transparency and to allow the user's protocol to funCUon 
normally, the SRM does not provlde lts olNn error checklng. 
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Chapter5 

SWITCHES, SIGNALS and INDICATORS 

Thls chapter describes In detaíl the functlons of the front panel swltches, OIP swttches, RS232 algnals and 
LEO lndlcators. Sorne dlagrams and tnformatlon In thls chapter are dupllcated from other chapters to avokf 
needless cross referenclng. 

5.1 Front Panel Layout 

The front panel of the SRM Is shown In flgure 5.1. There ara two membrana type swttches as well as severa! 
LEO lndlcator Ughts. The functlon of these swltches and lfghts Is descrlbed In the next two sectlons. 

5.2 Front Panel Swltches 

The two swltches are labelled RESET and PF 1. When one ar the other switch ts pressed lhe unlt wlll sound 
a shon BEEP tone to lndlcate contact. The functlons of the swltches are as follows: 

5.2.1 RESET 

The AESET switch causes a ·cord-start" of the dual mlcroprocessors and lnvakes the en-board dlagnostlcs. 
Prosslng AESET causes the OIP switches to be read and any operatlonaJ parameters specifled thereln wBI 

Chapter 5 

••• CD~CS ••••• nos z'I '1896 • "' 
mmmm 
Ttt ftS TX ur 

ALARt5 

rtvure 5.1: SR:M rront Panel 
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be loaded lnto system memory. The AESET switch produces the sama result as powerfng the unlt off and 
on agaln. 

Under normal condltlons, presslng RESET should result In a two short BEEP tones a few seconds apart. 
Durfng the lnterval between the tones the LED's will ffash In a •rtpple• pattem to lndicate that dlagnostlc 
tests are In progress. Aher the seconcl tone, all lhe LED's except CK should be off, ancl CK should be 
flashlng qulckty. 

lf any ALARM LED's ere llt at this polnt, see secllon 3.3 on paga 3-3 fer further lnformatlon, 

5.2.2 PF 1 

The PFt switch serves two funcllons: 

1. 11 clears error lndlcatlons on thefront panel LEO display. 

2. lt lnltlates test transmlsslons. 

5.2.2. 1 Clearing Errons 

Error lndlcatlons, both majar and minar, aro lndlcated on the front panel and remaln Ut untU the unlt ls reset. 
powered off and then on agaln, or the PFt button Is pressed. PFt can be pressod at any time to clear the 
error display wtthout affectlng operatlon of the unlt. 

5.2.2.2 Test Tnmsmlaalons 

lf AESET Is pressod, then PF1 Is presséd durfng the lnterval between the two BEEP tones, the SRM wll 
enter tost moda. Thls will cause lt to tum on lts transmltter and send a iest pattem• for a time determinad 
bythe settlng of SW4·5 snd SW4-6: 

5"'·5 S\14•6 .... 
off off not lfmlted" 

"" off 10 ucondl 
off 55 uconda 

255 1econdli• 

*tlPC j~r 11•12 ft.llt be r~ or fuse wlll blow. 

Ouring the transmlsslon tho TM LEO wm be llt. This funcUon Is usad primarfly for allgnment purposes. 

PF1 may be pressed more than once durfng the resal sequence, and tho typa of test pattem Is detennlned 
by the number of times that PF1 Is pressed, accordlng to the followlng table: 
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Table 5. t: PF1 THt Trlll'llllllsslons 

TIMs Pressed Blpolar/OGMSIC 

t.2 stnew.ve 
3 1.n10eidated 
a U"lllOd.Jlated 

••• 
hl;h tone 
low tone 
t.nllodilated 

Patterns 4 to 7 are re&erved for factory u&e Md NY dlffer fra. 111it to 
Ll"llt. 

lf the tnverter la selected, patter-ns 1,2 llnd 3 for Blpolar/DCiMSK wlll be 
revarsed. 

5.J Front Panel LEDs 

Jan. 1IKIO 

Thlrteen Ught Emlttlng Diodos (LEDs) on the lront panel glve lndlcatlons of both nonneJ operatlon and 
faults. The layout of the LEDs Is shown In figure 5. 1. Tha functlon of the LEOs Is as foUows: 

5.J.l Operational LEDs (green) 

CD Carrfer Oetect. Thls LEC shows the status of the Carrfer Oetect clrcult whfch Is usad to control tho 
DCD llne on the RS232 port. ON lndlcates a channel whlch Is busy wfth efther volee or data trame. 
lf thls LEO stays on constanlly when no signa! Is present, refer to sectlon 2.6.1 for adJustment 
procedure. 

AS Request to Send. Thls LEO shows the status of the RTS Input on the AS232 port (pin 4). 

CS C1ear to Send. Thls LEO shows the status of the CTS output on the RS232 port ~n 5). 

TR Data Termina! Ready. Thls LEO shows the status of the OTR Input on the AS232 port (pin 20). 

OS Optlonal Speed. Not uscd on SRM. 

24 2400 bps selected (uslng DIP swltches} 

48 4800 bps selected (usfng DIP switches) 

96 9600 bps selected (uslng DIP swltches) 

CK Check. The CK L.ED indlcates that the two mlcroprocessors are operatlng correcdy. lt should flash 
contlnuousJy about twlce per second. lf lt does not. an Interna! fault Is lndlcated. 
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5.3.2 Alann LEDs (red) 

TM Test Moda. Thls LEO lfghts dur/ng a PF1 test transmlsslon. 

AS Anti Streamfng tlmeout. Thls LEO lights and stays on when tho OTE has kept ATS on for longar 
than the lime set on swftches SW4..S and SW4-ó (NPC sett/ng}. Thls indlcates that the SAM has 
torced the transmltter off and dropped CTS. Use PF1 to reset thls LEO. 

TX Transmltter VSWR sensor. Tho TX alarm LED rfghts to fndlcate excessfve standing wave rallo at the 
transmltter. The transmltter wfU normally continua to functlon at reduced PoWer. See sectlon 3.3 for 
further lnformatlon. 

UF Unlt Faíled. Thls LED lfghts to lndlcate lhat the Network Protecllon Cfrcult has actcd to blow the TX 
fusa. See sectlons 5.4.1.3 and 3.3 for more lnformatlon. lf the UF LEO Is /lt and the fuse Is lntact. a 
fatal flnnware error Is lndlcated and the unft wlll requlre servlce. 

5.3.3 Notes 

Sorne addltlonal notes about alann LEDs: 

1. A test transmfsslon that Urnas out wUI leave bolh TM and AS flt 10 show that tlmeout has occurrod. 
Operallon ot the unlt retums lo nonnal, even lhough these LEDs are llt. Press .PF1 to extlngulsh the 
l.EDs. 

2. An Antl-Stroamlng tlmeout resets When the DTE drops RTS, and tlmlng starts ovar the next time 
RTS becamos active. lt Is not nocessary to press PF1 to clear the tlmeout as recovery ls automatlc. 

· Operatlon Is normal even though the AS LEO Is Ut Press PF1 to extlngulsh the AS LEO. 

5.4 DIP Switch Parameters 

OJP swttch settlngs were described briefly In sectlon 2.3, whlch you glves actual valuos. A more completo 
explanatlon of soma of the settlngs Is glven here. 

lmportant Noto: DIP switch setllngs on/y tako effect when the SRM Is powored up or whon RESET 
lspressed. 
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5.4.1 SW-4 

The funcllon and default values (lf any) of SW4 are shown below: 

} off\ on\ 41ff\ on\ 
Baud r•te: n.a. 2400 4800 9000 

off/ off/ on/ "" ] • } off\ on\ off\ on\ 
RTS/CTS : 2* , ... , .... . ..... • • dllllY (t1) off/ off/ on/ on/ 

' • } off\ on\ off\ on\ 
AS ttaier: Off 'º' 55. 255. • • off/ off/ "" on/ 

-$/1 select: off • tnverter en • scr..Cler 

-.S/1 enable: off • dlaabled on • enllbled 

5.4.1.1 Baud Rata, SW4-1 and SW4-2 

These sw!tches are used to "lnlorm• the flnnware of the baud rato selected by the hardware. The Oataradk> 
SRM Is not designad for fleld speed changas. The value set on these swilches must match the designad 
value fer a partlcular SRM. es shown bytheflrst two dlgits of the catalog number. 

·AJtempts to chango baud rato uslng SW4-1 and SW4-2 onty wlthout tha needod hardwaro changos 
w/11 genarally not work. lf a speed changa Is nocessary, contact Data.radio far tha necossary 
upgradolclt. 

5.4. 1.2 RTS/CTS dolay, SW4-3 and SW4-4 

Thls deley Is used to gtve the radio time to stabillze, and the modem time to synchronlze. Thls value Is 
sometlmes called -,,umon dela y". Use the shortest lime that glves rellable results. A dlscuss\on of the 
factors atfectlng RTS/CTS delay, partlculary \nvotving tall clrcuit appllcatlons, Is glven In In sectlon 2.4. 
Dotault value Is OFF-OFF (25ms). 

5.4.1.3 Anti Streamlng Timer, SW4--5 and SW4-6 

The AS timar wm dlsable a "stuck" transmitter afiar a predetermined time. There are aclually two protectlon 
clrcults: 

1. A nnnware timar (value set by SW4·S and SW4-6) whlch tums off the radio PTT lead when tho 
trnnsmttter has been on the alr longar than the preset time Thls tlmer prevents excesslvety long 
transmlsslons caused by the user's DTE. 

2. A hardware tlmer (value ftxed at 90 seconds) which !arces lhe transmitter otf tho alr by blowing the 
TX fusa In the SRM. Thls timar prevenls a damaged transmitter from tylng upa channel. 

The value marl(ed OFF allows transmisslons of any tength. lf the value set by the OIP swttches Is OFF or 
255, ¡umper 11-12 on the main 0211 PCB must be removed to prevent the hardware tlmer trom blowing the 
TX fuse. Default value ls OFF-OFF (unllmitcd). 
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To Repaat: lf transmlsslons longer than 255 seconds wlll occur you must set both swltches OFF 
and romove jumper 11-12. 

5.4.1.4 S/I SELECT and ENABLE, SW4-7,B 

These swltches determine the acllon of the lnverter/scrambler clrcultry. 

SW4·7 Is usad only to lndicate to lhe operatlng firmware whlch of the lnverter or scrambler has been 
solected by the hardwaro Jumpers on lhe CL-25 modem board. lt should be ON far DGMSK or Bfpolar and 
OFF fer MSK Thls switch sottlng must match the hardware ar lncorrect operatlon wDI result. 

SW4-8 enables or dlsables whlchover of the scrambler or lnverter has been selected by hardware. 
Operation dopends on tho hardwnre seloctlon as shown below. Thls switch should nonnally bo set to ON 
for Blpolar or DGMSK and OFF far MSK (seo also sectlon 4.3.2). 

The foUowlng table summartzes the operatlon of theso swltchos: 

fLnctlon JU!pl!r& "'4·7 "'4·• 

tnverter 5·6 lnatnllcd 1n.nt be OFF• nonMl 
12·13 lnstnlled OFF ail • lnverted 

Scrll'!bler 5·6 '"""""' llU9t be OFF • noraat 
12·13 Removed ON ON • scrlJlbled 

S.4.2 SWS 

The ftmctlon and defauft values for SWS are shown below: 

1 ... -RXIClll off • dl11abled on • enabled 

' ... 
} RX Presrt>le: 

off\ ~\ off\ ~\ 

p por t1 p' t1 co 
l ... off/ off/ on/ "" 
' ... -DCD control; off• enrty on • l11te 

5 ... -Buffer off•:1:1 on • :1:3 

6 ... - Loop ; not liq:ilemented on current rrodels 

7 -t 
}txclock 

off\ M\ off\ M\ 

"''· reserved aleve lnt. 

• -t off/ off/ ~1 on/ 

5.4.2.1 RX KIU., SWS.1 

Thls switch controls the operatlon of the DCD llne durlng transmlsslons. lf set to ON, (le. enabled) 1t wUI 
cause OCO to be held off durlng perlods of transmlsslon to prevent the DTE from hearlng lts own 
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transmlsslons. This Is se/dom a problem. but may occur with sorne slmplex radios. lt shoufd normally be 
set to OFF. 

RX klll shou/d be enabled only if: 1. You are usfng a slmplex radia that "hears" lts own transmlsslons and 2. 
Your OTE Is unhappy lf its own transmlssfons are echoed. Default Is dlsabled. The Interna! radios In the 
SAM do hear thelr own transmlsslons tf set far slmplex. 

5.4.2.2 AX PAEAMBLE, SWS-2,3 

These swttches controt the dellvery of data to the usar DTE. Thero are four posslble comblnatlons: 

p 

port1 

p&l1 

CD 

{OFF-OFF) Data wfll be dellvercd only afiar the 6 character preamblo Is recognlzed. Thls 
allows a good dlsllnctlon between data and noise, but does not allow resynchronlzatlon ff 
lnterference or nolse dlsrupts part of a long transmlsslon. Thls settlng la recommendod 
far awttched carrfer appllcallons. 

(ON-OFF) Data will be dellvered elther after the 6 character preamble Is recoanlzed or efter 
a preset time delay (whlch is equa: to the Urna set on SW4-3,4), whfchevor comes flrst. Thls 
allows data to be delfvered even lf no sync preamble is recognlzed and wDI allow recovery 
during a long lransm!sslon thal has been dJsrupted. Thls senlng prevents nolse bursts from 
causlng a false DCD indlcatlon. lt Is rocommendcd lor constent canier appllcatlona. 

(OFF-ON) Dala will be dclfvered only tf !he preamble Is recognized durlng !he lime set by 
SW4-3,4. Thls senlng gives maxlmum lmmunlty to nolse or lnlerference, but does not allow 
recovery from lost carrter unless tho host systom speclflcally re-lnitlallzes. 

(ON-ON) Data wlll be deltvered as soon as the carrler detect clrcutt detennlnes the 
presence of a carrler, regardless of lhe sync preamble. lf tho carrler detect c!rcutt has been 
actlvated by nolse or lnterference the data will not be valld. Thls sening glves the fastest 
posslble response, but Is sensitiva to false DCD lndlcatlons causcd by nolsa or 
Jnlerference. 

The settlng of these switches allows a compromise between speed af response and Jmmunlty to no/se and 
lnterference. Host systems whose interna! protocol Is resistan! to false dala may benefft from lhe fasler 
responsa obtained with the ·co· senlng. Syslems that are "confused" by false data should use a more 
secura senlng; usually •p· ar ·p orT1·. 

5.4.2.3 DCD CONmOL, SWS-4 

lf set to OFF (car1;.• OCO) thc SAM will r;;iise DCD as soon J.S a carrler is dtileclOO. lf sel lo ON Oale DCO) 
the SRM will not ralse OCD until data Is recelved, as determinad by the seltings of SWS-2 and SW5-3. 
Oelaultvaluo Is OFF (early). 

Note that tf AX Preamble is sel to CD {as above) the OCD Control switch will have no net effect. 

5.4.2.4 BUFFER, SWS-5 

Thls swttch controls the amounl of variation that will be tolerated in clock speed. To accomodate a larger 
var1atlon requ!res that more bits be butfered and will increase !he delay between the lncomlng and 
outgolng btt stream. This switch gives two cholces: 
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±3 (ON) allows greater speed tolerance on Input, at the expense of graater output speed 
varlatlons end longar delays 

± 1 (OFF) glves more accurale output clock. 

Use ±3 only lf errors occurwlth ±t. 

5.4.2.5 Transmit Clock, SW5-7 and SW!rB 

Thesa swltches solect Interna!, Externa! or Slave clock. The terms lntemal end externa! are wtth reference 
to the SRM. Seo section 4.1.2.2 far a theoretlcal discusslon. Three settings ere posslble: 

Extemal: 

Slave: 

lntemal: 

OTE provldes transmlt clock to SRM on RS232 pin 24, and the clock Is retumed to 
the DTE on RS232 pin 15. 

SRM provldes transmlt clock to DTE on RS232 pin 15, uslng RX data as source. 
Thls lmpUes a full duplex untt, slnce recelve data must be present far the transmlt. 
data to be clocked proper1y. 

SRM previdas transmll clock lo DTE on AS232 pin 15, uslng lts own interna! dock. 

The default value Is ON·ON (lntornal). 

5.5 RS232 Signals 

In the descrlptlons of RS232 slgnals, the followfng conventlons are usod: 

DSRPln6 

DTR Pln20 

RTSPln4 
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Tenn Alternote tera Slt;J'lal Voltage 

OH 11sserted +3V to +15V 

OFF droppcd ·~ to ·1SV 

Dela Set Ready (output from SRM to DTE). Thls load Is always assened when 
the SRM Is powered. 

Data Termlnal Ready (Input to SRM from DTE). The status of thls lead eppoars 
on the TA LEO. Otherwise 1he SRM ignores DTR and will doliver data regardless 
of hs state. 

Aequest To Send (Input to SAM from OTE). ATS Is asserted by the OTE when lt 
wlshes to transmlt, at whlch time the radio transmttter wíll be tumed on and the 
Antl-Slroamlng (NPC) limar started. For the durallon of the RTS-CTS delay 
selected, CTS will be kept OFF and a steady serles of data •1•'s WUI be 
transmltted regardless of the state ol the TXD signal. Thls delay Is neecled to 
accommodale local transmltter risetfme and to atlow the raceMng mOOem to 
synchronlze lts clock. 
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CTSPln& 

TXDPln2 

lXCPln 15 

XTCPln24 

DCDPlnB 
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When RTS goes Off, the transmltter sends any remalnlng buffered bits, then 
shuts down and the Antl·Streamlng timar is resol lf the Anti..Streamlng tlmer 
had prevlausly forced the transmitter Ott, the tlmeout condltlon wUI be reset and 
subsoquent Off-to-On transltlons of ATS will agaln tum on the transmlttor. 

Clear To Send (outPut from SAM to OTE). CTS wPI be asserted by the SRM after 
the programmcd RTS-CTS delay has expirad. Thls acllon nlso unclamps TXD, 
permittlng data on that llne to modulatc the transmitter. 

When the DTE drops RTS, CTS wi!I remaln asserted untll ali tho data has been 
sent. then lt wUI be dropped. 

lf the Antl-Streamlng limar times out both the transmlttor and CTS llnes wm be 
turnad Off, the AS LEO wíll be lit and the audible alarm wll sound. Thls 
condltlon wlll eutomatlcally reset when the DTE drops RTS but the AS alenn 
LEO wlll remaln an unrn manually cleared wlth the PF1 button. 

Transmlt Data (Input to SRM from DTE). Whlle CTS Is asserted by the SRM, data 
appearing en thls ptn will be used to mOOulate the transmltter. When CTS Is off, 
the mOOem output Is gated lo a slnB'NRve for synchronlzatlon purposes. Any 
data eppearing on TXD et that time wm be lgnored. 

In accordance wlth the AS·232 standard, data should change on the r1slng edge 
of the selacted Transmit C1ock signa! and wm be sampled by the SRM on tho 
lalllng edge. 

Transmlt Oock (output from SRM to DTE). When lhe "DCE Oock" (lntemal) 
mode Is selected thls slgnal ls generated by the modam and Is used to dock 
Transmit Data. 1t appears contlnuously regardless of any othar handshake 
signals. Transmlt Data should changa on the rising odge of this clock. 

In "OTE Clock" (extemal) moda lhls pin will follow the Extemal Transmlt Oock 
slgnal. 

In "slave· clock moda thls pin Is clocked by the incomlng •oo elr" data. Thls 
moda should only be used lf a constant recelved data stream extsts. 

Extemal Transmlt Clock Qnput to SRM lrom DTE). Thls slgnal Is used to clock 
Transmit Data In "DTE Oock" (extemal) moda. In thls mOOe, thls signa! wUI also 
appear on the TXC outpU1 trom the SRM. Transmlt Data shojjd chango on the 
rislng edge of thls c!ock. 

U no Transmlt Clock Is provlded there will be no baseband audio output from 
the modem. lf the radio transmltter Is keyed In thls condltion the output will be 
an unmodulated carr1er regardless of the stale of TXO. 

Even if OTE Transmit Clock Is used, the correct speed must atways be salected 
on the SRM DIP switches. 

Data Carrler Detect (output lrom SRM to DTE). Thls slgnal Is drlven by tho 
Garrler Detect circuitry and will be On when a signa! is detectad on the RF 
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channel. When thls signar Is OH, Recefved Data Is demped to the ldle or ·mark" 
condltlon. 

The tlmlng of the OCD slgnaJ Is affecled by tho settlng of SWS-3, as descrlbed In 
sectlon 4.2. 

lfthe RX KILL switch Is enabled (SWS-1 ON), OCD wUI also be held Off whenever 
RTS Is assorted. Thls Is to prevont slmplox radio SRM's from receMng thelr own 
slgnals and prosentlng them to the DTE. 

Recelved Data (output from SRM to OTE). Thls Is the demoduleted recelved 
slgnal. lt changos on the rislng edge of Rccelve aock, and Is ciamped Ort 
(markfng) when Data Carrler Delect Is Inactiva. 

Recelve Clock (output from SAM to DTE). Thls Is the ciock recovored from tho 
recelved signa/ on the radio n~twork. The Recelve Data output wlll changa on 
the r/slng edge of lhJs sJgnal and should be sampled by the OTE on lts falllng 
edge. 

When DCE SI ave aock Is u sed, thls signa! Is usad far Transmlt aock and Is also 
supplled on pin 15. 

SWITCHES, SIGNALS and INDICATORS Chapler6 
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Chapter6 

HARDWARE 

Thls chapter contalns board layouts and brief clrcuit descrfptlons for. 

1. The maln 0211 PCB 

2. The CL-25 (D209A) modem 

3. The power supply 

In addlt/on, PLL and radio adfustment procedures are descrfbed. 

6.1 D211 Main PCB 

The followfng descriptlon applles onfy lo the 0211 malo prfnted clrcult board and ls not valld far eartler 
models uslng the 0144 board. 

A slmpUfled component layout of the 0211 board Is shown In figure 6.1. Note that the SRM has no battery 
lnstalled, and no IC's at locatlons U23, U26 ancf U31. 

6.1.1 Circuit Description 

The SAM drcult uses dual mlcroprocessors runnlng a firmware progmm stored In read only memory 
(ROM). 

e.1.1.1 Proceaaors 

Two mlcroprocessors are used: a ZBO maln CPU at locatlon U12 anda 6805 co-processor at Jocatk,,n U1. 
The Z60 handles ali slgnal processlng and runs under conlrol of firmware stored In ROM. The 6805 
performs varfous Uming and related functlons for the maln processor. lt communlcates with the zeo via the 

ZOO-PIO ª' ua. 
e.1.1.2 Memory 

The firmware program Is stored In a 32K x e EPROM at U17. The ca..processor contalns lts own Interna! 
memory. The EPROM and the co-processor are keyed to each other and, lf necessary far any reason, must 
be changad as a matched palr. The operallng memory Is contalned In an BK x e RAM chip al U20. Sockets 
U23, U26 and U31 allow RAM expanslon far Dalaradlo modcls other than !he SAM. 
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8.1.1.3 Tlmlng 

lntemal tlmlng slgnals and baud m1e genemtlon are supplled by iwo zao.crc chips at U24 and U25. 

8.1.1.4 Seriallnput/Output 

The ZBO.SI0/2 at U29 provldes two serla! communlcatlons channels. The ·N slde Is asslgned to the radio 
network vla the CL-12 or CL-25 modem. The ·a· siete Is used for the RS232 port. m to AS232 level 
converslon Is provlded by U35 and U36 . 

. 6. 1.1.& Carrior Deteet Clrcuft 

UtS enc::I U16 comprlse a fast, noise operated slgnal deleclion clrcult whose output Is read by the CPU lo 
determine whether the channel Is avallab{e. The operatfng threshold Is set by RV1 and the state of lts output 
Is dlsplayed by tho CD LEO on the front panel of 1he SRM. 
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6.1.2 Connectors 

There are a number of connectors located on the 0211 PCB. 

J1 Connector far front pan·e1 swltches AESET and PF1. 

J2 Power supply connector. Pin connections are glven In figure 6.3. 

J3 Modem connector. 

J4 Expanslon connector. Not installed on SRM. 

J5 lntemal radio connector. 

JG Alarm/dlgltal connector. Not functlonal on SRM. 

J7 RS232 connector to user DTE. 

JO Test connector. RX audio signa! Is present on pin 10. 

6.1.3 Jumpcrs and Test Poinls 

The Maln PCB has a number al ¡umpers whlch are rescrved far dltferent conflguratlons and expanslon 
optlons. The only Jumpor whlch concems the end user ls jumper 11-12, whlch Is used to enable ar dlsable 
the network protecllon clrcuit. lts functlon is as follows: 

·11-12 Thls jumper enab{es the hardware network protectlon timar. lt must be removed tf transmlsslons 
wUI exceed 90 seconds, as set by DIP switch (see sectlon 5.4.1.3). lf lhls jumper Is lnstalled, any 
transmlsslon exceedlng 90 socoMs wlll blow the TX fusa. 

The foltowlng test polnts are provlded on the CPU clrcult board: 

TP1 Ground 
TP2 Reserved lor factory testfng 
TP3 +SV 
TP4 Ground 
TPS TX key • trlgger polnt for scope 
TP6 + 12V 
TP7 -12V 
TPB Ground (mlslabclled TP7 on ear1y boards) 

6.1.4 Adjustments 

Only one adjustment Is provkied on the 0211 board. This adjustment Is far canier detact level and usas 
variable resistor RV1. The adjustment procedure Is given In sectlon 6.4.1. 
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rtgure 6.2:: CL·25 <0209A> Hode!n • Sll!l>llflf:d P11ru L11yout 

.6.2 Modem -2400/4800/9600 bps . 

Dataradlo SRM 

Converslon of the data to and from a form su/table for radio modulatlon Is done by e mcxtem located on e 
small daughter board whlch Is mounted above the maln 0211 PCS uslng spacers (sea figura 2.4 for 
locaUon). SRM's designad far 2400, 4800, or 9600 bps operatlon use the CL·25 modom, whlch Is ktentlfled 
by the letters D209A prfnted on lhe board. 

6.2.l Modulalion Types 

The CL-25 modem Is capable of several modulallon typos, as shown In the followfng table: 

Jllble 6.1: C:L-25 "°'11l11tlon l)'pCS 

Mod.ll11t Ion lype 

HSIC FH (minlllU!I shlft l:eyln11> 
tm;PH 
Bipolar FH 
Bipolar PH 
DGHSIC (differentl11l Gaussiri 

mfnln.Jl'I shlft l:eyln11> 

Networl: speed 

2400 bpa 
2t.OO bps 
4800, 9600 bps 
4800, 9600 bps 
4800, 9600 bps 

tamients 

for íH radios 
For PH radios 
For fH rlldlo1 
For PH rodios 
Far FH radios 

Note: 9600 bps 11valllble on SllJ1t (Interna! rodio) ll'Odt-ls OfilLY. 

The panicular speed and type of modulation to be used aro chosen al time of arder In consultatlon wfth !he 
faclory. With the oxceptlon of FM/PM seleclion, whlch is described In 1he Radio lnlerfaclng Guida, fleld 

Page~ HARDWARE Chapt0<6 



Dataradlo SRM Venlon 1.4 Jan.1990 

changas are nat recommended. In the event that lt Is necessary to make such a change, contact Oataradto 
far upgrade lnfonnatlon. 

6.2.2 Parts Layout 

A slmpllfled parts layout far the CL-25 Is glven In figure 6.2. The board lncludes a numbof of Jumpers ancl 
adJustments whlch are descrlbed In the fol1owlng sectlons. 

6.2.3 Jumpers 

Jumpers on the CL-25 board allow far changas In modulatlon type and selectlon of lnverter or scrambler. In 
most cases, jumpers are soldered In place, but sorne posts may be lnstalled. Noto: Selectlon of 
modulatlon typo and speed requlros addltlonal changas to tho SRM. Jumper connectfons are 
glven tor refarence only. Upgrade klts are avallable from Oataradlo to changa speeds and modulatlon 
types. 

A summary of jumper connectlons Is glven In table 6.2. 

Tllhle 6.Z: CL·25 ~ J~r tomeetlons 

H H 5·6• 9,9,10 12·13· A a,c 

2400 MSIC FM out In In 9·10 In out out 
4800 atpoler FM In out out ... out In out 

4800 ·-
out out out •·• out wt "'' 9600 Blpol1r In "'' out •·• out In In 

9600 OGMSIC wt wt wt ... out "'' In 

• May var-y if back c~tlbll lty wlth older 111lt• Is rcq.¡lred. See aec.tlon 6.2.4. 

There Is ene addltlonal jumper not shown In the table. Jumper 15· 16 dlsables VR3 when lnatalled. lt should 
be IN ror SRM's (whlch have a leve! control on the recelver module) and OUT for SMC's whlch use externa! 
radios. 

6.2.4 Scrambler/lnverter 

The CL-25 modem uses data scrambllng to improve perfonnance wlth OGMSK or Bipolar modulatlon. lt 
also retalns the capabíllty of data lnverslon ror compatlbRlty wtth oartler units. Note that nelther scrambler 
nor lnverter ere used wtth MSK modulatlon. The choice of scrambler or lnverter Is made by means of 
jumpers as shown In the followlng table: 

Chaptar e 

Table 6.3: Scrmt>ler/lnverter selectlon 

lnverter 

Scr.Cler 

5·6 lnatalled 
12·13 lnstalled 

5·6 Renovecr 
12·13 ReftllVed* 

HARDWARE Pago 6-5 



Jan. 1990 Verslon 1.4 Dalaradlo SRM 

Factory defau11 values are: 

DGMSK Wired far Scrambler. 

Bipolar Wlred far Scrambler. lf compaUblllty with older unlts Is requlred the selectlon may be 
changed lo lnverter. 

MSK Wired far lnverter, but the lnverslon Is dlsabled by SW4-8. 

To aUow proper scrambler/lnverter operatlon, lhe operatlng firmware must be set to.match the Jumper 
selectlon. Thls Is done by settlng SW4-7 and SW4-8: 

MSK bothOFF 
Bipolar both ON 
DGMSK both ON 

6.2.5 Test Points 

The followfng test polnts are provlded on the CL-25 (D209A) board. 

TP1 PU. adjustmenl. Should bo set lo 2.SV for SAM. Seo sectlon 6.4.2 far adjustment procadure. 

TP2 Transmltter modulatlon. Connect an oscllloscope to thls polnt to vlew the transmlt waveform. 

TP3 Aecelve audio leve!. Adjust recelve lovel uslng the potentlometer on the recefver module. An 
osciUoscope connected al thls polnt will show the rncelved wavoform. 

6.2.6 Adjustments 

There are three variable reslstors on the CL-25 board. 

VR1 PU. adjustment. Adjust for 2.SV at TPt with a conlinuous TX slgnal from the usar OTE. See 
sectlon 6.4.2 far adjustmenl procedure. 

VA2 TX audio. Used to adjust transmttter deviation on oxternal radio modefs. Far SAM uso the 
deviatlon control on !ha transmit1:cr modulo. Ooviatlon Is normaUy :!:4.0 kHz. (!:2.5 kHz. for 
9600 bps). See sectian 6.4.3 far adjustmonl proceduro. 

VA3 AX audio Used 10 adjusl receive audio leve/ on eX1ernal radio modets. Far SRM use the leve! 
control on lhe recelver module Normally sel lar 2.0 VPP al TP3. See section 6.4.3 for 
adjustment procedure 

6.3 Power Supply 

The Oataradlo SRM can be operated from either 12 VDC or 110/220VAC dependlng on tho rype of power 
supp{y ordered. Layout diagrams fer thcsc supplles are shown in figures 6.3 and 6.4. 
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6.4 Alijuslments 

6.4.l Canier Delect 
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Figure 6.3: 12 volt~,. ~ly 19)'0Ut 

Jan.1900 

Thls adjustment Is done to set the carrfer detect levef, us!ng AV1 on the maln clrcult board (seo figure 2.4 
for locatlon). Thls adjustment has been set at the factory for normal condltk>ns, but lnstallatlon In a nolsy 
RF envlronment may requlre reflnement of the original settlng. M•ke UIJ1 edjustment onty when the unft 
la lnstalled In Ita final locatlon connected to Ita deslgnated antenna. OUterwtse lenve lt alone. Nora 
that thls adjustment must be done alter tha correct recofve lovef has boon set 

1. Connect the antenna to the radio. 

2. Tum AVt fully dockwlse. 

3. Wlth no slgnal present, slowly tum AV1 counter dockwise untl the CD LEO {en tha SRM front 
panel) goes out, then tum lt sffghtfyfunhor (about 1/161h tllrn). 

4. Arrange to lransmlt a slgnal from another statlon on channel. Check that the CD LEO comes on In 
the presence of the slgnal. 

S. Check that !he CD LEO goes back off In the absence of a slgnal. 
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Figure 6.4: 110/Z20VAC Power- S..Wly layout 

6.4.2 PLL Adjustment Procedure 

Dataradlo SRM 

Plladjustment Is normal1y only requlred lf t\10 baud rate has been changad. To adjust the Pll proceed es 
follows: 

1. Remove the bottom cover of the SRM 

2. Connect the SAM to a suttable DTE. 

3. Arrange for the DTE to send a contlnuous stream of data at the correct baud rata. 

4. Connect a hlgh lmpedance (mln. 100 K ohm) voltmeter to TP1 on lhe CL-25 (D209A) modem 
board (see figure 2.4 far locatlon). Connect the common lead to a sultable ground. 

5. Adjust VRt on the CL-25 board far 2.5 V on the voltmeter. 

6.4.3 Radio Adjuslmenl rrocedure 

lmportant Note: Nevor connect two radios (transmlttor end rocolver) dlrectly togethor wlth a 
/umpor cabfe, even for testlng purposos. Correct use ot dummy loads Is requlred to prevsnt 
damago to radio modules. 

The Oataradlo SRM contalns buUt-ln lactory suppllecl radios speclfically designed lor data use. In many 
countries the regutatory body wiU rcquire that the radios are allgned annually. In any case, tt Is good 
practica to adjust lhe radios when any malntenance is done on the SRM. 
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ftaure 6.5: Top vlew of SRM 
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SlitdVfuse 

Tha followlng adjustments concem audio IS"Vels only; RF adJustments to the radloo are covered In the radio 
module manual shlpped wlth eech unlt. 

Hore: UHF (450 MHz) unfts shlpped to cartaln export markets lncluda a hannonlc Wtar mounted 
lnslda the Cllblnat ar the antenna connactor. These tlltors are corroctly set at lhe factoty and 
shou/d not bo ad/usted In lhe flold. 

8.4.3.1 RecelverfTranamttter leyel 

The complete procedure fer performlng these ad!ustments Is gtven In the radlo manual whlch accompanles 
each SRM. Only a br1ef ouUlne Is gtven here. 

Check both transmltters and receivers to ensure that they are opemtlng within 500 Hz of thelr asslgned 
frequency. 

Ensure that the transmlttefS are puttlng out normal power lnto a 50 ohm load. 

The tmnsmlt devtatlon Is set using lht;J potsntlomcter on the Transmltter board {see figuro 6.5). 

1. Connect a radio servlce monitor to the transmltter. 
2. Senda test tmnsmlsslon (press RESET then PF1). 
3. Adjust the devtatlon potentlometerfor :t4.0 kHz (~2.5 kHz forOOOO bps untts) devlatfon. 

Chaptere HARDWARE Pago &-9 



Jan.1990 Version 1.4 Dotaradlo SRM 

The rece Ne levet Is ed}usted uslng the potentlometer on the Recetvcr board (sea figure 6.5). 

1. Connect en oscllloscope to TP3 on the modem board. 
2. Have a correctly adJusted SRM transmlt In test mode (press RESET then PF1). 
3. Ad!ust the recelve levet pal far 2.0 volts poak to peak al TP3. Thls adjustment Is crttlcal, and should 

be caretully done. 

The transmltted waveform shou!d be a sino wave. 11 tho wavefonn Is dlstorted the radios should bo checked 
to be suro that they aro on the sama frequency, and proper1y allgned. 

A cautlanary note. Dataradlo englneers havo observed that radios show slgnlflcant dlstortlon vffien 
operated In clase proxlmlty to each other. Because al thls, lt Is best to perfonn the above tests wlth both 
unlts cabled lnto good ·dummy loads" wlth justa little signa! leakage. 

6.4.3.2 Use ot Portablo Whlp Antennas 

Oataradlo does not recommond the uso of portable whlp ahtennas often callad "Rubber Ducks· lnstalled 
dlrecUy on the radio. Such antennas normally do not presenta sultable load to a radio transmltter, anc:I can 
cause RF to lnfiltrata ali olcctronlc oqu!pment locnted nearby. lf far any reason such antennas are usad, 
the lnsertlon of a sultable In llne attenuator (10-30 db, rated to wlthstand the transmtner power) betweon tho 
portable antenna and the radio Is strongly suggested. The use of portable rubber anteones may cause the 
TX alann to light encl "beep" dueto en SWR alarm. 
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Section 1: Specifications 

1.1 TRANSMIITER 

Frcqucncy Rangc 

Numbcrofch:mnels 

RF powcr oulput 

Dimcruions: 

406-430MHz 
450-475 MHz 

1 (crystal comrollcd) 

4W 
1-2 W (adjust.ablc) 

Lcngth (w/ conncctor) S.62 in. 
Lcngth (w/o connector) 5.10 in. 
Width 2.tOin. 
Hcight 1.03 in. mWmum 

Opetating tcmpcraturc: 
406-430MHz 
450-475 MHz 

Frequcncy stnbilily: 
-3D°C to +60ºC 
-40"C to +60°C 

Emisslonrype 

Powcr rcqulrcd 

Cum:nl drain 
(maximwnat 
a112.5VDC) 

Duty cycle wilhout 
dcgradation (sce p. 6 tor 
hc:u-sink configwations) 

Dcviation 

Frcqucncy response 

lbtmonic dis!Ortion 

FM hum and nolse 

Spurious and hannonic 
ourput 

Carricr 3ltack time 

-4C°C10+(j()ºC 
-300C to +60ºC 

±Sppm 
±10 ppm (406-430 MHz 
only). 

16FJ. 16F9, 15F2 

+12.5VDC±l0% 

950mAat4W 
550mAat2W 
400mAulW 
-~.I ~A,·unkcycd 

100\I> 12 and 4 w inO<ich> 
25% (4 W modcls) 

±5 kHz with a data input at 
JI of 2 V peal: 10 peak 

Flal within ±2.0 dB Crom SO 
Huo JO k.Hz (n:fcrcnced at 
1.0kHzJ 

5% maximum 

-SO dB maximwn 

At lcasi:-50 dB befow lhe 
canicr 

S mS mU;,, >90% powcr and 
írcqucncy wilhin 1 kHz 

Amcnna VSWR aLvm High fer VSWR > 25:1 at 
lhc ralcd powcr output 

1.2 RECEIVER SPECIFICATIONS 

Frcqucncy rangc 

Numbcr of channels 

Dimcnsions: 

406-430MHz 
4'0-475 MHz 

l (crys1.1lcomrollcd) 

Lenglh (w/conncc1or) S.62 In. 
Lcngth (w/o coMcclor)S.10 in. 
Widlh 2.JOin. 
Heighl ID3 ln. maximum 

Opcrating 1empcralwc 

Frcquency st:lbility 

Scnsic..ivity: 
IOdB S+N/N 

SignaJ.prcsenl indiauor 
threshold 

Slgnal-prcscnt swicching 
Lime al threshold 

JntcnnoduL1tion 

lF sclcclivhy 

H.annonic distonion 

Frcqucncy response 

Discrimin.:uorourput 

Power rc:quircment 

Currcntdr.iin at 
.. 12.svoc 
f/R swi1ch loss (optional) 

-30"C 10 +60ºC 

±IOppm 

0.25 µV m:uimum (300 Hz 
baseband bandwidlh) 
l .S µV madmum (6.S k.Hz 
ba.seband bandwidth) 

0.20µV 

<SOmS 

-18 dBm typical third 
orderintcrcep< 

6 dD (±7.5 kl lz bandwidth) 
60 dB (±25 kHz bandwidth) 

5% mnximum (±3 k.Hz 
devi:11ion al a 1 kllz audio 
tone) 

±2 dB from SO to 4,500 Hz 

J.4Vpe.ik:1opcakintoa 
600!llo.1d(:!Hllz 
dcviatJon) 

+12.SVDC::t10% 

18 mA madmum {rcccive) 
13 mA maximur.i (sl.1ndby) 

1.0 dD matimum 

Sptc(/icatlons subjtcl lo chance without notiu. 



Section 2: 
Transmitter Description 

2.1 GENERAL INFORMATION 

Thc ROL series telemctry transmincrs are dcsigncd to 
prO\idc rcliablc wircless uansmission of d3t.1 from remate 
orunattcndcd locations. Whcn insullcd inasystcm that uses 
sui1.:1ble modubtion limit.ing and Oltcring along wilhpropcr 
RF cabling and mounting l~hniqucs, the lr.Ulsmiuer per
formance complics wilh FCC pans 21 and 90. 

Thc various t.ransmiucr modcls offcr a range ar UHF frc- . 
qucncics, powcrou1pu1 leve Is, and du1y cyclcs from which 
to choose (refct to SccUon 4 for a complete lisling), and a.11 
of thc units opcratc from a 12.5 VDC powcr supply, Thc u ser 
c.:in hard wirc the dJ13 source to thc lr.lnsmitter (pl:ued
through hales are provided) or use thc opt.ionaJ IO·pin 
conncctor (721·050-02). A coa.tia! cable andan acccssory 
cooncclor (21-1 S -038) are u sed 1oconncct 1he antcnna toJ2, 
an S~ID·typc coaxial connector. 

Thc uansmiucr isc ryst.al conuolled and produccsdirc.ct FM. 
A variable inductor is provided íor fine tuning lhe lr.lJlsmit 
carrier frequcncy, anda variable resistorprovides a melhod 
or adjusting Lhe deviation. Ir lhe antcnna becomes discon
nccted, voll.'.lge-sunding-wave-ratio (VSWR) sensing cir· 
cWuy can be used to activate an ex1cmal alarm system. An 
exlt'mal line Lhat supplies a rcgulatcd +8 VDC whcn lhe 
tr.msmiucr is keycd is alrn av:lil:iblc IO the user. 

2.2 CIRCUIT DESCRIPTION 

Scc Figure 2·1 íor a general block. diagram oí thc ROL 
trnnsmiuer; íor more deuiled infOnnation, reícr 10 !he 
o~·cr31J sdicma1ic at l11c cnd oí Scction 4. 

Dau is input at Jl.J and dcvclopcd ocross lhe deviation 
control, R21 (sec Table 2·1 for lhe íunclion oí c.aclt pin on 
J 1). This voll.'.lgc, which varies ata rate drpcndcnt on the 
inputdlta, varies lhe bias ofCRl,a varaclOrdiodc. As thc 
bias varics, the capaciunce ofCR 1 "Yatics, and lhis causes 
the frcquency of1hc oscillator (QI) IOchangc al a rJle pro· 
portional to lhc input J.ua. R2I. which adjuslS lhe Jcvcl of 
the data in pul applied tothe varactordiode, is u sed toconllol 
Uic nmount ofdeviation prescnl at theoutput ofthe transmil· 
1cr. Bcc:iuse thc ltallSmiucr circuiuy docs nol providc 
limhi.ng action, R2 I mus1 be uscd to dccrc.1SC thc ampli1ude 
of the input data to a leve! lhat brings the ouiput frcqucncy 
dcviation 10 ±5 kHz. 

Thc tuncd circuit al thc collcctor ar QI ~lects a ctnicr 
frcqucncy threc time.; tha.1 of the crystaJ. This modula!ed 
signa! i~ applied to 1wo more lranSistors, Q2 (a lriplcr) and 
Q3 (adoubl.cr), thal in crease thc carriersignal toa frcquency 
IS times tha1 ofthccrystal Two u=st points, R9{TPJ) and 
R 1 J (TP2), in lhe cmittucircuiLSof themulúplicnL'.lgcscan 
be u~d ID observe thc: peak CllliU.cr voltagcs dunng lhe 

TransmiUer Block Dlagram 
Fig. 2·1 



tuning procedurc. Muhiplc tuncd cirtuits bctwecn tJ1c osciJ. 
lator and mult.iplic.cs cnh.ancc thc suptres.sion oíthe Cl)'SL.11 

írcqucncy and h.mnonics ¡:mduccd by the multiplicrs. 

Q4, lhc driver, umplifies !he f'M signal to lhe leve! nccdcd 
to drivc thc RF powcr amplifict, QS, 10 ovcr lhc r.itcd 
wauagc. A low-pass filter in the collcctor circuil of thc 
powcr amplificr pro\·ides impcdancc m.:i.tching be1wccn thc 
lransmhtcrand lhe antcnruandas.sists in thc supprcssion of 
spurious radiation. 

Whcn thc transmiuu is k:cycd, a lr.lnsis1or-transis1or logic 
(Tl"L) high (+2.510+5.0 V) isapplicd IOJt-8 (key linc) and 
íorward biases Q9. When Q9 conducts, its co\lector goes 
Jow. Thls, In tum, forward biases Q8, which supplics voltagc 
lO thc transmiltcr cin::uits. U J, a voluge regulator, supplics 
thc crysLll-controlled oscillator with a rcgulatcd +8 VDC. 
The uiplcr, doublct, and driver su ges are powcred by lhc 
switchcd 12.2 V, and lhe RF powcr amplificc is supplicd 
dirccUy from thc ba!tery. Far thc uscr's convcnienc:c. a 
regulatcd +8 VOC (20 mA m.u.imum) is supplied \O pin 9 of 
JI whenlhetransmiucciskcycd. 

Thc VSWR akrt circuitry provides a means of prevcnting 
<bmagc lO !he ttansmiuu if thc antcnnn bccomes discon· 

Pin# Functlon 

D1Lalnp.u(2Vp..pinto7Kresinivela.d) 
Notused 

G'°""" 
G«>WMi 
No1u.sed 
VSWR serue (high to alum) 
Oround 

S Keyline(ITLhigh totransmj¡)• 
9 Re¡ulaied +8.0 VDC OUI (20 mA muirnum) 
10 +12.SVOC&n 

"'1Tt.volt.1gelevels: 
High. +2.SV ID +S.OV 
Low1:0Vto...0.5V 

Pin Functions tor Oplional Connoelor J1 
T•bla2·' 

11i11¡¡¡¡¡111,a 

Pin loca!ions ror Optional Connoe1or J1 
FIQ.2·2 

ncctcd. lf !he transmitlet is kcycd whcn !he an1cnna is no1 
conncc1cd, thc voltage lcvcl prcscnt 31 WI, a primcd tr3nS· 
mission linc locatcd on thc P.C. board, incrc:iscs. Tlti!i 
incrcasc induces a voJugc in W2, an adj;iccnt prin1cd 
transmission linc, that forward bias es Q7. Whcn Q7 con· 
ducts it pulls down thc base of Q6, and Q6 supplics a 
vollagc-suiublc far acúvating an extcm;il :il3rm-to pin 6 
ofJI. 

2.3 HEAT·SINK, CONNECTOA, ANO FUSE CON· 
F!GURATIONS 

Thc pin numbers and functions far thc optiorul conncc1or 
{JI ,part number 721-050-02) are shown in Table 2·1 and 
Figure 2.2. 

lfcircuit prolcction is rcquircd,a4 A fusc{part numbcr 51· 
JS-OC6) can be installcd and thc trace on thc P.C. board 
bctwccn thc lcads can be cut as shown in Figure 2·3. 

Scveral hcm-sink configurations are availablc 10 accommo
date thc variousduly cyclc and power oulput rcquircments. 
Rcfer to figure 3·3 31 thc cnd ar Section 3 for illustrallons 
showing thcse configurations at1d lhcir respective par! 
numbcrs. 

11 circuil poloction is rnquirod, ins!a.IJ a 4 A fusa 
fp:irt number 51·15·006) as shown and cvl lho 
lraca en tho P.C. 8001rd. 

Fuso and Connoetor Loc;itions 
Fig 2-3 



Section 3: 
Transmitter Alignment 

3.1 RECOMMENDED TEST EOUIPMENT 

Rcgul<ltcd powcr supply (12.S VOC, 1 A) 
OC oscilloscope 
RFwattmctcr 
Audio signa! gcncr:uor 
OCvoltmcter 
30 dB lhrough·linc RF :menu:i1or 
Communic.aúons monitor 
R058:1J cable asscmbly, s~m to BNC, 2 rt ma'imum 
Nonmctallic luning tool 

3.2 TRANSMITTER TUNE·UP 

The 1cs1 equipmcn1 connections are shown in Figure 3-1. 
Thc ... anous test and adjustrncntpolnts are shoWI) in Figure 
3·2, and Figure 3.3 shows thc transmincr test vollagcs. 

3;2.1 Power Adjustment 

J. Connecl thc tcsl cquipmcnt 10 thc tr.insmitt.er as shown 
inFigurc3-l. Adjus1 thepowersupply íor+l2.5 VDC, 
IA. 

2. Set R27 (lr.Ulsmincr output powcr) fully clockwisc. 
J. Kcy thc transmittcr and vcrify that 8.0 ±0.4 VDC is 

present:uTPJ (R4). Unkcy lhc transmittcr a!tcr thisand 
allothcrs1cps. 

4. Conncetthcoscilloscopc toTPI (R9), kcythctransmit· 

Transm~ter Tesl Sotup 
Fig. 3-, 

Fnquncy 
Adjust 

LI 

Transmittor Test and A1ignmonl Poinls 
Fig 3-2 

5 



lct, and tune L2 and L3 for m.Wmum (a nominal 1.0 
VOC). 

S. Transícr thc osciUoscope lO TP2 (R 13), kcy thc trans· 
mlncr, and adju.st lA and LS ror ma:dmum (a nominal 
1.75 VDC). 

6. Tune C26 and L6 roe ITW.imum currcnl and CJO and 
Cl4 for maximum pawer output 

7. Readjust L6, C26, C30, and C34 íor ma:dmum powcr 
ourput and adjust R27 (powcr adju.st) ror thc ni.tcd 
outputpowtt. 

3.2.2 Frequoncy Adjustmont 

l. Uslng thc nonmcL1.l.lic tuning too!, set thc unit on · 
írequcncy by adjusting Ll. 

3.2.3 Oevlallon AdJustment 

t. CoMcct thc audio signa! gcncratoc to pin 1 oí JI. 
2. Adjust thc frcqucncyoílhc audiosignal gcnaa1oc 10 1 

kHzand thc OUlflUI lcvcl to 2V pcak·IO·pc:ak (700 mV 
RMS) as mcasurcd on the oscilloscope. 

J. Key the tramnútter using TEST MODE 
(press REsET, then PFI) and adjust R2t 
far .::4.0 kHz dC".iatlon (±:!.5 kHz for 
9600 bps units). 

3.3.4 Antcnna VS'h'R AJarm Check 
t. Rcmovc the test cquipmcnt from tJie an1cnnajack (12) 

and momcnlruily l::cylhc uansmiucr. A TILhigh (+2.S 
to +5.0V) should be prcscnt a1 pin 6 oí JI. 

~ 7\ 
~'O· 

't.::/~ ""' ...... . 
'~"'"• .... 

" 

.l "'°"' ~!!9 Tot11'4• 

2W-t00% duly cycle: 4W-2S% duty cycle 
721-044-01 (-04, -07), 721-0GOUOt, 721·242-01 (-03) 

4W-100% duty cyc:le 
121:044.03 

Note: Rolar to mai11 pam h1 lor 
CQ!Tlponenl ideo11rc.a10011 

y! 

............ ~~~·~ ~=~ ..... .... ~ - r , ·~ :::.: .. 
""&> : .... ::..-. 

.. , .... . 
~ Tot1'f•• 

<tW-100•4 duty cyc:I•, dinsfl mounl 
721-044.Q5(-06),740-060UOO 

Healsink Canfi9u1oi1ions 
F"rg.~3 



os/ ev 
ev 
ov 

º'' 
0.2V 

ev 
0.2V 

J2 

c°""'°"'"''.'"º"""º"/:vs~. 
Su onrofl sc/rJmJlic/tw 1110f1a,1 ~t1.1wrUNN 
toltd;1io.u, 

~: ' 

Trnnsmillor Test Voltagos 
FiQ. 3.4 

g~v Jo• 
6.GV 



Section 4: 
Transmitter Parts List 

450-475 MHz Tr•nsmlll•r Auy. 72Hl44·XX Cll C1p.aci1or, Ccr .. 6.8pF (ij) 15.{ll-On 
2W&1t., IOO%durycyde{1) .01 Cl9 C•pscitor, en .. ISOpF IS.01-105 
4W&11, 1007.idutycycle(b) _,,, "'º Capaci1or, Cer .. 47pF IS·<ll-197 
4W.ut,'259:.duiycyclc(c} .()1 C:ll C1pachor,Ccr.,2.7pF(1-h) 15.01·196 
2 Wait, 10090 dury cyclc (d)• .05 "'' C1paci1or. Cer., 5.0pF {i.j) 1s.01.0JS 
4 Walt, 100% dury cyclc (e)• ... "'' Cap.ldlor,Cer., 6.SpF(a-h) 15.01-072 
Uu:d wiih Dau-Tck Re~1ltl (f) ·"' "'' Capacitar, Cer .• IOpF (ij) ¡5.t)¡.:;:o) 

450-475 MHz Transmlller AHy. 740-0GOUXX 
C:lJ Capacitor,Ccr .• J.9pF(i.d.l.&,h) 15-01·19!1 
C2.l C1pacitOl',Cer .. 6.8pF(b,c,c) 15.01·07:! 

U sed wiLh RMS 2000 Secwiry Syncm (g) ... C2.l Capacitor,Ccr.,2.2pF(I.¡) IS.01·15~ 
U sed with RMS 2000 Seroril)' Syncm (h)0•1 _,,, 

C24 C•p.acitOJ,Ccr.,J.9pF{1,d,LcJ-.l JS.01·1911 

406-430 MHz Transmltt•r Assy. 721·242·XX C24 C1p.aci1or,Ccr.,6.8pF(b.e,e) 15-01·072 

2Wut,1~dutycyclc(i} ... C24 C1paci1cr,Crt.,2.2pF(i.¡) 15.01-1!12 

4 Watt, 25% dutyC)'(lt(j) .OJ = Capacilor,Cer., 15pF(a-h) 1!5.{)1·276 

= C1paciu1r, Cn., 20pF (Í.J) 15.01-1!51 

· •Oi1..ui1·mountcdhcat1ink C26 Capacitar, Vu.,4.5-JSpF{a,d,f.g,h,i) IS.08·005 

1100'7rdutycyclc C26 Capacitar, Vu., S-2SpF (b,c,cl IS.08·021 
C27 Capacitor,Cer., IOOpF (1-h) JS.{)1·026 

Rcr. C27 Capacit.or, Cer .. !50pF hj) 15-01-105 

Du. Desaiption P111No. C28 C1pacilDr. Cer., .OOlµF 15-01·112 
C29 Capacitcr,Cc:r.,ISpF 15-01-276 

CMAQJ!llU CJO Capacitor, Vu .. 5-2SpF 1s.c8.021 
CJI Capicitor,Ccr.,47pF 15..01-197 

CI CaP'citor, Ca .. 5.0pF(.-h) 15-01-214 C32 CapacilOf, Cer ... OOlµF 15.01-112 
CI Capacito!', Ca., 5.6pF(~j) 1s-01.2os CJJ C1paci1or,Tan1.,6.SuF'25V 15.QJ.06S 
C2 CtP'CitOJ,C1:2'.(secsection4.l for C34 C1paci1or, Vu.,4.5-15pF (1.d.f.g.h,i) 1s.os.oos 

ulectioninfonnation) 15.01-XXX C34 C1pac11or,Vu.,5-25pF(b.c.cJ) 15.os.021 
C3 Capacitor,Ctt., lOOpF(a-h) 1!5.01-026 C35 C1.paci1or,Cc1.,47pF 15.01·165 
C3 Capacitar, Ctt., 270pF (ij) J!i-01-106 C36 Capa.;iLt"J,Ccr.,5.6pF(:i,dJ,g.tu.¡l 15.0l·ISS 
C4 Capaci\or, Cer .. 100pf lS.Ol·O'Ui C36 C1paci1or,Crt.,68pF(b.c,c) 15..0l·IS6 
C5 Capacit«, T.mu., JJµF JOV IS-03-009 C37 C1pacitor,Cer., l(lpF{1.,d,f,g,h.,1,¡) IS.01-163 
C6 Capmcitor,Cer.,47pF 15.01·197 C37 Cap.iciLor,Crt., l~pF {b,.;,c) 15.01·164 
C7 C1paci1or,Ctt.,33pF(a-h) J5.01-067 C38 C1p.u1LnT, Cn., 2.2pF (a,d.f.g.h,1,¡J 15.(IJ.174 

C7 CapaeitOl',Ccr.,43pF(ij) IS.(11.062 C38 C1paciL"1',Cn.,6.8pF(b,c,rl 15.01-166 
C8 CaP'tÍIOJ, Ca .. . OlµF IS.01-131 C39 Cap.a.;uor,Ca., OOli.iF IS.01·112 
C9 c,puilor,Cer., 1.SpF(a-h) 15-01-0JO C40 C~paci!or, Cer., 6 l'pF :u.d.c.g.hl 1s-01.012 

C9 C1p.aci1or,Ccr., l.SpF(i.J} 15.01-052 C'3 Car-citor, Cn., 47pF IS-01·197 
CIO C1pmci1or,Ccr.,47pF,(a-h) 15.01-197 C44 Cap.acilor. TanL, 6.8µF 16V JS.{)J.OSI 

CIO C1paciUJr,Ccr.,6ZpF(iJ) 15.01-312 C48 Capa.:itor,Cer.,47pF(a-h) 15-0J.197 

Cll C•f'ldtor, Cer., IOOpF 15.01-026 C48 C.1p1citor, Cn., .lµF (l,¡J IS.01·07l 
Cl2 C1pacitor,Cer .. 47pf JS.(IJ.197 C49 Capicilor,Ca.,47pF 15-01·197 
CIJ CJP1dlor, Ca., .OOl¡iF 15.01~112 C52 C1p.aeitor,Cr1.,47pF 15-01·197 
Cl4 Ca~itor, Ccr., 2.50pF 15-01-024 CS4 CapaciLor, Ci:r ... OOlµF 15.01·112 

CIS C1pacitor,Cer.,1.2pF(.-h) 15.01-llS C55 CapacilOI', Cer., 270pF 15.01°106 

CIS C1praci1or,Ccr.,2.7pF(i.j) 15.01-196 C56 C1p.aci1or, Cn, 3.JpF (b,c,c} J5.(11·15S 

Cl6 Capacitor,Ccr., 1.0pF 15.01-050 

Cl7 CJP1citor,Ca.,S.6pF(1-h) IS.01·071 ~ 
Cl7 C1pmtor,Cer.,68pF(i.j) 15.01.on 

Cll C1p.acitOf,Cct.,5.6pF(a-h) 15.01-071 11 10 Pin Cmw:tor (Option11) 121-0S0.()2 



JI• 10 Pin COMec1or Hc•dcr (b) 21-14-184 RIO Rcs!stor,8200 RC07Gf'821J 
JlH Could Conncc:tor, 50 0 (St.W) 521-Ul-OJ Rll Rcsls10f,4,7K o.u .... 12 

Rl2 Resistor, HlOO RC07GFIOIJ 
•Rcquilcs mitin¡ conncctor sllip 21-14·107 Rll Reshtot, IOK 47.ll·IOl 
.. Rcqutres1eec1scrym1lin.gt'ONleetor 2l·U·Olll ... Ruhlor, 2200 47.Jl-221 

RIS Rcsiuor,4.7K 0-13....(72 

= ... Rc1is1or,S6Cl 47-13°!560 
Rl7 Ruinor, l.!5K 47-13-Ul 

CRI Oiode, Varicap 48°13·015 ... Rc.iiuor,7!50 47.¡3.750 
CR3 Diodt.Slgnal 48-05-011 Rl9 Rcsiuar,8200 47-13°821 

R20 RcsiJlor,1.SK '7·1l·l.5J 
~ R11 Rcsh1or, IOK, Vari1bl<' 47-08-020 

R22 Rcsillor,22K 47-13-223 
Ll Induc:tor,Vuilbtc 719-011·14 R23 Rcsistor,6.2K 47-13~22 

L2 Coil,Variablc."-1/lT ¡g.09.6()., "" Rcsillor,IOK 47-13·103 
1.3 CoiJ,Variablc,4-lflT 18-09·604 Rl.! Resistor, tM 47-13·1~ 
L4 Coi!, V11i1blc,l0 lf2T 18-09·603 "" Rcsill0f,68K '1-08·683 
LS Coil, V1ri1blc,J 0 l/2T 18-09·60) .,, Rcrjstor,IK.V1:üb1c{1,JJ,¡,h,iJ) 47-08-034 
l.6 Coil,Yaritblt,1·112T 18-09·517 .,, Resislor, 1000. Vanablt (b.c,t) 47-08-025 
L7 CoU,l·l/2T(1.d.í.g,h,[j) 530.036-40 R28 Re¡istor, IOK 47-13-IOJ 

L7 CoiJ,JT{b,c,t) S17-110·3S R29 Resistix, 1000 47-13-101 

L8 Coil,2·1/lT 530.036-41 RJI Resiuor,4.1K 47-13-472 

L9 Coil,l·l/2T 530.036-39 = LID Coil,4-3/4T S17-ll0·31 
L!l Coil,2T(1.d,í,g.h.i) Si7-110-69 RTI The:mistor, 500: 47.Q.t-007 
Lll CoiJ,2T(b.c,e) 517-110-07 RT2 Thcnnistor. 1000 (1-h) 47...()4.013 
Lll CoiJ,3T(!1 s11.110.i.s 
L12 Coil,l·lf.2T(1.d.f,g,h,i) 530.036·39 ~ 
L12 CoiJ,4·3/4T(b,c,e) 517-110·31 
L12 Coil,JT(j) 517-ll0·18 Ul Intc&r&Zed Circuit. Vo]llge Rcgulator, BY 31-30-042 
Lll CoiJ,l·l/lT 530-036·39 
L14 Coil, l·l/2T(1.d.ij) 530-036-39 <:&YSIAL 
Ll4 CoiJ,2T(b.e,t) 517-110-38 

YI (seeSccuon4..2forM:!ectioninl'o) 2l·XX·XXX 
IMlillilll1!i 

MJSCEI 1 ~EQ!J:S 
QI Transistor, SUkon NPN 48-01·069 
Ql Transhtor,SilieonNPN 48-01-081 ) Ct)'sl.ll Socke15 21-05.017 

QJ Transislor, Sillcon NPN 48·01-080 4 Cm,Coil 25.10-012 

Q4 Transistor, Silicon NPN !521-247-01 5 Cm,Coil 25-10.007 
QS Transistor, Silicon NPN (1.dJ.¡)l.i) 521-048-01 6 Httt·Sinlr:Bncke1(1,c,r,g.h,i,j) S2J.119-02 

QS Transistor,SiliconNPN {b.c,ej) 521-Bt8-02 7 He•t·SintSpaccr(•,c,r,g.h,ij) 521-106-02 

Q6 Transi11or, Silicon PNP 48-03-002 8 Nu1,8.J2(a.cJ.g,h,ij) 90-10.~ 

Q7 Transistor,Silicon NPN 48-01-053 • Screw,4..iO:r.5/16(1,c,r,g.h) 80-31-023 

QB Transistor, Silicon PNP 48-12-007 10 Nut.4-40(a.c,f,g.h,ij) 90·10.007 

Q9 Trasuiuor, Silicon NPN 48-12·006 11 l..ock W.uhcr, 114 (oa,c,r,g.h,ij) 91-11.000 
12 Labcl, Caulog Nwnbcr (a-g,ij) 521°136.{)1 

fUWSIQ1\S. 13 Labe~ Stri•l/Frcq. 521-136-02 
14 Re1.1.iner.Cryml !519-6&4-01 

RI Resh1or,27K 47°1l·273 15 Hett SW; (d.c.1'1) S40-ll2-01 ., Rcsislor, IOK 47-13·103 16 Hett·Sint Sp.iccr (d,e.h) 540-13)-01 

Rl Rcsillor, 12K 47.13.123 17 Saew, 4-40 J. )/S (d,e.h) 80°31-024 

R4 Resislor,S.6K 47-13-562 18 Hea.1Sink(b) 721·318.QI 

RS Resiuor,l.lK 47.13.122 19 ConncctorSp.iccr{b) 31-01-015 .. Resistor,6.BK RC07CF682J 20 Connec:cor Hta.:Jer, 10 Pin' (b) :u.12.1s.i 

R7 Resistor,l.8K RC07CiFl82J 21 TeOon Tubing (g.h.ij) 60°17·Si2 

RB Rcsislor.1500: 47-13-tSI 

•• Ruiscor, IOK 47-tl-103 'Matinc Conncctor Scrip 21·14-107 



4.2 TAANSMITIEA CRYSTAL SPECIFICATIONS 

1be spccifications rcgarding frcquency slabilhy can be 
maintained only ü thc crystals are supplicd cilhct by thc 
manurac1wu or by a supplicr approvcd by lhc manufac
turcr. Thc ío\lowing iníormation pertains to lhe crysta!s 
u.sed in ali 406-430 and 450--475 ~UU: ROL tr:msmillcr 
assemblies. Figure 4-1 shows thc case dimcnsions and 
martings. 

P:lrt numbcr. 23-10-015 
Frequcncy range: 22.555555-26.388888 
Lood eapaci1.aocc: 43 pF 
Orive leve!: 2.0 mW maximum 
Motion:tl capacitan.ce: 0.018 pF ±10% 

°'"'::~~
00

'"FFMx.xxx J g 
Lu1Sd'igitsol XXXXX jº' 

"'·=~ .... Ll W·""J tº·r ....¡,,,,.¡.. f 
,435• .183' 

Crysla! Marklngs and Oimensions 
Fig.4·1 

Equivalen! series rcsistancc: SIS n (w/o load c:apacitor) 
Frcqucncy tolcrancc ('2S'C): iQ.01% 
Frcqucncy stability: ±5 ppm from -30ºC lO +tíOºC 

Thc crystal írcqucncy rcquircd íor spccific transm iltcrchan· 
ne! frcquencics ean be calculatcd by solving thc íollowing 
rormub. to six decimal places: 

Fc:afx/ 18 

whcrc Fe and F" are thc crysul and tr.msmiuer opcrating 
írcqucncies (in MHz and accura1c to six dccimnl plaCCJ),re· 
spcclively. 

4.2.1 Altornatc Transmltlcr Cryslal 

Although transmitcrysul 23·10-015 is lile prcícncdcrystal, 
it enn be rcplaccd iíncccssary with lr.lnsmit cryst.al 23-09· 
OIS, whichhas a case hcightoí0.53 in. (1.35 cm) anda pin 
lcnglh oí 0.125 in. (0.318 cm). 

4.3 TEMPEAATUAE·COMPENSATING CAPACI· 
TOAS 

Bec:iuse t11c tcmpcra1urc·compcns..iting rcquircmcnts of 
spccific crysuls can be slighlly differcnt. c.ich crysLll has a 
dot (black, green, or viole!) th:il idcntiíie<> the tcmpcraturc· 
compcnsating cap:ici1or (C2) th:it must be used with that 
crysl.11. Tablc4· l lim thc capacitors th.lt should be insullcd 
in the C2 position for c.;ch or the color cedes. Do:uds 
shipped from the foctory wilhout crysuls are c..¡uippcd with 
capacitors far green-ceded crysuls, 

Temperature-Compensatlng Capacllors (C2) 

Transmit Frcqucncy 

406-430 MHz 

450-475 MHz 

Crystal Color Dot 1 C2Dcscription 

Black 
1 

Cap., 47pF N470 
1 Green Cap.,47pFN220 

Violct 1 Cap.,47pFNPO 

Black 1 Cap., 36pF N220 
Gtten 

1 

Cap., 36pF N220 
Violcl Cap., 36pF N220 

Temporalure-Compensaling Capaci!ors 
T.Jbla'·' 
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PartNumber 

IS-01·315 
15-01·314 
15·01·197 

15-01·220 
15-01·220 
15·01·220 



::: 

------------- s.10" w/o tonn.!5.62" w/conn.------------

NOTES: 

1. Components shown 11• farside. 
O> CSS is usad on 4 watt models only. 
[3> 05 is loc,¡!ed on circ:u11l)' side lor mocl11172t-044·03. 

j3:> AT2 and C40 are no1 used on 406-00 MHz: models. 

Fig. 4·2 

TRANSMITTER P.C. BOARD ASSEMBLY 
721-044-XX (450-475 MHz) 
721·242-XX (406-430 MHz) 
740-0SOUXX (Sec. System) 





Section 5: 
Receiver Description 

5.1 GENERAL INFORMATIOH 

1bc ROL series telcmcll)' recciva is a single P.C. board uni1 
designcd to handlc codcd RF intclligencc. Because the 
rcccivcr is intcndcd primnrily for use in decoding digil.'.ll 
transmissions, thcrc is no audio processing ci.tcuitry. 

The recciver is availablc with or wilhoUl thc tr.msmit/ 
1cccivc (T/R) switching opúon. Units. wilh t.hc TJR ontioo 
contain an antenna swilching circu.it and 3Ic dcsigned l.O be 
used in conjunction wilh : transmiucr and nn c:..icmal 
lmnsmit/retcivc switch. Dcforc bcing scnt to the an~nn:i. 
thc modutatcdoutput from 1.hc tr:msmüter iscoopled 10 lhe 
rccciverlluough an additional co;ui.:il conncctor ,J2 {21-15· 
039), which is on lhc rcccivcr P.C. board. Theconnection 
tathc m:eivcrc:in be hard witi!d by thcuscr(Jllatcd·lhrough 
boles areprovidcd). or thc oplional ICJ..pin connector (721· 
05()..02) C3ll be used. A board·mountc.d coaxial connector, 
J 1 (21-15-039), is u sed to connect the unit IO the ant.enna. 
Pt;t.h Jl and 12 re.qui.re an accessory mating conneclor (21-
15-038). 

5.2 CIRCUIT DESCRIPTION 

Figure 5-1 is a general block diagram of the recchcr. For 
grcalCr delail, rcfcr to lhe schematic diagram 

Bci:ausc most or lhc active dcviccs il1 !.he rc.:ehcr :irc 
· connec1ed in a series-parallel conligur.H.ion ac-ros.s thc 

powcrsourcc, thequicsccntcurrcnt is vciy low(l)'piCJl1)' 13 
mA). The supply voltage (12.5 VDC), which is applicd 
through switching lfansistorQl3, is regul31cd to +9.5 VDC 
by Ql2. V:l.!iablc rcsislOr R-15 is uscd to :u!just this vohagc. 

Thc receivcr t.'.lfl be mut.ed by appl)·ing a rn. high (+2.5 to 
+5.0 V) lo pin 1 or J3 (rabie 5· l provicfes thc pin functions 
of JJ; Figurc5-3 shows lhc pin numb!ring se heme). A high 
hcrc fonward bias.es Ql 1, a switching transistor, and whcn 
QI 1 conducis il cuLS orr QI 3. v.·hich rcmoves the supply 
volt.:1gc from lhe rcccivct. 

Thc recci'o"cd signa! rcom thc antenna is fed through a tWO· 
polc bandpass filt.er (helic:il rcsonators L3 and L-4) to thc 
ha.se oí Ql, t.he RF amplificr. CI provides impcdancc 

Recaivar BlocX Oiagram 
Fig. s.r 
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ma1.ehing bctwccn the anlcnna and thc inpulof thc fihcr,and 
es pro vides lmpcdancc matching bci.wccn thc filtcrand the 
RFamplificr. 

The amplified RF signal at the collcctor af Ql, a comman· 
cmiuu amplifier, is couptcd through anothcr two·polc hcli· 
cal filtu (L6 and L7) 10 thc base of thc fus1 mb.cr (Q2), 
whcrc h is combincd wilh thc signal Crom Q4, thc füst local 
ascillator, to produce thc nrs1 intcnncdiatc Crcqucncy (IF) 
sigmL 

A crystal (Y2) in thc base circuil ar Q4 dctcnnines lhc 
rrequc.ncy or lhe füsl loca1 oscillalor (LO) signa!, and a 
variable capaci1or (C43) in series with lhccrystalsclccLS lhc 
propcr receive channel by adjusting the frequeoc:y a1 which 
Q4 oscillatcs. The1uned circuitat lheco1lectorofQ4 selects 
the lhi.rd h.1.nnanic ar lhc cryst.al frcquency, which is then 
scni to a lripler (QS). 1be !ignal al lhe collector aí Q5-
which is 21.4 MHz bclow the receive ch.:lJlncl írcqucncy
is capacitivcly coup1ed to lhe cmiu.cr ar Q2, the mixer, 

The fitsl IF signal (21.4 MHz) is sclectcd by a series af three 
twr>polc crysta.1 filtcrs {Fl...1. Fl.2, arnt Fl.3) in the col lector 
circuil of Q2 and lhen amplified by Q3, l.he IF amplilicr, The 
sigml al lhecollectorof Q3 isscn1 ta pin 16arUl,amulti· 
purpo:se intcgral.ed circuiL UI cantains the sccond LO, the 
second mixer, the sccond IF amplifier, a limitcr, anda 
discrimin.1ior. 11 also comains a Schmiu lrigger circuil that 
ís uscd IO activa1e lhe signal-present alcrt. 

A cryst.al (YI} conneclcd bclwccn pins 1 and 2 sell lhc 
frcqucncy oí the sccond LO lO 20,945 MHz far rcceivcrs 
opera Ling bctween 450 and 475 MHz and lO 2 t .855 MHz for 
re(:eivers opcrating bc1wccn406 and430 MHz. TilC sccond 
LO signa!, a long with the first IF signa!, is then applicd to lhe 
mixer in U 1. The outpul oíthcmixer is falleced by anextcma1 
455 kHz ceramic bandpJ.SS filtct (fl.A}, and lhe rcsulúng 
second 1F signa! (al 455 kHz) is applicd lO !he second lF 
ampliCier in Ul. The second 1F amplifict produces two 
outpulS. Bolh are sem IO thc discrimina1or, but one is phase 
shirtcd 90º by LIO conncctcd to pin 8 of Ul. ll1e discrimi· 
nalar uses this phasc-shiflcd sig0.1l to produce lhe dcmodu· 
lalcd signa!, 

Thc dcmodulatcd signa! !caves UI v1a pin 9. Afl.cr ampliíi· 
cation by Q9, which also serves as a buHer, lhe final, 
ampllficd dcmodulated signa! is avail.:ible al JJ.S, thc dis· 
crimLn;itor ou1puL R22 is uscd to vary the ou1put leve l. 

When the recciver is cquipped with lhc T/R swhching 
aplion, LI, L2,and C3 Corm a quancr·wavc sccliona1 the RF 
input to the re.cei ver (scc Figure 5·2). lf the transmil mode is 
sclectcd, the T/R switch applies a voh.age(1ypicail)' 3 to S V 
al 20 mA) to lhe antcnna circuit through 13·2 :ind RI. This 
CorwaTd biascs pin diodcs CR 1 and CR2. 
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Antenna TIR Sw~ehlf\9 
Fig.5-2 

Bccausc CR2 shorts the recelvu input and ane cnd ar the 
qu:lltct·wavc scclion 10 ground, the rcccivcr prescnts an 
infinitcly high impcdancc to signa Is from !he llntcnna. CR 1, 
howevcr, providcs a relativcly low-impcdancc path (ap
proximatcly 500) for signals fram the transminer, Thus,thc 
reccivuiscffccLivcly"disconncc1cd"' írnm thc.:i.ntcnna and 
lhe transmitlcr is "connccled." 

R.cmoving thc T/R volugc rctums Lhe unil 10 1.hc rccci\'c 
mode. CRI and CR2 are 1cvcrsc biascd, which places an 
exllcmcly high impcd:mce betwech !he uansmiucr and the 
antenna and proviiks a rclativc1y low-impedancc palh 
(again, approximat.ely SO O) from 1he antcmu to lhc re· 
ccivcr. 

The signal-prescnl indirnor control (R 16) is pan of a 
voltagc dividcr netwo1k and con11ols the OC votugc Pl pin 
12 of UI, lhe input to lhe Schmilt uigger. The Schmiu 
triggcr outpu1 (Jlin 13), in conjunction with switching tran· 
sistors Q6, Q7, and Q8, is u sed to activaie the signal·prcs.cm 
light (OS 1) on lhe unit and any CJ1temal signal-prcscnt 
indicaior conncx:t.ed to JJ-6. Wilh no signal present. the 
valtagc at pin 13 ar UI is sufficicnt to forward bias Q8, 
whkh shuts orr Q6 .:i.nd Q7 and bn~.lks lhc curTent palhs 
needed 10 light OSI and, if us.cd, lhe ex1cmal indica1or 
cooncc1c<l 10J3-6. Whcna rcccivc signal is pres.cm, pin 13 
drops lo ground po!ential, QS is revc1sc biascd, and Q6 and 
Q7 conduct; this illumimlt.eS OSI and any cx,cmal signal· 
pres.cm indicaior connected to 13-6. 

As indíc.atcd by thc do\led lines shown on thc rccch·cr 
schcmalic, scvcral v:uiations ar the basic signal-prc~nt 
circuiuy are possiblc. Th.c additional componcnts {RSO. 
R52, R53) or !he squekh optionjumpcrcan be installed by 
the us.cr in prcdtillcd positions on thc P.C. board (scc Figure 
7-2). The runctions of lhcsc componcnts :irc as fol\ows: 

RSO: This resistor adds hystcrcsis lo !he signa!· 
prescnl indica1or circuitry. Thc ratcd indjca1or 
threshold is 0.20 µV-voltai;cs ato ve lhis levcl will 



illuminatc lhc indica1ocs and volL'.lgcs bclow this 
lcvcl will not. Whcn RSO is addcd,0,20 µV is still 
rcquired lo activa1c thc indicator, bul il will rema.in 
ac1ivated cvcn ir thc signa! sucngth ralls slightly 
bclow thc initfal 0.20 µV lhrcshold Ievcl. 

RSl: Bccausc t.his resistor is uscd to bypass QB, it 
invcns lhe opcration of Q6 and, t.hus, t.hc C'<tcmal 
signal·prcscnt indica1oc (if any) connccccd 10 J3-6. 
lnst.c.3d or sinking 10 ground when a signa! is rc
ccivcd, J3-6 is now groundcd whcn no signa! is 
prescnL 

RSJ: R53 serves as a pull-up resistor at lhc collector 
orQ6. Whcn no rcccivcd signal is prcscnt. pin J3·6 

Pin 1 FuncUCJn 

Receivcr mut.e (ITL leve! high to transmil) 
TJR swi1.th (+3 !0 +S llQ]lS at 20 ir.A 
rypicaltoturumit) 

3 Ground 
4 Ground 
S Discriminaior output 
6 Signalprcseni' 
7 Ground 
8 Notuscd 
9 +9.S V t.cstp;>int 
IO +12.S VOC in 

-TTL11Q]\.lgele11eb: 
High "" +2.SV to +S.OV 
Low .. oVto+-0.SV 

1 For llJ rc.ccivcrs u.upt those wcd with thc RMS 2000 Se. 
curiry Systcm, lhis sinks 10 ground when a receivcd sign.ll is 
prcscnl; for tho5e uscd with lhe Securit)' Syst.cm. this sinll 
to ¡round when a rect:ivcd signa! is not prescnL 

Pin Funclioos rar Oplional Connecior J3 
TablaS·f 

Hl~l ¡ f ¡11rr1 

Pin locations lor Oplional Connector J3 
FigvteS.3 
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is supplicd wilh currcnt through R53. A rcccivcd 
signa! will cause Q610 go lO ground and rcmovc lhe 
vollagc rrom pin JJ-6. Nott: R52 mlly be uscd in 
conjunclion wilh RS3 IO lnvcrt lhc outpul al pin JJ. 
6 according to lhc prcscnce ar absencc oí a signal. 

Squelch Option Jumper: lnslalling a jumpcr at 
posilion El on !he rcceivcr board ac1iv,1.tt:s !he 
reccivcr squclch fünction. In lhc absencc ora rt• 
ccivcd signa! oíthc corrccl írcqucncy, thc voltagcat 
pin 14 of Ul culS off Q9 and shuts off tl1e discrimi· 
n:uorouiput. 

Jraddhional circui1 prolcction is necdcd, insull a 4 A (use 
and cut t.hc trncc on t.hc P.C. board as shown in Figure 5~. 

Circwil171ll'"''"itfiu1ioh. 

Optional Connodor (Jt) 
{721-050·02) (includos 
maling connoClor) 

U circuil proloelion is requirod, inslall a 4 A luso 
(par! number 51·15·006) as shown and cut tho 
trace on tho P.C. board 

Fuso and Conneeior Locatlons 
FiguteS"" 



Section:6 
Receiver Alignment 

6.1 RECOMMENOED TEST EQUIPMENT 

Rcgulated powcr supply (12.S VDC. 1 A) 
FM signa! gcnerator 
DCvoltmct.ct 
Distortion analyzer 
21.4 ?.Illzcrysul oscillator 
OC oscilloscopc 
R058/U cable asscmbly, SMB to BNC,2 ft ma.dmum 
600n 1oo<1 

6.2 ALIGNMENT PAOCEDUAE 

The test cquipmcnt conneclions for nx:civcr alignmcni are 
illustratcd in Figure 6-1. Figure 6-2 shows the 1est and ad· 
jusuncnt points used to align thc ~iver, and Figwc 6-3 
givcs thc reccivet test wltagcs. Componcnts and circuhry 
Cor 1he rcccivcr P.C. boord are shown in Figure 7·2. 

l. CoMect thc test cquipmcnt to thc rcceivcr ns shown in 

TPI 

Recerver Test Setup 
Fig. 6-1 

Figure 6-1. Thc OC volunctet is connecLCd 10 1?3 
(C62) initially. 

2. AdjustR45for9.5±0.I V. 
3. Conncct thc oscillo$Copc to TPI (RJS) and !une Ll2 

Receivet Test and Adjustmon1 Poin1s 
Fig.6-Z 

Vollag1 
AdJ11stm1nt 
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and Ll3 far madmum voha&c (5.7 ±0.5 V is typicnl). 
4, Tronsícr lhe oscil\oscopc to TP2 (R7) and tune L 15 and 

Ll6 ror maximum (0.6 V is typical). 
5. Adjust R22 (lhc discrimin:nor oulput) íor appro:d

matcly SO mV RMS andlunc LlO íorm:uimum noise 
on thc dis1oction analyz.cr. 

6. Set thc FM signa! gcncralor (unmodul.:iu::d) to l.hcchan· 
ncl írcqucncy, adjust lhc RF output lc\lcl so that thc 
rcccivcr quiclS (signal-prc.scnt indica1or light illumi· 
natcs), and lhen reduce thc signal by 10 dB. 

7. Looselycouple lhc 21.4 MJ-1.zcrysul osciUatorncarthc 
IF amplilicr (Ut) and adjust en ror zero beaL 

8. Sctthc H.1 signalgencra\or íor al Uh tone with3 kHz 
dc\lialion. Tune L3, l.A, L6, L7,L8,ancl L9 íor lhe bcst 
possiblc 12 dB SINAD. 

9. Set theou1put lcvclofthc FM sigrul gcncratorto 1 mV. 
Adjust R2:! íor 50 mV RMS and LIO for m:iximum 
noisc on lhe distortion analyzcr. 

10. Wlúle rccclving a test sig:na.1 (2400 Hz at 
±.4.0 kHz for 4800 bps or .isoo Hz at 
±2.S kHz Cor 9600 bps), adjwt R22 for 
2.5 V peak to peal'. at test point TPJ on the 
CL-25 modem board. Tb<? test slgnal may· 
be obtained by uslng TEST MODE from 
another, correctly adjwted, radiomodem. 

11. Tune L8 and L9 and thcn L8 again íor minimum 
dislOrtion. Distortlon should be lcss lhan S%. 

12. Check lhc20dB quicling by rcducins thc unmodulat.cd 
output oílhe signa! gcncratoc to Oµ V and thcn incrca.s· 
ing lhe output lcvet unlil thc noisc output drops by 20 
dB. Al lhat level, sensilivity should be 1.5 µV (-103 
dBm)orlcss. 

13. Set the slgnal generator output to z~ro and 
tum R16 (slgnal present lndlcator control) 
fully counterclockwisc. The signa! present 
indicator light (051) shouid be on. Thls 
crfcctlvclv dlsablcs thc squelch circuit far 
data rccéptlon. 

14. ApplyaTI1.high(+2.S to+S.0V)10J3.1. Thercceivcr 
shou\d mute until thc volt.Jge is removed. 

15. On units equipp:d .,,,.¡ui U1c T/R switch option cctiv:uc 
thc TJR switch by applying a rnlt.Jgc bctwcen 3 and 5 
V to J 3·2. Recci\'cr quieúng scnsiUvily should dcgr.ide 
byat lc:isl JOdB. 

16. App\y a drop or Loclitc 222 mild sucngth adhesivc/ 
sealant orequivalcnt to L3, lA, L6, L7, LIS, and L16 
aflCr tuning is completcd. The adhcsive should be 
;:uldcd ata poinl whcrc lhc slug andcan touch, butavoid 
allowing lhc adhcsivc to sccp down into thc thre:idcd 
pon.ion oíhclical can. 
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Section 7: 
Receiver Parts List 

UHF Recelv1r Asaembly 721-241-XX C36 Cap., Cd'., 39pF l!i-01-0D 
406430 MH1. with T/R switch (1) .01 C37 Cap.,Ccr ... lµF l!li-01-073 
406-430 MHz w/o TIR IWiteh (b) .02 C38 Cap.,Ccr .. 68pF l!i-01-169 
45047.S MHz with l'/R 1wi1ch (e) ... C39 C1p., TanL, IOµF lOV 15-03·008 
450-475 MllL w/o T¡R swiith (d) .os e40 Cap.,Ccr.,,lµF 1!i.Ol..Q73 

e41 C1p.,Ccr ... OOlµF 15-01-112 
UHF Recelver Assy, 450·475 MHz 740.059UXX e42 Cap .. Ccr., IOpF 15-01-163 

U sed with RMS 2000 Sccurity Systc:m (e) .02 eo C.1p., Vu., 4.5-Upf 15-08-00S 
e44 Cap.,Ccr .. 43pF 15-01-062 

Ref, e4S Cap.,Ccr .. 39pF 15-01-l&S ,,. .. Dcscriplion Put# e46 Cap.,Cc:r.,43pf U-01-062 
e47 Cap., Ccr .. 270pf J.S-01-166 

~ e48 C1p.,Ca-.,.lµF 15-01-073 

Cl Cap., Ccr .. 47pF 15-01-197 e49 Cap., Cer., 270pf U-01-166 

C2 Cap., Ccr., 47pF (a.e) 15·01-197 e'o C1p.,Cer.,68pf U-10-169 

C3 Cap.,Cer .. 1.:Zpf(a.c) IS-01-174 e'1 Cap.,Ccr.,8pf IS·ID-194 

e< Cap., Ca .. 47pf (a.e) 15-01-197 C52 Cap.,Ccr.,,.56pf 15·10..082 

C5 Cap.,Cer .. 47pF 1!5.01-197 CSl Cap.,Cl:f"., 12pF 15.01·240 

e• Cap.,Cer.,47pF 1!5.0J.197 C54 Cap., Ccr .. 56pF 1s.10.2o:J 

es Cap., Cer .. 47pf 1!5·<H·197 css Cap .• Cr:r., 47pF 15.01·197 

C9 Cap., Ccr ... OOlµF 1!5.01-112 C56 Cap., Cc:r., 270pF IS-01·166 

e10 Cap.,Cer.,18pF 1!5.01·274 C57 C1p.,Cc:r.,68pF 15.01·169 

en Cap., Ccr., 250pF 1!5.01·024 C58 C1p., Ccr., 3.9pF 15·10..198 

e12 Cap., Ccr., .OOlµF 15.01·112 el9 C1p., Tant, IOµF JOV 15.03·008 

elJ Cap., Cer., .OOlµF lS.01·112 C60 C1p.,Ctr., .018µF 15.0J.tSO 

e14 Cap., Ccr ... 47µF 15.{11.076 C6l C1p.,Ccr., 270pf 15.01·166 

e1' Cap., Cer., 47pF 15.01-197 e62 C1p., Tant, IOµF lOV 15.03·008 

e16 Cap.,Ccr.,IBpF 15.01.os1 e6l Cap., TanL, ll>JF IOV JS.()J.()()8 

e11 C1p., Ccr .. 6.8pF IS.01·186 e64 C1p., T111L, 47µF IOV 15.03·048 

CIB C1p.,Cer.,6.8pF IS.01·186 e6l Cap., Tant, IOµF IOV 15.()3.()()S 

e19 Cap.,Ccr., 12pf(:a-<1) IS.Qt.003 e66 Cap..Cc:r.,9.lpF 15.01·078 

el9 Cap.,Ccr .. 15pF(c) IS.01·019 
C20 Cap., Cer., .OOlµF u.35.016 = C21 C1p.,Ccr.,68pF 15.01-169 

eRI C22 Cap.,Ccr.,.OJµf 1S.a1.031 Diode, Swiichin; {3.C) 4!.05·021 

C2l Cap.,Ccr.,27pF ¡5.35.016 eR2 Diode,Swiiching{&,e) 48.(15.0ll 

C24 Cap., T111t, lµf25V JS.{)3.016 eRJ Diode, Signtl 48.05-011 

= Cap., TanL, lµF25V IS.QJ.016 CR< J>io.Je,Signal 48.05·011 

C26 Cap., Ccr., .OOlµF ts.01.112 CR.l Diode, Signtl 48.()5.011 

C27 Cap.,Ccr., 18~F 15.01°157 CR6 Diode. Zc:ner 5.SV 48·11·013 

C28 Cap., Ccr., 680pF 15.01-181 eR7 Diode. Sit:ntl 48.()5°011 

C29 Cap., Ccr., .OlµF 15.01°131 eRB Diodc. Signa! 48.05.011 

ClO Cap., TanL, 3.3µ.F IOY 1!5.()J.009 OSI LEO 39-06-004 

CJI Cap.,Ctr.,39pf 15.01-204 = C32 Cap., Ccr., t50pF 1s.01.1m 
CJ] Cap .• Tant.,27pf JS.{IJ.J89 

FLl-Ft.JCl)·sW Filler, 21.4 MH~ IF6 polcsc1 
C34 Cap.,Cer., .lµF 15.01·073 21.oJ.ozz 

eJl Cap.,Ccr., .lµF 15.Qt.073 FU Filt.i:r, 455 Uh. lF 27.03·025 
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~ ••• Resistor, Vari•blc, 10K 47.os.020 
Rl7 Rcsillor,2.7K 47°13°272 

JI Conncctor, Cou. SO O. Sfl.ffi 21·15·039 RIB Rcsis1or, 100K 47-13·104 
J2 Conncctor, Cou, SO Cl, SMB (1..c) 21·15-039 ••• Rcsistor,68K 47-JJ.683 
13 10 Pin Conncc1or (Oplional) 721-0S0-02 R20 Rcsistor, IOK 47-13-103 

Acwsory mttlng ~nnector íor JI .uxi J2 21·15·038 R21 Resistor, UK 47-13.152 
R22 Resistor, Varfablc, 25K 47.08-007 

=.B.S. R23 Rcsis1or, l8K 47-13°183 
R24 Rcsistor, 1..5K 47-13-152 

Ll Coíl,l·l/2T(a.c) SJ0-036·39 R2.I Rcsistor,1.SK 47-13.152 
L2 Coi1,2·1/2T{a.,c) SJ0-036-37 R26 Rcsist1u, IOK 47°))0 103 
lJ Rcsonaior,Hclic.a.l 521-089-01 R27 Resiuor,47K 47-13-473 
IA RtlOnllor,Hclic.aJ 521-089-01 R28 Rcsistor,9.IK RC070F912J 
l.S Chokc,.OS µH 18-01·060 R29 Rcsinor,IOK RC070FIOJJ 
u; RCJ.On1tor,Hclic.a.l 521-089.01 RJO Resistor, IOK 47-13-103 
L1 RClOnaior,Helic.a.l .S21-0S9-0l Rll Rcsistor,27K 47-13-273 
LB Tnru!ormcr, 21.4 MHi 56-06·008 R32 Resistor, 1800 47-13-181 
L9 Traruformer, 21.4 MHz. S6.Q6.008 RJJ Resistor,4.1K 47-13-472 
LIO Traruformu. 455 ltHz. !56-06-002 R34 Resistor, 1800 47-13-181 
Lll Coil, Molded RF, l.OµH 18-01-065 RJS Resis1or, IOK 47·ll·I03 
Ll2 Coil, Variab1e,4·lf2T 18-09-80-I R36 Resistor,2.1K 47.13.272 
LIJ Coil, V&ri.1ble,4-lf2T 18-09-804 R37 Rcsislor,4.7K(a-;d) 47-IJ-472 
L14 Coil,2-1nT SJ0-036·39 R38 Rcsistor, lOK 47-IJ-103. 
LIS Resonuor,Hclic.al 521-089-01 R39 Rcsistor,2.7K 47.13.272 
L16 Rt$0nator,Heliul S2I-M9-01 R40 Resi1tor, l..5K 47-13-152. 
Ll7 Chokc,0.33 µ11 c .. c) 18-01-059 R41 Resinar, IOK 47-13-103 
LIS Chokc. 0.33 µH 18-01-070 R42 Resistor,IOK 47-13·103 
L19 Coi!, Molded RF, .s.7 µ11 18-01·036 R43 Resistor,4.7K 47-JJ-472 

R44 Resistor,22Il 47.13.220 
IIW1illillRS. R4S Resistor, Variablc.SOK 47-08-039 

R46 Resistor,39K 47.¡3.393 
QI Traruistor, Silicon NPN 48-01-062 R41 Rcsiuor, IOK 47-13-103 
Q2 Truuhtor, Silicon NPN 48-01-062 R48 Resistor,1.SK 47-13·15Z 
QJ Tu.ruistor, SUic.on NPN 48-0J.()l)S R49 Rcsi11or, 1000 47-13-101 
Q4 Truuistor, Silicon NPN 48-01-069 RSI Resistor, lOK 47.13.101 
QS Truuis1or, Silic.on NPN 48-01-069 RS2 Resistor,22K(c) 47-ll-223 
Q6 Traruiuor, Silic.on NPN 48-01-053 RS4 Resistor, J.BK 47-ll-182 
Q7 Trouislor, Silic.on NPN 48-01-053 RSS Resis1or,8.2K 47-ll-822 
Q8 Traruistor, Silicon NPN 48-01·053 
Q9 Trouis1or, Silicon NPN 48-01·053 Ifill!MlllllJi 
QIO NotUsed 
Qll Tu.nsistor, Silicon NPN 48-01-053 RTI Thcrmisior, 1600 47..o.t-018 
Ql2 Truuiltor, Silic.on NPN ~8-01-053 

Qll Traruil1or, Silicon NPN 48-12-006 INTEGRATEO C!BCUIT 

== UI lntegraled CirC1Jit. MU .. -Um.·Dct. ll·J0-037 

RI Ruistor, 150nca.c) 47·13·1Sl ~ 
R2 Rcsis1or, IOK RC07GFI03J 
RJ Resis101.8.2K 47-lJ.822 YI Crysul, 21.855 MHz (a,b) 23-09.029 
R4 Rcsistor,8200 47°13-821 YI CrysLll. 20.945 MHL {c,d,c) 23-09-024 
RS Resinar, J.9K 47-13-392 Y2 (lee ~kct.ion info. in Scct.iun 7°2) n.xx.xxx 
•• Resittar, )81{ RC07GFl83J 

"' Rcsiuor, lOK 47.13.103 M IS:CEI 1 At!EQ!.!S: 

•• Rcsis1or, 1.2K RC07CF122J 

•• Rcsistor,3.9K 47-13-392 Crysul SockclS 21.os.011 
RIO Rcsistor,2700 47-13-271 Can Any., Helical Rcwn.11or 721°027.01 
Rll Resinar, 33K (H) RC07CFJ33J Sacw, }fclical Rcsonator (a.b) .S40-06J-Ol 
Rll Rcsi11or,39K(e} RC07CFl93J Sacw, Hclical Rcsonator (c,d,e) .521-087-01 
Rl2 Rcsistor, lOK RC07GF103J Cryst.tlRcuinct 519-087·01 
Rll Rcsluor, lOOfl 47-13.101 Label, Cat2log No. 521-136·01 
Rl4 Resistor, 1.SK 41.11.1s2 Labcl. Scrialffr~. 521-136-02 
Rl5 Rcsis1or,33K 47.13.333 
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7.2 RECEIVER CRYSTAL SPECIFICATIONS 

As whh thc transmittcr, the rcccivcr spcciCic:uions rcgard
lng írcqucncy stabilitycan be main1.1incd only ifthecrysu\s 
are ·supplicd by cilhcr thc manufoc1urcr or a supplicr ap· 
provcd by thc m.:inuracturcr, 1be íollowing iníonnation 
pcruins 10 thc crysuls uscd in all 406-430 :md 450-475 
MHz ROL reccivcr asscmblics.1be case typc and markings 
nrc shown in Figure 7·1. 

C¡ystal lroquoncy 
In MHz 

lastSd'igitsof 
lhoaystalport 

number 

Equipmenl opora~ng 
fraq..ioneyin MHzlothtoo 

(xxx.xxx 'f =,~;=sb~i~r~;mai 
transmilor'R'lotreeoive. 

Recoiver Crystal Oimenslons 
Fig. ,., 
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Part numbcr. 23·10-016 
Frcquency rangc: 47.488888-50.400000 MHz 

Thc írcqucncy rcquircd íor spccific rcccivcr írcqucncics 
bctwccn 406 and 430 MHz can be cakulatcd by soMng lhc 
fotlowing ronnula to six decimal places: 

fc::::i(Fx+21.4)/9 

whcre Fe and Fx are, rcspcclivcly, thc crystal and rcccivcr 
opcrating frcqucncics (in MHz and accwalC to six decimal 
places). 

Fer rcccivcrs opcrating bctwecn 450 and 475 MHz, Lhc 
following formula ean be uscd: 

Fc=(Fx-21.4)/9 

Asa.in, Fe and Fx are, rcspcctivcly, Lhc crysul and n:ceivcr 
opcrating frcqucncies (in MHL and accuralC lO siir. decimal 
pl.aces). 

7.2.1 Attemate Accolver Crystal 

Allhough crysi.al 23-10-016 is thc prcícrrcd crysi.al for thc 
reccivc:, it can be rcpfaccd ü ncccssary with crystal '23-09· 
016, whith has a case hcightof0.53 in. (1.35 cm} ünd a pin 
lcnglh of0.125 in. (0.318 cm}. 



~ 

e------------!5.10" w/o conn. '5.62"w/conn.-------------. 

NOTES: 

~¡~~ 
º~;·~) 

1. Componen!s sh.,wn aro tarslde. 
2. Aso. A52, ASJ .and squek:h op11on 1umper aro 

user-inslaUed - roler 10 Sec11on 5.2 far details. 

1 r ; ·-.. 1 

flg. 7·2 
AECEIVER P.C. BOARD ASSEMBLY 
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1.2.1 ElectrJcal Translenls 

There are nundreds al situations that cause momentary electrical 
disturbances. These ranga rrom lightning strlkes 10 dilly power line 
lnsulators 10 your air conditioning s1arting. Your UPS will now protect 
your sensitiva equipment or dala from being damaged by lhese 
common electrlcal lranslent~. 

Commercl1:1l AC pawer cystems l1ave enough ele<.1rlcal nolse In them 
Wlthout havlnu f' UPS add mnrn to lt. Thls Is why lh9 ffltogrlty Serles 
wa9 deslg11ed10 haveone Of lhe kwosl Input r.uritirtt Llls!Oftlons of any 
UPS prodtlcl un tho mmkot 

1.2.2 Brownouts 

A hrown0t 11 conditlon occurs w/moo1er the volt a ge at your Jocatlon is 
moro 1110111 5 pmcenl liclnw itc; m!cd varuo. Tfle /11tegriftf Serles units 
t1ave br11wr1ou1 prolcciion c.Jnwn 10 minus 20 percent of nominal Input 
voltage wrl/lout using lho battery reserve. This means thal your 
hauery h;ick·up lime Is nor reduced durlng such a brnwnout 
condrtion 

1.2.3 Blackouts 

OccasJonally, you will lose ali power to your localion. In thls sltuatlon, 
the UPS must supply power lo your critica! equlpment without 
lnterruption. Since EPE"s lntegrity Serles of UPS products aretrueon
line systems, there are no lnterrupllons or loss of power to trie 
equlpment connoctcd 10 1110 UPS oulfels for the duratlon of the 
batterfes. 

Th8 lntegrito¡ Series 1s available whh standan.I battery times or lhe 
choice of two Jovels of optional extended run !!mes. TilEIS8 
configurations provide up lo rwo (2) hours of backu11 far your 
equipmenl In a sma!I common enclo5ure. 

1.3 Peak Curren! 

Business and telecommunlcatlon systoms havo ln!:emal power 
supplies lhat behave as non.linear kmds. This rasulls In e peak 

1·~ 

current demand !ha! is higher !han the average. Many ot the UPS 
prodUdS on the market have no! adequalely addressed this lssue 
which results in a derating al up to 50 percent The lntegrito¡ Series 
products are all speciflcally designad lo supply power 10 bolh linear 
and non-linear loads in any combination. 

1.4 lntelllgent Power Interface 

The lntegrity UPS products havo signa! outputs lhal can be 
connected lo your computer or local area network {lAN). These 
slgnals can alert your !.)'Slem as to lhe status of the AC pawer and the 
UPS batlories. Severa! LAN vendors' now accept lhis lmerface and 
wlll automatically savo keyst rokes and files bel ore shutting the sysiem 
dowt1{prlor1oexhausling !ha battcry reserve). The user maymanualfy 
lnlo!Venelf doslred. When power rclurns tonormal, lho systemcanre
boot lo where you were befare ll 1e powor problem occurrod. 

The fn/egrity Series arso previdos lhe IBM AS/400 and System 3X 
PDWE.'f Warning Interfaces. Consul! your EPE dealer regarding 
evallnble interface cables anti soltwaro 

1.5 Olílce Envlronmenl 

Tlle/ntegti¡y Series Is designed lo be u sed In tho olfice environment 
In these environmenls, the acoustic Jevet el !he equipmenl must be 
considerad as part Of the purchasing docision. TI1e l/lfegrity line ÍS 
alrnosi Inaudible and ce1tai11ly one ol the quiClesl on·line products 
avallable. 

Floor space Md/Of desk spaco are very cos11¡• 10 most buslnesses. 
ThelntegritySenes product 11110 11as ano of 1ho smar.es1 footprinfs and 
ovaran volumes for comparable UPS power ratings. The aesthe!lc 
appealofa unit Is also becoming asimpoltlmt as rts perfonnance. Thís 
is why EPE has designed a product farnily lhat providos e"ceRent 
performance while comptoruenting the business setting. 

Qua1ity, perf onnanco a11d si.zo ar o onty somo ar 1ho 1oa1ures ti iat make 
the lntagrity Series products an excellent lnvestment In power 
protectioo for your business ar fe/ecommunicalions needs. Add to 
thls lhofact lhatlhe products are backed bylhe preven elfperience ol 
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a major power conditioning company, EPE Tcchnologles, lnc. 

Nole 1: The LAN vemJors cunenlly supportlng this UPS lntelllgem 
Power Interface lnclude NOVELL. 3COM antJ BANVON. 
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2 SPECIFICATIONS 

The lollowing are the technical specllicatlons lar tho lntegrity Serles 
400 VA, 800 VA and 1250 VA Uninterruptib1e Power Systems. 

2.1 ELECTAICAL 

2.1.1 OUTPUT 

Modela 

Capacity (U~ 
(Filler 

(Total 

PowerFactor 

Overload (UPS) 

Current (nontinear) 

AcM~~~c~m~:~k) 
Voltage (standard) 

(optiooal) 

Regulal.lon (slatic) 

{r~=~/ 
Frequency (lactmy) 

imax.!mum} 
mlnllnurn) 

PhasaS 

Output Wavoform 

HarmonJc Distor11on 

Outlets ~PS Power) 
F~tered) 

400VA WS BOOVA WS 1250VAMT 
400 VA Plus 600VAMT 

400VA BOOVA 1250VA 
480VA 4BOVA n/a 
CBOVA 1280VA 1250VA 

0.65 0.70 0,70 

110% far 10minutes 

3.3MC 6.6AAC 10.4MC 
B.OMC 16MC 16MC 
4.0AAC 4.0MC ·~· 

120VAC 
20BVAC 

=3% 
:4 % (o.so% load change) 

1.oms (50·100% load change} 

60.0Hz 
60.6Hz 
59.4Hz 

single 

sluewave 

<5% (Q.-100 % non.linear load) 

y1)NEMA5·15R r4)NEMAl5-15R 
2) NEMA 5·15R 

Note: Unless otherwise stated, these pararneters apply onty to the 
UPS output oullcts. 
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2.1.2 STANDARD BATTERY 

r.totlels 400VA \\IS ~OOVA WS/M111250VA MT 

Fuse 1oamp 2onmp 20amp 

l lru1 Da11ery ! lirs1alar:n'.;,1hcn d1sconnccts 

Reserve(100% loatJJI 4 m111 1 \~ 111111 12 min 
Time ( 50% load) 1 O min JO m111 30 min 

l/ol1age (norrnnaQ 

i~~~~~l 
B;:alleryTy1w 

Enclosure 

'18VDC 
54VDC 
43VDC 

40VDC 
54VOC 
43VDC 

72VOC 
BtVOC 
64VDC 

maintcnenco 111::0, scaled lcad acid 

standard balteries intemal to UPS 

2.1.3 OPTION 1 EXTENDED BATTERY 

Oplional Batwry 
Rr:"";erve(100% load) 
ínnn ( 50% load) 

Ericloswe 

3Drnin 
Bllmin 

30min 
aomin 

30mln 
comln 

400 va Plus 1 bnttcrics in sepmate cablne1 

2.1.4 OPTION 2 EXTENDED BATTERY 

~r!~~Wg~1i"faad) 
Timo (50%1oad) 

Enclosure 

n/a min 
n/amin 

n/amin 
n/amin 

n/amin 
n/amin 

baueiics and UPS In larger cabinet 

... 

2.1.5 INPUT 

Current (rnllldmum) B.1AAC J 12.3AAC J 12.SAAC 

Voltago (nominal} 120VAC 
r.:iximum) 132VAC 
rninimum) 96VAC 
optionaQ 20BVAC 

Frequency (fi\ctory} 60Hz 

~~~~i:;> 63Hz 
47Hz 

Pilases singlo 
'-
r .~oRaling 10arn[l j 20amp ¡ 20amp 

. ,1blo dülachable Uno cord, two wiro with gro1u1d 

2.1.6 STANDARD METERING 

Overtoad {Ut1S) 11 \'l red LEO, audible. LOAD lcvel Percenl Load s green LEDs indicaling LOAD fevel 
Low Ballery Vol'lago 1 red LEO, audible, (1) ·A lorm, BATIEAY 
Batlcry Reserve 5 green lEDs indiculing BA.TIERY leve! 

2.1.7 STANDARD INDICATORS/ALARMS 

Commcrci<ll AC On 
Commerc1al AC ou 
lnvertcrOn 
Uni!Alam1 

(1) green LEO. AC ON 
audible, cornacts: (1) C-rom1 
(1) green LEO, AUN 
(1) red LED,ALARM 

No!e: Alarm contacts ava1lablo 011 06·9 lor lntelligenl Power lnlcrtace 
wilh your computer or LAN . 
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2.2 MECHANICAL 

Models / 400VAWS 8DOVAWS ~OOVAMT 1250VAM1 
1 400 VA Plus 

Width ¡ 16.0ln 
400mm 

Deplh 15.2in 
380111111 

Height 1.9in 
4Bmm 

Weight 20lbs 
9kg 

Co!o1s/Flni.c;l1 

2.3 ENVIRONMENTAL 

s1orage Ambient 

Operatio11 A111bicmt 
O- 4,00011 1 4,000 - 7,00011 

1 7,000. 10,00011 

Coollng 

Humidity (maximurn) 

Audible Noise 

2.4 STANDARDS 

UndefWlite1's Lab 
Canadian Slandards 
IEEE 
FCC 

17.7in 6,0.ln 6.31n 
450mm 150mm 160mm ---1-
15.Bin 16.0in 19.Bln 
400mrn 400mm soonm1 

3.21n 10.0111 10.0ln 
aomm 250mm 250mm 

421bs 39\bs 59lbs 
19 kg 16kg 27kg 

two tone gtcy, texlUTod 

Minimum Maximum 
-4°F(-20"C) 122°F(SO"C) 

Mtnimum Maxlmum 

32°Frl 
104°FgO"CJ 32"F O"C 100°F 38"C 

32"F O"C 95"F 5"C 

torced air {re ar to lront) 

95% noncondensing 

less than 46 dB 

UL 1778 
CSA C22.2 No. 107 

ANSl!IEEE C62-41-19BO 
Part 15SubpartJ 
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2.5 PART NUMBERS ANO ACCESSORIES 

PartNo. Oesctiption 

IS.t
4
ot/ttWS ~~ffkitC::c~~~~~~;!~a'!dtime 

1s.1401111wa t~~~lf~~ t~c;U~s :i~~~eªd¡~~º 

1s.1eo1111ws ~~~rbi ~~~~:o~~ri:;:~~ timo 

1s.1eo111ns ~n~grf% i~ºc:'~~.it~~~~ard time 

IS-
1

l22Jl1TS ~~~/{~% ~¡sg, ~H~~i~~~~d limo 

IA-1801/11TAB llltegrity BOOVA30 minutebauery cablnet, Option 1 

IA-1122J11TA8 lntogrily 12SOVA30minule ba!lerycal.Jine~ Option 1 

IA-1000/CZX.89 PC{1:f/AT lnte1race Cable, UPS 08-9 lo 08-25 
fcmale, 6 lt loug 

IA-1000/CZXA9 PC[XT/AT Interface Cab!o, UPS 08-9 lo 08-9 
female,6 U long 

IA-1000/CXXC9 Novell/3-COM/Banyon LAN Interface Cable, 
UPS 08-9 to 6 pin mini DIN male, 6 11 long 

IA·1000/CXXD9 NovelV3-COM/Banyon LAt~ Interface Cable, 
UPS 08-9 lo 3.Smrn steroo phone mate, 6 lt long 

IA-1 OOO/CIXA9 IBM AS/400 lnlerlaco Cable, UPS 08-9 to 
08-9 maro, 611 long 
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2.6 STANDARD FRONT PANEL 

¡,,., Mar1dng Oescription 

Master Power Switch controls all the loads 
connectcd lo tha unit, both UPS and FILTERED. 
This switch can bO used 10 tum your computar 
system and peripheral equipment ON and OFF. 

AC ON Commercla1 AC ON. This green LEO is illuminatcd 
when AC power is present to Lhe unit input and lhe 
Master Power Switch is closed or ON. 

AUN Unlntcrruptible Power System operating properly. 
This green LEO is illuminated when the OC bus and 
tha invertor aro opcrating correctty. 

ALARM ALARM condllion lor intem<ll lault. TI1is red LEO is 
illuminated when an interna\ alann cuml11ion exists. 
11 is accompanied by an audible a!arm. The load wi!I 
bo on bypass and thc unit may nced seniicing. 

5 BATIEAY BAITTAY LEVEL lndica!Or. These íNO (5) green 
LEVEL LEOS serve as an lndicator 011110 bnllcry'S charge 

levelwi!11 cach LEO reprcscn1111g about 20porccnt 

LOW BATIERYVohage. This red LEO is lit when the 
UPS battery has rcached a low stato and has only 
ono ortwo minu1cs ol reserve capacity. You should 
initlatc shutdovm proccdwcs of your equipmcnl. 

LOAD LOAD LEVEL lndicator. Thcse frie (5) green LEOs 
LEVEL serva as an indicator of tlle UPS loading leve! with 

each LEO mprescnting about 20 percent. 

UPS OVEALOAD. This red LEO is il!uminated when 
U10 toad on the UPS cxcecds the unit's rating. 
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2.7 REAR PANEL DESCRIPTION 

No. Marldng Oescrlptlon 

IPI lnielligenl Power lniMace ccnnector (DB-9). Thls 
portcontafns tmminalionsforU1ility lnterruption, On 
UPS and Low Battery, plus Remate Power On/Olf 
cort1rol. 

Positiva pressure whisper coollng fans. 

UPS UPS Outlets. NEMA 5· 1 SR standard lhree prong 
120 vac receptica!s rated at 15 amperes maximum 
each. 

4 FILTEREO Fille1ed Outtets. NEMA 5· 15R standard t!Jree prong 
120 vac reccpticals raled at 15 ¡imperes maximum 
each. 

Ác Input power cord connectlon. 

FUSE AC l11¡mt powcr fu~c. Noie: Rcplace only wtth 
kJenilcal ruso typo am:t rallng. 
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3 INSTALl.ATION ond STARTUP 

The followlng lr1S1a/1atlon ami startup procedure MUST be followad 
carefully In the sequence given. Check otf each step as complcled. 
Reler to the approprla1o spedfications and ligures foryour modcl ol 
UPS for dotails. Caro shou!d be used wlmn handling the UPS 
equlpment. Even though ~s physical slze is smal/, its weight Is 
concemrated. 

(J 3.1 Flrst, inspect lho product for anysigns ol damage thal mayhave 
occurred during shipping. lf any dama ge is found, contact your dealer 
immedfately. lryoudelay in reporting shipping dama ge. you may lose 
certain rlghts under the lerms ol your EPE warranty. 

(J 3.2 Next, decide which electrical equipmentyou wish lo connect to 
your lntegrity UPS. The UPS outlets shou1c:I be usad for critica! l.le11ices 
such as !he compulcr, tito video display mon1lor amJ t11c disl. llrives. 
Non-crilical poript1emls su ch as prinlers can then be connected tothe 
FllTEREDonlyou!lets.Ustbl'.!lowlhcequipmenttobcconnected<lnd 
cntcr !ha watts and amps ratings from lheir respective namcplates. 

Critica! Loads• 

Totals: 

UPS Section Fittered Section 
Wans Amps Walls Amps 

•Note: The400VAand BOOVA have throe (3} UPS outletsandtwo (2) 
FILTERED onJy oullots. The 1250 VA unit has four (4) UPS outlcls 
only.You maywlsh to plugyour equipment dircctly inlo lhese outlets 
or uso a short exiention with multiple outle!s. 
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lJ 3.3 Conlinn thal the lolals do not exceed lile UPS or FIL lERED 
~pecificalions lor waus and amps tound in secHon 2. 11 the totals 
excecd thc rating, go back to !he list abovc and rcvlewt11c equlpmcnt 
p1iorities. lhen decide whethcr you can de!ete a less critica! load. 

l\ 3.4 fJe11.t. decide whe1e yot1 wisll to place your UPS. Tho l11tegrity 
UPS can be placed on the de~k top wlth your compu1cr cqulpment or 
in any other posilion that does no! restrict a!r !low. No!e: TI10 equip· 
1111:!111 Is drsigncd lor 11se in a co111rolled environmenl. Thls 111eans ttmt 
you should lrc<il lhe UPS as youwould any compulcr periphmal and 
1101 sutject 11 to c11.11emcs In 1m11perature. humid1ty ora dusty atmos· 
phe1e. 

11 3 5 Check to see that llm master power switch on the lront ol the 
lmegm¡.• UPS is in \he OFF position (°'O"), Rcl13r to Flguce 2.1, llem 1. 

IJ 3.6 lhc UPS is p1ovided with a detacllab!o power cord slmilartothe 
Ofll' used with most desk top computers. Connect ttm lema1e end of 
!11e co1d 10 the mate reccptac!e on ltm re ar oflhe UPS. Acierto Figure 
2.2, ltemG. 

11 J.7 11 you pu1chascd the extended banciy model, follow tite 
i11struction5 inc!udcd with the battery module al thts po!nl. 

lJ 3.0 Plug tlle mal e end (NEMA 5-1 SP standard t111ee prong plug) Of 
the power cord into a standa1d 120 vnc, 60 hertz, t111ee.pro11g 
grciuru1ed aulle! (NEMA S·tSR). Tho outlel should be rnted lor 15 
;unperes. Uote: Almos! any llame or ollice outlot lliat was propcrly 
installrd v1il\ mee! these requiiemenls. 

Cl\UJ"ION: Ncvcr plug the UPS into its own oullet. Thls may cause 
damage 10 the unil. 

IJ 3 9Tum tho maste1 power switch on !he 110111 oftlm UPS totheON 
position (" \ "). Confinn that the: 

1J gmen l\C ON LEO Is 1;1 
ll g1een RUN LEO Is lil 
11 one or mrne grnen BATIERY LEVEL l.EOs aro lit 
11 and !he cooli11g lan(s) is (aie) running. 
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l13.IOAltnrco11fir111lngt11011e,atlnw1hounit1ooperatewl1hOu!.loadlor 
tha next 24 huu1s. 111\s wlll allow lhe unil IU lully charyc its balle1ies 
prior to bch1g put 1010 scrvlce. Al tlm end or lhis pcriod, all live green 
LEDson !he DATIEAV LEVELmuter sh~¡11d be illumlnated indicating 
too perccnt chmge. 

lJ 3.11 Now turn !he UPS nmster power switch to the OFF t'T1 
position. 

lJ 3.12 Yuu cnn now plug your elcctricnl equipmcnt 11110 the UPS and 
FILTEREO reccptacles a11 the rear ol 1he lntegrity UPS pCf your list 
above. Reler lo Figure 2.2, lterns 3 and 4 respcciively. Each plece el 
equ!pmcnt should havo its own mate three prong grounded plug or 
po!arized twC>-prong p1ug. ti more items are to be connected !han 
there me otlllets, you shoultJ. use an appropriately ratcd multiple 
oullet extension. 

[J 3.13Turn ON ("O.') !he main power swilchcs to each oftheabove 
lic;ted equiprnenl. 

(13.14 Now. lum t11emas1erpowN switch on !lle 110111 of the UPS to 
U1e ON f'O"') position. 

(l 3.15 Check the slx LEOs onllm lrnnt panel ma1ked LOAD LEVEL 
TI10 fost livo gicen LEDseach 1cprL'sc11t lll'Ptuxhnately 20 percenl • ·I 
UPS loa<.I capacity. The sixlh LEO 10 !he righl ls u!tl and servesas lh•l 
ovmload indica1or. ll ll 1e UPS ~ i11 t.'llC1\oat.1. \he i11d1calor •• .:11 ,.,... '': ai 1• J 
an audible a\arrn wiD sound. 

CAUTION: lf ;m ovc1load occur~. 
lJ TumOFF f'l'1 the Mastr.rPowcrSwitchontheUPS. 
(J Go h~ck nmJ rnad1usl )·ut.1 load lis! and make 1hecooespo11ding 
changas. 

CAUTION: 11 <m AU\nM condition o.dsls, 
IJ TuntOFF ("1'1 theMaslerPowerSwi\chon the UPS. 
11 Revtew the steps lrom !he beginning. 
I1 t-1:wethevol1age and iati11g ol lhe servicelo the UPS checked. 
tl 11 these arewlthin Um tatings ood tila ALARM condilion continues, 

contact your EPE Technologies dca!ar. 
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[J 3.16 To lum lhe UPS and your equipment off, slmply lum lhe UPS 
master power switch lo !he OFF (" I ") pos ilion. 

f J 3. 17 lf eveiyihing has been lnsta/led propetly and checked out, your 
EPE fntegrity UPS is ready 10 provide you wilh years ol lrouble free 
power lo your cntical equipment. 

(13.18 Complole !he WARAANTY AEGISTRATION card and rnall 11: 

now 10 pUI yourwananty into seNice. Failurn 10 do so may vokJ your 
warranry. 
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4 Ot·~i'ATION 

4.1 Normal Operallon 

e~~~g~~=:l~:!v~~~~=~~=,~~ª=,ª~J:=~!~ 
10 so power. lhe uOlt's lndicarors wil/ be in lhe tollowing stale. 

fl !he groan AC ON LEO fs lit, 
1J lhe gree11 AUN LEO Is 111, 
[J lho red Al.AAM LEO I~ nol fll, 
IJ ono or more groen eAmAY LEVELLEDs Ut. 
1J tho red DATIEAY LE V EL LEO Is nol /lt, 
{J ono or more green LOAD LEVEL LEOs may bo 111, 
fJ !he red LOAD LEVEL LEO Is nol lit, 
11 and the cooling fan(s) are running. 

4.2 Brownnut Operatlon 

11 the commerclal a·c power Is In a brownoUI stato of between s 1020 
percent low voltago, lho unit Is able lo regulale the oUlput wllhout 
~~~!~erfrom thebatteries. Tha urnt's status would appear as In 

4.3 Blackout Operalfon 

lf lhe commercfaJ ac vollage c!rops more than 20 pareen! or ls off 
complotoly, tho urnt derives rts power from lis balleries. In this 
cond11Jon, the unil's slatus would boas follows. 

lJ !he green AC ON LEO Is no1 lrt, 
IJ !ha green OUN LEO Is lrt, 
1J lile rod ALARM LEO Is not lit, 
11 une or morn groon 0ATIERY LEVEL LEOs Íll, 
fl lhorod BATIERY LEVELL.EOisnotüt, 
IJ ona or moro groen LOAD l.EVEL L.EDs may be lit, 
IJ lhe red LOAD LEVEL LEO ls not lrt, 
n and !he coofing fan(s) arn running. 

The lntvgrity Series Is designad to PfO\llde sufficlent backup lime to 
span momentary outagos and 10 allow you to bring your systom down 
In an orderty fashion during extended powcr Ol.flages . .. , 



The amount ol lJackup time is p101xn1io11al to the leve\ ol load 
co1uiccted to the UPS outlets. 11 you llL>ed to extend this time during 
an out,ige. youcan tum oll lt>ss c1itic<JI londs. 

l he 1~'1 BA TTERY LE V EL LEO and an auá1ble alarm will indica\ e 
when the tnltery is nearty exhausted Al this point, you havo 
ai1p1o"'inmte\y one min~e to perlorm an 01det/y shutdown ol your 
sys\l.!tn. 11 yuu nccd 11101e !han 011e 111i11trte to shutdown, you shou1d 
s1mt you: sequence as c:i1ly as µossllJ\e. 

4.4 Post·Blackout Operallon 

ít.'" J\'•1119 a blackout occurrence, you si 1uuld ket:>p the lrtfC!Jriry UPS 
plugged in ¡md running for at least 12 hours to en .. u1e that the 
lJ;l\tcries wceive a lu\I charge. 

4.6 Storage 

11 tht' uni1 i!; no1 in use, keep the unil pluggl?d in and rnnnlng to 
111ai11tain ttm tmtterles. The balterles ui.iy be pcn mne11tly damagcd 11 
l11ey renmin in a tlischarged s1atc for an cxtentled P'!riod ol time. 

11you111?1..>t.I to5lo1eyour lurr.grily UPS, ul.15CNe tho lo\lowing piactico. 

(! Allow thc unit to lully ch.irgo ptior lo stotayc. 
U Sto1e in a cool, dry environment. 
IJ Rec:hn.rge lor 24 hours every 90 days. 
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5 SERV\r.E 

5.1 Roullne Test 

The fntogrity products are designcd 10 giveyouyears of trouble lree 
scMce.Youshouldmaintainthisequipmentasaniniegralpartolyour 
Lr.:::p1 •\ ::or systC!m. As 3 prevcntotive moas u re, you should pertorm the 
following ba1tery test overy t111ce momhs. 

U 5.1.1 Select a time when your system Is not necded lar critlcal 
SeNice, Any loads connec1ed to thc FILTERED onfy outlets wl~ lose 
power durlng this tos\. 

{! 5.1.2 Observe the LEO mctcrs lor BATTERY LEVEL and LOAD 
l.EVEL The BATI'ERYLEVEL will normally have a!llive greenLEDs il
luminatcd, 1oprescn1ing 100 percent charge on the balteñes. Tile 
LOAD LEVEL will be depcnderrt on your critica\ loaJs. ltshou1d ncvcr 
havatho red LEO i\\umina!ed under normal circumstanccs. 

IJ 5.1.3 Unplug th0 unil's pO'Wt:?T co1d lrom the wall Ou\\t:?t. This wi11 
slmu!ate a b!ackou\ contl1tlon to your system. The loads connected to 
tho UPS outlets s\lould con1inuo to operalo proper/y. 

IJ 5.1.4 Beg\n tlmlng the 'power outaga' and constantty observe the 
BATIERY LEVEL mr.ter levct Tim green LEOs wíl\ begin to go out 
startlng lrom the rlght. Whcn lile red LEO at the 11!11 end ol lile 
BAmRY LEVEL meter comos on, tha banerics are in a low stale. 
This Is accompan!od by an audible alarm. Stop your timing al lhis 
po!nt and plug !he unit back lnto the wall out!et. 

J] 5.1.5 Retum your system to lls normal conflguration including any 
FILTERED ontyloads. Allow 121024 hoursfortho BATraAY l..EVEL 
10 lndlcato fU!lchargo agaln. lfyou havo lho extondedbattery option, 
the recharge time wi!l be longer. 

n 5.1.6 Thls test demonstrates the reserve time available to your 
system as wen as ~ercises the banerics. 11 you find that the reserve 
1\mels no longersulficient, please contact yourEPE doalerrngarding 
battoryreplacement. 

5·1 



1J 5.1.7 Poriodlcally check the lan lnlets for any accumílationof dustor 
linl. 11 found, it should be removed by vacuumlng wilh tite unit off. 

5.2 Troubleshoollng 

11 you are e)';pcriencing a p1oblem with your unit, please check lhe 
rollowing befare comactlng your dealer. 

l) 5.2.11[ lhe green AC ON LEO Is nol lit, 
11 You may be ei1periencing a power failuro. 
11 You may be ei1periencing a bmwnoul 
1J Veñfy lhat !he power 10 the UPS is ON ('0'). 

(f 5.2.2 11 lhe red LOAD LEVEL LEO Is fil, 
IJ Turn OFF ("' f'11he leas! c1itlcal pleca of equlpment 

cor111ccted 10 111e UPS. 
11 Repcat lhis process il the overload co111inues. 
11 Go back to Section 3 and review the priorities of your load 

lis!. Youmay have had erroneous load dala 
lJ Makc the appropriale changes. 

(15 2.3 ll t11c red DATIEAY LEVEL LED islil andyou llave beenhav!ng 
a powcr lailure or brownoul, 

(J The UPS baUeries are nearly exhausted and 
11 You should beg"1n to shut down your equipmenl 

11S.:'.411 tlic red BATIERY LEVEL LEDis lil aruJthc ot11ersarenormal, 
IJ Check thal the Ballery Fuse is 1101 blow1L 
IJ ll 1110 low bauery co111inues aller lhis check and sulficlenl 

lime has passcd for !he b::i!\cries lo 1ocltarge, !11en tho 
bat1cr1esmay need 1cµlacemo111. Contnct yourEPE dealer. 

IJ S.2.5 Belorc contacting your EPE dea!e1, you s!Joutd: 
(J Have the vollage and ralu1g ol tho servicc lo lhe UPS 

ct1ecked. 
IJ Rctrace the stcps In Section 3, INSTALLA TION and 

STARTUP. 

IJ 5.2 611 you aie still unable to r1?Solve the ALAAM coud~lon. 
11 Turn OFF (" I ") the Mas!er Powcr Swilch on the UPS. 
IJ Conlact your EPE dealer. 
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6.0 WARRANlY 

6.1 Umlted Warranty 

EPE Tochno!ogias, rnc. {EPE) warrants that the lntegntv product and 
rts accessCY.ios shall be !me from defects in material and workrnanship 
atthetimoofshipmentlothecustomer.EPEwarrantsthattheproduct 

~~1~tr:6:::1i;g~~1~T ~~r~~p~~~~~~~~rk:°8~:.~ 
In the avent of a defect In !he product durtng the warrarny period, lhe 

~~~~;~~~~~~~~~~~~~~g{;~g~c,:~nt~~~ 
EPE dLSC!3JffiS all liab:lily for all othor direct, indirect. and 
consequemial damagas resultlng from a defect In the product 

EPE DISCLAIMS ALL OTHEA WARRANTIES EXPAESSED OR 
IMPLIED INCLUDING AN IMPUED WARRANTY OF 
MERCHANTABIUTY ANO WARRANTYFOR FrTNESS OF PURPOSE. 
Noperson ts authorized on be hall of EPEto assume any obligation or 
llabllily In connocticn wlth the sale, warramy, or serví ce policy of any 
products manufacturad and/or marketed by EPE, beyond the 
warranty dascription on the face hercpf. 

Defects or failure to petform to basic speciñcatlon as a result of 
accldent, misuso, thaft. abnonnaJ l!ne or source voltage Huduat/ons, 
abnormal condi"Jons or operation, damage by the elements, or 

=~g,e;E~~"5~h°o~~~~~~r:e1~;ro~~~~~ª by 

6.2 Cuatomer ObllgaUons 

~~=~c71~=~e~~~~~~=~=~~~ 
~~l~~=:~~~~?i~fs~~~~~lg~~~~~.=d~: 
of the sales recelpt from the Dealer. 

lf tha product requlres service fer any reason, the Customer should 
firstcorrtact the oearerfrom whom !he product was purchased. n the 
product mt.lSt be rotumed to EPE fer repalr or_replacement, the 
Customer must obtain a Retum Goods Authoriz:atlOn (RGA) number 
from EPE Customer Suppart Service. The productmust be packed in 
the or1ginaJ shlpplng container or other equally suitable container. 
The product must be s!lipped prepakl with the RGA number on the 
packlng slip. 
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