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1. INTRODUCCION

€l disefio de la fHuminacién en todas los actividodes del ser humano han
tomado tanta importancia-que aveces ni siquiera percibimos lo tecnificado y compigja
de ésta. Inclusive la expresion << se fue la luz >>, utilizada para cuando se corta la
energia eléctrica, dejondo parado tode tipe de aparato eléctrico. representa lo
importancio que te domos af hecho de poder ver los objetos bien iluminados.

€l manejo de la luz se ha convertido en una actividad importante y compleja.
Por medio de la luz pueden crearse los espacios més acogedares dentro de un edificio
0 los efectos mas dramdticos en un teatro.

€s interesante poder manipular la luz cuando se diseda ur 2spacio porgue la
iluminacién es capoz de crear todo un lenguaje y comunicor sensaciones. Lo
luminacién planeada conjuntamente con el diseAo de los espacios logrard una imagen
mas exitosa.

€stoy fascinada por la interaccidn de formas, texturas, colores, luces y sombras
que pueden generarse por medic de un proyecto de ilumiriacién, porque aveces
resulta que uno iluminacidn creativa puede convertir un objeto, o una sala, o un jardin
de noche en un evento, << algo que no se olvida >>.

Con tan solo lvz se puede crear un evento artlstico como el teatro Negro de
Praga. en el que “por medio de lo luz negra lateral se iluminan objetos y balarines que
parecen flotar por si solos durante el cuento de Alicia en el pals de las maravillas, Lo
que sucede en realidad es que estos objetos no pueden ir en contra de las leyes de
gravedad, sino que simplemente las personas que lo manipulan no estén iluminados y
se crea una ilusidn dptica.

Los escoparates de las tiendas son ejemplos de la combinacién del disefio del
espacio en conjunto con la iluminacién deseada. €stos espacios permitirfian exhibir una
cajo de madera para usarse como el sillén mas moderne, si el iluminador logra
impactar al comprader en ese sentido.

La iluminacién de estos eventos; como un perfume en una vitrina o una fachada
colonial, depende de la comprensién del espacio, de la actividad a realizar y por
supuesto de un buen luminario.

Un luminario es ton solo una herramienta qua permite disefar ef impacto visual
que se requiere para cierto evento, pero es importante que cuente con 105 acCesonos
que permiten monipular la luz, tal como ocurre todo el tiempo con los efectos
producidos en la naturaleza por el sol y la fune.



2. CONTEXTO.

2.1 LA ILUMINACION PRE-CLECTRICA.

Se supone el comienzo de la iluminacién artificial cuando en los tiempos
prehistéricos algun hombre recogié los brazas atn ardiendo de un érbot al producirse
un incendio, y despueés la llevd a una cueva pora iluminar v calentar.

Los ‘antiguas civilizaciones de Babilonia y €gipto alrededor de 3,000 afios
antes de Cristo usaban lémparas de aceite crudo de animal 0 pescado © vegetales.
Primero usaban conchas, después el recipiente fue hecho de cerdmica y después de
bronce.

Rirededor de 500 afios D.C. los griegos y romanos desarrolloron un tanque
para almacenar aceite, con una cubierta para tapar el recipiente y conservar el aceite
limpio. )

Mucho después durante la €dad Media se fabricaron contenedores metdlicos
llamados candelas, para sostener pedazos de madera de pino ardientes sobre las
poredes,

Durante la colonizacién de América se usaba précticamente ia misma ldmpara
que habian inventado los romanos, pero ya se fabricaban de metal. La Idmpara mas
usada era la Betty Lomp de Alemonia. A mediados de les ofios 1760, con el
desarrollo de la industrio ballenera se produjo un aceite mas estable ¢ que producia
luz mds brillonte, pero las Iédmparas humeaban todavia y eran un poco peligrosas.

€n 1858 Colonel Droke descubre el petréleo y asf aparece el keroseno paro
las lémparas. E€ste combustible ero més brillante , mas sequro y menos caro para
operar.

Tres factores mas contribuyeron a la aceptacidon de la lémpara de keroseno:
uno fue la invencién del cerillo de friccién, lo que hizo mucho mds Fécil encender lo
lampara. €l segunde fue el desarrollo de una mecha plana asociade con el boton
mecdnicc para sacarla Y meterla o lo ldmpara. Y la ultima fue la creacién de la
chimenea de vidrio que descubrié el suizo Ami Argond, y que evitaba que la flama
humeara y ademds producfa una luz mas brillante.



Se cree que los chinos fueron los primeros en usar gos natural pare la
iluminacion, extrayéndolo de las minas de sal por medio de tubos de bamboo. Al
rededor de 1800 algunas personas descubrieron como destilar carbén pora obtener
gas. Paro 1823, londres tenia 40.000 ldmparas de gas. Alrededor de 1800
comenzo la era del gas y en €stados Unidos ya contaba con gas distribuido desde
una central para proveer residencios y tiendas comerciales con gas para lo iluminacion
y la calefaccion.

Hacia 1850 lo iluminacidn se realizaba quemando el gos al salir de un tubo
con agujeros. en lugar de quemar primero otro material hasta la incandescencia. €n
1886 Ven Welsbach en un esfuerzo por mejorar la luz de gas. para competir con la
naciente industria eléctrica de  iluminacién. inventd un copuchdn de  algodén
previomente bafado en nitratos para las lémparas. €ste capuchdn ol quemarse por
primera vez produce una pelicula delgada como red de pescado y que al colocarse
sobre la lloma se welve incandescente. €l copuchdn do tres veces mos luz que un
quemador normal de sal y todavia se usa en ldmparas para campismo. '

ILUMINACION POST €LeCTRICA.
LOS DESCUBRIMIENTOS SOBRE ILUMINACION ELECTRICA.

Lo primera iluminacidn eléctrica registrada ., fue hecha por Otto Von Guericke
(alemdén 1650). Su aparato consistia en una cadena conectada a una bola de azufre
redonda: cuando ponia su mano contra la bola, la cadena soltaba chispas.

€n 1710 sir francis Hauksbee produje la luz dentro de un globo de vidrio cel
que extrajo el aire e introdujo mercurio, después declard que la electricidad podia
producir luz. .

€n 1752 Benjamin Franklin con su famoso experimento del papalote demostréd
que la electricidad podio conducirse por cables para producir luz uniendo la carga de
las nubes con una liave.

Durante ei siglo IX las investigociones eléctricas tomaron tres caminos
diferentes: dos de ellos fueron iniciados por las investigaciones de Humphey Dawy
quién demostrd el primer arco de carbén, y usado después para la iluminacién de
exteriores.

Los primeros experimentos demostraron que si se levonta la temperatura de un
pequefo alombre de metal, pasando electricidad a través de ¢l podria emitir luz,
pero este filamento no duraba mucho, si ardia al aire libre literalmente se quemaba.

De la Ruess Inventd una ldmpara ‘incandescente que consistia en una bobina

de alombre de opalino montado en un tube de vidrio: los extremos del alambre
estabon conectados o prezas de bronce en los extremos del tubo.
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Después de que Davis realizd una demostracidn para los miembros de la Royal
Institution. muchos cientificos se dedicaron o experimentar con diferentes materiales
para el filamento, incluyendo carbdn y platino.

€n 1879 €disdn construye exitosamente una lémpora cuyo filamento es del
grueso de un cabello. tiene olta resistenaa y requiere poca corriente para hocerlo
emitr luz:  esto fue lo respuesta o los necesidades précticas Yy comercioles de la
ldmpara incandescente. La invencion de la lémpara incandescente disparéd una guerra
de 30 ofios entre aproximadomente 500 comporiios de gas existentes en €stados
Unidos y la creciente industria eléctrica. Obviamente la vltima gané la batalle debido
a que los accesorios para ifuminar con gas estaban muy limitodos: eran dificiles de
encender, nado flamable podia estar cerca de ellos, requerion de aire, no toleran la
fugas y sobre todo eran sucias.

Lo compadia Weston hizo la primera lémpara de arco de carbédn para la
iluminacidn de los calles de Filadelfia en 1879 y Charles Brush fue el responsable de
iluminar toda la noche las calles de Cleaveland el mismo ado.

€l tercer comino que tomaron las investigaciones sobre las lémparas de
descarga se logré con Hermon Geisslerque en 1856 obsernvé que haciendo posar alto
voltaje en un wbo conteniendo mercurio este podia brillar.  €n 1860 Jhon Wav en
Inglaterra construyd la primera Idmpara de arco de mercurio conectado a una bateria:
esta lémpara produjo una luz azul-verdosa.

€n 1901 se asocioron Hewitt y Cooper para producir y comercializar las
l&dmparas que habian desarrollado. €llos notaron que cuando la ldmpara era inclinada
la columna del mercurio punteaba el espacio entre el dnodo y el cdtode. Cuando la
lédmpara regresaba a su posicidn original la columna del mercurio se rompia y el arco
de descarga eléctrica comenzabo. La lémpara Cooper-Hewitt fue la més ampliomente
distribuida alrededor de los ofos 1910, y ademds fue lo primera de mucha
investigaciones sobre las ldmparas de mercurio de alta precision durante los anos 30
y los lémperos de haluros metdlicos y sodio durante los afios 50 y 60's.

Otro comino de investigaciones condujo a Jhon Stoke a trabojor sobre el uso
de la fluorescencia. €n 1852 descubrid el principio basico de la transformacién de ia
radiacién ultravicleta en luz. €l descubrid que el sulfato de quinina brillaba cuendo era
radiado con luz ultravioleta. Siete ofos después Beckerel descubrié que ciertos
matericles poderosos eran fiuorescentes cuando se les colocaba en untubo al vacio y
se les oplicaba aito voltoje.  €stos descubrimientos condujeron a la investigacidn de
matericles flourescentes a principios del siglo XX y ol desarrollo de lo lémpara
fluorescente en los anos treinta.
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2.2  TPOS DE IAMPARAS.

Existen alrededor de 6000 tipos de ldmparas fabricados actualmente en el
mundo muches de los cuales pueden ser ubicados dentro de los siguientes seis

cotegorios:
Incandescentes: A. Incandescentes
B. Tugnstenc/holégeno
Fluorescentes: C. Fluorescentes
Alta intensidad de descargo: D. Mercuric
€. Haluros metdlicos
F. Sodios

A. LAMPARAS INCANDESCENTES.

€l filamento de un foco incondescente es un hilo fino de tugnsteno, que se
encuentra en el interior de un bulbo de cristal con un gas innerte en su interior
(orgdn, xendn) para evitar su desintegracion por oxidocion. €l rendimiento de esta
ldmpara es muy bajo, pues del 100% a potencia absorbida por el filamento solo del
10% al 12% son radiaciones infrarrojas visibles y el resto son radiaciones infrarrojos
que se manifiestan en forma de calor.

Las principales desventajos del foco incandescente son:

- Corta vida (de 750 o 1000 horas)
- Boja eficiencia (alrededor de 19 lumenes por watt)
- Gran discipacidn de calor.

los principales ventojas -del foco incandescentes que lo hacen todavia
utilizable en dreas de bojos niveles de iluminacidn son:

- Tamafo compocto.

- Bojo costo inicial.

- Flyo luminoso inalterable por la temperatura circundante,
- No utiliza accesorios de arranque.

- Luz célide que resalta los amarillos y rojos.

- Operacién en corriente continua y corriente alterna.

los lédmpara incandescentes son de diferentes formas. tamafios y tipos
dependiendo del uso. De manera general se considera en dos Qrupes:
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B. LAMPARAS INCANDESCENTES HALOGENRS.

Otro tipo de lémparas incandescentes par: uso general y especial son las
halégenas o de yodo cuarzo. €n ellas se emplea u bulbo de cuarzo ¢ yodo en sy
interior con el fin de producir un ciclo quimico con el filamento de tugnsteno sublimado
para mantener el bulbo limpio. € bulbo de cuarzo permite una constitucion compacta,
resistente al los cambios bruscos de temperatura alta eficiencia y un mantenimiento
casi nulo duronte su vida. Llos idmparas de yodo cuarzo se construyen en formo
wbulor ¢ en diferentes longitudes: se utilizan en aviacion, fotocopiadoras, e
iluminacidn con proyectores, su eficiencio luminosa es de 122 limenes por watts,

LAMPARAS TUNGSTENO HALOGENO DE DOS POLOS.

Las lémparas haldégenas son ideales pora iluminacion general de haz abierto,
tanto doméstica como profesional.

Philips fabrica estas ldmparas desde 200 v :its hasto 2000 watts; por lo que
esto ldmpara cubre casi todos las oplicaciones desde una pequeno habitacidén hasta
una cancha deportivo. :

Las presentaciones de bajo voltaje (200 watts o 500 wotts) son usadas
comunmente para aplicaciones en interiores.

Paro moyor seguridad se construyen con fusibles en ambos extremos de la
lémpara y con un soporte reforzade para un filomento.

Las temperaturas méximas permisibles son:

Bulbe-900 °C
Contacte-200 °C.

Lo posicion de funcionamiento solo admite una variacidn de + 15% con
respecto de la horizontal. :

5

Los lémpara de tugnsteno-haldgenc deben ser usadas en gabinetes cerrados.

€! flujo luminoso puede ser graduado por medio de un dimmer.




La temperatura de calor de estos ldmparas es de 3000 °K.

CARACTERISTICAS DE LAMPARRS PHILPS.

Tipo voltaje voltaje fujo vida base eficiencia
volts watts | luminoso | promedio
' Im hrs.
300 T32/d 115-120 300 5100 2000 R7S-15 17
290-230
500 T3/ 115-120 500 9000 2000 R7S-15 18
290-230 .

L

R7s Fad

C. LAMPARAS FLUORESCENTES.

Por su gran eficiencia y larga vida el alumbrado fluorescente ha llegado a ser
de uso normal en la iluminacién de dreas medianas Y grandes a bajos alturas de
montoje.

Las lamparos fluorescentes son del tipo de fuente de luz de descarga eléctrica,
lo luz se produce por lo fluorescencia del fésforo excitado por la energia ultravioleta
energla que proviene del choque de la descarga del electrones con los Gtomos de
mercurio vaporizado. Las idmparas fluorescentes estdn formadas por un wbo de vidno
que contiene un electrodo de tungsteno en coda extremo una gotita de mercurio y un
gos inherte o baja presién pora el encendido. Las paredes interiores del tubo estan
cublertos con una capa de fésforo en polvo para correqir el calor de la luz.
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Las desventajos de este tipo de lémparas son:

- Su gran tamafo en relaadn con su potencia. (una Idmpara de 1.22 consume
40 wotts)

- La necesidad de una balostra que corrija el voltoje.
- Reduccion del flujo luminose a bajas temperaturas.

Las ventajas son:

- Alta eficiencia luminosa (67 lum/watt)
- Realce del azul y verde; opacamiento del rojo.
- Gran duracién (12000 horas contra 1000 de la incandescente).

LAMPARAS FLUORESCENTES COMPACTAS

LAMPARAS DULUX-D

los lémporas dulux-d de una base son ligeramente mas largas y mas
delgadas que las incandescentes de uso casero, lo que las hace ideales para
luminarios pequefios y poco convencionales. €l arrancador vive integrado en la base.

Ventojas:

- €1 consumo de energia es de 1/5 de la incandescente equivalente.

- Intensidad luminosa simétrica (como incond)

- €l tiempo de duracién de la lémpara es 5 veces mayor que
la incandescente de wattage equivalente.

-~

CARACTERISTICAS LAMPARAS DULUX-D: (OSARAM)

TPO WATRGE | FLLJO EFICENCIA BASE LARGO LARGO
LUMINOSO UNO DOS
10 DWJ 10 600 LW 60 WAL 624 d/i 95 mm 118 mm
Di1sW 13 900 LW 69 UwiJ 624 d/l 130 mm 153 mm
DisWw 18 1200 UM 67 WL 624 dil 150 mm 173 mm
DULUX-D INCANDESCENTE
10w {60W
13 W 75 W
18 W 100 W

B =< I =—< B —<C B —< B —< W —<
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LAMPARAS DULUX. €L,

€s uno lIémpara fluorescente con base € 27 (incandescente) que cuenta ¢con un
balostro electrénico integrado que garantiza un encendido sin sentelle.

VENTRIAS: - Vide Otil hasta 6 veces mayor que las in¢andescentes.
- Supresién de la interferencia.
- Base €27 que funciona también para incandescente.
< Color célido -
- Ideal para iluminacién permanente por su bajo costo de
operacion. -
- Posicién universal de operacién.
- Poco peso.
PO VOLTRIE |WATT |AUJO BASE |LARGO |DIA | PESO
Ww LUMINCSO UNO M
* | Dulux €L-7 290- 7 400 Im €27 [145mm |58 ]115¢g
235V
50-60 Hz
Duiyx €L 11 " 11 600 Im €97 |145mm (58 {115¢g
Dulux EL 15 15 900 Im €27 1175mm (58 {1309
Dulux €L 20 20 192C0 Im €97 1207 mm [58 |140¢g

Los lémparas de alta intensidad de descarga son ideales para situaciones en

los que se requiere una larga vida y alta eficiencia.

lémparas de mercurio, sodio y haluros metdlicos.

€ste grupo comprende los

[E=NTE=N TV VTN ]
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D. LAMPRRAS DE MERCURIO.

€n este lipo de lamparas lo luz se genera directamente por el arco elécrico
que se forma entre los electrodos. Tiene una emisién de luz caracteristica azul-verde,
aunque se ha logrado que emitan radiaciones de los demés colores en forma limitado
por medio de polvos Auorescentes en la supeificie interior de bulbo exterior del del tubo,

Por su gran luminosidad que puede ser concentrada, y su gran eficiencia (més
de 80 lums sobre watt) el alumbrado mercuriol puede usarse para grondes éreas a
grandes alturas de montaje. Por eso son recomendables en gimnasios, naves
industriales y alumbrado publico.

Generalmente todas lo lamparas de vapor de mercurio se construyen con dos
bulbos uno interior de cuarzo en el cual se produce el arco, y otro exterior de cristal
que protege al bulbo de cuarzo contra cambios de temperatura y actia como filtro
para iluminar algunas longitudes de onda de la radiacién def arco. €l espacio entre
los dos bulbos se llena con un gas inherte.

Las ventajos de los Iémporas Hg son:

- Necesita una balostra.

- Su largo tiempo de encendido (varios minutos para obtener su
maxima eficiencia luminosa)

- Si se ha apagado, es necesario un enfriamiento de 3 a 5 minutos
antes de tener nuevamente una emisién total. Por eso se usan en
alumbrado publico.

Las ventajas son:

- Larga vida y baja depreciadién luminosa (més de 16000 horas)

- Flujo luminoso concentrado que faclita el control preciso de los .
rayos luminosos.

. - Alta eficiencia luminosa (mds de 80 lumens por watts).

- Flujo luminoso indlterable con los cambios de temperatura amblente.

- Construccién més fuerte que los Iémpara incandescentes y
fluorescentes no le afectan las vibraciones o el trabajo rudo.

- La distribucién del especto varfa segun la precision del vopor a la
que opera el arco.

HQI 10




€, LAMPARAS De HALUROS METAUCOS,
Osrom denomina estas Idmparas HO! power star y philips las denomina MHN-TD.

€n los ldmparas de holuros metdlicos o metalare, la descarga eléctrica también
se realiza dentro del tubo de vidrio lleno de gas. Dicho tubo tiene la misma
construccidn v funciona igual que en las I6mparas de vopor de mercurio. Ademds del
Mercurio, Kripton, Argdn y Nebn, estas [émparas tienen en el interior del tubo de la
descarga eléctrica sales de haluro metdlicos. Dichas sales aAadidas son normalmente
sales de yodo combinadas ¢on el sodio. escandio, talio, indio y cesio. €stos producen
los colores que les faltan a fas Iémparas de vapor de mercurio, como el rojo. amarillo
Y anaranjado.

€l bulbo exterior envolvente no necesita la capa interior de fésforo para
mejorar el espectro electromagnético visible de la lémpara, pues los colores faltantes
son afadidos por los sales de los haluros metdlicos. Sin embargo, el bulbo exterior
sirve como filtra para impedir que salgan los rayos ultravieletas, que son dafinos a los
seres vivos, también protege el tubo del arco, proporcionéndole una temperatura
constante del funcicnarmiento.

Temperatura del Color.

Las ldmparas de haluros metdlicos producen energia en todas las longitudes
de onda del espectro visible. La depreciacion luminosa de estes lémparas s menor
que los de los lémparas de vapor de mercurio y al final de su vida Gtit puede
considerarse una depreciacién del 75%. Llas iémparas de haluros metdlicos tienen
una vida de 7,500 o 15,000 horas.
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F. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO.

€stos Idmparas son también de descarga de orco. Lo luz dorade de estas
lémparas se produce por lo descarga eléctrica através de una atmésfera de sodio.

€ste tipo de ldmparas son los de mayor eficiencia entre les demés tipos,
incluyendo las de vopor de mercurio.  Son ideales para el alumbrado o grandes
alturas de montaje y amplias dreas donde no se requiere trabajo de detalle. Por lo
tanto son dtiles en bodegos industriales, dreas generales, potios de maniobras,
calles, autopistas, etc.

Al igual que las lémparas de mercurio, las de vapor de sodio son de larga
duracién. (24.000 horas de vida promedio). €xisten dos tipos de ldmparas: de alta y
bajo presién. Las de baja presidn son mas eficientes que las de alta presidn, pero
mas costosas Yy tienen menor vida util.

Q) LAMPRRAS DE VRPOR DE SODIO DE ALTA PRESION, (VSAP).

Estas lémparos utilizan un tubo de arco de material cerémico como la alimina
policristalina.  Tienen una eficiencia luminosa de 120 lumenes por watt. Producen una
luz blanca con un tono amarillo-anaranjado. Al igual que todas las Iémparas de
descarga requieren de un reactor o balastra especiol.

Recientemente estas lémparas se han utilizado en alumbrado publico yo que
lo luz que producen es parecida a la luz solar. € tubo de descarga de una lémpara
de sodio es de 6xido de aluminio sinterizado, que resiste lo intensa actividad quimica
de! vapor de sodio a la temperotura de funcionamiente de 700 °C, y se alojo en el
interior de una ampolia protectora de vidrio pure en lo que se ha hecho vacio.

Lo eficiencia luminosa de los lémparas VSAP es de 130 lum/watt y la
temperatura de color es de aproximadamente 2 100°K.




Temperatura de Color,

Las lémparas de sodio de alta presién producen energia radiante en todas las
longitudes de onda del espectro visible. sin embargo la mayor porte de la energia
estd concentrada en lo franja amarilia-onaranjoda del espectro.  €ste tipo de luz
conwierte en anaranjodos los objetos rojos Y oscurece los azules y verdes.
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b) LAMPARAS DE SODIO DE BARJA PRESION. (VSBP).

Lo luz producide por una Iémpara de sodio de bajo presién es monogromdtica,
de ¢olor omgrilla. Debido a esto el rendimiento potencial en color del Iémpare no
existe ¢ los colores iluminados con este tipo de luz aparecen o [os ojos como
diferentes tonos de gris y café excepto para los objetos amarilios.

€L tubo de descarga es de vidrio y contiene sodio que evapora a 98°C, con
una presién bajisima; la olta eficiencia luminosa que puede alcanzar los 200 lum/watt

y sv larga vida de 20,000 horas de vida hccen de esta iémpara la solucidn ideal para
las autopistas.




© 3.1 lAlAMPARA HOL

Las lémpara HQI son lémparas de halugenuros metdlicos de gron intensidad
luminosa. son fuentes de luz concentradas para espocios que requieren un alto
rendimiento luminoso y excelenta reproduccién cromética, que ninguna otra lémpara
ofrece.

Las Kmparas HOI supera por su eficiencia a fa l[émpara incandescente PRAR de
150 watts.

AT

TAR
38

- Larga Vida Util.

Lo lampara HQI tiene una vida Ot de 10.000 horas . Haciendo una
comparacion, las lémparas incandescentes PAR, deben ser reemplazadas cada 2,500
horas. €sta diferencia disminuye los costos de recambio.




- Reduccién Considerable de Carga Calérica.

Por ejemplo para alcanzar en un escaporate un nivel de iluminacién de 1,500
Ix, se necesitan 30 lamparas reflectoras PRR de 150 wotts o HQI-75 de 150 w. De

esta forma la carga calorifica disminuye de 500w, con lémparas PAR a 680w con
lémparag HQI.

4

€l trabojo del decorador se dificulta yo que las ldmparas PAR deben
reemplazarse cado 2,500 horos lo que aumenta los costos de mantenimiento.

- Alta €ficiencia.

Las lémparas HO! consumen aproximadamente 80% menos energia y duran
hasta 4 veces mas que las Idmporas incandescentes tradicionales.

Ademds de sus pequedas dimensiones, tiene una alta eficiencia de alrededor
de 80 lumenes por watt, generando una luz de gran calidad de intensidad.

- Ahorro en Costo de €nergia.

Las lamparas HQI-75 ohorran costos de energia. €n el ejemplo anterior, este
ahorro de energlo serla hasta de 85%, ya que no selo disminuye |o corgo calérica de
4.500 wotts a 080 watts. sino tombién el consumo de energla.

Un ahorro extro es el costo de mano de obra en el recambio de cada lémpara.
Si consideromos que a un operorio le lleve 20 minutos cambiar una laémpera, ol
cambiar 120 reflectores se necesitan 40 horas/hombre.

Un beneficio adicional es el ahorro en mantenimiento e instalacién general, por
reduccion de potencia instalado.




3.2  MODELOS DISPONIBIES DE HPSL - TS,

OSRAM
Tipo Wiatts Flujo Base Temp. largo Peso
luminoso Color
H@I 70 WDL 70 5,000 Im [R7-S 3,200°H 114.2 20
HZ! 70 NDL 150 11,250 Im {|R7-5 4,200°K [132.0 30
H@1 150 NDL 150 20,000 Im {R7-S 4,200°K 132.0 30

-Dos Colores a escoger (OSRAM).

Neutral de Luxe (NDL). es brillante y reproduce los colores en forma natural. Su
temperatura de color es de 4,200°K. Potencia: 70, 150 y 250 Woitts.

Blonco célido de luxe (LUDL) con espectro similor o las incandescentes y
temperaturas de color de 3,200°K en patencias disponibles de: 70, 150 y 250 Watts.

Los l&mparas HQH75 también se pueden combinar con otras fuentes de (uz
como las lémparas de halégeno. Con un oparato de encendido especial, se pueden
reencender de inmediato.

HQI-TS 150 W
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3.3 APUCACIONES DE LAS IAMPARAS HOL

A. €n escoparates y centros comerciales.

Una luz brillonte  blanco permite una excelente reproduccién de colores y
textura. Uno buena reproduccién cromdtica con una redutida corga térmica, es
especialmente importante para textiles, cosmética y perfumeria. La luz HB! hace brillar
lo laca y el cromo en salones para cutomdviles.

B. €n cficinas y salas de reuniones y ventas.

ta iluminacién general con témparas HE! dirigida hacia los techos produce una
luz homogeneamente difusa, reducidos costos de energia y servicio. Por ejemplo se
usa para puestos de trabojo con luz de dngulo ancho.

Un campo de aplicacion” especicimente importante es lo orquitectura para
acentuar desde gron altura, para salas de espera, recepciones de hoteles, etc.

C. Para exposiciones | salas de exhibiciones.

Tiene una reproduccién cromdtica excelente en grandes supeificies. Uno carga
térmica muy reducido por lo que es ideal para exposiciones de plantas y animales,
donde el control de lo temperatura es un factor importante.  €n aitos puntos de
iluminacién, se elcanza una relacion equiparade entre la intensidad luminosa vertical y
la horizontal, con una distribucién homogénea.

D. Gimnasios deportivos y recreativos,

los l&mparas HQI posibiliton la adecuada iluminacion de los campos
deportivos, por su excelente calidad de luz y gran intensidad luminosa permite que 2l
ojo no se canse, incluso en disciplinas deportivas. © con secuencia de movimientos
muy rapidos o pequefios objetos, (por ejemplo en hockey sobre hielo y tenis).

€. €n la industrio.

Una intensidad luminosa excelente, aumenta la seguridad del trabajo. ya sea
en oficinas pequefias o naves industricles con techos altos. €s muy segura incluse en
gasolineras.

F. €n espacios exteriores.

Lo lédmpara HOH produce una luz ideal para espacios exteriores. Destaca los

detalies mas pequefios y las mos finas estructuras, offece una excelente luz periférica
y 1uz difusa muy representativa.




3.4 CARACTERISTICAS EleCTRICAS Y DE OPERACION DE
LAS LAMPAARAS HOI.

Las lamparas HQ! son lémparas de haluros metdlicos que funcienan con alta
intensidad de descarga,

La lémpara estd conformada por 2 bulbos. La ampolieta interior esté sellado
(con alta presién en el interior) y contiene haluros metdlicos, argén y mercurio que
imadian luz en diferentes regiones del espectro. €l balance del color se consigue
combinando los espectros de los siguientes metales: sodio (naranjo). thatio (verde) y
plomo (ulravioleta).

€l bulbo interno estd proteqido por un bulbo exterior que sirve para prevenir
daftos y cambios bruscos de temperature.

Cuando la lémpara alconza su temperatura normal de operacién los haluros
metdlicos son parcialmente vapoarizados. Cuondo los haluros se aproximan al centro
de la descarga se disocion en halégeno y metales, para que los metales irradien su
propio espectro.  Quando los étomos separados se aproximan por difusién y
conveccion a las paredes del bulbo que se encuentran més frias, se recombinan y el
ciclo empieza otra vez,

g
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. MHW-TD 7O W -
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MHN.-TD 150 W
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MHN-TD 250 W,

Los lémparas HOI pertenecen al grupo de émparas de alta intensidad de
descarga (HID); tienen las siguientes caracteristicas de operacién,

- €180% del Aujo luminoso se Iogrd aproximadamente en 3 minutos de
operacién.

~ €100% del fjo luminoso se legra en un lapso de 3 o 10 minutos.

Il —< ] —< ] —< ] =—< ] —« ] —<«




€l flujo luminoso es independiente de la temperatura ambiental, pero
puede variar en temperaturas extremas de congelamiento.

€l Aujo luminoso se reduce o 80% cuando se cumplen 8,000 horas de vido
atil.

Tensién de alimentacién. Generalmente la conexién se efectia a 220 V.-
Para tensién de alimentacién en 127 V se utiliza un transformador que
eleve el voltaje a 220 V.

€stas Idmparos requieren para su ignicién, cuando estdn frias, impactos con
voltajes con valores pico de 3 kvp o 5 kvp. (kilo volts peak).

Para la re-ignicién de lémparas calientes el impocto de voltaje debe ser mayor
de 35 kvp por lo que se requiere de un ignitor capacitor especial en el circuito

- eléctrico o esperar a que la lémparo se enfrfe entre 3 a 5 minutos para
reencender con un ignitor normal en el circuito eléctrico.

Temperaturas méximos.  La operacién de las Iémpeoras HQ! solo es posible
dentro de un fuminario, porque estds no alcanzarian’ la temperature de
operacién necesaria para que la presion dentro de la ampolleta sea suficiente
para producir el arco. Llos luminarios de prueba de Osram fabricados en
aluminio producen una temperature interna de 150 °C, pero por sf solo
este dato no es necesario para checar la carga de lo lédmpara. Por lo
anterior el vidrio de luminaric debe ser resistente o combios bruscos de
temperatura.

Temperaturas de Operacidn. Las temperoturas admisibles para e! luminario
completo varfan dependiendo del componente de que se trate; los limites
dados son wvdlidos para el 105% del insume de voltaje y el 98% del
porcentaje de inductividad.

Posicién de Funcionamiento. Los valores del flujo luminose de las lémparas
HQI estén dados para un funcionamiento horizontal de + 45% debido o que el
voltaje y la potencia pueden sufrir pequefias variaciones dependiendo del
grade de inclinacién con respecto del eje en que se instalen.

HQI 19



- Rodiaciones Ultravioleto.. Las lémparas HQI-TS tiene un bulbo exterior de
uarzo que emite oproximadamente 2% de radiacidn ulravioleta, Por lo
onterior Jos vidrios de los luminarios pueden filtrar los U.V. cuando se trate de
consenvacion de objetos,
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3.5 (AARACIERISTICAS cleCTRICAS ¥ D€ QPERACION Del IGNITOR
CAPACITOR ¥ BALASTRO.

IGNITOR

Para el encendido de la l1émpare HQ! es necesario un ignitor. Hay dos tigos
de ignitores: los ignitores para idmparas frios y los ignitores para el encendido de las
ldmparas calientes.

- lgnitores para ldmporas frias.  Estos ignitores producen impactos de voltaje con
valores pico de 3 kUp a 5 kUp. Cuando menos es necesario un pulso por cada
medio ciclo. €l impacto de voltaje dura varios microsegundos. Después del
encendido se apagan automdticamente.  €stos ignitores necesitan diferentes
balastros. :

- Ignitores pora reignicion de lémparos calientes.  €stos ignitores tienen un
transformador de salida que “superimpone” un choque de voltaje en lo linea de
voltaje. Un condensador para alta frecuencia sirve para evitar que el choque de
voltaje dafie el balastro y no se requiera ningtn tipo especial de aislamiento. €l
impacto de voltaje se carga también en el cable entre el ignitor y la ldmpara, €l
largo de este cable es limitado debido a la capacidad de carga del ignitor. La
copacidad méxima de carga para ignitores produciendo un pulso de voltaje de 3
kv es de 200 pf.: y la longitud del cable conductor de alto voitaje puede ser 3 mts.

Para la ignicién de las lémparas HQI-TS calientes se requlere de capacitores
con resistencias en serie, (excepto cuando se usa un ignitor electrénico).

Lo capacidad necesaria de la resistencia es:

Lémpara impacto de Capacitor Resistencia
Voltaje Reignicidn

HO! 70 LW/NDL 25 HV peak 2.5 MF 41 Q

HQ! 150 U/NDL 35 KV peak 3.6 MF 27Q

La ignicién del capacitor de opoyo debe ser apogoda después de la
ignicion de la lémpora; normalmente 1/10 de segundo es suficiente,
excepcionalmente 2 segundos pueden ser necesarios. De o contrario
resultarfa peligroso que el ignitor siguiera abosteciendo corriente en alto.
voltaje a la lampara.

TNV =TT TEES
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BALASTRO.

€l arco de descargo producido por las Iémparas de alta intensidad de descarga es
un fendmeno de resistencta negativa, lo que significa que si la corriente de la
lémpara se incrementa, e! voltaje decrece. €sto hace esencial conectar en serie un
balastro que hace la funcién de limitador de corriente de la idmpara.

€l balostro tiene otras funciones ademds de limitar la corriente negativa que
produce el arco de la ldmpara.

~ Provee el voltoje secundario para iniciar el arco.

- Regula la corriente de la Idmpara contra los cambios de voltaje de la linea de
alimentacion.

W
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- Re-enciende la 16mpara en cada medio ciclo del voltaje de lo linea de
alimentacion.

- Minimiza pérdidas de potencia,
- Permite el colentamiento del ctodo.
- Provee un factor de potencia alta.

Los balastros apropiados para las lémparas HQI son Gnicomente los inductivos
porque abastecen energia para los mas pequedas desviaciones de voltoje.

- Tolerancias en la linea de Voltaje . Las desviaciones de voltoje del” 5% desde Ia
linea de alimentacién sclo son admisibles por periodos cortos; paro lograr una
lorge vida de la lémpara. Para una larga operacién en un voltaje excedido, este
no debe exceder el 103% de lo linea suministrada, Para este caso existen
balastras con limites adicionales pare ¢! 95% de suministro de la linea de voltaje.
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4. COMPRAACION DE PRODUCTOS EXISTENTES.

La comparacién de productos se realizé agrupéndolos por fabricontes debido
a que cade uno produce un grupo definide de luminarios y que son diferentes
soluciones para el usuario, desde el punte de vista funcional y econémico.

STARCO,
€sta fébrica tiene en el mercado los siguientes tipos de fuminarios pora HAI:
Irias HQ! spot:

~ Suspender riel (multidireccional).
- Suspender canapé (multidireccional).

Los caracteristicas de este luminario son:

- - Pora interiores solomente.

- Para fémpara HQI-TS 70 y 150 watts. (220 Volts).
- Balostro e ignitor incluidos.

- Gabinete de extraccion de aluminio.

- Apariencia senilla, disefio simétrico y limpio.

- Pals de origen €UR.

Bl —< ] —<« ] —a ] —< ] —< ] —<«
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1Lnlnn>0 .,
Funciones: arbotante de luz indirecta.

Caracteristicas: - €s exactamente el mismo luminario que se emplea para
suspender: solo se adapté para diferente sujecion.
- Para interiores solamente.
- No tiene movimientos.
- Para lémparas HOI y Dulux.
- Balastro en ignitor remotos.
- Gobinete de extrusién de aluminio.
- Apariencia sencilla poco decorativa.,
- Pals de origen €UR,

ovel,
Funcicnes: empotrar a plafond/dirigicle.

' Caracteristicas: - Para interiores solamente.
, - Tiene movimiento sobre 1eje.
- €ste luminario esta disefiado para 1émparas HQI 70 y
150 watts o dos lamparas PL o Dulux de 18 woaltts.
- Balostro e ignitor integrados.
- Luminario de iamina.
- Apariencia muy téenica, muy Funcional.
- Pols de origen €UR.




L1 HUMINACION

LAMPARA HQ! DIRIGIBLE CON CANAPE.
RAPUCACION: luz de concepto en interiores.

€ste luminario no es apropiado para HYI, es un gabinete para halégeno con
bases para induir el equipo eléctrico. € reflector es ineficiente y guarda polvo. €s
pequefia y ogradable. No tiene perillas para su movimiento y el vidrio se desliza con
mucha dificultad para el recambio de 1o lémpara hasta puede romperse. Pais de
origen: México,

LAMPARA HQI PAARA EMPROTAR DIRIGIBLE.
RPUCACION: solo en interiores o plafond.
€ste luminario tiene movimiento de rotacién sobre 'un eje, pero tiene problemas

con el mecanismo de sujecidén palafond. €l reflector es ineficiente. €s de forma
discreto pero exhibe la sujecién de! reflector.

- QETOHGY
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CONSTRULITA.
LAMPARRA DIRIGIBLE CON CANOPE O RIEL,

APLICACION: solo para interiores.

€stos luminarios son muy manejables y tienen movimientos en el eje horizontal
y el eje vertical. Son muy eficientes porque cuentan con disipadores de calor y se
separan lo lémpara y el equipo eléctico en 2 compartimientos separados. €l

gabinete es de lémina. Tiene opariencio funcional. €l pals de origen es €.U.A.

LAMPRRA PARA EMPOTARAR A PLAFOND.

APLICACION: solo para interiores.

€ste luminario funciona con el equipo eléctrico remoto. €l gabinete es de
lémina, viene en dos colores blanco y negro. Tiene una opariencia discreta y es de
buena calidad. Pais de origen es México.




LIGHTOUER.

v

LAMPRRA TANGENT PARA RIEL.
APLICACION: solo para interiores. Puede usarse también para lémparas HID.

€ste luminario es muy compacto y tiene el equipo eléctrico incluide. €s dirigible
y tiene movimiento en 2 ejes. €s pesado; tiene aspecto de lémpara de emergencia,
Pals de origen €, U, A.

LAMPRRA ARBOTANTE/SUSPENDER,
RPUCACION: solo para interiores. Para bafio de pared o iluminacién general.

€l mismo gabinete se usa con diferentes occesorios de anclaje.  Incluyen el
equipo eléctrico dentro del luminario. Son grandes y pesados. Por su disefio sencillo
armoniza con diferentes tipos arquitectdnicos. Son de lémina y se fabrican en 2
colores. Pais de origen: México.

9151-05 1
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TRRGETTL

LAMPARA RAY DIRIGIBLE PARA CANOPE O AIEL.

APUCACON:  salas pblicas y zonos comerciales: para grandes espacios y solo
pora interiores.
1

€stos luminarios estén disefiados especiclmente para HQI pero funciona también
con lémparas de vapor de sodio. €l reflector es muy eficiente. Tiene un dispositivo que
indica el fin de la Iémpara y proteccién térmico. Cuenta con accesorios para dirigir la luz.
Tiene movimientos en el eje vertical y el eje horizontal, Y una excelente disipacion de calor.

Son disefios agradables pero de aspecto funcional. Tiene apariencio de proyector
teatral y son pesados para usarlos en riel sin fijacién opropiada de éste. €l cuerpo es de
aluminio fundido a presidn y el acabado es epdxico. Pais de origen: ltalia.
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5. PEAFIL DEL PRODUCTO VIASLE.

5.1  EUNCION DEL LUMINARIO.

Lo lédmpora HQI por su gran intensidad luminosa su lorga vida Gtil y su
excelente reproduccion cromética, puede ser usado para grandes alturas de montaje o
en grondes espacios de iluminadén o como luz indirecta (rebotada) en espacios
interiores.

Las funciones que el luminario debe cumplir idealmente son:
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5.2 €STeTICA,

Se pretende realizar un luminario de disefio sencillo y limpio que pueda verse
bien en distintas aplicaciones y diversos espacios arquitectdnicos, de diferentes estilos
y épocas. Se pretende darle un aspecto de objeto durable y no delesnable. tos
colores que usan normalmente son blanco y negro; pero ademds de éstos existen
otros acabados para metal que pueden darle al luminario un aspecto decorativo, més
que funcional.

53 €BCGONQMIA

Las funciones que cubren el luminario ya mencionados son uno respuesto a las
diferentes situaciones en las que el iluminador busca disedar un espacio confortable.
La luz es el factor fundamental para sentirse bien dentro de un espacio, por lo que al
resolver el oncloje, la direccién y la calidad de la luz se ofecta al usuario y sus
sensaciones en un espacio,

La lémpara contard con los accesorios necesarios poroAmonipqur la luz (RAT
reflejada, absorbida, transmitida), y asi poder evitar deslumbramientos, pérdidas de
energla, Y luz en lugares no deseados,

€] mantenimiento que requieren las lémparas HOI es minimo, pero el luminario
debe permitir el acceso al operario para recambio de partes.

Debido of alto voltaje que se requiere, el luminario contard con aistamientos y
materiales resistentes ol calor para evitar accidentes.

54 PRODUCCION
€l proceso de fabricacidn propuesto es el de fundicién a presién en aluminio;
este es un material ligero que resiste la oxidacién en grado aceptable.

€ste proceso ademds permite lograr formas y disefios més agradables que los
que pueden lograrse con el proceso de doblado de idmina.

la fundicién a presién no es un proceso de baja produccién, pero como se
obsernvé durante la investigacién, estos luminarios se usan para otros tipos de
lémparas como las de haldégenas y las Auorescentes compactas. €sto aumentard la
goma de aplicaciones para el mismo gabinete.

(E=NTE=N TV eV

HOQI 31



55 COSTOS

Rdemds se pretende separar el cuerpo principal que contiene lo ldmpara del
comportamiento para el equipo eléctrico periférico y los accesorios de anclaje.

€l disedo de estas portes independientes que se integran en un sistema,
permitiré emplear el luminario bésico en diferentes situaciones. €&l luminario facilitard
al iluminador la aplicacién de éste luminario en diferentes espacios arquitecténicos y
utilizor diferentes tipos de anclajes.

Lo anterior se hate con el fin de reducir el costo final del producto,
incrementando las posibilidades de uso del luminario.

La ldmpeora HQI y el equipo eléctrico que requiere son costosos comparando
con un spot incandescente, pero por su alta eficiencia son una inversién rentable en
dos afics de operacion.

Durante la comparacién de los productos existentes en el mercado se
observd que hay luminarios que-van desde N$ 700 con equipo eléctrico
incluido hasta luminarios de N$ 5.000 provenientes de €.U.R.

Los luminarios para HQlI mas econdmicos en el mercado los produce lo
fébrica L.J. , pero su reflector es ineficiente lo que acorto lo vida de la lémpara
Y el vidric se rompe al recorrerlo para combior la lampara- €n general  la
calidad de los materiales es mala.

Los luminarios de Hidrel son los mas costosos liegondo o ser su precio de
N$ 4,500. €stos luminarios son muy recomendables para intemperie.

€l luminario propuesto puede ocupar una posicion intermedia en el
mercado. No puede sclir al mercado en el rango de N$ 700, porque tendrian
que emplearse materiales de bajo calidad y procesos de fabricacidon como el
doblado de lamina. €l luminario propuesto no podré salir al mercado con un
precio superior a N$ 2,500, puesto que los modelos mas costosos de esto no
tienen grandes posibilidades en el mercado mexicano y que se desplozarian
muy poco en tiendas de ldémparas en general.

Un luminarios con un precio de alrededor de N$ 2,000 tendria
posibilidades de venderse para un mercado general que oborca desde
compadlas de iluminacion hasta particulares que deseon iluminar su propia
casa.

[(ENTE=NTEV =TV TEE]
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é. DESARAROLLO DEL PRODUCTO.

6.1  CONCEPTQS APLICADOS.

%\Q
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6.2  ALTERNATIVAS FORMALES,

ARBOTANTES DIRIGIBLES.
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ARBOTANTES DIRIGIBLES.




ARBOTANTES LUZ DIRECTA € INDIRECTA DIRIGIBLES.
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ARBOTANTES LUZ DIRECTA € INDIRECTA.




Propuesta pare fundicién en arena. Incluye espacio para equipo eléctrico,
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63  CONQLUSIONES

La forma de los luminarios depende de dos factores.

€l 1° es lo aplicacdén o uso para el que esté destinado: lo importante s’

producir una luz confortable para el usucrio sin perder eficiencia. €xiste luminarios
pora usos muy especificos dentro de un espacio arquitecténico, pero los costos de
produccion han provocado una tendencia general de emplear los mismos Iummonos
para diferentes aplicaciones, lo que permite desplazor més o menor costo.

€l 2° factor que aofecta la forma de los luminarios son los requerimientos
técnicos de las ldmparas (focos).

. Actualmente contamos con lémparas HQI, que son 5 veces maés eficientes que
una incandescente PAR 38 y ademds son muy compactas.

€n sintesis esta combinacién de nuevas tecnologias y nuevas formas de
aplicacién por la alto eficiencia de las {dm paras HQI, exije un luminario de apariencia
agradable y moderna, que pueda armonizar con diferentes tipos arquitectdnicos; de
apariencia durable y no deleznable puesto que durard colocada varios afios.

€L olto rendimiento luminoso de las ldmparas HOI permite aplicarla como luz

indirecta; cosa que antes ni se intentaba debido a la baja intensidad luminosa de las
lémparas disponibles en el mercado.
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7. PRESENTACION D€L PRODUCTO

€l luminario propuesto para ldmparas HY! puede ser aplicado en diferentes
espacios y situaciones de iluminacién, Debido o la gran intensidad luminosa, la larga
vida il y la excelente reproduccién cromética de la lampara HQI, este luminario
puede ser usado a grandes alturas de montoje o en grandes espacios de iluminacién.

Los accesorios con que cuenta el luminario permiten obtener una luz directo,
muy eficiente y que puede dirigirse para iluminar diversos espacios arquitecténicos.
También es posible usar el luminario como luz indirecta o bafio de pared; este tipo de
luz es muy agradable y elimina las sombras duras de los objetos. se logran espacios
muy confortables y un nivel muy homogéneo de iluminacién.

€s posible aoplicar este luminario tanto en interiores como en exteriores,
combinando el gabinete de la idmpara con diferentes accesorios.
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7.1 EUNCION,

€l luminario propuesto es un gabinete bdsico que contiene la lémpara y el
reflector, al que se acoplon diferentes accesorios para ancloje, formando un
sistema que puede aplicarse en diferentes situaciones de iluminacién.

Ademas de 1o anterior, otro factor de cardcter eléctrico provoca la
separacién de lo lampara HQI de su equipo eléctrico periférico en dos
compartimientos separados; la lampara HO! de 150 w. troboja a uno
temperatura de 250° C.. lo cual provoca un envejecimiento prematuro del
capacitor que es un eiemento electrolitico, y del ignitor que contiene
componentes termosensibles y material magnético para su operacion en alta
frecuencia. Normalmente las oltas temperaturas son criticas y no fas bajas.

€| luminario propuesto es aplicable en los siguientes funciones:

1 - ARBOTANTE De LUZ DIRECTA.

€ste luminario puede usarse para iluminacion general, combinado con un
reflector asimétrico divergente, 0 como luz de acento sobre un muro combinado
con un reflector asimétrico de luz concentrada.

2 - ARBOTANTE DE LUZ INDIRECTA.

Puede usarse- para  iluminacién general combinado con un reflector
asimétrico de luz divergente. €s recomendable que los muros y techos que
bafia de iuz sean pintados de colores claros o de blanco, puesto que se
absorbe un porcentaje de luz dependiendo del material y la luz general se
impregna del color del techo.

3 - SUSPENDIDO A TECHO De LWz DIRECTA.

Se puede aplicar en espacios de techos altos para iluminacién general,
combinado con un reflector asimétrico divergente. Instalado por pares se
reduce el costo de la instalacién eléctrica el drea de iluminacién Optima es
mayor que la de un solo reflector.
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4 - SUSPENDIDO A TECHO DE LUZ INDIRECTA.

Puede usarse para iluminar espacios de techos altos. Se instalan por
pares con el mismo accesorio de montoje. Combinado con un reflector
asimétrico divergente es posible iluminar espacios grandes con una Iuz muy
pareja, que produce sombras suaves, ¥ a la vez reducir el nimero de lineas de
alimentacion que van ocultas en el techo.

5 - SUSPENDIDO A MURO D€ LUZ DIRECTA.

Puede usarse en exteriores para iluminacién de fachadas., patios o
jardines, suspendido de un muro o un poste alto. €l gabinete de la iampara
puede dirigirse independientemente del equipo eléctrico para evitar brillos
desiumbrantes en el drea por iluminar, y para lograr la posicion éptima de la
ldmpara junto con su reflector. €s posible usarlo para iluminacién general con
un reflector asimétrico divergente o comoluz de acento para esculturas o
detalles, combinado con un reflector simétrico de luz concentrada.

6 - D€ PISO D€ LUZ DIRECTA.

Puede usarse para iluminacion de edificios, casas y jardines. €s posible
dirigir el gabinete de la ldmpara para superar las limitaciones que da una
iluminacion desde el piso. €s posible usarlo en intemperie debido o que todas
las juntas llevan un empaque de neopreno que sella el interior contra el agua.

B —< ] —< Ml —< ] —< ] —<« ] —<
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Las.funciones del luminario son:

Ip =
2. 5,
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GRBINETE PARA LA LAMPARA.
€l gabinete para la lémpara puede contener:

- Bases A7s para HO! 70 y 150 waltts.

~ Bases R7s para tungsteno-halégeno 300 y SO0 walts.
- Reflector asimétrico.

- Reflector simétrico.

- Vidro transparente templado.

-~ Vidrio trdslucido templado.

- Filtro UV.

- Rejilla ontideslumbrante.

- Tapa removible para recambio de la Iémpara.

La operacidn de las Iémparas HOI solo es posible dentro de un luminario lo.
que permite alcanzar la temperatura de operacién para que la presién dentro de la
ampolleta sea suficiente para producir el arco.

€l gabinete permite que la ldmpora opere en posicién horizontal lo cual
solo puede ser modificada en 99° respecto de la horizontal para su operacion.

Debido a que la lémpara HQ! emite hasta el 9% de radiacion uitra violeto
es necesario filtrar la luz con un filtro UV cuando se trate de conservacion de
objetos de arte. :

€l gabinete puede ser usado en intemperie, para lo cual se incluyd en la
tapa el espacio para un émpaque de neopreno. que presionado por las
gropas y sus tornillos, sella lo ventana para el vidrio e impide la entrada de
agua. La junta de la carcazo y la tapa también estd sellada pOr un empoque.
La junta de el gabinete y su accesorio de montoje debe ser sellada con un
empaque que va por fuera de la carcozo. La sujecion del vidrio es
independiente de los tornillos para cerrar la carcaza Y la tapa.

€s posible intercambior el vidrio dependiendo de lo oplicacion del
luminario: '
1. Un vidrio translicido es sugerible cuando se desea luz difusa, pero absorbe
un pequefo porcentaje de luz, combinado este vidrio cun un reflector de
aluminio, martillado. electroabrillontado se logro el maximo de difusién u el
resultado es una luz muy suave.

2. Un vidrio transparente permite el paso total de la luz: es recomendable
pora lograr una luz de acento en detalles arquitectdnicos, esculturas, ete, ¥
también para iluminacion general, pero debe tenerse cuidado con la
colocacion de lo ladmpare porque puede darse una  situacion  de
deslumbramiento para el usuario.
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REFLECTORES.

Para el control de fa luz por medio del reflector se consideraron las funciones
de luminario y las posibles aplicaciones de esta.

Los reflectores para los que fue disefiado el gabinete son los siguientes.

1 - Reflector simétrico de luz concentrada. Permitre emplear el luminaric como fuz
de acento o para enfatizar ciertos objetos en un espacio.

2~ PReflector simétrico de luz divergente. Permite iluminar grandes éreas, a gran
altura de instalacién, con la posibilidad de utilizarla come luz directa.

3~ Reflector asimétrico de luz divergente. Permite emplear el luminario como luz
-indirecta o para bafio de pared, creando una luz suave y homogénea por reflexidn
en paredes y trechos.
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RCCESORIOS PARA MONTAUE
Los siguientes accesorios permiten diferentes usos del luminario.

A - Rccesoric arbotonte paro equipo eléctrico,

B2 RAccesorio arbotante fijo para equipo eléctrico remoto.
C - Accesorio suspender o techo 2 ldmparas.

D - Accesorio suspender a muro 1 lémpara,

€ - Rccesorio para pedestal a piso.

A. €ste accesorio permite instalar la ldmpara contra un muro a determinada
altura. €s posible instalarlo en dos posiciones diferentes; pora luminario de luz
directa y para luminario de luz indirecta. Tiene el espocio necesario para
contener el ignitor, balastro y copacitor que son necesorios para el
funcionamiento de la ldmpareo o para contener solamente un ignitor electronico
Powertronic que suple a los anteriores pero es mas costoso.

B. €ste accesorio permite instalar el luminaric contra un muro a determinada
altura, y empleario como vz directo e indirecta. Su funcidon es sujetor el
gabinete de la 1dmpare y no contiene el equipo eléctrico que se coloca aporte
en el plafon o en una corniza. Por lo anterior se requiere reducir los costos de
esta pieza resultando una caja de ldmina negra doblado y pintada.

C. Permite iluminar espacios a gran altura; en uno sola columan pueden
instalarse dos luminarios. Paro iluminar dreos grandes como salones de
recepciones, albercas techadas, ete., pueden colocarse en linea aprovechando
doblemente una sola salida de energio eléctrica. Puesto que este uso
presupone un fuger techado, el accesorio suspender consta de una cojo de
Iémina para el equipo eléctrico y una columno v brazo para suspender dos
gabinetes de ldmpara.

D. €ste accesorio permite instalar el luminario en la porte alta.da una
fachada para lograr una iuminacion directo que impida el deslumbramiento
del usuario. €s posible girar el gabinete de la lémpara para dirigir y controlor
la luz modificada por el reflector. €ste accesorio es una coja que puede
contener el ignitor, balastro y copacitor, © el ignitor electrénico Powertronic.,
€sta caja de fundicién en aluminio puede ser usada en intemperie, para lo que
lo junta de la carcaza y la tapa es sellada por un empeque de neopreno. €l
brazo de extensién es de perfil tubular de fierro con ocabado de pintura
epoxica pora intemperie. Lo junta entre la carcaza y el brozo también lleva un
empaque.
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€. Este accesorio permite el anclaje del luminario al piso 0 @ un pedestol de
concreto.  €s posible iluminar fachados de edificios combinondolo con un
reflector asimétrico divergente, para lograr un haz de luz omplio. €ste
accesorio permite el giro del gabinete de la lampara para poder controler el
area iluminada y para modificor la luz producida por el reflector. La caja que
contiene el equipo eléctrico es la misma que se emplea en el accesorio
suspender o muro,
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72 €STETICA.

€l luminario propuesto es un disefio sencillo que pretende ormonizar con
diferentes tipos arquitéctonicos.

€l gabinete de lo Iémpara toma sus dimensiones generales de los reflectores

Que debe contener y para su funcionomiento se acopla a los diferentes accesorios
propuestos. -

Para lograr el balance visual entre el gabinete de la [émpara y los accesorios
de apoyo, los brazos y bases son un acontinuacién del trazo det luminario, y producen
movimiento visual por la continuidad de ias lineas verticales e inclinadas.

Para logrer el equilibrio visual las [émparas para suspender se colocan en
pares: los ejes axicles de los elementos producen movimiento visual. €stos pares ya
colocados para iluminar un espacio en orden sucesivo producen la sensacién de ritmo,
alternando las lineas y los luminarios.,

€l luminario pora arbotante logra un equilibrio visual debido a que la
proporcién horizontal del gabinete se contrapone a la proporcién vertical del accesorio
de suspensién.

_ Los colores propuestos son: el blonco que produce una senseciéon de ligereza,
limpieza y de objeto moderno; y el negro que produce una sensacién de durabillidad,
oculta el polvo acumulado y da aspecto de objeto de objeto moderno.
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73 E€EAGONOMIA

Durante el proceso de la percepcién visual, la pupila regula lo cantidad de iuz
que llega a la reting; dilaténdose si el brillo del campo es pequeio y contrayéndose
si es excesivo, Sin embargo, mientras que el didmetro de lo pupila puede hacerse 4
veces mayor (y por consiguiente el érea 16 veces mayor), el ojo puede adoptarse a
variaciones de brillo de 1 a 100 000 veces, porque la retina es capaz de compensar
estos variaciones tan grandes.

Campo de vision. Para evitar que la luz de los luminarios flegue directamente
los ojos y produzca deslumbramientos es necesario conocer el campo visual del ojo
humano: es de aproximadamente 160° en el plano horizontal y unos 130° en el plano
vertical,

Un sistema de alumbrado debe suministror iluminacién suficiente y adecuada
para lo percepcién en detalle de los objetos, proporcionar una relacién cdmoda de

equilibrio entre lo brillante y lo oscuro para dar contrastes suaves en todo el compo de
vision.

Un sistema de alumbrado bien proyectado proporciona iluminacién suficiente
para el trabajo visual gue se realiza, con una visién sostenida y sin fatiga (vision con
los conos de la retina) y una iluminacién equilibrada de los alrededores para dar una
sensacidn de comedidad de bienestar y haste de seguridad (visibn con los bastones
de la retina).

€l nivel de iluminacién determina le calidad de la visidn. Los ojos humanos
estan constituldos de manera que la visién es dptima con niveles de tluminacién de luz

de dia (5 000 o 100 000 luxes). Técnico y econdmicamente esto no es posible con
luz artificial. '
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€n la préactica se don niveles aceptables de iluminacién para diferentes tareas,

como algunos ejemplos:

ACTIVIDAD LUXES. CES 99%

luminacién localizada pora inspeccién de partes | 10 000
Clasificacion por partes y colores 2 000
Areas activas de tréfico 200
Trabajo fino con moguinaria 6 000
Alumbrado de emergencia 30
Sola de lectura en biblioteca 700
Vestibulos generales en bancos 500 -
Cojas en bancos 1 500
Andenes y plataformas en estaciones 300
Salén de clases 700
Salén de dibujo 1 000
lluminacién general galerio de arte 300
Sobre estatuas 1 000
lluminacién general iglesias

CAMPO VISUAL EN EL PLANO
HORIZONTAL
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€l nivel de iluminacién idéneo se consigue modificando los siguientes factores:

- La colocacién de los luminarios a diferentes alturas.

- Rumentando o reduciendo el nimero de luminarios para una érea
determinada.

- La seleccion de Idmparas de mayor o menor wattaje.

- €l disefio del reflector apropiado.

- La posicidn de la ldmpara.

Los tres ultimos factores modifican directamente el diseno del luminario:

€l luminario HQI propuesto tiene capacidad para ldmparas de 70 y 150
watts; se recomienda la de 70 watts para poco altura de montaje, y la de 150
watts para montajes mas altos.

€l diseno del reflector modifica radicalemte lo calidad de la luz. €l
gabinete de la lampara se disedd para contener tres tipos de reflectores que
afectan el resultado final del proyecto de iluminacion y por (o tanto el
CONFORT DEL USUARIO :

1. Reflector simétrico de luz concentrada.

9. Reflector simétrico de luz divergente; puede utilizarse para iluminacion
general.

3. Reflector asimétrico de luz divergente; este reflector que es el mas usado
determiné la forma del gabinete de la idmpara.

Otro Factor importante en lo que se refiere a ergonomla es el recambio de lo
lémpara ol término de su vida Util.

los bases R7-S estdn disefiados para realizor el cambio de lo ldmpara
presionandolas en el sentido del eje de estas, no es de cuerda. €sto implica
que el gabinete y el reflector deben permitir el paso de fa Idmpara libremente,
sin necesidad de girarla.

Otro Factor que afecta al usuario es el peso del luminario; para hacer el
combio de la Iémpara debe remover los cuatro tornillos Allen que sujetan a la
tapa que pesa aprox. 1 kg. incluyend el vidrio. Para evitar al usuario tener que
cargar la tapa se dispusieron dos cables de acero para suspender o recargar
la topa contra la pared. Al final de la operacién de cambio se colocan otra vez
los tornillos Allen.
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25 MANTENIMIENTO

Lo lédmpara HQI tiene una vida de 10,000 horas oproximadamente, si el
balostro opera en un voltaje excedido de no mas del 103% o un voltaje bajo
no menor de 95%., desde la linea de alimentacion. Esto quiere decir que si la
lampara se usa doce horas diarias tendra una vida Ctil de 97.7 meses.

€l Ignitor electrénico Powertronic tiene una vida Gtil similor o la de la
lémpara y al final tendrd que cambiarse por otro.

Para el recambio de la lampara se remueven los tormillos Allen de la tapa y
se cambia la [émpara sin tocarla con la piel, pues la grasa de la piel produce un
envejecimiento prematuro de esta.

CABLE
ACERO
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7.7  CODIGOS ¥ NORMAS

CODIGOS ¥ NOAMAS.

Lo N.T.LE (Normas Técnicas para Instalaciones €léctricas, 1981) editadas por la
Direccion General de Normas de México constituyen un marco general para trgbojes
de instolacién.

€n México todo el equipo eléctrico debe cumplir con las normas CCONNIE
(Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de ia Industria €léctrica).

€xisten otras normas que no san obligatorias en México, pero si necesarias
para alcanzer niveles de calidad internacional:

A) €1 NEC (National Electrical Code €.U.A.).
B8) €! LPC (Ligthing Protection Code €.U.A.).
Q) The U.L. (Underuriters Laborateries €.U.A.).

Normativided técnica enfocada a la seguridad del usuario. ULes  un
laboratorio que realiza pruebas fisicas sobre algunos ejemplares  del
producto para el que se busca esta aprobacién de calidad.

Los aspectos que evaluan son los siguientes:

- Resistencio mecénica del soporte ) torque.

- Distribucioén térmica del gabinete.

- Durabilidad y mantenimiento.

- Acumulacién del polvo.

- Resistencia en ambientes corrosivos o de alta seguridad.
- Aequerimientos eléctricos de balastras e ignitores.

- Cables y aislomientos eléctricos de bolastras e ignitares,
- Cables y aislamientos en el circuito eléctrico.

- Consideraciones de sequridad etc,

8. STANDARDS FOR SAFETY
High Intensity Discharge Lamps.

Underuwritters Laboratories Inc.
UL 1573 1989,
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8.1 MATERIRLES ¥ PARTES

EQUIPO ¢LeCTRICO:
PARTE ESPECIFICRCIONES
Léampara HQI 70 watts
Ladmpara HOI 150 watts
Ignitor electrénico Powertronic Clave PT-TS 70/220 H60 HZ.

Ignitor electronico Powertronic

Clave PT-TS 150/220 H60 HZ

Balastro Zumbote!

150 W. 220 v 60 HZ 1.8R Coseno ¥ 0.42
TWL130A otAT60 1 x 70

Balastro Zumbotel

70 UJ. 220 v 60 HZ 1.8A Coseno Y 0.040
TWL130R ot ATE0 1 x 70

Ignitor Tridonic ZRMG-€S -1220/240 V. 50/60 H 70-400 UJ 3.5-4.5K
Capacitor Tridonic. 9.5 m 41 ohms
Capacitor Tridonic. 3.6 m 27 ohms
2 bases R7-S montadas
1.3 mts. cable 16 AUJG 600 V antifloma
GHABINETE PARA LAMPARA
PARTE ESPECIFICACIONES
Carcazo Inyeccion
Topa Inyeccion
Reflector asimétrico Rluminio 99.89
Reflector simétrico y divergente | Rluminio AULVG
Reflector simétrico concentrado | Aluminio AL99.85

Vidrio transparente

Borosilicato templado (180 x 295 x 6 mm.)

Vidrio transiUcido

Aluminio silicato ( 180 x 225 x 6 mm. )

E€mpaque de vidrio Neopreno ( 180 x 285 x 7 mm.)
£mpaque de tapa Neopreno (277 x230x 6 mm. )
Cuadro de idmina para vidrio Lamina negra cal. 16 (180 x 295 )
Cable 1.31 mts. 16 AUJG 600 v ontiflama.

4 Tornillos Allen @=3/16" | =2" Pavonado

3 Tornillos Pija @=1/8" 1=1/2 "Pavonado

7 Tornillos Cabeza de coche = 1/8" | =7/16"Pavonado

(TN TV TEN T
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REFLECTORES,

ALLMINIO PROPIEDADES | Temple E€spesor Rcabado.
OPTICAS mm,
Reflexidn total.
RI99.89 Duro |85 % Duro 0.5 mm, €spejo
electro
. abrillantado
Al Mg 83 % 3/4 0.6 mm. Semi-especulor
electro
‘ abrillantodo
Al 99.85 83 % Duro 0.6 mm, Brillante
semi-especular
Al 99.85 Duro 0.6 mm. Martillado
elecro
abriflontado
VIDRIO.
Temperaturas | Temperatura de | Resistencia | Acobado
de Trabajo Trabojo ala
Templado abrasién
Boro Silacato 230 °C 200 °C 3.1 Claro
Aluminto Silicato | 200 °C 400 °C 2.0 Sandblost
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ESTA TRNS

M0 DERE
Shui BroLy DNUSIEUA
RCCESORIO ARBOTANTE DIRECTO € INDIRECTO. wv BL L il
PARTE ESPECIFICRCONES
1 Carcaza Inyeccidn aluminio
1 Tapo Inyeccidn aluminio
4 Tornillos = 1/8"
4 Tornillos = 316"

ACCESORIO SUSPENDER INTERIORES

PRRTE E€SPECIFICRCONES
1 Carcaza doble Inyeccion aluminio
2 Topas Inyeccion aluminio
1 Conector Inyeccion aluminio
1 Brozo Perfil de ldmina negra 2" x 3/4"
1 Poste Perfil de ldmina negra 2* x 3/4"
8 Tornillos Z=1/8"

ACCESORIO SUSPENDER A MURO

PARTE €SPECIFICACIONES
1 Carcaza Inyeccién aluminio
1 Tapa Inyeccidon aluminio
1 Bisagra Inyeccién aluminio
1 Brazo Perfil de [dmina negra 2" x 3/4"
] €Empoque Neopreno
8 Tornillos D= 1/8"
1 Tornillo @=1/92"
RCCESORIO PEDESTAL
PARTE E€SPECIFICACIONES
1 Carcaza Inyeccion aluminio
1 Tapa Inyeccion aluminio
| Bisagra Inyeccidn aluminio
1 Empaque Necpreno
1 €mpoque Neopreno
8 Tornillos @=1/8"
1 Tornillo =1/

Bl —< ] —« ] =—<« ] =—«a ] —a ] —«
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8.9* FABRICACION ¥ PROCESOS

Para poder usar el luminario en intemperie y para lograr acabados finos, e
proceso de fabricacion recomendable es la fundicién a presion de aluminio.

alta inversién de moldes que se requiere y porque los maquinas inyectoras
pueden producir varias piezas en un lopso de unos cuantos minutos. Pero dos
facteres de disefio ayudordn alo oplicacion del luminario en  diversas

Lo fundicién a presidn no es un proceso de baja produccién, debido a la {
|
situaciones, pora asi incrementar su venta.

a) las partes de la lampara son compatibles y pueden venderse por
separado segun la oplicacion. €l gabinete bdésico de la 1émpara se acople o
los siguientes accesorios:

- Arbotonte de luz directa.

- Arbotonte de luz indirecta.
- Suspender luz directa. :
- Suspender luz indirecta. ‘
- Suspender a mure. :
- Pedestal.

Lo anterior permite tener un luminario versatil, con diferentes posibilidades
de montgje. * i

Otro elemento intercambicble es el reflector: 3 tipos diferentes de

reflectores pueden ser incluidos para tener un gran control sobre la cantidad de
luz que groduce el luminario.

\

b) €! gabinete. los reflectores y los bases R7-S de la lédmpara HEI son i
compatibles para lémparas de tungsteno haldgeno de 300 y S00 watts. Por lo ‘
que el luminorio puede ser usado opcionalmente con halégeno, el cual no
requiere de equipo eléctrico periférico. '
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€L PROCESO DE FUNDICION A PRESION.

€s un proceso mecdnico de colada, en el cual el metal fundido se inyecta a
presion dentro de un molde metalico.

Debido a la presién que se le imprime al metal durante la inyeccion, éste
penetra en los cavidades mas pequefias del molde, consiguiendose
reproducciones muy precisas.

Aun despueés de llenarse el molde se mantiene Una presion elevada sobre
el metal que se estd enfriando, y pueden lograrse piezas deigadas y de
formas complicadas.

Los dados o matrices se hacen de aceros para herramientas que soporten
trabajo en caliente, tal cormo el H13, con un contenido de carbén de 0.35%, o
aceros para moldes como el P-1 con un contenido de carbdn del 0.10%.
€stos aceros contienen ademds del carbono un pequeio percentoje de
molibdeno, cromo y vanadio.

Para la produccién de piezas fundidas a presion de buena calidad, hay
que considerar los siguientes factores durante el diseio def molde:

- €l dlseno correcto de la entrada del metal Fundldo

- €l disefio correcto de los rebosaderos.

- €l disefio correcto de las salidas de aire, para  evitar
turbulencios excesivas en el metol liquido al penetrar el
molde. .

Dentro del molde de dados se maquinan conductos de enfriamiento para
que circule agua que enfria Y solidifica el metal fundido.

Para el disefio del gabinete de la lémeara se evitaron los cantos Y oristas

agudas que disminuyen la vida del molde y ademds podrian romperse debido
al enfriamiento desigual.
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La conicidod que se le debe dar o los corazenes del molde es mayor con
respecto de lo conicidad del las paredes exteriores. €sto es porque el metal
tiende o contraerse en forma natural contra el corazén,

: | b Lo
HERT e me = - I ! ; -3
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CORTE AN

La conicidad recomendada para el corazén del molde depende del metal
base de la aleacidn, que es ¢! aluminio.

€sta aleacion resiste bien lo oxidacion en intemperie, tiene una buena
resistencia al impacto, y tiene buena estabilidad dimensional.

i
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MAQUINADO DEL GABINETE DE LA LAMPARA.

Terminada la inyeccion del gabinete, la carcaza y la tapa son terminados
en un taladro.

Se realizan los barrenos de un didmetro menor para después machuzlear
las cuerdas de los tornillos de fijacion del vidrio y de cerrado de la tapa.

// - Vll:l“ﬂ.lu.

La carcaza llevo un barreno en la parte posterior que permite el paso de
los cales.




ACCESORIO ARBOTANTE PARA INTERIORES.

€s una coja de ldmina negra calibre 16 doblada en prensa.

Se puntean los partes en una scldadore eléctrica de punteado.

=




REFLECTORES.

€l aluminio que se suministra en rollos de 820 mm. de ancho se habilita
para entror a troquelado en una prensa de torre.

€l aluminio se corta en la prensa resultando las piezas terminadas del
reflector.

los piezos centroles posan despuds o uno prensa para obtener la
curvatura final pare ser ensamblada contra las dos piezos externas.




ACCESORIO SUSPENDER  ( BRAZO )

€l perfil comercial de fierro se habilita y corta.

Se atornillan los dos elementos.

M —< ] —< ] —< ] —< ] —« ] =—«
HQ! 88



€l gabinete que es una aleacidn de aluminio recibe un acabado final para
obtener tres colores diferentes: blanco, cofé. y negro. €ste acabade proionga
la vida del luminario en intemperie.

Para dar un acabado de pintura epoéxica sobre el aluminio o alguna de
sus aleaciones. es necesario:

1. Desengrasar y lavar con algun detergente que no contenga sosa
porque reacciona con el aluminio.

2. Aplicar un primario denominade Wash Primer que contiene cromatos de
zinc, Este es mas caro que los fosfatos de zinc pero, ios fosfatos no
pueden oplicarse a! aluminio

3. Aplicor lo pintura epéxica o poliuretano sobre el primer. €stas pinturas
tienen dos componentes que se activan quimicamente y catalizan rdpido
para lograr un acabado brillante sin necesidad de dejor las piezas en
cémaras cerradas al polvo; es preferible secarlas en horno duronte 10
minutos a 1200C. )

las partes ferrosas como el accesorio arbotante, la cojo para equipo
eléctrico. y los brazos para suspender, que son de lémina negra se pintan con
esmalte acrilico ¢ se secan o 170CC durante 15 minutos en horno. €sto es
porgue no requieren acabados para intemperie
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9. ANALISIS D€ FACTIBILIDAD COMEACIAL

Los luminarios HQI para exteriores que se consequion usualmente en las
tiendos ubicades en lo calle de Victoria, estén muy limitedos v tienen una
apariencio ngesa peorque estdn hechos en fundicion en arena. las casas de
iluminacion como Starco y Lightolier fabrican en México los luminarios cuyos
procesos abarcan la ldmina rechazade o troguelada, pero en general los
luminarios mas versdtiles, fabricados con moldes de inyeccion, siguen siendo
importados de €stados Unidos a altos precios de venta.

Actuclmente existen en el mercado lumincrios HQI extremadomente
baratos, que provienen de Taiwon y de China, cuyo durabilidad es corta
debido ¢ la boja calidad de las partes eléctricas y los materiales.

€l disefio propuesto podria fabricarse en México y colocarse un mercado
intermedio entre los onteriores, ofreciendo calidod de los materiales,
versatilidad de aplicacion y una comerciolizacién amplia.

Cor 2l Tratado del Libre Comercio se introdujeron al mercado luminarios de
diferentes marcas y precios, por lo que las opciones de compra son diversas. €l
luminario HQI propuesto tendrd que competir con estos productos lograndec un
buen precio de venta, una estética moderna, y sobre todo garantizar un buen
funcionamiento de las partes.
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Q.1 COSTOS.

(Ver E€specificaciones Cap. 8.1)

€QUIPO eLeCTRICO.
1 LWémpara HO! 150 watts N$120.00
1 Balostro Zumbote! 150 watts . N$ 70.00
1 Ignitor Tridonic ZBMG-€S 70400 W. N$ 40.00
1 Copacitor Tridonic. N$ 30.00
© bases N$ 12.00
1.3 mts. cable N$% 1.00
Subtotal: N$272.00
GABINETE PARA LAMPARA.
1 Corcaza N$135.00
1 Topa N$ 65.00
1 Reflector asimétrico N$ 36.00
1 Vidrio transparente templado N$  7.00
1 Empogue pora vidrio N$ 1.00
1 €Empaque para tapa NS 2.00
1 Cuadro de ldmina para vidrio N 200
Cable 1.31 mts. N$ 1.00
4 Tornillos Allen NE 1.00
3 Tornillos Pija . N$ 0.30
7 Tornillos Cabeza de coche N$ 0.60
Subtotal: N$250.90
ACCESORIO ARBOTANTE PARA INTERIORES.
1 Carcaza N$ 35.00
1 Topa N$ 10.00
4 Tornillos @= 1/8" N$ 0.50
4 Tornillos @= 3/16" N$ 0.70
Subtotal:{ -+ N3$ 46.20
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ACCESORIO SUSPENDER INTERIORES

1 Carcaza doble N$ 70.00
2 Tapas N3 20.00
1 Conector N$ 30.00
| Brazo N$ 25.00
1 Poste N$ 15.00
8 Tornillos &= 1/8" NS 1.00
Subtotal: N$161.00
RACCESORIO SUSPENDER A MURO
1 Carcaza N$ 9G.00
1 Tapa N$45.00
1 Bisagra N$35.00
1 Brazo N$25.00
1 €Empague N$ 4.00
8 Tornillos &= 1/8" N$ 1.00
1 Tornillo &= 1/2° N$ 0.80
Subtotal: N$280.80
ACCESORIO PeDESTAL
1 Carcaza N$ 90.00
1 Topa N$ 45.00
1 Bisogro N$ 35.00
1 Empagque N$ 4.00
1 Empaque N$  6.00
8 Tornillos &= 1/8" N$ 1.0
1 Tornillo @= 1/2" N$ ..30
Subtotal: N$181.80
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LOS COSTOS DL LUMINARIO HQISERIAN:

Arbotante para interiores:

€quipo electrico N$272.00.
Gabinete N$250.90
Rccesorios para Arbotante para interiores N3$ 46.20

Total N3$569.10

Lumineric doble para suspender:

€quipo eléctrico N$544.00 .
Gabinete pora idmparo N$501.80
Rccesorios suspender para interiores N$161.00

Total N%$1,206.00

Luminario para suspender a muro:

€quipo eléctrico ' N$272.00
Gabinete para ldmpara N$250.90
Rccesorios paro suspender a muro N$200.80

Total N$723.70

Luminario para pedestal:

€quipo eléctrico , N$272.00
Gabinete para lémpara N$250.90

Accesorios para pedestal : N$181.80
: .- Total N$704.70
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9.2 FACTORES QUE AFECTAN 1OS COSTOS.

Para determinar el precio de venta del luminario HQI es necesario analizar
y evaluar los siguientes aspectos que afectan el costeo:

o) Investigacién, disefio y desarrollo.

€l precio del luminario debe incluir el costo de disefio que se invirtié en su
desarrollo porque de esta formo se generon recursos para subsecuentes
desarrollos de la empresa que financia el producto.

b) Costo directo del producto,

Para poder verider el luminario o un precio competitivo es necesario obtener
los insumos dentro de un nivel eficiente de economia / calidad, que permita
fabricar una luminaria de buena calidad que compita con productos importados.
€stos insumos abarcan la materia prima como ldmina y aluminio para la
fabricacion del luminario, y la compra de partes v elementos comerciales como
el equipo eléctrico para el funcionamiento de la ldmpara.

) Costos Indirectos Variables.
Se entienden como los gostos que también afectan el precio final del luminario
| se relacionon directamente <on los volumenes de produccion:

- Sueldos ( Mano de obra ).

- Comisiones.

- Teléfono.

- Papeleria.

- Mantenimiento de equipo.

- Energla eléctrica.

" - Aguoa.

- Inventarios de materio prima y producto

terminado.

€s necesario controlar el volumen de estos gastos dentro de lo empresa
para poder mantener un nivel 6primo de productividad, ya que de lo contrario
estos se dispararion y el precio final del luminaric seria muy elevado. De aqul
resulta indispensable realizar evaluaciones periddicas para revisar la eficiencia
de lo planta productiva,
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d) Costos fijos,
Son los que no dependen directamente de las variaciones de la produccién del
luminario:

- Amortizacién de moldes.

- Alquiler de bienes muebles e inmuebles.
- Depreciacion de equipo.

- Brnortizacion de préstomos.

- Impuestos.

Yo que estos factores no dependen directamente de la cantidad de
luminarios producidos, estos factores pueden afectar la estrategio comercial de
lo empresa. Como por ejemplo: un proyecto de ampliacidn de la plonta
productiva, la depreciacion de maquinaria nuevo, el uso de los inyectoras de
metal en los tiempos ociosos de lo linea de produccién det luminario para la
febricacién de nuevos productos, Y asi amortizar de mejor forma la inversidn
realizada, etc.

@) Estrotegia de precios y fijacidon de la utilidad.
Para poder colcular el porcentaje de utilidad es indispensable analizar los
precios de venta de luminarios HQI similares en el mercado.

Los luminarios HQI de produccién nacional tienen acabados risticos pero
su precio es competitivo en el mercado. Y por otra parte algunos luminarios
HQ! de importacién tienen una excelente calidad y mejor presentacidn, por lo
consiguiente su precio es mayor.

Rongo de precios de venta al pablico
de luminarios HQ) similares.

Luminarios tipo HO! N$ 700.00 o N$1,000.00
nacionales .
Luminerios tipo HQI N$ 1,500.00 o N$4,500.00

nacionales e importados

Lo estrategia de precios para el luminario HQI propuesto es tratar de
ocupar el mercado intermedio en un rango de los N$1,200.00 o los
N$2.000.00 . De esta forma podria ofrecerse un producto de calidad a un
precio razonable, y se maximizarfan las utilidades. _
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Lo gema de aplicaciones de los luminarios es muy amplio, la mayoria de
los empresas los agrupan por sus funciones para emplear algunas partes
idénticas en varios de ellos; por ejemplo uson el mismo gabinete cilindrico
como arbotante y como luminario para suspender o techo.

€ luminario propuesto tiene varias posibilidades de instalacion, lo que
convierte un gabinete bdsico en seis diferentes luminarios, empleando
diferentes accesorios de montoje.

los iluminadores se enfrenton o diversos problemas como: falta de
espacio, limitantes en la instalacién eléctrica, construcciones arquitectdnicas en
las que no se consideraron las salidas para las idmparas, Y hasta o los gustos
estéticos del usuario.

€l luminario propuesto permite obtener una calidad idénea de la luz en
diferntes espacios arquitectdnicos, debido o que puede acoplarse o tres
diferentes tipos de reflectores y ademas pueden colocarse dos tipos diferentes
de vidrios.

Las lamparas HQI son tan eficientes (después de las ldmparas de sodio)
que permiten disefios de iluminacién que antes ni se intentaban, como rebotar
la luz en un techo alto o bafiar con luz una fachada completa con pocos
luminarios a bajo costo.

Sin embargo los requerimientos eléctricos para el correcto funcionomento
pora las [dmparas son muchos y los tolerancias a la fallas son bajas.

Para poder competir con productos de otros paises, la calidad de los
materiales debe de ser buena y el disefio de los partes debe cumplir con las
normas de seguridad de Undenwritters Laboratories Inc.

€n principio la ubicacién del equipo eléctrico, el cableado, el diseiio de los
reftectores, los aislomientos y los materiales propuestos cubren estas normas
de UL pero para aprobar estos exdmenes de calidad serla necesario realizar
el prototipo para hacer pruebas mecdnicos y experimentar.
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Duronte el proceso de esta tesis pude darme cuenta del alto nimero de
factores que intervienen en el disefo de una cajo pera un foco. Creo que lo
mas importonte es observar la ergonomia y fas necesidades humanas que son
el inicio de cualquier propuesta de diserio.

€l papel del Disefiader industrial en el proceso de disefio de los luminarios
y de la iluminaciéon es muy importante porque el mercado de los ldmparas en
México es uno de los sectores que se vieron afectados répidamente por el
Tratado de Libre Comercio.
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