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1. llmlODUCCIO• 

El diseño de lo iluminación en todas los actividades del ser humano han 
tomado tanto importancia que aveces ni siquiera percibimos lo tecnificado 1,1 complejo 
de ésta. Inclusive la expresión << se fue lo luz >>. utilizada paro cuando se corta la 
energía eléctrica. dejando parado todo tipo de aparato eléctrico. representa lo 
importancia que le damos al hech.o de poder ver los objetos bien iluminados. 

El manejo de lo luz se ha convertido en uno actividad importante 1,1 compleja. 
Por medio de lo luz pueden crearse los espacias mós acogedores dentro de un edificio 
o los efectos mas dramóticos en un teatro. 

Es interesante poder manipular lo luz cuando se diseña u~ :;:.spacio porque la 
iluminación es capaz de crear todo un lenguaje y comunicar sensoc1ones. La 
iluminación planeada conjuntamente con el diseño de los espacios lograró uno imagen 
mas exitosa. 

Estoy fascinada por la interacción de formas. texturas, colores. luces y sombras 
que pueden generarse por meoia de un provecta de iluminación, porque oveces 
resulta que uno iluminación creativo puede convertir un objeto, o uno sola. o un jardín 
de noche en un evento, <<oigo que no se olvido>>. 

Con tan solo luz se puede crear un evento artístico como el teatro Negro de 
Praga. en el que 'por medio de lo luz negro lateral se iluminan objetos y balarínes que 
parecen flotar por si solos durante el cuento de Alicia eri el país de los maravillas. Lo 
que sucede en' realidad es que estos objetos no pueden ir en contra de las leyes de 
gravedad. sino que simplemente las personas que lo manipulan no estón iluminados y 
se creo una ilusión óptico. 

Los escaparates de las tiendas son ejemplos de lo combinación del diseño del 
espacio en conjunto con la iluminación deseado. Estos espacios permitirían exhibir uno 
caja de madera para usarse como el sillón mas moderno. si el iluminador logra 
impactar al comprador en ese sentido. 

La iluminación de estos eventos; como un perfume en una vitrina o una fachada 
colonial, depende de lo comprensión del espacio. de lo actividad a realizar y por 
supuesto de un buen luminaria. 

Un luminaria es ton solo una herramienta que permite diseñar el impacto visual 
que se requiere para cierto evento. pero es importante que cuente con los accesorios 
que permiten manipular lo luz, tal como ocurre todo el tiempo con los efectos 
producidos en la naturaleza por el sol y lo luna. 



l. COlll'a:IO. 

2.1 LA IWMINACION PAE-ElECTAICA 

Se supone el comienzo de la iluminoción artificiol cuando en los tiempos 
prehistóricos algún hombre recogió las brazas aún ardiendo de un órbol al producirse 
un incendio. y después la llevó a una cueva para iluminar y calentar. 

Las antiguas civilizaciones de Babilonia y Egipto alrededor de 3.000 años 
antes de Cristo usaban lómparas de aceite crudo de animal o pescado o vegetales. 
Primero usaban conchas. después el recipiente fue hecho de cerómica y después de 
bronce. 

Alrededor de 500 años D.C. los griegos y romanos desarrollaron un tanque 
para almacenar aceite. con una cubierta para tapar el recipiente y canseNar el aceite 
limpio. · 

Mucho después durante la Edad Media se fabricaron contenedores metólicos 
. llamados candelas. para sostener pedazos de madera de pino ardientes sobre las 
paredes. 

Durante Ja colonización de América se usaba prócticamente la misma lómpara 
que habían inventado los romanos. pero ya se fabricaban de metal. La lómparo mós 
usada era la Betty Lamp de Alemania. A mediados de los años 1700, con el 
desarrollo de la industria ballenera se produjo un aceite mas estable y que producía 
luz mós brillante. pero las lómparas humeaban todavía y eran un poco peligrosas. 

En 1858 Co/onel Drake descubre el petróleo y así aparece el kerosene para 
las lómparas. Este combustible ero mós brillante . mas seguro y menos caro para 
operar. 

Tres factores mas contribuyeron a Ja aceptación de la lómpara de kerosene: 
uno fue la invención del cerillo de fricción, lo que hizo mucho mós fócil encender la 
lómpara. El segunda fue el desarrolla de una mecha plana asociada con el boten 
mecónico para sacarla y meterla a la lómpara. Y la última fue la creación de la 
chimenea de vidrio que descubrió el suizo Ami Argand. y que evitaba que la flama 
humeara y ademós producía una luz mas brillante. 



Se cree que Jos chinos fueron Jos primeros en usar gas natural paro Jo 
iluminación, extrayéndolo de las minos de sal por medio de tubos de bombeo. Al 
rededor de l 800 algunos personas descubrieron como destilar carbón poro obtener 
gas. Paro 1823. Londres tenía 40.000 lómparos de gas. Alrededor de 1800 
comenzó lo era del gas y en Estados Unidos yo contaba con gas distribuido desde 
uno central poro proveer residencias y tiendas comerciales con gas poro lo iluminación 
y la calefacción. 

Hacia 1850 la iluminación se realizaba quemando el gas al salir de un tubo 
con ogu¡eros. en lugar de quemar primero otro material hoste lo incandescencia. En 
1886 Van Welsboch en un esfuerzo por me¡oror lo luz de gas. poro competir con lo 
naciente industrio eléctrico de ilum1noc1ón. inventó un capuchón de algodón 
previamente bañado en nitratos poro los lómporos. Este capuchón al quemarse por 
primero vez produce uno película delgado como red de pescado y que al colocarse 
sobre lo llamo se vuelve incandescente. El capuchón do tres veces mas luz que un 
quemador normal de sol y todavía se uso en lómporos poro campismo. 

ILUMINACION POST ELECTRICA. 

LOS DESCUBRIMIENTOS SOBRE ILUMINACION ELECTRICA. 

Lo primero iluminación eléctrico registrado . fue hecha por Otto Van Guericke 
(olemón 1650). Su aparato consistía en uno cadena conectada o uno bolo de azufre 
redondo: cuando ponlo su mano contra lo bolo. lo cadena soltaba chispos. 

En 171 O sir Froncis Houksbee produjo lo luz dentro de un globo de vidrio del 
que extrajo el aire e introdujo mercurio, después declaró que lo electricidad podio 
producir luz. 

En 1752 Ben¡omín Franklin con su famoso experimento del papalote demostró 
que lo electricidad podio conducirse por cables paro producir luz uniendo lo cargo de 
las nubes con uno llave. 

Durante el siglo IX los investigaciones eléctricas tomaron tres cominos 
diferentes: das de ellos fueron iniciados por los investigaciones de Humphey Dovy 
quién demostró el primer arco de carbón. y usado después poro lo iluminación de 
exteriores. 

Los primeros experimentos demostraron que s1 se levanto lo temperatura de un 
pequeño olambre de metal. posando electricidad o través de él. podría emitir luz. 
pero este filamento no duraba mucho. si ardía al •)ire libre literalmente se quemaba. 

De lo Auess inventó uno lómporo ·incandescente que consistía en uno bobino 
de alambre de opalino montado en un tubo de vidrio: los extremos del olambre 
estaban conectados o piezas de bronce en los extremos del tubo. 

··~··~··~··~··~··~ HQI 3 



Después de que Dovis realizó uno demostración poro los miembros de lo Royal 
lnst1tut1on. muchos científicos se dedicaron o experimentar con diferentes materiales 
para el filamento. incluyendo carbón y platino. 

En 1879 Edisón construye exitosamente uno lámparo cuyo Filamento es del 
grueso de un cabello. tiene alta resistencia y requiere poca corriente poro hacerlo 
ern1t1r luz: esto fue lo respuesto a los necesidades prácticos y comerciales de la 
lámparo incandescente. Lo invención de lo lámparo incandescente disparó uno guerra 
de 30 años entre oprox1modomente 500 compañías de gas existentes en Estados 
Unidos y lo creciente industrio eléctrica. Obviamente lo último ganó lo botella debido 
o que los accesorios poro iluminar con gas estaban muy limitados: eran difíciles de 
encender. nodo flomoble podio estar cerco de ellas. requerían de aire. no toleran lo 
fugas y sobre todo eran sucios. 

Lo compañía Weston hizo lo primero lámparo de orco de carbón poro lo 
iluminación de los calles de Filadelfio en 1879 y Charles Brush fue el responsable de 
iluminar todo la noche los calles de Cleovelond el mismo año. 

El tercer camino que tomaron los investigaciones sobre los lómporos de 
descargo se logró con Hermon Geisslerque en 185ó observó qlie haciendo posar alto 
voltaje en un tubo conteniendo mercurio este podio brillar. En 18ó0 Jhon Wov en 
Inglaterra construyó lo primero lámparo de orco de mercurio conectado o uno botería: 
esto lámparo produjo uno luz azul-verdoso. 

En 1901 se asociaron Hewitt y Cooper poro producir l/. comercializar los 
lámparas que habían desarrollado. Ellos notaron que cuando lo lámparo ero inclinado 
lo columna del mercurio punteaba el espacio entre el ánodo y el cátodo. Cuando lo 
lámparo regresaba o su posición original lo columna del mercurio se rompía y el orco 
de descargo eléctrico comenzaba. Lo lámparo Cooper-Hewitt fue lo más ampliamente 
distribuido alrededor de los años 191 O. y además fue lo primero de mucho 
investigaciones sobre los lámparas de mercurio de alto precisión durante los años 30 
y las lámparas de holuros metálicos y sodio durante los años 50 y 60's. 

Otro comino de investigaciones condujo o Jhon Stoke o trabajar sobre el uso 
de lo fluorescencia. En 1852 descubrió el principio básico de lo transformación de lo 
radiación ultravioleta en luz. El descubrió que el sulfato de quinina brillaba cuando ero 
radiado con luz ultravioleta. Siete años después Beckerel descubrió que ciertos 
materiales poderosos eran fluorescentes cuando se les colocaba en untubo ol vacío y 
se les aplicaba alto voltaje. Estos descubrimientos condujeron o lo investigación de 
materiales flourescentes o principios del siglo :O:. y ol desarrollo de lo lámparo 
fluorescente en los años treinta. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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2.2 TIPOS DE lAMPAAAS 

Existen alrededor de 6000 tipas de lámparas fabricados actualmente en el 
mundo muchos de los cuales pueden ser ub1codos dentro de las siguientes seis 
categorías: 

Incandescentes: A. Incandescentes 
B. T ugnsteno/hológeno 

Fluore:;centes: C. Fluorescentes 

Alto intensidad de descarga: D. Mercurio 
E. Holuros metálicos 
F. Sodios 

A.LAMPARAS INCANDESCENTES. 

El filamento de un foco incondescente es un hilo fino de tugnsteno. que se 
encuentra en el interior de un bulbo de cristal con un ges inn<irt<>, <>,n su int<>.rior 
(argón, xenón) poro evitar su desintegración por oxidación. El rendimiento de esta 
lámpara es muy bojo. pues del 100% a potencia absorbida por el filamento solo del 
1 Ó% al 12% son radiaciones infrorroJas visibles y el resto son radiaciones infrarrojas 
que se manifiestan en forma de calor. 

las principales desventajas del foco incandescente son: 

- Corta vida (de 750 a 1000 horas) 
- Baja eficiencia (alrededor de 19 lúmenes por watt) 
- Gran disc1pación de calor. 

las principales venta¡as - del foco incondescentes que lo hacen todavía 
utilizable en áreas de ba¡os niveles de iluminación son: 

- Tamaño compacto. 
- Bajo costo inicial. 
- Flu¡o luminoso inalterable por la temperatura circundante. 
- No utiliza accesorios de arranque. 
- Luz cálida que resalta los amarillos y rojos. 
- Operación en corriente continua y corriente alterna. 

Las lámpara incandescentes son de diferentes formas. tamaños y tipas 
dependiendo del uso. De manera general se considera en das grupos: 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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B. lflMPARAS INCANDESCENTES HALOGENAS. 

Otro tipo de lómparas incandescentes par: uso general y especial son las 
halógenos o de yodo cuarzo. En ellas se emplea u bulbo de cuarzo y yodo en su 
interior con el fin de producir un ciclo químico con el filamento de tugnsteno sublimado 
para móntener el bulbo limpio. El bulbo de cuarzo permite uno constitución compacta. 
resistente al los combios bruscos de temperatura alto eficiencia y un mantenimiento 
casi nulo durante su vide. Las lómporos de yodo cuarzo se construyen en forma 
tubular y en diferentes longitudes: se utilizan en aviación, fotocopiadoras. e 
iluminación con proyectores, su eficiencia luminosa es de 122 lúmenes por watts. 

LAMPARAS TUNGSTENO HALOGENO DE DOS POLOS. 

Las lómporas halógenos son ideales para iluminación general de haz abierto. 
tonto doméstica como profesional. 

Philips fabrico estas lómporas desde 200 1,; :.tts hasta 2000 watts; por lo que 
esto lómpara cubre casi todos los aplicaciones desde una pequeña habitación hasta 
una cancha deportivo. 

Las presentaciones de bojo voltaje (200 watts a 500 watts) son usádas 
comunmente para aplicaciones en interiores. 

Paro mayor seguridad se construyen con fusibles en ambos extremos de la 
lómpara y con un soporte reforzado para un filamento. 

Las temperaturas móximas permisibles son: 

Bulbo-900 ºC 
Contacto-200 ºC. 

la posición de funcionamiento solo admite una variación de ± 15% con 
respecto de la horizontal. 

-8-)"' 
Las lómpara de tugnsteno-halógeno deben ser usadas en gabinetes cerrados. 

El flujo luminoso puede ser graduado por medio de un dimmer. 

··~··~ ···~··~ ··~··~ HQI 6 



'.a temperatura de calor de estas lómparas es de 3000 ºK. 

CARACTERISTICAS DE LAMPARAS PHIUPS. 

Tipo voltaje 
volts 

300 T30/CI 115-120 
220-230 

500 T30/CI 115-120 
220-230 

voltaje flujo vida 
watts luminoso promedio 

lm hrs. 
300 5100 2000 

500 9000 2000 

-~~ --~· 
~J [ 
R7s ín4 

C. LAMPARAS FLUORESCENTES. 

base 

R7S-15 

R7S-15 

eficiencia 

17 

18 

Por su gran eficiencia y larga vida el alumbrado fluorescente ha llegado a ser 
de uso normal en la iluminación de óreos medianas y grandes a ba¡os alturas de 
montaje. 

los lómparos fluorescentes son del tipo de fuente de luz de descarga eléctrica. 
la luz se produce por lo fluorescencia del fósforo excitado pc;ir la energía ultravioleta 
energía que proviene del choque de lo descarga del electrones con los ótomos de 
mercurio vaporizado. los lómporas fluorescentes estón formados por un tubo de vidrio 
que contiene un electrodo de tungsteno en cado extremo uno gotita de mercurio y un 
gas 1nherte a ba¡a presión poro el encendido. las paredes interiores del tubo estón 
cubiertas con una copo de fósforo en polvo poro corregir el calor de la luz. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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Las desventajas de este tipa de lómparas son: 

- Su gran tamaño en relación con su potencia. (una lómpara de 1 .22 consume 
40 watts) 

- La necesidad de una balastro que corrija el voltaje. 
- Reducción del flujo luminoso a baias temperaturas. 

Las ventajas son: 

- Alta eficiencia luminosa (ó7 lum/watt) 
- Realce del azul y verde; opacamiento del rojo. 
- Gran duración (12000 horas contra 1000 de la incandescente). 

lf1MPARAS FLUORESCENTES COMPACTAS 

LAMPARAS DULUX-D 

Las lómparas dulux-d de una base son lh¡¡eramente mas largas y mas 
delgadas que las incandescentes de uso casero. lo que las hace ideales para 
luminarias pequeños y poco convencionales. El arrancador vive integrado en la base. 

Ventajas: 

- El consumo de energía es de l /5 de la incandescente equivalente. 
- Intensidad luminosa simétrica (como incond) 

El tiempo de duración de la lómparo es 5 veces mayor que 
lo incandescente de wattage equivalente. 

CARACTERISTlCAS LAMPARAS DULUX,Q (OSAAM) 

TIPO WATAGE FLUJO EFICIENCIA BASE LARGO 
LUMINOSO UNO 

lODW 10 600LM 60 LM/W 624 d/l 95mm 
D 13W 13 900LM 69LM/W ó24 d/l 130mm 
D 18W 18 1200 lM 67LM/W 624 d/l 150mm 

DULUX-0 INCANDESCENTE 
lOW · 60W 
13W 75W 
18W lOOW 

LARGO 
DOS 
118mm 
153 mm 
173 mm 

··~··~··~··~··~··~ 
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lflMPAAAS DULUX. EL 

Es una lómpara fluorescente con base E 27 (incandescente) que cuenta can un 
balastro electrónico integrado que garantiza un encendido sin sentelle. 

VENTAJAS: - Vida útil hasta 6 veces mayor que las incandescentes. 

TIPO 

Dulux EL-7 

Dulux EL 11 
Dulux EL 15 
DuluxEL20 

- Supresión de la interferencia. . 
- Base E2i que funciona también para incandescente. 
·: Color cólido · -
- Ideal para iluminación permanente por su bajo costo de 
operación. 

- Posición universal de operación. 
- Poco peso. 

VOLTFUE WATT FLUJO BASE LARGO DIA PESO 
w LUMINOSO UNO M 

220- 7 4001m E27 145 mm 58 115 g 
235V 
50-60 Hz . 11 6001m E27 145 mm 58 115 q 

15 9001m E27 175 mm 58 130a 
20 1200lm E27 207mm 58 140 q 

Las lómparas de alta intensidad de descarga son ideales para situaciones en 
las que se requiere una larga vida y alta eficiencia. Este grupo comprende las 
lómparas de mercurio. sodio y haluros metólicos. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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D. LAMPARAS DE MERCURIO. 

En este tipo de lómparas la luz se genera directamente por el arco eléctrico 
que se forma entre los electrodos. Tiene una emisión de luz característica azul-verde, 
aunque se ha logrado que emitan radiaciones de los demós colores en Forma limitado 
por medio de polvos Auorescentes en la supe¡ficle Interior de bulbo exterior del del tubo. 

Por su gran luminosidad que puede ser concentrada, y su gran eAclencla (mós 
de 80 lums sobre watt) el alumbrado mercurial puede usarse para grandes óreos a 
grandes alturas de montaje. Por esa son recomendables en gimnasios. naves 
Industriales y alumbrado público. 

Generalmente todas la lómparos de vapor de mercurio se construyen con dos 
bulbos uno interior de cuarzo en el cual se produce el arco, y otro exterior de cristal 
que protege al bulbo de cuarzo contra cambios de temperatura y actúa como filtro 
para iluminar algunos longitudes de onda de la radiación del arco. El espacio entre 
los dos bulbos se llena con un gas inherte. 

Los ventajas de las lómparas Hg son: 

- Necesita una balastro. 
- Su largo tiempo de encendido (varios minutos para obtener su 

móxlmo eficiencia luminosa) 
- Si se ha apagado, es necesario un enfriamiento de 3 o 5 minutos 

antes de tener nuevamente uno emisión total. Por eso se usan en 
alumbrado público. 

Los ventajas son: 

- Largo vida y baja deprecioclón luminosa (mós de 16000 horas) 
- Flujo luminoso concentrado qu~ facilito el control preciso de los . 

rayos luminosos. 
- Alto eAclencla luminoso (mós de 80 lumens por watts). 
- Flujo luminoso Inalterable con los cambios de temperatura ambiente. 
- Construcción mós fuerte que los lómpora incandescentes y 

Auorescentes no le afectan las vibraciones o el trabajo rudo. 
- La distribución del espectro varia según lo precisión del vapor a la 
que opera el arco. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
HQI 10 



E. lf\MPAAAS DE HALUAOS METAUCOS. 

Osrom denomino estos lómporos HQI power stor y philips los denomino MHN·TD. 

En los lómporos de holuros metólicos o metolorc. lo descargo eléctrico también 
se realizo dentro del tubo de vidno lleno de gas. Dicho tubo tiene lo mismo 
construcción y funciono igual que en los lómporos de vapor de mercurio. Ademós del 
Mercurio, Kripton, Argón y Neón, estos lómporas tienen en el interior del tubo de lo 
descargo eléctrico soles de holuro metólicos. Dichos soles añadidas son normalmente 
soles de yodo combinados con el sodio. escandia. talio, indio y cesio. Estos producen 
los colores que les faltan o los lómporos de vapor de mercurio, como el ro10. amorillo 
y onoronjodo. 

El bulbo exterior envolvente no necesito lo copo interior de fósforo para 
mejorar el espectro electromagnético visible de lo lómpora. pues los colores foltontes 
son añadidos por los soles de los holuros metólicos. Sin embargo, el bulbo exterior 
sirve como filtro para impedir que salgan los rayos ultravioletas. que son dañinos a los 
seres vivos. también protege el tubo del arco, proporcionóndole uno temperatura 
constante del funcionamiento. 

Temperatura del Color. 

Las lómporos de holuros metólicos producen energía en todas las longitudes 
de onda del espectro visible. Lo depreciación luminoso de estos lómparos es menor 
que las de los lómparos de vapor de mercurio y al final de su vida útil puede 
considerarse uno depreciación del 75%. Los lómporos de holuros metólicos tienen 
uno vida dé 7.500 o 15.000 horas. 

-\l 

~--·~ 
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F. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO. 

Estos lómporos son también de descarga de arca. La luz dorada de estas 
lómparas se produce por la descarga eléctrica através de una atmósfera de sodio. 

Este tipa de lómparas san las de mayar eficiencia entre les demós tipas. 
incluyendo las de vapor de mercurio. Son ideales para el alumbrado a grandes 
alturas de montaje y amplias óreas donde na se requiere trabajo de detalle. Por lo 
tonto son útiles en bodegas industriales. óreas generales. patios de maniobras. 
calles. autopistas. etc. 

Al igual que las lómparas de mercurio, las de vapor de sodio son de largo 
duración. (24.000 horas de vida promedio). Existen dos tipos de Jómparas: de alta y 
bojo presión. Las de baja presión son mas eficientes que las de alta presión, pero 
mas costosas y tienen menor vida útil. 

o) LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION. (VSAP). 

Estos lómparas utilizan un tubo de orco de material cerómico como la alúmina 
policristalina. Tienen una eficiencia luminosa de 120 lúmenes por watt. Producen uno 
luz blanca con un tono amarillo-anaroniado. Al igual que todas las lómparas de 
descarga requieren de un reactor o balastro especial. 

Recientemente estas lómparas se han utilizado en alumbrado público ya que 
lo luz que producen es parecida a la luz solar. El tubo de descarga de una lómparo 
de sodio es de óxido de aluminio sinterizado. que resiste la intenso actividad químico 
del vapor de sodio a Jo temperatura de funcionamiento de 700 ºC. y se aloja en el 
interior de una ampolla protectora de vidrio puro en la que se ha hecho vacío. 

la eficiencia luminosa de las lómparas VSAP es de 1 30 lum/watt y lo 
temperatura de color es de aproximadamente 2 1 OOºK. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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Temperatura de Color. 

Los lómporos de sodio de alto presión producen energía radiante en todas los 
longitudes de onda del espectro visible. sin embargo lo mayor porte de lo energía 
estó concentrado en lo fron¡a amarillo-onaron¡ada del espectro. Este tipo de luz 
convierte en anaranjados los objetos rojos y oscurece los azules y verdes. 

----·----~ 

·O?~ 

-··-·-
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b) LAMPARAS DE SODIO DE BAJA PRESION. (VSBP). 

Lo luz producido por uno lómporo de sodio de bojo presión es monocromótica. 
de color om9rilla. Debido a esto el rendimiento potencial en color del lómpora no 
existe y los colores iluminados con este tipo de luz aparecen o los ojos como 
diferentes tonos de gris y café excepto poro los objetos amarillos. 

EL tubo de descarga es de vidrio y contiene sodio que evaporo o 98º(. con 
una presión bajísima; lo alto eficiencia luminoso que puede alcanzar los 2DO lumlwatt 
y su largo vida de 20,000 horas de vida hocen de esta lómporo la solución ideal para 
los autopistas. 

6nc:t , __ _ 
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l. lllHCflMlllG 

· 3.1 LB lAMPAAA HQI 

Las lómpara HQI son lómparas de halugenuros metólicos de gran intensidad 
luminosa. son fuentes de luz concentradas para espacias que requieren un alto 
rendimiento luminosa y excelente reproducción cromótica. que ninguna otra lómpara 
ofrece. 

Las lómparas HQI supera por su eficiencia a la lómpara incandescente PAR de 
150 watts. 

!'\ 

1\4"-r. 

"' '"~ 3& 

• Larga Vida Util. 

La lómpara HQI tiene una vida útil de l 0.000 horas . Hacienda una 
comparación. los lómparas incandescentes PAR. deben ser reemplazadas cada 2.500 
horas. Esta diferencia disminuye las costas de recambio. 

m=v? 
00 ?9 
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- Reducción Considerable de Carga Calórica. 

Por e¡emplo para alcanzar en un escaparate un nivel de iluminación de 1.SOO 
lx. se necesitan 30 lómparas reflectoras PAR de 1 SO watts o HQI-7S de 1 SO w. De 
esta Forma la carga calorífica disminuye de SOOw. con lómparas PAR a 680w can 
lómparas HQI. 

El trabajo del decorador se dificulta ya que las lómparas PAR deben 
reemplazarse cada 2.SOO horas la que aumenta las castos de mantenimiento. 

- Alta Eficiencia. 

Las lómparas HQI consumen aproximadamen~e 80% menos energía y duran 
hasta 4 veces mas que las lómparas incandescentes tradicionales. 

Ademós de sus pequeñas dimensiones. tiene una alta eficiencia de alrededor 
de 80 lúmenes por watt. generando una luz de gran calidad de intensidad. 

- Ahorro en Costo de Energía. 

Las lómparas HQI-7S ahorran costas de energía. En el ejemplo anterior. este 
ahorra de energía sería hasta de 8S%. ya que no solo disminuye la carga calórica de 
4.SOO watts a 680 watts. sino también el consumo de energía. 

Un ahorro extra es el costa de mano de obra en el recambia de cada lómpara. 
Si consideramos que a un operario le lleva 20 minutos cambiar una lómpara. al 
cambiar 120 reflectores se necesitan 40 horas/hombre. 

Un beneficio adicional es el ahorro en mantenimiento e instalación general. par 
reducción de potencia instalado. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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3.2 MODEIOS DISf>ONIBIES DE H~l...=...IS. 

OSAAM 

Tipo Watts Flujo Base Temp. Largo Peso 
luminoso Color 

H0170 WDL 70 5,000 lm A7-S 3.200 ºK 114.2 20 

H0170 NDL 150 11.250 lm A7-S 4,200ºK 132.0 30 

H01150 NDL 150 20.000 lm A7-S 4,200ºK 132.0 30 

-Dos Colores a escoger (OSAAM). 

Neutral de Luxe (NDL). es brillante y reproduce los colores en forma natural. Su 
temperatura de color es de 4,200ºK. Potencio: 70, 150 y 250 Watts. 

Blanco cólido de luxe (WDL) con espectro similar a los incandescentes y 
temperaturas de color de 3.200ºK en potencias disponibles de: 70. 150 y 250 Watts. 

Los lómporos HQI-75 también se pueden combinar con otras fuentes de luz 
como los lómporos de halógeno. Con un oporoto de encendido especial, se pueden · 
reencender de inmediato. 

r _____ ,, __ , _______ .. ,,,...., __ -··-. --. ---- ·-¡ 
~\=~D¿{ 
HOl-TS 70W F: :: ... ·: .• ;,.;.,,-.. : .... ";·~ -.. . . . -. ... -. -.. ·¡ 
§}¿-§;[1-:~~] ¡1 ~-12¡_ 

HOl·TS 150W 

~-.:.:·:. . ····"" .. -. . ··~·~ . . . . ...... -. -... 'i 
~w=_]::~J:J--Ul~l 
HOl-TS250W 
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3.3 APl. ICACIONES DE l AS LAMPABAS HQI 

A. En escaparates y centros comerciales. 

Una luz brillante blanca permite uno excelente reproducción de colores y 
textura. Una buena reproducción cromótica con una red(lcida cargo térmica, es 
especialmente importante para textiles. cosmética y perfumería. La luz H01 hace brillar 
la laca y el cromo en salones parci automóviles. 

B. En oficinas y salas de reuniones y ventas. 

lo iluminación general con lómparos H01 dirigida hacia los techos produce una 
luz homcgeneamente difusa, reducidos costos de energía y servicio. Por ejemplo se 
usa poro puestos de trabajo con luz de óngulo ancho. 

Un campo de aplicación· especialmente importante· es la arquitectura para 
acentuar desde gron altura, para salas de espera, recepciones de hoteles, etc. 

C. Para exposiciones y salas de exhibiciones. 

Tiene una reproducción cromótica excelente en grandes superficies. Una carga 
térmica muy reducida por lo que es ideal para exposiciones de plantas y animales, 
donde el control de la temperatura es un factor importante. En a:tos puntos de 
iluminación, se alcanza una relación equiparada entre la intensidad luminosa vertical y 
la horizontal. con una distribución homogénea. 

D. Gimnasios deportivos y recreativos. 

Las lómparas HQI posibilitan la adecuada iluminación de los campos 
deportivos. por su excelente calidad de luz y gran intensidad luminosa permite que el 
ojo no se canse. incluso en disciplinas deportivas, o con secuencia de movimientos 
muy rópidos o pequei'\os objetos, (por ejemplo en hockey sobre hielo y tenis). 

E. En la industria. 

Una intensidad luminosa excelente, aumenta la seguridad del trabajo, ya sea 
en oficinas pequei'\as o naves industriales con techos altos. Es muy segura incluso en 
gasolineras. 

F. En espacios exteriores. 

La lómpara HQI produce una luz ideal para espacios exteriores. Destaca los 
detalles mas pequeños y las mas finas estructuras, ofrece una excelente luz periférica 
y luz difusa muy representativa. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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3.4 CAAACTEAISTICAS ElECTAICAS y DE OPEAACION DE 
LAS l AMPARAS HQI 

Los lámparas HQI son lámparas de holuros metálicos que funcionan con alto 
intensidad de descargo. 

Lo lámparo está conformado por 2 bulbos. lo ampolleta interior está sellado 
(con alto presión en el interior) y contiene holuros metálicos. argón y mercurio que 
irradian luz en diferentes regiones del espectro. El balance del color se consigue 
combinando los espectros de los siguientes metales: sodio (naranjo). tholio (verde) y 
plomo (ultravioleta). 

El bulbo interno está protegido por un bulbo exterior que siNe poro prevenir 
daños y cambios bruscos de temperatura. 

Cuando lo lámparo alcanzo su temperatura normal de operación los holuros 
metálicos son parcialmente vaporizados. Cuando los holuros se aproximan al centro 
de lo descarga se disocian en halógeno y metales. poro que los metales irradien su 
propio espectro. Cuando los 6t9mos separados se aproximan por difusión y 
convección o los paredes del bulbo que se encuentran más frías. se recombinan y el 
ciclo empieza otro vez. 

~~~~; 
MHW·TD70W 

-~· r-"I ,.. .. =. 
;:-M i...=..~-1'-=•1;7-:=i 

MHN•TD150W 

~rrm~~11 
MHN•TD250W. 

Las lámparas HQI pertenecen al grupo de lámparas de alto intensidad de 
descarga (HID); tienen los siguientes característicos de operación. 

- El 80% del flujo luminoso se logro oproxlmodomente en 3 minutos de 
operación. 

El 100% del flujo luminoso se logro en un lapso de 3 o 1 O minutos. 

··~··~··~··~··~··~ 
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El flujo luminoso es independiente de lo temperatura ambiental. pero 
puede variar en temperaturas extremos de congelamiento .. 

- El flujo luminoso se reduce ol 80% cuando se cumplen 8.000 horas de vida 
útil. 

- Tensión de alimentación. Generalmente lo conexión se efectúo o 220 V. 
Poro tensión de alimentación en 1 27 V se utiliza un transformador que 
eleve el voltaje o 220 V. · 

Estos lómporos requieren poro su ignición. cuando estón fríos. impactos con 
voltajes con valores pico de 3 kvp o 5 kvp. (kilo volts peak). 

- Poro lo re-ignición de lómporos calientes el impacto de voltaje debe ser mayor 
de 35 kvp por lo que se requiere de un ignitor capacitar especial en el circuito 

. eléctrico o esperar o que lo lómporo se enfríe entre 3 o 5 minutos poro 
reencender con un ignitor normal en el circuito eléctrico. 

- Temperaturas móximos. Lo operación de los lómporos HQI solo es posible 
dentro de un luminaria, porque estós no o/conzorían· lo temperatura de 
operación necesario poro que lo presión dentro de lo ampolleta seo suficiente 
poro producir el orco. Los luminarias de pruebo de Osrom fabricados en 
aluminio producen uno temperatura interno de 150 ºC. pero por sí solo 
este doto no es necesario poro checar lo cargo de lo lómporo. Por lo 
anterior el vidrio de luminaria debe ser resistente o cambios bruscos de 
temperatura. 

Temperaturas de Operación. Los temperaturas admisibles poro el luminaria 
completo varían dependiendo del componente de que se trote; los límites 
dados son vólidos poro el 105% del insumo de voltaje y el 98% del 
porcentaje de inductividod. 

- Posición de Funcionamiento. Los valores del flujo luminoso de los lómporos 
HQI estón dados poro un funcionamiento horizontal de± 45°; debido o que el 
voltaje y la potencio pueden sufrir peque/los variaciones dependiendo del 
grado de inclinación con respecto del eje en que se instalen. 

€))"" 
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- Radiaciones Ultravioleta,. los lómporos HQl-TS tiene un bulbo exterior de 
cuarzo que emite aproximadamente 2% de radiación ultravioleta. Por lo 
anterior los vidrios de los luminarias pueden filtrar los U.V. cuando se trote de 
conservación de objetos. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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3.5 CABACTEBISTICAS EIECTBICAS Y DE OPERACION DEl IGNITOR 
CAPACITOR Y 8ALASTBO 

IGNITOA 

Poro el encendido de lo lómporo HQI es necesario uri ignitor. Hoy dos tipos 
de ignitores: los ignitores poro lómporos fríos y los ignitores poro el encendido de los 
lómporos calientes. 

- lgnitores poro lómporos fríos. Estos ignitores producen impactos de voltaje con 
valores pico de 3 kUp o 5 kUp. Cuando menos es necesario un pulso por codo 
medio ciclo. El impacto de voltaje duro varios microsegundos. Después del 
encendido se apagan outomóticomente. Estos ignitores necesitan diferentes 
balastros. 

- lgnitores poro reignición de lómporos calientes. Estos ignitores tienen un 
transformador de solido que "superimpone" un choque de voltaje en lo líneo de 
voltaje. Un condensador poro alto frecuencia sirve poro evitar que el choque de 
voltaje dalle el balastro y no se requiero ningún tipo especial de aislamiento. El 
impacto de voltaje se cargo también en el cable entre el ignitor y lo lómporo. El 
largo de este cable es limitado debido o lo capacidad de cargo del ignltor. Lo 
capacidad móximo de cargo poro ignitores produciendo un pulso de voltaje de 3 
kv es de 200 pf.; y lo longitud del cable conductor de alto voltaje puede ser 3 mts. 

Poro lo ignición de los lómporos HQl-TS calientes se requiere de capacitares 
con resistencias en serie, (excepto cuando se uso un ignitor electrónico). 

Lo capacidad necesario de lo resistencia es: 

Lómporo Impacto de Capacitar Resistencia 
Voltaje Aeignlclón 

HQl 70 W/NDL 25 KV peak 2.SMF 41 o 
HQI 1 50 W/NDL 35 KV peak 3.6MF 270 

Lo ignición del capacitar de apoyo debe ser apagado después de lo 
ignición de lo lómpora; normalmente 1 /1 O de segundo es suficiente. 
excepcionalmente 2 segundos pueden ser necesarios. De lo contrario 
resultaría peligroso que el ignitor siguiera abasteciendo corriente en alto. 
voltaje a la iómpara. 

1 1 ¡;gi \ @?<I 1 F?<I \ F?<I \ F'?>I. 1 F#5' 
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8 A LAS TA O. 

El arco de descarga producido por las lómporas de alta intensidad de descarga es 
un fenómeno de resistencia negativo. lo que significa que si la corriente de la 
lómpara se Incrementa, el voltaje decrece. Esto hace esencial conectar en serie un 
balastro que hace la función delimitador de corriente de la lómpara. 

El balastro tiene otras funciones ademós de limitar la corriente negativo que 
produce el arco de la lómpara. 

- Provee el voltaje secundario para i.niclar el arco. 

- Regula la corriente de la lómpara contra los cambios de voltaje de la línea de 
alimentación. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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Re-enciende lo l6mporo en codo medio ciclo del voltaje de lo líneo de 
olimentocl6n. 

- Minimizo pérdidas de potencio. 

Permite el calentamiento del c6todo. 

Provee un foctor de potencio alto. 

Los balastros apropiados paro las 16mparos HQI son únicamente los inductivos 
porque abastecen energía paro los mas pequeñas desviaciones de voltaje. 

- Tolerancias en lo líneo de Voltaje . Los desviaciones de voltaje del" 5% desde la 
líneo de olimentoci6n solo son admisibles por periodos cortos; poro lograr una 
largo vida de lo 16mporo. Para uno larga operación en un voltaje excedido, este 
no debe exceder el 103% de la línea suministrada. Poro este coso existen 
balastros con límites adicionales poro el 95% de suministro de lo líneo de voltaje. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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4. COMPllRRCION DE PRODUCTOS EXISTENTES. 

La comparación de productos se realizó agrupóndalas por fabricantes debido 
o que coda uno produce un grupo definido de luminarias y que son diferentes 
soluciones paro el usuario, desde el punto de vista funcional y económico. 

SIABCO 

Esto Fóbrica tiene en el mercado los siguientes tipos de luminarias paro H01: 

Trias HQI spot 

- Suspender riel (multidireccionol). 
Suspender canapé (multidireccional). 

Los característicos de este luminaria san: 

Para interiores solamente. 
Paro lómpara HQl-TS 70 y 150 watts. (220 Volts). 
Balastro e ignitor incluidos. 
Gabinete de extracción de aluminio. 
Apariencia sencilla. disel'io simétrico y limpio. 
País de origen EUA. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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IBIASA 

Funciones: arbotante de luz indirecto. 

Característicos: 

ruL.13..L 

- Es exactamente el misma luminario que se emplea para 
suspender; sola se adoptó poro diferente sujeción. 

- Poro interiores solamente. 
- No tiene movimientos. 
- Poro lómparos HQI y Dulux. 
- Balastro en ignitar remotas. 
- Gabinete de extrusión de aluminio. 
- Apariencia sencillo poco decorativo. 
- País de origen EUA . 

...-. ..;-~:·:, 

funciones: empotrar o plofand/dirigible. 

Corocterfsticos: 

-· <_. . t ~ : - ~· . ~ : . . ;-· .. -r· i ; 
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- Para interiores solamente. 
- Tiene movimiento sobre 1 eje. 
- Este luminorio esto disei'\oda paro 16mporas HQI 70 y 

1 SO watts o dos 16mparas PL o Dulux de 18 watts. 
- Balastro e ignitor integrados. 
- Luminaria de fómino. 
- Apariencia muy técnica, muy funcional. 
- Pofs de origen EUA. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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L J ILUMINBCION 

LAMPARA HQI DIRIGIBLE CON CRNAPE. 

APLICACION: luz de concepto en interiores. 

Este luminorio no es apropiado poro HQI, es un gabinete poro hológeno con 
bases poro incluir el equipo eléctrico. El reAector es ineficiente y guordo polvo. Es 
pequel'lo y agradable. No tiene perillos poro su movimiento y el vidrio se deslizo con 
mucho dificultad poro el recambio de lo lómporo hasta puede romperse. País de 
origen: México. 

LAMPARA HQI PARA EMPROTAR DIRIGIBLE. 

APLICACION: solo en interiores o plofond. 

Este luminorio tiene movimiento de rotación sobre'un eje. pero tiene problemas 
con el meconismo de sujeción polofond. El reflector es ineficiente. Es de formo 
discreto pero exhibe lo sujeción del reflector. 

.. ~. 

OE·70HQI 
OE·150HOI' 
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CONSIRUL ITA 

LAMPARA DIRIGIBLE CON CANOPE O RIEL. 

APUCACION: solo para interiores. 

Estos luminarias san muv manejables y tienen movimientos en el eje horizontal 
y el eje vertical. San muv eficientes parque cuentan can disipadores de calar v se 
separan la lómpara y el equipa eléctrico en 2 compartimientos separados. El 
gabinete es de lómina. Tiene apariencia funcional. El país de origen es E.U.A. 

LAMPARA PARA EMPOTRAR A PLAFOND. 

APLICACION: solo para interiores. 

Este luminaria funciona con el equipo eléctrico remoto. El gabinete es de 
lómina. viene en dos colores blanco y negro. Tiene una apariencia discreta y es de 
buena calidad. País de origen es México. · 

··~ ·~ ··~··~ ··~··~ 
HQI 27 



LIGHIOl!EB 

LAMPARA TANGENT PARA RIEL. 

APLICACION: solo poro interiores. Puede usorse también para lómparas HID. 

Este luminario es muy compacto y tiene el equipo eléctrico incluido. Es dirigible 
y tiene movimiento en 2 ejes. Es pesada; tiene aspecto de lómpara de emergencia. 
País de origen E. U. A. 

LAMPARA ARBOTANTE/SUSPENDER. 

APLICACION: solo para interiores. Para baño de pared o iluminación general. 

El mismo gabinete se usa con diferentes accesorios de anclaje. Incluyen el 
equipo eléctrico dentro del luminaria. Son grandes y pesados. Por su diseño sencillo 
armoniza con diferentes tipos arquitectónicos. Son de lómina . y se fabrican en 2 
colores. País de origen: México. 

i Concentrado · · · · difuso 
t.\";~-:-·.:_. .t:•: HQI 70W · . 
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TABGEIT! 

LAMPARA RAY DIRIGIBLE PARA CANOPE O RIEL. 

APUCACION: salas públicas y zonas comerciales; para grandes espacios y solo 
para interiores. 

Estas luminarias estón diseñados especialmente para HQI pero funciona también 
can lómparas de vapor de sodio. El reílector es muy eficiente. Tiene un dispositiva que 
Indica el fin de lo lómpara y protección térmica. Cuenta con accesorias para dirigir la luz. 
Tiene movimientos en el eje vertical y el eje horizontal. y L'na excelente disipación de calor. 

San diseños agradables pera de aspecto funcional. Tiene apariencia de proyector 
teetrol y san pesadas para usarlos en riel sin fijación apropiada de éste. El cuerpo es de 
aluminio ñ.1ndido a presión y el acabada es epóxica. País de origen: Italia. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
HQI 29 



S. HRFIL DEL PRODUCTO VIRILE. 

5. l FUNCION DEl l UMINABIO 

La lómpara HQI por su gran intensidad luminosa su larga vida útil y su 
excelente reproducción cromótica, puede ser usada para grandes alturas de montaje o 
en grandes espacios de iluminoción o como luz indirecta (rebotada) en espacios 
interiores. 

Las funciones que el luminaria debe cumplir idealmente son: 

2 

3 4 

~ 

5 6 

g ~ 
\ 
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5.2 ESTEIICA 

Se pretende realizar un luminaria de diseño sencillo y limpio que pueda verse 
bien en distintas aplicaciones y diversos espacios arquitectónicos. de diferentes estilos 
y épocas. Se pretende darle un aspecto de objeto durable y no delesnable. Los 
colores que usan normalmente son blanco y negro; pero ademós de éstos existen 
otros acabados para metal que pueden darle al luminaria un aspecto decorativo, mós 
que funcional. 

5.3 E 8 G O N O MlB.. 

Las funciones que cubren el luminaria ya mencionados son una respuesta 9 los 
diferentes situaciones en las que el iluminador busca disel\ar un espacio confortable. 
La luz es el factor fundamental para sentirse bien dentro de un espacio, por lo que al 
resolver el anclaje, la dirección y la calidad de la luz se afecta al usuario y sus 
sensaciones en un espacia. 

La 16mpara contar6 con los accesorios necesarios paro manipular la luz (AAT 
reflejada. absorbida. transmitida). y así poder evitar deslumbramientos. pérdidas de 
energía. y luz en lugares na deseados. 

El mantenimiento que requieren las lómparas HQI es mínimo. pera el luminaria 
debe permitir el acceso al operario para recambio de partes. 

Debido al alto voltaje que se requiere, el luminaria contor6 con aislamientos y 
materiales resistentes al calor para evitar accidentes. 

5.4 e B o o u e e 1 o N 

El procesa de fabricación propuesto es el de fundición a presión en aluminio; 
este es un material ligero que resiste la oxidación en grado aceptable. 

Este procesa ademós permite lograr formas y disel\os mós agradables que los 
que pueden lograrse con el proceso de doblado de lómina. 

La fundición a presión no es un proceso de baja producción. pero como se 
observó durante la investigación, estos luminarias se usan paro otros tipos de 
lómparas como las de halógenas y las fluorescentes compactas. Esto aumentaró la 
gama de aplicaciones para el mismo gabinete. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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5.5 

Ademós se pretende separar el cuerpo principal que contiene la lómpara del 
comportamiento para el equipo eléctrico periférico y los accesorios de anclaje. 

El diseño de estos partes independientes que se integran en un sistema. 
permitiró emplear el luminaria bósico en diferentes situaciones. El luminaria facilitaró 
al iluminador la aplicación de éste luminaria en diferentes espacios arquitectónicos y 
utilizar diferentes tipos de anclajes. 

Lo anterior se hace con el fin de reducir el costo final del producto. 
incrementando las posibilidades de uso del luminaria. 

La lómpara HQI y el equipo eléctrico que requiere son costosos comparando 
con un spot incandescente. pero por su alta eficiencia son una inversión rentable en 
dos años de operación. 

Durante la comparación de los productos existentes en P-1 rn<>.rrncJo SP. 

observó que hay luminarias que· van desde N$ 700 con equipa eléctrico 
Incluido hasta luminarias de N$ 5.000 provenientes de E.U.A. 

Los luminarias para HQI mas económicos en el mercado los procJurn la 
fábrica l.J .. pero su reflector es ineficiente lo que acorta la vida de la lámpara 
y el vidria se rompe al recorrerlo para cambiar la lámpara,· En general la 
calidad de los materiales es mala. 

Los luminarias de Hidrel son los mas costosos llegando a ser su precio de 
N$ 4,500. Estos luminarias son muy recomendables para intemperie. 

El luminaria propuesto puede ocupar una pos1C1on intermedia en el 
mercado. No puede salir al mercado en el rango de N$ 700, porque tendrían 
que emplearse materiales de baja calidad y procesos de fabricación como el 
doblado de lámina. El luminaria propuesto no podrá salir al mercado con un 
precio superior a N$ 2,500, puesto que los modelos mas costosos de esto no 
tienen grandes posibilidades en el mercado mexicano y que se desplazarían 
muy poco en tiendas de lámparas en general. 

Un luminarias con un precio de alrededor de N$ 2.000 tendrfa 
posibilidades de venderse para un mercado general que abarca desde 
compañfas de Iluminación hasta particulares que desean iluminar su propia 
casa. 

ll~ll~rll~ll~ 11~11~ 
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6.3 

Lo formo de los luminarias depende de dos factores. 

El 1º es lo oplicoción o uso poro el que estó destinado: lo importante es' 
producir uno luz confortable poro el usuario sin perder eficiencia. Existe luminorios 
poro usos muy especificas dentro de un espacio arquitectónico. pero los costos de 
producción han provocado uno tendencia general de emplear los mismos luminarias 
poro diferentes aplicaciones. lo que permite desplazar mós o menor costo. 

El 2° factor que afecto lo formo de los luminarias son los requerimientos 
técnicos de los lómporos (focos). 

Actualmente contamos con lómporos HOI. que son 5 veces mós eficientes que 
uno incandescente PAR 38 y odemós son muy compactos. 

En síntesis esto combinación de nuevos tecnologías y nuevos formas de 
aplicación por lo cito eficiencia de los lóm poros HQI. exije un luminaria de apariencia 
ogradoble y moderno, que puedo armonizar con diferentes tipos arquitectónicos; de 
apariencia durable y no deleznable puesto que duroró colocada varios Ollas. 

EL alto rendimiento luminoso de los lómporos HQI permite aplicarlo como luz 
indirecto; cosa que antes ni se intentaba debido o lo bojo intensidad luminoso de los 
lómparos disponibles en el mercado. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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7. PRESENTACION DEL PRODUCTO 

El luminaria propuesto poro lómporos HQI puede ser aplicado en diferentes 
espacios 1,1 situaciones de iluminación. Debido o lo gran intensidad luminoso, lo largo 
vida útil 1,1 lo excelente reproducción cromótico de lo lómporo HQI, este luminaria 
puede ser usado o grandes alturas de montaje o en grandes espacios de ilumin.oción. 

Los accesorios con que cuento el luminorio permiten obtener uno luz directo, 
mut,i eficiente t,J que puede dirigirse para iluminar diversos espacios arquitectónicos. 
También es posible usar el luminaria como luz indirecto o ba/\o de pared; este tipo de 
luz es mut,i agradable 1,1 elimina las sombras duros de los objetos. se logran espacios 
muy confortables y un nivel muy homogéneo de iluminación. 

Es posible aplicar este luminaria tanto en interiores como en exteriores, 
combinando el gabinete de la lómporo con diferentes accesorios. 

··~··~ ··~··~ ··~···~ 
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7. l fl JNCION 

El luminario propuesto es un gabinete bósico que contiene lo lómporo y el 
reflector, al que se acoplan diferentes accesorios paro anclaje. formando un 
sistema que puede aplicarse en diferentes situaciones de iluminación. 

Ademós de lo anterior. otro factor de carócter eléctrico provoca lo 
separación de lo lámparo HQI de su equipo eléctrico periférico en dos 
compartimientos separados; lo lómparo HQI de 150 w. trabaja a una 
temperatura de 250° C.. lo cual provoco un envejecimiento prematuro del 
capocitor que es un elemento electrolltico. y del ignitor que contiene 
componentes termosensibles y material magnético poro su operación en alto 
frecuencia. Normalmente los altas temperaturas son crfticos y no los bajos. 

El luminaria propuesto es aplicable en los siguientes Funciones: 

l - ARBOTANTE DE LUZ DIRECTA. 
Este luminorlo puede usarse paro iluminación general. combinado con un 

reflector asimétrico divergente. o como luz de acento sobre un muro combinado 
con un reflector asimétrico de luz concentrado. 

2 - ARBOTANTE DE LUZ INDIRECTA. 
Puede usarse· poro iluminación general combinado con un reflector 

asimétrico de luz divergente. Es recomendable que los muros y techos que 
baño de luz sean pintados de colores cloros o de blanco, puesto que se 
absorbe un porcentaje de luz dependiendo del material y lo luz general se 
impregno del color del techo. 

3 - SUSPENDIDO A TECHO DE LUZ DIRECTA. 
Se puede aplicar en espacios de techos altos para iluminación general. 

combinado con un reflector asimétrico divergente. Instalado por pares se 
reduce el costo de lo Instalación eléctrico el óreo de iluminación óptima es 
mayor que lo de un solo reflector. 

···~··~ ··~··~ ··~··~ 
HQl41 



4 - SUSPENDIDO A TECHO DE LUZ INDIRECTA. 
Puede usarse para iluminar espacias de techos altos. Se instalan par 

pares can el mismo accesorio de montaje. Combinado con un reflector 
asimétrico divergente es posible iluminar espacios grondes con una luz muy 
pareja, que produce sombras suaves, y a la vez reducir el número de líneas de 
alimentación que van ocultas en el techo. 

5 - SUSPENDIDO A MURO DE LUZ DIRECTA. 
Puede usarse en exteriores para iluminación de fachadas. patios o 

jardines, suspendido de un muro o un poste alto. El gabinete de la lómpora 
puede dirigirse Independientemente del equipo eléctrico poro evitar brillos 
deslumbrantes en el área por iluminar, y paro lograr lo posición óptimo de lo 
lámpara junto con su reflector. Es posible usarlo para iluminación general con 
un reflector asimétrico divergente o comoluz de acento poro esculturas o 
detalles, combinado con un reflector simétrico de luz concentrado. 

6 - DE PISO DE LUZ DIRECTA. 
Puede usarse poro iluminación de edificios, cosos y jardines. Es posible 

dirigir el gabinete de lo lómpara para superar los limitaciones que do uno 
iluminación desde el piso. Es posible usarlo en intemperie debido a que todos 
los juntas llevan un empaque de neopreno que sello el interior contra el aguo. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
HQl42 



e o 111 

o 
·g e 
.E 
.2

 

~ ~ e o 
'ü

 
e 
-? 111 
_g 

D
 



GABINETE PARA LA LAMPARA. 

El gabinete para la lómpara puede contener: 

Bases R7s poro HQI 70 l/ 1 SO wotts. 
Bases R7s para tungsteno-halógeno 300 l/ 500 watts. 
Reflector asimétrico. 
Reflectar simétrica. 
Vidrio transparente templado. 
Vidrio tra'?ilucido templado. 
FiltroW. 
Rejilla antideslumbrante. 
Tapa removible para recambio de la lómpara. 

La operación de las lómparas HQI sola es posible dentro de un luminaria lo. 
que permite alcanzar la temperatura de operación para que la presión dentro de lo 
ampolleta sea suficiente para producir el arca. 

El gabinete permite que la lámpara apere en posición horizontal lo cuol 
solo puede ser modificada en 22º respecto de la horizontal para su operación. 

Debido a que la lámpara HQI emite hasta el 2% de radiación ultra violeto 
es necesario filtrar la luz con un filtro UV cuando se trote de conservación de 
objetos de arte. 

El gabinete puede ser usado en intemperie, para lo cual se incluyó en lo 
tapa el espacia para un empaque de neopreno. que presionado por las 
grapas y sus tornillos, sella la ventana poro el vidrio e impide la entrada de 
agua. La junta de la carcaza y la tapa también está sellada por un empaque. 
La junta de el gabinete y su accesorio de montaje debe ser sellada con un 
empaque que va por fuera de la corcaza. La sujeción del vidrio es 
independiente de los tornillos para cerrar la corcaza y la topo. 

Es posible intercambiar el vidrio dependiendo de la aplicación dc::I 
luminaria: 
1 . Un vidrio translúcido es sugerible cuando se deseo luz difusa. pero absorbe 
un pequel\o porcentaje de luz, combinado este vidria cun un reflector de 
aluminio. martillado. electroabrillantado se logra el máximo de difusión y el 
resultado es una luz muy suave. 
2. Un vidrio transparente permite el paso total de la luz; es recomendable 
para lograr una luz de acento en detalles arquitectónicos. esculturas, etc. Y 
también para Iluminación general. pero debe tenerse cuidado con la 
colocación de la lámpara porque puede darse una situación de 
deslumbramiento para el usuaria. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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REFLECTORES. 

Para el control de la luz por medio del reflector se consideraron los funciones 
de luminaria y las posibles aplicaciones de esta. 

Los reflectores para los que fue diseñado el gabinete son Jos siguientes. 

l - Reflector simétrico de luz concentrada. Permitre emplear el luminaria como luz 
de acento o para enfatizar ciertos objetos en Ufl espacio. 

2 - Reflector simétrico de luz divergente. Permite i)uminar grandes óreas. a gran 
altura de instalación, con lo posibilidad de utilizarla como luz directa. 

3 - Reflector asimétrico de luz divergente. Permite emplear el luminaria como luz 
·indirecta o para baño de pared. creando una luz suave y homogénea por reflexión 
en paredes y trechos. 

1. 
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ACCESORIOS PARA MONTAJE 

Los siguientes accesorios permiten diferentes usos del luminario. 

A - Accesorio arbotonte paro equipo eléctrico. 
B < Accesorio arbotante fijo para equipo eléctrico remoto. 
C - Accesorio suspender o techo 2 lómparas. 
D - Accesorio suspender o muro 1 lómpara. 
E - Accesorio para pedestal a piso. 

A. Este occesorio permite instalar lo lómporo contra un muro o determinado 
altura. Es posible instalarlo en dos posiciones diferentes: para luminaria de luz 
directa v para luminorio de luz indirecto. Tiene el espacio necesario poro 
contener el ignltor, balastro v copocitor que son np,cesarios para <'11 
funcionamiento de la lómporo o poro contener solamente un ignitor electrónico 
Powertronlc que suple o los anteriores pero es mas costoso. 

B. Este occesorio permite instalar el luminario contra un muro a determinado 
altura, v emplearlo como luz directa e indirecta. Su función es sujetar el 
gabinete de lo lómporo v no contiene el equipo eléctrico que se coloca aparte 
en el piafen o en uno cornizo. Por lo anterior se requiere reducir.los costos de 
esto pieza resultando una caja de lómino negro doblado v pintada. 

C. Permite Iluminar espacios o gran altura; en uno sola columon pueden 
Instalarse dos luminarias. Paro iluminar óreos grandes como salones de 
recepciones, albercas techadas, etc .. pueden colocarse en líneo aprovechando 
doblemente una sola salida de energía eléctrica. Puesto que este uso 
presupone un lugar techado, el accesorio suspender consta de una caja de 
lómina paro el equipo eléctrico v una columna v brozo para suspender dos 
gabinetes de lómparo. 

D. Este accesorio permite instalar el luminaria en lo porte>, alta . cfp, una 
fachada paro lograr uno iluminación directo que impida el deslumbramiento 
del usuario. Es posible girar el gabinete de lo lámparo para dirigir 11 controlar 
la luz modificada por el reflector. Este accesorio es una caja qu<'I pup,de 
contener el ignitor, balastro y capocitor, o el ignitor electrónico Powertronic. 
Esta caja de fundición en aluminio puede ser usado en intemperie, poro lo que 
lo junta de la carcazo v la tapo es sellada por un empaque de neopreno. El 
brozo de extensión es de perfil tubular de fierro con acabado de pintura 
epóxica paro intemperie. La junta entre la carcaza v el brozo también lleva un 
empaque. 
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E. Este accesorio permite el anclaje del luminorio al piso o o un p<>.cJestol de 
concreto. Es posible iluminar fachados de edificios combinondolo con un 
reflector asimétrico divergente, poro lograr un hoz de luz amplio. Este 
accesorio permite el giro del gabinete de lo lámparo poro poder controlar el 
área iluminado y paro modificar lo luz producido por el reflector. Lo caja que 
contiene el equipo eléctrico es lo mismo que se empleo en el accesorio 
suspender o muro. 
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7.2 ES T ET 1 CA 

El luminaria propuesta es un diseña sencilla que pretende armanizor can 
diferentes tipas arquité<tanicos. 

El gabinete de lo lómpara toma sus dimensiones generales de los reflectores 
que debe contener y poro su funcionamiento se acopla a los diferentes accesorias 
propuestos. 

Para lograr el balance visual entre el gabinete de la lómpara y los accesorios 
de apoyo. los brazos y bases son un acontinuación del trazo del luminario. y producen 
movimiento visual por lo continuidad de las líneas verticales e inclinadas. 

Para lograr el equilibrio visual las lómparas para suspender se colocan en 
pares; los ejes axiales de los elementos producen movimiento visual. Estos pares yo 
colocodos paro iluminar un espacio en orden sucesivo producen la sensación de ritmo, 
alternondo las líneas y los luminarias. 

El luminaria para arbotante logra un equilibrio visual debido a que la 
proporción horizontal del gabinete se contrapone o lo proporción vertical del accesorio 
de suspensión. 

Los colares propuestos son: el blanca que produce uno sensación de ligereza. 
limpieza y de objeto moderno; y el negro que produce una sensación de durabilidad, 
oculto el polvo acumulado y da aspecto de objeto de objeto moderno. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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7.3 E A G O NO M 1 A 

Durante el procesa de la percepción visual. la pupilo regula la cantidad de luz 
que llega a lo retino; dilotóndase si el brilla del campa es pequeño y contrayéndose 
si es excesivo. Sin embargo, mientras que el diómetro de la pupilo puede hacerse 4 
veces mayar (y por consiguiente el óreo 16 veces moyor), el ojo puede adoptarse a 
variaciones de brillo de 1 a 100 OOD veces, porque lo retino es copoz de compensar 
estas variaciones ton grandes. 

Campo de visión. Poro evitar que la luz de los luminorios llegue directamente o 
los ojos y produzco deslumbramientos es necesaria conocer el campo visual del ojo 
humano: es de aproximadamente 160° en el plano horizontal y unos l 30° en el plano 
vertical. 

Un sistema de alumbrado debe suministrar iluminación suficiente y adecuado 
poro la percepción en detalle de los objetos. proporcionar uno relación cómoda de 
equilibrio entre la brillante y lo oscuro poro dar contrastes suaves en todo el campo de 
visión. 

Un sistema de alumbrado bien proyectado proporciona iluminación suficiente 
para el trabajo visual que se realizo. can una visión sostenido y sin fatigo (visión con 
los conos de lo retino) y uno iluminación equilibrada de los alrededores poro dar una 
sensación de comodidad de bienestar y hasta de seguridad (visión con los bastones 
de lo retina). 

El nivel de iluminación determino la calidad de la visión. los ojos humanos 
estón constituidos de manera que la visión es óptima con niveles de iluminación de luz 
de día (S 000 a 1 OD OOD luxes). Técnica y económicamente esto no es posible con 
luz artificial. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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En lo pr6ctlco se don niveles aceptables de iluminación poro diferentes toreos, 
como algunos ejemplos: 

ACTIVIDAD LUXES. CES 99% 
Iluminación localizada paro inspección de partes 10 000 
Clasificación por portes u colores 
Areos activas de trófico 
Trobaio fino con moauinorio 
Alumbrado de emeraencio 
Sala de lectura en biblioteca 
Vestlbulos aeneroles en bancos 
Cojos en bancos 
Andenes u plataformas en estaciones 
Salón de clases 
Salón de dibujo 
Iluminación aeneral qoleria de arte 
Sobre estatuas 
Iluminación qeneral iqlesios 
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CAMPO VISUAL EN EL PLANO VERTICAL 
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El nivel de Iluminación idónea se consigue modificando las siguientes factores: 

- La colocación de las luminarias a diferentes alturas. 
- Aumentando o reduciendo el número de luminarias poro uno órea 

determinado. 
- Lo selección de lómporos de mayor o menor wottoje. 
- El diseño del reflector apropiado. 
- Lo posición de lo lómporo. 

Los tres últimos factores modifican directamente el diseño del luminaria: 

El luminaria HQI propuesto tiene capacidad poro lómporos de 70 y 1 50 
watts: se recomiendo lo de 70 watts poro poco altura de montaje, y la de 150 
watts para montajes mas altos. 

El dlsel\o del reflector modifica rodicolemte la calidad de lo luz. El 
gabinete de lo lómporo se disei'\ó poro contener tres tipos de reflectores que 
afectan el resultado final del proyecto de iluminación y por lo tanto el 
CONFORT Dfl USUARIO : 

1 . Reflector simétrico de luz concentrada. 
2. Reflector simétrico de luz divergente; puede utilizarse para iluminación 

general. 
3. Reflector asimétrico de luz divergente; este reflector que es el mas usado 

determinó la formo del gabinete de lo lómparo. 

Otro factor importante en lo que se refiere o ergonomía es el recambio de la 
lómporo al término de su vida útil. 
Las bases R7-5 estón diseñadas para realizar el cambio de lo lómpara 
presionandolas en el sentido del eje de estas, no es de cuerdo. Esto implica 
que el gabinete y el reflector deben permitir el poso de la lómpora libremente, 
sin necesidad de girarla. 

Otro factor que afecta al usuario es el peso del luminaria; paro hacer el 
cambio de la lómpara debe remover los cuatro tornillos Allen que sujetan a la 
tapa que pesa oprox. 1 kg. incluyend el vidrio. Poro evitar al usuario tener que 
cargar la tapa se dispusieron dos cables de acero paro suspender o recargar 
la tapa contra la pared. Al Final de la operación de cambio se colocan otra vez 
los tornillos Allen. 

·~··~ ··~··~ ··~··~ 
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7 5 MANTENIMIENTO 

Lo Lómporo HQI tiene uno vida de 10.000 horas aproximadamente. si el 
balastro opero en un voltaje excedido de no mas del 103% o un voltaje bojo 
no menor de 95%. desde lo líneo de alimentación. Esto quiere decir que si Jo 
lámpara se usa doce horas diarias tendrá uno vida útil de 27.7 meses. 

El lgnitor electrónico Powertronic tiene uno vida útil similor o lo de Jo 
lámpara v al final tendrá que cambiarse por otro. 

Poro el recambio de lo lámparo se remueven los tornillos Rilen de lo tapo v 
se cambio la lámparo sin tocarlo con Ja piel. pues la groso de lo piel produce un 
envejecimiento prematuro de esto. 

CM1L.'ll . 
.\C.'Ei\O 

~ 
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7.7 CODIGOS Y NORMAS 

CODIGOS Y NORMAS. 

Lo N.T.l.E (Normas Técnicos poro Instalaciones Eléctricos. 1981) editadas por la 
Dirección General de Normas de México constituven un marco general poro trobo¡cs 
de instalación. . 

En México todo el equipo eléctrico debe cumplir con los normas CCONNIE 
(Comité Consultivo Nacional de Normalización de lo Industria Eléctrico). 

Existen otros normas que no son obligatorios en México. pero si necesarias 
para alcanzar niveles de calidad internacional: 

A) El NEC (Notionol Electricol Cede E.U.A.). 
8) El LPC (Ligthing Protection Cede E.U.A.). 
C) The U.L. (Underwriters Loboratones E.U.A.). 

Normotiv;dod técnico enfocada o la seguridad del usuario. 
laboratorio que realiza pruebas físicas sobre algunos e¡emplares 
producto para el que se busco esta aprobación de calidad. 

Los aspectos que evaluen son los siguientes: 

Resistencia mecónica del soporte v torque. 
Distribución térmica del gabin0te. 
Durabilidad v mantenimiento. 
Acumulación del polvo. 
Resistencia en ambientes corrosivos o de alta seguridad. 
Requerimientos eléctricos de balastros e ignitores. 
Cables v aislamientos eléctricos de balastros e ignitores. 
Cables v aislamientos en el circuito eléctrico. 
Consideraciones de seguridad etc. 

8. STANDAADS FOB SAFETY 
High lntensity Discharge Lomps. 
Underwrltters Loborotories lnc. 
UL 1573 1989. 

ULes 
del 

un 
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l. PROCESOS DI FA8RICACION. 

8. l MATERIA\ ES Y PARTES 

EQI HPO El ECTBICO· 

PARTE ESPECIFICACIONES 
Lámparo HQI 70 watts 
Lámparo HQI 150 watts 
IQnitor electrónico Powertronic Clave PT-TS 70/220 H60 HZ. 
lonitor electrónico Powertronic Clave PT-TS 150/220 H60 HZ 
Balastro Zumbotel l 50 W. 220 v 60 HZ l .88 Coseno Y 0.42 

TWL 130 A ot AT60 l x 70 
Balastro Zumbotel 70 W. 220 v 60 HZ l .88 Coseno Y 0.04Q 

TWL 130 A ot AT60 l x 70 
lonitor Tridonic ZRMG-ES · 220/240 V. 50/60 H 70-400 W 3.5-4.5K 
Cooocitor T ridonic. 2.5 m 41 ohms 
Capacitar Tridonic. 3.6 m 27 ohms 
2 bases R7-S montados 
1.3 mts. cable 16 RWG 600 V ontiflomo 

GABINETE PARA LAMPABA 

PARTE ESPECIFICACIONES 
Carcozo lnuección 
Tooo lnuección 
Reflector asimétrico Aluminio 99.89 
Reflector simétrico u diveroente Aluminio ALMG 
Reflector simétrico concentrado Aluminio AL99.85 
Vidrio transparente Borosilicato templado ( 180 x 225 x 6 mm.) 
Vidrio translúcido Aluminio silicato ( 180 x 225 x 6 mm. ) 
Emoooue de vidrio Neooreno ( 180 x 225 x 7 mm.) 
Empaque de topo Neopreno ( 277 x 230 x 6 mm. ) 
Cuadro de lámina ooro vidrio Lámina neoro cal. 16 ( 180 x 225 ) 
Cable l .31 mts. 16 AWG 600 v ontiflomo. 
4 Tornillos Rilen 0= 3/16' 1 = 2' Pavonado 
3 Tornillos Piio 0= 1/8' 1 = l /2 ' Pavonado 
7 Tornillos Cabezo de coche 0= 1/8' 1 = 7/16' Pavonado 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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REFLECTORES. 

ALUMINIO PROPIEDADES Temple Espesor Acabado. 
OPTICAS mm. 
Refie.x1ón total. 

Al 99.89 Duro 8S% Duro 0.5 mm. Espeja 
electro 
abrillantado 

AIMg 83% 314 0.6mm. Semi-especular-
electro 
abrillantado 

Al 99.85 83% Duro 0.6mm. Brillante 
semi·esoecular 

Al 99.85 Dura 0.6mm. Martillado 
electro 
abrillantada 

VIDRIO. 

Temperaturas Temperatura de Resistencia Acabado 
de Trabajo Trabajo ala 

Templado abrasión 
Boro Silacato 230º( 290°( 3.1 Claro 
Alumi~10 Silicato 200º( 400°( 2.0 Sondblast 
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mA mtS "-" PFIE 
ACCESORIO ARBOTANTE DIRECTO E INDIRECTO. SA::;.i [;:: L 

.. 1 

'· t°!,\;,¡~·¡ (;CA 

PARTE ESPECIFICACIONES 
1 Carcaza lnuecc1ón aluminio 
1 Tapa lnuección aluminio 
4 Tornillos 0= 1/8" 
4 Tornillos 0= 3/16" 

ACCESORIO SUSPENDER INTERIORES 

PARTE ESPECIFICACIONES 
1 Carcaza doble lnuecc1ón aluminio 
2 Taoas lnuección aluminio 
1 Conector lnuección aluminio 
l Brazo Perfil de lámina neara 2" x 3/4" 
1 Poste Perfil de lámina neara 2' x 3/4' 
8 Tornillos 0= 1/8' 

ACCESORIO SUSPENDER A MURO 

PARTE ESPECIFICACIONES 
1 Carcaza lnueccián aluminio 
1 Topa lnuección aluminio 
1 Siseara lnuección aluminio 
1 Brazo Perfil de lámina neara 2' x 3/4" 
l Empaaue Neopreno -8 Tornillos 0= 1/8' -l Tornillo 0= 1/2' -
ACCESORIO PEDESTAL 

PARTE ESPECIFICACIONES 
l Carcaza lnuección aluminio 
l Topa lnuección aluminio 
l Siseara lnuección aluminio 
l Empaaue Neopreno 
l Empaaue Neo o reno 
8 Tornillos 0= 1/8' 
1 Tornillo 0= 1/2' 
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· .. 
8.2 "· FABB!CACION Y PROCESOS 

Para poder usar el lum1norio en intemperie y poro logror ocabodos finos. el 
proceso de fabricación recomendable es lo fundición a presión de aluminio. 

La fundición o presión no. es un proceso de bojo producción, debido a la 
alta inversión de moldes que se requiere y porque las máquinas inyectoras 
pueden producir varios piezas en un lopso de unos cuantos minutos. Pero dos 
factores de diseño ayudarán ala oplicoción del luminaria en diversas 
situaciones, poro así incrementar su vento. 

a) Las portes de lo lámparo son compatibles y pueden venderse por 
separado según la oplicación. El gabinete básico de lo lómpara se acopla a 
los siguientes accesorios: 

• Arbotante de luz directa. 
·Arbotante de luz indirecta. 
• Suspender luz directa. 
• Suspender luz indirecta. 
• Suspender o muro. 
·Pedestal. 

Lo anterior permite tener un luminario versátil. con diferentes posibilidades 
de montaje. · 

Otro elemento intercambiable es el reflector: 3 tipos diferentes de 
reflectores pueden ser incluidos para tener un gran control sobre la cantidad de 
luz que produce el luminorio. 

b) El gabinete. los reflectores y las bases 87-S de lo lámpara HQI son 
compatibles para lámparas de tungsteno halógeno de 300 y 500 watts. Por lo 
que el luminaria puede ser usado opcionalmente con halógeno, el cual no 
requiere de equipo eléctrico periférico. ' 

··~··~ ··~·· =-.: ··~··-~ 
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El PROCESO DE FUNDICION A PRESION. 

Es un proceso mecánico de colada. en el cual el metal fundido se inyecta a 
presión dentro de un molde metálico. 

Debido a la presión que se le imprime al metal durante la inyección. éste 
penetra en las cavidades mas pequeños del molde. consiguiéndose 
reproducciones muy precisas. 

Aún después de llenarse el molde se mantiene una presión elevada sobre 
el metal que se está enfriando. y pueden lograrse piezas delgadas y de 
formas complicadas. 

Los dados o matrices se hocen de aceros para herramientas que soporten 
trabajo en caliente. to/ como el H13. con un contenido de carbón de 0.35%. o· 
aceros para moldes como el p. 1 con un contenido de carbón del O. 1 0%. 
Estos aceros contienen además del carbono un pequeño porcentaje de 
molibdeno. cromo y vanadio. 

Para la producción de piezas fundidas a presión de buena calidad, hay 
que considerar los sigu;entes factores durante el diseño del molde: 

- El diseño correcto de la entrada del metal fundido. 
- El diseño correcto de los rebosaderos. 
- El diseño correcto de las salidas de aire. paro evitar 

turbulencias excesivas en el metal líquido al penetrar el 
molde. 

Dentro del molde de dados se maquinan conductos de enfriamiento para 
que circule agua que enfría y solidifico el meto/ fundido. 

Rara el diseño del gabinete de la lámp:::ira se evitaron los cantos y aristas 
agudas que disminuyen la vida del molde y además podrían romperse debido 
al enfriamiento desigual. 
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La conicidad que se le debe dor a los corazones del molde es mavor con 
respecto de la conicidad del las paredes exteriores. Esto es porque el metal 
tiende a contraerse en forma natural contra el corazón. 

•• _!, __ 
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La conicidad recomendada para el corazón del molde depende del metal 
base de la aleación. que es el aluminio. 

Esta aleación resiste bien la oxidación en intemperie. tiene una buena 
resistencia al impacto. v tiene buena estabilidad dimensional. 
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MAQUINADO DEL GABINETE DE LA LAMPARA. 

Terminado lo inyección del gabinete. lo corcozo y lo topo son terminados 
en un taladro. 

Se realizan los barrenos de un diámetro menor poro después mochueleor 
los cuerdos de los tornillos de fijación del vidrio y de cerrado de lo topo. 

AIOCHDADQa 

~ 
Lo corcozo llevo un barreno en lo porte posterior que permite el poso de 

los coles. 

tiEi!fjJJ. -~·º - ...... ·. ---o---··· 
o 1 

- ! 
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ACCESORIO ARBOTANTE PARA INTERIORES. 

Es una caja de lámina negra calibre 16 doblada en prensa. 

o 

1 

Las caras laterales se troquelan para obtener las rejillas de ventilación. 

L-------

' 
' ' L-----· 

Se puntean las partes en una soldadora eléctrica de punteada. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
HQ\86 



REFLECTORES. 

El aluminio que se suministra en rollos de 820 mm. de ancha se habilita 
paro entrar o troquelado en uno prensa de torre. 

El aluminio se corto en la prenso resultando las piezas terminados del 
reflector. 

Los piezas centrales pasan después a uno prenso para obtener lo 
curvatura Final poro ser ensamblado contra los dos piezas externos·. 

~ ~ ~ -

··~··~ ··~··~ ··~··~/ HQI 87 



ACCESORIO SUSPENDER ( BRAZO ) 

El perfil comercial de fierro se habilito y corto. 

-' 

t:= 

Los portes se soldan y se esmerilo e.f sobrante. 

Se atornillan los das elementos. 
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ACABADOS 

El gabinete que es una aleación de aluminio recibe un acabada Final para 
obtener tres colores diferentes: blanca. café. y negro. Este acabado prolonga 
la vida del lum1nario en intemperie. 

Para dar un acabado de pintura epóxica sobre el aluminio o alguna de 
sus aleaciones. es necesario: 

1 . Desengrasar y lavar con algún detergente que no contenga sosa 
porque reacciona con el aluminio. 

2. Aplicar un primario denominado Wosh Primer que contiene cromatos de 
zinc, Este es mas caro que los fosfatos de zinc pero. los fosfatos no 

pueden aplicarse al aluminio 

3. Aplicar la pintura epóxica o poliuretono' sobre el primer. Estas pinturas 
tienen dos componentes que se activan químicamente y catolizan rápido 
para lograr un acabado brillante sin necesidad de dejar las piezas en 
cómoros cerradas al polvo: es preferible secarlas en horno durante 1 O 
minutos o 120DC. 

Los portes ferrosos como el accesorio arbotante, la cojo poro equipo 
eléctrico. y los brazos poro suspender, que san de lómina negro se pintan con 
esmalte acrílica y se secan o 170CC durante 15 minutos en horno. Esto es 
porque no requieren acabadas poro intemperie 
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º 8 

IN'IECCKJN 
TAPA DE GABINETE 

ENSAMBLE 
VIDAIO Y EMPAQUE 

INYECCKJN 
Gffi!NETE DE lfWfflAA 

EMPAQUE 

1.5 PROCESO DE 8ISMlll.E 

INYECCION 
ACCESOAIO PEDESTAL 

COMPM 
EQUIPO ELECTRICO 

MAQUINADO 
DE CllAC/llA Y TAPA 

PINTU1A 
DE CllAC/llA Y TAPA 

ENSAMBLE 
AGffilNETE 

TROQUELADO 
ACCESOAIO ARBOTílNTE 

IJ06lAOO 
ACCS. ARBOTANTE 

PINTUAA 

EQUIPO HECTAICO 

CABLEfUJO 
EQUIPO ELECTRICO 

ENSf1MlllE 



'· •••us1s DE FRmllUDRD COMERCIRI. 

Los luminorios HQI para exteriores que se conseguían usualmente en las 

tiendas ubicadas en la calle de Victoria. estón muy limitados y tienen una 

apariencia rugosa porque estón (lechos en fundición en orena. Las casas de 

iluminación como Storco y Lightolier fabrican en México los luminarios cuyos 

procesos abarcan la lómina rechazada o troquelada. pero en general los 

luminorios mas versátiles. fabricados con moldes de inyección. siguen siendo 

importados de Estados Unidos a altos precias de venta. 

Actualmente existen en el mercado luminarios HQI extremadamente 

baratos, que provienen de Taiw~n y de China, cuya durabilidad es corta 

debido a la baja calidad de las partes eléctricas y los materiales. 

El diseño propuesto podría fabricarse en México y colocarse un mercado 

intermedio entre los anteriores. ofreciendo calidad de los materiales. 

versatilidad de aplicación y una comercialización amplia. 

Cor ·~l Tratado del Libre Comercio se introdujeron al mercado luminarios de 

diferentes marcas y precios, por lo que las opciones de compra son diversas. El 

luminario HQI propuesto tendré que competir con estos productos logrando un 

buen precio de venta, una estética moderna. y sobre todo garantizar un buen 

funcionamiento de los partes. 

··~··~ ··~··~ ··~··~ 
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91 COSTOS 

0fer Especificaciones Cap. 8.1) 
EQUIPO ELECTRICO. 

1 lómporo HQI 1 50 UJotts N$120.00 
1 Balastro Zumbotel 1 50 UJotts N$ 70.00 
1 lqnitor Tridonic ZRMG-ES 70 400 W. N$ 40.00 
1 Copocitor Tridonic. N$ 30.00 
2 bases N$ 12.00 
1 .3 mts. cable N$ 1.00 

Subtotol: N$272.00 

GABINETE PARA LAMPARA. 

1 Corcozo N$135.00 
1 Topo N$ 65.00 
1 Reflector asimétrico N$ 36.00 
1 Vidrio transparente templado N$ 7.00 
1 Empooue poro vidrio N$ 1.00 
1 EmPoque poro topo N$ 2.00 
1 Cuadro de lómino poro vidrio N$ 2.00 
Cable 1 .31 mts. N$ 1.00 
4 Tornillos Riien N$ 1.00 
3 Tornillos Piio N$ 0.30 
7 Tornillos Cabezo de coche N$ 0.60 

Subtotol: N$250.90 

ACCESORIO ARBOTANTE PARA INTERIORES. 

1 Corcoza N$ 35.00 
1 Tapo N$ 10.00 
4 Tornillos 0= 1/8' N$ 0.50 
4 Tornillos 0= 3/16" N$ 0.70 

Subtotol: N$ 46.20 
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ACCESORIO SUSPENDER INTERIORES 

1 Corcoza doble N$ 70.00 
2 Taoos N$ 20.00 
1 Conector· N$ 30.00 
1 Brozo N$ 2S.OO 
1 Poste N$ lS.00 
8 Tornillos 0= 1/8" N$ 1.00 

Subtotal: N$161.00 

ACCESORIO SUSPENDER A MURO 

1 Corcoza N$ 90.00 
l Topo N$45.00 
l Bisoora N$35.00 
l Brozo N$25.00 
l Empooue N$ 4.00 
8 Tornillos 0= 1/8" N$ l.00 
l Tornillo 0= 1/2' N$ 0.80 

Subtotal: N$280.80 

ACCESORIO PEDESTAL 

1 Corcozo N$90.00 
l Tooo N$ 45.00 
l Bisooro N$ 35.00 
l Emooaue N$ 4.00 
1 Empaque N$ 6.00 
8 Tornillos 0= 1/8' N$ l ."JO 
1 Tornillo 0= 1 /2' N$ ·-.60 

Subtotal: N$181.80 
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LOS COSTOS DE! 11 JMINABIO HQI SERIAN· 

Arbotante poro interiores: 
Equipo eléctrico 
Gabinete 
Accesorios poro Arbotante poro interiores 

Luminaria doble poro suspender: 
Equipo eléctrico 
Gabinete poro lámparo 
Accesorios suspender poro interiores 

Luminaria poro suspender o muro: 
Equipo eléctrico 
Gabinete poro lámparo 
Accesorios poro suspender o muro 

Luminaria poro pedestal: 
Equipo eléctrico 
Gabinete poro lámparo 
Accesorios poro pedestal 

N$272.00 
N$250.90 
N$ 46.20 

Total N$569.1 O 

N$544.00. 
N$50l.80 
N$161.00 

Total N$1,206.00 

N$272.00 
N$250.90 
N$200.80 

Total N$723.70 

N$272.00 
N$250.90 
N$18l.80 

Total N$704.70 
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9 .2 FACTORES Ql JE AFECTAN los msros 

Poro determinar el precio de vento del luminaria HQI es necesario analizar 
y evaluar los siguientes aspectos que afectan el costeo: 

o) Investigación. diseño v desarrollo. 
El precio del luminaria debe incluir el costo de diseño que se invirtió en su 
desarrollo porque de esto formo se generan recursos poro subsecuentes 
desarrollos de lo empresa que financio el producto. 

b) Costo directo del producto. 
Poro poder vender el luminorio o un precio competitivo es necesario obtener 
los insumos dentro de un nivel eficiente de economía I calidad. que permita 
fabricar uno luminaria de bueno calidad que compito con productos importados. 
Estos insumos abarcan lo materia primo como lómino v aluminio poro la 
fabricación del luminorio, v lo compro de portes v elementos comerciales como 
el equipo eléctrico poro el funcionamiento de lo lómparo. 

c) Costos Indirectos Variables. 
Se entienden como los gastos que también afectan el precio final del luminorio 
v se relacionan directamente con los volúmenes de producción: 

- Sueldos ( Mono de obra ) . 
- Comisiones. 
- Teléfono. 
- Popeleria. 
- Mantenimiento de equipo. 
- Energio eléctrko. 
- Aguo. 
- Inventarios de materia primo v producto 

terminado. 

Es necesario controlar el volumen de estos gastos dentro de la empresa 
poro poder mantener un nivel óprimo de productividad, va que de lo contrario 
estos se dispororion y el precio final del luminaria serio muv elevado. De oqui 
resulto indispensable realizar evaluaciones periódicos poro revisor la eficiencia 
de lo planta productiva. 

··~··~··~··~··~··~ 
HQl95 



d) Costos fijos. 
Son los que no dependen directomente de las variaciones de la producción del 
luminario: 

- Amortización de moldes. 
- Alquiler de bienes muebles e inmuebles. 
- Depreciación de equipo. 
- Amortización de préstamos. 
- Impuestos. 

Ya que estos factores no dependen directamente de la cantidad de 
luminorios producidos. estos factores pueden afectar la estrategia comercial de 
la empresa. Como por ejemplo: un proyecto de ampliación de la planta 
productiva. la depreciación de maquinaria nueva. el uso de las inyectoras de 
m<<:tal en los tiempos ociosos de la línea de producción del luminario para la 
fc.bricación de nuevos productos, y así amortizar de mejor forma la inversión 
realizada, etc. 

e) Estrategia de precios y fijación de la utilidad. 
Para poder calcular el porcentaje de utilidad es indispensable analizar los 
precios de venta de luminarios HQI similores en el mercado. 

Los luminarios HQI de producción nacional tienen acabados rústicos pero 
su precio es competitivo en el mercado. Y por otra parte algunos luminarios 
HQI de importación tienen una excelente calidad y mejor presentación, por lo 
consiguiente su precio es mayor. 

Luminarios tipo HQI 
nocionales 

Luminarios tipo HQI 
nacionales e importados 

Rango de precios de venta al público 
de luminarios HQI similores. 

N$ 700.00 a N$ 1.000.00 

N$ 1.500.00 a N$ 4,500.00 

La estrategia de precios para el luminorio HQI propuesto es tratar de 
ocupar el mercado intermedio en un rango de los N$ l ,200.00 a los 
N$2,000.00 . De esta forma podría ofrecerse un producto de calidad a un 

_precio razonable. y se maximizarían las utilidades. 
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1 O. CONCWSIONES. 

Lo gamo de aplicaciones de los luminarias es muy amplio, lo mayoría de 
los empresas los agrupan por sus funciones paro emplear algunos portes 
idénticos en varios de ellos; por ejemplo usan el mismo gabinete cilíndrico 
como arbotante y como luminaria poro suspender o techo. 

El luminaria propuesto tiene varios posibilidades de instalación. lo que 
convierte un gabinete básico en seis diferentes luminarias, empleando 
diferentes accesorios de montaje. 

Los iluminadores se enfrentan o diversos problemas como: falto de 
espacio, limitontes en lo instalación eléctrico, construcciones arquitectónicos en 
los que no se consideraron los solidos poro los lámparas. y hasta o los gustos 
estéticos del usuario. 

El luminaria propuesto permite obtener uno calidad idóneo de lo luz en 
diferntes espacios arquitectónicos, debido o que puede acoplarse o tres 
diferentes tipos de reflectores y además pueden colocarse dos tipos diferentes 
de vidrios. 

Los lámparas HQI son ton eficientes (después de los lámparas de sodio) 
que permiten diseños de iluminación que antes ni se intentaban, como rebotar 
lo luz en un techo alto o bañar con luz uno fachado completo con pocos 
luminarias o bojo costo. 

Sin embargo los requerimientos eléctricos poro el correcto funcionomento 
poro los lámparas son muchos y los tolerancias o lo follas son bojas. 

Poro poder competir con productos de otros paises. lo calidad de los 
materiales debe de ser bueno y el diseño de los portes debe cumplir con los 
normas de seguridad de Unden.uritters Loboratories lnc. 

En principio lo ubicación del equipo eléctrico. el cableado, el diseño de los 
reflectores. los aislamientos y los materiales propuestos cubren estos normas 
de UL: pero poro aprobar estos exámenes de calidad sería necesario realizar 
el prototipo poro hacer pruebas mecánicos y experimentar. 
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Durante el proceso de esta tesis pude darme cuenta del alto número de 
Factores que intervienen en el diseño de una caja para un Foco. Creo que lo 
mas importante es observar la ergonomía y las necesidades humanas que son 
el inicio de cualquier propuesta de diseño. 

El papel del Diseñador Industrial en el proceso de diseño de los luminarias 
y de la iluminación es muy importante porque el mercado de los lómparas en 
México es uno de los sectores que se vieron afectados rópidamente por el 
Tratado de Libre Comercio. 
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