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INTRQDUCCION /

‘De tqdas‘ las éspécies domésticas, con quien el
ﬁoﬁb;e; tié&é‘més contacto, es con el perro { 103 ); es
éﬁ"estaj'ésbecie en'la - que el hombre ha volcado
échiqnes _f:trabajo y por ello le ha otorgado un nivel

Vde vida éue‘shpcia las necesidades de la egpecie ( 20).
‘V'APa‘ importancia gue adguieren los cdnidos, en el
émbité de la yedicina Veterinaria Yy Zootecnia es de
Vgran trasgendencia, va que e8 en ellos en donde se
realizan la mayoria de las précticas de sus estudios

{ 76 ), En la actualidad, los canes siguen adquiriendo
relevante papel dentro de la sociedad ( 7,114 ).

' Hoy en dfa es necesario reaiizar estudios de mayor
éxactitud no :solo en los canideos, sino en todas
aQueilas especies que gsirven al hombre. Por. lo general,
es en ei pérro en donde se llevan a cabo gran parte de
,loé jestﬁdioé experimentales, y de los resultados
obténidos d;pcnden los avances de la investigaeién, por
ejemplo: transplantes de 6rgancs. ( 99 ).

Se dice que diversos factores ( raza, edad, talla
o tipo de alimentacién ) dependerd la presencia del’

" célo " ( 54 ), asi como también de los posibles
problemas que se presentan durante el parto ( 17 ).
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La presente tesis lleva como objetivo el de contat;
con material qué sirva de apoyo ¥y a la vez rcfuerze los
conocimiento  de los preofesores de la asignatura de
Zootecnia Canina y Felina y Médicos Veterinarios
Zootecnistas que se dedican a la clinica de la especie
canina, asi como también para pasantes y estudiantes
interesados.en el tema de la reproduccidn canina con el
propésito de que represenre una fuente de informacidén y
de apoyo para futuros trabajos e investigaciones sobre
el tema.’ ' B

Uno de los problemas a los que se enfrenta el
estudiante de la carrera de Medicina Veterinaria y
Zootécnia es-la escasez de 1libros que puedan servirle
de - base para su estudio, sin contar que la mayoria de
la literatura existente procede del éxtranjéro, Y per
lo tanto representa .otro inconveninete: el idioma.
Ademds de tener un costo elevade ¥y no enfocarse a la
.problemitica, ideoleogfa, nececsidades o recursocs de

nuestro pais.



1.1 ANTECEDENTES CIENTIFICOS.

- La reproduccién es una ciencia compleja e incluye
una gerie de acontecimientos fiziolégicos y de
comportamiento que deben ser programados apropiadamente
{ 59,70 ).

Mucho conocimiento existente con relacién a ia
reproduceién ha sido generado durante los paéa@gsl 25
afios; sin embargo Aristételes ( 384 - 32”2 :_;";)\‘.C. )
escribi6é ‘los primeros articulos sobre embriolegfa.: La:
mayor parte de su trabajo fué sorprendentemente exacto
y su mayor contribucién fué liberar la mente del
hombre de la supersticién, reer.nplazanciola' con | la
observacién cbjetiva ( 50, 58.) ' '

Su  trabajo fué tan adelantado a la epoca ;Bp que
vivié que en 2000 afios nada fué adicionado. Al tral;#jar
gin mocroscopio Aristételes especulé sobre algunas
cogas en las que ¢ays en error. ( 8,50,72 )

En 1668, Redi publicé algunos articulos basados en
la observacién gue tendfia a negar la teafié de
Aristételes de que el embrién humano se desarrollaba de-
la s‘angre menstrual. ( 50 } )

De Graff descubrié al folfculo ovérico: en 1672, en
* tanto gue Hamm y Leewenhook, con él.~ aixxili_o A_ del
microscopio, observaron Y - d_escribierbﬁ al
espermatozoide en L677. Durante el peri‘r.:dic deAlr_"lssr a
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1769 Wolf observé partes del embrién de. pollo y
vi;rtua_\lmex'\te destruyé la teorfa de la preformaéiéﬁ. Sin
embargo no  -pudo " demostrar qli:e elr des;;rollyo “se '
origiﬁaba de una simple célula; E(stablec;ié
_posterriormente" la teoria de la epigénes‘isk(' désarrollo
_Vde_ _un Vembrién por crecimiento prog‘x'-es:t.;ro' y
diferenciacién ). ( 58,59,70 ) Ea
Algunos individuos tienden a mantenerse dentro de
la  teoria de la preformacién hasta 1860, algunos ot’ros
creyerbn aue ‘el animal preformade existfa dentro del
huevo. y que el crecimiento era estimulado ™ por el
liquido geminal del macho, otros creyeron gue el animﬂ
preformado se encontraba en la célula espermitica y
érécia posteriormente dentro del huevo. Pasteur en 1864
demostré que las bacterias se reproducian por ellas
migmas a través de divisiones celulares, por lo gue
anulé la teorfa de la generacién espontanea. En 1990,
Dreish aporté la prueba final de que la vida provenia
de células simples al separar las células hermanas de
un huevo fertilizado y demc}stra‘r gue cada una tenia lal
cap;;éidad de desarrollar un embrién. ( 28,50.7.0 }
La reproduceidn tiene por .lo menos tres
propésitos:
1.~ Perpetuacién.de la especie: El mayor deseo del
individuo en cualquier especie, es el de perpetuarse ,
y el impulso m&s fuerte ‘en un individuo 'es salvar la
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vida; la reproducciébn es un impulso due ocupa el
segundo lugar en fuerza dentro de la naturaleza .‘
breservando asi la especie.

2.- Proporcionar alimento: El hombre ha aprendido a
manejar tanto a las especies domésticas como a laS
salvajes pars contar con una fuente de alimentos.

3.~ Mejoramiento gendtico: El manejo y alteracién de
los procesos de la reproduccién se han utilizado como
herramientas gendticas.

Se ha generado deade 1900 gran cantidad de
conocimientos relativos a la reproduccién, pero el
temaes aan muy dindmico.

En 1923 Edgar Allen fué el primero en ntilizar la
prueba de frotis vaginal para determinar la actividad
estrogénica ( 3,44 ).

E} fendmeno conocide como arborizacién del moco
cervical de la mujer fué descubierto en 1946 por
Eapaﬁicolau y sirvié de bhase para el estudio de este
mismo evento en otras especies ( 3,14 ).

Las invgstxgaclones de Davidson Yy Sawyer en 1961
aclararon con;iderablemenie el proceso de regulacién de
descarga ‘de la gonadotropina por un rektro mecanismo de
la testosterona ( 8,19,94). )

El dtero bajo influencia estrogeiuva -3 . mas

resistente a las infecciones, esto fué dgmostrado por



McDonald 'en 1962 ( 102 ). Teoria gque fué revocada
posteriormente ( piometra ). :
Jochle et al en 1965, observaron que 0.5 mg. de
mestranol: per os administrado a perrasbBeagle el 5° dia
después de la'cépula, retrasa el trganspor;é'de:éigofos
por el oviducto y evita la gestaéi:én 'en’:, el :9'5;;;‘6;‘10'5.1
casos (. 65 ), L

'Experiinentalmente se ﬁa comprébado que la perra se
manéiénéf en perfectas condicioﬂcs sometida -a varios
meses  con . progestdgenos, y que una vez interrumpido
éste, . no se desarrollaron foliculos en ¢l ovaric hasta
~la siguiente estacién de c¢rfa. Aunque el procedimjento
es bueno para controlar el crecimiento folicula‘r,'puede
ocacionar serios 'problemas r."n el Gtero (| Anderson et
al 1965, Prtit 1965, Torthton 1967 ) ( 108 ). o

Shutte en 1967 reconoce la utilidad gque tienen los
cambios en la citologfa vaginal para determinar la
etapa del ciclo estral { 5 ).

Deéde 1969 - 1973 Liggins demostré que uno de los
papeles prinéipales del sistema adeno - hipofisario del
feto es la iniciacién del parto ¢ 39 ).

En el perro la administracidn elev?@é ae
estrogenos puede pravocar anemia .apléstica;v con
frecuencia mortal { Steinberg 1970, lowenstine et al

1972 ).



. Corner y Allen fueron los primeros gue pusieron de
maﬁiEiesto la presencia de una hormona en el cuerpe
lateo gue favorecfa la gestacién, pero fué hasta 1974
cuando se identifics el principio activo como
progesterona { 38 ).

En algunos laboratorios se ha acumulado suficiente
informacidn como para permitir la aplicacién de indices
diagndésticos en la perra comparables a los utilizados
en el campo humano, sin cmbargo “se desconocen eualeé
serfa las ventajas clinicas gque ‘podrian obéeherse de
esto ( Schutte 1967, Dore 1978 ).

Estudios. realizados por Tool:.y col. en 1986, se
determiné la exactitud .de -un -;00% en diagnésticos
positivos . de gestacidn, yrun'93% en la determonacién
del namero de cachorros utiiizando comeo método
diagnéstico los rayos X ( 12 ),

En la ‘pasada decada se ‘han realizado notables
avances en la comprensién de los procesos reproductivos
y todavia son grandes las posibilidades . de nuevos
descubrimientos, Por una parte de pretende encontrar
vias sgocialmente aceptables para reducir la capacidad
procreadora de la poblacién mundial; y por otra existe
una qgran necesidad de mantener altos niveles
reproductores en los animales domésticos para
proporcionar una nutricién adecuada para esta poblaciédn

humana en répida expansién.



Estas metas pueden‘lograrée solamente en la medida
en que se desarrollen vy apliquen “de forma éractica los
conocimientos sobre tod;sAlas faxen de la reproduccidn.

( 2,50,58,70).



2. PUBERTAD.,

La pubertad gse define como la edad a la cual el
animal, sea macho - o . hembra, sea capdz de liberar
gametos ( " espermatozoides u évulos ) capaces de
fertilizar‘ o  ser fertilizados; manifestédndose as{
secuencias cOmpietas de comportamiente sexual. ( 56 ).
Es ‘decir, - se llama a un animal piber cunando libera
egpermatozoides en el eyaculado o cunande la perra

" calor " fértil. Esto se

presenta el primer celo o
debe Dbésicamente al resultado de un ajuste gradual
entre el aumento de la actividad gonadotrdpica 'y la
capacidad de laé génadas para cfectuar simulté;eamente

esteroidogénesis y gametogénesis. { 56,79

La pubertad es m4s aparente y aparece a una edad

mas temprana en la hembra gque en el macho.( 95, 101 ),Vy ”4;

la edad a la cual ésta se presenta varia notablemente

dependlendo de diversos factores, como: puede se raza,
nivel nutricional, medio ambiente Y f ct're

o enfermedades ( 59,99 ). -

La pubertad es - importante ‘en

Se mencionan dlferenr
presenta el prlmer estlo- entre los 6 Y

a los 8 a’ 12 neges o puede presentarse a: los 6 meses y



en ‘cagos raros demorarse hasta los 22 meses ( 95 ). De
Jos 6 a 105'9 meses y razas de talla grande o gigante,
ﬁq lo presentan siné hagta los 2 afos de edad ( 99 ),
de. . los. 9 =~ 16.meses ( 79 ), etc. Pero por lo anterior
ge 7'pixgde ”decir que la pubertad se presenta, si se
éuiere' tomar en cuenta la edad, de los G & los 9 meses
" tomande en cuenta los factores antes menciopados éue
pueden- - retrasar o adelantar la aparici6n de la
pubértad. 8i ge toma en cuenta la raza.y por lo
consiguiente el peso que alcanza cada una de ellas, se
puede  afirmar gue la madurez sexual ocurre normalmente
‘2 "a 3 meses . después de que el animal alcanza su peso
adulto, . el -cual cesta determinado genéticamente para
cada ;azaQr_( 4,23,126,

290,

. .Las. perras gue ge encuentran en ‘libertad
,qo;malménteffalcanzan la pubertad antes que las perras

que'scfehcgcﬂtfén en cautiverio. { 26,33,79 )
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2.1 FACTORES Q UE INTERVIENEN

EN LA PRESENTACION DE LA

PUBERTAD

oné anteriormente, los factores gue

influyeh “en:la paric;éy de  la pubertad son: la raza,

meaio ambiente, factores genéticos,

asi éomq féctorgsidg estres y enfermedad ( 59,95,101 ).
vLa,r za”influye de una manera determinante, ya que

‘1a pubeftéﬂ ©se  presenta antes en aquellas que son

pequenias,

que en las razas grandes ( 4,95 ). Es decir,

:cn‘el méméﬁto en gque la perra presenta su primer celo o
ciclol'eégral, égta deja de crecer, y por lo mismo ha
alcaﬁiado‘el peso y la talla propios de su raza ( 4,
26.).f :

' La inf;uencia genética en la aparicidén de la
pﬁbcfﬁé& cs, més aparente en razas puras qﬁe en
hibridas, se dice que la pubertad se acorta en animales
hibridos y se alarga en perras de raza pura ( 101 ).

Los faétorea nut:ricionales son muy importantes en
la aéaricién de la pubertad, fa que es un factor gue -
puede ser manéjado por el hombre mds frecuentemente que
cualquiera de lpé factores antes menuionédos. La
alimentacidén deficiente puede proiongar la presentacidn
de la pubertad y una sobrealimentacién pugde acortar la
aparicién de ésta ( 101 ).

11



Los factores de estres, medio  ambiente,
temperatura, humedad o nutriecién pueden ‘influir .de una
manera directa en la aparicién de la pubertad ( 4,26,

101 ).

12



2.2 ESTACIONALIDAD.

El estro se observa en cualquief epoca del afo,
sin embargo existe una tendencia de una mayor
incidencia hacia finales de invierno, principios de

_primavera v nuevanente a finales de verano, principio
de otoiin. Esta tendencia se pierde cuando las perras se
mantienen aisladas bajo un horario de iluminacidén
artificial. Cuando dicha iluminacisn artificial ge
complemente con luz natural, disminuye la incidencia de
los cicleos durante el solsticio. El fotoperiedo, sgin
emBargo. puede influir en la aparicién del proestro,
asi como 165 intervalos entre los estros. ( 32 )

La apariecién del estro puede ocurrir en cualquier
época del afio. En un estudio realizado en México se
encohéré una ktendencia bimodal con picos en la

- pregsentacisdn. de esntros en los meses de Marzo y Adbsto,
aungue  se presentd actividad reproductiva en todos los

meses del afie. ( 4,23,117 )

13



3. cCIcLO ESTRAL .

La perra se considera comunmente <omo un animal
monoéstrico estacional con un periodo de receptividad
durante = cada ciclo t 59,79,95,99 ); pero los animales
clasificados como menoéstricos presentan solamente un
ciclo estral al afoe ( 16,117 ), vy en el caso de la
berra, ge pregentan dos ciclos estrales al aho con un
periodo de anestro ( descanso sexual ) prolongado . .{
16,68 ) Otros autores Jjustifican esta clasificacién
{monoéstrico 'egtucional } por presentar.un solo estro
en la época de apareamiento. ( 4,79 )

En casos aislados, como en algunas razas pedquefias,
pueden presentarse 3 6 4 ciclos estrales al aio; las
razas grandes presentan sclamente un ciclo anual
{(* 95 ). Una excepcién ia conagtituyen las perrag de raza
Baseniji, gue siendo de talla pequeha,,pres;ntan un“solo
ciclo estral al aho, el cual generalme&terééjgﬁ70;65577
y 8e debe a un gen recesivo, debido 3 135 qruqés del

Basenji con otras razas en sus orfgenes. { 79{117 hool

El ciclo ovarico en  la Hpeffa ““tiene . 3
particularidades gue lo distingueﬁdé‘otfaS'esﬁeéies.b

- La primera consiste .en gue la perra ’ permanece en
estado de reccptividad. sexual- {‘estro ).durante varios

14



dias después de haher ovulade, es decir, durante el
periodo de formacién de los cuerpos liteos, etapa en
que otras especies se define como metaestro.{ 4,26 )

- En segundo lugar, en la perra el cuerpo ldteo
permanece activo durante 70 a 75 dfas aufique no se
encuentre gestante.

~ La tercera diferencia radica en que la perra presenta
un periodo de inactividad ovarica de duracién variable
en forma normal después de la regresién de los cuerpos
lateos, por lo gque el anestro se considera como una
parte integrante del ciclo ( 4,23,26 ). { Anexo 1.]

La duracién del ciclo estral es variable y depende
de la raza, va gue en las de talla pequeha, tiene una
duracién de 4 a 7 meses, mientras que en las razas
mayores tiene una duracién de 6 a 12 meses ( 997),

Existe evidéncia de que la frecuencia en la
presenLtacién del estro esﬁé""; géqétiéém&nte
éondicionada. Evans descubrié que lag perrés no
presentan al mismo tiempo el ‘ciclo est‘ral. durante todos
los anos, lo :que implica quc‘ pﬁede presentarse en
cualq;ier';época del‘aho, siendo“cnn'mayor frecuencia a
fiﬁes de Inéierno o principios. de primavera, en la

mayoria déﬁlés‘perra (95 i:‘,
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3.1 FASES Y CARACTERISTICAS

DEL .CICLOG ESTRAL*.

El cicle estral en  la perra se divide en cuatro

etapas o fgses}flés cgéleé son 3
1.- PROESTRO."
2.- ESTRQ{,'
3.~ ﬁs&assing.

"4/~ ANESTRO.

* Periodo totai de tiempo que abérca las . 4 etapas o

estadios que lo caracterizan.
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3.2 PROESTRO.

3.2,1 + Caracteristicas externas y duracién.

Esta primera ctapa del ciclo estral se caracteriza
pér una inflamacién wvulvar, la cual progresa a una
turgidez y edema de los genitales externos ( 4,19,95).
De 2 a 4 'dias después, se presenta una ligera,
{ocasionalmente copiosa) descarga sero - sanguinolenta
procedente de la wvulva, la cual es wvariable en
cantidad, dependiendo de la perra (19,56,95,99 ).

Al comenzar el proestro, la hembra comienza a
secretar ferormonas, ~que los machos perciben a la
distancia ( 16,95 ), vy son atraidos sexualmente, pero
la hembra rechaza el coito. (16,23,95 ).

Los foliculos destinados a ovular requieégn de
varios dias para .desarrollarﬂe desde su estado de
reposo. La longitud de esta fase folicular del ciélo,es
mgcho mayor a la de las demds especies domésticas y
solo eg comparable a la longitud de la fase folicular
de la‘mujer'( 14 dfas ). La duracién del p;oeatro es
variable, con un promedio de duracién de 9 a 1l dias y
finaliza con la irrupcidn del estro ( 4,23,62,68,

95 1.
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3.2.2 + Citologia vaginal.

Las células encontradas en frotis vaginales
realizados durante este periode son eritrocitos en
admerc variable, neutr6filos ¢y  los  leuecocitos se
encuentran en gran cantidad y disminuyen a medida que
se acerca el estro ( 19,68,86 ). En las etapas
tempranas del proestro se observan células nucleadas
asf. como células parabasales, intermedias,
subintermegias Y superficiales, al igual gue células no
cornificadas. En el proestro tardio, los nicleos
celulares .se vuelven picnéticos, los eritrocitos
contintian en nimero variable y predominan las células
superficiales e intermedias ( 19,68,95 ). Las bacterias
gse pueden encontrar con frecuencia en los frotis
vaginales realizados durante -esta etapa ( incluso
abundantes ), pero pueden observarse en frotis
realizados a lo largo del ciclo estral ( 86 ).

Existe hiperplasia del epitelio -vaginal, el cual
consigte en una aumento en el nimero de capas celulares
Yy en una progresiva cornificacién de las capas
superiores debido a que éstas se encuentran cada vez
mis alejadas y aisladas de los vasos sangufineos lo gque

provoca la muerte celular.
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Al engrosarse el epitelio vaginal se establece hnéi
barréra gque impide el paso de los neutréfilos a la-luz
vaginal  ( 87 }. Debide a esta hiperplasia_vagihai{fen
la citologia vaginal se observan e;igrdéitbs_ '
aparicién gradual de células corhificadgg_;(‘ forma
angular,augencia de nicleo y caractefistipas;eépecialeé
de tincién ), asf como una,_réaﬁciqavvéaﬂtidadr~de

neutréfilos. ( 4,26,55 )
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3.2.3 + Control endécrino.

ElL proestro es el periodo de deéarrbllbrgolicuiar
en el ovario (59,63 ), en el cunal influye;ia hsrmonab
foliculo estimulante ( FSH 1, luteinizante ( Lﬁ:).y 178
estradiol. (43,86,99,101 ). La descarga vaginal esiel‘
resultade de la iqfiuencia del estradiol,‘prﬁveniente
de los foliculos en desarrolla, sobre. el {Gtera:
provocando extravasacidén por diapedesis de eribrocitos
del endometrio y edema del mismo ( 87,%5 ). El pico
preovulatorio de LH generalmente coincide  con el
moment.o de transicidn durante el cual la conducta del
proestro se transforma en conducta estral (68,99).
Pocas semanas antes de la aparicién del proestro, las
concentraciones plasmiticas de 17 B estradiol aumgntan'
debido a la maduracién de los foliculos oviricos { 66,
953 y 5 _semanas antes de la presentacién del estro,
las concentraciones permanacen estables relativamente
{ 86,87 ).

En. los  primeros 7 dias del ptoestro se ohserva un
incremento’ rapido en las concentraciones de estradiol Y
las’ cqn;eﬁtrﬁciones p{co de ésta, ocurren 1 & 2 dfas
.an?ea' dg-iﬁ E%naliiacién del proestre y comienzan a
'diéminﬁirf fcﬁando’ se observa por primera vez la
acéptacién del macho ( 35,96 ).
‘ S 21



La concentracién de FSH se encuentra, durante el
proestro,’ en :los niveles més= bajes y aumentan
coincidiendo:l 6.2 dias después del pico de la LH

{ 96,994,

1. “hormona’ luteinizante aumenta en concentracién

léntamente - V_ “3an 5°'d{as’ durante el proestro y se
" producen’ véyloreia pico de 24 a 48 horas antes de la
ovﬁla'g:idn’, -las perras presentan pequeiias elevaciones de

LU antes de la-aceptacién { 96 ). { Anexo 2.1.



3.3 ESTRO.

3.3.1 + Caracteristicas externas y <Quracidn.
E‘,l' estro se caracteriza por ser la etapa durante
la cual-existe receptividad de la hembra, permitiendo

agf 1la c6pu]:a.b La ovulacién y posible fertilizacida,
son éventoa importantey que ocurren también durante
esle  periodo. (-16,19,48,86 ).

- Durante - este periode la inflamacién de la vulva:
disminuye 'a\ medida gque wva avanzando el estro y la
desca:gé .vaginal puede ‘- permanecer de un color ‘rojizo‘
'ﬁurantﬁe los primeros dias, semejdndose a la secrecién -
que . se presenta durante el proestro. Posteriormente
dicha‘ secrecidén se torna ;'lmaril.lenta _»e'b i’nc}uso
incolora, &sto se debe a que durante el estro el. édéma'."
endometrial permanece, pero la hemorragia‘dismi‘.ﬁuye"
{ 16,17,68,86 ). e :

La duracién del estro, -al. igualigue’las demis

ctapas del ciclo estral, es muy vAriabie co‘h rnnjgos ‘que
van ' desde los 6 a 12 dias ( 4 ), hé'gfa los ‘5-a élldf\.;axa‘
{ 86 ); pero en la maforf.a de laé bibliografias
consultadas se da un promedio :de duracién de 9 dfas

aproximadamente ( 16,17,22,68,86 ).
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Durante el ‘estro se presentan cambios en el
‘comportamiento de la hembra, entre los que se encuentra
el desviar la cola hacia uno de los lados { tail

: turning reflex ) y se dispone a ser montada ( 68,95),
asi como lordesis para facilitar al macho la monta v la
penetracién. Existe un pequefio cortejo, el cual puede
durar todo el estro, pero en las etapas finales de
éste, la receptividad disminuye ( 22,63,79 }. )

Las perras nerviosas o agresivas no lfegan a
presentar receptividad sexual, aungue endécrinamente se

encuentren en estro y ovulen normalmente  ( 18,227).
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3.3.2 + Citologia vaginal.

En el frotis vaginal realizado durante el estro,
las células presentes predominantes { mas del 90% )} son
células gqueratinizadas, anucleadas ( células
superficiales ) ( 86 ), los eritrocitos y neutrsfilos
pueden disminuir en nimero, pero en algunas pe?ras
pureden sef ébsorvados eritrocitos a lo largo del estro
e incluso durante los primeros dias del metaespro.

Gran cantidad de bacterias son observadas durante
&l estro, en el fondo del frotis y no se presenta una
regpuesta leucocitica a menos que exista inflamacién.
No. e&xisten restos celulares ( detritus ) en el fondo
del frotis. :

Hacia el final del estro, las células tienden é

--aglomerarse: formando grandes capas de e]las.'lasﬂcuéleé
presentan ﬁna épariencia arrugada, _sefal vde
degencraci6n celular { 68,86 ). .

La disminucién abrupta de células cornificadas se

presenta de 7 a § dfas después del pico dé las

concentraciones de LH { 96 ).
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Pespués de la ovulacidn, los estrégenos dejan de
estar preseﬁtea. por lo que 1 & 2 dias despuds de la
ovulacién, el epitelio vaginal disminuye su grosor y en
la citologfia exfoliativa comienzan a aparecer otra vez

células cornificadas y ncutréfilos, loas cuales hacia
el £inal del estro astdn presentes enh grandes

cantidades.( 86 )
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3.3.3 + Control endécrino.

Las concgﬁtrécionés -séricas de 17 B estradiol
: comienzan ‘a dismiﬁuir, ﬁientras que lag concentraciones
de’ progestefona aumentan gradwalmente. El1 aumento
pre;vulatorio de LH estid relacionado con el descenso en
las concentracionqs séricas de 17 8 estradiol con un
incremento concomitante en los niveles de progesterona.
La duracidn deleste ine¢remento es de 48 a 96 horas en
concentraciones que van desde niveles basales, hasta
aguellas pico en aproximadamente 24 horas, regresando a
niveles basales en las 30 a 60 horas siguientes { 51,
66,87,92 ).
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OVULACGTON .

w
&

La ovulacién en la perra es. esponté.nea, .es decir,
ocurre sin impartar si ha habido & ho apareamlento.
( 16,24,31,79,99 ).

Las  hembras jdveneé ovula :

43 cerca del inicio
del estro que las perras adultaa ebldo» a: quenel
sistema nervioso de = estas” ﬁ1L1mas ‘responde ;nés
facilmente a la 'preéencia ‘V-'de : esﬁrégenos con
manifestaciones conductualers'rde :eatro' ('91,9'9,1]'.0,111'
Y. La perra presenta un comgortamiénto tnico ‘en
relacién a las demis éspecies domésticas fa que ’per'n{ibe’.

la éépula afn cuando ya se ha -llevado ;a':fc‘iabo“lav”

ovulacién ( 79 ).

El nidmero de foliculos que madu
puede ser muy variable, de 4.0 V;nenp;
¥ 20 o mis en razas grandes, A met'i da
va acercando a los
gue existen
oocitos
{ 31,95,96 ). ‘
ruptura del »

La ovulacién es el resultado ;de la

foliculo de Graf[ Y. la lLberacx.‘n del ovoc:.to contenldo
{16 ). e
28




A diferencia de las demds especies, las perras
ovulan " en fase de oocito primario en lugar de un
oocito secundario, aproximadamente de 24 a 48 horas
después del pico de LH, un 40% de las perras ovulan
después de 2 dias de iniciado el estro y el 60% ovulan
a los 3 dfas ( 16, 56,113 ).

El foliculo de Graff se rompe en una pequefia 4rea
de la superficie llamado_cstigma. Para que se lleve a
cabo la ovulacién es necesaria la intervencién de
c¢nzimas { a diferencia de lo que se crefa erréneamente
de que era la presién ejercida por el licor folicular
lo gque favorecia el rompimiento del foliculo terciario)‘
(16,69,89,91 ).

En las- pgrras cada roito es expulsado del
foliculo antes ée que - la ‘meiosis se complete { oocito

| primarit )y -la finalizacién de la meiosis ocurre

durante su ﬁrénsporte. Hasta el momento se desconoce el
tiémp§ requerido para que madure completamente, se cree
que es 2 a '3 dias después que 2c¢ lleva a cabo la
ovulacién - ( 31,95,96 ). '

’ El oocito primarioc - se convierte en secundario
degpués de la expulsidén del segundo cuerpo polar y es
por esta razén que la penetracidén del ezpermatozoide
ocurre mientras el évulo es un oocito primario, pero la
cabeza de éste permanece inactiva en el vitele hasta
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que la expuilsidén dél gegundo cuerpo polar ocurre. La
primera divisidn meidtica comienza aproximadamente 1
dia después de la ovulacidén y ocurre generalmente en la
porcién media del oviducto. BEs por lo anterior que los
oocitos permanecen viables por varios dias mds, ya que
no son fértiles sino hasta 2 -~ 3 dfas después de la
ovulacién ( 54,56,79 ).

La madur.acién de dicho oocito se completa 3 dias
después de lJa ovulacién y una vez que el proceso de
éste concluye, la vida media del oocito secundario es
de aproximadamente 24 horas ( 48,95 ). »

Después de 1a~ovulac1’6n, ne hay formacién del
cuerpo hemorrdgico en el ovario, posiblemente debido a
la .extensa' luteinizacién preovulataoria 96 '),
existiendo una redistensién del folfeulo con liquido
que - es reemplazado casi inmediatamente .por.el c;.lerpo

litec en crecimiente ( 95 ).

30



3.4.1 VAGINOSCOPIA,

La combinacién de wvaginoscopias y citolegifas
seriadas puede ser de gran ayuaa para la determinacién
del! momento.de la ovulacién ( 64,74 ). Existen cambios
macroscépicos en la apariencia de la mucosa vaginal que
soh paralelos a los cambios en la citologfa vaginal.

Durante el proestro, como respuesta al incremento
en log niveleg de estradiol, los plieéueé de la mucosa
aumentan’ de tamafio, el epitelio . se engrosa. E':ierde el
color rosado y la superficie permanece lisa.

Durante la caida preovulatoria de los niveles de
estrogenos Y- £l incremento en la progesterona y la
mucosa caomienza a engrosarse, la mucosa se encuentra de
color casi blaneco y comienza a arrugarse en respuesta
a -una disminucién en la retencidn de liquides causada
por los estrégenos. El arrugamiento se hace ﬁés
evidente - 2 dias después, al momento de la ovulaciédn,
las arrugas son inconfundibles 4 dias después del pico
de LH, gque es el momento mis apropiado para dar
gervicio a la perra ¢ 74,88 ).

Durante la etapa més tardia del - estro fértil, es
muy comin ogbservar la mucosa , en cuanto a su textura,

parecida a la del papel crepé.
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Al final del estro fértil { alrededor del dfa 8
después dei pico de LH ). que corresponde al metaestro
citolégico, la apariencia de la mucosa vuelve a
cambhiar, adquiriende una apariencia parchada, con una
mezcla de dreas de color rojo, rosa y blancas, sobre la
superficie de los pliegues , los cuales se encuentra;\
de tamaiio reducido.

La mucosa durante el anestro es delgada, muy fécil
de Jastimar, plana, de color rojizo debido a que losb
capilares superficiales son muy visibles. La aparicn‘cia
gencral de la mucesa se observa mis facilmente a través
de un proctoscopio pediatrico de 30 cm. de largo y 1 cm
de didmetro introducicendole 10 a 15 cm. e¢n el tracto
para llegar hasta el nivel del pliegue vaginal medio
dorsal. Es neceualrio realizar una insuflacién ligera.

[ Anexo 4 | .

Se puede obtener una vista menos panorémica pero
mas - detallada utilizando -un endescopio macroscépico de
fibra &ptica de 0.4 X 30 cm. ( Wolf 8654.33 )} con una
minima insuflacién, llo. que también permite observar el -

cérvix . { 7'4 ).



al Edema en proestro.
b) Proeatro tardfo-estro tempranc mucosa con  plicgues
c)

Estro postovulatoric, mucosa con pliegues.

d) Metaestro con variacién en el color ( moteado )} ¥y mucosa caon pliegues.
e) Metaestro con apariencia de roseta causada

contraceién posterior al pliegue medio caudal.

por el reflejo de

i i i i etapas
Representacién de la apariencia endoscépica de la vagina canina en diferentes etap

del ciclo.



3.5 METAESTRDO.

Los eventos cara‘cteyriskticoa del-metaestro ’aon 1a
caida ' en los ‘nivelés c{e ,est'rééérno;:, 'i'a: £§rmé¢ién dc
cuerpkos fhejmt;xl"réﬁigds Yy su répidd'con\ier’s'ién‘ en‘fyéuerpos
liteos, T asg como  ‘la aparicién de . ¢&lulas no
-éornifiéadas Y ‘nrelitréfiios_ en  la . citologfa vaginal.
Estas - ocurren In!ientras la,-perra atin sé encuentra en
e;tro, pér lo q};e éste Yy el metaestro se superponen en

la perra .( 32,35,84 ).
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3.6 DIESTRO.,

3.6.1 + Caracteristicas externas y duracién.
En el cicle ovarico canino, el Lérmino diestro
“ha’ ., sido sugerido por algunos cientificos  para
réeﬁélazar la palabra metaestro, basAndose en due el

cnhcepto de diestra es m&s apropiado para indicar el
periodo de acti?idad Jttea vy mds compatible con las
descripciones: dadas para las demds egpecies ( 31 ), y
por la explicacibén dada anteriormente.

. ﬁurante la fase del diestro los érganos
reproductores se encuentran bajo influencia de la.
proge;terona t 64 ) , Existe una pronta disminucién en

el edéma y la inflamacién vulvar { 19,68 ). La descarga
vaginal persiste durante la primera semana, y és£a va
cambiande de color, de un amarillo p&lido a un café
viscoso e incoloreo que poco a poco disminuye en un
lapso de 3 ; 4 dfas { 19,59,62 )., v

La aparieisén del diestro se caracteriza por ser el
priher dia después del periodo del estro, durante el:
‘cual la hembra rechaza al macho, y en los’ dias
siguieﬁtes el macho ya no es atraido por ésta { 95,

.96 ).
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Durante este periodo, la ovulacién ya se llevéd a
cabo, los cuerpos liteos se vuelven funcionales y las
concentraciones de progesterona aumentan, el cuerpo
lateo persiste por 42 dfas aproximadamente. La duracién
de esta fase del ciclo estral es de 60 a 105 dfas ( 3

meses ) aproximadamente ( 19,68,95 ).
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3.6.2 + Citologia vaginal.

Existe un cambio abrv._iétd en la citologfia en esta
fasé. « 86 ). Dux;anizé los primerc;s l3,d.\’.aa Vdel diestro se
encuentran gran cantidad de polimorfonucleares (PMN )

t 68,95 ); el - nimero ’ de células superficiales
disminuyen’ por lo menos . en un 20% y se observa
reaparicién 'de células parabasales e intermedias, las
cuales se. encontraban en porcentaje'ba'jo. Yy aumentan
durante “esta etapa hasta en un 50% ( 68,86 ). Se
. observan también neutréfilos en gran ntmero y
cantidades variables, pero aumentadas, de células
epitéliales ‘nucleadas ¥ cornificadas, en cuyo
citoplasma pueden existir vacuolas ( 19,68,95 ).

Existe una ausencia total de eritrocitos, exgepto

en casos de gque exista un sangrado prolongade ( 68 ).
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3.6.3 + Control endécrino.

La . progesterona producida inicialmente gs:'dg
origen folicular, por Io que =i existe una etapa de
des;rrollo de - los cuerpos lateos  {  ‘metaestro )
posterior a la ovulacién { 1,22,45 ).

'kLas concentraciones géricas de progestérona
glcanzah su nivel maxiwo de 15 a 22 dias
apfoximadamente' después de la ovulacién., La meseta se
ﬁéntiene hasta el dia 20 del diestro, después de la
éual' las concentraciones de progesterona disminuyen
gradualmente y contintGa ast por 5 6 6 semanas.

La progesterona aumenta la actividad secretoria de
I'as glandulas uterinas e inhibe las econtracciones
ﬁiometriales. mantiene el cierre del cuello y ovcurren
alteraciones - de tipo proliferativo { 16,96,9% ); si la
gestacién no ocurre, la mucosa inveluciona ( 16 ).

Las perras no gestantes pueden mostrar signos
clinicos de pseudociesis ( pseudogestacidn ), ya que
los -niveles de progesterona no difieren en perras
preiladas y pseudogestantes éue se encuentran en la
misma ctapa del diéstro. Incluso la actividad litea

tiene maycer duracién en la perra vacia que en la hembra
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gestante ( 45 ). Algunos inves;igaaéres. cons;ideran a 'la
pseudogestacién como el - estado no;'ma'l dé ‘una perra
digstrica ( 99 ). LR

La progesterona ‘pfgpara-_é?‘ 1a ";nﬁé;:sat'uﬁéfina' para
la implantacién del-ox';xlo:" ﬁeri;-i’:'ilzi'zado:‘y:él d’e’s_a_rfollo.

de la placenta materna ~{ 16 ),
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3.7 ANES TRO.

3.7.170 4+ Carqcteristidasvexternas Yy du‘racrién . ‘

El Vancatrp se caracteriia por ser . unféex;icdo de
descanso  sexual. Anteriormente - eata * fame Vaz_al-'c'ic;o_
estral se definfa como el periodo 'ﬂe"»:inrarct".i\irid”a'l.cl
ovarica, pero este concepto se encuentra.‘é‘n "désu-s‘ci,- yé .
que estudios més recientes indican que los ovarlos se
encuentran activos ¥ responden v'a estlmulaclén
gonadotrépica {( 68,79,86,95 ). )

La duracién de la etapa de anestro parece ser
independiente de si la perra estuvo gestante o no
durante la fase lutea precedente. 'La duracién de esta
etapa variade 2 a 5 meses , pero puede prolongarse
hasta los 8 meses o incluso-un aﬁo ( 86,95,99. ).

Durante este perlodo, el cuerpo lﬁtec involuciona

y se forma el cuerpo albicans 1 cuerpo blanco ) ( 16 ).

40
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Los tipos celulares predominantes en los frotis
vaginales durante el anestro, son células parabasales e.
intermedias, asi como células epiteliales nucleadas no
queratinizaaas de forma redonda u ovalada ( 68,86,95 ).

. Los neutréfilos, especialmente del tipo
polimorfonucleares { Ph:lN ) pueden encontrarse en nimero
encaso o nulo, generalmente en cantidad disminuida

{ 19,68,86,95 ) .
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3.7.3 + Control ‘endécrina.

Se conoce muy poco acerca de esta fase del ciclo
estrai (87,96 ). Las concentraciones de LH parecen
aumentar antes de la irrupcidn del siguiente proestro,
posiblemente - porque induce una nueva fase folicular,.
Los niveles de progesterona se encuentran ‘en
concentraciones bajas.

Durante el anestro, algunos felfculos sufren una

hipertrofia lenta, pero la mayorfa sufre atresia ( 31,

96,99 ).
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3.8 USC DE FROTIS SALIVALES EN EL CICLO ESTRAL DE

LA PERRA.

El fendémeno conocido como arborizacién del moco
cervical de 1la mujer fué descubierto en 1946 por
Papanicolau y sirvié de base para el estudic de &ste
mismo evento en otras especies ( bovinos v cerdos )
¢ 3,14 ). Dicha eristalizacién se observa despuds de
dejar sccar al aire una muestra de moco cervical sobre
un portaobjetos presentandose un patrén en forma de
helecho.

Muchos investigadores han relacionado estos
hallazgos con los diversos cstadifos del ciclo estral, y
se ha-encontrado que se presenta una mayor arborizacién
durante la fase f[olicular que en la .  fase lutea, y se
observa la mixima arborizacién en él pfincipis del
ciclo estral ( 24,40 ). :

Después de investigaciones, se"llegé a la
conclusién de que el nivel de arborizacién del moceo
céfvicél se encuentra altamente relacionado con los
niveles 8éricos de estrégenos ( 1,40 }, gque como es
sabido, son les responsables de que los signos clinicos
del estro en las especies domésticas se manifiesten

(40,69 ).
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Rydberg { 1948 ) detectd la presencia. de algunas
sustancias cémo mucina,sodio y cloro resultando de gran
impoftancia,: ya gue cuando se agregan este tipo de
gustanciag  a otros flufdeos, como lo es la saliva, se
ohservé uﬁa cristalizacion similar a la gue se presenta

- en _Vel moco cervical humano, cerdo y bovino

{ 3;40 5.

Basandose en esta investigaciones, se pensé
utilizar esta arborizacidn como un aunxiliar en el
seguimiento‘ del ciclo estral en las perras, para que
con-el .apoyo de los frotis vaginales, se pueda detectar
con  mayor exactitud el tiempo de la ovulacién: En la
actualidad, uno de los problemas a los gue se
enfrentan, tanto el médico veterinario como los
propiétarios, 65 saber con exactitud o lo wéds préximo
‘posible la fecha de la ovulgcién para poder llevar a
cabo - la monta o la inseminacién artifieial debido a la
_gran Vvariacién que existe en la duracién de las
‘diferentes etapas del ciclo estrat ( 42 ).

homo ‘se mencioné anteriormente, el grado o nivel'.
de arborizacién esta relacionada con el nivel
estroqénigo, que en el caso de la perra este se alcanza
a nivéléslpicc 2‘dlas antes de gue ocurra la o;ulacién

aproximadamente,. lo gue hace suponer que la
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erigtalizacisén se presentari eh el periodo de
ovulacidn. ( 40,69 ).

Estudios realizados para la deteccién de hormonas
de tipo estercide, se dice gque mis de 95% de los
estrégenos circulantes se encuentran unidos a proteina
Yy dichas moleculas son secuestradas para ser llevadas
al higado para su destrucecién, Sin embarge los
estrégenos libres difunden fé4cilmente a todos los
liguidos secretados como lo es la saliva ( aplicable a
la mayorfa de las hormcnas estercides ) ehcontrandosé
niveles de 2 a 11 pg/ml durante la fase folicular del
ciclo menstrual., y niveles de 0.8 - 8 pg/ml durante la
fase - litea (. 1,40 ). Recordando que una. de las
funciones de los estrdgenos es reqular la retencidn de
fésforo y sodio, ademds de provocar la acumulacién de’
H{guido en los tejidos asi comoe la excrecién de
potasio, lo gue confirma la 'hipétesis ‘de ,que' la
arborizacién de la saliva y moco cervical aoﬁ‘cristaleg
de sodio, cloro o potasic ( 1,24,40 ).

De acuerdo al momeﬁto .&e lé';pregéntacién, la
arborizacién se clésif%ca'en 2o . 1

- 'TipOI‘A;;  son‘iheleéﬁoan‘hbuAdantés;  anchoé Yy
grandes;’ se preégntén gqvéi: ﬁé#im6  nivel:estkdgénico

( principiordél'estkévf Y
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- Tipo B.~ Helechos m&s delgados que los anteriores,
gse acomodan. de manera longitudinal y se presentan
cuando existe un descenso de estrdégenos { mitad del

estro ).
- Tipo C.- Son helechos muy pequefios, casi

fragmentos presentandese cuando hay dominancia de

progesterona { final del estro ) ( 1,24,40,69 ).
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4, ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA.

La~’ ananmié déi'aparatd feproducﬁérJde ia heasrarse
encuentré‘dividido en 3 “ ‘ i ‘
- . Genitales externos.- Vulva.';'iabiosflvulyareé,_ :
vestibulo y clitoris. : i 4
- Genitales internoa.~ Vagina, cérvix{’ﬁtero! éviduéto

y ovarios. ( 4,21,76,80,101 )
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4.1 - OVARIO .

Los  ovarios se ‘locallizla.n' a’ la mitad ‘de la
distancia ~‘existente - entre “~la’-filtima .costilla i y.la

cresta iliaci, son ‘de” forma ovalada 'y ‘ligeramente -

aplanados, . “presentan’ ‘una’ auperfxc;e “ilisa’“en los ©

_animales - prepiberes; pero des “ciclos-

estrales' ‘éstos -~ me vuelven rugosos ‘nodulares. -La g

(3&7696)

Se encuentran Extuados “de’ ; caudalés al

rifién - correspondlente, en . donde el o ario"dereého se

encuentra 11geramente més raneal que el 1zqu1erdo y

ddrsal al colnn descendente. ( 38 )"

El  ovario izquierdo ' se «]oc&liza‘ventre la pared
. 'abdomiha]‘.': y cir’colon:izqhi‘erdo. -A-medida que -la hembra
é;eé;a‘ vy presénta variosvpar'tos‘. émhosl ovarios migran
'ventr'ocrar\éalmente. { 56,82,96,99 ). Cada . ovario se

encuentra totalmente cubierto por un saco peritoneal



1lamado hoisa ovdrica, Ja cual se  forma del
mcsbsalpinx, un doble pliegue del peritoneo.( 82,96 )
Los ovarios se encuentra ﬂnidos a la. regién
dorsblatgral de la pared abdominal por medio del
mesovario, el cual forma parte del ligamento ancho‘del
dtero. El ligamento suspensorio del ovario se encuentra
entre el tercio medio y ventral de las dos Gltimas
costillaé; la superficie ventral del oQario y
mesosalpinx forman la porcién craneal del bo;de'libre

del ligamento ancho. (21,38,99 )
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4.2 ovIiDUCTO.

El oviducizo transporta a los ovocitos desde el
ovario - hacia el iitero. E1 extremo del oviducto Eercano
“‘al’ ovarie presenta forma de embudo, el <cual gié-val-a‘.:i'g
cerca de la abertura de la bo.lsa' ovdrica y rec‘il‘ae };l
nombre de infundfbulo. En el horde de este embudo ’s.e .
encuentran las fimbrias, las cuales son pruceaosy H_e‘
misculo Vliao que provocan corrientes para atraer al
oocito ovulado hacia .el oviducto. El- oviducto
representa siempre una poreidén importante, ya que es en
. este lugar cn donde se lleva a cabo la maduracilén del’
oocito . primario ( en el caso especifico de las perras
). convi'rt’iéndos.e en un évulo madure capdz de ser

fertilizado. ( 56,82,99 }

52



4.3 ULTERO .

El . Gtero iie‘. la. .perra presenta un cuerpo-corto y
cuernos largos y estrechos (- 82 96 ), los cuales se

encuentran : completamnente dentro de :_'la' cavidad

abdominal : cr:.entado ‘: hor:.zontalmente, : sltuadoa_
~ventlr:a'lmc'ntbe, al colon descendente ( 4 80 82 99 ). Cada

'cuerno u\:'ér:.no termlna en-el: ov1ducto En el _cago, de

1éé perras es- de tamaho medlo. el ‘cuerpo mlde de 2 a 3.

cm. y los cuernos de 12 a"15 cm.'

lugar’ donde se lleva ﬁ"d 'cabo

canideos, a diferencia de,otra

cagso de la mujer ) que: presenta

gestacién en’el cuerpo -

del fGtero..{ 26,96,99 )
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4.4 CERVIX.,.

Se localiza entre el cuerpo uterine y la vagina y
se protruye en la vagina craneal. El orificio cerviecal
ge encuentra dirigido caudoventralmente a 45°¢ de la
horizontal , en una depresién llamada_fosa de la vagina
( 4,33,82 ), recibiendo también el nombre de fdrnix.

( 23,82,96 ). [ Anexo 5.1

Ql cuello‘ es corto y tiene una capa muscular
vgrueéa. La membrana mucosa del Gtero tiene glandulas
uterinaavgrandeé asi como criptas tubulares cortas. .

(.38
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4.5 vVAGINaA.

La - vagina 8&-‘ﬁncuentra orlentada horlzontalmente
en la  hembra de pie. ( 54,82, )‘ Es una estructura
mﬁscﬁlo-memhranosa‘ que tiene layrgapacidad”de aumentar
sk grosor y longitud durante la éépuia, gestacién y
parﬁo. (4,38,99 }.La vagina'se éxtieﬁdﬂ desde la vulva
y termina cranecal al orificio uretral ( 21,76 ).

Existen 3 regiones anatémicas en la vagina:

1. - ‘area de la piic; baginal.- Ocupa las tres
qLintas. partes caudales con pliegues.longitudinales
. permanentes. 7

2. - . Area rugosa.,- se eﬁuuentra craneal al 4rea’
éiegada { plica ) |y de apariencia suéve,‘incluso con
aspecto de mucosa y 7 '

3. - Paeudocérvix.- Locallzado ventralmente al plleqhe
postcervical y caudal al cérv;x (4, 62 95 ).

La presencia de un pseudocérv1x, férnlx o foaa ‘de

del canal‘

la -vagina. y° la'vorlentac16n' caudove
éervical, hacen. de la dénaiiiacién ”uq*pr cedimient&
dificil. '{ 23,82,96

Es  probable qué eikérea. §é p 'txlcc165>fén los

limites  entre ‘el vestfbulo fulé [végina“f‘el{éingﬁlo,)

-que . tiene el hﬁsculov'ﬁcoﬁsﬁricf i vestlbular, se
confunda con el cérle, ya que al 1gua1 que esta, Bse
.encuehtfa normalmente contrazdo,,-excepto durante el

eatro’ y el parto. (-70 )‘
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4.6 VESTIBULO.

El vestibulo "de la perra es el espacio que
comunica a la yégina con la abertura genital externa
(38; 9§ :[f;l cual se tiene acceso a través de los
labiqa vulQares (81,82 ). Los labios vulvéréétuée
fusionan dorsal y ventralmente lpara- forﬁar, las
comisuras; l‘ El clftoris se  encuentra G?it“ahé
‘cranealménté a la.comisuga ventral y se lécéliza ;nflg
fosa - del ‘clitoris, el cual tiene el ‘mis¢0‘origeﬁ:
embrionario  que el pene, tejido veréctil cﬁbie:tdvﬁor
eéitelio escamoso - estratificado y con'terﬁihéqionés
nerviosaa sensitivas. ('13,56,76,80 ) »

El véstibﬁio se encuentra dorsocranealmente
orientado a 60* de la horizontal, el cual termina en
la . unién vestibulo - vaginal, craneal al meato
urinario. Dic¢ha unidn descansa sobre el arco isgquidtico
de 1; pélvis y se forma por la gingula, que es una
banda anular y .angosta que constrifie ligeramente al .
vestibuio. Los remanentes de himen encontrados en dicha
cingula, Eueden interferir la entrada a la vagina.

{ 56,76,82 )..[ Anexo 5'.1 '
Existen 2 mdsculos circulares gque conectan al’

vestibulo con la vulva:
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l.- -Maacule vestibular constrictor.- Es el craneal.

incompleto 'y se encuentra situade en la superficie.. ...

,dorssl del ‘vestibulo, pero unide a lo large de su borde
caudal ‘al esfinter anal externo, Yy congtrifien el
vestibqlo.

2.~ " Masculo constrictor de la  vulva.- ES

. relativamente débil, se localiza caudal al constrictor

del 'vestibulé. Continta dorsalmente con el esfinter

anal externc & rodea a la vulva y al vestibulo. { 38 )
Eatog 2 nmGsculos son homélogos al  misculo

bulbocavernose del macho. ( 4,38 }
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Vejiga urinaria

Fosa del tlftoris : ‘
Vestibulo

Organes reproductores de la perra. ( 54 )



‘5. IRRIGACION.
La irrigacién del aparato reproeductor de la perra
estd dado por tres pares de arterias principales:
al,- : Las artefiae oviricag se originan de la aorta
posterior, caudal a las arterias renales. Ademds de los
ovarios, estas arterias dan irrigacién a los oviductos
y - bordes de los cuernos uterinos justo antes de llegar
al ovario, cada arterja da una rama caudal gque se
anagtomosa con la arteria uterina. Por.lo anterior es
posible para los ovarios recibir irrigacién adicional
de las arterias uterinas a través de esta unién (.38,
96 ). Sin embrago existe cierta contrerrsia sobre la
existencia de dicha anastomosis. ( 96 )
ﬂa vena ovirica derecha desemboca en la vena cava
caudal, mientras gque -la ovirica izquierda . en la vena
" renal iaquierda. ¢ 23,76,99 ). )
bl.~ Las arterias uterinés surgen de las arterias
urogenitales y corren craneal y a ambos lados del
cuerpo’ -y cuerﬁos uterinos y represeqtan la irrigacidn
brinéiéal para el ﬁﬁero.
E).-'Las arterias vaginales se originan de laérarterias
urogenitalcs e irrigan a la vggina y‘égnitaies:externos
( 4,33,76,96 ). Los genitales7e¥£érnqér;écihcn también
_irrigacién de  las artérias ,pudéﬁdas- vexternas e’
internas. S
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6. FECUNDACION.

Se  llama fecundacién o fertilizacién a la unién
del évulo con el espermatozoide'degpqés'de éqe se llevé

a ¢abo la cdépula ( 4,16,99 ).

El ndmero de foliculos que se,fqméen pa;a'permitir

la fecundacién es muy variable eh las ﬁer;as, a medida
que ésta alcanza los 4 - 5 afios de edaé Ja,&antidad de
6vulos liberados as{ como el nimero de cachorros al
parto disminuye de iqual forma. Ea la perra, comunmente
hay foliculos que contienen varios 6vulos y normalmente
son liberades de 13 a 15 &vales en cada periodo
ovulatorio ( 77,95,99 ). _
B Debido a que la perra ovhla en fase de oocito
primaric, éste no se encuentra listo para ser
fertilizado, sino hasta después de que se lleva a- cabo’
la maduracién, momento en el cual es expulsaﬁo el
primer cuerpo pelar ( 95 ),

Es por esto, gque los dvulos permanecen viables
por - varios dias después de ocurrida la ovulacién. En
los --g¢aninos, la pcnetraciéﬁ del espermatozoide ocurre
mientras el évulo es un vocito primario y la cabeza de
éste permanece inactiva en el vitelo dél 6vulo hasta la

expulsién del segundo cuerpe polar ( 31,95,96 ),

61



Es por lo anterior que la fertilizacién
probablemente no ocufre antes de 2 a 3 dias después de
. que.. me llevé a cabo la ovulaecién, ya que es el ‘tiempo
aproximado que requiere el évulo para madurar ( 31,77}

El periodo tan prolongado gque existe entre.la.
“ovulacién y la posible ferkilizacién es necesaria para
permitir la ﬁaduracidn del dvulo, asi como permi;ir‘lésv
divisiones celulares necesarias para éermitir‘ queiei
huev; madure lo suficiente para sobrevivi;_éh gi.ﬁﬁggo

(031,77 ).

El fluido del oviducto ticne como  funci¢n la‘de
transportar al é6vulo desde el ovario haaﬁa:gijﬁterb,u
pero también es un medio en el cual el 6vu16- Y él
esbper;natOZOJ.de ge unen. La tef’;ill:zaclon genqralmente
ocurre . en el tercio superior delvoviaucto, y es debido
a esto gque las primeras ectapas . del desar}ollo
embrionario se llevan a cahd en el oviducto ( 16,48,

99 ).

En el momento de. la cépula, cuando los
espermatozoidea . 8e encuentran en el tracto reproductor
- de lé hgmbra,r se mueven desde el idtero hacia el
6viddétoféonicierta rapidez. Posiblemente la actividad
de ias,¢é]ulas ciliadas del oviducto se relacionan con
. él rco‘t’\trol del moviento del fluido en el oviducto,

jun&o con la intervencidén de la capa muscular del
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mismo; Los misculos del dtero y oviducto se contraen al
momento de la cépula y provee - una méjof fuerza
direccional del espermatozoide hacia el oviducto ( 16 )
Log pronicleos {( macho y hembra /) son evidentes
aproximadamente 24 horas después de-la fertilizacién y
24 horas después de gue la primera divisién meidtica ha
ocurrido. Las divisiones continfian mientras gque el
hueve o cigoto Se encuentran en el . oviducto y una
mérula de 16 células o mds entra en el dtero dg 6 a?
dias después de la fertilizacién , . en el dfa 26 3 del
diestro. En ‘

Casi inmediatamente después 'de la entrada de’la

mérula al Gtero, ésta se convierte en biaétociéto)ilcs— o

cuales permanecen flotando libremente én'éi?ﬁtefp pcf"V
aproximadamenhe 18 6 20 dias. S ‘ D
Durante este periodo, - los cigotqé- migfan ¥ se
digtribuyen en forma uniforme en ambos chergés ute;inos
{ 95,99 ). ' o ‘
La implantacién oéurfc en el dfa i1. 6 12 del
S‘diestro o de 15 a 16 diaas degpués de la fertiliéacién Yy
se caracteriza  por un edema endometrial haf;ada.ﬂEﬁ
este momento el blastocisto ya no se encuentra:floﬁgndor
:_liﬁrémcntc, ya que pierde la zona pelﬁcida'f‘éxistg.una
penétrécion endometrial profunda delia;fofoblégto;
comenzando asi la diferenciacién ‘de "ISS” plaéés
embrionarias ( 79,96,99 ). . ‘ N
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6.1 + Control -endécrino.

La 'recef.vtivj_.dad muscular del dtero y el oviducto
;) ‘ larroxitc;gina‘\ , aumenta en el momento de la cépula.
Por ‘lo a.nterior' el incremento de la motilidad de la
poreién ‘tubular del aparato reproductor asegura el
movimien;:o de los espermatozoides hacia el oviducto,
encc;;itrAndoBe bajo influencia endécrina. Normalmente la
cépula  ocurre posterior a la ovulacién y el
espermatozoide llega al oviducto t siﬁio de
fertilizac.ién ) algunas horas después de que llegd el
6vulo al mismo sitio (9,16,92 ),

Los estrégenos inducen cambios en el parénquima
uterino ; lar progesterona contintia este desarrollo e
induce gecrecién glandalar de ia mucosa del dtero. La
progesterona también prepara la mucosa uterina para la
implantacién del huevo fertilizado y el desarrollo de

la placenta:materna ( 16 ).
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7. GESTACTON.

Gestacién se,deEiné.rccmo él periodo comprendido
.desde .el - servicio fé;tilj'haata la‘expulsién de los
préductogi‘-k E,B}éﬁ Yo S 7

Es diffcil determinar con exactitud la duracidén de

la gestacién en la perra, ya que se ve influensiada por
diversos factores como si es primeriza, edad, raza,
asf como factores externos como lo puede ser el stress
el cual puede desencadenar el trabajo de parto antes
del termipo de la gestacién; pero el factor que.més
puede influir en la duracién de la gestacién es el
nimero - de cachorros. asf{ como la capacidad de la madre
.paru éportar los suficientes 'nutriedtes durante la
tltima ° etapa de La gestacién, ya que es durante este
ldpsg. que se lleva a cabo el 95% del crecimiento fetal
'(";1'37,71191;'7717:)”.1:."”7 o

fSe'?hévréportado tgmbién que” hay un aumento en la
duracian dé_}g' geataciéﬁ en  perras con camddasfpocd
ﬁuméféx‘;évsv ¢ a1,

LS geétacién en la perra frecuentémentg'se repnrﬁa
con ‘una duracién'promedio dé'Sﬂ a 63 dfas, en algunos
cagos puede no ocurrir sino hasta los 71 - 72 dias
después  del primer servicio fértil ( 8,28,29 ), pero

égta duracidn no depende necesariamente de la fecha de
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7. GESTACION.,

Gestacidn se define. como el periodo comprendido
desde‘ e;rjsgrQicip fértil ‘hasta la expulsién de los
lprodﬁéfdéiiv}‘ﬁ,é;26”).

‘ Es diffcil determinar con exactitud la duracidén de
la geéﬁacién én la perra, ya que se ve influenciada por
d%vefsos factores como 8i es primeriza, edad, raza,
asi éomo factores cxternos como lo puede ser el stress
el cual puede desencadenar el trabajo de parto antes
del termipo de la gestacién; pero el factor que.més
puede influir en la duracién dc  la gestacién es el
nimerc de cachorros, asf{ como la capacidad de la madre
para aportar los suficientes .nutrieﬁtea durante la
witima etapa de la gestacién, ya que es durante este
lapgo gue se lleva a cabo el 95% del crecimiento fetal
( 13,19,71 ). o ' ‘

Se ha reportado también que hay un aumento en la
duracién de la gestaciéﬁ en perras con camadas poco
numerosas ( 31 ). ) ‘ '

La gestacién en la perra frecuentementeise reporta

con -una duracién promedio de 50 a 63 ‘dfas, en algunos

casos puede no ocurrir sine hasta los 71 - 72 dias
después del primer servicio fértil ( 8,28,29 ), pero

&sta duracidn no depende necesariamente de la fecha de
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apareamienlo, sino del tiempo de fertilizacién ( 19,29,
68 ).

El periodo de gestacién, a partir del momento de

- la ovulacién ,no es marcadamente constante ( 30 }.

Frecuentemente la duracién de la gestacidén se
calcula apartir de la fecha del estro, resultando un
promedio de 64 dias para agquellas hembras apareadas en
egse dfa ( 67,79 ). Sin embargo existen una serie de
factores gque intecrvienen en la duracién de la gestacién
tan variable, los cuales pueden ser :

- La ovulag¢idn en la perra no es coho en lam demds
especies domésticas, va que comoe se menciond anterio:‘—:
mente, la perra oviula un oocito primario. el cual-
requiere de 2 a 3 dias aproximaaémente para madurar y

es gélo hasta entontes cuando puede ser fertilizade

¢ 31,71 ).
- El espermalozoide puede sobrevivir. en el_ﬁtef&lii'
{ durante el estro ) por varios = dfas anfesj7de.Q§éF

ocurra la ovulacién, sin embargo ' la longeviééd'de‘lpgﬁ
espaermatozoides en el ntero se ve grandemeﬁtﬁuaféataéa
por la efapa'del,estro en el gue se ehcuentfellasheﬁﬁf;.
¢ 6,67,79,106 ). S
La variacién en gestaciones refleja,la:v§;iqqi§n
en el intervalo que existe entre- Ia'”icfﬁza  [

.-apareamiento 'y - el ~'pico de la - IH, asiibcomd_:de:lgk

ovulacién, madutacién del oocito fertilizado'}
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del blastocisto al dtero ( 8,29 ).

Cuando las hembras son apareadas. al principio del
estro, los espermatozoides sgchreviven en el Gtero
por mas tiempo qgue cuando se realiza el apareamiento a
la mitad del estro; la capacidad fertilizante del
espermatozoide se mantienelpof ap;aximadamente 5 .dfas
cuando se realiza la cruza el primer dfa del estro
4 10611.

Existe otro métode para calcular Ja QUraciGn de
la  gestacidn Yy es contar a partir del primer dia del
diestro ( que se wonsidera como el primef dia de
reéhazo, de la hembra hacia el mache }, ya dgue es en
&gta etapa cuando se lleva a cabo la gestacidn ( 19,

79 ) y tiene un promedio de 57 dfas de duracién.

' Con el esbudio de los frotis vaginales de 400
hembras, se demostrd la'presencia de un cambio marcado
de las células vaginales epiteliales de cornificadas
{ superficiales y escamosas } a no cornificadas ( in~
termedias pequefias y parabasaleg ) aproximadamente en
‘lqsr 6 dias siguientes de la ovulacidén . El dfa de este
cambio de células del frotis vaginal, se definid como

el primer dia del diestra. La determinacidn del primer
dfa de esta etapa facilita al clinico una prediccidn

méis acertada de la fecha del parto y determinar el
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crecimiento y viabilidad fetal en varias etapas de la
gestacidn, a diferencia de conocer unicamente el
momento de la cruza o la de aparicién del estro ( 67 )
El intervalo de la ovulacién ( que ocurre 2 dias
antes de la manifestacién del pico de LIl ) al parto, es
mucho menos amplia . Pero desconociendo la fecha de
ovulacién, el propietario calcula el tiempo de.
gestacién a partir del primer dfa del apareamiento, el
cual  puede ocurrir 10 u 11 dias antes o 2 a 3 dfas
después de la ovulacién ( 31,67,71,94 ).
La gestacién se divide en tres periodos:
le- Desde que el 6vulo es fertilizado. hasta 16 -a‘l9
dias posteriores al apareamiento o en el aia 12 del
diestro. ’
2.- éeriodo de desarrollo embrionafio que dura de 19-a
33 dias posteriores al aparemiento o del aia';3 a 27

del diestro. ( La implantacién*’ ocurre durante ‘esta

etapa.) { 43 ) E o
3.~ Periodo de desarrollo fetal del dia 33 hastd el™

momento del parto o del dia 27 a 57rdei Qieaﬁro’(‘79 Ve

* En lag especies domsésticas no ocurre ‘el pfoéeso'de
implantacién, solo de fijacién ~( 43 ), pero con fines
. prdcticos se empleard este término ( implantacién ) en

el presente trabajo.
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Durante la gestacién, el Gtero aumenta varias
veces su tamailo normal para albjar a los Eetosyy lég_
placentas. Este crecimiento incluye hipeftrofia del
mdsculo de la pared uterina (¢ 16 ). :

La transformacién de células de 1argféﬁulésa én
aélulas lateas es similar en perras geatanLes'y no'
gestantes, la morfologfa y funcién de los cuELpos
lGteos se mantiene hasta cl final de,la gestac16n
( 68,79,99 ). e ‘

El perio@o de traAnsito de los huévéé fertilizédoﬁ
a lo larqo de los oviductos es largo | 96,),.§s pér lo
que el desarrollo embrionario comienza en el oviducto y
antes de la implantacit6n. Los sitios de imp]antacién
son posibles de distinguir en el dfa 10 del diestro
( aproximadamente 23 dias despuéa del inicio del
estro )} comienza la expansién de cstos sitios de con
pénetracién endometrial profunda de! trofoblasto,
Eoﬁ;ieténdose para el dfa 18 del diestro ( 68,79 ). Los
fetos se encuentran casf{ igualmente distribuidos en
Eada cuerno, La mortalidad durante la gestacidén es del
20 -al 40 % y suele haber mds de dos fetos presentes e;
los ‘tuernos { 99 1.

El promedio de fetos varfa entre razas, perras
grandes de 6 a 10, perras medianas de 4 a 7 y perras
pequedas de 2 a 4 .
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Cuando la concepcién es posible en la perra, el
dfa en ¢gue se realiza el apareamiento no influye en el
tamaho de la camada, sin embargo la ¢ruza en el primer
dfa © incluso en tercer o cuarto dia del estro se
recomienda para aumentar las posibilidades de wuna
gestacién ( 68,79,99 }, La mavor fertilidad se obtiene
en los apareamientos ocurridos entre el dia 0 vy guinto
después del pico de TLH O ( 22,32,93 ).

El intervalo tan largo gque existe entre la cruza y la
implantacién de los 6vulos fecundados , resulta ser de
gran utilidad para evitar una gestacién por medico de la
administracién de estrogenos, va que una vez que el
endometrio se encuentra bajo influencia estrogénica,
este se vuelve refractario a la implantacién. De tal
mode que inyecc;ones aplicadas hasta 4 dias despuds de
la eruza no deéeada, en la mayorfa dec los casos es

exitosa ( 28,77 ).
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7.L CONTROL ENDO C.R INO.

La gestacién en la perra se mantiene gracias a la
gecrecidn de - progesterona y el cuerpc lateo de
gestacidn tiene los mismos requerimientes luteotrépicos
pituitarios que las hembras no gestantes. (22,29,31,96)

Los mecanismos endécrinos requeridos para que el
proceso de gestacidn se d€é vy se mantenga en las perras,
no ha sido objeto de gran estudio, ya gue hay
evidencia de que no existe diferoncia entre las
secreciones o niveles sanguineos de progesterona y
estrégenos en perras no gestantes Y gestantéé
(31,52,79,96 ).

Existe una elevacién secundaria en los niveles de
progesterona durante la cuarta y quinta semana de
gestacién, la cual no es observable en perras no
gestantes ( 31,96 ), dichas concentraciones séricas
regresaron a niveles basales al momento del parto
( aproximadamente dia 62 ), pera puede regresar a
dichos niveles hasta el dia 80 en perrasg no gestantgé

(96 ), . ’

La Pprogesterona adicional en perras gegtaﬁﬁég'pueda
representar uﬁ aumento espebifico en progééterdﬁa;Iqtea‘-
causada por -la actividad gonadotrépica dellé élécééﬁa
( 52,96,110 ). T ‘
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El aumento observado en los niveles hormenales
circulantes de las perras gestantes, es provocado por
la hemodilucién, que en la mayoria de los casos
acompaiia a la anemia de 1la gestacién .. Esta es
caracterfstica en las perras ’ 29,41,96 )., EI
hematocrito de la hembra disminuye lentamente despﬂés
de la implantacién, generalmate abajo del 40% para el
dia 35 y abajo de 35% al Lérmino de la gestacidn.
Mientras que en la gestacion humana,es una anemia
normocitica normocrémica se debe probablemente a una
hemedilucidn por un incremento en el véluﬁen plasmdtico
( 49,51,66,96 ). El incremento en el volumecn plasmitico
diluye los niveles periféricos de hormonas en las
Gltimae etapas de la gestacidn, y pusden anmascarar los
incraﬁenLoS especificos de édgta . .En la segunda mitad
de la gestacidén los niveles de hemoglobina disminuyen
y el rango de sédimentacidn ge ve aumenktado. Lo niQeles
de fibrindgenc se incrementa rédpidamente después del
dia 20 y alcanzan su nivel mAximo para el dfa 30,
disminuyendo cerca del término de la gestacidn para
luego volver-a aumentar al momento del parte ( 49 ),

Una ligera inmunosupresidén involucra los
niveles de IgG sérica por debajo de 500 mg/dl.. junto
con un decremento del 23 al 33% en la creatinina sérica

{46 ).
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En las lhembtras gestantes también se ha ohservado un
aumento en la resistencia vascular sistémica y pulmonar
{ 115 ), E] ittero canino produce grandes cantidades. de
prostaciclina durante la gestacién cual acttia como. una.
sustancia vascdepresora ¢ 51 ).

Los niveles de estrégenos aumentan ligeramente a
medida que el términe de la gestacién se aproxima{ibéfo,
no alcanza valores comparables a aquellos observados”
durante el proestro ( 22,52,79 ). . o :

Entre los dia§ 30 y 35 y para el dia Ed de gestacién,
log niveles de progesterona disminuyen lenta = pero
progresivamente, desde sus valores pico (‘ 15 ;hls
ng/ml) hasta una mesekba preparto ( 4 -- 6 ng/ml ), la
cudal sc mantiene por 1 ¢ 2 semanas hasta 1 &8 2 qu’
antes del parto. Conjuntamcmte con esta disminucién‘en
los de progesterona, existe un incremento de 2 a 5
veces en las cantidadcs de prolactina sérica; este
aumento en la  actividad de la prolactina se ha
‘reportado a ser especifica de 1la gestacidn. El ligero
éumcnto en los niveles de prolactina al tiempo gque los
de - progesterona dismipuyen lentamente durante .  la
segudda‘ ﬁitad de - la gestécién, agi como ef répido
aumentd de la prolacfina durante la caida abrupta de la
progegteybpav(grepérto, han causado ¢gran incertidumbre,

ya que la disminucién de la progesterona puede se:'un
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estimulo para el aumento de la prolactina en la perra
( 31.,32,56,96 ). )

Tal . vez - la . elevacidén . en la actividad de la
prolactiné‘ béopércipné ¢!l estimulo para el aumento en
_J.;z ‘s‘eciré;irén de progesterona observada en fas perras
gestantes' a diferencia de las no gestantes, v de esta
manera asegurar - el mantenimiento de la secrecién de
péoqesterona a lo largo de la gestacidn.

£l aumento de la FSH posterior a la implantacién
también ha sido reportada, asi como incremento al doble
en los niveles de FSH que sc observa a log 28 dias de
la gestacién y se repite una semana antes del parto

¢ 9,31 .
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7.2 PLACENTACION.

 uqa vez "qgue el 6vulo " ha sido Eeftilizado, es
tran;portado a los cuernos'qte;inés donde ' su mucosa se
encuenﬁra prepara&a para. la implantaciénidel cigoto v
desarrollo de la placenta ( 16 ). ' .

. Los embriones se  acumulan como: mérulas en-los
segﬁentos distales de los -oviductos y se désarrollan
en blagtocistos de 32 a 64 células antes que ileguen a
los cuernos uterinoas, Esto es segﬁidb por 3 dias
durante los cuales los blastocistos se encuentran
flotantde libremente en los cuernos uterinos, y otros 3
dias en los que se los blastocistos migran libremente
de uno a otro-( 34,43 ).

Las placentas sé¢ cstablceen a partir del dia 12
Vdel &iéétrory se forman por la fusién de las membranas
fetales al endometrio. Se origina tome resultado de
varios grados de interacciones materno - fetales y se
- conecta al embrién mediante un cordén de wvasom
sanguineos { }6,59,99 }. Dicha fusién permite el
intercambio de sustancias nutritivas y eliminacitén de
productos de desecho entre el embrién y la cireulacién
materna. Los nutrientes del embridén son aportados por
el metabolismo dcrla madre Ay los productos de desecho
son elininados a través de los 4rganos e*cretoreé de la
madre ( 16,48,62 ).
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Las membranas fetales involucradas en la formacién
de la placenta incluyen el saco vitelino, amnios,
corion y alantoides ( 59 ). De estas membranas, el
corion es la Gnica que esti en contacto directo con el
tejido maternuo ( 16 ). | Anexo 11 1}

El tejido del trofoblasto desarrolla hematomas
margiﬁales, mientras gque los polos coricalantoideos
permanecen delgados vy transparentes. Los hematomag
marginales contiene grandes depdsitos de sangre materna
de . la  eual 1la circnlacién extraembridnica absorbe
varios metabolitos, particularmente hierro (107,108).

Las membranas fetales participan en la formacién
de la placenta, ya sea separadamente o en cierta
combinacidén vy dan lugar a 3 tipos basicos de
placeétaciOn que difieren ern cuants a su identidad con
las membranas fetales invelucradas; en las hembras de
los cdnidog es t.ipo_ coricalantoideo. ( 16,59 ) )

La placenta de la perra se clasifica de la
siguiente manera:. 7

a) En base a la forma y extensidn de los sitios de

unién: En la perra es de tipo zonal ya que el tejido

coricalantoides en cl lugar de unidn con el endometrio
tiene aspecto de cinturén, el cual mide de 2.5 a 7.5

. em. de ancho. ( 16,57,82,96,99 ).
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b) En base a4 las membranas gque separan la
circulacion frtal de la plaventaria ( que en conjunto
se le llama barrevra placentaria }: En las pe‘rras es de -
tipo, endoteliocorial yva gque el endotelio materno
(endometrio )} estd en contacto con el corion, es decir,
los vasos sanquineos maternos estdn en contacto directo
con el epitelic coriénico. De esta forma, las barreras
consgtituidas por el estroma del tejide conectivo y el
epitelio uterino no existen ( 16,79,80,82,99 ).

La difusién de materiales a través de la' placenta,
tiene importancia inmunolégica. El feto se considera
como un animal o tejido transplantado que puede tener
caracteriiticas antigénicas diferentes a las de la
madre. Esto es imposible a menos gque exista un
mecanismo gue evite que la mad;-e desarrolle inmunidad
hacia los tejrdos fekbales provocande asi la rnuerte del
feto ( 16,82 ).

La prevencisn del rechazo fetal por anticuerpos
maternos es la funcién de la placenta. La difusién de
log anticuerpos maternos a través de ta placenta tiene
también importancia inmunoldégica para el recién
nacido. Si d4ste nc pudo recibir anticuerpos séricos de
la madre antes del hacimiento, debe producir su pr’o’pia‘
respuesta antigénica o recibirlos por medio de la leche -

materna ( 16,56,68 ).
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_Zona del covion lisa

Zona del corion rugosa

Placenta de tipo zonal ( perra ¥ gata ).
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7.3 ALIMENTACION DURANTE LA

GESTACTION:.

Los ’ £actofes 7 nutricionales Jjuegan - ‘un papel
importahte éen - los: muchos. eventos fisiolégicog que
ocurren al llegar la madarez sexual {10,37,44,78.),

En general se requieren buenas condiciones fisicas
en los machos como en las hembras para que el
apareamiento dé lugar a la gestacién, por ejemplo si
los machos pesan demasiado, pueden tenér dificultades
figiolégicas o anatdmicas para al momenté de la‘ﬁruza;
asf como = las hembras obesas no sélo presengan
dificultades vy un . porcentae diswminuido .ven ‘la
concépcidn,»vsiné también problemas en el memenéovael
;partd ,('7;71;?9f)." .

La fertilidad de la perra depende en gran medida
de ub~jéqﬁi]ibfio hormonal, y la alimentacién no
inter;iené..cuantitativamente como aporte de elementos
constitutives { 39 ), sino como estimulante del eje
neurcendéering, ya que deficiencias especificas
resultan en dane o falla completa en etapas especificas
del proceso reproductivo (10,78,81 ).

Tos elementos regqueridos en la gestacién .y su
funeidn se describen a contipuacién:

- Vitamina A : Es indispensable para Jla
multiplicacién ¥y difefenciacién celular. La detiéiencia
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en esta vitamina puede provocar una disfuncién hormonal
{ mecrecién de gonadotrofinas, funcionamiento ovaricéd. y
uterine ), o puede acarrear una alteraciénk én‘ei
epitelio uterino impidiendo la anidacién dellévalon
fecundado ( 18,53,85 }.

- Vitamina E : Protege Jla integridad :dertias
membranas ceclulares v subcelulares ( 53,78 ). o

- Los 4cidos grasos poliinsaturades acttan de ﬁanera.
sinérgica a la vitamina E a nivel de las membranag
C 78,90 ),

- Zinec ¢ Representa un papel importante en la
sintesis de proteinas, transporte de vitamina Ay
elaboracién de gonadotropinas ( 85 ). Su contenido
particularmente alto en el perro, su deficiencia
£recuente en la racién de este o su mala utilizaciéﬁ en
las raciones egccsivamente ;icas en calcio permiten
sospechay su  participacién en  algunos problemas de
esterilidad en la perra ( 59,90 ),

- ¥Yodo : Es importante para la sintesis de hormonas
t1r01deas, representa un papel 1mportante y fundamental
en el deasrrollo del organiamo y en 13 regulacidn de la
funcion sexual, sobre todo en la pubertad ( 78,85 ).

Estudios limitados y la experiencia han demostrado
que los requerimientos energéticos de una  hembra

ﬁestante normal son ligeramenle mayores a agquellas
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recomendadas para el sostén de los primeros dos tercios
de la gestacién ( 78,83,90 ).

Durante las cuatro primeras semanas de gestacidn,
81 la hembra se encuentra razonablemente bien nutrida,
deberd recibir la misma cantidad de calorfas que antes
de la concepcidn (39,59 ), La alimentacidén se debers
aumentar aproximadamente las tres ndltimas semanas, va
que requerird de hasta un 60% mis de su racidén normal
de mantenimiento ( 81,109 ), pero es méas deseable
aumentar la cantidad de proteinas de alta calidad y de
uh alte valor energético 162,81,83 ),

£1 alimenta dado debera scr complelo vy equilibrade
ya gque una dieta de mantenimiento no es conveniente
para las hembras gestantes ( 10,24,80,98 .,

Aigunos alimentos camerc.ia‘les suelen . ser
deficientes en vitaminas hidrosclubles y otras, gue se
destfuyen por r_:l calor, como por ejemplo laug co;nidas
gecas { 59 ).

. .Los suplementos suelen ser usados para corregir
dichas Adeficienci-"m. huesos, carne cruda, asf come
pequeflas cantidades de higade crude {1 «cuch./lb de
alimento o 25 gr. aproximadamente ) proporcicnan
nutrientes adicionales y tienen particular utilidad
durante la gestacion y la lactancia ( 59,62,83 ).

Las necesidades en calorfas son satisfechas por el
aumento gradual de la ingestién de comida por la hembra
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( '53,95,109 ). Estos nutrientes son esenciales para la
produccién de leche de un  valor biolégico normal, asg
como, una alimentacién inapropiada antes y durante la
gestacién influye en el desarrollo de los productos o
son causa de muerte en ios_cachorros, viéndose también
afectada la produccién de leche, lo gue también provoca
mala nutricién post-natal ( 37,39,83 )

Puede ser kil mantener este nivel de alimentacién
durante la altjma semana de prefez, pero no lo serd si
hay tendencia por parte de la-perra al sobrepeso ( 59,

90 ).

87



7.4 DESABROLLO FETAL,

Bl ﬁuevo fertilizado es ‘alimentado, por un corto
tiempo, de secreciones provenientes de las glandulas
uterinas ( histiotrofe ), y es durante este tiempo
cuando se desarrella la placenta, mediante la cual el
embrién se une a la pared uterina. Posterior a la
implantacion recibe su alimento de la sangre materna a
través de la placenta Yy el cordén umbilical.
{hemotrofe)

Una de las primeras estructuras que se forman son
los vasos sanguineos, a través de los cuales recibe de
la circulacién materna nutrientes y por la cual elimina
los productos de desecho que pusiterivrnenie  se
intercambian con la ecirculacién materna ( 36 ), Este
intereambio, incluyendo la oxigenacién de la sangre
fetal, se lleva acabo en los capilares placentarios.
Mientras ¢l feto recibe la mayoria de los nutrientes
preformados, cliertamente realiza algunos de los
mecanismos de sintegis importantes para su desarrollo.

Expresado aritméticamente , el crecimiento fetal
es un’ incremento proporcional a lo largo . de todo el
periodo gestacional. Més ée la mitad del ‘Eeriodo‘
de gestacién lLrascurre antes de que el péso,dél feto
iguale al peso de las membranas,-las cuales a'término
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solo representa el 20% del peso total de los producﬁos.
El mayor crecimientm se 1lleva a cabo en el Gltimo
‘tercio de la gestacién ( 65,78).

Durante el crecimiento fetal existe una relacién
directa entre el tamafio de la camada y el peso al nacer
de los mismos, y es por ello gue existe una diferencia
tan grande ecn los tamaios de los cachorros de una
misma camada { 27 }. El medio ambiente materno es mas
importante para la supervivencia fctal que los factores
genéticos. La nutricién materna también es otro punto
importante en el peso de los cachorros al nacer, yva que
una alimentacidén pobre durante los primeros dfas de la
gestacidén afecta el crecimiento fetal y placentario.

Ei cerebro de los febos crece pour etapas y el
mayor incremento‘dc &ate en relaciédn al tamafio, e¢s unos
" cuantos dias antes del nacimiento., FEste aumento en peso
gse debe principalmente a la mielinizacién,. la cual
ocurre en diferentes lugares del sistema nervioso y a
diferentes tiempos segin la especie; Una vez gque la
mie1i£a se ha depositado, cJ. cerebro 'y el sistema -
nerviose ge vuelve invulnerable a faqtdres tales como
la maloutricién . { 11,65,66,112 ). - - ;

Existe 'evidencia de que la mitad‘dealas protcinas
y mis de la mitad - de la cnergia,se‘élméqeﬁa‘ddfﬂnte el
altimo cuarto de la gestacién.,Datﬁs adicionalés .
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sefialan gque incluso porciones m&s grandes de calcio y

fésforo 'son almacenados hacia el final del periodo de

gestacidén. vy van aumentando en porcentaje con la edad,

"mientras que 1a cantidad de agua disminuye.( 36 )

En " ‘una’’ base
-representa hasta dos
lo: énterior que
cualiéati?as para el
los primeros dias

progresivamente hasta

de materia seca, la proteina
tercios de los productos; es par
lar demandas cuantitativas y
material nutritive son menores en
de la gestacidn y aumentan

convertirse en varias veces mayor

a medida que sc¢ acerca el parto.

En animales smultfiparos, mientras mds grande sca.la

camada, mds pequeiios tienden a ser los cachorros.

Cuando el ¢recimiente fetal se ve retardado, los

cachorros recién nacidos son alertas pero tienen menos

cantidad de grasa

subcutédnea; y ¢l higado,time vy

pulmones son mas pequeiios ain que- los 'de'aquellos

cachorros nacidos prematuramente y del mismo  peso

{27).La longitud corporal y el peso del corazén‘son'més

grandes asf- como también el - del cerebro' y esta

condicién es incompatible con la ' vida (34;78 b
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7441 METABOLISMO NEONATAL .

fn muchas’ especies, 731. higado fetal contiene
canpidédéé importantes.de - tejido hematopoyético, pero
considerablemenﬁg ‘menos’ proteina gue el adulto. ( 36 )
Exiéten’.cambios répidos‘en agua, glicdgeno; grasa y
proteina en - los primeros dias posteriores al
nacimiento. Las. enzimas hepiticas tienen poca actividad
en ‘el recidén nacido, es por ello gque los medicamentos
tiene una yida media mayor en ellos y con dosis menores

son téxicos (11,34 )
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7.4.2 DETERMINACTION PR E NATAL

DE LOS CARACTERES SEXUALES .

El . desarrollo de fns genitales, ya sean femeninoé
o masculinog, no depende solamente del sexo gendtico
del pérro. sino también de la cantidad v tiempo de
exposicidn a los andrégenos que se encuentran
circulando en la sangre materna, aungue en muy pequeﬁas
cantidades ( 53 ). Esto puede diferir de una especie a
atra, pero en realidad ello ne tiene importancia ya que
los efectos son los mismos; =i no se encuentran los
andrégenos presentes, se desarrollan los genitales
femeninos., Los genitales masculinos se desarrollan
entonces si los andrégencs se éncuentran presentes en
tiempo y cantidades correctas, perc habiendo cantidades
irregqulares Yy siendo tiempo incorrecto, varias
combinaciones de estructuras femeninas y masculinas
aparecen.

La fisiologia bisica, asf como los caracteres de
comportamiento no estan sujetos a un control gonadal,
pero por el contrario puedé controlar y hasta frustrar

la funcién de las mismas ( 8,18,34 ),
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A  partir - del dla 18 de gestacidn, comienza el
desarrollo’ de  estructuras esféricas firmes én'cada
_sitio dé implantaCLén; para el dia 21 cada unidad fetal
es frecuentemente descrita a ser del taméﬂo de un
chicharo . ( 0.75 -~ 1 em. de didmetro }. El dia 28, las
unidades fetales han alcanzado los 2.5 ~ 3.5—cm; de
didmetro con un ligere aumento en el tamano del ﬁﬁero;

A Muchos Médicos Veterinarios piensan gue’  ésta es la
mejor etapa para realizar un diagnéstico'ae gésgéciéh
por palpacidn., Esta etapa esta comprendida entre low
dfas. 26 y 31 de gestacién { 68 ).

La diferencia de tamanos para los fekos de 28 dfas
cn las distintas razas es muy poca a pesar de .la gran
varieéad de tamahos que existen ‘entre las . razas de
perros. { Anexos 6,7 |

‘Despuds dél dia 20 de gestacién la acumulacisn de
fluidos fetales provoca en los fetos un aumento de
tamafio rapido, perdiendo la sensacidén tensa del atero y
las un;dades fetales con forma oval. El cuerno uterino
libre existente entre las unidades fetales se alarga y

adeigaza dificultando asi la palpacién de Sste ( 68 ).
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8. DIAGNOGSTICO DE GESTACTION.,

El diagndstico de gestacidén en la perra se puede
realizar durante diferentes etapas de la gesbacidn con
la ayuda de diferentes técnicas.

Se han utilizado diferentes métodos, entre los
cuales se encuentran los siguientes

8.1 - Palpacién Abdominal: Este método quizid es de

log mwas utilizados, La gestaclién se puede diagnostical
por este métedo apartir del dia 20 lde gestacion
(6,67,79,96 1. Resulta fécil de realizarlo en hembra
pecqueiias, pero se dificulta en las perras mas grandes y
obesas. A partir del dfa 28, se piensa que es el tiempo
Sptimo para realizar el diagn6stico de gestacidn por
este método ( 68,97 ).

Erréneamente se cree que mientras mis tiempo
trancurre de gestacién, mas £acil resulta realizar el
diagnéstico por medio de la palpaciédn abdominal, pere a
medida «que los fetos aumentan de tamaho, los cuernes
uterinos , por gravedad, caen en la cavidad abdominal
dificultando asi la palpacidén completa de ambos cuernos
uterinos ¢ 6,95 ). Este método no facilita la
identificacidn del nimero exacte de cachorres ( 41,

60 1. ’

se recomienda realiéar palpaciones semanales 20

dias después de la cruza ( 68,72 ).
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8,2 ~-Instrumente Roppler: FEn este tipo de aparato,

existen 2 cristales idénticos en la punta de la sonda:
{1 ) una setal de ultrasonido se deforma al pasar por
el airey ( 2 ) gse emite como una conda relativamente
pegquena, aleanzande 10U mm. bajo @)l vientre para
localizar les Srganos reproductores.

D2  hecho lo que el operador escucha a través del
audffono del aparato, es el reflejo de la sefal al
mover objetos, bagados en el principio Dopplert de aguf
el nombre genérico del equipo ) su frecuencia cambia y
llega a ser audible. Una vez gue la sonda externa del
doppler se caloca corrcctamente an el flanco derecho
del animal, ecualguier pulsacién regular convertida,
puede sey indicacidn de prenez. bBsta pulsacidén proviene
de la arteria aterina que es la dnica gue pasa a través

~del wvientre de -.\a perra, A medida que log fetos se
desarrollan, las pulsaciones fluyven mds rdpide y los
latidos caracteristicos también son perceptibles a
Lravés de los audlfonos. Estos sonidos se escuchan como
c:aracteristicos y <distintos, y van desde el efusive
ritmol de la arteria uterina hasta una pulsacidn més -
r{lpida Y aleﬁada del corazén fetal, cuyo rango puede
ger de h.';st;a 3 veces mds rdpido gue Jos latidos
caédiacos de la madre ¢ 17,106 ), La gestacién puade

ser diagnesticada desde el dla 32 de gestacidn, ya cque
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detecta  la frecuencia cardiaca y el flujo sanguineo

fetal - {"19.).

8,3 ‘Estudio  Radiolégico: El diagnéstico por medio

de rRayds: X' -as posible realizarlo'. durante:

Gltimas - semanas de gestacién o hasta . e
diag después del pico de LH ), que e
cual  los  huesos fetales  se “vuelven

(49,67,79,96) .

Este procedimiento debé ser htilizadoA con ‘suma
precaueiéq, ya que se debe  evitar una - éxcesiva o
prolongada exposicidn a los rayos X, va que puede
alterar permanentemente la funcidn reproductiva de la
futura madre y de la crfa, debido a que la radiacién
Afecta no solo la gametodénesis éino que puede provocar
daflos teratogénicos en los fetos cuando es utilizado en
las primeras etapas de la gestacién, ya que es en cste
periodo cuando se lleva 2 cabo la organogénesis fetal
( 19,67 ).

Este método es utilizado en caso de existir duda
para determinar el - numero de, cacharros ‘presentes 5

despuds del parto cuando se duda de la presencia de

crias. presentes en el nterojﬂ:.l9.67,86” o o;paré

evaluar el desarrollo fetal durante la’gestacién

(67 ).
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La mineralizacién de diferentes estructuras bseas

se lleva a cabo en diferentes etapas de la gestacién:

- Columna 'vertebral, craneo y costilles ;i dia 45
después del pica de LH.
- Escapula, hamero y fémur; dia -&8
~ Radio, ecabito y tibia; dfa 52.
L Pelvie ¥y L3 pares de cobillas; 'dia 54. : )
- Vertebras caudales, percné.calcahén ' ti_ient;eﬂ; dia -
61 desgpuda del pico de LH. C :

El parto ocurre 65 dias después del pico chH
(67 1. '

Loy dientes son un c¢laro gigno de gue el p';ay:téwa;:
caproxima,: ya que éstos son viﬂibles,én radibgréfiag ’4.7'-
dias :Jtll:-eﬁ de un parto normal., g Sl =

En un estudio rcalizado por Tool y col 1986 ) ée
determing la e.xa.ctitud del 100 % en‘ u‘h dia;;né‘sticts
pegitive, 93 % en la détern\inaci& del- ‘:ndme;:o dé
cachorros ( 12,97 . )

H§cia al final de - ‘la gestacién, eate nétodo
puede ser utilizado para ‘diégnostlcar muerte fetal
basandoge en crdnes anormal, éspacioa con gas intra e
pery fetal, poéturaa anofmales de los fetos o una

Elexidn excesiva del cuerpo‘ { 67 ¥,
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8.4, - Ultrasonoérafia: Es la téenica mis sofisticada
¥ ofrece nuchas ventajas sobre la utiiizacidn de los
rayos- X o la palpacién abdominal { 13,60,104 ) ya gue
aporta  pruebas de vida fetal apartir del dfa ia de:
gestacidén ( o periodo posterior a la implantacidnr),
por la medicién de la frecuencia cardfaca as;;bomp la
deteccidn de sonldos caracterf{sticos de ci;cﬁlaéibn
placentaria (48,67,68 ), )

Las ondas ultrasénicas reflqjadas en el fluida;del
Utero gestante produce patrones caractcristicoé en una |
pantalla { polo ¥} ( 60,97,102,104 ).

Los sacos gestacionales, con Lejido fetal (‘po]o
fetal )  suspendido en ¢l Ffluido amnidético, es lo
primero gque es posible observar entre el dia 20 y 28 de
gestacién, La viabilidad fetal se demuecstra por la
visua;izacidn dé movimientos fetales y latidos
cardfaces { 120 a 140/ min. ). lLa frecuencia cardiaca
puede ser monitoreada ultrasonngridficamente
aproximadamente 24 a 28 dfas después del inicio del
. estro ( 25,27,608 ).

_bespués del dia 40, algunﬁs 6rgancs fetales, qom§
él egtémago; vejiga - urinaria, columna vertebral,
cogtillas, y grandesy&asos sangulneos son observados, La
deteccién' del: ﬁﬁaero de‘icécﬁorroﬂ se éuede realizar

gntre4Joa d;és-?& y”§5 de gestacién ( 67,79,116 ),
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Este  método puede - ser ~‘utilizado en perras’
nerviosas, obesas, de tamaho;inéistintb yrno implica
riesgos para el feto, 'y . al gQ’zser necesaria mucha
manipulacién - de la»madré,rféépi£a tamgién mas aceptada

para el duefio del animal { 58)104_).7;,”
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TIEMPO DE . DETECCION ULTRASONOGRAFICA DE PARAMETROS
SB‘LECCIﬁNADOS DE DESARROLLO FETAL OBSERVADOS EN HEMBRAS
BEAGLE GESTANTES UTILIZANDO UN TRANSDUCTOR DE 7.5 MHz.

Pardmetro Netemnidn ininial { dfas post pian
~ : : de LIl )
Placent»a“Zonal : N 414 27 - 30
‘Mir-_;mbros.‘a‘nteriores dia 30 - 35
‘Estructuras 6§eas » dia’35 - 4‘0
b}dviméinto fr:lta;l ) dia'13.‘5 < a0
Pared abdeminal ' o ata:40

Djos - ‘ ‘ S ;di,la 45 ‘;

{"Yeagér y Concannon, datos sin: publicaf ).



OBSERVACIONES - - ULTRASONOGHAFICAS DE COMPONENTES FETALES
Y UTERINOS EN 4 HEMBRAS DEAGLE EXAMINADAS CON 1 ¥ 2

DIAS -DE INTERVALO.

Obdgervaciones - Primer dia-dc aparicidn
i después’del pico de LH*

Vesicula embridnica 1 mm o ;flr;: dia 17 - 19
Vesicula embriéhica > 2mm-. - : t‘: aia 19 -. 20
Sacos gestacionales de 3 mﬁ : v dia 21 - 22
Masa embfiénics dentro‘delksaco .  7di§ 23— 24

Movimiento cardfaco fetal ’ dia 24 - 25

.

* El dfa 0 es el mismo del pico de LH.

{ Concannon y Yeager, 1989, sin publicar )¢
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8.5  ~ Otros Métodos de Diagnéatico:.

85,10 ' + Observacion deiteta uestran.in:aumento. de

tamaiio, ~ “se . “encuentran rectas

ocasionalmente . se

glandular . es muy variablE,L4?artir“f@§i.&[a’35 y hasta
antes del término de la gcgtagiﬁn:'No es fdcil de
diferenciar este desarrollo de unarhiperplasia mamaria
o una pseudoygestacidn, de tal modo que la produccién de
leche y bajada de la misma ocurrc despudés del dfa 49 y
hasta el final del parto, por 1o que né es un signo
confiable para diagnosticar una gestacién como

positiva.

8.5.3 + Descarga vaginal: Este es probablemente el
signo més confiable de gestacién. Una secrecidn muccide
Y viscosa es aparente en la vulva apartir del dia 32 y

hasta el término dp la gestacién. Una hembra que no
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mueslra dicha descarga, haciendo hilos en la vulva o en
forma .de mancha pegajosa alrededor de la wvulva y la
zona dée la’ cola,”  es probable . que no se encuentre

gestante. ~Una-descarga sgimilar-que comienza del dfa 42

al 49, es una sefal del fin de la pseudogestacién,

-8.5.4 7+ Cambios en el comportamiento:Véstosrcambios
son solamente sugestivos. Muchas hembras gestantes no
muestran cambiogs en el temperamento 'y permanecen
activas hasta que un gran aumento abdominal existe. La
letargia y el aumento en el tamaiio del abdomen muy
rapido, son indicativos de una psendogestbacion.

La distensidén abdeminal no eg un factor relevante,
posiblemente el cambio may significative en hembras
gestantes con fetos miGltiples, es cuande les tuernos
uterinos se dcbfan gsobre si mismos, aproximadamente al
dia 42, dando como resultado un repentino aumento de
tamanho abdominal.

Los . movimientos fetales pueden sentirse
ocasionalmente durante los ltimes 7 dfas de la
gestacidn,' pero para este EiEmpo, otros signos de

gestacibn va son aparentes ( 68,79 ).
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B.5.3 + Pruebas de Laboratorio: No son pruebas de
d;aqndstico rutinarias, sin embargo existen algunas
pruebas, que aungue no son ceoncluyentes, si pueden dar
un difagnéstico como positivo. La anemia caracterigtica
de la gestacién canina, puede ser utilizada para
diferenciar una gestacién de una pseudogestacisdn. Una

disminucién en los niveles de creatinina sérica y
gammaglobulina ( 19G ), asl como un elevado estrégeno
total Vurinario ¢t 95,98 ) en el dia 21 después de la

cruza también han ‘side sugeridas como pruebas de

gestacidn, pero ninguna ha sido verificada adn.
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9. PARTO.

Parto normal o eutdoice , se ha de(lnldo .gome el
nar.-imiem;b de cachorms sanos y sxn BBIEtEnCl& externa .

de alglin tipo (10,48 .

EL parLo ‘en la perxa ocurre gen ralmente entre los

dias 58 Y 63 - después del apareamlento ar dsl 64 a‘66 -
dias despue% del pico de I:H w, ( 19 31 ). :

Los -signos gue dan comienzo- &l procesc de parto;
aun no  han sido. dilucidados, pero  se .cree’ ique el
mecanismo es .samilar que para ﬂ__la_v.s - demds . ‘especies

domésticas = ( 82 ).
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9.1 FASES DEL FARTO.
E]l parto en las perras se divide en tres etapas:

- . Fase 1l.- Se caracteriza generalmente porgue la
perra muestra comportamiento maternal aumentado. Existe
tambien relajacidn progresiva y dilatacidn del cérvix
provocada por la presién que ejerce sobre éste el

fluido intrauterino ( 32,49,70 ).

- Fase 2,- Se presentan ocontraceiones uterinas y

ahdominales mis fuertes, completandose con el
nacimiento de los cachorres ( expulsidén feral ) ( 69,
8L ).

- Fase 3.~ Expulsidén de las membranas fetales
{ 48,68 ). En hembras con partos maltiples, cada
cachorre . Liene su  placenta y la expulsién se realiza

entre cada uno o varias placentas a la vez ( 70 ).



FasE L: DILATACTON CERVICAL.,

La fase inicial del parto ey identificada por
cambios en ¢l comportamiento (31,49 ). Las perras
muastran incomodidad gue no necesariamente a3 un
periodo de dolor. Un grado de dolor poco usval se ha
ohaervado en efsta eatapa cuande lag conktracciones
uterinas son un poco mas fuertes ( 70 ). Estas
cn?tracciones no son visibles pero pueden smer palpadas

a través de la pared abdominal { 69 ).

+ Duraridn:

La duracion de dsca etapa, asi como  las
caracteristicas de la misma varian considerablemente,
ain embargo el promedio de duracidn es de & a 12 horas
( 47,55,66 ) o inﬁluao hasta 48 horas 5,70, 105 ),

La variacién en la duraci&n de la primera etapa
depende de varios factores, algunos de los cuales se

describen a continuacioén.

4 femperamento: Lag hembras tranquilas con buen
ingtinto maternal, presentan una primera otapa de
corta duracién; en cambioc los animales de propietarios
nerviasos y gue son muy apegados a ellos, presentan

esgta primera fase muy prolongada ( 43,61,09 ).
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+ Manejo.- Para una hembra no domesticada, es normal
cavar un hoyo en el lugar aislado y parir, muchas de
las perras domesticadas mantienen é&éste instinto e
intentan seguirlo. Todas las veces que sea posible, se
le debe permitir a la perra parir en el lugar que ella
elija y despues trasladarla a un lugar més accesible
para el propietario.

. El ' cambic de medio ambiente es oktro factar que
puede contribuir a un progreso lengo de ésta etapa; por
ejemplo:

El duedo de la perra piensa que es inconveniente o
muy sucio el que é&sta Lenga a sus cachorros e¢n las
habitaciones o en algin lugar dentro de 1a casa y la
gsaca al garage o a otro lugar fuera de la casa. A menos
gue la hembra se acbstumbre a este iugar varias semanas
antes del parto, la primera fase serd muy iarga. { 50)

VO por el contrario, que la hembra, acostumbrada a
estar fuera de la casa o eﬁ una jaula, el ducho decide
traerla 'a casa. Aunque c¢sto se realize con la mejor
intencidn, la hembra estard estresada y prolongara la
primgra etapa ( 32,50,70 ). '

+ Sighas:

El inlecio del- parto se caracteriza porque la
hembra estd inguieta, jadea y estsd temblorosa, el
instinto - de anidacién comienza dias antes del parto y
_ho es indieativo del inicio de la primera fase ( 70 ).
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Las contracciones abdominales no’ gon —-observadas
durante esta etapa, solamente hhci§  él}finai] de la
misma y la hembra ocasionalmente vclte&xé ’versé los
flancos ( 49,70 ). L 7

Todos estos signos progresaﬁ yuaé\inﬁenéifican. Es
importante c¢onocerlos y obsér#ar el progreso yd4 que si
no  existe un aumento en la intensidad ‘o frecuencia

puede ser indicativo de inercia uterina ( 49,61 ).

Es aconsejable explicar a los duedes los
acontecimientos que van a  guceder a lo largo de cada
fase de un parto normal asf como la fecha aproximada de
este., Es recomendable notificar al veterinarico cuande
se observen los signos gque indiquen gue el parto ha
comenzado y reportar si ge debilitan o cesan despues de
algunas horas ( 61,70,105 ).

Muchos signoy  descritos por los = libros
generalmente son intrascendentes y no son indicativos
de un parte inminente; por ejecmplo, el apetitd puede o

no  perderse, el vémito es inusual y'{a bajada de la

primera emisién de leche | llamada;calqétrpi) no es una
gufa ( 8,31,50,69,70 ). S : ‘
La presencia de dcséarga 'vag@nﬁ;tﬁnhéa del parto
no es un signo concluyente, idiqﬁa“ Héscarga occurra
algunos dias antes del p;rto,yi‘no‘vﬁelve a ocurrir
hasta la ruptura de las membranaé? (?8,49,61,77 1«.En la
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minorfa de estas perras la descarga vaginal ocurre de
24 a 48 horas antes del comienzo del parto ( 69 }.

Durante esta fase no hay propulsidén o expulsién
fetal ( B4 ), La pérdida de fluidos fetales es muy
irregular en tiempo de aparicién, pero es un -buen
idicador del progresc de la labor ( 70 ).

: La gufa mis confiable para saber que el inicid del
parto’ ha liniciado es ¢} temporal descenso en. la
températura corporal de la perra de, aproximadamente 1°
C llegando  a. 37.7°C ( 100°F ). La caida. de la
temperatura en la mayoria de las perfas 'és de
'{ 97°- 99" F ), pero en algunés se mantiene asfi por
algunas horas.

‘Lé primera ‘etaPA ‘del. ‘parto. comienza 24 horas’
después de la disminucién en la temperatura corporal de
la - perra, se ha obgervado .gue una falla en el ‘comienzo
debe ser indicativo de inercia uterina ( 49,70 ).

El paso de.la. primera a la segunda etapa del parto
puede ser diffcil de determinar, ya que depende de la
alineacién de la cabeza del cachorro con el canal
pélvico y al final de esta ctapa el canal vaginal se
encuentra relajado y el cervix ‘dilatado, presentandose

contracciones uterinas intermitentes - { 49,61,70,84 ).
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FASE 2.

Ei criterio tradicional pra asegurarse que la
segunda fase del parto ha comenzado es la dilataeidén
total del cérvix, aungue en realidad este =signo es
indicativo de la terminacidn de la primera fase, pero
este solo puede ser palpado en hembras de tamaiio
mediano o més pequenas ( 49,68 ), y en razas grandes ge
puede utilizar un proctoscopio o un pato vaginal para
verificar asi la dilatacién cervical ( 49,70,77 ).

Duran?e la transicién hacia la sequnda fase, la
cabeza del feto se encaja en la pelvis y la presion
ejercida sobre el cérvix estimula el reflejo de
Perguson ( gue consiste en el reflejo de pujo, gue es
el resultado de la suma de la ccﬁtraccién uterina + la
contraccién abdominal } y la liberacién de oxitocina la
cual potencializa las contracciones uterinas
subsiguientes { 49,70,77 1 este egfuerzo es
caracteristico en las perras y es indicativo de la
gequnda fase del parto ( 49,77,84 ). »

El fluido contenide en el ceorien y alantoides
provocan una dilatacién completa del cérvix. Las.
membranas fetales representan la bolsa de agua a la que
el propietario s¢ refiere, estas membranas se roméen

cuando el feto pasa a través de la pelvis o con la
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ayuda de la madre después del nacimiente de cada
cachorro ( 17,31,70 1. '

Se debe explicar a los propietarios quertanto la’
presentacién posterior come - la anterior son normales
para los perros, se ha calculado que un 40% de los-
nacimientos son en presentacidn poatefior ( 48,49,70,

99 ). Al nmismo tiempo me debe suponer que si la
presentacidén del primer cachorro es posterior, el parto

ge retarda un poco dehido a las sigquientes causas :

1.~ Los tejidoe blandos de los miembros posteriores’

provecan menotr estimulo que aquel provocado - por los

huesos del craneo al encajarse en la pelvis.

2,- Existe una pausa ocasional. cuande el perro entra en

el canal pélvico.

3.- La cabeza: del perro sc‘phede-dtorar al pasar por:el
canal., o : -

En_ la mayoria de loa casos 1a perra sc nqulllza TL

i delda gue cvoluc;ona la segunda fase. La pérd;da de -
fluidos es imtermitente y-la perra constantemente se"
voltea .para limpiarse, esta’ postula a menta

intra -  abdominal provocando -

vigoroso . { 59,68 ).
La experiencia de :la’ ‘perfé 
importante en el progreso de la fase 2 &el,parté (4,
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59 ), asf como. el  tamaiio de ésta, ya gque si es ancha
como - en ~ la  mayoria de las razas grandes, guienes
generalmente tienen crias grandes, los nacimientos son
niés ‘rdpidos y ~s8in tanto esfuerzo para expulsarlos;
cuando -la hembra es estrecha y aunado a una camada
éequ’gha sucede lo contrario.

En rrpromedio, las contracciones son ‘observadas en
‘los  primeros momentos de la segunda fase .y Aéstaé; se

vuelven mds regulares, frecuentes y .vigore

final los esfuerzos antes - del. Tnacimiento ... sme

caracterizan porque la hembra se arqguea’ la

cola ( 41,59,68 ).

El eolor verdoso de la descé»fgdvagihal\_ef's:elv?

resultado de la liberacién de élementés &‘é lal:aangré

causades por los hematomas marginales y es conocida con

e] nombre de pterbverdina { 26,30,105 ).
Primer Cachorro.

Gengralmente el primer cachorro debe nacer de 1 a 2
horas después de contracciones activas, pero pueden
nacer después de 20 minutos ( 48,68,72,75 ). Debido a
que la separacién blacentaria ocurre 6 horas después
del inicio de la segunda fase del parte, la vida del
cachorro peligra despudés de transcurrido este tiempo.
Es por lo anterior gque se dan como fnéximo 6 horas antes
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-de :intervenir vy °~ considerar al parto como distécico
(48,75,82 ).

Generalmente la supervivencia del céchorro es
dptima si no transcurren mds de 4 horas desde.el inicio
de }a segpnda fase del parto y no mas dé. 2 hor#s de
‘intervalo entre cachorros ( 67 ). - ’ -

Cachorros subsecuentes,

Los nacimientos subsecuentes son anunciades por un
regreso corto a un comportamiente agitado, el cual cesa
cuando el ferto se encaja ecompletamente. Para este
momento el canal pélvico se encuentra totalmente
dilatade y 1los nacimientos serdn mis féciles. ElL
intervale entre log nacimientos se compone de una fase
de descanso y una de pujo ( 48,59 ),

Los perioéos de descanso varian de 5 minutos a 3
horas y ncasiunaimente m3s largos { 68,75 ).

Un patrén comGn para la perra es expulsar 2 6 3
cachorros a iantervalos corlos { por ejemplo 10 - 30
minutos ¥ v despuds descansar por 3 horas
aproximadamente antes de repetir el proceso.

ﬁl tiempe total del parto depende del némero de -

. fetos, la mayorfia de é4stos ocurre en 6 horas
aproximadamente, sin embargo en <camadas muy drandes
puede llevarse hasta 24 horas, pero si no hay
esfuerzos cxccwivos entre cada cachorro, la hembra no 
ge fatigard ( 31,59 ),
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£l awnios no ge rompe durante el nacimiento pero

la membrana coricalantoides se termina de romper ( 82).

Una hembra con buen instinto maternal debera limpiar y

alimentar a sus cachorros entre partos sucesivoeos y

mantener limpia el drea de parto ( 26 ).
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ETAPA 3. EXPULSION FETAL.

La térce;'a etapa del parto es caracterizada -'por ‘la

expulsién  -ide las - membranas - - fetales; existen. dos

variantes. .

< 8i'el ‘recidn nacido  se encuentrs ‘dentro de las

membranas’ t. ta,é.r ‘las “hembra lag r'onnpé, [3a1"'a'que el

cachorrg ,.gat‘:eirlbil‘)_fe,' los lame excesivamente y desgarra
“el.cordén umbilical ( 59.68 1.

'Un.;a hembra. primeriza genaeralmete no sabe que
hacer, péro se le puede ayudar rompiendo las membranas
para. liberar la cabeza del perro y con el dedo remover
la mucosidad del hocico, despues de esto, la perra yva
sabrd que hacer con los demds cachorros ( 68,75 ).

-~ Una vez que las membranas han sido rotas pero el
cachorro permanece aun unido al cordon umbilical’,"a'ntes
que la placenta halla salido de la vagina, esta pu‘ede,
permanecer en la wvagina o regresar . al "'ﬁtefo- b'g
expulsarla de 5 a 10 minutos después del nacimiento jrde
cada cacherre ( 59,82,95 }, o pueden ser expulsadas en
conjunto.  En  teoria deberia expulsarse  la placenta

antes del smiguiente nacimiento, pero de hecho es muy
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comun que después de varios nacimientos éstas sean
expulsadas juntas { 70 ), Serfa de gran ayuda si el
propletario pudiese contar las membranas Y
relacionarlas con el humero de cachorros, pero en la
mayorfa de los casos es imposible pues las perras sé

las comen casi de inmediate ( 68 ).
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9.2 FACTORES DESENCADENANTES

DE-L PARTO.

La sgehal que indica e! 1inicio del parto no han
gsido completamente dilucidados en la perra, pero los
eventos endécrinos conocidos sugieren que ' dicho

. mecanisma es similar probablemente a agquel propuesto
para otras especies., La maduréz del eje pituitario -
adrenal fetal provoca un aumento en el cortisol fetal,
el cual actua a nivel del utero para liberar dosisa
luteoliticas de prostaglandinas F2 « ( 48,56,79,82 )

Las hembras generalmente muestran signos de
ingquietud, Jjadeo intenso, anorexia, veoltea hacia los
flancos, temblores y en ocasiones vémito, seguido de un
comportamiento de anidar en el lugar en el cunal tendra
a los cachorros ( 19,31,96 ). En éste moménto, la

vulva se encuentra relajada y se observa moco claro en

ia wvagina y alrededor de ésta t 19,96 ). Las
contracciones uterinas son intermitentes pero no
aparentes, la temperatura corporal de la perra
desciende .y puede llegar a los 36.6° € ( 98‘5 )y
fluctuar ‘entre esta temperatura y los 37.7° C _( 100°*
F), algﬁnas ho;as previas al parto (76 ). ‘

Generalmente la temperatura corporal es -un bueh
indicador de la proximidad del parto. La aparicidn‘dé
calostro en el canal de la teta es muy variable, puede
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aparecer varios dfas a horas antes gue se desencadene
1a laber del parto o al mismo tiempo de &ste { 19 ),

La - labor activa se manifiesta por esfuerzos de
expulsisdn y éontracciones de la pared uterina., esto con
el abjeto de forzar al feto hacia el cérvix
(16,19,31 1.

Debido ‘al peso del ltero, se encuentra cn el piso
del abdomen y el cérvix, abajo del borde de la pelvis.
El canal pélvico se dilata inicialmente por el f£fluido
del sace corioalantoideo, La rotacién del feto por
cambiar de posicién sobre su espalda con la cabeza y
tos maembros flexiohades, a una posicién en la cual el
cueilo y los miembros antericres estan extendidoa, ‘es
necagaria para facilitar la entrada del feto al canai
pélvica.

Esto es iniﬁjado por las contracciones uterinas y
es. campletado por el feto ]9;31,59 ).

Después de gue el feto toca el techo de la vagina
con la cabeza, una respuesta ncural induce rdpidas y
fuertes contracciones uterinas que empuian los hombros
del féto a-través del canal del parto y saca la cabeza
a través de la vulva, Esta misma respuesta se puede
obtener al golpear el techo ( superficie dorsal ) de la
vagina  econ el dedo ( 19,82,96 ).

El amnios - no se rompe durante c{ parto, vy las
membranas amniéticés deben ser removidas por la madre o
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con avuda externa para evitar la safocacién del recién
nacide. El cachorro es lamido mientras se encuentra
unido por el cord6n umbilical ( 19,82 ). El lamer al
recién nacido constituve un  estimulo para los &rdanos
exoretores, provecando la wmiccidn y la defecacidn para
asi arrojar ol mecanio. Posteriormente la perra se come
las placentas, limpia al cachorro, lo mantiene caliente
y le permite mamar € 19,79 ).

El tiempo de parto esta influenciado por el numare
de cachorros presentes y varia entre hembras, algqunos
nacen con diferencia de minutos enire uno  y otro; en
cambio algunas hembras descansan entre cada cachorro
por 15 « 30 minutos o mds,

Si la perra ha parideo une o mis cachorroes y
despu;és fracasa en los intentos por 'parir a los demds
cachorros presentes en el Gtero, esg necesario recurrir
al médico  veterinario { 19,30,56 ).~ Duranr..e el
ahmbramianto, existe  una expulsién alternada de
cacharros, El nunacimiento del primer eachorro en
relacién can. el cuerno uterino dereche o izguierdo
parece ser al azar; pero en la mayoria de los casos
t 78% ) -el segundo cachorro nace del cuerno nterine
opuesto del cual nacio el primero t 79,82 ). cada
cachorro puede nacer sin importar si se han roto o no
las membranas. En gestaciones que son simétricag en
cuanto a la cantidad de cachorros en cada cuerne ’
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uterina, el nacimientq' de lﬁs perroé generalmente se
inicia del cuerno que cqntiene a lavmayoria‘ de los
cachorres (108,112 ). ' :
Despuéa;Adé pq;ir, léfbpérra no presénﬁé'_esﬁrb
mientras ,gJamgnLa“ a . sus crias, pero égnéralménte

éparece de 2 a B‘ﬁesés déspués del parte (.95 ).
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STRESS ~——--- % ACTH FETAL INCREMENTADA

PROSTAGLANDINAS -PLACENTARIAS ‘

NIVELES DE PROGESTERONA LT LIBERACION. DE

DISMINUIDOS . Tt OXITbcINA MATERNA .

CONTRACTILIDAD UTERINA EN AUMENTO

Eventos hormonales previos al parto.( 47 }



9.2.1 + Factores Maternos.

El balance de progesterona-estrégenos juegan un
pape! importante en el proceso de parto de todas las
especieas de mamiferos. A& diferencia de otras especies
donesticas, la  perra, antes del parto, presenta un
nivel relativamente bajo de progesterona. Las
prostaglandinas pueden provocar un descenso en los
niveles de progesterona circulante por su efecto sobre
la placeﬁta, asi como su efecto lutecolitico. [ Anexo
17 1

La Jiberacién de oxitocina materna inicia fuertes
contracciones en el utero libre de progesterona.
Receptores sensoriales localizados en el cérvix y la
vaginra son cstimulados por la distensién creada por el
feto y las membranas fetales llenas de fluido
(8,29,93 ). La e¢stimulacidn aferente es conducida al
hipotdlama, dando come resultado la liberacién de

oxitocina adicional. Esta estimulacidn también
participa ¢n el arco reflejo espinal gue incluye la
estiumulacisn aferente ( de la musculatura abdominal )
provocande tenesmo abdominal ‘caracteristico. A este

mecanismo reflejo se 1lama refledjo de Ferguson

148,56,59,79,82 ).
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FIBRAS AFERENTES VAGINALES Y CERVICALES.

HIPOTALAMO . REFLEJO ESPINAL

LIBERACION DE CONTRACCIONES
OXITOCINA. ABDOMINALES

CONTRACCION UTERINA

Reflejo de Ferguson gque. involucra eéstimilos aferentes

gue inducen respuestas neurales y hormonales ( 48 ),



9.2.2 + Pactores Petales,

En eétado normal, una disminucidn en
_ abastecimiento nutrici&nal adcquado, proporcionado pér
la placenta al feto:en:'cyecimieﬁto.ptﬁéocd stress gque -
estimula al eje hipotdlamo - hipofisiario - adrenal
fetal Y desencadena la liberacién de ’ﬁormonas‘
adrenccorticesteroides. Estas hormonas agmentan la
sensibilidad del Gtero a la acecién de la oxitocina la
cual es liberada por la madre, e inician la
contractilidad, Los corticosteroides fetales provocan
un descenso en los niveles de progesterona y elevacién
de estrégenos con la liberacion de prostaglandina Féa.
Estos evenios llevan a la contraccién miometrial

8,30, 56 1.



9.3 CONTROL ENDOGCRINO DETL

PARTO.,

Como - ‘sme  menwiond anteriormente, el macanismo:
encargﬂadq‘ 'c}e’lr i'nit:io del parto, - es hasta 'el-riw.mcnto
desdbhﬁeidp, 'ya gue a diferencia de otras egpepies un
aumento: véq la ' conceatracién circulante - d§,~17'ﬂ
‘estrédiél no- han side detectadas antes dei parto

L4960 ’

’Al mismo tiempo de la disminucién de la
progesterona o ligeramente después de esta, existe un
aumento en las concentraciones de corticosteroides en
la perra, aunque no ha side bien determinado xi este
aumento se debe a la secrecién de las gléndulas
adrenales maternas o st es de origen fetal. ( 31,96 ).
Aungue esto dltimo es lo mds aceptade ya gque la
maduracion del ejc .. pituitario - adrenal provocea un
aumanto en el cortisol fetal que actta a nivel del
atero para liberar dosis lutectrépicas de
prostaglandinas  F2 o . ya que concentraciones
elevadas de metabolitos de prostaglandinas han sido
encontradas en el dia del parto. t 56,82 ).

La luteolisis preparto y la desaparicidn- de la
progesterona,' se regquiere éara un parto normal. Los
niveles adricox de progesterona se mantienen en una
meseta durante la dltima semana de gestacitn y
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ridpidamente disminuye de 24 a 36 horés,antea del. parte
( 31,75,96 ). '

Aumentos variables en los nivelss circulantes de
cortisol son observados durante;qha fsehiha'ahtég.del
parta, dichos niveles Ffueron 'auméntqﬁq:ﬁ4kBofaStsnées
del parto, al tiempo de descensb precipitada "en los
niveles de progesterona .( 31 ). :

. La luteolisis preparto - puede ”ser.’mb;itoreada
registrando . 1a . temperatura corpéral 2 vaces Val dia,
empezando en el dia 55 después del primer apareamiento;
( 17,31,67.82 ). ’

La disminucidén de la temperatura corporal en 40
perras monitoreadas 2 veces al dia fue de 37.1 % 0.006
foCc( 98.8 ¢ 0.11° F ) 67 ). Este descenso en la
tempefatura es un indicador correcta de que el parto se
aproxima, de no ser asi, se recomienda la intervencidén
del Médico Vetefinario, va que en lag proximas 24 horas
el parto debe comenzar. ( 8,67 ).

Este descenso se ve seguide de un répido aumento
en la temperatura durante o casi inmediatamente después
del parto con temperaturas generalmente por arriba de
los normal, por lo menos durante 4 dias ( 67,96 ).

Las concentraciones de progesterona disminuyen
lentamente desde el dfia 30 y hasta el final de la
gestacién, pero durante los 2 nltimos dias antes de]
parto, el descenso es mucho mis ripide (.96 ).
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Egta caida de la progesterona ocurre mientras los
nirve]es de estrdgenos pe'rmanecen ligeramente elevados,
dando como resultado una aumento en la relacibn
catrégenos ~ progegterona.

Los cambios en la musculatura del canal pélvico,
asi como otras alteraciones entre las cuales. =se
encuentra quiza el aumento en el nmimera de receptores
de wxitocina an el miometria, aumentan la
contactilidad uterina y ew la causa principal del
desprendimiento de la placenta y la dilatacion .cervical
t 17,31,96 ),

Durante la altima semana previa al parto, los
niveles de prolactina ee elevan significativamente
sobre los niveles basales, La prolactina entonces
aumenta durante .y posterior al descenso de‘ la
progesterona, alﬁanzanda niveles pico de 0 a 24 horas
antes del parto, disminuyende después del parto para
permenecer asfi por 1 & 2  dias antes de gque un aumente
obvio sea observade come respuesta de mamar . Los
niveles de prolacfina  permanecen elevados durante la
lactaﬁcia y disminuyen despues del destete (26,28,

31 . ‘ o

Bl reflejo neural gque libera la oxitocina, ocurre
en respuesta é la  distengién cervigal Y vaginal
durante el parto v al amamantar durante la lactancia  °
(31,59 ),
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El aumento . abrupto ‘pfevio\ al parto de la
pralactina ies el responsahle del comportamiento de
‘inquietud, jadeo, rascar,. hﬁécr ~ su nido gque es
observado de 12 a 24 horas antes del parto. Los niveles
elcvédoq de prelactina en el momento del parto puede
provocar. actitudes o instintos maternales normales,
como el de remover las membranas, comer la placenta y
.rom§er el cordén umbilical as{ como lamer a cada
cachorro conforme va naciendo.

- La liberacién de oxitocina durante el parto y/o
durante la lactancia y posterior al éarto en reiacién a
la involueién uterina vy hemostasis, no han sido
completamente investigadeos ( 31,56 ).

Ohservaciones realizadas durante los periodos de
post-ﬁarto narmales sugieren que el sangradoe uterino y
la descarga vaginal sanguinolenta es comin durante la
lactancia y pueée incrementarse al momento del desiete

(31 ).
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10. DISTQOQCIA.

Distocia se refiere a un parto  difieil.’ Laé
. variacianes normales observadas en perras a; parto;
hacen del diagnostico de este tipo de parta) diﬁicil~&é,
realizar. Es por este gue es impor£ante quéénerzéﬁ

historial detallado de la perra (8,49 ).

Se debe obtener el historial de la perra 4 partoai

anteriores, sobretodo si han =mide partoa dlatdcxcos.f

Las siguientes preguntas pueden ser de'gran ayuda,

si son incluidas en  la anamnesis ' que ‘el meédico’

veterinario realiza ( 49 ).

-~ Fueron observades los signos caractgristicos:dellé
prkimera fase del parto y hace cuanto tiempo se hibie:op

evidentes ? o e

~ 'Fué ohgervado algan cachorro o'el saco amnlbtlco a
través de la vagina, ¥y hace - cuén;o t:empo fue
ohservado? - : s

- Ha nacido algun ecachorre, y715i‘:e§:d$£,,ien qué
condiciones ? o . [ ‘ : s

Es fecesario realizar un ewamen Fisxcc, perc este debe
realizarse con suma.precaucxén para’ evxtar incomodar a

la perra. Signps de enfermedades:sxatémxcas pueden ser

una sefial de un parto disﬁééico':(yél.48,56 V.
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Reajizar una palpacion abdominal para determinar
el tamafio y tono uterino, la posicidén y movimiento
fetal es de gran utilidad. Por medio de una examinacidn
rectal se puede revisar el canal pélvice y determinar
alguna anormalidad 6sea, obstrucciones o la presencia
de algin feto.

La valva debe examinarse para detectar la
presencia de edema o para verificar las
caracteristicas de la descarga o evidencia de trauma,
asi como para detectar la presencia de alguna
anormalidad congénita o adquirida.( 73 )

La presencia del feto en el canal vaginal es un
hallazgo muy significativo y se debe determinar la
posicién v viabilidad fetal. Un feto gque se encuentra
va en canal vaginal debe responder a la estimulacién
externa.

Un estudio radiolsgico puede ser de gran ayuda en
una perra gque presenta un parto. - distdcico, pero
ﬁenera!mente se evita por temor de lastimar a los
fetog, sin embargo no existen reportes de consecuencias
cliniéas inmediatas o a largn plazo agociados con la
radiacién diaénéstica en la gestaciédn a término ( 47 ),

La _presencia o ausencia de feto;, asi como el
namero, tamabo, localizacién y viabilidad de cﬁalquiera
de ellos es posible observarlo con ayuda de un;
radiografia abdominal ( 48 ).
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La muaerte fetal se puede confirmar si
-~ Existe cvidencia de colapéo o maceracidn espinal.
- Existe la presencia de gas dentro del feto.
- Los huesos del corineo se encuentran desalineados o
encimados ( 43 ).

El ugso de la ultrasonografia en puntos de
referencia puede ser de gran utilidad pérardctéfminar .
si existe vida fetal. : ,

Log siguientes pardmetros puedeh  a&u§ar _én,el
dfagnéstico de una distocia. o _Av .

+ G@estacién prolengada ( por ejemplo'Séj-r76_&£a§.),
dependiende del historial de la perra eni'cﬁanto a
partos anteriores se refiere, estudiql radiblégicd,
palpacién abdominal y numero de fetos. ‘ R

+ Evidencia de una causa obvia de .distocia)lcomo
puede ser una obstruccidn del canal pélvico;r"' -

t+ Una fase de expulsidn constante y peraistente‘pora
30 o mds minutos sin la expulsiédn de algﬁnjéﬁcﬁpftég i

+ Labor d6bil y sin frecuencia por mis de'2 horas sin

expulsién de cachorros.

+ Ausencia de signos de. labor ppf: més de Qﬂbnrés
despuds de parir un cachorro. :
+ Presencia de descarga vaglnal anormal ( por EJemplo
henorrigico o purulento ). B
+ Signos de toxemia 4 depresiﬁn,‘debilidad,'fiehré ).
+ Evidéncia de muerte fetal. '
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10.2.  ¢cLASIFTCACION DE LAS

DI STOCIAS.

Después de que la distocia ha sido diagnosticada,

se debe determinar su causa  para gue la. terapia

apropiada sea aplicada Y as{ minimizar las

probabilidades de la muerte de la madre o de alguno de
los cachorros.
Muchos casos de distocia son el resultado de

diversos factores y no  son causadogs por un. seolo

problema . ¢ 48 ).

Las ' causas de distocia generalmente se clasifican

en. 2 categorias‘;
- Matérnas

= Fetales( 48,79 ).
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10.2 DISTOCIA DE ORIGEN Mi\TERNb.

Pueden  ser causados por’ anormalidaaes anatémicas,
funclonales ~{ inercia primaria-) /o una: comh:.nac:.én de

prob]emaa funcionales. . y- estructurales ~7 {“inercia

secundaria.) - {-17,48 ).

Las anormalidades anatémicas de,,uhaf perra al

parto, incluyen : ;
- un_ canal pélvico estrecho . ( .el ‘cuall' éuédé ser
congénito o adquirido ). : o :

- Gtero en malposicién, el ,i euél\-:esﬁiﬁa de una’ héz;nia

inguinal ( metrocele g!‘dVldO R

- korsién uterina ( raro Y. :

E.l canal pélv:.co csAcongenltament mas estrecho en_

; pérsi’s'tgnfé_‘pilédé» diéi&i; ‘al

':de ﬁné banda fibrosa‘

- ‘: Las» “perra ,pr1m1grév1das pueden . tener una vulva

1nfant11, -la"‘cl’li’ll crea algan tipo de resl:ri;:cién fisica
'_ Yy causar una ‘.inhi._bicién inducida  por el dolor duranté
el parto nmmal { 43 ). Obstrucciones maternas
:adquuldas generalmenLc resultan de fracturas pélvicas
previas, esto puede ger diagnosticado por medio de un
egtudio radioldégico o puede ser detectado durante el

136



examen vaginal o réctal. Obstrucciones por'tejidos
blandos - son raros en perros ( neoplasias;r hiperplasia
Qaginal ‘o abscesos ) pueden causar, obstFuccién’ La
fibrosis del cérvix evita qgé este: sé' dilate losg
suficiente (- 48 ). ‘ Lo v

La inercia uterina es la iQpaéaéid%ﬂ‘ ﬁ§l:§tef6
para exeulsar a los fetos a traQéé»-del‘can;}vﬁéivico
libre dé obstrucciones, ‘es la VEaﬁéé mAS';comﬁﬁ de
distocia en perras ( 17,48 ). '

La inercia uterina . primaria se refiere a
contracciones miometriales anormalmeﬁte débiles al
momento del parto ( 17 ). Las contracciones vigorosas y
regulares no ocurren, ¥ al mismo tiempo, el cérvix
generalmente no se dilata lo suficiente ( 17,49 ).

bste tipo de inércia uterina pﬁede ser causada por
predisposiciéﬁ hereditaria, por un estiramiento
exagerado { Acamadas grandes ), por falt; de
estimulacién (  camadas pequechas ) ¢ enfermedades
sistémicas { obesidad, hipocalcemia, hipoglicemia,
septicemia ), infiltracién grasa ( camadas pequeias )
.Y por cambios relacionados con la edad ( 17,41,48 ).

Cualguier gestacion gue dure més de 68 a 70 dias |
se debe considerar a la inercia uterina primaria como
su - causa, ésta ée observa también en gestaciones de un

solo feto.
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La inerecia uterina ‘parcial ocurre cuando, despuds
de parir a uno o mis cachorros, la perra ea incapiz de
iniciar -de: reiniciar’ 'y “mantener las contracciones

uterinas. completas 'Eia'ra/.kque' los ‘demds cachorros nazcan

{17,410

‘La _’iné:'c:'i.‘aﬁ“‘utefin‘av secundaria es causada por
obstruccrionera"» dé] canal " del partor, dicha obstruccitn
fxuedé ser c'ie‘,rorxj.gen fetal o materns. Intentos repeﬁidos
de la perra para expulsar a los fetos puede llevar a la
fatiga ( uterina y/o sistémica ) y finalmente cesan las
contracciones uterinas.

Otras causas de distocia materna es la ruptura
uterina, rara en la generalidad de las razas, pero
relativamente comin en la raza Bulldog Inglés "pror’vi;er_-'
laxa la pared abdominal y por la angulacién‘;‘ déiy-»Ia

aproximacién a la entrada de la pelvis (" 42,47 ),..‘
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FACTORES MATERNCS.

ANATOMICOS ENDOCRINO

PSICOLOGICO

( COMPORTAMIENTO )

INERCIA R INERCIA

SECUNDARIA. . ‘ PRIMARIA.,

COMPLETA PARCIAL

¥ 65 - 70 DIAS HIPOCALCEMIA
HIPOGLICEMIA

FATIGA

Factores maternos de las distocias.
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10.3 DISTOCIA DE ORIGEN FETAL .

Este tipo de distocia es causaaab paé' fe';l;bé ml;y :
grandes, malformacidn, anormalidades ¢ k_:idro_céff'al’ifa, 7
condradistrofia )., anormalidades en jcuarlf:d';a »j-lé'
posicién, presentacién o postura, muerte  de uno o mis
fetos o falta de fluidos fetales (48 )., C

. La posicidn transversa siempre provoca
pbatrucciones an el ca.nal { 8,30,38 ).

Los fetos muy grandes resultan por la cruza de la
madre con un mache mds grande que. ella o por fetos
dnicos en gestaciones prolongadas ( 85,95 ).

Los fetos deformados provocah distocia, ya gue son
de tamafio anormal e incapaces de orientatrse
adecuadamente, cuandd entran al c;anul pélvice. Sin
embarge las deformaciones son raras en perros. La
hidrocefalia nc; es una deformacién.congénita inus-ual v
p;'dvoca diastocia en razag miniatura ¢generalmente. La
muerte fetal provoca diaf.ocia materna, debido a gue el
feto muerto puede Lener efectos secundarios sobre el
- Gtera. Un' feto muerto frecuentemente se vuelve
enfisematoso y menos flexible vy seco, lo cual hace su

paso, a través de canal del La#rto, diffcil ( 68 ).
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La inadecuada cantidad de fluidos fetales puede
provocar muerte fetal y disminucién en la dilatacién
cervical debido a un concomitante en la lubricacién del
canal  del parto. Este diagnéstieco vresulta dificil de
realizar e;in la realizacién de la cesdrea { 41,43,

48 ).
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FACTORES:  FETALES

FORMA

POSICION VIABILIDAD

La distocia se¢ puede ser de origen maternc o

fetal, y pueden ser causades por multiples factores.



1l. PSEUDOGESTACTION.

Los -érganos genitales atraviezan un ciecle de
erianza completo con todos los cambioz hormonales en
cada [ase, sin importar si la perra se ha apareado o no.
{ 68,100 ).

La pseudogestacién, pscudociesis o falta de preiiez
son términos utilizados para definir una fase del cielo
estral en ausencia de gestacidn, debido a uha respucsta
¢xagerada del @iestro en la perra por una sensibilidad
aumentada del endometrio vy gldndula mamaria, en
combinacién con otros factores hormonales que incluyen
a la prolactina ( 17,68,79,118 ).

La duracién de la pseudogestacién puede ser de 30
a 90 dias, tiempo durantc el cuél los signos varian en
duracién e intensidad (17,95 ).

Los nivelesg de progesterona  en' perras. .
pseudogestantes no difieren de los niveles obscrvados'.
en las perras no prefadas que se encuentran en la misma
fase del diestro ¥y sin mostrar gigno aiguno

(17,61,95,99 )

143



11.1 SIGNOS SUGESTIVOS DE PSEUDOGESTACION.

El deéarrol]u del dteroc es  similar - a aquel
observado en las primeras etapas de la -gestacidn, a’
diferencia de gue no hay embriones 'pregeﬁtes. En
ocasiones la perra no presenta 8ignos e#ternos_ y el
aumente del tono uterino pasa desapercibido { 68,79 ).

Después del término del estro, la hembra muestra
diversos cambios, entre los quev sae eﬁcuentran
incremento en el apetito, temperamento y ¢comportamiento
alterado. Existe generalmente un aumento de peso
corporal, el cual pnede ger generalizade o limitarse a
una  distensién abdominal solamente, desgcarga vulvar
inodora y mucoide de color café con congestién de las
gléndutas mamﬁrias ( 17,79,95 ). .

Estos slgnos-ocurren despuds de cada ciclo estral,
pero.puede variar cn intensidad considerablemente enire
perras o en cada ciclo estral.

Existen otras hembras que  presentan cambios
principalmente de comportamiento que son observados
soiaménte hasta el dia 36 a 63 después del estro y en
algunas ocasioncs hasta despuds. Los signos observados
son ingquietud con pocoS desecos de salir yv hacen su

nido.
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Eato puede estar acompafado de un cambio en el
comportamiento, adoptando obhjetos inanimados
demostrande asfi una conducta tipica maternal ( 68,95 ).
BExiste un desarrollo en las glaﬁdulas mamarias, las
cﬁales se preparan para la lactancia y =e obgerva
relajacisn de la pelvis y genitales externos ( 79,95 Y.

Al contrarie de lo <que la mayoria de loé
propietarios creen, los signes de comportamiento
maternal deben desalentarse;  por ejemplo la cama y
objetos wutilizados para realizar su nido se dehen
retirar del alcance de la perra vy evitar el acceso al
luaay elegido.para el parto as{ como la cria de ohijetos
inanimados { 17,64,79 ). '

La cantidad de alimento ingerido se debe reducir a
una raéién de mantenimienta ¥y si existe produccién de
leche{_lgﬂyflﬁido; se deben restringir { 68,118 }.

Después del dia 30 de pseudogestaci6n, el cuerpo
liatea comienza a atrofiarse o a involucionar
lentamente, y vestigios de estos cuerpos luteos pueden
obgervarse atun en el estro siguiente. La hipertrofia
endométrial es maxima al rededor de los 20 a los 30
dias del proestro; come el cuerpe ldteo entra en
regresion_ 60 dias después del estro, las perras pueden
lactar, hacer su nido vy actuar a menudo comé hembras
que egtin por parir o acaban de hacerlo ( 68,87 ).
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Algunos investigadores congideran a la
pseudogestacidn como el estado natural de wuna perra
diéstrica, frecuentemente nc es aconsejable realizar
tratamiento alguno ya que la aplicacioén de hormonas, a
lo que probablemente es un desbalance o uha
receptividad alterada del tejido, puede ser erronea

(17,79,99 ).



12, GLOSARTIO,



+ ALANTOIDES.- clase de vejiga’ alargada entre el

corion vy el amniovs del feto.

+ AMNIOS.~ La wmas interior de .las membranas fetales,

saco Lransparente y delgado ' gue  mantiene ‘al - feto
suspendido en el liguido amnidtico. También }lamado

" bolsa de las aguas".

+ .ANASTOMOSIS.- Comunicacién entre vasmos sahguineos,'
linfdticos. Unidn de extremo a extreme o confluencia.

En los nervios se denomina actualmente comunocacién y

se habla de ramas comunicantes.

4+  BLASTULN.- Estado temprano en. . el desarrollo’ de-un -

svulo,

+ CAUDAL.-~ Relativo a cualquier estructura en forma de

cola; posterior en posicién.

+ CORION.- Envoltura exterior del huevo ﬁertilizado que
tiene funciéneé protectoras .y nutriqionaléé.rrur T
+ DIAPEDESIS.- Paso de células sangineas a.tfayés de
las paredes intactay de log vasos sanquineos. .

+ DISTAL.- Mas lejos del centra, de lalinéa media o
del tronco. X ' :

+ EMBRION.- Estadio temprano del desafrnllo de ecualqier
organismo.

+ EXTRAVASACION.~ Proceso de escape an un vaso en los
tejidos, especialmente sangre, linfa o suero.

+ FETO.~ Estadios finales del desarrollo de un animal.
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+ GEASTACION.- Periodo de desarrollo intrauterino del
feto. ' ' . : i
" HIPERPLASIA,= Crecimiento anormal en el" niiners de
células normales en el tejide wu érgano, aumentaﬁdb su
tamafio. \ -

+ LATERAL.~ Del lado de afuera.

+ LORDOSIS.- Curvakura ano;mal de la coluﬁnﬁ:bértebrali
de tal modo que la concavidad @ de la"misma ég dirige‘
hacia arriba. -

t MULTIPARO.- Que ha dado a luz més de iniﬂijo. 7

4+ GVULO.- éélula germinativa o reprodﬁctoré femeﬁina;

+ PARENQUIMA.- Las partes esenciales de cualqﬁier
drgano que tienen gune ver con au funcidn, )

+ PROXIMAL.- Cerca al punto de origen, relative a la
partarmés cercana.

+ PUBERTAD.- Periodo de la vida en el cual los érganos
reproductores se hacen funcieonalmente aparentes.

+ UMB1LICAL.~ Relacionado con el ombiigo.

+ VENTRAL.- Pertencciente a la parte inferior del
cuerpo opuesto a dorsal.

+ VESTLBULO.- Espaclio pcquéﬁo o cavidad al comienzo de
un canal, especlalmente en el oido interno, laringe,
boca, nariz vy vagina.

+ VIDA MEDIA.~ Ticmpo requerido para qug.pna suatancia
pierda la mitad de su energia. o
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