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INTRODUCCION

Las difcrentes clases de bibliotecas existentes ofrecen una variedad de objetivos y
actividades. Cuando se forma parte del personal de una biblioteca especxahzada, se deben adquirir conocimientos
de la disciplina a la que se aboca, y conocerla lo més posible para un mejor desempeiio profesional.

Las primeras experiencias laborales de los estudiantes de Bibliotecologfa pueden ser
determinantes para el desarrollo de sus objetivos en el 4rea,

El presente trabajo tienc sus origenes en los afios laborados como técnico académico en las
Bibliotecas del Instituto de Biologfa de la Universidad Nacional Auténoma de México. Semanas después de haber
ingresado a esta institucién se cre6, a principios de 1985, el Departamento de Ecologia de lo que fuera hasta
entonces el Laboratorio de Ecologia, que tres afios después obtendrfa su autonomfa como Centro de Ecologfa de
la UNAM.

En la convivencia quc sc tavo con el personal académico de este nuevo Departamento de
Ecologia, se observ6 una especial dedicacion e interés en sus investigaciones ecolégicas, el apoyo hacia ellos por
estos motivos no se hizo esperar, ¢ incluso recibieron algunos estimulos extra-universitarios para su trabajo; uno
de ellos fue encaminado al desarrollo del Doctorado en Ecologfa, cuya sede también habfan obtenido, y con el
cual se compraron los primeros libros que forman su actual biblioteca.

Ecologfa s una palabra que ha estado muy cn voga en los tiltimos afios y que generalmente
se relaciona con contaminacién y destruccién de bosques y selvas, pero como ciencia, que en pocas palabras es el
estudio de Ia relacién entre los seres vivos y su medio ambiente, se encuentra en pleno desarrollo. La profundidad
de sus investigaciones permitirdn conocer mejor nuestros rccursos naturales, su funcionamiento y el mejor y
adecuado aprovechamiento de los mismos; asf se podrd comprender cémo lo que ocurre en una selva situada a
cientos de kilémetros de nosotros puede afectar a los habitantes de esta ciudad, entender c6mo el cambio climitico
del planeta se estd generandoy también c6mo afecta alos seres vivos, para asf poner en prictica algunas soluciones.
Este es otro de los motivos del apoyo a estos investigadores.

Pero que alguien se muestre interesado en su trabajo y se dedique a una especialidad de
actualidad no son argumentos definitivos para apoyarlo.

En la ciencia la culminacién de cualquier investigacién, ya sca documental, de campo,
experimental o tedrica, es casi siempre una publicacién donde se dan a conocer los objetivos que se persiguieron,
los procedimientos que se siguieron para llegar a ellos, las dificultades que se tuvieron que enfrentar y las
conclusiones a las que se llegaron.

Actualmente, ante la gran produccién documental en todas las dreas del conocimicnto, la
importancia y trascendencia de una publicaci6n se estima resolviendo varias interrogantes: {¢Cudl es el tema?
{Quién la realiz6? {En dénde la realiz6? £En qué otros documentos se apoy6? {En dénde la public6? y finalmente
{Cu4ntos se¢ apoyaron en este documento para hacer otras investigaciones?



Dentro de este esbozo es donde se concibe cl presente trabajo tomando en cuenta todos y
cada uno de los aspectos que lo conforman y con los cuales se pueden contar,

El capitulo 2 ofrece el marco histérico, donde los antecedentes en la educaci6n y los
conocimicntos con que contabanlas culturas precortestanas son ¢l punto de partida. Dichas culturas cran notables
y los conocimientos que han llegado hasta nuestros dfas han sido motivo de asombro por su eficacia y complejidad
en las distintas ramas del saber. La fusi6n de dos razas en la conquista origin6 una nueva, cuyos requerimientos
de educacién y generacién de conocimientos superiores se vieron centralizados en la Real y Pontificia Universidad
de México, sus primeras disciplinas de ensefianza y sus primeros catedréticos.

Esta institucion fue el méximo centro de educacion durante tres siglos, hasta que la evolucién
natural del pueblo mexicano y su crecimiento y madurez originé un cambio de estructuras tanto sociales, politicas,
econdmicas y educativas, trayendo consigo los dos grandes movimientos que solicitaban estas transformaciones:
la independencia y la revoluci6n.

En el plano educativo se creé la Universidad Nacional de México en 1910, que obtendria su
autonomfa en 1929. Con dicha autonomfa se le encomend6 también Ja importante y trascedental labor de organizar
y desarrollar la investigacibn cientifica, que trajo consigo la creaci6n de los primeros institutos cientfficos
universitarios en ese mismo afio: el de Astronomfa, €l de Biologfa y el de Geologia.

Se hace una descripcién del desarrollo del Instituto de Biologfa, el cual ha sido uno de los
de més trascendencia ya que ha colaborado a la estructura cientifica de la UNAM, pucs de €l han emanado otras
tres dependencias universitarias: cl Instituto de Fisiologfa Celular, ¢l Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
y el Centro de Ecologia. )

Culmina cste capltulo con una breve historia del Centro de Ecologia,

El capftulo 3 hace un pequefio esbozo de lo que es la produccién cientifica y su desarrollo,
desde los primeros documentos escritos encontrados, hasta la aparici6n de la revista cientifica. En la confeccién
del primer inciso se consultaron varias obras para tener una visién lo mas 4mplia posible del desarrollo cientifico
universal y complementar aspectos que algunos autores no hayan contemplado, Sobre todo se puso especial interés
desde el punto de vista bibliografico, es decir, se obtuvieron en libros especializados y enciclopedias los nombres
de las principales obras de los mis grandes cientfficos de 1a historia.

En el siguicnte inciso se hace lo mismo pero abocado a la historia de México. Fue muy grato
leer y analizar una obra monumental que reunc todas las caracleristicas esenciales para entender el desarrollo
cientifico mexicano, que algunos autores habfan tratado en forma aislada, parcial y desde un solo punto de vista,
en particular una parte que ayuda a comprender la importancia de la bibliograffa nacional y sus antecedentes. Se
hace referencia a Historia de la ciencia en México de Elfas Trabulse, en especial la secci6n llamada "las fuentes”,

Es importante aclarar dos cosas. Primera: c¢n estas dos secciones s¢ habla del avance
cientffico con unas cuantas palabras sobre las teotfas o hechos, el nombre de sus autores y los nombres de sus
principalcs escritos o hazaiias. Segunda: estos brevisimos resimencs cubren hasta inicios del siglo XX, ya que cl
Gltimo inciso se aboca al desarrollo de la estructura cientifica universitaria desde entonces a la fecha, que es otra
manera de esquematizar el progreso cientifico nacional y mundial, ya que el uno cs consecuencia del otro.

El capitulo 4 presenta las formas para determinar la importancia de la produccion cientifica,
donde se ve que las primeras observaciones cientfficas hechas por el hombre, y que en un principio se transmitfan
oralmente, se materializaron en documentos escritos, que sufren una evolucitn hasta llegar a la revista cientifica.
Es con la aparicion de estos primeros documentos hechos en tabletas de arcilla u otros materiales antiguos cuando
se genera también su primera manifestacién de importancia, es decir, ya s¢ considera al conocimiento algo tan
importante que no sc confia a la memoria humana su preservacién.

Esos primeros documentos fueron la base para la generacion de otros, que a su vez jugaron
el mismo papel, y asi sucesivamente. Desde entonces surgen una seric de manifestaciones de importancia que



pueden resumirsc en una disciplina y su desarrollo: la Bibliografia, Las primeras bibliograffas trataron de resumir
el més importante conocimicnto universal o dc una cicncia en particular, hasta la fecha de su elaboraci6n o de un
pericdo determinado,

El punto culminante de las bibliografias son los indices y resGmenes bibliograficos, que son
un paliativo y a la vez cl resultado de la llamada gran explosién documental del siglo XX. En su claboracion se
cuenta con una logica limitacién de Litulos de revistas analizadas tomando en cuenta el tema, su importancia
mundial y el lugar de publicacién de los mismos, cn donde cada cmpresa editora determina y trata de llenar sus
politicas bibliograficas.

Cuando surge la revista cientifica cn ¢l siglo XVII ¢s cuando surgen también la cita
bibliografica y la referencia bibliografica, la primera es la cita textual utilizada que generalmente se transcribe
entre comillas, y la scgunda la descripeién bibliografica del documento del cual se extrajo; y a finales del siglo XIX
es cuando se usa cl primer antecedente de otra variante de la cita bibliografica, que se manejar4 con més frecuencia
a partir de finales dc la década de los 20°s, y que es la cita bibliografica recibida por una publicacién citada de una
publicaci6n citantc.

Precisamente de un andlisis de relerencias se elabora un indice de citas bibliograficas, y del
anélisis de citas bibliograficas sc hacen una serie de estudios bibliométricos, cuyo mayor exponente es Eugene
Garfield y el Institule for Scicntific Information, cuyas publicaciones Science Citation Index desde 1963, Social
Sclences Citation Index desde 1973 y Arts & Humanities Citation Index desde 1978, sirven de base para un gran
niimero de investigacionces.

Finaliza estc capftulo con un andlisis decl Science Citation Index, donde sc especifican sus
orfgenes, las partes que lo conforman y fa forma de utilizarlo.

Ya ubicados cn cuanto a historia, conceptos y materiales, se procedi6 a rcalizar el estudio
de la producci6n cicntifica del Centro de Ecologfa, hasta los dos afios de su creaci6n, y sus antecedentes, es decir,
como Laboratorio de Ecologia y como Departamento de Ecologia del Instituto de Bioclogfa, teniendo como
hipétesis que la produccion cicntifica de las dos primeras ctapas fue de mucha calidad, ha sido consultada
mundialmente, ticne un bucn nimero de citas bibliogréficas, y fue un pardmetro tomado muy en cuenta para su
inclusién, como dependencia autonoma, dentro del organigrama de la UNAM.

Para realizar lo anterior sc procedi6 a entrevistar a investigadores y técnicos académicos que
participaron en la formacidn de esta institucién, para conocer su traycctoria en este proceso y ubicarlos en cada
una de las etapas antedichas.

Definidos cstos periodos, sc les solicitd sus curricula para obtener los datos bibliogréaficos
requeridos y también desglozar éstos en csas fechas, Hubo algunos investigadores que no se pudieron localizar,
pero se lograron obtencr los datos faltantes. A toda esta produccion cientifica se le buscq sus citas bibliograficas
en el Science Citation Index.

Finalmente sc exponen las conclusiones a las que se llegaron después de interpretar todos y
cada uno de los hechos histéricos, conceptos y resultados que se obtuvieron de cste estudio.

La realizacion de cste trabujo cstuvo llena de tropiczos. El esquema que se planted
enmarcaba un drduo trabajo, pero superoé todas las expectativas. Sin embargo, el hecho de emprender esta obray
comprendcer cl signilicado y trascendencia que tiene, propicio csa gran paciencia que la ocasion requerfa.

No fue f4cil redactar cse mareo histérico. Tomando en cuenta la literatura existente, y
pretendiendo ser objctivo, sc emilid cl punto de vista personal, tarca nada sencilla cuando se forma parte de la
UNAM yse conoce al Instituto de Biologia donde sc origina cste trabajo.

Las caracteristicas tan especiales que sc buscaron en el capitulo de produccién cientifica
obligaron a dar datos muy concretos, atin cuando ¢l tema es muy extenso.



En ¢l capitulo 4 s tuvo la necesidad de buscar més datos, se recurri6 a las referencias de los
trabajos seleccionados previamente para llenar todas las posibles dudas o ambigiiedades, sobre todo los
antecedentes historicos de los conceptos y sus aplicacioncs.

La nueva convivencia con cste grupo de investigacién fue gratificante, especialmente al
platicar desde otro punto de vista, el nétamente bibliogréfico, se comprobé su interés por todos los aspectos de su
drea, De una u otra mancra sc escribio su historia con especial cuidado, atin asf sc escaparon algunos detalles.

El esquema inicial sufrié algunas adecuacioncs, pero cn general fue disefiado para levar al
lector a comprendcr que ¢l desarrollo cientifico s¢ relaciona dircctamente con tres aspectos: las instituciones
educativas, los centros de investigacién y la importancia de la produccién cientifica de ellos cmanada.

Todo esto origin6 la redaccion de cada inciso y cada capitulo varias veces, primero con todos
esos conceptos y detalles para su mcjor entendimicnto, después trabajdndolos més para ubicarlos mejor al
esquema, hasta llegar al primer borrador, y atin asf mereci6 correcciones propias de cualquier investigacion en
cualquier disciplina.



EVOLUCION DE LA UNAM Y DEL CENTRO DE ECOLOGIA

México es un pais con una gran historia, ésta sc inicia con los primeros pueblos que se instalan
en su territorio, cl desarrollo que tuvicron, sus manifestaciones sociales y culturales, su evolucién y, en algunos
casos, su desaparici6n.

El mejor cjemplo de estos grupos fucron los aztecas, que al establecerse en la cucnca del
Valle de México tuvicron su méximo desarrollo, llegando a dominar gran parte del centro, sur y sureste del pafs.

Su organizacién cra tan grande que lleg6 a asombrar a los conquistadores ¢spaiioles por su
complejidad yeficacia; dentro de ésta sobresalfa la cducacién que se impartfa en diferentes niveles: en ¢l Calmecac
se educaba a los hijos de las clases gobernantes y de aquf salfan los lideres de esta sociedad; en el Telpochcalli se
iniciaba la educaci6n del grueso de la poblacién para las tarcas dc servicio y para la guerra; el Cuicacalli tenfa por
objeto hacer mejores individuos y cn ¢l se impartian ¢l canto, la danza, la poesia y la oratoria; los Ichpochcalli s
dedicaban exclusivamente para Ia cducacidn del sexo femenino.(1)

Esta cultura fuc tan desarrollada que tuvo grandes manifestaciones como su bien trazada
ciudad de Tenochtitlan, sus conocimicntos herbolarios aplicados a la medicina, y sus observaciones astron6micas
consolidadas en cl calendario azteca.

Con lallegada y conquista de los espafioles se inicio un proceso de evolucién de esta cultura,
y es evolucién porque a pesar de que se destruyen templos, fdolos, construcciones importantes, ctc., se inicia la
fusién de ambas razas dando origen al pueblo mexicano.

Los primeros cvangelizadores también fueron los primeros maestros de esta nueva raza, ya
que en su labor tuvieron que ensciiar conocimicntos de tipo cultural a los indigenas, mestizos y criollos.

Es asi como las diferentes ordencs religiosas fundan seminarios, colegios y escuelas en las
principales ciudades, y es en la capital del Virrcinato donde tiecnen mayor auge.

Cubicrtos los conocimicntos bisicos sc crea la necesidad de establecer instituciones de altos
estudios, "el més notable de todos los establecimicntos... fue el Colegio de Santa Cruz de Tlatelolco, el primero de
ensefianza superior creado ¢n América... y abierto con toda solemnidad el dia 6 de enero de 1536."(2)



Con cl establecimiento de este tipo de instituciones se fue creando una atmésfera que hizo
pensar la creacion de una universidad.

1.1 La Real y Pontificia Universidad de México.

La cédula real de creacion de la Universidad de México data del 21 de septiembre de 1551,
esté firmada por Felipe IT y fuc cxpedida en la ciudad de Toro, Espafia; en clla se estipula que el modelo a seguir
fue elde la Universidad de Salamanca ya que se especifica que scle otorgan "los privilegios y franquezas y libertades
y exenciones que tiene e goza cl Estudio ¢ Universidad de la dicha ciudad de Salamanca".(3)

En otra cédula real escrita cn la misma fecha y circunstancias se dan 6rdenes para la
asignacién de su presupucsto.

Segin Alberto Marfa Carrciio(d) la primera 6rden para la creacién de esta casa de estudios
es ¢l 30 de abril de 1547, pero analizando cl texto de la cédula que 61 reproduce, se nola la ausencia de la palabra
expresa "Universidad”. Sea como fucre, se viene aceptando como fecha de creacién de esta institucion la primera
nombrada en este escrito, gracias a la iniciativa de Fray Juan de Zumérraga, Arzobispo de México, y el apoyo ¢
insistencia posterior del Virrey Don Antonio de Mendoza, pero ninguno de los dos verfa su apertura ya que el
primero muri6 y el segundo fuc promovido al Pert antes de este hecho.

El 25 de cnero de 1553 sc realizé la ceremonia de apertura y seis meses después, esto es el
3 de junio, se inauguraron los cursos; "las citedras creadas inicialmente eran seis, aunque un poco después
aumentaron a ocho con otros tantos catedréticos. Estaban distribuidos asf: Teologfa (Pedro de la Pefa OP),
Sagrada Escritura (Alonso de la Veracruz OSA), Decrctales (Pedro Morones, fiscal de 1a Audiencia), Decreta
(Dr. Bartolomé de Melgarcjo), Instituta (Lic. Bartolomé de Frias), Artes (Canénigo Juan Garcfa), Retérica (Lic.
Francisco Cervantes de Salazar) Gramatica (Br. Blas de Bustamante)."(5)

Afios después mediante una bula papal se le otorga cl otro titulo para completar su nombre:
Pontificia.

Los grados universitarios concedidos eran Ios mismos que su modelo de Salamanca:
Bachiller, Licenciado o Macstre y Doctor, "Tres siglos fuc ¢l centro més distinguido de la vida intelectual de
México. En 222 afios habfan salido dc sus aulas 29,882 bachilleres y 1,162 doctores y maestros."(6)

‘También sus cnsefianzas, organizacién y demds topicos relacionados con su funcionamicnto
eran tomados siguicndo ¢l modelo de las universidades curopeas.

Los conocimicntos impartidos cn esta institucién cstaban de acucrdo a las normas
establecidas por la Iglesia cn cuanto ala difusién de las nuevas ideas, aunque sc llegaron a conocer los libros con
teorfas innovadoras,

Aquellos que estudiaron sus cétedras lograron sobresalir en el ambicnte social, cultural y
religiose de aquella época, Grandes hombres de ese tiempo se pucden mencionar en relacién con la Universidad,
como ¢l Obispo Juan de Palafox y Mendoza, Don Carlos de Sigiicnza y Géngora, José Eguiara y Eguren, Juan
Ignacio Marfa de Castorcna y Urstia, Jos¢ Mariano Mocifio, Jos¢ Antonio Alzate, ¢ incluso también Sor Juana
Inés de la Cruz, ya que fuc cxaminada por varios catedréticos por orden del Virrey,



Pero, a pesar de todo, los egresados formaban una élite que ignoraba su mundo circundante,
€sa nueva raza quc poco a poco sc iba fortaleciendo, esc puchlo que empezaba a despertar y a exigir su lugar,
primero con la Independencia y después con Ja Reforma,

Entonces la Real y Ponlificia Universidad de México se vio obsoleta para las nuevas
necesidades, para las nuevas idcas y para los nucvos proyectos, Empezo a decacr, y es en cl afio de 1833, con
Valentin Gémez Farias, cuando sc cicrra por primera vez. Durantc los siguientes afios sufre varias reinstalacioncs
y clausuras, hasta que Maximiliano la suprime en definitiva en 1865.

1.2 La Universidud Nacional Auténoma de México.

El afio dc 1867 marca una nucva ctapa cn la vida nacional y en la educaci6n, ya que en esa
fecha termina ¢l scgundo Imperio y Benito Judrez toma medidas para la reorganizacién de las actividades
educativas, se crea una comisin para tal efecto y en clla surge la figura de Gabino Barreda, quien es el principal
difusor de la filosoffa positivista y creador'de la Escuela Nacional Preparatoria.

Justo Sicrra cs el hombre que supo visualizar la institucién que darfa el impulso definitivo a
laeducaciénsuperior. En el @ltimo cuartodel siglo XIX picnsa, define y madura laidea de la Universidad Nacional,
ya que en 1881, como diputado ante el Congreso de la Unién, elabor6 un proyecto ¢ iniciatiba de Iey con el apoyo
de varios representantes conformes con la idea. Se especificaba que la institucién estarfa integrada por la
Preparatoria y las diversas escuclas de estudios avanzados que cxistfan cn la época. Sin embargo, este proyecto no
obtuvo el apoyo suficicnte, ya que s¢ argiifa quc la cducacién clemental no estaba atin bicn consolidada, que esta
nueva corporacién harfa recordar la ya desaparecida Real y Pontificia Universidad y que no estaban de acuerdo
con ciertos principios de autonomia cxpresados.

Pasaron varios afios, cn los cuales se fuc consolidando laidea y creando el ambiente necesario
para su realizaci6n, durante los cuales su impulsor fuc ganando reputacién como pensador y como politico, y s
hasta €l 26 de abril de 1910, con ¢l nombramicnto de Ministro de Instrucci6n Pablica y Bellas Artes, cuando vuelve
alaCamara de Diputados para cxpresar su proyecto, donde finalmente es aprobado por el Congreso y promulgado
como ley el 26 de mayo de 1910, ddndole como objetivo primordial la educaci6n superior.

Esta lcy especilicaba que la Universidad Nacional de México "quedaréd constitufda por la
reunién de las Escuclas Nacionales Preparatoria, de Jurisprudencia, de Medicina, de Ingenicros, de Bellas Artes
( en lo concerniente a la ensefianza de la Arquitectura) y la de Altos Estudios."(7)

En los articulos siguicntcs agregaba que ¢l Ministro de Instruccién Pdblica y Bellas Artes
serfa el principal responsable, ademiés de un Rector y un Conscjo Universitario; se I asignaba un presupuesto de
$ 50,000 en ese afio y sc mencionaba que quedaria constitufda desde la fecha de su inauguracion.

Asifuc como ¢l 22 desepticmbre de 1910 se realiz6 la ceremoniade aperturaen el Anfitcatro
de la Escuela Nacional Preparatoria, contando con la presencia del presidente Porfirio Dfaz.

Tan solo dos meses después dio inicio Ia revolucidn, que durarfa aproximadamente diez afios,
durante los cuales ¢l pucblo mexicano, libre ya de monarquias, de influencias eclesi4sticas y de impetios, buscaba
su lugar dentro dc su mismo ser.



La Universidad permanecio latente con los cambios que hubo, hasta que en 1920 José
Vasconcelos le dio nucvo impulso. El mismo clabord la iniciativa y vio surgir a la Secretarfa de Educacién Piblica,
la cual pasé a dirigir.

El 10 de julio de 1929 fuc expedida la Ley Orgénica de la Universidad Nacional por el
presidente provisional Emilio Portes Gil, en clla se Ie otorgd su autonomia y sus fincs serfan: "impartir cducacién
superior, organizar la investigacion cientifica, formar profesionistas y técnicos ftiles a la sociedad, ayudar a la
integracion nacional y llcvar la ensciianza al pueblo. Este ordenamicento destacé el principio de libertad académica
y establecit la colaboracién Gobicrno-Universidad y dio a ésta la posibilidad de crear dependencias de
investigacion."(8)

Con cstas lincas dc desarrollo es como surgen, cn csc mismo afio de 1929 junto con la
autonomfa universitaria, los primeros institutos de investigacion cicntifica: el de Astronomia, cl de Biologfay el de
Geologfa.

1.3 El Instituto de Biologfa,

El antecedente principal del Instituto de Biologfa es ¢l Instituto Médico Nacional, que fue
creado en 1888 y cuyo objetivo primordial era estudiar las plantas medicinales mexicanas, su edificio estaba situado
en la Ciudad de México en las calics de Balderas y Ayuntamiento, que recibié algunas colecciones de la Comisién
Cientffica de Pachuca que se cred o mediados del siglo XIX. -

Existicron otras dos dependencias relacionadas: ¢l Museo de Historia Natural, cuya fecha
de creacion no es conocida con exaclitud, y que ticne como antecedentes histéricos en 1790 ¢l Gabinete de Historia
Natural, en 1808 cl Gabincte de Antigiicdades de la Real y Pontificia Universidad de México, en 1825 el Musco
Nacional que en 1909 cvoluciona a Musco Nacional de Historia Natural; la otra institucién cs la Comisién de
Exploraci6n Biol6gica.

El 2 de octubre de 1915 se fusionaron las tres instituciones antedichas para dar orfgen ala
Direccién de Estudios Biolégicos, dependiente de la Sceretaria de Fomento, y que estaria a cargo de Don Alfonso
L. Herrera.

Como ya sc¢ vio, ¢l Inslitulo de Biologia nacid con la autonomia universitaria, qued6
formalmente constituido "cl dfa 9 de noviembre de 1929, fecha ¢n que su primer director, nombrado por el H.
Consejo Universitario, Profesor Isaac Ochoterena, recibié a nombre de la Universidad Nacional Auténoma de
México, los restos de la antigua Dircecion de Estudios Biologicos de manos de Don Alfonso L., Herrera, mediante
el oficio nfimero 5860 de la Seccion de Control de la, cn esc entonces, Secretarfa de Agricultura y Fomento."(9)

"Las lincas dc investigacion iniciales del Instituto de Biologfa en 1929 fueron taxonomifa
vegetal, helmintologia, farmacologia, bioquimica ¢ histologia animal que se desarrollaron a cargo de los
investigadores fundadores: Leopoldo Ancona Herndndez, Helia Bravo Hollis, Eduardo Caballero y Caballero,
Francisco Contreras, Jos¢ De Lille Borja, Jos¢ Gémez Robleda, Carlos C. Hoffman, Roberto Llamas Flores, Elisco
Ramirez, Antonio Ramircz Laguna, Clemente Robles Castillo, Tuan Roca Olivé ¢ Issac Ochoterena."(10)

Las instalaciones que hered6 fucron la Casa del Lago de Chapultepec, La Casa de la Reja
del mismo lugar y cl Musco Nacional de Historia Natural, mejor conocido como "Musco del Chopo”, Es en la Casa
del Lago donde, después de acondicionarla lo mejor posible para las labores de investigacién, el Instituto de
Biologia inicia sus actividades.



Los afios siguicates fucron de forjacién de una actividad intelectual que no tenfa ¢l apoyo
econémico ni las condiciones adecuadas pura su desarrollo, sin ¢mbatgo, a su personal se incorporaron nuevos
investigadores que fucron pioncros cn su ramo: cn la Bot4nica, Maximino Martinez, Faustino Miranda y Eizi
Matuda; cn la Hidrobiologfa, Enriquc Rioja Lo Bianco; Bernardo Villa Ramirez con ¢l estudio de los mamiferos;
Leonila Vazquez con los Iepidapteros; y lambién sc agregan a csta lista Margarita Bravo Hollis, Rafael Martin del
Campo, Te6filo Herrera, Alejandro Villalobos y otros que les siguieron en el estudio de la diversidad biologica
del pafs.

En 1947 cl Dr. Roberto Liamas Flores fue designado nuevo director del Instituto. Con él se
dio inicio a una ctapa de consolidacion tanto en las drcas de investigacién como en las instalaciones.

Hechorealidud el proyecto de Ciudad Universitaria, en 1956 se inicia el traslado del Instituto
a sus nuevas instalaciones cn esta entidad, ocupando un edificio de dos plantas mucho mds adecuado para la
investigacion quc la Casa del Lago. Actualmente cste cdificio forma parte del Instituto de Investigaciones
Biomédicas.

En forma independiente ¢s creado el Jardin Botdnico en 1959, gracias a Ia iniciativa del Dr.
Faustino Miranda, con la finalidad dc difundir la variada {lora dc México, En 1964 ¢l Jardin Botdnico sc anexa
como subdependencia del Instituto de Biologia.

El Dr. Agustin Ayala Castanarcs fue designado cn 1967 como tercer director del Instituto
de Biologfa. Asf sc inicia, gracias al auge ccondmico de esas fechas, una ctapa de crecimiento tanto en recursos
humanos como materiales.

En cste perfodo sc impulsé el estudio de la Occanograffa con un enfoque interdisciplinario
y se cred el Departamento de Ciencias del Mar y Limnologiu, incorpordndose a esta dependencia el grupo de
geblogos marinos que ercabezaba el Dr. Ayala Castaiares en el Instituto de Geologfa.

También cn csc mismo afio de 1967 se transforma el Departamento de Bioquimica en ¢l de
Biologfa Experimental.

En los cuatro afios siguicntcs s¢ cstablecen cuatro estaciones foraneas de investigacion, tanto
de biologia tropical ("Los Tuxtlas" ¢cn Veracruz y "Chamela” en lalisco), como de investigaciones marinas ("El
p y ' 2

A1ett

Carmen" en Campeche y "Mazatlan” en Sinaloa).

En 1972 se traslada cl Instituto a sus nucvas instalaciones en la zona de investigaci6n del
Cireuito Exterior de Ciudad Universitarin, local que ocupa actualmente.

El Dr, Carlos Marquez Mayaud6n sucede cn 1973 al Dr, Agustin Ayala Castafiarcs como
director del Instituto de Biologia.

El 16 de agosto de csc iio sc crea ¢l Centro de Ciencias del Mar y Limnologfa, toméndose
como base toda la infraestructura del Departamento de Ciencias del Mar y Limnologfa, que consistfa en ¢l personal
académice, equipo, presupucesto ¢ instalaciones tanto de Ciudad Universitaria como las dos cstaciones de
investigacioncs marinas de Sinaloa y Campcchic, ademas de que sc ancx0 a csta nueva dependencia investigadores
de los Institutos de Geologia y Geolisica que realizaban estudios del drea.

A principios de esc mismo afio el Departamento de Biologia Experimental consolida su
relacién con la Facultad de Medicina y se produjo ¢l cambio de adscripeién de nueve investigadores de la Facultad
al Instituto.

Durante los afios siguicntes cste Departamento fue creciendo en lineas de investigacién y
personal, y también sc independizd como Centro de Investigaciones en Fisiologfa Celular el 11 de encro de 1979,



E128 de febrero de 1979 {ue desigrado cl Dr. José Sarukhén Kermez como quinto director
del Instituto de Biologia.

En este periodo sc llevé a cabo una reestructuracién en las dreas de investigacién, donde se
integr6 al personal académico con investigadores nacionales y extranjeros.

Es de especial mencion la nueva organizacion del Jardin Boténico, donde sc dio impulso a
nuevas lincas de investigacién y sc construyd cn 1983 ¢l edificio cspecial para estos menesteres. Ademés cn este
mismo afio yen el siguicnte sc inauguraron las nuevas y modernas instalaciones de las estaciones de biologfa tropical
de Los Tuxtlas y Chamela,

En 1985 sc crea el Departamento de Ecologia de lo que fuera el Laboratorio de Ecologfa,
que en 1988 sc independizara como Centro de Ecologia.

En marzo dc 1985 ¢l Dr, Sarukhdn fuc rcelecto para un nuevo perfodo que no concluyé, ya
- que se le nombré en [ebrero de 1987 Coordinador de la Investigacion Cientffica, siendo designado ¢l Dr. Ernesto
Moreno Martincz dircctor intcrino.

El 16 de marzo de 1987 se firma ¢l convenio entre la Secretarfa de Agricultura y Recursos
Hidraulicos y la UNAM, para la creacion de la Unidad de Conscrvacién de Semillas y Granos Almacenados en
Aguascalientes,(11) gracias a los trabajos del Dr, Ernesto Moreno Martfnez en esta drea, y que estarfa adscrita al
Iastituto de Biologia. Esta Unidad depende actualmente del Departamento de Boténica.

En junio de csc aiio es designado ¢l M. en C. Antonio Lot Helgueras como nuevo Director
del Instituto de Biologfa, administracién en funciones actuales.

14 El Centro de Ecologfa.

Para ubicarsc ¢n csta especialidad se define a continuacién: "Ecologfa (gr. oikos = casa +
logos = tratado) Cicncia que estudia las relaciones existentes cntre los seres vivos y entre ellos y su medio
ambiente".(12)

Aunque cste 1érmino ¢s usado por primera vez en el siglo pasado, se considera como
disciplina de la Biologfa a inicios de 1900 y llega a ser de uso comiin a partir de los 60's. Se considera que hay
estudios al respecto a todo lo largo de la historia.

Los cstudios ccol@gicos en ¢l Instituto de Biologfa se inician de una u otra mancra con su
fundaci6n. Los primeros escritos emanados de esta institucién olrecen aspectos de esta disciplina. Con Ia llegada
de los cientificos espafioles Faustino Miranda y Enrique Rioja al Instituto, en 1939, quiencs observaron una escasa
atenci6n en este tipo de investigaciones en un pafs con una rica varicdad de ccosistemas, desde los altos bosques
montafiosos hasta las selvas tropicales perennifolias y una basta extensi6n de litorales marinos, sc impuls6 esta
disciplina y sc scataron sus bases. Faustino Miranda realiz6 contribuciones cn ecologfa terrestre mientras que
Enrique Rioja lo hizo cn la ccologia acuética.

Maria Elena Caso y Alejandro Villalobos Figueroa son dos de los principales continuadores
de los estudios de E. Rioja. Agustin Ayala Castaiarcs consolida la institucién que los albergarfa.
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Los cstudios de ccologfa terrestre son continuados principalmente por Arturo Gémez
Pompa, quicn trubaja primero cn ¢l Jardin Botdnico y en 1965 sc incorpora al Instituto de Biologfa. Como
responsable del Laboratorio de Eculogia Vegetal del Departamento de Boténica (fig. 1), A. Gémez Pompa disefia
el local del mismo en cl nuevo edificio del Instituto que se inaugura cn 1972,

Por otro lado c¢s importante mencionar & fa Comisién de Estudios Sobre la Ecologfa de las
Dioscoreas, creada en 1959 ¢n ¢l seno del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales dependiente de la
Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidréulicos, que fuc el "factor mas importante en el desarrollo de la mayorfa
de los ec6logos y mucha de la Ecologfa en México."(13) Dicha Comision retine a los tres fundadores de la ecologfa
terrestre en México: Faustino Miranda, Arturo Gomez Pompa y Efrafim Herndndez Xolocotzin, quienes estimulan
a varias personas en csta especialidad llegando a sobresalir José Sarukhan.

En 1972 José¢ Sarukhin Kermez obtienc su Doctorado en Ecologia en la Universidad de
Gales y se incorpora al Instiluto de Biologfa, donde se dedica al desarrollo de esta disciplina,

Como investigador y como macstro s¢ encarga de animar a sus discipulos al estudio de la
Ecologfa y sus distintas especialidades, En una primera ctapa ascsora la realizaci6n de trabajos de investigacion y
tesis de licenciatura, macstria y doctorado. Entre sus primeros colaboradores estdn Rodolfo Dirzo, Maria Cristina
Saldivar, Pilar C6zatl, Allredo Pérez, Marta Pérez, Daniel Piiicro, Pilar Ferndndez, Ménica Vizcafno, Cristina
Obiceta, Fernando Guevara, Pilar Alberdi, Enrique Gonzdlez y Miguel Franco, Los alumnos en busca de asesorfa
se multiplican a rafz de un curso de campo impartido por J. Sarukhin, A, Pérezy D. Pifero en 1977,

En 1975 A, Gomez Pompa deja cl Instituto de Biologfay con ayuda del Conscjo Nacional de
Ciencia y Tecnologia y de la UNAM [lunda el Instituto Nacional de Investigaciones Sobre Recursos Bi6ticos en
Xalapa, Veracriz, cl cual viene a dar un impulso mds a Ia Ecologfa en México.

Radolfo Dirzo sc incorpora al Instituto de Biologia con nombramicnto de técnico académico
en 1974; en 1976 succde lo mismo con Danicl Pificro y en 1980 con Miguel Franco, esto permite que el Programa
de Formacion del Personal Académico los becara para [a obtencion de su doctorado y asi es como salen el primero
yeltercero a la Universidad de Gales en 1976 y 1982, respectivamente, y el segundo a la Universidad de California,
Davis, en 1980.

En general cste grupo ticne un acoplamicnto tal en 1979 en el ya llamado Laboratorio de
Ecologfa (fig. 2) que "¢l Instituto posce ya un grupo de ccologia de poblaciones, que cn los Gitimos 5 afios se ha
convertido en uno de los 3 6 4 mejores del mundo y cicrtamente ¢l mis importante en lo que se refiere a ccosistemas
tropicales. Las investigaciones en ceologfa tedrica, ccologifa de sistemas y biologfa de poblaciones deberdn permear
en forma més cxtensa cl quchacer del Institute en ¢l campo de la Ecologia, tanto en recursos terrestres como
dulceacuicolas."(14)

Esc mismo ano de 1979 ingresa como (éenico académico Agustin Quiréz, y cl investigador
del Instituto de Investigaciones Biomédicas Jorge Soberon obticne su cambio de adscripci6n al Instituto de
Biologia. Cinco meses después viaja a Inglaterra a realizar sk doctorado en el Imperial College de la Universidad

de Londres.

En 1980 sc inicia un fortalecimiento muy importante con la contratacién como investigador
de Carlos Vazquez Yiéiicz, quicn colabor6 y sc form6 profesionalmente con Arturo Gémez Pompa y que también
participara en cl disciio del Laboratorio de Ecologia Vegetal. Scis meses después de su regreso al pais Rodolfo
Dirzo obtienc ¢l nombramicnto de investigador, Esc mismo afio Ana Mcndoza se¢ incorpora al grupo con
nombramiento de técnico académico.

Angelina Martinez, Jos¢ Alberto Burquez y Francisco Espinoza obtienen sus
nombramicntos dc técnicos académicos cn 1981, y en 1984 saldriun a sus estudios de doctorado, los dos primeros
a la Universidad de Cambridge en Inglaterra y ¢l tereero a la Universidad de California en Santa Cruz, Estados
Unidos de América. .
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Sigue cl fortalccimiento ¢n 1982 con cl regreso como investigadores de Jorge Sober6n y
Daniel Pificro, y las contratacioncs de Alma Orozco y Enrique Solis como técnicos académicos.

En 1984 Luis Fanjul como investigador y Victor Barradas como técnico redondean el
personal académico cn csta ctapa.

Como se ha visto el Dr. Sarukhin fue la picdra angular en el desarrollo de cste grupo de
investigacion, sabicndo cstimular, guiar ¢ impulsar a sus seguidores en cl estudio de esta disciplina,

Con csta perspectiva palpable de desarrollo, es como piensan dar los siguientes pasos a
finales de 1984: crecer a Departamento y obtener la sede de un Doctorado en Ecologia.

A principios de 1985 sc anuncia a la comunidad académica del Instituto de Biologfa la
creacion del tercer departamento de investigacion cn el organigrama de csta dependencia: el de Ecologfa (fig. 3),
siendo los otros dos los de Botdnica y Zoologia. Este procedimicnto fuc debidamente estudiado y avalado por el
Consejo Interno del Instituto y obtuve la aprobacion final por parte del Consejo Técnico de la Investigacitn
Cientifica.

Por otro lado se obticne, también en 1985, la sede del Doctorado en Ecologfa en ¢l recién
creado departamento, cuya adscripeion es la Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado del
Colegio de Cicncias y Humanidades. El coordinador de este programa fue el Doctor Jorge Soberén,

Con apoyo del Conacyt se compraron algunos lotes de libros y algunos tftulos de revistas en
microfichas cn apoyo al Doctorado en Ecologfa, acervo que posteriormente fue el primero en formar la actual
biblioteca del Centro de Ecologia.

En csta ctapa s¢ incorporan dos investigadores del Departamente de Zoologfa: Hugh
Drummond y John Fa, y uno del Departamento de Botédnica: Victor Manuel Toledo. Asimismo se contrata como
investigador a Manuel Maass quicn regresara de concluir sudoctorado en la Universidad de Georgiaenlos EJU.A.,
apoyado por el Conacyt.

Al afio siguiente vendrian a ancxarse al personal del Departamento tres investigadores més:
las contratacioncs de Alcjundro Castellanos y Emmanuel Rincén, quicnes concluyeron su doctorado cn la
Universidad de Stanford, USA, y ¢n la Universidad de Shefficld, Inglaterra, respectivamente, y el regreso de Gales
de Miguel Franco; y un técnico académico: Nidia Pérez Nasser.

Excquicl Ezcurra sc integra al personal de investigacion al afio siguiente, y en febrero de
1988 se contrata como técnico académico a Gabricla Jiménez Casas.

El crecimiento alcanzado por cste grupo de investigacion en todos sus aspectos, origin6
también unlégico crecimicnto en todas sus necesidades, Sus primeras investigaciones realizadas en el Laboratorio
de Ecologia Vegetal dicron a la luz una seric de especialidades que desembocaron en varias investigaciones
especificas de la Ecologfa. En un principio estos cstudios se iniciaron con fitosociologfa y dindmica de poblaciones
y demografia de plantas, continuando con ceofisiologia vegetal, ceologia de comunidades y ecosistemas, ecologfa
humana y ecologia de la conducta, complementéindose con mancjo y conservacién de recursos bidticos y genética
de poblaciones.

Esta varicdad de especialidades ccol6gicas motivé el crecimiento del personal como lo
hemos visto, y por otro lado origind también una scric de nccesidades materiales que cl Instituto de Biologia
proporcionaba, y quc se complementaban con los apoyos cxtra-universitarios tanto nacionales como
internacionalcs,

En esta ctapa se habia pensado ya la construceion de un local especial para el Departamento

de Ecologia, ya quc sus instalaciones dentro del Instituto de Biologia no satisfacfan las necesidades del constante
crecimiento del personal motivadas por la diversidad de sus investigaciones.
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Después de algln ticmpo de consultar a los dirigentes de este Dcpartamento en sus
necesidades, requerimientos de equipo ytipo de instalaciones, de disefiar y elaborar planos, hacerle modificaciones
a los mismos, y conseguir los permisos correspondientes, la Direccion General de Obras de la UNAM construys
el nuevo edificio del Departamento de Ecologfa situado a un costado del Jardfn Boténico en ¢l circuito exterior
de Ciudad Universitaria, el cual fue entregado el 10 de noviembre de 1987,

Fue en ese entonces que ¢l crecimicnto vertiginoso del grupo, junto con la necesidad de
diversificacion en todos los campos de la Ecologfa, motivé la creacion de un centro independiente. Las consultas
para este propdsito fueron realizadas por ¢l Consejo Interno del Instituto. Después de varias reuniones en las
cuales se ventil6 este asunto, se concret6 el Proyecto de Creacién del Centro de Ecologfa en febrero de 1988.

En dicho proyecto se especificaba que inicialmente se trabajarfa con el mismo presupuesto
del Departamento, contando con las mismas instalaciones, personal y equipo para la nueva dependencia
universitaria. Fue presentado, analizado, aceptadoy avalado por el Consejo Técnico de la Investigacion Cicntifica,
que a su vez lo remiti6 al Consejo Universitario en donde se someti6 a su anélisis final.

Ante la méxima autoridad universitaria se¢ hizo un andlisis minucioso de este proyecto, ya
que significaba una dependencia més dentro de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, y todos los aspectos
que traerfa consigo fueron ventilados en los organismos correspondicntes, cntre ellos la Comisién de Legislacion
y la Comisién de Difercnciacién Académica, en donde sc vi6 la trayectoria académica del Departamento de
Ecologfa, su produccién cientifica y su proyeccién futura.

Una vez realizados estos cstudios se sometieron al pleno del Conscjo Universitario, que en
su sesi6n del dfa 22 de marzo de 1988, que sc extenderfa a las primeras horas del dia siguiente, "aprob6, por
unanimidad, reformas al Estatuto General en su artfculo 9o, para que diga: ...Ja adici6n a la fraccién XX VI, para
que el Departamento de Ecologfa del Instituto de Biologfa pase a ser Centro de Ecologfa. Esto, expres6 el Rector,
es muestra de la fortaleza de la Institucién."(15)

Completado este proceso se inici6 una organizacién interna en todos los &mbitos académicos
y administrativos, los nombramientos de Dircctor enla persona de! Dr. Danie! Pifiero, del Dr. Miguel Franco como
Secretario Académico y del Sr. Gerardo Coronas como Secretario Administrativo, fueron la base.

Los objetivos del Centro de Ecologfa expresados en su Reglamento Interno son;
"l. Generar informacién ecol6gica de alta calidad.
2. Llevar a cabo la formaci6n de personal altamente calificado en el 4rea.

3. Proveer de servicios para hacer accesible informacién obtenida en el Centro a personas ¢ instituciones
involucradas en gestién ambicntal"(36)

Posteriormente se fueron creando sus cuerpos colegiados de evaluacién como el Consejo
Interno, laComisién Dictaminadorayel Comité Técnico. En cuanto a su estructura académica se decidi6 integrarla
en cinco Unidades de Investigacién y cuatro de Apoyo. (Fig. 4)

En 1988 Jos¢ Alberto Birquez y Angelina Martinez concluyen su doctorado y s¢ incorporan
como investigadores cn julio; en septiembre renuncia Luis Fanjul; y en diciembre ocurre el cambio de técnico
académico a investigadora de Alma Orozco, y el cambio de adscripcion y ascenso de téenico académico del
Instituto de Biologfa a investigador del Centro de Ecologfa de Miguel Martinez Ramos. Los técnicos académicos
contratados son Ana Batis, Marfa det Rocfo Estcban, Leonor Garcfa, José Luis Osorno, José Rubén Pérez Ishiwara
y Jorge Toledo, todos cllos en diciembre.

El 13 de diciembre de 1988 la Dircecién General de Obras hizo entrega de las instalaciones
ampliadas del Centro de Ecologfa,
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En 1989 algunos estudiantes de doctorado becados en el extranjero se incorporan ala planta
de investigadores: Gerardo Ceballos de la Universidad de Arizona en febrero, Victor Jaramillo de la Universidad
de Colorado en mayo y Alfonso Pescador de la Universidad de Pensilvania en julio. También como investigadores
s¢ intcgran Rafael Patr6n en marzo, Victor Rico en junio, Juan Manuel Labougle en septiembre y Luis Bojérquez
en octubre, y en este afio renuncia John Fa. Los técnicos académicos que se contratan son José Arizaga y Alvaro
Miranda en febrero, y Pilar Huante en junio.

Entre cnero y marzo de 1990, a dos aiios de la creacién del Centro de Ecologfa, cl Gnico
movimiento que se present6 fue la renuncia de Alejandro Castellanos en febrero.
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PRODUCCION CIENTIFICA

: Para tratar de fijar una fecha de la formaci6n del universo se tiene que hablar de millones
de aiios, y para explicar su origen existen diferentes teorfas, una de las cuales habla de una gran explosién dando
como resultado de ella las galaxias, estrellas, planctas, lunas, cometas, etc.,, todo ello en expansion.

En cuanto al planeta Tierra sc refiere sucede algo similar. El ser superior que la habita es el
llamado Homo sapiens, y es a partir de la "aparicion” de este, cuando cmpicza un proceso de transformacién de
la naturaleza,

Esta labor del hombre fue con el af4n de tener una vida mejor y en este proceso tuvo que
sortear caminos desconocidos, empez6 a observar ¢l ambiente que lo rodeaba para iniciar este cambio en su
beneficio. En un principio no entendi6 lo que pasaba a su alrededor ylo mitificé en divinidades para satisfacer esa
inquietud. Pero poco a poco fue agudizando su capacidad de razonamiento y observacién y logré un mayor
entendimiento de su medio ambiente.

Es cntonces cuando logra hacer instrumentos que lc sirven para construir su lugar de
habitaci6n, que le permiten cazar y pescar, domestica animales, rinde fruto su observacién de la naturaleza y
descubre las labores de la agricultura, paulatinamente selecciona los mejores alimentos y al mismo tiempo distingue
algunos que le son de uso medicinal, en forma rudimentaria define algunas cuestiones aritméticas y geométricas,
se comunica y vive cn familia o en comunidad estableciendo algunas cuestiones de economia y gobierno, descubre
los minerales, 1a manera de fundirlos y construir mejores instrumentos, y, con el afin de comunicar algfin mensaje
o conocimiento, inventa la ¢scritura,

Con la escritura, que sufre una cvolucién natural que permite su perfeccionamiento de los
primeros caracteres ideogréficos o pictograficos, continuando con una combinaci6n de éstos y los fonéticos, hasta
los nétamente fonéticos, inicia practicamente la historia de la ciencia y de la produccién cientfica, ya que se han
transmitido en rocas, tablillas de arcilla o madera, papiros, pergaminos, piel o papel, los conocimientos que ha
adquirido el hombre y que antcs solo se ensciiaban oralmente.
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2.1 La produccidn cientifica y su desarrollo.

En los parrafos anteriores se expuso un brevisimo desarrollo del hombre y su relacién con
¢l medio ambiente, que significé los albores de 1a cicncia y las primeras manifestaciones de la produccién cientffica.
A continuacién s¢ define qué es cicncia y qué es producci6n cientifica.

Ciencia, del latin scientia, dc scire, saber, conocer, "es el conjunto sistemético de
conocimicntos, métodos y conceptos conque ¢l hombre describe y explica los fenémenos que observa",(1) cuando
se habla de ciencia se imagina inmediatamente las distintas especialidades que la conforma: Mateméticas, Biologfa,
Qufmica, Fisica, etc.; y producci6n, del verbo producir, del latfn producere, "crear, hacer, elaborar".(2) Estos dos
conceptos y el anterior esbozo dan el significade de producci6n cientifica como el resultado de hacer ciencia, que
se comunica principalmente en documentos escritos.

"Las primeras culturas testificadas por documentos escritos s¢ desarrollaron en Egipto,
Mesopotamia, la India y China,"(3) pero es en la antigua Grecla, considerada la cuna de la civilizaci6n, donde la
ciencia tiene sus mejores exponentes de ese tiempo a partir del siglo V antes de Cristo, que tratan de explicar de
una manera mds profunda al hombre y su universo, son aquellos que definen las bases de las ramas cientificas que
permanecerfan précticamente vigentes hasta el Renacimicnto.

Atcnas fue el centro cultural donde se originé este movimiento y la que "vio transcurrir la
vida y la obra de grandes fil6sofos, como Demécrito y Leucipo, que inventaron la teoria atémica’(4) con obras
como Gran ordenacién del mundo y Sobre la muerte; de matematicos como Pitdgoras y su discipulo Filolao que
fue el primero en poner por escrito las doctrinas de su macstro; y de médicos como Hipécrates lamado "El Padre
de la Medicina', de quien sobresalen sus obras Aforismos, De las epidemias, De Ia dieta en las enfermedades y
Corpus Hippocraticum,

Pcro tres hombres son los que més sobresalen, ¢l primero de cllos es Sacrates, destacado
por sus enseiianzas basadas en la conversacion y en la interrogacion; el segundo es Platon, discipulo del primero
y fundador de la Academia, llamada asf porque impartfa sus clases cn el jardin dc su amigo Academo, sus
ensefianzas persegufan lo ideal, lo perfecto, escribfa en forma de conversacion y su principal obra fue Didloges; y
el tercero fue AristGteles, discipulo del anterior, considerado uno de los grandes pensadores ¢ investigadores
cientfficos, enseiiaba paseando a la sombra de los jardines del gimnasio Licco dc Atenas, su obra es
multidisciplinaria, sobresalicndo en Filosoffa su Metafisica, en Légica su Organén y en ciencias naturales destacan
Fisica, Sobre el cielo, Partes de los animales, Generacién y Sobre las plantas.

El desarrollo de esta cultura tiene una légica expansion hacia otras ciudades, como
Alejandrfa donde sobresale su famosa biblioteca. Surgen hombres como Euclides con su importante obra sobre
Geometria Elementos; ¢l matemadtico y fisico Arquimedes con La medida del circulo, De 1a esfera y del cilindro,
De la cuadratura, De Ia pardbola, De los esferoides y conoides y Del equilibrio de los cuerpos en los fluidos; ya
con ¢l dominio romano en la era cristiana destacan el médico Aulo Cornclio Celso con su Arte de 1a Medicina;
Cayo Plinio Secundo con su obra multidisciplinaria Naturalis Historia; ¢l matcmitico y astrénomo Claudio
Tolomeo con su Geograffa que ofrece un clculo del tamaiio de la Tierra, y Megale Sintaxis cn la cual expone su
teorfa geocéntrica; y los médicos Dioscérides Pedanio con De materia médica, importante también en Boténica;
y Claudio Galeno que recopil6 y corrigi los conocimientos médicos de ese tiempo en su Arte médica y en su obra
de anatomfa Methodus medendi.

Con la caida delimperio romano se inicia la Edad Media que se caracteriza por una ausencia
casi total de actividad cientifica, donde la Iglesia sobresale como la mayor fuerza unificadora, y organiza Las
Cruzadas para liberar a la Tierra Santa del dominio musulmén, su organizacion social era el feudalismoy surgen
monasterios por toda Europa donde se refugiala cultura y después pasa a las universidades que empiezan a crearse
y donde florece el escolasticismo.
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En esta épocasobresale la cultura drabe que sc extendi6 a todo el Mediterrdneo, se considera
que estudia y asimila la producci6n cientifica griega, la traduce a su idioma y colabora con algunas nucvas ideas
de sus sabios. S¢ considera también que Santo Tomés de Aquino hace otro tanto, ya que sc basa en la doctrina
aristotélica y elabora sus obras principales Summa Teologica y Summa Contra Gentiles.

La introduccién dc la imprenta a Europa por Gutemberg en Maguncia, Alemania, a
mediados del siglo XV, fue uno de los principales difusores del Renacimiento, el cual rompié con el escolasticismo
medieval y defini6 al humanismo como sufilosofia, que se caracterizé por tomar al hombre como principal centro
de interés y el redescubrimicnto de la cultura griega. Este nuevo centro de atencién en ¢l hombre propicié una
basqueda de su desarrollo completo, tanto en lo fisico como en lo intelectual,

Pero a pesar de la persecucion religiosa de algunas nuevas teorfas, surgen hombres valientes
que manifestaron sus descubrimicntos cientificos, entre ellos sobresalen: el astrénomo polaco Nicolds Copérnico
que impugné la teorfa geocéntrica y sostuvo su teorfa heliocéntrica en su obra De revolutionibus orbium
coelestium; Leonardo da Vinci que sobresalié tanto en las ciencias como cn las artes con obras como Trattato
della pintura, Del ludo geometrico y Trattato di anatomia; cl médico Andrcas Vesalio cuya obra De humani
corporis fabrica es un tratado de anatomia humana ilustrada basada cn disecciones que rectificé varias teorfas de
Galeno; el médico y naturalista suizo Conrado Von Gesner y su Historin animalium; el astrénomo danés Tycho
Brahe pionero en la descripcion del movimiento de los planetas, es suya la Introduccién a la nueva Astronomia;
el médico y fisico inglés Guillermo Gilbert que investigo Ia electricidad estética y fue uno de los innovadores de la
fisica experimental con De magnate magneticisque corporibus; ¢l matemdtico y fisico holandés Simén Stevin
pionero del sistema métrico decimal; el cirujano francés Ambrosio Paré con Dix livres de chirugie avec le magasin
des instruments necessaires a icelle; Filipo Aurcolo Paracelso alquimista, médico y naturalista suizo introductor
de los remedios quimicos e iniciador de la farmacologfa, sus escritos més importantes son Opus paragranum y
Opus paramirum; y el ceramista y cientifico francés Bernardo Palissy precursor de la moderna agronomfa y del
método experimental con obras como Discours admirables.

En cuanto al avance geopréfico se reficre, Enrique ¢l navegante fue uno de los més
importantes pioneros, tuvo su climax con Cristébal Col6n y ¢l descubrimicnto de América, la otra mitad del mundo
que permanecia ignorada.

Estas tendencias ideol6gicas influyeron en La Reforma con Martin Lutero y Juan Calvino,
que dividié a la Iglesia y que a su vez influy6 en una mejor atmoésfera para el avance cientifico.

En cl siglo XVII es cuando se reafirman los avances cientificos con Galileo Galilci,
matemitico, fisico, astrénomo y pensador italiano, con obras como Siderius nuncius, Istoria e dimostrazione
intorno alle macchie solaire, Dialogo sopra i due mussini sistemi del mondo y Discursi e dimostrazioni
matematiche intorno a due nuove scienze; Juan Kepler, astrénomo y matemitico alemén, que mantuvo contacto
con Galileo y Brahe, fue iniciador de la astronomia moderna con obras como Harmonice mundi y Epitome
astronomiae copernicae; el matematico yfisico Blas Pascal que sobresale por su famosa pascalina; el sabio y filésofo
ingiés Roger Bacon iniciador del método cientifico experimental con su Novum organum scientiarum que ¢s una
parte de Instauratio Magna; el filésofo, matematico y fisico Rene Descartes con st méxima obra Discurso del
método; el médico y anatomista inglés William Harvey con su trabajo sobre la circulacién dc la sangre Exercitatio
anatomica de motu cordis et sanguinis en animalibus y su cscrito contra la teorfa de la generacion espontédnea
Exercitationes de generatione animalium; y se liega a la culminaci6n con un genio que también brill en ¢l siglo
XVIII, Issac Newton, matematico, fisico y astrénomo inglés que formul$ la teorfa de la gravitacion universal, de
entre sus obras més importantes destacan Philophiae naturalis principia mathematica, Arithmetica universalis
y New theory about ligth and colours,

Con la expansion de laimprenta a toda Europa y América qued6 garantizada la acumulacion
de la produccién cientffica y también su difusién, que propicié un gran impulso a la ciencia cn la que un nimero
mucho mayor de hombres tomaron parte, y suinterés se vio materializado en las academias cientfficas y los escritos
de ellas emanados.
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"Las primeras academias cientificas datan del siglo XVII: la Accademia dei Lincei, ecn Roma
(1603-1630); la Accademia del Cimento, en Florencia (1657-1667); la Royal Saciety, en Londres (1662); la
Academie des Sciences, en Paris (1666)."(5) Dentro de los 6rganos informativos de estas instituciones sobresale
The Philosophical Transactions de la Royal Socicty, y dentro de las publicaciones periédicas cientificas
independientes el Journal des Savants francesa.

El siglo XVIII vio surgir a hombres que sobresalieron en las ciencias naturales y que trataron
de ordenar ese gigantesco cmulo de conocimientos sobre los seres vivos: el francés Georges Louis Leclerc, conde
de Buffon, y su Histoire Naturel, y cl succo Carolus von Linnco y su Systema Naturae; 1a microbiologfa inici6 con
elholandés Antony van Lecuwenhoek y el italiano Lazzaro Spallanzani que desacredité la teorfa de la generacion
esponténea; en la quimica el alemén Georg Ernst Stahl fue ¢l creador de la teorfa del flogisto, pero cl francés
Aantoine L, Lavoisier fue ¢l principal formulador de la nomenclatura quimica con su Methode de nomenciature
chimique; en las mateméticas sobresale el francés Joseph Louis, conde de Lagrange, con su obra macstra
Mecanique analytique; también sobresale ¢l astrénomo, fisico y matemitico francés Picrre Simon de Laplace y
sus libros Theorie du mouvement et de Ja figure elliptique des planetes, Exposition du systeme du monde, Traite
de mecanique celeste y Theorie analytique des probabilites; son dignos de mencionarse dos filgsofos, ¢l britanico
David Hume con su esceptisismo y fenomenismo absoluto en A treatise on human nature, y el alemédn Immanuel
Kant con su filosoffa critica cn Critica de la razén pura y Critica de la razén préctica.

Norteaméricaempez6a destacar con su produccién cientifica, un digno ejemplo cs Benjamin
Frankliny sus trabajos conla electricidad; también surgicron las socicdades eruditas con The Boston Philosophicat
Socicty en 1683 y The American Philosophical Socicty cn 1743, cuya publicacién, Transactions of the American
Philosophical Society, empezd a publicarse en 1771.(6)

También los grandes exploradores contribuyeron a la ciencia, en sus viajes tuvieron que fijar
mejores referencias astronémicas y las memorias de estas expediciones estdn repletas de descripciones geograficas
y biolégicas. Sobresalen en el siglo XVI el portugués Hernando de Magallanes, en ¢l XVII el inglés William
Dampicr, cn el XVIII elinglés James Cook, y cn este mismo siglo y en €l XIX cl alemén Alexander von Humboldt.

En este perfodo de finales del siglo XIX y principios del XX con la aplicacién de los inventos
tecnol6gicos en las fabricas, en especial la méguina de vapor ylos telares mecénicos, surgi6 la revolucién industrial,
la centuria se vio enriquecida por el progreso que propici6 un ripido y diversificado desarrollo cientffico.

Sobresale el naturalista francés Georges Cuvier creador de la anatomfa comparada y de la
paleontologia; el austriaco Gregor Johann Mendel y su hibridacion de frijoles; surge la teorfa de la evolucion cuyo
precursor fue el francés Jean Baptiste de Monct, caballero de Lamarck, que cl bidlogo inglés Charles Darwin
fructificd en On the origin of species by means of natural selection; la microbiologfa ticne un gran impulso con el
francés Louis Pasteur y sus trabajos con la rabia y ¢l alemén Roberto Koch sobre 1a tuberculosis; en la fisica el
inglés John Dalton cstablecié definitivamente la teorfa atomica; la teorfa de los cuaternios fue formulada por el
matematico y astrénomo inglés William Rowan Hamilton; ¢l succo Jons Jakob Berzelius desarroll6 los sfmbolos
quimicos actuales; y el filésofo alemin Georg Wilhelm Friedrich Hegel y su idealismo absoluto.

En cuanto a la tecnologfa se refiere, la utilizacion de la energfa eléctrica y el mejoramiento
de la mecanizacion dicron origen a lo que algunos llaman una segunda revolucion industrial. "Muchos de aquellos
inventos fundamentales no se perfeccionaron hasta fines del siglo XIX: dinamos, motores eléctricos, telégrafos y
teléfonos, motorcs de combustién interna, fondgrafos, aviacitn, cinematografo, tclegraffa sin hilos, radio,
television, métodos de refrigeracion, materiales plasticos (y cada una de estas palabras darfa tema para llenar
facilmente muchos volamencs). Los descubrimicntos de la ciencia pura fueron igualmente revolucionarios; han
transformado a muchas cicncias tan profundamente como alteraron los inventos nuestras formas de vida. Baste
referirnos al descubrimiento de los rayos X (Wilhelm Konrad Roentgen, 1895), a laradioactividad (Antoine Henri
Becquerel, 1896) y al psicoanalisis (Sigmund Freud, 1900y posteriormente), al redescubrimicnto del mendelismo
(1900}, a la formulacion de la teorfa de la quanta (Max Karl Ernst Planck, 1901), a la teorfa de las mutaciones
(Hugo de Vries, 1901-1903), al radio (Pierre y Maric Curie, 1903), a las teorfas especial y general de la relatividad
(Albert Einstein, 1905, 1916) y a la desintegracion del 4tomo (sir Ernest Rutherford, 1919)."(7)



2.2 La produccion cientifica en México,

La produccién cientifica cn México tuvo un desarrollo similar que en el resto del mundo.
Los antiguos grupos humanos sc establecieron y desarrollaron alo largo y ancho de su territorio, Se han encontrado
yse siguen encontrando manifestacioncs culturales de los mayas, olmecas, totonacas, toltecas, mixtecos, zapotecos,
tarascos y nahuas, Sus construcciones, sulenguaje y algunas costumbres que se conservan en la actualidad muestran
un pasado glorioso, que se manificsta en forma explicita en la producci6n cientifica que se logré salvar de la
sistemé4tica destruccién espafiola, Esta produccién se materializaba en los cédices, hechos con papel prehispénico
claborado con hojas de magueyy principalmente corteza de amate o en pieles de animales, en especial la de venado.
Los tlacuilos eran los encargados de la elaboracién de los cédices cuya lectura se cnseiiaba en las cscuclas. Los
temas tratados eran multidisciplinarios, desde los historicos hasta los astronémicos, incluso "pedemos afirmar que
en Mesoamérica, existieron lugares donde se almacenaban los libros sagrados llamados "Amoxcalli”, "Amoxcalco"
o "Amoxpialoya". Los repositorios mas importantes se localizaban en Texcoco, Tenochtitlan, Tlatelolco y Cholula,
situdndose en los recintos ceremoniales o anexos a las casas reales.’(8) Pero et dominio espafiol quiso borrar todo
ese pasado ya que para cllos representaba todo lo "demonfaco” de las costumbres de estos pueblos, Muy tarde se
dieron cuenta de la importancia de su avance cultural y salvaron algunos de estos documentos.

Ya establecidas las bases de su labor cvangelizadora, las 6rdenes mendicantes establecicron
instituciones de altos estudios como el Colegio de Santa Cruz de Tlatelolco, donde se crea una catedra de medicina
indigena donde los mismos indios la imparten, producto de estas enseiianzas es la obra Libellus de Medicinalibus
Indorum Herbis, mejor conocida como Cdédice de la Cruz-Badiane, quc se puede considerar la primera obra
cientffica mexicana, llamada asf porque fue escrito por dos indfgenas: Martin de la Cruz autor del texto nahuatl
originaly Juan Badiano que lo tradujoal latin. Dicha obraes untratado de bot4nica y farmacologia ya que especifica
los remedios vegetales de varias enfermedades. Pero la primer obra monumental sobre la naturaleza mexicana es
Historia Natural de Nueva Espaiia, debida al Doctor Francisco Herndndez, que en una expedicion cncomendada
por Felipe 11, iniciada en 1570 y que termina sicte anos después, describe la flora y la fauna de estas tierras.

Opera medicinalia de Francisco Bravo cs considerado el primer libro de medicina impreso
en América en 1570, Sobresalen también Pedro Garcfa Farf4n con sus obras Tractato de chirugfa y Tractato breve
de medicina y de todas Ias enfermedades, y Alonso Lépez de Hinojosos con Summa y recopilacién de chirugla
con un arte para sangrar muy (itil y provechosa.

Sin embargo es en las grandes crénicas de los hombres que participaron en ¢l
descubrimiento, conquista, evangelizacion y exploracién de la Nueva Espaiia, o los relatos de los viajeros, donde
aparecen notas geograficas, botanicas, zooldgicas, médicas, de costumbres y cultura dc los indfgenas, tales como
las Cartas de retacién de Hernin Cortés, Historia verdadera de la conquista de la Nueva Espaiia de Bernal Diaz
del Castillo, o Historia general de las cosas de la Nueva Espafia de Bernardino de Sahag/in, solo por mencionar
algunas de las mas importantes.

Pero las primeras ciencias que se vicron beneficiadas con cl descubrimiento y exploracién
de América fueronla Astronomia y la Geografia, ya que se abandond 1a navegacion costeray se tuvieron que hacer
mejores mapas y tener una mejor referencia cn las estrellas, asf como mejores instrumentos para determinar la
posicién exacta de las naves. Asf aparecen obras como las de Dicgo Garcfa Palacios Instruccién nfutica para
navegar y Didlogos militares de la formacién e informacién de personas, instrumentos y cosas necesarias para
el buen uso de la guerra.

En su Physica speculatio Fray Alonso de la Veracruz hace una exposicién del sistema
geocéntrico universal; pero a las mateméticas se debe lo que Elfas Trabulse considera el "primer libro cientifico
publicado en ¢l continente americano. El titulo de 1a obra cs Sumario compendioso de las quentas de plata y oro
que enlos reinos del Pirt son necesarias a los mercaderes y todo género de tratantes. Con algunas reglas tocantes
al arithmética. Fuc impreso por Juan Pablos en 1556, siendo su autor el "arithmético” Juan Diez, vecino de
México."(9)
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En el siglo XVII se sigucn publicando obras con referencias a las curas indigenas como la
del doctor Juan de Barrios Verdadera medicina, cirugfa y astrologfa, o la de Gregorio Lopez Tesoro de medicinas
para todas las enfermedades, Diego de Osorio y Peralta edita su Principia medicinae, epftome et tortius humani
corporis fabrica también con influencias de textos europeos.

La geopraffa es mds precisa y ya sc pucden calcular la latitud y la longitud de las principales
ciudades, son notables los cilculos de Fray Diego Rodrigucz, sobresalen los mapas de Adridn de Boot, Cristébal
de Guadalajara y de Carlos de Sigiienza y Gongora, destaca la obra de Diego de Cisneros Sitio, naturaleza y
propiedades de la Ciudad de México, aguas y vientos a que estd sujeta y tiempos del afio.

Fray Diego Rodriguez es el hombre al cual se le debe la difusion de las nucvas teorfas
cientificas revolucionarias de la época, tanto cn Astronomfa, Fisica y Matemiticas, los trabajos de Copérnico,
Tycho Brahe, Kepler, Galileo, Tartagliay Neper empiczan a ser cxpuestos en la Real y Pontificia Universidad de
México donde €] era catedritico, su obra impresa es poca, la mayorfa de la cual est4 manuscrita e inédita. Carlos
de Sigiienza y Géngora es otro erudito que también conocfa las nuevas tcorfas, sus obras mas importantes son
Libra astronémica y philosophica y Belerofonte mathematico contra la quimera astrologica, En 1666 sc publica
en México la Gaceta General, primer publicacién peritdica que entre sus noticias se dedican algunas de carécter
cientffico, a la que le siguen por 1o menos una docena mas en esta centuria.

En clsiglo XVIII s¢ continuan publicando este tipo de gacctas, sobresalen la de Juan Ignacio
Marfa de Castorena y UrsGay la de Juan Francisco Sahag(n de Arévalo. "En 1768 el prolifico José Antonio Alzate
publicé la primer obra peri6dica de contenido cientifico: el Diario Literario de México, al que sucedicron en 1772
los Asuntos Varios Sobre Cicncias y Artes, y cn 1787 las Observaciones Sobre la Fisica, Historia Natural y Artes
Utiles. De 1788 a 1795 este eminente hombre de ciencia di6 a luz sus célebres Gacetas de Literatura de México.
Por su parte José Ignacio Bartolache publicé en 1772 la primera revista médica publicada en el continente
americano que llevaba por titulo Mercurio Volante con Noticias Importantes y Curiosas Sobre Varios Asuntos de
Fisica y Medicina."(10) Asf, en sus respectivas publicaciones, estos cruditos cscribfan sus avances en las ciencias
o0 sus opiniones sobre las de los demis, sobretodo Alzate.

En lamedicina se siguen utilizando las barbaras técnicas de sangrias, purgas y vomitivos para
todo tipo de males, pero avanza con la accptacién de la teorfa de la circulacién de la sangre, la anatomfa, la
fisiologfa, los nuevos métodos de diagnastico, el cuidado de 1a higiene, el uso del term6metro y microscopio yla
influencia de los escritos curopeos.

Surgen los trabajos de Buffon y de Linneo y la sociedad cientifica mexicana los analiza y los
critica en pro y en contra. El jesuita Francisco Javier Clavijero clabora una nueva clasificacién para sus obras cn
relacion a este tema, que cs una combinacitn de teorfas actuales y pasadas, con todo abundan los escritos sobre
esta especialidad de autores como los jesuitas Migucl Venegas y Miguel del Barco, José Rafael Campoy, Joaquin
Velazquez de Leon, Pedro Alonso O’Crouley y José Mocifio que empieza a destacar con Exerciclos piblicos de
boténica elaborado junto con algunos de sus condiscfpulos de 1a Real y Pontificia Universidad.

"En 1768 sc crea la Real Escucla de Cirugfa gracias a las gestiones de Antonio Veldzquezy
de Domingo Rusi; cn 1781 sc fund6 la Real Academia de las Nobles Artes de San Carlos, en 1787 el Jardin Botanico
y en 1792 ¢l Real Seminario de Minerfa."(11) Este iltimo llamado también "la primera casa de las ciencias en
México"(12), vino a dar un impulso no solo ala mineri{a, sino también a la Fisica, la Quimica, las Matemiticas yla
Astronomia, con los cursos cspecializados que s impartfan en sus aulas donde ya sc ensefiaban las tcorfas de
Newton, incluso algunos estudiantes publicaron sus trabajos en basc a cstos cursos como Tratado de Fisica de
Tomé4s Matfas Causi y De mathematicis elementis dc Emmanucl de Araujo.

La ciencia cn México en el siglo XIX tiene su primera organizacion en socicdades cicntificas
constitufdas como tales, y es en sus 6rganos de difusién donde se muestran los avances de cada una de cllas,

En el afio de 1833 nace la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y afios después
publicasu "Boletin", a mediados de siglocditala Carta general dela Repablica y se forma la Comisién Internacional
de Limites para determinar la frontera con Estados Unidos; y en 1877 1a Sccretarfa de Fomento crea la Comisi6n



Geografico Exploradora, Es importante mencionar el Atlas geografico y fisico del reino de la Nueva Espaiia de
Humboldt (1811).

A principios de siglo se inicia la vacunaci6n y se torna a gran escala cuando llega la Comisién
dela Vacuna de Espaiia encabezada por Francisco Xavier Balmis en 1804; en 1865 sc establece la Sociedad Médica
de México y en 1888 cl Instituto Médico Nacional; sobresalen Matfas Béistegui y Francisco Vértiz que en 1845
realizan la primera transfusion; la principal publicaci6n de esta disciplina ¢s la Gaccta Médica de México que se
inici6 en 1864 y se sigue editando.

En las ciencias naturales surgen las teorfas de Darwin y la sociedad cientifica mexicana se
divide en sus opiniones que se manifiestan en "La Voz de México", tradicional y conservadora, y "La Libertad",
liberal y progresista; se funda en 1868 la Sociedad Mexicana de Historia Natural y su 6rgano de difusién es "La
Naturaleza", algunos de sus hombres més importantes son Alfonso Herrera, Alfonso L. Herrera, padre e hijo, José
Ramirez, Alfredo y Eugenio Dugés y Casiano Conzatti.

En la Astronomia en 1812 aparcce en México 1dea Astronémica, el sistema copernicano
censurado del espaiiol Fermin de Reygadas, obra innovadora de gran peso; algunos articulos de esta area sc
publican en el "Registro Trimestre" y en el "Mosaico Mexicano"; en 1863 se abre el Observatorio Astronémico
Nacional en el Castillo de Chapultepec y desde 1881 ha publicado su "Anuario”. El paso de Venus por el disco del
Sol el 8 de diciembre de 1874, originé una cxpedicién mexicana al Japén compuesta por Francisco Dfaz
Cobarrubias, Francisco Jiménez, Agustin Barroso, Manuel FernindezLealy Francnsco Bulmes. El primero publicé
cn 1876 Viaje de la Comision Astronémica Mexicana al Japén.

En csta época la geologfa y la minerfa tuvicron un gran desarrollo, el propio Humboldt
admiti6 que las técnicas mineras mexicanas eran mejores que las europeas; aparecen articulos sobre el tema en
"Revista Mexicana", "El1 Ateneo Mexicano" y "El Minero Mexicano"; se empicza a publicar €l "Anuario de la Escuela
Nacional de Mineria" que en 1863 se edita como "Anuario de la Escuela de Minas"; en 1886 sc crea la Comisién
Geolbgica de México que afios después publica 1a Carta Geolégica de la Repiblica Mexicana y la Carta Sismica
de la Repfiblica Mexicana; sobresalen en esta area F. de Montesus, Pedro C. Sanchez, Manucl Rangel, Pio
Bustamente, Manucl Castro, Manucl Tcjeda, Toméas Ramén del Moral, Andrés del Rio, Joaquin Veldzquez de
Le6n y Santiago Ramirez; ¥ en 1891 sc funda el Instituto Geol6gico de México.

Al Dr, Leopoldo Rio de la Loza debe la quimica mexicana las més grandes aportaciones, su
obra mis destacada es Introduccién al estudio de la Qufmica; también sobresale Tablas de reconocimiento de
sales de Andrés Almar4z; otros destacados cientfficos de esta 4rea son Gumersindo Mendoza y Juan Marfa
Rodriguez; se publican artfculos del tema en "Revista Cicntifica y Literaria" y en los "Anales de Fomento" que,
como la mayorfa de las revistas aquf mencionadas, publican articulos de diversas especialidades.

Finalmente se mencionara que en 1864 s¢ crea la Comision Cientifica de Pachuca que se une
ala expedici6n francesa Commission Scientifique du Mexique.

Estc ambiente cientifico no cambiaria mucho en las primeras décadas del siglo XX: en 1903
se crea la Sociedad Geologica Mexicana y en 1910 se estableci6 cl Servicio Sismol6gico Nacional por el Instituto
Geolégico de México que en 1917 cambia de nombre a Departamento de Exploraciones y Estudios Geoldgicos
dependiente de la Secretarfa de Industria, Comercio y Trabajo; cn 1909 el Observatorio Astronémico Nacional
inaugur6 su nuevo local especialmente construfdo para albergarlo; en 1915 se crea la Direccién de Estudios
Biologicos dependicnte de la Secretaria de Agricultura y Fomento; y cl hecho més sobresaliente cs la celebracion
en la Cindad de México del Primer Congreso Cientffico Mexicano en 1912, Es entonces cuando, cn 1929, surge la
Universidad Nacional Auténoma de México que vendria a centralizar, organizar ¢ impulsar la investigacién
cientifica mexicana.
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2.3 La estructura cientifica de 1a UNAM.

Los trabajos cientfficos en la universidades tuvieron su inicio y modelo ¢n las alemanas de
principios del siglo XIX, con una nueva cstructura cicntifica universitaria cuyo 6ptimo propésito era la generacién
de nuevos conocimicntos por medio de la investigaci6n. También se inici6 una estrecha relacién
profesor-estudiante para la creacion de investigadores, que a su vez s¢ dedicaran a la docencia,

El avance de 1a ciencia necesitaba gente mejor preparada y hacia Alemania se dirigieron las
miradas de hombres de muchos pafses para su preparacion. Es asf como poco a poco cl modelo alemén se translada
a Inglaterra, donde ya se tenfa una conexi6n directa universidad-empresas privadas, y después a toda Europa,

En Estados Unidos es donde sc mejora csta estructura ya que ¢l gobierno otorga subsidios,
las universidades comicnzan la ensefanza a nivel maestria y doctorado, y la investigaci6n se avoca a problemas
regionales agropecuarios y tecnolégicos.

Como ya se vio, después de 19 afios de instaurada la Universidad Nacional de México, sc le
otorga a ¢sta su autonomia. A ella se le encomiendan las funciones de educacion superior para formar ciudadanos
Gtiles alasocicdad; ladifusion dela cultura; y la organizacion de la investigacion cientifica para apoyar ¢l desarrollo
del pafs, esta Gltima como influcncia del crecicnte éxito alcanzado por universidades extranjeras.

La cvolucién de la estructura cientifica de la UNAM cs muy intercsante, ya que marca un
constante crecimiento de los aspectos que la conforman: diversidad y profundidad cientifica, recursos financicros,
humanos y materiales, y la administracion y organizacién de estos rccursos. Se seiialard este crecimiento en tres
grandes etapas, tomando ¢n cuenta la interrclacién de los aspectos mencionados.

Primera etapa (1929-1951): inicio y forjacion. La labor de los tres institutos decanos creados
en 1929, Astronomia, Biologfa y Geologfa, fuc tomada como punto de apoyo y cjemplo para la formacién de los
siguientes. En nucve afios de trabajo efectuados en el antiguo Observatorio Astron6mico Nacional de Tacubaya,
en la Casa de Lago de Chapultepec y en el actual Museo de Geologia, respectivamente, fue determinante para
que surgieran los demaés en las 4reas bésicas de la ciencia.

En 1938 surgen los de Fisica y Geografia, en 1941 ¢l de Quimica, en 1942 el de Matematicas
y en 1945 los de Geofisica ¢ Investigaciones Biomédicas, "aunque sus instalaciones iniciales fueron, en general,
menos adecuadas que las de sus antecesores: asi, el de Fisica se instal6 en una pequeiia drea de la esquina norocste
del segundo piso del Palacio de Minerfa; Matemiticas en los locales de la Escucla Nacional de Ingenierfa que
estaba ubicada también en el mencionado Palacio de Mincrfa; el de Geograffa, enla azotea de la Escuela Nacional
Preparatoria Nfimero 1; ¢l de Quimica, en al Escucla Nacional de Ciencias Quimicas, en Tacuba; cl de
Investigaciones Biomédicas (como Laboratorio de Estudios Médicos y Biolgicos), cn Ia Escuela Nacional de
Medicina; y el de Geofisica inici6 sus tareas en el mismo recinto del Instituto de Geologia."(13)

Poco a poco surge personal capacitado para la formacién de nucvos investigadores. Es
importante mencionar la inclusién de cientificos espanoles, en 1939, inmigrados durante la gucrra civil. En cse
mismo afio comienzan las funciones de la'Facultad de Ciencias y se d4 un gran paso para cl desarrollo cientifico
universitario; se establecen los primeros cursos de posgrado; y cn 1945 sc instalan el Conscjo Técnico dc la
Investigacién Cicntifica para "propiciar, alentar y desarrollar la investigacion"(14) y la Coordinacién dec la
Investigacién Cientifica para "apoyar y cjecutar las resoluciones de este cuerpo colegiado."(15)

Segunda etapa (1952-1971): cimentacién y avance, Al construirse Ciudad Universitaria se
inicia, en 1952, el translado de los institutos a csta zona. Con esto inicia un nucvo perfodo que permite un avance
importante ya que se cuentan con locales méis adecuados para la investigacion, y se puede establecer una
cooperacion cntre cllos al cncontrarse cn una misma 4rca,
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En 1957 se incorpora a la UNAM el Instituto de Ingenierfa, A. C., como Direccién de
Investigaciones de la Facultad de Ingenieria; en 1958 se crea el Centro de Célculo E]eclr()mcc que en 1970 serfa
el Centro de Investigaciones en Mateméticas Apllcadas, Sistemas y Servicios; en 1967 sc establece el Centro de
Investigaciones en Materiales; también en ese afio inicia sus labores el Laboratono Nuclear; y en 1971 se establecen
¢l Centro de Instrumentos y el Centro de Informacién Cientifica y Humanistica,

También en este perfodo se dio un paso importantisimo para la investigacion en la UNAM
con la creaci6n, en 1954, de los nombramicntos del personal académico de tiempo completo.

En 1951 sc establece en Tonantzintla, Puebla, una estacién del Observatorio Astronémico
Nacional, primer dependencia foraneca de la UNAM, pero es hasta 1968 cuando empieza la descentralizacion
cientifica universitaria. 1967 y 1969 sirven también de marco histérico para esta 4rea, ya que se establecen el
Programa de Formaci6n del Personal Académico y ¢l Presupuesto por Programas.

Tercera etapa (1972 a la fecha): consolidacién y desarrollo. En 1972 se inicia cl impulso
definitivo para la investigaci6n cientifica dentro de la UNAM, ya que sc construyen edificios especialmente
disefiados para los institutos en la zona de investigaci6n del Circuito Exterior de Ciudad Universitaria, y es el de
Biologfa el que cn esc afio empieza con el translado e inaugura su nuevo local en 1973,

En esa época se consolidan los programas de investigaci6n de centros e institutos. También
enese afio de 1972 el Laboratorio Nuclear se transforma cn Centro de Estudios Nucleares, que en 1988 se convierte
en Instituto de Ciencias Nucleares; en 1976 hay dos acontecimicntos de esta naturaleza: del Centro de
Investigaciones en Matemiticas Aplicadas, Sistcmas y Servicios surge ¢l Instituto de Investigaciones cn
Mateméticas Aplicadas y en Sistemas, y se crea ¢l Instituto de Ingenierfa de lo que fuera la Division de
Investigaciones de la Facultad de Ingenierfa; en 1977 se establece el Centro de Cicncias de la Atmésfera; en 1979
el Centro de Investigaciones en Materiales evoluciona a Instituto de Investigaciones en Materiales; en 1980s¢ crea
el Centro de Investigacion sobre Fijacion de Nitrégeno; en 1982 se establece el Centro de Investigaci6n sobre
Ingenierfa Genética y Biotecnologfa; en 1985 surge el Centro para la Innovaci6n Tecnolégica; y en 1987 se
incorpora a la Coordinacién de la Investigacién Cientifica el Centro Universitario de Comunicaci6n de la Ciencia.

Ya se ha mencionado ¢l desarrollo que tuvo el Instituto de Biologfa, pero merece una
mcnc:én aparte ya que ha sido el que m4s dependencias de investigacion ha originado. Solo sc complementaré la
informacién con la evolucion a institutos de dos de los centros de é1 emanados, en 1981 el de Ciencias del Mar y
Limnologfa y en 1985 el de Fisiologia Celular.

La descentralizacién cientffica universitaria recibe un fuerte impulso y se desarrolla
enormemente, ya que los primeros locales que se habian construfdo son sustituidos por instalaciones modernas y
con todos los servicios, amén de que son creadas nuevas unidades con las mismas caracteristicas. Existen un total
de 20 unidadcs fordncas de investigacion entre Observatorios, Estaciones de Investigacién, Laboratorios, Centros
de Investigaci6n y 2 Buques Oceanograficos; y la Red Sismolégica Mexicana y el Servicio Mareografico Nacional
con 19 y 17 estacioncs respectivamente, dependientes del Instituto de Geoffsica.

Complementan este actualmente llamado Subsistema de la Investigacién Cientifica, cinco
. Programas Universitarios: cn 1981 se crean cl de Alimentos y el de Investigacién Clinica, cste tltimo cambiara de
nombre al de Investigaci6n cn Salud cn 1988; cn 1982 cl de Energfa, y en 1991 ¢l de Medio Ambicnte y el de
Investigacion y Desarrolle Espacial.

Se establece una politica administrativa paralcla a este desarrollo, ya que se refuerzan los
proyectos académicos unilaterales, bilaterales y muliilateralcs, se establecc la superacién del personal académico
ya que ¢l Programa de Formacién del Personal Académico rinde frutos con el apoyo para la formacién de
investigadores en el extranjero, sc dedica mayor atencion a la docencia y a los estudios de posgrado, aumentan los
recursos financicros que permiten también la adquisicién de cquipo especializado en cada dependencia y sc
fortalecen y amplfan los vinculos con el sector oficial y privado,
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FORMAS PARA DETERMINAR LA IMPORTANCIA DE LA PRODUCCION
CIENTIFICA

3.1 Las primeras manifestaciones de importancia.

Visto ya el significado de produccion cientffica y hecho un brevisimo esbozo de su desarrollo,
se abocaré ahora a determinar cuéles fucron las primeras manifestaciones de su importancia.

Si se especifica el término "importancia” como la manifestacién que se hace de una cosa para
que sea de mucha trascendencia o relevancia, se tendr4 que la importancia de 1a produccién cientifica es la utilidad
que se le da a ésta en su proceso de anélisis, aplicacién, comprobacién, seleccion, unién y generacién de nueva
produccion cientffica,

Los primeros documentos escritos que se han encontrado demuestran en sf el primer signo
de importancia, ya que en un principio los conocimientos se transmitfan oralmente, entonces dada su complejidad
y trascendencia no se confi6 a la memoria humana su preservacién. Las primeras nociones cientfficas tuvieron que
ver con nociones practicas, ya que el hombre resolvi6 sus necesidades clementales con la aplicacion de este tipo
de razonamientos. El objetivo era tener una vida mejor y agudiz6 su capacidad de observacién para entender su
medio ambiente y transformarlo ¢n su beneficio, Estos primeros textos de una u otra mancra generaron nuevas
aportaciones basadas en cllos. Este inicio en la produccién cientifica se vio centralizado en las primeras bibliotecas
de ese tiempo, gencralmente establecidas en recintos sagrados o junto a ellos.

Con cl establecimiento de las bibliotecas pGblicas en la antigua Grecia se dd un auge
determinante ala difusion y generacion de nueva produccion cientifica, y es aqui donde se tiene otra manifestacion
de su importancia: "en el siglo I1, el médico griego Claudio Galeno, al escribir De libris propiis liber, ofrece la
primera manifestacién de la nocién bibliografica que equivale a ‘lista de obras™.(1) Es preciso aclarar que la
anterior mencién al término bibliograffa no ¢s lo que erréneamente se designa como las obras consultadas por un
autor, sino como Malclés lo dice a "la bibliografia sisteméticamente elaborada sobre el tema”.(2)

' Efectivamente, la bibliograffa es una manifestacion de importancia. Este concepto se viene
a reforzar con "el Myrobiblion, de Focio (815-891), patriarca de Constantinopla, es un nomenclador de libros

30



leidos y comentados por el sabio".(3) La historia de esta disciplina también demuestra este hecho, especialmente
cuando la imprenta dio otro impulso a Ia producci6n cientifica y los eruditos de cada especialidad sc cncargaron
de hacer los listados de ellas, animados por conocer los cstudios relativos a su tema, tendencia que contintia con
las bibliograffas especializadas hechas ya con técnicas apropiadas y que ticnen fines comerciales destinados a una
mejor difusién de la informacién para un adecuado desarrollo cientifico, hechos que culminan cn los indices y
restimenes bibliograficos actuales de circulacién internacional realizados por profesionales, que emplean
tecnologias avanzadas y cuyos propésitos son resolver un sinntimero de problemas, entre cllos la duplicidad de
investigaciones en diferentes pafses.

La producci6n cientifica que ahora parece talyque se enniveles de educacién
primarios, tuvo un gran camino por recorrer para llegar a este estado. La teorfa geocéntrica aceptada durante
tanto tiempo gener6 nueva produccion cientifica basada en ella, hasta que Nicol4s Copérnico dio a conocer su
teorfa heliocéntrica que fue la basc para la claboracién de nucvos documentos en contra y posteriormente a favor,
hasta demostrar este hecho y todos los relacionados a el.

"Con la misma inclinacion y propensi6n que la piedra imén llama y se abraza con el acero,
por la amistad que le ticne, de este mismo modo se ha de presumir que sc aman y sc apetecen la plata y ¢l azoguc,
procurando mediante la dicha amistad, abrazar y unir el uno con el otro;"(4) esta curiosa explicacién del siglo XVI
de las afinidades de la plata y el mercurio, y el anterior pirrafo, nos demuestran que todo escrito que trate de
explicar algan hecho cientifico es considerado producci6n cientifica, porque demuestra otra de las caracteristicas
dela ciencia, "en efecto, el conocimiente cientffico, por oposicién a la sabidurfa revelada, es esencialmente falible,
esto es, susceptible de ser parcial o atn totalmente refutado.”(5)

Desde luego que uno de los puntos més importantes de la produccién cientifica, es el hecho
de que alcancen tal resonancia que lleguen a formar parte de las cnsefianzas de un colegio o universidad y se
conviertan en lecturas cldsicas, y sobre todo que los propios autores se dediquen a la difusién de sus
descubrimientos y a la formaci6n de nuevos investigadorces,

3.2 Anilisis de referencias y citas bibliogrificas,

.

E! punto culminante de 1a importancia de 1a produccién cientifica y la generacion de nucvos
documentos, es cuando los cientificos se ven en la nccesidad de ascntar en sus escritos ideas, conceptos,
procedimientos, teorfas, hechos, conclusiones y recomendaciones de las publicaciones de sus colegas, ¢s cntonces
cuando surge la cita bibliografica que se utiliza cuando surge la revista cientifica en el siglo XVII.

Este procedimicnto identificé a algunos cientfficos como peligrosos o revolucionarios, en
una época ¢n la cual se estaba generando un cambio de estructuras cientificas,

La cita bibliografica adquiri6 una importancia tal, que licgd a constituirse como un
instrumento de evaluacién. Pero existen algunas confusiones en cuanto a su significado. Segiin Perales(6) ello
deriva de la traduccién de los términos ingleses empleados, "quotation” en Inglaterra y "citation” en los Estados
Unidos de América, ya quc ambos sc refieren a la transcripeién de un texto determinado dentro de otro, y
"reference” cuando se describe bibliograficamente el documento utilizado.

Como ya se vi6 anteriormente, la historia de la produccion cientifica muestra un desarrollo
de la ciencia con muchos obstaculos, generandose en forma lenta y con poca difusién en los siglos precedentes,
pero que tiene un auge increfble en el presente en cada una de sus ramas y dentro de cllas se han gencrado una
serie de especialidades que el cientifico del pasado jamas se hubicra imaginado que existieran, y que atin hoy nos
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siguen asombrando; esto provoco también un considerable aumento bibliografico y su 16gica difusi6n a los centros
de investigacién y ensefianza, que impuls6 sus primeros cstudios formales de importancia.

"En 1927, Gross y Gross aplicaron ¢l método de investigacion cstadfstica en sus formas
simples para cvaluar la literatura peri6dica de una rama de la ciencia. Ellos tabularon las referencias, de otras
revistas, en un volimen del Journal of the American Chemical Society, y sacaron ciertas conclusiones concernientes
a las necesidades de las bibliotecas universitarias de quimica.'(7)

Posteriormente se hacen estudios similares en otras ramas de la ciencia haciendo eco a este
novedoso estudio, y es en cllos donde surge otra variante de cita bibliografica que ser4 utilizada desde entonces,
esto es, la cita bibliografica recibida por una revista citada dc una revista citante.

Sin embargo, ¢l primero en usar estc concepto fue Frank Shepard en su Shepard’s Citations
de 1873(8), el cual se basa en las decisiones de los Tribunales de Justicia de los Estados Unidos de América y sus
usos como precedentes en otros casos, Concepto que llegarfa a su mAximo desarrollo con Eugene Garfield y las
citas a los autores en el Science Citation Index, Social Scicnces Citation Indexy Arts & Humanities Citation Index.

El primer significado antedicho, transcripcion de un texto determinado dentro de otro, s¢
refiere exclusivamente a la cita textual de un documento, que se caracteriza por la inclusion de ésta, entre comillas,
dentro de un pétrafo o pagina. En la actualidad csta practica va decayendo en uso, limitandose solo a unas cuantas
palabras explicativas del texto utilizado, o solorefiriéndose al trabajo de tal autor y dejandole el restoala referencia,
todo esto para evitar que los documentos cientificos scan demasiado extensos, por comodidad de los escritores, o
por ignorancia en el uso de este método. Tal vez esta modalidad sea més utilizada en los escritos de los estudiantes
antes de dedicarse nétamente a la produccién cientifica.

La nueva variante nos dejarfa a la referencia y cita bibliogréfica como "denominaciones de
una misma entidad: la remisién bibliografica. La primera se utiliza para designar la remision realizada por una
publicacién citante, y la segunda, para designar la remision recibida por una publicaci6n citada."(9) Como se ve
el significado de referencia bibliogréfica no sufre ninguna variante.

Vale la pena mencionar que se usa la expresion "citar” a la accién de utilizar uno o varios
documentos en la redaccién de uno nucvo, cuya presentacion final son las referencias.

Pero {cudles son los motivos para citar? Al respecto Garfield(10) presenta los siguientes
motivos:

1. Rendir homenaje a los pioneros, con lo cual se dan a conocer a los primeros autores y sus obras sobre un tema
determinado.

2. Dar el crédito a trabajos rclacionados, con esto se identifica a los cientificos y sus cscritos sobre una misma
4rea de la cicncia.

3. Identificar metodologia, cquipo, etc, esto sc rcfierc a los materiales y métodos utilizados cn estudios
anteriores.

4. Proveer lecturas antecedentes sobre ¢l tema, punto muy importante para conocer su historia y evolucion.
5. Correccién de trabajos personales, cuando alguien acepta haber cometido alglin errot en sus trabajos.
6. Correcci6n dc trabajos de otros antores, ya que con la experimentacitn sc pueden obtener nuevos resultados.

7. Critica de trabajos previos, cuando algtn cientifico hace la observacién de omisiones o fallas en los materiales
y métodos de un estudio anterior.

8. Comprobaci6n de juicios, cuando s¢ coinciden en los resultados de un experimento.
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9. Alertar a los lectores de trabajos futuros, cuando algiin autor obtiene por los llamados "colegios invisibles"
artfculos en prensa o de préxima edicién, o que pueden scr también suyos.

10. Proveer gufas a diseminaciones pobres, indizaciones pobres, o trabajos no citados, para identificar escritos
importantes que sean poco o nfilamente conocidos, o de una rama de la ciencia poco estudiada.

11. Verificacién de datos y hechos, cuando se reafirman cantidades y resultados de una observacién o

experimento.

12. 1dentificar las publicaciones originales enlas cuales unaidea o concepto fue discutido, ya que se podrian omitir
algunas teorias ya analizadas.

13

Identificar las publicaciones originales u otros trabajos que describen un concepto o término ep6nimo, por
ejemplo: la Ley de Bradford.

14,

Rechazar trabajos o ideas de otros, con lo cual se d4 a conocer que no se estd de acuerdo con teorfas,
experimentos y resultados de algfin colega en base a sus propios estudios.

&

Disputar las demandas de prioridad de otros, donde sc identifica positivamente a los autores de una teorfa,
concepto o idea.

Existen otras taxonomfas que analizan desde otros puntos de vista cstos motivos, y que
pueden ser mds extensos o més concretos segiin sea el caso,

Respecto a las citas bibliograficas gencralmente se conocen tres tipos: citas puras, que son
aquellas que se obtienen de investigadores que no tienen nada que ver con el autor del escrito; autocitas, cuando
un investigador utiliza sus propios documentos; y las co-citas, donde en un grupo de investigacién, los pares, se
citan mituamente.

Pero han sido detectados algunos vicios en cuanto al uso de referencias y citas bibliograficas:
"existencias de numerosas autocitas en las bibliograffas, ausencia de referencias hechas a trabajos "obvios' o
"clasicos’, o bien a otras fuentes rcalmente utilizadas, plagio de referencias, es decir, transcripcion de las
bibliografias dc otros autores, presencia, en la red de publicaciones citantes-citadas, de "socicdades de admiracion
miitua’ y, finalmente, la imposibilidad por parte de los autores citantes de realizar bfisquedas exhaustivas de la
literatura."(11)

Precisamente para facilitarle a los autores la bisqueda de literatura cspecializada sobre sus
temas y una mayor difusién de la misma, es como surgen los fndices, restimenes ¢ fndices de citas bibliograficos.
Respecto a los Gltimos ya se mencioné el Shepard’s Citation de finales del siglo pasado como instrumento de
referencias legales, pero en cuanto a la cicncia se reficre y al desarrollo que ha tenido desde entonces, y sobre todo
a lo que se llama la "gran explosién documental” que trajo consigo, no fue ficil esta tarca.

Elpunto de impulso fue ¢l Comité de Consultores para el Estudio de Indices de la Literatura
Médica que presidia en 1952 el Dr, Chauncey Leake, y que supervisaba cl Proyecto de Indizacién de la Biblioteca
Meédica Johns Hopkins Welch que era patrocinado por la Biblioteca Médica de las Fuerzas Armadas de los Estados
Unidos de América.(12) De aqui es donde surge gente preparada en el tema, como Garfield que darfa un méximo
desarrollo a los indices de citas, que son listas ordenadas alfabéticamente por ¢l autor de las referencias, cadauno
de los cuales est4 acompaiiado de una lista de citas que sc obticnen analizando los articulos de revistas de alguna
especialidad en un periodo determinado.

La primera publicacién de Garfield fue Contents in Advance, funda después la Documation
Inc. que produce Survey of Current Management Literature y Management’s Documation Preview, luego de ocho
afios cambia de nombre la compafifa a Garfield Associates y el servicio a Current Contents, que posteriormente
tendrfa su primera especialidad Current Contents/Life Sciences, en 1960 introduce el Index Chemicus y ese mismo
aiio nombra a su organizacién Institute for Scientific Information (ISI).(13)
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En 1961 el Instituto Nacional de la Salud de los Estados Unidos de América inici6 un
programa cooperativo con el ISI para preparar un fndice de citas en ¢l campo de la genética.(14) Después de
algunas cuestiones sc decide hacer la obra multidisciplinaria y de ahf extractar csa especialidad. Asf es como surgen,
en 1963, ¢l Genetic Citation Index y ¢l Science Citation Index (SCI).

33 El Science Citation Index.

La primera edici6n del Science Citation Index cubrié los artfculos de 613 revistas de 1961 de
cuyo conteo final se obtuvieron 1.4 millones de citas, (15) donde se enfrentaron a una serie de problemas ¢omo las
distintas formas dec mencion de las referencias o bien datos faltantes.

Con la experiencia obtenida en sus primeras ediciones ha sido mejorada su presentacién con
una mejor técnica de indizacién, un formato e impresién més adecuados y un mayor ntimero de revistas indizadas,
en 1992 se utilizaron 3 241 de cllas obteniéndose un total de 13 131 002 citas.(16) Es una obra de consulta bisica
que permite conocer los temas y la importancia mundial de Ia produccién cicntifica de los investigadores, ademés
de que evalia las revistas en una serie de estudios bibliométricos que proporcionan factores de seleccién y su
posible costo-beneficio de suscripcion.

E! SCI es un fndice de citas de la literatura cientifica publicada en las mejores revistas
mundiales seleccionadas por el ISI, en su forma impresa la periodicidad es bimestral que se acumula anual y
quinquenalmente, tiene cuatro secciones basicas: 1. Citation Index, 2. Source Index, 3. Corporate Index y 4.
Permuterm Subject Index, y una complementaria: 5. Journal Citation Reports.

1. ElCitation Index est4 ordenado alfabéticamente por: a) el apellido del autor citado seguido de las iniciales
de su nombre 0 nombres en negrillas (cabe mencionar que cn algunas ocasiones cstos caracteres pueden
coincidir con otro u otros escritores, y en todo caso estos sc identifican por su lfnea de investigacién o por los
datos exactos de sus articulos, se mencionara también que no han sido resueltos algunos problemas como las
distintas formas dc asentar un autor y la ausencia de datos, cosas que comprueban los vicios ya descritos
anteriormentc); b) en un margen subordinado se encuentra, ordenadas cronol6gicamente si son varias, las
referencias con el afio de publicacién, nombre abreviado de la revista o libro, volamen y pagina, todo esto
también en negrillas, si algin documento se encuentra en prensa se hace dicha indicacién; ¢) por Gltimo en
un margen subordinado, en orden alfabético si son varias, las citas a esas referencias con el nombre del autor,
por ¢l cual sc buscar4 en ¢l Source Index para ver los datos completos del articulo empleado, €l nombre de la
revista, si es libro se indica tal cosa y se d4 el nfimero de localizacion en la seccién correspondiente, volimen,
pagina y afio, m4s un codigo del tipo de documento utilizado si cs que to amerita. (Fig. 5)

Dentro del Citation Index se encuentran dos secciones més, una de ellas para los articulos an6nimos y 1a otra
para las patentes.

11 Los documentos an6nimos se encuentran ordenados alfabéticamente por: a) cl nombre de las
publicaciones citadas, su voltmen, p4gina y afio en negrillas, si existen varias referencias de la misma
revista éstas se ordenan cronolégicamentc por cl afio de publicacién y dentro de cada afio por el
volimen y pégina; b) cn un margen subordinado ¢l apellido del autor citador y las iniciales de su
nombre o nombres por el cual sc buscara en el Source Index para ver los datos completos del
documento empleado, si son varios se ordenan alfabéticamente, el nombre de a revista, si es libro se
indica tal cosa y se dé ¢l nfimero de localizaci6n en la secci6n correspondiente, codigo del tipo de
documento utilizado si cs necesario, voliimen, pigina y afio de publicacion.

34



CITATION INDEX

Citing Hem
h
CH: l:n - voL ro n citing ashor
ited author NELLS V b
it 1 roena —"ﬁ.r" ot
Both of these items by ANSARA ANSARA Y YL wolume, page & year
Varmes € e wis et pog——L31 b v, 1 "™
Wagner C In As artic " Consulf the Source Inclex section
Metallurgical Teanastions—B. WAGNER C METALL T8 LT ] of the SCI for bibliographic
ANSAR) A ion on all clting irems
of publicark 08 AM J 0 s inthe Citatlon Index. (See
SURG 1
Jowrnal ebbraviaiton, e Phas s Hon B sample below)
volume & page WaM0nl o
JWAYNE AM R RESP O 14 18 .
AR Codes Indicste Type of Souree Mem:
€8 AM J OBSTEY GYNEC 903 81y
NTTIA L o 200 W R llinl arricles, reports, technical , e,
Borisshese authors cited ANSARI ) " ook rerors hom The e
AH's paper in their articles in .—_Cmm A QBITET OYH 33 At = Science or Nawre)
Obstetrics and Gynecolo YOUNO I } =
* & ARSEAU MA c P
undated item M PRESS D diseussions, m\ﬁm« Ttems
OA B ACT METALL 24 845 8. E editorials, editorial-liks (tems
ANSELIN F T T irems oboa indTviduals (tributes,
63 CR HERDONAD 154 2018 obltuaries, etc.)
PEZAT M JBOLETCH i oar & -
75T AM NUCL 20C K chronology—a litt of eveus in
ALANCHAH P FTAMNUCLS 2 15 M\L ;:ﬂrm
riers, commanications, crc.
5 ™M abtiracu from meerings
Source Index entry for article by Jical
Pazot M which makes reference : ::\invr o
1@ the 1963 paper by Anselin F. SOURCE INDEX ENTRY W compuler reviews (hardware reviews,

PEZAT M

PATENT CITATION INDEX
reference pamu. AUMBES e 3 410 817

1008
clied reference year """

MOCL|
FRISCH
4 302 892

=

..

inventor

1981 TIEMAN CH
HUANG J

ELLAN J)

# PORTIERJ HAGENMUL. P—(FR)
UORDES ALt

8T ot T8O:NT-190 » aem

AN

software reviews, daiabase reviews)

A complete description of each source
lterm code appears in the SC1 Codes
and Conventions: Citation Index sec-
tion of the insiructional marerial.

1SI% Journal Accession Number

APl US
KC POLYMPLAST R 4 1

us
4 AGR FOOD
J HETERO CH

35 388
2 1

o8B

Fig. 5

35



12 El Patent Citation Index estd ordenado por: a) cl nfimero de patente citada; b) en un margen
subordinado claiio, autor dela patente y laclave del pafs donde la registr6, todo lo anterior en negrillas;
¢) cn un margen subordinado el apellido del autor citador y las iniciales de su nombre o nombres, por
el cual se buscaré en cl Source Index para ver los datos completos del documento empledo, si son
varios se ordenan alfabéticamente, cl nombre de larevista, sieslibro se indica tal cosa y se d4 el nétmero
de localizacién cn la seccién correspondiente, cadigo del tipo de documento utilizado si es necesario,
volémen, pdgina y afio de publicaci6n. (Fig. 5)

El Source Index inicia con la secci6n de annimos la cual est4 ordenada alfabéticamente por el nombre de la
revista, si son varios artfculos de lamisma revista sc ordenan cronol6gicamente, su descripcion es: a) el nombre
del articulo scguido de una nota indicando el tipo de documento si es necesario, y la clave de localizaci6n del
mismo en el banco de datos del ISI con el cual se puede pedir una copia; b) en un margen subordinado y en
ncgrillas ¢l nombre abreviado de la revista, voltimen, ntimero, paginas y afio de publicacién y el nimero dc
referencias utilizadas. Después estd ordenado alfabéticamente por: a) el apellido del autor o coautor citador
seguido de las inciales de su nombre 0 nombres cn negrillas; si es coautor en un mérgen subordinado se hace
un envio al autor principal, nombre de la revista, volGmen, pégina y aiio; si es autor principal en el mérgen
subordinado se dan los nombres del coautor o coautorcs también en negrillas, cl codigo del idioma si no es
inglés, titulo del artfculo, c6digo del tipo de documento si es necesario, y el niimero de localizacién del mismo
en el banco de datos del ISI con ¢l cual sc puede pedir una copia; b) en un margen subordinado en negrillas
se especifica ¢l nombre de la revista, voliimen, nfimero, paginas, afio y nimero de referencias utilizadas; ¢) en
un filtimo margen subordinado la dircccion del autor o autores. (Fig. 6)

Se ha mencionado en el Citation Index una seccion de libros, ésta se encuentra al inicio del Source Index de
los afios 1977, 78, 79 y 80-84, y han llegado a 22 699 libros cubiertos por ¢l SCI.

El Corporate Index est4 dividido cn dos secciones: Geographic y Organization.

31 La seccion Geographic esta ordenada alfabéticamente tomando en cuenta la localizacién geografica -
de 1a organizaci6n en la cual el autor del artfculo realizé su investigaci6n, por: a) pafs, b) ciudad y c)
nombre de la institucién, las subdivisiones dc esc organismo cstin enlistadas en orden descendente,
por cjemplo: universidad, colegio, departamento, laboratorio, d) al final de esta secuencia se especifica
¢l nombre del autor principal y sus iniciales por ¢l cual se buscara en cl Source Index para ver los datos
completos del articulo empleado, nombre de la revista, clave del tipo de documento si lo amerita,
volimen, pégina y afto; esta seccién empicza alfabéticamente por los Estados de los Estados Unidos
de América, otra excepcion es la Uni6n Soviética cuya sceci6n se enlista alfabéticamente por las
Repfiblicas que la componfan.

32 La seccion Organization esta ordenada alfabéticamente por: a) ¢l nombre de la organizacion en la
cual se realiz6 la investigacién, b) bajo cada una de cllas el pafs y Ia ciudad, en el caso de los Estados
Unidos de América bajo cada organismo sc enlistan los Estados en orden alfabéticoyla ciudad. (Fig. 7)

El Permuterm Subject Index debe su nombre ala contraccion de las palabras "permuted-terms" y enlista todas
las palabras significativas dentro de cada titulo y subtitulo de todo documento incluido ¢n el Source Index.
Esta ordenado alfabéticamente por: a) términos primarios o generales, b) dentro de cada uno de éstos se
alfabetizan también y en un margen subordinado los términos secundarios o especificos, scguidos del autor o
autores a los que hay que remitirse en el Source Index para obtencr los datos completos del documento que
ha coincidido con ambos términos. Se usan también envios y cuando algtin articulo es anénimo se indica el
titulo de la revista. Tanto los términos primarios y secundarios que empiczan con niimero aparecen al final de
las listas, (Fig. 8)

El Journal Citation Reports ticne su origen en un estudio hecho por ¢l ISI en el banco de datos del SCI en
1971,(17) cs una obra dc indicadores resultado de estudios bibliométricos que se obtiencn de las revistas
analizadas y que cmpez6 a publicarse periédicamente desde 1975. Estd compuesta por seis listados: Journal
Rankings, Source Data Listing, Half-Life Listing, Subject Category Listing, Citing Journal Listing y Cited
Journal Listing,
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El Journal Rankings (fig. 9) conticne sicte secciones, cada una de las cuales tiene ¢l mismo formato:
nimero secuencial; nombre de la revista; nfimero de citas de 1988 a todos los afios, al afio de 87, al
afio de 86, y la suma de los dos anteriores; nfimero de articulos fucnte en 1987, en 1986, y la suma dc
ambos; impact factor (factor de impacto); nimero de citas en 1988 a articulos de 1988; nimero dc
articulos fuente en 1988; y el immediacy index (fndice de inmediatéz).

5.11 Laprimera secci6n estd ordenada aifabéticamente por el nombre abreviado de las revistas de
ciencias citadas en las refcrencias de 1988 de las revistas fuente del SCI, Social Sciences Citation
Index (SSCI) y Arts and Humanities Citation Index (A&HCI),

5.1.2 Lascgundasccei6n csté cnlistada en orden descendente por el nimero de citas de 1988 de cada
revista a todos los afios.

5.13 Latercera seccion estd enlistadacn orden descendente por el factor deimpacto de cada revista.
El factor de impacto del JCR es basicamente una proporcién entre las citas y los artfculos
citables publicados, cn otras palabras ¢l promedio de citas por articulo publicado, y se calcula
cl de 1988 dividiendo el nimero de citas de los dos afios anteriores entre el ndmero de articulos
publicados en el mismo periodo.

5.14 Lacuarta seccién est4 enlistada en orden descendente por el fndice de inmediatéz de cada
revista, Se le dé este nombre porque es un céleulo inmediato igual que cl factor de impacto,
pero tomando en cuenta solo el nimero de citas en 1988 a articulos de 1988 entre el nimero
de artfculos fuente en 1988, ya que se toma en cuenta que la variable es que los artfculos
publicados a finales de afio es poco probable que scan citados.

5.1.5 La quinta secci6n cstd enlistada cn orden descendente por el nfimero de articulos fuente en
1988 de cada revista,

5.1.6 Lasextascccién estd enlistada en orden descendente por el ndmero de citas de 1986 y 1987 cn
las referencias de 1988 de las revistas fuente del SCI, SSCI y A&HCI.

5.1.7 Laséptima seccidn est4 ordenada alfabéticamente por el nombre abreviado de las revistas de
ciencias sociales citadas cn las referencias de 1988 de las revistas fuente det SCI, SSCly A&HCIL

ElSource Data Listing (fig. 10) est4 ordenado alfabéticamente por el nombre abreviado dc las revistas
fucnte cubicrtas por cl SCI cn 1988 seguido dc tres columnas de datos: la primera son los articulos con
investigaciones originales con clnimero de documentos fuente, las referencias a esos documentos, y
cl promedio de referencias; la segunda son las revisiones de artfculos con ¢l niimero de documentos
fuente, las referencias a esos documentos, y ¢l promedio de referencias; y la tercera es una suma de
las dos anteriores con los mismos datos.

El Half-Life Listing (fig. 10) tiene tres secciones:

53.1 Laprimera seccidn es una distribucién cronolégica de las referencias de 1988 de las revistas
citantes, Est4 ordenado alfabéticamente por el nombre abreviado de la revista citante, a su
izquierda se da el citing half-life (vida media citante) de cada revista, ya su derecha el porcentaje
acumulado de las referencias de 1988 en los afios de 1988 a 1979.

53.2 Lasegunda secci6n cs una distribucion cronolégica de las citas de 1988 a las revistas citadas.
Esta ordenada alfabéticamente por ¢l nombre abreviado de la revista citada, a su izquierda se
dacl cited half-life (vida media citada) de cada revista, y a su derecha el porcentaje acumulado
de las citas de 1988 cn los afios de 1988 a 1979.

5.3.3 Latercera seccion esté enlistada en orden ascendente por la vida media citada de cada revista.
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54 El Subject Category Listing (fig. 11) ticne dos sccciones:

54.1 La primera seccién es una clasificacién de las revistas fusnte del SCI por materia en orden
alfabético, dentro de cada materia estén cnlistadas las revistas en orden descendente por factor
de impacto, se proporciona ademés la vida media citada de cada revista.

542 Lascgundaseccién estd ordenada alfabéticamente por cl nombre abreviado de la revista fuente
y se proporciona ¢! tcma o temas que abarca.

55 El Citing Journal Listing (fig. 12) est4 ordenado alfabéticamente por el nombre abreviado de las
revistas fuentc del SCI en 1988, a su izquicrda se anota su factor de impacto y a su derecha el nomero
total de referencias en 1988, se desglosa después en 11 columnas ese total de los afios 1988 a 1979 y
afios restantes; bajo cada revista citante sc anotan los nombres abreviados de las revistas citadas en
orden descendente por el nfimero total de citas, a su izquicrda sc anota su factor de impactossi loticne,
y a su derccha el nimero total de citas y el mismo desglose en columnas que la revista citante, Las
revistas citadas que tienen menos de 6 citas s aglutinan bajo la leyenda "all others" (todas las dem4s),
el nimero de ellas cntre paréntesis y ¢l mismo desglose antedicho.

56 E! Cited Journal Listing (fig. 13) est4 ordenado alfabéticamente por ¢l nombre abreviado de las
revistas cientificas citadas por las revistas fuente del SCI, SSCI y A&HCI, a su izquicrda se anota su
factor deimpactoyasu dercchael nimero total de citas en 1988, sc desglosa después en once columnas
esc total de los afios 1988 a 1979 y afios restantes; bajo cada revista citada se anotan los nombres
abreviados de las revistas citantes en orden descendente por el total de referencias, a su izquicrda se
anota su factor de impactossi lo tiene, y a su derecha el niimero total de referencias y clmismo desglose
en columnas que Ia revista citada. Las revistas citantes con menos de 6 referencias se aglutinan bajo
la leyenda "all others" (todas las demds), el ntimero de cllas entre paréntesis y el mismo desglose
antedicho.

E1ISI ha publicado ediciones impresas retrospectivas del SCI de 1960 hasta 1945, que pueden
resultar de mucho interés para obtener datos cuantitativos y cualitativos del desarrollo cientifico mundial.

Las nuevas tecnologfas y su desarrollo permiten obtener formatos modernos de mayor
facilidad de uso, tal es el caso del SCI que en linca directa a su banco de datos en Filadelfia est4 disponible desde
1974,y en el Centro de Informacién Cientificay Humanistica de laUNAM desde 1975, que tiene una actualizacién
quincenal; y de su formato en disco compacto cuya primera cdicién fue 1a de 1986, se ha editado retrospectivamente
hasta 1980 y se actualiza trimestralmente en cada afio en forma acumulativa.

La disciplina que engloba este tipo de estudios y que tiene al SCI como una de sus
herramientas principales es la bibliometria, término que fue propucsto por Alan Pritchard en 1969, que lo dio
como alternativa del vocablo "bibliograffa cstadfstica®, y la describe como "la aplicacién de métodos cstadfsticos y
mateméticos a libros y otros medios de comunicaci6n."(18) Perales la define como cl estudio del comportamicnto
"cuantitativo y cualitativo de los apoyos bibliograficos de una documentacién cientffica o humanistica."(19)

A través de los afios se han dado més definicioncs de este término existentes en glosarios
especializados, como ¢l Harred’s Librarians’ Glossary y ¢l Glosario ALA de Bibliotecologfa y Ciencias de la
Infor i6n, pero bisic ¢ se refieren a ia idea original ya que toman en cucnta aspectos modernos que se
utilizan en estos anélisis,

En cste estudio se tratarén cxclusivamente los valores bibliométricos del SCI, pero Ia
bibliometrfa ofrece otros enfoques que dan una panordmica més amplia de los objetos analizados. .

Actualmente ¢l SCI indiza algunas revistas latinoamericanas. En la cdicion de 1992 incluye

solo tres mexicanas: Archivos de Investigacion Médica, Revista Mexicana de Fisica y la Revista Mexicana de
Astronomfa y Astroffsica.
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A pesar de analizar finicamente tres titulos de revistas nacionales, el SCI es muy utilizado
por los investigadores mexicanos ya que algunos de sus artfculos los publican en revistas cxtranjeras debido al
prestigio que les otorga, y el nfimero de citas obtenidas a sus trabajos Ies permite obtener algunos reconocimientos,
en especial su inclusién, permanencia o ascenso dentro dcl Sistema Nacional de Investigadores (SNI), que se cre6
€l 26 de julioc de 1984 y ha sido modificado en dos ocastones, una el 6 de febrero de 1986 y la otra el 24 de marzo
de 1988.

Pero existen cientificos que ante esta panordmica se preguntan: (Qué hay de las citas de las
publicaciones mexicanas? Para cubrir las revistas no inclufdas en el SCI algunos investigadores buscan
manualmente en ellas, o establecen un sistema de aterta cn el cual se avisan matuamente que han localizado alguna
cita en sus lecturas.

EnMéxico el Centro de Informacién Cientificay Humanfstica de laUNAM ha desempeiiado
un papel importante durante sus veinte afios de labores en su cometido principal: Ia informaci6n. Con dos de sus
publicaciones ha obtenido gran prestigio ya que son de mucha utilidad, nos referimos a los fadices bibliograficos
CLASE : Citas Latinoamericanas en Ciencias Sociales y Humanidades desde 1975, y PERIODICA : Indice de
Revistas Latinoamericanas en Ciencias desde 1978, con los cuales ha cubierto esta zona latinoamericana que los
indices internacionales abarcan muy poco.

Precisamente cn el primero de ¢llos s hizo un intento de realizar un fndice de citas.
Efectivamente, CLASE contiene esta seccién que se ecmpez6 a publicar en 1976 y se suspendi6 en 1981.

47



=

> W N

10.

11,

12,

14,

16.

Referencias

Lounise Noellc Malclés. La bibliografia. -- 2a ed.-- Buenos Aires : Eudeba, 1967. -- p. 10.
Ibid,, p. 12,
Tbid,, p. 10.

Juan de Cérdenas, Problemas y secretos maravillosos de las Indias. -- México: Casa de Pedro Ocharte, 1591,
-- En Elfas Trabulse. Op. cit. -- p. 118. '

Mario Bunge. La ciencia : su método y su filosofia. -- Bucnos Aires : Siglo Veinte, 1979, -- p. 47.

Alicia Perales de Mercado. Pr6logo a Judith Licea de Arenas. Repertorio de la Produccién Bibliografica de
1a Universidad Nacional Auténmoma de México : Vol. I (1973-1979). -- México : UNAM, 1984. -- p. viii-ix.

P.LK. Gross y A.O. Woodford. "Serial literature used by american geologists”. -- En Science. -- Vol. 73, no.
1903 (jun. 1931). -- p. 660.

Melvin Weinstock. -- "Citation indexes". -- En Encyclopedia of Library and Information Science. -- New York
: Marcel Dekker, 1971. -- Vol. 5, p. 16.

Luis Ferrciro Alaez. "Evaluacién de una produccién cientifica mediante el anélisis de referencias basado cn
el ‘Science Citation Index’. Estudio de un caso”. -- En Revista Espaiola de Documentacién Cientifica. -- Vol.
5, n0. 2 (1982). -- p. 163.

Eugene Garficld. "Can citation indexing be automated?". -- En Essays of an information scientist. --
Philadelphia : IS], 1977. -- Vol. 1, p. 85.

Luis Ferrciro Aldez Op. cit. -- p. 140,

Melvin Weinstock. Op. cit. -- p. 19.

. Samuel Lazerow. "Institute for Scientific Information'. -- En Encyclopedia of Library and Information

Science. -- New York : Marcel Dekker, 1974, -- Vol. 12, p. 91-92.

Meclvin Weinstock. Op. cit. -- p. 20.

. Ibid., p. 21.

Science Citation Index 1992. -- Philadelphia : Institute for Scientific Information, 1993. -- Vol. 1 (Annual), p.
61.



17.

18

© 19,

Eugene Garfield. "Citation analysis as a tool in journal evaluation : journals can be ranked by frequency and

“impact of citations for science policy studies”. -- p, 471-479, -- En Sclence. -- Vol. 178, no, 4060 (nov. 1972)

Dorothy H. Hertzel, "Bibliometrics, history of the development of ideas in". -- En Encyclopedia of Library and
Information Science. -- New York : Marcel Dekker, 1987, -- Vol. 42 (Suplemento 7), p. 153.

Alicia Perales de Mercado. Op. cit. - p. vii,

49



ANALISIS DE LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL CENTRO DE ECOLOGIA Y SUS
ANTECEDENTES

4.1 Introduccién.

El hombre al realizar sus primeras observacioncs de la naturaleza hizo algunas conclusiones

que significaron los primeros conocimientos cientificos y los transmiti6 oralmente, pero ante la acumulacién de

- datos y el desarrollo del conocimiento se vi6 en la necesidad de plasmarlos en algo material que los conservara,
asf es como nacen los primeros textos cientificos hechos en tablillas de arcilla, papiro o pergamino.

Los inventos que revolucionaron la difusion y el desarrollo de la ciencia fueron el papel y Ia
imprenta. Entonces un nimero mayor de hombres se dedicaron a clla, esto provocé la creacién de sociedades
cientfficas y la generaci6n de revistas especializadas.

El papel de las universidades fue determinante para la formacién de nuevos cientificos yla
creacion de institutos y centros de investigacién, que provocaron a su vez una mayot generacién de documentos.

Pero como distinguir a los buenos cientificos y su produccién de aquellos que no lo son. Ya
no es suficicnte decir que alguien investiga "algo” y que ha escrito "x" niimero de documentos. Ahora cs
_indispensable conocer qué tanto son utilizados esos documentos para determinar si [a obra es importante.

Lo mismo sucede cuando sc aboca al desarrollo de una disciplina cientifica y un grupo de
investigadores se dedica a ella, resolver estas interrogantes determinard, entre otras cosas, el apoyo que sc les dé.
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4.2 Materiales y métodos.

Definidas ya las bases histéricas y conceptuales en los capitulos anteriores, se trabaj6 cl
principal objetivo de este documento, Paratal efecto fue necesario conjugar historiay analisis, es decir, se investigé
la evolucion del grupo académico del Centro de Ecologfa desde sus orfgencs y sc analiz6 su produccién cientifica
en las diferentes ctapas de su crecimicnto.

El procedimiento llevado acabo en esta investigacion fue el siguiente:

Dada la organizacién académica dentro de la investigacion cientifica de la UNAM, enla cual
el nombramiento de técnico académico equivale a lo que en un principio sc llam6 ayudante de investigacion, y ya
que administrativamente hablandosutrabajo tiene que estar avalado por un investigador, se tom6 para este andlisis
la produccion cientifica del personal académico que actualmente tiene nombramicnto de investigador.

Loanterior noexcluye la produccién cientifica que realizaron algunos miembros del personal
académico que inicialmente tuvieron ¢l nombramiento de técnico académico, y que en la actualidad tienen
nombramiento de investigador.

Se procedié a conseguir los curricula de los investigadores, ya sea solicitdndola
personalmente, pidiendo una copia cn la Direccién del Centro de Ecologfa u obteniendo los datos en los informes
anuales de esta dependencia o en otros documentos.

Las fechas de ingreso a este grupo de investigacién fueron obtenidas mediante entrevistas
con los investigadores y verificadas en los archivos del mismo Centro.

La historia de csta dependencia universitaria fuc elaborada con base a las publicaciones
existentes (Informes del Instituto de Biologia, Anteproyecto y Proyecto de Creaciéon del Centro de
Ecologfa,Informes del Centro de Ecologfa, Boletin Oikos= nGmero 1) y también con base en las mismas
entrevistas.

Se procedi6 abuscar las citas de cada articulo producido por los investigadores en el Science
Citation Index, Ello s¢ hizo en forma automatizada en el formato de disco compacto del SCI de los afios 1985 a
1988 en la Biblioteca del Centro de Informacion Cientifica y Humanistica, En los afios restantes la btisqueda se
hizo en forma manual consuitando los volimenes impresos de esta publicacién.

La bfisqueda de citas se realiz6 hasta el afio de 1992,

Asimismo se obtuvicron las citas de autorfas y coautorifas.

En este estudio sc realizé un andlisis grupal. Es decir, las citas a coautorfas, cuyo autor
principal es o fue miembro del grupo, no se tomaron en cuenta, De csta forma se evit6 que las citas se duplicaran,
recayendo las citas en el autor principal.

Cuando el autor principal no era miembro del grupo, las citas se le contabilizaron al primer
coautor miembro del grupo y no se contabilizaron para otros coautores.

Ademas del niimero de citas, sc obtuvieron los datos del autor, revista citante y afio en que
cit6,

De los artfculos sc llevé a cabo una tabulacién para conocer las revistas cn las que fueron
publicados, la procedencia (pafs) de cstas revistas y su factor de impacto.
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De las citas obtenidas sc realiz6 una tabulacién para conocer en cuiles revistas los cftim, la
procedencia (pafs) de estas revistas y su factor de impacto.

Los datos obtenidos se desglozaron en las tres etapas de su desarrollo: como Laboratorio de
Ecologfa del Instituto de Biologfa, como Departamento de Ecologfa del Instituto de Biologfa, y como Centro de
Ecologfa de la UNAM a dos afios de su creacion.

4.3 Resultados.

4.3.1 Laboratorio de Ecologia del Instituto de Biologfa (1972-1984).

En csta ctapa de inicio los investigadores dc este grupo publicaron 42 artfculos en revistas
arbitradas, de los cuales 17 fueron nacionales y 25 internacionales, 2 articulos en memorias nacionales y 2 en
memorias internacionales, 3 libros y 17 capitulos de libros.

La gréfica 1 muestra un total de 911 citas y que José Sarukhén, como iniciador y forjador de
este grupo de investigacion, obtuvo 478 citas que equivale al 52.5 %, lo que demuestra que sus trabajos tuvieron
gran resonancia. Dos de sus discipulos, Rodolfo Dirzo y Daniel Pifiero, sobresalen con sus citas, y junto con Carlos
Vazquez conforman casi el porcentaje restante. El promedio anual de citas es de 70.

La gréfica 2 revela un alto porcentaje de citas puras con 93.4 %, con muy pocas autocitas y
co-citas.

La grifica 3indica que en este periodo publicaron en 18 revistas de 8 paises, siendo Estados
Unidos, Gran Bretafia y México los de mayor incidencia con 4 revistas cada uno.

La gréfica 4 muestra que existen 127 revistas citantes de 19 pafses, siendo Estados Unidos
el de mayor incidencia con 49, seguido de Gran Bretafia con 27 para sumar ambos un 59.8 %.

La grifica 5 sefiala un considerable aumento de las citas por aiio, llegando de 2 citas cn 1972
a 90 cn 1987 y se mantienc estable en los afios posteriores, bajando un poco en 1992.

La tabla 1 exhibe que la revista donde més publicaron fue Journal of Ecology, brit4nica, que
tiene vn buen factor de impacto, seglin la lista de revistas de Ecologfa ordenadas por factor de impacto, véase
anexo 4.

La tabla 2 también ticne a Journal of Ecology como la revista que d4 el mayor ntmero de
citas,
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CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL LABORATORIO
DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA-UNAM
1972-1984

JSM0.5% 5
ABMo0.2% 2
A0S 0.1 % 1

LFP1.5% 14

DPD 10.0 % 91

CVY 164 % 149 —;

RDM 18.8% 171 ——

AN

JSK 52.5 % 478

PROMEDIO ANUAL: 70 CITAS TOTALES: 911 CITAS HASTA 1992

8 INVESTIGADORES
* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 1 GRAFICA 1
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TIPOS DE CITAS DEL SCI| A LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL LABORATORIO
DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA-UNAM :
1972-1984

CO-CITAS 2.6 % 24
AUTO CITAS 4.0 % 36 |

\

CITAS PURAS 93.4 % 851

TOTAL: 911 CITAS HASTA 1992
GRAFICA 2
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NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS DONDE PUBLICARON LOS INVESTIGADORES
DEL LABORATORIO DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA-UNAM
1972-1984

DK 1

MX 4
22.2%

TOTALES: 18 REVISTAS
8 PAISES HASTA 1992

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2 GRAF'CA 3
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NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS CITANTES A LA PRODUCCION CIENTIFICA
DEL LABORATORIO DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA-UNAM

1972-1984
SA0.8% 1 CRO0.8% 1
AU 0.8% 1 VE 0.8 % 1
1S0.8% 1

JA0.8% 1

US 38.6 % 49

FR 3.9 % 5/
GW63% 8

NE 9.4 % 12

UK 21.2 % 27

TOTALES: 127 REVISTAS
19 PAISES HASTA 1992

GRAFICA 4

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2
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GRAFICA ANUAL DE LAS CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL
LABORATORIO DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA UNAM 1972-1984

CITAS

72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 80 90 91 92
ANOS

TOTAL: 911 CITAS HASTA 1992
GRAFICA 5



TABLA 1

REVISTAS DONDE PUBLICARON LOS INVESTIGADORES DEL LABORATORIO
DE ECOLOGIA DEL INSTTTUTO DE BIOLOGIA 1972-1984

| ARTICULOS |~ FI | PAIS

10 1.650 UK
BOL SOC BOT MEX 8 | MX
BIOTICA 4 | e MX
CIENCIA 3 | e MX
PHYSIOL PLANT 2 1.583 DK
PHYTON 2 0.244 AU
TURRIALBA 2 0.031 CR
AGROECOSYSTEMS A NE
AM ] PRIMATOL 1 0.92 US
ANN MO BOT GARD 1 0.310 Us
BRENESIA 1 | e CR
BIOTROPICA 1 0.616 - US
FLORA DE VERACRUZ 1 MX
J APPL ECOL 1 1.020 UK
] THEOR BIOL 1 1219 UK
NEW PHYTOL 1 1.379 UK
P NAS US 1 10.032 uUs
TROP ECOL T | - I
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TABLA 2

REVISTAS QUE CITAN A LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL LABORATORIO
. DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA

OMBRE . | CITAS | FL | PAIS
J ECOLOGY 143 1.650 UK
ECOLOGY 81 2.550 Us
OECOLOGIA 60 1447 GW
AM NATURAL 38 2223 Us
OIKOS 38 1572 DK
BIOTROPICA 36 0616 US
NEW PHYTOL 29 1379 UK
CAN ] BOT 28 0846 | CN
AM J BOT 27 1.360 USs
J APPL ECOL 23 1.020 UK
ANN R ECOL 17 3.553 Us
ACT OECPLA 16 0.541 FR
AUST J ECOL 16 0972 AT
ECOL MONOGR 14 5.324 US
HEREDITY 13 1275 UK
EVOLUTION 12 2724 Us
VEGETATIO 12 1.384 NE
NZJ BOT 10 0.570 NZ
PHTROY B 10 2353 UK
ACT BOT NEER 9 0.612 NE
ANN BOTANY 9 1.017 UK
BOTAN J LIN 9 0430 UK
ANN AP BIOL 8 0.570 UK
BTOR BOT C 8 0526 Us
BIOLJ LIN 7 0.901 UK
J MOLLUSC STUD 7 0392 UK
WEED RESEARCH 7 0.554 UK
BIOSCIENCE 6 2.044 Us
BOTAN MAG 6 0.565 JA

Continga...
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NOMBRE

| CITAS | . ° FI | PAIS
P ROY SOCB 6 2.225 UK
PHYSL PLANT 6 1.583 DK
PLANT CELL 6 1.867 Us
ADV ECOLR 5 4.700 Us
AM MIDL NAT 5 0.513 Us
AM ] PRIMAT 5 0.992 Us
AUST J BOT 5 0.796 AT
JARID ENVIR 5 0.424 UK
QREV BIOL 5 3.765 uUs
ACT OEC GEN 4 0.279 FR
ANN MO BOT 4 0.310 Us
AUST J PLANT 4 2.240 AT
BIOCH SYST ECOL 4 0.593 uUs
JTHEOR BIOL 4 1219 UK
NATURE 4 15.758 UK
REV ECOL 4 0232 FR
THEOR A GEN 4 1.706 GW
AM ZOOL 3 1.649 Us
ANN BOT FEN 3 0.646 FI
CAN JPLANT SC 3 0.315 - CN
ECOGRAPHY 3 0.325 DK
ECOL MODEL 3 0.455 NE
EUPHYTICA 3 0.445 NE
HOLARC ECOL 3 0.679 DK
INTERCIENCIA 3 0.184 VE
JEXP MAR BIOL 3 1.265 NE
J MAMMAL 3 0.566 uUs
PLANT SYS EVOL 3 0.618 Us
WEED SCIENCE 3 0.552 USs
AGR ECOS ENVIRON 2 0.533 Us
AGR FOR MET 2 0.600 NE
ANN SCIFOR 2 0.323 FR
BIOL REV 2 3.679 CS
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CANJFOR RES 2

CIBA F SYMP 2 1.703 US
ECON BOT 2 0.393 us
EVOL BIOL 2 2.529 Us
FOREST ECOL 2 0.258 NE
FOREST SCIENCE 2 0.552 us
HORTSCIENCE 2 0418 uUs
JAM SOCHORT SCI 2 0.609 us
JAGR SCI 2 0.497 UK
J EXP BOT 2 1.531 UK
NORDJBOT 2 0.533 DK
PLANTA 2 3.009 GW
PROG PHYS GEO 2 0.606 UK
SCIENCE 2 16458 us
THEOR APPL CLIM 2 0226 GW .
TURRIALBA 2 0.031 CR
THEOR PQOP BIOL 2 1.369 US
AFR J ECOL 1 0.261 UK
AMFERNJ 1 0.152 US
AM SCIENTIST 1 1.725 Us
AMBIO 1 0.744 uUs
ANN R ENTOM 1 3.756 uUs
ANN R PLAN 1 13.359 Us
ANN ZOO FEN 1 0.844 FI
AQUATIC BOT 1 1.060 NE
ARCHIV MET B 1 0.778 us
ARCTIC A RES 1 0.539 Us
BEHAV ECOL SOC 1 2.267 us
BIOCHEM GEN 1 0.987 us
BIOL BULL 1 1.832 Us
BIOMETRICS 1 1.145 us
CROP PROTECTION 1 0.504 UK
EST COAST SH S 1 0.902 UK
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4.3.2 Depurtamento de Ecologfa del Instituto de Biologia (1985-1987).

En esta segunda etapa los investigadores de este grupo publicaron 41 articulos en revistas
arbitradas, de fos cuales 11 fueron nacionales y 30 internacionales, 1 articulo en una memoria nacional y 2 en
memorias internacionales, 7 libros y 17 capitulos de libros.

La grafica 6 muestra una distribucién mas equitativa de las citas cntre los investigadores,
cuyo total es de 306 citas, mucho menor que en ¢l Laboratorio pero mucho menor también en los afios analizados,
3 contra 13. La notable disminuci6n del porcentaje de José Sarukhan se puede explicar debido a que es coautor
en varios artfculos. Hugh Drummond es el que acumula més citas (52) para un 17 %. El promedio anual es de 90
citas, 20 més que en el laboratorio.

La grifica 7 sigue revelando un alto porcentaje de citas puras, pero las autocitas aumentaron
un 6.1 % y las co-citas disminuyeron 0.6 % cn relacién al Laboratorio.

La gréfica 8 indica que cn este periodo publicaron en 31 revistas (72.2 % més que en el
Laboratorio) de 11 paises (37.5 % miés que en ¢l Laboratorio), siendo, otra vez, Estados Unidos, Gran Bretaiia y
Meéxico los de mayor incidencia con 8, 7 y 5 respectivamente.

La grafica 9 muestra las 101 revistas citantes (25.7 % menos que en el Laboratorio) dc 16
pafses (18.7 % menos que en el Laboratorio), siendo, otra vez, Estados Unidos el de mayor nfimero con 37 seguido
de Gran Bretaiia con 23, para sumar ambos un 59.4 %.

La grafica 10 sefiala un aumento continuo de las citas por afo, llegando de 2 cn 1985 a 65 en
1990, descendiendo un poco en los aiios siguientes.

Latabla 3 exhibe que en la revista mexicana Bibtica publicaron més en este periodo. También
manifiesta que publicaron en revistas mis especializadas con buen factor de impacto, véase anexo 4.

Latabla 4 tienc a Occologfa, Biotropica y Oikos, con buen factor de impacto, como las que
dan el mayor nfimero de citas.
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CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL DEPARTAMENTO
DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA-UNAM
1985-1988

VIM1.3% 4

JFS16% 5
JSK 3.9 % 12

JSM 4.9% 15—

A0S 09% 3

HDD 17.0 % 52
MFB 6.2 % 19____ 4

CVYs8.2% 25— ——ERS 14.7 % 45

LFP 8.5 % 26

EER 8.5 % 26 —— DPD 13.7 % 42

RDM 10.5 % 32
PROMEDIO ANUAL: 90 CITAS TOTALES: 306 CITAS

13 INVESTIGADORES HASTA 1992
* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 1 GRAFICA 6
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TIPO DE CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL DEPARTAMENTO
DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA-UNAM
1985-1988

CO-CITAS 6 2.0%

AUTO CITAS 31 10.1%

CITAS PURAS 269 87.9%

TOTAL: 306 CITAS HASTA 1992

GRAFICA 7



99

NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS DONDE PUBLICARON LA PRODUCCION CIENTIFICA
DEL DEPARTAMENTO DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BICLOGIA-UNAM
1985-1988

CN 1 3.2%
MY 1C§.2J/6 3.2%

DK 1 3.2%
CR 1 32%

US 8 25.8%

CK 1 3.2%

NE 2 6.5%

GW 3 9.7%

UK 7 22.6%
MX & 16.1%

TOTALES: 31 REVISTAS
11 PAISES HASTA 1992

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2 GRAFICA 8
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NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS CITANTES DE LA PRODUCCION CIENTIFICA
DEL DEPARTAMENTO DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA-UNAM
1985-1988

UR0.9% 1
SA0.9% 1

AT 09 % 1
VEO0.9% 1

JA0.9% 1 NG 0.9 % 1
SZ1.9% 2 P
CS19% 2

CN1.9% 2
FR3.9% 4——

——US 36.6 % 37
GW9.9% 10

NE 119 % 12—

UK 22.8 % 23

TOTALES: 101 REVISTAS
16 PAISES HASTA 1992

GRAFICA 9

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2
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GRAFICA ANUAL DE LAS CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA
DEL DEPARTAMENTO DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA UNAM 1985-1988

CITAS

8 8 87 88 8 90 9t 92
ANOS

TOTAL: 306 CITAS HASTA 1992
- GRAFICA 10



TABLA3

REVISTAS DONDE PUBLICARON LOS INVESTIGADORES DEL
DEPARTAMENTO DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA 1985-1988

.  NOMBRE = [ARTICULOS | - FL | PAIS
BIOTICA 4 [ e MX
CIENCIA 3 e MX
REV BIOL TROP 3 0.031 CR
BIOTROPICA 2 0.616 Us
JAPPL ECOL 2 1.020 UK
VEGETATIO 2 1.384 NE
AGR FORES MET 1 0.600 NE
AMER NATUR 1 2.223 us
ANIM BEHAV 1 1.996 UK
BIOL CONSERV 1 0.596 UK
BIOL PLANTARUM 1 0.200 CS
BEHAYV ECOL SOCIOB 1 2.267 GW
BOT J LINN SOC 1 0.430 UK
CIENCIA Y DESARROLLO ) S T MX
COLONIAL WATERBIRDS 1 i us
ECOL POL/CULT ) N MX
ECON BOT 1 0.393 us
EXP AGR 1 0.565 UK
FOL ENTOM | MX
JBACTERIOL 1 3.454 us
JECOLOGY 1 1.650 UK
MALAY FOREST 1 | e MY
OECOLOGIA 1 1.447 GW
OIKOS 1 1.572 uUs
PHITRSIONB 1 2225 UK
PHYTOLOGIA ) S us
PRINCIPES ) us
QUART REV BIOL 1 3.765 us
R ACAD COL CEFyN 1 R CcO
TREE PHYSIOL ) S e CN
Z TIERPSYCH 1 1.195 GW

69




TABLA 4

REVISTAS QUE CITAN LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL DEPARTAMENTO
DE ECOLOGIA DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA

,, NOMBRE [ camas | m | pas
OECOLOGIA 23 1.447 GW
BIOTROPICA 17 0.616 us
OIKOS 17 1.572 DK
JBACT 14 3.454 uUs
ECOLOGY 13 2.550 us
JECOLOGY ' 11 1.650 UK
NEW PHYTOL 10 1.379 UK
VEGETATIO 10 1.384 NE
AMNATURAL 9 2223 us
ANIM BEHAV 9 1.996 UK
ANNRECOL 8 3.553 uUs
AGR FOR MET 7 0.600 NE
ACTOECPLA 5 0.541 FR
BEHAV ECOL 5 2.267 GW
CANJBOT 5 0.846 CN
ACTA OECGEN 4 0.279 FR
AM J BOT 4 1.360 - Us
APPL ENVIR 4 2.356 us
ECOL MONOGR 4 5.324 us
J APPL ECOL 4 1.020 UK
J THEOR BIOL 4 1.219 UK
PHITROYB 4 2.353 UK
PLANT SOIL 4 0.745 NE
PROG P GEO 4 0.606 UK
AUK 3 1.395 us
BEHAVIOUR 3 1.272 NE
BIOL J LINN 3 0.901 UK
BIOL REV 3 3.679 CS
EVOLUTION 3 2.724 us
FEMS MICROB 3 1.527 NE
JBIOGEOGR 3 0.986 UK
Z TIERSPSYCH 3 1.195 GW

Continga...
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: NOMBRE | CITAS | FI = | PAIS
AGR ECOEN 2 0.533 Us
AM SCIENT 2 1.725 uUs
ANN R ENTOM 2 3.756 Us
BEHAV ECOL SOC 2 2.267 us
BIOCHEM SSR 2 0.337 UR
J ANIM ECOL 2 2.113 UK
J ARID ENV 2 0.424 UK
NATURE 2 15,758 UK
ORNIS SCAND 2 0.931 NO
PHOTOSYNTHE 2 0.510 (o]
PLANT CELL 2 1.867 uUs
PLANT CELL ENVIR 2 1.867 UK
TRENDS ECOL EVOL 2 0.495 UK
VEGETATIO 2 1.384 NE
ADV ECOLR 1 4.700 Us
ADV MICRO EC 1 8.750 uUs
AFR JECOL 1 0.261 UK
ANN SCIFOR 1 0.323 FR
AQUATIC BOT 1 1.060 NE
AUST JECOL 1 0.972 AT
BEHAV PROC 1 0.564 NE
BIOL CONSERV 1 0.596 UK
BRYOLOGIST 1 0.485 Us
CAN JFOR 1 0.644 CN
CONDOR 1 0.775 uUs
COPEIA 1 0.733 Us
CR R PLANT 1 2.290 us
ECO BOTAM 1 0.393 Us
ECOL ENTOM 1 1.314 UK
ENV CONS 1 0.321 SZ
ENV ETOM 1 - 0.774 uUs
ESTUARIES 1 0.855 uUs
FLORA 1 0.554 GW
FOL PRIMAT 1 0.683 SZ
FOREST ECOL 1 0.258 NE
IBIS 1 0.980 uUs

Continiia...




NOMBRE . | CITAS | F_ | PAS
INT J BIOMET 1 0.318 NE
INT J PARAS 1 0.871 UK
INT J PLANT SCI 1 0.595 Us
INT J SY BACT 1 2.374 uUs
INTERCIENCIA 1 0.184 VE
JBRYOLOGY 1 0437 UK
JCHEM ECOL 1 1.401 us
J CLIN MICROB 1 2.326 uUs
JCOMP PSYC 1 1.271 Us
JEXP MAR B 1 1.265 NE
J GEN MICROB 1 1.744 UK
JMATH BIOL 1 0.703 GW
JPLANT NUT 1 0.577 us
JRAPTOR RES 1 0.250 us
MICROBR 1 16.265 Us
MOL GEN GENET 1 3.381 GW
MOL MICROB 1 3.167 UK
NATURWISSE 1 0.809 GW
NORD J BOT 1 0.533 DK
NZ J BOT 1 0.570 NZ
OUTLOOK AGR 1 0.311 UK
PNAS US 1 10.032 uUs
PRS EDINB 1 0.262 UK
PLANT CELL TIS 1 0.923 NE
POLAR BIOL 1 1.085 GW
REV ECOL i 0.232 FR
S AFRJSCI 1 0.498 SA
SOILSCSOCAM]J 1 1.202 us
TAXON 1 0.401 GW
THEOR APPC 1 0.226 GW
THEOR POP B 1 1.369 uUs
YEAR PH ANT 1 0.824 Us
ZOOL SCI 1 0.673 JA
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4.3.3 Centro de Ecologia.

En esta tercera ctapa de crecimiento, pero primera de vida independiente dentro de la
UNAM, cste grupo de investigacién public6, en sus dos primeros afios de actividades, 83 articulos en revistas
arbitradas, de los cuales 20 fueron nacionales y 63 internacionales, 0 articulos en memorias nacionales y 5 en
memorias internacionales, 5 libros y 9 capitulos de libros.

La gréifica 11 muestra una distribucién de citas que vuelve a ser notoria para algunos
investigadores, de 270 citas totales, menor que en el Departamento, Daniel Pifiero tiene el mayor nfimero con 70
para un 25.9 %, seguido de Miguel Martinez Ramos con 43 para un 15.9 %, y junto con Hugh Drummond con 41
para un 15.2 % suman casi ¢l 60 % de las citas. Se¢ nota la cantidad para José Sarukhén, debido a que es coautor
en algunos articulos. El promedio anual sube a 135 citas, superior a las dos ctapas anteriores.

La gréfica 12 revela que las autocitas aumentaron un 11.2 % en relacion al Laboratorio y un
5.1 % en relacién al Departamento, las co-citas permanecen casi ignal, teniendo en las citas puras el menor
porcentaje de los tres perfodos.

La gréfica 13 indica que cn este periodo publicaron en 52 revistas (¢l mayor nfmero cn las
tres etapas) de 10 pafses, teniendo nucvamente en los tres primeros lugares a Estados Unidos, Gran Bretada y
México con 22, 13 y 8 respectivamente, para un 82.9 %.

La gréfica 14 muestra las 93 revistas citantes, 47.3 % mecnos en relacion al Laboratorio y 8.6
% menos en relacion al Departamento, de 16 paises, 18.7 % menos que cl Laboratorio e igual cantidad que en el
Departamento, nucvamente Estados Unidos es el de mayor néimero con 36 seguido de Gran Bretaiia con 22 para
‘sumar ambos un 62.4 %.

La grafica 15 sciiala un aumento continuo ‘cn las citas anuales, de 10 cn 1988 a 92 en 1991,
descendiendo en 1992.

Latabla 5 revela que aument6 cl niimero de revistas especializadas ya que susinvestigaciones
son m4s especificas, Journal of Ecology vuelve a scr donde més publicaron en este periodo.

La tabla 6 ticne a la revista Biotropica, como la que mis citas d4, seguida de Ecology y
American Naturalist.
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CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL CENTRO DE ECOLOGIA-UNAM
DURANTE LOS DOS PRIMEROS ANOS A PARTIR DE SU CREACION
MARZO 1988-MARZO 1990

VIM 0.8 % 2

ACV22% 6 JSK 0.4 % 1
GCG26% 7 JSM 0.4 % 1
MMM 3.3 % 9
AQS 3.7% 10

DPD 25.9 % 70
ABM 4.4 % 12

JFS 4.8% 13— :

RDM 5.2 % 14—

VRG 5.5 % 15— ———MMR 15.9 % 43
ERS 6.7 % 18—

HDD 15.2 % 41

PROMEDIO ANUAL: 135 CITAS TOTALES: 270 CITAS

17 INVESTIGADORES HASTA 1992
* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 1 GRAFICA 11
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TIPOS DE CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL CENTRO DE ECOLOGIA-UNAM
DURANTE LOS DOS PRIMEROS ANOS A PARTIR DE SU CREACION
MARZO 1988-MARZO 1990

CO-CITAS 7 2.6%

AUTO-CITAS 41 15.2%

CITAS PURAS 222 82.2%

TOTAL: 270 CITAS HASTA 1992

GRAFICA 12
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NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS DONDE PUBLICARON LA PRODUCCION CIENTIFICA
DEL CENTRO DE ECOLOGIA-UNAM
DURANTE LOS DOS PRIMEROS ANOS A PARTIR DE SU CREACION
MARZO 1988-MARZO 1990

GW1.9% 1 FR1.9% 1

CR1.9% 1 SZ19% 1

DK 1.9 % 1 CN19% 1
NE57% 8

MX15.4% 8 —— ——US 42.4% 22

UK 251 % 13

TOTALES: 52 REVISTAS
10 PAISES HASTA 1992

GRAFICA 13

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2
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NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS CITANTES DE LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL
CENTRO DE ECOLOGIA UNAM
DURANTE LOS DOS PRIMEROS ANOS A PARTIR DE SU CREACION
MARZO 1988-MARZO 1990

1.1
VE 1.1
AT 1.1
NO 1.1
AU 1.1

% 1
% 1
% 1
% 1
% 1

CN54% 5— — US 38.7 % 36

NE75% 7

GW 86 % 8

UK 23.7 % 22

TOTALES: 93 REVISTAS
16 PAISES HASTA 1992

GRAFICA 14

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2
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GRAFICA ANUAL DE LAS CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA
DEL CENTRO DE ECOLOGIA UNAM REALIZADA EN LOS DOS PRIMEROS ANOS DE SU CREACION
MARZO DE 1988 - MARZO DE 1990

CITAS

100

80

60

40

20

88 89 90 91 92

ANOS

TOTAL: 270 CITAS HASTA 1992
GRAFICA 15



TABLA §

[STA TESIS

no DEBE

SMIR DE HA BiBLIOTECA

REVISTAS DONDE PUBLICARON LOS INVESTIGADORES DEL CENTRO DE
ECOLOGIA MARZO DE 1988-MARZO DE 1990

JECOLOGY 5 1.650 UK
BOL SOC BOT MEX 4 - MX
CIENCIA 4 | e MX
OIKOS 4 1.572 DK
PHYTOLOGIA 4 | emee- us
BIOTROPICA 3 0.616 us
CIENCIA Y DESARROLLO 3 ————— MX
JTROP ECOL 3 ———- UK
MEX INDIG 3 e MX
OECOLOGIA 3 1.447 GW
ACTBOT MEX 2 | e MX
DESERT PLANTS 2 | em us
ENVIRON MANAG 2 0.647 uUs
JBRYOL 2 0.437 UK
JHERPETOL 2 0.364 us
ACT OECOL PLANT 1 0.541 FR
ACT ZOOL MEX 1 | e MX
AGRICUL SYST 1 0.425 UK
AMJBOT 1 1.360 us
AMER SCIENT 1 1.725 uUs
ANIM BEHAV 1 1.996 UK
ANIM KINGDOM 1 e uUs
APPL ENVIR MICROB 1 2.356 us
BEHAVIOUR 1 1.272 NE
BIOL J LINN SOC 1 0.901 UK
BRYOLOGIST 1 , 0.485 us
CAN JZOOL 1 0.809 CN
COPEIA 1 0.733 uUs
ECOL ENTOM 1 1.314 UK
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Continga...



ECOLOGY 1
EUPHYTICA

EVOL TRENDS PLANTS
EVOLUTION

FOL ENTOM MEX
FUNCT ECOL

GLOB BIOCHEM CYC
ING HIDR MEX

J APPLECOL

J ARID ENVIR

JBACT

I MAMMAL

JRANGE MANAG

J RES LEPIDOP

1 THEOR BIOL

MEX STUD/ESTUD MEX
MOL BIOCHEM PARASITOL
MUST VIVER CONSERV
PRIM CONSERV

PLANT SPEC BIOL

REV BIOL TROP

SEED SCITECH
TRENDS ECOL EVOL

e el Ll Ll i L N T T i e O PSS I e o ol I ol P T

80



TABLA 6

REVISTAS QUE CITAN A LA PRODUCCION CIENTIFICA

DEL CENTRO DE ECOLOGIA
BIOTROPICA 19 0.616 us
ECOLOGY 15 2.550 us
AM NATURAL 13 2223 us
APPL ENVIR 13 2.356 us
OECOLOGIA 13 1447 GW
JBACT 11 3.454 us
JECOLOGY 8 1.650 UK
MOL MICROB 8 3.167 UK
BOTAN J LINN SOC 7 0.430 UK
EVOLUTION 6 2.724 us
JBRYOL 6 0.437 UK
OIKOS 6 1.572 DK
ORNIS SCAND 5 0.931 NO
AM JBOT 4 1.360 Us
AM JPRIMAT 4 0.992 us
ANIM BEHAV 4 1.996 UK
CAN J BOT 4 0.846 CN
CANJ ZOOL 4 0.809 CN
CR R PLANT 4 2.290 us
FEMS MICROB 4 1.527 NE
PROG P GEO 4 0.606 UK
PLANT SOIL 4 0.745 NE
VEGETATIO 4 1.384 NE
Z TIERPSYCH 4 1.195 GW
BEHAV ECOL 3 2.267 GW
BIOL J LINN 3 0.901 UK
HEREDITY 3 1,275 UK
MOL BIOCH PARASIT 3 2.865 NE
P NAS US 3 10.032 us
PHYSL PLANT 3 1.538 DK
THEOR POP B 3 1.369 us
TRENDS ECOL EVOL 3 0.495 UK
Continfa...
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. NOMBRE = | CITAS | FI | PAIS
CAN J MICRO 2 1.209 CN
INT J SYST BACT 2 2374 us
INTERCIENCIA 2 0.184 VE
JBIOGEOGR 2 0.986 UK
JHERPETOL 2 0.364 us
MICROB ECOL 2 1.079 us
MOL BIOL EVOL 2 3482 us
NATURE 2 15.758 UK
PHITROY B 2 2353 UK
PLANT SYST EVOL 2 0.618 AU
WEED SCI 2 0.552 us
ACSSYMPS 1 0.680 us
ACTA BIOTHEORET 1 0.240 NE
ACTA OECOL GEN 1 0.279 FR
ADV MICR EC 1 8.750 us
AM SCI 1 1.725 us
ANNRECOL 1 3.553 us
ANNR GEN 1 15.116 us
AUST JECOL 1 0.972 AT
BEHAYV ECOL SOC 1 2.267 Us
BEHAVIOUR 1 1.272 NE
BIOL J LINN 1 0.901 UK
BIOL REV 1 3.679 Cs
BOTAN REV 1 2.833 us
CAN J FOREST 1 0.644 CN
COMP BIOCH B 1 0.722 UK
ECOL MONOGR 1 5.324 us
ECON BOTAN 1 0.393 us
ENVIR CONS 1 0.321 SZ
EXPERIENTIA 1 1.147 SZ
GENOME 1 0.770 CN
HOLARC ECO 1 0.679 DK
INT J PLANT SCI 1 0.595 us
INT J PRIMAT 1 0.789 us
ISRJBOT 1 0.136 IS
J APPLECOL 1 1.020 UK

Continda...




‘. NOMBRE | CITAS | FI | PAIS
JGEO RES-A 1 0.690 us
JHUM ECOL 1 1.141 UK
JMAMMAL 1 0.566 uUs
JRSNZ 1 0.356 NZ
J SOIL WAT 1 0.646 us
JTHEOR BIOL 1 1.219 UK
JZOOL 1 0.799 UK
LAB ANIM SCI 1 0.471 us
LINDBERGIA 1 0.638 DK
MICROB R 1 16.265 us
MOL GEN GENET 1 3.381 GW
NETH JAGR 1 0.390 NE
NEW PHYTOL 1 1.379 UK
NEW SCIENT 1 0.644 UK
NOVA HEDWIGIA 1 0.426 GwW
NUCL ACIDR 1 4.298 UK
PARASITOLOGY 1 1.821 UK
PEDOBIOLOGIA 1 0.817 GW
PRIMATES 1 0.489 JA
QREV BIOL 1 3.765 us
SCIENCE 1 16.458 uUs
SOIL BIOL BIOCHEM 1 1.274 uUs
SYST APPL MICROB 1 2.409 GW
THEOR APPC 1 0.226 GW
YEAR PH ANT 1 0.824 us
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4.4 Discusién,

En esta etapa cs importantc retomar varias situaciones:

Primera: Se decidi6 hacer un anélisis grupal en cada una de las tres etapas antedichas del
Centro de Fcologia, para observar tanto su historia, su producci6n cientffica y [a importancia de ésta fitima.

Segunda: El plantcamicnto de este estudio no ¢s en sf un estudio comparativo, ni las
situaciones de cada etapa permiten hacerlo por sus diversas variables (ntmero de investigadores y técnicos
académicos, que incluso varian dentro de cadauna de ellas, presupucsto, equipo ¢ instalaciones, todo lo cual influye
en el nimero de investigaciones y publicaciones), pero para efecto de este trabajo se ticne que hacer una
comparacién, més que nada para observar cl desarrolio de su producci6n cicntifica.

Tercera: Como se especificd, se tomaron exclusivamente algunos valores bibliométricos del
SCJ, sin olvidar que la bibliometrfa ofrecc una gama mucho més &mplia de aspectos de estudio. Dentro de este
contexto tampoco se buscé un estudio comparado, aunque se tienen que relacionar los resultados, sin olvidar que
las situaciones de cada articulo son diferentes: en algunos casos no ¢s lo mismo un articulo publicado en 1980, que
ya ha tenido mucho mé4s ticmpo de exposicién a la comunidad cientifica y que l6gicamente pucde tener més citas,
a un artfculo publicado en 1990.

Entrando en materia s¢ dird de la innegable importancia de la cita bibliogréfica, dc un
autor-publicaci6n citante a un autor-publicacién citado, en la cvaluaci6n de un cientffico y sus publicaciones.

En esta situacién existen muchas cosas en su favor, que podrfan resumirsc en que el anélisis
de citas bibliogréficas es el método més usado para cenocer la importancia de la produccién cientffica,

Las cosas cn contra podrian empezar a discutirse por el tipo dc citas de que se trata: citas
puras, auto citas y co-citas, siendo fas primeras las més accptadas, y dentro de cllas concretar ¢l motivo para citar,
que podrfa resumirse "en favor o en desacucrdo'.

Como dato complementario se aclara que las auto citas no se toman en cuenta en la
evaluacién de los curricula de los investigadores,

Otro argumento cn contra son los vicios a ia hora de citar. Se podrfa especificar desde cl
punto de vista bibliotecolégico: ¢A cuantos encargados de una hemeroteca cientifica especializada, o de unservicio
de documentacién, o de un préstamo interbibliotecario, no les han coincidido ¢l voltimen, o ¢l nimero, o las
péginas, o el afio de un documento solicitado? Y cuando se pide aclaraci6n o verificacién de datos, ique sorpresa
se lleva al comprobar que estén copiados tal y como aparecen en las referencias de una publicaci6n!

Todo esto trac consigo una pregunta incvitable: {Consultaron en realidad esos articulos?

Esta pregunta sc hace més presente al hacer biisquedas de citas en el SCI y descubrir que
un autor pucde estar acentado de maneras distintas, situacién que podrfa explicarse en algunos casos como un
error de dedo, pero no cuando aparecen iniciales que no le corresponden, como ¢l caso del autor mi4s citado en
este estudio, el Dr. José Sarukhan Kermez, que aparece citado de 7 maneras distintas:

Sarukhan ¥ Sarukhan K
Sarukhan JK Sarukhan KJ
Sarukhen JK Sarukhan I Sarukhan KS
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Continvando con el SCI cs indudable su importancia dentro de Ios estudios de citas
bibliogréficas, a pesar de que solo indiza tres revistas mexicanas. Aun asf ¢s muy utilizado por los investigadores
mexicanos por unasencilla razn: las referencias delas revistas ace ptadas en ¢l SCI son de numerosas publicaciones
de todo el mundo, incluyendo las mexicanas.

En esta investigaci6n se lograron captar diversos puntos de vista de varios cientfficos de
diversas dreas hacia el SCI y Ias citas bibliogréficas, como tema de discusion son argumentos muy validos y se
resfimen ¢n los tres signientes:

1. Esmuy variable la frecuencia de publicacion de una rama de la ciencia a otra, sobre todo cuando se trata de
investigaciones de laboratorio a investigaciones de campo, por lo tanto sus citas también varfan.

2. Existen publicaciones de tipo local, es decir, realizadas y editadas en un pais, debidas a una inquietud nacional
y enfocadas para un "consumo" interno.

3. Algunas ramas de la ciencia no son analizadas ¢n el SCI.

En cuanto a los resultados del analisis de citas del Laboratorio de Ecologfa, demuestran que
el forjador de este grupo de investigacién, que sent6 las bases para el estudio de esta disciplina en la UNAM, fue
¢l Dr. José Sarukhin Kermez, ya que sus citas abarcaron més del 50 % del total en este periodo, lo que significa
que sus publicaciones tuvieron gran aceptacion ¢n la comunidad cientffica internacional.

Otros tres investigadores, dos de ellos discfpulos del Dr. Sarukhén casi desde el principio:
Daniel Pisiero y Rodolfo Dirzo, cuya produccitn cientifica ha tenido también buena aceptacion, y Carlos Vézquez
con una gran trayectoria, obtienen casi ¢l 50 % restante.

En el Departamento de Ecologfa este aspecto demuestra una evolucién a una distribucién
miés equitativa de las citas por investigador, que se explica ya que siendo précticamente casi el mismo grupo de
investigadores, cada uno de cllos consolida sus drcas de estudio que empezaron en la etapa anterior.

No sucede lo mismo con los resultados del Centro de Ecologfa, ya que nuevamente se
presenta una tendencia notoria para algunos investigadores, esto se explica porque las circunstancias son, por una
parte, de conclusién de una tercera etapa de crecimiento, pero por otro lado, son de inicio de una dependencia
universitaria nueva en el subsistema de investigacion cientifica, que tiene nuevas instalaciones, nuevo matertal y
equipo y nuevos investigadores.

Estos resultados nos dan la pauta para pensar que en los prOximos afios habrd una
consolidacion en las dreas de estudio de los nuevos investigadores, su produccion cientifica serd mas citada y habra
una distancia mucho menor cn comparacién con los investigadorcs que sc iniciaron en ctapas anteriores.

El promedio anual de citas nos demuestra que la dltima etapa es superior: 135 citas del
Centro en 2 afios por 90 del Departamento en 3 afios y 70 del Laboratorio en 13 afios.

En cuanto al tipo de citas sc refiere, en todas las ctapas hay una gran cantidad de citas puras,
las co-citas son casi las mismas en las tres etapas, lo que demuestra que existe una constante en el niimero de
artfculos utilizados entre ellos mismos, Lo que sf aumenta son las autocitas, existiendo dos aspectos dignos de
mencionarse: uno de los nuevos investigadores del Centro de Ecologfa tiene casi el 77 % de sus citas en este caso,
lo que aumenta la cantidad global; y las autocitas muestran una constante en las mismas lincas de investigacién.

Los resultados del ntimero de revistas donde publican indica un constante aumento cn las 3
ctapas, lo que significa que conforme realizan investigaciones de nuevas especialidades, se ven en la necesidad de
publicar en un nimero mayor de revistas especializadas, cuya nacionalidad también resulté ¢n aumento.

El hecho de que Estados Unidos y la Gran Bretafia ocupen los primeros lugares con un gran
porcentaje de publicacion, significa que este grupo de investigadores se ha ganado un lugar dentro de las revistas
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de csos pafses. En gencral cl punto de vista que se capté en este estudio s que este grupo prefiere publicar en
revistas extranjeras de calidad, para que sus investigaciones tengan mayor difusién y sean utilizadas, ya que no pasa
lo mismo con revistas mexicanas.

En contraposicitn al punto anterior, los resultados de las revistas citantes y su nacionalidad
muestran una disminucién en cada ctapa, esto se explica principalmente por el ticmpo de exposicion de la
producci6n cientifica de cada una de cllas: 13, 3 y 2 afios, ya que el tiempo que sc estima para empezar a citar un
artfculo desde su publicacion es de 2 a 3 aiios, csto en términos gencrales, aunque hay citas dentro del primer afio
oincluso a trabajos en prensa,

Estados Unidos y la Gran Bretaia también ocupan los primeros lugares, con un gran

porcentaje, de la nacionalidad de las revistas citantes. Esto demucstra que cste grupo también sc ha ganado un
lugar dentro de la comunidad cientifica donde publican.
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4.5 Anilisis complementarios.

4.5.1 Tesis de los investigadores del Centro de Ecologia en sus diferentes etapas de titulacién.

Lagréfica 16 muestra la distribucién de citas a las tesis de este grupo de investigaci6n, cuyo
total es de 75 citas, donde José Sarukhén tiene nuevamente ¢l mayor néimero con 13 citas para un 17.3 %, seguido
de Hugh Drummond con 8 para un 10.7 % y de Rodolfo Dirzo y Alberto Barquez con 6 para un 8 %.

La gréfica 17 revela que existe un porcentaje notable en las autocitas con 27 para un 36 %,
¢l mayor en estos analisis. El porcentaje en las co-citas es el mfnimo y las citas puras sigue siendo el mayor
porcentaje con 47 para un 62.7 %.

Lagr4fica 18 muestra que son 39 revistas citantes de 12 paises, siendo Estados Unides y Gran
Bretafia los de mayor incidencia con 15 y 11 revistas respectivamente, que suman un 66.7 %.

La grafica 19 seiala un desarrollo irregular en el nfimero de citas por afio, notdndose dos
repuntes, el primero de 1980 a 1982 cuando se titulan los primeros becados en el extranjero, y el segundo de 1985
a 1988 cuando se repite este hecho, que coincide con el desarrollo del Departamento hasta su separacién como
Centro.

Latabla 7 revela que solo 2 de los 19 investigadores a los que les citan sus tesis no tienen el
grado de Doctor, y que Miguel Martfncz Ramos con su sola tesis de licenciatura obtienc un buen niimero de citas.

Latabla 8 tiene a Journal of Ecology como la revista que d4 el mayor ndmero de citas, con
un buen factor de impacto.
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CITAS DEL SCI A LAS TESIS DE LOS INVESTIGADORES DEL CENTRO DE ECOLOGIA
UNAM
EN SUS DIFERENTES ETAPAS DE TITULACION

RPS 1.3% 1
GCG1.3% 1
LBT1.3% 1

VRG 2.7 % 2

EER 2.7 % 2

MMM 2.7 % 2
VIM2.7% 2
DPD 4.0% 3—

MFB 4.0% 3

JSK 17.3 % 13

" HDD 10.7 % 8
JSM 4.0 % 3———

RDM 8.0 % 6

VWJI6.7% 5 ABM 8.0% 6

ERS6.7% 5—

MMR 6.7 % 5

TOTALES: 75 CIiTAS
19 INVESTIGADORES HASTA 1992

GRAFICA 16

PARA LAS INICIALES VER ANEXO 1
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TIPOS DE CITAS DEL SCI A LAS TESIS DE LOS INVESTIGADORES
DEL CENTRO DE ECLOGIA. UNAM
EN SUS DIFERENTES ETAPAS DE TITULACION

CO-CITAS 1 1.3%

AUTO-CITAS 27 36.0%

CITAS PURAS 47 62.7%

TOTAL: 75 CITAS HASTA 1992

GRAFICA 17



NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS CITANTES DE LAS TESIS DE LOS INVESTIGADORES
DEL CENTRO DE ECOLOGIA-UNAM
EN SUS DIFERENTES ETAPAS DE TITULACION

06

1S2.6% 1

$Z26% 1
CN26% 1
BL26% 1
FR26% 1

AT 26 % 1—
DK 2.6 % 1—

GW5.1% 2——

CR26% 1

——US 38.5% 15

NE 7.7 % 3——

UK 28.2 % 11

TOTALES: 39 REVISTAS
12 PAISES HASTA 1992

GRAFICA 18

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2
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GRAFICA ANUAL DE LAS CITAS DEL SCI A LAS TESIS DE LOS INVESTIGADORES
DEL CENTRO DE ECOLOGIA UNAM EN SUS DIFERENTES ETAPAS DE TITULACION

CITAS

0
73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92
ANOS

TOTAL: 75 CITAS HASTA 1992
GRAFICA 19



TABLA 7

CITAS A LAS TESIS DE LOS INVESTIGADORES DEL CENTRO DE ECOLOGIA
EN SUS DIFERENTES ETAPAS DE TITULACION

LIC

boc:

_TOTAL

[
2

RDIRZO

D PIERO

M FRANCO

J SOBERON

CVAZQUEZ

A OROZCO

HDRUMMOND

oo |4 [W [wW i N [~ O

VTOLEDO

M MAASS

E RINCON

EEZCURRA

A BURQUEZ

BN L [

M MARTINEZ

L BOJORQUEZ

G CEBALLOS

RPATRON

VIJARAMILLO

VRICO

PNNH.—I»—\.

D3 jun = = = [ (SN N[N (N |00 [ (W [ W |2 |Oh
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TABLA 8

REVISTAS QUE CITAN A LAS TESIS DE LOS INVESTIGADORES DEL CENTRO
DE ECOLOGIA EN SUS DIFERENTES ETAPAS DE TITULACION

NOMBRE | CITAS | FI | PAIS
JECOLOGY 16 1.650 UK
J APPL ECOL 6 1.020 UK
BIOTROPICA 4 0.616 uUs
ECOLOGY 3 2.550 Us
OECOLOGIA 3 1.447 GW
OIKOS 3 1.572 DK
VEGETATIO 3 1.384 NE
ANN BOTANY 2 1.017 UK
AUST JPLAN 2 2.240 AS
BEHAVIOUR 2 1.272 NE
J ANIM ECOL 2 2.113 UK
ACT OEC APP 1 0.1460 FR
ADV ECOLR 1 4.700 us
AGR SYST 1 0.425 UK
AMJ BOT 1 1.360 us
AM NATURAL 1 2,223 Us
AN AC BRASI 1 0.057 BS
ANN MO BOT 1 0310 us
BIOL.J LINN 1 0.901 UK
BIOSCIENCE 1 2.044 uUs
BOT J LINN 1 0.430 UK
BRYOLOGIST 1 0485 us
CAN J PLANT 1 0.315 CN
ECON BOT 1 0.393 Us
ENVIR MANAG 1 0.647 us
EUPHYTICA 1 0.445 NE
EVOLUTION 1 2.724 UsS
EXPERIENTIA 1 1.147 SZ
GENETICS 1 3.263 us
ISR J BOT 1 0.136 IS
JBRYOL 1 0.437 UK
J EXP BIOL 1 2.155 UK

Continiia...
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| cImAs )
JHERPETOL 1
J MAMMAL 1 0.566 uUs
NEW PHYTOL 1 1.379 UK
PHIT ROYB 1 2.353 UK
PHYSL ZOOL 1 1.517 US
TURRIALBA 1 0.031 CR
. Z. TIERPSYCH 1

1.195 GW

9



4.5.2 Produccion cientifica de los investigadores del Centro de Ecologfa realizadn antes de su ingreso a este grupo.

La gréfica 20 mucstra 645 citas totales y que los investigadores decanos acumulan un mayor
nmero de citas, lo que demuestra que en el Centro de Ecologfa existe un grupo joven de investigadores, Carlos
Vizquez ocupa el primer lugar con 170 citas para un 26.4 %, seguido de Hugh Drummond con 92 para un 143 %
y de Victor Toledo con 83 para un 12.9 %.

La gréfica 21 revela que existe una mayorfa de citas puras con 542 para un 84 %, las antocitas
ocupan un 14.3 % con 92 y las co-citas un 1.7 % con 11.

La gréfica 22 indica que en esta ctapa publicaron en 56 revistas de 9 pafses, siendo Estados
Unidos, México y Gran Bretaiia los de mayor incidencia con 21, 15 y 8 respectivamente, para sumar las tres un
78.6 %.

La grafica 23 muestra que 163 revistas de 23 pafses m4s una publicacién de las Naciones
Unidas son las citantes, sicndo la mayor cantidad de los cinco puntos analizados en ambas cifras.

La gréfica 24 sefiala un aumento lento pero constante en las citas por aiio, teniendo su méxima
cifra en 1989 con 68 citas, 1o que demuestra que esta produccién cientffica sigue vigente.

La tabla 9 exhibc que la revista mexicana Bidtica fue la més utilizada para publicar, seguida
por Biotropica de Estados Unidos y de Tuttialba de Costa Rica, y de otras dos mexicanas Boletfn de la Sociedad
Boténica de México y de las Publicaciones Especiales del INIF.

La tabla 10 tiene a Biotropica, con factor de impacto bajo, como la revista més citante con

49 citas, seguida de Oecologfa y Annals of the Missouri Botanical Garden, también con factor de impacto bajo, y
en cuarto lugar a Ecology con buen factor de impacto.
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CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA DE LOS INVESTIGADORES DEL
CENTRO DE ECOLOGIA UNAM
ANTES DE SU INGRESO A ESTE GRUPO DE INVESTIGACION

GCG1.2% 8

JLR0.5% 3
LBT 0.3 % 2
A0S 0.1 % 1

VJJ3.3% 21

VRG 3.6 % 23
ABM 3.9 % 25

EER 5.9 % 38 CVY 26.4% 170

LFP 6.0 % 39\

MMR 6.3 % 41

HDD 14.3 % 92
JFS 7.6 % 49

JSK 7.8 % 50 VIM 12.9 % 83

TOTALES: 645 CITAS
15 INVESTIGADORES HASTA 1992

GRAFICA 20

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 1
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TIPOS DE CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA DE LOS INVESTIGADORES
DEL CENTRO DE ECOLOGIA UNAM
ANTES DE SU INGRESO A ESTE GRUPO DE INVESTIGACION

CO-CITAS 11 1.7%

AUTO-CITAS 92 14.3%

CITAS PURAS 542 84.0%

TOTAL: 645 CITAS HASTA 1992

GRAFICA 21
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NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS DONDE PUBLICARON LOS INVESTIGADORES DEL
CENTRO DE ECOLOGIA-UNAM
ANTES DE SU INGRESO A ESTE GRUPO DE INVESTIGACION

FR 1.8 % 1
NE36% 2 | AG1.8% 1
|

113.6% 2
GW5.4% 3— 2

CR54% 3 A--US 37.5% 21

UK143% 8

MX 26.8 % 15

TOTALES: 56 REVISTAS
9 PAISES HASTA 1992

GRAFICA 22

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2



66

NACIONALIDAD DE LAS REVISTAS CITANTES DE LA PRODUCCION CIENTIFICA DE LOS
INVESTIGADORES DEL CENTRO
DE ECOLOGIA UNAM ANTES DE SU INGRESO A ESTE GRUPO DE INVESTIGACION

1

_ 1

SA 1.8 % H
CN1.8%
DK18%

. US43.6% 71

NE9.2% 15~

UK 17.8 % 29

TOTALES: 163 REVISTAS
24 PAISES HASTA 1992

* PARA LAS INICIALES VER ANEXO 2 GRAF|CA 23
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GRAFICA ANUAL DE LAS CITAS DEL SCI A LA PRODUCCION CIENTIFICA
DE LOS INVESTIGADORES DEL CENTRO DE ECOLOGIA. UNAM
QUE REALIZARON ANTES DE SU INGRESO A ESTE GRUPO DE INVESTIGACION

CITAS

o
67 68 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92

ANOS

TOTAL: 645 CITAS HASTA 1992
GRAFICA 24



TABLA 9

REVISTAS DONDE PUBLICARON LOS INVESTIGADORES DEL CENTRO DE
ECOLOGIA ANTES DE SU INGRESO A ESTE GRUPO DE INVESTIGACION

BIOTICA O MX
BIOTROPICA 7 0.616 Us
TURRIALBA i 0.031 CR
BOL SOC BOT MEX 6 | - MX
PUBL ESP INIF 5 —— MX
EAST MALL RES ST ANN REP 4 ] e UK
SOUTHW NATURAL 4 0.147 uUs
ECOLOGIA (ARG) I . AG
J BIOGEOGR 3 0.986 UK
ANN MO BOT GARD 2 0.310 UsS
BRENESIA e CR
COPEJA 2 0.733 uUs
ECOLOGY 2 2.550 Uus
FLORA VER 2 - MX
FOL ENTOM MEX 2 | e MX
J HERPETOL 2 0.364 us
MAMMAL SPEC 2 | e us
ORYX A UK
REV SOC MEX HISTNAT I MX
REYV UNIV CIENCTECNOL 2 ——mn MX
Z TIERPSYCH 2 1.195 GW
ACT OEC GEN 1 0.279 FR
ALLERTONIA 1 o uUs
AMFERNJ 1 0.152 Us
AMJBOT 1 1.360 us
AMER IND 1 P MX
AN INST BIOL SER BOT 1 e MX
ANTROP Y MARX R i MX
BEHAYV ECOL SOCIOB 1 2.267 GW
BEHAVIOUR 1 1.272 NE
BIOL CONSERV 1 0.596 UK
BULL MAR HERPETOL SOC 1 e uUs
Contina...

101




=

a
a
rl

@

wn

CIENCIA Y DESARROLLO

=y

COLEOPT BULL

COMP PHYS ECOL1

ECOLOGIA (POL/CULT)

ETNOFL YUC

EXPL AGRIC

INT JECOL ENVIR SCI

INT J PRIMATOL

JARID ENVIR

J ETHNOBIOL

JEXP BOT

JFOREST

LLOYDIA

NEOTROP WET NEWS

PHOTOSYNT RES

PHYTOLOGIA

PLANT SYSTEVOL

PLANTA

PRIM CONSERV

PRIM EYE

RANGELANDS

REV ECOL TROP

REV MEX ANAL COND

REV SOC MEX LEPIDOP

SCIENCE

TUL STUD ZOOL BULL

= = e = e [ [ b e = | b e = [ f= e = e = [ = [ = =

102




TABLA 10

REVISTAS QUE CITAN A LA PRODUCCION CIENTIFICA DE LOS
INVESTIGADORES DEL CENTRO DE ECOLOGIA QUE REALIZARON ANTES
DE SU INGRESO A ESTE GRUPO DE INVESTIGACION

~ NOMBRE | cmAs | FL | PAIS
BIOTROPICA 40 0.616 us
OECOLOGIA 32 1.447 GW
ANN MO BOT 26 0.310 uUs
ECOLOGY 26 2.550 us
JHERPETOL 17 0.364 us
TURRIALBA 17 0.031 CR
JECOLOGY 12 1.650 UK
OIKOS 11 1,572 DK
SCIENCE 11 16.458 uUs
VEGETATIO 11 1,384 NE
Z TIERSPSYCH 11 1.195 GW
AM ] BOT 10 1.360 uUs
AM NATURAL 10 2.223 us
COPEIA 10 0.733 us
INT J PRIMAT 10 0.789 us
AMJ PRIMAT 9 0.992 us
ANNR ECOL 9 3.553 us
ECOL MONOGR 9 5.324 us
INTERCIENCIA 9 0.184 VE
J BIOGEOGR 9 0.986 UK
J ARN ARBOR 9 0.216 us
REV ECOL 9 0.232 FR
ANIM BEHAV 8 1.996 UK
BEHAVIOUR 8 1,272 NE
FOL PRIMAT 8 0.683 SZ
LLOYDIA 8 | e us
CANJBOT 7 0.846 CN
EVOLUTION 7 2.724 us
JEXP BOT 7 1.531 UK -
ECON BOT 6 0.393 us
CANJ ZOOL 6 0.809 CN
Continda...
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. . NOMBRE . =~ | CITAS | FI | PAIS -
FOREST ECOL 6 0.258 NE
PHYTON 6 0.244 AU
AGR FOR MET 5 0.600 NE
AUST J ECOL 5 0972 AT
BIOL CONSERV 5 0.596 UK
HORTSCIENCE 5 0.418 uUs
JIMAMMAL 5 0.566 us
NEW PHYTOL 5 1.379 UK
PLANT SYST EVOL 5 0.618 us
ACT OEC GEN 4 0279 FR
ACT OECPLA 4 0.541 FR
BEHAV ECOL 4 2.267 GW
BOTAN ACTA 4 | GW
ENVIR CONSERV 4 0.321 SZ
J APPL ECOL 4 1.020 UK
PHYSL PLANT 4 1,583 DK
BIOL J LINN 3 0.901 UK
BOTAN GAZ 3 0.607 Us
BRITTONIA 3 0.138 Us
BRYOLOGIST 3 0.485 us
CLIM CHANGE 3 1.029 NE
CONDOR 3 0.775 us
ISR ] BOT 3 0.136 IS
J ARID ENVIR 3 0.424 UK
J COMP PSYCHOL 3 1271 Us
JHYDROLOGY 3 0.694 NE
JRANGE MANAG 3 0.476 us
MAMMAL REV 3 0.545 UK
ADV ECOLR 2 4.700 uUs
AGRO-ECOSYST 2 0.533 NE
AMIJP ANT 2 1.185 us
AM ZOOL 2 1.649 us
ANIM LEARN BEHAV 2 0.966 US
AUK 2 1.395 us
B ATOM SCI 2 0 uUs
B TOR BOT C 2 0.526 “us

Continfia...
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Y| CITAS | /FI CPAIS.
BIOSCIENCE 2 2.044 us
BIRD BEHAV 2 0.304 us
BOTJ LIN 2 0.430 UK
ECOL MODEL 2 0.455 NE
ENVIR MANAG 2 0.647 us
EXP AGRICUL 2 0.565 UK
HEREDITY 2 1.278 UK
J AM S HORT SCI 2 0.609 us
J CHEM ECOL 2 1.401 us
JETHNOPHAR 2 0.481 SZ
J MORPHOLOGY 2 0.750 uUs
JNAT HIS 2 0.494 UK
LAB ANIM SCI 2 0471 us
MITT B FORS A GW
NAT HIST 2 0.163 us
NATURE 2 15,758 UK
PLANTA 2 3.009 GW
PRIMATES 2 0489 JA
RECHERCHE 2 0.207 FR
REV PALAE PALY 2 0.500 NE
WILBULL 2 0.480 us
YEAR BPHY ANT 2 0.824 Us
ACT BIOL HUNG 1 0.132 HU
ACT BOT NEE 1 0.612 NE
ACS SYMP SER 1 0.680 uUs
ACT OEC APP 1 0.140 FR
AGR BEHAV 1 0.897 Us
AGR ECOENV 1 0.533 us
AGROJ 1 0.697 uUs
AM SCI 1 1725 uUs
AM MIDL NAT 1 0.513 Us
ANN BOT 1 1,017 UK
ANN R ENTOM 1 3.756 uUs
ANN R PLANT 1 13359 Us
ANN SCIFOR 1 0,323 FR
ANN ZOO FENN 1 0.844 FI

Continda...
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. NOMBRE ' . . | CITAS |  FL |/ “PAIS '
APPL ANIM BEHAV 1 0.530 NE
AQUATIC BOT 1 1.060 NE
ARCTIC 1 0.342 CN
AUST J BOT 1 0.796 AT
AUST JPLAN 1 2.240 AT
AUST WILDR 1 0.227 AT
BEHAV BRAIN RES 1 1.526 NE
BEHAV PROCESS 1 0.564 NE
BIOCH PHYS PFL 1 0.508 GE
BIOL CONSERV 1 0.596 UK
BIOL REV 1 3.679 CS
BOTAN NOTIS ) S I DK
BOTAN REV 1 2.833 US
CABIOS ) S UK
COMP BIOCB 1 0.722 UK
CURRENT SCI 1 0.164 11
CR ACAD SCI 1 0.365 FR
CHEM SENS 1 1.884 UK
DEVELOP PSY 1 1.257 uUs
ENVIR EXP BOT 1 0.822 Us
ENVIRONMENT 1 0.947 us
ESTUARIES 1 0.855 Us
EXPERIENTIA 1 1,147 SZ
FAO PLANT 1 ] e UN

| HERPETOLOGICA 1 0.827 Us
J AM S INFO SCI 1 1176 Us
JAPICULTR 1 0.189 UK
JBR GRASS 1 e BR
JCHEM EDUC 1 0404 Us
JEXP ZOOL 1 1.184 us
JFIELD ORNITOL 1 0.324 US
JHEREDITY 1 0.717 Us
JHORT SCI 1 0.484 UK
J SCIFOOD 1 0.705 UK
JTHECR BIOL 1 1.219 UK
LANDS PLAN 1§ e NE
Continga...




NOMBRE

uUs

NAT GEOGR RES 1 )

NATURWISSE 1 0.809 GW
NZ J BOT 1 0.570 NZ
OUTLOOK AG 1 0311 UK
P NAS BIOL I US
P ENT SOC WASH 1 0.152 uUs
PERSP BIOL MED 1 0.405 US
PHIT ROY B 1 2.353 UK
PHYSL BEHAV 1 1.162 US
PLANT CELL 1 1.867 US
PLANT PHYS BIOCHEM 1 1,174 FR
QREV BIOL 1 3.765 US
S AFR ] BOT 1 0.100 SA
SAFRJWR 1 0.109 SA
SYST BOT 1 0.856 uUs
SYST ENTOM 1 0427 UK
SYST ZOOL 1 2.559 Us
TR SOC S AFR 1 0316 SA
WEED SCI 1 0.552 Us
Z SAUGETIER 1 0347 GW
ZH OBS BIOL 1 0216 UR
ZOOL J LINN SOC 1 0.790 UK
ZOOL ZH 1 0.199 UR
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10.

11

CONCLUSIONES

El estudio realizado en las pAginas anteriores condujo a las siguientes conclusiones:

La ciencia pura se desarrolla principalmente a través de la produccion cientffica de institutos y centros de
investigacion.

La Bibliograffa puede considerarse como un indicador utilizado mundiaimente para medir la producci6n
cientffica,

La importancia y resonancia que ticne la produccion cientifica impresa se refleja en las referencias
bibliograficas de las publicacioncs,

Los an4lisis de referencias dieron mayor importancia a la produccion cientifica de 1a que anteriormente se le
habia dado.

Las refercencias bibliograficas al ser analizadas se convierten en citas bibliograficas de un autor-publicacién
citante a un autor-publicaci6n citado.

El punto culminante de las citas bibliograficas se dié cuando éstas se convirtieron en un indicador que
permitiera conocer la importancia de la produccion cientifica,

La Bibliometrfa es la disciplina que se cncarga del anélisis de todos los aspectos concernientes a las
publicaciones.

Eugene Garfield es uno de los maximos exponentes de los estudios bibliométricos, ya que sent6 y desarrollé
las bases para estos estudios en el Institute for Scientific Information, por €l creado, y publicé el Science
Citation Index, el Social Sciences Citation Index y el Arts & Humanities Citation Index, que son dc las
publicaciones més importantes en esta disciplina,

En cuanto a la evolucion y al impacto de la produccion cientifica del grupo de investigacién en este trabajo
aludido, se encontraron menos citas totales en cl Centro en comparacién a las dos ctapas anteriores: el
Laboratorio y el Departamento, Pero a pesar de esto, aplicando un "promedio anual” s obtuvo un pardmetro
real que demuestra que la dltima etapa es superior; cste promedio anual fue de 70 en un perfodo de 13 afios
en el Laboratorio, dc 90 en un periodo de 3 afios en el Departamento y 135 en un perfodo de 2 afios cn el
Centro, por lo tanto es este Gitimo debido a diversas variables el que obtuvo un promedio mayor de citas.

El Centro de Ecologia est4 formado por un grupo joven de investigadores, asi lo demuestra su historia y que
sus decanos (a excepcién del Dr. Sarukhén) obtuvicron un mayor impacto con sus trabajos antes de ingresar
aeste grupo, por lo tanto es este grupo joven ¢l que de manera significativa esté creciendo en su produccién
dando peso al futuro de este Centro.

En todas las ctapas se tiene un alto porcentaje de citas puras, con una tendencia al aumento de auto-citas, y
las co-citas pemanecen estables.
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13,

14.

15.

16.

17

18.

19.

21

22,

®

Aument6 ¢l nmero de revistas arbitradas donde publican.
Aumenté ¢l nimero de pafses donde publican,

Este grupo de investigadores publica preferentemente en el extranjero. De acuerdo al pais de origen dc las
revistas se tiene que, en orden descendente, Estados Unidos, Gran Bretafia y México son los tres primeros,
abarcando juntos un alto porcentaje.

Disminuy6 un poco la dispersion de los paises que los citan, teniendo Estados Unidos y la Gran Bretaiia la
mayorfa de revistas.

Las revistas en donde mas publicaron y las revistas que més los citan, tiencn en general un buen factor de
impacto.

Las citas bibliograficas se han convertido en una parte muy importante dentro de los curricula de los
investigadores.

El factor de impacto de las revistas donde publican, se toma en cuenta en la evaluaci6n de los investigadores.

El Centro de Ecologfa realiza una labor importante para ¢l desarrollo de esta disciplina en México, ya que es
sede de un Doctorado en esta especialidad.

. De este grupo de investigacién han emanado algunos dc los més importantes estudios ecol6gicos de México.

La importancia de la producci6n cientffica det grupo de investigadores que formaron el Laboratorio de
Ecologia y después el Departamento de Ecologfa, ambos del Instituto de Biologfa, fuc determinante en el
apoyo que tuvieron para su evolucion a Centro de Ecologfa de Jla UNAM.

Con base en este estudio se obtuvo una lista de revistas que ticnen altos resultados al publicar en ellas y que
también tienen altos resultados al ser citantes:

Journal of Ecology

Ecology

Oecologia

Oikos

Biotropica

Cicncia; Revista de la Academia de la Investigacién Cientifica.
Boletin de la Sociedad Boténica de México

Biftica :

Vegetatio

. La publicaci6n peri6dica es el principal medio de difusi6n de la producci6n cientifica.

ElDr. José Saruhkén Kermez fuc el principal organizador del grupo de investigacién del Centro de Ecologfa.

. ElDr. José Sarukhan Kermezes elinvestigador del Centro de Ecologia que més citas bibliogréﬁcas harecibido

a su produccién cientifica.
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RECOMENDACIONES

Hacer estudios bibliométricos como el presente en otras dependencias universitarias o instituciones
académicas sin olvidar que cada disciplina tienc indicadores, tiempos y metodologias diferentes; conviene
recordar también que asf como es variable el tiempo promedio de obsolescencia de las publicaciones cientificas
en las difcrentes drcas del conocimiento, puede ser variable también el nimero de publicaciones de cada
investigador, su preferencia por publicar en determinadas revistas y su nimero de citas.

Hacer estudios similares pero enfocados exclusivamente a revistas nacionales, s decir, hacer contcos de citas
bibliogréficas en un grupo especifico de revistas mexicanas de determinada 4rca, para ver el grado de impacto
locat de un grupo de investigacién; cabe aclarar que la bisqueda se hard manualmente en cada una de las
revistas, ya que ¢stas no se encuentran cn su totalidad analizadas en ning(n indice de citas.

Se recomienda la adquisicién de las revistas listadas en la conclusién nfimero 22, en caso de no encontratse
algunas de ellas, en la Biblioteca del Centro de Ecologfa.

Revisar peri6dicamente el Journal Citation Reports del SCI para estar al dfa en cusles son las revistas que van
teniendo mayor factor de impacto, a fin de guiar a los investigadores que publican, especialmente alos jévenes,
para que su trabajo obtenga una mayor difusién, dando como resultado un mayor namero de citas a sus
trabajos.

Tratar de promover las publicaciones nacionales més reconocidas para que éstas sean analizadas en indices
y restimenes bibliogréficos internacionales, con objeto de que sus trabajos tengan una mayor difusién y por lo
tanto mayor nfimero de citas.

Se recomienda al Centro de Informacion Cicntffica y Humanfstica de 1a UNAM, que en el indice Peritdica
se inicie la scecion de anlisis de citas de revistas cicntificas nacionales que se incluyd por algéin ticmpo cn ¢l
fndice Clase. Esto podrfa iniciarse con los titulos més importantes, para lo cual tendrfa que hacerse una
evaluacién prévia para incluirlos en cste indice, si atin no son analizados. Lo anterior serfa de mucha utilidad
a los investigadores mexicanos para obtener sus citas en revistas locales y ast lograr una més justa evaluacién
en sus solicitudes de promocién y estimulos, asf como en el Sistema Nacional de Investigadores.
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ANEXO 1

INICIALES UTILIZADAS PARA LOS INVESTIGADORES DEL CENTRO DE

ECOLOGIA

ABM JOSE AL BERTO BURQUEZ MONTLIO
ACV ALEJANDROQ CASTELLANOS VILLEGAS
AMY ANGELINA MARTINEZ YRIZAR

AOS ALMA DELFINA LUCIA OROZCO SEGOVIA
APR ALFONSO PESCADOR RUBIO

CVY CARLOS RAFAEL VAZQUEZ YAES

DPD DANIEL PIERO DALMAU

EER EXEQUIEL M. EZCURRA REAL DE AZUA
ERS JUAN EMMANUEL RINCON SAUCEDO
GCG GERARDO J. CEBALLOS GONZALEZ
HDD HUGH M. DRUMMOND DUREY

JES JOHN EMMANUEL FA SIERRA

JLR JUAN MANUEL LABOUGLE RENTERIA
JSK JOSE SARUKHAN KERMEZ

JSM JORGE SOBERON MAINERO

LBT LUIS ANTONIO BOJORQUEZ TAPIA

LFP LUIS FANJUL PEA

MFB MIGUEL GUILLERMO FRANCO BAQUEIRO
MMM JOSE MANUEL MAASS MORENO

MMR MIGUEL MARTINEZ RAMOS

RDM RODOLFO DIRZO MINJARES

RPS RAFAEL PATRON SARTI

Vi VICTOR J. JARAMILLO

VRG VICTOR RICO GRAY

VIM VICTOR MANUEL TOLEDO MANZUR
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ANEXO 2

INICIALES UTILIZADAS PARA LOS PAISES DE ORIGEN DE LAS REVISTAS

AG ARGENTINA
AT AUSTRALIA

AU AUSTRIA

BL BRASIL

CK COLOMBIA

CN CANADA

CR COSTA RICA

cs CHECOSLOVAQUIA -

DK DINAMARCA

FI FINLANDIA

FR FRANCIA

GE ALEMANIA (ESTE)

GW ALEMANIA (OESTE)

HU HUNGRIA

i INDIA

IS ISRAEL

JA JAPON

MX MEXICO

MY MALASYA

NE HOLANDA

NO NORUEGA

NZ NUEVA ZELANDA

SA SUDAFRICA

sz SUIZA

UK GRAN BRETANA

UN ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
UR URSS

Us ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

VENEZUELA

117




PUNTAJE DE REVISTAG-CENIRO DE ECOLOGLA-1909

{PACTOR DR IMPACTO-1986)

A. INVESTIGACION.~ CIRCULACION ITERNACIOMAL

ACTA OEC. PLART
AN, 3, OF 2OT.
ANDUL BEMAVIOUR
ANZRICAN NATURALIST
APR' AND EWV. MICRO
BEHAVIOUR
BEHAVIORAL ECOLOGY & SOCIORICLOGY
BIOL. JOUR OF THE LI, 30C,
BIOL. PLANTARUM
BIOTROPICA
BOT, JOUR OF THE LIN. 90C.
CAN J. OF ZOOL.
COPRIA
DESERT BLANTS
ECOLOGICAL ENTOMOLOGY
Ecoroay
EXVIRONMENTAL ENTONOLOGY
EUPHYTICA
EVOLUTTON
FUNCTIONAL ECOLOGY
INT. 3. OF ECOL. AND DWV. SCI.
J. BXP. BOT
_ JOURNAL OF APPL. ECOLOGY
Je OF ARID ENVIROHNEMT
3. 0P BACTERIOL,

(0.39}

.
AN

[£1

)

ﬂ‘.”)
{2.13)

o3)

3.1
11,19}

10.
.,
10
10.
(o,

¢

.
€2,
{o.
.
{2,

€,
.
€0,
£,

ki
[}
3
86)
62)
-
an
63
2y
53)
&0y

-
€)

3
34)
073

100
139
123
130
125
123
150
125
100
100
100
100
100
100
123
130
180
100
150
123
100
125
125
100
130

ANEXO 3
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ANEXO 4

JOURNAL CITATION REPORTS
JOURNALS BY CATEGOAY ~ RANKED BY IMPAST FAC-OR
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