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POR QUE UNA RED DE COMPUTO EN LA
F.E.S.-CUAUTITLAN.

En la actualidad, el uso de las computadoras en un ambi démico como el que presenta
la FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN es fundamental para no
perder terreno ante el acelerado progreso tecnologico que vivimos. Por consiguiente, un
objetivo primordial de una institucion académica es el formar profesionistas con las bases
suficientes para entender y hacer uso de las nuevas tecnologias en el campo de un ejercicio
profesional y para cumplir con este necesita proporcionar a los miembros de su comunidad una

infraestructura solida en el drea computacional.

Para que esta infraestructura sea satisfactoria debe poseer caracteristicas que 1a hagan capaz de

brindar varios elementos, entre los que podemos contar;

e Programas computacionales modernos, que esten al alcance de todos los miembros de la
comunidad.

» Alta capacidad de p iento para soportar programas de investigacion académica.

» Habilidad de integrarse a un sistema de transmision de datos que establezca una
comunicacion dentro y fuera de 1a facultad.

« Flexibilidad para trabajar con plataformas que permitan al usuario cierto grado de
independencia del mismo sistema.

o Facilidad para desplazarse entre diferentes entornos o sistemas operativos, con la doble
finalidad de ser altamente compatible y de realizar una funcién didactica mas extensa.

s Que sea un sistema actual y con perspectivas de desarrollo, con la finalidad de que el
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PORQUE UNA RED DE COMPUTO EN LA F.E.S-C.

sistema en si mismo sea objeto de investigaciones, proyectos y capacitacion.
La primera conclusién que encontramos al analizar y tratar de cubrir estas necesidades es la de

que un sofo sistema no es suficiente para cumplir con todos nuestros objetivos.

Es debido a esto que se ha creado en la facultad todo un programa de trabajo en computo,
telecomunicaciones e informética que engloba todas las necesidades de la comunidad y en el
que se plantean programas y soluciones que tienen como objetivo principal "transformar la
practica docente y de investigacién incorporando nuevas tecnologias educativas enfocadas a

reforzar la multidisciplinariedad y la relacidn teoria-practica®.(1)

El principal aspecto que no se debe perder de vista, es que el ambiente del que estamos
hablando es académico en su gran mayoria y por tanto el hablar de un sdlo sistema que
responda a todas las necesidades es paraddjico, porque una de las necesidades primordizles
que se buscan satisfacer es [a de ofrecer una amplia diversidad de tecnologias al estudiantado

para que se desarrolle y saque provecho de esos sistemas.

Entre las primeras opciones que se mangjaron estuvo la utilizacién de un sistema multiusuario
debido a la experiencia que se ha tenido previamente con equipo de esta naturaleza (HP1000)
y ias grandes perspectivas de crecimiento que poseen. Entre las principales caracteristicas de
estos sistemas estdn la excelente capacidad y velocidad de procesamiento, su habilidad de
proporcionar un ambiente "multitarea” bajo el cual se pueden trabajar en una misma miquina
varias sesiones de trabajo a Ia vez, lo cual ha sido aprovechado sobre todo en tareas de
administracion tales como bases de datos de gran complejidad. Ultimamente tambien se han
vuelto muy populares en el campo de la investigacion debido a su capacidad de realizar un gran
nimero de calculos en poco tiempo.

(1) PROGRAMA DE TRABAJO EN COMPUTO, TELECOMUNICAGIONES E INFORMATICA PARA LA F E.S.CUAUTITLAN.
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PORQUE UNA RED DE COMPUTO EN LA F.E.S-C.

Sin embargo, los sistemas multiusuario poseen un manejo centralizado de la informacion que
solo permite al usuario correr aplicaciones que el sistema contenga debido al uso de temﬂnx;les
"tontas". Ademas posee limitaciones en cuanto a la extension geografica que pueden cubrir por
si solas. Esta ultima caracteristica es la que nos lleva al concepto de los centros de coémputo,
los cuales nacen como consecuencia de esta limitacion, ya que es necesario crear un espacio
dedicado exclusivamente al equipo de computo con una infraestructura elaborada que incluye

equipo de aire acondicionado, pisos falsos, instalacion eléctrica, etcetera.

Para cubrir estos vacios y para implementar nuevas aplicaciones y caracteristicas Utiles es que
se recurre al concepto de Redes de Computadoras de Area Local (LAN's, 6 Local Area
Networks), que utiliza terminales " inteligentes " que le otorgan al usuario la libertad de utilizar

sus recursos propios de software y paqueteria aunados a los que la red le proporciona.

Las redes de computadoras poseen la gran ventaja de su flexibilidad en cuanto a la distribucién
fisica, métodos de cableado y comunicacion entre redes; estas facilidades permiten que una red

pueda ser plancada y estructurada de acuerdo a las necesidades particulares del usuario.

Estas cualidades son muy importantes en un contexto como ¢l de la Facultad en el que por su
crecimiento, modifica sus necesidades de forma acelerada. De esta manera, un producto que se
instala hoy gozara de vigencia durante bastante tiempo. No obstante, las redes que cuentan con
un equipo estandar no se acercan a la capacidad de procesamiento y velocidad de un sistema
multiusuario. Aunque es muy importante mencionar que si utilizamos elementos de avanzada
tecnologia tales como supercomputadoras y conceptos nuevos como el proceso distribuido,
como elementos integrados a la red, se pueden llegar a alcanzar velocidades de proceso

sorprendentes, al grado de que se pueden monitorear y procesar eventos en tiempo real y si
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PORQUE UNA RED DE COMPUTO EN LA F.E.S-C.

tomamos en cuenta que los avances tecniologicos en el campo de las redes se suceden con gran
rapidez, no seria raro que la velocidad de proceso de las mismas se incremente bastante en un

futuro cercano.

A lo que queremos llegar es a la idea de que si deseamos estructurar un sistema Optimo la
alternativa a considerar es la de implantar un sistema que sea capaz de combinar las cualidades
de los diversos sistemas planteados y que pueda aceptar la interaccion con cualquier otro
sistema con el que se desee comunicar o que sea contemplado en un proyecto futuro. El
concepto que manejamos, entonces, es el de un Sistema Abierto o de arquitectura abierta, el
cual es una tendencia que se ha diseminado en los Ultimos aflos, debido a que el poder
combinar en un sdlo sistema diferentes arquitecturas y sistemas operativos nos proporciona la
habilidad de cubrir todos los objetivos que nos podamos plantear en materia de cémputo de la

manera mas practica posible.

Académicamente, la Facultad sufre de la falta o carencia de uso de la computadora como
instrumento primordial de trabajo en varias materias y programas de estudio que requieren del

uso de la computacion.

El introducir una red de computadoras, da la oportunidad de que ¢l profesorado y los alumnos

licacion en la cc dora para lograr un seguimiento y de esta

tengan acceso a la misma ap p

manera fomentar el uso de la computadora entre los alumnos.

Esta red permitirs crear talleres de computo que no sélo apoyen el desarrollo de las
asignaturas existentes, sino que estimulen también la creacion de nuevas materias cuyo objetivo

principal sea instruir al estudiantado en el uso de la computadora; asi pues, estos talleres
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PORQUE UNA RED DE COMPUTOQ EN LAF.E.S-C.

estaran orientados a:
« Apoyar a la docencia.
* Apoyar a lainvestigacion, incorporando al estudiante a estos programas.
 Integrar el computo a la formacion curricular del estudiante.
o Desarrollar practicas auxiliadas por computadora,
o Alentar experiencias de citedra.
o Usar sistemas orientados a cada area de especialidad (programas de aplicacidn y sistemas

expertos).

Como se puede observar, el crear un programa de computo basado en redes de PC’s
(Computadoras personales) y sistemas multiusuarios, no se queda en el simple hecho de que
toda la comunidad tenga acceso al equipo de computo, sino que tiene como objetivo
desarrollar una nueva manera de realizar el proceso educativo utilizando como herramienta la
computadora, es decir, que el personal docente tendra ahora la posibilidad de expander la
asignatura que imparte mas alla de!l aula, mediante programas de cdmputo relacionados a su
materia y que permitiran una mayor interaccion y mejor comprensién por parte del alumno,
Estos conceptos tienen la finalidad de revolucionar los métodos de ensefianza que
normalmente se utilizan, de manera que sean mas acordes a 1as tecnologias que actualmente se

emplean en todas las ramas de los estudios profesionales.

Dentro de la Facultad, otro de los problemas que es cada vez mis demandante y creciente, es
que los procesos administrativos tienden a perder su eficiencia por el crecimiento demografico

de la comunidad de la institucion.

Al ofrecer sistemas administrativos tales como bases de datos, procesadores de textos, efc. una
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PORQUE UNA RED DE COMPUTO EN LA F.ES-C.

red de computadoras también colabora a hacer estos procesos mas agiles y sencillos. Pero la
utilizacidn de una red en este renglon no se limita a esto, sino que mantiene actualizada la
informacion en todas las terminales con solo actualizar en una; ademas, en consecuencia,

ofrece a todo aquel con la debida autorizacién, acceso a la informacién que necesite,

Las redes de computadoras también cuentan con dos caracteristicas que en una institucion
educativa son de gran importancia: SEGURIDAD Y CAPACIDAD DE COMPARTIR
PERIFERICOS.

Los métodos de seguridad de la red permiten mantener un control de las personas que tienen
derecho a accesar a la red en basc a "PASSWORDS" y atributos individuales; estos atributos
restringen al usuario normal, de manera que este no sea capaz de intervenir en un directorio

ajeno o de borrar o modificar archivos del software de la red.

El compartir periféricos es una ventaja que por si sola podria justificar [a instalacion de la red,
ya que da lugar a una amplia gama de posibilidades, debido a que los dispositivas que se
pueden compartir van desde impresoras, discos duros hasta unidades de discos compactos

(CD-ROM).

El beneficio obvio que acarrea esta caracteristica es la disminucion de los gastos en equipo
periférico ya que la red puede descargar su trabajo de impresidn en una o dos impresoras, o
bien, se pueden utilizar diversas clases de impresoras como las laser o paintjet (color) para

trabajos especificos.

En lo que se refiere a medios de aln iento, se pueden utilizar discos duros compartidos
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PORQUE UNA RED DE COMPUTO EN LA F.E.S-C,

y unidades de cinta. Otra de las ventajas interesantes la ofrecen as unidades de CD-ROM, ya

que un solo disco pacto puede al cientos de Mbytes; y esta informacion puede ser

compartida por todos los miembros de la facultad.

Debido a la interconectividad de que gozan las redes de computadoras es facil combinar dos
diferentes tipos de red conectando dos servidores de archivos con distintos sistemas operativos

de red, pero con un mismo protocolo de comunicacion.

De esta manera, utilizando un mismo sistema de cableado, es facil trasladarse de un sistema
operativo UNIX a un DOS o0 a un sistema operativo de red como NOVEL y desde un mismo

nodo tener los servicios de ambos sistemas operativos.

En cuanto a los sistemas Host, se hacen indispensables sobre todo en un ambiente académico
por las necesidades que este tiene de investigaciones para las cuales la velocidad y capacidad
de procesamiento son fundamentales. Es importante resaltar el hecho de que estos sistemas
pueden conectarse a una red y asi poder ofrecer sus servicios a los usuarios de la red, de la

misma manera en que la red ofrece sus servicios a los usuarios del multivsuario.

Otra de las grandes ventajas que ofrece este sistema como conjunto se presenta en el nivel de
las telecomunicaciones, debido a que una red de computo hace posible 1a conectividad para
transmitir informacién entre la FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES - CUAUTITLAN
y otras instituciones del drea, Ciudad Universitaria y otros centros de investigacion.

Si combinamos Ja red de computadoras con elementos de telecomunicaciones tales como un

soporte de fibra Gptica que fortalezca la red interna de telec icaciones, Ia ampliacién de

los enlaces telefonicos digitales y la utilizacién de las comunicaciones via microondas para los
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enlaces remotos, tendremos entonces un sistema moderno, con excelentes perspectivas de
desamrollo y siempre abierto a la constante actualizacidn que requiere una institucién

académica.

En resumen, se puede observar que la instalaciéon de una red de computadoras acarrea
beneficios en todos los aspectos concemientes al desarrollo satisfactorio de una institucién
académica y que el costo de instalacion y admini ion resulta poco ante las ventajas que

ofrece.
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2.-INTRODUCCION A LAS REDES DE
COMPUTO.

2.1.-CONCEPTOS BASICOS.

2.1.1.-;,QUE ES UNA RED DE COMPUTO?
Una red es un sistema de comunicacion que conecta computadoras y otros equipos de la
misma forma en que un sistema telefonico conecta teléfonos, es decir, uno de los objetivos
cs poder conectar una computadora con otro equipo informético, de manera aniloga a
conectarse con otra persona mediante el teléfono. Con las redes se minimizan los problemas

de distancia y comunicacion,

Existen redes de todos los tamaflos por los que estas se pueden clasificar en base a su
cobertura como:

Redes LAN (redes de 4rea [ocal): estas son las mas comunes y constan de unos30 a

50 nodos. Normalmente estan confinadas a un espacio fisico restringido.

Redes interconectadas: se pueden conectar dos o mas redes para formar un sistema de
red que cubra todas las necesidades. También se puede dividir una red extensa en varias

redes pequefias para optimizar rendimiento,

Red MAN_(metropolitana): esta red, es un conjunto de redes interconectadas dentro
deuna drea especifica como un campus o una ciudad, que usan los sistemas telefonicos

para conectarse entre si.
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Red WAN (redes de drea amplia). son aquella en las que es necesario conectar equipos

de comunicacién remota a las PC's (Computadoras Personales) que la integran; la
extension geogréfica puede ir  desde una pequedia ciudad hasta un pais o un conjunto
de paises.

2.1.2-REDES LOCALES DE PC'S.

Una red local de computadoras es la interconexién de estas con el objeto de permitir su

intercomunicacion y compartir recursos en forma coordinada e integral aprovechando la base

instalada de pc's.Las ventajas que ofrece este tipo de red son:

Compartimiento d¢ informacion; se puede comprar solo un paquete de software e

instalarse en una red para que puede ser empleado por varios usuarios simultineamente;
con la capacidad de compartir tanto el software como archivos de bases de datos, hojas

de calculo, procesadores de texto, etc.

Compartimiento de recursos de Ia red: los recursos instalados en una red como son.

impresoras, trazadores, dispositivos de almacenamiento e incluso sistemas informiticos
como minis o grandes computadoras, se pueden compartir ficilmente por los usuarios

de la red.

Expansién_econdmica de una base de PC's; las redes ofrecen una forma econémica de
incrementar el numero de estaciones de trabajo, ya que estas pueden ser maquinas sin
disco duro, sin floppys, sin memoria expandida o extendida, etc. que serén encendidas o

apagadas desde el servidor. Estas estaci pueden incra tar su poder mediante el

uso del compartimiento de recurses.

Correo electronico: este es usado para facilitar la comunicacién entre usuarios, ya sea
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dando/recibiendo jes y/o documentos completos. Algunas veces el correo es
usado también como agenda.
Creacién de grupos de trabajo: los grupos de usuarios pueden trabajar en un

departamento o ser asignados a un grupo de trabsajo especial.

Gestion centralizada: debido a que los recursos de una red se encuentran organizados

alrededor del servidor, su gestién resulta facil.

2.1.3.-COMPONENTES DE UNA RED.

Los componentes basicos de una red son: servidor, estaciones de trabajo, cables de

comunicacion, tarjetas de interfase y el sistema operativo.

Senvidor: el servidor de una red es una computadora de alta capacidad y rendimiento,
que tiene uno o varios discos duros de alta velocidad, gran capacidad de memoria y
varios puertos para conectar periféricos. Esta computadora oftece sus servicios a los

demés usuarios. El servidor puede ser dedicado o no dedicado; exclusivo o distribuido.

Estaciones de trabajo: Jas estaciones de trabajo son computadoras del tipo XT o AT con
o sin disco duro, pero pueden usar todos los recursos de la red como impresoras,

graficadores, modems, etc.

Cable de_comunicacién: €l cable de comunicacién es el medio fisico que se utiliza para
transmitir y recibir mensajes de una computadora a otra. Existen 3 tipos de cable usado

como medio de transmisién: cable de par trenzado, cable coaxial y fibra Optica.
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s Tagetas de interfaz; es un circuito que se instala en la computadora y le permite transmitir
y recibir bits de informacion de 1a red a través del cable de comunicacion. La tarjeta de
interfase es muy importante, porque ademas de enlazar a una pc a la red, define el tipo de

red.

= Sistemna operativo: es un conjunto de programas que se encargan de transferir archivos de
una estacién de trabajo a otra, administrar el acceso a los archivos de red y controlar el

uso de los recursos de la red.

2.2.-ARQUITECTURA DE UNA RED.

La arquitectura de una red define la estructura del sistema de cableado y de las estaciones de

g q

trabajo cc a este, de las reglas utilizadas para transferir sefiales de una

estacion de trabajo a otra.

La estructura fisica del sistema de cableado se denomina topologia de la red. Antes de que
cualquier estacion de trabajo pueda utilizar el sistema de cableado, debe definir una sesion de

ion con otro nodo de la red. Esto supone el uso de protocolos de

comunicacion para establecer la sesién y un método de acceso al cable para enviar las seilales

sobre este.

2.2.1.-TOPOLOGIAS.
La topologia de una red es la descripcion de como va el cableado de un nodo a otro. Existen
diferentes topologias, Entre las mas comunes estan:
« Topologia de BUS o lineal,

» Topologia de anillo.
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+ Topologia de estrella.
s Topologia de arbol.

Estas se discutiran con mas detalle en el capitulo 4 del presente trabajo.

2.2.2.-PROTOCOLOS DE COMUNICACION.
Los protocolos de comunicacitn son las reglas y procedimientos utilizados en una red para
establecer la comunicacién entre los nodos. En los protocolos se definen distintos niveles de
comunicacién, correspondiendo a fos més altos, la manera en que se comunican las

aplicaciones y en los niveles mas bajos se definen como se transemiten las sefiales por cable.

Cuando un usuario envia un mensaje a otro usuario de la red, las reglas de cada protocolo
transforman el mensaje. Las reglas mas bajas del protocolo aseguran que la otra estacién de
trabajo esté lista para recibir el mensaje, definiendo a continuacion como se puede
monitorizar la transmision por parte de cada estacién segin pasa por el cable.

En la estacion receptora, los distintos niveles de protocolo marcan como se debe de recibir y

reconstruir el mensaje; y a continuacion como presentarlo en [a pantalla del usuario.

2.2.3.-METODOS DE ACCESO AL CABLEADO.
El método de acceso al cableado muestra como un nodo accede a un sistema de cableado.

Dentro de los métodos mas comunes estén:

. Deteccitn de portadora; este método se utiliza fundamentalmente en sistemas de
cableado lineales, El método de deteccidn de portadora mas usual es el CSMA (carrier
sense multiple acces = acceso multiple por deteccion de portadora ).

Antes de comenzar a transmitir, un nodo comprueba si el cable esta disponible; si es asi,
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transmite como si fuera una radiodifisora ¥ todos los demas nodos escuchan y determinan si
la transmision es para eilos, si no lo es, la rechazan, Si dos emiten al mismo tiempo se
produce una colision anulandose ambas emisiones y los nodos esperan un tiempo aleatorio

para empezar a transmitir de nuevo.

- Pase de testigo: este método se utiliza en redes de tipo anillo o las que se comportan
como tal. El concepto de "testipo” es usado para definir como una estacién puede acceder al
cable. Cuando un nodo quiere transmitir espera a que pase el testigo disponible para poder

enviar su informacion. De esta manera se evita que dos nodos transmitan al mismo ti

¥

por el cable.

Cuando la estacion tiene el testigo, puede empaquetar su informacién poniéndole una
direccion de destino y una de origen. Después libera al testigo para que éste busque su

destinatario.
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El sistema de cableado conectado a una tarjeta de red en cada estacion de trabajo ofrece
un enlace de comunicaciones entre las estaciones.

Para definir los protocolos y métodos de acceso al cable utilizados por la tarjeta y el cable
se carga un pequefio programa en cada estacion, donde ademas se ejecuta el shell (interfaz
de software) que se encarga de dirigir Ias érdenes del sistema operativo de red hacia el

servidor de la misma y las 6rdenes DOS hacia el sistema operativo local.

En este capitulo, trataremos de describir 1as bases de los protocolos y métodos de acceso
utilizados por las estaciones de trabajo para comunicarse entre si y con el servidor de
archivos.

Comprender el mecanismo basico de estos aspectos resulta importante para las personas
que estén desarrollando estrategias de red y adquisicién de equipos. Hay muchas
decisiones que se basan en los protocolos usados por la red y los dispositivos conectados a

ella,

3.1 ELMODELO OSI
Todas las redes de comunicaciones estan basadas en protocolos o reglas. Estas reglas
definen como se prepara un mensaje a enviar, como se establece un canal de

comunicaciones, y como se gestiona la icacion una vez establecida

El modelo OSI (Open Systems Interconnection) desarrollado por la 1SO (international
Standards Organization) ofrece un marco de referencia general para estindares aplicables

a redes de area local.
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El modelo se p a normal como una i6n de procesos que ticnen lugar
cuando se pasan mensajes o datos desde una aplicacién que se estd ejecutando en una
estacion de trabajo a la red fisica. A la inversa, describe los procesos contrarios para

cuando se recibe un paquete de fa red y se procesa para su uso por una aplicacion.

En cada nivel se definen reglas especificas que todo programador y fabricante de

productos para redes habran de utilizar para disefiar productos interoperativos.

El modelo OS1 divide los aspectos de la conexion en redes en niveles o estratos, los cuales

mencionaremos a continuacion:

o Nivel 7 —ereeoereee Aplicacion.

o Nivel 6 -eeeeeeeeen Presentacion.
e Nivel 5§ -eveemeneee Sesion.

o Niveld woecceeeeen Transporte.

¢ Nivel3 - - Red.

e Nivel 2 -cweeemeeee Enlace de datos.

o Nivel 1 eeveeeeeeee Fisico,

Cada estrato del modelo OSI define un estrato o nivel de funcién. El doble fin del modelo
es asegurar la comunicacion entre sistemas y al mismo tiempo permitir variacién en
tecnologia de comunicaciones basicas.

En el modelo OSI, el estrato 1 es la base de hardware de la red y los estratos 2 al 7 se
implantan en software. El estrato de aplicacién (7) ofrece servicios a usuarios de la red. El

acceso general a la red, el control del flujo y la recuperacion de errores son, en parte,
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funcion de este estrato. Las tareas se realizan al nivel del estrato 7 y todos los niveles

inferiores estan disefiados para dar soporte a las aplicaciones.

La traduccién de la informacion que sera utilizada por el estrato 7 se lleva a cabo en el
estrato de presentacion (6). Servicios tales como conversion de protocolo, descompresidn
de datos, traduccion, codificacion, cambios o conversiones de conjuntos de caracteres,

ete., se efectilan en este estrato.

El nivel de sesion (5) coordina el intercambio de informacién entre las estaciones de
trabsjo. El nivel toma el nombre de la sesion de comunicaciones que establece y cierra.
Sera necesaria una coordinacion en el caso de que un sistema sea més lento que el otro o
fa transferencia de paquetes no sea ordenada.

Este nivel incorpora informacion sobre el protocolo de comunicacién que se utiliza y envia

¢l mensaje al nivel de transporte.

La finalidad del estrato de transporte (4) s proporcionar un nivel adicional de sesion, pero
con caracteristicas propias. Dentro de este estrato se abordan aspectos relacionados con la
confiabilidad en la transferencia de datos. Estos aspectos incluyen control de flujo, manejo

de errores y problemas relativos al envio y recepcion de paquetes de informacion.

Un paquete est formado de datos originados por el usuario e informacién que necesita la
red para transportar datos de un lado a otro. El nivel de red convierte en paquetes la
informacién. El tamafio de cada paquete viene determinado por el método de acceso al

cable o el sistema operativo. Este nivel envia los paquetes al nivel de enlace.

El estrato de enlace de datos (2) define el método de acceso al medio fisico compartido y
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el estrato fisico (1) define las caracteristicas eléctricas y mecanicas de la red; como las

écnicas de modulacion, 1as fr ias y los voltajes empleados por la misma.

Como todas las redes deben implantar los estratos 1y 2, es hacia eilos que los fabricantes

y usuarios de redes de area local han volcado su atencién.

El usuario debe poner especial cuidado al elegir ¢l tipo de red que va a utilizar, de manera
que esta pueda cumplir con sus necesidades, al mismo tiempo que se adecua a su ambiente
de operacién. Los estandares de acceso a los medios son parametros que son criticos a la

hora de hacer una eleccion.

El IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) presenta un "modelo de

referencia de red local” que se compone de tres estratos:

= Fisico,- Corresponde directamente al estrato fisico del modelo OS1 y tiene que ver
con Ia naturaleza del medio de transmision, transmision de sefiales eléctricas y

conexidn de dispositivos.

« Control de acceso a los medios.- Se refiere al método utilizado para regular el

acceso al medio que comparten los dispositivos del sistema.

e Control del enlace légico.- Este define el establecimiento, conservacion y
terminacion del enlace légico entre dispositivos.

La figura 2.1 representa la relacion entre los modelos OSI y de red local del IEEE.
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~ Red
Sie o Enlace enRedas 802.1 J
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J Enlace
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Acue b Datos
j s
Tisks
0ae Fisico

Relacion de los estindares del IEEE y modelo de referencia OSI

Figura 2.1
Fig. tomada del b0 "REDES DE AREA LOCAL® de Thomas W. Madrén.

3.2.-ESTANDARES DE CONTROL DE ACCESO A LOS MEDIOS.
En una red de 4rea local muchos dispositivos comparten un mismo medio, y por tanto, es
necesario contar con un método que regule el acceso a ese medio. A ese método se le
conoce como control de acceso a los medios. Los diferentes tipos de control de acceso a

los medios son proporcionados por los estandares del IEEE.

La razdn por la que se utilizan estindares es el beneficiar a los consumidores de equipo de
redes de computadoras, obligando a los productores a competir en base a calidad. Como
consecuencia de estos estindares, los fabricantes tienen que construir equipo compatible
con dichos estandares reduciendo la posibilidad de que una o dos empresas monopolicen

1a industria,
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Dado que la tarea de establecer un solo estandar es compleja, debido a factores politicos
mas que técnicos, el comité 802 del IEEE ha decidido realizar lo que se podria llamar una
*familia de estandares", temando en cuenta toda propuesta seria en vez de a una sola de
ellas.

Quiza la principal razén de utilizar esta estrategia es que ninguna de las tecnologias
estandarizadas es palpablemente superior 2 la otra, es decir, todas presentan ventajas y

desventajas relativas entre si,

El estandar 802.1 cubre los aspectos de la descripcién general y el enlace entre redes,
mientras que e 802.2 analiza el control del enlace logico (LLC). EI LLC genera paquetes
o cuadros de comandos llamados "unidades de datos de protocolos” o PDU's. Las
responsabilidades asignadas a un LLC son;

e Iniciacion del intercambio de sefiales de control.

» Organizacion del flujo de datos.

¢ Interpretacion de PDU's de comando recibidas y generacion de PDU's de respuesta

adecuadas,

« Funciones de control y recuperacion de errores en el LLC.

Se emplean dos métodos basicos para controlar el acceso a los medios, los cuales son:
Acceso Multiple con Deteccién de Portadora/Deteccién de Colision (CSMAJ/CD), y la
Transmisién de Sefiales Codificadas. Los estandares mds populares en el mercado y los

mas apropiados para cubrir satisfactori nuestras r idades, son:

e Estandar 802.3, bus 6 colector que utiliza CSMA/CD como método de acceso.
» Estandar 802.4, bus 6 colector que utiliza la transmision de sefiales codificadas

como método de acceso.
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« Estandar 802.5, anillo que utilizz la transmision de seflales codificadas como método

de acceso.

3.2.1.- ESTANDAR 802.3
Aquellos protocolos en los que [as estaciones escuchan una portadora y actan en

consecuencia, se les llama "protocolos de deteccion de portadora”,

El primer y més utilizado de este tipo de protocolos es el llamado CSMA 1-persistente.
Este protocolo provoca que, cuando una estacion desee enviar algiin mensaje, primero
escuche el canal para saber si este se encuentra ocupados; si el canal esta siendo utilizado,
la estacion se mantiene escuchando el canal continuamente hasta el momento en que

detecta que el canal esta libre, para entonces comenzar a transmitir la informacion.

Si llega a ocurrir una colision, la estacion espera durante un tiempo aleatorio y vuelve a
repetir el proceso.

Otro de los protocolos con deteccion de portadora es el CSMA no persistente, el cual es
basicamente igual al descrito anteriormente; pero con la diferencia de que si la estacion
detecta que el canal ya estd n uso, no se mantiene escuchando continuamente, sino que

espera un tiempo aleatorio para repetir ¢l algoritmo.

Esto, cbviamente, nos lleva a una mejor utilizacién del canal, pero provoca mayores
retardos. El ultimo protocolo de este tipo es el CSMA p-persistente, que maneja
probabilidades al momento de transmitir, pero este pricticamente no es utilizado en
sistemas de red de area local.

La especificacion CSMA/CD del IEEE utiliza el algoritmo I-persistente y aflade una
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mejora a los protocolos antes descritos, [a cual es la capacidad de abortar inmediatamente
la transmision en el momento en que se detecta la colision en lugar de tratar de transmitir
toda la informacion, debido a que I2s mutilaciones sufridas por ésta en la colision la hacen
ininteligible € irrecuperable. La rapidez con la que este proceso se lleva a cabo permite

ahorrar tiempo y ancho de banda.

Con un sistema CSMA/CD se supone que las colisiones son un evento muy frecuente y
normal. La analogia mas utilizada para tratar de describir este tipo de protocolo es un
debate de grupo. En un debate cada participante escucha y espera a que se presenta una
oportunidad para intervenir, pero habrd ocasiones en que dos o mis miembros del grupo
traten de hablar al mismo tiempo, provocando distorsion en la informacién proporcionada

por cada una de ellas, esto es el equivalente de una “colision" en una red de érea local.

El estiandar B02.3 especifica un bus utilizando CSMA/CD como método de acceso. La
version original de esta técnica fue desarrollada por Xerox para su red local Ethernet. Esta
tuvo tanto acomodo que las compafiias Xerox, DEC e Intel desarrollaron y propusieron
una norma que constituyd la base para el estindar 802.3, Aunque este estindar es
conocido normalmente en el mercado como "Ethernet”, no es enteramente compatible con

el protocolo original de Xerox.

E! retardo de propagacion tiene un efecto muy importante en el comportamiento del
protacolo, ya que existe la posibilidad de que, justo después de que una estacién empiece
a transmitir otra este lista para hacerlo y escuche el canal; si la seflal de la primera no ha
alcanzado a la segunda, esta detectard un canal desocupado y comenzara a fransmitir

causando una colision,
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Debido a la rapidez de transmision de informacion en una red bajo este tipo de protocolos,
en sistemas pequefios esta particularidad sera imperceptible, pero es obvio que mientras
mis se aumente la carga, es decir, el nimero de estaciones en la red, el desempefio de Ia

misma ird decreciendo.

En una red de area local los datos se transmiten en un formato altamente estructurado.
Este formato es llamado estructura de los cuadros de Control de Acceso a los Medios
(MAC). Esta estructura de cuadros es requerida para el adecusdo envio y recibo de
informacién ya que designa nodos de destino y de origen, asi como también informacién

sobre correccion de errores.

Un cuadro se define en base al uso de octetos, La figura 2.2 ilustra los ocho campos de un
cuadro. El tamafio maximo de un cuadro es de 1518 octetos y el minimo de 64.Los

diversos campos del cuadro se definen de la siguiente mancra:

e Predimbulo,- Se compone de 7 octetos y se utiliza para que los circuitos fisicos de
sefialamiento alcancen su sincronizacién de estado listo con Ia sincronizacién de los
cuadros recibidos.

+ Delimitador del inicio de cuadrg.- Es siempre la misma secuencia de bits e indiea
el inicio del cuadro, esta es: 10101011,

s Campos de direccién.. Cada cuadro de MAC debe contener dos campos de
direccién; uno de destino y otro de origen en ese orden. Cade campo de direccién
debe contener 2 6 6 octetos, aunque en algiin momento dado las direcciones de

ambos campos deben tener la misma longitud.
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7 oclatos. Prbadol

1 oeteto SID Octetos an
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4 octatos Secouacia de vusificacida de cuadros
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I Bits e caadros transmitidos de
inyriarda & dereck) vemm——f

Formato de cuadros de MAC de CSMA/CD

Figura 2,2
Fig. lomada del #brs REDES DE AREA LOCAL" de Thomaa W, Madrtn.
+ Loungitud,- Compuesto de 2 octetos cuyo valor indica el nimero de octetos de
datos de LLC en el campo de datos.

e Campos de datos v PAD .- El campo de datos contiene una secuencia de n octetos.
Como se requiere un tamafio minimo de cuadro, un campo de datos menor a la

ok 1 "

4 ser do con un campo PAD

longitud minima requerida,
(simplement ia de
valor de n.

s  Secuencia de verificacién de cuadros.- Este campo contiene un valor de verificacion

de redundancia ciclica de 4 octetos. Los algoritmos de recepcidn y transmisién

) de una longitud predeterminada para cada

una

PAG. 24



FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES.

generan valores que se comparan. Si estos valores no son idénticos el cuadro no es
valido, al igual que si la longitud de los cuadros es inconsistente con el campo de

longitud y tampoco si el ntimero de octetos en longitud no es entero.

Existen varias razones para considerar al estandar 802.3 como un contendiente importante
en el terreno de Ias redes de 4rea local en el futuro. La razén mis jimportante es que
muchas redes basadas en este estandar han sido fabricadas en los altimos afios y alin mas
fabricantes estdn offeciendo respaldo para las mismas. Incluso IBM, cuya estrategia en
cuanto a redes locales tiene como punto central e! estindar 802.5, ha ofrecido respaldo a
redes CSMA/CD, con lo cual admite que este tipo de redes tienen grandes perspectivas de

crecimiento en e} mercado,

3.2.2.-ESTANDAR 802.4.
La transmisién de seilales codificadas, que es el método que utiliza este estindar, se usa
principalmente con topologias de anillo, pero también existe en topologias de bus; e! cual

introduce algunas caracteristicas interesantes que se discutisén a continuacién,

Por principio de cuentas, una "seflal codificada™ designa simplemente la posicion del
escrutinio en una lista distribuida de escrutinios. Cada dispositivo de Ia red debe de ser
escudrifiado por el Wamado “testigo” (TOKEN) de la red. Mientras este escrutinio es
reafizado, cada estacidn tiene la oportunidad de transmitir utilizando el "testigo” como una
especie de mensajero. En consecuencia directa a esta caracteristice, la posibilidad de que
una cofisién se presente totalmente es nula, de hecho, esta es una tecnologia disefiada con
el objetivo de evitar colisiones.

Como no hay colisiones, se puede calcular con precision la capacidad de un sistema de
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transmision de sefiales codificadas; su desventaja es que este esquema de transmision
depende de que todos los dispositivos sean escudrifiados de fosma serial, lo cual ocasiona.
que ¢! sisterna baje su eficiencia con cargas de trabajo pesadas (Medidas en términos del
niimero de conexiones en la red) debido a que el "testigo” en algunos casos tendria que

pasas por todos o la mayoria de los nodos para completar una transmisién dada.

El estindar 802.4 de paso de testigo en bus (TOKEN BUS) naci6 de la inquietud de
algunos investigadores a quienes la idea conceptual de las sefiales codificadas les
agradaba; pero el desarrollo fisico en anillo representa Ia obvia desventaja de que cualquier

ruptura de conexidn en el anillo significaba Ia peralizacién total de la red.

Esto propicio el desarrollo de una nucva norma, la 802.4, que fisicamente €s un cable
lineal, 0 en forma de #rbol, al cuédl se conectan las estaciones; este sistema se describe &
menudo como un anillo l6gico, en el que cada una de las estaciones conoce la direccién de
Ta estacion ubicada a su “izquierda” y "derecha®. Cuando el anillo logico se inicia, la
estacién que tiene el nimero mayor es la que puede enviar la informacién, para que

después el testigo se propague alrededor de la red.

Las caractesisticas principales del método de acceso de sefiales pueden enunciarse de Ia
siguiente manera:
+ Una sefial "testigo” controla el derecho de acceso al medio fisico.
o Cuando el "testigo” es pasado de estacién en estacidén por el medio, se forma un
anillo logico.
« Una fase de transferencia de datos y una fase de transferencia de seflales constituyen

una operacion estable del sistema.
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e Las funci de t imiento de los anillos, tales como la inicializacién de los'
anillos, recuperacion de sefiales perdidas, adicion de nuevas estaciones al anillo
légico y mantenimiento general del mismo, se realizan dentro de la estacién. Como
consecuencia estas funciones se duplican entre todas las estaciones que utilizan las
sefiales.

Es importante entender que el orden fisico en el que se encuentran conectadas las
estaciones al cable no es importante, ya que una estacion pasa el "testigo" a su vecino

14gico, que no necesariamente es su vecino fisico,

Un esquema de transmision de seflales requiere una cantidad de supervision y
mantenimiento considerable. Entre estas funciones se cuentan inicializacion y adiciones del
anillo 16gico y recuperacion de errores. La inicializacion del anillo se realiza cuando se

inicia la red o después que se ha interrumpido la continuidad del anillo logico.

Esto ltimo con el propésito de tener Ia posibilidad de integrar en la red nuevos nodos o
bien de poder remover voluntariamente del anillo cualquier estacion,
Estas funciones de mantenimiento se consumen realmente a través del uso de cuadros

1 A

especializados que piden se cumplan diversas condicione:

El formato de cuadro genérico del estdndar 802.4 estd representado en la figura 2.3,

Aunque hay un solo formato se utilizan variaciones especializadas del mismo con diversos
fines de control. A diferencia del estandar 802.3, en €l estandar 802.4 el preambulo es un
patrén de uno o més octetos que se envian para fijar el reloj y el nivel de modem del
receptor y para permitir que las estaciones procesen el cuadro recibido antes. El niimero
méximo de octetos en un cuadro, es decir el nimero entre el delimitador inicial y el

delimitador final (SD y ED) es 8191
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»a 0 Octatos
4 Octetos
1 Octeto
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TDabimitador inicial (D)

Cortrol de casdros (¥D) Octetos
Dirvccida, detina (DA) :‘:‘f"”“,‘!
Diseccitn de origan (S4) da azda a bajo

DATA_UNIT
Secuencia da racif, de caudos (PCS)

Delimitador flsul (ED)

[of1Ja]af{«fsTe]7] usn

Bits en cuadros tranmmitidos de
L= inuiards a derochs sy

Formato de cuadros de MAC con bus de sefiales

Figura 2.3
Fig. tomada del libro "REDES DE AREA LOCAL" de Thomas W, Madrén.

El SD inicia el cuadro y cuenta de patrones de seflalizacion que siempre se distinguen de

los octetos. El campo de control de cuadros (FCS) determina que clase de cuadro se

envia, Los demas campos mencionados constan de un sélo octeto,

Los campos DA y SA se definen basicamente igual que en ¢} estandar 802.3, asi como la
secuencia de verificacion de cuadros. El cuadro es concluido por el ED, que es un octeto
que determina la posicion del FCS. Los datos entre SD y ED deben ser un nimero entero
de octetos, donde todos sus bits son cubjertos por la secuencia de verificacion de datos.

E! manejo de un sistema de transmision de sefiales codificadas requiere de un esfuerzo

general considerablemente mayor que el de un CSMA/CD. Por otra parte, CSMA/CD es
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un sistema probabilista por naturaleza; lo cual en ciertas entornos, como por ejempio el de
automatizacién industrial puede traducirse en graves problemas, que con un sistema

determinista como e 802.4 no se presentasian.

3.2.3.-ESTANDAR 802.5.
Las redes que utilizan anillos fisicos han existido por muchos afios y se siguen empleando

muy significativamente en redes de Area local.

Ef anillo de sefiales codificadas, a diferencia del bus de sefiales que crea un anillo I6gico, es
un anillo fisico en si. La informacion se transfiere secuencialmente, bit por bit, de un nodo
activo 8l siguiente; cada estacién regenera y repite cada bit y sirve como ¢} medio para

conectar uno o mas dispositivos al anillo,

La estacion que tiene acceso al medio transfiere informacion al anillo, permitiéndole de
esta manera ser leida por las subsiguientes estaciones. El gencrador de la informacidn
retira esta del anillo una vez que se ha propagado alrededor del mismo. La estacién puede
optar por almacenar esta informacion, con objeto de compararla con Ios datos originales

para controlar Ia fiabilidad del anillo, o bien desecharla.

Una de las criticas hechas sobre las redes en anillo es que si el cable se llega a romper en

algin Jugar, el anillo d

D Este probl puede resolverse mediante el empleo de
una central de cables compuesta de relevadores de paso que se alimentan por medio de
corriente desde las estaciones.

Si llegara romperse el anillo, o bien, se apagara una estacidn; la pérdida de corriente de

excitacién libera al relevador y puentea fa estacion.
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Se utilizan dos formatos basicos en los anillos de seflales: Cuadros y sefiales. En el
estandar 802.5 el bit mas significativo se transmite en primer término, en contraste con los.
deméis estindares donde, de conformidad con la mayoria de las arquitecturas de
computadoras, el bit menos significativo se transmite primero. La sefal es ¢l medio a

través del cual se pasa el derecho de transmision de una estacion a otra.

El formato de fa seiial puede apreciarse en la figura 2.4. La sefial consta de tres octetos. El
primero es el delimitador inicial (SD), el segundo es el control de acceso (AC) y el tercero

es el delimitador final (ED). Los mensajes de LLC se tr iten a las estaci d

via un cuadro.

El formato del cuadro puede observarse en la figura 2.4. Los campos restantes tienen

bésicamente las mismas funciones que en los anteriores estindares,

Mientras el protocolo de paso de testigo en bus realiza el mantenimiento del anillo de
forma totalmente descentralizada, €l protocolo de testigo en anillo realiza el
mantenimiento desde una estacion supervisora. Si este supervisor falla, un protocolo de

contienda asegura que otra estacion sea elegida como supervisora.

Este protocolo ha sido respaldado principalmente por IBM, lo cual le ha venido a dar
cierta fortaleza dentro del mercado; no obstante que el nimero de fabricantes de hardware
CSMA/CD continua siendo mucho mayor, el auspicio de IBM le ha inyectado gran
popularidad a las redes en anillo, y ha acentuado mas el debate que se maneja en torno a la

“cuestion de cual es el tipo de red que tiene mejor desempefio.
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Formato de cuadro de MAC en Token Ring

Figura 2.4

Fig. tomada dol libro "REDES DE AREA LOCAL" de Thomas W. Madrén,

33.-T.C.P.-LP.

TCP/IP representa una familia de especificaciones originalmente creada para permitir la
comunicacién de diversos sistemas de computadoras heterogeneos en universidades,

centros de investigacién y redes militares. Es decir, al igual que OSI, TCP/IP es un

conjunto de protocolos.

E! conjunto de protocolos TCP/IP consta de cuatro estratos que podrian denominarse
como fisico, de envio, de servicio y de aplicacion. A su vez, OSI est4 estructurado en
tome al modelo de referencia OSI de siete estratos. Una de las mayores diferencias es que

el estrato fisico no es especificado en realidad por TCP/IP. El usuario tiene la libertad de
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utilizar cualquier transmision fisica, incluyendo WAN's, MAN's y LAN's, .
Hay que recordar, por lo que hemos mencionado en las secciones anteriores, que las
especificaciones 802.x del XEEE tienen que ver sélo con los estratos fisicos y de enlace de
datos de OSI, donde el subestrato de control del enlace l6gico (LLC) ofrece acceso
estandarizado al estrato de la red. Es en el equivalente aproximado del estrato de la red de
OSI donde comienza TCP/IP.

El protocoio Internet (IP) de TCP/IP es mas o menos equivalente al estrato de la red de
OS], en tanto que TCP corresponde, cuando menos, al estrato de transporte y, en cierto
sentido, a los estratos de sesién y de presentacién. Asi pues, el conjunto de protocolos
TCP/IP puede ser comparado con los estratos adecuados del modelo OSI; pero, en
general, los estdndares de OSI son mucho mis vastos, tanto en mimero como en
funcionalidad, que los estandares de TCP/IP. Uno de los desafios para los usuarios de las

redes TCP/IP en los préximos afios seré la necesidad de emigrar a estéandares de OSI.

Es necesario entender que no existe una relacion automatica entre ciertos conjuntos de
protocolos estandar. Por lo tanto, reiteramos que aunque TCP/IP se ha implantado
frecuentemente en LAN estindar 8023, TCP/IP es un conjunto de protocolos no
relacionados con los estratos fisico y de enlace de datos. TCP/IP se puede implantar en
casi cualquier medio fisico de comunicaciones de datos y protocolos de los estratos fisico

y de enlace de datos relacionados.

La clasificacién de TCP ¢ IP en diferentes estratos de la red no es accidental. TCP puede
existir en una misma red integrada y no requerir a IP. Es decir, si el nodo Adelared Y

desea comunicarse con el nodo B de 1a red Y, en general no se requieren funciones de
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envio existentes en IP. Por ejemplo, si la red Y es una LAN 8023 del IEEE, la
implantacién del estindar 802.3 se encargara de llevar un cuadro del nodo A al B. Sin
embargo, si el nodo A de la red Y desea enviar un mensaje al nodo C delared X, y la red

X maneja un estandar diferente a éste, entonces se requiere a IP.

TCP ofrece la iacion de p control de esrores y otros servicios que se

requieren para generar comunicaciones confiables; en tanto que IP tomaré el paquete de
TCP y lo pasara a través de las vias de acceso que sean necesarias para enviarlo al estrato
TCP remoto, Mucho del impetu observado en el desarrollo de TCP/IP fue la necesidad de
contar con servicios de enlace en redes ( 1a posibilidad de un usuario final de comunicarse
a través de una méquina local con alguns méquina o usuario final distante), Los servicios

"tradicionales” de TCP/IP son soportados por:

¢ El protocolo de transferencia de archives (FTP), que hace posible la transferencia de
archivos de una computadora en Internet a cualquier otra computadora también en
Internet.

» El protocolo de terminales de red (Telnet) ofrece un medio para permitir a8 un usuario

en Internet ingresar a cualquier olra computadora de la red.

» El protocolo simple de transferencia de correspondencia (SMTP) permite a los

usuarios enviar mensajes entre sien Internet.

4o
P

TCP se ica con a través de "puertos” especificos y cada uno de ellos

tiene un niimero o direccién local propio. Si un proceso en ¢l nodo A, asociado con el
puerto 1, debe enviar un mensaje al puerto 2, nodo B, ese proceso transmite el mensaje a

su TCP del estrato de servicio con instrucciones adecuadas para dirigirlo a su destino
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(nodo y puerto) buscado. TCP envia el mensaje a IP con instrucciones para llevarlo a la
via de acceso del nodo B, Esta secuencia de eventos es regulada anexando informacién de

control a datos del usuario en los diversos estratos:

Aplicacién ~erememmennemere—ee—3 Datos del usuario
Datos del usuario + Encabezado TCP » Segmento TCP
Segmento TCP + Encabezado IP —e—eseeomeoeomeeee——3 Datagrama [P
Datagrama IP -+ Encabezado NAP ——aen ---+-—3 Paquete

TCP segmenta los datos del usuario en unidades manejables; luego anexa un
encabezado TCP que incluye el puerto destino, nimero de secuencia del segmento y suma
de verificacion para probar si existen errores en la transmision. Esta unidad recibe el

nombre de segmento TCP,

Una vez que se ha ensamblado el segmento TCP se pasa a IP, donde se le anexa un
encabezade IP. Un elemento importante almacenado en el encabezado IP es la direccidn
anfitrién/nodo destino, la unidad resultante es un datagrama IP. En general, un datagrama
puede definirse como un paquete de longitud finita con informacién suficiente para ser
enviado en forma independiente de Ia fuente al destino sin apoyarse en transmisiones
anteriores. La transmision de datagramas puede o no acarrear reconocimiento de

confirmacion de la entrega.

Después, el datagrama IP es entregado al estrato fisico donde ¢l protocolo de acceso a la
red anexa su informacion de control, creando asi un paquete. El paquete es enviado
después por el medio fisico. E! encabezado del paquete contiene informacion suficiente
para llevar el paquete completo del nodo A cuande menos a la via de acceso. Por ejemplo,

en ¢l caso de una red 802.3, el paquete seria un cuadro 802.3 que encapsula los datos de
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TCP/IP ¢ informacitn de control.
Todos los nodos de una red TCP/IP podrian residir en una misma LAN, sin embargo, el
concepto original que respaldo a TCP/IP fue que ofreceria un estandar comin para enlazar

a muchas maquinas distantes; y, mis recientemente, a muchas redes distantes 6 remotas.

3.4 RED DIGITAL INTEGRADA.
Esta red se opera bajo los estandares internacionales ISDN (Integrated Services Digital
Netware) mejor conocida como método de transmisién T1 o El. En caso de la Red
Digital Integrada de Telmex se ha adoptado el método El, utilizado principalmente en

Europa y mediante el cual se obtienen velocidades de transmision de datos de 2,048 Mbps.

El desarrollo de Ia informética y las necesidades cada dia mayores de procesar informacién
a distancia, exige un cambio radical en Ia infraestructura telefonica, que al traducirse en

términos précticos significa, la creacién de nuevas y mejores redes pablicas para transporte

de informacién, que permitan ademis, satisfacer las idades de datos y disponer de

nuevos servicios agregados.

Con la nueva Red Digital Integrada, Teléfonos de México esté ya en posibifidad de ofrecer
cualquier tipo de servicio de comunicacion. Esta red, transporta bésicamente sefiales de
caracteristicas digitales que pueden ser sefiales de datos, imdgenes y voz dejando atrds las
inconveniencias de las transmisién analégica.

La Red Digital Integrada est4 basada en tres redes publicas de transporte de informaci6n:
la Red Digital Terrestre, una Red Satelital Multiusuario y una Red de paquetes de Datos.
La Red Digital Terrestre es una red adicional a la red telefonica publica construida por
nodos de transmisién digital interconectados entre si. Durante algin tiempo, se le

denomino Red Superpuesta pues no utiliza ninguno de los recursos actualmente en uso de
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[a red conmmutada anslégica. Ademds Ia nueva Red Digital Terrestre cuenta con nodos de
i6n para i ién de grandes usuarios que permite ofrecer a la comunidad

de negocios del pals, servicios avanzados de telecomunicacion.

Para lograr anchos de banda de hasta 2,048 Mbps, la Red Digital Terrestre hace uso
exclusivamente de cables de fibra dptica y conexiones de microondas denominados
"Minilinks®. En caso de que el usuario requiera la totalidad del ancho de banda, Telmex

ofrece una acometida de fibra dptica, directamente hasta su dormicilio,

La Red Satelital de Teléfonos de México complementa los servicios de Red Digital
Tervestre. Para cllo, se instalaron durante el ltimo trimestre de 1990 dos estaciones
maestras, una en la Ciudad de México y otra en Ciudad Judrez con ésto se enlaza la
comunicacién de voz y datos a través del Satélite Morelos y cinco estaciones de banda
ancha en los principales polos de desarrollo turistico e industrial del pais. Cuenta con una
capacidad para conectar hasta 1000 estaciones remotas en donde sean reqﬁeridas,
brindando a los usuarios la posibilidad de rentar circuitos via Satélite en condiciones
competitivas de precio y calidad, evitando los altos costos de inversién requeridos al

instalar una red propia.

Con esta red, Teléfonos de México ofrece a nivel Nacional, circuito; dedicados
principalmente para transmision de datos, permitiendo ademas conectarse a cualquier
punto del pais donde existen nodos de Red Digital Terrestre, logrando de esta manera una
cobertura nacional para formar redes privadas de fransmisién de datos a alta velocidad.

Finalmente, apoyados en la infraestructura digital antes mencionada, en 1991 Teléfonos de
Mético pone en oparacion la Red de Paquetes de Datos, con capacidad inicial de mil

puertos en ocho de las principales ciudades del pais.
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A través de esta red se ofreceran nuevos servicios como correo electronico, servico de
videotexto, intercambio de informacion entre sistemas de computo para soporte de
operaciones "Justin Time", autorizacion de transacciones de tarjetas de crédito, sistemas

de teleresesvaciones y en general todas aquellas aplicaciones que requieran los usuarios.

Al entrar en operacién la Gltima fase de la Red de Paguetes de Datos, la Red Digital
Integrada se convertird en una verdadera Red Digital de Servicios Integrados (ISDN).

Los usuarios que se suscribas a fa red obtendrin ademés de nuevos servicios, condiciones
Gptimas de operacion de los sistemas de telecomunicaciones, similares a las que otras
administraciones telefonicas intemacionales vienen proporcionando; destacando entre

ellos:
« Lineas privadas de banda ancha,
e FEnlaces directos a 2,048 Mbps.
e Marcacidn directa a extensiones (DID).
e Ti isién de datos a velocidades desde 9,600 bps hasta 2,048 Mbps.
= T isién de datos en paq
* Redes privadas virtuales (VPN).
« Centrex (Servicio PABX desde la Central).
« Videoconferencias.

Con la Red de Paquetes de Datos las Universidades, hospitales ¥ otras instituciones de
servicio accesarin de manera econdmica bases de datos piblicas. Ademés, alrededor de la
conmutacidn de paquetes de datos, se van a poder desarrollar negocios basados en

[ jcacion de vid ), correo electronico y bases de datos. Las personas que se

dedican a la informética pueden desarrollar estas aplicaciones y ofrecerlas al publico,
Ademis, la organizacién apoya los proyectos que requieran recursos de ingenieria

ottt

s y colabora direct con IBM y Novellco de México en la primera fase

esp

de lanzamiento de la Red Digital Integrada, cjemplos de estos proyectos son los que
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requieran:
« Uso extensivo de la tecnologia digital y materias de tecnologfa avaneada,
« Aplicaciones de Voz y datos,
» Enlaces digitales y servicios de alta velocidad.

La nueva Red impactard nuestras actividades cotidianas en 1a adquisicion de productos y
servicios a través de terminales de datos via telefonica. Por ejemplo, las amas de casa no
tendrin que ir a In tienda, pues podrén realizar sus comptas por catilogo o sccesando

videotextos especificos de los establecimientos, las autorizaciones para pago de tasjeta de

credito serin mis Agiles; transmision de cargos, ab. , saldos de tas de cheques,
inversiones y sociedades de inversiones; control y scguimiento de fa operacién diaria de

ventas, bilidad, estados financieros corporativos de filiales 0 sucursales y eavio de

informacién entre diferentes bancos para traspasas de efectivo o documentos, con lo que

se veré beneficiada a su vez la actividad comercial.

Como se habin citado anteriormente, los hospitales que cuenten con este servicio

abtendran grandes beneficios como lo son Ia transmision de resuliados de laboratoric ©

historiales de pacientes directamente a clinicas v hospital timizacién de gastos de

4 (e o

porte y desp 5, operando en una base de datos el estado o evolucion del

paciente y Ia mejora de fa calidad de atencién reduciendo tiempos que son vitales,

En la industria manufacturers se podrd obt en fas relaci iales con
proveedores y puntos de venta del mercado, manejo de inventarios a tiempo real, teniendo
los voliimenes precisos, mejora el seguimiento en el servicio del producto con los clientes
con rapida respuesta para aclaraciones.

En los autoservicios se podra compartir informacion clave s través de Ja red con clientes,

proveedares, vended y empleados, expedicién y autorizacién de crédito consultando
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los bancos de datos, confidencialidad con cualquier punto de la red brindandole seguridad
méxima en la transferencia de datos.
En el dmbito educacional se podran desarrollar bibliotecas con acceso a través de fa

licil impx i de infor i6

terminal de datos via telefonica, consultar archivos y

shorrando tiempo y facilitando el aprendizaje de la ¢« icacion escolar y universitaria.

!

Finalmente, ¢n el ambito de los negocios, las institucuiones financieras y de comercio
ofreceran una amplia gama de servicios, transferencia de fondos, diferentes operaciones,
creacion de telemarketing para todo tipo de productos y servicios. Como ejemplo de estos
proyectos que Telmex estd desarrollando podemos citar la Red Interbursatil, la

intergubernamental, 1a interbancaria y el World Trade Center.

La firma del acverdo de distribucion que concede a Novelico de México los derechos de
comercializacién de la Red Digital Integrada de Telmex es una muestra de las grandes
posibilidades de transmision de datos de alta velocidad.

Ademis, con la utilizacion de filtros de paquetes denominados puentes y ruteadores, que

impiden 1a saturacion del canal remoto deteniendo todos los p que no deben viajar

se logra una efictencia tal que el tiempo de respuesta es similar o mejor al de una red local

del tipo Ethernet o Token Ring. Es facil imaginable la eficiencia de comunicacién
que se puede lograr entre localidades remotas a 2 Mbps, sobre todo si tomamos en cuenta
que ¢s una velocidad comparable a las que aiin utilizan muchas redes locales en la

actualidad.

Una vez que se tienen los 2 Mbps conectados a los ruteadores se puede indistintamente
conectar cualquier equipo de coémputo que reciba topologias Ethernet y Token Ring

operando bajo los protocolos més comiines, tales como TCP/IP, NetBios e IPX.,
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FUNCIONAMSENTO DE LAS REDES.

Ademds gracias a Netware se puede crear un ambiente de procesamiento cooperativo,

distribuide remc con cualquier CPU que opere bajo una variedad de sistemas

9

operativos como DOS, 08/2, VMS, Unix, Macintosh, incluyendo ademas minis y
mainframes Hewlett-Packard ¢ IBM.

A fines de 1990 ya se tenian en operacién 4 nodos de conmutacion en tres de las
principales ciudades del pais: Distrito Federal, Guadalajara y Monterrey, con una
capacidad inicial de 25 troncales digitales. Hasta ésta fecha se habian conectado 100 nodos
de usuario a la Red Digital Terrestre, a través de fibra Optica y minilinks con
aproximadamente 8 mil troncales de 64 Kbps y 280 enlaces de 2,048 Mbps.

Teniendo como principales usuarios de la Red Digital Integrada a Banamex, Bancomer,
Banco Internacional, Probursa, Asemex, Inverlat, Celanece y Visa. Con esto, Telmex
_oﬁ'eoe un amplio desarrollo en el campo de las telecomunicaciones, las cuales estan
estrechamente ligadas al desarrollo de la informética, contribuyendo as{ a la modernizacién

de ésta Gltima en nuestro pais.

“Inf. tomede: de is entrevist de ls revista RED al ejecutivo de de servicios (TELMEX) José Anfonio
Alcocer; al subdirector de redes de transports (TELMEX) Rafael Mendoza; y al subiracior de grandes usuarios (TELMEX)

"rnandez,
PUBLICADA EN SU EDICION ARO 1, NUMERO 5
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4.- TOPOLOGIAS

La topologia de una red es la forma en que se distribuye el cableado de ésta, para conectar el

servidor con las estaciones de trabajo.

La eleccitn de una topologia es muy importante, puesto que determina la colocaci6n fisica de
Ias estaciones de trabajo, 1a facilidad con que se tendera el cableado, Ia flexibilidad para
afiadir estaciones de trabajo, el trifico miximo de informacion que acepte la red sin que se

produzean interferencias inuas, los tiempos maxi det isid peidn y el precio

de la red, ya que una topologia mas elevada incrementa el precio de la misma.

4.1.- CLASIFICACION DE TOPOLOGIAS
Existe pricticamente una topologia idonea para cualquier necesidad.

Las topologias mas comiinmente utilizadas en la instalacion de redes son:
s Topologia en estrella
s Topologia en bus lineal
« Topologia en anillo
e Topologia combinada estrella/anillo
+ Topologia combinada estrella/bus (Arbol)

4.1.1.- TOPOLOGIA EN ESTRELLA
Esta topologia cuenta con un dispositivo central (servidor) al cual se le conectan
- individualmente las estaciones de trabajo. Este tipo de topologia es de las mas antiguas y es

parecida a Ia red telefonica. La figura 4.1 muestra la topologia tipo estrella.
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Topologia en Estrella

Figura 4.1

En esta topologja el servidor se mantiene preguntando continuamente y por tumos si la
estacion quiere transmitir informaci6n, en caso contrario continuar con otra estacién.

A esta regla de comunicacion se le conoce como protocolo POLLING (polea), empleado en
Tas computadoras. Ejemplos de este tipo de topologia lo son las redes STARLAN de AT&T
y la S-Net con servidor de Novell.

Las redes tipo estrella tienen las siguientes caracteristicas.

Ventajas:
« El diagnéstico de problemas en la red es facil
o Facilidad a! cambiar cables
+ No existen colisiones debido a que cada estacion de trabajo tiene su propio cable
o Facilidad para ampliar el sistema
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TOPOLOGIAS

Desventajas:
o Eninstalaciones con gran niimero de estaciones de trabajo los cables agrupados
en launidad central suelen crear errores de gestion.
* Sepued itar grandes cantidades de cable
» Se puede necesitar un servidor dedicado

4.1.2.- TOPOLOGIA DE BUS LINEAL
La topologia de bus lineal consiste en un cable general central (bus) al cual se conectan las
estaciones de trabajo y el servidor. Este tipo de red requiere de acopladores en los extremos

del bus.

Las sefiales y los datos vigjan en ambos sentidos a lo largo del cable central asociadas a una
direccién de destino. Cada nodo verifica si la direccién del paquete enviado coincide con la
suya para tomarlo o en caso contrario ignorarlo.

Como la informacion viaja en ambos sentidos, lo que provocaria colisiones, el protocolo mas
adecuado para este tipo de topologia es el CSMA/CD. Ejemplos de este tipo de topologia lo
son las redes Ethemmet y G-Net. La figura 4.2 muestra la topologia de bus lineal.

Este tipo de topologia Tiene las siguientes caracteristicas.

Ventajas:
e Utiliza una cantidad minima de cable en comparacién con la topologia tipo
estrella. ’
» El cableado es ficil de instalar, ya que puede extenderse por un edificio tomando
las mejores rutas.

Desventajas:
e Con cargas grandes de trifico se produciran una gran cantidad de colisiones,
puesto que todas las estaciones de trabajo compiten por ocupar el bus, por lo que
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TOPOLOGIAS

se volverd lenta.

o Los tiempos de espera no estin definidos.

« Es dificil aislar los problemas y saber €l origen de los mismos, debido a que todos
comparten el mismo cable.

» Una rotura en el cable central hara caer el sistema,

Topologialineal o en bus

Figura 4.2

4.1.3.- TOPOLOGIA EN ANILLO
En una topologia en anillo, tanto el servidor como las estaciones de trabajo estén conectadas
a un solo cable, formando una trayectoria cerrada, en donde la sefial viaja en un solo sentido
con una direccién dada. Si la estacién de trabajo verifica la igualdad de su direccion
especifica con la de la sefial la toma, sino, la transmite a la siguiente estacidn de trabajo y asi

sucesivamente hasta {legar al servidor.
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El protocolo usado para este tipo de topologia es el TOKEN PASSING. La figura 4.3

muestra |a topologia en anillo.

Topologia en anilo

Figura 4.3
Las topologias tipo anillo tienen las siguientes caracteristicas.

Ventajas;
« Laos tiempos de acceso estan definidos
« Estil en situaciones con gran carga de trabajo.
« Necesita menos cable que una topologia en estrella

Desventajas:
+ El cable debe cerrarse en si mismo
+ Una rotura en el cable hara caer el sistema

4.1.4-TOPOLOGIA COMBINADA ESTRELLA/ANILLO.
En Ia topologia combinada estrella/anillo se conectan las estaciones de trabajo y el servidor

(en forma de estrella) a un conector central en donde se encuentra un anillo interno en donde
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circula un "testigo™ de comunicacion. La figura 4.4 muestra dicha topologia.
Como un ejemplo de esta topologia tenemos la red Token Ring de IBM. Este tipo de

topologias cuentan con algunas ventajas y desventajas de las topologias estrelia y anillo.

Topdlogia eskedla/anilo

Figura 4.4

4.1.5.- TOPOLOGIA COMBINADA ESTRELLA/BUS
A esta topologia también se le conoce como tipo arbol y utiliza un hub activo (concentrador)
que contiene en su interior un bus y ocupa la posicién del dispositivo central al que se le
pueden conectar tanto el servidor, las estaciones de trabajo y/o hub's pasivos (multiplexores)
alos que se les puede adicionar otras estaciones de trabsjo.
A este tipo de topologias se les conoce como topologias hibridas. Un ejemplo de esta
topologia es la red Arcnet. La figura 4.5 muestra su estructura.
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Topologia estrella/bus

Figura 4.5

La topologia combinada estrella/bus tiene algunas ventajas y desventajas de las topologias
estrella y bus, ofreciendo gran flexibilidad para configurar la distribucion de los cables y

adaptarla a cualquier edificio.

4.2.- TIPOS DE REDES
Cuando se quiera instalar una red es conveniente analizar las diferentes opciones que se nos
presentan. Elegirla de acuerdo a su topologia, método de acceso, sistema operativo y

caracteristicas especiales para que cubra satisfactoriamente nuestras necesidades.
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No siempre ia red mis sofisticada y cara suele ser la mejor alternativa puesto que puede
superar, y en mucho, nuestras necesidades y asi desperdiciar todo el potencial que nos puede
brindar, o también el elegir una red econdmica, teniendo grand idades de tiempo y

trabajo, s¢ convierte en un obsticulo para realizar eficazmmente nuestra labor.

Entre las redes mas comerciales que offecen los estandares internacionales tenemos las redes

Ethemet, Token Ring y Arcnet.

4.2.1.- RED ETHERNET
Esta red fue desarrollada originalmente por Xerox y Dec hace aproximadamente 10 afios. La
red Ethernet es una red tipo bus lineal y recibe este nombre en analogia a Ja teoria de "Ether®
de transmision de luz. Existen muchos fabricantes de placas Ethemet, tales como Novell,

3com, Werstern Digital, Micom, AST y otros,

Entre sus principales caracteristicas tenemos que utiliza una topologia tipo bus lineal, un
método de acceso CSMA/CD y trabaja a una velocidad de 10 Mb/s (Megabits por segundo).

En una red Ethernet los nodos estin conectados a un cable principal con acopladores o
terminadores en ambos extremos. Los tramos de cable pueden conectarse mediante

repetidores para extender la longitud total de la red denominada "eje de la red".

La figura 4.6 muestra una configuracion tipica. Este sistema fue diseflado originalmente para
utilizar cable coaxial, pero en la actualidad pueden usarse otros sistemas de cableado, por

ejemplo utilizar par trenzado.
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r Topologia en bus fipica

Figura 4.6

4.2.1.1.- CABLE COAXIAL GRUESO ETHERNET
A este tipo de cable también se le conoce como "Ethemnet estindar” o simplemente cable
grueso y utiliza un método de transmisién de banda base. La figura 4,7 muestra un ejemplo

de cableado Ethernet grueso.

Una red con este tipo de cable debe cumplir con las siguientes reglas.
« Lalongitud mixima de un tramo central es de 1640 pies (aprox. 546 mts.).
« Los elementos (servidor, estaciones de trabajo y repetidores) se conectan a los
tramos mediante transceptores (transceivers).

. La distancia méxima de la estacién de trabajo al transceptor es de 164 pies
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Cablead o Ethemet grueso

Figura 4.7

(aproximadamente 54 mts.).

La distancia minima al siguiente transceptor es de 8 pies (aprox. 2.6 mts).

Se pueden unir hasta 5 tramos utilizando 4 repetidores. Pero sélo puede haber
estaciones de trabajo en tres de los segmentos, los restantes son para cubrir la
distancia.

La longitud méxima total del cable principal de 1a red es de 8,200 pies (aprox.
2,730 mts.),

En un tramo puede haber como miximo 100 estaciones de trabajo.

Hay que conectar un acoplador en ambos extremos de cada tramo y uno de
ambos extremos tiene que ir a tierra.
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4.2.1.2.- CABLE COAXIAL FINO ETHERNET .
El cable coaxial Ethernet fino, también utiliza un método de transmision banda base, pero es

mas ficil de manipular y no requiere el uso de p para conectar elementos al bus.

La figura 4.8 muestra una red de este tipo.

& L
=22

Cableado Ethemet fino

Figura 4.8

Las reglas y restricciones con este tipo de cable son:
* La longitud méxima de un tramo es de 607 pies (aprox. 202 mts.),
e Para conectar el cable a las placas (tarjetas) de red se utilizan conectores en "T".
« Se pueden unir hasta 5 tramos utilizando 4 repetidores. Pero sélo puede haber
estaciones de trabajo ¢n tres de los segmentos, los restantes son para cubrir la
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i .

« Lalongitud mixima total del cable principal es de 3,035 pies (aprox. 1,011 mts.).

e En cada tramo puede haber un maximo de 30 estaciones de trabajo. Los
repetidores cuentan como estaciones.

« En los extremos de cada tramo hay que instalar acopladores y uno de ambos tiene
queir a tierra.

4.2.1.3.- SISTEMA ETHERNET CON PAR TRENZADO
Actualmente las redes Ethemet, Arcnet y Token Ring permiten el uso de cable telefonico

t do. Con los estandar RJ-45 y el cable telefonico estindar se puede instalar

facilmente una red basica. La topologia jerdrquica en estrella distribuida por Black Box
(Pittsburg, PA) para Ethernet utiliza este tipo de cable. La figura 4.9 muestra esta
configuracion,

Esta configuracién permite utilizar concentradores e interconectarlos en forma jerarquica. Un

« ador de 8 conexi permite conectar 8 elementos ya sea el servidor, estaciones de
trabajo o inclusive otros concentradores a los que se les puede incluir otros 8 elementos. Los
cables que salen de un concentrador no pueden tener una longitud mayor de 360 pies
(aproximadamente 120 mts.),

Kl

Con esta forma de cableado ap nente

4

ece el bus lineal y parece una red tipo
estrella semejante a las redes Arcnet y Token Ring.

Lo que sucede realmente es que en el interior de estos concentradores Ethernet para cable
UTP (Unidad de Par Trenzado) se encuentra el bus para la conexion de los nodos.

Contrario 2 lo que se pueda pensar debido a su tiempo de respuesta inconsistente ¢

inpredecible de este tipo de redes, su rendimiento es muy superior al de otros tipos de redes
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locales. y cada dia s¢ i mas las instalaci de redes Ethernet con cable UTP

debido a su facilidad en instalacion, monitoreo, administracién y crecimiento, asi como su

bajo costo.

F— Con adores
LTI o S—

-

|[cdpogooow

Ethemet con par venzado

Figura 4.9

El estandar 10Base-T es un bosquejo no aprobado y nadie debe "especificar o proclamar la
conformidad con el documento”. Esto significa que cualquier distribuidor que proclame la
compatibilidad con 10Base-T para sus productos, esta proclamando realmente Ia

compatibitidad con un estandar de bosquejo no oficial.
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La especificacion del 10Base-T conocida como un bosquejo para el estindar 802.3 del IEEE
del tipo 10Base-T es una modificacion al estandar 802.3 ya existente,

Los productos basados en ésta especificacion deben ser de bajo costo y ficiles tanto de
instalar como de utilizar. Ademas , la especificacion debe asegurar una compatibilidad de Jas
interfaces de red desarrolladas independientemente (tal como las encontradas en las tarjetas y

los repetidores) y un indice de error de bits de uno en cada diez.

La incorporacitn de este compl to en el dar 802.3 no debe tener ningiin impacto
sobre las especificaciones para los sist patibles 802.3 existentes, més bien, se
construye sobre selecci del estand

Esto asegura una compatibilidad con todos los dispositivos 802.3 existente, mientras que

permite el uso del cable UTP.

El cable UTP es el medio para el 10Base-T. Se esta desarrollando el esténdar para
aprovechar parte de la base instalada del cable telefonico.
Por lo tanto, debe ser compatible con los diferentes tipos de cable, conectores y conectores

cruzados.

El cable telefonico (UTP) normalmente es cable sin proteccion de la American Wire Gauge
(AWG) de 22 a 26, en cable de pares miltiples. El cable interior (DIW) es el cable de par
torcido de AWG 24 (0,5 milimetros) cominmente utilizado. El bosquejo recomienda, pero
o requiere, que los segmentos de cable basados en este tipo de cable, sean de 100 metros de

largo para adaptarse con el 10Base-T.
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4.2.2.- RED TOKEN RING

En este tipo de redes se utiliza como método de acceso el paso de testigo (Token Passing) y

una topologia combinada Estretla/Anillo, lo que le permite combinar las ventajas de ambas

topologias.

La red mantiene un anillo de paso de testigo dentro de una Unidad de Acceso
Muitiestacion MAU (Multistation Access Unit). A cada MAU se le puede conectar hasta 8
estaciones de trabajo configuradas en estrella o inclusive conectarle otras MAU. En este caso
es necesario conectar las MAU's entre si. Para ello cada unidad posee 2 puertos adicionales

mediante los cuales es posible su interconexion,

Las MAU's tienen la finalidad de mantener el anillo cerrado, pese a que algunas estacion de
trabajo no estén prendidas o estén fallando. En este iltimo caso el nodo transmite un frame
de seilales MAC, mientras sucede esto la tarjeta se remueve a si misma y se autoverifica.

Segun el resultado obtenido se reconecta o permanece desconectada.

La fig. 4.10 muestra una Red Token Ring. La red Token Ring mas popular es la ofrecida por

IBM, teniendo como normas y limitaciones:

« A cada MAU pueden conectarse 8 el (otros fabri ofrecen conexién
a mas elementos),

« En una red puede haber hasta 12 MAU's,

» La distancia méxima entre una estacidn de trabajo y una MAU es de 150 pies
(aprox, 50 mts.).

« La distancia méxima entre dos MAU's es de 150 pies (aprox. 50 mts.).

« La longitud méxima total del cable de interconexion entre MAU's es de 400 pies
(aprox. 133 mts.).

» La distancia méxima entre dos estaciones que utilicen el sistema de cableado IBM
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no debe superar los 700 pies (aprox. 233 mits).

AZBEREE
s
Gty
.
ft:cocc:oochoc:ﬁ
W

Cable d» conedlSn para mantanet sl bucle

Configuracion Token Ring

Figura 4.10

La red Token Ring de IBM transmite 2 4 Mb/s, pero ya existe una versidn que lo hace a 16
Mb/s. Generalmente este tipo de redes utilizan par trenzado apantaliado para su cableado.
Otros fabricantes al igual que IBM ofrecen también otro tipo de cable como el par trenzado
sin apantallar.

En estas redes con paso de testigo, cada nodo espera que Hegue el testigo para después

regenerarlo, lo que no hace Arcnet. Token Ring offece fa mayoria de las prestaciones de
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Arcnet, excepto Ia configuracién de bus lineal, pero teniendo una velocidad de transmisién

dict

elevada respecto a Arcnet, Token Ring tiene una ia respecto a

Las redes con Ias nuevas placas Token Ring de IBM a 16 Mb/s son las redes con mayor
rendimiento comparadas con todas las redes que no utilicen fibra dptica, pero su precio es
muy elevado. Se pueden configurar enlaces con redes de 16 Mb/s y 4 Mb/s. La figura 4.11

muestra una posible instalacidn de una red Token ring en un edificio.

=y Reyssvsd]

Imerconexion entre MAUFs en un edificio

Figura 4.11
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4.2.3.-RED ARCNET
Arcnet (Attached Resource Computer Network) es un sistema de red en banda base por paso
de testigo (Token Passing) que ofrece flexibilidad en la topologia y generalmente, el precio

mas econdmico.

UPRORUROU ogooogog

|
]

Configuracion de cableado ARCNET

Figura4.12

Arcnet combina las topologias Estrella/Bus lineal, para formar una topologia hibrida. El
sistema de cableado para una red Arcnet puede ser par trenzado sin apantallar, fibra optica y

cable coaxial fino. La figura 4.12 muestra un ejemplo de cableado para una red Arcnet. Sus
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normas y restricciones son;

Se pueden conectar hasta 3 estaciones de trabajo en un Hub (adaptador pasivo).
Con una distancia entre las estaciones de trabajo y el Hub de 50 pies (aprox.17
mts.).

Los nodos no utilizados en los Hub's necesitan ser acoplados con un dispositivo
acoplador de 93 ohmios.

Los Hub's pasives no pueden conectarse entre si, pero pueden conectarse a Hub's
activos, salvando una distancia mixima de 50 pies (aprox. 17 mts.).

Los Hub's activos tienen 8 nodos para conexiones. Las estaciones de trabajo
conectadas a un adaptador activo pueden encontrarse a una distancia maxima de
2,000 pies (aprox. 666 mis.).

El nimero méximo de estaciones es de 255,

La distancia maxima entre estaciones situadas en extremos opuestos de Ia red es
de 20,000 pies (aprox, 6,666 mts).

La distancia mixima entre dos Hub's activos es de 2,000 pies (aprox. 666 mts.).
La distancia maxima entre los extremos de las conexiones a un Hub pasivo es de
100 pies (aprox. 33 mts.).

Si las distancias a un Hub pasivo pueden mantenerse por debajo de 100 pies (aprox, 33 mts.)

se puede minimizar e} costo, pero a distancias superiores, se requicre de un Hub activo para

cubrir distancias de hasta 2,000 pies (aprox. 666 mts.).

Una red Arcnet completa con varios adaptadores activos pueden llegar a tener una longitud

de 4 millas (aproximadamente 6 Km.). Se podria decir que Arcnet tiene una topologia de

anillo modificado, ya que recomera los nodos en forma de anillo, pero esto no lo hara

conforme a su posicién fisica, sino que, ¢n el orden légico que se le de a cada una de las

tarjetas de red.

Arcnet por su precio y topologia es excelente para quienes requieren instalaciones simples y

ccondmicas. Es facil ampliar, modificar y darle mantenimiento. Si alguna estacién de trabajo
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se estropea, su aislamiento resulta facil y no tirard el sistema. De hecho, cuando se rompe un
cable ¢l sistema se reconfigura en dos sistemas mas pequeiios,

Este tipo de red es recomendable cuando el trifico no es muy cargado.
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5.-METODOS DE INTERFASE.

5.1.-SISTEMAS DE CABLEADO.
La informacién puede transmitirse por cables. Este proceso se efectia al variar el voltaje o
corriente que pasa a través de él. Representar estas variaciones en funcién del tiempo permite

modelar el comportamiento de la sefial y a su vez se puede hacer un analisis matemético.

El Francés Jean Fourier demostré que cualquier funcidén que tenga un comportamiento
razonablemente periddico puede construirse mediante la suma de un nimero infinito de senos
y cosenos. A esto se le o;moce como el teorema de Fourier y esta representado de la
siguiente manera:

h(t)= 122¢ +aZ an sen(2nft) +2 ba cos(2rnft)

n=1 =l

Donde:
f=1/T Frecuencia.
an=Amplitud seno de! arménico nocién.

bo=Amplitud coseno del arménico nocién.

Suponiendo que una seflal de datos se comporta como una serie de fourier; se puede resolver

¢ésta para encontrar las amplitudes.
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T
an = 2/T) h(t) sen (2rinfdt .
]

T
bn= ZITI h(t) cos (2[Inft)dt
0

T
c=2/T Ih(l)dt
[
Con el propésito de aplicar este concepto a Ia transmision de datos; se va a considerar que se
necesita transmitir el caricter ASCII "b" codificado en un octeto 01100010. Para poder hacer
esto, el ordenador solo transmite sefiales de voltaje en forma de pulsos como se ve en la

figura 5.1.

TIEMPO 0

igura 5.1
Fig. tamaca de! Brs "REDES DE ORDENADORES® de Andrew S. Tanenbaum,

El anAlisis de Fourier genera los siguientes coeficientes:
an = MIn [cos([Tn/4) - cos(3T1V/4) + cos(6In/4) - cos(TIT/4)]
ba =1/11n [sen(310/4) - sen([In/4) + sen(7[Tn/4) - sen(6I1/4)]
c=3/8.
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Si se grafica el valor cuadritico de las amplitudes ,/a_ +5, 0 que representan la energia

transmitida a la fi ia correspondi
A
[
P
L
I
T
v
D
I
;1 23 45678 9 10111213 14 15
s NUMERO DE ARMONICOS
- Figura 5.2

Fig. tomada del ibro *REDES DE ORDENADORES” de Andrew $. Tanenbeum.

En conclusion se puede decir que ningin medio de transmision puede hacer Ias transmisiones
de datos sin dejar de perder potencia durante el proceso. Si todas las componentes de Fourier
fueran igualmente disminuidas, la sefial resultante reduciria su amplitud pero sin sufrir
distorsién. Sin embargo el medio de transmision degrada varias componentes de Fourier en

forma diferente, por lo cual se produce distorsion,

Generalmente, las amplitudes se transmiten sin degradacion de frecuencia en una escala de 0
a Fe (FRECUENCIA DE CORTE), observindose que todas las frecuencias por arriba de Fe
son fuertemente atenuadas. En algunos casos esto es una propiedad fisica de los medios de

T do . \

transmision, pero en otros, este efecto es por medio de un filtro

pasa bajas, cuya intension es limitar el ancho de banda que se encuentra disponible para el

usuario.
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El tiempo T que se necesita para transmitir un car&cter depende del método de codificacién y
de la velocidad de la sefial definida como el nimero de veces que Ia seiial cambia de valor en

un segundo. El nimero de cambios por segundo se mide en baudios.

Es incorrecto pensar que una linea de b baudios transmite b bits/seg, dado que Ia sefial podria
mandar varios bits. Si se utilizan los voltajes 0,1,2,3,4,5,6,7. cada uno de los niveles de Ia
sefial serviria para enviar 3 bits; de tal suerte que la rapidez de envio de los bits seria 3 veces
1a velocidad en baudios.

En una linea donde sdlo se usan el 0 y 1 como niveles de voltaje; el tiempo necesario para

mandar 8 bits es 8 b/s; por lo tante la frecuencia del primer arménico es b/ hz.

Una linea telefonica comun, a la que se le denomina "linea de calidad telefénica™ tiene un
Fc=3000 hz, la cull es introducida de forma artificial, esta restriccion significa que las
frecuencias mis altas que pasan a través de ella es 3000/(b/8) o 24000/, De esta forma al
aumentar los Bps (Bits por segundo) disminuye el tiempo de duracién y el mimero de

armonicos usados.

En otras palabras, la restriccion de ancho de banda limita la velocided de envio de datos,
incluso en los casos en los que los canales de comunicacion sean perfectos.

Para la transmision de seilales por cable existen los métodos de "BANDA BASE" y
"BANDA ANCHA".

BANDA BASE. Esta técnica utiliza un sélo medio fisico de transmisién que Gnicamente lleva
datos. Todos los nodos en una red LAN banda base transmiten a Ia misma frecuencia y se van

tumnando el canal de jcacion. Dependiendo del medio de transmisién se pueden

aleanzar altas velocidades y se pueden compartir los canales de comunicacion.
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La ventaja de transmitir en banda base, es ¢l uso de sciiales digitales, ya que con esto, el
costo y complejidad de la red disminuyen dado que un ordenador trabaja con sciiales

digitales. Las principales caracteristicas de una red de banda base son:
» Utilizan al medio de transmisién como un sélo canal.
» Todos los nodos conectados a este canal transmiten el mismo tipo de informacién
ala misma velocidad.
» La transmisién es totalmente digital y en modo half duplex.
o Los nodos tienen la capacidad de transmisién y recepcion, aunque no en forma
simultanea.

BANDA ANCHA. Esta técnica también usa un sélo canal fisico pero se subdivide en

un pumero de les de fr ia independi Estos subcanales tr iten informacidn

en formas diferentes como: voz, video 6 datos de manera simultanea. Una LAN de banda
ancha es Util en aplicaciones como las teleconferencias que contribuyen a realizar grandes

ahorros.

Las caracteristicas principales de una red de banda ancha son:

o Utilizan al medio de transmisién como varios canales para transmitir [a informacion.
(MULTIPLEXAIJE).

e No necesariamente todos los nodos transmiten a la misma velocidad, ni el mismo tipo
de informacién.

o La capacidad del canal es dividida en subcanales independientes que transmiten
diferentes tipos de informacién tales como voz, video o datos en forma simulténea.

» La informacién viaja en un sdlo sentido, por lo que se requiere de un cable para
transmitir y otro para recibir; o bien un solo cable con un rango de frecuencias para
transmitir y otro para recibir.

PAR TRENZADO. Por muchos afios las transmisiones eléctricas y electrénicas se hicieron
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utilizando cables de PAR TORCIDO también conocidos como DUPLEX TRENZADO, Este
consiste en dos alambres de cobre aiglados, generalmente de 1 mm de espesor. Los alaml;res
se entrelazan en forma helicoidal con ¢l fin de reducir la interferencia eléctrica con respecto a
los pares cercanos que se encuentran a su alrededor (dos cables paralelos constituyen una

antena simple, en tanto que un par trenzado no.).

En muchas partes se emplean como cables telefonicos dos parejas de alambre de cobre
torcidas y para hacer el tendido de cableado de una red se opta por utilizar el mismo tendido
del teléfono y esto reduce el costo, aunque en Meéxico el tendido telefénico esta en malas

condiciones y usar estos cables resulta dificil y eleva los costos de instalacion.

Por otro lado, las principales limitaciones del PAR TRENZADO son la distancia y velocidad
de transmisién que deben ser relativamente bajas para poder funcionar correctamente. Esto se
debe a las caracteristicas eléctricas del alambre de cobre que introducen distorsién al ir
aumentando velocidad y distancia de transmisién. Entonces, el alambre de cobre se ve

limitado para realizar tr: isiones a cualquier r itud de distancia y a altas velocidades de

transmision también existen problemas con el ancho de banda.

Los pares trenzados se podrian utilizar tanto para transmisiones digitales como analogicas, y
su ancho de banda depende del calibre del alambre y de la distancia que recorre; en muchos
casos s¢ pueden obtener transmisiones de varios Megabits/seg. en distancias de pocos
kilometros. Debido a su adecuado comportamiento y bajo costo los PARES TRENZADOS

se utilizan ampliamente, El cable de par trenzado tiene las siguientes caracteristicas:
« Es el sistema de cableado mis econdmico.
« Se puede instalar en lineas telefonicas de par trenzado ya existentes.
« El par trenzado tiene limitaciones de distancia, pero estas se pueden corregir
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usanddo coaxial o fibra dptica para las conexiones centrales,
o Es susceptible a algunas interferencias externas.

CABLE COAXIAL, E! cable coaxial es otro medio tipico de transmisién y existen dos tipos
de COAXIAL que se utilizan con frecuencia, uno es el cable de 50 Ohmios que se utiliza en
la transmision digital y el otro es el de 75 Ohmios que se emplea en la transmision analdgica.

El cable coaxial tiene un solo conductor centrel, rodeado por un aislante, que a su vez esta
rodeado por una malla de alambre. La construccién del cable coaxial produce una buena
combinacién de un gran ancho de banda y una excelente inmunidad al ruido. El ancho de
banda que se puede obtener depende de la longitud del cable. Es posible que para cables de 1
Km se obtengan velocidades del orden de 10 Mbps y en cables de longitudes menores se

q

p obtener velc

s34

mayores,

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mucho mayor que el PAR TRENZADOQ e
incluso puede manejar sefiales eléctricas que se transmiten a frecuencias de radio.

El cable coaxial se clasifica no solo por su tamafio fisico, sino también por su impedancia
medida en ohmios. Aunque el cable coaxial no esta exento del ruido, si tiene unz gran
inmunidad al mido y puede operar en entornos eléctricamente ruidosos que si afectarian al

par trenzado.

El cable coaxial tiene las siguientes caracteristicas:

s Le pueden afectar interferencias externas,

o Puede actuar como una antena conforme aumenta la distancia, captando ruidos e
interferencia de motores, transmisores de radio y otras fuentes de potencia
eléctrica.

« Tiene problemas con las conexiones a tierra.
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« Emite seiiales que pueden ser registradas por personas no deseadas.

CABLE DE FIBRAS OPTICAS. El cable de fibras 6pticas representa una alternativa muy
fuerte ya que puede instalarse en lugares donde existan ruidos, agua y en general en medios
adversos y aun asi funcionard,

Los desarrollos recientes han hecho posible la transmisién de informacién mediante pulsos de
luz. Un pulso de luz puede usarse para representar un bit de valor 1 o 0, La luz visible tiene

una frecuencia de 10 Mhz. por lo que Ia transmision dptica tiene bastante potencial.

Un sistema de transmisién Sptica consta de una fibra ultra delgada de vidrio o silicio fundido
que es el medio de transmision, un diodo emisor de luz o un diodo léser que es la fuente de

fuz y de un fotodiodo que es el detector.

Al colocar un led o diodo laser en el extremo de una fibra éptica y un fotodiodo en el otro
extremo, se tiene una transmision de datos unidireccional que acepta una sefal eléctrica, la
convierte y la transmite por medio de pulsos de luz y, después, reconvierte la salida en una

sefial eléctrica.

Este sistema de transmisién esta basado en un principio de Ja fisica que dice "Cuando un rayo
de luz pasa de un medio a otro, por ejemplo del silicio al aire, el rayo se refracta o desviaen

Ia frontera un dingulo alfal”. Como se puede ver en la figura 5.3.

Se puede observar que la incidencia del rayo en la frontera de los medios se da a un angulo
alfal y emerge a un betal, en donde Ia cantidad de refraccién depende de las propiedades de

los medios. Para angulos de incidencia que se encuentran por encima del valer critico, la luz
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se refracta y regresa at silicio; asi ef rayo de luz que incida por encima del angulo critico,
queda atrapado en el interior de Ia fibra pudiéndose propagar a lo largo de varios kilémetros
sin tener virtuslmente una pérdida,

frontera det
medio aire/silicio.
\/ L~ |
AN A AN
P
silicio
reflexion i total
fuZe de tuz

Figura 5.3
Fg. tomada del loro "REDES DE ORDENADORES" de Andrew S, Tanenbaum,
A una fibra donde se hacen incidir varios rayos que rebotan a diferentes 4ngulos se le conoce
como FIBRA MULTIMODO. Sin embargo, si el didmetro de la fibra se reduce al valor de
la longitud de onda de la Juz, Ia fibra actiia como una gufa de ondas, y la luz se propaga en
linea recta sin rebotar, produciendo asi una FIBRA DE UN SOLO MODO o
MONOMODO,

En Ia actualidad los sistemas de fibras Opticas son cepaces de Jograr transmisiones de 1000
Mbpsen I Km.

Los cables de fibras &pticas se hacen de vidrio no conductor y la informacién se transmite
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con técnicas 6plicas, La velocidad de transmisién de las fibras 6pticas es mucho mayor que la
del PAR TRENZADO y la del CABLE COAXIAL.

Ciertamente, las fibras dpticas pueden wtilizarse para cumplir requisitos de distanciss corntas y
uso pesado o para aplicaciones en trayectos largos. Asimismo, a diferencia del uso del cable
coaxisl, los dispositivos de conexion no han sido estandarizados para las fibras épticas. Los
dispositivos l&ser que se utilizan para la transmision de la informacion siguen teniendo precios

altos aunque estos tienden a bajar.

£l cable de fibra 6ptica tiene las siguientes caracteristicas:
» Se usa ceminmente con otros tipos de cables como una conexién central.
« Aunque caro, presenta la mayor distancia potencial y velocidad de transmisién.
» No emite seilales y se puede usar en dreas de glta seguridad.
o Las conexiones no autorizadas en el cable se pueden detectar ajustando la
cantidad de luz a lo Jargo del cable. Si se produce una conexién la linea fallara
porque el sistema no esta ajustado a dicha conexién.

NOTA: NO EXISTE UN MEDIO DE TRANSMISION QUE SEA EL MEJOR. LA SELECCION DE UN
MEDIO DEPENDE DEL USO QUE SE LE VAYA A DAR. LA PREGUNTA FUNDAMENTAL NO ES
QUE MEDIO UTILIZAR, SINO MAS BIEN QUE DESEQ LOGRAR.

5,2,-TARJETAS DE INTERFASE
La tarjeta de interfase de RED NIC (Network Intesfase Card) es una pieza de hardware que
va dentro de la computadora y que provee la conexitn fisica de 1a Red, La funcién de la
tarjeta de interfase es [a de convertir los datos que toma de ta PC, pasindolos a un formato
apropiado para enviarlos por el cable a otra tageta de interfase. Esta tarjeta a su vez,
convierte los datos a su formato original y los envia a la PC.

Las tarjetas de red tienten que manejar varias tareas cuando se establece una sesitn entre dos
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estaciones de trabajo. Algunas de estas tareas estdn definidas por las normas de gestion del

protocolo y de acceso al medio usados por la tarjeta en particular.

Las funciones de la tarjeta de interfase son las siguientes:
o Realizar la comunicacion entre la tarjeta de interfase y la estacion de trabajo o
servidor.
e Almacenamiento en memoria.
e Construccion de paquetes.
« Conversion serie-paralelo.
« Codificacién y descodificacion.
o Acceso al cable.
« Transmisidn-recepcion.

1-.COMUNICACION ENTRE I.A TARJETA DE INTERFASE Y LA _PC. Existen

algunas formas de transmitir los datos de Ia PC a Ia tarjeta, una de ellas es cuando la CPU
toma y envia datos a la tarjeta de interfase como si esta formara parte de la memoria
principal.

Otra forma es cuando la CPU envia y recibe datos de la tajeta de interfase gracias a un
conjunto de instrucciones que vienen en un CHIP o programas de software de entrada-salida.

o

La tarjeta pasa a controlar la comunicacién direc a través de los circuitos electrénicos

y programas que le son cedidos; esto le permite a Ja CPU realizar al mismo tiempo otras

funciones, pero pierde el control de las comunicaciones.

2.- ALMACENAMIENTO EN MEMORIA. En la mayoria de las tarjetas de interfase

.t

existe un BUFFER que se encarga de compensar los retrasos inh es en la tr: ision

Para hacer esto, el BUFFER almacena temporalmente los datos que seran transmitidos a la
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RED o a la PC, usualmente Jos datos llegan a la tarjeta mas ripido de lo que pueden ser

convertidos a serie o paralelo, d quetados, leidos y enviados, por lo que en este punto

¥

entra en accion el BUFFER para al los datos temporalmente. Sin embargo, algunas

tarjetas de interfase no cuentan con buffers propios, sino que utilizan la memoria RAM de Ia

PC lo que ahotra costo pero hace la transmisién muy lenta.

3.-CONSTRUCCION DE PAQUETES. La tarjeta de interfase se encarga de empaquetar la
informacién. Los paguetes son unidades de transmisién usados en redes locales y permiten el
envio de mensajes.

La tarjeta de interfase funciona como un dispositivo de entrada-salida en el que la memoria
de su microprocesador es compartida tanto por la CPU como por la tarjeta de interfase, y es
ahf en donde se parte el mensaje en pequefios paquetes de informacitn que son enviados a la

tarjeta de interfuse receptora, la cual reconstruye ¢l mensaje original.

El formato del paquete consta de tres secciones que son:

BANDERA DATOS ---—-- TRAILER

La bandera indica la presencia de un paquete de informacién a la RED, la direccién del
transmisor, 1a direccién del receptor y una sefial de reloj para sincronizar la transmision,

La seccion de DATOS contiene la informacién é transmitir cuyo tamafio puede ser desde 1
KB hasta 4 KB. La seccion de TRAILER contiene los bits de deteccion de errores que
funcionan de acuerdo al cédigo Hamming.

4-CONVERSION SERIE-PARALELQ. La tarjeta de interfase hace la conversioén serie-
paralelo por medio de un controlador que tiene, tomando los 8 bits que recibe de la PC (estos

vienen en paralelo) y los envia en serie a la RED por medio del cable. En el lado receptor otra
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tarjeta de interfase recibe los bits en serie y los transforma en paralelo para después enviarlos
alaPC. ’

5,-COPIFICACION Y DECODIFICACION, La tarjeta de interfase convierte los datos
que envia la PC en sefiales eléctricas (representan unos y ceros)para poder enviarlos por el

cable de comunicacion. En el lado receptor hace el proceso inverso.

6 ACCESQ AL CABLE. Todas las tarjetas de interfase cuentan con un conjunto de
circuitos que definen el método de acceso y que esta es lo que las diferencia unas de otras,
Entonces se puede decir que otra de las funciones de Ia tarjeta es establecer el método de

acceso.

7,- HANDSHAKING. Una vez que los datos son enviados de la PC a la tarjeta y esta los ha
formateado, codificado y ha conseguido utilizar el cable de comunicacién, se lleva a cabo el

proceso de HANDSHAKING.

El HANDSHAKING es un proceso de seilalizacion entre la tarjeta transmisora y la tafjeta
receptora para ponerse de acuerdo en la forma de transmitir. La negociacién consiste en
establecer el tamafio méximo de los paguetes que pueden ser enviados, los tiempos de espera,
¢l tamafio de buffers en memoria, etc. La complejidad de la tarjeta de interfase es Ia que

define las caracteristicas de Ia transmision.

Cuando se enlazan tarjetas de caracteristicas diferentes, se transmite en la forma que puede
hacerlo la tarjeta de interfaz menos sofisticada.
3 -TRANSMISION-RECEPCION. Una vez realizedo todo lo anterior, la que resta es
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poner los datos en la RED. y para hacerlo el TRANSERVER (dispositivo de conexi6n), se
encarga de poner las sefiales en el cable asegurindose de que lleguen a su destino.
Una placa de interfaz se elige despuds de tomar una decision sobre el método de acceso, tipo de

cable y topologia que debe de usar la placa.

Hay tarjetas de red para equipos AT con conectores de 16 bits con Arquitectura Estandar de la
Industria (ISA), o para equipos estindar con conectores de expansién ISA de 8 bits, También se
dispone de tarjetas e interfaz para si con arqui a de mi [ (MCA), y para equipos

con arquitectura EISA (Arquitectura Estindar Extendida de la Industria), como la Compaq
DESKPRO 486. Si es posible en una red, se deben de usar sistemas MCA o EISA como
servidores, para méximizar el rendimiento. También se deben utilizar tarjetas de 16 bits siempre

que sea posible,

5.3.- COPROCESADOR DE RED DE AREA LOCAL 82586.

El 82586 de Intel es un coprocesador de red de area local inteligente de alto d

implementando el método de acceso CSMA/CD (Acceso Milltiple por Deteccion de Portadora
con Deteccién de Colisiones). Es uno de los coprocesadores més utilizado por fabricantes para
implementar las tarjetas de interfase de red de &rea local, debido a las ventajas que presenta. Este
lleva a cabo todas las funciones de tiempo criticas independientemente del procesador central, lo

cual maximiza la eficiencia de la red.

El 82586 lleva a cabo el conjunto completo de funciones de interface del esténdar IEEE 802.3
incluyendo formaci6n de frames, generacién de predmbulos y decodificacion de los mismos.
Cualquier vetocidad de datos hasta 10 Mbps puede ser usada,

El 825B6 presenta una interface poderosa con el sistema central. Autométicamente maneja
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estructuras de memoria, un controlador interno DMA ja cuatro I parent

para el usuario. Los buffers que contienen frames con errores o que sufrieron colisiones pueden

ser recuperados automiticamente. E! espacio de direcci i de ia maximo es de 16

megabytes maximo. Un diagrama a bloques de éste coprocesador puede ser observado en la figura
5.4,

El 82586 provee dos FIFO's de 16 bytes independientes, uno para recibir y otro para transmitir.
Provee un amplio conjunto de diagnésticos y funciones de manejo de red. E 82586 esté fabricado
en chips de tecnologia HMOS.

La comunicacion entre el 82586 y el procesador central se lleva a cabo via memoria compartida.
La capacidad DMA interna del 82586 permite transferencia de datos auténoma y le quita a la CPU

el sobreflujo de datos que se pudiera presentar.

El 82586 consiste de dos unidades independientes: Unidad de Comandos (CU) y Unidad de
Recepcion (RU). La CU ejecuta comandos desde memoria compartida, La RU maneja toda la
actividad relativa a la recepcion de frames. La CU y la RU habilitan al 82586 para realizar las dos

activi imulta La CU puede estar ejecutando comandos desde la memoria y 1a RU

puede estar recibiendo frames en memoria. La intervencion de la CPU es requerida solamente
después de que Ia CU ejecuta una secuencia de comandos 6 Ja RU almacena una secuencia de
frames.

Las tinicas sefiales de hardware que conectan la CPU y el 82586 son INTERRUPT y CHANNEL
ATTENTION. Interrupt es usado por el 82586 para atraer la atencién de la CPU y viceversa en el

caso de Channel Attention,

La estructura de memoria compartida consiste de 4 partes: Raiz de Inicializacién, Bloque de
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Control de Sistema (SCB), Lista de Comandos y Area de Recepcion de Frames, La raiz de
Inicializacién est& en una locacion predeterminada de memoria conocida para el procesador central

y para ¢l 82586. La raiz es da ea la inicializacidn y apunta al Bloque de Control del Sistema.

E! Bloque de Control del Sistema funciona como un "correo® bidireccional entre el procesador
central, Ia CU y la RU. Es el elemento central a través del cual la CPU y el 82586 intercambian
informacion de control y de status. ’
La lista de comandos sirve como un programa para 1a CU. Los comandos individuales fueron
puestos en unidades de memoria llamadas CB's. Un comando especifico, Transmit, ccasiona la
transmisién de un frame por el 82586. El Comando Transmit incluye Direccion Destino, Longitud
de Campo, y un apuntador a una lista de buffers que contienen la informacion del frame que va a

ser construido.

El Area de Recepcion de Frames es una lista de Espacios Libres de Frame. Los frames arriban
constantemente sin ser solicitados por el 82586 y este debe estar preparado para recibirlos ainque
esté realizando otras actividades y debe ser capaz de almacenarlos en esta érea de recepcion hasta

que sea capaz de poder procesarlos,

La transmision de mensajes es llevada a cabo usando el comando Transmit. El 82586
autométicamente genera el preambulo (alternando unos y ceros) y el delimitador de comienzo del
frame, obtiene Ta direccion de destino y la longitud de campo del comando Transmit, inserta su
direccion tinica como la direccion fuente, y trae el campo de datos desde los buffers que fueron

1

p por el c do. En ¢l modo Ethemet, el delimitador de comienzo del frame es

10101011 y el delimitador de final del frame es indicado por la falta de una sefial después de

transmitir el ltimo bit del campo de chequeo.
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En el evento de una colisién, (o colisiones), el 82586 maneja el proceso completo de espera
aleatoria y de reintento sin necesidad de intervencién del procesador central, Frames mbltiples
pueden ser enviados ligando ef niimero apropiado de comandos de Transmit. Esto es

particularmente 1itil cuando se esté enviando un mensaje que es més grande que el tamaflo méximo

de frame (1518 bytes para Ethemnet).

En orden de minimizar el trabajo del procesador central, el 82586 esta disefiado para recibir
frames sin la supervision de la CPU, mediante €l uso de la Unidad de Recepcién de Frames.

Mientras haya buffers de datos internos disponibles, el 82586 puede seguir recibiendo frames sin

pedir ayuda al procesador central,
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FIGURA 5.4
Fig. tomada del manual "MICROCOMMUNICATIONS VOL 1" de INTEL.
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6.-CONECTIVIDAD Y EXPANSION DE REDES

Una red de drea local, normalmente se extiende dentro de un érea limitada y consta de un tipo
de tarjets de red y cable. La ampliacién consiste en afiadis estaciones de trabajo. Sin embargo,
una red tiene limites en cuanto al nimero de estaciones de trabajo y la longitud del cable,
‘Tales limitaciones demandan un modo de expansion de la red, que se puede levar a caba de

diversas formas como:

« REPETIDORES 1os repetidores funcionan en el nivel fisico. Repiten los paquetes desde
el cable a otro cable. No interactian con las protocolos de mas alto nivel.

» BRIDGES Interconectan dos o mis redes, pasando fos paquetes entre ellas,

¢ ROUTERS Los routers son similares a los bridges, si bien observan con més
detenimiento 1a direccitn del paquete y toman parte en la fijacion del camino a seguir para
legar a su destino.

« BROUTERS Estos son combinaciones de bridges y routers. Permiten conexiones
miltiples, algunas como bridges y otras como routers, También, suefen poseer esquemas
de direccionamiento propios, que aumentan el rendimiento pero los hacen incompatibles
con los routers.

o GATEWAYS Estos funcionan en los niveles més altos de la jerarquia de protocolos,
permitiendo que puedan interconectarse los sistemas y redes que utilizan protocolos

. incompatibles como el SNA DE IBM, IPX Y TCP/IP.
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CONECYIVIDAD Y EXPANSION DE REDES.

NIVEL DEL OSI| FUNCION DISPOSITIVO
7 APLICACION MUEVEN ARCHIVOS, ENULAN TERMIMALES Y GATEWAY
GENERAN OTRO TIPQ DE TRAFICO
S PRESENTACION | “OF PROCRAMAS FORMATEANLOS BATOS GATEWAY
CONVIRTEENDOLOS EN CARACTERES
105 PROGRAMAS NEGOCWN ¥ ESTABLECEN
S SESION y GATEWAY
4 TRANSPORTE NINGUNO
3RED PROGRAMAS RUTEAN PAQUETES A TRAVES DE ROUTER
MULTIPLES LANS.
2 ENLACE FIRMAWARE. TRANSFIEREN PAGUETES O FRAMES. BRIDGE
1 FISICA PONE PAQUETES O FRAMES EN SECUENCUIA PARA REPETIDOR
St TRANSMSION .
FIGURA 6.1
6.1.-REPETIDORES.

Son dispositivos electrOnicos que solamente generan o sepiten paquetes de datos entre
segmentos de cable. Su funcién principal es 1a de incrementar la extensibn fisica de ls red. Se
pueden visualizar como una pequefia caja que se conecta cntre dos segmentos de cable de

red, reteniendo y regenerando las sefales digitales sobre un cable y envidndolas a un nuevo

camino.

Los repetidotes t demis con un nivel de toferanciz de errores de sefiales eléctricas

ibid do o sepitiendo la sefial nuevamente, pero sin las fallas de recepcién; por o

&

que los problemas de un segmento de cable no afectan a los demas segmentos.

Una gran d taja de los repetidores es que regeneran todas las sefiales que les llegan sin

saber si son o no {as en ¢l otro del cable.

=

Las acciones del repetidor se sitian en la capa fisica del modelo OS1 y su funcién principal es
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incrementar la cobertura geogréfica de 1a red. Por ejemplo: el estandar Ethernet especifica
que una seiial puede viajar a través de un cable de longitud méxima de 500 m. Ahora si

intercc 5 s de red do repetidores, la sefial podria viajar 2500 m,

(-

6.2.-PUENTES (BRIDGES).
Cuando se requiere conectar 2 o mas redes locales se recurre a los BRIDGES que hacen la
funcidn de puente entre las redes. La mayoria de estos equipos operan tinicamente entre redes
locales similares pero algunos pueden interconectar redes de diferente tecnologia (Ethernet

con Token Ring, por ejemplo).

SERVIDOR

NiC

LAN A LANB

CON UN BRIDGE SE PUEDE DIVIDIR UNA RED GRANDE

lEN OTRAS DOS SEPARADAS, AUMENTANDO EL II.!N‘DIW!NTQ.

Figura 6.2

La funcién de los BRIDGES es la de regular el trafico de informacién a la Red, filtrando los
paquetes de datos de acuerdo a la informacion contenida en el campo de direccion del

paquete.
Los Bridges pueden mandar paquetes y/o frames entre varios tipos de medios, pero
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solamente mueven el trifico de un sistema de cable a otro si el paquete de datos contiene la

direccién del otro si de cable; de esta manera, ellos limitan el trafico no esencial en
ambos sistemas de cableado.
SERVIDOR
NIC
LAN A Ethernet LAN B Ethermet
%
[~} ]

LAN € Token Ring.
BRIDGE, QUE CONECTA DIFERENTES TIPOS DE REDES

Figuta 6.3

Las funciones del bridge estan asociadas con el control de acceso a los medios MAC
(Subcapa 2 del modelo OSI). Por ejemplo: Ellos pueden leer la direccidn de estacion de un
paquete Ethemet o un Frame Token Ring para determinar el destino del mensaje; pero no
pueden ver mas profundo en el paquete o frame para determinar la direccién del NETBIOS o
TCPIP,

Los bridges se catalogan como locales y remotos. Los locales conectan segmentos de fat
cable sobre una red local y los remotos conectan fat cables local a segmentos de cable a larga

distancia en orden para conectar 2 redes separadas fisicamente. Se puede decir que se

PAG.81



CONECTIVIDAD Y EXPANSION DE REDES.

necesita un bridge local para conectar 2 segmentos de cable y se necesitan 2 bridges remotos

para conectar 2 segmentos de cable separados fisicamente o a larga distancia.

LAN SEGMENTO A

0% BRIDGE LOCAL
™ = i CONEOCION DE
[ ] FREEE

LAN SEGMENTO B

Figura 6.4

Podemos decir que los Bridges solo retransmiten mensajes desde un cable origen a un
destino. La forma en que operan es usando una tabla de rutinas creada por el administrador
dela red y estas rutinas contienen el software para decidir por donde pasar el mensaje.
Generalmente un bridge manda un mensaje a todas las estaciones conectadas al segmento de
cable; entonces escucha el trafico conectado al segmento y checa la direccién origen de todas
Ias respuestas.

Cuando un bridge conecta 2 segmentos de red, su funcién es relativamente simple; pero llega

a ser muy compleja a medida que se incrementan los segmentos de red. Por ejemplo:
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supongamos que una compaiia tiene redes en el 1,3 y 5 piso. Esas redes pueden ser

conectadas en dos formas: en CASCADA o a través de un BACKBONE.

NODO NODO NODO LAN A
BRIDGE
I'fobo } I'NoDo | {Nopo | LANDB
[ NoDo | [ NoDo | [NODO | LG
TOPOLOGIA CASCADA
LAN A
BRIDGE
Lan B [Fo00
BRIDGE
LANC i NODO ! NODO [NoDo |
TOPOLOGIA BACKBONE
Figura 6.5

Enla topologia Cascada, para mover datos del segmento A al segmento C, estos deben pasar
a través del segmento B. En esta topologia se reduce equipo pero se aumenta el tréfico en la
red.

En la topologia Backbone se conectan bridges dedicados a varios segmentos de red LAN a
través de un cable backbone separado. El cable backbone frecuentemente es fibra éptica. Es
comiin una topologia en estrella, usando un simple bridge multipuerto para conectar miltiples

cables donde existe mucho trifico. En muchas ocasiones se hacen conexiones redundantes,

El software que opera en cada bridge determina la ruta mas eficiente entre segmentos LAN y

adopta la primera ruta. Si esta falla, los bridges son capaces de usar la segunda mejor
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alternativa; esta redundancia es especialmente Gtil cuando los segmentos de red son

conectados por circuitos de larga distancia expuestos a intermupcion.

Las razones para instalar un BRIDGE son:

« Para extender una red existente cuando esta ha alcanzado su maxima extensién.

» Para eliminar los cuellos de botella que se generan cuando hay demasiadas estaciones
de trabajo conectadas a una Unica red; de esta manera, cada red se carga con un
numero de usuarios.

« Para conectar entre si distintos tipos de redes.

6.3.-ENLACES CENTRALES (BACKBONES).
Los enlaces centrales son conexiones especiales de alto rendimiento que se ufilizan para
conectar los servidores de un conjunto de redes interconectadas. Las caracteristicas mis

importantes son:

« Utilizacién de conexiones de alto rendimiento y confiabilidad, como cables de fibra
Optica 6 coaxiales.

» Un cable de enlace central esta conectado a una tarjeta de red distinta a la utilizada para
1a estacién de trabajo.

o Las estaciones de trabajo nunca se encuentran conectadas al segmento cable central.

e Los enlaces centrales pueden ser conexiones a larga distancia que permitan la
comunicacién a alta velocidad entre servidores.

Los enlaces centrales se pueden utilizar para agrupar los servidores en un punto por razones
de gestion.
Entre las ventajas de utilizar un enface central corto se cuentan las siguientes:
o Se mejora la seguridad, ya que la zona en que estén los servidores se puede tener
cerrada.
» Cuando los servidores estin centralizados en un punto, se puede monitorizar y mejorar
el mantenimiento con mayor facilidad.
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dad. Y 1t d:

« Las copias de seguridad y otras activi p ser
pessonal con la formacion adecuada.

e Se pueden optimizar los recursos de alimentacién inintesrumpida y de filtrado de
corriente en la zona de servidores.

en un vnico lugar por

[ - - ]
L] J PSR Ry Su
BACKBONE
LOS ENLACES CENTRALES O BACKBONES COMUNICAN
SERVIDORES FORMANDO UNA RED DE REDES

ADEMAS, LOS BACKBONES OFRECEN CONEXIONES A GRAN
VELOCIDAD Y DISTANCIA ENTRE SERVIDORES.

Figura 6.6

6.4.-ROUTERS.
Al extender una red aparecen ventajas y desventajas, Los usuarios de la red tendrén a su
disposicién una mayor cantidad de recursos y Ia comunicacion entre ellos se podra extender a
regiones muy grandes, pero la administracidn de una red tan grande puede convertirse en un
problema.
Esta situacién puede resolverse dividiendo !a red en zonas més pequefias usando routers, Los
routers también pueden utilizarse para dirigir el tréfico en la red por el mejor camino posible

o dividirlo por dos caminos distintes.
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Las redes mas amplias usan conexi dundantes para asegurar la inter ién entre las
LAN., Si una conexién falla, la otra puede continuar; pero las conexiones duplicadas pueden
generar bucles en el trifico que reduzcan o incluso detener el flujo de informacion en la red.

Los routers también pueden cortar ¢l trifico por una conexidn cuando sea necesario.

Los routers se utilizan findamentalmente en las grandes redes, para mantener el trifico
fluyendo eficientemente sobre los caminos predefinidos. Son de especial importancia cuando
se utilizan lineas alquiladas para conectar las redes. Estas conexiones pueden ser lentas y
caras, por lo que seria conveniente realizar un filtrado que evite el trifico innecesario por las

conexiones.

Los routers se utilizan en lugar de los bridges en circunstancias como las siguientes: cuando
es necesario un filtrado de paquetes avanzado; la red de redes posee diversos protocolos y

existe la necesidad de filtrar el trafico con unos protocolos especificos a dreas especiales, por

lo que se hace io un encad j inteligente para mejorar el rendimiento.

Un router examina los campos de informacién de encadenamiento de los paquetes y
determina la mejor ruta para cada paquete. Puede enviar paquetes a redes que no se
encuentran conectadas directamente a él, ya que los routers tienen direcciones a nivel
estructura de la red que pueden ser vistas por otros dispositivos de fa red extendida,

incluyendo a otros routers.

Los routers pueden ser especificos para un protocolo. En este caso solo puede gestionar un
solo tipo de paquetes, rechazando los demas. También existen los routers multiprotocolo que
manejan diversos protocolos, pero suelen ser mas lentos y caros; sin embargo, resultan

esenciales en las redes donde existen diversos sistemas y protocolos y en las que es necesario
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compartir trifico entre las redes. .
Los routers permiten dividir las redes en redes logicas que son méas sencillas de manejar. La
segmentacién de las redes se puede utilizar para evitar una situacién conocida como
TORMENTA DE DIFUSION. Esta ocurre cuando los nodos no se conectan de forma
adecuada y la red se satura con la difusién de mensajes intentando localizar a los nodos.

Los routers envian los datos por el mejor camino, que puede ser el mas barato, el mas répido

o ¢l més directo,

CONEXIONES REMOTAS DIGITALES
A ALTA VELOCIDAD

l
N S

L0S ROUTER 58 FUEDEN UTILIZAR PARA GESTIONAR LA TRANSMISION
DE FAQUETES ENTRE DIVERSAS REDES INFTERCONECTADAS,

Figura 6.7
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6.5.-GATEWAYS, .
Los GATEWAYS se utilizan para comunica_r computadoras de diferente arquitectura ya que

funcionan como convertidores de protocolos, dependiendo del nivel de compatibilidad.

Comiinmente, los gateways se utilizan para comunicar una red local con una

minicomputadora o mainframe; en estos casos se designa a una de las computadoras de Ia red

para colocar una tarjeta que haga esta funcion y las demas PC se comunican al HOST del

s p

r a travds de esta computadora,

COMFUTADORA CENTRAL SNA
- ::Tl l
=] IBM =
- [@] []
L_=]
RED LOCAL TOKEN RING
IBM CON UTILIDAD 7\ n
GATEWAY
[—=] [—=]
=]

LOSGATEWAYS PERMITEN LA CONEXION ENTRE SISTEMAS QUE UTILIZAN
DISTINTOS SISTEMAS OPERATIVOS

Figura 6.8

6.6.-CONEXIONES REMOTAS.,
Una conexi6én remota se define como aquella que necesita un modo de conexién distinto de
un cable directo. Las conexiones remotas se pueden realizar a través del sistema telefonico o

con pardbolas para microondas y satélites. La variedad de conexiones va desde el usuario
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individual que necesita acceder a la red desde su casa hasta una red completa.

Para establecer conexi T se pueden utilizar los siguientes medios:
» Lincas telefonicas de voz punto & punto.
o Redes de datos publicas como Telnet o Tymmet.
o Lincas de alta velocidad.
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7.- EVALUACION DE REDES

Como habiamos mencionado anteriormente, la mejor eleccién de una red, depende de
nuestras necesidades particulares presentes y futuras, Es de vital importancia el saber escoger
la red que de acuerdo a sus caracteristicas propias resuelva satisfactoriamente nuestros
requerimientos de trabajo y de la cual obtendriamos un buen soporte técnico y asesoramiento.
La siguiente evaluacién esta hecha para sistemas ARCNET y Ethernet con cable coaxial y
Token Ring con par trenzado apantallado y toma como puntos de comparacion el costo, el
rendimiento y la facilidad de instalacién. La cual nos podria servir para hacer una buena

eleccion.

COSTO,
Token Ring.- Costo elevado. Las placas y el cable son caros. Para el sistema IBM se

necesita un MAU para cada grupo de 8 usuarios. Se reduce el precio con dispositivos de
otras marcas y con par trenzado sin apantallar y aun mas utilizando el cable telefénico ya
instalado.

Ethernet.- Costo medio. Sus placas son caras, pero han bajado debido a la competencia,
Arcnet.- Costo medio. Sus placas son mas econémicas y al poder configurarse en estrelia o

bus segin convenga permite disminuir ef cable utilizado.

RENDIMIENTO.
El rendimiento de una Red depende tanto del método de acceso al cable como de la velocidad

de transmisidn. A mayor velocidad menor es la distancia permitida.
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Actualmente existen controladores de red que utilizan paquetes de datos mayores,

do el rendimi de la Red, lo que esta permitiendo una menor diferencia entre

Ethernet y Token Ring.

Ethernet.- Alto rendimiento. Puede {legar a 10 Mbits/seg. Funciona bien con cargas ligeras
de trabajo, pero se vuelve lenta con trafico pesado,

Token Ring.- Rendimiento medio. Transmite a 4 Mbps, existiendo uno nuevo que transmite
a 16 Mbps, siendo el que tiene mayor rendimiento, pero también el mas caro.

Arcnet.- Bajo rendimiento. Transmite a 2.5 Mbps. ARCNET puede no resultar adecuado
para algunas instalaciones Netware 386, pero bajo ciertas condiciones es equiparable a
Ethernet y a Token Ring.

FACILIDAD DE INSTALACION.
La facilidad de instalacién de una red depende més del tipo de cable que del tipo de topologia

de la misma

Hay que tomar en cuenta también los dispositivos que van aunados a la instalacién.

La instalacién de una red en un cuarto resulta generalmente ficil, cualquiera que sea su tipo,

porlo que para esta evaluacidn se considera ¢l cableado de una red en un edificio.

Arcnet.- Alta facilidad de instalacion. Los cables pueden configurarse en bus o en estrella y
los conectores del cable coaxial son relativamente faciles de instalar.

Ethernet,- Facilidad media de instalacion. Todos los equipos estdn conectados a un solo
cable.

Token Ring.- Ficil de instalar, pero resulta problemética Ja preparacién del cable de par

trenzado apantallado debido a la dificultad que presenta la manipulaci6n del conector Token
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Ring. La siguiente figura muestra €l resumen de esta evaluacién.

( w costo  |mEnpmamnto| FAGLDAD
2 tharme - N
Ccak 3[ Matio Ao Media
Toba ] -
on _i"‘“) Eavado Mo Meia
Axcasf . N
it m:mn Madio Bajo Al
EVALUACION DE REDES
Figura 7.1
7.1 EVALUACION ETHERNET

trabajo envign y reciben archivos grandes.

servidor rdpido con un bus MCA o EISA.

repetidores.

Funciona bien cuando el trifico se produce en rafagas, como cuando Ias estaciones de

Con servidores con bus ISA puede disminuir su rendimiento hasta llegar al de una Token
Ring 0 ARCNET, debido a las grandes cargas de trabajo, por lo que se recomienda un

Se puede ampliar la distancia en una Red Ethemet con cable cosxial utilizando

En caso de que se averie o corte el cable se caerd el sistema.
Debido a su alta velocidad, es la mejor eleccién para aplicaciones que manejen un gran

volumen de datos como los utilizados en entornos cientificos y graficos.
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« Para obtener un mayor rendimiento se pueden hacer enfaces con fibra optica de alta
velocidad. .

o El cable coaxial Ethemet en el futuro podria dejar de ser importante debido a que el
aumentar su velocidad significa reducir su alcance, ademas del rapido decremento de los
precios de la fibra Optica.

¢ Los productos 10Base-T de Ethernet de par trenzado son una buenma eleccion para
conectar grupos distantes de usuarios.

» La adopcién en 10Base-T de una metodologia de cableado estructurado y la topologia
tipo estrella aleja a Ethernet de las limitaciones inherentes en 1a topologia de bus, la cual
es comanmente utilizada por Ethernet,

¢ Tanto el aislamiento como el diagndstico de fallas son més faciles de detectar con un
disefio de estrella lo que hace de 10Base-T una opcidn muy atractiva,

o El 10Base-T permite a los usuarios tener acceso a una enorme base instalada de cable
telefonico.

* Ethemet es el método de red més popular, aunque muchos analistas de {a industria han
predicho que sera superado por Token Ring en los 90's. Con la ratificacion final del
10Base-T, Ethernet ilegard a ser un competidor formidable en precio, facilidad de
instalacion, confiabilidad y caracteristicas particulares.

7.2 EVALUACION ARCNET

«  Su instalacién es sencilla y se puede configurar su topologia en forma de bus o en
estrella segiin 1as necesidades que se tengan de presupuesto y cargas de trabajo. También
resuita ficil su ampliacion, modificacion y mantenimiento.

«  No se necesitan inversiones elevadas debido a que las estaciones de trabajo no necesitan
de placas sofisticadas, el cableado es flexible y asi se puede obtener un mayor ahorro de
cable.

s Debido a su protocolo de acceso por paso de testigo resulta una red segura y fiable.

e A distancias menores de 100 pies (aprox.33 mts.) a un adaptador pasivo su costo se
minimiza, pero a distancias mayores es necesario utilizar adaptadores activos que
resultan mas caros, aunque nos permiten alcanzar distancias de hasta 2000 pies (aprox.
666 mts.)

*  Se puede tender una Red ARCNET con cable coaxial fino, cable trenzado sin apantaliar
y fibra éptica.
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7.3 EVALUACION TOKEN RING
¢  Utiliza como método de acceso al cable el token passing lo que la convierte en una red
fiable y de buen rendimiento.
* Lared Token Ring mas difundida es la fabricada por IBM, lo que le da confiabilidad en
el soporte de la misma, existiendo bién otros fabri que ofr mejores
precios,

¢ La red de IBM transmite a4 o 16 Mbps. La red a 4Mbps resulta segura pero lenta y la
red a 16 Mbps es la de mayor rendimiento en confisbilidad y velocidad pero es la mas

cara.
o Puede resultar algo molesto al instalar una red Token Ring querer cerrar el anillo e
inclusive puede ser io gastar d iado cable para lograrlo.

« Enla configuracion de IBM el MAU solo soporta 8 puestos pudiendo conectarse entre
si varias MAU, ofreciendo otros fabricantes mas estaciones por MAU.
s  Se pueden enlazar entre si redesa 4 y 16 Mbps.

7.4. EVALUACION DE TIPOS DE REDES
Analizando las necesidades particulares de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, se
identificaron diversos requerimientos por parte de las diferentes éreas y carreras que se
encuentran en dicha Facultad.
Tenemos, por ejemplo, el departamento de Scrvicios Escolares en el que se manejan grandes
volimenes de datos para poder controlar el nimero de alumnos activos, grupos de materias,
calificaciones, inscripciones, altas y bajas, las que en un futuro no muy lejano se piensan

automatizar completamente por medio de computadoras en un sistema de red.

En la biblioteca se cuenta con una buena base de datos para consultas bibliograficas, en las
que por medio de una red, se podrd accesar a esta informacién en varios puntos de la misma.
Ademéds, que al interconectarse con las bases de datos de otras bibliotecas por medio de esta

red, se tendran a nuestra disposicién grandes volimenes de informacién.
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Con lo que respécta a la Unidad de Computo, una de sus actividades primordiales es Ia
investigacién, en donde las aplicaciones tanto cientificas como gréficas ocupan un lugar muy
importante. De acuerdo a dichas necesidades, se opté por seleccionar una red Ethemet con

o

acion, imiento y expansion.

par trenzado, debido a su facil instalacion,
ademas de su buen rendimiento bajo este tipo de actividades y su costo que o resulta muy

alto. A esto debemos agregar que dentro de no mucho y de acuerdo a las necesidades que se

vayan pr do en la Facultad, se pueda requerir ampliar la red.

Las redes Token Ring se han sostenido gracias al apoyo que les brinda IBM, lo que
representa una gran ventaja pero a la vez resulta algo inconveniente puesto que puede limitar
el hardware a periféricos proporcionados por la misma empresa, ademds de presentar un
costo elevado y de ser sensible a la distancia. Por estos motives se desech6 la posibilidad de

Ia instalacion de este tipo de red en nuestro caso.

Las redes ARCNET son recomendables para tréfico no muy cargado y no tienen un apoyo
tan fuerte por alguna compaiiia como las redes Ethernet y Token Ring, las que le han ido

ganando poco a poco el mercado, por o que tampoco se adoptd esta opcion.
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8.- EVALUACION DEL SERVIDOR.

El objetivo de este capitulo es ofrecer informacién til para evaluar los diversos dispositivos
disponibles ¢n ¢l mercado que son candidatos a convertirse en servidores de la red a instalar,

De los muchos factores que se deben de considerar al evaluar los sistemas, normalmente los
mis importantes son el tipo de microprocesador y ¢l tipo de bus utilizado por el sistema. El

dor es el comp e central de la computadora. Un bus es como la "auto via"

¥

utilizada para comunicar los datos entre los distintos componentes de uh servidor.
Los factores restantes a tomar en cuenta para seleccionar y configurar un servidor, son la

cantidad de memoria y el tipo de unidades de disco utilizadas.

Potencia, rendimiento y cuellos de botella son términos que se utilizan para describir la
respuesta de un servidor y una red frente a su uso, El servidor es una especie de "estacién
central” y las placas de red las vias sobre las cuales se mueven saliendo y entrando los datos.
Los datos se mueven de las placas a la memoria del sistema para su procesamiento por la
CPU.

Potencia es un término que se utiliza a menudo para describir el rendimiento combinado de

los diferentes componentes que transmiten datos.

Los cuellos de botella se producen principalmente entre la memoria del sistema y los demis
componentes, como son la tarjeta de red, el procesador y las unidades de disco. Estos cuellos
de botella tienen gran repercusion en la potencia y rendimiento de la red.

Para obtener el mayor rendimiento de la red, es necesario eliminar los eslabones débiles del

sistema. A continuacién analizaremos los componentes que pueden llegar a convertirse en
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eslabones débiles si no son propiamente seleccionados.

8.1.-PROCESADORES.

El servidor es el corazdn de una red de computadoras y el procesador es el corazén de una
computadora; por lo tanto, es obvia la importancia que tiene el procesador para el dptimo

funcionamiento de la red.

En el capitulo anterior se ofrecio una explicacion de la estructura y arquitectura general de

los microprocesadores y se analizd br te el funci jento de los procesadores RISC
utilizados en estaciones de trabajo. Ahora nos centraremos en la familia de
microprocesadores Intel 80x86, debido a que son los procesadores que se utilizan con mis

frecuencia dentro de los sistemas conocidos como PC's.

La evolucién de la familia Intel 80x86 fue discutida brevemente en el capitulo anterior. En el
momento de la elaboracion de este trabajo, el producto més actual de esta familia es el
procesador BOS86, el cual fue bautizado como Pentium; pero debido a su reciente aparicion,

1a informacién confiable sobre el mismo es escasa y su disponibilidad en México es casi

inexistente.

Por lo tanto, aunque se mencionaran las principales caracteristicas del procesador Pentium,
nos dedicaremos a dar una amplia descripcidn del procesador 80486, que es el predecesor del

Pentium y goza de una gran popularidad en el mercado.
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Figusa 8.1
Fig. lomada del libro "ADVANCED MICROPROCESSORS® de Danief Tabak.

8.1.1.- ORGANIZACION DEL INTEL 80486
El procesador Intel 80486, también denotado como 1486 o sdlo 486 es un microprocesador
de 32 bits, 168 pines, 1.2 x 106 transistores, de 25 a 33 Mhz,, CHMOS de IV tecnologia,
anunciado en la primavera de 1989, Su diagrama de blogues ¢s mostrado en fa figura 8.1. Ei

80486 se compone de tos siguientes subsistemas principales:

1. La interface de bus, que estd conectada al bus externo del sistema, al caché interno

del chip y a las unidades de pre-busqueda.

2. La unidad de biasqueda 6 prefercher, que incluye una cola de 32 bytes de
instrucciones y que esla conectada a la interface de bus, caché, decodificador de
instrucciones y a la unidad de segmentacion,

. La unidad de caché, la cuat incluye un caché de 8 Kbytes, almacenando datos y
codigos, y la logica de manejo del caché. Esta conectada a través de un bus de
transferencia de 64 bits a Ja unidad de segmentacidon, ALU y a la Unidad de Punto

w
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Flotante (FPU). La unidad de caché esta conectada directamente también a la unidad
de paginacién, intecface de bus y al prefetcher.

4. El decodificador de instrucciones, que recibe 3 bytes de instrucciones sin decodificar
desde la cola del prefetcher y transmite instrucciones decodificadas a la unidad de
control y pruebas de proteccién.

5. La unidad de control y pruebas de proteccién, que genera micro instrucciones
transmitidas a otras unidades y lleva cabo las pruebas de proteccién.

6. La ALU (Unidad Aritmética Légica), que incluye un archivo de 8 registros de
propdsito general de 32 bits y registros para uso del micro cédigo.

7. La FPU (Unidad de Punto Flotante), que incluye 8 registros de punto flotante de 80
bits, un adicionador, un multiplicador y un saltador o shifter.

8. La unidad de segmentacién, que incluye a la {ogica de mancjo de scgmentacion y
registros descriptivos.

9. La unidad de paginacién, que incluye la logica de manejo de la paginacién y un
buffer de traduccion (TLB), el TLB tiene 32 entradas y traduce nameros de pigina
Idgicos a fisicos.

El i486 esta manejado por una sefial de reloj de la misma frecuencia de su reloj interno. Esto
es llamado un reloj 1X. Su predecesor, el 80386 tiene un reloj 2X; su frecuencia externa es el
doble que su frecuencia interna (un 1386 de 25 MHz. necesita un reloj externo de 50 MHz).
El reloj 1X del 486 permite un disefio mas simple, al cortar a la mitad Ia frecuencia de reloj
requerida en el sistema externo.

El diagrama de pines del i486 esta mostrado en la figura 8.2. Los grupos de seflales del 486

son:
Grupos de sefiales Pines
Reloj
Bus de direccionamiento (A2-A31, BEC#ABE3#)
Bus de datos (D0-D31)
Paridad de datos
Bus de definicidn de cicle
Bus de contro|
Control de “explosiones™ (Burst Control)

NN YR
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Figura 8.
Fig. tomada def ibro "ADVANCED MICROPROCESSORS" de Danie Tabak.
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En adicién, existen 24 pines de alimentacién (VCC, +5 V), 28 pines de tierra (VSS), y 17
pines no conectados (NC) para un total de 168 pines.
Las lineas de direccionamiento del bus tienen dos componentes:
« lineas de direccionamiento superior, A31-A2.
« lineas de habilitacion de byte, BE3#-BEOH, seleccionando un byte dentro de cada
doble palabra de 32 bits. Las sefiales BE se aplican a las sigui partes del bus de
datos de 32 bits:

BEN D31-D24
BE2# D23-D16
BE1# D15-D8
BEOR D7-po

Las pines de paridad de datos (DP0-DP3) indican paridad para cada byte del bus de datos.
Las sefiales de paridad de datos son altas (1 16gico) para paridad par. La paridad de datos es
generada en todos los ciclos de escritura. La informacion de paridad par debe ser regresada al
{486 en los pines DPO a DP3 en sincronfa con la informacion leida. Los valores leidos no
afectan 1a ejecucion del programa. Las acciones logicas apropiadas en caso de un ermor de
paridad deben ser disefiadas fuera del procesador. Un error de paridad es indicado activando
1a sefial PCHK#,

Las sefiales primarias de definicién de ciclo de bus son las siguientes:
WIO# Memosy/input-output #
DIC# Data/control #
WRe Wirite/read #
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Los ciclos de bus estin definidos como sigue:

MAO# DIC#¥ WIR¥ Ciclo de bus

0 [} 0 Interrupcidn reconocida

0 0 1 Hait/Ciclo especial

Q 1 1] Lectura de /O

0 1 1 Escritura de /0

1 0 0 Cédigo de lectura

1 1] 1 Reservado

1 1 0 Lectura de memoria (datos)
1 1 1 Escritura en memoria

La sefial de definici6n de ciclo de bus LOCK# previene que otros sistemas tomen el control
del bus del sistema durante un ciclo ztémico de Lectura/Modificacion/Escritura. Tales ciclos
son usados para implementar "seméforos” en multiprocesadores.

Las seflales de control de bus ADS# y RDY# permiten al procesador el indicar cuando un
ciclo ha comenzado. La salida ADS# indica que las sefiales de direccion y de definicién de
bus de ciclo son vélidas. Esto indica el comienzo de un ciclo de bus. La sefial RDY# indica al

procesador que el ciclo de bus actual se ha completado.

La seiial de entrada de control de "explosiones”, burst ready (BRDY#) ileva a cabo la misma
funcién durante un ciclo con explosion 6 de transferencia maltiple de datos, que 1a que RDY#
realiza durante un ciclo sin explosion. La ltima salida de burst (BLAST#) indica que la
proxima vez que BRDY# sea detectada, serd tratada como una sedal RDY# nommal,

terminando asi el ciclo de transferencia multiple de datos (burst).
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Las sefiales de interrupcion RESET, INTR, y NMI (Interrupcién No Mascarabie) pueden
interrumpir ¢ suspender la ejecucion del flujo actual de instrucciones del procesador. RESET

forza al 486 a comenzar su ejecucidn en un estado id d inado. La

P

alimentacion VCC y el reloj CLK deben alcanzar sus especificaciones propias de dc y ac por

al menios 1 ms antes de que el 1486 comience la ejecucion de instrucei E! pin de RESET

debe permanecer activo durante este tiempo para asegurar una operacion adecvada del
procesador. '

La sefal INTR indica que una interrupcion externa (mascarable) ha sido generada, El i486
generara dos ciclos de bus ininterrumpibles de reconocimiento de intercupcién en respuesta a
Ia sefial INTR. Un ntimero de interrupcion de B bits (lamado vector) sera mandado desde un
controlador externo de interrupciones hacia las lineas DO a D7 del bus de datos af finat del

segundo ciclo de reconacimiento de interrupcibn. La sefial de interrupcidn ro able

(NMI) causa una interrupcidn con un valor de vector de 2 alimentado intemamente. Los

ciclos de reconocimiento de interrupcion externa no son generados,

Las seflales de arbitraje de bus BREQ, HOLD, HLDA, y BOFF# son parte de un mecanismo
mediante el cual el procesador renuncia al control de su bus local cuando este es requerido
por algin otro sistema. Esto es particularmente Gtil en operaciones de access directo a la
memoria (DMA). El 1486 pone activo el pin bus request output (BREQ) cada vez que una
peticién de bus haya sido generada internamente. La logica externa puede usar BREQ para Ia
administracién del bus entre maliples procesadores. La sefial HOLD indica af 1486 que otro
sistema (como un controlador de DMA) ha solicitado ef control del bus del sistema. El i486
responde colocando la sefiaf de reconocimiento de fiv/d (HLDA) y poniendo la mayoria de

sus pines de entrada-salida en un estado de alta impedancia después de completar su ciclo de
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bus actual.

Las entradas de invalidacion de caché AHOLD y EADS# son usadas durante cidog de
invalidacion de caché ejecutados por ldgica externa. La entrada AHOLD condiciona a fas
lineas de direccionamiento A4 a A3l a aceptar una entrada de una direccién externa. El
activar AHOLD obligara al i486 a abandonar el manejo de su bus de direccionamiento en el
siguiente pulso de reloj. La activacion de 1a entrada de direccion externa valida (EADS#)
provocard que el i486 lea la direccion externa y ejecute un ciclo interno de invalidacton de

caché a la direccion indicada.

La entrada de control de caché de habilitacion de caché (KEN#) es usada para determinar si
los datos que se transpdrtan en el ciclo actual son cacheables. Las scitales de salida de
cacheabilidad de pagina PWT (page-write through) y PCD (page cache disable) corresponden

a dos atributos de usuario, y se refieren al uso del cache pagina por pigina.

La sefial de reporteo de errores numéricos de error de punto flotante (FERR#) es utilizada
por el 1486 cada vez que un error de punto flotante no enmascarado es encontrado, El 1486
ignorar4 un error numérico y continuara ejecutando instrucciones de punto flotante cuando la
entrada de ignorancia de errores numéricos (IGNNE#) esté activa. Cuando no, el i486 se

congelard en una instruccion de punto flotante si una instruccion previa causé el error.

Las entradas de control de tamafio del bus BS16# y BS8# permiten soportar bus de datos
extemos de 8 y 16 bits con un pequefio niimero de componentes externos. El colocar la
entrada de mascara de direccién bit 20 (A20M#) hace que el i486 enmascare el bit 20 de la
direceidn fisica. Cuando esto sucede, el i486 emula el comportamiento del 8086, el cual tiene

1 Mbyte (220 bytes) de espacio de memoria directamente direccionable,
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EI 80486 presenta un conducto de instrucciones de cinco etapas:
1. Prefetch (PF)
2. Decodel (D1)
3. Decode2 (D2)
4, Execution (E)
5. Writeback (WB).

En Ia etapa PF, el flujo de codigo es puesto en uno de los dos buffers de prefetch. Los dos
buffers de prefetch, con dos puertos separados, soportan al decodificador de dos fases (D1 y

D2). Toda la informacion de cédigo de operacion y generacion de direcciones es manejada

por D1. La fase D2 ja los despl ji y la informacién de datos inmediata. Con el
esquema de decodificacién de dos fases, el decodificador del 486 puede decodificar
efectivamente una instruccion por ciclo de reloj. La etapa E maneja operaciones ALU, acceso

al caché y actualizacion de registros.

La etapa WB permite a la actualizacion final de registros ser traslapada con la fase E para la
siguiente instruccion. El conducto de instrucciones fue disefiado para ejecutar una instruccion
por ciclo de reloj a un ritmo sostenido, integrando al caché al conducto. La subdivisién del
proceso de decodificacion en dos etapas facilita el manejo del flujo lineal de instrucciones, lo
cual contribuye a crear un procesamiento mis eficiente.

Un niimero de familias de chips periféricas pueden trabajar con el procesador 80486, El set
de chips 82320 compatibles con micro-canal, disefiado originalmente para trabajar con el
B0386, consistente en dispositivos periféricos VLSI, de alto desempefio. El conjunto 82320
soporta tres interfases de bus; el bus de 64 bits de memoria asincrona, el bus de micro-canal y

el bus standard de I/O periférico.

PAG. 105



EVALUACION DEL SERVIDOR

La familia primaria de chips periféricos compatible con el 1486 es el conjunto de chips 82350
EISA (Extended Industry Standard Arquitecture). Este incluye:

82352
82355
82357
82358

Buffer de bus EISA (EBB)

Controlador de interfase de bus maestro (BMIC)
Sistema periférico integrado (ISP)

Controlador de bus EISA (EBC)

Un diagrama de bloques de un sistema EISA basado en un i486 es mostrado en la figura 8.3,

El conjunto de chips EISA es compatible con el bus AT (IBM AT) de manera que el sofiware

y las tarjetas de expansion disefiados para el bus AT puedan ser usados por los sistemas

EISA.
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Fig. tomada ded fibro "ADVANCED MICROPROCESSORS™ de Danlel Tabak.
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E! EBB 82352 ¢s usado para integrar la logica de intercambio de datos y los buffers de

direccionamiento. Este integra aproximadamente 19 componentes y reduce el numero de

chips en el board del sistema. Adicionalmente, el EBB estd disefiado para cumplir con

algunos de los requerimientos de tiempo de EISA que serian muy dificiles de lograr con

componentes discretos.

ElEBB 82352 fue especiﬁcameﬁle disefiado para requerimientos de bus EISA para proveer:
1. Una ruta de direccionamiento y de datos entre el host del sistema y los buses EISA.
2, Una tray ia con g ion de paridad o chequeo entre el bus de datos del host

y DRAM.

Existen tres modos de operacién:
1. Modo de 32 bits sin soporte de paridad, Esto provee transferencias de datos
bidireccionales de 8, 16 y 32 bits.
2. Modo de 32 bits con soporte de paridad y transferencias de datos bidireccionales de
8, 16y 32 bits.
3. Modo de direccionamiento EISA, Esta provee una trayectoria de direccionamiento

entre ¢l host del sistema y los buses EISA.

E1 82352 es un chip de 120 pines QFP (quad flat pack). Hasta tres chips 82352 pueden ser
usados por sistema EISA. Tres chips 82352 integran la 16gica y los buffers que normalmente
requeririan aproximadamente 19 chips.

El BMIC 82355 simplifica grandemente el disefio de los buses EISA de 32 bits. Con el
BMIC, una tarjeta de expansion puede ser implementada con simple logica similar a la usada
en disefios tradicionales AT, no obstante, el BMIC también permite al disefiador obtener
grandes ventajas de las avanzadas caracteristicas de los buses EISA.

EI ISP 82357 es un periférico de soporte multifuncional disefiado para trabajar en conjunto
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con el controlador de bus EISA 82358 para proveer la mayoria de las funciones necesarias
del sistema en aplicaciones especificas de EISA. El 82357 de 132 pines estd compuestc; de
diversas funciones que son tipicamente encontradas en componentes separados LSI y VLSL,
Estos incluyen un controlador DMA de siete canales programable, un esquema de arbitraje
que permite una comparticion eficiente del bus entre diversos dispositivos, un controlador de
interrupciones programable, légica de interrupciones no mascarables para generacién y
control de multiples NMI's, cinco contadores que proveen al sistema del tiempo del die,
tiempo de disco y otras operaciones cronoldgicas. Su méxima frecuencia de transferencia de

datos es de 33 Mbytes/s.

ElI EBC 82358 de 132 pines ¢s el componente central del sistema EISA. El EBC lleva a cabo
[as traducciones entre los ciclos de CPU, los ciclos AT y los ciclos EISA. Los tres buses se
comunican entre ellos y con otros buses a través del EBC. El 82358 soporta sistemas {386 e

486, de 25 y 33 MHz y ciclos DMA 6 de explosién de 8, 16 6 32 bits.

E! 82596CA es un coprocesador LAN de 32 bits disefiado para optimizar el desempefio del
Inte! 486 en redes CSMA/CD con velocidades de transferencia de datos de hasta 20
Mbytes/s, El 82596CA implementa todas las funciones de interfase de canal y de control de
acceso a fos medios del estdndar IEEE 802.3.

8.1.2.-ARQUITECTURA DEL INTEL 80486
La arquitectura del 80486 es bisicamente una ion de Ia arqui ira del 80386. La

inclusidn de nuevos subsistemas en ¢l 80486, tales como caché interno, controlador de caché
y FPU requirieron de la creacién de nuevas instrucciones y de nuevos bits de control en los

registros de control. Existen 8 nuevos bits en los registros de status y control del i486 y seis
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nuevas instrucciones no disponibles en el 80386, Fuera de lo antes mencionado, las

arquitecturas del 386 y del 486 son esencialmente idénticas.

El conjunto de registros del 80486 esta subdividido en los siguientes cuatro grupos:

1. Registros de arquitectura base.

« Registros de propésito general.

» Apuntador de instruccién,

» Registro de banderas.

» Registros de segmento.
2. Registros de nivel de sistema.

e Registros de control.

« Registros de direccionamiento del sistema.
3. Registros de punto flotante.

« Registros de datos.

« Etiqueta.

« Status.

« Apuntadores de instrucciones y datos.

« Control.

4. Registros de prueba y debug.

Los registros de arquitectura base y de punto flotante son accesibles para los programas de
aplicacion. Los registros de nivel de sistema son accesados solo por los programas de sistema
corriendo al nivel de mas alto privilegio. Los registros de prueba y debug también son
accesibles slo en el nivel mis alto.

Los registros de arquitectura base son mostrados en 1z figura . Existen ocho registros de
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propésito general de 32 bits, EAX, EBX, ECX, EDX, ESI, EDI, EBP y ESP.

General Purpose Registers
31 24123 16[15 8|7 0
! AH  AX AL EAX
BH BX BL EBX
CH cX CL ECX
DH DX DL EDX
s1 Esl
DI ED]
BP EBP
SP ESP
Segment Registers
15 ¢
cs Code Segment
SS Stack Segment
Ds
ES Datn Segments
cs
Instruction Pointer
3 16 15 0
{ I P | e
Flags Register
| ] FLAGS | EFLAGS
Figura 8.4

Fig. tomada det ibro "ADVANCED MICROPROCESSORS" de Danlel Tabak.

Estos registros almacenan datos o direcciones, soportando operandos de 1, 8, 16 y 32 bits.
Los 16 bits menos significativos del registro de propésito general pueden ser accesados

separadamente. Los 16 bits superiores del registro no son afectados en este caso. A estas
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partes se les etiqueta como AX, BX, CX, DX, SI, DI, BP y SP. Los primeros cuatro, asu
vez, pueden ser subdivididos en partes de B bits (bytes), que también pueden ser accesados

individualmente por operaciones de datos.

El apuntador de instrucciones es un registro de 32 bits ilamado EIP. Este almacena el gffses
(direccion interna dentro de un segmento) de la siguiente instruccion a ser ejecutada. El offset
es siempre refativo a la dase (primer byte de un segmento) del segmento de cddigo. Los 16
bits inferiores del EIP contienen el apuntador de instrucciones de 16 bits famado IP, el cual

es usado para direccionamiento de offset de 16 bits.

Ef registro de banderas, mostrado en la figura 8.5, ¢s un registro de 32 bits llamado
EFLAGS. Los bits definidos y los campos de bits de EFLAGS controlan ciertas operaciones
¢ indican el status def ¥486. Con Ia excepcion del bit 18 (AC) es idéntico al EFLAGS del
i385, Los bits 1, 3, 5, 15 y del 19 al 31 estan indefinidos.

FLAGS
[ . N

3322222222221110111t1111

10987654321098765432109876543210
ertacs | ssmvensonsewe fLE} 1Y PRLEEEDFDFLF]

ALIGNMENT CHECK ! ; ’E"cmvmu

VIRTUAL MODE PARITYFLAG

RESIMEFLAG — T AUXILIARY CARRY

NESTED TASK FIAG it b oTAS

VO PRIVILEGE LEVEL SIGNFLAG

OVERFLOW TRAP FLAG

DIRECTION FLAG

DTERAUFT ENABLE

Figura 8.5
Fig. tomada del litxs "ADVANCED MICROPROCESSORS” de Dankel Tabsk.

Seis registros de segmento de 16 bits, CS, S§, DS, ES, FS y GS contienen los valores de
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selector de segmento identificando los segmentos de memoria direccionables actuales. El
selector en CS indica el segmento de codigo presente; el selector en SS indica el segmento de

pila; los selectores en DS, ES, FS y GS indican los segmentos de datos.

Los registros de nivel de sistema controlan la operacién del caché interno, del FPU interno y
de los mecanismos de paginacidn y segmentacién. Estos registros incluyen tres registros de

control y cuatro registros de segmentacién.

Los registros de punto flotante del i486 se componen de ocho registros de datos de 80 bits
RO a R7, una etigueta de 16 bits, un registro de control de 16 bits, un registro de status de 16
bits, un apuntador de instrucciones de 48 bits y un apuntador de datos de 48 bits. La
operacién del FPU interno del 80486 es exactamente la misma que la del coprocesador
matemético 80387, El software escrito para el 80387 correr4 sin ninglin problema en el 1486
sin modificacién alguna. Los computos de punto flotante usan los registros de datos RO a R7,
La etiqueta marca el contenido de cada registro de datos optimizando el desempefio del FPU
haciendo posible Ia distincion entre registros vacios y llenos. La palabra de status localizada
en el registro de status refleja el estado general del FPU. En caso de un error en el FPU, el
apuntador de instrucciones contiene la direccién de la instruccion numérica que falla y el
apuntador de datos contiene la direccién de memoria de su operando numérico. El registro de

control de la FPU controla fitnciones como precision y redondeo.

El conjunto de instrucciones del 80486 puede ser subdividido en las siguientes categorias:
1. Transferencia de datos.
2, Aritmética.

3. Logica, desplazamiento y rotacion.
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N-20 T B - T B N

10,
11.

. Manipulacion de cadenas.

. Manipulacién de bits.

. Transferencia de control.

. Soporte de lenguaje de alto nivel (HLL)
. Soporte de proteccion.

. Control del procesador.

Punto flotante.

Control de punto flotante,

Las instrucciones del i486 operan en 0, 1, 2 6 3 operandos. Un operando reside en un

registro de CPU, en la misma instruccidn (inmediato) 6 en memoria. Los siguientes tipos de

operacion estén permitidos:

Registro a registro
Memoria a registro
Registro a memoria
Memoria a mesmotia
Inmediato a registro

Inmediato a memoria.

Los operandos pueden tener una longitud de 8, 16 o 32 bits,

Existen cuatro términos basicos que necesitan ser definidos en orden de especificar los modos

de direccionamiento del 80486:

Desplazamiento: Este es un valor inmediato de 8, 16, 6 32 bits que se encuentra

al final de la instruccion,

Base: Este es el contenido de cualquier tegistro de propésito general. Los
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regisiros base son dos genesal por compi para ap ]
comienzo del drea Jocal variable. ‘

Indice: Este es el ¢ ido de cualqui gistro de propdsito general, excepto
ESP. Los registros de indice son usados para accesar [os elementos de un arreglo,

& de una cadena de caracteres. La principal diferencia entre el indice y ol base es
que el indice puede ser escalado.
Escala: El valor del registro indice puede ser multiplicado por un factor de

cscala, ya sea 1, 2, 4 u 8, El modo de indice lado e3 especialmente Gtil para

accesar arveglos 6 estructuras,

Los anteriores conceptos son usados para calcular la direccion efectiva (EA) en memoria,

mediante la siguieate formula:
EA = (registro base) + (registro indice) x escala + desplazamiento

donde {y) denota el contenido de y.

Existen un total de 12 modos de direcci iento en el 80486

L
2.

. Directo: La direccion en memoria es contenida como paste de la instruccién como

w

Registro: El operando esta en un registro de proposito general,
Inmediato: El operando es parte de la instruccitn.

un desplazamiento de 8, 16, 6 32 bits.

EA = desplazamiento

. Registro indirecto 6 base: Un registro base contiene la direccidn del operando.

EA = (registro base)

. Base con desplazamiento: Los contenidos de un registro base son agregados a un

desplazamiento para formar el EA.

EA = (registro base) + desplazamiento
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6. Indice con desplazamiento:
EA = (registro indice) + desplazamiento
7. Indice escalado con desplazamiento:
EA = (registro indice)} x escala + desplazamiento
8. Indice basado:
EA = (registro base) + (registro indice)
9. Indice basado escalado:
EA = (registro base) + (registro indice) x escala
10. Indice basado con desplazamiento:
EA = (registro base) + (registro indice) + desplazamiento
11. Indice basado escalado con desplazamiento: Los cuatro conceptos presentes de la
expresion del EA.

12, Relativo: Un desplazamiento ¢s agregado al valor en ¢! Instruction Pointer, el cual

apunta a la siguiente instruccion,

Actualmente, para un servidor de red es recomendable utilizar procesadores 80386 o 80486
dependiendo de 1a extension de Ia red y de las necesidades particulares del consumidor.

Aunque es cierto que muchas redes utilizan un servidor basado en un microprocesador

£0286, este limita radicalmente el crecimi de la red tanto en extension, por su escasa

velocidad de procesamiento, como en su capacidad de evolucionar a un sistema operativo
superiof, yA que varios sistemas operativos de red exigen como minimo un servidor que
utilice un 80386 y es predecible que en ¢! futuro sea indispensable un servidor con procesador

80436,
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A continuacién haremos un resumen mas conciso de las caracteristicas principales de los
procesadores 80386 y 80486, resaltando las diferencias existentes entre ellos. También se
hard una breve mencion de las caracteristicas mas notables del nuevo procesador Pentium de
Intel.

El procesador 80386 es el sucesor de la familia de procesadores 8088, 8086 y 80286.

4

Mientras estos procesadores son ad dos para comp as personales, el 80386 es el

primero que introduce capacidades efectivas de multiusuario y multitarea. Aunque el 80286
tiene 1a capacidad de ofrecer servicios de multitarea al ejecutar UNIX O OS/2, el 80386

ofrece un rendimiento mejor y una compatibilidad mayor en esos entornos.

Podemos resumir las principales caracteristicas del procesador 80386 de la siguiente manera:

« EI 80386 posee un puerto de 32 bits completos, a diferencia del 80286 que solo
ofrece 16 bits en su puerto I/O.

¢ La velocidad del 80386 es significativamente mayor que la de las versiones
anteriores. Este puede trabajar de dos a cuatro veces mis répido que el 80286.

« EI 80386 puede direccionar 4096 MB de memoria, mientras el 80286 estd
limitado a 6 MB.

« EI 80386 lleva incorporadas caracteristicas que permiten un intercambio de tareas
simple y eficiente, permitiendo asi que se puedan ejecutar juntos varios
programas.

» El 80386 puede funcionar como diversos procesadores 8086 juntos trabajando
simultaneamente. El nimero exacto de procesadores 8086 depende de la
memoria disponible, ya que cada proceso se reserva su propio bloque de
memoria.

« El 80386 es completamente compatible con el 8088, 8086 y el 80286, de forma
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que el software escrito para estos procesadores que se pueden ejecutar también
en el 80386. .

s Incluye también una unidad de gestion de memoria (MNU=MEMORY
MANAGEMENT UNIT), que es capaz de acelerar el acceso a la memoria,

CARACTERISTICAS DE PROCESADOR 80486: Este procesador de INTEL es
completamente compatible con el 80386, por lo que el software del 80386 funcionara sobre
¢l 80486 sin ningiin problema. No obstante el 80486 es un procesador completamente re
disefiado que mejora las posibilidades del 80386 y sus caracteristicas operacionales.

Se han integrado en el mismo chip varias funciones; por ejemplo, las funciones del
coprocesador matemético 80387 de Intel y del controlador de memoria caché 80385 de

Intel.

Las funci de prc jento matemdtico se pueden ejecutar simultineamente con las
funciones normales del 80486, Los sistemas 80486 son tan rapidos que se han de utilizac
técnicas especiales para mover los datos a la velocidad de la que puede tratarlos el

procesador.

Para mejorar el rendimiento, el 80486 lleva incorporada una memoria caché de 8 Kbytes,
posee 4 buffers de escritura que le ayudan a evitar que el bus extemo se convierta en el cuello
de botella. Los buffers almacenan los datos hasta que se libera ¢l bus externo para transferir
los datos a la memoria externa. Algunosl sistema 80486 incluyen buffers caché externos para

aumentar aun mds el rendimiento.

E1 80486 posee también la capacidad de procesamiento encadenado (PIPELINE), que divide
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las instrucciones en partes que se pueden ejecutar simultineamente. aunque esta capacidad
también se encuentra implementada en el 80386, pero posee una mayor funcionalidad en el
80486,

Las operaciones que se realizan en 4 pasos se pueden hacer en un solo paso en ¢l 80486.

Los sistemas 80486 son mucho mas ripidos y mas eficientes, ademés de tener importantes
ventajas en memoria e I/O, en los archivos cuando se utilizan con el equipo adecuado,
También ofrecen ventajas cuando se ejecutan en el servidor aplicaciones basadas en

servidores con mucha necesidad de procesamiento.

Los sistemas multiprocesador poseen 2 o mas procesadores, y en algunos casos buses,
especializados para mejorar el rendimiento. Estos sistemna especializados, denominados a
menudo super-servidores, poseen utilidades disefiadas para optimizar el rendimiento de cada
procesador, del almacenamiento en disco y la red, sin embargo, su precio es muy alto y sus

capacidades le quedan sobradas a la mayoria de las redes LAN.

8.1.3-PROCESADOR PENTIUM.
El procesador Pentium de Intel es un producto que, en el momento de realizar este trabajo,
solo tiene unos cuantos meses de haber sido anunciado en el mercado estadounidense, y las
diferencias que presenta en relacién con el i486 son verdaderamente significativas. A
continuacién presentamos algunas de las mds notables caracteristicas de este nuevo
procesador:
1. Mayor niimero de micro componentes por chip. Pentium logra acomodar mis de 3
millones de transistores en un sélo chip.
2. Mayor velocidad de reloj. El procesador Pentium trabaja a una velocidad de 66

‘MHz.
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3. Mayor capacidad de caché intemno. Pentium presenta dos bloques de 8 Kb de caché,

uno para codigo y el otro para datos. Esto reduce conflictos en el caché e

ta la eficiencia del si

4. Duplicacién del bus de datos. Pentium posee ahora un bus de datos de 64 bits. Lo
cual permite manejar el doble de informacion en un s6lo momento.

S. Nueva tecnologia superescalar. El procesador Pentium posee dos tuberias o
pipelines paralelas, lo cual lo hebilita a ejecutar dos instrucciones al mismo tiempo.
Después de obtener y decodificar una instruccidn, el procesador determina si no
existe un grado de dependencia con la siguiente instruccibn, si las instrucciones son
independientes, el procesador las lleva a cabo de forma simultdnea.

6. FPU mejorada. Se han agregado piezas especializadas de hardware para incrementar
la velocidad de las tres operaciones basicas de punto flotante, multiplicar, dividir y
sumnar, Con éstas mejoras se obtiene un desempefio 5 veces mayor en operaciones de

punto flotante que con el 80486,

8.2.-BUS DEL SERVIDOR.

El bus de una computadora es el canal de comunicaciones que se utiliza para transferir datos
entre los dispositivos de /O, la memoria, el almacenamiento en disco y ¢l CPU. El tipo de
bus seleccionado es extremadamente importante para el rendimiento y la potencia del
servidor.

El bus ISA (INDUSTRY STANDAR ARCHITECTURE) utilizado por las primeras
computadoras personales de IBM, domind los sistemas de microcomputadoras durante
mucho tiempo. Pero tos microprocesadores, dispositivos de almacenamiento 1/0 més nuevos

sty

y répidos n de un incr o del rendimiento del bus del sistema. En consecuencia

IBM present6 su bus MCA (MICROCHANEL ARCHITECTURE ). Ademés, un consorcio
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de fabricantes de microcomputadoras incluyendo & compag, hewlet packard, epson y otros

desarrollaron el bus EISA (EXTENDED INDUSTRY STANDAR ARCHITECTURE).

El bus ISA se amplid de una entrada de datos de 8 bits a una de 16 bits y se utiliza en muchas
computadoras personales 80386 y algunas 80486,

Cada placa en un bus AT (BUS ISA DE 16 BITS) utiliza una linea de interrupcitn diferente
para enviar al CPU una seiial de peticiéon de acceso al bus. No pueden compartir la misma
linea de interrupcidn dos placas; si tomamos en cuenta que sblo hay 11 interrupciones
disponibles en el bus ISA, es necesario tener prevision cuando s¢ desea configurar un
servidor con un bus isa, ya que existe la posibilidad de que nos quedemos sin interrupciones
libres si se incorporan muchas placas distintas,

1

Las mayores desventajas en los sistema ISA estan entre las velocid: de sus procesad
3 )] 4 y

su potencia. Aunque un sistema 386 puede dar velocidades en el procesador de 16 a 30
MHZ, los 8 MHZ del bus ISA hacen estos sistema drasticamente mis lentos,
Basta con unir la baja velocidad de transferencia de ISA con unas placas de interfase poco

eficientes, y se obtiene un sistema de red incapaz de soportar cargas elevadas.

El multiprocesamiento en bus ISA no es posible, debido a que no existen especificaciones de
tiempo esténdares. La informacion exacta de la temporizacién del ISA nunca ha sido
publicada, por 1o que cualquier intento de mejorar el rendimiento del bus se encuentra conque

lo hacen incompatible con el gran niimero de placas que se han disefiado para él.

El bus EISA fue diseflado para que admitiera las placas de expansion ISA ya existentes y

ofreciera una plataforma para el crecimiento futuro, Para poder trabajar con Jas placas ISA,
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utiliza una velocidad de 8 MHZ, pero el bus ofrece velocidades de acceso a la memoria de
hasta 33 MBPS. Por ello EISA posee un bus de VO y otro separado para €l procesador; de
esta forma, el bus de I/O puede seguir una velocidad baja de reloj para poder trabajar con las

placas ISA, mientras que el bus en el procesador trabaja a velocidades superiores.

El EISA es un bus de 32 bits completos de forma que necesita un disefio nuevo para
acomodar mas pins de los que posee ef bus ISA. A la vez el conector admitira tanto las placas
ISA como las EISA. Se utiliza un disefio de conectores en dos filas. La fila superior hace
contacto con las placas ISA mientras que la inferior Jo hace para las placas EISA mis
modemas. En la actualidad una avalancha de placas de interfase EISA le estin abriendo

camino en el mercado a este tipo de bus,

El bus MCA fue desarrollado por IBM como respuesta a las dificultades que surgian al
combinar procesadores ripidos con los relativamente lentos buses ISA. Aunque MCA no
admite las antiguas placas adecuadas al ISA, ofrece una nueva interfase de 32 bits que es més

rapida que el ISA, y que se identifica mucho mejor con los procesadores 80386 y 80486.

El bus MCA es un disefio de bus simple que gestiona tanto las transferencias a la memoria y
de I/O con multiplexacion, lo que permite que diversos procesos puedan compartir el bus
simultineamente. La multiplexacién divide Al bus en varios canales que pueden ser utilizados

por procesos distintos,

8.3.-MEMORIA RAM.
A medida de que aumenta la velocidad del procesador, la memoria RAM se va convirtiendo

en un cuello de botella para un sistema de red. Anteriormente el rendimiento del CPU no era
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tan alto como el de la memoria, pero al incri se la velocidad del pr dor, se ha

caido en la cuenta de que la memoria ya no es capaz de responder opti te al desempeiio

de estos procesadores.

Cuando 1a memoria no puede responder a la continua demanda de flujo de datos del
procesador, este debe de esperar uno a mas ciclos de reloj; a éste periodo se le denomina

WAIT STATE (Estado de espera).

Cuando la memoria es lo suficientemente rapida como para operar el paso de la CPU. puede

darse la condicién de estado de espera nulo.

Los chips DRAM (Dynamic Ram) son los mas usuales, debido a que no son caros y estdn
disponibles en un rango de 80 a 200 nanosegundos. Este tipo de chips necesitan un ciclo de
refresco cada 4 milisegundos, para evitar la pérdida de lo almacenado en memoria. Este ciclo
de refresco acarrea una disminucion en la velocidad. En consecuencia, una DRAM no puede
seguir a un procesador que funcione por arriba de los 16 Mhaz sin hacer uso de los estados de
espera,

Los chips SRAM (Static RAM) son mucho mas rapidos que los DRAM y no requieren de un

refresco continuo, Su disefio incluye flip-flops que conservan uno u otro estado, Al tener un

disefio mas complejo, su precio a considerabl

Por esta razén muchos sistemas adoptan una combinacién de los dos tipos de chip,
ofreciendo de esta manera un sistema con costo y rendimiento aceptables. Normalmente en
este tipo de sistemas, se sita una memoria caché SRAM a 35 ns entre el procesador y la

memoria normal.
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Este caché almacena la informacién a la que accede mis a menudo el procesador. Una
circuiteria especial se encarga de mover informacion de la memoria DRAM a la caché SRAM

en caso de ser necesario. De esta manera, el procesador posce un acceso rapido a la mayor

parte de la informacién que ita, Usual para gestionar el sistema caché se utiliza
un chip controlador de caché, como el 82385 de Intel.

Cualquier persona que desee evaluar sistemas para su uso como servidores, debe de
asegurarse de que las caracteristicas de la memoria son las adecuadas para lograr un 6ptimo
rendimiento de la red, tomando en cuenta ta extensién y aplicaciones de la misma. Aunque en

1a actualidad ia mayor parte de los sistemas 80386 y 80486 presentan memorias caché SRAM

de alta velocidad, es r dable verificar cuidad las especificaci de cualquier

sistema,

También es importante considerar la cantidad de memoria que el sistema operativo requiere
en el servidor para llevar a cabo sus funciones, y asegurarse de que el sistema que se va
adquirir cumpla con este requisito, ya sea con su memoria original o agregéndole médulos de

extension de memoria.
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Como anteriormente hemos comentado, la instalacién, utilizacién y desarrollo de una red de
Pc's en base a procesadores Intel en la facultad no significa que éste sea un sistema que vaya
a solventar las necesidades de la Facultad. En base a ello se han evaluado otras plataformas y
se tratard de proporcionar una descripcidn breve de las mismas que han sido consideradas
dentro del programa de cédmputo para, en conjuncién con la red de Pc's, implementar una

estructura de computo acorde a la tecnologia actual,

Realizaremos aqui, entonces, una revision de las caracteristicas fundamentales, tanto a nivel ’
hardware como software, de los equipos que se consideraron para formar parte del programa
de computo de la Facultad, comparindolos con equipos similares, analizando su funcién con
la red de cémputo, con el objeto de comprender mejor su papel dentro de la institucion y las

razones de su adquisicidn,

Por principio de cuentas trataremos de contestar una pregunta simple: ¢ Qué computadora
debe uno comprar? Y la verdad es que uno realmente no compra computadoras, sino
soluciones en computacién, Es decir, uno compra software que realice las tareas que se
desean llevar a cabo tan eficientemente como sea posible. La computadora, bajo este
concepto, no es mas que el dispositivo en el que el software corre. El problema por supuesto,
es que no todas las computadoras pueden utilizar todo tipo de software y ademis algunas

computadorag presentan una mejor respuesta que otras con el mismo software,
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Asi pues, uno debe buscar el software adecuado en conjunto con la plataforma adecuada para
ese software de manera que en conjunto se acoplen mas a nuestro ambiente de trabajo,

nuestras necesidades y nuestro presupuesto.

Hoy por hoy, el mundo de las computadoras es dominado por maquinas PC/DOS. Otra fuerte
parte esti controlada por Apple Macintosh. En adicion, tenemos un mercado de estaciones de
trabajo basadas en UNIX, un sistema operativo con fama de "dificil". Pero una tecnologia

que esta cimbrando los cimientos de este mundo tradicional, la constituyen las CPU's basadas

en los procesadores RISC, mediante los cuales dentro de poco tiempo (mediados de 1994) se
tendréin en disposicion computadoras extremadamente poderosas capaces de utilizar multiples
sistemas operativos (ya sea en modo nativo o en emulacién) y por tanto capaces de correr
diferentes GUI's (Graphic User Interfaces) y casi cualquier aplicacién de software que se

desee.

Pero para poder tener bases sélidas para poder comparar entre microprocesadores, es
necesario llevar a cabo una profundizacion en €l tema. Asi pues, haremos una breve
descripcion del funcionamiento bésico de un microprocesador en general, incluyendo algo de

historia de los microprocesadores.

9.1.1.-ARQUITECTURA DE LOS MICROPROCESADORES.
A mediados de los setentas era facil definir lo que era un microprocesador. En ese tiempo,
uno podia decir que un microprocesador era una Unidad de Proceso Central (CPU) realizada
con integracién a gran escala (LS1, 50,000 & mds transistores en un chip), operando a una
frecuencia de reloj de 1 a 5 MHz, constituyendo un sistema de 8 bits, conteniendo de 2 a 7

registros de propésito general de 8 bits. Debido a su relativo bajo costo y pequeiio tamafio,
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los microprocesadores permitieron el uso de computadoras digitales en muchas 4reas donde

el uso de un mainframe no era practico ni solventable.

El microprocesador ha evolucionado enormidades desde entonces. Los microprocesadores de
los 90's manejan sistemas de direccionamiento y datos de 32 y hasta de 64 bits; operan a
frecuencias de reloj de 25 a 66 MHz, realizados en chips de més de un millén de transistores
(VLSI), con registros de propdsito general de 16 a 32 bits, Unidades de Punto Flotante
(FPU) y un caché considerable interno (8 a 12 Kbytes). Su desempefio es equiparable al de
sistemas mainframe y en algunos caso; se vuelve comparable al de supercomputadoras como
la Cray. Bajo estas circunstancias se vuelve mucho mas dificil el distinguir entre un

microprocesador y otros sistemas.

Hubo muchos microprocesadores de 8 bits que invadieron el mercado en los setentas,
También hubo un buen nimero de microprocesadores de 16 bits que aparecieron a escena a
finales de los setentas. Pero ninguno obtuvo la prominencia y uso masivo de la familia Intel
86 iniciada en 1978 con el 8086 de 16 bits. Poco después Motorola comenzd el desarrollo de

su familia M68000 que, en paralclo con la Intel 86 se convirtieron en las familias de

micropri dores méis pred e

El diagrama de bloques de un tipico microprocesador avanzado es mostrado en la figura 9.1
La mayoria de los microprocesadores son maquinas de 32 bits. Esto significa que su Unidad
Légica Aritmética, registros y buses de datos son de 32 bits. Algunos microprocesadores
tienen buses de datos externos & multiples, y los nuevos microprocesadores (como el

Pentium) manejan ya buses de 64 bits.
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Fig. tomada def libea "PC MAGAZINE - THE NEW PC'S™,

La Unidad de Interface de Bus (BIU) constituye un subsistema de buffers entre las unidades
intemnas del microprocesador y los sistemas externos. Esta es conectada al bus del sistema, La

BIU est4 subdividida en tres partes principales:

I. Interface de Datos.
2, Interface de direccionamiento.
3. Interface de Control.

La interface de datos interconecta el bus de datos del sistema y las unidades internas del
microprocesador. Generalmente, las transmisiones de datos entre la interface de datos y otras

unidades internas del microprocesador son realizadas a través del bus interno.
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La interface de direccionamiento manda la direccion internamente generada de una
instruccion 6 un dato a la parte de direccionamiento del bus del sistema, La direccién es
generada por la Unidad de Manejo de Memoria (MMU), la cual estd conectada directamente

a la interface de direccionamiento.

La interface de control envia y recibe un nimero de sefiales de control y status del procesador
a los sistemas externos y viceversa. La mayoria de las lineas de control de la interface de
control estan usualmente conectadas a la unidad de control (CU). Las lineas de control de
salida indican el status intemo de varias operaciones de microprocesador, activan comandos
para operaciones de lectura y escritura, reconocen intetrupciones y peticiones de uso de bus.
Las lineas de control de entrada indican el status de los dispositivos externos, alertan al

microprocesador en caso de posibles fallas del bus.

La unidad de prefetch contiene circuiteria 16gica que busca instrucciones y las alinea en una
cola de instrucciones FIFO (first in first out). Una cola de instrucciones tipica puede contener
de 8 a 16 bytes. Las instrucciones alineadas son enviadas a la unidad de decodificacion, esta
decodifica las instrucciones y transmite las seiiales de control apropiadas a la unidad de

control.

El caché interno puede ser uno general, conteniendo cadigo y datos, o puede ser subdividido
en dos cachés separados: caché de instrucciones y caché de datos. El caché de instrucciones
recibe las instrucciones desde la memoria principal a través del bus del sistema y de la unidad
de interface, después transmite las instrucciones a la unidad de prefetch. El caché de datos
recibe datos desde la memoria principal a través del bus del sistema y de la unidad de

interface. Ambos cachés estdn conectados al bus interno del microprocesador.
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La Unidad de Contro!l (CU} puede estar cableada o microprogramada. En los

microp! dores mds tradiciona diseiiados CISC (Complex Instruction Set
Camputer), Ja CU estd usualmente microprogramada. En Ias nuevas tendencias RISC
{Reduced Instruction Set Computer), la CU esti usualmente cableada. Esto se hace para

lograr mayares velocidades y ejecucion de todas las instrucciones en un solo ciclo,

La Unidad Aritmética Légica puede ser subdividida en un nimero de unidades operacionales.
El archivo de registros tiene mis de un puerto de 32 bits, es usualmente un archivo de 2a §
puertos, de esta manera uno puede obtener dos operandos simultaneamente,

Si existe un tercer puerto, este puede almacenar el resultado de una operacion previa al
mismo tiempo. Esto claramente contribuye a acelerar la velocidad de operacién. Puede haber
una unidad para operaciones de sumafresta y otra para operaciones de

multiplicacién/division.

La Unidad de Punto Flotante (FPU) también puede ser dividida en subunidades. La FPU
puede tener un archivo de registros de punto flotante de 64 bits separado y al igual que 1a

ALU, puede poseer unidades separadas de suma/resta y de multiplicacion/division.

Las funciones primarias de la Unidad de Manejo de Memaria (MMU) son:
1. Conversidn de la direccion virtual (logica) a una direccién fisica (real), v la
transmisién de la direccidn fisica a través de la BIU y el bus de direccionamiento a
tos dispositivos externos.

2, Provision del mecani de paginacién involucrado en la organizacidn de fa

memosia virtual.
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3. Provision del mecanismo de segmentacion (si este es implementado).
4. Provision de proteccién de memoria. Esto es usualmente hecho dentro de la unidad

de paginacion o de ion

(=} &

5. Inclusion y manejo de un buffer de conversidn para convertir nimeros de pagina

virtuales a fisicos.

Algunos microprocesadores pueden incluir una Unidad de Funciones Especiales (SFU) en
adicion a la ALU y a la FPU.Una SFU puede ser cualquiera de las siguientes unidades (o
cualquier otra unidad de aplicacidn especifica):

1. Unidad de grificos.
Unidad de procesamiento de sefiales.

Unidad de procesamiento de imégenes.

Eal o

Procesador de vectores y matrices.

La tecnologia actual permite la colocacién de mas de un millon de transistores en un sdlo

chip. Con tal densidad se puede pl el tener diferentes unidades operacionales en el

P

mismo chip. El incorporar una SFU en el mismo chip con una ALU, una FPU y un caché
considerable, reduce al minimo los retardos en la interface de Ia SFU con otras unidades y

acelera la operacion general.

Los microprocesadores modernos pueden tener més de 200 pines. Esto permite buses de 32
bits separados de direccionamiento y de datos, o ain multiples buses de datos y una gran
variedad de sefiales de control. También se pueden tener miltiples interconexiones de voltaje
y tierra en todos lados del chip. Esto permite interconexiones mas cortas e internas de voltaje

y tierra, simplificando el disefio y por tanto, reduciendo el costo del microprocesador.
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General ir iones mis cortas provacan retardos mas cortos de propagacion de
sefial.
Cuando uno discute ¢! concepto de "arqui 2 de una computadora®, uno puede encontrar

un buen nimera de diferentes definiciones de este concepto. Asi pues, elegimos una de estas
definiciones, que a nuestro juicio, es la que mejor describe a idea en geaneral y es la
formulada por Myers:
"Arquitectura de Computadora es una abstraccién de un sistema fisico de
computacidn, como es visto por un programador de lenguaje de méquine. En
otras palabras, la arquitectura de computadora sc refiere a todos esos aspectos de

un sistema de computacion que solo son visibles para el programador mis

sofisticado, operando al mas privilegiado nivel de operacién. Esto incluye todos
los registros accesibles por cualquier instruccion, el conjunto completo de
instrucciones, formatos de instrucciones y datos, modos de direccionamiento y
otros detalles que son necesarios en orden de escribir cualquier programa en el

sistema bajo consideracion.”

Por otro lado, la “organizacién de una putadora® se refiere al ameglo fisico e

interconexiones de Jos componentes en un sistema de computacidn y a las caracteristicas de

den 0 no per ala

esos compaonentes. Existen subsi s de computadora que p

arquil a. En hos si el caché es manejado por hardware y no existe afguna

instruccion que controle 6 afecte directamente al caché en alguna forma. En tal caso, ef caché

es definitivamente parte de la organizacion y no de fa arquitectura. Por el contrario, algunos
sistemas modemos, poseen instrucciones que afectan al caché. En este caso, el caché se

convierte en parte de la arquitectura de la computadora. De hecho, cualquier parte del
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sistema puede ser parte de la artquitectura por medio del apropiado diseiio del conjunto de

instrucciones.

El conjunto de instrucciones ¢s uno de los factores clave que definen y describen la
arquitectura de cualquier sistema de computo, incluyendo microprocesadores. Se constituye
en una lista especifica de operaciones que un sistema dado puede llevar a cabo. Se pueden
distir;guir las siguientes clases principales de instrucciones:
1. Instrucciones de movimiento de datos.

Instrucciones enteras aritméticas y logicas.

Instrucciones de corrimientos y rotaciones.

Instrucciones de transferencia de control.

Instrucciones de manipulacion de bits.

o w a2 LN

Instrucciones de control de sistema,

Instrucciones de punto flotante.

Lo

Instrucciones de 1a Unidad de Funciones Especiales,

Las instrucciones de movimiento de datos realizan la transferencia de informacién de un lugar
del sistema a otro, La transferencia puede ser de:

o Registro a registro.

e Memoria a registro o registro a memoria,

« Memoria a memoria.

Este tipo de instrucciones son usualmente denotadas en ensamblador en la siguiente forma:
MOV src, dst

Donde src (source) es la direccién del operando fuente y dst (destination) es la direccion del
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operando destino. Las direcciones pueden ser ya sea una referencia a un registro en el archivo
de registros de 1a CPU o a una direccién en memoria. Las instrucciones de movimiento de
datos también incluyen operaciones de entrada y salida (1/O) y también operaciones que

involucran la manipulacion de stack 6 pila.

Lasi iones enteras aritméticas son estructuradas como sigue:
1. Instrucciones con dos operandos;
ADD sre, dst; (dst) + (src) ~» dst
2. Instrucciones con tres operandos:
MUL srcl, src2, dst; (src2) x (srcl) ~> dst
donde *;" denota el comienzo de un comentario; (x) denota el contenido de x; src, srcl y sre2
son las direcciones de los operandos fuente y dst denota el destino. Se pueden realizar

operaciones de suma, resta, multiplicacion y division.

Las instrucciones logicas de dos operandos son usualmente designadas de manera
similar a las instrucciones ADD y SUB:

AND src, dst; src AND dst — dst

OR src, dst; src OR dst — dst

XOR stc, dst; sre XOR dst — dst
donde XOR es 1a operacién OR exclusiva. Similarmente, las instrucciones logicas pueden
manejar también tres operandos en algunos sistemas. También en muchos sistemas existe el

complemento o instruccién NOT de un sdlo operando.

En generaciones pasadas de computadoras las operaciones de corrimiento y rotacién eran

llevadas a cabo bit por bit. Los microprocesadores modernos poseen un subsistema 16gico
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adicional, llamado “corredor de barril* o barrell shifter, que permite corrimientos ripidos de

un niimero de bits a la vez, Existen dos tipos bisicos de corrimientos:

1. Corrimi légico: El do es corrido a la derecha o a la izquierda n bits, y

v

ceros son transferidos a las n posiciones vacias. Usualimente la bandera de carry C es

parte de la operacién, como se ilustra en la figura 9.2,

|c=/ { o

Figura 9.2

2. Corrimiento aritmético: Un corrimiento aritmético a la izquierda por cada bit es
equivalente a una multiplicacién por 2, y un corriniento aritmético a Ia derecha es
equivalente a una division por 2. E! corrimiento aritmético a la derecha extiende el
bit més significativo n nimero de bits a la derecha, y se ilustra en la figura 9.3 El

corrimiento a la izquierda es basicamente el mismo que un corrimiento logico.

“n = 1-[5]

Figura 9.3

Existen generalmente dos operandos especificados para una instruccién de corrimiento. Uno
especifica el nimero de bits a ser corrido y el otro especifica el operando que va a ser
corrido. Por ejemplo:

SLL Dc, Ds; corre légicamente a la izquierda los contenidos del registro Ds un

numero de bits igual alos contenidos del registro De. »

SAR count, Ds, corre aritméticamente a la derecha los contenidos del registro

Ds por el nimero de bits especificado por "count",
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Las instrucciones de rotacion, i[ustradas_en 1a figura 9.4, son denotadas de similar manera;
ROL Dc, Ds; Rota Ds a la izquierda por (Dc) bits.
ROR Dc, Ds, Rota Ds a la derecha por (D¢) bits,

e <

Rotate Left (ROL)
Figura 9.4

Las instrucciones de transferencia de control consisten primariamente de:
1. Saltos,
2. Liamadas a subrutinas.
3. Retornos de subrutinas.
Todas las anteriares pueden ser condicionales o incondicionales. Los saitos incondicionales y
flamadas & subrulinas son de la fosma;
BRA addr
CALL subname
donde addr y subname son direcciones de memoria, Ambas direcciones pueden
ser simbélicas; subname es usualmente el nombre de la subrutina que va @ ser
invocada, Los saltos condicionales son basados regularmente en el status de fas

banderas, tales como:

C, Carry Puesto si existe un carry despues de una operacion de ALU.
Z, Cero Puesto si el resultado de la dltima operacion fue cero.

S, Signo Puesto si el resultado de laditima operacidn fue negativo.
V, Overflow Puesto si un sobreflujo fue causado por la Bitima operacion.

PAG. 138



ANALISIS DE PLATAFORMAS ADICIONALES.

Las instrucciones de manipulacién de bits operan en campos especificos de bits, usualmente
desde I a 31 bits (32 bits constituyen una palabra). Un campo de bits dentro de una palabra
puede ser especificado por dos parametros, Ancho y Offset. El Ancho especifica el tamailo
del campo en bits, y el Offset especifica la colocacion del campo dentro de una palabra, El

Offset es medido comenzando con el bit menos significativo (LSB).

Las instrucciones de control de sistema permiten al usuario influenciar directamente la

operacion del pr dor y otros subsi como la MMU y el caché. Practicamente todos

los sistemas tienen una operacion HLT (halt) que detiene la operacion del microprocesador.
Algunos sistemas tienen instrucciones que invalidan entradas en el caché, Algunos otros
tienen una instruccién especial LOCK que priva a otros sistemas del uso del bus,

Las instrucciones de punto f] son impl das en FPU's internas o externas (fuera

del chip). Este grupo de instrucciones normalmente consta de movimiento de datos de punto
flotante (FMOV), aritmética (FADD, FSUB, FMUL, FDIV), comparacion (FCOMP), rafz

cuadrada (FSQRT), valor absoluto (FABS) y una variedad de funciones trascendentales.

Las instrucciones de funciones especiales llevan a cabo operaciones particulares de la Unidad
de Funciones Especiales (SFU), dependiendo de su naturaleza. Un tipo especial de
instrucciones llamadas instrucciones atémicas son usadas en el manejo de seméforos, que
controlan el acceso a secciones criticas en multiprocesadores. Operacionalmente, estas

instrucciones constituyen una combinacién de movimiento de datos e instrucciones légicas y

aritméticas. En orden de asegurar la correcta impl tacion de seméforos, las operaciones

que los manejan deben ser ininterrumpibles. Tales instrucciones son llamadas atémicas,
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ideran en micr d

Un conjunto tipico de formatos de datos enteros cémo se
modernos es:

1. Signados y no signados.

Byte 8 bits
Media palabra 16 bits
Palabra 32 bits

Daoble palabra 64 bits
2. Caracteres ASCII 8 bits cada uno
3. Nomeros en Codigo Decimal Binario (BCD) empaqutados vy

desempaquetados, 4 bits.

Los nitmeros en Codigo Decimal Binario (BCD) pueden ser almacenados de dos maneras.

1. Desempaquetados, con el nimero BCD de 4 bits ocupando los 4 bits menores de
cada byte,
2 Empaquetados, con dos nimeros BCD por byte. Ocho nimeros pueden estar

empaquetados en una sola palabra.

Los formatos de instrucciones varfan considerablemente entre diferentes microprocesadores,
En algunos sistemas las instrucciones estin formadas en unidades de bytes, en algunos otros
en unidades de medias palabras, y en otros en palabras. La informacién basica incluida en una
instruccién consiste primordialmente de:

1. Elcddigo de operacion (opcode) de la instruccién,

2. Direccidn de los operandos.
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El opcode usualmente consiste de 8 bits (1 byte), manejando 256 diferentes cadigos de

funcién. En algunos sistemas, hasta 2 bytes pueden ser utilizados por el opcode, pero el

segundo byte no serd completamente usado por éste. Una i idn puede ificar hasta

'

2 6 3 operandos. En los sistemas de dos operandos, uno de los operandos sirve como fuente

(source}, y el otro sirve simuftaneamente como una segunda fuente y como un destino, en el

cual el resultado de la operacién es almacenado. En los si de tres operandos, la
instruccién maneja dos operandos fente y un tercero, que es el destino. Los operandos

pueden ser registros de CPU, 6 valores almacenados en memoria,

Los modos de direccionamiento encontrados en los micrprocesadores més modemos son los
siguientes:
« Registro. El operando es almacenado en uno de los registros de CPU. Este modo

también es denotado como de registro directo.

Inmediato. El operando es parte de la instruccion.

Directo (6 absoluto}. La direccion de un operando en memoria es una parte de [a
instruccién, usualmente, un nombre simbélico es usado, aunque direcciones
especificas también pueden ser usadas,

» Registro indirecto. La direccidn del operando en memoria estd almacenado en

uno de los registros de CPU.

Registro indirecto con post-incr to. Bisi t trabaia igual que el registro
indirecto, excepto que el contenido del registro es incrementado, después del uso
de la direccion que contiene, en un entero igual al nimero de bytes del operando.

» Registro indirecto con pre-decremento. El contenido del registro es
decrementado en un entero igusl al nimero de bytes en el operando y entonces es

usado como una direccidn indirecta.
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Registro indirecto con desplazamiento. La direccién efectiva (EA) del operando

es la suma de los contenidos de un registro de CPU y un valor, ilamado
desplazamiento, especificado en la instruccién,

o fIndice. El modo de indice trabaja esencialmente como el indirecto. La motivacién
para ¢l modo de indice es la flexibilidad extra dada al usuario cuando es usado en
conjuncion con el modo indirecto.

« Indice indirecto. La EA es la suma de los contenidos del registro indirecto (6
base) y del registro indice.

« {Indice indirecto con desplazamiento, La EA es la suma de los contenidos de dos

1 l (S

registros y un valor de desp ito, en la instruccién,
P

9.2.-PROCESADORES RISC.
Un sujeto de debate desde mediados de los 70's ha sido cual arquitectura es mejor, RISC 6
CISC. Los procesadores CISC (Complex Instruction Set Computing) de Intel y Motorola
han dominado los disefios de¢ PC's a la fecha y los RISC (Reduced Instruction Set
Computing) han sido prevalentes en sistemas con estaciones de trabajo. La distincién entre
estaciones de trabajo (Host) y computadoras personales se volverd cada vez menos notoria a
medida que los sistemas basados en RISC comiencen a soportar la base existente de

populares aplicaciones de DOS y Microsoft Windows.

Los procesadores RISC proporcionan un elevado manejo de instrucciones e incluyen un

conjunto de instrucciones simples, r que los procesadores CISC usan un conjunto de

instrucciones mis complejo. Los chips RISC usualmente contienen menos de 128
instrucciones, en comparacién con las 200 6 300 de chips tipicos CISC. Los chips RISC

poseen muchos menes formatos de instrucciones y modos de direccionamiento que los chips
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CISC, derivando en un control interno de hardware més simple.

La complejidad de un CISC resulta en una operaci6n interna lenta utilizando Idgica de control
para decodificacion de instrucciones, que podria estar siendo utilizada para propésitos de
optimizacién, tales como mas amplios tamaiios de caché o mis registros. En resumen,
podemos decir que los procesadores RISC son mds eficientes debido a que usan instrucciones
més simples que los procesadores CISC, pero fos programas basados en arquitectura RISC

requieren mas instrucciones para llevar a cabo una tarea.

Como algunos de los equipos que han sido considerados para formar parte del equipo de

cémputo de la Facultad utilizan logia de pr dores RISC, consid bién que
es importante analizar con un poco mis de detalle el funcionamiento de este tipo de
procesadores. En los siguientes parrafos, entonces, llevaremos a cabo una breve descripcion

de las principales caracteristicas de este tipo de procesadores.

Como ya se ha mencionado, opuestamente al tradicional disefio CISC, los procesadores
RISC son una nueva tendencia que reduce practicamente todo: el nimero de instrucciones,
modos de direccionamiento, y formatos de instrucciones, En ur RISC ideal, todas las
instrucciones tienen el mismo tamafio {(usualmente 32 bits) y se ejecutan dentro de un solo

ciclo de CPUJ. Aunque en la practica solo un 80% se ejecuta en un solo ciclo.

La reduccién del memi de operaciones ha sido uno de los objetivos primarios de los
desarrolladores de la idea RISC. ; Qué instrucciones deben ser seleccionadas para estar en la
lista reducida de instrucciones ? La respuesta obvia es, las que se usan mas seguido. Entre las

; 4.

instruccis mas cc te ejecut se encuentran los movimientos de datos y las
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operaciones logicas y aritméticas. Otro criterio para la seleccion seria el soporte general de
lenguajes de alto nivel (HLL's). Esta es una consideracion importante, ya que el 90% de la

programacion esta hecha en HLL's,

Una de las razones que impiden que una instruccién sea capaz de ejecutarse en un sélo ciclo
de CPU es la posible necesidad de accesar memoria para obtener operandos é almacenar
resultados. Por lo tanto, se deben minimizar tanto como sea posible, el nimero de
instrucciones que deban accesar memoria durante la etapa de ejecucion. Esto produjo los
siguientes principios de RISC, que son adoptados por todos los sistemas de esta categoria:

1. Acceso a la memoria, durante la etapa de ejecucién, se hace solamente con

{al, ant,

instrucciones de carg
2. ‘Todas las instrucciones, excepto las de carga/almacenamiento, son de registro a

registro, dentro de la CPU.

La mayoria de los sistemas CISC son micrprogramados, debido a la flexibilidad que esto
oftece al disefiador. Diferentes instrucciones frecucntemente tienen microrutinas de diferente
tamafio. Esto significa que cada instruccion tomara un diferente nimero de ciclos de CPU
para ejecutarse. Esto contradice el principio RISC de una manejo uniforme y de flujo lineal de
las instrucciones. Este tratamiento puede ser logrado con cableado, que también es més

rapido. De ahi que, los sistemas RISC deban poseer un control cableado.

Para poder facilitar la implementacidn de mis instrucciones registro a registro, un nitmero
suficiente de registros de propasito general debe ser provisto. Un conjunto suficientemente
amplio de registros permitira el almacenamiento temporal de los resultados intermedios

necesitados como operandos en las operaciones subsecuentes en ef archivo de registros. Esto,
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a su vez, reduce el niimero de accesos a la memoria, aumentando Ia velocidad de operacién.
Un nimero minimo de 32 registros de propésito general de CPU ha sido adoptado por la

mayoria de los disefiadores industriales de sistemas RISC.

Una de las mis importantes pricticas en disefio computacional es el soporte del sistema a
HLL's. Aunque la mayoria de los programas estin hechos en HLL's, el disefio bisico de
genesaciones anteriores no provela algin soporte bisico de hardware para propiedades de los
HLL's, tales como manejo de arreglos, manejo de parimetros entre procedimientos,

clasificacién de informacién, manejo de memoria, etc.

Uno de los mecanismos que soporta el jo de procedimientos, ¥ su intercambio de
q p ) P

pardmetros en particular, son las ventanas de registros. El archivo de registros es subdividido
en grupos de registros lamados ventanas. Un cierto grupo de registros son designados como
registros globales. Los registros globales son accesibles a todos los procedimientos corriendo
en el sistema en cuzlquier momento. Por otra parte, a cada procedimiento le es asignada una
ventana separada dentro del archivo de registros. El venlaneo de registros puede ser
particularmente adaptado para hacer mas eficiente el intercambio de parametros entre
procedimientos, logrando esto a través de traslapar ventanas; los iltimos registros de una
ventana son los primeros de la siguiente ventana, de tal manera que los pariémetros de un

procedimiento pueden ser pasados al procedimiento que los requiera,

Aungue el ventaneo de registros ha sido implementado primariamente en sistemas tipo-RISC,
el concepto no esta directamente conectado con principios RISC. Teéricamente, el ventaneo
de registros puede ser implementado en sistemas CISC. Sin embargo, las implementaciones

modemnas involucran el uso de chips VLSL. Una unidad de control CISC se lleva
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aproximadamente el 50% del drea del chip, dejando muy poco espacio para otros subsistemas
y no permitiendo un extenso archivo de registros, necesario para una eficiente

implementacion del ventaneo de registros. Una unidad de control RISC ocupa un 10% del

area del chip, dejando el espacio r io para un amplio archivo de registros.

Las ventajas de los sistemas RISC pueden ser discutidas bajo algunos principales puntos de
vista:

Implementacién VLSI.

Velocidad de cémputo.

Costo de disefio y confiabilidad.

Soporte HLL.

Implementacidn VLSIL
El argumento VLSI fue uno de los puntos principales presentados por los pioneros de los
sistemas RISC. Como se discutio anteriormente, un RISC posee relativamente pocas
instrucciones, pocos modos de direccionamiento y pocos formatos de instrucciones. Como
resultado, se requiere un hardware de subsistema de decodificacién y ejecucibn' de la unidad
de control relativamente mas simple y pequefia. Esto provoca las siguientes ventajas como

cc ia de la realizacion de un sistema de computo con chips VLS

1. El drea del chip, dedicada a la realizacion de la unidad de control es

considerabl reducida. Por [o tanto, en un chip RISC VLSI, hay mis érea
disponible para otros propésitos. Existe una mayor oportunidad de acomodar una
CPU entera y algunos subsistemas adicionales en un chip (caché, unidad de punto

flotante, parte de la memoria principal, unidad de manejo de memoria, puertos /O,
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etc,)
~2. Como resultado de la considerable reduccion del drea de control, el disefiador puede
incluir un amplio niimero de registros de CPU en el chip.

3. Al reducir el drea de control en un chip VLSI y llenando el drea con 138 registros

idénticos, real incr el factor de regularizacién del chip, El factor de

regularizacién estd definido cémo el nimero total de dispositivos en el chip,
excluyendo ROM's, divididos por el nimero de dispositivos implementados (tales
como registros, ALU's, contadores, y otros subsistemas). Es el numero efectivo de
dispositivos en el chip que tenemos por cada dispositivo que implementamos.
Basicamente, mientras mas grande sea el factor de regularizacidn, més bajo serd el

costo de disefio.

Velocidad de cémputo.
Cémo ya se ha explicado, la escencia de un RISC es su uniforme y lineal manejo de

instucci Como < ta de la uniformidad de tamafio de las instrucciones y

duracion de la ejecucion, los periodos de espera son reducidos a un minimo. Estos factores

contribuyen significati al y de la velocidad de comp Una unidad de
control mis simple y pequefia en un RISC posee menos puertas, Esto crea rutas de

propagacion més cortas para las sefiales de control, aumentando la velocidad de operacion.

Un nimero reducido de instrucciones, formatos y modos de direccionamiento resulta en un
sistema de decodificacion simple y mis ripido, Un sistema de control cableado, generalmente
resulta mis répido que uno controlado por microprograma, particularmente si éste Gltimo
tiene instrucciones correspondientes a microrutinas de diferentes tamafios, algunas de las

cuales pueden ser considerablemente Jargas. Un archivo relativamente amplio de registros (32
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6 mis) de CPU tiende a reducir e} trifico de datos en la CPU al obtener y almacenar
operandos en los registros,sin tener que accesar memoria principal. También mejora la

rapidez del sistema, al hacer mis eficiente el intercambio de pardmetros entre procedimientos.

Casto de diseiio y confiabilidad.
Una unidad de control mis pequefia y simple en una CPU traera consigo los siguientes
beneficios en cuanto a costo y confiabilidad de disefio.
1, Tomar un menor tiempo ¢l completar ¢l disefio de una unidad de control RISC,
contribuyendo a la reduccion del costo total de disefio.
2. Un tiempo de disefio més corto reduciré la probabilidad de que el producto final sea
obsoleto en el momento en que el disefio final esté completo.
3. Una unidad de control mas simple y pequefia tendra un nimero reducido de errores
de disefio y, por tanto, una mayor confiabilidad. Mas ain, serd mucho més facil el

localizar y corregir esos errores.

Soporte a lenguajes de alto nivel (HLL's),
El disefio RISC posee algunas caracteristicas que dan soporte directamente a operaciones
comunes de HLL's y simplifican el disefio de algunos de sus compiladores.

1. Debido a que el nimero total de instrucciones en un sistema RISC es pequefio, al
intentar realizar ciertas operaciones en lenguaje de méquina, un compilador tendrd
usualmente una sola eleccidon, de manera opuesta a una posibilidad de varias
elecciones en un CISC. Esto hara esa parte del compilador mas pequeiia y simple en
un RISC.

2. La disponibilidad de un buen nimero de registros de CPU en un RISC permite una

ctapa de optimizacion de codigo mis eficiente en un compilador al maximizar el
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nimero de operaci apidas de registro a registro y minimizar el nimero de

accesos lentos a memoria.
3. Las ventanas de registros en tna CPU RISC permite un ripido intercambio de
parimetros entre procedimientos, constituyendo un soporte directo para el manejo de

subrutinas y procedimientos de HLL's,

Desveatajas de los sistemas RISC,
Las desventajas de un sistema RISC estén directamente relacionadas a algunos de sus puntos
de ventaja. Asi, su principal desventaja es su reducido nimero de instrucciones. Ya que un
RISC tiene un pequeiio nimero de instrucciones, un nimero de funciones, llevadas a cabo en
un CISC mediante una sola instruccion, necesitara de dos, tres o més instrucciones en un
RISC. Esto causa que los programas para RISC sean mas largos, que la memoria usada para
programas RISC sea mayor y que el trafico de instrucciones entre la memoria y la CPU se

vea incrementado.

Una caracteristica controversial de algunos sistemas RISC es el amplio archivo de registros
(algunas veces sobre 100) de CPU. Algunas de sus potenciales ventajas son obvias y han sido
discutidas con anterioridad. Pero por otra parte, esta caracteristica también puede estar
plagada de desventajas. El sistema de decodificacion de direccién de registros serd mas
complicado para un archivo grande de registros, aumentando el tiempo de acceso a
cualquiera de sus registros. Las politicas de manejo de ventanas elaboradas también pueden

F}

complicar la légica de la CPU, at 1do el costo y red la velocidad de operacion.

Un archivo grande de registros, obviamente, ocupa més espacio dentro del chip. Algunos
disefiadores piensan que es mas importante el colocar otro subsistema, como una unidad de

punto flotante (FPU) dentro del chip, y poseer sélo un modesto archivo de registros (32).
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Como se puede observar, la cuestion de un tamaiio dptimo para el archivo de registros es

muy controvertida y es dificil tratar de llegar a una 1 ya que depende mucho de

cua! sea ¢l uso que se¢ le vaya a dar al sistema para adecuar sus caracteristicas a sus objetivos.

Algunas otras desventajas de los sistemas RISC son:

« Control cableado, implementado en la mayoria de los RISC's. Es menos flexible, mis
expuesto a ervores, hace més dificil ¢} encontrar y corregir errores y dificulta el manejo de
instrucciones complejas.

e Las instrucciones de una sola palabra hacen imposible el uso de direccionamiento directo
de memoria para una direccién entera de 32 bits. Por esta razén, algunos fabricantes han
permitido & una pequeda parte de las instrucciones el tener una extensidn de doble
palabra. Ef uso de tales instrucciones es decidide por el programador; uno puede escribir

programas completos con instrucciones de una sola palabra unicamente.

Cabe mencionar, que lo més importante es que !a plataforma cumpla con sus objetivas sin
dejar de ser confortable para el usuario, es decir se debe elegir un sistema que tenga un
equilibsio entre su "performance”, facilidad de uso, precio, disponibilidad y conectividad. Este
ltimo es un concepto muy importante, ya que otorga la posibilidad de emigrar ficilmente de
un sistema & otro, con Jo cual uno no esta necesariamente "casado” a una plataforma que

padria lieger a limitarnos.

En nuestro caso particuiar, en realidad no nos encontramos en ¢l dilema de elegir entre una
plataforma y otra, ya que nuestro objetivo es el tener disponibles las tecnologias mis

representativas en ef mercado para ofrecer al estudiante e investigador. El probl de

eleccion que se presentd fue a nivel de la computadora en particular, para fo cual se llevd un
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proceso de seleccion similar al que se hizo para elegir la red de computadoras. Para el
programa de computo de la Facultad se adquirié una computadora HP Apollo 9000 y una
Sun SPARCstation. En cuanto a software se adquirié una version de UNIX de SCO (Santa
Cruz Operation) para implementar una red en UNIX. Todo esto ademis del equipo
considerado para la red Novell de la Facultad y de equipo periférico y de telecomunicaciones.
A continuacién se describen las principales caracteristicas de los equipos de cdmputo

mencionados y se analizaran las razones por las cuales se decidié integrarlos al programa de

coémputo.

9.3.-H.P, APOLLO 9000

Lo que vende estaciones de trabajo es su eficiencia y efectividad y desde la introduccién de
su HP Apollo 9000/700 series, Hewlett-Packard ha sido el lider entre los fabricantes de
estaciones de trabajo en cuanto a calidad y es uno de los lideres en ventas totales, solamente

atras de Sun Microsystems.

La linea de estaciones de trabajo HP estd dirigida hacia aplicaciones de computacion intensiva
cientifica y de ingenierfa, donde las operaciones de punto flotante son criticas. Todas las
méquinas de las series HP 9000/700 estén basadas en los chips HP PA/RISC, de los cuales ha
habido dos implementaciones, Los primeros procesadores PA/RISC tenian separadas la CPU

y laFPU (unidad de punto flotante). Las més recientes tienen una FPU integrada.

La Apollo 9000 posee sistemas operativos y compiladores de suma eficiencia y tiene la
capacidad de poderse configurar y conectarse a una LAN en solamente unos minutos, las

ventanas de los GUT's son rapidas y los comandos de Unix son ejecutados vertiginosamente.
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Parte de esta eficiencia se debe a HP/UX, la version de Unix de HP. Pero este tipo de
maquinas poseen el hardwarec mas rapido para grificas de dos dimensiones en el mercado a

cualquier nive! de precio.

Existen miles de aplicaciones de software disponibles para maquinas HP de otros
proveedores y van desde procesadores de palabras hasta avanzadas aplicaciones de

ia. HP primari ofrece ¢l sistema operativo y programas de gréficas, lenguajes y

comunicacion. Aunque existen muchas aplicaci para maquinas HP PA/RISC, el nimero
de estas no esta ni siquiera cerca a la variedad de paquetes que existen en el campo de las

PCs.

Todas las estaciones de trabajo HP soportan LAN's Ethemet y aquellas con un bus EISA
pueden soportar Token Ring. Una gran ventaja de la Apollo 9000 es que permite al usuario
cambiar de una configuracin de red a otra con solamente intercambiar una tarjeta (5
minutos) y cambiar un simple conjunto de menis de configuracion (otros 5 minutos) y en este
punto el equipo ya es completarnente operable, junto con todo su software, en una red

completamente diferente.

Tres paquetes HP ofrecen diferentes maneras de conectarse a miquinas con DOS. Para los
usuarios de PC, HP posee un emulador de DOS llamado SoftPC. Hay un mundo de
diferencia entre la eficiencia del Unix nativo y ¢l DOS emulado, pero el SoftPC es capaz de
alcanzar una velocidad relativamente rapida, que es aceptable para usuarios de estaciones de

trabajo que solo ocasionalmente corren aplicaciones de DOS.

HP LAN Manager/X permite a una estacion de trabajo funcionar como servidor de archivos
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para PC's corriendo DOS, Windows y OS$/2. Este paquete ofrece archivos y periféricos
compartidos, manejo de impresoras y comunicacin estacién con estacion.

HP también soporta productos NetWare lo cual lo convierte en un servidor completamente
compatible con NetWare. La adherencia que HP tiene a los standards de red permite que una
gran variedad de paquetes corriendo en maquinas con DOS accese a estaciones de trabajo HP

a través de la red, de una manera totalmente transparente.

En conclusion, las desventajas de la Apollo 9000 (y de las estaciones de trabajo en general),
son su precio y su limitada disponibilidad de aplicaciones en general. Pero el costo de las
estaciones de trabajo HP puede ser justificado primariamente por sus aplicaciones cientificas

y de ingenieria que utilizan muchas operaciones de punto flotante, tales como CAD y CAM.

La Apollo 9000 también es un excelente servidor de archivos de redes de 4rea local. Las
aplicaciones de bases de datos extensas hacen uso efectivo del poder de una méquina como la

HP Apollo 9000.

El escoger una estacion de trabajo HP, implica un intercambio entre precio y efectividad; un
sistema sustancialmente mas rapido y con mds capacidad de expansién siempre costard mas.
Pero mientras que el precio de las unidades HP tiende a ser igual que el de méquinas con una
configuracion similar de otros fabricantes, la efectividad de las estaciones de trabajo HP es
generalmente mayor. En términos de una relacion precio/efectivided por si sola, una
plataforma PC Intel sigue luciendo mas atractiva, pero si nos basamos solamente en

efectividad, una estacion de trabajo HP es una decision sélida.

Podemos observar que un equipo con estas caracteristicas es un excelente representante de
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este tipo de plataforma y, no obstante su precio, la variedad de funciones que puede ejecutar
lo hacen un equipo Gptimo para un programa de codmputo como el que la Facultad ha

desarrollado.

9.4.-Sun SPARCstation,

Con una miquina como la Apollo 9000, se ha cumplido ya con el objetivo de poseer una

aquina real pod y cen una eficiencia que es probabl te la mejor en el

mercado, El objeto de considerar una Sun SPARCstation no es precisamente ese, ya que st
"performance” en comparacion es claramente menor y su vetocidad no puede ser considerada
entre las mejores. Sin embargo, la Sun SPARCstation, posee otras virtudes que son
fundamentales y son la razén por la cual fue considerada para formar parte del programa de

computo en la Facultad.

Una de sus principales ventajas, es sin duda alguna su precio. Los equipos de Sun
Microsystems son actualmente, dentro de este tipo de sistemas, los mas baratos en el
mercado, y aunque no ofrecen la eficacia de otros equipos, hay que mencionar que la mayoria
de las personas realmente no necesitan maquinas tan poderosas y por tanto, la Sun
SPARCstation es una buena opcién solamente por su precio.

Pero no por lo anterior vamos a considerar a esta maquina como ineficiente. La Sun
SPARCstation es excelente en aplicaciones graficas lo cual la hace una buena eleccion para
servidor de un grupo de PC's corriendo sofiware grafico, o también para servir como cliente
en una red extensa corriendo aplicaciones de bases de datos como SQL.

La Sun SPARCstation corre Solaris 2.1 como su sistema operativo. Solaris incluye el
multiprocesador Sun OS 5.x, el cual estd basado en Unix System V, Release 4. Solaris

también incluye un ambiente de ventanas {lamado OpenWindows, acoplado con un GUIL
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{Graphical User Interface} amado OpenLook y DeskSet; también incluye los médulos de
Sun Open Network Computing que incluyen los protocolos TCP/IP para red y una serie de

herramientas de desarroflo.

Este conjunto completo de sistemas de software y herramientas es una de las razones por las
cuales se necesita bastante espacio en disco para poder correr SunOS. Y también es una de
las razones por las cuales la adquisicion de una estacion de trabajo Sun. Solaris 2.1 es una de
las implementaciones Unix mds sdlidas disponibles y representa una dura competencia para

los demés ambientes de 32 bits (como AIX, A/UX, y Windows NT).

Sun estd moviendo su sistema operativo hacia Ja compatibifidad mditiple. Ya se pueden
correr aplicaciones de DOS en la Sun SPARCstation usando un paquete de emulacién de

Insignia Solutions ilamado SunPC. También pronto se podré correr Solaris 2.0 en PC's 486 y

Pentium, mientras se estan corriendo aplicaciones nativas de DOS.

Debido a que Solaris es Unix, trabaja con todos los métodos usuales de Unix de datos
compartidos e intercambio de control entre aplicaciones. También se puede usar un sistema
operativo de¢ red externo, como NetWare parz completar la conexion Sun-PC. La
SPARCstation también puede leer y escribir en un floppy disk DOS de 3.5" directamente y

puede correr software de DOS a través de un emulador.

Existen mas aplicaciones graficas y de CAD para la SPARCstation que para cualquier otra
plataforma de este tipo. Bases de datos relacionales SQL, como Qracle y Adabas, se
encuentran residentes en la Sun SPARCstation, donde trabajan mucho més rapidamente de lo

que to hacen en Macintosh o en PC's. Tambien se pueden encontrar sistemas de edicion
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profesionales como Ventura y FrameMaker, programas estadisticos como SAS y una
muftitud de lenguajes. Lo que no encontraremnos son los mas de 50 procesadores de palabras,

hojas de calculo y cientos de otras aplicaci que son dard para una PC.

Aunque su "performance” en tareas de ingenieria y cientificas se podria considerar hasta
mediocre comparada con otras miquinas de la misma configuracién, Ia Sun SPARCstation

constituye un si de mediana magnitud a un excelente precio. Y esa es la principal razén

por la cual Sun Microsystems ha acaparado el mercado de ventas a nivel mundial en lo que a
este tipo de plataformas se refiere, como se puede observar en la figura 9.5; la cual desglosa
primero el mercado por plataforma, donde se puede observar que las PC's son por mucho
lideres en este aspecto y después, se analiza el mercado de plataformas RISC, donde

SunMicrosystems manufactura casi el 50%,

Esta dltima caracteristica fue fundamental en el momento de decidir adquirir una Sun
SPARCstation para formar parte del equipo de computo en la Facultad y esto es debido a que
también en México, Sun ha tenido un gran impacto en este tipo de equipos y muchas
empresas manejan este equipo y sus sistemas operativos, Por tanto, el ofrecer este equipo al
estudiantado lo provee de conocimiento dentro de una plataforma muy comiin en el mercado,
Io cual cumple con un objetivo académico esencial, que es preparar lo mejor posible al

estudiante para que desarrolle sus conocimientos dentro de la industria,
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Figura 9.5
Fig. tomada del ktvo “PC MAGAZINE - THE NEW PC'S".

9.5.-I BM RS/6000 POWER STATION.

Como Hewlett-Packard, IBM se caracteriza por vender eficiencia en sus estaciones de

trabajo. Desde la introduccidn de su linea RS/6000 en 1990, IBM ha triplicado la eficiencia
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del sistema, de manera que ha podido mantener su alta competitividad. Las RS/6000 se
instalan principalmente en ambientes de investigacién cientifica y de ingenieria, ¢ IBM ha

introducido sistemas de multiprocesamiento para aplicaciones cientificas de alta tecnologia.

Como resultado del considerable mercado de IBM, un nimero de sus sistemas RS/6000 han

did

sido v

como  multit ios en ambi comerciales, El poder del sistema,
combinado con dispositivos de red o interfaces de comunicacion habilitan al sistema a usarse

como servidor de un buen nimero de terminales.

El futuro de la arquitectura Power Station luce bastante bien , con Apple Computer e IBM
colaborando en el chip Power PC, basado en el RS/6000 y Apple adoptando chips RS/6000
para algunos de sus sistemas. Pero seran requeridos continuos mejoramientos de arquitectura

y velocidad para mantener las maquinas RS/6000 a la vanguardia del mercado.

La Power Station da una respuesta excelente en operaciones de punto flotante ¢ interaccion
con discos. Solo las estaciones de trabajo HP pueden competir con los sistemas RS6000 en
materia de cilculos de punto flotante. Mientras que estaciones de trabajo anteriores de IBM
eran debiles en cuestion de grificas, la Power Station viene con una tarjeta accleradora de

grificos, que la pone al nivel de las demés plataformas,

AIX es una version inusual de UNIX, con un nimero de avanzadas caracteristicas y
peculiaridades y por lo tanto no es tan sencillo de utilizar para el usuario de UNIX
tradicional. Ademas, AIX es un sistema operativo muy grande, lo cual provoca que su
proceso de instalacién sea complejo y consumidor de tiempo. AIX es, en resumen, un sistema

operativo que tiene muchas ventajas en manejo de archivos y ofrece caracteristicas que no
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pueden ser encontradas en otros sistemas operativos Unix, pero si no se entiende bien el

funcionamiento de! mismo puede uno encontrarse con problemas dificiles de resolver.

Como un proveedor de “sistemas abiertos”, IBM soporta un nimero de facilidades standard
de Unix. Asi pues, PC's que soportan TCP/IP pueden conectarse a redes RS/6000. 1BM

provee un emulador de DOS bajo AIX, asi como amplia conectividad con NetWare,

Como con cualquier otra evaluacion de sistemas, los elementos claves aqui son eficiencia,
precio y disponibilidad de aplicaciones. La eficiencia de la Power Station es excelente, pero
su precio es alto. Conforme los sistemas de PC tales como Pentium alcancen niveles mayores
de capacidad, los nimeros de aplicaciones, que alguna vez fueron exclusivas de las estaciones
de trabajo, se veran disponibles en el mercado de las PC's. Aunque siempre habra
aplicaciones que requieran de! poderio de una estacion de trabajo, un gran porcentaje de
aplicaciones ya podra ser utilizado por sistemas de bajo costo. No abstante, hoy por hoy, silo
que buscamos es una opcion de plataforma para un ambiente corporativo, una estacién de

trabajo satisfacera ampliamente la mayoria de nuestras necesidades.

En el caso de la Facultad, que es un ambiente académico y de investigacion primordi
el uso de una estacién de trabajo con un buen desempefio en operaciones de punto flotante es
bastante 1til, por 1o que una estacion de trabajo con las caracteristicas de la Power Station
podria resultar una buena opcion, pero siendo esta maquina muy similar en sus caracteristicas

a la HP Apollo 9000, no se considerd practico incluirla dentro del programa de computo, ya

que tiene un precio bastante alto y su eficiencia es practi te igual o liger menor

que la de una HP Apollo.
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9.6.-APPLE MACINTOSH QUADRA 800.
La Macintosh de Apple es conocida tradicionalmente como una méquina facil de usar, Con
sus interfaces graficas y su habilidad de conectarse a periféricos y a otras maquinas con una
sencillez sorprendente, la Macintosh refleja la mision de Apple de tener al usuario en mente

como su principal objeto a satisfacer.

Las méaquinas Apple estin basadas en los procesadores 680x0, aimque el futuro sistema
operativo Mac utilizard probablemente el chip PowerPC desarrollado por Apple, IBM y
Motorola,

Mientras las PC's basadas en DOS han ganado ventaja en cuanto a poder con el nuevo chip
Pentium, el software de los sistemas Apple se mantiene superior (en términos de disefio,
funcionalidad y facilidad de uso) al software DOS/Windows. Apple planea igualar en poder al

Pentium con sistemas basados en el chip Power PC.

Los programas computacionales graficos han distinguido particularmente a la Macintosh y la
han hecho popular entre sus usuarios, La facilidad de uso de la Apple se extiende a la adicién
de tarjetas de expansion, impresoras y otros periféricos, ya que el software del sistema

reconoce y automiticamente configura el dispositivo.

El sistema 7.1, utilizado por Macintosh, contiene codigo utilizado para funciones

den usar las aplicaci , lo cual hace posible que los programas para

P

generalizadas que p

Macintosh sean mas pequeiios que sus contrapartes de DOS, Windows y 0§/2,

La Quadra 800 viene con un puerto Ethernet interno y Apple Talk. El protocolo de red
Macintosh esta interconstruido en cada Mace, lo cual le permite el uso de impresoras de red y
compartir archivos con otras Macintosh sin necesidad de un servidor de archivos dedicado.

La alianza IBM/Apple (Taligent) esta desarrollando un nuevo sistema operativo basado en
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programacion orientada a objetos lamado Pink. En el futuro las Mac's estaran basadas en el
chip PowerPC, una extension de Ia tecnologia RS/6000 de IBM, que correrd versiones

futuras del Sistema 7.1, asi como Pink.

Cada vez mas Apple se ha enfocado al mercado corporativo por lo ha introducido sus
servidores como soluciones. La alianza de Apple con IBM ayudari a la Macintosh a tener

una mayor conectividad dentro de ambientes corporatives.

Pero esto todavia no es una realidad, al menos en México, por o que si desearamos
considerar una Macintosh para funciones de red y multiusuarios, se necesitaria una
infraestructura amplia de maquinas Apple, fo cual no es practico desde cualquier punto de
vista, El mercado de Apple en nuestro pais, aunque presente por varios afios, aun no tiene la
popularidad necesaria como para pensar en establecer un programa de cémputo que tenga como

uno de sus puntos claves este tipo de maquina.

9.7.-COMPAQ DESKPRO 5/66 M.

La computadora Deskpro 5/66M fue elegida como una plataforma PC representativa de las
maquinas que utilizan ¢! nuevo procesador Pentium de Intel. Este procesador permite al
sistema competir en varios renglones con estaciones de trabajo Unix.

Entre las plataformas que se han analizado, la Compaq Deskpro 5/66M, basada en Pentium
provee la mas solida relacion entre precio y eficiencia; debido a que, no obstante que no ticne
el poderio de una estacién de trabajo Unix en aplicaciones grificas o de ingenieria, su precio
es mucho menor que el de este tipo de maquinas.

Otra gran ventaja de la Deskpro 5/66M y en general de las miquinas basadas en procesadores

Intel, viene de la impresionante cantidad y calidad de programas computacionales existentes
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en el mercado a los que tiene acceso, por lo que es mas versatil; es decir, uno no debe
comprar una estacion de trabajo Unix para correr simples procesadores de palabras u hojas
de célculo. En cambio, una PC Pentium ¢on un precio mucho mis accesible puede ffevar a

cabo estay tareas y ademas aplicaciones de multiple productividad mucho mis compigjas.

Cuando se habla de conectar la Deskpro 5/66M a otras maquinas, encontramos que la
conexion mas simple es hacia otra PC, aunque ofrece a sus usuarios muchas opciones de
conexion hacia redes en Ethemnet o Token Ring con sistemas opersativos como Novell
Netware o LAN Manager de Microsft. Este rango de opciones es tan amplio como el de
cualquiera de las otras plataformas analizadas. Sin embargo el funcionar como red no es una

capacidad integrada de las PC's como o es en las estaciones de trabajo Unix.

En conclusién podemos decir que los procesadores Pentium impulsan a las plataformas de

PC's hacia capacidades y habilidades normal e iadas con estaci de trabajo Unix

prometen hacer que los

en aplicaciones graficas y de i jeria. Las PC's basadas en P
fabricantes de estaciones de trabajo aumenten la velocidad y capacidad de sus procesadores
RISC para poder mantener su competitividad en cuanto a la refacidn preciofeficiencia para las

tareas en las cuales sus estaciones de trabajo tienen un alto rendimiento,

Hemos incluido esta plataforma dentro del andlisis que estamos realizando porque posee las
caractesisticas para crear un gran impacto en el mundo computacional y en su mercado, pero
este tipo de médquinas no fue considerado como una plataforma para formar parte del
programa de computo de ia facultad, simplemente porque no se habian anunciado en el
mercado sino hasta tiempo después de que se hizo el proceso de evaluacion. Ademas de que,
en consecuencia, su disponibilidad en nuestro pals, al menos por el momento, es

practicamente inexistente.
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Dentro del entorno académico de la Facultad, asi como le hemos venido dando gran
importancia al hardware que se utiliza para crear una estructura solida en materia de
computo, el software es una herramienta primordial para establecer esta estructura. Sin un
software que respalde un equipo de alta tecnologia, esta es inservible. Por lo que ahora
consideramos en este capitulo los Sistemas Operativos de red mas comerciales y el Sistema

Operativo Multfususario UNIX.

Un Sistema Operativo es un conjunto de programas que permite al usuario aprovechar de una
manera facil los recursos del procesador principal y asi hacer el hardware utilizable,
proporcionando las herramientas necesarias para ¢l desarrollo de programas de aplicacion que
satisfagan las necesidades de los usuarios tales como los son los procesadores de textos,

hojas de calculo, bases de datos y lenguajes de programacion.

Ademas el Sistema Operativo tiene la funcién de administrar los recursos proporcionados por

el hardware como por ejemplo procesadores, memoria, archivos, discos duros y dispositivos

periféricos como lo son las impresoras, segin sea el tipo de Sistema Operativo.

Los Sistemas Operativos se pueden distinguir conforme a su tipo, de la siguiente manera:

. Sistemas Operativos Monousuarios. Son aquellos Sistemas Operativos que pueden
atender a un sélo usuario a la vez.

. “~Sistema Operative Multiuseario (Muitiprogramable). Un Sistema Operativo

multiusuario o multiprogramable es aquel que es ejecutado en una computadora que
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cuenta con un procesador central pero que permite acceso a varios usuarios
{programas) al mismo tiempo, lo que significa que una tarea no tiene que esperar hasta
terminar para iniciar otra. El computador central se comparte y la funcién del Sistema
Operativo es evitar que una tarea interfiera con otra, ayudando a la unidad central de
proceso (CPU) para que no pretenda hacer varias tareas simultdneamente. A las
diferentes tareas se les asigna distintos niveles de prioridad , a efecto de realizar
rapidamente Ja de mayor importancia.

«  Sistema Operativo Monotarea. Es aque! que puede ejecutar una sbla tarca a la vez.

s  Sistema Operativo Multitarea {(Multiproceso). Es un Sistema Operativo que puede
vealizar varias tareas simulaneamente. Esto se logra gracias a que la computadora
cuenta con dos o mas procesadores que le permiten hacer este tipo de operacion.

La siguiente figura muestra la clasificacién de Jos Sistemas Operativos tomando en cuenta el

nimero de usuarios que puede atender al mismo tiempo, el tipo de interaccién con el usuario,

el nimero de tareas que pueda realizar el computador y su tamafio.

CARACTERISTICAS CASCS EJEMPLQOS
Nimero de usuarios Manousuario DOS, 082, Macintosh
Multiusuario Unix, CPF, EXEC, Netware
LanManager, Vines
interaccién can el usuario Tiempo real EXEC, OS/MVS, CPF
Tiempa compantido EXEC, OS/MVS, CPF
Numero de tareas Morotarea DOS, Macintosh
Multitarea Netware, LanManager
Vines, OS/MVS, EXEC,
NOS/VE, Unix
Tamafio de! cor G as personales 08/2, DOS
Minicomputadoras Unix, CPF, QLX
Macrocomputadoras OS/MVS, EXCE, NOS/VE
Redes LAN Netware, LanManager, Vines

Figura 10.1 Tomadz de PC MAGAZINE Vol 3 Num. 10
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Aunque los sistemas multiusuarto y las redes de drea local fueron hechos para compartir
informacién y programas ambos estan estructurados y funcionan de manera diferente.
En los sistemas r'nuItiusuario el procesamiento, [2 memoria y la informacion que se comparte

se encuentran centralizados en una computadora central, requiriendo una terminal (tonta)

pata cada usuario. Esto hace que la velocidad de pr jento se vea afectada por el

nimero de usuarios que esten trabajando en la computadora central,

En cambio, 1ag Redes de 4rea local necesitan en lugar de una terminal tonta, una computadora
personal, lo que hace aprovechar los recursos de ia misma, como los son la memoria y el
disco duro, Por esta razon, [a velocidad de procesamiento en el Servidor no se ve afectada

por el nimero de usuarios activos, lo que hace a las redes més caras.

10.1.-SISTEMAS OPERATIVOS DE RED
Con la aparicién de Ja computadora personal a principios de los 80's, surge tambidn el sistema
operativo DOS (Disk Operating System - Sistema Operativo de Disco), el sistema operativo
es una interfase entre el hardware de la computadora y el software de aplicacion, creando con
éste un estandar en el mercado, lo que facilit6 el desarrollo de software tanto en disefio como
en comercializacién, haciendo que los desarrolladores se enfocaran a la compatibilidad a nivel

software, superando asi, la incompatibilidad que podria surgir a nivel hardware,

En 1984 IBM y Microsoft lanzaron el DOS 3.1 y el NETBIOS (Netware Basic Input/Output
System - Sistema Bdsico de Entrada/Salida para Redes) y con esto las aplicaciones que
corrian bajo DOS ahora podian utilizar las facilidades de acceso a las redes, como lo son el
pedir archivos y bloquear registros, lo que antes del DOS 3.1 no se podia lograr y por

ia los fabricantes de software tenfan que disefiar controladores especiales para que
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¢f sofiware hecho por ellos funcionara en cada una de las distintas redes que existen,

Entendamos por Sistema Operativo de Red, un conjuntos de programas que regulan el
funcionamiento de la red, proporciona los elementos necesarios para las interfases con el
usuario, controla y define fos niveles de seguridad, se encarga de 1a integridad de fa

informacién y controla la forima en que se comparten los recursos de las red, como lo son los

discos duros ¢ impresoras,

El sistema operativo de Red se compone de dos elementos basicos. Et sistema operativo de

red del servidor y el si perativo de las estaci. de trabajo.
El sistema operativo del Servidor de red se ejecuta dentro de Ja computadora que toma la

funcion de servidor y procesa todos los servicios que se definieron anteriormente.

A continuaci6n se mencionan las caracteristicas mas importantes y necesarias en fos sistemas

operativos avanzados para servidores de red.

e  Servicios de archivaes y directorios. El servidor de archivos debe proporcionar
confiabilidad a los usvarios de la red ofreciendo los servicios de recuperar y almacenar
datos en su dispositivos de almacenamiento, ademis de copias de respaldo de archivos.

s Sistema tolerante a fallos. Los sistemas operativos avanzados deben ofrecer un
sistema para asegurar la supervivencia de la red en caso de que fallen los componentes.
Por ejemplo, Novell Netware ofrece la utileria "System Fault Tolerance” (SFT) el cual
ofrece una copia del disco duro def servidor, siendo ésta una copia de seguridad,

e Disk Caching (Optimizacibn de acceso a disco). Esta caracteristica optimiza el

acceso al disco duro utilizando parte de Ja memoria del sistema, reservandola para

almacenar informacion de fos archivos mas utilizados y accesar a ellos de una manera
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mas ripida, evitando leer ésta informacion del disco duro.

. Sistema de control de transacciones (TTS=Transaction Tracking System). Una
transaccién es un cambio en un registro o conjunto de registros de un archivo de base

de datos,

Esta utileria s¢ usa para la falta de integridad de la base de datos, Ia cual puede suceder,
por ejemplo, en una falla en la energia eléctrica. Cuando esto ocurre el TTS deja la base

de datos en su estado anterior deshaciendo todos los cambios durante Ia transaccién.

. Seguridad. La seguridad es un factor muy importante dentro de una red debido a que
normalmente los usuarios almacenan sus archivos en un lugar centralizado (File Server)
en lugar de hacerlo en discos flexibles o discos duros locales, por lo que si no existiera
seguridad cualquiera podria accesar a todos los archivos inclusive a los que son

confidenciales.

Por ejemplo, el sistema operativo Novell Netware cuenta con un sistema para asignar
derechos a los usuarios sobre archivos y directorios haciendo imposible 1a modificacién,
creacidn y eliminacion de archivos e inclusive el acceso a archivos y directorios.
Ademés puede controlar el acceso de usuarios en determinados nodos de las red, asi

como un horario de trabajo para cada operador.

. Compartimiento de recursos. Uno de los beneficios principales que ofrece una red es
el de compartir recursos, como lo son las impresoras, plotters, discos duros y cintas de
respaldo; por 1o que un sistema operativo de red debe permitir €] uso de estos recursos
a los usuarios que se encuentren en cualquier punto de la red, asi como llevar a cabo

una buena administracion de los mismos,

. Acceso remoto. En ocasiones una red necesita conectarse a otras computadoras o
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inclusive a otras redes [ocales en puntos remotos.

Al utilizar sistemas de comunicacién que normalmente no son controlados por la
empresa a la que le pertenece Ia red, corre el riesgo de que pretendan accesar a sus
sistema, La seguridad debe ser adecuada para evitar que se conecten personas ajenas a

la red.

s Bridges (Puentes). Los sistemas operativos de red deben soportar estos puentes para

permitir a interconexion con otras redes.

Con Novell Netware los bridges se pueden conectar en el servidor o en cualquier punto

de la red, incluyendo solamente una tarjeta de interfase de red adicional.

. Gateways (Pasarelas). En ocasiones se desea conectar la red con otro sistema que no
tiene €] mismo protocolo, para lograr ésta interconeccién se utilizan los gateways. Un
ejemplo de este caso es cuando se quieren conectar una red Novell con sistema con una

computadora central IBM.

. Interoperatividad. La interoperatividad es una tendencia en la industria de redes que
permite que diversos tipos de sistemas operativos y productos de distintos fabricantes

compartan ¢l mismo sistema de cableado de la red,

. Servidores especiales, Los sistemas operativos de red permiten que existan servidores
exclusivos para realizar alguna funcidn especial, un ejemplo de éstos son los servidores

de impresoras y base de datos.

. Herramientas de administracién de software, Cuando es muy grande la red o
empieza a crecer, es atn méis importante la administracién de la red, pues dadas sus
dimensiones puede resultar muy dificil hacer un seguimiento de las actividades

realizadas. E! sistema operativo debe ofrecer herramientas para gestionar en forma
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remota los servidores y las estaciones de trabajo.

Los componentes del sistema operativo de las estaciones de trabajo se ejecutan en ésta y
establecen la conexién con la red y el servidor, ademéis de controlar el flujo de las

comunicaciones.

En la estacién de trabajo, los servicios del sistema operativo de red atrapan o capturan las
Hamadas desde la estacidn de trabajo y luego las dirigen hacia un recurso de la red. Estas
Illamadas pueden ser dirigidas por el sistema operativo si €l sistema estd consciente de los
servicios de archivo remotos. El enfoque alternativo para aquellos sistemas operativos que no
estdn conscientes de la red, es atrapar la entrada/salida de la aplicacién antes que esta
entrada/salida llegue al sistema operativo local. E! sofiware que emplea este método, con
frecuencia denominado el redirector o Shell, examina y envia la solicitud al servidor de
archivos para su accién. Esta técnica la utiliza el Shell de Netware y el MS-NET de

Microsoft para soportar estaciones de trabajo bajo DOS.

A continuacién se muestra las caracteristicas de tos tres Sistemas Operativos que abarcan el
85 por ciento de todas las ventas de LANs (Microsoft LAN Manager 2.1, Netware 3.11 y
VINES 4.11). Tomando en cuenta cinco dreas de creciente importancia, las cuales son: la

seguridad, la confiabilidad, la capacidad de administracidn, el precio y el rendimiento.

. Microsoft LAN Manager, versién 2.1
Microsoft Corp. , One Microsoft Way, Redmond, WA 98052-6399, E.U.A.; (206)

882-8080.

Precio de lista: Version bésica de 10 usuarios, US$1,995; paquete adicional para 10
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usuarios, US$995; paquete para un niimero ilimitado de usuarios, US$5,495,

Requiere: Servidor: PC basada en el microprocesador 386 o superior, SMB de
RAM, disco duro de 30MB, tarjetas de redes compatible con NDIS, 8MB de RAM
recomendados, Cliente: 512KB de RAM, disco duro de 20MB, tarjeta de redes
compatible con NDIS. Si ejecuta a Microsoft Windows se recomienda 640KB de

memoria convencional y 256KB de memoria extendida,

Arquitectura: La arquitectura de Lan Manager proporciona una gran flexibilidad, Ia

cual es una de sus caracteristicas mas importantes,

Lan Manager conecta al servidor y las estaciones de trabajo con varios protocolos de
transporte, incluyendo el NetBEUI (Usuario de Interfaz Extendida NetBIOS) de Lan
Manager y el TCP/IP,

Hay dos factores que producen la flexibilidad de Lan Manger. Encima del protocolo
de transporte reside la interfaz del programa de aplicacién (API) de NetBIOS.
NetBIOS recibe paquetes del SMB (Bloqueo de Mensajes del Servidor) y los envia a
través de la red. Con un API comdn, las aplicaciones no tienen que preocuparse de

los detalles de los diferentes protocolos de transporte.

Debajo de los diferentes protocolos de transporte estdi NDIS (Especificacién de la
Interfaz Manejadora de Red) y ¢l DPA (Arquitectura de Protocolo en Demanda) de
3Com, que permite que Lan Manager ejecute multiples pilas de protocolos en un solo

cliente.
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Al mezclar los protocolos de transporte con las tasjetas de interfaz de red NDIS,

o

permite c« iones de red extremad te flexibles.
La combinacion de DPA y NDIS permite que los usuarios monten y desmonten
protocolos alternos, como el IPX de Novell, el XNS de 3Com o ¢l nivel de transporie

de OSI, TP4.

Probablemente, ¢l problema mas visible de Lan Manager es la incapacidad de
distribuir NetBIOS por el protocolo nativo de Lan Manager, NetBEUI. Microsoft
compensa ésta deficiencia, ofreciendo NetBIOS sobre TCP/IP, que proporciona la
informacion necesaria a nivel de redes interpretada por los distribuidores.

La siguiente figura muestra la arquitectura de Lan Manager,
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Figura 10.2 tomada de PC MAGAZINE Vol. 3 Num. 10
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PRI

acidn, de tol ia 8 fallos,

Comentarics: Las mejoradas isticas de
los servicios de impresidn y el rendimiento de Microsoft LAN Manager 2.1 lo hacen

un sélide Ji Hay h ficaci de cliente/servidor de otros

td

fabricantes disponibles pasa LAN Manager, ¥ e} programa apoys a Apple Talk,
TCP/IP, y una muy compatible versidn de OS/2 para el servidor. Sin embargo, a pesar
de su apoyo a miltiples protocolos, la capacidad nativa de interconectividad de LAN
Manager est fimitada. Los usuarios también se deben preocupar pu; 1a incertidumbre
sobre el futuro de OS5/2.

Lan Manager y Lan Server de IBM usan el OS/2 en el servidor y tienen muchas otras
similitudes, ya que Lan Server es un derivado de Lan Manager. Como resultado de
esto, los usuarios pueden ser capaces de mezclar productos de red de Lan Manager y
Lan Server sin mayores problemas, como por e¢jempla, una estacién de trabajo de un
tipo puede accesar recursos de servidores de otso tipa, ademas de que los comandos
en linea de Ia red son compatibles a través de una red mezclada. Esta compatibilidad
de Lan Manager con Lan Server le facilita las conexiones al entorno de los
mainframes.

Lan Manager estd disefiado para funcionar en el modo no dedicado, debido a que ef
servidor usa coma plataforma el sistenta operativo OS/2. Es decir, una red bajo Lan
Manager, usa el sistema operativo OS/2 en los servidores, por lo que éstos pueden

corser aplicaciones OS/2 simultineamente, o que to hace Gnico entre los sistemas

operativos de red.

Por otyo lado, en las estaciones de trabajo 1o es indispensable trabajar sobre 0S/2, de
igual manera lo pueden hacer sobre DOS y a pastir de la versién 2.1 de Lan Manager
también sobre Macintosh.

Lan Manager maneja meatis altamette graficos y muy faciles de usar, ya sea con ratén
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o teclado.

. NetWare, version 3.11
Novell Inc. 122 E. 1700 South, Provo, UT
>84606, E.U.A; (800) 453-1267, (801) 429-7900.

Precio de lista: 5 usuarios, US$1.095; 10 usuartos, US$2,495; 20 usuarios,
US$3,495; 50 usuarios, US$4,995; 100 usuarios, US$6,995; 250 usuarios, 12,495.
Apoyo para pasarelas SNA, US$2,995; apoyo para Unix, US$12,995; apoyo para
NFS, US$4,995.

Requiere; Servidor: PC basada en el 386 o superior, 4MB de RAM, 50MB de
espacio en disco, tarjeta de redes compatible con NetWare. Cliente: 80 KB de RAM.

Arquitectura: Netware tiene una arquitectura modular que petmite que el ustario
inserte varios mddulos de software en el servidor para aumentar la funcionalidad del
sistema operativo basico. Conocidos como NLM's (Modulos Cargables de Netware),
estos productos permiten que el servidor cambie para satisfacer varias necesidades.
Estos NLM’s pueden comunicarse con varios protocolos de transmisién, incluyendo
TCP/IP, Apple Talk, TP4 de OSl y ¢l IPX/SPX. La habilidad de Netware de ejecutar
multiples protocolos depende de la especificacion del manejad'or, en este caso ODI
(Interfaz de Enlace de Datos Abierta). En consecuencia, un mismo servider de
Netware se puede integrar sin problemas a estaciones de trabajo de plataformas
DOS, 05/2, Macintosh y Unix en la red.

ODI permite también que una misma estacién de trabajo se conecte a multiples redes.

Mediante un software adicional, los clientes de DOS se pueden conectar
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simultdneamente a un servidor Netware y a un computador central Unix,
Netware se puede ejecutar en diversas plataformas, tales como Netware para VMS,
Netware para Unix y por supuesto Netware para DOS.

La figura 10.3 muestra la arquitectura de Netware.
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Figura 10.3
Tomacda de PC MAGAZINE Vol 3 Num. 10
Comentarios; A pesar de su alto precio, NetWare sigue siendo una opcién buena y

segura para grupos de trabajo medianos y grandes. Ei producto oftece una fuerte

en el d lente apoyo de otros fabricantes, répidas

P h

comunicaciones de cliente a servidor, y uso eficiente de los recursos del servidor,

Pero el débil rendimiento de servidor a servidor de NetWare y la limitada
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administracion de multiples servidores pueden hacer a LAN Manager o a VINES
mejores opciones para construir y administrar grandes redes. Netware cuenta con un
sistema de entrada/salida de 32 bits, lo que permite un acceso mis rapido a archivos
de la red. También Netware soporta Ia mayoria de los comandos de DOS, lo que
representa una ventaja para los usuarios de PC's, ademis de tener sus propios
comandos para optimizar y controlar la funcionalided del sistema de la red, utilizados

1 A

por el administrador de la misma. Estos cc )5 p ser yjados facilmente

por medio de ments.

. VINES, versidn 4.11
Banyan Systems Inc.,120 Fianders Rd., Westboro, MA 01581, E.U.A.; (800) 222-

6926, (508) 898-1000.

Precio de lista: 5 usuarios por servidor, US$1,295; 10 usvarios, US$2,495; 20
usuarios, US$3,995; usuarios ilimitados, US$7,495. VINES SMP (version de
procesamiento simétrico): usuarios ilimitados, US$13,995. Apoyo para TCP/IP,

US$3,995; apoyo para pasarela SNA, US$1,495; apoyo para Unix, US$7,495,

Requiere: Servidor: PC basada en el 386 o superior, 4MB de RAM, 45MB de
espacio en el disco duro. Cliente: 110KB de RAM.

Arquitectura: VINES cuenta con una interfaz llamada de Procesamiento Remoto
(RPC), 1a cual permite desarrollar aplicaciones independientes del protocolo de

comunicaciones especifico. Los datos transferidos mediante la interfaz de RPC se
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basan en un nivel de transporte exclusivo llamado Vines Interprocess Comunications
Protocol (VCIP - Protocolo de Comunicaciones Interprocesos de Vines).

Sin embargo, no todos Ios servicios usan llamadas a procedimientos remotos. Al igual
que Lan Manager, los servicios de archivos y de impresién de Vines usan tipicamente
la interfaz de bloqueo de mensaje al servidor (SMB). Las aplicaciones que usan SMB
se comunican por un nivel de transporte diferente llamado Sequenced Packet Protocol
(SPP - Protocolo de Paquete Secuenciado).

SPP y VICP ejecutan sobre NDIS, permitiendo que los clientes de Vines ejecuten
otros protocolos como TCP/IP simultaneamente.

Aparte del apoyo a NDIS, Vines también suministra manejadores para casi todos los
adaptadores de redes de alta calidad en el mercado.

Las estaciones de trabajo que no ejecutan DOS también tienen acceso al servidor de
Vines gracias al software de Ia estacion de trabajo que se suministra con el sistema
operativo, Las plataformas incluyen OS/2, Windows y Macintosh. Al igual que con
Lan Manager, Vines permite realizar todas las funciones de red, como conectarse al

servidor, sin tener que salir del entorno de Windows.

Comentarios: VINES brilla en redes grandes con muchos servidores, donde puede
pasar ripidamente los datos entre servidores, pero no es tan impresionante entre las
PCs clientes y los servidores locales. El servicio de nombres globa]es de VINES (Los
nombres globales permiten el acceso mas rapidamente de los usuarios a gateways,
sistemas de correo electrénico, colas de impresidn, etc. , con el uso de un simple
Password, utilizando una base de¢ datos que es constantemente actualizada), Street
Talk, facilita [a administracion de una red extendida VINES. El programa también

ofrece una seguridad excelente, interoperabilidad con TCP/IP, buena confiabilidad,
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multiprocesamiento simétrico y un precio competitivo.

VINES requiere en el servidor el sistema operativo Unix para poder llevar a cabo sus
funciones. Dicho nivel de Unix estd oculto para Vines y no estd disponible para los
programas de aplicacion, por lo que funciona en ¢l modo dedicado.

La versién de Unix empleada por Vines esth disefiada especialmente para correr sobre

computadoras con procesadores miltiples.

Algunos puntos sobresalientes en general, sobre esta evaluacion, y las razones por las que se
opt6 por el Sistema Operativo Novell Netware son las siguientes:

La conectividad de plataformas es la tendencia con més actualidad. Todos los productos
evaluados aqui conectan més tipos de clientes que antes, incluyendo las unidades de
Macintosh, las estaciones de Unix y OS/2. La interconexion entre servidores también ha sido

mejorada con el apoyo a TCP/IP a nivel de servidor y cliente.

Las redes de érea local basadas en DOS como LANtastic y POWERLzn pueden alcanzar un
rendimiento que la mayoria de los usuarios no podsan distinguir de las velocidades de los
sistemas opetativos de redes de precio elevado evaluados aqui. Pero en las redes con cientos
de nodos, las LANs basadas en DOS no pueden manipular la carga con tanta destreza como

estos productos capaces de realizar procesos multitarea.

El rendimiento de Lan Manager de Microsoft es ahora tan bueno como el de NetWare en
pequefios grupos de trabajo, pero los usuarios se deben de preocupar por el futuro apoyo de
Microsoft a OS/2 (que s ahora un producto de IBM, ya que ambas compafiias no tienen las

mejores relaciones en estos momentos). LAN Manager mostr6 el mejor rendimiento para una
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d

red de 8 clientes, pero su eficiencia bajo con 16 PCs cli « Las limitaci de

memoria de 0S/2 1.3 son la causa probable de esta reduccién,

NetWare de Novell ofrece el entorno de redes mas completo cuando se¢ toma en
consideracion la cantidad de productos de apoyo disponible de terceros fabricantes. NetWare
mostrd buen rendimiento operando en redes de grupos medianos con 8, 16 y 24 estaciones,
pero su eficiencia decayd considerablemente con una carga de 32 clientes. Sin embargo, el

afladir mis memoria al servidor compensd esta reduccion en el rendimiento,

El sistema VINES de Banyan Systems ofrece el mayor niimero de caracteristicas para redes
de multiples servidores y para la computacion a lo ancho de la compaiiia o redes de area
amplia (WAN) y produjo el mejor rendimiento moviendo datos entre servidores. Pero cuando

se trata de mover datos entre una computadora cliente y un servidor local, VINES no es tan

ficiente como los productos de Microsoft y Novell.

IBM 0S/2 LAN Server afladira varias caracteristicas que no estin disponibles en el producto
en que estd basado LAN Manager tales como una interfase grifica del Presentation Manager
para mis servicios y caracteristicas que facilitan la administracién y el uso de redes grandes.
LAN Server carece del apoyo nativo de TCP/IP y Macintosh (aunque planean afiadirlo en un
futuro cercano) que existe en LAN Manager, pero el apoyo para TCP/IP esté disponible en

otros productos de IBM.

El Netware 386, un verdadero sistema operativo para redes de 32 bits, ha sido disefiado para
su ejecucion en los procesadores i386 ¢ i486. Ademas de ejecutar en modo protegido de

ambos procesadores, el Netware 386 aprovecha las caracteristicas del i486 para ejecutar mis
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int i (mas cc jos por ciclo de CPU) que el Netware 286. Otros dos sistemas

operativos para red, ¢l VINES de Banyan y NEXOS de DSC Comunication, también se
ejecutan en el 386 en su modo protegido. NEXOS tiene la capacidad interna de administrar
informacién, lo cual significa rapidisima ejecucién en ciertas aplicaciones y VINES tiene
poderosas capacidades para comunicaciones; pero ninguno de estos productos tiene

capacidad para el 486 ni el extenso apoyo del que disfruta el Netware.

La primera version de 32 bits de 0S/2 es sélo parcialmente 32 bits, ya que es necesario
utilizar un paso intermedio de conversién de 16 a 32 bits y viceversa para algunas funciones.
Por lo tanto, a menos que se hagan cambios especiales en el 0S/2 que ejecuta en servidores
Lan Manager, éste producto no serd tan técnicamente sofisticado como el Netware de

Novell.

A pesar de que es dificil predecir los requerimientos de las computadoras del futuro, es poco

probable que uno pueda exceder la idad total de al iento en disco del Netware

{4

386.

Novell ha penetrado el campo de las computadoras con su sistema de archivos. El sistema de
archivos en el Netware 386 mantiene todos sus viejos trucos de "bisqueda de elevador®,
colas de E/S y caché de disco - similares a caracteristicas ofrecidas por competidores como el
Lan Manager, pero mejor implementadas en el Netware dada su posicién unica de verdadero

sistema operativo para redes.

La ventaja de los médulos cargables Netware (NLMs) reside en que permiten que el

poderoso servidor reemplace las maquinas Jde red dedicadas que tenemos que usar e
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implemente portones de acceso (gateways) SNA, portones de acceso de corred electrénico y
servidores de comunicaciones. En el futuro, estos modulos permitirdn que se afadan al
servidor dispositivos como manejadores para tajetas de Micro Canal y productos de
administracién de red, de seguridad y de productividad de grupo de trabajo. Una vez que se
haya desarrollado un completo grupo de modulos NLMs, él Netware 386, sin duda,

destacara mds,

Netware tiene un excelente soporte por parte de distribuidores, ademas de contar con un muy
amplio nimero de aplicaciones offecidas por desarrolladores de sofiware como lo son
Windows con todas fas aplicaciones que corran bajo esta plataforma (Works, Word, Excel,

C++, etc.), Paradox, Lotus 1-2-3, dbase IV, etc.

Como se menciond en el punto anterior, Netware soporta la mayoria de los comandos de
DOS y permite correr aplicaciones bajo ésta plataforma, lo que lleva a los estudiantes y
profesores de la FES-C, que estan familiarizados con PC’s (tipo de computadora mas popular
tanto a nivel estudiantil como docente) a aplicar sus conocimientos sobre éste tipo de
miquina, sin tener la necesidad de aprender un nuevo sistema operativo 6 ¢l manejo de
nucvas aplicaciones,

No hay que perder de vista los nuevos sistemas operativos que vienen empujando fuerte y
que prometen ser altamente competitivos, pero que tienen todavia que demostrarlo, como es

el caso de Windows NT.

SISTEMA MULTIUSUARIO UNIX
Por mucho tiempo hemos dejado de considerar al software como objeto de discusion, ya que

universalmente se manejaba el standard de un sistema operativo DOS y toda la paqueteria
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que fo acompaiia, y casi nadie le habia prestado atencion a un sistema operativo que solo
hasta ultimas fechas ha comenzado a tomar fuerza y a presentar una fuerte competencia:
 UNIX.
Es por esto que en la Facultad se ha t-omado la decisién de crear varios proyectos que
involucren Unix, ya que es un lenguaje que indudablemente tendrd un gran auge dentro del
mercado, donde ya se ha comenzado a popularizar. Dentro de estos proyectos se encuentran
el uso de Unix en las dos estaciones de trabajo que hemos descrito con anterioridad (HP
Apollo 9000 y Sun SPARCstation), cada una con su propia versidn de este sistema operativo;
y también un proyecto de Unix en red, para lo cual se adquirid el sistema operativo Unix

SCO Open Desktop.

Unix tiene un solo inventor, los Laboratorios AT&T Bell, que han mantenido su influencia en
versiones sucesivas desde que este aparecié» en 1969. En 1989, AT&T creé Unix Systems
Labs, el cual licencio sus versiones de Unix a varios proveedores. El otro principal promotor
de Unix, la Divisién de Ingenieria Eléctrica y Ciencias Computacionales de la Universidad de
California en Berkeley, también ha tenido una influencia equivalente sobre Unix,
Recientemente Novell adquirié los Unix System Labs de AT&T (y los derechos de Unix), fo

cual podria llevar al desarrollo de una version unificada de Unix.

Lo que es cierto es que Unix se ha convertido en un importante protaglom'sta en el mercado,
porque no es el Unix de afios pasados, aquel que los usuarios encontraban intimidante. Hoy
Unix combina un poderoso entomno operative de 32 bits con los ambientes gréficos que el
usuario demanda.

Sin duda alguna, Unix tiene una pésima reputacion en el mundo de Ias PC's; se dice que es

lento en la PC, que es dificil de usar, que es imposible de instalas y que no hay paguetes
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disponibles, etc., y fa realidad es que al de estos puntos todavia son vilidos. Pero los

sistemas operativos de 32 bits estin teniendo gran éxito y el advenimiento de poderosas

CPU's a bajo precio significa que mds usvarios aprovechardn las capacidades Ginicas de Unix.

Unix es el primer sistema operativo de 32 bits para méquinas basadas en chips Intel y provee
el poder adicional para correr eficazmente muchas aplicaciones especializadas tales como
CAD/CAM, imigenes, procesos de control en tiempo real, bases de datos extensas y

sofisticados proyectos de desarrollo de software.

¢Por qué considerar a Unix como el simcma operativo que mas auge tendrd en el proximo
siglo? La més importante razén es que este sistema operativo posee de manera natural una
capacidad de multitarea. Por supuesto que 0S/2 y Windows NT también cumplen con este
requisito, pero Unix tiene otra cualidad: también es multiusuario. Esto quiere decir que una

sola PC 386 puede soportar hasta 120 usuerios simultineamente,

Los usuarios se enlazan por medio de conexiones asincronas usando terminales para
comunicarse con el sistema operativo y sus aplicaciones. Usando una PC 386 o 486 de alta
tecnologia, con 16 Mb de RAM o mas, podemos crear una computadora multiusuario

sorpresivamente rapida que puede rivalizar computadoras que cuestan 20 veces mis.

Las ventajas son variadas y mdltiples. Un administrador del sistema puede conectarse para
resolver un problema sin necesidad de detener toda la operacién, los usvarios pueden invocar
una aplicacién, obtener correo o sacar un archivo sin alterar las tareas de otros en el sistema.
Incluso el usuario puede conectarse a la red desde su casa via telefnica; no importa lo que

esté realizando, Unix se da tiempo para contestar y conectar af usuario al sistema.
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Otra caracteristica favorable mis de Unix es su portabilidad sin paralelo, debido a que corre
et una gran variedad de plataformas diferentes. Unix es frecuentemente la solucién para
empresas que poseen diferentes plataformas y necesitan proporcionar soporte a todos sus
usuarios.

Unix también est4 disefiado para un uso eficaz y ficil en red, posee varias herramientas para
red, incluyendo fip (file transfer protocol), rlogin{remote login), TCP/IP, etc.. Muchas
soluciones de red DOS-Unix estdn ya disponibles y respaldadas por proveedores grandes de
redes. Univel, una subsidiaria de Novell, fabrica productos que pueden conectarse

inmediatamente a una red Novell.

Con el objetivo de satisfacer a los usuarios que usan maquinas basadas en chips Intel, Unix es
capaz de correr aplicaciones de DOS y de Windows como una opcién de compatibilidad.
Aunque la realidad es que no se debe comprar un sistema operativo como Unix para correr
DOS en si, los usuarios que han cambiado de DOS y Windows a Unix no tendran que

abandonar sus aplicaciones favoritas y el cambio no seré tan radical en primera instancia.

Pero Unix también tiene su lado oscuro. En primere, sus c dos de dos car ¥y su

falta de ayuda disponible es frustante. Instalar Unix puede llegar a ser desesperante, y la
administracién de un sistema puede constituir un gran peso sino se comprende este a fondo.
Otra marca negra en contra de Unix es que no es tan rico en aplic&ciones como DOS y

Windows y los productos que estan disponibles, has veces itan grandes cantidade:

de memeria en disco y en RAM, y el precio de un sistema basado en Unix puede asustar a
cualquiera. No obstante, varios de estos problemas estin ya en un proceso avanzado de
resolucién, pero serdn obstaculos que tendrén que ser salvados si se desea que Unix logre

predominar en el mercado.
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E! desarrollo actual de la tecnologia esta imprimiendo cambios en nuestra sociedad; la

jone: Yy la p ién,

informatica entendida como la integracion de las
constituye un factor importante en estos cambios. Las comunicaciones son un instrumento
primordial de transmisién de la informacion, elemento sustancial que nutre a las instituciones
académicas. Con las telecomunicaciones se establecen canales de comunicacién que acercana
1a comunidad universitaria consigo misma y con las otras instituciones, tanto a nivel nacional

como internacional.

En la UN.AM. se ha establecido un proyecto para renovar el sistema telefonico de acuerdo
a los estandares mas modernos y con la capacidad de crecer conforme a las necesidades
propias. El sistema contempla la transmision indistinta de voz y datos para complementar a
las redes de computadoras. A este sistema se le conoce como RED INTEGRAL DE
TELECOMUINICACIONES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO.
Las caracteristicas principales de este sistema son:
« Transmision indistinta de voz y datos mediante sistemas digitales basados en Normas
Internacionales.
« Las principales instalaciones de la Universidad estin integradas a la Red.
« Elsistema es descentralizado, redundante y esta integrado por 31 nodos de computo
y telecomunicaciones enlazados entre si, via fibra éptica, enlaces satélitales y enlaces

microondas.
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» Posee una infraestructura instalada para 13000 servicios telefonicos alimentados por
2400 troncales digitales por medio de fibra éptica.

« Existe una infraestructura instalada para mas de 110 Redes locales de computo, A
nivel nacional, la Red de la UN.A.M. se encuentra articulada & través del ITESM
campus Monterrey con la Red MEXNET que agrupa instituciones académicas y que
ademas tiene un enlace internacional con la red INTERNET. Otro nexo de gran
importancia se tiene con la Red RUTIC, promovida por la Subsecretaria de
Investigacidn y Educacion superior de la S.E.P. y que agrupa a las Universidades’
mas importantes del pais. Finalmente, mediante el vinculo con las instalaciones de la
U.N.AM. en Ensenada, B.C.N. se tiene un enlace via fibra aptica con el Centro de
Investigacidn Cientifica y Educacién de Ensenada CICESE, que asu vez cuenta con
un enlace internacional a la red |Internet. De esta manera la UN.AM,, ademis de
tener un enlace Internacional, sirve como puente de unidn con las principales

instituciones educativas y de investigacion del pais.
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Figura 11.1
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CARACTERISTICAS DE LOS ENLACES DE FIBRA OPTICA

Los cables usados en el proyecto fueron de 62.5 x 125 micras de 4 y 8 hilos, de uso rudo y
para intemperie, protegidos contra roedores y humedad.
La inmersién de 1a fibra se hizo conforme a los estandares internacionales vigentes.

CARACTERISTICAS DE LOS ENLACES SATELITALES
Todos los enlaces son de acceso miltiple por division de frecuencia (FDMA) u un Translan
para empaquetar la sefial ETHERNET en canales pequefios. Los canales de voz se digitalizan
y comprimen en 8 Kbps a fin de integrarse al canal mediante multicanalizacion.
En ciudad universitaria existen dos antenas parabélicas orientadas al satélite Morelos II, con

objeto de que en emergencias una pueda respaldar a la otra. La primera y mas antigua se
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encuentea en el Instituto de Astronomia y la segunda en fa Direccién Generat de Servicios de
Computo Académico,

CARACTERISTICAS DE LOS ENLACES DE MICROONDAS
Cobertura con las mismos servicios de telecomunicaciones oftecidos en C.U. a 7 grandes
instalaciones universitarias en el &rea metropolitana; como son FES CUAUTILAN, ENEP
1IZTACALA, ENEP ARAGON, ENEP ACATLAN, FES ZARAGOZA, DGSCA Y
CIUDAD UNIVERSITARIA.
4 enfaces de micraondas operados por la UNAM.
3 enlaces PCM de 2 MBPS contratados a Telmex (FES CUAUTITLAN, ENEP 1ZTACALA
Y ENEP ACATLAN TIENEN ESTE TiPG DE ENLACE).
Enlaces 100% digitales con canales desde 2 & 10 Mbps, redundantes.

11.1.-SOPORTE DE MICROONDAS Y FIBRA OPTICAEN LAF.ES.-
CUAUTITLAN

Después de haber visto un panorama general de la red de compute de la UNAM
pasticularizaremos en {2 FES CUAUTITLAN que finalmente esta es una parte def proyecte
RED INTEGRAL DE TELECOMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

AUTONOMA DE MEXICO.

La red de transmision de datos de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlin en sus
campos 1 y IV, necesita de una estructura de telecomunicaciones que le permita establecer
una comunicacion directa entre sus diferentes edificios, y con Ciudad Universitaria, para por
este medio, enlpzarse con muchas ofras instituciones académicas y de investigacién y tener

acceso & redes como Intemnet.
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Debido a la situacién geogrifica de 1a Facultad con relacién a Ciudad Universitaria, ¢l medio

4.

miés viable de comunicacion entre ambas instituciones es la tr ision via micre , para
cllo es necesario usar la Red Digital Integrada de Telmex contratando un enface PCM de 2
Mbps.

De tal forma que se instalaron antenas de microondas NEC en el campo IV y en &l campo I.
Las antenas tienen la doble funcién de transmitir voz y datos. La instalacidn de la antena de
campo TV soluciona el problema de comunicacién con Ciudad Universitaria, Campo [ queda
comunicado con campo IV a través de su antena de microondas.

Para poder establecer comunicacién de datos entre los diferentes puntos dentro de la
Facultad, se decidié crear un backbone de fibra optica, el cual tendré la funcién de enlazar a

los edificios de fa Facultad que posean equipo de computo y a su vez sirva como interfase

con el equipo de microondas.

El esquema de conexion de fibra dptica a la antena de microondas se puede observar en Ia
figura 11.3. La seflal de la antena baja por medio de un cable coaxial a un equipo receptor de
microondas denominado IDU, y este asu vez lo transmite, también a través de cable coaxial, a
un equipo llamado FCD-2 que funcionard como interfase entre el equipo de microondas y un
ruteador Ethernet.

El FCD-2 y el ruteador estin conectados con un cable V:35-DBS0. Es decir que en un
extremo (el del FCD-2) tiene un conector V.35 y en el otro un conector tipo DBS50.

El ruteador Ethernet ser, para el caso de Campo IV, un ruteador CISCO-3000 con dos
puertos seriales y un puerto Ethernet; un puerto serial ser# utilizado para el enlace con C.U. y
el otro serial para enlazar Campo I, donde serd instalado un ruteador CISCO-2000, con un

sélo puerto serial y un puerto Ethernet.
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Del puerto Ethernet de ruteador, se hace una conexidn con cable coaxial a un MINIMAC de
6 puertos, que es un distribuidor 6ptico, cuyas salidas estan destinadas a los diferentes
equipos de la red, 6 al backbone de fibra 6ptica, construido con cable de uso rudo Pirelli de 8
fibras.

La manera en que se conecta el cable de uso rudo a los equipos de computo se muestra en la
figura 11.4 , Del cable de uso rudo se extraen las fibras y por medio de un empalme de
fusién, que es realizado por una compaiiia especializada, se obtienen 8 "pigtails”, que van
conectados a un LIU, que es una especie de multicontacto, al cual se pueden conectar los
cables de fibra dptica, llamados patch cables, por medio de conectores ST.

Estos cables irdn conectados a un transceiver llamado FOT, que es simplemente una interfase
entre fibra 6ptica y cable AUI, el cual es necesario para poder conectar un DSPER, que es un
repetidor de sefial que le daré potencia a la sefial para manejar un buen nimero de estaciones.

Este repetidor tiene un puerto coaxial, al cual van conectados los equipos LAN.

La manera en que se distribuye el backbone de fibra optica a través de la Facultad en campo

IV y en Campo I se muestra en las figuras 1 1.5 y 11.6 respectivamente.

En las siguientes figuras se muestran los plaanos de los edificios de la Facultad donde existird

una Red Lan,
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Figura 11,6
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Figura 11.7
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Figura 11.9
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Figura 11.11
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12.- INSTALACION DEL HARDWARE DE LA
RED

12.1.-INSTALACION DE TARJETAS DE RED
Las NIC (Netware Intesfase Card - Tarjeta de Interfase de Red} utilizadas en fas estaciones
de trabajo son las HP 27245A EtherTwist de 8 bits y para los servidores son las Etherwist
HP 27247A de 16 bits, las cuales pueden ser instaladas en computadoras personales (PC's)
que tienen una arquitectura compatible con IBM PC, XT o AT,
Este tipo de tarjeta es usada para conectar una PC a un protocolo con el estandar IEEE

802.3 tipo 10Base-T o con protocolos Ethernet.

La tarjeta tiene las siguientes caracteristicas:

. Cuenta con un conector RJ-45 para conectar un cable de par trenzado con 8 hilos
como se muestra en la figura 12.1.

. Cuenta también con un conector RI-11 para conectar un teléfono, si sus instalaciones
cuentan con un sistema telefonico que venga integrado con el tipo 10Base-T de Red.

. Es compatible con el estandar de redes IEEE 802.3 tipo 10Base-T, por medio del
conector de par trenzado RJ-45.

. Tienen un switch rotatorio para poder seleccionar la direccién (I/O Base Address) y
habilitar o deshabilitar 1a sefial de pulso de comprobacion de enlace (Link beat).

/0 BASE ADDRESS: La PC reserva un rango de 32 direcciones consecutivas de entrada
salida (170 Address) para la comunicacidn con tarjetas de enlace.

LINK BEAT: Los dispositivos con el estdndar IEEE 802.3 tipo 10Base-T usan una sefial
llamada Link Test Pulse (en la documentacién de HP, Link Beat). Esta sefial es usada
por 1a tarjeta de la PC para mantener contacto con el Hub para saber cuales estaciones
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de trabsjo estén conectadas y verificar Ia integridad del par trenzado entre [a tagjeta y el
Hub.

Puarto para cible tedefonico
Puoarto LAN
LED indicador del Link beat

Figura 12,1 )
Figura tomada del manual "HP ETHERTWIST ADAPTER CARD"

. Es compatible con el hardware existente en HP Etherwist y HP StarLan 10.

. Pueden ser usadas por otro tipo de redes 10Base-T (habilitando el Link beat) o redes
StarLan 10 (deshabilitando el Link beat).

. Cuenta con un LED que indica el estado de enlace de la seilal del Link beat con el cable
de par trenzado, para facilitar la localizacion de fallas, Parpadea si encuentra una falla
en el enface. Este LED se encuentra encendido estando conectado el cable a la tarjeta
si;
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. La tasjeta esta configurada con el Link beat en ON

. E! hub esta en ON y enviando la sefial del Link beat

. El cable entre el hub y la tarjeta estd en buen estado y correctamente conectado en
ambos lados,

El LED esta en ON todo el tiempo (con o sin €l cable conectado) si la tarjeta estd
configurada con el Link beat en OFF.

. Tiene un buffer de memoria de 32 kbytes para mejorar su desempefio.
- Incluye discos de diagnéstico y configuracién para computadoras EISA.
. E! Disco de Soporte contiene drivers para:

1. Novell Netware 286 y 386

2, LAN Manager2.0
3. 3Com3+Openl.1
4. SCO unix versién 3.2
5. HP OfficeShare
" 6. El paquete manejador de la Universidad de Clarkson para usarse con FTP's
PC/TCP y NCSA TCP/IP.

. Las tarjetas para las estaciones de trabajo cuentan con un bus de comunicacién de 8
bits, en tanto que las tarjetas para los servidores cuenta con un bus de 16 bits.

Para mas informacion acerca de redes HP Etherwist, consulte Ia gufa "LAN Topologies for

the HP Etherwist Family of Products”.

12.1,1, INSTALACION FISICA
Los pasos a seguir para instalar una tarjeta HP 27245A en su computadora son los siguientes:
Escoger una de las 16 posiciones del switch rotatorio que se encuentra en Ia tarjeta para la
direccitn base de entrada/salida (/O Base Address) y Link beat deseado, como se muestra en

la figura 12.2,
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Seleccionar una direccidn que no entre en conflicto con alguna otra tarjeta. Si todas las
posibles direcciones de la tarjeta HP son usadas por las otras tarjetas, usted debe cambiar, si
s posible, la direccién de alguna de éstas, En ocasiones el software restringe la direccion /O
elegida. Por cjemplo, fos manejadoses (drivers) suministrados en el Support Disk (Disco de
Soporte) de Novell Netware v.2.15 admite solamente cuatro de las direcciones I/O: 300, 340,
240 (hexadecimal). Las nuevas versiones del sistemas operativos de red contienen su

informacion en los archivos Readme del Support Disk.

Aumplificacién dal swich
para seleccionar la direceiSn
¥ alLink buat,

Toid WO Wess Lk
Peskcién  Addrens  Best
Saleceidn de oo 0 o
fabiica S bt
2 2 oN
3 00 DN,
M < S HOTA: Alguras de has conbinaciones
s 0  On st deplicadis
7 0 OnN
1 20 OFF
’ a0 OfF
H »o o |
8 08 OfF
c x  oFF
o am o
E 0 OFF
F 00 OFF
Figura 12.2

Figura tomada del manual "HP ETHERTWIST ADAPTER CARD®
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Grabar la dMién VO seleccionada para futuras referencias.

Elegir el Link beat en ON si la tarjeta se esta usando en una red tipo 10Base_T y elegir OFF
para [a red que no sea compatible con el tipo 10Base-T (semejante a StarLan 10).

Apagar la computadora y quitar ¢l cable de alimentacion.

Remover la cubierta de la computadora para accesar a los slots de expansion.

Seleccionar un slot que se encuentre libre y remover su cubierta.

Colocar la tarjeta HP en el slot presionando firmemente a lo largo de ésta hasta que haga
perfecto contacto con el slot,

Ascgurar la terjeta con su respectivo tornilfo a la estructura de la computadora.

Si no se va a instalar otra tarjeta, tapar la computadora.

Si se cuenta con una computadora EISA (Extended Industry Standart Architecture), se debe

dici el jador de configuracién para la PC EISA, de la manera siguiente.
o Copiar el archivo de configuracion IHWP1821.CFG desde el disco de soporte al

directorio que contenga los archivos de configuracion EISA.

e Correr la utileria de configuracién EISA y siga las instrucciones de su sistema para
configurarlo con Ia tarjeta de red. Desde esta utileria usted podra seleccionar el sloty
la direccién usada por la tarjeta para evitar conflictos con otra, asl como su
interrupcion (IRQ).

« No olvidar seleccionar previamente la direccion (I/O Base Address) con el switch de
la tajeta y la interrupeion (IRQ) con el sistema operativo de red, ambos parimetros
deben coincidir tanto en el paso anterior como en los escogidos en Ia utileria de
configuracion EISA,

» Es muy importante salvar la configuracion que se halla dado para que Ia PC EISA

conserve la nueva informacion y evitar asi futuros conflictos.
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12.1.2, VERIFICACION DE LA INSTALACION,
El Support Disk (Disco de Soporte) que viene con la tarjeta HP contiene un programs para
correr un test que verifica la operacion correcta de Ia tarjeta. Para hacerlo se realiza lo
siguiente:
Aseglrese que ¢l driver ANSLSYS este instalado en su sistema, Verificar que la siguiente
linea este incluida en ¢! archivo CONFIG.SYS: v

device={<unidad>[{<path>]ansi. sys
Por ejemplo, si el ANSL.SYS se encuentra en el drive C y en el subdirectorio DOS, 1a linea
debe aparecer como:
device=c:\dos\ansi.sys

Para mayor informacion consultar el manual de la computadora.
Si se hicieron cambios al archivo CONFIG.SYS resetear la miquina para que los cambios
sean cargados con el sistema. Si no se realiza esta operacién se encontrardn conflictos al

correr ¢l test.

Si la maquina corre bajo el sistema operativo 0S/2, se debe poner en el modo de emutador de
DOS.
El programa del TEST ofvece varias opciones para verificar el correcto funcionamiento de las
dreas de la tarjeta. Estas opciones son seleccionadas con las teclas de Funcidn y son:

e Checar la existencia de una tarjeta e inicializarla. '

s Test dela tarjeta.

e Test de enlace con otra computadora (envio/recepcién).
Insertar el Disco de Soporte en la unidad A. Escribir “a:test” y presionar la tecla ENTER,
para que autométicamente encuentre todas las tarjetas instaladas en el sistema y entonces

inicializar cada una de ellas, dando datos de Ia tarjeta como el tipo, nitmero de producto,
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direccion y estado de Link beat.

En ¢l menG principal que aparece (ver figura 12.3), el programa ofrece una serie de opciones,
para correr el test escoja TEST CARD (F3).

El funcionamiento correcto de la tarjeta seré sefalado por un mensaje de TEST PASSED en

fa g la. Si el test ra fallas, debemos seguir las instrucci que ap. enla

pantalla. -

Este test checa el funcionamiento de toda la circuiteria de la tarjeta excepto el puerto LAN.
Es muy improbable, pero posible, que la tarjeta pase el test y no sea capaz de comunicarse
con la red.

El Test Loopback (F4) verifica la mayoria de la transferencia en los circuitos de interfase de

red tanto interna como externa. .

( e——— T E——————

Férst eslect naa oerd 0 M h-l-l g wilog the arrow Loy te Bighl pht
Lo trimtien | Tub west 1 dsariiie Ly preraspasd oy o De 171
oo it rfacond fla Clalere 3104 battsi o U aexcn corrrseund
B e Leird 71 tareown 73

Figura 12.3
Figura tomada del manual "HP ETHERTWIST ADAPTER CARD"
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Presione F4 y siga las instrucciones que aparecen en la pantalla para terminar con el test.
Para efectuar este test necesita un conector Loopback (HP p/n 5061-4977) vendido por los
distribuidores HP (ver figura 12.4).

Las siguientes pasejas de cable van conectadas en cada extremo en dicho conector;
Pinlal3
Pin2alé

Figura 124
Figura tomada del manual "HP ETHERTWIST ADAPTER CARD"

Para verificar la comunicacién entre computadoras que tengan tarjeta de red, es necesario

saber Ia direccidn (hexadecimal de 12 digitos) de alguna de [as tarjetas, la cuél recibira la

seflal y Ia otra Ia transmitira. En esta opcion es necesario que las dos computadoras estén
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corriendo ¢l programa del Test. Ademas que ambas estén conectadas entre si, a través de un
concentrador,

Los hilos de par trenzado deben ir conectados al los plugs RI-45 de la siguieate manera (ver
figura 12.5).

En donde los alambres van trenzados por parejas como se muestra en la figura 6.

Los pines 4, S, 7 y 8 no son usados por lo que no es necesario conectarlos.

Extremo del Hub Extremo de la Computadora

0o i

12345670 12345878

Figura 12.5
Figura tomada del manual "HP ETHERTWIST ADAPTER CARD"
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® ® &® ® @
Par2

AndBlanco  BlancolAnd
Parl

[PAR DE RECEPCION DE DATOS (1)
Par3
YesdefBlanco Blancokerde
{PAR DE TRANSMISION DE DATOS (T%)]
NuarjaBlnco.  BlancoMawa CaitBunca  BlancolCafé

®
Purd

Figura 12.6

Figura tomada del manual "HP ETHERTWIST ADAPTER CARD"

Los pines 1, 2, 3 y 6 transmiten y reciben de la siguiente manera:

Pin Seital

{Ambos extremos) |
1 Transmite ()
2 Transmite (-}
3 Recibe (+)
6 Recibe (-)

Figura 12,7
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En la computadora que transmitira la seflal presione Ia tecla FS (TEST LINK), escribiendo
cuando sca necesario Ia direccion de la computadora destino, en la cual se deberd pulsar la
tecla F6 (TEST LINK RECEIVER). Siguiendo Ias indicaciones parar terminar con el test,

Cuando finalice el test, quite el disco de soporte y resetee la miquina.

12,1.3, INSTALACION DE MANEJADORES
El disco de soporte que viene con la tarjeta de red HP contiene archivos manejadores que
permiten usar la tarjeta con el sistema operativo de red. El disco de soporte tiene separados

por directorio cada sistema operativo de red.

E! contenido de los directorios en el disco de soporte es descrito en el archivo README que
se encuentra en el directorio rafz. Dicho archivo se encuentra en codigo ASCIH lo que
permite visualizarlo en la computadora con cualquier procesador de textos o bien con las
opciones MORE o TYPE de DOS y posterionmente imprimirlo.

Por ejemplo, para leer el archivo con DOS:

. Inserte el disco de soporte en la unidad A

. Desde el prompt de DOS escriba A: y presione ENTER para accesar a Iz unidad A.
. Para que se despliegue la informaci6n en monitor escriba: MORE < README

* Y para imprimir la informacién escriba: TYPE README > LPT1.

El disco de soporte, en general, contiene los siguientes directorios:

e \(raiz) - El programa de diagnéstico y archivos de configuracién para miquinas EISA.
. 80286 - Manejadores para PC's AT y compatibles.

. 8088 - Manejadores para PC's XT y compatibles.

. HPNOVEL - Manejadores para Novell Netware 286 y 386.

s NDIS - Manejadores NDIS 1.0 DOS y OS2 para instalar LAN Maneger 1.x

e  MSLANMAN,.DOS - Manejadores NDIS DOS para instalar LAN Manager 2.x.
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»  MSLANMAN.OS2 - Mancjadores NDIS OS/2 para instalar LAN Manager 2.x.
. SCO_UNIX - Manejadores para SCO Unix versién 3.2.x.
»  PKTDRYV - Paquete de manejadores para usar los servicios FTP PC/TCP y TCPAP,

Cada uno de estos directorios del disco de soporte contienen un archivo README que

describe los procedimientos para instalar y usar los archivos de los subdirectorios.

12.1.4, SOLUCIONES A PROBLEMAS COMUNES
. Aseguirese el cable de conecci6n este bien conectado
«  Asegirese quelos 4 pares del cable de par trenzado estén correctamente conectados,

INDICACION ) LINK BEAT SIGNIFICADO
DEL LED FIJADO
ON ON Estd enlazado un cable de par trenzado en buen

estado desde el puerto LAN hasta el hub y estd
transmitiendo la senal del Link beat.

ON _ - OFF La tarjeta esta recibiendo energia
OFF ON o LaPC esta apagada
o El hub esta desconectado o el switch esta en
OFF

« El hub esta funcionando incorrectamente.

o El cable esti defectuoso.

» Latarjeta estd fallando.

OFF OFF » LaPC estd apagada.

e Si la PC estd prendida, probablemente la
tarjeta estd fallaEIo.

Figura 12.8

o Asegiirese que lIa direccion de I2 tarjeta no esté en conflicto con alguna otra tarjeta de
la computadora.
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. Asegiirese de que la opcidn de Link beat seleccionada en la tasjeta sea la cormecta para
¢l tipo de red que esta usando (Link bezt ON cuando este usando redes tipo 10Base-T
y Link beat OFF para redes tipo StarLAN).

e Cheque ¢l LED de la tarjeta de acuerdo con la siguiente tabla;

12.2.- CONCENTRADORES
El concentrador utilizado en la instalcién de la Red en la FES-C es el HPEthertwist Hub/8

1

(HP28691A) que es un repetidor multipuerto usado para inter comp as

personales y otros dispositivos de red sobre cable de par trenzado sin proteger (Fig. x).

DISTRIBUCION FISICA DE UNA RED ETHERNET CON PAR TRENZADO

Figura 12,9
El Hub/8 HP es compatible con el estandar IEEE 802.3 tipo 10Base-T. Por lo tanto, soporta
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¢l IEEE 802.3 y los protocolos Ethernet. Los dispositivos conectados a los puertos de par

trenzado de los Hub's deben soportar el estandar 10Base-T.

El Hub/8 HP es un dispositivo ficil de instalar y no requiere configuracién.

El Hub/8 HP tiene las siguientes caracteristicas:

Tiene 8 puertos para par trenzado (Plugs hembras RJ45).

Tiene un puerto ThinLAN (conector BNC). Asi el hub puede ser usado en redes con

cable coaxial delgado.

Soporta 100 mts. de cable de par trenzado entre cada puerto del hub y el dispositivo

conectado.

Tiene LED’s en la parte frontal y trasera que son faciles de leer e interpretar.

Autométi se restablece en caso de una falla de energia.

Ejecuta un auto-test para la verificacion de la existencia de fallas, cuando la energia de

alimentacion esta en ON.

Proporciona un sistema de aislamiento, cuando surge un problema de
ionentre el rador y la PC, evitando que se interumpa el

funcionamiento normal de la red para el resto de los usuarios. Cuzndo el problema ha

sido corregido, automéiticamente se reanuda la comunicacién.

Tiene un siministro de enrgla que ajusta autométicamente el rango de voltaje de la

corriente alterna con ¢l que debe estar alimentado el hub (100-120 Volts 6 200-240

Volts).

Es ficil de instalar en las superficies horizontales o sobre la pared (viene incluida una

estructura metélica para montar el hub sobre Ia pared).

12.2.1.-LED'S DEL CONCENTRADOR

La figura 12.10 muestra la parte frontal y trasera del concentrador y la ubicaci6n de los led

indicadores.

Power: E| LED verde en la parte frontal del concentrador se encuentra en ON cuando ¢! Hub

estd conectado a la cortiente,
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HUB (Concentrador)

Falt

Cosetor BNC
Pusrio para Cable Coaxial

Puaros pana Par Trenzado | Co! Act

LED da} Puarto pina. LEDs de Pusrios para
Cable Couxial Par Treexnado

Figura 12.10
Figura tomada del manual "HP HUB/8"

Fault: El LED amarillo que también se encuentra en la parte frontal del concentrador se

encuentra en ON si e! Hub encuentra una falla en el auto-test, Se encuentra parpadeando si

3

alguno de los puertos de par trenzado de la red se encuentr ado ta

operacion.

Act: (LED verde) Indica actividad de la red en el Hub. Cuando el LED parpadea se esta
transmitiendo datos en alguno de los puesrtos de! Hub. La frecuenciade parpadeo indica fa

cantidad de trifico. Si el Hub experimenta un alto nivel de trifico, éste LED puede verse en
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ON todo el tiempo.

Col: (LED amarillo) Este LED s¢ encuentra en ON cuando una colisién es detectada en
alguno de los puertos del Hub. Una colisién ocurre cuando dos o mds de los dispositivos

& dosalared,i tr itir al mismo tiempo. Si las colisiones son poco frecuentes

es considerado un caso normal y el LED parpadear imperceptiblemente con cada colisién.

Pero si el LED permanece en ON continuamente puede encontrarse un problema en la red.

Cuando e Hub detecta estas colisiones, interrumpe su trensmisién esperando un tiempo

aleatorio (diferente para cada uno de ellas) para volver a retransmitirlas.

El Hub autométicamente deshabilita el puerto, si éste experimenta excesivas colisiones (30
colisiones consecitivas). El puerto puede retomar también automaticamente a su operacién

normal si el exceso de colisiones deja de existir,

Port LEDs: (LEDs verdes) En la parte posterior del Hub se encuentran 8 LED's
pertenecientes 2 cada uno de los puertos de par trenzado y otro perteneciente al puerto
ThinLAN.

Los LED’s comrespondientes & fos puertos de par trenzado se encuentran en ON cuando, el
cable enlazado al puerto se encuentra en buen estado, el dispositivo conectado estd en ON y
funcinando cormrectamente, y el dispositivo conectado es un dispositive compatible con el

estindar 10 Base-T que envia la sefial de Link beat.

Los dispositivos tipo 10Base-T usan una seflal llamada Link beat (lamada en el estandar
10Base-T "Link Test Pulse"). Esta seiial informa al Hub de la presencia de un dispositivo

conectado en el otro extremo del cable de par trenzado y de la integridad de éste.
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E! Hub no transmite paquetes si no recibe la sefial del Link beat desde el otro dispositivo
conectado &l puerto. Si la sefial del Link beat no es recibida, el LED comespondiente debera
estar en OFF aunque el cable esté enlezado al puerto. Por lo que todos los dispositivos
enlazados al Hub de par trenzado deberin apegarse at estandar 10Base-T y tener Ia seiial del
Link beat.

La siguientc tabla muestra [a interpretacion de los LED's:

LED'
Power | Faull | Col | Act Puerto Puerto Causas y
Par Cable Sugerencias
Trenzado Coaxinl
off Oof |OoF| o ofr o Verifica que ¢l hub esté canectado y que
exista corriente. Si csto €5 correcto
semplaza el hub.
On On | O} O Off [ei} Se cncontro una falla en el hardware
durante el Test, Remplaz el hub.
On Flash | ¢ . Flash . El puerto de Par Trenzado correspondiente
al flash que parpadea esté autoscgmentado.
La causa es el exceso de colislones en el
rto.
On Off . . ofr . = El dispositivo conectado csta eca Off o
Con estd fallando.
cable + Falla en el cable (mal conectado)
conectado - El dispositivo conectado no ticne la scflal
de Link Beat.
= El cable de Par Trenzado esta dafiado.
On of hd . * o - Uno de los cables coaxiales esta fallando
Con cable | o estd desconectado.
conectado | - Uno de los Terminadores de 50 Ohms en
1a Red de cable coaxiial esta fallando.
¢ _Este LED no es importante para el diagnéstico

Coneccién del Hub a dispositivos de Red
Ef Hub/8 HP cuenta con 8 puertos para conectores RJ45 y uno (BNC) para enlazarse con

cable coaxial fino.

Los puertos para par trenzado son utilizados para conectar computadoras u otros
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dispositivos de red al Hub y para expander las red conectando otros Hub'’s en cascada,
La figura 12.11 muestra la forma de conectar los cables de par trenzado al plug RJ45 para el

enlace entre dos concentradores.

Exiremo dal Hub 1 Extremo delHub 2
1141
12346878 12348670
U Daneciiaanis I
t e
VordeDtunsd
Figura 12.11

Figura tomada del manual "HP HUB/8"
En donde los pines 4, 5, 7, y B no son usados y por lo tanto no deben conectarse.

La siguiente tabla muestra el enlace (atravesado) de los cables.

SENAL HUB I/PIN HUB 2/PIN SENAL
Transmite (+) 1 & 3 Recibe (+)
Transmite (-) 2 “© 6 Recibe (-)

Recibe (+) 3 > 1 Transmite (+)
Recibe () 6 © 2 Transmite (-)

El Hub cuenta también con un puerto Thinl.AN para conectarse a otro dispositivo de red o

para conectar el Hub a un bus de cable coaxial delgado, de la siguiente manera:
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Conectar el Hub a un conector BNC tipo "T".

Pamrto Thinl A%

Peario ThialA¥

c.ulmu ! I | j Coble Carial
g g owe ER
Figura 12,12

Figura tomada del manual "HP HUB/8"

Cable Conxial Delgado

Figura 12,13

Figura tomada del manual "HP HUB/8"
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»  Conectar en uno de los extremos de la "T* el cable coaxial fino con su respectivo
conector,

. En el otro extremo se puede conectar tanto otro tramo de cable coaxial o bien un

terminador de 50 Ohms. La figura 12.12 muestra graficamente éste proceso.

E! concentrador incluye un conector BNC tipo "T" protegido. Esta proteccién (Cubicrta)
provee aislamiento para protegerlo de posibles descargas eléctricas que pueden ocurrir en ¢l

cable coaxizl, Como io muestra la figura 12.13
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NETWARE

El propésito de este capitulo es el de resefiar los pasos que llevamos a cabo para instalar el
sistema operativo de RED en Ia FES-C, de manera que sirva como guia para aguellas
personas que deseen instalar Netware en una red de computaderas, ofreciendo sugerencias

para optimizar este procedimiento.

La primera recomendacién que hacemos es Ia de experimentar el proceso de instalacién con
una configuracién pequefia, es decir instalar un prototipo, de tal forma que si algiin conflicto
se presenta, sea més facil detectarlo y solucionarlo. Con este método la instalacién a gran
escala de la red real se hace més agil ya que el proceso ha sido experimentado varias veces, Si
tomamos en cuenta que Netware 386 no presenta un problema al instalarlo, la idea de una
"preinstalacion” es bastante razonable porque no consume mucho tiempo y no acarrea una

gran cantidad de trabajo extra.

12.1.- INSTALACION DEL SERVIDOR
Antes de comenzar a preparar el servidor, es importante recopilar informacidn concemiente a
los componentes de la red, para lo que utilizamos hojas de especificaciones que vienen
incluidas en los Manuales de Netware. La hoja de especificacion del servidor nos ¢s il para
determinar la configuracion de algunos pardmetros del sistema operativo, como las
particiones y volimenes del 6 de los discos duros. Mucha de 1a informacion que se pide en

dstas hojas, se recopil6 al instalar las tarjetas de interfaz.
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Una vez hecho esto se instald todo el hardware periférico en el servidor, incluyendo la tarjeta

de interfaz de red y se inicializo el servidor con DOS. Debido & que no se utilizd una miquina

preexi , no fue io Idar informacién alguna.

Se puede inicializar el servidor desde un diskette o desde una pequeiia particién de DOS en el
disco duro interno. La gran ventaja de utilizar la segunda opcion es que, después de la
instalacién inicializar el servidor es significativamente més sencillo y rapido. De hecho, sélo

se necesita encender ¢! equipo.

Para cear una particién en DOS se utilizé el comando FDISK de DOS, se selecciond la
opcidn 1 para crear una particion primaria de DOS, la cual debe tener un tamaiio minimo de 3

Mb, con esto se dispone del espacio necesario para los archivos de arranque de Netware.

Se selecciond después la opcidn 2 para cambiar la particion activa y 1 para activar la

particién. A continuacién se formate la recien creada particion de DOS tecleando:
FORMAT C:/S

Una vez completo este proceso, se copié €l contenido del disco NETWARE 386

OPERATING SYSTEM-1. Inmediatamente después se editd un archivo AUTOEXEC.BAT,

el cual hasta ese momento se componia unicamente del comando SERVER,

El siguiente paso es cargar el Netware 386 para lo cual nos ubicamos en el drive C que
contiene el archivo SERVER.EXE y tecleamos:
C:ASERVER "J"

Como a un desplegado de informacién y se pide se introduzcan los siguientes

¥ I

datos referentes al servidor:
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Nombre del servidor de archivos: Este nombre es arbitrario y puede ser de dos a cuarenta

1f.

sicte caracteres, los cardcteres den ser éricos, guiones y subrrayas. No se
y p y y

permite usar puntos ni espacios. En nuestro caso particular se escogio el nombre:
U_DE_C
Es importante mencionar que si se posee una red previa, se debe utilizar un nombre distinto a

cualquier servidor existente,

Niimero interno de red IPX: Se debe escribir un niimero distinto de cualquier otro servidor
Netware 386 conectado a la red. el némero debe componerse de uno a ocho caricteres en
formato hexadecimal. El nimero que se escopié para el servidor de nuestra red experimental
fué: 10

Una vez proporcionado el namero interno IPX, SERVER muestra un indicador, los dos

. puntos.

Ahora estd preparado para cargar los controladores que permitan trabajar con las unidades de
disco intermas o con los subsistemas de disco externos. Esto se realizo tecleando:
LOAD [Path] DISK-DRIVER ".I"

Se reemplazo Path con C:, que es la letra del disco duro local que contiene el controlador de
disco. También se substituyo et DISK-DRIVER con ISADISK que es ¢l controlador que s¢
utitizd. En los manuales de instalacion de Netware existen tablas que muestran algunos
controladores de acuerdo al tipo Je arquitectura con la que esté construido el servidor.

Los siguientes pasos se Hlevaron a cabo utilizando el programa INSTALL, que es una
utilieria basada en mends la cual formatea discos duros y crea particiones de Netware,
volimenes y archivos de inicializacion del servidor, ademias de cargar los archivos de

SISTEM y PUBLIC dentro de 1a red.
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Para arrancar INSTALL, se escribe:

LOAD C:UNSTALL + 1
Siendo C: el path del directorio de INSTALL.NLM; automéiticamente aparece el meni de
INSTALLATION OPTIONS. Los discos fijos del servidor se deben particionar para

Netware, de la misma forma que se instalé anteriormente una particion de DOS.

En ¢l menG de INSTALLATION OPTIONS se selecciond Disk Options, con lo cual aparece
el mend Available Disk Options. Para crear las particiones de Netware se selecciono Partition

Table, para después escoger Create Netware Partitions del ment de Partitions Options.

Netware permite solo una particion de Netware por disco. Por lo tanto, si el disco tiene mas
de una &rea de particion libre, se selecciona una Area para la particion . La pantalla desplega
informacitn que contiene el espacio en la particibn de Netware, los bloques localizados en el

firea de datos y en el &rea de redireccién.

Si se desea disminuir el tamafio de la particién, se desplaza el cursor al campo de tamafio de
particién y se introduce un tamaiio mas pequeiio.

Para crear la particion se presiona <ESCAPE> y se selecciona "YES" y presionando
<ESCAPE> repetidas veces se abandona el programa.

Con Netware 386, el servidor de archivos puede operar de 1 a 64 voliinenes. Los volimenes,
Los voltimenes albergan colecciones de directorios y archivos. Los volimenes Netware
pueden estar distribuidos entre varias unidades de disco, lo que significa que se pueden crear

o

volimenes muy grandes, o aumentar ¢! tamafio de un vold existente do unidades

de disco fijo adicionales.
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Para crear voliimenes, se selecciond Volume Options en el meni Installation Options y se
presiona <INSERT> cuando aparece la pantalla de "Volumes". Netware automaticamente
introduce el volimen SYS comio el primer vollmen en [a pantalla de Volume Information. Su
tamafio por default es la particion entera. El tamafio de bloque y segmento del volimen se

puede cambiar si asi se desea.

Los volimenes Netware se pueden fijar utilizando bloques de 4kb, 8kb, 16kb, 32kb o 64kb.
E! tamafio de bloque por omisién es de 4kb, lo que significa que el 4rea més pequeiia de disco
que se utiliza para almacen;xr un archivo es de 4kb, incluso en el caso de que el archivo solo
tuviera 1kb. Puede parecer que esto supone un uso poco eficiente del espacio en disco, pero
reducir ¢l tamafio del bloque por debajo de los 4 kb para poder acomodarlos a estos
pequefios archivos, supone un incremento de datos de control para el sistema de archivos.
Por el contrario, el aumentar el tamafio de los bloques puede ser beneficioso en algunos

casos. Se debe tener en cuenta que:

. Los tamaiios de bloque pequefios son utiles si el volimen va a contener archivos
pequedos. Sin embargo, hara falta mis espacio en disco y control para poder llevar
registro de los archivos.

. Con los bloques grandes, el usuario accede de forma mucho mas eficiente a la
informacion, ya que el acceso al archiva se puede completar con una sola operacion, en
lugar de utilizar vatias operaciones, como seria necesario con bloques més pequefios.

. Si se utilizan bloques grandes, se desperdicia espacio en disco cuando se almacena un
archivo pequefio en un drea pequefia.

. Los bloques grandes son de utilidad para las bases de datos.

Cuando se define un volumen, hay que introducir los tamafios de los segmentos del volimen.
Si un volumen utiliza solo parte de una unidad de disco fijo, se puede reducir el tamafio de

segmento recomendado.
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Para definir segy [, tos se aplican las sigui reglas:

. Un disco duro puede tener hasta 8 segmentos de volumen.

. Un volumen puede poseer hasta 32 segmentos de volumen.

. Un volumen puede abarcar 32 discos duros si cada disco contiene un segmento de
volumen.

. El tamafio de! vol se puede i et un o p ior para ampliar el

sistema de archivos, aftadiendo un nuevo segmento. Nunca se puede reducir sin tener
que volver a formatear la unidad.

Una vez hechas las modificaciones deseadas, se crea el volumen presionando <ESC> y
contestando "YES" para generar el volumen,

Para crear oiro volumen, presionamos <ESC> hasta poder presionar <INSERT> en la
pantalia de "Volumes", Para cada volumen que se desee crear se repiten las operaciones antes

descritas.

Antes de seguit con la instalacion de Netware, los voliimenes recién creados deben ser
montados. Aunque estdn definidos, ¢! sistema operativo no los ha abierto para poder trabajar
con ellos. De las fista "Volumes” se selecciona el volumen a montar y se presiona <Diown.
Arrow (i«)> pars ilegar &l campo de "Status”. Ahora se teclea <Enter> para ir a 1a pantalla de
"Volume Status" y se selecciona "Mount Volume”. Para montar otros vohimhenes, se presiona

<Escape> dos veces, y se repiten los pasos anteriores para cada volumen,

Ahora el sistema estd preparado para copiar los archivos del sistema y de utilidades de
Netware en el volumen SYS. Pulsamos <Escape> hasta volver al volumen de "Installation

're 1

Options"; a conti ionamos "Sy Options" y con el diskette NETWARE 386
P P

OPERATING SYSTEM-2 en el drive A, elegimos "Copy System And Public Files” del meng
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"Available System Options”. Con esto la consola proporciona instrucciones para los demis
diskettes. Una vez copiados los archivos tecleamos <Alt> <Esc> para regresar al prompt de

consola.

El siguiente paso ¢n la instalacidén consiste en ligar el protocolo al LAN Driver. Netware
v3.11 permite diversas opciones de protocolos para funcionar en la red. En nuestro caso
particular se utilizé IPX como protocolo de red y se utilizard como ejemplo en los pasos
subsecuentes. Para ligar IPX al LAN Driver se teclea:
BIND IPX TO LAN?DRIVER <ENTER>

Si el mismo LAN Driver se ha cargado varias veces, es necesario seleccionar la tafjeta que
serd ligada al protocolo. A cada LAN Driver se le debe asignar el nimero de red que
identifique el sistema de cableado al cual se comunica con LAN Drivers similares en Ja red, El

nimero debe ser hexadecimal y de uno a ocho digitos de largo.

Ahora regresamos a INSTALL para crear los archivos de inicializacion del servidor de
archivos. El archivo AUTOEXEC.NCF provee al Servidor con comandos para completar el
proceso de inicializacién después de que SERVER.EXE y STARTUP.NCF son ejecutados.
Ya que AUTOEXEC.NCF es salvado en y corre desde SYS:SYSTEM, la mayoria de los
comandos de inicializacién se colocan aqui. Comandos elegibles para este archivo hacen lo

siguiente:

. Nombrar el Servidor.

- Asignar el nimero interno de red para el Servidor.

. Cargar los LAN Drivers para el Servidor y asignar el nimero de red para los mismos.
- Ligar los LAN Drivers al Protocolo.

. Cargar otros mddulos deseados.

. Ejecutar comandos de consola validos.
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¢  Montar volimenes.

En el ment "available System Options” se selecciona "Create AUTOEXEC BAT.NFC File".
Al seleccionar esta opcion, el sistema operativo automiticamente recolecta la informacién
gque ha introducido en la consola para el archivo y lo genera. Si se desean ejecutar otros

comandos validos o cargar modulos, se agregan estos al final del archivo AUTOEXEC NFC.

E! archivo STARTUP.NFC puede contener comandos para cargar los drivers de disco y
nombrar espacio de apoyo para €l Servidor. Este archivo es ejecutado después de
SERVER.EXE, y es almacenado en el disco desde el cual se inicializa. Una vez que este
archivo carga los drivers de disco, nombra espacio de apoyo y monta el volimen SYS, cede
el control al archivo AUTOEXEC.NFC para completar el proceso de inicializacion. Se
selecciona "Create STARTUP.NFC File" del meni de "Available System Option" y en la
pantalla de "Path For Startup.nfc File" se escribe c: (6 A, si se esta usando un diskette de
inicializacién). Después presionamos <ESCAPE> y el sistema operativo reune
tutomaticamente la informacion introducida en la consola. Finalmente se presiona

<ESCAPE> para salvar el archivo.

13.2.-INSTALACION DE LAS ESTACIONES DE TRABAJO
El objetivo de este segmento es describir el proceso de conversién de una computadora
personal independiente en una estacion de trabajo de red agregando una tarjeta de interfaz,

cableado y software de estaci6n de trabajo.

Al igual que en el Servidor, el software de la estacién de trabajo puede ser almacenado en un
diskette 0 en el disco duro de la estacion, y también en ¢l mismo Servidor, Dos archivos

permiten a las estaciones que se "hablen” entre si y con el Servidor. El primer archivo,
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IPX.COM contiene el protocolo IPX-SPX ligado con un LAN Driver y maneja
comunicaci entre estaci de la red, El segundo archivo se denomina SHELL y

redirecciona mensajes desde DOS (en la estacion) hacia la red. El SHELL puede ser uno de

los siguientes:

. NETx.COM Para toda estacion usando memoria convencional,
e EMSNETx.EXE Para estaciones con memoria expandida.
. XMSNETx.EXE Para estaciones con memoria extendida.

Como preparacién de las estaciones de trabajo es conveniente checar, si no se ha hecho, que

cumplan con los siguientes requisitos:

« Al menos 80 Kb de memoria para cargar los archivos de la estacion de trabajo de
Netware,

¢ Un promedio de 512 kb de memoria para correr programas de aplicacién y utilidades
de Netware,

Si la estacion es nueva, se lleva acabo la inicializacion y configuracion del equipo; una vez
que la inicializacién se hya llevado a cabo de una manera exitosa se procede a realizar la

instalacidn de la tarjeta de red siguiendo las siguientes recomendaciones:

s Usar la misma opcidn de configuracion para tarjetas de red para todas las estaciones,

e Elegir la opcion de configuracién de default (0) si ningun otro dispositivo esti usando
las posiciones.

e Asegurarse de que la opcién de configuracién de cada tarjeta de red es unmica

comparada con las otras tarjetas o hardware pr instalad d

» en la comp ora

Una vez instalada y configurada la tarjeta, puede ser conectada al sistema de cableado de Ia
red. )
E! progama WSGEN.EXE genera el archivo IPX.COM, Las estaciones corriendo este

programa deben llenar los siguientes requisitos:
e 640 kb de memoria
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. DOS 3.0 o superior
e Drive para diskette de alta densidad

Para generar [PX.COM uno puede simplemente usar la copia de trabajo del diskette DOS
WORKSTATION SERVICES, pero si se esta generando IPX.COM para varias estaciones es

conveniente usar el disco duro o drive de la red.

Un directorio llamado Netware debe ser creado para generar ¢l IPX.COM desde el disco
duro, en este directorio se crea entonces un subdirectorio Hlamado WSGEN, despuds
WSGEN.EXE de la copia de trabajo del diskette DOS WORKSTATION SERVICIES al
directorio Netware y se copian todos los archivos de la copia de trabajo del diskette antes
mencionado al subdirectorio WSGEN.

Ejecutamos WSGEN.EXE para generar el IPX, varios mensajes aparecen en pantalla; para
continuar se presiona <ENTER>. Cuando se pregunta que driver se necesita para la tarjeta de
red en Ia estacién de trabajo, se escoge "Select LAN Driver From List" y se selecciona un
LAN driver que concuerde con la tarjeta de red. Si la tarjeta no esta en la lista de WSGEN,
se presiona <INSER;I‘>, y se coloca el diskette LAN?drv??? en Ja unidad A y se selecciona el
LAN driver acorde a la tarjeta de red.

Cuando se pregunte que opcién de configuracion se ha seleccionado para la tarjeta de red, se
selecciona la misma que se usd en la instalacion de la tarjeta.

Para generar ¢l software de la estacion, si las selecciones son correctas se escoge "YES", en
caso contrario se elige "NO”, Para salir de WSGEN se presiona <ENTER>,

El diskette maestro de la estacion es usado para crear diskettes individuales de inicializaci6

de la estacién. Este diskette se crea copiando los archivos de la estacién de trabajo.
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Dependiendo de Ia configuracion de la estacion se copian los siguientes archivos de estacion
al disco maestro;

« Memoria convencional -» PX.COM y NETx.COM

o Memoria expandida - PX.COM y EMSNETx.EXE

s Memoria extendida - PX.COM y XMSNETx.EXE
La "x" en NETx.COM se refiere a la versién de DOS utilizada por la estacion de trabajo.

Se pueden crear ahora archivos adicionales de inicializacion para el diskette maestro con un
editor de DOS, como:

AUTOEXEC.BAT

CONFIG.SYS

SHELL.CFG
Para cada estacion de trabajo se copia el diskette maestro a un diskette formateado con el

parametro (/S ) o al disco duro de la estacién de trabajo en el directorio raiz.

Modificando el archivo AUTOEXEC.BAT se puede personalizar el disco de inicializacion

para cada usuario en particular,

Ya sea insertando el diskette de inicializacién o inicializando la estacién desde el disco duro,
s-c puede accesar finalmente al Servidor de archivos.
Si ¢l archivo AUTOEXEC. BAT no contiene ningiin comendo de red, se teclea:

PX

[EMS/XMS]NETx

F:

LOGIN Cuenta del usuario
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14.- ADMINISTRACION DEL SISTEMA
OPERATIVO NOVELL NETWARE

En esta parte, explicaremos la forma de crear &l ambiente de la Red. La primera sugerencia es
que éste sea lo mas sencillo posible y después que vaya evolucionando, para buscar las
soluciones més apropiadas de acuerdo a las necesidades de los usuarios.

Una vez que se ha terminado con la instalacién total de la Red; es decir que se ha instalado
servidor y estaciones de trabajo, y que no existen problemas de comunicacién entre estos;
entonces surge la puesta en marcha de la Red y para ello debe contar con una
"administracion" de la misma. Administrar una red significa distribuir .de manera eficiente y
sobre todo de acuerdo a las necesidades de la empresa, los recursos de 1a Red.

Primeramente veamos con lo que contamos y los pasos qus seguiremos para accesar a Ia
Red. Inicialmente un Servidor solo cuenta con él sistema operativo distribuido de la siguiente

forma:
F:\
-SYSTEM.
- PUBLIC.
-MAIL,
-LOGIN.
Cabe seilalar que estos subdirectorios, jamas deben de ser borrados. El siguiente paso es

accesar a lared como SUPERVISOR.

14.1.-ACCESANDO AL SERVIDOR.

El supervisor es la persona responsable de administrar Ia Red; y para poder accesar a la red
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como tal se debe:

1).-Desde una estacion de trabajo correr los comandos para conectarse a [a Red, que es lo
que se conoce como Shell. (Interface software). El Shell esta compuesto de los
archivos: IPX.COM, NEXT.COM, SHELL.CFG.

Al cjecutarse ¢l shell, primeramente s¢ gjecuta él [PX.COM que es un archivo que queda
residente en RAM de la estacion de trabajo; después se ejecuta NETX.COM que
depende bisicamente de la versidn de sistema operativo que se este usando en Ia

estacién de trabajo; y por ultimo shell.cfg almacena datos de configuracion.

2).-Al término del Shell, nos cambiaremos a fa unidad F; donde aparecera:

£ALOGIN>_

Esta unidad esta dada por default; y aqui existen los comandos de entrada y sélida de la Red,
como son LOGIN y LOGOUT respectivamente.

3).- Teclear LOGIN, este comando pedira que se introduzca el nombre de usuario 0 nombre

de cuenta. El sistema operativo tiene creadas dos cuentas por default, que son:

SUPERVISOR y GUEST, podemos teclear cuslquiera de estas.
:>LOGIN SUPERVISOR

La pantalla de conexién inicial tiene €l siguiente aspecto:
DRIVE A: maps to lacat disk
DRIVE B: maps to focal disk
ORIVE C: maps to local disk
DRIVE D¢ maps to tocal disi
DRIVE E: maps to local disk
DRIVE F: U_de C\SYS: \ SYSTEM
SEARCH1:Z:[U_de_CiSYS:\ PUBLIC]
FASYSTEM>_

Como se puede ver; las unidades de fa A Ia E se consideran unidades locales atin
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cuando no exi fisi ; G Imente la primera unidad de Red es "F" y esta

asignada en ¢} directorio SYSTEM.

14.2.-EL COMANDO LOGIN.
El comando LOGIN se usa para coneclarse al sesvidor y tener una "sesién de trabajo”. La

estructura general del comando es Ja siguiente:
LOGIN opci servidot nombre_usuario p

Opciones; \S\WN\C
\S (SCRIFPT): Esta opcion se utiliza para anular {a secuencia de conexion tanto del
sistema como de usuario, y utiliza una secuencia de conexién alternativa. Tras la
opei6n \S se incluye tanto en la via de acceso como él nombre de la secuencia de
conexion a utilizar.
N (NO ATTACH): Esta opcion sirve para ejecutar una secuencia de conexion
mientras se esta conectado a un servidor. No se desconectara del servidor activo ni
se conectara otro desde él.
\C (CLEAR SCREEN): Borra la pantalla de 1a estacién de trabajo al termino de la
secuencia de la conexion.
SERVIDOR: (Nombre del servidor). En una Red pueden existir mis de un
Servidor, por lo que debe especificarse a cual de ellos se desea conectar, sino se
recuerdan los nombres, se puede utilizar €l comando SLIST, para ver una lista de
ellos.
NOMBRE USUARIOQ: (Nombre de la cuenta). Este es de maximo 8 caracteres,
Alternativamente &l nombre de cuenta se maneja una clave de acceso (PASSWORD)
al sistema. Inicialmente las claves SUPERVISOR y GUEST no tienen PASSWORD,
pero es aconsejable asignarles uno lo mas pronto posible para ello usamos él
comando SETPASS,

14.3-PARAMETROS DE LA SECUENCIA DE CONEXION
En la orden LOGIN se puede incluir pardmetros de sustitucion como los utilizados en los

archivos por lotes DOS. Estos pardmetros son utilizados por sentencias IF... THEN en las
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secuencias de conexién.

Los pard 08 estan dos de la siguiente forma:

0% Nombre del servidor de archivos.

1% Nombre del usuario

2% FCON (Utitidad de NOVELL FCONSOLE)

COMO TERMINAR UNA SESION DE TRABAJO

Para terminar la sesion de trabajo se usa ¢} comando LOGOUT, este comando termina la
sesibn, pero no desconecta a la terminal del servidor, de tal modo que solo bastaraira F: y
teclear LOGIN para tener otra sesién de trabajo. por ejemplo, si estamos en FASYSTEM>_
solo bastara teclear FA\SYSTEM>LOGOUT para terminar la sesidn de trabajo.

14.4.- PLANEANDO LA ESTRUCGTURA DE DIRECTORIOS
Existen cuatro directorios llamados LOGIN, MAIL, SYSTEM y PUBLIC que son creados

automiti te durante )a instalacion de la Red. Como supervisor de Red se pueden crear
directorios adicionales; como directorios de DOS que son esenciales, y otros directorios que

pueden ser opcionales. Los nombres de fos directorios siguen las convenciones de DOS.

14.4.1.-DIRECTCORICS CREADOS POR EL SISTEMA.

El sistema crea automiticamente los siguientes directorios, y los archivos apropiados son

copiados durante la instalacion:

. SYS:LOGIN: Contiene los programas necesarios para entrar y salir del sistema
(LOGIN):

. SYS:MAIL: Este es usado por los programas de correo que son compatibles con
Netware. El directorio contiene un subdirectorio para cada usuario, en éf cual las
configuraciones del LOGIN SCRIPT y del PRINT JOB son almacenadas.

e  SYS:SYSTEM: Contiene los archivos del sistema operativo de Red como son las
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utilerias y programas para él  supervisor de [a red.
. SYS:PUBLIC: Este directorio es de acceso general y contiene utileria Netware por

uso regular de los usuarios.

14.4.2.-PLANEANDO DIRECTORIOS ADICIONALES.
Necesitaros saber cual de las siguientes tipos de directorios se necesitan en funcién de las
versiones de DOS que usaran en las estaciones de trabajo. Por ejemplo: supongamos que
existen varias estaciones de trabajo con Ia version 3.3. y otras con la version 5.0 de MS-DOS

entonces no quedara de la siguiente forma:

= LOGIN
—— D # DIRECTORIO
—— sYsTEM V3.0
R
sYS —| : TEMARIO
VOLUMEN e USERS _E PPty I:CONFIGURACION
== WORK ~ USUARIO3
——  DATABASES
L— AppLICACIONES

14.4.3.-DIRECTORIOS DE APLICACION.
Para cargar un programa de aplicacion ("Paqueteria”); primero hay que checar la
documentacién que acompafia a Ia aplicacidn, Generalmente se hace un directorio para cada
una de las aplicaciones y otro directorio para salvar los trabajos realizados con la aplicacién,
(Este puede ser él directorio personal del usuario).Esto simplifica bastante la tarea de
respaldar archivos.

También existe la posibilidad de que en él servidor existan dos volumenes, esto resulta de
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gran beneficio; ya que en él volumen SY'S solo se guardan archivos concernientes al sistema,
y las utilerias de la Red, y en él segundo volumen se guardan archivos concernientes a las

aplicaciones como es paqueteria, quedando algo asi:

14.4.4.-DIRECTORIOS PERSONALES O DE USUARIOS.
Estos directorios proveen espacio de trabajo personal para cada uno de los usuarios;
generalmente se crea ¢l directorio “USERS" y en ¢él s¢ van creando uno a uno los
subdirectorios personales. Estos directorios deben estar limitados en cuanto a tamafio se
refiere; de tal modo que no se consuma espacio en él disco duro del servidor; pero al mismo

tiempo se debe dejar trabajar de manera eficiente al usuario,

14.5.-PLANEACION DE USUARIOS Y GRUPOS.
El supervisor es Ia persona encargada de definir usuarios y grupos de usuarios: Los gnupos se
crean para facifitar la administracién de la Red,
Un grupo es un conjunto de usuarios cuyas necesidades son similares; por lo tanto, usaran las
mismas aplicaciones. En él sistema existen por default dos cuentas de usuarios que son
SUPERVISOR y GUEST; también existe él grupo EVERYONE y los dos usuarios

pertenecen al grupo,

Primeramente debemos decidir que "username”, se va a usar para cada usuario; tal como
CMAYA 6 JOSE LUIS. Es recomendable usar las iniciales y apellidos del nombre del usuario
para crear la "cuenta”; y con esto evitar cuentas repetidas,

Los "usernames” pueden escribirse con cualquier caricter vilido de DOS y se permiten hasta
47 caracteres; sin embargo solo se deben usar hasta 8 que son los que se pueden manejar en

los nombres de directorios y los que DOS puede desplegar.
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14.5.1.-PLANEANDO GRUPOS DE TRABAJO.
Esta parte es opcional pero resulta de gran utilidad; por que se pueden delegar tareas
administrativas como él manejo de cuentas y creacion de grupos y horarios.

Los grupos de trabajo pueden ser mancjados por:
« Un mancjador de grupo, quien puede crear nuevos usuarios y mancjar sus propias
ciuentas.

« Un usuario manejador de €él cual puede manejar cuentas de

usuario asignadas.

SUPERVISOR

WORK GROUP MANAGER
(MANEJADOR DE GRUFO)

USER ACCOUNT MANAGER
MANEJADOR DE CUENTAS

Como en la fig. se ilustra; él supervisor tiene todos los derechos sobre él FILE SERVER, él
manejador de grupo comparte esos derechos, pero de modo restringido a una cierta area {por
ejemplo, un volumen o un directorio). "Un usuario manejador de cuentas" tienen derechos de

supervisor solamente sobre sus cuentas asignadas por € supervisor de la Red.

El sistema es flexible; y se pueden delegar muchas responsabilidades como sea apropiado. Si
se hace un grupo, puede entonces poner los defaults del sistema y crear los usuarios y grupos
dentro del grupo de trabajo. También, si se prefiere hacer ¢! "set up de la Red" sin asistencia,
se debe crear todos los usuarios y grupos:; asignindoles después un manejador de grupos. El

efecto es ¢l mismo en ambas situaciones.
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Para simplificar fas tareas de administracion; se deben crear gnupos aiin sin cogocer la lista de
usuarivs de la Red; sin embargo estos pueden irse adicionando después con la salvedad de
que un usuario solo puede pertenecer a 32 grupos como maximo,

Se pueden crear los grupos considerando los siguientes criterios:

»  Aplicaciones usadas: Se puede planear un grupo para cada aplicacion, por ejemplo,
WPUSERS para é! Word Perfect.

. Responsabitlidades JOB: Se pueden planear grupos para compartir responsabilidades de
JOB.

*  Necesidades de Informacidn; Se puede crear un grupo para compartic informacién y
necesidedes de acceso.

e Negesidades de impresi¢n; Se pueden planesr grupos en base alas necesidades de
impresion a las colas usadas.

14,5.2.-CREACION DE USUARIOS.

Para crear un usuario con la utileria SYSCON se debe hacer fo siguiente:

1. Entrar a Ia utileia SYSCON (consola def sistema), ejecutando SYSCON, donde
nparecerd ¢! siguiente meni:

2. Seleccionar USER INFORMACION. Ahora aparecerd ¢l menit USER NAMES de fa
siguiente manera:

3. El meni USER NAMES permite seleccionar un usuario existente y editar los
pardmetros de su cuenta; o bien crear uno nuevo. Para crear un usuario nuevo hay que

pulsar fctrl}linsert] y teclear & nombre de! usuzrio pulsando fenter] al final,

Al pulsar {enter}, é nombre aparecera en €| meniy USER NAMES,; de esta manera, se
ha definido una aueva cuenta de usvario que tendra las siguientes prestaciones:
. Los nuevos usuarios son incluidos autométicamente al grupo EVERYONE teniendo

los derechos de dichos grupo.
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. A los nuevos usuarios se les asigna un namero de identificacidn.
. El namero de identificacion, es él que se usa en SYS:MAIL para hacer un

subdirectorio conteniendo sus archivos de configuracitn.

14.5.3.-CREACION DE LA CUENTA DE USUARIO
Una vez definido un usuario, se pueden implantar varias restricciones, con él menit USER.
INFORMACION. Para esto, primero seleccionamos al usuario del meni USER

INFORMACION,; pulsando [enter] para ver ¢l meni:
s USER INFORMACION
e ACCOUNTAIN RESTRICTIONS
e CHANGE PASSWORD
s FULL NAME
« GRUPS BELONGED TO
« INTRODUCER LOCK OUT STATUS
« LOGIN SCRIPTS
s MANAGED USERS AND GROUPS
o MANAGER
« OTHER INFORMATION
« SECURITY EQUVALENCES
o STATION RESTRICCIONS
o TRUSTEE DIRECTORY ASSIGNMENTS
» TRUSTEE FILE ASSIGNMENTS
e VOLUME RESTRICTIONS

Estas operaciones solo pueden ser establecidas por un supervisor o manejador de grupo; pero

pueden ser visualizadas por 6l usuario. Las opciones del ment son las siguientes:

ACCOUNT RESTRICCIONS: (Restricciones sobre la cuenta) Permite establecer
opciones de seguridad, como son él "Password”, la necesidad de cambiar este
periddicamente, deteccion de intrusos, etc. En general si esta opcion esta habilitada ,
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entonces podremos usar las siguientes opciones; de otra manera, la cuenta de
usuario no tendra restricciones.

CHANGE PASSWORD: Permite cambiar é| password de un usuario.

FULL NAME: Aqui se especifica él nombre completo de un usuario para una
mejor identificacién,

GRUPS BELONG TO: En esta opcidn se especifica a que grupos pertenece é|
usuarto; también permite dar de alta o baja usuarios de los grupos existentes.

INTRODUCER LOCKOUTS STATUS: (Bloqueo de intrusos) Sirve para
bloquear cuentas de usuario con un nimero determinado de intentos de entrada por
usuarios no permitidos.

LOGIN SCRIPT: (Secuencia de conexion) En esta opcidn se crea él login script
de! usuario que se ejecuta después del login script del sistema.

MANAGED USERS AND GRUPS: Se utiliza para ver o modificar los grupos y
usuarios de los que es responsable él usuario seleccionado.

MANAGERS: Se muestran los managers que tienen él control sobre la cuenta
seleccionada.

OTHER INFORMACION: Visualiza informacién como la fecha de la ultima vez
que él usuario seleccionado se conecto a la red, si este es operador de la consola, la
cantidad de espacio en disco duro utilizado y él niimero de identificacién de! usuario,

SECURITY EQUIVALENCES: Visualiza la equivalencia de seguridad del usuario
seleccionado.

STATIONS RESTRICTIONS: Se puede usar para establecer ¢l numero de
terminales a las cuales él usuario no podrd accesar ya sea por nimero de estacién o

PAG. 239



ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO NOVELL NETWARE.

por aimero de nodo.

TIME RESTRICTIONS: Permite establecer intervalos de tiempo para que él
usuario seleccionado no pueda trabajar durente estos. Por default un usuario no
tiene restricciones de tiempo.

TRUSTE DIRECTORY ASSIGNMENTS: Se utiliza para modificar o ver los
derechas que tiene él usuario a nivel de directorios.

TRUSTE FILE ASSIGNMENTS: (Derechos sobre usvario) Se utiliza para
visualizar o modificar fos derechos a nivel de archivos de ¢! usuario seleccionado.

VOLUME RESTRICTIONS: Permite ver y modificar las restricciones sobre é!
espacio en disco duro que puede tener un usuario. Es recomendable restringir &
todos los usuarios en !a cantidad de espacio que utilicen,

Por ejemplo, para definir al usuario JOSELUIS tendremos que hacer:

1.  -IraSYSCON.

2. -Seleccionar "USER INFORMACION"

3. -Pulsar [INS] y aparecers un cuadre y tecleamos ¢f nombre del usuario y pulsamos
[RETURN]

4. -Aparecerd un nuevo recuadro preguntando si deseamos asignarle o crear un
subdirectorio para é] nuevo usvario. La respuesta debe ser SL.

5. -Dentro de estc mismo men seleccionamos JOSELUIS con [RETURN] y aparecerd
un recuadro con las opciones de definicion, y seleccionando una a una podemos definir

al usuario.

Un grupo se crea de manera simifar, solo que seleccionando Iz opcion GROUP en vez de
USER INFORMACION.
Las caracteristicas dadas a un grupo se heredaran a los usuarios que pertenezcan a ese grupo;

de esta manera resulta mucho més facil crear grupos y despuds los usuarios haciendo que

PAG. 240



ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO NOVELL NETWARE,

5105 pertenezcan a fos grupos.

14.6.- SECUENCIAS DE CONEXION.
Las secuencias de conexidn se utilizan para ejecutar varias ordenes Netware al principio de Ia

conexidn con él sistema. Estas ordenes pueden Servir para asignar directorios a las unidades &

para estab! idades de bu da. Et login seript esta compuesto por varias secuencias de

conexién,

Existen 2 tipos de secuencias de conexidn: la secuencia de conexion del sistema que es la que

se ejecuta para todos los usuarios al inicio de la sestén; y 1a secuencia de conexién de usuario

+ A

que s¢ ¢j después de la ia de conexion del si para €] o para

usuarios en concreto.
Cada usuario puede tener una secuencia de conexion personal, creada por €l supervisor, 61

responsable del grupo de trabajo o por él mismo; 1as secuencias de conexién son algo similar

al sutoexec.bat del DOS.

Ahora explicaremos la forma en que se hizo la secuencia de conexién o LOGIN SCRIPT del

sistema para ¢l servidor U_de_C (que es nuestro prototipo).
1.  LAsegurarse de entrar al sistema como supervisor,

2, 2.Usar lautileria SYSCON.
3. 3.Seleccionar "SYSTEM LOGIN SCRIPT",
4. 4.Al término de esto epasecerd una pantalla que es como una especie de editor de

texto; donde por facilidad debemos escribir todo en mayisculas; ya que algunas
ordenes lo necesitan, La manera de movernos dentro de este editor es con las flechas;
para salimos del editor o hacemos con ESC y este nos preguntara si deseamos salvar
los cambios o no.

EL LOGIN SCRIPT del sistema, se debe planear para que exista un correcto
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funcionamiento de {2 Red; solo debemos poner instrucciones de uso general; o de uso por

grupos, y las configuraciones personales se deben hacer en ¢l LOGIN SCRIPT del usuario,

14.6.1.- COMANDOS DE LA SECUENCIA DE CONEXION.

Mencionaremas algunos de los comandos més usuales:
sATTACH: Se utiliza para conectar a todos los wsuarios a otro servidor; su
formato es:

ATTACH _servidor/ bre_t / clave

Este comando puede usarse para conectar a todos los usuarios a otro servidor; pero

sin incluir fas variables nombre_usuario y clave_acceso; de este modo ¢l usuario

tendrd que identificarse.

NOTA: El usuario que desee conectasse a otro servidor deberi tener "cuenta de

usuario” en ambos servidores, por ejemplo:

Estamos conectados en le servidor U_de_C y deseamos pasar al servidor biblioteca:
ATTACH BIBLIOTECA/JOSELLHS Password.

BREAK: La orden BREAK ON permite interrumpir una secuencia de conexion
putsando {CTRLYBREAK] ¢ [CTRLJ[CL la orden BREAK OFF se utiliza para
impedir la detencién de la ia de conexion.

COMSPEC: Se utiliza para especificar €] directorio en €l que se encuentra &l
archivo command.com. Cuando se entra en una aplicacion, parte del cédigo de DOS
residente es desechado; al salir la aplicacidn dicho codigo del DOS tiene que ser
restituido ejecutando nusev [ d.com

Este archivo puede almacenarse en €l servidor o en una estacion de trabajo; pero es
recomendable cargar los archivos DOS en el servidor para incrementar el
rendimiento,

Si Ias estaciones de trabajo "arrancan® con diferentes versiones DOS debe crearse un

directorio para cada version.
DISPLAY y FDISPLAY: Estas ordenes presentan en pantalia el contenido de los
archivos de texto, que son leidos por fa persona que esta entrando al sistema. Los
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d editor o procesador de texto. Estas

archivos de texto p crearse con |
ordenes se deben usar para desplegar los archivos largos.
La diferencia entre DISPLAY y FDISPLAY consiste en que FDISPLAY filtra y
suprime cualquier cadigo de formato introducido por un prc dor de texto y
DISPLAY muestra todos los caracteres del archivo incluyendo los de control. Por
ejemplo, supongamos que necesitamos informar sobre una reuniéon importante a
todos los usuarios, entonces creamos un archivo INFO. TXT y usames:

DISPLAY via_acceso INFO.TXT

FOISPLAY via_acceso INFO.TXT

DOS BREAK: Se utiliza para tener la posibilidad de interrumpir las ordenes de
DOS con [CRTL][BREAK] é [CTRL}[C] y es diferente a BREAK.
00OS BREAK ON
DOS BREAK OFF
DOS SET: Esta define variables que pueden utilizarse en archivos de proceso par
lotes después de la ejecucidn de la secuencia de conexion.
DOS SET nombre="valor"
nombre:NOMBRE DE LA VARIABLE
"valor*:Valor de la variable
Como NETWARE posee un amplio conjunto de sus propias variables de
identificacion, lo normal es que esta orden no se utilice mucho; por ejemplo:
SETPROMPT="$P$G" que es similar a DOS.

DRIVE: Se utiliza para cambiar a los usuarios a una unidad de red concreta; la
mayoria de las veces el sistema nos manda a la unidad F, con el comando DRIVE
podemos hacer que el sistema nos mande a nuestro directorio personal; por ejemplo:

DRIVE K: Donde K podria ser di p |}

EXIT: Se utiliza para detener la ejecucion del "LOGIN SCRIPT", generalmente
este se usa dentro de un sentencia IF.. THEN..ELSE

EXIT "nombre de archivo™
Aqui "nombre de archivo" se sustituye por un archivo ejecutable con extensién
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BAT, COM o EXE; de este modo podra ejecutarse inmediztamente un programa al
salir de la secuencia de conexion.

# EJECUCION DE PROGRAMAS EXTERNOS: Podemos ejecutar ordenes
externas desde la secuencia de conexidn; introduciendo el signo (#) delante de la

orden.

# Via de acceso/orden
Mientras se ejecuta el programa extemno, la secuencia de conexién permanece en
memoria, conti do su ejecucién cuando finaliza o se interrumpe el programa
externo.

FIRE PHASERS: Se puede utilizar para generar un sonido util para advertir a los
usuarios de ciertos hechos; como la existencia de correo. Esta orden ha de usarse
con prudencia ya que puede resultar molesto .

FIRE PHASERS n TIMES Provoca el sonido n veces.

IF. THEN..ELSE : Es una de las ordene mais itiles; y se utiliza para ejecutar las
ordenes de conexion en base ala evaluacion de una condicién,
IF condicionales THEN BEGIN
ordenes 1
ELSE
ordenes 2
END
Las "condiciones” estan formadas de la siguiente manera:
"VARIABLE 1" OPERANDO "VARIABLE 2"
Operando puede ser: Variable 1 y Variable 2 son
Igual que variables de identificacion.
Distinto a
Mayor igual que
Menor igual que
Mayor que
Menor que

Avﬁ‘ﬂoﬂ
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MAP : Es utilizada muy fr e en las sec ias de conexidn para
tabl ignaci de unidades para todos o slgunos usuarios; la forma de
asignar un directorio 8 una unidad légica es fa siguiente;
MAP:=SERVIDORNVOLUMEN:DIRECTORIO/subdirectorio

Existen también otras formas de usar 8 MAP.

MAP : Despliega las unidades asignadas,

MAP DISPLAY OFF; Anula la salida en pantalia de las unidades asignadas.
MAP_ERRORS OFF; Anula la salida en pantalla de los mensajes recibidos si
ocurriera un efror por una orden incosrecta.

MAP _DISPLAY ON y MAP ERRORES ON: Anulan los efectos de MAP

DISPLAY OFF Y MAP ERRORES ON : respectivamente.

PAUSE: La orden pause se utiliza para detener temporatmente la ejecucion del
“login script”, y para continuar solo basta pulsar cualquier tecla; por ejemplo:
Lz orden PAUSE se sitia detras de una orden WRITE que muestra un mensaje;
haciendo que después de que se desplicgue él menssje en pantalla, este se quede
hasta que €] usuario oprima una tecla,
WRITE "Bienvenidos al sistema COMPURED..”
PAUSE

REMARK: Esta orden se usa para incluir comentarios acerca de la secuencia de
conexi6n. Generalmente los programas y las secuencias de conexidn deben
documentarse como medida de cortesia para otres usuarios que tengan la necesidad
de usar y editar los archivos en un fturo.
REMARK texto
REM text0..c.onnisins
fall 7 < - SN

HE L1 SO e

WRITE: Esta arden muestra en la pantalla mensajes y otros textos, también se
puede utilizar de varias formas con variables de identificacién; 1os formatos de la
orden son Jos siguientes:
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WRITE “taxto™; Variable
WRITE “texto % VARIABLE"

El primero de los formatos, el texto a visualizar va entre iflas; pero se puede

afiadir una variable de identificacion para visualizar una de las variables del sistema;

se usa un punto y coma (;) para separar ¢l texto de la variable,

En ¢l segundo de los formatos se obtienen los mismos resultados, pero ambos estan

entre comillas, En este formato la variable debe ir precedida por un signo %.

También se pueden meter caracteres de control como:

\r  Retorno de carro.

\n  Salto delinea.

\"  Unas comillas dentro del texto.

\7  Unsocnido.

La orden WRITE se puede utilizar con cualquiera de las variables de identificacién

que se muestran en la siguiente tabla.

Cuando se utilicen variables de identificacion dentro de cadenas de texto, hay que

tener presentes dos reglas importantes:

s La variable de identificacién tiene que ir precedida por un signo de tanto
porciento (%).

o La variable de identificacion tiene que introducirse con mayisculas. Por
ejemplo, la siguiente instruccidn muestra €l dia, mes y afio mediante variables
de identificacion.

WRITE *“\n Hoy es %DAY KMONTH_NAME %YEAR *

INFORMACION SOBRE EL
USUARIO
LOGIN_NAME Contiene el nombre de conexién del usuario: José Luls.
FULL_NAME Contiene el nombre completo del usuario: José Luls
Armenta
USER_ID Es el nimero que se le asigna a cada usuario.
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FECHA 'Y HORA

SECOND
MINUTE
HOUR
HOUR24
AM_PM
GREETING_TIME
DAY
DAY_OF_WEEK
NDAY_OF_WEEK
MONTH
MONTH_NAME
YEAR
SHORT_YEAR

IContiene fos segundos de 1a hora del sistema (00-50)
IContiene los minutos de Ia hara del sistema. (00-59)
Representa la hora del sistema. (1-12)

Conilene la hora del sistema en ciclos de 24 horas. (00-23)
[Contiene ¢} especificador de mafiana o tarde (A.M. o P.M.)
egun la hora serd mooming, aftemoon o evening.

a la fecha en formato numérico. (0-31)

IContiene ¢l nimero de dia de la semana (LUNES=2)
IContiene é| nombre de los dias (MONDAY..)

IDa ¢! mes del sistema en formato numérico. (ENERO=1)
IContiene é] nombre de los meses (JUNUARY-DECEMBER)
roparciona él ano en formato 1983, etc.

IConvierte é1 afio en forma corta como 93,94 etc.

INF. SOBRE LA ESTACION
DE TRABAJO
STATION Es él nimero de estacidn de trabajo.
P_STATION Es é! nimero hexadecimal del nodo fisico,
MACHINE Almacena €| nombre completo de la maquina.
SMACHINE Almacena ¢l nombre abreviado de la maquina.
INFORMACION SOBRE LA
RED
NETWORK_ADDRESS Numero de red del sistema de cableado.
FILE_SERVER Nombre del servidor de archivos.
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INF, 8OBRE EL

SISTEMA OP.
os Contiene 61 nombre del sis. op. que se usa (MSDOS, OSDOS).
OS_VERSION Contiene |a versién del sis. op. que se usa (V3.3, V4.0, v5.0).
<> Se lea para usar variabies de entomo del DOS.
ORDENES
CONDICIONALES

ACCESS_SERVER | Devuelve verdadero si él servidor de acceso esta operativo.
ERROR_LEVEL Es un numere gue indica 10s errores que ocumen.

MEMBER OF "group® ] Devuelve verdadero si un usuario pertenece a un grupo.
Milsuls A aLLRUCls Sl nusuarioperteneceaungaps. 1

14.6.2.-ASIGNACION DE UNIDADES.

Las asignaciones de unidades a directorios resultan fundamentales para la facil "navegacion”
en los directorios; sobre todo cuando se trabajo entre servidores y volimenes. Una unidad de
asignacion permite hacer referencia a otro directorio situado en otro volumen del mismo
servidor o en un servidor distinto sin tener que cambiar o especificar la ruta del servidor o
volumen.

Una asignacion de unidad es la forma de asignar una letra de unidad a un directorio concreto,
Esto permite que en lugar de escribir ¢l nombre y ruta completa del directorio; para ir a éste,
solo tendré que teclear la letra de 1a unidad en la linea de ordenes. El formato es él siguiente:

MAP unidad:=Servidor/Volumen/Directorio/Subdirectorio

POR EJEMPLO:
MAP K:=U_DE_C/SYS/USERS/JOSELUIS

Para hacer referencia al subdirectorio personal JOSELUIS sélo tenemos que teclear

K: en la linea de ordenes.

PAG. 248



ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO NOVELL NETWARE.

Todas las asighaciones de unidades son temporales y se pierden al momento de que €1 usuario
sale de sesion, para que estas sean permanentes se necesitan poner en €l LOGIN SCRIPT del
sistema o del usuario. Generalmente, las asignaciones permanentes se ponen en éi LOGIN
SCRIPT del sistema y solo incluyen los directorios de uso general como PUBLIC o DOS.

Las asignaciones permanentes para un usuario s¢ hacen en é1 LOGIN SCRIPT del usuario.

Las asignaciones de unidades tienen las siguientes caracteristicas:

o  Cada usuario puede tener asignaciones diferentes. La unidad K puede estar asignada a
un directorio distinto para un usuario u otro.

. Se pueden usar cualquier letra; pero si se usa una que ya ha sido asignada se pierde la
asignacion y la nueva asignacion sustituye a la antigua.

. Se pueden hacer asignaciones en cualquier momento de una sesion de trabajo pero se
perderén al termino de 1a sesitn.

e  Utilizando drdenes condicionales especiales de las secuencias de conexién, se pueden
asignar unidades 2 los usuarios segin al grupo a que pertenecen.

NACI E UNIDADES DE BUSQUED,
Las unidades de bisqueda se pueden wtilizar para crear vias de acceso a directorios que

contienen programas ejecutables que se desean ejecutar desde otros directorios. La

asignacién de unidades de bisqueda establ puntadores a directorios que contienen
archivos COM o EXE.
La asignacion de una unidad de bisqueda se hace de 1a siguiente manera:
MAP Snii :=Servidor/Vol /directorio.
POR EJEMPLO:
MAP S1:=U_DE_C/SYS/WP51

De esta forma, si estamos situados en €l directorio k\USERSUOSELUIS Podemos ejecutar
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Wordperfect y usar ¢l directorio personal para almacenar los documentos creados con WP,
El nitmero de unidades de bisqueda es importante, ya que indica & orden en que €l sistema
operativo busca través de las unidades. Cuando ¢l nimero de unidades de bisqueda es grandé

¢l orden [fega a ser critico para 13 velacidad de ejecucian.

Caracteristicas de las unidades de bisqueda:
. Se pueden hacer unidades de thisqueda para todos los usuarios poniendo estas en él
LOGIN SCRIPT del sistema.

. Cada ususrio puede tener sus propias unidades de busqueda.

o Unna asignacién de una unidad de busqueda es un apuntador a un directorio,

. Siempre deberd haber una unidad de busqueda asignads al directorio PUBLIC, de
forma que los usuarios puedan tener acceso a las utilidades del meni y a las ordenes alli
almacenadas.

. Los directorios de aplicaciones deben de poseer una unidad de bisqueda para ejecutar
los programas de aplicacidn desde los directorios de datos.

. Se deben de poseer los derechos adecuados para &j los prog de los
de bisqueda.

14.7.- JERARQUIA Y SEGURIDAD EN UNA RED.,
14.7.1.- JERARQUIA.

La jerarquia de una red Ia establece él supervisor, ya que no es razonable pensar que una sola
persona gestione una red extensa, NETWARE offece la posibilidad de asignar tareas de

gestién a otros usuarios. La siguiente figura muestra este cancepto.

Como se ve, él SUPERVISOR se encuentra en [a cima y en la base los USUARIOS con
derechos limitados; pero entre ambos existen 2 niveles de gestores que tienen control sobre

los usuarios y €1 sistema de archivos.
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SUPERVISOR

RESPONSABLE)
OE GRUPOD

oo ) {usuano
uswko ) (usiaro
usuro ) (osuamo

Los responsables de grupo y cuentas de usuarios, constituyen dos niveles de gestion por
debajo del supervisor que pueden controfar a los usuarios y €l acceso a los directorios. Los
derechos y responsabilidades de ambos son similares, pero los responsables de grupo poseen

la capacidad adicional de poder incorporar nuevos usuarios y definir colas de impresion

USUARIOS.

Un usuario es una persona que posee derechos limitados en €l sistema, & menos que sea él
supervisor. Cada usuario es creado de forma individual y generalmente todos comienzan en

¢l sistema como usuarios con una cuenta.

Todos los usuarios nuevos adquieren un buzén en €l directorio "sys:mail"; Esté buzén es un
subdirectoric cuyo nombre es la identificacion del usuario. También, cada usuario posee una
secuencia de conexion que se encuentra almacenada en su directorio de correo (buzén).

Las cuentas de usuario se pueden restringir y controlar de las siguientes maneras:

PAG. 251



ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO NOVELL NETWARE.

RESTRICCIONES DE CONEXION:

. Se puede impedir que los wsuarios puedan utilizar é sistema temporzl o
completamente.

s Se puede restringir su actividad a una sofa estacién de trabajo.

Las restricciones de conexién sirven para tener control de quienes accesan al sistema y

cuando.

DERECHOS DE ACCESO A LOS DIRECTORIQOS: Los usuarios no pueden
utilizar los directorios hasta que se les den derechos, dentro de los cuales estén: leer,
escribir y borrar archivos. Los derechos que tiene un usuario sobre un directorio se
heredan 8 sus subdirectorios: 8 menos que se encuentren bloqueados por él

supervisor o responsable,

DERECHOS DE ACCESO A LOS ARCHIVOS: Los supervisores o responsables

a

P asignar propiedades especiales a los archivos, que impiden que los usuarsios

puedan gjecutarlos, copiaros, editarlos o borraslos. Incluso aunque & usuario tenga
derechos sobre ¢! directorio, su acceso a ciertos archivos puede estar bloqueado por

los ATRIBUTOS DE ARCHIVO.

SUPERVISOR_DEL SISTEMA.

¥ supervisor es & tinico que tiene un acceso completo a los archivos del sistema y un control

plenc sobre é! sistema de seguridad. Dentro de sus funciones estin:

. Fijar {a conexidn por omisién y restricciones de cuentas.

. Designar a los responsables de grupo, responsables de cuentas y operadores.

s Determina quien tiene acceso al sisterna y en qué grado.

. Formar a los responsables y usuarios, respondiendo preguntas y resolviendo problemas.
e Seocupan del mantenimiento y la monitorizacion del rendimiento de la red,
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Por todas estas tareas, €] supervisor puede delegar algunas como las siguientes:

. Administracion de los usuarios.

e Hacer copias de seguridad de} servidor,

. Al iento y supresion definitiva de archivos.

e Administracién de los servidores de impresién, las colas de impresion y las impresoras
conectadas.

. Administracién de discos y tareas de optimizacion.

. Emergencias, como las caidas del sistema.

GRUPOS.

Un grupo es un conjunto de usuarios que s¢ juntan para facilitar las actividades de
administracion. Normalmente, a los grupos se les da acceso 4 unos directorios especificos y a
los archivos que contienien sus directorios.

Los grupos se utilizan para asignar y cancelar los derechos de acceso sobre directorios y

archivos y también son Gtiles para los sistemas de mensajeria y de correo.

Es poco frecuente & disefar un sistema de directorios especifico para un vinico usuario,
excepto los directorios personales. De hecho, la estructura de directorios se disefia para su

LSO en grupo.

RESPONSABLES DE GRUPQ Y CUENTAS DE USUARIO.

F1 trabajo de crear nuevos usuarios y administrar cuentas de los usuarios se puede delegar en
los respansables de los grupos de trabajo. Un responsable de cuentas de usuario no puede
crear nuevos usuarios, pero puede realizar €| resto de las tareas del responsable del gmpo.

En algunas ocasiones, él supervisor prefiere crear todas 1as cuentas de usuario; paro aiin asi,
se deben de definir los responsables de grupo para que le ayuden con la administracién de los

usuarios,
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Los responsables de grupo y de cuentas de usuario pueden indistintamente realizar las

siguientes actividades;

. Administrar las cuentas de usuario que hayan creado, o que les hayan sido asignadas.

. Modificar las restricciones de las cuentas.

. Modificar Ia clave de acceso de los usuarios.

. Modificar la especificacion de grupo.

. Modificar las equivalencias de seguridad de los usuarios,

. Quitar o asighar un usuario a un grupo.

. Asignar un usuario a un responsable de cuentas de usuario, pero solo para los usuarios
que administre.

Los responsables de grupo, también pueden hacer las siguientes actividades sin que los

p ble de lo puedan hacer:
. Crear nuevos usuarios.
. Crear, administrar y borrar una cola de impresion.

A los responsables de grupo y cueatas de usuario se les debe dar derechos de acceso sobre
los archivos para que puedan ejercer sus funciones,

Las restricciones de los responsables son las siguientes:

. Los responsables de grupo no pueden crear un usuario y asignarle la equivalencia de
supervisor o de responsable de grupo.

. Los responsables solo pueden administrar los usuarios que hayan creado o que le hayan
asignado.

. Los responsables no pueden modificar las restricciones de conexién de sus propias
cuentas, a menos que ¢l supervisor les permita gestionarlas.

OPERADORES.

Un operador de red es un usuario estable al que se le han concedido los derechos sobre un
servicio particular, como puede ser la consola o impresora. Un operador es mis un ayudante
que un responsable. Por ejemplo ¢l operador de impresora debe asegurarse que la impresora

funcione adecuadamente y que tenga €] papel adecuado.
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14.7.2.-SEGURIDAD EN LA RED

La seguridad de la red se administra de cuatro formas:

1.  RESTRICCIONES DE CONEXION: Se usan para controlar éi acceso al servidor.

2. DERECHOS DE ACCESO: Se usan para dar o quitar ¢l derecho de un usuario en un
directorio.

3. FILTRO DE DERECHOS HEREDADOS: Es asignado a un directorio por ¢
supervisor o responsable y se utiliza para controlar él acceso al directorio de los
usuarios.

4. DERECHOS DE ACCESO A ARCHIVOS: Sirve para controlar él acceso a

archivos especificos del directorio.

14.7.2.1.-SEGURIDAD DE CUENTAS Y CONEXION.
La seguridad de conexion es €l primer nivel y protege a todo él servidor de usuarios no
autorizados.
Generalmente un usuario al intentar entrar al sistema. debe de dar su "NOMBRE DE
USUARIO" y su "PASSWORD" o clave de acceso. Si un usuario teclea un nombre o clave

errbneos, él sistema lo detecta y le niega ¢l acceso; aunque podra volver a intentarlo. El

Supervisor debe de regular la cantidad de i de ién medi la utilidad de

bloqueo de intrusos.

Cuando un usuario logra entrar al sistema, se ejecuta la secuencia de conexidn del sistema y
fa del usuario (si existe), y apartir de ese momento €l usuario queda bajo la seguridad del
sistema de archivos.

El supervisor o responsable pueden controlar él proceso de conexién mediante las

restricciones de la clave de acceso y de la cuenta. Una cuenta de usuario se puede restringir
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medjante él uso del meni "ACCOUNT RESTRICTIONS" (Restricciones de cuenta) que esta

en Iz opcidn "USERS INFORMACION" de I3 utileria "SYSCON".
ACCOUNT DISABLE: Sirve para activar y desactivar la cuenta. Generalmente si
queremos que un usuario haga uso def sistema esta opcion debe estar activada. Su
estado normal debe ser NO.

ACCOUNT HAS EXPIRATION DATE: Se utiliza para poner una fecha de
expiracion de cuenta.

LIMIT CONCURRENT CONNECTIONS: Fija él namero de estaciones de
trabajo a las que € usuario puede conectarse simultineamente.

ALLOW USER TO CHANGE PASSWORD: Si esta opcion se habilita, permite
que €l usuario pueda cambiar su password; cast todas las cuentas deben tener activa
esta opcion,

REQUIRE PASSWORD: En esta opcidn se forza al usuario a identificarse con un
YPASSWORD".

MINIMUM PASSWORD LENGHT: Se especifica la cantidad minima de
caracteres que formaran él "PASSWORD".

FORCE PERIODIC PASSWORD CHANGES: Con esta opcién se puede forear
a que Jos usuarios tengan que cambiar su "PASSWORD" periddicamente.

LIMIT GRACE LOGINS: Se establece ¢l niimero de veces que un usuario puede
conectarse con un "PASSWORD" que ha expirado; de esta forma €l usuario tiene ja
posibilidad de cambiar su clave.

REQUIRE UNIQUE PASSWORDS: Si esta opcion esta habilitada €l usvario no
podra usar un "PASSWORD" que haya sido utilizado previamente. (Las Gltimas 10
veces).
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14.7.2.2-SEGURIDAD EN EL SISTEMA DE ARCHIVOS.

El sistemna de seguridad de archivos esta dividido en tres niveles:

1.

2,

DERECHOS DE ACCESO A USUARIOS: Para que un usuario puede trabajar
con un directorio ¢s necesario que se le asignen tos derechos suficientes. Una vez
concedidos los derechos estos se heredan a todos los subdirectorios; 8 menos que se

encuentren bloqueados POR UN FILTRO DE DERECHOS HEREDADOS.

FILTRO DE DERECHOS HEREDADOS: Si a un usuario se le conceden
derechos sobre un directorio padre esos mismos derechos tendra sobre todos los
subdirectorios; pero estos derechos se pueden bloquear para un subdirectorio por

medio de un filtro.

DERECHOS DE ACCESO: Se pueden dar o quitar derechos especificos sobre un
archivo para uno o todos los usuarios.

Los derechos EFECTIVOS o REALES de un usuario sobre un directorio son: Los
derechos de acceso sobre €l directorio padre, menos los que anula €l filtro de
derechos heredados; aunque se pueden dar un conjunto de nuevos derechos para ¢

subdirectorio en particular.

DERECHOS PROPIOS Y HEREDADOS,

La tabla siguiente nuestra los derechos que se queden cancelar o asignar como derechos de

acceso propios o con un filtro de derechos heredados.
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DERECHOS PROPIOS Y
HEREDADOS

A (ACCES CONTROL)

€ (CREATE)
E (ERASE)

F (FILE SCAN)
M (MODIFY)

R (READ)

8 (SUPERVISOR)

Sirve para dar control completo al usuario unicamente sobre
su directorio. Este d ho puede ser bt do por un filtro,
Este derecho permite crear nuevos archivos y subdirectorios.
Los usuarios con este derecho podrdn borrar archives y
subdirectorios

Este permlte listar los archivos de un directorio.

Los usuarios con este derecho podran modificar él nombre y
atributos de los archivos.

Los usuarios con este derecho podrén abrir y leer archivos.
También se requiere para ejecutar los archivos .EXE .COM.
Este derecho concede control completo sobre un directorio al
usuario que lo tenga. Este derecho es equivalente a tener

todos los antes mencionados. Un usuario con este privilegio

controla sus subdirectorios sin ninguna limitacién.

DERECHOS EFECTIVOS.
Los derechos efectivos de un usuarios sobre un directorio en particular son los que se
heredan del directorio padre; aunque estos pueden estar bloqueados por un filtro. También

los derechos efectivos son los que se conceden directamente sobre él directorio, y ademas,

estos se superponen sobre todos los derechos,

Es necesario evaluar los derechos que necesitan los usuarios sobre los directorios y archivos.

Por ejemplo: Scbre los programas de aplicacion como procesadores de texto u hojas de

calculo, los derechos minimos para poder ejecutarse son R (Lectura) y F (Bisqueda).

En los directorios de datos donde se necesitan modificar archivos los derechos deben ser R
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(Lectura); W (Escritura), C (Creacion) y F (Busqueda de archivos).

A los responsables de grupo, generalmente se les da control completo sobre un directorio y
subdirectorios, asigndndole €l derecho S (Supervisor). A un responsable de cuentas se le da é|
derecho de A (Control de acceso) que le permite modificar los derechos de acceso y los

filtros de derechos heredados.

La tarea de asignar a los usuarios sus respectivos derechos, se simplifica bastante si se usan
grupos. Normalmente se asignan los derechos a un grupo y después se hace que los usuarios
pertenezcan a ese grupo. Si ¢l usuario necesita mas derechos de los asignados al grupo se le

pueden asignar a €I, de manera particular.

El supervisor o los responsables pueden utilizar un método rapido para asignar los derechos
sobre un directorio, dendo a un usuario equivalencia de seguridad con otro, lo que significa
que €l segundo usuario hereda los derechos de acceso y restricciones de seguridad del primer

usuario, excepto la clave de acceso.

ATRIBUTOS DE DIRECTORIOQS,

Los derechos y restricciones sobre un directorio estin determinados por los derechos
efectivos; sin embargo, se pueden asignar ciertas propiedades a los directorios para impedir
que estos sean borrados o modificados. Estos atributos se asignan con la orden FLAG o la

utileria FILER.

Aquellos usuarios con derechos M (Modificar) y A (control de acceso) en él directorio padre,

pueden usar los siguientes comandos.
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ATRIBUTOS OE
DIRECTORIOS

D (PELETE INHIBIT) | Evila que los usuarios puedan borrar directorios, incluso en &t
caso de que posean é! derecho de borado.

R (RENAME INHIBIT) ] Restringe la posibiidad de que los usuarios cambien &) nombre
de un ditectorio.

P (PURGE) Provoca que fos archivos que han sido borrados queden
definitivamente eliminados sin posibilidad de recuperarios.
H {HIDDEN) Oculta un directorio de tal forma que no podrd ser barado,

fistado o modificado. A menos que use NOIR.
S o Sy (SYSTEM) Marca al directorio como usado por 41 sistema y lo hace oculla
para los usuarios.

ATRIBUTOS DE LOS ARCHIVOS.

Los archivos de un directorio pueden ser protegidos por medio de sus atributos. Estos se

manejan con la orden FLAG o con la utileria FILER.
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o
ATRIBUTOS DE [OS
ARCHIVOS

A (COPIADE
SEGURIDAD NECESARIA)
C (INHIBICION DE
coPIA)

D (INHIBICION DE
BORRADO)
E (SOLO EJECUCION)

H (OCULTO)
1 (NDEXADO)

P (PURGADO)

Ra (CONTROL DE
ESCRITURA)

Ro/Rw (S0LO
LECTURA/LECTURA
ESCRITURA)

R (INHIBICION DE
RENOMBRADO)
S (COMPARTIDO)
Sy (ARCHIVO DE

SISTEMA}
T (TRANSACCIONAL)

W (CONTROL DE
LECTURA)

Es Wilizado en las copias de seguridad de los archives modificados, para saber
cuales sc¢ han de copiar. Lo asignia automaticamente NETWARE,

Impide que &) archivo pueda ser copiado desde una estacién de trabajo, aunque
41 usuario posea los derechos para hacerlo.

Impide que los usuarios pucdan borrar ¢l archivo; este atributo puede ser
modificado si se ticne & derecho de modificar,

Evita que los archivos EXE y COM pucdan ser copiados y medificados. Sc usa
paa prevenir tnfecciones de virus y solo €1 supervisor puede dar este atributo.

Octlta ¢| archivo con este atributo, de tal forma que no pueda ser Jistado,
copiado o borrado,

Indexa las entradas en 1a FAT para los aschivos largos, dc forma que s¢ mejora
€| acceso a disco,

Sirve para purgar los archivos del sisema, de tal forma que no s¢ pueden
recuperar con SALVAGE.

Este atributo esta asocindo al sistema de control y facturacidn de NETWARE
utilizado para Ilevar un control de quicn lec un archivo y cuantas veces.

Los archivos marcados con Ro o solo lectura no pucden ser borrados, ni se les
puede escribir, ni cambiar €l nombre; solo se puede leerlos o ejecutarlos,
Autométicamente é1 sistema pone los atributos D R. El atributo Rw sirve para
quitar a Ro sicmpre y cuando se tenga é] derecho M.

Este atributo impide que tos usuarios pucdan cambiar ¢l nombre del archivo.

Este atributo permite que mas de un usuario puceda utilizar ¢! archivo de manera
simulténea,

Este también impide que los archivos pucdan ser borrados o copiades y este no
se puede revocar,

Indica si ¢l archivo se encuentra protegido por &1 sistema de control de
transacciones.

Este atributo se encuentra asociade con ¢] sistemna de control y facturacion de
NETWARE utilizado para ver quicen escribe en un anchivo.
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CONCLUSIONES.

Las redes de computadaras han venido evolucit do de una vertiginosa en los
Gltimos afos y se prevé que tengan un desarrollo aln mds espectacular en los afios por venir

con la introduccion de auevos tipos de procesadores y nuevos dispositivos dedicados

tusi a eficientar el funcic iento de estas redes. En base a esto, es légico pensar

que en un futuro cercano, las redes de computadoras basadas en servidores de gran capacidad
tendrén una gran importancia como elementos bisicos de generacién, procesamiento y

comunicacidn de datos a nivel mundial,

En consecuencia, el desarrallo, administracian y uso de esta herramienta ocuparén un lugar
sobresaliente dentro del ambiente de los sistemas computacionales, es decir que aquellos
individuas, compafiias, 9 instituciones que le sepan dar un mejor uso & sus sistemas de redes
gozarin de una gran ventaja al poder accesar & un universe de informacion, sin tener que

desplazacse mas que al lugar donde se encuentre su PC y con una rapidez sorprendente.

Este trabajo busca servir como una introduccidn al concepto de las redes de computadoras,
para una amplia gama de personas; desde aquellos que no han tenido ningin contacto con el
tema, hasta aquellos que se han especializada en alguno de los rubros de Jos cuales se
conforma una red en su totalidad pero que tienen el deseo de adentrarse mas profundamente;
por ejemplo, alguna persona que sepa bien como administrar una red pero quiere saber como

funciona a un nivel fisico o viceversa,




CONCLUSIONES.

Hemos querido analizar a una red de computadoras desde diversos puntos de vista, para que
se puedan comprender todos los aspectos que se ven involucrados y que se tienen que tomar
en cuenta cuando uno habla de instalar una red de computadoras. Asi pues, hemos descrito
los usos que puede tener una red a nivel general y en un caso particular, la teoria bésica de

funcionamiento de las redes, las partes que conforman una red de computadoras, haciendo un

ilisis lo mds pleto posible de cada una de cllas.

Uno de los aspectos que consideramos de mis relevancia dentro de este trabajo, es el hecho
de que tuvimos la oportunidad de poder llevar todos estos conceptos a la préctica,
aprovechando la instalacién de una red de computadoras en [a Facultad, proceso del cual
formameos parte y al que pudimos seguir muy de cerca, sobre todo en sus aspectos iniciales,
como lo fue Ia instalacién de redes Novell en algunos lugares de la Facultad. De esta manera,

93 1 -2 1 Y

fuimos capaces de llevar a cabo los procesos de pl N, 5n,

instalacién, puesta a punto y administracién de una red, documentando todas nuestras

experiencias, problemas y métodos de trabajo.

Es muy importante mencionar que el plan de instalacién de una red en la Facultad no se
compone solamente de lo que son las redes Novell, existe el concepto de crear una red de
redes que incluya también sistemas Unix, con servidores centrales de gran poderio como la
HP Apollo 9000, asi como un proyecto a nivel telecomunicaciones que permita un enlace con
Ciudad Universitaria y a su vez con instituciones académicas y de investigacion alrededor del
mundo. Como se puede observar, solo en la Facultad, este es un tema del cual todavia se
puede extraer bastante material, que por cuestiones de tiempo y espacio nos ha sido

imposible incluir aqui.




CONCLUSIONES,

La importancia a nivel tanto académico como de investigacién de un programa de esta
magnitud es realmente trascendental, debido a que este sistema es una plataforma para
trabajos de investigacion y programas de desarrollo educacional de cualquier indole, es decir,
presenta un beneficio para todas las dreas del conocimiento que la Universidad contempla,
Aunado a esto, en el drea de ingeniera por si solo, el proyecto puede ser objeto de estudio,

investigacion, desarrollo y experimentacion.

La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén se integra a este programa con el objetivo
principal de llevar a toda su poblacion los beneficios obvios que este acarrea, pero también
porque le permite tener un desarrollo mucho més dindmico y versatil, ademas de hacerla

participe, en forma alin més activa, del movimiento académico en nuestro pais.

Este trabajo ha querido servir como un documento descriptivo de una pequefia, pero
importante parte de ese exienso programa, esperando que sea de gran utilidad para aquellas
personas que en un futuro tengan en sus manos el desarrollo académico en materia de

cémputo en nuestra Facultad.
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