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RESUMEN

Con Le "ualldad ge’ ofrecer una auortacmny amnl.lar el nanorama ue Las zunas

trouitates v los recurso que cuentan, surnio el’ uresenle‘

travajo, eL gu_aL,_ se clrcunscrlbi ae!.; nunlcloid'/r-‘re!.ibe Carritto

Puerio ertre otros ifac

&IuNGar sobre 'i_.q Qituacitm‘ d

recursos naturales, con eLVqrqpo,sno de

o.antear el mare10; v ta"' e: dlversas actividad'gzs éx’:oﬁblﬁ&éé ' qu'e»v'

contribuyan at crecimxento del Hunicwm, dentro dél. 'cué, bajo dlferentes‘
condiclones ambient ales se desarrollan los ecosistemas for-estal. cnstero y

szbana,

€5 orimers instancis la finéu&ad del’ trabajo era ontenén'ﬂnya'visiOn ‘mas.
tgTcana sobre La putencialmaa agricula dentro  de la zona de estudzo, sx'n
embirno, gacss Las caracteristicas .climaticas, edéflcas y de vegelacmn, 52 .
obtuveo tambirén la potencialidag nscuariary sitvicola y-en menor escata. se 7
plantear —‘;Lgunas considerécwnes turistices y piscicolas, vl.o' cual 1rlnnl.1:a La
c;-«érsn‘:cac:ur de ‘L3$ actividades ecohomicas de Los poblad'o’res‘ del Lﬁgar' cbn:
el fin ae o0or wury parte incrementar sus ihgresos v . oor otra Dresérvﬁf el

sguilibrio = de Los eCOSistemas ¥ tos recursos qe estos.



I INTRODUCCION

Frecuenfernenie, por asociacion de ideas, al hablar de 1 Estado de Quintana Roo, nos viene a la mente, 13 idea de
una exuberanie vegetacion, fauna ex dtica y climas cdlidos entre otros elementos que forman parte de 1 riqueza de

los trépicos, los cuales, constituyen ecosistemas cuyo estructura y dindmica son ficiles de alterar ¢ incluso romper.

En este sentido y con ¢l propésite de ampliar en concepto sobre La abundancia de los trépicos, surge 1a inquictud de

claborar un estudio enfocado ala determinacion de la | ialidad -bisicamente agricola- del Municipio Felipe
Carrillo Puerto, por Io que hemos realizado un andlisis de los ecosistemas prescntes en ¢l mismo, considerando su

esuuctura y dindmica, con especial atencién en factores tales como el suclo v el clima poe lo cual v de acuerdo a sus

caracteristicas de vegetacion se dividié al Municapio en tres ccosi : a) Forestal, b) Costero y ¢) Sabana.

Por otro lado cormo apoyo para 1a determinacidn de la potencialidad agricola de! Municipio de cstudio, elaboramos
¢l discile de Ia Estacion de Crecimiento, para las tres estaciones climatoldgicas ded Municipio ( Fclipe Carrillo
Puerto, Tihosuco ¥ Tampak-Chunhuhub) duranie un periodo de 10 ¥ 20 afos cn promedio, considerando
bdsicamente cuatro culiivos adaptados climaticamente en Ja ¢cona como maiz, frijol, arroz v sandia ast mismo
claboramos una clasificacion de uso de Ia tierra que contempla prici;ﬁalmcmc los factores que limitan la

productividad agricola.

Por 1ltimo considerando !as caracteristicas de! Municipio asi como los factores que conforman a cada uno de los

alidad de los i amd,

ccosistemas que en ef s¢ desarrollan, se obluvo la p que la mayor aptitud

de 1a zona sc enfoca al desarrollo de la actividad silvicola, considerando por otro Iado la necesidad de implementar

mecanismos d¢ regeneracién de las selvas.



Los objetivos planteados para ¢l p trabajo son:

Determinar los tipos de ecosistemas que se desarrollan en el Municipio Felipe Carmillo Puerto, sus principales

caracteristicas y su polencialidad agricola.

Tomando como base las caracteristicas climatolégicas del Municipio, disciar la Estacién de Crecimicnto a fin de

obtener un muiximo aprovechamicnte a través del establecimicnio de diversos culiivos cuyos requerimientos

fannls Ao £ ' dictrit s faar
fa ala

tanlo de temp camo de p

asi mismo los 1ipos de suelos en que sc desarrollan.



IX. METODOLOGIA

La realizacién dei presente trabajo requirié la impl ion de

que comprenden las

siguientes actividades:
Fase I: Delimitacion y 1zaci6n del Mpio. de Felipc Carrillo Puerto que oomprﬁ)dc la ubicacién geogrifica v

las caracteristicas clirniticas, eddficas y de vegelacion, cotre otras.

Fase II: Clasificacion, delimitacién y caracterizacion de los ecosistemas (Forestal. Costero ¥y Sabana) que se

desarrollan en ¢l Municipio.

Con la finalidad de obtener un panorama sobre los recarsos con que cuenta ¢! Municipio Felipe Carrillo Puesto. se
consultaron las cartas topoprafica, edafolgica y de uso del suelo v vegetacién editadas por {(INEGI 1981, 1983) a

escala I 1 000 000 y que sinvié de base para dividir al Municipio en 3 ecosistetna a) Forestal, b) Costero y ) Sabana

Para obtcner una mayor informacitn sobre los comp de cada is s ias cartas de uso del
suclo ¥ vegetacion y edafoldgica (INEGI 1984) a escala 1: 250 000. asi mismo se efectud la revisién bibliografica

sobre la dindmica y los fi que influyen en el i iento dc los =c




Fase {II: Comprende la ubicacién y delimitacion en primera i ia del Municipio. los principales tipos de

vegetacidn que se¢ desarrolla en cada ecosistema. asi como los suelos. Esta informacion sc compleniento con

bibliografia a fin de conocer més i }a dinimica de cada i sus ¢ caracteristicas ¥

condicionantes. asi como Jos factores que marcan fa diferencia entre cada uno de etlos.

Fase 1V: Determinacion climatica, se realizo iderando las i 1i 1ogicas del Mpio. ¥ que en este

¢aso son tres Felipe Carrillo Pucrio Tihosuco y Tampak-Chunhuhub. Para cada uaa se realizd un inventario de los

datos ded clima: precipitacis [ ion v vientos.

Con los datos de precipitacién y evaporacién se diseld 11 estacién de crecimiento aplicando ¢ método de Ia

Frecuencia Acumulada af 80% de probabilidad de ocurrencia y et del Tanque evaporimetro tipa *A*. (Oniz 1987),

FRECUENCYA ACUNULADA

Los pasos involucrados en este método son los siguientes:

a} Tabular Jos totales de lluvia por mes v ano de 1a serie de datos de la estacion climatoldgien.

b) Ordenar las obscrvaciones del valor mas grande al mas pequeto.

¢) Asignar un nimero de orden. empezando con ¢l namers uno para ¢l vator mas grande.



d) Calcular la frecuencia acumuléda para cada obsenvacién. de 1do con |a sigui

donde
Fa = Frecuensia acumulada

m = Nimero de orden

N = Namero total de observaciones
TANQUE EVAPORIMETRO TIPO "A'l'
Esic método utiliza la siguiente ecuacién:

ETP=EV (0.8)

donde:

ETP = Evapotranspiracion polencial ¢n mm,
EV = Evaporacion ¢n mm.

0.8 = Factor de correccién,



Fase V: Para cada estacién de crecimiento s¢ sbtuvieron los datos de inicio ¥ final del periodo de crecimicnto asi

como su duracion {en dias), p dios de evaporacién ¥ precipitacion durante dicho periodo con la finalidad de

obtencr una base para establecer algunos cultivos en las mejores condiciones ambientales.

Fase V1: Seleccion de cultivos ¥ d inacion de sus exi ias climdticas, edificas ¢ hidrolégicas asf come de los

efectos de los vientos durante cada una de sus etapas fenoldgicas a fin de obiener mejores rendimientos v productos

de calidad. cabe seialar que tnicamente se eligicron cuatro cultivos y que son ¢l maiz, frijol, arroz y sandia, los dos

primeros por constituir 1a base de la ali i6n de los luga y los por ser cultives cuya produccion

implica d 0 para los prod

En cuanto a ¥as exigencias climdiicas s detcrinaron ias lemperaturas minima. masima v éptimas para cada etapa
fenaldgica por cultivo, asi como el rango hidrico a 1o Jargo del ciclo para cada uno de cllos, ademds s¢ determing el

efecto sobre los cultivos de los vientos.

De acuerdo a las exigencias edificas de los cultivos en cuestion, se realizo un inveniario de los suelos con especiat
atencidn a su pH, profundidad y fertilidad estos datos se obtuvieron de las cartas cdafolégica escala 1:250,000 de
acuerdo a la Clasificacién Mundial de suelos FAOAUNESCO., asi como de 1a Séptima Aproximacién.

Fasc VII: Elaboracidn de carta de regionalizacion del Mpio. Felipe Carrillo Puerto, escala §: 250 000.

™



Consil do Jos resul idos sobre la dinimica de los i ¥ 1as caracteristicas climaticas, edaficas
v de vegetacién de los mismos asi como la longitud del periodo de crecimiento de los cultivos, se procedioé a
delimitar &reas con caracicristicas apropiadas para ¢l desarollo agricola, forestal e incluso turistico y pesquero cn ¢l

Municipio de estudio.



ITI MARCO DE REFERENCIA

3.1, CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO FELIPE CARRILLO PUERTO

3.1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

E1 Municipio Felipe Carrillo Pucrio (F. C. P.) se situa entre los 20°30° y 19°04° Lat. Norte y 87°27" y £9°29° Long.
Ocste. Colinda a} Norte con ¢l Mpio. de Cozumel y ¢l Edo. de Yucatin, al Esie-con el Mar de las Antillas, al Sur
con el Mpio. Othén P. Blanco y al Owste con ¢l Mpio. José Ma. Morelos. (mapa 1) La extension superficial del

Municipio s de 13,806 km? (los Mpios. de Q. Roo 1982),

De acuerdo con la subdivisién fisiografica de la Peninsula de Yucatdn realizada por Miranda citado por Argaclles
(1992). ¢l Mpio. s¢ ubica en fa subregidn Planicies del Carbe caracteristica por ser una planada con leves

ondulacioncs constituida de rocas calizas altamente permeables debido a [a presencia de escurrimientos

P que permilen la i6n de algunos cuerpos de agua como lagunas ¥ cenotes, ademis de algunas




3.1.2., CLIMA

La ubicacién de Felipe Carillo Puerlo al interior de 1a zona intertropical de convergencia condiciona la presencia
de clima cilido subhumedo con lluvias de verano con tres subtipos: ¢l subtipo mis hamedo que se presenta al Este

del Mpio. y los subtipes menos himedos localizados hacia la parte Occidenial del territorio, esto debido

principalmente a que durante la estacion de lluvias, los centro de presidn s¢ hallan desplazados hacia el nore.
afectando a 1a regién los vientos alisios, predominantes del S y SE, procedenics de Jos mares advacenies. La
precipitacién a lo largo del afio varia cntre 1,000 y 1,500 mm que se ve favorecida durante ¢l temporal por la
presencia de los ciclones que s¢ forman en ¢l mar Carbe y ¢n et de¢ Jas Antitlas entre los meses de mayo v

noviembre durante los cuales precipita la mayor parte de las lluvias. La temperatura media anual es de 25° a 27°C.

3.1.3. SUELO

Los suclos son de tipo calcdreo, jovenes, sin evolucidn, muy similares a [a roca madre, entre los que predominan las

rendzinas a los que se asocian los fitosoles, vertisoles y gleyseles con algunas posibilidades agricolas.

3.1.4. VEGETACION

La vegetacién gue se presenta en ¢l Municipio es de selva It bp ifolia. baja subp nifolia,
subcaducifolia y baja subcaducifolia asi como de manglar y tular que loas condici favorables para su
desarrollo.



3.2. CARACTERIZACION DE LOS ECOSISBTEMAB TROPICALES

3.2.1. ECOSIBTEMA TROPICAL

E! Municipio de Felipe Carrillo Pucrio se encuentra situado en fa denominada zona intertropical, constituida por

una gran variabilidad de fendmenes metcoroldgicos tales como la humedad refativa, tensién del vapar de agua.

1, insolacién y precipitacién cuya i ia se ve jada en los dift tipos de i que se
desarrollan en ol drea. tales como cf Ecosistoma Forestal, of Costero ¥ Ia Sabana, aut cuando cabe seitalar que
dichos ecosistemnas han sido menos estudiados que los de Jas zonas templadas, lo cual, se debe en panc a la
imponancia histérica de ambas ecosistemas ¥ a la complcja naturaleza de las regiones tropicales ¥ de cuyo cstudio
habri de ebienerse un conocimiento mas concreto de ia reiacion e interaceién de sus recursos vegetales ¥ animales,
asi como de todos los factores fisicos, quitnices, biolégicos ¥ sociales que atafen a dicho sisiema ccologico,

{Famworth y Galley 1977).

Las regiones tropicales se caracterizan catre ot7os factores por la i idad de sus temp las cuales
swelen considerarse dentro de los limiles de tolesancia de la mayor parte de [as organismos, sin embasgo, cabe
scilalar que entre un tipo de hibitat tropical ¥ otra, Ias variaciones diarias de temperatera pucden ser de vital

imponancia para el crecimicnto y desarrolio de plantas y animales asi como de plagas y enfermedades.

En términes generales los trépices sc caracterizan por presentar climas en los que ia temperatura, ¢l fotoperiodo

Ia radiacién son relati fonales factores. a lo que se unc 12 disponibilidad de agua. clemento de vital

e
o



importancia en ¢l desarrolio de los ecosistemas tropicales y cuyo patrén de distribucion varia cnormemente y que

Jjunto con los factores anteriores pueden incluso alterar el ord i poral de los bioldgicos. cabe

scfialar que lo patrones de distribucion de 1a precipitacion varian enor desde excesos a déficit de agua que

incluso s¢ ven afectados por su grado de predecibilidad ya que cada aie pucde tener una estacién seca, pero la

¢época de su comi¢nzo ast come su duracién pucde ser muy variable. ©

Por otra parte es imp i que el I: i individual, asi como 1a interaccién de los factores
del ambiente anteriores influyen incluso sobre los p de reproduccitn, fisiolégicos y de movimiento de 1a
biota que ituye la idad de dicho

El Ecosistema Tropical estd constituido de otros facteres los cuales i y un lejo sistema

CUYA riqUCZa en comparacion con otros ccosistema pucde deberse a su a) mayor productividad; b) mayor
heterogencidad espacial; ¢) competencia mds intensa; d) mavores 1asas de predacidn y ) menores tasas de extincion

unidas a mayores tasas de espaciacion. (Pianka y Baker cilados por Famworth ¥ Golley 1977)

Los sistcmas tropicalcs posecn ademas rasgos estructurales tnicos. tales como la vegetacion de las sclvas que

prescotan estratos de hasta 90 m y conticnen la mayor idad de bi que otros i v la mas

abundante diversidad de especics, lo cual, en paste se debe a la mayor insolacién, un ambienic gencralmente

favorable y la mayor ion de la ion de imi ast como al corto lapse de tiempo en que alcanza su

ot

fase de estabilidad en comparacidn con ¢l tiempo que Tos si de zonas

perturbados o nuds jovenes. Ewel y Snedaker citados por Farworth y Golley(1977).

1



Asf de las muchas caracteristicas del trépico algunas de las mas benéficas para el crecimiento de las plantas son la

enorme cantidad anual de energia solar, espacio disponiblc para la expansién, una estacion de
crecimiento que dura hasta doce meses ¥ suclos bien estructurados. factores que si bien contribuyen a Ia afta
productividad o biomasa. también oponen serios obsticulos al desarrollo de sistemas agricolas racionales, tales
como los problemas de control de plagas y enfermedades, los cuales sc ven fomentados ante las vicisitudes del
medio fisico, tales como la sequia y las lluvias torrenciales que gjercen una poderosa influencia sobre los ciclos

vitales d¢ estos organismos que pueden ionar ante las variaci ionales con la migracié ional o la

entrada en un estado de reposo.

Corbet y Janzen citados por Famworth y Golley (1977), indican que cn los tropicos, muchos grupos de inscclos,
como odonatos y ortépteros pasan el perfodo desfavorable como adultos retirandosc a regiones cada vez miés
elevadas, estos grupos pasan ¢l periodo desfavorable en la fase de huevo. Ademis de la influencia de los inscctos y

enfermedades en ¢l ciclo vital de los trépicos, cabe destacar la importancia de los animales dentro del control de

procesos tales como la polinizacion, fructi ién, floracian, posicidn de Yos detrilos y consume de plantas
verdes ast como en la productividad y la circulacion mineral y en el pairén de distribucion de los minerales ya que
algunos retiran y otros agregan nutrimentos. ya se3 con la finalidad de cubrir sus propios requerimicntos

nutricionales o bien con fines sociales. (Famworth y Golley 1977).

Tradicional s ha iderado que las regi t les poscen una inaria riqueza reflgjada

principal; en la exub ia de sus selvas que constituyen ¢l abrigo natural de una gran variedad de especies,
asi como del suelo ya que. dichos ccosistemas presentan un ciclo cerrado que concentra los minerales mucho mis

en la vegetacion que en los suclos, los cuales en primera instancia poscen un alto grado de alteracion de su roca

madre, asf como de restos vegeiales v i muertos en los cuales la temperatura juega un papel

importante ya que sine como catalizadora de todas las reacciones quimicas comprendidas en su descomposicion y



transformacion, una alta productividad v un bajo ido mincral que conduce a una baja idad de

de cationes, los cuales se lixivian, asi mismo, son generalmente dcidos y pobres en macrominerales, por lo que s¢
pucde sefialar que la aparente alia fertilidad de los trépicos, se debe principalmente a sus rapidos cicios v no a alios
contenidos minerales en cl coosistemas ni en ¢f suelo. aun cuando esto se modifica con ta presencia del bosque, pues
cl horizonte superficial se cariquece en materia orgdnica y bases, a causa de fa descomposicion de los restos

vegetales, (Famworth y Golley 1977; FAO 1980).

Desde este punto de vista, tales eoosisterna resultan menos resi a las perturbaciones que los bosques de las
regioncs templadas, cs decir. que los bosques tropicales, son estables solamente cnire unos limites relativamente

restringidos de variabitidad de los pardmetros ambientales. (FAQ 1980).

Farnworth y Golley (1977), indican que los ecosistemas tropicales gozan de una tasa relativamente clevada de
productividad primaria neta de 1o que sc inficre que [a mpidez del recambio mineral ¢ asi mismo, relalivamente
elevado, por ejemplo, las selvas tropicales sobretodo las de las tierms bajas poseen tipicamenie la capa de liter muy
delgada, asi mismo, este liter que cubre el suclo de la selva contiene una microfauna mixta v diversa compuesta de
lombrices. hormigas, termes. moluscos y micro fiora entre otros, que contribuyen cn ¢l proceso de degradacion de la
materia orginica, la estructura y $a porosidad del suclo, fo cual, al scr perturbado por la tala ¥ quema del bosque.
por cjemplo, altera la csabilidad estructural de dichos suclos provocando su erosién principalmente del tipo
laminar, cabe seflalar que despuds de 1a deforestacion ¥ cf desamrollo agricola. ¢l suelo reduce su conlenido mineral
entre otros factores por la ausencia de ralees como las de los drboles quienes absorben agua v minerales de
profundidades que pocas planas mas pequedas pueden alcanzar y se lava con facilidad disminuyendo ripidamente
su contenido cn bases, de lo que s¢ obtiene que 1a cubienta vegetal del suclo, s ¢l factor que reduce y minimiza el
efecto de Ja crosion. sobre todo bajo condiciones de precipitacion muy alta. debido a que la liuvia arrasira los

minerales de las capas superficiales los que si son absorbidos ripidamente por 1as raices v devueltas a la superficic

13



en forma de desechos de plantas o animales, las aguas subterrincas las hacen desaparecer del sistema. sin embargo
cabe sefialar que. algunos suclos poscen aplitudes para resisiir la crosion durante unas semanas por ¢l contenido de
materia orgdnica (que depende mas de la cubierta vegetal ¥ su mancjo que de la intensidad de las lluvias v el aire

Kirkby 1984). micntras sc desatrolla la cubierta de vegetacion protectora. producto del conjunio de especies que

justo bajo tales ici el idénco para ¢l crecimi ¥ d 1lo de un imo de

descendientes, lo cual quizd pucda deberse a ta simple razén fisicldgica. a cambios favorables de fa temperatura.

humedad del suelo, cte. que cjercen una poderosa infl ia sobre 1a germinacién de las illas ¥ ¢l crecimicnto
de [as plantas y la proliferacion de diversos microorganismos de diferentes edades dentra de una misma especic

como graméneas y Jeguminosas entre otras.

Actilmente como i del rapido crecimiento de Ia p

lad da sin preced, deali ¥
" otros recursos es mayor por lo que en Ia region tropical, dada su riqueza, se ha propiciado un acelerado deterioro,
dando como resultado 12 alteracitn del patrén de comportami¢nto de las diversas poblaciones que la constituyen.

wlés como Ja flera y {a fauna, las cuales a su vez son producto ¥ forman parte del clima y el suelo, los cuales al ser

perturbados alteran las condici fisicas. qui v biolégicas dc los consti del i flejado en
el to y disminucién de organi li ¥ benéficos respecti 1¢. cn la prog ién de mal asi
como cn la declinacién de la productividad v de )a capacidad para ef hi v en la perturbacion cn

general de los ccosistemas que a su vez se desarrollan en la regidn wropical ¥ cuya conformacion les confiere
diferentes grados de resisiencia a las perturbacianes, ya sean producto de 12 mano del hombre o de diversos
fendmenos naturales. tal como sucede en la zona de estudio, en la cual se desarrolla baje diferentes condiciones
edificas, climdticas, de florn. fauna, etc. los ceosistemas forestal, costero y sabana v que constitupen la base
potencial del desarrollo de los habitanies del Municipio Felipe Carrillo Pucrio. quicnes estan obligados a obtenct
una planificacidn de los recursos de dichos ecosistemas 4 través del ¢studio de sus principales componentes ¥ el

Rujos de los mimos.



De acuerdo con 1a FAO (1980}. 1a principal via per la que lan Ja mayoria de ioé lementos ¢s. Como ocurte en

la mayor parte de los ccosistemas terresties;:

SUELO-VEGETACION—~MANTILLOS»DESCOMPONEDORES +SUELO

De acuctdo con lo cual, una parte del ciclo pasa directamente de [a vegetacion del suelo a través del lavado por la
Hluvia, otra va también por lavado del mantillo al suele; existe desviacién que va de la vegetacién al mantillo a

través de los i . Las ias del i llegan de la atmosfera y et subsuelo y las pérdidas sc van

por ¢l subsuclo y los arroyos.



o’ .Intercambio de radiacién
-infrarroja con el cielo

L'talbe
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Transpiracién

Difusién
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Ev, = Evaporacién

Fig. 1 Flujos de energia en un ecosistema tropical



3.2,2. ECOBISTEMA FOREBTAL

Este ccosistema reviste una gran imporiancia ya que constituye una preponderante fuente de alimentos ¥ recursos
ccondmicos, asi como de otres beacficios directos ¢ indirectos para ¢l hombre, Potencialmente representan para el

pais una imponantc fuente de riqueza permancente. {Gill 1955)

El ecosisterna forestal ¢ puede delinic como una comunidad de componenies bi6licos ¥ abidticos, cada uno de los

cuales influye en los otros, 1o que en ocasiones crea un fragil equilibrio ecoldgicos como en ¢l caso de los bosques

muy Iejas, con una extraordinaria riqueza de cspecics ¥ formas de

A

como los olas

vida que sin embargo han sobrevivido en esiado estable, tol d _l'acions i

uvias de alta intensidad y cuyo sistema de circulacion mineral puede ser 1a causa de su fragilidad. (FAO 1980}

Por otra parte cabe seilalar que ¢l ecosistema forestal generalmente s¢ desarrolla on suelos lixiviados por las luvias

' Wioléai '

que ¢ a inti vinculados a través de plejos p iolég! B

F

¥ geofisicos, los cuales aun cuando no se conooen con precisidn dan lugar a la creacion de mecanismos capaces de
reducir ¢l papel desempeiiado por ¢l suclo mineral a sistemas vegetales mas aptos. de lo que sc desprende que los

bosques tropicales concentran los minerales nucho muds en la vegetacion que en los suclos (Contreras 1982)

Odum (1992). indica quc una gran parte de la materia orginica v los mi isponi esid en la bi yse

recicla dentro de la estructura orgdnica del sistema y no de! suelo.
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Aun cuando en apariencia ¢! ccosistema forestal es un sistema estable, la conformacién de su estructura interna

T o

indica que es un conjunto al como pi de su diversidad floristica v arquitectdnica, de sus

de d d ¥ id en los dift niveles troficos que ademds se encucntran ¢n

diversos estados de madurez en un detcrminado tiempo y espacio. lo cual. le asigna un cardcter mucho mis

lejo, sin cmb. dicha isti i la basc fund: | para las funci de it

regulacién v produccion que se traducen en factores de estabilidad del ecosistema y a la vez prestan al hombre

diversos servicios: (FAQ 1980).

PROTECCION:
- De los suclos, de las precipitaciones ¥ los vientos;

-M imi de las concentraci de €Oy ¥ de humedad

- Dc las cspecics animales ¥ vegetales;

REGULACION:
- Absorcidn. reserva y liberacién de CO2 , O2 ¥ elemenlos
minerales:
= Absorcion de aérosoles v ruidos:
= Absorcidn, almacenamicnto ¥ emision de agua;

- Absorcién ¥ trasnfarmacion de erergia luminosa ¥ quimica;

PRODUCCION

- Almacenamicnlo de la energia para la fito ¥ zoomasa:

b



de

entre los servicios que dichas funcioncs prbstah at hombre s¢ cedalan:

PROTECCION: |
« De los cultivos contra la aridez. los frios. vientos,
radiaciones; »
- conservacion de los suclos y aguas ¥

= mantenimicnto de la calidad del aire.

REGULACION:
- Mcjora de las condiciones atmosféricas en zonas urbanas y
recreativas;
» Mcjora del régimen térmico;
« Mcjora de 1a calidad dc los biotipos ¥ de la amenidad del

paisaje.

PRODUCCION:
« De una gran cantidad dc maierias primias:

- De fuentes de 1rabajo con |2 consccuente prosperidad ccondmica.

"
o



Como producio de 1a convergencia de los factores ¥ i antes sefialados. s i d que ¢l

ecosistema forestal en €1 Mpio, Felipe Carrillo Puerto, sc encuentra constituido por una seric de factores que le dan

particularidades especificas asi, en dicha zona ef ccosistema forestal sc encugntra rep por Ja selva

ifolia mediana subperennifolia, 1a baja

P ifolia y 1a baja subcaducifolia, idades vegetales ricas
en cspecies, nichos ecolfgicos y vida arbdrea representada por cspecies preciosas tales como ¢l cedro Codnalfa,
=imzana v 1a Caoba Swsisionia vmcw;).:?l‘l'a ¥ comunes tropicales come el ramon, zapote, zapatilio, etc. que s
desarrollan bajo un ¢lima Awp (i) Cilide Subhiimedo con lluvias en verano, €l mas scco de los cilidos, con poca

oscilacién témmica; Aw"((x)i cilide subhimedo con Huvias en verano, intermedio entre los Awp ¥ Awy con sequia

¥ ilacién 1érmica i I ¥y Aw"y(i)g Calido Subhumedo con luvias de verano v sequia
intracstival, ¢l mds himedo de los subhdmedos, oscilacidn térmica isotcamal y marcha tipo ganges. (Garcla 1977;

FAQ 1980 ¥ Rzedowsky 1986).

En 1érminos generales las temperaturas en los tres tipos de climas son superiores a los 20° C y precipitacion de

1.000 a 1,500 mm anuales, (CEEMQRO 1987).

El 1ipo de terrenos en que se desarrolla este ccosisiema son planos o ligeramente ondufados, relativamente bien
drenados generalmente con relativa abundancia de materia orgdnica y pH dcido o mas frecucntemente cereanos a la
neutralidad. asi mismo se encuentran ligados a los suclos calizos paco profundas cuyo material parental estd sujcio
a un proceso de lenia disolucién como consecucncia de a soluvilizacion ¥ lixiviacion del carbonata de calcio por

cfecto de las Hluvias

q

1os suclos pr

de este i son las rendzinas. los vertisoles. litosoles ¥ gleysoies. ameu:
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Los suelos de rendzinas de acucrdo con (Tamhane ¢t al 1978; Hardy 1970) son utilizados para Ja produccién de
cultivos bisicos, frutales, horticolas y para pastorea; aun cuando s¢ le asocia a suclos féntiles, es necesaria la
aplicacién de fenilizantes pucs entre otras cosas, posee una reducida aprovechabilidad de! fosforo (P) como

produclo de la adsorcion con cl calcio, lo cual pucde dar origen a planlas raquiticas, c¢n Icguminosas

desprendimicnto de hojas, acame en gramincas, elc. Estos suelos se consid ademis moderad: dcidos o

cual influyc en ¢l crecimicnto de 1a plania, debido a la disponibilidad de los mincrales.

De acuerdo con La S¢piima Aproximacion las rendzinas equivales (Cuadro No, 1) a los melisoles que son suclos con

horizonte superficial, suaves, con creciente contenido de materia orgdnica de acuerdo con Ia profundidad, con un

alto p je de absorcion de agua y cohesion. Son considerados suclos aptos para la agriculra ¥ la ganaderia
por su grado de fertilidad. aun cuando deben aportar mayores contenidos de fertilizantes conforme son utilizados

para continuar obleniendo bucnos rendimicnto.

Los vertisoles de acuerdo con fa Séptima Aproximacion (cuadro No. 1) son considerados suclos fértiles aun cuando

st uso puede verse di ido por la p ia de arcillas expansibles del tipo Montmorillonita que en los periodos
secos producen efectos desfavarables como la ruptura de las micillas absorb desccacion profi del perfil.
) ién y dc 1a densidad ap que sin embargo desde ¢l punto de vista agricola liene un gran

potencial para la produceion de cultivos que requicten relencion del agua superficial, talcs como el arroz asi como
de otras que exigen cicrta humedad conio ¢l algodén. maiz. cana de azicar, hortalizas de ricgo v temporal v
algunos pastos con altes rendimientos; su uso con fines pecuarios no s¢ recomienda ya que cl ganado puede herirse

o incluso perderse entre las grielas durante Ja estacion seca. (Buol 1983 Ontiz 1984, Duchaufour 1984).
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Los litosoles, en gencral no son suclos de significacién agricola, sus caracteristicas son en esencia las de las rocas

subyacentes. pobres en materia orgdnica, {Hardy 1970).

En los pleysoles prospeta vegetacién natural de tipo pastizal y manglar, como cultivos agricolas ¢l malz, arroz, caia

de azicar ¥ girasol entre otros, asé mismo se usan para la cria de bovinos con rendimientos moderados a altos.

Los litosoles ¥ los glevsoles equivales a los entisoles de la Séplima A imacién (Cuadro No. 1} y que son suclos

muy recientes, caracterizados por su juventud ¥y por carecer de hori genéticos naturales, ¢l pto bisico de
catisoles de acuerdo a Foth y Turk (1975), es el de suclos con regolita profinda o tierra con ningin horizonte,
excepto tal vez [a capa de arado, una caracicristica de estos entisoles es que pueden estar usualmente secos,

himedos o d dicndo estos altimos a mantencrse frtiles por las inundaciones periddicas que Hevan

mincrales frescos a estos suclos.

Frecuentemente los cntisoles tienen un bajo conlenide de materia ofgdnica ¥ responden gencralmente a la
fertilizacidn nitrogenada, de reaccién neutra o calcdrea en la superficie, poseen aptitudes agricolas para el cultivo

de Arboles frutales ¥ pastos. alfalfa y anoz.

Si bien ¢l Ecosistemna Forestal es el que prevalece en ¢l drea de cstudio ¥ es el que mayor beneficio proporciona
(Grifico No. 1) desde ¢! punto de vista de los cnergéticos que proporciona. estos han sido objeto de constantes ¥ mal
planificadas explotaciones ¥ mancjo, pues en cste ccosistema es muy comun el desarrollo de la agricultura

migratoria 0 némada que consiste en practicar ¢l sistema de "roza™ o "quema® de la vegetacion natural, para dedicar



enri ido con las cenizas de las plantas 2 un magro ¥ desventajoso

4

esie suelo
monocultive, (principatmente malz} que muchas veces incluso con una simple alteracion en el régimen de lluvias
disminuye o incluso provoca Ia pérdida total de las cosechas, por otra parte dicho sistema tiende a romper ¢l ciclo
mincral pucs los cscasos mincrales sc concentran en las plantas que se¢ extracn para ¢l consumo humano y la
transferencia de clementos de las capas mds profundas a la superficie s¢ reduce. asf mismo. puede ocasionar
pérdidas botdnicas. ya que ¢n algunas regiones la selva no llega a recuperase en toda su extension, dando origen al

desarrolla de una vegetacié ia de menor p ial que la original. asi como las consiguicntes pérdidas del

suclo ¥ modificaciones del microclima, de lo que sc inficre que el bosque tropical es muy vulnerable a las
penturbaciones inducidas por el hombre, asi del caso anterier s pucde observar que toda modificacion que implique

la destruccién o 1as sustraceién de la vegetacion i 4 la pdrdida considerable de mincrales ¢n forma de gases.

liquidos o de particulas a Io cual habria dc sumar la induccidn del desarrollo de vegetacidn sccundaria producto de
la germinacién de scmillas con determinadas caracteristicas competitivas hereditarias, 1ales como habito de
Crecimicnto, resistencia a factores adversos, etc. 1o que conlleva a subsecuenies alleraciones tales come la eficacia o
la intensidad de la intercepcion de la radiacidn, de las precipitacioncs y del viento factores que estian directamente
relacionados con la altura de Ia poblacion vegetal, la supetficie del espacio considerado, la biomasa ¥ el nitmero de

individuos. (Famworth y Golley 1977 FAQ 1980; Arguclics 1992).

Por otra parte. en cl caso de los suelos hirmedos, ia evap ion se i v la sup ie s¢ enfriz; en los suclos

secos se calientla dando origen a la presencia de temperaturas Ietales ¥ ciertos cambios en los procesos atmosfericos.
lo cual, aumenta la velocidad dc mineratizacién de la materia orginica. disminuye la humedad de la capa
supetficial y por otra parte aumenia cl riesgo de piagas ¥ enfermedades y disminuye la diversidad de especies

(Farnworth y Gollcy 1977).

~
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LA FUNCION DE LOS BOSQUES

Proteccion de las aguas ___ Control de las escorrentins sumunistro de apua.
riegos. fertilidad de los suclos axigeno

Efectos acologicas Ecologia y conservacion __Recrea. tupismo parques nacionales. protectisn
—_— de 1a fauna de especies vulnerables de flora y faunia
.. Control da la erosién __. Rompevientos. fass protectorns. fijacién de
de los suelos dunas. rescate de tierzas erosionadas

lefa y carbén Cocrién de los alimentos. calefaccién y usos |

domésticns

Usos agricolas Cultivos némadas. pastareo forestal. fijacién de |
v estiercol, frutas x nueces |

Maderas nstruecidn,
dezas de COMSTTUCCIAR, .y, ionda. construccisn. vallus mobiliario

Aserraderos manunlos v !

Cansumo tocal —_— —{ Carpintertn. motilinriv. edificios agricolus

mecdnicos —
I
= Textiles —= Cordelerin, cestas, mucblas, sccesostios
1 Seri .
— r":‘"“"'"mmh""' — Seda.mel. cora. luca 4;
i
i Inderns especinles > | Tallado de la madera. incienso, productos ]

k— {_quimicos, cristal )

r - -
—j Gomas. resinasy aceites ., Atcesorios iavales. tanino, trementina, resinas
1 . |_destilados. aceites wsencinles

. Carbén —— Agente de reduceién parn fa siderur gin, productos
qulmicos_cloruro de polivinilo. pilas secas

— Postes — Postes de transmisién, puntuales

Usos industriales . Trozasde aserrio ___ Tablas. ebanisterfa muecbles. embalajes mmneria
—_———— astilleros, construccid. travesafion

— Chapas _. Tableros de cor hapado. muebles. d

Papcl de perisdico. cartén. papel de umpresién &
-— Pasta de madero — de escribir. envases. embalaje. pasta disolvente
destilados texniles y vestuario

— Residuos —— Chapas de particulas ¥ fibra. papel da deshecho
Fueme: Banco Mundial Citado por FAO. 198)




3,2.3. ECOBIBTEMA COSTERO

de una ¥ p

El Ecosistemna Costero cs una

muy plo) ¥

de ambientes acudticos considerados como un sistema critico por sus caracteristicas naturales que reguicren un
mancjo espesial. dada la fragilidad de sus componenices (biolégicos. quimicos ¥ fisices) los cuales. bajo ¢l desarrolio

incontrolado de 1as actividades h pucde

p nocivos significativos. ¢s un amphio espacio de

interacciones del mar, 1a tierra, aguas cpicontinentales v 1a atmésfera, asi mismo tiene una gran variedad de usos v

con la

sirve para diversas actividades h iom, 1a encrgia. ¢l transporte. la recreacion v

€1 urbanismo, cs decir que ¢s un ecosistema en extremo valioso. (FAO 1975; Yaiicz 1986; Fierros 1989).

Este ccosistema sc caracteriza por ser un sistema en el que interaciuan las propiedades y 1as caracteristicas fisicas y
quimicas de sus aguas, por las fuerzas y procesos que forman. mantienen y modifican areas v sisternas de csa zona,
por las relaciones cntre ¢l agua, los sedimentos, 1 tinca de costa. e} clima, los organismos vivienies de las aguas v

tierras conti | i ¥ det ambi marino. (Yailez 1986).

Como integrante del ccosistema ropical en general, ¢l ccosistema cosiecfo posce una muy intensa actividad

.

microbiolégica del suelo que depende a su ves de las isticas propias del v que en comphicad

ciclos de patrones energéticos, interactuan con sustancias minerales ¥ matetia orginica que uenen un papel decisivo

cn Ja diniamica productiva del mismo. (Toledo /: Yadez 1986)
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La vitalidad del ecosistcmna costero. también sc encuenira ligada a otros factores tales como la luz sofar, importante
fuente de cnergia. los minerales necesarios para generar productos a Ja vida humana ¥ animal, los gases v las
unidades de almacenamicnto. asi mismo. cn cstos sistemas existe un gran intercambio de materiales biolégicos v no
bioldgicos con ecosistemas vecinos. esto incluve agua. sales, minerales, sedimenios. materia orgdnica ¥ organismos

ey

indisy para el funci iento de 1a variada biota del mismo. (Teledo /0.

El agua en ¢! Ecosi Costero es idcrada como un recurso fundamental por su papel como factor ambiental

unificador del mismo ya que constituye la liga esencial entre los cicmentos marinos ¥ terrestres. transpona los
minerales ¥ materiales a través d¢ sus diferentes componentes. controla 1a salinidad. limpia al sistema de

d Aand

contaminantes ¥ transporta los minerales ¥ matcnales a través de sus difc comp p una

gran variedad de actividades necesarias pana el sostén de la vida asi. se puede decir que practicamente todas las

idades ¢ del ecosi d den de Jos flujos regulares del agua para desarrollar sus funciones

P F

vitales, a il punio que cualquier aheracion al patrén natural de su circulacion puede modificar. 3 veces de un modo

radical, el caricter v la funcion de tales P ¥ climinar sus vajores Ppicos en el h del

ccosistema. (Toledo 8/f; Yaiez 1986).

Por otra parte. ¢l potencial del Ecosistema Cosiero para generar bienes necesarios para ¢ sostenimiento de fa vida
humana depende. cn un alio grado del funcionamicnto adecuado v de la proteccidn de sus sisiemas de
almacecnamiento de energia que sc ven reflejadas en el Lipo de vegetacion que se desarrolla en dicho habitat, siendo
Jos mds importantes los manglares. los wiares, los esteros ¥ las tierras bajas inundables v semi inundables que
desempedan la esiratégica funcidn de almacenar los mincrales del sistema v de liberarlos periodicamente.

(Rzedowsky 1986).

(3]
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En ¢l drea de estudio. se desarrollan algunas zonas pantanasas que cumplen una funcién estructural v son vitales

para mantcner la integridad del ecosisierna que on pencrat se desarrolla en condiciones climaticas cilido himedas,

casacteristicas del subtipo Awy v Awy. aun cuando bisi ¢l lipo de vegetacion que se cn 1a regién

vostera ts acudtica. jtuida de /| idecado como una c idad vegett arboren de aguas salinas, rica

.en materia orginica y minerales cuya fenitidad depende det ¥ calidad de la lama depositada: su

productividad ¢s ¢icvada ¥ forma una abundante biomasa que disminyye cuando cf ido de i¢gamo arrastrade

por las aguas. también se ve reducido. asi mismo este fipo de vegetacion desempeda un papel decisivo on la

idad del i para producit ali ya que una amplia gama de seres vivos que habitan las aguas

costeras dey de los gt pars su ali ion, (Romanini §976: CIQRO 1982)

De acuerdo con Pannies v Pannicr {1978). ¢l manglar representa i sistenia ecoldgico costera tropical anfibio. es

decir. ubicado en la interfase tierma abiene, izado por ciena diversidad taxonormica vegetal cuvo
denaminador comiin ¢s fa forma arbdrea de vida, 5 un sisiema ccoldgice abictto en retacion al fujo de energia v

materia, de los cuales depende,

E3$ manglar se distingue pos ser un sistema dindmico manifestado cn su csiructura Noristica ¥ faunistica (dindmica

p en los i p de cambio de sus suclos {dina dologica). cn su

P B

pacidad de fijacion

de cnergia y sintesis de maicria orgénica bajo {a influencia de los facioses paniculares de su ambieme (dindmica

A

P i e iza por su capacidad para desartollarse en suetos ricos en sales cuya capacidad wningral

permite mantener una enorme variedad de especies cuyo desarrolio depende en iftima instancia del régimen de
salinidad y de Ya existencia del sustrate adecuado al cual en su momento aponan biomasa. (Pannicr ¥ Pannier

1978).
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jidad del Ecosi Costero, los

Dcbido a la localizacién y « constituven ambientes allamentc

vulnerables a las influencias del medio y del hombre, siendo entonces vital mantener ¢! [ragil equilibrio ecologico

de dicho sistema va que cualquicr alieracién en algin proceso o del apone energético al sistema segin Pannier y

Pannicr {1978), alicra a su vez todos los demis entre las presi que mds perturban ¢l equilibrio,

estd 1a canalizacidn el drenaje v los rellenos. (Lugo ¥ Snedaker citados por Coutinho 1974).

En los ultimos afios el Ecosisterna Costero al igual que otros, ha sido objcto de 1a tala descontrolada del manglar
s6lo con cl afdn dc explotar la ciscara y madera o intensificar ¢l cultivo del camarén en cautiverio, lo cual planiea
una sobre explolacidn de ¢ste recurso sin tomar ¢n consideracion que la regeneracién del mismo no se puede
realizar a corto o mediano ptazo. 1o cuai aliera i habitat de innumcrables especics. sc propicia la crosién laminar
del suclo, el aumento de temperatura del mismo por la penctracion directa de Jos rayos sotarcs, aumepia la salinidad

en general, disminuye 1a fertilidad de Jos ya de por si suclos pobres. (Horna 1978).

En 12 region de cstudio los suelos sobre los que se desarrolla ¢l Ecosistema Costero son los de gley asociados a

¥ Pr

En ¢l grupo de los ¢ 10s suclos regosoles, que sc originan de un manto de material suclto que

reposa sobre 1a roca dura subyacente, posee poco desarrollo a causa de su juventud extrema, difieren de los litosoles
€N que no son frecucniementc pedregosos, su uso mds frecuente podria ser para 1a silviculra o la ganaderia ya que

no posee caracteristicas para la agricultura aun cuando s¢ podria cultivar coco. (Hardy 1970)



Los suclos solonchak dentro de la Séptima Aproximacion (Cuadro No. 1) equivalen a los aridisoles que son

considerados suclos con una débil aliesacié imica debido a las variaci bruscas de | dad ¥ temp

q 3

poco intemperizados en Jos que s¢ observan efectos de lixiviacion entre otras cosas por Ja distribucidn erritica de las
precipitaciones pluviales que presentan en un corte tiempo una alta pluviosidad durante el cual se produce una
lixiviacién profunda el contenido de matcria organica del sucle s bajo igual que et de nitrdgeno. ¢n contraste, la
existencia de microminerzles suelen ser abundantes aunque no pueden ¢star disponibles por ¢l pH clevado. (Buol

1983; Ortiz 1984; Duchaufour 1984).

El uso agricola de los anidisoles ¢std limitado principal por la escasez de agua sin embargo pueden emplearse
para pastizales.
En ¢l Municipio de Felipe Camillo Puerto, 1a pi ia del i costera se establece dada a influencia de tres

factores que determinan la distribucion actual de los biotipos:

1.- La salinidad o ¢l grado de presencia e influcncia del agua marina que tiende a variar segin el

gradicnte que depende de la di ia de la costa, asi como el viento y 1a marea,

2.- EI grado ¥ frecuencia de inundacion desde arcas permancntes cubicnias de agua hacia zonas

inundables, hasta lugares muy frecuenicmente inundados.

3.- El grado de modificacion por las actividades del hombre, (Toledo, /1.

"
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3.2.4. ECOBISTEMA DE SABANA

La tegidn tropical de acucrdo con su ubicacion y [as condiciones ambicentales bajo las que sc desarrolla, permite 1a

presencia de diversos ecosisteras tales comto ¢l de sabana, izado por und idad vegetal basi

ida de gr d inadas por algunos autores como pastizal o zacatal, Beard, (1953) citado por

Rzedowski (1986), indica que la sabana es una comunidad vegetal determinada fundamentalmente por las
canacieristicas de topografia de formas seniles, de escaso relicve, donde abundan suclos de drenaje deficicnte y no

por ¢ clima pucs cstas sc pucden prescntar bajo cualquicr condicion climdtica,

Miranda citado por Aguado (1987). indica la aparicion de la Sabana a partir de una evolucién paleo-ccoldgica como

la ciapa final de una hidroseric, la cual s¢ origina por la cmersion de un suclo pantanoso o facusire.

Por otra parte. Fierros (1989}, indica que ¢l onigen de [as Sabanas puede ser de dos tipos:

a) los que sc deben a factores edafoldgicos inherentes a una regidn {incluyendo la topografia) y

w
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b) los de origen bidtico. debidos a actividades h como ¥

incendios repetidos.

los pastizales o Sabanas, en general son i ituidas por grami i yen i por

arbustos dispcrsos que Tevisten gran importancia, pues constituyen ¢l medio natural para el forrajeo animal o
pastoreo que en ocasiones se realiza en exceso, impidiendo muchas veces €1 buen desarrollo ¥ establecimiento de las

especies nutrilivas para ¢l ganade, iciando cn cambio ¢l blecini de plantas menos palatables ¢ incluso

venenosas ¥ que con frecuencia reducen la cobertura det suelo exponiendelo a los efectos de la crosién (FAO 1975).

Los extensos (errenos en que s¢ desamolla la Sabana, por otro lade sc caracierizan por su topografia en general
plana o ligcramente ondulada, y por sus suclos profundos con deficicnic drenaje que por una parte durante la época
de lluvias se encuentra con el nivel superior del agua muy cerca de la superficie y en la época seca, demasiado
profundo lo que constituye un scrio problema en el mancjo de 105 pastizales v ¢l ganado por la falta de alimento ¥
agua, tales condiciones de déficit y abundancia de agua por otra parte dan lugar a 1a formacién de una capa
lateritica cn el suelo que en general presenta un bajo contenido d¢ nitrégeno, Fosforo y materia orpdnica como

prod del reducido depdsito o lacién de hoj. yalto ido de dxido de ficrro, con textura arcillosa

» pH acido, que conslituyen las caracteristicas de los suclos de tipe gley (Pascuas 1978, Biblioteca ganadera 1984)

De vital inp ia par la dindmica productiva d¢ la Sabana ¢s sin duda la presencia del estrato

herbaceo inferior que. junto con ¢l suelo permiten ¢l desarrollo de diversos organi: ¥ mi que

interactuan entre si para mantener sobre todo 1a Iextura del suelo en la que influye principalmente la intensa
actividad de termitas ¥ harmigas enlre olros, ¢n cf acarreo hasta la supeeficic de material éxico v homogeinizan con

1a materia orginica activando a la vez la formacién del complejo arcillo-hiimico. asi como en la rapida degradacién

31



de los rcnduas \cgcmlcs yen ia smlcsns de cot } N inc la fcmlldad de los suclos que al

mismo Hcmpo [ apro\cchado por- Ins planus que a la vez constituyen el abngo habnm naluml dc dl\crsos

organi! ,\' naticnen la productividad det ecosi (FAO 1975 Fam\\onh\ Gollc\ l977]

Las Sabanis en general, s¢ d:saﬁollu €n regioncs c\i,\'o climn'prcscnﬁ algiih bcrl'édo'soéo con altas temperaturas

que fluctian cnise los 20 y 32°C v precipitaciones de hasta 2,000 mm o mas durante I estacién himeds (Fierros

1989).

FAO (1975) indica que el desarrollo de Ja Sabana s¢ fuertemente d inado por ¢l ¢lima y que ¢n
ningin lugar s¢ consi que las p as scan lo sufici bajas para limitar ¢l desarrello de Ia
vegetacitn muestradecllocs lap ia en dicho ccosi: de muchas especics preadapradas a soportar ef fucgo

v con capacidad para explotar ficilmente los nucvos nichios que resultan de fuegos pericdicos v que por otra parte
constituyen una caracteristica invariable de las Sabanas ¥ que por otro lado dejan en claro que ¢l suclo no es un

factor bdsico en ¢l establecimicnio de! Ecosistema Sabana.

Pesc a que en ocasiones se coisidera a las sabanas come producto del fuego como naturales, o al mismo como
elemento vilal en el desarrollo de tas mismas. este por otra parte constituyen un factor de perturbacién. Lanto del
habitat coma de otros aledailos, lo cual se reflcja en la dindmica del ciclo bioldgico v de crosion del suclo ¥a que
provoca una mincralizacion “explosiva” del material vegetal e incrementa las pérdidas de carbono v nitrdpeno
retenidos ¢n ¢l aire ¥ en cl agua aimacenada en el suclo ¥ que cn el Gllino caso pucde pasar a formar parie del
sistema de drenaje ¥ por consiguicnte perderse asi como los clementos acumulados. que por otra parte disminuyen

¢l poder nutritivo del humus. (Andreaux ¥ Becerra 1975).



Considerando las caracteristicas de Ia Sabana o pastizal, se pucde observar que diche ccosistema no es un sisiema
estatico cerrado. sino que mds bien mantiene un delicado equilibrio con el medio ambiente por Io que es importanie

plancar las actividades a desarrollar en ¢él. ya que el hombre r

ndo a diversos i . POT ignoranciz o

P

necesidad contribuye en el proceso de establecimicnto de sabanas al practicar ¢l tradicional sistema "Roza-Tumba-

Quema®, ¥ por oura parte al ¥ no las orillas de los otsos v las drcas cercanas a los

poblados, cabe scitalar que de acucrdo con FAO (1975), en un estudio realizado ¢n la Sabana Africana, al borde de

1a zona de bosque himedo. afirma que la sabana pucde establecerse 0 ampliarse por aclarco ¥ quema repetida.

Cuadro No. 1. Unidades cdafolégicas del Municipio segmin Ia clasificacion de Thorp ¥ Smith citado por Ortiz

(1977)
Rendzina
Calcimérficos
Suelos intrazonales Ventiso! 0 Grumosol
Halomérficos Solonchak
Hidromérficos Gley
Litosoles
Suclos zonales
Regosoles

Clasificacidn de suclos de acuerdo con la Séptima Aprozimacion Ortiz (1977) y equivalentes de la
clasificacién Thorp y Smith.

Thorp ¥ Smith Ta. Aproximacién. Significado
Rendzina Mollisol Suclo suave
Vertisol Ventisol Suclo imcrtido
Gleysol. Litosol. Regosol Entisol Suclo reciente
Solonchak Aridisol Suclo drido
Luvisol Spodosal
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3.3 PERIODOS DE CRECIMIENTO

3.3.1 DEFINICIOR DEL PERIODO DE CRECIMIENTO

Dentro de los eiementos del clima que mazor influencia tiencn en relacidn a sus cfectos sobre 1a mavoria de los
procesos fisiologicos de desarrotlo ¥ crecimiento de las plantas lo constituyen sin duda 13 {emperatura y la
precipitacién, elementos de vilal imponancia ¥ cuya distribucién a lo largo del afo cs fundamental para el
establecimiento v adaptacion de cultivos productivos en las épocas mis Oporiunas para su mcjor crecimiento
desarvolle ¥ rendimiento. por 1o cual es necesario oblener un conocimicnto mas amplio sobre ¢l comportamicnto de¢
las temperaturas maximas, minimas ¥ medias que junto con la distribucidn y cantidad de la Jluvia precipitada
aunada a los suelos constituyen las condicioncs ambientalcs propicias o desfavorables para ¢} desarrollo de cultivos

productivos.

Considerando lo anterior, surge la necesidad de realizar ¢l cileulo de 1a Estacion de Crecimicnto (E. C.) o Periodo
de Crecimiento (P. C.) importante herramienta para tales fines ¥ que de acuerdo a diferentes investigadores ha side

definida ya sca en funcion a 1a temperatura. la precipitacién. las primeras y ultimas heladas, ete.
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Velazquez {1989) indica que de acucrdo con algunos investigadores €] P, C. se enticnde como la época en que fos
culivos s¢ desarrollan independientemenie de la fecha de siembra o de la cstacién del ano cn que estos s¢

encueniren, sin embargo dicha definicion no es muy precisa,

Corzo, (1991) indica a fa E. C. como ¢l periodo disponible para las plantas que presenta condiciones favorables de

clic., para su llo, crecimi ¥ rendi

Reed citado por Grassi (1983} defini6 13 E. C. como ¢l periodo de ticmpo comprendido entre 1a focha de helada con
razonable seguridad en primavera ¥ la fecha con razonable seguridad en otedio. aun cuando este obsenvo que ¢l

promedio dc esos periodes no prescmian ¢ ticmpo aprovechable para cf cullivo de fas plantas,

Por otra pane y de acucrdo con critcrios de diversos investigadores (Reed: Pendicton y Benoif) citados por Grassi
(1983) concluyen que 1a E. C. pama un genotipo esta determinada per algin o algunos de los clementos ambicniales
como las heladas, 1a precipitacion, la humedad del suclo y del aire. el foloperiodo € granizo. ¢l viento, 1a incidencia
de plagas y enfermedades ¥ otros cuya variacion en ¢l tiempo Hega a niveles que limitan ¢ rendimiento potencial

del cultivo.

Velizquez citado por Corzo (1991) considerando los diversos criterios de E. C. concluye que cste ¢oncepto ha sido
definido tomando como caracieristica principal ¢l clemento climadtico de mayor importancia cn ¢l tugar, como

temperatura umbral de desarrollo, humedad disponible y heladas, entre otros
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Finalmente ¥ de acuerdo con estudios realizados por FAQ citado por Veldzquez (1989). La definicién de 1aE. C. s¢
entiende come "El nimero de dias dusante el afio en el que la disponibilidad de agua v temperatura favorables
permiten el mejor desarrollo de los cultivos™ v cuya determinacion segiin indica Aguilar {1987} es equivalente a un

7Y

bal hidrico, comp do Ia precipitacion con la evapotr potencial,

3.3.2. PERIODO DE CRECIMIENTO FOR DISBPONIBILIDAD HIDRICA

La Huvia es 1a forma mds imponante de precipitacién no tan sélo por la cantidad de agua que cae al suclo sino por

su distribucién y efecto sobre las plantas v animales sobre todo en las regi de escasa precipitacion donde la

longitud de tiempo duraate ¢! cual hay i h dad di ible para los cultivos se constituye en un factor

para estimar las posibilidades agricolas. Vci:izquqz_ (1989).-

2z (1989) que el p ial agricola de una

region s podia a través de [ tong

FAO citado por Aguilar (1987). indica que la determina el periodo de crecimicnto como ¢l cquivalente a un balance
hidrico, utilizande datos de precipitacion v evaporacidn. esta Gltima multiplicada por ¢l factor 0.8 para obtener la
estimacion de evapotranspiracidn potencial (ETP). dato que s¢ multiplica por 0.5 para obtener 0.5 ETP. asi con los
datos de precipitacion, ETP y 0.5 ETP. sc¢ realiza un grdfico a partir dei cual sc determina el P. C.

Dancetie ¥ Hail citados por Corzo (1991) consideraron que la fongitud de la E. C. para cultivos de sccano en las

zonas de Sudanian v Sahclian frecucntemente se determinan por el ticmpo entre la primera luvia atil y ol final de

m
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la estacién Jluviosa Gtil. aunque sequias pueden ocurrir durante la mitad de este periodo. Definen como primera
fluvia 4til aquella que cs suficiente para operacionces agricolas especificas ¥ el final de 1a estacién luviosa util raras
veces coincide con la Gltima lluvia ¥ que para determinarlo es necesario considerar las reservas de humedad en ¢l

suelo que estin disponibles para las plantas despuds de la ultima luvia.

Ast mismo Oldeman citado por Corzo (1991) propone que I2 E. C. posible debera ser expresada en ténninos de la
precipitacion y la define como ¢i perfodo centinuo (en meses) cuando fa precipitacion es mayer de 100 mm por un
mes, mis un perfodo de un mes en el inicio de la E. C. cuando la precipitacién ¢s por fo menos de 50 mm mas un
periodo no mayor de un mes ¢n el final de la E. C. para permitir la cvapotranspiracion de 100 mm dc agua

supucstamente almacenada en el periil del suclo. lo anterior s¢ presenta en los udpicos humedos. donde la

temperatura generalmente no ¢s un factor limi y1aE. C, di de mds de la precipitacié

A este respecto, Villalpando citado por Velizquez (1989) indica que en regiones tropicales ¢l P. C. esud

determinado por ¢l periodo de tiempo er que existe humedad en el suclo para el desarrollo de cultivos.

Ortiz citado por Aguitar (1987) indica que para la evaluacidn del . C. por Ia disponibilidad de agua sc emplean los

siguicnics conceptos, definiciones v tetodologias:

Inicio del Periodo de Crecimicnto, basado en ¢l comienzo de |a estacion Jluviosa, se obliene cuando P = 0.8

ETP fue d inado al id las idades de agua para la germinacion de cultivos: cuando fa

precipitacion es igual o mayor a 0. SETP se satisface cse hecho.



Periodo humedo. Corresponde al intervalo en el cual la precipitacién ¢s mayor a la ETP (P > ETP); cuando

existe un periede hiimedo, ademds de satisfacer las d das de la cvap iracién de los cullivos a una

P

completa o midxima cobertura. también se satisface cl déficit d¢ humedad en ¢l perfil del suelo.

Terminacién de la estacién lluviosa.- Ocurre cuando después del periodo hiimedo, !a precipitacién es menor o

igual al 0.5 de ETP (P < 0.5ETP).

Terminacién del Periodo de Crecimiento.- Cuando exisic periodo himedo, 1a terminacién del P. C. va mis
alld de 1a tcrminacién de la estacidn luviosa: pucs los culiivos frecucntemente maduran con las reservas de

humedad almacenada en ¢l perfil del suclo. Al carccer de periodo himede, la inacién del P. C. coincidird con

1a finalizacitn de la estacion Nuviesa.

En el modelo sc considerd ¢l valor de 100 mm como las reservas de humedad del suclo; entonees 1a terminacién del
P. C. excede un nimero en dias a 1a terminacién de 1a estacién Huviosa tal que sea suficiente para evapotranspirar
los 100 mm Si se cuenta con informacion especifica de 1a capacidad de almacenaje de un suelo. entonces ¢l valor de

100 mm podrd modificarse.

A grandes rasgos. los 1ipos de Perlodo de Crecimicnto s¢ pucden agrupar en cuatro:

Nermal. - S define cuando hay un periodo himedo.
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Intermedio.- Es aquel en que a traves del aflo 1a precipitacion promedio mensual no excede a la ETP; pero si

excede a 0.5 ETP carece de periodo (s) himedo (s).
Himedo todo el aho.- La precipitacion media mensual, para cada mies del aflo excede a 1a ETP; s¢ considera

como periodo normal de 365 dias.

Seco tado el aflo.- La precipitacién media mensual, para cada aflo nunca excede a 0.5 ETP; tiene un P. C. de ccro

dias.

3.3.3. PERIODO DE CRECIMIENTO POR DISPONIBILIDAD DE TEMPERATURA

La temperatura cs un factor sobresaliente en 1a produccion de cullivos por lo que es importante analizar las
variaciones de csta a lo largo del afio 0 mis aun, durante cl periodo de crecimiento de los cultivos con ¢l fin de
conocer las posibilidades de adaptacion en las mcjores condiciones ¥ épocas mas propicias de los mismos. Por lo

que es conveniente realizar el cilculo de Ia estacion de crecimiento,

De acucrdo con Corzo (1991) se designa como el periodo (en dias) durante ¢i cual nuestro cultivo se desarrolla sin

ser afectado por bajas temperaturas J Wamadas heladas). Bdsi este tipo de E. C. depende de la

disponibilidad de iemperaturas. !as cuales pueden afectar notablemente ¢l desarrollo de cultivos.
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En relacion al establecimiento del P. C. en funcidn de Ia temperatura. Ja FAQ cimd@ pcr Ag;;ilnf kl?ST) considerd
la temperatura media diaria ¥ Oniz citado por ¢l mismo. para México Scﬂ-;l];l 3 In lcmpcramm média; liﬁ:nsimh
ambas con valor de 6.5°C... con ellas establecicron un licite de lcmpcr ura f;\\'omplc para ic'lrd;:'saﬁovllo de culdives.
de esta forma la temperatura de 6.5°C es el limite inferior zﬁ éq:nl Ia‘nlw .n'a_de os_‘,‘clv:vl'ti‘\'d‘s d: impon;anci:i.

econdmica detienen su desarrolle.

Brown y Tricld Citados por Cerzo (1991} indican por su parte que el inicio de la E. C. para maiz en Canadd, es
<uando la primera temperatura media diaria alcanza 12.8°C, ¢l final se da si la temperatura minima media diaria es

de 5.6°C y al nimero de dias comprendido entre estos dos datos constituyen 12 E. C. paﬁ maijz,

Taylor citado por Velazquez (1989) indica que cuando la emp cs ¢l factor decisivo en ¢l P. C. ¢s importante

notar que diferentes especics ¥ diversas resp y valores ocurren por arriba v

por abajo del valor umbral para cada cultit o debe ser scleccionado en funcidn de las necesidades de los mismos. Por

su parte Neild v Greig cilados por Corzo (1991) id ién del periodo de crecimiento come

para la
su inicio al tiempo cuando la temperatura media de un dia es suficiente para inducir la germinacién y sostener ¢l
crecimiento ¥ que termina cuando 1a temperatura ¢s lo bastante baja o alta para ocasionar un detrimenio decisivo cn

¢l rendimiento.

Neild, Logan v Cérdenas citados por Corzo (1921). propusicron determinar a fecha y duracion de la £. C. a panir

de la curva cstacional de la temperatura. ¢l periodo comi cuando la es lo sufici clevada
para inducis germinacion ¥ propiciar un buen crecimiento en las plintulas. con respecto a las regiones tropicales

utilizaron la metodologia propuesta por 1a FAQ (1975).

-
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Velizquez (1989) ‘mcncicna que la lunghud del P C. puede o su en dias por ia

variacion de la v como ia afecta a} desarvolio del cultive,
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IV REQUERIMIENTOB EDAFOCLIMATICOS DE LOS CULTIVOB

4.1.8AMDIA

4.1.1. REQUERXXIENTOS8 CLYIMATICOS

La sandia prospera cn climas tropicales a cdiidos, donde ¢l perfodo libre de heladas cs largo. dado que es

susceptible a eswas, aun cuando ésta especic ¢s tesistente a la sequin. Prospera mejor bajo riego aun cuando un

excesa de humedad puede repercutir ¢n la proliferacion de enfermedades. (Castadeda v Gallardo 1990).

4.1.2. REQUERIMIENTOS TERHMICOS

Reche (1988) indica que la v 1a humedad, constituyen i lejo climdtico favorable o desfavarable
para Ia sandia. asi mismo indica que sc deben distinguir fas temperaturas del aire y del sucio, ya que las primeras

cjercen su influencia en las ctapas iniciales del cultive, anulando o f: iendo la germinacién, la da cjerce

B!

st accion sobre las plantas, a panir de! momento en que comicnzan a realizar 1a funcién clorofiliana, intervicne en

cl crecimiento ¥ desarrollo de {a planta. ¥ regula fas actividades vitales ¥ 1a velocidad de las reaccioncs.

an
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Asi, segun este autor. la lemperatura éptima del suclo para la germinacion cs de 20°C. por debajo de ésta, s¢
dificulta o anula dicho proceso, asi mismo, indica que 1a temperatura éptima del airc es a panir de los 18°C,
teniendo en cuenta que la temperatura del aire ¥ e} suclo, van estrechamente unidas, pues normalmente la

temperatura del suelo es unos grados supcrior a la del aire.

Gonzalez (1982); indica que Ia germinacién de las semillas de sandia inicia a temperatura de 14° 3 16° C, siendo la
dptima alrededor de 20°C; cuando esto ocurre, las planias nacen enire los 3 y 7 dias despuds de 1a sicmbra, advierte.
por otra parte que la temperatura dptima para ¢l crecimicnto de la plania ¢s aproximadamente de 25° C £ 7° v que
las temperaturas inferiores a 12°C v las superiores a 40°C. afectan significativamente ¢l balance mineral de la
planta. Por arriba de los 32°C ¢l desarrollo de! tubo polinico se demora v por lo tanto, 1a fecundacion de algunos

Svulos, sobre todo los del lado de! pedinculo, no se Heva a cabo.

Por otro 1ado el mismo autor indica que !a germinacion de la semilla es mds rapida cuando prevalecen (emperaturas
catre Jos 21° y 32°C ¥ que las temperaluras aocturnas bajas pueden ocasionar mermas en la produccion v dasdios en

cl crecimicnto de los frutos.

Ferndndez, Garza y Valdéz, cilados por Guerrcro (1987) indican que para la germinacion de la sandia la

temperatura minima es de 15.4°C, Ia dplima de 34.6°C ¥ la maxima de 40.1°C.

Lozano (1976} iona que las temp 1s medias favorables para ¢l cullivo son las superiores a 20°C, teniendo

un rango de 11° a 38°C y siendo la floracidn mas eficiente enire los 24° ¥ fos 27°C.
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4.1.3. REQUERIMIENTOS HIDRICOS

Hay dos clases de humedad que influyen en cl desarrolio \ produccion de la sandia: la humedad del aire y la del

suclo. 1a primera al conji con altas la aparicién de mildiu o cenicilla veilosa en la

sandia.

A diferencia de Ja humedad def aire. 1a humedad del suclo cjesce una gran influencia durante todo el ciclo del
cultivo dc la sandia, asi s¢ tiene que cn las primeras etapas de crecimicnto 1a sandfa requicre de agua suficiente
para su germinacidn y buen desamollo. aun cuando no debe ser excesiva pues dificultaria ¢l aporte de oxigeno a la
semilla y afectaria el desarrollo, elongacion y robustecimicnto de las raices. siendo las cantidades ptimas ¢n suclos

ligeros de 500 mm y de 800 mm cn suclos de textura media (Reche 1988).

Ware y Mc Collum cilados por Guerrero (1987) scfialan la importancia del agua cn las fases vegetativa y
reproductiva de las especics horticolas. De acuerdo con ellos es necesaria para la divisién y alargamicnio celular ¥
¢l manicnimicnio de la wrgencia, siendo asi, que un suministro de agua abundante favorece la fase de crecimiento

vegetativo.

Durante las fascs tempranas del cultivo, ¢} agua pucde ser de vital importancia par ¢l crecimicnto y desarrollo

normal de I3 planta, mientras que después de completarse el crecimicnto de las plantas y que el sistema de raices se

haya formado, extendido v situado d:
3 P

la idad de agua se reduce a tal punto que en los periodos
g p q pel

inmediatos a la maduracidn ¥ cosecha del fruto, los elevad idos de humedad del suclo pueden teducir los

azucares dei fruto ¥ su agrictamicnlo (Guenko, 1969 v Gonzalez 1982).
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4.1.4. REQUERIMIENTOS EDAFICOB

Requicren de suclos fntiles, sueltos, aireados, profundos y bien d dos, ya que no soporta cxcesos de humedad o

encharcamiento, sin embargo. dichos suclos deben scr capaces de retener humedad en épocas de sequias.

Los suelos propicios para el desarrolle de Ia sandia son de textura media especificamente los de migajon arcillo-
arcnoso o los areno-arcillosos de origen aluvial o volcdnico. ¢sta honaliza se desarrolla bien en suclos acidos.

pudicndo toferar un pH de 5. sicndo ¢ 6 considerado como ¢l dptimo.

4.1.5. VIENTOS

De acuerdo con Gonzalez (1982) el desarrollo y crecimiento de la sandia puede verse afectado cn diferentes formas
por efecto de los vienlos, tales dafos se ponen de manifiesto a través de la alteracién de los procesos fisioldgicos del

cullivo 0 mediante darios mecdinicos.

Mecdnicamente los fucrtes vienlos pucden desplazar fas guias al ser sacudidas violentamente, 1o que a su vez

ocasiona que s resicntan tas flores ¥ ¢l cuajado de los frutos

e
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4.1.6. VARIEDADES

"Charleston Gray” varicdad de buena calidad, cultivada principalmente en los Estados Unidos, México y América

del Sur. Es una varicdad muy resistente a las quemaduras det sol.

Es una planta que s¢ desarrolla mejor en altitudes de 1,000 m.s.n.m. y con temperaturas de 30°C su ciclo oscila de

70 a 100 dias i de las situaci A El fruto es de peso variable, alrededor de 10 a 15 Kg.

4.2. ARRO3Z

4.2.1. REQUERIMIENTOE CLIMATICOS

El cultivo de arroz, ¢s posible efectuarlo ¢n regiones desde el nivel del mar, hasta los 2,500 m.s.nm., siendo los

factores més importantes para su buen crecimiento y Iah dad, la cl fotoperiodo ¥ la

radiacién solar.

4.2.2. REQUERIMIENTOB TERMICOS

La planta de arroz s¢ adapta a una amplia variacidn de lemperaturas que pucden oscilar de 12 a 34°C, Las
lemperaturas
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de 12 a 20°C sin embargo, hacen que la germinacién v ¢l crecimiento sean lerios.

d Jevend

Grist (1982). indica que ¢! aroz cstd ad 3 ¥ de insolacién prolongada. La temp

promedio requerida durante la vida de la planta ticne un rango de 20 a 37.7°C, asi mismo apunta que ¢l total de la
temperatura requerida durante el periodo de crecimicnto es entre 1,130 y 1,.500°C, en Hungria (uno de los paises
productores de arroz) se considera que ¢l limite inferior para ¢l cultivo exitoso det arroz es de 2,073°C y 1,200

horas de sol.

De acucrdo con  Angladette (1969), ] arroz cxige para vegetar una cantidad total de calor proporcional a la
duracién de su ciclo vegelativo. Las estimaciones de 1a cantidad de calor necesaria para Ia conclusion de dicho ciclo
varla muy sensiblemente desde los 20°C de media diaria en Portugal a los 21° y 35°C en la India, es decir de 3,000°

a 3,500°C para las variedades tempranas y de 4,400° a 6,600°C para las variedades lardias, cabe seilalar que las

des 6pti imas y mixs ias, varian cn ef curso de las distinlas fases de la vegetacidn as por
ejemplo a 13°C, la velocidad de germinaci Ia temp optima se sitia eatre los 30 y 35°C; por
arriba de los $0°C la germinacién disminuye progresi e incluso se pucde anular.

Ledn, (1988), indica que c] arroz para germinar tequicre temperaturas minimas de 10 a 13°C, siendo 1as dptimas de

30 a 35°C, por oira parte, temperaturas por arriba de los 40°C inhiben dicho proceso.
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La um'acién en el rango de temperatura que se presentan a lo largo del ciclo vegetativo del arroz, afecta tanto al

crecimiento como al désar(ulto de dicha planta.

" Rubio (1989) indica que 20°C son los adecuados para que se lleve a cabo la germinacién, por otra parte el INTA
" citado ‘por Alvarez (1993) indica que temperaturas entre 12 y 20°C tornan {enta le germinacion ¥ el crecimicnto, si

eslas bajas temperaturas s¢ presentaran duranie 1a floracién, de veria afectada 12 polinizacion, ocasionande cicrta

esterilidad ¥ por Jo tanto una baja ¢u ¢l rendimi al no haber f itn de grano.

Angladette. (1969). indica que la accién de la temperatura duranie la fase vegetativa ¢s de suma importancia pucs,
afecta el crecimicnto, [2 altura de la planta v la duracién de la fasc vegetativa. Por otra parie, menciona que la

velocidad del ahijamiento s¢ acclera nowblemente en funcion de 1a temperatura cnire los 15 ¥ 30°C, a mayor

temperatura se acorta. En cuanto al nimero miximo de tallos, dismi cuando la Js por

encima de una media situada entre los 32 y los 34°C.

Ledn, (1988), indica que el crecimicnto de tallos, hojas » raices. tieae un minimo de 7°C, considerandose su dptimo
entre los 23°C, por otra parte menciona quc Ja temperatura minima parz la floracidn ¢s de 15°C ¥ el éptimo de

30°C. Robles mencionado por ¢l mismo. indicé de 22 a 23°C para la realizacion de dicho proceso.

Angladeue, (1969). apunta que la iniciacién de los drganos florales pueden acelerarse de 2 a 4 dias por grado

suplementario de temperatura ¥ que entre los 27 v 29°C por encima o debajo de estas, la iniciacion disminuye por

otra parte los efectos de ias bajas temperaturas durante ¢! periodo iniciacion-fecundacion, actian desfav
I

enire los dias 20 v 24 antes de la espigacion. afectando la formacién primaria de las glumas. pistilo, y estambres

P
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que se rraduce en un porcentaje de hasta 35% de cspigas estériles: de uno a doce dias anies de Ja espigacion. las
bajas temperaturas afectan 12 reduccidn de las células madre de los granos de polen v del saco embrionario que s¢

refleja en la pérdida del peso de las espinillas hasta en un 45%.

La polinizacién se lieva a cabo con temperaturas entre 26 ¥ 37°C. siendo 1a 6ptima de 30°C. Durante ésta fasc o
unos segundos después, s realiza la apertura de Jas flores. a temperatusas mas bajas que 1a anterior fase (de 22° a

32°C).

Nishiyama et. al, mencionado por De Daua, (1981). indica que la temperatura critica mids baja para inducir
csterilidad ¢s entre 15 y 17°C en variedades tolerantes y de 17 a 19°C en varicdades sensibles al frio. de la misma

forma,

por estos, sugi que §as temp criticas para inducir esterilidad varian entre los

15y 105 20°C,

Grist (1982), apunta port su parte que la produccion de grano depende del balance entre la fotosintesis y la
respiracion, tenicndo por lo tanlo una gran imponancia en ¢l crecimiento de 1a plama las variacioncs de las

temperaturas diumas, las que al ser mas bajas que las de 1a noche fesuitan v j pucs estas dife

estimutan a maduracion de los granos.

49



4.2.3. REQUERINIENTOS HIDRICOB

El crecimiento ¥ desarrolio del arroz puede desarrollarse bajo condiciones aerdbicas y anaerobias, aun cuando

diversas investigaciones realizadas han comprobado que prospera mejor bajo condiciones de riego. por lo que es

catalogado como una planta hidrofita facultativa (Ang); De Datta ionados por Sdnchez, 1991).

Grillo citado por Sinchez. (1991), indica que el arroz come cultive demanda de 10.000 a 30.000 my/Ha./cosecha de
agua. de acuerdo con la superficie de riego. Esto, reflcja una alta cxigencia de agua que no en todos los paises
arroceros ¢$ posible cubnr, de donde surge la nocesidad de maximizar en lo mayor posible los volimenes de agua
que sc presenten a Jo largo del afio, a través dc un mejor aprovechamicato v cficientizacién de dicho recurso por

medio del mangjo de fechas de siembra. variedades mejoradas. cte.

De Datta; Yoshida ¥ R ionados por Sdnchez (1991) determinaron que las necesidades de agua para

que el cultivo de arroz obtenga bucnos rendimientos difiere con ¢l ciclo de la varicdad, ast, variedades de ciclo
intermedio (125-140 dias) demandan 1.200 mm para la obtencion de éptimos rendimientos, de los cuales 200 mm
son utilizados para la preparacién del suclo y el resto durante todo ef ciclo del cultivo en una distribucién de 200
mm mensuales para las variedades precoces ¥ tardias el consumo es de 800 mm y 1,300 mm respectivamenie. de
acuerdo a la época de crecimiento ya que durante la gstacién seca, ta demanda se incrementa de 1,000 a 3,000 mm
v en ¢l periodo himedo disminuye de 750 2 2.500 mm, manienicndo un coasumo diario de 6 a 10 mmen 130 dias,

de la siembra a la cosecha.

n
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En funcién con la etapas fenoldgicas para 1a realizacién de la germinacion, la semilla necesita una cantidad

Bl

moderada de agua que disminuve después de la nacencia de las plintlas, durante la etapa de germinacién, se

requicre que ¢l suclo presente de un 70% a 90% de humedad. Jo cual permite crear las mejores condiciones desde ¢l

punto de vista hidrico, 1érmice ¥ mineral. durante el amac i cl de agua siendo aun

moderado, aun cuando incluso una inundacion durante csta fase v el inicio de 1a floracion no afecta en nada. pucs

estas son una de las ctapas fenofégicas mas sensibles a los déficit de agua.

E| periodo de panojamiento a la floracidn alcanza el maximo valor de consumo de agua y que una ausencia de esta,

puede tener efectos reductores sobre el rendimicnto (Tavita, De Datta, Aleman y Polon citados por Sdnchez, 1991).

4.2.4. REQUERIMIENTOS EDAFICOS

E! arroz tanto de temporal como de inundacién se cultiva en diversos tipos de suclos, sicndo realmente la limitanie

para su cultivo ¢! descenso de fas temperaturas, aun cuando ¢l agua es muy imp ¥ que esd i

ligada al suclo sobre todo en ¢! caso del arroz de ricgo, caracleristico de suclos con alta capacidad de reiencion del

agua.

En términos generales el arroz prospera en suclos fértiles con pH de 5.5 2 6.5 para el arroz de secano y entre 7.0 ¥

" 7.2 para cl arroz acudtico.
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4.2.5. VIENTOS

En ¢l cultivo del arroz, los vientos fuertes v de gran duracion tiene un efecto adverso sobre el rendimiento del

N : una i6n de a fotosintesis v f: 1a

grano, asi mismo, los vientos secos fueres ¥

i6n de las enfermodades bacterianas de las hojas de arroz. (Grist, 1982).

Angladette, (1969). sefala que el vicnio ademis de causar ] vielco de las plantas, sobre todo en las variedades de

icula en el de L espigacion y f detetioro de fos granos pidos cn

porie alto, provoca daios en la

¢l agua del arrozal.

Grist, (1982). indica que ¢l dafio debido al viento no solo s¢ manificsta en ¢! acame y el desgrane de las panojas
pues si este se produce antes de la floracidn, s reduce ¢l nitmero de espiguillas: en 1a floracion, aumenta ct nimero
de glumas vacias o provoca la formacion de granos de color pardo debido a fa falla de fertilizacion. Los vientos

fuertes resultan muy perjudici cuando se p de 5 a 10 dias después de la floracion debido a que aumenta

el ndmero de endosperas que abortan.

4.2.6. VARIEDADES

Las variedades de arroz aptas para 1a regidn son 1a Campeche A-80 y Novalato A-71 con perfodos de crecimiento

de 135 dias.



Cuadro No. 2 Caracteristicas de produccién de los grupas de Oryza sativa (Andnimo, mencionade por Leén,

1989).

CARACTER INDICA JAPONICA JAVICA (BULU)
Ciclo vegetative Coro Muy largo
Tolerancia a contra ticmpos Alta Moderada Baja
Acame Susceptible Resistente Resistente
Respuesta a fertilizacion Baj; Alta Baja
Color de 1a planta Verde claro Verde obscuro Verde claro
Macollos Numerosos Algunas Pocas
Grano Larpo/delgado Cono/grucso Ancho/grucso
Peso de panoja | Ligero Pesado Pesado
Rendimiento Medio Alto Bajo
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4.3. MAIZ

4.3.1.REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

En México es posible encontrar cultivos de maiz desde 115 costas de ambos octanos, hasta mis de 3,000 m.s.n.m..

con temp medias les durante su ciclo vegetativo de 28°C cn las zonas mis cilidas, hasta 12°C o

menos de promedio mensual en [as mas frias.

4.3.3. REQUERIMIENTOS TERMICOS

De acoerdo con Aldrich 1974), ¢l maiz requi de a cali El limite inferior para su
crecimiento estd entre los 10 y 12°C. cl limite superior mis favorable para el crecimiento depende de 13 humedad
disponible. cuando ésta es abundante, ¢l maiz crece bien a temperaturas arriba de 35°C, pero en condiciones
normales de campo, 1as temperatufas miximas entre 30 ¥ 32°C son cercanas a lo éptimo, Cuando la humedad cs

escasa, las bajas temperaturas aywdan a la planta a tolerar a tensién de la humedad.
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Flintt citado por Basante. (1984). indica que en un estudio de germinacion de semillas de maiz i

diferentes rangos indica que a \emperaturas cntre 15 y 20°C el crecimiento ¢s lento, asi como el alargamiento del

mesocttilo mientras que a 30-35°C se produce un ripido ir en fa longitud del mesocdtilo y plimula.

Con tem peraturas cn cl suclo supcriores a los 12°C, la germinacién y el crecimiento de fas plintulas es muy lento y
con temperaturas de 16-13°C la ia de las itas cs b répida (10-12 dias). Al principio del ciclo
vegetativo, ¢l imi del maiz depende li de tatemperatura ¢n el suelo, si és1a varia entre 15 ¥ 27°C,

temperaturas mds altas reducen la velocidad de crecimicato de las plantas.

Robles miencionado por Rivera (1986), indica que en general. !a tempzratura media dptima durante el ciclo
vegetativo del maiz es de 25 3 30°C. Temperaturas medias maximas de 40°C son perjudiciales, cn especial duranic
¢l periodo de [a polinizacin en regiones con alla humedad relstiva, de manera que al hacer dehiscencia las anteras,
Ios granos de polen germinan v mueren 2nies de que se realice [a fecundacion, 1o cual origina disminucién det

nimero de granos por mazorca y bajos rendimientos por unidad de superficic.

Warrigton v Kanemasu mencionados por Pefla (1986), coincide junto cen otros investigadores que a (emperaturas

aitas (30°C), se una dismigucion de la 10n del periodo entre la siembra ¥ 1a emergencia, asi mismo
plartican que las temperatumas altas (35-30°C} provocan una rapida iniciacion Noral, una disminucién en la

duracién del periode a diferencia de la mazorca y también del periode entre ésta y la floracién, sin embargo

que al incr s la de 33 a 38°C se presentd un retraso tanto cn ¢l ticmpo a iniciacion

P

de la cspiga como cn ¢l tiempo a antesis.
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Allison l_)a,\mi-d ancionéd§§ por Pcna'.il985) establecen que para el caso de la ultima etapa fenoldgica de

floracidn a madurez del 'gm‘nb.‘ la ri-s'pu:su promedio de plantas les aun i de de 20a

25°C, fue la redu:ciéﬁ dél simero de dias en ¢l intervalo entre floracin v formacién de la capa negra.

De acuerdo con Corzo (1991). el crecimienio del maiz se caracteriza por una clase de calor durante todo ¢l periodo
de crecimiento activo. con la salvedad de que cada e1apa del crecimiento tienc un requerimiento cspociﬁoo de
temperatura, asi menciona que 12 germinacién es éptima cuando [a temperatura alcanza unos 18°C; en tal caso, el
nacimicno tarda unos scis dias. Si prolongan unos 20 dias. con un mayor riesgo de pudricién ¥ enfermedades. Por

otra parte seiiala que entre 8 v 28°C las 1asas de imd se duplican por cada de 1emp de unos

6°C aproximadamente. después. comicnza un periodo de ripido crecimicnto. acompafiado con un fuerte desarrollo
del sistema de raices que ticne que proveer grandes cantidades de agua v mincrales, a una (erperatura oplima de
28°C. si la humedad no falla. (cperaturas ambicntales superiores a 30°C pucden provocar en esta ctapa un
desequilibrio entre 1a absorcién de agua a nive! de las raices ¥ la transpiracién a nivel de las hojas, y tambicn una

disminucion en la 1asa de crecimicnto.

Durante la formacién del grano son favorables Jas temperaturas cilidas v. en condiciones en que todos los factores
son optimos. se alcanza un maximo nclo de actividad fotosiniética de 35-40°C finaimente, ¢] tiempe seco ayuda a
reducir la humedad del grano durante la maduracion. Muchos estudios sobre éste tema indican un umbral de 10°C

para ¢l maiz. que es unos 5°C mads alto que para ¢l ingo
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4.3.4. REQUERIMIENTOB HIDRICOS

Se considera que en ia regién tropical himeda de México, la distribucién de 1a Huvia es un factor timitante de los

rendimientos de maiz ya que los extremos causan siniestros.

Turrent (1986), sciala que puedc haber también dafios asociados con los excesos de agua, tanto de siembra de
temporal como de ricgo y que cl dafio causado por ésie evento climitico junto con las heladas y sequia. est4 afectado

por la condicion edifica.

Velizquez (1989). dc acuerdo con algunos investigadores, indica que si la humedad del suclo desciende
drasticamenic alrededor de 1a fecha de espigamicnto. ¢l rendimicmio del maiz puede verse afectado hasta en un
50%. La importancia dc cllo cs que cn ésta clapa scgin Deamead ¥ Shaw citados por Aguilar (1987) ocurre cl
miximo cocicnle entre la cvapotranspiracion potencial v la cvaporacion y se manlicne asi hasta por 16 dias después

de la fecha de espigamicnto.

Doorenbos y Kasam cilados por Velazrquez (1989) coinciden con lo anterior ¢ indican quc en las ctapas vegelativa »
de madurez ¢l cfecto de déficit hidrico parcee ser micnor. Ortiz (1986). por su paric como resullado de un
experimento realizado en Chapingo. Méx. sobre 1a distribucion de la lluvia v ¢l rendimicnte maximo experimental
del maiz, indica que cs posible definir periodos critico a nivel mensual ¥ quincenal (a partir de 1a siembra). pero

quc cl periodo mas critico Jo constituye fa precipitacion de los 435 dias después de In fecha de espigamicnto.
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Robins ¥ Domingo citados por Coriéz (1984) indican que 1a mayor panie de} periodo critico por tensiones de
humedad en maiz ocurre durante la floracién, lo cual puede resultar en un atraso en la floracién. pobre polinizacion

y fertilizacién de los jifotes expuestos,

4.3.5. REQUERIMIENTOS8 EDAFICOSB

El maiz se adapia a una amplia variedad de suclos donde puede producir buenas cosechas utilizando variedades

¥ técnicas de cultivo apropiadas aun cuando hay que tener cuidada con los suclos excesivamente pesados
(arcillosos) por su facilidad para inundarse y que pucden retrasar la penctracion de la raiz y estan pobremente
aircados en su interior, lo que fucrza un enmizamicnto superficial ¥ favorece el desasrollo de hongos. Asi mismo,

habra de tenerse cuidado con los suclos muy sucltos (arenosos) por su propension a secarse excesivamente, su alla

permeabilidad obliga a fas raices a penetrar en el suclo en busca de agua.

En términos generales, ¢l maiz prospera mejor en suclos fértiles bien drenados, profundes, de textura media, ticne

comparado con otros cultivos un amplio margen de adaptacién ai pH, estudios de campo realizados por Aldrich,

indican que los maximos rendimi se obtuvieron con pH de 6.0 6 mayor.
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4.3.6. VIENTOB

Los vientos fuertes que sc presentan ¢n el verano y esporddicamente tos ciclones, producen cl *Acame™ de fas
plantas de malz de temporal y en {as de *Tonalmil” los nores, que a veces sus vientos flegan a adquiris velocidades
de mis de 100 Kmvhr, también acaman a las planias de malz. Ademis, en ias siembras de "Tonalmil* durante tos
meses de marzo y abril se presentan vientos sccos del sur, lamados *Suradas®, que ficgan a persistic por varias
semanas, ¥ que <ausan la péndida de agua def suclo y la deshidratacidn consccuenie de tas plantas de malz

(Baldovianos v Ramos. 1980},

4.3.7.VARIEDADES

A iravés de la evaluicion del germoplasma criotlo. tropical v subtropical realizada por INIA se han obtenido
readimientos de 5.3 ton./Ha. con los hibridos H-452 v H-510 y de 3.4 Ton./Ha.con ta variedad Tuxpedio-Caribe 2 v

bajo riego el H-412 v a3 Asgrow A-667 han rendido 5.1 TonsHa,

Para maices criotios bajo el sistema “Roza-Tumba-Quema” ¢f X'nucnal amarilio de olote detgado ha mosuade los

mayotes rendimicntos con hasta 2.41 Ton./Ha.
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4.4. FRIJOL

4.4.1. REQUERIMIENTOS CLIMATICO3

4.4.1.1. REQUERIHIENTOBS TERMICOB

Guenko citado por Reyes (1985) indica que 12 temp a la que empil a inar las semillas de frijo! es de
10°C siendo la 6ptima de 18° a 22°C. Con temperaturas 6ptimas catre 20 y 25°C v ttha humedad apropiada ¢) frijol
cjolero germina en 4 0 6 dias, mientras que con temperaluras entre 20° y 30°C el frijol comin germina en 26 3

dias despudés de [a siembra.

Por otra parte la temperatura 6ptima para la formacion y crecimicnto de las vainas oscila entre 22-25°C, Guazelliy
Coenze citados por Aguirre, (1984). indican que para obtener rendimicntos faverables en frijol, es necesario contar

con temperaturas diarias de 16 a 21°C.

Aun cuando el frijol se considera como una planta terméfila, es decir que no prospera con temperaturas bajas. sus
semillas requieren para germinar por lo menos 10°C. asl mismo es muy tolerante a lemperaturas alias, siempre v
cuando la humedad del suelo no sea escasa ya que en esic ¢aso hay abscision de flores ¥ ¢l polen s¢ dala

disminuyendo por tanto la fecundacién de fa flores ¥ consecuentemente el rendimiento de semilla (Ros. 1983)
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Guerko citado por Reyes (1985), indica por su parié que cuando la l:n-!ﬁcmum es superior a 50°C ¥ Se presenta en

combinacion con baja humed 1 stmosférica ¥ sequia, meungmn pom:ma;c ‘de flores o el polen se dafa ¥ no s
pucde realizar la focundacion 0, ¢n casa de hacerse, es incompleta, debido a {6 cual las vainas resultan deformadas.

Resultados obtenidos por el CIAT citados por Agv.urre (1984), donde s¢ estudidé el comportamiento de materiales de

frijol cn dos regimenes de temperatura (12 a 18°C y 25 a 37°C), se encontré que ¢l inicio de floracién ¥ madurez

fisiolégica se d. con las temp bajasy su rendimi alc con los materiales

sembrados en ¢l rango alio de wemperatura.

Escalante citado por Aguicre (1984) ¥ de acucrdo con varios imvestigadores seiiala que ¢l periodo de floracion no es
afectado por la temperatura, no asi la fenologia ¥ ¢) rendimiente de la planta. encontrande que a mayor temperatura

menor nimero de dias de desasrolle de 1a planta y menos rendimicnto.

4.4.,1.2. REQUERIMIENTOS HIDRICOS

El frijol requicre de una buena disponibilidad de agua para prosperar pues ésie elemento ¢s uno de los (actores de

mayor importancia para el crecimicnto ¥ desarvolio de las plantas.
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Kramer ¥ Kozlowski citados por Lope (1985). consideran que los déficit de ngua afecmn wda aspccto del

crecimiento modificando 1a i tfologia ¥ boli de las plnmas El efccio dcpcnd: dcl gmdu de

duracién de 1a tensién, asi mismo del estado fenolégico de 1a planta.

E1 déficit hidrico en la ctapa vegetativa, afecta direclamente e} taradio de 1a fuepte fotosintética laminar con lo que

s¢ desencadenan otros ¢fectos que se traducen en fa disminucion de la ién de materia scca de la plana,

cabe seftalar que la sequia ticne un mavor efecto en la ctapa reproductiva que en 1a vegslativa pues al presentarse
alguna deficiencia cn una elapa temprana del cultivo. los efecios adversos pueden sor supcrados o disminuidos
posieriormentc. sicmpre ¥ cuando la planta encuentre las condiciones propicias. (Kramer: Turner y Begg citados

por Caicedo, 1990).

La etapa de floracién, es la mis critica para el frijol, ya que Ia falia de humedad cn ¢l suclo "propicia cl aborto de
las flores y de las vainas recién formadas®. Las variedades con hdbita de crecimienle determinado son muy
sensiples al déficit hidrico en la ctapa de iniciacién florl v de floracién; asi mismo. la sensibilidad tiende a
disminuir durante la etapa de desarrollo del fruto y semitla. (kohashi citado por Ros 1986 y Begg ¥ Tumner citados

por Caicedo 1990y,

Si ¢l déficit hidrico ocurre al nicio de la floracién, que es cuando se esid determinando el nimcro potencial de
granos, ¢ste nimero pucde ser reducido a través de una alta proporcion de aborto de sacos embrionarios, ahora bien
si ocurre duranie la polinizacion, momento cuando sc define al nimero real de granos, ¢l nimero de elios a
maduracion, puede ser gravemente abatido debide a que ¢l polen pierde su viabilidad. (Quezada: Yanez, Herndndez

¥ Musioz citados por Caicedo, 1990}.
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Durante la ctapa de Menado de grano, ¢l déficit hidrico, induce una aceleracidon de la senescencia foliar y
maduracion de las plantas, reduciendo Ja tasa de acumulacién de materia seca que da como resultado un menor
pese de semilla y reduccidn del rendimicnto de grano ya que éste cs producto del nimero de semillas v su peso

individual, (Clarke Durley; Flores-Lui ¢ilados por Caicedo 19%0).

4.4.1.3. REQUERIMIENTOS EDAFICO8

Los suelos mas adecuados para cl cultivo del frijo} son los de texturas francas con pH cercanos a Ia neutralidad (6a
7.5) v con un contenido de sales moderado o bajo. punte en que la mayoria de los mincrales se encuentran

disponibles pam la planta,

4.4.2. VARIEDADES

Se sugiere utilizar las variedades Jamapa y Canario pucs alcanzan su madurcz a los 90 dias y presentan bucna,

calidad de produecién.
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V FENOLOGIA DE LOB CULTIVOS

5.1. ETAPAS FENOLOGICAB DE LA BANDIA

La sandia al igual que otras hortalizas para ilevar a cabo cada wna de sus ctapas fenolégicas, tales como

. .

germinacidn. crecimiento. désarrollo, reproduccion ¥ madufacion d. dan especiales condict
como la temperalura que junto con ¢l agua favorecen cn ¢l momento de 1a siembra la germinacion de las scmillas
en un lapso de 7 a 10 dias v de hasia 6 6 cuando el clima es mas benigno. Cabe sefalar que condiciones de exceso
de humedad, pueden causar el ahogamiento de fa planta por falta de oxigeno o por endurccimiento superficiat del

suelo impedir a Ja plimula v a los cotiledones emerger al exterior,

5.1.1. CRECIHIENTO Y DEBARROLLO DE LA PLANTA

El erecimiento de la planta de sandia inicia en la ctapa de germinacion, con la aparicién de los catiledones que 2 ios
10 6 1 dias de emergidos comicnzan a marchitarse. dejando en su lugar una yema tenninal formada que inicia su
brotacion. durante esta ctapa. se debe tener cuidado con la humedad ya que un exceso puede causar ia marchitez de

Ia plantita por necrosis de las hojas.

En un lapso de 40 dias posteriores 2 la siembra, la sandia comicnza a extenderse por el suclo ¥ desarrolla sus tallos



rastreros los cuales parten del cucllo de 1a planta dandg inicio a la t i que posieri producirin Jos
frutos cuajados en las flores femeninas de 1a planta, tos cuales gn variedades tempranas podran notarse a 1os 43 dias

despuds de la sicmbra, a los dos mescs pueden tener ya e} tamadio de un huevo de gallina,

A paniir del momento cn que sc‘cmpicun a desarrollar los frutes v a madurar, 1a b]anm requ[:rc dv.“- un'pcricdor -
cdlido prolongado, la madurcz de los frutos dependiendo de las varicdades v 1a zona de cultivo culmina entre 1os §0-

¥ 120 dias de Ia siembra (Reche, 1988).

5.1.2. PODA

La prictica de esia labor no ¢s muy comin aun cuando &5 muy recomendable realizarta a fin de mantener la

vegelacidn necesaria para el desarrollo de los frutas do drganos iniproductivos, En sicmbras de §

la poda sc basa en dirigir desde el principio ¢l desarrollo de sélo tres ramas principales. de las cuales sc realiza
posteriormente ¢l castrado de frutos ¥ que ¢s 1a supresion de algunos de estos cuando tiene aproximadamente una

longitud de 8 cm a fin de obtener frutos vigorosos ¥ bien desarrollados.
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5.2. ETAPAS FENOLOGICABS DEL ARRO3

5.2.1. BTAPA VEGETATIVA

La fenologla de] arioz, de a cuerdo con Tanaka y Cols citados par Cruz (1991), se ha dividido en tres fases de

11o; 1) Ia fase vegelativa, 2) la fase reproductiva v 3) la de maduracion del grano.

De Daita (1986). tambicn divide ¢l desarrotlo de la planta del arroz en tres fascs:

a) La fase vegetativa. que va de 1a germinacion hasta cl inicio de la formacién de la panicula.

b) La fase reproductiva, que va del inicio de la formacién de In panicula 2 la floracién.

c) La fase de maduracién. que va de 1a floracién a la madurez completa.

Comprende ta germinacion de 1a semilla que se hincha e inicia ¢l desarrollo del embrién v Ia aparicién de la

d ya que de lo

plimula protegida por el colodptilo, durantc ésta fase s imp ¢ una buena h

contrario Ja pldnwla pucde deshidratarse ¥ morir.

n
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El 1rasplante de variedades pre-germinadas se realiza 30 a 45 dias después de 1a emergencia .

Posterior a fa germinacidn. sigue 1a etapa de plantula que termina despuds de que brota el thime macollo, en édsia
etapa s¢ desarrollan raices seminales. para ¢) décimo dia. se han formado complelamente dos hojas. ¢! resto de las
hojas sc desarrellan a un ritmo de 3 a 4 dias duranie tas primers etapas. En los Trépicos, la primera hoja emerge

por lo menas 3 dias después de 1a siembra de semillas preperminadas.

Posterior a la clapa de plantula s¢ inicia la aparicién del primer vistago a a partir de la yema axilar en uno de los
nudos inferiores. luego de la emergencia de los vistages primarios s¢ forman los secundarios lo que ocurre casi a
los 30 dias de vida de la planta. en csta ctapa la plania aumema rapidamente hasta Hegar a un méiximo. despudés

decrece por 1a mortalidad y finalmente se estabiliza.

5.2.2. FASE REPRODUCTIVA

Comprende desde 1a emisidn del maximo niimero de hijuelos. hasta la iniciscion de la panicula, que inicia con la
formacién de un primordio de Iz panicula 40 dias después de 1a siembra v puede observarse 11 dias después tinicio

q

visual de la panicula) como un cono blanco emplumado de 1.02 1.5 mm de itud, dura aproxi unos

35 dias, lo cual puede variar de acucrdo con el ciclo vegelativo. de 1a variedad. la época de siembra. temperatura ¥

humedad.
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Durante la diferenciacion de la panicula. los entrenudos supcriores cmpiczan a elongarse. el nudo superior v cl

mqﬁis cqmiemn a lcnﬁr forma. d s los raquis ios, las espiguillas v la diferenciacion de
esla:nb_rcs ¥ ovario, por lo que es de vital importancia quc ¢n €ste lapso no incidan bajas temperaturas (menos de 20
°C) p\.lcs inhiben ¢l desarrollo de algunos drganos reproductivos v s¢ reduce ¢l rendimiento de grano por la
esterilidad de 1as Norecillas o espiguillas, 125 temperaturas éptimas durante esta fase ¢s de 23 a 30°C , asi mismo cl

agua no debe faltar dado que si s¢ presentan altas temperaturas y vientos catientes deshidratan los érganos

ivosy podra rber sus nutri por deficiencia de humedad en el suelo. (Cruz 1991).

P s P

La clapa dc elongacion de los entrenudos de acuerdo con De Datta (1986) va seguida por la emergencia de la

panicula (espigamicnto) fuera de 1a vaina del estandarie, en esta clapa al la p a porla

las glumas. Jema y pilea dejan salir {as anteras, pero han soltado su polen sobre los estigmas y ya se ha realizado la

polinizacién.

Floracidn: empicza con la proyeccion de los entrenudos ¥ paniculas dehiscentes cn Jas espiguillas terminates,
basicamente dicha fase inicia cuando las espiguitlas dcl dpice del raquis principal empiczan a soltar su polen ¥

termina con las espiguillas de la base de la panfcula.

En general, Las ctapa de espigamiento y floracion se traslapan y durante este traslape se efectia la polinizacion v
fecundacion que 1arda aproximadamente unas 10 horas, dichos procesos dependen de 1a temperatura que debe ser
superior a 20°C asi como de la humedad que no debe ser muy alta ya que esto perjudica la apertura de las anleras y

la emision de polen cs lenta.
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Angladelic (1969) md:ca quc ‘el nacimienta de los érganos nomlts puedcn acclcrarse de 2 a 4 dlas por grado

suplcmcntano de (cmpcmlura 3 quc entre los 27y29° C por cngimia o dcba]u de cslas Ia mn:m:lén dlsmmuwc.

5.2.3, FASE DE MADURACION -

EI grano de arroz sc desarrolla después de la polinizacién y Ia fecungia;ibn,. tan pronta que cl grano dc polen
fecunda al évulo ¥ termina cuando el grano de arvoz deje de crecer ¥ empicza a_perder aguh quc'cs' ¢l momento
cuando s¢ dice que ¢l grano ha llegado a su madurez fisiolégica, ¢sta fase puede durar de 30 a 40 dias, cn los

tropicos la ctapa de maduracién dura de 25 a 35 dias, sin importar la variedad.

La maduracién del grano de arroz comprende tres etapas a) grano lechoso, b) grano masoso ¥ ¢) grano ma&uru, esta

altima etapa concluye cuando del 90 al 100% de Ias espiguitlas itenas se han tomado amaritlas. -

En los trpicos por cjcmplo. donde la lcmpcratum [ fa\oiablc para el cu ’vo dumme lodo el aﬂo. parece haber una

on dptima de crecimi para alms imie de grzmo con menos de loo djas para llegar a {a madurez.

Por otra pante Vergara citado por De Data (1986), indica.que en cienas condicioncs ambientales. los mejores

rendimicntos son los de variedades qué maduran entre 130 ¥ (40 dias.’



Cuadro No. ¥ Etapas de desarrollo del cultive del arroz en tres ciclos diferentes

FASE ETAPAS P_{ DIAS
VEGETATIVA GERMINACION Y EMERGENCIA 0 3
PLANTULA 1
AHLIAMIENTO
AHUAMIENTO MAXIMO 2 8
DESARROLLG DEL Tm 55
3
REPRODUCTIVA DIFERENCIACION DEL
PRIMCRDIO BE LA PANICULA 4 66

DESARROLLO DE LA PANICULA s 85

FLORACION s | 10
5 DEMADURACION | FASE LECHOSA DEL GRANO 7| 16
FASE PASTOSA DEL GRANO s | 2
MADURACION

§ COSECHA 9 | 135
z

;

i
i
|
}
;

P= periodo

Fuente: CIAT Citade por Rubjo R, F. 1989,
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5.3. ETAPAS PENOLOGICA3 DEL MAIZ

Actualmente existe una amplia diversidad de criterios para definir y delimitar cada una de 1as diferentes etapas de
crecimiento y dasarrollo de la planta de} malz, sin embrrgo existen dos categorlas para agrupar dichas etapas

fenologicas que tiene como base apariencias externas del desarvollo y aquellas que se basan en observaciones.

Hanway citado por Malaver (1973), basa su clasificacion de las etapas fenoldgicas en caracteristicas morfoldgicas y

0o ¢n un orden logico. En 196}, establece para hibridos adaptados en lowa, 11 estados numerindolos de 0 a

P

10, posteriormente los subdivide y asi s¢ tienen los siguientes:

Estado 0.0. Emergencia del coledptilo, gencralmente cotre 3 y 10 dias despuds de 1a siembra, pero puede durar

mas 0 menos tiempo segiin Las condici de ¥y del suelo,

Estado 0.5, Segunda hoja total P Hay et ion del dtilo ¥ desarrollo de raices ea el nudo det

&

coledptilo, Una scmana despuds de 1a emergencia.

Estado 1.0. Cuarta hoja i p Hay it de raices en ¢l sepundo nudo. Se inieia la

diferenciacidn de la panicula, no cbstante que ¢! dpice del tallo aun ests por debajo de |a superficie del suelo. Dos
despuds de la

n



Estado 2.Q. totalmenie expuesia. bay un rdpids crecimiento, talle ¥ panicula, E apice del wlfo tencde 52 8 em

sobre Ja superficie det suelo. Las dos primeras hojas ya han muerio. Cuatro semanas despuds de (a emergencia.

Estado 2.5. Decimo hoja tolaimente expuesta, hay crecimiento de 1a i i ina: los por
debajo de la 9a. hoja cstdn total tongados. La absarcién de nutrimi les principal N-P-K ¢s
rapida. Cinco despuds de la B

Estado 3.0 Decimo ds hoja tota) P hay una sy rpida ¥ constante de acumulacién de materia
SAG, que continua practicamente sin variar hasia cerca de {a madi Las infi ias & inas supcriores se

desarroflan ripidamente, quedando determinado €l niimere potencial de fuluros pranos, un déficit de agua o

minerafes afectanian adversamente a fa futura mazorca. Seis semanas despuds de la emergencia.

Estado 3.5. Deci 1a hoja exp inicia ¢l it de los csii Y i ] i de las
infh ias ft i Siete despucs de la emergencia.
Estado 4.0, Decimo sexta hojs 1otal P la panicula emerge v los dpices de las bricteas se hacen

visibles. Ocho semanas despuds de la emergencia.

Estado 3.0. Aparicidn de los cstigmas. 66 dias desputs de [a genicia, se realiza la dehi ia del polen. Un

deficit de humedad § altas iemperaturas perjudican !a polinizacién v fecundacion.



Estado 6.0, Doce dias después de la aparicion de los estigmas. los granos inician !a acumulacién de materia seca.

En el embrién s¢ ha iniciado !a diferenciacion del coledptilo. primera hoja y radicuta.

Estado 7.0. 24 dias despuds de 1a paricion de los estigmas. El grano prescnia textura pastosa; hay acumulacion de

almidones en el endospermo.

Estado 8.0, 36 dias después dc la aparicitn de los estigmas. Sc inicia la istica dc granos denlados ¥ ¢l
™o continua de tamafo.

Estado 9.0. 48 dias después de 1a aparicion de los esti La tasa de lacién de matcria seca ha comenzado

a declinar. Todos fos granos estin d dosyc! ion morfologi maduro con 5 hojas diferenciadas.

Estado 10.0. Madurez fisioldgica. 60 dias después de 1a aparicién de los estig La facion de materia seca

ha cesado ¥ se inicia la pérdida de humedad wnto de 1a mazorca como de! resto de la planta.

Shaw ¥ Loomis citados por Malaver {1986) de acuerdo a estudios realizados con varios hibridos de maiz especifican
que 1a produccion final de estos ¢std dada por 5 periodos del crecimicnto. cada una con su propia respuesta tanto al

clima. como en relacion al rendimiento final. [ndican que esos periodos pueden describirse de 12 manera siguiente:
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El primer periodo o de crecimicnto inicial. que comprende desde 12 germinacién hasta fa diferenciacion de las

infl ;.

Tiene una duracion de 3 a 4 Duranic éste periodo ocurre [a diferenciacidn ¢ iniciacion del

crecimiento del niimero 1otal de hojas de 1a planta.

El segundo periodo se cumple de las 4 a las 6 i g , izado por un rapido crecimicnto

vegetativo que comienza cuando la planta tiene una altura de 50 cmy inua hasts fa icién de los

En ¢l tercer periodo se cfectia la polinizacién y fecundacion. por fo tanto las condiciones climfticas son muy
importantes, pues las deficiencias de agua en [a planta v altas temperaturas del ambienie afectan al polen y Ia
fecundacién. Despuds de 2-3 dias de la fecundacion, el desarrollo de 1a planta se orienta hacia 1a diferenciacion y

crecimiento del embrion a través de una ripida division cefular, fa cual conlleva aumento del tamafio de! grano.

El cuano periodo sc caracteriza por 1a traslocacién de sustancias hacia el grand, ea ¢f cual hay aumento del 1amaflo

celular pero la division cs practi tula. Ei mi tamado y peso scoo de Ia mazorca se alcanzan

Tespectivamente a 1a seis y media semanas y sicte ¥ media después de La polinizacién

El quinte perfodo sc caracteriza por la pédida de humedad tanto del grano como de Iz planta en gencral, por Io

cual las actividades fisiologicas sc abaten

Una de las clasificacioncs mids comuncs respecto a fas ctapas fenoldgicas para malz s sin duda Ea de Tanaka y

Yamagushi (1972) quicnes dividen ¢l proceso de! crecimiento de 1a planta de ‘maiz en cuatro fases:
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1) Vegerativa inicial. en la que emergen las hojas y Ia produccién de materia seca es lenta y que termina al iniciarse

1a diferenciacion de los érganos rep ivos. su duracidn es aproxi de 40 dias.

2) vegetativa activa, en la que se desarrollan las hojas, el tallo y los primordios de los 6rganos reproductivos ¥ que

finaliza con la cmisién de los estigmas, se realiza cntre los 40 a Jos 82 dias:

3) Inicial, de llenado de grano, en la que ¢ peso de las hojas, del 1allo y de los drganos reproductivos, aumenta

Ieatamenic esta fasc dura de 10s 82 dias a los 110 dlas;

4) De llenado activo del grano, en la que se presenta un aumenio rdpido en ¢l peso de los érganos, acompadlado por

una reduccion lenta en ¢l peso de las hojas. del tallo, espatas v raquis. s efectia de los 110 dias en adetante,

caracteri porla i6n de materia seca en ¢l grano
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Cuadro No. 4. Etapas Fenoldgicas de Maiz.

CRECIMIENTO CARACTER No. DE TIEMPO
ESTADIO (Semanas )
Pre-emergencia | Siembra de semilla 0.0 -
Emergencia Colestilo arriba del suelo 0.1 0
Dos hojas 2-1 hojas abieras 05 1
Cogollo inicial 4-6 hojas emergidas 1.0 2-3
Cogolle Activo 8-10 hojas emerpidas 20 3-5
Copolio 1ardio 12-14 hojas emergidas 3.0 ‘ 67
Espiga 16 hojas emergidas 40
Jiloteo Estilos emergicndo v polen dehiscente 50
Polinizacién. Estilos con (endencia a secarse 6.0:
SR e oo
Madurez Estilos oscuros, desarrollo incipiente de : Z-ldias :
Branos. i del jiloteo
Granos lechosos : s.o:' B 36 dias
: del jiloleo
Estado masoso del grano 90 48 diss
del jiloteo
Grano maduro secando 10.0 60 dias
del jiloteo

o

Fuente: Reyes C. P. 1990 El maiz y su cultivo,
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5.4. ETAPAS FENOLOGICAS DEL PRIJOL

De acuerdo con el Programa de [rijo) del INIFAP mencionado por Alvarez, (1993). Ias diferentes ctapas fenoldgicas
en ¢l cultivo del frijol son Yas siguicntes, aun cuando s necesario seflalar que para que se den cada una de cstas s

necesario reunir ciertos requisitos tales come las necesidades de temperaturas entre otras:

1.- Emergencia; cuando mas del 50% de las semillas sembradas han germinado ¥ las plantulas se pucden ver sobre

1a supedficic,

2.- Inicio de 1a floracién; cuando por lo menos ¢l 10% de las plantas presentan una o mas flores,

3.- Plena floracién: momento ¢n que las plantas presentan flores v mas del 50% de esias muestran una floracién

abundante,

4.~ Fin de 1a floracion: es considerada cuando solamente el 10% de las plantas mucstra flores bien desarrolladas.

5. Periodo de Noracion. s¢ denomina asl al periodo durante ¢f cual la planta permancee florcando v sc obtiene al

caleular la diferencia en dias entre ¢l finy ¢l inicio de 1a floracién,



6.~ Madurez fisiolégica: ocurre cuando ta planta ha compielado su ciclo de vida ¥ se puede arrancar o cortar sin

consccucncias negativas en la fisiologia v peso de la semilla.

‘Tapia citado por Alvarez (1993) indica que Ias elapas fenolégicas en el frijol se suceden de la siguiente forma:

1.= Siembra. deposito de {a semilla en ¢l suclo.

2.- Emergencia, aparicién de la plantula sobre <1 nivel del suclo,

3.+ Crecimi ivo; cl ion de nudos ¢ inicio de ramificacidn del tallo,

4.~ Flor y vainas; aumenis de peso del grane,

5.- Madusez fisioldgica; en el grano ocurre la mayor acumulacidn de materia seca: distribucién completa y fijacion

del calor de la testa.

Ferndndez citado por Gatica (1987). indica que ¢l ciclo biolégico del frijol cambia segin el genotipo v los factores
det clima. asl mismo indica quc duranic ¢! desarrolia de la planta se presentan cambios morfolégicos v fisioldgicos
que sirven de base para identificar {as etapas de la escala de desarrollo del cultivo, dusante dicho desarrolio se

presentan dos fases: la fase vegetativa y |a fase reproductiva.

~
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La fase wvegetativa se jnicia cvando s¢ l¢ brindan a la semilla las condiciones de humedad para iniciar la
germinacién y termina cuando aparecen los primeros botones florales en las plantas de hdbito de crecimiento
determinado y termina cuando aparccen los primeros botones florales cn las plantas de habito de crecimiento
indsterminado. A esta fase le sigue la reproductiva que comprende desde el 1érmino de la fase vegelativa hasia la

madurez de cosecha. Con basc en los cambios morfolégicos. fisioldgicos ¥ las fases de desarrollo s¢ han identificado

10 etapas, las cuales en su conjunto conforman la cscala de desarrollo de la plama de frijol.

Con temperaturas optimas entre 20° y 25°C ¥ humedad apropiada, ¢! frijol cjotero germina 4 ¢ 6 dias después de la

sicmbra, a una temperatura de 20 a 30°C, ¢l [rijol comin germina ¢n 2 & 3 dias después de la siembra.

A los 4 dias después de la siembra los cotiledones estdn a punto de salir a 1a superficie. a los 3 6 6 dias de Ia

sicmbra aparccen las hojas-cotiledonacs y a fos 10 6 15 dias de nacida, sc observan las primeras hojas verdaderas.

Niujto citado por Aguirre (1988), en ensayos d¢ campo cn frijol. encontrd que la produccion de cste cullivo ¢

M fectado por la lemp debido a que con temperaturas diarias de 15°C et periodo de siembm a

cosecha fue de 70 dias, mientras que cor temperaturas medias de 22°C el ciclo fue de 53 dias, teniendo mayor

clecto [a temp sobre la germinacion y floracién que cn la maduracion.
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Cuadro No. 5§ Etapas de desarrollo de una planta de frijel comin.

*_FASE P ETAPAS
VEGETATIVA vo__|GERMINACION
v, _|EMERGENCIA

Vs HOJAS PRIMARIAS

Vi 1a. HOJA TRIFQLIADA

V. 3a. HOJA TRIFOLIADA

FORMACION DE REPRODUCTIVA R¢ PRE-FLORACION
ESTRUCTURAS (FORMACION DE ESTRUC- Rg FLORACION
VEGETATIVAS TURAS VEGETATIVAS) Ro FORMACION DE VAINAS

Ry LLENADO DE GRANO

Rg MADURACION

Fuente: Gatica V. M. 1987, Descripcidn varietal de 3 genotipos de frijol (D, V. L.) de la Mesa Central
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6.1. POTENCIALIDAD DE LOS ECOBISTEMAS

De acucrde con 12 ubicacién geogrifica del Municipio Felipe Carrillo Puento. dentro de la denominada zona
tropical, se observa la convergencia de una seric de factores tales como |a temperatura, precipitacién, vientos, suelos
¥ vegetacidn cntre otros, que en conjunto conslituyen los elementos determinantes v formativos de los ccosistemas
que en dicho Municipio s¢ cncuentran: ecosistema Forestal, Costero y de Sabana, cada uno de los cuales sc
diferencia del otro por la cantidad, intensidad y capacidad para aprovechar los clementos del medio cuyo equilibrio

s facil romper.

6.1.1. ECOSISTEMA PORESTAL

E) ccosistemia forestal. dentro del Municipio de cstudio ¢ ¢l habitat de mayor imporntancia. \anto desde ¢l punto de

vista de la superficic que abarca. como por Ja ex dinaria gama de organi ¥ microofganistnos consumidores

¥ desintegradores que se inlerrelacionan enire si v iluyen fa base v el fi de dicho habital. el cual.

posce una rica y variada vegetacion constituida de selvas o bosque tropical cuya composicion floristica ¥ estructura
varia cn funcién del régimen de Huvias y obviamente de) clima en general ¥ que en el presente caso csta constituido

por los res subtipos del clima cdlido subhimedo (Awg. Aw|. Awa) v que son el mis hamedo de los cilidos
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subhitmedos, el mis scoo de tos cdlidos mbhﬁMOs ¥ ¢l intermedio cntre ambos, con un promedio de precipitacion
anual entre 1.100 y 1.306 mm la. distribucién de 1a precipitacion a lo largo del aio marca un periodo de menor
intensidad pluvial entre Jos meses de julio y agosto (Cuadro No. ) periodo de sequia intracstival o canicula. asi
como marcados pericdos de baja ¢ incluso nula precipitacién pluvial entre marzo v abril. situacién que contribuyc al

desarrollo tanto de 1a vegetacion indicida como de 1a natural

Dentro del Municipio de estudio. ¢l ecosistema forestal sobresale por sus valiosos recussos naturales principalmentc
reficjados en su tipo de vegelacion de selvas o basques perennifolios v subpercnnifolios constituidos de una amplia
gama de especics animales ¥ vegetales, cabe sefialar que, cada una de las formaciones de bosques tropicales dentro

del ccosistema, posesn su propio conjunto caracteristico de tipos de flora v fauna, sin embargo poseen compenentes

tales como cspecics de mad 4 inadas “preci " v comunes o corrientics tropicales catre las que

destacan ¢l cedro, la caoba. ¢l zapote. zapotillo ¥ ramdn entre oiras. que por su valor ccandmico han sido sobrc
explotadas (cedro v cacba principalmente) tal como lo refiejn un estudio realizado en 50 ha del gjido Nohbes
posterior al termino del periodo de concesidn de la explolacidn de las sclvas quintanarroenses por paric de la
Empresa Maderas Industriates de Quintana Roo (MIQRO) quien desde 1957 v durante 30 anos exploto los recursos

madereros de Estado. sin conceder ion a las necesidades de r ion de los sitios talados a fin de prescrvar

tanto los como ka ilidad del ceosi dando como resultado un decremento de especics
preciosds, mayor proporcion de cortieates tropicales ¥ un grave deterioro del entornoe. El estudio "Evaluacién del
potencial de produccidn silvicela en 50 ha. del cjido Nohbec, Q. Roo® camo resultado del inventario silvicola arrojo
una relacién de 4 drboles de caoba dentro de los 20 sitios muestreados, de 20 de reserva y 8 cowables fuera de los

sitios de muestsed, no se enconlrd ningin drbol de cedro, en cambio predomi las

poci tropical
como cl zapote del quc se encontraron 66 arbales, 59 de boian. 48 de ramén ¥ 39 de palo de sol cnure otros (Cuadro

No. 6}, (Lim y Acevedo 1993).
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O de 1os efectos causados durante Ja concesidn a ta MIQRO ¢s ¢} crecimicnto de nugvas especies con micnor valar

a las anmeriores, tal come lo reflcja ¢ d lo de 1a id daria que, ademas de interrumpir ¢l ciclo
natural de regeneracion de fas cspetics arboreas, acaban con muchas cspecics cpifitas como las orquideas,
bromelidceas, Hanas, helechos ¥ musgo eatre otras, que sc desarrollan cn diversos niveles dentro de los bosques.
cabe sefalar, sin embargo que en las condicionss del elima wropical himedo, &) bosque e restablese por si sdlo

I p los ciclos wi lo que permite que en 10 & 20 aios pueda aclararse el bosque v

plantar nucvos cultivos (FAO 1981).

El ecosisterna forestal por otra parte, se desenvuelve en zonas dende la precipitacion v a temperatura cdlida a fo
largo diei ano Lxvorecen una alia actividad reflejada ademas en los tipes de suclos los cuales segun la clasificacién
edafologica de Thorp v Smith citados por Ortiz (1977). se cacuentran dominados por las rendzinas, seguidos de
vertisoles, litosoles v gleysoles que de acuerdo con {a 7a. Aproximacitn (Cuadra No. }). son considerados suelos
con aplitud agricola y pecuaria, ¢n Jos cuales es posible establecer cultivos bdsicas tales como el maiz. que se
caracteriza por su adapiabifidad x fos suelos y el aprovechamicato integro de todas sus partes. el frijol que ademas
de scr un cultivo fico cn prolcinas ¥ carbohidratos, sus ralces poscen 1a capacidad de asociarse a bactenas
simbidticas que enriquecen a los suclos de sustancias nitrogenadas, capacidad fertilizante que permite ya sca
realizar cultivos rotatorios o asociados con maie, v <! arrez considerado como un cultivo moderno prioritaric ya que

forma parte del proceso de Agroindustrias del Estado.

Otros cuiti plibles de en esle j de suclos y condiciones arubientales deniro del
ecosisiema forestil son algunas hortatizas tales como sandia, mel6n. jitomate. tomate. papa chile y ceballa ademis
de frutales como mango. naranja, papaya, pidtane, limdn. tamarindo. toronja y 0oco asi como pastos para ef sastén

de 12 actividad ganadera. cafia de azircar para las agroindustrias. soya coma forraje o alimento, sic.
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Aun cuando 1a agricullura ¢5 una vital en ¢l d llo dmico de la peblacién deniro del Municipio,
sblo s practica en un 8% dc la superficic del mismo en cambio, €} 75% (655 272 ha) de la supcrficic total cs
destinada a sclvas con un 59% de cjidos dedicados a la actividad silvicola la cual, reviste una mayor importancia
por los altos precios que pueden alcanzar algunas de tas maderas que aili se producen taj come el caso del cedro ¥

la caoba y algunas maderas tropicales y que son destinadas princip a la produccién de tablas, tabl

chapas, triplay v durmientes, aunado a la extraccién de chicle que aun cuando no es considerada una actividad
forestal maderable, represenia una entrada niis para los (rabajadores madereros asi comio la apicultura, actividad

altamente productiva y ativa y cuva | i 7 en aito grado de Ja plantas existenies en ¢l bosque

pot o que debe tenerse en cucnla fa calidad del néctar,

De acuerdo con ¢l cstudio realizado del ccosistema forestal, s¢ observa que su propia nawraleza condiciona la
presencia de diversos niveles productivos que constituyen ¥ manticnen ¢l equilibrio del mismo, aportando al
hombre diversos beneficios cuya demanda ha crecido en forma tal, que esle. sc ha visto cn la necesidad de
obtenerles dejando ¢ lado los tiempos de regeneracin v sucesién del bosque con lo cual su equilibrio ecolégico se

ha perturbado,

Como estrategia para la requperacion y/o mantcnimiento del equilibrio ecoldgice del ccosisicma forcstal con los
subsccuentes beneficios para la poblacion. es necesaria la diversificacion de las actividades econdmicas rurales que
combinen la produccion arbdrea, los cullivos anuales ¥ {a ganaderia tomando en cuenta la capacidad de la tierma y

las poblaciones asi como, su productividad actual y a largo plaze, enire otras.



En pri i3 las idades que se desarrollan dentro del area de influencia del ecosistema forestal,
pueden oblener diversos benelicios con la recoleccion de hongos. semillas, pucces. frutos, hojas ¥ tallos, va sean
pars consumo ¢n ef kogar ¢ para la alimentacidn del ganado. Por otra parte pucden practicar [y agresilvicultura
csableciendo asociaciones mixtas o de mulliplcs niveles de arboles con frutales o arroz o drboles con pastos ¥
leguminosas de corte para ¢l pasiorco. con lo cual se obticnen diversos beneficios ya que por una parie <l cicle
mincral permite manwener {2 productividad de tos suclos, pues las raloes de Tos drboles extracn mincrales de las
zonas mids profundas, aumentan la fijacion de nitrégeno y las condiciones fisicas del suelo, los arboles constituyen
una proteccion contra las tuvias v ¢f sol, minimizan los cfectos de las plagas v enfermedades, dan sombra al
ganado, preducen feita. pestes. forraje. alimentos, medicinas, etc. en plantaciones de café y cacao. los arboles
forestales proporcionan sombra ¥ materia organica y con su sistema radicular mrovilizan Jos minerales det suclo. de

to que se deduce que su presencia mejora los rendimicnitos agricelas. {FAQ [981).

En los terrenas <e labranza donde no es posible ¢f cultivo de drboles, se pucden esiablecer en tas franjas sirvienda

de cercas naturales. ¢n 2anjas, orillas de inas, etc. obleniendo igual iltiples whilidades.

En lIa drcas dohde tradicionalmiente s ha desarrolfado ta silweullura e imponante scguir promoviendo dicha

attividad por medio de ta implementacion de mecanismos que por wna pafe f van ¢l use v beneficio de {as
especies corrienics tropicales ¥ por ofro permitan incrementar fa poblacian de 1as especics preciosas, cabe seilalar
quc Ja madera de ambas, principalmente fa de las especies preciosas. constituven 1a matena prima de una gran
variedad de industrias, incluido ¢} aservadero v la fabricacion de contra chapados. pasia, papel. canon. fibras,

resinas. goma. 1aninos. cte. {Cuadro No. 6. Grifico No. 3 (FAO 1991).
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La organizacion ¢ intensificacion de la actividad silvicola en Felipe Carrillo Puerto sequiere de la aplicacién del

inventario forestal i en el Mi

icipio durante Ja impl ion del *Plan Piloto Forestal® ahora "Plan
Estatal Forestal® cuyos resultados permitan conocer la disponibilidad de tierras ¥ especics aprovechables y
susceptibles de aprovecharse asi como de especies a establecer. técnicas de cultive ¥ beneficios futuros para lo que

imponaste contar con la participaci6n de los inos del lugar. técnicos especialistas y del gobicrno en general,

La aplicacién de técnicas forestales como parte esencial ¢ integral del desarrollo rural debe contemplar programas

de mancjo ¥ aprovechamicnio intcgrado y planificado de los recursos del bosque que contemplen drcas de

v gua a fin de prever ¢l plan de cortas y io de las especies por lo
que indispensable contar con viveros cuya produccion abastesca de suficiente material vegetativo, mano de obra,

implementos necesarios asi como la infracstructura adecuada para realizar tal actividad.

Es importante destacas que aun cuando ¢l aprovechamiento forestal ha sido inmoderado, aunade a la minima
reforestacién ocurrida en afios anteriores y que !a superficic arbolada ha disminuido al igual que 1a explotacién,
actualmente s¢ estin llevando a cabo plancs de reforestacién on algunas zonas del Municipio. acciones que ademds

aseguran los ciclos bioldgicos de organi ¥ microorgani que ituyen una imporante base en el

d llo ¥ imi detani
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Cuadro No. 6 Especies susceptibles de aprovecharse en ¢l Ecosistema Forestal,

CLASIF./ESPECIE | NOMBRE | ARBOLES | CLASIF. PRODUCTO

Preciosa Cedro 0 Dura Tablas. chapas. madera serrada

Preciosa Caoba 24 Dura Madera aserrada o terciada, muy apreciada en
chanigteria

Comin tropical | Zapotillo 68 Dura Postes

Comiin tropical Sacch 12 Suave Chapa para centros de madera terciada

Comuin tropical Chechen negro 12 Dura Chapas d¢ madera terciada decorativa, duclas,
lambrines. etc.

Comn tropical Pasac 13 Dura Chapa para centros y vistas de madera terciada

Comiin tropical Copal 15 Dura Mangos de herramicntas o potes de casas. resina

Comun tropical Zapole 66 Suave Goma y frutos

Comuin tropical Botan 59 Dura Aglomerados

Comun tropical Ramén 48 Suave Fornaje

Comun tropical Palo de so} 39 Dura Tablas. mangos para herramicntas

Comiin tropical Chactecoc 36 Dura Tablas, postes

Comiin tropical Kanixte 21 Dura Tablas, vigas para 1a consiruceion

Fuente: Lim R. R, y Acevedo S, Q. 1993, Evaluacitn de 1a potencialidad silvicola de 50 ha. del ejide Nohee Mpio.

Felipe Carrillo Pucrto
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6.1,2, ECOSISTEMA COBTERC

Después del i forestal. el i costero revisie una gran imponancia en el Municipio de estudio, no

sdlo por 1a superficie que abarca. ya que cste ademis se distingue por ser un hibital sumamente complejo. rico cn

biolégi 1 dindmicos de los que depende en buen grado 1a estabilidad del mismo.

El ecosistema costero colinda al NE con ¢} coosistema de sabana, al N, Sy W con ¢} ceosistema foresial, al E

colinda con ¢l Mar de Las Antillas. el cual influve de manera d i enel P i de! hibitat, al

como en el caso del tipo climitico ¢l cual, se clasifica como ¢l mds himedo de los cdlides subhimedes (Aw) con
un promedio de precipitacion pluvial anual de 1.200 mum. sicndo Jos meses mas fluvicsos de junio a octubre ¢s deciv
con lluvias de verano ¥ sequfa intraestival. en 1érminos generales durante ¢l resto del aflo s& presentan algunas
Tluvias de menor iniensidad. lo cual afirma cl cardcter himedo del lugar que se refleja en ¢l crecimiento y desastollo

de plantas y animates que habitan dicho ecosistema.

Debido a las altas precipitaciones pluviales ¥ iemperaturas imperantes en ef ecosistema, 1a fentilidad del suclo tiende
a disminuir principalmente por ¢! lavado que las lluvias hacen de las sustancias nulritivas que conticnen y una
ripida destruccion de su matena orginica. sin embargo. en estos suclos de 1ipo entisol de acuerdo con la Séptima
aproximacion (Ontiz 1977). se manticnen importantes tipos de vegetacion entre los que predominan los manglares
comunidad vegetal que crece en medios ricos ¥ féniles con una gran riqueza floristica ¥ faunistica con una gran
capacidad de sintesis de maleria organica aun cuandop cabe sefialar que este ecosisiema también se caracteriza por

su alta vulnerabilidad tanto a cambios propios de su naturaleza o por la influencia del hombre quien encuentra en




esta una i riqueza pesq ¥ de argecifes coralinos entre otros, los cuales han sido explotados de

manera irracional lo que da como consceuencia la perturbacion del medio v una menor productividad det mismo,

tidnd

Los suclos en esie ecosistema en 1érminos \! algunas c propias para el desarrolle de la
agricultura principalmente de algunos cultivos que requicren una alla humedad para desarrollarse al como en el
caso del arroz, cultive susceptible de cswablecerse ¢n algunos temrenos cuya deficiencia cn el drenaje los mantiene

inundados o semi-inundados todo c! afio o parte de &1, ademds se puede cultivar alfalfa y pastos.

Considerando las condiciones bajo las que se desarrolla ¢l ecosistema cosiero v de su gran vulnerabilidad ante
diversos trastornos. s¢ puede observar que la mavor potencialidad del ccosistema sc cifra en ¢l mancjo y explotacicn
racional de sus propios recursos tales como los pesqueros. constituyendo 13 pesca una actividad allamente
remuncrativa va que por su cercania con ¢l mar de las Antillas este ofrcee una gran abundancia de especics de alto
valor comercial como el mero, sicrra. robalo, langosta, camaron v caracol (INEGI. 1987). asi como en los
forestales, pues estos bisicamente constituyen la estabilidad del ccosistema por lo que es indispensable claborar
programas que propofcionen beneficios al hombre y a) mismo liempo aparien alimento. espacio v refugio a

miltiples organismos de valor tanto ccologico camo econdmico.

Por otra parte cl ecosisiema costero cuenta con atractivas playas con arenas finas y blancas, aguas cristalinas en las
que s¢ pucden practicar diversos deportes. cenotes. lagunas v su increible riqueza vegetal y ammal que

adecuadamenic apreciados y aprovechados representan un gran poicncial turistico

©
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6.1.3. ECOBISTEMA DE SABANA

El ecosistema sabana s¢ encuentra ca una muy reducida rficie deatre del Municipio Felipe Carmillo Puerto

(27.95 ha) dicho ccosistema colinda a Esic con ] Mar de las Antillas lo cual, condiciona 13 presencia de un cfima

Aw; (i) g que es el tipo mis himedo de los cilidos subhitmedos con un p dio de 1.260 mm anuales de

precipitacién

En el ecosistema de sabana de actierdo cor la clasificacion edafolégica de Thorp ¥ Smith citados por Orstiz (1977)

predominan los gleysoles. que de acucrdo con [a Séptima Aproximacion en del tipo entisol, es decir que el presente

es un suelo de desarrotlo superficial v reciente, debido entre olros f: ala ién de agua d targos
periodos y por [a ipulacion del hombre de los suclos, lo cual, favorece 1a erosidn ¥ por lo tanto afecta
dristicamente la productividad de los mi que en 1EMINoS g p mds de tres meses inundados y

con un alto porcentaje de humedad, lo cual, limita ¢l desarrollo tanto de la vegetacién naturat como de fa inducida,

cabe sedalar que todo es al mismo tiempo reflejo de Ia i idad ¥ capacidad de i P ¥ ion de

[a radiacién, de la precipitacion y ¢l viento que por otro lado son elemenios vitales en el desarrollo y proliferacion

de microorganismes benéficos ¥ desfavorables. tales como aquellos que participan en la & dacién v

transformacién del mantitlo o aquelfos que prod fe dades sobre todo del tipo fungoso, entre otros.

Per otra parte cabe seifalar las dificultades de mecanizacién de la actividad agricola debido entre otras razones a la

profundidad del suclo y su dreaaje asi como 1a estructura y textura def mismo que limita su productividad al cultivo

tradicional da alfalfa y alg grami| COMO AITOZ ¥ Pasios.
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6.2, EBTACIOR DE CRECIMIENTO

6.2,1. ESTACION DE CRECINIENTO POR DISPONIBILIDAD HIDRICA

Coasiderando los limaiticos det Municipio Felipe Carrillo Puerto, se definié ¢1 P. C. por disponibilidad
hidrica al 80% de probabilidad de ia dc la precipitacion plavia), asi como. el cdlculo de 14
evapotranspiracién potencial.

6.2.2. COKIENZO DEL PERIODO DE CRECIMIENTO

La determinacién del comienzo del P. C. s basa en el inicio de la estacién lluviosa al 80% de probabilidad que

especificamente se obliene ¢n ¢l ¢n que la precipitacién es fgual a la mitad de 1a evapotrasnpiracién
polencial (P=0.5 ETP).

En la Estacidn Fpe. C. Plo. cl inicio del perlode de crecimicnto se marca el dia fenoldgico 122 ( 2 de mayo) en ja
Estacién Tampak-Chunhuhub, €1 dia fenologico 125 (5 de mayo) y en 1a Estacién Tibosuco ¢l dia fenolbgico 127 (7
de mayo). (Cuadro No. 7).
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6.2.3. FINAL DEL PERIOCDO DE CRECIMIENTO

Se considera el final del periodo de crecimicnto cuando la precipitacion pluvial cs igual a la mitad de la

cvapotranspiracion potencial (P =0.5 ETP).

Para la Estacion Fpe. C. Pto. ¢l final del periodo de crecimiento es ¢f dia fenoldgico 312 (8 de nov.), para Tampak-

Chunhuhub, el dia fenoldgico 263 (20 de oct.) y pam Tihosuco et dia fenolégico 269, (26 de sep.).

6.2+.4. LONGITUD DEL PERJODQ DE CRECIMIENTO

i
H .
S

Sc enticnde como el intervalo de tiempo (dias) durantc el cual las precipitaciones son superiores a fa
cvapotranspiracion potencial. ademds constituy e la base para definir ¢l o los cultivos susceptibles de producirse bajo

tales circunsiancias.

La Estacién Fpe. C. Pio. ticne una duracion de 190 dias, la Estacién Tampak-Chunhuhub sbarca un perlodo de 138

dias: la Estacién Tihosuco dura cn promedio dias 142 dias.



6,.,2.5. DURACION DB LA BSTACION DE LLUVIAS

Sin duda alguna, otro de los aspectos de gran imporiancia para la plancacién de las actividades agricolos de

! de cuatquier regidn, requicre de 1a precision del tiempo en que inicia y da fin la temporada de lwvias a lo

largo del afio con €1 propdsito de definir os distintos cultivos que segin su idoneidad climitica se pucden estabiccer

en ¢l Municipio de estudio.

De acucrda con los resultados obtenidos para cada estacion climatologica cn ¢l Municipio Felipe Carrillo Puerto, la
estacion uviosa al 80% de probabilidad de ocurrencia no presenta periodos de sequia aun cuando cabe scnalar que
fos meses de febrero a abril son los que presentan un menor indice de precipitacidn, en las tres esiaciones

climatol6gicas analizadas en este trabajo. (Ancxo).

En cuanto a la estacién climatologica de Fpe. C. Plo., cn los meses de junio a julio, se presenta un marcado perioda

de sequia imracsiival o canicula, para lucgo llegar a un miximo cn el mes de

Pl que luego se va reducicndo

sin liegar realmente a preseniarse un periode seco

El comportamicnto de la precipitacion pluvial en 1a cstacidn climatolégica de Tampak-Chunhuhub, es muy similar
al de la cstacion anterior aun cuando la canicula en ésta s¢ presenta duranie los meses de julio v agosto, cabe

sefalar que este periodo de sequia es relativo ya que la precipitacion supera al 0.5 de evapotranspiracion potencial.
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La idn cli \égica de Tibosuco a dif ia de las i no,_‘ icula ¥ I precipitacién durante

<l perfodo de duracidn de 1a E. C. cs superior a1 0.5 dc ETP y al 0.8 de ETP.

6.2,6. DURACION DEL PERIODO DE CRECIMIENTO

En todas 1as regi con ibn agricola, cs impo definir fa duracién del P. C. con la finalidad de producir

cosechas de determinados cuitives en el ticmpo y las ici bieniales mas por lo que también cs

prop

imporante definir las mejores épocas para establecer dichos cultives.

LaE. C. de Felipe Carrillo Puerto, ticne una duracidn de 190 dias, contado a panis del 7 de mayo, hasta cl 8 de
poviembre, con un total de precipitacién de 479.1 mm, oscilacidn témica de 24 a 30°C y viento ligeros que

permiten producis ca el drea de influencia de dicha estacién cultivos como maiz, frijol. arroz y sandia entre otros.

En la estacion de estudio es posible cultivar variedades de maiz de ciclo precaz (100 dias), intermedias (140 dias) y
tardfas (hasta 180 dias) cuya siembra es convenienic realizarla a pantir de 1a scgunda scmana de mayo, durante
aproximadamente un mes. »a que siembras (ardias corren ¢l riesgo de ser atacadas por plagas y eafermedades, asi
como a coincidir con cl periodo de sequia que s piesenta entre julio y agosto ¥ que podsia coincidir con la clapa de

espigamicnto. Por otra parte, este periodo coincide con el establecimiento de las Hlsvias que cn cantidad son

suficicnies para Jlevar a cabo las clapas de germinacion. gencia y crecimi de las plintulas, al que siguc cl
crecimicnto foliar en que los requerimicnios hidricos disminuven hasia la ctapa de espigamicnto cuando las

demandas de humedad aumentan va que se inicia 1a floracién, polinizacién ¥ fertilizacion de los jiloles, hasta 1a
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fonmacidn def grano ctapa a partir de fa que et indice de humedad decrece para reatizar adecuadamente 1a madurez.
del grano, :

En el drea de influencia de 1a E. €, de Tampak-Chunhuhub , también cs posible cultivar maiz ya sean variedades
intermedias o de cicto precoz ya que ademds de tener una duracién menor a Ia anterior (138 dias), &l régimen
piuviométrico sélo cs de 298.0 min. sin embrago, bajo dichas condicioncs se considera como fecha convenicate de

siembra la primera semana de mayo que de acverdo can &l

i i del semporatl es ¢t &n que

propi sc han cstablecido las ttuvias, fa icndo ¢l d lo de las primeras etapas fenoldgicas del cultivo,
por ofra parte la fasc ¢eproductiva coincide con un buen {ndics de humedad que permite llevar 3 caba todas Ias fases

fennidgicas del cultivo,

La E. C. de Tihosuco igun! que !2 amierior preseaty condiciones pars 1a produccion de variedades de ciclo corto ¢
intermedio de malz ya que ta duracién de ésia es de 142 dias, sin crbargo es posible cultivar variedadces tardfas ya
que ¢l monto de 1as iuvias a lo farga del ¢iclo es de 479.1 mm y en 10s meses de octubre y noviembre de 130.8 mm.

suficientes para ¢f desarrollp, crccimionto ¥ maduerez de dickas variedades. (Cuadre No. 7),

El frijol representa otro de los cuitivos susceptibles de produciese en ci Municipio Felipe Carriilo Puerto, entre olzos
factores por 1a duracién de su ciclo vital que se leva a cabo en un periodo de 60 & 80-50 dias, ya sea que se cultive
coma legumbie 6 como grand respectivamente, asi como pot sus requerithicntos hidricos; prospera con cantidades
de agua de 300 a 500 qun por ciclo, gun tuands pucde sopartar 2l inicio de su ciclo fenolgico algin déficit de

agua, siempre y cuande cn §a fase reproductiva no se presente deficicncia alguna.
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Para las tres E. C. del Municipio se considera como periodo éptimo de sicmbra del cultivo a la scgunda semana de
scptiembre ya que las siembras realizadas antes de esta ¢poca pueden presentar problemas de enfermedades si las
sicmbras sc retardan mds de un mes. presentan por otra parie allos porcemajes de plagas con lo que se reduce

considerablemente el rendimiento.

L2 mayor demanda de agua para ¢l desarrolto del cultivo se presenta al inicio de la floracién ¥ cuando las vainas

comienzan a llenarse ¥ si bien el i a disminuir, la humedad relativa junto con las precipitaciones

P

registradas en noviembre que es cuando se presentan dicha etapas. permiten su realizacién, por otra parte el uso de

la tierra resulta mas eficiente ya que se obtienen dos cultivos en un sala ciclo. Este uso eficiente de la tierra se puede

bi al establ una asociacién entre maiz y frijol. con el subsecuente beneficio para ¢l maiz por ln

cualidad de! frijol de fijar nitrégeno al suclo a través dc bacterias simbidticas como .t ohium .S considera que la

siembra de ambos cultivos se cfectiic a partir de la segunda semana de mayo.

De do a las exi ias climaticas idas para 1a produccion de arroz en el Municipio de estudio. es posible

realizar su cultive ya que este géncero tienc variedades de ciclo precoz (90 dias), intermedio (125-140 dias) ¥ tardias
{mds dec 150 dias) cuvas exigencias hidricas son de 350 a 700 mm dc agua por periodo de cultivo, sicndo las clapas
de crecimiento vegetative que inician con la germinacién cuando la planta absorbe una gran cantidad de agua a)
igual que durante Ja fase reproductiva. hasta la de grano sazon que corresponde 3 la fase de maduracién Hcl grano.

(anexo Cuadro No. 3)

Las fechas propicias para la siembra de arroz se ubican 3 pariir de I3 segunda semana de junio para la E. C. de

Felipe Carillo Puerto y Tampak-C ¥a que 1a humedad ¢5 esie periodo favorece la germinagidn

emergencia de las planwlas. asi mismo en ambas estaciones se¢ presenta un periodo de bajas precipitaciones que
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favorecen ei desarrollo de la fase de amacollami elapa que requicre de un menor indice de humedad par
{levarse a cabo, por olra parte postcrior a csta “sequia® se restablece el temporal que a su vez coincide con la etapa

reproductiva cubriendo por lo tanto las exigencias del cultive el cual, pucde mantenerse en suelo lodoso sin lener

que legar a estar i ¥ queen i6n puede tener buenos rendimi lo que en consi ion permite
establecer ¢l cultive en la Estacion de Crecimicnio de Tihosuce. la cual. si bien no presenta un época de sequia,
ofrece una precipitacion adecuada, dentro del rango de las exigencias de dicho cultive en cuyo caso s puede

establecer el cultivo a partir de 12 @ltima scmana de abril.

La sandia por ser un fnuto cdlido tropical de ciclo corto, constituye otro de los cullivos propicios de producirse en ¢l
Municipio ya que para obtencr buenos frutos se requiere de agua suficiente para su desarrolio principalmente

duranie las primeras ctapas de su ciclo fenoldgico aun cuando no debe ser excesivo ¥ menos aun en fos periodos

posteriores a la maduracidn y cosecha del fruto, cn cuanto a las exigencias térmi las P 6plimas
minimas son de 16°C micntras que Jas miximas son del orden de 38°C, si bicn Ja sandia requiere de buena
humedad para prosperar. ésta no debe ser excesiva por fo que su establecimicnio s¢ realiza durante ¢l mes de
diciembre a fin de iniciar la cosecha duranie el mes de febrero cuando fas llivias ¥ las temperaturas no son muy

altas ni nocivas para la cosecha del fruto. (anevo Cuadro No. 2.A)



Cuadro No. 7 Inicio, Duracién ¥ final de la Estacién de Crecimi en tres Iégicas del
Municipio Felipe Carrillo Puerts, Q. Roa.
ESTACION DE INICIO FINAL LONGITUD (Dias) Pp. TOTAL
CRECIMIENTO
Fpe. C. Pro. 2 de Mavo. 8 de Nov. 190 479.1
Tampak-Chunhuhub 5 de Mayo. 20 de Sep, 138 2980
Tihosuco 7 de Mavo. 26 de Sep. 142 4790
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VII CONCLUSIONEB

ECOSISTEMA FORESTAL:

El i forestal s¢ iza por bajo Ia influcncia de tres subtipos de clima cilido subhumedo

Awg., Aw | ¥ Awy, entre los que destaca por §a superficie que abarea el Aws. correspondiente al mas humedo de
los climas cdlidos subhimedos con una estacién de crecimiento de 190 dias ¥ una precipitacion de 479.1 mm, ¢!

sublipo Awp tiene una estacién de crecimicnio de 138 dias y 298.0 mm, &) Aw | de 142 dias ¥ 479.0 mm.

Climaticamente, el ecosistcma forestal reune condiciones de precipitacion y temperaturas optimas para e} desarrollo
agricola incluso en dos ciclos de qultivo P-V y Q-1 de la mavor parte de los cultivos adapiados a 1a zona entre los

que se incluven a 1 maiz. frijol, arroz y sandia.

En 13 mayor pane de la superficic que comprende al ccosisiema forestal, tas  rcndzinas son los suclos
predominantes, considerados Clase U . que son suclos praductivos, que con un minimo mangjoy fertilizacién v en

conjuncion con Ias condiciones del clima pueden producis cosechas dealtos rendimientos.

Aun cuando las rendzinas poscen aptitud agricola. tradici en cste i 1a actividad agricola se

desarrolla bajos el sistema de Roza-tumba-quema, método que ocupa pequias dreas con cullives como masz v frijol,

durante 19 2 ados como miximo. para lucgo dar lugar al imj delav i6n natwral y el d Hlo de la

sitvicultura. actividad con mayores posibilidades para ¢l p émico del Municipio y que dan a esta zona

P

una doble aptitud agricola-forestal (U-Uyyp)
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Dentro de la clase Uy, sc incluye a los vertisoles. considerados suclos fértiles v en Sos que aun cuando presentan
arcillas expandibles, s¢ poeden establecer algunos cultivos como sandia, melén. maiz y frijol, poes cl clima a lo

iargo del afto junto con la estacién de crecimicnto (138 dias ¥ 298.0 mm ), favorecen 1a actividad agricota.

Las drcas en las que se desarrollan suclos de gley, ¢ ubican dentro de 1a clase de wso Upy, entre otros fictores por

51 T dad

ser estos. suelos con drenaje deficiente, inundados y p p de que restringe su uso al

desarrolio de pasti. a cstas condici

En cuanto corresponde a [a clase de uso Uy, sc ubican basicamente a los litosoles, camteristicos por presentar

serioas jeci para su explotacion con fines agricolas tales como su escaso espesor y grado de desarmollo asi
como problemas de pedregosidad, siendo mas productives bajo ¢l desarrollo de la vegetacién nawral constitida de

selva mediana subcaducifolia en 1a que predominan especies como ramén y zapote.

En términos generales, podemos afirmar que la capacidad productiva en el i forestal, de acuerdo con los
suclos es para ¢l desarrollo de la actividad silvicola. [ cual puede impl igui técnicas de
mangjo ¥ conservacion tanto del suclo como de la i6n que incluyen practicas inicas y vegetativas.
ECOSISTEMA COSTERC

E| ecosistema costero sc desarrolla bajo la influcncia del subtipo més hilmedo de los climas cilido subhamedos y

una estacién de crecimiento de 190 dias v 479.1 mm de precipitacién, siendo ésta la estacién mds dmplia v
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abundante del Municipio. facultad que ubica a la zona en que s¢ desarroila este ecosistema dentro de ta Clase Uy,

debido a que bajo estas condici se pueden p 1 has con altos imi en 1a mayor parte de los

cultivos climaticamente adaptados a la zona.

Considerando 1a calidad de los suclos en que sc desarrolla el i costero, [a p ialidad agricola
disminuye en gran medida debido principalmente a que estos son suclos poco evolucionades, con problemas de
lixiviacién v bajo contenido de materia orginica, caracteristica de los suclos solonchak y regososl, siendo cste

altimo el predominante del ecosistena que ademds p bl de salinidad y sedicidad prod de la

ia marina, dici que tini iten ¢l uso del suelo para el desamrollo de fa vegetacion natural

Clasc Uyy) constituida de manglar y tular.

En algunas otras drcas del ecosistema sc encuentran sucles de gley, los cuales si bien poscen una aceptable
festilidad, poseen un deficiente drenaje tomandolos casi siempre imundados, los cual se ve favorecido por st
cercania con <] mar , lo cual limita su productividad al desarrollo de 1a vegetacién natural (manglar) que por otra

parte rve ef hibitat de i pAni tales como poces, corales, CTUSIACEos, eic.

P

ECOSISTEMA SABANA

La sabana en el Municipio de estudio se desarrolia bajo la influgncia del mds himedo de los climas cAlides

que si bien iten ¢l desarrollo agricola. por el tipo de suclos que se prsentan en esta zona.

de gleysoles que p de drenaje defici y targos periodos de inundacién entre otros,
gy que p
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limitan la potencialidad al cultivo de prederas con pastos como ¢l estrella africana. jaragna y guinea o al cultivo de

arroz ¢l cual se & 1ia bajo ici dealta dad. Es decir que se ubican dentro de fa Clase Uyt
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Cuadro 1 A CALENDARIO FENOLOGICO

IX. ANEXO
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Cuadro No.2A Datos utilizades en el ciélculo de la estacié de crecimiento en

tres estaciones climatolégicas del Municipio Felipe Carrillo Puerto.

Estacién: Felipe Carrillo Puerto (20 aitos).

Elemento NE | FEB { MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGS SEP QCcT Nov | DIC

Ppe 21.2{13.7)3.911.4/23.9{87.9/28.1}113.1)136.1) 94.3 ] 33.1 3.0

0.8 ETP {28.0]76.0|/5.615.6[54.4[88.8(76.0] 80.0 { 60.0 ) 40.0} 28.0 |24.0

0.5 ETP j14.0]38.0[/2.812.8[27.2[44.4{38.0] 40.0 [ 30,0 | 20.0{14.0 {12.0

Estacién: Tihosuco {14 ahosa)

Elemento | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGS SEP | OCT | NOV | DIC

Pp* 124.5|16.0116.01.B [26.9]124.01122.4 |116.4 ]110.2 [75.7 |40.4 [37.1

0.8 ETP 151.5]48.1{78,6[66.5(88.0 |97.4 1104.4 1100.3 [74.7 [16,2]62.0 |46.1

0.5 ETP 125.8[24.0]39.333.1 44.046.7 |s2.2 ls0.2 [37.4 [38.1f31.0[23.1

Estacién: Tampak-Chunhuhub (14 adcs)

Elemento | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGS | SEP OCT HOV DIC

_Ppe 8.0 5.3 R.7 |5.7 [38.7[71.6(75.3 [60.2(105.2 [42.7 {20.5 135.3

0.8 ETP [43.0]46.6163.9168.8(60.693.7194.6181.5[71.7 60,56 [46.8 [46.1

0.5 ETP 121.5[23.4 |31.9|34.4 |44.3 |46.847.3[40.835.8 |30.3 123.4 [23.0

*Pp = Fa. al 80% de probabilidad de ocurrencia
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