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INTRODUCCTION

La escasez de alimentos constituye uno de los principales problemas del mundo. La-
creciente demanda de los mismos a nivel mundial, obliga al empleo de modernas técnicas=-
para asegurar esta produccién. alimentaria.

En estos momentos los productos agricolas son insuficientes, y lo serdn més en los
préximos afios, si esta situacién critica no se resuelve satisfactoriamente, La fuerte -
progresién demogrifica y la débil elevacién del nivel de vida estin provocando una de--
manda extremadamente grande de alimentos, que por el momento no nos encontramos en una-
situacidn adecuada para responder a esa necesidad. Hablar del problema de los alimentos
es hablar del problema de hambre, los desequilibrios alimentarios existentes en el mun-
do requieren solucién a corto plazo, nuestro pafs no es ajeno a este problema.

Como la poblacién crece répidamente, no es concebible poder satisfacer las exigen-
cias alimentarias mediante importaciones masivas, por ello Se vienen llevando a cabo en

México, al igual que en otros pafses, programas para incrementar la produccidn de ali--
mentos.

Para corregir el déficit gue tenemos en los productos de origen vegetal gque repre-
sentan la dieta bdsica en la alimentacién del pueblo mexicano, la Secretarfa de Agricul
tura y Recursos Hidr&ulicos a través de la Direccidn General de Sanidad Vegetal, tiene-
como propdsito fundamental la proteccidn y conservacidn de los vegetales, contra la -~ -
accidn perjudicial de alrededor de 650 plagas, 180 microorganismos patdgenos y 95 espe=
cies de malas hierbas.

Para cumplir con tal finalidad, la Direccidn General de Sanidad Vegetal, en apego-
a la Ley de Sanidad Fitopecuaria de los Estados Unidos Mexicanos lleva a cabo diversas-
acciones encaminadas a combatir las plagas, enfermedades y malezas de los ¢ultivos.

En la presente obra "Centro Reproductor de Insectos Benéficos", se encara de mane-



ra realista y eficaz, una de las principales calamidades que afectan a nuestra agricul
tura, las plagas.



1.- IMPORTANCIA DE LOS SERVICIOS FITOSANITARIOS.

La historia sefiala innumerables hechos acerca del movimiento del hombre en la-
bfisqueda de medios de subsistencia o en busca de la tierra prometida; muchos de es-
tos.movimientos fueron migraciones naturales con caricter de intercomunicacidn que-
todas las civilizaciones han tenido a través de los siglos, otros fueron motivados-—
por el descubrimiento de muy importantes filcnes de riqueza. Por ejemplo, Dn. Juan-—
Augusto Sutter, de origen suizo, emigrd al continente americano y se establecid en-—
California; con el tiempo form6é una prospera cclonia la cual se denomind Nueva Hel-
vacia, con limite en la antigua Misidén de San Francisco; uno de los colonos descu--
brid oro y pronto se corrid la noticia que atrajo a miles de buscadores de este me-
tal y valga decir qgue, en donde existian unas cuantas tiendas de campafia que inte--
graban Nueva Helvacia, ahora se yergue la Ciudad de San Francisco. Este episodio es
interesante debido al hecho, de que los miles de aventureros que llegaron a Califor
nia, muchos fueron agricultores y por lo tanto se iban estableciendo en &reas veci-
nas o bien regresaban a sus lugares de origen, llevando consigo semillas de trigo,-~
maiz, papa, etc. el descubrimiento de oro en California origind la colonizacidn de-
gran parte del territorio norteamericano y por lo tanto la siembra de ciertas plan-
tas de cultivo en extensiones considerables de tierra.

Un insecto tenido a principios del siglo pasado como una- slmple curiosidad, --
denominado Escarabajo Colorado (Leptinotarsa Decemlineata) afectaba a la papa“y .po-
co a poco se fue extendiendo de modo que para 1877 se observd que invadia en'=.- —-_
"Oleadas" los muelles de Nueva York, procedente de los campos de cultivo de papa. -
El 14 de junio de 1876 un inspector descubrid en el Barco Oder que se encontraba en
el puerto Alemén de Bremerhaven al Escarabajo del Colorado, y ya en 1877 los cultiji-
vos de papa en Alemania estaban siendo devorados por este insecto. Las p&rdidas que
ocasiond esta plaga tanto en América como en Europa fueron cuantificadas y se sena-
16 que hakfan sido mayores que el valor del oro descubierto en California.

Este episodio puede repetirse con més ejemplos, como es el caso del Tizdn Tar-
dio que arrazd materialmente los cultivos de papa de muchas partes del mundo, pu --
diéndose encontrar narraciones patéticas del hambre que ocasiond en Irlanda en el -



siqlo pasado, Ceylan, hov con el nombre de Sri Lanka, era uno de los paises con ma-
vor produccidén de café, se sabe que tuvo que cambiar de cultivo v dedicarse al té& -
al ser arrasados sus cafetales por la Rova del Cafeto, causando desolacibn, hambre-
v muerte en este pals, pudiera sequirse enumerando mds casos como el Gorqoio Khapra
de los granos almacenados, la Tristeza de los Citricos, el Carbdén de Bandera del --
Triqo, la Roya del Trigo v Cereales, el Barrenador Europeo del Maiz. la Filoxera de
la Vid, la Mosca del Mediterrineo., la Mosca Prieta de los Citricos, etc.

PROBLEMATICA FITOSANITARIA EN MEXICO.

Todo el pais confronta problemas sanitarios de mayor o menor intensidad, algu-
nos de estos problemas pueden ser de origen local y otros importados. En nuestro --
caso, un cilculo tedrico nos ha sefalado gue cuando menos 650 especies de insectos-
v 180 patbgenos causan dafios en mavor o menos grado en md&s de 70 plantas cultivadas
en MéExico. Sabemos que se introdutieron a nuestro pais plagas como el Gusano Rosado-
del algodonero, la Mosca Prieta de los Citricos, el Nemitodo Dorado de la Papa, v -
otras, pero nos amenazan plagas quizd de mayvor importancia dque naturalmente afecta-
rian a la produccibén agricola, a pesar de los adelantos cientfficos disponibles pa-
ra resolver o conjurar el dafio gue muchas plagas han originado en el pasado. 3

Ante la poblacidn en constante aumento a nivel mundial, asi como el intercam--
bio de productos v los medios de transporte (Aéreo, Terrestre v Maritimo) cada vez-
mds &giles vy numerosos, las posibilidades de dispersién de plagas y enfermedades ——
han aumentado considerablemente, esto nos senala el gran riesgo gue se corre actual
mente por introduccibn probable de agentes nocivos que no existen en nuestro pafis -
o bién que afin existiendo, pudieran aumentar su incidencia.

Con elrdesarrollo de nuevos medios o técnicas de lucha, muchos de los proble--
mas fitosanitarios afortunadamente se han resyelto a tal grado gue en algunos casos
no revisten importancia econdmica, sin embargo ha sido necesario que los investiga-
dores o el personal que presta servicios de proteccidn fitosanitaria estén alertas-
vara que una vlaga ¢ enfermedad no resurja, baste mencionar la gran labor de inves-
tigacifn fitogénetica desarrollada para la obtencién constante de variedades resis
tentes al Chahuixtle o Roya del Trigo, asf como los trabajos sobre variedades resis
tentes ‘al Tizén Tardio de la Papa, la vigilancia sobre el Control Biolbgico de la -



Mosca Prieta de los Citricos v otros casos mids. Una labor digna de encomio v recono
cimiento, es el trabajo del fitomejorador en bfisqueda de nuevas variedades para au-
mentar la productividad de los cultivos, bién porgue la variedad sea mis rendidora-
o porque resista la presencia de una enfermedad o una plaga, pero esta labor requie.
re, como ya se dijo, de una bfisqueda constante de recursos y ello implica traer - ~
plantas, semillas o materiales, de diversas partes del mundo, con la consiguiente -
posibilidad de traer también un problema fitosanitario que no se tenga en el pais,-
por lo cual se toma o se deben tomar grandes precauciones.

Es lamentable que en forma inconsciente o afin en forma deliberada, sean intro-
ducidos a nuestro pais productos vegetales que nes traen un problema; es muy conoci
do gue un agrlcultor sinaloense dada a tener una gran coleccidn de frutales/trajo a
México varias especies de plantas que no tenfamos, pero también nos. trajo con: ellas.
la mosca prieta de los citricos.

mas; sin embargo, estimo conveniente mencionar. algunos sumamente graves q
mos decir que estdn tocando a nuestras puertas, por ejemplo, la Mosca ‘de:

talizas. En Guatemala existe también la Broca del Grano del Cafeto,y?ya
tado su presencia casi en los limites con nuestros cafetales en Chiapas .
blema que nos debe preccupar es la presencia del denominado Barrenador Europec del-: -
Maiz en los Estados Unidos de América, puesto gue ya ha acentuado notoriamente.su. -
dispersién encontrindose en los Estados de Texas y California y se estima.que 'de —-
invadir a nuestro pais puede originar serias pérdidas a uno de nuestros cultivos: —-
mds importantes y de mayor necesidad.

Un insecto que esta por entrar en territorio mexicano es la Abeja Africana o-
Abeja Asesina, como su nombre lo indica es de origen africano y es diffcil de dife-
renciar de la abeja que comunmente manejan los numerosos apicultores de nuestro - -
pais.
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JUSTIFICACION

Los Programas de Control BiolBgico, surgieron como una respuesta a la necesidad de
integrar racionalmente los diferentes métodos de combate de plagas agricolas y lograr =-
de esta manera incrementar y mejorar la calidad de las cosechas, sin contaminar el me--
dio ambiente.

La necesidad de recurrir al combate bioldgico de plagas se ha agudizado ante la --
creciente demanda de alimentos de origen vegetal, como son el malz, el trigo, el frijol,
el arroz y otros cultivos alimenticios, a la vez, que no se puede descuidar el renglén-
de cultivos como el algodonero, la cafia de azficar, las hortalizas y frutales, que gra--
cias a la demanda y los precios favorables que rigen en el mercado internacional resul-
ta muy atractiva su exportacidn, logrando asi la introduccién de divisas a nuestro pafs

La utilizaci6n de insectos benéficos se debe a que la persistencia del uso de pla-
guicidas en el suelo reviste gran importancia porque altera de manera sustancial el ba-
lance ecoldgico de la miorofauna y microflora del suelo lo que en algfin momento puede -
conducir al aniquilamiento de ciertos microorganismos, y en consecuencia, a la degrada-
cibn de la capacidad productiva del suelo.

El uso de insecticidas ha sido indiscriminado lo que ha generado problemas muy se-
rios debido a la resistencia desarrollada por las plagas. Ademds de los dafios ocasiona-
dos a plantas, animales y al hombre mismo.

Los expertos concluyeron que para las economias agricolas es necesario poner en --
marcha la "Revolucidn Biolégica" que consiste en las aplicaciones de métodos naturales,
que permitan aprovechar plenamente aguellos cambios genéticos que mejoran el rendimien-
to de los cultivos, incrementan el valor nutritivo, oponen mayer resistencia a las pla-
gas, y aumentan la capacidad de la planta para aprovechar el nitr8geno y los demfs nu--~
trientes del suelo.



Por todo lo anterior, resulta indispensable la creacifn del "Centro Reproductor de
Insectos Benéficos", cuya principal tarea es la de reproducir y liberar insectos capa--
ces de controlar o inclusive acabar con los insectos que dafian a la agricultura, trans-
formando a esta misma y dando al pafs la posibilidad de obtener de sus tierras rendi- -
mientos mucho mis elevados.



La nueva

105 51 y 52, contempla la conservacién y reproduccidn de especies bioldgicas Gtiles a -

ITL

ANTECEDENTES

Ley de Sanidad Fltopecuarla de los Estados Unidos Mexicanos en sus Artfcu

la agrlcultura y el combate de plagas agricolas mediante el empleo de sus enemigos natu-

rales, en una

forma realista, que en la prictica ya se estd desarrollando en 17 Centros

de reproduccién de insectos benéficos coordinados por el Departamento de Control Biold-
gico de la Direccibn General de Sanidad Vegetal en México, D,F,

1.- Funciones principales de un C.R.I.B. {Centro Reproductor de Insectos Benéficos)

a).-
b).-

c).-
d),-
e).-
f).-

g).-

Determinar las especies de plagas en el ambito geogrédfico del estado en -
cuestidn y localizar las zonas de mayor incidencia de éstas con el fin de
combatirlas.

Analizar los hébitos y potencial de cada una de las plagas, con la finali
dad de obtener un diagnéstico para poder definir las etapas de desarrollo
por las que atraviesan cada una de éstas.

Estudiar la suceptibilidad a los insgecticidas que mayor beneficio propor-
cionen, para combatir las plagas en el campo.

Reproduccién masiva de insectos benéficos y clasificacién de las especies
entomoldgicas.

‘Muestreos para determinar -porcentajes de infestacién de los insectos pla-

ga.

Liberaci6n oportuna de los insectos benéficos para contrelar a los perju-
diciales.

Establecimiento de lotes experimentales y demostrativos de control biol6-



2,-

gico de insectos-plaga.

h) .- Con el establecimiento de lotes demostrativos se da una mayor difusibn -
del control biolbgico entre los agricultores que son los directamente be
neficiados vy de esta forma también colaboren con la preservacidn de los-—
insectos benéficos.

Objetivos Principales de un C.R.I.B.

a) .- Abatir el grado de dafio ocasionado poxr las plagas agrfcolas mediante la --
liberacidn y manejo de poblaciones, a nivel de campo, de sus enemigos na -
turales.

b) .- Reducir los costos de cultivo y el peligro de contaminacidén ambiental.

c).- Incrementar las liberaciones de Trichogramma en Maiz de Temporal para re--
ducir dafios y apoyar a productores de escasos recursos en el combate fito-
sanitario.

Recursos.

Para la construccidn de un C.R,I.B. (Centro Reproductor de Insectos Benéficos),
se cuenta con organizaciones de agricultores (Generalmente existentes) que for-
man Comités para la sanidad vegetal, é&stos se coordinan con la Direccidn Gene--—
ral de sanidad Vegetal para recibir asistencia y asesoria técnica.

Los recursos econdmicos para proyecto y construccién de un C.R.I.B. pueden ser-
proporcionados por los agricultores antes mencionados, mediante cuotas fijas --
por cada hectdrea destinada a -la atencidn del C.R.T.B. o bién, en cooperacidn -
con la D.G.S.V. de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, esta --
ltima, podr& también cubrir integramente el monto total de la obra ya que de—-—
dica una cantidad anual de su presupuesto para este concepto.

El personal encargado del manejo y operacifén del Control Biolégico de las pla -
gas, asi como el de los Centros Reproductores de Insectos Benéficos, es capaci-
tado por la D.G.S.V. y pertenece a esta Direccibn General, ya que su sueldo y -



responsabilidades son generados por la misma. Los
C.R.I.B. pueden ser los siguientes:

1.- Ingenieros Agrdnomos Parasitdlogos y/o
2.- BiBlogos Entomdlogos y/o

3.- Biotecnistas.

técnicos encargados de un



v
LOCALIZACION

1.~ ESTADO.

En base a la informacién proporcionada por la Secretarfa de Agricultura y Recursos
Hidrdulicos por conducto de la Direccién General de Sanidad Vegetal; resulta nece-
saria la construccidén de un Centro Reproductor de Insectos Ben&ficos en el Estado-
de Jalisco, debido a la gran importancia de este Estado para el pais en lo referen
te a su produccifén agricola. Por otra parte, la ubicacifn Ael C.R.I.B. en Jalisco,
responde a las necesidades y demandas de los agricultores en la zona.

2.- TERRENO.

a) .- Localizacidn.
El terrenc para la construccién del Centro Reproductor de Insectos Benéficos-
del Estado de Jalisco es propiedad de la Direccifn General de Sanidad Vegetal
y estd localizado en las afueras de Zapotlanejo, a uncs 30 kil8metros aproxi-
madamente de Guadalajara, sobre la carretera federal 80 que va de Zapotlanejo
a Tepatitlé&n Km. 48.

b) .~ Topografia.

La superficie del terreno es de 54 532.75 M2. con una pendiente hacia la ca--
rretera del 3.5% aproximadamente.

c) .- Servicios.
Por el extremo NW del terreno (Opuesto a la carretera) pasa la linea de ener

gfa eléctrica, también se cuenta con abastecimiento de agua potable y red de
drenaje.



3.=- DATOS CLIMATOLOGICOS,
a) .- La temperatura media anual del lugar es de 20° c.

b) .~ La precipitacién pluvial m&xima corresponde al mes de julio con 225 mm, en - -
tanto que la minima ocurre en febrero con 4 mm,

c).~ Los vientos deminantes en la zona corren hacia el este.
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CENTRO REPRODUCTOR DE INSECTQS BENEFICOS

l,— ANALISIS DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DE JALISCO.

a) .- Maiz

b}.- Sorgo

c¢).- Mafz-Frijol
d}.- Frutales

e}.- Cafia de Azficar

£) .- Hortalizas

INSECTOS PLAGA

Gusano Elotero

Frailecillo Barrenador del Tallo

M A I

2

900,000 Has.
200,000
150,000
50,000
20,000

5,000

INSECTOS BENEFICOS

TRICHOGRAMMA

TRICHOGRAMMA



INSECTOS PLAGA

Mosca Mitge

PLAGAS DEL SUELQ
Diabroticas

Gallina Ciega
Gusano de Alambre

Gusano Trozador

PLAGAS DEL FOLLAJE

Gusano Cogollero
Gusano Soldado

Arafia Roja

Conchuela del frijol
Picudo del Ejote

Chicharritas

MAIZ Y SORGO

FRIJOL

INSECTOS BENEFICOS

MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENQOS
MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENOS
MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENOS

MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENOS

TRICHOGRAMMA

TRICHOGRAMMA

PEDIOBIUS



Mosquita Blanca

Diabrbticas . MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENOS

Minador de la Hoja

FRUTALES

INSECTOS PLAGA INSECTOS BENEFICOS
Mango - Mosca de la Fruta SITOMOSFIRO INDICO Y OPIUS LOGINCAUDA
TOS.
Citricos -~ Mosca Prieta PROSPALTELLA Y AMITUS HESPERIDUM
Escamas

Piojo Arinoso -

Aguacate - Barrenadores del Fruto y Ramas -—
CANA DE AZUCAR

Gusano Barrenador TRICHOGRAMMA Y TELENOMUS

fulgones HIPODAMIA Y APHIDIUS TESTACEIFES



HORTALIZAS

Sandia y Meldn - Barrenador del Fruto TRICHOGRAMMA
Gusano Trozador . TRICHOGRAMMA
Gusano Falso Medidor TRICHOGRAMMA

Minador de la Hoeja = = —eemmeemeeeeo

Mosguita Blanca . =000 @ e

En conclusidn, los insectos benéficos a desarrollar en el C.R.I.B. para atender los
principales cultivos de Jalisco son:

1.- TRICHOGRAMMA

2.- TELENOMUS

3.- PEDIOBIUS

4 .- SITOMOSFIRO INDICO Y 6PIUS LOGINCAUDATOS
5.- PROSPALTELIA Y AMITUS HESPERIDUM

6.- HIPODAMIA Y APHIDIUS TESTACEIFES

7.- MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENOS



2.~ PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL "CENTRO REPRODUCTOR DE INSECTOS BENEFICOS" EN JALISCO, -
DE ACUERDO AL ANALISIS DE SUS CULTIVOS:

2.1. TRICHOGRAMMA Y TELENOMUS
2.2, ENEMIGOS NATURALES DE LA MOSCA DE LA FRUTA
2.3. PROGRAMAS ESPECIALES

2.4, MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENOS.

2,1. TRICHEOGRAMMA Y TELENOMUS.
Objetivo:

Reproducir y liberar insectos benéficos en forma masiva para controlar di-
ferentes plagas que merman la produccidn agricola, preteride devolver el --
equilibrio bioldgico natural desquiciado por la accidn del hombre particu-
larmente al aplicar plaguicidas en forma inmoderada. Es necesario hacer --
notar que este programa es, por mucho, el de mayor importancia en el - - -
C.R.I.B., debido a que combate una gran variedad de plagas de los principa
les cultivos de Mé&xico. -

Funciones:

a) .~ Oviposicién:
Se siembran en gavetas, con 7 kilogramos de trigo cada una, hueveciz-
llos de huéspedes que son obtenidos, ya sea, de las salas de reproduc

cidén, o bién, de cepas de otros centros. Y de aqui se transportan -=
las gavetas a las salas de reproduccidn.



b).-

c).-

d) .-

e).-

En esta misma sala, se separan los huevecillos obtenidos en las sa-
lag de reproduccifn y se llevan a la sala de parasitaciédn.

Reproduccidn:

Se depositan en los gabinetes, las gavetas con trigo y sembradas con
huevecillos de huésped, en estas salas se les proporciona humedad --
relativa del 70% + 10 y condiciones de temperatura favorable, segfln
su ciclo biolbgico. Bajo estas condiciones ambientales se lleva a --
cabo la maduraci6n de huéspedes, una vez lograda su edad adulta, es-
tos se reproducen y de esta manera obtenemos los huevecillos que se-
parasitaran.

Parasitaci6n:

Los huevecillos de huésped (Obtenidos en las salas de reproduccién},
se pegan con goma ardbiga sobre cartoncillos de color negro; se colo
can en gabinetes especiales y se depositan sobre ellos Trichogrammas
en estado adulto, que parasitardn los huevecillos del huésped.

Limpieza y Empaque:

Se preparan los cartoncillos, gue contienen los huevecillos parasita
dos, se limpian, se recortan y se empacan para ser transportados y -
posteriormente liberados en el campo.

Laboratorio de Telenomus:

El Telenomus es un insecto benéfico que se alimenta de plagas, (com-
bate principalmente al gusano barrenador de la cafia de azficar), en -
el laboratorio se proporcionaran las dietas y condiciones ambienta--
les favorables para la reproduccién del Telenomus a gran escala, ‘POS
teriormente se liberan los huevecillos en el campo para iniciar el =
control bioldgico.



2.2,- ENEMIGOS NATURALES DE LA MOSCA DE LA FRUTA.

Objetivo:

Reproducir y liberar masivamente en zonas fruticolas, los pardsitos de -
larvas de mosca de la fruta con el fin de reducir al minimo el nivel de-

dano

ocasionado por dicha -mosca, mejorando la cantidad y calidad'de la -

produccién fruticola del pais, disminuyendo las aplicaciones gquimicas y=-
los residuos toxicos.

Funciones:

a).~

b).-

ct.~

d).-

Manejo de Enemigos Naturales:

De la regidn, o bien de otro centro en operacidn, se traen al —--——-
C.R.I.B. cepas de enemigos naturales de la mosca de la fruta; en la
sala de manejo, se concentran estas cepas, se identifican (en caso-
de que vengan del campo), se clasifican y se tratan para ser utili-
zados posteriormente en su reproduccibn masiva.

Incubacidn:

En esta sala se colocan las cepas de enemigos naturales sobre fru -
tos, para que depositen sus huevecillos, y se recoje el producto ya
en estado larvario, posteriormente en esta sala se lleva a cabo, en
recipientes especiales, el proceso de pupacidn.

Cria de Enemigos Naturales:

En esta sala se lleva a cabo la cria de los enemigos naturales, to-
mando las pupas de la sala de incubacibn, con cierto grado de madu-
rez. Posteriormente se desarrollan como adultos y se realiza la ovi
posicién obteniéndose el material para parasitar los huevecillos ==
del huésped.

Manejo de Huésped:



e).~

£).-

g).~

De la regidn o bién, de otros centros en operacibn, se traen al - -
C.R.I.B. cepas de mosca de la fruta (Insecto Huésped); en esta sala
se concentran estas cepas, se identifican (en caso de gque vengan --—
del campo), se clasifican y se tratan para ser utilizadas posterior
mente en su reproduccibn masiva.

Cria del Huésped:

En estas salas, se desarrolla en gabinetes, la reproduccidn masiva-
del huésped y de esta manera, obtener los huevecillos que ser&n pa-
rasitados, o bien, para llevar adultos a la sala de irradiacifn pa-
ra ser esterilizados.

Parasitacién (Incubacifn):

En esta sala se llevard a cabo la parasitacidn del huésped por ene-
migos naturales mediante el uso de gabinetes especiales para tal --
efecto.

La parasitacitn consiste en colocar huevecillos de huésped sobre —-
cartoncillo negro de 30 X 30 cms, pegados con goma aréblga Estos -
cartoncillos se depositan en los gabinetes, y ahf mismo a los enemi
gos naturales, a fin de que ovipositen en los huevecillos de hués--—
ped, concluyendo asi la parasitacibm.

Irridiacion:

Por medio de radiaciones de cobalto, se esterilizan en esta sala, a
los adultos de mosca de la fruta, a f£in de sembrarlos en el campo,-

en los bancos de mosca de la fruta y de esta manera, ejercer su con
trol biolégico.



2.3.

PROGRAMAS ESPECIALES.

Objetivo:

Identificar en el laboratorio, mediante muestreo en el campo, las plagas-
existentes en la regidn gue no hayan sido detectadas anteriormente, asi -

como los métodos bioldgicos de combate, iddneos, la evaluacidn y reproduc
cidn de insectos benéficos para atacar dichas plagas.

Funciones:

a) .- Manejo e Identificacidn:

b} .-

c).—

d).-

A esta sala llegardn las muestras de las especies de insectos obteni
das en el campo, aqui mismo se identificar&n y clasificardn, y perma
necerén aqui para posteriores estudios.

Manejo de Material Parasitado:

Seglin la naturaleza de cada una de las plagas, en algunas ocasiones-
es lmposible llevar los insectos como muestra, por tal motivo, es -~
necesario llevar al laboratorio el material parasitado (muestras de-
cultivo infestadas por la plaga), asi, en esta sala se separarin y -
clasificarédn las especies.

Estudio de Nuevos Huéspedes:

De acuerdo con la clasificacibn obtenida, en esta sala se determina-
rd, mediante estudios de acuerdo con la temporada y ciclo biolbgico-
de las plagas, los métodos de control bioldgico y a que insectos son
susceptibles, para determinar las acciones de combate para las .¢ita-
das plagas.

Laboratorio:
Sala equipada con mesas de trabajo y equipo de laboratorio para estu

dios bioldgicos, (Microscopios, Cristaleria, Esterilizadores, Etc.)7
La cual servird de apoyo para realizar las labores de manejo, identj



ficacién, estudio y cultivo de huéspedes.
e).- Sala de Cultivo:

En esta sala se reproducirfin en mayor o menor escala los huéspedes y-
pardsitos a fin de que sean evaluados en cada una de las fases de su
ciclo bioldgico (huevo, larva, pupa y adulto), y determinar la efica--
cia de los métodos de control especificados.

£) .- Herbario:

sala donde se alojardn muestras vivas de cultivos representativos de-
la regibn, como apoyo para el estudio de los programas especiales.

g) .- Coleccidn Entomoldgica:

Es necesario para el manejo, identificacibén y clasificaci8n de espe-
cies, contar con muestras de los insectos existentes en la regibn, -
para facilitar las labores del C.R.I.B.

En esta sala se concentrar8 la coleccibn entomolbgica clasificada, -
asi como la bibliografia de apoyo para tal efecto.

2.4, MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENOS.
Objetivo:

Producir con fines de evaluacién en la zona, Microorganismos Entomopaté-
genos (generadores de enfermedades a insectos plaga), asi como comprobax
la eficacia de productos comerciales de este tipo, a fin de difundir la-
conveniencia de la utilizacidn de este método bioldgico de control de ==
plagas en la regifn, asi como las ddsis convenientes seqgfin el cultivo y-
la temporada y las recomendaciones generales para tal efecto.



Funciones:

a).-

b)-—

c).-

e).-

Preparacidn de Medios de Cultivo:

En esta sala se preparan los medios de cultivo (Triptona-Fosfatada)-
para someter a incubacidn las cepas de microorganismos Entomopatbge-
nos (Bacillus Thuringiensis); asimismo, los diferentes medios de cul
tivo mis adecuado para cada una de las cepas de Microorganismos dis=
ponibles.

Incubacidn:

‘Aqui se lleva a cabo la incubacitn de Microorganismos en el medio ‘de

cultivo, con el f£in de obtener una mayor proporcidn de esporas y =--
cristales parasporales, que serén usadas como indculo en el proceso-
de fermentacidn.

Fermentacidn:

Se cultivan (Fermentacidn) las cepas de Microorganismos durante el--
transcurso de 42 a 4B horas, agui mismo serdn separados por centrifu
gacidn, los productos de la fermentacidn (esporas y cristales respon
sables de la produccién de la delta-endotoxina) que posteriormente -
deberdn secarse.

Identificacidn y Microscopia:

Aquf se analiza las muestras tomadas cada 6-8 horas del material que

se encuentra en proceso de fermentacidn, con la finalidad de obser--

var la existencia y proporcidn de esporas y cristales que se estén -

reproduciendo. Aqui mismo se identifican muestras de bacterias Entomo
patégenas, ‘especialmente las diferentes cepas de Microorganismos que

lleguen a este laboratorioc.

Secado:



£f).-

g).-

h).-

Después del proceso de fermentacidn y centrifugacifn se obtendrd una
mezcla semisdlida de las esporas y cristales parasporales de Microor
ganismos. Ensequida se procede al secado de dicha mezcla. El procesd
de secado para la obtencién del insecticida bioldgico de Microorga--
nismos Entomopatfgenos en polvo, se lleva a cabo en aproximadamente-
24 horas.

Preparacidn de Dietas:

Aqui se dispone de los productos quimicos necesarios para la prepara
cidn de dietas alimentarias tanto para larvas como para adultos de -
insecto que se utilizard como patrén (Lepidépteros en General), en -
la evaluacidn de Microorganismos Entomopat8genos.

Desinfeccidn de Huevecillos y Cria de Insectos:

En esta sala se lleva a cabo un proceso que permite el desarrollo de
todo el ciclo biol6gico del insecto patron (Huevo, Larva, Pupa y - =
Adulto). De la poblacidn de larvas en desarrollo una parte se dejari
que siga su ciclo reproductivo, en tanto que otra cantidad se aprove
chard en los bioensayos de laboratorio para evaluar la eficacia de -
los Microorganismos Entomopatdgenos.

Preparacidn para Evaluacidn:

En esta sala se preparan el nGmero de vasitos necesarios, con la can
tidad de dieta alimenticia adecuada de acuerdo a las dbsis de Micro-
organismos E. Y nGmero de repeticiones que serdn sometidas a investi
gacibn, en el control de la plaga (Lepiddptero) en cuestidn, para --
evaluar la eficacia de los Microorganismos Entomopatfgenos produci--
dos en el laboratorio.



i.-

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LOS PROGRAMAS

Como apoyo en sus funciones, cada programa del C.R.I.B. cuenta con un control de —-—
calidad, en el cual se revisarin muestras del material bioldgico en las distintas -
etapas de su proceso y se verificard la calidad del producto biolégico final.

Debido a la afluencia de visitantes al centrc, tanto de agricultores interesados en
el control biolégico de plagas, asi como de estudiantes de carreras como Agronomia,
Biologia, etc., cada programa cuenta con un &rea para realizar pequefias exposicio--
nes eventuales, ademds de contar con ventanas interiores para observar el proceso -
bioldgico de cada programa sin interrumpir las labores de este. Como apoyo a las --
funciones didédcticas del Centro, se tiene un &drea para exposiciones permanentes en-
el edificio de administracidn.



3.~ SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE APOYO A PROGRAMAS,

3.1, CAMARA DE FUMIGACION.

3.2. AREA PARA EXPERIMENTACION Y EVALUACION MEDIANTE PRUEBAS DE CAMPO.

3.1. CAMARA DE FUMIGACION.

Aqui se realiza la desinfeccifn del trigo, grano que se emplea para alimen
tar a la mayor parte de los insectos que se reproducen en el Centro, ya --
sean benéficos o plagas.

Es importante sefialar que la desinfeccidn del trigo se hace con productos-
quimicos, que al reaccionar con el agua se transforman en gases, estos ga-
ses son liberados de la cdmara una vez concluido el proceso de fumigacibn.
Por lo tanto, para impedir que los gases liberados afecten al material - -
bioldgico de los distintos programas, tanto en el laboratorio como en el -
rea de cultivos para experimentacidn, la c&mara de fumigacidn cumple con-
los siguientes requisitos en cuanto a su localizacidén dentro del C.R.I.B.

a).- Su situacitn estd determinada por los vientos dominantes del lugar, -
para que &stos lleven los gases liberados fuera del C.R.I.B. y no ha=--
cia los laboratorios o &reas de cultivo.

b) .- Esti situada lejos de las &reas de trabajo.

c) .- Como medida de seguridad, existe entre la cémara de fumigacidén y los-
laboratorios una zona densamente arbolada que funciona como barrera -
de proteccidn. ‘ -

d) .- Como medida de seguridad, existe entre la cémara de fumigacifn y el ~
&rea de cultivo, una franja densamente arbolada que funciona como = -



barrera de proteccidn y cumple una doble funcibn: impide que los ga -
ses liberados en ia cémara de fumigacidn, se introduzcan en el &rea -
de cultivos para experimentacién, y ademfs impide el paso de insec --
tos (Benéficos o plagas, depositados en.el &drea de cultivos para ex--
perimentacidn) a la zona de laboratorio, ya que la franja de protec -
cidn, estd constituida por &rboles no hospederos de estos insectos.

AREA PARA EXPERIMENTACION Y EVALUACION MEDIANTE PRUEBAS DE CAMPO:

Agui se siembran, en pequefias parcelas, aquellos cultivos agricolas a
los que se les da atencidn por parte del C.R.I.B. (Pueden manejarse -
varios cultivos a la vez), con el fin de infestarlos con la plaga res
pectiva y combatir &sta con su correspondiente insecto benéfico que -
el C.R.I.B. maneja para tal efecto. De esta manera se puede evaluar,-
mediante pruebas de campo, la eficacia de los insectos benéficos pro-
ducidos en el Centro. Asi mismo, se podrd experimentar con nuevas pla
gas no lo suficientemente estudiadas en busca de su control bioldgico.



VI

PROGRAMA ARQUITECTONICO

1.- EDIFICIOS.
1.1. ADMINISTRACION.
1.1.1. Privado del Director del C.R.I.B. (30.75 M°)
1.1.2. Cubiculo del Subdirector del Programa Trichogramma y Telenomus (25 Mz)

1.1.3. Cubiculo del Subdirector del Programa Enemigos Naturales de la Mosca de-
«la Fruta (25 M2,).

1.1.4. Cubiculo del Subdirector de Programas Especiales (25 M2.).

1.1.5. ?ubiculo del Subdirector del Programa Microorganismos Entomopatbgenos —-
25 M2).

1.1.6. sala de Juntas ( 30 M2.)

1.1.7. Zona de Contaduria y Secretaria del Director ( 22 M2.).
1.1.8. Zona de Secretarias de Subdirectores y espera { 22 M2.)
1.1.9. papeleria y Archivo ( 6.25 M2.).

1.1.10.8anitarios ( 25 M2).

1.1.11.vVestibulo y Circulaciones ( 76.5 M2).

1.1.12.Area de Exposiciones ( 120.5 M2).



1,2.- PROGRAMA TRICHOGRAMMA Y TELENOMUS,
1,2,1, Sala de Oviposicidn (25 M2).
1.2.2. salas de Reproduccifn (6) con trampas de ambiente ( 225 M2)
1.2.3. Sala de Parasitacidn ( 25 M2).
1.2.4. sala de Limpieza y Empaque (37.5 M2).
1,2,5. Laboratorio de Telenomus con trampa de ambiente ( 37.5 M2).
1.2.6; Sala de Control de Calidad ( 25 M2.)
1.2,7. vestidores ( 25 M2)
1.2.8, Sanitarios { 25 M2)
1.2.9. Vestibulo, Area de Exposiciones y Circula&ién ( 235 M2)

1.2.10.Area para acondicionamiento de Aire (15 M2).

1.3.- PROGRAMA ENEMIGOS NATURALES DE LA MOSCA DE LA FRUTA.

1.3.1. sSala de manejo de enemigos naturales con trampa de ambiente - -
(26.5 M2). '

1.3.2. .Sala de Incubacién ( 24 M2).

1.3.3. sala de cria de enemigos naturales con trampa de ambiente (26.5-
M2).

1.3.4. sala de manejo del huésped con trampa de ambiente (18.5 M2.)



1.4,

1.3.5. Sala de Cria del Huésped (Elaboracidn de medios de cultivo) con -
trampa de ambiente ( 26.5 M2). v .

1.3,6, Sala de Cria del huésped (adultos) con trampa de ambiente (26.5 -
M2.)

1.3.7. Sala de Parasitacifn con trampa de ambiente ( 18.5 M2).
1.3.8. Sala de Irradiaci6n ( 16 M2).

1.3.9. Sala de Control de Calidad (16 M2),

1.3.10. vestidores (16 M2).

1.3.11. sanitarios (16 M2).

1.3.12, Vestibulo, Area de exposiciones y Circulacidn -(121 M2),

PROGRAMAS ESPECIALES. e
1.4,1. Sala de Manejo e Identificacidn ( 24‘ﬂ2);~‘.
1.4.2. sala de Manejo de Material Parasitado ( 16 M2).
1.4.3, Sala de Estudio de Nuevos Huéspedes ( 24 M2).i
1.4.4. Laboratorio ( 24 M2). ‘
1.4.5. sala de Cultivo ( 16 M2).

1.4.6. Herbario ( 16 M2)

1.4.7. sala para coleccidn Entomoldgica {( 24 M2)



1.4,8, Sala de Control de Calidad ( 16 M2),

1.,4.9, Vestidores ( 16 M2),

1.4.10. Sanitarios {( 16 M2)

1.4.11. vestibulo, Area de Exposiciones y Circulacién (112 M2)

PROGRAMA MTICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENOS,

1.5,1. sala
1.5.2, Sala
1.5.3. Sala
1.5.4. sala
1.5.5. sala

1,5.6. sala

-1.5.7. Sala

1,5.8. Sala

1.5.9. Sala

de
de
de
de
de
de
de
de

de

preparacién de medios de cultiveo ( 24
Incubacién ( 16 M2)

Fermentacidn ( 24 M2)

M2).

Identificacidn y MicroSQOPiaf( i6-M2)1

Secado ( 24 M2).

Preparacién de Dietas ( 16 M2),
desinfeccidn de huevecillos y crié de
Preparacidén para Evaluacidén ( 24 M2)

Control de Calidad ( 16 M2),

1.5.10, Vestidores ( 16 M2)

1.5.11, Sanitarios ( 16 M2),

1.5,12, Vestibulo, Area de Exposiciones y Circulacidn

insectos - 24 M2)

( 136 M2).



2.- SERVICIOS COMPLEMENTARIOS.
2.1. C&mara de Fumigacifn ( 25 M2)
2.2, Taller de Carpinterfa y Mantenimiento ( 56.25 M2)
2.3, Almacén de Trigo ( 56.25 M2).
2.4, Almacén de Reactivos ( 25 M2).
2.5. Almacén General ( 56.25 M2)

2.6. Area de Experimentacibn y Evaluacidn mediante pruebas de campo.

3.~ SERVICIOS GENERALES.
3.1. Caseta de vigilancia y control de acceso al C.R,I.B.
3.2. Tanque Elevado
3.3. Subestacidn Eléctrica y Cuarto de Miquinas.
3.4. Patio de Maniobras para Programas de Control Biol6égico, Taller y Almacén General

3.5, Patio de Maniobras para Cé&mara de Fumigacidn, almacén de trigo y almacén de rea-
tivos.

3.6, Estacionamiento para personal del C.R.I.B.
3.7. Estacionamiento para visitantes

3.8. Plazas y Andadores



4.~ OTRAS INSTALACIONES.
4.1. Contencién de escurrimientos de aguas pluviales y acequias.
4.2. Sistema de iluminacidn nocturna
4,3. Sistema de Intercomunicacién Local
4.4, Sistema de red contra incendio
4.5, Sistema Vial para Vehiculos
4.6. Areas de proteccidn densamente arboladas
4.7. Jardineria y sefialamiento interior del C.R.I.B.

4.8B. Cerca de malla ciclénica forrada con plédstico de 1.80 mts. de alto rematada --
con 3 hiladaes de alambre de pfias con postes a cada 3 metros.



VIT

ESPECIFICACIONES
1,- PRELIMINARES

1.1.- Cerca provisional del terreno.

Se limitard el terreno con una cerca de alambre de pflas de cinco (5) hilos, y
una altura de 1.50 mts. con postes a cada 4,00 mts.

1.2.- Limpieza del terreno.
Se entregard al contratista el &rea de trabajo libre de obstéculos,
1.3.- Instalaciones provisionales. {Construcciones).
Se hardn construcciones provisionales necesarias para alojar las bodegas gene

rales especiales, oficinas de la constructora, servicios sanitarios para em--
pleados y trabajadores, casetas de vigilancia, etc.

2.- GENERALIDADES
2.1.- Alcance.

Estas especificaciones cubren aspectos relativos a los trabajos de excavacidn,
cimentacidn, superestructura y albahileria gruesa. Abarcan la mano de obra, -
materiales, obra falsa, equipe y accesorios necesarios para completar la tota
lidad de éstos conceptos. Estan basadas fundamentalmente en los siquientes --
reglamentos:



a) .- REGLAMENTACION SISMICA PARA EL ESTADQ DE JALISCO.
b) .- PARA BL CONCRETO, A.C.I. (318-63) BUILDING CODE.

c) .- PARA EL ACERO, SEGUN A.I.5.C. (AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION) .
d) .- SOLDADURAS A.W.S. (AMERICAN WELDING SOCIETY)

e) .- NORMAS DE CALIDAD, SEGUN A.S.T.M.(AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALES)
£) .- NOTAS Y ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES CONTENIDAS EN LA TOTALIDAD DE LOS

PLANOS ESTRUCTURALES Y DE CIMENTACION CORRESPONDIENTE.

Es requisito indispensable que el constructor efectlie todos los trabajos,
consultando simult&neamente los planos arguitectdnicos, los planocs es---—
tructurales, asi como &stas especificaciones.

2.2.- Libro Bitdcora.

El contratista conservard en todo momento en .la obra, un libro de Bit&co
ra. en el gue anotard las fechas en gue realice cada etapa de la cons- -
truccién. En el mencionado libro, el director de la obra o su represen--
tante anotard todas las modificaciones de los planos y de &stas especifi
caciones, y todo otro concepto que a su juicio debe ejecutarse dentro de
las condiciones del contrato, asi como también como'su aprobacibn o re--
chazo de la obra ejecutada en sus diversas etapas,



3.- TRAZO Y EXCAVACION

3.1.

3.2,

3.3.

3.4,

3,5.

Trazo.

Se entregard al contratista un banco de nivel, y los planos respectivos para -
que el contratista saque los trazos de los conjuntos generales gue deber& man-
tener durante la obra las referencias respectivas.

Igualmente los trazos en particular a cada conjunto (investigacidn,habitacio--
nal).

Niveles.

Se suministrard al contratista un plano de curvas de nivel del &4rea donde se -
construirén los edificios, plazas y andadores y los niveles respectivos a cada
uno para que consideren sus excavaciones, rellenos o movimientos de tierra ne-
cesarios para emparejar, desvanecer desniveles o dejar limpio todo alrededor -
de cada edificio en forma tal que el terreno llegue siempre 5 cm, abajo de - =~
cualquier piso, terraza, andador, calle o banqueta.

Excavaciones de 0.00 a 1.50 mts.

Se ejecutard a miquina o a mano, y de acuerdo con las especificaciones de dise
no, para cimentaciones ¢ instalaciones necesarias.

Rellenos

En el irea de excavacibn, el relleno deberd ser con pizdn de mano de 15 kilos-
y en capas de 15 cms, como miximo o bién, usando compactado neumitico en capas
del mismo espesor, obteniendoc como mfinimo una compactacién de 85% de la Prueba
Proctor Standar, comprobados por medio de pruebas, segln especificaciones gene
rales. . -
Acarreos

En todos los casos el contratista debera de hacer sus propios accesos y sali--



das a la obra, localizando de antemano el lugar en que depositard sus exceden
tes de material, producto de excavacifn o bién, desperdicios.

Plantilla

Se colocard en la superficie de contacto entre la excavacibn y los elementos-
en la cimentacibn una base de tepetate compactado de 5 cm. y humedecida, so--
bre la cual se colocard la plantilla de concreto pobre de F"C 90Kg/Cm2., con-
espesor de 8 cm.

4.- CIMBRAS

4.1.

Materiales

salvo que los planos arquitectdnicos indigquen otra disposicidén donde se espe-
cifica ccncreto aparente, la cimbra podrd ser metflica de duela cepillada o -
de triplay impermeable de 18 mm. En casc de emplearse triplay no se usari més
de nueve (9) veces de cada lado. Si se emplea duela cepillada, su espesor no-
serd mayor de 1.5", se cepillard antes de cada colado, y no permitirdn mas de
seis (6) usos.

En el resto podri emplearse cimbra metdlica, triplay impermeable de 18 mm. o-
tarimas de duela de 1.0 a 2.0" de espesor, y 0.90 mts. a 1.30 mts. por lado.-
El nGmero de usos no excederd de seis (6) por lado en el caso de triplay im--
permeable, o en duela de 1.0" ocho (8) en duela de 1.5", ni diez (10) en la -~
de 2.0". La calidad de la cimbra estard sujeta a la aprobacidn de el director,
y el nfimero de usos deberi disminuirse si baja la calidad, o si el mal trato-
de la cimbra asi lo exige el juicio del mismo. Es indispensable que la cimbra
no presente aperturas que permitan el paso de la lechada, Los elementos de -
apoyo de la cimbra podrdn ser metdlicos o de madera de segunda, no se acepta-
rd madera que presente nudos objetables a juicio del director de la obra. La-
estabilidad y resistencia de la cimbra es responsabilidad del contratista.

Ochavamiento.



4.5.

4.6.

Todas las aristas ir&n achaflanadas. La seccifn del chaflén serd un trifingulo
rectdngulo con catetos de una pulgada.

Lubricacién, Limpieza e ImpermeabiliZacién.

Antes de colocar el refuerzo se barnizari la 01mbra con una capa de aceite u -
otro lubricante que ne manche el concreto.

Al iniciar el colado la cimbra deberi estar limpia y excenta de toda particula
suelta, la limpieza estd sujeta a la inspeccidn del director, sin cuya aproba-
cidén no podrd iniciarse un colado. Se regard con agua la cimbra antes de colar
Todas las juntas de la cimbra serdn tales que aseguren la retencién absoluta -
de la lechada.

Aberturas

La parte inferior de la cimbra de columnas y muros estard prevista de abertu--
ras gue permitan la inspeccidén del fondo para ejecutar y verificar su limpieza
antes del colado.

En miembros de gran peralte, se suministrarin aberturas para facilitar el cola
do en una altura de caida mé&xima de 3.5 m.

Iniciacidn del colado

No se permitird la iniciacifn de un colado si no se satisface con los requisi-
tos antes mencionados, ni si existen cufias o tagquetes y otros objetos o mate--—
riales sueltos ni si el apoyo de la cimbra en la obra falsa, o el apoyo de la-"
obra falsa misma es tal que pueda ocasionar deformaciones apreciables.
Descimbrado

Salvo indicaciones en contra, para el descimbrado total se respetardn los si--
gueintes plazos minimos.

Peso Vol, del concreto : Peso normal

En columnas, muros y otros moldes verticales como costados.



de trabes y contratrabes 24 horas

En losas y fondos de trabes Cuando el concreto alcan-

za 65% de su resistencia-

{Excepto en volados, en los cuales deberan de proyecto, previa refe-

rencia de muestras de 3 -

tenerse 80 F'C). dias.

5.- TOLERANCIAS

5.1. Tolerancias en colocacién y dimensiones.

a).-
b).-

c).-

d).-

e).~

f).-

g).-
h) .-

En posicién de eje de colummnas, 1.0 cm,
En posicifn de trabes con respecto a columnas, 0.5 cm.

En dimensiones de la seccifn de peralte de los miembros mds 1.0 cm. menos-
0.5 cm.

En colocacién del refuerzo en zapatas, 0.5 cm, verticalmente y 3.0 en hori
zontalmente pero respetando el nfimero de varillas por metro. En muros y --—
cascarones 0.5 cm. perpendiculares a los pafios de &stos y 3.0 cm. en otras
direcciones, también respetando el nimero de varillas por metro, En los --
cruces de armados se-propondri crogquis a aprobacidn respetando recubrimien .
tos.

En colocacidn del refuerzo en los demds elementos, 0,5 cm.

En longitudes de bastones, corte de varillas, trasplantes y dimensiones de
ganchos, menos 2.5 cm.

‘En localizacidn del doblez de columpios, 2.5 cm.

En desplome de columnas o de su refuerzo, 0.6 cm. por entrepiso y no acu-~



malativo de piso a piso.

i} .- BEn niveles de losas, §.0 cm.
j) .- En espesores de firmes, 0,5 em.
k) .- En dimensiones exteriores de tabique o blogque, 0.5 cm.
l) .~ En espesores de rellenos, 2.5 cm.
m) .- En drea transversal de acero de refuerzc, menos 4%

5.2.- Tolerancias en resistencia.
Para el acero 41,80% de las muestras ensavadas de cada partida debe resistir no
menos de los esfuerzes especificados, y ninguna muestra debe fallar con menos -
del 90% de dichos esfuerzos. La misma especificacidn rige a cuanto a los limi--
tes de fluencia y elastico aparente, referides éstos al &rea nominal de la sec-
cidén transversal de refuerzo.
Para el concreto de resistencias de los cilindros de ensayo deberdn ser tales -
que el promedio de los cilindros de cada grupo sea de una resistencia no menor-
que la especificada y que ningtin cilindro falle con un esfuerzo menor que el --
90% de dicha resistencia.
Los demds materiales deben ajustarse a las tolerancias marcadas para el concre-
to.

5.3.- Tolerancias en peso volumétrico.

Ninguna muestra en peso volumdtrico mis de 10% respecto al especificarlo.

6.~ CONCRETO.
6.1. Calidad de los Materiales.

Cemento.- Todos los elementos de concreto armado de este proyecto se construi--



6.3.-

r&n con cemento Portland de resistencia normal gque cumpla con las especifica--
ciones de la ASTM C-150-68, pudiendo utilizarse cemento Portland normal tipo 1
para las plantillas de cimentacién y en dalas y castillos de muros. Se reco- -
mienda utilizar cemento de reconocido prestigio que cumpla estas especificatio
nes.

Agregados.~ Deberdn ser de primera calidad y cumplir con las especificaciones-
de la ASTM-C-33-67. Los agregados deber&n almacenarse de tal manera gue no se-
mezclen unos con otros, ni se contaminen substancias ajenas. Si la grava es ——
triturada, no deberd presentar forma lajar. La mdxima dimensidn de &sta deberd
seleccionarse para el colado de los diferentes elementos estructurales, de tal
manera que en general no es mayor de 1.1/2%, ni menor de 3/4", del minimo espa
cio libre entre varillas de refuerzo.

Dependiendo del tamafio mdximo de la grava, de la granulometria del agregado --
grueso siempre deberd@ quedar dentro de los limites indicados en la Tabla II de
las especificaciones de la ASTM C-33-67

La arena oue constituye el agregado fijo deberd ser de primera calidad y con -
granulometrfia que cumpla las especificaciones mencionadas anteriormente.

La arena deber& ser de granos duros y que no contenga arcilla o materia org&ni
ca y ademds se recomienda que el material més fino pasando la malla No. 100 no
sea mayor de 10% y el material pasando la malla No. 200 esta contenida entre -
3 y 5% del peso del material. La determinacidn de &stos contenidos deberi ha=~-
cerse siguiendo las especificaciones de la ASTM C-117-67.

Agua.-~ Deberd ser limpia y potable, excenta de &cidos, bases, aceites y mate--
ria orgdnica. Los agregados igualmente, deberén estar excentos de &éstas mismas
impurezas. El cemento deberd ser Portland, finalmente los proporcionamientos y

clasiffcaciones quedarin a cargo del laboratorio, asimismo al criterio del di-
rector de la obra.

Revolvedora. (Con el equipo del contratista)

Todo el concreto de la obra seri prepardndolo en revolvedora o premezclado, =--
No se autoriza el empleo de mangueras de aluminio para el bombeo de concreto.

Revenimientos.



Con el fin de tender a evitar la colocacifn de concreto de resistencia o tra-
bajabilidad insuficiente, se llevard a cabo una prueba de revenimiento cada -
vez que se vacfa la revolvedora o el camidn revolvedor y se descartard todo -
el material cuyo revenimiento esté fuera de los siguiences *firites.

TABLA DE REVENIMIENTOS PERMISIBLES (cm) PARA CONCRETO DE PESO NORMAL

f'c Kg/cmz. Muros y Cols. Zapatas y losas de Trabes,losas macizas
Cimentacién
200 p 8-12 8-12 10 - 14

NOTAS: 1) En elementos con altura de colado mayor de 2.5 m no se permitiria
revenimientos mayores de 12 cm.

2) En concreto premezclado se limitard el tiempo desde el vaciado -
del carro hasta la colocacitn en la posicidn definitiva en el -~
molde a un miximo de una hora a menos que se utilicen retardado-
res de fraguado, en cuyo caso el Director de la obra fijard el -
tiempo maximec.

3) . Cuando la facilidad de colado lo amerite o el empleo de vibrado-
dores especiales lo justifique, el Director pediré autorizar re~
venimientos diferentes a los mencionados.

6.4.- La resistencia del concreto en compresidn axial se determinard mediante ensa
yes en cilindros de .15 cm. de difdmetro y .30 cm. de altura fabricados, cura
dos y probados de acuerdo con los requisitos que fija la Direccidén General =
de Normas y en un Laboratorio aprobado por la Direccién de la ‘Obra. Los ci--
lindros deben elaborarse con concreto que se tome en la posicién final del -
mismo o lo mis cerca posible que sea de ella.

6.5.~ Limpieza previa al colado.



No podri efectuarse el colado donde existen particulas de polvo o materiales
de desperdicio, o la presencia de agua libre o cualquier elemento ajeno al -
concreto.

Transporte y Colocacidn.

El concreto se manejard y colocard en los moldes con métodos que eviten la -
segregacidn o la pérdida de los ingredientes, y con la méxima rapidez posi--
ble.

El vaciado del concreto dentro de los moldes se haréd tan cerca como sea posi
ble de su posicién final, evitando trasladarlo dentro del molde a base de vi
braciones . No se permltlré dejarlo caer libremente desde alturas mayores de
1.20 m.

Cuando el concreto se transporta por canalones, éstos deberén estar disena--
dos de manera gque permita un escurrimiento casi continuo del concreto. Seré&n
de metal o con recubrimiento metdlico. Se aconseja colocar los canalones con
pendiente de 1.2 m. No deberd producirse segregacidn; en los casos en gue —--
por la longitud o pendiente del canaldén se comenzard a presentar tal fenbme-
no, podra recurrirse al empleo de inclusores de aire para eliminarla; la pro
porcién de inclusor de aire se fijard de comln acuerdo con la direccibn,

Los canalones deben lavarse y limpiarse de manera efectiva inmediatamente --
después de usarse.

Transporte por medio de bombas.

La bomba debe estar capacitada para una presién de trabajo no menor de 20/Kg
/cm.2; la tuberia, coples, etc. deberfn estar disefiados para soportar una =-
presién, aproximadamente doble de ésta. La linea de tuberia debe presentar -
tan pocos quiebres como sea posible, y los cambios de direccidn deben hacer-
se con angulos de 45°0 menores.

Inmediatamente antes de dar principio al colado, debe llenarse de agua la --
tuberfa e inyectarse mortero a fin de lubricar la lfnea. Por delante de este
mortero debe ponerse un tapdn de tal manera que el morterc lo vaya empujando
por delante y éste tapdn vaya impulsando el agua.

Deberd vigilarse que la apertura de la manguera su temperatura constante no=-
rebase ni llegue a 50°C. en cuyo caso deberd protegerse y aislarse para no -
sobrepasar la temperatura mencionada.



6.9.-

El colado debe hacerse en forma contfnua, sin interrupciones dejando Gnicamen
te las juntas que sefialan los planos o que apruebe el director. En ninguna --
circunstancia se permitird el colado de concreto que haya comenzado a fraguar
ni la adicibn de agua a una mezcla ya hecha, ni se permitird el traslape. Si-
el contratista incurriera en cualquiera de estas pr&Cticas se exigirfa el en-
saye de corazones en comparacién directa, como si se desconociera la resisten
cia o identificacién de los cilindros correspondientes.

Los elementos de transporte deberdn limpiarse perfectamente antes de la colo-
cacién del concreto (vease 6.1 y 6.4)

Colado de elementos verticales o fuertemente inclinados.

Ademds de respetar las especificaciones generales referente a colado, en con-
lumnas y castillos, debe iniciarse inmediatamente después de depositar en el-
fondo del elemento por colar, una capa de 4 cm. de espesor del mortero de ce-
mento y arena con proporcionamiento volumétrico 1, 4 o mds rico en cemento de
igual resistencia que la especificada para el concreto del miembro en cues—--
tibn y con revenimientos de 6 a 8 cm.

Vibrado.

Todo el concreto del edificio serd vibrado a excepcidn de la plantillia de ci~
mentacidn. En el resto se empleard vibrado de chicote con cabeza de dimensio-
nes adecuadas para que pueda penetrar hasta el fondo del miembro, pexrmanecien
do en el fondo durante 5 segundos y retirarlo lentamente a intervalos de 50 -
cm. .

No se permitird el exceso de vibrado que produzca segregacién en el concreto.
La cabeza del vibrador se introducird verticalmente, sin removercon ello el -
concteto; no se permitird aplicarlo horizontalmente.

Para columnas de gran altura, posiciones inaccesibles de los moldes o donde ~
el acero de refuerzo.dificulte.el acceso del vibrador; se aconseja para estos
casos o elementos, usar.vibradores con cabeza de 1.5" o menor.

Al vibrar concreto de peso normal se emplear& vibradores de 3.800 rpm.cuando-
menos. .



6.10.-

6.11.~

6.12.-

En todo momento se conservaré en la obra, por cada frente de colado, un v1bra
dor de chicote de repuesto en buenas cond1c1ones de operac16n.

Juntas de Colado.

Antes de reiniciar un colado toda junta deberd ofrecer una superficie rugosa,
la cual se limpiard con soplete de aire o de arena y cepillo de alambre y se-
saturard pero no se lecheari.

Aspecto.

Sin excepcién el coricreto debe presentar un aspecto homogéneo, se desechard -
todo el concreto cacarizo y aquel gue se haya gquedado visible al refuerzo o =-
que presente hoquedades u otros defectos objetables de colado a juicio del --
director,a menos que &éste autorice explicitamente el resane local.

Resanes.

Todo defecto de concreto que no afecte la estabilidad-del edificio ni afin lo-
calmente y cuyo resane no sea objetable arquitectdénicamente, ambas limitacio-
nes a juicio del director, serd respetando el siguiente procedimiento:

a) .- Se quitard todo volumen defectuoso del concreto.

b) .- Se terminardn a escuadra las caras del hueco asi formado.

c¢) .- Se martelinard la superficie por resanar.

d) .~ Se cepillari dicha superficie hasta eliminar toda particula del polvo, -
agregados y cemento suelto.

e) .- Se mantendri saturada contlnuamente la superf;cxe poxr resanar durante un
inlmo de 16 horas mediante la apllcac16n de riegos frecuentes dfa y no-



6.13.-

6.,14.-

che,
£f) .~ Se colocard el refuerzo adicional que dicte la direccidn.

g) .- Se resanard con mortero o concreto previsto de aditivo expansor en pro--
porcidn tal que estrictamente contrarreste la contraccidn del material,

h) .- Este aditivo y su proporcifn requerir&n la aprobacién del director. La -
resistencia del mortero o concreto de resane, no ser&d mayor de 1.25 ve--
ces la resistencia de proyecto del elemento que se resane ni menor que -
la resistencia media de dicho elemento deducida de las pruebas de con---
trol.

El revenimiento del material de resane estard entre 5 y 8 cm.

i} .~ Se curar8 como marca el inciso 6.13.

Los resanes del concreto aparente se realizardn mediante procedimientos-
especiales que fije el director de obras.

Curado.

Todas las superficies de concreto que no estan protegidas con moldes deberén-
mantenerse constantemente himedas durante un minimo de 7 dias consecutivos,si
su cemento es de fraguado normal, o 3 dfas si es de fraguado rdpido o posee -
acelerantes, Con tal fin el contratista empleard el procedimiento que juzgue-
conveniente, incluso la utilizacidn de membranas impermeables, riego fre- -
cuentes, inundacidén con agua y capa de arena, recubrimientos con lonas satura
das o .exposicidn a corrlentes de vapor de agua a temperatura ambiente des--—
ciende a menos de 50 C, )

El curado deberd iniciarse lnmedlatamente'después de gue se haya producido el
fraguado inicial, aproximadamente 3 horas despué€s del colado para los concre-
tos que no contengan aditivos retardadores de fraguado.

Aumento de seccidn.

Sea por cambio en el proyecto, por insuficiencia de secciones de resistencia-

o de armado o por defecto de colado, pueda hacerse necesario el aumento de —--



alguna seccibn. En tal caso el director eligird entre los siguientes procedi
mientos:

a).- Demolicidn y reconstruccidén de la parte afectada si se encuentra una so
lucién satisfactoria para las uniones entre concreto nuevo y el de exis
tencia. En el caso de columnas que se construyen bajo pisos existentes,
después de revibrado de la columna se quitard la lechada que se haya ——
afectado y se dejar& cuando menos 4 cm. libres entre la cabeza de la --
columna o capitel y el piso por recibir. Se dejarén pasar 7 dfias sin cu
rar la columna; posteriormente se llenard el espacioc mencionado con mor
terc que contenga aditivo estabilizador de volumen o expansor, siguien-
do la especificacidn relativa a resanes. Después se llevard a cabo el -
curado de la columna.

b} .- Aumento de seccidn empleando concreto con aditivo ( o mortero ), estabi
lizador de volumen o expansor si se solucionan satisfactoriamente los =
anclajes del refuerzo adicional. Se martelinard la superficie que esta-
ri en contacto con la ampliacidn adicionando los estribos y demds vari-
llas que se especifiquen, los cuales deberdn ir en ranuras adecuadas. -
Se recurrird al mismo procedimiento y al mismo proporcionamiento que en
el caso de resanes.

c).- Aumento de seccibn empleando concreto con aditivo retardador que aprue-
ba la direccidn de la obra, y revibrado si se solucionan satisfactoria-
mente los anclajes del refuerzo adicional, Se preparar8 la superficie -
como en el caso b) saturdndola durante un minimo de 16 horas y se colo-
card como se especifican en el inciso a).

d) .~ Aumento de seccién con-mortero neumitico si se resuelven satisfactoria-
mente los anclajes del morterc y si el volumen de obras lo justifica. -
De justificarse el mortero, su empleo, mortero neumdtico, se suministra
rdn al contratista especificaciones adecuadas, -

6.15.- Resistencias Insuficientes.

Cuando no se hayan cumplido los limites inferiores que en el articulo de to-
lerancias, serd permisible extraer corazones del material en una zona a la -



que corresponde la muestra en cuestidn vy debe consultar con los cé&lculos en-
cada caso,

Si el ensayo de lcs corazones suministra resultados superiores a los limites
mencionados se aceptard la parte dudosa; en caso contrario seri menester re-
forzar o demolerlo. El nfmero mfnimo de corazones serd de 5 por cada 40 m. 3
de concreto pero en ningfin caso seri menor de 3 en total. Se debe evitar --
el maximo las demoliciones parciales.

7.- ACEROQ.

7.1.

7.4.

Corrugaciones.

Todo el refuerzc cuyo didmetro especificado exceda el de barras No. 2 satisfa-
ré los requisitos de la Direccidn General de Normas ( o los equivalentes ASTM-
A 305-56), en cuanto a corrugado o bien, tendr& corrugaciones gque desarrollen-
por lo menos la misma adherencia.

Sustitucibdn del refuerzo.

Solo se permitird sustitucifn del didmetro o grado del refuerzo con autoriza--
cidén escrita del director.

Control.

Se obtendrén dos muestras por cada 10.0 Tons. o fraccidn, por cada diametro y
por cada grado, con el fin de verificar el diimetro de las varillas, su limi-
te, su_ fluencia o limite eldstico aparente, alargamiento a la rotura y carac
teristicas de doblado. Los ensayes se 2fectuaron en un laboratorio aprobado -
por la direccién de obras; los resultados de ensayes se entregarin al direc--
tor y al contratista en un lapso no mayor de 24 horas, sin que haya necesidad
de solicitarlo. No podrd emplearse ninguna partida antes de este control.

Dobleces. (De acuerdo con el A.C.I.)

Los dobleces se harén en frio alrededor de un perno con di@metro no menor de-
3 veces la varilla. .



Radios Minimos de Dobleces

Nmero de varilla . Radio Minimo
No. 3 No. 4 No. 5 2 1/2 didmetro de varilla
No. 6 No. 8 3 didmetro de varilla

7.5.- Limpieza

Es necesario limpiar el refuerzo de toda particula adherida sea ésta, basura-
polvo, desperdicio de cimbra o mortero, asf como escamas de oxidacidn sueltas
rebabas y aceite. Para ello serd necesario limpiarla con cepillo de alambre.-
No se permitird la iniciacidn de un colado sin gue antes el director de la --
obra haya dado su visto bueno respecto a la limpieza del acero.

7.6.- Colocacién del refuerzo.

En elementos estructurales para los que los.planos no marquen la disposicidn-
transversal del acero, las barras longitudinales se colocaran paquetes en di-
reccidn vertical, y 5 cm, en direccidn horizontal. Ademds, tanto en estribos-
v refuerzos espiral como en el longitudinal, se respetarin los siguientes re-
cubrimientos libres como minimo 1. cm. o el didmetro de refuerzo principal.

7.7.- Anclajes y Traslapes.

Todo el acero longitudinal corrido que en los planos estructurales se presen-
ten sin gancho, deberd iniciarse un anclado de acuerdo con las notas de di——-
chos planos. Los traslapes y anclajes se indican en cada caso de acuerdo con=-
la calidad del concreto y la posicidn de la varilla.

No se permitird soldadura del:refuerzo, debiendo utilizarse siempre traslapes
y empalmes stdndart, segfin A.C.I. 3i la direccidn lo solicita se presentar&n-—
las especificaciones correspondientes,

7.8.~ Separadores y Silletas.



Se colocarin todos los dispositivos (grapas, separadcres, silletas metdlicas
taguetes de mortero), gue se necesiten para asegurar que despu€s del colado,-
el acero de refuerzo cumple con las tolerancias que fijan &stas especificacio
nes en especial, deberd fijarse de una manera absoluta las varillas del lecho
superior de todos los elementos estructurales.

8. - ALBARILERIA.
8.1. Muros.

8.1.1. Bases.

8.1.1.1.

8.1.1.2.

Muros de tabique.

Donde lo indique los planos se usard tabique recocido, hecho-
a mano, de 7 x 14 x 28 cm; no se deberd presentar grietas o -
alabeos .en sus caras o cantos y tendrd una resistencia minima
a la comprensién de 50 Kg/ cm2.

Las piezas se asentar&n con mortero de cemento-arena en pro--
porcidn 1:6, colocédndose en hiladas horizontales cuatrapeadas
debiendo quedar las juntas verticales a plomo y las horizonta
les a nivel, con un espesor uniforme el cual podrd variar de=
0.5 a 1.0 cm.

Los refuerzos horizontales y verticales se hardn de acuerdo a
lo indicado en los planos correspondientes, respecto a su ubi
cacién, dimensiones y armado.

El alineamiento horizontal de los muros no deberi diferir del
alineamiento tedSrico del proyecto mds de 1.0 cm.

Los desplomes no serdn mayores de 1/300 de la altura del muro
El desnivel de las hiladas no ser& mayor de 3 mm. por metro -
lineal tolerdndose como valor méximo 3 cm. en longitudes mayo
res de 10.00 m., para acabados no aparentes y 2 mm. por metro
lineal con un valor méximo de 2 cm. para.dcabados -aparentes.

Muros de Tablaroca.



Donde lo indique los planos se usarén muros de panales de yeso
(tablaroca) de 5/8", estructurados a base de canaleta y trave-
safios colocados a cada .90 m. siguiendo en todos los casos el-
procedimiento constructivo de yeso Panamericano,S.A.

En todos los casos estarén atorniliadas las hojas a no mis de-
30 cm. centro a centro. :

8.2, Aplanado de Mezcla.

Se usard cem=ntc Portland y arena azul en proporcidn 1:3 el procedimiento a se-
guir ser&:

Se aplicard sobre el muro previamente humedecido, dando el espesor requerido, -
enrasando con regla de 2 sentidos allanando con llana de metal o de madera.

Los vanos se emboquillardn a plomo y nivel y regla segfin el caso.

El espesor del aplanado no variard en menos de 1 cm. ni en més de 2.5 cm.

El desplome miximo tolerable serd de 1/600 de la longitud del elemento, con un-
valor méximo de 2 cm. la desviacién horizontal serd de 1/600.

Las ondulaciones no excederén de 0.5 cm. como promedio,

8.3. Recubrimiento de Azulejo.

En los muros donde indiquen los planos. Se colocaréd azulejo de 11 x 11 cm. LAMO
SA de la siguiente manera: Sobre un aplanado de mezcla se_colocari el azulejo a

plomo con juntas a hilo en ambos sentidos sirviendo de adhesivo el cemento CREST
Una vez colocado se lechareard con cemento blanco cuidando de no dejar burbujas

en las juntas y de ir limpiando el azulejo con una franela limpia antes de que-

seque la lechada.

Se tolerard un desplome de 6 mm. por metro.
9.- PISOS.
9.1. Pisos de Concreto.
Se usaré cemento Portland en una mezcla conveniente con grava y arena azul para

que adquiera una resistencia minima de £' c=150 Kg/ cm.2.
La malla de acero de refuerzo se indicard en las especificaciones y planos de -



9.2.

cilculo respectivos.

Se revisarin las pendientes y niveles indicados en planos arquitectfnicos, re-
visando los planos de instalaciones a fin de dejar los pasos respectivos o las
tuberias en su caso antes de proceder al vaciado del concreto.

El firme o piso de concreto se hard de acuerde a. lo indicado en planos estruc-
turales en lo gque respecta a resistencia.espesor, armado y juntas: el colado -
se llevard :a cabo sobre una superficie previamente compactada a 90% (proctor)
como minimo para asegurar que no habr& deformaciones posteriores.

Se instalardn suficientes " Muestras" para garantizar que los niveles quedarén
de acuerdo al proyecto; se colocaré con el auxilio de vibradores (teniendo dis
ponibles en el momento del colado dos como minimo) niveldndose con rastras de=
madera o metal,

El acabado final se hard integral al colado, especialmente cuando &ste vaya a-
ser fino pulido. .

Una vez colocado, el piso se curari como minimo durante un lapso de 72 horas.
No deberdn admitirse errores mayores de 0.25%

El desnivel tolerable serd de 1/600 de la longitud mayor & 6.5 cm.

No se permitir&n perturbaciones ni depreciaciones mayores de 2 mm.

Cemento pulido a llana metdlica. .
Sobre el piso de cemento se procederd como sigue:

Deberd construirse en forma integral al firme para lo cual se procederd inme--
diatamente despu@s del colado; sobre la superficie fresca se esparcird de mane .
ra uniforme cemento sano en polvo a razdn de 3 Kg/m.2 el acabado se hard a ma-
no con llana metdlica,

Todas l4s tolerancias se ajustan a las de la expecificacibn.
Cemento pulido a llana de madera.

En forma similar a la especificacién se procedera una vez colado el concreto -
del firme.

Para dar una superficie menos lisa se usard llana de madera; se usardn también
3 Kg/m2. de cemento sano espolvoreado sobre la superficie,



Las tolerancias que rigen en la especificacién son aplicables también a &sta es
pecificacidn.

9.4.- Pisos de Mosaico de Granito.

Mosaico de pasta de cemento blanco con grano de mirmol de 00 a 1 en placas de —-
40 x 40 cm. .

Las piezas de mosaico tendrédn un espesor uniforme, sin torcimientos, desposti- -
lladuras o manchas; de color y textura uniformes, las superficies serén pulidas-
y retapadas en fébrica; para el mortero se usard cemento Portland y arena azul -
de mina.

Los pisos de mosaico se colocardn sobre un firme de concreto libre de grasas o -
basura respetando las pendientes indicadas en planos colocados "Maestras", a una
distancia maxima de 2.00 m. las niezas al colocarse deberdn estar totalmente sa-
turadas de agua y la superficie del firme humedecida antes de proceder a la coleo
cacién del mosaico. . . -
El mortero a usar serf en proporcién 1:3 con un espesor minimo de 1.5 cm. y 3 cm
con maximo.

Las juntas se lecheareran con cemento blanco (0.75 lt. de agua por 1.0 Kg. de ce
mento) haciendo penetrar la lechada y limpiando posteriormente hasta dejar lim--
pic el piso evitando el paso sobre &€l durante 48 horas.

No se tolerardn errores en las juntas mayores de 2 mm. ni diferencias de alturas
ni quiebres mayores de 1 mm.

10.~ PINTURA.
10.1. pintura en muros exteriores.:

Se aplicar§ una (1) mano de sellador y dos (2) manos de pintura en el color -
que escoja la direccibn de la obra, la pintura serd Sherwin Williams o simi-~-
lar.

10.2. Pintura en muros interiores de tabique o concreto.



Se aplicar& una (1) mano de sellador y dos (2) manos de pintura vinilica - -
blanca Sherwin Williams o similar.

"10.3. Pintura de Plafones.

Serd Sherwin Williams o similar, se aplicard sellador y dos (2) manos de pin
tura. ’

10.4. Modo de aplicacidn.
En todos los elementos de fierro o marcos de ldmina galvanizada, se aplica--
rin dos (2) manos de anticorrosivo. Decorama color minio y dos (2) manos de-
aceite semi-mate Sherwin Williams o gimilar.

10.5. Pintura Epdxica.

16.5.1. Se limpiara la superficie por medios quimicos manuales con objeto de
eliminar impurezas que impidan el buen anclaje del recubrimiento,

10.5.2. Aplicacidn de una capa de SYLPYL 14 formulado a base de resinas ep6-
xi-catalizados con fierro-minic como agente inhibidor de la corro- -
cibén de &reas de metal u otro material descubierto.

10,5.3. Aplicacién de dos capas de SYLPYL 100 formulado a base de resinas --
epdxi no esterificadas catalizadas con poliamida

11.- HERRERIA DE ALUMNIO.
1.1, Perfiles de alumnio.
Todo el aluminio a utilizar para la fabricacidn de la ventanerfa seri produ-

cido por estructuracién en caliente de la aleacién del grupo silicio-magne--
sio, designada como 6063 en temple T-5 de Alcomex de México, S.A., o similar



11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

- 11.6.

La mixima fleccidén permisible en los miembros estructurales de aluminio de-
ventaneria no excederd de 1/175 de la longitud de trabajo de dichos miem---
bros.

En ningin caso podrid exceder la flecha m&xima de 6.35 mm.

Anclas de Acero.

El acero a utilizar serd la calidad extructural 1265 F'S, las uniones perma
nentes entre los diferentes elementos se efectuardn a base de scldadura - -
eléctrica, con cordones continuos y uniformes, las uniones semi-permanentes
v aquellas en que s necesario permitir movimiento ser&n hechos mecénicamen
te a base de pernos o elementos similares.

Tornilleria.

Serd.de aleacidn 2024 en temple T~6 o similar y la de acero en su totalidad
carminizada.

Selladores.

Los materiales para el sellado de los lugares en gue el aluminio de la ven-
taneria integre juntas de dilatacidn o de elementos de fachadas a la estruc
tura o muros de el edificio serdn a base de silicones especificamente Dow =~
Corning 780.

Sellado de Vidrios.

Este serd una base de empaque de Neo-preno por el interior y Dow Corning 780
por el exterior.

Anodizado.

Se usard en todos los perfiles de aluminio el proceso de 0xidaci6n anédica-
serd en color natural y no seri menor de una capa de 10 micras, y el peso -
minimo de 2.4 mygs/cm.2.



11.7. Herrajes:

Todos los herrajes se sujetardn a los tipos de los planos, pero serén en ==
aluminio anodizado color natural.

11.8. Elementos de aAnclaje.

Todos los elementos de acero gue estén en contacto directo con los elemen -
tos de aluminio serin anodizados,

11.9. Mano de Obra.

Toda la mano de fabricacidn e instalacidn seri de primera calidad, ejecuta-
da por operarios especializados en estricto apego a las précticas y normas-
aceptadas.

De acuerdo con &ste criterio todos los elementos de canceleria deberdn lle-
gar a la obra prefabricades y listes para ser instalados inmediatamente.
Deberén protegerse todos los elementos de aluminio con una pelicula protec-
tora de resina plastica.

12,- HERRERIA DE FIERRO ESTRUCTURAL.
12.1. Generales.

La herreria serd forjada en fierro grado estructural en perfiles cuadrados,
redondos, solera, &ngulos, necesarios para lograr los dibujos de proyecto--
su acabado ser& martillado en los elementos que no indique otro tipo, debe-
ri protegerse desde su fabricacibn con dos (2) manos de pintura anti-corro-
siva Decorama color minio. Su acabado f£inal serd esmalte mate en el color -

que escoja la direccifn de la obra; los anclajes necesarios formar&n parte-
de la herreria.

12.2. Puertas.

Serin los perfiles interiores y peralte de fierro grado estructural a base-



de dos (2) soleras 1/4" por 1 1/2" soldadas entre sf, y la junta remetida --
limado la soldadura para lograr las figuras indicadas.

Todas las puntas serédn despastilladas, deber& esmerilizarse para no dejar --
elementos gue provoguen corte. El marco exterior ser§ de solera de 3/8" por-
1 1/2". Las bisagras serén de pivote de fierro a base de &ngulos y perno.

13.- VIDRIOS.

13.1.

13,2,
13.3.
13.4.

13.5.

13.6.

Los vidrios cumplirdn con las normas de calidad fijadas por la DGN de la S.C.

Se utilizari vidrio de 6 mm. en todas las ventanas; marca "Vidrio Plano de -
México" o similar.

Los elementos en que se vayan a colocar los materiales de vidrierfa deberdn-
estar secos y libres de polvo.

Los materiales que se empleen en vidrierfa seré&n a titulo anunciativo pero -
no limitativo los siguientes:

a) .- vidrio de 6 mm.
b) .- Espejos de vidrio.
¢) .~ Elementos de sujeccidn.

El vidrio invariablemente deberd fijarse mediante el empleo de baguetas, jun
quillo o su equivalente en el sistema de aluminio. -
El ntmero de elementos de sujeccidn estard de acuerdo con las dimensiones de
vidrio o del cristal que vaya a colocarse.

Tolerancias.- Solo se admitird un méximo de 10% de vidrio con los siguientes
defectos:

a) .- Burbujas.- No deberdn ser mayocres de 2 mm. ni m&s de 30 por m.2.
b).- Las particulas de piedra no deberin ser mayores de 1 mm.
¢) .- El espesor nominal no deberd variar mas de 0.2 mm.



13.7.

No se admitirin vidrios mal colocados o que permitan el paso del agua.

i4.- CARPINTERIA.

14,1,

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

La madera que se emplee, deberd estar estufada, desflemada y con un conteni-
do méximo de humedad de 11%.

!
La madera que vaya a tener un acabado de laca, pintura, plédstico, etc. podré
tener pequefios desperfectos los cuales deberdn ser firmes y no llevar&n raja
das ni resinas.

No se permitird el uso de madera que presente vetas torcidas, nudos grandes,
rajaduras o cortes de resina.

Todas las piezas de carpinteria se construirén de acuerdo con la forma y di-
mensiones del proyecto; las medidas definitivas deberdn corroborarse en la -
obra antes de que se fabriquen los elementos.

Las uniones de las piezas se harin por medio de herrajes adhesivos, ensam --
bles o la combinacidn de éstos procedimientos.

No se admitirén pafios o elementos alabeados, descuadrados mal ensamblados o=~
desplegados en las uniones.

No se admltlré ninguna tolerancia adicional de las medidas expresadas en - -
éstas "especificaciones.,

15.~ CERRAJERIA.

15.1.

Los elementos utilizados en cerrajeria pueden ser a tftulo enunciativo, pero
no limitativo los siguientes.



15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

a) .~ Cerraduras

b) .- Picaportes

¢) .- Candados

d) .- Cierres automaticos
e) .- Resbalones

f) .- Pasadores

Todos los herrajes y chapas deberan instalarse de acuerdo con las indicacio-
nes que el fabricante incluye en cada producto, evitando raspaduras y embo--
lladuras.

Se protegerin las perillas, manijas, jaladeras, etc. hasta la terminacidn de
los trabajos de pintura y acabado.

La instalacidn de las bisagras se hara de tal manexa que las puertas caueden-
a plomo v que su funcionamiento sea suave v sin movimientos libres una vez -
cerrados.

Al terminar el traba+jo se examinard v aprobard toda la cerra-ieria, se aceita
r4, engrasard v ajustard nara dejarla en condiciones correctas de operacién.

16.- IMPERMEABILIZACION.

16.1.

Impermeabilizacidn de Azoteas.

La impermeabilizacidn de azoteas serd a base de un producto asfdltico de - -
avlicacidn en frio., como Micro-primer cubriendo dos metros cuadrados por li-
tro, una cava de asfalto vituminoso dos (2) cavas de cartdn fieltro de Fes=-=
ter Pilt No. 15, en doble cara.

Se terminard con asfalto vituminoso a razdén de 2 litros por M2.

Sobre esta impermeabilizacidn ird entortado de 2 1/2 cm. de espesor a base -
e cemento, cal y arena en proporcidn de 1 1:6, terminado escobilla-

do.

17.- COLOCACION Y AMACIZADO.



18.-

17.1.

Bajadas.

Para la colocacidn y amacizado de bajadas pluviales, tinacos, coladeras, - -
accesorios para bafio, ranuras para instalaciones, ductos metélicos, goteros,
escalones y escaleras, topes, sardineles, canes y otros, se respetara su co-
locacidén de acuerdo a lo indicado en planos, se comprobard su nivel, alinea-
miento con las juntas y el pafio de los muros en gue se ubique o bien de los-
pisos y losas con lo que est@ en contacto.

17.2. Bordes
Los bordes deberdn emboquillarse usando cemento de igual color que el acaba-
do adyacente.

17.3. Rigidez.

A las 24 horas de haber colocado los elementos se comprobaré su resistencia
y/o la rigidez de fijacidn corrigiendo los que estén mal fijados.

REGISTROS.

18.1. Se construirdn cajas de registro para la instalacidn sanitaria con las dimen
siones vy en los sitios.seflalados por el proyecto.

18.2. Las cajas se forjardn con 4 muros de tabique de barra 7 x 14 x 28 cm. asenta
do con mortero cemento-arena en proporcidn 1l:4, aplanado interior con morte-
ro cemento-arena en proporcidn 1:6 acabado pulido. El fondo llevar&d un piso-
de concreto f'c 150 Kg/cm2. con canal longitudinal de medio tubo de concreto
gue llevard la pendiente sefialada para toda la linea de drenaje.

18,3. Llevar4d una tapa de concreto f'c 200 Xg/cm. colada a un marco de angulo de -

fo. estructural.



19.~- INSTALACIONES.

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

Instalacién Hidrdulica y Sanitaria.
19.1.1. Referencia a Reglamentos y Normas.

19.1.1.1. Los trabajos relativos a las instalaciones hidr&ulicas y -
saniarias deberin ajustarse a lo indicado por estas especi
ficaciones, ademds de lo establecido por los reglamentos -
en vigor de la construccidn y servicios urbanos de ingenie
ria sanitaria de la Secretaria de Salibridad v Asistencia-
PGblica, en tanto aue las instalaciones especiales de vplo-
meria se suijetarin ademis a los realamentos v normas que ==
se sefialan en los conceptos de trabajo correspondientes.

Calidad de los Materiales.

Pbr;lo gue se refiere a la calidad de los materiales deberd cumplirse ademé&s
de lo indicado por éstas especificaciones con lo establecido al respecto en-
las normas de la Secretaria de Industria v Comercio. Independientemente de -
lo anterior el contratista deberi llevar a cabo las pruebas de calidad que -
para cada caso ordene la Direccifn de la Cbra.

Modificaciones v Ampliaciones.

Las modificaciones vy ampliaciones gue por alguna razdn fuera necesario e-jecu
tar, podrdn hacerse solamente con un presupuesto anrobado por el propietario
vy la Direccién de obra, presentado antes de iniciarse el trabajo.

Especificaciones de Materiales para instalacidn Hidr&ulica. (Segfin se indica
en planos). :

19.4.1. Tuberia en Fo. -galvanizado.Serd tipo A, DGN-B1l0 Cé&dula 40, pintada--

con pintura anticorrosiva (en caso de que guede expuesta y no ahoga-
da}.




19.4.2. Materiales de Unidn. Para toma en zona de edificacién en la rosca ma--
cho deberd aplicarse un compuesto especial de la marca Hércules o Per-
matex,

19.4.,3. Tuberia de Cobre. Serd de cobre rigido de tipo M, norma DGN-B61-1953 -
de la Cia Nacional de Cobre, S.A.

19.4.4. Conexiones de Cobre. Ser&n conexiones de cobre o bronce para soldar —-—
norma DGN-B-11-1960, de la Cia Nibco de México, S.A.

19.4.5. Materiales de Unidén . Para las lineas de agua fria se utilizard solda-
dura de estano del No. 50 para las lfneas de agua caliente serd del --
No. 95, Marca STREAM LINE Y PASTA FUNDENTE para soldar de la misma mar
ca.

19.5. Especificaciones de Materiales para Instalacidn Sanitaria. (segfin se indica en
planos).

19.5.1. Tuberia en Fo. galvanizado.- Ser§ norma DGN-B10, Cé&dula 40.

19.5.2. Tuberia de Fo. fundido.- Serd marca TISA y deberd cumplir con los requi
sitos especificados para este material por la DGN de la Secretarfa de =
Comercio.

19.5.3. Conexiones.~- Para unir las tuberias de Fo. galvanizado se usarin cone--
Xiones galvanizadas, roscadas, norma DGN-B14-1951 y para Fo.Fo. de ma--
cho y campana para retacar, de la marca TISA.

19.5.4. Materiales de Unidn.- Para Fo. galvanizado se aplicard en la rosca ma--—
cho un compuesto especial de la marca HERCULES y las tuberfias de Fo.Fo.
se unir&n entre si calafateando el espacio entre macho y campana con =--

estopa alquitranada de primera calidad y sello de plomo, norma DGN-B20-
1961.

19.6. Angulo-de Conexidn entre tuberias.



19.7.

Las tuberfas horizontales de alimentacidn deberé&n conectarse formando &ngulos
rectos entre si, y el desarrollo de las tuberias deberdn ser preferentemente—
paralelo a los ejes principales a la estructura.

Las tuberias de desague deberdn instalarse incidiendo con un &dngulo de 459 no
requiere que el desarrollo de las tuberias se haga en dicho &ngulo desde su -
origen hasta su conexidn a columna troncal; deben desarrollarse en forma para
lela a los ejes principales de la estructura y Gnicamente en su conexidn debe
r& incidir en 45°¢

Separacién entre Tuberias.

La separacifn entre tuberias paralelas estd limitada por la facilidad para =--
ejecutar los trabajos de aislamiento y los trabajos de mantenimiento (en el -
caso de que gqueden expuestas y no ahogadas) en los cuales se requiere el espa
cio que ocupan herramientas y movimientos de operario.

La tabla puesta a continuacidn proporciona una gufa de la separacién entre --
tuberias paralelas, pero en todo caso la decisién serd tomada por la Direc =--
citén de la Obra.

DIAMETRDO 13 19 25 32 50 100 150
SEPARACION 50 50 64 64 75 - 75 100

Las dimensiones estfn dadas en milimetros. La separacidn se refiere al espa--
cio necesario en ambos lados de la tuberia de mayor didmetro.

20.- BANQUETAS Y ANDADORES.

20.1.

Se construirén de acuerdo al plano general, que se anexa con la medida de -~
anchos que aparecen en planos.

Serdn concreto de 140 Kg/ cm2. con agregado miximo no mayor de 1" y la super
ficie final serd lavada

En todos los casos en donde se cuelen banquetas o andadores, se colocari 10-
cm. de revestimiento de material cementante compactédndose a 85% de la Prueba
Proctor.



VIIT -

LISTA DE PLANOS DE PROYECTO

1l.- LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS.

L.l

TOPOGRAFICO.

PLANOS ARQUITECTONICOS.

A=-1
A-2
A-3

A-4

A-11
A-12

A-13

PLANTA DE CONJULTO

PLANTAS. Edificio de Administracidn.

FACHADAS. Administracién

CORTE Y MARCO ESTRUCTURAL. Administracidn

PLANTA. Edificio del Programa Enemigos Naturales de la Mosca de la Fruta
FACHADAS Y CORTE. Enemigos Naturales de-la Mosca de la Fruta

PLANTA. Edificio de Programas Especiales

FACHADAS Y CORTE. Programas Especiales

PLANTA. Edificio del Programa Microorganismos EntomopatSgenos

FACHADAS Y CORTE. Microorganismos Entomobat&genos

PLANTAS Y FACHADAS. Almacenes de Trigo y Reactivos y Cémara de Fumigaci6n
PLANTAS Y FACHADAS. Almacén General, Taller de Caréinteria y Caseta de Vigilancia

PLANTA. Edificio del Programa Trichogramma y Telenomus



A-14
A-15
A-16
A-17
A-18
A-19

A-20

PLANOS
E-1
E-2
E-3

E-4

FACHADAS. Trichogramma y Telenomus

CORTES. Trichogramma y Telenomus

CORTE INTERIOR. Trichogramma y Telenomus
CORTES POR FACHADA. Trichogramma y Telenomus
DETALLES. Trichogramma y Telenomus

DETALLES. Trichogramma y Telenomus

DETALLES. Trichogramma y Telenomus

ESTRUCTURALES.

PLANTA DE CIMENTACION. Trichogramma y Telenomus
ARMADO DE ZAPATAS. Trichogramma y Telenomus
MARCOS ESTRUCTURALES. Trichogramma y Telenomus

ARMADO DE TRABES ¥ COLUMNAS. Trichogrammas y Telenomus

DE INSTALACIONES

INSTALACION HIDRAULICA Y CONTRA INCENDIO. Conjunto
INSTALACION HIDRAULICA. Trichogramma y Telenomus
INSTALACION SANITARIA. Conjunto

INSTALACION SANITARIA. Trichogramma y Telenomus



IE-1 INSTALACION ELECTRICA. Conjunto
IE-2  INSTALACION ELECTRICA. Trichogramma y Telenomus

AA-1  ACONDICIONAMIENTO DE AIRE. Trichogramma y Telenomus

5.- ACABADOS.

AC-1 ACABADOS. Trichogramma y Telenomus

6.~ OTROS

EP-1 ESCURRIMIENTOS PLUVIALES.



IX

PLANOS DE PROYECTO
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