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RESUMEN

Jorge Quiroz Valiemte. Produccién y componentes de leche en
vacas Bos indicus y Bos taurus x Bos indicus (bajo 1la
direccién del Ph. D. Moisés Montafio Bermudez) .

Se estimé la produccién de leche y sus componentes en vacas
de 4 a 12 afios de edad (n = 57) Brahman y cuatro cruzas Bos
taurus x Bos indicus pertenecientes al Campo Experimental
"Las Margaritas", INIFAP. Las vacas Yy sus crias pastorearon
en potreros con gramas nativas (Axonopus spp y Papalum spp),
se suplementaron con sales minerales y agua a libertad. El
destete de las crias se realizd aproximadamente a los 7 meses
de edad. La produccién de leche se estimdé utilizando la
técnica de pesaje-amamantamiento-pesaje, a los 56, 84, 112,
139, 168 y 196 dias posparto. Se colectaron muestras de leche
por ordefio manual, previa inyeccién de oxitocina, para
determinar grasa, proteina y solidos totales a los 97, 153 y
201 dias posparto. Con el modelo Y(n)=n/ae®? (Jenkins) por el
procedimiento NLIN de SAS se estimaron: 1/k, dia de méxima
produccién (DMP); 1/{ake), produccién médxima (PM); la
integracién de la curva, produccidén total por lactancia de
210 dias (PTL); PTL/210, el promedio de produccién diaria
(PPD), y PTL/PM, la persistencia (PER). Los caracteristicas
de 1la curva generados por el modelo de Jenkins y los
componentes de leche se analizaron por el método de cuadrados
minimos utilizando el procedimiento GLM del SAS. Los efectos
considerados en los modelos de los estimadores de 1la
lactancia y peso al destete fueron: grupo genético, numero de
parto y sexo de la cria; para kilogramos por lactancia de
grasa, proteina y sélidos totales no se incluyé el sexo de la
cria. Los componentes expresados en porcentaje se analizaron
en cada punto muestral con un modelo que incluyé los efectos
de grupo genético y nimero de parto; la interaccidén y la edad
de la cria como covariable solo se incluyeron cuando fueron
significativas (P < .25) en andlisis preliminares. Se
calcularon correlaciones simples de los residuales obtenidos
a partir de los modelos para cada variable. Grupo genético
fue una fuente de variacidn significativa para PM (P < .01},
PPD, PTL, (P < .001), kilogramos por lactancia de grasa,
proteina y sdlidos totales y porcentaje de proteina al dia 67
de lactancia (P < .05). E1l PPD fue de 6.9 + .4 , 6.0 + .3,
4.8 + .3, 4.8 £+ .2 y 4.3 + .3 para Angus x Cebd, Suizo Pardo
x Cebld, Hereford x CebG, Charolais x Cebd y Brahman,
respectivamente. Los pesos de las crias al destete ajustados
a 210 dias fueron mayores (P < .05) para Angus x Cebd, Suizo
Pardo x Cebd y Charolais x Cebd, intermedio para Hereford x
Cebi y menor para Brahman (191, 185, 178, 164 y 113 kg,
respectivamente). Los. coeficientes de correlacidén residual
entre el peso al destete de los becerros ajustado y PTL,
grasa, proteina y sblidos totales fueron de .45, .27, .47 y
.36, respectivamente (P < .01). Las cruzas Angus x Cebd y
Suizo Pardo x Cebid fueron las mas sobresalientes.
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INTRODUCCION

En los sistemas de produccién de ganado de carne la
sobrevivencia y desarrollo de los becerros estén estrechamente
relacionados con el ambiente materno; el componente mas
importante, de este ambiente, es el de la nutricién a través de
la produccidn lechera de la vaca. Las diferencias en produccién
de leche tienen una fuerte influencia sobre la velocidad de
crecimiento predestete (Boggs y «col., 1980), el peso al
sacrificio y el peso de la canal (Neville y col., 1962; Clutter
y Nielsen, 1987). Por otra parte, la cantidad y los componentes
de la leche, tienen una alta correlacidén con la ganancia de
peso predestete (Neville, 1962; Melton y col., 1967; Beal y
col., 1990).

La utilizacién de hembras cruzadas Bos taurus x Bos
indicus en la produccidén de becerros es cada vez més frecuente
en las regiones tropicales. Daley y col. (1987) encontraron
diferencias en produccién de leche y sus componentes entre
vacas puras Bos taurus y cruzas Fl1 Bos indicus x Bos taurus.
Por otro lado, Reynolds y col. (1978) observaron que las vacas
Brangus produjeron més leche gue las Angus, Africander-Angus y
Brahman. Los resultados obtenidos con ganado Brahman
seleccionado (Neidhardt y col., 1979) sugieren que utilizando
cruzas Fl1, se podria mejorar la produccién lechera y con ello
aumentar los pesos al destete. Varios autores (Koger y col.,
1975; Crockett y col., 1978; Peacock y col., 1981), han

observado heterosis tanto individual como materna en las



caracteristicas productivas hasta el destete, entre cruzas de
razas europeas y cebuinas.

Existen algunos trabajos sobre la produccién de leche de
cruzas de razas europeas y cebuinas; sin embargo, aquellos en
los que se compara la produccién de leche se han realizado en
regiones de clima templado y son pocos los que hacen
comparaciones con razas cebuinas. Con base en lo anterior, el’
objetivo de este trabajo fue comparar la produccién de leche y
el contenido de grasa, proteina y s6lidos totales en leche, de

cruzas Fl1 Bos taurus x Bos indicus y cebd Brahman.



REVISION DE LITERATURA.

METODO DE MEDICION DE LA PRODUCCION DE LECHE.- AlGn cuando
se sabe que la produccién de leche de las vacas manejadas en
explotaciones de carne, es un factor importante en el
crecimiento predestete del becerro, se han desarrollado pocos
métodos para medirla y se han utilizado principalmente dos: el
pesaje del becerro antes y después del amamantamiento (PAP) y
el ordefio. No obstante, existen variaciones en estos métodos de
medicién, incluyendo desde el ordefic a mano con amamantamiento
simultaneo del becerro (Totusek y col., 1973), la canulacién de
la teta (Lamond y col., 1969), hasta la ordefia mec&nica previa
inyeccién de oxitocina (Beal y col., 1990). Intentando mantener
condiciones similares en las que el becerro consume leche, se
han wutilizade algunas variaciones en el wmétodo pesado-
amamantamiento-pesado, sobre todo en el tiempo de separacidn
del becerro antes de tomar la muestra y en el naimero de
muestras tomadas por dia (Clutter y Nielsen, 1987; Freking y
Marshall, 1992; Buskirk y col., 1992). En términos generales,
esta técnica involucra la separacién del becerro durante un
tiempo determinado y el pesaje individual del becerro antes y
después del amamantamiento. La diferencia en los dos pesos es
la medicidén de la produccién de leche para ese periodo.

Totusek y <c¢ol. (1973) diseflaron un experimento para
comparar el PAP y el ordefio a mano. Las mismas vacas fueron
sometidas a los dos procedimientos durante 30 semanas de

lactancia. Durante seis dias de la semana las vacas amamantaron



a sus crias dos veces al dia (6am y 6pm) y un dia a la semana
fueron ordefiadas en forma manual. Cuando se hizo el ordefio
manual, solo se ordefi® la mitad de la ubre mientras el becerro
amamantaba la otra mitad. La mitad ordefilada se alternd cada
semana. Las vacas se mantuvieron estabuladas con alimentacién
controlada. Los resultados mostraron que las estimaciones a los
210 dias fueron 29% mayores con el PAP que con la del orxdefio
manual. Los coeficientes de variacién con el amamantamiento
fueron 19.3, 19.7 y 22.5% en los dias de lactancia 70, 112 y
210 y para el ordefio manual de 31.4, 30.1 y 32.0%,
respectivamente. Las correlaciones simples entre los dos
métodos fueron de .92, .95, y .95 (P<.01) en los dias de
lactancia 70, 112 y 210, respectivamente. La evaluacién del
mejor intervalo de muestreo mostrd que las correlaciones de
prodﬁccién de leche acumulada & los 210 dias con las
estimaciones semanales o mensuales fue de .99 y .94 (P<.01).

En un estudio realizado por Wistrand y Riggs (1966) con
vacas Santa Gertrudis, se compard el PAP con el ordefio mecénico
para estimar la produccidén de leche. Las vacas se muestrearon
cada mes y se utilizaron las mitades derecha e izquierda de la
ubre como unidades experimentales, en cada fecha de muestreo se
realizaron dos mediciones. En la medicién por la mafiana, a cada
vaca se le aplicaron 40 UI de oxitocina antes de ordefiar la
porcién de la ubre correspondiente al tratamiento de ordefia
mecénica, registréndose la produccién lactea obtenida.
Posteriormente, se utilizd el PAP con la porcidn restante de la

ubre. Doce horas después se realizdé la otra medicidén alternando



las mitades de la ubre a los tratamientos. Los resultados
obtenidos no mostraron diferencias significativas entre los dos
métodos.

En otro estudio (Neidhardt y col., 1979), utilizando vacas
Brahman, se compararon el PAP y el ordefio manual previa
inyeccién de oxitocina, se separaron vacas y becerros 6 horas
antes de cada medicién; la produccién de leche estimada con el
PAP fue 29% mayor a la estimada con el ordefio manual (P<.0S).
Los autores lo atribuyen a que debido al nerviosismo provocado
en las vacas por el ordefio, no se extrajo el total de leche de
la ubre durante el tiempo que tiene efecto la oxitocina. En
este mismo estudio, se incluyd en un modelo lineal el efecto de
si el becerro orindé y/o defecé entre los pesajes; se calculd
que por este efecto, se subestima la produccién de leche en
0.224 kg.

En otro estudio realizado por Somerville y Lowman (1980),
se compard la produccidén de leche con ordefio mecdnicco dos veces
al dia sin el uso de oxitocina y el PAP. Se utilizaron 36 vacas
Hereford x Holstein de primera lactancia y 14 de segunda,
divididas en dos grupos iguales. En el grupo de animales de
ordefio mecé&nico las mediciones se realizaron a diario y los
becerros solo estuvieron con su madre las primeras 12 horas
posparto; en el grupo de PAP las mediciones se realizaron de
forma mensual. El-ordefio mecdnico incrementd el nimero de vacas
secas dentro de los 150 dias posparto (P<.05) y redujo
significativamente los rendimientos de leche comparado con el

PAP (P<.0l); los dias en lactancia en el ordefio mecdnico y en



el DAP fueron 84 vs 150 dias, respectivamente en las vacas de
seguﬁdo parto. Las diferencias en produccién no solo fueron
atribuibles a los dias de lactancia, debido a que los promedios
de produccién diaria durante los primeros 80 dias fueron de
8.31 kg utilizando el PAP y 2.65 kg con el ordefio mecénico. La
produccién de leche acumulada en 150 dias de 1las vacas de
primer parto no se afecto significativamente por el método,
pero el coeficiente de variacién de la produccidén de leche, fue
significativamente superior en el grupo de ordefla mec&nica
(11.2 vs 27.2%). En este trabajo, también se determindé que
utilizando el PAP, la subestimacién de la produccién de leche
en los becerros que orinan y/o defecan entre los pesajes,
Ginicamente, representa un problema durante la primera semana de
edad.

Por otro lado, Beal y col. (1990) compararon el PAP y el
ordefio mecénico. Las diferencias en el PAP con el realizado por
Totusek y col. (1973) fueron principalmente, el tiempo que las
vacas estuvieron separadas de sus crias (19.9 + 1.6 horas), las
crias tuvieron acceso a agua durante la separacién y los
muestreos se hicieron en los dias de lactancia 50, 95, 136 y
179. El1 segundo método consistidé en utilizar una ordefiadora en
los dias de lactancia 66, 123 y 189. Las vacas se separaron de
sus crias a las 16:00 hrs. y al dia siguiente, se ordefiaron
entre las 8:00 y las 13:00 hrs. previa inyeccién de 20 UI de
oxitocina por via endovenosa. Los muestreos en ambos métodos se
repitieron tres dias después y la precisién se determiné por

una correlacidén simple entre los dos muestreos. Las



correlaciones calculadas fueron de .35 con el PAP y .97 con el
ordefic mecdnico. Aunque la precisién del PAP es baja, concluyen
que la eficiencia se mejora controlando el tiempo de separacién
antes del pesaje, debido a que fue muy amplio (5 horas). Por
otra parte, las estimaciones promedio de la produccién de leche
con ambos métodos fueron similares 5.2 + .5 kg/dia con el PAP y
5.1 + .2 kg/dia con la ordefia mecé&nica.

Williams y col. (1979), con vacas Hereford y utilizando el
PAP, encontraron que el intervalo de separacién de la vaca y su
becerro influye en la estimacién de la produccién; evaluaron
intervalos de 4, 8 y 16 horas de separacidén y los resultados
fueron de 9.2, 7.6 y 5.9 kg de leche/dia, respectivamente. Uno
de los criterios utilizados para escoger el mejor intervalo de
separacién fue la correlacién entre la cantidad de leche
estimada y la ganancia de peso del becerro. Obtuvieron la mejor
correlacién de la produccidén de leche (.46) con la ganancia de
peso del becerro con el intervalo de separacién de 8 horas.
Observaron también, que el grupo de vacas gque se mantuvo
separado por 16 horas se mostrd visiblemente molesto. Los
autores concluyen gqgue un intervalo de 16 horas de separacidén no
es recomendable, sobre todo durante los primeros dos meses de
lactacién, debido a que frecuentemente resulta en una fuerte
distensién de la ubre.

En un trabajo realizado por Mondragén y col. (1983) en el
que utilizaron vacas puras y cruzadas de distintas razas, en
las que midieron la produccién de leche a las 6, 14 y 22

semanas posparto, compararon el PAP y el ordefio mecdnico, el



tiempo de separacién previo a cada prueba fue de 6 horas.
Obtuvieron estimaciones de la produccién de leche m&s altas con
el PAP que con ordefla mecdnica, aunque fueron mayores también
los errores esténdar, los autores lo atribuyen a que pudo haber
errores de medicidén en los pesajes de los becerros. Los errores
estdndar en los animales de primer parto fueron mds altos que
en las vacas de segundo y tercer parto.

Respecto al horario en el que se recomendaria hacer 1la
medicién de 1leche, DPay y col. (1987) en un estudio donde
compararon la conducta de amamantamiento del becerro en vacas
con distinto potencial de produccién lechero, encontraron que
los becerros tienden a mamar con mayor frecuencia durante la
mafiana entre las 5 y 8 am y por la tarde entre las 6 y 8 pm.

En general, parece ser que el PAP puede ser un método
apropiado para medir la produccién de leche en forma natural y
poder cuantificar diferencias entre grupos genéticos. En la
mayoria de los casos con el PAP se obtienen estimaciones
mayores que con el ordefic y la inyeccién de oxitocina, esto
probablemente se debe al menor nerviosismo de las vacas. Las
subestimaciones obtenidas en 1la produccién de 1leche si el
becerro orina y/o defeca parecen no ser una desventaja del PAP.
El mejor horario para hacer las mediciones y asegurar que los
becerros consuman toda la leche disponible, parece ser en las

primeras horas de la mafiana y antes de anochecer.

METODO DE OBTENCION DE LECHE PARA MEDIR SUS COMPONENTES. -

Debido a que si se utiliza el PAP no se obtienen muestras de



leche para la determinacién de sus componentes, existen
trabajos en los cuales la estimacién se realizd ordefiando a
mano la mitad de la ubre mientras el becerro se amamantaba
(Totusek y col., 1973), o el ordefio a mano, previa inyeccién de
oxitocina con un intervalo de separacidn de vacas y becerros de
4.5 a 7 horas (Daley y col., 1987). En ambos métodos se
obtuvieron coeficientes de variacién similares (41.2 y 42.8).
Chenette y Frahm (1981) observaron gue conforme el tiempo de
separé.cién se incrementé (6, 9 y 12 horas), hubo un decremento
en la estimacién del porcentaje de grasa pero no en los
porcentajes de proteina y s6lidos totales (P>.05).

En resumen, la obtencién de leche para determinar sus
componentes se puede realizar con ordefic manual previa
inyeccidén de oxitocina con un tiempo de separacifn de la cria

entre 9 y 12 horas.

ESTIMACION DE LA CURVA DE LACTANCIA. Las curvas de
lactancia son importantes puesto que 1los requerimientos de
energia de la vaca cambian conforme transcurre la lactacién y
también debido a su potencial genético lechero (Montafio-
Bermudez y col., 1990). Varios autores han investigado 1las
curvas de lactancia desde el punto de vista algebraico (Wood,
1967; Rowlands y col., 1982). La funcién que mds se ha
utilizado en ganado de carne es la propuesta por Jenkins y
Ferrell (1982), la cual compararon con: 1) la gamma Yy = Atb
exp(ct); 2) Inversa polinomial Yt = t(bg +bjit +b2t)'1; 3)

Parabbélica exponencial Yy = t exp(bg +bit + b2t) y 4) Jenkins y
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Ferrell Y= t/(a exp(kt)). La nimero cuatro fue la que obtuvo
el més alto coeficiente de determinacidén y con ella se pueden
estimar 1la prodﬁccién total, 1la produccién méxima en la
lactancia, el dia de méxima produccidén y la persistencia de la
lactancia.
Algunas ecuaciones se han comparado para estimar la produccién
total de leche por lactancia en ganado productor de carne. Se
han obtenido resultados similares utilizando las ecuaciones de
Wood, Wood ponderada, Morant y Jenkins (Hohenboken y col.,
1992) . El mismo estudio indica que la estimacién del pico de
produccién fue mds variable cuando se utilizé la ecuacién de
Wood y fue menos variable cundo se utilizaron las ecuaciones de
Jenkins o Morant. Las estimaciones del dia de ma&xima produccién
en las cuatro ecuaciones evaluadas estuvieron muy poco
asociadas, se calcularon correlaciones entre .06 y .37. Las
correlaciones estimadas entre las cuatro ecuaciones en las
estimaciones de mixima produccién se encontraron entre .51 y
.87; el rango menor en las estimaciones de 1la produccién
médxima, se obtuvo con la ecuacién de Jenkins (12.4 kg). En las
cuatro ecuaciones evaluadas, el promedio de 1la produccién
médxima en la lactancia fue mayor que la produccién mdxima en la
lactancia estimada a partir de los parametros de la curva
calculados simultidneamente con todas las lactancias.

Sin embargo, Mallinckrodt y col. (1993) sugieren que debe
hacerse mds investigacidén al respecto, debido a gque se han
utilizado diferentes transformaciones de la ecuacidén de Jenkins

con resultados variables.
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PRODUCCION DE LECHE.- La produccién de leche en ganado de
carne ha sido estimada principalmente en ganado Bos taurus y
sus cruzas (Gleddie y Berg, 1968; Gaskins y Anderson, 1980;
Mondragén y col., 1983; McMorris y Wilton, 1986; Dearborn y
col. 1987; Jenkins y Ferrell, 1992). Jeffery y col. (1971b)
utilizando Hereford, Angus y Galloway, encontraron que el
efecto de raza explica hasta el 32% de la produccién de leche
de la vaca y existen diferencias entre las razas puras y el
ganado cruzado. En el cuadro 1 se presenta un resumen de la
produccién diaria de leche por grupo genético y el método de
estimacién utilizado.

Mondragén y col. (1983) utilizaron varias razas y cruzas
manejadas en un sistema de produccién de carne, con el objeto
de tener gran variabilidad de pesos de las vacas y producciones
de leche. Encontraron que las cruzas que incluian razas
lecheras como Holstein o Suizo Pardo produjeron mis leche, sin
importar el peso y la condicién de las vacas. En el trabajo de
Gaskins y Anderson (1980), utilizando el PAP, se compard la
produccidén de leche de las cruzas Angus x Hereford, Jersey x
Angus y Simmental x Angus, las wmedias de cuadrados minimos
fueron 5.8, 7.7 y 7.7 kg, respectivamente (P<.01l). Ademds,
indican que la forma de la curva de lactancia fue convexa en
las vacas que tuvieron mayor produccién de leche y tendid a ser
lineal en las que tuvieron baja produccidn.

Dearborn y col. (1987) con un disefio dialélico, evaluaron
Suizo Pardo, Hereford y Angus; las producciones de leche las

estimaron utilizando el PAP tres veces durante la lactancia y
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encontraron que las cruzas de Suizo Pardo produjeron mas leche
que las cruzas de Hereford y Angus. Observaron también que la
heterosis materna promedio para la produccién de leche no fue
gignificativa (P>.05). Sin embargo, en la cruza Hereford x
Angus la heterosis fue de .56 kg (P<.01).

Chenette y Frahm (1981) evaluaron 8 cruzas de Bos taurus,
en las que la obtencién de leche se realizd por ordefio mecénico
con inyeccién de oxitocina. E1l promedio de produccién de leche
de las cruzas de Jersey (7.95 kg) y las de Suizo Pardo (7.73
kg) fue mayor gue el de las Angus x Hereford (6.52 kg), aunque
mencionan gue en los {ltimos tres meses de lactancia no
encontraron diferencias entre grupos.

Kress y col. (1990), con vacas Hereford, Angus x Hereford,
1/4 Simmental x 3/4 Hereford, Simmental x Hereford y 3/4
Simmental x 1/4 Hereford de 4 afios de edad, utilizaron el PAP y
encontraron que al dia 40 de lactancia las vacas 1/4 Simmental
x 3/4 Hereford fueron las gue mas leche produjeron, con 12.4
kg, (P<.05), pero a 1los 140 dias las 3/4 Simmental x 1/4
Hereford tuvieron mayor produccién con 11.1 kg. Las Hereford
puras y Hereford x Angus fueron las que menos leche produjeron
en los dos muestreos (P<.05).

Los trabajos sobre produccién de leche de las vacas Bos
indicus y sus cruzas manejados en sistemas de produccién de
carne son escasos., Daley y col. (1987) encontraron gque las
cruzas de Bos indicus x Bos taurus produjeron menos leche en el
dia 60 de 1lactacidén (P<.01) que 1las cruzas de Bos taurus,

aunque no encontraron diferencias en el dia 150 de la lactancia
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(P>.05). En la produccién promedio, todas las cruzas fueron
superiores a Hereford., En el cuadro 1 se presenta el promedio
de la produccién de leche obtenida por los autores en los tres
muestreos.

Green y col. (1991) compararon vacas F1 de madres Angus y
Hereford con padre Brahman, Sahiwal, Pinzgauer, Angus y
Hereford todas apareadas con sementales Charolais; utilizando
el PAP, realizaron 4 mediciones durante un periodo de 126 dias
de la lactancia. Las cruzas de Brahman fueron las gue tuvieron
mejor produccién de leche en 126 dias con 928.4 kg seguidas de
las de Pinzgauer y Sahiwal con 917.5 y 897.9 kg,
respectivamente. Las gque incluyeron Bos iIndicus tuvieron mayor
produccidén que las Hereford x Angus (913.5 vs 802.3 kg).

McCarter y col. (1991) estimaron la produccidén de leche
utilizando el PAP, en vacas con distinto porcentaje de Brahman
(0, 25 6 50%). La proporcién de Brahman no afectdé la produccién
de leche por dia. La produccidn diaria promedio varié de 5.3 kg
para vacas Hereford x Angus a 6.2 kg para Brahman x Hereford.
Las vacas Brahman x Angus tuvieron una produceién diaria
promedio de 5.82 kg.

En los trabajos donde se han comparado a razas cebuinas
con sus. cruzas con razas europeas, se ha encontrado una
superioridad de las cruzas respecto a la raza cebuina. Todd y
col. (1968) realizaron tres muestreos durante la lactancia de
93 vacas. Las medias de produccién de leche de 24 horas en los
grupos utilizados fue en Hereford 3.36 kg, Brahman 3.45 kg,

Brahman x Hereford 6.08 y Angus x (Brahman x Hereford) 5.81 kg
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(P<.01), destacando la mayor produccidémn de leche de las vacas
cruzadas (cuadro 1). Las diferencias encontradas no pueden
atribuirse completamente a la heterosis, debido a que en el
disefio no incluyeroh la cruza Hereford x Brahman.

En otro estudio, Reynolds y «col. (1978) produjeron
becerros puros y cruzados por apareamiento de toros Angus y
Brahman con hembras Angus, Brahman, Brangus y Africander-Angus.
Para efecto de comparacién se produjeron algunos becerros de
raza pura por la monta de toros Brangus y Africander-Angus en
hembras de su misma raza. Utilizaron el PAP con el objeto de
cuantificar diferencias en la produccidén de leche. El tiempo de
separacidén de vacas y becerros fue de 16 horas antes de cada
muestreo. Se Yealizaron dos a los 83 y 106 dias de 1la
lactancia. La produccidén de leche en 16 horas promedio de los
dos muestreos fue de 3.8, 3.3, 3.2 y 2.8 kg para las vacas
Brangus, Angus, Africander-Angus y Brahman, respectivamente,
amamantando becerros de la misma raza. La produccién de leche
en las wvacas Brangus fue “mayor a la de los otros grupos
{(P<.01). Angus y Africander-Angus no difirieron entre si, pero
su produccidén fue mayor (P<.05) a Brahman {(Cuadro 1). Las wvacas
Angus y Brahman gque amamantaron becerros cruzados produjeron .5
kg mas de leche que las vacas que amamantaron becerros de raza
pura (P<.05). No se encontrd diferencia en la produccidén de
hembras Brangus y Africander-Angus amamantando becerros puros &
cruzados (P>.05). La diferencia encontrada en el amamantamiento
de becerros puros o cruzados, los autores lo atribuyen a que

los becerros cruzados wmaman mas frecuentemente gque los puros.
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En general, se puede observar que las hembras cruzadas
producen mayor cantidad de leche que las puras y existen
resultados variables dentro de los mismos grupos genéticos,
probablemente debido a diferencias en la metodologia para la
estimacién de la produccién y al diferente manejo de 1los
animales. Sin embargo, se aprecia que las vacas cebuinas puras
tienden a producir menos leche que sus cruzas. Por otro lado,
en la literatura revisada se utiliza con mayor frecuencia el
PAP para estimar la produccidén de leche (cuadro 1). Aungue no
se ha estandarizado el tiempo de separacién previo a la toma de
datos, se han logrado detectar diferencias en el consumo de

leche por los becerros y entre grupos genéticos.

COMPONENTES DE