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el profesor ING. MARIO GUEVARA SALAZAR que aprobé esta Direccién, para que lo
desarrolle usted como tesis de su examen profesional de INGENIERO TOPOGRAFO
Y GEODESTA.
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Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que deberd prestar servicio social
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"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Cd. Universitdria, a lo. de septiempre de 1993.
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Atender las necesxdades relac1onadas ‘Con‘la segurldad Jurtdlca de la Tenencia
de la Tierra:constituye Una:pricridad:nacional. Para tal efecto se han’ desarro-
1lado programas de’ regulary 3 el suelo ‘como alternatlva para otorgar ,a*
gran escala y en menor tlemp A il
dores de los asentamlento ]
vincia.

p -q )
~ sean ‘orientaciones astronomlcas, collndanc1as célculo de &reas o elaboracién . -
de planos (proyeccxén horlzontal) que se ‘realizan ‘en el M6dulo y -donde:'se con-
centran . los datos ‘obtenidos en campo 'y gablnete El: d1bu30 enel: plano es’ una
reproduccién fiel de Ta~ un1dad a>trabaJar, en este caso la manzana lotificada.

Se podré observar que en este t1po de programas la part1c1pac16n técnica es
importante. A simple vista:“se.podria‘pensar -que’en 1a regularizaci6n de los
asentamientos humanos las func1ones del- Departamento Técnico son s6lo proporcio
nar dreas, colindancias .y medldas perlmetrales pero hay otros casos que se tra
bajan, pues poco a poco se'va-actualizando la Cartograffa y con los trabajos tg
pogréficos no sblo se resuelvé el problema juridico, sino también se hace el or
denamiento de 1los -asentamientos, esto es, una ordenaci6n n(merica de manzanas
de divisiones, fusiones;~-asf como nombres de calles y avenidas, calles: cerradas,
etc. son ejemplos que se .resuelven con la regularizacién de la Tenencia de-la
Tierra y como se.dijo anter1ormente, son los resultados que se concentran en
los planos hechos: por-el: Ingeniero Top6grafo y es su obligacién que esta.infor-
cibn $e apegue estrlctamente a la realidad.



La realizaci6n de esta Tesis, 'sdlo se ‘basa-en el ‘trabajo que hace el Départa-
mento Técnico y no se adentra en otras &reas como:la:Social:6: Juridica,: que -
como- * todas ‘también” son. 1mportantes ya que: tlenen Sus; propms problemas a tra-
tar. y solucmnar. o )



ALGUNOS ANTECEDEN%ES‘HI‘Vs‘Toiz‘tCos

El térmlno Iztap la
11i: :

De estas;raly
bre las;lajas"'

de la laguna En este sitio establec16 Moctezuma I el:jardin:
de México para el cultivo de plantas de ornato y med1c1nales.

En 1928 se promulga una ley medlante la cual las mun1c1pal1dades.p _é’fofé
mar las Delegaciones Politicas, quedando constituida de esta form a:Delegacibn
Iztapalapa. : e R

Origenes de los asentamientos humanos en Méx1co

‘extendian

En aquella época las montafias estaban cub1ertas de bosques q‘ . S
bajo:l a ‘las-la=

por gran parte de las llanuras, lo demas desaparec
gunas.

1 dési?:““
e ?a7c1udad”t

moderna. Estos maravillosos: la
bre de la América Medla.’:

getacién. Situacibn ideal
proveer una alimentaci6n.de. prlmerawclase a los inmensos paquxdermos, mamuts,
mastodontes o "antiguos"‘elefantes 'que rondaban los alrededores. El bisonte, e1
icaballo americano, el oso’y ‘varios-otros animales que habitaron la regién.
hombre que sepamos no. apareciésino:en ese momento en Mesoamérica vy con el empe-
zaria el gran drama de la hlstorla

Fué el principio sencillo y pr1m1t1vo. Pequefios grupos Hambrientos de cazado--
.res nébmadas llagaban a los:valles y cazaban los grandes animales salvajes empuja
ban a los elefantes hacia los. pantanos en donde los mataban tan pronto quedaban
atrapados en los lodazales;: los destazaban-y comian generalmente ahi mismo. Los
rastros de esta caceria nos dan los primeros indicios de la precencia humana en
México.

Por razones de orden,;atmogférico'se éxténdié‘poco a. ‘poco’un periodo de sequia
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cada- vez asaﬁuado sobre toda la regibn, lo que causd un descenso{en el n1ve1 de
los ‘lagos-'y 'disminuy6 el nCmero de habitantes salvaJes, se redujerol ilas ibi-
lidades.de.una:alimentaci6én fécil. El hombre si queria sobrevxv, s
do a revisar sus métodos de producci6n o crear técnicas. que le‘permlt'eran ‘obte
ner de aquella tlerra seca cosechas suficientes. :

Asi tal vez durante esta época aparecen los prlmeros indicios de’ nuev
cas. agrlcolas “el-inicio de la irrigaci6n". Es posible que'hacia‘el:fin<de la é-

.fééhl;« L

poca-una red:de:canales de:irrigaci6én. haya transportado el agua de 'los’ pequenos‘-

rios-hacia-las tlerras Los:grandes. acueductos no-aparecerfan sino hasta mas tar'
de, cuando fué necesarlo abastecer las ciudades de agua potable. k

) Las famosas chlnampas v151bles atin hoy en Xochimilco y en otros sitios,  tal
vez se iniciaron-aunque en.escala minima varios siglos antes de Cristo pero.su
gran ‘desarrollo ocurri6 en la &poca mexica, este procedimiento permite utilizar
para fines: agrlcolas las orillas de los lagos, levantando el lodo siempre fértil
..del. fondo. Ahora que hemos:desecado los lagos estan a punto de desaparecer: los

rastros de esta antiquisima:forma de agricultura.

“La-irrigaci6n-no es generalmente el resultado de un hombre sino de la colabora
cibn de toda la tribu o incluso de varios pueblos. Para realizar estos trabajos
y para conservarlos, el hombre tuvo que ceder en beneficio colectivo una ‘parte
de su libertad pues para una labor fructifera el grupo tiene que estar organiza-
do y dirigido. Los trabajos deberin ser planificados y ejecutados en com(n, 1la
tribu por lo tanto deberé& someterse a un individuo a un pequefio grupo-especial--"
mente calificado. - Ello tenderd crear una élite, una vez cimentada, se- volverd
hereditaria y formar& la clase.dirigente. Brujos, magos & chamanes en su orlgeng
los jefes del Antlguo Méx1co serian més tarde sacerdotes. . ;

razén de ser.-Asi vemos: nacer todo ese ceremonlallsmo que marcar
la c1v111zac16n 1ndlgena..‘,‘ ‘ JaEE

Es en Cuxcu1lco al sur del valle de. Méx1co donde parecen
prlmeros grandes monumentos ceremon1ales. :

Mientras tanto en la reglon noreste del valle, comenzaron a’ desarrollars cada- -

vez més aprisa una serie de. pueblos que después se unirfan.en::una.gran ciudad, "

que llamamos Teotihuacdn, la posici6én excepcional de la regitn’ ‘como: detentadora

del Gnico sitio con manantiales permanentes capaces de irrigar:una amplia“llanu=

ra aluvial, fué haciendola cada vez mas importante. No es.este el Gnico ni -el.:
principal motivo pero si sabemos que los dos pueblos principales. de -entonces que "
después habitarian la ciudad sumaban unos. cinco mil habitantes y:ocupaban® unas”
400 hectdreas. : LR o

En estas condiciones era previsible-que-entre lbs dosvCentrosiphipcfbélés'qUe-f
dara dividida la hegemonia del valle. No fué'el problema de1 agua1s1nQ del_fuggo
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y el de los volcanes quien prec1p1t6 sobre Cuicuilco una erupcibn salida del pe-
quefo Xitle. La: lava“cubri6:-en espesa capa tanto los monumentos de Cuicuilco- co-
mo ‘una.vasta reg16n al-sur -y al oeste del valle de México, regién conocida hoy co

mo ‘Pedregal’,” sobre’ ‘esos terrenos de - lava petrificada, se levanta hoy ‘en dfa la
Cludad Un'ver51tar1 FEN

Este desastre fué en ventaJa del lugar que habria de ser la majestuosa Teotihua-
- c8n. Al ‘desaparecer el poder rival, los teotihuacanos crecieron, aunque probable
mente no por emigracién de los antiguos cuicuilquenses. Tal vez fué en la fase
;Patlachique aproximadamente un siglo antes de la era cristiana, que se iniciarén
la construccién de uno de los edificios mds importantes de Mesoamérica la pirdmi
de del Sol y de la Luna.

La gigantesca desnidez y la sabia geometria de estas piré&mides.y de esa plani-
ficacién, estan totalmente dirigidas a lo grandioso. Simplemente su tamafio nos
permite imaginar cuales eran las posibilidades de la élite religiosa que pudo em
prender y terminar monumentos de tales proporciones. . Tenia que disponer no .sélo
de técnicos y mano de obra numerosa sino también de amplios.medios: econémicos
que le permitieran allmentar a esa masa de hombres ocupados en. la construcc16n
del templo.

Los pueblos del
tiva.

:éilé'ﬁafeééh haberse quedado en uhazetapa?éﬁnfbaStante primi-

slguen habltados .eliarbolillo- Zacatenco, Talapacuya, Tlat11co, Chimalhuacdn y
numerosas - otras: local1dadestque habia- iniciado su historia desde épocas més anti
guas. Surgen: muchas’ omo; Ticomén: o Cuanalan®qué, . aunque no llegan a ser
sino aldeas o pequefi blos: con menos.de. dos:-mil habitantes, demuestran un
considerable aumento .de’po c16n del valle:asf: ‘como un periédo de vida mis lar-
go que antes; comoiseive: por.: ‘el: nﬂmero de hombres: muertos. a una edad avanzada.
Esta nueva den51dad resenta nuevos problemas y:augura tamb1én cambios y avances
importantes. : :

La agrlcultura tiene una 1mportanC1a que atane no solamente la vida econbémica
sino la totalidad de la’'cultura humana.::El: trabaJo del campo transforma al hom-
bre en sedentario obligandolo a instalarse en un: §rea” mas o menos reducida. Esto
lo induce a construir casas de material cada'vez mas re51stentes en contraste
con las chozas de los primeros tiempos que seguramente no.eran: sino simples refu
gios de paja y rama. Las casas son principalmente: de “adobe: ann unlformes pero
bien colocado y no se nota d1ferenc1ac16n entre ellas.;,;», .

Aspectos Geogréficos

La Delegaci6n Politica se localiza en la porc16n Centro-Este del Distrito Fede
ral. Cuenta con una superficie-de 117.5 Km2-que. representa el 7.81% del drea to-
tal de esta entidad ocupando el 52- lugar en: el D. F ‘en cuanto a extensi6n terri-
torial. Sus limites geogréflcos son. :

Norte Delegacibn Iztacalqo y EStado»de,MéiiCoA'



Sur Delegaciones Xochiﬁiico y'Tléhuac
Oriente Estado de Méx1co : .i :
Poniente Delegaciones Ben1to Juérez y Coyoacan
Su topografia estd’ formada prlnc1palmente por planicie, pues formb .parte del

antiguo lago de Texcoco, sin embargo presenta algunas elevaciones montafiosas im-
portantes como la Sierra de-Santa:Catarina, que se localiza al Sur de la-Delega-:

cién formando los limltes con:la Delegacién de Tlahuac, alcanzando-.alturas:de: . :
hasta 2,750m. sobre el nivel del mar; al Oeste se ubica el volcdn Cerno de'Ta'Es:
trella en cuyas faldas se asienta:el pueblo de Iztapalapa y en la;part Noroeste"i

se localiza el volcan Penon del Marqués

En cuanto a su hldrologia, en la porcxén Noreste ‘pasa el rIo ”Churub sco qué’v
al encontrarse con el rIo de la Pledad forman el rio Unldo. DS







Il- TENENCIA DE LA TIERRA
II.1  FUNDAMENTO T e B

Los ‘asentamientos humanos son tan VIEJOS, - como el mlsmo hombre éstos se dan
cuando'los grupos némadas dejan de serlo para convertlrse en sedentarios, es de-
cir cuando se establecen en un solo lugar. Hoy en-dia:el hombre-busca satisfacer
su.necesidad de contar con un lugar donde vivir (habitar) y:esta necesidad lo ha
ce buscar un satisfactor de la forma mas répida posible pues es uno de los prin-
cipales escalafones de la pirémide de las necesidades por tal razén el hombre
con tal de tener un lugar que sea suyo no se da cuenta de los problemas que pue-
de ocasionar con este tipo de soluciones répidas. Porgue cuando ya se cuenta con
el lugar en donde vivir empieza a requerir los demds satisfactores ( servicios )
que lo hagan vivir mejor y estos no los podrd conseguir facilmente, pues en la
forma en que estén asentados, ya sea por no saber que el fraccionamiento  fué
clandestino o por invasién hormiga o cualquier otro procedimiento no legal, no
le permite que se le otorguen los servicios necesarios o que se les dé en .forma
guy escasa ya que no se cuenta con un documento aceptado oficialmente de prople-

ad.

La Tenencia de la Tierra en la Delegacién Iztapalapa es sin duda.el principal
problema con que cuenta, por lo que en los programas-de trabajo de ésta, siempre
lo mencionan como parte principal a desarrollar o resolver. -Lairregularidad de
la Tenencia de la Tierra en Iztapalapa representa el 50% de ‘los:predios ( lotes)
en el Distrito Federal, esto:fué provocado por los fraccionamientos clandestinos
que transformaron a una comunidad agrfcola rural en una enorme concentracién  de
asentamientos que hoy-en dia requieren de todos los servicios necesarios para po
der vivir mejor, ya sean ‘luz, agua, pavimento, guarniciones, banquetas, drenaje,
teléfono, etc.; que no pueden obtener féc11mente pues se encuentran Juridlcamen-
te en cond1c10nes 1rregulares. .

Es por ello que es necesario regularizarlos para poder requerir y pagar-.los
servicios necesarios: por estas razones se han implementado programas para.el.or
denamiento de los asentamientos humanos en las zonas urbanas, pues de seguir-asi:
en poco tiempo se verian agotadas las reservas territoriales 'y ~la’ gravedad ‘del”
problema seria mucho mayor y de consecuencias funestas para las. personas .que . ha
bitan en zonas de conservacidn ecolb6gica, consideradas como la ﬁnlca y prlnc1pal
fuente de abastecimiento de los mantos acuiferos.

Casos que se presentan antes de la Regularizacidn

Muchas veces las personas que viven ep_gstos asentamlentos tlenen o compran un
lote y no saben qué tienen y cuanto tienen, esto es: no saben’qué:cantidad exac-
ta de linderos y de metros cuadrados tienen, pues lo que interesa.es’ tener un
" pedazo de Tierra " en donde poder vivir y s6lo saben de donde a-donde: Ilega su
lote por medio de marcas hechas por ellos mismos, . por el. vendedor. (fracciona--
dor), estas marcas pueden ser palos,  piedras amontonadas ;- arbustos e incluso a

pasos y en ocasiones, si tienen un contrato, donde se. espec1f1ca las medldas de
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sus lindéros, “pero no saben como marcarlas en campo, pues no cuentan con - una
técnica: adecuada.n‘ . - )

Tambxen ex1sten personas que cuentan con documentos (contratos de compra-venta)
donde aparecen sus colindancias y area, cuyos linderos por lo -general no estén
como realmente se encuentran fisicamente, ademéds de que el célculo del drea esté
mal hecho pues se basan en figuras regulares como cuadrado, rectangulo y triéngu
lo que afecta tanto al comprar un lote como al pagar los impuestos’ correspondlen
tes, asi pues esta diferencia o error de célculo varia dependlendo de: la forma 'y

area del Tote y en ocaciones llega a ser considerable: 50m?, 40m s 30m o etc.

Por lo general la mayoria de los lotes casi txenen una f1gura semlrectangular,
por lo que la diferencia mds usual es de * 10m . Tambxén se- dan: caSOS'c

En el resultado: 3) se puede pensar que:'se u ar‘parte del terreno (co
sal que’ nQ,ocurre), aqui también hay que hacer labor:de convencxmxento y COMmpro--.
bar porque tlene menos area. GO g
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11.2 ANTECEDENTES

Asentamientos’ Irregulares

v -que’'han’ side’enajenado
por tal motlvo sus respect 0S-poseedores: carecen de &

B) Gran nﬁmero de tales p
encuentran debldamente catas
trito Federal. " |

C) La falta de un: titulo va do(par “los poseedores de d1chos pre dlos,.
propiedad de los mxsmos con las formalidades legales correspondlente

provoca la- 1nsegur1dad en Su: tenenc1a 'y sd c1rcu1ac16n clandestlna

~

D) Para 1la Delegac16n del Departamento del D1str1to Federal en Iztapalapa, 1a
irregularidad-de:la Tenencia:de.la Tierra se agudiza, al grado de considerar-
.se como uno ‘de:los mas: graves problemas, ya que, el universo total<de‘la irre
gularidad en el Distrito Federal representa el 50% aproximadamente,10° que im
plica la ejecuciébn del acciones prlorltarlas en las que deben'intervenir: prefe
rentemente todas las dependencias’del Departamento del Distrito Federal,. que
tengan relacién con el problema-en el &mbito particular de su competencia; .co
mo lo son principalmente 1a Secretaria:General de Gobierno, la Direccién Genek
ral de Regularizaci6n Territorial, la Coordinacién General Juridica, la Di--
reccién General del Registro PGblico de la Propiedad.y del Comercio;  la.Di-=
reccibn General de Reordenacién . Urbana y:Proteccién Ecolégica.” y la Tesoreria,
del Departamento del Distrito Federal, la propia Delegaci6n, el: COleglo ‘de No
tarios del Distrito Federal; la Comisién Para la Regular12ac16n de:la’ Tenen--'
cia de la’ T1erra, la Secretaria de 'la Reforma Agraria, etc. : :

E) La Delegac:én Iztapalapa por cond1c16n natural, dada su cercanfa‘a cen r0~de
la ciudad y por-las: caracterfstlcas topogréflcas del suelo, ha sidd:el: pr1nc1,"n
pal receptorVde toda esa gran masa de poblac16n en busca de v1v1enda Durante“

rlto Federal como satisfactor de: necesxdades de los‘.
tal ha‘instrumentado programas de trabajo con: ‘1a finali-
ridlcamente aquéllos predlos que:se; encuentren al .margen

“de’ la propl
~ pondiente.
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G) Se establecen fac111dades flscales y admlnlstratlvas que permlten el otorga--
miento de las escrituras, de acuerdo a los programas’de’ Regulamzacmn Term-'
torial que se lleven a: cabo “por el Departamento del DlS'tl"ltO Federal 0 en:sus
entidades sectorlzadas. . Sl




II.3 PROBLEMATICA

En forma general podemos decir,qu ‘1a proble
Tenencia de la Tierra ocasiona varlos‘t'
parar en cuatro grupos: p

Nivel Juridico

Fisicos

Fiscal

13

la
podemos se-

PROBLEMATICA

* Irregularldad Fi51ca. o

* Asentamientos en Zonas EcolOgica_,_Zonas de Reserva y Zonas
Federales : R

* Callejones

* Taponamientos

* Alineamientos

* Lotes sin frente a- via pﬁbllca (lotes ciegos)

* Sin permiso de. construcc16n S

* Falta de pagos de impuesto pfedial

* Falta de alineamiento y N® Oficial (Comunmente se confunde.con- .
el N2 de lote o propiedad)
* pago de agua, luz, etc.
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Social

Para poder soluc1
be de Regularlzar 1
autorizadas yrlleva

marcacién, etc.,
resolverlo. En elisig
la regularizacibn.y.e

torgamlento de escrituras pGblicas.
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I11=  PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA REGULARIZACION .

II1.1 PROCEDIMIENTO & =

A grandes razgos, estaes una secuencia del procedimiento usado en:los Médulos
de Regularizaci6n de CoReTT, para la entrega de-escrituras. Esta secuencia o pro
cedimiento puede variar de un Médulo a otro o entre dependencias;. ' ya que la eg
trategia muchas veces cambia = segin el asentamiento, ’pues.el:origen de &ste pue-
de ser diferente.en virtud de :que no se dan de la misma forma,-ya que “influyen
diferentes factores. AR ‘ '

a) Objetivos
b) Beneficiosvde la Regularizacion
c) Secuencia

a) Objetivo.

Legalizar la Tenencia de la Tierra en los asentamientos humanos irrequlares
creados sobre terrenos ejidales y comunales.

sar
SERAET. N
TECOLCX™ITLAN

LEANTZ (kal
WEYCHBALSD

N\ |
£SC 1+{5QC00
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COMO REGULARIZA

* Ejecuta el Decreto Presidencial
Expropiatorio.

* Indemniza a los Ejidatarios
por la Expropiacion.

—* Regulariza los lotes a valor
; social y con facilidades de
pago.



* Escritura los lotes con ! ] ; y 83
participaci6n de Nota- : ; EEPRE
rios y-del Registro 2
Ptblico-de: 1a Propiedad
y .del Comercio.

b) Beneficios de la Regularizacién

* Ser dUeﬁofdéiilbteique habita y
, tenervseguridad;juridica.

L.
e 3R e

‘ NOTQF"AS

.

e

B A 1

- e

* Neemony o EY
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* Poder construir sin
problema.

* Poder heredarle la
propiedad a sus hi-
jos.

Poder conseguir crédi-
tos para mejorar su
vivienda. !




c) Secuencia-

* Reuniones.

* Gestionar
Pablicos.

19

servicios
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de medidas.

on

* Verificaci

* Convalidacion de é&reas.
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* Entrega de presupuestos.

* Contratacion,

* Firma de plano man
zanero.



&

Firma de libro de Protocolo.

NOTARIAS

e vy 83

RIO SENA 101

* Escrituracibn.
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* Entrega de escrituras.

Como se puede apreciar parece ser un procedimiento sencillo y facil, sin embar
go se involucran diversas 4reas para su funcionamiento, el desarollar un tema
que abarque todas las dreas serfa muy dificil y complejo, pues en cada érea apa-
recen diferentes problemas que no se mencionan por ser ejemplos fuera del tema.
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\ TECNICA, (topogréfla)

III.2 TRABAJOS QUE REALIZA EL AR

La labor del &rea técnica:no; emp1
zacibn, detréds de este hay-una‘gra
se ponen en prictica gran parte
estos son hechos por la misma‘

ollgonales, 51stemas de coordenadas, pla?

ria para solxc1tar un decret ekpropla orio, .- hasta el vuelo: fotogrémetrlco re--:
ciente de la zona por’ expropiar,-10s; célculos de levantamientos necesarlos,b las_
0r1entac1ones astronbmlcas, el trabajo de campo y gabinete,: y toda. 1 eji.

Todo 1o anter1or son eJemplos de trabajos efectuados antes d
regular1zac16n asipuesrms proporcionan 10s datos: necesarlos par
to del mismoy gue se concentran en el: Plano General;
dlentes hOJas que lo"compongan.. :

El procedlmlento interno consiste prlnc1pa1
cionados “anteriormente (fotogramétricos)io
bre predios que constituyan el objeto de
Manzanero correspondiente y que a su vez
zanas existan, los que comprenderén todos:

III.3 PLANO GENERAL MANZANERO

El Plano General Manzanero de ‘la pO]lgO
su regularxzac16n territorial urbana por.

Este plano como su nombre lo: 1nd1c‘ hzénas :de
la pollgonal a trabajar, ademas debe

,EJldo (en su caso)

tipo de plano (General Manzanero), Escala (Graflc iy umérlca)

Asi también debe de contar con el cuadro de referenCIa 0 leyenda por parte de
la C.G.R.U.P.E. donde queda asentado que es autorizado-el plano correspondiente
en los términos que la misma leyenda menciona como-elrsiguiente ejemplo.

Ty donde-zf'

atos que- se :obtienen de1a" Reforma: Agra-‘:'
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N

N? DEEXPEDIENTE N! OE PLANO" 1
AZTAHUCAN- DELEGAClON DE’ IZTAPALAPA" QUE CONTIENE EL r 1174
AREA:. DE .645-38228. 35 HAS.. EXPROPIADAS A FAVOR DE - FECHA ESCAL A
LA* COMISION PARA LA REGULARIZACION DE LA~TENENCIA DE JUNIO/1990.] 1: s000
LAY -TIERRA 'SEFUN _BECRETO PUBLICADO EN EL DlARlo OFICIAL - J CALCULO [D1BUJO J

.

f
T i

(" ELc. coonswnwnseumum nmnENMunaANA Y Pmnccnon ECOLOGICA . W / ELC.SUBDIRECTOR OC USO8 ¥ )

. ( LOTIZSCACIONES DEL SUE LD

\_ "< -~ AROQ.FERNANDO TORROELLA LABRADA \__ARQ.EDUARDO MURG CARRILLO !

En el plano General Manzanero también''se podran encontrar los siguientes datos
que son de suma importancia, tales com .

* Es el documento oficial que, ‘contiene:la. zona‘ expropiada.

* Se pueden observar sus’ limlt

* Es su tamafio muy prattic_o,

* Contiene todas las man:
numeracion.

fectac16n de torres de

alta tensién, zon aso),- entre otros.
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* Se puede marcar la delxmlt&cxén de las colonlas sobre eI Plano General‘Manzane '

* Esté_pla

Con ‘los ‘planos: preliminares:informativos‘y..los-que se‘elaborardn-en el prograQ
ma -se podré’realizar ‘el levantamiento de datos tales como-el nombre completo del

poseedor, el area, medldas collndancxas ‘del lote que se trate, el prec1o en qE'

En sintes1s el Plano General Manzanero es. eI producto de todos 1os trabaJos E
conocimientos técnicos de campo y gabinete para.su elaboracién el cual sirve y
dé inicio a un programa de regularizacion territorial urbana.:

Para el colono el Plano General Manzanerc es una visualizaci6n del é&rea, cuan-
do se efectua un decreto expropiatorio, pues resulta més fdacil el observar un
plano, que el de leer el contenido del decreto.-o-la memoria de la poligonal en
donde se usan palabras técnicas que en ocasiones no se entienden o resultan va--
gas, como cumunmente se dice una imagen habla més que mil palabras.

IIT.4 ORGANIZACION INTERNA DEL AREA TECNICA

La organizaci6n de la forma o manera en que se van a realizar las funciones
del 4rea técnica son necesarias para el-buen desarrollo de ésta, més que nada -
son los detalles pequefios pero que influyen en el resultado, y mds que organiza- .
cibn son pasos o secuencias que se siguen,: -ya que-de no contar con esto,  seria
una verdadera desorganizacién, por lo que es necesarlo contar con lo s1gu1ente

a) Antes que nada es saber con que personal se cuenta para trabaJar,
ocasiones hay personal con exper1enc1a o:sin: ella e

b) También es necesarlo que se tome en cue ta con que y cuanto
bajo se cuenta para el: buen desarrollo de] mlsmo, ya sea ‘de’ a:
te. :

¢) Aclarados los puntos: antériores es tiempo- qUé sé éféttﬁénu
correspondientes a:- cada uno de los lotes de cada manzanas: - E

cargas de trabajo a’ cada una de las brigadas y personal con? quewse
Es conveniente que se otorgue aproximadamente el mismo nﬁmero de:lotes a levan

tar por brigada, tomando en ‘clenta que se pueden asignar. dos manzanas pequenas pe
ro con el mismo nlmero de lotes que una manzana grande. ‘ .

d) El barrido o el avance de levantamientos de la'.zona se puede hacer dependien-
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do de 1a ublcacxdn del M6dulo, es decir :
Si. el Médulo: se encuentra en la. parte: central de 1a zZong puede hacerse

expandlendose desde el centro hacia los 1ados (propagandose' n: 'forma de onda de
agua) llmitrofes de la poligonal. i .

£l barrldo también se puede efectuar en form ,cont 'rla e .dec1r desde 1as

menos a més, es decir-que-los levantamlentos ‘al io/sea’de zonas regulares y
definidas y vaya. subiendo el nivel:"de" complejldad} esto es.porque es muy comn
encontrar un sin fin de problemas’en:: manzanasique: no esten bien definidas y de-
jarlas pend1entes para su soluci6n posterlor. i

e) Es necesarlo que el barr1do quede reglstrado para la- 1nf0rmac16n de las otras
dreas:y coordinador del mbédulo, se puede hacer de manera grafica con ayuda de
Plano. General:Manzanero, donde: se marcaréd con un color o marcador, las manza-
nas’en las 'que se. haya elaborado el levantamiento correspondiente con fecha
de: inicio y: de .-término. Esto es sencillo y fdcil de interpretar y se puede
hacer’ por dia, ‘semana, quincena, etc. :

f

~

Cuando las brlgadas hacen sus 1evantamientos, tienen que hacer las.ligas co-
rrespondientes de las esquinas de -la manzana levantada. Es frecuente : que el
Ingeniero: Top6grafo - confie en el trabajo que esta haciendo pero.es preferi
ble'que no use las mismas.ligas cuando se  tienen manzanas consecutivas: ES
cierto que se ahorra tiempo y trabajo pero es conveniente.que cada brigada ob
tenga sus propios datos, a la vez nos permite detectar pos1b1es errores al di
bujar los reportes. . ]

g) Es conveniente que se entregue el reporte xnmedlataménte‘después quese-haya
términado el levantamiento de cada manzana, al ser . més féc11 el“recordar los -
-pequefios detalles por lo reciente del trabajo, cosa ‘que’no sucede cuando han ‘
pasado varios dias y se requiere dibujar.

El reporte es un informe técnico de datos obtéhldd% en
hacer es que cada brigada entregue su libreta de_tran51t
ra que pase a dibujo y vaciar los datos, esto no d

h

~

Primero dependxendo del nGmero " de brlgadas es la cantlda
se maneja para el vaciado de datos. (dibujo). :

Segundo no todas las personas tienen una escrlturg
que estar interpretando pudlendo existir errores.

ciarse, hay borrones, tachones ‘que dxficultan suai
Jena al levantamiento.
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Para evitar lo anterior es conveniente que se destine un tiempo para campo y
para .gabinete para que el mismo Ingeniero Topdgrafo dibuje su trabajo efectuado.
Por ejemplo si una manzana esta comprendida por 30 lotes (aproximadamente en.pro
medio) estos se pueden entregar en una hoja blanca (carta u oficio),. dependiendo
de la magnitud de la misma, ya dibujada, calculada su &rea, enumerada (numero de
manzana y- lotes), con nombres  de calles, usos de suelo, fecha de Levantamiento
nombre de quien lo elabor§, zona, etcétera.

i) El informe deberd ser revisado por el jefe del &reay este debe de ser guarda
dado (archivado) para que después se efectue el entintado.del mismo, estos in
formes o reportes se pueden archivar siguiendo un orden para que se pueda lo-
calizar répidamente, este orden puede ser el mismo nlGmero de la manzana y de
la zona en que se encuentra, anotado en un folder para:evitar el maltrato del
mismo ademds que suele ser muy practico. En el-reporte: puede - incluirse una se
rie de nombres o firmas de la (s) persona (s) que: atendi6 a la brigada.a la
hora del levantamiento (es de gran ayuda para cuando se presentan controver—
sias de diferente indole}.

j) La elaboraci6n de los planos hechos en el mOdulo (entlntado del plano) se ha-~
ce cuando se ha revisado antes los informes:y:dibujos:de .la manzana,’ pues:vie-
ne siendo la representacién de todos -.los trabajos.anteriores: (nunca se-hace
antes el dibujo o plano y después el. revisado)

k) Asi mismo la elaboraci6n de las memorias: técnlca
na se efectua una vez realizada.la rev1516n' ;

ciay corrupcxbn del personal, pues
blemas que afectan el desarrollo del:

presenten este tipo'de problema pa
tes segﬁn sea el caso.v

el rendlmlento.;

La secuenc1a descrlta anteriormente es’la’manera:en que’ se desarrollan las la-
labores-en el médulo de Regularizaci6n y'es senc1llo de- real1zar, .el.orden’ para
seguir cada:punto puede: modificarse segﬁn el 1empo en que-se desarrolla cada .
uno.:Lo’'que no.se ‘puede cambiar es:laisecuenci s decir; por EJemplo no. se pue.
de hacer el entintado:*sin: antes’haber revisad el 1nf0rme o hacer las® memorlas
técnlcas sin: revxsarlas las areas.r 4

: Por ﬁltlmo asi como los Ingen1e'osﬂTo gr
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ro Jefe de Area, debe de entregar a sus superiores. el avarce de-lo efectuado,
pués como en todo, existen programas- que deben.de cumpllrse,, este reporte -es:un
concentrado de datos numéricos y graficos. que nos pr‘oporcwna una idea’ clara del
avance real. g
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ITI.5  LEVANTAMIENTOS HECHOS POR EL- MODULO

Los levantamientos - de los predlos 0 Iotes hechos .por el Médulo son para efec~ -
tuar las actualizaciones.del0s- planos hechos por ‘fotogrametria, estos de alguna
manera, son levantamientos' catastrales que .sirven:.para-la futura actualizacion
de los registros y planos; se: procede 'ha rolas ‘medici6n: directa e indirecta de
los inmuebles a regularizar.para determ sus-linderos, &rea, ubicaci6n y den-
sidad. Ademds que se efectﬁan lositres tipos: de levantamlentos catastrales como
son: ; :
(Como el tema no es Catastro sino:de. menCJonaremos estos levantamien-
tos simplemente) v T ‘ Lol

eterm1nac16n de limltes,

por médio‘dell

control preciso de’ todas 1 as
cartas.

:-:mmueblesym su representacién.en -

c) Levantamiento. (Patastral) Fxscal.- Contendra los elementos-de urban ac16n,
ubicaci6r, construcci6n.y : naturalés que ayuden a determinar®su-valor;, todo
esto con fines de cobrd de impuestos. Se complementa su descr1pc16n con--el-.
nombre del propietario y la identificacién del predio ya sea por nﬁmero de
cuenta 6 clave geogréflca : i

Los tres tipos de 1evantam1entos anteriores de alguna forma estan concentrados
en los levantamlentos que se- efectuan por el M6dulo es dec1 TR

as colihdahqiés,'f

El Juridxco se efectﬁa cuando hay problemas para determ1na laj
documen-'

entre lotes _dlsputa (Cuando no ex1sten marcas f151ca_

_ ESCALA' DE 'LA CARTA

Cludades, Zonas Industriales 1 500 e

Urbanas y: Localldades Tur1st1cas e
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Pueblos en: General y Suburblos L ~1:1000 ;”1:?000,

Rurales en Ter'eno la'o

0 de zona que eneralmente se strabaja: :
e scal la que se ela-
boranJIOS ‘plan o

La elaborac16n
existentes;}tgle

* Método Graficolh

* Método Gfafico por: Rect1f1cac16n

* Método Grafico. por: Estereo Fotogrametrla
* Métodos Combinados '

En los Métodos Combinados se ha comprobado una serie de ventaJas al comblnar
los métodos numéricos con ‘los métodos gréficos.

Existen los siguientes Métodos Combinados:

* Fotografias aéreas: ampllflcadas y medici6n de frentes‘i :

Consiste en amp11f1car la fotografia y aJustarla a 1os. frent idosfﬁiré6£5 -

nos restituidos.. .7 e
Este método es senc1llo ;



Técnlca del Mddulo.

La correcc16n o verificacién de los pl
pografia, esta se realiza en campo, en las manzanas correspondlentes‘
lote. La correcci6n se realiza porque los métodos usados y: mencionade
mente no son muy exactos en sus colindancias'interiores y: los:lado
los lotes, al coincidir solamente el frente del mismo. ‘Ademds porque
vecindados se portan renuentes al saber que sus planos ya cuentan
sin antes haber pasado a medir fisxcamente sus prop1edades. g ‘

varian en promedio de 20 a 30 cm. y.en ocasiones:-hasta-
también provoca cambios en el lote de metros cuadradq
los linderos. : R

to es, frente y fondo del mlsmo, flgur
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—

En la medicién de los frentes existen 3 tlpos de formas para efectuarlo asI
tenemos que hay:

a) MEDICION CORRIDA:

55.00 Se toma. como inicio el cero de la cinta y se

efectuan las lecturas de cada frente procu-
rando que la lectura del frente leido sirva
como inicio para la siguiente es decir, ob-- -

““tendremos las magnitudes por medio de restas
la Gltima lectura menos la pentltima, la pe-
nGltima menos la antepentltima, as{ sucesiva
mente.

ﬁ_ 3é_gof

————— p.00
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b) MEDICIONES PARCIALES

b

Y

16.80
-

17.40 Aqui se toma el total de’ cada frente por
— A : separado en cada medlda 20

20.80

c) MEDICIONES PARCIALES Y TOTAL:

»
2.

P
16.80 Ry
| En este caso se tom
4 - 55.00 frente:y ademés s
_ 17.490 los frentes;’
' Ios
20.80

Debido a que es probable que las medic
dida, es preferible la medicién corrid

Como el levantamiento se efectua sobre ‘lotes:y ca os‘(con construccién
es dificil tomar en ocaciones los linderos’ restantes) i .

Estos se pueden obtener paralelamente sobre un plano vertlcal ‘este plano ver-
tical, esta formado por las bardas que delimitan el predio, esto implica que se
tomen medidas aéreas, es decir sobre las bardas con ayuda de los planos y toman-
do las consideraciones correspondientes para que sean distancias horizontales,
como lo muestra la figura (2). Para su comprobaci6n se puede tomar como cero la
marca en un metro, dos metros, o cualquier cantidad constante y comprobarla con
la primer medida tomada, por ejemplo, si en un solo cintazo se obtubo la canti-
dad de 19.25m, tomando ahora como cero la marca de dos metros se tendrd que leer
la cifra 21.25m que es igual a:

C=2mts. X=lectura tomada + C

>
[§

19.25 +1C

X 21 25 mts.:

lectura verdadera X C—'19 25 mts. lectura correcta



0 de alguna: de. la
citadas ‘en:la‘medici
terminaran-la.cantid

mediciones; ;
. bre-la misma’-barda;:sigu
como “la- siguiente’figur

c+b=D

Otro detalle es el de formar triéngulos para después calcular la superficie co
rrespondiente.de cada lote; en ocasiones se pueden medir las diagonales sin nin-
gun problema,“pero-en otras es.muy-dificil -por la- forma tan irregular. del lote.y
por tal situaci6n hay que medir mds de una-diagonal.- Hay que formar més de dos
tridngulos sobre el lote (ver figuras siguientes). :
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I11.6 CALCULO'DE AREAS

A 51mp1e v1sta este punto .no- tiene ningdn problema porque la mayoria de ‘las
personas: sabe cuando menos calcular la ‘cantidad de metros-cuadrados de una -figu-
: y2de: un cuadrado rectangulo:o -tri&ngulo recténgu-

De’ an emanoisabemos las d1fxcu1tades :y trabajos: para- poder trazar una figura
de las caracteristlcas anter1ores, aln-con. aparatos-y técnicas conocidos se hace
] ~los asentamientos:irregulares que son lo-

t1f1cados emplrlcamente, 'sin-contar en ocasiones con-lo minimo' que en este caso
-seria; ung: c1nta y:comunmente’se efectuan a pasos, con cuerdas o:con algun otro

En otros caso
representa;la’: lotxflcac16n (cro uis: 6:r
exxste fi51camente en-.campo.

* Cuando Sus: 'collndanc1as son las mism
célculo ‘es por medio de'la férmula
mos que es dificil encontrar n

_ En el ejemplo se puede
.observar que hay una - di-_
ferencia de &rea de 4m2,
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Hay otra: forma que es el de multlpllcar todos los lados y. al resultado sacarle
raiz cuadrada; aparentemente:se’, ve: compllcado y cualqulera pensaria que con- esta
operac16n esta bien elicélculo = o :

Vaxbxcxd - = AREA

Pero se obtiene el mismo resultado que al . hééef la. siguiente operaciéh (pof‘
promedlos) Py ; . ‘

o d

AREA 5= xvy

U operaciones combinadas, cuadrando aparentemente el lote en cuestlon y calcu-
lando como en el primer eJemplo L - i

5.00
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0 como simple trapecio.
-

c ' (b+d)a_
, S . S "= AREA

El ejemplo anterlor es el que se aprox1ma ma< al drea (superficie) real del lo
te y es el principio de'la tr1angu1ac16n al querer formar figuras regulares de
una irregular, claro’ esta gueno se-hacen mediciones fisicas $6lo se basa a
la posibilidad que el terreno- ‘este-perfactamente cuadrado y @& las cantidades
con que cuente el: documento presentado {contrato ‘de compra-venta).

Como se sabe el calculo de una ‘frea se puede hacer conociendo todos los lados
de un lote con sus:: respectlvas d1agona1es (triangulado) 6 en dado caso que se
cuente con las coordenadas’de cada lote'y se proceda al célculo por cualquiera
de los métodos conocidos: como’son:.diferencia de ordenadas 6 abscisas, productos
cruzados, etc: ChEmE ‘

La férmula utilizada comunmente es la de Heron,. general para cualquier tridngu
lo (figura plana), teniendo como Gnico inconveniente el de hacer tantos célculos
como tridngulos hechos en una figura., ~ Este punto queda resuelto con la ventaja
que se tiene con las calculadoras modernas que: Se pueden programar y solo es
cuestion de teclear (meter) los datos de cada tridngulo y no necesariamente pro-
gramables porgue también usando calculadoras cientificas es répido el célculo al
efectuar operaciones como, suma, mult1p11cac16n, d1v1516n Y raiz cuadrada.

(orbsc) | S-= \/P,(P )V(P b)(P-c)

Es muy poco comfin encontrar algln documehto que especxflque exactamente la &-
rea de un lote, esto implica el revisar:el érea; de cada -lote, provocando que-en
ocasiones al ver el avecindado una dlferenc1a co 1derab1e se muestre renuente.

que:co1ncha el &rea, por lo-tan
--se’toman como validos los 1inderos
'n;;otﬂm‘probylema con el lote o lo-

Es ms facil que las colindancias cqxnc1q§n
to se toma solamente como error .de célcul
presentados cuando hay una controver51a
tes 1nvolucrados.

Como-ya se.sabe:-existén: muchas f1guras planas -de las que: se puede conocer su
&rea, también se sabe que todas estas%f1guras cuentan con alguna férmula general




"

la cual o.las; cuales stﬁn;sujétaf\a‘andfciones"matématicas:tonfpo? ejemplo:.

n‘una férmula para
ienen‘siendo las fi

miento topograf1
denadas. .

:comprado 1otes de 120 metros cuadrados de 8 X: 15 mt un recténgulo) y contaban
con un-plano- ‘de toda la zona lotificada en‘elcual . la anzana ‘en’ cuesti6n mostra
‘ba’una figura rectangular, sin embargo f151camente cuando se hlZO el levantamien-
) to resultaron figuras en forma de trapec1o. B ;

Es hasta la hora del - programa ‘cuando 1a gente se:da cuenta que fueron objeto
de un engafio .al saber: que .sus.predios nocontaban con los 120 metros cuadrados,
sino de 116 metros cuadrados en promedio de una manzana de 12 lotes, es por ello
que se-deben de' hacer: todas las combinaciones posibles en el levantamiento de ca
da lote.y asi obtener mayor seguridad en el célculo como el siguiente ejemplo:

de triangulaciones

Las. &reas de.un: lote se pueden-comprobar ‘con 1as diferentes Jula
Ampliaci6n-San

'de un lote 1rregu1ar como el Lote 06 Manzana 277 Zona 02 Col. 2a.
tiago Acahualtepec.:: '



De las figuras anteriores se obtuvierén los'siguientes resultados.

1.- 138.457 m’
2.~ 137.973 m’
3.- 137.864 m?
4.--138.345 m?
5.- 138.066 m’

De los datos obtenidos podemos obtener el valor més probable (la. mEJor estlma—
cibn de d1cha magnltud) 3 ‘

138.457 + 137. 973 + 137 864 + 138 345 ¥ 138 066 138 142 vame p

Variaciones (reSiduqs)

’;‘r="6;6d§'n(Cdmbhobacicn'= 0)
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1.036 _ 0.2072
=

0.099225

0.028561 PRI

0.074529 El error medlo cuadrétxco

0.041209 Co IR

0.005776 “E. c M. 2
= 0.2453 - ‘ = n-1w -

= V.

E.M.C. _-0.2493 _ 0.2496

5-1

Que es el error promedio de cada reSultadoien moe o

promedio 4000 lotes.

Siendo més comn y préétlc el
dear el resultado obtenido;: la: ifra: obtenlda se: asentaré tanto en las: escr1tu-‘

ras como en el plano.elaborado.y: demas documentos en los que se‘requiera este da
to no tomandose cifras de01ma1es rque: en‘muchos casos provocarian confus1ones

De los cinco valores obtenldos a1~ r1nc1pxo si se. calcula ‘su nﬁmero redondeado'
este serd igual a- 138 met cuadrados que es el mlsmo valor que se tiene del

V.M.P. redondeado.

Al formar los triangulos’ se deben de tomar en cuenta el comportamlento que si-
gue el érea de un tri&ngulo como.se muestra en las: gréficas ‘siguientes.utilizan-
do como ejemplo el tridngulo ~con lados. a=3, -b=4,:¢=5 y una constante'*k=0.1 que
se agrega a uno de sus lados para obtener los valores:y: poder construir sy: grafi
ca, al agregar la constante a un lado este va variando y: 'los otros dos lados se
mantienen con la misma magnitud. Para formar las otras: graflcas se'procede.de la

misma forma con los lados restantes.
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Incrementando una pequena K= 0 1 en un lado cualqu1era del

c—5+k c=5+k
5.3 K
5.4 81
5.5 =By
5.6 %1 B
. 5.7 5
5.8 -5
~5.9 5.
B v
6.1 B
. 82T 4
6.3, 74
6.4 4.
6.5 4.
: - B.6 3¢
BT 3.
6.8 2.
6.9 2.
R 4 :

P

mwmmmdqqgmmegmmgmmemMQQQmQ¢m§¢mHmmm§bm¢mmHm,

: bbnde A= VEPRTPBI(Pe)

‘ A = a la area obtenida

OO BABAREDLD WOOOONEWE NNNDNNNNON H R e e RO



p ) : . ) . i .
vO;l--l_l,l|ll|lvl|||]||||,lv|‘l,ll1illl|l1111[lllllllI||||4l|]||||||lr|ll[]

09 1.3.1.6 1.9 2.2.2.5 2.8 3.1 3.4 37 4 43 46 49 52 55 58 6.1 6.4 67 7

14
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De la misma manera, ahora como varlable el valor de b -y como consonantes los -
valores de a=3 y ¢=5 tenemos la 51gu1ente tabla,~, :

b=4+)

RS

NHOOONOORGNHAODNONAWN RN OO0 GN R WOD~N00N NN

oo 999m9mg9@]»¢¢¢5&¢»» GOWWNEEMEE T NNNNNNNNN



llfrllllllllllll'lIII[IIlII"I,rI‘IT[ITllllllll‘l]lllll'li

E i

2. 232529323538414447 5 535859826588717477 8‘

Ly
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Por ﬁltimo_,toméndo:comé[yariébie el Gltimo lado ]5 ~;omqﬂvariéb1e:de nuestro
tridngulo y .constantes b=4 y'.c=5"obtenemos también:la tabla siguiente.

a=3+% -,

NHOOONOUAAINHAODIOORNUNHOOTIDOSEONENODIOOAQNEE

pg‘PPypkpgbbjmwmmmmmmqummmmmmmm IR



A58 BAas ks R B es s Rass ki nos s peed Rias e Aads hinn neka nEaR RS i Rae

'l 14182225 3 34384246 5"‘4586266 7 74788285 g-

6t



De las tres graficas anteriores se puede observar que al llegar.o:'al tomar el
méximo valor de la drea, éstd empieza a‘decrecer rapidamente: hasta tomar el valor
de cero o 1o que es lo mismo llega a tomar el ‘valor de'la suma de los lados que
permanecen invariables del trlangulo, por eJemplo ; ;

Cuando c=5 su méximo valor que toma. es 1gua1 a- a+b 3+4 7 en. donde el valor de
la area es igual a cero, esto qu1ere dec1r que toma el valor de una recta de mag )
nitud igual a 7. : ca : : )

Como se puede observar hay que’ tener mucho cu1dado en’ los levantamlentos en..
campo cuando se forman tri&ngulos con-dos:;lados:grandes'y -uno” pequeno pues-en:
ocasiones no pueden ser-dibujados ni: calculados o.cuando”la’ suma de dos-de sus
lados se aproxima al tercero, la 4rea tiende al valor .de cero'y el d1bu30 aparece-
r8 como una linea recta por ‘lo-cercano de sus lados. En general todos los trlan-
gulos tienen el mismo comportam1ento que se muestran en las- graflcas anteriores.

4m

En este caso tenemos el lado de 3m al cual se le agregd la constante k quedan-
do los lados con 4m y 5m fijos. Se observa como en dos ocasiones tiende a una
1inea recta una con magnitud igual a 5y otra de magnitud igual a 9 unidades de
largo esto nos indica que no hay 8rea'.
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I11.7 LA MEMORIA TECNICA Y SU IMPORTANCIA JURIDICA i

formac1 n'determlnante ‘para obtenehfi
Re 1stro;Pﬁb11co de'i

La.memoria técnlca descrlptlva ‘es’ un‘
la 1nscr1pc16n de escr1turas 0 t;tulo
la Propledad ER

Desdefél_pung e vista: ,W;‘ roporciona;seguridad. as ersohééf

area, med1d' y colindanc1ds dél lo

Por lo tanto, la correcta elaborac16n E
problemas,” que no solamente :podrianse técnlgos,w 'sing que ‘1o més-grave seria
que se iniciardn conflictos juridic u én_aIgunos €asos. ‘podrian‘motivar-la in
terposicién de demandas en contra:del:organismo: regularizador -y de-la institu-
cibn encargada de efectuar las.inscripciones’.de:documentos; . a: efecto ‘de -obtener
la correcta inscripcibn de estos,\caﬁbmﬁ alas: medldas, collndanc1as y drea que
determinado predio posee. SRR R

Concepto de Memoria Técnica Descr

La memoria técnica descriptiva, -esila’ descr1pc16nftécn1cf'dé‘la"cdlindanqias':
es decir; de cada uno de los 11nderos que~componen’ el’predi i :

rencia su orientaci6n astronémica: o magnétlca.

La elaboracién de la memoria técnlca descrlpt a,
los datos de medidas y colindancias . de los’ linder
formato de memoria técnica descrlptlva. -

Pasos Previos a la Elaboracibn’ de la Memorla Técn

El plano manzanero lot1f1cado debera esta
jos topograficos efectuados en campo.:
El plano manzanero lotificado de

~ Nombre del Ejido S
- Delegaci6n Politica dond
~ Nombre de la Colonia -
- Norte Astronfmico y
Nomenclatura de la Zoh

brefque le a51gne

la C.G.R.U.P.
- Namero de lot
- Area o
- Area de la pa
- Las-cotas. /6:dist
- Uso del :suelo

- Y memoria téc
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Las. dreas y distancias. de 1os planos manzaneros lotlflcados deberan ser conva-

lidados por los avecindados en su: formato correspon lente;
nes posteriores. : D

La Elaboracion de las Memorias Tééniééé'

Cuando los I1nderos del lote

son paralelos alos ejes;

EJEMPLO 1 :

ca, noreste, - sureste suroe
Ejemplo 2 :
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Cuando se tienen mds de una collndanc1a or1entada al‘ ism Arumpo‘sévdéscribi-
ran por separado las d1stanc1as et B IR
EJEMPLO 3 :

Cuando dos o més distancias. esten orientadas al mismo rumbo no se deberén su-
mar para hacer una sola o descr1b1rse Juntas, deben introducirse distancia: por
distancia. . - :

EJEMPLO 4 : . ) o AN
CA L
Le
Acr Dy N
M Te
Tl 0% tos va
20 PORes

iy > £
< (2)
L =<
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Memoria Técnica Descriptiva de Manzanas

De forma parecida al anterior se puede elabdrar;}a1mem'

zana tomando en cuenta que es una poligonal cerrada.es “desorientar -
en sentido de las manecillas del reloj siguiendo:los: los ejemplos
(1, 2, 3y 4) que se'utilizan para la descripciénide i

derando:que
los colindantes en este caso serdn-en su mayoria: e

Otra manera es el de tomar un punto de 6figen,,o'de;paﬁtidaw’inﬁérseccién‘de
dos de los paramentos de la manzana), ' esquina. de.la manzana: preferentemente que
se encuentre en la parte norte y poder hacer su descripcibn de:la:sigtiente for-
ma : . R A A '
EJEMPLO 5:

i '

Tomando como punto de partida el vértice 1, interseccibn de los paramentos de
las calles Juan de la Barrera y calle 10, después tomando una direccién (rumbo)
SE y una distancia de 50m. se llega al vértice 2, de donde tomando una direccién
SW y una distancia de 30m. se llega al vértice 3, de donde tomando una direccién
NW y una distancia de 50m. se llega al vértice 4, de donde tomando una direcci6n
NE se llega al vértice 1 (inicial); obteniendo una 4drea de 1500mZ.

El anterior procedimiento es el usual para describir cualquier tipo de poligo-.
nal en este caso los Ejidos expropiados para su regularizacién territorial, sien
do su descripci6n mds detallada al utilizar grados, minutos y segundos en los
rumbos de distancias més o menos grandes. Este tipo de descripci6n de la memoria
técnica se usa para las diferentes &reas administrativas y que en un plano que-’

dan sustituidos por el cuadro deiconstruccién al contener estos datos como son” - |

el nGmero de vértices; rumbos;:distancias, coordenadas y é&rea.

Como ejemplo se presenta lﬁjdéécripcién de la poligonal del Ejido de Sahﬁiago:
Acahualtepec expropiada a-favor de:CORETT., B
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PLANO. DE EXPROPIACION DEL EX-EJIDO DE "SANTIAGO ACAHUAL-
TEPEC", DELEGACION DE IZTAPALAPA, DISTRITO FEDERAL.- ’

POLIGONO GENERAL.- Partiendo del Vértice M-E con Rumbo 02°-02242" NW y distan-
cia de 245.42 Mts. se llega al Vértice No. 2; de donde con Rumbo 87°-01250" NW y
distancia de 243.58 Mts. se llega:al Vértice 33 de .donde con Rumbo 72°-01-54" SW
y distancia de 298.09 Mts. se llega al Vértice 4; de donde con Rumbo 63°-23-30"
SW y distancia de 70.16 Mts. se llega al Vértice 5; . de donde con Rumbo 76°-31%
34" SW y distancia de 301.75 Mts. se llega al Vértice 6; de donde con Rumbo 33°-
50251" SW y distancia de 62.20 Mts. .se llega al Vértice H; de donde con Rumbo
00°-08=41" SW y distancia de 212.55 Mts. se llega al Vértice J; de donde con Rum
bo de 71°-56241" ' NE y distancia de 100.60 Mts se llega al Vértice P; de donde
con Rumbo 02°-05-40"SW-y distancia de 629.36 Mts. se llega al Vértice X; de don
de con Rumbo-84°-02209" ‘NW y distancia de 516.23-Mis. se llega al Vértice 37; de
donde con Rumbo. -88°-28250" SW y-distancia de 287.63 Mts. se llega al Vértice 4°;
de donde con Rumbo 06°-48217"'SW y distancia de 132.22 Mts. se llega al Vértice
57; de donde con Rumbo:04°-20248".SE y distancia de 117.91 Mts. se llega al Vér-
tice 6°; de donde con Rumbo de 87°-11200" NW y distancia de 115.24 Mts. se llega
al Vértice 77; de donde con:Rumbo de 01°-50-04" SE y distancia de 182.29 Mts. se
llega-al Vértice 8°; de donde.con Rumbo 22°-19210" SE y distancia de 143.19 Mts.
se llega ‘al Vértice 9°; de donde con Rumbo 20°-04251" SW y distancia de 69.45
Mts. se llega al Vértice 10°; 'de donde con Rumbo 16°-57234" SE y distancia de
75.68 Mts. se ‘1lega al Vértice 117; de donde con Rumbo 88°-31254" NE y distancia
de 141.82 Mts. se llega al Vértice 12°; de donde con Rumbo 45°-58-27" SE y dis-
tancia de 217.93 Mts. se llega al Vértice 13”; de donde con Rumbo de 78°-10:29"
NE y distancia de 155.52 Mts. se llega al Vértice 14°; de donde con Rumbo 14°-
30227" SE y distancia de 262.69 Mts. se llega al Vértice 15°; de donde con Rumbo
71°-21217" SE y distancia de 98.19 Mts. se llega al Vértice 16”; de donde con
Rumbo 02°-06-46" SW y distancia de 105.63 Mts. se llega al Vértice 17°; de donde
con Rumbo 42°-03259" SE y distancia de 260.18 Mts. se llega al Vértice 18°; de
donde con Rumbo de 08°-05209" SE y distancia de 236.98 Mts. se llega al Vértice
19°; de donde con Rumbo 26°-51249" SE y distancia de 153.76 Mts. se llega al Vér
tice 20°; de donde con Rumbo 60°-13248" SE y distancia de 325.92 Mts. ‘se llega
al Vértice 21°; de donde con Rumbo 77°-18243" NE y distancia de 98.93 Mts. se
llega al Vértice 22°; de donde con Rumbo de 78°-50247" SE y distancia de 140.33
Mts. se llega al Vértice 23°; de donde con Rumbo 01°-04241" SE y distancia de

92.53 Mts. se llega al Vértice 24°; de donde con Rumbo 08°-20241" SE y distan-
cia de 150.10 Mts. se llega al Vértice 25°; de donde con Rumbo 71°-37219" SE y
distancia de 44.86 Mts. se 1llega al Vértice 26°; de donde con Rumbo 81°-30201"
SE y distancia de 56.85 Mts. se llega al Vértice 52; de donde con Rumbo 04°-412
27" NE y distancia de 436.26 Mts. se llega al Vértice M-53 de donde con Rumbo
04 -21242" NE y distancia de 580,22 Mts, se llega al Vértice M-H; de donde con
Rumbo de 04°-12=19" NE y distancia de 1,064.20 Mts. se llega al Vértice M-G; de
donde con Rumbo .00°-31214" NE y distancia de 598.13 Mts. se llega al Vértice M-F
de donde con Rumbo 06°-24221" NE y distancia de 268.86 Mts. se llega al Vértice
M-E que fué el punto-de partida del recorrido descrito; obteniendo una drea de
309-42-97 Has. (Trecientas nueve hectareas cuarenta y dos areas noventa y siete
centiareas), teniendo.por colindntes al Norte, Sur y Oeste con pequefias propieda
des y al Este con terrenos de "Los Reyes La Paz", cumpliéndose cabalmente el De-
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creto Pre51denc1al Exproplatorlo en favor de la Comls16n Para la Regularlzaczén
de la Tenenc1a ‘de’ la:Tierra;: de’ Fecha 10.: ‘de’agosto de- 1991 publlcado en el "Dla
rio 0f1c1a1 de la Federac16n el 9 del proplo mes y ‘afio.




PUEBLO
SANTA MARTHA
ACATITLA

ME
+ ) N
3
MF
£ puesLo
Msxwrmso ACAHUALTERE
. Los
Mo LREYES
s EX~EJIDO P:Z
_.}_ . o SANTIAGO ACAHUALTEPEC -t—
(309-42-97 Has.)
&
PROPIEDAD
—  PrIvao, s + '
¢ MH
—+ T
52

RESERVA 25°
ECOLOGICA



58

ITI. 8 DIBUJO

El dibujo de la manzana levantada se puede efectuar sobre el mismo plano auto-
rizado y a 1a escala en la que esta hecho, sin embargo ocurre que los planos gque
se utilizan en el programa son copias heliogréficas, copias fotostdticas y co-
pias en maduro por lo que sus figuras estan propensas a sufrir alteraciones de-
formando nuestras manzanas, es decir aumentando y disminuyendo las dimensiones
de estds, se utilizan copias porque no se puede contar con:los: planos originales
(planos autorizados) en cada médulo ya que se maltratarian, pero generalmente lo
_que se hace es dibujar completamente toda la manzana con‘los. datos obtenidos de
campo y & la escala dada, esto para no tener que correglr sobre las coplas de
‘los planos.t ) . o :

2
cil hacer su dibujo: o’ representac16n
completar la figura.a partir-de -un” lado ‘base se’
terseccién de los dos lados restantes medidos a
guiente flgura :

ibujado “se:puede
igura-parecida a

“As{ sucesivamente y apoyandose
-completar el dibujo de .toda:un
la siguiente. o
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Se puede observar que no tiene una forma muy estética y se logra aprec1ar quekﬁ
cada lote aparenta ser dibujado o hecho aparte .y tomdndose como unidad, siendo
que la unidad en este caso -es la misma manzana . por: lo.que.el-dibujo debiera’de :
observarse como una sola flgura (poligono) . subdividida.interiormente (lotes,
que la comprenden). ; o :

De la figura anterior un ladb'm :
los frentes de los lotes " (D) i
base cuyo lado es igual a'(

de tal forma que la diferencia entre arcial  de-cada- "

frente como el siguiente ejemplo.”

linea base-

- 8.00 8.14 ' 1.97 . 8.00 —8.05 ;

4

T T T 1 1

0 8.00 16.14 24.11 32.11 40.16
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Los puntos sobrepla'lxnea son vértlces de los lotes que nos serv1ran para for-'
mar toda nuestra : ]

El 51gu1ente4pa : =} trazar Tos lados restantes de la manzana esto bus-
cando la direccibn de otro paramento ‘por ejemplo, el lado ' A se. puede localizar
con la formacion’ del: ‘lote-que hace esquina con Ay D en la forma en que se hizo
el primer.ejemplo,: hecho esto y con la distancia total .de A se prolonga el lado
hasta’ alcanzar. la cantidad deseada sea en este caso de 30.04 unidades.

Clado base b

lote o
“dibu jado

’

e A

T
!
]
Ly
[
[}
]
|

!

i

]
: |
,.’Odo '
; prolongado |

1

Sobre estas dos lineas se pueden d1bu3ar los lotes correspondientes o también
localizar los dos lados restantes con la intersecci6n de las distancias totales

de B = 42.51 y C = 30.24 unidades. o

-

D= 40.16

€= 3024
A = 30.04

sF B = 42.51 '

Lo ‘anterior nos asegura el cierre de la manzana.
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Fxnalmente hay que dlbUJar cada d1v1516n 0 lote 51gu1endo los crxterxos que a-
continuacibn se enuncian. :

* Es importante que se trazen rectas con cantldades corrldas ue nos asegura
que la distancia tomada.parcialmente con el escalimetro sea:ila.que’ represente
con m&s exactitud a la de campo, esto no ocurre si-se va trazando.:lado:por la-
do ya que ocasiona pequefias diferencias que afectan aila‘c vt1dad total zya sea
aumentando o disminuyendo la magnitud en este caso pued ser 3

jar los lotes de la mlsma.

* Hay lecturas de campo que varian muy poco ehtfe

acotacibn de distancias pero su magnitud dlbUJ d:
ejemplo que s1gue.

tineas
paralelas

N

15-00

Y se pueden trazar las lineas en forma paralela obtenlendo un dlbUJO més esté-
tico, que el de. ir trazando linea p amblén 'se ‘puede local1zar todos
los- vértices interiores y unir. de tal ‘ma
tinua.

\ v:\rnces/ 1

£ —f —— & —
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Solo restaria uhlr los vértices encontrados e ir formando los lotes hasta- que
dar terminada la lotificaci6n en el dibujo, ademas de localizar los paramentos de
las calles que se encuentran alrededor de ésta.

: QJ\JL

CALLE LEONA VICARIO

1 =
o /5.02 1504 ——————
5 FOG),. ) 8
<g Azo w
c z
O
D :
- <
5 <
w I
5 =
=
& &
T 4
w w | S
) -J
- -
< g
O (&
] |

También se debe de orientar;:.la Jada ‘se hace con: ayuda de la car=-_:
‘tografia que se cuenta en el-mbdu loca11zando 1os ‘cruces de coordenadas (absi-
sas y ordenadas) o la p051c16n del norte qu :guarda con . respecto a la manzana.

Urna forma es hacer coxnc1d1r la f1gura d1bu3ada con la f1gura del plano (tras-
posici6n) con esto quedard-orientada’la manzana 'y se procedera'a:marcar ya sea.
los cruces de las coordenadas - o-una linea paralela -al: no e 1 n,‘sobre el
dibujo a lapiz. .

Otra forma de orientar nuestro dibujo con ayuda de la cartografi s'el tomar
una linea base del dibujo y calcular que direccifn guarda esa misma’ ‘1inea’en la
cartograffa para poder orientarla ya sea con el manejo de ]las'escuadras, panta-
1la o con ayuda de un transportador pues al saber que &ngulo.forma-esta linea ba
se con la linea del norte podremos trasladarlo en el d1buJo quedando orlentada

la manzana como los siguientes ejemplos.



Plano_gutoriiado

Linea - paralgla - i - y :
@l norte [ .
o .

. Plano autorizado

Linea poralelo !
al morte |

~{Transportador

SOBRE-POSICION DE FIGURAS

o Hecha la orientacién en el
dibujo por cualquier forma-
. el 'siguiente "paso’es el
_entintado de la:: manzana y
.- en-el formato requerido.
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ta infarmacién que'ébhﬁieﬁé'elﬁdibujojtdbdgbéfiéb;éﬁflaneﬁﬁéééhﬁaciéhfgréfica g
de los datos fisicos. (tomados en campo) sobrquelyplbho;iéstaf{reprgsentaciph'es
més que nada una: aproximacié ' se!

macifn, - ya:que de:antemano_ e-sabe‘que: nunca:'se11ega‘ha |
encontrar el o los:valore ‘U
ciones muy. cercanas.

“una; magnitus y'so[d‘bbtendremps;apr0ximq-

Formato

Groguis -




I11.9 PROCEDIMIENTO PARA EL DIBUJO Y ENTINTADO DE LOS PLANOS MANZANEROS

cada en campo y: gab1
rente éste. puede‘

cuidado extra (que no
que se puedan real"

b) La transparenc1a del’ papel
de que la. cartografia (plano)
omitir errores

o

-~

mente el norte yise: procede a hacer - 1o mismo.con el norte;,del reporte y eI‘
del formato:en: donde -se-habré de dibujar, quedando orientada’nuestra manzana:
La orientacién’ hacia. el norte sirve para-que” los datos:(distancias; nGmeros
de lotes, superfxcxes colxndanc1as etc ) queden debldamente zasentados y ‘de

Ver siguiente ejempl
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EJEMPLO : ST
7 ‘ do ,

1.- Regleta 60 Cofle - A//en;{:c
2.- Punto 0000 T e | amoe

cH o, ke

3 e o :
5o | 82
/2.00 1209

b) Posteriormente se debe proceder a entintar todas.y cada una d
tentes (esto debe de ser con Leroy), Tomando en cuenta 1a medid
ta que tenga como norma la 1nst1tuc16n. SR

EJEMPLO :
1.- Regleta 60

2.- Punto 0000 e e e e
3.~ Cangrejo Abierto ‘ oo C"( He: /7”/5”016 B

c) Segu1damente se debe- anotar‘ todos
debe de ser al centro: del predl cual sfacilita
toda la manzana. ‘

EJEMPLO :

1.~ Regleta 100 S
2.- Punto 00 } o
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d) E1 siguiente paso_es encerrar en un circulo el No. de todos y cada uno’de los

lotes anotados ((:),(), ), esto nos permitird observar el espacio restante -
para posteriormente anctar la &rea y ademés hacer resaltar el No. de lote.

EJEMPLO :

1.--Plantilla de Circulos
2.~ Punto 000 -

A lende

CH

. <:) . E,
/go

e :zoa

e) Seguidamente se deben anotar todas y cada una de 1as areas de cada lote (180)
en la parte inferior del predlo., : RN :

EJEMPLO :
t.- Regleta 100
2.~ Punto 00
“Calle  Allende
- 12.00 12.00 1200
do ok EL cH
o [~]
: "NOR NOR
180 180 180
12 00 12.00 12.00
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f) Aqui- se puede observar que la; cartografia se encuentra 'a‘ca51 termlnada,
siguiente’es: anotar el usodel suelodl que-esta: “destinad .Cada ‘lotes( CH,

: B, MX, M, I, 0 SP T)én:la parte exterlor “del:mismo med tamente ‘de’spués’
encerraré en circulo més pequeno que el anterlor, 1

EJEMPLO

1.- Regleta 80"~
2.- Punto 000~ =

lo
EC
se

Cﬁ //e A //éndc

o /200 l(:éa @70
18 (e) 8 8 8
IO NOREOR:

~..180 180 180

12,00 12.00 1200

.En este ejemplo:‘podemo bservar que todos
cartografi

han- quedado acentuados en::1

2.- Lindero de’ :
000:6 plumllla 1

diatamen-
inderos)

7 de grafo Cu e ﬂ//en ol
@: 12,00 1#.00
SR RoRECEk
- | o v
180 180 180
12 00 12.00 1200
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h) Por Gltimo, se dibujara.el contorno de las manzanas collndantes cuando exis-
tan, ésto también nos:'servird para’ darle forma a’las“calles ‘que circundan la
manzana que servirdn de referencia para: su locallzac16n, e inmediatamente des
pués se les anotaré el nombre correspondlente a las calles.

EJEMPLO :

1.- Perimetro de Manzanas
colindantes Punto 00

2.~ Nombre de las Calles
Regleta-140°Plnto 0

CALLE ALLENDE

1200 12.00 1200
@ € @

8 8 3] 8
[ 9 @ 9, Q
180 80 180
12 00 112.00 12.00

La conclusidén de la cartografia serd, realizar el pie de plano, la memoria de
la manzana (si es requerida), anotar el nombre de la colonia, nlmero de manzana
zona etc. Esto con Leroy y/o calcomanias correspondientes a la instituci6n segln
sea el caso, ajustdndose a los reglamentos y normas de la misma, de acuerdo a la

cartografia autorizada para el programa en cuestién, por ejemplo el formato de
la figura siguiente.
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V= ACTUALIZACION DE PLANOS '

“IV. 4 .= PROBLEMATICA CARTOGRAFICA 3 .

Gran parte de lo presentado aqui esta basado en los trabaJos reallzados en- los.
programas de regularizaci6n territorial (Médulos:02 'y 04 de Santa’ Maria Aztahua—.
cén y m6dulo 02 de Santiago Acahualtepec, de Corett) en 1a Delegac16 :
~ Distrito Federal. R

Un ejemplo muy notable es el que se hizo en el Plano General Manzanero del eJl
do expropiado de Santa Maria Aztahuacdn figura ( A ). g

Aparentemete se podria pensar que no tenfa ningin 1nconven1ente Pero observan
do detenidamente el plano de la poligonal ademés de percibir sus limites, pobla-
dos colindantes, manzanas y ‘calles que lo comprenden se observaba que habfa va-
rias partes donde pasaba la lfnea de expropiacién en donde se encontraban zonas
totalmente en blanco, marcadas en.la figura ('A') con los nlmeros I y II gue §6ii
las partes mds notables, que a 51mp1e vista podrian representar 3 casos :

1.- Que se trataba de terrenos baldlos“': .

- Que se trataba de c l:

3.- Que habla manzana no:contempladas:e el‘plano

orrecto;se procedio a hacer una. 1ns-
ontréndose lo 51

* La mayoria de. las manz
prop1ac16n ‘esto prov

De 1o anterior se_protediQ
las manzanas no incluidaS'en

El levantamiento consiste en la obtenc16n y formac16n de;
do es conocido como liga, amarre o trilateraci6n en’pequefio.:
ser el mds apropiado si tomamos en cuenta la definicién de Tr11aterac16n

Trilateracién es el método de levantamiento Geodésico horlzontal;que con51ste
en un conjunto de figuras formadas por tri&ngulos interconectados:ien:los: -que: se
miden todas las distancias posibles y algunos &ngulos formando. una. ¢adenao ‘cu-
briendo una drea especifica con el proposito de determlnar las coordenadas de
los vértices de tridngulacién. : :
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PUEBLO DE SANTA
HARTA ACATITLA
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La trilateraci6n deberd comenzar -y terminar-en levantamlento de 1gual o:de ma-‘
yor orden. Los puntos“y:lados:cconocidos:serdn recuperados prev1amente 13 canti=
dad:de observaciones: redundantes- mIn1mas para una'‘trilateraci6n: no seré: -inferior -
al 60% no existe criterio:de. rlgldeces de figuras pero se recomiendala’ egularl,“
dad de la misma. Cada flgura debe tener con la adyacente un lado ‘comd .

El nﬁmero de lineas que se pueden med1r entre estac1ones (vér ces) den
una figura serd igual a.

P-N(N—1)/2 ’ f; N nﬁmero defestac nes:

El método de Trllateracxén no solo se puede usar en: los levantamlentos Geodé51:'
cos, también es aplicable’ para el levantamlento de asentamlentos ‘de’ areas peque- :
fias y no por ello deja de.'ser Gtil-pues en: ‘general’es’ 1o que’ se, ‘efectla en cada -

lote y en conjunto-al: termlnar todos los’ elementos de -la;manzana asfi ‘como-las ca.. .

lles que la’ c1rcundan oo, el eJemplo de:la" ~figura::C . que'es un Ievantamlento‘;
real, es claro que:no: ests - hecha con las espec1f1cac1ones Yy requerlmlentos con,'i
que se hacen . los: levantamlentos geodé51cos pero,51n embargo es 51m11a :
ble en los programas de regular12ac16n._ o ; ;

.despugs’

 manzana:. contandom i
iterios

hacer el levantaml

)‘Se cueht ‘con
rac16n en”pequen

c) Reallzado lo: er1or se procede a tomar las dlstanc i
manzana deseada hacxa los-puntos’ proyectados en el: -parame! S
lle y de- esqu1na a’esquina en forma diagonal, " asi como. e anc| )
fracciones, sobre el paramento de las proyecc1ones R

e a!ﬁaﬁéaﬁa“y

d) Con esto tendremos ‘localizados los vértices o esqu1nas y las or1entac1ones de
los lados de las:manzanas a trabajar. .

e) Una.vez llgados los lados de las manzanas a levantar a los paramentos base se
puede proceder al levantamiento interior de las manzanas o' lotificacién, hacien-
do la medici6n lote por lote con sus correspondientes diagonales para después po
der realizar su dibujo y célculo de &rea como se explicé en el capitulo anterior

Los pasos anteriores permiten efectuar este trabajo-en -un tiempo relativamente
corto de ahi, que se haya utilizado este -método: para la actuallzac10n de la carto
grafia ya descrlta.
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Una vez termlnado el levantamlento correspondiente se debera dxbu3ar las manza
nas;. esto se puede ‘hacer-de la forma descrita anteriormente o:se puede hacer apo

yéndose en-los: planos’con que se cuentan y dibujar sobre estos mlsmos las flgu-
ras de los datos obtenldos. ; :

Con la ventaJa que al: 1buJar sobre los mlsmos planos quedaran: actuallzados,
or1entados ‘y.con‘la. lfnea ' del”l1imite de-la'poligonal: sobre ds manzanas o lotes
dibujados. figura "Dy solo restaria elaborar el; entlntad n: este caso solo se
ria el de calcar la manzana del plano ya corregldo

manzana dibujada en
mbdulo

PASEQ TETLALpA

} MANZANA 06  \

MANZANA 01 ZONA 02
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También en este tipo de programas. se cuentan con varios convenios hechos con "~
diferentes dependencias de gobierno que directa o indirectamente participan en -

el desarrollo del mismo. Pues es- muy comn encontrar un sin fin de problemas que
. durante el transcurso del programa se pueden resolver, para que un programa pue-
da desarrollarse sin ningin atraso en ese momento cuenta con la capacidad legal
iy técnica para modificar, cambiar, concertar y demds facultades para la solucién
de los mismos en casos como taponamlentos, alineamientos, lotes afectados: por
v1a11dad y torres de alta tens16n, lotes c1egos entre otros.

En los planos que elabore el médulo se asentardn todos los cambios: hechos: Y- se‘,
rd el documento técnico que tendrd toda la valldez legal, de ahl la 1mportanc1a',
de la cartografia. B

La figura A” es un pequefio ejemplo, aqui hdstfédo'&e una parte delyboiﬁgbno ex-
propiado de Sta. Ma. Aztahuacén, de su actual1zac16n y rect1f1cac16n con: el méto
do utilizado en el médulo. :

Lo anterior nos lleva a la conclusibn[ e que hingﬂn método estd libre de error
y si de alguna manera los planos-originales esté&n hechos con la tecnologia avan-
zada de hoy en dia, también es cierto.que’se cometié un error grande que se resol
vio con los conocimientos necesarios adquiridos en la facultad, ya que se conta-
ba con varias limitaciones técnicas y presupuestales pero aumentando al final la
confiabilidad del plano cuando se efectué por una compafiia particular.

Al observar las figuras-del Ex- EJldO de Sta. Ma. Aztahuacén, original y actua-
lizado (A y A”), después de haber reallzado los trabajos correspondientes se en-
contraron un total de:: : :

Manzanas nuevas 25 -
Lotes: nuevos™ - . 284
que no estaban contempladas para su: regularlzac16n
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1V.2.-COMPARACION ENTRE METODOS

Existen diferentes métodos para el levantamiento.topogré&fico de asentamientos,
algunos sencillos como el levantamiento por coordenadas, levantamiento por lados
de liga, por radiaciones, por 1ntersecc10nes, por:alineamientos y levantamiento
por lineas auxiliares : SRR

Levantamiento por coordenadas: :
. Este levantamlento se apoya en un poligono que en-

cierra al predio que se desea.levantar, se miden los: cuatro lados MN, NO, OP, PM
perpendiculares entre si; se trazan perpendlculares ‘de:cada uno de los vértlces
del predlo a la linea del poligono de apoyo y se mlden las distancias Cc” y Oc¢”
Aa” y Ma”",Nb” y Bb", Dd"y Pd". ‘

Como comprobac16n se pueden medir los lados del

PREDIO i

Levantamiento por lados de liga :

obstaculos y por lo tanto hay dificultad:
te método. Lado de liga es la-lined :de'e
tanto, con éste se forma un’ trléngulo en’cada’ vértice del:poligono por: levantar
y sirve para definir las dlreccxones de los lados del poligono‘ fIREE

&nguio “pors lo;,v“



Levantamiento por Radiaciones H
- - Desde un .punto sxtuado en el interior'de la super i
ficie se deben ver los vértices.y no dificulta la medida de las distancias.
Partiendo del ejemplo siguiendo los tridngulos 0 A2 A1, 0 A1 A3, 0°A3 A2 se de
be 1legar al punto A2 el lado.de cierre se mide de més. ST

Levantamiento por Intersecciones : . . AR L T e

: C0n51ste unir.los vértices de la poligonal
con dos o tres puntos de la-1inea ba ar:dos o tres tridngulos Alac,
Alab adyacentes con un vértice comn:e poligonal por levantar. Tebrica
mente es suficiente con un triéngulo,:pe 0-sirve para’'la comprobacién.

Q

Levantamiento por Alineaciones : :

: Se encierra el poligono dentro de un recténgulo
(M, N, P, Q) cuyos lados se pueden medir:con cinta se levantan perpendiculares
de los vértices en relaci6n a su lado y se prolongan hasta cortar los lados del -
recténgulo directo y se miden las absisas Ma, Mf, Nb, Nc, Pd, Pc, Qe y Qd con lo -
cual quedan determinadas las direcciones de los lados A1, A2 y A3 las intersec-
ciones nos determinan los vértices. i



. 82

e -

Levantamiento por llneas aux111are S :

5 uando o es’ p051blefperongar'

mA1n, pA2q, rA3q ‘que pasen or los i
M

los lados, se pueden trazar llnea “auxiliares
vértices y terminan en los lados:directores
para fijar un vértice se hacen tres medldas mA1
para cada vértice. " LT

A1n, m-en, total, ”"

'f,-f.'—‘—'——;———‘—-——-——— 'U

.lev, »amléﬁfo.,é brédibsrb
tbdo’de«Extension Método

lotes del tipo de levantamlent atastral numér1co
Ortogonal y Método Polar..ry~. : :
A continuaci6n se describen y.se hace la comparac16n con respecto al método u- -
sado en el m6dulo de regularizacién - (liga:o amarre). Cabe mencionar que cual- |
quier método usado nos proporciona los elementos necesarlos para elaborar las es

crituras (&reas, colindancias;- orlentacldn, etec.):

Método de Extensidn :

En este método la ubicacién de los elementos de un predio
se determina por extensidn de sus componentes rectos o limites hasta que inter-
sectan las lineas de levantamiento, deberdn ubicarse tan cerca como sea posible
de los puntos a levantar asi también se tratard de que corran a lo largo de los
limites.
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No son recomendables I{neas- de mds de 100 metros, se tratarg: de evitar,el uso’
de poligonales abiertas,.se recomienda medir lineas complement i .
cibn de preferenc1a que ‘formen trlangulos

Método Ortogonal :
Las lineas del levantam1ento forman un -sistema

denadas preferentemente ser&n menores a 20 mts. La metodblpg
primero se determinan y marcan todos los pies de coordenadas.::i::
Segundo se mediran todas las ordenadas, diagonales de. comprobaci6n:
des de limites, por Gltimo se mide la linea de levantamiento:6.dé absisasien: for
ma continua midiendo los puntos marcados.. Frecuentemente ‘1a linea:de: abs1sas se -
mide en direcci6n opuesta sin leer los puntos intermedios como ver1f1cac16n : :
Tambi&n en este método ortogonal son de gran utilidad los prlsmas, las: mlsmas o
recomendaciones que se hicieron para el método de extensién son- apllcables a es-
te método (se hara croquis de todos los elementos levantados) f1gura B.

Método Polar : :
Este método consiste ‘en la medicién de &ngulos y‘dxstanc1as
elementos de este método son una estacién de control.y una direccién: orxgen
estacion de control es el origen de las distancias y la d1recc16n orlgen
direccibn de la linea de levantamiento (poligono). ST

Este método requiere un teodolito y un instrumento para.  medir’ dlstanc1as, las S
distancias se pueden medir en forma directa o indirecta. :

Ademés requiere una buena ubicaci6n de las estaciones de control para su optl-
mo aprovechamiento en la medici6n de limites.

Se debe hacer un croquis de campo mostrando todos los puntos del levantamiento
con ndmeros teniendo cuidado de que los nimeros asignados correspondan a los que-
figuran en la libreta de campo que va a contener las distancias y los &ngulos de
cada uno de ellos, una forma de asignar nGmeros a los puntos consiste en dividir

en dos partes, es decir un nGmero base y un nlmero de orden ejemplo f1gura c ell   ‘:,;

namero base puede ser el nfimero de la estaci6n de control.

Los métodos anteriores se llegan a encontrar con los 51gu1entes obstéculos

* En la figura D se aprecia como la mayorla de los vértlces de cada lote se pue-ﬂ~'

‘den visualizar, pero existen puntos (w, X, y, z) que no se pueden: observar por,',,,

estar en las partes interiores de ambos lotes. i
Se podria pensar que la soluci6n a este problema u obstaculo fuera e1 que se
hiciera un levantamiento sobre las construcciones como la figura E:pero.ya se:
mencion6é antes que no todas las construcciones se encuentran al mismo'nivel:lo
que ocasiona muchas dificultades para visualizar los vértices de-los lotes,

adn con ayuda de los reflectores para distanciometro 'es muy dificil. y laborig
so colocarlos en el vértice correspondiente; esto no ocurre con cartografia he
cha por fotogrametria pués los puntos aparecen en un plano horizontal- (la foto

graffa) y el anico problema son las magnltudes reales de cada lote como ‘ya se . -
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Figura B
METODO ORTOGONAL
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Figura C

METODO POLAR
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Figura D Levantamiento Tradicional
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explicd antes, como se muestra en las figuras del ejemplo- F de .las manzanas del
médulo 2 de Santa Maria Aztahuacén. e R S e

Los anteriores son métodos que requieren de .personal capacitado y michas opera
ciones de campo-para poder localizar todos:los:vértices de los lotes si-se quie-
re encontrar sus coordenadas. : e A e :

Es mas probable que se cometan. errores-en el célculo del &rea al manejar mu-
chos pares y el orden de coordenadas porque:es:muy:comfin que una coordenada este
compartida por més de un lote, ademds que. el:cdlculo para.obtener los pares y &~
reas es laborioso, esto no ocurre'cuando se-.tridngulan los lotes y la compleji-
dad del célculo, solo depende del nimero.de:los . tri&ngulos-formados en campo.

Sea cual sea el método- empleado:"de los antes descritos para el-levantamiento
de un asentamiento, el empleo’de prismas: as{:como.de instrumentos modernos, algu
nos costosos, son muy-0tiles:para desarrollar este tipo de trabajos al obtenerse
una mejor presicibn-en el célculo del 4rea al obtenerse por medio de"coordenadas

* Otro detalle al trabajar con: los prismas es que se tiene  que estar cambiando
constantemente-no:solo en-distancias separadas sino también en distancias muy
cortas es“decir, en ocasiones no -coinciden los vértices :-de::los lotes en los
féndds: de. éstos, provocando efectuar las mismas operaciones dos .veces en un
mismo -lugar y en otras. no se puede instalar el prisma sobre el vértice deseado

Figura - F

e

* Ya. se mencioné que la cartograffa autorizada esta efectuada por cualquiera de
los métodos fotogrémetricos y la funcién o labor del &rea técnica es el de ac-
tualizar y rectificar todos los detalles y cambios que no aparecen en esta. A-
demds se ha comprobado que ésta cartografia no resulta en una buena presicién
cuando las manzanas esten bien definidas, las figlras si se parecen a las que
existen en campo pero al tomar datos sobre este empigza el problema, por ejem-
plo hay ocasiones en que las dreas varian entre M0 m°, y los linderos de un lo-
te en promedio sufren diferencias entre 320am, 0 en detalles pequefios que no-se
toman en cuenta figuras F, G, y H. Co
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8.00
i =3 K] 33 154
Figura G ; : ik .
6.00
CALLE 7

* También es muy comln encontrar lotes que sobresalen del alineamiento de las
manzanas' provocando que varien los linderos y las dreas de éstos, en ocasiones
es solo cuesti6n de un par de centimentros y en otras hasta un metro, estos co
munmente si aparecen en los planos pero los primeros no aunque en el dibujo no
fuera posible observarlo este detalle se resuelve numericamente . anotando dos
cotas. una en cada lote aunque la variacibn sea pequefia como en la figura G.

* Para el uso de los prismas, se recomienda el reflector de un prisma GDR3 que
se fija ya sea en una base nivelante de un teodolito para centraje forzado o
el bast6n a plomar GLS3 extensible que permite adaptar la altura del prisma
a la del instrumento asf ajustado el bast6n a plomar puede utilizarse en terre
nos a propiados para la medici6n o replanteo de distancias horizontales; una
prolongacién de un metro que se fija en el bast6n es muy Gtil a ese respecto.
La altura del reflector se lee en la parte inferior extensible. La parte supe-
rior estd pintada en sectores que sirven para la medicién grosera de la distan
cia mediante los trazos estadimétricos. Una limitacién es al usar prisma en el
centrado del mismo en los vértices pues se dificulta cuando se usa la base ni-
velante ya que regularmente se trabaja en zonas totalmente asentadas y con
construcciones edificadas.

Prismas

©

=%

/N

b
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* Otro detalle que ocurre al utilizar los :planos-hechos por restitucién es el no
poder contar con-un reporte de-campo en-donde ‘- consultar pequefios detalles que
no aparecen dibujados: o anotados;, gue al momento de elaborar la memoria técni-
ca se dificulta enzel caso: cuando los-1otes sobresalen del alineamiento esto
se evita en la memorla anotando dos collndantes como el siguiente ejemplo de
la figura G. 5 o

u'.

NE = 8.00 m con lote 14, - SE 7_1_5'.15 m con lote 1 y calle 7

15.10 m con lote 3 y calle 7

$0 = 8.00 m con calle 7, NO

1
]

La utilizaci6n de la fotogrametria y los trabajos que se realizan en‘élhékéa
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técnica son sinduda un complemento del trabajo realizado en un programa de regu~-
larizaci6bn al permitir desarrollar en un tiempo relativamente corto:la-cartogra- -
fia que finalmente servird para elaborar las escrituras de toda una zona queven o

comparaci6n de otros métodos de levantamiento se llevaria més tlempo.

Un ejemplo donde se puede observar claramente las diferencias: entre métodos,
son los planos de una parte de la colonia Prolongaci6n el Santuario:predio-Tete-
xal en la Delegaci6n Iztapalapa figuras I, II y III siendo el Gltimo:levantamien
to el més reciente y por lo tanto el mds actual, los: restantes ‘son*levantamien-
tos hechos con métodos fotogramétricos y trad1c1onales. :
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Poligonal del Levantamiento del Predio Tetexal Colonia Prolongacibn el Santuario Delegacion Iztapalapa D.F.

LADO| DIST | RUMBO PROYS. s/C O’RRE GIR CORRCS. PROYS. CORREGIPAS COORDENADAS
EstiPV| (mts) | & ¢ » N s I3 w Y X N 5 E W v Y X
Als| o |[ssoewe — 2.17 38.9) — 0.01 0.01 — 2.18 3.8 — A_{ 100.00 50.00
B Jcf3tu PssoE — 16.86 %.14 — 0.01 0.00 - 16.67 2.1 — 8.l 7 8.8
Cin| 3t |ssms03E - 19.21 .11 - {00t 0.0 = 19.2 2.11 — cy s | 115.08
D | E| 56 |N1BBH .03 — - 5.61 | 0.01 0.00 5.2 - - 56t 1 D | 307 140.14
E] F| 179 | nowg7w 17.98 — — 0.57 o0 0.00 17.97 - — 0.57 E | 6475 134.53
Fl el 3.8 |nasew 2.13 — — 8% [0.01 0.00 2.12 — — 8.9 Fl o&mw 138.%
G x| 9.3 [N2HI5W 8.9 — -— 3.5 |00 0.00 8.90 -— — - 358 6 |18 125.06
X | w| 310 [ N1%633W .79 — -— 7.5 |o0.@ 0.00 0.7 — — 7.5 X | 113.74 121.48
Wi v{ 3.5 INBNOW R.86 — — 3.6 0.2 0.0 3.8 — — 3.66 Wl 15 113.93
Y| s| 65 [smeerw — 8.44 — 45.47 | 0. 0.01 — 8.4 — 45.48 i RA 110.27
S| R| 4.8 |[s7o0048W — 8.97 — 4%6.2 | 0.00 2.01 — 8.97 — %6.23 S | 168.9 64.79
Rz 3.8 |stmmE — 31.60 9.78 — 0.2 0.00 — 3162 9.78 — R | 159.93 18.56
rlz| 124 S 45419 W — 122.40 - — 1.06 0.00 0.00 - 12.40 - 1.06 2| 1831 2.3
Al 2723 [SS005E - 15.90 2.2 — 0.01 0.00 — 15.91 2.72 — Z_| 1591 21.28
i i 100.00 50.00
416.%5 137.68 137.55 12,6 12262 043 003 137.61 137.61 122.64 122,68
Ey = 0.13 Ex = 0.03
Bt = 0.13
Ky = 0.1300_

0.13341

+i-3125,17

-:= 0.0005

v6




" __Goordenadas de las Radiaciones de la Poligonal Levantada Predio El Santuario

LADO DIST AZIMUT CULTLEIADAS ]
esv.| Bv. | (mis.) ° ‘ " v Y *
D A_.100.00 50.00
A |ar | 43.90 79 07 00 | A']108.29 93.11
1 23.20 321 05 35 | 1 |118.05 35.43
2 17.94 ]322 15 55 | 2 |114.19 39.02
3 4.17 1347 37 55 | 3 | 1v4.07 49,11
ola 4,27 02 52 15 1 4 ]104.26 50.21
| is5° 9.78 53 35 15 | 5 | 105.81 57.87
6 17.36 65 06 35 | 6 | 107.31 65.75
7 25.17 69 19 15 | 7 1108.89 73.55
8 27.85 83 48 45 | 8 ] 103.00 77.69
g 26,69 85 41 45 | 9 §102.00 76.61
10 7.80 {100 16 35 J 10 | 98.6% 57.67
11 23,51 119 1315 {11 | 88.52 70.52
12- ). 28.81 132._09 35 {12 | 80.66 71.36
13 21,33 1133 25 15 |13 [ 85.34 65.49
14 '} 47.37.7]°135° 22 _ 55 j 14 | B87.64 62.20
15 4,33 | 375, .54 55 | 15 | 95.68 50.31
) ] R I A'l 108.29 93.11
AUl x il 28.40 79 04 25 | X 1.113.67 121.00
‘ 101196 1278 57 10 11| 110.15 81.30
24 7.31 {292 38 30 21 111.10 86.36
3 5.68 {314 03 00 1 3] 112.24 89.03
4 6.74 33 22 300 4] 113.92 96.82
5 3.26 54 53 . 30|51 110.16 95.78
6 24.80 7702 - 00 |6 ] 113.85 117.28
7 24,82 83 02~ 301 71 111.30 117.75
8 12,20 87 ~14° 30} 8] 108.88 105.30
9 4.63 99 51+ 10{ 9| 107.50 97.67
R B | 75.82 _88.89
B | 1 22.36_°|'304°7A07 057} 1] 88.54 70.50
2 3.81 10-°43 ‘161 2) 79.57 89,57
3 3861 <0231 451 3] 79.68 89.06
4 16.67-) 8732 251 41 76.54 105.54
5 6.85° ] 101 19 05| 5[ 74.48 95.61
6 22.55 | 117 59 45| 6| 65.23 108.80
7 16.17 | 136 02 45 7] 64.18 100, 11
8 4.27 | 215 52 05] 8] 72.36 86.39
cl 568,95 115.03
C 1 8,91 | 315 03 41 1. 65.26 108.74
: 2. 2.41 06 50 - 01} i2]61.34 115,32
3 2.64 10 -16__ 011 3] 61.55 115.50
4 2,74 58 15 21 4] 60.39 117.36
5 14.91 7120 01l 5] 63.72 129.16
) 14.85 ] 75 08 211 6] - 62.76 129,38
7 5.00 78 47 51} 7] 59.92 119.93
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LADO

pIST. AZIMUT
EST.| RV, (mis.) ° ! o v Y 3 I
8 5.28 1 o1” 48 0f | '8 58,78 120.31
9 19.34 1124 55 44 9 47:88° | "130.89
10 23.85 1132 55 41 10 42.71°71-:132.49.
1 16.30 1160 24 41 11 53.01 - | -117.14
12 8.17_1274 41 __ 01 12 59.62 106.89°
. 7.97 V277 48 51 13 60,02 107.13
. ) 39.73 140,14
p_| 1 12.37 1311 14 12 1 47.88 130.84
2 12.35 {329 "~ 16 22 2 1. 50.35 133.83
3 26.69 359 11 42 3] . 66.42 139.77
4 17.05 } 06 23 02 4 56.67 142.04
5 6.41 | 49, 35 42 5 43.88 145.02
6 18.87 | 75 05 28 6 44.58 158.37
i 27.26 |134 25 02 7 20.67 159.60
8 6.39 188 46 12 8 33.41 139.17
9 24,23 |205 25 42 9 17.85 129.74
10 22,76 1226 09 02 | 10 23.96 123.73
11 7,17 1270 05 02 | 11 39,74 132,97
12 8.32 |291 25 52 |12 42.77 132.40
E 64.75 134.53
E | C 20.37 |253 27 08 cl 58,95 115.00
1 5.53 | 68 47 58 i 66.75 139.69
2 5.49 {79 08 28 2 65,78 139,92
3 11.10 |316 57 08 3 72.86 126.95
3 82.72 133.96
E 1 9.22 255 40 48 1 80,44 125,03
2 11,37 1292 06 18 2 87.00 123,43
3 10.83 1295 00 18 3] _87.30 124,15
6l 104.84 125.06
G 1 X 9.59 1338 03 39 X! 113.74 121.48
1 9.93 |196 15 14 1 95.31 122.28
2 10.23 1199 19 24 2 95.19 121.67
3 6.68 1213 38 04 "| 3 99.28 121.36
4 4,87 252 18 44 103,36 120,42
5 6,00 1260 45 44 5) 103.88 119.14
6 9.75 1311 13 14 6] 111.26 117.73
7 7.97 | 40 16 44 71 410,92 130.21
8 17.99 | 60 27 44 sl 113.71 140.71
9 16,32 | 95 02 34 103,41 141,32
10 8.17 |118 00 54 | 10] 101.00 132.27
H 18,99 256 _ 31 14 H{ 100.41 106.59
- H| 100.41 106.59
H 1 4.68 1175 40 59 I 95.74 106. 94
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AZIMUT

LADO DIST. . COORDENADAS
est. | PV, | (mis) ° ’ o v R X

1 18.12 248" 55 59 ) fi} 93,90 89.68
1 2.34 |63 18 49 1 | 101.46 —] 108.68"

2 2.23 | 79 24 29 2 | _100.82 108.78

3 4,82 1140 28 29 3 96,69 109.66

4 6,42 1184 10 00 4 94,01 106.12

i I 95.74 106.94
L4 17.18 1169 41 44 _1-4') 78,84 110.01
4 1.93_ 1209 26 00 4 94.06 105.99

5 9.26_1249 " 58 05 5 92.57 98.24

6 5.65_ 258 12 55 6 94,59 101.41

7 6.00 {282 52 10 7 97.08 101.09

'] _93.90 89.68

'l s 8.24 |77 16 59 | 8 95.71 97.72
9 8.27 184 55 29 9 94,63 97.92

10 4,31 191 38 49 {10 93,78 93,99

11 5.77._1122 07 59 {14 90,83 94,57

12 5.81 207 23 49 |12 88.74 87.01

13 4.50 (288 45 09 |13 95,35 85.42

X | 113.74 121.48

x| A 72.80 {259 08 30 A} 100.03 49,98
1 25.96 {262 03 05 | 1} 110.15 95,77

2 4,21 {271 25 2% 2 | 113.84 117.27

3 18.16_ ) 13 _38_ 05 | 3| 131,39 125.76

4 9.22 {108 55 45 4§ 110.75 130.20

5 4.49 (236 38 25 5 | 111,27 117.73

6 16.94 1252 18 _ 05 6 | 108.59 105,34

7 16.91 1253 13 15 7 | 108.86 105,29

W | 144,51 113,93

Wl x| a1.28 260 00 3% X | 137.35 73.28
1 2.44 1202 35 09 1] 142.71 112.27

2 7.78 (286 09 01 2 | 146.67 106.46

3 7.35 1308 53 21 3 [ 149.12 108,21

4 14.67_ 1315 40 14 4 | 155.00 103.68

5 13.65 {341 47 01 5 | 157.48 109.66

6 24.07_1009 26 01 6 ] 168.25 117.88

7 3 17,76 1138 01 11 71 131.31 125.81

x'] 137.35 73.28

x'| 7' ] 45.84 |258 41 11 Z'l 128.36 28.33
1 4,22 1123 17 a4 1| 135.03 76.81

2 20.16__1264 02 - 51 2 | 135.05 51.24

3 20.79 (269 32 31 3§ 137.18 52.49

4 19.90 [ 66 18— 15 4 | 145.35 91.50

5 19.75 171 20 21 5 1 143.67 91.99
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I Laoo BD AZIMUT COORDENADAS
EST. |'PV.: |- ° 4 ” \4 Y X
L Seiliqes 29 g1 | fFl- {3485 - } 76,78
RN CZUl 128.36 28.33
LIS 409 14701 )1 | 126.44 33.86
S ) 145 Q1 11 02 o) 118,27 35.39
.13 249 - Q0 : 51°.1.:3 125.66 21.28
'y 57 18 . 01 |4 - 131.44 33,13
5 68 42 51 |-5 | 132.85 39.85
R |. 159.93 18.56
R 11 4.58 288 36 12 11 .161.39 14,22
2 117.63 1556 28 2 176.88 23.40
3 8.68 55 35 28 3 164.84 25.72
4 | 32.90 83 50 58 4 163.45 51.27
5 32,72 85, 35 48 5 162.44 51,18
6 | 20.87 88 18 28 6 160.55 39.42
7 6.32 104 57 08 7 158.17 25. 15
s 168.90 64,79
s 11 9.80 58 24 08 1 174.03 73.14
2 | 13.80 13 38 48 2 182,31 68,05
3 9,76 237 58 48 3 163.73 56.51
4 | 10.52 239 34 48 4 163.57 55.72
5 ] 10.30 244 08 58 5 164,41 55,52
6 | 14,58 248 01 28 6 163.44 51.27
7 | 26.68 250 17 58 7 159,91 39,67
y 177.34 110.27
Y | 1 6.54 294 50 0t 1 180,09 104.33
2 | 17,51 331 2+ 11 2 192.71 101.88
3 | 17.33 01 07 21 3 194.67 110.61
4 1 14,29 48 14 01 4 186.86 120.93
5 | 16.08 11719 31 5 169.96 124.56
6 1 11.96 140 26 11 6 168.12 117.89
7 1 12,40 193 19 41 7 165.27 107.41
8 6.12 227 5601 8 173.24 105.73
Z 115,91 27.28
Z 1 8 44 75 06 A9 1 118.08 358.44
2 | 11.754 97 1619 2 114.42 38.94
3 | 11.85 98 18 49 3 114.20 39.01
4 8.07 168 37 39 4 108.00 28.87 |
5 | 11.34 210 24 00 5 106.13 21.54
6 § 12.89 1 233 58 39 6 108.33 16.85
71 1.4 323 31 .20 7 125.08 20.50
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Iv.3 LOTES Y MANZANAS NO COMPRENDIDAS EN PLANOS

Una. caracter1st1ca que presentan 105 asentamientos humanos hechos sobre eleva-
ciones; . cimas'o- cerros-es el deiser’ verdaderos laberintos al tener-una gran com
p1e31dad por el trazado ‘de las alles que..por 1o general son muy pequefias de an

st1ca se puede observar en ciudades como Guana-

1.- Cerroide. la Estrella
2.-El:Pefion- del’ Marquez 6.-: Cerro Tetecén
" ’3.-"Volcén:Yuhualixqui 7.- Cerro-Tecuatzin:.-
4.- Cerro Tehualki 8.~ Volcén Guadalupe:
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ELEVACIONES DENTRO DE LA
DELEGACION lZTAPAL‘APA {UBICACION)

&

La mayoria de las elevaciones estan situadas en la parte Sur-Este de la Delega
cibn, sirven como limite natural. Algunas elevaciones eran aprovechadas para la
extracci6n de materiales (arena, grava, tezontle) de ahi que existan asentamien-
tos en este tipo de dreas,-algunas de ellas activas actualmente y otras como en
el cerro de La Estrella que es considerado como parque nacicnal o zona de Conser
vacibn Ecolbgica. La mayor1a de’los ‘cerros estan ocupados por la mancha urbana,
asi terrenos que originalmente eran_ocupados para la agricultura han sido trans--- -
formados por las lotificaciones:clandestinas, cambiando de manera radical el uso .
del suelo de agrlcola a-.habitacional, ademés a provocado la desaparici6n de los <
mantos acuiferos al no contar con la principal fuente de abastecimiento de 105; e
mismos.

Debido a estos problemas no se cuenta con una cartografia oficial y-actualiza-, "
da, por tal motivo llegamos a encontrar en ocasiones lotes y manzanas no:inclui==
das en planos o cartas autorizadas que por diversas causas no estan contempladas .
para su regularizacién, en estos casos es - necesario averiguar por.que.motivo-se. .-
excluyeron de la cartografia y su factibilidad de poder ser anexadas a: los pla—:n,’
nos y se realice la escrituracidn correspondlente. L ;

- En las figuras J y K observamos algunos ejemplos en dondé aparecen’ diferenté
detalles encontrados en manzanas y lotes que si se encontraban fisicamente
alguna causa no aparecieron en plano y se tiene que efectuar la integraci6n que
| cae dentro de las actuallzac1ones de la cartografia autorlzada. '

fotogramétricos existen factores técnicos y de campo por 1
que realizar las actuallzac1ones.

Cuando se tiene que anexar un‘lote o ‘una-manzana: nueva es: nec
un nmero en funci6n de la ub1cac16n en que se encuentre ‘es: dec1r de la manzana
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o manzanas adyacentes, indicando:con un- nﬁmero natural .y-un sub-indice (letra);
que nos permite la identificacidn: tener un- control del un1verso .que se maneja - .
con respecto al original. “Asi e lano‘general puede variar: (aumentar o.dismi= -
nuir), como se observa en:elini te capitulo exist fun: nﬁmero con51dera-j
_ble de manzanas y por lo tanto d

general ‘con’ los elementos qu ;lo defl-
nen (nlmero de lote, &rea; ollndanc1as;‘uso y. ‘memoria técnlca), asi de ‘esta ma-
nera quedard actuallzada la unldad de: trabaJo. ]

Para anexar una o varias-manzanas se replte;el procedimiento como si. fuera un
lote, y el levantamiento debe de ser uniendo o ligando las manzanas a trabajar a
las que si estén dentro de los planos por cualquier método conocido y tomando en
cuenta su posicién que guardan con respecto a la cartografia autorizada. EI le-
vantamiento se hard de la forma ya descrita antes y solo restard efectuar la ac-
tualizacién (Dibujo) en los diferentes planos usados como son; el Plano General
Manzanero (ubicacién general), Hoja de Plano Lotificado (ubicaci6n secundaria) y
Plano Manzanero (ubicaci6n particular) ver figura siguiente.

Plano General Manzanero

Hoja de Piano Manzanero Lot/ fi¢ ado
Ubicacion secundario

V—F\

Plano Manzanero
A Wicacion porticuiar
{Hecho en MGdulo)
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De esta manera con -estos planos actualizados puéde pfdéedefse'a la. autor1zé-[ o
ci6n por parte de C.G.R.U.P.E.-y hacer su escr1turac16n correspondlente ¥ ser u-;
lizados por las otras &reas de trabaJo : ; -

Otro ejemplo de manzanas y lotes no 1nc1u1dos en cartografia es. el Ex- EJldO
de Santiago Acahualtepec en donde - 5 manzanas:con . un.total de-40 lotes no apare-
cian en las hojas de los planos autorlzados ‘esta.cantidad comparada con'e eJem
plo de la figura A de este capitulo es muy: ‘inferior, pero no'deja ‘de’s
tante y adem&s de ser integrados a’la cartografia, quedaréd plasmado hast
tes entran dentro de la pol1gonal expropiada, ver. f1gura L de actualizaci
Plano General Manzanero. ~- PO

Un detalle comfin en los dos EJldO
ban en los limites de las pollg al
dad particular {pueblos) y e
lo mismo que en las hojas.d

situaciones pequefias pues en oc351ones no. aparecia u
figura B Mz 1-A que de no haberse: resuelto hublese prl
larizar los lotes de las personas encontradas en. esa sxtuac

Este tipo de correcciones es comﬂn por encontrarse e rregulares.y por
no contar con una definici6n fisica exacta de: las manzanas:como eiobservard en
el tema de bardas y muros, la falta de éstas: provoca aparlc;ones de lotes nuevos
en cualquier espacio vacio o baldio y la gente se ha visto en: “1a necesidad de
construir sus casas en complicadas elevaciones que después constltuyen un reto
para la dotacién de servicios.
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IV.4 .- TIPOS DE:BARDAS

Se menciona este punto por ser-el elemento con que se delimita una extensién
de tierra, en este caso en los lotes de-los asentamientos = humanos como se sabe
desde la antigiiedad las bardas o muros eran utilizadas para definir.o delimitar
territorios de alglin pais, o para impedir el paso de ‘algun -enemigo a sus tierras. .
en tiempo de guerra por ejemplo la  Muralla China, en -la época moderna- se.conté
con el muro de Berlin hoy en dfa son muy:utilizables.las cercas de‘alambre entre
paises colindantes, otra forma:para marcar los"1imites entre extensiones:grandes
de terreno es a base de mojoneras de:las: cuales se -conocen:sus: coordenadas . te- -
rrestres, estas formas.de - delimitacitn fisica .deben. de respetarse.por cada:uno:
de los lados que esten :involucrados; ‘1o mismo .vecir bardear el
lote en donde habitan.: = 7 = : e e

Ya se explicd:la forma‘e
ria técnica etc'E ¢
miento de-los.lotesin
tes anchos:y:ti

ejas‘envlas-“que-sesusaron-para.su.. :
o era‘irregulares, pie-: .

~diferentes anchos; gruesos-

en‘el-célculodel drea.” -

En’ocasiones.se.encuentran’construc
elaboracion diferente
dras etc.ocasionandc
y tipos-de bardas

eterminacién fisica de los limi-
anas, pues en ocasiones no es posi-
ble medir directamente un: , “por:partes dependiendo de la comple-
jidad de - la construccién.y:es-obligaci6n del Ingeniero Topbgrafo el saber que
tanto ocupa de ancho una:barda:para poder obtener el lado deseado.

Las bardas soniunie
tes de cada lote“en’zona

— —— —— p—— . to—

LOTE 02
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Las bardas: pueden estar hechas con p1edra tablque, ladrillo, tabxcén, adobe y
combxnac1ones m1xtas “de* as cuales sekdeben de tomar las: s;gu;entes considera~
ciones::: L e R

do éstb“co flic

* Algunos 'lotes-se:encuentran:separados:por: muro 'de mamposteo congrosor- con51-,
derable. ; B _, )

* Por lo general cuandotlos'lotes se: encuentran fis1camente delxmltados éstos ‘es
t&n separados entre sf por pequefios huecos que -se dejan. en-medio de: cada- lote
por norma de construcci6én y precaucién, en estos casos al tomar las mediciones
se hacen a la mitad del hueco para evitar problemas entre vecinos pues en oca-
siones hay confrontaciones por este  tipo de pequefieses ya que la separacibn
usual es de 5 cm. de ancho aunque también-los-hay de varios tamafios y la deter
minaci6n a que lado corresponde dependerd de la.informacién de los documentos
congue cuente cada vecino.

[
0.14m 014 3 0.14
- ——t—

* Lo recomendable serfa que los lotes baldios - estuvieran bardados, asf el Inge-
niero Top6grafo podré efectuar el levantamiento sin necesidad de que este pre-
sente el duefio, ya que al trabajar en.zonas muy irregulares es dificil reali-
zar el levantamiento y aGn mds con lotes baldlos que no cuentan con limites de
finidos.

En una manzana regular los lotes baldlos quedan definidos por los lotes que lo
circundan al seguir un orden y un allneamlento ver flgura siguiente.
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l l Jaldio en v bardto—emn

manzana regular manzana irregular

* En lag manzanas irregulares ocurre lo contrario de las regulares es dificil de
" finir los lados de un baldic si no se cuenta con la definicién fisica del misT
mo, no es necesario que ésten bardados los lotes pero por lo menos un enrejado
con l8&minas, postes, empalizadas que - sirvan ademds de delimitar para eV1tar,'
que sean 1nvad1dos. . :

* Es necesario cuando se efectué el levantamiento en forma individyalﬁ
manzanas irregulares o regulares en cada uno de los lotes: h
permitird encontrar las desviaciones y diferencias que se- com
edificar. Por tal raz6n el Ingeniero TopOgrafo no se debe ‘de
rente cuadratura de una manzana, pues &sta puede tener “una:form regular por
fuera pero en los interiores pueden encontrarse detalles;51gn1f1cat1vo que de

ben hacerse notar en los planos.

|
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* Otra situaci6n que se puede dar .con_.lotes baldios es el encontrar que un sé6lo
lote esté fraccionado por .més de:una divisién, siendo &stas deseadas al ser de
diferentes duefios las' fracciones que al no:encontrar separaciones fisicas, lo més
“16gico 'es el de tomarlo como  uno:solo;.esta situacién se evitaria si cuando me-
nos seé-contara con las bardas 1ntermed1as trabes, mamposteo, pequefias mojoneras
con varillas empotradas en el suelo, empallzadas que dependiendo de su posicitn
“se podria-determinar cada d1v1516n.

* Sea cual sea el método usado para el 1evantam1ento esta  propenso a encontrar
este tipo de casos. :

Actualmente encontramos una gran. varledad de materlales que son ut111zados pa{
ra la'elaboraci6n 0. hechura dé:bardas*y muros:asiitambién se tienen:varios:esti-
los y formas para la elaboraci6n de la misma,  de la:figura ~siguiente:se’pueden
observar algunos ejemplos de tipos y medidas utilizables que més se usan ‘para su
ed1f1cac16n.

) c . a—
MADERA MANPOSTERIA ENBARRO 0TROS
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© PROBLEMAS QUE SE RESUELVEN CON LA REGULAR!ZACION

V.1 DESCRIPCION DE PROBLEMAS :

la. expropi




Art.

Art.

Art.

Art.

1’16.-"
: _»v1c105 social o p0b11co a que se refleren ‘las.frac
‘IV.del-artfculo 112 de esta ley.solo. procederdna _avo

112

'Recursos H1dréu11c05
1x.-‘:
113, :

biernos federal, local o municipal o de los: organlsmos pablicos des;
- centralizados del gobierno federal, los que. ocuparanilos predios:ex-

17.-

121.-

Sla 1ndemnlza-'

propiados mediante el pago o dep651to del: 1mporte
cibn correspondiente. :

Las expropiaciones de bienes ejidales y comunales que tengan por ob-
jeto crear fraccionamientos urbanos o suburbanos,.se harén indistin-
tamente a favor del Banco Nacional de.Obras y Serv1c1os S.A. del Ins
tituto Nacional para el Desarrollo de la Comunidad Rural y de la Vi-
vienda popular o del D.D.F., y cuando el cobjeto sea la regulariza-
cibn de las reas en donde existan asentamientos humanos irregulares
se harén, en su caso en favor de la Comisi6n para 1a Regularizacién
de la Tenencia de la Tierra (CoReTT), segln se determine en el decre
respectivo, el cual podré facultar a dichas dependencias para efec—
tuar el fraccionamiento y venta de los lotes urbanizados o regulari-
zados. Hechas las deducciones por concepto de intereses y gastos de
administracién en los términos del Art. siguiente, las utilidades
quedarén a favor del fideicomiso de apoyo a 1la industria rural, el
qTe entregard a los ejidatarios afectados la proporcién dispuesta en
el Art. 122.

Toda-expropiacién de bienes ejidales 'y comunales deber& hacerse por
decreto presidencial y mediante indemnizacifn, cuyo monto serd deter
minado por avalGo que realice la Secretarfa del Patrimonio Nacional,
atendiendo al valor comercial de los bienes expropiados en func16n
del destino final que se haya enfocado para expropiarlos.

Si la expropiacién es total trae como consecuencia la desaparicién
del nlcleo agrario como tal, la indemnizacién se siigetard a las si-
guientes reglas :

Si la causa de la expropiacibn es alguna de las sefialadas en las fra
cciomes I, II, III, IV, V, VII y VIII del Art. 112 el monto de la in
demn12ac16n se destlnara a adquirir tierras equivalentes en calidad
y extensi6n a las expropiadas, donde se reconstruird el nficleo agra-
rio. Sin embargo, si las dos terceras partes de los ejidatarios deci
dieran en la asamblea general convocada al efecto, no adquirir tier-
ras sino crear en el mismo poblado fuentes de trabajo permanentes co
nectadas o no con la agricultura, la misma asamblea formularéd un
Flan de inversiones que someterd a la aprobacién de la secretarfa de
a Reforma Agraria, cuya base ser& el importe de la indemnizacién.
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IT1.- Si se trata de expropiaciones originadas por las causas-sefialadas en-
la fracci6n VI del Art. 112, los miembros de los ejidos tendran:dere
cho a recibir cada uno, dos lotes tipo urbanizados, el equivalente
al valor comercial agricola de sus tierras y el veinte por c1ento ‘de
las utilidades netas del fraccionamiento. )
Tratandose de las expropiaciones cuyo objeto sea la regular1zac16n,
de la tenencia de la tierra la indemnizaci6n cubrirs el equivalente
de dos veces el valor comercial agricola de . las:tierras:expropiadas
y el veinte por-ciento de las utilidades netas de la regular12ac16n,
en la medida y plazos en que se capten los recursos provenlentes de
la misma. ; .

Art. 126.- Cuando los bienes exproplaqos se destlne ’a un:fin: d1st1nto del sena

termine en el ¢

Con base a este -fundamento
en tierras ejidales o,comunale

Mediante esta operac16n
cretos que han permitido: trabaJar~
pobladas del D.F.. ver flgura 1

pa.

de los problemas que presente la comunldad
regularizaci6n, estos pueden ser. :

*'Urbanizag;on;,.,

1.- Disputas de posesibn.- Son problemas més de’ Indole legal y- compete al ‘drea
o departamento jurfdico del médulo. Lo que comunmente se hace es:labor de-conven
cimiento y conciliaci6n entre involucrados para llegar: al acuerdo mutuo;- basando
se en la informaci6n de documentos y argumentos que presente. cada una de las. par
tes, en caso de no haber soluci6n se turnari el problema a las autoridades cor-
respondientes para que se efectue un juicio y por medio de un juez se dé un fa~
11o que no dependeréd del m6dulo y hasta no obtener el veredicto los lotes o lote
involucrados no se tomarén en cuenta para tramitar su escritura. Se debe de te-:
ner previsto que ésta via de solucién puede tardar bastante tiempo y dlnero. C
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2.- Las. Reubxcac1ones se dan ‘por que en ocasiones por dlversas causas es: nece-
sario. cambiar. o qu1tar de -un lugar un predio o lote que por algun motlvo obstru—
“de 10 'y pueda benef1c1ar a otros: tantos, -asi. se. t1ene

lotes para 1a stalac16n de la: red dé ‘drenaje; en este caso no fué necesarlo la
reubicaci6n de“los afectados ya que.el’ ‘arreglo:fuéide’ ‘otra‘fndole al“no estar.en.
su mayor parte afectados los lotes no asi en otros casos en los que es necesarlo.

no sea adecuado para destlnarse a: la eJecuc16n de obras™ paf
de servicios al'‘centro:.de la’ poblacxén, la Comisién promovera.
del citado ocupante en-alguno;de los-lotes no ocupados, en
cio de la operac16n se: flgaré en-términos del inciso.C.”

F) Los lotes que . se encuentren desocupados dentro. de la
y que no.se utilicen para.los fines a  que se reflere el
podrén ser enajenados para que sean destinados a. la const
das populares de interes social. ‘ .

3.- Los Taponamientos se orlglnan debido a lotes qUe‘obs culizan:o-impiden.la
continuidad de alguna calle o servicio (luz, agua, drenaje, vialidad etc.) y cu-
ya procedencia de asentamiento suele ser por varios motivos diversos, los lotes
que se encuentren en esta situacién no apareceran en los planos autorizados o en
su defecto apareceran asciurados y con una leyenda.en la que se entenderd que di

cho lote no podrd ser regularizado o escriturado. - En el ejemplo de la manzana
213 figura 2 cuyo proyecto del D.D.F. para el drenaJe el paso era obstaculizado
por dos lotes uno grande y otro pequefio en drea.en'los que necesariamente tenian
que ser atravesados ya que los desniveles ‘marcaban el flujo de la corriente de
las aguas pluviales, ademds se logrd prolongar las. calles y los beneficiados no
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solo fueron los: avecindados de la manzana en cuestlbn sino tamb1én los de las
manzanas: c1rcundantes. S

~0Otro ejemplo- de taponamlento en el que no fué’ ‘tomado encuenta el lote para es-

_crlturar fué-ellote 28 de la manzana' 328:figura.3 del mismo poblado de una pe-

. quefiaédrea;de 42 metros cuadrados:por la-continuacién de.la calle y por lo tanto

.-quedo:dividida la manzana en 328 y 328-A en este-caso no- fué dificil lograr que

- ‘quedara’libre el é&rea afectada, pues no contaba:con construccién y no se encontra
ba habitada y el material con que era bardado estaba sobrepuesto.

4.- Zonas de alto riesgo, son aquellas en .las cuales no pueden estar ocupadas
por asentamientos humanos o usarse como:-dreas habitacionales ya que la integri-
dad fisica estd en constante peligro, como los ubicados en barrancas naturales,
derechos de via, minas a flor de tierra o subterrdneas, los asentamientos hechos
en este @tltimo caso estdn sobre taludes, .zocabones y tuneles en donde ha sido ex
plotada la tierra por la mineria, las edificaciones estén en un peliaro constan-

“té, asf como sus moradores 'al no estar completamente compactada la tierra y pue-
de provocar deslaves por el acomodamiento de las cdpas, por inundaciones al en-
contrarse diferentes desniveles o .por.falta de relleno de los tuneles usados an-
teriormente como en Santa Fe que es una zona propensa a este tipo de problemas y
con mayor peligro en el tiempo de lluvias. En ‘el caso de los asentamientos en
Areas de Conservacién Ecolégica su resolucién compete a Cocoder (Comisién Coor-
dinadora para el Desarrollo Rural)-ver figura 4 de-la manzana 381 del mismo po-
blado anterior.

-Figura 2

m areas

afecruday

ERACRUZ T flujo de aguq
M tescurrimientol

RUBEN BARNID

!
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MMORIA DESCAIPTIVA DE LA MAZABA
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Esta es una copia fiel del plano manzanero de la manzana 381 la cudl es afecta
da por el 1fmite de Conservaci6n Ecol6gica (parte asciurada), en este ejemplo-
solo 23 lotes resultaron afectados, pero hay ocasiones en que manzanas completas
se encuentran dentro de la zonaecol6gica y la soluci6n del asentamiento compete
a Cocoder. : :
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ﬁalaana orlgalnal ‘can lote 28 lnclu!du Manzana autorizada lote 28 desaparece

(Tapunamlento) (se da continuacién 2 celle) - s

HSoa. carurirea

5.~ Derechos de Via, debido al constante peligro que se corre al manejar ener-
gia eléctrica y los altos niveles de voltaje que se usan para trasladar electri-
cidad de un lugar a otro, esto provoca que los cuerpos cercanos 0 en constante
contacto a ella.se magneticen y tambien se ha demostrado que vivir en &reas don-
de el cuerpo humano perciba flujos de corriente eléctrica con el tiempo estén
propensas a contraer cancer.

Asf también el funcionamiento. de los aparatos eléctricos no es el adecuado
pues sufren alteraciones como efectos de mal transmisi6n, interferencia’y su vi-
da de uso es muy corta al descomponerse con més facilidad. Por lo.anterior es ne
cesario tener en cuenta la.distancia de seguridad con respecto a los postes y to
rres de alta tensi6n por tal.motivo y por que en los poblados-se: han encontrado
constantes asentamientos dentro.de. los derechos de via se da’ una pequefia-intro-
duccién al derecho de via al térm1no de este capitulo ‘

6.- La Urbanizacibn se refiere a todos ‘los trabaJos que :se realizan para las
mejoras de una comunidad, colonia o poblado, estos trabajos’ pueden ser servicios
tales como : agua potable, drenaje, pavimento, luz, guarniciones y banquetas.

Es muy frecuente encontrar que en varias colonias no cuentan-con los servicios
indispensables por estar asentados en forma irregular, de ahi la importancia de
regularizar un poblado o asentamiento para poder solicitar posteriormente ante
las autoridades correspondientes los servicios deseados o requeridos. Asf tam-
bién como actualizar otros trémites ya sea pago del predial o conseguir presta-
mos para la mejora de la vivienda o en dado caso el poder hipotecar la casa, lo
anterior permite mejorar el nivel de vida y un mejor desarrollo de las personas
que habitan en estos lugares. .
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v.2 TORRES Y POSTES DE_ALTA*TENSION

Los postes y torre 1 turas de eJe vertical empotrados en el terreno.’
La - 1fnea de: separac16n entre postes:y’ torres no.:es-muy clara; en general, se dd
el nombre - de: postes® structuras sencillas o' escasamente solicitadas. As{
son postes.“:los’alto tubos: de secci6n circular o poligonal aptos para sostener,
aparatos: de, 1lum1nac16n, mlentras ‘son:torres las estructuras reticulares espacia
les que tienen 1a misma’ flnalldad “Son postes los soportes entramados de.lineas
telefbnicas, telegréficas,: eléctricas 'de.baja tensi6n y son torres los de lineas
eléctricas de'-tensi6n:superior.a’-1000kV.. Son torres los altos pilares de los
puentes reticulares, las -estructiras de soforte de dep6sitos elevados, de’ante- -.:
nas para transmisiones-de radio o televisi6n, de lamparas o reflectores: para 1lu L
minacién de astllleros ‘de dep651to de parques de maniobras etc. R

Un -inconveniente de las torres de alta  tensibn consiste en la gran exten516n:'
de terreno afectado por los cables. ) : E

Con el aumento ‘de la tens16n de las IIneas eléctrlcas, las torre destinadas-a-

1ngen1eria.

econfmica“ entre los’
res y por. Io tanto'1

Como puede-lnv

bin’se. tlenen 'tre (fofma e trlangulo) [0} con un solo

: > .proyecto de una Inea debe levantarse el plano de la zona
transversal;e na’anchura deunos . 100mts. (50mts. por cada. lado de la linea)
figura: "5 con: bJeto de’que ex1stan suf1c1entes detalles a fin-de poder determi-
‘nar fécxlmente “la’ 51tuac16n del” trazo; en dicho plano deben figurar los edifi-
ciosy” camlnos, carreteras .y.cuantos accidentes del terreno existan en la zona de
referenc1a La escala adoptada puede ser 1:5000.
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El reglamento ex1ge ademés de la presentaci6n del plano de la-linea, el-de per
-fil longltud1na ~con escalas " minimas : para-abscisas 1:5000 y para: ordenadas
112000 figura:6,-es necesario también ponerse al- habla'con los respectivos pro=.-
pietarios (posedores) para‘conseguir-el oportuno permiso de paso de linea. La au’
~torizaci6n se obtiene corrientemente mediante una indemnizaci6n quedepende,:co- -
mo es-natural ‘de la:clase de terrenos afectados, y se hace constar por escrlto
mediante un documento (vease el modelo 1) R S

MODELO 1 Autorizacién para paso de linea eléctrica

Socledad. . .coviiiuiiiiinii i iiniinas T o A
AUTORIZACION DE PASO DE LINEA
. DOR eiviiiiiiiiiiiians [ A 'mayordctdad
vecino da.............................dmwilx‘adom........
obrando en su calidad ds propictario da la finca Hamada..............
sita en ol trmino municipal de......oviiieninnnnnns inci
gue linda al norte con...cvuinoas

al sur con........

Auwioriza a la Sociedad, ..
para que establesca los postes y duct que id. i0s, y efeculs cuanias
operaciones y frabajos ls precisem, para la mslalaadn y paso dz la linsa eldctrica
arriba mencionada por los derrenos de su propiedad anics descritos, con arveglo a
las lsyes vigentes sobre pasos de corrisnte eldcirica; autorisacién que se hace exten-
siva a los emplaados y obraros do la propia Sociedsd para que pusdan enivar y

. . permanecer a iales efectos en la eipresada finca.

Los daflos que sz causen com motivo de la consiruccidn y enmtyelenimiento de las
-snsial; , serdn abownados por la Sociedad.........
previa tasacién hocha de comun acuerdo, -

La cuantfa do la indemnizacidn corvespondients a esta autorizacidn se fija en
18 €anfidad 8. .o ouiuiiiiiiiiiiiiir e iianiiiettaatrerteaiotaeraansrosees

LR TR Y TSP DU. R F e - B | RN

EXL PROPFIETARIO,

Analizar completamente los problemas de las torres de alta tensi6n exederia
los limites de este capitulo; bastante pensar que bajo este nombre éstan compren
didas estructuras que van desde las modestas torres porta-faros hasta la monumen
tal torre Eiffel por lo tanto solo nos abocaremos a la determinaci6én del Derecho
de Via.
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V.3 DERECHO DE VIA

Las d15p051c1oneshy
plicables: a:las®
'energla eléctrlca en todo el

: Linea

mismos conductores.

Derecho de Via :

que, la flecha Siempre’

‘Fiechatu =

Figura 7.

Linearecta
imaginaria
D‘/
— FLECHA REAL
|
FLECHA APARENTE
-
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Zona Urbana :
Es un 8rea densamente poblada (ya sea en c1udades o.-en suburblos),

donde se tiene con frecuencia tréfico intenso. Carreteras con trafico: frecuente-~»

mente 1ntenso, en éreas poco pobladas,,se;conSLderan como . zona. urbana.

Zona Rural :
Cualquier: are
bladas dentro de:lo

ons1dera rura
dades’.

Las tensiones- son-valores:nomlnale
si6n nominal de un sistema’o c1rcu1t‘
que estén referldas c1ertas caracte

Es la tension nominal®

Presibtn de Viento en Cablé5‘
Es la fuerza que: eJe
en un plano vértical. :

Linea Abierta :
Tipo de construcc16

res desnudos, forrados o bie
dualmente soportados en latéstruc r

Usos adicionales del Derecho e Vi . £ ; S
Con base en los requ1s1t05;q plirse para'q :derecho de.
via sea funcional los usos - ad1c1ona1es queﬁpueden darsé - al’ derecho de-via-son
restringidos y deben tener la previa autor1zac16nide Com1s16n Federal ‘de Eléctri
cidad.
Algunos usos adicionales para el derecho de via permlslbles por parte de la
Comisién Federal de Electricidad, debido’'a que generalmente no afectan la adecua
da seguridad del pablico y la operaci6n de las instalaciones, son : jardines pa-
blicos o viveros con vegetaci6én de altura restringida a 2 m., v1a11dades 0 &reas
de estacionamiento de vehfculos, donde los conductores al piso 1o permita, siem-
pre que no estén bardeados o cercados e impidan.el libre acceso del. personal pa-
ra manten1m1ento y operaci6n de las instalaciones. -~ .

Formas de obtener el Derecho de Via :
La forma de obtener el derecho de via de las lineas aereas es variable
dependiendo del régimen de propiedad de los terrenos que se requ;grant
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fallas a tierra o entre fases. C o
También se recomienda podar:los arboles, para prever que.sus: ‘ramas: al despren—'

derse puedan caer sobre.los: conductores, especialmente’ ‘en cruzamxentos Y cla;
ros adyacentes al mismo. * : e R

* Instalacibn de avisos-
En cruzamientos con -
nas, se recomienda::.
del derecho de via.

V.3.1 ESPECIFICACIONES DEL DERECHO DE VIA

Objetivos del Derecho de Via s :
Los objetivos del derecho de via son: disponer del " é&rea bajo las lineas ‘que
permita su adecuada operaci6n con la maxima confiabilidad y- el menor: fnd1ce de: -

salidas, en beneficio del servicio pGblico eléctrico; facilitar: su: 1nspecc16n y

mantenimiento con las minimas interferencias; proporcionar:la- segurldad necesa- -
ria a los residentes que se ubiquen en la vecindad de los conductores; para.evi-:
tar la posibilidad de accidentes, debido a una tensién eléctrlca mortal"pbr con-"
tacto dlrecto, 0 por fenbmenos de inducci6n. SRR R

Requ151tos que deben cumplirse para que el derecho de via sea funcxonal 1

. Dentro del &rea que ocupa el Derecho de Via, no ‘deben. de existir obsta
culos ni construcciones de ninguna naturaleza, ni deben: cultlvarse .dichos - terre-
nos sin el consentimiento expreso de la "C.F.E.". De lo.anterior:se.exeptuan-los
obstaculos en zonas urbanas, que son necesarios para:la prestacién de servicios
piblicos, como instalaciones de alumbrado, 1fneas de comunicacién y de sefaliza-
cibn, etc. las cuales de cualquier manera deben cumplir con las separac1ones Y
ide mds requisitos técnicos y legales vigentes. : E

Pardmetros que influyen en la demarcacibn del Ancho del Dérecho de Via-::
El ancho del Derecho de Via esta integrado por-el doble.de la 'suma’ de;
las siguientes distancias : separacién eléctrica . de seguridad; proyecc16n hori-

zontal de la flecha del conductor y de la longitud'de la.cadena’de: alsladores en.-i:

suspensi6n (en su caso), segln el &ngulo de oscilacién-que produce Ala: pre516n -
del viento; distancia del eje de la estructura’al:conductor: extremo:en’ reposo‘vf
ver figura 8. Estos parémetros varfan de acuerdo con latension eléctrlca nomi~: .
nal, el calibre del conductor,.la magnitud-de -la pres16n ‘del+vientos:
estructura, la zona en que se locallce la linea y la’ altltud respecto
del mar en que se ubique. - -
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Propiedades Privadas 'z . L ;
Cuando se trate de ese t1po de terrenos el derecho de via puede obte-

nerse por :

recho pr1vado como donac16n permuta,rcompra venta 0
tr flgura Jurid1ca lIc1ta. : Sl .

vidumbre de paSO.

Propxedades ejidales o- comunales : “

Cuando 'se-trate de:terrenos de propledad debe gestlonarse ante las au
toridades correspondientes la expediciofi de un:decreto expropiatorio por motivo -
de utilidad pablica, conforme'a 1o establecido-en la' Ley Federal de la Reforma
Agraria, ya que dichos terrenos no = son suceptibles: de ena3enac16n esto es, de
compra-venta, donacxén, arrendamlento, etc. : ;

En esta forma generalmente se 1ndemnlza sblo el area ocupada ‘por :las bases de
las estructuras, mds: una: pequefia. franja’ perlmetral a-la.:misma,. conservando los
ejxdatarlos 0 comuneros la facultad:de explotar 1a tlerra_baJo la. lInea con cul-"-

de via como tal."

Propiedades Federales y Estatales :
En este caso los terrenos: ‘se: puede
destino, por un acuerdo o decreto’ del: Jefe?d
terrenos Federales y por un acuerdo de los:ileg C
terrenns propiedad de las Entidades Federatlvas Puede darse’e cas de qu és
tas, en ejercicio de su soberania, los enaJenen a t1tulo oneroso R

Conservacion del Derecho de Via : : : - e .
Deben preverse las medldas para conservar y mantener e derechovde via .

en condiciones tales que en forma plena y permanente cumpla:su-funcién. Para: lo: :
anterior se requiere : : PR 2

* Inspecc1ones peribddicas

y el tipo de zonas que cruce. :
En zonas urbanas y semiurbanas, se recom1end

las inspecciones de tal manera que oportuname
las construcciones incipientes que afectenfel

os: proplos conductores,-pued ﬂocas1onarv*

que el mov1m1ento de las rama
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fig . 8- Integracitn
del Derecho de Via
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i ANCHO DEL DERECHO DE VIA '
=

A = Separacibn Horizontal Minima

B = Proyeccibn Horizontal de la Flecha més Cadena de Aisladores

C = Distancia del Eje de la Estructura al Conductor Extremo en Reposo
LA = Longitud Oscilante de la Cadena de Aisladores

2(A+B+C)
(La+f162C) sen =
2 A+(La+f162C) sen=+C

Ancho del Derecho de Via
donde
Ancho del Derecho de Via

Tipos de Derecho de Via :
Para aplicar ésta especificacibn, se considerén 1os 51gu1entes dos’ t1—

pos de Derecho de Via, de conformidad con la zona en que se-localice. la linea . aé
rea : : S

a) Derecho de Via en zona urbana

b) Derecho de Via en zona rural
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- Figura 9

CRUCE_CON LA CARRETERA
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Cruce de una linea eléctrica con carretera.
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V.3.2 PROCEDIMIENTO PARA CALCULAR LA SEPARACION MINIMA‘A CONSTRUCCIONES“(A+B)

Los requisitos de esta seccibn, se refieren a'la separac16n de 1o conductores.
desnudos y de comunicaci6én, cables de guarda mensajeros, de retenida:y:neutros,-
debuna I1inea con respecto a edificios, construcciones, arboles y cualqu1er otro
osbtéculo. . :

Consideraciones sobre las separaciones B&sicas Hor1zonta1es
I.-Debe suponerse el conductor desplazado' de-su p051c16
el viento de 284 Pa (29kg/m), con flecha final®<a’162C.

de viento puede reducirse a 196 Pa {20kg/m), en §reas:

edificios, construcciones, bosques u otros obstéculos-’

Angulo de desplazamlento ‘del:conduc
si6n cuando éstos se unen, en grado

tor-y'de 1a’ cadena; de “aisladores:de- suspen-

CMH Claro medio horlzontal o claro‘dé:viénto, en méfros.
Pv Presi6bn de viento, en Pa(kg/m)

CV Claro vertical o claro de peso en metros

Wc Peso unitario del conductor, en N/m (kg/m)

Wa Peso de la cadena dé‘aisiadores y el sistema de soporte, en N (kg)
fc Didmetro del conductor, en metros.

Separaci6n horizontal de conductores a edificios, construcciones, 4&rboles y
cualquier otro obstéculo.

a) Cuando los edificios de 3 pisos o de 15m de altura, se recomienda que los con
ductores dejen un espacio libre de cuando menos 1.8m.entre el conductor més

“cercano y el edificio, con objeto de fac111tar la colocac16n de escaleras en
caso de incendio. T

b) La separaci6n horizontal de los conductores a la superficie de edificios,
construcciones, anuncios, chimeneas, antenas, tangues de agua, drboles y cual
quier otro obstaculo, no debe ser menor que la indicada en la tabla 1.

A



c) En zonas urbanas y en baja ten516n, los conductores eléctrlcos deben ser pro-
tegidos cuando la separacion anterlor no se- pueda lograr )

Separacién horizontal minima de conductore

construcciones
y a cualquier otro bstéc Col

Tabla 1 separacién. ‘A

Conductores y cables| Conductores eléctricos de ’_rl‘iné'a"fab"iert_:va’,' incluyendo

de comunicacibn, re- acometidas

tenidas, mensajeros, 0 a 750v 750 a 8.7KV 8.7 a 15KV 15 a 50KV
cables de guarda y

neutros

1.0 1.5 1.5 - | 2.5 3.0

~“separaci6n en metros

Valores tipicos de Derecho de Via, para las
Disefio Normal izadas:
Con objeto de facilitar la selecc16n de

lineas &ereas con estructuras normalizadasi:
las mds usuales en la Comisi6n Federal de’Elec
y 3, que muestran los valores normalizados’par
como las principales cardcteristicas de“identi
ra la elaboraci6n de dichas tablas. :

e ‘Derecho de VIa para
‘{sticas’ de disefio son
e adjuntan las-tablas 2
eliderecho de via asi
“que’sirvieron de base pa-

La tabla 2 contiene los valores del ancho de ‘recho e via -para-lineas con
estructuras tipo rural y la tabla-3- para lineas o] est ucturas tlpo urbano.

Casos especiales:

Los valores de anchos de- derecho de via 1nd1cados en las tablas 2 y 3
son vdlidos Gnicamente para las cardcteristicas -de las lineas normalizadas que-
ah!{ se muestran. Para 1lineas donde.se utiliza . otro.tipode:estructura, valores:
de claros, flechas o conductores diferentes, ~etc., el ancho.del derecho de.via"
debe calcularse aplicando el procedimiento establecido anterlormente.i_br‘ N

Recomendaciones para reducir el ancho del Derecho de Via en zonas costosas 0

conflictivas.

En 4reas con cultivos costosos como café€, arboles frutales, etc :
bien terrenos urbanos con serios problemas para la obtencién del ‘derecho:de via,
es factible aplicar, previo estudio técnico-econ6mico, una o.mds-de-las. siguien-
tes medidas, con objeto de reducir el ancho necesario para el paso de linea:

a) Aislar los conductores de baja ten516n.

b) Instalar contra pesos en los puntos . de soporte osc11antes de los conductores
previa ver1f1cac16n de la capac1dad de carga vértlcal.
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1a osc1la016n transversal de 105 conductores (cadena
alsladores tipo:poste;ietc.):”

c) L1m1tar en alguna for'
de alsladores en-"v

Cuando exista’la ecesidad® de’ 1nsta1ar una 1inea en una zona urbana congestlo-
nada o ‘en zona rural:con ‘cultivos costosos en las.que:no- es pos1b1e obtener.el. -
derecho-de via necesario, es factible incrementar el: lxbramlento deilos"conducto .
res-al piso.en cuyo caso s6lo debe cuestionarse 1la obtenc16n del &rea:necesaria -
para la base de las estructuras y el acceso a las mismas. Con esta solucién ob- ‘.
viamente tampoco deberan existir construcciones bajo la-1inea, debiendo’mantener
se las distancias eléctricas minimas de seguridad, -lo que ev1taré el: pe11gro a
las personas y garantizard la continuidad del servicio.

TABLA 2 - Anchos del Derecho de Via en |(neas aéreas lizadas con tipo rural
Torstbn | Humere Tipa Consbucres ACSR Clare Frochs [ Longrad | Ditsncie | Soparumdn | Arvcive dof Dermcha o Vis
- * > ol dils | odatim | misima (Ll
wrviesl § atwtes Srermen L Clava AWTC| sadensda | wstrems | horidoaid Y .
. sictadorm [ o a0 o 1o 10t wrhane a0ns ot
av ) tm) [T e
- . tmt
400 1 1A Am Za81t0] Brovay 5 kil 3% 1ar 520 a 20
) 2 TA3S 2abI1 ]| Buaery 4 "nul ) 150 L3 ) ]
[21Y 1845 a08
=I5 T TAIK [ TP Ty [ 3 T TR Ry < T £
M | Cney
EE3) T Tk |70 | Gouwy 38 | 715 | 783 [ 0 i -1
5 T Tash {795 | Gave | r@"—ﬂs CRERL) [12] T
900 nry »n n
N2 T L (13 I NV W S ST 5% L) < -
FA3) 7 VA% | Ze11i0 (Gioway | 350 1| v | 370 370 [ 76 X
T TP Do | 77 Tame | 3D L] 6 oY [ 38T
Sis Rows T4 9% Oegbg
0 7 L EEE 5 | Ivid| w0 a5 E) 3 »
Yyta Tan 195 Drare
T T AT T |5 Hawt E5) 20 T3T 213 IR 7 C s
Ny F Hay s Desls
s T i'f!om 41 sy Y 1042 Xil EX) 3% 3 B
pewgo | 305 | Dute
3668 [ Fauvooe
i) 2 TASOnato | 3364 | Lene | 01 | 1008 § 14 405 EE] £ F
tgwo jan | Hewk
ns T TAS.Oueho| 677 [ wawd | €09 | 1203 ] 141 29 320
Senado 79% Ot
TGS T [Fawoes
T ' TASONehof 3364 [ Linner | 283 sav| e 29 220 n
Iwaro 412 Hawk
] die
1 1 " 33684 | Lioeat | 210 3| e 4 20 "
ATY Haw!
(1) 2 TASF 195 Condur 00, 813 1086 238 F] 17
T " 7669 Terraga | 235 306 Va7 32 3 7
208 ¢ tinnay
D T 3 2688 | Paridgs \
a0 1 Pigeon| 1e0i] 138} o3 EX T Y -
1% 1 Raven
ED) T 3 7668 | Pariage | t18 o8
o | Pigeon | 120 143 n 093 | 3 -
10 Raven 175 193 - —
T T 3 T6EB | Patrdge | ¥40 1357 0.6 797 250 T = L)
30 | Plgeon DR B
170_| Ravon
ER) 1 3 2608 | Pavigge | 119 [} 0.03 .50 - 10
3r0 | Pigeon) 3s0 145 ® L N
10 Raven 315 1983
3 T 3 2688 | Paterdge | 485 DE13 CEEE BEET 156 - | 7
30 | Pigeon .
120 | Raven -
) 0 rc 36640 Paindge "ns os CE) 150 ®
30§ Pigeon 190 148 o - -
10 | ppven | 190 120
NOTAS; 1) Valores splicables haeta 3,000 manny, 4} Pruldn de viento 284 Ps mw.n’),

2) Redondesdo al valor Inmediato Inferior o superior, sn métros £) Aldador tipa alfiler,
31 Prewibn de viento 196 P (20 ke/m?),



TABLA 3 - Anchos del Derecho de Via en lineas aéreas normalizadas con estructuras tipo urbano

Tensitn Namaero Tipo Conductor ACSR Claro Flacha Longl Di i 54 it Ancho del Derecho de Vis
de - da Base finsl dela da fase minima {m} "™
inal ircul kCM Clave A16°C | cadenacie { axtrems borizental
aisladotes | ol ejodels ! zoam urbana 3
kV) {m} {m) {m) estructura (m)
{m)
400 2 PATS-22 2x1113 Bluejay 175 5.10 390 715 4.81 &) 28
230 N | PATS-2 900 Canary 125 2.85 280 ERES 383 4) 19
230 2 PA -§ 1mnm3 Blusjay 225 7.05 2,55 3.90 4 22
230 2 PA 5 113 Blusjay 225 7.05 6) 3.40 4 18
138 2 PA.25,1385 477 Hawk 100 3.12 1.57 245 3.36 15
115 1 PAS.115P 477 Hawk 100 312 6} 7} 3.20 9
115 1 PMO.5.115P 477 Hawk 100 312 6) 71 3.20 ]
115 1 PAS.115S 795 Orake 100 3.2 1.4 7} 3.20 9
118 2 PA.25.1155 795 Drake 100 312 1.4 223 3.20 14
15 2 PM0O.25.115P 477 Hawk 100 312 6) 1.8 320 12
85 2 PA-MS 795 Condor 160 5.69 1.068 2.05 3 15
69 2 PA.25.63P 477 Hawk 100 3.2 6} 0.99 3 1"
34 1 TGM 2668.8 Patridge 0.58
30 Plgeon 60 0.32 8} 115 3 8
10 Raven 0.32
23 1 T 266.8 Patridge 60 - 058
30 Plgeon 0.32 8) 083 250 7
1/0 Raven 0.32
13 1 T 266.8 Patridge 60 0.58
3/0 Pigeon 0.32 8 0.93 1.50 5
10 Raven 0.32
Notss: 1) Valoras aplicabies hasta 3000 msnm,

Redondeado st valor superior, en metros.
Presidn de visnto 196 Pa (20 kglml)

Valoret aplicables hasta 1000 msnm.

Cadenas en V",

Alsladores tipo posts.

En astas estructuras los conductores van colocados de un solo leda, El eje del Derecho de Via coincids con of sje de los conductores.

Alslsdor tipo sifiler.
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APENDICE A

Ejemplo de determinacion del ancho del Derecho de V(a en una ifnea aérea de115 kV,un circuito con es-
tructura tipo H semiflexible, en zona urbana,

Deatos
Tipo de estructura HS
1 Conductor ACSA por fase 477kCM “"Hawk "
¢c Diametro del conductor 0.0218 m
W, Pesd unitario del conductor : 9.56 _N_ (0. 975 kg/m)
f16°C Flecha final a 16°C ' 301m. o
P, Presion deviento ' k196Pa (20 k /mz)
CMH Claro medio horizontal - L7210 m i
(::V Claro vertical 210m

Peso de la cadena de aistadores y del sistema ‘324 N (33 kg)
dea soporte
La Longitud de ia cadena de aisladores * 15T m
Altitud msnm 1000
Célculo: )

La tensidn de fase a tierra es de 115/ «/ 3= 66.4 ya que el circuito estd efectivamente conect.ado a tierra,
D= la tabla 1 y seglin inciso 4.5.4, la separacién horizontal minima es de:
300 +1.00(66.4 - 50)= 316.4 cm= Distancia A {Ver figura 2)
La proyeccién horizontal de la flecha més la cadena de aisladores, esto es, [a distancia B resuita:
B« {La+ f16°c) sen « ;aplicando laformula . .
(CMH) (P} (K1} (D)
(CV} (K2) (W) +{0.5( (Wy)

o <« tan. {210)(196)(1){0.0218)  _ « 1an0.4136
(210) (1) (9.56W(0.51 (324)
o= 2247° ,

Sustituyendo en B tenemos:
B~ (1.51+ 3.01)sen 2247 = (4.52)(0.3822) = 1.73 m

" Ladistancia C del eje de la estructura al conductor extremo en reposo, en este caso es de:
C=41m

Sustituyendo valores

a =

Por lo tanto:

Ancho del Derechode Via = 2(A+ B+ C)= 2(3.164+ 1.73+ 4.1) =« 17.99m
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Ejemplo de determinacién del ancho del Derecho de V{a en una lfnea aérea de 230 kV, un curcuuto en zo

na urbana con postes troncocbnicos.
Datos

Tipo de estructura

1 Conductor ACSR por fase

éc Didmetro del conductor
W Peso unitario del conductor
‘16 C Flecha final 3 16 °C

Py Preslén d
CMH C\aro

"h'to.

dio horxzomal
(‘V Claro verucal :

WD Feso de'la cadena de ansladores v del sistema
de soporle :

La >|ongnuAd de la cadena de aisladores
Altimd msnm
Ca|culo

La tPnsmn de fase a tlerra
rra. :

De la tabla 1 :

,(P,,) (k1) (D)
CVITK2) W +{0.5) W,
25):{196).(1){0.032)
225):(1 (18 34} +(05) (883)

0

Lo

racuon horizontal minima es de: -

"2 79 50) - 383.00 cm

= . 60)

PAS

1113kCM "Bluejay™*
0.032m _
18,34 _'\.‘._ (1 87 kg/m)
7.05m o -
196Pa (20 ka/m 2 .
226m

225 m

883 N {90 kg)
255m
1000

e 230/ \/—5\- 132.79 ya qué el circuito estd efecrt'ivan"lehj‘errﬁ;of\ec{ad_o a tie

= Distancia A (Ver flgura 2)

Sustituyendo valores

en 14112 . -

_ 4568

(9.2952)' - 283m

2383+ 2.83+3901= 21.12m
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APENDICE C 27

Ejemplo de determinacibn del ancho del Derecho de Vfa en una ifnea aérea de 400 KV, un circuito, en zona
rural con torres de acero,

Datos )

Tipo de estructura ’ TA-AM

2 Conductor ACSR por fase ‘ 1113kCM “Bluejay*
¢CD§émetro del conductor ' . 0.032m

W, Peso unitario del conductor 18.34_%_(1.87 kg/m)
116°C Flecha final a 16°C 21.30m

P,, Presién de viento . 284 Pa (29 kg/m?)
CMH Claro medio horizontal ’ 550 m -
“CV Claro vertical : 550 m

W Peso de 1a cadena de aisladores y del sistema de 1452 N (148kg) -
soporte

La Longlfud de la cadena de aisladores 38m

Altitud msnm 3000

Céleulo:

Y

La tensi6n de fase a tierra es de 400/ +/ 3= 230.94 va que el circuito estd efectivamente conectado a tierra.
De I3 tabla 1 y segun inciso 4.5.4, 1a separacién horizonts! m{nima es de :
A« 300+1.20 (230.94— 50} = 520 cm {Ver figura 2)
La proyeccidn horizontal de la flecha més la cadena de aisladores, esto es, fa distancia B resuita:
B= {La+ T16°C) sen « ; aplicando la formula
(K1H{CMH) (Py) ()
(K2H{CV)AW) + {0.5) (W,)

X = < tan __1.5.{550) (284) (0.032) . tan __1497.6
~2/(550) (18.34) + (0.5) (1452) 20900

a .;<t tan 03587- 19.73°

. Sustituyendo valores

. Smsutuyendo en B tenemos :

o B (21 :30+3 90) Sen 19. 73° - (25, 20) (0 3375) =8.51m

La dustancna c del EJE de la estructura al conductor externo en reposo en este caso es de:
‘ 'C « 11.47m ' ]

: Por lo {amo’: -

" Ancho del Derecho de Via = 2(A+B+C)= 2 {52+ 8.51 +11.47)= 50.36 m
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Un eJemplo fisico: de-invasién al. Derecho de Via de torres de alta tensibn-es*
el encontrado;en el Médulo I1 del  Ex-Ejido de Santiago:Acahualtepec D:F. en’el”
cual’como:ya‘:se: mencion6 anteriormente existia una pequefia’ zona: que no .estaba
: contemplada en la ‘cartografia original y sobre esta:parte se situaban. 1ineas: aé-"
reas: eléctrlcas. ~Al no contar con los planos correspondlentes .de.dicha:zona. se”
g fectuar ‘el levantamiento topograflco utlllzando un teodollto de apro

~Los; péhdides A, B y C son ejemplos de problemas que:se pueden ﬁesolVek con la
ayuda.de-las tablas y de los criterios sefialados antes, rademds. qie se pueden re-
solver en gabinete. Estos cdlculos no fueron necesarios en-el levantamiento rea-
lizado pero no por eso dejan de ser importantes para la determinaci6én del dere-
cho de via, se dice que no fueron necesarios porque los datos gue nos determina-
ban las caracteristicas de las torres se encontraban en -las hojas de los planos
‘adyacentes que contenian una parte de esa zona por lo ‘cual estos datos solo se
trasladaron al dibujo del levantamiento no sin antes haber localizado las torres
y marcar-las-1ineas de restr1cc16n de construccion a-los lotes que se encontra- -
ban ‘en-esa situaci6n.

Este alineamiento se-puede hacer de la siguiente manera:

Se situa el aparato’al centro de la torre (ubicando un punto en la superf1c1e
del suelo con; el cruce de diagonales de las patas de la torre), se visa 'al otro
centro de-la: otra‘torre y-se toma la lectura.en el circulo horizontal, esta 1i-
nea serd: el ‘eje de’torre,. se ponen puntos sobre esta‘linea para aue poster1ormen
te-se’ marque : erpendlculares hacia ambos ludOS ‘con 1a mitad del Derecho de Via
en ‘este’caso; de’ Derecho de Via / 2.

~Una:vez ado os puntos sobre el-eje de la torre, se'gira el aparato suman
, Jra -lectura inicial, hecho esto se' procede a.marcar la mitad del
derecho de: ‘via (23; mts) ‘y:laotra: mltad dando vuelta de campana marcando también
de-23 mts De la mlsma orma habré que hacer lo mzsmo con ‘los puntos ubicados en

Hecho_lo-anterlor

mine 23 mts.  con.respecto al: eje de la torre.’ Con 2stos. puntos se puede trazar
una’ linea paralela al eje de la“torre:y marcar: el o 105 lotes que sobrepasen es-
tas lineas paralelas a ambos -lados®del: EJe

las dos franjas. Es dec1r Derecho de
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Figura 10
P.A, PA.
B T - T =TT - .
[ - g B . :» ' '[
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! ! R so. w D/2°
! | Lo ' ,
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t
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i 1 I .
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m.: (Tramo c con- 2 torres)
Tramo: con 3 torres)

“Av..de las torres

- 'Av.: Guelata
~AviSta:s: Cruz: .
Av. de:las. torres S
Av. LML ROJaS
Clemente: Orozco
~Eje;1m0te .=:2000 m. (postes)
) Total = 38750 m.

Esta graflca es 1mportante porque da una clara 1dea de que ex1sten muchas colo
nias y por lo tanto muchos lotes que pueden'estar en esta situaci6n, cabe acla-
rar que existen tramos que si son:. respetados y. donde se presentan ‘con mayor fre-
cuencia las invasiones al derecho de via es en la parte sur y sureste de la Dele
gacibn, en otras palabras es en la zona donde se localiza la parte de las eleva-
ciones.

Es por eso que se menciona éste tema por ser Iztapalapa una de las Delegac1o-
nes con mayor densidad de torres.de alta tensién y por medio de la regulariza-
cién territorial permite en cierta forma resolver este tipo de problemas ya que
no se puede regularizar. una &rea que:este afectada o que se encuentre-en zona Fe
deral.
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Poligonal del tevantamiento de la Avenida de las Torres “Derecho de Via"
Colonia 2da. Ampliacidn Santiago Acahualtepec Delegacifn Iztapalapa D.F.

LADO| pisT | RUMBO | _PROYS. S/ CORREGIR CORRCS. PROYS. CORREGIDAS COORDENADAS
EstlPV] tmis) | * + ¢ ] s s % Y X N S £ W v v X
AlB | 510 |S45'00'0' — 35,4260 35,4260 — 100160 }0.033 — M0 | 5027 — A__hooo.co 1000,00
lc| 0 Psxaroe] — 2.8% 33774 — __ 10.018 }0.0030 — 388 1,374 = 8.l 96%.5%0 | 1035.4227 |
clo| #3453 [sets5.6¢ — 20.5170 38.3916 — 0.003 100035 | 2.507 | 38.330 — ¢ 9M0.7718 | 1066.7971
D) E | #4.38 |S20698.6E — .84 0863 0| -— -0.0144 {0,009 — 318200 | 3.8514 — D lon.as8 | 1.8
Ef{F | 18.28 [S 332200.6E — 15.23% 10.0320 — -0.0069 | -0.0010 — 15.2265 10.0310 — E_| 838.441 1350465
Fl 6| 6.4 {555'9503.6E — 27,287 635779 — 0.0123 {00657 [ — 7.2148 {80572 — F | 87206 | 11460775
G{H | 17.3 [S3HW61.0 — 14.47% —  {wom oo {0on] — 14,1670 — 10.050 | 6 [65.98 | 1206.497
HET | 2.5  [NS'O0H9.2 | 2.235 — — 2465 |40.0010 [+0.0031 | 2.2315 — - 2486 | H | 17758 | 1%6.6247
1] 3] %.3  |n53omo. |21.802 — — 2.016  |40.0009 |+0.007 p1.&71 — — 2012 |1 | 84073 | 1843
k| 270 |N5EN0M |20.6%6 — — 25,3657 [40.0024 |+40.0024 { 20.6459 — — 25.3581 ) | ss.g 1135.1189
Ri L] 4 NSz |55 — — 3B.27% (40014 [40.003 1253539 — — Bm bk | 8765243 | 1109.7508
LE M{ 6789 {N530401.84 40793 — — 542672 [40.0184 140.0052 | 40.8120 — — sioea | L | covere | 1076.468
wl x| 2493 |nsoie.8d | 236975 — — 33,1410 [40.0107_{40.0035 | 23.670 — — B9 | M | oeoe | 1022.19%0
xlal 3.3 [|n22700.6E | 38.6165 o 16.002 - 100152 1-0.0015 | 33.6316 — 15,9086 — x | 96,3698 | se1.0014
: ) 1000.0000 | 10000003

572.88 168.1484 163.3004  222.669  22.6276 0.150 0.0420 168.2243 163.222 T 22.608} - 222.6484
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Coordenadas de las Radiaciones de la Poligonal Levantada del Derecho de Via

T

LADO DIST. .‘?UMBO COORDENADAS
EST.| P.V. {mis.) L4 ’ ’” v Y X
A 10000000 1000.0000.
A i 21.59 N a6 21 a8 wl 1 10148989 9343747
2 ] 1480 INO8 15 3 ylz2 1014.6465 997.8742
3 7,88 N 03 22 36 W 3 1007..8663 999,535
4 22.67 N 29 _08 12 F 4 1019.8014 1011.0379
.1 5V awa [N 3 2 Els 10272325 1029, 8807
€ | 2314 INS3 50 24 E|6 1013.6536 1018.6826
6 | 23.13 I[N 54 50 24 E| 6 [ 1013.3197 1018.9099
7 1 13.12 N-87 05 06 E| 7 1000, 6672 10131030
8 | 15.00 IS 63° 3 18 E| 8 993.3316 1013.4363
B 954.59 1035.4227
B ] 11 307 N33 44 03 W1 1 990. 1291 1018,3680
2 | 23.47 N 25 86 27 W] 2 985.7251 1025.2174
3 ] 16.89 [N 1258 51 W3 931,0484 1031.6280
4 ] 1.9 N 12 57 45 E | 4 976.1965 1038.0943
5 | 11.95_ N5 39 33 E[S5 972 1716 1044, 6725
[ 11.42 N 51 59 81 E [} 971.6212 1044,4218
7 1 1659 N8 15 30 E|7 957.1106 1051,8201
8 | .17 s 8 03 HE| 8 956.7918 1049.4206
C 940.7718 1066.7971
c [ c [ a0.76 N5y 12 14se]c 963.4440 1100.6696
1 8.15 [N 02 04 39.6W | 1 948, 9264 1067..0929
2 14.15 N 05 22 144 E 2 984,8597 1068, 1215
3 | 2.0 [N 0857 084E |3 9543807 1070.5162
4 | 3449 |N 10 28 384E | 4 9746867 1073.0590
5 | 3.64 N 25 45 02.4E | 5 973.7732 10827156
6 | 2165 IN 36 22 024E | 6 9582131 10796406 |
7 7.72 N_63 53_44.4 F 7 944,1687 1073,7296
8 | 21,95 |s 74 40 516E 1 8 93,9728 1087.9572
c' 963.4440 1100.6696
c! 1 7.14 N 77 01 _39.6W 1 965.0468 1093.7118
2 486 [N 08 37 51.6W 1|2 968.2490 1099.9403
3 9.86 N 31 31 2044 |3 971.5628 1106.2646
4 | 19.02  IN 49 10 02.4W |4 975.1418 |  1115.3632
4" | 19.69 N 68 14 26.4E | & 970.7433 1118.9567
5 | 2013 [N 74 26 32.4E | 5 963.8430 1120.0621
6 | 1413« IN 79 35 44.4E | 6 965.9917 1114.5680
7 6.9 S 80 10 21.6F |7 962.2595 1107.5078
8 | 48 |5 00 55 204Wl8 958.5645 1100.5910
9 11.17 S 39 51 32.4 W 9 954.8696 1093.5107
10 1 1876 s 49 00 384 {10 951,139 10865090
D 9202641 1105. 1851
D | D' | 2826 [N 61 O 11.4E | D' 933,9563 1129.9066
1| 2222 v a6 07 066W |1 935.6663 1089. 1695
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LADO DIST. RUMBO COORDENLDAS
EST. | P.V. (mis.) ° ’ " v Y X
2 526 IN 19 20 BABwW | 2 | 975.2260 1103.4395
3 9.0 IN 29 05 3B4E | 3 | 908.4781 1109.7557
4 1618 N 44 01 17.4E | 4 | 931.8988 1116.4290
5 22,32 N 72 21 59.4E | 5 | 927.0254 1126.4564
6 7.27 _Is 8 00 00.6E | 6 | 919.3781 1112.4009
S 25.00 |5 64 38 54.6E | 7 | 909.5598 1127.7776
_ D 933.9563 1129.9066
D'_{ 1 6.98 N 78 04 30.6W | 1 | 935.396 1122.8306
2 6.99 N 76 32 12.6W | 2 |.935.5837 1122.8621
3 4.9 N 03 3t 48.6W | 3 | 933.938 1129.3527
4 4.8 IN 01 34 00.6W | 4 | 938.8145 1129.5271
5 060 N 37 16 05.4FE | 5 | 942.3919 1136.0788
6 17.87 N 47 34 05.4FE | 6 | 946.0134 1142.8495
7 25.02 N 51 42 {7.4E | 7 | 949.46%5 1149.2964
18 20.01 N 72 08 53.4F | 8 | 940.0%05 1148.7066
9 20,38 N 77 53 41.4E | 9 | 938,217 11495477
10 17.08 N 79 53 41.4E | 10 | 936.9531 1146.4750
11 9.90 N 89 38 294F |11 | 9%.018 1139,5598
12 472 IS 43 30 54.6 12 | 930.53% 1132.909
E_i_ 888,440 11360455
El 1 17.58 N Q7 08 366U 1 AR.8876 1133.8603
2 14.80 N 51 M 47.4€E | 2 | 897.6175 11476606
3 13.97 N 52 45 53.4E | 3 | 896.8972 11471688
4 3036 5 81 33 006E | 4 | 833.989 11660769
F_| 873.2176 1146,0775
Fl 1 1 389% 5 87 05 ‘00RE 1 871.2370 1184.9971
2 42.27 5 8 02 3B.6E | 2 | 86.6737 1192.8924
G | 845.9428 1206.6497
G| 6 | 5.8 N 28 4 47.4E | & | 890.5379 1231.1456
1 28.10 N 51 31 41.4E [ 1 | 83.4246 1228.64%
2 19.55 N 63 26 29.4EF | 2 | 854.6889 1224.1342
3 13.90 IS 8 06 12.6E | 3 | 844,998 1220.5176
4 1850 s 77 49 18.6E-| 4 | 84.0317 1224.7725
5 1498 IS 04 25 3544 | 5 | 831.0075 1205.4935
6 13.26 IS 21 39 53.4W | 6 | 883.61% 1201.7544
4
G'| 89.5379 1231.1456
G 1 1767 1529 10 234y | 1| 875.1093 1222.5323
2 3.5 |5 68 43 23.4W | 2 | 889.2352 1227.8003
3 5,51 N 04 57 30.6W | 3 | 896.0273 1230.6693
4 2051 N 12 02 50.4E | 4 | 910.5%0 1235.4273
5 240 N 40 35 11.4E | 5 ] 909.0679 1247.0201
6 8.74 N 8 31—41.4EFE | 6 | 891.2193 1239.85%0
7 9.93 K 30 25 24.6E | 7| 881.9752 1236.1740




. -COORDENADAS :

Y . X
85| 872.8529 1232.4087

H | 831.7758 1106.6247

b o o o T ] enom 1164.1381
wqili20.24. s 55 48 01.2 E] 1 ] 822.6308 1180.8783
2pulv518. IS 1610 01.2 E| 2 | 820.0321 1165.5804
~3l 19 Jsoz 31 5.8 Wi 3| 82136 162,5679
4] 13,79 1S 51 '35 10.8 W| 4 ]| 8954391 1153,3330
5 6,38 s 74° 52 40.8 W| 5 |. 832.3429 11579790

61 12.85 [N 76 -01 43.2 W| 6 | 83%.108 1151.6682

J | 8558784 1135, 1189

1 6.6 |s 05 04 43.8 W| 1 | 849.7426 1134.5736

21 1070 s 19 17 _49.8 wl 2 | 815.77% 11315829

3] 10.43 |s 51 25 37.8 W| 3 | 8%9.3752 1126.9646

4 5.91 S 63 42 43.8 W| 4 | 853.2610 1129.8201

54 10.9% _IN 82 42 22.2 Ww{ 5 | 857.2699 11242476

K_|_876.5243 1109,7508

11 129 Is 720 43 49,2 E| 1| 64,3753 1114, 3489

2 8.72 IS 01 32 22.8 W[ 2 | 867.8074 1109.5165

3] 15.26 s 15 58 58.8 W| 3 | 851.8542 11055489

41 14.67_ (S 50 29 16.8 W] 4 | 867.1%7 1098.4330

5 8.45 (S 64 35 228 W| 5| 872.80%4 11021183

6| 14.61 [N 8 36 37.2 W| 6 | 877.6425 1095, 1837

L | 901.8782 10764634

11 14.41 s 03 31 43.8 E{ 1| 887.4955 1077.3553

2| 22.28 |[S 20 58 58.2 W| 2 | @81.0756 1068.4902

31 2.66 {S 51 08 28.3 W| 3| 885.1516 1055.7084

4] 17.47 [N 88 41 37.8 Wl 4| 902.2764 1059.0029

5] 3515 N 71 17 25.8 W| 51 913.1533 1043.1758

M| 942.6002 10220014

1l 2284 |s 30 53 _40.8-F| 1| 923.1080 1033.7574

2| 220 s 20 08 34.8 E| 21 922.3500 1033.7574

3| 16.07 s 07 24 46,8 E| 3| 926.7545 1028.0748

41 19.00 N 81 54 40.8 W| 4| 945.4902 1002.2994

,

X | 966.3684 984.0014

1 8.00 IS 12 47 57.6 W| 1| 958.5676 982.2291

21 17.47 s 27 27 15.6 M| 2| 950.8659 975.9470

3] 23,10 IS 44 08 57.6 W] 3| 949.793 967.9115

4 872 |S 57 30 -09.6 W| 4] 91.6835 976.6468

5| 1461 s 87 45 33.6 W 5| 965.7972 969.4026




LApo

RUMB

DIS"I’. X 0 : COORDENADAS

EST. | P.V. (mis.) ° 2N V. Y X
i PR A" [ 1000.0000 1000.000
Al A 8031 N 61-11.-21 Wl A" | 1038.7029 929.6311
31.36 - N 60537730 W 1053.9584 902.2318
342 NS5 30 51 W 1073.4471 8738506
. A" | 1038.7029 929.6311
AU {17 ] 2972 IN 39 31 57 W] 1 1061.6083 910.6939
2 19.42 IS 83 12 15 FEf-2 1036.4049 13.9147
3 26.60 s 74 49 15 E[ 3 1031.7380 55,3031
4 .20 s 7149 57 E| 4 1028.9749 959,2758
5 38 s 71 05 15 E|5 | 1097.4169 9625713
6 46.60 s 67 42 27 El 6 1021.0259 972.7482
1053.9584 902.2318
1 1239 [N 07 585 EJ 1 1066.228% 903,9522
2 22.66 N 17 48 24 E| 2 1075.5328 o09.1614
3 3043 N 20 32 24 E| 3 1082.4539 912.9085
4 2.70 N 35 51 54 E| 4 1078.0273 919.6324
5 2052 IN 39 18 12 E| 5 1069.8368 915.2297
6 35.21 IS 41 0t 3% El S 1027.3958 925.3434
7 36.57 S 33 59 00 E|7 1023.6345 922.6727
1073.4471 6738606
i 2.8 N 26 26 57 W] 1 10938375 8636920
2 13.16 N 01 19 21 E| 2 1086.6036 874.1643
3 29.53 N 15 47 657 E| 3 1100.8993 8316264
4 26.62 N 31 51 03 E| & 1096.0465 887.9280
5 18.70 N 34 07 27 E| 5 1083.9274 894.3511
6 11.03 IN 38 43 39 E| 6 1082.0519 380.7612
7 17.73 N 8 17 33 E| 7 1074.5936 8915535

.
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V.3.3 DERECHO DE VIA EN TERRENOS PLANO, CON LOMERIO, MONTANOSO Y EN PENDIENTE

El procedimdiento para el cdlculo del ancho del Derecho de Via.a que se refie-
re esta especificacifn, es aplicable a terreno plano‘con Iomerio ojmontaﬁoso.

Terreno plano ‘ L
En terreno plano,-en el ‘que la longitud ‘de los claros ‘e’ aprox1madamen
te igual, el ancho del Derecho de Via calculado o selecc1on do’d las tablas de-
be ser aplicado a todo lo largo de la linea. R

Terrenos con lomerio y/o montafioso en zonas rurales- :
En terrenos con lomerio y/o montafioso, debe procurase mantener un an-
cho del Derecho de Via uniforme a lo largo de la linea, sin ‘embargo en .claros ex
cesivamente grandes, puede ser necesario incrementar el -ancho de ‘conformidad con
las caracterfisticas particulares del terreno en el claro.de ‘que’se trate. Cuando
la separaci6n del conductor al piso exceda el libramiento.vértical minimo norma-.
lizado, no se requiere incrementar el ancho del Derecho- de Via, debiendo obvia-
mente mantenerse las distancias eléctricas a los &rboles 0a cualqu1er obstécu
lo bajo la linea.

Derecho de Via en terrenos con Pendiente

Terrenos con pendiente longitudinal al eje de trazo topografico:
En terrenos con pendiente longitudinal al -eje de trazo-topogréfico o
de la linea, el ancho del Derecho de Via se debe medir como si se tratara de te-
rreno plano.

Terreno con pendiente transversal al eje de trazo topografico:

En terrenos con pendiente transversal al eje del trazo topogrdfico o
de la linea, el ancho del Derecho de Via corresponde a la proyecci6n horizontal
del terreno, es decir, la dimensi6n a medir sobre el terreno, debe ser la que re
sulte de dividir el ancho calculado del derecho de via, entre el coseno del &ngu
lo de inclinaci6én del terreno respecto a la horlzontal.
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"V.3.4 DEMARCACION DE LA ZONA FEDERAL EN RIOS Y BARRANCAS

Poligonal de Apoyo:
La poligonal deberd ser cerrada, con longitudes no mayores de 500 mts.
y lados lo més paralelos pos1ble a tramos sensiblemente rectos de la corr1ente

El célculo de:la: polxgonal de ‘apoyo’se hara por coordenadas rectangulares ‘con -
- compensaci6n-de:* proyecc1ones, 1as*cua1es no-‘debeté&n contar "con’ errares- que, sobre‘
pasen la tolerar “dep (1 5000), deb1endo con51gnar en su_'

calculo los valo

El trazo de po na.poligo=~"
nal cerrada;’ tomando oligonal- an-
terion, seré : e
i6n, preferen-
puntos sobre tan-
deinivelaci6n diferen

orma ‘en el c1erre. -

~La n1velac16n de
temente establec1d
gentes de 1a’ pol}gr,

Q de ran entregarsé al

ollgonal 'se obtendrén'

La equ1d1stanc1aidel secc1onam1ento seréd varlable, cons1derando que’ se traza-
ran tres secc1ones en abanlco cuando haya deflexién 'y que la equ1dlstanc1a en
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tramos sen51b1emente'rectos dependera de las cond1c1ones del tramo anallzado

Las secc1ones e n1ve1arén tomando lecturas en los prlnc1pa1es accidentes delf
terreno y apa de la; arte | ds-baja’c del : lecho del-cauce: L 5 : '“

160 de la‘cuenca,
dela-aplicacién

de la C:N.A:La memoria:de’ calculoideberé'conténer 1a de11m1ta
- caracterfsticas flslogréflcas;;1nformac16n utlllzada, secuenc1
de 1os métodos, resumen de re ulta onc1u51ones. :; :

Anallsls Hldraullco 2 ; : !
L Con el prop651to de ob ner--los: txrantes max1mo en cada eccion: asi co

mo su’ correspondlente espejo de'agUa se'realizard-en.trénsito:de: la ‘avenidas a-- -

sociadas a perfodos-‘de-retorno.de’:;5,:10-y 100 afios, con base en’ la ectiacion de
cont1nu1dad para cada tramo en estudlo.-' B :

ederal
deral de Aguas el cauce de

ra de 5 6 10 mts. dependiendo eiguesel ‘ancho del cauceien:la: suberflcr' .
espectlvamente. Los*” resultados detlos: estudios: to-

pogréaficos e hldrolégi
piz al supervisor: de'l

cedard a elaborar los planos defl 1t‘

La planta topogréfica contendra poli onal de: apoyo bancos de nlvel;:mOJone-n
ras - de referencia, conflgurac16n del’ ancho decauce, e3es desecciones transver-- -
sales, limite de zona federal,” referenc1as, 11nderos de “predios col1ndantes y
nombre de sus propietarios,:se presentara en: escala’1+100 6. 1:200 en’hojas mane-
jables en campo. Complementando: la. planta’. topogréflca se presentara el perfll‘
de la secci6n la cual abarca los limites de'zona :federal-y:las: col1ndanc1as con

linderos e inmuebles. Deberén 1nd1carse sus acotac1ones vert1ca1es y quzmﬂnles g

La escala sera 1:100 6 1: 200 tanto en sent1do vértxcal ‘como* horxzontal, la pre
sentacién de los planos seréen papel albanene a tmta y con’ dos cop1as en madum por plano
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V.4 ALINEACIONES, FUSIONES Y DIVISIONES DE LOTES

Las alineaciones, fusiones y d1v1s1ones son’ operac1ones o cambios que sufren:
los lotes al realizar actos tales como:: La compra y-venta de bienes inmuebles o
cuando se hace la reparticién de alguna herencia; al efectuarse estos movimien- -
tos comerciales, legales o sociales oipor; cualqu1er otro motivo con predios, lo-
tes, terrenos, casas, provoca cambios’en:1os.mismos haciéndose notables por medio”
de sub divisiones, fusiones, a11neac1ones etc.‘Estos movimientos se hacen con:ma-:
yor frecuencia en-zonas: 1rregulares -y alzno:contar con algdn documento’ legal N
plano que esté reglstrado ‘oficialmente es facil efectuar transacciones conzlosiio
mismos. Asf: deAtalﬁman 0 ex1ste un’ control de todos estos mov1m1entos Y. cam-'
bios rea11zados.' ‘ . g

la numerac16n de lotes,y manzanas - nombres -de calles asf también la cuant1f1ca- :
ci6n.de serviciosie: infraestructura con que se cuenta en la zona con’ ayuda deslas
C.G.R.U.P:E: que-autoriza-los planos correspondientes donde 1nc1uye los . welemen="-

tos. anterioresi:iNo: sblo’es el .hecho de entregar escrituras sino el de: regular ac.-,

tuallzar yiponer al dia la zona a trabaJar.

EJemp105" o

* Se asxgna un’ solo nombre
cer con dos 0 més nombre
las calles no siguen-una
daderos laberintos.

de servicios se hace“a:
la informacion del‘médul

corresponde a cada uno
datos, por lo tanto:e

lo anterior nos; ermite correg1, y ctuallzar'lo més p051b1e los planos manza-
neros-a: como:se encuentra f151camente o camb1os que en:un- futuro 1nmed1ato se
estén por real‘zar

Allnear es: poner en linea recta una cosa en nuestro caso es hacer co- .
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incidir los 1im1tes (frentes) delos ‘lotes y se: recorran hasta el lugar. donde se
nos 1nd1que d ‘los: lanos autor1zados y segﬂn sea el caso.

* Las; afecta one

de” reserva ecoléglca,

: € limltes .depoligonal
mpl'iacién de’ alles etc. =

devé*pﬁdﬁiacipn

1zac16n 1as anterlores afectac1ones son.restringi-
das por. la.iC. G'R'U;P;E. ““son base para poder desarrollar un . programa. Cuando
una ‘alineacién es marcada con’’ dicha afectacion se 'deberd de ajustar solo hasta
el drea permitida’y: deberén de’ allnearse grafxca y: fisicamente los lotes que ‘se-
an tocados, de ‘igual:forma se podrad regularizar-solo.la parte libre de afecta-
ciones que se podré: observar en los planos manzaneros d1buJados con las partes
libres y afectadas de cada manzana. :

Las alineaciones particulares ‘son hechas por 1as mismas-- personas, comunmente
con remanentes (pequefias &reas - ba1d1as) dejados’poralguna lotificacién, por co-
min de acuerdo en la 11m1tac16n de ‘l'inderos: 6 también-para seguir un solo para-
mento en una manzana. - -

onas: que no: cuentan con un trazo geométrlco
tienen figuras muy irregulares en las que
rdenam1ento de linderos o alineamientos
az6bn'la C.G.R.U.P.E. autoriza para su regu
{sicamente a pesar que los lotes o manzanas
que:.aparecen sobresalientes,ancones quie-
n'de'detalles, porque de lo contrario oca-
tener que tlrar y construir para seguir un alinea-

Como por 1o regular.se trabaJa 2N,
definido o regular,VSIno lo:cont

-sionaria-un;gran- problemal
miento.

En el ‘caso de que los lotes" sean'afectados por alineamientos y se encuentren
fisicamente dentro de - dreas en el que 'no pueden estar asentadas, se marcard en
el plano elaborado por el médulo asciurando la parte afectada figurai6.. Pero tam
~bién se puede dar el caso en que el lote ya este recorrido a la parte que le co-
rresponde y no es necesario que sea dibujada la parte afectada figura;Z;

El efectuar un alineamiento en su momento permite quedar libre de posibles a-
fectaciones de las ya mencionadas, ademés que los ancones o escuadras que se for
man y sirven de refugio para vagos pueden desaparecer. No es posible el quitar o
alinear todos los predios que estén en esta situacién al no contar con la capaci
dad para realizar esta labor que corresponde directamente a la Delegacién Politi
ca ya que no se cuenta con los recursos necesarios para realizar indemnizaciones
y cambios fisicos en construcciones, por tal motivo se respetan los asentamien-
tos tal ‘como estén.y solo se apllcan los criterios anteriores en los lotes sefia-
;dos por 1a’C. G R.U. P E

“En los remanentes se pueden alinear siempre y cuando se posea fisxcamente y no
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se-tenga- n1ngﬁn problema con los :avec1ndados, por 10 'regular-son areas que’ no
tlenen reclamant

=Son:! operac1ones (camblos)‘a1e1gu
zan en los lotes, buscando ‘1a comodldad

-15,. 10 afios etc. En los cuales de alguna forma se’ ‘han’ d1v1d1do 0 fusxonado
al antojo del avec1ndado. Por tal causa aunque se’, tenga‘un cqntrato de: compraé

Una manera de - prevenx
planos. elaborados pqr ‘6sta

* Una d1v1s
fracc1one

- 0 predio) en uno o més

ue por ‘ser’ hermano, hermana tio, tia, ma:
eneriproblemas, ‘sin’ embargo segln la exper1enc1a, son los
"ndofse;;ndependlzan y se qu1ere v1v1r aparte.nu

dre o padre-noiva
mds comunes,.princip
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En-los -médulos trabajados hasta la fecha, solo,se;tomah en cuenta las divisio-
nes siguientes :- e i T

Al efectuarse una: d1v1516n se habla de un lote- nuevo, asi que
signar un. nﬂmero de 1ote, si, esto sucede ‘1o més préctlco es se

tar que-]lotes: han 51do modlflcados, por eJemplo sx un 1 i
3, su numeracion-quedard como : . -

Sea el lote 718 pues bien la- numerac16n flnal qued ylo
188,. sxgu1endo el: sent1do de la nume i

dos o més unldades para- formar una ‘sola.

ualise. hace para tener una mayor drea ocupada a-

para .construcciones diferentes, contar con'mis-de un

yaique:caerd:la responsabilidad sobre un Gnico duefic y po-

ompartir puertas y ventanas. Para que sea aceptada una
fuese un. solo lote en campo, asf como en el plano.

la falta.de def1n;c16n dé los 'mismos (este problema es comﬁn por no contar con
sus muros o bard que; ndlquen la separacion). - . .

Al anexarse un’ ote'a otro es conveniente como en la d1v1516n que “se. 1dent1f1-_
que con_un’nfmero; este ‘suele ser el nlmero més pequefio de los “lotes involucra-
;dos y desaparecer los. restantes. El cambio podré notarse en -‘el:plano:manzanero
mediante un salto'de numeraci6n, es decir, originalmente al: contar los:- lotes se-ve
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ria en forma continua 1,:2, 3, 4,°5,76,
a cierto nlmero puede perderse la cont1nu1dad 5 2,.3; 4,'
ciendo suponer que los lotes 4 5 ¥.6 estan fus1onadosv ve

“al llegar“
etc ha.

No podrén fu51onarse lotes que no. estén en- una mlsma‘“
teados, deberén ser colindantes. ;

También puede darse fusi6n. entre manzanas, pero son
vocan toponamiento de calles. .

Al respecto la Ley General de Asentamientos Hﬁhah
ticulos:
nos colindantes.

Art. 60.- Se entiende por subd1v1s16'

cuenta todos los requisitos que nos:marca la: Ley General de Asentamientos Huma-
nos para su autorizacién, ya que’las’ autorxdades los da por alto y se procede su
autorizaci6n mediante los planos Yy datos ‘que se mandan por medio del programa en
cuestion.
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V.5 LOGROS OBTENIDOS

La labor desarrollada en el mbdulo es el proceso final de una larga serie.de :
trabaJos hechos anteriormente, de ahi la importancia de la participacién-del-In-, - ..
genlero Topcgrafo y Geodesta para-lograr.el fin.buscadc, que en este caso es: el
podér dotar"al mayor ntmero ‘posible ‘dé mexicanos; -del  docuriento que’1os: acredlte.
como legitimos propietarios de 1a pequefia porcxén de tierra - donde han asentado‘
su vivienda y que en-adelante, - servird como base para el patrlmonlo que hereda
ran a sus hijos, esto desde el punto de vista social. y viéndolo-desde: otra
pectiva, la técnica y “la financiera, se logra.la elaboracion:: del: catas
y urbano que es-una de las pr1nc1pa1es fuentes de 1ngreso nac1ona

27 Julio
28 Mayo: "

Ademds de ser solucitn Jurid1c
cuantificaci6n numérica y gréfica.
de la mancha urbana, el ordenamlent
de los asentamientos, también es:

blemas tales como son la regulariz ]
te el pago del predio, la 1nsta1ac16n de serV1cxo
teléfono, pavimentacién, banquetas;: guarn1c10ne ; sq
el documento que acreditase la tltularldad tardaba en otorgarse

moel control
1as de cada uno
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En la gréfica de la figura 1 "del capitulo 'V se- podra observar el avance ge-
neral en-la Delegaci6n Iztapalapa de los: poblados (zonas) trabajados por la Co- .. -
ReTT, algunos de los cuales son programas anter res, no. tomando en cuenta las o
zonas. trabaJadas ‘por la D.G.R.T. : B

Muestra de la importancia de la,labbfid la egularlzacxén es Ia entrega efeC‘;
tuada en Agosto de 1991 en la gira‘del: ¢ ‘Carlos:
Salinas de-Gortari por diversas entida

Aguascalientes (Aguascallentes) 517
B.C.N. (Tijuana.y Mexicali) ©1953
B.C.S. {Cabo San Lucas) = f,‘;_300
Campeche (Campeche) 2721
Coahuila (Saltillo) ‘ 612
Colima (Manzanillo)
Chiapas (Cintalapa)
Chihuahua (Chihuahua)
D.F. (Alberca Olimpica)
Durango (Gomez Palacio)
Guerrero (Acapulco)
Hidalgo (Pachuca)

Jalisco (Tlaquepaque)
Edo. Mex. (Tetelco, Chalc
Michoacan (Hacienda::las‘Ame
Morelos (Cuernavaca)

dé Graciano’ Sanchez)
Tabasco (Vlllahermosa )

| a}(Calpulalpan)
maullpas (Tamplco)

n ‘el territorio nacional
eflcxadas por ‘1a’:Regularizaci6n-den~

di “del Delegac16n Iztapalapa
de 50: colonias en. las

Estos son a man r
y en segu1da se; enunc1f
tro del D.FIy. ar:
por parte de” 1a.D.G.R.T.
que se encuentran::

esarrollo rbano Quetzalcoatl .
rancisco: Villa, = :

‘Hank” Gonzéle
<Insurgentes
ztlahuacan

3 - Barrio San Ignac1o
4.- Barrio San Lucas
5.- Barrio San José

6.- Barrio San Pedro
7.- Barrio Sta. Barbara
8.- Barrio San Miguel
9.~ Barrio La Asuncién
10.- Barrio San Pable '
11.- Benito Juarez e Reforma 2a. Seccion
12.- Citlali : : N “de’Reforma-3a. Seccibn
13.- Consejo Agrarlsta Mex1cano : -26.="Lomas: de”La Estancia

eforma 1a. Seccién
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27.- Lomas de Zaragoza 40.- Polvorilla

28.- Lomas de San Lorenzo 41.- Pueblo de San Andrés Tomatlan
29.- Los Angeles 42.- Pueblo Sta. Cruz Meyehualco'
30.- Los Reyes Culhuacén 43.- Pueblo Sta. Martha Acatitla.
31.- Luis Echeverria (fuego nuevo) 44.- Reforma Politica - ..~

32.- 'Miguel de La Madrid - - 45.- San Juan Joya. O

33.- Miravalle 46.- San Miguel Teotongo :

34.- Monte Alban 47.-

35.- 0jito de Agua ‘ 48.~ Se

36.- Palmitas 49, -

37.- Paraje San Juan B0

38.- Paraje Zacatepec B L= L

39.- Presidentes de México . - .. g2, Zona‘UﬁbanalEjidd :

53.-. Zona Urbana: EJ1da1 Santa: Maria Aztahuacén

La Delegac16n Iztapalapa esta conformada por 214 colonla pr
figura 20,con diferentes tipos: de uso “de suelo; propxedad partlcular, propledad
ejidaly: Unidades habitacionales; reserva: ecolég1ca equxpamlento, ‘industria; ser -
~vicies’ pﬁbllcos etc. Ocupando’ un- 54% del’ érea total el uso del suelo hab1tac10-
nal. - *j : S ol ¥

- En la actual administracién para 1992 se ha logrado alcanzar a regularlzar un
1/4 del total de las colonias:que-la: comprenden, esto - representa. sin dudas un
gran logro, que como se mencion6 al principio de este escrito-el 50% de la irre-
gularidad del D.F. estaba concentrada en &sta Delegacién.y por:lo.tanto: serha:re
ducido este nGmero en gran forma por1a labor desarrollada por parte de'1a::D.G.
R.T. y la CoReTT en los poblados trabaJados con magnltudes que-van desde 18000
12000 y 8000 lotes en cada programa S . S S

Tan solo en esta adm1n15trac16n se han regularlzado en la. Delegac16n Iztapala-
pa 118,445 ciento dieciocho mil: cuatroc1entos cuarenta y cinco lotes superando
lo regularizado en 30 afiosy hasta ‘eli16:de marzo. de 1993 'y en'lo que resta del
mismo se entregarén 46, 124 escrlturas resolv1endo con ello ‘el 70% de la demanda
de regularizacié6n. e




DELEGACION 1Z2TaPALAPA

Ubicocion Generar ge Colonics Reguiarizaggs

Figura 20
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V.6 ERRORES COMUNES

A manera general se enunCIar

tecedentes para que:la
la rev1s16n de’ otra

La mala: lectur
real ‘0 no

La labor.de campo mo“es tan.dificil;
te del Ingenlero_Topégrafo 'y cadenero

teclear.los: dato
vélido un: solo &

* Un buen croquis> hecho encampo con la mayor cantxdad p051ble de datos es de mu
cha ayuda al dibujar y:calcular, esto permitird recordar. detalles como ‘rectas,
quiebres, ubicaciones y figuras que determinen por donde : ‘se puede }n1c1ar el
dibujo con menos dificultad y al trazar el mismo se debe de “ir rev1sando las

magnitudes para evitar la equivocacién de medidas a escala.
* Para hallar una buena estimacibn es necesario efectuar multlples medldas y de

ellas deducir el valor més probable.
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* Debemos~recalcar que cada una de las diferentes mediciones "lecturas" de una
determinada cantidad deben de ser efectuadas en condiciones fisicas similares,
es decir, por el mismo observador en igualdad de condiciones, utilizando los
mismos instrumentos y procedimientos de medidas. En caso contrario el conjunto
que se obtenga no podrad ser considerado como una muestra representativa del u-
niverso de medidas correspondiente a la cantidad fisica considerada. -~ :

* El cdlculo de las édreas es conveniente que se revise cuando menos tres veces,
aungue esta revision puede resultar tedioso y repetitivo, pero-con la utiliza-
ci6n de las calculadoras programables ésto resulta relativamente sencillo, ade
més que con este procedimiento se detectan los errores por célculo- y -porierror
de tecleo. También se recomienda el uso de ambas manos al maneJar 1 —maqu1na
para evitar el cansancio de una de ellas y evitar confusiones. . . .

* La revisi6n de célculos, dibujos y medidas asentadas podria efectuarse med1an—
te muestreo al azar de cada uno de los reportes, sin embargo es:recomendable:
el revisar toda la informaci6n aunque puede resultar agotador pero:no-complica
do y-la revisi6n puede hacerse por temas (cédlculos, dibujos, llgas 0. memor1a§7,_
o revisar cada reporte por separado (manzana completa) . RN

* Uno . de los motivos por los que hay que ser cautelosos y cu1dadosos para.no’ co-v‘
meter.errores  en nuestra drea, es porque en nuestro caso comparandola con [«
tras carreras, la labor desempenada no pene en riesgo vidas humanas:.como en al
gunas otras profesiones y sin embargo hay que trabaJar como 51 dependlera de;
ello. . ST

E1l hecho de que en la carrera no se expongan vidas humanas directamente,;no
quiere decir que no se merezca la debida atencién. que se requiera para llevar a
cabo un proyecto o empresa, por el contrario- no.deberfa admitirse error alguno,
pero aunque esto es diffcil de'lograr; contamos:con bases y elementos suficien-
tes para hacerlos minimos, claro-esté: no 'subestimendo el trabajo a desarrollar y
con el profesionalismo y ét1ca que se'requiere - cualquier actividad por sencilla
que sea asf, como la aplicaci6n de:los métodos existentes para reducir los erro-
res. Lo cual nos permitiré desarrollar un buen trabajo en todos los sentidos.
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; l/l- c ONCLUSIONES

-Ante el; 1nev1tab1e. crec1m1ento de 1as c1udades y: por consxgu1ente el aumento% :
de los: asentamlentos umanos y: de’los servicios. que’ requ1ere%la ‘gran: urbe para: s

la :publ- P
gramas de Regularizacibn de la Tenenc1a de::la:Tierra para combatir. 1a‘1nf1n1da
de problemas que acarrean 1os asentamlentos 1rregulares ya sean de:ca cter SO
cial, administrativo o Técn1cos. .

Es por los anteriores puntos que se ha planteado el presente trabaJ ;
de las muchas aplicaciones o” herramienta Gtil que se le puede dar.a:la:Ingenie
ria Topografica y Geodésica ‘como actividad encauzada hacia la soluc16n de:
blemas que aquejan al 1nd1V1duo unitario o colectivamente. .

Asi a lo largo de este’ irabajo se presenta una metodologfa apllcada, para-la.i o .
obtencién de los datos necesarios que serén asentados en un documento tan impor- -
tante como 1o.es ‘una.escritura plblica, también como su - factibilidad:técnica'y ::"
finalmente demostrar que un trabajo de estas caracteristicas es d1versofy.comp1e.»g‘
jo. . : !

Esta es una pequena prueba del trabajo desarrollado por parte del érea técn1caii
que a simple‘vista no‘se logra observar la gran labor. y trabaJos efectuados ante*y
rlormente y que. 51n embargo quedan en esencia.

El procedlmlento desarrollado en este escrito ha permxtldo elaborar la carto-
grafia.en los’ mbdulos de la CoReTT Delegaci6n D.F., de acuerdo con los princi-
pios basicos' que debe de tener su elaboraci6n y a la utilizacibn que se le daré
a la carta o.mapa, en este caso la escrituracién, también tomando en cuenta las
caracteristlcas generales que debe de reunir. una carta como es :

‘Escala unlforme en toda la superficie de la:carta.
Seleccibn:de elementos representados

Simbologfa.::

Clasificaci6n de la 1nformac16n

Relaciones espaciales entre elementos.
Locallzac1ones geograflcas de -fenbmenos V1s1b1es, etc.

Hoy en dia ex1ste 1a DOSlbllldad de elaborar Cartografia computarlzada s1n em.,
bargo en dlferentes dependencias pfiblicas: se-siguen empleando técnicas o métodos
manuales Esto debxdo a diversos factores de indole, politico soc1a1 y técn1co

Es comOn 1a 1t1112ac16n de estos métodos tradicionales que se llevan mas tlem-i
po -debido.a que en ocasiones la gente no acepta como cierto algo: que nq‘ha po-
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d1do ver.o palpar como el hecho de elaborar CartografIa por med1o de métodos fo—
togramétricos, - ya.que-el: pf 11c0 pretende ser: espectador y estar presente en: los
levantamlentos realizados e i - P

Cabe recalcarﬁ a
el método: empleado
" datos tomados*d

portanc1a en’ la elaborac16n de’” la cartografia sea cualvseail
y:la actualizaci6n de-la misma,-ya Que; de elya_dependen%los
"e ta yf u: cred1b111dad R e :

Por otro lado queda tamb1én demostrado que no neceggg;amente una carrera’ técnv
\ca solo debe de manejar c&lculos y operaciones complicadas para que.su. 1abor Seéa
i efectiva’e interesante .ya gue en ocasiones lo mis sencillo: es:lo més:importante,
3asi los métodos-utilizados ~son aplicables con la seguridad que se obtendrén.re-
isultados. satisfactorios 'de acuerdo con las necesidades que requ1ere el desarro—;

110 nacional.

As{ también queda comprobado que el Ingeniero Topbgrafo se ajusta a: las neces1‘f

dades del pais y promoviendo = con tales actos su transformaci6n con el mas-alto. .

profesionalismo.:Tomando: como ejemplo:. los resultados obtenidos a - todo lo: largqy
del terrltorlo nac1onal y como los. 1ndudables logros en el D Fs EENT

La carrera de. Ingenlero Mo acaba cuando termina sus materlas en, =
por el contrario-ante la variedad ‘de-conocimientos y trabajos. es: 1mpos1ble adqu1f
rirlos dentro -de un:aula. Este obstéculo se libra con:la- experiencia.que. se va
acumulando, e1 cont1nuo estud1o de nuevas cosas y comb1nandolo con los ya obtenr
dos. " . i : : s :

.

Independlentemente de la apllcac16n de la Topografia como base a la Regularlza
cidon  Territorial Urbana -es también indispensable que el Ingeniero egresado se
adentre:en otras dreas que:no.sean de su especialidad, de tal manera que le per-
mita al-profesional tener una mayor gama de conocimientos, legales, administrati
vos, sociales para.su desarrollo personal y que son un continuo apoyo en su rama
pues se ha demostrado que-el Ingeniero puede desempefiar cualquier actividad y co
mo ejemplo -la-labor desarrollada en los médulos de Regularizacibn en donde se tu
vo que 1nterrelac1onar con éreas o departamentos diferentes sean como: ' Social;
Juridlco y Costos." ; E

Se hace énfasis’ en 1a contlnua superacibn  del egresado, -porque.en muchas oca-
siones es centro de;atencién o simplemente - puede desempefiar papeles en donde se
requiere, por eJemplo e edactar- un.oficio, administrar o.tratar.con pérsonal; -
en campo u oficinaj‘enicualquiera;de los .casos. es necesario’contar’con los ele-
mentos suf1c1entes a ver: los problemas que se le presenten :

Por otra parte S hac orlavla;presenc1a del area técn'ca y .
Ingeniero en el desar' 11 “funcionamiento de los programas deiest na uraleza,,
esto debido a que:si o;se: elaboran-los planos correspondxentes, abria ni’
dreas, ni colindancias, ni-orientaciones y'por lo:tanto.no:habria’memoria- técnl-, -
cas, datos que son utilizados -para quedar asentados :en:la’ escrltura .como: para~, "
determxnar el valor "costo" que se deberd de pagar, ademas‘que
ayuda para la soluc16n de casos juridicos.

También es sabldo que el Ingeniero egresado puede aJustarse a cualquier txpo
de empresa ya sea pﬁbllca, privada o partlcular, sea’ cual .sea’ el caso e’ contaré
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con los-conocimientos necesarios. para llevar a cabo su labor, como en el manejo

de equipo- o aparatos modernos, asi como cuando no se cuenta.con el. material’ sufi
ciente,-sin-embargo se nos ha ensefiado.métodos y- procedxmlentos ‘con‘-1os cuales- .-
poder usar el materlal d1spon1b1e y obtener resultados co flabl‘s e
rigsy oo : SR

lidad, preparac16n, d15pon1b111dad de serv1c1o
para una mejor transformacibn:de: la oblacxﬁn, ‘Independ
de labore, ya sea tanto en

114 Topografia con .
: ara determlnar y: e:'

Es preciso poner énfa isten n recimiento. poblac1onal respetando,: :
el uso del suelo; desarrol rogramas por parte de. las. -autoridades:pe
ro con el entend1do de ‘que ‘séx r tricto seguimiento de:los:mismos:y. rea- -
lizado por verdaderos profesxonaleSgen oda:la extensién de 1a’palabra; ‘esto con
el fin de terminar con viejas: costumbreside autoridades.y  del pﬂb11co en general
pues en un momento dado han: afectado a programas anter1ores ) :
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