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/.- I N T R o o u e e I o N 

At.e.nd_e.r_Jas necesidc.des relacionadas con la seguridad jurídica de la Tenencia 
de la Tierra constituye uría prfoddad nai:iona1: Para tal efecto se han desarro­
llado programas de regularizaci6n :del suelo, como alternativa para otórgár a 
gran escala y en menor tiempo/':Ja··seguridad juridica sobre el suelo a lÓs.pobla 
dores de los asentamientóshuniáriOs irregulares en el Distrito Federal·y en pro": 
vincia. .:·, ·. •.·.~~ .'"· -'• .• · .:··· 

La Delegación Izta¿al~p~ s'~:~{igio para.desarrollar este traba]o.•~o?!ie~Jun 
ejemplo muy representativO.deLti¡:io dé problemas que se presentantaj¡iyel;naCici 
nal. Comparada con todo'él~ten'itorio·n.acional, Ta Delegaci6n :rztápafa'pa és ,ínUY" 
pequeña, pero viend()lO¿desdé•otrópuni:o de vista·_r:epresentá•.el;~5D% dejfos .. pre­
dios irregulares de tcido éL Distrito o Federal .:que;es la c'iúdad 'iniásJ°gr.ánde del 
mundo. · ··. ·•· ······ · .;. • :·. .·. ··· · • .: :;:. .· .\· {i,;;);rx ;. · · . 

El p~pel . que' des~~p~fta eY: ;A~e-~Í-erh·:ro~¿J~áfo~'eí1 estós. i>robi~iilas\e/muy i~;~or 
tante pues t ierie ;qí.Je.''.elabora~" n;;: car\ogra(ra ;con "qúe~se \Iª a;_ regular 221,361 
predios i rregulárés'de-;•.l ~{Delegaci6rí{rztapalaPa:'. ,. :,· 

El Dbj~tiyJ~:~~f~ir~~~,)~f J~f~~~~l~~~:t~k~f~; .. ~.'.;'./ . . .·· . 
Hac.er. y /ci•actual'.izad:erSO'.'} os'·'pl'O:r!cis'jalifori.zadós•.de·;l á { s). polig()na 1 {es) expr.Q_ 

piada{ s ))/dél ilj¡itarídci';'-'::'.~cilciniás~f~anzaná's;1ote·s.:.y·· áreas;·_· a. fin _de·,proporc ion ar 
1 os datos té.en icos'~ne'ce.sad os:~-ífo r'ai;Jé/s ·di fe rentes DepaÍ'taméntos. que forman par­
te del·. M6duÍ~. -~~-,·~'.~t'.t.r~iiii.;te.:~~ra\:lií. eTabpradón 'de "escHturas: pQbl icas':·.· .. 

De acuerdÓ'a,'to•~#iifüc)é~s~,:~ú\Üañi~~tal';1a· intervenci6n del.· Ingeniero Topógra 
fo y Geodesta>'par:·e1·ti¡io~defrabajo que se realiza en estos programas, ya 
sean orientaciones astroriómicas; .'colindancias, cálculo de áreas o elaboración 
de planos {proyecCi6n horizontál) que ·se realizan en el Módulo y .donde se con­
centran los datos obtenidos en campo y gabinete. El dibujo en el plano es una 
reproducción fiel de la unidad a>trabajar; en este caso la nianzána letificada. 

Se podr& observar que en este .tipo de.programas la participaci6n técnica es 
importante. A simple vista se podria pensar que en la regularización de los 
asentamientos humanos las funciones del Departamento Técnico son sólo proporcio 
nar áreas, colindancias y medidas perimetrales, pero hay otros casos que se tra 
bajan, pues poco a poco se va ·actual izando la Cartografra y con los trabajos to 
pográficos no sólo se resuelve el problema juridico, sino también se hace el o!:: 
denamiento de los ~sentamientos, esto es, una ordenaci6n númerica de manzanas 
de divisiones, fusiones; as! como nombres de calles y avenidas, calles cerradas, 
etc. son ejemplos que se -resuelven con la regularizaci6n de la Tenencia de la 
Tierra y como se dijo anteriormente, son los resultados que se concentran en 
los planos hechos por el Irigeriiero Topógrafo y es su obligación que esta infor­
ci6n se apegue estrictamente a la realidad. 
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La realización de esta Tesis, sólo se basa en el trabajo que hace el Departa­
mento Técnico y no se adentra en otras áreas como la Social 6 Jurfdici!, que -
como todas también son importantes, ya que tienen sus propios problemas a tra­
tar y solucionar. 
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ALGUNOS ANTECEDENTES HISTORICOS 

El término Iztapala~a ;é's d~·origén nahuatl y. se deriva de los ,vocablos Iztapa­
Ili: "lajas" y apar,i ~'..~n.:Ja9úa:.';;es decir., "En e~ agu~ d~ l~sJajaslf. 

De estas' raice~X~éif~rrrió ~1···aztequismo'.r~tapalapán :par~\des'igna~ el lu~a~·· "So-
bre las lajas~' (1.~~chil· ·· · ·· ··· ·· ,, ,)•. ,:L :, ,., . ·;<C -,,· );\ ·· 

I ztapa lapa JIJe ~~~<,~i 1 as villas .real~s/qÜe }'rtir~~ÍJ~~'·c~~co'}a fij,:. C { udad por Ja 
parte s.ur; ·.·.Estaba 'é:onféderada c.ori· Mexfcalziniio;(CUl huadn"y·· HuitzilOpoético,; .far.e 
mando u ría •unidad···pol itica···y eéonómica;f princi páfiiierite'ten .. la•:'explotac ióri;de•'saL, 
los productos del lago yla manufactllr~~de·~.árteracto(de)iedra y<de;tu1e:••·•.··· .. · 

Segl1n los coriqui~tador~·s e~a ~:~/~:~i-~~t~~;~~ l'~s ~ej~~esurb,ani~adas• d~ntro 
de la laguna. En este sitio estableció Moctezunia II. el jardin botanico 'del valle 
de México para el cultivo de plantas de ornato y medicinales. . . . . ..... . 

En 1928 se promulga una ley mediante la cual las municipalidades ~asan a for­
mar las Delegaciones Politicas, quedando constituida de esta forma la Delégación 
Iztapalapa. · ·· 

Origenes de los asentamientos humanos en México 

En aquella época las montañas estaban cubiertas de. bo.sques, que se>,exténdian 
por gran parte de las llanuras, lo ciernas desapareceriabáJo las aguas de las la-
gunas. , ;, .:.:<· , , 

Estos 1 agos al igual que produjeron una gran'cil/Ú i'zaéión í'a.~ fiÜnéli~iri~ ··.des.:.: 
pués y siguen causando actualmente e) hu[ídimiento)en'su~mismo ;lodo;:de 1 a dudad 
moderna. Estos maravillosos lagos, a 'rii:J l las'Xde 'los'. cuales ápareci6 el primer hom 
bre de la América Media; ,., ·.· · ' ·>•: .,,.- · · '' .· ·· -

En esta época las riberas y los•pa~ti~os(de l~s lagos estaban cubiertos de ve­
getación. Situación ideaCque"Javoréceria él .desarrollo de una fauna variada, al 
proveer una alimentación .. dé:¡iHme-ra clase a los inmensos paquidermos, mamuts, 
mastodontes o "antiguos'.'• elefantes que .rondaban los al rededores. El bisonte, el 

: caballo americano, el oso y varios otros animales que habitaron la región. El 

1 

hombre que sepamos no apareció sino en ese mome_ntQ_en Mesoamérica y con e_!~rnPe­
~ar_!a el __ gra_n dra111ª-.d~_l-ª_historia_,_ 

Fué el principio sencillo y primitivo. Pequeños grupos Hambrientos de cazado-­
. res nómadas llagaban a los valles y cazaban los grandes animales salvajes empuja 
ban a los elefantes hacia los pantanos en donde los mataban tan pronto quedaban 
atrapados en los lodazales; los destazaban y comian generalmente ahi mismo. Los 
rastros de esta caceria nos dan los· primeros indicios de la precencia humana en 
México. 

Por razones de orden atmosférico se extendió poco a poco un periodo de sequia 
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cada vez asentuacb sobre toda la región, lo que caus6 un descenso en eJ:nivel de 
los lagos y disminuyó el número de habitantes salvajes, se redujeron la(posibi 7 
lidades de una alimentación fácil. El hombre si quería sobrevivfr:estaba-:óbriga~ 
do a revisar sus métodos de producción o crear técnicas que le pe'rmitreran:obte~ 
ner de aquella tierra seca cosechas suficientes. /. 

' -· ,,- •'.-• '•"' 

Asf tal vez durante esta época aparecen los primeros indicios de nu~v~; técni­
cas agrícolas "el inicio de la irrigación". Es posible que hacia el 'fin deja é­
poca una red de canales de irrigación haya transportado el agua de los pequeños 
rfos hacia las tierras. Los grandes acueductos no aparecerfan sino hasta más tar 
de, cuando fúé.necesario abastecer las ciudades de agua potable. 

Las famosas chinampas, visibles aún hoy en Xochimilco y en otros sitios, tal 
vez se iniciaron aunque en escala mfnima varios siglos antes de Cristo pero su 
gran desarrollo. ocurrió en la época mexica, este procedimiento permite utilizar 
para fines agrícolas las .orillas de los lagos, levantando el lodo siempre fértil 
del fondo. Ahora quehemos desecado los lagos estan a punto de desaparecer los 
rastros de esta antiqufsima forma de agricultura. 

La irrigación no es generalmente el resultado de un hombre sino de la colabora 
ción de toda la tribu o incluso de varios pueblos. Para realizar estos trabajos 
y para conservarlos, el hombre tuvo que ceder en beneficio colectivo una ·parte 
de su libertad pues para una labor fructífera el grupo tiene que estar organiza­
do y dirigido. Los trabajos deberán ser planificados y ejecutados en común, la 
tribu por lo tanto deberá someterse a un individuo a un pequeño grupo especial--. 
mente calificado. Ello tenderá crear una élite, una vez cimentada, se volverá 
hereditaria y formará la clase dirigente. Brujos, magos ó chamanes en su origen 
los jefes del Antiguo México serian más tarde sacerdotes. 

Si la sociedad se collstituyé alrededor de un grupo religioso, toda;cÍ~Úiz~­
ción se orientará normalmente hacia.un concepto mfstico que será;su centr:o;.y su 
razón de ser. Asf vemos nacer .todo ese ceremonialismo que marcará•.con~sUYh·uella• 
la civilización indígena. ",,:·;,'',: :~~-~-;;:: ;:' 

Es en Cuicui leo, al sur del val le de México donde parecen llabe~'i~ ·~re\lfdo ~los · 
primeros grandes monumentos ceremoniales. 

Mientras tanto en la región noreste del valle, comenzaron a desáFroÜarsécada 
vez más aprisa una serie de pueblos que después se unirfan en una gran ciudad, 
que llamamos Teotihuacán, la posición excepcional de la región cbmó deterifadora 
del único sitio con manantiales permanentes capaces de irrigar una amplia .llanu~ 
ra aluvial, fué haciendola cada vez más importante. No es este .el único ni el 
principal motivo pero si sabemos que los dos pueblos principales de entonces que 
después habitarian la ciudad sumaban unos cinco mil habitantes y ocupaban unas 
400 hectáreas. 

En estas condiciones era previsible que entre los dos centros principales que­
dara dividida la hegemonía del valle. No fué el problema del agua si_no del fuego 
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y el de los volcanes.quien precipitó sobre Cuicuilco una erupción salida del pe­
queño Xitle. La Java'cubrió en espesa capa tanto los monumentos de Cuicuilco co­
mo una vasta. región al sur Y al oeste del valle de México, región conocida hoy co 
mo Pedrega !';' sobre esos terrenos de 1 ava petrificada, se 1 evanta hoy en d !a 1 a 
Ciudad Universitaria. 

Este desástre fué en ventaja del Jugar que habr!a de ser la majestuosa Teotihua­
din. Al desaparecer el poder rival, los teotihuacanos crecieron, aunque probable 
mente no por emigración de los antiguos cuicuilquenses. Tal vez fué-·enla fase 
,,Patlachique aproximadamente un siglo antes de la era cristiana, que se i.niciar.ón 
Ja construcción de uno de los edificios más importantes de Mesoamérica la pirámi 
de del Sol y de Ja Luna. - ·· · -- ·· -

La gigantesca ·desnüctez y Ja sabia geometria de estas pirámides y de esa plani­
ficación, estan totalmente dirigidas a Jo grandioso. Simplemente su tamaño nos 
permite imaginar cuales eran las posibilidades de Ja élite religiosa que pudo em 
prender y terminar monumentos de tales proporciones. Tenia que disponer no sólo 
de técnicos y mano de obra numerosa sino también de amplios medios económicos 
que le permitieran alimentar a esa masa de hombres ocupados en. la· construcción 
del templo. · 

Los pueblos del "vaile parecen haberse quedado en una etapa aQn bastante primi-
tiva. ·· · · · 

: ' .·.' .', . 

Siguen habitados er'arb6"1illo Zacatenco, Talapacuya; Tlatilco, Chimalhuacán y 
numerosas otras localidades que hab!a iniciado su historia desde épocas más anti 
guas. Surgen muchas _nuevas. como Ticomán" o Cu anal an qué, aunque no llegan a ser 
sino aldeas o peqüeñós puéblos con menos de dos mil habitantes, demuestran un 
considerable_ aumente de población del valle as! ccímo un peri6do de vida más lar­
go que antes, como se ve por·el nQmero de hombres muertos a una edad avanzada. 
Esta nueva densidadpreserita·nuevos problemas y augura también cambios y avances 
importantes. .· · · ·· · · · 

La agricultura tiene una importancia q~e ~tafie ~~solamente la vida económica 
sino la totalidad de la cultura humana. El. trabajo del campo transforma al hom­
bre en sedentario obligandolo a instalarse en un área más:o menos reducida. Esto 
lo induce a construir casas de material cada vez más ·resistentes en contraste 
con las chozas de los primeros tiempos que seguramente no eran sino simples refu 
gios de paja y rama. Las casas son principalmente:de "-adobe aún uniformes pero 
bien colocado y no se nota diferenciación entre ellas. 

Aspectos Geográficos 

La Delegación Política se localiza en la porción Centro-Este del Distrito Fede 
ral. Cuenta con una superficie de 117 .5 Km2 que representa el 7 .81% del ªr..e_ato:=­
tal de esta entidad ocupando el 5º lugar en el o:F ::-en cuanto a extensión terri-
torial. S!-f_~ l !mit~_g_~~-~:f'.icos soñ- .. . 
Norte Delegación Iztacalco y Estado de México 



Sur Delegaciones Xochimilco y Tláhuac 

Oriente Estado de México 

Poniente Delegaciones Benito JUárez y Coyoacán 
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Su topográfía está.formada principalmente por planicie, pues form6 parte del 
antiguo lago de Texcoco, sin embargo presenta algunas elevaciones montañosas im­
portantes como la Sierra de Santa Catarina, que se localiza al Sur de la Delega~· 
ci6n formando los limites con la Delegación de Tláhuac, alcanzando alturas de. 
hasta 2,750m. sobre el nivel del mar; al Oeste se ubica el volcán Cerro de la Es 
trella en cuyas faldas sé asienta el pueblo de Iztapalapa y en la parte Noroeste 
se localiza el volcán Peñon del Marqués. ·· 

En cuanto a su hidrolog!a; en la porción Noreste pasa el r!o C·h~rubui~C>,'que 
al encontrarse con el r!o de la Piedad forman elrio Unido. 
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11.- TENENCIA DE. LA TIERRA 

II.1 FUNDAMENTO 

Los asentamientos humanos son tan viejos, como el mismo hombre éstos se dan 
cuando los grupos nómadas dejan de serlo para convertirse en sedentarios, es de­
cir cuando se establecen en un solo lugar. Hoy en d!a el hombre busca satisfacer 
su necesidad de contar con un lugar donde vivir (habitar) y esta necesidad lo ha 
ce buscar un satisfactor de la forma més rápida posible pues es uno de los prin":" 
cipales escalafones de la pirémide de las necesidades por tal razón el hombre 
con tal de tener un lugar que sea suyo no se da cuenta de los problemas que pue­
de ocasionar con este tipo de soluciones répidas. Porque cuando ya se cuenta con 
el lugar en donde vivir empieza a requerir los demés satisfactores ( servicios ) 
que lo hagan vivir mejor y estos no los podra conseguir fácilmente, pues en la 
forma en que estén asentados,. ya sea por no saber que el fraccionamiento fué 
clandestino o por invasión hormiga o cualquier otro procedimiento no legal, no 
le permite que se le otorguen los servicios necesarios o que se les dé en forma 
muy escasa ya que no se cuenta con un documento aceptado oficialmente de propie­
dad. 

La Tenencia de la Tierra en la Delegación Iztapalapa es sin duda el principal 
problema con que cuenta, por lo que en los programas de trabajo de ésta, siempre 
lo mencionan como parte principal a desarrollar o resolver. La irregularidad de 
la Tenencia de la Tierra en Iztapalapa representa el 50% de los predios ( lotes) 
en el Distrito Federal, esto fué provocado por los fraccionamientos clandestinos 
que transformaron a una comunidad agr!cola rural en una enorme concentración de 
asentamientos que hoy en d!a requieren de todos los servicios necesarios para po 
der vivir mejor, ya sean luz, agua, pavimento, guarniciones, banquetas, drenaje~ 
teléfono, etc.; que no pueden obtener fécilmente pues se encuentran jur!dicamen­
te en condiciones irregulares. 

Es por ello que es necesario regularizarlos para poder requerir y pagar los 
servicios necesarios: por estas razones se han implementado programas para el or 
denamiento de los asentamientos humanos en las zonas urbanas, pues de seguir asT 
en poco tiempo se ver!an agotadas las reservas territoriales y la-grávedad dÚ 
problema seria mucho mayor y de consecuencias funestas para las personas.que h~ 
bitan en zonas de conservación ecológica, consideradas como la única.y principal 
fuente de abastecimiento de los mantos acu!feros. 

Casos que se presentan antes de la Regularización 

Muchas veces las personas que viven en estos asentamientos tienen o compran un 
lote y no saben que tfonen y-cuantotíen-eri; esto es: no saben qué cantidad exac­
ta de linderos y de metros cuadrados tienen, pues lo que interesa.es tener un 
11 pedazo de Tierra 11 en donde poder vivir y sólo saben de donde a donde ll~ga su 
lote por medio de marcas hechas por ellos mismos, por el vendedor (fracc1ona-­
dor), estas marcas pueden ser palos, piedras amontonadas, arbustos e incluso a 
pasos y en ocasiones, s! tienen un contrato, donde se especifica .las medidas de 

9 



sus linderos, pero no saben como marcarlas en campo, pues no cuentan con una 
técnica.adecuada. 

10 

También éxisten-personas que cuentan con documentos (contratos de compra-venta) 
donde aparecen sus colindancias y el.rea, cuyos linderos por lo general no esUn 
como realmente se encuentran fisicamente, además de que el. cálculo del área está 
mal hecho pues se basan en figuras regulares como cuadrado, rectángulo y triángu 
lo que afecta tanto al comprar un lote como al pagar los impuestos correspondieñ 
tes, asi pues esta diferencia o error de cálculo varia dependiendo de la forma y 
área oeCfote-yenocaClonésTlega a ser considerable: som2

, 4om2
, 30m2

, etc. 

Por lo general la mayoria de los lotes casi tienen una figura semirectangular; 
por lo que la diferencia más usual es de± 10m'. También se dan casos como cuan­
do el avecindado no sabe realmente cuanto tiene y solo se basa a fo· que su abue-
lo o papá le decia, aqui las<diferencias pueden ser gr:an~es~;. ' · '' ·. · · . ~ :<·~!~- '~~:e:·· o-, • 

En ocasiones también hay lotes grandes que· efan _del'.,'atiU:elc>;d;'élbLÍela /no dejan 
ningOn documento, o mueré intestado;Yel.problema ésié~iel~riíci~erit.o:de·la··reparti 

e i ~:ª~:º 
1 

:: :::::~:::s e~u:u:~::;:c::::~:: •. ;-:b:r~ri.:~~;~f !~~~e~f~{~t••lüs.'.~i nde~ 
ros, esto provoca .que aveces se tomen más c:i menos de\Úi!qüei~lesfcof'.respónde~ pro 

~~~~~~~ ~~!º c~~0n~u~º~~e~!~~~~6 _;de; •• t.ir.a,~ •• 1~;~~-~Js~rt~~ii~';.~~:1;.~&~~~~-t~tfü~ªr····-pues 
mi ~~t~s~~P~~~~f ~.~o ~r;~b 1 ~~as··~e•.•·pue.den ~}b,t.ener-;3······re:sultadosidespu,~s·····~e l~fJev anta--

1) Que el áreia ;•e 
·.<'(, 

;\~/'~ ,•:';~.:.' ·:<~ ,,·: ( 
2) Que el :e:, ·; •; 

3) Q~~ -~·{ '' ,;. 
)/··:· .. 

rig1na1•• se/porta;renuen:té:por .. ]o que hay\que?.hacér' labor,1,de5C:.onveric1m1ento _y, de-
mostrarl~;·~~-~;'~:1~i~-~~J idad Úené más~• i '. ''!''> ?t .:·t:1:,:~•: '\ /'.··· 

En el f~sU{tado;•¿r no ha/proble~a y~ qúe Cc>inc.i,d~n)~~ áféás; 

En el r~sul~a~~- 3) se. puede pensar que se lé va' a, qiJi'tar:p~rte del terreno (c.9_ 
sa' que no•ocür:re), aqui también hay que hacerJabór de convencimiento y compro-­
bar porque· ti.ene· menos área. 
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II.2 ANTECEDENTES 

Asentamientos Irregulares 

A) Existen en el Distrito/ederal; asenta.mientcis irregulares formados en predios 
cuya lotificación o· fraccio.namien~o. ~E! ha· efectúado,;.siri .·coritar;conTas •. ·autori .· 
zaciones .o permisos é:orrespi:>ndierites;·~qÚe ·flan sido:'enajenados:a tercé~os:; y 
por tal motivo ~sus respectivos;poseedores. carecen de t!tÜlo'válido~·. > . · • 

• - • • , __ • • <Y•, • • '<~- • ' -'• ::! ' ' ' O ' ; - -.:,, ' '• 

B) Gran número de tales p~~éffbs ~tl c'~br~k sus '.{ontribu~i~ne;•-'h¡J¿·v~;.dJe ri(); se 
encuentran debidamente·. catastr_ado·s· en la ·Tesorería ael Departamento del. Dis~-
trito Federal. ·. : ';. , · ·. " ·. ·· · ·.::·· ·· .. · . ·:,;• > · :.'... .:·. 

C) La falta de un titulo IÍálido.pará:Ios poseédoresde dichos predio~; i~pid~ Ja 
propiedad de los mismos.con las formalidades legales correspondierítes}·lo'que 
provoca la ·insegu·ridad en su .tenencia ·y su circulación clandestina.· ·., · 

.... · . ' 

D) Para la Delegación del Departamento del Distrito Federal en Iztapa\apa, la 
irregularidad de la Tenencia de la Tierra se agudiza, al grado de considerar­
.se como uno de los. más graves problemas; ya que, el universo total de la irre 
gularidad en el Distrito Federal representa el 50% aproximadamente, lo que iñi 
plica la ejecución de.acciones prioritarias en las que deben intervenir.prefe 
rentemente todas las dependencias del Departamento del Distrito Federal,. que 
tengan relación con el problema en el ámbito particular de su competencia; co 
mo lo son principalmente la Secretaria General de Gobierno, la Dirección Gene 
ral de Regularización Territorial, la Coordinación General Juridica, la Di--: 
rección General del Registro Público de la Propiedad y del Comercio, la Di-­
rección General de Reordenación Urbana y Protección Ecológica y la Tesorería 
del Departamento del Distrito Federal, la propia Delegación, e!Colegio de No 
tarios del Distrito Federal, la Comisión Para la Regularización de la Tenen~-: 
cia de la Tierra; la Secretaria de la Reforma Agraria, etc. · · 

E) La Delegación Iztapalapa por condición natural, dada su cercanía:aJ·:ce~t~o de 
la ciudad y por las características topográficas del suelo,. ha sidéi;éLprinci. 
pal recE!pt()r de,t'oda:esa gran masa de población en busca de viviendá~ Durante 
los últimos diez'.añosha experimentado un crecimiento urbano de·sord~riado, .sin 
paralelo;• coiivfrtieridola~:dé ,una comunidad rural y de ejidos, en. una,gigantes- · 
ca y amorfa iéíiía;í.írbana ha;provocado la insuficiencia territodal y ;16 modifi 
caci6ndé•maríérá\radkaldel uso del suelo, de agricola en habifacional, siñ 
previo estudf6·d~\la~- cóndiciones del mismo. · · 

F)El Depar~-~~e~lo¡·~~·l}Di;~·;ito Federal, como satisfactor de.necesidades de los 
habi tantés']élÉi)ila•'cap(taL'ha . instrumentado programas de trabajo. con 1 a fina! i­
dad de\régulari:Zar1juddicamente aquéllos predios que se encuentren al margen 
de la pr'opia':cJE!j(otorgándole a sus poseedores la seguridad juridica corres-­
pendiente; •t- · · 
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G) Se establecen facilidades fiscales y administrativas que permiteneLotorga-­
miento de las escrituras, de acuerdo a los programas deRegúlarúaciónTerri~ 
torial que se lleven acabo por el Departamento del Distrito Federal o·en sus 
entidades sectorizadas. 
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II.3 PROBLEMATICA 

En forma general podemos decir qÚe la prÓbiemáÚ~a;dé'ra i¡..¡..egularidad de Ja 
Tenencia de la Tierra ocasiona varios tiposde':protilem·as"i>lo's cuales podemos se-
parar en cuatro grupos: -- · . . \,: -·~· · · 

Nivel Jur1dico 

Fisicos 

Fiscal 

··-·-.·.·; 
FISICOS· 

PROBLEMATICA 

Los problemas de esta clas~ so~: . ·, 
-. ; ~.: ·~ ._· .. 

* No se acredita la propiedad (no; hay escrituras); 

* Irregularidad Ff sica. 

*Asentamientos en Zonas Ecol6gicas,.zcinas de.Reserva y Zonas 
Federales 

*Callejones 

* Taponamientos 

*Alineamientos 

* Lotes sin frente a via pública (lotes ciegos) 

* Sin permiso de construcción 

* Falta de pagos de impuesto predial 

* Falta de alineamiento y NR Oficial (Comunmente se confunde con 
el NR de lote o propiedad) 

* Pago de agua, luz, etc. 
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Social 

* Movimientos populares para Jormariasentamie~t~s. hechos por 
diferentes organiz~Ciones · ·· · · · ·· · 

.·. :· .. ·. ,•<: -·: .'·: ,-,~:.'~: '~;-'. -:-:. !:_:'~-;-:_· :-·_ .:>:_;::. ;\ :- ·_::·. _::~:-.º :~: . _:;. -~-.;;. :·,\';<::-- ~-.:_:;·; ·,' ·-;:·~-' .- :. :_;. ;';.'.· .· ·' 
* Movimientos· poi iticcis (elecéionés::é!e'c!ipútádos/.delegados 

·· . ·e.te· '"x:.,¡N'0J}·~tt.·:;~jli ,~{',;(~~~~¿;€16.i~'.F.t,.~i~:·~(~\.·~!t.ii:; z~2.~é;;~·f '.···· 
Para poder solucionar)ós\ próD1e1nas)ante,r;i()f~s'iúpr:iínei'ó ::Yt'an:tes'¿é¡úe/nada se.de 

::,:;,::i::·~i¡::,l:i!\¡:~t;~~ltl$~iiJii1~~~~~~~ii~{1~·1~ ,,, ¡ ,, 

D.G.R. T. La Di rece ión General de Regul ari,zac ión·TerritoriaFse'•encarga ;:de regula 
1 rizar 1 a propiedad privada•que~ho}''.en dia ya. está :,fracdóliadá·' por; los 

mismos propietarios (P'..e;.'•:Jos\'.pueblos):> •· ;••: ./:::· ... 
e<:~-~:.~- ---~~~- _., , .'-':-)/~.,( .. •.··.~': -

:_ >~';-- ;· 

CoReTT La Comisión para la Re§u1~rÚa¿i6n. d~ la Tenencia dE! !á ri~rl"a' •. que es 
la dependencia encargada%de'(regularizar los asentamientos :a causa de 
los fraccionamientos dál)destinos hechos en tierras'.de;tipÓ ejidál o ca 
muna!. •):~' .:<:' ... •:~:.· 

;,:-::.'..;,·· -- :_.':..,.-_·; --

Los asentamientos tienen.un origen diferente, su forma; su ~iten.sÍón, su de-­
marcación, etc. Por lo qué, se debe de.tener una estrategia.diferente para poder 
resolverlo. En el siguienfe'•c'apitulo se mencionará el procedimiento general para 
la regularización y el otcirgámiento de escrituras plíbl icas. · · 
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111.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA REGULARIZACION 

III.1 PROCEDIMIENTO 

A grandes razgos, esta es una secuencia del procedimiento usado en los Módulos 
de Regularización de CoReTT,. para la entrega de escrituras. Esta secuencia o pro 
cedimiento puede variar de un Módulo a otro o entre dependencias, ya que la es 
trategia muchas veces cambia según el asentamiento, pues el origen de éste pue-=­
de ser diferente en virtud de que no .se dan de la misma forma, ya que ::.influyen 
diferentes factores. 

a) Objetivos 

b) Beneficios de la Regularización 

c) Secuencia 

a) Objetivo. 

Legalizar la Tenencia de la Tierra en los asentamientos humanos irregulares 
creados sobre terrenos ejidales y comunales. 



* Indemniza a los Ejidatarios 
por la Expropiacion. 

:~ •..:·_--:;·· 
16 

COMO REGULARIZA 

* Ejecuta el Decreto Presidencial 
Expropiatorio • 

..... ..... 
_._ ,.........,.. -., 
00• • J ... ,. 

Regulariza los 
social y con 
pago. 

lotes a valor 
facilidades de 



* Escritura los lotes con f 
participaci6n de Nota­
rios y del Registro 
Público de la Propiedad 
y del Comercio. 

b) Beneficios de la Regularización 

*Ser dueño-del lote, que habita y 
tener seguridad:juridica. 

::.::: .. :~ 
/ 

@; 

1'1 

.-~· 

f "1 

: 



* Poder construir sin 
problema. 

* Poder conseguir crédi­
tos para mejorar su 
vivienda. 

...:·:..-

* Poder heredarle la 
propiedad a sus hi­
jos. 



c) Secuencia. 

* Reuniones. 

19 

* Gestionar servicios 
Públicos. 



* Levantamiento Topográfico. 
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* Verificación de medidas. 

* Convalidación de 8reas. 



PRESUPUESTO DE CONTRATACION 
COMISIDN PARA LA REGULARIZACION OE LA TENENCIA OE LA TIERRA 

GENERALES DEL CONTRATANTE 

ESPECIFICACIONES DE CONTRATACION 

E== .. ,.¡¡¡¡¡¡ •• ,,.&-·•= •. ¡¡. ..... ..... l ¡-1:~-o::--"l--:--.--1 
hi;¡ ~;~~· 

rr1 1~·~ -

.,,__.,.. 
L. U J C. IOBIJUD ACT. 'Al.MS 
C. l'Dm!UO ACJ. ,~ 

1 . ..:... ·---~ -- -· -.. ,, ... llCli,tl 

[-:::::~ .... ¡¡-=-lt "'"Hl•=---1 --

)['---~ 

-=- ---- --
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* Entrega de presupuestos. 

* Contratación • 

* Firma de plano man 
zanero. 



• Firma de libro de Protocolo. 

* Escrituración. 



* Entrega de escrituras. 

Como se puede apreciar parece ser un procedimiento sencillo y fácil, sin embar 
go se involucran diversas áreas para su funcionamiento, el desarollar un tema 
que abarque todas las áreas ser!a muy dificil y complejo, pues en cada área apa­
recen diferentes problemas que no se mencionan por ser ejemplos fuera del tema. 
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111.2 TRABAJOS QUE REALIZA EL AREA TECNICA (topogr6fia) 
.. -· - ' ... . 

La labor del área técnica no emp'ieúi.:cuando sédnicia un programa de regulari­
zación, detrás de este hay una gran;cé¡¡ntiMd de trabajos desárrol lados y . donde 
se ponen en práctica gran parte_;de. los':'é:'oriocimientos. adquiridos en .la Facultad, 
estos son hechos por la misma depende,rí~i.a::o por empresas privadas. · 

Desde los antecedentes téchf~o·~}2~\11i'%6h9onales', sistemas de· coordenadas, pla 
nos topogrHicos, memorias:de.cálcüló/datos que se obtienen de la Reforma·Agra:­
ria para solicitar un décrétó exprópiaforio, hasta el vuelo fotográmetrico re-~ 
ciente de la zona por expropiar, los.cálculos de. levantamientos_necesádos; las 
orientaciones astronómié:as; el trabajo de campo y gabinete, y toda la c'ompleji-­
dad que implica para desarrollar o elaborar el Plano General Manzanero~ · 

Todo lo anterior: son ejemplos de trabajos efectuados antes de ullp~ogr:ama. de 
regularización, asi pues nos proporcionan los datos necesarios pará.ebfuncionamieJl. 
to del mismo y que se concentran en el Plano GeneraLManzanéro.ycsus correspon--
dientes hojas que lo compongan. · · · · · · ·· · ·· · 

,':~--~-· -~<·~·'.: -

El procedimiento interno consiste principal~érrtk:;f~T1 l:>~seI~ 1~~ 'trabajos men-­
cionados anteriormente ( f otogramétricos) o; los C\U_e/sé~real·Jcén\en' uri futuro so-­
bre predios que constituyan el objeto del.:program.a' •. :?q\'.elatiorar.el :Plano .General 
Manzanero correspondiente y que a su vez se dividfr.án?eiíh#~to~.~planos como man­
zanas existan, los que comprenderán todos los:il~fe.s ·.¡¡'éis\::co~j)ongan~ 

111. 3 PLANO GENERAL MANZANERO . .\·, ~~;~·:~~f~i~'.j·¿i~1~;tt%1),}i{il)i~ ... 
El Plano General Manzanero de la pal ig6'na'1~éleJ[~~~b{i>\~c'iób'.e'~ 'autorizado para 

su regularización territorial urbana por;IíúciGiR~u!r~E1J:(l~Ccío·r.di'iiiiéión General 
de Reordenación Urbana y Protección Ecológié'.áY);¡;par'a;:1os:;efe'ctosJegales corres­
pondientes de la lotificaci6n o fracdoiiamien~o':idÉ!fqué15é;:t"rátéú·'··· • . 

. -: · -.:·:~·~:~<:!~E:~:,_:~~~::~:5~,~~t~~%:ttr:Jf:t~Y;S~¿~~-;;:.'~.ti:L\~:<::, .. :._ · . ··-
Este plano como su nombre lo indica;,;~in~luyé';';l'aTtotalidad dé}las·manzanas de. 

la poligonal a trabajar, además deberá~de':~·caiiteºtie'f;~gráffcarnérrté·toda la zona ex­
propiada (ejido) con sus limites; . pobládos;col i"rídáíite!;"¡~~sü}loi::al ización. coorde­
nadas y datos generales como son : ·. · · · · .·:. -~é~ft::·'··c''<-:" · 

'.' <" ~:¡ 

Datos de las personas que lo elaboran, Est~do-~o MÍini2Úii~; Ejido (en su caso) 
tipo de plano (General Manzanero), Escala (Gráficaj:Numérica). · 

Asi también debe de contar con el cuadro de·referencia o leyenda por parte de 
la C.G.R.U.P.E. donde queda asentado que es autorizado el plano correspondiente 
en los términos que la misma leyenda menciona como el siguiente ejemplo. 
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No. ARCHIVO: I 1 7 4 ' -- - :CARTA BAS]::A:El4A39~ A . · ·o bépARt~DELDlSTRITO FEDERAL.] 

· atl : ~~~~~~~:?i~~~~O~E~;g~;:,~~N 
• ••• ~. • • •.: •. .• • • .. l • 

• •. t •· .••• - :; ., 

P~. GEÑEftAL~;t.MAt-¡Z~ERO _DEL .EX-EJIDO DE SANTA MARIA 
AZTAHUCA~; DELEGACJON DE' IZTAPALAPA. QUE CONTIENE EL 
AREAo: DE .645-'-~a .. 2~.35 HAS.. EXPROPIADAS A FAVOR DE­
LA,· COMISION ·.PÁRÁ LA" REGU°LARIZACION' DE LA-TENENCIA DE 
LA' <TIERR.A?°SEGlitfº8Eé:R~TO l>'uei.ICACO 'EN EL 'Dl.b.RIO OFICIAL­

OE:i:A FEDERA,~,IO~J~\PtA '23o DE ABRIL: DE· J990.· " . 
.. --;· 

NI DE EXPEOI ENTE' 1 
1 

F E CH A 

JUNIO/ 1990. 
CALCULO 

-
NI DE Pl¡,..ANO' 

, , 74 
ESCALA 

1: ~o o o 

o 1 e u J o 

.. 
lt.C.SUIOllU.C:TOR º' us~. y 
LOTl~ICACIONrs or:t. IUl'-0 

. ' 
~~-·...,AR O. ~tft!iA-NOO TORRO ELLA LABRADA 

ftt :. ~· . 1 ;pi·~~ 
ARO. EDUARDO MURO CARRILLO 1 

En el plano General Manzanero también· se podrán encontrar los siguientes datos 
que son de suma importancia, tales como':· 

* Es el documento oficial que ,conti'éne ,l.a ~on~ expropiada. 

* Se pueden observar sus U:mit~~'iY'i¿~l rW~~~das. 
":,~< :t~·~:~::·'~):;~\.:?::e~:,_:~·''Í -~:-· 

* Es su tamaño muy prácti~~·':;,~~§~~Jg~--~~f~~~nl~G~~f:'.:(ue.¡,P~.eda ~ener; •. 

* Contiene todas 1 as manzanas .:que.: co,mprenden •. la:pol 1gonal/exprop1_ada ,a si como su 
numera e i 6n. · --t\·;:,· r{;:-::;:::\l:\~.:.::?!;;0/:::::-~!~~~':\~··{:·.j\}f'.~~'.~· ::..f::·¿~'.·.; ~··;;,:r ,, _ .. ,. 

• . . • .'· r.:-. · .• :2:.~ ~ -~Cti:·-·~·.,~§:~~D-~~;{f:'~if-f.)~ :/r~;~i;-f:i~l'L:ái;t-~·/::·>:\·. 0;:/.:~ ;~::.:::· ,' -;'.: _- .. -:_-_; -. _ , 
* Se divide en varias zonas;·ppues;es'.muy-'tomún;\qu~·etrprograma trabaJe con va--

rios M6dulos de Regular~zac·i~~¡~~ e;'.'~ ; '.:~:: ;;);i :'3F ;~;; .·, • · '< .. ' 

* contiene el.·._ nom:bf~·,J~ .~;;1~~t)~fA~~ni1tJn'~~t~~!~~1~S.;:·:· · :7" 
* Los vértices de'.;la~"P,p1,,~.~º2~J ~,~Pf:~pi~.~~;Py>'.f ;; ' 

* Marca afectaciciÍi~s\iyaf';·~a~7~brN~mp\\~2io~:Be';fJ'r~f:y,,por afectad6n de torres de 
alta tensión, zi:inásdé.fr.esérva:ec:;a.16gica~(ségiln 'sea el 'caso), .entre otros • 

. :.,: - _:·/(~~::: . , .. 
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* Se puede marcar la deli.mitación de las colonias sobre el Plano: General Manzane 
ro. 

: ;~'.~:;iii:i~~lI1J:~i~~i:}~:,;:: ::,::J::·,:~:f r:·;:::~:i:'rl ·:.~:,,:: · 
Con los ~Í,an¿ ~~eJÍminares''informativos y los que se elabo~a-rán ell el progra-

ma se podrá real izár el levantamiento de datos tales como el nombre completo del 

1 

posee.dor, el área .• med.idas.• colindancias del. ·.lote-~.-:_:~e- 'trafo, el. prec. io en que.· 
ha~r_? de concertarse la respectiva compra-:.\'.e_nta '. _<;[g__s_l!_I(:!gl!lari?ación.! _ --- ·----

En sintesis el Plano General Manzanero es el producto de todos los trabajos y 
conocimientos técnicos de campo y gabinete para.su elaboración; el cual sirve y 
dá inicio a un programa de regularización territorial urbana. 

Para el colono el Plano General Manzanero es una visualización del ~rea, cuan­
do se efectua un decreto expropiatorio, pues resulta más fácil el observar un 
plano, que el de leer el contenido del decreto o la memoria de la poligonal en 
donde se usan palabras técnicas que en ocasiones no se entienden o resultan va-­
gas, como cumunmente se dice una imagen habla más que mil palabras. 

III.4 ORGANIZACION INTERNA DEL AREA TECNICA 

La organización de la forma o manera en que se van a realizar las "funciones 
del área técnica son necesarias para el-buen desarrollo de ésta, más que nada 
son los detalles pequeños pero que influyen en el resultado, y más que organiza­
ción son pasos o secuencias que se siguen, ya que de no contar con esto, seria 
una verdadera desorganización, por lo que.es.necesario contar con lo siguiente: 

a) Antes que nada es saber con que personal •Se cuenta para trabajar, estci;es~ en 
ocasiones hay personal con experiéncia.o sin·ella. · ·.: 

b) También es necesario que se to~e er/c~~~tacon q~é y cuanto .~at~riaLd~ttra- .·· 
bajo se cuenta para el buen desarrollo del mismo, ya sea de campo:;c~(Íló.::de'gabin~ 
u. ~!~ 0 

·.··t.''.z;,~ .. :-;:.: ·:'}:_ 
c) Aclarados los puntos anteriores es tiempo que sé efect!Íen lí:is. 'Ievállfaiñiéiífos 
correspondientes a cada uno de los lotes de cada manzana.';' Esto es.asignar las 
cargas de trabajo a cada una de las brigadas y personal con· que se·cuenta. 

Es conveniente que se otorgue aproximadamente el mismo número de lotes a levan 
tar por brigada, tomando en Cüenta que se pueden asignar dosmanzanas pequeñas p~ 
ro con el mismo número de.lotes que una manzana grande. 

d) El barrido o el avance de levantamientos de la zona se puede hacer dependien-
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po de la ubicación del Módulo, es decir : 

.Si el Módulo se encuentra en la parte central de la zona puede hacerse 
expandiendose desde el ceritrohacia los lados (propagandose en 'forma de onda. de 
agua) limítrofes de la poligonal. ·· .. '• · \ .. · 

El barrido también se puede efectuar . ~n forma co~tr~'ria; es de~ir, desde las 
partes limitrofes de la poligonal hacia el: centro de','la:'zona, ·(efecto de contrae 
Cióri .) o por direcciones, ya sean de norte a:;sur;;ofüente 1a: poniente o vice ver= 
sa pues no hay una regla para esto. Pero .es: mejór.que ,al··principio se trabaje de 
menos a más, es decir que los levantamientos''al>')nicio sea de zonas regulares y 
definidas y vaya subiendo el nivel de complejidad;:esto es porque es muy común 
encontrar un sin fin de problemas en mánzanas que'no.esten bien definidas y de-
jarlas pendientes para su solución posterior. · 

e) Es necesario que el barrido quede registrado para la información de las otras 
areas y· coordinador del módulo, se puede hacer de manera gráfica con ayuda de 
Plano General Manzanero, donde se marcará con un color o marcador, las manza­
nas en las que se haya elaborado el levantamiento correspondiente con fecha 
de. inicio y de término. Esto es sencillo y rncil de interpretar y se puede 
hacer.por dia,. semana, quincena, etc. 

f) Cuando las brigadas hacen sus levantamientos, tienen que hacer las ligas co­
rrespondientes de las esquinas de la manzana levantada. Es frecuente que el 
Ingeniero Topógrafo confie en el trabajo que esta haciendo pero es preferi 
ble que no use las mismas ligas cuando se tienen manzanas consecutivas. Es 
cierto que se ahorra tiempo y trabajo pero es conveniente que cada brigada ob 
tenga sus propios datos, a la vez nos permite detectar posibles errores al dT 
bujar los reportes.. -

g) Es conveniente que se entregue el reporte inmediatamente después que se haya 
términado el levantamiento de cada manzana, al ser mas fácil el' recordar los 
pequeños detalles por lo reciente del trabajo, cosa que no .sucede cuando han 
pasado varios dias y se requiere dibujar. ' · · :: ~>'. '\ · . 

h) El reporte es un informe técnico de datos obtenidos en'á~µJ~;·ai~·~··QlÍe: 5e' lluecte. 
hacer es que cada brigada entregue su libreta de transito•·avjefe:del.área pa 
ra que pase a dibujo y vaciar los datos, esto no sucédé:por\loo'siguiente,. -

·.~l.~.:- . ::~::~~, f~i~ .. ::- -_:,,..,~~>:.:. ~F>- ~~:~ 
;;._,¡,,~ 

,,'~!:;: ::~:":\ •;:~ 1:¡¡ ~~¡:;,, 'M~:i:i'.' " '' 0001.10JiJ~f!~~,f&~;,, '"' 
Segundo no todas las personas tienen una escritura · Íegib'{~·jy'}~ri·:;ric~'siones hay 

que estar interpretando pudiendo existir errores. · ; f.'.'')N; /.': •:.'. '· .: 
Tercero las libretas de tránsito son material de campo Yiestil.s',Úegan a ensu­

ciarse, hay borrones, tachones que dificultan su i11t~r:p(et~~i~ff'a otra persona~ 
jena al levantamiento. 
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Para evitar lo anterior es conveniente que se destine un tiempo para campo y 
para gabinete para que el mismo Ingeniero Topógrafo dibuje su trabajo efectuado. 
Por ejemplo si una manzana esta comprendida por 30 lotes (aproximadamente en pro 
medio) estos se pueden entregar en una hoja blanca (carta u oficio), dependiendo 
de la magnitud de la misma, ya dibujada, calculada su área, enumerada (numero de 
manzana y lotes), con nombres de calles, usos de suelo, fecha de levantamiento 
nombre de quien lo elaboró, zona, ·etcétera_~_ 

i) El informe deberá ser revisado por el jefe del área y este debe de ser guarda 
dado (archivado) para que después se efectue el entintado del mismo, estos iñ 
formes o reportes se pueden archivar siguiendo un orden para que se pueda lo'.:" 
calizar rápidamente, este orden puede ser el mismo número de la manzana y de 
la zona en que se encuentra, anotado en un folder para evitar el maltrato del 
mismo además que suele ser muy práctico. En el reporte puede incluirse una se 
rie de nombres o firmas de la (s) persona (s) que atendió a la brigada a la 
hora del levantamiento (es de gran ayuda para cuando se presentan controver­
sias de diferente indole). 

j) La elaboración de los planos hechos en el módulo (entintado del plano) se ha­
ce cuando se ha revisado antes los informes y .dibujos de la manzana, pues vie­
ne siendo la representación de todos los trabajos anteriores. (nunca se.hace 
antes el dibujo o plano y después el revisado) · 

k) Asi mismo la elaboración de las memorias té~nicas,'~e'i'o~ lotes y de ri manza­
na se efectua una vez realizada la revisión:d~Lplano.(1nanzanero)::;e1aborado 
en el módulo (nunca falta un detalle que tenga,'.9ue,;.corr-egi i:se)/POI". tal razón 
las memorias deben de elaborarse al final del:plano1'dibUjadci •. •;',·:•.:·· · 

1) Existen dificultades personales en e~ d~~a#fol;'ó"·J~~·i'l~~~j~r~Ómi:r\~asisten­
cia y corrupción del personal, pues tambiénfes:,'in(jY•coinúri'.ú!n.colltrari'estos pro..: 
blemas que afectan el desarrollo dele área: (depto:;;•,técnico)'¿y;és{;resjxinsabilidad 
del Ingeniero jefe del área el _conta~icon~losrárgúméntos;riecesarios•cuando se 
presenten este tipo de problemas _parai)o'¡jer11toriiar;;Jas !\inedidas::correspondien-
tes según sea el caso; ;<i;+•;· }~· }:!'° >-'.', { ·· -~ :.:: :~:Z•:{~.t:. <:/ ¡(,_ · · 

.Lo anterior .. impÜca: la vigi lanci~;;;~~~l"'JJ¿;;~f-:{~e~~6;f~}~t¡¡. s~~:;,·¿a~gó'asi-~coino el · 
revisar que se este 1 abcirando;·;/a ~súsitióras'./,no~pér:dierido .;~1 Jieinpo eri otras 
actividades, esto requiere oe constantes:·~·salidas;a··campO:por parte del Inge­
niero en la _zona,.en que:se ésté· ·tr'ábájandivadem&s\dé -·comparar.entre brigadas 
el rendimiento; ·· · 1<· .. ··· · .. ,. v•.:• · • · · · · 

-.;'.:::·.·¡ 

La secuencia descrita anteriormente esJa manéra· en que se desarrol_lan las la­
labores en el módulo de Regularización y es "sencillo de rea U zar, el orden para 
seguir cada punto puede· modificarse según eL ,tiempo en que :se .desarrolla cada 
uno. Lo que no se puede cambiar es la secuencia,,::es decir; por ejemplo no. se pu~ 
de hacer el entintado. sin antes haber revisado' eL infcirme o hacer. las memorias 
técnicas sin revisarlas las áreas.·· · · · · · ·· · · · 

Por !lltimo ast como los Ingenieros TopÓgra'fosentreg~n .un repo¡te, el Ingenie-
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ro Jefe de Area, debe de entregar a sus superiores el avance de lo efectuado, 
pués como en todo, existen programas que deben de cumplirse, este reporté es un 
concentrado de datos nüméricos y gráficos que nos proporciona una idea· clara del 
avance real. 
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III.5 LEVANTAMIENTOS HECHOS POR El MODULO 

Los levantamientos de los predios o:lÓtes hechos por el Módulo son para efec­
tuar las actualizaciones de los·.planos héchós,porfotogrametria, estos de alguna 
manera, son levantamientos catastrales que sirven para la futura actualización 
de los registros y planos; se procede; a hác_er la medición directa e indirecta de 
los inmuebles a regularizar paradeterminar sus. linderos, área, ubicación y den­
sidad. Además que se efectúan los .tres tjpós·.·.de levantamientos catastrales como 
son: . . · . .;,<:·'.,.·., .. ,., .... :\ - · 
(Como el tema no es catastro sino de· topógrafia mencionaremos estos levantamien-
tos simplemente) (t·-;_ ·;· .. ·., · 

a) levantamiento (Catastral) JJA~·~~~i0JD~~~;~i~a~ión de limites, . por medio del 
levantamiento y con documentós .aispoñiblés'aeFprédfo o lote-:- . ' : 
-- . -----·-·--·--------------"'.""'""""" ;--:··-:-~7.::.·." , •. ~,- ,....~" ... ·,. .. ~ ·'.> "· - .. ··-·-···-~---· ---- .• -- ' . -· 

b) Levantamiento (Catastral) de'Bi~ne¡:.ÍngÓebies;'.: Es el · levantamiento para el 
control preciso de todas las1)rcípieda~E!s; inmuebles y su representación en car.tas. ·· ·-·:-·-·-· -· ·· ·· · ·· - - · · -

e) levantamiento. (Catastral) Fiscal.- Contendrá los elementos de urbánización, 
ubicación, construcción y naturales que ayuden a determinar su valor, todo 
esto con fines de cobro de impuestos. Se complementa su descripción con - ··el 
nombre del propietario y la identificación del predio ya sea por número de 
cuenta ó clave geográfica~ 

Los tres tipos de levantamientos anteriores de alguna forma estan'.concentrados 
en los levantamientos que se efectuan por el Módulo, es decir_:, ·. , · · _ 

El Juridico se ~fectOa ~uando hay problemas para determinarjás colindancias 
entre- lotes eif:disputa (Cuando no existen marcas. fisicas·,se. basa-'én los documen-
tos de los po~~dor.es) · . ·,¡0 :; ;:0~ -

En el de lOS;si~ries Inmuebles es el que gE!nerá1m'E!nteiseiefE!etu'a%ues .E!I;Jel/an"" -
tamiento'se realiza-·en, cada 1 ote :_de ·cada. manzana;1p:ara~determjna.risus m~gr¡itudes; 

n~~~s: ~i.~;s~:E~iº~:~.e~ª ! ~u ~·:~ª~11~!!~~i~üRri~~J:i1i~~áJr {~¡~¡~~:rrf i~i31'f 1:~~~~·--
c 1 ón en ·las otras•dependenc1 as· encargadas.:¡del•;\cobr:o :_1;de1'i;1mpuesto~;(eLwalor, del 
lote se determina eón. ayuda dE! la CABINf(Comisfón'•'dé'<Avarúos~de'.~B-iE!nés \Naciona.:. 
les). . ... ·.. . .. . < ~;'' •;": :·~:~S;:t~·-Yi!t~1;;;,,;f'{F+S~':·~~;;¡.:;::;¡~:;:;i:~: .. > ' 

La esca! a en la que estará E!IabÓrada la. ~~~tbgrafia '':.-~ ástuáliza.r/puede estar 
dada según ,1 a ,zona_ en 'que ·se encuént re e 1 · as-entarl]rentó.'•. 

. ZON~ 
'·'. .. _, .. ,·.: .. , 

Ciudades, Zonas .Industriales, · 
Urbanas y.Lricalidades Turísticas 

ESCALA DE LA CARTA 

1 :500 



Pueblos enGeneral y.Suburbios 

Rurales en·Terreno Plano 

1: 1000 a 1 :2000 

1 :5000 
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Rurales en Terren_~ Accidef1tado 1: 10 ,000. 

Como se· obsé~¿~·~;·p~f aJeiti po de zona que gener:~lmemte '.·~e 'f rab~j a al; r.egul ari '­
zar el D.F/sol1 zonas ürbanasy ciudádes,,.porJo•qüeJa escal~--~~.la•qu~ se ela-
boran los plános·ó.cilY'tá's es de .1 ,a 500. • · •·.: ·•· · 

La elaborac~iri;;;~el-a Cariografia _puicie ha¿;rs~·pcir cualguie;~d~ los Métodos 
existentes' ta 1 es i:óinó:. . ' 

" .·:!.:, .·. _:· ':. : '/ ;'' . · .. ;~- _'. 

* Método Gráfico~ por Ampl iaci6n .. '. -
- ' -·. '· ;._ ... -

*Método Gr&fico por Rectificación· 

* Método Gráfico por Estereo Fotogrametría 

* Métodos Combinados 

En los Métodos Combinados se ha comprobado una serie de ventajas al combinar 
los métodos numéricos con los métodos gr&ficos. 

Existen los siguientes Métodos Combinados: 

* Fotografias aéreas amplificadas y medición de fren~es: _ .. -
Consiste en amplificar la fotografiay ajustarla~ lo,s,frentes ~edicl6~ directa 

· mente. ».·::::.·· · · · ·· 

* Fotograf!as aéreas •. _réctlficadas_ y medid6n, ~e;fré~{e~~Ú'.':,{; ··_: •:: .. ·{ . .. 
Consiste en médi r fos '.fr'entes:f.el :éieréchoiide\Yta'f'ob.terjer?una;¿Y'éct1 ficación 

· ¡~¡;i¡;~¡::i~i:i;:~~iJ~i~~~r~i1~f ~~%,~J~~~~~~;;,,¡,·. 
* Planos restituidos. y medici'ó~'·J~º-frerites' y._;~juste'cle'meclici~~'gl'6~{2~1~-:'.'.. . .... 

Consiste en obtener unafésti.ÍucfÓíÍ)'otógrametrícaOy tomar.)D»ta~pó?sl.Jfucien~ 
tes medidas para poder ajustar las.medidas obtenidas·gr&fic'amente:deJós pla-
nos restituidos. ·. _·_ .. ··· ....... · O' .· -~-·-· • ..•. · .• ·.·.. .· . _•· ./ ;> ').f'é!'.,J' ;; /:· 
Este método es sencillo y económico y _garantiza una precisi6ri'0muy' alta:··. 

. . ' - . '" ' . . -. . _,_ - • - '~ ,,•' - ,,. , o .- ; . ~ • - • 

* Fotogrametria Numérica con. ~edición de frentes: . . · .•. ,;-;,. 1'.>' ~ :/. , 
Consiste en medir en los modelos fotogramétriCos'las:~oórclenadas'.1oc'áles de to 
dos los puntos que fueron sel_eccionados antes de~lós(vuefoi{f:Yi.~espúés'tr.ans-':­
formar estas coordenadas de modelo a coórdenádas:terrestres~:para:sér Útiliza-

L:~/ i·~:;:..;>.-.r· 
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das en la .elatior.aciÓn.~de·pi'anos;. Con este método s~ pueden.controlár •. las coorde .. 
nadas Jotogramétricasf complementar. la :comprobáción de lós 1 inaeros •y .. : aumentar 
la precisión.en')as!•coordenadas. •. · . .•:':!.; •. ··f'.> ,... " .. :~:· ::,,, .> :··· • 

como· se'b~sÚiJ,·~;~lo"~·¡·f<lét~d~s/co~·B~·~!~o~¡{~¿*;i ;ftidb~)~~~~~':h:~~far~t;6~~CiÓ~ de· 
los planos o :cártas f son los. que másiséfiítifizari eíiHo~f prog' ·. ······ ' é'regülariza 

ción. ... . .. . . .. ·. . .. ·· ... '.~~i:··:~~f;·ill.ziitiq .. i:':yJ:·.i~~~~ ~~~::.1~iEF'. ,· -
La carto~~a.fi~ debe ajustarse a los 1 ineamieritós?qúe}retjliiere para}sú .. ~l abara"" 

ción .. y nos acataremos solamente a la corb·iécióri'.dé[ésta;'}{rei'éflizaCiá'porjiel Area 
Técnica del Módulo. ·J.(-- --~··~:~'~.-:~' ~···:~~':_': ·:{:· .. ''- ·0

• :~~.::;;::~.' i·-:··,;, 

La corrección o verificación de los.plahos"esét~ctuada.pÓrla!(b.~igaJ~sdci:to 
pografia, esta se realiza en campo, en las. manzanas correspondieiítes;y,;lóte por 
lote. La corrección se real iza porque los métodos usados Y• rriencioriades áriterior­
mente no son muy exactos en sus col indancias interiores y los ladosJargós de· 
los lotes, al coincidir solamente el frente del mismo. Además porqüe;:'él o.) os. a­
vecindados se portan renuentes al saber que sus planos ya cuentan con•'magnitUdes 
sin antes haber pasado a medir fisicamente sus propiedades. ·· · · · · 

También se ha comprobado 
varian en promedio de 20 a 
también provoca cambios en 
los linderos. 

, . '- .,, .-·-·· -

que en las distancias que dividen a c;daH~t:~;: éstas 
30 cm. y en ocasiones hasta 1mo, clar~~est¡¡.:tjue esto 
el lote de metros cuadrados al.alimenfar•.o;disminuir 

. - i;f:-~ :\".!' >~t\: . 
-~----:·: ;,-:.' 

El Levantamiento Fisico se realiza de la siguiknte má;;er,a:.J/;/•t ;·/ · ... · 
Se mide cada lindero (perímetro) del:prédfoo:lote corr~spondiente es-

to es, frente y fondo del mismo, figura siguienteJ~··:.:, · · · ·· 
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,- ---

En la medición de los frentes existen 3 tipos de formas para efectuarlo, asi 
tenemos que hay: 

a} MEDICION CORRIDA: 

55.00 

38.20 

20.80 

1 

O.DO 
- - -·--··; - ->. 

Se toma como inicio el cero de la cinta y se 
efectuan las lecturas de cada frente procu­
rando que la lectura del frente leido sirva 
como inicio para la siguiente es decir, ob-­
tendremos las magnitudes por medio de restas 
la última lectura menos la penúltima, la pe­
núltima menos la antepenúltima, asi sucesiva 
m~~. -



b) MEDICIONES PARCIALES: 

16.80 

17.40 

20.80 

c)-MEDICIONES PARCIALES Y TOTAL: 
t 

16,BOJ 
".17. 40 -55.00' 

20.80 
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Aqui se toma el total de cada frente por 
separado en cada medida. 

Como el levantamiento se efectua sobre lotes ya edificados (con construcción 
es dificil tomar en ocaciones los linderos restantes)">'· .. 

Estos se pueden obtener paralelamente sobre un plano vertical, este plano ver­
tical, esta formado por las bardas que delimitan el predio, esto implica que se 
tomen medidas aéreas, es decir sobre las bardas con ayuda de los planos y toman­
do las consideraciones correspondientes para que sean distancias horizontales, 
como lo muestra la figura (2). Para su comprobación se puede tomar como cero la 
marca en un metro, dos metros, o cualquier cantidad constante y comprobarla con 
la primer medida tomada, por ejemplo, si en un solo cintazo se obtubo la canti­
dad de 19.25m, tomando ahora como cero la marca de dos metros se tendrá que leer 
la cifra 21.25m que es igual a: 

C=2mts. X=lectura tomada + C 

X= 19.25 + ,C 

X= 21.25 mts. 

lectura verdadera X-C=19.25 mts. lectura correcta 
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O de alguna: .. de.lasformásdemeclici9~es,yasea.c~rrida, parciales o.combinada 
citadas en lamedkiónde frentes;•,considerandoque:.1as•figurasa;:b, 'e, 'nos ·de­
terminarán la cantidefd éntérá;·d1f un·colindánte. >' ·· - ··· · ·-·· ·· ·· · 

En ó.ca i i o~es hay .. l'~te~1 q:J~-. Ji~~é'~f~n3~-.J~i'n;f'J~i~~ C:~~si'~er~1-~ái:;queafech'n -:1 as 
medici.ones, este Pr()bl.erria. ,quéda'.r~süel:~ol[,~on',é(,méto,do<de'.·québfandólá,2éinta so~· 
bre la misma'. barda·; .•.. siguiendo~! a ·'líne,a que (nos':marcanlos' t'abiqt.ie's ae,la .ini sma 
como· la siguientefigura; ''"·'i )· ;:.~· -•>: .·,:.::-.: '!._ - >~ . ::•• :¡+. · ·'' 

e·:·:..:'.~·-··'' ;·z~~:; ·i.º-~::o· \:t·:·. 
·,:,~;. '.::·\~ 

1--" _'....:'. _· _ _.;;.: . ....:;:'--• º'_:.--_· ---~---'--.. 
¡¡ 

Ot.b=D 

Otro detalle.es el de formar triángulos para después calcular la superficie c~ 
rrespondiente de cada lote; en ocasiones se pueden medir las diagonales sin nin­
gan problema, pero· en otras es muy difícil por la forma tan irregular del lote y 
por tal situación hay que medir más de una diagonal. Hay que formar más de dos 
triángulos sobre el lote (ver figuras siguientes). 
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III.6 CALCULO DE AREAS 

A ·simple vista este punto no tiene ningún problema porque la mayoria de las 
personas sabe cuando menos calcular la cantidad de metros cuadrados de una f igu­
ra regular. (geométrica) esto es, deun cuadrado rectángulo o triángulo rectángu-
lo.·-: .•.. • · .. · . . · ·_ • 

De antemano sabemos las-dificultades y trabajos para poder trazar una figura 
de láscaracteristicas anteriores, aún con aparatos y técnicas conocidos se hace 
dificultoso•eii•.éampo, que sé espera de los asentamientos irregulares que son le­
tificados empíricámenté, sin contar en ocasiones con lo niinimo que en este caso 
seria uria·cinta,·y comunmente se efectuan a_ pasos, con cuerdas o con algún otro 
instruniento:sin tener una unidad de medida. 

E_n otros casó~ se tiene. que realmente. se cuentci ,C:o11 un: documento donde se_ nos 

1 
représentá la lotificación; (croquis 6_ plano): pero este íi6 éóin.Cide-coO:'lo"qüe 
existe f!sica~ente en-campo. ;_; ·-· .-... · · - '6 

Al comprar[ una·p~rséi'na.llna)ra~t i.6~ ele ti~~ra·par:a pÓc!e'r:ha~itar 2oml1~~erit~ 10 
que compra es el· espació;doride va a; vi v.ir '.Yinó)a/cá'n:t}dad o·nietrajé pues aL mo­
mento no_.se.;interesa sic; son metros ~:cl.iadr'ados:'o;.cuánto tiene'. de frente, dé _largo 
o si tiene•.· cal le';é l:lOtéi·~esfos;i'problenias i'viéri,efü•después <(con•él: paso'dél tiempo 

Y cUan~: Y_ª&~~~~[°;,Vfi2f~~;~~~i1~~5~;ª~~~-{~2.:'.~~ 7~r.· :·~: :;7:- ;~·; · _;:~ ,~I·1. :~¡;,• :t.-)·:.·. · ·.--
Es a l>·momenta,de•·;col)lprbbari,que¡•e~~duefil)•O ,_solicitar; servicios:.cuando •.se l __ é •pre 

~~~t:ªti~.~I1J.dt~~~:~;~~f ~:~.~g's'e;b;~:t·;~t~~Hli-~;~t:rt~fr~~J~~;f_~1~¡t}i~2'.f~;pr~<e1._ •. 10te_ 
La formas• en. que generálínérite.el .avecindáélo:cal cllla~él'.á~ea;:so;nJas·sigu ientes: 

* Cuando sus tol ind;ncias. són l;~:s~i~~¡~~{·,~ii{~~~~MfüH~6-~f~~j::;[hb~ ig~al~s el 
cálculo es por. medio de la fórmula· delccuadrado'.axao rectángulo ,axb; Ya sabe-
mos que es dificil encontrar úria figllraj"egUla'f'éri cáni¡io.:-·:· ·. · 

En el ejemplo se puede 
observar que hay una di­
ferencia de tirea de 4m2. 

. - . -~ ~ " - - . . .' ' - . . ' 
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Hay otra forma .que. és ·el de mu! ti¡Íl icar todos los 1 ados y al resultado sacarle 
raiz cuadrada, aparentemente se ve complicado y cualquiera pensada que con esta 
operación esta bien ·el. cálculo: . 

-v'axbxcxd AREA 

Pero se obtiene el mismo resultado que al hacer la siguiente operación (por 
promedios). 

d 

a 

b 

a+c z-.=; X 
d+b -r=Y 

AREA S= X•Y 

U operaciones combinadas, cuadrando aparentemente el lote en cuestión y calcu-
lando como en el primer ejemplo. · 

1 
ID.DO 

1 

oº :a Q 

+Bx10=80 Q .. lo; .. 1 

1 
-ª-L2 =.1.Q. 

1 
5,00 

1 10.00 2 100 
1 

l!J.00 



O como simple trapecio. 

d 

b 

o ( b + d) a =.AREA 
2 
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El ejemplo anterior es· el que se aproxima más al área (superficie) real del lo 
te y es el principio dela triangulación al querer formar figuras regulares de 
una irregular, claro· :éstá'qtie-no se hacen ~ediciones f!s!cas sólo se basa a 
la posibilidad que el terreno este oerfectamente cuadrado y a las cantidades 
con que cuente el documento presentado (contrato de compra-venta): 

Como se sabe el cálculo de' _úna área se puede hacer conociendo todos los lados 
de un lote con sus respectivas diagonales (triangulado) ó en dado caso que se 
cuente con las coordenadas dé cada lote y se proceda al cálculo por cualquiera 
de los métodos conocidos como son: diferencia de ordenadas ó abscisas, productos 
cruzados, etc. · · 

La fórmula utilizada comunmente es la de Heron, general para cualquier triángu 
lo (figura plana), teniendo como único inconveniente el de hacer tantos cálculos 
como triángulos hechos en una figura. Este punto queda resuelto con la ventaja 
que se tiene con las calculadoras modernas que se pueden programar y solo es 
cuestión de teclear (meter) los datos de cada triángulo y no necesariamente pro­
gramables porque también usando calculadoras cient!ficas es rápido el cálculo al 
efectuar operaciones como, suma, multiplicación,· división y raiz cuadrada. 

fo+b+c) : p S = VPfP.-: a)(P-b)(P-c) 
2 '_. . ,- . 

Es muy poco común encontrar algún documento que especifique exactamente la á­
rea de un lote, esto implica el revisar el área década lote, provocando que en 
ocasiones al ver el avecindado una diferenéia.cónsiderable se muestre renuente. 

Es más fácil que las colindancias coincidan a que coincida el área, por lo tan 
to se toma solamente como error de cáicuio',y se toman como válidos los linderos 
presentados cuando hay una controversfa'._6-algún otroproblema con el lote o lo-
tes involucrados. ·· - · · · 

Como ya se sabe existérÍ muchasJigu~as planas de las que se puede conocer su 
área, también se sabe que todas estas figuras cuentan con alguna fórmula general 
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la cual o las,cuale~ ,estan sujetas a condiciones. matemát.~.cas como por ejemplo: 

- Un triángulo rectán~ulo debede,Úmer un á~guloq~~de'.9oP'(grados).< 
- La suma de los ángulos interiores i:le cúalquier. ;triángulo planó(debe de ser 

- ~~o:í~~:~~?!~ta dado por···~~ ~~dfo·o;Bor:sucriá~~t¡~·. \i~:XC'fJ, Cé ;.{,'. : .. 
- Un rect&ngulo además de contar. con sus ªngulos':rectos''ÚO~ grados) debe de .for 
marse con dos magnitudes.diferentes y formár dos': pares.'::· /. -•_, ;, ,· . , ·-·-. - ·- ' .. -". -:.-" -.;.;,:_ .!'-,,~-. - '·.·_-·( ,-. 

Asi en general todas las f'iguras geom~t~iekr¡ qÚ'e'¿fü:i~'ian'\ci~·una fórmula para 
el cálculo de su .área se der,ivan de las antes;_de~critas/que vierien siendo las fi 
guras primarias y las. secündarias todas áqúellas::que'se;foi:man .colocando o jugañ 
do con la posición de las primeras(.corrio:sori,;los pcilí!lonqsrectangulares, pentago 
no, exágono, sector:c.ircu.lar, trapecio(para1:~1pg,r,amo} cuadrilátero etc. -

Se observa de Iá gra~ importa~cia' .Y'uú1 id.~CÍ ·i¡Je'tfen~ la fórmula para los ya 
mencionados:· En él caso .'de)•térrenos\'de.iforma;~frregular se reqúiere de· un levanta 
miento topográfiéo y"e1;t:ucú¡'o;'sefá por' ~1· proéediJl\!ento del tránsito por coor:-

denadas. · .. < ,:;,¡· .. ·.; . ~.J5l'. i'.. ..!' ~é)f', ~rJtff ... · ........... ·, ··. . . . . . . . . 
La falta de todos'.·los'copoci1Tiientos;'{a~terióresj.también •influyen para el mal 

cálculo o los ,errores: comúríes.que~se, é:uerita'ni:_y;;é¡ffé;,;ciéásiánán''.graves.problemas .du 
rante el. programa; sino; fué•an·.resuelfos"ipor)eL Iffgeifief'.oi yai~qLle,~SU responsabi ff 
dad es que·•1a es'crl:tufa;;de'cádá':Joteésé'.ascicie;:cón:~1·a·'ár:ea•realcon lo.que cueñ 
ta o posee pues servirá para trámites .futuros céimo'ei' predial, · ima transaccióñ 
bancaria o la venta del inmueble. ..· . ,., :·~·::. ,~·; ,,:}:!' .¡:.: .. / : .'.· . 

En el caso que sigue es un claro ejemplo 'ci~1 de:~¿o~()~imf~nt~·. entre figuras y 
su: .. re.~pec~1.vo .. ·.calcu~o. . . _· · .. ~:·.··,":' .. :.:~·:.::·<.~<··>-':-:·.-: ._-,,. : 
. Tom.ando como referencia la ubicación. de la.cartográf.ia de~Córett es Ja manza­

na 4 l'l iona o 2 ' las personas que habitan en ésta inanzana';'ásegurábaií.haber 
comprado lotes de 120 metros cuadrados de 8 X ·1s· rrits.:: (Ún· rei:táilgulo) y contaban 
con un plano de toda la zona letificada en el cual· 1a manzana. en cuestión mostra 
ba una figura rectangular, sin embargo físicamente cuando se hizo el levantamien:­
to resultaron figuras en forma de trapecio. 

Es hasta la hora del programa cuando la gente se da cuenta que fueron objeto 
de un engaño al saber. que sus predios no ;contaban con los 1?Q_metro(~IJ.C!_drad6s;· 
sino de 116 metros cuadrados en promedio de una manzana de 12 lotes, es por ello 
que se deben de hacer.todas las combinaciones posibles en el levantamiento de ca 
da lote y asi obtener mayor.seguridad en el cálculo como el siguiente ejemplo: 

Las fireas de un lote.se pueden· comprobar eón ¡as diferentes de triangulaciones 
de un lote i r'regular como el Lote 06 Manzana 277 Zona 02 Col. 2a. Ampliación Sa.!:!_ 
tiago Acahualtepec. 
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De las figuras anteriores se obtuvierón los siguientes resultados. 

1.- 138.457 m
2 

2.- 137.973 m2 

3.- 137.864 m2 

4.- · 138.345 m2 

5.- 138.066 m2 
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De los datos obtenidos podemos obtener el valor más probable (la mejor estima­
ción de dicha magnitud). 

138.457+137.973+137.864.+ 138.345 + 138;0G6· 138.142 v~m.p. 
. . . . . 

Variaciones (residuos) = Val~r leido - V.M'.P. 

•· ~·. 0;315 . · .. · 
- 0.169 .· .•. 
- 0.273. '.· . 

·.· ~;:~:6~~· \ 
= 0.000 · (Comprobación = O) 
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1.036 0.2072 --s-= 
0.099225 
0.028561 
0.074529 
0.041209 
0.005776 

El error.medio cuadrático: 

= o.2493 

E.M.C. = 0.2493 = 0.2496 
5-1 

Que es el error promedio de cada resultado en m • 

E.C.M. - 2 -r¡:;-:-

El estudio anterior es hecho para un solo lot~ :deL cüaÍ .sé' d~scónoce o se qui e 
re conocer su área, no es muy complicado'pero. sr'¡áborioso cuando la cantidad de 
información es grande por ejemplo: en ·1os módulos seJlega a trabajar hasta en 
promedio 4000 lotes. · .· · · .· .·. '· · · ·. ·· · 

-··.·,· 

Siendo más común y prácticó,eL~:tolllar dos datos; obte~er su promedio' y. redon­
dear el resultado obtenido;, la'cifra obtenida se asentará tanto en las escritu­
ras como en el plano elaborado, y demás' documentos en los que se requiera este da 
to no tomandose cifras decimales porque eri niuchos· casos provocarian confusiones-:-

De los cinco valores ob~~qid2s al principio si .se cálcula su número redondeado 
este será igual a 138 metros cuadrados que es el mismo valor que se tiene del 
V.M.P. redondeado. · · · · · 

Al formar los triángulos se deben de tomar en cuenta el comportamiento que si­
gue el área de un triángulo conio se niuestra en las gráficas siguientes .utilizan­
do como ejemplo el triángulo con lados a=3, b=4, c=S y Una .constante.±k=0.1 que 
se agrega a uno de sus lados para obtener los valores y. poder construir su gráfi 
ca, al agregar la constante a un lado este va variando y'los .otros dos lados se 
mantienen con la misma magnitud. Para formar las otras gráficas se procede de la 
misma forma con los lados restantes. · 
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Sea el triángulo RecUngulo 3,4,5 y la fórmula de Heron A =VP(P7a)(P-,b)(P-c} 

donde P _ (a+b+c) · 

. 2. Incrementando una pequeña K=0.1 en un lado cualquiera del 
triángulo rectángulo obtendremos una función donde. a medida que se aumente o dDi 

J minuya l.a. K·varia la !r!!a de.nuestro triángulo. _ · · 
c=5±k ·.· · y c=5±k y 

o.9 < o 
i.1 >o.791 
1.2 . 1.143 
1.3 1.429 
1.4 . . l.68 
1.5 l.911 
l.6 2.127 
l.7 2.333 
l.8. .2.531 
1.9 2~721 .... 

. 2. 2i904 . 
2.1.·. ':3;oa2·:· 
2.2 '3;255' 
2·.·3 ··-.. ,· ·;3:~-·423 

2.4 ,.)3:586··· 

~t .<~~~~~ 
2 .. 7 .. ; 4:049 . 
2.8 . 4:,~194 .· 
2.9 A"335 

3 4:472 
3.1 4~603 

~:~ · · 1;J~~r 
~: ~ .•.. •·:··~}6~~ 
3:6 :'5~19 
3. 7 :-5~:291 
3.8.· -e•· 5:,.3a7.· 

3.~ .•.• ~;;§~~ .. · 
4 .1 .'.5;638· 

!:~ ri~i+f: .· 
4.4 5:831· 
4.5 . :5:8a1 
4.6. 5:922 
4. 7 5~955, 
4.8 5.977 
4.9 .5;992. 

5 ·:. 6 
5.1 5.994 
5.2 5.978. 

5.3 5;95 
5.4 .5.989 
5.5 5.854. 
5.6 5:785 
5.7. •5'~7; 
5.8 .. ·5;597 
5.9 5.475 

6 .. ·. 5.'332 
6.1 5.165 
6.2 . ·. 4'.97 
6.3.. 4.744 
6.4 4.481 
6.5 4.171 
6.6 3.803 
6.7 3.357 
6. 8 2. 713 
6.9 2.012 

7 o 

0=3~ 
b:4 

Donde A = \/'P(P-a}(P-b)(P-cr 

A = a la &rea obtenida 



6 .-~~~~~~~~~~~~~~~~~-=-c5Rf :te±::!Bi$:!l;:J;-~~~~~~~, 

5 -+-~~~~~~~~--'-~~~-6.=--~~~~~~~~~~~~~~--i..~~~---1 

4 -+-~~~~~~~~~-J'J-'--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--'\--~-l 

0.91.3. 1.6 1.9 2.2. 2.5 2.8 3.1 3.4 3.7 4 4,3 4.6 4.9 5.2 5.5 5.8 6.1 6.4 6.7 7 

-l>o 
\11 
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De la misma manera, ahora como variable-el valor de by como consonantes los -
valores de a=3 y c=5 tenemos la ~sigUhrnte tabla •. · 

b=4±k 

2 o 
2.1 1.235 
2.2 l. 762 ' 

.2.3 2 .. 175 
2.4 2.531 
2 .5 2.849 -
2.6 3:142 

~:~ ~}:~f ,' 
2.9 3.914 ' -

3:} - '~:f~,~~:;\ 
3.2 -- 4~578 : 
3.3 - -·4-~782';_:; 

3.4 '4;977/ 

~: ~ ... r§~f+ 
. ;:~ T-g~~~~-

:: 1 -<?~t::~-
4. 2 ,. _s,-2s·s 
4.3 - :s;419 
4.4, 6';'546. 
4.5 · s;ss5··· 
4.6 6~778 
4. 7. s·:'ss3 
4.8 '6.981 
4.9 7;071 

5 7.154 
5.1 7 .229 ' 
5.2 ', 7.295 
5.3 7.353 
5.4 7.401 
5.5' 7 .441 
5.6 7.47 
5.7 7.49 
5.8 7.499 
5.9 7.497 

6 7.483 
6.1 7.456 
6.2 7.417 

6.3 ,7 .363 
6.4 ••-7.295•) 
6. 5 '.:· \\7 ;· 21 •·••· •.. ' 
s: s \ '7~-io9•< 
.r~:;,i _s;-988 

··s~ 9 ·.;2)~~~g > 
··7 ,'6:495-'' 

--
77- ".:-21'_-.·_·· •. _-, ' 6:'278 ' 

i)'••s:o29 
7;3 -,.-; '5'.743 

'77· .. '45·•··· ,- ·. 5''.'414 
.. 5;03 

'7 6 .4.578 •' 
' 7 7 4 .034 

7 8 ._. 3;35 
7 9 2~409 

8 ' o 



8 -,---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~---, 

7 -t-~~~~~~~~~~~~~~--;=;j¡g.>:::I=-~~~~~~~~-'9.;¡t=--~~~~~--j 

6 -+-~~~~~~~-,--,----:1¡;f=~~~~~~~~~~~~~~~~.¡¡,¡-~~~-t 

5 ~ 

4 -t-~~~~T">f-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~__.,,.__-1 

2 2.3 2.6 2.9 3.2 3.5 3.8 4.1 4.4 4.7 5 5.3 5~6 5.9 6.2 6.5 B:B 7:1 .7;4 7.7 8 

..,. 
-..:¡ 
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Por Ciltimo tomando como.·variabl.e el Ciltimo lado a como variable de nuestro 
trHrngulo y const~ntes b=4 y c=5 obtenem.os también la tabla siguiente. 

a=3±k 

1 
1.1. 
1.2 
1.3 
1.4 
1.5 
1.6 
1:1 
1.8 
1.9 

2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 
2.9 ', 

3 
3:1 
3.2 
3.3. 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 

4-
4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 
4.6: 
4.7 
4.8 
4.9 

5 
5.1 
5.2 

y.,.·. 

.. O.· 
L023 
1.479' 
1:849 
2~177 
., 2 • .48 . 

·2;765 
3;037. 
3.299 
3;553 
3.799 

4:04 
·4.275 
4.505 
4.731 
4.952 

·5.169 
5:383 
5.592 
5.798 

6 
6.198 
6.392 
6:583 
6.769 

'6.952' 
7 .. 131 
7.306 
7.477 
7.643 
7.806 

. 7 .964 
8.117 
8.266 
8.41 

-8.549 
8.683 

'8.811 
8.935 
9.053. 
9.165 
9.271 
9.371 

·a=3±k y" 

5.3 9~464 
5.:4 .. ::9:551 

' ·l:l 1·/'.:¡~:;~p 
:, 5. 8'_ , .. ":9.,829 '. 

.- 5 ~~ '":~-rn;i: .·. 

. 6.'f·'." '9;955: 
6 ."·2 ·:-·~;·:~·. 9\~979' 
6;3 .· 9:'994 '. 

. 6;'4 ,.,_9.;999 
6i5 . :•.·9:"995 
6.6 . /9;979 
6.7 9;952 
6.8 ... 9:'913 
6;'9 ··;9;•862 

.1 .I <f~i~-
1.2· 9;625 
7.3· 9:515 
7 .4: .. 9. 389 
7.5 9.244 
7 .6 : 9.079 
7.7 8,893 
7.8 8.683 
7.9 8.446 

.8 8.181 
' 8. i .7. 883 

8;2 .. 7 ;547. 
8.3;'.~"::;.7;168_ •• 
8.4 ... : 6.737 
8 .5 " 6.242 
8.6 ·'..:> 5~'665. 
8. 7' ;; 4.978 
8.8 4.124' 

-5_9 2.957 
,9 o 
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g -+-~~~~~~~~~~~~~~-d=-~~~~~~~~~---">\,.;-~~~~-i 

8-+-~~~~~~-,-~~~~-v'f'd-~~~~~~~~~~~~~~-=i...---~~-l 

7 -+-.,--'--~~~~~~~..fff-L-~~~~~~~~~~~~~~~~~-=i;,--~-i 

5~·¡...,-,..-'---~~~~-,--:-;--:::J2}=-'-c--,-~~~~~~~~~~~~~~~~~~--,---'-\-~~ 

5-+-~-'-~~~-f.'f-~-'----,-~~~~~~~~~~~~~~~~~~'--~~-ru--i 

4-+-~~~-!ér--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--"'l''-I 

3 rl. ¡----,--__,,,,__~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--,-----,-¡~ 

2 ~ 

o l:f:l¡ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 d:IJ 
• • 1 • 

1.4 1.8 2.2 2;6 3 < 3.4 3.8 4.2 4.6 5 5.4 5,8 6,2 6.6 . 7 7 A 7.8 8.2. 8.6 9 

+> 
'° 
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De las tres gráficas anteriores se puede observar que al llegar.o al tomar el 
máximo valor de la área, ésta empieza a·decrecer rapidamente hasta tomar el valor 
de cero o lo que es lo mismo llega a tomar el valor de la suma de los lados que 
permanecen invariables del triángulo, por ejemplo: 

Cuando c=5 su máximo valor que toma es igual a a+b=3+4=7 en donde el .valor de 
la área es igual a cero, esto quiere decir que toma él. valor 'de iJría recta ·de mag 
nitud igual a 7. · -

" < ; ,. ••• • • ,• 

Como se puede observar hay que tener múcho cuidado en los levantamientos en 
campo cuando se forman triángulos con dos .lados grandes· y uno péqUeño, pues en 
ocasiones no pueden ser dibujados ni:calculados o cüando·1a.suma·de dos de sus 
lados se aproxima al tercero, la área tiende al valor de cero. y el dibujo aparece 
rá como una línea recta por lo cercano de.sus lados. En general todos los trián-:­
gulos tienen el mismo comportamiento que se muéstran en las gráficas anteriores. 

4m 

5m .. ·::1:·;).'.::'.c. 
· 9 m·: 

En este caso tenemos el lado de 3m al cual se le agreg6 la constante k quedan­
do los lados con 4m y 5m fijos. Se observa como en dos ocasiones tiende a una 
línea recta una con magnitud igual a 5 y otra de magnitud igual a 9 unidades.de 
largo esto nos indica que no hay área • 
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111.7 LA MEMORIA TECNICA Y SU IMPORTANCIA JURIDICA 

La memoria técnica descriptiva, es . una infcirrllació~ determin'ante para obtener 
la inscripción de escrituras . o títulos 'dé'¡irop'iedad··ante el Régistro;Ptíl:ÍlicO de 
la Propiedad~· · · · · · '· · · ··· ·· · · · · 

Desde el, p~nt~ de vista ;legal¡ /broSoi~:io~~",s~~urÍcJ~d'f•·ji~tdica Llas personas 
que ostentari;ccimo propietaf'.ias: de. uri'binm'iieble')\ deslindanélo)con ti::>da.'exácti tud 1 a 
a rea, medid~s y :col indancias del ?vt~J;'.~~~1:~~-~~r~.f·a.'~r :' ''> . · · · ·· · ·· · 

Por lo tanto, la correcta elaboración·de .. la memoria técnica; evitara generar 
problemas, que no solamente podrían ser'técfiíé:os;Tsirío éiue lo mas grave serra 
que se iniciaran conflictos juridicos que¡eri algunos'cáscís podrian motivar la in 
terposición de demandas en contra delorgariismo•regularizador y de la institu":" 
ci6n encargada de efectuar las inscripciones· de documentos, a efecto de obtener 
la correcta inscripción de estos, ¡-cilnforire·:a las medidas, col indancias y area que 
determinado predio posee. · 

Concepto de Memoria Técnica Descr.ipti va 

La memoria técnica descriptiva, ·es la descripción técrücá de las'.col,indancias 
es decir; de cada uno de los linderos que componen el°predfo; fomañdi::>'comcí refe-
rencia su orientación astronómica o magnética. · '\• )· '<> .. t:,:·· 

La elaboración de la memoria técnica descriptlv~.}{es:si'a~:~*~rg~.·~~\i~~r{~~-ribir•. 
los datos de medidas y colindancias de los !inderi::>si.de'•lcís~.:'lotes~deH'.plano al 
formato de memoria técnica descriptiva~ ¡ .· ·. .':i·j;~;·,;'r;~:'.f:.:¡~ir~;r@.¡·;.;~.-·>: " ··. 

Pasos Previos a la Elaboraci6n de la Memoria l(!cnica Descriptiva ,;. ·• 

j ,¡: ,:::i~·~:~:::~~,mm:::: ,;::~;: ,~~~¡*~t¿!Ít 1if~}J~!i,~:rb\" . ¡,, "'"-

~- ---:~;:r;r .-.- -... ~;:t_-.· ~'"'·-· --~ - . .,. ~ ~'1-·i:':- _. . -.. 
Nombre del Ejido . . . :;: :.?':' •;.:i,• ::\,;.· \::'""'''·''"'''?;.:e- .. 

- Delegación Politica donde :esta ubicádo';éL:Iote·;, 
Nombre de la Colonia · .f.· ~i .··.~ '·" :_,:; · · 

- Norte Astronómico .. ,, ·'''· :.<·<::.:'. ,_._,.. ... ;· 
- Nomenclatura de la Zoria ;(de:acúerdo~a Córett) ;,: 
- Nomenclatura de la Manzária/(de}'acúerdoúí Ccireti) .· 
- Nombre de la calle anterior~(é6níó,sefconóce:eri·c~Ínpo) 
- Nombre de la calle actUa!'.o(defa'cU'eri:ici áí"norllbre qúe le asigne _ ~~::~~~~~u i ~t!·,~ ,~~J~~~1~1~~)~~;(:1i~;,~;r'.' , ;> · · · ·· · 
- Area de la parte•:comercia!::.del Jote/ 

Las cotas- ó cdisfáiié:iíis'dei,.'los'"r!ados/ ·· · · 

_ ~s~e~~~i!ut!~~¡-~¡;;~~~~;i~iÍJ': .de ia' ~anzana 
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Las áreas y distancias de los planos manzaneros loti,ficados deberán ser conva:­
lidados por los avecindados en su formato correspondiente; par(evitar correcdo 
nes posteriores. · · · · · · 

.~3; ... : ,,, '· -
La Elaboraci6n de las Memorias Técnicas :'.:::,:·:-.: . .':.:;·.:.? 

Cuando los linderos del 
a la meridiana magnética, 
rior como sur, el extremo 

EJEMPLO 1 : , 

'• ,~ 

lote son paralelos a Jos .ejes·ca'rte'ciancis'.:cde acuerdo· 
se considerara la' parte superior';comó,ijórte; la ·infe-
1 ateral derecho como este y el izqu'i~rdo como oeste. 

N 

- .-. .· ., · .. >. " 
Si los linderos del, lote:, no sonipaia1efo's a los· ejes cartesianos,· estos; se de 

finirán confórme a su ubi,caCión en eLC:u~d~ante respecto a la meridiana magnéti':' 
ca, noreste, sureste, suroeste'Y_.noroeste; · 
Ejemplo 2 : 

N 

N 

0-__i;.------+---'~---E 
O----,~--+-_;_-_.,.,..:._ ___ E 

s s 



53 
.. . . - . . 

La descripción del lote se.hará. de izquiérí:la· a derecha éonforme a las maneci-
llas del reloj'. en el ·siguiente órden : :. . · · • . ··. ·.• .. ···. • •· •·· 

Norte .(N); ·Noreste (NE); .. Este (E);'Sureste (SE) >·surc (S); su~o~~tei(so}, Oeste 
(O) y Noroeste (NO); ": ;~; ~';, .E ; · . ··. · ·. . ;[:; ~·" '2\~ )!f:c• 

Para la descripcifin .de:I as''~~l;'}~;i~~¿la~ de Ja. cal le, se anot~riip7i'~e~(). el .. nom 
bre de la calle anterior::é;jririieí:liatáménte•después·e1 nombre:defr'áct'úal•(ésto en 
el caso de que el plario céirítériga·:1os'dcis'nombres). · '· "· :4. '·•:,•· · ·, · 

EJEMPLO : NE 20.15m con c~Ú~.l\·;~~~1·: actu;i'~al le Huitzp¿{~of .y. • .. , 

Cuando se tienen más de una col indancia cirientada al miimo )um6o se describi­
ran por separado las distancias. 
EJEMPLO 3 : 

' ', 
' ' ', 

E 

s 

Cuando dos o más distancias esten orientadas al mismo rumbo no se deberán su­
mar para hacer una sola o describirse juntas, deben introducirse distancia por 
distancia. 
EJEMPLO 4 : N 
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Memoria Técnica Descriptiva de Manzanas 

De forma parecida al anterior se puede elaborar la mem~riatécniéa;de cada man 
zana tomando en cuenta que es una poligonal cerráda és;decir se·débe;de orientar 
en sentido de las manecillas del reloj siguiendo los;ciitérios de.:los ejemplos 
(1, 2, 3 y 4) que se utilizan para la descripción de 'úQ lote''C:onsidérando que 
los colindantes en este caso serlin en su mayoría· éallés biavenidas) ' · 

.,-_ , .. - .:·:-:::; - :<.::~ '}:.~·;.,~-.. ' ' .. • : 

Otra manera es el de tomar un punto de origen o de parúcÍá (Útersección de 
dos de los paramentos de la manzana), esquina.de la manzana preféenteinente que 
se encuentre en la parte norte y poder hacer su descripción.de.la siguiente for­
ma : 
EJEMPLO 5: 

Tomando como punto de partida el vértice 1, intersección de los paramentos de 
las calles Juan de la Barrera y calle 10, después tomando una dirección (rumbo) 
SE y una distancia de 50m. se llega al vértice 2, de donde tomando una dirección 
SW y una distancia de 30m. se llega al vértice 3, de donde tomando una dirección 
NW y una distancia de 50m. se llega al vértice 4, de donde tomando una dirección 
NE se llega al vértice 1 (inicial); obteniendo una Area de 1500m2

• 

El anterior procedimiento es el usual para describir cualquier tipo de poligo­
nal en este caso los Ejidos expropiados para su regularización territorial, sien 
do su descripción más detallada al utilizar grados, minutos y segundos en los 
rumbos de distancias mlis o menos grandes. Este tipo de descripción de la memoria 
técnica se usa para las diferentes lireas administrativas y que en un plano que-· 
dan sustituidos por el cuadro de construcción al contener estos datos como son· 
el número de vértices, rumbos, distancias, coordenadas y área. · · ' 

Como ejemplo se presenta lá descripción de la poligonal del Ejido de Santiago· 
Acahualtepec expropiada a favor de.CORETT. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PLANO DE EXPROPIACION DEL EX-EJIDO DE "SANTIAGO ACAHUAL­
TEPEC11, DELEGACION DE IZTAPALAPA, DISTRITO FEDERAL.-

POLIGONO GENERAL.- Partiendo del Vértice M-E con Rumbo 02°-02.::42 11 NW y distan­
cia de 245.42 Mts. se llega al Vértice No. 2; de donde con Rumbo 87°-01.::50 11 NW y 
distancia de 243.58 Mts. se llega al Vértice 3; de donde con Rumbo 72°-01.::54" SW 
y distancia de 298.09 Mts. se llega al Vértice 4; de donde con Rumbo 63°-23.::30 11 

SW y distancia de 70.16 Mts. se llega al Vértice 5; de donde con Rumbo 76º-31.:: 
3411 SW y distancia de 301.75 Mts. se llega af Vértice 6; de donde con Rumbo 33°-
50.::51" SW y distancia de 62.20 Mts. se llega al Vértice H; de donde con Rumbo 
00°-08.::41" SW y distancia de 212.55 Mts. se llega al Vértice J; de donde con Rum 
bode 71°-55.::41 11 NE y distancia de 100.60 Mts se llega al Vértice P; de donde 
con Rumbo 02°-05.::40 11 SW y distancia de 629.36 Mts. se llega al Vértice X; de don 
de con Rumbo 84°-02.::09 11 NW y distancia de 516.23 Mts. se llega al Vértice 3'; de 
donde con Rumbo 88°-28.'.:50 11 SW y distancia de 287.63 Mts. se llega al Vértice 4'; 
de donde con Rumbo 06°-'48.::17 11 SW y distancia de 132.22 Mts. se llega al Vértice 
5'; de donde con Rumbo. 04°-20.'.:48 11 SE y distancia de 117.91 Mts. se llega al Vér­
tice 6'; de donde con Rumbo de 87°-11.::00 11 NW y distancia de 115.24 Mts. se llega 
al Vértice 7'; de donde con Rumbo de 01°-50.'.:04 11 SE y distancia de 182.29 Mts. se 
llega al Vértice 8'; de donde con Rumbo 22°-19.::10 11 SE y distancia de 143.19 Mts. 
se llega al Vértice 9'; de donde con Rumbo 20°-04.::51 11 SW y distancia de 69.45 
Mts. se llega al Vértice 10'; de donde con Rumbo 16°-57.'.:34" SE y distancia de 
75.68 Mts. se llega al Vértice 11'; de donde con Rumbo 88°-31.::54" NE y distancia 
de 141.82 Mts. se llega al Vértice 12'; de donde con Rumbo 45°-58.'.:27 11 SE y dis­
tancia de 217.93 Mts. se llega al Vértice 13'; de donde con Rumbo de 78°-10.::29 11 

NE y distancia de 155.52 Mts. se llega al Vértice 14'; de donde con Rumbo 14°-
30.::2711 SE y distancia de 262.69 Mts. se llega al Vértice 15'; de donde con Rumbo 
71°-21.::17 11 SE y distancia de 98.19 Mts. se llega al Vértice 16'; de donde con 
Rumbo 02°-06.'.:46 11 SW y distancia de 105.63 Mts. se llega al Vértice 17'; de donde 
con Rumbo 42°-03.'.:59 11 SE y distancia de 260.18 Mts. se llega al Vértice 18'; de 
donde con Rumbo de 08°-05.'.:09 11 SE y distancia de 236.98 Mts. se llega al Vértice 
19'; de donde con Rumbo 26°-51.::49 11 SE y distancia de 153.76 Mts. se llega al Vér 
tice 20'; de donde con Rumbo 60°-13.'.:48" SE y distancia de 325.92 Mts. se llega 
al Vértice 21'; de donde con Rumbo 77°-18.::43 11 NE y distancia de 98.93 Mts. se 
llega al Vértice 22'; de donde con Rumbo de 78°-50.::47" SE y distancia de 140.33 
Mts. se llega al Vértice 23'; de donde con Rumbo 01°-04.::41 11 SE y distancia de 
92.53 Mts. se llega al Vértice 24'; de donde con Rumbo 08°-20.'.:41 11 SE y distan­

cia de 150.10 Mts. se llega al Vértice 25'; de donde con Rumbo 71°-37.'.:19 11 SE y 
distancia de 44.86 Mts. se llega al Vértice 26'; de donde con Rumbo 81°-30.::01 11 

SE y distancia de 56.85 Mts. se llega al Vértice 52; de donde con Rumbo 04°-41.:: 
27 11 NE y distancia de 436.26 Mts. se llega al Vértice M-53 de donde con Rumbo 
04 -21.::42 11 NE y distancia de 580.22 Mts. se llega al Vértice M-H; de donde con 
Rumbo de 04°-12.::19 11 NE y distancia de 1,064.20 Mts. se llega al Vértice M-G; de 
donde con Rumbo 00º-31.'.:14 11 NE y distancia de 598.13 Mts. se llega al Vértice M-F 
de donde con Rumbo 06°-24.'.:21" NE y distancia de 268.86 Mts. se llega al Vértice 
M-E que fué el punto de partida del recorrido descrito; obteniendo una area de 
309-42-97 Has. (Trecientas nueve hectareas cuarenta y dos areas noventa y siete 
cPntiareas), teniendo por colindntes al Norte, Sur y Oeste con pequeñas propieda 
des y al Este con terrenos de "Los Reyes La Paz", cumpliéndose cabalmente el De:-
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creto Presidencial. Expropiatorio en favor de la Comisi.ón Para la Regularización 
de la Tenencia de la Tiérra, de Fecha 1o. de agosto de 1991 publicado en el "Dia 
rio Oficial d.e la Federación el 9 del propio mes y año. · 
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II I. 8 DIBUJO 

El dibujo de la manzana levantada se puede efectuar sobre el mismo plano auto­
rizado y a la escala en la que esta hecho, sin embargo ocurre que los planos que 
se utilizan en el programa son copias heliogrAficas, copias fotost~ticas y co­
pias en maduro por lo que sus figuras estan propensas a sufrir alteraciones de­
formando nuestras manzanas, es decir aumentando y disminuyendo las dimensiones 
de estAs, se utilizan copias porque no se puede contar con los planos originales 
(planos autorizados) en cada módulo ya que se maltratarían, perO generalmente lo 
que se hace es dibujar completamente toda la manzana con los datos obtenidos de 

. campo y a 1 a escala dada' esto para no tener qüe'corregfr; sóbre 1 as copias de 
los _pla_nEs. ______ . ·· ····· --·-·· 

El dibujo se hace como ya se mencionó a la escala dada\:y .aHpiz cqn ayuda de 
un campas de. presición, escuadras, escalfm~tr-a~·etc·~-f .,:~~~.·~;:- .... ó·.··,~. 

El levantamiento es la obtención de elemento~<C~'-diit~s·.Q'e6¡nétdcos de campo y 
el dibujo es el procedimiento para poder. representarlos;·s-óbre)).in'.:p1ano por medio 
de figuras geométricas. ··· · .; '··· .. '· . >{ ···:· :• ~;·~~e~'-:·-··.,·· ··.· .. 

Sobre una hoja de papelblanc~··s~}dib.uja~A /b~a¿~·~f~i~r~1~~f~~t~.{~vantado con 
ayuda del compAs, es decir los predios estaniformandos•i~:'ppi)Et';.Tánguláciones y se 
cuenta con cada una de 1 as magri i~udes::que nos dé.~inen )c~dá'"t~Iaríg'ulo> 

Si un lote tiene forma tra~ez.oidaTo c·~~1q!Ji~~~P~·{1'.ij~~b~~~-{~it·tt~·;lados es H-
ci l hacer su dibujo o repl:esentación, dibujando•'triafigui'ó}pOr;tHangtilo hasta 
completar la figura a partir. de un lado base .se· compléta·téI\tr:iAiigulo• con la in­
tersección de los dos lados restantes medidos a·:escala'~cómó';;sée'observií en '1a si'-
guiente figura. · · · · · • · · ':-::'.:- -<~::.. -:/:·.·<:~.:\.>, ·<. ,'~~' . ..... _., .,-:;-: \::< :····-. 

.............. 

As! suces i vament€ ·y apoyandose· en 'f()s•\rét'tic~~,:d~'.~·~iaa'.·¡;atl.dibuj adci ·se:·puede . 
·completar el dibujo de ,toda una manzana. quédarido ál finaí una· figura par~cida a 
la siguiente. 
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D 

e A 

B 

Se puede observar que no tiene una forma muy estética y se logra apreciar que 
cada lote aparenta ser dibujado o hecho aparte y tomándose como unidad, siendo 
que la unidad en este caso es la misma manzana por lo.que el dibujo debiera.de 
observarse como una sola figura (poligono) >Y· subdividida.interi.ormente.:(lotes 
que la comprenden). · ·· ·· '• : .. > •.,,:::''.·Y:::;,,·,:, 

De la figura anterior un lado . de í~' ~~llz~:~a}il~ed;:;~·5{¡~{c!~~¿T'~6r:Ú¡.5~·~~ de 
los frentes de los lotes (D) y sfes\una1'.Jliíéa\!recta :se0puedé¡i,(ciñiar(;é0mo;1linea 

ba:: re:~:: : a:~a::n::u::m:· ~ :n:a a~::~t~f ?:"~t~~Jf ~~~!~tti1~l:~~::!iit'·J~~:;~~a 1 es 
de los frentes de cada lote con una splá'. p~esta d~J.;escalime:tro~.en'\J:orma:éorrida 
de tal forma que la diferencia entre dosdistancias•nos•·•·dé e!Cparcial•de·cada.· 
frente como el siguiente ejemplo.· · · ··· ··<·· ·· · ~·· · · · · 

1 inea base 

8.00 8.14 7.97 8.00 8.05 / 1 

,~-
1 

~~~~8_._º-º~~~1_6_._14_·~~~2_4_.1_1~~~-32_._1_1~~-4_0_._16~~~ 
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Los puntos sobre la línea son°vértices de los lotes que nos serviran para for­
mar toda nuestra figura. 

·,.l., 

El siguiente·pas0Yes·.e1 :de trazar los lados restantes de la manzana, esto bus­
cando la direcé:ión'fdeLotro paramento ·pór ejemplo, el lado ·A se puede localizar 
con la formación del/lote que hace esquina con A y Den la forma en que se hizo 
el primer.ejemplo, hecho esto y con la distancia total de A se prolonga el lado 
hasta alcanzar la cantidad deseada sea en este caso de 30.04 unidades. 

C:tado base D 
I 

I 

lote -
_dibujado 1 t 

I' *- - A 

c:-ÍÓ . \S 1. ;;;=--- ~~il~ngado: 
1 

Sobre estas dos lineas se pueden dibujar los lotes correspondientes o también 
localizar los dos lados restantes con la intersección de las distancias totales 
de B = 42.51 y C = 30.24 unidades. 

1 

I 
'11" I 
C\I 
o 

D = 40./6 

~:~ 
-f-- ------------

B = 42.51 

Lo anterior nos asegura el cierre de la manzana. 

'<1" 
o 
o 
rr> 

" 
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Finalmente hay que dibujar cada división o lote siguiendo los cr:iterios que a­
continuación se enuncian. 

* Es importante que se trazen rectas con cantidades corridas:· pues nos asegura 
que la distancia tomada parcialmente con el escal ímetro sea•.'1a:,que· represente 
con mfls exactitud a la de campo, esto no ocurre si se va trázafldo la.do por la­
do ya que ocasiona pequeñas diferencias que afectan a la·cantiaad total ya sea 
aumentando o disminuyendo la magnitud en este caso puede ser':lá;clínea base. 

'/:.~,,;. :.;~,>: ;, ;;·· ' 

*Localizar los frentes de cada lote sobre las líneas . (ped~~t.~f,b':ide',Ía man~ana) 
que nos forman la manzana, asi quedar~n marcados los vértices;~para'des¡Jués dibu 

* ~:: ~::t:~::s :: ::m::s::~ varian muy poco entre s:i,~~~~f~~ft1i{~1"~~~-:~p~eden 
precisar con exactitud por ser muy pequeñas y sólo,'s,ei:pu.e~ehinotarJ:cuando: hay, 
acotación de distancias pero su magnitud dibujada :;:pue(!Ei.ser/Ya~:-iíil'sma~éomo el 
ejemplo que sigue. ~. :f~"'.'.T.'.r.l\~-;f~~r:}tt'i~:··> .· .·· ·· 

/ 
t in •o• 
porololo• 

o 
o 
u\ 

. ~-i: - - ~ -~ .·, .:.\-:.: .. 
';'\:'.'- ;..•._;;/_,_··;.•" 

:/ 

y se pueden trazar las líneas en forma ~áfaÍeia ób~eniendo un dibujo.mfls esté­
tico, que el de ir trazando linea por.:Jinea., También se puede localizar todos 
los vértices interiores y unir de taLman.era que se vea como una sola línea con­
tinua. 

~-~-t--t--

' 
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Solo restaria unir los vértices encontrados e ir formando los lotes hasta que 
dar terminada la lotificación en el dibuj~ además de localizar los paramentos de 
las calles que se encuentran alrededor de ésta. 

<( 
z 
<( 
LLI 
.J 
<( 
(.!) 

o o 
.J 
(.!) 
LLI z 
LLI 
~ 
o:: 
LLI 
:X: 

LLI 
.J 
.J 
<( 
(.) 

CALLE LEONA VICARIO 

g féH\®/5.02 .., 
.; \::Y 10 ~ 

120 .. 
/4.92 

~ E>fn\ ~ 
.. 0120'" 

14.92 

15.00 

1.504~ 

f.\e~ 
121\J .. 

/5./4 

1200 ., 
2 t.=:':\~ 
·~ 

14.99 

119r:\ .. 
0::: t.=:':\ 

15 .10 'tY" 

en 
9 
LLI 
a:: 
o 
:e 
< 
a:: 
< :e 
LLI en 
o 
"":> 

LLI 
.J 
.J 
<( 
(.) 

L 

También se debe de orientar, .1á(~'~;,~~~~'.:diiiViada, se hace con ayuda de la car­
tografia que se cuenta en el-módúfo··lotaliiando los cruces de coordenadas (absi­
sas y ordenadas) o la posición· del norte que guarda con .respecto a la manzana. 

Una forma es hacer coincidir la 'flgura dibÚjada con la~figura del plano (tras­
posición) con esto quedará orientada' la manzana - y se proceder~ a marcar ya sea 
los cruces de las coordenadas o una línea paralela al riorte;der plario sobre el 
dibujo a lápiz. • ·.- .. · .. 

Otra forma de orientar nuestro dibujo con ayuda de la cartografraes el tomar 
una línea base del dibujo y calcular que dirección guarda esa ,misma línea·en la 
cartografla para poder orientarla ya sea con el manejo de las escuadras, panta­
lla o con ayuda de un transportador pues al saber que ángulo forma esta línea b! 
se con la línea del norte podremos trasladarlo en el dibujo quedando orientada 
la manzana como los siguientes ejemplos. 



Plano ~utorizado 

L.(n•o paralela 
al norte __ , 

Plano 

SOBRE-POSICION DE FIGURAS 

a-v---- -

_.;_ _ -­
- -

"~Reporte 

f Ir ,,: .. 

Transportador 

Hecha la orientación en el 
dibujo por cualquier forma 
el siguiente paso es el 
entintado de la manzana y 
en el formato requerido. 
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la información que contiene el dibujo topográfico es la representacióngráfica 
de los datos frsicos.Jtomadós en campar sobre ,el plano, .ésta representación es 
más que nada una aproximación;··· Ya 1que •de antemano .se' sabe·· qoe nunc'a s.eé llega• ha 
encontrar el o los valores'.reales de'úna'mágrútud fsolo otítendreinos aproxima-
ciones muy cercanas. · · ·. · ··· · · · · ·. · ·· · · · 

l'ormalo 

..----------'-
1 
1 

-T 1 -T 
' 1 

1 

1 

¡__ T ~ 

' \ 
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III.9 PROCEDIMIENTO PARA EL.DIBUJO Y ENTINTADO DE LOS PLANOS MANZANEROS 

1.- Para la elaboración deí·ciibujo de un plano nianzanero ó•'cartograf!a (rectifi­
cada en campo y gabinete);; se•debérá'tisar.uil:tipo de papelplástico transpa­
rente, éste puede ser p'apél.cronaflex; hérculéne; ete: , .. : .. ,; , ',, ·,· , ·-

a) El fin de usar un:J~p~r:pi'.as1:~to;/. ~~,p~;~ ~fre,-~~ ir~b~joSfeá(Ízado}inga:'.un 
cuidado extra (qué no, se r:ompa,\ sé déteriorefi:ori;e1~usó;' Y'':lo}más·;,iiriporünte 

b ¡ :~e t::n:~:::~c ::ª::r:ª:::re: i::::ª;:;t::::r::· ::r 

1 

:;ª::~mJ:~~:~;;j~)~2o~~e{'.f in 
de que la cartograf!a (plano); a .real izar se vea precisa: y,\'ccin~cfari.{:l,ad;para 
omitir errores en la lotificación .·óacotaciones,.és'decir.~qtie/alfmómento·de 
transcribir.losdatos de un reporte al---¡lapel'tfañspareiite·s~);a'¡freé:iéi{füen to· 

das las cota's y n~meros qu~ ah! aparecen; ·" ···· .. - : '.,· ~-.1'_°E' • . ~:,f '..s·: .·····-·· - · 
c) El modo de colocare! papel para realizar el dibujo, ó entintBC!();9~:;1á;éarto- _ 

grafía 6 manzana es,el--siguiente: .;:•'-'•:·:~;••. , .. , . .c ..... 
,,- < -•• · Se coloca>el levantamiento/'to¡)ográfico.·de 

la manzana, (debidg~~nte estructurado *) en el restirador fijo; esto es pegan 
do en Ias.:esquinas_ de la hoja o cinta, posteriormente se coloca:. el pape to eT 
formato. en que sé<vaya a trabajar, encima de éste, debidaménte.'_orientado,ha~ 
cia el Ncirte~y.tambiéri fijo en el restirador. _ . - .. ·. < . 
La orientación de'Ja manzana se hace trasladando de la cartograf!a.·existente 
la l !nea de )a 'meridiana ó cruces de coordenadas al rep()rte heé:hcr¡íor•el Inge 
niero Topógrafo'/ despUés se coloca el formato el cual tiene impreso gráfica:­
mente el norte>y se procede ª·hacer lo mismo con el nórte) del reporte y el 
del formato en.donde se habrá de dibujar, quedando orientada nuestra manzana. 
La orientación' hacia él norte sirve para que los datos (distancias, .. nCimeros 
de lotes,. superficies, colindáncias etc. ) queden debidáment~,,-asentados y de 
fácil lectura posteriormente. Ya sea por el mismo departamento u otros. 

* Estructuradó.'•:;ELe1~-dibújo:de'Ja man~ana.levantáda;· hechó_ ~ lápiz y' a, la-_ esca 
la correspÓridiérite;):on;'.l_as;;detii_das.• correcciones: qué s_é;,~ayan~fectUado ··eón 

:;:::::::::i:::~ji~ii~lif ii~~~:i~~~J~~(l¡j}~'f~t..',~ tÓd• lo 
manzana,· esto·· córíet'f in·de,~detectar,'.todos'lós': ángulos;~y'.,cotas:-,que, ex1 stan. 

Los vért i ces•:s~:·:~~~$~J;~·~~~h' ,~:¿:~· ;~:ia~fi iI: ~!~' lf~2~'f1¡~f·-"c;6·J~;u~ -~J~~~i"de••.-bom~ 
billa, 0 con Lef:oy'.(carigre'jci y''rE!gléta')~ Este Ciltiínoies;el más rápido Y preci 

Ver siguiente ejemplo: 
·- i-' 
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EJEMPLO : 

1.- Regleta 60 Co/le... /)/lende 
2.- Punto 0000 1:/..1!)0 1:i.. ºº 

C/I ,se. 
o p 
o f) a ® 
"' ~ 
' 
¡~ Jfi!?-
/;l..º"' /:J.. (Jo 

' "' . ~-· .. 

b) Posteriormente se debe proceder a entintar todas Y cada un~ de l~s 2ot~s exis · 
tentes (esto debe de ser con Leroy), Tomando en cuenta la médida de:l.a regle-:­
ta que tenga como norma la institución. 

EJEMPLO : 

1.- Regleta 60 
2.- Punto 0000 
3.- Cangrejo Abierto 

, 1 '"""' .. "" .. ,,b, '""" "'" ; ,, ,Wf ,.'L ·¡~ti '. ,:'· ,J. .. tnto; "" 
debe de ser al centro del predio,:: lo cual .:f aci 1 ita sü prontá'. Jocal izad6n ·en 
toda la manzana. 

EJEMPLO : 

1.- Regleta 100 
2.- Punto 00 

· IZ.00. 

c1I 
g ,g 
~ .. '.8 :·· ~ 

/~ 
12;00. 
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d) El siguiente paso es encerrar en un círculo el No. de todos y cada uno de los 
lotes anotados ((Í),([},([)), esto nos permitirá observar el espacio restante 
para posteriormente anotar la área y además hacer resaltar el No. de lote. 

EJEMPLO : 

1.-'Plantilla de Círculos 
2.- Punto 000 

ººº ºº ººº 
. o 12.00 

CH 

IJ.11-: 
,---'z:E~--·- -~·· 

e) Seguidamente se deben anotar todas y cada una de las áreas de cada lote (180) 
en la parte inferior del predio. 

EJEMPLO : 

1.- Regleta 100 
2.- Punto 00 

12.00 

<> 
c>f 

<> 

0 '!? 

180 
12 ºº 

Ca/le /tl/eflde. .. 
12.00 12.00 

EC. clf 

0 
<> 

@ 8 <> 
!:! ~ 

180 180 
12.00 12.00 . 
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f) Aqur se puede observar que la cartografia se encuentra ya casi terminada, lo 
siguiente es anotar eLuso del suelo al que estfdestinado"cada !Ote (CH, EC 
B, 11«, o-!, I, O, SP~ Tfen la pa"rte exterior del mismo e imnedia.tamente después se 
encerrara en un-circulo mas pequeño que el anterior', ·~como •podemos ·observar. 

,. ' ·- ... ' , .. - ',,· .. :. ··'". 

EJEMPLO : 

1.- Regleta 80 
2.- Punto 000 

. 

a 
!Í 

12 00 

(§) 

0 o 
o 
!Í 

180 

12.00 

. fl //e ru:k . . 
12.00 12.00 

® @) 

® 8 ® a 
~ !! 

180 180 
12.00 12.00 . 

En este. ejem~!~ ~~demos:observar que todos•· los datos qÚ~Xfa·r~fi~~~~:al ote 
han ·quedado acentua~()S ,en. 1 a cartografi a; ;un i,camente; nos ;f~ga/detal 1 arra 

;',.; .- O "'º ' .·.•.·.·.·,[·.~ , .. ,~_::.,:~ s.·_.·:~ ·-.'-',,! ' ,.-:~ .•• ·:: ,:T_-- .. > .. ·_, . -·>>~/: -~:~~_i:-";.:.;.-'~.--· ,· ·,.:·;- -- . 

g J Lo .s ig~ierit~ ~siG.ibff}ar2·ª¡)¿·~n?6r·~6~i:~~fiI~ ~anzanéél.;(perrínet~~Y•.··~:1ri~~diktamen­
te después real iz~riffa''di vi sióñ :oysea·; la :1 otificac ión (marc'ar. fos 'I inderos) 
como lo irídlCa eró!evaritámierit6'topogrÜico. . . . .. 

EJEMPLO;. '·frrfi;~.tc,:f7 f'.:.~:t• •· 
-..·e··:..· '•·:, -~ ;_ 

1.- Perrmetro· de la·]:Mz •. 
Punto.-·oo óplumilla';··· 
0.2 de grafo:'.::· . · 

2.- Lindero de fote:Punto 
000 6 plumilla0~1 
de grafo ... · · · 

o 
o 
'!! 

r2.oo 

@) 

0 
180 
12 00 

12 00 /6.00 

@ @) 
E 0 ~ @ 8 

~ ~ 

180 180 

12.00 12.00 
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h) Por último, se dibujar1i el contorno de las manzanas colindantes cuando exis­
tan, ésto también nos ser.vir1i para·darle :forma ..• a)as calles.que circundan la 
manzana que servir1in de referencia para su ·localiiaci.ón; e inmediatamente des 
pués se les anotar1i el nombre correspondiente a las calles. -

EJEMPLO : 

1.- Perímetro de Manzanas 
colindantes Punto 00 

2.- Nombre de las Calles 
Regleta·140'POnto o 

o 
o 
!l 

CALLE ALLENDE 
1200 12.00 

1 

12.00 

@) @ @) 

© 8 G) i @ 
o o 

!!i '!i 

180 reo 180 
12 00 12.00 12.00 

La conclusión de la cartograffa ser1i, realizar el pie de plano, la memoria de 
la manzana (si es requerida), anotar el nombre de la colonia, número de manzana 
zona etc. Esto con Leroy y/o calcomanias correspondientes a la institución según 
sea el caso, ajustandose a los reglamentos y normas de la misma, de acuerdo a la 
cartograffa autorizada para el programa en cuestión, por ejemplo el formato de 
la figura siguiente. 
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IV. 1 .- PROBLEMATICA CARTOGRAFICA 
Gran parte de lo presentado aquí esta basado en los trabajosrealizaclos.en los 

programas de regularización territorial (Módulos 02 y 04 de Santa Mada Aztéihua­
cán y módulo 02 de Santiago Acahualtepec, de Corett) en la Delegación Iztapalapa 
Distrito Federal. ______________ _ 

Un ejemplo muy notable es el que se hizo en el Plano General Manzanero del eji 
do expropiado de Santa Maria Aztahuacán figura ( A.). . · -

Aparentemete se podria pensar que no tenia ningún inconveniente. Pero observan 
do detenidamente el plano de la poligonal además de percibir sus limites; pobla:­
dos colindantes, manzanas y·calles que lo comprenden se observaba que había va­
rias partes donde pasaba la linea de expropiación en donde se encontraban zonas 
totalmente en blanco, marcadas en la figura ( A ) con los nQmeros I y II que s6n 
las partes más notables, que a simple vista podrian representar 3 casos : 

1. - Que se trataba de terrenos bald_ios 

2. - Que se trataba de calles o aven'idas _--

3.- Que había manzanas:n~:'C:ontemp1~a~Le~~e1_ plano 

Para saber cual~~',\~;{i·~~s(~~~;b-~-ii~aJfü J6rrecto se procedio a hacer una ins­
pección en las zonas?§un,croq:u~sJd~~gas:;jismas, encontrándoselo siguie~_te : 

* Se encontraro~:~~'~idj~5}~~;e
1

2~~t~J:gl~~~¿~~J~:;to~adas en cuenta y sé_ local izaban 
en áreas completainénte/aséhtadas '.Y?lotificadas -físicamente:en cambas partes ( r y 
rr J. _ - _(~~) SSSfr;··ti~r-,,?,<-:i;; ,f::;.::;_• :;;:·.::;.,;L;~:.r~!;Y.i,!!0 ·3,;:,':>--• -·-
* La mayor1a de las manzanás ef:arii;:diVididas';por/el:limite .de·):a•jpbligonaFde ex­
propiación, esto provocaba•que.,varfos•Jotes:quedaran;-divididos•cenldosq)artes. 

~ :~' ·: ... --~ ..... ~-: .·. '. -ri/;~'.'-;_ :::· ::'.·:~· .. ·-.~:~~'./. -:~.<~t:·: · 1-.:;Hr ... :;~\;~;;;;:: ~\iL:/ ~~~:;:: -:~~~-~:~',;: ~:'0~}J.~f:1~~~\-·A~'.~.~->:.(:.<:--- ; · 
De lo anterior se procedio 'a'. efectuar, los:.-1evantáiniérrtos\5.•córres¡íorfdiéntes de 

1 as manzanas no incluidas en-• 1 iF cartografía oCón .el•'méiodó;Uli i'fiáéfo•-e¡;-:;-e Lúnódulo. 
~---.··-:.-_-,,-_:-.. ':'C;~-~."·::~-;};1: ,·;_-;~:- :~.j-{::;~~.:::'.:~;:i;2t':.:-:::>,~:.>, ·.-

La figura ( B ) es un registro del iev'antamiérito 'ci"óncle s'é~eri-C'ueijtra'í{Jbs datos 
de campo que se obtuvieron, apoyándose y l igándo Xas. níanianas';Iévantadas a las 
que se encontraban comprendidas en la cartcigrafia' áuforfzádá>'·- :-- · · ·::_: -

-; < .-. ' " - .'- ·::: _ . .-.:_-/:':· ·.:·~:.:..·. ·) ·'.:: ; . - . . 
El levantamiento consiste en la obtenci6n y formación de. tri"árigulos';;é~te méto 

do es conocido como liga, amarre o trilateración en pequeño.·- Est<{úlÚmo puede -
ser el más apropiado si tomamos en _cl!_~~-!~-~finici~n ~~-trf~atér~s1ó_ñ~-

Trilateración es el método de levantamiento Geodésico horizontal que consiste 
en un conjunto de figuras formadas por triángulos interconectados en los que se 
miden todas las distancias posibles y algunos ángulos formando u_na cadena o cu­
briendo una área especifica con el propósito de determinar .las coordenadas de 
los vértices de triángulación. · 



+ 

f'UECILO DE SANTA 

!·IAfllA ACATITLA 
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La trilateración deberé! comenzar .y termin-ar en levantamiento de igual o de ma­
yor orden. Los puntos y lados conocidos serán recuperados previamente, la canti­
dad de observaciones redundantes minimás pára una trilateración no será Jnferior 
al 60% no existe criterio-de rigideces de figuras pero se recomienda la:regulari 
dad de la misma. Cada figura debe tener con la adyacente un lado. coman:··. -

El número de lineas que se pueden medir entre estaciones (vktic:~~) dentro de 
una figura será igual a : · - · ·· · · 

- P=N(N.::1 )/2 N=número de estiÍéicillés, 

El método de Trilateración no solo se puede usar en)oslevantamiéntos G~odési 
cos, también es aplicable para el levantamiento de asentamientos de áreas 'peque-=­
ñas y no por ello deja de ser útil pues engenerál es·10 que se efectúa en _cada 
lote y en conjunto a! terminar todos los eleméntos de la manzana asr como las ca 
lles que la circundan como el ejemplo de la figura G que es un Ievan_tamierito 
real, es claro que .no .está·· hecha con las especificaciones y requerimientos .c.on 
que se hacen los levantamientos geodésicos pero, sin embargo es similar; y aplica-
ble en los programas de.regularización~ · · · · · · · 

La solución ~i problema anterior se efectuó de l,a sigui~nte marera : :• • 

consistf6,;en:o)i~ntar_ y_ local i_za~·perf~c~arné~t~ ei~uiha~ jpa~~~~ntcis: década 
manzana .coritandci:éon;e_l• apoyo· o ·.--.éomo :basena;ártogr;afia•.•existéiite•j)a~a después· 
hacer .el._ levantamienfo•.de _los Jotesqüe.>l as comprenden • s:rguiendoJos\criterios 

que ª co~tM~~~:,i3~f:~~,-.~~ncci~~-~.n<~ª~,:,}.U,?~tzt$~t!.~0~~~,:1· .. t~:i_-);iI~?á~S:fü~-~):: __ · .. · -. 
a) Se cuenta con :¡1ás,manzanas'..de;1a: éa'rtografii(dé:apoYo'.if medfáñte)Jna ;tri laté­
ración en•pequeñO,i{se actualizará ebpi'ano.;; .•i; '! ''.' .tt:>0

;· ~-~;_ .):-)~' o;! -

b) Como se ve en d~- figur~·; B se .. proyect~nlos'al ineami~~j;()~'·'·d~';)óS"paramentos 
de las inanzana_s aJevántar sobre los paramentos de las máiízánasiéle 'apoyo~; i 

'· :·· .. ;;,\ :·::.:,;,? :'.::~:r:. ·;.~:·.·· 

c) RealizadoJoanterior. se procede á tomar las distáncias;de~lá;?és'quinas dé .la 
manzana de_seada hacia los puntos proyectados en el paramento_bas:e;·~·~a_nchos: de ca­
lle y de esquina a esquina en forma diagonal, asr como el arichcitde.'la manzana y 
fracciones sobre el paramento de las proyecciones • · · ·- .. · 

d) Con esto tendremos localizados los vértices o esquinas y las orientaciones de 
los lados de las :manzanas a trabajar. 

e) Una vez ligados los lados de las manzanas a levantar a los paramentos base se 
puede proceder al levantamiento interior de las manzanas o lotificación, hacien­
do la medición lote por lote con sus correspondientes diagonales para después po 
der realizar su dibujo y cálculo de área como se explicó en el capítulo anterior 

Los pasos anteriores permiten efectuar este trabajo en un tiempo relativamente 
corto de ahi,que se haya utilizado este método para la actualización de la carto 
grafia ya descrita. 
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Una vez terminado el ·levantamiento correspondiente se deberá dibujar las manza 

nas, esto se puede hacer de la forma descrita anteriormente o se puede hacer apo 
yándose en los planos con que se cuentan y dibujar sobre estos mismos las figu:-
ras de los datos obtenidos. · 

Con !aventaja que ~l ~ibujar sobre los mismos planbs qu~~~rán actual izados, 
orientados y con la Uneá dél limite de la poligonal .sobre lás manzanas o lotes 
dibujados figura D y solo restaria elaborar el entintado', en este caso solo se 
ria el de calcar la manzana del plano_ ya corregido. · · · 

11.H 

PASEO TETLALPA 

MANZANA 01 ZONA 02 

figo•·· 

manzana dibujada en 
módulo 

I MANZANA 06 \ 
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También en este tipo de programas se cuentan.con varios convenios hechos con 
diferentes dependencias de gobierno que directa o indirectamente participan en· 
el desarrollo del mismo. Pues es muy común encontrar un sin fín de problemas que 
durante el transcurso del programa se pueden resolver, para que un programa pue­
da desarrollarse sin ningún atraso en ese momento cuenta con la capacidad legal 
y técnica para modificar, cambiar, concertar y dem8s facultades para la solución 
de los mismos en casos como taponamientos, alineamientos, lotes afectados por 
vial id ad y torres de al ta tensión, lotes ciegos ':éntre otros. 

En los planos que elabore el módulo se asentar8n todos los cambios hechos.y se 
rá el documento técnico que tendrA toda la vali.dez legal, de ahí la importancia 
de la cartografía. 

La figura A' es un pequeño ejempl~ aquí mostrado.de una parte del polígono ex­
propiado de Sta. Ma. Aztahuac8n, de su actualización y rectificación con el méto 
do uti !izado en el módulo. · · <-:· · -

Lo anterior nos lleva a la conclusión.de que ningún método está libre de error 
y si de alguna manera los planos originales están hechos con la tecnologia avan­
zada de hoy en dia, también es cierto que se cometió un error grande que se resol 
vio con los conocimientos necesarios adquiridos en la facultad, ya que se conta":" 
bacon varias limitaciones técnicas y presupuestales pero aumentando al final la 
confiabilidad del plano cuando se efectuó por una compañia particular. 

Al observar las figuras del Ex-Ejido de Sta. Ma. Aztahuacán, original y actua­
lizado (A y A'), después de haber realizado los trabajos correspondientes se en­
contraron un total de 

Manzanás nuevas 25 
Lotes nuevos 284 

que no estaban contempladas para su regularización. 
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IV.2.-COMPARACION ENTRE METODOS 

Existen diferentes métodos para el levantamiento topográfico de asentamientos, 
algunos sencillos como el levantamiento por coordenadas, levantamiento por lados 
de Jiga, por radiaciones, por intersecciones, por alinea~ientos y levantamiento 
por líneas auxiliares : 

Levantamiento por coordenadas: 
Este levantamiento se apoya en un poligono que en­

cierra al predio que se desea levantar, se miden Jos cuatro lados MN, NO, OP, PM 
perpendiculares entre si; se trazan perpendiculares de cada uno de los vértices 
del predio a la linea del po!igono de apoyo y se miden las distancias Ce' y Oc' 
Aa' y Ma',Nb' y ab', Dd'y Pd'. . ' 

Como comprobació,1 se pueden medir los lados del. pel'imetro. 

M a' 
¡ N 
1 

>-:_A ____ --,---------- b' 

itREDIO 

d' 
D 

Levantamiento por lados de liga : . . .. . .. ·"'''·. ..·· .. 
Cuando en ·el. pci!igonci por levantar hay, muchos 

obstáculos y por lo tanto hay .dificultad, para. dividirJoc,eri tfiángulos; se usa es 
te método. Lado de liga es lalineá de enlace de aós~:la'dos'.de.'.iín'ángulo; pOr. lo 
tanto, cori éste se forma un tríc'ingúlo en cada vértice del poHgono por levantar. 
y sirve para definir las dfr'ecdones de !Os lados del po!igono. 

CI 
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Levantamiento por Radiaciones : 
Desde un punto situado en el interior de la super 

ficie se deben ver los v.értices y no c1ificulta la medida de las distancias. 
Partiendo del ejemplo siguiendo los tri&ngulos O A2 A1, O A1 A3, o A3.A2 se de 

be llegar al punto A2 el lado.de cierre se mide de mas. 

A2 

Levantamiento por Intersecciones : , ,. "' 
Consiste en< unir los vértices de la poligonal 

con dos o tres puntos de la linea base:,Q;·¡~5y'fo~mardos o tres tri&ngulos A1ac, 
A1ab adyacentes con un vértice comQf'i:.enrel<ae'la:poligonal por levantar. Teórica 
mente es suficiente con un tri&nguÚi,, pero::~1/ótro sirve para la comprobación. -

, ,~ ::···~·:"":; .:J·:y:~ 

M 

Q 
Q 

Levantamiento por Alineaciones 

~~;;~";>, \ '.. . ¡;~.·: -.. <~:~_.:.·: _.,:.·.,'.: ... •.·.·;,-:: ..•.. = ::: -. 
; .. ,~:::.." - - - - - -- - .. · 

~:~Y.::~·-_:~ .. 
"A3. 

I 

I 
1 

I 
1 

1 

'' ,, 
............. '\,,: ....... ~ 

e 

N 

p 

Se encierra el pol!gono dentro .de un rectángulo 
(M, N, P, Q) cuyos lados se pueden medir con cinta se levantan perpendiculares 
de los vértices en relación a su lado y se prolongan hasta cortar los lados del 
rect&ngulo directo y se miden las absisas Ma, Mf, Nb, Ne, Pd, Pe, Qe y Qd con lo 
cual quedan determinadas las direcciones de los lados A1, A2 y A3 las intersec­
ciones nos determinan los vértices. 
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M a N 
1 
1 -- .... _ ........ ~\ A3 

b ., 
.. - e 

• p 
Q 

~ ;;· ·, '. 

Levantamiento por líneas auxiliares : Se u~f\á~ , cuando no es posible prolongar 

los lados, se pueden trazar 1 ineas auxi liares~mA1n, pA2q; rA3q que pasen -pór los 
vértices Y terminan en los lados·directores. del rectángulo director'.M¡ N/P; Q 
para fijar un vértice se hacen tres~medidas riiA1; A1n, _mn en, totaLtres' medidas 
para cada vértice. M I · p N . 

m 

p Q 

Pero usualmente hay tres métodos"ütilizados eriei]eva'irtamÍe.ríto de 'predios o 
lotes del tipo de levantamiento catastral numérico. ·Método de Extension, Método 
Ortogonal y Método Polar. : · ·· .·. . · 

A continuación se describen y se hace la comparación con respecto al método u­
sado en el módulo de regularizaéión (! iga o amarre). Cabe mencionar que cual­
quier método usado nos proporciona los elementos necesarios para elaborar las es 
crituras {areas, colindancias, orientación, etc.). · 

Método de Extensión : 
En este método la ubicación de los elementos de un predio 

se determina por extensión de sus componentes rectos o limites hasta que inter­
sectan las !!neas de levantamiento, deberán ubicarse tan cerca como sea posible 
de los puntos a levantar as! también se tratara de que corran a lo largo de los 
l!mites. 
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No son recomendables lfneas de más de 10() metros, se tratará .. de evlta,r el uso 
de poligonales abiertas, se recomienda medir lineas complementarias de comproba-
ción de preferencia que formen triángulos. . ··· · · ·· · 

Se hará el croquis correspondiente con todos los elementos. Jevant~~os} erí éste 
método son de mucha uti 1 idad los prismas, ejemplo figura A; ., . • · •,,; ,::: 

Método Ortogonal : . : : ·· <: ;'.;· ;L. 
Las lineas del levantamiento forman un sistema éie'atísisas y a 

partir de ellas se determinan ángulos rectos a todos los puntos:por3Ieva~tár,:.Ia 
distancia de estos últimos serán las ordenadas para cada Hriéa;cfe, ~tísisa;·;Las or · 
denadas preferentemente serán menores a 20 mts. La metodología'.· de'·campoJes que 
primero se determinan y marcan todos los pies de coordenadas~· ::\.' ::•i.c,:.•;;:'.: .<:·\. · 

Segundo se mediran todas las ordenadas, diagonales de comprobación '.V:'Ióngitu:. 
des de limites, por último se mide la linea de levantamiento ó de. atisis.as'én:for 
ma continua midiendo los puntos marcados. Frecuentemente la linea.de absisas se 
mide en dirección opuesta sin leer los puntos intermedios como verificación;. 

También en este método ortogonal son de gran utilidad los prismas; las mismas 
recomendaciones que se hicieron para el método de extensión son aplicables a es..: 
te método (se hará croquis de todos Jos elementos levantados) figura B. · ·· 

Método Polar : . . .. 
Este método consiste en la medición de ángulos y distanc.ias-, los 

elementos de este método son una estación de control y una dirección·or'ig.en> La 
estación de control es el origen de las distancias y I·a dirección origen' es· Ja 
dirección de la linea de levantamiento (polígono).. ·.·. · ·· · 

Este método requiere un teodolito y un instrumento para medir.distancias, las 
distancias se pueden medir en forma directa o indirecta. 

Además requiere una buena ubicación de las estaciones de control para su opti­
mo aprovechamiento en la medición de limites. 

Se debe hacer un .croquis de campo mostrando todos Jos puntos del levantamiento 
con números teniendo cuidado de que los números asignados correspondan a los que 
figuran en la libreta de campo que va a contener las distancias y los ángulos de 
cada uno de ellos, una forma de asignar números a los puntos consiste en dividir 
en dos partes, es decir un número base y un número de orden ejemplo figura C, el 
número base puede ser el número de la estación de control. 

Los métodos anteriores se llegan a encontrar con los siguientes obstáculos : 

*En la figura D se aprecia como Ja mayoría de los vértices de cada lote.se pue~ 
-den visualizar, pero existen puntos (w, x, y, z) que no se pueden observar:por 
estar en las partes interiores de ambos lotes. 
Se podria pensar que la solución a este problema u obstáculo fuera el .qúe se· 
hiciera un levantamiento sobre las construcciones como la figura E. pero ya se 
mencionó antes que no todas las construcciones se encuentran al mismo nivel lo 
que ocasiona muchas dificultades para visualizar los vértices de los lotes, 
alln con ayuda de Jos reflectores para dis"fanciometro :es muy dificil y laborio 
so colocarlos en el vértice correspondienfe;estono-ocurre con cartografía h~ 
cha por fotogrametría pues los puntos aparecen en un plano horizontal (la fot.Q. 
grafía) y el único problema son las magnitudes reales de cada lote como ya se 



z: 
o - V'l z: 

<
 

U
J 

t:< 
U

J 

"' 
U

J 
~
 

:::> 
Q

 

.~ 
o 

1..1.. 
Q

 

~ :E
: 

''·" r· -·1ro"1i 
1 
, I I 

'!<
•'------· 

1 ..... 1 
~ 

·:.r--
,.., 

C
J, 
~
-
-
"
'
-
-
.
:
.
.
_
-
-

.:;!'. 
-
-

-
-

j 
1,.:._ 
... 
¡.' 

---
1 1 1 

-..;_¡ 

J 

\ 1 
. . 

1 

84 

-'~.e-... ~-
-

----1"='i:..n 

5 
1 1 

-
-·-1:;-c.,3t 

\ \ 1 

·--'!..-<>t_ 
1 

1 
. 

-r·l' 
-
-
J
 

1 

-



.. 
<r 

0 
o·-: l 1 

I I I 
:·: .,., ¡-

----· 

!
:
O

t.2
f
-
-
-
­
r.;],--

1 

I 
..... 1 

" r -
I 

6.;>
·¿-f. 

L
 ____ S

l•t. 

0------

-
.,-\ 
_, ":"\ 
;:-, --

-
-

-
¡
 

--G
 6

.5
·9

S
 

1 

-· -L
 __ 

1 
1 t 

;-_,,:; 

1 1 

-
-_ 1':.!·t.s-; -.---

~-· ~. 1
· 0~ 

-
1 

I '' ·'' 
1 

. 
.. "' 

1 
"l"\J! 

~l 
1 

. 
"'I 

. 
_

_
 ;13:.1.J _

_
_

_
_

_
 I ·· 

. 
1 

. 
-

" 
•l 

0=,-,---"-~<;. 
.·· 

! 
1 

/(~."~.:. ' 
·' 

' 
1¿ .,~ 1 

1 
--:-. ··.ll--

--·l ·-.r2 

-

. 
. . 

1 

-..:. 

1 

--r···'º 
1 1 1 
l .r.:./ 

_
,
.
 

1 

~ -
-
-
-
-

1 
~· 

"-0
 

e 'e 
~
 

85 



-
-
-

# 
-
-

-
-
-
-

-
-
-
0

 ;:e 
1 

g 
---

-.---
----

-

0
-
-
-
-
-
~
 

1 

~
 
~I 

1 
1 i 

1 

1 

;;: 0 
--

j 
~E~.=-.-----~s~~,~zz=-------=----.!i 

I 
)f 

·--
------

/ /~
 

'f 
¡ ·-:;: 

-
r
-
-
-
-
-
-
'
!
 ~ 

----
----

8ñ 

\ 1 1 1 \ 



87 

Figura D Levantamiento Tradicional 

.......... . 

-~ 
. 3 

Figura E 
"" . 

Levantamiento Sobre Construcciones'·~ 
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explicó antes, como se muestra en las figuras del ejemplo F de las manzanas del 
módulo 2 de Santa Maria Aztahuacán. 

Los anteriores son métodos que requieren de personal capaCitado y muchas opera 
cienes de campo para poder localizar todos los vértices de los lotes si se quie"'.:" 
re encontrar sus coordenadas. 

Es más probable que se cometan errores eri el cálculo del área al manejar mu­
chos pares y el orden de coordenadas pórque es muy común que una coordenada este 
compartida por más de un lote, además que eF cálculo para obtener los pares y á­
reas es laborioso, esto no ocurre cuando se triangulan los lotes y la compleji­
dad del cálculo, solo depende del número de los triángulos formados en campo. 

Sea cual sea el método empleado de los antes.descritos para el levantamiento 
de un asentamiento, el empleo de prismas asi como de instrumentos modernos, algu 
nos costosos, son muy .útifospara desarrollar este tipo de trabajos al obtenerse 
una mejor presición ene! cálculodel área al obtenerse por medio.de coordenadas 

* Otró detalle a.l trabajar con los prismas es que se tiene que estar cambiando 
constantemente no solo en distancias separadas sino también en distancias muy 
cortas es decir, en ocasiones no coinciden los vértices de los lotes en los 
f6ndóss de. éstOs, provocando efectuar las mismas operaciones dos veces en un 
mismo lugar y en otras no se puede instalar el prisma sobre el vértice deseado 

Figura F 

* Ya se mencionó que la cartografia autorizada esta efectuada por cualquiera de 
los métodos fotográmetricos y la función o labor del área técnica es el de ac­
tual izar y rectificar todos los detalles y cambios que no aparecen en esta. A­
demás se ha comprobado que ésta cartograf1a no resulta en una buena presici6n 
cuando las manzanas esten bien definidas, las figuras si se parecen a las que 
existen en campo pero al tomar datos sobre este empieza el problema, por ejem­
plo hay ocasiones en que las áreas varían entre ±10 m2. y los linde~os de un lo­
te en promedio sufren diferencias entre .±20::m. O en detalles pequenos que no se 
toman en cuenta figuras F, G, y H. 
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6 .oc 

Figura G 

e.oc 

*También es muy común encontrar lotes que sobresalen del alineamiento de las 
manzanas provocando que varien los linderos y las áreas de éstos, en ocasiones 
es solo cuestión de un par de centimentros y en otras hasta un metro, estos co 
munmente si aparecen en los planos pero los primeros no aunque en el dibujo no 
fuera posible observarlo este detalle se resuelve numericamente anotando dos 
cotas·. una en cada lote aunque la variación sea pequeña como en la figura G. 

* Para el uso de los prismas, se recomienda el reflector de un prisma GDR3 que 
se fija ya sea en una base nivelante de un teodolito para centraje forzado o 
el bastón a plomar GLS3 extensible que permite adaptár la altura del prisma 
a la del instrumento asf ajustado el bastón a plomar puede utilizarse en terre 
nos a propiados para la medición o replanteo de distancias horizontales; una 
prolongación de un metro que se fija en el bastón es muy útil a ese respecto. 
La altura del reflector se lee en la parte inferior extensible. La parte supe­
rior está pintada en sectores que sirven para la medición grosera de la distan 
cia mediante los trazos estadimétricos. Una limitación es al usar prisma en eT 
centrado del mismo en los vértices pues se dificulta cuando se usa la base ni­
velante ya que regularmente se trabaja en zonas totalmente asentadas y con 
construcciones edificadas. 

Prismas 
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Bast6n a Plomar /~ 

~ 
* Otro detalle que ocurre al utilizar los planos hechos por restitución es el no 

poder contar con un reporte de campo en donde consultar pequeños detalles que 
no aparecen dibujados o anotados, que al momento de elaborar la memoria técni­
ca se dificulta .ewel caso cuando'los lotes sobresalen del alineamiento esto 
se evita en la merlloriá anotando dos colindantes como el siguiente ejemplo de 
la figura G. · · 

NE = 8.00 m con lote 14, SE = .15.15 m con lote 1 y calle 7 

SO= 8.00 m con calle 7, NO= 15.10 m con lote 3 y calle 7 

La utilización de la fotogrametría y los trabajos que se realizan en el área 
técnica son sin duda un complemento del trabajo realizado en un programa de ·regu­
larización al permitir desarrollar en un tiempo relativamente corto la car,tógra­
f!a que finalmente servirá para elaborar las escrituras de toda una zona que en 
comparación de otros métodos de levantamiento se llevar!a más tiempo. · · · 

Un ejemplo donde se puede observar claramente las diferencias entre métodos, 
son los planos de una parte de la colonia Prolongación el Santuario.·predio Tete­
xal en la Delegación Iztapalapa figuras !, II y 111 siendo el último levantamien 
to el más reciente y por lo tanto el m1is actual, los restantes son levantamien-=­
tos hechos con métodos fotogramétricos y tradicionales. 
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Poligonal del levantamiento del Predio Tetexal Colonia Prolongaci6n el Santuario [Jf!legaci6n Iztapalapa D.F. 

~DIST 
IEst.IP.\ll (mfsJ . . . RUM 80 PROYS. s /e ORREO IR COI/Re s. PROYS. CORRE GI 

NS 'E W Y X NS E W 
A I 8 1 15.ffi S 58lllJ E 

8 1 C f 31 •. l1 ·S 571029 E 

C 1 D 1 31.~ S 523503 E 

O 1 E 1 25.65 N 123752 W 

E 1 F 1 17.99 N 014007 W 

F 1 G 1 23.ffi N 215421W 

G 1 XI 9.59 N 215615 W 

X 1 W 1 31.70 N 134639 W 

w 1 y 1 33.ffi N li:!159 W 

Y 1 si 46.25 s 792927 w 
S 1 RI 47.00 s 79lJ48 w 
R 1 Z' 1 33.00 S 171151 E 

Z' I Z 1 12.45 s 015419 w 
Z 1 A 1 27.73 S 550025 E 

416.95 

24.17 

16.ffi 

19.21 

20.03 

17.98 

22.13 

8.90 

3).79 

32.ffi 

8.44 

8.97 

31.fD 

12.40 

15.90 

137.68 137.55 

Ey = 0.13 

ll.9) 

26.14 

25.11 

9.78 

22.72 

122.65 

Fx = 0.03 

Et= 0.13 

Ky = ~~~:~~- = ~Q:nQQ __ = 0.0005 
Eri+Es . 275. 23 

Kx = -~~:~!:!'- = _Q:Q~QQ__ = O. 0010 
.Es+Ew· 245.27 

p = -~-1---. = _"_l ____ _ 
416.95 3125.17 

0.13341 

0.01 0.01 24.18 l3.!l3 
0.01 0.00 16.87 2ó.14 

0.01 0.00 19.22 25.11 

5.61 0.01 0.00 25.02 5.61 

0.57 0.01 0.00 17.97 0.57 

8.90 0.01 0.00 22.12 8.90 

3.58 0.00 0.00 8.90 3.58 
7.55 0.02 0.00 3J.77 7.55 

3.66 0.02 0.00 3!.83 3.66 

45.47 0.02 0.01 8.44 45.48 

46.22 0.00 0.01 8.97 46.23 
0.02 0.00 31.62 9.78 

1.00 0.00 0.00 12.40 . 1.00 

0.01 0.00 15.91 22.72 

122.62 0.13 0.03 137.61 137.61 122.64 122.64 

V 
COORDENADAS 

Y 1 X 
A I 100.00 
R .1 71; R? 

e 1 'ifl.95 

D 1 <071 

E 1 64.75 

F 1 e2.Z2 

G i"lM.SI 
X 1 113.74 

w 1 144.51 

y 1 177.34 

s 1 1fi8.90 

R 1 159.93 

Z' I 128.31 

115.91 

A 100.00 

50.00 
W.!l3 

115.03 

140.14 
134.53 

133.96 

125.00 
121.48 

113.93 

110.27 

64.79 
18.56 

28.34 

27.28 
50.00 

l.D 
¡::., 



ééi:iriiériaClas & las Radiacicres de la F\Jlig'.Xlal Levantada Predio El santuario 
; 

LA O o 
- . ·-..---·-·· ·--

l>IST AZIMUT ::,c,~.e::::::.!.Dl.S 

Cmi$.) o ' " 
·-

ES1". P.V. \1 y X 95 

-·· --- /l,_ . 100.00 50.00 
A A' 43.90 79_ 07 º-º A' 108.29 93.11 

1 ?~..2.CL_ _3ll_ 05 35 1 118.05 35.43 
2 17.94 322 15 55 2 114.19 39.02 
1 11 17 347 37 55 3 1ü4.07 49.11 

·--- 11 11 27 02 52 15 4 104.26 50.21 . 
5 - 9.78 53 35 15 5 105.81 57 .87 
6 17.36 65 06 35 . 6 107.31 65.75 
7 25.17 69 19 15 7 108.89 73.55 --
A 27.85 83 . 48 45 8 103.00 77 .69 
a ?e; f\Q ¡¡e; 111 -· /lt; 9 102.00 76.61 

!-
jQ_ 7.80 100 16 35 10 98.61 57.67 
11 ?':! c;1 119 13 15 11 88.52 70.52 
1? 28.81 132 09 35 12 80.66 71.36 
1'.'l 21 33 133 25 15 13 85.34 65.49 
14 17.37 135 22 55 14 87 .64 62.20 
15 JI 33 .Jli....;._M_ __ i;c; 15 95.68 50.31 

--
A' 108.29 93.11 -- . 

A' l( .28.40. 7Q ílll 25 X 113.67 121.00 

- f; 11.96 27.8 57 10 1 110.15 81.30 ,___ 
: 2 7.31 292 38 30 2 111.10 86.36 

3 5 ._@_ 314 03 00 3 112.24 89.03 
4 6_.74 33 22 30 4 113.92 96.82 
5 3.26 54 53 30 5 110.16 95.78 
6 24.80 77 02 00 6 113.85 117.28 
7 ?11 º" R':! .QZ__:__ 10 7 111.30 117.75 
A 1? ?íl P.7 ¡g JQ A 1ílR BB 105.30 
9 4.63 99 51 10 9 107.50 97.67 

R 7'i .82 88.89 
[l 1 ??.36 304. ·40 05 1 88.54 70.50 

? 1 81 10 1 "l 15 2 79.57 89.57 
3 3.86 02 31 45 3 79.68 89.06 
11 1" 67 87 32 25 4 76.54 105.54 
5 6.85 101 19 05 5 74.48 95.61 
6 22.55 117 59 45· 6 65.23 108.80 
7 16.17 1% 02 45 7 64.18 100.11 
8 4.27 215 52 05 8 72.36 86.39 

• 
e 58.95 115.03 

r. 1 P. Q1 "115 03 41 1 65.26 108.74 
2 ? 111 Of\__5Q__ 01· ? 6_1.34 115 32 

-- --ª- - 2.64 10 _ 1_6 ___ OL --~ - _61.55 115.50 
4 ? 74 t;R 15 21 4 60.39 117.36 
5 14.91 71 20 01 5 63.72 129.16 
h 14 AS 71; ílR 21 6 62.76 129.38 
7 5.00 78 47 51 7 59.92 119.93 



LA e> o l>19T. AZIMUT COORDEr¡Aot;s 

ES,.. P.V. c ... is..> o , 
" V y X 

R i; ?R Q1. ,,,. ii { "R ·i;R 7R 1?n ~1 
96 

9 19.34 124 55 41 9 47;88 130.89 
1íl ?"! 85 132 55 41 10 42~71 132.49 
11 . 6.30 160 24 41 11 53.01 117 .14 
1? R.17 274 41 01 12 59.62 106.89 

---- 1< 7 Q7 ?77 1111 51 13 60.02 107 .13 . 
. D 39 .7'.'\ 111n 14 

-º· 1 12.37 311 14 i2 1 47.88 130.84 
2 1? '.'\'l ':l?Q . 1f; 22 2 50.35 133.83 

-· 3 26.69 359 ·:11 42 3 66.42 139.77 

- _L 17 oi; Ofi ?< n? 4 56.67 14?.04 
¡; fi.41 4q -:¡¡; 11? 5 43.88 145.02 
6 18.87 75 05 28 6 44.58 158.37 
7 ?7 ?11 1<11 ?<; íl? 7 20.67 159.60 
8 6.39 1Ríl 11h 1? 8 33.41 139.17 
9 24.23 2ni; ?<; 4? Q 17 ,R<; pq 74 

1íl ?? 7¡:; ??f; ílq íl? 1íl 23.96 123.73 
11 7 17 ?7íl ni; íl? 11 ':\Q 711 1 ':l? 07 
12 8.32 291 ?'l 52 12 42.77 132.40 

E 64.75 134.53 
E e 20 37 ?<;':l ?7 ílR r <;A Q5 11 i; Oíl 

1 5.53 68 47 58 1 66.75 139.69 
2 5.49 79 08 28 2 ¡:;¡; 7A 1"1Q Q? 
3 11.10 31fi i;7 08 ':\ 72.86 126.95 

F R2 7'? 1'.'11.% 
F 1 9.?? ?<;<; 11íl 48 1 Rn 11.ll 1 ?<; n< 

2 11 :n ?Q? n¡:; 1R ? R7 nn 1?< 11.< 

3 10 81 ?Q<; nn 1R -:¡ R7 ':ln 1 ?11 1i:; 

¡:; H\ll Rl1 1 ?<; ílfi 
¡:; l( 9.59 3'l8 03 39 y 11"1. 74 1?1 48 

1 9.93 196 15 14 1 95.31 122.28 
2 10.23 199 19 24 2 95.19 121.67 
3 6.68 2P 38 04 3 99.28 121. 36 
4 4 R7 ?<:? 1R 44 4 1íl< ::¡¡; 1?íl 4? 
5 6 Oíl ?f;íl 11<; 1111. <; 10::!.88 119.14 
6 9.7~ 311 13 14 6 111.26 117.73 
7 7 q7 llíl 1fi 411 7 110 92 l::!íl 21 
8 17.99 60 27 44 8 113. 71 140.71 
9 1fi 3? qi:; n? <11. Q 1íl< 11.1 1111 <? 

1íl A 17 11R ílíl i;11 1íl 1íl1 .DO 132.27 
H 18 qq ?<;f; 31 14 ~ 100.41 106. 59 

- H 100.41 106.59 
H I 4.68 175 40 59 I 95.74 106.94 



LA O o DIST. AZIMUT c'ooi:;oENADt.S 

ES'!'. P.V. (Mf$.) o ' " V y X 

I' 18.12 248 i;i; i;q" . r ·, en cici RQ F;R 
9'7 

1 2.34 63 18 49 1 101.46 -· 108.68 
2 2.23 79 24 29 2 100.82 108.78 
3 "4.82 140 ?A ?9 ::i % 69 109.66 
4 6 42 184 1íl 1111 4 CJ4 01 10fi.12 

---- . 
I 95.74 106. 94 

T 4' 17 .18 169 41 44 . 4' 78.8_!l_ 110.01 

-· 4 1.93 209 ?fi 00 4 94.06 105.99 

·- _,s__ ~...2.L l?ll.Q . 58 05 5 92.57 98.24 
__ 6_1 5.65 258 · 12 55 6 94.59 101.41 ·-----

- 7 6.00 282 52 10 7 97.08 101.09 

I' 93.90 89.68 
i 1 R R ?4 77 11; <;Q A 95.71 Q7 7? 

9 8.27 84 "" 29 9 94.63 97.92 
10 4 31 Q1 ':!R ll.Q 10 Q"l .7R Q':¡ QQ 
11 'i. 77 11?? 07 i:¡q 11 90.83 94 57 
12 5.81 207 23 49 12 88.74 87.01 
13 4.50 288 45 09 13 95.35 85.42 

. 
X 113. 74 121.48 

X A 72.80 259 08 30 A 100.03 4Q.9R 
1 25.96 262 03 05 1 110 1" Q'i 77 
2 4 ?1 ?71 ?'i ?'i ? 11".l Rll. 117 ?7 
3 18.16 13 "l8 O'i "l 1"11 39 1?'i 76 
4 9.22 108 55 45 4 110.75 130.20 
5 4.49 236 38 25 5 111 27 117 73 
6 16 94 ?<;? 18 05 6 1ílR <;Q rni; <4 
7 16.91 253 13 15 7 1ílR 86 mi; 29 

lJ 144 'i1 11':\ Q"l 
w X' 41.28 260 00 31 X 137.35 73.28 

1 2.44 222 "l'i íl1 1 142.71 11?.27 
2 7.78 286 09 01 2 146.67 106.46 
"l 7 "l'i ':!ílR 'i"l ?1 "l 14q 1? 1ílR 21 
4 14.67 315 40 11 4 155.00 103.68 
'i n 6'i "l41 47 fl1 'i 1'i7 48 109.66 
6 24.07 009 26 01 6 168.25 117.88 
7 . 17 76 PR ()1 11 7 131. 31 125.81 

X' 137. 35 73.28 
X' Z' 45.84 258 41 11 Z' 128.36 28.33 

1 4 ?? 1?"l 17 41 1 135.03 76.81 
2 22.16 264 02 51 2 135.05 51.24 
3 20.79 269 32 31 3 137 .18 52.49 
4 19.90 66 18·- 15 4 145.35 91.50 
5 19.75 71 ?O 21 5 143.67 91.99 



1 LADO DIST'. AZIMUT COOF.OEt-:AD/..S 

ESl". P.V. c;..1 ... 1 o I " V y X 

1i .. 4~30 125' 2'9 ri( ji i-;¡4 '8i:; . 7F. 7R 98 
.. 

.. .. ' . 

Z' 128.36 28.33 
71 1 e; Ar:; 1ílQ 11 01 1 126.44 33.86 

:i 1? <1 111.r; n1 11 ? 118;27 35.39 
---- 1 1 se; 249 nn 51 3 125.66 21.28 . 

4 5.70 57 18 01 4; 131.44 33.13 
e; 1? "lf; F.R 11.? 51 - 5 132.85 39.85 

-· R 159.93 18.56 
JL_ 1 4.58 288 ·. 36 12 1 . 161.39 14.22 

- -2.._. 17 63 15 e;¡; 28 2 176.88 23.40 
< A F.A r;r; qr; 28 3 164.84 25.72 
4 32.90 83 50 58 4 163.45 51.27 
r; 1? n A'i 15 48 5 162.44 r;1 1A 
6 20.87 88 18 28 6 160.55 39.42 
7 6.82 104 57 08 7 158.17 25.15 

s 1F.R.9íl F.4 79 
s 1 9.80 58 24 08 1 174.03 73.14 

;> 1"\ Aíl n <A 4A ;> 1A2 31 F.8.05 
-;¡ q 76 ?17 'iA 4A ::¡ 1F.1 73 56.51 
4 10.52 239 34 48 4 163.57 55.72 
5 10.30 244 íl8 <;R r; 1F.ll 11.1 r;r; "2 
6 14 58 248 íl1 ;>R F. 1F.'! 11.11. r;1 ?7 
7 ?i:: F.R ?r;n 17 <;R 7 1 r;q Q1 "lQ F.7 

y 177.34 110.27 
y 1 6 54 ?Qll sn íl1 1 1Ríl ílQ 1n• "l':l 

2 17.51 331 2'. 11 2 192.71 101.88 
3 17.33 01 07 21 3 194.67 110.61 
11. 14 ?Q 4R 111. n1 4 186.86 120.93 
5 16.08 117 19 31 5 169.96 124.56 
h 11 96 140 26 11 6 168.12 117 .89 
7 1? 4íl 1Q3 19 41 7 165.27 107.41 
R 6. 1? ??7 56 01 8 173.24 105.73 

7 11c; Q1 ?7 ?R 
7 1 R AA 7C nF, ca 1 110 na '>!:; AA 

2 11. 75• 97 16 19 2 114.42 38.94 
3 11.85 98 18 49 3 114.20 39.01 
4 8.07 168 37 39 4 108.00 28.87 --
5 11.34 210 24 00 5 106.13 21.54 
F. 1?..89._ --2.3.J..._@ 39 6 108.33 ,16.~~-
7 UL4.1 ':!?':! 11 -~º 7 125.08 20.5.Q._ 

--
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IV.3 LOTES Y.MANZANAS NO COMPRENDIDAS EN PLANOS 
' ' 

Una característica que presentan (os. asentamientos humanos hechos sobre eleva­
ciones; cimas o cerros es el de; ser v.erdaderos laberintos al tener una gran com 
plej idad por el trazado 'delas cal les que por lo general son muy pequeñas de añ 
cho {callejones), esta Carac~erútica se puede observar en ciudades como Guana:" 
juato y Taxco, ejemplos;ffsiCosj reales con bastante tiempo de fundadas. 

. . ,•-, '·,;'.·,::' ,:'>:,';~~' :o;~~:i~:'! ·~ '~'. ;~ :· . 
Los asentamient~s :eh e'stds{lUgares presentan algunas similitudes como las si-

guientes .= : , )/LiS:!f .,~'.}.:1~~!· ... f.' ·,,;;. • .. · .. 
*Las calles ci callejones,:pr:incipales)usan las pendientes con.·. poca inclin~ción 

para•: 
1 

.•. ni~~2;;.;¡~c;~~;~~~,~~;~~tzf i~~;~~;dj~~~i.,}~·:: .f· . < .. , .• , . ;;", ·• . 
* Asi como las.:ver:edas,Y;toman.~úna~J)gurá-tde '!zig7iag;···l.as calle~~: forriíadas\t()~an 

esª . m i .. 5:~:~'~¿~~ ~;~a.r.&~ijf t,t~~~xJ1&~~~\f:~rR~:~;1~t)~*k't1 •e¡~~i~~~}~~~ ~·~;~'~J.~~~·J·;1~.~~}·~:i.~.n · : · · · · 
* Cuando; l as;~pendie~tesr~o.mgr.andes,el;i.acceso~ es>;Jiecno···por•medi.o'• de:esc~ leras • 

. ::.::¡~~;;~J:¡~~~f ¡i:~¡¡~¡~¡:\~~f f i~~~~i~~i:i~iJ~i~j<Q~~~;:º,º. ;, 
* Los plánosLtop~gfaficéísen:~"éstas;iónás·;sueleíl'i"ser;;mu{'.· con;iplej os;;(,deta Hados) 

* ;;; ;¡~~tt~~¡~f !~J~i!Jtli~~~ltl!ll~ll!~~~: 
* Cuando··m1ís';•e 1 evades esten los •a sentamientósn as"manzanas"v an:.perd iendo'. Í a :'for-

ma· ·re?~.~•~r)• .. ~,~~t~:,ºb.f~~~;.:i~,~u,~'.~s·:'.~~~~t;~y11~~~:~s·::,~ :~g\·'·'if ~!'••· kg,[(~~i·r::~f .:·1¿~?; v; 
* Las·magnitudés•·de·los )Otes'van(dfSmiriuyéndo'á··.inedidaqUeJa·.·altÜra va aumen-

tando •.. • <·:. <:• ···· ·· ·;i,;;{'J\1' '·" ::' :•::;•:: '!/.' :~: .~;J;n.:,;,~ ?t· ... · 

Como·.ya·. ses~be·ia clu~i~'~·~.~~~~i~o".se 1~n¿~e~t~a· asenÚ~~J~'Jr~''uri.val le·• y. es­
ta circundada ptir cerros'que-:-a1 quedar ocÍ.Jpada la parte~é:'elltt~tpor 1 iá ínáncha (Jr 
bana ha provocado, la necésidad de. que la 'gente:por:terier üri pafrcíriíonio; obligando 
a invadir, con tcidá clase de asentamientos, sin saber··1as·eleváciones·aumentando 
asi el problema de ·latenencia de la tierra~ . • : , .. ,,, ... ; 

: -.~ .• '.' : :, ~ '1.:,: 

Asi la Delegación Iztapalapa cuenta· con várJos':C:erfos foue;,sélocal izan en la 
parte Nore,ste y Suroeste de la misma, y son l.os sigi.Jie~t~s: : '' · 

1.- Cerro .éJé la Estrella 
2.- ELPeñon del Marquez 
3.- Volcári,Yuhualixqui 
4.- Cerro Tehualki 

5.- Cerro 1Xaltep~c,/ 
6.- Cerro Tetec6n 
7.- Cerro·Tecuatzin 
B.- Volc1ín Guadalupe 

9~~ Volcán la Caldera 
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ELEVACIONES DENTRO DE LA 
DELEGACION IZTAPALAPA (UBICACION) 

La mayoría de las elevaciones estan situadas en la part~ Sur-Este de la Delega 
ción, sirven como limite natural. Algunas elevaciones eran aprovechadas para la 
extracción de materiales (arena, grava, tezontle) de ah! que existan asentamien­
tos en este tipo de (!reas, algunas de ellas activas actualmente y otras como en 
el cerro de La Estrella que es considerado como parque nacional o zona de Conser 
vación Ecológica. La mayoría·;de 'los cerros estan ocupados por la mancha urbana-;" 
as! terrenos que originalmente eran.ocupados para la agricultura han sido trans­
formados por las lotificacionés clandestinas, cambiando de manera radical el uso 
del suelo de agrícola a habitacional, adem(is a provocado la desaparición de los 
mantos acuíferos al no cOntar con la principal fUente de abastecimiento de los 
mismos. 

Debido a estos problemas no se cuenta con una cartograf!a oficial y actualiza~. 
da, por tal motivo ! legamos a encontrar en ocasiones lotes y manzanas no .inclui" 
das en planos o cartas autorizadas que por diversas causas no estan contempladas 
para su regularización, en estos casos es necesario averiguar por que motivo se. 
excluyeron de la cartograf!a y su factibilidad de poder ser anexadas a los 'pla-
nos y se realice la escrituración correspondiente. · 

·En las figuras J y K observamos algunos ejemplos en donde aparecen diferent~s 
detalles encontrados en manzanas y lotes que s ! se encontraban f!sicamerites por 
alguna causa no _i!parecie,ron e~_J~l_i!llQ_Y .. ~e_ .. tiene que efect_!l_a_!' _!_a intégráción que 

\cae dentro. de las actualizaciones de la cartograf!a autorizada.•. · é.X /_' 

A pesar que la cartograf!a autorizada es de reciente y efectuad~~pót .. métodos 
fotogramétricos existen factores técnicos y de campo por los·ctiales;sé tienen. 
que realizar las actualizaciones. - '· 

Cuando se tiene que anexar un lote o una manzana nueva es;necÚa~io asignar!~ 
un número en función de la ubicación en que se encuentre, es .dec.ir ,de· l.a manzana 
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o manzanas adyacentes, indicando. con.··. un número· natural .y un sub-! ndice (letra), 
que nos permite 1 a identificación .·y·.· tener ún. control del universo que se maneja 
con respecto al original. As! el: plano generaL"puede variar (aumentara dismi­
nuir), como se observa en el inic:io'.de estecap!tulo existe Un número considera-. 
ble de manzanas y por lo tanto deflótes.í\o:éonsiderados al.iniciare! programa . 

. · .. : . .. / .. ~~!' ... ·;{ :: ... _ ;,..·.;. ·- · .. :: .... ,'·)".· 'i · ·.,.:. .. . ,· . .. _,.- ";.-. 

Se podrá anexar un lote ·ª· u~a ~~hi~\:ia ~i'espl.lés'de \·haberse real izado el estudio 
correspondiente, y después• se; prí:icederá:·a hacer el .levantamiento y .·su integra­
ción en el plano manzaneró:comO el::'p!ci.nó~gen~ral con los elementos que lo defi-­
nen (número de lote, área'; colindanciás'; usó y memoria técnica), as! de esta ma­
nera quedará actualizada la imidad de trabajo. 

Para anexar una o varias manzanas se repite el procedimiento como si fuera un 
lote, y el levantamiento debe de ser uniendo o ligando las manzanas a trabajar a 
las que si están dentro de los planos por cualquier método conocido y tomando en 
cuenta su posición que guardan con respecto a la cartograf!a autorizada. El le­
vantamiento se hará de la forma ya descrita antes y solo restará efectuar la ac­
tualización (Dibujo) en los diferentes planos usados como son; el Plano General 
Manzanero (ubicación general), Hoja de Plano Lotificado (ubicación secundaria) y 
Plano Manzanero (ubicación particular) ver figura siguiente. 

Plano General Monzonero 

.-r-, 

11 

11 -

,_ 

, ~ 

\. ... .., -
:::; 

Hojo de Piano Manzanero Lolt'ficado 
Ubicoclon secundario 

Piona Monzonero 
Li>lcoc/on ·parf/cu/ar 

(H•cho •" ,,,ód11lo) 
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De esta manera con . estos planos actual izados puede procederse a la autoriza­
ción por parte de C.G.R.U.P.E. y hacer su éscrituración correspondiente·y ser u­
lizados por las otras áreas de trabajo. 

Otro ejemplo de manzanas y lotes nci .incluidÓs en cartografia es el Ex~ Ejido 
de Santiago Acahualtepec en donde 5 manzanas con un total de 40 lotes no apare~ 
cian en las hojas de los planos autorizados; esta cantidad comparada con el ejem 
plo de la figura A de este capitulo es 'inuy inferior, pero no deja de ser illlpor-: . 
tante y además de ser integrados a 1 a cartografia, quedará plasmado hasta';que/lo~. ' 
tes entran dentro de la poligonal expropiada, ver figura L de actualización.del 
Plano General Manzanero. ·, · ,.. ~':<. . 

:~~~> \E '_.·,·e··.~,-~- " . .-.:y.-: ,, .. _ :·.:_:.::: 

Un detalle comím en los dos Ej idósLtl:abajádos es que estos errores:~e\1()C'~iiZ:ái 
ban en los limites de las pal igonales-~Oitde;,sus .col indarítes eranc<:iel;_tipó: pro pie 
dad particular (pueblos) y eií>losI¡J1a11os'aut?rizados\a¡jarecian'.áreas;e[1,blarico 

::::~;:~~~:~~_;:~~:~~~::¡~~IilI~,f ~I1~',t~~~~~iJ~ii:~: 
situaciones pequeñas pues en ocas iones no.· aparee i a uh 1 ote:ó:'.Úna 0inánzaiia: pequeña 
figura B Mz 1-A que de no haberse resue 1 to hubiese pd vádo';deltdefecho' de~ regu-
larizar los lotes de las personas encontradas en ésa situác'ióíí:''(i_;'..·'.:~':t :,. · 

Este tipo de correcciones es común por éncontrarse eri\~C!~1as.T~r~~ui'ares y por 
no contar con una definición fisica exacta de las. manzárúis·'ccimo'·se observará en 
el tema de bardas y muros, la falta de éstas provoca,·apar)ciones· de lotes nuevos 
en cualquier espacio vacio o baldio y la gente se ha.visto én la necesidad de 
construir sus casas en complicadas elevaciones que·· después constituyen un reto 
para la dotación de servicios. · 
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IV.4 .- TIPOS DE BARDAS 

Se menciona este punto por ser el elemento con que se delimita una extensión 
de tierra, en este caso en los lotes de los asentamientos humanos como se sabe 
desde la antigüedad las bardas o muros eran utilizadas para definir.o delimitar 
territorios de algdn pais, o para impedir el paso de algun ·enemigo a sus tierras 
en tiempo de guerra por ejemplo la Muralla China, en la época moderna se contd 
con el muro de Berlín hoy en dia son muy utilizables las cercas de alambre entre· 
paises colindantes, otra forma· para marcar. los 1 imites entre extensiones grandes 
de terreno es a base de mojoneras de las cuales se conoceíl' .sus coordenadas .te­
rrestres, estas formas de delimitación fisica deben. de respetarsé por cada uno 
de los lados que esten involucrados, lo mismoócurre··entre:vecinós.al bardear el 
lote en donde habitan. , ' , '·•- .. -, 

Ya se explicó 1 a Jorma ell ''que' sé; hacen)o~cfe~á~t~ful~ri~~os ;/s~ dibujo:~ s~'. rnerno-. 
ria técnica etc;. Exi StE'! :ur\i:d~ta ll~fque,eh:•OCé!~Ii:fri~s~~Üé!iido :se·h¡fr;e\e ES! ev,anta~­
miento de'· los' lotes-no se' toma~"e'n:'cúenta~o~n'O''se:•tienéii'jcón'sidérado's los di feren 

tes anchos ···y •. ti ~.~s.•.~-e ;~1~?.~~;f,'•:~16i:;~~~~$&~\~~~;~l~I~f ;1"~~}i~2~,t~~s/3-::;' -!;:•····~·'· ;. ' 
En oca.siones sé encuentran constrúcciories''añejas e¡¡'· las -'que se usaron para su 

elaboración· diferéntes· fipos•'lfü'iínáté'rJales~cori)o;;adobe; cantera irregulares, .. Pie-. 
dras etc. oca·sionandó á!•/rí'ó-'t'eiieri:~n~~imedidfiestandar-' diferentes anchos,· gruesos 
y tipos de bardas y rnuros~qü'e';s'ón/coí:¡S'ideré!b\esi'en,el cálculo del área. . 

: · :. .. : _" ~·. <.:'"'._): .-:·;?;;~.~/~:*:if~~-\ .. ~ft:~n-.:~~~ix:~-~y;~;;~~:r;~2f'.:;t<(:·:i~~--·.:::· -~;: ·>· .. ~ 
Las bardas son un elemento muy{imj)óftante;en:cieterminación fisica de los limi­

tes de cada lote en zoriasú.irbanas:ty;•')isem'i..:urbanas, pues en ocasiones no es posi­
ble medir directamente ún linde-ró',;_h'séháée por partes dependiendo de la comple­
jidad de la construcción Y, es< obligádón del Ingeniero Topógrafo el saber que 
tanto ocupa de ancho una barda· para poder obtener el lado deseado. 

--·------
LOTE 01 

--.,.....------ --
o 
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Las bardas pueden estar hechas con piedra, tabique, ladrillo, tabicón, adobe y 
combinaciones mixtas;· de .las. cuales se deben de tomar las siguientes considera-
ciones :· 

* Elanchi:idejina':ba~cla,pú~clereducir o aumentar el área y dimen'sfones de un lo-
te· mal: levaritado:'·,c·•'i ;,·> e!:. ·· :· · · ··· < • • · · · •· 

. ::rt~,p~it~llÍÍ "~· ~¡,:iJ~~¡t:f 1~~;? j~':s:f ~;J ;~~¡, jlVi~;~,:; º"' 
* También 'se '.dan.·:casos. 7n:dondé}se;;hacen· di visiones a:YPili~Th' ~;>~;~{i~~rd~ ;.sl~!)_· 

do est.o· cónflictivo/y¡J5:éir~'.~o ::f~nfcLn9::c?hvenierité. :·_,,y { ~( · ':: ·,:' 
* Algunos .·lotes '~~···. ~ri~u~htr~~jJ~~~~i~ai• [J6~ ~J~os' 'ele ma~~¿st~·~ 2~n -~~o~~r cons i-

derabl e~ . ·.·. ',/ :·: · ' · · •· ·.·· .. :·. ..·· · > 

* Por lo general cuando los Jotes se encuentran ffsicamente del.imitados éstos es 
tán separados entre si por pequeños huecos que se dejan en medio de cada lote 
por norma de construcción y precaución, en estos casos al tomar las mediciones 
se hacen a la mitad del hueco para evitar problemas entre vecinos pues en oca­
siones hay confrontaciones por este tipo de pequeñeses ya que la separación 
usual es de 5 cm. de ancho aunque también los hay de varios tamaños y la deter 
minación a que lado corresponde dependerá de la información de los documentos 
conque cuente cada vecino. 

0.14m 
1------1 .. .. -.. ·-

IO 

1 
0.14 -~ 0.14 

. 1 1 1 

* Lo recomendable seria que los lotes baldios estuvieran bardados, asi el Inge­
niero Topógrafo podrá efectuar el levantamiento sin necesidad de que este pre­
sente el dueño, ya que al trabajar en·zonas muy irregulares es dificil reali­
zar el levantamiento y aún más con lotes baldios que no cuentan con limites de 
finidos. 
En una manzana regular los lotes baldios quedan definidos por los lotes que lo 
circundan al seguir un orden y un ·alineamiento ver figura siguiente. 



_J Jaldio en 
manzana regular 

_J 
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t>all1to e11 
manzana irregular 

,_...,....~.,.........,....~.,......--. 

* En las manzanas irregulares ocurre lo contrario de las regulares es dificil de 
--- fíñír los lados de un baldío si no se cuenta con la definición frsica del mis:­

mo, no es necesario que ésten bardados los lotes pero por lo menos un enrejado 
con láminas, postes, empalizadas que sirvan además de delimitar para evitar. 
que sean invadidos. .-

* Es necesario cuando se efectué el levantamiento en forma individual y~\~~ de 
manzanas irregulares o regulares en cada uno de los lotes .. el .racer->esto: rios 
permitirá encontrar las desviaciones y diferencias que se cometen'ai\_laithora· de. 
edificar. Por tal razón el Ingeniero Topógrafo no se debe.de'éoT1fiar,:enzla apa 
rente cuadratura de una manzana, pues ésta puede tener una'_forma(regúlar-por 
fuera pero en los interiores pueden encontrarse detalles'significatiyos:que de 
ben hacerse no:Jn los planos. · - ;¡(~:,·_'.' - -

-, r 
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*Otra situación que se puede dar conlotes baldios es el encontrar que un sólo 
lote esté fraccionado por más de una división, siendo éstas deseadas al ser de 
diferentes dUeños las fracciones que al no encontrar separaciones ffsicas, lo más 
lógico es el de tomarlo como uno solo; esta situación se evitaria si cuando me­
nos se·contara con las bardas intermedias, trabes, mamposteo, pequeñas mojoneras 
con varillas empotradas en el suelo, empalizadas que dependiendo de su posición 
se podria determinar cada división. 

* Sea cual sea el método usado para el levantamiento esta propenso a encontrar 
este tipo de casos. 

' ' ' 

Actualmente encontramos una gran variedad de materiales que son utilizados pa-
ra la elaboración o hechura de bardas y múro's:.ast'también se tienewvárioscesti­
los y formas para la elaboración de la misma,. de la figura· siguiente:se pueden 
observar algunos ejemplos de tipos y medidas utilizables que más se usan para su 
edificación. · 

ll ,,,., -" MJ.llPOSTlllll 
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V.- PROBLEMAS QUE SE RESUELVEN. CON .LA REGULAR/ZAC/ON . . 
V.1 DESCRIPCION DE PROBLEMAS 

.Uno de los propósitos denÜod~:-.;1i·R~~l1f~ri~:~ción es-.a{i~d~r.r'. rjsolver los 
problemas que presenta la c0munida8füritécl1o'íi"i'a's•irre9ularés1:::;pcir;'~lo' general se 
requieren de '·los diferentes "ser\/ iCios1pabfféo's • qu~fhace:n·.fál ta~;{l'.os•\~cua 1 e·s.· no es 

~~~ i·~l~ i.~~~6?;e~~~~;:;~,~f~f i1~ªi~~i11~6~~~~f~~~~1r~iá~J~i~1tl'.f ~:ric~!~l~~nrtJr·.: ... nº· 
De .tal· manera:;Ja:';s.olución{.;.jurJdica •ia l} priné i¡ial:';pro.blemalt{.¡tjúe;:se}tjene\:en' los·· 

asentamientO(i rregulares ies•ei>•':Decrefo·iExpro'pi'atéii'.ió:•~soh~Cle~'éoris iderárse . para . 
1 ª · expropi·a~·i ~·1}f ~M>~;t0~~~~~4~~~l~ir1~k~10\il~t~;~~~l~~~1;21''~·:'t . ·~:JJ,f g':~;~i~::"/·•• • ·. ···•• 

Art. 112.- L(Js•bienes\eJida1e·s;y,qosr;comunares1só .. , ·.· . ... ser;;e~prop1ados por 

'.$:'!::~:/ ., 
./•:'> -;·-_: 

:·~ .. ;_;i{:f. -. ~~t· H~'."·~L·. \~.,:~;-~~ :i-f:¿. ·_;·;-tJ-;:;· ·_-, -

r.- pQbl.!_ 
-···r' 

CO. C• 

'.,·.'.-·· 

I I .- La ,apertura'tarnpllfeié,ilciórf6.:;,,·arfoeamient < • ercaHes'N'.C:onstrucción 

·1= i·~:~1~liJ~t~!~tllt~~J~i~\t¡llit~¡~~f i;~~N;'"''~. 
I I I. - .El establecimié.nto!de':carripós'.'de\(jemo.strációnKY~'d~;·educació11.vocacio. 

~=~~·i ~~i~r~.~.i:~JJ,~i~t~',~.~~ft f~tt\tr¡({~~s,~:~:izoo.~1f~~;}~&ili~~{?,f (";r;era 
17

. 

IV.- Las.superficies. necesaria.s\páral 1 á/coristruc¡:1ón ~dé,';pbJ:ás,:s(Jjetas' .a 

~ ~ó~ e~é d:n~f ;[~',5~~:~j~;~~~~iIIJi\~ir~~ª,;Í~f sI E·y~den;~~~ª~~f~1~f f .f nduc- . 

V.- La creación ;;'fomento :y;,conser;vac ión;':de :unaf.e,rnpi;esasde·;:¡ndudable be-

VI .- ;;';~lf ~~i~t~~n~r~·;~r:!1~~:~~l~~¡,~.~"~~",:. 
VII.- La explotación.:.de'elementos naturales •. pertere.cie.n~t?~:á·.111Naéión, 

sujetof'a :régimen' éJe. concesión, .. yi'los esfableciriíientOs';f;conductos y 

vI I I .- . ::s::p:~;i:~:r~:c::::::r~::ªp::ªc::11~rtü~l~i6~~di~lº~~f;rni:~:L1 icas. 
caminos y servicios y otras· simi1ares que: real i.ce 1 a e· Secretaria de 

. , ,· ,. ... ·r .. -= ''c./.;c.\, 
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Recursos Hfdráulicos. 

IX.- Las_delTlás previstas por las leyes especiales. 

Art. 113.- En ningún caso podrán expropiarse bienes ejidalesfcomunales sin la 
intervención de la Secretaria de la Reforma Agraria • . -1: · 1· 

Art. 116.- 'Las. expr~piaciones de bienes ej ida les y comunales,;par~ ~bras~~de ser­
-vicios social o público a que se refieren lasfraccfones'I,.I¡,¡u, 
IV del articulo 112 de esta ley solo procederán ·a favcír de los go,­
biernos federal, local o municipal o de los orgariisrrios·públicos des­
centralizados del gobierno federal, los que' ocuparán los predios ex­
propiados mediante el pago o depósito .del-importe ;de: la_ indemniza-

Art. 117.-

ción correspondiente. · · 

Las expropiaciones de bienes ejidales y comunales que tengan por ob­
jeto crear fraccionamientos urbanos o suburbanos, se harán indistin­
tamente a favor del Banco Nacional de Obras y Servicios S.A. del Ins 
tituto Nacional para el Desarrollo de la Comunidad Rural y de la Vi::­
vienda popular o del D.D.F., y cuando el objeto sea la regulariza­
ción de las áreas en donde existan asentamientos humanos irregulares 
se harán, en su caso en favor de la Comisión para la Regularización 
de la Tenencia de la Tierra (CoReTT), según se determine en el decre 
respectivo, el cual podrá facultar a dichas dependencias para efec::­
tuar el fraccionamiento y venta de los lotes urbanizados o regulari­
zados. Hechas las deducciones por concepto de intereses y gastos de 
administración en los términos del Art. siguiente, las utilidades 
quedarán a favor del fideicomiso de apoyo a la industria rural, el 
que entregará a los ejidatarios afectados la proporción dispuesta en 
el Art. 122. 

Art. 121.- Toda expropiación de bienes ejidales y comunales deberá hacerse por 
decreto presidencial y mediante indemnización, cuyo monto será deter 
minado por avalúo que realice la Secretaria del Patrimonio Naciona1-;­
atendiendo al valor comercial de los bienes expropiados en función 
del destino final que se haya enfocado para expropiarlos. 
Si la expropiación es total trae como consecuencia la desaparición 
del núcleo agrario como tal, la indemnización se sugetará a las si­
guientes reglas : 

I.- Si la causa de la expropiación es alguna de las señaladas en las fra 
cciones I, II, III, IV, V, VII y VIII del Art. 112 el monto de la iñ 
demnización se destinará a adquirir tierras equivalentes en calidad 
y extensión a las expropiadas, donde se reconstruirá el núcleo agra­
rio. Sin embargo, si las dos terceras partes de los ejidatarios decj_ 
dieran en la asamblea general convocada al efecto, no adquirir tier­
ras sino crear en el mismo poblado fuentes de trabajo permanentes C.Q 
nectadas o no con la agricultura, la misma asamblea formulará un 

Plan de inversiones que someterá a la aprobación de la secretaria de 
a Reforma Agraria, cuya base será el importe de la indemnización. 
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II.- Si se trata de expropiaciones originadas por las causas señaladas en 
la fracción VI del Art. 112, los miembros de los ejidos tendrán dere 
cho a recibir cada uno, dos lotes tipo urbanizados, el equivalente 
al valor comercial agrfcola de sus tierras y el veinte por ciento de 
las utilidades netas del fraccionamiento. 
Tratandose de las expropiaciones cuyo objeto sea la regularización 
de la tenencia de la tierra la indemnización cubrirá el equivalente 
de dos veces el valor comercial agrfcola de las tierras expropiadas 
y el veinte por ciento de las utilidades netas de la regularización, 
en la medida y plazos en que se capten los recursos provenientes de 
la misma. · 

Art. 126.- Cuando los bienes expropiados se destinen.a un fin dlStfnto del seña 
lado en el decreto respectivo, o cuando eri·un plazo.de.cinco años no 
cumplan la función. asignada pasaran a0.aür¡iéür el pa:trimonio del fi­
deicomiso de apoyo a 1 a i ndustri a:'Rütal, ,·apoyará'..financi eramente .1 as 
actividades industriales de: éjidos y :comimidades qúe'eI federal de-
termine en el coritra~o:de f!deJ_~oTjs?,~>· ·· ' ·· · ,; , 

----·.-.. ~~~::~-:·\~>::- :·:-... ·,_,., •'·'"·· '~::;_~:.---:~~-:·~,~~.:._:..:_-,<~ - ":~ 
. - :-~.· ~ . 

Con base a este fUndamento.·;; legal;1es'.é(míci"-sé:obtiené .. un decretó, exp~ppfaforfo 
en tierras ej idales o .comunales·:\:;¡:;:!..~&~.- ·--~:.:-_~,,:- .- ----~_;,_-:·::_::·::~·--!--~-.;y:-;_~:-·'.·:;~~~---~-::'· -- · --

Mediante esta operadón se'.~~h-}~11iz:a~o·e'n.1él .. Delegaci6'n· ift'a·~~fa;~a .. ,1~'arÍos de· 
cretos que han permitido>trabajar·ana>CoReTJ-las.zonas:'ejidalés:·másjgrandés y 
pobladas del D.F. ver figura 1. de .Ejidos comprendidós''elljla.Delegación iiztéipala-
pa. · · . <e::·' •.. .'.<> '·\"' · -- ····~ ···"''.-.e-.,, • · · 

A través de los mismos progra~as .de· R~~ul~r_¡~~~-f¿~'¡-~j~~~:t::'.~1;iii~~;s:'.a~gunos 
de los problemas que presente la comunidad y cüya:sóliíci6riidépendeLdel· módulo de 
regularización, estos pueden ser ·· · '• .;;,; ~},/?. '// · ·· · 

* Disputas de'~~~~~ión'·'D.' 
* Reubicaciones ;:\L · 

* Derechcis'de~.vra 
* Urbanización 

1.- Disputas de posesión.- Son problemas más de fndole legal y compete al área 
o departamento jurfdico del módulo. Lo que comunmente sé hace es labor de conve!)_ 
cimiento y conciliación entre involucrados para llegar· al acuerdo mutuo, basando 
se en la información de documentos y argumentos que presente cada una de las par 
tes, en caso de no haber solución se turnará el problema a las autoridades cor::­
respondientes para que se efectue un juicio y por medio de un juez se dé un fa­
llo que no dependerá del módulo y hasta no obtener el veredicto los lotes o lote 
involucrados no se tomarán en cuenta para tramitar su escritura. Se debe de te­
ner previsto que ésta vra de solución puede tardar bastante tiempo Y dinero. 
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2.- Las Reubicaciones se dan por que en ocasiones por diversas causas es nece­
sario cambiar o.quitar de un lugar un predio o lote que por algún motivo obstru­
ya el paso de un ser:vi.~io y pueda beneficiar a otros tantos, así .se ti.ene : 

l.- El paso,de,'dreri·ajeo ~inpliación de una calle por uri.16.f~ Úgüfas 2 y 3. 
•:. .. '., · . .:'"·· ··\·/l; .\"'.;"'. : . . ·' \' - - -. . -.-: .. · - ;•.,, '' ·.:·, ,', . '·'· 

1 I. - ,~),~~;\:~ll~!;~~' ~::~~¡j~t'\: ·.·~~lo~'}f º',:'"f ~";¡oc~~ '" .·, ¡ gooo 
III.- Por ·asé1tamient:o:én'.zónas·:de~:preservacióniecolóaica; .. : e 

.. -~ ·:·:~ 1'._._,. · -N~L\-~·$i'.:~:I{~~'i· .. ~t'.~??:··:.~~;;rt ~:_:-!:/.':··_:g:.'. .. ;.: :';;'.:~~--··:-~;;.<-;:-~~ ~r;~;:·/.·{~S:,~::Y~:f ~::-:?,·;:: - ~:~_~;~. -_,_-< 
IV. - Por damn i fJcac i.ón}:o destrucción;\ inundac icines,':terfemotos; i_ncendios etc. 

- ,-.:e·:'·¡~~-~~-··:,.'...;;·: . -:>,{"."·.~~"_:,', 

En Iá má0-z~n,a}2i3 deiSantiago,AcahÚaltepec;deb,idCÍ:al.-proyecto de la red secun.,. 
da ria .de drenaje Jigúra 2,·: se observa que · fu~fnecesario dar paso . a través de dos 
lotes para la 'instalación de' la red de drenaje/en .esté caso no fué necesario la 
reubicación .de fos afectados ya que el arreglo Jué de otra !ndole al no estar en 
su mayor parte afectados los .lotes no as! en otros casós en los que es necesario 
la reubicaciion~ .- · . _ .. - · . . ·.. . -

La.CoReTT tiene la facultad de poder-reubicar basándose en los inl::isos conteni 
dos en los decretos dé expropiación que a 'la létra dicen 

Del Decreto ~e San~iago Acahualtepec~_incÍsos C, E, y F. · · _ . ··-_. 

C) El Precio de lo~ lotes oc~pad6s p~~afoso:~. habitacionales se, fij~r&,i'até~dl~!l_ 
do el· interés soCial~,- ;.>· (·;;>'\·:_:;·:e 

El En el caso de que a{g~n~ d~. r()g a\l~~Índados ocupe cualquiera'é!e! ld'g, P.~~di<?s · ... 
que de acuerdo con las:disposii::ionés,del D.F. en materia de desafrólíciiurba';". ' .. 
no sea adecuado para' destinarse a Ja. ejecución de obras , para ]a'/prestáción: 
de servicios al centro de lá población, la Comisión promoverá iá:O:reiibrcac'ión · 
del citado ocupante. en alguno:de los lotes no ocupados •. en ~~te;~caso él pre­
cio de la operación se fijará én términos del inciso C •. <:·;~~~'_:,;;;¿(!~;(' l\ 

F) Los lotes que se encuentren desocupados dentro de la supeirf~2ie\~i~~b~iada 
y que no se utilicen para los fines a que se refiere el' incisojaiítériOr-E), 
podrán ser enajenados para que sean destinados a lá cciristrucciónide'.'vivién~ 
das populares de interes social. ·· /-. •.-

3.- Los Taponamientos se originan debido a lotes que obsl~culizan o impiden la 
continuidad de alguna calle o servicio (luz, agua, drenaje,-vialidad etc.) y cu­
ya procedencia de asentamiento suele ser por varios motivos diversos, los lotes 
que se encuentren en esta situación no apareceran en los planos autorizados o en 
su defecto aparecerán asciurados y con una leyenda en la que se entenderá que di 
cho lote no podrA ser regularizado o escriturado. En el ejemplo de la manzana 
213 figura 2 cuyo proyecto del D.D.F. para el drenaje el paso era obstaculizado 
por dos lotes uno grande y otro pequeña en área en los que necesariamente tenian 
que ser atravesados ya que los desniveles marcaban el flujo de la c_orriente de 
las aguas pluviales, ademas se logró prolongar las caUes y los beneficiados no 
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solo fueron los avecindados de la manzana en cuestión sino también los de las 
manzanas·· circundantes. 

Otro. ejemplo de taponamiento en el que no fué tomado encuenta el lote para es­
criturar .fué el :1ote 28 de la manzana 328 figura 3 del mismo poblado, de una pe­
queña área de 42 metros cuadrados por la continuación de la calle y por lo tanto 
.quedo.di~idida la ~anzana en 328 y 328-A en este caso no fué difícil lograr que 
quedara libre el área afectada, pues no contaba_ con construcción y no se encentra 
ba habitada y el material con que era bardado estaba sobrepuesto. -

4.- Zonas de alto riesgo, son aquellas en las cuales no pueden estar ocupadas 
por asentamientos humanos o usarse como áreas habitacionales ya que la integri­
dad física está en constante peligro, como los ubicados en barrancas naturales, 
derechos de vía, minas a flor de tierra o subterráneas, los asentamientos hechos 
en este último caso están sobre taludes, .zocabones y tuneles en donde ha sido ex 
plotada la tierra por la minería, las edificaciones están en un peligro constan:-

·te; así como sus moradores al no estar completamente compáctada· 1a tierra y pue­
de provocar deslaves por· el acomodamiento·de·1as capas, por inundaciones al en­
contrarse diferentes desniveles o por falta de relleno de los tuneles usados an­
teriormente como en Santa Fe que es una zona propensa a este tipo de problemas y 
con mayor peligro en el tiempo de lluvias. En el caso de los asentamientos en 
Areas de Conservación Ecológica su resolución compete a Cocoder (Comisión Coor­
dinadora para el Desarrollo Rural) ver figura 4 de la manzana 381 del mismo po­
blado anterior. 

_figura 2 '-----'' l__ J \ ,, 
----.-:;;;.;::-:=-===::::: -

--...... •JrHr1on ti• 
flujo •h a9uQ 
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Fiaura 3 
karttana original ·con lote 28 incluido Manzana autorizada lote 28 desaparece 

1r~p~~.;.1eniol 

5.- Derechos de Via, debido al constante peligro que se corre al manejar ener­
gía eléctrica y los altos niveles de voltaje que se usan para trasladar electri­
cidad de un lugar a otro, esto provoca que los cuerpos cercanos o en constante 
contacto a ella se magneticen y también se ha demostrado que vivir en áreas don­
de el cuerpo humano perciba flujos de corriente eléctrica con el tiempo están 
propensas a contraer cáncer. 

Asi también el funcionamiento de los aparatos eléctricos no es el adecuado 
pues sufren alteraciones como efectos de mal transmisión, interferencia y su vi­
da de uso es muy corta al descomponerse con más facilidad. Por lo anterior es ne 
cesario tener en cuenta la distancia de seguridad con respecto a los postes y to 
rres de alta tensión por tal motivo y por que en Jos poblados se han encontrado 
constantes asentamientos dentro de Jos derechos de via se da una pequeña intro-
ducción al derecho de via al término de este capitulo. · 

6.- La Urbanización se refiere a todos los trabajos que se realizan para las 
mejoras de una comunidad, colonia o poblado, estos trabajos· pueden ser servicios 
tales como : agua potable, drenaje, pavimento, luz, guarniciones y banquetas. 

Es muy frecuente encontrar que en varias colonias no cuentan con los servicios 
indispensables por estar asentados en forma irregular, de ahi la importancia de 
regularizar un poblado o asentamiento para poder solicitar posteriormente ante 
las autoridades correspondientes Jos servicios deseados o requeridos. Asi tam­
bién como actualizar otros trámites ya sea pago del predial o conseguir presta­
mos para la mejora de la vivienda o en dado caso el poder hipotecar Ja casa, lo 
anterior permite mejorar el nivel de vida y un mejor desarrollo de las personas 
que habitan en estos lugares. 



119 

V.2 TORRES Y POSTES DE ALTA·TENSION 
:-'· ·,.,· .... 

Los postes y tÓrres son:esfrúcturas de: eje vertical empotrados en el terreno. 
La lfnea de separación': entre ,postes y torres no es muy clara; en general, se dá 
el nombre de postes·a:)as\estrué:turas sencillas o escasamente solicitadas. Asi 
son postes los altos 'tubos de sección éircular o poi igonal aptos para sostener, 
aparatos de iluminación, mientras son torres las estructuras reticulares espacia 
les que tienen Ja misma finalidad. Son )astes los soportes entramados de lineas 
telefónicas, telegráficas; eiléCtricas de baja tensión y son torres los de líneas 
eléctricas de tensión superior a 1000kV. Son torres los altos pilares de los 
puentes reticulares, 1 as estructuras de soporte de depósitos elevados, de ante­
nas para transmisiones de radio o televisión, de lamparas o reflectores para ilu 
minación de astilleros, de depósito de parques de maniobras etc. -

Un inconveniente de las torres de alta tensión consiste en la gran extensión 
de terreno afectado por los cables. ·:·; .. ·. · · 

Con el aumento de la tensión de las lfneas eléctricas, las torres'.~~stinadas a 
soportar 1 os conductores han adquirido a 1 turas y pesos importantes,:,y,presentan 
problemas constructivos de notable interés, por ejemplo, eltipo'.dé,sciporte,para 
una linea eléctrica trifásica de 500 kV donde se trata de forres dé''.lmósc?O níts. 
de altura y de peso:de.más de 120 ton., cuyo proyecto es una<vérdili:lé'rá"óbrcúde · 
ingenieria. .::D:~>i!:·EI(';\. ,.··' 

El primer problema que el proyectista ha de afrontar es,él\df;Íf'di'st~ncfa más 
económica··entr.elos postes; .• a1··auinentar· ésta, aumenta'1á\:Jléchá';de:ÜosXi::onductó­
res y por Jo• tanto, 1 ~: altur~;· el peso .de lossoportes~·;si·':7om~'.el.Dere~ho'de·Via. 

te;~m~ª~~e~~~6!~bRii~~n;~:~i~1·~i~~ª~~~~~N~~~rhi~~~.~~~~E~~i~1t~~~~t~~Efr~~·~= 
1 adores'. cabl es:i:lé''güarda.; 3postes: y; c(jrrespondi erífos'jicimeiitáé: iónes\\es%astan'te 

comp 1 icado: .•• • ·:j}Jtf ~;3~~~J~~[~y.;¡~ ··)';;, ~'.;: :::'. '. ~·;¡~;Í,.~;·:{ft~:jt~~Jj¡,·::;~~i·?/~i,·.f''~·'t .. : .... '.. · ..... 
Hoy .en. dia son\1fo.rmá1esdas;~C:ifstán'é:ias 1.de 1·250IDts~óeúFpéís:fes/km).para: lineas de 

150kV, ·de 333rrit5·;~~(3'!post'ésYkm)•:·para. l iiíeasTde:•22.0kV;''.y))íCin ·mayores para··,¡ ineas 

de E~s::v~~::~:~:¡~~~1:1~. ~::;·;L·:r~o •• d;: un········sZo;f I l~~i;~oi~ad'o/p;r ··cuatro . montan-
tes sitúadOs,en;'l'cís:Ovértiées de . un éuadrado;;dosJ.ados del. éual son paralelos a 
la Unea)de·!t~azoWtambiénse tienen de tres'(forina de triángulo) o con un solo 
soporte·~, ~~'st~ >t~· /Y? > ,o · · · · · . 

. Parc:i:pr~~errtar é(/p~oy~~to de una linea debe levantarse el plano de la zona 
transversa! en •'uná anéfiura de unos 100mts. (50mts. por cada lado de 1 a linea) 
figura 5 eón Objeto de que existan .suficientes detalles a .fin de poder determi­
nar fácilmente la situación. del trazo; en dicho plano deben figurar los edifi­
cios, caminos, carreteras.y cuantos accidentes del terreno existan en la zona de 
referencia·; •La escala adoptada puede ser 1 :5000. 
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El regíamento exige además de la presentación del plano de la linea, el de pe.!:_ 
fil longitudinal con escalas m!nimas : para abscisas 1 :5000 y para ordenadas 
1:2000 figurá 6, es necesario también ponerse al habla con los respectivos pro­
pietarios {¡iosedol"es) para conseguir el oportuno permiso de paso de !!nea. La .au 
torización se obtiene corrientemente mediante una indemnización que depende, ca:: 
mo es natural de la clase de terrenos afectados, y se hace constar por escrito 
mediante un documento (vease el.modelo 1). 

MODELO Autorización para paso de 1 inea eléctrica 

Sociedad ............................. . 

Llmt.!. ••.•.•••••••••••••••••• 
A1'TOIUZACIÓN DB P.ASo DB r.fNlt.!. 

Don •••••••••••••••••••••••••••••••••••• ; • • • • • • • • • • • mayor da •dad, 
vecino di ••.•••••••.••••••.•••••••••• • domiciliado •n .•••..•.••..•.•.•..•.•..•.•.•.. 
obran® •n su calidad da fwopi•lario da la iinca llamada ••••••• : •••••••••••••••••••••• 
rila •n el Unnino munecipal da •• •••••••••••••••••• • fwovincia da ••• , •• ; •••• , ••••••• , , 

g,.. linda al ""'te con . .•••••••••••.•••••• , ••.•••••••••• , ••••• , •.•••.•••••••••• 
al sur con ........... · •.........•................................. 
al tJSU con .. ........ º" ••••••••••.•.••.••. • .•.....•.••••.... : •.••• 
al oasU con . ........................................... : ......... . 

Autoriza a la Socúdad •............................. , ••••••••••••••••• 
.para qua •slabluca los .postes :y conductores gue consi<úre musarios, :y •f•cuü ouantas 
operaciones :y trabajos la fJr•cisen, .para la inslalacidn :y .paso da la linea •llotrioa 
arriba mencionada .por los lerr•nos da su pro.piedad antes descritos, con ª"eg/o a 
las leyes vigentes .sobre pasos tÜ ccwrúnJe elklrica; ·autorisación gw se hau exün­
siua a los •mfJllados :y obreros da la pro.pía Sociedad .para que .puedan entrar y 
P•rmanecer a tales •f•ctos en la expresada /ima. 

Los daflos gue u causdn con motivo tÜ la eon.slruuión " .sntreUnimiento de las 
.inslalariones, serán abonaáos por la Sociedad .................. , ••• , ....... .. 
previa lasaoión hecha da coman aouerdo • . 

La cuan#a da la indamnlzación oorr1SfJondienlo a esta autorizaoión se fija '" 
la canlidad da ..................... , ..................................... . 

• .. •• ................ a ••••• • da ...................... • da is ....... . 
Er. Pl<ol'Ii¡TAJUo, 

Analizar completamente los problemas de las torres de alta tensión exederia 
los limites de este capitulo; bastante pensar que bajo este nombre éstan compre_!! 
didas estructuras que van desde las modestas torres porta-faros hasta la monumen 
tal torre Eiffel por lo tanto solo nos abocaremos a la determinación del Derecho 
de V!a. 
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V. 3 DERECHO DE VIA 

Las disposiciones y .. dem~s aspectos.'a· que se.refiere esta.esp~cificación son a­
plicables. a las, 1 rn,eas aéreas/de d.istribución ,; subtfarismisión' y t,ránsmisión de 
energía eléctrica en todo él p_árs;\tafito\existen~esrcomii'·ftituras. :'' . . . 

. :· - ' ' '' -.;.; : '·:: ._ ,.·-,, : '.·.::.:::- ,,.,~·. ··:· <.-. ··.-:'-·'; ' :,-~'10 ;'.-,_;:·:· 

L1nea A~réa : · . . . ''·· :·;.;,/>:"o·. :.-t\i:,'.• ~\ ·· . < ... 
ts aquel la que esta constituida: por }:onductoresi;des~udos o aislad.os, 

tendidos .en espacios abiertos y .que :estAJi; sci~o~t~ci65·¡jBY..~;:est.ruC:tJrá's/o ipostes, 
con los accesorios necesarios. para laJijáción;;•separac·ióniy_aislamierito de los 
mismos conductores. . .• >:e " ·.:< s. .. \:~Ji: ·,i .·. 

Derecho de V1a : .-._ ~-:-:·:·,'-::;: _.,, .. _· 
Es una faja de terreno que se .ubiéá a lo .. '1aY.9oTcie'éadacTrnea··aérea cu­

yo eje coincide con el central longitudinal de ·las 'estriicfürás o é:oií el deL tra-

zo topogrfüco. . {~ )}~: !;-,-:·>'" _'<"'.· .'< ·,, : 
Eje del trazo TopogrAf ic·o-.::: ·:; <.; -; ~- .. ~--.'.· __ ,.\·> ·--'-º;,._¡:~-.7-:o• ,_-s.,:;-::.~' :f,.';:·~¡;~_:_¡ :_-·,.c.;:_;'-.":-· 

Es la· 1rnea imaginaria·que une:Ias;'múcas?de .refererícia~fijás; 'estable 
cidas en e_l Jerr;~mo, que define la 'trayeCtori~:éfe::un;1e,Viintamientohopográfico.-

Claro : ·Es li'J~rie;d~uná .1 r~e~ ~éf~:~r¿¿m~~~l~Vf~~~~~i~ttiJ~J~,i~;i't~~~V~~s con-
secuti Vas•;_:, · . .- .)':;·•. ,:·i': ... · \. ').~. :;;c,_,••:;¡,f<C'. . ·'·.;)><- ·:;.·;,.'.:'..• .· 

.. :1::::fü.¡:1¡l~if ~1i~"~~írif~~r~1l~i~¡1,Ii!~~ª~:nit;~i~,::= 
que, la flecha siempre ~sémide:en:eUpifütHiriedió?i:le!';"'C!áro/figúra ·.siguiente • 

..... ·; ·":_:'!:> .. : .. ; •:· ·?:·. i'..':i -

• ··. F!eé:~a 

Figura 7 

-
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Zona Urbana 
Es un §rea densamente poblada (ya sea en ciudades o en suburbios), o 

donde se tiene con frecuencia trMico intenso. Carreteras con trMico.frecuente-
mente intenso, en §reas poco .Pob.ladas, se consideran como zona urba_na. · · 

Zona Rural : 
Cualquier úea noéurbána 0 se:considera rural, incluyendo '§rea·s poco po-

bladas dentro de los lfmite~}d~:/as Ciudades: . : •. t '% :;~- '.'.'~; ,• :' 

":::::: ~!J:~;!'.•r'"''' ~' ;,,~H' 1 
'' '''','.~ '7f"?~1'~~~~~~)~¡~;'13[' ; "" 

Las tensiones ·son. valores nomina les¡•· a :menos qu\'!·,se•1ind ique.\otra;)'.tosa;La ten-· 
sión nominal de un sistema·o circuito,,.es elióvál()r;)Ci~'.éiési9D·a~(óij(éle,lfmi·smo, al 
que est§n referidas ciertas característiéas'.ae· Oper-·aci'órU~~La~tensióri~éle:Op~ra- .·· 

c i;:n:~:~e E::~;:c:r:~ ~:~ d:i :::;t~f.l:r~~;~J{i~{~#{i~it~~itúW.~~1~~:~1'ff ·{;;~· .· . 
Es la tensión nominal .eh_tre;,d.os:~conductor:es~cualesqUieréj•{delrr.circuito, 

Tensión Eléctrica de un circ~it~iE~~~~fe;~~~f~Yi~~ii~~iJ~\'{li~trflfafi·:t·.c · 
Es la tensión nominal entre~·cüalqUier~cbndilctbr-/delj:frcUifo>y tierra. 

Presión de Viento en Cables : j:~-~-~r; ~{t:Jif:~fai~~(~,;~i;.,:.¡,¡:'i.:~1 :~;))~~~~ i-~~' .. ·.· .·.• 
Es la fuerza que ejerce·:elO::viento'-:sobre"•/el¡;.§reaZpro,Yectable.~del;.cable 

en L ~~e: 
1 

::: e:::t: ca 

1 

• ..·· .. ·······~ • J~J;;;~&ti~~'[{)E'.(~~.t~~;~,,., [~~0:¡~,f j~~:t:~t:: ·,jf T.... . 
Tipo de construcción, de :Hnéá:eléétriEá·•o'éde;común,icációiúcOri:coriducto. 

res desnudos' forrados o bien.;ais\acios\sijl':'piinl~ll~),'ii;;:úern,ai';~c¡líe~:~s\~ri ,fridi vi:- . 
dual mente soportados en 1 a. estructúra'i'Ya "sea{di rei:taníéíité'(o~;níédiahte' áisl adores .. 

;::· .. ~:· .. ·-. _~;'.':"'-·"-~'.::/-::, ·-· -;-,·- ,::,;,< .,~-~"'-'",/!.t;'..~:. ---;~~~-;-. ~:~·,<.:,r.--· 

Usos adicionales del Derecho.de.Via.: ..•. ···. , :·.· .. ···T;:,., \.: .. •• ''·>? 
Con base en los requisitos que deben cUmplirse pára';qUe'.el derecho de 

vra sea funcional los usos adicionales que pueden darse <al derecho de via son 
restringidos y deben tener la previa autorización de Comisión Federal de Eléctri 
cidad. -

Algunos usos adicionales para el derecho de vfa, permisibles por parte de la 
Comisión Federal de Electricidad, debido a que generalmente no afectan la adec~a 
da seguridad del público y la operación de las instalaciones, son : jardines pú:­
blicos o viveros con vegetación de altura restringida a 2 m.; vialidades o §reas 
de estacionamiento de vehfculos, donde los conductores al piso lo permita, siem­
pre que no estén bardeados o cercados e impidan.el libre acceso del personal pa­
ra ma~tenimiento y operación de las instalaciones. 

Formas de obtener el Derecho de Via : 
La forma de obtener el derecho de via de las lineas áéreas es variable 

dependiendo del régimen de propiedad de los terrenos que se requieran. 
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fallas a tierra o entre fases. 
También se recomienda podar Jos arboles, para prever que. susramas· al despren­
derse puedan caer sobre los conductores, especialmente en cruzamientos y cla-
ros adyacentes al mismo. · 

* Instalaci6n de avisos .. ..... .,. "''·'·'· . ·· ... i _-, -_: 
En cruzamientos con V fas i:de 'comtln i cae ió'i1; 'ªS f' com':?,·_,a;·evn1'''s''.zoosD_ ..•. -.qasu•·-e··.u:···_rl. bn''adn!:_.ªq· use',.yn' semi ürba 
nas, se recomienda insfalar;';enú'.'Ja.s'·ésfrui:turás ,_ -_ - eLancho. 
del derecho de vfa;.:(• ,/, ';:;;:,_ , <::; :;;,, :: {>, __ :: '·.'_ : '.''>'- .. _,, __ . 

* Campañas publfcit~Vi~}i~: .:;D .;~¡·.'?7;' ·-~'' ;'} :;;· :" Yi. ;,o:;:~~;·~~'.'.: '.;'f~:J§; ··,- f ----
Debido a los problemas:de·inva.si6n 1 del>derecho de yfa:que:atl.a'·;cfecha!se,han 
suscita do se recomienda .•. real izar éampañas • públ i cital'.'féÍs:;: pór/losfo i,sti ntos' me~ 
dios de comunicaci6n masiva, con objeto de. resal tai' 1 a/imporf~ncia de'é.•respetar 
el derecho de vfa de las lfneas y los peligros que implic·a sü--iñvási6n/ ·' 

-~ - ---- ------·------------···-------- -----~·-·--· :.- • . .•. ". '· ',-'.,_. ;:-·_. -~'.-=º.:_'=' .:-\.·-. ;: .. ~, . -

V.3.1 ESPECIFICACIONES DEL DERECHO DE VIA 

Objetivos del Derecho de Via 
Los objetivos del derecho de vfa son: disponer del area bajo las lineas, que 

permita su adecuada operaci6n con la maxima confiabilidad y el menor indice de 
salidas, en beneficio del servicio público eléctrico; facilitar-su inspección y 
mantenimiento con las mfnimas interferencias; proporcionar Ja seguridad necesa­
ria a Jos residentes que se ubiquen en Ja vecindad de los conductores; para evi­
tar la posibilidad de accidentes, debido a una tensi6n eléctrica-mórtal p6r con-
tacto directo, o por fenómenos de inducción. · - -

Requisitos que deben cumplirse para que el derecho de via seafuncional : 
Dentro del area que ocupa el Derecho de Vfa, nodeben_ de existir obsta 

culos ni construcciones de ninguna naturaleza, ni deben cultivarse.dichos terre:­
nos sin el consentimiento expreso de la "C.F.E.". De Jo anterior se exeptuari Jos 
obstaculos en zonas urbanas, que son necesarios para Ja prestaci6n de servicios 
públicos, como instalaciones de alumbrado, lineas de comunicaci6n y de.señaliza­
ci6n, etc. las cuales de cualquier manera deben cumplir con las separaciones y 
19_~as requisit()S técnicos ~_l_egales vigente_~·-

Parámetros que influyen en la demarcaci6n del Ancho del Derecho de .Via : 
El ancho del Derecho de Vfa esta integrado por el doble de Ja suma de 

las siguientes distancias : separaci6n eléctrica . de seguridad; proyección hori:­
zontal de Ja flecha del conductor y de Ja longitud de Ja cadena de aisladores en 
suspensi6n (en su caso), según el angulo de oscilación qUe produce Ja presión 
del viento; distancia del eje de la estructura al conductor· extremo en· reposo 
ver figura 8. Estos parametros var!an de acuerdo con Ja tensi6n eléctrica nomi­
nal, el calibre del conductor, la magnitud de. la presi6n dei viento~· el'tipo de 
estructura, la zona en que se localice la lfnea y la altitud. respecto al nivel 
del mar en que se ubique. · · .· · 
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Propiedades Privadas : 
Cuando se trate de ese tipo deterrenos el derecho de vra puede obte-

nerse por 
a) vra del-' derecho privadÓ, como donación, permuta, 

cualquier\otra 'figura jurídica licita. · 
corripra-:venta o 

lJu vra~~-(~~-~~~~ p~blico, como expropiación. 

Cuando no es ~~si ble; ad.quirir el terreno necesario, debe constituirse una ser­
vidumbre de paso: 

Propiedades ejidales o comunales : 
Cuando se trate de terrenos de propiedad, debe gestionarse ante las au 

toridades correspondientes la expediciofi de un decreto expropiatorio por motivo 
de utilidad pública, conforme a lo establecido en la· Ley Federal de la Reforma 
Agraria, ya que dichos terrenos no son suceptibles de enajenación, esto es, de 
compra-venta, donación, arrendamiento, etc. 

En esta forma generalmente se indemniza sólo el area ocupada por las bases de 
las estructuras, mas una pequeña franja perimetral a la misma, conservando los 
ejidatarios o comúneros la facultad de explotar)a tierra bajo la.linea con cul­
tivos cuya altura río sea obstaculo para el funcionamiento• aaecua·do del derecho 
de vra como tal.· ''\ · ·· · · 

Propiedades Federales y Estatales··=.. .·., .... ·."··-.' ._ '.~·\-.· .. -r~~:~-~:· .. :-.>--.: ._· _:: ·. · ' 
En este caso los terrenos se pueden?:legaliiar: mediante un ,· c~~bi~ de 

destino, por un acuerdo o decretó del jefe: del(: Ejecutivo Federal :en el«caso de 
terrenos Federales y por un acuerdo de'los ;Legisládores•locales;··en ercasó de 
terre_niJ·:; propiedad de las Entidades Federativas~ Puede darse el caso de que é~ 
tas, en ejercicio de su soberania, los enajenen a ÜtUlo oneroso~ · 

Conservaci6n del Derecho de Via : . ·... ... · ·. 
Deben preverse las medidas para conservar y mantener.ei derech·O de .vra 

en condiciones táles que en forma plena y permanente cumpla su.fíi11é:ión.: .. Para lo 
anterior se requiere : · · · · · -.-·.; ._ .... 

* Inspecciones periódicas . . . , ).{., · : . 
Deben efectuarse en forma programada, en función de la importáncia:de la linea 
y el tipo de zonas que cruce. . . ,_. ,. _ ... ·.,·.·-.-- -<·.-·.·;·:.,:·~-~::?\·~~·(-~:~-'. _ -... . _, 
En zonas urbanas y semiurbanas, se recomienda incrementar: ·Ja: periodicidad de 
1 as inspecciones de tal manera que oportunameíite;se: pueda~:detectar'"}t:reiJórtar 
las construcciones incipientes que afecten :el:'dereéhf},:éfe';~vrá::~:Asfsmismo<en zo­
nas urbanas y rurales, se debe ten~r especial}cui'dado:¡:,.en reportar,';ccinfl ictos· 
en las lineas debido al crecimiento .de"la vegefácfón:1y. ·' <· .: 

·--.~ --l2-<-~· ! " ::·?; -·.:-::_.- {'.~. _<:.':; 
. Pz:. ~~-,~~ . . '. \~- .. 

* ~~n¡:n~~;~~~~dad de los cOnd~ctores: 16fa~bol~~ deben ser pddadb~-~~~a evit.ar 
que el movimiento .de las ra111as.·() de los Propiós conductores~<puedá(Ícasionar 
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B = Proyección Horizontal de la Flecha más Cadena de Aisladores 
C = Distancia del Eje de la Estructura al Conductor Extremo en Reposo 

LA = Longitud Oscilante de la Cadena de Aisladores 

Ancho del Derecho de Via = 2(A+B+C) 
donde B = (La+f16ºC) sen~ 
Ancho del Derecho de Via = 2 A+(La+f16ºC) sen..,+C 

Tipos de Derecho de Via : 
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. Para aplicar ésta especificación, se considerán los siguientes dos ti-
pos de Derecho de Via, de conformidad con la zona en que se localice. la linea aé 
rea : 

a) Derecho de Via en zona urbana 

b) Derecho de Via en zona rural 
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V.3.2 PROCEDIMIENTO PARA CALCULAR LA SEPARACION MINIMA A CONSTRUCCIONES (A+B) 

Los requisitos de esta sección, se refieren a la separación dé los conduétores 
desnudos y de comunicación, cables de guarda mensajeros, de retenida' y. neutros, 
de una linea con respecto a edificios, construcciones, árboles· y cualquier otro 
osbtkulo. . :·,,. · : ·. 

Consideraciones sobre las separaciones Bflsicas Horizontales : .. · ·. \·•. •'·' .. '>., 
!.-Debe suponerse el conductor desplazada de su posición :en' reposo'.por 
el viento de 284 Pa (29kg/m), con flecha final ·a 152c;c:.· Esta presión' 

1 
de.v~e~to puede red~cirse a 196 Pa (20kg/m), en áreas proté.gi~as. p. ar· 
ed1f1c1os_, construcciones, bosques u otros obstáculos.,',"{. ;i.<::::~:::i:::.>c: 

En zonas urbanas normalmente se puede considerar la presión.,de vien­
to reducida, ya que la irregularidad en la parte superior:de'rlas}cons-' 
trucciones ocasiona turbulencias que .reducen la velocidad def'.viénto: 

II.-El desplazamiento del conductor debe incluirla<:inélinación de la 
cadena de aisladores .de suspénsión con movi111iento'libfe/cuandoestos · 
se usen. Para calcular este~ desplazamiénto puede uti 1 izar.seAá .siguien 
te fórmula. · ··. ·•··· , . : ·.· .. ·. · ··· _, " '··· ·:··;,;{ -

· 'ce~) :JJPV): cic> ·• . 
tan ..i:= 

ccv>•Hwr·+cco~s> > cwa> · 
1, •.. __ , _,__/': •• , - ._, ,· -

Angulo de desplazamiento .del conductor y' de la cadena, de aisladorés•de suspen­
sión cuando éstos se unen, en grados: 

CMH Claro medio horizontal o clafo de viento, en métros. 

Pv Presión de viento, en Pa(kg/m). 

CV Claro vertical o claro de peso, en metros. 

Wc Peso unitario del conductor, en N/m (kg/m) 

wa Peso de la cadena de aisladores y el sistema de soporte, en N (kg) 

~c Diámetro del conductor, en metros. 

Separaci6n horizontal de conductores a edificios. construcciones, &rboles y 
cualquier otro obstflculo. 

a) Cuando los edificios de 3 pisos o de 15m de altura, se recomienda que los CD,!! 
ductores dejen un espacio 1 ibre de cuando menos 1.Bm. entre el c.onductor más 

¡-cercando~ el ed~ificio~_c_i:n ól:JJetoCJe-faC:i.~~~C!_~_<:,~loca_~_ión de escaleras en 
caso e 1ncen 10. 

---------

b) La separación horizontal de los conductores a la superficie de edificios, 
construcciones, anuncios, chimeneas, antenas, tanques de agua, árboles Y cual 
quier otro obstáculo, no debe ser menor que la indicada en la tabla 1. 
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c) En zonas urbanas y en baja tensión, los conducto'res eléctricos deben ser pro­
tegidos cuando la separación anterior:no se 'puedá lograr~· ' · 

Separación horizontal mfnima de conductores a edi;:iciÚ, :construcciones 
y a cualquier otro· obstácú_lo:/ 

T bl a a ºó A seoarac1 n. '::.;/ 

Conductores y cables Conductores eléctricos de linea abierta, incluyendo 

de comunicación, re- acometidas 

tenidas, mensajeros, O a 750V 750 a 8.7KV 8.7 a 15KV 15 a 50KV 

cables de guarda y 

neutros 

1.0 1.5 1.5 2.5 3.0 

separ~ción en metros 

Valores t1picos de Derecho de V1a, para Üs L Estructuras y Características de 
Diseño Nonnal izadas: _ _ ... _,-" .. ;-~{,·_.;,:::;'~~:;·.-·, .. '~' :-.,· 

Con objeto de facilitar la selección'deV;'aríé::líi:(del ·Derecho de Vfa para 
lineas liereas con estructuras normal izadas;· Y' las;écára'cférfsticas de diseño son 
las mlis usuales en la Comisión Federal de Electf'icidad/lse:adjuntan las tablas 2 
y 3, que muestran los valores normalizados par:áfol;{áncho:;¡deL derecho de vra asf 
como las principales características de identificaciófr'que sirvieron de base pa-
ra la elaboración de dichas tablas. · · · ·•" "· '' · 

La tabla 2 contiene los valores del ancho defiderecho de via, para lineas con 
estructuras tipo rural y la tabla 3 'para 1 ineás/c.on:estrúcturas tipo urbano. 

Casos especiales: 
Los valores de anchos de derecho de via 'indicados en las tablas 2.Y 3 

son vlilidos únicamente para las características de las lineas normalizadas_ que. 
ahi se muestran. Para lineas donde se utiliza otro tipo de.estructura,' valores 
de claros, flechas o conductores diferentes, etc., el ancho del derecho de,via 
debe calcularse aplicando el procedimiento establecido anteriormente. 

Recomendaciones para reducir el ancho del Derecho de V1a en zonas costosas o 
conflictivas. 

En lireas con cultivos costosos como café, árboles frutales, etc;, o 
bien terrenos urbanos con serios problemas para la obtención del derecho ·de vta, 
es factible aplicar, previo estudio técnico-económico, una o mlis de las siguien­
tes medidas, con objeto de reducir el ancho necesario para el paso de linea: 

a) Aislar los conductores de baja tensión. 

b) Instalar contra pesos en Íos puntos ·de soporte oscilantes de los conductores 
previa verificación de.Ja capáé::idad de cargavértica!. 
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c) Limitar en alguna forma la oscilac 6rí transversal de los. con.ductores (cadena 
de aisladores eri ''V.'',: aisladores ·t po poste, ·.etc;) 

d) Uti l izar;la•"dispos:icion.v~hrcal .de,.:;os.~onduct'bres. 
e) Redud r 1a~fl~~~'ai~1.i.nc;é~:~t~Jidd ,la,t~nsfo~ mecánica de Jós cables. 

f) R~duclr'.1a}ongitÜd de'l~~· ar'~os. 
' 11 ·.>> 

cuándo ~¡isf~'i~'n~~~sidad de instalar una linea en un~ zona ur.bana c~ngestio­
nada o en zón'a'•rurál· con cultivos costosos en las que no· es pósible obtener el 
derecho de via necesario, es factible incrementar el libramientode·Jos' conducto 
res al piso en cuyo caso s6lo debe cuestionarse la obtenc.i6n del área·.necesaria 
para la base de las estructuras y el acceso a las mismas~ Con esta soluci6n ob..: 
viamente tampoco deberan existir construcciones bajo la linea, debiendOmahtener 
se las distancias eléctricas minimas de seguridad, lo que evitará el peligro a 
las personas y garantizará la continuidad del servicio. · 

TAS LA 2 · Anchos del Derecho de V(a en líneas aéreas normalizadas con estructuras tipo rural ... ·- ·-· ~~ 0o • ....a. 
_ .... 

-uo.-wvi. . ... ..... ,,., ... .;... 1,.1•1,u 
Al&•c -· ~ .... · .... ...-11 -- ... ,. .. , . ............ . ., '"' 
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TABLA 3 - Anchos del Derecho de Vía en líneas aéreas normalizadas con estructura~ tipo urbano 

Tonsibn Número Tipo Conductor ACSR 

da de 

nominal circuitos atn1ctur1 kCM 

lkVI 

400 2 PATS-22 2x1113 

230 1 PATS-2 900 

230 2 PA -S 1113 

230 2 PA .5 1113 

138 2 PA.2S.138S 477 

115 1 PA.S.115P 477 

115 1 PMO.S.115P 477 

115 1 PA.S.1155 795 

115 2 PA.2S.115S 795 

115 2 PM0.2S.115P 477 

85 2 PA-MS 795 

69 2 PA.2S.69P 477 

34 1 TGM 266.8 
3/0 
1/0 

23 1 T 266.8 

3/0 
1/0 

13 1 T 266.8 

3/0 
1/0 

Not.M: 11 Valora aplicabln huta 3000 m111m. 
2) Redondeado .. vtlor supftior, en metro1. 
31 Pr•lón da viento 196 Pa (20 kg/m2) 
4) Valona aplicables haru 1000 msnm. 
61 Cadenu"'1"V". 
6) Alsladom tipo pa.te. 

Clave 

Blucjay 

Canary 

Bluejay 

Bluejay 

Hawk 

Hawk 

Hawk 

Drake 

Drake 

Hawk 

Condor 

Hawk 

Patrldge 
Plgeon 
Ravon 

Patrldge 
Plgeon 
Raven 

Patrldge 
Pigeon 
Raven 

Claro flecha Longitud Olrtancla s.p.rxi6n - llnel da la del- mlnima 

A16ºC c:ad.na da ax trema horl<ont.ol <11 
aislldotn 111 •i• da la 

lml (mi lml .nructura (mi 
(mi 

175 5.10 3.90 7.15 4.01 41 

125 2.65 2.00 4.lf. 3.03 41 

225 7.05 2.55 3.90 4 

225 7.05 61 .3.40 4 

100 3.12. 1.57 2.45 3.36 

100 3.12 61 71 3.20 

100 3.12 61 71 3.20 

100 3.12 1.41 71 3.20 

100 3.12 1.41 2.23 3.20 

100 3.12 61 1.58 3.20 

160 6.69 1.06 2.05 3 

100 3.12 61 0.99 3 

0.58 
60 0.32 81 1.15 3 

0.32 

60 . 0.58 

0.32 81 0.93 2.50 
0.32 

60 0.58 
0.32 81· 0.93 1.50 

0.32 

71 En estas utructuraa IOI conductora wan c:oloe.dot dt un solo lado. El aje del 0.-.c:ho da Vfa coincida con .C 1¡. d1 lot conductor•. 
8) Aldador tipo 91filer. 

Ancho del 0...ec:ho da V fa 
lml 11,21 

1 zona urblna 31 

20 

19 

22 

18 

15 

9 

9 

9 

14 

12 

15 

11 

9 

7 

5 
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APENDICE A 

Ejemplo de determinaci6n del ancho del Derecho de Vía en una l(nea aérea de115 kV,un circuito con es-
tructura tipo H semiflexible, en zona urbana. · 

Datos 

Tipo de estructura 

1 Conductor ACSR por fase 

~c Diámetro del conductor 

Wc Peso unitario del conductor 

f 16ºC Flecha final a 1éc 
P v Presión de viento 

CMH Claro medio horizontal 

CV Claro vertical 

W a Peso de la cadena de aisladores y del sistema 
de soporte 

La Longitud de la cadena de aisladores· 

Altitud msnm 

Cálculo: 

HS 

477kCM "Hawk" 

0.0218 m 

9.56 _!:!__ (0.975 kg/m) 
·. m .. 

3.01 m . . ... · 

196Pa (2? kg/m2) 

210m 

210m 

324 N (33 kg) 

1.51 m 

1000 

La tensión de fase a tierra es de 115/ v'3 • 66.4 ya que el circuito está efectivamente conectado a tierra. 

Di; la tabla 1 y según inciso 4.5.4, la separación horizontal mínima es de: 

300 + 1.00(66.4 - 50) • 316.4 cm- Distancia A (Ver figura 2) 

La prOyección horiz<?ntal de Ja flecha más la cadena c;le aisladores, esto es, la distancia B resulta: 

8 • ( La + f 16ºC) sen ex ; aplicando la fórmula . 

ex • < tan 
(CMH) (Pv) (Kl) (flcl 

Sustituyendo valores 
(CV) (K2) (Wcl+(0.5( (Wal 

ex • < tan· (210) (196) (1) (0.0218) - < tan 0.4135 

22.47 o 
(210) (1) (9.56).(0.5) (324) 

ex -

Sustituyendo en B tenemos: 

B - (1.51 + 3.01) sen 22.47 - (4.52) (0.3822) - 1.73 m 

La distancia C del eje de Ja estructura al conductor extremo en reposo, en este caso es de: 

e - 4.1 m 

Por lo tanto: 

Ancho del Derecho de Vla • 2(A+ B+ C) • 2(3.164+ 1.73+ 4.1). 17.99 m 
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Ejemplo de determinación del ancho del Derecho de Vía en una línea a~rea de 230 kV, un circuito, en zo 
na urbana con postes troncocónicos. . 

Datos 

Tipo de estructura 

1 Co~ductor ACSR por fase 

ific Diámetro del conductor 

Wc Peso unitario del conductor 

f 16 ° C Flecha final a 16 ° C 

P v Presi?n. de viento 

CMH éi~r~ m~df~ horizontal 

CV Claro vertical 

Wa Peso de la cadena de aisladores y del sistema 
de soporte· · 

La longitud de la cadena de aisladores 

Altitud rnsnm 

Cálculo: 

PA·S 

1113kCM "Bluejay" 

0.032 rn 

18.34~ (1.87kg/rnl 
rn 

7.05 rn 

196Pa (20 kg/rn z ¡ 

225 rn 

225 rn 

883 N (90 kg) 

2.55 rn 

1000 

La tensión de fase a tierra es de,230/ y-:->J ~ 132.79 ya que el circuito está efectivamente conectado a tie 
rra. · · .. > ··· .·. · · . · • · .. ·. -

De la tabla•! V~~~Ón.inC:isb'4.~.4;1~separación horizontal mínima es de: 

' ' ' '' ,; .·~>3Jd'-)~::Móa (j~Z.79- 50) • 383.00 cm a Distancia A (Ver figura 2)' 

La proyección hoii~~~faj B~'í~
1

~J~h~ más la cadena de aisladores, esto es, la distancia B resulta: 

. , B~~;(a+:~rn~·2Í } sen a ; aplicando la fórmula 

a • 
<.-J<cMH>;(P llk1l m ¡ <t: tan•,.•" ,,. .. · · .v c 

· ........•. UCY))l<?l (Wcl +(0.5) (Wal 
- <I: t~rf):l225) (196) (1) (0.032) 

. ', . ij(225) (1)(18.34) +(0.5) (883) 

<t ' ti~ ó~~bé~:;.}i17'.'í1 o a • 

Sustituyendo valores 

<t tan 1411.2 
4568 

Sustituyend~·.~~··~t~~-~-~~~:
1

1~~&~};~;g~~~.,;i•·:,A••··· .. ,·.··.• 
0 

. 

• s.,~:(7.0~:,tl'2'.55)Se~)7:17 • (9.60) (0.2952) • 2.83 m 

c. '"~"d' c d,\~¡~~'.;3.f~~~;~~~~\o, ""~"'? '" '''"°· '"o.~"" "'" 
/e\~'.· '~,~>'.'·· 

fmlotan~: • 

Ancho del Derecho d~ Vi~ • 2(~'+ 1f+ Cl& 213.83 + 2.83 + 3.901 • 21. 12 m 
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Ejemplo de determinación del ancho del D'erecho de Vía en una línea aérea de 400 kV, un circuito, en zona 
rural con torres de acero, · 

Datos 

Tipo de estructura 

2 Conductor ACSR por fase 

~cDiámetro del conductor 

Wc Peso unitario del conductor 

f 16 ºC Flecha final ¡¡ 16° C 

P v Presión de viento 

CMH Claro medio horizontal 

CV Claro vertical 

Wa Peso de la cadena de ·aisladores y del sistema de 
soµorte 

La Longitud de la cadena de aislador75 

Altitud msnm 

Cálculo: 

TA-AM 

1113kCM "Blue)ay" 

0.032m 

18.34J¡h-(1.67 kg/m) 

21.30m 

284 Pa (29 kg/m2.) 

550m 

550m 

1452 N (148 kg) 

3.9m 

3000 

La tensión de fase a tierra es de 400/ ..[3- 230.94 ya que el circuito está efectivamente conectado a tierra. 

De la tabla 1 y según inciso 4.5.4, la separación horizonful m !nima es de : 

A· 300 + 1.20 (230.94 - 50) • 520 cm (Ver figura 2) 

La proyección horizontal de la flecha más la cadena de aisladores, esto es, la distancia B resulta: 

B· (La+ f¡ 6ºC) sen ex ; aplicando la fórmula 

....- t (K 1) (CMH) (Pvl ( ~c) ex • .... an -..,-,.,~.,.--...---,-,,..-:,-,,.,.,-,,----· Sustituyendo valores 
(K2)(CV) (Wcl + (0.5) (Wal 

.x • < tan 1.5 (550) (284) (0.032) 
2 (;i50) (16.34) + (0.5) (1452) 

ex • < tan 0.3567· 19.73° 

Sustituyendo en B tenemos: 
'. ,..... . 

• < tan 7497.6 

20900 

. É!~(2.1.30+3.90) Sen 19.73º• (25.20) (0.3375) ·6.51m 

La distancia ·c del eje de la estructura al conductor externo en reposo en este caso es de: 

c. 11.47m 

Por 1 o tanto: 

Ancho del Derecho de V!a • 2(A+· B +C) • 2 (5.2 + 6.51 + 11.47)- 50.36 m 
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Un ejemplo físico de invasión al Derecho de Via de torres de alta tensión es 
el encorítradóen el Módulo II del Ex-Ejido de Santiago Acahualtepec D;f. en el 
cual como ya···se mencionó anteriormente existía una pequeña zona .·que noestaba 
contenipla·da'en 'la cartografla original y sobre esta parte se situaban Jíneas aé­
reas e.léi:tricas.· Al no contar con los planos correspondientes de dicha zona se 
procedió a efectuar el levantamiento topogrMico utilizando un teodolito de apro 
ximación :de 30". · -

Los apéTld¡2es A, B y C son ejemplos de problemas que se pueden resolver con la 
ayuda.de'las tablas y de los criterios señalados antes, además. qué se pueden re­
sol ver en gabinete. Estos cálculos no fueron necesarios en el levantamiento rea­
l izado pero no por eso dejan de ser importantes para la determinación del dere­
cho de via, se dice que no fueron necesarios porque los datos que nos determina­
ban las características de las torres se encontraban en las hojas de los planos 
adyacentes que contenían una parte de esa zona por lo cual estos datos solo se 
trasladaron al dibujo del levantamiento no sin antes haber localizado las torres 
y marcar las líneas de restricción de construcción a los lotes que se encontra­
ban en esa situación. 

Este alineamiento se puede hacer de la siguiente manera: 
Se situa el aparato al centro de la torre (ubicando un punto en la superficie 

del suelo .con el. cruce de diagonales de las patas de la torre), se visa al otro 
centro de-la otra torre y se toma la lectura en el circulo horizontal, esta H­
nea será el·'efe' oe torre. se ponen puntos sobre esta linea para que posteriormen 
te se marquen perpendiculares hacia ambos lados con Ia mitad ·del'Derecho.de ·via 
en este caso de: 23 mts. = Derecho de V!a / 2 • 

Una ve~u~icados los puntos sobre el eje de. la torre, se gira el aparato suma_ll 
do 90 .grai:los a '.la lectura in id al, hecho. esto se procede a marcar la mitad del 
derecho de via (23 'mts) y la otra mitad dando vuelta de campana marcando también 
de 23mts. De la inismaforma habrá que hacer lo, mismo con los puntos ubicados en 
en el eje de-la.torre"' 

Hecho loante~ib;sepuede centrár üaparato s~bre cualquier punto que deter­
mine 23 mts. corí :respecto' al. eje de la torre. Con estos puntos se puede trazar 
una linea paralela al eje de la torre y marcar el o .Jos dotes que sobrepasen es­
tas lineas paralelas a ambos lados del eje y cuya magriitui:I total será la suma de 
las dos franjas. Es decir Derecho de V.!ª>"'·23'mt~//-23 mts:= 46 mts. 

Como se puede observar cuando sé 'tiénen los ciato"iinéces~dossólo es cuestión 
de determinar el eje de la torre y.~acar¿l!ne_as~fc~áífii)~l.a,s~á.:cierta d_istancia de 
ésta y más que nada en 1 abar de campó; ver: f;,i,~l!r,?,::10::;:~i~C+ú '-/~: 

se hace menc 0ión del ·tema.·de tprr~s de'iÍt~'ffeH~:ió'n;;;:~g~t;ü?;ía{~-Delegación Iztapa 
lapa es atravezada por un gr:an nQme~o de,fHnéasi{ cie:;.cóíl,C:Ju'ccióri)aé.rea, a todo .lo 
largo y ancho de la mísma~ Como ya se mériéionp:ésta~Del~ga~.i~n·ha.sido el princ.!_ 
pal receptor en los últirpos 10 años pay-a·la ~usquéda.;d~··viy·i~~da~ e~to ha_ocas~E. 
nado que las áreas ocupadas .por las torres. ycposte_s·de' alta .te.ns1ón :·sean 1nvad1-

.. > ' . , .· ·;·-' .-_ ' ·.:, .,·,.··. ,· ."_ .. ; 
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,,,,., Figura 10 
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das parcial .º totalrnellte. 

En la figÚra 1",:5~'pJe~~.:bbservar Ja dfstribución general del trayecto y dire 
cción. que siguen Jas .. tórres .. de alta tensión;.as! niismola magnitud aproximada de · 
los tramos que recof_re: ;, ' ' ' ,, ' 

: ' 

· Av. TexcÓco · ' > C S900 ~-
Repubrica Fe'éléral ' · 2650 ~m. (Tramo con 2 torres) 
Eje 5 y 6_Su( . _ :'F3950 ni~: (Tramo cOn 3 torres) 

Av •. de 

Av. Guelataó .' 
Av Sta. Cruz . . 
Av; de ras.torres 
Av.· L~M.'Rojas , 
Clemente Orozco 
Eje 1 Ote. · 

Total 

>--~:;·30Qo :m-~ .:- ·" 
· ·· <l50 m·. 
2100 m. 
3160 ni. 
··' 720 m. 
2150 m. 
1400 m. 
1100 m. 
2825 m, 
4100 m. 
3200 m. 
2000 m. 

38750 m. 

(postes) 

Esta gráfica es importante porque da una clara idea de que existen muchas colo 
nias y por lo tanto.muchos lotes que pueden' estar en esta situación, cabe acla-=­
rar que existen tramos que si son .respetados y donde se presentan con mayor fre­
cuencia las invasiones al derecho de v!a es en la parte sur y sureste de la Dele 
gación, en otras palabras es en la zona donde se localiza Ja parte de las eleva-=­
ciones. 

Es por eso que se menciona éste tema por ser Iztapalapa una de las Delegacio­
nes con mayor densidad de torres de alta tensión y por medio de la regulariza­
ción territorial permite en cierta forma resolver este tipo de problemas ya que 
no se puede regularizar una área que este afectada o que se encuentre en zona F~ 
deral. 
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Poligonal del Levantamiento de la Avenida de las Torres "Derecho de Via" 
Colonia 2da. Anipliación Santiago Acahualtepec Delegación Iztapalapa D.F. 

~OIST 
!Est.IP.v.I fmtsJ 

RUMBO PROYS. S/ CORREGIR CORRCS. PROYS. CORREGI 
••~NS 'e W Y X NS E W V 

COORDENADAS 
Y 1 X 

AIB sa.10 S 45'00'00'E 35.426:1 35.426'..J 1-0.01fíl l-0.om 35.4100 35.4227 A IHVV'IM 

B 1 C 39:40 S 52.47'03"E 23.82!1J 31 .3774 ·0.0100 kl.003J n A18Z ':1:117.M R .!96U~ 
et o 43:53 S 615245.6E 20.5170 38.3916 o.ron l -0.0035 20.''IJ77 38.303J r 1 940.7718 
DI E 44.34 S 44ai48.6E 31.8344 3J.ffi43 -0.0144 10.0029 3Úl200 J'.1.8514 n 1 920.2641 
.E 1 F 18.24 S 332all.6E 15.2334 10.0J;l'.J -0.0069 l -0.0010 15.2265 10.0310 E 1 Sffi.4441 

F I G li6.44 S 55'4503.6E 27.2871 fíl.5779 -0.0123 l -0.0057 27.27413 f!l.5722 F 1 873.2116 
GI H 17.36 S 351611.4W 14.1734 10.0241 i-0.0064 j .¡-0.0039 1 - 1 14 •. 1670 1 - 1 10.0250 1 G l '045.9428 14 .. ' 

HI 1 32.56 N 95'0419.2W 2.23'.15 32.<lffiS i;().0010 i ;().0031 12.2315 1 - 1 -- 1 3?.4006 1 H I 831.7758 

11 J 36.33 N 53'0019.2W l 21.s;12 29.0165 l ..0.009'1 l ..0.0027 121 .8711 1 - 1 - 1 29.0192 1 1 1 834.0073 

JI K 32.70 N !'il5210.2W l 20.6366 25.'!l'El 1 ;().0024 1 ;().0024 1 20.6459 1 - 1 - 1 25.3691 1 J 1 ffi5.878l 

K L 4U!l N 524Zl7.2W 25.3425 - - 33.2792 ..0.0114 ..0.003? 25.3539 - - 33.2824 K _ 876.5243 

L M 67 .fJl N 530401.&I 40.7936 - - 54.2672 ..0.0184 ..0.0052 40.8120 - - S.Í.2724 L 1 ~1.878? 

MI X 1 44.93 IN 581246.&I 123.&'75 I - . I - I 33.1410 i;().0107 l;Q.0035 123.678? 1 - 1 - 1 38.1"16 M I 942.69J2 

x 1 a 1 37 .23 1 n 252709.6E l 33.6165 1 - 1 16.0Jl2 1 -- 1 ;().0152 1-0.0015 1 33.6316 15.!reó X 1 966.36M 

1f'm IV\ 

1035.4227 

10Ci6.7971 

' 1105.1851 

1135.0465 

1146.0775 

1206.6497 

1196.6247 

1164.1381 
1135.1100 

1109.7500 

1076.4684 

1022.1960 

~.0014 

100J.OOOO I ·100J.OOOO 

572.ffi 

l\Y = Eh-Es = 0.152il = 0.00J5 
fllifs ' ,, 336.4400 

t:x = ~ = 0.0420 = o.o:xn 
' Es<{w ' 445.2968 

P=~:..J._;,_~ 
57200 . 3632.81 

0.1577 

168.1481 168.3'.XJ4 222.6591 222.6274 0.153'.l 0.00) 168.2243 168.2242 222.6484 222.6484 

1--'. 
\..•J 
\!) 



Coordenadas de las Radiaciones de la Poligonal Levantada del Derecho de Via -LADO DIST. R.UMBO COOF.w::r\AD4S 

EST. P.V. (,,.fs.) o ' " V y X 

A ,m,, Mv. 1rvYI rvvvi 

A 1 21.59 N ¡¡¡:; '21 11.Q w 1 1014.8989 934.3747 
2 14.00 N 08 15 '<11 1.1 2 1014.6465 997 .8742 
"! 7 00 N n''l ?? ol': 1.1 , 11V\7 occo 

000 '""º 
A ?? C7 !~r ?O no 1? C' A 1n1n Qn1" rn11 m7n 
r:; M.43 N 47 '<Q 24 E 5 1M7 ?ni; 1íl?Q con ----
6 23.14 N 53 50 24 E 6 1013.6536 1018.6826 
6' 23.13 N 54 50 24 E· . 6' 1013.3197 1018.~ 

7 -·- 13.12 N ·87 ni; ílh ¡; 7 1rvYI ¡;¡;7? 1íl1< 1íl'<l1 
8 15.00 s 63. <6 18 E 8 993.3316 1nn 43i;< 

-· 
'---- B 964.59 1035.4227 

Q 1 30.71 N 31 44 03 w 1 990.1291 1íl1R ?cO? 

2 23.47 N 25 46 27 w 2 985.7251 1025.2174 
3 16.89 N 12 58 51 w 3 981.0484 1031.6200 
4 11.91 N 12 57 45 E 4 976.1965 1mo noAo 
5 11.96 N 50 39 39 E 5 972 1716 1nn. C7?C 

¡; 11 •? .. 1;1 "º ¡;1 C' ¡; 071 C?1? 1nAA '?1':: 

7 16.59 N 81 15 39 E 7 967.1106 rni;1 _R?111 
8 14.17 s 81 03 39 E 8 966.7918 1049.4206 

e 940.7718 1""".7Q71 
e C' 40.76 N 5'.l 12 14.4 E C' 963.4440 1100.6696 

1 8.15 N 02 04 39.6 w 1 QAQ O?h/1 1r<::7 no?O 
2 14.15 N 05 22 14.4 ¡; ? º"' 01::07 1nco 1?1<: 
3 23.90 N 08 57 08.4 F , non ?om 1mn 1;1i;? 
4 34.49 N 10 28 38.4 E 4 974.6867 1073.0590 
5 36.64 N 25 45 02.4 E 5 973.7732 1082.715fi 
6 21.65 N 3¡; ?? n? 4 ¡; ¡:; º"º ?1<1 1mn i;,rn:: 

7 7.72 N 63 53 44.4 E 7 OAA 1ffi7 1mo 7?0t:. 

8 21.95 le; 74 11n i;1 ¡:; i: R COA 07?Q 1M7 OC7? 

C' 963.4440 1100.6696 
r1 1 7 111 IN 77 n1 on ¡:; w 1 º"" nM:o 1noo 711R 

? • ne IN no 17 1;1.6 w 2 968.2490 1099.9403 
3 9.86 N 34 34 ""4 w , 971.5628 1106.2646 
4 19.42 N 49 10 02.4 w. 4 975.1418 1115.3632 
4' 19.69 N 68 14 26.4 E 4' 970.7433 1118.9567 
5 20.13 N 74 26 32.4 E 5 968.8430 1120.0621 
6 14.13 ' N 79 36 44.4 E 6 965.9917 1114.5600 
7 6.94 s 00 10 21.6 E 7 962.2595 1107.5078 
8 4.88 s 00 55 20.4 w 8 958.5645 1100.5910 
9 11.17 s 39 51 32.4 w 9 954.8696 1093.5107 

1íl 1R.7f; le; AO M ?O n 1,1 1íl 951.1390 1086.5090 

D 920.2641 1105.1851 
D D' 28.26 N 61 . 01- 11.4 E D' 933.9563 1129.9066 

1 22.22 N 46 07 05.6 w 1 935.6663 1089.1695 



·-
LADO DIST RJJMBO COOf:¡)i::NADt..S 

EST. P.V. c ... h .. l o ' " V y X 

,_____ 2 5.26 N 19 22 5ü·w 2 925.2266 1103.43Q'i 
J 111 

1 9.40 N 29 05 35.4 E 3 928.4781 1109.7557 
4 1fi 18 N 44 01 17.4 E 4 931.8988 1116.4290 
i; ?'.1? N 72 21 59.4 E 5 927.0254 1126.4564 
fi 7.27 s 83 00 00.6 E 6 919.3781 1112.4009 

~---
7 25.00 s 64 38 54.6 E 7 ,:)09.5598 1127.m5 

. íl' O<< 01;1;':! 1 '"" en¡;¡; 

-º~ 1 6.98 N 78 04 30.6 w 1 935.3986 1122.8306 
2 6.99 N 76 . 32 12.6 w 2 935.5837 1122.8621 
3 -· 4.99 N J3 ·~11 48.6 w 3 938.9368 1129.3527 

- 4 4.86 N 01 34 OD.6 W 4 938.8145 1129.5271 

" 10.60 N 37 16 05.4 E 5 942.3919 1136.07B'l 
6 17.87 N 47 34 05.4 E 6 946.0134 1142.8495 
7 25.02 N 51 42 17.4 E 7 949.4615 1149.2964 
8 20.01 N 72 08 53.4 E 8 940.0905 1148.7066 
q ?n 34 IN 77 'i1 41.4 F q Q<Q ??17 11AO 'i477 

10 17.08 N 79 53 41.4 E 10 936.9531 1146.4750 
11 9.90 N R<l 1fl 2Q 4 E 11 Q34.01R? 11<0 l;l;QQ 

12 4.72 s 43 38 54.6 12 930.5334 1132.9099 
, 

E QQQ AAn.1 110" (l)l~I:" 

E . 1 17 58 ~ 07 ílA <.:: fi w 1 QílJ; 007&: 11<':! w;n-:¡ 

2 14.00 51 41 47.4 E 2 897.6175 1147 hffiF, 

3 13.97 ~ 52 45 53.4 E 3 Qak QQ7? 1147 1i:oo 
4 3036 ) 81 33 00.6 F 4 QQ':! C\Q?Cl 1'"" n7f;Q 

F 873.2176 11A.:: ff77" 

¡: 1 "JO Q('; Q7 ni; ·no.:: i:- 1 A71 9'=!7íl 110A 0071 
2 42.27 ) 82 02 33.6 E 2 856.6737 1192.8924 

G 845.9428 1206.6497 
G G' 50.88 28 46 47.4 E G' 890.5379 1231.1456 

1 28.10 51 31 41.4 E 1 863.4246 1228.6496 
2 19.55 63 26 29.4 E 2 854.6889 1224.1342 
3 13.90 s 86 06 12.6 E 3 844.9982 1220.5176 
4 18.54 s 77 49 18.6 E· 4 842.0317 1224.7725 
5 14.98 s 04 25 35.4 w 5 831.0075 1205.4935 
6 13.26 s 21 39 53.4 w 6 833.6195 1201.7544 

• 
G' 890.5379 1231.1456 

r,1 1 17 h7 <:. 29 10 23.4 w 1 875.1093 1222.5323 
2 3.59 :i 68 43 23.4 w 2 889.2352 1227.0003 _,_. 
3 5.51 04 57 30.6 w 3 896.0273 1230.6693 
4 20.51 12 02 59.4 E 4 910.5960 1235.4273 
5 24.40 40 35 11.4 E 5 909.0679 1247.0201 
6 8.74 N 85 31·-41.4E 6 891.2193 1239.8590 
7 9.93 s 30 25 24.6 E 7 881.9752 1236.1740 



LA O o DIST. R.1JM80 COORD!::1'ADl.S 1-----...--
EST. ·p,y, e .... ~" o ·' " .. v. y X 142 

8 17.73 504.05'• 06.6;E 8 872.8529 1232.4087 
.: .. : ~> 

<' .'», ..•. . .... : .. : :':•· •. :.''' . H 831.7758 1196.6247 
.>;.:::··.•.«::.::: .. ....... y 

.·· .. ·: .' .. I 834.CXl73 1164.1381 
.. c:.J_. · 1 2();24 s 55 48 01.2 E 1 822.6308 1180.8783 

¿e 5.18 s 16 10 01.2 E 2 829.0321 1165.5804 
'.l 11 aA le;; n7 11 i::? 8 w· . 3 8221'<1lh 11f;? ¡;¡;79 
11. 13.79 s 1;1 -:¡¡; 10.'8 w 4 825.4391 1153.3330 
i; 6 ':¡Q s 74. <;? 40.8 w 5 . 832.3429 1157.9790 
6 12.85 N 76 ·.01 43.2 w 6 837.1098 1151.6682 -· 

-
J 855.8784 '1135.1189 

.1 1 6.16 s 05 04 43.8 w 1 849.7426 1134.5736 
? 1íl.70 s 19 17 49.8 w 2 845.7796 1131.5829 
3 10.43 s 51 25 37.8 w 3 849.3752 1126.9646 
4 5.91 s 63 42 43.8 w 4 853.2610 1129.8201 
5 10.96 N 82 42 22.2 w 5 857.2699 1124.2476 

1( 07C l;?A'.l 11()Cl 7"'1A 
1( 1 1? QQ <: ?íl 11.'.l An? ¡: 1 ocn -:¡7i;3 1114 "'1Ag 

2 8.72 s 01 32 22.8 w 2 867.8074 1109.5165 
3 15.26 s 15 58 58.8 w 3 861.8542 1105.5489 
4 14.67 s 50 29 16.8 w 4 867.1907 1098.4330 
5 8.45 s 64 35 22.8 w 5 872.8984 1102.1183 
6 14.61 N 85 36 37.2 w 6 877.6425 1095.1837 

L 901.8782 1076.4684 
L 1 14.41 s 03 31 43.8 E 1 887.4955 1077.3553 

2 22.28 s 20 58 58.2 w 2 881.0756 1068.4902 
3 26.66 s 51 08 28.3 w 3 885.1516 1055.7084 
4 17.47 N 88 41 37.8 w 4 902.2764 1059.0029 
5 3515 N 71 17 25.8 w 5 913.1533 1{)!13.1758 

M 942.6902 1022.0014 
M 1 ,,,., l1Ll :e:: ':in h.Q An Q. i: 1 O?'.l.1()80 1033.7574 

2 22.29 s 24 08 34.8 E 2 922.3500 1033.7574 
3 16.07 !e; 07 24 46.8 E 3 926.7545 1024.0748 
4 19.90 N 81 54 40.8 w 4 945.4902 1002.2994 

• 
X 966.3684 984.0014 

X 1 8.00 s 12 47 57.6 w 1 958.5676 982.2291 

2 17.47 s 27 27 15.6 w 2 950.8659 975.9470 
'.l 23 1íl s 44 08 57.6 w 3 949.7935 967.9115 
4 8.72 s 57 30 . 09.6 w 4 961.6835 976.6468 
<; 14 61 s 87 45 33.6 w 5 965.7972 969.4026 

·-



1 LAOO DIST. RJJMBO COOFWt::~ADt.S 

ES'I". P.V. c..,f~.J o ' " V y X 143 .. ... 
...---

A .. 1000.0000 1000.000 
A A' 80.31 N 61 .. 11 21 :w A' 1038.7029 929.6311 

31.36 N 60 53 30 w 1053.9584 902.2318 
34.42 N 55 30 51 w 1073.4471 873.8506 

A' 1038.7029 929.6311 ·--- . 
A' 1 29.72 N 39 34 57 w 1 1061.6083 910.6939 

2 19.42 s 83 12 15 E· ·2 1036.4049 943.9147 
3 26.60 s 74 49 15 E 3 1031.7380 955.3031 -· 
4 31.20 s 71 . 49 57 E 4 1028.9749 959.2758 

-· 'i 'lll A? le:; 71 ·.ni:; 1'i F 5 ·1027.416q oi;? .'i7n 

.....__ 6 46.60 s 67 42 27 E 6 1021.0259 972.7482 

1053.9584 902.2318 
1 1? '>O IN 07 l;R 'i4 E 1 1066.2284 Q()'.l .9522 
2 22.&5 N 17 48 24 E 2 1075.5328 909.1614 
3 30.43 N 20 32 24 E 3 1082.4539 912.~ 

4 29.70 N 35 51 54 E 4 1078.0273 919.6324 
5 20.52 N 39 18 12 E 5 1069.8368 915.2297 
6 35.21 s 41 01 36 E 5 1027.3958 925.3434 
7 36.57 s 33 59 00 E 7 1023.6345 922.6727 

1073.4471 873.8606 
1 ?? R':I N ?r:; ?F\ 'i7 w 1 1na-:¡ RQ?c; Rh'.l ¡:;q?f) 

2 13.16 N 01 19 21 E 2 1086.6036 874.1643 
3 28.53 N 15 47 57 E 3 1100.8993 881.628'1 
4 26.62 N 31 54 03 E 4 1096.0465 007.9200 
5 18.70 N 34 07 27 E 5 1088.9274 884.3511 
6 11.03 N 38 43 39 E 6 1082.0519 800.7612 
7 17.73 N 86 17 33 E 7 1074.5936 891.5535 

.. 

< • ... . 

• '·.·: ::.-.\''.<':;·'' .:'':; •' 
1 '.·'.'. '·:.::;,..,:J:;;c-:>:\( \''.. ':: ' 

'. .... ·.· 
. 

·-
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V.3.3 DERECHO DE VIA EN TERRENOS PLANO, CON LOMERIO, MONTAÑOSO Y EN PENDIENTE 

El procedimdiento para el calculo del ancho del Derecho de vra a que se refie­
re esta especificación, es aplicable a terreno plano con lomerio o montañoso. 

Terreno plano 
En terreno plano, en el que la longitud de los claros es aproximadamen 

te igual, el ancho del Derecho de Vfa calculado o seleccionado de las tablas de"'.:° 
be ser aplicado a todo lo largo de la lfnea. .. .. ,. 

·:,>::.~ _,, 

Terrenos con lomer1o y/o montañoso en zonas rurales : ~:j.~ , 
En terrenos con lomerio y/o montañoso, debe procurase mantener un an­

cho del Derecho de Vfa uniforme a lo largo de la lfnea, sin .embargo en claros ex 
cesivamente grandes, puede ser necesario incrementar el anchó de conformidad coñ 
las caracterfsticas particulares del terreno en el claro de que se trate. Cuando 
la separación del conductor al piso exceda el libramiento v~rtical mfnimo norma­
lizado, no se requiere incrementar el ancho del Derecho de Vfa, debiendo obvia­
mente mantenerse las distancias eléctricas a los arboles o a cualquier obstacu 
lo bajo la linea. -

Derecho de Via en terrenos con Pendiente 

Terrenos con pendiente longitudinal al eje de trazo topogr&fico: 
En terrenos con pendiente longitudinal al · eje de trazo topografico o 

de la !!nea, el ancho del Derecho de Vfa se debe medir como si se tratara de te­
rreno plano. 

Terreno con pendiente transversal al eje de trazo topogr&fico: 
En terrenos con pendiente transversal al eje del trazo topografico o 

de la linea, el ancho del Derecho de Vfa corresponde a la proyección horizontal 
del terreno, es decir, la dimensión a medir sobre el terreno, debe ser Ja que re 
suite de dividir el ancho calculado del derecho de vfa, entre el coseno del angu 
lo de inclinación del terreno respecto a la horizontal. -
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:V.3.4 DEMARCACION DE LA ZONA FEDERAL EN RIOS Y BARRANCAS 

Poligonal de Apoyo: 
La poligonal deberá ser cerrada, con longitudes no mayores de 500 mts. 

y lados lo más paralelos posible a tramos sensiblemente rectos de la corriente. 

El cálculo de la poligonal de apoyo se hará por coordenadas rectangulares con 
compensación· de 'Pf'Oyecéiones, - las ·cuaies no· ·deberán contar ·con·_errores que sobre 
pasen la tolerancia.de;éierre de poligonal (1:5000), debiendo consignar en su 
cálculo 1 ós valor'és/de:X, Y'.Y· i .de'cáda vértii:e. 

- _._, \\/·~·~;~3;::::~~;·- .. · .. :.:;'.:-< "·'·:'-.·:··· .. '· . · ... - . ·.; . ·.; . - ·.'; 

El trazo. de. polig'§~~i-<séháf1Üenltrafuos:de 500 mts;,. y será, ~iemp¡'elina pol igo­
nal cerrada,:, tomalJdó;'.en':ciienta:;tjue:eLO!timopuntéí ... ó )érticé de .• ) a. poi igorial -an­
terior será el ·primerb'de'Ja•sigüiente.· F·". ··',•.· ';'?. ·:'\:.•'';· · •:é;; 

' · · ~ · --~--- -'.·;){:{.(t~~rf.?;~r_:_-):~~~r~·--r-~~;~'. :~~~~:-::>~.-~f~--~-_:;_,.,::-:/ ·_::_:º~~·~- :: .. ,-·;;~-~- ::T~:'.·-. ;_-:_;::~-: -:-;~~¡-, :~·. :=:: ~, . _ ..... -
La nivel ación·· deberá; ser-ireferida• a unibanco de:: n iver;. de· precisión, preferen-

. temente establecido,:por.'.Ja}o~ G:_c_:o:i-1 .''.f:de~:·;p :o.~F;·~~os'!P<;\s~(y 'puntos sobre tan­
gentes de la poligollalf"déipóyi:l'(aebe~án·áécrfárse~•poY:fmedio'.de nivelación diferen 

::~i:~::~~~i~¿~~lif l~f ~~Ill~!ii~:1:;:::::::,:;::::::::,,,:: 
por ángulo 'y'. distancia ,,'desde:·ei:;apaT'ato;';i.Jas ·referencias' de construcciones a_le­
dañas a l.a :.c.orri ente~:' cóino}son:' baf'das';::postes·;\ p'o_ios•de.,.(v is ita . del., drenaje, ver 
figura · 12 •. ' '' 'i,i:' !:i•,: ·'·.·., · '.' ,.,,.,,. 'e' };:, ',t·' ,, · '•''·" ·''ib ' ' 

s imu 1 táneamér1ie:a1·J~~aiíú~i,¡T1t¿,'to'6ó~f: áf i~~: di:Fer erelldial ~é )re~i
0

r(a cabo . 
el censo· ó 'itinerario' de nos' predios contiguos: a!'Jos·;:: cauces;i¡Para'c,tal{efecto se· 
recopi larán; .. lbs: nonibrés'é!e propietarios yJas;distancfas!1col foaanfes;de/sús pre:.: 

dios con,· res-~é~~°:·~;01.as;co~v.~n:~e:?, •• ;- •... ·.·~. ~P::.}'.t(,•'-~¡;,~·f\~~i;t~~;?~tf;'l;1t,faf01l'};': •. · .. ···'. · · 
En 1 os vértices·.· ,de_-.•: la,_: poli goríá l'de: aíioyo ,· S(Jbre:1;tang·erites!;ó •1>,';";;I :s·.: de. preferen · 

c ia ubicados·:ruera .•; déLcauée;:se colocarán· mo}cín'era·s:::;ca:n1ifaiú:líiafiélaci;~de: tener . 
puntos ··de apoyo én tel:terreno 'pélh1uriéir'eé:oiístr:íkcióh'dii'~2:la2¡ilant'iü'ópogT'áfica 
figura 13-:: · · .·· ::; ·.~ '' '• · ·e., ··· /''. ,,,,,, '""''~'' ·,,,,"'''-''~'.;';'.'.';~~~ :e:-: __ 

1
·:•<.· .; 

--;--_., 'i' «'• :.::-_~:t->~:~~-~-.1.~.--.·.'.'.·.·-~·::_·_;,:_._·.·.·.· ... ~.-.~-~-~--.~.-- ,~,¡+:· ,..,,,.. --· . - . '.·, ·. :· ' '~ . . -· -. ,,,'. ··- ;·1;-.~':+\~',·,, :>;·,: 
secciones Traiisve'rsales: ' '\ '>~P ·.:,e·,,;,:;;· ... · ,,. \/.,Z:,\:;:<''' _,, 

transveria~-~~ªán~~6;~~~~i~?Jc~6fl~ri~~º~~~~~·~¿~;i~~~~:~~~kf~~~~{~!~J~,íl,*-t~!·~~~ti: 
ambos _lados· de_ •. ·las ~argenes~''C(Jntado~ Ja partir: del:.,~01110•d~~;lp_s',,tal~d,e~xd.eL_ cauce 
y cuando encuentre~' pró~fmasé~nstrucciones p~rÚcUi'á.ré's'(sécoiitiriuar( 1.a sec'.":· 
ción hasta llegar a' éstas, ver ffgura 14; . ' ' . '' :.·, 

La equidistanda del seccionamiento será variable, considerando que se traza­
ran tres secciori'es en abanico cuando haya deflexión y que la equidistancia en 
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tramos sensiblemente rectos dependerá de Ia.s cond.iciones del tramo anal izado. 

Las secdól1es se nivelarán tomando lect~ras en lcis principaies accidentes .del 
terreno y a ,partfr de la párte más baja' del .lecho del cauce; Las .sécciones se de 

s i:::::¡0c:;~:~J~}g:;t?je que r;'.'.c~trrs:rº~da •• ·.· • .. ··•••··· .... ·.·· .......... . : ;·jf ~;.t · ... . 
. . eón el.objetivo de calciilar.: .. ra avenida máxima ordinai)ia<séiapliéarán· 

cuando menos tres métodos basadosCen;estádística de·11uviay/o/éscúrrimiénfos;.re· 
feddos a periOdos de retorrio'.~.e f{'~ .. ~; 50,Y'100 años. < ·X :;;f''..:\;j;• ~~7 H , · -

La selección de los mét~dos'.a::Gtili'za;::deberá ser.aprob,~dá)foo'~el ;·su~érv.isor 
de la C.N:A~· La memoria de cálculo deberá contener. la del imitadóii•de la•cuenca; 
características fisiográficas;. infeirmació~ utilizada, secuéricfa' de la aplicación 
de los métodos, resumen de résultada's y conclusiones. ·· • 

:''. ·.~ ;-: ' 

Análisis Hidráulico: .··· .•. o.;·. . .. < ... 
Con el propósito de' obtener los tirantes máximo en cada secc'ión· asi CQ 

nió su correspondiente espejo de ci.'gt.ia se realizará en tránsito de·,las .avenidas a­
sociadas a perfodos de retorno de .. 5, 10 y 100 años, con base eri la .ecuación de 
continu~dad .• para cada ~r~mo en est~dio. · , , · 

La memoria de cá.lculo contend~¿;: programas de computadora utilizaclo~;:.rsecuen'­
c ia del método, parámetros cons i i:ierados, cuadro de resulta dos cY. c.oricp.1sión~s, 

Determinación del cauce y Zona:/ederal: .. . . ·· ·. ···:· .. ~(/ J ' 
De acuerdo con l~JéY Fe'deraLde Aguas el cauce de Una corriente se de 

fine en función del NAMO (nivel.de aguas máximas ordinarias) fsU zona federal s~ 
ra de 5 ó 10 mts. dependiéñdci;de:·:que el ancho del cauce en.la·súperfide< libre 
será menor ó mayor: de.5nits,;'respectivamente. Los··resultados··de·losestudios'to 
pográficos e hidrológicós;e hidráulicos deberán ser presentados en :plarios•·a. la 
piz al supervisor de la C.N;A;·~ quien definirá la alternativa. que será considera 
da para la demarcáción de la Zí:ma federal en el plano definitivo y fijará el an:-
cho de la misma. · · · ·· · · · · · 

Presentación de P 1 anos: · · · ·· · · · · 
Una vez definido el. ancho de cauce y surespecti~a •ion~ Féde;ál se pr.Q_ 

cedará a elaborar los planos definitivos; ·. · 

La planta topográfica contendrá, poligonal d~ apoyo, bancos de nivel; mojone­
ras de referencia, configuración del anc~o pe cauce, ejes de secciones transver­
sales, limite de zona federal, referencias;· linderos de predios colindantes. y 
nombre de sus propietarios, se presentará en• escala 1: 100 ó. 1: 200 en ·.hojas mane­
jables en campo. Complementando la. planta topográfica, se presentará el perfil 
de la sección la cual abarca los limites de zona federal y las.co.lindancias ccin 
1 inderos e inmuebles. Deberán indicarse sus acotaciones verticales. y. héirizootales. 

La escala será 1:100 ó 1:200 tanto en sentido vérÚcal como'horizontal, la pre 
sentación de los planos será en pa¡:el albclnene a ti.nta y con.oos copia_? ennaduro [X)r plano.-
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V.4 ALINEACIONES, FUSIONES Y DIVISIONES DE LOTES 

Las alineaciones, fusiones y divisiones son operaciones o cambios que sufren 
los lotes al real izar actos tales como .: La éonipra y venta de bienes inmuebles o 
cuando se hace la repartición de alguna herenéia; al efectuarse estos movimien­
tos comerciales, legales o sociales O•por.cúalquier otro motivo con predios, lo­
tes, terrenos, casas, provoca cambios en los mismos haciéndose notables por medio 
de sub-divisiones, fusiones, alineaciones etc.". Estos movimientos se hacen eón ma. 
yor frecuencia en zonas irregulares; ya! no .contar con algún documento legal nT­
plano que esté registrado ofiéialmente es fácil efectuar transacciones con Jos 
mismos. Asfde. tal· manera no existe un· control de todos estos movimientos cam-
bios realizados~ ,: . . . . 

. . ·.·.··;:··/ .. -·-; . - . -.. . -

Por tal ~a;Ó~·'cuand~ se re~! iza un programa de regularización resulta normal .... 
enccintrar:;!"ú~típs·'C!e.:~stos casos en. el cual se debe de real izar un total o'rdena_. . 
miento·de.c.la-traza:urbana y de la nomenclatura, es decir se tendrá que modificar. 
la numeraCiqn:.de'.Jotes:.Y manzanas, nombres de calles, asi también la cuantific~-- ·• 
ción de.serviciós'é'iñfraestructura con que se cuenta en la zona con ayúda,i:leJa · 
C.G.R.U.P;E •. que autoriza los planos correspondientes donde incluye los "elemen­
tos anteriores •. No' sólo es el hecho de entregar escrituras sino el de regular,ac 
tualizar y poner: al día la zona a trabajar. -

Ejemplos: 

*Se asigna un solo nombre a~las:calles,(ohC:ian, pues en ocasÍolles' süelen cono 
cer con dos o más nombres.uriaysoJª.~·~aile'.',en:Un•'!lis~o traino/Y n.o '.se; d/gai·cualldo 
las calles no siguen una •solá''dfr,écdóniilas•trazas~ como ya :se•méné:iónó. soh Ver 
daderos 1 aberintos. · ·· · '·/:L \;;;, -~; :~"~: 1:~ ;-. · ...•• · ;:.: >: •:';'.~<:(r: ')•['.;¡\- · 

* En el caso de la infraesér'tl~túW~,~j1',;·'~e~~~~·ifa~'.t~~~r:6i'(i;~~·-¿·6·~;·¡~¡Jiifr~~~Icias·.-•. 
cuenta y cuales hacen·falta·•enielipobladói.lóc•cmriuiliC:lád;' Aünque iaHnstaláéión 
de servicios se hace a tráv€ú;:{de ótras';iJe¡)eiíé:lericfás';'éJ~:)'góí:i_iernpJa'p'.oyados''i;ón 
1 a información del módulo;,· '' ' ·< · ·· ·~;. !f~~ ¡{~@t¿jJ~~~;ytz;~fi·.~jy¡?15S~~iJL'(j?' 

;· " ·-- · -· __ ~- - ~-~-: :-- . .. -_:.,:-1"·. ::.;:;,:"::'.<-: ~-~~1;;:.:.'- \:!~:"t;~IPP:u:.;;_-.:.~0s:u~.'<-.::~:.:,::-_,.~;.;_~;~:.:~~-: .:l.7:~''.:°i:·~~~::.:3'"~·-.:-'::_ ~ . 
* La numeración de los contratos ~de•· compra. venta?,que';poseen;J os•.;c;,avet indados, de · 

una misma manzana·. suele .repétirsei_o<no'''Cóiíic iC!fr{con'·:eUnúmer,o'cie~clote. que le· 
corresponde a cadá urioe :incluso ·en diferent'eisi;maii'z'án'as);l legari'kOiriC'idiriestós 
datos, por lo tanto· és~necesario' dar;~ uñáinuevá;).nómei'iiC:faiu'fa;·¡Jara'.i.i)éíCJér· é'stable 

* :::t ~: :~:n ~c::: 1 ::ª~;~~~;:eu~ º:ª·:;:~º:jt:r1:!j~T:~~~t-~?Yf ~~t~-f \-i~~~;·.~r i neam i e: 
tos, subdi vis icinesiy. fusiones· a.demás def IévaritainientO genérál 'de ,1 os 'predfos, 
lo anterior nos, permite cofregÚ- y actual ii.arTÓ lil&s posible ios plános manza­
neros a como se encuentran físicamente o cambios que en un·. futuro inmediato se 
estén por real izar~: . . . . . . . ' 

Alineaciones.-
Alineares-poner en linea recta una cosa, en nuestro caso es hacer co-
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incidir los 1 imites(frentes) de los lotes y se recorran hasta el lugar donde se 
nos indique de élcuer:.do con Jos. planos autorizados y según sea el caso. 

* Las afectaé::iofl~s .. ~Ue'den efect~afse por varios motivos, pueden. ser por afecta­
ción de próyeé'.¡;os'de:vialidad.(cificiales o particulares); derechos de via (to­
rres ·déialta,t~"risi~n){ ~of)imit~s de reserva ecológica;. · 1 imites: de poligonal 
de expropiad.ón, :ampl iacfón ·de é:a l les etc. ·· 

····.\:.,'.·!;'/:. 

En los prograrnéls'ae regularización las anteriores afectaciones son restringi­
das por la' C;G~R;U;P;E~ yr s·on base para poder desarrollar un programa. Cuando 
una alineación es marcada con dicha afectación se debérá de ajustar solo hasta 
el área permitida y deberán dé alinearse gráfica y físicamente los lotes que se­
an tocados, de igual forma se podrá regularizar .solo la parte libre de afecta­
ciones que se podrá observar en los planos manzaneros dibujados con las partes 
libres y afectadas de cada manzana. 

Las alineaciones particulares . son hechas por las mismas personas, comunmente 
con remanentes (pequeñas áreas baldias) dejados por alguna lotificación, por co­
mún de acuerdo en 1 a 1 imitación de linderos ó también para seguir un solo para­
mento en una manzana. 

Como por lo regular setrabajaen'z~nas que.no.cuentan con un trazo geométrico 
definido o regular, sincrlo contrario·, tienen figuras muy irregulares en las que 
muchas veces no·. es. posible\ tiácéf,Ljfoi ordenamiento de 1 inderos o alineamientos 
pues no resultada factible,;¡ior.itatraión la C.G.R.U.P.E. autoriza para su regu 
larización tal y c'omo':se''éncúéntrá ·ri:srcamente a pesar que los lotes o manzanas 
no sigan un al irieaínierito;·~o:e·~··por: éso que aparecen sobresa 1 ientes, ancones quie­
bres, escalones·;. figuras;~coÍl un .sin finde detalles, porque de lo contrario oca­
sionaria un gran problema;el/'téner que tirar y construir para seguir un alinea-
miento; · 

En el caso de que los lotes sean afectados por alineamientos y se encuentren 
fisicamente dentro de áreas en el que no pueden estar asentadas, se .. ;narcará en 
el plano elaborado por el módulo asciurando la parte afectada figura16.: Pero tam 
bién se puede dar el caso en que el lote ya este recorrido a la parte que le co­
rresponde y no es necesario que sea dibujada la parte afectada figura~I0 

El efectuar un alineamiento en su momento permite quedar libre de posibles a­
fectaciones de las ya mencionadas, además que los ancones o escuadras que se for 
man y sirven de refugio para vagos pueden desaparecer. No es posible el quitar o 
alinear todos los predios que estén en esta situación al no contar con la capac~ 
dad para realizar esta labor que corresponde directamente a la Delegación PolitT 
ca ya que no se cuenta con los recursos necesarios para realizar indemnizaciones 
y cambios fisicos en construcciones, por tal motivo se respetan los asentamien­
tos tal como están y solo se aplican los criterios anteriores en los lotes seña­
dos por·la C.G.R.U.P.E. 

En los remanentes se pueden alinear siempre y cuando se posea fisicamente y no 
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se tenga ningún problema· con los avecindados, por lo regular. son &reas que no 
tienen ·reclamante o ·sobran .de alguna lotificación. hecha anteriormente •. 

:- . ·,,-;J·: ····~ ' - ".'" 

Tomand~ .cClmc'ede;mpló erff ei 'p(anb ae:. Sta;· Ma:' A'ztahÚac&rí se,puedesObservar 1 as 
af ectac ionésihech.i'S{pór(Eor:res :;oe <a. Ita\teÍ)s i(Jh y-i¡:íor.•v.i áfi daci!,yáijque·; aé:tiía !mente 
por ese mismÓ Iuifar;fiié\proyectada\la 'contiiwac_iór(déi~lds:efes (v'iales:5·y ''5· Sur~ 
teniéndose' que; al i'iiéa:r lo_s Jotes '.ciíie se enéonfrabán is esa _sitúa'cióri'. '· . ·. 

frec~:::;·•~{1·i~~~~~~~~~;~~t:~f 65 .• efu~'.a'~os•.so~fé··i.;§i·~~ci§f~.i~ª~~;~~f J_i¡{'de torres 
de al ta tensión .~·'.est? •debid_o•a:•que: origrnalmenteyl as;;t i_er:ras~eran ocypadas para 

. 1 a agri cu 1 tura:y:pOrii é nas: pasaban, 1 as. tórres y, 'á 1 ;\fól:maf5e;f:í,osf.':asentamientos 
muchos .. de el Iós :sé hicierori_ sobré éstas __ qued~nélo ;invádfdo.~y.:~por0'.é:.onsecuente• afee 
tados por e1: derecho'dé vra;~También sé.dan<estas.:ai~~ta:C:íó:fü~stcMndo.'.noexiste 
paso para las lineas de conducción de energia y se'ob:ti,ene pó_rcyia legal solici-
tando ·servidumbre. d~: paso· · · · ::: Y'~ f~í},\f\f~;\''.).~{ :} ·:~ 

Division~~/0~~~!~1~~~; (cambios) a{\9Uai gGe'.ft;ia~{~m·neaciJd~s~;qüe se real i-. 
zan en los lotes, buscando la comodidad,-·ariip!fációri y:>a .véées· 1a reducción .de 
los espacios con que se cuentan en im:moniént3·:dado; ''.:·~ .••• ·:. ·· ;~':,. 

Las divisiones y fusiones de los loteso-preclios'sonCamhiosque,van ésufriendo 
.las manzanas y se real izan por no tener :un; control; y él aro;: pór !'.ii necesidad de 
la gente en este tipo de asentamientos·· irregU!ares, éstós cambios se han venido 
realizando dependiendo de la antigüedaddel asentamieritb; este dato puede variar 
20, 15, 10 años etc. En los cua.les dé. alguna forma sé ·han. dividido o fusionado 
al antojo del avecindado. Por ,taLcaUsa aunque se tenga uri con,trato · de compra 
venta con medidas y colindancias no coincida con.Jo,quefexiste.en campo. 

Una manera de prevenir ~st&s-cambt~~. son 'a.t~av¿s de;la: regularización y los 
planos elaborados por ésta; y al término del Programa permitirá pedir la autori­
zación oficial C:orresponélienté;;pai:á:futuras modificáciones~ 

. " .~;\':;·~:~~'(~':( ;~~:;::~·::,i~~};1i,))~~1}-~{~':;:>i~};;:\', - >:~'.f;:-:'.·.:¡:3.~·-· . . "~· ~ 
* Una división_"e~"Jac¡>ar;tición'-de·;una~unidad'o cosa (io~_e o predio) en .. uno o m&s 

frac~;ion;\~-~~:.~}i~~t~~~Oi%~ii~~}·i;~t~J~~~t'r,'~YC··:····-· 
La compra ·.d~'.una fra~ción''? ~arte:de;_un·.'.lote. 

Por rep~rt'i~i~~~~~rti~;~n~faitfe~i~~~~~¿~l:·: •:·:: 
::~e:_.·.-~,':_;: '" ,''"--'"" '"·;;• ·, ,;,-";~'','~'\¡'.~:" ':~~-

Cuandó _-se comp;~ ·e:jt~~\a~rllé'r;só,~a~y11 :';q1~)ote (problemas fami 1 iares). 

Usualmente, las éli~i~i~~e~ientff'iamÚiares no suelen estar separados físicamen 
te, esto debido•a qúe I1a;g~~tefp.ieílsa)que 'por'ser herm~no, herman~, t~o, tia, ~ 
dre o padre no van<·ª ten,er,·prol>lemas, ,sin emb~rgo segun ¡~ expe:i7ncia, son _los 
m&s comunes, princip_almente cuando:se independizan y se quiere vivir aparte. 
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·En-los-módulos trabajados hasta la fecha, solo se .toman en cuenta las divisio­
nes siguientes : 

', , . 

Que estén realizadas fisicamente, es Ücir qu~ a1sk~a 2áda),ote se vea lama_[ 
nitud que abarca cad_a:~no_: .· ··. ., ·.· · ' · ·: '. <? . ./ 

No debe de exi.stir c~mu~1cacÍó~~-:nÚpJ~l't~s.~Wi.~~ritiiria~itdeb~n e•stay-comparti­
das por dos lote.s~:··· · :.'/, i• . .:': ··"· .••. :·. ·:;:i¡.·-,; ::: .• :1·,, .. ,:';{;;:r;;J·:·.·~•,. ;i{·· .. ··e:• 

::.:0::'~:::~0;;;,(}1J~li~:~~~~ei:~{;;~, 1~66~~r; ·~1~i·~r~~,~ • .;h: 
-í:-··> >~ <·' ,.':·:; ·::_:: :7_;~5>:::::.~:>:~:;t;'·.)~; 

El programa tiene ccimo baseÜos asentamientos' fisicos; es fociicci· pensáii/que. se 
va regularizar lo que-se.epcuentre asentadóo definido; Otra .cosa•es.·~ufel··orga 
nismo solo regulariza y no'frácciona·,comó sé podria pensar.. ' /''·ó~:'}:: .· .. ··· · .-: 

.-~ :¡r·, -

Al efectuarse umí división se habla de un lote nuevo, asi que•s'aii'é~C!efie de a~ 
signar un número de lote, .. si esto .sucede lo más práctico es segufr•utilizando el 
mismo número.del lote a dividir y anexarle un sub-indice a la)iarte>o-.p~rtes de 
nueva creación,_ el sub-indice puede ser una letra, con este carnbio:;,podémos detec 
tar que lotes han sido .modificados, por ejemplo si_ un lote' yás_á\se1~Tdfvidido eñ 
3, su numeración quedará como: .· · . · .. ·.) .·'.;'f:"~'i?.'.r;c;r¡•>••:r{' 1 . 

Sea el lcite 18 pues bien la numeración final,queda-loteJ8Vifote:18A·:y lote 
18B, siguiendo el sentido .de la numeración qué tiene,'láiníánzai'la;:;;;;·er;'.:támbién fi'-

gura () • . . ..... ··. . .. _.··•···. . i: ,.\ . '.9: 'i}~"-~~it·r?~í2-i~·t·:·:·1;,~~~'."~:W;t· < 
También puede da.rse la di v.i sión• de:manzanás ya.: sea'1por/cualquierFmcifi vo fi si­

co, social. u oficial y cuya;des_igri~ción.:de númérO,,se hár(en\foriiia parecida a la 
anterior. · · · ' •;" ·>:'· .':¡~<:.,,;;.::. , .. ,-: ;''>· :/ :;:: ; 'Y ·:::;,- ;._,:• >,'' '''. > · 

·.;'i". . ··~,' :.( :···-

* una fusión ~s lá'unión.C~e;iílt'erésés o fines, es la operación contraria a la di 
visión de lotes',;_al,;júntaY,:'ó sürnai:. dos o más unidades para formar una sola. -

~ .¡,.,, .. :;~-·-~; •.. -,.:.~· ... ,: ,,.:,,--: ·; 

Es Ú~bié~ 'ú~'~:'c;'pe"f~ti'óiíí·á;éuai ~e hace para téner una mayor área ocupada, a­
qui podrán::compar,tipmuros ,para construcciones diferentes, contar con más de un 
frente, a viá }pútifica·,;ya;'que caerá la responsabi 1 idad sobre un único dueño y po­
drá estar.comúnicado}Y. compartir puertas y ventanas. Para que sea aceptada una 
fusión deberá:estar:c_omo)'sLfuese un solo lote en campo, asi como en el plano. 

·'j· , ,,.,-. :-~--· 

Cuando existen;(Í~tes· baldiÓs, al momento de hacer el levantamiento se toma co­
mo un solo lote porqúe: en ocasiones no es posible conocer el dueño o dueños por 
la falta de definidón 1dé los mismos (este problema es común por no contar con 
sus muros o bardas que indiquen la separación), 

Al anexars~ ·un lot'e a ,otro es conveniente como en la división que se identifi-. 
que con un número,· este suele ser el número más pequeño de los lotes .involucra­
dos y desaparecer los. restantes. El cambio podrá notarse en el plano manzanero 
mediante un salto de numeración, es decir, originalmente al contar los lotes se-
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ria en forma continua 1, 2, 3, 4, 5, 6, •••••. etc. y siexisten.cam.bios:a1 llegar 
a cierto número puede perderse la continuidad . 1, 2, 3; 4, ]•: 8; 9,.., ..•. etc~ ha 
ciendo suponer que los lotes 4, 5, y 6 estan fusionados,; ver. Jigurá <} •• ·· 

No podrAn fusionarse lotes que no estén en una misnia manzaii~ ó'qU: ~stén ~al~ 

::;;; ::;:;;;;;.;;::;,;;;;;;~::;,. "'"''"''' poro.''" ~:¡~~i,ll~~~ro,07 
Al respecto la Ley Genera 1 de Asentamientos Humanos' iíi'éncfonºai:•lci.s'' siguientes ar 

ticulos: .·· .. : .. !f,¡~'~]fJi·~~:~f~1;J~~?t~·~··:~,i~ <. :· 
Art. 59.- Se entiende por fusión la unión enun'sofo:;prediO:;c:lé'•dosci)mAsiterre-

nos colindantes. .· ··.··.· .•.• -~.-.~~.·:~~¡,;r~~.1~Ii&'.f~1;¡i~fi~:~·l;Ír.:~·, ·• :· 
Art. 60.- Se entiende por subdivisió11 o .. •refo~ifi~ación\la!p,artidón de un te­

rreno, que no requiera del .traza·cte'"linii~ci rnAsvias·;•póblicas' • ··· 
A. 1 as subd i Vis i enes de térreno'{inay'oresLde~zií:fYmi í<m'étrós' cuadrados. 

se les darA el tratamiento·cor.résponcliéiit~'ra\fracc16niimientos. 

Art. 61.- se entiende por fraccion~hli~:~~~~;·i~\ireifM;iS(¿~·>;d~'·Jw·¿rreno en lotes, 
que requiera el trázo. de un(oj&s ,yias.póbl icas~ 

:,,;·, -"·:-<•'.' 

Para efectos de la regularización terfffo.fiál u~bana no se tendr& que tomar en 
cuenta todos los requisitos que nos marc.a la ·Léy General de Asentamientos Huma­
nos para su autorización, ya·que~las autoridades los da por alto y se procede su 
autorización mediante los planos.Y datos que se mandan por medio del programa en 
cuestión. 
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V.5 LOGROS OBTENIDOS 

La labor desarrollada en el módulo es el proceso final de una larga serie de 
trabajos hechos anteriormente, de ahi la importancia de la participación del In-, 
geniero Topógrafo y Geodesta para lograr el fin buscadc, que en este caso es el 
pod~r dotár"al'.mayor"número posible dé"mexicanos,·del documento que los aeredíte 
como legitimas propietarios de la pequeña porción de tierra donde han asE!nt.ado ' 
su vivienda y que en adelante, servirá como base para el patrimonio que hereda::­
rana sus hijos, esto.desde el punto de vista social y viéndolo desde-átra:¡¡er:s.:. 
pectiva, la técnica Y. la financiera, se logra la elaboración d.el catastT'..oiruraL, 
y urbano que es una de las principales fuentes de ingreso nacion~19·.:: · :·; <· · 

En la Delegadó~ Iztapalapa •se. han:.impleinelltacÍ0:1ospro9ramás'.de'r~gula'riia­
ción.territodal\gracias.·a .. 1os o'eéretos E~piopiatorfos·que ~onc1a·.s'o1ución juri:..: 
di ca ¡¡or par~e •• ~él{Pod~r-Ejecu~ivo;: ~or.e.ste·inedio se-.ha logrado·éjecútar.los.• s_!. 
guientes.?e.~I0~~~;:L?·:;;;. +;t;:d. / ... ; >e:· (?;'.. .-

26 JIJliaC1989;;:¿ b~hri~i/~~;~~ih~;;J~rf~?~.i%'~ri:¡;J'J~8;·.Leyes··de Reforipa, Desarró·l·10· 
''·" ;.,, :urbaf1o;Qu'efialcoc1tJ~(pr~piedad particular a favor de D.G.R;T.). 

23 Abril J990;~;,-_iXf~J\;;~~~j-~~~;f~?:~~N~G~pfedad ej idal a favor de CoReH) : ~:::º '.•1999 ~~,,Sanilorenzo .. Tézonco;;(propiedad. ej idal a favor .de .coReTT). 

2 Agosto 1991 

15 Dic. 1992 

dios ,. . •·-.::•· •. 
···,:'. ·::;,,· .. 

Def ic i t. de .Die iembrE!'E}19áB ;'U'.222~;35·1;,:.:(ioo%) 

. o.n::~j¡~~1~~!íf ~tlt~~~l~!1'>. 
Además de ser solución juridica,;Jos{tr:abajos•'.'~·éfoetúados}{permiten tener una 

cuantificación numérica y gráfica dé'.Jási'ti:azás1 úrtí'an'ás;·:·fambléri'::como el. control 
de la mancha urbana, el ordenamie)lto:de.~1a'§'Ji:'alfe!N''.'lotésT}l'iiiaT1ián'as cíe cada uno 
de los asentamientos, también es :básey·:·permite"é;1a: ~olücfó,,·de á'lgunós otros pro 
blemas tales como son la regularizatiÓn C!e'.l~-'~'&ristrú~áóri; er poner al corrien-=­
te el pago del predio, la instalación de. serviciOSipúbli~os (Luz, agua, drenaje, 
teléfono, pavimentación, banquetas; guarniciones :'.etc~} que originalmente y sin 
el documento que acreditase la titularidad tardaba.en·otorgarse. 

'·". 
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En la grMica de la figura 1 del capitulo V s.e podrá observar el avance ge­
neral en la Delegación Iztapalapa de los poblados: (zonas) trabajados por la Co-. 
ReTT, algunos de los cuales son programas anteriores, no tomando en cuenta las 
zonas trabajadas por la D.G.R.T. · · · · 

--------- ----... ----··- .:: ____ :.__; __ ._;:.o._-:·-· 

Muestra de la importancia de la labor. de!~.:re~J1a~ización, es la entrega efec 
tuada en Agosto de 1991 en la gira del. ,c;:~residellte de la Republ ica .Lic. Carlos·. 
Salinas de Gortari por diversas enúdades{del,&Pais.:::, · . .· ·. , 

Ante relevante importancia y la fnmirieHW~(1'tiAencia del Ing~lliero Topógrafo y 
Geodesta con el presente escrito queremo5'¡ctejar:téstimcillio'.fie) de.)os,,beneficia 

:::ª::ª:::n:::e~:::::c::~:;:::;• 5.~;.'\··:l~~~J~~{J.l(;~¡iCl• . ~·· .·· .:;".n~0 
~t~: ~¿!i6ª~:/ L~~~~lal i) ... 

1 ~-~~<f;k.ri~.~~~~~:~tb~~l:~niÚ) ·•··· .. ;~7· ~5 °06 ;· 
Campeche (Campeche) . 2721 ··e· ;quintana' Roo {Cancun) 
coahuila (Sal tillo) 612 ,· . 'quérétiiro '(Querétal:'o) · iooo· 
Colima (Manzanillo) 1040 ,,Sinaloá (Culiacán) 7000 
Chiapas (Cintalapa) · 717 ·, . Sariluis Potosi (Soledad -
Chihuahua (Chihuahua) 3529/ i ?de Graciano Sane hez). ·. • 220 
D.F. (Alberca Olímpica) 15000'; {Tabasco (Villatiermosa ) 1146 
Durango (Gomez Palacio) 1495':{';soríóra.(AguáPriéta) · 521 
Guerrero (Acapulco) · 25:6(''..:;;./J!áxcalac(Calpillalpan) 60 
Hidalgo (Pachuca) .... :. 10Qo~·c:~ .}'(af!laul ipas (Tampico). 10000 
Jal i seo (Tl aquepaque) ;:15000:·:1;;. /Yücatán (Mérida) : 4049 
Edo. Mex. (Tetelco, Chalco) ;·:22000¿:'.:(~éveraé:rúz (Tierra Blanca) 41380. 
Michoacan (Hacienda 1 ás Ame: l·i?cf1423'!;::,• ~•Zacatecas (Zacatecas) · 1000 

Mo::::: ::~e:n::;::: g:~i?~f ;~~Eres~~(~dL:.~.bten idos· .•·•en el ·•territorio nac ion a 1 
y en seguida·se~enüncia~án~il~s\coforí'iáslbéneficiadas por la Regularización den­
tro del D.F :: particúlar~erite:}úist;dé:!·la)jürisdiccióri de la Delegación Iztapalapa 
por parte de ... la D. G: R. 1: y,·1.ai,coR:~:uª~~ué¡)}egan 'al .·rededor éle 50 .colon las en,· 1 as 
que se encuentran: · · ·· ···. ' .. >::,:· :·••· ~~··' :'::: .•.·~· ''.:'' '.T '. > . 

1.- 1a. Ampliación santiago Acah~~í'i¿µEfü:: i':11;icfc~:ra:l~s' 
2.- 2a. Ampliación Santiago Acahualtepec· '·fs.'~:':De~arrolfo' Urbano Qu~tzalcoatl 
3.- Barrio San Ignacio · · ···. ;16i~'F.fariCiscoVilla 
4.- Barrio San Lucas ·17 ~- Hank González · 
5. - Barrio San José 19; _~Insurgentes 
6.- Barrio San Pedro .f9,:. Iztlahuacán 
7.- Barrio Sta. Barbara 20; 7 Las',Peña( .. 
8.- Barrio San Miguel 21. 7 La, Er,a . ,. , 
9.- Barrio La Asunción 22.'-.La Erá.'.II· > , 

10.- Barrio San Pablo 23> Leyés;de Reforma ·1a. Sección 
11.- Benito Juarez 24~.:. Le}'es~de .Reforma 2a. Sección 
12.- Citlal i 25.,. Leyes de Reforma 3a. Sección 
13.- Consejo Agrarista Mexicano 26~., Lomas. de La Estancia 



27.- Lomas de Zaragoza 
28.- Lomas de San Lorenzo 
29.- Los Angeles 
30.- Los Reyes Culhuacán 
31.- Luis Echeverria (fuego nuevo) 
32.- Miguel de La Madrid -
33.- Miravalle 
34.- Monte Alban 
35.- Ojito de Agua 
36.- Palmitas 
37.- Paraje San Juan 
38.- Paraje Zacatepec 

40.- Polvorilla 
41.- Pueblo de San Andrés Tomatlán 
42.- Pueblo Sta. Cruz Meyehualco 
43.- Pueblo Sta. Martha Acatitla 
44.- Reforma Politica 
45. - San Juan Joya 
46.- San Miguel Teotongo ·. --- _, _ _ 
47 .- Santiago Acahualtepec 2a; _se.cción 
48. - Segunda Ampliación Paraje ,San Juan 
49.- Sierra del Valle - · · 
50.- Tenorios - ''<::,.: -_ 
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39.- Presidentes de México 
53.- Zona Urbana Ejidal 

51.- Xalpa _ . _ .. ! .:-.:. \, > 
52.,- Zona Urbana Ejidal Sta.<•Ma;-'Aztahuacán 
Santa Maria Aztahuacári Ampl iadóil , - . . . . - . ··; - .. . ~ - --" ~ : . . .. 

La Delegación Iztapa lapa esta conformada por 2l4 colonias a-proxiriiada~ente; ver 
figura 20.,con diferentes tipos de uso de suelo; propiedad párticular/.propiedad 
ejidal, Unidades habitacionales~ reserva ecológica, equipamiento; )ridústria, ser 
vicios públicos etc. Ocupando un 54% del área total el uso dél suelo habitacio-:-
nal. · · · 

En la actual administración para 1992 se ha logrado alcanzar a regularizar un 
1/4 del total de las colonias que la comprenden, esto representa sin dudas un 
gran logro, que como se mencionó al principio de este escrito el 50% de la irre­
gularidad del D.F. estaba concentrada en ésta Delegación y por lo tanto se ha re 
ducido este número en gran forma por la labor desarrollada por parte de la: D.G:­
R. T. y la CoReTT en los poblados trabajados con magnitudes.que van desde 18000, 
12000 y 8000 lotes en cada programa; -

Tan solo en esta administración se han regularizadó en_la Delegación Iztapala­
pa 118,445 ciento dieciocho mil-cuatr:ocienfos cuarenta y cinco lotes superando 
lo regularizado en 30 años, hásta el~16 de m_árzo de · 1993 y en lo que resta del 
mismo se entregarán 46,124 escrituras resolviendo con ello el 70% de la demanda 
de regularización. · · · · · · 
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V.6 ERRORES COMUNES 

A manera general se enunciarai1Jos err:orés que se cometen, la mayor parte debi 
do por la grán cantidad .de información !'daii:ísll.que se manejan: . . 

. '·. ·. ·,}ÍJ,::/ '.,:_; . ~ ~' - ' d. : .í. :' . . ·. '•.. . .. 

El tipo de errores que Fe, c,orlleten soiLde_las dos _clases 1{sistemáticó¡; y ac~ id.en. 

ta ::s m:~:::~: ::~s: ~s .errores ,en:~iHt~:do,s .• _ p~ra •• que~Ir~~n,'2o~;~~jj~~P~~·~;~~ase;Y ... a:. 
tecedentes para que la r:evi~ión•del,trabajo•sea,>másfácil.Fy.'no;;p_er:der:tiempo en 
la revisión deotras•• cosás sin)importancia,•de.·taLmaQera\qiJ'e:r~tiul?é!iin·usars·e al 
manejar gran cantidad .é!é!i nforniac i ón. a 1 ser repét i iivos{y con'sfantés;'mui:IÍcis de .. 
el los determinadas· gracias á. la experiencia personal ;.ccié'·Jos~cúales~{teñeinos: . · 

Errores frecuente~';' ··••• • .. . . - ' ',;)'~-~'.'.;'"i:{}~j[f;1'.:,Ji?-:'._-~ 

: :: :i~:t,:;'~:";:,::· ::t:~~:~::: '::,~.::,,::i~Ej~·[W2~~¡1~~ r,i.~~, 
- La mala lectura:por parte del personal, (cadener:os)isin'•:tomár:.•eiiéuéotíLisi es la 

real o no < •• . _ _.· .. _ .. _·. ;e'\ .· '· .,.k ... ;)> __ ,,!:/;;'/ ... <·-·. 
- No contar con .er personal capacitado técnicaménte.pafa_;iles~fr:óllar:su•trabajo~ 
- La labor .de campo no es tan difícil, provocáodo:en'ócasionés'déscüido''.,.por par-

te del Ingeniero Jopógrafo.•y cadeneros._ ';•'/;' .et. :e>:é,'.:;~'.·i~:.,c;,:~~~~·;···r:A· , ..... . 
- La falta de visüal.ización ''criterios"~en'canipo por.parte;del'Ingeniero:para .e­

laborar croquis. o dibujos con 1 a; corr:ecta Jorm~ .o' 'él ato~ •'corre~t9:S,y' busque.da 
de elementos que.determinen .el•Jevantamie,ntó:, > .•. ' . ·;;{; :~;¿¡,:_~{. ::.: : ;, :. 

- Al contar hoy en dia ·con maquinas.calculadoras programables}/ es' sendl lo .y ra­
pido el cálculci.de.Jás'árl?as/pero. sin éintiargo ·:se~·pueden):ef'éºC:túiir;er-rcires _al 
tec~ear l.os. d.atos ,:,.equivoé:and~'yn :núme~9p9~ o~ro _y; sf.t~ma ::com.o;verdadero. o 
vHido un•·solo.cálculo·····:· .··: · · ·.-·· · ·"···'•·"-• . :· . ·· 

- La falta de presié:ión ~(dibJjár;a·~i'érta'escála," esco~Ún eláborar un dfbujo 
cuyas magnituaes sfaií más;:grandes,O:. chicas d(Jo•qüe··deberi. de répresentar. ·· 

- Si una o varias;S1'ectüras/estan mal leidas' al dibujar la manzana, éste.error 
provoca que se .'é!istorsió'neitodá la.figura. . . . . ,· . ·. . . 

.. . .: ..... · ., ,~ . •. :,.··-··., . .. /. o~.'.··.l..-/o:,.'. ., .'.-.-' , . . 

Consejospa~~~~it~~l;·~~·~-;~~;:·L•• 
• • - - - r·--c.'.,~;··,"O.¡,·•·,. "".'.""-, - · .. •. , 

* De lo ant.er.i~or¡;~:~Wcíuce que los .errores de campo se pueden reducir efect-uando 
las series. de ;.lectúras;?iíecésarias y poder evitar lecturas inversas. -o 'de confun 
dir un número cofr:otro·otransposición de los mismos, asi mismo se rei:om,ie_nda 
evitar lecturás'•:cUandó'.·los números esten de cabeza, hacer lo posible POT' bus-
car siempre la correcta posición de la cinta. . .. . . . 

* Un buen croquis heChó en campo con la mayor cantidad posible de datos es de mu 
cha ayuda al dibujar y calcular, esto permitirá recordar. detal'!es'como rectas, 
quiebres, ubicaciones y figuras que determin~n por donde· se ~uede ~niciar el 
dibujo con menos dificultad y al trazar el mismo se debe de ir revisando las 
magnitudes para evitar la equivocación de medidas a escala. . . 

*Para hallar una buena estimación es necesario efectuar multiples medidas Y de 
ellas deducir. el valor más probable. 
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* -Oebemos-recalcar que cada una de las diferentes mediciones "lecturas" de una 
determinada cantidad deben de ser efectuadas en condiciones ffsicas similares, 
es decir, por el mismo observador en igualdad de condiciones, utilizando los 
mismos instrumentos y procedimientos de medidas. En caso contrario el conjunto 
que se obtenga no podrá ser considerado como una muestra representativa del u­
niverso de medidas correspondiente a la cantidad ffsica considerada. -

* El cálculo de las áreas es conveniente que se revise cuando menos tres veces, 
aunque esta revisión puede resultar tedioso y repetitivo, pero con la utiliza­
ción de las calculadoras programables ésto resulta relativamente sencillo, ade 
más que con este procedimiento se detectan los errores por cálculo y por error 
de tecleo. También se recomienda el uso de ambas manos al manejar la máquina 
para evitar el cansancio de una de ellas y evitar confusiones. 

* La revisión de cálculos, dibujos y medidas asentadas podrfa efectuarse median­
te muestreo al azar de cada uno de los reportes, sin embargo es recomendable 
el revisar toda la información aunque puede resultar agotador pero no complica 
do y la revisión puede hacerse por temas (cálculos, dibujos, ligas o memoriasT 
o revisar cada reporte por separado (manzana completa). < -: - : \. -:: : 

* Uno de los motivos por los que hay que ser cautelosos y cuidadosos para.no· co:.. 
meter errores en nuestra área, es porque en nuestro caso comparandola con o­
tras carreras, la labor desempe~ada no pone en riesgo vidas huméha~~omo'en_al 
gunas otras profesiones y sin embargo hay que trabajar como si dependiera de 
ello. 

El hecho de que en la carrera no se expongan vidas humanas directamente, no 
quiere decir que no se merezca la debida atención que se requiera para llevar a 
cabo un proyecto o empresa, por el contrario no deberra admitirse error alguno, 
pero aunque esto es di ffcil de lograr; _co_ntamos con bases y elementos suficien­
tes para hacerlos mfnimos, claro está no ·subestimendo el trabajo a desarrollar y 
con el profesionalismo y ética que se requiere cualquier actividad por sencilla 
que sea asr, como la aplicación de los métodos existentes para reducir los erro­
res. Lo cual nos permitirá desarrollar un buen trabajo en todos los sentidos. 
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VI:- CONCLUSIONES 

-Ante el inevitable .crecimiento de '1as ciudades y por consiguiente el aumento 
de.los asentamientos ~üinános y de los servicios que requierela gran urbe para 
satisfacer sus ;Íleces1dades·; se hace necesario el encontrar· soluCiones efectivas 
para satisfacer las:demaridas internas. ' · ·· · 

Es __ bien.s~biJ~-ci~e-el. p;oblema del crecimientO-de_la'nian.C:ha~~r~~na;,ha {ido:
1

pro 
dueto de , íma·· grarí fa 1 ta de p 1 aneac i ón en e 1 pasado;·~ ahor:ah:?n'.'e 1;1preseirte•y ante 
tal reto, habrá de·.· comprender que -no es tiempo ~de(:;,búsi:af~cúlpables;;•·sino eL de 
encontrar soluciones, de no hacerlo asi;'habremcis•de-sUfrir. las·ccincecueni:iiis~.· 

Se tiene entonces como medio, por parte d~ ia acÍininist~aciÓ~ pclbli~'a:;:{(¡s'.~tr~­
gramas de Regularización de la Tenencia de. la Tierra para combatir la infinidad 
de problemas que acarrean los asentamientos irregulares, ya sean de carácfer:·so~ 
cial, administrativo o Técnicos. ---- ·: .• :•·,· 

Es por los anteriores puntos que se ha planteado el presente trabajo·i~mo~una 
de las muchas aplicaciones o herramienta útil que se le puede dar a ·la Jngenie­
ria Topografica y Geodésica como actividad encauzada hacia la solución de pro.: 
blemas que aquejan al individuo unitario o colectivamente. - -

Así a lo largo de este trabajo se presenta una metodologia aplicada, para la 
obtención de los datos necesarios que serán asentados en un documento tan impor:­
tante como lo es una.escritura pública, también como su factibilidad técnica y 
finalmente demostrar qúe un trabajo de estas caracteristicas es diverso>y, comple 
jo. . -

Esta es una peqÚeña .prüeba del trabajo desarrollado por parte del área técnica .­
que a simple vista no se logra observar la gran labor y trabajos efectuados ante 
riormente y que sin embargo quedan en esencia. - -- -

El procedimiento desarrollado en este escrito ha permitido elaborar la Carto­
grafia en los módulos de la CoReTT Delegación D.F., de acuerdo con los princi­
pios básicos que debe de tener su elaboración y a la utilización que se le dará 
a la carta o mapa, en este caso la escrituración, también tomando en cuenta las 
caract_eristicas generales que debe de reunir una carta como es : 

- Escaia uniforme en toda la superficie de la carta. 
- Selección de ~lementos representados. 
- Simbologia. 
- Clasificación de la información. 
- Relacfones :.espaciales entre elementos. 
- Localizaciones geográficas de fenómenos visibles, etc. 

Hoy en dia exis~e la posibilidad de elaborar ,Cartografia computarizada, sin e!!! 
bargo en diferentes dependencias públicas se siguen empleando técnicas o métodos 
manuales. Est.o debido a diversos factores de indole, politice social y técnico~ 

Es común la itilización de estos métodos tradicionales que se llevan- más: tiem­
po debido. a que en ocasiones la gente no acepta como. cierto algo que no ha po-
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dido ver o palpar como el hecho de. elaborar Cartograf!a por medio de métodos fo­
togramétricos, ya. que el públiéo pretende ser espectador y estar presente en l.os 
levantamientos real izados. · · · · 

Cabe recalcar, la l~pbrtani:ia en Ja elaboración de la Cartograf!a 
el método empleado y la ·actualización de la misma, ya que de ella 
datos tomados .de ésta y~su credibilidad. ' 

sea cual ·sea 
depend~n los 

Por otro lado !ll!_edá tambié.n demostrado que no necesariamente una.carrera técni 
ca solo debe-aemañeJarcálcfflos y operaciones complTcadas para que su labor sea 
efectiva e interesante ya que en ocasiones lo más sencillo es lo más importante, 
asi los m~todos utilizados son aplicables con la seguridad que se obtendrán re­
sultados satisfactorios de acuerdo con las necesidades que requiere el ·desarro-. 
)lo nacional. ·-·---· --···-····---·-··-· · · 

Asi también queda comprobado que el Ingeniero Topógrafo se ajusta a J as necesi 
dades dél pais y promoviendo con tales actos su transformación con .el más alto 
profesionalismo. Tomando como ejemplo los resultados obtenidos a todo lo largo 
del territorio nacional y como los ind.udables logros en el D.F. 

La carrera de Ingeni~ro no ac~ba cuando termina sus materias·· en'Ú facültad 
por el contrario ante la variedad de conocimientos y trabajos es imposible adqui · 
rirlos dentro de i.m aula. Este obstáculo se libra con la experienciaéque; se va 
acumulando, el continuo estudio de nuevas cosas y combinandolo con los ya obteni 
dos. · · -

Independientemente de la aplicación de la Topografia como base a la Regulariza 
ción Territorial Urbana es también indispensable que el Ingeniero egresado se 
adentre en otras áreas que no. sean de su especialidad, de tal manera que le per­
mita al profesional tener una mayor gama de conocimientos, legales, administrati 
vos, sociales para su desarrollo personal y que son un continuo apoyo en su rama 
pues se ha demostrado que el Ingeniero puede desempeñar cualquier actividad y co 
mo ejemplo la labor desarrollada en los módulos de Regularización en donde se tu 
vo que interrelacionar con áreas o departamentos diferentes sean como :1

' Social-;­
Juridico y Costos. '. 

Se hace énfasiseff la continua superación del egresado, porque .en muchas oca­
siones es centro de atenci.ón,o simplemente ·puede desempeñar papeles en donde se 
requiere, por ejemplo-el ,~c:redactar un oficio, administrar o tratar con personal; 
en campo u oficina/'.en·~ualquiera de los casos es necesario contar.con los ele­
mentos suficientes para·.,poder.resolver los problemas que se le presénten;· · 

., -,. - ·"··" ' ... ,". -·. '- . . .-,~~..:. . . ".'. '. . . . ·' .· - ' -

Pór otra parte s~ hJc'e -~~tb;~ia {~ presencia. del :área'técnicay.pof:en.de lá del 
Ingeniero en el desar~ol lo y funcionamiento de 1 os programas cje 'esta :n·atural.eza, . 
esto debido a que si no•se: elaboran los planos correspondiéhte's;)no' hábria, ni 
áreas, ni col indancias, ni oHentaciones y por lo tanto. no: habria ménio,da té.cni­
cas, datos que son uti 1 izados para quedar asentados en 1 a escritura; ·como para 
determinar el valor "costo" que se deberá de pagar, ademásé¡i.Jé resÍJlta:una•gran 
ayuda para la solución de casos juridicos. · · · ·•· 

También es sabido que el Ingeniero egresado puede ajustarse a: cJ'á1qJier tipo 
de empresa ya sea pública, privada o particular, sea cual sea el caso se contará 
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con los conocimientos necesarios para llevar a cabo su labor, como en el manejo 
de equipo o aparatos modernos, asi como cuando no se cuenta con él material sufi 
ciente, sin embargo se nos ha enseñado métodos Y.Procedimientos con·los cuales 
poder usar el material disponible y obtener resultados confiables y.satisfacto:-
rios. ·· ·· · · · · · · .· 

Esto es gracias a la información que se le da ai' rri9enfe~oH;;s~f:ttene·:ia mellta~ 
lidad, preparación, disponihilidad .. de servicio. ;y,ganas'de,aplicafclas ciencias 
para una mejor transformación de la. población,indeperidiériteÓlentéidel ·lugar dón­
de labore, ya sea tanto en campo cómo en gabine.te'.\ ','(. !";::' ::,_.;; ·~. f ,/; .. 

La elaboración de· un plarió,'o;d~ 'c~rtci~f~f!~ 'imd,h¿~iS~;@e~~;{~~~~te• la ~plica­
ción de conocimientos, ·.métodos'.f:eleméritos'.'que· sé,~util iia'n erlla Topograf!a; con 
lo que se ha recalcado el desarr,óuo y,1a"' obtención)d~ da_to~· para determinar y ~ 
laborar toda la planimetria· quér<requiere:Un.!evento de .ta1··inagnitüd como el ex-
puesto en estas páginas. · · · · ,· · . ·. , · ., · ' · · · · · · 

~ .• ~-·:.-, , ,,· _-,,. >: : • : '·;,-· ,. : ·-~.;- ... '. 

Es preciso poner énfa~ i ~/e~ '9}·,;2c:>At~8iL'del/:cr'ec imÍentÍ:J pob 1aciana1 respétando 
el uso del suelo, desarrollarido,nl.levosóprogramas por parte de .las. autoridades .pe 
ro con el entendido de que séDfeVe'.•uri~estrieto seguimiento de los mismos y rea-=­
lizado por verdaderos profesionales\éni'tóda la extensión de la palabra; esto con 
el ·nn de terminar con viejas costumbres :de autoridades y del público en general 
pues en un momento dado han afectado 'a programas anteriores. 
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