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SOSA DESCUENTO POR VOLUMEN

INTRODUCCION

En la actualidad el seguro ha tomado mayor importancia, debido a que las
personas cada vez estan mdas concientes de los riesgos a que estan expuesios

sus bienes, asf como su persana misma.

Por lo anterior, las Comparilas Aseguradoras buscan la forma de ser mas
compstitivas y de ofrecer productos que esten de acuerdo a las demandas del

mercado ¥y por lo tanto se incrementen sus ventas.

Algunas de las bases escenciales para la creacién de nuevos productos, que los
Actuarios deben de conccer para poder ofrecer un producto rentable, son los
métodos estadisticos, la probabilidad, los paquetes de computacién, la
programacidn, ete, asi como llavar un control que le permita hacer los gjustes a

los seguros en caso de ser necesario.

Existen varias formas de ofrecer productos competitivos, por ejemplo ofrecer
mayor cobertura o mejor servicio, pero es la creacién de descuentos una
alternativa atractiva, debido a que sélo se hard una reduccion en el precio en los
casos que lo ameriten y por lo tanto no se da una disminucién global en la cuota

de la poblacién, lo cual podrfa generar pérdidas.

El objetivo de este trabajo es sentar las bases para la creacién de un descuento
por volimen para el seguro de dafios, es decir, el célculo de un descuento que
corresponda por asegurar en una séla péliza a varios asegurados que tengan

alguna relacién como : pertenecer a un mismo sindicato, ser condominos, laborar
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en la misma empresa, tener créditos hipotecarios, etc, y que contraten el mismo

seguro del area de dafios.

Através de estos cinco capitulos se analizara como es la economia en las
compafifas ds segures y la importancia del seguro en Ia sociedad, también se
expondra el material estadistico para el control de los seguros, asi como el
método usado para la creacién del descuento, por Ultimo se verd un caso préctico
del método, en el cual se analizard como afectaria en los resultados de la

Compaiiia.
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ILLAS PERSONAS Y EL SEGURO

1.1 NATURALEZA Y CONTROL DEL RIESGO

El riesgo ha sido tan popular y ha existido siempre en todo lugar, nadie puede

tener un conocimiento clerto y total de lo que pueda pasar en el futuro.

El riesgo existe de muy diversas formas y es dificil ofracer una definicidn, pero

para efectos de este trabajo se definira como :

"La exposicin total o parcial a un evento, situacion, condicibn &

acontecimiento que se quiere evitar."

Esto da lugar a que exista la inquietud de controlar los riesgos, donde su objetivo
debe ser @] minimizar la pérdida y los gastos, asi como los dafios a las personas y

bienes.

A estos riesgos se encuentran expuestas todo tipo de personas, ya sean fisicas o
morales, entendiendo por las primeras cualquier tipo de persena o individuo, y por
persona moral las empresas, sindicatos, asociaciones o cualquier grupo de

personas que se dediquen a un fin determinado.

Existen varios tipos de riesgo, los cuales han sido clasificados por sus
caracteristicas y forma de tratarlos, como son basicamente ios especulativos y los

puros.
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Al citar a los riesgos especulativos nos referiremos a aquellos que ofrecen una
posibilidad de producir utitidades 6 presentar pérdidas, como son las inversiones

en la bolsa, las apuestas, los juegos de azar, etc.

Por otro lado, los riesgos puros son aquelios de los que solamente podemos

esperar pérdida como un incendio, robo, sabotaje, fenémenos naturales, etc.

Debido a que solamente lo riesges puros son los que se pueden asegurar, de

aqui en adelante solamente nos enfocaremos a ellos al hablar de riesgo.
La idea principal en tratar a los riesgos puros es buscar la forma de prevenirlos o
reducirlos, lo ideal seria eliminarlos totalmente pero resuita practicamente
imposible, por lo que es preferible transferirlos.
Primeramente se deberd elaborar un andlisis del riesgo, es decir, evaluar
conforme a su probabilidad de ocurrencia para determinar el tratamiento que se le
debe dar.
Ahora bien, existen cuatro formas de tratar ei riesgo puro :

1) Eliminar el riesgo totaimente,

2) Reducir el riesgo, sea en frecuencia 6 severidad, en caso de realizarse,

3) Transferir el riesgo a terceros y

4) Retener los riesgos.
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Eliminar un riesgo totalmente, es mas factible en los momentos de planeacién e
identificacion de riesgos posibles, o sea, antes de empezar [as operaciones o
dinamicas. Esta opcidn es sin duda la mas dificil de aplicar, puesto que en toda

actividad se van generando riesgos.

E! segundo inciso que se refiere a la reduccién del riesgo, no se puede lievar
acabo en forma constante y permanente ni con resultados efectivos y valiosos,

por los multiples factores de variabilidad de riesgo.

Cuando ya se haya echo todo lo posible por eliminar o reducir los riesgos quedara
una parte de estos que habra que enfrentar, de aqui la importancia de transferir el

riesgo.

Por Gltimo se tiene a retencién de riesgos que al nivel de empresa arrojaria
solamente pérdidas, ya que es muy dificil enfrentar la diversidad de riesgos que

existen.
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1.2, QUE ES EL SEGURO

Anteriormente se menciond la transferencia de! riesgo, lo cual nos ayudara para
poder definir que es el seguro. En esta parte la persona no va a sar responsable
de la pérdida total si el riesgo ocurre, sino solamente de una pequefia parte a la
que las aseguradoras denominan como deducible o franquicia. La parte que
absorbe el riesgo, o sea, la Compafila de seguros tendrad que responder por el
monto de la pérdida a pagar, pactado con anterioridad ya que esta recibe una

cantidad de dinero a !a que se le llama prima al inicio del acuerdo.
Por otro lado, es importante para poder entender 1o que es un seguro tener claro
el concepto de probabilidad, el cual muchas veces es confundido con el de riesgo,
por lo tanto, los enunciaremos para que se pueda definir formalmente que es el
seguro, ya que debido a esto muchos errores surjen en el tratamiento del riesgo
por desconocer dicha diferencia.
PROBABILIDAD :

“"La POSIBILIDAD de que ocurra un suceso o evento".
RIESGO :

"La EXPOSICION a un evento que no se desea que ocurra’.

Con estos conceptos y la idea de transferir el riesgo podemos estructurar que es

el seguro de manera mas sencilla:
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Al momento de pactar el contrato, el riesgo siempre es incierto, mas sin embargo,
la probabilidad que ocurra no es nula, es por eso que se hace la transferencia de
dicho riesgo a la Compariia Aseguradora, como dicen los especialistas :

" El rissgo existe desde que el futuro es desconocido."

Por otro lado, legalmente el contrato de seguro se define como:

"POR EL. CONTRATO DE SEGURO LA COMPANIA ASEGURADORA SE
OBLIGA MEDIANTE UNA PRIMA A RESARCIR UN DAKIO O A PAGAR
UNA SUMA DE DINERO AL VERIFICARSE LA EVENTUALIDAD PREVISTA
EN EL CONTRATO.”

(Art.1 Ley Sobre el Contrato de Seguro)

Esto quiera decir que, la Suma Asegurada marcara el limite por el cual la empresa
aseguradora doberd responder en caso de siniestro, siempre y cuando el

asegurado haya cumplido con el pago de su prima.
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1.3 EL. SEGURQ EN LA ACTUALIDAD

Al hablar de seguros hoy en dia no es algo desconocido, ya que se comenta de
ellos en cualquier circunstancia, debido a que, los bienes, asi como las persocnas
tanto fisicas como morales buscan una proteccidn financiera al momento de

ocurrir un siniestro,

Cada dia se recalculan los planes de seguros de acuerdo a las estadisticas que
se tengan, ya que como se menciond anteriormente su grado de ocurrencia de!
riesgo no es constante y mas si se trata de un riesgo catastréfico como son los

terremotos, inundaciones, maremotos, Huracanes, etc.

En la aclualidad existen expertos que se dedican a la administracién de riesgos
que tiene que ver con todo lo que representa un riesgo puro para las personas, ya
sean fisicas o morales, o sea, pérdidas potencisles que afecten
considerablemente su estado financiero. Uno de los aspectos mas importantes en
ta administracion de riesgos es la planeacidn, a fin de buscar soluciones, no solo
tendientes a resolver problemas o evitar riesgos, sino proyectar a futuro, preveer
situaciones y tomar medidas anticipadas contra posibles contingencias, es ahl
donde entra la importancia del seguro en la actualidad y su demanda, ya que
cada vez existe mayor numero de personas y por lo tanto mayor nimero de
riesgos. El asegurado prefiere la certidumbre de una prima conocida a la

incertidumbre de pérdidas posibles.

Se pueden analizar algunos aspectos para saber de que tipo de riesgo se trata,

como son:
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A) La frecuencia, o sea, la probabilidad de pérdida, que tan constante es el
riesgo,

B) La severidad de la pérdida, osea, que tanto me afecta en mi patrimonio { la
cuantia del dafio), y

C) La variacién observada entre ejercicios en la realizacién de las pérdidas, o

sea, analizar estadisticas,

En la actualidad e! seguro se divide en tres extensas ramas que son;
1) Vida
2) Accidentes y Enfermedades

- Accidentes
- Gastos Médicos

3) Dailos

- Incendio
- Maritimo y Transportes
- Responsabilidad Civil y Riesgos Profesionales
- Diversos
1.Robo

2.Dinero y Valotes
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3.0bjetos Personales

4.Rotura de Cristales

5.Anuncios Luminosos

6.Calderas y Aparatos sujetos a presion
7.Rotura de Maquinaria

8.Equipo de Contratistas

9.Montaje

10.Equipo Electrénico

- Automoviles

10
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1.4. SEGURO DE DANOS

Esta rama del seguro se encarga de cubrir [os dafios materiales, asi como dafios
a terceros a causa de un riesgo cubierto, o bien, que se encuentre convenido en

el contrato gue afecte su patrimonio.

El Seguro de Dafios se ramifica en diferentes tipos de seguros que son;

- INCENDIO
- MARITIMO Y TRANSPORTES
- RESPONSABILIDAD CiVIL GENERAL
- DIVERSOS
1.Robo
2.Dinero y Valores
3.0bjetos Personales
4.Rotura de Cristales
5.Anuncios Luminosos
6.Calderas y Aparatos sujetos a presién
7.Rotura de Maquinaria
8.Equipo de Contratistas
9.Montaje
10.Equipo Electrénico

Para poder ofrecer un panorama mds amplio se describiré brevemente en que

consiste cada uno,

n"
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1.- INCENDIO

Este seguro se obliga a cubrir los dafios causados por Incendio y/o Rayo en la
propiedad del asegurado y bienes propiedades de terceros que se encuentren
bajo su custodia o por los cuales sea legalmente responsable, puede cubrir

también riesgos adicionales al momento de hacerse el contrato como son :

- EXPLOSION ya sea que esta ocurra en el predio del asegurado o fuera de él
y dafle las propiedades aseguradas.

- NAVES AEREAS VEHICULOS Y HUMO quedardn cubiertos los bienes
contra los dafios materiales causados por naves aéreas u objetos caidos de

ellas, vehiculos, humo o tizne,

- HURACAN Y VIENTOS TEMPESTUOSOS cubre los dafios materiales
causados por granizo, ciclén, huracln o vientos tempestuosos.Se puede

convenir que se cubran los dafios por niave 0 agua.

- EXTENSION DE CUBIERTA este es un endoso que conjunta varias
coberturas:

- Explositn

- Fenémenos Metereoldgicos
- Huelgas, Alborotos Populares, Conmocidn Civil, Vandalismo y Dafios por

personas mal intencionadas.

- Vehiculos, Naves Aereas u Objetos caidos de ellas

12
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- Roturas o Fillraciones accidentales de tuberias o sistemas de

abastecimiento de agua

- Descargas accidentales o defvame de agua o vapor, provenientes
de equipos o aparatos industriales o domésticos comprendiendo
sistemas de calefaccion, acondicionamiento de aire o calefaccién,

- Daftos por obstruccién en las bajadas de aguas a causa de fa

acumulacién de granizo.
- Caida de arboles
-Calda de antenas parabdlicas y de radio de uso no comarcial.

- INUNDACION cubre los dafios causados por el cubrimiento temporal
accidental del suelo por aguas, a consecuencia de desviacion,
desbordamiento o rotura de muros de contencién de rios, canales, lagos,
presas, estanques y demds comientes o depositos de aguas naturales o
artificiales.

- DERRAME DE EQUIPO DE PROTECCIONES CONTRA INCENDIO cubre los
dafios materiales causados por rociadores, tanques o tuberias de agua,
hidrantes, extinguidores o cualquier otro equipo de protecciones contra
incendio.
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- REMOCION DE ESCOMBROS quedan comprendidos dentro de esta
coberiura los gastos causades por desmontaje, demolicién, limpieza o

acarreos y cualquier otra actividad similar.

- TERREMOTO Y/O-ERUPCION VOLCANICA ampara los dafios causados a
los bienes por astos dafios,

2. MARITIMO Y TRANSPORTES .

Esta rama del Seguro de dafios es una de las mas extensas por su naturaleza
y de mucha importancia, ya que podria ser este trabajo aplicable a la parte de
carga.

- Transpote Maritimo

Este seguro comienza desde que los bienes quedan a cargo de flos
portadores para su transportacién y continiia durante e} viaje, termina con la
descarga en el pusrto destino,

Este seguwo cubre los dafios que pudieran sufrir los bienes por Incendio,
Rayo y Explosién o por varadura, hundimiento o colision del barco, asi
también cubre la pérdida de los bulios por entero caidos al mar durante la
carga y descarga o transbordo, asi mismo se extiende a cubrir los dafios por

fa transportacion de los bienes del bugue principal a navegaciones auxiliares.

“
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- Transporte Terrestre, Aéreo o de ambas clases.

Este seguro cubre las pérdidas o daflos materiales por Incendio, Rayo y
Explosion, asi como por la calda del avién, descarrilamiento de ferrocarril,
colisién o volcadura del transporte utilizado, incluyendo rotura o hundimiento
de puentes o de embarcaciones cuyo emplec sea indispensable para

complementar el trénsito terrestre.

Este seguro operar desde que el los porteadares se hacen cargo de los
bienes y continda durante el transcurso de su viaje, cesa 48 horas desplies

de haber llegado los bienes a su destino o con la entrega al destinatario,

3.RESPONSABILIDAD CIVIL GENERAL

Este seguro se obliga a pagar los dafios asi como los perjuicios y dafio moral
consecuencial que el asegurado cause a terceros y por los que deba
- responder legalmente , por echos u omisiones no dolosos, ocurridos dentro de
la vigencia de este seguro, que praduzcan la muerte 6 menoscabo de la salud

de terceros o deterioro de propiedades de los mismos.

Como podemos observar el campo del seguro de responsabilidad civil es muy
amplio, debido a la diversidad de las leyes que norman el compartamiento de

fos individuos de la sociedad.

No cbstante nos podemos referir a la existencia de polizas especificas como

son:

15
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-Responsabilidad por riesgos profesionales o Riesgos de Trabajo.

-Responsabilidad por accientes a los viajeros

-Responsabilidad Civil profesional

-Responsabilidad Civil Privada y Familiar

-Responsabilidad Civil General.

4,DIVERSOS.

Este seguro cubre diferentes riesgos a los que se encuentran expuestos

generalmente los bienes como son:
A ) Robo,
A este seguro lo podemos dividir en dos partes .
1. Robo de Mercancias en Comercios e Industrias.
Este seguro cubre a empresas contra la pérdida de sus bienes a
consecuencia de robo perpetrado por cualquier persona que haciendo

uso de violencia del exterior al interior del local y dejen sefales visibles

de violencia por el lugar donde se penetrd.

16
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Asimismo cubre los dafios a los bienes muebles e inmuebles causados

con motivo del robo o intento de este.

También se puede cubrir mediante convenio expreso el robo por asalto
por el cual se entiende el perpetrado dentro del local, mediante el uso de

{a violencia fisica o moral sobre las personas.

Los bienes contemplados son : mercancias, productos terminados y en
proceso, materias primas, maquinaria, mobiliario, dtiles, accesorios y
demds equipo propio y necesario de la indole del negocio, asi también
puede cubrir articulos raros o de arte no necesarios a la indole del

negocio pero enumerados y especificados expresamente.

il. Robo en Casa Habitacion.

Este seguro va dirigido a amparar el patrimonio familiar,como son :
menaje de casa, articulos artisticos, deportivos, electrénicos, joyas, piezas

o articulos de oro y plata, armas, colacciones, efc.

Este seguro cubre los dafios por robo con violencia, asf como los daiios a
los bienes muebles e inmuebles causado por este riesgo o intento de

este, también se cubre ei robo por asalto.

B ) Dinero y Valores.

Este seguro fue disefiado para empresas y negociaciones por el continuo

manejo que se tiene de dinero en efectivo, valores y otros dodxmenlos

7
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negociables o no como son : pagarés, bonos financieros o hipotecarios,
acciones, eic ; ya que estos bienes se encuentran en una constante

exposicion de riesgos como es el robo.
Estos bienes quadaran cubiertos siempre y cuando se encuentren

|. Dentro de Oficinas en cajas fuertes o bovedas, cajas registradoras o

colectoras en poder o custodia de cajeros, cobradores, pagadores, etc.

II. Fuera de oficinas en poder de cajeros, cobradores, pagadores o de

cualquier otro empleado.
Este seguro cubre los riesgos siguientes :
|. Dentro de Oficinas :
- Robo con violencia
- Robo por asalto

- Dafios materiales por robo o intento de este y/o asalto

- Incendio y/o explosidn

. Fuera de Oficinas :
~ Robo con violencia y/o asaito

- Incapacidad fisica de la persona portadora

- Accidentes del vehiculo portador

18
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C ) Objetos Personales.

Se amparan los objetos de uso personal como son: joyerias, cAmaras
fotogréficas, relojes, armas, articulos deportivos, bicicletas, calculadoras,
etc, dentro de la Reptiblica Mexicana, Estados Unidos de América, Canada

y en todo el mundo,
Estos bienes se encontrarén cubiertos contra Incendio, rayo y explosion,
huracén y granizo, calda de aviones, huelgas y vandalismo, terremoto y/o
erupcidn volcéanica, robo con violencia o intento de este y asalto siempre y
cuando ocurra fuera del domicitio.

D ) Rotura de Cristales.
Dado el tipo de bien que son los cristales, lunas y espejos se establecio
crear un producto que proteja estos bienes, este seguro cubre la rotura
accidental subita e imprevista o por actos vandalicos, mientras se
encuentren debidamente colocados.

E ) Anuncios Luminosos. |

Este seguro cubre todos los dafios que puedan sufrir los anuncios que se

aseguren mientras estos riesgos no se encuentren exclufdos en la péliza.

F ) Calderas y Aparatos sujetos a presion.

19
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Este’seguro cubre las calderas y los recipientes sujetos a presién con o sin
fogén, contra los dafios que pueda ocasionar por la rotura subita y violenta
de la caldera o recipients, por la prasion de su contenido o por la explosién
del gas que provenga de sus homos o la deformacién, agretamiento o
quemadura por insuficiencia de agua , vapor o Ifiquido, asi como los dafios
en otra propiedad del asegurade, derrame de contenidos, etc, a fin de
dejarlos en condiciones de operacién similares a los que se encontraba

antes del siniestro.
G ) Rotura de Maquinaria.

Este seguro cubre los darios que sufra cualquier tipo de maquinaria a causa
de errores de diserio, defectos de mano de obra y montaje incorrecto, uso de
materiales defectuosos, manejo inadecuado, negligencia, descuidg,
impericia y sabotaje, defectos de construccion y fundicidn, falla de
materiales, corto circuito, arco voltdico, tensiones irregulares, accion
indirecta de electricidad atmosférica, explosién fisica, fuerza centrifuga,
cuerpos extraios que se introduzcan en los bienes, asi también cubre los
dafios causados a otra propiedad del asegurado, derrame de contenidos,
periodo de inactividad etc. a fin de dejarlos en las condiciones que se en

coniraban antes de sufrir el siniestro.
H ) Equipo de Contratistas.

Cubre las maquinaria y equipo utilizado en la realizacién de cbras y trabajos

de construccién, carga y descarga, etc, protegiendolos contra la pérdida
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inesperada de una parte o de la totalidad del equipo, a consecuencia de

riesgos extermnos.

| ) Montaje

Cubre la maquinaria y equipo a montar, plantas completas y maquinas
individuales, maquinaria de produccién y de servicios, estructuras de
concreto y puentes de acero, contra todos los riesgos propios de montaje y
las actividades que en el se realicen, asi como e} peligro que por dichas
actividades se encuentran expuestas las personas y objetos en su cercania,

o que sin pertenacer a ella se encuentren dentro del predio.

J ) Equipo Electrénico

Este seguro cubre a todo tipo de equipo electrénico, come son : equipo en el
procesamiento de datos, instalaciones y equipo ds telecomunicacion,
equipos de medicidn y control entre otros, contra las pérdidas o darios
causados por su operacién como son el corto circuito, arco voltaico, defectos
de fabricacién. También cubre los dafos por factores externos como el

incendio, rayo, inundacién, etc.
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1.5 POLIZAS PAQUETE DEL SEGURO DE DANOS

Existen en el seguro de dafos pdlizas que contienen varias secciones, es decir,
que ofrecen una cobertura para diferentes tipos de riesgos, a estos productos se

les denomina pélizas paquete.

Estas pélizas en el seguro de dafios se componen de los tres ramos, que son:

- Incendio
- Responsabilidad Civil y

- Diversos

Por lo general, estas pdlizas constan de las siguientes seccicnes y se podrén

contratar de acuerdo a las necesidades del asegurado :

- Incendio Edificio

- Incendio Contenidos

- Robo con Violencia

- Responsabilidad Civil General

- Responsabilidad Civil Arrendatario
- Cristales

- Dinero y Valoras

- Equipo Electrénico y/o Electrodoméstico.

De esta forma, en una sola pdliza se ofrece una proteccion mds amplia para

diferentes riesgos.
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II. LA PROBABILIDAD, LA ESTADISTICA Y EL RIESGO EN EL SEGURO
1.1, CONCEPTOS DE LA ESTADISTICA Y LA PROBABILIDAD

Las bases principales en los seguros, que permilen evaluar y entender los

riesgos son basicamente la Ley de los Grandes Ntimeros y el Analisis Estadistico.

Al mencionar que el seguro reduce los riesgos, a primera vista pareceria extrafio,
pero eso se explica al mencionar que una combinacién de riesgos individuales
resultan ser 1a reducion de un riesgo total, a este fenémeno se le llama la Ley de

los Grandes NUmeros, la cual esta basada en la regularidad de los eventos.

Para fines précticos del seguro, la Ley de los grandes nimeros se puede

entender como :

* Entre més grande el numero de exposiciones al riesgo, mas cercanos estaran
los resultados actuales de los resultados calculados con un nimero infinito de

exposiciones "

Las Aseguradoras no eliminan completamente el riesgo, ya que resulta imposible
asegurar un nimero infinito de unidades, por lo cual, se debe calcular alguna
desviacion por anticipado de los resultados esperados, ademés, las estadisticas
para las predicciones no son perfectas, ya que nadie puede afirmar que las
perdidas futuras se comportardn como las pérdidas pasadas, debido a la gran

variedad de factores involucrados.
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Ahora, en Io que respacta al andlisis estadistico, la parte més importante es la
informacién cuantitativa. Sin embargo, no toda la informacién cuantitativa es
considerada como dato estadistico. La informacidn cuantitativa para el anélisis
estadistico debe ser un conjunto de numeros que muestren relaciones
significativas, en otras palabras los datos estadisticos son nimeros que pueden

ser comparados, analizados e interpretados.

A continuacién se expondran algunas herramientas estadisticas y su
interpretacion en los seguros, para analizar y evaluar los riesgos y su cradibilidad,
ya que se ha observado que los resultados desfavorables en las Compafiias de
Seguros se debe a que muchos principlos matemdticos no son tomados en
cuenta, lo que {rae consigo pérdidas finanacleras, las cuales podrian haberse
evitado, al hacer los célculos correctos y tomar las medidas necesarias para

prevenirlos o por [o menos para disminuirlos.

Existen varias Medidas de Tendencia central de gran utilidad en el seguro, las

cuales se enuncian a continuacion ;

A) La Media Aritmetica (X ). Esta medida es la mas comun y se define como la
suma de un conjunto de n observaciones dividido por el nimero total de

ellas (n), es decir:

x4+ x2+4x3+.4xn 1G
X = = Zx
n L
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donde

X = Lamedia Aritmética
xi= La i-ésima observacion

n = Total de nimero de cbservaciones

En esta medida todas las obsevaciones son poenderadas, es decir, cada

observacion cuenta solamente una sola vez.

Por ejemplo, si se tienen 5 incendios en un grupo de edificios con las

siguientes pérdidas, se calculara :

Siniestro Monto de Pérdida
A $ 1,000
B $ 2,000
[ $ 3,000
D $ 5,000
E $ 10,000

TOTAL $ 21,000
X= $21,000/ 5= $4,200
Esto se interpretaria como que la pérdida media que se espera es de $ 4,200,
en seguros esto es solamente un pardmetro muy burdo de pérdida, ya que hay

riesgos que se tienen que tomar mas en cuenta por su naturaleza, por lo cual,

serd mas util el concepto de Valor Esperado.
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B) El Valor esperado. Este @s un concepto muy semejante a la media
aritmética, pero este se calculard multiplicando cada evento por su

probabilidad de pérdida o su frecuencia.

Usando las cantidades del ejemplo anterior y una probabilidad de pérdida se

tiene que :
Siniestro Monto de Probabilidad de
la Pérdida Pérdida

A $1000 X 020 = § 200
B $ 2,000 X 0.40 = $ 800
c $ 3,000 X 0.10 = $ 300
D $ 5,000 X 0.10 = $ 500
E $ 10,000 X 0.20 = $ 2,000
TOTAL $ 21,000 1.00 $ 3,800

Valor Esperado

Este resultado refleja una mejor estimacién de pérdida promedio, ya que tada

monto de siniestro se encuentra afectado por su frecuencia.

Como se obtuvo anteriormente, la media aritmética es $ 4,200 mientras que el
valor esperado es de $ 3,800, el cual si se toma en cuenta modificarla
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considerablemente los costos del seguro, debido a que se calcularian con una

pérdida promedio menor.

C) La Mediana. Esta es otra medida la cual es el punto medio en un rango de
observaciones. Para los datos anteriores |a mediana seria $ 3,000 ya que fa
mitad de las pérdidas son mayores a este valor y la otra mitad son menores.
Una de las ventajas de la mediana es que no esta influida por valores
exiremos como la media. En el caso de que en la poblacion hubiera una sola
pérdida con un monto elevado, o sea, una dasviacién en nuestros eventos,
la media se elevaria demasiado por un solo caso, lo cual daria lugar a que
no se representara una estimacién de pérdida acertada, fo que no sucede

con la mediana,

D) La Moda. Es el valor de la variable que ocurre mas frecuentemente. Por
ejemplo si se tuviera otro siniestro por $ 2,000, ademas de los descritos en
el ejemplo anterior, la moda seria $ 2,000. Con esta medida podria
determinarse que tan seguido se da el monto de una pérdida, lo que no es

muy usual en los seguros, ya que las pérdidas son muy variables e inciertas.

En los seguros, una de las aplicaciones mas comunes seria en formar
intervalos de pérdidas y poder sacar la moda para esos intervalos, lo cual
representaria en que rango fiuctuan las pérdidas. Aunque esta medida no es
muy usada como las mencionadas anteriormente, es Util para daterminar los

perfiles de riesgos, siniestros, primas o sumas aseguradas.

E) La Desviacién Estandar { O ) es una medida que nos proporciona que tan

cerca esta un grupo de eventos de su valor medio. Para calcularla :
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Enel

Sea
X =Media Aritmética

xi= Eventos

n = Numero de Observaciones

(xi - )

o' =
n
ejemplo anterior [a media es $ 4,200
Siniestro Montode  Media
Pérdida
A $ 1,000 - 4,200= (- 3,200)=10'240,000
B $ 2,000 - 4,200 = (-2,200)= 4'840,000
[o4 $ 3,000 - 4,200 = (-1,200)= 1'440,000
D $ 5000 - 4200 =( 800) = 640,000
E $10,000 - 4,200 = ( 5,800) =33'640,000
(xi-%) = 50'800,000
50'800,000
o = = 3,187.48
5

, 8
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Es decir, que los montos de pérdida se encuentran en el rango de :
(4,200 + 3,187, 4,200-3,187 )= ( 7,387 , 1,013 )

Si a la desviacién estandar no se le sacara la raiz cuadrada ese dato seria la

varianza, que es una medida para obtener la variabilidad.

En general cuando se comparan dos conjuntos de datos, cuyo valor medio es
identico, se puede decir que una tiene menor dispersién que la otra, si tiene

menor variancia o desviacion standar.

E) El Coeficierte de Variacién (CV) es uno de los conceptos que caracterizan
la idea matematica de riesgo para los aseguradoras, es una de las formas de
medir el riesgo, es decir, si se comparan dos poblaciones y una tiene el
cosficiente de variacién menor que la otra, eso quiere decir que tiene menor

riesgo de pérdida.
Para calcularlo se tiene que :
Sea
A
S = Desviacién estandar

X =Media

CV = Coeficiente de variacién
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CV=

| | @

Con los datos analizados anteriormente el coeficiente de variacion seria ;

3,187.48
cy=

= 0.7589=7589 %
4,200

Si se tomara otro grupo de pérdidas con la misma media y desviacién estandar de
$ 4,000 el coeficients de variacion seria ;

4,000
cy=

= 0.9524 = 9524 %
4,200

Comparando las dos poblaciones por su coeficiente de variacidn se concluye que
existe menos variabilidad en el primer grupo, ya que la desviacién estandar es el

75.89% de su media , mientras que en el segundo es del 95.24% de la media.
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il.2 LAS DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD Y SUS
APLICACIONES EN EL SEGURO

Existen funciones de probabilidad que son usadas ampliamente en los manejos
de riesgos, como son la Binomial, ia Normal y la Poisson. En cada una de estas
distribuciones los eventos ocurren aleatoriamente , es decir , tienen igual
probabilidad de ocurrencia, tambien son independientes, osea, que no es
necesario que un evento ocurra para que los demés cambien su probabilidad de
ocurrencia. En esta parte, se estudiardn las tres distribuciones arriba

mencionadas y por que se pueden utilizar en los Seguros,

1) La Distribucién Binomial.

Supongase que se tiens una poblacién de dos casas y que la probabilidad de que
se queme cada casa sea P(Q) y de que no se queme sea P(N) = 1 - P(Q) , de

aqui que el espacio de probabilidad serla :

{ qus se quemen las dos, que se queme la casa 1, que se queme la casa 2, que

no se quema ninguna }
Si se denota con probalididades el espacio seria :
{00, 0N, NQ. NN} ={0%.20N. N}

Ahora si se tuvieran tres casas el espacio de probabitidad seria :
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{000, JON, NNQ, NQQ, ONN, NON, ONQ, NNV} = {0 30* N 30N> N?)
Para un ntmero mayor de resultados serfa muy laborioso su célculo, por lo que
para reducir estos resultades se utiliza la distribucidn binomiat que es éplicable a
cualquier tamafio, en los cuales sus elementos pertenecen a dos clases :
P(X)=p (ta probabilidad que ocurra el evento X) y
P(nX) = 1 - p{ la probabilidad de que no ccurra el evento X)
Para lo anterior, se utilizara el desarrollo del término binomial siguiente :
k-2 2

(p+q) =p* + Ap"'¢" + Bp* ¢ +..44"

de aqui, si se desea obtener que tan frecuente es un evento se tomara el término

de! binomio que le corresponda, es decir:

n!r r H=r
Am—r 9

n = nimero pruebas iguales
r = sucesos
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Por ejemplo,supongase que se tiene una cartera de 100 casas y se sabe de la
experiencia que la propabilidad de pérdida de cualquiera de ellas por incendio es
de 0.01, y se desea calcular la probabilidad de que una o més casas se quemen

en un afo.

Consuitando una tabla de distribucién binomial se obtendria que la probabilidad
es:

0.37 que 0 casas se incendiaran
0.37 que 1 casa se incendiar

0.19 que 2 casas se incendiaran
0.06 que 3 casas se incendiarén

0.01 que 4 o més casas se incendiaran

Total 1.00

eso significa que g=(1 - 0.37) = 0.63, es decir, la probabilidad de que una o méas

casa se quemen on el afio es de 63 %.
2) La Distribucién Normal.

Cuando el numero de observaciones aumenta la distribucion binomial se acerca a
la distribucién normal ya que esta mide la probabilidad de que un evento suceda o
no , es decir:

k-2 2

(p+q) =P +4p*7'q' + Bp* g 4. 4q"

cuando k tiende a infinito
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De tal forma que esta distribucién es continua, es decir todos fos valores de una

variable son teoricamente posibles.

Otra caracteristica de la curva normal es que es simetrica a la media y es por eso

que la media, la mediana y la moda se encuentran en un mismo punto.

En wuna distribucion de frecuencias normal se establecen los siguientes
porcentajes de items que estan dentro de los limites indicados {calculados como

areas bajo la curva normal).

H+ & contiene un €8.26 % de los ftems
H + O contiene un 95.46 % de los items
M+ O contiene un 89.73 % de los jtems

CURVA NORMAL

|

no+¥ no+¥
donde

X = media y

O = Dasviacién Estandar
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Por ejsmplo, sean 500 pérdidas con un valor medio de N$500.00 y una desviacién
estandar de N$150.00, se puede decir que el 68,26 % de las pérdidas se
encuentran en un rango de +1 desviaciones estandar de la media,es decir, 340
pérdidas se encuentran entre N$ 350.00 y N$ 650.00, osea, se construye un

intervalo de confianza con longitud de 2 desviaciones estandar.

Asi mismo, cerca del 95%, es decir 470 pérdidas deberan ocurrir cerca de +2
desviaciones estandar, osea, en un rango de pérdida de entre N$200.00 y

N$800.00, es dscir un intrevalo con 4 desviaciones estandar de longitud.

Cerca del 99 % de las observaciones estaran a 3 desviaciones estandar de la
media. Si los administradores de riesgos supieran que su distribucién de pérdida
se comporta como una normal, ellos podrian predecir facilmente la probabilidad
dado un nive! de de pérdidas ocurridas o la probabilidad de pérdida cerca de un

rango de la media.

Esta distribucién es mas Gtil que la binomial ya que es mas versatil y mas realista,
debido a que es una distribucion continua,

c) La Distribucion Poisson.

Como se observd la aplicacién de la binomial se tiene en muestras relativamente
pequenas, en las cuales aparecen solamente dos alternativas ( por ejemplo: se

Incendia o No se incendia ), pero frecuentemente en los seguros el tamaifio de la

muestra es grande y se presenta un problema de célculo considerable.
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A diferencia que |a Binomial, la Poisson medira el nimero de veces que ocurre un

evento rarg, lo cual es muy Gtil en los Seguros,

Por ejemplo, los incendios y otras pérdidas tienden a comportarse de una manera
aproximada a la distribucién de Poisson ya que son eventos independientes y son

eventos "raros" comunmente.

Para calcular esta distribucion usaremos la siguiente férmula :

donde
p = probabilidad de que el evento sucada
r= numero de eventos para los cuales la probabilidad
estimada es necesaria
m = media (frecuencia de pérdida esperada)

e = base del logaritmo natural
Para que esta distribucién sea mds clara, se supondra que tenemos 10,000
maquinas aseguradas, de las cuales en promedio se tiene una pérdida cada ajio
{evento "raro" p = 0.0001). Para calcular multipliquemos la frecuencia por el

niimero de evento

m=0.1X10,000=1

36



S0sA DESCUENTO POR VOLUMEN

Entonces la distribucidn se calcular de la siguiente manera:

Pérdidas Probabilidad
0 el = 0.3679
ot
1 0.3679
2 0.1839
3 0.0613
4 0.0153

Para determinar la probabilidad de 3 o mas pérdidas sume las probébilidades

respectivas y restela a 1, o sea,

(0.3679 + 0.3679 + 0.1839 ) = 0.8197

entonces  (1-0.9197 ) =0.0803

por lo tanto 1a probabilidad de que ocurran 3 o més pérdidas es de 0.0803.
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H.LA ECONOMIA DE LAS COMPARNIAS DE SEGUROS
i1 FACTORES DE PRODUCCION Y COSTOS

Para una Compaiifa de Seguros es basico que su produccién sea dinémica, crear

bienas y servicios necesarios con el fin de aumentar |a capacidad de rendimiento

de los factores de produccién existentes.

Tales factores son:

EL CAPITAL .- que sa refiere en este caso a fos praductos elaborados y que

puden ser mds competitivos,

EL TRABAJO .- que es el esfuerzo humano fisico e intelectual escencial para

una buena produccion, y

LOS EMPRESARIOS - que son los organizadores que asumen ol riesgo,
deciden que se debe de producir, toman las decisiones, calculan y afrontan el
riesgo de las pérdidas.

El personal deberéa ser analltico y capacitado para poder maximizar los beneficios
y minimizar los costos, esto significarfa la existencla de eficiencia técnica y

econdmica.

La Compaiiia debe de analizar detenidamente todos las alternativas con los que

cuente para alcanzar su objetivo, y a la vez hacer una planeacién minuciosa de
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los recursos con los que cuenta fa empresa, asi como de factores de produccion

que sean necesarios para lograr el punto 6ptimo de su economia.

El punto de equilibrio en la Compafila, se producira con la diferencia de sus

ingresos (precio por cantidad vendida ) y sus gastos totales, es decir, cuando
INGRESO NETO = INGRESO TOTAL - COSTO TOTAL

Esto se comparard con los ingresos y costos totales en diferentes niveles de

produccion como se muestra en la siguiente grafica.

BENEFICIO MAXIMO

INGRESOS TOTALES

INGRESOS Y COSTOS

COST0S FLIOS

i
!
T

PRODUCCION POR PERIODO

Resumiendo, lo que la empresa requiere es:
1.~ Beneficio Maximo

2.- Alcanzar cualquier punto de praduccion al costo mas bajo

Es importante enfatizar, que esto solo comprendera un sdlo producto.
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Por ofro lado, se puede afirmar desde el punto de vista de los seguros, que los
resultados dependeran también de:

+ Sus estadfsticas,

¢ E! nimero de unidades expuestas al riesgo y

« La variacién en el volimen, si se compone de pequefios o grandes riesgos.

Como se menciond los costos son bésicos en los seguros y se tiene que tomar en

cuenta lo siguiente para hacer una buena tarificacidn de cualquier seguro :
A} Los siniestros, segln el riesgo del negocio,
B) Las Comisiuneé. a los agentas y supervisores
C) Los gastos de administracitn.
En general, se debe observar que para que exista una mayor demanda en un

producto se debe ofrecer costos menores y productos competitivos que den al
asegwado la proteccitn y servicio que requiere.
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N.2. OFERTAY DEMANDA EN LOS SEGUROS

Como se puede ver la DEMANDA de los seguros se debe a la existencia de
riesgos, para la Compaiiia significa mayores ingresos y capital.

Es l6gico suponer que el aumento de primas disminuye la demanda, ya que el
asegurado busca la opcién donde se le ofrezca un mejor precio, cobertura y

servicio,

De o anterior, podemos afimar que la demanda del mercado esta en funcion a la

cantidad de producto que el consumidor adquiera.

DEMANDA
© = DEMANOA

CANTIOAD

En el mercado, la demanda puede ambién aumentar o disminuir, es decir,

¢ Sila demanda aumenta, habra un aumento en el ingreso, esto se deberd a
productos atractivos y costos competitivos en el mercado.

“
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AUMENTO DE DEMANDA D1>D

PRECIO

L

CANTIDAD

« Sila demanda disminuys, el ingreso se disminuira, esto puede suceder, si las

ventas bajan o el producto ya no es compelitivo.

DISMINUCION DE DEMANDA DT <D

N

CANTIDAD

o

PRECIO

b

o
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Ahora bien, en la OFERTA se combinan varios puntos como: los precios y la
produccion de la empresa que estan determinados por los costos, pero en sl caso

de las aseguradoras exisle el aspecto mas importante: LOS SINIESTROS.

Si hay un cambio en los factores de produccion, la oferta del producto puede

aumentar o disminuir, es decir,

« Se aumenta si se ofrece una cobertura mayor por el mismo costo como se

observa en la grafica.

AUMENTO DE OFERTA
01>0

-]

e

PRECIO
\
\
\
\

» Se disminuye si hay un aumento en el costo, o bien, los resultados de la
Compafifa presentan alta siniestralidad y se tiene que hacer un ajuste en los

productos, (grafica siguients).
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DISMINUCION DE OFERTA
01<0

PRECIO

CANTIDAD

En resumen, si los costos de produccién disminuyeran o se mejorardn los

métodos de produccién se tendria un aumento en la oferta.
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11,3, RELACION OFERTA Y DEMANDA

Para que exista un precio de equilibrio en el mercado, se tendra que tener igual
cantidad vendida que la comprada, es decir, el punto en el cual ia oferta sea

igual a la demanda.

\\l@ﬁsoaeuam

PUNTO DE EQUILIBRIO
O=CFERTA D=DEMANDA °

Q
S
m
£
EXCESO DE OFERTA
\D
CANTIDAD

Si la oferta se desplaza porque los precios bajan, entonces la cantidad vendida
aumenta, esto daria por resultado un nuevo equitibrio al precio y la cantidad por

vender.

Por otro lado, si el ingreso es el mismo y aumentarén los precios, la cantidad

vendida serfa menor
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COMPORTAMIENTO DE LA OFERTA

PRECIO
ERETR)

0O =O0OFERTA 01 = AUMENTO OFERTA
02 = DISMINUCION OFERTA D = DEMANDA

Ahora, si se quisiera analizar los movimientos en |a demanda se obtendria que :
Si la oferta siempre es la misma pero la demanda aumenta, habré un aumento en

el ingreso y en cantidad vendida, de la misma forma si la demanda disminuye, el

ingreso disminuye al igual que la cantidad vendida como se muestra en la gréfica.
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COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA
T D1 ~

PRECIO

CANTIDAD
D = DEMANDA D1 = AUMENTO DEMANDA
D2 = DISMINUCION DEMANDA © = OFERTA

Esto se conoce como " LA LEY DE LA OFERTA Y LA DEMANDA " en forma
tedrica, aunque no siempre se comportan asi, por los multiples factores externos
que pueden surgir.
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1ll.4 COMO SE ESTABLECEN LOS PRECIOS EN LOS SEGUROS

Una de las parles mas importantes en lo que respecta a los seguros es en cuanto
se va a tarificar el riesgo, ya que en el precio se van a involucrar diversas

variables.
Para establecer ias tarifas o precios, el asegurador parte de los precios en base a
su rasponsabilidad y a sus expectativas de pérdidas calculadas o sea su prima

pura que se deriva de sus estadisticas, es decir,

Monto de Siniestros

Cp=
Suma Asegurada

donde
Cp = Cuota Pura

E! siguiente paso es calcular la cuota de tarifa, para lo cual serd necesario
involucrar los gastos operativos :
Cp
Ct=
(1-Tg)

Donde
Ct = Cuota de Tarifa
Cp = Cuota Pura
Tg = Total de Gaslos
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donde los gastos son:

Administracién g1
Adquisicién g2
Otros gastos g3
Ulilidad u

Ahora, si la Compailia Aseguradora acepta un grupo de riesgos homogéneos que

tienen la misma prima pura el costo madio se calcularia de ia siguiente forma:

CT
CM=

donde

CM = Costo Medio
CT = Costo Total
Q = Produccion ( Polizas emitidas )

Si se aceptaran otros riesgos del mismo tipo a este grupo, no se aumentaria el
costo potencia, porque se puede ver que el costo marginal {CMg) que es el costo

extra de producir una unidad no tiene movimiento y se calcula como :

cCT
CMg E —"
caQ
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donde

CMg = Costo Marginal

CCT = Cambio en el Costo Total

CQ = Cambio de Produccion

ya que estos costos resultan ser iguales( Gréfica 11).

Por ejemplo :

Costo Total por pélizas emitidas = 100

Produccion =200 pélizas
Por 1o tanto Costo Medio por pdliza = 0.5
como es un grupo de riesgos homogensos con misma prima pura, si se aumenta

la produccién se aumenta de forma proporcional el costo, es decir, supongamos

que la produccién aumentara un 50.00% se tendria que :

50
100

Cambio en e Costo Total

Cambio en la produccion

Por o tanto Costo Marginal = 0.5

de donde concluimos que Costo Marginal = Costo Medio
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Sin tener en cuenta los gastos, las primas puras deberén cubrir los castos con la

cantidad vendida, osea, con ¢! nivel de demanda.
Ahora bien, los gastos que implica un seguro son;

1.~ Gastos de administracion
2.- Gastos de adquisicién
3.- Otros gastos

4.- Utilidad esperada
Y si quisieramos reducir estos gastos, tendrfamos que tener presentes que existe
un nivel de produccién que se debe respetar para que el Costo Medio (CM) no se
afects, s decir, necasitariamos elevar el nivel de produccion :
Sea
Cp
Ci =
(1-Tg1)

y si disminuimos los gastos, es decir,

sea Tg2<Tg1
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Cp

(1-Tg2)

= Cl2<Ct1

yaquesi (1-Tg)=0

Ct = oo

lo que quiere decir es que si el precio disminuye, se tendria que aumentar la

demanda o nive! de praduccién ( ver Il.2. Oferta-Demanda).

Por lo tanto, si el segurc se basa en la prima pura, los gastos y la capacidad de
produccién y si se tuviera una demanda suficiente se podria variar el precio

siempre y cuando no violara los limites establecidos de produccién.
Por otro lado, no se debe tomar solo en cuenta los costos o niveles de produccion

si se quiere maximizar beneficios, sino que se debe tener muy en cuenta la

experiencia en el mercado y el tipo de riesgo de que se trate.
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#1.5.MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS PRODUCTOS

Algunas de las medidas importanies para observar que tan rentable es el

producto son : el porcentaje de siniestralidad y e! porcentaje de severidad.

La siniestralidad { % $IN } muestra la proporcién de los sintestros con respecto a

fa prima y se calcula de la siguiente manera :

Monto de Sinjestros
% SIN =

Prima

Ahora bien, si se quiere evaluar que la rentabilidad de! producio, se tendra que

calcular la siniestrajlidad maxima que puede soportar.
Sea

Monto de Siniestros
% SIN =

Prima

Como

Prima = Suma Asegurada * Ct
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Ct = Cuota de Tarifa

Monto de Siniestros

= % SIN =
Suma Asegurada * Ct
Cp
pero Ct =
(1 - Tg)
donde

Cp = Cuota Pura

Tg = Total de Gastos

Monto de Siniestros
= % SIN max =

Suma Asegurada * (Cp/ (1-Tg) )
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Monto de Siniestros

= % SIN max =
Suma Asegurada*  Monto de Siniestros
Suma Asegurada
(1-Tg)
oo % SIN max = (1-Tg)

Comparando estos porcentajes se tienen los siguientes casos :

Si
% SIN < % SIN max

=» @l producto es rentable

Ahora si

% SIN > % SIN max

= la prima no es suficiente para soportar el monto de los siniestros.
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Por otro lado, el porcentaje de severidad ( % SEV ) muestra la magnitud de los

siniestros y se calcula de la siguiente manera :

Siniestros Ocurridos
% SEV =

Suma Asegurada

Estas medidas serdn Utiles como parémetros para los ajustes de cuotas de

acuerdo a la experiencia en el futuro.

Cabe sefalar,- que estas herramientas son adicionales a las estudiadas

anteriormente para el seguimiento del seguro y el control de riesgo.

Es muy importante que las Compariias realicen estudios de siniestralidad de sus

productos, asi como llevar un buen sistema estadistico que facilite la evaluacion.
Por otro lado, se debe observar el producto para que no rebase los limites del

mercado, es decir, que su produccién sea la suficiente en la Compariia y no

genere pérdidas.
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1.6 DESCUENTOS Y BASES PARA SU APLICACION

Hoy en dia, es muy importante hacer atractivos ios planes de seguros para los
clientes y las Companias Aseguradoras, se trata de ofrecer seguras con mayor
cobertura y més accesibles, con el objeto de incrementar {as ventas y por lo tanto
su demanda, sin embargo, para poder ofrecer estas condiciones es necasario
tener en cuenta que no todos los negocios cumplen siempre con las normas para
que sea la cuota menor, pero es importante que si algunos negocios cumplen con

lo que se requiere, se le otorgen a estos algunos descuentos.

Es muy importante tener en cuenta que si se va a ofrecer un descuento en un
seguro, este no debe afectar fas ganancias de la Compafiia, ni mucho menos

caer en el error de que nos genere pérdidas.

Para construir un descuento, se partird de una cuota basica, la cual se va a
ajustar de acuerdo a las condiciones del riesgo a asegurar y & los principios de la
oferta y la demanda.

Para poder disefiar los descuentos se tiene que hacer un anélisis de acuerdo a la
experiencia que se tiene y crear modelos para poder predecir como influira en los

resultados y poder determinar si cumplira con los objetivos.

Los resultados que la Compaiia debe tomar en cuenta para fa creacion de un

descuento, dependeran principaimente de:

a) los hechos pasados como guia para el futuro.
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b) el nimero de unidades expuestas al riesgo.
c) Si son pequefios o grandes riesgos para evaluar la severidad que nos podria

presentar.

Par otro lado, los descuentos se pueden evaluar por el grado de ventas que se
tienen y que se tendrian al aplicar el descuento, asi como el monto en primas
captadas, ya que para una Compaiiia de Seguros es vital la parte de ventas, sin
olvidar su elevado grado de variabilidad y la competencia que existe, ya que cada
vez se disefian planes que cumplan con el objstivo pfincipal de la Compaiifa :
Maximizar beneficios y Minimizar costos con el fin de ser competitivos ( Ley de

Oferta y Demanda).
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{V.DESCUENTO POR VOLUMEN PARA EL SEGURO DE DANOS

IV.1.PLANTEAMIENTO.

Despuies de estudiar como es la economia en las Compafilas de Seguros y como
se determinan los costos, asi como las distribuciones de probabilidad, se
analizard una de las partes mas interesantes, que es la oferta en los seguros ya

existentes.,

Para su elaboracion se requiere primordialmente definir e! objetivo del trabajo y el

método que se utilizara,

Como el objstivo de este trabajo es la creacién de un descuento cuando existan
varios asegurados en una poliza, se definird de manera formal para este caso en
particular como :

OBJETIVO

Diseriar un descuento por volimen que beneficie al Asegurado y a la Compariia.

Al Asegurado, en el costo del seguro y a la Compafiia de Seguros, en ofrecer un

producto actractivo que garantize su rentabilidad.
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Algunas bases por las que Compaiila puede ofrecer este descuento son :

1. La elaboracién de una sdla péiiza, en lugar de hacerio para cada uno de

los asegurados, en virtud que sdlo debe existir un contratante.

2. Reduccidn del analisis y codificacién de la informacién de los asegurados ,

al entregar los listados predefinidos.

3. La eliminacidn de la captura de la informacidn del asegurado, debido a
la entrega de archivos a través de medios magnéticos como cintas y

discos.

Lo que quiere decir, que a menor gasto menor prima como se menciono en el

capitulo anterior.

Esto significa la reduccién en los gastos de administracion, pero para poder
ofrecer un descuento mas significativo, los gastos de adquisicién se podran
disminuir si se pacta una comisidn menor con el agente, ya que estas se calculan

raspecto al volimen de prima.

Para efectos de este trabajo y desde el punto de vista técnico, la utilidad no se
vdisminuiré para asegurar los resultados de! producto, no siendo una restriccién,
ya que comerciaimente se podria ceder una parte y asf disminuir los gastos y

aumentar la oferta del producto.

En general, los gastos se podran reducir en medida que e! producto io soporte.
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V.2.DISMINUCION DE GASTOS POR VOLUMEN.
Para pader realizar una disminucidn de los gastos y a poder ofrecer un
descuento, se usara lo visto anteriormente en el capitulo 1ll, para el célculo de
cuota dal seguro.
Con respecto al volumen de primas captadas si se realizan las reducciones
maximas en fos gastos, se pueds calcular el impacto que se tendria en la
Compailia y obtener fos parametros para establecer el descuento por
cofectividad, entonces :
sabemos que
Cp
Ct=
(1-Tg+U)

donde

Ct = Guota Tarifa

Cp = Cuota Pura

Ta = Total de Gastos

U = Utifidad

(2]
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Sea

Cti < Ct
= Tgi<Tg

Ahora para calcular el descuento tenemos que :

Ct - Cti
= descuento
Ct
es decir
Cp Cp Cp
(1-Tg) (1-Tgi ) (1-Tgi)
=1-
Cp Cp
(1-To) (1-Tg)
por lo tanto
(1-Tg)
DESCUENTO =1 - “ [4)]
(1-Tat)
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Cabe notar que en esta acuacion los gastos (Tg) serén fijos ya que representan

los que se generdn para el calculo de la cuota.

Ahora, sl se grafica la ecuacidn (1) con diferentes gastos (Tgi) se obtiens :

CURVA DE DESCUENTO
Tgz<Tg1
1o 102
s % 1]
g / ? B
aastos

Como se puade observar, la curva se acota a un 100% a medida que los gastos

disminuyen (Tgi).

La pregunta en este caso seria:

¢ De que forma se disminuirédn los gastos ?

Como se sabe a medida que van ingresando nuevos incisos a la pdliza, los
gastos que disminuyen son los administrativos y los de adquisicion, se supoﬁdré

“ entonces que :

Sean
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Gastos de Administracion gt
Gastos de Adquisicion g2
Olros gastos de Adquisicidn g3
Utilidad u
Total de gastos del producto Tg= z): g +u

Se seguira el siguiente razonamiento:

Por emitir una péliza para un asegurado se generaran los gastos anteriores,
ahora, si se anexara otro asegurado en esa misma pdliza se generaran los gastos
anteriores mengs una pequena cantidad que podria ser el ahorro en captura o en
papeleria, pero si se anexaran un numero X de asegurados a esa pdliza,
entonces ya no se tendrian que expedir X pélizas sino una sola, lo cual generaria
los gastos de administracion menos una pequefia cantidad en funcion del nimero
de asegurados, por oftro lado, los gastos de aquisicién se pueden disminuir si el
agente cede parte de su comisidn ya que su ganancia no se afectaria debido a

que el volumen de prima es mayor, todo esto se puede escribir como :

Se supondra que existe una c muy pequeda tal que disminuya los costos por cada

asegurado en la pdliza, es decir que:

Sea

Gi = Gastos de la pdliza con | asegurados

Tg = los gastos de la péliza (sin [a utilidad)

@



S0SA DESCUENTO POR VOLUMEN

U = Utilidad
¢ = el costo que se disminuye en la péliza por cada asegurado adicional

i =Namero de Asegurados

entonces
Gi=Tg-(i-1)"¢c

Para un asegurado quedaria

Gi=Tg-(i-1)"c
=1

= G1=Tg-(1-1)"c
= Gi=Tg l.q.s.d.
Lo que resta es demostrar que asta ecuacién es vélida para cualquier nimero de

asegurados.

P.0.
lim Tg-(i-1)*e=0

iowo

paratoda i e Z+, 0<c<1 ,Tg<1
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Sea
fim Tg-(i-1)*c=0

iHw

= lim Tg - lim(i-1)*¢c =0

f—y e -

= Tg-lim(i-1)*c=0

i~

= lim(i-1)*c=Tg

i~ o

como Tg <1

= fim (i-1)*c <1

i~

como O<c<1 ,ieZt

= 0< fim(i-1})*c <1

i»®

= 0< lim(i-1) <1ic

[
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= 0< limi - lim1 < 1

i—o =Y.

= 0< limi-1 < 1¢

isw

= 0< limi < 1c+1

i=o
. 3 un ndmero de Asegurados ¥V cdefinida.

Ahora, para encontrar el descuento se utilizara la ecuacion (1)

(1-Tg)
DESCUENTO = 1 = seemmrrrmrmrmrersrrermsmemsrs L ntetniissnsenssans 1
(1-Tgi)
Sustituyendo
Tgi= Gi
entonces quedaria
(1-Tg)
DESCUENTO =1 - —o—emmeemememrmemm e ‘ 1)
(1-Gi)
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(1-Tg)

(1-(Tg-(i-1)%¢))

Esto quiere decir que para un asegurado el descuento seria de;

(1- Tg)
DESCUENTO =1 -

(1-(Tg-{1-1)"¢))

=1-1=0%
Lo que significa que para un asegurado el descuento seréd 0%, lo cual resulta
l6gico, ya que no hay razén para ofrecer un descuento por vollimen para un sélo

asegurado.

Si esta ecuacion se calcula para cada numero de Asegurados se obtendrian los

descuentos por volimen correspondientes.
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Por ultimo para acotar el descuento, se podria tomar como limite la utilidad de la
compafila de manera que se aseguren los resuitados, pero seria convaniente que
se limitaren antes de agotar los gastos, ya que por lo menos se expedira una sola
poéliza y se debera dar una pequeiia parte al agente para cualquier numero de

Asegurados.

Lo qus resta es saber de que forma se distribuyen los gastos que se obtienen

para cualquier descuento.

Sea

Tg= Y

g1 = Gastos de Administracién
g2 = Gastos de Adquisicién
g3 = Otros Gastos (0.9.)

El porcentaje de participaciodn para cada gasto serd de:

%G i =§—;

%G, = &T'—;
%G,, =&

Ig
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Por io tanto, los gastos que se van aplicar si se otorga un descuento X
seran:

Gl, =Tg, *%G.,..,
G2, =Tg, *%G,,
G3,=Tg,*%G,,

con

G1, = Gastos de administracién que se aplicaran si se otorga el decuento X

G2,= Gastos de adquisicién que se aplicardn si se otorga el decuento X
G3,= Otros gastos que se aplicarén si se otorga el decuento X

De esta manera, se podra calcuiar el porcentaje de la prima destinado para

la comision, asi como los gastos de administracion y otros gastos, de tal
forma que sean proporcionales a ios gastos originales del praducto.
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IV.3.CONDICIONES DE CONTRATACION PARA EL DESCUENTO POR
VOLUMEN

Una parte importante es fijar bajo que condiciones se debe otorgar el descuento
con el objeto de tener un control y evitar desviaciones, por lo que se propone que

este descuento se aplique para los siguientes casos:

s El nimero de adquirientes debera estar integrado por un minimo establecido

can el procedimiento,

* Los adquirlentes podran estar domiciliados en distintas localidades, siempre y
cuando todos trabajen o pertenezcan a una misma unidad organizacional,

condominal 0 empresarial.

* Lavigencia de la péliza seré comun a todos los adquirientes iniciales. En el
caso de miembros que se adhieran posteriormente al grupo, la fecha de

vencimiento de la péliza no sufrird alteracién alguna.

» Los descuentos a los que se haga acreedor el grupo por uno 0 mas
miembros que se integre durante la vigencia, se pueden incrementar, fa
aplicacion de dicho descuento se efectuara de manera global al finalizar la

vigencia del seguro contratado.

= El Contratante seré el reponsable del pago , solicitud de modificaciones,

cancelaciones, reclamaciones y todo lo relacionado con la péliza.

"
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IV.4.COMPORTAMIENTO DE LA OFERTA-DEMANDA AL OTORGAR UN
DESCUENTO POR VOLUMEN.

Como se analizd anteriormente, las curvas de oferta y demanda registran

movimientos de acuerdo a los cambios que existen en el mercado.

Ahora se observard como se comportan si se otorgara un descuento por péliza si

esta contiene varios asegurados.

Supongamos un mercado con un punto de equilibrio (Q,P) como lo demuestra la

siguiente grafica :

CURVAS DE OFERTA-DEMANDA

PRECIO
hl
|
\

CANTIDAD

0 OFERTA D DEMANDA
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Ahora, si a la curva de oferta se traslada de manera que se disminuyeran los
precios, eso traerla como consecuencia que necesitaria aumentar la produccién
para encontrar un nueve punto de equilibrio, suponiendo que la demanda se
mantiene.

Por fo tanto, solo asi se podria calcular una baja en el precio, lo que nos darfa que
un descuento por volumen de asegurados por poliza seria vélide por el

comportamiento del mercado.

COMPORTAMIENTO OFERTA-DEMANDA AL
OTORGAR UN DESCUENTO POR VOLUMEN

o

D o1

PRECIO
2

O OFERTA Of AUMENTODE OFERTA D DEMANDA

7
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V. EJEMPLO

En esta parte se dara un ejemplo de construccion de descuento por vélumen con

el objeto de que el método anterior sea mas claro,

Se analizd una cartera compuesta de pdlizas paquete para casas habitacién, {a
cual contempla pélizas para un sélo asegurado y pdlizas colectivas,

Estas polizas contemplan diferentes ramos del seguro de darfios, desglosandose

como a continuacion se detalla :

Seccidn

1. incendio Edificio

{i. incendio Contenidos

fi.Robo con Violencia

IV. Responsabilidad Civil

V. Cristales

V1. Dinero y Valores

Vil.Equipo Electrodomestico y Electrénico.
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De acuerdo a las estadisticas que se consultaron, el total de suma asegurada de
la cartera es de N$16,756,227,411.46 con prima global de N$ 19,697,528.40, asf,
como un monto de N$5,677,937.41 de siniestros, con estos datos se puedsn
calcular e!f porcentaje de siniestralidad, el cual muestra que cantidad de siniestros
soporta e! producto, y el porcentaje de severidad con el cual se sabe que tan

graves son los siniestros.

Como se estudio anteriormente, el porcentaje de siniestralidad se calcula de la

forma siguiente :

Siniestros ocurridos

%SIN =
Prima
Sustituyendo
5,677,937.41
%SIN = = 28.82%
19,697,528.40

Eso quiere decir, Ja siniestralidad que presenta es aceptable, ya que si se

analizan los gastas que contempla este tipo de pélizas se obtendria que :
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Gastos de Administracion = 15%
Gastos de Adquisicion = 30 %
Otros Gastos de Adquisicion = 1%
Utilidad = 5%
Total de Gastos de Producto = 57 %

De donde se calcula que el porcentaje méximo de siniestralidad de este seguro es |

de:
%SINmax = (1 - Tg )
donde
Tg = Total de gastos del producto = 57%
por lo tanto

%SIN max=(1-0.57)=043 =43%
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como

28.82% < 43.00%

= ol producto es rentable.

Ahora si se calcula el porcentaje ds severidad, se tiene que;

Siniestros Ocurridos
%SEV =

‘Suma Asegurada

Sustituyendo

6,677,937.41
%SEV = =0.0338%
16,756,227,411.46

Lo que muestra que los siniestras no han tenido montos elevados.

Ahora bien, con los supuestos anteriores podemos proceder a calcular la tabla de
descuentos para este seguro.
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Sea

(1-Tg+U)

(1-Gi+U)
donde

Tg = Total de gastos del producto = 57.00%
Gi = Tolal de gastos i-esimos
Di = Descuento i-esimo
U = Utilidad
Como se vio en el capitulo anterior los gastos se disminuiran de la siguiente forma
Gi=Tg-(i-1)*¢c
Se supondra que ¢ =.001 y se aplicard e! descuento con la ecuacién:

(1-Tg)
Di=1-

(1-Gi)

Calculando lo anterior para cada nimero de Asegurados se obtiene (a siguiente
tabla:
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ESTA TESIS NO DEBE

SALR DE LA BIBLIOTEGA

SOSA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Tg | Gi Di
1 0.52 0.52000 0.00%
2 0.52 0.51900 0.19%
3 0,52 0,51800 0.38%
4 0.52 0.51700 0.56%
5 0.52 0.51600 0.75%
6 0.52 0.51500 0.93%
7 0.52 0.51400 1.12%
a8 0.52 0.51300 1.30%
9 0.52 0.51200 1.49%
10 0,52 0.51100 1.67%
1 0.52 0,51000 1.85%
12 0.52 0.50900 2.03%
13 0.52 0.50800 2.21%
14 0.52 0.50700 2.39%
15 0.582 0.50600 2.57%
16 0.52 0.50500 2.76%
17 0.52 0.60400 2.93%
18 0.52 0.50300 3.11%
19 0.52 0.50200 3.28%
20 0.52 0.50100 3.46%
21 0.52 0.50000 3.64%
22 0.52 0.48900 381%
23 0.52 0.49800 3.99%
24 0.52 0.49700 4,16%
25 0,52 0.49600 4.33%
26 0.52 0.49500 4.50%
27 0.52 0.49400 4.68%
28 0.52 0.49300 4.85%
29 0,52 0.49200 5.02%
30 0.52 0.49100 5.19%
31 0.52 0.49000 5.36%
32 0.52 0.48900 5.53%
33 0.52 0.48800 5.69%
34 0.52 0.48700 5.86%
35 0.52 0.48600 6.03%
36 0.52 0.48500 6.19%
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S08A DESCUENTO POR VOLUMEN
i Tg Gi Di
37 0.52 0.48400 6.36%
38 0.52 0.48300 6.53%
39 0.52 0.48200 6.69%
40 0.52 0.48100 6.85%
41 0.52 0.48000 7.02%
42 0.52 0.47900 7.18%
43 0.52 0.47800 7.34%
44 0.52 0.47700 7.50%
45 0.52 0.47600 7.67%
46 0.52 0.47500 7.83%
47 0.52 0.47400 7.99%
48 0.52 0.47300 8.15%
49 0.52 047200 8.30%
50 0.52 0.47100 8.46%
51 0.52 047000 8.62%
52 0.52 0.46900 8.78%
53 0.52 0.46800 8.93%
54 0.52 0.46700 9.09%
55 0.52 0.46600 9.25%
56 0.52 0.46500 9.40%
57 0.52 0.48400 9.56%
58 0.52 0.46300 9.71%
59 0.52 0.46200 9.86%
60 0.52 0.46100 10.02%
61 0.52 0.46000 10.17%
62 0.52 0.45900 10.32%
63 0.52 0.45800 10.47%
64 0.52 0.45700 10.62%
65 0.52 045600 10.77%
66 0.52 0.45500 10.92%
67 0.52 0.45400 11.07%
68 0.52 0.45300 11.22%
69 0.52 0.45200 1.37%
70 0.52 0.45100 11.52%
71 0.52 0.45000 11.67%
72 0.52 0.44900 11.81%




S0SA DESCUENTO POR VOLUMEN
i g | __Gi Di
73 0.52 0.44800 11.96%
74 0.52 0.44700 12.11%
75 0.52 0.44800 12.25%
76 0.52 0.44500 12.40%
77 0.52 0.44400 12.54%
78 0.52 0.44300 12.69%
79 0.52 0.44200 12.83%
80 0.52 0.44100 12.97%
81 0,52 0.44000 13.11%
82 0.52 0.43800 13.26%
83 0.52 0.43800 13.40%
84 0.52 0.43700 13.54%
85 0.52 0.43600 13.68%
86 0.52 0.43500 13.82%
87 0.52 0.43400 13.96%
88 0.52 0.43300 14.10%
89 0.52 0.43200 14.24%
90 0.52 0.43100 14.38%
91 0.52 0.43000 14.52%
02 0.52 0.42900 14.65%
93 0.52 0.42800 14.79%
94 0,52 0.42700 14.93%
95 0.52 0.42600 15.06%
96 0.52 0.42500 15.20%
97. 0.52 0.42400 15.34%
98 0.52 0.42300 15.47%
29 0.52 0.42200 15.61%
100 0.52 0.42100 15.74%
101 0.52 0.42000 15.87%
102 0.52 0.41900 16.01%
103 0.52 0.41800 16.14%
104 0.52 0.41700 16.27%
105 0.52 0.41600 16.40%
106 0.52 0.41500 16.54%
107 0.52 0.41400 16.67%
108 0.52 0.41300 16.80%
109 0.52 0.41200 16.93%
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SOSA

DESCUENTO POR VOLUMEN

i Tg Gi Di
110 0.52 0.41100 17.06%
11 0.52 0.41000 17.19%
112 0.52 0.40800 17.32%
113 0.52 0.40800 17.45%
114 052 0.40700 17.57%
115 0.52 0.40600 17.70%
116 0.52 0.40500 17.83%
117 0.52 0.40400 17.96%
118 0.52 0.40300 16.08%
119 0.52 0.40200 18.21%
120 0.52 0.40100 18.34%
121 0.52 0.40000 18.46%
122 0.52 0.39900 18.59%
123 0.52 0.39800 18.71%
124 0.52 0.39700 18.84%
125 0.52 0.39600 18.96%
126 0.52 0.39500 19.08%
127 0.52 0.38400 19.21%
128 0.52 0.39300 19.33%
129 0.52 0.39200 19.45%
130 0.52 0.39100 19.58%
131 0.52 0.39000 19.70%
132 0.52 0.38900 19.82%
133 0.52 0.38800 19.94%
134 0.52 0.38700 20,06%
135 052 0.38600 20.18%
136 0.52 0.38500 20.30%
137 0.52 0.38400 20.42%
138 0.52 0.38300 20.54%
139 0.52 0.38200 20.66%
140 0.52 0.38100 20.78%
141 0.52 0.38000 20.90%
142 0.52 0.37900 21.01%
143 0.52 0.37800 21.13%
144 0.52 0.37700 21.25%
145 0.52 0.37600 21.36%
146 0.52 0.37500 21.48%
147 0.52 0.37400 21.60%
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SOSA

DESCUENTO POR VOLUMEN

i Tg Gi Di

148 0.52 0.37300 21.71%
149 0.52 0.37200 21.83%
180 0.52 0.37100 21.94%
151 0.52 0.37000 22.06%
152 0.62 0.36900 22.17%
153 0.52 0.36800 22.29%
154 0.52 0.36700 22.40%
1585 0.52 0.36600 22.51%
156 0.52 0.36500 22.63%
157 0.52 0.36400 22.74%
158 0.52 0.36300 22.85%
159 0.52 0.36200 22.97%
160 0.62 0.36100 23.08%
161 0.52 0.36000 23.19%
162 0.52 0.35900 23.30%
163 0.52 0.35800 23.41%
164 0.52 0.35700 23.52%
165 0.52 0.35600 23.63%
166 0.62 0.35500 23.74%
167 0.52 0.35400 23.85%
168 0.52 0.35300 23,96%
169 0.52 0.35200 24.07%
170 0.52 0.35100 24.18%
171 0.52 0.35000 24.29%
172 0.52 0.34900 24.39%
173 0.52 0.34800 24.50%
174 0.52 0.34700 24.61%
176 0.52 0.34600 24.72%
176 0.52 0.34500 24.82%
177 0.52 0.34400 24.93%
178 0.52 0.34300 25.04%
179 0.562 0.34200 25.14%
180 0.52 0.34100 25.25%
181 0.52 0.34000 25.35%
182 0.52 0.33900 25.46%
183 0.52 0.33800 25,56%
184 0.52 0.33700 26.67%
185 0.52 0.33600 25.77%

83



SOSA

DESCUENTO POR VOLUMEN

i Tg Gi Di
186 0.52 0.33500 25.87%
187 0.52 0.33400 25.98%
188 0.52 0.33300 26.08%
188 0.52 0.33200 26.18%
190 0.52 0.33100 26.29%
191 0.52 0.33000 26.39%
182 0.52 0.32800 26.49%
193 0.52 0.32800 26.59%
194 0.52 0.32700 26.69%
185 0.52 0.32600 26.80%
196 0.52 0.32500 26.90%
197 0.52 0.32400 27.00%
198 0.52 0.32300 27.10%
199 0.52 0.32200 27.20%
200 0.562 0.32100 27.30%
201 0.52 0.32000 27.40%
202 0.52 0.31900 27.50%
203 0.52 0.31800 27.60%
204 0.52 0.31700 27.69%
205 0.52 0.31600 27.79%
206 0.52 0.31500 27.89%
207 0.52 0.31400 27.99%
208 0.52 0.31300 28.09%
209 0.52 0.31200 28.18%
210 0.52 0.31100 28.28%
211 0.52 0.31000 28.38%
212 0.52 0.30900 28.48%
213 0.52 0.30800 28.57%
214 0.52 0.30700 28.67%
215 0.52 0.30600 28.76%
216 0.52 0.30500 28.86%
217 052 0.30400 28.95%
218 0.52 0.30300 29.05%
219 0.52 0.30200 29.14%
220 0.52 0.30100 29.24%
221 0.52 0.30000 29.33%
222 0.52 0.29800 29.43%
223 0.52 0.29800 20.52%
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S0SA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Tg__|__GI Di
224 0.52 0.28700 29.61%
225 0.52 0.29600 29.71%
226 0.52 0.29500 29.80%
227 0.52 0.29400 29.89%
228 0.52 0.29300 29.89%
229 0.2 0.29200 30.08%
230 0.52 0.29100 30.17%
231 0.52 0.29000 30.26%
232 0.52 0.28800 30.35%
233 0.52 0.28800 30.45%
234 0.52 0.28700 30.54%
235 0.52 0.28600 30.63%
236 0.52 0.28500 30.72%
237 0.52 0.28400 30.81%
238 0.52 0.28300 30.80%
239 0.52 0.28200 30.99%
240 0.52 0.28100 31.08%
241 0.52 0.28000 31.17%
242 0.52 0.27900 31.26%
243 0.52 0.27800 31.35%
244 0.52 0.27700 31.44%
245 0.52 0.27600 31.52%
246 0.52 0.27500 31.61%
247 0.52 0.27400 31.70%
248 0.52 0.27300 31.79%
249 0.52 0.27200 31.88%
250 0.52 0.27100 31.96%
251 0.52 0.27000 32.05%
252 0,52 0.26900 32,14%
253 0.52 0.26800 32.23%
254 0.52 0.26700 3231%
255 0.62. 0.26600 32.40%
256 0.52 0.26500 32.48%
257 0.52 0.26400 32.57%
258 0.52 0.25300 32.66%
259 0.52 0.26200 32.74%
260 0.52 0.26100 32.83%
261 0.52 0.26000 3291%
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SOSA

DESCUENTO POR VOLUMEN

i Tg Gi Di
262 0.52 0.25900 33.00%
263 0.52 0.25800 33.08%
264 0.52 0.25700 33.17%
265 0.52 0.25600 33.25%
266 0.52 0.25500 33.33%
267 0.52 0.25400 33.42%
268 0.52 0.25300 33.50%
269 0.52 0.25200 33.58%
270 0.52 0.25100 33.67%
271 0.52 0.25000 33.75%
272 0.52 0.24900 33.83%
273 0.52 0.24800 33.92%
274 0.52 0.24700 34.00%
275 0.52 0.24600 34.08%
276 0.52 0.24500 34.16%
277 0.52 0.24400 34.24%
278 0.52 0.24300 34.22%
279 0.52 0.24200 34.41%
280 0.52 0.24100 34.49%
281 052 0.24000 34.57%
282 0.52 0.23900 34.656%
283 0.52 0.23800 34.73%
284 0.52 0.23700 34.81%
285 0.62 0.23600 34.89%
286 0.52 0.23500 34.97%
287 0.52 0.23400 35.06%
288 0.52 0.23300 35.13%
289 0.52 0.23200 35.21%
290 0.52 0.23100 35.29%
29 0.52 0.23000 35.37%
292 0.52 0.22900 35.44%
293 0.52 0.22800 35.52%
294 0.52 0.22700 35.60%
295 0.52 0.22600 36.68%
296 0.52 0.22500 35.76%
257 0.52 0.22400 35.84%
208 0.52 0.22300 35.91%
299 0.52 0.22200 35,99%




SO3A

DESCUENTO POR VOLUMEN

i Tg Gi Di

300 0.52 0.22100 36.07%
301 0.52 0.22000 36.14%
302 0.52 0.21800 36.22%
303 0.52 0.21800 36.30%
304 0.52 0.21700 36.37%
305 0.52 0.21600 36.45%
306 0.52 0.21500 36.53%
307 0.52 0.21400 36.60%
308 0.52 0.21300 36.68%
309 0.52 0.21200 36.75%
310 0.52 0.21100 36.83%
3 0.52 0.21000 36.90%
312 0.52 0.20900 36.98%
313 0.52 0.20800 37.05%
314 0.52 0.20700 37.13%
315 0.52 0.20600 37.20%
316 0.52 0.20500 37.28%
317 0.562 0.20400 37.35%
318 0.52 0.20300 37.43%
319 0.52 0.20200 37.50%
320 0.52 0.20100 37.57%
321 0.52 0.20000 37.65%
322 0.52 0.19900 37.72%
323 0.52 0,19800 37.79%
324 0.52 0.19700 37.87%
325 052 0.19600 37.94%
326 0.52 0.18500 38.01%
327 0.52 0.19400 38.08%
328 0.52 0.19300 38.16%
329 0.52 0.19200 38.23%
330 0.52 0.18100 38.30%
33 0.52 0.19000 38.37%
332 0.52 0.18900 38.44%
333 0.52 0.18800 38.52%
334 0.52 0.18700 38.59%
335 0.52 0.18600 38.66%
336 0.52 0.18500 38.73%
337 0.52 0.18400 38.80%
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SOSA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Tg Gi Di
338 0.52 0.18300 38.87%
339 0.52 0.18200 38.94%
340 0.52 0.18100 39.01%
341 0.52 0.18000 39.08%
342 0.52 0.17900 39.15%
343 0.52 0.17800 39.22%
344 0.52 0.17700 39.29%
345 0.62 0.17600 39.36%
346 0.52 0.17500 39.43%
347 0.52 0.17400 39.50%
348 0.52 0.17300 39.57%
349 0.52 0.17200 39.64%
350 0.52 0.17100 39.70%
351 0.52 0.17000 39.77%
352 0.52 0.16900 39.84%
353 0.562 0.16800 39.91%
354 0.52 0.16700 89.98%
355 0.52 0.16600 40.05%
356 0.52 0.16500 40.11%
357 0.52 0.16400 40.18%
358 0.52 0.16300 40.25%
359 0.52 0.16200 40.32%
360 0.52 0.16100 40.38%
361 0.52 0.16000 40.45%
362 0.52 0.16900 40.52%
363 0.52 0.15800 40.58%
364 0.52 0.15700 40.65%
365 0.52 0.15600 40.72%
366 0.52 0.18500 40.76%
367 0.52 0.15400 40.85%
368 0.52 0.15300 40.91%
369 0.52 0.15200 40.98%
370 0.52 0.15100 41.05%
371 0.52 0.15000 41.11%
372 0.52 0.14900 41.18%
373 0.52 0.14800 41.24%
374 0.52 0.14700 41.31%
375 0.52 0.14600 41.37%




SO5A

DESCUENTO POR VOLUMEN

i Tg Gi Di

376 0.52 0.14500 41.44%
377 0.52 0.14400 41.50%
378 0.52 0.14300 41.57%
379 0.52 0.14200 41.63%
380 0.52 0.14100 41.69%
381 0.52 0.14000 41.76%
382 0.52 0.13900 41.82%
383 0.52 0.13800 41.88%
384 0.52 0.13700 41.95%
385 0.52 0.13600 42.01%
386 0.52 0.13500 42.08%
387 0.52 0.13400 42.14%
388 0.52 0.13300 42.20%
389 0.52 0.13200 42.27%
390 0.562 0.13100 42.33%
391 0.52 0.13000 42.39%
392 0.52 0.12900 42.45%
393 0.52 0.12800 42.52%
394 0.52 0.12700 42.58%
305 0.52 0.12600 42.64%
396 0.52 0.12500 42.70%
397 0.52 0.12400 42.76%
398 0.52 0.12300 42.83%
399 0.52 0.12200 42.89%
400 0.52 0.12100 42.95%
401 0.52 0.12000 43.01%
402 0.52 0.11900 43.07%
403 0.52 0.11800 43.13%
404 0.52 0.11700 43.19%
405 0.52 0.11600 43.25%
408 0.52 0.11500 43.32%
407 0.52 0.11400 43.38%
408 0.52 0.11300 43.44%
409 0.52 0.11200 43,50%
410 0.52 0.11100 43.56%
411 0.52 0.11000 43.62%
412 0.52 0.10900 43.68%
413 0.52 0.10800 43.74%
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SOSA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Tg Gi Di
414 0.52 0.10700 43.80%
415 0.52 0.10600 43.86%
416 0.52 0.10500 43.92%
417 0.52 0.10400 43.97%
418 0.52 0.10300 44,03%
419 0.52 0.10200 44.09%
420 0.52 0.10100 4415%
421 0.52 0.10000 44 21%
422 0.52 0.09800 44.27%
423 0.52 0.09800 44.33%
424 0.52 0.09700 44.39%
425 0.52 0.09600 44.44%
426 0.52 0.09500 44,50%
427 0.52 0.09400 44 .56%
428 0.52 0.09300 44.62%
429 0.52 0.09200 44.68%
430 0.52 0.09100 44.73%
431 0.52 0.03000 44,79%
432 0.52 0.08900 44.85%
433 0.52 0.08800 44.91%
434 0.52 0.08700 44 96%
435 0.52 0.08600 45.02%
436 0.52 0.08500 45,08%
437 0.52 0.08400 4513%
438 0.52 0.08300 45.19%
438 0.52 0.08200 45.25%
440 0.52 0.0810C 45.30%
441 0.52 0.08000 45,36%
442 0.52 0.07800 45.42%
443 0.52 0.07800 45.47%
444 0.52 0.07700 45.53%
445 0.52 0.07600 45.,59%
446 0.52 0.07500 45,64%
447 0.52 0.07400 45.70%
448 0.52 0.07300 45.75%
449 0.52 0.07200 45.81%
450 0.52 0.07100 45,86%
451 0.52 0.07000 45.92%
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SOSA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Tg Gi Di
452 0.52 0.06900 45.97%
453 0.52 0.06800 48.03%
454 0.52 0.06700 46.08%
455 0.52 0.06600 46.14%
456 0.52 0.06500 46.19%
457 0.52 0.06400 46.25%
458 0.52 0.06300 46.30%
459 0.652 0.06200 46.36%
460 0.52 0.06100 46.41%
481 0.52 0.06000 46.46%
462 0.62 0.05800 46.52%
463 0.52 0.05800 46.57%
464 0.52 0.05700 46.63%
465 0.52 0.05600 46.668%
466 0.52 0.05500 46.73%
467 0.52 0.05400 46.79%
468 0.52 0.05300 46.84%
469 0.52 0.05200 46.89%
470 0.52 0.05100 46.95%
471 0.52 0.05000 47.00%
472 0.52 0.04900 47.05%
473 0.52 0.04800 47.11%
474 0.52 0.04700 47.16%
475 0.52 0.04600 47.21%
476 0.52 0.04500 47.26%
477 0.52 0.04400 47.32%
478 0.52 0.04300 47.37%
479 0.52 0.04200 47.42%
480 0.52 0.04100 47.47%
481 0.52 0.04000 47.52%
482 0.52 0.03900 47.58%
483 0.52 0.03800 47.63%
484 0.52 0.03700 47.68%
485 0.52 0.03600 47.73%
486 0.52 0.03500 47.78%
487 0.52 0.03400 47.83%
488 0.52 0.03300 47.89%
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SOSA DESCUENTO POR VOLUMEN

7 Ta__ | Gi Di

489 0.52 0.03200 47.94%
490 0.52 0.03100 47,99%
491 0.52 0.03000 48.04%
492 0.52 0.02900 48.09%
493 0.52 0.02800 48.14%
494 0.52 0.02700 48.19%
485 0.52 0.02600 48.24%
496 0.52 0.02500 48.28%
497 0.52 0.02400 48.34%
498 0.52 0.02300 48.39%
499 0.52 0.02200 48.44%
500 0.52 0.02100 48.49%
501 0.52 0.02000 48.54%
§02 0.52 0.01900 48.59%
503 0.52 0.01800 48.64%
504 0.52 0.01700 48.69%
5§05 0.52 0.01600 48.74%
506 0.52 0.01500 48.79%
507 0.52 0.01400 48.84%
§08 0.52 0.01300 48.89%
509 0.52 0.01200 48.94%
510 0.52 0.01100 48.,99%

Como se puede observar, cuando los gastos (Gi) tienden a 0, el descuento se
acotard superiormente a 45%, que resulta aceptable mientras que el porcentaje
de siniestralidad no sea mayor al 43%, asi mismo garantiza una utilidad, ya que

esta no se madifica en ningtin momento.

Lo que resta es saber de que manera se distribuirén los gastos que resulten.

Por ejemplo si se tuviera una pdliza con 400 asegurados el descuento que le

corresponde seria de 42.95 % con los gastos del 12,1 % , como sabemos que ;
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S0SA DESCUENTO POR VOLUMEN

Gastos de Administracin = 15 %
Gastos de Adquisicidn = 30 %
Otros Gastos de Adquisicién = 7%
Total de Gastos de Producto = 52 ;/n
{Sin la utilidad )
podemos calcular :
%admon =  0.15/052 =0.2884=28.84%

% adquisicion = 0.30/0.52 =0.5769 =57.69%
% otros gastos = 0.07/0.52 = 0.1346 =13.46 %
100.00 %
como 12.10 % son los nuevos gastos, entonces se obtendra :
Gastos de Administracién nuevos = 0.1210 *0.2884=0.03489 = 3.49 %

Gastos de Adquisicién

0.,1210 *0.5769 = 0.06980= 6.98 %

Otros Gastos de Adquisicion = 0.1210*0.1346 = 0.0162 = 162%
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SOSA

DESCUENTO POR VOLUMEN

Total de Gastos de Producto

(Sin la utitidad )
Utitidad

Total

= 12.10%

= 5.00 %

= 17.10%

Si se calcula esto para cada numero de asegurados se obtendria la sigiente tabla:

i Tg Gi | GAsTOS | GAsTos | orRoS DI
ADMON | ADG. | GAsTOS

1 0.52]  0.52000] 015000  0.30000]  0.67000) 0.00%)
2 0.52| 051900] 0.14071) 0.20042  0.08987) 0.19%)
a 0.52| 051800 0.14042) o0.20885 0.06979) 0.38%]
4 052| 051700 0.44913| 0,20827]  0,06960) 0.56%
5 0520 051600] 0.14885] 020768  0.06946 0.75%)
8 0.52) 0.51500] 0.14856) 0.29712  0.06933 0.93%)
7 0.52| 051400 0.14827| 0.20654]  0.08919) 1.12%
8 0.52| 051300 0.14798| 0.20596)  0.08906) 1.30%
9 052 051200 0.4789) 0.20538 0.08892 1.49%|
10 0.52| 051100} 0.44740]  0.20481)  0.06879 1.87%)
1 052 051000, ©0.44712] 0.20423)  0.06865 1.85%
12) 052| 050000 0.14683 020385 006852 2.03%)
13 052 050800 0714654 020308  0.06838 2.21%)
14 0.52| 0.50700) 0.14625 0.29250)  0.08825 2.39%
15 0.52) 0.50600] 0.14506) 029192  0.08812 2,57%]
16 052 050500 0.14567| 020135  0.06798 2,75%
17] 0521  0.50400| 0.14538] 0.20077]  0.06785 2.93%
18 052 050300, 0.145100 0.20018]  0.06771 3.11%)
19 0.52| 050200] 0.14481| 028962 0.06758 3.28%)
20 0.52] 050100, 0.14452) 028904 006744 3.46%)
21 052 050000 0.14423| 0.28846] 0.06731 3.84%|
22 052 049900] 0.14304] 026788  0.06717 3.81%
23, 0.52] 0.49800 0.14365 0.28731 0.06704 3.98%|
24 052 049700] ©0.14337| 028673  0.08680 4.16%)
25 052 049600 014308] 0,28615  0,06677, 4.33%]
26 0.52| 049500 0.14278] 0.28558  0.06663 4.50%
27 0.52] 049400] 0.14250] 0.28500]  0.08650 4.68%)
28 052 049300 014221 0.28442]  0.08637 4.85%
29 052 0492000 0.14192( 028385 0.08623 5.02%
30 0.52] 049100] 0.44183|  0.28327]  0.06610 5.10%)
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SOSA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Tg Gi .GASTOS | GASTOS | OTROS | UTILIDAD DI
"ADMON ADQ. GASTOS

A 0.52 048000 0.14135! 0.28269) 0.06598 0.05000] 5.36%;
32 0.52 0.48600 0.14106 0.28212] 0.06583 0.05000, 5.53%,
33 0.52 0.48800 0.14077| 0.28154 0.08568 0.05000 5.80%
34 0.52 0.48700 0.14048| 0.28096| 0.08556 0.05000 5.86%)
35 0.52] 048800  0.14019 0.28038; 0.08542 0.05000] 6.03%)
36, 0.52 0.48500(  0.13090 0.27081 0.08529 0.05000, 6.19%;
a7 0.52 0.48400 0.13962 0.27623) 0.08515 0.05000 6.36%
38 0.52 0.48300 0.13933) 0.27665) 0.08502 0.05000) 6.53%;
39 0.52 048200  0.13804 0.27808| 0.08488 0.05000] 6,60%;
40 0.52 048100  0.13875 0.27750; 0.08475 0.05000 6,85

4 0.52 048000f 0.13846 0.27692 0.08462 0.05000 7.02

42 0.52, 0.47000f  0.13817 0.27635| 0.06448 0.05000, 7.18%§
43 0.52 047800 0.13788, 0.27577| 0.08435 0.05000 7.34%
44 0.52 0.47700]  0.13760; 0.27518) 008421 0.05000; 7.50%
45 0.52 047600 0.13731 0.27482] 0.08408 0.05000 1.87%)
48] 0.52] 047500;  0.13702 0.27404 0.08394 0.05000] 7.83%
47 0.52 047400  0.13873 0.2734¢g| 0.08381 0.05000) 7.80%
48 0.52 0.47300{ 0.13644 0.27288; 0.08367 0.05000 8.15%
49, 0.52] 047200}  0.13815] 0.27231 0.06354 0.05000] 8.30%]
50 0.52] 0.47100 0.13587 0.27173 0.06340 0.05000 8.46%
51 0.52 0.47000|  0.13558 0.27115 0.08327 0,05000 8.62%)
§2 0.52 0469001  0,13529 0.27058 0.08313 0.05000, 8.78%]
§3 0,52 046800(  0,13500 0.27000 0.06300 0.050001 8.93%]
54 0.52] 046700]  0.13471 0.26942, 0.06287 0.05000) 9.00%
55 0.52 0486800  0.13442 0.28885 0.08273 0.05000 9.25%
58 0.52 0.48500{  0.13413 0.26827, 0.08260 0.05000 0.40%
57 0.52, 046400 0.13388 0.26789 0.08246 0.05000) 9.58%
58 0.52 0468300;  0.13356 0.28712 0.08233 0.05000 9.71%
59 0.52] 046200 0.13327 0.26654| 0.06219 0.05000 9.88%j
60) 0.52 046100  0.13208| 0.28596 0.06206 0.05000, 10.02%j
81 0.52 048000,  0.13289 0.26538 0.06162 0.05000) 10.17%j
62, 0.52] 0.45900]  0.13240 0.28481 006179 0.05000, 10.32%}
63) 0.52 0.45800( 0,13212 0.26423 0.06165 0.05000] 10.47%,
64 0.52 045700{ 0.13183 0.268385 006152 0.05000 10.62%)
85 0.52] 045600] 0.13154 0.26308 0.06138 0.05000 10.77%j
66 0.52] 045500( 0.13125 0.26250 0.06125 0.05000) 10.92%j
87 0.52 045400  0.13096| 0.26192 0.06112 0.05000) 11.07%j
68 0.52 045300  0.13087 0.28135 0.08098 0.05000 11.22%j
69 0.52] 045200] 0.13038 0.28077 0.08085 0.05000 11.37%
70] 0.52] 045100 0.13010| 0.26019 0.06071 0.05000] 11.52%{
™ 0.52 0.45000(  0.12881 0.25862 0.08058 0.05000)| 11.67%j
72 0.52] 0.44900;  0.12052) 0.25804 0.06044 0.05000] 11.81%¢
73 0.52] 044800  0,12023 0.25846 0.06031 0.05000 11.86%
74 0.52] 044700  0.12894 0.25788 0.06017 0.05000; 12.11%




S0SA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Ty Gi | GAsTOs | GASTos | oTRos |umuipAp| pj
ADMON | ADQ. | GAsTos
75 0.52| 044600] 0.12085| 025731] o008004] o0.05000] 12.25%
76 0.52j 0445000 0.12837] 0.25673] 0.05880(  0.05000]  12.40%
77 0.52]  044400f 0.12808] 0.25615| 0.05677| 0.05000,  12.54%
78 052 0443000 012779 025558 005963 0.05000]  12.68%)
79 052] 0442000 0.42750| 0.25500] 0.05650) 0.05000]  12.83%)
80| 0520  044100) 0.12721] 025442 005937 005000 12.87%
81 0.52] 0440000 0.12802] 0.25385] 0.05923] 0.05000]  13.11%)
82) 052 0432000 0.12663] 0.25327] 0.05910] 0.05000[ 13.26%
83 052] 0438000 0.12635) 0.25260; 005896 0.05000]  13.40%
84) 052 043700, 0.12608] 0.25212] 0.05883] 0.05000]  13.54%)
8s| 052 043600{ 0.42577| 0.25154] 0.05868]  0.05000]  13.68
86| 0520 043500 0.12548] o0.25098] o0.0sese| o0.05000]  13.82%
87 0.52| 043400 0.2519 0.25038| 005842 005000  13.96%
88 0521 043300] 012480 0.24881] 0.05820] 0.05000]  14.10%
89) 052 0432000 ©0.12462] 0.24923] 0.05815 0.05000]  14.24%
90 0.52 043100] 012433] 0.24¢65| 0.05602] 0.05000]  14.38%
91 052  043000] 0.12404) 0.24808] 0.05768] 0.05000] 14.52%
92 0521 0420000 0.12375] 024750} 0.05775] 0.05000]  14.65%
93] 0.52] 042800] 0.12348] 024692| 00s762) 0.05000]  14.79%
94| 052 042700( 012317[ 024635 0.05748]  0.05000]  14.93
95| 052] 042600 0.12288] 0.24577) 0.057350  0.05000]  15.06%
6 052 0425000 0.12260] 0.24510) 0.05721] 0.05000  15.20%
o7, 0.52f 042400) 0.12231] 0.24482] 0.05708] 005000,  15.34%
88 052) 042300( 0.12202] 0.24404] 0.05884] 0.05000]  15.47%)
99) 0520 0422000 012173] 0.24348] 005681 0.05000]  15.61%)
100| 0.52) 0421000 0.12144) 024288] 005667| 005000  15.74
101 052/ 0420000 0.12115| 0.24231] 0.05654) 0.05000]  15.87%
102 0.52] 041800] 0.12087] ©0.24173| 005640 0.05000] 16.01
103 0.52] 041800 012058 024115 005627) 0.05000,  16.14
104 0.52] 041700] 0.12028] ©024058) 005613 0.05000]  16.27%
105 052 0416000 042000 ©024000{ 0.05600( 005000  16.40%
106 0.52}  041500) 0.11971] 0.23842] 0.05587) 0.05000)  16.54%]
107 052 0414000 011942 023885 005573 0.05000] 16.67
108 0.52( 0413000 011913 023827) 0.05560) 005000,  16.80%
109 052, 0412000 0.41885) 02376s| 0.05546] 005000  16.93%
10| 052 041100 011856 0.23712] 0.05533)  0.05000]  17.06%
11 0.52) 041000] 0.41827] 0.23654] 0.05518]  0.05000,  17.19%
112 052 o040s00] 011708 ©023586( 0.05506] 0.05000  17.32%
113 052 0408o0] o0.11768| ©0.23538] 0.05402] 005000  17.45%)
114 052, 040700] 0.11740; ©023481) 0.05478] 0.05000]  17.57
115 052] 04o800( 011712] 0.23423] 005485 0.05000]  17.70%
118| 0.52f 040500| 0.11683] 0.23365{ 0.05452] 0.05000|  17.83%)
17 052 0d4od00f 0.11654] ©023308] 005438 0.05000]  17.86%
118 0.52] 040300  0.11625]  0.23250]  0.05425] _ 0.05000)  18.08%)
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808A DESCUENTO POR VOLUMEN
.
i Tg Gi GASTOS | GASTOS | OTROS | UTILIDAD Di
i ADMON ADQ. GASTGS .

118 0.52 0.40200; 0.11568 0.23192, 0.05412 0.050G0] 18.21%
120 0.52 0.40100, 0.11567| 0.23135, 0.05388, 0.05000] 18.34%
121 0.52 0.40000 0,11538] 0.23077)  0.05385 0.05000, 16.46%
122 0.52 0.39800 0.11510| 0.23018 0.05371 0.05000 18.59%)
123 0.52 0.39800, 0.11481 0220621 005358 0.05000} 18.71%)
124 0.52 0.39700 0.11452 0.22904]  0.05344 0.05000| 18.84%
125 0.52] 0.39600 0.11423 0.22846| 0.05331 0.05000, 18.86%
128 0.52] 0.39500! 0.11394 0.22788 0.05317] 0.05000, 19.08%
127 0.52] 0.39400| 0.11385 0.22731% 0.05304! 0.05000 10.21%
128 0.52 0,39300] 0.11337 0.22673 0.05290)| 0.05000! 19.33%
129! 0.52 0,38200] 0.11308 0.22615 0.05277| 0,05000] 18.45%
130 0.52 0.38100! 0.11278 0.22558 0,05263 0.05000) 19.56%)
131 0.52 0.38000] 0.11250] 0.052501 0.05000) 19.70%
132 0.52 0.38900] o.11221 0.05237| 0.05000! 18.82%;
133 0.52 0.38800; 0.11192] 0.05223 0.05000, 18.94%
134, 0.52 0.38700 0.11183 0.05210] 0.05000, 20.08%)
135 0.52] 0.38600] 0.11135 0.05198 0.05000] 20,18%|
136 0.52 0.38500| 0.11108 0.05183] 0.05000! 20,30%‘
137 0.52 0.38400 0.11077| 0.051889, 0.05060, 20.42%)
138 0.52 0.38300! 0.11048] 0.05156 0.05000 20.54%)
139, 0.52 0.38200] 0.11019 0.05142) 0.05000] 20.66%)
140, 0.52] 0,38100) 0,10880] 0.05129| 0.05000! 20.78%)
141 0.52 0.38000; 0.10862] 0.05115) 0.05000, 20,90%
142| 0.52 0.37900 0.10933] 0.05102 0.05000 21,01%,
143 .52 0.37800] 0.10804/ 0.05088] 0.05000] 21.13%
144 0.52, 0.37700, 0.10875, 0.05075 0.05000! 21.25%)
145 0.52 0.37600 0.10848/ 0.05062, 0.05000, 21.38%;
148 0.52 0.37500 0.10817] 0.06048 0.05000] 21.48%)
147, 0.52 0.37400| 0.10788 0.05038] 0.05000] 21.60%)
148 0.52 0.37300| 0.10780| 0.05021 0.05000 21.71%|
148 0.52 0.37200 0.10731 0.05008 0.05000, 21.83%|
150: 0.52 0.37100] 0.10702, 0.04994 0.05000| 21.94%)
151 0.52 0.37000! 0.10873 0.04981 0.05000; 22.06%|
152 0.52 0,36900 0,10844| 0.04867 0.05000/ 2247%
163 0.52 0.36800] 0.106815] 0.04954| 0.05000; 22.20%)
154 0.52] 0.36700] 0.10587, 0.04840 0.05000, 22.40%
185 0.52 0.36600] 0.10558 0.04927] 0.050001 22.51%
156, 0.52 0.36500 0.10528| 0.04913 0.05000] 22.63%)
157, 0.52 0.36400] 0.10500, 0.04900 0.05000] 22.74%]
158 0.52 0.368300, 0.10471 0.04887 0.05000] 22,85%)
1581 0.52 0.36200 0.10442] 0.04873 0.05000) 22.97%
160 0.52] 0.38100, 0.10413| 0.04860 0.05000, 23.08%
161 0.52 0.38000, 0.10385, 0.04848 0.05000 23.19%
162 0.52] 0,35900) 0,10358, 0,04833 0,05000, 23.30%
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SO0SA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Ty Gi | GAsTos | easTos | orros |umupap| pp
ADMON | ADq. | eastos
183 052] 035800] 010327 020654| o0.04819) o0.0S000] 23.41%)
184 052] 0357000 ©0.10208] 0.20506] 0.04808] 0.05000]  23.52%)
165 052 035600| 00268 ©020538] 0.047020 0.05000] 23.63%
168 052 035500( 0.40240] 0.20451| 0.04778| 0.05000]  23.74%)
167 0.52] 035400) 010212 0.20423| 004785 o.0s000] 23.85%
188 052 o03s3c0] 010183] ©020365| 0.04752) o0.0s000] 23.86%
168 052 035200, 010754] 020308] 0.04738] 005000  24.07%
170 052 035100 040125 020250 0.04725 0.05000]  24,18%
17 052 035000| 010008 0.20192) ©0.04712) o0.05000 24.20%)
172 052 0.34900[ 010067 0.20135| 0.04698] 005000,  24.39%
173 052 034800] 0.40038] 0.20077] 0.04685 0.05000)  24.50%)
174 052 0234700, 0.40010) 0.20019] 0.04671) 005000,  24.61%)
178 0.52) 034600] 0.00081] 0.19982( 0.04658] 0.05000,  24.72%)
176 052 034500| 000952 0.19904] 0.04844] o0.05000 24.82%
177 052 034400[ 009023 0.19846| 0.04631) 005000  24.83%]
178 052 024300] 009894 0.19788] 0.04617| 0.05000,  25.04%)
179) 0.52) 034200] 009865 0.19731] 0.04604]  0.05000]  25.14%]
180, 052 034100 000837 0.19673| 0.04s00] c.05000  25.25%)
184 052 034000) 0.09808| 0.19615| 0.04577 005000  25.35%|
182 052 033900) 000778 0.10558) 0.04563  0.05000|  25.46%|
183 052 033800] 009750 0.18500] 0.04550]  0.05000)  25.56%
184 0.52) 033700] 009721 0.18442] 0.04537] 0.05000]  25.67%)
185 052 033800( 009892 0.19385| 0.04523  0.05000]  25.77%
186 0520 033sc0| 000863 0.19327| 0.04510] 0.05000  25.87%]
187, 052 033400] 000835 0.10289| 0.04408) 0.05000|  25.58%)
188 052 0233300} 0.09606| 0.10212] 0.04483 0.05000|  26.08%|
189) 052 033200 009577 0.19154) 0.04460| 0.05000,  26.18%]
190 0.52] 033100] 009548 0.19006] 0.04456] 0.05000]  26.20%
191 0.52] 033000] 000518] 0.19038| 0.04442] 005000,  26.30%
192 052 032900] 009480] 0.18981) 004420, 005000  26.49%
193 052 032800, 000462 0.18923] 004415 005000  26.56%|
194 052 0327000 0.09433] 0.18865] 0.04402| 005000  26.68%)
195 052 0326000 00v404] 0.18808] 0.04388) 0.05000(  26.80%
198 0.52] 032500] 009375( 0.18750] 0.04375| 0.05000]  26.90%
197, 052 032400] 008346| 0.18602] 0.04382] 0.05000]  27.00%
198 052 032300 ©009317] ©0.18635| 0.04348] 0.05000{  27.10%
199 052 0a32200] 0.00288] 0.18577] 0.04335 0.05000]  27.20%)
200 0.52] 032100, o00Os260( 0.18519] 0.04321| 005000  27.30%
201 052 022000 000231 oO.18462| 0.04308] 0.05000]  27.40%)
202 052 0a3too0| 00s202] 0.18404| ©004204] oO0S000|  27.50%
203 052 0a31goo] 009173] 0.18346| 0.04281] 0.05000]  27.60%
204 052 031700] 0.09144] 0.18288| 0.04267] 005000,  27.89%)
205, 052 031600] 008115| 0.18231] 0.04254 005000 27.78%
206, 052 031500 00o087| 0.18173] 0.04240) 005000  27.88%
207 0.52]  031400] 0.00058] 0.18115| 0.04227] 0.05000|  27.99%
~



DESCUENTO POR VOLUMEN

SOSA
Tg Gi | castos | easTos | otros |unupapo!| py
ADMON | ADQ. | 6astos
208 052 031300] 009020 0.18058] 0.04213] o0.05000] 28.00%)
209, 052 03tz00] o0.0o000| 0.18000] O0.04200] 0.05000] 28.18%)
210 052 031100 0.08671] 017942 004187] 0.05000] 28.28%)
211 0.52) 0.31000] 008842 0.47885| 0.04173) 0.05000, 28.38%
212 0.52) 030000] 0.08013] 017827 0.04160) ©0.05000]  28.48%|
213 052 0.30800] 008885 0.17788] 004148] 0.05000] 28.57%
214 0.52] o0a3o700] 008856 0.17712] 004133] 005000, 28.87%
21§ 052] o030s00] 008827] 0.17854] o0.04118] 0.05000] 28.76%
216 0.52) 030500, 0.06708] 0.17596] 004106] 0.05000] 28.86%
217 0.52) 030400] 006768] 0.17538] 0.04082) 005000 28.95%)
218 0.52) - 0.30300] 0.08740] 0.17481] 004078) 0.05000]  29.05%
219 0.52] 030200] 0.08712] 0.17423] 004085 0.05000{  20.14%
220 052 030100] 008683 0.17385) 0040520 0.05000]  20.24%
221 052| 030000, ©0.08654 0.17308] 004038] 005000, 20.33%
222) 052 020000; 008625 0.17250] 0.04025] 005000 29.43%
223 0.52] 0.20800] 0.08508] 0.47192] 0.04012] 0.05000]  20.52%
224 052] o020700] 008567] 0.17135] 003998] 0.05000] 20.61%
25 052] 0206000 008538 0.17077) 003985] 0.05000] 208.71%
228 052{ 020500 008510, 0.17018) 003971] 0050000 20.80%
227 0s2| o20400) o0.08461] 018962 0.03058] o0o05000]  20.89%
228 052] 020300] 0.08452] 0.16904] 003944) 005000  20.99%
220 052 029200[ 0.08423| o0.16846] 003931) 005000  30.08%
230 052) 020100] 0.083g4] 016788 003817) 005000 30.17%
231 052) 0200000 008385] 016731 003004] 005000 30.26%
232 052 0280000 ©0.08337] 0.18673] 003880] 005000]  30.35%
233 052] oz2se00] 008308] 0.18815] 0.03877] ©005000] 30.45%
234 052] 028700; 0.08279] 0.18556] 003883  0.05000]  30.54%
235 052l 028600 008250 0.18500{ 0.03850] 0.05000]  30.63%
238 052] 0285000 008221 0.18442| 003837] 0.05000]  30.72%
237, 052] ©028400] 0.08102) 0.18385] 003823] 0.05000]  30.81%
238 052] 028300 0.08163] 0.18327] 003810] 005000  20.90%
23| 0520 028200 0.08135) 0.16260] o0.037es] 0.05000]  30.90%
240 0521 028100] 008108 0.16212] 003783] 005000, 31.08%
241 052) 0280000 0.08077] 0.16154] 0.03769) 0.05000]  31.17%)
242 052) 027000] 0.08048] 0.18096 0.03756] 0.05000]  31.26%)
243 052] 027800] 008018 0.16038  0.03742] 0.05000]  31.35%
244 0.52( 027700) ©0.07980] 0.15081] 003720 0.05000]  3144%
245 052] 027600 0.07982] 0.15023] 0.03715] 005000,  31.52%]
248 052] o027500] 007933 0.15865] 003702] 005000, 31.61%
247, 0520 027400] 0.07004| 0.15608]  0.03688)  0.05000]  31.70%)
248) 0.52] 027300] 007875 0.5750) 003875 0.05000]  31.79%|
249 052 0272000 007848 0.15602)  0.03862 005000  31.88%
250 052 027100] 0.07817] 0.15635) 0.03648] '0.05000]  31.96%
251 052 027000, 0.07788) 0.15577] 003835 0.05000  32.05%
252 0.52] 0.26000) 0.07760] 0.15515] 0.03621] 0.05000]  32.14%




SOSA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Tg Gi GASTOS | GASTOS | OTROS | UMILIDAD Di
ADMON ADQ. GASTOS
253 0.52 0.26800 0.07731 0.15462 0.03608 0.05000 32.23%
254 0.52 0.26700 0.07702| 0.15404 0.03594 0.05000] 32.31%
255 0.52 0.26600 0.07673, 0.15348| 0.03581 0.05000 32.40%
258 0.52 0.28500 0.07844, 0.15288| 0.03567, 0.05000, 32.48%
257] 0.52 0.26400 0.07615 0.15231 0.03554 0.05000 32,57%,
258 0.52, 0.26300 0.07587| 0.15173 0.03540 0.05000 32,66%
259 0.52 0.26200 0.07558 0.1511§ 0.03527 0.05000 32.74%
260 0.52 0.26100 0.07528) 0.15058 0.03513. 0.05000 32.83%
261 0.52] 0.26000, 0.07500, 0.15000] 6.03500, 0.05000 32.91%
262 0.52 0.25800 0.07471 0.14942) 0.03487, 0.05000 33.00%,
263 0.52 0.25800 0.07442 0.14885 0.03473 0.05000 33.08%
284 0.52] 0.25700 0.07413 0.14827 0.03480 0.05000 33.17%
265 0.52, 0.25600 0.07385 0.14789, 0.03446! 0.05000 33.25%)
268 0.52] 0.25500] 0.07356| 0.14712] 0.034233] 0.050004 33.33%!
267, 0.52] 0.25400/ 0.07327, 0.14654 0.03419, 0.05000 33.42%)
268 0.52 0.25300 0.07298 0.14500] 0.03406 0.05000 33.50%)
269) 0.52 0.25200 0.07269! 0.14538 0,03392 0.05000 33.58%)
270 0.52 0.25100] 0.07240| 0.14481 0.0337¢' 0.05000 33.67%)
271 0.52 0.25000 0.07212) 0.14423 0.03365 0.050001 33.76%
272) 0.52) 0.24800 0.07183 0.14385] 0.03352] 0.05000 33.83%
273, 0.52 0.24800 0.07154 0.14308 0.03338. 0.05000 33.02%)
274 0.52 0.24700 0.07125 0.14250 0.03325 0.05000 34.00%)
275) 0.52, 0.24600 0.07098| 0.14162 0.03312 0.05000 34.08%)
278 0.52 0.24500] 0.07067| 0.14135 0.03208! 0.05000! 34.16%!
277 0.52] 0.24400] 0.07038, 0.14077| 0.03285 0.05000) 34.24%
278/ 0.52 0.24300] 0.07010] 0.14019, 0.03271 0.05000 34.32%
279 0.52, 0.24200 0.06981 0.13862 0.03258 0.05000 34.41%)
280 0.52, 0.24100 0.06952, 0.13904 0.03244 0.05000] 34.40%]
281 0.52, 0.24000, 0.06923 0.13848| 0.03231 0.05000! 34.57%
282 0.52 0.239001 0.06884 0.13788; 0.03217 0.05000| 34.65%
283! 0.52 0.23800] 0.08865) 0.13731 0.03204 0.05000 34.73%)
284 0.52 0.23700 0.06837] 0.13673 0.03180 0.05000 34.81%)
285 0.52 0.23600] 0.06808 0.13615 0.03177] 0.05000] 34.80%)
286 0.52 0.23500] 0.06779] 0.13558 0.03183 0.05000] 34.87%
287, 0.52 0.23400] 0.06750) 0.13500, 0.03150 0.050001 35.05%)
288 0.52 0.23300; 0.06721 0.13442 0.03137, 0.05000, 35.13%)
289 0.52 0.23200 0.08692, 0.13385] 0.03123 0.05000]  35.21%)
200 0.52 0.23100 0.06663 0.13327] 0.03110 0.05000] 35.20%
281 0.52 0.23000, 0.06635, 0.13268! 0.03096 0.05000] 35.37%)
292 0.52) 0.22900) 0.06606| 0.13212] 0.03083 0.05000 35.44%
203 0.52 0.22800 0.068577| 0.13154, 0.03069 0.05000] 35.52%|
204 0.52 0.22700 0.06548 0.13096 0.03056 0.05000] 35.60%|
205 0.52 0.22600 0.06519) 0.13038 0.03042 0.05000] 35.68%|
296 0.52| 0.22500! 0.08460 0.12081 0.03029 0.05000) 35.76%)
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297 0.08462]  0.12023] 0.03015 0.05000
208) 0.08433|  0.12885) 0.03002 0.05600
209 0.06404| 0.12808 0.02088) 0.05000
300) 0.08375| 0.12750| 0.02075 0.05600
301 0.083468]  0.12692|  0.02062 0.05000
302 0.06317]  0.12635{  0.02048 0.05000
303 0.06288,  0.12577 0.02935 0.05G00
304] 0.08260]  0.12519 0,02021 0.05000
305 0.06231 0.12482 0.02008, 0.05000
306 0.06202]  0.12404) 0.02884 9.05000
307| 0.08173|  0.12348) 0.02881 0.05000
308 0.08144]  0.12288, 0.02687| 0.05000
308 0.08115] 0.12231 0.02854] 0.05000
310 0.08087] 0.12173 0.02840] 0.05000
31 0.06058]  0.12115) 0.02827) 0.05000
312 0.06020 0.12058 0.02813] 0.05000
313 0.08000) - 0.12000|  0.02800 0.05000
34 0.05871 0.11842|  0.02787, 0.05000
315 0.05842)  0.11885;  0.02773 0.05000
316 005913  0.11827 0.02760 0.05000
317, 0,05885  0.11769 0.02748, 0.05000
318 0.05856; 0.11712 0.02733 0.05000
319 0.05827f  0.11854) 0.02719] 0.05000
320 0.05798|  0.11508|  0.02706| 0.05000
1 0.05760] 0.11538|  0.02662 0.05000
322 0.05740|  0.11484 0.02679 0.05000
323 0.05712]  0.11423 0.02685) 0.05000
324 005683  0.11365 0.02652] 0.05000
325 0.05654(  0.11308 0.02638 0.05000
326 0.05625] 0.11250 0.02625 0.05000
327 0.05596!  0.19192|  0.02612) 0.05000
328 0.05567)  0.11135 0,02568) 0.05000
328 0.05538]  0.11077 0.02585) 0.05000
330| 0.05510)  0.11018|  0.02571 0.05000
k) 0.05481 0.10962]  0.02658) 0.05000
332 0.05452]  0.10004]  0.02544 0.05000
333 0.05423]  0.10848]  0.02531 0.05000
334 0.05304)  0.10788|  0.02517| 0.05000
335 0.05385  0.10731 0.02504, 0.05000
338 0.05337| 0.10673;  0.02480 0.05000
337 0.05308 0.10615{  0.02477 0.05000
338 0.05279]  0.10558|  0.02463) 0.05000
338 0.05250, 0.10500  0.02450 0.05000]
340 0.05221 0.10442)  0.02437 0.05000)
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Tg Gi GASTOS | GASTOS | OTROS | UTILIDAD Di
ADMON ADQ. GASTOS

341 0.52] 0.18000] 0.05192/ 0.10385 0.02423 0.05000 36.08%)
342 0.52] 0.17900) 0.05183| 0.10327 0.02410 0.05000! 39.15%
343 0.52) 0.17800, 0.05135| 0.10269) 0.02386 0.05000 39.22%|
344 0.52 0.17700; 0.05108| 0.10212 0.02383 0.05000| 39.20%;
345 0.52] 0.17600 0.05077) 0.10154 0.02369 0.05000] 39.38%)
346 0.52, 0.17500, 0.05048 0.10096 0.02358 0.05000| 30.43%;
347 0.52] 0.17400 0.05019; 0.10038 0.02342 0.05000 39.50%|
348 0.52] 0.17300 0.04900] 0.00981 0.02329 0.05000/ 39.57%|
349, 0.52 0.17200 0.04982 0.00823 0.02315 0.05000| 30.84%|
350] 0.52 0.17100] 0.04033 0.09865 0.02302 0.05000, 39.70%
351 0.52| 0.17000] 0.04904 0.00808 0.02288 0.05000 30.77%]
352 0.52 0.18800) 0.04875 0.09750, 0.02275 0.05000 39.84%)
353 0.52 0.16600) 0.04846/ 0.09692 0.02262 0.05000 38.91%)
354 0.52) 0.16700) 0.04817, 0.08635 0.02248 0.05000 39.98%|
355 0.52) 0.18600) 0.04788| 0.08577| 0.02235 0.050001 40.05%|
358 0.52] 0.16500 0.04760| 0.00519 0.02221 0.05000| 40,11%)
357 0.52] 0.16400, 0.04731 0.09462 0.02208 0.05000/ 40,18%)
358 0.52] 0.16300! 0.04702; 0.09404 0.02164 0.05000/ 40.25%)
359) 0.52] 0.16200 0.04873) 0.09348| 0.02181 0.05000; 40.32%
360, 0.52, 0.16100 0.04644| 0.00288 0.02187 0.05000 40,38%)
361 0.52 0.16000 0.04815 0.09231 0.02154 0.05000 40.45%;
262, 0.52] 0.15900 0.04587 0.08173 0.02140 0.05000 40.52%
363 0.52| 0.158001 0.04558| 0.09115 0.02127 0.05000 40.56%
364 0.52] 0.15700) 0.04529| 0.08058 0.02113 0.05000 40.85%)
365 0.52] 0.15600| 0.04500] 0.08000 0.02100 0.05000 40.72%)
388 0.52] 0.15500) 0.04471 0.08842 0.02087 0.05000 40.78%)
387 0.52] 0.15400] 0.04442 0.08885, 0.02073 0.05000| 40,85%)
388 0.52 0.15300| 0.04413! 0.08827 0.02060 0.05000] 40.91%)
369) 0.52 0.15200 0.04385 0.08765 0.02048 0.05000] 40.08%;
370 0.52, 0.15100 0.04356 0.08712 0.02033 0.05000 41.05%,
an 0.52] 0.15000 0.04327| 0.08654 0.02019 0.05000 41.1%,
372 0.52) 0.14900| 0.04298 0.08596 0.02006 0.05000) 41.18%)
373 0.52 0.148001 0.04268 0.08538 0.01982 0.05000 41.24%)
374 0.52 0.14700) 0.04240 0.08401 0.01879] 0.05000] 41.31%;
375 0.52) 0.14600| 0.04212) 0.08423 0.01865 0.05000] 41.37%;
378 0.52 0.14500/ 0.04183| 0.08365 0.01852 0.05000| 41.44%)
377| 0.52 0,14400 0.04154/ 0,08308] 0.01938 0,05000/ 41.50%
378 0.52) 0.14300) 0.04125 0.08250 0.01925 0.05000] 41.57%)
379 0.52 0.14200 0.04006 0.08162 0.01912 0.05000] 41.83%)
380, 0.52) 0.14100 0.04067, 0.08135 0.01888 0.05000 41.69

381 0.52) 0.14000; 0.04038 0.08077 0.01885 0.05000f  41.76%
382 0.52) 0.13800/ 0.04010 0.08019 0.01871 0.05000 41.82%;
383 0.52 0.13800, 0.03981 0.07962 0.01858 0.05000) 41.89%|
384/ 0.52 0.13700 0,039852) 0.07904 0,01844 0,050001 41.95
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I Tg GI GASTOS | GASTQS | OTROS | uTILIDAD Di
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385 0.52]  0.13600] 003923 007846] 0.01831]  0.05000 42.01%
388 052 0.13500] 0.03604) 007788 001817] 0.05000 42,08

287 0.52| 0.13400] 0.03885 0.07731] 0.01804|  0.05000] 42,14%)
389 0.52] 0.43300| 0.03837| 0.07673| 001780 0.05000] 42.20%
389 052 043200, 0.03808] 0.07615| 001777}  0.05000] 42.27%)
390 052] 0.13100] 003778 0.07558] 0.01783]  ©0.05000 42.33%)
301 052 0.13000] 003750 0.07500| 0.01750|  ©.05000] 42.38%
302] 052 042000 0.03721] 0.07442| 001737  0.05000] 42.45%)
303 052 0428000 0.03692] 007385 001723  0.05000) 42.52%
304 0521  0.12700/ 0.03663] 007327 001710]  0.05000) 42.58%)
395 052 0.12600( 0.03835] 0.07260( 0.01696  0.05000| 42.64%)
306 052 0.12500 0.03808] 0.07212] 001663  0.05000 42.70%
397 052] 012400 0.03577] 0.07154] 001689 0.05000 42,78%
398, 052 0.12300; 003548 0.07086] 001658  0.05000) 42.83%)
398 052]  0.42200] 003518 007038 0.01642]  ©0.05000 42.89%
400 052 042100 0.03490] 006981 001620,  0.05000 42.95%)
401 052 0.12000 0.03462| 0.08923] 0.01615] 0.05000 43.01%]
402, 052 0.11800; 0.03433( 008885 001602  0.05000 43.01%
403 052 0.41800] 0.03404| 0.08808| 0.01588]  0.05000] 43,135
404 052 0.41700] 0.03375| 0.06750] 0.01575|  0.05000| 43.10%/
405 052 0.11600 0.03348] 0.06692] °0.01562]  0.05000 43,25%]
400 052 0.11500[ 0.03317) 0.08635 0.01548]  0.05000) 43.92%)
407| 052] 0.11400( 003288 008577 0.01535]  0.05000 43.38%
408| 052 0.11300; 0.03260| 006518 001521  0.05000 43.44

409, 052/ 011200 0.03231] 0.06482] 0.01508]  0.05000] 43.50%
410 052 0.11100] 0.03202] 006404 001484 0.05000 43,56

411 0,52 0.91000] 0.03173] 0.06346] 001481  0.05000 43.62%)
412 0.52 0.10000] 0.03144] 0.08288] 001467}  0.05000 43.88%)
413 052 040800, 0.03115 006231] 0.01454]  0.05000 43.74%
A4 0.52 010700 003087 008173 0.01440)  0.05000 43.80°

415 0.52] 0.10600] 0.03088] 0.08115] 0.01427]  ©0.05000) 43.86%
416 0.52]  0.10500| 0.03029] 006058 001413  0.05000 43,02%)
417, 052 0.10400( 003000 0.06000] 0.01400] ©0.05000 43.97%)
418| 052 0.10300; 0.02071] 005942 001387 ©,05000 44,035/
419 .52 0.10200{f 0.02042f 005885/ 0.01373  0.05000 44,08%
420 052 0.10100 002913 005827 001360]  0.05000 44.15/

421 0.52| 0.10000( 0.02885 005768 0.01348]  0.05000 44.21%
422 0.52| 009900, 0.02858| 005712 0.01333] 0.05000 44.27%)
423 0.52| 009800 0.02827] 005654 0.01319  0.05000 44,33%)
424 0.52{ 009700 002708 0.05508] 001306/ 0.05000 44.30%
425 0.52] 0.09600 0.02768| 0.05538] 0.01292 0.05000 44.44

428 0.52] 0.09500( 0.02740 005481 001278 ©0.05000 44.50%
427 0.52] 008400 0.02712] 005423 001265  0.05000 44.56%,
428 0.52]  0.09200] 0.02683} 0.05365 0.01252  0.05000 44,62
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429 052) 0092000 0.02654f 0.05308] 0.01238] 0.05000] 44.68%
430 052] 009100 0.02025 005250t 0.01225] 0.05000]  44.73%
431 052) 000000 ©€.02508) 005162 0.01212] 0.05000, 44.79%
432 052) 0.08000] 0.02567] 0.05135¢ 0.01598] 0.05000, 44.85%)
433 0.52| 008800 0.02538 0.05077}  0.01185  0.05000,  44.91%
434 052{ 0.08700] 0.02510) 005018] ©0.01171]  0.05000  44.96%
435 0.52{ 008600, 002481 004882] 0.01158] 005000  46.02%
438 052 008500 0.02452) 004804] ©0.01144] 0.05000,  45.08%
437, 052 008400] 002423 0.04848] 0.01131] o0.05000]  45.13%)
438 0.52] 008300{ 002394] 004788 0.01117] 0.05000]  45.19%
439 0.52[ 008200 002385 0.04731)  0,01104] 0.05000]  45.25%
440 0.52| 008100] 0023370 004673 0.01000] 0.05000]  45.30%]
441 0.52| 008000] 0.02308( 004615 0.01077] 0.05000]  45.38%
442 0.52] 007800] 002270] 004558] 0.01083] 0.05000]  45.42%
443 0.52{ 007800] 0.02250| ©0.04500( 0.01050! ©0.05000]  45.47%
444 0.52] 0.07700] 0.02221) 004442] 001037\ 0.05000]  45.53%)
445) 0.52{ 007600 0.02192) 004385 001023 0.05000]  4550%
448 052] 0075000 0.02163 004327, 001010) 0.05000]  45.64%
447 052] ©007400) 0.02135) 004268} 0.00896] 0.05000]  45.70%
4“3 052| 007300] 002106) 004212} 000983 0.05000]  45.75%
449) 052 007200[ 002077 004154 000968  0.05000  45.81%)
450 0.52) 0.07100] 0.02048] o004088{ 000956 0.05000]  45.86

451 052) 007000] 0.02018] 004038] 0.00942) 0.05000]  45.92%
452 052 006900 001290] 003881f 0.00928) 0.05000]  45.97%
453 052 008800 0.01962] 0.03923] 000915 0.05000]  46.03%
454 052 008700 0.01833 003865, 0.00902] 0.05000]  48.08%
455 052| 0.08600] 0.01004] 003808] 0.00888] 0.05000)  48.14%
458 052| 008500] 0.01875| 003750] 0.00875] 0.05000]  46.10%
457 0.52] 008400] 001846[ 003602] 000862] 0.05000]  48.25%
458 052/ 006300] 001817 o003835] o000848] o.05000]  46.30%
459) 052 006200, 0.01788] 003577] 0.00835| 0.05000]  46,36%
460 0.52] ©008t00) 0.01760] 003518] 000821] 0.05000{  46.41

481 052( 006000] 001731 0.03462] 0.00808) 0.05000] 46.48

482 052] 005000 0.01702] 0.03404] 0.00794] 0.05000]  45.52%
463 0.52] 005800 0.01673] 003348] 0.00781) o0.05000]  46.57%
464 0.52] 005700] 0.01844f 0.03288] 0.00767)  0.05000]  46.63%
485 0.52] 0.05600] 0.01645) 0.03231] 0.00754]  0.05000]  46.68%
466 0.52)  0.05500) 0.01587] 0.03173] 000740  0.05000]  46.73%
487 0.52| 0.05400] 0.01568] 0.03115] 0.00727| 0.05000] 46.79

488 0.52( 005300 0.01520] 0.03058] 000743] 0.05000( 46.84%
469 0.52| 0052000 0.01500{ 003000] 0.00700]  0.05000|  46.89

470 0.52]  0.05100] 0.01471] 0.02042]  0.00687]  0.05000]  46.95%

104



s0sA DESCUENTO POR VOLUMEN
i Ty Gi GASTOS | GASTOS | OTROS | UTILIDAD Di
ADMON | ADQ. | GASTOS

474 052] 005000 001442] 0.02885] 0.00673] 0.05000]  47.00%)
472 052 004000 001413 0.02827] 000680 0.05000]  47.05%
473 052| 004800, 001385 0.02768| 0.00848| o0.05000]  47.11%
474 052) 004700] 001358 0.02712] 0.00633] 005000 47.16%
475 052 004800] 001327] 0.02854] 0.00818] 0.05000(  47.21%
478 0.52] 004500] 0.01208] 0.02506| 0.00608] 0.05000|  47.26%
4 0.52| 004400, oo0i288| 0.02538) 0.00502] o0.05000]  47.32%
478 052 0043000 001240 0.02481| o0.00579] 005000  47.37%
479) 052] 0042000 001212) 0.02423) o0.00585| o0.05000|  47.42%
480 052| 004100 001183 0.02385 0.00552] 0.05000 47.47%
481 052 004000{ 001154 0.02308] 0.00538]  0.05000  47.52%]
482 0521 003900] 001425 ©0.02250] 0.00525] 0.05000]  47.58%)
483 0.52| 003800] 001008 ©0.02192] 0.00512] 0.05000]  47.63%)
484 052 003700 001067f 0.02135| 0.00408] 005000  47.68%)
485 052 003600] 0.01038] 0.02077| 000485 0.05000 47.73%
486 0.52) 003500] 0010100 o0.02019] 000471 o0.05000]  47.76%
487 0521 003400, 000881 0.01862) 0.00458| 0.05000]  47.83%
488 052| 003300 o000852] 0.01804] 0.00444] o0.05000]  47.89%
4890 052 0032000 ©000823] 0.01848] ©0.00431] 005000  47.04%
480 052] 003100] 0.00824] 0.01788] 000417} 0.05000]  47.99%)
4901 052 003000 000885] 0.01731] 0.00404] 0.05000|  48.04%
492 0.52( 002000 000837 o©001673] 000390 o0.05000(  48.09%
493 052 002800 000808 0.01615 0.00377] 0.05000]  48.14%
494 052 002700 000778 0.01558] 0.00383] 0.05000]  d48.10%
495 052( 002600 000750, 0.01500[ 0.00350( 0.05000{  48.24%
498 052] 002500] 000721 0.01442] 0.00337] 0.05000]  48.20%)
497 052 002400 0.00892] 001385 000323] 0.05000 4834%
498 052 002300 000883 0.01327] 0.00310| 0.05000(  48.38%)
499 0.52) 002200] 000835 0.01268) 0.00208] 0.05000]  4B.44%
500 052f 002100 000806] 0.01212] 000283 0.05000]  48.48%]
501 052 0020000 000577] 0.01154) 000289 005000  48.54%)
502] 052 0019000 0.00548] 0.01008] 0.00258| 0.05000] 48.59%)
503 052 001800] 000518 ©0.01038] 0.00242] 0.05000]  48.84%
504 052] 001700; 0004800 0.00p81] 0.00226] 0.05000)  48.68

505 0.52] 001600 000452] 0.00023] 0.00215| 0.05000]  48.74%)
506 052] 001500 0.00433) 0.00865 0.00202] 0.05000|  48.79%)
507 052 001400] 000404] 0.00808] 0.00188] 0.05000]  48.84%)
508 052 001300 000375| 0.00750| ©0.00175) ©0.05000(  48.88%
508 052 001200 0.00348] 0.00802) 0.00162] 0.05000]  48.94

510 052 001100] 000317] 0.00835] 0.00148] ©0.05000]  48.09%)
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Para poder contemplar todos los casos para el nimero de asegurados, se

propondra una agrupacion por intervalos, es decir, sea:

i = Numero de asegurados con i=1,2, . juj+l,....

el intervalo de asegurados serd de |a siguiente manera;

ti

Para calcular el descuento para la agrupacién anterior, se tendré que:

Di = Descuento i-esimo i=12.

D = Descuento promedio

Asi tambien se calcularén los gastos por intervalos de la sigulente manera

INTERVALO DESCUENTO G.ADMON. GADQ OTROS GASTOS

S /
iGli > Gai Gy
J 3 I3

n n n

i i) D

Calculando lo anterior resulta lo siguiente :
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INTERVALO DESCUENTO G.ADMON. G.ADQ. OTROS
GASTOS
{2 , 45) 5.00% 14.35% 2870 % 6.69 %
[45 , 75 ) 10.00% 13.29% 2659 % 6.20 %
[756 , 116) 15.00 % 12.30% 2461 % 574 %
[115 , 15658 ) 20.00 % 11.15% 22.30 % 520%
[155 , 200 ) 25.00 % 9.91% 19.81 % 462 %
[200 , 255 ) 30.00 % 8.46 % 16.93 % 3.95%
[255 , 320) 35.00% 6.75% 13.5% 3.15%
[320 , 395) 40.00 % 4.73% 946 % 220 %
[395 , —>) 45.00 % 2.00% 3.95% 0.95 %

Finalmente, se calculara el impacto que tiene este descuento en la siniestralidad

dsl seguro.

Si se tomaran todos los asegurados y se les aplicara un descuento medio

(22.50%) obtendriamos:

SUMA ASEGURADA TOTAL N$ 16,756,227'411.46
PRIMA TOTAL N$19,697'528.40
SINIESTROS TOTAL. NS$ 5,677'937.41
SINIESTRALIDAD 28,92 %
DESCUENTO MEDIO. 22.50 %
PRIMA TOTAL CON DESCUENTO N$15,265,584.51
SINIESTRALIDAD CON DESCUENTO 37.19%
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Globalmente se muestra que los indices son aceptables, atin cuando esle es un

caso extremo ya que la mayoria de las polizas son para un asegurado.

Por otro lado, se puede afirmar que los descuentos propuestos son una buena
alternativa tanto para el asegurado como para la Compaiiia, ya que el ntimero
minimo para otorgar los descuentos es a partir de 2 asegurados, garantizando la

rentabilidad del producto.
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CONCLUSIONES

Este descusnto por volimen se diseflo como una opcién para las Aseguradoras,
ya que ofrece al Asegurado un descuento que lo beneficie en el costo sin dejar de

ser rentable para la Compaiiia.

Como se observd a través de este trabajo, para optimizar y controtar los Seguros
s@ necesita identificar : el tipo de riesgo, las herramientas, los métaodos de control,
si so tiene experiencia sobre ese riesgo, etc., en sintesis realizar un andlisis

detallado para poder elaborar un producto compstitiva.
Es por eso que, la creacién de nuevos productos U optimizaciones de estos, son

algunas de las actividades mds interesantes, ya que Actuario tiene que conjuntar

su creatividad y conocimientos.
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