
'l', .. 

• ... 1 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO · ·, ' 

FACULTAD DE CIENCIAS 

PERFIL MATEMATICO DEL ALUMNO EGRESADO DEL 
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 

~~'\UDll'lb· ;.
4

,, 

+~i::,...,,.,,,,":;. 
~ ~~~ ..;'." :'.~~ [:~ f ~I ~g¡ t:.\:~11,? ~· 

{\~~~.;¿!:.~..,.~ ~I 
J;;~::~ 

fACULTMl ll!! C!li:lC!/i!J 

TESIS PROFESIONAL Hc_:ioN el5llDl..M' 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 
ACTUARIO 
PRESENTA: 

GILBERTO SORIANO GUZMAN 

G 1 U D A D U N 1 V E R S 1 T A R 1 A, D. F. 1 9 9 4 

TESIS CON 
FlH r ¡¡ l'P C 

•• ~ ·1 j ·' 'nr:r~r 
~' '"' .. L\• •' 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



'fl.JIV~OA!J NAqONA.l. 
Avf•N<»1~ nr. 

ft\L-xu;o 

CIUDAD UNIVERSITARIA 

M. EN C. VIRGINIA ABRIN BATULE 
Jefe de la División de Estudios Profesionales 
Universidad Nacional Autónoma de México. 
P r e s e n t e • 

FACULTAD DE CIENCIAS 
División de Estudios 
Profesionales 
Exp. NOm. 55 

Por medio de la presente, nos permitimos informar a Usted, que habiendo 
revisado el trabajo de tesis que realizL !.!_ pasante 

GILBERTO SORIANO GUZMAN 
con nOmero de cuenta 6912389-0 con el titulo: --------

"PERFIL MATEMATICO DEL ALUMNO EGRESADO DEL.COLEGIO DE 
CIENCIAS Y HUMANIDADES". 

Consideramos que reune_ los méritos necesarios para que pueda conti­
nuar el trámite de su Examen Profesional para obtener el titulo de 

ACTUAR 10 

GRADO NOMBRE APELLIDOS COMPLETOS 

FIS. CARLOS HERNANDEZ SAAVEDRA. 
Director de Tesis 
ACT. AURORA VALDES MICHEL 

ACT. YOLANDA SILVIA CALIXTO 

ACT. CARLOS FLAVIO ESPINOSA LOPEZ 

S~Bf~n~6RTENCIA CANO GRANADOS. 
Suplente 

rM;a.DD DE ClllCIAt 

-·-···~ -
Ciudad Universitaria, D.F., a 8 de 

FIRMA 

abril de 199 
4. 



AMI MADRE. 

Con profundo amor y agradecimiento 
por haberme dado vida y haberTM 
entregado lo mejor de ella para 
formarme hombre. 

A LA MEMORIA DE MI PADRE. 
(q.e.p.d.) 

Porque lo llevo en mi corazón y 
porque le agradezco haberme 
permitido ser, parte de su huella. 

A MIS HERMANOS. 

Con gratitud por el apoyo que 
he recibido de ellos. 



AMI ESPOSA 

Por el cariño y comprensión 
que me ha brindado 
siempre. 

AMIS GEMELOS 

Mauri y Dany sentido, en buena 
parte, de mi uida. 



DESEO EXPRESAR TAMBIEN MI RECONOCIMIENTO Y GRATITUD A: 

MI DIRECTOR DE TESIS: 

FIS. CARLOS HERNANDEZ SAAVEDRA. 

Por el esttmulo y ayuda recibida en la 
realizaci6n de esta tesis. 

MI ASESOR DE TESIS 

ACT. AURORA VALDES MICHEL 

Por la orientación y el apoyo que 
me brind6 en la culminación de 
este trabajo. 

A MIS SINODALES: 

ACT. YOLANDA SILVIA CALIXTO GARCIA. 
ACT. CARLOS FLA VIO ESPINOSA LOPEZ. 
ACT. HORTENCIA CANO GRANADOS. 

Por sus oportunas observaciones y cr(ticas 
hechas a mi escrito. 



INDICE 

INTRODUCCION 

CAPITULO. DISE1'IODELAINVESTIGACION 3 
1.1 Etapas 4 
1.2 Antecedentes 9 

CAPITULOII ELABORACION DE LOS 
INSTRUMENTOS DE MEDIDA 25 
Il.l Tipos de Instrumentos 28 
Il.2 La Muestra y el Trabajo de 56 
Campo 

CAPITULO III. OBTENCION, DESCRIPCION DE 
DATOS E INFERENCIA 57 
III. l Descripción 58 
111.2 Coeficiente de Variación 77 
III.3 Inferencia 85 

CONCLUSIONES 90 

BIBLIOGRAFIA 



INTRODUCCION 

A más de dos décadas de haberse creado el Colegio de Ciencias y Humanidades 
como una alternativa innovadorn, en su momento, para los estudiantes a cursar 
bachillerato, se hace necesario hacer una evaluación sobre el producto terminal 
acad6mico de los egresados de esta Institución. Actualmente se ha iniciado una corriente 
de revisión de la currlcula de los planes y programas de estudio de los C.C.Hs, y creo que 
el presente estudio podni contribuir con algunas recomendaciones en estos trabajos que 
se realizan. También con anterioridad han habido cscudios e investigaciones y algunos 
otros intentos por saber el nivel de conocimientos con el que egresan estudiantes de esta 
Institución. En este sentido aparecen trabajos como el del Prof. Miguel Mercado M. en el 
cual se realiza un estudio de los niveles de conocimiento nlgcbráico con que los alumnos 
ingresan a Ja Facultad de Ciencias Químicas. 

Cuando terminé el bachillerato y al empezar a estudiar Ja Carrera de Actuario, 
me pude dar cuenta de la necesidad de poseer una sólida formación de matemáticas. El 
haber podido conocer en aquellos días, cual era el verdadero nivel de estudios 
matemáticos con el que ingresaba a la Facultad me hubiera servido para darme cuenta de 
mis deficiencias y prepararme mejor para los estudios que cursé. 

Es pues, en este afán en el que tuve la inquietud de conocer el perfil 
matemático con el que egresan los alumnos de C.C.H. y que han elegido alguna carrera 
del Arca de Físico Matemáticas. Aquí aclaro lo siguiente: por Ja estructura curricular 
existente en el Colegio de Ciencias y Humanidades podemos asegurar que todos y cada 
uno de los alumnos que en 5° y 6° semestres que eligen Matemáticas V y Matemáticas VI, 
van hacia una carrera en la licenciatura que les exige el Cálculo Diferencial e Integral 
como un conocimiento previo. Pero también existen alumnos que sabiendo que esta 
materia es absolutamente necesaria para Ja carrera que seleccionan, no la cursan 
prefiriendo en su lugar las asignaturas de Lógica 1 y 11 que les permite terminar el 
bachillerato más fácilmente. 

El snbcr el nivel de aprovechamiento matemático de nuestros egresados nos 
debe hacer pensar sobre si el Plan de Estudios de Matemáticas es el más adecuado, si lo. 
metodo1ogía de enseñanza que manejamos en el salón de claso es la correcta, si el 
enfoque que le estamos dando a los contenidos programáticos facilita fa construcción del 
conocimiento en el estudiante¡ si el sistema de evaluación utilizado mide adecuadamente 
el logro de los objetivos y otras posibles variables. 



Para poder medir el nivel de aprovechamiento, se les aplicó a los estudiantes de 
6° semestre ciertas pruebas de opción múltiple que están referidas a contenidos que ya 
cursaron y las cuales fueron elaboradas bajo ciertas condiciones t6cnicas, que en la parte 
correspondiente detallo; posteriormente las promedio y las contrasto bajo la prueba t- · 
studcnt, contra un valor esperado de más de 5.4. 

Este estudio se llevó a cabo en el Colegio de Ciencias y Humanidades 
Naucalpan y, con una muestra de alumnos que pcncnecen a la generación 91-93. 
panicultumentc en las asignaturas de: Algcbra, Gcometrfa Euclidcana y Trigonometrfa, 
Geomctrla Analrtica y Ctllculo Diferencial. 

Este trabajo empieza por describir el modelo teórico de investigación, el cual 
consta del planteamiento del problema, el m~todo de trabajo, la planeación y Ja 
organización. Enseguida se presentan los instrumentos de medida para recabar la 
información as{ como sus recomendaciones técnicas para su estructuración; en la tercera 
panc se describe la distribución de los datos, posteriormente se hace la inferencia 
estadística de la cual , finalmente, obtengo las conclusiones. 
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DISEÑO DE LA INVESTIGACION 

ETAPAS 

Antes de empezar a describir las etapas de este estudio, considero oportuno el 
hablar de lo que es una investigación: "Definimos la investigación como el proceso lógico, 
objetivo, reflexivo y crítico que nos conduce ni descubrimiento de datos o fenómenos en 
cualquier ámbito". 1 

De acuerdo con esta definición podemos ver que una investigación es un proceso 
formado por etapas ordenadas y bien sccucncindas cuyos resultados deben ser chiros y 
precisos con el propósito de poder obtener conclusiones vilidas con un grado alto de 
confianza, en cuanto n los aspectos de "reflexivo" y cr(tico11 quiero decir que cada paso 
debe estar bien plnncndo n fin de tener control de él, nsf como que, el que investiga debe 
adoptar en cada etapa una actitud de reflexión a fin de aportar juicios valorativos sobre 
esos resultados. 

lQulllcn, Nlcmeycr Bcnlto.Mélodos de lnvcstigación Educativn. p.9 



Básicamente existen dos tipos de investigación: 

1) La Invcstignción Puro. Aquella que se realiza con el propósito de construir 
una teoría y no se ocupa tanto de la aplicación de esos conocimientos o las actividades 
cotidianas. 

2) Lo lnvcstigoción Aplicodo. Aquella que, como su nombre indica, pretende Ja 
aplicación al quehacer cotidiano. 

En el ámbito educativo se pueden aplicar estos dos tipos de investigación, los cuales 
a su vez se subdividen en: 

a) Invcstigoción histórico. 
b) Invcstigoción cousol. 
e) lnvcstigoción descriptivo. 

De la investigación histórica se puede decir que es " ... el registro, el análisis y la 
interpretación de los sucesos del pasado con el propósito de descubrir generalizaciones 
que pueden ser ótiles predicciones del futuro". 2 

La educación, como fenómeno social, es susceptible de ser estudiada desde una 
perspectiva histórica. A través de este tipo de investigación se hace a historia de la 
educación, lo cmil no se reduce a la exaltación de personajes o grupos, sino al análisis 
crítico y reflexivo de los factores y condiciones que intervienen en el proceso educativo. 

De la investigación causal diré que es aquella que estudia las relaciones causa .. 
efecto de una variable, en la producción de un fenómeno. Aquf se manejan dos tipos de 
variables; la independiente, que es el estímulo y¡ la variable dependiente que es la 
respuesta al estimulo aplicado antes. 

Finalmente la investigación descriptiva, como su nombre lo indica, tiene como 
propósito presentar la descripción de un fenómeno a partir de las variables que 
intervienen en él y la interrclaci6n que existe entre ellas. 

"La investigación descriptiva, a su vez, puede asumir dos modalidades: la primera es 
Ja que se conoce como investigación longitudinal, la cual consiste en hacer la descripción 
de un fenómeno a través de todo el proceso que sigue éste¡ la otra modalidad es la que se 
denomina investigación transversal, la cual realiza el estudio haciendo un coree en un 
momento determinado del proceso del problema, tomando la 11radiogmfla11 de ese instante 
previamente determinado",3 

2Best, Jonh W. Cómo lnvcstlgnrenEducacl6n, p. 12 
'Oulllcn, Niemeyer Benito. Métodos de lnvcstlgacl6n Educativa, p. J 1 



Por lo t.1nto de acuerdo con Jas ·explicaciones anteriores y conforme a Ja naturaleza 
del problema que planteo al principio, se puede ubicar este trabajo como una 
investigación de tipo descriptiva y que responde al esquema general de. todo estudio: 
l. ¿Qué se va a investigar? 

El perfil matemático con el que terminan sus estudios de bachillerato los alumnos de 
C,C.H. que optan por el área Flsico Matemáticas. 

2. ¿Para qué se investiga? 

·Pam saber si los alumnos que ccrminun el bachillerato en esta modalidad están lo 
suficientemente preparados paro ingresar a fos diferentes carreras que les exigen del 
conocimiento matemático. 

·Para hacer un análisis de las diferentes variables que intervienen en el proceso 
enseñanza·aprcndizajc: pfon de estudios, antecedentes matemáticos de los alumnos, 
maestros, condiciones socioecon6micas, métodos de enseñanza y recursos 
institucionales. 

- Para que los alumnos conozcan su nivel de Mutcmáticas y puedan mejorarlo. 

• Para servir como referencia a otros estudios en esta dirección. 

3. 1Cudl es el supuesto de dicha investigación? 

.. Que el C.C.H. como institución educativa está cumpliendo con el objetivo de 
formar matemáticamente bien a sus alumnos que van a diferentes escuelas 
superiores. 

4. ¿Con qué instrumentos se va a investigar? 

Con cuestionarios, cuyas preguntas están referidas a los contenidos del Plan de 
Estudios de Mntcmátieas I a V. 

S. ¿Cuándo se va n realizar la jnvcstigaci6n? 

En las 3 últimas semanas del semestre. 

6. ¿A quic'n se le v• a investigar/ 

A los olumnos que están concluyendo su 6(> semestre de estudios en el Colegio de 
Ciencias y Humanidades, Plantel Naucalpan y que optaron por el área F!sico· 
Matemáticas. 

Conforme a la definición de investigación, ésta está integrada por una secuencia de 
etapas bien ordena.das e integradas que enumero y describo Cnscguid:i: 
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PRIMERA ETAPA. Esta primera etapa comprende prácticamente, la formalización 
de esta investigación, empezando desde el planteamiento del 
problema, nociones de lo que es una investigación, objetivos, 
hipótesis, estructuración de referencias (antecedentes), pasando 
por el aprovisionamiento de materiales (programas de estudio, 
bibJiografra alusiva, cte.), revisión y análisis de los resultados de 
los exámenes de diagnóstico que le fueron ap1icados a los 
alumnos de nuevo ingreso de la generación 1991 del Colegio de 
Ciencias y Humanidades Naucalpan, revisión y comentarios de 
los contenidos programáticos de Matemáticas 1 a VI. 

SEGUNDA ETAPA. Esta segunda etapa comprende el disefto de los instrumentos 
que les fueron aplicados a los alumnos para recabar la 
información que interesaba y, abaren desde las nociones 
generales sobre instrumentos de evaluación hasta las 
recomendaciones técnicas de su elaboración. El instrumento 
que se escoge es el cuestionario de opción múltiple, y la 
elaboración de cada uno de ellos panc de una tabla de 
especificaciones, con la intención de hacerlos lo más válidos y 
confiables. 

En esta etapa, tambi6n, presento cómo se elige la muestra y su 
tamafto asl como las estrategias del trabajo de campo que se 
siguieron para 111 obtenci6n do 111 información: también aquf se 
aplican los instrumentos de investigación, previamente 
elaborados. 

TERCERA ETAPA. En esta panc, se organizan y procesan los resultados obtenidos 
de la aplicación de los cuestionarios y finalmente se analiza esta 
información a panir del planteamiento de la hipótesis original, 
para inferir los resultados de la investigación. 

CUARTA ETAPA. Finalmente en esta fase doy mis conclusiones en base al resultado 
obtenido de las etapas anteriores. 

A continuación presento un diagrama que esquematiza todo este proceso 



Estructuración de 
marco de referencia 

Formulacr6n de 
Hipótesis 

Estrategias del 
01 .. ilo d• lnllnimontoa t=====i 1=====1-traba o de carn o · para cohdar lrlormaclén ._ __ "'11"' __ _ 
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ANTECEDENTES: 

Como parte de toda investigación, ya que se ha planteado el problema con sus 
objetivos e hipótesis, se hace necesario el sustentarlo adecuadamente mediante aqueJlos 
elementos referenciales que lo puedan resolver. Este marco de referencia, que en 
Ciencia Sociales se le suele llamar marco teórico y conceptual, debe permitir sustentar 
primeramente la hipótesis, la cual a su vez, después de comprobarJa o n6, va a permitir 
dar respuesta al problema planteado originalmente. 

Es muy importante el tener claridad de este marco referencial, porque a partir de él 
podemos formarnos una idea aproximada sobre los posibles resultados, además del de 
poder efectuar un análisis teórico del estudio en cuestión. 

Por lo anteriormente expuesto ere{ conveniente el hablar de los antecedentes 
matemáticos de los estudiantes que me ocupan de este trabajo. 

t. En primer lugar elaboré un examen de diagnóstico de Matemáticas que fue 
aplicado a 277 alumnos de nuevo ingreso del C.C.H.N., gcncmción 1991 y 
cuyo fin fue el de saber cuál es el nivel de conocimiento matemáticos con el 
que llegan. 

Los reactivos que conforman dicho examen se presentan a continuación: 

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES NAUCALPAN 

EXAMEN DE DIAGNÓSTICO DE MATEMÁTICAS 

PARA ALUMNOS DE NUEVO INGRESO 

l. El rcsultndo de .3 + S es: 

A)-15 B)8 C)-8 D)2 E)-2 

2. Realiza los cálculos indicados y elige la opción correcta. 9-4 (1·3). 

A)l7 B) IS C) 2 D) 2 E) -10 



3. Indica el número que debe ir en el cuadro paro que sea correcta la expresión a• O •a 

A)a B)-a C) l/a D)l E)O 

4. El conjunto de los múltiplos de 12 es: 

A) {2,3,4,6) B) {1,2,3,4,6,12} C) { 12,24,36,48,60 .... ) 

D) {12,24,48,96,192, ... } E) {12,18,24,30,36 ... ) 

5. En la recta numérica, indica la letra que corresponda al número -3/2 

o ;, 

6.2/7x0•1 

A) 1 B) 17/2 C) 2/7 0)5/7 E) 7/Z 

7. De las siguientes opciones seflala el raciono! que es equivalente a 2/3. 

A)3/2 8)6/4 C)4/6 0)4/5 E)6/6 

8. Copia Ja siguiente suma en una hoja apanc, cfcctúala y elige Ja opción que concuerde 
con tu 

resultado. 

2/3 + 3/Z • 
A) 13/6 B)l C)4/9 0)5/6 E)4/6 

9. 3/4x 2/5 • 

A) 8/15 B) 15/8 C)5/9 0)8/6 E)6/20 

10. 4x 2/3• 

A)B/3 B) 8/12 C) 12/2 0)6/3 E)2/12 

JO 



!: .. ~1~-

A) 0.(,(;(1,,, ll¡ 1.6 

1 Z. La c~prc•i6n 5/0. 

A) Es i~ual • 5 

D) No tiene !tcncido 

B) E" igual • O 
E) fü iguai 2 0/5. 

DiG.6 E)3.5 

(;; Es igL·:il :\ 0.5 

13. Hc~ueive lr: er.uaci6n .. z+:ic.•b. Elige }a op<:16n quoe coincide <:011 tt1 :·oludrJn. 

A)x•.I B)x•-3 

A) t• d-v B) t • , •• d D) r~,·/d 

15. La ecuación 5x1-1 lSx-0, se puede factorizar como Sx(x+3)-0¡ ¡,, .::uJI qui..:rc decir que 
SU> 

s0lucioncs ~on: 

A)x1 .0,xz .3 
Dl x,-s, x,-3 

B) x,•O, x,• -3 
E) X¡•S, X,i•-3 

C) x1·1. x1-·3 

: :r r:l .'lguii.~mc dibujo ap3rc:.c.:r, los nombres de l:u p:irr.cs de una csca!f."ra ":cta. 

L f-clevacion 
huella~ 

peralte "4 

---Planta----

11 



16. Si en la escalera anterior, la huella mide 36 cm. y la elevación 108 cm. ¿Cuánto mide 
la planta y cuánto mide el peralte? 

A) Planta - 648 cm. ; peralte - 6 cm. 
B) Planta - 18 cm. ; peralte - 216 cm. 
C) Planta• 648 cm. ; peralte - 216 cm. 
D) Planta• 216 cm. ; peralte - 6 cm. 
E) Planta - 216 cm. ; peralte - 18 cm. 

17. 11La presión de un gas es igual a la mitad del cuadrado de la temperatura". Escribe una 
expresión algebraica que represente esta ley. 

A) a- (a/2)' B) a• a1/2 C) a• (b/2)1 D) •• b'/2 E) a•l/2 +b' 

18. Al tabular y• 3x - 1 para unos valores de x, se obtiene. 

A) x -1 O 1 2 
y 4 1 2 5 

B) X -1 o 1 2 
y -4 -1 -2 5 

C) X -4 -1 2 5 
y -1 o 1 1 

D) x -1 O 
y -4 -1 

2 
5 

E) x -2 -1 O 1 
y -7 4 -1 o 

19. Efectúa en una hoja aparte la operación (2x3+3x'-x)• - (Sx'+2x-1) y elige la opción 
que concuerda con tu resultado. 

A)-3x'+3x'-3x+l 
D) -3x'+3x1-2x+ 1 

B) -3x'+x'-x+1 
E) -3x'+3x2+x-1 

20. Al dividir 16a9+ZOa' entre 4a2 se obtiene: 

A) 16a9+5a' 
D) 4a7+5a' 

B) 12a7+16a3 

E)4a7+ZOa' 

C) 7x3+3x'+x-1 

C)4a9+Sa' 

21. La expresión ax·ay+bx .. by se factoriza de In manera siguiente: 

ax-ay+bx-by • ..... • (x-y) (a+b) 

Para lograr esta factori7.aci6n se necesitan 2 pasos. Seriala el lcr. paso. 

A) X ( 

C) y ( 
E) b ( 

) +y ( 
) • X ( 

) - a ( 

B) x ( 
D) a ( 

) - y ( ) 
) • b ( ) 

22. La potencia (m')' equivale a : 

A)m' B)m8 C) 3m' D) 2m3 E) m6 

12 



23. a3 + a1 es igual a: 

A) 2a' B) 2a6 C)a' D)a' E) Ninguna de las anteriores 

24, 7.5 X ¡oo • 750 000 

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 

25. Dado el siguiente trhingulo reculngulo ABO, la expresión INCORRECTA es: 

B 

a~ 
e b A 

A) senA-a(c 
B) tan B ·a/b 
C) sccA • c/b 
O) cosB •a/e 
E) cotA • b/a 

Observemos que este examen de diagnóstico tiene preguntas que están referidas n 
contenidos que debieron de cursar en primaria y secundaria y que su conocimiento es 
fundamental paro poder abordar los contenidos matemáticos del bachillerato que ofrece el 
CCH. 

El resultado de la aplicación de este cuestionario nos di6 una media de 4.1. 

z. En segundo lugar, se hace necesario también, el hablar del plan y programas de 
estudio del Colegio de Ciencias y Humanidades y del cual se destacan los 
siguientes conceptos: 

"El bachillerato del CCH, pretenderá posibilitar, en sus egresados, primero, una 
actitud ante la realidad y el conocimiento cicntttico de la misma; segundo, la 
aptitud de reflexión metódica, sistemática y rigurosa ast como las que se 
requieren para inquirir, adquirir, ordenar y calificar información. Por tíltimo, en 
el curso de las asignaturas que componen el Plan de Estudios, los alumnos 
deberán obtener información o los conocimientos básicos que los capaciten para 
estudios superiores. Es obvio, sin embargo, por la sola extensión del universo do 
información, que ningún fruto durable podrá obtenerse si no se logra la 
capacitación actitudinal y metodológicn popugnadas". -4 

4 Programas (DOCUMENTOS DE TRABAJO) p. 7 
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PLAN DE ESTUDIOS DE MATEMATICAS 

SEMESTRE ASIGNATURA 

PRIMERO MATEMATICAS I 

SEGUNDO MATEMATICAS II 

TERCERO MATEMATICAS III 

CUARTO MATEMATICAS IV 

MATEMATICAS V 

QUINTO LOGICA I 

ESTADISTICA I 

CIBERNETICA Y COMPUTACION I 

MATEMATICAS VI 

SEXTO LOGICAII 

ESTADISTICA II 

CIBERNETICA Y COMPUTACION II 

Se debe destacar, de este plan de estudios, que las primeras cuatro asignaturas 
son obligatorias y las de so y 6°scmcstrc las cursan los alumnos en forma optativa; 
o.qut es donde estarían ubicndos los estudiantes motivo do estudio. 

A continuación enumero los contenidos por unidad, ns( como los objetivos 
generales de Matem4ticas I a VI. 
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MATEMATICAS l. 
/ 

OBJETIVOS GENERALES: El alumno comprenderd la naturaleza de las matemáticas 
como actividad teórica que abstrae la realidad y sistematiza el conocimiento. Conoccr4. los 
principales métodos empleados por las Matemáticas. Comprenderá la relación existente 
entre los stmbolos, signos, lenguajes, modelos y la realidad a que hace referencia. 

Realizará operaciones lógicas con conjuntos y aritmética y comprenderá las propiedades 
que explican las reglas de operación. 

UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 

l. INTRODUCCION. 
11. MODELOS MATEMATICOS Y LENGUAJES SIMBOLICO 

111. LOGICA. 
IV. CONJUNTOS. 
V. SISTEMA DE NUMERACION. 

MATEMATICAS IJ. 

OBJETIVOS GENERALES: El alumno valorará la actividad algebraica como un proceso 
de abstracción, sistematización y modelización de la. realidad para el mejor manejo de 
ella. Dominará la terminología y simbología propia del lenguaje algebráico. Comprenderá 
las ecuaciones y sistemas de ecuaciones como modelo matemático de la rcnlidad. 
Resolverá problemas por la utilización de ecuaciones y sistema de ecuaciones. 
Comprenderá el concepto generalizado de función. 

UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 

l. PRECISIONES SOBRE EL CURSO. 
11. EXPRESIONES ALGEBRAICAS. 

111. ECUACIONES. 
IV. SISTEMA DE ECUACIONES. 
V. FUNCIONES. 

MATEMATICAS llJ. 

OBJETIVOS GENERALES: El alumno conocerá la estructura de una tcorla 
matemática. Analizará los e~cmentos básicos que contiene unu teoría matemática. 
Aplicará la gcometr!a euclidiana y la trigonometr!a a la resolución de problemas. 

UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDA 

l. EL CURSO Y SUS APLICACIONES. 
11. TEORIA DE GRAFICAS. 

111. INTRODUCCION HISTORICA AL ESTUDIO DE LA 
GEOMETRIA. 

UNIDAD IV. 
UNIDAD V. 
UNIDAD VI. 

GEOMETRIA EUCLIDEANA. 
OTRAS GEOMETRIAS. 
TRIGONOMETRIA. 



MATEMATICAS IV. 

OBJE11VOS GENERALES: El alumno relacionan! los conceptos geom6tñcos con los 
algebraicos. Aplicara los conceptos fundamentales de geometña analítica. 

UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 
UNIDAD 

I. EL SENTIDO DEL CURSO Y SUS IMPLICACIONES. 
II. PRELIMINARES. 

IIl. LA RECTA. 
IV. LA CIRCUNFERENCIA. 
V. LA GEOMETRIA ANALITICA COMO MODELO DE LA 

GEOMETRIA EUCLIDEANA 
UNIDAD VI. LA PARABOLA, LA ELIPSE Y LA HIPERBOLA. 
UNIDAD VII. ECUACION GENERAL DE LAS CONICAS. 
UNIDAD VIII. SINTESIS DEL TRONCO BASICO EN EL AREA DE 

MATEMATICAS. 

MATEMATICAS V. 

OBJETIVOS GENERALES: El alumno interpretará lo• conceptos de limite y 
continuidad. lntctprctan1 Jas relaciones entre derivada y lfmitc. 

UNIDAD I. INTRODUCCION. 
UNIDAD II. CONCEPTOS BASICOS. NUMEROS REALES Y FUNCIONES. 
UNIDAD lil. LIMITES DE CONTINUIDAD. 
UNIDAD IV. DERIVADAS. 

MATEMATICAS VI. 

OBJETIVOS GENERALES: El alumno conocerá las caracteñsticas e implicaciones del 
curso. Interpretará los conceptos de integral indefinida y definida. Interpretará las 
relaciones entre integral y derivada. Aplicara el cálculo diferencial e integral en la 
resolución de problemas. 

UNIDAD l. INTRODUCCION. 
UNIDAD II. APLICACIONES DE LA DERIVADA. 
UNIDAD III. APROXIMACIONES SUCESIVAS. 
UNIDAD IV. INTEGRAL INDEFINIDA. 
UNIDAD V. LA INTEGRAL DEFINIDA Y SUS APLICACIONES. 
UNIDAD VI. CALCULO INTEGRAL. 

Debo hacer notar que estos programas de matemáticas, son Jos programas que 
logró compilar la Secretarla Acad6mica de la Unidad Bachillerato en 1976, pero en la 
práctica y a través del tiempo han sufrido transformaciones diversas al grado tal que cada 
maestro le da el enfoque o tratamiento que considera mas adecuado, llegando muchas 
veces a ser sustituidos por programas personales. Además existen programas diferentes de 
un C.C.H. a otro y muchas veces también, programas diferentes de un turno a otro. 
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Por lo anteriormente expuesto he considerado, también fundamental, el 
presentar los programas do estudio del Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel 
Naucalpan turnos 03 y 04, por haberse extraído de éste la muestra objeto de estudio. 
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TEMARIO 'A" DE MATEMÁTICAS I. 

TEMA I. Lógica Matemática: 

!. La lógica como un lenguaje, 
2. Proposiciones. 
3. Negación. 
4. Conjunción. 
5. Disyunción. 
6. Condicional. 
7. Bicondicional. 
B. Equivalencia lógica, 

TEMA II. Conjuntos. 

l. Proposiciones abiertas P(x). 
2. Uso de los símbolos: e; C•, 

3. Conjunto universal y conjunto vacfo (U ,0). 
4. Diagramas de Vcnn- Euler. 
S. Operaciones entre conjuntos: 

i) Unión (U). 

ii) Intersección (íl). 
iii) Complemento (e, '). 

6. Propiedades. 
i) Conmutativa. 
ii) Asociativa. 

iii) Distributiva, 

7. Conjunto potencia. 

TEMA III. Producto Canesiano 

l. Pareja ordenada. 
2. Definición de producto cancsiano. 
3. Representación gcom6trica del producto cartesiano. 
4. Propiedades. 

TEMA IV. Relaciones. 

l. Idea intuitiva de relación entre dos conjuntos. 
2. Definición de relación. 
3. Representación geométrica de relación. 
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TEMARIO 'B' DE MATEMÁTICAS l. 

UNIDAD I. Sistema de Numeración. 
El número como abstraceión y proceso de contar. 
Sistema decimal (lo que conocemos). · 
¿En único? ¿Cómo surgió?¿ Hubo otros?. 
Operaciones. 
Sistemas Antiguos, 

.Romana 

.Egipcio 

.Maya 

.Notación desarrollada 

.BaseZ 

.Base 5 con sus opcrncioncs 

. Base lI +. x, -, /, 

Conclusi6n; Los sistemas de numcmci6n como modelos de los procesos de 
contar. 

UNIDAD II. Conjuntos. 

Concepto de conjunto. 
Notación: Extensión. 

Comprensión. 
Subconjuntos, igualdad, conjunto universal, conjunto vacfo. 

Nota: definir cuando AQ:B. 
Diagramas. 
Operaciones entre conjuntos, junto con sus propiedades más importantes. 
Unión, intersección, complemento, djfercncia (Diagrama) 
Conclusión: Los diagramas de Vcnn representan geométricamente a los 
conjuntos. 
Cardinalidad: 

.Concepto 

.Fórmula de inclusiones y exclusiones . 
• Problemas. 
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TEMARIO DE MATEMÁTICAS U. 

TEMA I. Funciones. 

1. Idea intuitiva de función entre dos conjuntos. 
2. Definición de función. 
3. Representación geom6trica de una función. 
4. Función inyectiva. 
5. Función supraycctiva. 
6. Función biyectiva. 

TEMA II. Sistemas Matemáticos. 

l. El sistema matemático de los naturales. 
2. El sistema matemático de los enteros. 
3, El sistema matcmdtico de Jos racionaJcs. 
4. El sistema matcm4tico de los reales. 
5, Rcprcscntnci6n geométrica [R. 
6, Diferencia entre los sistemas anteriores. 

TEMA III. Algebra. 

1. Expresiones aJgcbraicas. 
1.1) Exponentes. 
1.2) Radicales. 
1.3) Factorizaciones. 
1.4) Productos notables. 

2. Ecuaciones. 
2.1) Ecuaciones de primer grado. 
2.2) Ecuaciones de segundo grado. 
2.3) Sistemas de ecuaciones. 
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TEMARIO DE MATEMÁTICAS Ill. 

TEMA I. Geometrfn Euclideana. 
Nociones comunes y postulados, 
Las tres primeras proposiciones de Euclides. 
Angulos. 
Definición 

Llano 
Recto 
Convexo 
Adyacente 
Complcmcmarios. 
Suplementarios. 
Conjugados. 

Clasificación. 
Agudo. 
Recto. 
Obtuso. 

TEMA 11. Teoremas de Angulos. 
Los ángulos opuestos por el vértice son iguales. 
Los ángulos alternos internos son iguales. 
Los ángulos correspondientes son iguales. 
Los ángulos alternos externos son iguales. 

TEMA III. Triángulos. 
Clasificación. Por lados y por ángulos. 
Teoremas 1,Z,3. 
1. La suma de los ángulos internos de cualquier triángulo es igual a 1800, 
2. En todo triángulo, un ángulo exterior es igual a la suma de los ángulos 

internos no adyacentes a él. 
3.- La suma de los ángulos externos de cualquier triángulo es igual a 360º· 

TEMA IV. Semejanza y congruencia. 
Teorema de Pitagoras (Demostración y aplicaciones). 

TEMA V. Gcometr!a Analítica. 
Plano Cnrtcsiano. 
Ejes coordenados 
Localización de puntos 
Distancia entre dos puntos 
Puntos medios 
Intersccci6n de la recta con ejes. 

Angulos de inclinación 
Pendiente. 
Ecuación de la recta. 

Intcrsecci6n de dos rectas, 
Circunferencia. 

21 



TEMARIO DE MATEMÁTICAS IV. 

Objetivos. 

1. Funciones, El alumno deberá: 
o) Distinguir entre relación y función. 
b) Dada una función, distinguir dominio y contra dominio, imagen y 

rango. 
e) Saber culfndo una función es inyectiva. 
d) Construir Ja gráfica de una función real, 

2. L!mites. El alumno doberá: 
o) Comprender el concepto de límites de una sucesión en forma intuitiva. 
b) Interpretar el concepto de lfmites de una función real. 
c) Calcular Jfmites de funciones reales. 

3. Continuidad. El alumno deberá: 
a) Interpretar por medio de la gráfica cuando una función es: continua 

en un punto dado. 
b) Comprender las condiciones (definición) para que una función f(x) 

sea continua en x .. a. 
e) Manipular las condiciones de Ja continuidad de una función para 

demostrar si es continua o no, en un punto dado. 
d) Comprender la diferencia entre continuidad puntual y continuidad 

global. 

4. Derivada, El alumno deberá: 
a) Tener claro el concepto intuitiva de la derivada como un trmitc. 
b) Comprender y familiarizarse con Ja interpretación geométrica de Ja 

derivada, 
e) Poder derivar funciones algebraicas scncillns usando Ja dcfinici6n. 
d) Resolver problemas sencillos que usen el concepto de Ja derivada. 
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TEMARIO DE MATEMÁTICAS V. 

l. Introducción a los números reales. 
l. Propiedades de campo. 
2. Propiedades de orden. 
3. Desigualdades. 
4. Valor absoluto. 

II. Funciones reales. 
l. Definición de una función de variable real. 
2. Dominio de una función de variable real. 
3. Tipos de funciones. 

i) Funciones crecientes, decrecientes. 
ii) Acotadas, inycctiVas, suprnyectivas. 

iii) Inversa. 
iv) Composición de funciones. 
v) Trigonom6tricas. 

vi) Exponencial y logarítmica, 

III. Límite y continuidad de funciones. 
l. Límite de una función en un punto. 
2. Algcbra de llmite de funciones, 
3. Definici6n de continuidad en un punto. 
4. Gráfica de funciones continuas. 

IV. Derivada. 
l. Definición de la derivada de una función en un punto. 
2. Usando la definición, calcule la derivada en funciones algebraicas sencillas. 
3. Regla de la cadena. 
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TEMARIO DE MATEMÁTICAS VI. 

I. Derivada. 
l. Aplicación sobre los teoremas de suma, producto y cociente de función 

derivable. 
2. Derivada de la composición de funciones. 
3. Derivada de orden superior. 
4. Teorema de Rolle y del valor medio. 
S. Aplicaci6n de la derivada a funciones crecientes y decrecientes. 
6. Valores máximos y mínimos de una función. 
7. Problemas de mbimos y mínimos, 

U. Integral. 
t. Definición de integral como antidcrivada. 
2. Ttcnicas de integración. 

a) Cambio variable. 
b) Integración por partes. 
e) Integración de funciones racionales. 

3. Dclinici6n de integral definida. 
4. Propiedades de la integral definida. 
S. Teorema fundamental del c:llculo. 
6. Área de una región en un plano. 

Las observaciones que haría de escas últimos "programas de estudio", que más 
bien son temarios pues no se presentan ni objetivos, ni actividades1 ni tiempos, pero que 
en la práctica funcionan como tales, es que, primero, sus contenidos están fundamentados 
en los programas de la Secretarla Académica de la Unidad del Bachillerato pero adolcsccn 
del tratamiento de los conceptos de funciones e identidades trigonométricas, as{ como 
que en la parte de Geometrla Analítica no se presenta el tratnmiento de la parábola, la 
clips~ y la hip6rbola. Asimismo podemos ver que lo que se refiere a los contenidos de 
matcmdticas IV y V son los mismos, no se a que obedezca esta repetición en una y otra 
asignatura, tal vez porque se consideró importante que en el tronco común, 
obligatoriamente, los alumnos deberán llevar nociones de Cálculo Diferencial n cambio 
de las de Trigonometrla y Gcomctrla Analítica que no aparecen. 

Finalmente puedo asegurar que a pesar de toda la "diversidad" de programas 
que existen en el C.C.H., la base sobre la cual están sostenidos es la de los contenidos 
que se proponen en los Programas de Matemáticas de la Sccrecnrfa Acad6mica, y que 
precisamente son éstos Jos que me sirvieron como fundamento para elaborar los 
instrumentos para recabar la información. 
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CAPITULOII 

ELABORACION DE LOS 
INSTRUMENTOS DE MEDIDA 
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ELABORACION DE LOS 
INSTRUMENTOS DE MEDIDA 

El resultado que se va a obtener en este trabajo debe e;star plenamente justificado 
con los objetivos de la investigación, de otro modo se corre el riesgo de recopilar datos 
que no representan utilidad alguna para efectuar un análisis e inferencias adecuadas del 
problema. 

Se sabe que en toda actividad de esta fndolc, los instrumentos por aplicarse deben 
reunir las condiciones de confiabilidad y validez. Cuando es aplicable en condiciones 
iguales y la información que se recibe es la misma, se dice que es confiable. cuando capta 
lo que se quiere, es decir, para lo que fue elaborado, se dice que es vdlido. 

De lo anterior, entonces, se debe entender del por qué debe de ponerse atención 
especial en su clahoraci6n y como de lo que se trata es conocer cuál es el 
aprovechamiento escolar, el instrumento por seleccionar deberá estar orientado hacia la 
~onsecuci6n de objetivos educacionales. 
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A continuación enumero los pasos que son recomendables seguir en su 
estructuración partiendo, antes que nada, de un análisis de Jos programas de estudio: 

J. Leer el objetivo o unidad temática y observar QUE se quiere hacer, COMO se 
quiere hacer y PARA QUE se quiere hacer. 

z. Leer el listado de contenidos· objetivos que están asociados o la meto de lo 
unidad, en este poner atención al COMO; tomando en cuenta que deben 
quedar claramente identificados aquellos que, por su naturaleza, resulten ser 
los que integran de mejor manera a otros y que permiten observar la 
realización total o parcial de la intención de la unidad. 

3. De acuerdo con el tipo de finalidad que se señaló anteriormente (el QUE 
conocimiento o habilidad) y con el análisis que se efectuó, disef'iar una 
secuencia de aprendizaje (que lleve al COMO y sea congruente con el PARA 
QUE) considerando la carga horarias (número de horas destinadas). 

4. Establecer, con base a los pasos anteriores, los momentos en los cuales se va a 
recabar la información (evaluación) tomando en cuenta: A) La homogeneidad 
de los contenidos, es decir, que tan similares son entre sr. B) El nivel de 
aproximación al objeto de enseñanza, esto es, que tan cercanos están al 
propósito del programa. C) La cantidad de conocimientos. D) La noción o 
habilidad requeridos. E) El tiempo asignado para su enseñanza. F) El 
concepto o habilidad a evaluar. 

S. Determinar los pesos relativos en valores porcentuales, que los contenidos 
intcgradbres tienen en el contexto del programa, utilizando: A) Su 
profundidad B) Su carga horaria. C) Su importancia intrfnseca, es decir, Ja 
relación que tiene con el logro de la finalidad del programa. 
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TIPOS DE INSTRUMENTOS. 

Existen diferentes tipos de instrumentos con tos cuales se puede recabar ta 
información propuesta, destacaré los de las pruebas objetivas. 

Los instrumentos llamados pruebas objetivas consisten en una serie de 
enunciados o preguntas a las cuales el alumno deberá responder. La! podemos dividir en: 
1) De respuesta no estructurada (abiertas) y 2) De respuesta estructurada (cerradas), Las 
respuestas de la primera categoda requieren que el alumno elabore la respuesta con sus 
propias palabras¡ a esta catcgorfa pertenecen los reactivos de ensayo, respuesta breve y de 
complementación. Las preguntas de la segunda categoría requieren que el alumno elija 
una respuesta dentro de un conjunto de posibilidades¡ a esta catcgoda pertenecen los 
reactivos de respuesta alterna (falso .. verdadero), correspondencia o columnas aparcadas, 
jerarquizaci6n, multi(tem de base común y de opción múltiple. 

Respetando las recomendaciones en la elaboración de pruebas para recabar 
información sobro aprovechamiento escolar, he decidido empicar la prueba de opción 
mó.ltiple porque sin duda es uno de los instrumentos en educación ·que mejqr puede 
arrojar un resultado confiable sobre lo que se quiere investigar, pero para ello se requiere 
que esté, técnicamente, bien elaborado. Dentro de las ventajas de manejar este tipo de 
instrumentos estarfon: 

t. El alumno da únicamente ta respuesta. 
2. Es de los más apropiados para un análisis descriptivo. 
3. Al calificar este tipo de pruebas no interviene el criterio del evaluador. 
4. La calificación y el reporte de cada cuestionario es mucho más sencillo. 

Las caracterfsticas técnicas que deben cumplir cada una de las preguntas, son: 

1. Deben estar enumeradas dentro de los contenidos que se desean 
explorar. 

2. Deben ser suficiente claros. 
3. Deben evitar que la pregunta induzca a la respuesta. 
4. Si el peso que se da a los reactivos es el mismo para todos y cada uno, se 

deberá tener cuidado que el tiempo para resolver cada uno de ellos, 
también sea aproximadamente igual. 

S. Los distracwres deben estar equilibrados. 

Una vez hechas estas aclaraciones paso a la elaboración de cada uno de e11os. 

Primero ciaba.ro para cada cuestionario una •tabla de especificaciones", la cual 
representa los porcentajes de los contenidos a exp1orar, dándoles mayor peso a aquellos, 
que, según yo los alumnos deben de manejar y tomando como marco de rcfcrencia1 
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De acuerdo a mi manera de ver el problema, cuatro son los contenidos 
principales que nos servirán para anaJizar el perfil matemático de los alumnos egresados 
de C.C.H. y que optaron por el área de flsico.matemáticas, a saber, éstos son: 

l. Algcbra, Conjuntos y Sistemas Numéricos. 
2. Geometrfa Euclidcana y Trigonomctrín, 
3. Geometría Analítica. 
4. Cálculo Diferencial. 

Esto se debe a que, como ya se mencionó, el Plan de Estudios de Matemáticas 
de C.C.H. obliga cursar a los estudiantes las tres primeras asignaturas y la última es 
escogida casi en un cien por ciento de los casos por los alumnos que van al área de Físico 
Matemáticas; y como lo que se quiere saber es cómo salen preparados en Matemáticas, 
entonces la exploración se hace sobre los contenidos que debieron haber aprendido en el 
Plan de Estudios que cursaron. 
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ALGEBRA, CONJUNTOS Y SISTEMAS NUMERICOS 
TABLA DE ESPECIFICACIONES 

OBJETNOS PORCENTAJE NUM.DE 

REACTNOS 

CONJUNTOS 
l. Operaciones con conjuntos 2 
2. Representación de operaciones 

con conjuntos en diagramas de Venn 16% 
3. Producto cartesiano 

SISTEMAS MATEMATICOS 

4. El sistema de números reales 16% 4 

ALGEBRA 
S. Lenguaje algebraico 
6. Reducción de expresiones nlgebráicas 
7. Exponentes 
8. Radicales 
9. Multiplicación de polinomios 
10. División de polinomios 

11. Productos notables 68% 1 
2 
2 
1 
1 

12. Factorizaci6n 
13. Ecs. de lcr. grado con una inógnita 
14. Problemas de aplicación de ces. de ler. grado 
15. Ecs. de 2o. grado con una incógnita 
16. Sistemas de 2 ces. de lcr. grado con 

2 incógnitas 
17. Problemas de aplicación do los sitemas 

de ces. 

TOTAL 25 

TIEMPO APROXIMADO 
PARA RESOLVERSE: 2 HRS. 
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INSTRUMENTO NUM. 1 

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 
PLANTEL NAUCALPAN 

CUESTIONARIO DE ALGEBRA, CONJUNTOS Y SISTEMAS 
DE NUMERACION 

NOMBRE: ____________ _ FECHA:. ____ _ 

GRUPO:; _____ _ 

PRESENTACION 

El presente cuestionario forma parte de una investigación que pretende obtener 
como rcsultndo el nivel de aprovechamiento que has alcanzado a trav~s de tus estudios 
matemáticos en el C.C.H. y por lo tanto la calificación que obtengas no será considerada 
para

1
cfectos de acreditación. 

Se te pide que sean honesto en su resolución, de ello dependerá el éxito de este 
estudio. 

INSTRUCCIONES: 

1. Lec cuidadosamente cada pregunta. 
2. Efectúa las operaciones necesarias en la hoja en blanco que se te proporciona. 
3, Conforme al resultado que obtuviste, escoge la opción que consideres es la correcta, 

no la escojas al aznr. 
4. Si no conoces alguna cuestión, no la contestes. 

TIEMPO: Z HORAS. 

31 



1. Dados los siguientes conjuntos: 

Q • {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) 

A • {2,3,4,7) 

B • {5,6,7,8,9) 

e • {4,6,8,10) 

Efectuar: (AUB)' • C 

A){l, 10} 

B) {10) 

e>{ 1} 

0){4,6,8} 

E){7} 

2. Con los datos del ejercicio anterior, cncontrar(BnC)- A 

A) {1,2,3,4,5,7,9,10} 

B) {2,3,4,7) 

C) {2,3} 

D) {4,5,6,7,8,9,10} 

E){6,8} 

3. Dado el siguiente diagrama de Vcnn Eulcr, escoge la opción que le corresponda a Ja 
región sombreada, 

A)C-(AUB) 
B)(AnB)-C 
C(AUB)-C 
D)C-(AílB) 
E)(AUB)' 
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4. De las siguientes propiedades del producto cartesiano, la única verdadera es: 

A) A X (BUC)- (AxB)U(AxC) 
B)AxB ~ BxA 
C)Ax(B - C)· (AxB)-(AxC) 
D)AxB-BxA 
E) Ax(BílC) ·(Ax B) íl(AxC) 

5. La relación entre Z __ Q es: 

A)E 
B)C 
C)• 
D)::> 
E) Ninguno de los anteriores. 

6. En las siguientes expresiones, una es falsa, sei'i41ala: • 

A) 7EN 
B) 3:J416eQ 

C) .J3 eR 
D) 1tER 
E) 3/4eQ 

7. Considera. la siguiente demostmci6n: 

7x + 4 + 3 (2x + 5) • 7x + 4 + 6x + 15 
• 7x + 6x + 4 + 15 
• (7 + 6)x + 4 + 15 
- 13x + 19 

•.•.••.... 1 
••••••.••• 2 
........... 3 
.•..•••••• 4 

¿Qu6 propiedad de los números reales se empleó en el reglón J? 

A) Conmutativa de la multiplicación. 
B) Distributiva. 
C) Inverso aditivo. 
D) Neutro multiplicativo. 
E) Asociativa de la adición. 
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B. La expresión 1/0 es igual a: 

A)O 
B)l 
C) 10 
0)0.1 
E) No tiene sentido 

9. Al quitar los símbolos de agrupación y simplificar combinando términos semejantes, la 
expresión: 

3xy- {-(2xy+4x) + [3y-(-xy+x+2xylJ} 
nos queda: 

A)xy+ Sx+ 3y 
B) 6xy + Sx - 3y 
C) 7xy + Sx + 3y 
D) 3xy + 3x-3y 
E) Ninguna de las anteriores. 

10. La expresión: 'La longitud (L) de un rectángulo mide lo mismo que el triple de su 
anchura (A) restado de seis unidades", se representa por la relaci6n: 

A) L-3A-6 
B) L-3 (A-6). 
C)L-3(6-A) 
D)L-3·6-A 
E) Ninguna de las anteriores. 

11. El producto de x•n . x"' igual a: 

A)x318 
B)x''" 
C)x''' 
D)xlll< 
E)x'" 

12. La expresión (x1 + y3)' resulta igual a: 

A)x6 +y7 

B)x6 +y12 

C)x8+y' 
D)x8 +y11 

E) Ninguna de las anteriores. 
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13. La expresión.J4Y', es igual a: 

A)2y• 
B) 2ys 
C)2ym 
0)2y 
E)2y•a 

14. La expresión 

IOo'b'c' 
A) 4x'y'z' 

IOOo b'c' 
H) 16x'y z 

1~ 
C) 16~x'y'z' 

loa b'c' 
D) 4x'y z 

E) Ninguna de las anteriores. 

15. Al efectuar la multiplicación (x'·7)(3x'·Sx-6) nos queda: 

A) 3x• • Sx3 • 27x' + 35x + 42 
B) 3x4 • Sx+ 42 
C)4x4-Sx· 13 
O) -3.:' + 5x3 + 27x' • 35x • 42 
E) Ninguna de las anteriores 

16. Al efectuar la división 

A)x' + 6 
B)x·6 
C)x+6 

x1 _ 7x • 6 

X. 1 el resulta.do es: 
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D)x2 -6 
E) Ninguna de las anteriores. 

17. Al desarrollar la expresión (Zx - 3y)', el resultado es: 

A)4x'-9y' 
B)4x'+9yZ 
C) 4x'- IZxy + 9y' 
O) 4x'- 1Zx1 yz+9y1 

E) 4x' + IZxy + 9yZ 

18. Al factorizar la expresion 4a' - 9bZ , el resultado es: 

A) Za-3b 
B) (Za - 3b) (2a - 3b) 
C) (Za + 3b) (Za + 3b) 
O) (Za+ 3b) (Za - 3b) 
E) (a - h) (Z + 3) 

19. Al factorizar completamente la expresión a4 - 7•' + 12, el resultado es: 

A) (a'- 4) (a'- 3. 
B) (a - 4) (a - 3) 
C)(a'- 4) (a' + 3) 
0) (a -4) (a + 3) 
E) (a-Z)(a + Z) (•'-3) 

ZO. Despejar 'y' de la ecuación: 3x - (Zy- 7) •O 

A)y•7 
B)y•3x+7 
C)y•O 

Jx.7 
O)y·-2-

E) Ninguna de las anteriores. 

ZI. Al resolver la ecuación: 

A)x•8/5 
B)x• -8/5 
C)x•5/8 

Jx • 4 5x 2x .. 4 
- 4- .. -¡- • - 6- el resultado obtenido es: 
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D)x • • 5/8 
E) Ninguna de las anteriores 

22. Un sel\or compró la quinta parte de la mitad de un terreno que mide 1000 m•. 
¿Qu6 superficie compró? 

A)ZOOmZ 
B)SOOm• 
C) 100 m' 
D)250m' 
E)400m' 

23. Al resolver la ecuación 3x'- 27x • O, la solución es: 

A)x•3, X•-3 
B)x • 27/3 
C)x•9, x•O 
D) X -1./27 
E) Ninguna de las anteriores. 

24. Para resolver el siguiente sistema de ecuaciones simultáneas, cuatro de los m6todos 
anotados abajo son correctos¡ señala el incorrecto: 

A) Se iguala a cero 1a a cero la segunda ecuaci6n y esta se iguala con 1a primera: 2x • y 
•X+y-3. 

B) Se despeja "y" en ambas ecuaciones y se igualan: 2x • 3 .. x. 
C) So suman las dos ecuaciones: 2x ·y + x + y • O+ 3. 
D) Se despeja 'y' en la segunda y se sustituye en la primera: 2x -(3 • x) • O. 
E) Para obtener el valor de cada una de las incógnitas, se divide el determinante 

asociado a la incógnita entre el determinante del sistema. 

25. La suma de dos números es 30 y su diferencia es 2. 
¿Cuáles son los números? Señale el sistema de ecuaciones simultáneas que resuelve el 

problema. 

A)x+y•30 
x-y•2 

B)x+y• 2 
x·y ·30 

C)x+y•·y+x 
x-y-2 

D)x+2•30 
30. y. 2 

E) 2 (x +y) • 30 
Z(x-y) •2 
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GEOMETRIA EUCLIDEANA Y TRTGONOMETRIA 

OBJETIVOS 

GEOMETRIA EUCLIDIANA 

l. Axiomas,. Postulados, Teoremas. 
2. Angulos suplcmenrarios. 

3. Angulos entre dos rectas paralelas 
4. Teoremas de triángulos. 
S. Congruencia de tri4ngulos. 
6. Semejanza de triángulos. 
7. Teorema de Pit4goras. 

TRIGONOMETRIA 

8, Funciones trigonométricas en el 
triángulo. 

9. Valor de las funciones trigonomé-

tricas en Jos 4 cuadrantes. 
1 O. Aplicación de las funciones 

trigonométricas. 
11. Conversión de unidades cúbicas 

a scxagcsimalcs y recíprocamente. 
12. Identidades trigonométricas. 

TABLA DE ESPECIFICACIONES 

PORCENTAJE NUM.DE 

REACTIVOS 

60% 

40% 

2 
1 

1 
3 
1 
2 
2 

2 

1 
3 

TOTAL 20 

TIEMPO APROXIMADO PARA 
RESOLVERSE: Z HRS. 
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INSTRUMENTO NUM. 2 

CUESTIONARIO DE GEOMETRIA Y 
TRIGONOMETRIA 

l. Los enunciados: "El todo es mayor que cualquiera de las partcsw, "La suma de los 
ángulos 
internos de un triángulo es igual a dos ángulos rectos", "Todos Jos 4ngulos rectos son 
iguales", corresponden respectivamente a: 

A) Un corolario, un teorema y un axioma. 
B} Un axioma, un teorema y un postulado. 
C) Un teorema y dos postulado•. 
D) Un axioma, un postulado y un teorema. 
E) Un teorema y dos corolarios. 

z. En la siguiente figura se tiene que <a • 2x; et: b • Sx; 1: C• 3x. 
Di cuál es la medida de -t: a y .¡:c. 

A) -t:a-18° 
B) <a• 18° 
C)-t:a-36° 
D) -t:a- 40° , 
E) 1: a• 36° , 

-t:c-54° 
1: e• 27° 
1: e• 27° 
-t:c-60° 
1: e• 54° 

3. De las siguientes afirmaciones, la 
incorrecta es: 

A) La suma de lo• ángulos internos de un triángulo•• 180°. 
B) En todo triángulo un ángulo externo es igual a la suma de los internos no 

adyacentes a 61. 
C) La suma de lo• ángulos externos de cualquier triángulo es igual a 360°. 
D) En todo triángulo, los ángulos internos son iguales al doble de los ángulos externos, 
E) En todo triángulo rectángulo los ángulos agudos son complementarios. 

4. En la siguiente 11 Ltigura Ll 2 ¿Cuánto vale el ángulo XI 

A) 142° 
B) 38º 
C) 128° 
D) 152° 
E) 52° 

~_,.../_¿(_aa• _L:, ¡ 
xy . 
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S. En el siguiente tridngulo ¿Cudl es el valor de XI 

A)90º 
B)60º 
C)45° 
0)30° 
E) 15º 

6. En la siguiente figura L1 11 Lz , establecer que afirmación es cierta. 

A)<a+<c•<A 
B) < a+ < b + < e• 360° 
C)<B·<D 
D) <a+ <c-<D 
E) Todas las anteriores son falsas. 

fl-------Lt 
--A-'~'---ª--c--;\ __ º._s __ L ' 

7. En Ja siguiente figura L1 11 L1 , determina x e y. 

A)x• 70° 
B)x•l10º, 
C)x• 40º 
D)x•l10° 
E)x• 70º , 

y• 90º 
y. 110° 
y. 1400 
Y• 70º 
Y• 110° 

--------........ -- L 1 

, .. /1' 
--~~-----.__ ___ L 2 

8. El siguiente triángulo ABC es isósceles; si se traza una bisectriz CD del ángulo C, se 
obtienen dos triángulos iguales o congruentes ¿Cudl es el teorema de congruencia que 
lo garantiza? 

A)< A+< B + < C • 180 
B)LAL 
C)<A+<i +<w·90 
D)AAA 
E) El teorema de Ja bisectriz. 

9. Si AB JI EC ¿Cuánto vale XI 

A)X•3/4 
B)X•l 
C)X•4/3 
D)X•2 
E)X·3 

e 

A~ 
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10. Si AB 11 DE ¿Cuánto mide CD? 

A) Ci:i-5 
B) Ci:i-10/3 
C) CD-15/2 
O)CD-40/3 
E) CD -30/2 

11. Si A ABC es equilátero y BC - 22 ¿La medida de la altura DB es? 

A) ..fli 
B)22 
C) ./363 
0)363 
E) ./605 

B 

fil 
A D C 

12. Para sostener la torre de una estación de radio de 75m. de altura, se necesita un cable 
de 100 m. de longitud. Si el cable va a fijarse desde la parte más alta de la torre ¿a qu6 
distancia se encontrara. el punto de apoyo con respecto a la base de la torre? 

A) .Jills 
B) ,/5643 
C) ./4580 
O)..fü'ñ 
E) ../6534 

13. Observa el triángulo y determina el m1mcro de expresiones correctas, 
e e 

scnx•; cosx•¡; 

e a~ cotx• g tanx•c Xb a 

sccx•¡ _ 

A)I 
B)2 
C)3 
0)4 
E)S 

e 
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14. Considera el siguiente tri:lngulo. Si cos a• 0.75 ¿Cuánto vale el cateto adyacente 
AD? 

A)Z 
B)3 
C)4 
D)5 
E)6 

15. La ese 300° es igual a: 

A) sce30° 
B)- sen 30° 
C) sen30° 
D)- sec 30° 
E) csc60º 

1.~:1 

16. ¿Qué sombra proyectará un poste de 8m. de altura, cuando el :lngulo de elevación al 
sol es de 35°1 

A)4.5m. 
B) 9.76m. 
C) 13.9m. 
D)5.6m. 
E) 11.4 m. 

17. Convertir 3/18 TT rada grados: 

A)30' 
B)lll" 
C)IO' 
D)-18" 
E) 180' 

18. De las siguientes cxprcsio°:cs indica cu41 es la verdadera. 

A) sen2x - cos'x • 1 
B) sen 'x + cos'x• -1 
crsen 2x + cos2x - 1 

cosx 
D)tanx•-;en; 

E) sen2x • Z cosx 
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19. La identidad que corresponde a sen (a + b) es: 

A)cos a· cos b- sen a•sen b 
B) sen' a + cos2 b 
C) sen' a - cos1 b 
D) 1- sen' a 
E) sen a ·cos b + cos a •sen b 

20. La identidad que corresponde a tan x es: 

senx 
A)~ 

1 
B)~ 

cosx 
C)-;ñ; 

1 
D)~ 

1 
El~ 
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GEOMETRIA ANALITICA 

TABLA DE ESPECIFICACIONES 

OBJETIVOS 

PUNTOS COORDENADOS 

1. Localización de puntos coordenados, 

PORCENTAJE NUM.DE 
REACTIVOS 

2. Distancia entre dos puntos coordenados. 15 % 
3. Punto medio de un segmento. 

LA RECTA 

4. Pendiente de una recta 
5. Ecuación de la recta 
6. Pares de rectas 

LASCONICAS 

7. Ecuación de la circunferencia 
8. Ecuación d~ la pat.lbola 

9. Ecuación de la elipse 
10. Ecuación de la hip6rbola 

2 

30% 3 
1 

3 
3 

55% z 
3 

TOTAL zo 

TIEMPO APROXIMADO 
PARA RESOLVERSE: Z HRS. 
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INSTRUMENTO NUM. 3 

CUESTIONARIO DE GEOMETRIA ANALITICA 

1. Los puntos cuyos vértices están mostrados en 111 siguiente figura son: 

A) (-1, 1), (-1, 2), (-1, 1), (0, 1) 
B) (-1, O), (O, 2), (-1, 1), (-!, -1) 
C) (1, 0), (1, 1), (2, O), (-1, O) 
D) (-1, O), (O, 1), (O, -1), (2, O) 
E) Ninguno de los anteriores. 

2. La distancia entre los puntos P1 (-4, -3) y Pz (6,5), es: 

A) ../164 
B) .J68 
C)-Ji04 
D)../8 
E) .Jlo 

3. El punto medio del segmento que une a los puntos (-4, -2), (7, 3) es: 

A)(3, 1) 
B) (1/2, 3/2) 
C) (3/2, 1/2) 
O) (11/2, 5/2) 
E) Otro punto 

4. La pendiente de la recta que pasa por los puntos A (x1,y1) y B (x2, y2) está dada por: 

x,.x, 
A)m• y,.y, 

D)m•!a..t!i_ 
y,.y, 

C) m •&:!!. y,_x, 

45 



5. La pendiente y ordenada en el origen de la recta representada en la siguiente gráfica 
son: 

A)m·Z 
B)m•I 
C)m•·l/Z 
D)m•·Z 
E)m•·Z 

2 

6. La ecuaci~n que corresponde a la recta representada en la gráfica siguiente es: 

A)y•Zx+3 
B) y• l/3x + Z 
C)y• l/3x-Z 
D)y•·l/3x+ Z 
E)y•-Zx+3 

7. La ecuación de la recta cuya pendiente está dada por m•3 y pasa por el punto (-1,3) 
está dada por. 

A) -3x+y·6·0 
B)3x+y•O 
C)3x-y•O 
D)x-3y+6-0 
E) Es otra ecuación. 

2 
8, La ecuación de la recta que pasa por el punto (3,-2) y es paralela a la recta y•· 5x .J, 

es: 

A) -Zx ·Sy +4•0 
B) 2x +Sy .4.0 
C) Zx -Sy ·4·0 
D) -Zx ·Sy ·4·0 
E) Zx +Sy +4•0 

9. Las ecuaciones de dos rectas son: 

y•3x+ Z y• -l/3x + Z 

Una de las siguientes afirmaciones es correcta ¿cuál? 
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A) Son paralefas. 
B) Se cortan en el punto (0,3). 
C) Son perpendiculares. 
0) Se cortan en el punto (3, -1/3), 
E) Sus ordenadas al origen valen 3 y -1/3 respectivamente, 

10, ¿Cuál es la ecuación de la circunferencia de centro (-3, -2) y radio igual a 31 

A) (x-3)' + (y-2)' • 9 
B) (x+2)' + (y-3)' • 9 
C) (x+2)' + (y+3)' • 9 
D) (x+3)' + (y+Z)' • 9 
E) (x-2)' + (y+3)' - 9 

1 t. El centro y el rodio de la circunferencia cuya ecuación es xi+yl-Zx+4y-ZO·O, son: 

A) C (1,-2) ; r•5 
B) C (·1,2) ; r-5 
C) e (1,·2) ; r-25 
D) C (-1,-2) ; r-5 
E) e (1,-2) ; r-25 

12. Una condición necesaria y suficiente para que la ecuación Ax'+Cy'+Dx+Ey+F-0 
represente a una circunferencia es que: 

A) Los coeficientes A y C sean iguales y del mismo signo. 
B) Los coeficientes D y E valgan cero. 
C) Los coeficientes D y E sean diferentes de cero. 
D) Los coeficientes A y C sean diferentes. 
E) El coeficiente F valga cero. 

13. La ecuación de la parábola x'··!Oy 

A) Tiene vértice en el origen y foco en la parte negativa del eje y. 
B) Tiene vértice en (0, -JO) y foco en la parte negativa del eje y. 
C) Tiene v6nicc en el origen y foco en la parte positiva del eje y, 
0) Tiene vértice en (-10,0) y foco en la parte negativa del eje y. 
E) Ninguna de las anteriores. 
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14. La ecuación de la parábola (y+ I)' - B(x-3) 

A) Tiene vértice en (3,-1) y semiparámetro igual a 4. 
B) Tiene vértice en (3,-1) y scmiparámetro igual a 2. 
C) Tiene vértice en (-1,3) y semiparámetro igual a 2. 
D) Tiene vértice en el origen y scmiparámetro igual a 4. 
E) Tiene v6rtice en el origen y scmipardmctro igual n 2. 

15. La ecuación de In parábola cuyo eje es paralelo al eje de las Y, es: 

A) Cy'+Dx+Ey+F·O 
B) Ax'+Cy'+ Dx+ Ey+ F ·O 
C) Ax'-Cy'+Dx+Ey+F•O 
D) Ax'+Dx+Ey+F-0 
E) Cy'-Dx+Ey+F-0 

16, La ecuación de la elipse de centro el origen, eje mayor igual a 161 eje menor igual a 
10, eje mayor sobre Y, es: 

17. La ecuación de la elipse de centro C(h,k) y ejes paralelos a los coordenados, siendo el 
eje mayor paralelo al eje de las x, está dada por. 

(:r .h)' (y - kl' 
A)-¡;>"+-.-,- • 1 

(x.h)' CY+kl' 
B) ~+-b-,- • 1 

(x.h)' (y.k) 
C)~+¡;>•I 

(x.h)' (y.k)' 
D)-¡;>"+~· 1 
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(x.h)2 (y_k)2 

E)~+-b-,-.¡ 

18. La ecuación de la hipérbola de centro en el origen, con eje focal sobre Y, semieje 
focal igual a S y semieje imaginario igual a 7 es: 

19. Una condición necesaria y suficiente para que la ecuación Ax2+Cy2+Dx+Ey+F·O 
represente a una hipérbola de ejes paralelos a Jos coordenados es que: 

A) Los coeficientes A y C son iguales. 
B) Los coeficientes A y C son directamente proporcionales. 
C) Los coclicientes A y C son diferentes. 
0) Los coeficientes A y C son inversamente proporcionales. 
E) Los coeficientes A y C son de signo contrario. 

(x _3)' (y J)' 
20. Dada la ecuación de la hipérbola -

4
--T • 1, entonces su centro 'C' y 

semiejes •a•, "b", som 

A) C (Z,3) ; ••3 h··l 
B) C (-1,3) a•2 b·3 
C) C (Z,3) a•·I h·3 
D) C (3,·I) a.3 h•2 
E) C (3,-1) a•2 h·3 
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CALCULO DIFERENCIAL 

TABLA DE ESPECIFICACIONES 

OBJETIVOS PORCENTAJE NUM.DE 
REACTIVOS 

NUMEROS REALES 
l. Propiedades de campo 

2. Operaciones con intervalos 20% 
3. Valor absoluto 
4. Desigualdades 

FUNCIONES 
5. Gnlfica de funciones algebráicas 

6. Obtención del dominio 20% 
7. Operaciones 
8. Tipos de funciones 

LIMITES 

9. De funciones algebraicas 25% 5 

CONTINUIDAD 
10. Aplicación de la definición 

de continuidad en un punto 10% 
11. Determinando el dominio de una 

función racional 

DERIVADA 
12. Definición de derivada 
13. lnterpretaci6n geométrica de la 

derivada 
14. Obtención de la derivada de funciones 

algcbr4icas aplicando teoremas 
15. Regla de la cadena 

25% 

2 
1 

TOTAL ZO 

TIEMPO APROXIMADO 
PARA RESOLVERSE: 2 HRS. 
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INSTRUMENTO NUM. 4 

CUESTIONARIO DE CALCULO DIFERENCIAL 

1. Dado el conjunto {O,!} éste es cerrado bajo: 

A) La suma y el cociente. 
B) El cociente y la diferencia. 
C) El producto y el cociente, 
D) El producto. 
E) El producto y la diferencia. 

2. Sean los conjuntos A· { x e R l-3< ~} 
B- {x e R J 0< x<!O}, entonces A n B, es: 

A) {x e Rl-3<x < 10} 
B) {x e R l-3< X <O} 
C){x e RIO<xSS} 
D){x e Rissx <10} 
E){x e RIO<x <8} 

3, El resultado de resolver la desigualdad 1X•5 I < 2, es: 

A) x e (-2,2) 
B)x e (-5,5) 
0) x e (3,7) 
D)x e r-2,2) 
E) x e (3,7) 

2x 1 
4. Al resolver la inecuación 3 -2 < O, el intervalo resultante es: 

A)xe (-,2) 
B) x e (-oo, 3/4) 
C) x e (-2, oo) 
D) X E (-oo, 2) 
E) X E (3/4, oo) 
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5. La gráfica de la relación que representa a una función es: 

1 
6.EI dominio de la función f tal que f (x) • -:r; es: 

A)R 
B)R-{O} 
C){x e RI x <O} 
D){xeRlx>O} 
E){x e Rix <?O} 

:x:' 
7. Si f(x) • --.-1 e11tonces~f(.J2'i es: " . 

A)Ys 
B) .J2í5 

.fi 
C)'J2:i 

.fi 
Dls 
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8. Considera la gráfica de la función 
f:R - R 
f(x)-·x' 

De acuerdo a ella se puede afirmar que: 

A) Unicamentc es inycctivn. 
B) No es biyectiva. 
C) Es constante. 
D) Es suprayectiva. 
E) Es biyectiva. 

//m 3 + X 
9. Al calcular el ~t-+.l 9 _ x2 , el resultado es: 

A)O/O 
B) 1/0 
C)-1/6 
D) 1/6 
E)O 

10. Al calcular el !~"', (Jx2 • 2x _ 1), el resultado es: 

A)-14 
B) 18 
C) 6 
D)-10 
E) 12 

x• _Jx2 +2 
11. Si hes la función definida por h (x) • Sx' • ?r' _¡ 

El Umitc de h (x) cuando x tiende a + - es: 

A)-2 
B)2 
C)-3/7 
D)S 
E) 1/5 
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/ún 
12. Al calcular el , .. , 

A)3 
8)2 
C)O 
0)4 
E) El limite no existe. 

/lm x', 1 , 
13. Al cnlculnr el :1'1-t.1 -;-t, el resultado es: 

A)O 
8)-­
C)3 
D)-3 
E)+-

14. f(x) • 3x' es continua en x • 2 porque: 

llm 
A)-• 3x'"f(2)-12 

lún 
8) , .. , 3x•·f(2) • 14 

lún 
C) , .. ,- 3x1·f(2)- 16 

lún 
D) , .. , 3x'" f (3) - 27 

E) Es falso que f (x) es continua en x • 2. 

X J 
15. Si f (x) --:rf¡; fes discontinua en: 

A)·lyO 
8) 1 y O 
C)O 
D)-lyl 
E) Ningun11 de las opciones anteriores 

16. Si f(x) es derivable en x0, su derivada esta dada por 
f(x, + h) _ f(x0 ) 

A) h 
lún f(r,) _ f(x, , h) 

8) .... h 

lút1 f(x, , h). f(x,) 
C), .. o h 
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llm 
oi-.., 

llm 

f(x,. h) - f(x,) 
h 

E) Ju-+O 
f(x, _ h), f(x,) 

h 

17. La dcñvada de una función en un punto Xo' geométricamente nos da: 

A) La pendiente de cualquier recta que pasa por x0 
B) La pendiente de cualquier recta tangente de la gráfica de f(x) en Xo 
C) La imagen de Xo 
D) El limite cuando x se acerca a Xo 
E) Ninguna de las anteriores. 

18. Si f(x) • (x2-1) (x3-1), su derivada es: 

A)2x + 3 
B) 2x• + 3x2 - Sx 
C)6x3 

D)3x+2x' 
E) Ninguna de la anteriores. 

X - 1 
19. Si f(x) • XI, su derivada será: 

2 
A)c;I)' 

B) O 

C) 1 
X, 1 

oi-2-
2x 

E)c;I)' 

20. Si derivamos f(x) • (x2 - x), su valor en J<o• 3 será: 

AJ 120 
B) 60 
C) 36 
D) 5 
E) 12 
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LA MUESTRA Y EL TRABAJO DE CAMPO 

Como es sabido la mayoría de las investigaciones se realiz:in estudiando a una 
muestra para posteriormente hacer generalizaciones sobre la población a la cual 
pertenece, de otra manera implicaría elevar costos, tiempo y otros re~ursos. 

Según la teoría del muestreo existen básicamente dos tipos de muestreo: 1) 
Muestreo no probabiUstico y 2) Muestreo probabiUstico. En el primero interviene el 
criterio del investigador para seleccionar la muestra, es decir, se escogen voluntariamente 
los elementos objeto de estudio¡ la desventaja de éste, es que no se puede generalizar los 
resultados a la población. 

En el segundo, los elementos que constituyen la muestra son seleccionados al azar 
y cada elemento tiene la misma probabilidad de ser elegido¡ su ventaja principal es que s{ 
se pueden hacer inferencias sobre la población a partir de un método de prueba 
estnd{stica. 

La muestra que yo estudié es de este último tipo y aunque no cumplió totalmente 
los aspectos técnicos s{ se le puede considerar como muestra aleatoria y, entonces, a partir 
de sus resultndos poder hacer ciertas conjeturas sobre la población. 

El procedimiento que seguí fue el de hablar con nueve profesores que impartían 
el curso de Matemáticas VI y explicarles en que consistfa el estudio. De ellos cinco 
mostraron interés en colaborar en él, los otros lo vieron con indiferencia. Debo aclarar 
que la participación de los maestros encargados de cada grupo en los que se aplicaron los 
cuestionario fue fundamental, sin ellos hubiera sido casi imposible el llevarse a cabo este 
trabajo. 

La forma como se preparó a los alumnos fue hablando primero con ellos para 
explicarles los propósitos de la aplicación de los cuestionarios y las ventajas que les podría 
traer el saber con que nivel de preparación egresaban. La motivación de los estudiantes 
fué mayor cuando los maestros encargados del grupo mencionaban que los alumno que 
salieran bien se les iba a tomar en cuenta esa calificaci6n paro efectos de acreditación. 

El trabajo de campo fue el que se realizó en el Plantel Naucalpan en los turnos 03 
y 04 y en seis grupos de alumnos que cursaban Matcm4ticas VI, en sus respectivos 
salones y horarios de clase y con la participación estusiasta de sus maestros. Yo 
personalmente fui a aplicar los cuestionarios y ante la presencia del maestro de grupo se 
le did la seriedad y formalidad requeridas. 

De los seis grupos se logró reunir 100 alumnos a los cuales les fueron aplicados los 
instrumentos de evaluación. 
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CAPITULO III 

OBTENCION, DESCRIPCION DE 
LOS DATOS E INFERENCIA 
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DESCRIPCION 

OBTENCION, DESCRIPCION DE 
LOS DATOS E INFERENCIA 

Enseguida presento Jos resultados de la aplicación de los exámenes, resumidos en 
tablas de distribución de frecuencias de cada una de las materias exploradas: Algcbra, 
Geometría Plana y Trigonometría, Geometría Analftica y Cálculo, as( como tnmbi~n su 
media, su varianza y su desviación cstandar. Para cada una de ellas se elabora un 
histograma y una ojiva, con Ja intención de que se tenga una mejor aprcciaci6n del 
comportamiento de Jos resultados; adcm~s, encuentro el coeficiente de variación con el 
propósito de ver cuál es la desviación estandar mayor en relación a su media entre las 
diferentes materias. Más adelante se encuentran cuatro polígonos de frecuencia en un 
sólo sistema de ejes con Ja finalidad de comparar objetivamente el comportamiento de las 
cuatro materias. 

Al final de esta parre se resumen los resultados anteriores al obtener los promedios 
de las cuatro calificaciones que obtuvieron los 100 alumnos, con su tabla de distribución, 
su histograma y ojiva. 
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INTERVALO 

[1,Z.0) 

IZ.o,3.0J 

[J.0,4.0) 

[4.0,5.0) 

(5.0,6.0) 

[6.0, 7.0) 

(7.0,8.0) 

[8.0,9.0) 

:il 

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS ALGEBRA 

MARCA 1 FRECUENCIAS 1 FRECUENCIAS 
DE !Wl RELATIVAS 

CLASE:s:i 
1.5 111oo=> l\ili 

2.5 6/loo='&,I\ 

3.5 18 18/loo"' 13% 

4.5 Z9 2911oo=> 2911> 

5-5 24 2411oo"' 24% 

6.5 15 15noo"' 15% 

7.5 6/loo=' 6% 

8.5 l/loo=' 1% 

100 :!:100% 

FRECUENCIAS 
ACUMULADAS 

Z5 

54 

78 

93 

99 

100 

FRECUENCIAS 
RELATIVAS 

ACUMULADAS 
1% 

7% 

Z5% 

54\ili 

78% 

93% 

99% 

100% 

:d-X 

1.5-4.93 
·-3.43 

2.5-4.93 
-2.43 

3.5-4.93 
--1.43 

4.5-4.93 

--0.43 

5.5-4.93 
·0.57 

6.5-4.93 
·1.57 

7.5-4.93 
-2.57 

8.5-4.93 
-3.57 

w-x•' ¡¡,.,1cu-xi' 

1L76 1L76 

5-9 35.4 

2.04 36.7? 

0.18 s.2z 

0.32 7.68 

Z.46 36.9 

6.6 39.6 

IZ.74 IZ.74 

1 - 1 · -L W.-xl r. ft.x)<xi-X>1 

l•I l•l 

-.u -186.C% 



Antes de empc7.ar a calcular la media, la varianza, la desviación estandar y el 
coeficiente de variación de los datos, los defino: 

MEDIA MUESTRAL. 

Si x 1, Xz1 x 3, ••• , Xn son los valores de una variable X obtenidos en una 
muestra, denotamos su media X y la definimos como: 

X= 
11 

MEDIA POBLAC!ONAL. 

Si Xtt Xz1 X31 ... , XN son los N datos de una población, su media es: 

µ- L.¡N 
1•1 

MEDIA PONDERADA. 

Si xh Xz1 x31 ... , Xn son los valores de una variable X obtenidos en una muestra, 
que se presentan con frecuencias f(x 1), f(xz), ... , f(xn), ta media es: 

Y= 
11 

VARIANZA MUESTRAL. 

Si xb x2, x31 ... 1 Xn son los valores de una variable X obtenidos en una muestra, 
denotamos su varianza mucstral con s2 y tenemos: 

±ex• _ X>' 
s' - _,._, ---

- 11 - 1 

donde;¡ es la media de los datos. 
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VARIANZA POBLACIONAL. 

Cuando se dispone de todos Jos valores x1, xz, x3, ... , XN de Ja población, 
se calcula Ja varianza poblacionnl, simbolizada por a', de In siguiente f~rma: 

fcx1 _ µ)' 
a'- "'""-'-N--

donde µ y N son respectivamente la media y el tamaño de la pob!ación. 

DESVIACION ESTANDAR MUESTRAL. 

Si X¡, xz, x3, ... , x" son los valores de una muestra, 

~•(X< - X)' , 
s =,-n-_-1-

es la la desviación cstandnr de 111 muestra, 

DESVIACION ESTANDAR POBLAC!ONAL. 

Si x11 xz, x3, ... , xN son Jos N valores de una población, 

j Í:.(x/ - µ)' ,., 

es la desviación cstandar de la población. 

COEFICIENTE DE VARIACION. 

Es Ja medida que permite comparar las dispersiones de dos o más conjuntos 
de datos, se define de la forma siguiente: si X y s son la media y la desviación cstandar 
mucstrales de un conjunto de datos, entonces el coeficiente de variación de esos datos 
es: 

s 
C.V.-- .100 

x 

El coeficiente de variación se expresa como un porcentaje. 
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"' "' 

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS 

GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA 

INTERVALO MARCA FRECUENCIAS FRECUENCIAS FRECUENCIAS FRECUENCIAS 1 ¡ _ ;r (1i- ;r 1z f{n1W-%1' 
DE f{1i) RELATIVAS ACUMULADAS RELATIVAS 

CLASE xi ACUMULADAS 
[0, 1) 0.5 4 4/100-0.04 4 0.04 0.5-4.3 14.44 57.76 

·3.8 
[!, Z) 1.5 6 6/100-~~ 10 0.10 1.5-4.3 7.84 47.04 

·?.8 
[Z. 3) 2.5 13 13/100.. 0.13 Z3 0.23 l.5-4.3 3.24 42.12 

--J.8 

[3, 4) 3.5 ZS ZS/100.0.ZS 48 0.48 3.5-4.3 0.64 16.0 
·-0.8 

(4, 5) 4.5 IS 15/100.0.15 63 0.63 4.5-4.3 0.04 0.6 
• o.z 

[5, 6) 5.5 17 17/100.0.17 BO O.BO 5.5-4.3 1.44 24.48 
.1.2 

[6, 7) 6.5 13 13/100.0.13 93 0.93 6.5 -4.3 4.84 6Z.9Z 
-2.2 

[7, 8) 7.5 6 6/100.0.06 99 0.99 7.5-4.3 10.Z4 17.64 
.:l.2 

[8, 9) 8.5 1 1/100-~u• 100 1.0 8.5-4.3 17.64 17.64 
-4.2 

100 :i:100% i n.><x1-%,• 
I•) 
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"' "' 

INTERVALO 

[O,l) 

[1,2) 

[t,3) 

[3,4) 

(4,5) 

[5,6) 

[6,7) 

MARCA 
DE 

CLASE 
0.5 

1.5 

z.s 

3.5 

4.5 

5.5 

6.5 

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS 

GEOMETRIAANALITICA 

FRECUENCIAS FRECUENCIAS FRECUENCIAS FRECUENCIAS xi-X 
f(xi) RELATIVAS ACUMULADAS RELATIVAS 

ACUMULADAS 
5 S/100..0.0S 5 o.os .OS-%.9 

--2.4 
Z3 Z31100-0.Z3 28 0.28 l.5·Z.9 

-t.4 
24 24/100-0.24 52 0.52 Z.5·%.9 

-.0.4 

Z9 Z9/100-0.29 81 0.81 J.5.Z.9 

- 0.6 
14 14/100-0.14 95 0.95 45--Z.9 

-1.6 

4 4/100-0.04 99 0.99 s.s.z.9 
-Z.6 

1 1/100-0.01 100 1 6.5-2.9 

-3.6 

100 :!:100% 

(xi-X'l2 a.i¡c.;.:Xiz 

5.76 28.8 

1.96 45.08 

0.16 3.84 

o.J6 to.44 

Z.S6 35.84 

6.76 27.04 

)2.96 lZ.96 

T -
:& f(~(xi-Xf 
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.... 
"' 

1,2 % 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

o 
o 

GEOMETRIA ANALITICA 

0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 

CALIFICACIONES 



..... 
"' 

INTERVALO 

[l,2.0) 

[Z.0,3.0) 

[3.0,4.0) 

[4.0,5.0) 

[~0,6.0) 

[6.0, 7.0) 

[7.0,8.0) 

(8.0,9) 

[9, 10) 

MARCA 
DE 

CLASE 
1.5 

z.s 

3.S 

4.5 

s.s 

6.5 

7.S 

8.5 

9.5 

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS 

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 
FRECUE!):CIAS FRECUENCIAS FRECUENCIAS FRECUENCIAS xi-X 

llia1 RELATIVAS ACUMULADAS RELATIVAS 
ACUMULADAS 

s 5/100-0.0S 5 o.os 1.5-S.Z6 
-.J.76 

8 8/100-~~ 13 0.13 Z.S-S.Z6 
·-Z.76 

17 17/100-0..17 JO o.JO 3.5-5.26 
--1.76 

18 IB/100-0.18 48 0.48 4.S..S.Z6 
-.0.76 

13 13/100-0.13 61 0.61 S.S..S.Z6 
-0.24 

18 181100-0.18 79 0.79 6.S-5.Z6 
- t.24 

IZ lZllOO-O.IZ 91 0.91 7.S-5.26 
-Z.24 

6 6/100-0.06 97 0.97 8.S..S.Z6 
-3.24 

3 3/100-0.03 100 1.0 9.5.S.26 
-4.24 

100 :E100% 

(Ü-X)Z f(si)(si-x)Z 

14.14 70.7 

7.6Z 6096 

3.10 5Z.7 

0.58 10.44 

0.06 0.78 

1.54 Z7.7Z 

5.0Z 6024 

!O.SO 63 

17.98 53.94 

' -I. f{xil(xi-X>2 
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COEFICIENTE DE VARIACION 

Veré ahora cuál es la desviación cstandar mayor con rcfo.ci6n a su media, 
comparando pares de los resultados obtenidos y esto lo hago aplicando COEFICIENTE 
DE VARIACION. 

1) Emre Algebra y Geometría Plana 

Calificaci6n de Algcbra 

f X.. 4.93 

l s.-t.36 

s, 100- l. 36 100 • 27. 58% 
..... c.v. - X.' 4.93. ---

{

xgp- 4.3 

Sgp • l. 82 o • 42. 33% 
Calificaci6n de Geometría Plana _...C.V .• r gp . 100 TI . 1 O ---

Sgp • 1.82 

Significa que, las calificaciones de gcomctrfa plana tienen una dispersión, en 
relación a su media, mucho mayor que las calificaciones de álgebra. 

11) Entre Algebra y Gcometr!a Analftica. 

Calificaci6n Geomctr!a Analltica 

{

xga- 2.9 

Sga 100. l. 28 100. 44. 14% ..... c.v. - ;-¡¡;;. 2.9 . ---

Sga • 1.28 

Significa que las calificaciones de gcomctrfa. analkica tienen una dispersión, en 
relación a su media, mucho mayor que las calificaciones de álgebra. 
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l!I) Entre Algebra y Cálculo Diferencial. 

Calificación Cálculo Diferencial 
{

X'c-5.26 

-+ cv _8.!:_. too- _2_ 
' '•X e 5. 26 

Sc•2 

100 - 38. 02% 

Significa que las calificaciones de cálcuJo diferencial tienen una dispersión, en 
relación n su media, milyor que las calificaciones de dlgcbra. 

IV) Entre Geometrfa Plana y Geometría Analítica. 

C.V. Gp •42.33% y C.V. Ga-44.14% 

Observamos que estos coeficientes de variación difieren poco, lo que significa que 
se encuentran casi igual de dispersos en relación a su media. 

V) Entre Geometría Plana y Cálculo Diferencial. 

C.V. Gp • 42.33% y C.V. Cálculo• 38.02% 

Vemos que las calificaciones de Gcomctrfa Plana tienen una dispersión, en 
relación a su media, un poco mayor que las calificaciones de cálculo diferencial. 

VI) Entre Geometría Analítica y Cálculo Diferencial. 

C.V. Ga -44.14% y C.V. Cálculo -38.02% 

Observamos también que las calificaciones de Gocmctda Analftica tienen una 
dispersión, en relación a su medida, mayor que las calificaciones de Cálculo Diferencial. 
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29 
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PROMEDIO DE CALIFICACIONES DE LAS CUATRO MATERIAS DE CADA 
UNO DE LOS ALUMNOS 

l~Elll GtO!Ulll.I; AtUunrJ. OJ.OJlO PIOliltlllO IUilll.I. Al.GIIU Cl:OIUTW l.Kl.llTICA W.CUlO PIOllllllO 
ltlllil.NO 

4 2 3.7 6 3.93 51 3.2 5 3.7 8.5 5.1 
3.6 3.5 2.1 3.5 3.18 52 5.2 5.5 3.2 7 5.23 
4.8 4.5 3.7 6.5 4.88 53 6 1.5 3.7 6.5 4.43 
6 6 1.6 3 4.15 54 2.8 1.5 2.6 6 3.23 
2.4 4.5 2.6 5 3.63 55 5.6 1.5 3.2 2.5 3.2 
3.2 4.5 4.7 4 4.1 56 3.2 3.5 4.7 J.5 3.73 
6.4 5.5 2.6 5 4.88 57 3.6 4.5 4.2 4.5 4.2 
4 6.5 1.1 4.5 4.03 58 6.8 5.5 1.2 4 4.35 
5.2 3 1.6 3 3.2 59 4.4 3.5 4.7 8.5 5.28 
2.8 4.5 2.1 5 3.6 60 6.8 2.5 3.7 5 4.5 
4 6 2.1 4.5 4.15 61 5.2 6 4.2 5.5 5.23 
5.2 8.5 1.6 3.5 4.7 62 5.2 5 3.2 6.5 4.98 
3.6 5.5 3.2 2 3.58 63 4.8 1 J.6 7 3.6 
3.2 5 2.1 5.5 3.95 64 6 3 3.7 7.5 5.5 
6.4 7 1.1 7 5.38 65 5.2 3.5 J.6 6.5 4.2 
4 7 0.5 5 4.13 66 3.2 4 4.2 4.5 3.98 
4.4 5.5 2.6 7.5 5 67 6 J.5 5.3 5 4.95 
5.6 4.5 1.6 8 4.93 68 7.2 3 J.6 2 H5 
4 4 3.7 3 3.68 69 5.6 5.5 3.2 2.5 4.2 
5.6 3.5 1.1 8 4.55 70 7.2 5.5 4.2 3.5 5.1 
6.4 6 3.2 5.5 5.28 71 3.6 6.5 4.2 3.5 4.45 
4.8 7.5 2.1 8 5.6 72 5.6 2.5 4.2 4 4.75 
6.46 6 3.2 7 5.65 73 5.2 5 3.7 4 4.48 
4.4 5 3.2 3 3.9 74 2.4 5 3.7 3 3.53 
4.4 6 3.2 4.5 4.53 75 4 3.5 3.2 1 2.93 
3.2 5 3.2 6 4.35 76 3.6 6 5.3 4 4.73 
4 3 3.7 7 4.43 77 7.2 3 5.8 2 4.5 
3.6 2.5 1.1 4 2.8 78 4 4 3.2 4 3.8 
3.2 3 2.1 1.5 3.95 79 5.2 4 2.6 2 3.45 
4.8 SS 3.2 5.5 4.75 80 4 3 3.2 3.5 3.43 
5.2 3 4.7 7 4.98 81 3.6 4 6.3 3.5 4.35 
4.4 2.5 1.5 6.5 3.73 82 6.4 3 0.5 2.5 3.1 
3.6 2.5 4.7 6 4.2 83 4 0.5 1.6 3.5 2.4 
5.2 3 5.3 3 4.13 84 2.4 2 2.1 4.5 2.75 
2.4 2 4.7 8 4.28 85 4 3 0.5 1 2.13 
4 1.5 2.1 9 4.15 86 3.6 4.5 1.1 3 3.5 
6.4 6.5 3.2 9 6.28 87 5.6 0.5 2.6 4.5 3.3 
4.4 3 1.6 6 3.75 88 4.4 0.5 0.5 1 1.6 
5.6 2.5 2.6 7.5 4.55 89 5.2 2 2.1 1.5 2.7 
6.8 4 1.6 9 5.35 90 8.4 2.5 1.6 4 4.13 
7.6 3.5 2.1 7.5 5.18 91 3.2 0.5 2.1 4.5 2.58 
6.8 3.5 3.2 6 4.88 92 4,8 3 3.2 2.5 3.38 
6 1 2.6 7 4.15 93 5.6 7 1.6 1 3.8 
5.2 2.5 2.6 6.6 4.2 94 8 3.5 4.2 3 4.68 
7.2 3 2.1 6 4.58 95 5.6 2 1.6 3 3.5 
3.2 4.5 .6 6 3.83 96 4.4 4.5 J.1 4 3.5 
5.2 5 2.1 6 4.58 97 4 2 2.6 5.5 3.53 
4.4 7 U.5 5 4.23 98 4.8 7.5 3.2 6 5.38 
5.6 6 2.1 5 4.68 99 5.2 3.5 3.7 6 4.6 
4 6.5 4.2 6 5.18 100 1.6 6 1.1 4 3.18 
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TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE LOS PROMEDIOS 

DE LAS CALIFICACIONES DE LAS CUATRO MATERIAS 

INTERVALO 1 MARCA 1 FRECUENCIAS 1 FRECUENCIAS 1 FRECUENCIAS 
DE flxi) RELATIVAS ACUMULADAS 

FRECUENCIAS 
RELATIVAS 

ACUMULADAS 

XÍ·X ¡.;-rf 1 flxj){li-r¡i 

CLASE 
[1.S.2) 1.75 J/100.0.01 

[Z,Z.S) Z.25 2JJOO-u.u., 

[Z.S,3) Z.75 5/100.0.05 

[3,3.S) 3.25 11 11/100-0.11 19 

[J.S,4) 3.75 Zl Zl/100-0.Zl 40 

[4,4.S) 425 Z3 ZJ/loo.o.ZJ 63 

[4.5,5) 4.75 Zl 21/100-0.Zl 84 

[5,5.S) S.25 IZ lZ/100.0.lZ 96 

[5.S,6) S.15 3/100-0.03 9'J 

[6,6.S) 6.25 J/100-0.0J 100 

100 
Il00% 

0.01 

0.03 

0.08 

0.19 

0.40 

0.63 

0.84 

0.96 

0.9'.I 

1.0 

1.75-4.Z 
--Z.45 

Z.25-4.Z 
--1.95 
Z.75-4.Z 
--1.45 

3.ZS.-4.2 
-.o.95 
3.75-4.Z 
-.0.45 

4.25-4.Z 
-o.as 

4.75-4.2 
·O.SS 

5.25-4.Z 
•l.05 

5.75-4.Z 
-1.ss 

6.ZS-4.Z 
·Z.05 

J.8 

2.1 

0.9 

o.z 

0.003 

o.JO 

1.1 

Z.4 

4.Z 

7.6 

10.S 

9.9 

4.Z 

0.007 

6.3 

13.Z 

7.Z 

4.Z 

10 -. 
l: f(:r.i)(:ri·X't ,., 

-69.11 



00 

"' 

MEDIA 

VARIANZA 

DESVIACION 

ESTANDAR 

PROMEDIOS DE LAS CALIFICACIONES DE LAS CUATRO MATERIAS 

" ~I 'xi f(xi) 1.15(1) + 2.25(2) + 2.75{5) + 3.lS(U) -t 3.75(21) + 4.lS(D) + 4.75(21) + 5.lS(U) + 

x= ~ /(xi) - 100 

i•l 

1. 7S + -4. S + 13. 7S + 3.S. 7.S + 78. 7.S + 97. 7S + 99. 7.S + 63 + 17. 15 + 6. 25 

418, 5 
-100= 4.2 

iª JC:r:Xri - x)' '_,._, __ 
s - 99 

-,,-- -
~' /(xiXri - :r)' ·- 99 

100 

69.11 
99 

.JD.69 

0.69 

0.83 

S.7!1(3) + 6.2S(l) 
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INFERENCIA 

Es recomendable, camprobar todas aquellas cojcturas acerca de lo fenómenos 
sociales aunque parezcan clarns por sí mismas; dicho de otra forma no es conveniente 
solamente dejarse llevar por los resultados de carácter cmptrico. 

Es por eso que se recomienda que muchos hechos educativos, como parte de lo 
social, para vaJidarse deben someterse a una prueba de tipo est3dtsrlca, · 

La inferencia estadística permite "asegurar" con cierta confianza Ja veracidad de 
cierta cojetura haciendo uso de determinados "estadísticos de prueba", a través de la 
información contenida en una muestra representativa de la poblaci6n bajo estudio. La 
prueba de hipótesis es una alternativa de la inferencia estadística, pero debe tenerse 
especial cuidado en que cada vez que se somete a prueba una hip6tesis en una muestra 
se debe decidir si en verdad resulta correcto generalizar los resu1tados obtenidos a toda la 
población. 

La prueba de hip6tesis, parte de dos supuestos: 1a Uamada hip6tesis alterna, 
que es la hipótesis de investigación y otra, Ja hipótesis nula, que contradice a la anterior. 
Para poder validar a ta hipótesis de investigación, ésta se pone en duda y se Je da mayor 
credibilidad a la hipótesis nula, y s61o en el caso en que el resultado en la muesua entre 
fuertemente en contrndicci6n con la hipótesis nuJa se considera como verdadera a la de 
investigación, es decir, se debe ser riguroso con Ja hipótesis de investigación para 
accptar1a no basta que la misma proporcione evidencia a su favor, sino que se exige 
tambi6n que dicha información proporcione evidencia en contra de la hipótesis nuJa. 

Al póncipio de este estudio se planteó el objetivo de querer conocer con qu6 
nivel de conocimientos matemáticos egresaban los alumnos de C.C.H. que optan por el 
área de Físico Matemáticas y, ha llegado el momento de probar 6sto conforme a los 
resultados obtenidos de la muestra. 

Propongo que los alumnos egresan con un buen nivel de estudios 
matemáticos, si su promedio de los exámenes que les fueron aplicados es mayor que S.4, 
ya que ncccs;iriamente para haber ingresado a las diferentes escuelas superiores debieron 
haber aprobado con calificación mfnima de 61 es decir, veré si efectivamente estos 
estudiantes respaldan esa C3Jificaci6n. 

La conclusión estadfstica que obtenga, a partir de la muestra, escatd sujeta a 
un riesgo de cometer error ·ya que en otra muestrn, es probable que X hubiera sido 
diferente. 
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La conclusión cstadfstica será 1) rechazar Ja hipótesis nula o bien 2) no rechawr la 
hipótesis nula. Pero en realidad, la hipótesis nula es: a) verdadera o bien b) falsa.La 
conclusión cstadfstica a la que se llegue puede, entonces, ser correcta o errónea. 

Por lo tanto en cada posibilidad de conclusión estadfstica podemos estar 
cometiendo un error. Estas errares reciben las siguientes nombres: 

1. El error que cometemos en caso de rechazar la hipótesis nula que es 
verdadera , se Uama error tipo l. 

2. El error que cometemos en caso de no recha1.ar una hipótesis nula que es 
falsa, se llama error tipo 11. 

El cuadro siguiente esquematiza lo dicho: 

HoES HoESFALSA 

VERDADERA 

SE SE COMETE 

RECHAZA EL ERROR 
TIPO! 

Ho 

NO SE RECHAZA SE COMETE EL 

Ho ERROR TIPO 11 

Bajo estas aclaraciones haré la prueba. 

Como se sabe los resultados del estudio en la muestra de tamaño nalOO 
fueron: 

x -4.Z ys-0.83. 

En base a ésto planteamos: 

HIPOTESIS DE INVESTIGt\C!ON (Hi): El promedio de calificaciones que obtendrlan en 
un examen de conocimientos generales de Matemáticas, los 
alumnos que egresan de C.C.H. y que han elegido alguna 
carrera del Arca de FCsico Matemáticas, es mayor que 5.4. 

HIPOTESIS NULA (Ho) : El promedio de calificaciones que obtendrlan en un examen de 
conocimientos generales de Matemáticas, los alumnos que 
egresan de C.C.H. y que han elegido alguna carrera del Area 
de Físico Matemáticas, es menor o igual que 5.4. 
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Simbólicamente 

Ho: µsS.4 

Ahora bien se sabe que la variable bajo estudio se distribuye normalmente, 
pero no se conoce la varianza a"', por lo tanto no podemos usar el 

;¡.µ 
estadístico z ... -- de distribución normal es tandar N(0,.1) que par el teorema 

CJ 

central del Umite se transforma en: 
;¡.µ 

za--
a ¡-Jñ 

(A) 

Como tenemos los datos de una muestra, lo que ·conocemos es s1 pero 
necesitamos saber si podemos usar Ja expresión: 

i-µ 

,¡..¡¡; 
(B) 

Para poder utilizar In expresión (B) en lugar de la (A) tendríamos que conocer 
su distribución. Est.'\ distribución tendría que considerar la diferencia que hay entre a 
/ .../ñ y su estimador s /~.Ahora bien, como se sabe, mientras mayor sea el tamaño de 
la muestra, s estimará mejor a a, por lo que la diferencia mencionada será menor. 

Recuérdese que para calcular s, se utiliza: 

f.cx1 . X)' ,., 
s = 

11 • 1 

Al aumentar el tamaño de la muestra n, s tendrá un valor más aproximado a 
a. En términos del denominador de la formula de s, podemos decir que mientras 
mayor sea n·l, s estimará mejor a a. Al valar n·l se le llama "grados de libertad" de s 
(g.l). O sea que, en el caso des, g.l.an-1. 

Dicho de otra forma mientras rnay_ar sea el número de grados de libertad, 
más próximo estarán s de a y s J ..Jñ de a /-..In y consecuentemente mús próximo estará 

x-µ x-µ 

;¡.µ 
Esto en algo que debe de tomarse muy en cuenta: la discribuc1ón-­

s ¡..¡¡; 
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no es la distribución normal cstandar, puesto que no conocemos a, pero debe 
parecerse más a ella mientras más próximo esté s de a, o sea mientras mayor sen el 
número de grados de libertad. A esta última distribución se le conoce con el nombre 

de t • de Studcnt y se denota por t, esto es: 
;¡.µ 

t- --
s/-.fñ 

Esta es la raz.6n por la cual usaré este estad(stico en la prueba de hipótesis 
que me ocupa, teniendo presente que son n-1 grados de libertad, que la variable 
objeto de estudio se distribuye normalmente, que desconocemos a y bajo el supuesto 
de que Ha es cierta. 

Regla de decisión: 

Se desea H1: µ > µo con un nivel de significancia de 5%, se tiene entonces 

a• O.OS en una cola. El valor en la tabla de distribución t de Studcnt con 100·1·99 

grados de libertad t99-x. 

Inteipolando: 

·120:1.6§'8 
60:1.671 

60:1.671 
·120:1.658 
-60.0.013 

.60 21 
O,Oii-~ 

120:1.658 
-99: X 

21:1.658-x 

0 4615.384615 (1.658) + 4615.384615 X •21 
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7652.307692 + 21 • 4615.384615 X 

7673. 307692 
X• 4615. 384615 

A partir de este vnlor se definen las regiones de rcchnzo y no rechazo de Ho, como sigue: 

No se rechaza Ho,si te E (-o:>, 1.663) 

Se rechaza Ho si te e [ 1.663,oo) 

1.663 

Reglón de no rechazo 0 

Cálculos: 
Reglón de n:chazo 

Como n=IOO i1=4.2 s = 0.83 ~to ... 5.4, tenemos: 

4.2-5.4 -1.2 -1.2 
te• O. 83 / .[fOO ªo. 83 / 10 •o. 083 ª -l 4.4S78 

Decisión estadística: 

Como-14.4578€ (-o:>, 1.663) no se rechaza Ho. 

lnte(prctación de los resultados: 

Como no se _rechazó Ho: µ SS.4 con IX = O.OS, no hay evidencia suficiente para 
considerar que el promedio con el que egresan los alumnos de C.C.H. que apean por el 
Arca de Físico Matemáticas sea mayor que 5.4 
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CONCLUSIONES 

La aplicación de la prueba de hipótesis y su resultado ponen en evidencia 111 
conjetura acerca de que los alumnos de C.C.H. que estfo en el área de Flsico 
Matemáticas, snlcn bien preparados, lo cual significurfa hacer algunas reflexiones de los 
diferentes factores que intervienen en todo este proceso. 

Podda señalar que un factor que está influyendo en forma determinante, es la 
diversidad de nprogramas de estudio de matemáticas" que existen en el Colegio, as( como 
In aplicación y enfoque que se le da a cada uno de ellos por parte de los maestros, 
Analizando et problema vemos que existen tres currtculos: 

!. Currículo Propuesto (Sistema o Institución). 
2. Currículo Impl11ntndo (Sillón de cl11SC). 
3. Cuniculo Logrado (Alumno) 
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El primero se refiere a los planes y programas de estudio (en este caso de 
Matemáticas) que propone el sistema o institución educativa, para que al final de éste· se 
logre un perfil "ideal" del egresado de Ja Institución. 

El segundo, se refiere a las adaptaciones y a los interpretaciones que hacen 
los profesores de los planes y programas de estudio que propone Ja institución, a nivel del 
salón de clase. 

El tercero, son los resultados de Ja escolarización, es decir, son los contenidos 
matemáticos que lograron aprender los alumnos. 

Debe observarse que 1:> 2:>3, es decir, el Currículo Propuesto contiene al 
Currículo Implantado y éste contiene a su vez al Currículo Logrado. 

Una institución educativa que pretende la excelencia tendría que lograr que 
la diferencia entre estos currkulos fuera mínima 

El currículo propuesto en el C.C.H. son los contenidos del Documento de 
Trabajo, los cuales han sido modificados por los programas en cada plantel y cada turno y 
éstos, a su vez, por cada maestro en el salón de clase. 

De acuerdo con el estudio el resultado significaría que aproximadamente 
sólo el 42% de los contenidos son aprendidos por Jos alumnos, lo cual pone en mal los 
objetivos que tienen planteados el C.C.H. como institución formadora de bachilleres 
capacitados para ingresar a las diferentes escuelas superiores con un buen nivel de 
matemáticas. 

Currículo Propuesto 100% 

Currículo Logrado 42% 
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Apoyar la propuesta de revisión, actualización y obligar el seguimiento 
uniforme de los programas de Matemáticas en cuanto a sus contenidos y enfoques debe 
ser una alternativa paro superar este problema. 

Además se debe enfocar, en los nuevos programas, a la Matemática como 
una materia útil, es decir que el alumno vea que los conocimientos de ella son aplicables 
a situaciones cotidianas, que constate que la matemática le puede servir como 
instrumento para resolver problemas de la vida diaria. 

En mis estudios de In Carrera de Actuario llevé varitis materias de aplicación 
matemática, dentro de ellas, Estad{stica. Al cursar esta materia me pude dar cuenta que 
tiene una amplia uplicnción en diferntcs campos del conocimiento humano. Incluir a In 
Estad{stica, Descriptiva e Inferencinl, dentro del Nuevo Plan de Estudios de 
?vlatemáticas, como materia obligatoria scrra una propuesta que podrfa facilitar ver al 
estudiante In bondad de la matemática. 

Otro factor que indudablemente interviene, son los antecedentes 
matemáticos con que los alumnos in~rcsan al C.C.1-1. ya que como se pudo observar, en el 
cxnmen de diagnóstico que les fue aplicado su promedio fue bajo. En esta parte yo 
propondrfn ciertos "cursos propedéuticos'', para nivelar conocimientos que requieren tos 
nlumnos de nuevo ingreso para este nivel educativo. 

Otra cuestión se enfocada ni aspecto familiar de los alumnos que también es 
determinante en el rendimiento escolnr y que podrtu ser: situación económica, relación 
con sus padres y hermanos, el nivel de estudios de los papás, cte. En este sentido algunas 
pláticas de orientación a los parles o tutores podrfan ayudar al estudiante. 

Otro hecho que influye en el alumno es que ven la desvaloración que hoy en 
dfa se tiene de las carreras universitarias, es decir, se ha perdido la idea que se tcnfa hace 
tiempo de que alcanzar una carrera universitaria era sfmbolo de un buen estatus social y 
económico. En este aspecto corresponde a nuestro gobierno revalorar lu funci6n de los 
profcsionistas 

Finalmente me permitir(u scfinlar, ineludiblemente, las condiciones 
económicas de los maestros universitarios que quiérase o no influyen en el ánimo de la 
labor que tienen encomendada. Dignificar la labor docente es un asunto de urgencia si es 
que se quiere alcanzar niveles de excelencia académica en los nlumnos. 
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