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RESUMEN
GARIBALDI MATA, OCTAVIO ARIEL. Evaluacién del cuaternario de
amonio (Dodecil amonio) como desinfectante en su accion resi-
dual, aplicado en un bioterio a dosis comerciales (Bajo la
direccién de: David P4ez Esquiliano, Luis Ocampo Camberos y
Rosa Marfa Cortés Jiménez).
La utilizacién de los desinfectantes en la industria pecua-
ria es importante debido a que reduce la presentacién de bro-
tes infecciosos que inciden seriamente sobre la produccioén.
En este gentido, se ha recomendado al Dodecil amonio y se le

ha evaluado in vitro, pero no en campo. Para ello se utilizé

una seccién del bioterio de la F.M.V.Z. de 4 X 4 m, que
cuenta con 2 anaqueles. La desinfeccion se realizé utilizando
500 mg de Dodecil amonio diluidos en 10 litros de agua, apli-
cando 500 ml de la dilucién por m?. Se formaron 4 grupos de
muestras de acuerdc al momento en que se realiz6 el muestreo,
utilizando para cada grupo 10 placas de agar TSA sembrados
con hisopo de muestras del piso (4), paredes (3) y anaqueles
(3): el primer grupo se tomd previo a la desinfeccién, el se-
gundo, tercero y cuarto grupos se tomaron a los 30 minutos, a
lés 8 y a las 24 horas posteriores a la desinfeccibn y se
incubaron por 24 horas a 37°C. En el primer grupo se obtuve
crecimiento bacteriolégico, en el sequndo grupo practicamente
no hubo crecimiento, en el tercer grupo si hubo, aumentando
este en el cuarto grupo. Se realiz6 un andlisis de varianza y
una prueba de Krus Kal-Wallis determinando la eficacia desin-

fectante del Dodecil amonio en el segundo grupo.



INTRODUCCION

Actualmente, las condiciones de explotacién que pre-
valecen en la industria pecuaria, hacen necesario el
.uso de los desinfectantes, debido a que tal medida,
reduce la presentacién de brotes infecciosos que in-
ciden seriamente en la producci6n (14,17). Cuando se
pretende establecer programas preventivos de desinfec-
cién en locales donde habitan animales, se debe tomar
en cuenta que el agua y el jabén son la base de un
buen programa de desinfeccién (5,7). En cuanto a los
desinfectantes, el médico veterinario tendré que
elegir aquel agente que reuna la mayor parte de los
siguientes requisitos, que aglutinados caracterizan
al desinfectante ideal (5,7,17):
~ Amplio espectro: bactericida y viricida
- Poco irritante y no corrosivo
- At6xico
-~ Alto poder de ‘penetracién
- Activo en presencia de materia organica
~ Econdmico
- Olor agradable
- Quimicamente estable
- Compatible con jabones y otras sustancias de uso comén

- Accibn residual

Es muy importante conocer el mecanismo de accibn



de los desinfectantes que se manejen para poder reali-
zar la mejor elecci6n para una situacién determinada
(5). ademas de conocer otros factores, como Soh concen-
traciémn, a qué temperatura actGa y caracteristicas del
material de construccidén a desinfectar (1,9,10,11,12).

Los- cuaternarios de amonio son desinfectantes que
pertenecen al grupo de los agentes tensiactivos cati6-~
nicos o detergentes catidnicos. Dado que los detergen-
tes se concentran en la membrana celular y en vista de
que ésta es un companente celular delicado y esencial,
se infiere que los detergentes actGan desorganizando
la funcién normal de la membrana celular (8). Los cua-
ternarios de amonio tienen accién a los 5 minutos (4)
contra microorganismos grampositivos y gramnegativos
perc estas Gltimas bacterias sélo son susceptibles a
concentraciones altas de detergentes catiénicos; al-
gunos virus (4) y algunos hopngos también son suscepti-
bles a ciertos de estos compuestos (16).

Su toxicidad es muy baja, sin embargo, se han repor-
tado efectos téxicos cuando ha sido utilizado en el
agua de bebida en pollos (3).

Los cuaternarios de amonio son utilizados comun-
mente sobre comederos y bebederos, asf como en equipos
lecheros, pero no se consideran Gtiles para desinfectar
locales con residuos orgénicos por su tendencia a

neutralizarse, a pesar de esto, han sido evaluados



junto con otros desinfectantes en plantas de alimentos
resultando una actividad bactericida similar a los
otros productos, utilizados a las concentraciones
recomendadas (9).

Dentro de la amplia gama de desinfectantes actual-
mente disponibles, el Dodecil amonio es un desinfec-
tante que ha sido valorado in_vitro, perc no en campo.
su férmula es Dodecil dimetil amonio de carbamil
clartrato de bromuro, y se considera una dosis de
2.5 a 5 gramos diluidecs en 10 litros de agua para
instalaciones y equipo. Este producto posee las siguien-
tes ventajas: amplio espectro bactericida y fungicida,
no es téxico, no es correosivo, actia en presencia de
materia orgénica y de aguas duras.*

La técnica para valorar la efectividad ip vitre
del Dodecil amonio consisti6 en usar la diluciodn reco-
mendada, y por medio de la prueba de cuenta de sobre-
vivientes sc consider6 sensible al microorganismo en
estudio si el porcentaje de muertos fue de 99.99.F¢

En cuanto a su toxicidad, se establecié utitizando
ratas las cuales se alimentaron por Intubaciébn con
Dodecil amonio. Se determind la dosis letal aguda
media { DL 50 ) v sus limites confiables 95 % en
1.01875 gramos. También sc determind su toxicidad
inyectando ratas subcutaneamente con Dodecil amonio

aplicado a las siguientes concontraciones: 0.1 %,

* informacion del fabricante.



1.0% y 10%. Obteniéndose los siguientes resultados:
ninguno de los animales aparecié gravemente enfermo, no
hubo muerte en ninguno de los grupos tratados y todos
los animales presentaron excelentes condiciones de
sa}ud al final del experimento.® Por lo anterior se
consider6 realizar la evaluacidén en campo del Dodecil

amonio.

OBJETIVO:

Evaluar el efecto del Dodecil amonio en campo,
usando la dilucién recomendada comercialmente en un
bioterio de la Pacultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia a diferentes periodos de tiempo.

HIPOTESIS:
El Dodecil amonioc es un desinfectante con accién
antibacteriana de amplio espectro y con accién residual

en un bioterio convencional.

* Informacién del fabricante.

Ky



MATERIAL Y METODOS

Material:
a) Producto: Dodecil amonio (septasel)*
b) 40 cajas de petri deshechables
c¢) Agar TSA (tripticasa soya agar)
d) Hisopos de algodén estéril
e) Material de limpieza
f) Seccibn de produccién del bioterio de la FMVZ

Método de aplicacion y dosis del Dodecil amonio: el
proceso de desinfeccién se realiz6 utilizando 5 g de
septasel (Dodecil amonio) diluidos en 10 litros de agua
aplicando 500 ml de la solucién por m? segan las indica-
ciones del fabricante.

Métodos: se tomaron 4 muestras de las secciones del
pigo, las paredes y los anaqueles, utilizando 10 placas
de agar TSA para cada muestra. La primera muestra se
tomdé antes de la aplicacién del producto y después de
realizar la limpieza general. La segunda muestra se
tomé en las mismas secciones a los 30 minutos después
de haber aplicado el desinfectante, la tercera y cuarta
muestras se tomaron a las B y a las 24 horas respecti-

vamente (6).

* Septasel, Grupo Roussel, S.A. de C.V.



Técnica del muestreo: el muestreo se realizéd por
medio de un hisopo estéril humedecido en caldo nutriti-
vo estéril, el cual se aplic6é 10 veces sobre la super-
ficie a muestrear comprendida dentro de una plantilla
de 25 cm x 25 cm, imediatamente se sembré en agar TSA y

se incubaron a 37°C durante 24 horas (2,15).

Clasificacibon de las bacterias presentes y evalua-
ci6én del crecimiento bacteriano: el tipo de bacterias
presentes se determinaron por métodos de observacion
microscépica y pruebas bioquimicas (13). El crecisiento
bacteriano se determin6é por la cuenta de colonias tota-

les, utilizando el aparato contador de colonias.

AnAlisis estadistico: para cada uno de los niveles
de muestreo se analiz6 la diferencia en el nGmero de
colonias bacterianas en forma independiente y para cada
uno de los tiempos, a partir del momento anterior a la
aplicacion del desinfectante, a los 30 minutos de este,
a las 8 y a las 24 horas respectivamente. Y para compa-
rar en cada uno de los momentos de muestreo la diferen-
cia en el naimero de colonias observadas entre los
niveles de piso y anaquel, se aplict la prueba de

Krus Kal-Wallis. (cuadros 2 y 3).
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RESULTADOS

Las bacterias presentes antes y después del tratamien-
to con Dodecil amonio fueron Staphilococcus saprophiticus
y Staphilococcus intermedius en lo que se refiere a
pisos y anaqueles. Con respecto a las paredes, no se
observt crecimiento bacteriano alguno.

El ntmerc de colonias encontradas antes de la aplica-
ci6én del desinfectante fue de 28 en piso y de 84 en los
anaqueles.

Bl nGmero de colonias encontradas después de la
aplicacion del desinfectante fueron:
A los 30 minutos una colonia en pisos y ninguna en ana-
queles.
A las 8 horas 7 colonias en piso y 8 colonias en ané—
queles.
A las 24 horas se encontraron 23 colonias en piso y 17
colonias en anaqueles (figura 1).

En el cuadro 1 se clasifican por secciones y por

tiempo las colonias encontradas en estos lugares.
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DISCUSION

Es importante hacer notar que por mucho que se limpie
y deginfecte un lugar como un bioterio, siempre existira
la posibilidad de el contacto con elementos infectivos,
lo que se manifestarad en un crecimiento bacteriano, por
1o que es necesario que el médico veterinario conozea
como se comporta un desinfectante para no caer en falsos
supuestos de una probable proteccién de un desinfectante.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo,
es ovidente que el material wmetéalico por tener menos
porocidad es el que mejor queda desinfectado y también
cabe hacer notar que a las 24 horas el piso casi recupe-
ra su conteo bacteriano antes de la aplicacién del pro-
ducto, no asi{ los anaqueles que a(n distan mucho de
reinfectarse de la misma manera (84 colonias antes, y
s6lo 17 colonias a las 24 horas).

Por lo anterior cabe suponer que es deseable la apli-
caci6on del Dodecil amonic cada 24 horas en promedio,
pero surge la necesidad de conocer cual es el espectro
del Dodecil amonio, por lo que se suglere un estudio
controlado de las mismas caracteristicas, pero usando

bacterias conocidas y comunes en situaciones de campo.
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1. Muestra Pre-desinfeccidn.
2, Muestra 30 minutos accién desinfectante.
3. Muestra 8 horas accidn desinfectante,
4. Muestra 24 horas accidn desinfectante.

en cada muestra.

Nimero de colonias de las secciones de piso y anaquel
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CUADRO 1

NUMERG DE COLONIAS POR MUESTRA EN CADA SECCION

PISO MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4
pre-des 30 minutos 8 horas 24 horas

1 7 1 2 8

2 6 0 1 3

3 5 0 3 5

4 10 0 1 7
ANAQUEL

1 18 0 5 8

2 16 0 1 6

3 22 0 2 3
PARED

!

2 - - - -




ANALISIS ESTADISTICO

CUADRO 2

POR CADA SECCION

PISO
MUESTRA CONTEO 3~ RANGO
1 4 52
2 4 1
3 L 25.5
4 4 a7.5
KW = 12.42 P = 0,006
ANAQUEL
MUESTRA CONTEO 3 RANGO
1 3 33
2 3 6
3 3 16
4 3 23
KW = 10.12 P - 0.018
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CUADRO 3

PRUEBA DE KRUS KAL_WALLIS (COMPARACION DE SECCIONES POR
CADA TIEMPO)

MUB?TRA MUBSTRA HUE§1‘RA HUEETRA
2

SECCION 1 2 1 2 1 2 1 2

CONTEO 4 3 4 3 4 3 4 3

2 Ri 10 18 17.5 10.5 14.5 13.5 16 12
U o 8 5 6
P 0.034 0.386 0.578 1

MUESTRA 1 - PREDESINFECCION

MUESTRA 2 - 30 minutos SECCION 1 - PISO
MUESTRA 3 - 8 horas SECCION 2 - ANRQUEL
MUESTRA 4 = 24 horas ‘
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