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VALORES l\IOFi:Ml..\LF.S DE GA!'JES S~)~.IGU Il\IEOS 

EN CABALLOS DEL AREA METROPOLITANA 

Fi:ESUlvlEN 

Ibá~~z Zavala Silvia Mar{au Valores nor1nales de gases 
sanguíneos en caballos del ~rea ¡nett·aoolitana del DuF.~ 

Tesis pro~2sional bajo la asesot·ía de: ~IVZ ~ISc ~laria Masri 
Daba .• 1 l"!VZ Fi:r).mi.1··0 C¿-1.Jde1··ón 1 . .Jilla y MV Dr· Jan Etoud1;1.~ 

Er1 8Ste trabajo se 
presión d8 bj.cixido (le 

·~.!::;tal:JJ(?c:ic1··on J.c1c:.;; p;;~·::..\mL=:.it.~·o:;¡ c!c· pi-!,1 

CdVbono <CCJ:.:i:). pn?-sión de o:~:lq1.:.::!nci 
(Ü'=?.) q 01c.ar-1Jon.a·Lo 1:.~::::.1.i::i1·1da.1·· ~i-·iCl:l-~ •. :• ,1 i.:oL~.t! iJr .. • i""ij ri:~ t1·1i·) dr:.:! 
carbono <TCú-;;,~) ~ 1::~::cc·so bE1si:~ \E'E:) v 1:;;.::-1t:.u1··2.c:.i.dn 1:1c:: f:i:ril':JC'nci 
(S(-'1TÜ-;-,,:) 1 r~·~;tC\';S f~J·..:\'.::;(:•<:;. S•i:.~.1-1c_1u1'nr:1 c:s \.1 oH -::::-~:~ eibtuv.it·:~r-on í:ant~·:;) ci8 

:.:.;ang1-12 a1··t.E!1··j ;?.\I c•::imc1 de sanq1··e v¿-:;1nosa.~ St~ 1··cl:1Jll:'.--!C:t.¿.~t-llr: 60 
rnuestr·c.l-.::1 dr~: :.;,0r..,q~·r:::.1 ar·tc~~1·l-::: '/ ¡:. 1:i rje -.:-:. . .::\nc:i1·"f:1 vPnos1:~,.1 t.~-.:.=:.t.::1 . ..:·1 si:?. 
obtlJViet·or1 de 60 cob2llos di·Ferentes pt·Qvc~r1ientes de ~lLAbes 
h:~picos:,~, ~J.er1::·:i::¡:.=.1 ci·¡a1···1··03q F'o.l1c:f . .-t 1"!ontc:i.d¿; y dt.=i lú ¡::·,-:1cu.ti:,:::ici 
dE: !•'it:~dic:1na \i(·?.t¡:;.1 r·ina1··1¿~1 y i:c.1otec:1·11,:-i.!, de1 ¿\1·(:~¿~ met1··opolit.ana 
dr:::!i ü .. F: .. ·1 1_:i.::ir1 i.:::i. :~.i.n . .:i..Lida.c.i dc2 cJht:.F·nE,1· Los pa1···éme:tt··cis 
nc1rmale3 de los 9ases s~ngl.l{r1eos y p~!. 

Una v0z 1~h·tG·r1idos ios va~.c)r·es ~e r·ea!tzD i:~·l é1nd.l. J.:"'.'~;t-;:, 

eil1tt=.1r1t:~f· lr..is est1~1.c\{st ic:c1 cit:! tocias :i (:.is vc1r· i-:.:.i.b1c::i::; p~¡¡·a ,,?:ls.;,f 

¡:1,3t·t;\1n•?t1·-os t:~:·; lSl:(~:·r·1·l:,:...•s de' }1:·,.-: calJ,.=i,l i.1._1·::; a E:St.ud"i.1:)ª (.:\ p.::lt-tir- di:-~ 

las jntervalos de cc1r1+1an~:a para el proinedio de cada une) oe 
.::.::. 

ar·terial v J.~ oe La v~r1os2 s~ ob~et·vd~ qu10 eJ p~~ +1.tP m~yor 
E!n ld s<:i.nut·e a1··tf:1 1··:ia.i. 1:iu1·:~ r-~1 11 l-.::\ v1::n1.-Jsc~.1 d::·,.~1n·i.~~ .• nCJ~ ·:::-;e: 1-:bs(·.-:1··v 1:i 
que t.~1 V::tlt:ir·· rirC\11\ed"lcl (jE~ PCi:;.: V s1:..1Tli2 fu.e-:~ m..:.1vo1- C~l"\ 1..::i. fadr11-:1r-1.:~ 

ar·tt:.11·i¿.;i quí:·: r}f1 J ~.._ vc:1no,;;c:,,, L.a dí.::;ti?.1··m:i.netci6n ele~ e~:;tos 

pat·c\metr·os 
cii.a~1ncisttcci <:-1. 

pt-ácti1~~~1 en 

Qt·an ~yuda ya 1~ll~ es 
dis~ionitJilidad del 1riéd1co 

ol:r·a t&cr1ica de 
\/C}tE~r· i na1· io con 



El 
convi. rt :i. ó 
utiliza en 
depo,-tes 

homl:Jt-r:::.1 er1 el pa~.)ado" dorrn?st:lcó a:t eqL\ir10 y lci 
en un anima] CJe t1· .. c.1bajo,. En la actualidad st: 
divPrsas actividades zootécnicas~ princj.pal111ente 
ecur:.:.istri:..·~~:. como~ c.ht-:u·r·c-!t':la~ pclJ.0.1 salto, 

acjit.-::?Stt-ainiento v p1 .. t..1.F..1ba complr:.:·ta rl1::~ equ1tc.1ctdn,1 t:~nti--8 ot:r·os., 

Es ~ior ~1so q1.1e el pap0l !jml niédic:o vel8rlr1ario es de 
01·-an 11npo1-tctnc1c . .i. va q1Jc~ atif:~.1 nde C;';ibdJ.J.(J!-~;. quE· (=.:1·1 r-ealidad son 
at lc:::-tas y qr_1e poi·- 11:1 tantc. llE'Cí::-:..:¡ i tc1,11 s1-:~1 t· F:'V..:;1.1 uados r.:.1i.Jt-i::' 

clistintc1s n1étudos 1:!iaqnJs·tico~; ~ ,:_iri d~\ conoc:er- s11 estado 
ne s¿\J.ud.1 ci bier·i~ c!J a1 .. 1nc1-.:-~tic:¿\1- -:::;_¡ Pddl:i1:í:.: al1.~1un¿\ 

en+ernied~dd cl¿•11do la oa1~i:a par·2 es~:~tJlecer· ur1 trata1n1er1t:o 
adecuddci~ 

J.os rnéi·.\.1i:(o:'3 di.~:i.gnd~:;t.i.1-:i:_1,:.~: mr-:1~1 u·1:J.i:i.2r.1dt1'.·:; E-)f'l J..=:\ 
hc~mr..i t. :i. e a~ 

t¡Ll:fmic:a ~;¿1r;qu:;.Pt"?E1.~ 1:::;~.;,..1n1 1::-::1·1 c1l:ol{1i]11:0 el~:~ l :lqulclo~; c:o1··por .. al~?s,1 

c:ultivo~J. L1a.ctr···i¿;1ncis-),1 u1'·i,::\nélis:11s;r p1··u1~J:Ja cif~· +unc:i.ón 
1·1t~pctt i L: a .1 r .. dCl l oq r·· ai·· :i a-::-:; 1 t:· 1. G:!C. t r-oc:a1 ·e( :i. üCJ t· .::11: :l ¿1s ·~1 l:olnoq r ·=1.·f :i: ~·:\S ~ 
1:.::ont t"t?. cYt t· a.s) ~ 

i .. 0'.:5 ,7,v~\r1cc:.1 ·~·, tr-:·•.::n1..JJ.i_" l ~(::o:::; d(0 l~~; C:tl t~im<:i.;:¡ e:~:):; dG.t(:¿d,:~.;;., i·1.~l 

aL:mentado la cJispo111bi:Lidad c¡e ec11.t.ipo ClLie r1:~t-mite la 
estirnacicin 1:lel balaric~ ác1do-b2sc? a trav~~~ ele 13 n1~d1ció1·1 de 
rJasc--:-s ~.:>anquJ:nc~D~3 quE~ ~··:-,.; un niétodcJ c!r~ t!:i.1:.1g1·)ós.;t1co ele· i.:Ji~an 

Llti l i n~1ci y qtH::.1 pcH· d1·}'.:sconoc:i::!!·se, ¡:·<~ pl.lcll ut .t] j ;::,~·\clo por· lo~. 

medicos vete1rinar1os declicaoos 2 la n1c~1j:Lcir1a dP Gquinos 
(5) .. En ¡v¡(:~·)·iico F:·:::i ut:i1j.zadc> con ·fi-ecuE:>n(.'iC\ ~:.· 1 1 dn.:.~.'i.:i.s1~::i dt~ 

vc.1 tt.:.11··iiii.~\1··la. nei l'"1~,1y 11ltlLl1u:::~ iu.qc:.1r l:--.:o~. dc:.ir1LiL~ Sl::.1 dt~t.".·::•t·m.ln1::'.!11 l l) .. 
La gasor11elr 1c1 se 112 u~i112200 er1 ~aoas l~s 0spec1es par·a 
clr~tt:.~1·-mina1- E·'l ba.lancc .::~c:i.dc)·-ti,3S:iE1 inc:.l1.tyt::.1ni:10 .-:\l c:aJJ,~.\.llo (7) ~ 

Exj.ster1 tat!las de valo~·~s r1ot·1naJ.es er·1 
~1an ~stablec1c10 los vciJ .• ~r·es not·1;12les 

a] tit:ucl ele la C:iur.Ja.cl ele! ¡·..-¡E_~::icou TabJ.i~ . .í. ~ 

21 n1Llndo ~1ero no 
c::.in el 

("/). 

L~1 c1.:;i-,1plJSJc:ió11 clt::•l a11 F:! <-:;11.v:·.~(."1.l,:...1·· cJt-1\.1(:'1'\dc-: (lC• dc;s 
·i::actore-:.:; qur::-i c.\ctU¿\n con,Juntc1nic:•nt.c~º E1 pt·:lmt:!i'"CJ ¡ji:-? E.1 l]os 
v:i.nc:ulacio cc1n r:~J me:.~t .. -:iboJ i:-smCJ a t:r·av1::~'.-= dr:-:~ l(:i cit·r.::uic:tcion ci1~ 

la :::>e.:\n~11he pe¡¡· J.cis cr.1p:i . .i.a1·t.::i:::; pulmlJna1··F:.•s., Li::\ tw(?-~;p:i.r·EtC::itin 

inciuy1:! ·rDdei:::~, ,:tC'..tt·l.l.c1·=:; pt~Dct:~'~:.c1':~ ·F1s1CiJ~:.í y q1Jimit:o~) m¡~diante.::· 

los cualt:.1~. un r.:•: .. q.::i.n:i.smn 1-ecE1mt1ic:1 s1,:.i.s:.1e·:; ccin s~,l m~dio 

ambi0r1i:~~ El sisten1d 0ci€:ltJ cat·bonj.co-bica1··tiJ01·1ato es ce11tr~l 
pt:.\.r·a el E:quj.i.:~bl-"ii:-.i t::i.c.i.cio--tJ,:~\:=.:;:LC:ü 'y· t1c2nE· gt·~111 co.p;.;.1cid<'::l.d pat·¿i. 

r"1:·~,-::1J..i;~,"0.1·w .~.1ju<..st•:!'.::; 1··~-;:·tPiclos .. (.:.¡_¡ 

E"~ l 2.\c: 1 do 
t¡jü>~ido df~ car·tJDnu comci 

\ 1 ?i 

(~~2C[)3) está en eq11il1brio co11 el 
se n1L(8'.5tr·a Gn la siguiG•r1te ecuaci6n 



El exceso tiase de 12 san~1re <EB>~ sirve pat·a eva.uar 
los cctmbios mf:.1 t:abó:l.it:o<;:-=~ dc1 .l. Dl"gE1ritsm(J .. Est.:.\ v(:.\iorac:tón se 
t·ealiza baJci (:ondjcior1~s ~st~ndar <PC02 d~ 40 inmHq y 

tempGratura de JGnC) v es ¡~ base ti~ul~ble cua1·1da lle~a 

hasta un p~¡ de 7~4~ 

El valor· nor·rna.i (1., (J i~~. 4,, O 1nmol/L., sl es uri v¿.dot· 
pc>~:i.i:ivo.1 ·j nci1ca un í::"-:i:.:ci::~~":íD df2 bast:-:' (c11calosi::~ metabUJ :i.cai, 
S! es Ltn valor· neuatiVc!, Sl?~iala lAn dé~icit ije base (ál:ldOSÍS 
metab(i1 :lec.'.! ( i~' i. 

El cor1ten1do i·otal de CIJ= en plasma (TCO~) equivale al 
b:i.c.at-fJOll¿:\tf"I (HCi"l::;.:1 + i:~•c:i.do Ci.71t"tl1~)n.Lc:o \i-i:.?1:::.G~~1 -¡·· /JJ.-'JNlCÍO de 
r:a~·bcin ·1 il:wrc.> <CD",) (J.'.::J. 

El pH de J.~3 -=:;anq1··e •::~st~: clz:1Lio pi"Jf" 
Henderson-HassAlbalr:h: pHzpK + LOg 

IHCO"l 

pK es igual al logat·itmo r1egativo de la constante de 
disociación # lpK de H~co~) 

Valor8S nor·males en esta ecuacióri son: 
pH=6. J. + l oq _:'.-'l-1nm 1 /L 

El pH 
bicarbonato 

J. .. 2mrn1 /L:.:.0 ? ,. 4 

de plasn1a deper1de de 
C~iCO~) y acidci carbónico 

la n'lación d<-'•' :i¡Jn 
<H,,,C:O"") (la t"Ed ;ic1ón 

r.Jt~"'OS m1.:::cctni::::01cis r:1.:.:i.r .. .:::1 r_~:;l man·t,?ni~:·cicntr:J dE! t.~qui l .i.b1·· Lo dé.1 

ac i clo-bás i c:c1 

1) t~1mcif"t.i.q1.1.adc.1r'·~···~ en e1 iic11.11clo e:{t1··0.celular .. 

'.;;.') Cambio~-; r-:>r·1 ·¡ ,:_~ F'CO.::.: (t·2qul.~1c;LJ¡·¡ 1··esp.l1··c?1.tor~i.aJ .. 

3) Amor·tj.guadores intracelt.\lares~ 

4) Fi·equl,;:1.ciLir1 d 1:: l1.:\ 1:=i:·~C1··esi.d1·1 dr:.:o H·.i- y !<::i reC\bsorc.:it1n di:-.? 
~iCO~ µor los t·iRones. 

El mecanis1no par·a 12 
sen:.:Jib]E.~ y í::-¿l c.i.:Jr1·i:J .. 1.Jl 

requlocicin del pH sar·1gui11eo es muy 
s0 1Jev~1 & catio ¡Jut· el e·tect(J 

c:ombir·1ac;1.'I ele :;.u..:; <:1ioo1··::.1i;¡1 .. ,e .. cic11~c1 s ~3t'lnr;¡uinc·CJ~·,, la. 1·F:!spi1·~acir.)n y 
€7".'l l·'":li-ltiri (,::,;1 ' 



El siste1na de amo~tiguaclores consistE! en una cié Lli. l 
disoc~iacicir1 ¿cido y sal 
vat·iaciones d~1 pH pot-que 

de 1=-se mi,;rnD c:\c.li:Jr_1~ t:.~\stos f::''1:itz.~.n 

liüeran io11es t1irlr6qe110 (~lf:O~) 0 se 
UflE'O a Pl lü!:l,. t-::1 sl~.itf?n1a ::imc.1r·t1c;.1uadD1·- dt.1 bic;;\1··bor¡;:.i1·:cJ f:?S t~l 

má:~ dbund;:\nt.e c!E!l D1···:::_¡.:.tr\1smc.~ ~:.1 1 mé·;-; ·1=:~ci 1 dE1 co11~.:.r ol-.:=·,1·- 'l clr2 
medir y por eso es el 1tiás imPclrante clinjca1n0nte 9). 

El at1ar~tc¡ r·esuit·a·tario ~s ~·2spc1r1s~bl0 de e:{cr·8t:ar los 
ácicio:-5 1;:i.n .,:¡:1i-·m~;;\ di:=.• Elr·ih~:c.ii·icJo ca1·L1dn1c:CJ ·Fu.c:::··a t:JG ]e, ~~;.:~1.nr;1rF·~ 

e-:-::;t~~ rnanL.1E!nc1 lc;1 c:c:inc:(.,;.i11t:1-F.\c ldn .:~.ciE~cu.~1c!€.\ rJs1 o:; iqenr.J ~D:.~J "! 
de bi e:~ 1 cio c!c..i ca t .. t:,¡:1110 ( CLt:::,~1 t-!n ia e i r·cu J. .::u·.~ i ..:i r1 a1 · l::.1::~·t .. :r al (/) .. 
E .l pH c:_1s 1·-t~gu 1 .e:.\ da poi- .l. C:Js v· J ,:1,:J1-1\~S qu¡-:: son "Lo~ E•i\C:<'.:"11·9r:,cJci:::; el~::· 

cxcr~tar ].os á~1dc1s na '10.táttles ~3>~ Este es valoradcJ par¿\ 
cl-=!tr~1-minar· t2.l ~~1-¿\cic1 o¡::.1 ,;;;ic.1.ciu~::>.i.'.~.:, L• dJ.caJ.u·::>.i.·:~, (J. i.'.i 

la deshidr·a·taci6n se accin111a~a de 1Jesequ1lit¡r·10 
y de elE .. ctt·ol itas como l):!.f.:i:.ti··bonEtto tji;:' ·;;c1 d:i.u'., 
pt·Cltt:::1:nas clt::.1 1 pl,~1.~;:,mf°3. (FI),, i:-~-:.to:-:; ·::;E~ comn:i.r1,::\n 
como ¿\111n1··t J.t~1u.~1cinr·i::1 s quc-:.1 c;1v 1 ta11 Cúrnbio~~; br·-usco~·::. 

,:~1~: i ci1_·)-- i:l.c'.\s ir:: ci 
·fL/~:;·1=01 .. tJ y lr.i.~:¡ 

s11····/ lE!11ciu -:::ts:L 

t::~n c~l r:it-1 CSJ, 

AJgur1as n1ar1li=estac1ón~s siEtém1cas dan n1110 r-0s1.~ltado 

cambios en el eq1.t1.lil:iri0 ácj.cic1-t1ásico causando acidosJ.s o 
aJ.c,~\losi.~~ í l J.) nnr· r:.~ "jem:JlcJ: f.:n+1:-::·1··rn1?tjac.I oulmnna.r· oi:J<:,tt·l.i.cttv,:.:t 
c1··ónica~ nt-~umoni1?:\ ., p1-~cib:~E!m¿~.s c.iF~i. 1::i-pa1··¡;,to U"i.tJ1~1 s:.t1vci c:c¡mo 
~5:fnclt"tJfílt2 r.:\tJd1Jmill;:::1l ::.:<.t;¡uci0,1 1ji(~1.1··¡·-~_:!,:;i,,, a.f\01"'(.';·~ic.\ 1 :-;;;hock~ (]1E1!JF1 í·::.1 :~ 

íTlE1llitus., iilsufic1;::~11c:Ji::•. c1.cit-c...!n.a1.~ ._~nt?mJ:L~S" c!e·,::i.c:i.E::onc:ias c.li.::: 
pot.~'."lsitci, h1~r-r1.i.d d.i.~:i-;:¡·-;J.qrn.:~\·i_- .Le .. ::\ .• r::·!.::·!1-:':·111(:.\ pu.LmcJr1.::11 ... 1 ent1·""!:~ ot.t·as 
(14 ). Las cu~t1~0 ~1t~t-acior·1es prirnat .. 1~s d0l equj.libt·io 
acida-b~sico son: 

! .~ r:~c::i.dosi·~:- 111'.·"'t:;:.br)J.:i.c¿1_ ;: ·--~·t.tpí:íJ·1c:-~ 1.tn.~ p(:·t·di.clc1 Ci cc1n 1~;1.lmD 

pi .. .i.n1d1 ic.• di::: lJi¡.:Elí·i.:.,un¿:i.·1.:.0 (plJ1·- ::.c::.c!c¡) y r:_-:ol !JH 
sL1el~? desccn1j0r a oesar· de un rápi.(ja aun1er1to de 
l .r.:1 vc·:•nt :l 1 de i ó n pu J. 111or·1¿u- quE~ or· i q J. i"ld un de~:;c¡;.~1 nso 

compr.::~115¿;.tcn· :i.L-j d.:::.1 F'CD:;~n ( .L ~~.l 

Insu~iciencia rer1al 

Cetosis: prducciór1 de grandes cantidades cj8 

t:Uf?t-µos cE•tor·1:Lr·o·.::; (1·!.1abE~t(::.1 s me.l litus1 ina.r;ic:iór·) .. 

10iumento c.lel tlcj r.li:.':l lt.:1r::t:Lct) (h:i.povolc:-!m:i.,.:.:-1.~ h100:-~emi2.1 

e j [-:-t··c i C: j. lJ rJC:i!'.:~m¡-;_1 •:[ i. dc1) r 

Dir~\rl-t!:.:.1 ( :1 D\;;. ju~1D:~... c!i;.;_1¡ .... ~~::::tJ vos dí:~l inte::;t.i no 
cont"i.o:.~r11-1 1·1 qr,:.tricJr:~··:-=. c:.:.1r1-t'idaclt..·:;;. de.! b:tca1··bor11~•tD dE.• 
SOclio ·- fJi~~1-dicJ¿1 DO)' J.C1S ht7:.IC:1~S:i C!C?bj ÓD 2, 1c1. c!1a.r·1 .. 1~?iS) 



Ad1ninistración ce med1.camentos 
(1-;lo1··1u· .. n dG"} ameinJ 1J) .. 

ac: :i. d:l-ficantes 

Adn1:ir1lstr¿1c1on excesiva de soluciones de cloruro .. 

Obstrucción intestinal. 

Signos r: 1 i n 1 e: os: 

Dep t· i;._i~~ i ti n <je 1 
( clt:.::=.tlt" il:}nt¿.\c: i ón~ 

sistenia 11erv1oso 
E:~:~tLl[:lOi"" !! CDma) n 

En shock h·ipo\.rc:J(..'.'mir:o (].,;:-, f:1··p(:1.1e11ci::.\ ~,. la 
pt·o~undidad tespitMato1·ia sueler1 seir menores de lo 
not"·ma i) ~ 

Taquicat .. c!ic .... 1 tic·>:~pués c.if:)bilic!acl, J.,3s:i.tud .. 

Resultados de laboratorio• 

pH ~ictn.-;tuíneo :: ( d1sminuc:ió11). 

EB C-5 a 25 mmol/L !disminución>. 

PCO,, 

HCLI,,., (di :;.;¡ni nuc: i d n) ~ 

Compensc\Cl2t .. 

pH ~ \ciisminuc::icin) ~ 

(d:i·¡:,minución). 

(dis;m.lnuci1ln). 

Tt~atc..miE..1nto 

¡::•u.J.mones- {.-)l.\HlE~ntü cJL== 1-=t·ecL.1.enc:ia 
n.~sp i t·ato1·· i e:~ 

G:ii'.:)onl·:.::~-- Piu1nt:~nl:.ü dE· r:.:..1>~c1··,.~ • .:; llin 
di..::~ ~.~C j_ ciC!S ~ 



2: Alcalosis metabólica ' que supone un exceso 
primario ele:.• l"J ic:at- l:ionr.:tto ( 1·-e'~;;u .L ta11tE.1 poi- lo ~J8ner·r:-i.:i. 

de una pérdida o estancan1ien·to de ácido gástt·ico)h 
El pH a1Jn1enta casi invar1abl.e1nente como reslAltado 
de l1U2 la t·espues·ta co¡11~1er1s2toria (de1Jresicin de la 
v¡:?11t :i. la.c i d11 P<-::\r·a ,;_~lc;:!VFJt- F·CD~) si.::~ ve~~ l imttac!a por-

la clc:)mandd de L\f1c:\ u;-~ i~;¡endc: j u1·1 ddc:!C:t.1<:.:i.fJi::1 < 12). 

F'ét-rlidE\ t:~:.:c::es:ivc1 cic~~ <=·.~c:ir.lo~; (Dbstr·uc:ciór1 
pi l()r1c,:i., cól1c:o11 t.i:.:.ir-·:~:>1c1nJ ~ 

F'é¡·· ci id.::. de pc::t .:ts l u +: ::~t.!nii n i.-:.~.)t 1· .. ::\e: .i. ¡j f"1 p1··01 eini-J,....,rl~ rj(-? 

6 

soltJ~ión de potasio)" 

Hiper·adrenocortisismo (5obredosl~icac:ión cie ACTH 
de.1 t:l·J1···tico:ides~ ·1:umo1·· cl1? SL.lpt·r.:1.1-1·-E!nalc:...sJ,, 

F:'.:<C:E~stvc:.-i l.t~5CJ d1? c.liu1· ,i1 t iccis qu~: 111:.~v¿...i.n a la 1-1ipu--l< 
y deshidratación. 

Signos clír1icos~ 

Hiperactlvictad del sistema riervioso <tetania, 
cnriv11 1 ·~-~ ·i nn·~~.) -

Resultado~ de l~bu1·2Lorio: 

pH sanguir1eo (a1Jmentado)~ 

( r1onn.;:1..l). 

EB 1+4 a 20 mmol/L). 

Compt=?nsc.ida ª 

pH ' (aumE'fYtacl¿I). 

(auin!::_1ntad;J) ~ 



Compensacidn -F~lmones-Disminución de frecuencia 

1·esp :i r·¿\i:ot· ia. 

-RiAones- Reducción de intercambio 

rr-atamientc1: Üc!pencle de lci. c:au,,;,; ( 16)" 

::::::: Alcalos;is 1·esp:i.r·ato1·-ic"i. -::;upont:~ un descEff1so dE.1 

PC02 debido a 1·1i¡Jerventilacidn Calc~losis 
n1etabólica por contraste>~ 5€ produc~ con1per1sació11 
t-E1ne:1.J.~ E~~¡ deci.i·-~ l.lll mpnr_11·- r.:oni:8ni~:io 1;!17~ hi.r:¿~t-bonatn 

eri el plasrna (alcalosis tnetabdlica poi- cont1~as·te)M 

CaLtsas:: 

Aumc:!ntc:i di;: la -¡:f'-ecut-2nc:.La y 1d p1·-o·t=ur1didacl de la 
t-(~Sp i r·ac :i cin .. 

Esti~1ulaci0n del centro respiratot·io~ 

f"/:iedo~ 

Dolor. 

Hipo~·~emia P-n+erm2aad oulmon.s.1·· C:\nErn1ia. 

Intoxicación : con salicatosh 

Ventilaciór1 01ecánicd exc8siv~~ 

Si911os clínicos:, 

·retar1ia qui~ progr·esa a convulciones. 

f'i:E'SLI 1 ta do"; cJ~~ l abcwatcJ1· i. o .. 

pJ-1 :: (21uri1''>ntc1)" 

PCCi::;, : íd:is111i.11uyce) 

7 



HCD::~ :: \norma.!.; .. 

Comp¡~nsc~da,, 

PCO,, (d:lsm:i.nuy<e)" 

HCO,,, <.dismim.tyt?)" 

Patogerüa. 

Compe~sacicin- PLtlmones- depresión de 1:entt·os 

- RiRones- Dismi.ntJcj.dri de la -formacJ.611 
de an1onio y resorc:ión ci8 
bice:11·-bLJnato .. 

Tratamiento: Depenoe de la causa <16)~ 

8 

4: Acidosis r8spira~ori~ : c1ue supone una de~icienci~ 
en la ventilación pulmonar o en el intercambio 
gaseoso qur:? 
metabci l i.ca poi· 

determina at~mento de PCO~ (a1:1dosis 
contraste)~ la r·esplJesta renal es 

r-etc-:nciór1 d'=.1 b1ce11··i...1un,;;(to ~ac:1.dos1s met.::1.t¡oJic:i::i por 
c:ontxa·:::it.eJ (12)h 

Caui:;c.\s:: 

Al t E·1··e:1.c i nr1E.1::J 1 ·~!':Sp :L ~- at or· .r. ri:::< ( nt:-!LIJ\li:Jn:i: a" nt-1umci t j t· a:-~,, 

ede1na ptJlrr1anar, ~n~1sema~ obstr·ucción de las \1 1as 
cie mLtSC:l.t1o~.; t-t:.!sp1r,=-:1tnt-i.o~; 

(poJ.1m1opati;:1)" 

Dep 1·-.;~s :i. cJn rf?sp :L r·atut-1D 

Sic_;inc1s c:l inicos;; 

Dependen ele la cs1Jsa pr·lniaria. 



Resultados de laboratorio. 

No compensada .. 

pH '(chsmj nución). 

HCCI::,; '(nor-rnal) .. 

Comp ensc.~tia .. 

pl-I : (disminución). 

HC03 1 <aumentado). 

Patogenia: 

Compensación- Pulmones- Aumento de la ~recuencia 

resp i ,-·atar i.a. 

- RiAones - Intercambio de sodio por 

hidt·ógeno~ excrec:icin de ácidos 

y conservaciór\ de bases. 

Tratamiento: Depende de la causa 116). 

pH 
F·crn 
1-1co::. 

pH 
F-'O:o: 
PCCJ2 
1-1co::; 
EEt 

Tabla No. 

VAL.ORES NORMALES DE GASES SANGUINEOS EN CABALLOS 

SANGRE ARTERIAL 
7. 41+.1-·- <:i .. o:::::'; 

40.,8 +/- 2.6 mm~~q 

~5.3 +/- l~J mn10.L/L 

7 .. :~:A7-/' .. 47~3 
8(>--1 .l.::: mm He¡ 
::;¿,-.. 4¿¡ mmH9 
:·:~...-~·-.;?e;' mmo i l L.. 
·-1.07-+3.9 mnml/L 

SAl\IGt.:E VEJ\ICJf31~ 

7 .. ::::;¡::¡ ·1·/-· º" 1)2 
43a0 +/- 2.61Ilíl\HQ 
25 .. 4 ~·/- l.7m1nol/L_. (7) 

:::7···56 111n1Hg 
Z.F$·-.1l-8 mmH~J 

:~:2--2·:? mmei 1 /L 
-·'.2.7-+•':.l. rnml/L (16) 

9 



HIF'OTESIS 

Al llevarse a cabo la determinación de gases 
sangL1ineos arter:iales y venosos en caballos sanos 
de clubes f"l{f-li.cos,, l ie11zos c:hatTcis, F·c,1 í.ci¿; 
Montada~ Facr~Jtad de 11edicir1a Veter·inar1a y 
Zootecnia de ia L/l~AM~ se obtendrár1 los va.tares 
de re~e1·encia p~r·a el 2rea <11etropolitancl del D~F. 

los cuales se c1Jmpararán con los parán1etros 
desc..:t· itr..;~=, pc.11·,.::1 c,:t!JD.1 Jos .-:.~n oLi·u:-4 t~:::Jr.u.t.:J.i.cis~ 

OBJETIVOS 

Se establecerán parámetros de t·e~et·encia oe los 
valores nat~maJ.es d~ gases sanguir1eos en caballos 
sanos de el área metropolitaria clel O.Fu por m8dio 
del estudio de sanqre ar·terial y venosa~ 

J.O 



MATERIAL Y METUDOS 

A11imales experinle11·tales : 

F'ar·o. la r·e¡.::i.li~:.acii:i1·1 dt-:.·l pr·E\sc:~n'l:t:. t.1-ab{::-t.Jo se uti.l12at .. ori 
60 caballos d~ er1tre 4 y 8 a~os~ ~el ~rea n1etropolit~111a clel 
D.F~ El c~-1t>::t· .. io dc0 ~-:il::~J.f2cc::Ld11 .¡ r:!:~E1men 1::1:~"iico i.2Stc.1 
sustentado por ia GLt1s ele PrinciplCJS para 2J. Cuidado y lJso 
dt"? .los ?:1nin1a:i.F..1 ~J. c/~1 !.¿.-i. Soci1:~d¿1_r:1 (-)mei·-J c.:1ila Jt:: F i.-:-::.j.1.111..)q:.i:i:.4. ~ El 
cual consist16 0r1 tomat·s1~ Ja f~-~cuer1cia car·diaca~ -~r·ec:uencia 

res1Jir;.1·Co1·1a~ pt1lc;.·.i."11 ·1.-.c~mp~:r· .. ,.:it:t11·-i::1,1 t: .. :v,~iiu¿.1c:ion dc0 rJ€1n(1lios.1 
pr-oteina;:; ·ccJt·.alE•s,. i1r-:.:.·m~·1tc::ic::1·:i.tc.J y 1:-~1 ~:,tF-1cJo rJc::~ -:,¿t.lud ~!E:~nE•t"'al 

adernás de todo ltJ ant0~1nr·. 

1~::J C2ü:i<::1.l lo-;, clc1 
C:lLlbt?~::> hipiCD!:.:> 

·~¡~\ r:ic1.l 1c i.~.1 m1·¡1-d· ... ,r1,-. f. .. :;¡ r.::.:i.iJ,;:.1 lc:.:; L!\7: 

15 ca/Jdl1os de 11en~os charros y 
l5 caballos d8 la F·~c11.ltacl cie Medic11·1a Veterinat·ia 
Zootecr1ia ciP )a IJ~IA~l .. 

Si:? torn¡::11· rJn n¡uc~~;tr··r:ks. ele~ s ... ~tngr·r.:i 211··tr::~1···1;~tl y :SE1ri(a~-c~ 

Vt:.1 nO...:>Cl~ 

La n1t.1estra venosa ~Lle tornada tJor íl\edj.o de la 
vt:-:11opunctón ut;~, ·1,:1. yLHJLtlat .. 121 cual Gstá locei.lizdda 
anatdmi.C:C-lrYii?::nte t::c~n ¡;.:~.!, (·1:.1n¿\J vuquJ.a1·~ rlt~~;1:•ut~s clE' la 
prep..:.tr·ac::.6n <::1.·::ir-::¡:it1c:a. cit7? J¡;,¡ p:Le.i. con ¡;1lcc.1ho1q sr~ tomó ).<::i 

S.F.i.ngt""f~ CCJrl Ufit::\ .JE1 1·-l1·1q¿1 de p].r.:i.-::.=>t i.t::CJ dF! :3 ml'I con UllF.\ E\(JL\.)¿-1, 

de c.c3liJJr·r~ rH::1met·o .:--~1~ clt=~ir1tt·r~J (JF} l¿\ Jt21··1ncie:1 ~:5-E1 ous1·1 un.::i p•:::: 1 ~·1:.:; 

de c:1··.1stc1.1.., (8stcJ rios l::~;i.1··· .. 1 1ó :::in c1 J. momc~rito cJ.:.¿ mezcla1·· li:l 

sc)ni;;t ~-e) -;:_:;p ·:.0:.1.trc: ~ ¡·i11í'i un:..~. ¡:1t:~rJu.i:.- 1 f~,,::. can·:·~ J. tl.:.:id dej cinlii..i ~;c.1 l D J c.i 

que q1J~do t~r1 l.a pelicu1a (j0 la _jer1r1'Jª ,Je l1e~iarina sdclicA 
(8)~- La cantjciad n1in1ma de sangrG ubtenid~ ~ue d0 J. m~. va 

qLtr:.1 c.!1:.:~ lt::.i t.on·tr·c·.t1· .. 1rJ •0~1.L innmerttci d(:-: :llE1d1t· pu1.i1t.?t·amu:~; tí::1ne1·· 
valo1···r:-:!::-> Jnc.or·~·e .. •c:to::i .. ·-- Y¡-}, tc111acJ¿1 11~\ mL11:;1str.:.~\ l?.1iin:lnamcis i:\Jt!as~ 

I;:.)s 1~111.~··1:111 .. ~~:·¡~_: e!•:! -:.1~:··1~; .::;:·' l¡_i jr:.·,·:i.i""1LJ<"".:t 

la i:1quj,~, c~or1 un t:,~\r:io1·1 cii::.• 1-1uJ r..i (di::-1 

E~:. \:o '.::~E· ¡· 11 ;:-. o e orl .1 <'.:l. ·',.: ·¡ ni=.\ J . .t cic~ el 

c::c.intamina1·..;:i cor¡ C.!~",?. t:li:-~ l,:::i. ,:.ii·:n10,_.:.,.¡:,::~r·~~1 .• 

v Lcl¡.J,~11110{.:.i- 1 nmed1C\tC·\fTl~'.!r1tr~ 

VdC.1.1ta.in121···J (J.(.iJ~ todo 
1.!r:_._, 1.7_iviti::i.1···nos que -:.~e: 

- Se ton1ar·c1n las n1uestras P ir1mpJi¿,tan10ni:e se C(Jloc~r·or1 

en Ltíl baño d~ l11~::!lü., (e\ un.:.\ tf.:~1np~~1·.~\t-.ur.:.:t (1r~: ijc•c:;) v.-::1 qur¿ no 
~JEI é\nc:·1li;~¡3r·-CJn o:-.ir1 E1 l m1:.~mn luge:ir~ e:=;tci ·:;¡:: 1··1_-:;.,3li:.::.;J E::-11 un 

l:::iE)fílPD no Hld\/r.Jt- (JF..~ t:1··:.1 ~~- /101·i=.:t,:; (J.\~1) ~ 

·-" l .. ·3S r:11-ti:2r·1¿·='·{;:; ctuE\ se~ 

cab~llo~ co:·1ci0111Y.cis ~iat 16 
t:1··21ri~~\'r~11···s2.t -¡:.¡;:._¡ :i.t:tl ,1 [!lit:-! 1:;1-:_i. 

utili~an co1·1 rnayor ·Fr-ectJ~~nc:ia e11 

;: .. CJmt:i. uc~ 1r11 .. 1E1'.::i·;·:r·as .::cin .!~:i. ,~1r·t1::..11·-1a 

J'.-¡cal:i.:::':E:1. E:.nt1·~::· r~l c¿1"1tc1 ci~.1 1 OJD y 
J.d tJ¿¡sr:.1 di.::~ .1.-:.<. 1:1¡·::-1 ."!~::'l.1 ~:,·;•.11)i.1.i i:-::n ·?~? pi.1.é::,1.:!1-: l.tt i. ·¡_ ·l .·:.n.1~ .l d ~.:•.("t.\·"!¡- i C-\ 

(,~::11··dt ~ u.-:1 C:-Ui"rll.11 .. l t::~nr..t·:·: drn :i. C-!:H\IE"\Tl.:1;: J CH::: .:;l :L "! X ::;.\Ji~l. ;:::il 1 t-.:::1 ·-1:::'. __ 1 i ón 

:l 1 



pro+unda del canal yugulatM~ en potr·os se pue1Je utilizar 
la q1·-i~.n iTH.~tat.~1·-•s1i:.~.na locali~?..ada ~=~n l . .::\ caf\,,;:i. Ci> ~ Ft·ime1··0 se 
localizó el pulso p~t-a no con~Lt11dirnos c11r1 vena~ er1 éste 
caso SE"! util1zO unr:i. jet-inq.¿.l rje:· pJ.i..~:::;tii::o clE.1 ._:. ml 1 c:on u.ne:1 
aguja de calibre ci 25~ la c1Jal co11teni2 tar11b19n una 
pelicula d~ soluc1b11 hepat·inizada~ una vez toniada la 
muestr·¿1. si::~ metnl:uvo u1·1c".J. pr·F?-sión en ¡2]. s1t::io d0 10. punc:iün poi·· 
1.\11 íilifltlf':O~ r.;.:'Sl:.D Cí._111 J..:1 ·r:Íf"161l idr.71.c! d•".'.: 1;:._1vita1· po:-:,·i hlF~':: 
hf.:'tnatoma:.:;~ rJ.:-:is~.¡:.1ué~:; UE1 r·t:-)al j_ Z.i:l.1·· 1:·~·: .... to,, pr·osef::!U.lli\CJS c_:;:in la. 
té.1c:nica cie-:;;c1·.Lta. -~-~\11i:e:-:1 1··j.ot-1;)ertte c11 '.::JD.nqi-··0 vc~no~:;a 1:::;·) .. 

IJ~spués do tor11acias l8s ;r1Li2stra~ se ll2vci a cabo la 
111ecJicic1ri i..:it:~ i.os ,lalc1t-F.,·~:; 1:l;;::~ 1;jclSF.:::,; sd1-1quinec1-::> y pH en el 
labor·atoriü clínico d~ la Facultad de Medi1:1na Veterir1arja y 
Zot.:it.ecniD d€:: lfl l..!l\!~'11"1 Pn un '.:'.11-,D·l "i. ~·· ... ~t:-!CJt- dE· q,:.~.~:iE··.-:; ~;i:.\n•.Juin~:::f'.1'!:-'3 

( C I Bl-\·-CCIF<:t'I I biG _:>3¡:; pH BLOCiD ["(..¡[; AN1;L. YZEf·O i''la>;s;c;c: hu;c • .c.·t t ~; .. 

F'r-oc:1;?c! i ni i 1;-~1 ntc1 Est ~.\(! i st i co M 

Se r··ealj~ó estadis~.ica descriptiva numé1·-lc¿:~ y 
g1·-á-ficas pai·-a <Jbt1:-::•ner pt-c.1ms·rJio.! CDE~1:ic:ie1-1ti.;-.:1 clE~ vat-J.dC~i.t.)n y 
r·ango. 1·a,nbién se r··ealizó estad{s·tica in~et·encial cor1 
intc:r-v·c\J.of~ di:.:1 can-Fian::.::é\ p'.~a-a J. . ..;;\ rnecl:i d¿\ pot1lac.1oné'\l c.:nn 1~1 

~in de es·ti¡n~r la localizacici11 del valc1r- ciromedio de la 
vet·dadera 1necii2 poblacional con LJn nivel del lJ5% de 
can-f:ian:..~c) ~ 

J.2 



r.:ESUL T?C1DOS 

A par·tir· ce lcis intervalos ae ~on·i~ianza pat·a el 
pro,nedio dD cada una de las var-ibles cie estudio, podernos 
a-fi1···ma1· q(.\1:-:-J lus.; vc\.lut·e:.~s 

estadístican1er1te di~er~ntes 
la sanqr·e ver1osa" 

di~ cac¡,:; uno 
t!nt1···-:: la s..:-i.n9t·e 

de el los ~son 

c.\rtc~t .. ia.l crJmrJ en 

L.O~i. 1··r.::is1.1.l t.1:-icios ~.;u.q 11.~r··r~n C!llf.-: -::1.l mt;?r1C)S bdJO .1..;:\~i 

condic:icJr1(~~::i. c1r·1 que:.:· S(:OI r·eaJ izd r::•st.E·': i?.<.::1tuc.lio t::·~l V«~lr.:.it· dr:.:.i 1o~: 

partimt;:tt·o:_:::. CJbtc·1·1.i.cJos son c!j ·fi::1r··en1:.:c1:s a .!.ns cJE>'.~~c1··1tD:; pCJt" .liJS:, 

autar·es Dua112 v Rubinson~ A! compa1~~t- los pron1radios de 121 

sangv·E-:· i:1t"tE:it·1c.1.l corit.1··:~\ los; dt::• .i ~71 :_:;a11qr·E·1 V\:::.•no<.:;c.\ con un ..:);5'i'., d1: .. 
c:on·i:i::.~ri;::¿'.,, se o!Jsi:'!t"\/C· qu~~ pa1-a. ¡.:~l 1.:iH i~·u1.:: ma\1 01·· :::n t;. .. ~;.::¡n:a1·e:· 

ar·tE'l·"idl Cj\.ti-;:~ t-. 1 n lt:1 v1.::!r1c·.s2 1.::,,.~l~.'j---/ .. 1~~:, c:ont1··«::\ ?vi.l.'.:'.·-··T .. 4:i 
n2sprec:tj."/Cu11c;intc-J ~ F.1~~:i.mtsmc1,: ·::::1:1 obs:~¡:_0t-vr.i qUt:.! E~J Vi~\:LcH .. p1···omt~~d1u 

d'?. F'0 2 / ::r1T~!.:..: ::u._:.' 111,:1y1.:./I"' ':.;,:.•¡'¡ :;,¿i. ;:¡(:.111y1 t:: di L·--~1' J.,:\!. t..~U.l":~ ~~11 .i.-c::\ 

vencis.t:t (F'O::~ a1··tE21·:i1:1:t t:3~2;,,;5(3--77,,0.? 1:ont1···d :4 .. ~J- .. üó--i~.J. .. 18 t:~n 

sangr·e venosa SA1·0~ ar··~et·ial 96~ -05 .. 22 ccJntr·a 79~62-

76.00i. 

En el cuc. ... dr¡~, 1\lc1 1 se fllUf:~·=:;tr· .. -::;n ~.os 1··t~sul t:adcis r:.11.= la!::=, 
estc\dístic:as obt\:.:nic:l¿>.s.• pat·a c:Etdr.1. un¿:\. cic:· las 7 \lar·.ia.IJ1es 
anali~·::«acla::.~· dE1 11::\ ~;dnqr·¡~ C\1···;:..~:?1··:i.,.·11 '/ •:-:. . .:\ni:~1· •::-! vE.~nof:;.a,, 

Con los datos de] CL10ctr·o No se obtu,,ieron ir~tet·valus 

de confit:\1·1z.E1 i:h:.'.-~l q5:,:: p«~1.1·-::\ 1=11 p1~omt:~d10 di::! cacl¿~ unEt 1:l~::.1 .l,:.1s 
va1·-:tables clc:.1 t-~stucJ10 ql.tE.1 ~=r:::i muE0str·c?\n c.?n el cu1:.1cirrJ !'~C· 2 in:isino 
en el qut~ se 1nc1i1:<~in 1.1:1-:::, 1 :f1n1tc:1..::; 

di+ei~encia en·tre ~os ~1ro111edios 

VF2f"lrJSa: ~ 

·:;;.u.pr21·- i.cit

c.it.? }a 

._.::.2 i r1-f'.17;-1·-1+:11- pi-3.t"Ci 

san1}rt:• at·tc1 r··.i2,l 

1. .. :-i. u.L,;t:::r~·111~'.ld ~::.·1i1:..r·e .los 
pr-on1ec11 os 
i nt1..:.:i1·-va l c.:;s 
1. 

El resLtltado 1Jel exair1~r1 ~is1co 

caballos se muestra en los apendices No 1~ 

111F.1 r:iJ o ot~ l.os 
1-:.t i]r .. á.ficcl. i\lcJ 

p1···acl: icado a l us 
~~~ !I \' l~ " 



!4 

AF'END ICE Nc1 1 

VALORES OBTENIDOS EN EXAMEN FISICO DE CABALLOS SELECCIONADOS 

DE LA POLICIA MO~ITADA. 

!-\NIMí:'.\L ¡C\SF'ECTO FC FP (310,¡,¡¡:,1.__ I OS HT TF'P T 
lat/m1 n res/min 

1 IJuen 32 24 sepa :3:8 6.''1 37. 5 
2 buen 48 24 sepa 44 7 .. ü 38. J. 
:.::. buen Lj.t) 24 sr:pa ~:; 1 7.2 :2;7. 8 
4 buen ::;::9 18 sepa :s4 7. o c:.7. 8 
5 tJUF..'í'I 2•+ 1.6 scp1.-=:\ 4ü b .. 4 ;:;7 '~ ,_¡ 

6 but-.:n 32 2(J sepa -··-·¡ 
-.:..•/ 6. C::J ::7. 9 

7 i:lue:.\n 32 24 scp~1 4'.2 7 ¡) :37. ~ 
8 buen ~:.6 24 sepa Lj. J. -¡· ü :::7 . .:y 

'1 but:.•n 46 2"1· ~l-!-1<-""t ._:1(;._l 1..;> ~ ,_, 
10 buen 48 20 SC:Pi.:i ::::;:;:: 7. u :::•;8. Lj. 

1 1 buen .26 :22 scpc:..1.. ··~' / 7.4 :57. ~:i 

:1.2 (Ju en 26 1 7 scp¿-1,. :::6 6. l'J ·~·· -r .. ~· / . fJ 
13 t;uen :::;;2 2:(l sepa ~~;¿) 

. .,. ,,u :s1 .. 6 
14 buen 40 20 S·Cp,.:;l .:;:· 7. 1 ~!;7. 6 
i. ::~ bUE:n 44 ::20 sepa LJ.(¡ 7 o .:>7. ;:5 

<bu¡;;¡-,) Buen estado ele ca1--nes 
(scp¿1) f:3i n cambio p¿«tOl óg :lCCJ apar-c0ntt.:;::. 
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?'1f'END ICE No 2 

VALORES OBTENIDOS EN EXAMEN FISICO DE CABALLOS SELECCIONADOS 

DE CLUBES HIPICOS 

{~NI 1•1m. ¡:,sf''ECTO r:c F"I';: [;?\1\IGL. los HT TF'P 
lat/min res/min 

buen 40 J.2 sepa ::;::; 6 .. (> SI, .l 

2 bUEll'\ 40 :LO SC:PCI ~'º 7 8 2';7. 2 
3 buen 46 20 sepa ::rn 6. 9 :~n. 2 
4 bus1n l.\-4 20 sc:pa 27 i:.:: 

.J. 7 :37, P.i , __ 
,.1 buen 44 12 scp..;1 ;.'H :.:; . •1 :s/' 1 
6 buen 36 :l ~2 sc:pa ~~;o 6~ (! 37. 1 
7 bUE-~f1 413 J ;~: sepa 2~1 ~ 

._1,, 6 :,;7 • . :·:; 
8 buen 44 12 sepa l.\c': '/ j :::::í. 2 
'? buen 36 L:' scpE• ~s :L b. ::; Tl l) 

10 buen 36 12 sq.:-1!3 45 7 (i ..,.·-r .. ;.¡., 2 
1 1 buen 40 12 ·sepa :~_::~;) 7 5 ·,;-¡ -~ ,J 

12 buen 64 2~2 ~·3.r.:pa Lfl.\ 7 ü ::.;¡. Ei 
·¡ ~; bur:.~n '-l·O l ;2 sepa Lf6 

_, o ::_,-¡' 2 I 

14 bur::in :s~;~ i \=! ~.:>c:p,:; ~4 7 (1 ~~;·7. 6 
1 :5 buen 40 12 sc:pa '"i·.'2 7 '·" 37. ::~ 
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AF'El\JD ICE No ::s 

VALORES OBTENIDOS EN EXAMEN FISICO DE CABALLOS 

SELECCIONADOS DE LIENZOS CHARROS 

,qNJ:MAL ASF'ECTO FC f''f<: GANGLIOS HT TPF' T 
lat/rni.n rc?s/rnin 

buen 46 22 ~:;epa 4~· ._, 7. ~ _, 37 .. 6 
2 b1.1en :c:6 12 sepa 41 7 .. 5 ::::·1. :~; 

:_;. buen 40 20 sepa 4:5 6. 8 ::::7. ~ _, 
4 bL1en 48 :1.2 Sl.:pCl 43 7. 5 37. ¡;.:~ 

" 5 buen 413 20 sepa 57 ? i) 37 .. ~j 

6 buer1 44 16 SCPd 4:1. 7. ·= ,_, ::::7. 6 
7 buen 1.:·1.. 

... J ... 1 20 sepa 4::~ "/. = _, 37. 
., 
._;. 

8 buen 6(l 16 sena :":9 7 .. o :o.'7. ~.2 

9 bLtt?rl 4(• '.20 sepa :2;(1 6. fj c':7. 1;;: _, 
10 buen 32 12 sepa 34 7 .. 0 --:i·-y '2 ,_;.¡ 

:l. 1 buc·n 4-8 lb sc:pr:t 112 7 o ~::."? .. 6 
J.2 bLH?n Lj.t] 20 sepa :-yL 7. "' :~;7 .. ::;':~ .~ 

1:. buen :,.6 '.20 .¡:M:;c:p2 ::t 7. o Tl. 5 
14 buen 48 16 sc:pa ...-,;::: 

.. -:..w tih 8 37. 2 
15 t.JLtE\I"\ :so 20 sepa 40 ? o ::7. = ,J 



1STA 'TESIS 'NO ·nm 
;AUR OE LA SliillOTfC~ 

VALORES OBTENIDOS EN EXAMEN FISICO DE CABALLOS 

SELECCIONADOS DE FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y 

ZOOTEU~IA DE LA UNAM. 

ANIM!4L 14Sf'..'ECTCJ FC r=r;: G14NGUOfJ HT TPP T 
lat/mi r1 t"f:?S/m1 n 

tiu12n 'l·O 1:,: scpíi:\ 32 ry 
I" o 3'7 .. 

2 buen 54 24· scpc\ 4\:} ó 5 37. 
~5 l1u ~-::~ n 41., 1:: scp¿t 36 7. o ::.:-1. 
4 l:ILlf:.':.• l'1 .:~;6 t:2 sepa ~5~) 7 (l :s-1. 
5 bUE:.1 n 40 16 sc::pa 31 7. (J 37 
6 bucen ~:14 ~~··4 sepa ::::;6 7 o ::".7" 
7 \:ll.\C?rl 44 1.:-2 scrJa ::>: 1 ·7 5 ::-~; :r ~ 
8 t:luc:~n ''8 16 SCp2:\ 46 7 o ~.:.7 

""i buen 4(1 12 :::,cpc\ 31 ·7 
~· 

~~;7 

J.(l buen ~::6 u sepa ,¡:;:: ? ,_¡ ::::.; 
l 1 buen 44 20 !'.3Cpi~\ ¿;:: ::_, ~.) n 

1.:: ~:' ... ,. ,_, ._:•.' .. 
:l.2 bLll21l 48 :2'~ scpd 4¿, -, \) c".I. 
1 ::: bUf'.:.1 n ''º 16 ~~1c: Pf-\ 41 I o :57, 
14 Duen ti4 ~20 sepa Lj.(l ·7 \) Tl. 
15 bUE:.1 íl 3'.2 12 scp2. 44 7. o 37. 

l I 

2 
'.:2 
i3 
5 
.o!:. 

O• ,_¡ 

1 
-.~· 
:¿·: 
2 
13 
c.· 
,J 

;:: 
5 
6 



/ló '.l CUi4DFtO DE D(HOS ESTl\DISTICOS OBTEl~IDOS DE ACUEHDO 

PO~: HCíJ:S reo;.~ :Sl4TO~: 

M INil'10S 7 39 ::; 1 64 ~~(i t: .. ~: 1 .. -- ·r~' 
... ::::::::; ~j':: 

MAX I t'IOS 7· :)fj 4 11 J 08 :..~o '-·! 2=1 :1 Lf 7 ~l C'jt·) 1 
RANGO o. 15 13 '~4 9 7 'i (::J 10 t:¡i 1 :::; ~2 

MEDIA 7 ·1A 3"i' 21 L~~o ¿_, ..:::~ 14 ~~ó :S'/ J. :1.99 c.¡5 ¡:;: 
W\RI(\NZ!-'I (1 .. 00 'i . 60 121 1 'f o·; ~5 9~~!~ ::;. 61 ;5 BfJ 
DES UH o 024 3 .. O'IEI J J. 00 2 01 ;1 1 ~10:::; J. ns17 J. e;¿..;,: 
l'.::RR EST (l 00·3 o i¡.0:3 1 4T.2 On :~:62 •) :·.:::!5i3 o :;~ LJ.~J (l :25!:..i 
~fDTt~L 1+~i-t.:> 

,, 
:-=.:;¿·¿;~:.·. é.1 :¡¡;;~.::16 15t)[l ,¡_ J. ::1tJ~S 4 l~3~i' l.j'll :OiliJ:> ::~ 

:DATO EBT.: PH :PC02 f'D2 TC02 E:f.l 

MnllTIOE; ;1 3!j. ;:. .. ::,. ºº 31 00 2.~:. !JO ::;1.:¡. ..-,..o -J 20 60~tJü 

MAX IM0!3 7 5(l tV1' - (l(l ~J8 (J(l ::~~~; .. 00 36 Oü •l 90 91. .oo 
H?il\IGO (l J ¿~, J ~·:, (Je) ~:.::: 00 ., :::~o 1 l J o ¿:. .1.0 
MEDU\ 7 41 6 '1·2 .. n2 •Vi: 6":2 ·.u '? :;~ '.~j3 ·77 ,., 

"':!°C'I .e ,_, I 

'·h'R I Ar.i~:A o !)!) J / 88 ::.;:..: 110 ~ t!:1S· :·; ¿,.:,.. l 64 
DES~ Ef3T o 02.t.l :.~ 808 ~) 692 l ól~::~ \ S)'.::··:O 1. :.?.7t..f 
EHF\ EST o oo:·:. o 36:3 o /<l J (l 21 ::J ::;~ t~ '.i (¡ J.6/:. 
TOTAL 4ilA 9 2561.':J 2 255'7 '.:::~ 166~l 2 \726 2 t4:'; il <t668.ó 



CUADRO DE INTEIWALOS DE CDl'IFIANZA (95Y.l DE Lrn3 DATOS 

ESTADISTICOS CALCULADOS. 

~ DAT!J EST. : PH 

LIM.SUP. 
LIM.INF. 

7 .45 
7. '1:o 

:37 .. 99 
36 .. 43 

:DATOEST.: f'H :PCCJ~: 

L It1. SUF-'. 
LIM.11\IF. 

:/. 4L 
7.41 Lf'.2. 11 

S(~l\IGHE !-\HTEH l AL 

8:C\. :58 
T"i M02 

/jlJ.M06 

LJ-1 • 1!3 

25d65 

11co::. 

;~8. 14 
27 *:so 

TC02 

'.26.B9 
::-::5" 89 

TCU2 

2!3.28 

1.98 
l .l)'.2 

;,:. í' l 
2.07 

:SAT02 

•'16 .22 

:ElATD2 

7'7. b:.~ 
76. (JI) 



lDifftef!eu1cia eru~re tDJroirrutedlio de ga~e/S 
ar~erfad \v wreno~o ren !o~ <eaíbaffffo~,, 

~ 

~---········----···-·······-·· ····-··· ··----····· 

/· 
100-( 

1 • 

so -r 
¡ 

60 -i _I 
40....: _,, .... 

20 -i 4.,,/J 
1 / // 

O ¡/ 1 / 1 
' ' 

-~ -/ 
1 ... 

'/ // 
/ 

PH PC02 P02 HC02 TC02 EB SAT02 

Tipo de Gas Evaluado. 

SANGRE ARTERIAL 

U Limite Inferior ~ Limite Superior 



FJ)º"' . , " 7º tFf/. 
L;·ff1/~renCF81 <EJ/!'iJltf@J [Df!Of!!ífJ(S({j¡ff<f) :Qj@) rg¡©J&.@~ 

©JrtrBriBJff w1 ~1~no~o ten fo&. CBJ!bafuo~º 
=-· 

Intervalo de Confianza del 95% 

/,... .. ··--·--·--- ________ ,, ____ , -- ---·--· ·-- ...................... ___ _,, ............................... -·-- .. ------·--· __ ,, _____ . -·-----.. --.---·---·-----·--

1 o o / ·" .-·. ............ __ ,, __ ,, ________ ,, __ --·--- --.. _ .. ___ ,,.. .. .------ ---·-·-------- ....... __ .. ______________ ,, 
1 . 

so+ 
60 .J 

40 -

20--: / // 
;/ ... / 

Q V \ 

PH PC02 

/ 

P02 HC02 TC02 EB SAT02 

Tipo de Gas Evaluado. 

SANGRE VENOSA 

- Limite Inferior ~ Limite Superior 



DlSCUSlON 

El pr·opcisito del pt·ese11te tr·abajo ·fLte detet-minar los 
valores not·males y es·tud10 del promedio de pH y de gases 
sanqL~fneos ~or1 .l0 altl·ti.1ci (22401nJ de la Ciudad de 11éxJ.co en 
(.;:oqu:i.1·1t"Jb~ ye_:¡, t¡Lle no s~1 cuenta ccJn dicho~; pi:lr·ómi-:::it~-os pu(?S J.osi 
ltnicos t·c·+r:or- :i rJo~:; ... :;¡·¡n J (')'~~ qur-.:-1 sF:i e :i tar1 r.::!1·1 J 2\ J. 1 t.t.:-)1··at:c11-::\ Lle 
otr··o·;::; pE1.:l-:..;F!-::.:;(/~ J.(1} s:i.c~nuo di.-FE1 1--1~ntc-1 s VE\ C!l.tE' Ji:\ ¿\:Ltitud~ 

clim¿\ 1 alin·1en·c.ac1óri~ "; :·:!l mc.ini_:.;Jo., :-~nl.t"i·:~ e>tt-,'.i~:::.1 nc1 s.on 
ÍQUC\l@S~ 

1::·c.i.r·a ::;c~lc2cc:1cJri-c:\1'" .€:\ J.o-:::; ,:1nim,::·~1c.,.1 :..:. or·:lmc:.\1··0 ~'}1:7.' uí.:i·.01.:_>1··y,·¡ C!ttt? 

'3~'..:' '~~rico11t:1··¡C\1···:-:ir1 -'.:\D~1·1:::1 11tr:i111c·1·i·f:E• s~.lr10-.::;,1 nui-:,. tt.l\lie1-an SIJ 

calE:ndar·it-i Clí·? vact1r1c":\Li1Jn ( Ln·1.:1u-.:~11:::.~\~ ¡·1:?·r:-_¿1nc'..I::;,, !::":nc:i:.~:1-;;:\.l.1.t i.:::~ 

EquinC\) ~ 1._a cii(:.-:•ta qui;.::' Si-:·· lE~-:::1 t.:ic:i. t::~r1 ~J1.:.::nc•t .. c-\l l1..'.1J.·F<::1.i+c1.11·1F\no el~~~ 

avt"?íli:":l., co11Cl:-!11tt-,:..~.LiD c.\::ini1~-:.·r·c1fo::t.l o pt·c:.ciai--c:.cio:S. Dt--:ispt.1v:•:-:; SF1 11.::-is 
r·ea:t:i_::ó E~·:L E-:~:amE~n -{=i~~~1C(),1 hE:'fil,::.tnc:1·-'i.to y pt·c1t:~ín2'~::) 

p l¿\<.:::.n1r-\t 1 c¿1-:;.:; •.. :.1-=.~1:0 f.11~\1··.~_".\ c:o~·t-1:..1lJor·.:xr quE.~ loE::, cabai 1cJs 
selr-.::~c:c:1on.::tc:io::; r:~-::>tL''-1 ieran sar1ci(5" 

1:.ni:-.1·:=: .Los pr·,_··LJli.:.1m1'::\;.:-i qut.:~ ':>r::? t.i.cns1n p¿1r·a la otitenc:ión 
de niuestras e~~~r1~ 

Que eJ C<lbaj lo este n1uy estresada 

nt.lr-1 ·71 -::;r:.n 0¡·;1·.:::.~:i.ont\ hE~nlClCOr1Cl~f-1tt'··~c:i Ón 

Con·Fundi1M s:.anqt·c· v1~~nCJ~;d con a1·Mt(;'-.!1·Mi2:\l (1.-ecorclat"' qL1E~ 

E.·~:; de .. :-~ di ·Ft.~1···E~r1t¡:~ c~o lor·) 

~lay que tomar· er1 cue11t~1 estos puni:as ya qu8 r1os pueden 
c"":\l ter-ar· .lC)".-;) !Mt::SLl..i. {:,~iCÍCJ'.::,., 

?Yl compar·dtM lo·:::¡ n:-7sult,E1cic:..s obtr~n:lch.i·s en r.::~1 ¡-:-1n::.~sr0ntt~ 

traf:J¿\jo ccin lc:ls val.or·-\':~s r-•;-:·oor .. :·~ti.r:jo.;.-> pu1· cJt.:1·-as J..i.t~:?1·-,:~:tu1··as~ 

poc.iE:~mos ciE:cit· ciue t:-~'.~.:; clc:·1 c.11-an tmpo:·-t¿111c1a 1,:., :::11.tur·a. pot·-quci la 

pé\t"·~:: j {:\] 

Q~;;t 1.1nuJ.¿:1 .lo\ 

18 



El Cl:.;-:: ¡..;,is libE-:1-{::\do m.~ts i-(":h::ilmi:::n-ce,1 ;.;J (=-!·fE.1cto put-:ch= debet-se E1 

la baja de PCO~~ es pat· eso que a in¿lyot· altitud los valor-es 
de ltJS gases disminuye11~~ el cl1n1a de cada país ya que el pH 
no V!":-l.t-ia con t:l:i. 11_{c:.i.ont:.1 :::; per·ei ·:::;:i ccin L:"?:l tE~mpE-1 1--i:.ttu.r·a pot- lo 
CLtal se le ijf~l pt·:iot·ic1aci aJ conrr··::.11. (je~ l..:t tt.:.!mpr:-:i1·-¿\tur·a sobt·c0 
la t·"t:?t]t.tl-::.\c:i1':n cíe la. c:cio1posir:icin (~c\1 qc.s sdnc;.iu1r1E.10 y¡c:l. pesa1·· 
de qtJe ia resp1t·ac101·1 es SLtper···ficial la PC02 baja can 
i··ap:tcii;:Jz~ c~.1r-i.rii::1n ttn c:r..hE1.llo El~.; ·\:1-·r:-1.J.1,~1Jc1cjci rnt\V T·u":~1··tr-2 c,~stc 

l:iE.1ne qui~~· ,.::¡unH-~·11ta.t- S6U 1··,-:..1·=..;¡J lr"E;,::.j nn '/'~~- qui.::·i t:11:•ne quE~ ·~·l1m1n¿:1r· 

f?. l C:2·l :i. 01··" 

Ü(~ p1··1::~·Fr-~1--E.'ncj -;.'-:1 ~:.(7) uE-~IJE.1 va.lr..1r·i::l1- ] C\ ·::-;<::in(Jt"E~ 1:t1--t~:ir-.r.¿1J. prJr·a 
c!JtF.'rJE1 t~ lo:::; \',,":\lot·es :1.Q¡;;-~cU.::lciiJS~ \'."~\ que~ 1¿:1 ::;;;:;_¡¡1,_JJ·-E, ·./(·?nCJ::;,.:.:; c::;;;t¿~ 

::;atur-..::\cld E::sto 1:-!~:i .:71 c:1..1.:11c¡u:lE~1- f'.'C~Jc.7.! 1.::i. s.:::\nq1··1:;.;,• 1-~.;;.•L:c:)qG~ y e.limind 
rr~ás C02 C!J~ndo el o~ es i1berado o ca1Jtadoa L.a ~an·tidad de 
c:o~:~ tt-an~:)po1 t.~.:i.do \lc:ir-.~-~·:¡ ':~~n 1·-c:.1lE1c.::idn (:ti cir·.--.!i::lo Gr:~ o:\il]r:.1naci1.in 
sa11gu111ea~ 

.1.9 
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