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ANALISIS PARA MICRO
INDUSTRIAS PROCESADORAS DE
DESECHOS DOMESTICOS EN LOS

MUNICIPIOS, TOMANDO COMO
MARCO LEGAL LA
CONSTITUCION DEL ESTADO DE
VERACRUZ

Busquemos una orientacion hacia la
autosuficiencia y la necesidad de
seguir preservando y expandiendo en
lo posible los limitados espacios de
autonomia cultural.

Y si hay necesidad de apropiacion de
innovaciones externas es
imprecindible que nuestro México,
adquiera el control sobre esos
elementos culturales ajenos, y
entonces se puedan poner al servicio

de nuestros propios propésitos.
(Estos son algunos de tos principales procesos que han hecho posible 1a permanencia de 1a
culturas mesoainericanas en nuestro pals, ya que estas culturas todavia no mueren como se nos ha

hecho creer.
1Aumentemos sus espacios de cultura y expresién, no il iendo y limitando sino ap
intercambiando culturas tanto i como occi con ¢l respeto io para

Tograr con esto ¢l suciio del México h un pafs de vitalidad p a, inag
historia y de germinacién inacabable!,
Recopilacion del libro "México Profunda®, autor Guillermo Bonfil Batalla.)
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OBJETIVOS DEL ANALISIS PARA MICROINDUSTRIAS PROCESADORAS DE DESECHOS
DOMESTICOS EN LOS MUNICIPIOS

OBJETIVO GENERAL:

Disminuir el impacto de la contaminacitn al medlo amblente, centrando los desechos domés-
ticos mezclados (basura), como uno de los principales elementos que conlribuyen con fa conta-

minacidn.

OBJETIVO PARTICULAR:

1.-Ci con la 5n del probl de Inacién de los desechos doméslicos
mezclados.

2.- Crear fuentes de empleo.

3.~ Analizar como negocio; una micro pr dora de los domésti

OBJETIVO ESPECIFICO:

Anmaat

1.- Plantear métodos para la, separacion y reci para los h )
2.- Analizar su idad para el p iiento de la basura a través de la micro Industria.

YRPRRYS

3.- Generar p y Subpl para su



INTRODUCCION

La tesis se apoya en la separacion de los residuos sélidos en los domicliies ya que esta fuente
de generacién conltribuye en un alto porcentaje a! total de la basura generada en una Socledad.
L.a propuesta es que si la separacién es correcta se puede recuperar hasta un 80% de los
residuos sélidos domésticos. Si estos se reutifizan o se reciclan pueden generar materias primas
para la industria logrdndose una disr ién de la idn da por os residuos
¢ ésti jos y evitdndose la erosién de {os suelos.
para la i izacién de los residuos domésticos

Por lo anterior se propone un
mezclados buscando la factibilidad de incorporar lo anterior 2 una micro-industria, con un

analisis general y cualitativo. Al no reutilizar o reciciar los materiales contenidos en los residuos

IS se ofig los si

problemas basicos:

1) La basura puede ser depositada en terrenos baldios o en la calle ya que al aumentar
Ia poblacién los servicios piiblicos se vuelven deficientes o insuficientes.

2) Los recursos nalurales se agotan debido a los inad hébitos de ¢! que
invitan a usar y tirar.

3) El ambiente, agua, aire y suelo se deleriora debido a la contaminacién.

4) El deterioro del ambienle aumenta fos problemas de salud plblica.

E! panorama general de los problemas originados por la basura Indica que no es simple la

solucién y por fo tanto debe ser abordado en forma interdicipiinaria en la que se involucren
profesionales de las diversas 4reas de la ciencia; Medicina, Ingenieria, Quimica, etc..
Los desechos domésticos son un tema que cobra mayor relevancia dia a dia donde
desafortunadamente atin no se tiene mucha infasmacion al respecto, sin embargo se ha tratado
de dar un panorama general de las posibles soluciones que se pueden aplicar en la reduccidn,
reusoy lado de los d\ hos doméslicos mezclados, en una micro-industria.




CAPITULO L

PANORAMA GENERAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMESTICOS.

Goethe opinaba que no hay nada mas
perjudicial que la ignorancia en
accion.

Pero...si lo hay, es, cuando se sabe
que se est4 causando un dafio, y no se
hace nada al respecto.



1.1 RESENA HISTORICA DE LOS DESECHOS MEZCLADOS

Los desechos mezclados van implicitos al hombre; hace aproximadamente dos millones de
aiios, surgié el Homo-Sapiens (1), que fué el primer animal que produjo armas e instrumentos,
utiliz6 los recursos que le brindaba su entomo, obluvo satisfactores que le aseguraron su super-
vivencia y, en consecuencia, empezd a aiterar su amblente y produjo basura (desechos mezcla-
dos). Aunque se puede considerar que esos hechos marcaron el nacimiento del fenémeno de la
contaminacion, tuvo que pasar mucho tiempo, antes de que sus efectos fueran siquiera percepti-
bles. El impacto ambienial depende del tamailo de las poblaciones, de las demandas mismas y
del tipo de recursos involucrados; por lo que 1as pequefas sociedades primitivas que vivian de
la caza y de la recoleccién de sus alimentos, produjeron un efecto minimo sobre su ambiente.

inclusive, las pocas poblaciones de este tipo que han logrado sobrevivir, tienen un profundo
conocimiento y respelo por el ambiente. Sus miembros saben donde encontrar agua, plantas y

para su i de entre la flora de sus reglones, aquallas especies con
propiedades medicinales y utilizan diversas técnicas para predecir el clima.

Su conocimiento tecnoldgico es poco do y sus poblact muy peq porlo que
las zonas que todavia ocupan, no han resentido los efectos de (a Industrializacién.
Hasta hace aproximadamente 10,000 afios, con el nacimiento de las sociedades agricolas, la

- Para poder , los pri agr que suri en las

situacién empez6 a
zonas tropicales del sureste asiatico, creaban claros en la selva y cuando disminuia la produc-
cl6n agricola, ya que los suelos de estas regiones son pobres, los abandonaban y escogian otro
sitlo para repetir el ciclo, En generai, la selva se recuperaba y los daflos eran mfaimos. No obs-
tante cuando se empezé a cultivar las praderas con los animales de carga, se presentaron cam-
bios fundamentales; la poblacidn crecid, se generaron ciudades. Produciendose este patrén en
distintas épocas y regiones.
Pero no es, sino hasta la llegada de Ia era industrial (revolucién industrial, Inglaterra 1700),

cuando el impacto sobre el medio natural empez6 a alcanzar niveles alarmantes. La produccién
en masa de satisf. . i y ali permilié un gran crecimiento de la pobla-

cién y funciond como un estimulo para la creatividad cientifica y tecnolégica, facilité una mayor

14

pl 6n a un costo gico alto. En la idad este i der 1 i6

sigue funcionandc y acelerandose, por lo que los recursos naturales se estan agotando y el dafio
amblental ha llegado a niveles Insostenibles, poniendo en peligro el sistema econémico, yala

existencia misma del hombre y su medio ambiente (1),



1.4 RESENA HISTORICA DE LOS DESECHOS MEZCLADOS

RESUMEN GENERAL

APARICION DEL HOMBRE
EN EL PLARETA,

ENPEZ0 A UTILIZAR LOS RECURSOS
QUE LE BRIKDABA EL ENTORRO.

OBTUYO SATISFACTORES QUE LE
ASEGURARGH SU SUPERVIUVENCIA,

L0S DESECHOS CBTENIDUS 4 CONCE-
CUEKCTA DE ELABORAR SATISFACIORES
NARCARON EL HACIMIENTO DE LA
CONTAKIKACIOK,

COH LA LLEGADA DE LA REVOLUCION
TKDUSTRIAL, EL IMPACTO SOBRE EL
HEDIO NATURAL COMENZO A ALCRKZAR
HIVELES ALARMANIES,

PRODUCCION EN KASA DE SATISFACTORES DE $0DO
TIPO COMD NEDICAMEWTOS ¥ ALINENTOS QUE PERMI-
TIERGH UN GRAN CRECINIENTO DE LA POBLACION,

DESDE SIENPRE EL [MPACTO AMBIEKTAL HA ESTADD
EN FUNCION DEL 7AnAKO DE LA POBLACION SUS DE-
HANDAS ¥ EL TIPO DE RECURSOS INVOLUCRADOS.

€N LA ACTUALIDAD EL MECANISHO 6 ¥ 7 SIGUE
RETROALIHEHTANDOSE ¥ ACELERANDOSE D1a 4 DIA,

LOS PROCESOS DEGRADADORES SOM LENTOS, LOS RE-
CURSOS NATURALES SE AGOTAN PONIEHDD EN PELIGRO
£L SISTEMA ECONONICO, LA EXISTENCIA DEL HONBRE
¥ DEL NEDIO ANMDIENTE.




1.2 LOS DESECHOS DOMESTICOS MEZCLADOS Y LA CONTAMINACION COMO
PROBLEMA FUNDAMENTAL, EN L.OS MUNICIPIOS

es

En principo Ja zona elegida para la disposicidn de los hos ¢ é m
devastada, debldo a que va desapareciendo la capa vegetal originaria de la zona, favoreciendo
la erosi6n det suelo, el cual una vez desnudo, aporta a la atmésfera, gran cantidad de potvo,
materiales inertes y microorganismos, ya que el viento, ai pasar por esas zonas {evanta fuertes
talvaneras.

Ademds, los maleriales ahi depositados, son muy diversos tanto en origen, composicién qui-

micay pos de degr: 6n; sdlo un bajo p je de d hos es recup ),
el resto en el sitlo de acumulacién; donde se irdn descomponiendo en tiempos diversos y daran
lugar a nuevos componentes quimicos que pueden provocar fa contaminacién del medio, lo que

haré que el suelo plesda has de sus propledad igi como son i textura,

Q o P

p biti bio catfonico, ‘acién de macro y micro nutrimentos, at
grado de provocar serias nulrci o inci tarenia acién de algunos

compoenentes y sobre pasar los niveles de toxicidad, por lo que se convierien en materiales
peligrosos. '

tntervienen en la transformacion de la basura (desechos mezclados) los hongos y las baclerias;
las denominadas aerdbicas cuyos subproductos finaies son el biéxido de carbono (CO,), el amo-
niaco (NH,) y el agua (H,0). La duracién de esla fase aerébica es variable y persiste mientras

exista suficlente oxigeno para sostener las re icas; posteri cuando este se

agota los organismos aerdbicos son por micr
La primera etapa de descomposicion anaerébica de la materia orgénica carresponde a fa no-

es se forman

enp ia de agua y
fos de bajo peso

enlre otros. En la ruptura de estos p les, en ia de oxig se produce:
hidrégeno (H), mondxido de carbono (CO), amoniace {NHy), agua (H,0), bibxido de carbono

(CO,) y 4cidos orgénicos, como el acético (CH,-CO,-CHy).

p

. tales como Acldos grasos, azdcares simpies y aminoacidos,

Enla etapa, la deg g los pri gases produci
dos son: el biéxido de carbono y el metano (CH,). Estos compuestos se originan a partir de dos

Y

reacclones que lleva a cabo {a bacteria fum sp.. Una
da por la accién def calor producido durante {a fermentacion y qué alcanza {os 70°C, donde se
rompe la molécula de 4cido acélico y, en presencia de agua da fugar a la formacidn de metano
y biéxido de carbono.

de este proceso, se



1.2 LOS DESECHOS DOMESTICOS MEZCLADOS Y LA CONTAMINACION
COMO PROBLEMA FUNDAMENTAL, EN LOS MUNICIPIOS

CUADRO S1NOPTICO

EFECTOS CAUSADOS POR LOS
DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS
a HEZCLADYS.

1 2 3

AIRE L) fola

GENERACION DE GASES: - ALIERA ALGUKAS PROPIEDADES - CONTANINACION DE MANTOS

- BIOXIDY DE CARBON, oo FREATICOS POR LOS LIXIVIADOS.

- fErdHo. * TR, - ALTERACION DE pH ¥ SUBSECUENTE

- HONOXIDO DE CARBOND, ¥ POROSIDAD, DECRADACIOR DEL. SUELL

- ANONACO, * PERNEABILIDAD,

- PRESEHCIA DE PARTICULAS * CONCERIRACION DE - PRESEKCIA DE NETABOLITOS ORIGINADOS
INERTES 0 KOCTURS. NACRD 0 NICRO RUTRINENTOS. POR LOS KICRD ORGANISNOS,

- PROVOCA LA EROSICH DEL ENTORNO. - PRESEMCIA DE RESIDUOS DONESTICOS
PELIGROS0S MEZCLADOS CON OTROS
DESECHOS 0 VERTIDOS AL DREHAJE,




También se han encontiado otros gases, que forman parte de estas degradaciones en los
basureros, como son el etano, e! propano, la fosfina, el &cido sulfurico, el nitrégeno y 6xidos
nitrosos. Todos estos compuestos son altamente téxicos para la vegetacidn y para otros organis-
mos que habitan el suelo,

Anteriormente, mencionamos a algunos de los subproductos que se forman durante la degra-
dacién de la materia orgdnica en las diversas fases, uno de los subproductos es el agua, ta cual
participa en reacciones posteriores y ademas prodixce la disolucién de muchos de los compues-
tos ahi presentes.

Al agua, producto de la degradacidn, se suma el agua de liuvia gue se infiltra a través de las
capas de basura, donde disuelve los &cidos genenerados por la accidn microblana; a esta mez-
cla de agua y 4cidos de le llama lixiviados o lechada, estancandose. En algunos sitlos, se reune
{a procedente de mantos freaticos cercanos y se fransporia en la superficie por capilaridad, pre-
sentandose un movimiento horizontal, desplazandose a lo largo del terreno, escurriendose ade-
maés por las zonas aledafias, contamln.ando asi el suelo y dafando a la vegetacién. También los

pueden p un movimls vertical, p do en el subsueio y, en mu-

chas ocaslones, alcanza mantos freaticos y aculiferos, graves pr de -
naclén del agua subterranea.
Lo que resulta imprescindible y urgente es el proceso total del manejo de los desechos
domésticos municipales mezclados, sea modificado desde su origen: que se realicen précticas
di das, increr el reciclaje de estos materiales, para evitar el desperdicio, mismo

que repercute en la explotacidn irraclonal de los recursos nalurales, sean renovabies 0 no (2).

L3 LEGISLACION ACTUAL DE LA BASURA (DESECHOS DOMESTICOS MEZCLADOS)
TOMANDO COMO REFERENCIA EL MARCO LEGAL DE LA CONSTITUCION DEL ESTADO

VERACRUZ.LLAVE

Se analizara la legislacién actual sobre los desechos sélidos 1 para los p
del interior del pals, tomando como referencia la Constitucién del Estado de Veracruz y ia Ley

Orgénica del Municipio Libre.

Fragmentos de ta Constitucién Politica de los Unidos M relac
con los Desechos Démesticos Mezclados:



TITULO QUINTO
De lus Estados de la Federacién

Art. 115.- Los Estados adoptardn, para su régimen Iinterior, la forma de gobiemno

republ] repr . popular, i como base de .su divisién territorial y de su

organizacién politica y administrativa el municiplo libre, conforme a las bases siguientes:

il.- Los municipios estaran investidos de per idad juridica y jarén su patrimonlo
conforme a fa ley.

Los ayuntamientos poseerdn facullades para expedir de acuerdo con las bases nommativas que

deberén bl las i de los los bandos de policia y buen goblemo y los

T tos, y di de observancia general dentro de sus

respectivas jurisdicciones.

ill.- Los municipios, con el concurso de los Estados cuando asf fuere necesario y lo

las Iéyes, a sy cargo los sigulentes serviclos publicos:

a).- Agua potable y alcantarillado.

b).- Alumbrado pablico.

¢).- Limpia.

d).- Mercados y cenlrales de abasto.

e).- Panteones.

f).- Rastro.

g).- Calles, parques y jardines.

h).- Seguridad pablica y trénsito.

1).- Los demds que las legislaturas locales determinen seglin la condiciones terri-
toriales.y socio-econémicas de los municiplos, asi como su capacidad administrativa y
financlera.

Los municiplos de un mismo Estado, previo entre sus ay y con sufecién a

ta ley, podrdn coordinarse y asoclarse para la mds eficaz prestacién de los servicios piblicos
que les corresponda.

Fragmentos de la Ley General del Equilibrio lGgico y la Pi i6n al

T dos con los D hos Domé Mezclados:
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TITULO PRIMERO
Disposiciones generales

CAPITULQ Ili- Atribuciones de la Secretaria y rdinacién entre las dependencias y entidades
de la administracion pablica federal

ART. 8. - Corresponde a la Secretaria:
XI. Proponer al Ejecutivo Federai 1as disposiclones que regulen 1as actividades relacionadas
con materiales o residuos peligrosos, En coordinacién con la Secretaria de Salud;

XIV, Proponer al Ejecutivo Federal las disposiciones que regulen los efectos ecolégicos de los
plaguicidas, fertilizantes y sustancias téxicas en coordinacién con las Secretarfas de Agricultura
¥ Recursos Hidrauticos, de Salud, y de Comercio y Fomenio Industrial;

CAPITULO V- Politica ecolégica

ART. 15.- Para la formutacién y conduccién de la politica ecolégica y la expedicién de
no/mas técnicas y demds instrumentos previstos en esta ley, en maleria de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolbgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federai observara los
siguientes principios:

IV. La responsabilidad respecto al equilibric ecolégico, comprende tanto las condiciones
presentes como las que determinaran la calldad de vida de las futuras generaciones;

V. La prevencién de las causas que los generan, es el medio més eficaz para evitar los
desequilibrios ecolbgicos;

Vill, La coordinacién entre los distintos niveles de goblerno y la concertacién con la socledad

son indisp paraia ia de las acci ecoldgicas;

s o

IX. El sujeto principal de la conc son no 5ol fos individuos, sino
también los grupos y organizaciones sociales. El propésilo de la concertacién de acclones

ecolégicas es reorientar 1a relacidn entre 1a socledad y la naluraleza.



"

CAPITULO V- Instrumentos de !a politica ecolégica.
Seccién I- Planeacién ecolégica,

Art. 18.- EI'Gobierno Federa! promovers la paricipacién de los disti grupos

en la de los programas que tengan por objeto la preservacion y

restauracion de equilibrio ecoléglco y la proteccién al ambiente, segun lo establecido en esta

Ley y las demads aplicables.

Seccldn lI- Crilerios ecolégicos en la promocion del desarrolio,

Art. 22.- Se consideran prioritarias, para efeclos del otorgamiento de estimulos fiscales
que se establezcan conforme a la Ley de Ingresos de la Federacion, las aclividades relacio-
nadas con la preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

Secclon Vi- Normas técnicas ecolégicas
Art. 36.- Para los efeclos de esta ley, se entiende por norma técnica ecoldgica, el
conjunto de reglas cientificas o lecnoldgicas emitidas por la secretaria, que establezcan los re-

quisitos, especificaciones, condici proced p s y limites permisibles que

deberén observarse en el desarrollo de actividades o uso y destino de bienes, que causen o
puedan catisar desequilibrio ecoldgico o dafio al ambiente, y, ademas que uniformen principios,
criterios, politicas y estrategias en la maleria.

Las normas técnicas gi an los par dentro de los cuales se

garanticen 1as condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y para asegurar la
preservacién y restauracién det equilibrio ecatégico y fa proteccién al ambiente.

Art. 37.- Las actividades y servicios que originen emanaciones, emisiones, descargas o
depé6sitos, que causen o puedan causar desequilibrio ecolégico o producir daiio al amblente o
afectar los recursos naturales, la salud, el bienestar de ia poblaci6n, o los bienes propiedad del
estado o de los particulares, deberan observar los limites y procedimientos que se fijen en las
normas ecoldgicas aplicables.

Seccién VIli- Investigacién y educacién tecnolégicas.
Arl. 41.- EV Gobiemno Federal, las entidades federativas y los municipios con arreglo a lo

que dispongan las legi locales, an las i igaci cientificas y promoveréan

programas para e! desarollo de técnicas y procedimientos que permitan prevenir, controlar y

abalir la inacion, p el aprov racional de los recursos y protejer los

superior,

ecosistemas. Para ello, se podran celebrar ¢ ios con iluciones de
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centros de investigacion, instituciones del sector social y privado, i ig y esp

en la materia,
TITULO TERCERO
Aprovechamienlo racionaf de los elementos naturales
CAPITULO |- Aprovechamiento racional de los elementos naturales.
Art. 89.- Los criterios para el aprovechamiento raclonal del agua y de los ecosistemas

acudlicos seran considerados en:
I La formulacién e integracién del Programa Nacional Hidraulico;

11, El otor de lones, permisos, y en general toda clase de autorizaciones para
el aprovechamieto de recursos naturales o la realizacién de actividades que afecten o puedan
afectar el ciclo hidrolégico;

111, El otor ji de autorizaci para la desviacién, extracclén o derivacidn de aguas de

propiedad nacional;
V. Las suspenciones que decrete el Ejecutivo Federal, en los términos de l2 Ley Federal de
aguas, de todos aquellos aprovechamientos, chras y actividades que daflen los recursos hi-

dréulicos nacionales o afecten el equilibrio ecolégico de una region;

Viil. La op 16n y admi; ion de los de agua potable y alcanlarillado que sirven

a los centros de poblacién e industrias.

Art. 90.- La Secretaria, en coordinaclén con las de Agricullura y Recursos Hidraulicos y
de Salud, expedird las normas técnicas ecoldgicas para el establecimiento y manejo de zonas
de proteccién de rios les, depdsitos y en general fuentes de abastecimiento de agua

para el servicio de las poblaciones e industrias, y promovera el establecimiento de reservas de

agua para consumo humano.

Art. 83.- La Secretarla y la de Agricullura y Recursos Hidrulicos, en sus respeclivas
esferas de competencia, realizardn las acciones necesarias para evitar, y en su caso controlar
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prucésos de eutroficacién, salinizacién y cualquier otro proceso de contaminacién en las
corrientes y cuerpos de aguas de propiedad de la nacion,

TITULO CUARTO
Proteccion at ambiente

CAPITULO I- Prevencién y control de la 16n de la

4 .

a 58 ¢ arén los si criterios:

Ant. 110.- Para la proteccién a fa
I1.- Las emisiones de contaminantes de la atmésfera, sean de fuentes artificiales o naturates,

fijas 0 moéviles, deben ser rt y co , para fa calidad del aire satisfactaria

para ef bienestar de la poblacidn y el equilibrio ecoldgico.

CAPITULO 1I- Pravencién y contro! de la contaminacién del agua y de los ecosistemas acuéti-

cos

Art. 117.- Para la prevencién y control de la contaminacion de! agua se consideraran los
siguientes criterios:
I.- La prevencidn y control de la contaminacién del agua, es fundamental para evitar que se
reduzea su dlsponlbilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

{l.- Comresponde al Estado y la iedad prevenir la ién de rlos, vasos,
aguas marinas y demés depésitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas det sub-suelo;

V.- La participaclén y cor ilidad de la sociedad es condicién indispensable para evitar

la contaminacién del agua.

Art. 120.- Para evitar la contaminaci6n det agua, quedaran sujetos a regulacién federal o
local:
§, Las descargas de origen industrial;

II. Las descargas de origen municipal y su mezcla inc con otras
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. Las gas derivadas de aclivid: agrop ias;

IV. Las descargas de d hos, st las o 0 dos en las actividades de extrac-

cidn de recuyrsos no renovables;
V. L.a apilcaclén de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas;
Vi. Las infiltraciones que afecten los mantos acuiferos, y

VIl El vertimiento de residuos sélidos en cuerpos y corrientes de agua.

CAPITULO 1ii- Prevencién y control de la contaminacidn de! suelo

At. 134.- Para la prevencién y control de la contaminacién de! sueto, se considerardn

{os siguientes criterios:
1. Corresponde al estado y 1a sociedad prevenir Ia contaminacién del suelo;

{1, Deben ser controlados {os residuos en tanto que constiluyen la principal fuente de contami-

nacién de los suelos:

iit. Es necesario 1a g ién de residuos sdiidos, ji e ind e
ar técnicas y procedi para su reuso y reciciaje;

V. La utilizacién de plaguicidas, fertilizantes y suslancias téxicas, debe ser compatible con el

equilibrio de los ecosistemas.

Arl. 135.- Los criterios para prevenir y confrolar la contaminacién det suelo se consi-
derarén et los siguientes casos:
{. La ordenacidn y regulacidn de! desarrolio urbano;

11. La operacién de los sistemas de limpia y de disposicidn finat de residuos municipales en

reflenos sanitarios;

1, Las autorizaclones para la instalacion y op ién de o depébsilos de
residuos, y



IV. Otorgamiento de todo tipo de autorizaciones para la fabricacion, importacién, utilizacién y
en general |a realizacién de actividades relacionadas con plaguicidas, fertilizantes y sustancias
toxicas. :

Art. 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o filtren
en los suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:
| La contaminacién del suelo; ’ -

Ii. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos;

1Il. Las alteraciones en e! suelo que alteren su ap US0 0 exp 6n, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

Art, 137.- Queda sujeto a la autorizacion de los gobiernos de los Eslados ¢ en su caso,
de los Municipios, con arreglo a las normas técnicas ecoléglca§ que para tal efecto expida la

Secrelaria, el funci i de los sl de leccion ), transporte,
lojamiento, reuso, i y disposicidn final de id sélidos municipales. Los
materiales y residuos peligrosos se sufelarén a lo dispuesto en el capitulo V de este mismo
tituto.
Art. 138.- La Secretarla promovera la celebracién de acuerdos de coordinacién y
asesoria con los y p para:
i. La imp on y mej de de recoleccid, y disp i6n final

de residuos sélidos munlci'ﬁales. y

II. La identificacién de altemativas de reutilizacién y disposicién final de residuos sélidos
municipales, incluyendo la elaboracién de inventarios de tos mismos y sus fuentes generadoras.
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Atl, 139.- Toda descarga, depdsito o infiltracién de sustancias o materiales conlami-
nantes en los suelos se sujetard a lo que disponga esta Ley, sus disposiciones reglamentarias y
las normas lécnicas ecoldgicas que para tal efecto se expldan.

Art. 140.- Los procesos industriales que generen lenta degradacién se llevardn a cabo
con arreglo a lo que disponga el reglamento comespondiente.
Arl. 141.- La Secretaria de Comercic y Fomento Industrial promovera 1a fabricacién y

utilizacién de empaques y envases para todo tipo de productos cuyos matertales permitan
reducir la generacién de residuos sélidos.

TITULO QUINTO

Participacién social
CAPITULO UNICO
Ant. 157.- El Gobierno Federal pr 4 la icipacién y p de la
sociedad en la formulacidn de la politica l6gl la 6n de sus instr en

acciones de informacién y vigilancia, y en general, en las acciones ecoldgicas que emprenda.

Art. 158.- Para los efectos del articulo anterior, la Secretaria:

I. Convocard, en el &mbito del Sistema Nacional de Planeacién Democratica, a representantes
de las org obreras, empi iales, de campesinos y productores agropecuarios, de
las comunidades, de instituciones educativas, de instituciones privadas no lucrativas y de otros
repr tes de la iedad, para que manifiesten su opinién y propuestas;

Il. Celebraré convenios de i6n con i obreras para la proleccién del

ambiente en los lugares de trabajo y unidad i les; con organizaci pest y
comunidades rurales para el i i6n y manejo de dreas naturales
protegidas, y para brindaries asesoria ecoldgica en las actividades relacionadas con el

aprovechamlento racional de los recursos r 5 con org P iales, en los

casos previstos en esta Ley para la p én del i con i ne: y
académicas, para la realizacion de estudios e investigaciones en la maleria; con organizaciones
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civiles e instituciones privadas no lucrati: para emp i ecoldgicas conjuntas; asi
como con rep iales y i6n del equilibrio ecoldgico y 1a proteccién at
ambiente;

1Il. P 4 la celebraclén de los con los di medios de comunicacién masiva
para la difusién, informacién y p 4n de I Para estos efectos se buscara

fa participacidn de artistas, intelectuales, cientificos y en general de personalidades cuyos

« y ejemplo ¢

a formar y arientar a la opinién pablica;

V. F 4 el bl i de i a los esfuerzos més destacados de la

sociedad para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y proteger el ambiente, y

V. Impulsard el foi § de la i ecolbgica, a través de la realizaclén de

i con la para la preservacién y mejoramiento del ambiente, el

p de los y el correclo: manejo de los desechos. Para
ello, la Secretaria podré, en forma coordinada con los dos y Municipios corresp

ios de ién con y rurales, asi como con dgiversas

organizaciones sociales.

Art, 159.- La fa p 4 a la Comisié de ia, la p 6

P

de rep de los princij de la

instituck y parti con qui hubiere y de
términos de esta Ley.

asi como de organizaciones,
i i6n en los

Fragmentos de Ja Constitucién Politica del Estado de Veracruz-LLave relacionados con
los Desechos Domésticos Mezclados:

TITULO CUARTO

CAPITULO I- De los municipios
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A, 114.- Las leyes regl ias municipales se sujetaran a las bases siguientes:

X.- Los municiplos, con el concurso de! Estado, cuando asi fuere necesario y lo determinen las
leyes, tendrén a su cargo los slguientes serviclos pliblicos;

a).- Agua Polable y alcantarillado;
b).- Alumbrado publico;

¢).- Limpia pablica;

ch).- Mercados y cenlrales de abasto;
d).- Panteones;

e).- Rastro;

f).- Calles, parques y jardines;

g).- Policia Municipal;

h).- Tr&nsito Municipal;

i).- Los demas que la L C segun las
socio-econémicas y la capacid: yfi iera de los [
Xl.- Los municipios, en los términos de las leyes y relativas, estardn facul-

tados para formular, aprobar y administrar ia zonificacién y planes de desamollo urbano
municipal; participar en !a creacién y administracién de sus reservas territoriales; intervenir en
su regularizacién de la tenencia de la tiema urbana; otorgar licencias y permisos para cons-
trucciones, y participar en materia de proteccién al ambienie y de preservacidén y restauracion al
equilibrio ecoldgico asi como en la creacion y administracidn de zonas de reservas ecolégicas.

Para tal efecto y de cor 1 a los fines sefialados en el parrafo tercero del articulo 27 de la
Constitucién Federa!, expediran I y disf i inistrati que fuesen
necesarios,

Fragmentos de la Ley Organica del pio Libre relacl con fos D hos Do-

mésticos Mezclados:

TITULO SEGUNDO
Del gobierno municipal

CAPITULO VII- De las comisiones.



Art, §3.- Son atrl dela C éndel Pblica:
1.- Fomentar los habitos de limpleza a nivel municipal as! como las medidas que podran adop-
tarse con la parlicipacién comunitaria, a fin de establecer una conciencia socia! en la poblacion.

11.- Vigilar la 6ptima aplicaci6n de los sistemas de recoleccion y disposicitn final de ta basura.

1ll.- Promover y vigilar la adecuada limpieza de las vias urbanas, los parques, las &reas plbli-

cas de reunién.
V.- Operar los reilenos sanitarios y plantas de tratamiento de basura.
V.- Coordinarse y apoyar a la Comisién Municipa!l de Ecologia, asi como a las autoridades

competentes de la materia en sus actividades para preservar, conservar y restaurar el equilibrio

16gico y p 6n al .

Vi.- Las demés que le safialen las leyes y otros ordenamientss legales.

TITULO SEPTIMO
De las concesiones

CAPITULO UNICO

Ast, 86.- La legislatura o ta Diputacion Permanente en los recesos de aquélia, podrén

alos Ay para que i lap i6n total o parcial de los servicios
publicos municlpales que por su isticas o especialidad lo p
sujetandose a las siguientes bases:
l-Lad inacién del Ay i sobre 1a imposibilidad de prestar por si mismo el
serviclo o la co de ionarlo o la imposibilidad de que el Estado lo atienda,

debera hacerse del dominio publico;

\l.- Que el | do en obtenera {ormule la solicitud respecti riendo los gastos que

d d At A4l

C fos corresp
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.- D del aque an estar idas las do et
g

témmino de Ias mismas, el que no excedera de quince aflos, las causas de caducidad y
cancelaci6n, asi como la forma de vigilancia de la prestacién del servicio;

V.- Fijar Jas condiciones bajo las cuales se g ice la ger c it y
del servicio;
V.- Determinacién de las condici y formas en que deberén otorgarse las garantias, para

responder de la prestacion del servicio en los ténminos de la concesién y de esta Ley;

VI.- Establecer el procedimiento, para los asuntos que imparten reclamacidén o afectacidn de
los derechos y obligaciones que generd la cancesidn o el servicio publico; y

VIl.- La aprob del Ay i en sesidn exp de Cabildo, con el voto de la
mayoria de los integrantes, escuchando la opinién de los Agentes Municipales y los Jefes de
Manzana.

Adt. 97.- La cancelacitn de conceslones de servicios pl icip p derd

1.- Cuando existan quejas de los vecinos;

11.- Cuando se constate que el servicio se presta en una forma distinta a la concesionada;

lil.- Cuando no se ta con las que se deri dela

con i i y
uniformidad, a menos que se trale de caso foruito o de fuerza mayor;

IV.- Cuando no se preste el servicio

V.- Cuando se que el ionario no conserva blenes e instalaciones en buen
estado o cuando éstos sufran deterioro por su negligencia, con perjuicio de Ja prestacién normal
del serviclo;

VI.- Cuando no se acaten las normas fijadas por el Ay o la Leql o la Dipu-

tacién Permanente en su caso; y

VIl.- Porque el concesionario no otorgue las garantias que se fijaron,
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Art. 98.- El Ay i podra yen tiempo, la
cancelacién de a concesién, en 10s casos sefialados en el articulo anterior. En el caso previsto

por la fraccién | del mismo articulo, 1a Legi o la Diputacién P en su caso, estd

facultada para decretar la cancelacién.

Art. 99.- La declaratoria correspondiente se iniclard previa practica de los estudios y

1 de [a pi o imp ia de la medida, y en su caso la forma en que deba
realizarss.
Deberdn oirse a los concesionarios, salvo que sean de urgente realizacion por 1a naturaleza del

servicio que se concesiond.

Art. 100.- Las concesiones terminan:
\.- Por renuncia del conceslonario;

.- Por 4n del término de su vi i,y

.- Por caducidad.

Arl. 101.- Las concesiones caducan cuando no se inicie la prestacién del servicio dentro
del plazo sefialado en la misma.

Att. 102.- Para dad, se oird pi al i , salvo que 1a
causa de caducidad se encuentre comprendida en la fraccién I§ del articulo que antecede, en 1a
que por &l simple transcurso del iempo, opera de pleno derecho.

Art. 103.- A pelicién formutada por los concesionarios antes de la expiracidn del plazo
de 1a concesitn, podra prorrogarse estd previa autorizacién de la Legislatura o de la Diputacién
Pemmanente en su caso, hasta por un témino igual para el que fué olorgada, siempre que

subsista 1a necesidad del servicio; que las i y equipo hubil sido

para
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satisfaceria durante el tiempo de prdrroga; se haya prestado el servicio por el canceslonario en
forma eficiente y que el Ayuntamiento esté imposibilitado para prestario o fo considere

conveniente.

Art, 104.- En los casos de inacién o i6n de las {os bienes con
que se presten el servicio revertiran en faver del municipio previa indemnizacion sedtalada por fa
tegislatura y oyendo al interesado y al Ayuntamiento.

Se exceptian aquelios bienes propiedad del i io, que por su I no estén
incorporados de manera directa al proplo servicio en cuyo caso, sl se estima que son necesarios

para este fin, se expropiardn en los 1érminos de Ley.

1.4 CONCLUSION DEL CAPITULO

Se ha mostrado a grandes rasgos un panorama general de Jos residuas sélidos domésticos, en

ef cual del apadtado .1, se puede resumir o siguiente:
-Ei al nar ios que e brindaba el entomno, obluvo sstisfactores

que fe SU super ia, y como 1cia desperd C
mezclados, alierando asi su medio ambiente sin un impaclo ecoldgico afto, ya que toda
se degradaba y se reintegraba a la naturaleza.

- Con fa era industyial, }a produccion en masa de satisfactores pesmitid un gran creci-
miento de Ia poblaclén, de la creatividad clentifica y tecnolégica; todo ésto a un costo
ecoldgico alto ya que su degradacidén era lenta y la generacién de desechas mezclados

era alto.
- Las accl i siguen funct do y acelernd poniendo en pefigro la
defl hombre y el medio

El apartado 1.2, se explica de manera general la problemética de los desechos, en los
siguientes terminos: -
- Devastacidn del lugar que fué elegide camo tiradero,
- Desaparicidn de la capa vegetal originaria de la zona, al ser ulilizado el tiradero.
~ Bajo p taje de materiales es r do { ), dando fugar a nuevos compo-

nentes quimicos por accidn del ambiente (lluvia, viento, sol, etc.), provocando la conta-
minacién del medio.
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- Formacién y emisién de gases nocivos e por la accién de microorganis-

mos a los desechos mezclados.
- Di ion de y p 4cidos de los desechos por la lluvia, conocidos

como lixiviados o lechada.

| por i de doala

- Avance de los lixiviados en forma vertical o h
permeabilidad del suelo contaminando mantos freéticos o vegetacién de la zona.

En el caso de la legislacién podemos notar lo siguiente:
- Ninguno de !os instr no| hace ia al ciclo de contaminacién de

suelos y aguas (mencionada en el apartado 1.2), que se fena en los

- No identifica los basureros, liraderos, ex-tiraderos y rellenos, como posibles fuentes de
tal contaminacion (suelo y agua).

- El reglamento se enfoca a tratar de lver sélo preoc: i éli a coro

plazo:
+ Promoviendo una fachada de ciudad limpfa sirviendo de maquillaje para

esconder [a basura (3).



CAPITULO 1L

MARCO CONCEPTUAL.

El problema de la basura apenas
comienza cuando usted, "la pone en su
lugar®.

Rocio Lépez de Juambelz.
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\.1 DEFINICION DE LOS DESECHOS DOMESTICOS MEZCLADOS {BASURA

DEFINICION DE BASURA:

-De acuerdo al reglamento de limpia del H. Constituci de Ti la, Méx.

An. 3°; Para los efectos dej Presente Reglamento, se entiende por basura el malerial generado

en los procesos de iGn, beneficio, tr ion o producto cuya calidad no permita

usarfo nuevamente en el proceso que lo generd, pi iente de actividades que se d

en casas i il edificios, , calles o via plblica, plazas, parques, estable-
imi eir i de p i6n de servicios y cualesquier olro similar a los

anteriores (3).

-De al Dicci io E pédico Quillet la icién de basura es la siguiente:

y esp 13 que se recoge barriendo.- Desecho o estiercol de las

caballerias” (8).

- Se entiende por basura el ial g enlos p de 6n, beneficio,
transformacion o producto cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que o ge-
_nerd proveni de actividades que se lien deniro de las tres clasificaciones de desper-
dicios definidos de la sigufente manera (3):
a) Basura residencial: nos referimos como basura que ie a cada p )
que desecha(n) en sus hogares.
b) Basura ipal de ili se p de las sumas de basuras que se generan
en los di de il i {as y rest;
¢) Basura urbana: p las dos ¢l més los d hos de
origen industrial.
La anterior clasificacién es con fines de control, ya qQue los se 10!

con otros de diferente origen y material (5).

1.2 TIPOS DE BASURA ;: NO TOXICA, DOMESTICA Y TOXICA

Los pr les en ol ir de los y los | suelen clasificar la
basura (d h éstis

jos) en tres grupos:
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- La basura no téxica: 9.8% como porcentaje promedio. Se componen de elementos mi-

nerales inactivos procedentes de |a exiraccién o de ia der 6n (tierra, X

arena, etc.) (3).

- La basura doméstica: 90% como p taje p dio. Se trata de metales, papel, ce-

lulosa, madera, vidrio, plasticos, etc. (3).

- La basura téxica o peligrosa: 0.35% son desechos toxicos. Estos pueden contener ba-
ses, acldos, metales pesados y elementos contaminantes ( lodo de pintura, cenizas de

incineracion, desechos quimicos orgénicos, d hos cor d les, bafios
écidos alcalinos,etc.). Provienen de limp domast} p ) 4l
mantenimiento de Ia casa, prodi de jardin/plagas, baterias y eléctricos, éti-

cos, medicinas y fdrmacos (3).

1.3 CONCLUYSIO| [of U

Del apartado ll.1, podemos concluir lo sigulente:
- En los reglamentos oficiales @ Incluso en el diccionario se toma a la basura como:

- Una definicién de los desechos,

+ No se explica que estos d hos deben estar con ofros, para que
sea basura,
+ No dislinguen una clasificacién de basura citadi g Residencial do-
miciliaria y urbana (3).
-Lamas di iclén de los d hos domésti clados, es la tercera; que
s8 modifico al Regl de Limpla def A pio de Talnepantla, Edo de Méx.. Sin

pretender que sea la dptima ya que conforme transcurra el tiempo se pueda mejorar.

Podemos observar que tas posteriores d ones son ambi No estableciendo si es
] da, no se una ciasificacién, con fines de control para conocer el

lugar de generacién y separar los desechos contaminantes, ya que |a basura se conforma por la

mezcla de riales de diversa orig zonas pi ]




TIPOS DE BASURA

PORCENTAIE I} OHTENCION

NO TOXICA (8.7%)
TOXICA ((.4%)

DOMESTICA (B0.0%)
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Del apartado 1.2, se comenté en un panorama general cuales son los tipos de basura, ahora
retomaiermos su impacto:
- La basura no téxica; 9.65%.
- La basura doméstica; 90%.
- La basura téxica; 0.35%.

Con estos procentajes observamos que el de mds peso es para la basura doméstica; las mate-
rias organicas de la cocina, los metales, papel, madera, vidrio, pléstico, etc., que se pueden
reintegrar como composta y reciclar los materiales inorgénicos. La basura no téxica el segundo
lugar; las piedras, cascajo, etc. que se puede utilizar para rellenar bamancas. L.a basura téxica
no tiene mucha participscién en este pocentaje, pero su efecto es sumamente devastador al am-
biente, esto se puede reducir con que las personas lerminen bien el producto y no dejen resi-
duos en sus contenedores.



CAPITULO I11.

MARCO TEORICO.

Teoria sin practica origina erosion,
pero la practica sin teoria puede
originar la barbarie.
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1i1.1 HIPOTESIS EN RELACION AL PROBLEMA

Se tienen las siguientes hipétesis:
- Los reglamentos aludidos no identifican los iranstomos que pueden ocasionar los
desechos domésticos mezclados en multiples tirad y clandestil

- Se elaborara una comparacidn de separacion selsctiva mecanica con una que se
propone y que sera el cimiento sobre el que se apoya !a tesis.

- Se mostrara una descripcidn general de la situacién actuatl en el manejo, recoleccién y
disposicién de 1a basura (d hos domésti i

- El estudio de d itati i 4 sobre los pronésticos y acciones para la
acién de los product s de 1a basura.
- Una de las funciones de! ciclo de la materia da en los 8sti
lados es, utilizar I degradad

- Los organismos degradadores aerdbicos en {as materias orgénicas, poseen un meca-

nismo de fer idn para la pr ion de comp {fertilizante obtenido de la fer-
taci6 alos d hos org & )
- Las materias inorgéni lastico, elc), das en los domés-
ticos mezciados se pueden reciclar.
- Algunos de los procesos sencilios para el reciclado son: fundicién, g lacién plasti
y fabricacién de tabiques de hormigon.
- Se comentaran los procesos que se estan Il do & cabo en algunas

micro empresas.
- Un plan general de seguridad industrial es; un sistema que permite ol adecuado desa-
rrollo de 1a empresa, previniendo causas y condiciones de accidentes y enfermedades.

2 TEORIAS D NYTEGRACION DE | AN E| S
DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Estas teorias nos mostraran un panorama generat del papel principal que desempefian los
microblos en la naturaleza. Gracias a la presencia de bacterias y hongos degradadoras en la
tierra, los 4 y el azufre pueden ser usados

con el

ciclicamente por plantas y animales (7).
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11.2.4 CICLO DE LA MATERIA.

Las poblaclones juntas conviven y forman una comunidad de seres vivos entre los que se
establecen cadenas y tramas allmenticias.
Se sabe que las socledades humanas y el medio fisico en que viven, se Iinterrefacionan,
f d )] Enun debe existir:
- Una fuente permanente de energla (luz solar).
- Un medio fisico que proporcione {os materiales necesarios y condiciones adecuadas

" 1

un

para la vida (clima),
- Organismos productores (vegetales verdes).
- Oraani . " : icia

- Por altimo, otro grupo de organismos desintegradores, entre los que se encuentran las
bacterias, levaduras y hongos.

Si se observa adecuadamente a los seres vivos de un ecosistema se podra notar que la
materia pasa de unos a otros, hasta que finalmente por ia acclén de los desintegradores vuelve

a la naturaleza, cerrandose asi lo que se conoce con el nombre de Ciclo de fa Materia (8).

11L.2.2 MECANISMOS DE FERMENTACION AEROBIA

Los microorganismos se dividen en ires grupos dep: do del que itan para
vivir, para ser m4s practicos nos referiremos al grupo que forman [os organismos aerébicos, que
son aguelios que no pueden tener aclividad metabdlica ni crecer més que en 1a presencia de
oxigeno. Por otra parte, el crecimisnto aerébico llevada a cabo por los microorganismos es mas

| para !a p i6n de {ni de organismos idos a parlir de una
cantidad dada de nutrientes), ya que estos i p las é
nutritivas y les extraen el méximo de energla (7).
Desde hace més de clen ailos, di eir i han puesto en claro
algunas puntos de los i deta ibn aerbbia.
En el caso de los d hos domésticos argdni 1os pi son més varlados y
jos que en d hos no orgé a causa de la inestabilidad del sustrato, de su

y de su p
Como todas las sustanclas fermentabies, estos residuos producen energia térmica durante su
f in. La de anergla p varia de

alos




I11.2.4 CICLO DE LA MATERIA

ECOSISTEMA

L= UNA FUENTE PERNANENTE DE ENERGIA (LUZ SOLAR),

2.- UN NEDIO FIS1¢0 QUE PROPORCIONE LOS ATERIALES NECESARIOS ¥ CONDICIONES ADECUADAS PARA LA VIDA (CLINA),

.- ORGANISMOS PRODUCTORES (VEGETALES VERDES),

.- ORGANISNOS COMSUNIDORES (CADENA ALIMENTICIM),

5.~ POR ULTIKO OIRD GRUPO DE ORGAMISNOS DESIMTEGRADORES, ENIRE L0S QUE SE ENCUENIRAN LAS BACTERIRS, LEVADURAS ¥
HONGOS.
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EL AGUA.

En un residuo orgdnico el contenido 6ptimo de agua es del 45% al principio de ja fermentacién.
Eslo es lo que ocurre generalmente en los climas templados. Sin embargo, si el contenido pasa
a 40%, habréd que o 55% aproximad
Cuando la humedad original de las basuras es del 30 al 35%, para alcanzar al 45% habra que
aumentar el contenido de agua. Esta adicidn se debe realizar después de la trituracién y antes
de que emplece la fermentacidn.

Hay que evitar que la humedad sea excesiva, por el mismo motivo, los composleros de
fermentacién deben ser perfectaimente drenados.,

Estas precauciones son indisg para fa di posicién aerobia de las
materias organicas y evitar los malos olores. En efecto, si el agua es necesaria para la buena
fermentacién, el exceso de agua no pemite circular el afre entre las particulas provocando
fermentaciones anaerébias tratadas en el apartado 1.2.

EL AIRE.
La alreacidn de los residuos en proceso de digestién se pueds hacer de diversas formas;
- Removiendo el material con palas o médquinas.
- Haciendo circular aire por conductos perforados.
- Inyectando aire a presién (caliente o no) en los residuos.
- Mediante una pequefa descompresién (aspiracién a través del montén).

- Mezclando o intermit los residuos.,

- Combil do varios de los pr

La cantidad de aire que hay que suministrar es tedricamente de 4.5 a 5 litros por hora y
utifizar un fio excaso para

+

kilogramo de materia fresca con el 45% de agua. Es p
asegurar una oxidacién rapida.

En efecto la circulacidn del aire en las instalaciones bien controladas sirve al mismo tiempo
para la v de la é y bajar ta p cuando se juzga
necesario. En realidad la ién ias orgénicas y para conseguir un
producto final de calidad es necesario que estas materias orgénicas no sean destruidas del todo.

LA NATURALEZA DEL SUSTRATO.
Ef de d de los residuos basicos es al en la

con que sube la temperatwra en los desechos domésticos mezclados. Por ejemplo, en ia

fermentacién al aire libre, cuando hace frio, si el i pocos comp aptos
para la fermentacién y si ademds, los montones estan la tec énesis no
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se inicia o retrasa mucho. En esle caso la aereaciéon demasiado grande con aire frio no hace
maés que agravar esta situacién,

FACTORES CIRCUNSTANCIALES.
Aparte de los tres importantes que se han

anteri . la homc
de la mezcla, el estado de divisién del material y la disposicién de ios montones pueden retardar
igualmente, aunque poco, la velocidad de subida de temperatura,

La heterogeneidad puede dar lugar, por ejemplo, a diferencias importantes de lemperatura
enire dos puntos muy proximos {con frecuencia de 10 a 15°C y mads). Cuando fa trituracién es
muy grande (inferior a los 10-15 mm) y si la humedificacion posterior es muy grande, da lugar a
la formacién de conglomerados, que originan malos olores, por que en ese caso se produce una
anaerobiosis.

FASES DE LA FERMENTACION
En la fermentacién de desechos domésticos organicos mezclados se pretende alcanzar una
{emperatura elevada para obtener la asepsia del material mismo y consegulr la produccién de
coloides himicos. Estos dos procesos se deben a la accién sobre Ja materia omgénica de los
microorganismos que contienen los productos & iratar, los cuales proliferan en cuanto las
condiciones amblentales (aire, agua, temperaiura) les son favorables. En la fermentacién, como
loindica la curva ledrica de la figura XiX-1, se pueden distinguir varias fases:
- La fase de latencia corresponde al tiempo que los microorganismos necesitan para
colonizar el nuevo medio creado para ellos,
- La fase de crecimiento es fa subida de temperatura. Depende de la naturaleza del
sustrato y es mds rapida cuando ios dos factores principales, aire y agua son éptimos.
- La fase terméfila es la temperatura més alta y puede durar més o menos tiempo, de
acuerdo a las condiclones de! medio (aire y agua), la riqueza de materia organica en el
sustrato y el aisfamiento térmico. Durante esa fase es cuando se puede actuar més

eficazmente sobre la f ién, p dola o interrur

En efecto, si por

razones de higiene es necesario mantener los maleriales a una temperatura de aproxi-
madamente 60°C, hay que interrumpir rdpidamenle la fase terméfila que destruye
inGtiimente la materia orgénica por mineralizacién, es decir, transformando los cuerpos

C icos en cuerpos volétiles (anhidrido carbénico, agua) que se escapan a la atmés-

fera dejando solamente los compuestos minerales.
- La fase de maduracién o decr corresp auna ién sec

lenta, m4s favorable a la humidificacidn, es decir, a !a transformacién, bajo la accién
de los microorganismos, de ciertos compuestos organicos en coloides hiimicos estre-



[l.2.2

FARSES

MECANISMOS DE FERMENTACION AEROBIA

DE FERMENTACION (FIGURA XIX-1)

TEMPERATURA
] CURVA TEORICA
80 o FEAMENTACION ACELERADA
75 Seives FERMENTACION EN MONTONES CON VOUTEQ
70 [
65
60
S5
50
45
4‘0 Primer.volisa Segundo voliea
;
35 f_ Miximo de esveies
30 ] de germenes mesdlifes
25 i/
20 J%/
’l_’# Fase Fase termbiils Formacidn de comspleios humicos
I ae | Fase ge decrecimiento o de maduracitn
1stenct: crezimiento
T2 3 4 £ 8 7.8 5 1 n 12 oms

Fi6. XIX-1. Termoginesis de las basuras domésticas.
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chamente asociados a los elementos minerales (hierra, calcio, nitrégeno, etc.) y final-
mente en humus, Por otra parte, es interesante vender el products de la fermentacién
cuando ha terminado 1a fase termdftla, cuando es mas rica en materia orgénica y dejar
que la humidificacién se termine in situ, gracias a los microorganismos del suelo,

De otro modo, ta maduracién tiene lugar durante el almacenamiento. Para evitar fa excesiva
mineralizacién el almacenamiento no se debe prolongar initilmente. Por lo general se admiten
{res meses (9).

1.3 RECICLADO

El reciclado puede definirse como la circulacién de materiales denira de un sistema cerrado
cuya propésito es optimizar la ulllizacién de y {a prod énded En

" @

general se entiende por iaje separar 1 it y rel irfos al st de p
para transformarfos en nuevos produclos (3). A cantinuacion definiremos otros 1érminos que son
semejantes af de reciclado, pero estos san més especificos:

- Reempleo; Ef reempleo consiste en prolongar la vida de un producto; una botella de

vidrio es lavada y reemplazada de nuevo.
- Reutiltzacion: La reutilizacién consiste en utitizar los desechos de un producto para f4-
bricar otre producto: un elemplo se tiene en materias plasticas que
pueden Ser (ransfarmados en olros productos de uso cotidiano .

El do parece evi un método alractivo y raclonal pues evita un continuo
despilfarro de los les. Desaf te numerosos inconvenientes atribuibles
al residuo, hacen dificit ta utilizacién del reciclado {10):

~ Obstd técnico- dmicas; Las difi de 16n y depuracidn eficaz. Ef
preclo todavia bajo da las materias primas, Frecuenlemente el reciclaje es mas cos-
1050 que 1a elaboracion def misma producto con las primas tradic

- Obstéaculos de calidad; Los materiales peradas son habil te ofracldos en fos

con una defici leccidn, esto obliga af reciclador a realizar una verifica-

cién de calidad, que puede ser coslosa.

-Q El do actual det lado no es f ble a este pro-
ceso debido a la falla de informacidn entre los generadores de residuos sobre, la nece-
sidad de separar en el origen, esto hace que {as bolsas de desechos domésticos




II1.3 RECICLADO

INCONVENIENTES ATRIBUIBLES AL RECICLAJE

INCNUINIINTES ATRIBUIBLES

AL RECICLADO.
a
1 2 3
OBSTACYLOS TECHICO CRSTACULOS BE OISTATVLLS

TOOMORTCOS3DIFICULTAD DE SELEC-
CIONAR ¥ DEPURAR EFICIENTEMEKTE
L0S RESIDUOS, STEWDO EL RECICLA-
JE KRS COST050 QUE LA MATERIA
TRINA ORIGINAL.

CALIMDIDEFICIENTE SELECCION ¥
LINPIEZA OBLIGANDO AL RECICLADOR
A UKA VERTFICACION DE CALIDAD
QUE PUEDE SER COS054,

ESTRUCTUMLESFALTA DE INFOR-
WACION ENIRE LOS GENERADORES DE
RESIDUOS SOBRE LA NECESIDAD DE
SEPARAR EK EL ORIGEN.
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no sean manejadas correctamente y se pierden buena parte de los materiates reci-
clables.

1.4 ELEMENTOS DEL RECICLAJE DE LA MATER! GANIC.
RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS,

A continuacién se describirdn en fonma general los procesos, que se utilizan para realizar el

reciclado de las materias Inorgdnicas.

11l.4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA FUNDICION

El nombre de fundicién se aplica a la accién y efecto de fundir y fundirse. En el caso del
I con hiemo-carb demés de

hierro fundido se aptica a una gran variedad de
peq por jes de otros se clasifica en:

- Hierro de primera fusién; Este hierro producto del alto horo, se conoce como amabio,
no es adecuado para la mayoria de las fundiclones comerclales por su falta de homo-
geneldad, hasta que se vuelve a fundir controlando el analisis del metal.

- Fundicién blanca; Contiene de 1.8 a 2.3% de carbono, es duro y fragil, como contiene
un alto contenido de carburo (cementita) no es mecanizable, Funde hacia los 1,100°C,
teniendo como aplicaciones las ruedas para automévil, rodillos para triturar granos y

cachetes de tri a. Se uliliza prir para la fabricacién de acero.
- Fundicién gris; Contiene de 3.0 a 3.5% de carbono, siendo esta fundicién el hierro
comercial ordinario, su color gris se debe a que el se a8 p p

en forma de grafito escamoso. La fundicion gris es facil de mecanizar y tiene una aita
resistencia a la compresién. Funde hacia los 1,200°C, teniendo como aplicaciones las
bases de maquinaria, engranajes, poleas, etc..

La produccién de hlerro y acero comprende el 95% de todo el tonelaje de metal producido
anualmente en tos Estados Unidos y el resto del mundo. En algunas aplicaciones tienen
primacia el hierro y el acero mientras que en olras dreas hay fuerle competencia con otros
metales y no metales.

€l alto homo utilizado por muchos afios para (a fusién del cobre, estafio y otros materales no
ferrosos, es de las mismas proporcianes, sol6 que es més pequefio que ¢ alto homo utilizado en
la produccién de arrablo.
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DIBUJO EN CORTE DE UN HORNO ELECTRICO
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La Tabla 2.3 da los pri | les, Los les como el cobre, oro y plata regularmente

estén en estado puro, pero melales como aluminio, hierro, plomo, magnesio, niquel y estafio se
halian raramente en estado puro,

Los tipos de hornos utilizados para convertir el arrabio y metales ferrosos se describen en la
tabla 3.2.

Los lingotes se oblienen vaciando el metal en moldes. Los moldes pueden ser rectangulares,
de seccién cuadrada o redonda, los colados finales varlan en tamafios desde unos cuantos
clenlos de kilogramos, hasta 20 Mg.

Los pracesos de extraccion y refinacién, requieren calor y reacciones quimicas o ambas (11).

1Il.4.2 DESCRIPCION GENERAL DE GRANULACION PLASTICA

El proceso de granulacidn y reciclado pléstico no es un concepto nuevo como muchas perso-
tiene 30 afios . Primero, los plésticos son

moiidos y reducidos a un tamao de fragmentos de material para mil el esp

nhas

Lag Y de

s i

durante el traslado y reciclaje. Con el aumento de costos de las materias primas; provocado por
una crisis energética en el pasado, la industria del plastico se encamino a la busqueda de
métodos de reciclaje.

La uniformidad fisica es en la logfa de g 6n, ia separacién y
clasificacidn simplificé fas pruebas de laboratorio y el disefio de [a maquinaria.

A continuacién se presenta una clasificacién de plasticos:
a).-f i b de energla: Varios iales terr

como {os polieti-

lenos de baja densidad, elc. estdn en esta clasificacién. Estos materiales son relali-

yson de resistir con muy poco daiio. Este ma-

terial puede ser cortado ficiimente.
b).- Pldsticos de alfo impacto: Materiales como el ABS (Acrilonitrilo B ) Esti )
son comunes en esta categoria. Esta familia de pldsticos son extremadamente duros

y no se fracturan tan facilmente.
c).- Materiales friables: Las resinas fenoliticas y estirenos, son de esta clase, Este tipo
de familia de plésticos se rompe con facllidad con pequefios impactos.

Algunas caracteristicas de Jos plasticos como el tamafio, fuerza de lriluracidn etc., son
imporiantes en el proceso de granulacién.
Un granulador basico consla de cuatro partes principales:
1.~ Tolva: Es ta primera parte del granulador que tiene contacto con los fragmentos plés-
* ticos, su funcién es: los fragmentos pldsticos se echan para que caigan poco a
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CTABLA 2.3)

Tabla 2.3

Metales y sus Menas

Principales Manas

Metal o Materias Primas Localizacion Principal
Aluminio Bauxita {una mezcla de gibsita, Guayanas, !talia, Estados Unidos
Al,0,-3H,0, v didsporo,
ALO,H,0)
Criofita {Na,AlFg}* Islantia, Greoentangdia
Hiesro Hematita {Fe,0,1, mena tojo, Estados Unidos
70% hierro
Magnetita (Fe;0,), mena negro, Estados Unidos, Suecia
72.4% hierra
Siderita (FeCO,), mena calé, Estados Unidos, Alemania, ngla-
48.3% terra
Limonita (Fe,0,X(H,0}], mena  Eslados Unidos, Francia
café, 60-65% hierro
Estafio Casiterita (Sn0Q,) Este de la India, Malaya, Bolivia
Magnesio Cloruro de magnesio {MgCl,) Estados Unidos
Dolomita (CaCQ,-MgCO;} Estados Unidos, Europa
Agua de mar
Zinc Esfalerita (ZnS} Estados Unidos, Columbia Bri-
tanica
Cobre Calcosita (Cu,S) Estados Unidos
Bornita (CusFeSy) Estados Unidos
Niquel Varios sulfuros Canad4
Pontlandita {{NiS{FeS},]
Plomo Galena (PbS) Estados Unidos
Plata Argontita (Ag,S) México, Estados Unidos, Perd,

Bolivia

*Necesatia pata el proceso.
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CTRBLR 3.2)

Tabla 3.2
Hornos Para Metales Farrasos
Carga de Atmosfera
Tipo Combustible Metal Especial
de Horno Primario Predominante Disponible Praducto
De sire o de Carbdn pulverizado, Arrabio salido o Fundicion gris,
rovethero aceite fundido, chatarra fundicion blanca
QOxigeno basico  Oxigeno Artabio fundido y Acero
chatamma
Convertidor Airg Arrabio fundido o Materia prima pa-
Bessemer ' hierro de cubilote ra hierro forjado
fundido Y acero
Crisal Gas, coque, aceite Chatarra escogida Pequenas cantida-
des de hierro
fundido y acero
Cubilote Coque Anabio solido y Hierro gris, hierro
chatarra nodular
Horno eléctrico  Electricidad Chatarra Vacio acongas  Acero, hierro gris
inerte
de Induccidon Electricidad Chatara escogida Vacio o con gas  Acmio
inerte
Acero

de Hogar ablerto Gas natural, coque Arabio fundido
gas de horno, car-
bén pulverizado,
aceite
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poco en la cAmara cortadora. Una variedad de tolvas son disefiadas y fabrica-
das para necesidades especificas de las plantas.

2.- Camara de corte: La parte m4s Importante del proceso, ya que es aqul donde toma

tugar Ia granulacién.

3.- Cdmara de cribado: E! proposito de esta camara es clasificar el piastico granuiado de
acuerdo al tamafio de malla de la criba, no permitiendo el paso
de Ins fragmentos grandes a menos que el tamafio de malla de
la criba le permita el acceso a la base del granulador.

4.- Base del granul : La base del granul es usado para colectar el plastico granu-

lado.

Las piezas a granular deben ser del mismo material ya que tiene un valor comercial mayor con
respecto al material plastico mezclado. En la figura 17-1 se muesira un granulador con la
sefialacion de las partes antes descritas (12).

11.4.3 DESCRIPCION GENERAL DE LA FABRICACION DE BLOQUES DE HORMIGON

Se referira al tipo de hormigon a !a cal o silico - calcareo
Se aplican varios procedimientos pero todos se basen en la reaccién que se produce entre la
cal y la arena cuarcifera; en general, el endurecimiento se obtiene mediante tratamiento con

vapor a presién o endurecidos al aire.
El procedimiento que vamos a utilizar es aquel que consiste en utilizar como materas grimas

cal viva molida finamente, arena de sitice y un ) aprop para . Se utlliza
también, una mezcia de cemento, arena y agua, a I2 que sc allade, en la mezcladora, agua

C ysap H se adi clorure de calcio.

FABRICACION DE BLOQUES Y LADRILLOS SILICO-CALCAREOS
Se confeccionan partiende de una mezcia de arena sflica, cal y agua. El moldeado se efectua

en prensas y el endurecido se puede realizar al aire, E! | debe pl una

a la compresién de 150 Kg/lcm?.
Las Impurezas de la arena como arcilla, guljarros de calcita, dolomita y otras materias, pueden
si sep en po jes li Las de cal tales como siiice, 6xido de hierro y

Oxido de aluminio, no son nocivas y pueden en T

La cal gris no puede utilizarse por peligro de expansién.

Las cantidades necesarias para fabricar 1,000 ladrilios de 24 x 11.5 x 7.1 cm son de 1.8 a 2.1
m3 de arena y 190 a 300 Kg de cal (Ca0). :




I11,4.2 DESCRIPCION GENERAL DE GRANULACION PLASTICA

ESQUEMA PE UN GRANULADOR BASICO

1.- TOLVA.

2.-CAMARA DE CORTE.
3.-CAMARA DE CRIBADO.
4,-BASE DEL GRANULADOR.

Fig. 171 Exploded view of a granulator.
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Una vez molida la cal se pasa a la mezcladora, junto con la arena y el agua, en las

proporciones con' y inadas. De la | generalmente del tipo espiral, se
introduce 1a mezcla a un silo cilindrico, terminado en su parte inferior por un tronco de cono, en

el que permanece de 3 a 10 horas. En tal silo se prosigue el de ini enla
mezcladora y, si es necesario puede aitadirse agua.

La i6n es érmi una del orden de 130 a 180°C y, como
la velocidad de r i6 con la ra, se trabaja con silos centrifugados para
evitar pérdidas de calor.

En fa parte dnica del silo se un dor que intermil para
impedir que la masa se adhiera a las paredes.

El vaciado del silo se efectia dlica y i i un plato giratorio situado

de bajo de la boca de salida, el cual descarga sobre una cinta transporiadora que conduce el

tdand:

alasp
Dentro del proceso de pmduoddn la prensa es la parte mas importante de la instalacién. En

general p el ial en los moldes. Las modemas maquinas trabajan por
vibrocompresion y pueden producir unos 3,000 blocks por hora. Las piezas moideadas blandas

atn, y por lo tanto muy sencibles a los golpes se situan al aire libre 0 para su conduccién en
autoclave (13).

11I.5 DESCRIPCION GENERAL DEt. ESTUDIO DE MERCADO

Primero se definird estudlio como: "Esfuerzo que pone el entendimiento aplicAndose a

conocer alguna cosa”. Después do como: "Conjl de reales y p i
de un producto”.

No obstante, en nuestro siglo di han do la idad de que la
informacién sea abundante y mejor. Ya que siempre es imp saber qué p je de
mercado meta, se piensa acceder.

Especifica la i6 ria para problemas de mescado, en el cual mediante

procesos de recoleccion de datos analiza los resuitados y comunica hallazgos con implicaciones
Ias actividades m#s comunes son:

- Medir el potencial del mercado.

- Determinar las caracteristicas del mismo.

- las del

- Hacer prondsticos a corto plazo.
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- Establecer politicas de acclén,

1116 DEFINICION DE MICRO INDUSTRI,

Se retomara la definicién que tiene la SECOF| (Secretria de Comercio y Fomento Industraly y
Naclonal Financlera S.N.C., que es la Unica institucién financiera que olorga apoyos a la micro y

pequedia empresa de acuerdo a sus i por lo que se la i tabla.,
TAMANO PERSONAL VENTAS NETAS
OCUPADO ANUALES

MICRO Hasta 110 veces
EMPRESA Detais el salario minimo de

la zona "A",
PEQUENA Hasta 1,115 veces
EMPRESA De 16 a 100 el salario minimo de

la zona “A",

Se puede notar que para ser micro empresa hay que cumplir las dos restricciones mostradas

en la tabla, en el caso de que en la empi el total de empleados sea mas de 15 personas

P yp ivo), la empresa entra en la clasificacién de pequefia

y no de micro empresa, también st excede los 110 salarios minimos vigentes en la zona "A"
(14).

1.7 CONCLUSION DEL CAPITULO

las hipd del prob que son

En e! apartado ill.1, se p probables
en clertos ios, f andose como afirmacién, pregunta o negacién de lo que no

se tiene cerleza.
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En ef apartado 111.2, se analizd que:
- La comunidad y medio fisico se ionan en un
- En ellos son imporlanies los organismos desintegradores de 1a materia, cerrandose asi
el ciclo de la misma en la naturaleza,
- De los desintegradores, destacan por su proceso los microorganismos llamados

it

aerdbicos.
- Los microorganismos llamados aerébicos transforman los compuestos fermentables

produciendo energia.
-El dela {6 dbica, intervienen como variables ia humedad, ef

aire que clrcula por la materia y heterogeneidad del material.

En el apartado 113, se define al reciclaje como:
- La circutaclén de maleriales dentro de un sistema cerrado cuyo propésito es optimizar
1a utilizacion del recurso y minimizar la produccién de desechos.
- Las i en el p de reciclaje son técnicas, econémicas y de

mercado.

En el apartado 1Il.4, se describen algunos procesos utilizados para el reciclaje de fos residuos

sélidos: X

- Fundicién; en donde la chatarra se puede reciclar volviendola a fundir y colocarla en
fingotes.

- Granulacién del plastico; los desechos limpics de este materfal se vuelven a moler
para volvesio a integrar al proceso.

- Tablques de hormigén; se menclona su fabricacién ya que se pueden agregar dese-
chos domésticos no degradables, dificiles de reciclar, se emp para constr

separadores de caminos etc..

En el apartado 111.5, se hace una referencia a la funcién del estudio de mercado:
- Por la imporiancia de saber cual es el pronéstico del mercado meta, que se piensa ac-

ceder,
- Por medio de las siguientes aclividades: medicion del potencial del mercado, deter-
minar sus ca isticas, estudio de tendencias de d elaboracidn de pronésti-

cos y establecimiento de politicas de accién.
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En el apartado I11.8, se menciona que la SECOFI define a la micro-empresa como aquetia que
su numero de trabajadores no son mds de 15 y sus ventas netas anuales no sobrepasen los 110
salarios minimos vigentes en fa zona "A".



CAPITULO IV.

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
DE LA BASURA DOMESTICA.

Uno de los principales objetivos de la
investigacion técnica en cualquier
campo del conocimiento consiste en
hallar el punto de vista desde el cual
pueda verse el asunto en su mayor
simplicidad.

Gibbs.
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V.1 SEPARACION SELECTIVA MECANICA Y SOLUCION PROPUESTA

A continuacién mosiraremos dos lipos de separacién selectiva de !a basura (desechos
domeéslicas mezclados), el primero mecénico bésico y el segundo que es fa propuesta, sobre la
cual se cimentaré la tesis ya que sin ella no es posible avanzar y se explicara el porque.

SEPARACION SELECTIVA MECANICA

a) El proceso de la separacién mecanica basica de la basura se inicia con fa entrada de los
vehiculos recolectores en las Instalaciones de la planta.

b) Basculas:
Para efecto de control det suministro de los desechos a la planta, ésta cuenta con una
caseta equipada con bésculas, los cuales se usan para el pesaje de los residuos: (materia
orgénica, vidrio, papel, elc.) que se reciben.

c) Tolvas de recepcibn:
Una vez pesados los camlones suben a través de una rampa de acceso, que los lleva a las
tolvas de recepcién. Junita a estas tolvas se encuentra una plataforma, donde se depositan
los materiales voluminosos previamente separados por el personal encargado de ia recep-
cion.

d) Grua con almeja:
Los desechos depositados en las tolvas de recepcion se transportan a las tolvas de alimen-
tacién, por medio de una gria lipo almeja, sobre la cual corre transversalmente un carmo, del

colaca-

que se suspende la almeja. El control se realiza instinti desde dos
das junto a las tolvas de alimentacion.

€) Tolvas de alimentacién:
En estas {olvas se depositan los desechos para iniciar el proceso y poder alimentar en forma
eficiente a los equipos subsecuentes, en el fondo de estas tolvas se encuentra el transpor-
tador de tablillas, cuyo uso y funcionamiento se describe en el apartado siguiente.

f) Transportador de iabilillas:
Los desechos son transporiados y dosificados desde las lolvas de alimentacién, por medio de
un transportador de tablillas, el cual es movido y controlado por un moto variador a fin de
poder regular la cantidad de alimentaciSn, tanto por lo que se refiere a 1a seleccidn manual,
como a la capacidad del molino. Ademas, 1a marcha del iransporiador de tablillas y |a banda
de clasificacién regulan aulométicamente 1a carga que lleva el molino, evitdndo asi conges-
tionar el sistema por variaclones en la cantidad de los desechos mezclados. La transmi-
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sidn de cadena, entre el moto-variador y el transporiador, es dolado de un pemo de segu-
ridad. Este pemo es un dispositivo destinado a evitar sobrecargas, previniendo asi que se
force el moto- variador, pues en el instante que se rompe dicho perno, se activa un boton de
alarma que avisa el desperfecto para que se proceda a quitar |a sobrecarga, cambiar el per-
no y poner en marcha nuevamente esta seccién de equipo.
¢) Banda de clasificacién;
Los desechos mezclados que vienen del transporador de tablillas caen a través de una
tolva, sobre la banda de clasificacién, en ambos lados de las bandas se encuentra situado el
personal que recupera y separa los producios. La velocidad estd calculada de tal forma, que
los clasificadores puedan recoger y separar los productos eficdzmente. A lo largo y en
ambos lados de las bandas se encuentran ubicadas tolvas de separacion, que han sido
disedladas para lograr una separacién eficaz de ios materiales recibidos.
Las lolvas de separacién desembacan en bandas transversales, para 105 siguientes produc-
tos: papel, vidrio, pléstico, trapo y chatarra,
Para productos menores tales como: hueso, madera u otros, las tolvas de separacién des-
cargan en recipientes o vehiculos,
1) Molinos:
Al final de 1as bandas de clasificacién los desechos mezciados que no fueron retirados y que

constituyen casi en su lidad materia orgdnica, seran g por medio de {olvas a
dos molinos de martilio, con objeto de homogeneizar su lamafo.
i) Transportador de cadena:

Una vez triturados los desechos mezclados, dos transportadores de cadena, los lievan ala

parte superior de cribado grueso,
J} Alimentador vibratorio:
. materia transportada es conducida a este vibrador, cuya funcién principal es desmenusar-
la y extenderla.
k) Sepdrador magnético:
t.a materia desmenuzada pasa por un tambor magnético el cial separa malerial ferroso, que
cae a una tolva para su posterior disposicitn, la materia orgénica cae en la criba,
) Criba vibratoria:
La criba vibratoria se destina a 1a separacién de todos aquelios productos que no deben ir

conla p ¥ que han do a la clasificacién manual, como son: trapos, bolsas
plé yp imil €l produclo entregado por el alimentador vibratorio se dis-
tribuye a Jo ancho del tamiz, av do paulativamente por el I de de

tal forma que el producto pueda caer por !as perforaciones del 1amiz, pero no los productos
rechazados que continuan a todo lo largo de éste.



V.1 SEPARACION SELECTIVA MECANICA Y SOLUCION PROPUESTA

SEPARACION SELECTIUA MECANICA

SIHBOLOGIR

1-ENTRADA DEL RECOLECTOR.
2-PESADS,

3-10LVAS D RECEPCION,
4-GRUR CON ALMEJA,
5-T0LVAS DE ALIMENTACION,
6-TRANSP, D TABLILLAS,
7-BAKDR DE CLASIFICACION,
§-HOLINOS, s
9-ALINENTADOR VIBRADOR.
18-SEPARADOR MAGNETICO,
11-CRIBA VIBRATORIA,

OLOLOLO

12-BANDA PARA MATERIAL ORGAWICG TRITURADO.

13-B4KDA D RECHAZO COH HATERIAL INORGAHICO TRITURADO.
$4-CONPOSTEO AL AIRE LIBRE (FERNERIACION LENTA),
15-SEPARACION DE MATERIALES IRORGANICOS P SUB-PRODUCT,
16-LIKPIEZA DE MATERIAL INORGARICO,

17-ALCEW. TRANSPORTE Y VEHWTA D SUB-PRODUCTOS INGRGARICOS,
18-ALHACERCALCER) TRAKSPORTE ¥ VENTA b CONPOSTA,
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m) Bandas para materia organica triturada:
€Il material que paso a través de la malla cae sobre esta banda, que desemboca en una
tolva y que esta destinada a conducirla al patio que lo destinara a una fermentacién lenla o
acelerada,

n) Banda de rechazo:
Esta banda conduce los productos rechazados, provenientes de 1a criba vibratoria, hacia el

area donde se han separado de los doméstico: lad i di a
la materia orgdnica.

0) Separacién de materiales inorgénicos reciclables por sub-produclos:
En esla 4rea se separan los productos de los subproductos como el papel en: cartén, papel
de oficina, papel mezclado etc.

p) Limpleza de material inorgénico reciclable:
&n esta drea se separan y limpian los productos no reciclables de los reciclables. La mezcla
hace que los compradores paguen menos por ellos y que el producto reciclado sea de menor
calidad.

q) Transporle y venta:
Una vez limpios los materiales inorganicos reciclables se transportan para su venta, a las
diferentes industrias que los requieren y los organicos biodegradables son transformados en
un ferilizante natural llamado composta, su venta se realiza entre los trabajadores del

campo de la zona (17).

SEPARACION PROPUESTA (COMO PREMISA FUNDAMENTAL)

Es aqui donde 1a tesis tiene su cimiento, ya que si no se realizare esta propuesta. Los costos
de separacion para el reciclaje de los materiales no biodegradables y la elaboracién de la mate-
ria orgénica en comp estarfan en un rango del 40 al 50% por la operacién de
seleccién y/o limpleza de los maleriales (15). Si el proceso de reciclado es costoso, el industrial
preferird empl ias primas virg con lo cual se facilita el control de calidad del

producto terminado.
Se anallzan a continuaclén las dos estrategias Importantes de recuperacién en las cuales se
fundamenta la tesis:
1.- En la separacitn de los materiales en los basureros por medio de la pepena solo se
recupera del 4 al 5% para reciclar (15}, lo demds se deleriora segiin lo expuesto en
el apartado 1.2
2.- Mediante [a separacién en el origen, se puede recuperar un 95% de material recicla-

ble (15).
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Por separacién en el origen se entiende en los hogares o lugar donde se generan los residuos.
La recoleccién y sep en la forma exp en el punto 2 se complementa con las

siguientes actividades:
a) Recalectando por medio de vehiculos casa por casa el material separado y limpio.
b) Estableciendo centros de acopio.

En ambos casos se requiere:

- Establecer una concertacién con el gobiemno ( Depto. de limpia ), ios indus-
triales (compradores de maleriales) y la ciudadunia ( generadores y comercia-
lizadores )

« Concientizar a una poblacidn para que separe sus residuos: organicos degra-
dables y no degradables (inorganicos).

- Los desechos no degradables sean limpiados o lavados en los domicilios.

+ Se gara un i ivo que dré la manera en que generadores de
reslduos domésticos deberén separar los maleriales reciclables.

- Se motivara a {os generadores en principio, con vales de descuento para ad-

quirir composta o una remuneracién econémica de acuerdo al gramale y tipo
de material entregado.

1V.2 DIFERENTES METODOS DE RECOLECCION DE BASURA

A fi los tradi métodos y contenedores de recoleccion:

PARADAS ESTABLECIDAS

Esto consiste en que el usuario camine con la basura hasta un punto determinado de acoplo
Jjunto con los demas vecinos, para ser entregada a un camién recolector que se encontrard a
una distancia de 50 a 100 metros de radio del depositario, la basura suele ser llevada en reci-
plentes de plastico {cubetas o cubos), cajas de cartén, o de material desechable (bolsas de plas-
tico}, etc.. Su principal desventaja es que la persona o personas deben de estar atentas para
cuando anuncien el paso del camién recolector, pero si por alguna razén el camidn falla surge el
acumulamiento de basura que excede muchas veces el espacio destinado para la basura en (os
domicilios de los silas p no estan del dafio que causan pueden

cometer el ervor de tirar la basura en lugares no adecuados lo que origina contaminacién y
detarioro del ambiente.
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DIAGRAMA DE LA SOLUCION PROPUESTA
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Los usuarios y recolectores entablan una relacion directa a partir dei cual se establece una
“propina”, en el caso de fa recoleccidn en hogares (3).

METODO DE PEDIR, LLEVAR, DESCARGAR Y REGRESAR AL ANTERIOR CICLO

Este consiste en que un individuo va recolectando la basura casa por casa por medio de una
carretilla o un carsito de basura (que son dos "tambos” de 200 its cada uno, sobre una base
metélica con ruedas), el recoje un recipiente y lo ileva al camito recolector, para vaciarlo, as{
hasta que éste se ilene, después, se dirige donde se encuentra et camion recalector para vaciar
en ¢ et conlenida de su carmilo y regresar a otras casas recolectando la basura, asi regresando a
su anterior ciclo. Por este trabajo el carrelillero pide una cooperacién voluntaria o fija de hasta
N$ 2.00., por cada bolsa recogida.

METODO DE LOS CONTENEDORES

Este consiste de un contenedor que pueden ser de 1 a 3 metras cibicos o més, todo depende
del sitio en el gue se decida colocario; un camion recolector espei:ial recoge los residuos de este
contenedor en el lugar asignado, a través de un mecanisma disefiado para tal proceso, al dsjar
el contenedor vacio este camién, pasa por otre contenedor que se encuentsa iteno, 1o recoge
de descarga, i > de

©on su mecanismo fo sube al camién y se jo fleva a su
esta manera el ciclo (17).

RECIPIENTES MAS UTILIZADOS
- Los cofectores comunes: Los cubos de basura son generaimente de material plastico, de una
capacidad de 30 a 90 litros por la regufar tiene tapa y son llavadas o recolectada y vaciada a un
camion de basura,
- Los colectores por sacos: Los recipientes son sacos de papel o de polietileno, especialmente
adaptados para esta funcion, El lipo sace; es frecuentemente utitizado en ta recoleccitn,
- Los cofacfores herméticos: Los cubos de basura g te son de pidstico, estan provistos
de una cublerte montada en sus bisagras. Ei sistema de enganche permite un dertame de ta
basura por gravedad a través de un mecanismo instalado en el recolector, el colectar de basura
5e vacia, ef recolector acciona otro mecanismo compresor, Su capacidad es generaimente de
110 a 160 litros.
- Las cofectores por cubas rodantes: Estas cubas, en metal o plastico, tienen una cublerta mon-
tada en sus bisagras. Para la facilidad de desii eslos son eq dos de ruedas: 2 fijas
para menor volumen, 4 ruedas pivotales para las de gran volumen. Su capacidad puede variar
de 100 a 1100 fitros (16).

i
1
'
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VEHICULOS MAS UTILIZADOS
- & remolque agricofa: Este vehiculo es frecuentemente utilizado para tas pequefias comunida-
teccién de los cubos ordl & por los sacos. Esté vehiculo permite

des rurales; permitela r
servir en ofros trabajos.

- Los camiones y los pequefios vehiculos: Estos vehlculos tienen una capacidad de 2 a 15 m3,
ademds de 0.5 a 3.5 ton.. Permite dar servicio a 5,000 habitantes. También este vehiculo
permite servir en otros trabajos.

- Los camiones de compresion; Estos vehiculos tienen una capacidad de 10 a 20 m3, ademas
de 4 a 9 ton,. Permite dar servicio enlre 5,000 a 12,000 habitantes. Esté tipo de vehitulo es mas
difundido en el empleo de la recoleccién ordinaria.

- Los vehlculos con compresién para cubos rocantes & para fa cofecta hermélica: vehiculo

analogo al anterior, con un 1o que es ef t do 6 un slstema da levantado aso-
clado a una parte para el funclonamiento hermélico (16).

V.3 TIRADEROS A CIELD ABIERTO

Estos se como su nombre lo indica a cielo abierto, en donde
reciben basura de diferentes origenes. Se ublcan en barrancas, lotes baldios, tiraderos munici-

pales, etc..
Los pepenadores son los que recogen el material reciciable como es e} vidrio, papel, cartén,

ia basura

chatarra, hueso, etc.. Acto seguido en el caso de ios
es empujada por un tractor bulldozer hiacia una barranca (formada naturaimente o con maquina-

ria da) para Ir compactando el temreno, il con esta accién; que el proceso de

fermentacidn aerdbica se efeclue, en cambin se efectua el proceso anaerdbico en el material;
ocasionando que {a basura sufra una putrefaccién en forma parcial, por io cual se genera fa

produccidn de gases en el subsuelo del relieno, los cuales salen a la superficle por las partes la-

terales del vertedero, dichos gases son principalmente metano y biéxido de carbono. Ei metano
al tener contacio con el oxigeno de l1a atmésfera puede producir constantes incendios debido a
las variaciones de lemnperatura dei medio. Para evitar este i 0 en tirad icip
actual te se van do dif capas de basura las cuales se fes compacta con ofra
capa de grava (espesor aproximado 20 cm.); para que Jos gases a lados salgan [ibr
a la superficie, y otro mecanismo es el de colocar una tuberia de cemento con perforaciones
para que por ahf salgan los gases sin pelligro de incendios.

A continuacién se mencionan as ventajas y desventajas:
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Ventajas:
La basura se puede descargar como se b anteri en [
en una cantera at Con i iones ias se puede recuperar el metano y

emplearlo como combustible.

Desventajas:

Innumerables transtornos ambienlales, que esto provoca si se encuentra cerca de las pobla-
clones; generando insalubridad y riesgos de contaminacitn en agua, cielo, aire, etc.. Los terre-
nos quedan inutilizados para su empleo en {a agricullura y aln en la construcclon de viviendas.

En paises desarrollados como el caso de Francia tienen proscrito la utilizacién de este método,
porque son mayores a largo del tiempo las desventajas que ventajas (10).

IV.4 RELLENO CON BASURA SIN TRATAR

El relleno sanitario es un método que consiste en descargar la basura en superficies dispare-
jas, 1as cuales posteriormente seran compactadas lo mejor posibie, por un tractor bulldozer, a

de evilar ios vacios y p i se aplica una capa de grava de un espesor

de 20 cm. o lierra simplemente, para que de esta menera queden formadas celdas de material
compactado, esto es con el fin de exponer la materia organica de {a basura a una fermentacién
, que con el del tiempo descomponga la basura acumulada en ese lugar y

asi evitar ia alteracion de la ecologia.
Este método es barato y el mas usado en diferentes paises, ya que pueden ulilizarse en zonas
de posible desamolio. Sin embargo, ocaslona problemas que deben tomarse en cuenta antes de

su aplicacién. La basura al d p : que Son escurr de agua

contenfendo materiales org&nicos e inorgdnicos en solucién o suspencién, los que a su paso
producen la contaminacién del agua y suelo, acelerando la formacién de metano y biéxido de
carbono entre [os principales. £l metano al quedar atrapado puede incendiarse y crear proble-
mas muy serios de i Pero la hidrdulica del suelo, se establece que el

relleno sanitario quede a niveles superiores de los manlos fresticos, por (o general se instala por
debajo un si de drenaje que ! los de agua y se instala un sistema
de ventilacién, para que ios gases sean desalojados hacia el exterior; evitdndose asl el proble-

ma de incandios y contaminacién de mantos fredticos (10).
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{V.5 RELLENO CON BASURA MOLIDA

Existen muchos rellenos de este tipo en Europa, la gran mayoria de estos poseen la diferencia
de tener la basura molida, que compacla un poco més los componentes; por que el volumen de

los d hos es al ser estos tril Cubriendose con lierra, cfaro que pesar de
eslo existen olores, moscas, roedores, etc.. Y con el tiempo tiene aspecto de tierra; una ventaja
es |a utifizacién de un val mencr de di: con el triturado. Una desventaja conside-

rable es que al triturar no se recuperan los maleriales reclclables, perdiendose muchos produc-
tos de valor (10).

V.6 2 QUE ES NECESARIO PARA QUE A UN RELLENO O TIRADERQ SE LE NOMBRE
SANITARIO?

La gran mayoria de las zonas de depdsito de desechos en el pais, son o fueron tiraderos a
clelo ablerto, y las autoridades han tratado de amortiguar su impacto con acciones parciales que
buscan transformar e! tiradero en un relleno “sanitario”. Sin embargo, el relleno sanitario con-

P 1€0 req de varios basicos para funcionar adecuadamente, ius cuales no
se cumplen en e} relleno (3):
1.- Estudio detaliado de) sitio de ubicacién.

2.~ Instalar una capa p imper de it sintélicos o arciilas en
el fondo del sitio.

3.- Instalar y mantener un sistema de recoleccién y tratamienlo de lixiviados o lechadas
téxicas.

4.- Establecer un contro! estricto de los desechos que entran, para que los residuos in-
dustriales peligrosos no tengan cabida baje ninguna circunstancia.

V.7 BLOCKS,

Los desechos brutos son comprimidos por medio de prensas hidraulicas poderosas. Obtenien-
do cubos de blocks que representan 15 a 20% del volumen inicial, después se desecha en un
relleno o tiradero.
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El tratamiento no suprime de ninguna manera los riesgos nocivos de los desechos. Colocada fa

descarga en blocks comprimidos, tomando en cuenta 1as r daclones de {o0s i y

reflenos sanitarios.
Esta técnica presenta las mismas desventajas e Inconvenientes que se tienen en {os tiraderos y
rellenos a los que conviene adadir (10):

- Ventajas suplementarias: La reduccion del volumen permile una utilizacién minima de
espacio en el lransporie y terreno, evitando el derroche de
terrena. La disposicién de basura en blocks comprimidos
necesitan un espacio de 1m3ton., los desechos brutos
necesilan un espacio de 2 mton., los desechos molidos
necesitan un espacio de 1.5 m¥on..

- Desventafas suplementarias: Esté reside principalmente en el incremento de costos de

tratamienlo; investigacion y laboraci6n.

IV.8 MATERIAS ORGANICAS UTILIZANDO BACTERIAS

Actualmente se conoce el como oblener fertilizante natural a través de los desechos orgénicos
generados en los hogares, por medic de 1a accién de bacterias aerdbicas y su mecanismo de
fermentacién expuesto en el apartado 111.2, recopilandose en forma general tres tralamientos de
recuperacion de los desechos organicos domésticos, como lo son: composta por fermentacion
fenta, composta por fermantacion acelerada y biofertilizante por tecnologia SIRDO.

1V.8.1 COMPOSTA POR FERMENTACION LENTA

Este manejo nace dei aprovechamiente de la basura (desechos domésticos mezclados), ya
que en ella existen grandes cantidades de materia orgénica, la cual puede ser, bajo un trata-
miento adecuado un regenerador de suelos. La composta es la Inlerrelacién de operaciones me-
canicas, biolégicas y quimicas: que conducen a la obtencién de la composta. La composta es un

de per te de recuperacién a patir de los desechos org4nicos de orl-

gen animal o vegetal, del cual {a fuente principal en los municiplos; es el cubo de basura o el lo-

do proveniente de [as estaciones de depuracién de de aguas d
Los desechos contienen cantidades importantes de materias blodegradables que, constituye la
materia prima para la fabricaclén de composta. Los residuos no deben contener:
- Materiales mineralss: Vidrio, metal, pledras, tiema, etc..
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- Maleriales orgdnicos dificil degri : Materiales plasticos, textites,
llantas, etc..
Sélo se utlliza materia fermentable (desechos alil icios y veg o fAci! degrada-
bles (papel-canién), ya que la descomposicion io Iransforma en composta.
Después de separar la materia de los )5 domésti jos se

descargdn a un molino, con la finalidad de homogeneizar su tamano, colocAndose en pilas en
forma de cono inverso en un campo aj aire libre.

CAMPO DE PREFERMENTACION
En este campo se inicia e} proceso de {a fermentacion aerdbica, gene, p en

las pilas de materias organica de 85°C, estas temperaturas aceleran la fermentacién y eliminan
el peligro que representan ias microorganismos patégenos, ademas de la temperatura es impor-

‘ carh Initré

la i geno, fa humedad, oxigeno y el pH, para obtener un re-

tante
sultado 6ptimo del procedimiento. €1 tiempo p

de permanencia de la pila de desechos
en este campo es de una semana.

CAMPO DE FERMENTACION

Por medio de un trascabo, {a materia orgénica se traslada al campo de fermentacién con et
objeto de oxigenarla, esta elapa es de suma Importancia para el cantro! de humedad, incluso se
le agrega agua controlando la temperaiura, la duracién de la pila de este campo es de seis

donde diari te tos tr: voltean 1as pilas para aseguraria aireacion de la
materia.

CAMPO DE MADURACION

Después de la fermentacidn la basura se lraslada por medio de un trascabo a los campos de
maduracién, en donde después de dos meses, completa su ciclo de degradacion total. Durante
este tiempo a cada pila se le controla regularmente (a temperatura, humedad, pH, oxigeno y la
relactén carkono/nitrégeno, una vez degradada Ya materia org4dnica técnicamente recibe el
nombre de composta.

MOLIENDA FINAL
La composla serd tan fina como lo requiera su aplicacion, para ello se vuelve a pasar a un
molino y despues se criba (17).
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1v.8.2 COMPOSTA POR FERMENTACION ACELERADA

El principio es e! mismo que el anterior proceso para oblener comp 1a en
no dejar fermentar y madurar los desechés orgénicos al aire libre, esto empieza cuando se
obtienen los desechos orgdnicos separados y molidos, donde exper una i6n en
celdas partiendo del control mas estricto de parAmetros favorables para un buen compostaje.
Las celdas son:

PROCEDIMIENTO "DANO"
- Tambores rotativos lig e incll en su horizontal, los desechos introducidos

en el tambor permanecen de 3 a 5 dias de acuerdo al grado de fermentacién que se
desea y la necesidad de conseguir en esta fase del tratamiento la destruccién de los
gérmenes patégenos, en el reactor. La repentina fermentacién por una dilaceracién si-
muitanea, un ejemplo se procede en el cilindro BRS (Bio-Reactor-Sobea) (9).

PROCEDIMIENTO “CARREL, FOUCHE, LANGUEPIN"

- La fermentacion se realiza en un aparato ilamado tanque de digestién que tiene capa-
cidad para 25, 30 0 40 toneladas al dia. Cada tanque digestor tiene la forma de una to-
rre de seccién rectangular, constitulda por una estructura de hlerro y madera. Dividida
varticalmente en cinco niveles por rejillas méviles y una divisién central, formande de
este modo diez celdas y dos cajas de recepcion de materiales a nivel del suelo, manlo-

e se hace los

brando las rejilias un piso. Los matera-
les son aireados constantemente y se degan eventualmente cada vez que se despla-
zan y por itimo salen al cabo de una semana al nivel del suelo como producto fer-

mentado bruto (8).

PROCEDIMIENTO "TRIGA*
- Esta constituida por una torve da fermentacién o "higienizaclén® con forma de hiperbo-
loide; Cada dia se llanan de desechos organicos triturados en la celda del higienizador.

En la parte superior de 1a tosra, un de izacion de agua permite humidifi-
car los h gani i y medlante un dispeositivo de aireacién se sumi-
nistra el oxigeno rio para la f; 16 dbica. Para evitar que en aigunos
puntos de la masa se formen grumos que den lugar a fermentaciones anaerdbicas,
desmenuzéndola un tomiilo sin fin hori €Esta operacién permile d Ir fos gru-

mos y homogeneizar los materiales (9).




[V.8.2 COMPOSTA POR FERMENTACION ACELERADA

PROCEDIMIENTO *'DANO""

1. Foso de recepcldn de basuras. 6. Cinta transportadora de aliment.
2. Exteactor de paletas. cign e la criba
3. Cinta transporiadora de alimenta- 7. Criba vibeatoria.

cién del bioestabilizador, 8. Cinta transportadora de cstraceidn
4. Separacién magnética. de materiales fermentadas.

5. DBIOESTARILIZADOR. 9. Separacidn densimétriea.




1V.8.2 COMPOSTA POR FERMENTACION ACELERADA

PROCEDIMIENTO ""CARREL, FOUCHE, LANGUEPIN’




IV.8.2 COMPOSTA POR FERMENTACION ACELERADA

PROCEDIMIENTO

""TRIGR™

a de recepcidn.

rtor.

transpartadura e alimens
n o de I trituradora,
radora,

a teansportadora de distribu.

n,
Ia transpartadora elevadors de
teriales triturados.

a transportadora giratoria.

/N

adora de retornu,
Separador electramagy W,
Cinta tansportidara de s sene
tidos de marelia,

Sinty transportadora de Gdido,
ibratoria,

Cinta transportadora e materia-
les fermemadas,

Residuos.




PROCEDIMIENTO "BIOTANK"

- La celda bioldgica denominada “Biotank”, con forma de cobertizo de seccién trape-
zoidal, va montada sobre rodillos que se apoyan en cariles fijos monlados en los mu-
r0s. Esta ceida esta cerrada por delante y recibe desechos organicos frescos por una
tolva de su parte superior. Los desechos orgdnicos se depositan en montones en el a-
rea de fer ién llenan progresi la celda, la cual avanza a medida que se

va formando el montén. La aireacidn del monton se consigue mediante una sere de

ventiladores, canalizaci y valvulas, iny )se aire por el centro sigulendo el eje

del area de fermentacion (9).

Los desechos a la salida de las celdas experimentan una seleccién, cemido y una maduracién

al aire libre.

{V.8.3 BIOFERTILIZANTE POR TECNOLOGIA SIRDO

El proceso SIRDO (Sislema Integral de Reciclamil de D Orgénicos), disefado por
el Grupo de Tecnologia Altemativa S.C., como una respuesta a la optimizacién del uso y

sélidos icos t

reciclaje del agua y de los

El proceso SIRDO se disefid a partir de las siguientes ideas centrales:

- Eliminar la i0 da por el j inad do de la maleria fecal
y los desechos sélidos organicos.
-G fuch i yde i “in situ” al prob! de la basura
y del drenaje.
- Recl los d ani j con la matera fecal, utilizando est4
como ja6culo para la 6n de los p en biofertilizante.
Para el caso de los anil ésticos el proceso SIRDO se encuentra inspirado
en e} compostaje, esto esta debidamente aprobado y patentado. A continuacién se explicaré en
forma general [a disposicién y i de los di sblidos en el SIRDO.
Este subsistema estd constituido por dos las, p deunp !

solar que le confiere al sistema un adecuado control de calor y humedad; en ellas se realiza en
forma altemativa ] i las dos fases del proceso aer6bico de

descomposicién: llenado y secado.



IV.8,2 COMPOSTA POR FERMENTACION ACELERADA

PROCEDIMIENTO "BIOTANK"

1. Cinta sransporiadora fija tviene del
tratamiente mecinico).

2. Cinta transportadora giratoria.

3. Tolva de disiribucion.

4. Celda de fermentacidn,

5. Materiales f{ermentados en almace-
namiento.

6. Aireacién forzada.

7. Ventilacidn,

8. Filiro depurador de gases.




IV.8.3 BIOFERTILIZANTE POR TECNOLOGIA SIRDO

SIRDO-HUMEDO FAMILIAR

mEiee W ees
DI L ket

SIRDO-HMEDD FAXILIAR L. 1.6758 H.R,33B568 SECOFIN. ,¢_
™ [ T (
1 - e nbuybdpny b : *
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FASE DE LLENADO

Los desechos orgénicos, el cual al ser verlido periddicamente at interior de ta cdmara opera
como indeulo rociado, para la descomposicién de {os desechos sélidos organicos depositados y
distribuidos diariamente abarcando toda la superficie de la camara.

La operacién diaria de distribucién de éstos desechos permite el secado horogeneo por capas
{o cual es fundamental para la biodegradacion (desmineralizacién y asimilacién de los compo-
nenles orgénicos por el consorcio de bacterias y hongos).

Las condiciones micro-climaticas y micro-bidlicas al interior de las ¢dmaras biolégicas permiten
emplear los lixiviados generados por el proceso de descomposicién para mantener una
homéostasis adecuada al mismo, donde 12 humedad se mantiene entre 40 y 80% (fermentacion
sélida) con temperaturas que oscilan entre los 35 y los 70°C. Dichas condiciones favorecen el
desarrollo de microorganismos aerébicos; minimizando la proliferacion de los anaerobios.

FASE DE SECADO

La caracteristica principal de &sta fase es la descomposicién de los desechos sélidos, en ella
se lleva a cabo el maximo crecimi microbidtico (b: ias y hongos); estos microorganismos
al consumir el sustrato (desechos orgénicos) y el agua que contiene su propio sustrato tisnden a
generar limitantes dentro del propio proceso, por lo que la fase de letargo se mantiene mientras

duren estos dos al ele el crecimi r decae

hasta lograr la estabilizacién. Por io tanto no hay acumulacién de llenado y secdo, verificando la

calidad bacteriolégica y parasitoldgica de biofertilizante.

El CONAFRUT (Comisién Nacional de Fruticultura) realizé los anéiisis sobre la cosecha obte-
nida en Mayo de 1988, misma que fué catalogada como un “Buen Abono" por su alto contenido
(superior a cualqui i | fresco) que combinado con festilizantes qui-

.

de materia
micos minerales, principalmente superfosfatos, dan excelentes resultados en cosechas (15).

IV.9 CONCLUSION DEL CAPITULO

En el apartado IV.1, se mustran dos tipos de separacién la mecanica y la propuesta;
- La propuesta se usa como cimiento de {a tesis.
-La prop enquela 6n y limpieza para los desechos domésticos, se

realice en los domicilios.
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- En la pepena de los liraderos sélo se recupera del 3 al 5% del material que se puede
reciclar y con la separacion en los domicilios hasta el 95% del material de desecho.

- Con esta propuesta a comparacién de la separaci nos ye costos

de reciclado en un 40 a 50% por sélo la accidn de limpieza, ya que aln no estan

los de y su ll en los costos.

p

- alasp en sus icilios a separar adi fosr i de

desecho.

- Motivar a las personas la separacion y limpieza por medio de bonos o remuneraciones
econémicas.

- Por medio del punto anterior se puede llevar a cabo una recoleccidn a domicilioc o
establecer centros de acopio.

En el apartado IV.2, se los métodos de recol 1 més 1

- Paradas establecidas; donde la persona espera en un punto determinado el vehiculo

recolector a una fecha y hora establecida.

- Pedir, llevar, descargar y continuar el ciclo; aqui un indlviduo parlicular o de limpla
pide la basura casa por casa, la selecciona y la coloca en un carmito de basura con dos
tambos cilindricos.

- Contenedores; tienen una capacidad de 1 a 3 m3 y puede permanecer hasta 4 dias
de acuerdo a la frecuencia con que la zona tire su basura, al quinto un vehiculo
descarga otro contenedor vacio de la misma capacidad y se retira con el contenedor
Iteno.

- Se describe en forma general los contenedores de basura utilizados en los domicilios.

- Se describe en forma general los vehlculos recolectores de basura en los domicilios.

En el apartado IV.3,4 y 5 son ji sus jas y des , la diferencia es:
- Tiradero ablerto; le colocan una capa de grava cada que se acuerdan.
- Relleno con basura sin tratar; le colocan en cada descarga una capa de grava de 20cm
de espesor para la salida de gases generados por la basura,
- Relleno con basura molida; ie colocan en cada descarga una capa de grava de 20cm
de espesor ocupando menor volumén en el terreno de! relleno.

En el apartado 1V.6, se establecen estos cuatro puntos necesarios para que un tiradero o
relleno se le considere sanitario.
- Estudio detallado del sitio de ubicacién.
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- Instalacién de una capa impermeabilizante de materiales sintélicos o arcillas en et
fondo del sitio de ublcacién,

- Instalar un proceso de recuperacion de lixiviados o lechadas téxicas.

- Establecer un control estricto de los desechos peligrosos que entran de las industrias.

En el apartado IV.7, se establece:
- El compactado octipa un minimo espacio en comparacién que la descarga bruta y
molida.

-Losd hos cor t 1los mismos procesos, ventajas y desventajas de

{as basuras en los tiraderos y rellenos cuando estas se descargan en estos lugares.

En el apartado IV.8, explica en forma general como se obliene composta por medio t:ie diferen-
tes procesos como son:
- Fennenlacién lenta; puede durar hasta 3 meses.
- Fermentacidn acelerada; puede durar hasta 2 meses ya que las variables est4n mas

controladas y se tienen varios p imi ahi me
- El blofertilizante SIRDC; obtenido de los desechos organicos del hombre.




CAPITULO V.

'METODOS INDUSTRIALES O SQFISTICADOS
PARA LOS DESECHOS DOMESTICOS.

Cuando en la vida se tiene un porque

se es capaz casi de cualquier como.
Fricdrich Nictzche

@
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V.1 HIDROLISIS

Este método consiste en la transformacion de algunos residuos como: papeles, cartones,
materiales vegetales, etc.. La reaccidn se efectia por medio de levaduras o bacterias, el tipo de
la a de los pl idos, las posibilidades
existentes son levaduras (vitaminas, proteinas, etc.), alcoholes (lacticos, Isopropilicos, etc.),
solventes (acetona), etc..

A los productos de la fermentacién obtenidos se les puede adicionar el alcohol etilico industrial
y obtener los siguientes productos: carburantes, materiaf base para la fabricacién de etileno, de
PVC, elastd , textiles i etc..

€n una hidrélisis se siguen las siguientes etapas generales:

- Desil én de pap: y v dentro de |a tina mezcladora, par
medio una solucién a 1% de H,SO,, hasta la obtencién de una pasta fina.

- La hidrélisis se realiza en un reactor a la temperatura de 230°C durante 12 minutos.
£l rendimiento de esta reaccién es cerca de 57%.

- Neutralizacién de ia sotucién por Ca(OH),.

- Filtraclén.

- Fermentacién del juge con levadoras en pH 5 y en 30°C.
El rendimiento de [a reacclén es superior al 80%.

- Destilacién de alcohal.

1 i

- de los de {a r

Este proceso esta aun en experimentaclén por lo que no se tiene una estimacioén exacta de los
costos que estan contenidos(10).

V.2 FABRICACION DE COMBUSTIBLES Y MATERIAS ORGANICAS F ENTABLES

Estas unidades comprenden, en sus inslalaciones, de preparacién mecdnica (molido), cemido
y secado, cuyo propésite es el de separar antes los desechos en clasificaclones valorizables:
- L.a fraccion ligera, rica en materias orpénicas, tamizados en dos subdivisiones (10):
y ve-
getales: despues de molidos, esta materia se valoriza en diversas formas; fa-

- La subdivisién fina comprende pri fos
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bricacién de alimento para ganado, utilizacién en metanizacidn y sobre todo,
transformacién en composta de alla calidad.
+ La subdivision grande esta 1 comp por papel, carton,

caucho, materias plésticas y textiles; esta subdivisién concentra el 60 a 80%
del valor calorifice de los desechos grandes (3,000 a 4,000 KcalfKg), esta se

seca y granuia, la es un combustible, lamado carbén urbano

donde sus caracteristicas promedio son las sigulentes:

C (en seco) 45%

H (en seca) 7%

Cl (en seco) 0.2a1.2%

S (en seco) 0.2%

Materias volalites menor 75%
Ceniza 12a20%

Temp. de la ceniza =1.250°C

Pesos especificos 1.1 g/cm3
Densidad 500 a 800 Kg/m3

Este combustible se porta como carbén poco noble, produciendo més ceniza, materiales
volétiles y gas corrosive, que el carbdn fésll. Se puede quemar en instalaciones

bien térmicas, de homos de fébricas para

cementos, etc.) o en los hogares tomando en cuenta su efecto

- La fraccién pesada consta de mt tes de ceniza, tiera, vidrio, metal,

elc.. En esta fraccién se pueden decidir si se separa, se rompa o se tome otra postura
de desecho.

V.3 METANIZACION

La fermentacion anaerobia (como se analizé en el apartado 1.2) de desechos orgénicos, produ-

ce un gas combustible, el metano, esta 6n bioldgica prende tres etapas princi-
pales:
~ Proceso enzimdtico: La estructura de la materia orgdnica es transformada, solubilizada

y las grandes molé {protei idos, etc.) son descompuestas en molé-

culas més simples y peq (&cidos, amino4ci azi ).
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V.1 HIDROLISIS ¥ V.2 FABRICACION DE COMBUSTIBLES Y
MATERIAS ORGANICAS FERMENTABLES

CUADRO SINOPTICO DEL PROCESO

HIDROLISIS

P———HEVADURAS (VITANINAS, PROTEINAS, EIC.),
PSOLUENTES (RCETONR),
PALCOKOLES (LACTICOS, ISOPROPILICOS, ETC.).
ﬂf ) (MIATERIAL BASE PARA LA FABRICACIOH DE ETILERO,
i
EnLIco

iRHEN”-

[HMATERIAL BASE PARA LA FABRICACION DE PUC.

[HIATERTAL BASE PARA LA FABRICACION DE ELASTOMERDS,

"HATERIAL BASE PARA LA FABRICACION DE TEXTILES SINTE-
160,

FABRICACION DE COMBUSTIBLES Y MATERIAS ORGIRNICRS

FERMENTABLES
A BDI A GANADO.
FHMSEIOb-Th DI 0k LINENTE PARA GAHADO
g TILIZACION PARR NETRHIZACION,
3"% § -HT0STA DE DIFERENIES GROS DE CALIDAD,
[a)
g1~ GNL %0 *‘?ésf’ég i g1 JsteLaciougs pich
BApEL SIReiae ke’ %“eﬁ%ﬂ‘e‘jm
~SEPARADO cngg«(mmgrlcas. ' '
SECHIS -H0L100
§§§E§'? ~CERRIDD
-SECD DRI e
' SIF]  -paLORIZAD0.
smss_—} €abo
L pRACC LON-1-DUINERALE
it RALES 1 & touPrAY OTROS POSIURAS DE DISPOSICION,

T1ERRA:




76
- La acidogénesis: Esta etapa estd todavia en una simplificacién de moléculas, caracte-
rizandose por la produccién de 4cidos (Sobre todo &cido acético), de CO,, Hy y de NH;,

- La metanogénesis: La Gltima elapa corresp auna tr, 6n de acldos y ga-
ses (melano, CO,, etc.), ablenidos en esta segunda fase det metano.

- Esta fermentacl6n anaerobia se reallza ce manera 6ptima en un margen de pH comprendida
entre 8.8y 7.5.
La metar 6n de los ¢ sélidos puede hacerse en dos técnicas:

- En tiraderos y rellenos sanitarios; la fermentacién se produce en profundidades, un
sistema de tubos vedicales y horizontales que permitan el drenado de gas hacla la
unidad de depuracién donde el CO, y los otros gases son eliminados, después el gas
es comprimido.

- Un recinlo de digestién anaerobia; experimenta una preparacién mecénica (seleccién,
molido, cernido), las fracclones orgénicas recuperadas son humedecidas, después se
colocan en equipos de fermentacitn, el gas obtenido es tratado como el inciso anterior.

fa tasa de cc i6n para varia entre 0.1 y 0.5 m? de metano por Kg
de materia orgénica transformada (10).

V.4 PIROLISIS O "DESTILACION SECA"

én la pir6lisis, la descomposicién térmica de materias organicas se efectda en ausencia de

1 1

0 en atmdsfera pobre en
Esta técnica endotérmica se puede aplicar al manejo de desechos, es generalmente realizada

a temperaturas mas baJas que en la i lo que p p como:

- Los poivos: compuesto principalmente de negro de carbono, estos polvos son mas
féciles de tratar que en incineracién convencional pues son generalmente
menos finas (lemperaturas poco elevadas) y mas concentradas (operacion
en reactor cerrado).

- El gas: Se constituyen en su gran mayoria de Hy, CH,, CO y GO, estos gases son
combustibles, su poder calorifico se sitda entre 3,000 y 5,000 Kcal/Nm3, estos
gases, practicamente no contienen inlercambios de oxidos y nitrégeno; nume-
rosas pruebas realizadas en los Estados Unidos; en sus Instalaciones piloto, in-
dican que, |la compasicién porcentual media, de los gases son las siguien-
tes:
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H, 54%
co 10%
CH, 10%
Hidrocarburos ligeros 2%
co, 23%
N, 1%

« Residuos de aceite: Lo componen principalmente productos orgénicos partiendo de
oxidos (ésteres, 4cidos, aicoholes, elc.), a este residuo muy
viscoso le llaman "petréleo sintético™, es un combutible, m4s antes
de su utilizacién, debe sufrir un tratamiento de refinacién para

los prod cormosi (azufre y cloro) que contiene.

- Reslduo sélido: Este residuo contlene un sustrato mineral procedente de la parte no

orgénica de los desechos y una fraccidn ¢ del tipo bi

suceptible de ser ulilizada como combustible {carbén sintético) o peder
ser transformado en carbén activo; la separacién de los dos tipos de

son y complejas, por esto es que generalmente este
residuo se tira.

Recordando que, bajo temperaturas favorables de produccitn se obtiene gas, residuos de acel-

te y sélidos, de las materias orgénicas, llquidas y sélidas. Mi que la p

Las p ar

se obtiene tambi&n mayor produccion de

una distribucién porcentual de los productos obtenidos, en funci6n e la temperalura de calenta-

miento:

Temperaturas varian de: 480°C a 920°C.

Gas 12.35% a 24.35%.

Liquidos 61.08% a 58.70%.

Sélidos 24.71% a 11.67%.
Olros estudios demuestran una influencia enire [a velocidad de call i conla 16
de may <] d de malerias sélidas y liquidas (Las elevadas velocidades de

calentamiento producen més gas y composiciones liquidas).
Una instalacién de pirdlisis comprende:
- Un 4rea de recepcién de desechos.
-Una de dn (seleccié gnética por ] )
- Un 4rea de molido.
- Area de almacenamiento.




U, 3 METANIZACION ¥ U.4 PIROLISIS

CUADRO SINOPTICO DEL PROCESO

METANIZACION
B
P ARTIDATALL S
i £NID0
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ESTA TESIS Ry BESE

SAUR DE LA bisudiElh

- Un homo de pir6lisis g § \, con ible 6 gas recuperado, los
dos, estos son prog

desechos molidos son puestos en el horno y qt
secados. L.a utilizacion de combustible por el horno en la pirdlisis no es tedricamente
necesario, pero para el comienzo de ias operaciones del homo si lo es, para el homo
se requiere:

- Un sistema de extraccién y de purificacion del gas formado (depositado, lava-
do, desodorizado); El gas recuperado, por su valor energélico; en cada caso,
es quemado para recuperar la energia.

+ Un equipo de tralamiento de residuos: separacién por seleccién magnélica,
decantacion, flotacion, etc.

A priori este proceso parece particularmente atractivo por que hay una:

- Disminucién de! despilfarro de malerias eslas técnicamente generan combustibles ga-
560s08, liquidos y solidos; las materias metalicas son pocas 6 no oxidadas (atmosfera
pobre en oxigeno) estas son juego facilmente recuperadas y recicladas.

- Disminucién de riesgos de contaminacion.

En la préctica, esta técnica es compleja, ya que si se empiea basura de clerta composicién y
poco homogenea, se corre un siesgo de explosién. En razén de estas dificultades tecnol6gicas,
el utilizar este método parece poco interesanle en el tratamiento de Ya basura en general, pero
se ha empleado més en el tratamiento de algunos plasticos y del caucho (10).

V.5 CONCLUSION DEL CAPITULO

En el apartado V.1, se menciond que 1a hidrélisis:
- Requiere materiales ricos en celulosa {(papel, cartén y materias vegetales).
- Se realiza una fermentacién con bacterias y fevaduras.
- De la fer 5n de la celul se obtiene gl

- Se aflade al proceso alcoho! etllico industrial.
- Se obtiene carburantes, material base de PVC, elastémeros, etc.

En el apartado V.2, se menciond:
- Que esta fabrica valoriza y separa los desechos en dos clasificaciones.
- Las clasificaciones son: fracci6n ligera y pesada.
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- La fraccién ligera se sub-divide en fina y grande.

« La fina comprende; los desechos alimenticios y vegetales, que molidos los
vende a los fabricantes de alimento para ganado o en la transformaci6n de
composta de alta calidad.

- La grande comprende; cartén, materias plasticas, textiles, elc., que se secan,
granulan y se obtiene un lipo de carbén llamado “"urbano” (produce més ceni-

za, ias volatiles contami y gas corrosivo, que el carbén f6sil), se
utiliza en calderas, hornos para la fabricacién de cemento, etc..

- La fraccién pesada consta de maleriales, como tierra, vidrio, metales, elc..

- Esta fraccién se puede separar, romper o vender.

En el apantado V.3, se describio en forma general el método de metanizacion,
- De este proceso se obtiene un gas combustible llamado metano.
- El proceso comprende tres etapas principales; proceso enzimético, la acidogénesis y la
metanogénesis.
- Este gas se obtiene de das formas:

- De los rellenos y liraderos de basura, instalando un sistema de tubos vertica-
les y horizontales, que permitan el drenado del gas hacia una unidad de depu-
raclén para oblener el metano.

- De un recinto de digestién anaerdbica, donde antes experimenta unp proceso
mecénico (molido y cemido) y un tratamiento simitar al drenado del gas det an-
terior punto.

- Se comprime en promedio entre 0.1 y 0.5 m? de metano por Kg de materia orgénica
transformada.

En el apartado V.4, se comentd del método de la pirdlisis o siguiente:
- Se utiliz4 la d posicién térmica de ias orgénicas en ausencia de oxigeno.

- De esta se

y resliduos sélidos.

las

g materias; gases, residuos de aceite
- Las malerias obtenidas, deben ser refinadas o depuradas y son principalmente:

- Gas metano que es un combustible.

- Residuo de aceite, el “petroleo sintético” que es un combustibie.

- Residuo sélido, el "carbén sintético” que se utilizd como combustible,

En conclusidn se disminuye el despilfarre de ias, estas técnic g combusti-
bles gaseosos, liquidos y sélidos. Y se busca la disminucitn de los riesgos de contaminaci6n.
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También se lucha contra el despilfarro, reempleando y utllizando lo méas posible las numerosas
materias.




CAPITULO VI

ESTUDIO DE MERCADO CUALITATIVO
PARA LOS PRODUCTOS OBTENIDOS DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS.

Hacer nuestro maximo esfuerzo no
basta hay que estar antes seguros que

lo haremos en la direccion correcta.
Deming.



83

Vi.1 JUSTIFICACION DE MICRO-INDUSTRIA

La importancia de la micro, pequefia y mediana empresa radica en el pape! fundamental que
juega dentro de la economia mexicana; emplea a casi 50% de la Poblacién Econémicamente
Activa (PEA), distribuida por todo el pais; abarca todas las ramas econémicas de los sectores
industrial, comercial y de servicios; tiene imporiantes nichos de mercado, tanto locales como
regionales, ademas de una amplia distribucién del Ingreso hacla la poblacién que mas lo re-
quiere.

En las altimas dos décadas, esle ) emp ial ha tenido un impaclo creciente en el
desarrallo industrial en paises como Japdn, que ocupa 80% de su PEA; Taiwan 70%, generando
40% de Producto Interno Bruto (P1B), en cambio en paises como Brasil y México aporta 20 y
11% del PIB, respectivamente, absorbiendo el 50% del PEA en ambos casos.

En México, 1a micro, pequeiia y mediana empresa tiene la oportunidad de aportar una base
firme para el desarrollo equilibrado y productivo; se tiene que buscar y aportar innovaciones
tecnoldgicas que permitan adquirir la flexibilldad productiva necesaria a fin de enfrentar [os retos
acluales, que como pais tenemos por delante. Es responsabilidad de la micro y pequefia empre-
sa aprovechar toda infragstructura que el gobiemo e Instituciones de desarrollo tienen para
asesorar y fomentar {os accesos a los mercados internacionales.

La vincuiacién entre este sector y la gran empresa, permite conservar la flexibilidad de las

primeras y aprovechar las economias de escala de 1as segundas. En Japén este modelo se da
mediante la subcontratacién, desarrollando a los provedores de las grandes empresas; Italia or-

ganiza e integra ver a las micro y medianas empresas en una reglén deter-

minada, para que como una gran empresa produzcan bienes y servicios, con la misma calidad
19).

VI.2 LOS PRODUCTOS GENERADOS POR EL TIPO DE BASURA
{PRINCIPALES Y SUBPRODUCTOS)

Se ha identificado de forma general que los productos generados por el tipo de desecho son

materias

{os sig Papel, al io, vidrio, ferrosos, trapo y

basuras especiales.
Se haré una breve d

6n sobre los
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PAPEL

Los desechos del papel tienen varias ventajas; proporcionan a fabricas el recurso de la fibra,
suministran ingreso a los recicladores, reducen costos de disposicién municipal y de fabricacién
de prod que itan del pape! de ho como fia prima. Los de papel

p

més importantes son los siguientes (20):

- Periédicos viejos: Cada vez mas los programas de reciclado buscan recolectar este
pape! y almacenarlo, tiene un porcentaje minimo en los depdsitos
municipales de basura, ya que lo colectan para revender.

- Cartén: El mayor volumen de carlén reciclado se comerclaliza en los supermercados y

conslituye un alto porcentaje de material ¢ perado. Realizandose
su comercic en supermercados, reventa en tiendas o a las féabricas.
- Papel de alta densidad: Como por ejemplo; papel de computadora, libros de mayor,
tarjetas, etc.. Puede ser usado direclamente como substituto de
pulpa de arbol, en el proceso de fabricacién del papel.

- Papel Este es f do de oficinas del gobiemo o privadas,
ascuelas de todos los niveles, etc., esle papel que estd mezclado,

aunque contiene altas cantidades de papel de alta densidad producird
un papel de menor calidad debido a la mezcla. Esto hace evidente
que la separacién del papel lleva a productos de mayor calidad.

ALUMINIO
Es alta la demanda para reciclar el aluminio ido en los d i comu con-
secuencia el aluminio tiene un alto valor como producta. Se b los imp

generados con el reciclado, ya que las fabricas se ahorran una gran cantidad de energia en !a
| 6n de prod con este ial (20).

VIDRIO
El vidrio es también uno de fos mds comunes materiales de reciclado en las industras
fabricantes de este material.
El vidrio es frecuentemente separado por color para ser reprocesado, teniendo de esta forma

mads valor que si es mezclado, son tres las il de color usados:

- Transparente.
- Verde.
- Café.



85

Después de recol de los domésti {impiado y separado por color, se pasa a
un proceso de ruptura en pequeias piezas y después es vendido a las vidrieras o fabricas en
que su producto final sea elaborado con vidrio (20).

METALES FERROSOS (HIERRO-ACEROQ)
Los metales ferrosos son fos namero uno de los materiales reciclados en el mundo, ya que el
gran total r tiene usos para los aulos y sus aplicaciones. Se tienen

grandes pllas de chatarra de metal, pero en muchas ocasiones estas no se encuentran ade-
cuadamente organizadas y diferentes tipos de metal estan mezclados siempre, ademas de estar
sucio (contiene tlerra, pledras, etc.). Haciendo esto no de! todo atractivo para el comprador, En
general el mercado de los maleriales ferrosos esta bien establecido (20).

PLASTICOS
El » de pla es relali i y solo un porcentaje de plasticos son

actualmente reciclados, pero con el progreso de las tecnologias se estan desarrollando nuevos

para el Los més fi como residuo son (20):

- PET (Polletileno teraptaleno). Es un piastico suave, utilizandose con este material, bo-
tellas de bebidas refrescantes, de limpiadores etc.. Sien-
do el mas comun de los materiales reciclados, para ela-
borar fibras plasticas (bolsas de dormir, camisetas, etc),
quimicos, etc.

- HDPE (Poliatileno de alta densidad): Jarros de leche y botellas de detergente son sen-
cillamente Identificados HDPE para este tipo de
reslduo pléstico, se esta it

do en materia tecnoléglica para efectuar més pro-

ducloé de este tipo de plastico, para que se pueda

reciclar, Su uso final incluye recipientes para pro-
ductos no comestlbles, juguetes, etc..
- Otros plésticos: Estos pueden ser reciclados en grandes cantidades de acuerdo a las
necesidades del comprador, estos incluyen:

- Poliestireno.

- Closuro de Polivinilo (PVC).

- Polipropiteno.

- Polietileno de Baja Densidad.

- Mezclados.
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MATERIAS ORGANICAS
Esta materia es muy comuin entre los desechos doméslicos, sobre todo en los paises
subdesarroliados en donde se tienen varios tratamientos de recuperacién entre ellos, el més
importanie es ef composteo.
Entre los materiales que constituyen las materias organicas los mas frecuenles son (21);
- Restos de limpleza de JardIn.
- Desperdicios de 1a comida y cocina.
- Aserrin,
- Plumas,
- Pelo,
- Animales muertos.
- Huesos.
- Etc.

La produccién de composta constituye una forma de reciclar compuestos orgénicos evitando,
al mismo tiempo el desarrollo de moscas y roedores caseros o en los rellenos sanitarios.

TRAPO

El trapo esta constituido principaimente por algoddn, fibra sintética y la mezcla de ambos. E|
algoddn se utiliza en la fabricacitn de estopa, relleno para muebles y como materia prima para
la elaboracién de papel de alta calidad,

El algodén sintético tnicamente se uliliza como materiat de relleno (21).

BASURAS ESPECIALES

Dentro de estas basuras especlales tenemos al caucho y los aceites que comunmente no son
por los ¥ que requleren un manejo especial, Esta basura puede traer

problemas de contaminacién del agua, de} aire por medio de sus o puede pi

la combustién de los mismos, etc.
En el caso del aceite es un recurso no renovable que debe ser reciclado por varias fazones, se

evita el despilfarro de energia y de [ y el riesgo de el
agua y el aire. El aceite puede ser refinado para preducir los aceites de lubricacién o puede ser
usado como combustible industrial.

Tamblén las ltantas son un recurso valorable, por varias razones, ya que se puede reciclar o
reusar en otras aplicaciones. Las opciones de reciclado o reuso de llantas incluyen: su empleo



Ul.2 LOS PRODUCTOS GENERADOS POR EL TIPO DE BASURA

CPRINCIPALES ¥ SUBPRODUCTOS)

ERIODICOS VIEJDS,

ARI0K,
PIPPEL:
GPEL DE ALTA DENSIDAD,
APEL MEZCLADO,
[ HALNIHIO
TRANSPARENTE. °
VERDE.
BRI
AFE,
DESECHOS DONESTICOS .
NEZCLADOS (BASURA) )
-METALES FERROSOS

€1 (POLIETILEKD TERPTALEND).
LopLASTICOS-{92ER0 (POLIETILEND DE ALTR DENSIDND),

TROS (POLIPROPILEND,POLIESTIRENO, ETC),

I-MRTERIAS ORGANICAS

HPIRAPO

Lagasum ESPECIAL (LLANTAS ¥ ACEITE USADO).

<
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para equipo de r ivos, 1a i6n de el 1 con e asfalto para

pavimentos, antivibradores, etc (20).

Enla en i el principal método utilizado es el relleno sanitario o

la incineracién, sin embargo en los parrafos anteriores se ha tratado de hacer resaftar la

importancia de ia reulilizacién a través de la separacl ta o 1a sep {dn-transfor
venta, punto fundamental para la microindustria.

V1.3 ESPECIFICACIONES

Todos los prodi para su 16n llevan en menor o mayor grado especificaclones
minimas, ya que se busca ser un provedor Aqui se i ! especifi-
i les ya sea para un proceso o para su venta.

‘Las especificaciones en forma general que se piden para los productos mencionados en el
do Vi.2 son los
-Que se parados de olros p
composicién.
- Que se encuentren limpios, libres lo m4as posible de lierra, pledras, residuos, ete.. Ya

de diferente

que esto afacta a los productos que se fabriquen con el material de reciclo.

-Las i di ala 4s de lo antes exp deben
cumplir con los tiempos de f i6n de rdo at p que se utilice (lenta o
acelcrada).

- En el caso de la composta se deben verificar las siguientes variables:

+ Relaci6n carhono/nitrégeno.
« Aereaclon,

+ Humedad,

+ Temperatura.

- pH.

+ Los factores climéticos.
- Para la basura general, aparte de los dos primeros puntos, se elaboran productos
altemativos o los solicitados por el cliente.
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En el caso de los plasticos se fiene un sistema de codificacién intemacional, ayudande a
identificar en los envases botellas, conlenedores y recipientes en general, por el tipo de plastico
ulilizado para su fabricacién,

El tridngulo de flechas (simbolo universal del je), fué adop para aislar o distinguir el
cadigo numérico de otras marcas en el envase. €l ndmero y las letras Indican el tipo de resina

usada para la fabricacién del envase, segun la siguiente precisién (22);

NUMERO INTERIOR DEL TIPO DE RESINA
CODIGO DE RECICLADO USADA EN SU FABRICACION*

PET (Polietileno Teraftalato).

PEAD (Poloetileno de Alta Densidad).
PVC (Cloruro de Polivinilo).

PELD (Poll de Baja Densidad)
PP (Polipropileno).

PS (Poliestireno).

Otros.

~N 0 A N o

El cédigo es moldeado mediante un inserto o grabado en el fondo, de la botella o del envase,
segtin lo permita la geometria del articulo.
Por dllimo, de a las des o las i del cliente. Se modificarén las

caracteristicas del produclo,

Vi.4 ANALISIS GENERAL DEL. COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LA DEMANDA DE LOS
PRODUCTOS OBTENIDOS DE ACUERDO A DATQS PRESENTADOS POR LAS CAMARAS
CORRESPONDIENTES O EN FORMA CUALITATIVA POR NO EXISTIR LA CAMARA.
ALGUNOS DATOS SE REFIEREN A MATERIAL RECUPERADO DE LOS RESIDUOS
DOMESTICOS

Se mostrard a continuacién el consumo para la fabricacién de los productos que utilizan

residuos domésticos como materia prima:



UI.3 ESPECIFICACIONES

CODIFICACION INTERNACIONAL PARA IDENTIFICAR EL TIPO
DE RESINA CON LA QUE SE FABRICO EL PLASTICO

! 6
Lé PET (Tercftalato de Polictileno). & % (Policstircno).

7
2,
) PEAD (Polictileno de Alta Densidad). L) Otros.

3
La PVC (Cloruro de Polivinilo).

1
L PELD (Polictileno de Baja Densidad).

5
LA PP (Polipropileno).
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COMPORTAMIENTO HISTORICO DEL PAPEL

&l de fibras ias (pape! de ). en los uitimos 10 afios s el siguiente:
Afio Yoneladas Crecimiento
métricas con respecio al ailo anterior

1983 1,330,226 —
1884 1,453,222 9.25%
1885 1,533,424 5.52%
1986 1,577,442 2.87%
1987 1,749,305 8.99%
1988 1,767,942 2.83%
1989 1,865,783 11.18%
1880 2,141,778 9.26%
1991 2,176,500 1.34%
1892 2,288,548 5.15%

Promedio de consumo: 1,796,016 Toneladas métricas.
Promedio de crecimiento de los 10 Gitimos afos: 6.27%.
Se puede ap que el i de fibras ias en {os Gltimos 10 affos no
ha dacracido, de acuerdo a los datlos actuales, las fibras darias en 1892 casi el
72. 9% del tota)l de las materias primas que inlegran la produccién del papel.

COMPORTAMIENTO HISTORICO DEL ALUMINIO

€l de aluminio chatarra, en los ltimos 10 afios es el siguiente:
Afio Toneladas Crecimiento
métricas con respecto al aflo anterior

1983 21,978

1884 38,707 76.12%

1685 70,555 82.28%

19868 35,5682 ~49.60%

1987 19,747 -A4.47%

1988 16,971 -14.08%

1989 17,802 6.49%

1900 62,482 249.02%
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1991 70472 12.79%
1882 95,541 35.57%
Promedio de : 44,881 Ti &tri
Promedio de crecimlente de los dltimos 10 afios: 39.24%.
La baja del consumo en el 86-88, se debié a las e de nuestra d

frente al dolar y el conirol para adquirir délares en ese periodo, originado por la inflacién
galopante de esos afios en nuestro pais (24), por lo que no se pudo importar aluminio. La
i de de aluminio en ese periodo no era mayor del 30% del consumo total
(25).

La informacién que se da a continuacitn se refiere al preducto terminado ya que no se
encontré datos sobre la cantidad det producto reciclado empleado en su elaboracidn.

COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LOS MATERIALES FERROSOS

El compor i ico de Ja pre de acero (como representative de los materiales
ferrosos), en los ultimos 10 afios es la siguiente:
Afos Mites de Crecimiento

Toneladas con respecto al aiio anterior

1983 6,978 -

1984 7.560 8.34%
1985 7,398 -2.13%
1986 7,225 -2.35%
1987 7.642 5.771%
1988 7,779 1.78%
1989 7852 0.94%
1990 8,734 11.23%
1991 7,864 -8.82%
1992 8,435 5.91%

Promedio de produccion, los Oitimos 10 alos: 7,756.8 miles de toneladas
Promedio de crecimiento de los dltimos 10 afios: 2.30%
Podemos apreciar que {a produccién de acero es considerable (26), 1a baja del periodo 84-88,

se atribuye a la
i las exportaci eras, siendo el repunte que se aprecia en la tabla (24).

galopanie y c¢ 3n del mercado intemo en el pals, a partir del 86




95

La baja del 80-91 en !a produccién fué porque se vendio Altos Hornos de México y Siderurgica
Lazaro Cardenas ambas paraestatales.

Un homo de oxigeno basico puede contener hasta el 30% de chatarra, en el caso del homo
eléctrico puede contener hasta el 100% de chalarra bien seleccionada (11).

COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LA RESINA PARA PLASTICO
El consumo de diferentes resinas como el polietiieno, polipropileno, etc., por las industrias
fabricantes de productos plasticos en los ultimaos 10 afios es el sigulente (27): .
Afo Toneladas Crecimiento
con respecto al ailo anterior

1981 694,530

1982 649,455 -8.49%
1983 692,120 8.57%
1984 627 475 -9.34%
1885 674,130 7.44%
1986 780,045 15.71%
1987 715,655 -8.25%
1988 810,925 13.31%
1989 861,090 8.19%

Promedio de consurno; 722,825 Toneladas,
Promedio de crecimiento los ultimos 10 afos: 3.14%.

Se puede notar, en el periodo 81-82 una baja en el consumo de resina, esto por el impacto de
la devaluacion, dejdndose sentir en los costos de materias primas importadas y en la creacién
de expectativas inflacionarias. La alza de 1983 se debié porque a-la calda de ia produccién del
aflo anterior, el inventario de los distribuidores aiin no se reducia y ya para el 84 se redujeron los
inventarios, frenando de golpe el aparato productivo. El alza del 85-86 se debié por que la
indusiria nacional; al persistir la contraccidn del mercado interno, se volcé al mercado fronterizo.
El alza de ulilidades por !a caida de los salarios y las altas tasas de interés aplicadas a los
tenedores de deuda ptiblica interna, generaron ingresos que se transformaron en un aumento en
el consumo de bienes de consumo durables. La baja del 87 se debi6 a que el dinero y
financtamiento fué generado por la i P iva, via bursatil, que impulsé el
consumo de blenes, por lo que el crac de [a Bolsa Mexicana de Vaiores terminé con la

{a ficcidn y el io de una nueva inflacién fué el anuncio de una nueva devaluacién.
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Para hacer frente a la oleada hip ria, el 15 de se el Pacto de
Solidaridad Econémica (24).

CONSUMO HISTORICO DEL TRAPO (ALGODON, LANA Y FIBRAS QUIMICAS)
El consumo de fibras blandas como lo son e algodén, la lana y las fibras quimicas, por las
fabricas que producen ropa, estopa, borra, etc., en fos dllimos 10 afios son los siguientes (28):
Afio Toneladas Crecimientlo
con respecto al ajio anterior

1982 384,805 00 e
1983 357,690 -6.97%
1984 372,578 4.16%
1885 436,796 17.24%
1886 384,628 -11.94%
1987 435,103 13.12%
1988 457,807 5.22%
1988 462,120 0.94%
1980 462,710 0.13%
1991 507,982 9.78%

Promedio del consumo; 426,191.7 Toneladas
Promedio de crecimiento los dltimos 10 aftos; 3.52%
Se podra observar que sélo en el 83 y 86 se tuvieron bajas en e} consume, par los problemas
econd antes ionados y a parlir del 87 se ha mantenido un crecimiento conservador,

con un repunte en el 91,

Se comentaran brevemente otros productos generados o lransformados a partir de los residuos
domésticos, de manera cualitativa, ya que no existen Camaras o agrupaciones en las que se
concentren sus estadisticas o informes de algin afio en especial.

COMPORTAMIENTO HISTORICO DEL VIDRIO

Se mencioné anteriormente que no exlste la Camara del Vidrio, pero la empresa Vitro, en sus
caiteles promocionales, indica que el vidrio se recicla, se cree que reciclan vidrio en sus
Instalaciones, ademéas que este material es de los p i por los pep para su
recoleccidn, limpieza y venta. El desecho de vidrio clasificado y molido junto con otras materias

primas se funde, elaborandose nuevamente un producto.
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COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LA COMPOSTA

de suelos, d te siglos, las pequed jes de

SUS para itali; {os suelos, esla tendencia se

La composta que es un
todo el mundo 1
ha perdido en las grandes comunidades aunque los ecologistas tratan de Impulsaria

nuevamente. Es importante recordar que casi un 50% de la basura doméslica est4 formada por
restos de comlida, de modo que el composteo en cada hogar reduciria enormemente el costo de!

manejo de la basura ipal, los fertili por no ser comy uno por ser

q
natural y otro por ser quimico.

Estamos seguros que cuando se muestren los resultados de la composta en hortalizas de
experimentacién y con una buena comercializacién basada en los.beneﬂcios del producto contra
el quimico, con una tendencia a aumentar su consumo.

COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LAS BASURAS ESPECIALES

Las basuras especi se ieron en el VI.2, estos no tienen un proceso para

reciclarlo, por lo que se tiene que reutilizar en olras aplicaciones como equipos para 10s parques,
suelas para sandalias, macelas, granulado para capas asfélticas etc., que se pueden vender.

V1.5 ESTIMACION DE VOLUMENES DE RESIDUQS SOLIDOS DOMESTICOS QUE SE
OBTENDRAN, DE ACUERDO AL TiPO DE RECOLECCION, SEPARACION Y TRANSPORTE

El éxito de una micro
slendo recomendable recoger el material en el domicilio, lo que permite recuperar hasta un 95%
de residuos (15). .

De acuerdo a los estudios técnicos realizados por El Departamento de Limpia del D.D.F., la

ia estd en la seleccién y i del ial que se va a recliclar,

composicién promedio de una basura doméstica es la sigutente (2):

Productos de desecho Porcentaje
- Materia orgénica 52.9%
- Papet 20.6%
- Vidrio 8.3%
- Trapo 4.2%

- Plasticos 4.0%



01

- Aluminio 3.0%
- Materiales ferrosos 0.4%
- Basura especial 0.3%

Los desechos domésticos tienen mucho volumen y poco peso; por esto lo que determind la
cantidad por recolectar es el volumen de la caja del vehiculo y nio el peso méximo de carga del
mismo, se presentan enseguida una serie de ecuaciones, para poder estimar la cantidad de

d hos domé parados que se podrén oblener, basandose en la capacidad del cubo y
el peso de los residuos domésti ahf Después se a el
porcentaje de desechos domésticos por tipo de material contenidos en los tiraderos y relienos,
para poder tener una visién general de que se va a i mas de los

Primero el vol de lectados estard gido por la d de

: serd la variable "R". Con las {sticas: una

volumétrica, con [a variable "Cv®, y una carga maxima, con la variable "Pm™.

En promedio en una casa viven 5 p (3), tirando di; un peso pl dio de 1.5 kg

diarios, el cubo de desechos mide 30 cm de didmetro por 30 cm de altura; por lo tanto el
volumen de este cilindro es de 0.0212 m3. Tomemos como palrdn, Ia densidad de un cubo que

d h ésti ) ivi el peso iarl entre la
[~ idad volumétrica del cubo, do un de 70.73 kg/m3. que se utilizara como

constante.
Como e! vehiculo recol: tiene una cap lumétrica de "Cv"™ metros ciibicos por la
I mente por el peso que soportard el vehiculo "Pc”

por viaje.
Pc= (Cv m?)(70.73 kg/m3)= Peso que soportara el vehiculo por vigje.
Suponiendo que se realizan "N" viajes por dia se captard diari: le un peso p por
vehiculo "Ped™.

Pcd= (Pc kg)(N viajes)= Peso promedio que se captard diariamente por vehicu-
lo y niimero de viajes.
Se tienen una de vehlcul lect *R" (de la misma capacidad volumetrica y
peso 6ptimo de carga a "Pc"), que el peso que se captard diaamente
*Pcdr™.

Pedr=(Pcd kg-viajes)(R vehiculos)= Peso promedio que se captard diariamente
por niimero de viajes y de vehlculos recolec-
tores,
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&l que s¢ obtendrs di "Vtd®, se basard en la densidad det cubo con
jesechos domésticos y el peso p que se captard diaramente por nimero de viajes y

vehiculos recolectores.
Vtd=(Pcdrkg-viajesvehiculos)/(70.73 kg/m3)= Volumen esperada diasio por et
numero de viajes y vehiculos invo-

fucrados.

Se puede ganar mis | lizando fo cuando se entreguen los desechos de
los D y limplos de otros materiales ajenos, se comprimen
con una prensa sencilia. Esto es para calcufar &) espacl para el all je de jos

y 8l peso para que no se compre una camioneta bastanle sobrada, en

capacidad de peso maximo.
8Se a ién fa comy de una basura doméstica de acuendo, en este caso a

1o que observé del relteno "Las Colorines™ del municlpio de Nogaies Ver. y ticaderos en terrenos
de Orizaba Ver.

Prcd! de desech P )
- Materia orgénica 38.22%
- Plaslicos 20.76%
- Papel 20.32%
- Vidria 8.26% .
- Aluminto 4.83%
- Materiales ferrosos 1.35%
- Trapo 0.55%
- Basuras especiales 0.30%

Este porcentaje promedio puede variar de acuerdo a los habitos de consumeo que a su vez par
caracteristicas fisicas del entomo,

Si no se realiza la seleccién en fos y los vehiculos reciben de esta forma los
desechos, los costos de limpleza aurmentardn un 50% y el precio def material reciclado también,
sin mencionar los costos por separacidn. En la pepena cuando mucho se recupera el 5% def

material reciciable.

V1.6 PREVISION DE LA DEMANDA NO SATISFECHA QUE PUEDE SER CUBIERT,




Las di no en los ipios y que pueden ser cublertas por la micro-
industria son:
- La recolecclén en hora y dla especificos de d ésti d
-Ala y delosd retribuirles con bonos de descuento o econd-
1 de alas de la micro-industria.

- Promaci6n y venta de la composta como: ferlilizante né toxico para los cultivos.
- Asesorary vender rnaleria prima para reciclo; limpia y seleccionada o transformada,

apoyando asf los p del o id
- Entregar a tiempo los productos a vender.
- Atencién al cliente respecto a sus es.
- Disminuir lo més posible la 160 ¢ da por los d hos domést

mezclados en la zona.

- Disminuir 1a generacién de fauna nociva y enfermedades generadas por los desechos
domésticos mezclados en la zona.

- Empezar una nueva cultura orientada a la separacién y 1lmplcza de los desechos
generados en los domicilios de 1a zona, en donde industria y sociedad ganen.

VL7 PREVISION DE LA VARIACION £N LA DEMANDA DE L AS FUENTES TRADICIONALES
DE ABASTECIMIENTO

Se establece que nuestra fuenle de i son los d hos limpios y clasificados
g dos en los y su variacién estara determinada por los siguientes puntos.
-El plimi de una 16n profes y personatizada, en los domicilios de la
zona concesionada,
-El pli P de las relr por los limplos y separa-
dos.,
- 1! de no alasp que no cumplan con [a entrega de dese-

chos limpios y separados.

Se parte de que las persol buscan d de sus d por: lener mas espacio en

sus hogares, tener una ion de limpi ] por que la funcién destinada al

producto ha ter Ademds, se i que con el de los dos primeros
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puntos que detesrninan la vadacion de las fuentes de abastecimiento, més domicilios buscardn

la contralacin de este servicio, 10 que puede otiginar un de la micro-indusiri
/1.8 PROYECCION DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS DA SURA PARA LOS
PROXIMOS 10 Aﬂﬁ, CON BASE EN 1.0S DATOS HISTORICOS DE LAS CAMARAS EN
UCCIO!
Se calculardn las proyecciones con base en su p io en y P je de
erecimiento en los ttimos 10 afios, ton la ecuacién de interes simple Vi=Vp-(1+ YN, donde:
- Vt; Consumo futuro. - Vp; Consumo promedia.
=i F je p de i - N; N de afio.

Los datos del p dio de y - 500 el é
apaslado V1.4,

Una vez establecido el como se 8n las proyecc 1t [~ , can 1os
datos de aquellas empresas que tienen un coasumo directo de material reciclable.
ESTIMACIONES A FUTURO DEL COMPORTAMIENTO DEL PAPEL

fas p h dei de fibras en los proxi 10 afos son los
siguientes:

Vp; 1,796,088 Toneladas métricas.

1,621%
N Aho Eslimaci6n del consumo

futuro “VI™ (Toneladas mélricas)

1 1993 1.908,550.95
2 1994 2.028,138.11
3 1095 2,155,214.19
4 1998 2,290,254.87
5 1997 2,433,756 46
8 1968 2,586,249.73
7 1909 2,748,297.85
8 2000 2,920,499.51
9 2001 3,103,490.92
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10 2002 3,297,048.11
Coma se pudo abservar en el comportarmii istarico, el ¢ de fitras ias estd
tonado fuer por el entorr le 1,

ESTIMACIONES A FUTURO DEL COMPORTAMIENTO DEL ALUMINIO
Las proyeciones del consumo de chatarra de aluminio en los proximos 10 afios son los
sigulentes:
Vp: 44,991.7 Toneladas métricas.
f; 39.24%.
N Afio Estimacion det consumo
futuro “Vf* (Taneladas mélricas)

1 1983 62,645.42
2 1994 87,226.05
3 1995 121,451.55
4 1996 168.106.37
5 1887 235,459.85
8 1998 327,848.92
7 1999 456.489,35
8 2000 635,605.38
9 2001 885,002.38
10 2002 1,232,257.10

Se puede notar que el porcentaje de crecimiento es muy aito, ) en Jos

Hay que tomar en cuenta, que en los Gltimos 10 afles por la crisis econdmica de) pais tuvo bajas
y alzas b

en el p je de i » ato con afto,

A conlinuacién se mostrara fa i de la p
comunes en los domicilios para os préximos 10 aflos.

con

que son

ESTIMACIONES A FUTURO DEL COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION DE
MATERIALES FERROSOS

Por medio de la p i6n naci de acero obtuvi las

bl proy 1es en los

proximos 10 aitos:
Vp; 7,756.8 mil loneiadas.
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MILES DE TONELADAS
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1 2.3%

Podemos apreciar que a pesar de la ir

seguira creciendo,

110

N Aflo Estimacién de ta produccion
futura *Vf* (Miles de Toneladas)
1 1993 7.935.14
2 1994 8,117.58
3 1895 8,304.23
4 1996 8,495.16
5 1997 8,690.47
[ 1998 8,890.29
7 1889 9,094.70
8 2000 9,303.80
9 2001 9,517.71
10 2002 9,736.54
de nuevos r les la p ién de acero

ESTIMACIONES A FUTURO DEL COMPORTAMIENTO PARA LA RESINA DE PLASTICO
A conlinuacién se mostrara por medio del comportamiento histdrico de! consumo de la resina

de pldstico una estimacién a 10 afios, cabe aclarar que la "N empezard en 4, ya que el

tonta hictdr

1A

f

para llegar al

del 93, y ¢

hasta 89, por lo que cabe actarar que ia *N* comenzaré en 4,

dose ("N") una unidad hasta el 2002:

Vp; 722,825 Teneladas.

I; 3.14%.

N Aflo Estimacién del consumo
futuro "V (Toneladas)
4 1993 818.018.56
5 1994 843,712.24
6 1995 870,215.00
7 1996 897,550.31
8 1997 925,744 .27
9 1998 954,823.88
10 1999 984,816.91
1" 2000 1,015,752.10
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12 2001 1,047,659.04
13 2002 1,080,568.24

Se cree que el consumo de resinas para plastico creceré, ya que se obtiene un material ligero y
vistoso y se puede reciclar granulando de acuerdo a las especificaciones del apartado VI.3.

ESTIMACIONES A FUTURO DEL CONPORTAMIENTO DEL TRAPO,
Se muestra a i ién el cc iento futuro del consumo de las fibras blandas

(algodén, lana y fibras quimicas), con base en el histérico moslrado en el apariado V1.4, en los
préximos 10 afios (tomando en cuenta la "N* desde 2, porque el informe histdrico termina en el
91 y los prondsticos son apartir dej 83):
Vp; 426,191.7 Toneladas.
1; 3.52%.
N Ao Estimacién del consumo
future "Vf" (Toneladas)

2 1893 456,719.9
3 1994 472,794 6
4 1995 489,435.0
5 1996 506,661.0
6 1997 524,493.4
7 1998 542,953.3
8 1999 562,083.0
9 2000 581,845.3
10 2001 602,323.8
11 2002 623,523.1

Se ulilizan siempre los desechos de trapo como borra, estopa o simplemente para rellenar una
mudeca.

Se comentara brevemente el resto de los productos de los desecho! ésti de
manera cualltativa, ya que no existen cdmaras que concentren estadisticas o informes,

ESTIMACIONES A FUTURO DEL COMPORTAMIENTO DEL VIDRIO
No se tienen datos histéricos af respeclo, se cree que el vidrio saumentard su demanda de
manera discreta, parte de sus aplicaciones son; los contenedores (botelias de vino, cerveza,
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etc.), los objetos decorativos (ventanas, vitrales, etc.), etc.. Este material se caracteriza por su
resistencia al aire, 1a humedad y su canlidad de coloraciones.

El vidrio tiene una historia extensa que hay tratados sobre et tema, se conoce que el vidrio ha
dado, da y dard un toque particular de omato a hogares y oficinas, por lo que segiré siendo
demandado en los préximos 10 aftos.

ESTIMACIONES A FUTURO DEL COMPORTAMIENTO DE LA COMPOSTA

Los fertilizantes naturales no téxicos, pronto tendran un consumo mayor por la cantidad de
vestricciones sanitarias a los productos agricolas que utilicen ciertos fertilizantes quimicos. Esto
indica que la de la irien to (3).

ESTIMACIONES A FUTURO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS BASURAS ESPECIALES
i se eslan tr. jo en productos que se aun c C o
para un uso particular, como macetas, suelas para huaraches, poivo de llanta mezciada con el

A
Ac

&t

asfalto para las calles, topes etc.. Lo importante es pensar en aplic sencilias y p s

para hacer de un problema una oporiunidad de consumo.

V1.9 POLITICA DE TRANSPORTE

La politica de transporte de la micro-industria seré ia siguiente:

- Utllizar 1os vehiculos que se jos para la recoleccién, de acuerdo a

Su cap detr y

- En la recoleccion, los operarios deberén recibir los desechos separados y limpios con
corlesia y una sonrisa, ademés de la retribucldn respectiva siempre agradeclendo la
preferencia a dicho servicio.

- En la recoleccidn, se respetardn las parad

-La leccién sera domésti

- Procurar no mezclar los desechos obtenidos de la recoleccidn, por medio de divisiones

en fa camloneta.

¥ los ios de 1 aanld d

- Utilizar los vehiculos necesarios para la distribucién de los desechos separados y
transformados a los respectivos clientes.

- En la entrega, los operarios transportaran tos productos al lugar solicitado por ef cllente
(siempre y cuando las instalaclones o permitan).

- En la entrega se cumplird con los dias y horario convenido por ambas partes.
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- Se retroalimentars el sistema, con comesntarios y sugerencias tanto de los operarios
como de los clientes.

- Realizar una retroali tacidn con fa finalidad de mejorar el serviclo.

Vi.1o MODALIDADES COMERCIALES

Una micro-industria debe estar apeyada en los siguientes puntos:
- Los recursos humanos de la industaia estan ante todo.
- Debe haber comunicacion con e cliente.
- Debe entregarse a tiempo fa mercancia.
- Debe procurarse tener empatia.
- Debe ser una solucidn al 4rea geografica donde se encuentra Ja planta.
- Debe ser un apoyo a la preservacién del medio ambiente en el municipio.

Asf el plan de jalizacién, serd como sigue (29):
- Buscar ser, en principio, un satisfactor a las necesidades de materia prima de las
ndustrias.

- Aumentar ja necesidad del producto composta introduciendoe mejoras continuas a las
mezclas de desechos orgénicos.

- Realizar un gran esfuerzo de prornocién y ventas para aquellos bienes no solicitatos
como son |as basuras especiales por ejemplo; pldsticos vuicanizados, aceite, etc..

- Delerminar las necesidades, los deseos y los inlereses de los mercados meta y

proporcionar los sati di dos de mis eficaz y eficiente que los com-
pelidores con base a los productos mencionados en el apartado V1.2,
- Progurar la imizacion de la satisfaccién del consumidor, def consume, de la selec-

ci6n y de la calidad de vida.

- Determinar la misidn de la compaiiia para que los operarios y clientes se identifiquen
con la misma (incrementar 1a productividad agricola y revalorar los desechos inorgani-
COS).

- Determinar los objetivos y las metas de ia compailia tales como obtener ganancias,

licaciones a los p mélodos mas eficientes de produccién

trar nuevas ay
con mejoras continuas, mayor integracion de los recursos humanos. proyecciones de

mercado elc..
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- Disefiar la carera de clientes para la compaiia, tratando siempre de aumentara y no
disminuida.

- Crear un slogan para fa composta como " ferilizante libre de toxicos, todo natural”,

- Crear una marca y signo de marca para su f4cil identificacién,

- Registrar fa marca, signo de marca y el slogan “fertilizante libre de t6xicos, todo
natural”,

- Tratar de vender |a composta ai menudeo como a jardineros, amas de casa con
jardin o arboles frutales, invernaderos, elc.. Por medio de bodegas, tiendas de espe-
cialidad, tiendas de uso comiin, etc..

- Para los agricultores que compren &l mayoreo, se les daran demostraciones y aumen-
taremos su necesidad de que su tierra sea mas productiva.

- Se procuraré satisfacer las necesidades de materia prima con los reciclados viables
presentados en el capitulo Vill.

VI.11 BENEFICIO ECONOMICO Y SOCIAL

A continuacién se mostrard en forma general los beneficios de 1a micro-industria en lo
econdmico y social (15):

BENEFICIO ECONOMICO
- Generaci6n de recursos proplos (utilidades) a fa micro-industria.
- Empleo de materia prima econémica y de facil acceso.
viables, aparte de la composta y

- Diversi 16n de prod con los
granulaclon plastica.

- Venta de materia prima mas barata para las industrias que requieren material de
reciclo,

- Buscar ser proveedores confiables, para que no se gaste en pruebas de calidad.

BENEFICIO SOCIAL
- Creacién de fuentes de trabajo.
- Abatimienio de los niveles de contaminacién de los suelos de la atmoésfera y del agua.
- Disminucién de las enfermedades de las vias respiratorias.
- Incremento en e! ingreso comunitario por efecto de 1a venta de material recuperado.
- Educacién ambientai para una nueva cultura de reciclaje y produccion.




UI.11 BENEFICTIO ECONOMICO ¥ SOCIAL

TOMADO DEL ARCHIVO DEL GRUPO DE TECNOLOGIA ALTERNATIVA §.C.

BEXEFICI0S
]
1 2
ECONOKICO SOCIAL

-GENERACIOK DE RECURSOS PROPIOS (UTILIDADES) A LA =CRERCION DE FUEKTES DE TRABAJD.

HICROIKDUSTRIR. -DISHINUCTOK DEL PRESUPUESTO MUNICIPAL,DESTINADO
-ENPLED DE MATERIA PRINA ECONONICA ¥ DE FACIL ACCESO, 4L SERVICIO DE LA RECOLECCION DE PASURA, MISKO
=DIVERSIFICACION DE PRODUCIOS CON LOS RECICLADOS VIABLES. QUE PODRA SER EWPLEADO EN QTRA ACTIVIDAD
-UEKTA DE MATERIA PRINA MAS BARATA PARA LAS IMDUSTRIRS PRIORITARIA,

QUE REQUIEREN MATERIAL DE RECICLO. ~DISBINUCION DE LAS ENFERMEDADES.

-EDUCACION AMBIENTAL PARA UMA BUEYA CULTURR DE
RECICLADO ¥ PRODUCCION,
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- Disminucién del presupuesto municipal, destinado al servicio de la recoleccién de
basura, mismo que podra ser empleado en otra actividad prioritaria.

VI.12 CONCLUSION DEL CAPITULO

En el apartado VI.1, se enfalizé que la importancia de la micro-industria radica en:
- Ser generadora de empleo.
- Se tiene acceso a importanies nichos de mercado en el pais.

- Buscar innov: ldgicas, ad asi ibilidad productiva.
- Tener una vinculacién con la industria grande, conservando la flexibilidad de las
primeras y la economia de escala de las segundas.

- Se puede desarrollar una atacién o un como provedores confiables

de Ias grandes industrias.

En el apartado V1.2, se han identificado los principales residuos procedentes en la basura:
- Papel - Aluminio - Vidrio
- Metales ferrosos - Plasticos - Materia orgdnica,
- Trapo (algodon, lana y fibras quimicas) - Basuras especiales

En el apartado VI.3, se identifica la importancia de las caracteristicas que deben tener los

r para ser comerci; s, entre estas destacan:
- Se deben enconirar adecuadamente separados (por producto y subproducto).
- Se deben enconlrar limpios, de residuos de diferente composicién al material.
- Se debe tomar en cuenta las caracter(sticas de la materia organica para tener una
buena compaosta.
- Se muestran cddigos, en los cuales se pueden identificar y separar {os plasticos.
- Se i la retroalil de especifi que requiera el cliente.

En el apartado Vi.4, se muesira el comportamiento histdrico del consumo de los productos
generados por los desechos domésticos en tres lipos (de acuerdo a estadisticas e informes de
las cémaras correspondientes):

1.- Se mostrd el consumo, para la fabricacién de los praductos que utilizan material de
desecho (si se reflejaron en ias estadisticas e informes) como fué el caso del Pape! y
el Atuminio.
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2.- Se mosiré el consumo de los productos que despuds serdn desechados, a los cuales,
el tector aleator: podra selecc un porcentaje que crea conveniente qua
se uliliza de material de desecho en sus proceses. Dentro de este tipo fenemos: los

i f el de resinas plésticas para la fabricacién da plastico y

el consumo de trapo (algoddn, lana y fibras quimicas).

3.- Este tipo de consumo se mencloné en forma cualilaliva, ya que no existen estadis-
ticas, ni informes de las Cdmaras o Agrupaciones correspondientes que nos mues-
tren informacién, entre esle lipo se encuentran: el vidrio, composta y basuras espe-
ciales.

Una variable constante fué fa crisis econdmica que el pais tluvo en {os 80's, que se expuso en
los comportamientos de consumo de cada producto del que se poseia esladistica o infonmes.

En el do VIS5, se bl 1 una serie de ecuaciones con la finalidad de estimar los
volumenes que se obtendran, puesto que a partir de esos calculos, se podria calcular el drea de

p

las ir fisicas, el al de la industria, etc..

En el apartado VI.8, se estiman en forma general, las demandas no satisfechas de los

municipios entre los que destacan:

A i6n a las y i0s originados en los liraderos y rellenos.

- Un servicic adecuado de mcoleccién.

- Una retribucién a las personas que separan y limpian sus desechos domésticos.
- Asesoria y venta sobre nuestros productos a los clientes.

- Entregar a tiempo los productos.

- Prestar atencién al cliente.

En el apartado VI.7,se d ina clar: que la principai fuente de abastecimiento son los

residuos generados en los domicifios, d por los sigui puntos:
- Serviclo de recoleccién en tiemnpos y horarios establecidos.
- cumplir con las retribuciones acordadas.
- Sanciones a las personas que no cumplan adecuadamente con lo convenido.

En el apartado V1.8, se establecieron los datos de consumo y crecimiento promedio reflefados
numéricamente, de los productos del apartado V1.4, realizando una estimacion a 10 afios. Como
y inuidad que el Gobierno Mexicano

observamos esto dep & dela
en sus pollticas econémicas, ya los consumos aumenlardn o disminuirdn como alguna vez
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comentd W. Arthur Lewis "El del jierno juega un papel importante en

estimular o desalentar la aclividad econdmica como e! p riento de los empi , de
fos padres, etc.” (30).

En el af V1.9, se g pollticas de transporte, ya que |a micro industria,
debe tener bien definidas, algunas basicas para tener una integrada inleraccién con e! exierior
{cllentes) de la misma, que destacan las siguientes:

- En la recoleccitn los operarios deberan recibir los residuos separados y limpios, con
cartesia y una sonrisa, ademas de la retribucidn respectiva; siempre agradeciendo la

preferencia a nuestro servicio.

laneld

- Procurar no mezclar los idos de la r
- Se debe buscar una retroalimentacion en la operacion, por clienles y operarios,

En el apartado VI.10, se contempla en forma general las particularidades de la micro-industria
y un plan de comercializacién, donde resalta !o siguiente:
Lasp idades de la mi i
- Ser una soluci6n al 4rea geografica donde se encuentra,
- Ser apoyo a la preservacién del medio ambiente.

- Los recursos humanos de la industria esldn ante lodo.
- Se debe tener empatla con el cliente.
El plan de comercializacién;
- Determinar las necesidades, los deseos y los intereses de los mercados meta, propor-
) la sati d da de la manera més eficaz y eficiente.
- Procurar la i de la sati ién del , del 0, de la
seleccién y de la calidad de vida.
- Determinar Ia misién de la compailia, para que los operarios y clientes se identifiquen

con la misma.
- Crear una marca y un signo de marca para su facil identificactén.

En el apartado VI.11, se los posibles b i Gmi y iales, aunque los
sociales sean mayores ci que la micro-i ia puede generar recursos propios, con la
venta de material de reciclo que proviene de 1os residuos domésticos a precios un poco méas

bajos, que las materias virgenes necesarias para el producto.



CAPITULO VIIL

LA MICRO-INDUSTRIA DE LA BASURA,

Crear una industria es como
contempiar un nuevo amanecer, Heno
de retos y suefios...

Un motivo para crecer.
Jose Florido Arnujo
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ViL.1 REQUISITOS A QUE SEA FACTIBLE UN PRESTAMO DE NAFIN Y APOYOS DEL

PROGRAMA DE LA MICRO Y PEQUENA INDUSTRIA,

En este programa se establece los sigulente; los que financieramente apoyan a las micro-
industrias son las uniones de crédito estando ubicadas en e! edificic de Nacionat Financiera en
la regién que corresponde, a! municipio elegido. Los Fundamentos que requieren en general {as
uniones de crédito o entidades de fomento, para su viabilidad a un financfamiento son:

- Estudio de mercado p [, clientes, p d , etc..

- Esludio de 1a competencia.

- Estudio de la ubicacién de la empresa; distribucion de plania, mobiliario, elc..

- Estudio del relomno de !a inversién.

- Eslados de resultados de los ltimos § meses.

- Proyecciones financieras de flujo de efectivo a 2 afios,
Los tramites i0s son los

- Presentar todo lo anterior.

- 9 meses constituldos como micro-industria,

- Mencionar una o varias personas principales en la micro-industria,
La ventaja principal de solicitar el préstamo en Nacional Financiera, radica en que se puede
negociar con el intermediario (Unién de Crédito), los plazos y montos de financiamiento. La tasa
de interes, que otorga la institucién de financiamiento es de C.P.P. (Costo porcentual prome-
dio)+ 4 puntos. Para la micro-industria, Nacional Financiera tiene una participacién en el

financiamiento del 100%.
Las uniones de crédito proporcionan ademas apoyo en:
- Capacitacion.
- Asistencia Técnica.
Todo esto con et fin de integrarias productivamente en la dindmica econémica del pals.

PORCENTAJES DE PARTICIPACION EN EL FINANCIAMIENTO

TAMANO DE LA EMPRESA  TIPO DE CREDITO NAFIN INT. FINANCIERO
- Capital de trabajo 100% 0%
- Miquinarfa y Equipe  100% 0%

MICRO - Instalaciones Fisicas 100% 0%
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- Restruturacién de
Pasivos 100% 0%
- Cépital de trabajo 100% 0%
- Maquinaria y Equipo  100% 0%
PEQUENA - Instalaciones Fisicas  100% 0%
- Restructuracién de
Pasivos 100% 0%

LAZOS ONTOS MAXIMOS POR TIPQ DE CREDITO

TIPO DE CREDITO PLAZO DE AMORTIZACION  TiPO DE EMPRESA
GRACIA MICRO PEQUENA
ANOS MESES (MiL NUEVOS PESOS)

- Cépital de trabajo 5 8 700 7000
- Refaccionario:

- Méaquinaria y equipo 10 18 700 7000

- Instalaciones Fisicas 12 38 700 7000
- Restruciuracltn de pasivos 7 i8 700 7000
Monto maximo por empresa 700 7000

Las tablas anteriores son propor en Nack Fi y estan en el Programa para

la Micro y Pequeila Empresa (PROMYP).

Vil.2 ASPECTOS LEGALES PARA {.A FORMACION DE UNA MICRO-INDUSTRIA

Como se ha i antes, 1a empi de ser ubicada en los ipios del pals,

P P

fomentando su desarrollo regional, los tramites para la gestidn de una pequeiia o microindustria
son similares en todo el pais, se mencionan algunos que deben reali: anle los ¢




VII.4 REQUISITOS PARA QUE SEA FACTIBLE UN PRESTAMC DE NAFIN
Y APOYO0S DEL PROGRAMA DE LA MICRO Y PEQUENA INDUSTRIA

VIABILIDAD PARA UN FINANCIAMIENTO

VIABILIDAY
PARA UN
FIMNCIAKIDNTO
b}

GRERAL

1 2
TURBANENTOS MICISITR
~ESTUDIO DE MERCADO POTENCEAL, CLIEHTES, PROVEDDRES, ETC. ~FUNDANEKTOS.
~ESTUDIO0 DE LA CONPETENCIA. ~ESTAR CONSTITUIDOS COMO MICROINDUSTRIA HININO
~ESTUDIO DE LA VBICACION DE LA EMPRESA;DISTRIBUCION DE 9 MESES,
PLAKTA, NOBILIARIQ,ETC, -NERCIONAR UKA O VARIAS PERSCHAS PRIRCIPALES EM
-ESTADOS DE RESULTADOS DE LOS ULTINOS 9 MESES, L4 KICROINDUSTRIA,

~PROYECCICHES FIKAHCIERAS DE FLUJO DE EFECTIVO A 2 ANDS.
~ESTUDTO DE RETORNO DE LA INVERSION,

FUEKTE:FONDD DE DESARROLLO DEL DISIRII0 FEDERAL (FONDEDF),
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del sector piblico, En el marco del fomento a la micro y p p a nivel
ha puesto en operacién la Ventaniila Unica de Geslién con sede en "CANACINTRA", Esto ha

se

que se req 1 para el iento, op ony

permitido agilizar y simplificar los
regularizacién de la industria.

SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES:
- Verificacién de la nacionalidad de los socios y establ de la denomii

social.

NOTARIO:
- Establecimiento de las disposiciones del tipo de sociedad, capital aportado por cada
uno de los socios, obligaciones y derechos a través de la elaboracién de! acta consti-
tutiva.

SECRETARIA DE HAGIENDA Y CREDITO PUBLICO:
- Inscripcidn y baja del Registro Federal de Coniribuyentes.
- Autorizacién de Libros Contables.
- Cédula de identificacién fiscal.
- Aumento de obligaciones fiscales.

Aberd 1
- Ap de estat

- Dotacién de eliquetas del cédigo de barras.
- Informacién sobre aduanas.
- Manifestacién estadistica.

SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL:
- Registro y comprobacion de uso de marca.

- Registro y re i6n de registro
- Publicacién y idn de nombre

- Patente de invencién.

- Registro de modelo de utilidad.

- Registro de disefio industrial.

- Permiso de importacidn definitiva.

- Autorizacion de instalaciones eléctricas.

- Autorizacién de uso y funci i de degas LP,
- Cumplimiento de normas abligatorias, NOM.
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- Modificacidn a permisos de importacion.

- Regi de Impc y exp s,

- Informacién sobre fracciones arancelarias.

- Sello oficial de garantia SOG.

- Certificados de erigen.

- Permiso de importacién temporal de exportacion.

- Manifestacién, pago de derechos y celificacién de verificacién (instrumentos de medi-

cién).
- Registro de emp it t portad
- Acreditamiento para suscriblr permisos de importacién y de exportacion.
- Informacidn dmi y fi iera, y balanza de divisas.

SECRETARIA DE SALUD:
- Licencia sanitaria.
- Aviso de aperiura de establecimientos.
- Aviso de lineas de productos,
- Aclualizacién de datos dei establecimiento y lineas de productos.

SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL:
- Registro de la Comisién Mixta de C. 6n y Adi >
- Registro de Comisiones Mixtas de Seguridad en los centros de trabajo.

- Registro de planes y prog de capacitacién y Adi

- Capacitacién industrial de la mano de obra (informacidn).

- Registro de titulo médico.

- Registro de exdmenes médicos.

- Autorizacién de libros de registro de reciplentes sujetos a presion y generadores de
vapor.

- Autorizacién de planos de construccién e instalacién de recipientes sujetos a presién y

generadores de vapor.

- Autorizacién de certificado de competencia para fogonero y operador de generadores
de vapor y jefe de planta.

- Licencia de funci niento de inaria o equipo.

- Licencia de operadores de grias y montacargas.

- Bajas de instalacién de recipientes sujetos presién y generadores de vapor.

- Autorizacién para rompimientos de sellos y valvulas de seguridad de generadores de
vapor y recipientes sujelos a presidn.



127

- Aviso de baja de la Comision Mixta de Seguridad e Higiene o de cambio en el centro
de trabajo.

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS:
- Autori C ia para la imp 6n de produclo de origen animal.
- Autorizaci6n sanitaria para la importacién o exportacién de produclos o subproductos
forestales,

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL:
- Licencla de funcionamiento.
- Registro de descarga de aguas residuales.
- Encuesta industrial.
- Inventario de emisiones.
- Reporte al de resld peligl dos para su reciclo, tratamiento,

inc o
- Cédula de operacitn de emisiones de la atmdsfera.
- Fljactén de condiciones particulares de descarga de aguas residuales.

- Manifiesto de entrega, transporte y peién de r pelig
- Manifesto para empresas generadoras de residuos peligrosos.

INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL:
- Aviso de inscripcién patronal y grado de riesgo de ios trabajadores.

INFONAVIT:
- Registro empresarial,

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL:
- Cédula microindustrial e inscripcién en e} Padrén Naclonal de [a Mi justria

- Constancla y certificado de zonificacion.

- Conslancia de uso del suelo, alineamiento y numero oficial,

- Licencla de uso del suelo.

- Licencia de construcci6n.

- Visto bueno de prevencion de incendios.

- Visto bueno de seguridad y operacién.

- Autorizacién de operacién.

- Manifestacién de aperlura (Registro en el padrén delegacionat).



VI1.2 ASPECTOS LEGALES PARA LR FORMACION DE UNA
MICRGINDUSTRIA

RESUMEN GENERAL

—PSECRETARTA DE RELACIONES EXT1ERIORES,

[—HOTARTO PUBLICO,

(—DSECRETARLA DE HACIENDA ¥ CREDITO PUBLICY.

r-PSECRETARIA DEL TRABAJD ¥ FREVISION SOCIAL.
r-HSECRETARIA DE CONERCIO ¥ FOMENTO INDUSIREAL.
$1T105 NECESARIOS BARA
TRANITAR EL ISTABLECINIENO- [HSECRETARTA DE SALUD.
DL UNA MICRATIOUSTRIA
[—PUERTAHILLA UNICA———1-PSECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS.
(CANACINTRA)
{~PSECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL.
FPIRSTITUTO NEXICARD DEL SEGURG SOCIAL.

rPINFONRYVIT,

~$0.D.F, 0 MUNICIRLO,

L—PPRESTANOS A ————DHACIONAL FINAHCIERA.
HICROINDUSTRIAS
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- Licencia de anuncios.
- Licencla de funcionamiento.
- Evaluacién del i

NACIONAL FINANCIERA:
- Asesoria e informacién de programas de apoyo para la micro y pequefia empresa.
- Asesoria e informacitn de programas de apoyo integral a la microindustria,

En estos trdmites hay que estar al pendiente en ia fecha de caducidad y renovarios para no
estar sujetos a una multa o clausura de la industria, siempre con énlicipacibn {18).

Vil.3 LOCALIZACION DE LA MICRO INDUSTRIA DE LA BASURA EN LOS MUNICIPIOS

Los factores generales a tomar en cuenta en la i son (o5 Sig
PANORAMA GENERAL
- ia de las ir ias y p cor i de prod! T S 0

transformados en un radio no mayor de 20 Km (15).

- Existencia de materia prima (residuos domésticos) en la zana seleccionada,

- Voluntad politica de fas autondades, para facililar el reducir, tratar, reciclar y valonizar
los ésti asl e) "circulo virtuoso" de la micro-

industria.

- Actltud y disposicién de la comunidad.

- Oferta de mano de obra, relaciones laborales y sindicales (mostradas en la zona a
ublcar).

- Satisfaccién del espacio fisico y servicios municipales necesarios para el funciona-

miento adecuado de la micro-industria.

PANORAMA ESPECIFICO

A continuacién se establece una sefie de pasos necesarios, para la caracterizacién, que es

parte de la reconstruccion histérica de la comunidad en a cudl se va a lrabajar, y posteriormente

de un sondeo que nos perml(a establecer hipotéticamente grupos de usuarios que
i Togl Y i con sus resid y habitos de limpieza

(15).
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1.- Habiendo seleccionado un 4rea paricular de cada zona prioritaria, se procederé a

p una tip

ia de usuarios por zona y se seleccionard al a-
zaruna poblacién Por plo en un do se podrd bl como ti-

pologia “A” los puestos que venden frutas y verduras (productores de desechos orga-
nices) y como tipologia "8" los puestus de ab es de d hos inor-

P

génicos). Se enfatiza la necesidad de restringirlos a universos pequeiios (de 20-25 u-
suarios por tipologia).
2.- Empleando fichas de control se r an d h anicos e Inor-

P \ary

génicos) a la poblacién muestra 25 veces para sistematizar datos con valor estadis-

tico. Dichos datos se pesaran durante este lapso y los datos registrados en las fichas

se pre para los de pr i6n de cada tipo de dese-
chos/tipotogia de usuario/zona.

3.- Este procedimiento nos permitira detectar las tipologias de usuarios que sean més
perceptivos respondiendo a la de izacion ciud separando sus

que tipologia aporta may les de h
con més valor comercial.

4.- A parlir de este momento, se planificardn Acclones Sociales Dirigldas (ASD). Las

ASD deberan responder a dos { i a) ¢Qué podré incentivar a las ti-
p ias d das (col as) a i p do sus d ?, b) ¢Cua-
les son sus necesidades de produccidn; como por €] lo, volvil alm pa-

ra la tipologia "A™ podria ser la posibilidad de una micro-empresa horticola; para la “B”
podria ser una micro-industria productora de laminas de cartén o una compactadora
de plastico.

5.- Todas las posibilidades estan determinadas por las caracteristicas de los desechos
recuperados, con base en las tipologias utilizadas y |a tasa intema de retomo, Elabo-
rando y simulando a partir de los datos obtenidos con la poblaclén muestra varios es-

social y viables en esta situacién puente. Tomando ague-

ila que sea la més conveniente.

Vii.4 CONCLUSION DEL. CAPITULO

Enelap Vi1, se i varios puntos entre los que destacan:
Fundamentos generales requeridas por las uniones de crédito.
- Estudio de mercado potencial.
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- Estudio de la competencia.

- Estudio de retomo de la inversién.

- Estados de resultados los Gitimos 9 meses.

- Proyecciones financieras de flujo de efectivo, mfnimo de 2 afos.

La participacidén de financiamiento de Nafin, en fa micro-industria es del 100%, que significa
que solo se pagaran los intereses fijados por esta institucién (C.P.P + 4 punlos) y no el interes
fijado por la unién de crédito o la entidad de fomento.

Se mostraron también los plazos de pago y los montos méximos por el tipo de crédito en:

- Capital de trabajo.
- Refaccionario.
- Maquinaria y equipo.
+ Instalaciones flslcas.
- Restructuraclén de pasivos,

Donde el monto méximo de prestamo es de N$ 700,000.00, significa que fa unién de crédito
puede prestar menos de acuerdo a su panorama de evaluacién, dadndolo a conocer al industrial,
para que ambos autoricen el crédito.

En el apartado VII.2, se mencionaron los trdmites necesarios para la formacién de |a micro-
ind! . gracias a la unica de CANACINTRA (Camara Naclonal de la Industria de la
Transformacion), los trdmites se agilizan un poco, r demas los sig
trémites:

Secretaria de Relaciones Exteriores

. - Verificacién de nacionalidad de los socios.
Notario
- Las disp det tipo de soci capital aportado por cada uno de los socios,
obligacionas y derechos a través de la elaboracién de! acta constitutiva.
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
- Inscripcién del Registro Federal de Contribuyentes.

- Autorizacidn de libros contables.
« Cédula de identificacidn fiscal.

En el apartado VIi.3, se v ] on al de los g a tomar en cuenta en

1a localizacidn de la micro-industria, como son:
- Existencia de las industrias y personas, consumidoras de productos reciclados o
transformados en un radio no mayor de 20 Km (15).
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- Volunlad potitica de las autoridades para facilitar e! reducir, tratar, reciclar y valorizar
los desechos domésticos obtenidos.
- Actitud y disposicién de la comunidad.

- Satisfaccion del espacio fisico y serviclos icipal ios pata el ad

p

funclonamiento de la micro-industria.



CAPITULO VIIL

RECICLLADOS VIABLES PARA UNA MICRO-
INDUSTRIA DE LA BASURA, APARTE DE LA
REALIZACION DE LA COMPOSTA.

No se puede emprender sin servir,
como 1o se puede evitar una reaccion

de una accion.
Manuel Valenzucla Valdes
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Viil.1 RECICLADO DE MATERIALES ORGANICOS .

Se ha observado, que Ias bacterias degr. as en fal las aerobicas, transforman fas

das en la composta, que se reintegran a Ia capa superficial det suelo. Generandose un fertilizan-

delosd il &ni ésti en moleculas més simples forma-

te né téxico y mejorador de 1a productividad del suelo, entendiendose a la productividad como
tiempo ciclo menor de cosecha y recoleccién agricola, con los mi: yenc

recursos econdmicos de inversién, que en un fertilizante quimico.

Vill.1.1 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA REALIZACION DE COMPOSTA

La més ardua labor deniro del desarrolio de un plan de p es reunir ir i6n. Por
lo que aqui se hacen unas pregunias para mostral un panorama general para mitigar un poco

esa falta de informacién (31).

1.- ¢ Qué es composteo 7.
Composteo es et controf biolégico de i
sblido, en mezcla semejante al humus; a que se hace referencia como composta. Este proceso

es aerobio, significa esto que se emplea oxigeno. El proceso utiliza varios microorganismos,

ion y ion de material organico

bacterias y hongos, tr and los p Anicos complejos en sustancias mas
senclilas.

2.- ¢ Qué es co-composteo 7.
Co-composteo es el composteo de aguas de residuos domésticos, lodo al lado de la basura
slida.

3.- ¢, Toda ta basura sélida puede ser transformada en composta ?.

No, cerca del 70% basura sélida doméstica es material compostable. Esto abarca basura del
campo, comida, papel y madera. El otra 30% no puede ser composieado, este segmento incluye
plastico, vidrio, ceramica, metales, texliles y productos de caucho.

4.- ¢, Existen varios tipos de procesos para composiear ?.
Son trés si 0 métodos basicos de comp ) de basura sélida doméstica.
- Método de aireacién; ef material compostable es colocado en enormes pitas o filas.
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Forzando una aireacian peridica (por tubos que despiden aire comprimido o volteos
Inducl usando inaria esr que puede ser inclulda en el praceso.

- Método de plla por alreacidn estatica: aqui, el material composlab(e'es colocado en
grandes pilas tenlendo aireaci6n del entorno, pero sin giros mecanicos o mezclado
inducldo.

- Método de vasija cercada; en este método de 0, el materiat es

colocado en un compartimiento cerrado o eslructura similar, que puede ser giratoria,
donde (as condiciones intemas son controladas. La aereacién es forzada y se pueden
incluir mezcladoras o volleadoras mecanicas.

5.- ¢ El composteo es considerado como un método de reciclado ?.
Si. ! reporte de 1989, "The Solid Waste Dilema: An Agenda for Action,” del U.S. Agencia de
Proteccidn del Medio Ambi (E.P.A)), incluye al composteo dentro del reciclado. Es un reuso

6ptimo de ta materia orgdnica, contenida en |a basura sélida.

6.- ¢ Como se compara el composteo con otros métodos de manejo de basura sélida ?.
LaEP.A. al reciclado y al
utifizados en (a basura sélida, como un méledo de alta importancia.

comparando a olros métodos de manejo

7.- ¢ El composteo es compatible con otras opciones de manejo de la basura ?.
Definitivamente. El composteo mostrd ser parte de un sistema de manejo para la basura, otras
allernalivas son: reduccién, separacién, reintegracién de energia y preparacién de la tierra,

8.-¢ Se ita cambiar los actuales proc s de recoleccion ?.

Si. Aunque la basura municipal se recoje mezclada, un cambio facilitaria ei aprovechamiento
de los componentes. Con el uso de una criba y tecriologias de reduccidn de tamario, se facllita
que el porcentaje orgénico de fa basura pueda ser separado y preparado para compostaje.

9.- ¢ Qué sucede con los materiales reciclables no composteables ?.
{.0s materiales reciclables como: carlén, periédico, vidrio, plésticos y metales, pueden ser
recobrados, )y ] te. Posteriormente se venden a las industrias

que lo requieren para reusaro o reciclarlo.

10.- ¢, El composteo es un proceso complicado ?.
No. El proceso es relativamente simple, utilizando maquinaria que es usada para separar
material compostable del resto de Ia basura sélida o motivando a la comunidad para que realice
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la separacién. La i6n biolégica y col j6n de la materia orgénica en composta,
por yr imi en un 6ptimo

es un proceso natural el cual puede ser ac:

interno (tamaiio de la p p y oxi| requeridos usando las bacterias que

normalmente se encuentran en la basura sélida).

11.- ¢ Algunas personas dicen que el composteo es nuevo, un proceso no probado. Es este el
caso ?.
Ejf composteo en América es refati nuevo. De cualquler modo, a escala industrial el

composleo de {a basura sélida, se ha practicado alrededor del mundo por muchos ailos.

12.- ¢ Tienen las plantas de  di 2.
Si. De ala p de basura sélida, ya que la maquinaria esta en

funcién de la disposicién continua por hora y capacidad en términos de peso o volumen. Si se

incrementan las horas de op i6én, se mas ia para este nuevo aumento en
su capacidad. El tamafio de la planta debe ser adecuada; de acuerdo a proyecciones y a los

ajustes necesarios a requerimientos futuros.

13.- ¢ Cuanta p puede ser esperada en un p ?.

La cantidad obtenida esté en funcién del porcentaje de materia orgéanica presente en la basura.
Existen varios factores que determinan la cantidad de acuerdo a |a variacién de las estaciones

de aflo, factores socio-econémicos, etc...

14.- ¢ Las plantas de composta son seguras ?.
Si. La construccién de plantas alrededor del mundo otorgan una confiabilidad extraordinaria a

los ydela

15.- ¢, Cual el la diferencia entre basura sélida mezclada y un colector de basura orgénica 7.
La diferencia radica en que la basura sélida estant 9é que requiere de
diferentes y maq| ia mas i para la sep i6n, del que puede ser necesitada para

un colector de basura composteable.

16.- ¢ Cuales producen alta calidad de composta !a basura sdlida mezclada o los colectores

de basura orgénica?.

£l producto final de la composta del colector de 1a basura orgénica, facilita la alta calidad con
menos contaminantes, que la basura sélida mezclada.
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17.- ¢ Cuales son los costos de la composta ?.

Es dlficil de calcular unos costos precisos ya que estan en funcién det conocimiento especifico
del criterio del proyecto, como de 1a localizacién, condiclones del Jugar, composicién de {a
basura, calidad deseable de la composta, factibilidad de tamaiio etc.. Eslos factores y olros mas
pueden responder con precisién los costos que pueden ser necesarios.

De cualquier modo, comparando con otros metedos de tratamiento para la basura como: relle-

nos o incil ion, el puede ser definili una opcién econémica viable,

18.- ¢ Como cuanto espacio se requiere para la elab 1dn de comp ?.

Es dificil de realizar una estimado del tamafio del lugar, Pero en general, para procesar 100
tons. de b /dia se req de 2-4 H (Ha.). Para 100-400 tons. de basura/dia, se
requieren de 4-8 Ha. y para capacidades de p mayores se utilizan extensiones
mayores de 8 Ha.. Los req de espaclo dep de varios como {a capa-
cldad de procesamiento, composicién de la basura, condicienes de disefio y operacién, cantidad

da de para , certeza de ampltacién, condiciones del lugar, leyes de
la zona, elc..

18.- ¢ Pueden otros materiales ser recobrados do {a basura sélida para facilitar el composteo 7.
Si, frecuentemente la planta es construida para recuperar otros producios. Alrededor de! 30%

de los materiales no comp. estan idos en la basura sélida mezclada, Plasticos,
vidrio, i no , etc.. El carton y otros tipos de papel son compostables,
estos también pueden ser separados y reciclados. Y si es conveniente, se podra utilizar una
clase de parael p de sep 6n. Otro tipo de materiales peligrosos como

baterias, deben ser dispuestos apropiadamente.

20.- ¢ Si el composteo es grande como seguro, se amortiguars |a necesidad de rellenos ?.

Si, pretendemos que toda aquella basura sélida puede ser comy da o reciclad
A una aprop de comp y reclclad pre un flujo de
residuos.

21.- ¢ Cuales son las ] idas en el p ?.

El composteo puede reducir {a necesidad de espacio de rell ¥ permite

la materia orgénica a la naturaleza.

22.- 4 Qué pasa si mis req de idad o la pasicién de la basura cambian con
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el tiempo?.
Las de

p én deben ser en el disefio original de la planta, porlo

que los de v tratado no un problema.

23.- ¢ Es el tamafio de la particula importante durante el composteo ?.
Sl, uno de los objetivos para facilitar la composta, es que el pre-proceso cree [as condiciones

por lo cual la C en la basura sélida pueda ser rapidamente convertida

en composta en escalas industriales. En la basura orgénica el tamafio de la particula s volu- .
minosa. Por o que se elabora una reduccion en el tamafio de la particula y despues pasa a un
cribado con la finafidad de homogeneizar el tamafio de la particula e incrementar [as dreas su-
perficiales del material, para que sean por varios ] d te 8! proceso
de composteo.

24.- ., Como se reduce e! tamafio de la particula, para facilitar el composteo ?.
Se tienen varios caminos para reducir el tamaiio de las particulas, pero el mas comin y
utilizado es el molino de martilio o el abaja

25.- ¢, El pre-proceso afecta la calidad de Ia composta ?.

$8i, con un buen pre-proceso, obtendremos el mejor producto terminado, con una mezcla mas

h é ¥ unife de ¢ { que éste es un punto importante para faciltar
las condiciones 6ptimas; incluyendo el tamafio de la particula, humedad y niveles de oxigenoc).
Ei resultado puede ser una composta de alta calldad manteniendo un patrén y una uniformidad
del producto terminado de igual madurez, tamafio y consistencia.

26.- ¢, Pueden ocurrir durante el pi 2

Si, materiales como cilindros de gas, liquidos infl. elc. se en la basura, es

probable que existan exp El peligro puede ser reducide con una Inspecclén visual en el
cribado y clasificado de Ia basura. No obstante, es imperativo disefiar equipo para su separacién
antes de Ia reducci6n de tamaiio y asignar un 4rea especlal para los peligrosos, que
deberian ser enviados a lad

27.- ¢ Porqué el ido de h dad es imp ?

El contenido de humedad es uno de los factores més criticos en la descomposicién microbiana.
Mucha h dad impide la actividad biolégica y la d i6n no toma su fugar en el

p Al reducir e! ido de puede un minimo nivel para comenzar y

ta degradacién bioclégica. El nivel 6ptimo de humedad puede ser monitoreada y mante-
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nida durante el composteo, pues la composta puede deshidratarse por el calor generado durante
el proceso y en la aireacion.

28.- ¢ Porqué la temperatura es importante durante el proceso de composteo ?.

En el composteo la temperatura es esencial para la destruccién de organismos patégenos, se-
millas de cizaiia, etc., los cuales estan presentes en 1a basura soélida logrande una higienizacion.
El rango de temperatura 6ptima es usualmente de 50°C a 70°C, indicando que el proceso se es-
ta llevando correctamente.

29.- ¢, Se habla mucho acerca de los procesos acelerados, es cierlo que la composia puede ser
producida en pocos dias ?.

El tiempo dptimo es de 3 meses, pero se puede tener una buena composta hasta en poco

menos de un mies, si 5e manejan correctamente, los factores de aireacion, humedad y

temperatura. Recordemos que [a iransformacion de material orgénico en la composta, es un

proceso biol6gico, que involucra varios microorganismos, ya que gragl se descompone

en sustancias simples.

30.- ¢, Cuanto tiempo toma el proceso de composteo ?.
La composta sin maduracion requiere de 28 dlas, pero lambién depende del grado de madura-
cién que se desee en el producto.

31.- ¢ Es necesario girar la nasa composteabie ?.

Si, pues ayuda a realizar una dptima descomposicién. Con los giros, se expone a todo el
material a: una aireacién, una dilaceracién de particulas, una exposicién de todalamasa y a
una temperatura necesaria para que la masa se higienize, manteniendo asi un allo grado de
aclividad biolégica.

32.- ¢ Se pueden hacer volleos simples a las pilas de composteo ?,

No. El volteo con un cucharon a ta pila del composteo no garantiza un mezclado compteto de
la materia. El mezclado es necesario para proveer una uniformidad y exposicién de oda 1a ma-
terial a una actividad microbiana, asegurando un producto uniforme.

33.- ¢, Es necesaria una aireacion forzada ?.
SI, en el caso de grandes pilas de composta, hay que abastecer a los microbios de una buena
cantidad de oxigeno, en el caso de {as pilas pequefias fa ventilacién natural puede ser

adecuada.
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34.- 4 Es necesario agregarle baclerias degradadoras ?.
No, porque las bacterias se presenian de manera natural en la basura y el agregarle bacterias
tendra poco efecto en el proceso.

35.- ¢ Afecta el clima a los procesos del composteo 7.

Si, el clima puede afectar los procesos de composteo siendo expuesto directamente a los
elementos.

Hay que fratar siempre de resguardar con sencillos y convenientes diseilos a los procesos de
composteo.

36.- ¢ Los olores fétidos son un problema en los alrededores de la planta de composta ?.

No, si esta bien ¢ ya que si se p olores significa que se estan incorporando
cémicos y lacteos que deben ser evitados 0 manejados de manera especial. Otros ofores no tan
fuerles puede asociarse a una inadecuada aireacién y humedad.

37.- ¢ Que soluciones se r para el p de los olores 7.

Sonr dados equipos r res de olores, pero para un control mas amplio es que

sencillamente a la fuente se le encierre.

38.- ¢ Qué se filtra de la masa composieable 7.
Agua, que proviene de una adicién excesiva del proceso o de la lluvia.
Sin embargo se puede colocar un contenedor que capte las filtraciones.

39.- ¢ Que hacer con Ias filtraciones ?.
El agua que se filtra puede ser reintroducida en el proceso, para mantener los niveles conve-
nientes de humedad y ahorrar el preciado liquido.

40.- &, Se necesita proteger el composteo ?.
Si, ya que al proteper el composteo se tiene una mayor seguridad para un mejor control sobre

el proceso del p Sin Iqui ) puede ser satisfactorio sin

necesidad de proteger, pero las lluvias extremas y la temperatura puede presentar problemas
operacionales.

41.- ¢, Cuales son los pardmelros para determinar la calidad de !a composta ?.
Se tiene la madurez, el contenido de materia organica, el contenido de material inerte, pH,
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tamailo de la particula, contenido de humedad, niveles de nutrientes y melales pesados.
Estos pardmetros son muy importanies y son usados para determinar ia calidad de la composta.

42.- 3 Como se determina ia madurez de la composta ?.
Se tienen varios métodos, uno de esos es el método de encendido-perdida, el cual mide y
compara ei nivel de materiales organicos como funcién de la madurez de la composta,

43.- ¢ Cuales son los contaminantes fisicos ?.

Son las piezas de vidrio, metal, plastico, téxtiles, cauchos, etc., ya que en cantidades
superiores al 1% hacen a la composta ofensiva y potencialmente peligrosa para 5u uso. Esta es
una razén principal para que se deseche {a composta.

44.- 4, Cuales son los contaminantes quimicos de la composta ?.

Los i les son los pesticidas, herbicidas y otros que vienen de la

antes quimicos
disposicién ilegal de las basuras peligrosas.

45.- ¢, Pueden ser controlados los metales pesados ?.
Si, porque generalmente tienen un porcentaje bajo de desechos y son recolectados por
pepenadores.

46.- ¢ Comé se beneficia la tierra con la composta ?.
La composta mejora: la estructura y aireacién del suelo, la capacidad de retencién det agua, la
permeabllidad en tierra arcillosa, ayuda al control de la erosidr. y promete fertilidad al suelo.,

47.- ¢ La composta es considerada un fertitizante ?.

Si, ya que se pueden oblener varios contenidos de nitrégeno, fdsforo, y potasio. Ademés de que
se reintegra la materia orgénica al suelo, haciendo que se aprovechen otros nutrientes a los
antes mencionados.

48.- 4 Cuales los son los usos tipicos de la composta ?.

Es utilizada en una variedad de aplicaciones, por ejemplo: 1a composta de alta calidad puede
ser utilizada en horlicultura, paisajes, campos de golf, etc.; 1a composta de calidad media en la
agri-cultura, jardines, etc. y la composta de baja calidad es usada para cubrir terrenos.

49.- ¢ Existen leyes de regulacidn para el uso de la composla 7.
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Si. En respuesta al interés en el cultivo con composta, varios estados estan adoptando regula-

ciones direcclonadas a la calidad de la composta.
Estas iones cubren reduccién de 6 niveles de inertes y

contaminantes.
Si no hay regulaclones, seguro se usan los pardmetros para la calidad de la composta, De cual-
quier modo, revise con !as autoridades locales las regulaciones para evitarse complicaciones lo-

cales.

50.- ¢ Como se puede asegurar un éxito con la composta ?.

Conoclendo profundamente como puede ser utilizada la composta y estar capacitado para em-
pezar a producirlo en consistentes bases de |a calidad necesaria para el mercado a entrar.

Eslo es completado por el ) de la {a involucrada en |a composta y ex-

periencia del personal operativo.

51.- ¢ Que se debera tomar para el to de una planta de compos-
ta?.
Se debe tomar en cuenta di con las indades, cc es de Ia tierra, de

|a tierra, contaminacién del agua, cercania con rios, distancias de transportacién, leyes y regufa-
ciones locales, etc.. Lo anterior son algunos puntos cuando se planea una planta para composta,
de cualquier manera las autoridades de! medio ambiente y un buen consultor lo pueden asistir.

52.- ¢ Como se pueden conocer las reglas y regulaciones 7.
Las i del Medio de su estado pueden proporcionarie dichas reglas y regu-

laciones.

§3.- ¢, Hay alguna agrupacitin que represente la industria de la composla ?.
Si, El Consejo de Composteo de Basura Sdlida (the Solid Waste Composting Council), fué
formado para rep alos . El objetivo del Consejo es la educacion del

ptblico y municipios orientados al uso y fabricacién de composta, establecimiento de estan-
dares, creacién de mercados para la composta y hacer de la composta una prioridad en las

leyes federales y estatales.

54.- ¢, Como se puede orientar a la comunidad para facilitar los trabajos da composteo ?.
Diseflando sistemas aproplados que separen fa materia org4nica de la inorgdnica para

asegurar una aita calidad de composta.
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Vili.2 RECICLADO DE MATERIALES INORGANICOS

A én se algunos que se pueden utilizar para el reuso o

reciclaje de materiales que se desechan en los domicilios pudiendo ser un ejemplo; la fundicién
de {os metales, el block con revestimiento y algunas transformaciones para los desechos con
caucho.

VII1.2.1 FUNDICION DE LOS METALES

El tipo de horno para una carga de metal predominantemente de,chatarra seleccionada, debera
ser el homo eléctrico o de induccién cuyo combustible primario es la electricidad (11). Esto es
una ventaja ya que ademds de elaborar lingoles reduciendo asl el volumen del melal, el impacto ’

al medio ambiente es minimo, ya que no hay un excesc de emisi nocivas g por
otro tipo de combustibles como es el carbén. Se puede observar en la tabla 3.2 del apartado

111.4.1, el tipo de horno y carga.

HORNO ELECTRICO
El homo eléctrico se carga con chataira de acero, aunque en un tiempo se usé metal fundido.
Para control de carga de clerre y pos adicién de materiales aleados los lingotes de acero

de aceror al calor, de acero para herramientas y muchos aceros aleados

para ne son i desde el homo eléctrico.

Antiguamente se len{an dos tipos de homos eléctricos:

a) Homo de arco indirecto; en e! cual los electrodos estan arriba del metal el cual es
calentado por radiacién.

b) Horno de arco directo; en el que la corriente pasa por un electrodo sobre la carga o
en baiio de fundicién que pasa a la parte posterior det otro electrodo.

Los homos de arco directo son {05 Gnicos que en la actualidad producen acero econémica-
mente. Los homos de arco directo pueden ser de linea basica o 4rida, sin embargo el homo
bésico es uno de los m4s generalizados ya que puede controlar e! fésforo y reducir el azufre,
ademés analiza y mantiene cerrado el control de temperatura. El metal fundido se puede
analizar para determinar con precision su composicién quimica, ajustar su composicién antes de
que el metal sea vertido en las lingoteras (11).

Los electrodos son de grafito o carbono amorfo y los hornos pueden ser monofésicos cuando
son muy pequeiios (de, p. ej. menos de 100 Kg de capacidad) o, con mas frecuencia, trifasicos;
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estos tienen fres [ ! sobre la solera refractaria que

generalmente es céncava.

HORNO ELECTRICO DE INDUCCION

Los homos electricos de induccitn utilizan una corriente Inducida para fundir la carga. La
energla es del tipo de induccién sin nicleo dada por una corriente de alla frecuencia que
suministra a la bobina primaria, enfriada por agua que circunda al crisol. El crisol es cargado con
una pieza sélida de metal, chatarra o viruta de operaciones de mecanizados, al cual se le induce
una alta corriente secundaria.

Los homos de induccidn, con crisoles aprovechables desde pocos kilogramos hasta 3.6 Mg son
relativamente bajos en costo, casl libres de ruido y por lo mismo producen poco calor. Puesto
que la temperatura no necesita ser mas alta que la requerida para fundir la carga, la chatarra
aleada se puede refundir sin que sea “quemada* la calidad del material. Por estas razones a
menudo son encontrados en laboratorios experimentales de fundici En hornos de arco
eléctrico, 1a temperatura alta del arco puede refinar el metal, slendo una desventaja de la
fundicién (11).

Generalmente en los desechos d icos se 1 aleados, por lo que se
piensa que es mas conveniente la utilizacién de un horno eléctrico de induccién, pero la decisién

final serd dada por los requerimientos de la micro-industnia.
Vili.2.2 BLOCKS CON REVESTIMIENTO EN TABIQUES DE HORMIGON

Este método es de origen japonés, se asemeja al proceso de blocks comentado en el apartado
V.7. La técnica es utilizada por mas de 45 instalaciones repartidas en todo Japén, con las
operaciones sigulentes:

- Compactado en pelotas o blocks.

- Envoltura de las pelotas o blocks por una malla metlica.

- Inmersién en un baiio de asfalto, a 200°C.

- Para un reuso factible del block o pelota baflada en asfallo, se coloca en el interior del
tabique o con una envoltura de hormigén.

Estos hormigones o tabiques obtenidos son s en terraplenado de , realiza-

cién de diques, banquetas, muros exteriores, prefabricados colocados para dividir la carretera,

elc..



UITI.2.2 BLOCK CON REVESTIMIENTO EN TABIQUES 0 HORMIGON

DIAGRAHR DE FABRICACION DEL BLOCK CON REVESTIMIENTO

APLICACIONES

> ELABORACION DE DIQUES.

1 % 2 a3 N 4 —— ELABORACION DE PREFABRI-
CADOS,
‘——————+ NR0S EXIERIORES, EIC,
SINBILAGIA:

1.~ CONPACIADD EK PELOTAS 0 BLOCKS,

2.~ ERVOLTURA DE LAS PELOTAS 0 BLOCKS COW UNA MALLR NATALICA,

3,- IKNERSION EN UN BANO DE ASFALTO A 200°C,

4.- COLOCACION EN EL INITERIOR DE UK TABIQUE O CON UNA ENVOLTURA
DE HORHIGON.
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Desafortunad te si el { del asfalto se fisura, se tienen riesgos de contamina-
cién. Es por eso que se debe tener cuidado con las aplicaclones en que se empleen este tipo de
tabique o hormigén.

En los centros de investigacién han externado una posicién optimista para esta técnica ya que
en una decena de afios, la lenta degradacidn anaerébica que se realiza deniro de la envoltura
de asfalto transforma los desechas ahi contenldos en turba (10).

VIll.2.3 APLICACIONES DE RESIDUOS CON CAUCHO

A continuacién se muestran algunas ideas, para aplicar los desechos del caucho vulcanizado
(llantas, ete.).

- Macetas, - Frenos para bicicletas.

- Suelas para sandalias. - Topes.

- Planchas antivibralorias. - Tapeles porla jergas.

- Frenos para vehiculos de traccidn animal. - Cuilas sujetadoras.

- Molido y mezclado con la cinta asféltica. - Porta reflejantes de carretera.
- Porta letseros. - Bolsas.

- Carteras. - Ete.

Estas son sélo algunas [deas de aplicaclon, se recuerda que esle material es bastante durable
por lo que se puede utilizar en articulos de uso frecuente en los domicilios.
La lista se Incrementara de acuerdo a la identificacién de las necesidades domésticas y
regionales,

VIIl.3 RECICLADOS REALES QUE ACTUALMENTE SE ESTAN LLEVANDO A CABO EN LA
MICRO-INDUSTRIA

Actualmente en el pals existen pocas micro-industrias dedicadas al reuso y reciclaje de
materiales contenidos en los residuos domésticos, el objetivo de estas industrias es conciliar el
beneficio social y el desarrollo econémico. Los ejemplos que se expondrén son los siguientes;
La micro-industria "SIRDOTEC" emplea la tecnologia SIRDO para obtener biofertilizante. La
micro- "R s P el Molino” emplea la granutacion del plastico como

método de aprovechamiento de los residuos. Estos ejemplos fueron tomadoes del archivo del
Grupo de Tecnologia Alternaliva S.C..
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Viil.3.1 TECNOLOGIA SIRDO

SIRDOTEC S, DE R.L. MICRO-INDUSTRIA

Antecedentes.

Los problemas detectados por SIRDOTEC en la 2ona ds Tres Marias, Mor. indican a
continuacién:

a) Deficiencias en el y de apoyar al Ayuntamiento de

Huitzilac para llevar a cabo esta labor.

b) Una economia basada fundamentalmente en el cuitiva de avena forrajera, con el
abandono de otros cuitivos (papa, chicharo, haba, elc.). Como consecuencia del uso
inadecuado de fertilizanles quimicos, se produjo un agotamiento del suelo.

c) Parte de la economia familiar es apoyada por méas de 600 mujeres al preparar ali-
mentos que se expenden a los turistas. Esta actividad genera gran cantidad de

r tanto

)S COMO | & que, sumados a los generados por las

actividades de la comunidad, creaban problemas al ser depositados a cielo abierto y
cerca de la poblacién.

d) Slendo Tres Marias una zona de recarga de aculferos que se ublcan a niveles infe-
riores (Cuemavaca, Topilejo, etc.), la problemalica de la basura y 1a falta de drenaje
{solamente 1.5% de la poblacién con fosas sépti ia def
letrinas inadecuadas) contaminaba las fuentes de abastecimiento de agua de otras

en

comunidades.

Objetivos de SIRDOTEC

1.- Operar 2 unidades SIRDO para dar servicio a 449 usuarios del sector Vivienda y
Comercio; grupo de colaboradores que separan sus desechos permitiendo que ef re-
ciclaje sea rentable. En estas unidades se transforma [a materia organica de desecho
(inctuyendo estiércol) en Blofertilizante de excelente calidad.

2.- Transformar el plastico de desechos en pellet para fa industria de Plastico ubicada en
CIVAC, Morelos. Procesa de 9.8 a 19.8 Ton/mes generando recursos para las “recu-
peradoras” a quienes SIRDOTEC paga el plastico de desecho fimpio a N$ 0.16 /kg.

3.- Operar como Ceniro de Ti ia de inorganl recoleclados en las tipologlas

de colaboradores {metal, vidrio, etc.).
4.- Emplear parle del Blofertilizante producido para !a horticuitura orlentada princi-
palmente a satisfacer las necesidades del Sector Comercial con atencién turistica,
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evitando asf un gasto de dinero de Ias quesadilleras/restauranteras al desplazarse al
D.F., para adquirir sus Insumos para la preparacién de alimentos. L.a investigacion ha
demostrado que el suelo agotado, enriquecido con el Bloferlilizante, y en [nvemade-

ros, permi imls peri en un 300% a 500%.

5-G 18 empleos per en sus dos dep: el de recoleccion de
desechos separados y produccién de Bioferlilizante, y @l de Praduccidn Horticola.
Abatir el desempleo diversificando las actividades ger as de 1

6.- Evitar ! deteri ) del medio mejorando el nivel de salud de la
comunidad; y las condici ias que rep en e! Sector turistico.

7.- Cerrar el ciclo produccitn de ali produccién de Bioferlilizante y hor-

talizas; reforzando la relacion entre el Seclor Primario y Terclario de la Economia lo-
cal; combatiendo el monccultivo de avena.

Modo de operacién
SIRDOTEC estd ituida principal te por ex-p di de d hos sélidos
mezclados, habitantes de Tres Marias, y técnicos que colaboraron activamente en el Programa

de Investigacidn realizado por el Grupo de Tecnologla Afternativa S.C., con financiamiento del
Cenlro Internaclonal de investigaciones para el Desarrollo (\DRC, Céanada) de 1887-81.

Opera tomando como base una serie de incenlivos econdmicos y sociales que refuerzan el
ciclo mencionado:

- Al usuario (vivienda o comercio) que entrega sus desechos separados, se le da un
BONO BLANCO que le permite parlicipar (seguin el No. de Taldn) en una Loleria Men-
sual donde se rifan ollas y otros utencilios para la mujer; ademads participa en una lo-
teria (con productos de mayor valor) el dia de 1a Madre y en Navidad,

- Si el usuario continia separando sus desschos durante todo un mes, se hace acreedor
de un Talén de Preclo Preferencial, con el cua acude al Depatamento Hortlcola de
SIRDOTEC (deniminado Grupo HORB!) para comprar hortalizas a preclos inferiores
{descuento del 5 al 15% segtin |a continuidad de su practica colaboradora de desechos
separados).

€l Ayuntamiento de Huitzilac quién tiene a su cargo las unitdades SIRDO construidas por el
Goblerno Estatat de Morelos, dié a Grupo de Tecnologia Alternativa S.C., la concesion para la
i y te se vaa p al Congreso un Convenio para

p de las
transferir dicha concesitn a SIRDOTEC, la empresa local. Por lo que &} ayuntamlento recibird el
3% de las utllidades de la Micro-industria para obras pablicas de interés comunitario,
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Viil.3.2 GRANULACION DE PLASTICO

Se mencioné en la apartado anterior que SIRDOTEC, tambien granula pléastico, como el

j lo que a i 58 ¢ ibird:

Helmnp

Reciciadora de Plésticos El Molino S. de R.L.

Antecedentes

"EL PORVENIR ESTA EN NUESTRAS MANOS A.C.", es una asociaci6n que esta integradas
por 80 famillas, ubicada en |la Carretera Nacional a Chalco, en el predio de El Molino. Més de a

tercera parte son mujeres solleras, viudas o divorciadas de { que

tienen que trabajar en empleos mal remunerados debido al bajo nivet escolar.

La idea de esle proyecto-reciclaje de plastico de d ho surje de la idad de dar soll

a la falta de un servicio eficiente de recolecclén de basura por parte de las autoridades; asl
como col enel i del amb: através de la participacion de la mujer que ven

an ello una forma de proteger la salud de sus hijos.

Tomundo como base el proyecto y experiencia de SIRDOTEC, la micro-industria de Tres
Marias, Morelos proporciona los Rangos Operativos renlables de un proceso de reciclaje de
plastico de desechos, y con la asesoria del Ing. Fernando Vazquez Arenas de industrializadora
de Plasticos LOS DELFINES S. de R.L. de C.V. (micro-industria que comprara el plastico granu-
lado), el grupo de mujeres antes mencionadas decide formar una micro-industria en enero de
1902,

Quince de los socios de la sociedad de accién civil antes menclonada constituyen [a micro-
industria “Recicladora de Pl4sticos el Molino", pero todas las mujeres colaborardn como
“recuperadoras” de este residuo en toda su zona; ellas localizan los fugares donde pueden
recolectar la materia prima en industrias, comercios cercanos, promoviendo la separacién del
plastico en viviendas, elc..

La magquinaria que se emplea, fué disefiada y maquilada por los DELFINES, empresa que a su
vez comprara el producto procesado para industrializarlo; y capacitars a 2 de las soclas como
operadoras de la misma. Las "recuperadoras” también recibiran una capacitacién para Identificar
y clasificar el pldstico.

Estas actividades productivas consolidaran la asoclacion , econémica y socialmente; dado que
el flujo finat de utilidades serd compartido, en partes iguales, entre ia micro-industria y la asocia-
cién, para mejorar los servicios comunales a todos los soclos (dreas verdes, calles, bardas,
andadores, elc.). Una meta importante sera el ejemplo para olras organizaciones en la Zona
Metropolitana para lo cual se plantea transferir lecnologia y experiencia técnica y administrativa
a olras asociaciones civiles, tales como La Concordia {Lomas Verdes, Naucalpan) y la Asocia-



VIII.3.2 GRANULACION DEL PLASTICO

DESARRROLLO DE LA MICRO~INDUSTRIR
"RECICLADORR DE PLASTICO EL MOLINO™

14 ASOCIACION "EL PORVENIR ESTA EN HUESIARS
1 NAKDS®, UBICADA EH CHALCO EDO. DE MEX. TENIA
EL PROBLENA DE UN DEFICTENIE SERVICIO DE Re-
COLECCION DE BASURA,

DE RLGURA FORNA SE CONTACIA CON EL GRUPD PE
2 TECROLOGIR ALTERRATIVA ¥ LA ASOCIACION LE
EXPONE £L PROBLEMA.

TONAN CORG BASE ¢ EXPERIENCIA LOS COKOCI-
3 BIENTOS DE SIRDOIEC. S, de R.L..

SE BUSCA UNA [NDUSIRIALIZADORR DE PLAS-
4 T105 (CLIEKTE), ESER ES LOS *DELFINES™
UNA MICRO-INDUSIRIA DEL LUGAR,

LA ASOCIACION ¥ EL GRUPO DE TECHOLOGIA
S ALTERKATIVA SE ARTICULAN CON LA ASE-
SORIR DE LA [KDUSIRIALIZADORA,

FUEKTE:ARCHIVOS DEL GRUPO DE TECHOLOGIA ALTERHATIVA $.¢..

1a

Uh GRUPO DE MUJERES DE LA RSOCIACION DECIDE
FORKAR L4 HICRO-IKCUSTRIA GRANULADORA BE
PLASTICOS,

10DAS LAS NUJERES DE LA FSICIACIOH COLABORA-
RAN COMO “RECUPERADORRS® DE PLASTICO, SE CA-
PRCITARAN PARA IDESTIFICAR ¥ CLASIFICAR EL
PLASTICO,

SE CAPACITARAM DOS DE LAS 30¢IAS (OO OPERA-
DORAS, SE CORTRATARAN DOS PERSOKAS MAS FaRe
SECRETARIA/PRCNOTORA ¥ CONTARILIDAD,

LaS UHLIDADES SERAN COMPARIIDAS EN PARCES
TGUALES ENTRE LA MICRO-INDUSTRIA ¥ LA ASC-
CIACTON,

LAS UTILIDADES DE LA ASOCIACION SE DESTI~
HARAN A NZJORAR LOS SERVICIOS COMUMALES,
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clén de Colonos de Satélite.

En los ultimos afos, dentro de los p en tro pafs, se le ha dado un uso
indiscr alosp s darivados del petroleo; tal es el caso del plastico. Este material si
bien es cierto que ha impulsado enormemente el desarrolio de Ia industria y modificado los habi-
tos de delap 6n, ha p

la acumulacién de desechos, no solo por la cre-

clenle cantidad en la que se produce, ;Ino porque sus caracteristicas han provocado camblos
amblentales que afectan a la salud piblica. De ahi la importancia de aprovechar este residuo
incorporandolo a diferentes ciclos de produccién.

Viabilidad econdmica

En el caso de la Micro-Industria Recicladora del Pldstico EI Molino, las "recuperadoras®
recibirén N$ 0.16 /kg de plastico limpio que lleven a fa empresa ubicada en su propio barrio. Se
generdn empleos permanentes para 2 socias. La A.C. podra mejorar las condiciones
amblentales de las viviendas con el 50% de utilidadss que recibird de {a micro-industria. La

presencia de [a micro-i €n la zona, estl 4 la sep 6n del p entre sus

habi y seré un elemplo para pr fa 6n A

ta micro-industria req 30 de capital fijo y 50 millones de pesos (pesos viejos)
como capital de trabaje (incluyendo el pago por i io de tia prima a P ')
EI.S.R. resulta nulo en el primer alo de op 6n, debido a las tajas que a aste respacto

otorga la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, par tratarse de micro-industria. Segun el
Estudio de factabllidad desarrollado por el Grupo de Tecnologia Altemativa S.C. y Los Delfines,
1a utilidad bruta varia de 31 a 520 millones de pesos en 10 aflos de operaclon; lo cual penmite
pagar el préstamo inicial de 25,000 dolares los primeros 5 afios.

rial v +

"Los Delfines" compraré el p y que se calcula una cantidad de

9,600 a 18,800 kg/mes. La micro-industria solo requlere una bodega de 50 m2 y equipo ele-
mental de oficina. Aparte de las 2 obreras se consldera la némina de 2 personas mas para las
funciones de sercretaria/promotora y contabilidad.

Vii.4 PLAN GENERAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

A continuacién se mostrars un plan general de seguridad industrial (32), que se podré llevar a

cabo de forma total, e Introducis ) mej de alosreq Yy de

ta micro-industria procesadora de desechos domésticos.
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OBJETIVO
Contar con un sist de ridad por una organizacién y medios a su alcance,
que pemnitirs el desarrollo normal de las diversas actividades laborales de 1a empresa, previ-

niendo p causas y de y des p
normas, disposiciones y cantrol, para lograr condiciones de seguridad e higlene, y de cuyos

resultados se obtenga una mayor productividad para la empresa.

CONCEPTO

El plan se basara en la politica de seguridad de la empresa. Su campo de acclén abarcard (as
actividades que inciden sobre el irabajo y la preduccidn, y algunos aspectos del entorno. .
Su cardacler sera de lipo técnico, social y humano. Seré de tipo analitico, deductivo y correctivo.
Serd flexible a fin de i en forma p Su duracién y por tanto, su
formulacién seré con base en un criterio de vida no mayor de 2 afios.

PLANIFICACION
- Organizar un de 1 do del estudio, planifacacion, direccién y

control de la politica de seguridad.

- Realizar una estrecha coordinacién con las demas politicas de Ia empresa.

- Organizar comités y equipos de contrel, encargados de la supervisién del cumplimiento
de las normas de seguridad que se dicten.

-Fi lar la respectiva politica de segurid I | y determinando
posibilidades, asi como las necesidades para su buen funcionamiento,
- Proponer todas las medidas de p ién posil tanto dentro de la empresa, como

fuera de ella, y que atafien a la seguridad de! sistema,

EJECUCION
- Realizar los estudios de seguridad necesarios sobre: material, personal, equipo, medio
amblente y entomo.
-D las i y aclos Insegi el i en el sist

- Fonmutar los planes respectivos de proteccion.
- Dictar nommas y directi
- Poner en accldn el plan de seguridad de la empresa y controlar su ejecucion,

- Llevar las estadisticas de accidentes y realizar los andlisis pertinentes.

- Realizar inspecciones periddicas sobre seguridad.

- Coordinar con ofras direcciones de la empresa sobre medidas de seguridad a adoptar.
-D I bilidades a todos los niveles de organizacién de la empresa.

sobre p ion de accid
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- Programar y llevar a efecto los di prog de prep: i6n sobre conocl-

de seg yp 6n de

- Investigar, desarroflar y perfeccionar, todos los medios de proteccién empleados en la
empresa,

PUESTA EN ACCION
Una vez aprobado el plan por la direcclén de la empi , Su €] i6n emp 4, en principlo

a partir del Inicio de un periodo productivo, con el {in de analizar sus resultados al final de cada
periodo conlables. De esta forma se podra determinar faciimente su rontabilidad.

CONCLUSIONES

- E1 plan de seguridad es una herramlenta bésica dentro de la estructura empresarial,
Permite la prevencién contra cualquier riesgo tanto de los recursos humanos como fisi-
cos de la empresa.

- Es un factor mas de rentabilidad de !a empresa.

- Es un medio efectivo de medIr Ias situaciones anacrénicas del trabajo, a veces dificiles
de detectar.

- Es un medio permanente de analisis de [as condiciones inseguras como de los actos
inseguros.

- Mantiene la buena imagen de la empresa.

- Es un factor decisivo en la disminucién de los costos de produccién.

- Constituye un elemento de control y colaboracién en relacion a otras direcclones,

- En cuestién de seguridad y mediante control estadistico, penmite conocer la situacién
de la empresa sobre las similares de su sector.

- Es un medio de crear un ambiente de seguridad y bienestar dentro de la empresa, {o

que hace que se conslil en el pri de la el ion y ito de

[a moral del conjunto.
ANEXOS AL PLAN
- Anexo 1 plan 1: plan de proteccidn de personal.

- Anexo 2 plan 2: plan de proleccién de ial, equipo y herr
- Anexo 3 plan 3: ptan de protecclén del medio amblente.

- Anexo 4 plan 4: ptan de protecci6n de !a tarea.
- Anexo 5 plan §: disposiciones sobre el conlrol estadlstico de accidentes.
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- Anexo 8 plan 8: normas de trabajo con base en las disposiciones estatales y ala
politica de segusidad de |la empresa.
- Anexo 7 plan 7: informes de evaluacion del plan.

£l Informe en general es |a materializacidn del estado de control y funcionamiento det sisteama;

permite conocer las falias y prog del it , puesto a d icién de la empl ; fa-
cilita la direccién, elementos de juicio para apoyar la politica de seguridad, y determina medlan-
te una i6 dmica {os ) en la productividad de los trabajadores.

Los informes finales son de:
- Tipo analitico, Segun se presenie la situacion real, como se ha desarrollado, y per-

mitiendo ¢ 1as principales causas de las zonas o depar
que mas riesgos presentan; 1a mayor o menor aplicacién de las medidas de seguridad,
los i s por deter deparlamentos de la empresa, y las nuevas

medidas que se deberéin adoptar en la actualizacion def plan. Constituye un elemento
de trabajo, para la reactivacién del plan para el préximo periodo, con fas modifica-

ciones que se tengan que hacer,
- De tipo econdmico; cuya finalidad, sers determinar los ahorros efecluados por con-
cepto de prevencion de accidentes, asi como la rentabilidad del plan de seguridad,

traducido en terminos de reduccitn de coslos.

VIIL.6 CONCLUSION DEL CAMITULO

En el apartado Vill.1, se mostraron:
- Una serie de pr¢ con la finalidad de r der en forma general y préctica, las

dudas que se tienen sobre la elaboracidn, instalaciones, asoclaciones, elc..
- Un apoyo para 1a producclién de composta, como forma reciclaje de la materia orgé-
nica abtenida de los desechos domésticos.

En el apartado Vill.2, se explict:
- Un par da procesos que en teoria podrian funcionar para establecer una micro-
industria de algunos produclos inorgénicos oblenidos de los desechos domésticas.
- Buscando no solo la separacién-venta, sino ia separacién-transformacién-venta.
En el apartado Viil.3, se mostraron:
- Dos micro-empresas que ya estan funcionando obtienen Ingresos.



- Estas rias utilizan la jla SIRDO ylo tacién pl { 10
los residuos domésticos.
- Se apoya a la comunidad del entomo para ¢ ta ion da
por fos d h é haci resaltar la necesidad de la separacién y fim-
pieza.
En el apartado VIil.4, se explico un plan general de d dustrial con la finalidad de:

- Disminuir, prever y evitar los accidentes que se generan en el interior de 1a micro-
industria.



CAPITULO IX.

CONCLUSIONES GENERALES.

No olvidemos que mucho antes que
nosotros, las ciencias y la filosofia
lucharon contra los tiranos. Sus

- constantes esfuerzos hicieron la
revolucion. Como hombres libres y
agradecidos, debemos establecerlas
entre nosotros y conservarlas siempre.

Pues las ciencias y la filosofia

mantendran la libertad que hemos
conquistado.

§. Salomon



CONCLUSIONES GENERALES

En el capitulo 1, se hizo una resefia histérica de Ios prublemas causados por los residuos
domésticos mezclados.

Se presenta como ejemplo del aspeclo legislativo el manejo de la basura en los municiplos del

Estado de Veracruz. Es evid que los r no los tr que pueden

ac los
Siendo {a Republica M:
cada estado realice un estudio de los efectos particulares que pueden causar los residuos

un ji de ambientes ecol6gicos diversos, es deseable que

domeésticos y que las soluciones sean propuestas por grupos multidiciplinarios que podrian
incluso lievar a reformas legislativas.
EI analisis del Capilulo It lleva a establecer la siguiente hipétesls: "Adn no se elabora un

glosario que aclare los a: los resid sélidos, 1as di de
basura y su grado de responsabilidad respeclo al deterioro del ambiente y de la salud™.

Esto lleva a intespretar un mismo término con diferentes puntos de vista lo que retarda la
solucién de algunos problemas ambientales.

En el capitulo I} se establecieron las primeras hipétesis para el desarrolio adecuado de la tesis

con base en los 1 cC en los Cap | y It, ademés de los conceptos basicos

necesarios para el sobre las iones de los d orgénicos cuando

estos se revierlen a la naturaleza. Se identificaron las variables criticas con la finalidad de
analizar y comprender los procedimientos para lograr una degradacién orgénica répida. Se

describen algunos procesos que podran llevarse a cabo para i algunos ial
generados en la separacién de los residuos domesticos.
Se dan las bases para el establecimi de micro-i ias que emp como materia

prima los residuos domésticos separados. También se define lo que es una micro-industria y
estudio de mercado.

En el proceso de investigacién del Capitulo IV se comparé Ia hipétesis del Capitulo Ill, que nos
indica; “La separacidn actual de fa materia organica e inorgénica @s manual, con los avances
tecnolégicos puede ser mejorada™. y enconlramos que para una micro-industria es maés

cony disefiar que i a las personas a realizar la separacién y limpieza de
sus residuos orgénico e Inorganicos desde el origen (domicilios), que establecer una
infraestructura para la separacién y limpieza de los residuos domésticos ya que esto podria

elavar los costos de reuso y reciclaje de un 40 a un 50% (15). En los apartados siguientes se

157
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mostré, en forma general, una descripcion del mane]o y disposicidn que actualmente se hace de
la basura sélida en México. Se explican también de manera general los procesos de
degradacién de los residuos orgéanicos con sus variantes de tiempo ya sea por fermentacién
lenta o y la ob i6n de p El proceso que se describe es el desamrollado

como tecnologia SIRDO.

En el capitulo V se mencionaron mélodos sofisticados para transformar los desechos
domésticos mezclados en productos como gases, sélidos o liquidos combustibles, compostas,
material base para la fabricacién de productos, elc,

Actualmente se encuentran en fase de investigacién y donde algtin dia podran ser accesibles a
las micro-industrias, por lo que se presentan como una opcién de tratamiento a futuro. También

ar

las micro-industrias pueden depurar esos procesos medt in i 1es en la comp (]

en i6n con insti de p L
Para determinar si habia demanda del material separado se establecié, en una de las hipdtesis
mencionadas en el Capitulo i lo sigulente, "Una vez separados los residuos se elaborara en
forma general un estudio de mercado cualitativo que indicara la viabilidad de venta”. Por io que
en el capitulo VI, se indica que algunas Camaras Indusiales ya estén reflejando en sus
[0S 4 usados llamandoles en algunos casos “fibras secundarias” y en

otros “"chatarra”. Sin embargo se tiene {a impresién de que pronto se reflejars en ias estadislicas
de las Camaras faltantes y fabricas que atin no estan agrupadas més que en Canacintra, que el
uso de los productos oblenidos de los residuos domésticas cada vez se estd extendiendo. En la
otra hipdtesis inicial se estableclo lo siguiente: "Con base en lo establecido en el enunciado
anterior se planteardn, de forma cualitativa y general pronésticos y accicnes para la

falizacién de productos recuperados de los resid domésticos”, por o que se
pronosticd [a demanda para los préximos 10 aflos tante en forma cuantitativa como cualitativa
de acuerdo a los datos proporcionados por las Cédmaras y Asociaciones comespondientes,
formuldndose también en apartados posteriores las acciones generales que se pensaron
necesarias para una optima comercializacién de los produclos obtenidos. Como existe una

[ fla con de crt se ideré necesario la validacién de las

anteriores hipotesis, sin embargo se mencionard como hlpéleSts posterior la siguiente: “la
demanda de los productos obtenldos de los resid C éstico: y limpios aun es
pequefia y con destellos débiles de crecimiento, mds sin embargo con una buena

comercializacién hard crecer esa pequeiia demanda”
Toda micro-industria que se piensa establecer, requiere informacion general sobre los requi-

sitos para un fir L en Nacional Financiera, también los aspectos legales

necesarios para dicha formacién y acciones generales necesarias para la localizacién de esta
micro-industria en el interior del pais. Todo éslo se describe en el capitulo VII, donde resalta lo

,
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sigulente; * Los aspectos legales para la formacién de una micro-industria son varios, para
simplificarlos deben usarse tas ventanillas unicas localizadas en CANACINTRA,; ubicadas en sus
oficinas reglonales alrededor de todo el pais *, " Si hay necesidad de un crédito como micro-
i es fdo en NAFIN, a fas Uniones de Crédito™ y " Toda la
infraestructura, cilentes y provedores no deben estar 8 mas de un radio mayor de 20 Km de la
micro-industria (15)".

En el Capitulo VI, Se establecen una serie de preguntas que podran aclarar dudas respecto al
manejo de los desechos organicos y que pueden orientar para la elaboracién de composta ya
sea de manera casera o industrial. También se indican algunas transformaciones que se pueden
efectuar con los residuos inorganicos que generalmenle forman parte de los residuos
domeésticos.

Para motivar a aquellas personas que ain no encuentran el aspecto practico de ia tesis, se
describen ias experienclas de dos micro-industrias que actualmente estan reciclando. Se indican
fos problemas y éxilos asf como los primeras pasos dados para disminuir el problema general de

la ya sea r o reciclando con el consecuente beneficio econémico y

social. Ademés se propone un plan de seguridad Industrial ya que e! manejo de residuos
domésticos y de una micro-indusidia siempre puede traer como consecuenclas riesgos de
accidentes y enfermedades, que solo a través de una pianeacién se pueden prevenir.

18 m

Los temas de la ¢ P por lo que se reconoce que en materia de

son muy

residuos sélidos domesticos falta mucho por investigar. Se esta conclente que esta tesis es un

cimiento por lo que se recomlendan los siguientes lemas de tesis que daran forma al edificio:

- "Estudio de mercado de los productos y subproductos generados de los residuos sélidos
domésticos™.

- "Tamaiio y localizaclén en los municiplos de los Estados del Pals, para el establecimiento de
una micro-industria procesadora de residuos sélidos domésticos”.

- "Ingenieria implicada en e! proyecto de una mi ia de los resi solidos domés-
ticos".

-*0 izacién, | iami presup de ingresos y gastos y justificacién
econdmica para una mic ia de resi é S",

- * Disefio de compc para hos y casas habitacion®.

-*C idoy recc dadas para obtener diferentes grados de calidad para la

composta®.
- * Propuestas de ley para el legislativo orientadas a identificar los problemas originados por los
residuos sélidos domésticos”.

PR 1

- " Propuestas de ley para el legi: 0 ori a para aquellos que

reciclan”.



180

Los aspectos tan variados de los temas propuestos son e} resultado de lo complejo que es la
contaminacién y el deterioro ambiental,

La i6n a fos p debe ser abordada en forma interdisciplinaria para que

en un corto tiempo se detenga el desequitibrio ecoldgico.



IX CONCLUSIONES

RESUMEN

GENERALES

L05 PROBLENAS ECOLOGICOS CAUSADOS POR LOS RESIDUOS
SOLIDDS DCHESTICOS ME2CLADOS SOK VAR1OS,

105 REGLAKENTOS ALUDIDOS XD IDENTIFICAN LOS
PROBLEKAS CAUSADOS POR LOS RESIDUOS DOMESTICOS.

D D

AUN RO SE ELABORAN LOS TERMINOS BAS!ICOS HECESARIOS
PARA LA IDEKTIFICACIOK ¥ CONPRENSION DEL FNPACTO DE
L05 RESIDUCS SOLIDGS MEZCLADDS, LC QUE RETARDA LA
RESOLUCION AL PROBLENA,

D [

SE PRESENTAN LAS PROPUESTAS BASICAS PARR TRANSFOR-
AR ALGUNOS DE LOS RESIDUOS DONESTICOS SOLIDOS HEZ-
LaDOS.

LAS PROPUESTAS DE NAYOR UTILIDAD PARA MANEJAR ADE-
CUADAMERTE LOS RESIDUOS SON:DEGRADACION DE MATERIA
ORGAN1CA, FUNDICION DE METALES, GRANULACICN DE PLAS-
1160, EX..

[ [

LA SEPARRCIOH Y LINPIEZA DE LOS RESIDUOS DOMESTICOS
€K EL ORIGEN ES EL FUKDANENTO PARA SU APROVECHANIER-
10, YA QUE SE PUEDE RECUFERAR HASTA EL 9.

D

SE CONERTARON OTROS NETODOS SOFISTICADOS DE RECUPE-
RACION DE RESIDUOS PODRAN SER EAPLEADOS PROCESOS
DETERNINADOS EH UNA MICRO IKDUSTRIA,

CADA DIA LA OFERTR Y LA DENANDA AUNERIR PARA LOS
PRODUCTOS QUE PUEDAN CONTENER UK CIERTO PORCENTAJE
DE MATERIAL RECICLADC.

SE PRESENTAH LAS ACCIONES GENERALES REQUERIDRS PARA;
LA FORNACION, LOCALIZACIOR ¥ SOLICITUD DE FIKAK-
CIANIENTO, PARA ESTABLECER UNR NICRO IKDUSIRIA,

SE CUENTA COK KICRO INDUSTRIAS COMQ SIRDOIEC ¥ RE-
CICLADORA DE PLASTICOS EL MOLIKO, CUYOS PROCESOS ES-
RS BASADOS EX EL APROVECHANIENTO DE LOS BESIDUOS
SOLIDOS DONESTICOS MEZCLADOS,

POR L& HOTACION ANTERIOR SE CONSIDERD QUE LA DEMAN-
DA DE RESIDUQS SEPARADDS ¥ LINPIOS ESTA AUNEA°AKDO
DIA A DiA, PUDIEKDOSE COMERCIALIZAR ¥ OBIEKER BEKE-
FICI0S IANTO ECONONICOS €0MD SOCIALES.

EL ORIGEK DE LA CONTAMINACIOR ES CONPLEJO Y AUM EX
RECIDUOS DOMESTICOS FALIA NUCHD POR THVESTIGAR, SE
DEBE NOTIVAR LA ELABORACION DE TESIS SOBRE ESTOS
TENAS ENTRE LOS UNIVERSITARMOS.

L0S RESULTADOS OBTEKIDOS EN LA UKIVERS[PADES DEBEN
CONUNICARSE, POR DIFEREKTES MEDIOS, & LA SOCIEDAD
PARR LOGRAR SU PARTICIPACION ACTIVA,

LA SOLUCION A LOS EROBLEMAS AMBIENTALES DEBE SER
ABORDADA €N FORNA INTERDICIPLIKARIA CON La FINALIDAD
DE DETEWER EL DESEQUILIBRIO ECOLOGICO.
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ANEXO
GLOSARIO DE TERMINOS
Amino4cidos; Son necesarios para los astan por nitrégeno y son
para la fc i6n de las p

Anacrénico; Eror que consiste en suponer acaecido un hecho antes o después del tiempo en
que sucedio.

Arido; Material que se afiade al mortero simple (cal, yeso o cemento) para construir morte-
ros cornpuestos y hormigonas como arena, grava, etc.

Aundsfera; Envoltura de aire que rodea el globo terraqueo.

d se
mezclados con materiales de diversa composicién fisica y quimica, provienen de in-

Basura; Son residuos generados de una

son

o de los hog fanto como rurales,

Colado; Todo material u objeto que ha sido ola en estado liquido

en un molde en el que se solldifica.

Comer i6n; Introduccién de un nuevo producte al mercado.
(o] 6n; Otorgami a favor de p. o de emp| , bien sea para
propiacit disfs 0 apro privados en el pliblico, bien
para ir 0 exp obras publi 0 bien para ordenar, sustentar o aprove-
char serviclos de la administracién local,
o] Son recipi dos o abi de di materiales que encierran den-

tro de si; liquidos, gases o sélidos.

Corrosiva; Material o substancia, que tiene el efecto de desgastar lentamente.
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Guijarros; Piedras pequefias redondeadas por la erosion.

Heterogeneidad; Es un de partes de diversa naturaleza mezclade en un todo,
5 Tend de los a en equilibio, mediante mecanis-
mos especi der on, su masa 6mi posicién y
mo.

Humus; Zona superior de los componentes de [os suelos, formada por productos de la destruc-

cién de restos v

0 ¥y anil El humus aumenta Ja capacidad
del suelo para absorber y retener el agua, reduce su dureza y facifita una absorcion
mas rapida y completa de [a energfa solar.

Inerte; Dicese de la materia, material, gas, polvo o sustancia que no desempefia ningdn papel
en la accién que se tiene en vista y que sélo sirve para diluir o para transportar una
sustancia activa.

Letargo; de varias enf dad

de somnolencia profunda y prolongada. En sentido figurado insensibilidad.

nerviosas, téxicas etc., caracterizada por un estado

. Manto acuifero; Se aplica a la capa o conj de estratos que el agua con suficiente

velocldad para dar abasto a una fuente 0 manantial.

Manto frestico; Dicese de la capa superior de agua libre que llena completamente todos los
fte su lacién: de

de un rial suelto y lo-que p:
ella se saca el agua da los pozos.

Marca; Nombre, Témino, signo, bolo 0 disedo 0 la b 5n de estos con lo cual se
prelende identificar los bienes o servicios de un vendedor o grupa de vendedores y
difer de los peti

Metaboli: Conj de i fisicas, qui y biolégicas que se prod en

los I vivos, como ia de la entrada en los mismos de

diversas sustancias, nulstivas o no, de sus uiteriores transformaciones y de la
iminacitn de los prod de ho. Et boli comprende fendme-
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nas de anabolf: 0 &si es decir, de de fas

nutritivas en ia propia del y dé ] irni

0 sea, i6n de las ias propias del organismo en otras de cons-

titucién mas simpie, y su el como p de
Microbidtico; Se refiere a las {ach que y de flo-

risticos y faunisticos a fa vez o sea plantas y animales.

Mortero; Material agl en cal, yeso, eic., tado con arena y

Oxidacién; Accibn y efecto de transformar un cuerpo por {a accién de! oxigeno o de un
oxidante.

Periodo; Tiempo que tarda una cosa en volver al estado o posicién que 1enia al principlo.

Peso especifico; E! peso especifico tiene un sentido de propiedad intensiva, 4
como el peso de la sustancia que hay en !a unidad de volumen.

pH, E! valor del pH de una sustancia indica 1a cantidad de 4cido o dlcalls activos presentes.

Poblacién Econdmicaments Activa (PEA); Todas las personas que actualmente tienes em-
pleo mas aquelios que fo estan buscando.

Producto Interno Bruto {PIB); Esta se da cuando al Producto Nacional Bruto se le deduce tas

rentas de los lgs si enel jero y
afiadimos el valor de los servicios rendidos a ta nacién por
factores extranjeros.

Rentabifidad; En un sentido genera! se fe denomina a lodo ingreso reguiar o constante de un
individuo, producido por su trabajo p por el pré ol ién de su
capital, por ef de su emp o‘.‘ do de la propledad de su
tierra.

Residuo; Parte o porcién que queda de un todo y que puede voiver a ser reutilizado o reinte-
grado de manera creativa.
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Sancién; Pena que 1a Ley estableca pars quien la infringe.
8igno de marca; Es el 1ogotipo de la marca, que consta de un simbolo o disefio.

Slogan; Es la paiabra o (rase que se uliliza en un anuncio publicitario.

o iz que existe en olro efemento o grupo.

Tamizar, Accién por medio de la cual tiene como funcién separar las partes pequefias delgadas
de tas grandes y gruesas.

Termogénasis; Produccidn de calor en el interior de un organismo.

Vat Esuna i6n que permite volver a utifizar de una manera u otra los dese-
chos, dandoles un valor positivo a través de la routllizacidn y de la regeneracin.
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