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INTRODUCCION

Las actividades de informacién y documentacién cientifica
surgen con gran interds al término de la II Guerra Mundial. Es
precisamente en esos afios cuando gse inicla la llamada "explosién o
crisis de la informacién®, a consecuencia de 1la gran cantidad de
conocimiento cientifico y tecnolégico acumulado durante la I y II
Guerras Mundiales y a la necesidad de scolucionar los problemas por
medio de la investigacién y la generacién de conocimientos (1).
Asi, la crisis de la informacién es un fenémeno definido como el
crecimiento de la preduceisdn de documentos en el mundo. Algunas
cifras permiten medir su amplitud: a principios de siglo, 1la
produccién de publicaciones seriadas era aproximadamente de 10,000
titulos por afio y en 1971 se calcula ascendié a 170,000, El nGmero
de 1libros fue de 269,000 en 1965 y en 1974 de 571,800. En 1970
aparecierocn m&s de 6,000 documentos al dfa, esto es, 2,000,000 al
afio; para 1985 habia de 8,000,000 a 10,000,000 de documentos
cientificos y técnicos impresos (2).

La tasa de crecimiento se ha caracterizado por su aceleracién
continua en los dltimos afios. En los afios sesenta fue de 9.5%,
alcanzando el 10.6% en 1971 y sigue en aumento (3). Este fenémeno
se explica debido al gran desarrollo de la ciencia moderna, a su
especializacién y a la innovaci6n tecnolégica. Por ejemplo,
comparando diferentes épocas, la National Education Association de
Estados Unidos, ha sefialado que "para duplicar los conocimientos de
que el hombre disponia en 1la época de Cristo, se requirieron 1750
afios. Una sequnda duplicacién se logré 150 afios despuds, es decir
en 1900. En la década de 1950 tuvo lugar una cuarta duplicacién del
total de inient " (4). Por su parte King (5) ha
mencionado que la cantidad de literatura registrada hoy en dia se
duplica cada 15 a 17 afios. Asi, todo el conocimiento cientifico
registrado a través de la historia de la humanidad hacia 1970 se
dl;pl:lcb en 1986 y probablemente se duplicar4 otra vez a finales del
siglo.

otro indicador ha sido el nimero de cientificos existente en
el mundo. En 1800 existian 1,000, en 1850 10,000; en 1900,100,000
en 1950, 1000,000 y en los afios 70, 10,000,000 de investigadores
(6).

otro ejemplo es el de Biosciences Information Services
(BIOSIS) que en 1969 publicé su resumen néimerc 2,000,000; el primer
millén de resumenes lo compild en un periodo de treinta y cuatro
afios, mientras que en la compilacién del segqundo s6lo le tomb ocho
afios con diez meses (7).
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La proliferacién de revistas cientificas ha alcanzado también
grandes dimensiones. Se estima que actualmente existen 100,000
revistas cientificas (8), de las cuales cerca de 150 eorunpondon
a titulos mexicanos (9). Al respecto Archibald y Line mencionan que
gt indiia (da )cracimiento actual de las revistas clentificas es del

anual 10

De cualquier manera, la informacién clentifica y tecnolégica
es reconccida como un requerimiento indispensable en todos los
campos: ciencia, tecnolegia, industria, educacién, etc. y por
ello existe preocupacioén por el control de las publicaciones para
que sean accesibles a quienes las requieren.

Debido a este crecimiento acelerado de las publicaciones, es
necesario el control bibliogrAfico. Ya el acceso por materias tuvo
su efacto mediante el surgimiento de las secciones bibliograficas
en las revistas; posteriormente aparecieron los indices y
resuimenes denominados tambieén fuentes secundarias, que han tenido
una larga hiutorin, pero gue en nuestro siglo se consolidan como
poyo al fené 11 do Mexplosién de la informacidén”.

Asi, las fuentes secundarias de informacién proporcionan
acceso a la literatura cientifica primaria, es decir libros,
revistas, reportes, etc.; ademds sirven como vehiculc de difusién
de los articulos de investigacién, lo que permite que se den a
conccer ampliamente y sean visibles a la comunidad cientifica
. internacional.

Por esta razdén resulta interesante llevar a cabo un estudio de
cobertura que demuestre gque articulos aparecen indizados en las
fuentes secundarias y se ha pensado en las ciencias nucleares ya
que han tenido gran auge en los Gltimos aflos, ademds de que
cubren disciplinas de las cienclas exactas, que junto con las
ciencias naturales, son las 4reas que cuentan con un mayor numero
de proyectos de investigacién en la UNAM (11).

El Instituto de Ciencias Nucleares en donde se propone llevar
a cabo el trabajo, comenzé como Laboratorio Nuclear en 1967
convirtiéndose en 1972 en Centro de Estudios Nucleares y en 1988 se
le confirié 1la categoria de Instituto, denomindndose desde
entonces Instituto de Ciencias Nucleares.

Mediante el andlisis de la produccién cilentifica del
instituto, estudiada a travds de los articulos de investigacidén
exclusivamente, se pretende determinar en que revistas han
publicado los investigadores, el pais de origen de las mismas,
idioma, su cuantificacién por departamento con el fin de saber
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su contribicién a la investigacién de la especialidad y finalmente
sl eatos articulos se encuentran cubiertos en la fuentes
secundarias de informacidn, particularaente en el Chenical
?bs?racts (12), Physics Abstracts (13) y Science citation Index
14).

Surgieron las siguientes hipotesis:

A) Existe poca difusidn de los trabajos de los investigadores
en las fuentes secundarias cuando publican en espafiol.

) los articulos cientificos publicados en inglés tienen
mayor cobertura en las fuentes secundarias.

C) Las revistas mexicanas tienen poca cobertura en los
servicios de indices y resumenes.

D) Las revistas incluidas en l1as fuentes secundarias reflejan
su calidad editorial.

Los objetivos planteados fueron:

1. Estimar cuantitativamente los articulos de investigacién
publicados de 1982 a 1992 por tipo de revista, pais de origen de
la revista, especialidad, jdioma y departamento de adscripcién
del investigador.

2. Determinar la cobertura de los articulos cientificos por
tipo de revista, pais de origen de la revista, especialidad,
idioma y departamento de adscripcién del investigador utilizando
el Chemical Abstracts, Physics Abstracts y Science citation Index.

3. Peterminar la duplicidad o traslape entre los tres indices.

Fl trabajo consta de cuatro capitulos. El primero expone a
grandes rasgos los antecedentes de la investigacién cientifica en
1a UNAM, haciendo notar gque la investigacién es una de las
funciones gustantivas de la Universidad. Mis adelante se presanta
al estado que guarda la investigacién de acuerdo a un anAlisis de
los proyectos llevados a cabo en la UNAM en 1984, en donda se
observa que son principalmente de naturaleza bdsica y en su mayoria
corresponden a las ciencias exactas y naturales.

En el segundo capitulo se presentan los antecedentes, lineas
de investigacién y desarrcollo del Instituto de Ciencias Nucleares,
objeto de estudio.
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El tercer capitulec comprende la detinicién, historia,
clasificacién y caracteristicas de los servicios de indices y
resimenes, denominados tambien publicaciones secundarias, como

herramientas gque permiten el acceso a la informacién que se genera
dia a dia.

_ Por Ultimo, en el cuarto capitulo se exponen los materiales y
métodos, los resultados, 1la discusién, las conclusiones y
recomendaciones en donde se destaca lo siguiente: Los 309
articulos ubicados en el periodo 1982-1992 en su mayoria fueron
publicados en revistas extranjeras "no comerciales", de estas las
provenientes de Estados Unidos de America tuvieron una cobertura
mayor en Chemical Abstracts, Physics Abstracts y Sclence Citation
Index. El idioma con mayor cobartura fue el inglds,
comprobindose que es el idioma de la comunicacién cientifica.
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CAPITULO X. LA INVESTIGACION CIENTIFICA EN LA UNAM



LA INVESTIGACION CIENTIFICA RN LA UMAM.

La investigacién es una de las actividades sustantivas de 1la
Universidad. La Ley Orgdnica de la UMNAM sefiala que ademds de
impartir educacion superior para formar profesionales,
investigadores, profesores y tdcnicos tiles a la sociedad;
extender con la mayor amplitud posible los beneficios de 1la
cultura, es su funcién también organizar y realizar
investigaciones, en especial de las condiciones y problemas
nacionales (1).

No sélo nuestra Universidad sinc las de América Ytatina se
basan en estas tres funciones: la ensefianza, la investigacién y la
axtension de la cultura., De aqui que existan lazos que deben ser
inseparables entre la universidad y la investigacién cientifica,
avitando la parcializacién de esta udltima en sélo algunas
disciplinas (2).

Por su carédcter, es la universidad la que puede legrar
investigacioén sobre los aspectos de salud, sociales, econdmicos,
urbanisticos, etc., pero a la vez, no debe deslindarla de la
docencia ni de los servicios.

Para Soberdn (3) "la libertad académica, la autocritica, la
interaccién de grupos que estimulen unos a otros perpetuando y
trasmitiendo diversas disciplinas, y el rigor reguerido por las
funciones educativas, hacen de la universidad el sitic ideal para
llevar a cabo la investigacidén®. -

Asimiamo, dentro de 1la UNAM un alto porcentaje de
investigadores est4 dedicado a la docencia, ademss de fue los
estudiantes participan en programae de inveatigacién. En el
posgrado, los estudios de maestria se imparten para obtener una
posicién académica mis amplia, pero también ame capacita a los
estudiantes para realizar investigacién. A nivel doctorado,
definitivamente el objetivo principal es formar investigadores.

Por otra parte, tanto la investigacién bisica como la aplicada
deben tener equilibrio en la balanza, s¢lo asi se cumplira sin
distincién la funcién de investigacidén en la Universidad.



AMTECBRDENTES

La fundacién de la Universidad, segin la fecha de la Cédula
Real, fue el 21 de septiembre de 1551. Nacié como Real y Pontificia
Universidad de México bajo los miamos eatatutos de la Universidad
de Salamanca.

Con las vicisitudes de los regimenes polfticos, la Universidad
tuvo desapariciones y resurgimientos, siendo suprimida
definitivamente por Maximiliano de Hasburgo en septiembre de 1865.

El cambio importante de la ensefianza superior lo llevd a cabo
don Benito Judrez al decretar la ILey Orgdnica de Instruccion
Piblica en el Distrito Federal el 2 de diciembre de 1867,
perfeccionada en mayoc de 1869 e inspirada en el pensamiento del
positivista mexicano Gabino Barreda.

Sin embargo, en 1910, al fundarse E1 Ateneo de la Juventud,
aparecid la contraposicién al positivismo abanderada por Antonio
caso. Entre los miembros se encontraban aoae Vasconcelos, Isidro
Fabela, Alfonso Reyes y otros. Aparece tawbien la figura de Justo
Sierra, en ese entoncea Ministro de Instruccién Piblica y de Bellas
Artes, quien el 26 de abril de 1910 se presentd ante la Cémara de
Diputados para apoyar la diniciativa de ley para crear 1la
Universidad Nacional de México. De las reuniones se resolvié
expedir la Ley Constitutiva de la Universidad de México gue se
publicé el 26 de mayo, credndose finalmente el 22 de septiembre de
1910, subsandndose la carencia de una institucién de educacidn
superior, indispensable para la formacién profesional e
investigacién cientifica (4).

En 1921 el entonces Rector Joseé Vascohcelos otorga el escudo
y lema que identifica a la Universidad:

"Considerando que a 1la Universidad Nacional corresponde
definir los caracteres de la cultura mexicana, y teniendo en cuenta
que en los tiempos presentes se opera un proceso que tiende a
modificar el sistema de organizacién de los pueblos, sustituyendo
las antiguas nacionalidades que son hijos de la guerra y la
politica con las federaciones constituidas a base de sangre e
idiomas comunes, lo cual va de acuerdo con las necesidades del
espiritu, cuyo predominio es cada dia mayor en la vida humana, y al
fin de que los mexicanos tengan presente la necesidad de fundir su
propia patria con la gran patria hispanocamericana que representard
una nueva expresién de los destinos humanos; se resuelve gue el
escudo de la Universidad Nacional consistir& en el mapa de la
America Latina con la leyenda ‘Por mi raza hablari el espiritu': se
significa en este lema la conviccién de gque la raza nhuestra
elaborard una cultura de tend ias n ¢ de ia espiritual
y libre. Sostendran el escudo un dguila y un céndor apoyado todo en
una alegoria de los volcanes y el nopal azteca"™ (5).
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Una fecha importante para la Universidad fue el 10 de julioc de
1929, dia que se concede su autonomia gracias a un decreto
expedido por el presidente provisional de la ReptGblica Mexicana, el
Lic. Emilio Portes Gil. Le siguié a este hecho la Ley Orgénica de
1933, que constituye el Consejo Universitario como autoridad M&xima
de la Universidad.

Posteriormente Alfonso Caso, rector interino, convocé a un
consejo constituyente para que en el seno de la UNAM se discutiera
el proyecto de una nueva ley orgdnica; cuando estuvo listo lo
presentaron al presidente Manuel Avila Camacho. Finalmente el
Congreso de 1a Unién aprobs la Ley Orgénica publicada en el Diario
Oficial el 6 de enero de 1945 y con los fundamentos legales de los
actuales objetives, funciohnes y estructuras de la UNAM (6).

El concepto de autonomia lo recoge la Ley Org&nica vigente que
se manifiesta y se realiza en los siguientes &rdenes:

orden académico. La Universidad imparte ensefianza y desarrolla
investigacién de acuerdo con el principio de libertad de cétedra y
de investigaclén; expide certificados de estudios, grados y
titulos, aprueba sus planes y programas de estudios; designa y
promueve libremente a su personal académico; selecciona a sus
alumnos; otorga validez, para fines académicos, a los estudios
realizados en otros establecimientos educativos nacionales y
extranjeros; incorpora de acuerdo a sus regl tos, fi a
nivel bachillerato y profesionales.

orden financiero. La Universidad administra libremente el
patrimonio  universitario Y sus recursos ordinarios y
extraordinarios; formula y aprueba los presupuestos anuales de
ingresos y egresos, asi como la cuenta anual; gestiona el mayor
incremento del patrimonic® universitario y el aumente de leos
ingresos de la institucién.

orden de gobierno interior. De acuerdo con la fraccién I del
articulo 2" de la Ley Orginica vigente, la UNAM tiene derecho para
organizarse como lo estime mejor, dentro de los lineamientos
sefialados por la propia Ley Orgénica (7).

La autonomia ha sido un factor decisivo para el desarrollo
cientifico en la universidad.

Los sigulentes son los periodes gue destacan la investigacén
universitaria:

Erimer periodo de 1929 a 1952. En 1929 se incorporaron a la
UNAM los primeros institutos de investigacién cientifica: el
Observatorio Astronémico Nacional, denominado hoy en dia Instituto
de Astronomia; la Direccién de Estudios Biolégicos, hoy Instituto
de Bioclogfa y el Departamente de Exploraciones y Estudios
Geoldgicos, al que se le conoce en la actualidad como Instituto de
Geologia.
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La institucién existente, la Facultad de Altos Estudios, se

- convirtié en 1925 en Facultad de Filomofia en la que se impartia la

ensefianza cientifica hasta 1930, fecha en que se cred la seccion de

giencin que en 193% se transformd en la actual Facultad de
encias.

En ese afio, ademis, se impulsd el desarrollo cientifico
universitario debido a la llegada de investigadores espailoles a
causa de la Guerra Civil. A este respecto Schwartzman (&) menciona
que: "La investigacién cientifica fue tipicamente lleavada a los
paises latinocamericanos a fines del siglo XIX y a principios del Xx
por inmigrantes extranjeros que trabajaban en inatituciones de
investigacién pertenecientes al gobierno, situadas fuera de los
sistemas universitarios, tales como los observatorios astronémicos,
institutos geograficos y geolégicos, jardines botanicos, museos de
historia natural y mds tarde las instituciones de salud piblica y
de control de pestes”.

En los afios 30 se crearon el Instituto de Investigaciones
Sociales, de Investigaciones Econdmicas y Juridicas, el Instituto
de Geografia y el de Fisica (1938); el Instituto de Quimica (1941);
el Laboratorio de Estudios Mddicos y Biolégicos, hoy Instituto de
Investigaciones Biomédicas (1941); el Institutc de Matemiticas
{(1942) y el Instituto de Geofisica (1945). En este mismo aifio se
fundaron el Consejo Técnico de la Investigacidén cientifica (CTIC)
y la Coordinacién de la Investigacidén Cientifica (CIC).

Se establecieron también, durante este periodo, los primeros
cursos de posgrade permitiendo la formacién de recursos humanos
especializados y de investigacién.

Sequndo periodo de 1952 a 1966, Por iniciativa del presidente
de la Republica, en ese entonces el Lic. Miguel Aleman, se
construyd la ciudad Universitaria en donde ademas de las escuelas
y facultades, los institutos gozaron de instalaciones propias
facilitando la comunicacidén y la coordinacién entre ellos.

En 1954 se crearon los nombramientos del personal académico de
tiempo completo, permitiendo a los investigadores ejercer sus
actividades como una profesién.

Esta etapa se caracterizé por
los enfoques multidisciplinarios y el estimule a la coerdinaci¢n de
las dreas de investigacidn.

Se crearon el Centro de Investigacién de Materialeas, hoy
Instituto; el Centro de Estudios Nucleares, actualmente Instituto,
cuyo antecedente fue el Laboratorio Nuclear (1967); el Centro de
Investigacién en Matematicas Aplicadas, Sistemas y Servicios
{1970); desde 1976 instituto; el Centro de Instrumentos (1971) y el
Centro de Informacién Cientifica y Humanistica {1971).
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cuarto periodo de 1973 a 1979. la 1nvutigac16n tuvo tres
propésitos fundamentales: 1) como imi $ 2) como
fundamento de la docencia, en particular on el posgrado y 3) como
vehiculo de la proyeccisn social de 1a Universidad al contribuir en
la solucidén de problemas que afectan los sectores del pais.

Asimismo la investigacidén recibié otros apoyos como la
ampliacién de los institutos en la nueva 4drea, la creacién de
estaciones Yy cbservatorios fordneos, permitiendo la
descentralizacién de la investigacién; el fortalecimiento de los
vinculos existente con el sector oficial, iniciacién con los del
privado y establecimiento de una politica de desarrollo.

Los institutos creados fueron el de Investigaciones en
Matemdticas Aplicadas y en Sistemas (IIMAS 1976); el de Ingenieria
(1976) ; el de Investigaciocnes en Materiales (1979) y los Centros de
Servicios de Coémputo Academico, hoy Direccién General y el de
Ciancias del Mar y Limnologia (1973) en la actualidad Instituto, el
de Ciencias de la Atmdésfera (1977) y el de Investigacliones en
Fisiologia Celular (1979), actualmente instituto (9).

Quinto perjodo de 1980 a la fecha, Se ha incrementado el
enfoque interdisciplinario de la investigacién.

Con el fin de coordinar investigaciones interinstitucionales
se crearon bajo la supervision de la CIC, el Programa Universitario
de Alimentos (PUAL 1981); el Programa Universitario de
Investigacién cClinica (PUIC 1981), hoy denominado Programa
Universitario de Investigacién en Salud (PUIS), el Programa
Universitario de Energia (PUE 1982), el Programa Universitario de
Investigacién y Desarrollo Espacial (PUIDE 1990) y el Programa
Universitario de Medio Ambiente (PUMA 1991). Estos programas actuan
como wmecanismos para incidir en la problemAtica de alimentos,
investigacién en salud, energia, investigacién y desarrollo
espacial y medio ambiente.

Otro aspecto importante que sefiala la colaboracién con otras
instituciones, ha sido la creacién de unidades de investigacién de
la UNAM en el sector salud a partir de 1985.

1a figura 1 muestra, en resumen, los eventos mas importantes
del desarrollo de la investigacién cientifica en la UNAM.
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FIGURA 1

BFEMERIDES DEL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA

Institucionalizacién de la investigacidn en la UNAM.
Primeros Institutos.

Comienzo de las actividades de la Facultad de Ciencias.
Incorporacién de un grupe de cientificos espafioles.

Creacidén del consejo Técnico de La Investigacién
Cientifica.

Inauguracién de la Ciudad Universitaria.

Instauracisén de los nonbramientos de personal académico
de tiempo completo.

Creacién de los primeros centros de investigacién
aplicada. Vinculacién con 1los sectores pdblico y
privado.

Inicio de la descentralizacién de la investigacién.

Descentralizacién y edificacién de instalaciones
for&neas.

Inauguracién de las instalaciones para la investigacién
cientifica en el circuito exterior de C.U.

Participacién de institutos y centros en proyectos
docenteg del Colegio de Ciencias y Humanidades.

Definicién de 1la Politica de Desarrollo de la '
investigacién cientifica.

Creacién de los programas universitarios: PUAL, PUE y
pPUIS.

Craacién de Unidades Universitarias de Investigacién
en colaboracidén con el sector salud.

Creacién del Programa Universitario de Investigacién
y Desarrollo Espacial.

Creacién del Programa Universitario de Medio Ambiente.

de: 5 NACIONAL

DE MEXICO.
UNAM 9791979, — Meakeo : UNAM, 1967, v.5, L. 1., p. 25
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La comunidad universitaria estd integrada por las autoridades,
el personal académico (28,080 en total), de ellos 22,643 son
profesores, 1,633 1nvut1gadorol, 4,387 ayudantes de protesor e
investigador, 2,569 técnicos acadénlcos 25,339 miembros del
personal adn:lniscrntivo Yy 270,249 alumnos (10).

Su legislacion interna le permite organizarse
independientemente para cumplir con sus funciones y garantizar la
libertad de cdtedra e investigacién. Su poder de decisién no esti
centralizado sino que recas en érganos de autoridad y cuerpos
consultivos, con representacién de sus diferentes sectores.

Los niveles de jerarquia en la UNAM son: la Junta de Gobierno,
El Consejo Universitario, el Rector, el Patronato, los directores
de escuelas, facultades e institutos; los Consejos Tecnicos de
escuelas y facultades y los Consejos Técnicos de la Investigacioén
Cientifica y de Humanidades.

Adninistrativamente la UNAM estd constituida por siete
subsistenas:

1) Subsiatena de escuelas y facultades.

2) De Investigacién Cientifica.

3) De Investigacién en Humanidades.

) De Difusidén cCultural. .
5) De Trabajo Administrativo y Financiero.
)} De Asuntos Juridicos y Legislativos.

) De Comunicacién Universitaria.

EL SUBSISTERA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

El Subsistema de la Investigacién Cientifica estd integrado
por el consejo Teécnico de la Investigacién Cientifica (CTIC),
creado en 1945 con la promulgacién de la Ley Organica. Es el cuerpo
colegiado que posee autoridad, constituido por el Coordinader, los
directores de los institutos y el director de la Facultad de
Ciencias, A sus sesionas invita a los directores de los centros que
dependen tambieén de la Coordinacidn, a los directores de facultades
y escuelas afines y al secretario del cConsejo de Estudios de
Posgrado.



El CTIC "determina los lineamientos generales de politica
cientifica; coordina e impulsa la investigacisén de los institutos
Y centros adscritos a su 4rea; tfomenta su vinculacién con la
docencia y con instituciones extrauniversitarias relacionadas
directa e indirectamente con la investigacién y toma decisicnes
gsobre la programacién, funcionamiento y evaluacién de los
institutos, centros y coordinacidén; asi como los diferentes asuntcs
correspondientes al personal académico que seitala la legislacidén
universitaria" (11). Estos ultimos se refieren a los criterios de
evaluacién individual, contratacién y promocién del personal.

Para ejecutar estas disposiciones se credé la Coordinacidn de
1la Investigacién Cientifica (CIC), que ademds de apoyar las
funciones del CTIC, funge como enlace con las dem4s dependencias e
instituciones no pertenecientes a la UNAM.

Existen tambieén los Consejos Internos y las Comisiones
Dictaminadoras, una por cada ingtituto y centro, El Consejo es un
érgano de consulta integrado por el director y miembros del
personal acadeémico de cada dependencia, que trata varios asuntos
relacionados con el personal acaddmico, segun lo establece el
Estatuto del Personal Académico (EPA) y los que el CTIC le

ienda. A a al director sobre el funcionamiento de 1la
dependencia y en cuanto a la investigacién, participa en 1la
formulacién del anteproyecto de presupuesto, externa opinién sobre
los proqgramas y evalua informes.

La Comisién dictaminadora tiene como funcidn calificar los
meéritos de los aspirantes que participan en los concursos de
oposicién para ingreso, promocién y definitividad del personal
académico.

Cada comisién estd integrada por seis investigadores ajenos al
instituto o centro. El Rector, el Consejo Interno y los Colegios
Académicos o Claustros de Invastigadores nombran a dos miembros por
cada Comisién y su integracién es ratificada por al Consejo
Universitario, que para su funcionamiento se rige por el EPA y el
reglamento respectivo, aprobade también por el consejo
Universitario.

En el Subsistema, se ubican 16 institutos, 7 centros y 5
programas universitarios, los cuales se muestran en la figura 2.
Los ingtitutos y centros desarrolilan investigacién para la solucion
de los problemas gque aquejan el pais; por su parte los programas
fomentan investigaciones en las dreas de alimentos, energia, salud,
desarrollo espacial y medio ambiente.
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FIGURA 2

INBTITUTOS, CENTROS Y PROGRAMAS UNIVERSITARIOB

Ao DE ANTECEDENTES PERSONAL
CREACION ACADEMICO
1929 1883 Instituto de Aatronomia 94
1929 1888# Instituto de Biologia 149
1929 1886+ Institute de Geologia 101
1938 Instituto de Geografia 70
1938 Instituto de Fisica 180
1941 Instituto de Quimica . 70
1942 Instituto de MatemaAticas 49
1945 I. de Investigaciones Biomédicas 134
1945 Instituto de Geofisica 85
1971 Centro de Informacién

cientifica y Humanistica 37
1971 Centro de Instrumentos 46
1976 1958% I. de Investigaciones en Matema-

ticas Aplicadas y en Sistemas 87
1976 1956 Instituto de Ingenieria 146
1977 Centro de Ciencias de la
' Atmésfera 69
1979 1967 %% I. de Investigaciones en Materiales 90
1980 Centro de Investigacién sobre

Fijacién de Nitrégeno 34
1981 19734% Instituto de ciancias de Mar

y Limnologia 109
1981 Programa Universitario de Alimentos
1982 Programa Universitario de Energia
1985 1983+ Centro para la Innovacién

Tecnolégica 19
1985 1979%* Instituto de Fisiolegia Celular 84
19876 Centro Universitario de

comunicaciéon de la Ciencia 8
1988 19674 Instituto de ciencias Nucleares 39
1988 Centro de Ecologia 44
1988 19814+ PUIS
1990 PUIDE
1991 19824% Instituto de Biotecnologia 29
1991 PUMA

# No se habia incorporado a la UNAM
** Creacidén como Centro

+ Creacién como Direccién General

@ Incorporacién a la CIC

++ Creacién como PUIC
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Existen cerca de 3000 proyectos de investigacién en varias
disciplinas distribuidos en las siguientes areas:

1) Investigacién bésica.

2) Investigacién en salud.

3) Investigacién en alimentos.

4) Investigacién en energia.

5) Investigacién sobre la naturaleza del territorio
nacional.

6) Instrumentacién cientifica.

¥ como apoyo a estas #éreas se encuentran otras actividades
como eon las que pertenecen a la innovacién tecnolégica,
vinculacién academica, industria , docencia, difusién e
informacién.

La investigacién baAsica, Tiene como propésito alcanzar el
conocimiento fundamental sobre una disciplina o ciencia.

Pretende mejorar el bienestar
figice y mental del individuo.

La investigacién en alimentos. Se llava a cabo para garantizar
tambien el bienestar del mexicano, al estudiar la produccién,
enriquecimiento y conservacién de alimentos y en la busgueda de
nuevas fuentes nutricionales.

Ia investigacién en enexrgia. Estudia temas relacionados con
aste sector: fuentes energdticas, tecnologias de punta, economia de
la energia, contaminacién y otros temas importantes para el
desarrollo del pais.

La_investigacion sobre la naturaleza del territorio pacional.
Se occupa del estado fisico y blolédgico del territorio mexicanc y
sobre el conocimiento de la geologia, geografia, metecrologia,
caracteristicas geofisicas del territorio, investigacién y
catalogacién cientifica de los recursos sobre fauna y flora
terrestres y marinos, y en la aplicacién de nuevas técnicas de
ingenieria.

Instrumentacion cientifica. Tiene como meta diseifiar, construir

dar mantenimiento a diversos instrumentos de apoyo a 1la

investigacién, lo que representa que la UNAM pueda contar con
equipo altamente especializado (12).
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POLITICA DB DESARROLLO DE LA INVESTIGACION CIENTIPICA

La autonomia le dio a la Universidad y en particular a la
investigacion, la creatividad individual y libertad academica. Asf,
debido a la nacesidad de optimizar los r onémicos, h
Yy materiales que le son asignados, el Consejo Teécnico de 1la
Investigacion Cientifica ha definido los lineamientoa generales
siguientes de la politica de desarrollo:

A) Consclidacién de la infraestructura de la investigacion.

B) Diferenclacién académica de la estructura de
investigacisn.

C) Establecimiento de nuevas dreas, fortalecimiento de las
de incipiente desarrollo y fomento a las
investigaciones interdisciplinarias.

D) Definicién de mecanismos de evaluacién y la formulacidn
de planes de desarrollo.

E) Vinculacién de la investigacién con la docencia.

F) Vinculacién con el Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia y con los sectores educativo, publico y
privado y

G) Descentralizacién de la investigacién cientifica (15) .

A)_cConsolidacién de la infraestructura de la investigacidn. La
pledra angular de la investigacién cientifica son los recursos
humanos. Por ello la UNAM ha realizado esfuerzos para formar y
consolidar "masas criticas” de investigacién en diversas areas de
la clencia, por medio de la profesionalizacién de las actividades
de investigacién.

B) 3
investigacién, Existe deade 1971 un mecanismo establecido por el
Consejo Técnico, para fijar criterios y procedimientos con el fin
de proponer al Rector la posibilidad de crear nuevos centros e
institutos para que exista una sélida evolucién académica en el
Subsistenma.
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C) Fomento a Jas investigaciones interdisciplinarias. con el
£in de llevar a cabo investigacién en donde intervengan diferentes
especialistas, asignados a varias dependencias, por medio de un
proceso continuo de utilizacién adecuada de los recursos.

Los proyectos interdisciplinarios permiten el mejoramiento de
los recursos institucionales y 1la contribucién activa en 1los
aspectos sgocicecondmicos del pais. Pdrez Tamayo (14) dice al
respecto: "la investigacién interdisciplinaria es la participacién
de diversos especialistas y distintes métodos de trabajo en su
realizacién; conservando la comunicacifn y 1la comprensibén nis
amplia, pues de otro modo se transforma en multidisciplinaria" y
agrega: "el estudio de un problema desde m&s de un punto de vista
facilita su comprensién®.

2¢_NeCANLS g _evaluld &n QLML e
planes de desarrcllo. El proceso de evaluacién ha sido un mecanismo
de superacién cuyos propdsitos consisten en facilitar el desarrollo
de 1la investigacisn, estimular al personal académico y a las
dependencias.

En cuanto a la formulacién de planes, se han identificado las
&reas ddbiles que necesitan fortalecimiento y los campos que deben
ser impulsados para incluirleos como futuros programas.

E) vinculacién de la investigacién con la docencia. Los
institutos y centros de investigacién se consideran complementos de
las escuelas y facultades y en particular de las divisiones de
estudios de posgrado en lo que a docencia se refiere.

F)

La UNAM tiene
convenios con otros sectores del pafs. Con el CONACYT firmé un
convenio para establecer un Programa de Becas gue apoya 1la
formacién de investigadores y técnicos que requieren otras
instituciones; asi como acuerdos con el Instituto Politécnico
Nacional, la Universidad Auténoma Metropolitana, con Secretarias
del. Estado y organismos privados.

G) Descentralizacién de la investigaci6én cientifica. ILa
descentralizacién es una miedida importante gue ha permitido que la
investigacién realizada por la UNAM, se efectle en diversos estados
del territorio mexicano.
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Algunas disciplinas por su naturaleza demandan instalaciones
donde se lleve a cabo la investigacién en los nﬂcleos que la
requiers. Con este fin la universidad ha cread ias
fordneas de los centros e institutos, observatorios, estaciones
y unidades de investigacion. Mapa 1, figura 3

Los criterios para la descentralizacién han sido con base en
una gerie da estudios de orden técnico, politico y sociceconémico
de acuerdo a la viabilidad, a 1la ilfortanch regional y a su
incidencia econdmica y cultural. Los sigulentes son los criterios
especificos que la UNAM ha considerado para efectos de lograr la
descentralizacién:

1) Que sea un sitio apropiado para la investigacién y cubra
una necesidad especifica;

2) que exista interds y motivacién del personal académico para
realizar, en esos sitios, investigacién bésica y aplicada;

3) que exista receptividad por parte de las instituciones y de
los habitantes del lugar:

4) que no se dupliquen esfuerzos, sino que exista colaboracién
con otras instituciones para impulsar la la investigacién (15).

R S civseds




DEPENDENCIAS E INSTALACIONES DE INSTITUTOS Y CENTROS DE INVESTIGACION CIENTIFICA
FUERA DE LA CIUOAD DE MEXICO

S Cheervatario

<% Bogue oceanogrifico
Estacién de Investigacidn
Laboratorio

£ patacicn Regional

Centro de Investigacién

vy Unidad de Investigacidn

MAPA

Fuente: UMIVERSEDAD NACEONAL AUTONOMA DE MEXSCO, COORDINACION DE 1A INVESTIGACION

CIENTIFICA. Institutos y centros de investigacidn cientifica. ~-- México

: UNAM, CIE, 1388, p. 7
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DEPEMDEMCIAS R IMSTALACIOMES DE INSTITUTOS Y CENTROS DE
INVESTIGACION CIEMTIFICA FUERA DE LA CIUDAD DE MEXICO

Observatorio Astronémico Nacional, San Pedro M&rtir, B.C.N.
Instituto de Astronomia, 1979.
Observatorio Astronémico Nacional, Tonantzintla, Pue.
Instituto de Astronomia, 1951.
Observatorio AstronSmico Nacional, Ensenada, B.C.N.
Instituto de Astronomia, 1979.
Eatacién de Biologla Tropical "Los Tuxtlas® Ver.

Instituto de Biologia, 15968.

Estacién de Investigacibén, Experimentacién y Difusién,
*Chamela” Jal. Instituto de Biologia, 1971.

Estacién de Investigacién, Mazatl&n, Sin.

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, 1571.

Estacién de Investigacién,:cCjudad del carmen, Camp.
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologla, 1970.

Estacién de Investigaci6n, Puerto Morelos, Quintana Roo
Instituto de ciencias del Mar y Limnologia, 1982.

Estacién de Investigacién Agroindustrial del Valle de
Ixtlahuaca, México.

Buque Oceanogrfico "El Puma", Océdano Pacifico, Mar de Cortes
Mazatlé&n, S8in. Inst. de Ciencias del Mar y Limnologia, 1980.
Bugque Oceanogri&fico "Justo Sierra", Golfo de México, Caribe
Mexicano, Tuxpan, Ver. Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, 1982.

Laboratorio de Ensenada, B.C.N.

Instituto de Fisica, 1981.

Laboratorio de Cuernavaca, Morelos.

Instituto de Pi{sica, 1982.

Lab torio de Cu . Morelos. IIMAS, 1984.
Observatorio Geomagnético, Teoloyucan, Estado de México.
Instituto de Geofisica, 1949.

Estacién Regional del Noroeste, Hermosillo, Son.
Instituto de Geologia, 1974.

Estacibén Regional del Centro, Guanajuato, Gto.

Instituto de Geologia, 1980.

Estaci6n Regional del Sureste, Tuxtla Gutierrez, Chis.
Instituto de Geologia.

Estacién Regional del Noroeste, Monterrey, N.L.

Instituto de Geologia.
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Laboratorio de Energia Solar, Tamixco, Mor.

Instituto de Investigaciones en Materiales, 1584.

Centro de Investigacion sobre Fijacidén de Nitrégeno
Cuernavaca, Mor. Coordinacién de la Investigacién cientiﬂca
1980.

Inatituto de Biotecnologia, Cuernavaca, Mor.

Coordinacién de la Investigacidn Cientifica, 1982.

Unidad de Investigacién y Conservacién de Granos y Semillas
Pabelldén Aguascalientes. Instituto de Biologia, 1988.
Centro de Investigacién, Ensefianza y Extensién en Ganaderia
Tropical, Martinez de la Torra, Ver. FNVZ.
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GRADO ACADEMICO Y PRODUCCION CIRNTIFICA
DE LOS INVESTIGADORES

El porcentaje que corresponde al nivel de estudios de los
investigadores del Subsistema de la Investigacién clentifica, segin
el- estudio que realizé la coordinacién de este subsistema, es el
?hgulente: 69.35% doctorado, 25.88% maestria y 4.76% licenciatura

16).

La produccién cientifica del investigador se refleja en las
siguient 4 de inf ién formales e informales:

1) Articulos en revistas cientificas y de divulgacién;
nacionales y estranjeras;

2) capitulos de libros y libros;
3) informes técnicos;

4) patentes y certificacién de invencién (desarrollo
tecnolégico y/o. transferencias);

5) participacién en conferencias, simposia, congresos, etc.,
nacionales y extranjeros.

En la figura 4 se observa que el porcentaje mis alto de
productos de investigacién en el Subsistema de la Investigacién
Cientiftica, corresponde a los articulos cientificos. Por esta razdn
seridn tomados en cuenta para llevar a cabo el presente estudio ya
que son ademis €l vehiculo de comunicacién cientifica.



PRODUCCION CIENTIFICA DEL PERSONAL
ACADEMICO EN 1987 DEL SUBSISTEMA
DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

ArtCient. Libros Congresos infor.tecn. Des.Tecn. Art.de div.

FIGURA 4

6T
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ESTADC DR LA INVESTIGACION CIENTIFICA EN LA UMAM

A continuacién se dJdesarrolla el estado que guarda 1la
investigacisén cientifica en la UNAM. Es preciso mencionar aqui que
algunos datos estin basados fundameantalmente en un estudio que
realizé Rodriguez Sala de Gémez-Gil (17), consistente en 1la
investigacién clentifica en México a traves del andlisis
estadistico, comparando las investigaciones en proceso en tres
periodos: 1968, 1974 y 1984; en tres dmbitos: Mdxico, en la zona
fronteriza del norte de México y en la UNAM. El método que utilizé
fue comparativo, considerando los resultados dal total del pais con
los de la UNAM en forma analitica; es decir, describié 1los
resultados de la informacién general y profundizé en la daescripcién
de cada unc de los indicadores permitiendo detallar la actividaa
cierixtitica en sus niveles institucional, particularizado vy
nacional.

Para efactos de este estudio sélc se tomaron los datos
referentes a la UNAM, se reelaboraron las tablas que presenta la
autora y se analizaron para exponer en particular la investigacidn
realizada en nuestra institucién.

La Universidad Nacional cuenta con un presupuesto actual de
N$ 2,474,746,080.00 del cual el 25.30% (N$ 626,130,964.00)
corresponde a la investigacién. El 17.08% lo otorga a 1la
investigacién cientifica y desarrollo tecnolégico; el 5.44% al &drea
de humanidades y ciencias sociales; el 2.15% a servicios de
coordinacién, apoyo y superacién a la investigacidén; el 0.39% a
servicios a la comunidad en investigacién y el 0.25%¢ a la
construccién, adaptacién y mantenimiento de 1la misma (18). Se
observa asi que casi 1la cuarta parte del presupuesto total
corresponde a 1la investigacién, y de este, la mayoria se destina a
la investigacién cientifica.

El total de proyectos en proceso en el pais en 1984 fue de
13,062, de estos 2301 (17.48%) se llevé a cabo en la UNAM con la
siguiente distribucién: mids de la mitad de los proyectos se
situaron en las ciencias exactas y naturales; la quinta parte en
las ciencias sociales y humanidades; la decima parte en las
ciencias médicas y las de ingenieria y un 2% para las ciencias
agropecuarias.

La UNAM es la institucién que tiene el mayor numero de
proyectos, los que tambidn representan a todas las &reas
cientificas.

E1 porcentaje de investigacién en ciencias exactas y naturales
es del 37.79 en relacidén con el pais y el 48 dentro del sactor
educativo, (en el estudio se ubicd en el sector denominado “centros
de ensefianza superior publicos®).
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En clencias sociales y humanidades el 24.18% corresponde a la
participacién de la UNAM con respacto al pais y el 34% en el
sector; en ciencias de la ingenjeria el 18.22% y el 37%; en
ciencias médicas el 7.04% ¥y el 348 y en ciencias lgrop-cuarias al
1.13% para el pais y el 5% para el K

{4

Con estas cifras se cbserva que existe una alta participacion
de la UNAM en la investigacién en ciencias exactas y naturales; que
es insignificante en ciencias agropecuarias; que nc es tan
representativa en ciencias médicas del 1-, pero si es importante
en el sector educativo y que hay cierta lln.lutud entre las
ciencias sociales, hunnldldu e 1nqcnhrin.

De acuerdo con el lugar donde se¢ realiza, la investigacién
alcanza un mayor porcentaje en los centros e institutos que en las
escuelas y facultades. E1 porcentaje es del 63 para los primercs y
el 37% para 1as segundas. Predomina en los institutos y centros de
investigacién en ciencias exactas y naturales (72%); en ciencias
sociales y humanidades es del 62%; en cienclas agropecuarias el 57%
y en cilencias de la ingenieria el 47%. Sin embargo en ciencias
neédicas existe supremacia por parte de las escuelas y facultades
cuyo porcentaje alcanza un 65 scbre los centros e institutos con el
35: quizd porque la investigacién se ha canalizado tambien a la
Escuela Nacional de Estudios Profesionales y a la Pacultad de
Estudios Superiores, incrementadndose no sélo la investigacién en
institutos, sino también en depend ias en donde se imparte
ensefianza.

En relacién al tipo de investigacién, en el pais predominan
los proyectos de investigacién aplicada y de desarrollo
experimental y servicios en ciencia y tecnoclogia (68%), mientras
que en la UNAM la investigacién bdsica es la que scbresale ya que
alcanza el 62%.

El 70% de la investigacién basica realizada en la UNAM
corresponde al 4drea de ciencias exactas y naturales y en seguida a
la de ciencias sociales y humanidades; en contraste con las
ciencias agropecuarias y las clencias de la ingenieria, ya que la
investigacién aplicada y de desarrcllo experimental representa una
mayor porcentaje tanto en el pais (86% y 91%) como en la UNAM (75%
y 83%) respectivamente.

En ciencias médicas el tipo de investigacidén que prevalece en
el pais es la aplicada, con un 80%, en tanto que en la UNAM la
bédsica asciende a un 60%.

En relacién al pais, la participacién de la UNAM en cuanto a
investigacién basica se refiere es significativa, ya que llega a
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34%. En investigacion aplicada y desarrolleo sxparimental la UNAM
participa con el 5.7% de los proysctos. En ciencias exactas y
naturales ocupa sl primer lugar (24.4%), seguida de las ciencias
sociales y humanidades, & inganieria (16.7%): las ciencias médicas
(3.5%) y por iultimo las clencias agropscuarias (1%).

En numeros redondos, el 62% de los proyectos se ubican en
investigacién bAumica, el 33% en aplicada y el 5% en desarrollo
experizental en la UNAM. La béAsica se realiza primordialmente en
los centros @ institutos (41%) y en escuelas y facultades el 20.7%.

En ciencias mddicas el 35.4% se rxealiza en escuelas y
facultades y el 24.9% sn centros & institutos.

TLa wmayoria de los proyectos se ubican en el rubro
“conocimiento y evaluacién de la naturaleza® que representa el 51%;
seguido por el de "mervicios” (31%): lox de “aplicacién en el
sector industrial” representan sélc un 12% y per ultimo el
agropecuario (6%).

Las siguientes tables pretenden mostrar con mayor claridad los
datos mencionados.




NUMERO DE PROYECTOS EN LA UNAM POR DEPENDENCIAS

(POR AREAS CIENTIFICAS)

Areas Cientificas

C. Exactas y Naturales

C. Agropecuarias

C. Médicas

C, de Ia Ingenjer(a

C. Sociales y Humanidades
Total

Total

Abs,

1270
36
200
284
502
2301

UNAM Escuelas

%

100
100
100
100
100
100

y Facultades
Abs. %
361 28
16 43
137 65
140 53
-192 38
846 37

Centros e

Institutos
Abs. %
09 72
20 57
72 3
144 47
310 62
455 63

23

Areas Clentfficas

NUMERO DE PROYECTOS EN PROCESO EN LA UNAM

POR TIPO DE INVESTIGACION (POR AREAS CIENTIFICAS)

Abe. %
C.Exactay Nat.. 877 70
C. Agropecuarias 9 25
C. Médicas 126 60
C. de la Ingenierfa 44 17
C. Sociales y H. 352 710

Total ’ 1412 62

Inv. Bésica Inv. Aplicada

Desarrollo Exp.
ServiciosCy T
Aba. %

379 30

27 75
.83 40
2368 83
148 30
873 8

Subtotal
Abs. %
1256 100 -
36 100
309 100
284 100
500 100
2288 100

Sin dato
de inv.
Abs. %
25 14
28 2
53 18

Total

Abs,
1270
36

284

2301




NUMERO DE PROYECTOS EN PROCESO EN LA UNAM Y SU PARTICIPACION
EN RELACION CON EL PAIS. (POR AREAS CIENTIFICAS).

Areas Cient{ficas

C. Exactas y naturales .

C. Agropecuaries

C. Médicas

C. de la Ingenietia

C. Sociales y Humanjdades

Total

UNAM
Abs.

1270

1

100

Pafs
Abe.

3361
3198

159

13162

Participacién

% dela UNAM %

25
2
]
12
16

100

37.79
L13
7.04

18.22

24.18

1748

ve



NUMERO DE PROYECTOS EN PROCESO EN EL PAIS Y EN LA UNAM POR TIPO DE INVESTIGACION
Y PARTICIPACION DE LA UNAM (POR AREAS CIENTIFICAS)

Areas Cient{ficas

C. Exactas y N.
C. Agropecuarias
C. Médicas

C. de Ia Ingenieris

C. Socisles y Hum.

" Total de lus Areas

Investigacién Bisica Investigacién Aplicada Sin dato en
Desarrolio Experimentsl tipo de inv.
ServicimenCy T.
Pals Partic. de Pais Partic. de Pala UNAM
s UNAM 1a UNAM
Aba. % Ab % Abe. %  Abs. %  Abs. Abs.
1810 100 87T 485 1581 100 379 244 -_ 14
441  too 9 20 2767 100 37 ] - —
§91 100 12¢ 213 2377 100 8 35 - —_
159 100 48 M5 1420 100 238 187 _ —_
1183 100 352 301 886 100 M8 167 28 2
4144 100 iz 8090 100 873 0.7 28 16

Total del
Area

Pals UNAM
Abs. Abs,

3381 1210

3198 36

2968 209

1559 284

2076 502
13182 2301

(14



NUMERO DE PROYECTOS EN PROCESO EN LA UNAM POR TIPO DE INVESTIGACION
Y DEPENDENGIA BJECUTORA (POR AREAS CIENTIFICAS)

Areas Clantificas Biaica Aplicads Pesrello Exp. Sebtotal  Sia date e Total del
Bocudlas y Condrea o PRicoedi y Oentros o Suvides ea CyT. dela UNAM tlpo delnv. &rnen la UNAM
Instl ) Eocoilas y Centroa «
Facaltades Institwtos
Abs. % Abe. % Ab.. X Ab X Abe X Abe X Ad X A X Abe.
C. Exactas y N. HT 10.7 €30 502 % 18 1 104 13 00 38 30 1256 100 4 -~ 1270
C. Agropecuarias 3 83 ¢ 167 10 373 14 %9 3 e - - % 100 _ 38
€. Midicas T4 34 2 249 88 7Y 1% 81 5 24 1 08 200 300 _ - 209
C. da la Ingenlarls M’ %9 0 70 T8 MT 14 MY M 127 0 70 M4 W00 — — 4
C. Soclales y H. 121 41 120 46 62 124 TT 163 9 13 4 08 B2 100 — — 502
Totaldelas Avens 473 20.7 937 410 304 133 48 108 & 28 € 27 2287 100 8 — o1

9z



NUMERO L PROYECTOS EN PROCESO EN LA UNAM POR SECTORES DE AREAS DE

Areas Cientificas

C. Exactas y N.
C. Agropecuarias
C. Médica
C. de Ia Ingenieria
C. Socisles y H.

. Total de las Areas

APLICACION Y EN RELACION CON CADA AREA CIENTIFICA

Sector del S, Agropecuario S. Industrial S. Servicios Subtotal

Conocimiento
y evaluacién
de la natura-
lesa
Abs. %

789 680
9 270

93 40
4 270
138 280
1098 510

Abe.

as
2

123

8.0
40
30
10
80

Abe,

123

108
14
u7

% Abs.
100 . 150
30 2
03 108
420 3
30 325
120 867

% Abs.
140 1139

6.0 34
535 203
280 257
830 478
310 2130

Sin dato  Tolal del
enel Area
sector

% Abs. % Abs.

100
100
100
100

111 8.0 1270

2 6.0 36

T 30 209
27 10 284
24 30 502
171 70 2301

Lz
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BL INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLRARES.

lou bibliogréfica: Para ts slaboracién de eate capitulo se consultaron Las cbras que aperscen al final del
aism. Mo fusron citadas dentro del texto como refersnciss, sinc que sa presentan en orcen cronolégico.

ANTECEDENTES .

El Instituto de Ciencias Nucleares es una dependencia
adscrita a la coordinacién de la Investigacisn Cientifica. Se
cred como Laboratorio Nuclear, segun el acuerdo 815 con fecha 1°
de febrero de 1967, firmado por el Rector Javier Barrios Sierra.

Surgié debido a la necesidad de realizar investigacién en
ciencias nuclearaes, conjuntamente con las facultades e institutos
_que habian llevado a cabo trabajos en esas disciplinas.

El Laboratorio Nuclear estuvo ubicado en el piso 14 de la
antigua Torre de Ciencias y contaba con un laboratorioc cedido por
1la Facultad de Quimica. El personal que lo conformaba era de seis
miembros entre investigadores y personal administrativo.

En 1960 fue incorporado al Centro de Investigacién de
Materiales como programa de estudios nucleares y el 29 de enero
de 1971 estas dos depandencias fuaron separadas como organismos
independientes, con partidas presupuestales, personal y
decisiones propias por acuerde firmado por el Rector Pablo
Gonzdlez Casanova.

En ese afioc la plantilla dié a 44 per y disponia
de dos laboratorios, una oficina administrativa y un local para
fuentes radiactivas pertenecientes a la Facultad de Quimica,

El Laboratiorio Nuclear tuvo como fundador y primer director
al Maestro en Ciencias Luis G4lvez Cruz. Las actividades
principales estaban encaminadas a la formacién de personal
docente en medicina y quimica nuclear y al uso de radioisdtopos
e irradiacién de alimentos.

El 25 de septiambre de 1972, segun la circular 82, el Rector
Pablo Gonzadlez Casanova a fin de uniformar los nombres de las
Qepandencias dedicadas a la investigacion, acordé que el
Laboratorio Nuclear se le diera el nombre de Centro de Estudios
Nucleares (CEN) otorg4ndosele un edificio nuevo con cubiculos y
laboratorfos ubicados en .el circuito exterior de Ciudad
Universitaria.
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El reactor nuclear de entrenamiento SUR-100 con que conté
el Centro fue ingtalado en un edificio anexo al igual que la
primera fuente de radiacién de alta intensidad, los cuales fueron
terminados en 1973.

El Centro de Estudios Nucleares inicié en 1976 un proceso
de planeacién con el ocbjeto de establecer mecanismos de anilisis
y politicas dirigidas a consolidar su estructura.

En 1977 el Consejo Tecnico de la Investigacioén Cientifica
aprobé el proyecto de reestructuracién del Centro y en 1978 se
inician 1las obras de ampliacién y remodelacién de las
instalaciones.

Debido a la evolucién de las ciencias nucleares, a la
necesidad de la UNAM en participar fundamentalmente en
investigacién y formacién del personal en estas ciencias y a la
consolidacidn y proyeccidn del Centro de Estudios Nucleares, sl
29 de octubre de 1988 el Ractor Guillermo Soberén Acevedo acordé
modificar sus objetivos y funcionea.

El CEN estuvo estructurado entonces en tres departamentos:
Fisica y Matematicas Aplicadas, Aplicaciones Nucleares,y
Quimica. Para 1986 se termina la construccién del edificio que
albergT la fuente de irradiacién de alta intensidad (GAMMABEARM
651 PT).

siendo director el Dr. Marcos Rosenbaum y por iniciativa del
Comite Técnico del CEN, presentan al Rector Jorge Carpizo el 25
de septiembre de 1987 los po-tuladou para que el Centro pase a
constituirse en instituto.

Finalmente en marzo de 1988 el Consejo Universitario le
confiere la categoria de instituto denominandolo Instituto de
ciencias Nucleares.

Actualmente cuenta con tres departamentos: Fisica y
Matemdticas Aplicadas, Gravitacidn y Teoria de Campos, y Quimica
de Radiaciones y Radiogquimica.

La figura 5 muestra los eventos mas importantes dentro de
la historia del Instituto.
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FIGURA S

CRONOLOGIA DEL INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES.

1967 Se crea el Laboratorio Nuclear de 1la UNAM a partir
del 1* de febraro de 1967.

1969 Se fusionan el Centro de Investigacién de Materiales
y el Laboratorio Nuclear.

1971 Se dividen t quadand el Centre de
Investigacién de Materlales y el Laboratorio Nuclear
como daependencias independientes.

1972 Se le da el nombre de Centro de Estudios Nucleares.

1973 Se termina la construccién de la primera etapa de
cubiculos y laboratorics en las instalaciones del
circuito exterior de C.U., asfi como el edificio que
aloja al reactor nuclear y la fuente de irradiacién
de alta intensidad.

1976 Se inicia el proceso de planeacién del CEN encaminado
a desarrollar su crecimiento arménico y funcional.

1877 El Consejo Tdcnico de la Investigacién Cientifica
aprueba el proyecto de reestructuracién del Centro.

1978 Se inician las obras de ampliacién y remodelacidn de
las inastalaciones fisicas.

1979 Se concluyen las cbras que amplian las instalaciones
con nés laboratorios, cubiculos y oficinas,

1980 Se modifican 1los objetives y las funciones del CEN,

1986 Se termina la construccién del edificio que aloja la
fuente de irradiacién de alta intensidad (GAMMABEAM
651 PT).

1988 Se le confiere la categoria de Instituto de Ciencias

Nucleares.



OBJETIVOS.,

Los objetivos del Instituto de Ciencias Nucleares constan
en su informe de 1992 y son contribuir al desarrocllo de 1las
ciencias nucleares para obtener una mejor comprension del
universo y, acrecentar el avance tecnélogico y cultural del pais.

Sus funciones son las siguientes:

a) Realizar investigacién bdsica y aplicada en las Areas de
teoria de campo, interacciones fundamentales, estructura nuclear,
reacciones nucleares, fisica de reactores, fisica de plasmas,
interaccién de 1a radiacién con la materia y matematicas
aplicadas a estos campos.

b) Realizar investigacion bdsica y aplicada en las &reas de
quimica nuclear, radioquimica y quimica de radiaciones.

c) Desarrollar nuevas aplicaciones nucleares y promover su
utilizacién implementando los c¢onocimientos generxados en las
4reas de investigacién del Instituto asi como en otras
instituciones atines, para impulsar el desarrollc tecnolégico del
Pais.

d) contribuir con las diversas escuelas y facultades de la
UNAM en la formacion de investigadores y especialistas en
ciencias nucleares a los diverscs niveles, a fin de lograr una
més intima relacién entre la investigacién que se realiza en el
Instituto y la docencia en aquellas.

e) Difundir los resultados de las investigaciones que se
realizan en el Instituto.

£) Organizar, promover y participar en reuniones nacionales
e in;;emacionales relevantes a las Areas de investigacidn cel
Instituto.

g) Prestar servicios técnicos en los asuntos de su
competencia a las diwv dependencias de la UNAM y a
instituciones publicas y privadas,

34



35
BSTRUCTIURA.

El Instituto de Ciencias Nucleares estd formado por tres
departamentos: Fisica y Mateméticas Aplicadas, Gravitacién y Teoria
de Campos, y Quimica de Radiaciones y Radioquimica.

El departamento de Fisica consta de los grupos de Fisica
Nuclear, Fisica de Plasmas y Fisica Atémica y Molecular, en dende
se llevan a cabo investigaciones sobre estructura nuclear,
problemas relevantes a la fusifn nuclear controlada como fuente de
energia y espectroscepila.

El Dapartamento de Gravitacién estudia los problemas que
atafien la estructura de la materia, la unificacién de las fuerzas
de la naturaleza y cosmologia clésica y cuéntica.

El Departamento de Quimica de Radiaciones y Radioquimica lleva
a cabo estudios sobre aspectos de quimica prebittica y de evolucién
quimica relacionados con el origen de la vida, asi como los efectos
de reticulacién en polimercs inducidos por radiacién gamma. El &rea
de radioquimica trabaja en estudios de &tomos calientes en netales
de transicién.

Los proyectos que se desarrollan de acuerdo a estas lineas de
investigacién son los siguientes:

+ Fisica Nuclear.

1. Modeleos Colectivos Nucleares.

2. Métodos Algebraicos en la Fisica Nuclear y

Molecular

3. Descripcién del Estado Base de la Cromodin&mica
cuéntica y sus excitaciones.

+ Fisica de Plasmas.

1. Fendmenos de Relajacién en Plasmas.

2, Experimentos sobre Plasmas de Temperatura Aita.
3. Transporte Neocl&sico en Plasnmas.

4. Transporte Anémalo en Plasmas.
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% Fisica Atémica y Molecular.

1.

Tecnicas espectroscépicas para anidlisis del
efaecto de radiacién electromagnética en materia
dispersa.

* Gravitacién y Teoria de Campos.

1.
2.

3.

Teorias del tipo Kaluza=Klein.

Teoria de Conexiones. Soluciones Exactas y
Perturbativas a Ecuaciones de campo.
Cuantizacién de Campos con Restricciones de
Simetria

Teorias de Norma y Supersimetrias.

El Problema Inverso del Cidlculo de Variaciones.
Teoria de Campos en un Medio.

Solucién Numerica de las Ecuaciones de Einstein-
Boltzmann.

Soluciones Exactas a las Ecuaciones de Einatein.
Geometria de Teorias de Norma.

* Quimica de Radiaciones.

1.
2.

3.
4.

Estudios de Evolucién Quimica en Quimica de
Radiaciones.

Investigaciones en un Mecanismo de Traduccidn
Prebidtico.

Sintesis y Polimerizacién de Diacetilenos.
Reticulacién de Polimeros Vinilicos.

* Radioguimica.

1.

Estudios Radioquimicos de los Atomos calientes en
metales de transicién.

RECURSOS HUMANOS.

El personal academico que colabora en el ICN asciende a 41.

De ellos 32

son investigadores y 9 tdcnicos académicos. La

distribucién por categoria, nivel y departamento aparece en las
figuras 6 a 1la 10.

los investigadores tienen como principal vehicule de

comunicacién

cientifica al articulo cientifico. Publican en

revistas de caradcter nacional e internacicnal, consideradas de
amplia circulacién en la comunidad cientifica.
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Participan en conferencias, simposios, congresos y
seminarios presentando trabajos de investigacién que son
publicados en ias de tos nacionales e internacionales.

En su produccién cientifica los investigadores cuentan
tambien con libros y capitulos en libros publicados por las mas
1:gortantes editoriales cilentificas. Ademis participan como
editores.

Elaboran reportes técnicos para dar a conocer sus trabajos
Y aungue el mayor porcentaje de articulos y libros sea
cientifico, publican tambien en revistas de divulgacién.

Con respecto a la docencia imparten clases y asesoran tesis
de estudiantes de licenciatura y posgrado principalmente de las
Facultades de Ciencias y de Quimica da la UNAM.

Debido a su produccién cientifica dos investigadores han
sido acreedores a los siguientes premics: Premio Nacional de
ciencias "Puebla™, Premic "Manuel Noriega Morales" de 1la
Organizacién de Estados Americanos, Premio de la Academia de la
Investigacién Cientifica y Distincién UNAM a Jévenes
investigadores.

Veinticinco investigadores son miembros del Sistema Nacional
de Investigadores y dos son candidatos. La distribucién del
personal por categoria en la UNAM y nivel dentro del SNI aparece
en las figuras 11 y 12.

El andlisis de la produccién cientifica se presenta en el
capitulo IV.



DISTRIBUCION DEL PERSONAL ACADEMICO
DEL INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES
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DISTRIBUCION DEL PERSONAL ACADEMICO DEL
ICN SEGUN NIVEL Y CATEGORIA
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DISTRIBUCION DEL PERSONAL AGADEMICO DEL
DEPARTAMENTO DE FISICA
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DISTRIBUCION DEL PERSONAL ACADEMICO DEL
DEPARTAMENTO DE GRAVITACION

21%

INV, ASOC. G 8
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FIGURA 9
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DISTRIBUCION DEL PERSONAL ACADEMICO DEL
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
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DISTRIBUCION DE LOS INVESTIGADORES

PERTENECIENTES AL SNI SEGUN
SU CATEGORIA EN LA UNAM.
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FIGURA 1
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DISTRIBUCION DE LOS INVESTIGADORES
PERTENECIENTES AL SNI
CATEGORIA Y NIVEL 1992,

"
// CANDIDATO A INV. 2
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NIVEL III 3
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FUEBNTES SECUNDARIAS DE INFORMACION

Las fuentes secundarias de informacién tambieén conocidas como
servicios de indices y resumenss son guias al contenido de las
fuentes primarias (1), actian como lazo entre los documentos y el
usuario en la cadena de la transferencia del conocimiento y por
ello tienen un gran significado en 1la recuperacién de 1la
informacién (2).

Los servicios de indices y resumenes adquieren los documentos
© publicaciones primarias, esto es libros, articulos de revistas,
patentes, tesis, reportes técnicos, resimenes de conferencias,
etc., para analizarlos, proporcionando la descripcidn bibliografica
de cada uno y la indizacién de acuerdo a un sistema de
clasificacién por temas con el fin de identificar, localizar, y
tener acceso a todos los documentos cubiertos por estos servicios
durante un tiempo determinado. Muchas de estas publicaciones
proporcionan tambien un resumen de cada articulo analizado (3).

lxmmcxon | [ AMALISIS l-—| mc:mum‘_
b
- us

Proceso cle transferencia de ta Informscidn en donde Interviensn tes fuentes secundariss (4).

La importancia de los indices y resimenes bibliograficas es
evidente, ya que tienen como propésitos:

- captar la literatura publicada, contribuyendo al control
bibliografico.

- Dara a conocer a los i tigad los av de la
ciencia en su especialidad.

- Poner en conocimiento de los usuarics el material que se ha
publicado.
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~ Los resumenes permiten saber al investigador si se justifica
la traduccioén de los articulos originales, ya que estos se publican
en mAg de cincuenta idiomas.

- Ahorrar tiempo al investigador al leer sélo el resumen; de
esta manera decidird si lee el articulo original o no.

~ Ayudar a seleccionar los trabajos publicados.

- Facilitar la Dbusqueda bibliografica proporcicnando
informacién riapida sobre una tema especifico, apoyando el trabajo
de investigacién (5).

Existe una notable relacién entre las publicaciones primarias
y las secundarias; en este sentido Church (6) menciona que los
servicios de indices y resimenes benefician a 1los editores
primarios porque:

A) Dan a conocer sus publicacicnes;
B) mantienen la suscripcién de sus revistas ya que son
incluidas en los indices y resiumenes y
¢) a los autores les interesa saber en que revistas se
publican los articulos mas citados de cada disciplina.

Para que las publicaciones primarias puedan ser incluidas en
los servicios de indices y resumenes , deben observar ciertas ca
racteristicas entre las cuales estdn las siguientes: ser puntuales
en su publicacién, adecuarse a las normas internacionales y adoptar
los tformatos que sugieran para la publicacién de la revista. De
esta manera, los editores deben cumplir con ciertos requerimientos
que ayudaridn a la digeminacién rapida de los articulos publicados.

Yos siguientes son alqunc;s puntos que los editores de
publicaciones primarias deben considerar para que sus revistas
sean incluidas en los servicios secundarios:

1, La regularidad en su publicacién. Genaralmente este es el
criteric m4s importante para su inclusidén en los servicios de
indices y resumenes.

2. La presentacién de los indices. Los titulos de los
articulos deben estar claramente separados del autor, incluir
adenmds sl la tienen, la lista de titulos de resefias de libros.

3. La inclusién de la adacripcién de los autores. La direccién
completa del autor ayuda a que el lactor le solicite sus
reimpresos.
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4. Presgentacién de la descripcién bibliografica. La primera
pigina de cada articulo debe incluir el marbete bibliogrifico (el
titulo de la revista, volumen, numero, pAgina y aho)

Otros criterios tambien son tomados en cuenta como las
politicas de seleccién de los articulos, en caso de que los
sexvicios sean "selectivos",cobertura por disciplina, idioma, pais,
tipo de documento, etc., que dependerdn de los servicios
secundarios de que se trate.

Los editores de publicaciones secundarias tienen varios
mecanismos para adquirir las publicaciones primarias:

1. bonaciones.

2. Intercambic o canje de ejemplares.
3. préstamo interbibliotecario.

4. Suscripeidén directa.

El porcentaje ‘de las adquisiciones generalmente est&
representado por el 25% por pago de suscripciones, 50% por
donaciones y 25% por canje (7).

Normalmente el procese que sigue un articulo deasde su
publicacién hasta que es incluido en las fuentes secundarias es el
siguiente: el autor prepara un documento, lo envia al editor de la
revista quien l1lo evalua por un sistema de arbitraje; si el
documento es aceptado, lo publica. El documento es adquiride por
lag bibliotecas, los centros de documentacién y por les editores de
publicaciones secundarias quienes los analizan y elaboran indices
y resumenes. Estas publicaciones al recuperarse en linea forman a
su vez las bases de datos contenidas en los grandes sistemas de
informacién; convirtiéndose en editores terciarios en linea, tales
como: DIALOG, BRS, QUESTEL, etc., mismos que hacen disponible la
informacién a los usuarios (8).

AUTORES BDITORES EDITORES EDITORES ————+ USUARIOS
PRIMARIOS BECUNDARIOS  TERCIARIOS

BIBLIOTECAS
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INDICES

Se ha hablado a grandes ra;ngol de los indices y resimenes como
herramientas que facilitan el acceso a la inforamacién; sin embargo
es conveniente definir cada uno de ellos.

Un indice es una guia al contenido de un libro o cualquier
fuente que proporcione informacién. Su prop6sito es orientar al
usuario en la materia de interds y darle un bosquejo del campo o
esquema que estd tratado en la fuente que lo contiene.

Ios indices bibliogrdficos cubren varios titulos de revistas
Yy normalmente constan de un termino de indizacién, que es el punto
de acceso: el contexto, gque describe la manera en que el término es
utilizado y la referencia que contiene los datos bibliograticos.

Da acuerdo con la norma ANSI (1968) un indice es: "una guia
sistemdtica a articulos contenidos en o conceptos derivados de una
coleccién. Estos articules o conceptos derivados estan
representados por asientos en un orden conocido: alfabético,
cronolégico o numdrico™ (9).

JPara entender la ia de los indices es necesario definir
su metodo, el cual es el procesc de analizar el contenido de los
documentos y expresarlo en el lenguaje del sistema de indizacién
para recuperarlos y diseminarlos.

El proceso de indizado comprende:

1. Seleccionar 1los P que p indizarse en un
documento. .

2. Expresar estos conceptos en el lenguaje del sistema de
indizacién y elaborar una lista ordenada.

Existen diferentes tipos de indices, a saber:

1. De autores.

2, Alfabéticos de materia.
3. clasiticados.

4. De palabras.

5. Coordinados.

6. Permutados de titulos.
7. De facetas o facetados.
8. En cadena

9. De citas.

10. Taxonémicos.

11. Numdricos.
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De todos estos los de autor y materia son los mAs comunes; se

encuentran generalmente en la mayoria de las fuentes secundarias.

Los demds se localizan dependiendo del srea o disciplina cubierta,

de los tipos de documentos analizados o presentacidn de la fuente
secundaria.

Indice de autgores. Son 1os que consignan asientos por autores
personales y coorporativos, como puntos de acceso a los trabajos
analizados.

Indices alfapdticos por _materia., Estén basados en
descriptores, encabezamientos, subsncabezamientos y referencias,
ordenadas alfabéticamente. La terminologia utilizada es controlada.

Estén ordenados en orden jerdrquico de
tépicos relacionados, comenzando por los generales hasta los
especificos. Proporcionan un arregleo légico del conocimiento. Los
temas estdn arreglados Gegun el esquema y dentro de estos se
encuentran los subtemas en orden alfabédtico.

Indices de palabra o nombres. Son indices a nombres o palabras
que se derivan del texto y de 1los titulos de los trabajos
analizados.

Combinan dos o nds tcérminos simples de un
indice para crear una nueva clase. Son basicamente modelos
booleanos para la busqueda.

Ipdices de titulos permutadog, Son creados sistemati
rotando la informacién de las palabras en el titulo como asjentos
por materia al indice. En este tipo los autores tambien son
utilizados como temas, es decir reflejan el contenido temitico en
las palabras del titulo. Los mids comunes son el KWIC y el KWOC, que
8e crearon a partir de la creacién de las computadoras y las
técnicas de lenguaje de procesamiento de datos; kwic (keyword in
context) acrénimo ideado por H. P. Luhn en su libro

y el KWoC (keyword out of context)
que no son precisamente indices de materia, sino los indices
elaborados a partir de los titulos de los documentos. Este concepto
de la permutacién data de hace néds de cien afios.

Indiceg facetados, Estdn arreglados en orden de clasificacién.
S.R. Ranganathan fue el primero en introducir la idea del sistema
de clasificacién facetado: clase, subclase, especie, etc. Una
faceta es una lista de palabras en que cada termino tiene una
relacién exacta con la materia de la cual forma parte.

Indices en cadena, Este 1nd1ca presenta los asientos en un
sistema clasificado uno por uno en una lista afabdtica. cCada
concepto se enlaza o encadena a otro directamente relacionado en el
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sistema jerérquico. Ranganathan introdujo indices en cadena como
parte de su clasificacién. De esta manera se tiene un panorama de
muchos aspectos de una materia que estarian dispersos en un esquema
de clasificacioen.

Indices de citas. En cada uno de los articulos publicados aparecen
subsecuentemente articulos que lo citan. Un indice de este tipo
muestra quien cita el articulo en cuestién y usualmente lo
acoppafian otros complementarios por autor o tema, lo gue implica
que cada articulo citado tiene una relacién temdtica interna con el
articulo que lo cita Yy el usuario utiliza estd relacién para
encontrar documentos relacionados. Asi el usuario descubre las
ideas en un articulo, sus desarrollos posteriores y los cambios que
ha tenido una disciplina desde gque el articulo fue publicado;
conoce los articulos recilentes del autor y sabe cudles fueron los
primeros trabajos en publicarse, cudles se refieren a &l y gquienes
se refieren a ese articulo.

Indices taxondémicos, O de clasificacidén, que muestran las
familias, géneros, especies, etc. de la vida animal o vegetal.

Indices numericos, En estos indices los nimeros son utilizados
para guiar a los usuarios a las cbras, como es el caso del indice
de patentes, en el que se localizan por su nimero (10). .

El resumen es la representacién abreviada de un documento,
acompafiado de una descripeién bibliogréfica que permite que ese
documento sea recuperado.

Borko (11) menciona gque "resumen es un abreviado, wuna
representacién exacta del contenido de un documente, sin
interpretacién o critica y sin distincién de quien lo escribié".

Otra definicién que dan los miembros de la National Federation
of Abstracting and Indexing Services dice gque "“resumen es una
herramienta de acceso que refleja adecuadamente la esencia del
articulo y proporciona el conocimiento para decidir si el documento
es pertinente a las necesidades profesionales" (12).

Aunque existen palabras que a menwle se asocian con el
significado de resumen, no son sinénimas, tales como: anotacioén,
extracto y sumario. La norma ISO 214 1976 dice que "anotacidn es un
comentario breve o explicacién de un documento o de su contenide o
ain una descripcién breve como una nota despues de la cita
bibliogréfica del documento". Extracto es "una o més porciones de
un documento que se selecciona para representar e1 “documento
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entero" y sumario "es un enunciado del documento (usualmente al
final) 'acerca de sus conclusiones prominentes y su propésito es
completar la orientacidén de un lector gquien ha estudiado el texto
precedente” (13).

La misma norma enfatiza en la extensién que debe tener el
resumen:

- Para articulos y porciones de monografias y actas hasta 250
palabras,

- para notas y comunicaciones cortas hasta 100 palabras,

- para editoriales o cartas al editor una oracién sencilla
como resumen y

- para reportes técnicos, tesis o documentos extensos hasta
500 palabras.

En la elaboracién de los resumenes, intervienen tres grupos
fundamentales:

1. Los autores de los articulos.
2. Los especialistas en la materia.
3. Los redactores profesionales.

En el primer grupc se encuentran los autores de los articulos;
en este caso el autor es la persona ideal para resumir porque es el
quien sabe mids de su trabajo. En el segundo grupo estan los
especialistas en la materia que no son profesionales en la
elaboracién de resumenes, pero generalmente estan capacitados en
los meétodos y procedimientos; y el tercer grupo pertenece a
aquellos que realizan su trabajo de tiempo completo, asignados a
disciplinas que conocen e idiomas que traducen.

los materiales que pueden ser resumidos son los articulos
cientificos, que cubren un mayor porcentaje en los servicios de
indices y resumenes, reportes de investigacién, reportes técnicos
ensayos, discusiones, resefias de articulos, cartas al editor,
comunicaciones y en ciertos servicios, los editoriales si tienen un
contenido significativo; ademds las tesis, libros, capitulos de
1ibros, patentes, actas de conferencias y simposia, ete.

ANTECEDENTES

Al hablar sobre los antecedentes de las fuentes secundarias de
informacién puede pensarse en 1la aparicién de 1las primeras
publicaciones que se conocen propiamente como indices y resimenes
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bibliograticos, sin embargo, es necesario hablar de la practica de
la indizacién de los 1libros, ya que se considera que los indices y
resumenes no fueron un invento del siglo XVII sino que su origen se
remonta probablemente a la antiguedad.

Tanto el indice collo 01 resumen tienen su origen en el negundo
milenio A.C., cuando lo de escrituras cuneiformes de
Mesopotania se oncerrnban en scbres de arcilla, y para evitar ger
alterados y romper la cubierta, se escribian en los sobres especies
de 1indices y del c ido. En la antigiiedad, indice
significé list:a, catdlogo, silabo, sequn Wheatley (14), significado
que dista mucho de lo que conocemos hoy propiamente como tal.

Los primeros indices se hicieron a los libros y nés que
indices de materia eran ocurrencias de palabras, ¢ indices de
nombres también 11 a ias. El1 primer indice especial
fue hecho a la Biblja, existiendo las concordancias biblicas
probablemente desde el siglo VII y VIII.

Witty (15) menciona que "a pesar de la herencia greco-romana

y a la utilizacién del orden alfabédtico, no se tiene ningun indice

alfabético a ninguna obra sino hasta el siglo XIV". La elaboracién

de los indices en el siglo XV "no era una practica comun" ni aun en

los incunables, sin embargo, a partir del siglo XVI esta prictica
mejoré y para el aflo 1545 Conrad Gesner elabord su

que en el primer volumen muestra el rapertorioc de la

produccién de aguella dpoca y en el 2° y 3° volumen b4

nuestra ya indices de materias (16) adelantdndose a su

epoca, ya que la indizacién por materias florecié en el siglo

XVIII, dando paso tambien al indizador profesional.

Por su parte el origen del resumen se remonta a los tiempos de
la Biblioteca de, K Alejandria, cuando a los estudiantes les era
dificil estudiar los grandes rollos de papiro y asi muchas de las
obras maestras de ese tiempo fueron resumidas. También se
originaron en las obras de teatro 11 d "Hypothesis® en griego
y aparecian en el comienzo de cada cbra algunas veces en Verso.
Muchos de esos resimenes han servido para reconstruir la vida
social y econémica de las civilizaciones antiguas.

I1a primera coleccién de resimenes que se conoce fuae la
Bibliotheca de Pothius creada en Bizancio en el siglo IX la cual
reflejé las necesidades de informacién de esta sociedad. Esta
coleccion de resiumenes, de varias dimensiones y de 3 a 2266 lineas
genaeralmente comienza con una descripcién bibliogrédfica; algunas
veces sa trata de extractos del texto de una cbra y los resumenes
estdn reunidos en capitulos llamados cédices. Incluye trabajos de

tilégotos, gedgrafos, zodlogos, de agricultura, medicina; hace
patente la ciencia de la Edad Media y permite el estudio de los
origenes de la actividad cientifica (17).
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En la Edad Media los monjes, al transcribir los manuscritos,
frecuentemente hacian anotaciones al margen en donde resumian el
contenido de 1las pAginas. Los reyes, embajadores y los papas
recibian resumenes de muchos aspectos: eventos sociales,
acontecimientos politicos, tratados de alianza, por el siglo XIV.
En la época Isabelina, los cientificos hicieron uso frecuente de
los resumenes y para dar a conocer su proyecto terminado, mandaban
a uno o dos de sus amigos un reporta completo y a otros mandaban un
resumen. Este resumen sirvié como un sistema de comunicacién
privado, aunque hoy en dia el resumen es considerado como parte
fundamental de un sistema de diseminacién de la informacidén (18).

Ccon la creacién de la Academia Francesa de Ciencias por el
Ccardenal Richelieu en el siglo XVII y la Royal Society de Londres
se inicié el desarrollo pleno de la actividad cientifica. ILa
Academia comenzé a publicar la primera revista cientifica Le

s_So s en Paris el 5 de enero de 1665 (19); la cual es
considerada generalmente como la primera publicacién que incluyéd
una seccién en la cual cada numero semanal "enlisté, resumié,
extrajo y revisé el contenido de otras revistas" (20). Esta revista
fue editada inicialmente por Denis de Sallo (1626-1669) y mas tarde
por Abbe Gaulois con el propdsito de informar a los lectores de lo
que era nuevo y relevante. La revista comentaba los impresos,
reportaba brevemente el significado de lo que pasaba en el campo de
la fisica, quimica y otras ciencias y artes; asi como de lo que
sucedia en los tribunales eclesidsticos y en las Academias.
Aproximadamente a la mitad de cada pagina se reseflaba un nuevo
1ibro o articulo, en algunos casos un acuerdo o una carta
- informativa dando los datos de autor, titulo, lugar de publicacién,
etc. (21). Los articules que anunciaban no estaban restringidos a
publicaciones francesas, sino que eran de caricter internacional.
Muchas revistas siguieron su ejemplo. El Journal des Scavans tuvo
bastante éxito: los primeros niimeros semanales contaron con cerca

de siete paginas cada uno.

Durante el tiempo que Denis de Sallo fue editor, tuvo €xito,
pero comenzé a crearse enemistades debido a que los resumenes de
libros que publicaba eran criticos., Aun los decretos del papa
fueron resumidos y criticados al igual que las proclamaciones del
Rey de Francia y las obras de importancila en la vida intelectual.

Después de tres meses De Sallo fue destituido de su puesto
como editor, pero la revista continué: el nuevo editor fue manos
eritico, pero mas tarde fue destituido también (22).

A pesar de que los editores cambiaban, la revista scbrevivié
130 aflos (1665-1792) y todavia existe como Journal des Savants
(1797; 1816-) sdélo que se trata ahora de una revista erudita de
articulos cientificos y no de una publicacién de resumenes como en
sus inicles.
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Con la aparicién de las primeras revistas cientificas en el
siglo XVII se nota un mejoramiento en la elaboracién de indices;
como ejemplo se encuentra el indice al Acta Eruditorum (Leipzig) en
el volumen para el afio 1682, el Index Auctorum Acrerum (de autor y
materia) que divide a las materias en categorias generales y bajo
cada grupo se encuentra una lista alfabética de autores con los
titulos de sus articulos.

Primeramente se hicieron indices a libros; despues indices a
una revista como en los primeros volumenes de la Journal des

Scavans y la Philosophical Transactiong; después se hicieron a una
serie de volumenes de una misma revista; es decir, indices
acumulados como el ty's [=1-1e)

Transactions from the first to the geventieth volume publicado en
Londres en 1787. M4s adelante se hicieron indices a varias revistas
con caradcter internacional. En el siglo XVIII aparecieron las
primeras revistas de resumenes alemanas mas importantes.

En 1830 la Academia de Berlin publicé la Pharmaceutisches
Central - Blatt, considerada como la primera revista de indices y
resumenes tal como la conocemos hoy en dia. La meta de esta
publicacién fue ayudar al guimico farmaceltico a proporcionarle
informacién y mantenerlo al tanto de 1los avances de su
especialidad, no s6lo en Alemania sino también en el extranjero.
Durante su primer afio publicé cerca de 400 resumenes Y en 1939
cambié su nombre a Chemisches Zentralblatt con un total de 70,575

resumenes (23).

A William Frederick Poole se le atribuye la idea de elaborar
indices a varias publicaciones periédicas, cubriendo varios aiios
(24). Su indice Poole's ijndex publicado en 1882, tiene asientos por
palabras clave de los titulos de los articules indizados y con ello
se anticipa a los indices publicados por la H.W. Wilson y a las
concordancias KWIC de Hans Peter Luhn (1960) (25).

El control bibliografico caracterizé también al siglo XIX al
publicar la Royal Society of London en 1867 el alo
s, que de 1800 a 1900 servia como una guia a la
literatura cientifica de ese siglo.

Consistié de 19 volumenes con aslentos por autor-titulo
alfabéticamente ordenados, proporcionando el registro del contenido
de 1555 revistas, actas, reportes, etc. y 4 volumenes con asientos
por materia.

Con el fin de continuar este repertorio, la Royal Society of
Londen solicité ayuda al International Council para publicar
annualmente el te: Q Scient t
partir de 1901, con el propdsito de tener acceso a la literatura
monogrdfica y periddica a través de la cooperacién internacional.
Este esfuerzo durdé hasta 1921, pero fracasé a causa de la Primera
Guerra Mundial.
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En 1877 Henry Wheatley con varias personas méds, fundé en
Londres la Index Soclety que no debe confundirse con la actual
Society of Indexers, cuyo objetivo fue propoxrcionar indices a las
obras mids importantes que habian sido publicadas sin ellos.

La primera publicacién de la sociedad fue What is an index?
por Wheatley. Este libro que consta de 132 paginas abarca la
historia 'de 1la indizacién, reglas de compilacioén, arreglo,
impiesion Yy presenta una lista preliminar anotada de indices
ngleses.

La indizacién de las publicaciones periédicas comenzé a dar
respuesta a las necesidades de acceso rapido a la informacién
cientifica y tecnoldgica. Los progranas llamados Qe "propésitos
especificos" fueron inaugurados dando origen a varios servicios,
entre ellos al Index Medicus en eneroc de 1879 publicado bajo 1la
direccién del Dr. John Shaw Billings, director de la entonces
Library of the Surgeon General's Office de la A da de los Estad
Unidos, actualmente Biblioteca Nacional de Medicina de los Estados
Unidos de América (NLM) (26) y con el propésito de indizar los
articulos publicados en revistas biomédicas del mundo.

La H.W. Wilson Company empezé a publicar la Reader's guide to

en 1901, indice gque proporciona acceso por

materias y referencias, el cual marcé el comienzo de una serie
importante de indices publicados comercialmente (27).

En el siglo XX uno de los eventos mAs importantes fue la
fundacién del Biolegical Abgtracts (1926) publicade por la Union of
American Biological Society, la American Association for the
Advancement of Science y la National Academy. Inicialmente ocupaba
una drea en la University of Pennsylvania en su 2o0logy Department,
auspiciado principalmente por la Fundacién Rockefeller. En pocos
afios la organizacidén se autofinancié y en la actualidad opera en
Filadelfia conocida con el nombre de Biosciences Information
Services (BIOSIS).

otra organizacién internacional con fines no lucrativos
fundada en 1946 fue la Fundacidén Excerpta Medica, establecida como
un sistema de comunicacién internacional biomeédica con oficinas en
Amsterdam para seleccionar, avaluar, clasificar, elaborar resumenes
y hacer indices relevantes a la literatura cientifica (28).

La II Guerra Mundial al traer cambios significativos, tambien
cre6 posibilidades a 1las publicaciones Bsecundarias, como
congecuencia del desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

La aparicion de los programas del goblierno con "propésitos
especificos" y la interdisciplinariedad de la ciencia fuercn los
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factores mis importantes que influyeron en la aparicién de nuevos
servicios de informacidén secundaria. Otros ee generaron
sorpresivamente debido a eventos de gran trascendencia como el
lanzamiento del Sputnik I por los rusos en 1957.

sin embargo, con la aparicién de varios servicios se hizo
necesaria la normalizacién para evitar la duplicidad y lograr la
cooperacién internacional: por ello surgieron lo que Granick (29)
llama ®Grupos de interés comin® o sea, los organismos
internacinales comprometidos con el adelanto de los servicios
secundarios como ICSU-AB y NFAIS,

De esta manera, en 1952 surgié en Paris el International
council of Scientific Union Abstracting Board, organizacidén
internacional que tiene como propésito facilitar la colaboracidén
entre los servicios de resumenes mds importantes (30). Este consejo
organiza reuniones, asambleas generales cada dos afos, establece
acuerdos y convenios y entre sus publicaciones se encuentran el

y el ICSU Bulletin.

En este mismo afio se fundé la Society of Indexers (Gran
Bretafa) cuyos propsdsitos son:

1. Mejorar las normas de indizacién.
2. Proporcionar un enlace con autores, editores y
publicaciones para proporcionar indices de calidad.
Publicar 1libros o comunicar acerca de 1los libros y
articulos sobre indizacion.
4. Elevar la condicién social del indizador.
S. Preparar cursos de capacitacioén.

Desde 1961 lleva a cabo eventos anuales y sus miembros han
trabajado en las normas britinicas para la preparacién de indices.
A la fecha sigue publicando su revista semestral The Indexer, que
a su vez ed incluida en fuentes secundarias de la especialidad
tales como: Librarv and Information Sclence Abstracte y Librarxy

El 29 de abril de 1958 surgié la National Federation Science
Abatracting and Indexing Services (NFSAIS) come una organizacidén no
lucrativa que tiene como propésitos apoyar la comunicacién y el
adelanto de las fuentes secundarias. En 1972 cambid de nombre a
National Federation of Abstracting and Indexing Services
(NFAIS) incluyendo a los gervicios de ciencias sociales y
humanidades (31). Entre las actividades que llava a cabo la
Federacidn estdn la elaboracién de programas educacionales,
organizacidén de conferencias anuales, reuniones y publicacién de
libros, revistas y boletines como el NFAIS Newgletter que aparece
a partir de 1969 con una frecuencia bimestral.
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En 1961 Eugene Garfield ided indices a todos los campos de la
clencia, utilizando las citas: el Science cCitation Index (ScI)
(1961) y el Socia) Sclence Ciltation Index (1964) que son publicados
por el Institute for Scientific Information (ISI) (32).

Por los afos 60 comenzaron a incorporarse los avances de la
tecnologia a las actividades de procesamiento y produccién. La
automatizacisn sustituys los medios tradicionales y se convirtioé en
una necesidad para la supervivencia de los servicios de indices y
resimenes al agilizar el procesamiento y recuperacién de la
informacién (33). La primera publicacién gue intredujo la
automatizacién fue el Chemical Abstracts.

En 1968 se creé la American Society of Indexers equivalent:e a
la Society of Indexers britanica con objetivos similares.

En 1970 organismos nacionales e internacionales hicieron
esfuerzos notables con respecto a la normalizacidn de los servicics
secundarios para gque la transferencia de la informacion y la
cooperacién entre ellos fuera factible (34). Ia International
Standardization organization (I50), a través de su Comite Técnico
46 (ISO/TC46) elaboré la norma ISO 214-1976 scbre la elaboracién de
resimenes para las publicaciones y la documentacién (35).

La National Information Standards (NISO) - Organizacisén 239,
surgida en 1984; denominada anteriormente American National
Standards Institute (ANSI-Z39) (36) establece en la actualidad
normas para facilitar la comunicacién y cooperacién entre las
publicaciones secundarias (37).

Por otro lado, 1los 1ndices Yy resumenes fueron impresos
inicialmente en papel, despueés aparecieron en microformatos. El
5 por ejemplo, fue el primer servicio en aparecer
en multi-media. En la Actualidad, en esta llamada "sociedad de la
informacién®, el uso de las nuevas tecnologias ha permitido que
estos servicios esten disponibles también como bases de datos
biblicgrdficas, de textos completos o almacenados en disco
to, proporci do al usuario otras opciones para tener
accesc a la informacién que se genera dia a dia.

La figura 13 muestra, en resumen, el desarrollo de las fuentes
secundarias de informacién a partir del siglo XVII,
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CUADRO QUE PRESENTA EL DESARROLLO DE I0B INDICES Y RESUMENES A
PARTIR DE LA APARICION DE LA REVISTA CIEMTIFICA

SIGLO XVII

SIGLO XVIII

SIGLO XIX

8IGIO XX

EN EL B8IGLO XVII

Indices individuales a revistas
individuales:
(Leipzig, 1682)

Indices acumulativos a revistas
indh'riduales:

Maty's General Index to the
Philegophical Transactions
yolume (1787)

Indices colectivos a més de un
titulo de revista:

(considerada como la primara

fuente secundaria propiamente
dicho, 1830)

Indices a varios titulos de revista

de caracter internacional.

L]
li:srnxnxg (1901)

Aparicién de indices y resumenes
importantes "disciplinarios® y
"por propésitos especificos",
disponibles no sélo en papel sino
en bases de datos en linea y en
disco compacto.
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CLASIPICACION

las fuentes secundarias se clasifican en tres grupos:

1. De acuerdo a los organismos que los publican en: servicios
que emanan de organismos federales, socliedades, industriales,
comerciales e institucionales.

2. Por el resumen gue proporcionan en: indicativos e
informatives y

3. por el propésito que persiguen en: disciplinarios y por
propésitos especificos.

ORGANISMOS QUE PUBLICAN LAS DIFERENTEB FUENTES SECUNDARIASB

Los servicios de indices y resumenes son elaborados por
organismos de diversos sectores y de acuerdo al tipo de organismo
que los publica pueden ser lucrativos o no lucrativos y piliblicos o
restringidos (38).

Oorganismos _del gobierno. Producen sus publicaciones por
materias especificas de asuntos concernientes al propio gobierno,
sin restriccién en su distribucién y sin fin lucrative. Como
ejemplo se encuentran los indices y r publ icad por la
Library of Congress, la NASA (National Aeronautics and Space
Adninistration) y NTIS (National Technical Information Services).

Organismos de Socledades. Las sociedades profesionales son
organismos no lucrativos que tienen como objetivo servir a sus
miembros y apoyar el avance del conocimiento. Para cumplir estos
objetivos publican reportes originales que son incluidos en indices
y rasumenes, Por ejemplo la American Psychological Association y la
Chemical Society que ademds de incluir sus publicaciones, retinen la
literatura de su campo en sus indices y son: el Pgychological

respectivamente. La distribucén de
estas publicaciones no es restringida.

Las industrias incluyen tanto
compafiias individuales como asociaciones. Su interds es la creacién
de mercadotecnia de productos. Frecuentemente generan reportes
técnicos que necesitan control bibliografico, por ello publican
indices y resumenes para satisfacer los requerimientos de
informacién de sus patrocinadores. La publicacién es gratuita para
sus miembros, su distribucién es controlada, generalmente es
proporcionada a la organizacién patrocinadora y a los miembros de
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las asociaciones de la cual emana: sin embargo suslen ser vendidas
a usuarios externos. Por ejemplo: The Exon Research, The
Erlxgineering Company y la American Petroleum Institute que publica
el Petroleum Abgtracts (39).

organismos_comerciales, Esta clasa de servicios comenzé a
principios de siglo y tienen como propdsito producir y vender los
indices y resumenes a varios sectores. Debido a que persiguen un
fin lucrativo, elaboran estudios de mercade para determinar sus
clientes y 1 traves de los afos se han dado cuenta que mas gque
suscriptores individuales cuentan con un mercado grande como son
las bibliotecas (40). Ejemplo: la H. w. Hilson Company que entre

otros publica el Y 1 Library Literature o el
Science citation Index publicado por el IsI.
smo s. Las instituciones estin dedicadas

por lo general al adelanto de la ciencias, humanidades y artes.
Muchas de ellas son museos, universidades o colegios que publican
y distribuyen sus indices y resumenes de la literatura
especializada (41). Ejemplos: la Universidad del Estado de Arizona
en Estados Unidos o la Universidad Nacional Auténoma de Mexico a
traves del Centro de Informacién Cientifica y Humanistica con sus
indices CLASE, PERIODICA y BIBLAT en un ambito latincamericano.

SERVICYOS DE RESUMENES INDICATIVOS E INFORMATIVOS.

La segunda clasificacién corresponde unicamente a aquellos
pservicios que proporcionan resumenes y son los indicativos e
informativos.

Los servicios de resumenes indicativos son los que contienen
resumenes llamados asi porgue proporcionan una descripcién breve
para ayudar al usuario a entender el alcance o extensién del
documento original sin darle muchos detalles.

g Cm-r- Overiag. Ressarch Lt
.”‘ overisp wilh an extemtion o (B¢

of journal m
ddinlxm o{ overiap. Myke Gluck, Journal of the Amerian Secicty for
Inlnmun— Saen:. 4l (l) Jlu ’0. 43-60. iltus. tables. 4) refs. ww;
jcws the research into journal caverage overlap in the secondary
hl:mnm i-am!u the uevra d:vdom in this m 4-:{-‘ the

pest 30 yesn sad intrdduces & protolype estention o the
Muilmqmulwwmu’mwaﬂm

ultidimensionsl anslysis 10 demonsirate gpraphically oodified
;u‘:p: o?c‘dap. {Original absinct—amended)

Resumen indicativo. Fuente: LISA no. 8, 1990.
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Los restumenes informativos, por el contrario, dan un sumario
completo del contenido y las conclusiones del articulo original.
Al ser un sumario camplnt:o detalla las razones y métodos del
articulo en cuestién, C g 1 te de cuatro partes:

1. Alcance y propésito del articulo.

2. Matodologia.

3. Resultados.

4, Conclusiones o interpretacién del autor segun los
resultados (42).

Zljcknds — CU-RONIs. Dats bases, Information services. Use,
Eurepe. Surveys 90/5295

Use of oplical products in libraries and information cenires in
Wetern Europe, David llm. Chludn.n Chen. Ekctronie Lidrary, 8 (1)
Feb 90, 13-23, illus, wabic, 8

Summarniscs (he m«ln of a 1909 survey on the wic of oplical
informatian products in librarics and information cenires of Western
Eurape. 1,300 questionnaires were mailed 10 18 countrics and of the 23%
relurned, just under 10% were using optical produets (wuy CD-ROMA)
Nearly 30% of CO-ROM uscry had -:raiml uly 1 product, which 1
© ulmwumqmnnmm Opllqumdmm

© grea

ter wareness and
permitted  the lhnry lo provide a betier service. Prohl:m- Included:
infrequent updlllnL high mx. and uu of wuitable budgeis. Nearly 50% of -

those replying they not using oplical products said they would not be
getting them. (Onpml abjiragi=-amgended]

Resumen informativo. Fuente: LISA, no, 8, 1990.

POR PROPOBITOS ESPECIFICOS ¥ DISCIPLINARIOS.

Los términos disciplina y propésito o misién son de uso comun
al aplicarse a la organizacién de la actividad cientifica.
“pisciplina (del lat. diseiplina) significa arte, facultad o
ciencia. Observancia de las leyes y ordenamientos de una profesién
o instituto" (43).

Un servicio de indices y resumenes denominado disciplinario es
el que cubre un irea del conocimiento y que reporta sus avances,
como el Physics Abstracts o Chemjcal Abstracts. El €nfasis sobre

los sistemas y servicios de este tipo en politicas federales de los
Estados Unidos comenzé al final de los 70's (44).

"Propésito o misién (del lat. missionis) accién de enviar,
poder, facultad gque se da a una persona de ir a desempefiar algun
cometido® (45). Por propdsitos especificos constituye un servicio
que abarca la aplicacién de una ciencia, estan en funcidén de una
tarea mds que tratarse de una disciplina. Es una caracteristica de
los servicios de informacién del gobierno, cubren programas
educativos, clentificos, tecnolégicos, de transporte, etc. (46).
Este tipo de servicios comenzé a florecer a raiz de la II Guerra
Mundial. Por ejemplo: en EUA se publica el Abstract Bulletin de la
American Petroleum Institute gue cubre 1literatura quimica,
matematicas y fisica en apoyo a la industria del petrdleo.
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CAPITULO IV. LA PRODUCCIOM CIENTIFPICA DEL INSTITUTO DB '
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INTRODUCCION

Como ya se ha visto, la literatura cientifica ha ido
craciendo en una forma exponencial, alcanzando una dimensién
dificilnente nanejable debido a varios factores, entre ellos al
incr el numero de cientificos productivos comprometidces
en la 1nvestigacién cientiftica y a la préctica comin de evaluar
la productividad de un cientifico en términos del numero de
publicaciones producidas.

Como un resultado de la proliferacién de la literatura
cientifica, la cantidad y diversidad de publicaciones secundarias
ha alcanzado tambien grandes proporciones para facilitar 1la
identificacién de fuentes primarias apropiadas que gsatisfacen las
necesidades de informacidn de los usuarios.

Asi la condensacién y asimilacién del conocimiento
cientifico se facilita por la compresién de la literatura
primaria en resenas y compendios; la integracidén de los conceptos
nuevos en tratados, libros de texto y enciclopedias; y 1la
creacién de gran variedad de fuentes secundarias como resultado
del proceso de subrogar, r guetar y cond r la literatura
cientifica primaria.

D

En resumen, la estructura de la literatura cientifica puede
ser vista en términos de tres niveles jerArquicos de
publicaciones: las fuentes primarias en las que se registra y
disemina el conocimiento nuevo; las fuentes secundarias derivadas
da las fuantes primarias por los procescs de subrogacién,

tamiento y cond cién, y finalmente las publicaciones
terciuriau que se derivan de la literatura secundaria.

La revista, que pertenece al primer nivel, ha sido
considerada como el canal mis importante entre las fuentes
primarias para 1la comunicacién formal de la informacién
cientifica. cConsecuentemente el articule cientifico, al ser
publicado en una revista que posee arbitraje, se considera como

la unidad bibliogrdfica bisica mis importante dentro de la-

literatura primaria cientifica (1).

La importancia del articulo cientifico lo manifiesta Day (2)
al mencionar que "es un reporte escrito y publicado que describe
108 resultados de investigacién original... disponible a 1la
comunidad cientifica sin restricciént.

En este estudio estan contemplados los dos primeros niveles
de publicacién de 1la liteératura cientifica: los articulos
cientificos y las fuentes secundarias, puesto que se analiza la
produccién cientifica del Instituto de Ciencias Nucleares con
base en los articulos cientificos y se establece su cobertura a
traves de las fuentes secundarias de la especialidad como son el
Chemical Abstracts, Physics Abstracts y Science Citation Index.
Las caracteristicas de estas tres fuentes se mencionan a
continuacién.

70
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DESCRIPCION DE LAS FUBNTES UTILIZADAS EN ESTE ESTUDIO.

CHEMICAL ABSTRACTS

Descripcidén y alcance. Publicacién periédica que incluye indices
y resimenes semanales en el &rea de quimica e ingenieria
quimica de la literatura cientifica y técnica mundial.
Incluye literatura publicada en 50 idiomas de 150 paises,
patentes de 28 oficinas diferentes, reportes, tesis,
proceedings, etc. Fuente dividida en 80 secciones con 5
categorias principales; las secciones 1-34 se publican
una semana y las de 35-80 1la semana seguiente. Disponible en
papel, microforma, en linea y disco compacto.

Cobertura por materia. Quimica-bioquimica; quimica orgdnica;
quimica macromolecular; quimica aplicada en igenieria
quimica; quimica inorgénica, fisica y analitica.

Fuentes. 14,000 titulos de revistas, patentes (70,000 al afio),
reportes (14,000 al afio), tesis (6000 al afio), 1libros
(5500 al afio) y proceedings (1700 al afio). La informacién
bibliogra&fica y las publicaciones perisdicas cublertas se
encuentran en el Chemical Abstracts Service Source Index
(CASSI).

Ccontenido y arreglo. Los restimenes de la secci6tn principal est&n
arreglados por el nGmero de acceso bajo 80 subtemas
dentro de las 5 categorfas principales. Cada fasciculo
también incluye un indice keyword, un indice de patentes y
un indice de autor.

Descripeién bibliogréfica. Los asjentos de los articulos de
revistas incluyen el ntimerc de acceso, titulo del
articulo, autor, afiliacién del autor y direccién,

- abreviatura del titulo de revista, afio, volumen y nimero del
fasciculo, p&gina, idioma del articulo, resumen
(ocasionalmente incluye férmulas estructurales). Los
asientos de las patentes incluyen nGmero, titulo de 1la
patente, nombre Yy direcci6én del inventor, pals de
aplicacién, nfimero de la patente, fecha de aplicacién,
informacién adicional de la aplicacién de la patente,
p&ginas y resumen.
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Frecuencia y acumulaciones. Sesanal (9000 resimenaes por
fasciculo). 1Indices de Xkeyword, patentes y autor con
acusulaciones cada is meses, publicados como parte de los
indices semestrales ’ los cuales
comprenden: Indice general por materia, indice de
sustancias quimicas, indice de férmulas, indice de sistema
de anillo, indice de autor, indice de patentes. CA Volugme
Indexes son acumulados cada 5 afios come 1los indices

colectivos del CA.

Disponibilidad de documentos. Las fotocopias de documentos
originales incluidos en CA estén disponibles a traves del
CAS Document Delivery Service (servicio de disponibilidad de
Documentos del CAS).

Acceso automatizado. Ia informacién del CA astéd accesible a
través de varios serviclos en linea en el mundo como DIALOG.

Disponibilidad -en microformas, El CA estéd disponible en
microforma con las siguientes opciones: CA en microfilm,
incluyendo todos 1los resumenes CA y referenciams; CA
Chemissues con resumenes, reforencias e indices; CA
Chemweekly con regumenes, referencias e indices en
fagciculos y acunulados. las primeras dos opociones incluyen
los resumenes de nimeros anteriores a 1907.
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PHYSICB ADSTRACTS.

Descripcién y alcance. Quincenalmente proporciona resimenes e
indices de articulos relacionados a la literatura mundial en
el Area de fisica. Disponible como publicacidén impresa, en
linea como parte de la base de datos INSPEC y en disco
compacto.

Cobertura por materia. Aspactos generales; fisica de particulas y
campos; fisica nuclear; fisica atdémica y nucleay; Areas
cldsicas de fenomenologia: fluidos, plasmas y descargas
eléctricas; materia condensada; estructura electrénica,
eléctrica y magnética, y propiedades dpticas. Para el indice
de materias utiliza el tesauro INSPEC y el nanual del
sistema de clasificacién INSPEC.

Tusntes. 2500 titulos de revistas, 1libros (1000 al aiio),
proceedings (1000 al afo) y reportes, La lista de titulos
de revistas se publica por separado una vez al aiio.

Contenide y arreglo. Los asientos de la seccién principal estan
arreglados bajo temas y subtemas. Cada fasciculo incluye una
guia de temas, indice de autor, indice de autor
corportivo, indice bibliogrdfice, indice de libros, de
proceedings y de conferencias.

Descripcién bibliografica. Cada referencia incluye el mimero de
acceso, titulo del articulo, autor, afiliacién
institucional, titulo abreviado de la revista, pais de
publicacién, volumen, numero, pagina, afio, idioma original
sl no esta en ingles, resumen y mimero de referencias.

Fracusncia y acumulaciones. Quincenal (4000 resumenes por
fasciculo). Acumulaciones de los indices de autor y materia
cada seis meses. Las acumulaciones de autor y materia se
publican por separado cada cuatro afnos.

Fecha de inicio de publicacién. En 1898 se publicaba ya como la
Seccidn A del Science Abstracts.

Acoeso automatizado., Physics Abstracts es una parte de la base de
datos INSPEC, la cual cubre la literatura mundial sobre
fisica e ingenieria eldctrica y electrdnica desde 1969. La
base de datos estad disponible en linea a través de DIALOG
Information Services, System Development Corporation (SDC),
Bibliographic Retrieval Services (BRS), Data Star, INKA,
ESA/QUEST, Canada Institute for Scientific and Technical
Information (CISTI) y Search/J.

otra informacidn. INSPEC proporciona los mismos articulos
recientes que el Physics Abstracts, pero no incluye indices
ni resumenes.
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SCIEMCE CITATION INDEX.

Descripcidén y alcance. Indice multidisciplinario que cubre las
revistas mundiales en el Area cientifica. Incluye un indice
de autor que proporciona las referencias bibligrdficas de
los articulos y una lista de todos los autores y referencias
citadas por un articulo; un indice de citas arreglade
por autor citado gque incluye la referencia del articule
citado y una lista de articulos gqgue lo citan; un indice
corporativo que cubre las afiliaciones de los autores y
un indice keyword de titulos permutados. (El1 indice de
citas permite la identificacién de articulos pertinentes
sobre un tema en particular). Disponible en papel, en linea
y disco compacto.

Cobertura por materia. Ciencia y tecnologia.

Fuentes. 3200 titulos de revistas. La lista de revistas se phlim
anualmente.

Contenido y arreglo. El1 SCI consiste de 4 indices relacionados.
Los asientos en 1la fuente principal estdn arreglados
alfabeticamente por el nombre del primer autor del
articule, los autores secundarios =se presentan como
referencias cruzadas, Los asientos en el indice de citas
estdn arreglados alfabéticamente por el autor citado. Los
asientos en el indice de temas permutado estan arreglados
alfabeéticamente por las palabras clave de los titulos de
los articulos. Los asientos en el indice corporativo estan
arreglados alfabdticamente por el nombre del organismo y por
localizacién geogrdfica del autor del articulo.

Descoripoién bibliogréfica. Los asientos de la seccion principal
incluyen primer autor, coautores, titulo del articulo,
abreviatura del titule de la revista, volumen, nimero,
piginas, afo de publicacién, nuimero de referencias,
adscripcién del primer autor, referencias enlistadas
(autor, afo de publicacién citada, abreviatura del titulo de
la revista, volumen, nimero y pigina). Los asientos del
indice de citas incluyen autor citado, referencia al
articulo citado, referencia de la fuente citada (autor,
abreviatura del titule de la revista, veolumen, nlimero,
pdgina y afio de publicaciodn).

Frecuencia y acumulaciones. Bimestral con acumulaciones anuales y
quingquenales.

Disponibilidad de documentos. - Las copias de los articulos
indizados pueden obteneérse a traves del servicio denominado
Genuine article.

Acceso automatizado. SCISEARCH es la versién automatizada del
SCI Cubre 1la literatura cientifica y técnica desde 1965 y
estd disponible en linea a travds de DIALOG Information
Service (3).
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MATERIALES ¥ MBTODOS

Para el presente estudio se optd por trabajar sélo con los
articulos publicados por los investigadores del Imstituto de
Cliencias Nucleares de la UNAM en el periodo 1982-1992, excluyendo
los libros, capitulos de libros, reportes técnicos, ponencias,
patentes y tesis. El estudio se realizé con la poblacién total
del universo correspondiente a 32 investigadores.

Para cbtener las referenclas de los articulos publicados por
los investigadores, se revisaron los informes anuales del
Instituto del periodo cemprendido.

Para facilitar el manejo de informacidén se disefid una hoja
de codificacién en la que se anotd la informacién bibliografica
tal como: autor, titule de la revista, volumen, numero, pagina,
afio, idioma del articulo y pais de origen de la revista, (v.
apendice)

De esta manera fueron localizados 309 articulos publicados
por 32 investigadores durante el lapso mencionado.

Para determinar el pais de origen de la revista y conoccer
el organismo cque la edita, si es comercial o no comercial, se
utilizaron dos fuentes: Ulrjch's International Periodicale

(4) y Serlals_ directory (5). En otros casos fue
necesarioc revisar la revista fisicamente. Para identificar la
especialidad de la publicacién se utilizé la lista de revistas
incluidas en Sclence Citation Index (6).

La primera parte de los resultados se obtuvo mediante el
andlisis de los informes, cuantificando el nuimero de articulos
publicados por autor, por tipo de revista, pais de origen,
idioma, departamento de adscripcién y &reas o especialidad.

con el fin de saber si los articulos publicades por los
investigadores son cublertos por las tres fuentes secundarias
seleccionadas, se cotejaron estos en 1las siguientes fuentes
impresas: (7), Physics pbstracte (8) y Science
(9) por ser los mAs representativos en las 4reas

de interés.

Las fuentes secundarias se consultaron en las bibliotecas
de la Facultad de Quimica, del Instituto de Fisica, del Centro
de Informacién Cientifica y Humanistica y en 1la Biblioteca
Central de la UNAM, .

Para realizar las busquedas en CA (10) y PA (11) se
consultaron los indices semestrales por autor y en SCI el indice
acumulado de 1980-1984 (12) y los demas anuales (13).

Se buscé articulo por articulo en cada una de las fuentes
secundarias comenzando con los indices de autor y posteriormente



se verificé en la seccién de referencias que efectivamente se
tratara del articulo. Esta biusqueda fue minuciosa ya gue los
autores fueron localizados por sus apellidos simples y/o
compuestos debido a que para cada indice los asientos eran
diferentes, en otros casos habia error de distincidén entre el
primer y segundo apellidos. Si el articulo se detectaba en el
indice, se anotaba en la misma hoja de codificacién el aiio en que
este aparecia en el espacio correspondiente, ya sea CA, PA o
SCI, (v. apendice)

Los articulos se buscaron en las f t ias desd
su afic de publicacién hasta dos afios después, con el fin de
determinar el periodo transcurrido desde su publicacién hasta su
inclusién en cada indice. Este criterio se aplicé ya que Bearman
{14) y Poyer (15) encontraron en sus trabajos que la cobertura
de los articulos se da en el mismo afio de su publicacién o al afo
siguiente principalmente, un porcentaje minimo a los dos aflos y
escasc o nulo en afios posteriores.

Una vez terminadas las busquedas se procedié¢ a cuantificar
los articulos cubiertos por CA, PA y SCI y a determinar 1la
cobertura por autor, pais de origen de la revista, tipo de
revista, idioma, tiempo que tarda el articulo en ser cubierto por
el indice, departamento de adscripcién del autor y la
espacialidad del articulo.

Al obtenerse una lista general de las revistas y articuloes
incluidos en cada fuente secundaria, se determind, mediante
porcentajes, el grado de traslape en la cobertura entre los tres
indices.

Doce ravistas no fueron incluidas en los indices, nueve de
ellas fueron analizadas, ocho mexicanas y una de Estados Unidos.

Las revistas se analizaron con el fin de saber las causas
posibles por las que no fueron incluidas en las fuentes
secundarias. Para ello se tomaroh c¢omo base los lineamientos
formulados por el Comite Internacional de Editores de Revistas
Medicas de circulacién internacional (International Committee of
Medical Journal Editors), que tiene por objetivo mejorar 1la
calidad de las revistas (16).

Los 1lineamientos utilizados por este grupo permiten
identificar las revistas especializadas, de divulgacién y evaluar
las publicaciones de acuerdo a su presentacion y a la de sus
articulos; uniformidad, duracién de la edicién, frecuencia,
periodicidad, aceptacién de colaboraciones, registro en indices,
envio a bibliotecas y distribucién nacional e internacional. se
excluyeron los lineamientos de calidad académica, institucicnal
y tipografica ya que es una labor que compete unicamente a los
egpacialigtas, De esta manera se analizaron los tres ultimos
fasciculos de cada revista existentes en la coleccién de la
biblioteca donde fueron ubicados.

otros lineamientos que se tomaron en cuenta son los
expuestes por la noxma 1IS08-1977 que se refieren a 1la
presentacién de las publicaciones periddicas (17).

76
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RESULTADOS .

Se detectaron 309 articulos publicados por 1loas 32
investigadores durante el periodo 1982-1992.

,La mayoria de los articulos (92.55%) fueron publicados en
inglés a pesar de tratarse también de ravistas de Holanda,
Alemania, Hungria, Japén e Italia; el 6.79% en aespafiol que
corresponde a las ravistas mexicanas y un porcentaje muy bajo en
francés (0.64%). La revista que represents este ultimo porcentaje
fue European Polymer Journal. PFig. 14

los articulos fueron publicados en su mayoria en revistas de
habla inglesa. Fig. 1S

Los 2309 articulos fueron publicados en un total Qe 88
revistas. La mayoria (82) se trata de revistas especlalizadas y 6
de revistas de caracter general y de divulgacion, a saber:

AMEX), cCiencias (MEX). Contactos (MEX). Foundatiops of Physics
{EUA) e Informaciép Cjentifijcy v Tecnolégica (MEX).

En total fueron publicados 298 articules cilentifices
(96.44%) y 11 (3.55%) de divulgacién. la figura 16 muestra la
distribucién por departamento.

El pais de origen de las revistas en donde los i tigad
publicaron el mayor porcentaje de articulcs fue Estados Unidos
(46.59%), después Holanda (18.18%) y en tercer lugar México
{12.5%)., Si se toman en cuenta los articulos publicados el
porcentaje asciende para Estados Unidos (59.54%), a Holanda le
corresponde el 14.88% y a México el 11.32%. Fig. 17-18

De estos datos se observa que si se considera el numero de
articulos publicades por regién geogradfica, el porcentaje mayor le
corresponde a America, en seguida, con una diferencia considerable,
a Europa y finalmente a Asia. v. Revistas y articulos publicados
por regién geografica.

La figura 19 muestra la distribucién de articulos publicados

en revistas nexicanas en donde se observa que en su mayoria fueron
publicados en la Revipta Mexicana de Fisica y en la Revista de la
Sociedad Quimica de Mexico

El mayor nuimero de articulos fue publicado en las siguientes
revigtas: Physical Review D. Particles &k Fields (33 articulos),

ESTA TESIS WO DEBE
SAIR DE LA BIBLIOTECA
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Journal of Mathematical Physeilcs (32), Physical Review C. Nuclear
Physics (15) e International Journal of Radiation Applications &
Instrumentation €. Radiation Physics & Chemistry (13). Fig. 20

La figura 21 mnuestra que departamentos fueron 1los que
publicaron en estas revistas y la distribucién general.

La mayoria de los articulos fueron publicados por el
departamento de Fisica, sequido por el de Gravitacién, Quimica y
Aplicaciocnes Nucleares* respectivamente, Fig. 22-23

En lag figuras 24 a la 27 se cbserva la distribucién de
articulos publicados de 1982 a 1992 por departamento.

Las revistas se clagificaron en "comerciales® y ‘'"no
comerciales". Las primeras son las que persiguen un fin lucrativo
¥y las segundas son las gue enanan de academias, asociaciones,
fundaciones, institutos, sociedades y universidades para contribuir
al desarrollo y divulgacién de la ciencia. Del primer grupc se
abtuvieron 46 titulos (52.27%), del segundo 39 (44.31%) y 3 (3.40%)
no se identificaron; sin embargo el mayor numerc de articules
publicados (197) correspondié a las revistas "no comercialest"
(63.75%), 109 a las "comerciales®" (35.27%) y 3 (0.97%) no se
identificaron. Fig. 28-29

* Debico a que el trabajo sbarca desde 1982, s tomd en cuenta este departasento, aundue a le ﬁdn 1]
no existe.



IDIOMA DE LOS ARTICULOS PUBLICADOS

INGLES 92.56%

FRANCES 0.64%

ESPANOL 6.79%

FIGURA 14
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IDIOMA DE LAS REVISTAS EN DONDE LOS
INVESTIGADORES PUBLICARON SUS ARTICULOS

INGLES 86.22% FRANCES 2.27%

ESPANOL 12.5%

FIGURA 15
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DISTRIBUCION DE ARTICULOS CIENTIFICOS

Y DE DIVULGACION POR DEPARTAMENTO

ART. GIENTIFICOS ART. DIVULGACION

M APL. NUCLEARES EFISiICA [ GRAVITACION QUIMICA

FIGURA 16
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PIGURM 17

DISTRIBUCION DR REVISTAS !6! PAIS EN DOMDE LOSB
INVESTIGADORES RUBLICARON SUS ARTICULOS

Pais de Origen ¢ L]
de 1a Revista ds Revistas

Estados Unidos 41 46.59
Holanda 16 18.18
México 11 12,5
Gran Bretana 6 6.81
Alemania 5 5.68
Hungria 3 3.40
Internacional 1 1.13
Fapon 1 1.13
Ttalia 1 1.13
Sin Identificar 3 3.40

TOTAL 88 99.95



DISTRIBUCION DR ARTICULOS POR PAIS DE ORIGEN
DR LA REVISTA QUR LOS FUBLICO

Pais de Origen
de la Revista

Estados Unidos
Holanda
Meéxico

Gran Bretaifia
Alemania
Hungria
Internacional*
Japén

Italia

Sin ldentificar
TOTAL

FIGURA 18

4 de Articulos
publicados

184
46
5
19

309

# Colaboracién de dos o mAs paises

59.54
14.88
11.32
6.14
2.26
1.94
0.97
0.64
1.29
0.97
99.95

85



86

REVISTAS Y ARTICULOS PUBLICADOS
POR REGION GROGRAFPICA

Regién dsogratica Titulos de s Articulos X
Revistas

América 52 59.09 219 70.87

Europa 32 36.36 85 27.50

Asla 1 1.12 2 0.64

Sin identificar 3 3.40 3 0.97

TOTAL 88 99.98 309 99.98



FIGURA 19

ARTICULCS PUBLICADOS EM REVISTAS NBEXICAMAS

Titulos de la Revista

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

11.

Boletin de la Sociedad Mexicana de Fisica
Ciencia
Ciencia y Desarrocllo
Ciencias
Contactos
Informacién Cientifica y Tecnolégica
Instrumentacién y Desarrollo
Kinam
Notas de Fisica
Revista de 1a Sociedad Quimica de México

Revigta Mexicana de Fisica

TOTAL

No. de
Articulos
1
3
4
1
1
2
1
3
5
5
9
35

87



1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
1s.
16.
17.
18.

19.

20

FIGURA 20

ARTICULOS8 PUBLICADOS EN REVIGSTAS EXTRAMIERAS

Titulo de la Revista

Ad es in Reactor Computations

Advance in Space Research

American Journal of Physics

Annals of Nuclear Energy

Annals ot' Physics

Astrophysical Journal

Astrophysics and Space Science
Biochemical Education

Cclassical and Quantum Gravity
Computer Physics Communications
Chemical Physics Letters
Chromatographia

Environmental Science & Technology
Eurocpean Polymer Journal
Foundations of Physics

General Relativity And Gravitation
IEEE Transactions on Reliability
Icarus

International Journal of Applied
Radiation & Isotopes

International Journal of Nuclear
Medicine and Biology

s
SI*
(EUR)
(EUA)
(EUA)
(EUA)
(EUA)
(HOL)
(EUA)
(GB)
(HOL)
(HOL)
(ALE)
(EUA)
(INT)*
(EUA)
(EUA)
(EUA)
(EUA)

(EUA)

(EUA)

No. de
Arxticulos
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21.

22,

23,

24.
25,

26,

27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
4.
35.

36.

37.

38

.

Titulo de la Revista Pais de

origen

International Journal of Radiation
Applications and Instrumentation

Part. A Applied Radiation & lIsotopes (EUA)

International Journal of Radiation
Applications And Instrumentation
Part. C. Radiation Phyaics and
Chenistry

International Journal of Theoretical
Physics

International Urology & Nephrology
Journal of Applied Polymer Sclence

Journal of British Interplanetary
Society

Journal of Chemical Physics
Journal of Chromatography

Journal of Electron Spectroscopy
and Related Phenomena

Journal of High Resoluticon
Chromatography and Communication

Journal of Magnetic Resonance
Journal of Mathematical Physicsa
Journal of Modern Physics
Journal of Melecular Evolution
Journal of Molecular Spectroscopy

Journal of Nuclear Science and
Technology

Journal of Optimization Theory
and Application .

Journal of Physics A.

(EUA)

(EUA)
(HUN)
(EUA)

(GB)
(EUA)

(HOL)

(HoL)

(EUA)
(EUA)

SI*
(EUA)
(EUR)

(JAP)

(EUA)
(GB)

Articulos

13

12

89



3s.

40.

41.

42.

43.

44.
45.
46.
47.
48,
49.
50.

51.

52.
53.
4.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

6l.

Titulo de la Revista
Journal of Physics C. Solid State
Physics
Journal of Polymer Science

Journal of Polymer Science. C.
Polymer Letters Edition

Journal of Radioanalytical
Chenistry

Journal of Radicanalytical and
Nuclear Chemistry Letters

Laser and Particle Beams
Letters in Mathematical Physics
Nuclear Engineering and Design
Nuclear Physics A.

Nuclear Physics B.

Nuclear Science and Engineering
I1 Nuovo Cimento B.

origins of Life and Evolution of
the Biosphere

Photochenistry and Photobiology
Physica A.

Physica D.

Physical Review A, General Physics

Pais de
origen
(GB)

(EUA)

(EUA)

(HUN)

(HUN)
(GB)

{HOL)
(HOL)
(HOL)
(HoL)
(EUA)

(ITA)

(HOL})
(EUA}
{HOL)
{HOL)
{EUA)

Physical Review B. Condensed Matter (EUA)

Physical Review C. Nuclear Physics

(EUA)

Physical Review D. Particles & Fields (EUA)

Physical Review Letters
Physics Letters A.
Physics Letters B.

(EUA)
(HOL)
{HOL)

Mo. de
articulos

® H P B &

w

[

N

W @ = N

15
33
12

10
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Titulo de 1la Revista Pais de No. de
origsn Artioulos

62. Physics of Fluids (EUA) 2
63. Physics of Fluids B. (EUA) 2
64. Plasma Physics and Controlled Fusion (EUA) 1
65. Palymer Bulletin (EUA) 5
66. Polymer Communications (GB) 1
67. Pracambrian Research (HOL) 1
68. Quimica Nova SI* 1
69. Radiation Effects Letters {EUA) 1
70. Radiation Research (EUA) 1
71. Radiochimica acta (ALE) 2
72. The Science of the Total Environment (HOL) 1
73. Solid State Communications (EUA) 1
74. Transactions of the American Nuclear

Society (EUA) 1
75. Transport Theory and Statistical

Physics (EUA) 2
76. Zeitschrift fur Physik (ALE) 1
77. Zeitschrift fur Physik A.

Atomic Nuclei (ALE) 2

* ST sin identificar
# INT Internacional

wots aclaratorfa: En total fueron contsbilfzades 88 revistas, sin ssbargo en esta figura se enlistan sélo les
77 cevistas extranjeras, las 11 revistas mexicanes fueron snlistades en ls figura 19,
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FIGURA 21

DISTRIBUCION DB ARTICULOS PUBLICADOS POR
REVISTA Y DEPARTANENTO

Titulo de la Revista No. de Departamento
Artioulos A FM GT QR

1. Advance en Reactor Computations

2. Advance in Space Research

3. American Journal of Fhysics

4. Annals of Nuclear Energy

5. Annals of Physics

6. Astrophysical Journal

7. Astrophysics & Space Science

PR e N R NoW e
~N

8. Biochemical Education

9. Boletin de la Socliedad Mexicana
de Fisica

[
=

10. ciencia

w
-
N

11. Ciencia y Desarrollo

12. ciencias

13. Classical & Quantum Gravity

1a. Computer Physics Communications
15. contactos

16. Chemical Physics Letters

17. Chromatographia

18. Environmental Science & Technology

19. European Polymer Journal
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w

20. Foundations of Physics



21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

29.

30.

3.
32.

3.

34.
35.

36.

Titule de la Revista Mo, de
Articulos

General Relativity & Gravitation 1
IEEE Transactions on Reliability 1

Icarus 1
Informacién Cientifica y

Tacnolégica 2
Instrumentacién y Desarrollo 1

Internatiocnal Journal of Applied
Radiation and Isotopes 2

Internatjonal Journal of
Nuclear Medicine & Biology 3

International Journal of Radiation
Applications & Instrumentation Part.
A. Applied Radiation & Isotopes 1

International Journal of Radiation
Applications & Instrumentation Part.
C. Radiation Physics & Chemistry 13

International Journal of
Theoretical Physics 2

International Urology & Nephrology

»

Journal of Applied Polymer Science 1

Journal of British Interplanetary
Society

Journal of Chemical Physics 3
Journal of Chromatography 2

Journal of Electron Spectroscopy
& Related Phencmena

93

Departamento
™ GT QR

13



37.

38.
39,
40.
41.
42.
43.

44.

45.
46.

47.
48,

49.

50.

51.
52.
53,
54.
55,

Titulo de la Revista Mo,

Artioculos

Journal of High Resolution
Chromatography & Communications

Journal of Magnetic Resonance
Journal of MAthematical pPhysics
Journal of Modern Physics
Journal of Molecular Evolution
Journal of Molecular Spectroscopy

Journal of Nuclear Science
and Technology

Journal of Optimization Theory
and Applications

Journal of Physics A.

Journal of Physics C.
Sclid State Physics

Journal of Polymer Science

Journal of Polymer Science C.
Polymer Letters Edition

Journal of Radioanalytical
Chenistry

Journal of Radioanalytical and
Nuclear Chemistry Letters

Kinam

Lager and Particle Beams
letters in Mathematical physics
Notas de Fisica

Nuclear Engineering & Design

oo R R oW s

Departasen
AN ¢ )

i1
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to
aT [+1 ]
1
21
1
7
7
1
3
1
4
1
1
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Titulo de 1la Revista Xo. de Departamento
Articulos AM ¥M GT QR

56. Nuclear Physics A

8 8

57. Nuclear Physics B 3 3
58. Nuclear Science & Engineering 1 1
§9. Il Nuovo Cimento B 4 4
60. Origins of Life & Evolution

of the Biosphere 9 9
€1, Photochemistry & Photobiology 2 2
62. Physica A 2 ‘2
€3. Physica D 1 1
64. Physical Review A. General Physics 8 8
65. Physical Review B. Condensed Matter 3 3
66. Physical Review C. Nuclear Physics 15 15
67. Physical Review D, Particles ’

and Fields . 33 6 27
67. Physical Review Letters : 12 10 2
69. Physics Letters A. 1 1
70. Physics Letters B. 10 7 3
71. Physics of Fluids 2 2
72. Physics of Fluids B 2 2
73. Plasma Physics and Controlled

Fusion 1 1
74. Polymer Bulletin 5 5
75. Polymer Communications 1 1
76. Precambrian Research 1 1
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Titulo ds la Revista No. de Departamento
Artioulos AN FN GTr QR

77. Quimica Nova 1 1
78. Radiation Effects Letters 2 1
79. Radiation Rasearch 1 1
80. Radiochimica Acta 2 2
81. Revista de la Sociedad Quimica

de Mexico
82. Revista Mexicana de Fisica -4 4 4
83. The Science of the Total

Environment 1 1
84. Solid Sate communications 1 1
85. Transactions of the American

Nuclear Society 1 1
86. Transport Theory and Statistical

Physics 2 2
87. Zeitschrift fur Physik 1 1
88. Zeltschrift fur Physik a

Hadrons and Nucleil 2 2

TOTAL 309 12 123 89 85



PIGURA 22

AMRTICULOS PUBLICADOS POR DEPARTAMENTO

Dapartamento

Aplicaciones Nucleares#*
Fisica y Matemdticas Aplicadas
Gravitacién y Teoria de cCampos

Quimica de Radiaciones y
Radioquimica

TOTAL

* Dehido a que el trabnjo abarca desde 1982, se tomés en cuenta
g a 1la fecha ya no existe.

este depart

articulos

12

123

89

85

309

3.88

39.80

28.80

27.50

99.98

7



DISTRIBUCION DE ARTICULOS PUBLICADOS

POR DEPARTAMENTO
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DISTRIBUCION DE ARTICULOS PUBLICADOS POR
EL DEPTO. DE APL. NUCLEARES 1982-1986
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DISTRIBUCION DE ARTICULOS PUBLICADOS POR
EL DEPTO. DE GRAVITACION 1982-1992
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DISTRIBUCION DE ARTICULOS PUBLICADOS POR
EL DEPTO. DE QUIMICA 1982-1992
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DISTRIBUCION DE REVISTAS POR
SU CLASIFICACION

} SIN IDENTIFICAR
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DISTRIBUCION DE ARTICULOS POR
TIPO DE REVISTA

COMERCIALES
35.27%

SIN IDENTIFICAR

0.87%
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63.76%
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ARTICULOS PUBLICADOS EN REVISTAS POR ESPECIALIDAD

Las 88 revistas fueron agrupadas en 29 especialidades en
total. El mayor nimero de articulos publicados correspondié a las
especialidades de Fisica (81), Fisica, Particulas y Campos (36),
Fisica, Matematica (34), Fisica Nuclear (26), Fisica Atémica,

Molecular y Quimica (21) y Polimeros (14).

La distribucién de articulos publicados en revistas en cada

especialidad es la siguiente:

Eapecialidads

Aerondutica y Vuelos Espaciales
Aplicaciones a la Computacidn y ciberndtica
Astronomia y Astrofisica

Biologia

Biologia = Biofisica

Bioguimica y Biologia Molecular
clencia y Tecnologia Nuclear
ciencias de la Tierra y Geologia
Ciencias del Medio ambiente
Espectroscopia

Fisica

Fisica, Aplicaciones

Fisica, Atémica, Molecular y 6uimica
Fisica, Estadistica,

Fislca, Fluidos y Plasmas

Fisica, Matematica

Nimero 4e articules
publicados

7

[T I - S X )

10



Especialidad

Fisica, Materia Condensada

Fisica Nuclear

Fisica, Paxticulas y Campos
Ingenieria Eldctrica y Electricidad
Inst:rumaptos

Investigacién de Operaciones y
Administracién

Multidisciplinarias

Polimeros

guimica

Quimica Analitica

Quimica Nuclear e InorgAnica
Radiologia y Medicina Nuclear
Ureologia y Nefrologia

TOTAL

Mo. de articulos
publicados

5
26
36

11
14

oW N O

309

# Clasificacion por especialidad de acuerdo al SCI.

106
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COBERTURA POR CHENICAYL ABSTRACTS (CA)

El 72.94% de los articulos publicados por el Departamento de
Quimica aparecié en el chemical Abstracts. Fl 91.93% de ellos fue
publicado en inglés, el 4.83% en espafiol y el 3.22% en francés.
Estos articulos fueron publicados en 29 revistas en total que
corresponden al 89.65% editadas en inglds, 6.89% en espafiol y el
3.44% en francés.

Clasificando los articulos se obtuvo el 96.74% de cobertura de
articulos cientificos y el 3.22% de divulgacién. E1 70.96%
correspondié a articulos publicados en revistas “comerciales", el
27.41% a revistas "no comerciales® y el 1.61% no se identificd.

En cuanto al pais de origen de la revista, el mayor porcentaje
de articulos cubiertos correspondié a Estados Unidos de América con
el 59.67%, en seguida Holanda con el 14.51%, Alemania y Hungria el
6.45% y a México el 4.83% entre los paises con porcentaje mas alto.
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COBERTURA POR PHYSICS ABSTRATCS (PA)

El 83.92% de los articulos publicados por los Departamentos de
Fisica y Gravitaci6n aparecid en el Physics Abstratcs. El 98.41% de
ellos fue publicade en inglés y el 1.58% en aspaiiol. Estos
articulos fueron publicados en 47 revistas en total de las cuales
el 97.87% corresponden a las editadas en inglés y el 2.12% en
espaiiol.

Al clasificar los articulos se obtuvo el 100% de cobertura de
articulos cientificos, ya que no se encontré ningun articulo de
divulgacién cubierto por este abatracts.

El 25.92% correspondié a articulos publicados en revistas
"comerciales", el mayor porcentaje (73.54) a revistas "no
comerciales” y el 0.52% no se identificé.

Con respecto .al pais de origen de la revista, el mayor
porcentaje de articulos cublertos pertenacié a Estados Unidos de
America con el 67.72%, después a Holanda con el 16.40%, a Gran
Bretafia el 7.93% y a México el 2.64%
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COBERTURA POR SCIENCR CITATION INDEX (8CI)

Debido a que el Science Citation Index es una fuente que
analiza revistas de ciencias exactas y naturales, los 309 articulcs
fueron rastreados en este indice, obtenidndose los siguiantes
resultados.

El 81.22% desl total ds los articuloes fue cubliaerto por esta
fuente. Es importante notar que casl los mismos articules
analizados por Chemical Abstracts y Physics Abstracts fueron
analizados tambien por el SCI. v. Traslape de articulos y revistas
entre las fuentes secundarias.

El 99.20% de los articulos cubiertos fue publicado an inglds y
el 0.79% en francés. Estos articulos fueron publicados en 68
revistas en total que corresponden al 98.52% editadas en inglés y
el 1.47% en francds.

De acuerdo a la clasificacién de los articulos, se obtuvo el
100% de los articules analizados de cardcter cientifico, es decir
que ni el FPhysics Abstracts ni el SCI analizaron articulos
publicados en revistas de divulgacién en contraste con el Chemical
Abstracts. .

El 38.24% de los articulos cubiertos correspondié a aquellos
publicados en revistas “comsrciales® y el mayor porcentaje(6l.75)
a revistas "no comerclales®.

En cuanto al pais de origen de la revista, el mayor porcentaje
de articulos analizados pertenecid a Estados Unidos de America con
el 66.53%, le siguié Holanda con el 17.52% y Gran Bretafia con el
6.77%.



COBERTURA POR DEPARTAMENMTO

110

Los datos gque se muestran a continuacidén peraiten obsexvar gque
los departamentos de Fisica y Gravitacién tuvieron una cobertura
muy similar tanto en Physics Abstracts como en Science Citation
Index ya que los dos alcanzaron mis del 80%.

* _El Departamento de Quimica tuvo igualments una cobertura
similar tanto en chemical Abstracts como en el Science Citation

Index al do un por

aje mayor al 70%.

COBBRTURA DE ARTICULOS POR DEPARTANENTO

Departanento

Aplicaciones Nucleares

Quimica de Radiaciones
y Radioquimica

Pisica y Matenmdticas
Aplicadas

Gravitacién y Teoria
de Campos

CA

| .
1l 8.33
62 72.94

2

4 33.33

108 87.80

76 B5.39

scr

60

106

76

75

70.58

86.217

85.39

En las figuras 30 a la 38 estd graticada la cobertura de
articulos y revistas por departamento, idioma, clasificacién y tipo

de revista.
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COBERTURA DE ARTICULOS POR PA Y SCi
DEPARTAMENTO DE FISICA 1982-1992
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COBERTURA DE ARTICULOS POR CA Y SCi
DEPARTAMENTO DE QUIMICA 1982-1992
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COBERTURA DE ARTICULOS POR CA, PA Y SCI
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COBERTURA DE REVISTAS POR CA, PA Y SCI
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COBERTURA DE ARTICULOS CIENTIFICOS Y DE

DIVULGACION POR CA, PA Y SCI
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GOBERTURA DE REVISTAS POR CA, PA O SCi
SEGUN SU CLASIFICACION
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COBERTURA DE ARTICULOS POR CA, PA Y SCI
POR TIPO DE REVISTA
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COBERTURA DE ARTICULOS POR CA, PA Y 8CX

SEGUN EL PAIS DR ORIGEN DE LA REVISTA

Pais de Origen
de la Revista

Estados Unidos
Holanda
México

Gran Bretafia
Alemania
Hungria
Internacional
Japén

Italia

8in Identificar
TOTAL

120

Articulos cubiertos por:
CA b2 8 % 8cI ]
37 59.67 128 67.72 167 66.53
9 14.51 31 16.40 44 17.52
3 4.83 5 2.64 2 0.79
1 1.61 15 7.93 17 6.77
4 6.45 3 1.58 7 2.78
4 6.45 0 4] 4 1,59
3 4.83 V] [s] 3 1.19
[} ] 2 1.05 2 0.79
o 0 4 2.11 4 1.59
1 1.61 1 0.52 1 6.39
62 99.96 189 99.95 251 99.94



COBBRTURA DE REVISTAS POR CA, PA ¥ 8CI
SEGUN EL PAIS DE ORIGEM

Pais &e Origen
de la Revista

Estados Unidos
Holanda
Mexico

Gran Bretaiia
Alemania
Hungria
Internacional*
Japén

Italia

sin Identificar
TOTAL

+ Colaboracién de dos o mds paises

Revistas en
CA, PA, o BCI

40

"
AN B =N ;L W R

~3

52.63
21.05
3.94
6.57
6.57
2.63
1.31
1.31
1.31
2.63

99.95

121



ARTICULOB INCUIDOS EN CA, PA Y SCI POR REVISTA

Revista cA 2 Y

Advance in Reactor Computations

Advance in Space Research 4
American Journal of Physics

Annals of Nuclear Energy

Annals of Physics

Astrophysical Journal

B oA N B oW e B

Astrophysics and Space Science

Ciencia y bDesarrollo 2
Classical and Quantum Gravity 2
Computer Physics Communications 1
Chenlcal Physics Letters 3
Chromatographia 1
Environmental Science and Technology 1

European Polymer Journal 3
Foundation of Physics 1
General Relativity and Gravitation 1
IEEE Transactions on Reliability

Icarus 1

International Journal of Appiied
Radiation and Isotopes 1

International Journal of Nuclear
Madicine and Biology

122
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Revista CA

International Journal of Radiation
Applications & Instrumentation A.
Applied Radiation & Isotopes 1

International Journal of Radiation
Appplications & Instrumentation C.
Radiation Physics & Chemistry 11

International Journal of Theoretical

Physics

Journal of Applied Polymer Science 1

Journal
Journal
Journal

Related
Journal

of
of
of

Chemical Physics
Chromatography 2

Electron Spectroscopy &

Phenomena

of

High Resolution Chromatography

and communications 1

Journal of Magnetic Resonance

Journal
Journal
Journal
Journal
Journal
Journal
Journal
Journal

Journal
Laetters

of
of
of
of
of
of
of
of

of
Edi

Mathematical Physics

Molecular Evolution 7
Molecular Speactroscopy

Nuclear Science & Technology
Optimization Theory & Applications
Physics A

Physics C. Solid State Physics
Polyner Science 1

Polymer Science C. Polymer 2
tion

123
scI

12

b N N



Revista cA

Journal of Radioanalytical Chemistry 1

Journal of Radioanalytical & Nuclear
Chemistry Letkers

lager & Particle Beans

Letters in Mathematical Physics
Nuclear Engineering and Design
. Nuclear Physics A

Nuclear Physics B

Nuclear Science and Engineering
Il Nuovo Cimento B

origins of Life and Evolution of the
Bioaphere

Photochenistyry and Photobiology
Physica A

Physica D

Physical Review A. General Physics
Physical Review B. Condensed Matter
Physical Review C. Nuclear Physics
Physical Review D. Particles & Fields
Physical Review Letters

Physics Letters A

Physics Letters B

Physics of Fluids

Physics of Fluids B

PA

® B P

W oe e e

124
ac1

b OE N O B N R W

W B P

15
32

11



Revista

Plasma Physics & Controlled Fusion
Polymer Bulletin

Polymer Communications

Pr ian R rch

Quimica Nova

Radiation Effacts Letters

Radiation Research

Radiochimica Acta

Revista de la Sociedad Quimica de Mexico
Revista Mexicana de Fisica

The Science of the Total Environment
Solid sState Communications

Transactions of the American Nuclear Society
Transport Theory & Statistical Physics
Zeitschrift fur Physik '

Zeitschrift fur Physik A
Atomic Nuclei

TOTAL 76

CA PA
1
4
1
1
1
1
2
1
5
1
1
1
1
2

62 189

125
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COBERTURA DE REVISTAS POR ESPRCIALIDAD

De las 29 pecialidad detectadas, 26 (89.65%) tuvieron
cobertura en las fuentes secundarias.

La especialidad de Fisica tuvo una mayor representacién tanto
en Physics Abstracts como en Scilence citation Index, en seguida
Fisica, Particulas y Campos, Fisica, Matemédtica, Fisica Nuclear y
Figica Atémica, Molecular y Quimica.

En el Chemical Abstracts la especialidad que alcanzé un mayor
porcentaje de cobertura fue Polimeros, despuss Fisica Atémica
Molecular y Quinmica y finalmente Biogquimica entre las mis
relevantes.

COBERTURA DE ARTICULOS EM CA, PA Y §CI POR ESPECIALIDAD DR IA
REVISTA

Bepecialidade 4 de articulos

cubliertos port

ca A scy
Aeronsdutica y Vuelos Espaciales 4 1
Aplicaciones en Computadora y Cibernetica ' 2
Astronomia y Astrofisica 1 S 5
Biologia 5 9
Biologia - Biofisica 1 1
Bioquimica y Biologia Molecular 8 7
ciencia y Tacnologia Nuclear 3 4 8
cilencias de la Tierra y Geologia 1 1
Ciencias del Medio Ambiente 2 2
Espectroscopia 3 3
Fisica €7 66
Fisica, Aplicaciones ! ' 1 1
Fisica, Atdmica, Molecular y Quimica 11 7 19

Fisica, Estadistica



Especialidads © CA

Fisica, Fluldos y Plasmas

Fisica, Matematica

Fisica, Materia Condensada

Fisica Nuclear

Fisica, Particulas y Campos
Ingenieria Eléctrica y Electricidad
Instrumentos

Investigacién de Operaciones y Adminigtracisn

Multidiscplinarias 2
Polimeros 12
Quimica . 2
Quimica Analitica 4
Quimica Nuclear e Inorgénica [

Radiologia y Medicina Nuclear
Urologia y Nefrologia

TOTAL 29 62

* Clasificacién por especialidad de acuerdo al SCI.

PA

32

22
35

189

127

scI

32

23
34

14

251



COBERTURA DE REVISTAS POR CA, PA ¥ 80X

Revista

Advance in Reactor Computations
Advance in Space Raesearch
American Journal of Physics
Annals of Nuclear Energy
Annals of Physics

Astrophysical Journal
Astrophysics & Space Science
Biochemical Education

Boletin de la Sociedad Mexicana
de Fisica

ciencia

ciencia y Desarrollo

ciencias

Classical and Quantum Gravity
Computer Physics Communications
Contactos

Chemical Physics Letters

Chromatographia

Environmental Science & Technology

European Polymer Journal
Foundations of Physics
General Relativity & Gravitation

Fais de CA PA
origen

sIe b
EUA L .
EUA *
EUA .
EUA *
EUA *
HOL *
EUA

MEX

MEX

MEX *

MEX

GB *
HOL *
MEX

HOL *
ALE *

EUA *

INT@ *

EUA *
EUA *

B8CI

128



Revista Pais de
origen

IEEE Transactions on Reliability EUA
Icarus ' EUA
Informacién cientifica y
Tacnolégica MEX
Instrumentacién y Desarrollo MEX
Internaticnal Journal of Applied
Radiation & Isotopes EUA
International Journal of Nuclear
Madicine & Biology EUA
International Journal of Radiation
Applications & Instrumentation A.
Applied Radiation & Isotopes EUA
International Journal of Radiation
Applications & Instrumentation C.
Radiation Physics & Chemistry EUA
International Journal of Theoretical
Physics EUA
International Urology & Nephrology HUN
Journal of Applied Polymer Science EUA
Journal of British Interplanetéry GB
Society
Journal of Chemical Physice EUA
Journal of Chromatography HOL
Journal of Electron Spectroscopy
& Related Phenomena HOL
Journal of High Resolution
Chromatography & Communications ALE
Journal of Magnetic Resonance EUA
Journal of Mathematical Physics Eua

PA

129

scI
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Revista rais de CA PA scx

origen

Journal of Modern Physics s1e

Journal of Molecular Eveolution EUA * *

Journal of Molecular Spectroscopy EUA * *

Journal of Nuclear Science &

Tehnology JAP * *

Journal of Optimization Theory & .

Applications EUA * *

Journal of Physics A GB * *

Journal of Physics €. Solid State GB * *

Physics

Journal of Polymer Science EUA * *

Journal of Polymer Science C. EUA * *

Polymer Letters Ed.

Journal of Radicanalytical Chemistry HUN * *

Journal of Radioanalytical & Nuclear

Chemistry letters HUN * *

Kinam MEX

Laser and Particle Beanms GB * *

Letters in Mathematical Physics HOL * *

Notas de Fisica MEX

Nuclear Engineering & Design suI * *

Nuclear Physics A HOL * *

Nuclear Physics B HOL * "

Nuclear Sqience & Engineering ‘ EUA * *

Il Nuovo Cimento B ITA * *
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Revista Pais de cA A sc1
origen

gi'tg;::!gr Life & Evolution of the HOL . .
Photochemistry & Photobiology EUA *
Physica A HOL * »
Physica D HOL * *
Physical Review A. General Physics EUA Tk *
Physical Review B. Condensed Matter EUA »* *
Physical Review C. Nuclear Physics EUA - L
Physical Review D, Particles & Fields EUA * *
Physical Review Letters EUA * *
Physics Letters A HOL * *
Physics Letters B HOL i *
Physics of Fluids EUA * *
Physics of Fluids B EUA * *
Plaswa Physics & COntrclleq Fusion EUA * *
Polymer Bulletin ' . EUA * *
Polymer Communications GB * *
Precambrian Research HOL - *
Quinica Nova s1e *
Radiation Effects Letters EUA *
Radiation Research EUA * ’ b
Radiochimica Acta ALE * *
Revista de la Sociedad Quimica de MEX *

Mexico



Revista

Revista Mexicana de Fisica

The sScience of the Total
Environment

Solid Sate Communications

Transactions of the American
Nuclear Soclety

Transport Theory & Statistical
Physics .

Zeitschrift fur Physik

Zeitschrift fur Physik A
Atomic Nuclei

@ SI Sin identificar
@ INT Internacional

Pais de CA PA
origen
MEX *
HOL *
EUA *
EUA
*
EUA c .
ALE *
ALE »

132
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COBEBRTURA POR AUTORES

133

Todos los autores aparecieron por lo menos en una fuente

secundaria.

El mayor nimero de veces en que aparecid un autor fue de 26 y

el menor de

En promedio fueron localizados 6 veces. 18 investigadores se
encontraron arriba de éste, 2 se localizaron en el promedio, y 21

por debajo.

La mayoria de los investigadores aparecié de 1 a 5 veces y 2
fuercon incluidos entre 20 y 30 veces.

PORCENTAJE DE INVESTIGADORES IMCLUIDOS BEGUN BL PROMEDIO

Investigadores

1

Arriba del 1
promedio 2
4

10

Promedio 2
Debajo del 21

promedio

26
21
16
11
7
6
1

Intervale de 5
vaeoces incluidos

30 2.43
25 2.43
20 4.87
15 9.75
10 24.39

4.87
5 51.21

2.43
.. 4.86

9.73
19.48
43.87
48.74
99.95

L
Acumulado
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DISTRIBUCION DE AUTORES LOCALISADOS POR LO MENOS EM UMA .
FUBNTE @BCUNDARIA

No. de Frecuencia
Investigadores Acumulada

DOURRENANNNNN R
"
~

No. de veces
Incluidos

Pr ia F ia
Total Total
Acumulada
26 26
23 49
40 89
26 115
22 137
20 157
16 173
42 215
18 233
S 238
12 250
9 259
12 272
8 279
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TIEMPO RSTIMADO DE UN ARTICULO EN SER
CUBIRRTO POR UNA FURNTE SECUNDARIA

El 72.94% (62) de los articulos fue cubierto por el Chemical
Abstracts (CA), de dstos el 72.38% fue incluido en el mismo afic de
su publicacién y el 27.41 % al afio siguiente. Fig. 39

189 articulos (83.92%) fueron recogidos por el Physics
Abstracts (PA), el 77.65% aparecié en el mismo afio de su
publicacién y el 22.34% al afic siguiente. Agui sme observa que la
mayoria de los articulos rastreadoa aparecié tanto en CA coro en PA
en el mismo afio de ser publicados. Fig. 40

En el Science citation Index (SCI) aparecié el 81.22% de los
articulos, el 74.10% fue cubierto en el mismo afioc’ de su
publicacién, el 3.18% al afio siguiente y el 22,70% no se detecto
con claridad ya que fueron encontrados en el indice acumuladeo de
1960-1984. Aun asi el porcentaje de articulos aparecidos en el
miszo afio de su publicacién es relevante. Estos porcentajes se
refieren a todos los articulos cubiertos por el SCI para los
cuatro departamentos, ya que se trata de un indice gque cubre las
ciencias exactas y naturales. Fig. 41
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TRASLAPE DE ARTICULOS ¥ REVISTAS RNTRE LAS
FURNTRS SECUMDARIAS

Se define traslape como 1la cobertura del mismo articulo o
revista por dos o mids fuentes -.cundarial.

En general 76 revistas (86.36%) aparecieron r lo mencs en
una fuente secundaria y 12 (13.63%) en ninguna. Vease anadlisis de
las revistas no incluidas.

251 articulos (81.22%) fueron incluidos en las tres fuentes
secundarias y 58 (18.77%) no aparecieron.

Se observa que en la mayoria de los casos las mismas revistas
fueron incluidas en CA y SCI, asi como también en 1la relacién PA y
ScI.

Para obtener el porcentaje gque representa el traslape, se tomo
como base la fuente secundaria que incluyé el mayor nimero de
articulos y revistas comparéndola con la que incluydé menos. Asi el
CA cubrié un mayor numero de revistas y articulos que el SCI, el PA
cubrié también un mayor nimexo de revistas que el SCI, pero no asi
con respecto a los articulos puesto que el SCI cubrié mis que al
PA.

La siguiente figura muestra el traslape de articulos y
revistas en relacién a cada fuente secundaria,

JUENTE SECUNDARIA s
CA - SCI 78.57 revistas
CA - 8CI 96.77 articulos
PA - SCI 93.47 ravistas
§CI - PA 98.42 articulos

Los porcentajes anteriores muestran que un nimerc considerable
de articulos y revistas son las mismas incluidas en CA y PA con
respecto al SCI. Pig. 42-45
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AMALISIS DE LAS REVISTAS NO INCLUIDAS EN LAS
FUENTES SECUMDARIAS DR INFORMACION.

Doce revistas (13,63%) no fueron incluidas en las fuentes
secundarias: ocho titulos publicados en México, unc en Estados
Unidos, uno en Gran PBretafin, uno en Hungria y uno no se
identificéd. Los titulos son los siguientes:

Biochemical Education (EUA)

Boletin de la Sociedad Mexicana de Fisica (MEX)
Ciencia (MEX)

Ciencias (MEX)

Contactos (MEX)

Informacién Cientifica y Tecnolégica (MEX)
Instrumentacién y Desarrollo {MEX)
International Urology and Nephrology (HUN)
Journal of the British Interplanetary Society (GB)
Journal of Modern Fhysics (sT) "

KINAM (MEX)

Notas de Fisica (MEX)

I EEEEEEEEEE N

~ S8I S8in identificar

Nueve revistas se analizaron para saber si sigquen los
lineamientos del Comite Internacional de Editores de Revistas.
El cumplimiento a estas normas aparece en la figura 46 con su
porcentaje, en donde se observa que la mayoria de estas revistas
estin escritas en espafiol (por ser mexicanas), menos da la mitad
no cuenta con resumenes, ninguno de los articulos presenta
palabras clave, sdlo 1la mitad publica por 1lo menos cinco
articulos cientificos en cada fasciculo, las revistas que tienen
resefias de libros son escasas, un elevado nimero de articulos ha.
tenido cesaciones en su publicacién; a pesar de que la mayoria
tiene frecuencia trimestral, se considera irregular su aparicién
Yy s6lo la minoria menciona su registro a indices.

Tres de las doce raevistas no fueron analizadas debido a que
dos no se localizaron en el Distrito Federal ni 4dreas
circundantes y una no se localizé en ning\\n cnetloqo.‘m primera

ra un te en

Guadalajara, aunque tambieén por su enpec!.alldad as de suponerse
que s6lo podria haber aparecido en el SCI. La segunda

la recibe unicamente 1l1a

biblioteca del Institute Tecnolégico de Estudios Superiores de
Monterrey y pox su lejania no fue posible analizarla.

La ultima Journal of Modern Physics se buscé en varios
catadlogos y no se localizé ninguna revista con ese nombre,
probablemente exista un error en la fuente de donde se tomé la
referencia.
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CUMPLIMIENTO DE LAS REVISTAS WO INCLUIDAS EN LAS FURNTES
SECUNDARIAS A LAS NMORMAS DEL COMITE INTERRMACIONMAL DE

DR RDITORES DR REVISTAS

Lineanientos

Titulo apropiado

Cuenta con resimenes en espafiol e 1ngléi
Cuenta con palabras clave

Presentacién de los articulos cientificos
{Introduccién, Materiales y Metodos,
Resultados, etc.)

Referenclas (Calidad y cantidad)

Cuenta con 5 artfculos cientificos
Instrucciones a los autores

Cuenta con grafias ( fias de libros)

Cuenta con resurenes de eventos clentificos

Uniformidad (Datos de la portada,
presentacién, membrete bibliografico)

Duracidén (Sin cesaciones)

Frecuencia Regular
Irregular

Periodicidad Mensual
Bimestral
Trimestral
Semestral
Irreqgular

No. de
Revistas

w o+ o

o & N N U~

ua

X

100
44.44
1]

55.55

77.717
55.55
77.77
22.22
44.44
66.66

44.44

44.44
55.55

11.11
66.66

22.22

145



Lineamientos

14. Especializada
bivulgacidén

15. Colaboracicnes
16. Registro en indices

17. Revista de cardcter comercial
no comercial

18. Cuenta con ISSN

No. de
Revistas

~n

® o N
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55.55
44.44

55.55
22.22

11.11
88,88

88.88

% Para definir este lineamiento se tomé como base la Norma IS0

8 1977 que se menciona en la discusidén



147
DISCUBION

Los investigadores en su mayoria publicaron en inglés, lo que
denota que es el idioma que los cientificos utilizan para dar a
conocer los resultados de su investigacién. Esto pudo observarse
en los resultados, puesto gque publicaron en ravistas alemanas,
holandesas, italianas, etc. que ademds de su idioma original,
aceptan también contribuciones en inglés. Los investigadores
optaron en casi todos los casos pox publit:ar en este idioma; aun en
las revistas mexicanas.

Un articulo tiene menos probabilidad de ser incluide en las
fuentes secundarias de informacién, si no es publicado en inglés.
El idioma tambien es importante en los resumenes porque dan a
conocer los resultados de una investigacién en el idioma qua la
mayoria de los cientificos entiende, ya que seria imposible leer
todos los documentos en tantos y diferantes idiomas existentes en
el mundo. Al respecto Garfield (1) menciona que s6lo el 17% de los
articulos cientificos latincamericanos se publican en inglés y son
los que tienen mayor impacto en la literatura mundial.

En cuanto al tiempo que requiere un articulo para ser incluido
en un indice, no se detectdé con exactitud, puesto que hubiera sido
necesario un seguimiento desde la fecha de publicacién exacta y la
fecha de inclusién en los 1indices y en muchas ocasiones no se
contaba con estos datos. Poyer (2) llevé a cabo un estudio sobre el
tienmpo gque tarda un articuio en ser incluido en el Current Contents
y Science Citation Index, en el gue encontré que se necesitan 31
dias para el primero y 110 para el segundo, tal como se cbserva en
el estudic, puesto que la mayoria de los articulos aparecid en el
mismo afic de su publicacién.

Los resultados mostraron un porcentaje bajo de cobertura de
ravistas mexicanas, quizA por este motivo exista una tendencia a
publicar en revistas extranjeras que aparaecen indizadas en fuentes
secundarias de informacidén porque les otorga una mayor difusidon a
los trabajos.

Es probable que las revistas mexicanas no sean incluidas
debido a que presentan problemas como frecuencia irregular, ser
efimeras, carecer de un cuerpo editorial bien estructurado, etc. El
primer intento para analizar estos problemas y plantear soluciones
tuvo lugar en 1972 durante el Seminario de Revistas Cientificas
organizado por CONACYT (3). En particular tuvo como objetivo
determinar normas de calidad, tales como que la revista tuviera un
alto nivel académico, se sujetara a normas internacionales,
funcionara mediante un sistema de arbitraje adecuado y tuviera una
frecuencia regular.



Nuevamente en 1987 un Grupo de Editores de Revistals48
cientificas retomd la idea que se tenia del Seminario de CONACYT y
en reuniones que han tenido lugar se ha encontrado que se naecesita
apoyo de tres tipos: econémico, tdcnico para la elaboracién de la
revista y en el manejo de su distribucién, mediante una estrategia
que implicaria reducir el nimero de revistas que agrupe los
esfuerzos, mejore su calidad y profesionalice su produccién (4).

Al analizar las revistas gque no fueron incuidas en las fuentes
secundarias, se observé que las revistas mexicanas auin tienen
deficiencias que probablemente ocasicnan que los editores de las
publicaciones secundarias no las incluyan, como 1las que se
mencionan a continuacidn:

El hecho de no contar con resumenes en ingles Y bpalabras
clave ocaaiona mayor tiempo y gastos para que la fuente secundaria
las procese.

Son pocos los articulos originales con que cuentan las
revistas ya que casi siempre se trata de comunicaciones cortas,
notas, raevisiones de temas, traducciones y otras son de
divulgacién.

La frecuencia es un factor importante considarado por 1las
fuentes secundarias y si una revista no es regular no alcanza el
tiempo de inclusién ya que los indices y resumenes requieren
informacién corriente y no retrospectiva.

Una de las caracteristicas importantes en la ravista de la
actualidad es el membrete bibliografico, que facilita la labor del
analista de la fuente sgecundaria y también al usuario ya que en
cada articuloc se presentan los datos bibllogrificos y no todas las
ravistas analizadas lo tienen.

Es notorio que casi no existen colaboraciones a nivel
internacional como sucede en otras revistas.

Por otro lado, el factor econdémico influye notablemente en la
calidad de las revistas, al no contar con apoyo suficiente decae la
presentacién y el tiraje es menor dando como consecuencia también
una distribucién limitada.

Ahora bien, la idea que tiene un editor de publicaciocnes
secundarias acerca de las revistas por incluir, es que se rijan con
las normas internacionales en materia editorial. Organismos como
IS0 (International for Standardization Organization) a traveés de
sus normas y en particular la ISO 8 1977 (S) dan lineamientos que
deben seguir los editores de revistas para publicarlas, entre las
que se mencionan: presgentacién, titulos claros y bien definidos,
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formato adecuado de los fasciculos, uniformidad en los datos de la
cubierta, titulo, editorial, nombrs del organismo corporativo,
fecha de publicacién, membrete bibliogrAfico, etc.

Existen lineanmientos de otras fuentes secundarias como los de
Garfield (6) para incluir revistas en el , tales
como: El andlisis de citas bibliograficas, es decir que la revista
sea citada en otra fuente primaria y tenga un alto factor de
impacto. Al respecto el mismo autor ha sefialado que los articulos
cientificos emanados de Latincamérica, escritos en inglés y
publicados en revistas de Estados Unidos, Gran Bretafia y Holanda,
alcanzan un factor de impacto de 3.4 a 4.9, mientras que aguellos
publicados en México tienen del 0.4 al 0.6 (7).

Las normas editoriales como son: frascusncia regular, titulocs
claros, con resumenes en inglds, informacién bibliografica
completa, adscripcién de los autores, el juicio critico de
expertos quienes evaluan la calidad de un articulo de acuerdo a la
contiabilidad del método, originalidad de los resultados, prestigio
del comitd editorial y de sus publicaciones y la respresentacioén
geogrdfica de un articulo; es decir, de interés a la comunidad
internacional y no regional, son otres criterios importantes de
aeste servicio secundario.

La Revista Mexicana de Fisica, por ejemplo, cambié su
presentacién y a partir de 1992 aparece analizada ya en

aungque se detecté en afios anteriores en Phvaics

Abstracte, lo que nos da una idea de la cobertura de esta fuente.

Por otro lado, la cobertura de un indice tambieén puede ser
cuestionable en cuanto a que si bien es clerto que el SCI tuvo una
cobertura similar a las otras fuentes, existen diferencias
relav en at ia, criterios y consistencia de la
indizacién, usuarios a los que estdn dirigidos y tiempo de
aparicién. Asi, para analizar un articulo en SCI no requiere un
esfuerzo intelectual mayor que el del CA y PA, que cusnta con
resumenes y otros indices para tener acceso a la informacién como
el de temas, compuestos, sustancias, patentes, pertenecientes al
CA, el SCI posee s6lo de autores, palabras clave de los titulos y
citas sin resumenes.

Finalmente, al hablar de traslape, es decir, a la indizacién
del mismo articulo o revista por dos o mAs fuentes (8), debe
considerarse desde dos puntos de vista: el primero, duplicidad en
la indizacién de un mismo articulo y segundo, Quplicidad de una
revista. En el primer casoc parece ser innecesario ya que cada
articulo indizado en dos © m&s smervicios implica duplicar esfuerzo,
tiempo Yy costo. El CA y PA tuvieron este tipo de traslape con el
SCI. Sin embargo en el segundo caso el traslape se considera
importante ya gque de una misma revista se seleccionan los
articulos que gsatisfacen los requerimientos de informacién de cada
usuario por su especialidad.
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Es importante la labor que realiza la UNAM en cuanto a
investigacién bésica se refiere, ya que aporta a México un
po:cem:aje congjiderable en cosparacién con otras instituciones del
pais.

La mayoria de los investigadores publicd articulos en revistas
extranjeras consideradas coso "no comsrciales", es decir, aquellas
que estén compromatidas con el desarrollo de la ciencia.

Lag revistas que tuvieron una cobertura mis alta fueron las
publicadas en Estados Unidos, Holanda, Alemania y Hungria en
Chemical Abatracts y las de Estados Unidos, Holanda y Gran Bretafia
en Physics Abstracts y en Science Citation Index.

Los articulos publicados en inglds tuvieron una mayor
cobertura en las tres fuentes secundarias.

Los departamentos de Fisica y Gravitacién tuvieron una
cobertura muy similar tanto en PA como en SCI ya que los dos
alcanzaron més del 80%t. El departamento de Quimica también tuvo
cobertura parecida en CA y SCI alcanzando un porcentaje mayor al
70.

El rubro de Fisica General tuvo una representacién mayor tanto
en PA como en SCI, seguida de Particulas y Campos; Fisica
Matematica; Fisica Nuclear; y Fisica Atémica, Molecular y Quimica.
En el CA la especialidad de mayor cobertura fue la de Polimerocs,
sequida de Fisica Atdémica, Molecular y Quimica.

La mayoria de los articulos fueron indizados en el mismo afio
de su publicacién.

El mayor porcentaje de los autoraes fue localizado por lo menos
en una fuente secundaria.

Por lo general las revistas incluidas en 1lo0s indices y
resumenes cbaervan las normas internacionales en materia editorial.

Los autores tienen mayor probabilidad de dar a conocer sus
trabajos de investigacién a traves de las fuentes secundarias de
informacién cuando publican en revistas internacionales y en idioma
inglés.
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De 12 titulos de revistas mexicanas s6lo 3 fueron incluidos
en fuentes secundarias y son:
8 A

Comparando el Science citation Index con las fuentes Chemical
Abstracts y Physics Abstracts, se encontrd que el primero tuvo mis
del 90% de traslape de articulos cientificos.

El estudio llevado & cabo mostrd que el 93.2% de los articulos
de investigacién del Instituto de Ciencias Nucleares, aparecié
indizado en las fuentes secundarias de la especialidad (CA, PA y
SCI) que son conocidas a nivel internacional. Asi la labor del
instituto contribuye a la investigacién mundial al dar a conocer a
los cientificos de otras nacionalidades lo que en nuestro pais
#e realiza y en particular en la UNAM a traves de la fuentes
secundarias de informacidn.

Por lo anteriormente axpuesto se establecen lae siguientes
recomendaciones:

A) Que las revistas y en particular las nexicanas, mejoren la
frecuencia de publicacién y presten atencién a las normas
internacionales en materia editorial para que sean incluidas en las
fuentes secundarias y sean difundidas en el extranjero.

,B) Que los investigadores continuen publicando también en
inglés ya que es el idioma de la-comunicacién cientifica.

C) Que a través de su bibliotecario, los investigadores puedan
conocer los titulos de aquellas revistas analizadas por las fuentes
secundarias (indices y resuimenes bibliograficos) de su 4rea o
disciplina.

D) Que los investigadores publiquen articulos en revistas
cubiertas por el mayor mimero de fuentes secundarias de
informacién.
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