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I NTRODUCC ION 

En la educación, el conocimiento del programa con 

anticipación en un curso, facilita el trabajo del maestro, y 

resulta de mayor provecho si se prepara con antelación 

debida. Si aunado a esto, se a9reoan sugerencias de tipo 

did4ctico basadas en experiencia docente, junto con la ayuda 

de los recursos educativos que se tengan a disposición, 

traerá. como consecuencias beneficios múltiples a las 

educandos y grandes satisfacciones a los conductos del 

proceso enseñanza-aprendizaje. 

En la elaboración del presente proorama se consideró coma 

elementos fundamentales los cursos de1 

- Tearias del .aprendizaje. 

- Elaboración de objetivas. 

- Selección y organización de experiencias de 
aprendizaje. 

- Evaluación del aprovechamiento escolar. 

- Programación de un curso semestral en el 
C.C.H. 

realizados por la Secretaria de planeación del Colegia de 

Ciencias y Humanidades. 

Las sugerencias didácticas que se preponen, en su mayor parte 

son producto de los años de experiencia que como maestre de 

Lógica en el c.c.H. he obtenida. 
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La finalidad del curso de Lógica es capacitar a los alumnos 

en el análisis y critica del razonamiento, la expresión y 

desarrollo del mismo. Se pretende que el alumno domine a 

niveles de automatización, las principales operaciones 

Lógicas así como su simbolización. 

Es importante hacer notar que este curso es introductorio, 

porque en este nivel se imparte generalmente a alumnos que 

seguiran carreras de Ciencias Sociales. Por lo tanto no hay 

razon para profundizar en una teoría acabada implementándo 

la enseñanza del Cálculo de predicados. 

Formativo, por que se desea dar a conocer, qué es la 

disciplina y el tipo de problemas que resuelve, con el objeto 

de desarrollar habilidades y la comprensión de los procesos 

del razonamiento. 

Propedéutico, porque les dará a los alumnos una preparación 

que les faci 1 i tará acceder posteriormente a cursos de mayor 

profundidad. 

Los temas están concatenados de tal manera que estos se basan 

en conocimientos de temas anteriores. Por otra parte es 

necesario obtener dominio práctico en la simbolización y 

aplicación de las reglas de inferencia por medio de 

ejercicios continuos, can el propósito de introducir al 



estudiante en el método deductivo de la matemática moderna, a 

un nivel sencillo pero riguroso. 

En la segunda unidad es necesario qu el alumno comprenda la 

importancia y conveniencia de un lenguaje universal y formal 

logrado por medio de la simboli:aci6n. El conocimiento de las 

diferentes proposiciones, que las emplee como base para la 

simbolización de los razonamientos. 

La máKima dificultad de este curso se encuentra en la tercera 

unidad, en el cual se pretende lograr la identificación, 

memorización y aplicación de las reglas de inferencia en el 

proceso deductivo. 

La cuarta unidad comprende las tablas de verdad, que servirán 

para clasificar las proposiciones en: tutolagias, 

contradicciones y contingencias, y a través de esta 

clasificación originar formas de demostración de validez y 

corrección de razonamiento en la siguiente unidad. 

En la quinta unidad en base a diagramas de verdad, se 

aplicará un método por ~edio del cual se demuestra la 

invalidez de un razonamiento, el método por reducción al 

absurdo y la consistencia e inconsistencia de las premisas. 

6 
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Se anexan los objetivos del C.C.H. debido a que el objetivo 

de un curso debe estar enmarcada en los objetivos de la 

institución a la que pertenecen. 

EL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 

El 2b de Enero de 1971 el Consejo Universitario, ante la 

necesidad de la Universidad de formar nuevo tipo de 

profesionales y especialistas que la realidad nacional 

requiere, y para eliminar <al mtximo posible> las fronteras 

aT'tificiales. entre los distintos <:ampos del 9abeT' humana, 

aprobó la creac:ién de un nuevo organismo: El Colegio de 

Ciencias y Humanidades. 

Los Objetivos generales del C.C.H., para todos sus niveles de 

enseñanza, son1 

1.- Establecer el mecanismo permanente de innovación de la 

Universidad, capaz de realizar funciones distintas sin 

tener que cambiar tada la estructura univer5itaria, adap

tando el sistema a los cambios y necesidades de la propia 

universidad y del país. 

2.- Preparar estudiantes para cursar estudios que vinculen 

las humanidades, las ciencias, las técnicas a nivel ba

chillerato, licenciatura, maestría y doctorado. 
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3.- Proporcionar nuevas oportunidades de estudio acorde con 

el desarrollo de las ciencias y las humanidades del siglo 

XX y hacer flexible los sistemas de enseñanza para formar 

especialistas y profesionales que puedan adaptarse a un 

mundo cambiante en el terreno de la ciencia, la técnica y 

la estructura social y cultural. 

4.- Intensificar la interdisciplina entre especialistas, 

escuelas, facultades, centros e instituciones de invasti-

9ación de la Universidad. 

5.- Promover el mejer aprovechamiento de los recursos humanos 

y técnicos de la Universidad. 



OBJETIVOS DEL BACHILLERATO 

Los objetivos generales del ciclo del bachillerato del c.c.H. 

sons 

1.- El desarrollo integral de la personalidad del educando, 

su realización plena en el campo individual y su cumpli

miento satisfactorio como miembro de la sociedad. 

2.- Proporcionar la educación a nivel medio superior indis

dispensable para aprovechar las alternativas profesiona

les y modernas, por medio del dominio de los métodos fun

damentales de conocimiento (Los métodos experimental e 

histórico-socia!) y de los lenguajes (español y matemati-

cas. 

3.- Constituir un ciclo de aprendizaje en que se combinen el 

estudio en las aulas, en el laboratorio y en la comuni

dad. 

4.- Capacitar a los estudiantes para desempeñar trabajos y 

puestos en la producció.n y los servicios, por su capaci

dad de decisión y de innovacion, sus conocimientos y por 

la formación de su personalidad que implica el plan aca

démico. 



OBJETIVOS GENERALES: 

El alumnoa 

- TraducirA el lenguaje verbal al simbOlico y 

viceversa. 

- Redactar& las reglas de inferencia de la 

Lógica formal. 

- Aplicara dichas reglas para la demostraciOn 

de razonamientos. 

Clasificará proposiciones con base en tablas 

de verdad. 

- Aplicará un método para demostrar la invali

dez de razonamientos. 

10 



UNIDAD l 

PROGRAMAClON DEL CURSO 

OBJETIVOS !NTERMEDlOS1 

El alumno conocerá: 

I.1. Las objetivos del curse. 

!.2. Las contenidos temáticos. 

!.3. Las actividades a realizar para el 

logro de las objetives. 

I.4. El método de evaluación del curso. 



OBJETIVOS ESPECIFICOS, 

El alumno: 

1.1.1. Conocerá los objetivos generales, in

tarmedios y especificas del curso. 

1.2.1. Enlistará los contenidos temáticos de 

cada unidad. 

1.3.1. Seleccionará entre las distintas téc

nicas didácticas las más afines al 

curso y a la población estudiantil. 

1.4.l. Seleccionará entre los diversos méto

dos de evaluación. 

12 



ACTIVIDADES QUE SE SUGIEREN 

I.1.1.1. Lectura de les objetives del curse. 

I.1.1.2. Exposición de les objetives por parta 

del profesor. 

I.2.1.1. Lectura de les contenidos tamaticcs 

del programa. 

1.2.1.2. Información de la biblicQrafia. 

I.3.1.1. Información por parta del profesor da 

las distintas técnicas didactlcas. 

I.3.1.2. Selección de parte del grupo sobre las 

técnicas apropiadas al curso. 

I.4.1.1. Discusión entre el grupo y el maestro 

sobre método de evaluación que se 

aplicará en el curso. 

13 



UNIDAD 11 

S111BDLIZACION 

OBJETIVOS INTERMEDIOS 

El alumno• 

II.1. Identificará cuando un enunciado as una 

proposición. 

II.2. Enlistará los conectivos Lóoicos. 

II.3. Clasificará las proposiciones an simples 

y compuestas. 

II.4. SimbolizarA proposiciones. 

II.5. Aplicará los paréntesis enla simboliza

ción de razonamientos. 

14 



OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

II.1.1. Identificará expresiones a las cuales se 
les puede asignar un valor de verdad. 

II.1.2. Clasificará al conjunte de enunciados en 
las que son proposiciones y los que no san. 

II.1.3. Redactará preposiciones Lógicas. 

IJ.2.1. Identificará los si9uientes conectivos; no, 
o, y, si ••. entonces ••• , si y solo si. 

II.2.2. Simbolizará cada une de les conectivos. 

II.3.1. Clasificará las preposiciones en simples y 
compuestas. 

II.3.2. Representará por medie de diagramas de Venn 
cada una de las proposiciones compuestas. 

II.4.t. Simbolizará proposiciones simples. 

II.4.2. Simbolizará preposiciones compuestas. 

II.4.3. Establecerá el alcance de cada conectivo. 

II.4.4. Empleara paréntesis para cambiar el alcance 
de cada conectivo. 

II.5.1. Simbolizará razonamientos sencillos. 

15 
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CONTENIDOS TEMATICDS 

11.1.1. Definición de proposición. 

11.2.1. Definición de Conectivos Lógicos. 

11.3.1. Clasificación de proposiciones. 

11.4.1. Simbolización de proposiciones. 

11.5.1. Simbolización de razonamientos. 



ACTIVIDADES QUE BE SUGIEREN 

Que el alumno• 

II.1.1.1. Formule expresiones como1 ¿Cuántos aRos tie

nes?. Escriba al dictado. El Colegio de 

Ciencia& Humanidades. 7 + 4 • 11. Morelos fué 

el inciador de la independencia. 

11.1.1.2. Identifique da las expresiones anteriores a 

cuáles se le• puede a•ionar al valor da falso 

a verdadero, y a cuále& no. 

11.1.2.1. Determine antre varias expresiones cuáles son 

preposiciones y cuáles na son. 

11.1.2.2. Califique con el nümero las proposiciones 

verdaderas y con el O las proposiciones falsas 

11.1.3.1. Redacte proposiciones mas complejas como1 Car-

los no tiene 17 años, Antonia es 

Arturo es deportista, Carlos irá 

Marcos llega temprano. 

profesor y 

al cine o 

17 



Si llueve entonces permaneceremos en casa, 

H + 3 -: 8 si y solo si H : 5, 

II.1.3.2. Identifique las proposiciones simples que for

man las proposiciones compuestas. 

11.2.1.1. Identifique los conectivos: "No 11
, "V", 11 0 11

, 

"Si .•. entonces ••• ", "Si y solo si". 

18 

II.2.1.2. Clasifique las proposiciones compuestas en1 

Negación, disyunción, conjunción, implicación 

y equivalencia. 

II.2.2.1. EHprese la negación de una proposición utili

zando el s!mbolo -

II.2.2.2. Represente la disyunción por medio del simbolo 

v. 

II.2.2.3. Represente la conjunción por medio del simbolo 

&. 



11.2.2.4. Represente la implicación por medio da! aimbo

lo ~ 

11.2.2.5. Represente la equivalencia por medio del sim

bolo -

II.J.1.1. Clasifique las preposiciones en simples y com

puestas. 

II.J.2.1. Represente mediante diagramas de Venn la nega

ción de una preposición asociandolc al comple

mento de un conjunto. 

II.J.2.2. Represente mediante un diagrama de Venn la 

disyunción asociandolc a la unión de des con

juntos. 

II.J.2.J. Represente mediante un diagrama de Venn la 

conjunción asociandolo a la intarsección da 

des conjuntos. 

19 
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II.3.2.4. Represente mediante un diagrama de Venn la im

plicación asociandolo a la inclusión de un 

conjunto en otro. 

11.3.2.5. Represente mediante un diagrama de Venn la 

equivalencia asociandolo a la igualdad de 

dos conjuntos. 

11.3.2.6. Discuta con sus compaReros que la doble inclu

sión es equivalente a la igualdad de conjun

tos. 

11.3.2.7. Determine que dos proposiciones P y Q cuales

quiera, son equivalentes si P-Q y viceversa. 

11.4.1.1. Represente las proposiciones por medio de le

tras mayUsculas. 

11.4.1.2. Simboliza proposiciones compuestas utilizando 

los símbolos de los conectivos y las 

siciones simples. 

propo-

11.4.2.1. Simbolize proposiciones compuestas más comple

jas. 



II.4.3.t. Datarmina un orden de aplicación en los conec

tivos. 

11.4.4.1. Traduzca a lenguaje comün formulas 

guiente tipo1 -P &e Q, -<P I< Ql, 

P+Q, -(P'°Ql, ~Q, -(-Q). 

del si

-(p V Q)' 

11.4.4.2. Traduzca al languaJe comün 

guiente tipo1 P &e Q_,.R, 

P V Q~R, P V (Q..P-Rl 1 

p-.(Q-). 

fórmulas del si

p g, (Q+Rl' 

P~, 

11.s.1.1. En un razonamiento identifique las premisas y 

la conclusión. 

21 

11.5.1.2. Simboliza un razonamiento, expresando primero 

la conclusión y enumerando cada una de las 

premisas, segün al orden de aparición. 



UNIDAD Ill 

INFERENCIA 

OBJETIVOS INTERMEDIOS1 

El alumno1 

IIl.1. Describirá las reglas de inferencia en forma 

individual. 

Ill.2. Aplicará las reglas de inferencia en razona

mientos sencillos. 

IIl.3. Aplicará equivalencias Lógicas para obtener 

conclusiones. 

Ill.4. Dado un razonamiento demostrara su validez 

utili%ando. reglas de inferencia y equivalen

cias Lógicas. 



OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

III.1.1. Enunciara verbalmente cada una de las siguien

tes reglas1 Modus Ponendo Ponens, Modus Tollen

do Tollens, Adjunción, Simplificación, Modus 

Tollendo Ponens, Adición. 

III.1.2. Identificará la forma de cada una de las reglas 

de inferencia. 

III.2.1. Aplicará en forma individual cada una de las 

reglas de inferencia para obtener 

clu11ión. 

una con-

III.2.2. Aplicara en forma combinada las reglas de infe

rencia. 

III.2.3. Identificara la forma Lógica de las siguientes 

Leyes• Del silogismo hipotético, de la adición, 

silogismo disyuntivo, de las proposiciones 

bicondicionales. 

23 



III.2.4. Aplicará en forma individual cada una de las 

leyes anteriores. 

III.2.5. Aplicará las leyes ccmbinandclas con las reglas 

de in1erencia. 

III.3.1. Identificará la forma de las siguientes Rquiva-

lencias lógicas1 Leyes de Da Margan, 

conmutativas, simplificación disyuntiva. 

Leyes 

111.3.2. Aplicará en forma individual cada una de las 

equivalencias anteriores. 

111.3.3. Aplicará las equivalencias combinándolas con 

las reglas de inferencia y las leyes. 

llI.4.1. Identificará .razonamientos que se puedan simbo

lizar dentro de la Lógica formal. 

111.4.2. Escogerá una estrategia para combinar reglas y 

leyes que permitan obtener la conclusión. 

24 



ACTIVIDADES QUE SE SUGIEREN 

Que el alumnos 

lll.1.1.1. Observe que existen razonamientos que simbo

lizados tienen la misma estructura lógica. 

25 

111.1.1.2. Enliste las diferentes astructuras da razo

mientos. 

111.1.1.3. Defina cada una de las reolas de inferencia 

en forma verbal, con base en cada una de 

las estructur.&$ de razonamiento. 

III.1.2.1. Ewprese cada una da las regla de inferencia 

utilizando el simbolismo lógico. 

111.1.2.2. Sustituya cada proposición simple por cual

quier proposición compuesta para obtener fór

mulas mas complejas sin cambiar la forma 

lógica inicial. 
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lll.2.1.1. Practique cada una de las reglas de inferen

cia obteniendo con cada una de ellas la con

clusión debida, 

III.2.1.2. Encuentra razonamientos en los cuales no se 

puede llegar directamente de las 

a la conclusión. 

premisas 

111.2.1,3, Descubra que una proposición obtenida a tra

vés de las reglas de inferencia, se 

puede utilizar Junto con otras premisas, para 

deducir otra conclusión. 

111.2.1.4. Obtenga la conclusión utilizando mis de una 

vez una misma rogla da inferencia. 

111.2.2.1. Demuestre la conclusión en razonamientos que 

ge usen das. reglas de inferencia distintas. 

lll.2.2.2. Descubra que en una demostración se pueden 

combinar todas as reglas de inferencia, 

sin importar el orden de aplicación. 



III.3.1.1. Observe que &Kisten layes de equivalencia que 

se pueden utilizar como reglas de inferencia. 

Ejemplo1 Las leyes conmutativas, de De 

Margan, etc. 

III.3.2.1. Realice ejercicios en los cuales se encuentre 

la conclusión an forma directa, utilizando 

cada una de las leyes conocidas. 
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III.3.2.2. Realice ejercicios an los cualaa sa encuentre 

la conclusión utilizando mas da una vez la 

misma ley. 

III.3.3.3. Reconozca la c~nvaniancia da hacer ref•rencla 

can ntlmgroa y letra&, las premi••• que se 

utilizan y las reglas de inferencia que s• 

aplican. 

III.3.3.4. Observa que una premisa se pueda emplear en 

cualquier punto de la deducción y cuantas ve

ces sea necesario. 



III.4.1.1. Plantea demostraciones que no se puedan rea

lizar con las leyes y re9las de inferencia co

nocidas. 

11I.4.1.2. Observe que el cálculo proposicional analiza 

la estructura de las propcsictanas compues

tas pero no analiza la estructura interna de 

las preposiciones simples. 

111.4.2.1. Efectué ejercicios de demostración con al fin 

da que el alumno 109re la habilidad de combi

nar las re9las de inferencia para obtener la 

conclusión deseada. 

28 
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CONTENIDOS TEMATICOS 

III.1.1. Reglas de Inferencia. 

III.1.2. Equivalencias lógicas. 

III.2.1. Aplicación de raglas da Infarancia. 

III.3.1. Aplicación de reglas da aquivalancia. 

lII.4.1, l'létodo deductivo. 



UNIDAD IV 

TABLAS DE VERDAD 

OBJETIVOS INTERMEDIOS 

IV.t. Reproducirá las tablas de verdad basicas. 

IV.2. Desglosará una preposición compuesta an sus prepo

siciones &imples, utilizando el orden de aplica

ción de les conectivos. 

IV.3. Aplicara un método para conocer tedas las pasibi

lidades de verdad a falsedad de cualquier prepo

sición. 

IV.4. Clasificará las prapasicicnes compuestas, apli

cando las tablas de verdad. 

IV.5. Aplicara un método mecanice, para demostrar la va

lidez de cada regla de inferencia. 

31) 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumnos 

IV.1.1. Construir4 la tabla da verdad de la1 Naga

ción, disyunción,. conjunción, implica

ción y equivalencia. 

IV.2.1. Conocerá al orden de aplicación de los co

nectivos. 

IV.2.2. Dasglosari las proposiciones compuestas, an 

las proposíciones si111ples que la forman. 

IV.3.1. Ca.lculará la tabla de verdad de cada pro

posición compuesta. 

IV.3.2. Descubrir& que el n~mero de casos de valor 

de verdad que se representan en una tabla 

as 2n. 



IV.4.1. Clasificará las proposiciones en: tautolo

gías, contradicciones y contigencias. 

!V.4.2. Definirá los conceptos• implicación tauto

lógica y equivalencia tautológica. 

!V.5.1. Definirá el concepto de Inferencia v'lida. 

IV.5.1. Comprobará por medio de una tabla de verdad 

la validez de una regla de inferencia, 

32 
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ACTIVIDADES QUE SE SUGIEREN 

Que el alumno: 

IV.1.1.1. EKprese prcpcsicianas que sean falsas a ver

daderas. 

IV.1.1.2. EKprese la negación de las proposiciones ante

riores. 

IV.1.1.3. Campare estas ultimas eKpresianes con las ori

ginales y concluya que1 La negación de una 

preposición falsa es verdadera. La negación 

de una prapca~ción verdadera es falsa. 

IV.1 •• 1.4. Cans.truya la tabla de verdad de la negación. 

IV.1.1.5. Construya la disyunción con preposiciones sim

ples del punte III.1.1.1. 



IV.1.1.6. Campare estas ültimas expresiones can las pro

posiciones originales y concluya que: Una dis

yunción es verdadera si por lo menos una 

de sus componentes e5 verdadera y falsa en 

c:asa contrario. 

IV.1.1.7. Exprese la conjunción can proposiciones sim

ples. 
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IV.1.1.a. Determine que una conjunción se califica con 

los siguientes criterios• Es verdadera si sus 

dos componentes son verdaderas. Es falsa si 

par lo menos una de sus componentes es falsa. 

IV.1.1.9. Relacione proposiciones mediante la expresión 

"Si . • • entonces ••• 11
• 

tv.1.1.10 Denomine antecedente a la primera proposición 

y consecuente a la segunda proposición. 



IV.1.1.11 Determine orientado por el maestro que una im

plicación se le asgina el valor de verdad con 

los siguientes criterios1 Es falsa cuando el 

antacedente es verdadero y el consecuente fal

so, en caso contrario será verdadera. 

IV.1.1.12 Relacione proposiciones simples mediante el 

el conectivo 11 si y solamente si 11
• 
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IV.1.1.13 Determine que dos proposiciones P y Q son 

equivalentes cuando cada una de ellas implica 

a la otra. 

IV.1.1.14 Determine que una equivalencia es verdadera si 

y solamente si las dos implicaciones son 

verda~eras o las dos son falsas. 

IV.2.1.1. Establezca qua en una proposición compuesta el 

orden de aplicación en los. conectivos es el 

siguiente1 <en orden de aparición) -, V, &,_,. 



IV.2.1.2. Defina el alcance de un conectivo. 

IV.2.1.3. Observe que el conectivo que aplica primero es 

el que tiene menor alcance en la proposición 

compuesta. 

IV.2.2.1. Desgloce una proposición compuesta en sus pre

posiciones simples anotando al lado izquierdo 

sus componentes, posteriormente aplique el 

mismo paso en la primera fórmula que se en

cuentre a la izquierda de la fórmula inicial. 

IV.3.1.1. Construya la tabla de verdad anotando todas 

las combinaciones de verdad o falsedad de las 

proposiciones 

calculando el 

simples 

valor de 

y posteriormente 

verdad de cada 

proposición compuesta, partiendo de izquierda 

a derecha 

IV.3.2.1. Observe qu el nümero de combinaciones de valo

res de verdad es 2n, donde 11 n 11 representa al 

numero de proposiciones simples que forman la 

proposición compuesta. 
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IV.4.1.1. Defina lo que es unas Tautología, contradic

ción y contingencia. 

IV.4.1.2. Identifique las fórmulas que cumplan con las 

definiciones anteriores elaborando una tabla 

de verdad para tal causa. 

IV.4.2.1. Defina lo que es1 una implicación tautológica 

y una equivalencia tautológica. 

IV.4.2.2. Identifique las fórmulas que cumplan con las 

definiciones anteriores, por medio de una 

tabla de verdad. 

IV.5.1.1. Observe que de premisas verdaderas, unlcamente 

puede inferir conclusiones verdaderas. 

IV.5.1.2. Observe que de premisas falsas puede inferir 

conclusiones verdaderas. 
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IV.5.1.3. Defina que si una inferencia es válida, enton

ces en cada posible interpretación o asigna

ción de verdad, si las premisas son verdaderas 

la conclusión del razonamiento también será 

verdadera. 

IV.5.2.1. Realice les siguientes pases para demostrar la 

validez de cualquier inferencia. 

Primero.- Determine todas las combinaciones 

posibles de asignación de verdad para las 

proposiciones atómicas. 

Segunde.- Determine el valer de verdad de te

das las premisas y conclusión. 

Tercero.- Busque las lineas que presentan a 

las premisas verdaderas (tedas a la vez). Si 

la conclusión es verdadera en cada una de 

estas lfneas, la inferencia es válida, en caso 

contrario es no válida. 
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CONTENIDOS TEMATICOS 

!V.1.1. Tabla de verdad. 

IV.2.1. Alcance de las conectivas. 

IV.3.1. Clasificación de las propasicionas& 

Tautola9ia, contradicción y cantin9encia. 

IV.4.1. Validez de laa re9las de inferencia. 
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UNIDAD V 

DIAGRAMAS V VALIDEZ 

OBJETIVOS INTERMEDIOS 

El alumno1 

v.1. Utilizara diagramas de verdad para demostrar 

la invalidez de un razonamiento. 

V.2. Demostrará la consistencia e inconsistencia de 

un conjunto de premisas. 

V.3. Aplicará el m6todo por reducción al absurdo 

para la deducción de una conclusión. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno: 

v.1.1. Definirá un razonamiento no válido. 

V.1.2. Construirá diagramas de verdad para proposi

ciones compuetas. 

V.1.3. Demostrará por medio de un dia9rama de ver

dad que un razonamiento es no válido, expo

niendo un caso en el cual todas las premisas 

saan verdaderas y la conclusión falsa. 

V.2.1. Definirá lo que es una contradicción. 

v.2.2. Definirá lo que es un conjunto de proposi

ciones inconsistentes. 

V.2.3. Concluirá que para demostrar que un conjun

to ~e premisas es inconsistente, basta con 

deducir una contradicción. 

V.3.1. Aplicara la regla de la demostración condi

cional. 

V.3.2. Definirá la rela de Reducción al Absurdo. 

V.3.3. Aplicará la regla de Reducción al Absurdo. 
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ACTIVIDADES QUE SE SUGIEREN 

Que el alumno• 

v.1.1.1. Enuncie razonamientos no validos que tienen 

premisas verdaderas y conclusiones verdaderas. 

v.1.1.2. Observe que existen inferencias proposicionales 

validas, sin que las reglas dadas sean sufi

cientes para apoyarlas. 

V.1.1.3. Enuncie orientado por el maestro la definición 

de un razonamiento no valido. 

V.1.2.1. Construya las tablas de verdad de los conecti

vo• (la negación, disyunción, conjunción, 

implicación y equivalencia). 

V.1.2.2. Determine el diagrama de verdad de proposicio

nes compUestas, dados los valares de verdad de 

cada proposición simple. 



V.l.2,3. Observe que si una proposición simple aparece 

más de una vez en una proposición compuesta 

debe de tomar el mismo valor. 

V.1.3.1. Enuncie ejemples de razonamientos en loa que no 

sa sabe •i la conclusión es consecuencia de las 

premisas. 

V.1.3.2. Observa qu• para demostrar que un razonamiento 

as no v4lido, se busca una interpretación de 

este razonamiento en la cual todas las premisas 

sean verdaderas y la conclusión falsa. 
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V.l.3.3. Mueatre por medio de una deducción formal o una 

asignación de verdad si un razonamiento es vá

lido o. no válido. 

V.2.1.l. Forme conjunciones de la forma lógica P & - P, 

donde P es una proposición cualquiera. 



V.2.1.2. Observa que una proposición de la forma P ~ - P 

es una contradicción. 

V.2.1.3, Enuncie la definición de contradicción. 

V.2.2.1. Encuentre grupos de proposiciones que no pueden 

ser verdaderas a la vez lógicamente. 

V.2.2.2. Enuncie la definición de proposiciones incon

sistentes. 

V.2.3.1. Ilustre con ejemplos que el condicional, forma

do como antecedentes la conjunción de las pre

misas y como consecuente la conclusión de una 

demostración formal, es una implicación tauto

lógica. 

V.2.3.2. Concluya con diagramas de verdad que deduciendo 

una contradicción de un conjunto de premisas, 

se demuestra su inconsistencia. 

V.3.t.1. Analice ejemplos de razonamientos donde la con

clusión es una condicional. 
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V.3.1.2. Redacte la regla de la demostración condicio

nal en deducciones formales. 
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V.3.1.3. Aplique la regla de la demostración condicio

nal. 

V.3.2,1. Repase la regla del Modus Tallando Tollens, 

V.3.2.2. Ilustre la regla dal Modus Tallando Tollens 

cuando el consecuente as una contradicción. 

V.3.2.3. Concluya la re~la del método por reducción al 

absurdo 

V.3,3.1. Realice ejercicios de deducción aplicando la 

regla por r•ducción al absurdo. 
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CONTENIDOS TEMATICOS 

v.1.1. Diagramas de verdad. 

v.2.1. Consistencia. 

V.3.1. Método par r•ducción al absurda. 
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EVALUACION 

La evaluación es un elemento primordial del proceso 

enseñanza-aprendizaje, por medio de el podemos saber que 

objetivos se lograron y temar decisiones para reforzar las 

áreas de estudio en las que el aprendizaje haya sido 

insuficiente. 

la evaluación se realizará en tres modalidades: 

Diagnóstica. 

Formati"a y 

Sumaria 

la evaluación diagnóstica será basada en los conocimientos 

que el alumno debe tener de los temas de lógica que se les ha 

impartido en los semestres anteriores y en la secundaria. Los 

instrumentos de evaluación serán pruebas objetivas, 

explorando la situación real de los estudiantes, con el 

propósito de tomar las decisiones pertinentes para hacer el 

hecho educativo más viable. 
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La evaluación formativa se realizará can pruebas objetivas 

por unidad con la finalidad dar dosificar el ritma de 

aprendizaJe, retroalimentar con información proveniente de 

los exámenes, e informar a cada estudiante acerca de su 

particular nivel de logro. 

La evaluación sumaria será obtenida can al promedio de la& 

evaluaciones de cada unidad, raalizando, una prueba final 

para aquellas alumnos que el promedio no •ea aprobatorio. 
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EXAMEN DE LA UNIDAD 11 

1.- Poner una "S" después de cada proposición stmp le y una 

"C" después de cada compuesta. 

al El filósofo mas grande del siglo XII tué 

soltero. 

bl las libros san la recopilación de la sabidu

ria de la humanidad. 

el El tiempo atmosférico es la ai~uación de la 

atmósfera en un momento particular y el cli

ma ea la variación de la situación del tiem

po atmosférica en un periodo larga de tiempo. 

dl No 11e puede terminar el reportaje de hoy, 

el Si el tiempo e11 ealeado entonce• iremos de 

pasgo. 

tdilrz punt01'l 



2.- Simbolice las proposiciones siguientes, indicando el 

significado de cada letra mayúscula que utilice, 

a) Si la escuela está cerrada entonces tendre

mos un día de asueto. 

b> Los vegetales tienen clorofila y los mine

rales son insensibles. 

c) Carlos tiene amigdalitis o Carlos tiene tós. 

d) Antonio no tiene carro. 

e> No ocurre que, Luis ha venido demasiado tarde o Juan 

ha venido demasiado pronto. 

f) A la vez, si este cuadro es negra entonces aquel 

cuadro es rajo y su rey está sobre el cuadro rojo. 

g> O Ramán es chofer y Rosa es sobre cargo o Arturo es 

piloto. 

h> O si Carlos llegó tarde entonces Silvia no asistió al 

congreso o la Conferencia fué aplazada. 

i) Na ocurre que si son las ocho entonces tendré re

tardo. 
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j) No todas las ragiones de MéKico tienen un clima 

c4lido y humado y no todo el país de Mé•ico es una 

tierra de vegetación espesa y exuberante. 

!cincuenta puntos> 
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3.- Junto a cada una de las proposiciones que siguen, se da 

el nombre del tipo de proposición compuesta a la que 

pertenca. AAadir los·paréntesis necesarios. 

al negación p & Q 

b 1 disyunción p V Q....,. R 

el conJunción p & Q V R 

d) implicación p & Q -R 

el conjunción p 

"' Q -f'R 

fl diayunción p V Q -P & Q 

gl negación - p -Q 
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h > conjunción P V Q -P le Q 

<veinte puntas> 

4.- Complete las proposiciones siguientes atendiendo a las 

definciones. 

al La proposición situada después del término de enlace 

en una proposición condicional se llama 

bl La proposición compuesta que utiliza el término de 

enlace •o" se llama 

el La proposición compuesta que utiliza el tér•lno de 

enlace "si" 

se deno11ina. 

~~~~- entonces 

d) En lógica una proposición que na tiene término de 

enlace se llama 

<veinte puntas> 



EXAMEN DE LA UNIDAD III 

1.- Anote el nombre de la regla de inferencia en los espacios 

posteriores a las fórmulas lógicas. 

<veinte puntos> 

al p -Q & R bl R-Q 

!Q !!! B! Q ::e - t:! - p R-H 

el ~ !!! Q di 

IQ & PI p V Q 
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2.- En cada uno de los ejercicio• siQuientaa se ha de 

demostrar que una proposición es consecuencia lógica de las 

prami••• dadas. Indique la regla de inferancia que aplica. 

!treinta puntos! 

al Demostrar. R bl Demostrar• - H 

1l P -+R 1l N - - H 

2) p 2l H 

3) 3) 



54 

C) Demostl'ar1 - K d) Demostrar: R+-H 

1) M V - K 1) R...-P Be Q 

2) - M 2) p Be Q..,.- H 

3) 3) 

e> Demostrar1 L f) Demostrar1 R V H 

1) L Be M 1> R 

2> 2) 

g) Demostrar• p Be H h> Demoatrar: K 

1) H Be p 1) K V K 

2) 21 

3.- Hacer una demostración formal, indicando el nümaro de 

cada paso, la Justificación de cada linea mediante la 

abreviatura de la regla utilizada y les n~meros de las lineas 

de las que se deduce cada paso. 

(sesenta puntos) 

al Demostrar1 - H bl Demostrar: e: 

11 R-+- - H 1) - B 

2) K 21 A~ B 

3) K-R 3) - A-+- C: 

4) 41 

51 5) 



el Demostrar: A !. e 

1) A f.c B 

2) - C~B 

3) 

4) 

5) 

6) 

e> Demastrar1 Q 

1) - s 
2) T _,,. s 
3) - T V R -Q 

4) 

5) 

6) 

gl Demostrari R g. w 

1) - s+- <P V - T> 

2) r-Q s. R 

3) - 6 

4) 

5) 

6) 

7> 

8) 

d) Demostrar• B 

1) - A V B 

2> - A ~E 

31 - E 

4) 

5) 

f) Demostrar• S 

1) P V R 

2) p -s 

3> R .-s 
4) 

5) 

h) Demostrar• - <K • y 

2) y • O&K 4.y 

3) x " O V xy • 
"' o..,...y • o 

g. X a 1) 

4) <x " Y+Y = O>,.._ 
K • 0 

5) 
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EXAMEN DE LA UNIDAD IV 

1.- Escriba las tablas de verdad de las canectivas 

slgulentes1 negación, disyunción, canjunclón, Implicación y 

equivalencia, 

<veinte puntas) 

2.- Clasifique las siguientes fórmulas en1 tautalagia 

cantradlcción y cantingencia, realizanda la tabla de verdad 

de cada una1 

a 1 (P+QI+ - P V Q 

bl - P V - Q+.-. <P & QI 

cl - <P-.>P V Ql 

d) P V Q"*P & Q 

<cuarenta puntas) 

3.- Decidir mediante tablas de verdad si la• siguientes 

fórmulas sane 

tautalóglca. 

implicación tautalógica a equivalencia 

a> - P Ce - Qf->(P V QI bl - <Ple - Ql->-<P+Ql 

<veinte puntas) 

4.- Campruaba par media de una tabla d& vsrdad la validez de 

la regla da inferencia Hadus Tallenda Tallen&. 

<veinte puntas) 
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EXAMEN DE LA UNIDAD V 

1.- Los siguientes razonamientos no son vil idas. Dar una 

aaiQnación de valares de verdad qua demuestre su invalidez. 

al O el animal na es un pájara a tiene alas. 

Si el animal es un pájara, entonces pone hueva&. 

El animal na tiene alas. 

En conclusión• no pone huavcs. 

b) O la sustracción na es siempre pasible en al sistema 

da número& a el sistema incluya otras numeras además 

de loa naturales. 

Si la sustracción es.siempre pasible en el sistema da 

nümaraa, entonces el sistema incluye loa enteras 

naQativas. 

El siste11& na incluye otras numeras qua las naturales 

En conclusión• El sistema na incluye las enteras ne

Qativas. 

<veinte puntas> 
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2.- Utilice una demostración condicional para deducir la 

conclusión en cada uno de los siguientes razonamientos 

si•bol izados. 

al De111Dstrara - Q ~T 

ll R-T 

21 s-R 
31 6 V P 

41 p -Q 

bl Demostrar• CP li Ql ~ 

CS li TI 

ll R V S 

21 - T- - P 

31 R- - Q 

(veinte puntos> 

3.- l>e01U••tra qua los conjunto• da pr-isas •i11ui•ntes son 

conai•t•ntes o inconsi•t•nt••• pra11antando interpretaciones 

en la qu• toda• las preai•as 11aan verdadera• o deduciendo una 

contradicción. 

alllR-RliQ 

21 - B V R 

31 - T V 

41 6 li T 

Q 

bl 11 Q " 6 

21 - CP V SI 

31 q-T 

(cuarenta puntos> 



4.- Demuestre que las concluaiones siguientes son válidas 

utilizando el método por reducción al absurdo. 

a) Demostrar: - <A & DI 

llA-.,..B V C 

21 B -P' - A 

31 D - - C 

b) Demostrar: - S V - T 

1)-p-V-S 

21 <- P V R> & 

<P V Rl 

31 R -- T 

<veinte punto11> 
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EXAMEN DE DIAGNOSTICO 

1.- Formule tres ejemplos de expresiones que sean 

proposicones Lógicas. 

2.- Formule tres ejemplos de expresiones que no sean 

proposiciones Lógicas. 

3.- Formule dos ejemplos de proposiciones abiertas. 

4.- EKprasa la negación de las proposiciones. 

a) El caballo es un mamifero. 

b) 5 K 4 19 

5.- Escribe el simbolo da los nombres siguientesa 

a) Implicación (si ••• entonces) 

bl Disyunción (o) 

cl Negación (no> 



61 

dl Bicondicional (si y solo sil 

6.- Formule propasicionas compuestas con al conactivc 11 0 11 • 

7.- Enuncia preposiciones compuestas con al conectivo. "V". 

e.- Enuncie proposiciones compuestas con el conectivo "Bi ••• 

entonces ••• u. 

9.- Enuncie proposiciones compuestas con el conectivo "Si y 

sola •i". 

10.- ¿Las siguientes expresiones son falsas o verdaderas? 

Determinalo a~ignandole "F" a l•• falsas y "V" a las 

verdaderas. 

al El sol tiene luz propia y la luna tiene luz propia. 

b) Los vegetales tienen clorofila o los minerales tienen 

células. 
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C) Si >< - 5 14 entonces x 5. 

d) 2 es divisor de B si y solo si 10 es multiplo de 100. 

11,- En la expresión si Carlos tiene 18 al'íos entonces ~arios 

tiene derecho al voto. 

a) ¿Qué proposición es el antecedente? 

b) ¿Qué proposición es el consecuente? 

12.- Determine la tabla de verdad de la negación. 

13,- Determine la tabla de verdad de la disyunción. 

14,- Determine la tabla de verdad de la conjunción, 

15.- Determine la tabla de verdad de la implicación, 

16.- Determine la tabla de verdad de la bicondicional, 



17.- Da las proposiciones P1 K < 4 y 

propoeición compuesta que sea una: 

a) Negación 

b > Conjunción 

c > Dlayunción 

di Implicación 

e> Blcondlclonal 
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Qr K > O formar una 

IB.- Relacione los dlaorama• colocando al Inciso que la 

corresponda. 

a> - P 

b) p 8c Q l~I 



el P V Q 

di p -Q 

el P 

fl P'f-+ Q 

.1 

1~-0~::~~d 
[C®j) \ 
1 ___ © __ ] 
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NOTA• La finalidad de asta evaluación es detectar los 

conceptas qua •• repasar'" al iniciar el cursa. 
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TEORIA. 

II .1.1. DEFINICION DE PROPOSICION 

Prcpot1ición es una expresión a la cual •• le pullde asignar el 

valar d• falsa a verdadorc para ne ambas. 

Can ba•• en la definición se dllduce que las d .. eas, 

preguntas, 11xclaeacianes y todas las expresiones a las cuala11 

na se le• puede asignar el valar de falsa a verdadera na san 

prapasicianes1 sin .-,argo, es pasible expresar ordenes, 

p~untas en farN declarativa. En la -.!ida en que las 

farM• declarativas afir.,.n alga que puede ser verdadera a 

falsa, san propasicia""1&; 

EJa.pla de proposiciones. 

A"'*rica es un continente. 

Venezuela .. la capital de l'Wtxtca. 

2 + 3 • 5. 

En estos ejempla;; i'a pri-ra preposición •• verdadera y la 

segunda u fal&a. 

2a + b. !par -r una e11presiOn algebraica que na es ni 

¿Te gusta el butbal? • <par ser interrogación>. 



La Universidad Nacional Autónoma de MéKico. 

nombre). 

SalQ& usted del salón. <por ser una orden>. 

iBravo!. Cpor sar una aKclamación). 
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Cpcr ser un 
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Il.2.1. DEFJNICION DE CONECTIVOS LOGICOS 

Se llaaan canectiYa• a cierta• t•r•inos 16Qica• que se 

•nlazan a las propm1ictanes, y los cual•• 110n1 ttna•, "'y•, 

•a•, •st ••• •ntonc•• ... •, ••t y sólo st•. 
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Il.3.1.CLASIFICACION DE PROPOSICIONES. 

Se lla•an propo•icione• •i11Pl•• a aquella• proposiciones que 

no tienen conectiva•. 

Ej•11111las1 

Llu•Y•• 

La Univ•r•idad Nacional Autón<>Ma d• 1'16xico •• la Institución 

que dicta los calllbios ·da educación en el pais. 

Son proposiciones ca.pue•ta• aquellas proposicianea que 

contienen por lo .. nos un conectiva. 

Ejt1t1plos1 

No hay aQua. <contiene el conectivo "na"l. 

Estay anfermo y ••ti nevando. <contiene el conectiva "y"l. 

El perro es cat• a el perro es blanca. (contiene •l conectivo 

Bi termina•t• tu trabajo entone.. puede• ir al cill9. 

(contiene el conectivo "•i ••• entonce• ••• ">. 
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El Qato •aulla ai y sólo si al parro ladra. (contiene al 

conectivo "sl y sólo si"l. 

Laa proposiciones cllftlpu•sta• sa clasifican •n• 

NmQaclón, disyunción, conjunción, implicación y aquivalancia. 

EJ.,.plos d• naQación1 

No •• cierto qua 1 •• número prillD. 

2 no •s un número racional. 

La,• parres no acostumbran baRar••• 

Los Q&tos no ladran. 

EJaaplo• da disyunción• 

El irbol .. un v1111ata1 o yo ••toy equivocado. 

Vas al cine o vas al futbol. 

3 •• •ayor qu• c•ra a as ••nar que cera. 
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EJamplos da conjunción• 

El dla está nublado y los pájaro& están tristes. 

El agua as cristalina y la nieve as blanca, 

2 as número par y 2 •• n~maro primo. 

Ejemplos da l11pllcaclón1 

SI ••tudlas, entonces aprobarás el aKiman. 

Si 8 as par, entonces as divisible entra doa, 

EJa111plos da aquivalancia• 

David as marquMliano si y sólo si David nació en i.&rqualla. 

K • y si y sólo K - y • o. 

K - 4 • 5 si y sólo si K • 9 

K < y si y sólo si •Mista un z tal que K + z • y. 



1 

1 

'· 
1 

II.4.1. SI11BOLIZACION DE PROPOSICIONES 

Las propasicioN1s sinoplat1 se reprHentarán con las letras 

01ay'1sculas del alfabeta y las conectivas con los si~alas 

•ic;iuientes1 

"No" can el stmbalo -

•o• con el simbala V • 

. •y• con el simbala &. 

"Si ••• entonces• con el sillbala ~· <•n mate'"'ticas también 

es frecuente :;;>>. 

"Si y sOlo si can al sitllbafo~ len mat9tliticas también es 

frecuente el •illbal~. 

La praposiciOns 

"El sistema c;iuberna,..ntal no •• dm.acrAtica•, serll 

silObalizada de la siguiente maneras 

P • "El sistema gubernamental es democritico". 

·La simbolizaciOn completa es: 
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- P • •e1 sistema gubernamental na as da11tOCritica•. 

La proposición• 

O David .. abogado o Robarte .. arquit111:to. 

D • •David es abogado". 

R a "Roberto •• arquitecta•. Par consiguiente• 

D V R • •o David es abogado o Rob•rto es arquit111:to•. 

Observar qua s61a .. nte se sillboliza una •o•. 

La proposición• 

El cielo esta nublado y la ti•rra 119t• hw..da. 

a.u 

e. "El Cielo e•t• nublada•. T. "La tierra esta ho..c!a•. 

Lu•go1 
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1~ 

1 
C le T • "El cielo asta nublada y la tierra est4 humada". 

f 

La praposiciOm 

Si llueve, entonces tendremos buena• cosecha•. 

Sau 

L • •11ueva•. T • •tendremos buena• cosechas". 

V se tendris 

L ~ T • "Si llueve, entonce• tandrtNIDs buenas cosechas•. 

La prapaaiciOn1 

K es iQUal a 4 •i y •Ola •i 2x •• iQUal a B. 

Saa1 

P • •x aa iQual a 4" Q • •2x es iQual a e• 

PfofQ • •x .. iQUal a 4 •i y sólo si 2K es iQUal a e•. 
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Las prcpoaiciones compuestas se pueden repraaantar ccn loa 
•iQuientaa diaQramas1 

- p 

+----------+ 
1 CJ 1 
1 __ 1 

1 p 1 
1-- ---1 
1--· 1 

+--------------------+ 
p le Q 

-----------:ro·= Q: 1 1 
1 1 
1 1 +--------------+ 

:--o-----~ 
1 p • Q 1 
1 • 1 
1 1 ----------+ 

p V Q 

----------
1 1 

¡~¡ 
l~I 
+----------+ 

P-Q 

------------+ 

¡~¡ 
l~I 
1 1 
+---------+ 

En la neQación, di•Yllncion y conjunción la parte •O<abrt1ada es 

la qua rt1presenta la prcp09iclón y en la implicación no hay 

l'llQión BC<lbraada •ele •• repraHnta una r11lación d11 

ccnt•nción y 11n la equivalencia una relación da iQualdad. 

Al aparecer do• o '"'ª conectivos 11& nacesario definir al 

arden de aplicación da los canac ti vos para evitar 

aebiQuedada• como al aiguienta caso. 
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A l!c B V C 

an este caso no sabamos ai la fórmula as aquivalanta a 

A l!c (8 V CI o a CA " BI V e 

Cuando eKistan m4s da un conectivo ae aplicarin de izquierda 

a darecha abarcando la minima formula posibla. 

Pri11H1ra las neoacianes. 

Segundo laa disyunciones. 

Tarc•ro las conjunciones. 

Cuarto la• implicacia1111a. 

Quinta las aquivalanciaa. 

., 
Considaranda lo antarior las aiguiantas fór1&1.1las son 

aqulvalant••• 
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P V Q •• •quival•nta a <- PI V Q, •n la qum •l 

alcanc• d• la n1111ación •• P y la da .. yar alcanc• •• la 

disyunción, pu•• abarca a •ata y a la prapaslción Q. 

P lo Q •• mquival•nt• a <- PI le Q, dand• •l alcanc• 

d• la 1"1119ación •• P y la d• eayar alcanc• •• la conjunción, 

dada qua abarca a ••ta y a la prapot1ición Q. 

P - Q •• equlval•nt• a <- PI ~ Q, •n la qu• •l 

alcanc• da la 1"1119ación •• P y la d• -yar alcance u la 

illjllicación, ya qu• abarca • uta y a la propot1ición que 

i1111lica que H Q. 

P....,.. Q H mquiYal•nt• a <- P 1-Q, dand• •l alcanc• 

d• la rwQación H P .Y la da aayar alcance •• la mquival•ncia, 

puesto qua abarca a a.,.a• propot1iclonu • 

........... ,. 
"' ,,,t 

... 
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Ejemplo: 

En la fórrola p V 
Q -- p le Q al conectivo 

de mayor alcance es la implicación =--..f. V ::.....Jil1 ~ 

=--.f. le ::........lil dado que abarca a todas las proposiciones. 

El subrayado nas indica •l alcance da cada conectiva. 

Se emplear•n par6ntesis para calllhiar el alcance de las 

canttetivas. 

EJ-101 

Si deseamos que la neQación eea •l conectiva de 1118yor alcance 

en la fór ... la A V B aQreQa11<1• los par6ntesis de la 

siQUiente .. nera CA V Bl. 

Si deseaeos que la neQ&Ción sea de .. yar alcance y 

posterio,...nte la conJunción en la fóreula - A • B - C 

debeeos de aQr11Qar los par6nteeis asi1 <A le CB -e». 

A trav•• de par6ntesi• se cambia el arden de aplicación de 

la• conectivas, si1 

La llltQ&Ción es el conectiva de mayar alcance se ltftlPieza la 

traducción can "No•• cierta que•. 



La disyunción es el conectiva d• mayar alcance •• 1111pi•za la 

traducción con no ••• ". 

La conjunción •• al canactiva d• mayar alcance •• a11plaza la 

traducción con "a la vez ••• •. 

La Implicar.ion as al conectiva da mayar alcance se a11pieza la 

traducción can "•i .•• •. 

Eja11111laS1 

A •11ueva• B 

CA V - B _,. - A le DI "Na as cierta qua, si 

llueva o no truena, entonces no llueva y no truena" 

- A V C- B __,. - A I< - DI •a no llueve o si no 

trW1na, entone•• no .1 luave y no tru•na. 

- A V ce-- A 1e DI •o no llu•v• a na •• 

cierto que si truena, entonce• no llueva y no truena•. 

C- A V - B -r - Al & - B "A la vez, si no llueva 

o no truena, •ntonces no llueve y na truena•. 

BO 



<A V B ·~ - A Bl g, - B "A la Yitz, no 

es cierta que si llueva o no truena, entonces no llueva y 

simultaneamenta no truena". 

- A V <- <B - - Al g, - Bl 110 no llueva o a la 

vaz na as cierta que si truena, entonces no llueva y na 

truena". 

- A V ( <- B -P' - Al g, - Bl 1111 0 no llu•v• o a la 

v•z si no tru•na, entonce• no llu•va y no truena". 

<- <A V Bl- - Al g, - B "A la vez •i no •• 

cierta qua lluev• o no tru•na, entonces no llu•ve y na 

truena". 

<- A V <- B _,. - Al l g, - B 11 A la v•z o no l lu•v• 

o si na tru•na, entone•• na llueva y na tru•nau. 

- !A V <- !B -p - Al) le DI "Na •• ciarto qua o 

81 

llu•v• o a la vez no .. cierto qua si truena, antonc•• no 

lluave y siniultan•a,..nte no tru•na•. 

CA V <- B -P - <A le Blll "No 111; cierto qu• 1 

o lluav• o si no truena, antoncli• no H cierto qu• llu•v• y 

na truena•. 
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II.5.1. Simbolización da razonamientos. 

Si él tiene 18 aRas, entonces él as cuidadana. 

El tiane 18 aRas. 

En conclusión• él es ciudadano. 

Ba&I 

P "tl tiane 18 aRos•. 

Q "él es ciudadana•. 

La sillbolización dal razonaaianta sera1 

p -i" Q 

p 

Conclusión• Q. 

Si Carlas es del 

univarsi tarta. 

c.c.H. Sur, entone.. Carlos •• 



Carlas na es universitaria. 

En conclusión• Carlas na es del C.C.H. Sur. 

Seas 

P 11 Carlas •• del C.C.H. Sur". 

Q • "Carlas •• univarsi ta ria". 

La •illbalizaciOn del razanaeiento ••ra1 

p ...,. Q 

Q 

Canclu•iOn1 P 

Este camino conduce a Cuerna vaca a conduce a Oaictepec. 

Este ca•ino no canduca a Cuarnavaca. 

En canclu•iOn1 E•te camina conduce a DaKtepec. 

Sa&I 
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P wEsta ca.•ino canduc11 a Cuerna vaca". 

Q "Este camina ccnduc• a Oaxtepec 11
• 

La simbolización dal razonamiento saraa 

p V Q 

p 

En conclusióna Q, 

Bi Antonio •• Gu•r ...... n•• •ntonc•• Antonio •• tlolxicano. 

Si Antonio .. ,..xicano •ntonc•• Antonio habla cast•llano. 

84 

En concluaióna Si Antonio •• gu•r ... r•M• •ntonc.. Antonio 

habla •l Cast•llano •. 

S.a1 

P •Antonia •• Guerr•r•n••"· 

Q "Antonio •• Haxicano•. 

R "Antonio habla •l ca•t•llano•. 
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La simbolización del razonamiento seri1 

En conclusión• P-R 



Bó 

111.1.1. REBLAS DE INFERENCIA 

Las rtl<ill•• da infarencia son razona•ientos aancilloa qua 

tianan la misma forma lógica. 

Ej9t1plos1 

Si asti lloviando, antoncas nadia aaldri a la calla. 

Esti lloviando. 

Conclusión• Nadia saldri a la calla. 

Sillbol ización1 

A "Esta llaviando" B • "Nadi• aaldri a la calle" 

B 

Bi hace fria, entone .. na dejo •i abriga. 

Haca fria. 

Conclusión• No deja •i abrigo. 



Simbolización• 

A "hace fria" B "Da.fo mi abriQa" 

A- - B 

A 

B 

NOTA1 Tanar cuidado con la negación. Ea una fortll& 

incorracta simbolizar con B • "No deja mi abriQo", dado que 

la negación tiana su propio simbolo •-•. 

Bi no estudia, antoncaa no aprobar• el aKa .. n. 

No estudio. 

En conclusión• No aproba,... el examen. 

Shlbolización1 

A "Estudio" 

A-- B 
A 

B 

B 
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Estas trn razonami•nta• "tienen la •atrui:tura lOQica d• una 

i111plicaci6n, el antecedente de la iooplicaci6n cDllO pr•eisas y 

cotna canclusión el consecuente. 

Esta regla tiene el noaobre de !1odu1 Panendg PpMnl y su 

abr•viatura es "P. 

El ant11Cedente CDllO •1 cons11t:uent• puede 1ar proposición 

sioople o cDlljJuesta. 

EjetnploSI 

A - B IP - Ql - Q " V N - - (- " 8c - Nl 

A e-Q 
8--- Q 

P 8c Q-f'P V R 

p .. Q 

P V R 

L 

" V N 

1- " 8c - NI 

P-9'-PVQ 

p 

p V Q 

Es i1111ortant• hacer notar qu• en un razonamiento •1 arden de 

las premisa• no afecta. 
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Eje11plcs: 

De A 

A ..... - B 

Se ccncluye1 B 

º" 
El •ar ne eatA agitado. SI al ear ne estA aQitadc, entonces 

nadaré un rato. En ccnclusiOn nadaré un rato. 

Aunque el paréntesis ne es necasaric pcr el ardan da 

aplicaciOn de los conactlvcs eatcs sa puedan usar como ayuda, 

cuando al antecedanta e el conHcuente sen propcslcicnas 

compuestas. 

EJeniplor 

IP -+ R) - l- A V - BI 

p -R 

- A V B 



En lugar de1 

P - R _, <- A V - Bl 

P -r R 

- A V B 

Aplicación sucesiva de la regla 111'. 

l!l!fllostrar1 R 

1) A-P V Q 

2) p V Q-r - R 

3) A 

4) p V Q 

5) R 
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Pr 

Pr 

Pr 

l1P y 3 

11P 2 y 4 

Para demostrar una prapat1ición se realizará a partir de las 

premisas y la aplicación da las r11Qla• de inferencia. 

En este ejempla cada linea esta considerada ya ••• una 

premisa <Indicada par Prl a bhm deducida par una r11Qla de 

inferencia <indicada par HP> indicando el nWlera de ln 
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lineas a partir de las cuales se ha deducido. En el ejemplo 

anterior en la linea 4 los simbolos "MP Y 3" significa 

que P V Q se ha deducido por la regla de inferencia Modus 

Penando Pones, basandc&e en las lineas y 3. 

En cada ejercicio deducir lo que se pide demoatrar indicando 

la regla <le inf•rencia y las lineas en que se apoya. 

Ejercicio 11 

Demostrars 11 Demostrar• R Se Q 

11 P - - Q ..... Pr 11 P- R &e Q ..... Pr 

21 - Q -• 11 ..... Pr 21 H V N -r P ..... Pr 

31 P ............... Pr 31 H V N Pr 

Demostrars - R Demostrar1 P V Q 

11 - P- - R ..... Pr 11 A-1" - B Pr 

21 - Q-- P ..... Pr . 21 A •••••••• Pr 

31 - Q •••••••• Pr 31 - B _,. P V Q Pr 
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D•mastrara L V H D•mastrara A 

11 R - P le Q ••••• Pr 11 H •••••••• Pr 

21 P le Q _,. L V H Pr 21 H -.-L ••••• Pr 

31 R ••••••••• Pr 31 L - A ••••• Pr 

La reola de dable naoación permite das intaprataciant1s1 

p y •• abrevia par DN. 
p p 

EJaaplasa 

11 R 1) - - p 

21 - - R DN. 1 '21 P ••• DN. 1 

11 - - CP le QI 1) p le Q 

2> p le Q DN. 21 - - CP lo QI ••• DN. 

NOTA• Racardar qua la naoaciOn da una prapa•iciOn CClllpU .. t&• 

daba anc•rrar•• entra parént••i• despu•• d• la naoaciOn. A•i 

la naoaciOn d• P le Q n - CP lc QI •• un •rror 

sillbalizarla da •iouiente far•• - P le Q. 
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Se pueden hacer demostraciones combinando las dos rRQlas. 

D•mostrar1 - - Q 

11 R 11 •••••••••••• Pr 

21 R •••••••••••••• Pr 

3111~ Q Pr 

41 11 • • • • • • • • • • • • • ttP y 2 

51 Q • • • • • • • • • • • • • • ttP 3 y 4 

61 - - Q • • • • • • • • • • • DN 5 

llODUS TDLLENDD TOLLENB.- Esta r119la P•r•ite deducir la 

negación del antecedente, nltQando el con•ecuente. 

EjHplOI 

Si tiene dinero, entonees viajará a Acapulco. 

No viajará a Acapulco. 



CanclusiOn1 Na ti•n• dinero. 

a.as P "ti11ne dinero• 

Q "vi•Jari • Acapulca• 

La sillbalizaciOn ••r&1 

P-Q 

- Q 

p 

La abrt1viatura d• "adu• Tall•nda Tall•n• •• TT. 

EJ.splas d• cOllbinaciOn d• las trmt1 reQl••· 

D..astra1 " 

1)- "-- H Pr 

2) R --r H • • • • • • • • • • • Pr 

31 R Pr 

41 H •••• • • • • • • • • • • 111' 2 y 3 

94 
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51 - H • • • • • • • • • • • • DN 4 

61 11 • • • • • • • • • • • • • • TT y 5 

NOTA• Con la finalidad de abreviar las dRftl<>straciones 

omitiratlOB el uso de la doble n1111aciOn coneiderando c°'"" la 

neQaciOn de P a P y a P co1110 la ne9ación de - P, 

••to as consideraremos equivalentes a P con - - P. Asl al 

ejemplo anterior queda de la si9uiente forma. 

l>ema•trar1 m 

11 - 11 -t- - H • • • • • • • • • Pr 

21 R -H • • • • • • • • • • • Pr 

31 R ••••••••••••••• Pr 

41 H • • • • • • • • • 11P2y3 

51 " ••••••••• TT y 4 
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EJ•rcicia1 2 

O...Oatrar1 L D..astrar1 P V R. 

11 H - L ••••• Pr 11 Q • • •••••• Pr 

21 a- H ••••• Pr 21 R ~- Q ••• Pr 

Jl Q •••••••• Pr 31 - R-r P V R Pr 

41 - "- - Q 

D..aatrar1 Q D..astrar1 P - Q 

11 R -#' <P - QI • .Pr 11 - IP - QI - - R Pr 

21 R • • • • • • • • Pr 21 H _,. R ••••••• Pr 

JI P • • • • • • • •. Pr JI H •••••••••• Pr 

AdJuncl6n.- Dadas dDtl prapat1icia.,.. u pumd•n Juntar 

utilizando al t6rmina d• •nl&c• "y!. 

EJllllPlDI 

PrR11isa1 Antonia •• praf .. ar 



Premisa1 David es alumno 

Conclusión1 Antonio •• profesor y David es alumno 

Seas P • .. Antonio es profesor" 

Q • "David es alu111no 11 

la r•Qla adJunción la cual se abrevia con A •• sillbolizarj• 

EJIHlplOSI 

p 

Q 

p .. Q 

D1111t1strar1 IP V Q lt R Denlostrar1 CP QI lt IR 

11 P V Q •• , • • Pr 

21 R • • • , • • • • Pr 

3) IP 

A 

V QI lt 

y 2 

R 

• Pr 

2) R-H •••••• Pr 

31 IP-QI 

A y 

r. IR-HI 

2 

HI 

97 
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NOTA• En las das ejercicios anteriores se encierran entre 

par6nt .. is las proposiciones cD11Puestas can el fin de 

datarainar el alcance de cada conectiva. 

8i!plificaci6n.- Dada una conjunción pad- obtener 

cualquiera de sus conjuntivas. 

Ejaepla1 

Pr .. i•a• Roberto trabaja y ltarqualia estudia 

Canclusi6n1 Roberto trabaja. 

Otra aoadalidad da la ragla da la •i11plificaci6n la cual •• 

abrevia con 8 ••• 

Praaisa1 Roberto trabaja y ~rquelia .. tudia. 

Canclusi6n1 "~rqualia estudia. 

s ... 

P "Roberto trabaja• 

Q • ""arqualia estudia•. 

La sillbalizaci6n da la r11Qla .. ri1 

f_li_i 
p 
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NOTA• La regla de la simplificación solo se podr4 aplicar 

cuando la proposición compuesta sea ua conjunción. No se 

puede aplicar a P t. Q - R cuyo significado as <P t. QI 

porque no es una conjunción, paro se puede aplicar a P 

CQ ~ RI obteniendo P o bien Q R. 

Ejemplos de aplicación da la regla da simplificación. 

Demostrar• P V Q Demostrari R T 

11 IP V QI t. IR - Tl • Pr Pr 

21 P V Q •• • • • • • s, 1 21 R -p •• ••S. 1 

Dstootltrar1 - T D80lostrar1 - R 

1l - T lk - R ••• Pr 1l - T lk - R • • • Pr 

21 - T • • • • • 6, 1 21 - R •••••• S, 1 
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Ejercicio 31 

Collbinando las ..-glas de inf•r•ncia d811Datrar la• 

conclusiones. 

O..O.trar1 - T • - R D1H1Datrar1 A • - B 

11 " V P • • • • • Pr 11 B-v" •••• Pr 

21 " V P - - T Pr 21 - " • T •• • Pr 

31 R - T ••••• Pr 31 T- A •••• Pr 

O..O.trar1 L • " lllHIDatrar1 A • B 

11 P ~" ••••• Pr 11 P-A •••• Pr 

21 - L- H ••• •. Pr 21 - B- - P •• Pr 

31 P • - H ••• Pr 31 P • Q ••••• Pr 

O.-Strar1 A DtNDatrari P 

11 R - A • B • • Pr 11 A 



21 R 21 B 

31 - (p a. 

CCA g. 

RI ~

B>I 
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Hgdut Toll1oc!o Pone1,- T1nl1ndo una dltyunclón y la n•Qaclón 

de una de tus dl1yuntlvas 11 pu1de concluir 11 otro 

dl1yuntivo. 

EjllftlPlOI 

Preml1a1 E1t1 platilla 11 .,Kicano o et ventzolano. 

P..,.l1a1 No 11 .,Kicano. 

Canclu1lón1 E1t1 platillo 11 v1nezolano. 

a.u 

P "E1te platillo 11 .,Kicano• 

Q • "E1te platillo 11 v1nezalano• 

La tillbalización d• la re;la 11Qdu1 Tol11ndp Ppntnt qui 11 

abr1via can TP ••r'• 



p 11 Q 

p 

Q 

p 11 Q 

Q 

p 

102 

NOTA• Clb••rvar qu• la r911la d• 11adu11 Tall•nda Panana aala 

puad• aplicar•• en las di11yuncianas, no •• puad• aplicar •n 

fOl'*Al&• CDftlO A 11 B - e parqu• ••ta r••ul ta ••r una 

condicional. 

Ej...,laa1 

Datlaatrar1 R 

ll-QllR 

21 Q 

31 R 

Ej•rcicia 41 

p 

p 

TP 

D-.aatrar1 - P 

1) - p 11 IQ-RI 

21 Q R 

Y 2 31 •• - P •••• TP 1 y 2 

Daducir la cancluiaiOn utilizando la• r•ola• d• inf•r•ncia. 

0..0.trari " 0-0.trar• A le B 



1l S le P • • • • • Pr 

21 H V - N •••• Pr 

31 S -N ••••• Pr 

Damostrar1 L le H 

1l A & B 

21 A-L 

31 - 11-- B 

lle1110Strar1 - T 

1> P-s 

21 p & Q 

3l IS & RI- -T 

41 Q- R 

11 B •••••••••• Pr 

21 B-r- D •••••• Pr 

31 A V D ••••••• Pr 

D&mastrar1 P & R 

11 R V H - P 

21 R V H 

31 - H 

D....,strar1 H & - P 

1l H-11 

21 H <(:' i; 

3l - L V R 

41 P ,_,. - R 

En el lenguaje cOllHln hay das maneras da utilizar la "a". La 

•o• exclusiva, la cual significa que •• presenta una u otra 
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de das casas pera na ambas. Par eja•plo1 Carlos •• encuentra 

•n ll*xica a •n Colombia, 

104 

S. •nti•nd• que no pueden ••r la• dos praposicionas ci•rtas 

porqu• na pueda •ncontrar•• Carlos •n ll*xica y a la vez an 

Cal040bia. 

En lóc;¡ica d•r••os •l significada a la disyunción d• •a•, 

incluisva, dand• 11• •upane qu• una d11 la• propo11lciana• as 

ci•rta o qulz4 ambas. En Castellano •s u•ual la "o" 

inclusiva, par la cual na tl•na ••ntido •scribir y/a, dado 

qu• la si11pl• •a• ya ti•na tal significada. 

Par •.l1Mpla1 

Los padr .. d• ta•ilia o los .... tra• quadar4n •x•ntoa d• pago 

•n •1 via.1•. 

En •1 •.l911pla, hllht•n los padra• d• fa•ilia qu• -an • la 

v•z .... tras ••tar4n •x•nta• d• pago •n •1 via.I•· 

En ••t• curaa d• lógica •• t•ndr4 pr• .. nt• qu• •1 usa d• la 

diayunción •• la •a• inclusiva. 

La Lay dw adición,- Si •e tl•na una proposición qu• H 

v•rdad•ra, entonces la diayunción d• •H prapa•iclón y otra 



cualquiera debe sar también verdadera. Su simbolización sari 

L A. 

EJamplo1 

Premisa• Este carro as roJo. 

Conclusión• Esta carro es roJo o •• blanco. 

s ... 

P • •Este carra •• raja• 

Q • •Esta carra n blanco" 

Lá sillbolización Hri• 

p 

p V Q 

EJ911Plo• de la Ley da adición• 

1) R , , •••• , • Pr 1) p Q • , • • • • • Pr 
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21 R V <P -r Q)LA l 21 A V D •••• LA l 

EJ•rc ic io S 1 

R•alizar la• •iQui•nt .. dllduccia ...... 

O..O.trar1 R V s O....•trar1 U 

11 Q V T llP a. - T 

21 Q ~ R 21 S -T 

31 - R 31 S V Q 

41 Q V P- U 

O..O.trar1 T V Q O..O.trar1 L 

llS-rP 1t Q 11 "-p 
21 s 21" 

31 p .. Q -1 31 - H _, - P 

41 - CH V Al V L 



NOTA• En lo futuro omitiremos al frente de los incisos la 

letra Pr que significa que son las premisas dal razonamiento. 

Ley dal silogismo hipotético.- Su abreviatura B H. 

Premisas a 

Si ares Guerreransa, entonce• aras HaKicana. 

Si er•• '1&Kicana, entone .. eres Americano. 

Conclusión• Bi era• Buerrerense entonces aras Atoaricano. 

Siftlbollzando al razonamianto1 

P • •Eres Gu•rraran••" 

Q • "Eres t1exicana! 

R • •Eras Aaericano• 

P_,.R' 

Ejarclcio 61 
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llR V Q-<P~Q)llH_,..- L 

21 H ..:po L 21 IP - QI _,. K 21 R-H 

31 31 31 

ll A ...-P V Q ll Q -H a. R ll A_,.- H 

21 R-A 21 H a. R .-P 21 - H -- R 

31 31 31 

NOTA1 Para aplicar la rmgla d•l silagis11a hipatilltica d•b• 

hab•r das condicional•• tal. qu• •l canamcu•nt• d• una d•b• 

.. r •l antmc•d•nt• d•l otra. 

Lwv dwl silogismo disvyntivg.- S. abrwvia SD. 

PrHisas1 

O vas al cinw a vas al futbal. 

Si vas al cinw, wntanc•• .. nwJas •l carra. 

Si vas al futbal, antances manaJas la 11Dta. 



Conclusiona 

Manejas el carro o manejas la mota. 

Simbolización del razonamientoa 

P a "Vas al cine11 

Q • "Vas al futbol" 

R • "'1anejas el carra" 

S • "ManeJa• la l\oto 11 

p V Q 

p -R 

Q .-.s 

R V S 

NDTA1 Para aplicar la' r11gla del silogiallCI disyuntivo dolbe 

t-aMI• dos condicionales y una disyunción, tal qua loa 

disyuntivos aparezcan como antecedentes da lo• condicionales. 
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Ejercicio 71 

11 R V S 11 IP ·~ RI V - 11 1l 11 V Q 

21 R _,.. H 21 - 11 _,..H 21 Q -A 

:SI s-L :SI IP - RI _,.. - R 3111 -r- B 

Lay da Si!!!!!lif lcaci6n di•Yl.lll11.!!I.·- Si •• tiana una diayunci6n 

for .. da por doa disyuntivoa i11ua1- aa puada concluir al 

diayuntivo. La lay da •i11PlificaciOn diayuntiva •• abraviarA 

por las l•traa SP. 

EllNlfllOI 

Pr .. isa1 "David aatudia o David sstudia" 

Conclusi6n1 "David ••tudia" 

Siaboli zando 1 

P • "David aatudia" 



P V P 

p 

EJercicia 81 

Aplicando la regla de la siepllflcación disyuntiva y el 

silagi•lllD disyuntiva demuestre la• conclueianee. 

De111Detrar1 R Demaetrar1 H 

1l B V - T 11 P -r H 

21 S -R 21 Q _,.. H 

3> - T _,.. R 31 p V Q 

De11Detrar1 R V H Dtttnoetrar1 T 

11 - Q _,.. R V H 11 L -T 

21 - Q V - p 
21 " V L 

31 - P -r R V H 31" -T 
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EJ•rclclo 91 

Dar una d•ducclón cot1pl•ta1Mnt• forHl de la• •iQUi•nt•• 

canclusionRs a partir d• las pre•i•a• dad••· 

Duoostrar1 H le IL V PI DIHao•trari - R le " 

11 L V P 11"8'-A 

21 L- H 21 A V - T 

31 P _,.. T 31 R _.y 

"1)-T 

~trar1 P 

ll"V-R 11 B -C 

21 - R - S 21 C...- - R 

3) "-1" p 31 R 

4) - s 41 B V IT S. Al 
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111. l ,2, EQIJlVALENCIAS L061CA9 

La1 ley .. de1 can11Utatividad, De "organ y bicandicianal ion 

la• r119l11 de aquival•ncia. 

LllYIW co!lf!!Utatiy11.- S. aplica a canjuncianea y di1yuncione1. 

El callbio del ord•n de lo dOI •illtlbr01 d• la1 conjuncian .. o 

d• las di1yuncione1 na altera 1U 1ignlficada. La abreviatura 

da nta r1111la 1eri LC. 

p • R, 

Q .. p 

IL...IL.J:i, 

H V R 

p • - Q, 

Q e. - p 

- M V - N 

- N V - M 
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NOTA1 Esta ley na .. aplicable a las condicional .. a1l par 

ejeeplo1 91 ser "9JCicana iep~ica .. r Aeericana, ,.r Aloericana 

na leplica ,.r tt.xicana. 

L11 19)(91 de De 11qrg.an.- La abreviatura de Htas l•y., e1 LD 

y lOI pa1D1 a llttQUir qu• las caracterizan 1an1 

ta. La pr..,isa debe 1er1 una disyunción, conjunción, R119ación 

de una conjunción o negación de una di1yunción. 

2o. e. •• caiobia •n V y V en •· 

:so. Negar cada •ietobro de la di1yunción o conjunción. 



4o. N119ar la fórmula completa. 

Ejemplo1u 

lar. Paso.- Praaisa <P a. - QI. 

2do. P••o (p V Q). 

:Sar. Paso <- p V Q). 

4to. Paso <- <- p V Q)). 

Al aplicar la rttQla da la dobla na11ación y la Dllisión da 

par•ntasi• obtandra1MJs. 

p V Q 

En lo• siQuiantaa ajat1Plos, an al cuarto paso •• 011itiri la 

aplicación da la r911la da la dobla MRQación y .. Dllitirin los 

paNntasis innac .. ariDlll 

lar. Paso p V Q 

2do. Paso p a. - Q 

3er. Paso - p a. Q 
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4ta. Pasa <-P lo Ql 

lar.pasa <P -t- QI na •• puad• aplicar a la ley d• O. 

tlargan, parque na es la negación de una disyunción o d• una 

conjunción. 

lar. pasa P _,.. Q no •• puede aplicar la ley d• O..Organ, 

parque na •• una disyunción a con.lunción 

1•r. Pa•a p .. Q 

2do. Pasa P V Q 

Jer. Pasa p V - Q 

4to. Pasa <- P V - Ql 

ler. Pasa <- p V - Ql 

2da. Pasa <- p .. - Ql 

3er. Pasa <P & QI 



4ta. Pasa p le Q 

ler. Pasa (p " Ql 

2do. Paso IP V Ql 

3er. Pasa <- P V - Ql 

4ta. Paaa p V - Q 

Las difarentas tareas propasicianalas an que sa puada aplicar 

las layas da Da MarQan san• 

p le - Q 

al 

<P V Ql 

- p V - Q 

b) 

(p le Ql 
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IP V Q) 

e> 

IP le Q> 

d) 

- p V - Q 

1.- Aplicar l•Y•• de Da l1af'll•n a la• aiguiantaa 

porpoaicionaa. 

1) - 1- p le Q) 1> - 1- R V - Ql 

2) 2> 
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1) - p y - Q 1) p le Q 

2) 2) 

1) - (p le Q) 1> - (p V R) 

2) 2) 

1> - <- R le - Q> 1> - p le - Q 

2) 2) 

2.- Raalizar una dgmastración formal para cada uno da lota 

razonamientos silftbolizados. 

De111Dstrar1 - S Demostrar• R le Q 

1> - IP 11 Q) 1 > - S -- <P V - T> 
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21 - Q + T 21 T _,.. Q lo R 

31 - P- T 31 - B 

4l s- - T 

lleMotot rara - IA V Bl 0..0.trara - IR lo PI 

llClo-D 1) p- - Q 

2l e-- A 2l - Q_,.. - B 

3l D V - B 31 IP _,. - Bl - - T 

4l R-T 

Ley bican1Uci9nal .- Be abrevia LB¡ en slllbalas pel'llite las 

•iQuientes razana•ienta111 

P4-Q 

---· ---· 
P-Q 

---· 

p ""'#" Q 

Q..., p 

IP~Ql lo (Q.,.PI P~ Q 

NOTA• Esta ley .. aplica •Ola .. nt• cuando el conecti~ el 

de •ayor alcance. 
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Ejemploa1 Se puede aplicar en1 

P V - Q ~ - P & - S 

p V - Q -p & - Q 

No •• puede aplicar en1 

al - IP V Q - Q""9 - P & - Q} 

bl <- Pl V 1- Q~ - P & - Ql 

el <- P V - Q +.- - Pl & - Q 

En el inciso al no se pueda aplicar porque es una CWQ&ción. 

En el inciso bl porque as una diyunción. • 

En el inciso el porque •• una conjunción. 
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E.t11rcicio 111 

Dar una demostración formal d11 cada uno d11 los razonami11nto•. 

DtHtostrar1 P _.Q D•mostrar1 P+-Jo Q 

11 P+-7- Q 11 p 4-+' R 

21 R~Q 

D11Mostrar1 A D9'IDstrar1 - C- P & - QI 

11 B..f.+C 11 R~ Q 

21 ce~ e1.....,.. o 21 P~S 

31 D++-A 31 R V S 

Dllllostrar1 - <E & - FI Dllmo•trar1 - A & - B 

11 S....._, H 11 - C ~B V A 

21 a • z 21 - CD V - CI 

3l H -i" F 

" '--~.-~-~ -·· . .. . . 
.... , ~-.1 ..... :....;.1 ........ ::.. :ii.o~.::;:.;;,'i .... i.~¡,;;~\ ........ -:;;u,.:;.,;-; .. ;,.:;: ...... -.:... .............. ,.', ~.,, "~'"""'~""" ,-.. .......:..,·~·'- ,_-~~ ....... ..,.,,,,;.,.· ....... :.1 ... , .. «""' ,..,,~~-,,~.,..~- ... 1.;_,,,....,. ......,,_, ____ ,..._ · · ----



Resumen de reglas de inferencia. 

Modus Ponendo Ponens 

<MP> 

p .... Q 

p 

Q 

l'lodus Tallando Ponens 

ITPI 

P V Q 

p 

Q 

p V Q 

- Q 

p 

Modus Tallando Tollens. 

<TT> 

P-Q 

Q 

p 

RaQla da Adjunción 

!Al 

p p 

Q 

p le Q 
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Q 

Q le p 



R•gla da simplificación 

18) 

Lay del silagisao Hipot6tico 

ISHl 

p .. Q 

---· 
p 

Lay da Adición 

CLAI 

p 

p V Q 

Lay.. da Da 11organ 

ILKI 

IP 11 QI 

p .. Q P~Q 

Q _... R 

Q P-R 

Lay da la Siaplificaci6n Disyuntiva 

ISPI 

p V p 

p 

IP V QI - P 11 - Q 

- P V - Q - P 11 - Q IP V QI 

- P V - Q 

IP 11 QI 
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Ley de Silogismo Disyuntivo 

<SDl 

P V Q 

P -P R 

~ 

R V S 

L•Y•• collllltltativas 

<LCI 

p V Q 

Q V p 
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p & Q 

Q & p 
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Lay da la• praposicion9s bicondicionales. 

p --Q 

P~Q Q_...P P"'-l'"Q 

Q ..,,..p P ....,..Q <P-rQI le IQ-rf'I 



lll.2.1. APLICACION DE REGLAS DE INFERENCIA 

III.3.1. APLlCACION DE REBLAS DE EQUIVALENCIA 

lI.4.1. HETODO DEDUCTIVO. 

Ejercicio 121 
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Al En cada una de lat1 •J"'"Plas •i11ui•nt- de11<>•trar qu• la 

conclusión as consecuencia de la• pr .. isas dadas. Hac•r cada 

deducción •Kacta ... nte i11ual a cDllD s• han hecha las 

daduccian•• •n las •JRftlPlD• anteriores, can lineas nwoarada•, 

abrttviaturas para cada re11la utilizada, • indicando ad••is 

la• nülleras de la• lineas •11plaadas para la deducción d• Cftda 

pasa. 

1. Si •sta as una saciedad eatriarcal, entone•• •l hareana d• 

la eadr• •• •l cabaza d• la familia. Si •l h•r11ana de la 

eadr• •• al cabeza d• faeilia, •ntanc•s •l padr• na ti•na 

autoridad. Esta •s una saciedad matriarcal. Par tanto, •l 

padr• na ti•ne autar.idad. 

2. o esta roca as una roca i11nea a •s una roca sadim•ntaria. 

Esta raca •• oranito. Si ••ta roca •• Qranita •ntanc•• no •• 

una 9adimentaria~ Por tanto, esta roca •• una roca ignea. 

3. Si luan es mis alta que P•dra, •ntanc•s Haria •• •is baJa 

que luana. Haria na •• mi• baJa qu• luana. Si luan y Luis 
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tienen la misma estatura, entone .. Juan e• 11&• alto qua 

Pedro. Por tanto, Juan y Lui• no tienen la •i••• e•tatura. 

4. Si A Q&nO la carr•ra, entonce• o B fu• al sRQundo o e fu• 

el •RQundo. Si B fue el •RQundo, •ntonce• A no 11anO la 

carrera. Si D fue •l •RQundo, entone .. e no fu• el s911undo. A 

QanO la carr•ra. Entonces, D no fue al ••11unc:to. 

:l. si el reloj est6 ad•lantado, entone•• Juan 119116 ant .. da 

la• diez y vio partir el coche d• AndÑ•. SI Andr1b dice la 

verdad, entone•• Juan no vio partir el coche d& Andrllla. O 

Andl'ff dice la verdad o estaba en el edificio en el 11 .... nto 

del cri-n. El reloj .. u adelantado. Por tanto, Andrill• 

.. taba en el edificio •n el 11D11Rnto del cri .. n. 

BI LQuill conclusión .. puede ~acar, si •• puad• sacar al11una, 

por la lay d• •ilD!li•eo hipotilltico d• los conjuntos d• 

proposicionl!S •i11ulent .. ? 

l. SI •!,agua .. hi•la, •ntonc.. sus 11Dl6cul•• torean 

cristal... Si las llDlkulas forean cristal .. , •ntonces al 

a11ua a~nta d• voluean. 

2. Si TDfllh conduc• a la velocidad d• :10 ke/h, •ntonces •rti 

horas habr6 recorrido 4:10 ke. 

SI •n 9 hora• ha recorrido 4:10 ke, •ntonc .. habrll recorrido 

90 k• mil• que ayer en •l •i•mo periodo. 



3. SI Mr, Llncoln e& elegido, entonce& lo• Estados del Sur se 

separaran con seguridad. SI los E&tado& del Sur sa separan, 

entonces estallará una guarra civil. 
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4. Si un haz fino de fotones penetra an un gas en una cáaara 

da niebla, entonces los fotones ax pulsan alactrorws da los 

aton011Ds da gas. si los fotones expulsan electrones da 

átono11Ds da gaa, entone .. la energia da la luz se convierta 

•n erwrgia cin•tica da los electrones. 

:l. Si el nú-ro da representantas en al Sanado ••tli an 

relación con la población de cada Estado, entonces Nueva York 

tiene 11ás Hnadores qua Nevada. BI Nueva York Uana mis 

sanadoras qua Nevada, entonce• Nueva York ti•rw lllis da dos 

-nadaras. 

C> ¿Qu• sa puada concluir de cada uno de los eiguiant•• 

conjuntos de pr-isas por la ley del •ilogisllD disyuntivo? 

Dar CDllD conclusión una proposición •n lenguaJ• corriante. 

1. O luan tiene mayorla o Pedro tiene mayoria. Bi luan tiene 

aayorla, entonces Pedro será el tesorero. Si Pedro tiarw 

11ayorla, entone .. luan sarli al tesorero. 
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2. Esta número o es un nú11ero positiva o as un nCuHro 

negativa. Si es un número positiva, es •ayer que caro. Si as 

un número negativa, es menor que caro. 

3. Esta roca a as piedra caliza a es i;¡ranita. Si es piedra 

caliza as sedimentaria. Si es granito, es ii;¡nea. 

4. O la cimara fue adquirida legalmente par al vendedor a la 

cimar• as marcancia rabada. Si la cAmara fue adquirida 

legalmente par el vendedor, entonces e• mi cimara. Si la 

ci••r• •• marcancia rabada, entonces TamAs ea su propietario 

lei;ial. 

5. O la planta ea una planta verde a e• una planta no verde. 

Si es una planta verde, entone .. fabrica su propio el..,.nta. 

Si es una planta no verde, ~ntance11 d9f'end• da l•• •atarla• 

d• atrae plantas para su ali,..nto. 

D> Slllbolizar el razanamlanta siguiente y daspu6a probar que 

la canclusl6n •• puede deducir lOgica,..nt• las pr .. isas. 

luan a alcanza 65 puntas •n el •K•••n a alcanza 70 puntas. 

Sl Juan alcanza MI puntos en al aKa .. n, entone•• na abtiena 

calificación de "Bien". 



Si alcanza 70 punto& en el examen, no obtiene la calificación 

de "Bien". 

Si Juan estudia, entonces obtiene la calificación de 11 Bien" 

en el examen. 

Por tanto, Juan no estudia. 

El Simbolizar completamente las premisas y conclu•ion•• da 

cada uno de lo• razonamientos siQuientes y dar una deducción 

formal. 

1. Esta ley ser;l aprobada en asta sesión •i y •Ola si es 

apoyada por la mayoria. O e• apoyada por la mayoria o al 

Qobarnador se opone a ella. Si el gobernador •e opone a ella, 

entonces sarA pospueata an las deliberaciones del comité. Por 

tanto, o ata lay aarA aprobada en esta ... ion o aarA 

pospuesta en las deliberaciones del comité. 

2. El Sol •ale y Bit po1111 si y sólo •i la Tierra gira. La 

Tierra gira y la Luna •e 1111Jeve alradador da la Tierra. Por 

tanto, al Sol sale y •• pone o el cli11a aa lllUY calienta o 

fria. 

3. 3 K 5 • 12 5 + 5 + 5 • 12 

4 K 4 • 13 
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5 + 5 + 5 • 12 4 K 4 • 13 

Por tanto! 32 K 5 • 12 

4. El tarrano pu•d• •ar cultivado •i y •ólo ai •• p~OV&9 da 

un •i•tMa d• riaoo. Si al tarr•no puad• -r cultivado, 

entone•• triplicará •U valor actual. 

Por tanto, •i •• prov•• da un •i•t ... a da riaoo, antancaa al 

terreno triplicará eu valor actual. 

5. Un liquido ae un llcido •i y •ólo •i colorH da azul al 

papal d• tornasol rojo. Un liquido colorea da zul al papal da 

torna•ol rojo •l y •ólo ai contianm ionam da hidr6Qana 

libra•. 

Por tanto, un liquido ea un ácido ai y •ólo •i contl•na io,,.. 

da hidrógeno Ubr••· 

6. Si no ocurra que •i un objeto flota en •l &QU& entonce• •• 

Mno. d•nao qu• al aQua, entone•• •a puad• caainar •obra al 

&Qua. Paro no •• puada caainar &abre al agua. 
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Si un objeta es manas denso que el agua, entonces puede 

desplazar una cantidad de agua igual a su propio peso. 

Si puede desplazar una cantidad de agua igual a su propio 

peso, entonces el objeto flotará en el agua. 

Por tanto, un objato flotará en el agua si y sólo si es manos 

denso qua al agua. 
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IV.1.1. TABLAS DE VERDAD. 

A una preposición compuesta se le pu•de asignar una tabla de 

verda asignándole tedas las combinaciones pasibles de 

asignación de verdad de las proposiciones simples que la 

forman y calculando su verdad a través de las tablas da varda4 

de las conectivos. 

Tablas de verdad de las conectivas. 

Negación 

p p 

V F 

F V 

Condicional 

p Q 

V V 

V F 

F V 

F F 

p- Q 

V 

F 

V 

V 

CanJunción Disyunción 

p Q p • Q p Q p V 

'-::¡,' \ 
\ 1 '--- ....... 

V V 

V F 

F V 

F F 

p 

\' ""'-,," 
V V V 

F V F 

F F V 

F F F 

Equivalencia 

V V 

V F 

Q 

F V 

F F 

p~ Q 

V 

F 

F 

V 

Q 

"il 
V 

V 

V 

F 



IV.2.1. ALCANCE DE LOS CONECTIVOS. 

Método general para calcular la tabla de verdad de una 

proposición compuesta. 

1er. Paso.- Se anota la fórmula compuesta. 
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2do. Paso.- Se escribe a la izquierda las proposiciones que 

constituyen la fórmula del conectivo de mayor alcance. 

3er. Paso.- Se repite el 2do. paso con la proposición 

contigua a la izquierda hasta obtener únicamente 

proposiciones simples. 

4to. Pso.- Se le asignan valores de verdad a las 

proposiciones simples. 

5to. Paso.- Se calculan los valores de verdad da cada una de 

las fórmulas de izquierda a derecha usando las tablas de 

verdad de las conectivas. 

Ejemplos• 

ler. Paso. - 'p V Q 
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2da. Paso. 

-~~~~~ 
"'"· '""º· ... , .••• "º·'·~~j__::__:_.:__: 

"'"· ··-· ...... '"' """ it~~-=--p-~-~--Q 

4ta. Pasa. 
p 

Q -
p 

- Q -
p 

V - Q 

-------- -----------
V V 

V F 

F V 

F F 

lita. Pasa. 
p 

Q - p - Q - p V - Q 

--------------------------
V V F F F 

V F F V V 

F V V F V 

F F V V V 

NOTA1 Se calcula - P después - Q par ultimo - P V -

Q. 

1er. Paso. P V - Q _,... - <P g, Ql 



:::~_::::~--=--:-~-=-:¡:~:._'_'__:__:_::_::~'.'.__'.__'.". 
:Ser. Paso. 

:) : IQ~ p 1- Q 1 p r. Q 1- p V - Q 1- (p r. Q) ¡- p V -Q ..,. -

4tc. Paso. 

: __ :i~-:f-~-:t:_:_:~~-:-~-~-:1~-~:_:~~I ~~-~~~~-~-:_:_: 
V V r 
V F 

F V 

F F 

5tc. Paso 

P Q - P - Q P I< Q - P V - Q - <P r. Ql - P V - Q-t'- <P r. Ql 

V V F 

V F F 

F V V 

F F V 

F V 

V F 

F F 

V F 

F 

V 

V 

v 

F 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 
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IV.3.1. CLASIFICACION DE LAS PRDPOBICIONEB1 TAUTOLOGIA, 

CONTRADICCION V CONTINGENCIA. 
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Tautologia.- Es una proposición compuasta la cual toma al 

valor de verdadero en todas las asignaciones posibles da 

valores da verdad da las proposiciones simples qua la forma. 

Contradicción.- Es una proposición compuesta la cual to•a •l 

valor da falso en todas la• asignaciones pasible• da valares 

de verdad de las proposiciones simples que la forman. 

Contingencia.- Es una proposición compuesta qua no es ni 

tautologia ni contradicción. Esto ea toma ambos valoras en su 

tabla de verdad. 

Ejemplo da tautologia1 P le - Q~- CP 11 Ql 

P Q - P - Q P 11 Q - P le - Q -CP V Ql - P le - Q-'r-CP V Ql 

11 V 

V F 

F V 

F F 

F 

F 

V 

11 

F 

V 

F 

V 

11 

11 

11 

F 

F 

F 

F 

V 

F 

F 

F 

V 

V 

V 

11 

11 



Ejemplo de contradicción: 

p Q p g. Q Q p g. Q .... Q IP & Q- Ql 

V V 

V F 

F V 

F F 

V 

F 

F 

F 

V 

F 

V 

F 

Ejemplo da contin9encia: 

p 

V 

V 

F 

F 

Q 

V 

F 

V 

F 

- p 

F 

F 

V 

V 

Q 

F 

V 

F 

V 

V 

V 

V 

V 

p V Q 

p V - Q 

F 

V 

V 

V 

F 

F 

F 

F 

Implicación Tautológica.- Es una implicación que a la vez as 

una tautologia. 

Equivalencia Tautológica.- Es una equivalencia que a la vez 

es una tautol09ia. 
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Ejemplo de implicación tautológica. 

P Q PS.Q Q PS.Q""*"Q 

V 

V 

F 

F 

V 

F 

V 

F 

V 

F 

F 

F 

V 

F 

V 

F 

V 

V 

V 

V 

EJllftllJlo de equivalencia Tautológica. 

P Q - P - Q P V - Q - P Se Q - <P V - Ql - P Se Q~- <P V - Ql 

V V F F 

V F F V 

F V V F 

F F V V 

V 

V 

F 

F 

F 

V 

F 

F 

F 

V 

F 

V 

V 

V 

V 
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IV.4.1. VALIDEZ DE LAS REBLAS DE INFERENCIA. 

Las tablas de verdad proporcionan un mjtada -canica para 

caq>rabar la validaz da un razanamianta, 

141 

Para dlttlOatrar la invalidez de un razonamiento, basta can 

encontrar un renglón da la tabla da v•rdad danda apar•zcan 

la• pr-isas v•rdadera• y la conclusión falsa, ya qu• par 

d•finición un razanamianta as válida cuando cumpla la 

sigui•nt• condición• Biampr• qua toda• las prat1isas saan 

v•rdadaraa la conclusión daba ser verdadera. 

116tada para comprobar la valid•z d• un razanami•nta, 

la. B• ••crib•n toda• las ••ignaciana• pa•ibla• da valora• d• 

v•rdad para las prapaaiciqnae simples, qu• apar•c•n las 

pl'tlt&i••• y la conclusión. 

2a. es dat•rainan . las V& lar•s d• V•rdad para tadae las 

pr .. isaa y la conclusión d•l razanami•nta. 

Ja. es buscan la• renglanss qu• pr .. antan toda• l•• p .... i•a• 

v•rdadara•¡ si la conclusión ea también verdadera para cada 

una da ••tas linaas, entonces •l razanamianta .. valida. Pera 

ai hay alglln renQlón para el cual toda• la• prami•a• san 

ci•rtas y la conclusión •• falsa, al razana11i•nta na es 

vUida. 
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EJ•"PlO da razonamiento no vilido. 

Preisa91 P - Q 

Q 

Conclusión• P 

p 

V 

V 

F 

F 

Q 

V 

F 

V 

F 

p -- Q 

V 

F 

V 

V 

p 

p 

y 

F 

F 

En •1 t•rc•r r•nglón aparec•n las prHisas v•rd•d•ras y la 

conclusión falsa. 

EJeeplo da razonamiento Yilido. 

p 

ConcluslOn1 

Q 
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p Q P-Q Q 

-------------~---------------

V V V V 

V F F F 

F V V V 

F F V F 

Solo en el primero y tercer renQlón aparecen verdaderas las 

prenilsas pero, la conclusión también aparece v•rdadera. Por 

lo tanto al razonamiento es villdo. 
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V.1.1. DIAGRAMAS DE VERDAD 

Se pueden hallar los valares de verdad de una proposición 

compuesta si sa conocen los valar•• de v•rdad d• sus partas. 

La forma da •stablacerla •s a trav•• d• un diaQrama. 

Saa la fór•ula P V Q - - P, y sean P vardadara y Q 

falsa, •l diaQra•a •erá1 

p 

F 

F ./ 

La proposición cD<&Pu••t• s•rá falsa. 

Saa la fór.ula P I< Q - - <- P V 

y Q falsa. 

p le Q --? <-

La proposición compuasta será v•rdad•ra. 

p 

V 

/ 

Q) y ,...n P falsa 

p V Q) 

F 

v./ 
v/ 



Razonamiento no válido.- Es aqu&l que a partir de premiaaB 

verdaderas puede llegar a conclusión falsa. 

Ejemplos• 

Sean las premisas• ll p V Q 

2l R-P 

:Sl R 

Conclusióm Q 

Haciendo las proposiciones Q, P 1 R, falsas. 

(P V Q) R _,.p R Q 

F F F F F F 

\.F/ '...V/ / 
V 

V/ 
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Obtenemos premisas verdaderas y conclusión falaa lo que me 

permite demostrar que al razonamiento es no válido. 



V.2.1. CONSISTENCIA 

Un conjunto de premisa& se dicen ser cansistomtes si ••iste 

una aal9nación de va lores de verdad a las proposiciones 

•imple• tal que todas las premisas resultan ser verdaderaa. 

EJemplo•• 

Sean el canJunto de premi•••· 11 P V Q 

2> R - - P 

:SI - p g. !\ 

V aaionu•tr falsa a P y verdadera a R y Q 

p 

F 

......... 

V 

V 

Q 

V 
/ 

R 

V 

y 

/ 
V 

p 

F 
/ 

p 

F 

V ./ 

"-...._V 

R 

) 
Un canJunto da premi•H - dice ser inconsistente si na es 

consistente. 

Una contradicción.- Es una proposición c1>111puasta que sieepre 

tOlll& el valar de falsa, no i11Parta la aaionación qua •• de a 

sus proposiciones simples. 
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Un ejempla de contradicción son las conjunciones de la 

afirmación y negación de una proposición. 

Ejemplos• p 

Q g, Q 

<P V Q> g, IP V Q) 

IP --1- QI S. - IP _,.. QI 

Pa1•a dat11C1strar que un conJunto da premisas es inconsistente 

sa deduce una contradicción. Utilizando la• r119las da 

inferencia deducir una contradicción cualquiera a partir da 

las premisas, se obtiene una demostración de qua las prtt111i••• 

son inconsistentes. 

EJ9111PlDI 

11 - Q -R 

21 - R V S 

31 IP V Ql 

41 - p ~- s 
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:ll - P l< - Q ••••• 4 L 11 

ól p • • • • • :1 s 

71 s . . .. . . . . . . 4 .. ó 11 p 

Bl Q. • • • • • :1 S 

9) R • • • • • • • • a. a 11 P 

101 B • • • • • • • • • • • 2 a. 'I TP 

11 l B l< S • • • • • • • 7 a. 10 A. 

118Qla de la p1'1111isa condicional, PC.- Si .. pasible deducir 

una proposición Q de otra proposición P y un canJunta d• 

pr-isn, entone•• .- puede dllducir sólo del canJunta d• 

p,...tsas la proposición candl.cianal P -11. 

Esta r.-;ila - utiliza para d1H10str11r condicional .. y la• 

pasos a wt19uir aan1 

11 Se &Qrm<;¡a calla p1'1111i•• el antacadant• del condicional qua 

- de .. a d...astrar. 



21 Se deduce el consecuente del condicional que se desea 

demostrar. 
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3) Se concluye el condicional en base a los inci•os donde 

aparecen el antecedente y el consecuente del condicional y la 

regla P. c. 

EJemplo1 

Demostrar• R ~ S 

ll P - (R _,SI 

2l P V - Q 

31 Q 

41 R ••••••••••• P A 

51 p • • • • • • • • • • • 2 le 3 TP 

61 R-8 •••••••• le 5 " p 

71 s ..... 4 le 6 p p 

81 R - 8 • • • • • • • • 4 le 7 P C 
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NOTA1 PA significa pra•iaa agragada. 

llEVF-6 

21 J- - B 1i - H 

3l J V K 

4l E •••••••••••• P A 

5l E V F • • • • • • • 4 L A 

6l B • • • • • • • • • • 1 li 5 " P 

71 B V H • • • • • • •. • 6 L A 

8) - <- 6 li - H> •••• 7 L " 

9l - J •••••••••• 2 li 6 TT 

101 K • • • • • • • • • • • • 3 li 9 TP 

111 E -+-K ••••••••• 4 le 10 P. C. 
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V.3.1. HETODO POR REDUCClON AL ABSURDO. 

Demostración por contradicción o por reducción al absurdo.

Si se puRde deducir una contradicción de un conjunto da 

premisas y de la negación de B, entonces S pullde deducir•• 

del conjunto de premisa• solo. Su abreviatura s•ril RAA. <Por 

reducción al absurdo). 

Los pasos utilizado• en una demostración indirecta son1 

11 Introducir la negación de la conclusión deseada co""' una 

nueva pr..,isa, anotando las letra& P A que significan praMisa 

agrotQada. 

21 De esta nueva premisa, junto con las pr .. isas dadH, 

dltducir una contradicción. 

31 Establacar la conclusión da••ada CDllD una inf•r•ncia 

lOgica dltducida da las pr-is&& original•• en base a los 

incisos da la preaisa agregada 1 la contradicción obtenida y 

la rotQla RAA. 

EJ"'"Plo: 

na.ostrar1 IT V SI 

11 R V - B 
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21 T V S _,,. R 

31 B V - S 

41 - T 

51 T V S • • • • • • • • P A 

bl R • • • • • • • • • • • 2 a. 5 11 P 

7)-B •••••••••• l&áTP 

BI - S , •••• , • • • • 3 11 7 T P 

91 S • , •••••••••• 4 & 5 T P 

101 - s " s . . . • . . . 5 " 10 

l11 CT V SI •••• , • 5 C. 10 RAA 



SOLUCION DE EJERCICIOS 

EJarcicia 11 

lleOMHtrar1 - 11 

11 P -- Q •••• Pr 

21 - Q -1'1 •••• Pr 

31 p 

41 - Q •••••• 
1 ' 

3 " p 

~I " •.•••••.• 2' 

4 " p 

0..0.traro - R 

11 - P - - R • , Pr 

21 - Q +- P •• Pr 

31 - Q , , • , , • • Pr 

1~3 

D..,astrar1 R lo C 

11 P ...,.R lo Q • , , , Pr 

21 l'I V N -p .• , , Pr 

31 l'I V N • , , •• , Pr 

41 p • • • • • • • • • 2 lo 

3 11 p 

~IR ' Q • • • • •• 4~ 

1 "p 

Detoastrar1 P V Q 

ll A- - B ••••• Pr 

2l A •••••••••• Pr 

3l - B..;.. P V Q , • Pr 
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4) - p • • • • • • 2 & 4) - B • • • • • • • • • 1 lle 

3 ... p 2 11 p 

5> - R ••••••• 1 lle :ll p V Q 3 lle 

4 ... p 4 ... p 

lletla•trar1 L V l'I D....,.trar1 A 

1> R~P & Q • • Pr 1> 11 •••••••••• Pr 

2> P lle Q - 21 11-t>L ••••••• Pr 

L V l'I • • • • • Pr 

3) R • • • • • • • • Pr 3) L-A Pr 

4) p lle Q • • • • • 1 lle 41 L :J lle 

i:l>LVM •••••. 211e i:l>A •••••••••• 311e 

4ttP 411P 

EJ•rcicia 21 

lletla•trar1 L O....Strar1 P V R 

U H -L. • • • • Pr 11 Q ••• • ••••• • Pr 



21 Q --+-H • • • • • Pr 21 R _,._Q .•••••• Pr 

31 Q • • • • • • • • Pr 3l - R _,,. P V R • • Pr 

41 H • • • • • • • • 2 le 4l - R • • • • • • • 1 11. 

3MP Zrr 

5) L • • • • • • • • 1 le Sl P V R ••• , • • 3 11. 

4MP 4"P 

0..0.trara Q 

1 l R - <P _,.. Ql • Pr 

21 R •••• , , • , Pr 

3l P , •• , •• , , Pr 

4) p -Q • • • • 1 le 

2" p 

:llQ •••••••• 31e 

4,...,, 

D-.istrara P _, Q 

1l - <P - Ql+ - R Pr 

2l "...,.. R Pr 

3l " • • • • • • • • • • Pr 

4l R • , •• , • , ••• 2 le 

3 "p 

SIP-P'Q., •••• lle 

4 T T 
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Ejercicio 31 

Dtttoostrar1 - T a. - R De11Dstrar1 A & - B 

11 " V P • • • • • Pr 11 B-11 ••••••• Pr 

21 11 V P- - T Pr 21 - 11 & T ••••• Pr 

31 R .-.T • • • • • Pr 31 T-A ••••••• Pr 

41 - T ••••••• 1 li 41 - 11 • • • • • • • • 2 • 

2 11 p 

51 - R • • • • • • 3 a.'1 5) T •••••••••• 2 S 
MP 

61 - T 1i - R •• 4 a. 61 A. • • • • • • • • 3 & 

5 A 5 11 p 

7> • e •.•.••.•• i • 

4 T T 

Bl A 11 - B • • • 6 11 

7 A 



Demostrar• L • H 

11 P_,.. H ••••• Pr 

21 - L - H ••• Pr 

31 P & - H • • • Pr 

41 p • • • • • • • • 3 s 

51 - H • • • • • • 3 S 

61 L • • • • • • • • 2 & 

71 " • • • • • • 

5 T T 

1 • 

4 "p 

Demostrar1 A L B 

11 P- A ••••••• Pr 

21 - B - - P •••• Pr 

31 P L Q ••••••• Pr 

41 p •••••••••• 3 s 

91 A •••••••••• 1 & 

4" p 

61 B • • • • • • • 2 L 

4 T T 

71 A L S ••••••• 5 le 

6 A 

SI L • H • • • • • 6 & 7 A 

lleftlostrar1 A D..astrar1 P 

11 R _,..A & B • • Pr 11 A • • • • • • • • • Pr 
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21 R ••••••••• Pr 21 8 • • • • • • • • • Pr 

31 A le 8 • • • • 1 a. 3) - IP le Rl -

2 11 p IA le Bl •••• Pr 

41 A •••••••• 3 S 4) A le 8 ••••• 

2 A 

5) P le R ••• 3" 

4 T T 

6) P • • • • • • • • • 5 B 

E$•rcicia 41 

lle9otlt ra rs H Dtlllastrar1 A • 8 

11 B • P • • • • • Pr 1) 8 • • • • • • •••• Pr 

21 11 V - N •••• Pr 21 8 -- D ••••• Pr 

3) S-1"N ••••• Pr 31 A V D ••••• Pr 



4) s . . .. 1 s 

5) N • . . . 3 & 

4 11 p 

6) 11 • . . . . . 2 & 

5 T P 

l> A & B • • • • • Pr 

2> A ·-L • • • • • Pr 

3> - 1'1- - B •• Pr 

4) A • • • • • • • • 1 B 

5) L •••••••• 2 lo 

4 11 p 

6) B • , • • , , • • 1 S 

4) - D . . . 1 & 

2 11 p 

5) A . . . . 3 & 

4 T P 

6) A & e . . . 1 & 

5 A 

D1H110strar1 P & R 

1) R V H - P •••• Pr 

2) R V H ••••••• Pr 

:n - H •••••••• Pr 

4) p • • • • • • 1 .. 

2 11 p 

51 R ••• , , ••• 

6) P & R •••• 

2 .. 

3 T P 

4 & 

5 A 

159 
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71 H •••• , • • 3 & 

4 T T 

BI L & H • • • • • 5 & 7 A 

lle110strar1 - T lltltM>strara H & P 

11 P - e Pr 

21 p & Q 21 H & L • • • • • • • Pr 

31 IB & RI"-' - T 31 - L V R • • • • • Pr 

41 P -ro - R • • • • • Pr 

51 P • • • • • • • • .2 e 51 ,., • 26 

6~ e • • • . • • • 1 & 61 " ••••••••• 1&5MP 

5 H P 

71 Q •••••••• 2 s 71 L • , •• , •••• 2 s 

BI R •••••••• 4 & BI R •••• 3 & 

7 H P 7 T P 



91 S L R ••••• 6 L 

B A 

91 - p • • ••••• 4 g. 

B T T 

101 - T • • • • • • 9 L 101 11 L - P • • • • • b & 

10 11 P 9 A 

Ejercicio 51 

Det1astrar1 T V S 

11 Q V T • • • • • Pr 

21 Q -.pR ••••• Pr 

31 - R • • • • • • • Pr 

41 - Q ••••••• 2 g. 

3 T T 

51 T • • • ••• 1 g. 

4TP 

D1111<1strar1 U 

11 P L - T • • • • • Pr 

21 S ~T •••••• Pr 

31 S V Q ••••••• Pr 

41 Q V P _,..U • • • Pr 

51 - T • • • • • • • • l S 

bl T V S • • • • • 5 L A 61 - S • • • • • 2 g. 

5 T T 

71 Q • • • • • • 3 g. 

6 T P 
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De<lastrar1 T Y Q 

11 S ~ P 11 Q •• Pr 

21 S • • • • • • •• Pr 

31 P 11 Q -r .. Pr 

41 p .. 11 •••• 1 .. 

2 H P 

51 T ••••••••. 3 11 

4HP 

BI Q V P ••••••• 7 L A 

9) u • • • • • • • • • 4 .. 

B H P 

O.....trar1 L 

11 H ~p ••••••• Pr 

21 H • • • • • • • • • Pr 

31 - H - - P •••• Pr 

41 - <H V Al V L • Pr 

51 p •••••••••• l .. 

2HP 

61 T Y 11 • • • • • 5 L A 61 H • • • • • • 3 a. 
5 T T 

71 H V A • • • • • • 6 L A 
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EJarcicia 61 

1> tt ·-H ••••• Pr 

2) H- L ••••• Pr 

3) tt -L • • • • 1 & 

2 S H 

l>tt-- L •••• Pr 

2> R....,." • • • • • Pr 

:S>R-- L ••• lle 

2 S H 

1 ) Q -1- H 111 R • • Pr 

·21 H le R -P P • • Pr 

3) Q-rP •••••• 1 le 

SI L • • • • • • • • • • 4 111 

7 T P 

1) R V Q - <P - Q) Pr 

21 CP - QI - K ••• Pr 

:SI R V Q -r K •••• 1 111 

2SH 

11 A -P V Q ••••• Pr 

21 R -A •••••• Pr 

3) R.-p-P V Q • • • • 1 le 

2SH 

1> A -1" - l't • • • • • Pr 

2) - "-r - R •••• Pr 

31 A -P- - R • • • • • 1 le 
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2 B H 2BH 

E.larcicio 71 

1l R V B • • • • • Pr 1l <P ~ RI V - l'I • Pr 

21 R...,.. H • • • • • Pr 2) - 1'1- H • • • • • Pr 

3) 5 .._. L ••••• Pr 3> <P~R> -- R. Pr 

41 H V L • • • • • 1 2 3 4> H V - R • • • • • 1 2 

B D 3 B D 

1l l'I V Q ••••• Pr 

21 Q - A • • • • • Pr 

311'1-B ••••• Pr 

41 B U A ••••• 1 2 3 B D 

E.l•rcicio 81 

lletlo.tra r 1 R 



11 S V - T • • • Pr l) P _,. H ••••••• Pr 

21 S _....R • • • • • Pr 21 Q - H • • • • • • Pr 

31 - T- R •••• Pr 31 P V Q ••••• •• Pr 

41 R V R • • • • 1 2 41 H V H ••• ". 1 2 

3 S D 3 S D 

51 R • • • • • • • • 4 D P 51 H •••••••••• 4 D P 

Damostrar1 R V H Daa110trar1 T 

11 - Q _,.... R V H • Pr 11 L -T • • ••••• Pr 

21 - Q V - P • • Pr 21 M V L ••••••• Pr 

31 - P - R V H • Pr 

41 IR V HI V IR V HI 

23SD 

31 M -r T • • • • • • Pr 

41 T V T ••••••• 1 2 

3BD 

:llR V H ••••• 4DP :llT •••• ••••• .4DP 
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EJercicio 91 

De..aetrara H a. <L V P> D8"'<1etrar1 - R lo " 

1> L V P • • • • • Pr ll " lo - A ••••• Pr 

21 L ~ H ••••• Pr 2) A V - T • • • • • Pr 

3) P- T ••••• Pr 31 R-T •••••• Pr 

41 - T • • • • • •• Pr 4) " • • • • • • • • • • l s 

51 - p ••••••• 3 .. 51 - A • • • • • • • • 1 6 

4 T T 

61 L • • • • • • • l .. 61 - T •• 2 .. 

5TP 5TP 

71 H • • • • • • • • 2 lo 71 - R • • • • • • • • 3 lo 

6"P 6TT 

81 L V P • • • • • 6 L A 81 - R lo " • • • • • 7 lo 

4 A 

91 H lo <L V PI 7 lo 

8 A 
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Demostrar• P Demostrar A1 

11 11 V - R • , • Pr 11 B - e .•.•••• Pr 

21 - R - S •••• Pr 21 e_.,.._ R • • • • • Pr 

:SI 11-P ••••• Pr :SI R , ••••• , ••• Pr 

41 - S ••••• , • Pr 41 B V <T le SI ••• Pr 

51 6 V D ••• 2 51 - e . . . . . . . . 2 1e 

:SS D :S T T 

61 p • • • • • • • 4 le 61 - B • • • • • • • • 1 le 

5 T P 5 T T 

71 T le A •• • 4 le 

6 T P 

BI A 7 s 
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EJercicio 101 

1) - (- p le Q) 1> - C- R V - QI 

2) P V - Q ••• 1 L D 2) R le Q • • • • • • 1 LD 

1>-PV-Q 

21 - <P le Q) • • • • • • 1 L D 

1) p .. Q 11 - CP le Ql 

21 - C- P V - Ql 2> - P V - Q • • • • 1 L D 

L D 

ll - IP V Rl 

21 - P le - R 1 L D 

1) - <- R le - Ql 1>-Plc-Q 

2l R V Q • • • • • 1 L I> 2> - <P V QI • • • • 1 L D 



Demostrar 1 - 6 Demostrar1 R Se Q 

11 - CP Se QI • • • Pr 11 - 6 ...- - CP V - TI 

21 - Q-rT Pr 21 l-f> Q Se R 

31 - P ..-p.T Pr 31 - 6 

41 6 -r - T •••• Pr 41 - <P V - TI • 
1 " 

3 " p 

:11 - P V - Q • • 1 L D 51 - P Se T • , • • • 4 L D 

6l T V T •••• 2 3 

~ 6 D 

61 T • • • • • • • • • • ~ B 

7l T •••••••• 6 D P 71 Q Se R • , ••••• 2 Se 

6 " p 

Bl - 6 ••••••• 4 Se BI R Se Q ••••••• 7 L C 

7 T T 

O.eastrar1 - <A V BI D1111Dstrar1 - CR Se Pl 

ll C Se - D Pr 11 P -Y - Q , •••• Pr 

1b9 



21 C _,. - A •••• Pr 

JI D V - B • • • • Pr 

41 e • • • • • • • • 1 s 

:1>- A •••••• 211 

4 11 p 

61 - D • • • • • • 1 s 

71 - B ••••••• J S. 

6 T P 

81 - A li - B • • 5 1i 

7 A 

21 - Q _, - S •••• Pr 

JI CP ...,.. - 61->- - T Pr 

41 R .....- T • • • • • • Pr 

51 p -- s. . . .. 
2 S H 

61 - T • • • • • • • • J li 

5 11 p 

71 - R •••••••• 4 1i 

6 T T 

81 - R V - P • • • • 7 L A 

91 - CA V BI • • • 8 L D 91 - (R .. PI • • • • 8 L D 

Ejercicio 111 

lltMostrar1 P ~ Q DlllftlDstrar1 P....,.. Q 

11 P-Q •••• Pr 1l P~R • • • • • • Pr 

170 



21 P-Q 1 L B 21 R +-J-Q • • • • • • • Pr 

Dllftl0strar1 A 

1> B-C ••••• Pr 

21 <C -1>' Bl <'-t'"D • Pr 

:Sl D..f-1" A • • • • Pr 

:Sl P _,,. R • • • • • • 1 L B 

4l R _,., Q • • • • • • 2 L B 

5) p_,.. Q ••••••• :s le 

4 S H 

6l R-?P ••••••• 1 LB 

7l Q -PR ••••••• 2 L B 

Bl Q -"?" P • • • • 6 le 

7SH 

9l P-Q ••••••• 5 le 

B L B 

D11mostrar1 - <- P le - Ql 

ll R~Q Pr 

2l P~ S. • • • • • Pr 

:Sl R V S ••••••• Pr 

171 
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41 C _,.. B • • • • • 1 L B 41 R -f' Q • • • • •• 1 L B 

51 (C...,.. BI~ O. 2 LB 5) S -P ••••••• 2 LB 

6> D • • • • • • • • 4 & 61 Q V P •• • ;s 4 

5 11 p 5 B D 

7>D...,A ••••• 3LB 71 P V Q 6 L C 

BI A • • • • • • • • b & 81 - <- P & - QI • 7 L O 

7 11 p 

DHastrar1 - CE & - FI D•moatrar1 - A & - B 

tl - e ... ,..B V A • • Pr 

21 a & J Pr 21 - <D V - C> ••• Pr 

31 H-F. . Pr 31 - D & e . 2 L D 

41 a . . . 2 B 41 e . . . . . ;s B 

51 a~H . . 1 L B 51 B V A~- e 1 L B 

61 H • . .. 4&5 61 - <B V Al . . • 4 & s 
/VIP TT 
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5 M P 5 T T 

71 F ••••••• 3 le 7) - B le A •••• 6 L D 

6 M P 

81 F V - E • • •• 7 L A Bl - A le B •••• 7 L C 

91 - E V F •••• B L C 

101 - <E le Fl 9 L D 

Ejercicio 121 

Al 

1.- P • Esta •• una socilldad matriarcal. 

Q • El her1Aano da la 11adra a• el cab•za de faailia. 

R • El padra ti•n• autoridad. 

lle01Dstrara - R 

11 P -Q • • • Pr 



2) Q -9 - R • • Pr 

:Sl p • • • • • • l lo 2 "'p 

4) Q • • • • • • 2 lo 4 "'p 

51 - R ••••• 2 lo 4 l'I P 

2.- P • Esta raca .. una roca ignaa. 

Q • Esta raca es una roca slldi .. ntaria. 

R • Esta raca es granito. 

D1M<Jstra1•1 P 

ll P V Q • Pr 

21 R ••••••.•••• Pr 

:Sl R-- Q ••••• Pr 

4) - Q • • • • • • • • 2 lo :s "'p 

51 P •••••••••• 1 lo 4 T P 

:s.- P • Juan as mi• alta qua Plldra. 

174 



r:1! 
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Q • Maria es más baja que Juana. 

R • Juan tiene la misma estatura que Luis. 

Detocstrarr - R 

1l P ~ Q ••••••• Pr 

21 - Q • • • • • • • • , Pr 

31 R ~P ••••••• Pr 

41 - P ••••••••• 1 & 2 T T 

51 - R ••••••••• 3 & 4 T T 

4.- P • A oanó la carrera. 

Q • e fue el segundo. 

R • C fua al segundo 

S • D fue el segundo 



l7ó 

Damastrara - S 

11 P ~ Q V R • • • Pr 

21 Q ~ - P •••••• Pr 

31 s-r- R •••••• Pr 

41 P • • • • • • • • • • Pr 

51 Q V R • • • • • • • 1 S. 4 H P 

ól - Q • • • • • • • • • 2 S. 4 T T 

71 R 5 S. ó T P 

SI - s ....... . 3 & 7 T T 

5.- P • El reloj ••ti adelantada. 

Q • 1uan llegó antas de las diaz. 

R • 1uan vio partir el cacha da Andrés. 

S • Andrés dice la verdad. 



T • Andrés estaba en el edificio en el momento del 

crimen. 

Demostrara T 

1l P -Q & R ••••• Pr 

2) B _,.. - R • • • • • • Pr 

3) B V T ••••••• Pr 

4) P • • • • • • • • • • Pr 

51 Q & R • • • • • • • 1 &. 4 H P 

6) R • • • • • • • • • • 5 S 

71 - s . . . . . . . . 2 & 6 T T 

81 T •••••••••• 3 & 4 T P 

Bl 

1.- Bi el agua se hiela entonces el agua aumenta de volumen. 

2.- Si Tomas conduce a la velocidad de 50 km'h entonces habra 

recorrido 90 km mas que ayer en el mismo periodo. 

177 



3.- Si Hr. Lincoln es elegido entonces estallara una 11uarra 

civil. 

178 

4.- Si un has de fotones penetra en un gas en una cá•ara d• 

niebla entonces la anergia da la luz se convierta en •nerQia 

cin4ttica de los electrones. 

:i.- SI al nü111Bro de repra••ntantes an el .. nado .. u en 

relación con la población de cada astado entone•• Nueva Vork 

tiene llá• de dos •anadores. 

Cl. 

1.- Plldro s•rá el tesorero o Juan •ara •l t .. orero. 

2.- E•t• ..U..ra .. mayor qua cera a •• .. nar qu• c•ro. 

J.- Esta roca o as sedimentaria o es iQnaa. 

4.- Es Mi c6mara o Tolllils as su propietario l&Qal. 

:i.- La planta fabrica su proio elemento o dep•nda da las 

matarlas da otras plantas para su ali..,nto. 
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Dl. 

1.- P = Juan alcanza 65 puntos en el examen. 

Q • Juan alcanza 70 puntes en el examen. 

R • Juan obtiene la calificación de Bien. 

S • Juan estudia. 

Dl!llDstrar1 - S 

1 l P V Q • • • • • • • Pr 

2l P R •••••• Pr 

3l Q R • • • • • Pr 

4) 8 R • • • • • • • Pr 

51 - R V - R • • • • 1 2 3 8 D 

bl - R ••••• • 5 D P 

7l - · S • • • • • • • • • :S &. b T T 



El. 

1.- P • Esta ley ser4 probada en esta sesion. 

Q • Esta ley es apoyada por la mayoria. 

R • El Gobernador se opone a asta ley. 

S • Esta ley sera pospuesta en las deliberaciOl'MIS del 

CDMite. 

Detlo&trar1 P V S 

11 P"'f-1' Q Pr 

21 Q V R • • • • • • Pr 

3l R ._,a ..•...• Pr 

4l Q - P ••••••• 1 LB 

51 R - S ••••••• 3 L B 

b) P V S • • • • • • • 2 4 I& 5 S D 

180 
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2.- P • El sol sale y se pone. 

Q • La tierra gira. 

R • La luna se mueva alrededor de la tierra. 

6 • El clima es muy caliente o fria. 

Demostrar. P V S 

1) P- Q •••••• , Pr 

2> Q lle R • • • • • • • Pr 

3) Q - P • • • • • • • 1 L B 

4) Q • • • • • • • • • • 2 s 

:1>P ••••• •• ••• 3&4"P 

6) P V R • , • • • • • 5 L A 

3.- P • 3 K 5 • 12 

Q • 5 + 5 + 5 • 12 

R • 4 X 4 • 13 
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Detla•trars - P 

l > P 4-r Q • • • • • • • Pr 

2) - R ••••••••• Pr 

3) Q "°"R ••••••• Pr 

4) - Q • • • • • • ••• 2 • 3 T T 

!l>P-f'Q ••••••• lLB 

6) - p 

4.- P • El terrena puede •er cultivada. 

Q • El terrena •• prav ... de un •i•t... de rieQa. 

R • El terrena triplicari •u valar actual. 

Detoastrars Q -r R 

ll P+-rQ ••••••• Pr 

2) P -R ••••••• Pr 
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3l Q ...,.p , • • • • • • 1 L B 

4l Q - R • • • • • • • 2 & 3 S H 

5.- P • Un liquido as un Acido. 

Q • El liquido coloraa de azul al papal tarnallOl a rojo. 

R • El liquido contiana iona• da hidr6t;¡ano libras. 

lltHnoatrar1 p..,.. R 

1 l p,._.. Q • • • • • • • Pr 

2l Q"""1"R ••••••• Pr 

3l P _, Q • • • • • • • 1 L B 

4l Q ._R ••••••• 2 LB 

5lP-rR 31c4SH 

6l R -f' Q • • • • 2 L B 

7l Q -rP • • • • • • • 1 L B 



S> R ~ P • • • • • • • 6 Ir 7 S H 

9) P+-r R • • • • • • • :5 Ir S L B 

6.- P • Un abJ•to flota •n el agua. 

Q • El abJ•to es .. no. denso que •l agua. 

R • S. pumd• ca11inar sabre al agua. 

S • El obJato puada d .. plazar una cantidad de agua 

igual a su propio paso. 

11 - IP - QI -; R • • ••• Pr 

21 - R • • • • • • • • • • • • • Pr 

3) Q -s ........... Pr 

4) 6 -p •.••••.••.. Pr 

l!) Q _,.p • • • • • • ••••• 3 Ir 4 B H 

184 



185 

61 p - Q ••••• J • ••• 1 & 2 T T 

71 P~ Q ••••••••••• 5 & 6 L B 
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