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RESlMEll. 

Existen programas de selección que pueden utilizarse según • 
el pla~.que. se elija, sin embargo, deberán buscarse los más 
adecuados; acordés con los conocimientos. tÚi,iicos, la región 
y la in:fraeÚru.ctur.a con que se.cue;nr!l·· ..•... 

En el. control, de apareamiento~ se'enc~entf;n':.ios sistemas C!J. 
rrados y los sistemas abiertos'. Enclo's•~¿·~;.'r~d~s, se aparean 
reinas con zánganos de la mis.¿íi ;pobl~~i6'iíf~; .• ~~a\.és de un con 

. :::~ ::s:~:::a!~e::::e;m~::~~'.:ti·;,~;f ~i{~:,~I~%~~~;~::~:;~e e::: 
machos de su población .o de'otr·a·s··.¡i_o.brili:foíie_s:;,~EF'que se propB 

::, ·: ::::::::·!: :;v~:~~~'.lí~f i~l~~~y~·~·;·:--
Se deben elegir 1.5 progeri,ito1:',~s:~con ([lo~;'tridic~s:;más ·~l tos. de 

¡¡1f ¡;:1fü~~!~Ili~i~l1tf~~~~~[!~~~~¡:;:; 
En la siguieÜtJ'.'2~~·~·~ha" se>~~l.~Í:ci~nati i~~ ¿rf~~ilias de más 
alta prodticd.íni';::de acJ~rd~ a. los. regi~tros ~ue se obtienen 
de la produé2ión': de miel. 



IJn"IODUCCIOll. 

ANTECEDENTE.S HISTORICOS. 

Desde· tiempo muy· antiguo, el hombre inició su contacto.con -
las abejas· .. Se ~ice que el oso fue quien ensei\ó al hombre la 
forma de ·aprovechar· las. colmenas silvestres. Poco· a poco; •,su 
forma rústica y violenta de explotación se fue refinando has 
ta trasnf~rmarse hoy en. dia en una prósp~r~: .industiia;:~,ide· :
más de un interesante tópico·.de. investigacibn (30)'::: :f'.' .. · 

Muchos han sido .los .. hom~~~:;~1re·~~;han'·de~i~~Ú;'~h:~~t~Ú~· 

!!i:::~~:¡~¡~rt~lif i111111111r1~:~¡r:~. 
varias observa¡;j,on~s{sobrejl~:-re'in•i"i~el';sexo <de los· zánga- -

reina; él sexo 
dero origen;·.d~ 

verd_! 

En Poionia sE~~n ~~" e:Z~~-¡e ~arl,~ma:k ·(ifn JÚ~si~; que ha-

bría de revoludonar ·el mundo Cie~tífi<:o de ·.la' épóca: Joha: 
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nnes Dzierzon (1845),. citado :'en 29) ,· descuhriii: la partenogé
nesis. Huber .. ya .había. observido · c¡ue. rei~as :viejas' originaban 
zánganos y· c¡ue obriira~·huérÚllas'/si~ 7col1fa~to é'<Jn ·machos, e 

}f:~; 

1. - Todo' 
2. - Tod~ 1 ~);~~;·e 

3.-

:~'.~~~!:~. ·~·-- · ... -
,, v· 

La genética de. las''·abej as· nac,ió. c?n 'G~egor< M~ridel (_1858, ci-

::d~a:na't:~·i~t{}~:;~~-1~i~~~~f 9:~1c::·:é'f:t:::~g::i~~e:i~~;~.~a -

:~''._•.,"ti<.'" -;1;:::,~;~\;-:t~'i5 ,-' ·,. '·'" :: . . 
-. . :,?,:.~:: . '···><'_:.;; ;.;}_·.: 

SITUACION DE LA 1APICULTURA EN MEX!CO. 

La cría y e:Xplotaci'~~:r~c'ional de las abejas en México tuvo 
un desarrollo.so~t~Üid~ durante las últimas décadas, dado -
por múl tipÍ~s :fiét~.;e~'}qú~ ·influyen directamente en la pobl!!_ 
c:ión rul'i1' y cúrtia~=;-~t~e ellos 'ei esfuerzo del gobierno fe 
deral por asistir.',tédú.~ániente a los product~res del campo,

la creac:i6ri dei P1'.?'&l'~~ll•Niciollal para el Control de la Abe
ja AfriCana en· 1984, y' la. orgánizáción de fos productores P! 
ra lograr ·:brind'a.rl~s -~_n, mejor as~~orámiento 'en sus 'diversas 
actividades (40)',".' \:'· <;' .. · ;· ...... : ·· · 

En el aspecto de prodJ~éi~n, ;~a 1
apicuitura O'ci;pa un renglón 

muy importante.dentro d~ la actividád pecuaria/es ~{segun
do generador de di'.r ls~s dtÚ subsector por concepto de exp~r
taciones y en e'l .. último iustro, por influencia· d·e·•iá ;ú.vuig!!_· 
ción efectuáda ~n los medios de comunicación masivá ~ con el 
objeto de informar al público sobre el control de la abeja -



africana, se ha despertado un.interés· de la población sobre 
la actividad apícola, sin embargo;· cabe: re.c.onocer;.qúe· la· in
dustria apícola 'nacional, ha logrado este'd'es~rrólfo Dlás por 
los climas favorables qúe por iá· tencologla utiú~a,da, hásu 

m~~;::¡::::~~f ~~f t~Jt~1~~1f ~f~i~i~~!i[:~::; 
El desarrollo}'apíco,la7;tuyoéun·':i auge, en,,la.s :décadas Yd8: los. 60' s 
y 70 1 s; per~.-h~'1Jií~;'k';ió'.;~¡;_:i~fi's'iS''i¡;~:~.'dl~e'~sa::;; ·r·~;~~es como .· 

son: . ~~;'.~¡j;'j~~~0IJ'.~~l{: · .. ····· ~~[·? ,• • ~· 
Devalu.aci.on ;deL peso:'frent~faFdolar. 
C iem d~il¡~:f~~rit;~t{ci~°(JiÜA ·a'. .'ia miel mexicana ei1 l!Í83. 

- No ;evdó/ii~i:ü;~·;J~·;,p~·~~io~ de venta en el mercádo iriter-
naciorial: /"~::-,·::·::!:':,<;;_'{·:;~~~~·:Y~,.~·:.,_'.'._ --

- Preciéis bajos d.e.\xii~~taé:ión. 
- Incremento d~l'.;costo;de los insumos. 
- La afÍúenc'ia éie· O'úos paises productores de miel. al. merca-

do intei:nai:i~na:i·; como China y Argentina. ·e 

- La llega,da· de.Ú abeja africana en 1986. •· · · .. 
- La entrada de nuevas. enfermedades como Varroasis .}~ausa:da• 

- ~~~m:a~:::e·~:::::o~~~v~::z ~uera de 'te~~ora~:i',t~fi}".Y,-

:::o P~~s a:::r!::~r ~ª hecho que. la. P,r,º%:s~:f ·~r.1~t;¡- e~. nue~ 
~-:.,•. '.<'~· ::-;'·: \];;:,{~ -~:;'~~::;_: 

En 1983, ·Méxic.o·.era el líd~r m~ndi~l' ;if eÍpó1}~ción.~on mÍls 
de 69,000 tonel,adas de miei:(produ¿ida~;;, zii.múionesde.co
lonias de abefás':Y:t~·:r:;;0iú1ga~ E.ii!¡,:rci<lúcció~(iioy en dí~ P.! 
só ·a cuarto·lug~r··.;~ produc~ió~ pr~cedidop~~·Ru~ia, E.U.A .•. 
Repúbiica Popular.China y s.egundo l~gar com.o 'exportador (ZB). 



Ante esta situación, la actividad como pasatiempo agradable 
o actividad complementaria tendrá que pasar a la historia, -
en adelante los apicultores tendrán que ser más profesiona-
les, para equilibrar. sus costos y ganancias (40). 

IMPORTANCIA DE; §i:líJi::óci'NAR. ABEJAS EN MEXICO. 
'"·;. 

,.;· .. ,;);J.-;.,· •. ,, ,-·,. 

'· - '·'·-"·'' ·.; ···) 

Es important~ ·c¡ue•.lo's tcriadores de abejas reinas co')templen 

· ¡;~:~¡~f 1l!!~~~t1;~rn~;~¡;E;;¡{J~t~~it;~.~ilf !:;~: 
::·::·:b·:;.;('''º ··: '""•··: ~;; :1111:i~~~~ ·:t·-
1. - El biólogo Fr~ndsé:o Reyes: Ord~z,'.;median~e un. programa -

: : : ~~:ifi:;~fü:~:;;::.:~~.f t~t~~~iif ;·~r·1~· ·• ··--
4. - Dr. en Genética de a.bej.as: ·Ernesto_<Guz~~'),;'Nº~?8:; _en el E~ 

tado de México (3) •. • ,{~iw~W~~-.~l~~/" . . ::¿,:,., . 
Ya que en México no hay•mucha.~di's-po'~itii1Jdad;'-de}abéjás :'euro-

peas puras, los apiclllt.Ü_r~,g.~.}{f~~~:~fü:~~~'~t~·f-~~:~~t .. d,e';1~_pri-
mera generación que se/obtienen\'aTpartiTfde:•pie·déé."cría :_euro 

pea traidos de Baja cai Úo~~~~J{~J:'f~%~.{~]'.H~Jii~~\·fV~f'.~ .'di~~~ibu ~ 
yen a criadores de abej •. a:s. reinas,'én''.e(•país·. 'Ellos ·!Íls :.reprE_ 

ducen y las venden (36), . :i+.\';~~~A?~'."::~~f tft;> ' -... 
Los criadores de reinas se enc~ent~~,i•ciis~rÍbUidos en los e,! 

tados de: 
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- Guerrero. - Jalisco. 
- Morelos. - Nayarit. 
- Estado de México: - Sonora. 
- Puebla. - Chihuahua. 
- Veracruz .. - Baja· California Sur (3). 

- Hid:algo ~ · 
- MichoacAn. 
- Agua~caÜentes . 

. _.·_:·. ·, 

El avance de _l~- ~bej~ afr~~ánÍ.zada Apis. mellÍ.fera scutelata 
en nuestro ~~is fs l"ento. pero ine.xorable y se encuentra ya 
en las zonas. a'piéo1á's; más importantes;· 105 c:dadores .'se en- -
frent~ll. a stipr~~;;ncia -y no puedenasegurár qu ... \ias abéjas -
reinas qtie' distribuyen e.:;tén acopladas únic~ment ... '.con zánga-
nos de· tipo :europeo (38). . . . , .. . 

El cambio periodico de abejas reinas ha e¿igdo.un·drástico 
proceso de' africanización y las consecuell.~ias .. qile' conllevan; 
en .México se disponía de criadores d~ abej as\,r;;:i.nas en áreas 
libres de africanizadas, pero en 1990 entrarán· al· p.roceso de 
africanize,ción los Estados de Jalisco y N.ay~rit, importantes 
productores de reinas, y como consecuencia, :.la disponibili- -

dad de germoplasma europeo puro s_e :r;;dll_c.; .ª_'B_aj_a Ca.lifornia 
Sur e .Islas Marías, en un futuro ce.rcano .. -la .disponibi.lidad -
riacional de este material ser~.minimo 1 (36). 

Hasta la fecha no ha sido po~:i.b1;; p;Ü~ucir :&nú,¡;er~ de abe-

~;~,;:;:~~~~~t11ii~irl~~~i~1~lil!!~~~~fütl~i~m;:f~: 
mism.as(.36).:' .'.:.e ::;.:'::,~:;;ic:'; ¡,·;/'.:•:--;-:, ::: ·,··'Si' 6/ '· 

~L:," ,. : .: ' ''~~;''~, ·.' 

Los apiculto;e~ 'te~~;:á·ri ·q~'e ~~;:entar~~:¡ ii~ · difi'éúltades -

que implica. manej~r-abej~~ aÚic~niZlidá~y habrAÍ~ iiecesi--



dad de importar gran.des cantida_des de abejas reinas no adap
tadas a las div.ersas,.regiones del. páís (36). 

'::· ''. ._. - < ' 

No existen antecedentes sobre' mejoramienúi··~e~·é-~iC:o sistemá-
tico y orgariizádo.pa~a ra selección de _a,heTii~ en M~xico c3s). 

Es nece~~rio iriiciar l~ ~elecci<Íri para ~:i~r§J'~ ~tej~ pro"· 
ductiva mediante pl~nes d~ mejonmie~to .gen~Ü¿~ ~i~~jhe C!_ 

racterísticas 'deseablés eri ia especie; (36J·':o\. '' .. ·'-'' 
:.::-~:- >-.::-.;~· .. :._.,~~-.·-~.·:_, :;/"' 

Para Inicia~ estos trabajos es indispensábi~f~·p,dy~~·\í'ios -a-· 

picult~;és estableciendo centros produci:C>~é-~fde'.~ab~Ja~.,rei- -
·nas mejoradas por selección (36), p¡;a_ ¿on-tf~·:rr'e'sÚr l~s ca

racterísticas indeseables de la abefa af:i-ic:~~izada .. como son: 

- Tendencia a enjambrar. 
- Defensividad muy acentuada. 
- Reducida productividad. 
- Son evasivas (Abandonan la colmena); 

y Fijar características d~.s,e~~-les como son: 
... <, ,:-·. ·- : " .;' ... :~~--~:< ' -¡<-

- Adaptabilidad. al me'dfo. a'riibiente (Adá'ptabilidad). 
LaboriosidácL ·• · · 'º·_,,,.,·:·. . •'.X.····-:- ;·;e::•. -." 

~l::::::;:::¡~t~~;ii~~~~t~ttit·~. ,,. .. h•• ,,_ 
do introducidas :y:existen.~migr~c~ones'.;de abejas ~e. distintas 

~~:¡;;:~:~~:1f:{il1!~~~1i~~~~~~¡,;Ñi~fü:;~:;~~~: 
électroforéticos, cromatográfí¡;"';de\'ga~~s ,'~DNA mitocondrial o 
DNA nuclear, en este sentido· e~ difícil estáblecer Ús · dife-
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rencias estrictas del material con que se trabaja (38). Por 
otra parte estos estudios son costosos y requieren de profe
sionales para realizarlos' é interpret~rlos ,·consecuentemente 
los trabaj ~s qu~ pueden·. realizar. ei1:~·ste medio. sobre sel~c- -
ción_ y mejórami,~nto genético,~son• en;fu.nciónde las caracte-

;¡:;:;l~;;~tf ~~~}i~t~tiJitltiit~lt~!ll:l;~;¡j~:! 
grado _de '.yariabilidlid\:son]'susceptible_s:·.a1inej orarse:; (38). 

En Méxi ~o}e;~}'.~1~~?~·~·::'~!~~~~-¡1~~~~~~~~t~l]1~1~~~;,:~¿:~tasj~_i_-·: 
nas; de: estos deperidii 'en•gran~medida~:.lá))roducción;de• miel; 

En 
~º~ ~--
inc-reine'il't~ .-o-·-

Para .a~ 

bejas 

maneja ble_ ·'·encamillan_d~;:lósX:~sfúerzo!('ltaciíí·:e1: méj óramiento ge 

;;~~~:~;~;;:¡¡¡~f t:~~=11::~;~;:;;,~;;;;;;;:;;~: 
desemple~de,4s;ooo!'a!>ic1litoresdel país y soo,ooo personas 
que dependen dir·;~t~me",it~ .de' esta ·actividad en las industrias 
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colaterales (36). 

En este sentido queda sólo una ,alt_er~ativa: 

Iniciar el 
el tipq de 

mejoramiento 'genético'. por. selección para 
abejas que :;;¡añéj areiilos .eri el futuro. 

;.: • ¡-.'.:.";; :.:-~ .• ,,:.~.~., 

_o~ ·~;;; .. :~. '-~~- ,·-:-;·.-·~ 

seleccionar. 

obtener 

Los sistemas de selección, ~pli~abie~ a. ias',~·~bi~'2iCiñe~.•~n'im~ 
les son: Selección direccional, sel~cció~· di~rJptiv;·y~sele-;;
ción estabilizadora; siendo el prl.;~r sÍ:~te~á:ei·q~;;;(ini:er~-::
sa en la práctica apí~ola, dado que e,;, esta';z'o~é,:,lt'iira.inté
resa incrementar la· p.;:oduc~ión de miel. y' de to'dos los produ~ 
tos que se _obtienen~de éstas '[6). 

Los métodos de selección que pueden aplica_rse en la apicult_!! 
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ra son: Selección mas al, selección escalonada, selección por 
niveles de descarte y selección a través de .. índices (52), 

Los . mayores avances ~~ ei m~j ~r~miento de tina éllracterística 

:,;;:;;:~::r~1115~~:{:n:,~:~~:=~~~t~:i~~~¡~~~t<·r:,: 

i~:~~~m:;1i:;i~~.¡t~:~s~r~~~~~~í~1t~If 1:;~:;: 
te entre la media de la pcibl~~ión''~el~,~~i'~n'¡li'a y'la media de 

la pobiación original R~h2 cxr~~h~~~~H~/: . ' .. . 
. . . : ~,- ... -" <'; --:-;·/. ::-:·;;~·:}~:\', };·.r.~_:_-.. -:.:·;.~;.•· .. ::·; .-.. 
·.· .· ;:, •' ·::' · ... ·· ~. :_:":?~::;-·.;::.''{]!_~::.~~-:."-' . . -- . ~. - ' . 

R Respuést.a: esperidai.en;·:un ~iélc:í de selección. 
h2 · hered~l;ii ida'a'~~\;5;ii'ti;I~,e~tticto. 

;: . .. :::1~~~~~~~~~:~f 'I;;;r·''" 
La determinació,n-·dé°'la'"he~edabilidad :en;las·.· abejas presenta 
problemas en la e~~im'ac·i6n; dad~· qu~ mJch~~ c;;racierísticas · 
de ia reina·. smi ;;;~~id'~~-~;; eFco;portamient°' de su progenie, 
la cual e¿Ú .comp~e~t~: por un numero~o grupo· demedi~s herma 
nas y un gr'upci;de¿her~anas completas (6). S:Í.endo/~rg'anismos
aplodiploÚes";:::Í~~: m~chos .zánganos solo lleva~'.tin'' Die dio de . " 
la dotació~: g~riél:ié:a"16. cromoso~as •. lo anterior !Íaé:e que ias 
estimaci~-~~-L~'if h:e~edabilidad a través :de ;laii~gf~sÚn hi-
jas-madres :'seiLuno de' los métodos más· ¿deÍ:uad~~-: ;;;á'e~aluar 
esta éarac'teri~úd~ :(39) . ;e . . . ., · '" 

-,~,. ':-:,,, ::;X:·!:---;" · -,:?:·,-~:,... ··: ,),. _.;_ ·:: --·:: .;..:':_ .. -

En el. cas~ dec ta'';rodud~ión de mi~l { ~1'.~;.lor de heredabil i
dad reportado por algllnos. invéstigador~s ':fluctúan entre . 23 
a 1.00 (31). 
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En los programas de selección de abejas Cervantes (1990), -

propone una metodología de selección masal en los caracteres 
de producción de las abejas (6). 

Jiménez y colaboradores (1991) proponen us~~;:·ia:ft~u~Íia 'de. Ro 
thernbuhler basado en ·el comportamiento 'higiéni~I) ~~'. .. las •. ah; 

Estrada y:Guzmán '(~993) • proponen:'una'sélec~ión¡cpráctica •para.: 

:~~·: ~i~t~l!1~~·&~;~{~~;ti'.J~~·~~~~~-:1M~!i~~,¡'.,~:~iÍffe~~~~¿;1°:·•·· 
grama d~selección·se :llevó;.·a· cah~' ªD:.eFEstado,,de\~orel.os; 

:¡¡~~¡~~¡¡~¡i¡¡¡¡¡¡¡~iiiliil!í¡¡~: 
dos de, a¡íioxiinádámerite'i(2S':kní~'0Los¡;.:cliiniis ':'-'aríiín';'.entre, los si 

. • ·· ",: --1-:': ·,"· ,,;,;;-.1¡.·.',_'1'./_:::':<·;0'.'.;~·U '•V<···~--~·_,j>;·!.~·:·,: ¡\(.:-,·;,~·:-;::,~-J~\:-':,:--':-<:'·é,;_1:~+_-~:;--· é. ·;,;_:· 
1 ~-~ ,;_.'.:. :. , ·;· . ~ -

ti os· donde:: se· instalaron,'los··colmenares.;·:¡Algunos·;.fu.eron, ub1-
. . . : . : '·:·: :. : i";· .. :;:..,.;~· ¡t('··Jf.):.'-~)--. l;.:~):::-.'.. :''f•:~-:;_ ~:.;J, ~':'-€.~~ :, ··:;~:_ :,::.->'.'.?;:· ·~~:::t;-~. -<J);:i-;.·-·<·'·~-..,, ... :.-·\:. '.· '· .... ,' . 

cados. en ·•zorias :,bajás\¡y;:;secas ;·:;:com·ol':los-:;dé<~lós'.Municipios de· 
; --, '·., ., ·'/"i ~-'·\'.,_~f ·:;'1;:,::;~<:><~~l~::::/~l~0~'<' .. ,.->~;;.;:~.;;_'\·:á.·: .. .¡;.:.,--:·":~f.z:\,>:::.::-·. ·;,ó = ;\_ ~ ·\' '" 

Alpuy~ca, yTembco;··~ot:os/en;zonas~·a1 tas ,y mas ~nas; como· -

los ins:tFlª}~f}~\t~~It~~~~~;~;f;f~:~de;Ahu·~~e;é~,y .. "ó.~otepe~:. · 
Se estimó la'?produ<:C:ión.éd~imieL de cada colmena en todos y -
cada uno·.c1~,¡·¿;;<1i¡;ra·;1~,;. nura;,te. ei llles ú diciembre de 
1989, ·se cos•~áai-~Tí:;¡.:;5 9. apiarios en una ocasión cada uno. 
La produ~ci&;, d; miel fúe calculada de la siguiente manera: 
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Durante la cosecha se contó el número de bas.tidores de alza 
con miel que estuvieron operculados en por .lo menos un 80%, 
posteriormente a la extracción de la miel, se obtuvo un to
tal de Kgs. y se dividió entre el número· de bastidores cose
chados para· obtener un peso promedio .de· miel por bastidor. -
Este p:r:omedio se multiplicó por el riúmer~ de bastidores cos~ 
chados de cada colmena para ob-te~er .. la._producción por cajón. 

Para la selección de madre·s ·de li,;siguiente g_eneración, se -
hizo lo siguiente: · <:~>_;,-:··-

, .. · ... ·.· 
' •' . ~ ·. '" 

1.- se obtuvo. e1. p~amedio. de prriducciói'i., dé miel de cada api_! 
r. : ·~.,,, r '··· -,~:;· : .. " .·· .... - ·:'\'- _. 

: : : ~t;ii:;¡~:~t¡~~~fü;:¡i1~f iiif f tlil~~;,;:;;·~ 
4. - Se compar~ron los porcent~j es de i:las · colo.nias preselec-

~~~~~:::: ::v:::::. ~=H~~;~~'.;i!~i-~:~:=~:~~~:~~ron las 3 7 

·,::_;';·.'· 

Los datos se'analiza'ron ·ni~ú~nt~ .'¡,;omedios y desviación es
tándar_ de cad'a apiario·; .-•.·. 

Posteriormente.se- obthvi·~-ron' los valores Z (unidades de des~ 
viación está~dar) <de ··t'ódi..'~ las colmenas q~e produjeran más -
que el promedio de su•apÍarÍ.o, estos valores se calcularon ~ 
primero restandÓ ~i:,p;'oni~dfo de producción por colmena de ¿.! . 
da apiario de la p·~~odücc:úi:it: de cada colmena presélecdonada 
y dividiendo' esta cifra• entre la desviación. ~stándar• d_,, sus 
respectivos api~ri~~; :FinaÍmente se escogieron 18.s 37 c~lme" 
nas con valores::'z· más ·al tos. para ·ser compar.ados con los val~ 

res porcentuale;· de la selección práctica. 
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En otras partes de1· mundo, 'otros investigadores han trabaja
do en .seiección. por .. piod~cc'Ún' de miel, pudiendo citar a -

Barth-Cohen y col~bo'radot~s/(19'78), quienes sei\alan que efec 

::::·::::::~~~t¡f i~t I~i~~it.::~::~::::: ::.:::.:':'.: 
Pier Lavi, · Córnu~(:y,¡'Fre~nay~ hace :una propuesta de. metodolo 
gía de sel~c~'ibn pa~Íl'p~odíÍC:~fan' ·d~ 'mi~l· facÜbÍe.d~ ·aplica!. 
se en nue'stro.'medio :cai :'' ' 
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OBJETIVOS. 

Proponer un· programa de selecci6n de abejas para. aumen· 

tar la producci6n de miel. 

OBJETIVO ESPECIFICO. 

Discutir las ventajas y desventajas desde el punto de 

vista genético del programa propuesto por Pier Lavi, · 

Cornuet 'y Fresnaye. 
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MATEJl.IAL Y llETODO. 

En el prese.nte trabajo se discute la metodología d·~ selec·· 
ción de Cornuet, Fresnaye y Lavie, con la finalidad.de· pro· 
poner: tin. programa de mejoramiento P(l~lacional:en b~se';'a alta 
producción de miel en Apis mellifera,apú~iibl~ <;n'.Méx:ico. 

El método .. de ·.selección. p~~puesÜ';·~:g~;,¡!~"n~tJ~~f~lio~i~ · fra~ 
ceses se ··expliCa-_ a· ·.-C1~·n:t·i~li&~i6n·'.iT }~~~~.~~~.-~.~;~i~tÚ::~i;Gi~::.~~\ ··- .;~ 

· · · ·.": ;: .. '¡~·1;;Ir;i~~ · · · i~;.:-,.::~f,,,.¡c¿,:;-.. :~" 
. Se inició, con 15~ C()lonias;~nu~erada~:'.p~ogi:esivitmente y'dís e 

tri bu ida.s ••. ~~·~ ~},M:~M~i..,?ij~~tt~f lf~;~f tif ·1·v;f ·?{ ·' ila'·: t,éT·( . ·. . . 
Partiendo. déi 1a;última.c<isech~7~e eligier.on-,15.: prClgehitoras, 

de 1.as que :~~.'.¡;ti;~~~º~J~rHr:1~ más ,~1tá iii~d;~~ión~ .·· . 

Las, abeja~ ~ii:i~f~¡i~·~e ;ii~io~ <lé las' pro~:~~~;~~'.~~ ;~legic • 
das ·esde; .. 1.0 Úja~\por cadauna, constituyendo,iisí~· is'úini· 
lias reconsti:t'uy~hdo'ia p¿blación con 'iSo .. ~~lÍl~i~s.·· 

· .. :,:._:,- ':.~},'.~: . ... . ,. 

·----~·--_::.·;.::.~·-.:--.-:- .. :./.¿: ....... :·_. ,. .. : .. - _._·:···~ ... :.:;'.~?.·tN!~:·';.'.'-._·:·;··'·:··::\·:, 
Las reinas·. hijas se. distribuirán. aleatoriamente "eni igual nú· 

~=:o P:: ·~!~;e:~t~~rio· .. c~r~~pÓ:d,ien~e·~-fZ:• ;:~~tt~~g~~"i;:~if:~ami • 

;;;:~~~~~;~~~,i~~~~liJ~~~~i~~;!:;t~~::, 
trando ·el ,peso' #ii¿i~i"~'~·~adá: .. un~, también se tomarán en culln 
ta. la cant.:Í.dad\ie;'.~1i.;;~n~¿ suministrado durante la temporad;. 

de escasez'. 
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El rendimiento de ·cada colmena será igual al peso de la pro
ducción de miel, menos la· cantida.d dél alimento· suministrado, 
más la diferencia entre el peso_ d.e. la coim.ena al final del -
periodo de prueba y al prfocipio,de la 

:· ·~ .. ; :, ·,::.,:-- ' ;: - ' 

R PM-A>+(pp'i 
=·:-:···:··'. 

"'" En donde: 

R Rendimiento en· miel~-):•,:;' .•/' 

:M ~:::i::~::ef,~irft~~~~;.~~~~K~;·~:1;~.·.···· 

:: ...... ::::::' .. ~;i1~~itt~~li~lt~:E·:~.:¡::~ ·:.·:::::;. 
Posteriormente. :Tséih,arán' cálcíilcishrn~a ~'jus.ta'r~; el •efecto' .de 

~!'.~:!!,~¡t~f ~illíf1Jlif !!~~~1~i!i~¡f :~::~J~ 
ras. e.orno. pi~,; ~"''·cr;Í}~·~t?tºIB~Jl,dolas •de: las S fam,Uias de. mayor 
producción;· ¡En\;Íí.rden: je'rárquicó ·se obtendrán las sfguientes 

· colonias !c\·}t~~·'·\iY.~:=::~_i;~f~:~M~t ?:··/:~ --.. :·: 

De la famif'.{~·f·'..i~~;·s:~olmenas de mayor producción. 

De la falllú'i~:'2:' las 4 colmenas de mayor producción. 

De la fa~~1Í:a. '3·: las 3 ·colmenas de mayor producción. 

De la famif:Í.a .¡· las 2 colmenas de mayor producción. 

de la Familia 
e a) • 

1 colmena de mayor producción. 
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DESCRIPCION DEL PROCESO DEL MANEJOAPICOLA: 

Se utilizan .·s' ápiarioscde·30 ci>lmeJ\a'~ tipo jumbo con tres a! 

zas cada un~; ;~§.~~i,fo~f,.~o~J.~1.'::edE.ilo~ :del· centro de producción 
de ab.ejas reiÍl~s••a',2;5 0¡kÜómetros·:uno.de otro y del campo de 

acoplal\lie'.'.~~~·; ,;~' :.~ , .. l '"''' 

., -:~.·: ~.~;,,:,.~-:~.:f-~:}.~':~·.:_:: ·. 

Para la prcidú.ci:ión';de:las abejas reinas, se utilizán ?colme
nas criacÍor~:s'· htié~fan~s: qti'e contienen en su interior: Al ce.!! 
tro, un marco criador.con 45 copaceldas, con;eni~ndo45 lar
vas de 24 liora's' inÚimo de haber eclosionado; a cad¡ lado· d~· 
este marco uri panai· de larva abierta de 4 a 5 cii~~.:Je ·~¿ali'; a 

·cada lado de esto's dos se colcicarán dos l'ªnálesMe·/~fía/op~i: 

rn;~::{~I;i;f :f f 1!~1l!Jl~iJf~tl!~f l~f 11~=·:: 
Cada criadora :dispondrá(deL uná~colmen('íle: aj:ioyo·;·.·,1a, cu'al de-

¡~¡;¡;~;~111~~~~lif llil!~~¡J~lf I~!i~f~~;;i¡~~ 
vas y para el íi;>lin: dei:seleéción,' obteniendo 21 .larvas de· ca-

¡~:~~:\;filit~f ~~~i%~?1;:~l1lN;¡;~~:::~5~¡¡~1'.~:i:~~~ 
do. el g~upb:,de.··reiri'as a usar, se pueden vender á ios apicul-:
tores' en í..: inteÚg~nci.a que se tratad~ material que tiene 
algún. índice Ú progreso de selección.· 
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El método a utilizar en la crianza de· reinas es el Doolittle 
modificado' u;ando copacelda~<d~. plástico reciclable. para fa 
cili tar e Lmanéj o ~u;ante la ~btenció¡{<Y c;loc~ción de las -:-

celdas. ·r~a•l_e~·'·,~.;, t~{J.S;.~0~jt·",%.f ~,-~0¿t~~~t4}~t;;~,~5;l/·····-······· 
Los núcleos de fei:uridación~~stá~:•formadós · po:•iílzas tipo Ju.!!! 

:::,::::::!::~r!H~~*~tiª~i~~!f ~¡,~:~r~·:.::;:::·: 
La alimentación se pcraodp

8
orcc

1
;,cio

1
,n
0

a ... 
1
. ~S.~dda1~~a;~s-~~~d~·e:,qs,~d- ee·'-'-.' ..•..•. -slea··; :Í.nt;oduc~ uña 

celda real durando :Í.nt~ÓduéÚém 
del capullo hasta la obtención de la ré'ina•"·aco';-1~da; 'cada - . 
alimentador tiene. espacio para. un 1ft:~o'y ~~dif·:d~;jiT"abe. 
La producción de ab,ejas reinas se inid.~;~ri''.i~;;s·.;g~,;ci~ quin-

.~,:~? 

Las reinas: ·obt'enidas>en/cada{ c'iclo',:Csan:·:·pe·s'adas·; •.·marcadas .y :-

distribuid~s ~;•i6~-~~'i~~iiri;;·¿:'.~'ü~~~-¡;;t~1iñeri~{'(g·~tiín' éii~~erad~s 

:;::;;:;:;;:;;i:~;:rii~§~~;~f ~lf ;i }~~~[~~~:1::'. 
rando que si se eligieron-15. prógenit_óras~par¡i•mantener un -
número adecuado de alelos de sexo y así ~vitar íricÍi~é.S- altos 



19 

de homocigosis, se forman en consecuencia 15 familias de ab~ 
jas, cada familia contribuirá ·con dos abejas reinas para ca
da apiario de tal manera que, la calificación sea justa~ de 
acuerdo a las condiciones.medioambientales de la ubicación -
de cada apiario ;• ,•_r·< 

·. __ . . , __ . ·. ._ -. ::_:·_:\·''.~_·:: .... '.':>.- ·.<· 
Para asegurar los acoplamientos al . azar; considárá~ci(; que ca
da reina virgen, ~n su período de celo pued~ ac~pJ:'a'-i'se co~ .un 

:::::~_1:~-d:a!n !i!·ª~:·~ l¡~ s·~~1::i~:c¡e~:~~·far,~:~1~~!'f r~:i!:º d: 

de que ·las .pr~babÍ:Úci~des -de acOplámiento'ié:o'n'{~Ahganos del -

plan de s~lecCiÍi.r/;e~;{ m~yoi-.~~ qú'~·:•C'o~;;Z~iii~~~/'~o deseados. 

cada de 
cría 

;~~n ~::e::i~t~~if.ft~~·t:~m:e.;as•.'e:nferm¿s-~o:·;~~~c~.f~a~;.én el - -

- - . ·,:~·: ';;· ·-·- -- . - - . '·.: '· '·:· f-:-~,; . '·' -; 

::::::::::~r§t:~1~11¡~g;¡~:~~;It~~~~~~mm~::::,:: 
protecc,ión·,y;•~.~~~.~~~~i~:,·~<M.t!:;~~,~~!~1~i.:f~~i: ,'.{W} ·••. · 
Después de la. cosech~(se,: evalúan;·1as ·,colmenas/ .~e califican 

las famiH¡.s; s~)~~t~&,~~;;~E?;g'§d'fjg~~~:~.§.i~·'..~~:i~~~ r~inas y cua~ 
:~ ~:e::t::c~~~~~~~t::'~,s~~;~~:~·si,/ suP:s~~~-~~~~n ·para iniciar 

,,_,, .. 

El calendario pira•' h' prOducción de· reinas se lleva a cabo 
de la siguiente' manera: 
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Día 1.- Transferencia de larvas. 

Día s'. - El capullo estará opercutado, en este momento se re ti 
ra de la criadora' y se coloca en, los núcleos de 'fecu_ndación, 
básicamente se trata deuná·aiZ11clividÍdaen tressecciones 
con d:os panales. ·se utiliz~n pará_¡;i~Ciucii; de. cad~· uno de -
ellos una reina fertúl.ziidá::par~;qÜe' ¡,~'ellos ~azca la mis- -

alzas 

se: cuando cállt~n mi~ A~ 4'.'s·mii1Cin~s de espermatozoides ha
cen otro v:uelo, pero rio.:s'e~~-c~pla~; y si han captado más de 
5 ·millones no reaÜ~a;(ñi.rigÜncotro vuelo. Cuando las abejas 
reina~ han logrado 'acoplar'iiiit:·en_ dos vuelos se pueden almace
nar en la esp.ermateca !Íá'5f';f'6 ~illones de espermatozoides y 
si lo hacen· en tres ~ ~ue1'0~'·'.se. pueden encontrar hasta 7 mill,!?. 
nes (41). 

Si las abejas no realizansusvuelos de acoplamiento en el -
tiempo en que deben·,· ya,·no ',saldrán d<:J su colonia para aco-

plarse y esperan 30 días para iniciar postura de,' huevos sin 
fecundar, lo que originará zánganos. 

Los zánganos inician sus vuelos de adiestramiento después de. 
7 días de haber emergido y se congregan _.en ·áreas específicas 
volando 6 metros o más de altura; a dichas áreas acuden zán-
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ganes de muchos apiarios .lejanos, hasta 13 km. si los terre
nos son planos (41).; 

' . . 

Para evitar err~:i;.~s·.~.~ :~~~§i~~~rá~;las; tei?!~~.;,de,' cada·. f~mi
lia en núcleos stice·s.iv:osce •identificados ··con:números¡.progre-

sivos: . . · J.~~~·,~?~~::;~~~- {::,;,:,~ .. ~.~.t.~.·:: -::::;t~"-:~Zf('''.·t;L -::"':' 
, . · -·_ ·, ·:·~'~~:~.-1_~~';j1./i;i~~~~::;~,i¿J:>i'.~2a·~:_ -, ~;~\;~i -~:-" ;i /¡\/ ::>. 

Dia z4•:-.•La·.·re-iiia.•·deberáJes'ta :re; 

;¡¡m~1~t¡l~t~r~1~~~1m!1;B~~If ~~~~fü11ttiir¡: 
que acolllpañán a: llÍ r~i~¡ durante su cautiverio. (36).;\u,:;,a vez 
colocado el candii ;~:cubre con· un pedazo de papel·.· en:c·~r~do, -
para evitar que'estéaülllento absorba la humedad 'ciel' ái~e., -
finalmente ~e en:grapa sobre la jaula un pedacito·de?'i(;ai1a .::
mosquitero pará.•que Ía r~ina quede encerrada. Es',nec·~~·aTio··~ 
que una. vez inirliducida la reina a la jaula c~n ~tis·-~~~fupa-
ñantes se tap~~la· otra. perforación de la jaula. ~¡;,:;,\i~;·d·oci
to de corcho ;dé''~ -~111: d~ grueso por 11 mm: ~.~·dÚ'u;etf~'ié3S) .• 

.. ·:~ ,-~<~"'<~~·:_:;··;:·:;_;'• 
_; -· :~<i:'. :·:::;,..,\~<~:~:\·\·--~s-·~-,~ , . ., 

El dia de li{cré.coiécción de las reinas antescde]•introducir.~ 

::: . > :1'.!f t;~~~~i·~:::::::::::mr:::~;~¡~~~;,~f ~~;E::; 
pintura (37). ,;::' '• ·' · · · · ··.~.· .,,:~,. '.;;·,· <:~· :·~'.<':' 

Con este manejo s~ :ierr)~i c'iJL d~'P·~::~i~i~2'.; se '.tienen 
las reinas· disponibles para, su i~~~~ci;,c·Ción''a.' !as colmenas. 
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INTRODUCCION DE REINAS. 

Las colonias de abejas.deben es·.tar ei:icabezadas por· reinas j.§_ 
venes, . fuertes, sanas Y;Vigorosas·,' acÓpladas.'con suficientes 
zánganos que transmitan car~ctere5';:Jé~eabl~s 'c3s) ... 

El cambio id~ >"_i'~:~s~:~;€f~,5~~;~{~i:r~f;~~{:(~~nf~j as para e1 a-
picu1 tor•·.s°:bre tódó •eri'¡~egip-nesfcon'_~bej as africanizadas que 

:I::t1:~~fE~i!~~i:if!t~ttt~!~~;~~~i:::~º~~;~:~;:::::;~~:- ~ 
. ::;~~~~z:;~~!~}f ~~~;t~;·~~;~;~? próxima .generación se obtengan 

Las reinas deJ:i';¡n7 t;.an~portarse en jaulas tipo Ben ton o simi
lares,. cad~ i'i'Üa :¿~ií\uí. ~rupo de abejas acompai'lantes, si es -

úna gota de agua o.un pedaci
posibilidad más: segura, pero 

.· '':<; ".''.'.::~ 

La aceptación. de una, nueva refoa'.por •las(abej as;de,una· colo" 

:::~~~!~:~:~::~:ú::;;;:~::::~::eL~i:~i~~i~i~t~~j.~~!~·t~:-~:;~·-·· 
tar, como la edad de las obreras que cu~nd.<i'\s~~-: j_óve~es la -
aceptan más fácilmente, y también de 'várÚ>s ~fáctc)res•' ex ter- -
nos como la época del año, la floración, l'o~ Ú~tores·'_cÚ~á-
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ticos y pillaje (33). 

Ningún método de introducción de reinas tiene un 100\ de efi 
cacia. Para introducir con mayores posibilidades de éxito -
una reina fecundada, una virgen o una celda real, la colmena 
debe ~e estar huérfana de 3 a 48 horas, sin celdas reales y 

menos aún con obreras ponedoras. También se pueden aceptar m!_ 
jor cuando están bien desarrolladas y de buen peso (29). 

LOCALIZACION DE LA REINA. 

·En una colmena muy o medianamente poblada se dificulta enco~ 
trar a la reina, sin embargo, hay proced:Í.mi~J1t;;~ para.ello, 
como ahumar la colmena suavemente por la· p:Í.qu.era:.:un'os:f minu 
tos y levantar sin ahumar la tapa con cuidaÚy:c;;niÚÉ>cuen:
cia se encontrará a la reina ahuyent~d~.'por>~i'.;h:um'~'.si 'no.:~
ocurre así, se toma un panal con huevos :o c~i~(~~,q~~ÍI~'; pero 
sin abejas, procedente de cualquier otra'colm~~a;)'.;seffntro-

:~:;u:: :~ ~=:~::u~=~rn~:o m~:u~:!ª~ :i:a·~~~~~l~~;liiliÍd~:ryh~ 
mo posible se vuelve a sacar el mismo' paria1':yi"gene1:"a11Rente -
ahí estará la reina atraida por el oio/;~ué'!qu'ed.'á en el pa-· 
nal de la reina de la otra colmeria';j si:¿st~~;:t~~~.iÚ~eÚ1tos 
no permiten localizarla, se. caÚ:biá:la'colmena:''.~ompleta más -

:e u~0 l::~r;s g~~ª;~:ª P~;:t:u!e~/~1~:·~;1::ó~;!r::~:::t~~:e:~; 
trario y en el mismo lugar que tenía .anteiiorménte, se colo-
ca otro piso con UllO O várfos cubos. con .panales con~trui· 
dos o cuadros con, cera estampada y sólamente cual1do se dese·a 
que críen una .reina para formar otra colonia, ·se les ~oloéa 
al centro un panal de una de las mejores colmenas. del apia-
rio con huevos y cría pequeña para que todas las abejas pec2. 
reado.ras regresen por costumbre a esta colmena y críen cel·· 
das reales o también se les puede introducir una reina. enjaE_ 
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las (33). 

Unas horas después en la. colonia original. qué se cambió de -
lugar sólo permanecen l~s ~bejas Jóvenes que aún no vuelan y 
tiene11 menor predisp.osidón,:8)icar; e~i:ollces .sé proc.ede a -

~¡¡:¡~'.li?lliilil~llJ~~t'l!ll~f ;~: 
Otro procedimient·o/:es.','cuando•,¡s:e'ci.ntr'o . eldas;:reales'•'o - . 

¡;;:~:;:1fülff i~tf t f ~iitiit~m1tfü~~fü1~~~:: 
lugares delcolmenar;y<entc.ada\uno.~e coloca una: ::ce,lda rea1·· . 

l1i;~~:l~l!f ?ill(~~t~!f r~t~If {~f t¡i~tI!I~!i~lli¡f :t 
para apicultores c<iue .c11entan con; más tiemp~;;y;p~e'd'úi;~i.sar' 
cad~ núcleo. cuatrÓ días después, para observaifio;'.•q~~{n~\~ ~ 
tiene~ huevo o destruir las celdas reales y 'cal'~i:i~l.e's'''k- - ·.· 
reina o celda real madura y el núcleo que quédó:;ca'i'i,1~ reiría 
tendrá pocas abejas y será fácil localizar i'a~~e'i~·;;-::,; Hay q~e 
recordar que para introducir vírgenes o celdas"'reái~s:•~e re~ 
quieren suficientes zánganos maduros, de. otro ~CÍdo~:-.nÓ ... po--· 
drían lograr su fecundación. 

Otro sistema es colocar la colmena a la que se le va a cam
biar a la reina a un lado y en el mismo lugar, se instala un 
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piso o un fondo con un cubo vacío, ~·la piquera se le coloca 
un exclu1dor de reinas del tipo re.jilla, de dambre . al que se 
le dan dos manos de pinturá blanca ·de; ~ée.ite/á fin de .redu
cir espacios y no dar. paso a· reinás africanizadas, y frente 

a la piquera se pone una tab"i'a, .ID~n:t.;:. o)tápa, sobre la que -
se sacuden uno a uno los panales: de<· la. colmena en la que se 
busca la reina para que las abejas .. pa~en .a travé.s del exclu_! 
dor y la reina queda atrapada'en él, .pr~ciirando que los pana
les se coloquen en el mismo' orden que tenía en su colmena o
riginal (33). 

MARCADO DE REINAS. 

La forma más ~imple de' ~are~~ uná miina fecundada, es cortan 
do solamel}te .la' pun~a dé ·,ú;t'a': de'.1',.';; alas delánteras con tij; 
ras pequeii.as y finas, slljet~~do:'~\ia 'reina por el tórax en--=-

:::.f ~'.!rni;f !tti!~~~:f f~!if~I~i:::;::::::;:'::·::::: : 
Otro método qÜe pernÍite)¡n~·~~;~~frla más rápidamente es utili 

::n::q~:~º:q~i~~:,~ .. q~.~~.~~~re¡f~:~rsr::~:~t=:~s::a~r~~:::ª:r:~ 
boles, corazones,'·est~eÚas, et¿~ Ei material con que están 
hechos es de l&mina ~lly 'de°1gad~· 6 i;iÚstico de dos milímetros 
de diámetro, con ·diferentes 'colores. numerados y con pegamen
to especial pá~a s.er fijados en: eÍ tórax de la reina. Tam-
bién se usan pinturas'; como laca a'lltomotriz de secado rápido. 
mica plástica. Üamadá celuloide transparente, disuelta en -
acetona y mezclada con .anilina. Los colorantes que no se pu~ 
den usar son el· corrector mecanógrafo porque las abejas lo -
roen ~ácilmente (37), 

Las pinturas elaboradas con aceite de plátano que contienen 
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acetato. de isopentilo o la feromcina•de alarma u otras sustan 
cias que pueden d.ificultar ·1a· aé~ptacÚn de.la'·reina o ser -

tóxicas para ella: .e11 esto~ cas~~ sé.· r~comiendá: no usarlas -

para· persónasquénotienen p~AchC.a,·.~sp:1'7íe~~b1~ probar -

primero'en zá~g~i;i~s. · (31); :. :/,;<>/; ,,¿'; I:'; :• :•/ .;;; i' 

'.··,·· .· ... ,.,. .. · ... ::.: .. ,:;/;:~:·'.·~~.~> ;.~~:;:~'.¡ i;;.;:.;.~J:1~t'.: .,., :· ,'::,:~~tr~:::.;~::~~ .. :.'.~~(:.:.:~:f:~~· ". :.::.'.:: .;-~?.· ... . ·_ ·. ·.:; ·· , · 
Para la. aphca~ionose:.puede;~s~r:;~n;pincer,•;¡ai;cabeza,'de un·. 

:::E·F~i~~~~l~,~~il;~~tf f tf ::~-.::::: 
Tomando ··1~terna~1on~L; de',color~s, se el~ 
boró un ¡;·•t;~~d.i~i~'riii~··1¿~<fr.~~~tro 'país - -
(40). · .;;.::~·;:c;)\:;•:-:o•;)~<'Ji// ;•~:{ ,;\• · 

'""'' ,_;;::!~if &~1i1~4t'¡¡:;~~lí~t::~'"'"" " -
1-6 l Afominio oégris claro'.,' \' Grf~ fuerte 
2-7 ' ;A;n~~ilÍ'~ ~iár~·';} :i, > J Amarillo intenso 
3-s Ros~···· i,.,;\i Rojo 

· 4-9 Ver'de :·~i~:~i/" Verde oscuro 

5-0 Azul oscuro 

REINAS 

VIRGENES 

(37). 

· .. Blanco Blanco 
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Colores designados internacionalmente para el marcado de ab~ 
jas reinas para años terminados en: 

o - 5 Azul 
l - 6 Blanca 
2 - 7 Amarillo 
3 - 8 Rojó .. 
4 - 9 ·verde. 

La siguiente es una·'hoJa ··de regis~ro en blanco como ejemplo 
para que los ·apicultore·s· reunan los datos que van obteniendo 
durante cada cosecha. 



zs 
l!PJMJQ ... 

'"~u l>E"" PESO l>E LA 
COLOHZA 

M.na:NTO 
OLOHZA ~~:º~i: W"DI- REHDI-

AHTES l>E DESPUES l>E X EH TO 'MJ:EffTO 

~oi.o~~A I~!:!· DE ~M~~> =~~:) LA FLORA- HIEL POR POR l'IJUS-
IHA <OTQtl (1la) "O'·OHT.a !"OL 

FN!.1 

FAH.2 

FAM,J 

F~• 4 

... :¡ 

.6 

r~ . ., 

F ......... 8 

- .. 
f'AM r¡¡ 

.1 

F ....... ? 

11 

F• ..... .14 

FAu .15 

~ 
ODSERVACXOllES: 



1 ;a 
1f 1 

4· ~ 
1 2 12' 21 1 
6 7 8 ~ rn 22 31 32 41 

11 ~~I 1a 14 15 
51 61 62 ?1 
16 17¡ 18 19 ae 
?21 81 821 91 92 
31 33 33 34 35· 

191192111 112 121 
36 37 38, 39 38 

122 31 132 141 142 

91 92 93 94 95 
7 9 17 19 27 

96 9? 98 99 .Ulll 
29 37 39 47 49 

181 182 183 184 185 
57 59 " 69 ?? 

186 18? 188 199 11• 
?8 8? 88 9? 99 

111 112 11~ 114 h5 
19? 198 11? 118 12? 
116 1.l'f 118 119 12• 
128 13? 138 14? 148 

Z9 

IISJRIBUCION DE LOS APIJIRIOS 

31 n 33 3'\ 35 
3 4 13 14 23 

36 37 38 33 •H 
24 33 34 43 44 
'll 43 43 4'l 45 
53 54 63 ... ?3 
46 47 48 49 :>8 
?4 83 84 93 94 
51 53 53 54 :¡5 

1183 184 113 114 123 
56 57 58 59 68 

124 133 134 143 144 

CDft'RO DE PRODUCCICll DE JIEDIAS 

DDD 
D 

DDD 

El n""'9t'O supet'iOI' indica la colonia. 
El nu.neol"o inle~ior indica la :reina. 

61 6ll 63 64 65 
5 6 15 16 25 

66 67 68 69 7ll 
26 35 36 45 46 
71 1Z 73 7"I 75 
55 56 65 66 ?5 
76 77 78 n 88 
?6 85 86 95 96 
81 12~11~~ 84 8:> 

105 116 125 
1 86 87 88 89 98 
1126 135 .136 145 146 
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A continuación se ejemplifican formatos de l_os.· .1'.egistros si

mulando los resultados mediante n¿mer~s<~lea¡orlos obtenidos 

con el paquete de Cómputo SM St,ack~~~~,-~ .. ~~-,_:: 

La varianza del peso inicial se· o:~~~V:~;:··~~:~ídicamente en una 

población de 150 colonias de kbejasubicadas en 5 apiarios -

del Estado de Hidalgo. 

Tanto el peso de la colonia antes de la floración como el p~ 

so después de la floración se tomaron con la ayuda de una 

báscula de 500 kg. pesando la colonia completa. 

La diferencia que existió entre el peso de la colonia antes 

y después de la floración Úó -la producción de miel por col_!! 

nia. 
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IPESO DE~ r&oa.v ~E LA 
COLONIA ií~W~"E !:J:?DUC- REHDI- REHDI-

l\ltTES ])E iAJ.IHEHIO IOH DE !HIEHTO HIEHtO 
Ho. DE Ho, DE LA FLORA- SltHNIS- LA FLORA- ~~~~H~~R ~~l'OHIA AJUS-

OLONI REIHA ICIOH <X..> ITJU\DO(Ynl Ioff <KR> tª"" 
FAM 1 1 1 a6 21 18 BB 68. 114 34,63 58,46 -a.111 . 2 25 80 5.48 63.76 38.?•· 58. 2 1.2., 

FA>t.2 3 11 24.55 28.BB 95.48 ?9 85 121.7111 -33.38 
4 lZ Z6.aH IF>,76 88. 81 53.81 98."17. lfi,34 

'FN1 1 3 5 a1 a'l.16 17,57 n.as 67.18 116.n ª'· • 22 25. 78 15. 6 .. 53,1~ 27 49 3CJ,;J8 -· ... 
AH.4 1 31 25.45 16.24 67. '54 42.14 68. 94. 4.6 

8 32 38.35 18.17 41. 87 11. 4,H? z~.CJ 

IFAH.5 • 41 27. 36 16.66 76.93 49.6 8:.:i."6 .~. 

10 42 29 15 " JM 62 65 --13,5 a<J -,y -3 

IFAH.6 1 51 23.76 1~.67 43,68 19.84 24.111.l ? .63 

'~ 52 23 % 1q 11"1 • IR ~7 .... 37 -· 
FAH 1 H 61 25.:>6 16.411 >6.69 ~1.13 36 -~. 

4 62 ;¿3. 81 1(,.4 .... 68.?9 44.98 -,3 ~· ... 
FAM,R 5 71 24 ,31 lR.27 56,53 32,;i2 4 .. -5 

16 12 23.U l"i.l:I 38.89 14.~• 4 ,, -~~ 

AH.9 11 01 25.47 4::1.BIS 3:>.53 lU,8'b u. 2 º"'·ª 18 82 25.ez 16.03 77.42 '.:12.48 88 77 4 

AH.18 19 91 3 lR,66 64,Hof 53,34 88. 
2g 92 27.45 17,9R 59 .99 J2,"i4 47 -4 

.1 2 10 24 o<D 19.5B '111.71 46.:> ?~.>• ~ 

2 182 34.85 16.?8 84.85 6'J.2tll ~2 3 ... 
FAH.12 2 lH 2~.85 10 • ..-:.? 00.14 6~.- 111 91 2• 

24 112 24.55 19.48 &f,,93 42.3~ ,-;.5 _~, a,4 

FAM.1~ 25 21 25.15 15.38 74.•1 40 86 ª' 1 
26 122 25.65 28.811 37.66 12.111 4 -•:> 

.14 21 131 5 2h 6.1 .. 49.2? 2 .. 8.1 31,MQ - 3. 
29 132 26.35 5.6 7~.9rl 46 6& ·17,&4 9 1: 

FAH .15 41 26.88 ?.28 34.22 7.4 2.•• -aa. 
3 42 2 .... 35 "·" zB, 9 3 8 • - . 

OBSERVACIONES: 
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AHMJOll. 2 

'PESO J>E LA C~~ JlE ~ COLONIA OLOHIA PRODUC- REMDX- REHDX-
ANTES DE ~~~~ DESPUES DE :¡XOH DE HXEHTO HIEHTO 

Ho, llE ~~, llE LA rLOAA- I.A l'LORI\- IEL PORPOR AJUS-
COLOHI .. IHA 1CIOH (}(cr) TRAJ>O(ll-) lrrON (Vn) COLOHIA COLOHYA HnA 

F.o11..1o1.J. 31 3 25.15 19. 15 89. 91 64.7~ 18. ::17 28.74 
3., 'I z1.10 1~.ze 37 BZ 13.43 11.6'1 -2ll 6e 

fAN 0 7. 33 l~ Z:i.78 18.31 n.z:; %.3~ 4.3 lt1,33 
34 14 25.58 15.68 61.15 35 ., 55, ?H -8,37 

' AH. 3 35 23 26.89 19.48 SA.43 24 .43 8,4G -.1.1.59 

ª" z~ ?.6.67 l:i.48 77.06 ?G.39 la9.38 36 3·1 

... 4 371 33 ~5. 75 18 59 55 .98 39.23 41 % :J. -,9 
38 34 Z7. B5 18.88 66 • .18 38, 33 57.86 2.3 

.s 39 43 24 48 28.88 72.33 4-... ")3 7~.86 11 .9 
411 44 25.68 17.21 55.17 29.57 41.93 -6.45 

FAM 6 4 n 24.45 15.38 17 .48 49.93 82 76 13 81 
42 54 25.95 18,58 41.16 15.21 1 .92 -29.81 

FAM,7 43 • 24.55 16.?• 53.49 28.<J4 41.18 -7. 88 
44 64 26.8~ 1-1. :)B 52.~I 26. 52 35.~4 -9 .58 

~.• 45 "13 Z6.66 18.59 62 16 35 51 52.<ll -11.52 
46 2f...Bl!I 18.611 61.34 34.54 59.48 -l..48 

....... q7 2t..,58 16.88 82.70 56.20 '97.56 2ff.26 
o 2(,.85 1-1. 78 fí.9.¿0 4• 15 7Y,&0 u .1:.t 

-. u 49 93 2s.25 15.80 5,,14 29.09 44.70 -r..13 
Sli 94 24.85 19. 61 68.98 '14.85 fi'9,49 8.83 

.1 ~1 18 24 ... 8 -r,9n 78. e Qh.18 4.39 1 ... ee 
5:.o 19 25 .28 28. 89 42 79 16 59 5.10 -19.43 

2 53 113 25 78 19.30 56 BB 31 19 42,qO -4.04 
54 114 24 .31 15.98 61.14 36.03 57.68 e.et 

r•w, ~5 123 25.45 17. 78.94 45 39 ?~.ai 9.37 
56 124 U.69 16 8 42 32 15 ?2 5.44 -2A.38 

.14 57 133 38.9• 1111. 98 114 2A 33 39 4&.IHJ ·~.n 

58 13• 24 .35 6 .?1 57.69 33. 4 49,c17 -2,1>8 

. , , ... 43 24.95 21t.89 51.49 26.5• 3. - .. ,4H 
61 M4 24.28 15.48 51.79 27 5"J 39,70 8.43 

OBSERVAC:IOHES: 
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l!PIMIO. 3 

Ho. DE IHo. DE 

¡pi;So J>>;..,. PE5'0 DE LA 
COLONIA OLONIA •RODUC- REHDI- REHDZ-

AHTES PE iAI.IMDtTO OEWUES DE IOH DE HXEHTO IHIEMYO 
LA FLORA- Slt-UNIS- LA FLORA- HIEL POR POR AJUS-

lcoLOHIA REIHA CIOH (KR) TRAPO<KR) CION Ola) COLONIA COLONIA TADO 

FN!, 6 5 23, 3D 18.88 79,86 55.76 n.n 19,75 
6 • 25.88 18.31 69. 98 39.18 69.ilS! 3.11 

FAH.2: 63 151 26.41 17. 77 82.16 55. 75 'J3,0'3 19.?4 
fi4 161 Z:i.55 18.58 77.88 57,53 8'1. 56 ls.s2 

fN!,J 65 ?.SI ?.7. 65 19,JB 58.39 a2.14 26.rn 13.27 •• ?.6 26.28 lB.78 47.89 21.89 25. 98 -14 .12 
1 1 -,------¡ 

AH.4 671 35 25.'1" 18.68 ?5.86 49. 661 89. ·¡~ffi""1tt 
68 36. <4. 88 19.88 77.68 53. 68 87. 56 17. 67 

lfAK.5 691 45 23 .7.5 18.66 85.24 61. ~~ 1~~-~~-~ 7• 46. 24. '15 19. 58 46.01 22.961 

' ?1 i ' 1 
IFAH,6 1 55 25 .05 17 .88 '51. 81 25 .16 32.52 -18. 85 

7• 56 26.46 18. 88 58 24 3 .78 45.56' -'1. 2:-t 

' FAK. 7 73 65 25 .68 15.68 72.46 46.86 78.12 18.85 
74 66 26.:58 19,68 54.85 27.55 35, 59 -8.46 

FAH.8 7• 75 ?.5.85 18 .1? 52.29 27 .2•J 36.81 -o. 77 
76 76 24. 25 20 .88 56.52 32.27 44.54 -3.N 

FAM.9 77 95 24.95 19.13 45.46 29.61 23. 99 -15 .49 
78 86 24 .18 16.68 55.31 31. 21 45.02 -4 .oe 

1 

AH. 8 79 95 25.68 19.83 63.75 30 .15 57 .27 2.14 
OH .'!6 25.28 17. 29 72.98 47. 78 79.28 11.69 

' FAM.11 91 195 26.31 19.58 51.23 24 .92 23.53 -11.99 
82 196 26.45 16. ª" 92.84 66.39 115,98 39.3H 

FAH.12 83 115 27.28 18.44 61:11.33 3J.13 47.82 -2.ee 
04 1161 23, 75 16. 38 69.03 3?.90 57.96 1.9? 

l'AM .13 as 125 23.95 19.08 40.68 24.73 29.lili -11.29 
86 126 25.55 17. se 67 38 4 .83 66 . .16 5.82 

AH,14 87 135 23.88 28.88 52:.24 29.4'1 36.00 -7.57 
99 13/i 2'<.38 19.15 4?.96 22.66 26.1? -13. 35 

FAH. 5 89 45 24.98 19.8 35.17 19.27 e.?4 -25. ?4 
98 146 24.48 18.3 43.98 19.58 29.78 -16 51 

OBSERVACIONES: 
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l!PIM@. 4 

l. IPESO l>E LA 
ESO DE LA 

COLOff:rA OLON:rA •RODUC- REHDI- REHl>I-
AHTES DE AL~TO ~ESJ>llES DE IOH DE l<IEHTO H:IEllTO 

Ho, DE 'Ho, DI: ILI\ FLOAA- SlliINIS- LA FLORA- HIEL POR POR IWUS-
COLOHIA

1
REIHA 

1
CIOH <XR> J.Rl\W(XRI ION (XRI COLOHIA COLQHIA TADO 

FAM 1 9 7 a:;.15 0:11.ee '56,85 31.79 "13."141 -a.ali 
92 o 2-1.86 1':1.58 54.82 27.7G 36.92 ·6,'16 

l'"AH.~ 93 17 24.15 15. 88 47.28 23.95 38 38 -11.1? 
94 18 Z'\.68 19,H6 78.47 :>3.67 87.~4 19. 

YNl.3 95 Z? GG,?5 16.38 6:>.M 38.6'.l 61.tt8 4.'17 
96 28 ... 3.38 15.~8 29.29 '5."J"J -3. -2• 

FNt.4 97 37 25."/'5 19. Ht 79.98 54.23 89.26 2e.1111 
'.)8 36 24.75 H.68 68. >6 3:i. 51 ~3. 1 2'.l 

EAH :i 99 47 24.38 18.49 ?5.41 5 .1 u3.73 6.8'.l 
88 48 24.68 17 .•.11 3B.8Z: 13.42 8.<:13 -211. 8• 

FAH.6 1"1 >? ZS.95 28.88 55,,.. 29.99 39.98 -4 23 
182 58 ?5.21 18.88 68.28 43.117 67 3'1 8 85 

~' 183 &7 22.71 1~.28 49 71 21.H 34.8 .. , 
194 68 Z4.,tf8 17.93 42.86 19.96 J.8.1 - 6 . .16 

Fl\H O 19> 77 26.48 19.78 51.54 2S .. t4 .11111 50 -9.88 
1116 78 26.48 18.88 51. 78 2:i.39 31.811 ·8.<JZ 

r~.~ 197 9» 26.55 17.90 53,h4 27.9~ 36.23 -7 
199 88 25 .7'5 lS.98 45,52 l~. 7? 23.fi4 -14 .45 

Fl\H .19 189 97 25.38 28.80 94.38 6 ..... 99 1 8.QQ 4.? 
119 90 22.1!8 lB.16 99.97 7&.97 133.90 41,u• 

FAA. •1 111 19? 2~~ 19.99 ?9.44 54 .7~ 09 60 29.:.? 
112 188 Z3.65 18.96 51.99 20.34 3?.?n -'!i.68 

AM.J2 113 117 26.80 1B. 61 01.39 54.5'9 99.5? 29 3 
4 t!O 2f>.B5 19.59 59 9 3~ 96 q& 6~ -1 ••• 

FAW. 3 115 127 2.7.76 28.88 44 84 1?.90 14. 6- ?,14 
16 120 25. ?6 10.88 51.76 26.93 33.26 -a. 9 

FAM.14 117 137 24.48 9.36 59_44 34,M4 qft.72 -e, M 

1 8 130 25.49 9.9(, 3:J..69 Q 28 .69 -:i:!3 .'14 

FAH.15 119 147 24.85 9.'99 47 23 59 2?.28 - .. 6 
120 ~a 25 ?5 9.88 ?5 59 34 7H,QH 

OBSERVACIOHES: 
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llPJM]'O Na 5 

~~V Pk' IJ\ r.EeSO J)i:; ....-
COLOtlV. 

iAJ.IMDITO 
COLOtlV. PRODUC- REHDI- REHDI-

AHTES J>E J>ESPUES J>E CIOH DE MIENTO HIEHTO 
Ho. DE Ha. DE LA FLOAA- St..cDUS- LA FLOAA- !:!IEL POR POR AJUS-
cor.oHIA l\EIHA CI011 (lfo) TRAPQ(l<o) CION (JCR) OLQNTA CÓLOHIA TADO 

FIVI o.l. 1 • ~'1.15 d,H •a 19 a9.H :;u.wv -· 42 122 18 24 ,85 19.38 ?S. 99 51 14 82.98 11.68 

..... 2 123 19 ~s.2s 18,58 BB."'6 55 4 92.32 15 95 
12'1 28 ie:;6 .69 1 • 96 8.82 :;3,42 88,88 13 % 

Fl'l!,3 12:; 2'J z6 .es 19,88 88.29 :;:.,44 87.88 13.98 
!26 38 24 .68 .15.31 ??.36 52.76 99, .... 2 13 38 

FAH.4 127 39 2=> 45 28.88 ?1.68 46.15 72.39 6.69 
28 48 z5. 98 18.53 53.Z8 27.Jil 36.87 - 2 16 

Fl'l!.5 12'J 4'J 23. 7B l:i. 28 61.11 37 .41 !i'J.62 -~.85 

"ª Z" H6 2" 811 67.lltO 4• 2-... 6;i:: 44 "16 

FAH.6 1ª1 59 i!3 .85 19.? 51,Z9 27.44 36.18 -12.82 
1 2 611 211. 51 1 ... 3 68.U 3~ 58 :; .81 -3.88 

FAV. 7 133 6'J 26.18 19.38 46.34 28.24 21.18 -19.22 
134 71 24.36 28.89 59 ,·,3 35.3 58.74 -4.89 

FAH.8 135 79 25.58 .19.58 54.08 29,38 48.26 -Hl.88 
136 88 23. 95 lq. 78 94.111 78.46 121.22 31.1111 

FAH.9 137 09 24.68 17.08 66.•9 42.39 66.90 2,9:i 
38 99 Z-4.15 19.83 78.17 54.82 89.91 24,56 

FAH " 1'9 99 2t;.96 .19.87 76 ,6R 49 72 88 37 Ht.26 
14U 181 25.511 17.57 50.64 33.14 40.71 -6.32 

rAH 11 . 99 25.85 >!9.118 84.6H 59.•3 99.26 29.17 
142 18 23.1:> 18.711 54,13 38,90 43.26 -8.48 

F- 12 4 119 2?,h5 5.15 39.42 lJ.. '77 K,39 -27 .... 
1•• 128 26.65 17.36 59.65 25.9U 32.64 14.4• 

""AH. 13 14• 29 23.45 111.21 57.R6 33 61 49.82 -5.85 
1•6 311 25.95 29.88 63.51 37.56 5~.12 - .87 

F'AH.14 14 139 0::4.46 .l""í,8 ?2.b2 48 . .lh 88 52 8.7• 
1 148 23.11 16.3 72 88 48.97 Hl.64 9.5 

FAH. 5 149 149 2.:..28 17.29 63. 8 36.98 .17.28 -2.56 
1"• 5• 2~.9• 15,4 .. :..'!-1,12 1 2 - :>! 96 -38.24 

OBSERV.-.CIOMES: 
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CALCULOS ESTADISTICOS DE LOS 5 APIARIOS: 

APIARIO NO. 1 

X ·37.47 
s :: la ;'91. 

cv 50;48% 

sx 3:4 
LSC <'44;23 

LIC. 30 .• 70 

APIARIO. NO.. 2 

x ·'36•08 · 
s · ;. 'Ú'.88 

CV 38 .- 53.% 
sx . 2;5 

LSC = . 40;98 

LIC = ;·31.05 

APIAIUO'.N0~,3 .. 

x .. 
= 36::01 

; 
s 14.73 

.. 

CV 40.l9% 

sx = 2:68 
LSC 41.28 

LIC 30.73 



En donde: 
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APIARIO NO. 4 

x =. 34.22 

s 1L04 

cv . 49.BH 

SX = 3.1· 

LSC .. = 4.Íl.32 
LIC - 2s·.12 

APIARIO NO: .. 5 

x 39. 46 

s 14~72 

cv 37.31' 

SX 2 •. 68 

LSC 39.46 

LIC 34;19 

X Representa.la media. 
s Representa la des~ia~ión 
CV Representa el: éoetfé:ie'ii:t~. de variación. 
sX Representa el' éoe:Üciente. de· variación. 
LSC Representa. el límÚe ~\ip~i:ior .de confianza -

al 95' de p:r'obabÜidad'; ·.,;; 
LIC Representa el Úmit'e i'¡~fe;io~ ;·de. confianza -

al 95% de ~~ob~Ú1{d!ld;' ' 
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RESULTADOS. 

Se sacan los promedios del rendimiento ajustado por familia. 

X del 

X del 

X del 
X del 
X del 
X del 
X del 
X del 

X del 
X del 
X del 

X del 

X del 

X del 

rendimiento 
rendimient'o 
rendimiento 
rendimiento 

ajustado 
ajustado 
'ajustado 

ajustado 

de 
de 
de 

de 

la Familia 
la Familia 
la Familia. 

la Familia 

la Familia 

1 4.14 
: 6.63 

3 2.06 
:4 := Yz;z3 
.. :' 

·'.í.14 .5·. rendimiento ajustado de 

::::t:t:::: :~~::::: :: ~= :::;im~"Ji·:~~.r~r, 
rendimiento ajustado de la Fam1l1a .. 8· .• "=:.:. 3·. 93 
rendimiento ajustado de la •. F~m'iúl9;T~'Fz:13' 

~~~1;~1¡m_ ~1;mfü~ii)!~¡~fülj~i!fü•-• 
X del 

rendimiento' a3ustad~,:de :la:~amilia;,•l~' ;=1 ,~3. 63 

A ooo<:::::::·:~.:;~:::~1~7)f ~~~~~~'~:::, P'º'º'" 
e i ón: <~ : . :.q/ -_'; .:;.t :'.·Ji1:r0·· ~ ·~;~:~~ ': "'·: 

: ~,:' :,._· . : ~-··),,~_::,_~_:.:k 3t!:' ~ 

·• :::t·i 1.~ ·.· ~~:. ~ié~f f t·.f~x::··.~.f ,d#e:::.p1 ~ '~~ ~ : 
FaD'.tiúa 2·'~rii1i'ú~'~ . 6.63. 
Familia. 7¡:¿g~:'uri~ X''.de 5.97. 

Familia i}~'6ri.ü'il~ i(ci~ · 4;14, 
·: .. ',' 

De la Familia 10 se eligen ias S imeJores colonias como si·

gue: 



39 

~ REINA RENDIMIENTO AJUSTADO 

110 98 41.85 
109 97 34.78 

19 91 15.87 
139 99 10.26 

50 94 8.03 

De la Familia ·11 · s_e éligen las 4 mejores colonias: 

22 
82 

111 
141 

De 

63 
94 

4 

De 

73 
14 

De 

31 

la 

la 

la 

Familia 

Familia 

Famil_ia 

.. 102 ; ... -

106 
107 
io9 

31.?3 
·30 .38 

'::io ;57: 
;2'0 .'í 7 

: ... ~ . '. :-,, " ' 

2 se eligen las 3 m~jore~: ¿;¡~nias: 
,¡9 ;14 

19';45 -
19'.34 

. -· .. ~:~~ .. ·-~· '._~.:~.:;·:.'.' 

J_. se ~lig~n l~s 2 m~f~res -~-Ólonias: 
~~5 io.8~· 

7.51 

1 .se elige la mejore colonia: 

28. 74 

TOTAL DE REINAS: 15 

De estas 15 Reinas obtenidas se crían 10 hijas -_-de cada una -
formando 15. Familias en total, para reemplazar a _las 150 rel 

nas anteriores, Y. comenzar así, un nuevo ciclo. ·En las siguieE_ 
tes grificis se pueden observar los rendimientos ajustados -

por familia. 
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29 

REHDIMIEHIO AdUSTADO DE LA FAMILIA Ho. 1 

28.74 

17.2 

5.4 

-6.4 

-18.2 

-a0llUllD• 
Nttl&RO DE REDtA 1 3 4 5 6 7 8 11 
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RENDJHIEHIO AJUSTADO DE LA FNCILIA No, 2 

28 19. 74 

8 

-4 

-16 

-28 

~8jlfil___il~~~wml~im~mfll§fil~ 
NlllERO DE REDIA 11 12 13 14 15 16 17 18 28 
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23.6 

18.2 

-3.2 

-16.6 

4Z 

:REHDIHIEHIO AJUSTADO l>E LA FAHILJA Ho. 3 

36.37 

-ae•~...,......t~~~~~~ 

Hlli&RO DE RED1A 21 22 23 24 25 Z6 27 28 38 
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!U:NDIHIENlO AJUSTADO DE LA F~ILIA Ho 4 

21 

18.8 

8.6 

-9.6 

-19.B 

-30...1..21<.1\~_,....-~~~~~~=~~~~ 

HlliI:RO DE REiliA 31 33 34 35 36 37 38 39 48 
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~DIMIIHTO AJUST~ :DE LA FAMILIA Ho 4 

21 

18.8 

8.6 

-9.6 

-19.e 

-38 ......,..,....,...._,_...,....= 
tf111ERO DE REIHA 31 ªª 33 34 35 36 37 38 39 48 



26 

14.8 

3.6 

-7.6 

-!S.B 

45 

RENDDiIEHI() AJUSTADO DE LA FAllILIA No, 5 

25.98 

-38•~~~~~~~~~~~~ 

HUMERO PE REIHA41 42 43 44 45 46 47 48 49 58 
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REMDIHIEHIO AJUSTADO DE ~ FAMllIA Ho. 6 

14 

5.2 

-3.6 

-12.4 

-21.2 

-38 _._.~-.--"'""'í'-
NlllERO DE REINA 51 52 53 54 55 56 57 58 68 
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11 

JlENDIHIENIO AJUSTADO DE LA FAMllIA lto. ? 

18.85 

4.8 

-1.4 

-7.6 

-13.9 

-28 ~~.,_fil~~'WJ/ii. 
Nllf&RO DE REINA 61 62 63 64 65 66 67 68 69 71 
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RENDIMIIHIO AJUSTADO DI LA FAAILIA No. 8 

32 

1~.6 

7.2 

-5.2 

-17.6 

-38..u.::i.:.;......_..,_...,~ 

NlliERO DE REIHA 71 73 74 75 76 77 78 

31 

88 
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:REHDIHIIHIO AJUSTADO DE LA FAMILIA Ho. ' 

25 

14 

3 

-8 

-19 

-ae•~~-~ 
Nll1ERO DE REIHA 81 aa 83 84 85 86 87 88 



so 

JU:NDIMIEHIO AJUSTADO DE LA FAMILIA Ho.18 

58 

38 

26 

14 

2 

-10~~--=~ 

NltlERO DE REDiA 91 n 93 94 95 96 n 'ª 99 188 
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RENDIMIEHIO AJUSTADO DE LA FAHllIA Ho.U 

50 

38 

26 

14 

2 

-10..iw~~~~ 

NltlERO DE REINA 91 93 94 95 96 97 98 99 188 



28 

16.4 

4.8 

-6.8 

-18.4 

52 

:REHDJMIENIO AJUSTADO DE LA FAHlLIA Ho, 12 

2?.62 

-14.46 

-ae•m_,J$••••••••~~fil 
Hltt&RO DE REIMA 111 ua 113 114 115 116 117 118 119 me 



21 

18.8 

8.6 

-9.6 

-19.8 

53 

RENDIHIEHIO AJUSTADO DE LA FAHllIA tlo.13 

28.3 

-38""""""~-r-...io.:.:.:¡f""'I'"~ 

NlliCRO DE REDiA 121 122 123 124 125 126 12? 128 129 138 



18 

2 

-6 

-14 

-22 

54 

:REMDIHIEHIO AJUSTADO DE LA FNHLIA H0.14 

9.15 

-38~~..--fil~~ 

NlliERO DE RElliA 131 132 133 134 135 136 137 138 139 148 



SS 

JlEHDJMIEHIO AJUSTADO DE L~ FAMILIA Ho.15 

58 44.66 

32 

14 

-4 

-22 

-40 ..!W~-.-~~~ 
Nlli&RO DE REIHA 141 142 143 144 145 146 147 148 149 158 
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DISCUSIOH. 

El programa de sele.cción que proponen Cornuet y colaborado- -
res tiene· .. la· ventaj ª' de 'escoger sistemáticament'e ·:la. parte. de: 
la población :que/g'e~éticameni:e. es mejor para la pr~dúccfóh -
de miel. · ... _:,·· ····¡'··c. '"•i'' ' - :,:,:,,- :•·::·:~ic.'':;:-(,.C',c .• :.· 

i~:I;lt{l{!!lf !:::llli:;~~liÍllf i~iij! 
condiciones:',ambientales;'que;¡pueden:lc_ambfar{de :: un O,. afio:·. a;.:.otro, . 

1~~:¡;:~~~füíir~1~~f i~tlf m~¡;í~E~' irf J!;~:· 
ginal y .1a:priiiier racióni1í:le]seleccióri· 

· .··, ?:.~~~ :.~~:~~t?~·~ . . . · ·.\!if~~:}:fü:{~~~::~:i~~~:~f:rt~¡t/~', 
Al haber am'pli~tÍd en'• a,::váriábilidadfd .· .· omportamiento pro-

~~::1~1~~:~ii¡~~íf i~lf~l?i!H,i~~~=~~:~§f i;!::,:::·:l 
.,.. ,'~ ' -. '<·: '.''_; - --.;.! . -J»>..:'.. ;>;-!.'-' 

~¡¡;;;;:~1:1~~¡¡¡1~m~i~:~~~:~;i:it.;;¡:;~·1trm:~:¡;:~i 
tod'as, SúpÚesto-~ que. Cornuet y coÚbo~Ú~~es ~a: con'sideraban 
pero que es necesario tomar en C:uent~ para:· EÍfect~ar ~elec- -
ción masal en la.poblaeión base. 
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Valorar el material genético en 5 apiarios de 30 colonias c~ 
da uno permite la ·expresi6n adecuad~ de la carac~eristica de 
producci6n de miel'· dado que como máximo la··~arga animal en 
un Úea circular de 4 km •. de r~d:i.o' es de un mÚiin~ de so co
lonias, 'asi: al h'ab'~r :u~' m~ri~t.-número de colóniils en esa área 
la competen'~iae~tr~•:ella~~s~~á ·m~nor: 

"' .'._;_:, . _- ,,_,:.!.;..:.~-- '·:;'''; 

La sel~c-~i6h::·~~hii~:·po~ill~fon ~ei~~d~ conduce a una endoga-
mia progresiva;;incrélllentánclose la h~iriocigosis de la pobla-
ci6n base medi~~te la stg~i~nte relaci6n . 

. . ~~>~:- ::_ - " . . . ; . 
;, 1 <~ .. \ / ·.· 
8 (ri ~) 8 (ri ,ó) 

En el cas~ ·~·~ t po.~_la~i6n ~e ~~fer~ncia el. incremento de e!! 
dogamia por: genifraci61{:·consideranifá .15 hembras y un promedio 
de 16 zánganos ll'pareándo~e coh~'í:iuÍ~ reina, serían 240 machos, 
entonces el iná~mento. de ~hd~galni~: por generaci6n. 

(·"; 

Af _l __ + :· . .:1-. ·.·_ ,, ... 

8(15) - .. BU40)' 
-.-~' .;,,,._-~-:C.o-.'c--·'-':-:- -

Af _l_" +.,:' '1· '•:' 

170:>' .1920:•··· 

'\'' 
AÍ = o;oóe9>i,>: :•¡; •' 

,_~·e, :· ',;', 
<: -,, ' .. <;: >.:' .:,.>. 

~~~:::;::: c;::~:~1:t~.·-~;;~¡;f ~jl:{!f;tt~;~il1:;:•:, '~:. ':. •::• 
"':! ~C:ft'·.-.i-~ ~: ;t· ·-/~--" :: 

Cornuet y colabo;ado~~s' :~b~~n~~;·~~'1·~"~~:¡o:~ar, de las 15 fami

lias las 5 mejores y•de' ~Úa~ Íec~·nstittii1{1a-:poblaci6n 

l "i- 1 
40 TI4. 
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Por lo que el incremento;.en la ·homocigosis.:por 'generación S.!:_ 

rá de O .031, siemp_re y cuando.sé,.efectúe ~·ele~ción intrafam.! 
liar eligiendo las m~jores. coio1üas en comportamiento produc 

11;¡~; r:~Em~~1~1;f~:~Ht~ir ¡~¡;f :~~;~:~¡~;~:11~;::~ 
:~.b ~:~á ~·:~¡·it~·:dfüf~~~t}!J~t~ii~::~;~1::n!::0:~p:a::b ~:~:=~o 
son di.ferf;ri-te~''.'i'( ;;~~~ :::·:: : ' <e· · ; · .·~····· •· .. 

··-~-·,_//.:;~:_:,:~·~;~_·} ".: •• :)~~""'.:": ·--- ',,_ 1 ··,~-:~ ,· 

, ___ -- ,: ... _:: ::·:~~-;-(-~>~::;-··.<-..,,::,:;. -.,:<:~: .;/:.':.--~~Y-. ~···: :.;. • .: , - . ; ~ • 
Los autores·prop~ne11c:hacer.un 11?1lstequ;i-ta~do el promedio de 

de esa 

·-·-· 
'¡;; 

dondé PC .. olniena~:1.,:> ?i.'' 

. xG_· ...•• ~:~.~r:°&f1·i~~~1i~~~if f (~i¡~1;r,~~:~rarios • 
Por lo que lii'mej or':;·a1t'erna~iva\e.s\reconstituir la población 

partiendo de la:·~~~:~\i'*~.t.~{f~m.il,h~}Y ~fectuar selección ma- -
sal infrafamiliarh'eprodúciéndose :•30 · hijas de cada madre pr_!! 
genitora y ~~aiu'a~d~'{6·~·éie'?''C~d!Í.''uiiá de ellas en los s apia--

rios cori:esp_~~~.\~.~~.~~~~.~?~: ,{ 
·":.,,'· º, 

Es important-~ ,c~·ri;ii_~~r'ar'qJ~·\i;~ apicul tares pueden iniciar 
una primer~'fas'eYcie:1·s~i"~c~'Üm· escogiendo las 3 mejores colo
nias .de cacÍ~' a;i~:/i~' 'y'?'~o';;f~nirando las mismas en un apiario 
central pa'r.~ ié.'c'ri~ ·ci~·; ~e'i,;~5 mediante el método Dooli ttle, 
la evaluació~ ¡Íoste~ior 'iiiipÍic~ la asesoría de personal cap~ 
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citado para tipificar la población de cada apiario de acuer
do a los estimadores estadísticos::X, s, ,cv, SX. 

Ello permidria .verificar o 'constái:ar :1os avances logrados -
por Ú sele~ción genética Ú'comparar los estimadores esta-
disticos' con :i~s ·de Ía ¡Í~bi'~'i:i'ón. original. 

'-.. -, • ' • . ·. ·.-,· . ' ,i; ~'· ' •. - . . __ .,' - . . • 

: .•, )~':'.: -1-. <: -::· _:'.i 

En base 'a .·los''re'gist~'os'.fprÓpuesi:os' en este trabajo es· facti
ble establ~c~~ ~riti¡,~";;gc,.~¡;¡¡ de sele~~ión mas al considerando -

los as~_ect,~s :~t~~ii{~~i~f~,te~/.en el.presente trabajo. 

Así, se p~~e a dit~~s~~i6~ ~e(apicul tor un método científi
co susceptible de ponerse: eri, prÍlctÜ:a, sobre todo a los cria 
dores de reinas, dad~ q.úé :eliós:·e~Ún difundiendo material ~ 
genético. 

TESIS 
DE LA 

NO DEI[ 
BIBLIOTECA 
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COllCLUSIONES. 

1.- Se propone un método de selección masal para aumentar la 

producción de miel en abejas en su primera fase y de se

lección mas al intrafamiliar en su . segunda fase. 

z.- Se concluye que es: necesario el. ajustar la producción de 

miel de-_cada·~olpni~ s11straye:Íldo el promedio general 

del pronÍed.iü;cl~-'.~rddúcción individual y dividiendo entre 

la d~svi;C:ió~'.~~~rid~r de la zc:ma. 
·''e,-.:):)-:.:{<:-.·· 

3. - Es necesar·¡~·;·e~-~l~ai.·la interaccÜm genotipo ambiente si 

las ~ond~¿ciji~~' mi~r~ecológicas d~ cada apiario son dif~ 
rentes. 
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