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INTRODUCCION 

El vehículo automotor nació en el presente; ,sig_lo y· ha 

crecido de una manera incontrolable, desde l'os,.~ñ.os:.,.20 .. :.a·· se 

empezaron a dar problemas de tránsito p~ea·t·a- ~~ ::J:~~--~-·-ci~1:ies 
, .. -· ··.,· """ .. 

estaban disei'iadas para caball.os, ca;ru~j~~-~ .. ; /~t~~~'..~;'.~~aiO~: 
rudimentarios que cumplían la misma :funéiÓ~:·;ae. t~á~~~b?;taX:··a· 

' . ' 

las personas pero de una manera·,. más :-:~-1~~~'.~ '. }:'.~:~:c;:;_~:~iQ\·<Iue >se 
tuvieron que disei'lar ~ Cafnirios -'cjt.iE(: ''.~'.:;_ s;P6i~.-~~an: : .. : l,aS ·, 

La· necesid~~··:d~- ~~;~-~~~:~.h.~_:i~~~'.~~~:~~·6 CJJ~: se dé ·atenóión 

especial ai ._a~P~-Ct_o~-: e·~--~~~~u~~l dei .. éstos~ a fin de lograr 

mayor ki10m~~r~·j_~:<·~~ ,·· ~~·. ID8nor tiempo así como su mayor 

duración. E1-: problema. del tránsito se empezó a estudiar en 

Estados UnidOs a piinci¡)ios de los afies 20 1 s y se vio el 

aspecto funciorial. ·sajo el nombre de Ingeniería de tránsito 

nace una nueva rama de la ingeniería que trata del aspecto 

funcional del camino. 

Dentro del amplio campo de la Ingeniería de tránsito 

las intel;'secciones ocupan un lugar importante. Una 

intersección es un área compartida por la unión o cruce de 

dos o más caminos. La principal. función operacional de las 

intersecciones es de permitirle al conductor hacer un cambio 

en la ruta de viaje sobre la cual ha venido manejando, a 

otra de diferente trayectoria. Por esta razón la 

- 1 -



intersección se convierte en un punto de· decisión· en donde .. . . - . 
el usuario deb'e e1e9i~ _una·.ci~ ·la.a .'a1ter~citiv~s-di~poilibles. 

Un buen ProY~6t~'-'._,de--\~~~~:.¡~t~~~ec~'i6'ri .. :';·se ';t·~ad~cirá. en 

eficiencia, .~·~gu~-~~a~-~-;~'..~;.~·-~~:~:;~~ de )~:~:~~;c·~·ói( niás bajos_,_ 

reducciones-maderadas: de· 'verocidacLy-~na may6r ca~acidad, .. 
Ei Pres~_ilte·~·.'~~~;a~~~'.:;~.~~~~~~~,·~; ~~~t~~~~c~r- .~n.a ·, 9{ii.a ·p.ara 

el estudio :·y Pr~Ye~t~~,-d~(i{~~:··/i~,t~~r·~-~~~i:óii- proporbi'b'nañdo· un 

proced.imierlto · --~ :_~--~~'~i~ .;,:~~i'.~ ~;;~~~~~~: ;' ~bi·~~: · a~Í>_c~~ó :;;·.·~~-~11~~ 
donde se requi.ei;:en~~.mej·~;f~:~~d~~i:4~{.·a ·.~u·_~OJ?~_raci~_n:,:~ef~~-j_~~te·,~ 
se realiza un>anális:Í.s'(d~ · 1~s ;situaciones ~e Óriginan el.· 

' . . . 

proyecto geométricb y· ei .. tipo de solución más adecuado; · · 

Por medio d'e. 1os estÜdios·--ae Ingenie~!~ de' TránSitO . se 

va a establecer ··una solución a los conflictos - -.que se 

presentan e~ una 'intersecci6n. 
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CAPITULO l. CONDICIONES FISICAS ACTUALES 

1.1 Infraestructura Vial Urbana 

En un te.rritorio se pueden distinguir dos aspectos del 

movimiento: tráfico y circulación, siendo estos· distintos 

entre sí, .. ya que ·por tráfico- se entiende ·e1 aspecto_ riatural 
'• : '• 

del fen6rne~o,· .e·a decir la ma~if0s~aci6~ ··.·~ipS~~ii~~~a )Y .. por 
1 ••• ., ·,; 

ello i'ngobernada y: desorden·ada _ae . la_: nticeS.iC1á:d: d~l. ,· hOmbre de 

trasladarse ae· ."un Punto a ·otro: Pal:· ~ircu'iB.,~i6~/;. ~n ~a:mbio, 
se ent.iend8 el aspecto ·.humano, es '._.decir· la, rna"nifestación 

racional y por ello gobernada, ordenada y previsible del 

fenómeno. 

El objetivo es transformar en circulación, esto es en 

manifestación humana, el fenómeno del tráfico que viene 

determinado por la naturaleza. Sobre esta base, en el fondo 

de muchas propuestas urbanísticas, incluso de altura, está 

el convencimiento de que para llegar a dicho resultado es 

suficiente y necesaria una geométrica simetría de la red 

viaria, superficialmente entendida como un riguroso orden 

formal del conjunto; es decir, el convencimiento de que la 

clave del problema radica en un diseño gráfica y 



geométricamente irreprochable. Las soluciones más usuales 

son: 

. ' \' ,· ;:: .,:·.: 

a) ·Los ~·s~emas: de-;_e~~~j~d~:;.~un.if~rme e .ind1ferenciado 
'. . ,. -.' . ~ 

Crectangular1> ti-iá-ii~1a'r~;,ri·:::heXagOná1j ~.,;;-iOs ~: C~·a1S~ ·~:evitan ·la 
-· ","~~·•:ti" •;¡;, -':(' '' r" ' 

::::::::n~i:º~7ªcj~~~~~Fci~~~{¡t:~t:1Í,!i~t~i !~~~JEf idf =n:se.' 1:: 
act i yidade~·~:'.'Y :-~~~~~~~!.!.~.~· g:;\.~.:-.~lt ~~~·;_;~~? B-:~~~.í~i~.~ :·ef~;·~~jf _~'.;; ·~·~;.~:~;'.~ ,-.- · ~~~: · 

-,-_ o.. ) - - ' "". ,, -- < -- _/:., .. .,.., • 

• • :.' ·~ •O<f•' - 'i':"- ; -j.'.~ ~.~;_ - <'. ·.:.- .-·~:.·:"¡":>.,]. '«·;; ;·:;:~.·"~·;:;~.;~;: .~-;~ "·-i/i-;~ ·.'. 
:::+:"''.''. ·~·' .-

b) ·L.osy_~~~~m~~ ~.a~ia~es, aurique SU~onga.~):~~nV~~g·e~.cias · 
de Ca1~.e~ ;_~~-~ 9~n~_re.~; h:~ri-Ceiitkaciones·- de--t~áf'ic·c;;·, ::'.~·~~dJ~e~-~, la 

longitud'·.de -i~s:_:~~c~~i-idos· entre la periferi:~\:~ -~~·i>'·~~rii~·~·::: 

e)·.· Loa.··- esquemas mixtos ( z:adial~s: _:·~,;··an{iiá:t:~s > ': .,.,,. 

configurables como esquemas de enrejado " O~ie~tadC)'.;.:~y" ""ha 
' ·.' ;;",, ' ,~; ::·,~·,; '~ ' 

ind~f8renCiado,. los que permiten la convergi;:~c,i1~_/:d_~::f~:~~.~~E!,1Y 
altas concentraciones que confieren .~P.~rs·~~~.~i'd~d'~·~X~~s,1naS· 

:::::~ :0:0:8a~0::: ;::t::r:s·ºº::::::?~fi~~if~~~:f ¡f~~Irfr:~ 
la estructura radial con la regularida~::.~:~·1:~ :~·~~¡j:~~·~ .'anular. 

La ciudad de Irapuato cuenta con una infraestructura 

vial más o menos regular conformada por una serie de 

arterias que integran una red con un trazo de tipo radial, 

la cual se ve complementada con otras del tipo perimetral o 

anular. 

- 4 -



Desde su comunicación externa, a través de las 

carreteras que provienen de otras regiÓnes del·._país,. hB.sta 

su estructura int~rna se observa esa. c~nfig\Í~~c~~n'., - formando 

inicialmente Un Íibramie~to oi:i8rite .:de ~,.1a:·. ~i~dad ·.:·c.on:.;· 1as -

carreteras 45;450 y 110 como sé ·aprec':i.a:·en ~l~:pl~~éié_hci~er'a. 
1. Estas vías Üen.;,; como pe~et"ra6:i.éi!'?t~~s•: a'rterias}que 
internamente :··~a~fo~n ia.:·: ied> bá'SiCa·Yni8iiC.iOilá~~\~t-::f'.,, S~ ·" ,., 

una'é!E! las v~as,¡~ ~r~v~~f~~~~f~-rtt;~~¡·t~.~{~~~~.'.P~f }a< · 
avenida Insurgentes hasta.: el··. c~ntro,'-'.:?e ;}~a ,~pob~ación~:}otra 

proveniente -del ··norte ~te~a al(á.r"'}f-~~~~~~ti;~J;:~~,~~~t:~-~~- _1;._ .• _ •• 
avenida Guerrero y-la- tercera ·se: introduce::fsobre~~e1·7· orielite'.-.~ 

directamente sobre .i~· :" aVenidci,_;:i-~i~~,~~:~ttbJ~~~g~~:~t~~¡{¡~:~--· el:. 

corazón urbano. . ¡•;>·~ ~~l &t ~!O''.~:~·::rn ·. 
Ya dentro de la pobl;¡ci6n~J~tá\:~í'.t:;.m~ arteria· se. cruza · 

::n ~=c:ía:e:i:~t:~.r~:~:t:t.~{i%~1~;;j~0~I~~~~~::::d~·m:: 
adelante se "-~~~~, -· ~·~~¡é~ s; '66~·- ".~~-~ ~: .~·d~'J:_:·]:~'~;:· .. ;-: ·~~teX-ias que 

- . - - - - ~ . ¡ . ' . ' - ' ·:: .-. ·;. ·- :, 

conduce el mayor . nümero de veh.ícU.lo·s ·, eri la· . Ciudad, y que 
-,. ... , .. : ·- . . ' 

lleva'por ~ombré Boulevard Gustavo Díaz .. Ordaz. 

Est~ p'unto resulta ser uno de los más conflictivos de 

la vialidad urbana, tanto por los volúmenes vehiculares que 

soporta como por su geometría y su funcionamiento, éste es 

el crucero en estudio. 

- 5 - . 





1.2 Geometría del Crucero 

El punto . de la intersección de ambas arterias tienen 

una configura<?ió~ del tipo normal en fonna de cruz. El 

alineamiento ·narizontal de la avenida A. Obregón es 

sensiblemerite , recto,, mientras que la otra arteria presenta. 

un desaline~~i~~~~ o.~iebr~ entre los ejes de l.as_ .r~mas 911~· 
conforman ··er::·C~~~~c~>'~·: _. 

desnivel '.bajé> .. ,las .vía.a_·:·del .. tren, además de dos arroyos 

laterales que comunican a nivel hacia el derecho de vía del 

ferrocarril y las propiedades colindantes, Esto se aprecia 

en el plano namero 2. 

Al poniente del crucero la avenida A.Obregón reduce su 

sección y se vuelve de un sólo se'ntido. El boulevard G.Oíaz 

Ordaz por su parte, se mantiene constante con dos arroyos de 

circulación separados por un camellón central. 

Al centro del crucero se encuentrp una pequeña isleta 

circular de 2 mts. de diámetro aproximadamente, la cual 

aloja el poste que sostiene los señalamientos y las luces de 

un semáforo de destello que controla la circulación en el 

lugar. Para los vehículos que circulan de norte a sur existe 

una línea de boyas, a manera de topes colocadas 

transversales a la circulación. La altura de las boyas es de 

e eme. 
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1.2.1 Tipos de Intersecciones 

En una in~ersecCi~n :- confluY:en el cruce . de dos o más 
·.- : .:, e:, ·. ·. 

caminas can 'variados :e moviinientos ·, como . : vue1 ta derecha e 

izquierda, . ;e-dtke~ill~~~-i~n~rb~ <-;·e·:-.: ·:·i~cci~oraciisO·- ·.a otra 

corriente a~·:f~~~J;~-~tg·~-~g;~-~~~¿-~í~:~~~~¡~;¡~~t~s-.·.·se .;~~e~~n realizar 

de var:ia~· ~: ~~~~~~c~·-~,-·j~fá~~~~i{Ji~;~dt;_ (L d~i· :_'.'diSE!ft~· 
. '·' .-. ::~' .. ~.,,,. 

dividié.ndose. '~;:,.~~t~~;'..; ~: .. 1.~:én·::=:::·::, 

Interse~-~:fo~~s: a·.-_ De1ii1i ~~l :: '.'. 

·de :intersección 

.. .. NiVei·· e 

1. 2. l. .1 '-int'er,l'eCCiOnes 

de ª:; m:Óitriº:&~t1\Kºª~~0,ªi~~1:ttt~l :e3zzn d: n::::: 
::::::::jt~ªJt~}}.·~~fm];;.;¡;:~~~~f:~::::::nd:a::~i:::er: 

~; :p,;\. ·:<-~ "';' }~ . .: :._ .. ~ '.. < 

de .. v_í~~: ·: cr?e~·~:)30~/i:~~-t: .. ·-~ .. ~.~-~~.~-b·t~~ j~S,': ~?5_~,~-S~~c-ióri~~ a nivel más 

comll~~·s s~n: _(;: { ~"'. 
~ :_.~,:: :-.. ;' ':':.fe'':'?·~·: :, ,'_•,~ ,·¡·: '• • ,-_.:~··, 

a> . c:ia~cio}s~ in~ei~ectan ••. fr~~'t ¡amas;·.··· se _denominan 

in~e~s.e~ci,6~·~·~- ~-~n> 11 ~ 11 , ·~,· ~·i·: a·~-.;--~~¿'~j-'~Ü':;~:~~\~::: recto y si el 

c~~e. ~s~ ~:~,;¡~j~~~«;-_.'s~' ll~~:··i~t~.~~~.6¿;i(;~:::~ri: 11 .Y~·'·: 

b) ---~cuando . se-,.- intersectan cuatro 'ramas, se denominan 

11 c~ces 11 , que pueden ser en ángulo recto o esviajadas. 

c) Cuando se intersectan cuatro o más ramas, se 

denominan intersecciones rotatorias o glorietas. En ésta el 
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tráfico converge hacia o 'se separa de . una ví.a - de un solo 

sentido, 

central. 

que 

La 

conduce .·el tránsito alrededor de una. área 

glorieta ;pr~~erita 'd.;s~entaj~s' que limitan 

grandement~:,- ~.~ ~ ~~o .. ~~d~~~~O .·;:~~ lf J~a-:. ~~d:· ~-:~i~i ( :~ .P6~: Í~':' Se~eral 
·---,. ;,. ·~~- . . ' 

las glorietas • se ; han °'dÍseÍ\ado ¡· c~n; una; isleta> central ' 'en. 

forma dce·~r·?·;i.~n\t~e~r;:-.s,,.e.~cfc}i;~~o:fn~-;'~e}s}.::~.·-~~:~-~~~-~-~ ;'.-~.~'.a::--~f;~.6~~·~~f·.~~:~d_-._:·_d_~ -- ~ste'. 
tipo . ,. •>•' .. ',h~t:i:f~tn;~.frte Pª~.~ t~.; funcionen 

algunas ' inter~eéc:+ar¡~s--~~·'rot~~?r1as~- ; han::~\ telti~~-~ · ... :. ·qtie . suf l:ír 

modíf_iCclCiO~~-~;-¡~~~?~i:-.i~~~~ ?·~ni·;p~~~~~:~~" ::;~e~~~~~·-,:·;~ Cana1i2ádas y 

controlad~s p-.;:i; :~emáf6~~~ ··· 
;,'·5 ·:-~·_,:: ,; "·:-':·\· 

" ;_ •· /,;," .... ' -.:·~;·::· . 
, .. "· .. ·.::-';.r: .. :_" __ -.·-._.-•. '.; 

Las·, intersecciones de t;:.e;s.' y cuatro ramas pueden sufrir 

modiÜca~iones respect.o a - lá sección normal de las ramas que 

las componen con eÍ fin de facilitar las maniobras de los 

vehiculos que convergen o se separan del flujo principal. De 

acuerdo con esto se observa que las intersecciones pueden 

ser canalizadas, abocinadas y sin canalizar. Se dice que una 

intersección es abocinada cuando tiene ~na mayor sección que 

la normal del camino. La canalización es la separación de 

movimientos de tránsito conflictivos en una gran área 

pavimentada, mediante isletas físicas delimitadas por 

guarniciones o bien por medio de marcas en el pavimento. En 

la figura número ·1 se muestr~n loS cru~eros a· nivel. 
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Figura número 1. INTERSECCIONES A NIVEL 

·~,·Uh;,·;·~· 
·," ~· :' ~~. ,:· ~~~~~Ll~ioA'' .. 

DE TRES RAMAS 

·9F··~· 

·;f=.••·· =O= 
SIMPLES CON CARRILES ADICIONALES CANALIZADAS 

DE CUATRO RAMAS 

DE RAMAS MULTIPLES GLORIETA 

TIPOS GENERALES DE INTERSECCIONES A NIVEL 
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1.2.1.2 Intersecciones a Desnivel 

La capacidad de ; las arterias urb.anas y c.arret~ras para 

alojar altos volúme'nes de i:ráilSito: con eÍ:iciencia y 

seguridad · depe_nde .. ampliamente. de 

efectúen "; la"s .'; maniobras de - cruce ::,~de'~~ las ~·6r~:ie~tes 
vehicúlclreS \f..e~-<·· las ¡~-~-~~~~c~~~~~s:·: La

1

'-:,:~~~0r-~ :-_·~;f{~~c:ia,· 
seguridad;-· y; C~P~cidad ~e. obt¡ene~ ~-c~~~~~. ;;:it~~ ··flujos 

separado"s fisicaniente., mediante. pasos 

elevados. o: .d~primidos, constituyéndose de· esta manera una 

Illtersecci6ri a·oesnivel. 

-·La~ ~- iilterconexiones a desnivel están provistas de 

rampas· ,.de interconexión para realizar las maniobras de 

vuelta iz~ierda y derecha, deben contar con adecuados 

carriles de cambios de velocidad para incorporarse o 

. separarse de la corriente de tránsito de una vía 

determinada. De esta manera el volumen de tránsito que puede 

pasar por intersección a desnivel puede calcularse 

·aprOXiinad~mente como la suma .. de las c,apacidades de camino 

abierto ,de. las vías que_ se intersectan. 

··El t:ipo de intersección a desnivel y su diseño está 

det.eriñiriciao· -por·· rriuChOs· faCtores, siendo los principales los 

volúmenes de tránsito en la hora de máxima demanda, la 

composici6n del tránsito, la velocidad de diseño, la 

topografía de la zona, el derecho de vía disponible y su 

costo de construcción. Los tipos de pasos a desnivel más 

comunes para las intersecciones de cuatro ramas son los 

siguientes: 
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al Trébol, está constitúido' por el ,cruce de dos 

avenidas principales con 'enlaces qlie ,'.'opera~ en, un' solo 

sentido de-· ciréul~c~6n.'/L~~ -~elt~s ~z~ierd~s se\~~~Üz~n 
... ·- . . . l;,~' ·--· - . . - - .,. 

en forma· iTidil:-~cta ::~:·med1ánte··~~; ramp·áS '._'> "CiiC~iare·s~-1:.·deílOlü1na'das 
'" . ~:); :'.:,.'·· "~.:'.·.:~;:: . .. \ '• ·-. '.,,. , '. ·;"~'.:~- '·~ '· ' ,¡.:: ,<-::'. r • 

gaz~s. L·as ;·Viielt2s:t derechas.--::·se 7~. realizan· ntedia.nte~~:: enlaces,' a 
~ O ._ ' ' ' • ' ' ',.:_• T ''-• ~~ '' •' ' ~ O 0 ' ,, ' ~,- > 

::ve:s:e 1j~f~Zt~~"~tJJ~fJ~;::;·;:ir~:üJ~:~i~:[[::tn:0ª:::::: 
Parcial, e·n .. ;~~-6~~e~--~~~~

0

:fa1ta· (~19ún·:· ~n·l~c-~ ·o·_: ~~~a'- ~e· vuelta 
•' ,;·'-~ , •• , .' ,.~, "í,""-;..c -~¡. 

izquierda~ '..:.v~'r:-: figU!fa:·.-~ú~e~O 2. 

':.·:-~·-:- ·~;~~-~-.::~.' - ."·~~" ~~:-~- - '' 

;~)D~~~~.~~~}~~~·~:· ·~¿iJ:i·z·~·: -~:~b~~i.;,_·imente cuando se tiene un 

crucé de-\una :;;;.{~:- ·;;~:":aÍt~1Íí; especificaciones geométricas 

conduciendo · fueit~~i::;.~~l'G.~~ries: de tránsito, con otra vía 

secundaria con: de tránsito considerablemente 

menores. Esta sol~ci~~-···e~":·:·~~d~~uada para caminos que disponen 

de un derecho ~e ;::~-Í~,·;~~·t~iri~ido. Las rampas están alargadas 

en el sentido de · '1a "vía" principal para facilitar la salida 

de vehículos que:_::se."s.eparan de dicha vía. Las vueltas 

izquierdas se rea.11Z.:ln a_ nivel en el cruce formado por el 

extremo de la rampa y el camino secundario. Ver figura 

número 3. 

c) Direccional, se requiere de una estructura 

separadora de más de un nivel, o bien una sola estructura 

con dos o tres niveles. Esta solución permite la realización 

de todos los movimientos en forma directa o semidirecta. Las 
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TREBOL PARCIAL 

Fi ura número 2. INTERSECCIONES TIPO 
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rampas de interconexión tienden a seguir J.a trayectoria 

natural del viaje que desea réal,iZar el' usU:ario. ciún- cuando 

esta - - -

resulta· muy _ c~'stosa ·por.:· ·e1· .': tipO. y/_ nduí~~ci de· ,·_··~Struc·t~ras a· 

emplear .. , ver ·:ia~~i'~~-;~~:.~~~-~~·oj~::.,.:·.:: .. _,
0 

- ••• :-.~::' 

f;;~~~2~~~~-il~l~1i/?I'~ 
en un ra~go·~ampifo~~~ir~A{~~IÍ~~}~~{~-~~e:; d~: ... J.·a:~";=~a-¿;inos que se 

• 1 , ..e _-;"l-; , ·.r ,._ ··í ~:r -- ·- ~· · '· · - -

::::::;~Jit~li ~:::~~·:. '~:::: 
~.:. " ~ ' ' 

izqtiierda·; ;:· 'dSJ~j.·~:~:: fí.~'.·~; -~~~i~~iP~i, a través de una rampa de 

conexú~ri.·:·~·efriúii§~'ct·~·;. _;:~i.~ntr~s. ·que la vuelta izquierda de la 

vía seC.unda~iá·:·se-- ;realiza en forma indirecta mediante la 

gaza .de.~~ '..~ro~Petá_.-~- -·Es.ta alternativa tiene la ventaja sobre 

otras a·e·-·né>'i.c·o·nsumir demasiado terreno además de resolver 

-todos -~-~~ :-~~·~i~'ie~·t:oa vehiculares con la construcción de una 

estructura· d¿ Ud solo nivel. Ver figura número S. 

e) .11.T11 Direccional, tiene rampas para todos los 

movimieri.t6s; es la menos común, ya que requiere más de una 

estru'ctura, o bien una estructura de varios niveles, lo cual 
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aumenta el costo de la construcción de esta intersección. 

Ver figura·número S. 

' ''·- '' ' 
1. 3 .uso del; ·aUelo m:l: el"' ·1Ugár 

A. lo lar~~ :a~ i.'.~~·.:ca,i,1eá' c¡ÍJe conforman .~1./f:ªe.ro se 
locaiiza:·n priliCi¡ialm-eOEe-:·CtciE(t:i:PoS ~de-; Uso .:del ·aue1o···qt1e: s·on; 

-;.-: r .. 7.-.-·· - .:;:-·~· º "'! . · .- . ., .... 

::e:~:nz:t:~;:~-{~l~i[~i:d[::~~¡J:;~¿;~_';~s:::~i~:!~u7ev::· 

.;;;;~~í~lt~;l~IA~~~~~:=~: 
número ~2'··.se_-:puedeL'observar·.:·la :~d~.S~1~.ib'~~i6Ii\ de -los usos del 

·. '-~~·-·>;.-·~:.·:).:'.~·~,:.:\f;>+t~,-;-!:~.;:; .:'.JC: .. . -·-.:-::.,:·'.::':· :·:_-
suelo'. de,' ma~i;;_ra··-.más::detallada • 

. ¿¡;a:'ficíC>: 1·a !zonificación no es .definida da por resultado 
m~Z~1~~<··i~d~s·-~cJ;].·~~ ·-·en,_-io~::'.US.Os_ d01 sueio y una estructura 

fu~d¡~~na~·;_::~~ci·ó'. clar~-.- y· ·~·fi~iente, pu~s los diversos usos 
. ; : ~ ':: 

generan trárlsito. diferente·, cada uno con distintas 

necesidade_s 1 . P:~pi_ciando ~~o~ellamientos y desorden en la 

circu1ac.ióil. 

Cuando la zonificación no es clara los usuarios tienen 

dificultad para identificarse con el lugar donde viven y 

trabajan, asi.como dificultad para orientarse con respecto a 

cómo llegar al lugar que desean. 

En el diseño de una zona urbana se busca la 

funcionalidad y ésta se desprende de la estructura de 
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INTERSECCIONES DE TIPO TROMPETA 

Figura número 5 
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vialidad y del uso del suelo, los tipos y características de 

las lotificaciones, así como la fuerza del suelo destinada· a 

cada uso. 

1.3,1 Tip<Js:c'1e.Uso del ,sue~º:· 

Para la ~.-e1-aboraCi6n:. ·ae1~<.:P1ána·· dE!,: u·so de1 sÜelo se 
··<' .- ': - ·:.:e:,-.,:¿., 'e' <'· 

cla"sifican 'i·os·. sÚ:eliú{ de :-1a.· siguierit~·:- manera:.-

.. ·:->·; :, ~ ... ,. ~ ' . ';' .. <: 

fa:~::as re¡~:~~t:u~rri:s}t~;ª•¡s:fu .• ~. "e;nf.'.\tir_.dª!~1(e~:~r''.I.'fP;~ª·~(r.~k,~s,~8-··.~~ºf ~J~~i¡1~i::~re:~~ 
multif~~~l~ar~;> ... - ~·'~·~¡nR·~~'g;- ~-h-o~~ies 

·{ :o./:"dt:~-.:.·:.'.'~~~~\ u;~-.¡; , _.. __ ,., 
:i··· ·" _,:;,¡;. ~'-;.';~, :~" ;~~t~-~.:\'<;;. << ,..:,.--.;·:. 
, '-.· .. ·-- ..• ,. ·_: {Í'.;,· :·:,-t '~"\'.: :;::-5: '; ;r:~ -.~:t-~ . ·-·e. : ,, _;., 

y moteles. 

-uso -negOCi:Os, _ có~i~~~-~~·~-~--- derivados; locales de oficinas -

y bancos, ~eg~CÚ.rié~.(~~~_':;gé~~·ra!l:; :· ne9ocios especializados y 

recreación 

culturales. 

·,;>·-·":;_.;·.:".·.·. 
como.·: ":·:-~~~tres·, cines, centros sociales, 

-Uso industrial _ ·y derivados: industria ligera, de 

transform~ci6r."y-pesada. 

-Vialidad: vía rápida, primaria, secundaria, local y 

andadores. 

-Usos públicos y derivados: parques, escuelas, edificios 

públicos o institucionales. 
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-semipúblicos y derivados.f· igle_sias y cementerios . 

. reserva 

En el lugar ,de la intersección se encontró la 

existencia de la infraestructura urbana fundamental, tal 

como: energía eléctrica, alumbrado público y agua potable 

para las propiedades. 

Por lo que respecta a la relación con la vialidad de 

estos servicios se pueden mencionar la existencia de la 

postería del al.umbrado público y de la energía eléctrica, 

así corno de los dispositivos de control de tránsito a base 

de señales y semáforos. 

La presencia de la postería se muestra en condiciones 

normales, tanto del alumbrado como de la energía eléctrica 

que se encuentran ubicados sobre las banquetas. 
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1.4.1 Alumbrado· Público 

La iluminación· no es la más 
- ,: . ,.' . 

conveniente · pará. ·ia · interseCCión,,. ya· que se· Observan ·algun8.s 

luminari~·s. :-~i~·- .:. f~~~-{··~~ár :::;~:-~~·~~\;~~~-~~·{e~~i:a·-. ~~e~_:. ri,esgo~a el 

:::::tt:e:tJf=~;iirl:~ff~j~;J~~ttftZ•6t~s~~.Jr:t:~riiª::·~ 

:::~~~É~ltiil~~j~f ~t!!:~:·· 
beneficios: económicos J;_Y:'. sociales ·::~&Entre.;.tales '.~beneficios se 

'./·· : ;:~_:,,, ~· :~·,~~ ~.- ):'.::?·'_:·:~ :¡,:i:·.~~i:>~5N-·DíK;·:~~·~'.~;Jt~r if~~;~:.-1~;;-_'::·<-;0.:· '. :~, ~:, _ :·: 

cuentan:'· .. ·redu~ción· 'de;:acé::ideht"esXnocturn6s /. .. disffiinuyendo las 
:. " ·:.-' _· . ,;'i> ,:·,;\,'-: ~:_'.~c:\~::;~:.·;;~~--!_¡.~::~:µT;;.~,. l'..{~1r::~~;;::;\¡~¡I,'.·.t'.~ ·/_S;'.-,·-~; .' : : ... '· 

pérdida~ '-?.:?~~~~ª >r~~-~?·~n.~~;~.~ .. ~:.:'=-~~/·~~~~ionan; prevención de 
de1i~~-~·1 ~.~-~~~~;~/~ :"~~:·:~~,~;~:~~~~~~;<~~~~~:~i~ca;, facilidad en la 

fluidez ·del_::trá~~it~ f·.ve·hi~J~~~:~ Y .. ::·p~~?1oci6n de negocios e 
' - ;_: . ·-

industrias durante la ·noche;-· 

En general. el disei'lo de la red de alumbrado público 

debe ser congruente con el sistema vial de la zona urbana. 

El sistema de alumbrado público debe ofrecerse desde la 

primera etapa en la que se desarrolla un fraccionamiento o 

zona urbana, para facilitar las obras de mantenimiento que 

se dan a un sistema de alumbrado. La distribución apropiada 

del flujo de luz de las luminarias es uno de los factores 

esenciales del alumbrado eficiente de calles. 
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1.4.2 Arbolado 

En cuanto al arbolado en la zona se puede observar que 

existen s6lo algunas. 3.plantas_.:de -·baja altu a sobre los 
::·. '·. .- - . 

camellones y· alguno' que· otro'_ árb01.:·de··.mayor al ura sobre las 

banquetaS· que n~ -~-~pr~~~·~f~~-~-~~~~.-pr6bl~~a, ero. para dar 

ean plantados un panorama-. más ~~~~d~~i~-,, ~~:~· :;~·~6~i~Od~: ~e 
.- : .. ·. :-.~( 

más árboles. 

Tanto los árboi;;s .... alumbrado 
. . . : ~ ,;. . . -: . 

indispensabies ·-en ·ia :-_,j_~ge¡;.-_··uib8.ná.~_ 
;-.' "-,· 

buscar que no estén en.··:~0!1f1iCto, pues cuando·: ato -süCeide· ... =la 

solución usual· ea_·· tira~· _81 : árbol,·, lo- que le·._r ·ata·· ~t·r~ctivo 
a las calles, -·aa8más·~_del:~déterioro ·ec016gicb c'.\ii:~· p"i:e;~eri'cia 
de follaje. ba.j o y · C:aidó puede ser una seria o st.:;_.cci6n para 

la iluminación : de.· la calle e impedir la irculaci6n de 

camiones gra~d-és> El podar moderadamente los árboles puede 

reducir o·_ ·el_~Tniiiclr .·estos problemas y aume :ta en algunos 

casos la efiC'i.enc:Í.8. luminosa en un terci y en áreas 

criticas ·de baja visibilidad. ésta aum!lnta a doble. No es 

necesario . podai todo el árbol ni todos los árboles de la . ~ 

calle:, s"ino sólo aquellas ramas que tapan la luminación del 

pavimento o alguna señal, ya sea baja o alta de destino). 

1.4.3 Dispositivos de Control 

Por lo que respecta al señalamiento, é te se encontró 

en regulares condiciones de suficiencia, ero no así de 

eficiencia, ya que algunas placas se encuent an deterioradas 

- 23 -



y algunas más fuera de toda especificación. El. señalamiento 

horizontal es p~~c~.icamente nulo. 

Los dispoáitiVos de: control tienen por ~bjetO ,-e1 
.. , .. ' •, 

advertir a -los conductores ·.·o p~atones. l~, ·ex~s~~~ci"a ·de 

peligros, prohibiCi~ile~. d.e :\ñ0vimi0ri_t_ó,S>:~---:in"é~rn\aci6ri~ gé-nel:-al 

que, harán má~ ,~o~for~~~¡~ .·.;: ~-~;i~~-:::cuaiqt¡ief'.: _t-f~j·e~·~; ·Sé·~ les 

asigna un color aü~;~~~e ip~~~;; ciu;;}. i~~ . :~s~~J~;;~ ias 

identif i~en: f~~Ú ~-ff ~~f~~':~;e,'.·:~;; :;~J~';t:t;t;:,~,;:,,;;//; 
Los - d_isPOsitiVos~~·p-ai-a:-J:el:, contro1=r~de_1;_;;,tránsito ·-deben 

>:. · ,·:_ ·~:- :;.::·, ;:.;:·'. :~ -;¡? · .r~i! ·.;¡ ~;'.!.. ~:~!. :: \:::.~:.: ¿1>:.~~~-~¡::,,.~y~:. ;~!~t:Y~; .. '.'!,( :;~t: , 
cumplir e~~ cinco ·réC;¡uisitas·:.ftÍÓdarrientales ·que 'son: 

•• · ,,·: :-:-'.:,. ·:.:.: l::-.-. ~:.-- -.·-0!;;,--~¿-;-·_-\,~)-f'~t:.f·~~:.·\1.~~-:: .... ~ ~~¿~'!';.-:.z~J: ,,., ~ 
'{ '.;:' ", - :+ ·y:;:._~· ::;:(· 

lrÓ. 

prevenir; 

ya sea 

2do. de control 

de marcas, 

figuras y ~ílnbol.cis d~ fác·fr:~~imiia~i6n. • 

4to. Imponer respeto a los usuarios de las calles y 

caminos. Para imponer respeto se deberá evitar que tanto la 

señal como su soporte, el derecho de vía del camino o el 

espacio frente a las señales, sean usados con anuncios 

comerciales. 

El seftalamiento de caminos y calles está apoyada 

legalmente en los Reglamentos de Tránsito Municipal, Estatal 
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o Federal, asi como en las Leyes de Secretarías y 

Departamentos de Estado y de Vías Generales de Comunicación. 

Sto. Estar. en elº lugar ~p~opia~o;.a ·u.; de dar tiempo 
. '.-; 

para reai:::cion~lr. 

'·-·\. ~~--. :> ·. - ·. .. . 

Pa:i;a qu<O .. se cumpÍ~D.: . .los\;reqUi,s.:i.to~ <>;Ílt~~i6r~s<•extsten 
cuatro conSid~ra;cI~~~~'(báS·i~a·i(.·qJ~ . S'Ori ·: \·,~·; _ --~-: ·_.~-" 

~:-;.:::--· ,·.,-·._{:'{.;;::-::' -~-.-.·~->~~-:.- ':._-:.; ~-,;.-=-'. 

al Priye~to.:.~~~~?r~J~i~{e¡I:~~ ~e~en ·ª·~~i2r que las 

:::~erc?:P~csa:c:~6~~~l~Jitf~:~~~j~.:;~c::nt::;::;ant:01::::: 
- ;·'· ... ; " ~' .. ·r ~ -~--'.- _. 

sea nece~ar1C:·;. .<-~·e.~'.:cOinbiriSrí·.· Para·· llamar la atención del 

conduc~or:_ ~~~-¡·~:.·~-~~->-.·~:~~~~¿~· colores y simplicidad del 

mensaje se combine~"-· para proporcionar un significado 

comprensible. Que la legibilidad y el tamaño se combinen 
con la ubicación a fin de dar tiempo suficiente para 

reaccionar. Y que la uniformidad, ra9ionalidad, tamaño y 

legibilidad impongan respeto. 
~-

b) tJbicaci6n. - La señal deberá estar dentro del cono 

visual del conductor del vehículo, para provocar su atención 

y facilitar su lectura e interpretación de acuerdo con la 

velocidad a la que vaya el vehículo. 

e) Uniformidad. - La uniformidad en el señalamiento de 

los caminos y calles, ayuda en las reacciones de los 
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usuarios , al encontl:-ar_ igual int-erPl:-etaci6Íl de· los. prOblemas 

del tránsito' a lo· largo:' de· la' ·,,;,ta. ·.-.Esto., facilita la 

resoluci6~de;;1os ~robl,~m~i de ~;~~~~:lt~~~~~7.~:r: e7og~111~za en 

la éoristruéCd.~~-n ~y .. -C'01!~,Ca~i6~ · ~~ seriales.¡. Debe :·recordarse que 

:~. '::~:::~ ~~{f~t;~~l~i~t~~~l~;:¡:~~~;;:: 
las calles.:r:Y:~:que ,_,e~tJ.cond~,~tor-res :..·el-:«'. mismo. "en ·.-:.uno .. y_ otro 

casa·: TO(ict~~~]i~·~~~~~-e~~---i~;=~~~e~ ;~~·~;;riht~-ci;~¡f:'~-i~.:~~~~·~i¡~i.ent~ 
vi ar: pel:derá ~- ~J~;~z~::,~~ ~~10~ · :~~·· ii"f-~~~-ón:·~~~d~reCtá.'{.·aei. .- tlúrDéi-0 ._.de 
ai~p~~iti~~~ :::~J~.:-::~~:;{i¡~~Í~~~ ~-e ~~~n~·~a{-~n·:-~-~~n·. ~~~~{i;\-~6~ :1as 

, __ , ·~·- :p_a~~- ~ el :t;:c~ntroi' ·'aei 

·~;,i:1a"s~~r~h~;ia de 

.\:·]-~-- ·; .'..t --~~f: .. , . ' -

. ,, :\: .~{; ~;~ ;} , .. 

esto qui'ere"~ 
. -~· [';-· 

y 

'y funcional; 

'pro~urar la limpieza 

f .. siiio; que éstas deberán 

colocar~~· ::~~,:'?~fQ~:f~:~t~~~'.~;:~~~~i-~< como ·se vea la necesidad de 
--;.; , ::.·:(·?.'.·:::.1 :-,:.; ,._, ~;,' -.-.,J, 

ello. 
-'• .. -:::~:·: ;':' 

,:'.;,~ ;:'_' . ."r,,~: 
.. . \·~··(-, 

-ce ···.·- •. -.;o7c·--

de tránsito se dividen en sei\alamiento: horizontal que son 

las marcas sobre el !=!amino y vertical que son las señales 

sobre postes. 
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1,4,3.1 Sei!a1amiento Borizonta1 

Trata lo ·re.ferente ·a las rayas, 'sílÍlbolos y. letras que 
" - . . 

se pintan en e1 PaVi~~~~O, '.. -~.~~rnic~~~~s ·,;·Y:; estructura_s, 

dentro de ·6 ·~dy~~-~~~~ .. ~:: .~\'\~:~. ·:~·1~~·::·~~'.T6i.~du1a-~i.6r{, · ~~a1· .. ·. c~mo 
los objetos , ~~)[?~t< 16~~~6';t~J;;{~bb~~. i~ :stipei:Üci~ de. 

roaamfentO~··:·:c'oñ :-éi \~fin~: aii~·:regU1ar:.-¿\·~~~~1iZar'- el .. " erári'Sitó· e·. 
· .-: :'::::i,.·;~:·:\2.;.·-_,o:.i<~~}·~::~~--ff,;'.¡'t\":: ::·::r~~:;' _ _:::~-~:;-:::·:> '.:.>. - ,._ '- · : · · 

indicar:. la ;¡'~f~_~.:,~_;c;a;i~-~1~;-~;-:.02: ~1·-~a)?Btáculos. Por: su ·uaci; las 

marcas se_ CiaElit'icali como .. l'."igu~; -
. ~ . . ~ ·. ''. .-;~.:-.· ~.·~.~.-;· - ~ - :::;,.: - : : ·."!·'?:-;_~-

a) -M~~~~iit en - éi~:Pavinient:a, cuya función 

tránsito d~ v~h¡·cui6sy peatones y son: 

es_ regular_ el 

~Raya central sencilla contfnua o discontinua. 

-Raya adicional continua para prohibir el rebase. 

-Raya central doble continua. 

-Rayas separadoras de carriles. 

-Rayas en las orillas de la calzada.· 

-Rayas canalizadoras. 

-Rayas de parada. 

-Rayas para cruce de peatones. 

-Rayas,símbolos y letras para cruce de ferrocarril 

-Rayas para estacionamiento. 

-Leyendas y símbolos para regular el uso de carril 

-Rayas con espaciamiento logarítmico. 

b) Marcas en guarniciones para prohibición de 

estacionamientos 
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c) Marcas en obstáculos ady".'centes a la superficie de 

rodamiento que pro¡;)orcionan ·· iildicacioñes a:-~ iOs.: ~Conductorés 

sobre la presencia i' d~: un. ,:,bstá~uÍ,:,, y. :que; cón~Ú~uyen ·. un 
' • • '··' ~.:.:' _. p - •• • '•"" .- -· • • 

peligro para la ·•' cir"u1aci6n : é!e/'1eh:í"u1as .' • ii~i:"~ : indican: 

guarn~cio~~:~·;. pa~apetos, =·~~~i'~i~'~/~f~i1'~~~;'..~j} ~:irib6B, po~tes, 
cabezales,' a~i~~~~-~·r~:;.~¿~~-~\·~~-~.-·~~ri·f~n~~-~~ Y,,. ~'~bg~·és: 

-·<~./~~~L :/;; . ...," .;~~:. ({_i:;~·-¡:·.;~>c:~:~? ·;;~~: .. 
'-~ '" . "' .: ·'.:_-. ::'/ ~-:.:·}. ~~:._~;' :3~_; .;,./·- :""'~-
·_-::;~.',.:J.:. :-~~'~·J~~-:~~ ,, ___ ~ -;;_:-,;-:.:.:___;<- '-- ·-"c; .. ;_:; 

-. ·:·. ~:.:: ~- ,···¡;·,_e ''.it'.._- ( .« ~-<_-~.:.'.-: 

1.4 .3 .2 :señalamiento· vertical 

Por ·/aU --f~n~:i'c5n:·· s~ :dividen'· eh.: señales preventivas, 

señales 'sedales informativas y sefiales de 

1.4.3.2.1 Sei1ales Preventivas 

Anticipan a los conductores de vehículos sobre la 

existencia de algún peligro en el camino y su naturaleza. Su 

color es amarillo en el fondo con figuras y símbolos en 

color negro; su forma será cuadrada aunque siempre se coloca 

en posición de rombo. Precisamente porque son preventivas se 

deben colocar antes de que el conductor llegue al lugar del 

peligro, para darle tiempo a que reaccione. En la figura 

número 6 estan las señales Preventivas más comunes. 
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SEÑALES PREVENTIVAS 

<t> <é> <t> ~ <t> 
""<$"'<b ··~··<t>·" 
~-H~.,,~.u~·"<t> 

SP·15 <f5> SP-16 <6> SP; ~ SP-18 <fr> SP-19 

SP·20 ~ SP·21 <!> SP·22 <f> SP-23 

~ ~ 
SP-24 SP·25 SP·26 

~<&>~~ <;> 
SP·27 ~ SP·28~ SP·29 ~ SP-30 ~ SP·31 

~·" <1>•" ~--~ ONO ~ 
SP·36 SP-37 SP-38 SP-39 SP·40 

Figura niñero 6 

- 29 -



1.4.3.2.2 Señales Restrictivas 

Indican al usua-rio, la existen'cicl de limitaciones 

físicas o prohibiciOnes reglamenta·rias que ,_- r~gU1á.n al 

trá~sito~ .sU;·::~b1~'.~. ~-~ :b~~~c·~:.'e1/;~·l -~~~-do:·~ ::·i~': fi~r~:. ~~ de 

col.ar negrp··:~:-~~~~~-~~·~~ :.-~-fi ;;;:~n.~:;_~~-~-ª~~~~~\ ~-~j ~ ;~~-~~.~.:·~,_·~~~~-i~~~~~ _:_éO~ 
una_ -·_aiag'Ona·l ·'.:- ·d·e1 \fu1.EúnC;;·'-~-,~Oi~'r:; '-'Sú"::tortna :;:es ·:;·cuadrB.da'.·:. (exCepto · 

:-.~ _:_· ~.:i:· . '<? -.:..::.; · .. i:~·--;:·, ::¡!,; .·,-_;_.:~, -.- -~;!,> ·_'..~i:/:>. ~;-,_:; i ~~<·-~:::·:~) :'.~i'/:~,?¿;., . .f;¡~;_: :/·~.':.~: \· . .:.\ : :~: .. 
la s.ei\al• deAltoqueces oétagon¡¡1;y•~.la~de ~e~¡¡iel• P~:so.qi.ie 

::9u:iªn!e~Y!~;:~c~~~~MiJf Eifüffi~fi~~t'lf~~ti~t~~~~~~~~k~s ~ª · .· 

i;4; 3 .2.;·3º Señales· Informativas 

Guiari ,al··.usuario a lo largo de su trayecto por calles y 

carreterá:B ~_demá~ · de informarle sobre nombres y ubicación de 

pobl.acio?es, lugares de interés, servicios, kilometrajes y 

ciei't'a·s . recomendaciones que conviene observar. Estas se 

clasifican· en informativas: de identificación (SII), de 

destino (SID), de recomendación {SIR}, de información 

general (SIG), de servicios y turísticas (SIST) . Ver figura 

múmero B. 

1.4.3.2.4 Señalamientos de Protecci6n de Obras 

Se utilizan para proporcionar seguridad a los usuarios, 

peatones y trabajadores y guiar al tránsito a través de 

calles y carreteras en construcción; tienen carácter 

transitorio. Se utilizan generalmente estos dispositivos en: 
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SEÑALES RESTRICTIVAS 

• o "! ~ (®] ~ 
SR-6 SR·7 SR·B SR·9 SR·ID 

~ ~ ~ ~ [@] 
SR·11· SR-llA SR·12 SR·13 SR·14 

~ ~ m e [@] 
SR·15 SR·16 SR·17 SR·IB SR·19 

~ ~ ~ [®] ~ 
SR·2D SR·21 SR·22 SR·23 SR·24 

[@} ~ -~ ~ ~ 
SR·25 SR·26 SR·27 SR·28 SR·29 

~ ~ ~ B EJ:!EJ 

SR·3D SR·31 SR·32 SR·33 

Figura número 7 
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SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS 

llli mm 
515-1 515-2 515-3 515-4 SIS-5 515-6 515-7 

m¡ n • • 515-8 515-9 SIS-10 515-11 515-12 515-13 515-14 

B 
515-15 515-16 515-17 51$-18 515-19 51$-20 515-21 

11 • m 
515-22 515-23 515-24 515-25 SIS-26 515-27 51T-1 

m m • 51!·2 SIT·3 51!-4 SIT·S 511-6 51T-7 51Hl 

Slf.9 SIT-10 

Figura número B 



desyerbe, desrame de árboles, desmonte, desazolve de 

cunetas, derrumbes, reparación de ·pavimentO, marcas en .. . ' 

pavimento, reducción y amplia.ció~ .de ;nú.~ei::~ .·.de::·:·carr~1es~ 
desviacio~es, et_c:;:.~·.-. · -- ·, .-_ .. ··. 

Por su; funci6n los s~ñ~lami~ntos, de 'pr~~~cci6n de ·obras 

se clásific~~ ·en:,' 

. -'- - :-

a)_ '~~~~l:eS,1:~· ;~··:~-e/_ son·;·._ '.pre~~~ti~~S t. restrictivas'·,. 0 

iritOrmati~aB) · 

:·b) ·ca~alizadores, son las barreras, conos, indicadores 

de alineaTniento·, marcas en el pavimento, dispositivos 

luminosos e indicadores de obstáculos. 

e) Señales manuales, son las banderas y lámparas. 

Los señalamientos deben ser colocados antes de iniciar 

cualquier trabajo y ser retirados inmediatamente después de 

haberse terminado este. Ver f~gura número 9. 
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DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 

• I~ 
OPP DPP DPl·7 

OPl·7 OPl-7 DPl·8 

l[)filii+;l 
OPl·8 OP1·8 DPl·9 

DPC·1 DPC·1 

Figura número 9 
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CAPITULO 2. DATOS OPERACIONALES 
Los medios físicos y estáticos del tráns~to_, , tales· .como 

vías, intersecciones, terminales, etc., están suját~s .:a ·a'er 
.'.' · ...... , .. ·.:· .. 

solicitados y cargados por volúmenes de trán~~.t.~ ~· .. :i:o~ _-.~~alea 

::::::al::r:::::::::c::em::~c:~es~i.~~:;41;~i~J,~~~t~f~~~: 

~~~:;iE:'i#:T:~f ·~~~{i~~t~~~2 .. 
viaje_a·-,:<·basadO~-.~;-én él: tiempo._ Al.'- proyectar<~.una<'-;carretera --a-

calle; la :Se1eC~i6n· dei ti~o de· _vi~-:-_'.j'{~~9i~~~;J'.'~~~C~io~es,- lOs . _.- .. , . " 

accesos- y ·.los servicios, . · del 
volumeri de~ trá·~-~it~ ·_~e ,: ~-¡~b~i'~~~ ~\~~;\'i~ ?~i;At~~~i~ ·.de ti~mpo 

:::::s::i6:~. :::::::ó:t:~~i~]~j;n ~:n· c;:c~:~:::n:ci:: :: 
_,- .. ·." .... · ,. ¡ 

estos. datos, c;:>_c_asi~~ará: ·que la carretera o calle funcione 

durante--er P~.~,í_OdO -d~ -diseño, bien con volúmenes de tránsito 

inferiores a aquellos para los que se proyectó, o mal con 

problemas de congestionamientos por volúmenes de tránsito altos. 
Los movimientos vehiculares que se producen en la zona 

de cruce, son evaluados mediante el análisis de las 



características operacionales de una intersección~ para lo 

cual es preciso realizar un estudio apropiado de1 tránsito 

vehicular re-~~mienda 
. ' ' 

con técnicas especiales-.· ~e la 

Ingeniería de: Tránsito. Es tan 9raiide·~ iS.·.~,: ~~p-~i:t~~~i~·· que 

tiene el conocimiento del tránsito :·"y •.su .ev~itic::i6p.:. que 

cualquie.r i~formaci6n que se pué-da·;.- ·Obtenér .'··. -sObre· · 'é1; por 

iriexacta o hiPotétiCa que sea, es :de~rt~:~_--.~~-~6';._·::~-~-~si:d~~~ie 
para los té-~ñic~s encá.rgados de la. pi~ll~·~~i6#··: y.·~·P#~~~~-.~O ·.de 

los sistemas de-vialidad -y transport~. 

2.1 Aforos Vehiculares 

El conocimiento· de lcis·- v~iú~¿~e·~:_:· :. de ,_'.l tránsito que 
- .' ,'• 

circulan por una · irÍterse'~é::i6~'~:, ~'·~·:;!Ü~6·.;_: ~e·:· los ·factores más 

importantes que se- deb~~· ¡;~6·ri~t:~·~'~~';\;~~;:'- ~{ "di·~-~ñ~- ·geométrico 

de interseccione.s •·, ~~~·:'f:~~~~i:~,~~Hui~~es perrni te~ conocer 

el número y el· tipo.:·de::Vehí('.ulos:·'qiie ·circulan por un punto o 
t,• ,,. fZ"' ~_::. , 

sección tr~nSv~~~·a.1:\_d_B..dO~/·!:·:de~::,:un ·~éa:rril o de una calzada 

durante un ·p~~{~~8~ -~:~~~~6-~_f'~~C?,:':·a·~ tiempo. Las unidades más 

comúnmente ·~·sé1dá~ , en .. : loB '· ·v61úmenes de tránsito, son 

'vehículos.por hora' o •vehículos por dia•. El período que 

generalmente se toma es de una hora. 

Los volúmenes de tránsito varían de acuerdo al tipo de 

camino: turístico, agrícola, comercial etc. de acuerdo a las 

actividades que prevalezcan en él. Así, en zonas agrícolas 

en épocas de cosechas los volúmenes son extraordinarios, lo 
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mismo pasa en una carretera de tipo turístico, durante los 

sábados por la mañana, domingos·por la tarde y vacaciones. 

En las ciudades· exú3te -.u-na ·variación típica ·.de la 

siguiente matje~a: ··l~ ·m_a~~ga~~ em~iez~~ c~n· -~ajo ':~~iu~en de 

vehículos, el ;.cual:: ·~~Pie~;'>.~:" a~~8ntál:- i·:g~~~-d~~e~l::~,.-.·~asta 
alcanzar cif.ra~ ·má.x:Í.~S'.·'~~ti~}1~~+::~·::y··1'0· ~~;~·~··1,:ri~/ia~ ¡·~ ~~ 

~::ga~. a h::::·••mf :t:e~jJi~~ji~~~r~:;p~r~~t~s~:ª~~~~. ¡::: 
vez más ·~··di~~~~~~:~~~~--r¡~~1tt;~tH~"~g:~;f~~.~-"~~;t~:~-~~~de 
otra vez. pa~-~ .. ·:_~7.º~?-~ª.1:::··:~~~.-t·~~~~~r,:;:.~a·l'?;;' ¿,~~-~~·:·:·~~t·.~~~::~::~-". Y: .. ~.~ 

::::.,:.::!~f ~f~f ii!f t¡~~ñJ~~f;;· .. 
::':~:::§~{~;!~j¡'l~l:t:.~::·:·:: 
equipos· . fij~a··~-~-~~·~:~á~ñ <~~'-¡¡~~~~¡;~-_- ~~ª·;~-·. ~egistrar volú~enes de 

tránsi i6 .:·: ~~ ... ·· ~~~-r~'.> .. --~·~~~·j_~~i-:-~:: i'.- '. P,~rmaOente. Estos equipos 

fijos tienen ·:·v~~ÍOs·:. 't'~Po~· _-_de :-:detectores como: el tubo 

neumátic6, pl3.ca"S ·.de -cOñ.tacto. eléctrico, fotoceldas, radar, 

magnéticos, ·ultras6nicoB,. infrarrojos y gazas de inducción. 

Los aforos mecánicos proporcionan un simple conteo de 

vehículos (sin separar el tipo de vehículos, la dirección, 

los movimientos direccionales en intersecc.i.ones, peatones, 

uso de carril, etc.). Los aforos automáticos son utilizados 

para: 
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-Obtener la variación horaria (hora de máxima demanda) 

-Obtener las variac:Í.6rt"~·a·~peri6dica~· ~.:dia~ias 
-obtener el trá~s¡~~.· ~~uai .-<P~~~· 

·.·,._:··.-.,', '':: ...... :-,, .. -· 
calCuiar; pavinlelita's) 

san tres :·.~:·l.~s t'ipaa··. ::~~·; ~~:~·~'.~t~~-~~e·~::~ :·p~rtá-tiiEts: ·e1 
contador . 1 M8noi ·· > · c·antad0~·:· --~~~~~~-~-~-~·:·;'.:~:E~~:;~:~,~-~-;·:.: 1 Mayor 1 

e'stos utilizan tubos ,. neuóiátiCoS ,._··que;;; se·: C'01'0Ciiin·:-.- sobré· el 

camino, loa· e~~~:~~ :.:trarisrriÚ:~:h<i~~Ül-~:6~~'.d;~:: ~{;~,:· ~~~;~r1~o-!3 P_or 

el paso de· ios, ·-VehÍclllo~~- -~-6~·-:,.~;~d~~---:~~-~:.:~ ~mp·ti1~-~~~:::: dé · a:1re. 
También hay . ¡."quipos: fotográf:i~~s pa;~ ' regist~~r· :datos ·en 

periodos de una· hora:·a.-rnell~a·> -,-
- .. -,. ; -

b)Aforos Manual~s ;Ós~ ~rnplean ;~r:on~s a lás que se les 

llama afóritdO~,e~·;~ · est-~~·-·~~~-~~fe~~~ ' .. ·{k~;~.i~i~nte ·información de 

un lugar:e~pe~í~.ic~:~;}.'..~K:~ i.~~\~ '.: - ..-,,;:·;¿~-;· 
-élasifi~~Ci~H -~{;/'~i-~~~~,i~~·{~~,:~~'.~: .ibb~~~i~~d~ el número de: 

::::::::1::;. ;:fujf~I?:~:;~·:úi:t:e::s ~j es'. 
etc.'· autobuses, 

~Movin\ie~t·a~ ·~:~¡-~~6~í6~~1~S·:· ~~-_'.¿:n~ :_:i~~erseccii6n. 

-Prcicedencia '~le l~~ ·~-~~í~~1~'~, ~~-~-·~edi~· de las placas. 

-Movimientos peatonales. 

cuso de carril y longitud ·de colas. 

-Número de pasajeros por vehiculo. 

Los aforos vehiculares permiten a las autoridades 

prever con tiempo la actuación de las fuerzas dedicadas al 
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control del tránsito y la', labor preventiya, así como las de 

conservación. 

En el crucero de la :Av~·nfoa: A; O~~~gÓn¿y ·Í3lvd .. G. Díaz 

Ordaz ·se. ··ef:~~·tuar6~~. -~~~~~~6i~~~;.~::·¿~·:-;'i;~'ü:~~i~·~· ~- ~-~nt~n{ias -~~n 
·,·· .. ·· 

cada una de: _lás . arterias 'que"·.:. se ."intersect'~rl~ .mediailte. 

aforadores ~a~a · ·conocer'.:: le! varia6~6~:. he;~~~~··~~~: y.:.-·.~~-~~'. _'-~i-~~o 
conocer la hora de máxima d~~~~~d¿· ·: qu~.; 'p'r·e~~~taii" . 

'.\'-: 

. ; .. 
ic:is 

volúmenes vehiculares. 

22 horas, obteniéndose las tablas número 

fueron graficadas (ver gráficas 1 y 2) ·para de :es'ta manera 

examinar de forma sencilla la variación de los volúmenes 

vehiculares. El volumen' horario máximo se presentó sobre el 

Blvd, G. oíaz Ordaz, llegan·d~ a soportar volúmenes del orden 

de 1,180 vehículos por-hora por sentido, Sobre la Avenida A. _, .; 

Obregón el· t~á,{~itÓ: máximo por sentido llegó a ser poco más 

de los lQS cuales seg11n el 
;;·· . .,_.- ~- ''- - -

funcioriamiento actú8~· .. del crucero tienen prelación de paso y 

hacen esperar 'a'1· trá~sito transversal del blvd. G. Díaz 

Ordaz. 

Las horas en que ª~-· .. :presentaron los mayores volúmenes 

fueron por el blvd. G: DíaZ ·ordaz entre 12 y 14 horas, 

mientras que para la Av.' A. Obregón fue entre las 10 y las 

12 horas. 
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,>,':,.-

SENTIDO SENTIDO 
HORA NTE·SUR SUR·NTE TOTAL NTE·SUR SUR·NTE TOTAL 

28 42 70 268 232 490 
40 78 118 199 249 448 
76 96 170 201 220 421 

110 133 243 201 280 481 

172 287 468 188 208 374 

110 129 238 203 231 434 

164 306 460 147 267 404 

210 366 686 168 280 418 

202 276 478 191 281 462 

167 191 368 189 268 466 

169 226 384 187 248 436 

163 231 394 196 278 471 

180 261 441 124 162 278 

202 271 473 160 283 433 

167 274 441 198 286 483 

183 220 413 222 370 692 

173 277 460 87 243 340 
179 291 469 139 302 441 

169 286 467 109 316 424 

160 260 410 103 246 348 

166 244 402 161 334 486 

181 296 477 104 272 378 

173 263 466 168 306 486 

161 270 421 148 243 389 

176 270 446 97 344 441 

234 273 607 84 368 440 

216 318 634 87 229 316 

196 326 621 79 179 266 

207 306 616 94 330 424 

216 291 609 87 296 383 

191 299 490 49 224 273 

246 260 606 46 216 263 

Tabla numero 1 
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RESUMEN DE AFORO VEHICULAR 
ESTACION MAESTRA 

DURACION: 10,00 HAS, HORARIO DE1 ftQ2!22QQtlB:i 
UBICACJON: OBREOON / OIAZ ORDAZ 
FECHA: 2 d1 Febf•ro do 1994 
Acceso: OBREGON (PASO A OESNIVELI 

SENTIDO SENTIDO 
SUR·OTE OTE·NTE TOTAL SUR·OTE OTE·NTE TOTAL 

41 62 103 "º 189 369 
43 03 126 160 152 332 
53 96 151 165 156 341 
65 114 179 l!i!i 147 302 

165 193 350 145 162 307 
163 164 347 160 174 354 
103 205 398 155 180 335 
262 249 !i11 100 191 351 

160 160 300 190 206 396 
173 165 336 165 219 404 
156 89 245 200 175 375 
166 143 309 221 411 

171 133 304 196 212 410 
178 169 347 213 1B3 396 
212 162 394 191 21 212 
216 169 404 192 187 379 

210 205 415 225 213 430 
193 207 400 189 218 407 
205 219 424 199 201 400 
225 441 202 192 J'J4 

200 203 190 212 402 
195 209 404 163 207 390 
185 196 361 202 179 361 
180 173 353 205 19/ 402 

220 227 447 165 205 390 
160 165 305 179 210 369 
200 176 376 163 195 J!JB 
175 189 364 177 193 370 
160 196 376 169 101 370 
210 1'2 392 157 173 330 
195 207 402 153 1B5 318 
205 195 400 136 146 282 

Tabla m1rnerc 2 
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2.2 Aforos Direccionales 

Conocidas_ las -horas del'.día en laS cuales se- presentan 

los volúmeiles':~~-- .. ~:l:-á~·s~t"O:.;.Tná~-i~6·s,_-. ~e- p~ocede a· realizar un 

recuento de ~eh~bi¡·{~~ +-'i·~~d~if_ic:~~aól.6~ ·de· .: ªC:::ú~:kd~:·. a· su 

moviniieli-ito:. Y,--~·"·~~~ ;: __ 6~,~~sri~i~"a~'i.ÓÜ',::·~-~ü~á:ii:t~ un.: ~ap~_~)d.~.\ una .. ·o 

:::u:::~s·~:::·•::tl1:~;::i~~~t~i~~i1ff:~~~í0!tk~jJ~~~r!Jf~~¡: ·c. 

de campo como la _que B!3>mll_eS't·;~~: .. ·~~~:·,:Í~-:~_ff~,~:1~~:~~~~',;~/i\·~·'f_. ·El 

registro de. vehículos s~ .. . :~ª,1:!'Ji,~;~;:%~~~~~1~~~~,~~< ~~s . 
características y-· ar ·uso' correspondiente-;··~-p.:Normalmente se-· 

clasifican como vehíC:u1oá·i;A·,¡·{J~.!:~~~~.:;~iii~~::;~~fü~~··Jaiiico 
y particular, las ca~ió~~~$;~lé~~J'~Y.f~t:~~f-~~~~~~~ tipos como 
guayín y pick-up y las, .. m~~~c.~.-~~-~-t.a~;.~·-./~~~º---~e~~culos 'B~ se 

toman a todos los autobu~e~'c JFÜ~~~o~·- para eÍ transporte de 
pasajeros en la moda¡·¡-d~~~;-~~¡'.~j~biJ~·,.::~:y~¿;~á:~e~. - Finalmente se 

toman como 'C', los;".8.h0í7~,~~;~~~~hi~ad'?s al transporte de 
carga. El grado de· claáificaci6n'.:de :los camiones dependerá 
del propósito ·de1..;·~~~~~·~'~,J~/.~~·-·.:~h~de· ·ser para diseño de 

puentes y . carret~r~s'".··;:",",:~~·- ~'.~f~·~ador puede anotar en una 
,º ._-

intersección -formada-.---pOr- ~Urici. ·-calle local y una colectora, 

todos los movimientos incluyendo la clasificación de 

vehículos, o sea que una persona puede manejar de 6 a 12 

movimientos direccionales, dependiendo del grado de 

simultaneidad del flujo y de los volúmenes. En 
intersecciones con mayores volúmenes de tránsito 

(especialmente las controladas con semáforos) , comúnmente se 

requieren dos o más aforadores para registrar los 
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POBL\CION IRAPUATO GTO. 1 HOJA DE CAMPO (AFORO MANUAL) 
FECHA 1 

CRL"CEDE Al-

COS' •1-e 
Dl"R.ACJOS :;;: 1 
DELAS ALAS ~ .1 1 

CO~l>ICIO!li'ESAThlOSFERICAS o 

~8 •bjtt 
1U 

AL 

YDELPA\1.\fL''TO CALLE ALVARO OBREGON 

" <="e 1 A :;! 
<=o e 

v.::.~ -iITL ¡ ¡ -m- v i 

"- >-->-- r-. r ,,. 

* -- R 
• •• 

n .... 

-i == ~r .... _J/ 
<CO ~ _O] 

'-. 
\, j\ /" - -1l., ~ ·' 1 1 <=r.i ~ e 1 t 

L\l>ICARELSORTE := µci 1 1 </ ~ ,_ 
COSL'SAFLECHA ~ g~ g 

OBSERVACIOSES il n 

~¡= 
e¡ f... TAL 

CLASlFICACJOS; A•Al.'?OMO\'ll..C'OMBl.PICX.UYMOTOCICUTA 
AL A 

~ ,______.e 
B•oMt.1SL'S c-~u 

..; e :¡ >----" 
u TOTAL 

- -r ELABORO' - , FEC!!k-.-.. - =i RE'"50 - ---: - -i:flk-· - - ¡;u¡CIUVC> lfECllk J 
__ I_ _ _ __ F1_gfil:'a____fillmero_l9_ _ __ _ I 



movimientos vehiculares. Es importarite incluir una flecha 

que señale eL Norte ·en cada· hoja."de caIDpo~-. 
,. . . . -'· - ... ' 

Las horas ·de· iná.yor:~.vbi~~'en -:~~hi-~tila~:: en 'cié'rt.·as -·clases 

de uso del" s~·e1~> > .. ~~{"~~·-,:e·~~?-'.. ;--~-~~~~~~l·~·-~:~.~~¡ ,;;.fá~-~r~~-s y 

:::::::1:~hi:~r:jn,:~lÍ-if~Í 2j{j r-::;;ª~~1f j:~~ª;iª~:,~::~x~:: 
máximos_ vo1\íme*~~-g~-¿;--1~s'~,H~~j2~~:~~~~~~t~~i~~;{~~!1~~e.(~h,~~~-
los ·: s~tia:do~ -'~:· ~~~~;-~1:-~;-~~~-~~~-:~ ~/ p~~~-:::-1.~ > ~ª.~~-~~.~~:_··.~~-~os_ :'_·~:~~~.~~;~:es -s 
al tos -~n · lJs .-F~~l~~~~cc~f ~~~Sf:f~.f-~~~i;~;~~;~~-.~.~r,~~-s~i.~-i-~as• -
noches en . ,. que ·-,.:se ",eÍ1cueriEr8ri :,,. abiei'tos {-? ->10 · <,cUalt: involucra 

·.· , .. :-· --;'!':-·>:;::_ i!-? :.é:.:. +(í.~--~~i7:';.~_.;··~:: 'Ji~:·,§j.':t~lfr:;.;~:.~1~/·,!_.::.t".:·r,1Y·:·é51-. '.·:!;e·,'.-": >~:,. · períodos: críticos ;d•e llegadai,'.(ge~e.ralmente c:ent7'.e; -is y _20 

horas)_, '~s·i~-~~6~d:."~-~;~i:~~~~~~-~c~~:i~lci~~·i~~!i~~li·i~~,~~{·~*~,~~:Ji~~\;: '21 

horas~º es reca~~~~~~l~ que ~~s i~;J~¡;,;f ~~¿~i?~2;~:~( 3~~1~~en 
a cabo en. a'i~·~, .f8s.tiv0s ni un ':dí~':::'._.~,~·t·~~i<?r.'~\_c:>.~:~~s.,~~-~i~~· a 

éstos. º T?lmP_o.co·· , cúando . exi~~e;~' '-~ -~~~~~:~IJ~~~<~f~~~~~i~;i~a~ 

::::::ª:r::á p::~:::s ª::::::s e:2rJ"1JD'~~~~r~~::i::~::: 
o de oficina. 

Los aforos que incluyen actividades. escolares 

-resultarán imprecisos si fueran realizados durante el 

período de vacaciones. Asi mismo, algunas plantas 
industriales que cierran por vacaciones o mantenimiento 

pudieran reducir en gran medida el volumen del tránsito. El 

tránsito para las compras es más alto en Navidad y otros 

días festivos. 
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Otras cond~ciones , anormales - .son generadas po~. huelgas 

colectivas, manifestaCiones, crisis de. e·nergéti.c?S y 

reparaciones de _ :~alle-~ ··· .~ .·.p~~~tes._;. so~~e: lá ·'ruta~: o. en rutas 

paralelas ... cuando~:.' lOs -··aforas '.·.son· . .- necesarios .Jti~j o· estas 
•:! • ' <'e'.:.;-.• 

condiciones, 'será'; ÚÍdispensábl~ '~e~~l:c~~.i6::Ei~ 'iá's' hcijás: de 
..... ; ... --::~\ '\. ;·· . ., ' -,.,:; ~;·. '·"' '' :> .\: -' -· :\ 

campo. . , ... :~:~ :~-~~ ;·.\=-: .. ,, ::~.~, '-::: .-_·.~r~:<~ .. :::·~.;~ ~::.~~.tc:·~§d~~;. ~~·.:~~~.~·,~_X~:..,·~': 
Por-,' ·el ---crucerO·,'i:~en'-·-:~estudio\'..:_circulan ,-.·,vehículos ··~,d~ 
· .. --:· :'~: ·>:-;-·\:f.~_-~~~~1':;:'.";·,---;.'.~,~, ;:~~-~:.;t-~·;_;:,~: ~-;'.;.~ :~.;~i . ..,~~·;~::.; }.< ~; ~:~ ::',;;1~_ t~;~~:'.?C·.'·_:;::· ·,ff:".:_·~:_-:.-' . :~~.~ ; 

diferentes· tipos. reali.zándo\•los';movim1éiitos;:rque.:·se"permiten. 
. '' "• "·•>'; .' .;_,::\~:.~·:··~"·.~~~',;?¿_.t..;';,~:~~~·:~}.;~ .. '-~:Si-:::,' .. ~;' ).t;:_;'.{0:; r:~:.~·.,::,;:?; .. ,{/'".~.¡( ~~::'.;.:;;/· -

de acuerdo coñ - las ·., condiClOrieS ".>de!'~"" o"pe'iilci6n <',~·y { qtle, .. ;'son 

demandados .~ef ~iI~~~-ª~~/;f~~~~~~,~~~{i~J~g("é'':• .ª!,G:• ~~·.·.·~~t~ 
::pe:::i: •.. ;r;:;~i::;,ºJ~~~};~lr~~~~,:·. á~~rs2~~Ji~~ª:·.·.c::::: 
cruceros ·próximos. :·parfi·ii.~,omar· .. : e!l:~:.cuenta. lo.s volúm8nes que se 

manejan ~n ~{ ~~t~r~~;"t~ -/··.· 
,¡-• 

se acostUIDbr~-'.·ha~"e:r·"::resumenº _de campo de los datos que 

se ~btuvier·~~:··:·~~-~'··~~-~-"~f-6~0, :~ara después hacer un resumen 

tabular y ·~-raficar_-~·i~~~.'horas de máxima demanda, los cuales 

sirven para: loB análisis 4e capaci~ad, el proyecto de 

intersecciones 1 

accidentes. 

·:.·. ,. '·.· 
mBdida"s operacionales y estudios 

.. •·. 

de 

Se reaiizaX.ón .':,,:cC>nteos horarios con clasificación 

vehiculai:: y. m~~:tn'ii~~tos{d~reccionales en los cruceros de Av. 

A. Obregón· y .Blvd·;·•.G; •.·nl'.az Ordaz, en la Av. A. Obregón y 
Pedro Moren~/:e/~~d~o' Moreno y l.6 de Septiembre y en la 
Glorieta·· d~ s'. Juárez _para los vehículos que efectúan el 

retorno desde e1 acceso Norte del Blvd. G. Diaz Ordaz. 

~ 4.7 -



En cada crucero se ·obtuvieron dos hojas de resumen de 

campo, una por cada hora. (ver figuras número ll y 12) y de 

éstas se hizo un ·resumen. t~~ui.B.r (figuras·> ntímeX.o· · 13, · 14 y 

15). En el 

gráficas de 

número 16 y 1 ~. Las f~SuraB: .~e .-~~~.··.'.~~~~~,~-{;á::.<cii;\i~{~,7~ ~{ie:~t~an 
las hojas de resumen de::·_cam~~·CY ~is\h~j·~~- «i~ ~-~eS~nl~n"-;:~tflbu1ar 

respectivas. 

2.3 Aforos Peatonales 

El peatOn es un factor importante en cualquier problema 

de tránsito urbano, especialmente desde el punto de vista de 

su seguridad, ya que su movimiento a través de una 

intersección origina conflictos a los conductores. Los 

aforos peatonales se efectúan por observación directa en las 

horas en que se presenta el mayor volumen vehicular, debido 

a que en esos lapsos la zona de la intersección se encuentra 

en su mayor período de actividad. 

Prácticamente todos los aforos de peatones se han 

realizado manualmente. Sin embargo, en zonas muy 

congestionadas, como las zonas comerciales, el aforo manual 

resulta impráctico; por lo que el empleo de equipo de video 

ha resultado más exitoso. También hay un contador mecánico 

para aforos sobre la acera que consiste en una batería de 

interruptores energizados, adheridos a la banqueta, 

- 40 -



~ * 
D.l>ICAR EL NORTE 
COS USA FLECHA 

O~VACIO~'l:S ---------...J 
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Figura número 11 
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RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES 

~RUCERO: OBREGON CON DIAZ ORDAZ 

l'ECHA: 2 de Febrero de 1994 
HORA: 10:00 a 12:00 HRS. 

ACCESO: OBREGON ORIENTE·PONIENTE 

A U T O S AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 

HORA VD FTE V 1 SUMA VD rn VI SUMA VD rn VI SUMA TOTAL VD rn V 1 SUMA 

10:00 10:15 70 95 o 165 20 10 o 30 28 20 o 48 243 o 5 o 5 
10:15 10:30 53 105 o 158 32 70 o 102 41 50 o 91 351 o 4 o 4 
10:30 10:45 48 25 o 73 25 20 o 45 30 17 o 47 165 o o o o 

~ 10:45 11:00 55 20 o 75 33 5 o 38 32 28 o 60 173 o o o o 
SUMA 226 245 o 471 110 105 o 215 131 115 o 246 932 o' .. 9 ·;,·O 9' 

porcent. 24% 26% 0% 51% 12% 11% 0% 23% 14% 12% 0% 26% ~ 0%; 100%'· 0% 100% 

ACCESO: OBREGON ORIENTE-PONIENTE 

AUTOS AUTOBUSES CAMIONES 
~ 

BICICLETAS 

HORA VD rn V 1 SUMA VD rn VI SUMA VD rn V 1 SUMA TOTAL VD rn V 1 SUMA 

11:00 11:15 50 97 o 147 20 o o 20 30 57 o 87 '254 o o o o 
11:1511:30 75 120 o 195 20 40 o 60 27 48 o 75 330 o 1 o 1 
11:30 11:45 95 110 o 205 18 15 o 33 35 58 o 93 331 3 o o 3 
11:45 12:00 100 107 o 207 47 40 o 87 32 40 o 72 

;Yi~ 
o o o o 

SUMA 320 434 o 754 105 95 o 200 124 203 o 327 3 1· ''º; 4. 
porcent. 25% 34% 0% 59% 8% 7% 0% 16% 10% 16% 0% 26% 75% -25%10%·100% 

VD = VUELTA DERECHA FTE = DE FRENTE VI= VUELTA IZQUIERDA 

Figura número 13 
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"RUCERO: 

~ORA: 
FECHA: 

HORA 
10:00 10:15 
10:15 10:30 
10:30 10:45 
10:45 11:00 

SUMA 
DOlcent. 

HORA 
11:0011:15 
11:1511:30 
11:30 11:45 
11:45 12:00 

SUMA 
por cent. 

RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES <''.:'] :>'.{'.~-

OBREGON CON DIAZ ORDA ' ,,¡~~;. 
10:00 A 12.:00 HAS. 

·".1~1F 2 de Febrero de 1994 • .• ,:·,:i:Yti 
ACCESO DIAZ OROAZ NORTE.SUR 

AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 
V O rn V 1 SUMA V O rn V 1 SUMA V O rn V 1 SUMA TOTAL V O rn V 1 SUMA 

30 77 o 107 o 23 o 23 o 23 o 23 153 5 2 o 7 
25 105 o 130 2 21 o 23 3 24 o 27 180 2 2 o 4 
11 102 o 113 o 23 o 23 3 23 o 26 162 7 3 o 10 
8 127 o 135 o 29 o 29 3 36 o 39 203 1 7 o 8 

74 411 o 485 2 96 o 98 9 106 o 115 ~ ~\.15, ,. ··',14t:<:~?.lffiaf0'.fh· :~,¡:.f29» 

11% 59% 0% 69% 0% 14% 0% 14% 1% 15% 0% 16% 100% s2cx, ;··4s% K"*'-'-?=.0%·.~ •:{:'.~100% 

ACCESO DIAZ ORDAZ NORTE.SUR 

AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 
VD rn V 1 SUMA V O rn V 1 SUMA V O rn VI SUMA TOTAL VD rn V 1 SUMA 

57 118 o 175 33 37 o 70 19 28 o 47 292 4 12 o 16 
11 91 o 102 o 32 o 32 o 26 o 26 160 4 4 o 8 
3 158 o 161 o 47 o 47 2 33 o 35 243 o 4 o 4 
1 117 o 118 39 39 o 78 23 31 o 54 .1_5.Q._ 1 9 o 10 

72 484 o 556 72 155 o 227 44 118 o 162 945 9 · 29 ··'' •·· =•·o-: '""'" 38 •· 
8% 51% 0% 59% 8% 16% 0% 24% 5% 12% 0% 17% ~ 24% 1e%,• .;.:·o% . -···.100% 

VD• VUELTA DERECHA m. DE FRENTE VI• VUELTA IZQUIERDA 

Figura número 14 



RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES 

RUCERO: 08REGON CON DIAZ ORDAZ 
HORA: 10:00 A 12:00 HRS. 
~ECHA: 2 de Febrero de 1994 

[ ACCESO DIAZORDAZ - SUR·NORTE___ l 

A U T O S AUTOBUSES CAMIONES 
~ 

BICICLETAS 

HORA V O m VI SUMA V O m VI SUMA VD m.' VI SUMA TOTAL V O m V 1 SUMA 

10:00 10:15 78 140 o 218 25 7 o J2 24 10 o J4 284 Jl 6 o J7 
10:15 lO:JO 121 159 o 280 18 11 o 29 16 9 o 25 JJ4 o 3 o J 

e 10:JO 10:45 115 155 o 270 JO 14 o 44 18 12 o 30. . J44 . 10 o. 11 
10:45 11:00 111 109 o 220 19 4 o 23 11 6 O 17 .2áó ·+<' 16 ·.e O· 17 

SUMA 425 56J o 988 92 J6 o 128 69 37 . o 105 -1222' J3 ·n,J5 "·'"'o'"· 68-
porcent. J5% 46% 0% 81% 8% J% 0% 10% 6% J% 0%. 9%•· -100%• 49%--,--51%•1,0%'"100% 

e= A c c Es o "DIAZ-ORDAZ SO!l=NORfE - - - ------ - - 1 

-AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 

HO~.A V O m VI SUMA V O rn VI SUMA V O m V 1 SUMA TOTAL V O m V 1 SUMA 

11:0011:15 95 130 o 225 30 8 o J8 16 12 o 28 291 o 15 o 15 
11:15 ll:JO 110 133 o 243 18 10 o 28 22 10 o 32 303 o 7 o 7 
11:30 11:45 112 142 o 254 30 6 o JS 14 12 o 26 J16 30 16 o 46 
11:45 12:00 111 147 o 258 13 6 o 19 16 11 o 27 304 2 12 o 14 

SUMA 428 552 o 980 91 JO o 121 68 45 o 11J 1214 32 50 o 82 
porcent. J5% 45% 0% 81% 7% 2% 0% 10% 6% 4% 0% 9% 100% 39% 61% 0% 100% 

VD = VUELTA DERECHA FTE. = DE FRENTE VI = VUELTA IZOUIERDA 
Figura número 15 



Figura número 1 6 

... 

DIAZ OADAZ-ALVARO OBAEGON 
f[CH°': PLANO No. 

7 MARZO 9.4 

' ESCALA: 
1:750 

Volunenes Vehlculares Horario 10,00-11,00 AM 

- 54 -



Figura número 17 

-~-

... 

DIAZ ORDAZ-ALVARO OBREGON 
F'ECHA: PLANO tlo. 

7 MARZO 94 

ESCALA: 
1:750 

' Volum&nos Vehlculares Horario 11,00-12,00AM 
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'" "' 

RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES 

C(RO: OBREOON CON PEDRO MORENO 
ORA: tO:OOA 12:00HRS. 
:CHA~ B.t.F..i.r-d-1994 

- -----
______ ,. -·--··--·-.. ·-··-

AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 

HORA vo FTE VI SUMA V O FTE VI SUMA V 0 FTE V 1 SUMA TOTAL V O FTE V 1 SUMA 

1000·1015 o 85 " 1~ 1 o IS ' IS o so " "' "' o " • " 1015·1030 o " " " o ' o ' o ' 30 " "' o 3 3 . 
1030·1045 o 35 " 1'7 o 9 • " o 10 " .. 179 o ' • 9 

1G4S-1100 o 29 79 1C8 o " ' " o " " " 181 o ' ' • 
SUMA o "1 ,., 473 o " " " o " "' "' "" o ,. 17 ... -· ,. , .. 36 .. '" ,. .. ,. ,. ,. 10• ,,. '" 100• ,. ... ,,. "'º" 

1 ACCESO OBREOON PONlENTE-ORlEHTE 1 
AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 

HORA VD FTE V 1 '""'' VD FTE V O """ V O FTE .. """A TOTAL V O FTE V O SUMA 

1000·1015 85 o o 85 " o o " so o o so 150 " o o " 1015-1030 " o o 85 3 o o ' " o o " " ' o o ' 1030-1045 9S o o 9S 10 o o 10 30 o o 30 "' . o o . 
1045-1100 " o o " 10 o o 10 " o o " 181 10 o o 10 ..,,... "' o o "' " o o l8 "' o o !SS "' " o o .. 
.-. ... ,. " ... ,. ,. ,. ,. ,.. ,. •• ,, . 1001i> 100'tío o• º" too• 

ACCESO PEDRO MORENO NORTE-81.JR 

AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 
HORA V O FTE vo SUMA V O FTE V O SUMA V O FTE VO OUMA TOTAL VD FTE V O OUMA 

1000-1015 ' " o " o ' o ' 2 " o " 11' ' o o ' 1015·1030 ' 25 o " o ' o ' o " o " .. ' ' o • 
1030·1045 . " o .. o ' o . o " o " " 1 ' o . 
1045-1100 . .. o " o ' o ' ' " o ., 101 1 10 o " ...... " 178 o 1'1 O " D " . 130 o ,,. ,., 7 20 o 27 -- .. ,,. ,. ... ,. .. ,. •• ,. ,,. 

º" "" 100• "" 
,.. º" 100• 

1 ~--"~' m-•~ ,, __ ,__ -----, 
Figura na:iuo 20 



"' "' 

~
CERO• 

AA: • 

CHA, 

RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES 

OBRECON CON PEDRO MORENO 
10;00A 12;00HRS. 
86-Fab .... ~d•1994 

L_ __Af_J;_ESO __ O!_RE90N __ Q!!IENTE-PONlENTE_ 
AUTO-B~- CAMIONES 

V O "' V O •UMA V O "' V O •UMA V O "' V O 
..,... TOTAL 

, 100 ., 11s o " " '" o . ' • o " 30 'º '" 1115·1130 o " '5 " o ' ' 9 o " 22 35 "' 1130·1145 o " " " o ' 1 . o 7 37 " 
,,. 

1145·1200 o " " '" o 7 o 7 o ' 27 33 '" .,,,.. o "' "' "' o 24 . lO o " "' 152 547 -· .. "" '" 157~ o~ .. " .. ,. 
'" "~ "" "º" 

1 ACCESO 08REGON PONIENTE-ORIENTE 

1 
AUTO 6 AUTOBUSES CAMIONES 

HORA V O "' .. SUMA V O "' .. SUMA V O "' .. . .... TOTAL 

1100 .1115 70 o o 70 , o o , 
" o o " " 1115·1130 " o o " ' o o ' 30 o o 30 90 

1T30·1t4f. 90 o o 90 ' o o 4 27 o o 27 '" 1145-1200 70 o o 70 ' o o ' 37 o o 37 "' ...... "' o o "' " o o " '" o o '" 422 -· ... .. º" ... "" .. .. .. 28.0 " .. ,.. . ... 
"iUT OS 

-- ¡----A-UTOBUSE_S_ ---~c-.o. IONES 

HORA V O m V O SUMA \/ D FTE V 1 SUMA VD FTE VI SlMA TOTAL 

1100-1115 1 " o " o 3 o 3 1 8 o 9 ., 
1115-1130 4 " o " o 4 o 4 o 15 o 15 " 130-1145 2 " o " o 4 o 4 3 15 o 18 47 

145-1200 ' " o ,, o 4 o 4 1 13 o 14 42 ........ " " o "' o 15 o " • " o .. 180 ........ ,~ 53"- .. .,,. 
o~ ,. '" " .. ,.. o~ ... "'" 

BICICLETAS 
V O "' .. ..... 
o • 2 B 

o 2 ' 5 
o ' . 7 
o 7 ' 'º o 18 ··'·~:12 ·'~·5,.;;:, 30><,; .. $0'!1. ,;40"Jlo.r-1.1001'. 

1 
BICICLETA& 

V O FTE .. '""' " o o " 7 o o . o o 

" o o " .. D · {, .• 0 '·~~>-~30 :,~rl . ... º" O~:', ·100'llo 

r --------arcrc rn ... a 
V O FTE V 1 ...... 

1 4 o 5 
2 B o " o 5 

' 10 

• 27-' o.,1;·:~"tU "~' ... ... ·Olt ,,.,,_100 .. , 

e·-~ rrf:--IJl-;;:gura nÚJ:tarO 21 •i-KDrA-.O - ' 
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COS ¿6 Df- 5 
DL'RACIOS ¿)/..JA /.tótaA 

DELAS 10 ·oo AL.\S ( :oo 
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L.Ji_,A.{L. 

* 
~DICAR EL SOR TE 
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OBSER\"ACJOSES ----------i 

CL\SIF1CACIOX: A•Al.'TOM0\1L.COMlll.PIO'.-L"PYMOttlC1ClEl'A 

8"0\l'l.1fll..'S C•CA.\QO!l;ES 

~ ... 
~ 

:i:. 
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~ 
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POBLACION IRAPUATO OTO. 

CRl'CEDE pr D í?O t-/O'F.E-.00 1 

ros ,¡; "'" s.,p-,.11'-l-lBl>"' 1 
Ol'RACIOS clMf.. \.l.02,._Jl. 

AU.S ¡;) ·e.o DELAS 1/·00 

C0:"-1>1CIOSESAT.\IOSFERlCAS DPS Pf-!.A'J:>O 

YDELPA\1.\IE.'1"0 ~FALJO !'..E-e.o 

et:;u.:-AR 

* 
C-:DICAREL!'ORTE 
00~ L"NAFLECHA 

OBSER\"ACIO:-."ES ----------< 
CL\SIFlCACIO:--: A•Al.'IOMOVIL.COMBl.PIO:.t.-PYMO'l'IXlCl.[TA 

B•ow.m.:s C"'Cl\CO!'>U 

/(; 

~ 
~ 
~ 
o 
:¡; 

'· o. 

~ 

§ 
FECllk 1 REVISO 1 
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¡: 
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"' 

RUCERO: 
ORA: 

CHA: 

RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES . 

PEDRO MORENO CON 16 DE SEPTIEMBRE 
10:00 A 12:00 HORS. 

8 de Febrero de 1994 

[ - - A-C CE SO PEDRO MORENO NORTE-SUR / 

A U T OS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 

HORA VD m " SUM• VD FTE VI SUM• VD FTE V 1 SUMA TOTAL VD FTE V 1 SUMA 

10:0010:15 12 98 23 133 1 10 1 12 5 13 3 21 166 o 4 2 6 
10:15 10:30 23 103 25 151 3 26 1 30 1 14 1 16 197 o 6 1 7 
10:30 10:45 16 96 24 136 3 13 3 19 2 14 3 19 174 o 5 3 B 
10:45 11:00 17 88 33 138 2 12 1 15 o 13 1 14 167 o 3 3 6 

SUMA 68 385 105 558 9 61 6 76 a 64 a 70 704 '•.O···; 15·. ''.}.g.c-r,;1,<·27iM 
porcem. 10% 55% 15% 79% 1% 9% 1% 11% 1% 8% 1% 10% ~ 0%' ·:•67%"·33%''''100%'' 

ACCESO PEDRO MORENO NORTE·SUR 

A U T O S AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 
HORA VD FTE VI SUM• VD FTE V 1 SUMA VD FTE VI •UMA TOTAL VD "" V 1 SUMA 

11:00 11:15 17 109 23 149 2 12 1 15 o 19 4 23 187 o 4 3 7 
11:15 11:30 15 91 23 129 1 9 2 12 1 8 3 12 153 o 5 2 7 
11:30 11:45 20 103 29 152 2 18 2 22 o 14 6 20 194 o 4 o 4 
11:4512:00 9 96 39 14• 3 16 4 23 o 14 o 14 ~ o 2 3 5 

SUMA 61 399 114 574 8 55 9 72 1 55 13 69 ,_2!L o 15 8 ' 23. 
norcent. 9% 56% 16% 80% 1% 8% 1% 10% 0% 8% 2% 10% 100% 0% 65% 35% '· 100%. 

1 - VD = VUELTA DERECHA FTE = iiE FRENTE-- -- -- VI ~-vuEirA/ZoWERD.i ----- - - - ==1 
Tabla número 24 
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POBLACION IRAPUATO GTO. 

"' A 013,.,.~G.éJJ 
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POBLACION !RAPUATO GTO 
HOJA DE CAMPO (AFORO MANUAL) 

CRCCEDE _,A=-"-"°'-''-"'="'-''-"'="-~ 
COS L'1D• 

Dl'RACIOS I \-1-0 

DELAS //.'00 ALAS~ 

CO'.\"DICIO~UAThlOSFERICAS J?ES ?é~A..t::>C 

YDELPA\1.\IE:\10 C.~12...E.TO C-E- e.o 

* 
ISDICAR EL SOR TE 
COSU'SAfl.ECHA 

OBSER\'ACIOSES ----------' 
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"' ~ 

AUCEAO: 

ORA: 
ECHA: 

RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES 

RETORNO EN DIAZ OADAZ !GLORIETA 16 DE SEPT.) 

10:00 A 12:00 HAS. 
2 de Febrero de 1994 

r A C CES O DIAZ OADAZ RETORNO j 
A U TO S AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 

HORA V O FTE V 1 SUMA V O rn V 1 SUMA VD rn VI SUMA ~ VD rn V 1 SUMA 

10:00 10:15 o o 63 63 o o 21 21 o o 12 12 96 o o o o 
10:1510:30 o o 86 86 o o 20 20 o o 16 16 122 o o o o 
10:30 10:45 o o 90 90 o o 29 29 o o 17 17 136 o o o o 
10:45 11:00 o o 102 102 o o 25 25 o o 17 17 ~ o o 1 1 

SUMA o o 341 341 o o 95 95 o o 62 62 ~ o . o .. -:1 • .- ... :.·.,··1,, 
porcent. 0% 0% 68% 68% 0% 0% 19% 19% 0% 0% 12% 12%· 100%• 0% .•. 0% i100%"-100%' 

1 A e e Es o DIAZ OADAZ RETORNO -------···· --· ---i 
A U TO S AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS 

HORA VD FTE VI SUMA VD rn VI SUMA VD rn V 1 SUMA TOTAL V O rn V 1 SUMA 

11:0011:15 o o 75 75 o o 31 31 o o 18 18 124 o o o o 
11:15 11:30 o o 87 87 o o 17 17 o o 10 10 114 o o o o 
11:30 11:45 o o 104 104 o o 30 30 o o 16 16 150 o o o o 
11:45 12:00 o o 93 93 o o 23 23 o o 9 9 ..__!lL o o 1 1 

SUMA o o 369 359 o o 101 101 o o 53 .. 53. <' 513.'i' 'J; o.~· [>JX o !'K~· 1 :-~:~f:-sf>l \)-':·~ 

por cent. 0% 0% 70% 70% 0% O'lli 20% 20% 0% O'lli 10% 10%·. :-100%' c0%:.ifO%;qQO'l(¡;,JQO'lli 
VD .. WEITA DERECHA FTE ,. DE FRENTE VI,.. VUELTA IZQUIERDA 

Figura número 27 



cubiertos por un tapete de hule.y~conectados a un contador de tránsito. 
más 

cuando los peatoneS'_-~·son Clás-ifié:B:do~·-,· ·los .jóVeneS (12 o 

años), son -t~p¿:¡·~·~d~~ \;!c~ID~-:·· ·~J~'i:~~~/ nlient·r¡¡s que 

aquellos en edad e·~-¿-¿·~ar -~·~~-~~.;~ :pfi~~~L~-~~:o. ··:menores-· son 

comúnmente conside~a~o~·Z$~h6;;f~G~'~'ttJ;.tt~.!.'.'. ;~ . '.'< , ·. ·. · · 
En el crucero·:eri·_estudio·.~a;:pesar>de·:.que ;el ·;·á~~~ ~;·~",e~. lo 

que respect~ ·:_-~:<;~~~·'.·~~~~:b~~:f~·;·~:it::,0~~~:~~;;~~~C~-~\:~~~~~~·~~'1i~ ·e~·~-:~ ~u~n · 

:::::tr;:;:::i::~~~t::f1~~~e~~~~Q~~~~h~~:~t~~i:~~:~~t~~s:: 
.en 

. ..=·····".'.. ¡, 
: : .,. 

2,·4 ·S~~id:i.d- dB_ T~~~-p~~~~ :P'3b1ico 

De.· acue!:X:d'~/·~·an:~~·U1{!:iOfoDné d~·<í~· ·cáln~r~'-. de c~~e~6io de . ' . -~~- . .., ,, 

los Estados U~idOS:·~·d~·-::_194? ;; 'diC9: .·;;1~- 'Í.m~~~ta~~i~ cie un 

servicio de_. ~;~~~~-~·~¿~ -adec~~do~ rápido y cómodo para 

trasladar ai :· ~Ü~~i~~-: ·á~ ,. y -'hacia lé:>s centros comerciales, 

lugares . de_ <trab.~j·a~:~··y.'.~·-~s:c~ef~s debe ser enfatizado", la 

persona Pr~me'dic.i''. que Viaja en automóvil ocupa 45 metros 
··- "'-'' ' 

cuad~a~os, ~cie: .--=-eSp_acl-o :. en la calle mientras que la misma 

persona en ··un· transporte ptlblico ocupará tan sólo 6 metros 

cuadrados; un trolebús o un autobús grande llevando SO 

pasajeros, hace el trabajo de 29 automóviles como promedio, 

suficientes para llenar la longitud de una cuadra. Se 

entiende que un carril de automóviles a nivel de calle, 
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sujetos a cruces a nivel, mueven un máximo de 1, 575 

pasajeros por hora, mientras que,. un Carril. de autobuses 

moverá 9,ooo, pasajeros por· hora Y, un c;:ar_r~i ... ?~ '·tranyíá..s,_ 

moverá 13,-soo' pa'Saj8ros pOr-hora.. , ·· .. -, 

La ve~t1~j ;-- -~·~;6ri~~i=~a .·del . _t.ra·nspo·i~·~ ~íi~·i_i.~o . s~~·iere , que 

a través del ~~~ar'rollo de . es,tos üitim~~ 'sistemas·~; una 
comunidad ~~~,~~~~:-.~~~~~~~~~: Y:_ e.con6.mic~i:nente,: Ob·t~'~é.~,;: ~e-joií8~-
en liis .. ~--c~~~i~-i:~~:~'.~~~ -;-~e ~;~ránsi{~·:.>:~~:" · · ... '':2".- /¡(· 

El · se~{i,¿ de: .. ¿a~spor~~ i>úJ>,lié:o ;~~t~ ''..é~~ .· ia 

estruc~u·z:a- ·.:vi.~-~ ·_\:Y' ,:-~l fe~·~a~:i.ona~i-8~to' :-:~Sc:>i:i -·pa~t~ ·~:i~p~·rta~te 
de1 · si-~·t_~~a: -:.-~~: :·~ ~~-~~-~-~~k~:~·:·~~b~-?~: ~:-~: ún· --~.7oY:~.c-~o_- ~- ae_ -~~j ~~á_~- º 
una inte·~ae-~bión·;-td·~~~-·¡-;~·Ofi~ld~~~r ·. i~·-. op~l:-á.CiÓ.ri .- :c:iel · -t~an~Po~te 

'.. . '. -· ··- ' ·' ' . ~ ... ·. - . /i ... ' • - . . . . 

público d~. :,-~~~--ª?_:~:r~~-~-.~6~m~_:.~·~?º_.:,~-e.:-ioa··.:.fB:c.~ore~.: que ·influyen 

::t~: • ::::::ntt~~~~~~~~};je::::::::~ 's:ade:::c:eencco;ail:: 
::::j :ro1

:· '~:~Jf :i~~i~i~f d~:::as c:i:c:::en:: :n de::ªe::
0 

d:: 
crucer~ ~ori ei8k·~~gá~¡;)~~~~; }~j~tiva la operación de este 
serVici'o·, : ... 1 

,v:·;,· 

/ .. :··.· 
En· la zona en, ;;Stl:iciiO: de la ciudad de Irapuato circulan 

varias iutas de '. t'rail~P~rte pO.blico urbano, tanto autobuses 

como minibuses, principalmente sobre el Blvd. G. Díaz Ordaz 

cuya función en la red vial es fundamental. Pero como es 

normal, el transporte público urbano circula casi por todas 

las calles de la ciudad, por lo que como se aprecia en el 

plano número 3 toda el área próxima al crucero está servida 

por vehículos de transporte público. 
- 68 -



DIAZ ORDAZ-ALVARO OBREGON 7 ~!~~~: 9.f PLANO No. 
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En el crucero mismo, las uni?ades de transporte prestan 

el servicio de -asceriSo·; Y deScenso\:_·so~-r~> io'f:3. arroYos del 

blvd. G. D~az. oi::á.~~/ ·.tai:ito" en::·e1'·.-~~.nti~o<Oor-~e~~ur ,'-COmo .. en 

el inverso. A. eiJ.~:~·t·ámb-iéO ··-~·~ ·· ie =ag·~~g¡;(~'~l~n~~ ·:t.i~idad~s del 

t-ransport~: · s.uburb~~o-· y'_ for~-~e,~---~: ~~' ·.>~-~~,~~-·:.:I~:<-,.~~·~r~·:.~--¿~ieÜfe 
antes del paso· a desnivel s~e· det¡~ri~· ~~-~;·~~~-~~:~r. ~~r:·¡-seivi~io 
de ásc_enso 'y descenso. La can~id~d de ~-~~~~--- ~t~~í--~~]:'.~~--\1e~6 
a ser del 23t del totál. 

2.5 Estacionamiento 

El estacionamiento es uno tres elementos 
, ... ·- ' ' 

esenciales del transporte· urban~·: Ge·n.eraiinen-te al final de 

cada viaje, los automóviles ;Y-_ ~-~~~-~lle:s- ~ebe1:1 estacionarse, 

por lo menos temporalmente~ ÉXiáte~:--do'B .. tipos 9enerales de 

estacionamiento ~l p:¡;ivad_o Y: e~·~~~~{~·~o.·· 
El estacionamiento privádo dónde·:· el propietario 

en casas, 

departamentos, centros C~mercÍ.a-ies,· éd~-~.i~.i~~- -·~e o"ficinas e 

industriales, 

El estacionamiento público que es come~cial e incluye 

lotes o edificios privados, donde se cobra pensión y en·1as 

de paga, como los estacionórnetros en la vía pública o en los 

lotes y edificios públicos fuera de la calle. 

Con el propósito de evaluar y proponer alternativas de 

solución para el problema de estacionamiento en una 

intersección, se debe realizar una recopilación de informes 

- 10 -



concernientes a la localización y condiciones de 
estacionamiento del lugar, así . como sus restricciones 

legales existentes. Se del::Íé . invest:l.gár también las 
"' ,. -··. . .. 

condiciones de_. estacio_~.ª~~~n~o ·"fu~~ª .·de:::~ª· -.vía pública,_ es 

decir, en zonas· o -lugá,~~~).ü~~iiiz~~~s~Par~ -~·Ste -~-in,. ya: sea 

de uso particular ·o '~úbi"i~J·~· (:~i :.;,{:;: .;~;:}~-: :.\ ,·:·:: .. ·:,, 

de e:::C:::a:::i~;:::.r;;~1:1:~f ;~;;b~CJiiJ~~~1;~~~~:~:d:~l?n:: 
resumen: gráfiCO ~ac~~~C?::.·~0~7~·~,~~~-:;~~·~~.:º:'._ ~~~·?:·~~,~-~-~:~- ~º:~~7"ª.~~o · 

:::::::::::::;;··;::#~~f~~~~}~~i~~~L~~iiii~~~;~ib~::~ Mediante . una 'siitllJologia • ~pro:iada < s~'.idisti~gl1ir!\' la zona de 
estacion~mient~. é~~~;~~d~:tl~-~.~~i:iJ!~,~~~.~·¿~~i'~~:S~:~~o~ ; la 
zona de estacionamieñto'-Prohibido~!;;,,.:;~;_¿: ;·.-··:, ·-··:;'· ".P' 

La -~~~~i~l¿·~·~;~~~f~~~;~~tif~:~~r~J'.:: ~t-'.J~~~e~ .:-~~~ ,e:· crucero en 

estudio se· 'P~~~~~¿~:~··~~~~~c,;;·¡;{:''•;:~~~6;~'•de .circuÚtción 
únicament;,·j\l~t;,,<a•a,ni;;is:'acéra!l, ae' la Av~ PI.. Obregón, en el 
lado Pc:>ni80te dei --~·~~er~, -~~.donde la .ciréulación es de un 

._.,_,_ .. ' .. ,. . ,· , 

solo.sentido, ·ya·que la amplitud y el volumen bajo para el 

número :ae carriles disponibles lo permiten. Sobre el Blvd. 

G. Diaz Ordaz no se estacionan en sus arroyos debido a la 

prohibición existente y a que el mismo tránsito que circula 

lo impide. Fuera de la calle no existe ningún lugar próximo 

acondicionado para la guarda de vehículos. 
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CAPITULO 3. ANALISIS DE LA INFORMACION 

3.1 Funcionamiento de la Vialidad a nivel zonal 

Los movimientos vehiculares que se efectúan en el 

crucero no siempre son los que los conductores desean, ya 

sea porque los sentidos de circulación no la permitan o 

porque las condiciones de operación restrinjan algunos 

movimientos. 

Cuando estos no se realizan en el crucera se efectúan a 

traVés . de otras calles cercanas utilizándolas como gazas o 

retornos. Tal es el_ ·caso.· de · 1a continuación de la Av. A. 
'·. :·.· ·.:e_'·: 

Obregón salierido : del '~eht~c; .. Para tomar el paso a desnivel 

con rumbo a la carretera, al tener que circular una cuadra 

más, o del movimiento proveniente del norte sobre el Blvd. 

G. Díaz Ordaz que queriendo dar vuelta a la izquierda hacia 

el paso a desnivel, también con rumbo a la carretera, tengan 

que efectuar un retorno sobre la Glorieta B. Juárez, para 

regresar al mismo crucero. 

·En el plano número 4 se observan los sentidos de las 

calles en el área de influencia del crucero en estudio. En 

él se aprecia que hacia el lado oriente del Blvd. G. Díaz 

Ordaz se tiene como limitante las vías del ferrocarril 

mientras que el lado poniente la traza es más regular. La 

calle Pedro Moreno, como se puede observar, realiza una 
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comunicación entre el. mismo Blvd. G. Díaz Ordaz de norte a 

sur en donde este hace:un·'arco. Hacia el lado sur de la Av. 

A. Obregón las calles ª'.'ªª'1~.up~ y l6· de Septiembre sirven en 
este momento'comoapoyo'a(1a'p':opi~,A;;. A. Obreg6n para el 
paso de' .~ios. ~·~~i~~].·~.~~-.-~~~~,;·L~i~~l'd~·':'. .. ::~~:. p'onien~e a· oriente. 

Esto, . desde;,1u;i~~te~~ir~t.~~i:~~;i~s$f.}.6¿.'ca'1aucto~es. 
En el planot .. nl'.imero;-.s· .. ~se.;;.observan en ·f_Cú:ma ··gráfica, a 
·; . ·. .: .. h~.-'.'"" 7''\'·~:'{::·'."ff_7/~::.-f{i.\':~<-'{í~):".:~}i·:'-/€{''; >:.:. 

escal~ los,_~:- mo~.i~i-~~~~.~.:~:~~~:_'.:'.·.~~--· efectúan "Y: ios volúmenes 

... ,·:·~¡º~~~! 1~ilf~if ~,~~~~ ... ~·~ ,,~ . 
la izq~.i~-~.~.~.;;.·9~.~?~mb·-~}'. .. ~::·:.~ª~;:~--~~~~~.~.~~-~·' y_ ,que obligadamente 

:::::r .~:>~::~~~::t~r}·~fo!~i~f~i::::ª;Y:: :s::ne;u9:~ 
. ,;~L-u··!:··~ :. ·: ,.~,.: 

satUrandO:,-·~~·i' ~e~-/:critcei:O'::~·n"~d6S;"Dc~s3:ones: _ ~na: para. pasar de 

frente<·;:~~~~ ·,e'.r{;-_s~· r_e9·r'éso ·.para girar a la. -dére-cha .-

3.2 Velocidades y Demoras 
-freciuentemente se evalúa la eficiencia de los sistemas 

de vialidad urbana en los términos de las velocidades 

vehiculares y tiempo de recorrido. El propósito del estudio 

de tiempos de recorrido y demoras es evaluar la calidad del 

movimiento vehicular a lo largo de una ruta, determinando la 

ubicación, tipo y magnitud de las demoras del tránsito. Es 

evidente que cuando se realizan dichos estudios las mayores 

demoras ocurren en las intersecciones. 
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El procedimiento _para llevar 8. cabo un estudio de 

velocidad de reco"rrido se basa en la velocidad media, 

calculada 
'• .·.<· .''. 

'1a 'di"stá~cf~ . ",recorrida.:· entre·. e1 tiempo como 
•'' . ,-

promedio ·de- ;~c0irid6 ~ d~: ! .J:~ri~~\; v~hi~.ú~~-~, :\kb:~·_¿:rvad~s .' ··· 'La 

técnica· de re9i~~io_:·~e,· ."p1·~6¿~·: dE/::~eh'í~l:iic:;s.;: ~:s:;_ proi:>abi~m~ñte 
, . ,. , -",:;.· :::_: t'_-~:::_.;:i~<,;¿;'_·;'::~;:-~:?: .. :!·.\<::}~:'.·,_.::;~?~i:.:_;.~i}'..;-<0~~~~:.~-;;">.:.:/:·<-':."' · 

el proc~~~m~~-~.~-~- :-~-á~ :·-~~c~B,~~~e_l~.:~~U~qú:~ "'.~~>~n._~-°~~~~-~-~/ ~:e._:: se 

obtiene -no in~~~f i~ ff ~~~~-f~Wi~ '& ~~l1~;-.;~~:i~~6iÍf ~s~~~-ª ;': si~ 
se obtiene buena · .. '..exactitud;- en'-~~los.:tiempos:yyt:~velocidades; de 

. . " ·.<. ~ .:'_:_,:; :.'.:.~_:_;,-: _::: ~-· ·~:·;~;_:, ;t:-; . :~.-"<.:.:?: "':'..1:i:t:·.--zr.::.~·· .• ~~~:·:~-:-c.,,'>t.SA~~--~~, :.<;: :~.' 
recorrido;. La: hoja::de-;;campo~,para·:?_este;:·estud10 se: muestra .:en 

~-' -: ' ... '' •;.,:.:,~ ·~¡~~'. '.\=-~~·; ~n :~.:·:·3_:· ~;{ '. --~~'" ;;.~ .. : "·)·: ~~::~:·:·~z~;:: .. c'J ... :,,. ~l'.- . 

la figu_ra_'n:~i:ne_·:~c;>":º.2_ 9·~- - -, ·.-,_, 1.-,--. .-.,.~:.,·-- .-•. ~.---''=Y·'-·z-.;~ __ - · 1'.~0or~ .::.<~_,·\<"'_,_·,._;:_;:;;y __ <,; 
- '-·~'.:: ,;, .. ____ ;":'., :. _{,~' r-.\ . ·.·:'.'/-:::,:.-~ .. ;:,;:--\-.- ,::;,{ :, -_~'.?:-i. -. '"'~·:' .. :>~< --. ·.:,' _. -:~ : . 

~n e~tud~-º. -~~ .. ·. ~~~~~ª~ _:·-~n~;:_in~-~~~~~~i~~~~'.-~r-~.~i~-~ evaluar 

la eficacia Ae~;,5f~~,r~i,.iJ~~~;{~~~~~;?f~';~;tLi~~~~s de un 
análisis- de la~·:··;.:c~~·~.ª~?~-~:1'1.e:?·~~~~!~,~-~~c'.·~:·.l~~-.- d~te~ción de un 

vehículo· y el ·\·i~~~~;·.~-~-~~~:~:·~~,~~~~l~.:'.I,~;~t~::-~-~~C~~ar por la 

intersecCi6n. E1: Pr~·cedi~i~~t::~/P~~'~1:-~~~~.~~~~ este estudio de 

demoras así como: -~·l }_·~~i:-r~;~p·6~d1'e~·t'"e ~ -~ .·'las velocidades de 

recorrido puede ser· ··:cOriSü~tado ·en algunas obras que traten 

temas de Ingeniería de Tr,ánsi.to, en especial se recomienda 

el Manual de Ingenieria de trAnsito. 
Una vez qUe se han recopilado los datos de campo 

correspondientes a velocidades de recorrido, se ordena la 

información tabulándola para su análisis. Mediante la 

aplicación de técnicas estadísticas se puede obtener una 

evaluación de los resultados del estudio. Para hacer el 

análisis estadístico de los datos, se deben cubrir los 

aspectos de ordenamiento de datos y la estadistica 

descriptiva. 
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TECN:CCA DE LECTORA DE PLACA DE VEH:CCULOS 

PARA ESTDD:COS DE T:CEMPO DE RECORR:CDO 

Ubicación~~~~~~~~~~~~ Edo. del tiempo~~~-

NOTA: SOLO SE REGISTRARAN LOS TRES ULTIMOS DIGITOS DEL 
NUMERO DE LA PLACA, SUBRAYANDO CUALQUIER AUTOBUS O CAMION 
CON DOBLE EJE TRASERO O VEHICULOS MAS PESADOS. 

Figura número 29.Hoja de campo para el estudio de tiempos 

de recorrido-método de placas. 
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a) El ordenamiento de datos consiste en que l.os datos se 

arreglan sis\temáticamente de acuerdo con la frecuerii::iél; · c~n 

que ocurren, para las diferentes clasificaciones de. tamañ~,. 

como puéde ser el agrupamiento de velocidades·. o.~ de·: tieriiPos 
-- .c .• ' 

de recorrido, obteniéndose una _Tabla de<·P~:~:~rib':1·~iÓ~:.:·:de· 
Frecuencias· como las que muestran ··a . co¡:¡tirit~6i·6~'·:~( Est.aS 

distribuciones corresponden a .·las · v:~~~~-~da:d:~~, ::·~y ::.ti~~~~s: .··de 
·~-

recorrido para el. tramo Av. A. Obreg6n•y:;-a~-";d.';G.Diaz,9rda:i:. 

El proceso de ordenamiento de _da·~,o·.~-~~-ª~-::·~úea8~-:'_~~S~mir. de 

la siguiente manera: º···.: ., ;; .. "'·::.."~'i;,:.;. ··'..:·;: 

- Obtención del rango de· {~-~: '.~b~~~~·6;i6~e·~) .. ~·~~~~~nando 
la diferencia entre el. mayoi;/y;é~l;~f~~;~i''fde'~-l~s valores 

observados. :;.~-~~·.'. 
"\, .. :•.-:;:". "{:.0"" -;_'.;. 

- La elección de _un·, :Í.fl~~~~,~~;:~.~:d~~--~.:kr~~·~·, Y.-~-~· debe ·ser 

apropiado a la magnitud - de ·1a:·~--.·:-~b·s~:~~~~~~~~~ co~ lo que se 

obtiene el número de·intervalos. 

- La ubicación de cada observación en su intervalo de 

clase correspondiente obteniendo así la frecuencia de clase 

de cada intervalo. 

b) La estadística descriptiva evalúa y analiza las 

variables que están asociadas can' el problema de tránsito en 

estudio, a través de unos valores determinados como son la 

media aritmética y la desviación estándar. 

La media aritmética para datos agrupados se calcula con 

la siguiente expresión: 
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X = 

donde: 

n 

6TA 
$AUR 

L Fi XI 
i•1 

ITSIS 
DE LA 

Ft y x 1 son :1a frecú.e~cia y ia marca de clase del 

ri~ r;.]r 
BIBl.lak¡,J\ 

Los valores de __ la media ari·tmética y desviación 

estándar para las velocidades y tiempos de recorrido de la 

intersección Av. A. Obregón y Blvd. G. Diaz Ordaz 

presentados en las tablas 3,4,5 y 6 son los siguientes: 

Tramo Velocidades (Km/h) Tiempos (segundos) 

Blvd. G. Diaz o. XV = 12.S Sv = 7.0 Xt = 20.4 St = 28.0 

Av. A. Obregón Xv = 9.2 Sv = 4.3 Xt = 93.l St = 36.6 
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TABLA NtJMERO 3 

TRAMO Bl..VD. G. DIAZ ORDAZ 

DISTRIBUCION DE VELOCIDADES DE RECORRIDO 

INTERVALO PUNTO' FRECUENCIA FRECUENCIA 
Km/h MEDIO OBSERVADA ACUMULADA 

xi Fi ·: Fi ac; \ ·ac. Fi xi Fi Xi2 

5.0- 7.0 6.0 18 16.5 18 16.5 108 648 

.7.0- 9;0 e.o 17 15.6 35 32.l 136 1088 

9.0-11.0 10.0 26 23.9 61 56.0 260 2600 

11.0-13.0 12.0 '13· 11.9 74 67.9 156 1872 

13.0-15.0 14 .o 14 12;0 88 80.7 196 2744 

15.0-17.0 16 .·o '6 5;5 94 86.2 96 1536 

17.0-19.0 18.0 2 1.8 96 88.l 36 648 

19.0-21.0 ' 20.0 l . 0.9 97 89.0 20 400 

21.0-23.0 22:0 ·:: '4 .·,, 3.7 101 92;7 88 1936 
' 

23.0-25.0 ,24.0 o 101 92.7 

25.0-21:0' ·26.0 
·a ,. 

101 92.7 o 

27; oc29';0 ,.' ,· 20;0' ' 

l 0.9 102 93.6 28 784 

' 29.0-31.0' : 30 :o, ., 2 1.8 104 95.4 60 1800: 
._,. 

31.0-33 .. 0 ::i2.o· 2 1.8 106 97.2 64 2048 

33.o-35.o 'j4;'0 1 0.9 107 98.2 34 1156 

35. 0-37'. o,:: :i6.o o 107 98 .2 o o 

37 .0-39·.·o 
.·. 

.30 ;o 2 1.8 109 100.0 76 2888 

SUMA= 109 100.0 1358 22148 
,' 
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INTERVALO 
DE CLASE 
(segundos) 

o - lO· 

10 - 20. 

20 - 30 

30 -.40' 

40 - so 

so - 60 

60 - 70 

.. 70 - 80 

80 - 90 

90 -100 

100 -110 

110 -120 

120 -130 

130 ~140 

SUMA= 

TABLA NUMERO 4 

TRAMO BLVD. G. DIAZ ORDAZ 

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE RECORRIDO 

PUNTO FRECUENCIA FRECUENCIA 
MEDIO OBSERVADA ACUMULADA 

. 
.Xi Fi \ Fi ac. \ ac. Fi xi 

··.·s o o o o ··o 
. 
lS 3 2.7S .3 2.8 4S 

2S 6 s.so 9 8.3 1SO 
.. .. 

3S ' 6 s.so lS 13.7 210 
.. 

4S ;9 8;26 24 22.0 40S 

SS 16 14.68 40 36.7 880 
.. 

'6S 17 lS.60 ·s7 S2.3 llOS 

7S 17 lS.60 74 67.9 l27S 

8S .. 10 9.17 84 77 .l 8SO 

9S s 4.S9 89 81.6 47S 

.•·.íos 10 - 9.17 99 90.8 10SO 

llS 3 2.7S 102 93.6 34S 

12S 6 s.so 108 99.l 7SO 

·lJS l 0.92 109 100.0 13S 

109 100.0 767S 
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Fi Xi2 

o 
.· 

67S 

37SO 

73SO 

l822S 

48400 

7182S 

9S62S 

722SO 

4Sl2S 

1102SO 

39675 

937SO 

l822S 

62Sl2S 



INTERVALO 
Km/h 

3.0- 5.0 

5.0- 7.0 

7.0- 9.0 

9.0-11.0 

11.0-13.0 

13.0-15.0 

15.0-17.0 

17.0-19.0 

19.0-21.0 

21.0-23. o 
23.0-25.0 

25.0-27.0 

SUMA= 

TABLA NUMERO 5 

TRAMO AV. ALVARO OBREGON 

DISTRIBUCION DE VELOCIDADES DE RECORRIDO 

PUNTO FRECUENCIA FRECUENCIA 
MEDIO OBSERVADA ACUMULADA 

X1 Fi t F 1 ac. % ac. F1 X1 

4.0 13 11.50 13 11.5 52 

6.0 30 26.55 43 38.5 180 

e.o 20 17.70 63 55.7 160 

10.0 15 13.27 78 69.0 150 

12.0 21 18.58 99 87.6 252 

14.0 5 4.42 104 92.0 70 

16.0 4 3.54 108 95.6 64 

18.0 o o 108 95.6 o 
20.0 1 0.88 109 96.5 20 

22.0 2 1.77 111 98.2 44 

24.0 1 º·ªª 112 99.1 24 

26.0 1 o.as 113 100.0 26 

113 100.0 1042 
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F1 X12 

208 ' 

1080 

1280 e 

1500 

3024 

980 

1024 

o 
400 

968 

576 

676 

11716 



INTERVALO 
DE CLASE 
(segundos) 

20- 30 

30- 40 

40- ·- 50 

so- 60" 

TABLA NOMERO 6 

TRAMO AV. ALVARO OBREGON 

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE, RECORRIDO 
·. 

PUNTO FRECUENCIA· FRECUENCIA 
ME!ÚO. OBSERVADA,·): ÁCUMULADA· 

._,, ' -- ·, . 

Xi 

25 

330 

1495 

1050 

i:Zso 

8100. 

18150 

97175 

78750 

80-
,~; ,_ ,_- . ' 

90 . , ... 85 9 - . 0 ~o 62 54.9 765 65025 

90- 100 95 7 6.2 69 61.1 665 63175 

100- 110 105 7 6.2 76 67.3 735 77175 

110- 120 115 6 5.3 82 72. 6 690 79350 

120- 130 125 5 4.4 87 77.0 625 78125 

130- 140 135 11 5.7 98 86. 7 1485 200475 

140- 150 145 6 5.3 104 92. o 870 126150 

150- 160 155 5 4.4 109 96.5 775 120125 

160- 170 165 3 2.7 112 99 .1 495 _ 81675 

170- 180 175 1 0.9 113 100.0 175 30625 

SUMA= 113 100.0 10525 1130225 
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La forma de distribución de las datos es otro indicador 

de las observaciones muestreadas. La forma de 1os datas se 

puede describir· con lás siguientes gráficas. 

- Diagrama de Frecuencias 

- Diagrama de Frecuencias Acu~ulativ~S 
- . . ..;· .. : .' -.,: -.-~: 

El Diagrama· de Frecuencia se ~ons~ruy·e. ~~bº~·j.~n.<!~· una 

gráfica - cOn las valores medios del :ilit~.,.~al~:(:·:.'.~de/~··¿1:~:E!e 
(marcas de clase) en las abscisas y '-1a' ·fre~uJ-i'.i~iil-':-~47~-~.t~ya 
correspondiente en el eje de las ord~ri-ad~~)L~ · ;•~).; ,;:y: .. 

El Diagrama de Frecuen.Ci8s. ~A'~~~~i~f{\;~~--~ -~ se .. _!~~~~~~·~·. 

~~~~~A~. to:b:r~e~9:6~n~~~o~íta~z!.i.·.ro!r~d!a!!z.~.,.···:·'.(v¡etr1.1.tg¡r{át!f,fic~a~s~~. tramo Av. _,.:.s·1vc:i~·~;-G':'; . 3,4 

y s. -..... , ... ; · · ·.; -.~:.{~~ i~~·~:í~.~~(:~~i:2}~~t/t~L~~--~~:;::~: :: ;;.~ -
Haciendo un a~liJ.I~{~ de 'los .:datós .· obtertidos, se puede 

observar que! la velocÍ.aad media de recorrido registrada en 
¡ -· el tramo estudiado es de 12.S Km/hr. y que es demasiado baja 

de acuerda con la consideración que hace el Plan de 

Desarrollo Urbano del Distrito Federal para las velocidades 

registradas en una Zona Urbana. El valor de la velocidad que 

estadísticamente es más representativa que la velocidad 

media y que puede obt.enerse a partir de la gráfica de 
distribución de velocidades es el 1 as porcentual'. Este 
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Gráfica mlmero 3 

1 DIAGRAMA DE FRECUENCIAS PARA TIEMPOS DE RECORRIDO 
30 . 

0<00)~~:!~~9~~~~~ 
!VELOCIDADES IKM/Hr.) 

DIAGRAMA DE FRECUENCIAS PARA TIEMPOS DE RECORRIDO 
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C") q-· ... i.n 

TIEMPOS 
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Grc1fica mlmero 4 

Curva de Distribución de Velocidades 
Diagrama de Frecuencias Acumulativás para Velocidades 

de recorrido 
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Gráfica m1mero 5 

Curva de Distribución de Tiempos de Recorrido 
Diagrama de Frecue~clas ~cumuladas para Tiempos de Recorrido 
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valor representa la velocidad máxima a la cual viajan el BSt 

de los usuarios.de una vía'determinada: 

:·ss- valor' as Por 

La velocidad media de 

recorria?. ·.~·~~.;~~~·:·f~f~:~d~i!'.f~J!'qtie indica que existe una gran 
_,_,_,_~ ,:L; ;_·~-

dif el:-enCi'a ·~de{Vei.~_cidáde~s entre los distintos vehículos que 

cruzan l; ~~.~~;~.~f~~Ó:n;, . 
Los~.valorea:~·.ae ·'las :.Velocidades registradas servirán en 

un futuro /~~J~~e·-~:~~~~~~ uºn estudio de 1 antes y después• . En 
. ..-, " : .. ' '<':·~ -~·:'~-· «:: . -~ 

dichci' e~tudic/t..:~~~;·.;~~-d~án_· ·c~Oiparar' las velocidades de 1 antes y 
. -. - . ''';" •: .' ~ ,•":;' - - . 

despliéS i · i·cie· :~;-;'hB.Cer·-.·: al°guna modificación geométrica y 

oper~c¡~~~¡-'._;:~1-~':~~c~·~~--.. Las mejoras en cuanto al aumento de 

las ~~lO:~:id~ae~·:· de recorrido podrá determinarse 

posteriorménte. 

3 .3 Sentidos de Circulación 

Una etapa más en la planeación de la vialidad contempla 

un análisis minucioso de los sentidos de circulación, que 

sean alternados hasta donde sea posible para dar 

funcionalidad a una trama urbana. 
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Se ha buscado en la planeación de· los ·sent~_dos· ·~e las 

vías colectoras dentro de ·las zonas y. colo.ni"as sean 

utilizadas para cÓndtÍcir · i~~. · ·~óiíÍ~e~·e·B ·.· ~~~"i-~~iá~-~-~: hacia 

vialidades. prim.~ri~B ;:.·que:, a·~~á~<~~ i,·~- ~;'.~~L :::p~·~\(:~'.Uº~-:~:i_~~~~t~-~ 
sirvan. pa~a ·. ~~~~~i-¿~~-; !~~:::~-~¡~-~~~~~~'~{.-.·~~·~~;: de·> i·a :~ci\ídad: 

de g:bé;~:tée~:d;1u~i;i~~f~{JX~?ªfe~,\Zti},{t~lilc$~~~H:: · .. 
inVertir -el .-·sentido ·.de :la ·AV_~·: A:::obreg6n-',de."~1a: ca11e·:Mririue1:· 

- · ·-- ..... ·· · .. :· .. __ , __ ;·' . .-,.;·.-.:--·,-.-,::. ->· .. '.,-~·,:.;.f:~;fr';W:·~ .. <;~;;;:.·.c .. ':''· 
Doblado· ~acia-- --~1 ·¡;;on~~~F-~'<qÜe':.·~·ctu:a.1~~n~_e:. -~~<-~~~-~~o~i~nt_e~·: ª=. 
oriente Propó\1er16 :: de'· ori'en~·~ · ~ ·;·p~ÍÍieOte ~-.:-.-o:e)-'e~,¿~·t ~-~er~ :~ se 

a1t_er~an loé·-. s~rit~dás: de- -~ri~nt~-·.'a. po~i:e~t~·~~~~J~?is:t~'4'..'C~i1~s 
transversales suficientemente a~~~i.~~~~ -p~~a;.~,>:a~·s·f~g~r ·. los 

volúmenes que también fu-eran ana1i~a~~·~·-.:."~-

3.4 Capacidad y Nivel de Servicio 

La capacidad de una vía representa el volumen máximo de 

vehículos que pueden circular por una. sección determinada 

durante un período de tiempo definido, bajo condiciones 

prevalecientes del tránsito y del propio camino. La 

capacidad de un camino no puede modificarse sin cambiar 

alguna de dichas condiciones prevalecientes, que pueden ser: 

alineamiento Horizontal y vertical, número y ancho de 

carriles, composición del tránsito y condiciones 

ambientales. 

En intersecciones con y sin semáforos, es conveniente 

realizar estudios de capacidad con el obj etc de reducir al 
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mínimo las demoras y tener control sObre l~s -: perturbaciones 

que afectan la 'cápaéidad cie_ ias . miBmas. Cada uno· de los 

accesos d~ la. int.erse~~ión -ti~'ne ,.·~:~~;~ .. ~~:~~~~i·d~d·-¡·~~· ... d~peride:Cá 
de las cara~t,~~i~f·i~a~.-~ 9e~n\ét·:~ii~as·~·:-·:. :'_tf~~~:~ ;·::··~-~):::~e'.~_icúlos, 
controles d~i:·.: trá·~~it~~ ·'~' \iB.rac~:~:~~¿~-ic;~\ O~~rácioila1es ·'cOmo 

son vueltas ¡~~i~r~á:;-J::~~~~é~~:~: i;~~i~~-~:~'.?~~~-!!~ii~~~~~-~~:~ :_etC, 

En el anál¡·~i-~~--·: ~~;.;; -~~~'d;i~d~d--'.:: ¡~~ ~-~~~,~-~én :~·p_r~Be~~ar: dos 

necesidades p~i-~c:i~~~-~s--~: · · · ,.,. ·-.<-'.:< :~~d 

- netermina~iófi·-_-de1· ~¡~~i:~; d~!:~~-~~¡--:¡~ '.~C~~~Í ~~;-_~e _;~esi:á 
trabajando la inÍ::E!rsección ··.:que ~-~e .::·;·:~r~:~-~·ri~~- :,- mo?ifféar, 

analizando cada uno: de<.':Lo-s _acceso-~~ 
de · ~carriles·· . neceSal:-ios, 

satisfacer Una dem~~da· futu~~- del t~án'siio. 
Cálculo del 

' ' 

para 

El método'' expuesto en ei HIGHWAY '' CAPACITY MANUAL. -

Special Rep~~:t· ,~-Q-9 ,- =~o~·~idera .~la Obtenció-~:--~e,·:··.·¡i·~-~~~aC¡dad y 

el Nivel- de Sérvicio.:para _los acce~oS, .'.~~i.· c~~~;:·e1",NiVe1 de 

servicio ~~i·6a:~~~f~~ l?ara. -~~" in_t:e~~'~_c6·1-¿~·-, á~~~·i:~e~ándola a 

esta .ú1t1ma -~C::Omó un solo. 81,ementO:~i~_'.NO\_-~·~ene.:_:·.s.~_nÍ::i~o hablar 

de la c~pa~id~d de. ~·a l.iu:E!rs~~C:~~n ~;,J::que.;~i' diseño del 

señalamie~t"o-· Y:-= í~ :--·~-em.áfOi:-izacióri;_-de ,; 'éi18 / · a·e:- erifocan sobre 

el -acomodo -·d~ _ -¡-b1~~: ·~~~ii~:~;,~.-~~~i~l~~t~s, y. l~s ~~cesas forman 
.--,.;._-,,,--O'.~---,~- . 

parte de lél--interse'CC:fi6~'·~ .La· ''Caiiacidad solo tiene sentido 

cuando se aplica.-~ ·i·~~-·, accesos, 

La capacidad .'es calculada en los términos de la 

relación del flujo de la demanda/flujo de saturación, 

mientras que el nivel de servicio es evaluado sobre la base 
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del promedio de la demora (alto total) por vehiculo, en 
seg/veh. 

como 

La capacidád -- 1 e 1 en ._la · int~:i::s_~·cci6":~ · qu_eda definida, 

iá· ·c~paé:d~~-d: .para . cada - acceso~.·_: .Esta. c~paciaaa,<· se 
:. ,· .. _ .-··. ' 

refiere • ai má~i:~,jC:f{ifjo ;,q,,;,, ·~~edri• pasar a trávés: de la 

inters-ecc~~n~t;~~j-~- ~;,~;ciri~1Ci~~~-~ :-::·~e ~\~~~-~¡:~~:9~,-·;{. 9~~~~--~_r_í~· y 
~ __ , '. ·-' rt" :,i.·· 

~~111&t¡~t,~!~lj;~~?~:~ 
que · .. el: acceso·: en·::éUeSt16ri:~:~_ .... ti0ne·!'.e1·;;:1ooi·:.:·c·ae1:,;.~tiemPo'':"'verde . 

. : . . , :· . ,-.)'.';: .'/ -: !·:.-_;:•'··. '~·-: ~ ·- ! . ~;.~-'. ~~s::; · ::'>~~.8Y ··fo.;:..S:-· •• ;:'.:;-1· ,- >_~,~~:"-.:!',,;{ · ;· · · 
Dicho• flujp de;satu~ación ~ata ~'.'do·ppr·~el:símbolo., 0 s 0 y se 

·expre::. ±j~~~t~-~~t~f :;~::;1_fr,:a•~:z}6.;pn;.~.'.:··.~···;·:_cd··v'e.:e·.'.ª.· .. l;.r.~.·.;···d·.1.•f:.e.~lj·;··.~.·u:_:.•,LJ;O:!.t.:Óat····'.c.~~t»:u.~a;"p1o de 
carriles~:~:-: e·Stá ~'.~.E!.1ih~i.d~.~:~C0m~~~ ia -:: -.e__ __ _ tvl 

al flujo de ,sit.ir~éiión·: ' <j' ';, }e 
Su ~~P~~:s~~t~~i-6~-;a~a e~ acceso ··f~ .-~~rá~: ·. · .. -., 

(v/sh ... (1) 

por lo tanto, la capacidad de un acceso-:O.gi:t.\pO ·-de carriles 

puede ser expresada como: 

Ci = Si X (g/c) i , . , (2) 

donde: 

ci = capacidad del acceso i 6 de carriles agrupados del 
mismo acceso i, en vph. 

81 = flujo de saturación para el acceso i, 6 de los 

carriles agrupados, en vphtv. 
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(g/c) 1 =relación del tiempo del acceso_ i. 

La relación _del:· f~ujo; a ->'1a capacidad, se da por el 

símbolo •X' en l.os · a1.1~1,·i·s~~ de-· la· i¡;:t~-r~~cciÓn, también se 

define como 1 el g~·ado::_:a~·~s~tur~·é1'~n,1-,:~- .. ':,: 

Xi. =_.~:/:):·Jf2~if:(1}~/~;:}~~!~)•( 4 ) • 
. (3) . 

donde; 

x 1 = la re~~'~iÓ~~·--~/.~·:.,~~~~:~~-:·~~~/a~.~~~--6: i~·.':'6 grupo de carriles 

del mismo t"cf.~i:f)'r[. ,;~· {{ ' ' ¿ •. 

La r81aCf6n:icríti-ca' ea·: .. ·C.>->.' ---

',¡¿~C}.~{'~~·~J/.s >'K x \c/;'<ctf) > 
·",,k ·>-:.,·:" _, ',, .!,:_f~c'-

<s> 
donde: :'.~2~1. ,;::::1::·' ~-:: • '¡\:>· ~::_:-.:- ~.:A;~-

Xc. =·la. rei~~,iÓri 'crfÜé:a· ¡;,/e). para· la intersección. 

(vj~)'~'i'·· _d .. ;·la~/~UtÍta"· d-e ).os .'.f1tj·~s':··c~Íti·~·".>ª· de· los accesos o 

,. '' ,- •', 

L = tiempo .-~er~id~~ par· ciCiOr ·calculado como la suma de 

los ·tieiopo~ 'perdidos en el arranque y en los cambios de 

intervalo. 

El análisis de Capacidad y Nivel de Servicio en la 

actualidad es sumamente sencillo obtenerlo con la ayuda de 

un programa distribuido por The Highway Capacity Software 

(HCS) basado en el método anteriormente descrito en el cual 

se analizan intersecciones semaforizadas y sin semáforos, 

esta última es el caso en estudio del cual se van a obtener 

la Capacidad y Nivel de Servicio explicando paso a paso como 

se obtuvieron los resultados. En las soluciones del capítulo 
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cuatro se propone :semaforizar la intersección es entonces 

cuando se verá el .. método de solución· .. de intersecciones 

semaforizadas. 

Metodología· de. I~f·~r~·~~~·¡~~\'s'i~ ·seffiá..forizar 

comen::::s, .P::·~\e~¡~i;t~~i.~~;Jl;~jl:~~!~la::te:~o::::: 
concerniente a: l;.a·~._·geomet'rí_a;;.,,.~-:ti;ánsi'to>-Y ~::~ co_ndiciones de 

señalamiento v~.~tic~~·j~~~Tit'~g:~~~{'f~¡'~a:Xn:~fs,ec;,i6n~ 
Todos estos~:·;datr:>s.·;·pueden ¡ __ ser '.:~nvestigados :·en el lugar 

; ·;-/ j. -~~~-.· ~ :~fo> .;{~r.:·: ~:,~:. <.~~'.i :-j_¡º"?; ... ~ '!:~;'.;· :}: .. ; :--T\-:" .;--;·::< :;;; · ... '. '.-'< 
cuando se trclta·-:"de'·:~úna~t;.~reviSi6n:: de,·?-1a·c~situaci6n- ·actual o 

pueden ser :~~~S'idé:X-a"dO~:~~ai~m~t~~s:fijos '.Pa~á:- ~.~ ·P.~oyecta de 

futuras in~~~~·~;~g}c;~~t~}!\"" '"/ ;:,-:· 
La :mayor·~~ .:~~--1'~~-~~~f~s .~~:e}?en :ser'.·~;~º~~~~~ºª ·de campo, 

~ 

a contiriU·a~ióll-.·: .éie -~~~~~ri~~ . eSt~· :Í.nf0rmaci6~, por medio de 

cuadr6s ;: .... :. · ·:<< :.:-· __. -
·:" ~:,;·:· 

":·:.: .' . .,:;_,'. 

AcopiO de ri~~:1~c·:._:~· 

30 Km/h. 

Factor d~ ~~ ~'°'k~. el~; ~~i~ ~.;~;,dá: ; ...• O • 9 

úea de-pol:Íi~~~Ón}'. /;~'.:::-:~:.:.. 367000 hab; 

Nombre de' lá caÚei Ódente/Poniente ..... Av. A: Obregón 
Noinbre de. la c;Úe N,;rte/Sur ............ Blvd. G. Diaz o. 
Fech;· d~l ánálisis (mes/día/año) ........ 03/17 /94 

Período de tiempo analizado ..........••.. 11-12 Hrs. 
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Tipo de intersección y control 

Tipo de inte.rseé::ci6n: 4 accesos 

Dirección -de '·la calle n\ás grande: Oriente/Poniente 

Tipo de control hacia el Norte: Señal -de AltO 

Tipo de cÓntrol· hacia ·e1 sur: Señal·de.·Aito:. 

Vo1Wnenes de Tráfico y número y uso de carriles 

v. 
De 

v. 
No. 

Uso 

~ Poniente ~ &!.;: 

Izquierda 

Frente 

Derecha 

de Carriles 

de Carriles. 

I - Carril 

IF - ca·rril 

ID - carril 

o o o o 
732 

549 · ~.97 ·• ·. 'sií1 
2 • .:,3•· 3 

FD I.+FD 

exciusiiro ,de ,vJe1~¡¡,, IzqUierda 

de· ;,,,eÚá iz'qi,:i.e~ciB. y de frente 

-~·~)~~Í'~~ ':i·z~i;r~~ y vuelta derecha 
. ·~ -· ,; --··:-,_·---;~~· -·-'---~ :_ 

IFD~. cá~r~:(',~:~:>;Tú~1t8.-~z~ierda, derecha y de frente 

o· - ca'rri.1· e~Ci~siVo de vuelta derecha 

FO - Carril; de frente y vuelta derecha 
•',·'.·'.· 

F - carril· eXclllsivo de frente 
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Factores de Ajuste 

Pendiente Angulo de vuelta Radio de curvatura 
: ... 

J21:u::eCba l2~t:a 3!ta Qs¡:;r;;:~~ba 

oriente 90 20 

PoniEante 2.00· 90 20 

Norte 2.00 90 50 

Sur 2.00 90 33 

Composición Vehicular 

Camiones Combinación Motocicletas 

ge ~ebiculca 

Oriente 26 o l. 

Poniente o o o 
Norte l.7 o 4 

Sur 9 o o 
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Intervalo Crítico 

Valor Valor Intervalo Cr tico 

Derechas Mínimas 
'";'·' 
" Norte 5.5 5.0 5.0 

•. 

• • : j~ 
Sur 5.5 5.0 5.0 

Izquier~~~i~· ""'' ·' 

':1.~~~.!_ei;a: 
POniE!ñte 5.5 5.0 5.0 
~· 

\oriente 5;5 5.0 5.0 

De fient'e MÍ,;inia~ .• 

<.·:·· 
;·:·~ '¡. Norte 6.5 6.0 6.0 

·. ~\,:~.·~~·~)<.~. ¡;·~5 6.0 6 .o .· 

Izqi.tiE!rdaS !.ii:iiimas 
.,-:,.: ... ,·· .. · 

· Norte 7.0 6.5 6.5 

·:sur 7.0 6.5 6.5 

Valor Tabular. Se encontró de la Tabla 7 en ase' ·al 

tipo de_ maniobra, velocidad y número de carriles. 

Valor Ajustado. Se encontró de la misma tabla a1terior 

en área de ajuste tomando como base al radio de curve tura o 

el ángulo de vuelta. 
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DA.SIC CRITICAL OAP FOR PASSENOER CARS. SEC 

YElllCLE MANEUVER AYEM.AOE RUNNINO SPEED, MAJOR ROAD 
AND 30 MPll 55 MPll 
TYl'E OF CONTROL 

NUMDER OF LANES ON MAlOR ROA.O 

• 2 

RT írom Minor Road 
sror S.5 s.s 6.S 
YIELO s.o s.o s.s 

L T from Major Raad s.o s.s s.s 
Cross Majar 
Road 

ST01' 6.0 6.S 1.S 
Yll'LO s.s 6.0 6,S 

L T from Minor Road 
STOP 6.5 7.0 8.0 

Vll:LO 6.0 6.S 7.0 

AOJUSTMENTS ANO MODIFICATIOl'IS TO CRITICAL OAP, SEC 

CONOJTION 

RT from Minar Strcet: Curb radius > 50 rt 
or 1um angle < W' 

RT from Minar Strcet: Acceleration lam: 
provided 

Ali movements: Popula1ion <?:: 250,000 

Rcstricled sight distance. • 
!llOTES. Mn1m11m lota! lkc1taw 1n cnl°""l &•p • 1 O"""· 

M .. imum Crilic•l ¡ap • 11 W"C 

l'orulue1ol'a•ru1•h•nn11111prcdbc1.,.,..n)(landS5mrh.ir1••1l"'l•tc 
'Tllil ad11111mtnt11rnadcfo1 lh••r<cifl<"11M11tnnt'!lli111pac1tdbr rr11ric1tdu1h1d111anu 

INTERVALO CRITICO 

Tabla número 7 
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-o.s 

-1.0 

-o.s 
upto +t.o 

6.S 
s.s 
6.0 

B.O 
7.0 

8.S 
1.S 



Capacidad y Nivel de Servicio 

Relación Capacidad: c~paéid~d Capacidad : Capacidad 

de Flujo Potencial Actual Compartida de Reserva Nivel de 

Movimiento v(vph) Cp(vph) · é:c"l>b.> c;,C,;ph)· c::r=cc - v Servicio 

Bl vd. G. Díaz Ordaz 

-Izquierda o 95 21 21 21 E 

Nte-De Frente 1090 232 232 232 -859 F 

-Derecha 297 557 557 557 270 c 

~ 
IBlvd. G. Díaz Ordaz 

m 

-Izquierda o 95 54 54 54 E 

Sur-De Frente 899 150 150 150 -749 F 

-Derecha 830 1000 · 1000 1000 170 D 

Av. Alvaro Obregón 

Ote.-Izquierda o 1000 1000 1000 1000 A 

Pte.-Izquierda o 234 234 234 234 c 



Los valore_s de la ~abla anterior fueron arrojados por 

el programa del Highway Capacity •Software y . a continuaci6n 
se ·explica en forma general como fu'0i:-on · ·obtenidos éstos 

val Ores . , -· · -- -· · 

Rela,;fon ·~~'• Fi~j~> S~ ~btié'ni. ¡de iÚ 0dl.am~nes de la 
Hora· de M~i~~ d~~¿~a m~{7~~~ic~~~~,~~~ J~ .factor que sale 
de ~~ ::r~~.~-~-'.~.-~~-~ ~--~~~; ea: .. dé, eq\.íivai:~riC~i~~r:-~~~ <~~-hÍCuios, para 

i~terse~cio·~e·a~ . .- .. ;;?~o · a·e~t:oriZ8daS·~·~ · --<~paSáridOse _é - en--. la 

c1~Sific8ci6ri veh.ic~i-~r .y' l.~ p·~·ridi'e~te: :~-~~-'.i-~:·.:~~i1~- . . 

Capacidad Potencial. Se obt,:Í.ene a··~;,';~1i:·ci..:; la' figura 
3o, que se basa en ei f1lljo :ccn-t-fi1é~ivt:;~::.:Y:·:~·e1'.~.-~nterva1a· 

crítico. El flujo conflictivo vien~ en>i,ill;~f~f,~;j~~~U{ •. 
Capacidad Actual, Es la igual· a" la ·capacidad_•: Potencial, 

pero ::p::::::ne:o::a::i::~ct::~ ;::i:;;~~;,~~;~~~~~1f ]1t:ª. las· 

siguientes expresiones: ·~-~-~~- \·:::-::0·:1.'f~IF~ ~;~r; ~,. 

-~·--=~':'~:;;,~i~~iNf:i~·' -
- Cuando tres·. rnOViró:f~~:~:os. ~comp~rteúl -un·-· carril 

-------- -- .;,._· .:.. ______ --__ ..,:·_ ---- -- ---

Nivel de, .ServiciO'.. se obtiene de la Tabla 9, de 

Nivel de Servicio para intersecciones sin semáforos. 
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Tipo de vehículo Grado . %) 
--------------_ :_ _ -----_._ -----_..:, ----_·..:,:_...: --- -------- ------

Motocicletas·:.-·, ._ o 3 : 'Oi 4 
.. o ;s ·o 6 o 7 

·- o B _:.~; ~;)~ o: 9 ··1 o 1 2 1 .4 
,;:;:e oi~ .. 'J\2,, 1 s· 2 o 3 o 

Autos 

i i 
, .. 

1 5 2 o 3 o 6 o 
Camiones 
Comb. de ·.veh: 

~:- ~::::.:.·~~~·--::. ::·~-.:....: _ ..:."'_ -- ---- -- - - --- - - -- ----- - ---
Todo vehículo Féi. 9 ': 

Capacidad 
Potencial 

> 6 40Ó 
300 - 399 
200 - 299 
100. - 199 

o - 99 

A 
B 
c 
D 
E 
F 

. 1.0 1.1 1.4 1.7 

a; EQUIVALENCIA DE VEHICULOS 

Demora esperada en la 
calle de menor tráfico. 

No demora o mínima 
Pequeñas demoras 
Demoras regulares 
Demoras largas 
Demoras muy largas 

* cua~do el V1umen de demanda excede la capacidad de 
carril, las demoras son extremas y las colas afectan a otras 
intersecciones. 

Tabla número 9. NIVEL DE SERVICIO 
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Subject Movemen1 

1 RIOHT TURN 
homm.nor 
'lltfl. 

7. LEFT TURN 
l10mm11ar 
11•11!1. 

UNSIONAllZEO lNTERSECTIONS 

Conl.licting TrQffic, V el lttus1ra1ion 

..~:i~.-.'.~; ....... ,-.:,­
, .. : v, 

• V1 ll•dudl!t o~ly 1h• volum1mth•1111h1 hand l1ne. 
•• Wher .. • 1igh1-iu1n l1n11 is prov1ded on m1jor 11111i, ehrr11n11e v, a• v,1 . . 
•• ~Wh1111 the· righl·lurn r1d1u1 in10 minor 111ee1 i1 l11g111nd/01 wh1111heU! movemcm1111e STOP/YIELD-conuolltd. 

lllimin~te V1 IC.11 2J.1nd V 11 1nd/or Vrb (C.1141. Vrb may llto be ehm1n.i1ed an mul1il1ne m01jor '!'"": 

CALCULO DE VOLUMENES DE TRAFICO CONFLICTIVO 

Figura número 31 
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Figura número 30 
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3.5 Volúm~~e~ BorarioS.de Proyecto 

necesario ~~~- tOd~-~·i~Eer~:~·;;ci6ri·7:~~~-~.-di~~fi~-d-~'-~p~rá·/~iC)j~-~_"--1os 

::1::::esde~~:~:~~:e~J{::'r;~~:,;,¿b:~:ri:~::it:f ~~f ::~;d:~·· 
'i· \l -- ·:<.:'.':• .~-:.·"· - ' ,_, 

. :;:~::trf!~~~~~úm~:ª:1:Nli~~t~~:~~~1:~fi{:¿2~~ºt:?tu:: 
d~ ·. ~~~ú~~~e-~~- ~~h¡-¿~i~~~~ :·;c·o~-- ~"i" n~~~-;6: de·-'. ari"~;:·(:~·:~-10·5 ·.que se 

realiza el pron~stic~: < .• '.;'Y 

··vn~~.vri: (i· -1:·:-~rl~:I? 
.· ··--

en doride: 
I_ • ,. , ••• /.•,:·e-- .·.- ''.. ; ; :":!··-. ,_' .' 

Vn = volume~ ;ro~Ó-~t·i~o ;'.~"·>ri~·~--~ñ·O~ ·: tei1>Veh/horá1 . 

Vo = vóÍume~ ac.Í:u~l.c~ri ~eh/lle~~).~ 
r _fac~or 'dé. · Cl:8é::imient0'~ ~ 

=, número -dé· aft~~~- ·a·: .co~~¡derarse. n ----. 
D =factor-direccional· de distribución del tránsito para 

cada sentido. 

En la actualidad existen diversas opiniones acerca del 

año hasta el cual deben ser pronosticados los volúmenes de 

tránsito que serán empleados para proyecto. La decisión es 

ampliamente influenciada por el aspecto económico y por la 

exactitud con que pueden ser estimados los volúmenes de 

tránsito. Se ha determinado en base a la experiencia, que el 
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máximo periodo es.tá en· el rango de 15 a 25 años •. Un· período 

de 20 años es ·amplia:me~te -.u~a·d'? :.'corno. ~·ase.· para· diseño. 

Estimaciones 'del tráns.ito · más·,. allá :-de:_, este· peri~do no son 

justificables·' 
La tasa . de; ~r~c:i;jiel1~~, 1 r 1 :s un• valor que, depende de 

la zona· ~P:·; ~~~~~?/~-~?:::_~~6~~~~~~ :;~'.~~~-~~d~:~ ~~-~:;:\~:~-~~~~~coi~'.~·,:· ya 

sea - urb_ai'.i~_'.: "Q';(~~~~ ~3r°::_~:~~.:·d~'t~~-~i-~-ª- ·~~-~d~,~~~.=~-. Jria :,·_~orreÍ~c·i,6ii 
entre ia .. : t·a~~ :"-d~\--~-~e·6~~i~Üt-~-.:-(d~~~-~.·~~~-~~:U10S :._ ;~~~-~~-~'.~~·6~.~ -_ la 

tasa de · inc·re~ento ;._denlOgráfiCo. y,;--18·.:-.variación. histórica de 

ios vo1ci_ñí~ries·,<~~~:~t~~á~·~-~:~·~»: C~l~d.;:;·~·: ~~y~·~~;:~ú~-~~i~-.(~~~~ii~~-~ un 
:'. I_- ·_ '·:;;. - ''-'"'':. .:_. . .:~:;,_. - , ," '··" ·-·- .•,. ,,~ . ., .- . ·.,. . ' ' ., ·· .. ·,'; -- i .. . , 

anális~~- ~~:~~:~~.~-~.~ ·:.~~-;"·~~.~~ '.,~·~.~~:~- '.-... ~~-~.~~·~:-~-.~-~-~.~~~-ª~~~ l·.~.m. ~ale~ 

;;:~:::;;~!;f ~~~~{~~~l~~ff;M~;~t.:. 
.. ·'-~·": .''"' ."' .... _-:·;"~~-·~;,: ··'_'•''' ·'~.':· '¡·::-... -._ .. ,._ :··~-.... -... 
. . se iob~~~~~'.5~~f~:~á~,~h~J~fci~~di~ Aíiual (TOPA) para cada 

uno ~~/_l·~-~ .. ~:~:~~s.;:~'.e~:::.'~~::~~:~ ~·:.h~n: .rea~izado aforos y se dibuja 
una ~~~-~~-~;~-:~i:~:·_t~~{~-;~~~~~.~~~~-~ii-, .ajustándoles una curva por 

medi;, ~~;1\~~(::i~,~;~;i,eJ~!~~~~~ ·.cuadrados logrando una tasa de 
c:=re<?_i~~~~~B~)?t?~~~!;?~:P~.r_a.' _;i~s volúmenes anuales registrados. 

::::::~~:::):t';f~~~t~~:0n:0:::::::l::i::o~c::. obtiene el 

EJ.:·;\·~'~ctbr ... .-t;>, ,:,:·inCluido en la fórmula anterior, se 

de tránsito direccional y 

cla~1.f . .i.·9~~Q:;· .. -... ~,~ la hora de máxima demanda. Este valor puede 

ser de .o.s¡ 0.67 y O.SO. 

Una vez determinado el factor de crecimiento anual de 

vehículos se aplica la expresión anterior a los volúmenes 
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direccionales actuales obtenidos en la hora de máxima 

demanda ccinsiderando que éstos crecerán en :forma 

proporcional a ':·.108 . Valores actuales. PostE!riormente se 

elabora un·· diagrama··: ·d~~'.~:-~olÜ·~~Ile's· · __ · h~r~~-icl's.':. d~~ . ~r~~~ci~ el. 

cual se iriéfi~l~·~á:·~~·ri·~;'~~Ji~J~~~;:·~~~-~{-~~ ~~it~~~ri~'.hI~~~ :~~'·."~61ticiÓ~ 

: :~~:,;~r~l,r~f ~~:)~~aíE~~it~~J~~~: 
horarios de ::proyecto.:;de .·~la·;;~Jntersecc;i.6n en .. ~-~~~:cÍ'i~'~:.:,: Los 

cuales-·.:·'f ue·~~~~~1bbC~rii~~~~-;~~~-¡-~;i~é': ia·: ·~~1Íc~ci6n _._ d~ ~a. ~Ó~ula 
men:6'i~~~-d'.~'. ~~1~;_;:?¡:~~5; i~i'~~~~~;t-~~ ?~~~¡~~-~nt~s . direccionales. La 

tasa de·· ¿·~~~-i~¡-~~ti.~f~-~ii'~~~~-- f·ue del 4% que se considera 

como·. uli'~·.\¡.'aiOr_:' ~o·~,~~~~d~·b ·y dentro de lo que pudiera 

con_S·i·~~~~~~:~<·~-~~·-:. ~--~~di_-~·· ·~~i-~ ciudades con características 

simiia,re~:.·~ :¡~~:(~~~;:~~~~~ª~º· 
Ñ~"-- ¡,bstari"t~-:;:,:~~ ~- te6ricamente se pueden predecir los 

volúme~~~-- d~·:/t'iá~~'ifo. que circularán por la intersección a 
" -e-··· 

un _Plazo ciadC!~ :,:,i~'~/::Vo~_úmenes que real~ente transitarán por 

ella se v~rá~". ii~it
1

ados por las capacidades de las avenidas 

en los cruceros ·.'inmediatos a la intersección. Con el 

análisis de ... Cap~cic:iad-·para cada uno de los accesos de estos 

cruceros' se. puede. determinar el máximo volumen que podrá 

llegar a l~ intersección a través de las arterias que lo 

forman. Dichos volúmenes podrán ser mayores al mejorar las 

condiciones físicas y operacionales de la intersección en 

estudio y con la reprogramación de los semáforos en los 

cruceros inmediatos a la intersección en estudio. 
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APITULO 4. ALTERNATIVAS DE SOLUCION Y PROYECTO 

4.1 Elaboración de Propuestas 

En esta fase del proyecto se elaboran diferentes 

j::::::on:: :lol::~:n, de deso:uc:ie::o má:onap::pi:::e:~:: :: 

l
onjunto de condiciones dadas en relación a la capacidad, 

acil.idad de operación, nivel de servicio, características 

e seguridad y: flexibilidad de operaci6n:de'las vías que se 
ntersectan. :Se , ___ de~e ·procurar·' Obtener lo < a~terior con un 

esto ~Í~i~~:'. :.'y_ .~~--r8auéii:- ' en -10 '.. posible los costos de 

pera:ci6~; '·,··-.¡~~,~~~~á~i\'·-~· _: ·la··~.:·,:·:~~-~, ·un proyecto que cause 

rastóril'~_S .··:·:~~A~¡¿~~~.~:S-~b~{~~~~s p~r- · los cambios en el patrón 
e ~o~i~F"~t~~,'.~~cr~.~~,;~·: d;;l entronque. 

An~Ei:ª\?;:.:-~~~--ª4'.!.ª generado un conjunto de soluciones es 

ecesar:i:O ·-. id.8iitifiCar .las condiciones básicas para planear 

as j··i 

~iternati~as ','en ténninos generales de acuerdo a la 

bicaci"Ó~·::~~ I:~:···~~na de la intersección: urbana, suburbana o 

r~l Y. · .. ~~~;~-~él:aci.6n con el sistema vial. Esta investigación 

evelará ias características de la vía que cruza, que pueden 



ser utilizadas en. la jerarquización de las intersecciones. 

La determinación de las : formas geométricas .bádcas y la 
identif icaci6n de ·cada una · de ellas es un proceso 

relacionado ·con ·la Í~enti.ffcaciÓn .. gerieral· del tipo· de. zona 
en que se halla u~¡~ada'iJ.~)nfe~~eédón: 

;' ,, ' .. : ".;; :~ ~:)>- ; ·:·.·'. 
·,"),_<.s .. :~.·,;·. , .··:··-···· ':;:. ·.· 

4 .1, i ó1s~<> _PreiiJJiinar. 
un. pa::~r-:at1tf~~1~~!ilí1~~

1

e~:fz:r~r::e:i:;::: ::n::~::a:: 
~a·d.a ~·~-~-.~~ .. /~~s·:.:~-i~_o·~::.:~e ~~l~~ión que pueden adaptarse a la 
in~er~e~-~-iÓ~~~-_ff~f~~~{~~,~~nlas ~ueden ser. dibujados rápida y 

fácÚmeI'.te ~~. ii;an~ j·i'.-:ü,ie auxil.iado con equipo de dibujo. se 
:::::~l~i~t~~·k&:ªL~::ió:r:::~::al:~:e:::e~:::n:~ sean 

· ~~-~-'~{~: .. ~~~~;;··.:de ·.las intersecciones a nivel, los esquemas 

que -·sE:/. %-8"aiiCen - es conveniente que indiquen en planta las 

6~i11aS 'de pavimentos, localización de isletas, 

abóCi·~~~i.entos, etc. Los perfiles usualmente no necesitan 

ser ·preparados en este nive1 pero puede hacerse una 

verificación para asegurarse de las pendientes 

longitudinales en los enlaces de la intersección son 

satisfactorias. 

Debido a que los pasos a desnivel ocupan un área mucho 

mayor que las intersecciones a nivel y que además tienen una 

mayor longitud de las rampas, es factible hacer sus esquemas 

de estudio lineales, representando con una sola linea los 

arroyos de un sentido de circulación. Las flechas 
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direccionales en las líneas muestran el sentido de 

circulación p~oyect~do~ :-Estos . esquemas lineales son 

excelentes para" un-- a.~-sai·r~i'1a··--:- rápid~, / u:-na -. vis~al.izaCión · de 

todos •los. esquem~~ p~sibles. ~ibiij'Jdoi ~á~¡~~~~n~~ a escala 

a man_? .. ·1·i~~-~(/Y/:?.~~~; -~-~~i~a\.···d~'.': ,'cú.blij~r- r~i~~.~-~-~"i~'· :6on una 

precisión· suficiente par.:. esta .fasi. ',~ef''.proy~éto.. Las 

estriictU:~~~> 'd~:· p-~so. _ ª· >aeSni~e~·.,; ~-cin; _:¡·~~"fd~~i~\: ~e~f~~t~ _ ~a 
simbol~gía de .·_iO~. P~raPeto~ en. l_as·. ~~d~~?[:~g~~~!:: ~~·: p_i;esentan 

los cruces de· 1as- avenidas~ _;'.,::~·-··y,:~:?~:~:-~~:."_._· 
oespué.s de haber sido prepára~oii'• todo~: los :esquemas de 

estudio posiblé!, cada Jno-__ es· __ a~~1~:~a:<:\_~-'.~~ :~~il¡.\~fpm~ ·:~eneral 

compara~do <ªU:.ª Y,eritajel;B Y. <.de"fiVent·a:¡~~-; i<~~i'.i -:~~~~aración es 

hecha a~p·~~-a~~~t~ ·:,.~-~,'C_?ns:~~-~r-~~~o :·-·, l_ás ; Car·acte~ísticas de 

diáeño,." cia.ract"~rí~-ti'caé ·: oP'é-fáCi~Il~ieEL-·: f~·c.il·i~:i~d·:.·éi~-. -~comodar 
el· t~á-~~it~, ~¿~t~~ /~i6~~~~-~;·/~~ ,··~~~~-~~~~·1.¡:~-~~'~>·~l, lu~ar. 

~ .· , . 
AlgunOs -~-de·: ';io~ >.· es-c:JU:'ema;,· ;son·~~ObVi.B.~ente. :inf~riOre·S·: a . otros o 

visibiem~nt~·:J'.·,~-i~~p~~PÍ~ao·s :: ~. pc;r: .:'-,· 1~ . -~~:.-~-/;'. ~g:~:~~~.; ~~~--i~Ú1ados 
postéri~~~~t~::::;~:~~;J.,~ó~_\ ·• b~rbs ;ll\~~~i~f~ifi''·g~;;~~t~Ústicas 
proffiis.6~i·~~\;'P~_f/~-~~ri.:~:~e ~:_·~~recerá~ . ~~ -~. ~~.tu·di~,~: ~~~ deta.11ado. 

Por ,-io>~~·¡.;c;~s· d~~-: · e~quemas lineales deben ser desarrollados 

hash~ '-'e1.' :>~1~e1 de Alternativas de Solución, para analizar 

J?~r~i~ularme'tite'. los· rasgos característicos de cada uno. 

4.1.2 Elaboraci6n de Propuestas 

Las Propuestas de soiuci6n son hechas con mayor detalle 

que les esquemas lineaies, realizando algunos cálculos 
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necesarios rápidamente y ,en,·forma gráfica. Los dibujos se . . . . : 

realizan a lápiz'.. sabl:-e .: Un.a· c~P~.ª. en . mad~ro ,· pape!~ d~~ Plano 

base, consid~~~~do.,1 • en·.:-~faS '."'rairiEla' ·:de .. enlaCe-:· el· 9~acl~ 'de 

curvatui~ .. ~ic\,'d.~f~~~f~,'.,~t~~··;'.ab.:fü.~.f\~.~j~~fcl.¡ ~P~?l'i+o~, 
acota~ie·~-~-~-~.::-:.:.~ _z~~~~ :. :0'. d.~'.:·; _~-~~.l ~~.~·~-~-~.~~~-.~'-~:-~_e·.ª.~~~~~~~~-~-~¡: ." ·.:zo~~~ 

::.w::~re'.~j~tif ~~~~~~.~~i.t~l~t::~t~~Jf~~!I~~z;~i1~L . Pª::rv:: 
hol:-iz.aiita:L~·~:~·~~'. ~~~~1~;~:}·~·~6~·-, i'.in·GYÜiráe·:J. · Uil · d.i~9rama :T~~·· los 

voiúm~~~-#;<~~~~~~-~·.~~~~-~~~~~~~~~~,:,·~~:~ª~;_~-~roYe~to~·-: . ·'.· _;: · 

_ ... Para\1~S ~ ~ía·;·tpl~TriCiP'aie·~'~:·y:· -c~~~~f~n~;.: dé: ¡~~·:---~~~~-1~~- :~:~ 
erilace--:: de·:rd~du~Í:~~A'.·:,"trá;·i~~~-~-ri~e ·1~-~: f;~·~i~1~'~ :·~~~-{-i~in~~es, 
los. 'Cu~les·:.·~~:if~;::~J·{hlij~d'os~'.::e~ :'~~P~¡:. milimétricO a la misma 

es6~i~·~:·h¿-~:!~~~--~:~~·~'.:~,~{~~T~i~~~~ .·Y'.:·.-~·~~~ la escala vertical diez 

ve<?~~ -·~e~,~~{~~.~~~<.~:~:: '.,'.!·~Cai~l_..,,·-hOJ:.i-~onta.1 .. - Los perfiles están 

determi~a'.do~·v~~?;·:l~"~' io~og~~-fía·~. ·J.'as ·pendientes máximas, las 

distáncias. ·.de ,.yisibilidad mínimas y los gálibos de las 

estructuras. Sin embárgo también se hallan influenciados por 

la sobreelevación requerida en los otro~ perfiles. 

A continuación se presentan las posibles alternativas 

de solución para la intersección de la Av. Alvaro Obregón y 

el Blvd. G. Díaz Ordaz. 

Alternativa Uno 

Esta propuesta mantiene las condiciones de 

funcionamiento que se presentan en la actualidad, solo que 

con algunas consideraciones y mejoras físicas del lugar. 
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Se propone en principio la modificación física de los 

camellones, banquetas, ,is1etas· y. la instalación de 

semaforización del· cru.c~~º,·!ta.~ién ·:se pr~p~ne. __ Ver plano 

número 7. 

Alternativa Tres 

Esta propuesta· mantiene la configuración ··actual y se 

basa en las mismos conceptos fundament~les. _que se establece 

desde la alternativa uno. El ·cambio esencial es del 

funcionamiento, de permitir algunoá movimieiitos por medio 

del semáforo y restringir otros. Ver plano riámero 8. 

Alternativa Cuatro 

Esta alternativa contempla la construcción de un paso a 

desnivel en la intersección que permita salvar el cruce 

mediante rampas y estructuras. 

Contempla la construcción de un par de rampas a lo 

largo del Blvd, G. Diaz Ordaz para pasar en forma 
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subterránea bajo la rasante de la Av. A. Obregón. Estas 

rampas llegarían, como se· observan eri · el plano número 9, 

hacia el sur hasta - la _G1~ri:eta<.'aeni{o') J~áre~'·:.- y .. ; h~cia el 

norte unos metros '~nt~~-s·'.~~ :~~ ·:··~~~~·;.~.~~i·~6·~·t-~i~<~~l -h~~·z~ 
del Bl vd. G. DíaZ pr~~~--~+ .S·Ei;;:p~·~Yé~·· ia . ~~i~,~~~·ci~:· de carriles 

Aiterlia~i~;. c:¡C~,','~<: __ -... c~·;, ·· _, , ! •. 
En ~~i:~· · 'soiÜ~i?.~ ; ~~J ~~d~!.n:pi:,:;:L~ ,~posibilidad de 

efe~t~ar e1. ··~~c~'.::.:~'a.·;~·;de~-~i.;~l>'. i~'~:·:s-1~~~:.:i.'~t:~~s8~ci6n, pero 

haciendo que la ;cir,cuJ.acii6Íli,d~'-lá>Ay. ''~··,\o!lr'eg6n (en ambos 

s·~·Íltid~~-;:,;:~~~~·~-~~~ !::·:.~~-:~~~~ci~~~; J~:~.t~:~~~j;~~··;:,.~:~.· ~la - rasante del 
. . '""" - - "-~ ~. ,; ~... . - ·,e'.!: ''· 

. ::::,~eG:~~-~tCz,1o~~~ªi1~t.t~~¡~~~~~~~~~~~{f n;(:;:ª· 1:1 ra:::r:: 
poniente·:·, del\-~ crucero ::·.en-::. Una.- J. ami;illtitd ~;:'Su.ff ciente para dos 

carr~ieS ~· ~~·ri~~~·· ~~~-~{{~:~~~¡¿~{:'.~i-~".;~: iJH~'~}(¡~::~; ~~~~.'ió"n·· no permite 

más!,. ,•' rJ:· ,:;'>:~(·g·> 
En esta :~Oi~·~i6n · __ ·ti~~~~-~ se contefnpla la existencia de 

carriles para ·vueltas a la derecha. ver el plano namero 10. 

4.2 Evaluación de Alternativas 

Después de haber sido terminadas las alternativas 

deberán ser analizadas minuciosamente considerando las 

características geométricas y de operación del tránsito. 
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Para la ·selección de la·· solución· a implementar se 

realizó un análisi's de ccida -:·\ni·a: :de 'las ··pr~pueStas bajo 

diferentes conSÍ..~eracicin~·s .·~' ~á··~i~~~~n't~~ se; p~~~i¿ dé eVa;~ar 
J.a soluci6n_'--~·a~~··-. -~:ú-~~d~-<·~~ ~: .. 'rea~-~z·~·~o·ri ~ -~61~··._.:. u·ri~ Ínversi~~ 
menor y pa~a r~·~:~-~;Íi~~ :: ~~-.· ~~e;i~ra · ia .'.:i.ea:ii~·~c,iÓn - de·. una obra 

las 

<' ·;. <·'; ... 
·tres 'primei~s ált~~nativas de 

'. .... ·- ': -."·" . .: < ·'.. ~ ·" .: ;. . 
soluci6if-a,.nivel se-·_ evaluaron bajci .. las '_siguientes aspectos: 

físicos -~c"~-U~l_es_,_ op~rativos · lo~·~ie·~~ y ·_operativos urbanos . 
. ' '·.· . 

Que a cont'iñu·acit?n se explican. 

,,,_;··:,\( 
~ '." :•', * Adaptabilidad: 

Cada alternatiya: deb~~á'.·'.;'~~-~-~ a·fiaii.za.da con respecto a BU 

adaptabilidad al 'iuga~:.:n·aYí.68> p;~i:,;'ém~~ de movimientos de 
. ' 1:-.:·· _. ;_:,'.·;;\.·' ;~\~-----i·-~f :'.:;:<·;.:; :. '< '.·._. ·: . 

tránsito. Algunos·.arreglos··'!on·;rnás :·apropiados que otros en 

10 que X-espeC_tB._' ~~·¡~~ .~?~~,~~~~~~~~:~~)~~~·o,~dipiones del 1ügar. Las 

alternativas·· de so~~c~~}1ue' :r!"~i.eren grandes terraplenes, 

cortes profundos_ .. -º·: ~re~aj es·-:. 'difíciles, son menos deseables 

que aque~loS que. ·se ~pega~- más .a la conformación del terreno 

natural. 

Esta condición se presenta favorable para las tres 

primeras alternativas, ya que en los tres casos se efectúan 

las adecuaciones físicas dentro de los espacios públicos, 

sean estos arroyos o banquetas. Para la alternativa uno y la 

tres la modificación de las banquetas es más necesario. 
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• Factibilidad• 

ca:aa alternativa" d~be exaniiOarse· según accesibilidad, o 

posibilidad· de :realizarse; totiiaÍldO_ en·: Cueiita las 

afectaciones· ·a~:~·:·t·~-~Z.eniJs ::y ~·on~·~~~c'{~ri-~-á ~~··; a'.lb~~gú~n'·-1a 
construcción·· cl.,?1.··.entronque.·y .del 'derecho;d/'·~i:;. Sedébe 

evitar. que -,,;;--~~-~:~~~~~6~6~~ª .. :. ·~~i'i9.iOS~~, ... : -~~1fiu~:a:l~-~ y 

cementerios·_. qu'e ·san. ;_prácticamente .·· iri_to-~Bbi-~·s >··: se ... vean 

obst~c~ióri ci supresión 
. . ·:. ~ .. 
que su reinstalación 

incrementará· not.ableníenté. el. coSfo de· cOñstiucción del 

proyecto. 

En lo que respecta a las alternativas como, ya :se 

mencionó en el inciso anterior las acciones planteadas· sólo 

afectan a las banquetas y camellones. 

* Imagen urbana 1 

Por lo que respecta al cambio, en deterioro o mejoría, 

de la imagen urbana en el lugar a causa de la aplicación de 

cualquiera de las soluciones se puede mencionar que no 

obtendría un cambio negativo, antes bien, las mejoras en el 

lugar vendrían a favorecer la imagen actual un tanto 

deteriorada que se observa en el crucero. 

* Obra Civil Necesaria: 

Para la aplicación de cada una de las soluciones se 

requiere de la realización de obra civil para modificar el 
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diseño de geometría. Se debe obtener el.presupuesto de cada 

una de las alternativas. 

4. 2. 2 ·Aspectos Op~i~·~:L;,:bS 'Localeá.-
1 

• Movimien.tos· Dir~~~,i~~~i~~·~;~~~~~i~o~·1 

:::::~::~~h~If !tYf~~;:it&;i~i=·;~ 
alternativa ·dOs {contemPla; la_ 'eli¡_nilla'ci6n~tOtEili,~de·:~ yU.elt.as a 

. ' ~ •"·".~ ' ·-- . ''" '· ' 

la iz:i::d:i~:1::::-as:~:~i~ssld;rtr:j~~~EJ~:;~,'~:1.'.·. vuelta a 
<· ;~~ .. ,'.'.·· ;~-' -·; la izquierda .desde el Blvd. G. Día:¡: Orda:: .. :ha7.ia~el paso a 

desnivel pero no se permite la vuel~~ i~~'ie~c:i~·:.·~~_.:_.-~~_' Av. A. 

Obregón, debiéndose realizar ésta como se :efeÍ::túa · en la 

actualidad. 

* Movimientos Vehicu1ares de Frente1 

La alternativa uno contempla los mismos movimientos de 

frente como se realizan en la actualidad. La número tres 

aumenta uno al permitir la salida directa desde el centro 

por la Av. A. Obregón para tomar la carretera, y la solución 

dos elimina los movimientos de frente actuales sobre la Av. 

A. Obregón dejando el paso sólo de norte a sur y viceversa 

sobre el Blvd. G. Díaz Ordaz. 
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* Desvíos Durante las Obrasa 

Un factor importante que debe ser analizado en cada una 
··~· '.·., ; 

de las alternativas·· es.-la forma en que el tránsito Puede ser 
... ··,: :.,. :· -

mantenid0 duran.te·-· 1·a construcción. Si és :nec.esario se hará 

un proyectb'/de d~s~~~ del. tránsito d~ranti::: .. ·."el:: t~empC? que se 

estime durcl:i:á .la .obÍ:-a; en zonas urbanas y, subll:I-banas debe 
' ·, .... - _.-. '· 

Debido' a-::1·a.:presencia de 

all:.os .vo·~~menes vehiculares, generalffient~. Í~s~-~e~~íos no son 

eficientes durante el pei:-íodo de· conEú:l:úd::i.6n -·por lo que 
- ----. __ ,.. __ -

causan p~of~n<:los trastornos a la· comunidBd; __ .si no se hace un 

proyecto. de 'desvíos· adecu_ado. 

Para cualqui~r~ de.los ~res casos la realización de los 

trabaj?s de·: modificación de la geometría no representa un 

problema fuerte · para la circulación que deberá seguir 
;. ----

ha"c.ie'naO'· uso".;"de los· arroyos, sobre todo si para ello se 

elabora_·-~~- P~o~rama Í::le trabajo conveniente y se utiliza el 

señalamiento de protección de obra necesario. Para la 

solución número dos se considera un tanto más conflictivo el 

trabajo d~bido a que como quedaría cerrado el paso de frente 

sobre la Av. A. Obregón, el tránsito que por ella circula 

debe ser canalizado con tiempo y con suficientes 

señalamientos para acostumbrar a los usuarios a la nueva 

circulación. 
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4.2.2.1 Capacidad y Nivel de Servicio 
. ' 

Este aspecto_-· ~ue ·-evaluado par~· las· alt:ernativ~s ·u~~ y 

tres con l~ ayucia:·ael programa. de The Highway capacity ·.' _.,, -~- ., ' .,·> :'.• 
Software (HCS) ·, para· intersecciones sémclforizadas, · tanto 

para· ~a-~ Si~l;l:-~~:·ió~':.~~~-~u~l ·fu~-cionandO co.n semáf0ros · cO~o para 

el- ftit~~~<~6~ri:·.-J.-os.'.;~lúmenes-pronosticados para 5 ai'los, en la 

tabla número 10' se muestran los resultados en un resumen del 

AnálisiS . de Capacidad, Demoras y Nivel de Servicio y está 

acoIDpai'lado de los Volúmenes a Futuro de la Tres Alternativas 

mismos que se introdujeron en las Hojas de Datos que son los 

insumos del programa (HCS) para encontrar la Capacidad y 

Nivel de Servicio de las Alternativas 1 y 3. 

En la tabla número 10 se puede observar que la columna 

central presenta las demoras en segundos, que sufre cada 

vehículo al llegar a la intersección y al nivel de servicio 

en que.trabaja el crucero. Este se mide dentro de una escala 

que va·:. de la A a F, siendo E la capacidad total a la que 

p~e~-~ .t~abc~.jar una intersección. F representa la saturación. 

LB. ~l.ternativa Uno alcanza su capacidad en tres años y 

llegará a la saturación en cinco años. La Alternativa Tres 

estaría trabajando a su capacidad desde este momento, y se 

saturaría después de dos años. 
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...... 
Municipio de lraPuato, Gto. 
R .. um•n dtl An61lll9 d• Cep•cid•d, D•moraa '. 
'f Nlval da Sentido •n I•• lntarHeclon .. 

AL VARO 0BHEUON Y DIAZ ORDA¿ _ .. _ ... ,. 
Ado Vo.llnNn llMD lnt.r--'dn 

~d9--- l•fl/wh) 

A/1arn<11/v11 t. Situación 11c11u•I con semlfotos 
1994 r 3449 22.aa 
1995 3587 28.08 
1996 3730 33.88 
gn un ~m 

1998 4034 li0.47 

rss4 2 3449 
1995 3587 
1996 3730 
1991 3880 
1998 4036 
1999 

U94 3 3072 54.lt 
1995 3195 73.80 
1996 3323 71.35 
1991 3450 107.11 
1998 3594 
1999 3738 

SlTUACION ACTUAL: • Funcion•rnl•nto1ln .. m"o101 
• N111•LdeS.r11lclo: f 
•1n1.,11•loc1IUooO.G 
• Soluclan111 • de1nl111I 

- 122 -

· .... 

43,113 13,683,887 308,082,Ull 
44,837 '"'·127.242 3911,0!U,1154 
411,1!25 14,690,005 497.717,1197 
<18,4110 15,278,229 Cl26.500,179 
li0,430 15,889,358 801,835,917 

----
43,113 13,583,887 
44,837 14,127.242 
40,030 14,11112.332 

"'ª·"ªº 15,280,025 
50, .. 311 15,891,2211 
52.453 111,5211,875 

38.400 12,0911,072 ll0•.2311,053 
311,9311 12,583,035 929,38;!,858 
41,533 13,0811,3511 833,71l,UO 
43,195 13.eDB,811 1,4&4,415,013 
44.923 14,15'4,iZ03 
48.719 14.720,371 



Mün/CJ/,1o'Íli1'1rilpu•to;• oto. ¡: 

Vo1'1~nsS • Futuro •n 1a81ni.,#ccl01H1& 

j:' ;.,,.,-

1 
Acc:wo•,. 

AL TERNATNA UNO 

ALVARO OBREGON 0-P 1,281 602 230 549 
OIAZ OROAZ S-N 1,223 836 587 
0/AZ ORDAZ N-S 945 748 197 

ALVARO 08REGON 0-P 1,332 622 239 571 
2 OIAZ ORDAZ S·N 1,272 661 610 

DIAZ ORDAZ N·S 983 778 206 

ALVARO 06REGON Q.p 694 -

3 DIAZORDAZ S·N 635 
DIAZORDAZ 213 

618 
4 660 

222 

642 
687 
230 

••• '.,->' ~-t·· 
668 

774 714 
910 240 

:'.:.-':";-!.~·::·.- .:;;;,;.::.) 

_-__ -;~~V~RÓ OBREG~N - 636 291 696 
--- -;.;' DIAZ ORDAZ '·' 605 743 

·_ OIÁZ ORDÁZ '-. 946 249 

ALVARO OBREGDN 661 303 722 
8 OIAZORDAZ 837 772 

DIAZOROAZ 964 269 
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íjf.#~€/if/o;'ile~rílí'ii;'ira;,G;,,;;;~~1\J.¡;;:w,,: -• 
Volú,,,.nils'•·Fururo'en l.a lntwaeccltm•s: 

9 

10 

11 

·. 
12 ::, 

13 

14 

15 

'1<~· ~::·~·,;,.,;,>, ,;. ~~- .•·111 . .. _;...,:s,- ~- ,.~'.: 

. 

ALTERNATNA UNO 

ALVARO OBREGON 
DIAZOROAZ 
OIAZOROAZ 

ALVARO OBREGON 
DIAZDRDAZ 
DIAZORDAZ 

:-. 

ALVARO OBREGON 
DIAZOROAZ 
DIAZORDAZ 

ALVARO OBREGON 
DIAZOROAZ 
DIAZORDAZ 

ALVARO OBREGON 
DIAZORDAZ 
DIAZORDAZ 

0-P 
S-N 
N·S 

0-P 
S-N 
N·S. 
.. 

. , . ' 

- ·.·.', 

0-P 
S·N 
N-S 

O·P 
S-N 
N-S 

0-P 
S-N 
N·S 
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1,753 687 315 
1,674 870 
1,293 1,024 

1,823 716 327 
1,741 906 
1,346 >' . 1,0~5 

2.061 804 368 
1,958 1,018 
1,513 1,198 

2,133 B36 3B3 
2,036 1,059 
1,673 1,245 

2,218 B69 398 
2,118 1,101 
1,636 1,295 

761 
803 
270 

781 
.836 
2BO 

.. . .. 

613 
'ses· 
'292 

845 
904 
303 

879 
940 
315 

914 
977 
328 

951 
1,016 
341 



Mu-~lé:ipk> de. lrapuato~ G;~. «,,· 
. .. 

Valiifnénss • Fuiuro · 11n· I•~ ini.tnct:/O~' •...:;;;:'v 
;¡:'' '! ~ ·S: ~" ''.. 

1 
·'·A&t"' 

1 
.~~·,.·.'., 

ALTERNATIVA DOS 

ALVARO OBREGON O·P 1,281 1,281 
OIAZ ORDAZ S·N 1,223 636 687 
OIAZ ORDAZ N·S 946 748 197 

ALVARO OBAEGON O·P 1,332 1,332 
2 DIAZORDAZ S·N 1,272 881 610 

DIAZORDAZ N·S 963 776 206, 

ALVARO 08REGON 1,386 
3 OIAZORDAZ 636 

DIAZORDAZ ,' 213 

ALVARO OBREGON 1,441 
4 OIAZORDAZ 660 

OIAZORDAZ 222 

·ALVARO 06REGON · 1,499 
5 . OIAZORDAZ 744 687 

._DIAZORDAZ 676 230 

·•e:: ALVARO OBREGON 1,669 
" : -.: OIAZ OROAZ 774 714 

'.._ DÍAZ OROAZ ' 910 240 

AL;;;AÁO OBREGON O·P 1,621 1,621 
DIAZ OROAZ S·N 1,547 606 743 
OIAZOROAZ N·S 1, 196 946 249 

ALVARO OBREGON O·P 1,666 1,666 
8 OIAZOROAZ S·N 1,609 637 772 

OIAZ ORDAZ N·S 1,244 964 269 
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,;,,µ"íC1i>ió Ita trapuato>Gto. 
vót.im;,MIÍ'ti Fuiuro •n la• lnltNuccto,,.•:."· 

:'.• 

9 

10 

.· . 
11 

; . 
.· 

12 

13 

14 

15 

.. ::, .. :·,.A~d9-li ~~·, 
AL TERNATNA DOS 

ALVARO OBREGON 
OIAZ ORDAZ 
OIAZ ORDAZ 

ALVARO 08REGON 
OIAZORDAZ 
DIAZORDAZ 

.:· 
:'ALVARO 08REGON 

: DIAZORDAZ 
DIAZORDAZ . 

ALVARO 08REGON 
OIAZORDAZ 
OIAZORDAZ 

ALVARO 08REGON 
OIAZ.ORDAZ 
DIAZORDAZ 

ALVARO OBREGON 
OIAZORDAZ 
DIAZOADAZ 

ALVARO 08REGON 
DIAZOAOAZ 
DIAZORDAZ 

o.p 
S·N 
N·S 

o.p 
S.N 
N·S 

··.--·: · .... -· 

. o:p ~· 
\ 

: .S·N.' 
N·S < 

. ·. 

O·P 
S·N 
N·S 

O·P 
S·N 
N·S 

O·P 
S-N 
N·S 

. 

O·P 
S·N 
N·S 
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1,753 
1,674 
1,293 

1,823 
1,741 
1,346 

... 

"'{ ~;:,~~~ 
·1,399; 
.· ,.·;·,,: 

,•,: 
1,972·· 

·1,Í183. 
1,455" 

.2,051 
1,958, 

,-·1,613 ;_ 
,- _-;:-:::·.~ 

2,fa:i', 
. 2,036~ 
•1,573! 
. . . : : : . ~ t : ; .' 

. .... . . . 
2,218' 
2;110; 
1,838 

1,753 
870 603 

1,024 270 

1,823 
906 835 

1,065 280 

1,896 
941 869 

,' 
1,107 1 292 . 

¡ ~ ., ,• ... 

1: ;, ~ :~)· .1,972 
979 :·,904 

. 

.> 1,152 '303 
•,--¡}- ;' 

,.,,, .. :·::.· .. 
,··.'/" -~>x··: '2,051 
,; : 1,018 940 
1• ; .. ;:··· 

!~)~-ª 1-·. 316 
·~:! . 

........ 
.. ':· 

2,133 . 1~059 977 

i< · ..•..•. 1,246 328 

2,218 
1,101 1,016 
1,296 341 



ií';.i;idi~i~ d~ Jra¡Íu~to; Gto. · 
VoMmn.es 11 Fviuro ~ lu /ntcrsrcéionn 

J 

2 

.1 

4 

s 

6 

7 

• 

.:., .:~uas.tWt. 
-ALTERNATJJ'A TRES 

AI.VAROOUREGON 
ALVAROOBREGON 

DIAZOROAZ 
DlAZORDAZ 

ALVAROOBREGON 
ALVAROOUREOON 

DlAZORDAZ 
DIAZORDAZ 

ALVAROOBREOON 
ALVAROOUREOON 

DlAZORDAZ 
DIAZ"ORDAZ 

ALVAROOBREGON 
AL V ARO OBREGON 

DlAZORDAZ 
DIAZORDAZ 

ALVAROOBREOON 
ALVAROOBREGON 

DIAZORDAZ 
DIAZORDAZ 

ALVAROOBREGON 
ALVAROOBREOON 

OIAZORDAZ 
DIAZORDAZ 

ALVAROOBREOON 
ALVAROOBREGON 

DIAZORDAZ 
DIAZORDAZ 

ALVAROOOREGON 
ALVAROOUREGON 

DIAZORDAZ 

O.P 
P-0 
S-N 
N-S 

Q.p 

P-0 
S-N 
N·S 

O.P 

P-0 
S-N 
N-S 

O.P 

P-0 
S-N 
N-S 

O.P 

P-0 
S·N 
N-S 

Q.P 

P-0 
S-N 
N-S 

O.P 

P-0 
S-N 
N-S 

0-P 

P-0 
S-N 
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l.2HI 732 549 

136 136 
710 636 74 
945 513 m 197 

1.332 761 571 
141 141 
738 661 77 
983 534 244 2os 

1.386 792 594 

147 147 
768 688 80 

1.022 sss 234 213 

1,441 823 618 

153 153 
799 715 83 

1,063 577 264 222 

1,499 856 642 

159 159 
831 744 87 

1.106 600 ~ 27j 230 

l,SS9 891 668 

l6S 16' 
864 774 90 

1,150 624 286 240 

l,62J 926 695 

172 172 

898 sos 94 

1,196 649 297 249 

1,686 963 722 
179 179 
934 837 97 



111.;k/cif;ió de j;,;p,,a10, Gto. 
vo111,,,m_n á Fu¡,,,o m la11 '"'°'lc~a: 

>. ••'-'A 

AlT!.'HNATll~ TRFS 

DIAZORDAZ 

ALVAROOUREGON 
9 ALVAROODR.EGON 

DIAZORI>AZ 
DIAZORDAZ 

ALVAROOUREGON 
JO ALVAROODREOON 

DlAZORDAZ 
DlAZORDAZ 

ALVAROOBREOON 
11 ALVAROOBREOON 

DIAZORDAZ 
DIAZORDAZ 

ALVAROODREGON 
12 ALVARO ODREOON 

DlAZORDAZ 
',,,,' 

DlAZORDAZ 

ALVAROODREOON 
1J ALVAROOBREGON 

DlAZORDAZ 

DIAZORDAZ 

ALVAROOBREOON 
u ALVAROODREOON 

DIAZORDAZ 
DlAZOROAZ 

ALVAROOBREOON 
JS ALVAROOBREOON 

DIAZORDAZ 
DIAZORDAZ 
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O.P 
!'.() 

S-N 
N-S 

O.P 
P.O 
S.N 
N-S 

O.P 
p.() 

S.N 
N-S 

O.P 
P.O 
S.N 
N·S 

O.P 
p.() 

S.N 
N-S 

O.P 
p.() 

S.N 
N·S 

O.P 
p.() 

S-N 

N·S 

1,753 1,002 751 

186 186 

972 870 101 

1.293 702 322 270 

1,823 1,042 781 

194 194 
1,011 905 IOS 
1.345 730 334 280 

1,896 ' 1,084 813 
201 .... 201 

1,051 ·, 941 110 

1.399 .-.. 159 348 292 

''I' 
1,972 li 1,127 84S 
209 209 

1,093 979 114 
l,4SS 790 362 303 

2,051 1,172 879 

218 218 

1,137 1,018 118 

1,513 821 376 315 

2,133 1.219 914 

226 226 
1,182 1,059 123 
1,573 8S4 391 328 

2)18 1)68 951 

236 236 
1)29 l,IOI 128 

1,636 888 407 341 



:~~~~I~ED~!.i.~~~~T~~ ~~;..CIDAD EN INTERSECCiorfe~TERNATIVA UNO 

VOl.UM!o:I' DE VOLUHI:tl m; CAPACIDAD tHVl::L m: 
TRl\JlSITO lCI l'HU~l::OJO (}E 

MOVJMlE:NTO 
RE:AL Vt>h/h AJUSTADO IVI Veh,/h: SEHVIC:IO 

lll'rl::ktlECCIUll1 AV. A.OBREGON - BLVD. G. DIAZ ORDAZ 
AI.VABD OBREGON 

502 577 578 0.998 E 
F 230 264 629 0.538 e 
D 549 263 

D 
BI1l!D R 

F 748 923 1380 0.930 D 
D 197 243 

f'll F:I. Al":C:F.SO e 
ACCESO: m.vp 

F 636 715 1501 0.768 14. 7 B 
D 587 334 

F.tl El. Accr.so 14. 7 B 

F DE LA ION 22. seg/veh 
D NIVEL E SERVIC CION e 

BLVD. G. DIAZ ORDAZ 1995 
S!-'llTI no OTE. - PTE. 

522 603 1 .014 49.4 E 
F 239 657 0.837 18.8 e 
D 571 

34.9 D 
N:::CE~~o: D:MlD: ¡¡ -Sl!B 

F 778 1354 o .961 30.9 D 

205 

BTUD 

F 661 1473 0.738 18.4 e 
D 610 

18. 4 e 
ACCESO: 

F DEMORA ERSECCI N 28.08 seg./veh. 
D NIVEL CION D 

f.N ~:L ACCESO 
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MUNICIPIO DE IAAPUATO, GTO. ALTERNATIVA UNO 
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES 

VOl.IJMEtl fit: Vül.UM!::N 01:: CAPACIDAD 
'l'ftAtWITO 1'1<Atl:l!TO !CI 

MOVIMTl::UTO A.JU~·rr.rxi CVJ v~·t •• /h: 
v .. 1 •• 1h. 

lJU10AA 
1•i.011::n10 m: 

lllTE~:i1::t.:c1ot1: AV. A. OBREGON-BLVD. G. DIAZ ORDAZ 
AV A ººREGDN 

543 624 603 1 .055 
F 249 286 657 0.860 
D 594 269 

E// F.:J, ACCESO 

ar.ve DIAZ 

F 809 999 1354 o .999 
D 213 263 

f:U f:I. ACf~f'.SO 

ACCESO: BLVQ DIAZ 

F 688 773 1470 0.836 
D 659 374 

f:N f:I. Al.'Cf:So 

ACCE!lO: 

I 
F DEMORA EN LA 
D 

NIVEL o EN LA F.11 r.r, Acrr,;o 

G. DIAZ ORDAZ 

I 603 1 • 097 
F 259 658 o .880 
D 618 

Ell EL ACCESO 

ACCESO: AT\10 G 

F 841 1353 1 • 039 
D 222 

~:11 El. f\CCf::;o 

f\CCf:SO: BLVP 
I 
F 715 1475 o .841 
D 660 

EU EL Acr:Es 

ACCESO: 

F DEMORA DE LA 
D NIVEL o EN LA 

Etl El. Ac:c•::;o 
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sn;V1¡·10 

1996 
-PTE 

F 
e 

-S!JR 

D 

o 

seg/veh 
o 

1997 
-pTE 

F 

e 

E 
-SllR 

E 

e 

seg./ve 
E 



MUNICIPIO DE IRAPUATO, GTO. ALTERNATIVA UNO 
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES 

VOLUMEll m: VOLUMEU m: CAPAl!IUAll Ol:MOAA llIVLL O¡,: 
TRAUSlTO THA.llSJ1'0 !C:J Rl:LACll!ll 

MOVJ MJ 1-:t1TO RF.J\L Vt•h/t. l\.IUSThDO !V) V••l1./t.: 
V<>h. /h. s1v .. 11. 

lUTf.RSECClü!I: AV. A. OBREGON-BLVD. G. DIAZ 
ACCti::o: AV• A. OBREGDN 

587 675 603 1. 14o F 
F 269 309 659 0.901 e 
D 642 274 

F.11 El,l\t.'Cf:!lO 

BLVD 1 G QI[!Z -IH.!B 
I 
F 875 1080 1354 1 .oso F 
D 230 284 

F:tl r.t. Acr.r.so 

ACCESO! BI lZC G DiriZ 
I 

F 744 836 1476 0.869 e 
D 687 361 

ACCl::SO: 

I 
F DEMORA EN LA seg/veh 
D NIVEL o EN LA E 

rnn:RSECCION: 

ACCC:SO: AV. A. OBREGON 

611 702 603 1 .187 F 
F 280 322 660 o .921 D 
D 668 275 

F 
ACCE.SO: BI1ll:D DIAZ -SUR 

F 910 1123 1353 1 • 1 24 F 
D 240 296 

F:ll f.l, At:CF:SO 

N:Cf.SO: !H~~D g QIBZ 

F 774 870 1477 0.897 e 
D 714 366 

ACCf:So: 

F DEMORA E PARAD EN LA seg/veh 

D NIVEL SERVIC o EN LA F 
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HOJA DE DATOS 

lt~TERSECCJOll ..;B:..:L:.cV.;.D.;.. A:..:·'-º"'ª'-'RE=GO=N'-·.;.A:..:V.;... º.::·:..:º:..:'AZ=.::º:..:RD.::AZ=----- f"ECHA 10-ABR. -94 

llJ/ALISTA ~f'ERlOOO 01::: Tlf:M~O f.NAl.IZAOO!!.:.!!_ TJPO 1i¡.: Ak¡.:A 13CUffhtl 0 t1Tht1!; 

ALTERNATIVA UNO 199 4 
CIUDAD Y ESTADO IRAPUATO, GTO. PílOYECTO 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

NORTE 

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA. 

1,- WIJ111DIU 
z •• <:A~Ut.u r ..... Clt\) º' ('A.~~11Ml 
l.- HOVIHllNTO l'OR CAll.UL 
1.-~LIV.Cl~DllSTAC:iíWAHllllTO 
,,. UlllOltllLi UL llA.lllA rAAA AU\A.t"U(IJUl:lfTD 
i;,. !SI.ITAS (FllllC'AS O ~IHTA!l.\$1 
"'I,. rAMflADll:AlltoflUUS 

COllOICIOtlES DE CALLE 't TRAUSlTO 

ACCESO 
srouc 11111 

OTE. 42 N 

PTE. 2 N 

NTE. 2 41 N 

SUR 2 19 N 

~~~~~.!~I c~~h~E 1~1 ~~o 
ti• liSTACIOONUlillTú U'IAUIOflMS I HOAA 

"A~ ES 

" ' ~ ~ 7'"--' ' . í ' 
TllJtP<t;+l~-9'l V• 55 

AtR ... 'l 

BLVD, G. DIAZ ORDAZ 

Jo­
c=i--

TOTAL AL 01'~-

~J'TOBUSl5 FACTOR 

TOTAL J\I. NTF:. 

a •. " ,. ~. ~-~-º .. ~. TU.J ,,, 
"· HHD l'IJ,TCIHH/J.IOltA .VR!ll" 

o .87 248 N 

0.90 N 

0.01 88 N 

0.89 260 N 

~A~am::;u PAAADA.s I HOAA TIDIPOHIHIMI HIHltt.l Vi"l\l!E P/C~U(l 

CONtL. HAtalALES1 PU.TWU/HOAA TIPO Dli IJlllfllO ~~~f¡,\fc.li;:s 
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HOJA DE DATOS 

JHTERSI:CCIOU _B_L_VD_. A_._o_B_RE_GO_N_-A_V_._o_._D_IAZ_O_RD_AZ ______ t'ECllA 10-ABR, -94 

AUALlSTA ~l!EFUOOO DE TIEMPO J\llALIZADD .!!::.!!.._ Tll'O PE AAEA a!JC:F.tlTtm CJ OTROS 

ALTERNATIVA UUO 199 
CIUDAD Y ESTA.00 IRAPUATO. GTO, PROYECTO 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

-4-
NORTE 

IDENTIFICACION EH EL DIAGRAMA. 

~:: ~,!J,.,~~t!s y NICHO lli c.mlLU 
),• tt.WUUEHto fOR CAJlllL 
1.- l.()(."ALIUclmOli UTACl<fl"'11EllTU 
~ •• \l.JtKllTUU l!K llAHIA tAIVI l\U'W:.'.UINOUITO 
f>.• 111..U.U lfUlC"-'IOl'INTIJ"IA,!lj 
i.- rAJl..O.DADtNITCIBUSU 

COUDICIOllE:S CE: CALLE: Y 'l'RAUSITO 

ACCESO rn•o. i i>!i,o.DJ~ "~ - •• "~ ~-· ... 
OTE. 42 N 

PTE. N 

NTE. 41 N 

SUR N 

FAS ES 

V• 

__74 _ .. 
'-"'> H• -~'••r.!!'•' 

BLVD. G. DIAZ ORDAZ 

_,,.­
c:::=J=:-

TOTAL AL O'fE:. -

FACTOR 
HMO 

0.87 

0.90 

0.81 

0.89 

248 N 

N 

88 N 

260 N 

o ", ""' " 

N0 Al/fO!ltlSU P.O.>,D.U I lf-)J.A Tl~PO HllllHOt lll!Ul'tO VIHlD• P/C~U~l 
FN:TOR llKD O~ flATotltS 
COllfL, flAfQtlAU.51 PCATOllU/H(IAA TlrO ¡;¡ .UUOO I·~ 
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HOJA DE DATOS 

ltlTERSECCION _B_L_VD_. _A_. o_B_RE_G_O_N_·_A_v_. G_._D_IAZ __ o_RD_AZ ______ rt:CHA 10-ABR. -94 

ANALISTA .....B...E....CPERtflllo DE TlOIPO AJIALIZAOO~ TtPO DI:: MEA l!lCEtlTRO 0 OTROS 

ALTERNATIVA UNO ¡996 
CIUDAD Y ESTADO IRAPUATO,GTO. PROYECTO 

VOLUMENES Y GEOHETRIA 

NORTE 

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA 

l.• \IUUIHDIE!I 
2.-t:.OllU.M!IYNttlf<llJKC.URll.t:S 

BLVD. G. DIAZ ORDAZ 

CALl.t: un:.-st ( 
618 

IIllil] 9 • 8 4 22.2..~ ~ 
TOTAi. AL flUfi l:tf"',-ll 565 ("':¡;OTAI. l'Tf:, 

222 ~J.\ - 11.\'- • AV:/\. OBREGON 

-= D ,·:e::.~ 
c::J--

715 660 

~t.~13~~-1-
J, · ~lHIWT<J l'üll CIJllllL TOTAL J\L OTE. TOTAL 1U. llTE. 

::~ :~:·!~~c~~M11~1!s;:~~EH~~IH•to 
6,• ISl.ETAS U ISICl<:il o ~INtAllAS) 
'1,·FARAD.\Ot:A1lfOl!U:;1s 

COUDJCtotlE!l OE CALLE Y TJWl!iJTO 

ACCESO 
IE!lAto:i 

1 "";:~"::.~~:r~""· 
;:;¡ o t/( 

OTE, N 

PTE. N 

NTE. 2 N 

SUR 2 N 
HNOIENU 1•1 Afl~IDA l·I MAJO 
ltvVElllCU~C'/KA..!IDll:I BJES 
ll•UtACJutNllEHfQ OWHOllllAS/llOAA 

FASE~ 

tlm 
NlfOOUS~ FACTOR '" ." .. ''"~ "'" "' "· HMn TlwtKJHlll AIUIJIO 

0.87 248 N 4 

0.90 N 4 

0.81 88 N 

0.89 260 N 

~~~~u PAJIADAS I 110». TJD!ro HINl~I l:1~.~-~"i~5 Pl<"~u,:-¡ 

COffrL, HATOllALU• tlAT'CllUIHOAA TIPO Dl .UJll!<l I·~ 
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V• 
Atll /\lit-

"1 00 



HOJA DE DATOS 

rnn:Rsr.cci otl _B_L_V_D._A_._O_B_R_E_OO_N_· A_V_._o_._D_IAZ_O_RD_AZ ______ n:cHA 10-ABR. -94 

Nl/\LISTl\~PEP.1000 DE TIEMPO NIAL17.AOO!!.:.!!_n1•0 m: A)(t:A l!lct:uw.o O OTROS 

ALTERNATIVA UNO 1997 
CIUDAD Y ESTADO lRA.PUATO,GTO. PROYECTO 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

-4-
NORTE 

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA. 

1,- \/OtJJMPIU 
2.- CAJ<~ILU y ,\NClt<l [l~ c ... ~uLu 

BLVD, G. DIAZ ORDAZ 

CALJ.\; 111·~:.-s1 \ 

.§.il. 

mm 9 .04 ~';:::114901 
Tctr/11• l\t. :;UR ~ ..... , 5 8 7 ..f"ToTAJ, ['Tf:, 

230.J~ - -iltll --;w:A. OBREGON --; D ;;:;~·;,·~ 

744 

IU1T1' -=-- t? .il1.. 
c::::J-- C9.0~' ~ 

l,- ltOV'IMIEHTO roR CARRIL TOTJ\.L J\.L OTE. TO'I'A.L l\L llTE. 
t,- LOCALIZ.ACICfl lll IST...CltiHA>llDITO 
!l.- 1.CUGt'l'tJIJ lll ~Alll-' l'"'RA ,t,UtACJHNlllilttn 
6,• )Sl,lT"5 \fJSlt".\SO l'IHT/dl,..;I 
'7,-fl\~111.WTOl!!JSU 

CotlDlt:IOllES DE: CAL.LE 'l TRNIS.lTO 

f&!Or.bu!i .~u>o~ V. r,..,,, 

ACCESO ·~ ,... ~ 

.ll "UC tlm 

OTE. 42 N 

PTE. 2 N 

NTE. 41 N 

SUR 19 N 

FA~hS 

' Y-' 

~ r ' ' . ( ' " 
TlUIPGIV;,; .. 9 3 v .. 55 V• 

l\tR• J\tR"' 

NITObl/SU FACTOR ~.~ ::.:: ... " ... ~~ "~ 

" "· HMD rEATOUIS I HOAA lll ú HO 1'Jl.P.lllO 

0.87 248 N 

0.90 N 

0.61 66 N 

0.69 260 N 
ti, NJTOBUSU P~ / llOM TllHIO Klllli.:!1 HllUl'J) Vii1Jll PICWC"I 
f,\Cl\lll lltW 01 UATotllS 
C:DUfl., HMOllA1.U1 fU.IWUJllOf.A TIPO DE AAlll&l'.I t-!> 

v­
/\IR.o /\IR,. 
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. 

llOJA DE DATOS 

ItlTERSECCIOU ~B:..;L:..;V;..;D..;.•;..;A.:...O::;B::;RE=GO=N:...·.;.;A;..;V:.... 0.;;·;..;D:..;l;..;AZ=Oc::RD=AZ::.... _____ n:t:HA 10-ABR. -94 

AllALISTJ\ ~PERIODO DE TltHl'O ANALIZADO~ 1'11'0 m: AHt:A C!l~t:tl'rlm CJ Orl<O:f 

. ALTERNATIVA UNO 199 8 
CIUDl\D Y ESTADO IRAPUATQ, GTO. PROYECTO 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

NORTE 

BLVO. G. DlAZ ORDA.Z 

CALLE tlTI::. -S\ 

c::II[[J r9 • 0 • ' 
TOTAL Al, SUR h 1

1 ~fu _ l.Jl!I 
2..B.JL~ ITill 
61 1 "TorAl. l'TF.. 

-;.,v:A... OBREGON 
e.u.u: Lrt·1::. l'l'l: • 

- 774 714 
IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA 

~::~~-~~YNICllOlJKC,mtLU c=J--
w11-rr-
9.84 ~ 

l,- HOVIKllHTO l'Oll CNIUL TOTAL AL OTE. TOTAL AL NTE. 
1,-UlC'ALIZACIOllDllSTACll"t4,._'llWTO 
~.- u.tlGITIJP IJE llAltlA l'M\A Alt'W:i.Jlt.HIUfTO 

~:: ~~IJ~f1~~~S~~\'1Nt"1;A.<11 

cotlDICIOUES DE CALLE Y TRAUSITO 

ACCESO Nlro!IUS&!l l'ACTOH 
coor. UATctlALH >I • n 1\ V ~ V" TIN 

" "· HMD HATalts / H.:IAA '""" 
CTE. 42 N 0.87 248 N 4 

PTE. 2 N 0.90 N 

NTE. 2 41 N 0.81 88 N 

SUR 19 N 0.89 260 N 
fUIDlliNU: l•I MUBA t•I A!IAJO 111 NJTOGUSU PAJl.AO.U I llOU t!Qll'O HllllWl1 Mllll~l Vllllli flC~UCi 
IJV V'EHICULOS C/HM t!E l EJU rN:TOallllD Di l"U.TCHU 
11• UTACIWNllWTO IHMIOllAAS I H'>llll CUIPI.. H.t.ta-'AUSI UAMllSIHOAA Tifo lli AHU,) I·~ 

FASES 
' r-' 

~ r-' o 

( . 
' ' 

r1D1rcJv; 1 R~j v;,R:~ y.. y .. 
A+R .. 
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MUNICIPIO DE IRAPUATO, GTO. ALTERNATIVA TRES 
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES 

VOLUMEN Ot: VOLUMEtl OE CAl'ACIUALl 

MOVlMIEtlTO 
TRAWHTO ICI 

Rf./\I, v~h/h l\JUSTAOO IV! Vuh./h: 
V1•h.lh. 

JtlTEHSE:CCIOtl: AV.A. OBREGON - BLVD. G, DIAZ 
ACCESO: .Sll a !213B~C-!Jti 

I 
F 732 841 1050 

o 549 263 
f:ll •~J. ACCt.su 

Bll • 
F 136 151 1203 
o 

Etl El. ACCESO 

ACC:F::.o: 

513 
F 235 290 548 
o 197 243 

t:tl F:I. l\.{."C"t:so 

/\CCf:'-O: 

I 
F 636 715 647 
o 74 44 

CU El. /\{'!Ct:.'.JO 

RELll.CIOll 
H/C 

ORDAZ 

1.105 

0.132 

·l. 092 

o. 973 

0.985 

Ol::HUAA 
l'fta-tE:DIO tu: 

PAR/\OA 
S/Vf!h. 

tUVt:L m:: 

SERVICIO 

1994 
snn1rx1 OTE.-PTE • 

72. 7 F 

72. 7 F 

9.4 B 

9.4 B 
st~tlTillO NTE. -SUR 

87.5 F 

27. 9 

61.0 F 

30 .1 o 

30. l o 
lllVf.I, O!:: SF:RVIC:IO t:ll l.A lllTERSf.CC!Otl-

HlTERSECC'lO/H AV. A. OBREGON - BLVD. G, DIAZ ORDAZ 1995 
ACCf:SO: AV. /\, OBREGON 

F 761 675 1051 1.140 89. 3 
o 571 266 

89. 3 
AV. /\, OBREGON 

F 141 157 1203 0, 137 9.4 

D 
f.11 f:J, ACCF.SO 9.4 

I 534 659 609 1.137 109.1 F 

F 244 301 548 0.011 47 .2 
D 205 253 

81. 6 F 
BLVD. 

F 661 743 847 l. 022 53. 7 

D 77 45 
Etl EL ACCESO 53, 7 E 

l[HOR/\ OF: PARADA Df. !JI. TUTF.RSECCTotl~SF.G./Vf.11, nVEI, OF; SERVICIO F:tl IJI. ltlTF:R.'.l[CCIOll .!.._ 
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MUNICIPIO DE IRAPUATO, GTO. ALTERNATIVA TRES 
RESUMEN DE AllALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES 

VOl.UHE::ll !JI:: VOl.OMl-:11 llf: 
•tkJUl!ilTO TkNISITO 

Rt./\f, V1•l./h HOVIMIEtrtll 

ltlT!:;RSECC!Oll: 
At:Cl::.SO: 

F 792 910 
D 594 270 

ACc:~:so: bj,! D 
I 
F 147 163 
D 

555 6B5 

F 254 314 
D 213 263 

6BB 773 
D BO 46 

!CI 
\11111./h: 

REt.ACIOtl 

G, DIAZ ORDAZ 

1059 1.170 

1213 0.141 

658 l. 094 

561 l. 027 

1176 o. 768 

Oí.MOHA 

l'Rrnr.nio 1ir. 
l'AAAllA 
~uv ... 11. 

füºH\'ll'IO 

1996 
<:Etl'l'll!U OTE.-PTE. 

108. 7 F 

108. 7 F 

11.2 

11.2 

91. 9 F 
54 .3 

75.2 F 

26.0 o 

26. o 
UIVF.I. llf. :'lfRVICIO Et/ IJI. 111n:hst:,-c1rn1-

ItlTERSCCC 1011: AV. A. ODREGON - DLVD. G. DIAZ ORDAZ 
OTE.-PTE. 

1997 
l\CCF.SO: AV. A. OBREGON St:tl'tl/Yl 

I 
F B23 946 1081 1.185 116.9 
D 61B 273 

1:11 EL ACCE.Sl 116.9 

ACCl::SO• 6,V. 8· O~REGO!l 

F 153 170 1236 0.144 10.9 

D 
W EL ACCESO 10.9 

ACCESO· flLVD. !a'.tlTTOO NTE. -SUR 

577 639 1.171 132.8 
t• 264 326 552 1.067 75.6 
D 222 274 

Ell EL ACCESO 107.J 

ACCESO: BLVD. 

715 603 607 1.160 113. 7 

D B3 47 
E11 EL ACCESO 113. 7 

IF.HORA OE Pl\AADA llf. JJ\ IUTfkSEr.r.100~6m:c;./\lf.ll, 11vr.1. llf: st:RVJCJO Et/ 1.A lt/Tf.f";r.cc1011 F 
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MUNICIPIO DE IRA.PUATO, GTO. ALTERNATIVA TRES 
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES 

MOVIMJWTO 

F 
D 

ACCESO: 

I 
F 
D 

F 
D 

P.tl El, ACCE:GO 

F 
D 

r.11 EL 11.CCESO 

VOLUMf..// DE:: VOUJMF.ll llE C/\l'ACIPAU 
TKANSITO TRAtlSITO !CI 

Rt:AL Veh/h AJUSTAOO !V) v .. ti./h: 

1u:IJ1.CluN 
W/C 

AV.A. OBREGON - BLVD. G, DIAZ ORDAZ 
A,Y A OBBEr.QN 

656 964 1079 1.250 
642 301 

!W . 
159 177 1236 0.150 

G DIAZ QBDM 
600 741 639 1.217 

275 340 552 1.130 
230 264 

G. OIAZ OROA.Z 

744 836 607 1.211 
67 52 

INTEIWECCIOtl: AV. A. OBREGON - BLVD. G. DIAZ ORDAZ 
11ccr.:m: AV. A. OBREGON 

F 891 1024 1077 1.321 
D 668 331 

N:r:t:.so· AV. /\. OBREGO!l 

I 
F 165 183 1236 0, 156 

D 
EU EL ACCE!:iO 

ACCF:.SO• 

624 770 639 1.266 

F 286 353 552 1.177 
D 240 296 

Ell F.L ACC:f;so 

BLVD. 

I 
F 774 870 606 1.261 

D 90 55 
EU EL ACCESO 

llF.HOHA 
l'HOMEDI O DE 

l'ARAl'.IA 

11.0 

11.0 

94 .1 

ll. o 

11.0 

118. 6 

lllVEL DE 

SEHVJClO 

F 

1999 

lF.MORA m: Pl\AADA nr. U\ INTERSECCIOU__:_ Sf:n./Vf'.11. HVEI. [l~: Sf:kVICIO E'.tf IJ\ ltlTERSECC!OU -
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HOJA DE DATOS 

INTERsEccioN _B_L_vo_.A_._o_a_R_a_GO_N_·A_v_._o_._0_1AZ_o_RD_AZ ______ FEcnA 10-ABR.-94 

ANALlSTA ~PERIODO DE TIEHJ'O ANALIZADO!!.:.!.!__ TIPO DE AREA mi CENTRO CJ OTROS 

ALTERNATIVA TRES 199 4 
PROYECTO 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

CIUDAD Y ESTADO IRAPUATQ,GTO. 

BLVD. O, DIAZ ORDAZ 

CALLE ITE.-S1 f\ 
_il2 

.. ...1..12.;::. lTI:ill 

~J} ~-ló~ól .. lm1.l. lh.,__--I. _,,AV';:-·;:;'"'"· ;C':>;:R;;;~C'a";:':;;N;:-0 

NORTE 

-=o~·, 
~----.==r - fil§. ....1.L 

~¡~ ~ 71t¿ 1 
IDli:NTIFlCACION EN EL DIAGRAMA 

::: ~:i~;~.111, NIL"llO DB CllliRIU".S r=::iJi]-t-Ll.§... 
l •• MOVIMll':JffU 1'<>11 CARRIL TOTAL Al. O'l'E. 

~Ttfr~~;:~~~:~~~~•e:wro 
1 

-

COITT>ICIONES DE CM.LE Y TRANSITO 

ACCESO ·~-
'"'WITll:POlltllQ, 

~~u FACTOR 
C011r.ru1iut•AU:S •E M A f O ll 1> 11 TO~ 

" SI o?i N Nm '· llHD tlUITDKES / HO~A 

OTE, 42 N 0.87 248 N 

PTE, 13 N 0.90 80 N 
NTE, 41 N 0.81 88 N 

SUR 19 N 0.89 260 N 

:~:=:· fAlt.\Dll!I /HORA TltMPO MIMl!Otlt O~l~~~t>t P/L ... UC'I: 

FASES 

~ 1 f 
Tl~~1V:+~? 3 V~+R=4) 

___¿' ....... ,. .. .! 

a>Nr'l.. PUilOlllolUI Pll#lifOtlU/llORA TIPO DI AARlllO 1•!> 

~ 

---..:;:-

V:+R~JJ V• v. 
A+R• A+R• 

___ .. " 
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HOJA DE DATOS 

INTERSEcciou _B_L_vo_. A._O_B_RE_G_o_N_·_A_V_. G_._0_1_AZ_o_RD_AZ ______ rtCHA io-ABR. -94 

ANALISTA ..B.-E..-.C,._PERIODO DE TIEMPO ANALtZAD0.!.!.:.:3.._TIPO DE AREA mcE:NTRO CJOTROS 

PROYEC"l'O ALTERNATIVA TRES 1994 (Horav~> ... ESTADO IRAPUATO.GTO. 

BLVD. G. DIAZ ORDAZ 

VOLUMENES Y GEOMETRIA CALLE nE.-S 1 
U!L_ 

lli_~[BIJ 
TOTAL PTE. 

NORTE 

IDENTIFICACION EN EL DIAORJ\MA 

!:: ==T loNCllO nr: t'AAULU OLJ~fill_ 
,,. !OOYllllErtnl POR CAARlt. TOTAL AL OTE. 

ro'J'::::~~~~NH~~l~~:;~o~~"!°Nllttml 
•·· 1111.ETM ll'IS)t'Ml>PIHTl'l>A'tl 

CONDICIONES PE CALLE Y TRANSITO 

ACCESO 
H.SNl<l9 llJlllllt;l'<>ll.f~. 

' • 11 llm 

OTE. 42 N 

PTE. 2 13 N 

NTE. 2 41 N 

SUR 2 19 N 

n:im1rHTE l•I AIOUIA l•l AA"''º 
NvW!llnll.<>5C/-'tDEtEJl:..'I 
11-.UTN:ION,...UNtO OINllOU.0.." / llOllA 

FASES 

v- 30 
3 

v. 35 
A+R• 3 

~ ... ,~~" .... , ........ , \. -- ~.-' 

w .. r. l'i:.t.11.Hl.\l.U a 11 11 A I' OH O B 
Mll'Dl!Ult:ll FACTOR '" "· l'&ATONU I llQUI NIUHO 

0.87 248 N 

0.90 80 N 

0.81 88 N 

0.89 260 N 

:;,;:o~:,u •MNu .. / ttOU TIPtl'O MllllMD1 IONIMO VUDll P/CIOUl.'g 
Dl:Pr..ATill!Ell 

co11n.. PlllTOllNLI• rll>TOHEll/llORA TIPODI AllU•O l•S 

V• 
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HOJA DE DATOS 

iNT.e:as.e:cciou _e_L_v_o_._A._o_e_R_E_a_o_N_·_A_v_._a_.o_r_AZ_o_RD_AZ ______ F.e:CRA io-ABR.-94 

ANALISTA-B-.E-C.-PERIODO DE TIEMPO ANALIZADO~TIPO DE AREA Ei:ICDn'RO ClOTRoS 

ALTERNATIVA· TRES 199 5 
CIUDAD 'i ESTADO IR.APUATO.GTO. PROYECTO 

VQLUMENES Y GEOMETRIA 

NORTE 

BLVD. Q, DIAZ ORDAZ 

CAIJ..E: NTE.-sl 1 

..ill.. 

~AL SUR 'ti·' !L 
2.§..!...~[ill] 

TOTAL M'E. 

i.li~ 5..3_L ~"'4,,;,.ll,¡,...L..··--l _,,A-';V;;';. •;-;-· -;:-';º":;;R;""ª";º:;;;";;-

D
,: :.· 

-----~-... , 
-~l'-'-1 ... 0_'-v.:......._I 

IDSNTIFICACION EN EL DIAGRAMA r ) f ....... - ..... zg=¡=·."'"-=- f!..§.};r .l2_ 
l,•11DUJlll!:N&9 
2.·t'"11Ul.l.a fl\HC'llOllt:t'NlllllLI 

l.·-IMll:HtO~t'AIOllll, 

raJ'A4~. ~~':.~~ION l>t: l'.4TACIONl\Nll:NTU 
S.• Ullt.:ll'fUPDCllAlll.\l'A.IUt,llVUICl!:NAllll:ll'TD 
•·· laL.tTM lflHICMO l'IHTMMJ 

CONDICIOHES DE CALLE Y TRANSITO 

•u- l\.IUSTI:i'<>lol'llQ. 

ACCESO 
! O N .. 

OTE. 42 N 

PTE. 13 N 

NTE. 2 41 N 

SUR 2 19 N 
Pt;Htlll?IO't lo) Alllllll" f•J AllAlO 
""VE111a11.oa C'/l'IM oi: 4 ~i:s 
Nll rATll('¡ONAMIF.r.rnJ llU.HIOllAA'I / UW.A 

FASES 

~ '1 r ~ ~ 
Tlr.MPOIV:.:.l V• 21 

A+R• J 
v. 43 
AtR• J 

mIJ--. lli ..... c::2l!J 
TOTAL AL CTE. 

•l:Mllt•I MOll 
lllmlllUllU FACTOR .. TIWll'OMIN AlllllBO 

0.87 248 N 

0.90 60 N 

0.81 88 N 

0.89 260 N 
;~1!'oº PAllA.n.M I HOllA TIDll'O MINll«J1 ;,.•",:iro~r P/l'llU,:t: 

CONrt.. l'~TtlNN.1:11• l'l:ATOtlU/HOllA TIN DI: AllalilO I·~ 

V• v. V• V• 
AtR• 

--.::=:-;._ ...• 1 ,., , 1 21) ~·' 
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HOJA DE DATOS 

ItrrERsEcctoH _e_L_v_o_. A_._o_e_RE_o_o"'"N_· _A_V_. º""·-º-1'-AZ-'--o_RD-'-AZ ______ FsCHA ~ 

MALlSTA ....e.....s._c_ PERIODO DE TlEHPO ANALIZADO~ TIPO DE AREA llD CEHTitO CJ OTROS 

PROYECTO 
ALTERNATIVA TRES 1996 

CIUDAD Y ESTADO IRAPUATO, GTO 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

NORTE 

BLVD. O. DIAZ OROAZ 

CALLE .«TE, ·St ft 
594 

i::Iii:ITl ""'I 192
':::.113861 

21 J !T~~ ~~~ ¡jiu -;w.;;. 1::1'w:· -,,.; -D ~ OTE. Pl'E. 

1 o. ........ 
fil!JL 80 

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA 111r1r- rr-
~l.¡ mD !:: ~:i~:, t.KC'llO Dt: CNJ.lllU'.5 CTIIJ----i,.'UL. 

1.- MOV!Mtf.tm> 1'()11 CAAUt. TOTAL ALOTE. 

ro'fAL AL NTE. 

::: !:,.:i~~~~M .. ~~1~!:!º=~lt:llTO 
~ •• 111-nM trl910>• O Plll'TADJ\lll 

CONDlCIOITT:S DE CALl.E Y TRAHSITO 

ACCESO 
l'l:itllllOll ":~l'Ll'<lkV.-.;¡, 

111.1ro11ll!lr-11 FACTOR 
11&M11ro11011 "N 

"' I O N Nm .. ''"º 
CTE. 42 N 0.87 248 N 

PTE. 1 3 N 0.90 80 N 
NTE. 2 41 N 0.81 ea N 

SUR 19 N 0.89 260 N 
Pt:NDll!Jfft: h) 11111111111 l•I MIMO 
HvvtllltU~C/i'tMDt:~ tJU 

~~ rAltnlM I -A Tll!ltf'O "'"'"°' r:::11•,1:iniV::C P/caucr: 

- f.STACIOllMUln'O ll<MIOUM I llOIA OJlln.. PLllTCNllLl:S• PumlMT-11/llDRA TIPO 01: 1>11•uo I·~ 

FAsES 

V• 52 V• 
1HR• J A+R• 

___ .. ~ 
V• 
A+R• 
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HOJA DE DATOS 

lNTERSECClOff _e_L_VD_. A._o_e_RE-'G_O_N_-_A_V_. G_._D_J_AZ_· _o_RD_AZ~ _____ FECHA 10-ABR. -94 

ANALISTA -R...E....C..-PERIODO DE TIE:HPO ANALIZADO~ TIPO DE AREA rilCE?n'RO 0 OTRO.!I 

ALTERNATIVA TRES 1997 
CIUOAD Y ESTADO IRAPUATO GTO. PROYEcro 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

NORTE 

BLVD. O. DIAZ ORDAZ 

CMJ..E ,trrE • ·.!I\ 
§..!..lL 

~AL SUR ~lll ill._~Jrltt:.1. 
~~¿

0 
.. 4 ..... 1,,,¡....._ _ _¡'"~AV';:~;;;A:;:-,º";;!;:;::::':º";~::;·, •. 

7~ 83 
lDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA Jj]t<- Tí-

lo•VtllJIMf:Nf',a 
1,• t"AHJl.t:a T AHCMOfllrCllUIU.. 

,,·IOOVllO&tm>-CAAkll. 

::'QT~.~~~ION Dt: E:!ITACIOl<AMl~NJ'O 
1.•LON<Utut>DKllNllAPJ\llA~NAl!lt:H'l'O 

•·· l&t.t:tM lf'llllCM o PIHTMA.•I 

CONDICIONES DE CALLE 'I TRANSITO 

ACCESO •U- A.~~.'Hll: l"ll~ p~"'1· 

Nm 

OTE. 42 N 

PTE. 13 N 

NTE, 2 41 N 

SUR 2 19 N 
'f!tlllllllTE l•I AAUllA 1•1 MAJO 
"" VElllL'\J1.nlt r:t"""' nr. 4 r~•i:..• 
N•CSTllCION"'°ltNJ'04MMIOllllAa/llQOIA 

FASES 

h ~ r ~ ~ 
TlbeiV;;R~ J V• 24 v. 53 

A+R• '1 A+R" '1 

------': ... -· ---:'.::.~.~ 

..... ~ 

MlmllUIU FACTOR 
CONr. Pr:llT'ONAU:a 11 .. NA fo No 11 

~ 

'· IO!D P&ATOllU/llOllA MRlllQ 

0.87 248 N 

0.90 80 N 

0.81 88 N 

0.89 260 N 

~M..~':DPIPAllADA.11/UUllll Tlf.Ml'ONINll001 ... i::111r1::'11~~·t:r1nu.-¡; 

roNJ'L,pl:M'O~<Pr:llT'O/itll/J.ICIU, TIPOPl:MlilM01·1 

v- V• 
AtR• 

1 
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HOJA DE DATOS 

lNTERSE.CCION _B_L_v_o_._A_.o_B_RE_G_O_N_·_A_V_. ª-· D_l_AZ_O_R_D_AZ ______ n:CHA 10-ABR.-94 

MALlSTA...B...-lL.C.-.PERtODO DE TtEHPO ANl\LlZADO~TlPO DE AREA llDCENTRO CJOTROS 

PROYEC"I'O 
ALTERNATIVA TRES 199 8 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

NORTE 

IOENTIFICACION EN EL DIAGRAMA 
I,• \IDl.lJllUIElll 
2.•C'NllllU:ST~OIJl!:CASUU:S 

1.- MDVl"ll:lfl'O POR t"NtRll. 

roTAL AL tn'E. 

::: ~.::c~~".:,~!~~ll~llNtU 
.,,. Ul.f;TM Cr!alC'"90i'INTl\ll.\llJ 

CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO 
M~Tt: ro11 ,,..,, 

ACCESO 

are. 42 n 

PTE. 2 13 N 

NTE. 2 41 N 

SUR 19 N 

~~u 

'· 

CIUDAD Y ESTADO JRAPUATO.GTO. 

a K NA ro 11o11 
FACTOR " •E.ll'l'OtlU/llORA NIRllKI 

0.87 248 N 

0.90 80 N 

0.81 88 N 

0.89 260 N 

ptNtlll'.NTf:t•IAlllll"•l•IMr.lo 
ll"Vt:lllC\JUUI C'/"-MOE 4 i:JU 

=~·11:,u PN<ADM / JKlflA TIElll'O MllllM01 11~1~:::i.:~I!: P/CliUL't: 

Ita UTN!IOllNllENTO OINllOHM I lfDllA CVNl't.. fl!:ltil'OllA!.t!SI i'l!:Am11r..~/llOllA TIPO 11! NIUBO 1•5 
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HOJA DE DATOS 

nrrERsEccioN _e_L_v_o_.A_._o_a_RE_o_o_N_-_A_v_.o_._0_1_AZ_O_R_o_AZ ______ FEcuA io·ABR.-94 

ANALISTA ......ll.-..E.-PERIODO DE TlEHPO ANAt.lZADO~TlPO DE AREA ll!ICENTRO CJOTROS 

ALTERNATIVA TRES 1999 
CIUDAD Y ESTADO IRAPUATO GTO. 

BLVD, G, DIAZ ORDAZ 

VOLUMENES Y GEOMETRIA 

NORTE 

~ .~.! NTE.·SI"~, l1559l 

TOTJU. AL SUR ~• l. rTOTAt. PJ"E, 

ll!L ~~¿. .§.ll_ 1411 -;;.;:¡;;, OBREGON 

~=:o~ -
~ 90 

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA 
l.•VGl.llMllllU 

- rr-
c::MLJ :11.• CNIRllZ!I Y Nlt1KI l>l CNIRIU:S 

),• MOYIMltlfTO l'U• CllllUL 

j:'oTAL AL NTE • 
.... LOClll.IU.CIDll llt UTACIDHNlltlfTO 
!lo,• lDNGltvD J)E BAHIA fNIA IU.>lllCl:ltNUtlfl'D 
•·· ISLETAS IFl!llCM o PINTAD.U! 

CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO 

PUltl. •u- AlllSTt:POllPAQ, 

ACCESO .. ---·. . l9t li NC 

CTE. 42 N 

PTE. 13 N 

NTE. 2 41 N 

SUR 19 N 

:~":_!!ii~11,; 1 e;-:~!"~~ 1 ~ 1 r.~_:-1º 
N•UTACIONNlll:NTO lllAMl!>llllM /ll<IU 

FAS Es 

V• 24 V• 53 
A•R• 'l A+R• 'l 

~~u 
CllKr.PEATOllAl.U !I t M Ar Q 11 Q !1 nro 

FACTOR " '· NND 

0.87 248 N 

0.90 80 N 

0.81 88 N 

0.89 260 N 

:~11'!:,u PA.1.111111111 I _... Tll:.Ol'O ""u"'°' v"r'~~':'ro~t: r1eu1cr 

OONn.. PEAlVllALt.11 PEATONl:K/llO~A Tll'O lll: 1\11111110 I·~ 

V• 
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La Capacidad y el Nivel de servicio se van a obtener 

explicando paso a paso como salieron los resultados. A 

continuación se presentan una serie de cuadros con los datos 

ya obtenidos 

lntersecciones Semaforizadas 

Alternativa uno Soluci6n a Nivel 1994 

Acopio de Datos 

Nombre de la calle Oriente/Poniente ..... Av. A~ 9breg6n 

Nombre de la calle Norte/Sur •.....•..••. Blvd. G; Diaz o. 

Tipo de área •........ ; ...... • ...• ; :.:. ; · · CBD 

Fecha del análisis 'imes/día/~~;;; • : : .... -. 04/10/94 

Período de tiempo ··analizado-•...•. :...... • 11-12 Hrs. 

Volúmenes de Tráfico 

v. Izquierda 502 o 

De Frente 230 o 748 636 

V. Derecha 549 197 587 
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Geometría de la intersección 
Oriente 

Carril Tipo:Ancho 
Poniente 

Tipo Ancho 
Norte 

Tipo Ancho 
Sur 

Tipo Ancho 

l 

6 

IF 11.0 F lLO F 9.8 F 9.8 

FO 11.0 FO ll.O F 9.8 F 9.8 

i2·,o l2;0 Fo· 9.8 FO 9.8 

·12:0 l2~0 Ú.ó 12.0 

12 .• 0·: 12.0 

i2·:o 12.0 

I - c~rrii.::exc1~~:i~6· -de ·,~e1ta··· Izquierda 

IF - C~r.:ú· d;,: vuéii:"a Ízqilierda y de frente 

10' - ca·rrií.;f·d~ '.-Jj~·.i:¿~ :i~.~ierda y vuelta derecha 
.',"'. )·:·. 1 

IFD- Carr,il. de vuelta 'iz'qtiierda, derecha y de 

·-·Frente. 

D - Ca~~if' 0xclusivo de vuelta derecha 

FD ·- Carril de frente y vuelta derecha 

F - Carril exclusivo de frente 

Número de carriles por dirección incluyendo las 

bayonetas de vuelta: 

!oriente 2 Poniente.=·o N~rte· = 3 ·Sur = 3 
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Factores de AjUste 

Pendiente CamiOltes Autobuses 

OriE:nte 

Poniente. 

Norte 

Sur 

2;06' 
.. ~.oo. 

',.42;0 

'·o•o 

.<~u::a 
. . 'J.9;0 

Na =.núméro de autobuses parado por hora 

FMD = . Factor· de Máxima Demanda 

Peatones y Tipo de llegada de los vehículos 

Volumen Peatonal Botón para Peatones 

t&!~2t~:me:a lbr í1iiíln22 !'.!: minl 
Oriente 248 no 17.S 

Poniente o no 17.S 

Norte 88 no 8.1 

Sur 260 no 8.1 

0.87 

:o.9o 

0.81 

·0.89 

Tipo de 

.lltimL. 

4 

4 

4 

4 

T.mín tiempo mínimo para que crucen los peatones 

Tipo de arribo. 

El tipo de arribo se refiere a la forma en que el 

pelotón de vehículos llega a la intersección y la parte del 

ciclo que está presente en el semáforo, en el momento de 

llegada. Hay cinco tipos distintos de arribo a la 

intersección que son: 

Tipo 1. Pelotón denso; semáforo en el inicio de la fase 
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en rojo. 

Tipo 2. Pelot.ón dens~;. sem-áfOro: a la ·mitad de la fase en 

roj º ... '? P_e~~.~.61?- ,d~spei __ ~o· dUrante· toda la fase en 
rojO ~ .. ·-: __ ~/L : -' ·-··· · -- · ,,... · · 

• i'<' - . ., • :':·:~::.: ·: T~' :<: -<~-:~;_ -~:.-·.:·:~ '.. :..:~ 
Tipo 3 . ii..~r~Í.bo ·.--~i~~-t~ii.~· d.Ü~~~it~ . 81 ~.' CiClo -d81 semáforo. 

Tipo 4. - Pel~t6~:,:d~A~~:~'~:-~i~~-f6i~- :i:;· ~~:: :~i~'~·a'?~e : ia -·fase· en 

Tipo S. ::j~1!Wjl~~~i~t~~áf~ro al ~~indipio de la fase 

··:· -..r .. ·.:_:::·. 
Esta h01a ·. ~~ ·-~-~Ofoca sobre: 

1) -_Ei~'.8ju'ste 'de. los .volúmenes horarios, al flujo de los 
.. ~ ... _. '. " .. -.- . - . 

15 m_i~uto~:{~i6~,-.d~"n:hr~-de la hora de máxima demanda. 

2) La ~k~-~ci'6°tf;n ·de los carriles agrupados. 

3), Ei;a:i~s.te 'ci.e1· flujo de la demanda. -., ____ , -

La. h~:j,a,;!:de:;frabajo (matriz) que se utiliza para el 

cálculo ~0.~ 1·~!j~~i~~(~e volúmenes se muestra en la tabla 

númei;~.---,~-~ )'_:_:~:~a-·: ~a_s~~:- ~ara _o~tenerla son los siguientes: 

. ~~~~::~.-i~~;i\.~~~~li~~i:~dU-cen' e~ la columna 3 los volúmenes 

hol:cir~-~~ -:~ci~~/~g-~~~á·! ~y~~.:-t.ipo· de movimiento en la columna 2, 

lo~ c~-~l~~'.,-·~¿:~.j~~~~: directamenteme de la tabla de volúmenes 
;-·'.,, .. •. 

correspon_di0nte. 

Paso·2.--Se anota el factor de hora pico, en la columna 

4. En la columna 5 se obtendrá el resultado de dividir los 

volúmenes horarios entre el factor de hora de máxima demanda 

y nos da como resultado el Flujo Estimado: 

- 150 -



l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 

Fac~. Agrto, .: No.i, FÍ.Est: ! · Fac'. Fl. ·Proporción 

Vol.·.· de. hr., Fl. .. c:le' ·.de: por. gpo .. c;le:. ,Veh. de: 
Acceso Act~ Pi~o· Est. é~rr: carr·. d~ car.r. utiÍ( Ajst. v.Izq. v.Der. 

,,.. ~:,. ·;· ·~; ~~t "' '. ':;~)',i¡'¡~;i'ii:' ·;·~ ;·;; 
Der. 549' o,-87:· : 263 

~ .'i"' .. 
1 o: 

.,, 
"' Izq. . o,.,90 .. 

Frente o 0.90 o. 
Der. o 0~90 . o 

~ 
Izq. 513 0.81 o 
Frente 748 0.81 923 FD 3 1167 1.000 1283 o.o 0.21 

Der. 197 0.81 243 

fü!J;: 

Izq. o 0.89 

Frente 636 0.89 715 FD 3 1048 1.000 1153 o.o 0.32 

Der. 587 o .89 334 

Tabla número 11. HOJA DE AJUSTE DE VOLUMENES EXISTENTES 



Vp e v/FHMD 

Paso 3. - El agrupamiento, de los ·carriles, p~ra el 

análisis será est.á}?lec.id~_:.cO~ ante:i:-iOriaad, dE(éi..~~ei-.da a .u~a 

revisión nli~uc~osa ·· ~0,.i i6s~ --~~-~.~r·i,les.·: qu_e - c~nti~~~·:.~Cad~·~. u~o de 
los accesos . ·Y ·.·a· · ia <~·· ap:re~i'aCión .:~·~.'d,~~::/ ¡~~ .. ~.:~~~~~mi·~·~tos 
vehicu1ares, .· ;.,CJr.~f 1-ffr;,{~ ·~;.i2H~ª&{ ;}'{;t,. {;':¡. .:·. 

Pasa ._.4. -::-:::. una:~--cY.~~---- e.legido :~el ;:·agrup~mieh~9 ~ '.~~- ~-arr11es, - . -<º .:7:-~· < :::::~'·:"'t1~\--~:~ .. ;~t~'.·. :;; ~~;.:~ :{l:~';>::.lr~;;;::'_(i~·:.-: .;.?::';::;::.-;'._"i,~(-~-.. ?'_'::•:.·.;.~ '.1l-: 
108 ·flujos.-: estimados_,~-p~I:a~f~,escis·--. gi"up-os>,~de_0carriles, .. :·-~·~'rán 
intraau~i'aOS .:~~-.·i,a·:.~·oiuJi:i'.~,_:·~\: --~~~/·· :~:f~·- ~~·:_:- ,-.;~:~~/-~!}': \~;t.~?,:·-

Lª· .. •-.~~1~~f:lá1F:~~rrí~~~{;~~~,,2z?~~~;t:L·~~·· ··carriles 
considerados:- en ei _ agrupamientci de·,· los~~ mismos:-~-.. ~:·~;'.:;:~. ;·::~·: -

' ! .- - ' ' -~ ' -.:· ·' -; .;:~-:;~;~ ·~?~~~-~/~-:. ;. ' ~,·,.:¡-'.·'._".:~~<:;_~,-~~§~~: ... : ~:~.f~~{,'::~;~*~~-,,,----'--;' . -- :: .: '>-
. Paso. 5 • .:.2:.- En :;·:1a··~-'"colu11U1a ·r.9,'"se;o:•anotS.n\·.;-los: .factores de 

· .·.':~.:-::. ··:: f;,,.·:1.-::~--1/ • :· -~~~; F~·\;·;.:·;:.:.~ .,,:_";._ :~-~~·:.:.::-:<~~'.> F:'.:,:<· ;~:~;~,{-:;'.. ".: .... -~ :: .- .... ·- '.­
utiliZilCión dé: Carril /«"obterÍidÓs ~de;·:1·a~tab1a~ riúmSro/:12. 

::::::::~,;~~~i~,.~ •.•.•. !.·.:.::.~ .. :.·.~·~.i.~!~t:::~::o;: 
utiliza~Í611 \l]l <~-).)'~¡-~~t.!;i~}''.: :' 1 ,,, • , ••.• 

Paso .7 ~r·:Por.-' .. ~lt,i.1:'1.~-: 1:~n~:-~_~\~.o~~mn~ _-_11 se indicarán los 

porcen~aj ~~-;; ~~--/~~i-~:~;-;;~~:i~~~~'.-~!/~- :::r~~:i"e~~a correspondientes 

en-los carrii.~·s:,;~:g~p~d.0:~-.:~e;·:~~ ca1cu1an como sigue: 

Pvd = Vvd / Vg 

Pvi =Vvi / Vg 

donde Vvd / Vvi se obtienen de la columna S. 

Los resultados de la hoja de ajuste de volúmenes, 

prepara los flujos de la demanda en forma manejable para 

análisis posteriores y provee valores que serán utilizados 

en hojas siguientes. 
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No. de carriles de Frente 
en Grupo ~ 

Factor de Utilización 
de Carril, 'U' 

-------~~-------~----~-----~---------------------------
1.0 
1.05 
1.10 

* EXcluyendo·los carriles usados para dar vuelta izq. 

Tabla número 12. FACTOR DE IJTILIZACION DE CARRIL. 

Hoja de Ajuste del Flujo de Saturaci6n 

En esta hoja se calcula la parte del flujo de 

saturación resultante del agrupamiento de carriles, que 

puede ser acomodado en los accesos, bajo las condiciones 

prevalecientes. 

La hoja de cálculo que se utiliza para este fin, se 

muestra en la tab1a número 13, con los resultados, la 

secuencia de actividades para proporcionar la información de 

entrada a la computadora, se comenta a cpntinuaci6n: 

Paso l.- En la columna se introduce el flujo de 

saturación ideal por carril. Este valor es diferente para 

cada ciudad, en virtud de las distintas formas de manejar y 

del comportamiento de los usuarios de las calles. Para 

ciudades como Irapuato se considera de 1800. 

Paso 2. - se multiplica el flujo de saturación ideal, 

por el número de carriles que han considerado carriles 

agrupados y por los ocho factores de ajuste indicados en las 

colunmas 5 a la 12, colocando el resultado en la columna 13, 
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l 

Qlt.. 

.. 
1 : 

~ 

~ 

fil!.!: 

4 5 6 7 9 10 11 12 13 

GRUPO DE Cl\RRILES F A . e T o R E -s -'o É 'A. J· u . s T E 

Fl.de 

Sat. 

Ideal 

Izq. 1800 

Frente 1800 

Frente 1800 

Frente 1800 

No. Ancho ' Veh~ · , ;::.: E>a:i:': ·' iii;io Fl.de 

de de Sat. 

Carr. Carr . 

..Jfil_ _lí?J- ill 

l 

l 

0.970 

0.970 1171 

'.,! 

0.925 0.826 0.990 1.00 l.OO· .0.90 · ... 0,-9_69 .. ·· 1.00 .3562 

0.925 0.914 0.990 1.00 1.00 0.90 0~95·2. 1.00 3874 

BOJA DE AJUSTE DE PLUJO DE SATURACION 

Tabla número 13 



el cual corresponde 'precisamente al flujo de saturación 

ajustado. Los factores de ajuste mostrados en ·las tablas 

núm.ero - 14 y 15 . 

Boja para el. CUculo ·de la Cap;;.cidád 

En :e.st~-,hoja se:, c~mbina11: los -resultados. de·. _las_-_ dos 

hojas anteriore·s-, ·· Par_a- ~~1~Ü~1a~; '1-~·,~:~-~~a'bi~~~ d~'· ¿1~a_·~·.::~~ceso 

:ar::::~l:r pa::-:~é:n;:~~f~f r:~r~~~;~~·~!0i:· ~~;:.;i:.~::b~;: 
(matriz) para. ·los, 'cáiCu.16s~is.8:/inu8Stl:-~ :·e~· iiá. :·tab1a \16. ·y_·· la 

;;;;~~;}[til~~!~t~~=~~: 
,,, .;.· 

anotan;en-.1_·a-;-·c01iiMá>1~· :'lcis· ~~eSúit-~d~S"de la hoja de ajuste 

del flujo de:satüraci6n. 

Paso 3. - En la colunma 5 quedarán calculados 

automáticamente, las relaciones v/s de cada grupo de 

carriles. A partir de este momento ya es posible identificar 

los carriles agrupados críticos y serán aquellos que tengan 

el valor más al to en lo que se refiere a la relación del 

flujo en cada fase o conjunto de fases. Además, dentro del 

ciclo propuesto o existente estos valores críticos deberán 

sumarse para posteriormente obtener el valor de Xc. 
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roetV1"pof~dtlton11/.on 

Porcl.,,toci..nhpnadof,•/o HV 
rac:totparw1fl.p1tadoat, fiw 

f'llndl•ftlo9/0 
ractQl'l'O'~l111t1f, 

f~Oll Ol A~UIU .011 '.-°ltUC:ULOI Pl ... 001 

AlllYIL . .. 
'" 

"'-radtCO'rlllitoi\ c.t~onla MUllf.911>0lliMllCmflMOl:lt1,1.~1110r'Oll- .... N• 
,1..,..padilca!flln orohlbldo ·­... ... 

, .. 
:: 

·~ ... 
'" ·­•m '" ... ... ... •m 

'" 

•U11llli00C ... ll.O•ODll:A1111Hlltl1"'1#t_,. N,·------'" '" 
... 
'" ... 

r11ct .. tlANt1& POllltPGM. .U1• 

eao 
lodo1lcaot10••••n 

FACTORES DE AJUSTE 

Tabla número 14 
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CASO TIPO OE 
CARRILES 

Dl:W.D. 
W.D.f'llOfHIDACOtt 
rau11>ou.tcw.r1;110 
CA•U.l•CUl11W 
DIW.D. 

FACTOR DE COM81HACION PARA VUELTAS DERECHAS, l\l,D,, 

lllUllUDot 
COIU"Ll:fOI 

'°' f'lAtOICI 

~':O:' 
"'"'º-º 

fAi:TOR DE VUELTA OCRECHA, l11r 

l11r. º·'•- tf'Utt,/ttoD'I . f'tAn.,:! i,rOo 
f11r •o.o• 

.. 
CIAJOI 

... 
..0011t.1ia· 

'·'ºº 

·""" >1,roo . .. 
IALTOI 

. 

!:: 1.roo 

:r.~~::::,~,,';1--~~~-~~;,.~·:~=~:·~·-~~~··~:~~:~~~·-'_"_'_"_''_"_º_"~~~~~~~~ 
ADCllUKlllUilll 
--.1urut 

._,,......_ 
Dt WQ.fA Dllt, 

~°!':'::.:uo .... 

CA11•11.orwo 
"''""""''llO' 
.. 0.f'l•ll!flDAC .. 

COllf'UIOICI 
1run1 

o .. IUAll 

"" :: l..o!IUI 

=IAl.TOJ -t: 
' ,, .. 
PllDf'.DIW,D.111 

ILCAlllllL,f' .. 

lle lll (000,LCll!m 
CD• f'lAfDllU 

'"""' 
.:: (UHll 

'°º''"ºº"'! ::: tALfOI ... .... 
l.4llO 

' 1.roo 

PROPOffCION DE \1.0. USANDO fASE PROTEGIDA, P 11 ,,. 

,., ... ... 
ºª ... ... ·- ... ,., 

:::~ .. . .. . .. 
OH ... ... on 

º" ... ... ... .. 
º" º·'º ... ... ... ... ... . .. o.r4 "' ... . .. ... .. . º" º" ... ... OM on ... ... ... . .. 
·~ ·~ OM ... ,,,,. 1.0 - O.UP11r 

... 
f11r••D-P11r(O 11 •l~U.11111001) 

'"''º°' 1••1..,1 

PffOPORCION OE V.O ACARRILt:S AGRUPADOS, P111 

... ... OH º·" . .. ... ... º" . ... . .. 
·~ 

... ... ... ... .... ... ... "' . ... .... ... ... ... ... ... •.. ... "' . .. , .. '" o.n "' . .. , .. ... ... . .. . ... ... ·- ... º" . .. ... ... ... ... 

FACTORES DE AJUSTE 

Tabla número 15 
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La longitud· del ci_clo e 

ciclo L = 4 , O sega. 

'... .. .· 

80 sega. y el tiempo perdido por 

Hoja de c6.1cu1o'~a~;. NiV~~ de servido 

La -~~j~º;::-~J\'ri;i~~~:~-~~~"-~,~~~~;~i~~~>·.~~~illa los resultados de 

las hojas Cí!! ¡:aju~ú5.'ciE!':'~voiú"1e;,Eis, nu:)o ·de ª"1turaci6n y 
,:·::-~'.c. 3:'; :C-; ,e;.~-.. 

análisis cde:::·CaPElcidaa/p~ra::encontrar la demora ·promedio. por 
.,-'>·",..:?-·:~/;-:-~~>:"';:.::.·. :.'-· 

vehículo. para·. cada''._grupo de carriles. 

El .i?.iVei: ~~- ~-~·~icio está directamente relacionado con 

la ·demOr~-··y,_·s'e'~-e~cuentra a partir de la siguiente tabla: 

criterio para obtener el Nivel de Servicio en 

Intersecciones Semaforizadas 

Retardo de Demora 

Nivel de Servicio por Vehículo (seg) 

A <Ó= s.o 
B 5.1 a 15.0 

e 15.1 a 25.0 

D 25.1 a 40.0 

E 40.l a 60.0 

F >60. o 

La demora se calcula a partir de las siguientes 

expresiones: 
(l-(g/C)) 2 

d 1 0.38 e -------------- .... (1) 
(l- ( (g/C) (X))) 
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d 2 = 17JX2 ( (X+l) + (X-1)2 + (16 X/C)) •. , (2) 

d.= d1 + d, ............ !3) 

El proceso .. de cálculo· para ·la . tabla número· 17 es el 

siguiente: '· ; ; ;. : ;. · '.'.' : . i/·; :· · < .> 
Paso 1: - ·é~~o ·en ·;el.: caso-<1 de ·las ·:··ha:j·~s · ant)~rioi:es, 'se da 

la d~sc~~Pdi6;:t:~.'.·~~--~t{~~:~:>"1b~~~1l1;:~--~_:·i_;: Y~~ª-.' ~i~~~Í~~~os.~ ·en 

agrupami~~c~iie~c~ªf-m~~~~~~,{~f{~~~~{~~·1;~fD1!~ f{ 
Paso~ 2 ~ ·--. B_n ~.·la: _c~~~mna ~i::;l 7-_-_se 1-_anot!J.·'' ~a"~ r~la~i_6n 

::::;.i~f tliliif lllt~~~f~:fü :: 
Pas·a·· j··-:··;~:-;· En ,~·,1a-'.:::col\imná~,.. 6·::. se;-icalCula :_i~-<,d~Rtora d1 de 

acueráo. ··~·· l·:i···~~~:f~.~~~~,l~~;i}~t·~i~li;~:)~J!'~}'.-· 
Paso' .4>.· :,La ·:·c:olumna·-,·7·•·COntendrá··.la capacidad de los 

carriles '.::·ag~p-~~~~ :_:_;~~t~~~~~/'Jh~?:·,i"~~--'.·f:Íi~j'~; d~ análisis de 

capacidad', ~n.~·=l~-/-C:o:i~~~i 
demora (d~) ,:d~ ~~~-U.~~d~:-·:,é~n 

·s~ se calcula 

la ecuación 2 . 

el 2 º término de 

Pase;; s·. - ·L:~ ·suma:.··a·e las demoras d 1 y a 2 , multiplicadas 

por el·. fa'ct"~r \ie pro9resi6n incluido en la columna 9, nos 

determiná ."la demora por carriles agrupados que se muestra en 

la columna 10. "Regresando a la tabla de Nivel de Servicio, 

se encuentra a qué nivel de servicio está trabajando cada 

grupo de carriles, este valor se anota en la columna 11. 

Paso 6. - Por último en la columna 12 se tiene el 

promedio pesado de la demora por vehículo en cada acceso y 

en la 13 el nivel de servicio correspondiente a ellas. 

- 160 -



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1er. Tinnino garª lE d!i;mgra 2do 1 T!Írmino Qax:a la Dgmgra Ni ve]. d~ Bgrvi~io 

Rel. Capac. Dem. De ni. Nivel 

Tipo Rela- Vde. Loo. Demora de Carr. Carr. Fac. por de Ser. Dem. Nivel 

de ción al Cic. d1 Agrups. Agr. Prog. carr. P/Carr. del de 

~ X=v/c ~ ..);__ ~ __s_ ...!lz- __ff_.....~~~Serv. 

:;: IQtt,. .. 
Izq. 0.998 0.538 80 14.0 578 28.2 l..00 42.2 E 30.1 D 

Frente 0.838 0.538 80 11.8 629 6.8 0.90 16.8 e 

.EtlL.. 

~ 

Frente O. 930 0.387 80 17 .8 1380 8.2 .0.90 '23.S e 23.5 e 

filg: 

Frente O. 786 0.387 80 16.2 1501 l..7 0.82 14. 7 B 14. 7· B 

Tabla número 17. l!OJA DE NIVEL DE SERVICIO 



! 
El mismo proceso realizado con la alternativa anterior 

se sigue a continuación. 

Alt~~a~iVa': ,,Tr,es .. sol~éi6i:i· ~ 
·-<AcOPicJ~. ·de" ná'tos·;· 

Nombre de la calle Orie_1_1t,e,IPÓ11i,ente:'. ;';\: 

Nombre de la ·c~fr~ 'Ntit:'fús'!i~'.':';.;};!;:;.0;; Blvd; J: •ói'.a~ o.· 

::~J~1}ii1~~~~~~i~f i5f }f j*~l~~' ,;>. 

v. 
De 136 

o 
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513 

235 

197. 

O· 

636 

74 



Carril 

l. 

2 

3 

4 

5 

6 

1 - ·ca~~tlf~x-~ili.~'i~~~ d"e5-:.~el.:~~- :·I~'qui~~da 
IF. - '·: C"a:~·~iÍÜ :d~<~j{;_~-1t~'-_ ~~~Í~r~~'.,~~ :. ~~ ·f~ente 
ID - cal:l:i1~: ~~:i:i,u~i~: i;~~erd~ y vuelta derecha 

IFD- carri{~t'.;,;¡~l.~~' izqÜierda, derecha y de 

'~~-~~~-~,~> 
o - --Car~il'~ ~¡C·1~-~i~~- de vuelta derecha. 

FO - -c~-;~~i{~: d~_··:=·frente y vuelta derecha 

F - Carri1_éXC1usivo de frente 

Número de carriles por dirección incluyendo las 

bayonetas de vuelta: 

oriente = 2 Poniente o Norte Sur 
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Oriente·, 

Pendiente 

"t' 

Factores·de AjustS 

Camio~~s 

4:'oo' 
2:oó .. 
2.00 

2':00. 

... ;: '·,-'.~~ .. ~:~ 
13,0· 

41.·o 

19.0 

o 

o 

-,._fMQ 

o;s1 

0.90 

O.S1 

O.S9 

Na número de.autObUses parado por hora 

FMD Factor de Máxima Demanda 

Peatones y Tipo de 1legada de los vehículos 

Volumen Peatonal Botón para Peatones Tipo de 
(g~sU;;Qnea Lh;c (ailnQ} tr ml:nl ~ 

Oriente 24S no 17,5 4 

Poniente so no 17 .s 4 

Norte SS no 13,3 4 

Sur 260 no 13.3 4 

A continuaci6n se presentan las Hojas de Análisis en 

las tablas 18, 19, 20 y 21 que son necesarias para encontrar 

la Capacidad y el Nivel de Servicio, omitiendo los pasos que 

ya fueron explicados en la alternativa 1 anterior. 
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l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Fact. Agrto. No. Fl,;Est. Fac. Fl. Propo~ciÓn 
Vol. de hr. Fl. · de cíe ,, :'por gpo. de véh. de: 

Acceso Act. Pico Est. ca=. e.ir~: de cá,;,:.' UtiL Ajst. V.Izq. V.Der. 

(vph) (FHMD) (Vp) ",, (Nf·,:: , : (Vg);: ··.(u)· ·· .. ·(v) (Pvil (Pval 

~ 
'Izq.: o 0.87 

·:Frente 732 0.87 841 FD 2 1104 l.050 1160 o.o 0.24 
oer:: · 549 0.87 263 

~ 

,Izq •. 'o 0.90 .. 
1 

Frente' 136,' 0.90 151 FD 2 151 l.050 159 o.o º·ºº "' "' Der; 

.l!l;JL. 

Izq. 513 0.81 633 I 2 633 l.050 ,665 1.0 º·ºº 
Frente 235 0.81 290 FD 1 533 l.000 533 o.o 0.46 

Der . 197 (J.81 243 

.sID: 
Izq. o 0.89 o 
Frente 636 0.89 715 FD 3 759 l.000 835 o.o 0.06 

Der. 74 0.89 44 

ROJA DE AJtJSTE DE VOLtJMENES EXISTENTES 

Tabla número 18 



1 2 3 4 5 '6 7 8 9 10 11 12 13 

GRUPO DE ~ILES u ·s .. x.__g 

Fl.de No. 

Sat. de 

Ideal Carr. 

_Jfil_ 

~ 

Frente 1800 

Fl.de 

·,vta. ,' Sat. 
.. -"·:.-

Ajus. Izq. 

,,/~:,· ;,-·x:~< ,'. ~r:ª. Ancho ' , Veh. · · 

de ' p~;¡¡'~ ''· · ,·· , .... 
carr .• do; '' ~e~~) E~,t~cf i(~~bJ\::J;i~~- · ;~~J: .:'; 
_µ~ . iiID'.i) ~L •. :il~'.. _JW:·~~{ ,~~ il~l ru 

~.:/.;:.:<· :': 
• á. 964 i. oo 2441 0.970 0.822, º'980 ,1.00 

···.-·--; 

.'1.00 
1, '<·:~ '· 

1.00 Frente 1800 2 0.930 0.938 0.99.0 1.00 ,o. 90 ;;i; 000 2798 
~ 
~ 

~ 

Izq. 1800 2 0.925 0.826 0.990 1.00 1.00 0.90' ',l.000 . 0,92, 2255 

Frente 1800 1 0.925 0.826 0.990 1.00 1.00 0;90 0;932 ,: 1.00 1142 

fil!J: 

Frente 1800 3 0.925 0.914 0.990 1.00 1.00 0.90 · 0.991 1.00 4033 

Tabla número 19. HOJA DE AJUSTE DE FLUJO DE SATURACION 



l 2 3 4 5 6 7 8 

Movim. .Flujo Fl. de Relac. Rel.del Capac. de 

P/Carr. · Veh. • 'Sat.Aj. de Tpo Ver. los carr. Relac. 

Agrup. "Ájust, s Fl~jo al Ciclo Agrupados 

:LlYJ2!Íl .¡ ÍvPbt:Vl .• ···•·::.i!:J.JL ;:~ _:fil_,_ 

~ 
/' 

Frente 1160 •. 2441 0.475 0.430 1050 1.105 

!:t.e.... 

... 
1 

Frente 159 2798· 0;057 0.430• 1203 0.132 .. ... 
~ 

Izq. 665 2255 0.295 0.270 609 .. 1.092 

Frente 533 1142 OA67 0.510 . 582 0.916 

ID.!!: 

Frente 835 4033 0.207 0.240 968 0.862 

HOJA DE ANALISIS DE CAPACIDAD 

Suma (v/s) critica = 0.977 

Relación Crítica Xc = 1.007 Tabla número 20 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ler. Termino gara la dgmora 2do T~rmino :gara la Demora i!iVel · g~ ·sg¡yicio 

Rel. Capac. Dem. Dem. Niveli 
;-.' 

Tipo Rela- Vde. Lon. Demora de Carr. Carr. Fac. por ·de! s~~ :·: Dem. Nivel 

de ción al Cic. d1 Agrups. Agr. Prog. carr . P/cari.' del de 

MQJL.. X=v/c fu... _e__ Cs/veh) __ e __ _gl.- ..fl1_ l!!m!lh ~ ~ Serv. 

fil&.,_ 

.. 
1 

Frente 1.105 0.43 100 23.5 1050 57 .3 0.90 72. 7 F 72.7 F 
"' .. 
~ 

Frente 0.132 0.43 100 13.l 1203 o.o 0.72 9.4 B 9.4 B 

fil!L. 

Izq. 1.092 0.27 100 28.7 609 58.8 1.00 87 :5 F 61.0 F 

Frente O .916 0.51 100 17.l 582 13.8 0.90 27.9 D 

~ 

Frente 0.862 o .24 100 27.7 968 5.7 0.90 30.l D 30.l D 

Tabla número 21. BOJA DE NIVEL DE SERVICIO 



4.2.3 Aspectos 91Jerativos Urbanos. 

* Desvíos del .~rA~s.ito a· otras arterias: 

Como la .a:·i,te~_iicl-t'i"V8·. uno conserva básicamente la 

estruct~ra: ·. 4~.~~~:~~¿;{ no ··se presentan cambios en el 

funcfon·~~t~~~~;~:~,;i·;·1:~:'d'~;'./i.~ ·.-zona.· .. Más bien, como se facilita 
e;;~ ~'.'-''"· I-...J.:.',;:,o;,-

una vuelta··:_iz
0

qu-i~-~d~~-~ri.':.e.l" crucero se despeja. la arteria de 

Pedro MOl:-eO~ ~f.~~i~-~~n~~i.~:_e:~_te <~ráílsi.tO Por.· ella:. 

·En~· ·- /ia'. é~e:-ii~~i~~-~1J~·:_;- '·: doS :··:: lá :·:: · situación cambia· 

:::¡~18~\~iíi~!~:tf i Wtt:t.:··,:::. · ~:: 
efectuar. ahí··.· su: distribución: hacia. sus .. destinos . 

. }~·~;e~;'tf~~'~J1·2,~~li,~;j/~$t~~Ü.~~-iva tres la situación se 
conte,mpl_a:;~.irii~l~r.\a-'.-l~:~;:primer~,· -ya que al facilitar también 

la VUel~.á .-::~,-~~q,~{i~~d~.~.:. -~e .. - desci~-ngestiona el propio Bl vd. G. 

Día~. -:.'<?~da:~·( dE! '.'_:: .10'6:: · v~~ículos que ahora tienen que ir y 

regresar ha~ta .l_a glorieta Benito Juárez .. 

* Saturaci6n a otros crucerosz 

Como ya se describió, las alternativas uno y tres 

facilitan el descongestionamiento de algunas arterias y por 

consiguiente los cruceros que están formados por ellas. No 

así en el caso de la alternativa dos, la que por el 

contrario manda al tránsito a otros cruceros para su 

distribución. 



1 

• Integraci60 al Plan Vial Urbano: 
1 

Como objetivo de la planeaci6n vial urbana dentro del 

plan urbano, .. se contempla la, integración de úna red -vial que 

facilite los : desplazamien~os en más ·.oi:-deri8da 

racional en ciudad, Esto 
,~-- ,.·,,-,, 

desarrollo . y equipamiento 
1 
de los piiri,Cip~l~a·':· :c::__,~.r~~dores 

urbanos, Por 'lo, qu~·- se b~.ª,~ª ~~~~:~i-~-~.~-~}.?~;~~~~~~~~t~~~-o-~-· -dé 
manera dir,ecta y ~on mayor facilidad .. · '. · 

''' " ' '1·.·,, ,:·;,· ":/: .. ,¡:•.; ' 
En base- a ·ello. ~e//·analizaron 1 ··-las alternativas 

propues.tas, llegá~do~e : ci~~~rmin~r" q;,e la tercera es la que 

rnej ar.- se integra al planteamiento general urbano. 

~~- ·1~···t:ati1a nÓmero --~~!·se muestra un resumen de éstas 
' . . ·. · ... ·. 1 

consiaeracfones, en ella tambiéri · se efectuó una evaluación 

del tipo cuantitativo en b~se a las mismas consideraciones, 

llegando a obtener en conjurito una calificación con la que 

se puede hacer comparativa una alternativa con la otra. 

Para las propuestas descritas como solución a nivel con 

menor costo se encontró con mejor calificación la marcada 

con el número- t_res, c:>~~É!~~e_z:ido 34 puntos contra 30 de la 
, -·, .. 

número uno y 24 de· la -·número.-dos. 

Para las.al~ernativas previstas como de mayor inversión 

constrU:yendo·:·un~-, pa·s~; _a desnivel se efectuó un análisis 
- . ,'_: '"·-~ ,-- "<·:·. 

_similar a1· · a'iii;e'ri'Oz=: .. y Cuyos resultados también se aprecian 

en la tabla número 22. 

Como 'características principales en éstas alternativas 

se encontró que el costo de la solución del paso inferior 

del Blvd. Díaz Ordaz (alternativa cuatro), es de N$ 
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2,832,975.00, mientras que pasar a la Av. A. Obregón 

(alternativa cinco) cuesta N~· 2,356,555~qo, a preci~s de 

abril de 1994. - ' -

En la solución en aéinde · ~l· Blvd.· G. D¡;.z ;ord~z pas~ por 
::b:::~n 1::e:7}J,~:J~~1~~id~t~~E~~:;~~:!:~ª~0~1z:i::ª:: 
paso a desniJ~'i ·>~,~¡~~·~: ~~~·~~·~J·!;,~'.·~:j) ",~~t~~ :cae las dos vías 

;;ª~~;:~~~!~~~t!~~,:7~:~:~:~:::: 
. - - .. ': ~.{~-:.-.::.: ;;~ ;f_ .. '.:;...-~~~,- . . 

consiguiE!nte ·:la,: Glorieta: Benito Juárez . 
"; .• ~' ·. -., n:i ;:_,.~. 

Al :: fina1:,¡:¿,éie i~ ··-' tabla 22 se presenta también el 

resultadc(· :~6.~~6~;:·~ .. ;~-ciiific'aCi6n general de la alternativa, 

llegan:~~: á ·: al~~'ri·za~ lá propuesta cinco la puntuación de 33 1 

mientras· ~~~'-.·1:~-_<~~~~ro sólo llega a 29. 

Como :~~~~-~-~~encia· se toma como la solución más 

ventajosa·a;desnivel el hacer pasar por pebajo del Blvd, G. 

Dí8z O~da~·:-_1a AV. A. Obregón, como continuación del actual 

paso a·desnivel bajo las vías del ferrocarril. 

4.3 Proyecto Geométrico 

Una vez definida la mejor alternativa de solución es 

necesario llevar a cabo el proyecto definitivo, consistente 

en la elaboración de los planos requeridos para la 
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.. ... 
"' 

EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE LA SOLUCIDN 
A NIVEL DEL CRUCERO DE LAS AVENIDAS 

BLVD. DIAZ ORDAZ Y AV. ALVARO OBREGON 

11 Asp.cta• Fhkt:Js Loc•lu 
Adap1abl&daddellugar 

Afectad6n a propled.dH 
lmigenUrbWia 

Obr1dvlntce11rla 
Costodtobraclvlll 

.h~to•o¡n11tlvrulocaM• 

, .. __ 
c""--'t...J 

""· 
potibl• 

ninguna 
noafl'Ct• ....... 

N&90,27l 

polibla 
ninguna 

noafect.1 ..... 
Nt137,819 

MoYlrrientos dlrecdonllu r1111ul!!lto• 1• vuelta Izq. mb 1 Z 1 tolo derecha• 
Movimiento• vehlcular111 de frornta no no renulllo 2 ••suprimen doe 

DnvÍosdurant1tluobta1 noaftcta 3 Jafecu 
Capacidad y N. de Setvlcia ae1ull 11turacl1 1 1ltfldent1 

Allod111&tur1d6n 1999 

'· h~tflS Operativos UrtJanru 

Oesv[o• de ujnlllo a aua1 anerf111 lo• actu.i .. 
Setur1d6n1ouo1 c:l'UCl1'01 lo1actulllH 

lntegr1cl6nelplm11vlllu1bano noeeadapta 

S<ml•: 

C.MJ<.<JI,,,: 1 • ...,_,,_, ,._ 
3. _ _, 

JO 

Hinc:rement• 
11lnc:r9fl'lllrtl 
na11edap11 

ALTERNATIVAS 

---~ ... -
pollbla 
ninguna 

"ºª'"'ª ..... 
NHt,893 

1 lunavutltalzq, 11\111 

tocios 
no1f1cta 
1uftdent1 

1995 

24 

llarinuy•un• 
dlardnuy•una 

pa.rbf18dap1ad6n 

Tabla nllmero 22 

pollbla ... ~ 
no afecta . .. 

Nt2.832.,975 

noh91 ... ~ 
Jafecui 
sufldenta 

pomlbla 
ninguna 

noaf1et1 . .. 
Nt2.3511,SS5 

unawelt1 
toclot 

,,f.tecia 
sufldent• 

J3 



construcción del e~.tron~e., Estos pla~os debe~án. moS'trar en· 

detalle todos .-los ~~,e~~nt·os: corres~~~d.ien:tes :_al'.'._aline'amiento. 

horiz.ont~l '.-: 'jr ·,:. ve-~ticai:- , el·:~~-~~OY~~ta ... ·~cie¿?,1áS: ;:.~e~é:i~nes de 

co~struc~b-~6i{0 ·:ry .·-:.:¡QS mci~irrÍi80to~~· :·~·~<;,~·~~~r~:6~';ías ~-i>' ;_'·.los 

regue~irn~e~~~;f,~~;id~~~,~~o;i~2,:Jif :t,,_.~¡.:~:-,; __ '-,' z··,:-;"···. ,¡ '••'· 
La ·Alternativa•cTres,1:gue __ '·fue_•:1a•::soluci6n:''.más';viable no '' . -, > -L:,~~ ·~:/~;~~:~~;-~.:·~~~·{_~,: :~~;;::=::.~ltt)r~?)'i;r'.~:_;;'.;~'.;'~·:;,;:¡:,~~:):~1~:~~~~: i~:. ::,_, -• -"'~- ' ' • 

requiere-""'más;~·que'--''·la{-:planta.~ constructiva· que".'.·a contiliuación 
se - · -· .... ;A': ,. , .:~-,., ;,,~ " ¡·;::¡· :·'.:~--,:.. _;¡,_; -::t- '~.(_ . ,.·'' _.,,,. -

detalla:;r::··,1:' e)'.'·.~,. ;-'~:- ;q.·. ;_,.-~·~ >~; ;~i~;~ ·~. ':: .. h :,º·' 
·-: ... ,-.. .. :- ·_ .-::-:::,, ;>·-~- :;-.. · r;:~,· tL· ·:.···. :;,, <<<. '. 
·:;: .. ". /:./- ¿;::·~·~:~~:t: - -~' ·-·-=· 2~~ .:·:? -.::''= 

_ . ;::,an~;,z;~~~c,;;{tú ···presenta .1a planta geométrica 

construCt.iva:,~!. d01,-'·~ cruCerO, ··en dónde se indican todas las 

diinenSiOlle~-:.:~iiec~sarias para su trazo en campo. Todas las 

inedici~·s ~·. ~~:~.~~ .'.:~·~e~~~idas 
situación -~~tu~¡. En él 

demol ici'ón de camellones, 

a puntos identificables de la 

se observan la prolongación o 

la reducción o ampliación de 

banqu~taf'.i .Y el detalle de construcción de la ductería para 

semáforos. Para la reducción de la . amplitud de los 

ca.mellones se requiere el retiro de la vegetación, la cual 

deberá ser sustituida por otra de menor dimensión o 

eliminarla dejando el camellón totalmente de concreto. 

En donde las banquetas se reducen se deberán reubicar 

los postes y arbolado existentes, pudiendo reubicarse o 

sustituirse estos últimos en otro lugar. 

Las rasantes de la superficie de rodamiento no se 

modifican, sólo se requiere de un mejoramiento como se 

detalla más adelante. Se deberán retirar las boyas del tope 
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del acceso norte para quf no alteren la operación del 

crucero. 

El semáforo y.- la· iSlei:a central deben eliminarse, 
, ·- .:. ·' 

efectuando la'-. instá.1aCiórÍ ª.T semáforos· de tiempo fijo :en· las 
.. . .··.:.,· _;;: . ...~. 

ubicaciones indicadas;<en·; el¡ mismo plano. 

·.·: 
<i .' 

4.3;1 su~~~f:l~ie de Rodamiento 
! 

La :.·5~p~rii~i.'é(· "dé· .. i6daoiiento en el" cruc~:c:~ :Se 'presenta 
-. '~;'- .. ·:-;_~:~·:.""~-. o''.,,.·. ·_-:, . -·j 

de lOs cioS :.tiPós.·.·,Existe ·cqncreto hidráulico"- ·aOb:Ce 'el Blvd. 
, ·. ·_::; -'.\',·. ~?.,,--'.,.-.c.·1 .-.=::~:.~·_:·.- : -;· _-. · ·· ·. - ·"·-.; 

G. Díaz•Ordaz.··.y::asfáltico sobre la .. Av ... A. Obreg6n.'Al lado 

oriente d.eJ.,i~~~~jci; <en lo: que. son .las. rampas .del paso a 

desniv8'1<s.:3"<c{i~nta,·c·an un·piSa··eie .cCmc~~to hidráulico en muy 

mal~s' c~:~di'.di~~~;~'.' ;~~.~e- pr~senta, un ConSiderable porcentaje 

de a9l:i'~~~~i·~~t.~;,'. , entre,. o~~os defectos, por lo que se 

recomi8rida~:-1a '.- re.Coñ'.stru:c~i6n 'total del pavimento en este 

tramo. 

Hacia el ·,lado poniente ·del crucero existe pavimento de 

con~ret~:asfáltico en regulares condiciones, ya que presenta 

ag~ieta~iento desprendido en una área de consideración, por 

le:>:. quf'.! ··~equiere de ser reforzado, eliminando por medio de 

fresado las zonas agrietadas y después reponerlas de 

concreto asfáltico. Esta reposición se debe completar con la 

reparación de baches y el calafateo de las grietas, de tal 

manera que la superficie quede preparada para construir una 

sobrecarpeta de concreto asfáltico con lo que se 

proporcionará una superficie de rodamiento adecuada. 
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Sobre el Blvd. G. Díaz Ordaz, hacia el lado norte, .las 

condiciones del piso son_·-favorables, · -pres.entándose en buen 
, . - .. ' . . ·~ - , ' " . . .: . 

estado y requiri~-n~ose,. __ f!16lo el manten:im_ie!l:to ,n.<:'·;ma1, _ a.U~qu_e 

el relleno. 0 de las juntas a~: hiZÓ eón inÓrt~;o'i~.~/áiÍ:ico y 
quedó un ¡;c;',:dú1o que. origina imp,;ct:ciá rftniico's de /.los 
vehículos ·a1 -:.-c~za~·'.ia~:--~-~~t~s t~~~s~~J:~~i~{~'-._:'.'.j,:·.~t:'. \~; · ' · 

-.. ~. •:;-;-."¡·:~:--

Hacia e1 lado sur _exi~tefl:,:~- a_lgu~a~}~_:·~~~ál~~s·(q\ie> se 

recomieOda cor~eg-ir mediante la·.: d8ritOíiC'ÍÓ-Ü::~~~~)j:~~--,f~6~~-s~ ~uy_ 

:::::::::men::pon::ndo~::. d::::~.:r,~.·~:~~~i~~;k~~~~Í~~~::: 

:~:::::,::~::~0::::::E:J~~~~~:;2::: 
de concreto asfáltico para . mejorar '<:'la-> -~u~~~X:f~~ie· de 

rodamiento. 

4. 4 Proyecto de __ Sei!alamiento y Semáforos 
Una red vial no puede considerarse completa aún cuando 

hayan sido muy bien establecidos los criterios de proyecto 

geométrico, además de que los conductores sean competentes y 

los vehículos se encuentren en perfectas condiciones. La 

circulación de vehículos deberá ser regulada para minimizar 

los conflictos con otros vehículos y para protegerlos de las 

condiciones ambientales. Para lograr esto, el ingeniero se 

auxilia de dispositivos especialmente diseñados para hacer 
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el tránsito más eficient~. Estos dispositivos incluyen 

señales, semáforos y mar_c::as .'sobre e~ pavimSnto. 

En .el· caso espeáífico· de ·una "inters8cCi6n, en· donde se ·-- .. _,, . '- .. - - ··, 

tienen vari'as .. ·:·a~-CiS·icn~e-s ·· ··d~. ·a.~-~-~~.~·~-~~< ~~::· .: i~di.~pensable · 1a 

instalaci6ii ··,de··:.~;~·:~-~~~¡· ~-b~-~:~¡ ·,',·.·· ... ~~-ft~i~-~i~iit'~··: inf~-~·~tivo ,, ~ y 
,_.'. ' ·'.·: 1 ·" .. - • o •• 

::::::::~º ·f~rrf i~;~~~i.f f :~1:f lts··~·~eun:;ª en cd:Lct~:: ·• :: 
::::ºca:º~€1e~fJf~~r~tt-t~~:~¿º:~:::·::::~nt:1Pª~r:::~:~··. ::.• . 
señalami~'ntO,;, ·~~f;~~~~.'e~.·.· 1a' .·elaboración .. de ,un' pl~~~: .cíue · 

contenga -~un~·-:::Sistema-: de· . .-. señalización para , .. indicar·. ::·a · .. los 
-· :-.-·-/-;'.'.·~~-~"::Y·Y·,;~::·-~·-:- .~}~'. ~·:> ·~¡ ' .. -~ - --- :--~,>:-:-:.:·~-_- .>_::;:.::,~:--

usuario~ .. : ~l/ correcto: funcionamiento de_ la· intersección·~ .. 

sObre :_'Uii)PiaríO"de la' .p1anta · 9eomé~rfC~/;~-~~~ _-ya ··en ·1as 

condiC·i~~~=~;·;,:~~ii\~-:'~~:':"~~~erá. quedar·. conSt~L1:~ };:~~::,~-~_r::eZ:o, se 

realiz({eí :~~~~~~'t'o d~ Íos dispositivos· d~ .. ~;·~~~~-~~~ > tanto de 

seBa1~~r~~~~f'ci~~~- ~e semáforo~. ~' .,_.. 

·El seÍ'iálatniento a instalarse, en lo que se refiere al 

de , tipo vertical, debe ser fabricado conforme se indica en 

, el plano· 12, utilizando para ello J.ámina negra calibre 16 

con acabado reflejante, grado ingeniería y serigrafiados, 

colocados sobre postería propia. La cantidad a utilizar y el 

tipo se enlista en el presupuesto correspondiente, en donde 

además se presenta una cuantificación y costo de fabricación 

e instalación. 

Bl señalamiento horizontal deberá aplicarse conforme a 

J.as normas establ.ecidas, siendo esto mediante la utilización 
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de pintura blanca y amarilla especial para tránsito de 

secado rápidO y. con las dimensiones de cada caso. 

Se recomienda la utilizaci6n de pintura adicionada con 

esferilla de vidrio. y la instalaci6n de 'vial etas de lOxlOx2 

cm. color blanco con una cara _,-refleja'nte, _. colocados en el 

punto . medio d·e1 espacio entre gu'iOn_es separadores de 

ca:é-ri1es:-

P6r ·_-lo que respecta a :~-la -:-·Se~f~rizaéión en el crucero 
'·' ··- '' .. , 

se recomienda la utilización ae· ... ¡)astería cuadrada con brazo 

pai::a los <I\:le . así se marcan, 'en éi plano, llevando integrada 

la placa de nomenclatura y con.-cuatro luces de 30 cm. cada 

semáforo. El control a instalarse deberá ser de cinco fases 

adicionado con el dispositivo para coordinarse 

inalámbricamente. 
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CAPITULO S. PRESUPUESTO 

5.1 Presupuesto de Obra Civil 

Se obtuvieron los presupuestos de obra civil de las 

cinco alternativas para tener un amplio panorama de los 

costos de cada una y que a continuación se describen. 

Fecha: 

Obra: 

Tramo: 

Mayo 7 de 1994. 

Alternativa Uno: Situación actual con semáforos. 

Crucero Av. Alvaro Obreg6n-Blvd. G. Díaz Ordaz. 

SUBTOTAL 82,066.57 
10t DE I.V.A. 8,206.65 

TOTAL N$ 90,273.22 

EL PRESUPUESTO PARA LA ALTERNATIVA UNO IMPORTA LA CANTIDAD 

DEN$ 90,273,22 (SON NOVENTA MIL DOSCIENTOS SETENTA Y -----­
-----------TRES NUEVOS PESOS 22/100 M.N.) 



Fechas Mayo 7 de 1994. 

Obra: Alternativa Unos Situaci6n actual con semáforos. 
Tramos Crucero Av. Alvaro Obreg6n-Blvd. G. Díaz Ordaz. 
DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID. CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

Demolición a mano de 
guarnición trapezoidal de 
concreto, no incluye los 

acarreos. 
Demolición a mano de 
banqueta de concreto de 
10 cm. de espesor, no 

ml. 535. 90 2,48 

incluye los acarreos. m2. 203.0l 1.84 

Demolición de pavimento 
de concreto hidráulico. m3. 8.06 51.68 

Bxcavaci6n a __ ~~º- ··en 
cepas hasta · 2. 00' ·mtS > ··ae 

profurldidad·- en mat·~~i-~1 · 
tipo II; .. iri~luye. ~Ü,;;,;:·de 
taludes ·-y. :·.iorldO,· áin · 

incltiir acarreos. zona A·. m3. o. 00 13. 53 

Carga- a' ·man:o .. y)acB.rre~ de 
ma.teria1_·. p~()dú9to de,-: las 
demoliciones, hasta· el 
re11ei10 
municipal. 

Guarnición 
concreto 
f'c=200 

15x20x40 

colado y 

áanitario 

trapezoidal de 
hidráulico, 

kg./cm2. de 

cm. Incluye 

curado con 

m3. 95,24 17.92 

l.,329.03 

373.54 

416 .54 

0.00 

1,706.70 

curacreto rojo. ml. 679.30 43,19 29,338.97 

Base de tepetate de banco 

de 10 cm. de espesor 
compactada con pisón de 

mano. m2. 
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Banqueta de concreto 
f'c=150 kg./cm2. de ·10 

cm. de esp~sor, 

escobillc3.d0, 
aCabB.do 
incluye 

cimbra y c~rado. con 

curacreto rojo. 

Pavimento de c0n.cr0t0 

premezclado- f 1 C=25o··, 

kg./cm2. de is· cm. de ... 
espesor en isletas. 

Pavimento de concreto·. 

premezclado f 1 c=250 .­

kg. /cm2. de 20 .cm. ··de··.:· 

-.'' 

m2. 

,.,-
m2. 

en 

máximo 
ar;'oyo, 

1 "11.2-... -; 
espesor 
agregado 
incluye: curado 

/·_·> 
:~.~.~<·:'.j· ... · 

curacreto rojo. 
Demolición de muro 
concreto armado_ 

de 

en· 

estructura con 
recuperación de acero a 
mano, 
acarreos. 

sin incluir 

Corte de concreto simple 
a máquina en banqueta de 
10 cm, de espesor. 
Corte de pavimento de 
concreto simple a máquina 
de 15 a 20 cm. de 
espesor. 

m3. 

ml. 

ml. 

0.00 45.90 o.oc 

170.23 76.44 13,012.38 

327.31 lOl.93 33,362.?l 

2.16 164.58 355.49 

161.00 2.35 378.35 

390.60 

TOTAL 

4.59 l,792.85 

N$ 82,066.57 
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Pechai 

Obrai 

Tramoi 

Mayo 7 de 1994. 

Alternativa Dos: Sin cruces. 

Crucero Av. Alvaro Obreg6n-Blvd. G. Díaz Ordaz. 

SUB TOTAL 125,289.69 

10% DEI.V.A. 12,528.97 

TOTAL N$ 137,818.65 

', ' 

EL PRESUPUESTO p~ LA ALTERNATIVA DOS ; i~~ORTA LA CANTIDAD 

DEN$ 137i818~65 (SON CI,ENTO TREINTA y SIETE MIL OCHOCIENTOS 

------------DIECIOCHO NUEVOS PESOS 6S/100 M.N.) 
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Fecha: Mayo 7 de 1994. 

Obra: Alternativa Dos: Sin cruces. 

Tramo: Crucero Av. Alvaro ~br~g6~-B~vd. G. D!az Ordaz. 

DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID •. CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

DemoliCi6n a mano · de 

guarnición trap~Zóidal .d:e-: 
concreto, no ·incluye los 

acarreos. 

Demolición a mano de 

banqueta de concreto de 

10 cm. de espesOr, no 
incluye los acarreos. 

Demolición de pavirriento 
de concreto hidráulico. 
Excavación a mano en 
cepas hasta 2. 00 mts. de 

profundidad en material 

tipo II, incluye afine de 
taludes y fondo, sin 

incluir acarreos zona A. 

Carga a mano y acarreo de 

material producto de las 
demoliciones, hasta el 

relleno sanitario 

municipal. 

Guarnición trapezoidal de 

concreto hidráulico, 

f'c=200 kg./cm2. de 

cm;, Incluye l.5x20x40 

colado y curado con 

curacreto rojo. 

iñ1. 606.70 2.48 l.,504.62 

m2. 281.l.4 l..84 517. 30 

m3. 9.82 51.68 507.50 

m3. º·ºº l.3.53 o.oc 

m3. l.l.7.00 17.92 2,096.64 

ml. 821.60· 43.19 35,484.90 
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Base de tepetate de banco 
caleras de 10 cm. , de 

espesor compactada con 
pisón de mano. m2. 
Banqueta de~ concreto· 
f'c=kg./cm2; de 10 ,cm;, de'-: 

espesor' ,. acabado" 

escobillado;-, -~?·Ci.,~Y.~ 
cimbra y ·aura.do : ,-,~éori 

o.oc 4.89 0.00 

curacreto r6j()_; ':mi;, o.oc 45.90 o.oc 
Pavim'ent·o de· -:_'..'.(;oncr·etó.- -, ,, 
premezc1ado f'·¡ c·~2sO : __ -

kg./cm2. de - is-. cm.""de 

espesor en isletas.-" ''m2. _-476.36 76.44 36,412.96 

Pavimento de '·. ccinci:'été> 
premezclado f •· ~~25-o~ 
kg. /cm2. de 20 - ciñ.-;c\'d~':-:".-' 

::~~:~r :n :;;~~º· i~~-i:!~~ -----
con curado 

rojo. 
Demolición 
concreto 
estructti.ra 
recuperació_n de 

-en 

con 

acero a 
incluir 

armado 

mano sin 
acarreos. 
Corte de concreto simple 
a máquina en banqueta de 
10 cm. de espesor. 

--ffi2 

m3. 

ml. 

'439. so 101. 93 44,798.24 

3.17 164.SB 521. 72 

189.70 2.35 445.BO 

Corte de pavimento de 
concreto simple a máquina 
de 15 a 20 cm. de 
espesor. ml. 653.60 4.59 3,000.02 

TOTAL N$ 125,289.69 
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Fecha: 

Obra: 

Tramo: 

Mayo 7 de 1994. 

Alternativa tres: Doble sentido con semáforos. 

Crucero Av. Alvaro Obreg6n-Blvd. G. Díaz Ordaz. 

SUB TOTAL 93,274.27 

10\ DE I.V.A. 9,327.43 

TOTAL N$ 102, 601. 70 

EL PRESUPUESTO PARA LA ALTERNATIVA TRES IMPORTA LA CANTIDAD 
DEN$ 102,601.70 (SON CIENTO DOS MIL SEISCIENTOS UN NUEVOS 

--------------- PESOS 70/100 M.N.) 
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Fecha: Mayo 7 de 1994. 

Obra: 

Tramos 

.Alternativa tres: Doble sentido con semáforos. 

Crucero 'Av~ "Ai~a~o O~reg·6~ .. ~lvd. G. Díaz Ordaz. 
'.. : -.- .-: 

DESCRIPCION D~~ cóJ~~~;Cl ~Ici. CAmIDAD PRECIO IMPORTE 

::~~~bt:~ •• tr::Jrtrrª~ f · 
concreto,_,: no~ .. , :ifiCiúye\:t1'0S -·· · 
a~ai:~~º.·.~ .-.·.;->-~_:;~.~--. ~'~',; -·<::.·: .;{.5·:<T-- ·-· 

- . ::.· .··:· 

Demolición .-.a '.:~'':mano·:.- ··de~-

banqueta .<d~,~~~.c~~-~-7e~:C( de.,··· 

¡~füafüfil!~~¡~~t 
Exc~v.~i'ciÓri~-·' ·a .':·má-na··;_ «:en " 

:::;:n:i~::~;:~~,.~:tt~~~i=~ .. 
tipo II,.incluye'afine.de 
ta1Uaes .·y .--,fonao~· siO 
incluii abár~-e~~ .:Zona· A· .. _ 
Car9a a.: ~~6-:.·y~:_~c-~~r~~ ·de 

materi~i r~J;nfod~-cto· -. ª~-'las. 
aen\011C1ón'.~S-; :--·:''. hasta el 

relleno sanitario 

:-· 

ml;·'' 

m2. 

m3.-

m3. 

municipal ; · m3 . 
Guarnición trapezoidal de 
concreto 

f 1 C=200 

15X20X40 
colado y 

hidráulico, 
kg./cm. de 

'cm., . I~cluye 

curado con 
curacreto rojo. ml. 

- 18'1 -

504.10 2.48 1,250.17 

236.25 1.84 434.70 

5.78 51.68 298. 71 

7.30 13.53 98.77 

90.56 17.92 1,622.84 

563.00 43.19 .24,315.97 



Base de tepetate de banco 
de 10 cm. de espesor 
compactada con pisón de 
mano. 
Banqueta de concreto· 
f 1 C=kg. /cm2. de 10. cffi.'.- de 

espesor, 
escobillado, 

cimbra y 

curacreto rojo. 
Pavimento · de 

ac'abádo 
inc1Úye 

... , ... ,-
premezclado . f 1_c=250 
kg./cm2. de l.S ··cm;. :de··· 
e~pesor en isleta~·.<·::: .,:_.., 

Pavimento de Conc'ietO ~:,_' 

m2. 

premezclado . f.'6;;25(¡·· :;,' 

kg./cm2. de: 20: 6iii'i:~,?e; 
espesor en _arroy-o,r·agreg:;·.:; 
máximo l. - "-i/2-·~·;: i~Ci~Y~',-.: 
cu~ad~'. · ··Con 

rojo. 
Demolición .: .·de · muro . de 
concreto ,.. ·a~~do en 

estructura 
recuperación de 
mano, sin 
acarreos. 

con 

acero a 
incluir 

Corte de concreto simple 
a máquina en banqueta de 
10 cm. de espesor. 
Corte de pavimento de 
concreto simple a máquina 

de l.5 a 20 cm. de 

espesor. 

m3. 

ml. 

ml. 
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252.00 4.89 l.,232.28 

.iJ.o.oo 45.90 5,049.00 

76. 44 0, 06l.. 36 

360.55 lOl..93 36,750.86 

2.30 l.64.58 378.53 

l.78.20 2.35 418.77 

296.80 4.59 1,362.31 



Reubicación de postes de 
concreto de energía 
eléctrica de baja 
tensión. pza. 2 2,500 s,000.00 

Reubicación de· postes de 
madera· ·dé: líneas de 
teléfonos.' pza. 2 2,000 4;000.00 

Retiro y reubicación de 
·árboles. pza. 2 1,aoo· 3,Goo.oo 

TOTAL N$ · .. 93,274.00 
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PECBA1 
OBRA1 

TRAMO: 

ABRIL 16 DE 1994, 

ALTEIU'IATIVA CUATR01 BLVD. G, DIAZ ORDAZ EN PASO 
A DESNIVEL. 
CRUCERO AV. A. OBREGON•BLVD. G. DIAZ ORDAZ 

PRELIMINARES 
TERRACERIAS 
PAVIMENTOS 
GUARNICIONES 
ESTRUCTURA 
MURO DE CONTENCION 

SUBTOTAL N$ 
10 'I; DEI.V.A. 

TOTAL 

64,693.75 

389,998.11 

482,544.39 

92,384.75 

704, 520. 00 

841, 290 .• 75 

2,575,431.75 

257' 543 .17 

2, 832,974.92 

EL PRESUPUESTO PARA LA ALTERNATIVA CUATRO IMPORTA LA 

CANTIDAD DE N$ 2, 832, 974. 92 (SON DOS MILLONES OCHOCIENTOS 
TREINTA Y - • - - - - - - • • • - - - ·-DOS MIL NOVECIENTOS SETENTA Y 
CUATRO NUEVOS PESOS 92/100 M.N.) 
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PECHA: ABRIL 16 DE 1994. 

OBRA: ALTERNATIVA Ct!ATRO: BLVD. G. DIAZ ORDAZ EN PASO 

A DESNIVEL. 

TRAMO: CRUCERO AV. A. OBREGON-BLVD. G. DIAZ ORDAZ 

DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID. CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

Trazo de ejes para calles 
y tendido de tuberías 

Demolición a mano de 

guarnición trapezoidal de 

concreto, no incluye los 

acarreos. 
Demolición a mano de 

banqueta de concreto . de 
10 cm. de espesor, no 

ml. 3,150.40 1.81 5,702.22 

ml. 868.30 2,48 2,153.38 

incluye acarreos. m2. 351.06 l,84 645.95 

Demolición de muro de 

concreto armado. 

Demolición de pavimento 
de concreto simple a 
máquina de 10 a 20 cm. de 
espesor. 
Demolición de pavimento 

de asfalto a máquina de 5 

a 7 cm. de espesor. 
Corte de concreto simple 
a máquina de 10 cm. de 

espesor. 
Carga a mano y acarreo de 

material producto de las 
demoliciones, hasta el 
relleno sanitario 
municipal. 

m3. 1.65 164.58 271. 56 

m3. 673.20 .51,68 34;790.98 

m2. 330. 00 1.02 336 .60 

ml. 485.80 2.35 1,141.63 

m3. 1,096.62 17.92 19,651.43 

TOTAL PARTIDA N$ 64,693.75 
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TERRACERIAS 

DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID. CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
Excavación can maquina-

ria hasta 6.0 mts. de 
profundidad en material 
tipo II. 
Afine y compactación de 
subrasante. 
Carga a mano y acarreo de 
material producto de las 
demoliciones, hasta el 

relleno sanitario 
municipal. 

m3; 13, 034. 70 6 .18 80, 554. 45 

.m2:' 4,047,06 l.43 5,787.30 

m3. 90.56 17.92 303,656.37 
TOTAL PARTIDA N$ 389,998.ll 
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PAVIMENTOS 

DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

Base de tepetate ,en 
proporción · 80-20t 

c?mP~_ct~dii: ál -:95t·. de-·., su 

PRECIO IMPORTE 

·:'-\;·. P.V.S.M. m3. 1,213.32 49.11 59,586.15 

Riego de -iini?r'e9ri~6i6n a 

bas~-- _ '. ~~-:,:.·$. ~:~~-~~-~~-é~::_t-.~~=~ ~ _ 
rebajado ·.con'. diáfano ·al 

2ot • • ,¡· raiÓJi;.~ cie .· ~:so 
i:~. /~~ ~)_i?·c~~y~~-~:b~-~~~d·a,_.··--
Pavimento_ de CoriCreto 
p~emezc;i.a~o- - · f .1 e · 2_5~ 
Kg./cm2. de '-20· cm;' -•de·· 

espesOr, a9reg·aao_,. rná.X.:- 1 

1(2 11 R.N.:, i~cluye,,_cU:Ca_do 
con curacreto r_oj a· y:., 

calafateo en losas-. de· 3 ·. s 
mts.· máx. 

Limpieza 

. . . : ::- ':; ... : 

y _remoéicSn·--~::d~ ~ -. 
excedentes. 

GUARNICIONES 

Guarnición trapeZoidal de 

concreto hidiáúl-i~O, 
f' C=200 kg. /cm2 >:~.-: d~ 

cm;, Incluye 15x20x40 

colado y curado cOn 
curacreto rojo. 
Pavimento de conc'ieto 
premezclado f 1 c_z:::2?0 

kg./cm2. de 15 cm; de 

espesor en isletas. 

2.02 8,175.06 

0.56 2,266.35 

N$ .402,544.39 

43.19 65,199.62 

355.64. 76.44 27,185.12 

TOTAL PARTIDA N$ 92,384.75 
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ESTRUCTURA 

DESCRIPCION DEL CONCEPTO 'UNID. CANTIDAD. PRECIO IMPORTE 

Losa de concret~ armado 

Excavaci6(r 
ria a s~: o.o __ .mf~.':;tde:~Pi·_~~-:: .. 
fundidad. · '· : 
Zapata· "cbr~Í~~~' de 
1. 90x0 ·; 25· ae: ,;•.¡ c~'~c~~t-0' 
f' C=250 '·. Kg. /6m2. <:.~;:,,;;;da C 
con diámetro de' i;2;i @' 2ci 

Rellerio _a 'mano. ~on 

material' producto de· 

m2. 156\ 56 4\'500 704, 520 :oo 
• .. TOTAL PARTIDA N$ '104,520.00 

6.18 ~.921.60 

242.01 135,525.60 

excavación. '>ffi3 .• 686 .oo, 9.60 6,585.60 

Carga a mano y aCaireo. de· 

material producto :_de·· lilS 
demoliciones, hasta:· -ei 
relleno 

municipal. 
sanita'rio 

Muro de concreto f 1 c= 250 
Kg./cm2., con doble 
armado de diámetro 3 / 8 @ 

20 cm. en ambos sentidos 
y lados. 

m3. 564.20 17.92 10,110.46 

m2. 2,210.96 308.53 682,147.49 

TOTAL PARTIDA N$ 841,290.75 
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PECHA: 

OBRA: 

TRAMO: 

ABRIL 16 DE 1994, 

ALTERNATIVA CINCO: AV. A. OBREGON EN PASO A 

DESNIVEL. 

CRUCERO AV. A, OBREGON-BLVD, G. DIAZ ORDAZ 

PRELIMINARES 

TERRACERIAS 
PAVIMENTOS 

GUARNICIONES 

ESTRUCTURA 

MURO DE CONTENCION 

SUB TOTAL N$ 

10 %- DEI.V.A. 

TOTAL 

30,964.66 

311,535.42 

308,860.64 

95,873.86 

441,315.00 

953,773.05 

2,142,322.63 

214,232.26 

2,356,554.89 

EL PRESUPUESTO. PARA LA ALTERNATIVA CINCO IMPORTA LA CANTIDAD . 
. . - -·-·-·-· 

DE N$ 2, 356, 554. 89 (SON DOS MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y 

-----c---------SEIS MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO NUEVOS 

PESOS 89/100 M.N,) 
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ABR:IL 16 DE 1994. PECHAt 

OBRAt ALTERNAT:IVA C:INCO: AV. A. OBREGON EN PASO 
A DESN:IVEL. 

TRAMO: CRUCERO AV. A. OBREGON•BLVD. G. D:IAZ ORDAZ 

DESCRIPC:ION DEL CONCEPTO UNID. CANT:IDAD PRECIO :IMPORTE 
Trazo de ejes para calles 
y tendido de tuberias 

Demolición a mano de 
guarnición trapezoidal de 
concreto, no incluye los 
acarreos. 
Demolición a mano de 
banqueta de concreto de 
10 cm. de espesor, no 
incluye acarreos. 
Demolición de muro de 
concreto armado. 
Demolición de pavimento 
de concreto simple a 
máquina de 10 a 20 cm. de 
espesor. 
Demolición de pavimento 
de asfalto a máquina de 5 

a 7 cm. de espesor. 
Corte de concreto simple 
a máquina de 10 cm. de 
espesor. 
Carga a mano y acarreo de 
material producto de las 
demoliciones, hasta el 
relleno sanitario 
municipal. 

ml. 3,120.00 1.81 5,647.20 

ml. 474 .10 2.48 1,175.77 

m2. 250 .18 1.84 460.33 

m3. 4.14 164.58 681:36 

m3. 

m2. 1,296.00 1. 02 1, 321. 92 

ml. 233.90 2.35 549.67 

m3. 529.58 17 .• 92 9,490.07 

TOTAL PARTIDA.N$ 30,964;66 
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TERRACERIAS 

DESCRIPCION'. DEL CONCEPTO ,: UNID.,, CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

:::ª"~:~:: :º~'.oln¡¡~f ~ª\/ > 
profundidad,( en ·':maté:r':l:<li . . 
tipo.ir. in3. 10,443.46 6.10 64,540.58 

Afine y'· coinpactac:i6n "de 

subra'sarite. 
Carga a mano y acarreo de 
material· producto de las 
demoliciones, hasta el 
relleno 
municipal. 

sanitario 

m2. 2, 590 .18 1.43 3,703.96 

m3. 13,576.5Q 17.92 243,290.88 

TOTAL PARTIDA N$ 311,535.42 
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PAVIMENTOS 

DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID. CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

Base de tepe tate en 

proporción 80-20\-

compacta_da al 95% de su 

P.V.S.M. 

Riego de 

base de 
impie9naci6n· .~.· 
asfalto FR-3 

rebajado con· diáfano' ai . 

20\- a razón de 1.5 

lt. /m2., in'Cluye biirrido. 

Pavimento de .c~~CX:~to', 
premezclado _ . f' c · 250 

m3. 

1 
·m2 

777.05 49.11 38,160.93 

2,590.18 2.02 5,232.16 

Kg./cm2. de 20· cm.···¿~. 
espesor, a9regad~ :_~_ •. ,~·;.1,'; ! -
1/2 11 R. N. , incluye· cUrade;t: 
con curacretO - <~~'j"~-) ,y .. 

calafateo e~:-.~.º~-~;~~~~~:;~i:·s:·:- '. · '· · 
mts. máx. ,,., ·/TI\2·. _2i590.i8 10L93 264,017.o5 
Limpieza y , ::f~~6~i6~~;.i:~~~~. <~: ! 

excedé.rites::::.~~--~·;,.¡¡_~·:·.·;.-:fr.". º-·~·'na·.~ 2,590.18 0.56 l,_450-.50 

{•: )\ i!;( :.TOTAL, PARTIDA N$ 308, 860. 64 
1-,.:- >-:' !..»·: 

GUARNicioNiis~·« .;,:~. ' __ :y·' 

GÜarn"iC_ié5í:i 'L~~~~:~-~~~~~~ -de· 
c6ncret.o -: :,J:-hid~~~-1[~c;; 
f' C=200 . k~_:o¡¿~, • . de 

cm.; Incluye 15x20x40 

colado y curado con 
curacreto rojo. 

Pavimento de concreto 

premezclado 

kg. /cm2. de 15 

f'C=250 

cm. de 
espesor en isletas. 

ml. 1,490.30 43.19 64,366.06 

m2. 412.19 76.44 31,507.80 

TOTAL PARTIDA N$ 95,873.86 
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ESTRUCTURA 

DESCRIPCION DEL CONCEPTO. UNID. CANTIDAD PRECIO· IMPORTE 

Losa de concreto armado m2; 90;07 "4,500· 44li3l5.00 

' TCl~A~ PARTI~~ N$ '441, 315. 00 

Excavaci6n·~~ri\.;,i;¡.,fa~_'. 
ria a 6. 00 ~t~, d~ pi;~2, · 
fundid ... d .'.. Ín3; l ;140. 00 

zapata'_ . ,~~~~~':1 .. ~~--··· ·,·'ae~ -
6;18 7,045.20 

1.9oxo;2s de'·'-C.00.Cre.tO·: 
f' C=250 Kg '.';C:;;.2; armada 

con diámetro de l/2 00 @" 20 · 

cm. ~n a~os: ladOs') 
Relleno 

material 
a mano 
-producto 

excavación. 

con 

de 

Carga a mano y acarreo de 
material producto de las 
demoliciones, hasta el 
relleno sanitario 
municipal. 
Muro de concreto f'c= 250 
Kg. /cm2., con doble 

armado de diámetro 3/B @ 

20 cm. en ambos sentidos 

y lados. 

ml. 600. ºº 242 ;01 145, 206. ºº 

m3. 675.00 9.60 6,480.00 

m3. 604.50 17.92 10,832.64 

m2. 2,541.76 308.53 784,209.21 

TOTAL PARTIDA N$ 953,773.05 



5 .2 Presupuesto de Dispositivos:de Control y Señales 
se realizó e·Ste :· ·pre.suPi:i~·s·t~ : solamente para la 

alternativa .:tres·. plle·a·. ya éU.e .·é:iégida·' por:· Plln_t.uaci6n y es la 

propuesta elegida,·, a·~ cánti~u~c~6~ ·s·é :d~scribe ~ 

Fecha: 

Obra: 

Tramo: 

Mayo 7 de 1994. 

Alternativa tres: Doble sentido con semáforos. 

Crucero Av. Alvaro Obreg6n-Blvd. G. Díaz Ordaz. 

SEÑALAMIENTO HORIZONTAL 

SEÑALAMIENTO VERTICAL 

SEMAFOROS 

SUBTOTAL 

60, 779. 80 

28,541.50 

45, 521. 00 

134, 842 .30 
lOt DE I.V.A. 13,484.23 

TOTAL N$ 148,326.53 

EL PRESUPUESTO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL Y SEÑALES PARA LA 

ALTERNATIVA TRES IMPORTA LA CANTIDAD DE N$ 148, 326. 53 (SON 

CIENTO CUARENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS-------------­
VEINTISEIS NUEVOS PESOS 53/100 M.N.) 
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Fecha; Mayo 7 de 1994. 

Obra: Alternativa tresi Doble sentido con semáforos. 
Tramo: Crucero Av. Alvaro Obreg6n-Blvd. G. Díaz Ordaz. 
DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID, CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

Raya de parada, pintura 
color blanco para tráfi-
co (60 cm. de ancho) 
Raya canalizadora,pintu-

ml. 

ra color amarillo para 
tráfico (20 cm.de ancho) m1. 

Raya triple, pintura 
color ama~illa ·y blanC:a 
para tráfico (10 cm.·· de 

ancho) -' ·--. ml. 

Raya de ~~~oxima;,iÓn 
continua~ ;··p~fritú'ra· '."-C016r · -

blanca p~ra ·t,¿:Úic;:; ( 10 
cm~ . de. á~cii~-i':.:. ;· 
Raya '.,_, / sepa~a"doia 

... ·· .. ·, - - de 

carx:~1es ·:·;.- :.·~·d-~scontinua, 
pintura color: blanca para 

tráfico: cio' cm: ·'de; ancho) 

Paao·peatonal de petati~ 

lle, pi~eura cplor 
amad11a· para tráfico - ( 60 

cm. de anC~o) 
Flechas de frente, 
pintura color blanco 
tráfico. 

Flecha de vuelta (5 

de largo). 
Flechas mixtas (5 mt's; ¡· · 
Vialetas (10xlOx2 cm.) 

ml. 

m1. 

-Pza; 
:pza. 

Pza. 
TOTAL 
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36.00 19.20 691.20 

38.00 7.00 266.00 

78.00 3.50 273.00 

180.00 3.20 576.00 

160.00 3.20 51,200.00 

21.00 4,683.00 

21.00 73.20 1,537.20 

2.00 73.20 146.40 

7. 00 73.20 512.40 

63 14.20 894.60 

PARTIDA N$ 60,779.80 



SEÑALAMIENTO VERTICAL 

Señal restrictiva SR-10 

vuelta a la izq. con 

adicional (61x61 cm.) Pza. 

Señal restrictiva SR-12, 
vuelta a la derecha con 

adicional. 
Señal restrictiva· SR-22, 

prohibido estacionarse 

(61x61 cm.) 

Sei'lal restrictiva SR-24, · 
prohibida la vuelta a la 

izq. (61x61 cm.) 

Pza. 
1 

._Pza~, 

Pza. 
Señal bandera 

(122x366 cm.) 

Sl0-.13, 
,,,~:·pz·a-. 

Señal bandera 'doble, s10,·. ·.·:: , ,. 

1 

10 

3 

-14 (122x305 cín .. ) .·;, Pza:_; ,,, _l·:: 
Indicadores dft .. curva , .. - -.. ·· · · 

124.10 124.10 

124.10 

124.10 1,241.00 

124.10 372.30 

5;040.,,· 15,120.00 

li; 000 11, 000.00 
·-~' - .. 

·140;00' 560.00 peligrosa (30x45 cm.) 3·p~~:;· ~ _·. ·:·-~-4-
':.~cTOTAL:P~TIDA 'N'$ 2,a,; 5Ü.50 

.. _-.::·,;·:-· -- .:.·:.. ;,;,·.:.-:....;.'~:..:. ;.._:...:.: __ -~ :,._ -----
:.~:.~: :'<:A-; l-.:·.: ;. r:. ·i '. <1'. ·,, :~, 

SEMAFOROS ::.(<. ; · <": ... 
semáforo tipo brazo ;/Con:.:..;.>- ·'o;.;..;-, ·. :;_·{.: '·;~;;;ú-:.;:. ··E::.;:~~r~. 
nomenclatura 
Semáforo tipo poste 

- ':·, ·_"-r~i~,.:~, "'· .. 4 -:'.-. :, ·-s_:··aa·Ó:~-~-ó :,~;:2~·, s~o. oo 
··::Pz~. ,,:2 ,{~:,5,?/i;:!l;o,ii.ooi-_4o 

~::::~1 e1ectr6niéo de _5 Pza. l: a,oo~:_o(J'· a,ooo.oo 

Equipo de instalación;•· ···.:·Lote i·._.•.,3;·000.00:: 3,000.00 

'TOTAL PARTIDA N$ ~5,_521.00 
q .-:-_· \·. _, ¡· •• , 
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CONCLUSIONES 

., - '" 

máximo de todos los tiempos· Y se: . espera ·-.que continúe 

creciendo en el como 

accidentes, 

van unidos· 

conge~ti~-~,~~i-~~~d~-·,· ;::::d~,~~-~-~~~~:-.,;·-: esta6ionamiento 

: con· ~;~--~:f~~;/; ~i;n.;~ii~~iit?~f~-_:-é-ri· --_ 1a·s· -. demandas del 

transporte: ·;. ·-:; "·· _--: :.: '/~U:\~:f: ~;('?-." ;~:r: .~\>'-

espec:::iza::~¿~i~~~~~~I~~~i~~f bt~!i ~e~::0mod::aci::t::i:: 
:°':"t;f 1if~~~;,Jii~~·~1i'~~ ;;.. "'~'"· "°'º 

Es: de.>~-- suma··~:-importancia:·,~dar. ~\lg~ a la Ingeniería de 
.'·,"_'-~'-~ :.".'.~ . .;}:·.,"<:.~'. __ :_;~:/::·~o.'~0 ~;~--·_<;:·;~:'.~{~~~.:i- ~ .. : ··. . 

Tránsito -pues':: se_'chan·.·: hech~~'.-.~~;udios de que se requiere un 

in~~n:i.er~ -d.e' >úáJl~il::o : por, (cada 100, cío o habitantes. un 
estudia··:·p~~~-~~~;_~S~~í:V~r-;<~id~~··: .. ,c:Íismi~uir t;i.empos de recorrido 

que iin·~1~~~~~ <· ~~per~u~en ·en· el Beneficio-costo pues es 
; - -.. . . 

bastan.te al to. 

Laá intersecciones son puntos sumamente importantes en 

cualquier trayecto pues constituyen el punto de decisión del 

usuario donde deben elegir una de varias alternativas 

posibles. Un buen proyecto se traduce en eficiencia, 

seguridad, reducciones moderadas de velocidad comodidad y 

mayor capacidad. 
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En muchas calles y carreteras del país existen 

deficiencias técrliCas, '. 'falta d0 ·señálatÍlie~~O, que , en 
., . . ' 

ocasiones es ·dea·t~id~ p~r. ioS·. mi~mos:. us~arioa·;··. des.de .:·1a -más 

pequeña ciUdad. ·ha~¿ª· :-e~. ·1as grandes urb-~s ···debe:·:-~rears~. ·la 

conciencia·-, .. :_de\ ;-~~>;··~~-i~:·d~b~h · :i~~~~~e~~~~. de ·:~'c~~~~do ·;·.-a: io~ 
pro}rect~~ ~_;.:·J·re~~-~~·~'.·:~i~'.~ .. -~~ft~·~a·~-ie~t-~s ~a e~¡·ad~~~-~s, -p~ra 
propor'ci~na~·· -~- Ú~~- :: '.-.. O~er'áci~n de trárísito · rná-s segura, 

converi:ie'.lite: y,· efié=l:e-nt;e. 
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