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INTRODUCCION

El vehiculo automotor nacidé en el present:e siglo y ha :

crecido de una manera incontrolable,

empezaron a dar problemas de cransito p»

estaban disefladas - para caballos, carruajes y i otro:

tuvieron que’ diseﬂar,'
caracteristigﬁas,‘ del 'nf\xé\'r
especial al 1_as§ecc

mayor kilbmétf menor tiampo asi como su mayorb

dufaciéri El problema del 'trans:l.to se empezé a estudiar-en
Estados Unidos a principios de los afios 20's y se .vio el
aspecto iuncional. Bajo el nombre de Ingenieria de tré&nsito
nace una x;ueva rama de la ingenieria que trata del aspecto
funcional del camino.

bDentro dyel amplio campo de la Ingenieria de tréansito
las inteysecciones ocupan un lugar importante. Una
interseccifn es un drea compartida por la unidén o cruce de
dos o mds caminos. La principal funcién operacional de las
intersecciones es de permitirle al conductor hacer un cambio
en la ruta de viaje sobre la cual ha venido manejando, a

otra de diferente trayectoria. Por esta razén la



interseccién se conv1erte en un punto de decisidn en donde,

Por medio

va a establecer una solucién a les conflictoe jqui'

presentan en una intersaccidn.



CAPITULO 1. CONDICIONES FISICAS ACTUALES

1.1 Infraestructura Vial Urbama

En un territorio se pueden distinguir dos aspectos del R

movimien\:o~ tréfico y circulacién, siendo estos: distihtos

entre si,: ya que - por tréfico se entiende ‘el aspecto nat:ural,

del fenémeno, es decir la mam.fest:ac:.é

se entiende ‘el aspecto humano, /esidecir  la’ manifestacién

racional y° por ello gobernada, ordénéﬁﬁ.‘y pfévisible del
fenémeno. i

El objetivo es transformar en circulacién, esto es en
manifestacién humana, el fendémeno del tr&fico que viene
determinado por la naturaleza. Sobre esta base, en el fondo
de muchas propuestas urbanisticas, incluso de altura, estd
el convencimiento de que para llegar a dicho resultado es
suficiente y necesaria una geométrica simetria de la red
viaria, superficialmente entendida como un riguroso orden
formal del conjunto; es decir, el convencimiento de que la

clave del problema radica en un diseflo grifica vy



geométricamente - irreprochable.. . Las. soluciones ‘mAs usuales

son:

aunque Eupongan

onvergencias

-1ndiferenc:|.ado, los que permiten la cqnvergen a:d
zonas, por relacién con otras, ofrecén i
acceso a todas las partes.y. concil a

la estructura radial con.-la regularidad del enrejado anular.

La ciudad de Irapuato cuenta con uné infraestructura
vial mwis o menos regular conformada por una serie de
arterias que integran una red con un trazo de tipo radial,
la cual se ve complementada con otras del tipo perimetral o

anular.



‘Desde. su comunicacién externa, v'a~ través 'de “las

aven:l.da Guerrero : y i

directamente . |sobre
corazén urbano. B

Ya: dant;ro de la
con - las vias del £
el

adelante

conduce el mayor ﬁmero de vehiculos en 12 c:.udad, Y que
lleva- por nombre Boulevard Gustavo Diaz Ordaz. .

Este’ punto reault:a ser uno de los més conflictivos de
la vialidad urbana, tanto por los voltGmenes vehiculares que
soporta como por su geometria y su funcionamiento, éste es

el crucero en estudio.
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1.2 Geometria del Crucerc
El punto ‘de la interseccién de ambas arterias tienen

una donfiguracibn del tipo normal en forma de cruz. EL

alineamientd: horizontal de la avenida A. obreg& es

sensibiéméhtj ,recto, miencras que la otra art:eria presentav

un’desalineam quiebrﬂev entre los. ejes de 1a

1aceralea que comun: can a nivel hac;a el derecho de via del

Eerrocarr11 y las propiedades colindantes., Esto se aprecia
en el plaﬁo nGmero 2.

Al poniente del crucero la avenida A.Obregén reduce su
seccién y se vuelve de un s6lo sentido. El boulevard G.biaz
Ordaz por su parte, se mantiene constante con dos arroyos de
circulacién separados por un camellén central.

Al centro del crucero se encuentra una pequefla isleta
circulax de 2 mts. de didmetro aproximadamente, la cual
aloja el poste que sostiene los sefialamientos y las luces de
un sem&foro de destello que controla la circulacidén en el
lugar. Para los vehiculos que circulan de norte a sur existe
una linea de Dboyas, a manera de topes colocadas
transversales a la circulacitn. La altura de las boyas es de

8 cms.



1.2.1 Tipos de Inte:seccionea

se . denominan

ecto y si el

Cuando’’se’ intersectan 'cuacrb’,ramas,’ se denominan

qﬁe puéden ser en dngulo recto o esviajadas.

‘cruces"

c) . 'Cuando se intersectan cuatro © mis ramas, se

dencominan intersecciones rotatorias o glorietas. En ésta el



trdfico converge hacia o se separa de una via de un’ solo

sentide, que conduc'

cential .

controladas por;semAEoros

Las intersecciones de tres'y: cuatro ramas pueden sufrir

modlficaciones réapecto a'la eeccién normal de las ramas que
1as componen con el fin' de facilitar las maniobras de los
vehiculos que convergen o se separan del flujo principal. De
acuerdo con esto se observa que las intersecciones pueden
sexr canalizadas, abocinadas y sin canalizar. Se dice que una
interseccién es abocinada cuando tiene una wayor seccién que
la normal del camino. \La canalizacifbn es la separacién de
movimientos de trénsito conflictivos en una gran Area
pavimentada, wmediante isletas figicas delimitadas por
guarniciones ¢ bien pbr medio de'matéas en. el pavimento. En

la figura nimero .1 se muestran los cruceros a nivel.




Figura nGmero 1.’ INTERSECCIONES A NIVEL .

"iCSIMPLES )" CON CARRILES ADICIONALES CANALIZADAS

DE CUATRO RAMAS ’ .

OE RAMAS MULTIPLES GLORIETA

TIPOS GENERALES DE INTERSECCIONES A NIVEL

- 10 -



1.2.1.2 Intersecciones a Deanivel

La capac:.dad de ‘1as arterias urbanas y carreteras para

aleojar altos volﬁmenes‘ de

se

i separad05~ fisica'ente medianne pésos

ele\fados o’ ~deprimi'dos, ) constituyéndose de’ esta’ manera una

Intersecc:.bn a Desnivel'

interconexiones a desnivel estdn provistas de

= Las

rampas de K 1nterconex16n para realizar las maniobras de

“vuelta iéquierda y derxecha, deben contar con adecuados
carriles' de - cambios de velocidad para incorporarse o

.éepararse ‘de  la corriente de tradnsito de una via

'ecerminada. De esta manera el volumen de trdnsito que puede

p{:u:." interseccién a desnivel puede calcularse

'adamem:e como . 1a suma . de las capacidades de camino

e las vias que se 1nt:ersectan.

.El r.ipo de :mterseccién a desnivel y su disefio estd

Vdeterm:.nado ‘por muchos factores, giendo los principales los
volﬁmenea de trénsito en la hora de mdxima demanda, 1la
composicién del trénsito, la <velocidad de disefio, la
topografia de la zona, el derecho de via disponible y su
costo de construceién. Los tipos de pasos a desnivel més
comunes para las interseccicnes de cuatro ramas son 1los

siguientes:

- 11 -



a) - Trébol,  estd . constituldo - por - el Jcriice  de'dos

avenidaé'bprihc‘i ales con enlaces". qu

sentido de “eireu

/ e trénsito considerablemente
menores . vrysks»x‘:a'g:ol» 3 cuada para caminos que disponen
de ﬁn ‘derech’q .{i‘e’via,restripgido. Las rampas est&n alargadas
en el sentido’ a6 ia via'principal para facilitar la salida
de vehiculos ‘que' ve‘e:“ Eef:aran de dicha wvia. Las vueltas
izquierdas se- reéliién a  nivel en el cruce formado por el

extyemo de la. rampa Yy el camino secundario. Ver figura

nimero 3.

¢} Direccional, se requiere de una estructura
separadora de mis de un nivel, ¢ bien una sola estructura
con dos o tres niveles. Esta sgolucién permite la realizacién

de todos los movimientos en forma directa o semidirecta. Las

- 12 -




INTERSECCION TiPO TREBOL

A

.,
THEBOL PARCIAL \

Figura nimero 2. INTERSECCIONES TIPO TREBOL
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rampas de incerconexiéh tienden 'a seguir~1a trayectoria

natural del ViaJE que desea realizar el usuar:\.o aﬁn cuando

esta int;erseccién nb

o

aminos que’ se

el movxm:.em:o de vuelta

vuelta izquierda de la

indirecta mediante la

tiene la ventaja sobre

‘Direccional, tiene rampas para todos los

movimien Jes la menos comin, ya que requiere mis de una

estruct:ura, o bien una estructura de varios niveles, lo cual

- 14 -



Figura niimero 3.

‘INTERSECCIONE’S TIPO le' OL ¥ DIRECCIONAL

INTERSECCION OIRECCIONAL
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A NIVEL

INTERSECCIONES DE 3 RAMOS

Figura niimero 4
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aumenta el costo de '1la construccién de esta interseccidn.

Ver f:.gura numero 5.

f\’.\’ : f pues 168 diversos usos

-generan’ Eiaxisito . dlferente, cada ‘uno con distintas

:;nece‘sic:{ades, propiciando embotellamientos y desorden en 1la

:c1rculac16n. ]
: ‘Cuando la zonificacién no es clara los usuarios tienen
_d:l.ficult:ad para identificarse con el lugar donde viven y
traba]an,,asi como dificultad para orientarse con respecto a

cémo llegar al lugar gque desean.
En el diseflo de wuna zona wurbana se busca 1la

funcionalidad y é&sta se desprende de 1la estructura de

- 17 -



TROMPETA

INTERSECCIONES DE TIPO TROMPETA

Figura niimero 5
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vialidad y del usoc del suelo,‘ los tipos y caracteristicas de
las lotificaciones, asi como la fuerza del suelo destinada‘a

cada uso.

1,351 Tipo :

Pé:é_a ]:ar elaboracién’ de

clasificanlo

familias’
multifém@

Y moteles.

locales de oficinas -

legocios especializados 'y

Y ban‘cos,’

" gines, centros sociales,

recreacién: -
culturales
-Usouﬂindusr_ryial‘; y derivados: industria ligera, de

t:ransfox.jr‘n‘ cié LY. parararéa.

-Vialidad: V‘ia répida, primaria, secundaria, local vy

andadores.

-Usos piblicos y derivados: parques, escuelas, edificios

piblicos o institucionales,

- 20 -



-2ona~dé r

ecoiﬁgiqé ;

Equ. pﬁ@ign_o ﬁ?ﬁaﬁo

vEﬁ; §17'1595r pde la interseccién se . encontré - la
exiscenéig 'dé' la i;fraestructura urbana fdndamental, tal
como:‘enérgia eléctrica, alumbrado pGblico y agua potable
para las propiedades. . .

Por lo que respecta a la relacién con la vialidad de
estos servicios se puéden mencionar la existencia de la
posteria del alumbrado pdblico y de la energia eléctrica,
asf como de los dispositivos de control de tré&nsito a base
de sefilales y semaforos.

La presencia de la posteria se muestra en condiciones
normales, tanto del alumbrado como de la energia eléctrica

que se encuentran ubicados sobre las banquetas.

-21 -



1.4.1 Alumbrndo Publico

La eficiencia ‘:Llum).nacién no.es, la _,rhés

conveniente para ia’ interseccién, va: que Be‘observan algunas

promocién de negocios e

indusr.rias durance 1a noche. B
En genaral el disefio de la red de alumbrado piblico
debe ser congruente con el sistema vial de la zona urbana.
El sistema de alumbrado piblico debe ofrecerse desde 1la
primera etapa en la que se desarrolla un fraccionamiento o
zona urbana, para facilitar las obras de mantenimiento que
se dan a un sistema de alumbrado. La distribucién apropiada
del flujo de luz de las luminarias es uno de los factores

esenciales del alumbrado eficiente de calles.

- 22 -



1.4.2 A::boludo

En cuam:o al arholado en 1a zona se puede observar que

més érbo:!.es.

Tanto ‘16:'5 _&rbole
indispensabiés “en.”
buscar quke no es:é’nv' en:

onflicto, puea cuando

solucién usual es tirar el é.rbol,, 1o que le'r sta’ ar_ractivo 3

a las calles, E‘ di

camiones gzande El podar moderadamente los érboles puede

reduc:. 'elim ar ‘estos  problemas y aumenta en algunos

casos la eficiencia luminosa en un tercip y en 4&reas

critlcas de baja wvigibilidad ésta aumenta al) doble. No es

necesario podar ‘todo el &drbol ni todos los |4rboles de 1la
calle, sino s6lo aquellas ramas que tapan la lluminacién del

pavimento o alguna seflal, ya sea baja o alta [de destino).

1.4.3 Dispositives de Control
Por lo que respecta al seflalamiento, éste se encontrd
en regulares condiciones de suficiencia, ero no asi de

eficiencia, ya que algunas placas se encuentiyan deterioradas

-23 -



y algunas més fuera de toda espemficac:.én. El seﬁalamlento :

horizontal es précticamence nulo. .

Los dlSpDSlClVOB de con\:rol i

advertlr Ha “los - conductores

figuras y: simbolos de facil a’simil'aéién.i

4&0. Imponer ‘respeto a los ﬁsuarios de las calles y
caminos. Para imponer respeto se deberi evitar que tanto la
sefial como su soporte, el derecho de via del camino o el
espacio frente a las seflales, sean usados con anuncios
comerciales.

El seffalamiento de caminos y calles estd apoyado

legalmente en los Reglamentos de Trédnsito Municipal, Estatal

-24 -



o Federal, :asi como  en 'las Leyes de - secretarias 'y

Departamentos de Estado y de Vias Géxiérélés de Comunicacién.

Begurar - que  1as

ste, " colores,

sea. néceéari‘o

cohductqr.i Que amafio, colores y simplicidad del

mensaje ‘séfcbmﬂin;env para ”p&:oporcionar un significado
comprensible. Qué ia» legibilidad y el tamafio se combinen
con la ubicacién a .fin de dar tiempo suficiente para
reaccionar. Y gque la uniformidad, racionalidad, tamaflo y

legibilidad impongan respeto.

b) Ubicacidn.- La seflal deber& estar dentro del cono
visual del conductor del vehicule, para provocar su atencién
y facilitar su lectura e interpretacién de acuerdo con la

velocidad a la que vaya el vehiculo.

c) Upiformidad.- La uniformidad en el sefalamiento de

los caminos y calles, ayuda en las reacciones de los

- 25 -



usuarios, al encontrar igual interpretacién ‘de’los; problemas

del ‘transito’:a..l

fisica 'y funcional;
’_projidurar la limpieza
que éstas deberén

omo“se vea la necesidad de

“De ‘acuerdo’ a:su’ forma! 16s seflalamientos para el control
de - trénsito se, dividen. en sefalamiento: horizontal que son
las marcas sobre el camino .y vertical que son las sefiales

sobre postes.



1,4.3.1 Seﬁalnmiento Bo:izontal

lndxcarvl

marcas

av;mento,'cuya Euncién es regularAel

cranaiCO)de ‘culos}y pea:ones Yy son:

-Raya central sencilla contfnua’ o discontinua.
-Raya adiclonal continua para prohibir el rebase.
-Raya ‘central doble continua.
-Rayas separadoras de carriles.

-Rayas en las orillas de la c¢alzada.-

-Rayas canalizadoras.

-Rayas de parada.

-Rayas para cruce de peatones. .
-Rayas,simbolos § letras para crucé de ferrocarril
-Rayas para estacionamiento. '
-Leyendas y simbolos para regular el uso de carril

-Rayas con espaciamiento logaritmico.

b) Marcas en guarniciones para prohibicién de

estacionamientos

- 27 -



c) Marcas en obstﬁculos adyacentes a la superficle de,

vseﬁales preventivas,

?seﬂales informatlvas y seflales de

1,4.3.2;i Seiiales Preventivas

Ani::.l‘cip"a'n a  los conductores de vehiculos sobre la
ex1scencia de algun peligro en el camino y su naturaleza. Su
_color es amarillo en el fondo con figuras y simbolos en
color negro; su forma serd cuadrada aunque siempre se coloca
en posicién de rombo. Precisamente porque son preventivas se
deben colocér antes de gue el conductor llegue al lugar del
peligro, para darle tiempo a que reaccione. En la figura

nimeroc & estan las sefiales Preventivas mds comunes,

- 28 -



SENALES PREVENTIVAS
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1.4.3.2.2 Seiflales Restrictiv&s o T .

Indican, “al’’ usuaric’ la - existencia de ‘limitaciones -
Eisicas . : '

trdnsito

Guian al vusuar:.o a-lo largo de su trayecto por calles y

carreteras

demés de :mformarle sobre nombres y ubicacién de

pob acio es, 1ugares de interés, servicios, kilometrajes y

ciert:as recomendaciones que conviene observar. Estas se

clas:.fican en informativas: de identificaci6én (SII), de
dest::.no (S_ID), de recomendacién (SIR), de informacién
general (SIG), de servicios y turisticas (SIST).Ver figura

mimero: 8,

1.4.3.2.4 Seflalamientos de Proteccién de Obxras

Se utilizan para proporcionar seguridad a los usuarios,
peatones y trﬁbajadores y guiar al trdnsito a través de
calles y carreteras en construccién; tienen carécter

transitorio. Se utilizan generalmente estos dispositivos en:

- 30 -



SENALES RESTRICTIVAS
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SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS
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SIT-

SiT-¢0

Figura némero 8



desyerbe, desrame-.de - &rboles, desmonte, desazolve ’de:

c‘unetas, derx‘umbes, x:eparac:.én g de paviment:o,

pavirﬁento; reduccién y ampliacién de nu ero e. 'carfiié‘s;’i

desvzac:.ones .

géfialamientos) de proteceién défdbras‘

. Por 8u, Euncién los

preventivas, . restrictivas’ e

informativas

v:b) ‘Canalizadores, son las barreras, conos, indicadores
de’ :alinea'rﬁient:d. marcas en el pavimento, dispositivos

luminosos' e indicadores de obstdculos.

c} Seflales manuales, son las banderas y lamparas.
Los seflalamientos deben ser colocados antes de iniciar
cualquier trabajo y ser retirados inmediatamente después de

haberse terminado este. Ver figura nGmero 9.
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DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS

OPI-7

DPI-7 DPI-7 DPI-8

DFI-8 DPl-8 OPI-9

Pigura nilmerc 9
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CAPITULO 2. DATOS OPERACIONALES L
Los medios fisicos y estdticos del :rénsito, tales como,

vias, intersecciones, terminales, etc., estén BuJ os
solicitados y cargados por volGmenes de tré&n
poseen caracteristicas espaciales

temporales (consumen tiempo).fhasidi

generalmente resulta

“‘del .. desec de

entre

viajes

eétos‘détos,'odasiong;i’quéala carretera o calle funcione
durante el p de ‘disefio, bien con volimenes de transito
inferiores a’ aquellos para los que se proyectS, o mal con
proplemas da congestionamientos por voluimenes de trénsito
altos.

Los movimientos vehiculares que se producen en la zona

de cruce, son evaluados mediante el andlisis de 1las



caracteristicas operac:.onales de una in:erseccién, péra lo

cual es preciso realizar un estudio aprop:.ado del: transico“

veh;cular con : eapec:.ales

técnxcaa

Ingenieria‘d Trénsito. Es t:an

los aistemas de- v:Lalidad y transporc

2.1 Aforos Vehiculares e

El conoc:.miento de los volamenes trénsito  que

os factores mis

iseﬁo geométrico

o' tiempo. Las unidades mds

comiinmente -'usadas ‘en: Voltmenes de trénsito, son
'vehiculos por hora' o' ivehiculos por dia'. El periodo que
generalmenl:e se toma es de una hora.

Los voldmenes de tramsito varian de acuerde al tipo de
camino: turistico, agricola, comexcial etec. de acuerdo a las
actividades que prevalezcan en él. Asi, en zonas agricolas

en épocas de cosechas los volimenes son extraordinarios, lo
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mismo pasa en una carretera de tipo turiético, durante los

sébados por la maﬂana, domingos por la tarde y: vacac1onea.

En 1as c1udades existe

na variacidn tipica de la

sigulente mane;a~

'équipos

pgrmahénte; Estos equipos

detectores como: el tubo

neumético, placas de contacto eléccrico, Eotoceldas, radar,
magnéticos, ulcrasénicos, infrarrojos y gazas de induccién.
Los aforos necénicos proporcionan un simple conteo de
vehiculos (sin sgeparar el tipo de vehiculos, la direccién,
los movimientos direccionales en intersecciones, peatones,
uso de carril, etc.). Los aforos automiticos son utilizados

para:
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-obcener la variacién horaria (hora de méxima demanda)

Son it

contador. 'Menor'

estos ur.ilizan

camino, los cuales

fotogréficos

quipos :

periodoé de’ ﬁﬁa' hora

Tambi‘é‘n : hay j}

-Procedencia de' los vehiculos P "rjnédiq'&e las placas.

-Movimientos peatonales ..

“-Uso de carril y longitud e’ colas.

-Nimero de pasajeros por vehiculo

Los™ aforos - vehiculares permiten a las autoridades

prever con Eiempo la actuacién de las fuerzas dedicadas al
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control del trénsico y la labor preventiva,‘asi como las de

conservacmén

conocer la

hora de méx1ma demand
volimenes’ vehiculares.

Se realizaron conteos a partir‘de las 6 hor{

22 horas, obteniéndose las tablas ﬁumero 1 y las cuales
fueron graficadas (ver gré&ficas 1 y 2) para de esta manera
examinar de forma sencxlla la variaciﬁn de los ‘voliimenes
vehiculares. El volumen horarzo maximo se presencé sobre el
Blvd. G. Diaz ordaz, llegando ‘a soportar volimenes del orden

de 1,180 vehiculos por hora por sentido. Sobre la Avenida A.

Obregdn el tléns tO por sentido llegé a ser poco mas

de  1los’ é40 pdi .hora, 1Qs cuales segtn el

func1onamiento act

1 del crucero tienen prelacién de paso y ¢

hacen esperar aly trénsito transversal del blvd. G. Diaz

Ordaz.

Las horas en. que s ‘presentaron los mayores volumenes

fueron por el blvd: G ' Dfaz’ Ordaz entre 12 y 14 horas,

mientras que para la‘ANJVA;'bb;égén;fue entre las 10 y las

12 horas.
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*accaso’ oml ORDAZ

SENTIDO SENTIDQ
HORA NTE-SUR | SUR-NTE TOTAL HORA NTE-SUR | SUR-NTE TOTAL
0800 0814 28 42 10 1400 1415 258 232 490
0015 0030 40 78 118 14181430 189 248 448
06300643 16 85 170 1401445 201 220 421
0843 0700 110 133 243 1448 1500 201 280 461
0000318 172 287 4868 13001318 168 206 374
0118070 1o 129 238 14151520 203 231 434
01300148 164 306 460 15301545 147 2567 404
074% 0800 210 366 113 1545 1800 168 280 418
0600 0U1S 202 276 478 16001815 181 261 462
0815 0830 187 181 368 18151630 199 268 455
0930 0843 169 226 384 1630 1843 187 248 436
0B45 0900 163 231 384 10451200 186 278 471
0900 0815 180 281 441 1700 1118 124 162 276
0815 0930 202 27 473 s 70 160 283 433
0830 0843 167 274 441 17301748 198 285 483
O%45-1000 193 220 a3 12431000 222 370 [:1:F]
1000 1013 173 277 460 1800 1618 87 243 340
10151000 178 2g1 460 1815 1820 139 302 441
10201045 169 288 487 1630 1848 108 315 424
10451100 160 260 410 16451000 103 246 348
11001118 158 244 402 1900 1915 161 334 486
11151130 181 296 477 151930 104 272 376
11201145 173 283 468 180 1043 168 308 466
11451200 161 270 421 1045 7000 148 243 388
12001215 176 270 445 2000 2015 87 344 441
12191230 234 273 6507 20132030 84 368 440
1230 4245 218 318 634 2030 2045 87 228 318
12451200 186 328 621 2045 2100 78 178 268
12001215 207 308 618 21003118 84 330 424
1318133 218 291 £09 2118 2130 87 288 383
1330 1348 191 298 480 2130 2145 49 224 273
13451400 248 280 608 2145 2200 48 2185 283

Tabla nimero 1
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VARIACION HORARIA: A. OBREGON CON DIAZ ORDAZ

[ sz
' -001Z
5107
[ -000Z

oy G161
~< 0061

m— G181

-008t

172

=t -00£1)

[ 5191

= -0091
o SLS!

=t -00¥1

. -0081
184

SLEL

=4 -00E!L
114
— "00Z1

SitLL

= 0ot

[ st01
. -0001

- S160
| -0060

| si180

‘M:Hu..oomo

- G120
- -00£0

= 5180

-0090

FECHA: 2 de Febrero de 1994

HORAS
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DURACION:

RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

ESTACION MAESTRA

16.00  HRS, HORARIO DE: B.00A 22,00 HRS,

UBICACION: - OEBREGON / DIAZ ORDAZ

FECHA: 2 do Febrara do 1994

Acceso: OBREGON ' {PASO A DESNIVEL}

SENTIDO SENTIDO

HORAA SUR-OTE OTE-NTE TOTAL HORA SUR-OTE OTE-NTE TJOTAL
omo aave a1 62 03 a0 121w 80 189 89
e1wone a3 83 28 \oe a0 80 152 32|
0030 Daat 53 98 51 1430 1ean 85 58 41
O04b 0200 85 114 79 1445 1L 55 a7 302
106 0 HE 165 183 a58 1400 1h14 a5 82 307
0146 0130 163 184 347 1516 130 80 74 354
0230 024k 193 205 388 160 1ot 55 180 335
ot on 262 749 511 Vb 100 60 91 351
0800 QN8 80 188 368 1800 181G 20 20H 396
ons oa 73 165 338 e 1o 85 1 404
OU30 UBAb 56 :E] 245 1830 that 00 7 375
OR4b 0800 86 43 309 184b 1J00. 90 a1
0000 O%Ie a3 304 1100 Ly 98 410
asisosm 69 347 e v 13 3 3906
U0 OBds 82 394 1130 v ian El 21 12
nas 1000 89 404 Vres 100 52 187 79
1000 1016 205 415 1900 181b 25 213 438
1ais 1030 293 207 400 s 1w 89 218 07
1030 1048 205 29 424 1M 16at 98 201 400
1046 1100 225 218 441 1045 1800 02 192 394
1100 1118 200 203 403 90 212 402
1116 1 195 209 404 83 207 380
o0 e 185 196 361 02 170 381
114b 1700 180 173 353 Qb 197 402
Voo 11 220 277 447 g5 205 390
1216 1230 180 185 365 79 210 389
230 740 200 78 376 63 195 358
1348 1200 175 189 364 2045 2100 27 193 370
V3 1ate T80 196 376 100 2116 89 B1 70
12161230 210 182 392 2016 3130 57 73 30
XN 155 207 402 130 71an 63 65 18
1345 1400 205 195 400 146 7200 38 48 282

Tabla nidmero 2
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VARIACION HORARIA DIAZ ORDAZ CON A. OBREGON

FECHA: 2 de Febreto de 1994,

| spLz-otte

| s11z-0012
| sv0z-0£02
| §10Z-000Z
. SY61-0E61
- S161-0061

- S¥81-0EBL

. S181-0081
| SYLL-OELL
| G141-0041
e GvO1-0E81

et G191-0091
] SvSL-0ES1
= S1§1-0051

S =
qv ‘ -
M r P —
L=
' ﬂM\MMH&\l
= =
S =
1 =
r, m
-{l p—)

g 8 &8 8 8 8 °

= Sttri-0Evl
= Sli-00vL
[ sveL-ogeEL
=1 SLEL-00EL

SPC1-0€Z1

= 51z1-00Z1L
= svi1-0E11

[ SL11-0011
== Gv01-0£0L
== S10L-0001
. 5v60-0£60
| $160-6060
= 5v30-0£80

[ §180-6080
=1 SYLO-OELO
= §1£0-00L0
S 4v90-0e90

5$190-0090
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2.2 Aforos Direccionales‘ : .'

de - campo como la’ .que BE

regisl:ro_ de’ vehiculo

Finalmente se
toman como 'C',. 10 Ul tinados‘al transporte de

carga. El grado de clasificaci los. camiones dependerd

del propésito del yai que phede‘ ‘ser para disefio de

puentes y carreter orador puede anotar en una

:Lm:erseccién fomada por una calle local Yy una colectora,

todos los mov;miem:os incluyendo la clasificacién de

vehiculos, o sea gue una persona puede manejar de 6 a 12

movimientos direccionales, dependiendo del grado de
simultaneidad del flujo Y de los volimenes. En
intersecciones con mayores volimenes de trdnsito

(especialmente las controladas con sem&foros), cominmente se

requieren dos o mis aforadores para registrar 1los
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(Poamclou __ mawstogro___|  HOJADE CAMPO (AFORO MANUAL) I e
(" cruce ok R N
oo 2
DURACION 3
DELAS ALAS g Al
CONDICIONES ATMOSFERICAS [} B
o b
Y DEL PAVIMENTO caLLe___ ALVARO 2T _ OBREGON
3 <z 2 hd :\ 2.
<av P ‘_/ c <z 2
roTaL’ - .
N £
/ <aw B
N AFAN
r c} <=V
. <zo 2 3 | g
= C|
INDICAR EL NORTE B |1‘u'r § =
CONUNAFLECHA p s
2 =
S Al d
OBSERVACIONES ~ B
> ¢ TaL
= AL| A
CLASIFICACION: A = ALUTOMOVIL, COMEL PACK-LP Y MOTOCICLETA " B
B =onBLs C = CAMINES E <
\. 5 [ToTAL )
ELABORO: FECHA: [rEviso Treenx ARCHIVG: F—
| Fiqura nimero 10 |




movimientos vehiculares. Es imporr.am:a incluir \.ma flecha

que sei‘.ale .el. Norte ‘en:cada; hoja’ de’é

éstos. Tampoco cuando«

llgera crearé pequeﬁoa efectos ‘sobr
o de. ofn.cina. ) T :
Los - aforos - que . incluyen ‘;aéi:iﬁldéides- escolares
"re.lsullta.n’x_ré‘rl“ 'imprecisos si fueran realizados = durante el
‘periodb- “de vvacaciones. Asi mismo, alguﬁas plantas
ind\istriaies Que cierran por vacaciones o wmantenimiento
pﬁdiéran reducir en gran medida el volumen del trédnsito. El
\:réhsico para las compras es mis alto en Navidad y otros

dias festivoes.
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Otras condlciones anormales son generadas por huelgas

colectivas, man:L eBtacmnes

daif evi:e;ntf.e

uenta 105 “voldmenes que  se

sumen de campo de los datos que

se obtuv:.eron niel aforo, para después hacer un resumen

\:abular y graficar ag horas de méxima demanda, los cuales

sirven para" ‘os analisls de capacidad, el proyecto de

im:ersecciones :

.operacionales y estudios de

accidentes.-
horarios con clasificacién
recéionales en los cruceros de Av.
Dilaxyz' Ordaz, en la Av. A. Obregén y
éedrO'Mgfgnb, vd;dr'ﬁoreno Y 16 de Septiembre y en la
Glorivetia'\ de B. ‘Juax.;e; lpara los vehiculos gque efectdan el

retorno de‘é'de el acceso Norte del Blvd. G. Diaz Ordaz.
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En cada - crucerp Be 'obcuvieron dos hojas de resumen de

campo, ' una pof" cada' hora. (ver Eiguras numero 11 y :|.2) y def,

éstas se hizo un resumen‘ tabular (flguras numero 13 14 ~y“

15) .7 En e1 crucero en eatud

gréficaé

respectivas.

2.3 .Aforos Peaconaleu

El peatbn es .un’ facl:or ':meortante en cualquier problema
de trénsito urbano, especialmente desde el punto de vista de
su seguridad, ya que su movimiento a través de una
interseccién origina conflictos a los conductores. Los
aforos peatonales se efectian por observacién directa en las
horas en que se presenta el mayor volumen vehicular, debido
a que en esos lapsos la zona de la interseccién se encuentra
en su mayor periodo de actividad.

Practicamente todos los aforos de peatones se han
realizado manualmente., Sin embargo, en zonas muy
congestionadas, como las zonas comerciales, el aforo manual
resulta impré&ctico; por lo que el empleo de equipo de video
ha resultado mis exitoso. También hay un contador mecénico
para aforos sobre la acera que consiste en una bateria de

interruptores energizados, adheridos a 1la banqueta,
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(mucm RAPUATOGTO. HOJA DE CAMPO (AFORO MANUAL) l FECHA M1~ 3= FEG.=2Y ]

(crecene _ Ay A, onrecod A /:173; N
oy Riyd. G DIAZ _O2DAR a 1)
DURACION __CPADA W A S 7507757
DELAS /000  alas £2:00 gl |azssl T [ee
CONDICIONES ATMOSFERICAS D £ & pe YADO ] B 2 ;g
/03 |ToraL
10 =
¥ DELPAVIMENTO _C.odlc Rézo _Seco cuLe_ ALVARO e 1t ORREGON
3 <=/ Z c63| 226l 3\ 2
<au P _36{ /0 1B <aup
o i\f,‘;/ DAY om
YA €3l sgziora | 3
RN nYy l"lé < v R o refod 2
= AN <=:vb‘ i
N N [ 1ol o] 2=
SH M P uN W
<=0 9 N d
2 p NS
gl ™ N
= \ A~y /’?2%35 <503
. <=0 2 AN - £
) €| = =
INDICAR ELNORTE L A1 70 z F
CON UNA FLECHA Jjror. \érz g
2
& N
OBSERVACIONES ~ 8" 5
> Clro
= AL &£7F
CLASIFICACION: A = AUTOMOVIL, COMBL, PICK-UP Y MOTOCICLETA w
B = oMNTEUS € = CAMIONES _:‘
\. 3 y,
FLABORO: Z Ec FECHA: REVISO FECHA: ARCHING: FECHA:
T s S-FEZIY Figura nimero 11}
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MiEReCOLES |

HOJA DE CAMPO (AFORO MANUAL) FECHA S-Fece — 765y
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crecene AY Avyage Onesgonl 1723 e 3
cox Bevp. G- Diay _O2DAZR ;3‘[1 b
DURACION ] _HocA 3 272/ %53
DELAS __ /7" 00 ALAS 22 O0 2 /35
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B= oM € = camiosts 3 222|C
\. 3] 7 ge2]roTaL J
ELABORO: FECHA: [reviso Jreciia ARCHIVO: ECHA
R.ec. 15-Fes 97 o7 >
| Fiqura nomero 12 1




- 15 -~

RESUMEN DE AFORO DIREGCIONAL EN INTERSECCIONES

[CRUCERO: OBREGON CON DIAZ ORDAZ
FECHA: 2 de Febrero de 1994
HORA: 10:00 a 12:00 HRS.
ACCESO: OBREGON ORIENTE-PONIENTE
AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS
HORA vD FIE Vi suma ||[vD FTE VI Suma VD FTE_ VI __suMa TOTAL vo FTE V1 suma
10:00 10:15 70 95 0 165 20 10 0 30 28 20 O 48 243 0 5 0 5
10:15 10:30 83 105 0 158 32 70 0 102 41 50 0 91 351 0 4 0 4
10:30 10:45 48 25 0 73 25 20 0O 45 30 17 0 47 165 ] 0 0 -0
10:45 11:00 55 20 O 75 33 6 0 38 32 28 © 60 173 0 [¢] 0 0
SUMA 226 245 0 471 110 105 0 215 ({131 116 O 246 832 [ d: B Rk B
porcent. 24% 26% 0% 5i% |[12% 11% 0% 23% |{14% 12% 0% 26% 100% 0% 100% 0% 100%
ACCESO: OBREGON ORIENTE-PONIENTE
AUTOS AUTOBUSES CAM IONES BICICLETAS
HORA vD FAE Vi suwa [fvo FE _vi_ suMa [[ve FE v suma TOTAL VD - FTE  VI. SUMA
11:00 11215 50 97 0 147 20 0 [§) 20 30 57 0 87 254 [} 0 0 i)
11:1511:30 75 120 0 195 20 40 © 60 27 48 0 75 330 0 1 0 1
11:30 11:45 95 110 0 205 18 15 0 33 3% 58 0 33 331 3 o .0 3
11:4512:00 j[100 107 O 207 47 40 O 87 32 40 O 72 366 0 [+] 0 0
SUMA 320 434 O 754 |[105 85 O 200 }}124 203 O 327 1281 3 - 1-::0.00 4%
porcent, 25% 34% 0% 59% [[8% 7% 0% 16% {{10% 16% 0% 26% 100% || 76% -25% " 0% 100%
VD = VUELTA FTE = DE FRENTE Vi= VUELTA

Figura almero 13
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RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES -

CRUCEF{O: OBREGON CON DIAZ ORDA

hora:  10:00 A 12:00 HRS.
FECHA: 2 de Febrero da 1994
ACCESO DIAZ ORDAZ NORTE-SUR
AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS
HORA vD FTE v SUMA vD FTE Vi SUMA voD FTE ¥ I SUMA
10:00 10:15 30 77 [¢] 107 [} 23 0 23 1] 23 ) 23
10:15 10:30 25 105 0 130 2 21 0 23 3 24 0 27
10:30 10:45 nu 102 Q 113 0 23 0 23 3 23 0 26
10:45 11:00 8 127 0 135 0 2 0 29 3 36 0 39
SUMA 74 411 0 485 2 96 0 98 9 106 - 07115
porcent. (11% 59% 0% 69% 0% -14% - 0%  14% 1% 15% . 0% 16%
ACCESO DIAZ ORDAZ NORTE-SUR
AUTOS AUTOBUSES CAMIONES
HORA vo FTE v SUMA v D FTE Vi SUMA vo FTE V | SUMA
11:00 11:15 57 118 1] 175 33 37 0 70 1% 28 [i] a7
11;15 11;30 1 Nn [+ 102 0 32 0 32 0 26 [+] 26
11:30 11:45 3 158 0 161 0 47 1] 47 2 33 [s] 35
11:45 12:00 1 117 o] 118 39 39 4] 78 23 31 "] 54
SUMA 72 484 0 556 72 158 Q 227 44 118 0 162
porcent. 8% 51% 0% 59% 8% ' 16% 0% 28% 5% 12% 0% ‘177:1
VD= VUELTA DERECHA FTE= DE FRENTE Ve VUELTA IZ0UIERDA

Figura namero 14
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RESUMEN DE AFORQO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES

ICRUCERO: OBREGON CON DIAZ ORDAZ

HORA: 10:00 A 12:00 HRS.
rECHA: 2 de Febrero de 1994
[ ACCESO DIAZ ORDAZ  SUR-NORTE ]
AUTOS AUTOBUSES ’I:AMIONES BICICLETAS
HORA vD FIE Vi SUMA VD FIE v SUMA VD FEWVAL ‘sUIﬁA TOTAL vo - FE v SUMA
10:0010:15 [ 78 140 ©0 218 |25 7 O 32 |[24 0. 0 34 || 284
10:1510:30 |[121 159 0 280 [|18 11 © 29 16 9 "0 25 334
10:30 10:45 [|115 155 0 270 (/30 14 © 44 ]| 18 12 .70 ;. 30:||:344
10:4511:00 [[111 108 0 220 19 4 0 23 11 6 0 ‘Ii £260
SUMA 425 563 0 988 [[92 36 0 128 [[ 69 -37 0 106 |[-1222¢
porcent. | |35% 46% 0% B81% || 8% 3% 0% 10% |{ 6% 3% 0% ..8% || 100%.
[ ACCESO DIAZ ORDAZ SURNORTE J
AUTOS AUTOBUSES CAMIONES ’ ‘BICICLETAS‘_’,_
HORA v D FTE v SUMA v D FTE v SUMA v b FTE v SUMA TOTAL v D FTE vi SHM‘A

225 {130 8 o 38 6 12 28 291 0 15 0 15
243 18 10 0 28 22 10 32 303 0 7 7

11:0011:15 |1 95 130 0
0 0

254 30 6 © 36 14 12 0 26 316 30 16 0 46
0 0
0 0

11:1511:30 |[110 133
11:30 11:45 11112 142
11:4512:00 || 111147
SUMA 428 552 980 91 30 © 121 68 45 113 1214 32 50 82
porcent. 35% 45% 0% 81% [[7% 2% 0% 10% |[6% 4% 0% 9% 100% |[39% 61% 0% 100%
VD = VUELTA DERECHA FTE. = DE FRENTE VI = VUELTA IZQUIERDA
Figura nimero 15
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Figura nfimero 16

DIAZ ORDAZ-ALVARO OBREGON
Volunenes Vehlculares Horario 10:00-11:00 AM

FECHA:
7 MARZO 94

PLAND No.

ESCALA:
1:750
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Figura nfimero 17

FECHA: PLANO Hao.

, DIAZ ORDAZ~ALVARO OBREGON 7 MARZO 94
Volumenes Vehlculares Horarie 11:00-12:00AM ESoA

- 5§ -
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RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES
PRUCERD: OBREGON CON PEDRD MORENG
HORA: 10:00 A 12:00 HRS,
FECHA: 8 da Febrarn da 1954
ACCESD GEREGON GRIENTE PONIENTE
AUTOS AUTOBUSES CTAMIONES BICICLETAS
HORA Vo FTE v suma vD FTE LA suMA Yo FTE Vi SUMA || TOTAL ybD FTE Vi SUMA
1000 -1015 [ 85 66 151 [ 15 a 19 [ 50 65 15 285 [ 18 5 2
10151030 [ a2 L 97 [} 7 ] 7 o 7 30 a7 121 ] ) 3 L]
10301045 [ EH 82 17 [ 9 [ 1a [ 10 3 a3 179 ] e 5 9
1045.1100 ] 29 79 18 [ 1" 4 15 o 15 a3 59 183 [ 4 4 ]
Susa [ 33§ 87 a7d o 42 13 55 o 82 178 258 786 o 28 - 17 - 48
porcec, 0% z4m  36% &k 0% % % - 7% 6% 1o®  22%  33% |[ 100N [{ O 63w  37%. - 100%
ACCESOD ‘GBREGON PONIENTE-ORIENTE
AUTOS AUTOBUSES TAMIONES BICICLETAS
HORA vo Fe_ vi_ somallvo FrE vi sumali vo  rre v sumallToral] vo e suma
1000 -1015 [3) [ [ 85 15 o ) s s0 [ [ 50 150 ® [ o 1.
10151030 65 o 0 €5 3 o [ E] 15 ° [ 15 23 a 0 ° 3
1030-1045 95 e 0 o 0 o o 10 30 o ] 10 135 8 ° ° ]
1045.1100 L1l 9 [ 1l 30 [ [ 10 80 0 [ 80 181 10 [ 0 10
SRR [ 338 o o 333 38 [ 0 36 155 B o 185 525 30 [ [ 35
paroent, ndsd % % 4% % % 0% ks 28% 0% % 3% 100% 100% % % 100%
ACCESOD FEDRO MOREND. NORTE SUR
AUT oS AUTQEUSES CAM IONES BICIGLETAS
HORA vD FTE ¥1osuMA vD FTE VI _SUMA VDO FYE Vi_ SUMA || YOTAL|I_V D FIE SUMA
10001015 3 85 [ 88 0 4 o 4 2 49 o 42 14 3 [ 3
10151030 2 5 o 27 0 7 o 7 0 25 o 25 59 2 3 5
10301045 0 40 ° as [ a ° 4 ° 25 0 2 73 1 7 g
1045:1100 4 48 [+ sz [ 7 [ 2 2 40 [ 4z 101 1 10 31
SUREA 13 178 L 181 o 22 [] 22 4 130 [ 134 347 7 20 27
porcant. 4% 5% 8% £5% 0% 9% % 8% 1% 3% 0% 9% 100% 2858 74% 1008

VD - Wai4 DORECHA

V1< i Zouns

T
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RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES

ERUCERO:  OBREGON GON PEDRO MORENO
hona: 10:00 A 12:60 HtS,
FECHA: 8 de Februra de 1994
ACCESO OBREGON ORIENTE-PONIENTE
AUTOS AUTQBUSBES CAM IGNES
HORA vo FIE v SUMA vD FIE Vi SUMA v FTE vl SUMA TOTAL yD FIE 1 SUMa
11001118 ] a3 80 103 -] 2 ] o 10 30 4c 149 ] L]
1115.3130 Q 2% 45 74 a L] 3 9 o 13 22 kL 18 o 2
1130-114% Q 29 55 a4 Q L 1 L Q 7 7 aa 134 o 3
1145 -1200 0 38 87 106 0 7 ] 7 [+] 5 27 3 148 o 7
o 138 2273 0 % O £ o 34118 182 || 547 0 18
oroens. O 5% 1% 7% |l 0% 4% 1% 5% || o% 7% 1% 29% || 100% |[_O% _ 50%-
{ ACCESO OBREGON PONIENTE-ORIENTE.
AUTOE AUTOBUSES CAMIONES
HORA VD FTE v SUMA Vo FTE v SUMA vD FTE LA SUMA TOTAL YD
11001118 70 [ [] 70 3 o ) 3 2 ] o 25 ) 10
misare | oss [ o 5 5 ° ° s 2 ° o 30 30 7
1130-114€ 80 ] o 90 4 ¢ o 4 27 0 0 27 123 &
1145-1200 70 0 0 70 ] 9 o ] 37 9 ] 37 113 13
SUMA 8/ 0 o285 18 o [ 16 jf 1180 o 118 || a2z || 38
porcent, 3% % % 83% % 0% % 4% 28% 0% o% 28% 100% 100%
[ ACCESD PEORD MORENG. NORTESUR
UT0S AUTOBUSES CTAMIONES
HORA vo FrE vi sumaflvp FE  vi suma|l vb FE  vi somaf[TotAL|| YO FTE v suma
11001115 T ac o n 0 3 ] 3 A 8 o 9 43 1 4
19151130 4 25 o 22 0 [ 0 4 o 15 0 15 48 2 ]
11301145 2 23 o 25 -] 4 ° - 3 15 o 18 a7 o 5
1145 1200 8 18 ] 24 <] 4 ] 4 1 13 ] 14 42 2
SRA 5 88 o 08 o 15 o i 5 5t o 56 i || s ;
g 7% 53% % oi% || 0% 6%  o% 6% J| 3% 78% 0% 31X || 100W J| 1% 5%
5 = v v e RT3 Vi Vs e

Figura ninero 21
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RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONéS_

ICRUCERO: PEDRQ MORENO CON 16 DE SEPTIEMBRE
HoRA: 10:00 A 12:00 HORS.
FECHA: 8 de Febrero de 1994
ACCESO PEDRO MORENO NORTE-SUR
AUTOS AUTOBUSES CAM IONES BICICLETAS
HORA vD FE v SUMa Vb FIE Vi SuMa ve FIE v SUMA TOTAL vD
10:0010:15 || 12 98 23 133 110 1 12 5 13 3 21 166 0
10:1510:30 | {23 103 25 151 3 26 1 30 1 14 1 16 197 [o]
10:3010:45 | 116 95 24 136 3 13 3 19 2 14 3 19 174 0
10:4511:00 J 117 88 33 138 2 12 1 18 0 13 1 14 167 0
SUMA 68 385 105 658 9 61 6 76 8§48 70 704 ] 150
porcsnt. 10% 55% 15% 79% |[1% 9% 1% 11% \| 1% 8% 1% -10% |{ 100%] [ 0%
ACCESO PEDRO MORENO NORTE-SUR
AUTOS AUTOBUSES CAM IONES BICIGLETAS
HORA vo FTE v suma v D FTE v BUMA vD FTE v BUMA TOTAL Yo FTE v BUMA
11:0011:15 || 17 108 23 149 2 12 1 15 o 19 4 23 187 0 4 3 7
11:1511:30 [} 15 91 23 129 19 2 12 18 3 12 153 o] 5 2 7
11:3011:45 | |20 103 29 152 2 18 2 22 o 14 & 20 194 o] 4 0 4
11:45 12:00 9 96 39 143 3 16 4 23 0O 14 0 14 181 0 2 3 5
SUMA 61 393 114 573 8 55 9 72 155 13 89 715 O . 15 8 .23.7
porcent. 9% 56% 16% B0% |[1% 8% 1% 10% || 0% 8% 2% 10% j| 100% ] | 0% . 65% 35%%.-100%

VD = VUELTA DERECHA FTE = DE FRENTE V1 = VUELTA IZQUIERDA

]

Tabla niimero 24
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[CRUCERO:

LiORA:
FECHA:

RESUMEN DE AFORO DIRECCIONAL EN INTERSECCIONES

RETORNO EN DIAZ ORDAZ (GLORIETA 16 DE SEPT.}

10:00 A 12:00 HRS.
2 de Febrero de 1994

ACCESO DIAZ ORDAZ RETORNO
AUTOS AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS
HORA vD FE vi suma|llvo frE vi suMa [{vo FE VI Suma TOTAL VI suMA
10:00 10:15 0 0 63 63 0o 0 21 2 0 0 12 12 96 0 0
10:15 10:30 0 0 86 86 0 0o 20 20 0O 0 16 16 122 0 0
10:30 10:45 [} 0 90 20 0 0 29 29 0 o 17 17 138 o 0
10:45 11:00 0 0 102 102 4] 0 25 25 0 0 17 17 144 1 1
SUMA 0 0 341 341 0 .0 95 95 0 - 0-..62 " 62 ]f{ 498 K
poicent. 0% 0% 68% 68% [[0% 0% 19% 19% || 0% 0%.12%.-12%:|{100%" <100%:100%
ACCESO DIAZ ORDAZ RETORNO
AuTos AUTOBUSES CAMIONES BICICLETAS
HORA VD fTE vI_ sumallvo FE VI suMa [lvD mE VI suma
11:0011:16 9 0 75 75 o 0o 31 N ¢ 0 18 18
11:1511:30 o 0 87 87 o o 17 17 0 o0 10 10
11:30 17:45 0 0 104 104 0 0 30 30 0 0o 16 16
11:45 12:00 0 0 93 93 0 0 23 23 0 o0 8 9
SUMA G 0 352 389 g0 101 101 0 0 53 - 853
parcent. 0% 0% -70% 70% }j 0% 0% 20% 20% ] 0% - 0% 10% - 10%.
VD = VUELTA DERECHA FIE = DE FRENTE Vi= VUELTA

Figura nOmero 27




cubiertos por un tapete de’ hule _yicohectados a’ un . contador

de trénsito.

mas afios), son : Eif_:ificados

aquellos ‘en ‘edad. a

que respecta
nivel’-comercial
registrandose’ durant

flujo:t_i_t ent: 4

mportancia: de un

. »«yté.pids Y. “eémodo para

trasladar: al pfiblico de’'y hacia 1o6s centres comerciales,

1ugareé _‘de, tfébaj e bcu‘elﬂas“ debe ser enfatizado", 1la

persona’ b:omedio que-‘viaja en automSvil ocupa 45 metros

cuadrados’ de espacio-‘en "la calle mientras que la misma
persona efx ‘un,i‘t::‘.;;ns.gﬁorte plblico ocupard tan sdlo 6 metros
cﬁadfa@os’; un trolebis o un autobis grande llevando 50
pasajeroé, 'h.ace el trabajo de 29 automéviles como promedio,
éuficien(:es para 1llenar 1la longitud de una cuadra. Se

entiende que un carril de automSviles a nivel de calle,

- 66 -
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sujetos a cruces -a nivel : mueven un méxlmo de (1,575

pasajercs por' ho’ra, m:.entras que un carril de autobuses

moverd 9 000 pasa]eros por hora y un carr:.l de tranvias_

movers 13, 50 P

I.a frecuenc:.a de

e autobuses ,'

ser'\}ica.o.

En la zona-en’ estudio de 1a ciudad de Irapuato circulan

varias rubaB de cransport:e pﬁblico urbano, tanto autobuses
como m:mibuses, principalmente sobre el Blvd. G Diaz Ordaz
cuya funcién en la red vial es fundamental. Pero como es
normal, el transporte piblico urbano circula casi por tedas
las calles de la ciudad, poxr lo que como se aprecia en el
plano nimero 3 toda el Area préxima al crucero estd servida

por vehiculos de transporte piblico.




FECHA: | PLANO No.
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Rutais e T rarnsporte el 3




En ‘el crucero mlsmo, las unidades de transporte prestan

blvd. G. Diaz Ordaz,

a ser del 23% del total

2.5 Estacionamiento

El estacionamiento 'es'LundJ de 5% ‘tres —‘elementos

cada viaje, los automﬁviles y camiones deben estacionarse,

deparcamennoa, centros comercialeé,"
industriales, )
El estacionamiento plblico que es cbmeéciél e incluye -
lotes o edificios privados, donde se cobra pensién’y en los
de pagé, como los estacionémetros en la via piblica o en los
lotes y edificios piblicos fuera de la calle.
Con el propésito de evaluar y proponer alternativas de

solucién para el problema de estacionamiento en una

interseccién, se debe realizar una recopilacién de informes

-70 -



concernientes a la localizaeién -y . . condiciones de
estacionamiento ‘del - luga'r,f asi .‘como sus ‘teatri_cciongs

':tv:a“rhbiéh" ~las

legales existentes. ' Se.' deb investigar

condiciones de.estacionam
decir, en zonas 'o:luga

de uso partic@iaf “o"piblico

resumen’ grafic

objetivamente

estaéio'névt@\i'exgt

zona de’ estacionami

Gnicamente a 1a AV A.: Obregtr “en el

lado poniente:del ‘crucero, en. donde:la.circulacién es de un

sold'rsiem:":i.do, ya que la amplitud -y el volumen bajo para el
niméro 'de carriles. disponibles 1o permiten, Scbre el Blvd,.
" G.Diraz‘ovr‘daz‘ ‘no se estacionan en sus arroyos debido a 1la
' prohipicién existente y a que el mismo trénsito que circula
lo impide. Fuera de la calle no existe ningin lugar préximo

acondicionado para la guarda de vehiculos.

-1 -



CAPITULO 3. ANALISIS DE LA INFORMACION

3.1 Funcionamiento de la vialidad a nivel zonal

Los movimientos vehiculares que se efectdan en el
crucero no siempre son los que los conductores desean, ya
gea porque los sentidos de circulacién no la permitan o
porque las condiciones de operacién restrinjan algunos
movimientos.

Cuando estos no se re&li}éan ‘en el crucero se efectdan a

través :de otras calles cercanas utilizdndolas como gazas o

retornos. Tal es el ‘caso 1a continuacién de la Av. A.

Obreg6n Baliendo del cem:ro para tomar el paso a desnivel

con rumbo a la carrel:era, al tener que circular una cuadra
mids, o del movim:.em;o ‘proveniente del norte sobre el Blvd.
G. Diaz Ordaz que éueriendo dar vuelta a la izquierda hacia
el paso a desnivel, también con rumbo a la carretera, tengan
que efectuar un retorno sobre la Glorieta B. Judrez, para
regresar al mismo crucero.

‘En el plano nimero 4 se observan log sentidos de las
calles en el &rea de influencia del crucero en estudio., En
€l se aprecia gue hacia el lado oriente del Blvd. G. Diaz
Ordaz se tiene como limitante las vias del ferrocarril
mientras que el lado poniente la traza es mas regqular. La

calle Pedro Moreno, como se puede observar, realiza una
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FECHA:
ARZO




comunicacién entre el mismo Blvd a. Diaz Ordaz de norte. a

sur en donde este; hac

un arco. Hacxa el 1ado sur.-de.la Av.

A, Obregén las' calle Guadalupe‘y ‘1 de Septiembre sxrven ‘en

obregén para el

Esto, .'glésdg luego’icr

al o mismo lugar,

greso para g:.rar a’ la derecha. )

‘ ‘,"3.2‘ V.glﬁqidédes y Demoras
L 'E;édgenéemente se evalda la eficiencia de los sistemas
de v’iélid'ad urbana en los términos de 1las velocidades
véhicularea Y tiempo de recorrido. El propbsito del estudie
de tiempos de recorrido y demoras es evaluar la calidad del
movimiento vehicular a lo largo de una ruta, determinando la
ubicaci6n, tipo y magnitud de las demoras del trénsito. Es
evidente que cuando se realizan dichos estudios las mayores

demoras ocurren en las intersecciones.

-74 -



PLANO No.

3:3000

FECHA:
7 _MARZO 94
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DIAZ ORDAZ-ALLVARO OBREGON
Furmcloamarmiartes Zoreal
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El procedimiento~para 11'var a ‘cabo un estudiu ‘de

velocidad de recorrido se-basa en 1a ‘velocidad media,

ge obtien

re corr1do

te 'a "las’ velocidades

recorrido puede ser ‘consultado'en“algunas obras que traten

temas de Ingenieria de Tréns:.t:o, en especial se recomienda
el Manual de In‘x_:yeniefia de ‘trénsito.

Una  vez '(;‘ue' ‘se’ han recopilado los datos de campo
correspondientes a velocidades de xecorrido, se ordena la
informacién tabulé&ndola para su andlisis. Mediante 1la
aplicacién de técnicas estadisticas se puede obtener una
evaluacién de 1los resultados del estudio, Para hacer el
andlisis estadistico de los datos, se deben cubrir 1los
aspectos de ordenamiento de datos y 1la estadistica

descriptiva.

- 176 -



TECNICA DE LECTURA DE PLACA DE VEHICULOS

PARA ESTUDIOS DE TIEMPO DE RECORRIDO

Ubicacién, Edo. del tiempo
Fecha, Longitud Direccién

Hora de inicio o Hora deyr terminacién

NOTA: SOLO SE REGISTRARAN LOS TRES ULTIMOS DIGITOS DEL
NUMERO DE LA PLACA, SUBRAYANDO CUALQUIER AUTOBUS O CAMION
CON DOBLE EJE TRASEROC O VEHICULOS MAS PESADOS,

Figura niimero 29.Hoja de campo para el estudio de tiempos

de recorrido-método de placas.

-7 -



a)El ordenamiento de datos consiste en que los datos se
arreglan slsteméticamente de acuerdo con la frecuencia con

que ocurren, para las diferentes clasificaciones de t;amaﬂo,

de re corrldo,

obteniendose una Tabla vde sttr:.buc 0

ocbservados.

- La elecéién dé u que' debe :ser

apropiado a la magnit:ud ‘de 1as observaciones con lo que se

obtiene el- numero de :mt:ervalos.

- La  ubicacién de cada obser\vracién"‘eh su intervalo de

clase correspond:.ente obteniendo asf la frecuencia de clase
. de cada intervalo.

b) La estadistica descriptiva evalda y analiza las
variables que estdn asociadas con’ el problema de trénsito en
estudio, a través de unos valores determinados como son la
media aritmética y la desviacién esténdar.

La media aritmética para datos agrupados se calcula con

la siguiente expresién:
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ESTA TESIS K DY
SAUR DE LA BIBLITtwA

n
Z Fi Xi
is1

ZF\

X

. donde:

Fy vy X3 son la frecuencia'y la marca de clase del

issimo’ grupo

Los valores de _la mwedia . aritmética y desviacibn
estdndar para las velocidades y tiempos de recorrido de 1la
interseccién AvV. A. Obregén y - Blvd. G. Diaz Ordaz

presentados en las tablas 3,4,5 y 6 son los siguientes:

Tramo Velocidades (Km/h) |Tiempos (segundos)

Blvd. G. Diaz Q. |Xv = 12.5 §v = 7.0 (Xt = 20.4 St = 28.0

Av. A, Obregbn Xv = 9.2 Sv = 4.3 |Xt =93.1 St = 36.6
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TABLA NUMERO 3
- TRAMO BLVD. - G. DIAZ ORDAZ
DISTRIBUCION DE VELOCIDADES DE RECORRIDO

INTERVALO :--§ PUNTO :| FRECUENCIA ; | FRECUENCIA
Km/h =2 - |MEDIO [OBSERVADA. " |ACUMULADA

RIS TR R S Fi‘éc‘;‘" % -ac, [Py Xy |Fyp X2
5.0- 7.0 6.07| 18 ;|16:5 | 18 | 16i5{ 108 °| 618
;7.0- 9:0. ] :8.0.4.17 “|15.6 35 - |.32.1.| 136 1088
9.0-3170 ] 10.0 | ‘26 :2319° | 61 | 56 0| 260 ] 2600
11.0-13.07 | 12707 a3 a1} 9a | e7.0 | fase | 1872
13.0-15.0 .| 14.0 | 1a"|12:8"] ‘88 80.7] 196 | 2744
15.0-17.0 | 16,0276 | 5/5.] ‘9a | 86.2| .96 | 1536
17.0-19:0 ¢ ] islo.) 2| 1 | ee | es.1] 36 648

19.0-21:00" 0.9 97. | ss.0| 20 400 -

21.0-23.0

Si)i3i7 ] 100 | e2:7) B8 | 1s36°
23.0-25.0 il o | 101 | s2.7| o 0
25.0527.0" Fo ] 101 | 92.7 0 C ot
9 009 | 102 | 93| 28 | 7mat

w7 1Te | Yea | es.4 ) s0™ | iseo
‘3718 | 108 | 97.2| 4 | 2048

21 7] 6.9 | 107 | 98.2] 34 | 11s6

0 o 107 98.2 0 0

37.0-3570 "2 | 1.8 | 209 |100.0 76 2888

sump= |7 V1097 |100.0 1358 22148
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TABLA NUMERO 4

TRAMO ‘BLVD. G. DIAZ ORDAZ

DISTRIBUCION" DE TIEMPOS DE RECORRIDO

[INTERVALO | PUNTO, | FRECUENCIA |FRECUENCIA
DE CLASE MEDIO | OBSERVADA ACUMULADA
{segundos) | .. .
x‘ e Fy v |F ac.|¥ ac I:‘i X PR
0= 20% [ 0 o| ‘o Fig |d g
16 =720 3 | 219s 3 Zia| ds| T Ters
20 -.30 | 25 2|6 | s.50] o 8.3{ 150 | - 3750
30 - a07| . 6 | Us.s0l a5 [i1aLe | 210 | - 7350
do i vvs0! i9-"|-gi26 | 24" | 22.0| 405 | 18225
s - 60 ) "55 |16 |14.68| ‘40 | 36.7| aso | 4saco
“goi-470 | ‘65| 17 |15.60| 57 | s2.3| 1105 | 71825
70 - 80| 75 |17 |1s.60| 74 | 7.9 1275 | 9se2s
80--'90 | "85 | 0 | 9:17| ‘84 | 77.1| ss0 | 72250
90 -100 . 5. | .4a.59| 89 | 81.6| 475 | as125
100--110- 1 10 ~| 9.17| 99 | s0.8| 1050 |110250
110 -120°{ 115 | 3. | 2.75| 102 | 93.6! 345 | 39675
120--130 | 7125 6| 5.50] 208 99.1| 750 | 93750
130 Z1407| 1387 |71 092|109 |100.0| 135 | 18225
suMA= . | 109 " |100.0 7675 |6251325
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TABLA NUMERO 5
©. TRAMO AV. ALVARO OBREGON
A - DISTRIBUCION DE VELOCIDADES DE RECORRIDO

INTERVALO . | PUNTO | FRECUENCIA |FRECUENCIA

Km/h "|MEDIO jOBSERVADA |ACUMULADA

: Xy Fy % |Fy ac. |y ac. |Fy % [Fyx;2 )
3.0-.5.0. | “a.0 |13 |11.80| 13 | 11.5]| s2 208
5.6— 7.0 6.0 30 26,55 43 38,5 | 180 1080
7.0-.9.0 8.0 | 20 [17.70] €3 55.7 | 160 | 1280 "

9.0-11.0 | 10.0| 15 |13.27| 78 | e9.0| 150 | 1s00"

11.0-13.0 12,0| 21 18.58 99 87.6°| 252 3024

13.0-15.0 14.0 5 4.42| 104 92.0 70 980

15.0-17.0 16.0 4} 3.54| 108 95.6 64 1024

17,.0-19.0 18.0 0 0 108 95.6 0 o
19.0-21.0 20.0 1 0.88) 109 96.5 20 400
21.0-23.0 22.0 2 1.77| 111 98.2 44 955 E
23.0-25.0 24,0 1 0.88| 112 99.1 24 576
25.0-27.0 26.0 1 0.88| 113 100.0 26 676
SUMA= 113 100.0 1042 11716
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TABLR' NUMERO 6
TRAMO AV ALVARO OBREGON
DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE RECORRIDO R

WTUNW T ' FRECUENCIA

DE CLASE

(segundos)
20- 30
30- 40
40-:.50
50- 60" 110
60- 97175
70-" g 78750
g0 " gl 65025
90- 10077 os” [ | el | es | e1.1| ees | e317s
100-'120 | ‘108 | .7 6.2 1 96 | 67.3] 735} ‘79175
120- 120 | 11s 6 | 5.3 | 82 | 72.6| 690 | 79350
120- 130 | 125 5 4.4 a7 | 77.0| 628 | 78125
130- 140 | 135 | 11 5.7 98 | 86.7) 1485 | 200475
140- 150 | 145 6 5.3 | 104 | 92.0] 870 | 126150
150- 160 | 15§ 5 4.4 | 109 | 96.5| 775 | 120125
160- 170 | 165 3 2.7 | 112 | 99.1| 495.| 81675
170- 180 175 1 a.9 113 100;0 ‘ 17% - 30625‘
SUMA= 113 |100.0 " [10525 {1130225
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La: forma de ‘dist:_ribucién de los datos es otro ’indicador
de las ob's'ervacyiones’ muestreadas. La forma. de loa datos se

puede descr;bir con las siguientes graflcas.

e Diagrama de Frecuencias

~ - Dlagrama de Frecuencias Acumulat:.vas

‘El Diagrama ‘de 'Frecuencia se constru dibujando: uﬁa;

gréficaAcon ‘los »valores medios del

(marcas de clase) en las abscisas y'l
correspondiente en el eje de la S

JEl" Diagrama .de. Frecuencias-
registrandtrar en el éjé ae las

de cada intervalo de ‘clase’y. e

relativa -acumulada. expresada

se presentan . los  Di

Acumulativa paralas:velocidades
tramo Av. Al Obregén
y 5. e

Haciendo ‘uﬁ anilisis®de ge puede

cbservar que 1a veloc;dad media de recorrido registrada en
el t;ra.mo es:udiado es de 12 5 Km/hr. Y que es demasiado baja
de acuerdo con la considerac:.én que hace el Plan de
Desarrollo Urbano del Distrito Federal para las velocidades
registradas en una 2ona Urbana. El valor de la velocidad que
estadisticamente es mds representativa que la velocidad
media y que puede obtenerse a partir de la grdfica de

distribucién de velccidades es el '85 porcentual'. Este
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Gréafica nimero 3

[ DIAGRAMA DE FRECUENCIAS PARA TIEMPOS DE RECORRIDO
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Diagrama de Frecuencias A

Gréfica nimera 4 .

; Curv.a de Distribucién de Velocidades
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Gréfica nimero 6

Curva da Distribucion de Tiempos de Racorrido
Diagrama da Frecuencias’Acumuladas para Tiempos de Recorrido
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valor representa la velocidad méxima a la cual viajan el 85%

de los usuarios: de una’via’determinada: : -

Valories por

alguna modificacién geométrica vy
,:Lasvmejoras en cuanto al aumento de
las recorrido podra determinarse

posteriormente.’

3.3 Sentidos de Circulacién

Una etapa mis en la planeacién de la vialidad contempla
un andlisis minucioso de los sentidos de circulacién, que
sean alternados hasta donde sea posible para dar

funcionalidad a una trama urbana.
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Se ha buscado en la planeaczén de 1os sent;dos Lzue las

Cdolonias . sean

' volimenes que también . fueron anal:.zados

3.4 Capacidad y Nivel de Servicio

La capacidad de una via representa el volumen miximo de
vehiculos que pueden circular por una seccién determinada
durante un perfodo de tiempo definido, bajo condiciones
prevalecientes del txgansito y del propio camino. La
capacidad de un camino no puede modificarse sin cambiar
alguna de dichas condiciones prevalecientes, que pueden ser:
alineamiento Horizontal y vertical, nimero y ancho de
carriles, composicién del transito Y condiciones
ambientales.

En intersecciones con y sin semdforos, es conveniente

realizar estudios de capacidad con el objeto de reducir al



minimo las demoras y r_ener control sobre laa perturbac:.ones

que afectan 1a capacidad d

el acomodo de lo

parr.e de la 7' apabcidadv golo tiene sentido

cuando se aplzca los acceaos.-'
La capacidad es ;alculada en los términos de 1la
relacién . del: flujo. “de: la demanda/flujo de saturacién,

mientras que el nivel de servicio es evaluado sobre la base
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del promedio de la demora (altq -r.ocal) pdf wvehiculo, en

seg/veh.

La' capacidad:

puede ser expresada como:

ey =5y x (g/e)y ... (2)
donde:
¢; = capacidad del acceso i 6 de carriles agrupados del
mismo acceso i, en vph.
S; = £lujo de saturacién para el acceso i, & de los
carriles agrupadoes, en vphtv.
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(g/c)y = relacién del t:ie‘mbo"d‘el' acceso i,

La relacxén del fl\.\jo,’ a : la capacidad .se .da :por el

sfmbolo ‘X! en 108’ ané iais e intersecc:.én,,cambién se

_ del mismo accei

L = t::l.empo perdido, por ciclo ‘calculado como la suma de

1os tlempos perdidos en el arranque Y en los cambios de
:mtervalo

7 El anélisis de . Capacidad y Nivel de Servicio en 1la
actualidad es sumamente sencillo obtenerlo con la ayuda de
un programa distribuido por The H:.ghway Capacity Software
(HCS) basado en el método anter1omente descrito en el cual
se analizan intersecciones semaforizadas y sin semiforos,
esta dltima es el caso en estudio del cual se van a obtener
la Capacidad y Nivel de Servicio explicando paso a paso como

se obtuvieron los resultados. En las soluciones del capitulo

- 92 -



cuatro se . propone semaforizar la interseccién es entonces

cuando .- se veré el . método de soluc16n ‘de>interseccionea

semaforizadas

Metodol'ogiau de
Para:
comentados;

concerniente.

..5.1730 Km/h.

Fecha del anélisis (mes/dia/aﬂo) eeeia .703,/:.L77'/94‘ .

Periodo de tiempo analizado.,.....,...,.. 11-12 Hrs.
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Tipo de interseccién y control

Tipo de incersecc16n 4 accesoar
D:.recc;én de la calle més grande~ Oriente/Poniente

Tipo de control hacia el Norte: Seﬂal de Alta

Tipo de com:rol hacia el Sur: Sefial.de- 'Alco.q

VOlﬁmenes de Trédfico y nimero y uso de carriles

QL&D&EMMS_\L

V. Izquierda ] ) 0
De Frente 732 ‘ 0"
V. ‘Derecha 549 N )

No, de Carriles

Uso de Carriles.

I ‘-: Ca}:rj.i 'ex‘ciué’i» c ¥ iqﬁiéfﬂa =

i 'rclla y de frente

B carril
zquieraé y vuelta derecha
cj\xiérda, derecha y de frente
;vorrdebvuelta derecha

de fiﬂe;ite y vuelta derecha

lusivo de frente
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Factores:'de Aj ué té~

‘Pendiente ‘Angulo de wueélta Radio de Curvatura

Oriégt; ,

Poniente = 2.00° 90 20 -
Norte ; 2.90 90. 50
sur . - 2.00 90 a3

Composicién Vehicular

Camiones Combinacién Motocicletas: :
de Vehfculos
Oriente 26 0" 1
Poniente 0 - V] o’
Norte 17 0 a )
Sur 9 [ ‘o
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Intervalo Critico s

Valor

‘valor Intervalo Criticol

Valor Tabular. Se encontré de la Tabla.? ‘en Hase al
t;ipd de_maniobra, velocidad y nimero de carriles, B i

Valor Ajustado. Se encontré de la misma.tabla . anterior
en 4rea de ajuste tomando como base al radio de curvitura o

el &ngulo de vuelta.
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BASIC CRITICAL GAP FOR PASSENGER CARS, SEC

VEWICLE MANEUVER AVERAGE RUNNING SPEED, MAJOR ROAD
AND 30 meit 55 MPH
TYPE OF CONTROL NUMEER OF LANES ON MAJOR ROAD
2 4 2 4
RT from Minor Road
STOP 55 5.5 6.5 6.5
YIELD 5.0 5.0 5.5 5.5
LT from Major Road 5.0 5.5 5.5 6.0
Cross Major
Road -
stor 6.0 6.5 15 8.0
YICLD 5.5 60 6.5 1.0
LT from Minor Rosd
6.5 7.0 80 8.5
VIELD 6.0 65 7.0 1.5
ADJUSTMENTS AND MODIFICATIONS TO CRITICAL GAP, SEC
CONDITION ADJUSTMENT
RT from Minor Street: Curb radius > 50 =05
or turn angle < 60"
RT from Minor Street: Acceleration lane -10
provided
All movements: Population 2 250,000 -0
Restricted sight distance.” up to +1.0

NOTES: Masimum total decrease 10 critical gop = 1.0 sec.
Manimum Critical gap = 3 <.
For values of average tunning speed betmeen 30 and 33 mph, itemolate
* This adjustment is made for the specific movement impactad by resiricted sight distance.

INTERVALO CRITICO

Tabla niimero 7
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Capacidad y Nivel de Servicio

Relacién
de Flujo
Movimiento v{vph)

Bivd. G. Diaz Ordaz

-Izquierda 0
Nte~De Frente 1090
-Derecha 297

Blvd. G. Diaz Ordaz

-Izquierda 0
Sur-De Frente 899
~-Derecha 830

Av. Alvaro Obregén
Ote.-Izquierda 0

Pte.-Izquierda 0

Capacidad | Caps
Potenciall

cplvphi))

95"

232, 232 g3
BB7... 7 o887 57
95+ i B4 T s

is0 150
1000 71000
71000 00

234, o 7234 23

‘Capdcidad’ -, Capacidad
‘é&ﬁpéi'ti_dé" &’ Réserva Nivel de

v ‘Servieio

21

-859

270

54

-749

170

1000

234"




Los valores de la tabla anteridr fueron arrojados por

el programa del Highway Capac:u:y Software y a conr.inuacién

3 obtenidos éstos

lomenes de la

'cépaéidaa P'd\:éhciavl., se obtiene

}Capac:.dad ‘Actual. Es la igual a
pero en dcasiones se ve afecta"_do'por
capacidad vcompartiaa Cge
siguientes expresiones:

1 Cuando dos movimientos: compart

Nivel de »ylse obtiene de la Tabla 9, de

Nivel de Servicio para’ intersecciones sin sem&foros.



Tipo de vehiculo. -, Grado - (%)

Motocicletas'

Capacidad::
Potencial:

Nivel de Demora esperada en la
‘Servicio calle de menor trafico.
No demora o minima
Pequeilas demoras
Demoras regulares
Demoras largas
Demoras muy largas

*

mEmoQw>

* Cuando el vliumen de demanda excede la capacidad de
carxil, las demoras son extremas y las colas afectan a otras
intersecciones.

Tabla nimero 9. NIVEL DE SERVICIO
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UNSIGNALIZED INTERSECTIONS

Subject Movement Contlicting Trhl!ic. Vﬂ o R . Il!ﬁslralign

1. RIGHT TURN
. trom munar
weeer,

Bl AR

. LEFT'TURAN .
|Iomml ar

J I’HROUGH MVT

4. LEFT TURN
trom minas’

- v. mcludmunly the volum- nihe right hmd lane, . T

=+ Where a'tight'turn lane is provided am major eliminate V; of Vi,

+* *Where the right-turn rads inlo minas ssreet is large and/ar where \hese mavements are s'rowleanommum
nltmmale v, iCase 2),and V3 andlor V, 1, Cated] Vo, may also be elinunated on multilane nu.or mms

CALCULO DE VOLUMENES DE TRAFICO CONFLICTIVO

Figura nilmero 31
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‘3.5 Volumenes Horarios de Proyecto

La construccién: o mejoramientc

de tna interseccién’no..

de'volGmenes vehiculares

realiza'el pronéstico:’

Ve

Vo'=

D= :;q;dr direccional de-distribucién del trénsito para

"cada sentido.
En‘ la actualidad existen diversas opiniones acerca del
afio ‘hasta el cual deben ser pronosticados los volimenes de
trénsito que serén empleados para proyecto. La decisién es
ampliamente influenciada por el aspecto econémico y por la
exactitud con que pueden ser estimadosgs los vollmenes de

trdnsito. Se ha determinado en base a la experiencia, que el

- 103 -~



miximo: periodo esté en: el rango de - 15 a 25 aaoa. Un periodo

de 20 aﬂos es amplla ente

como base para dxseﬁo.

Eatlmaciones del‘bcrénslt:o mas all “de est‘.e -periodo no son

justiflcables

nual, .ajust&ndoles una curva por

; afio horizonte de proyecto.
incluido en 1la férmula anterior, se

obtiene di datos de aforos de transito direccional y

clasificado, en 'la hora de mixima demanda. Este valor puede
ser de 0.5, “0.67 y 0.80.
: Una vez determinado el factor de crecimiento anual de

vehiculos se aplica la expresién anterior a los volimenes
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direccionales ac'r.uales‘ ‘Obtenidos " en ' 1la - hora: de’ méxima

- forma

4% que se considera:
de lo que pudiera

con caracteristicas

pueden predecir los

un plazo dado,‘ los volﬁmenea que realmente transitar&n por

ella se vera limi\:ados por las capacidades de las avenidas

en’ 1os cruceroa inmed:.a\:os a la interseccién. Con el

ryar’xéllsis‘ de d para cada uno de los accesos de estos
cruceros, se puede determinar el miximo volumen que podré
llegar a: la :.m:ersecc:.én a través de las arterias gue lo
forﬁan. Dichos voldmenes podrén ser mayores al mejorar las
condiciones fisicas y operacionales de la interseccidn en

estudio y con la reprogramacién de los semiforos en los

cruceros inmediatos a la interseccién en estudio.
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APITULO 4. ALTERNATIVAS DE SOLUCION Y PROYECTO

4.1 Elaboracién de Propuestas
En esta fase del proyecto se elaboran diferentes
e‘squemas de solucién, de acuerdo con el objetivo de

proporcionar el tipo de solucién mis apropiado para . un

onjunto fde' condiciones dadas en relacién a la capacidad,

acilidad de operac:.én, m.vel de servicio, caracteristicas

..e;esé_r;o identificar las condiciones b&sicas para planear

las ~éiternat:iva_s en’ términos generales de acuerdo a la

n_)icaci'dn de "la ‘zona de la interseccién: urbana, suburbana o

ral y é]:acién con el sistema vial. Esta investigacién

evelard las caracteristicas de la via que cruza, que pueden



ser utilizadas.eﬁ .'La jerarquizacién de las intersecciones.

La determinacuén de las i foxrmas’ geométrxcas basicas y . la

1dentif:.cac16n proceso

“1as’ probables alternativas que sean

0 de ‘las intersecciones a nivel, los esquemas

localizacién

pavimentos B

de

"gaboc:.namienCQS, “ete, Los perfiles usualmente no necesitan

preparados en este nivel pero puede hacerse una

isletas,

: Véxif:\.cacién para asegurarse de las pendientes
1on§i£udinales en los enlaces de la interseccién son
: satisfactorias.

Debido a que los pasos a desnivel ocupan un &rea mucho
mayor que las intersecciones a nivel y que ademéis tienen una
mayor longitud de las rampas, es factible hacer sus esquemas
de estudio lineales, representando con una sola linea los

arroyos de un sentido de circulacidén. Las flechas
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direccionales :en las '.', 1_5'%‘539, muestran. ‘el . sentido  de

de Alternativas de Solucién, para analizar

. particularmente los rasgos caracteristicos de cada uno.

4.1,2 Elaboracién de Propuestas
Las Propuestas de Solucién son hechas con mayor detalle

que los esquemas lineales, realizando algunos célculos
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Los dibuj os .ge

necesarios répidamente y en forma gréflca

eégé;? vertical diez
scala horizohtal ; 'Lc>>s“ perfiles estén
las pendientes méximas, las

ad minimas 'y 1os gdlibos de 1las

estructuras. Sin embargo tamblén se hallan influenciados por
la sobreelevacién requenda en los otrog perfiles.

A . continuacién se\presentaﬂ las posibles alternativas
de golucién para la interseccién de la Av. Alvaro Obregdn y

el Blvd. G. Diaz Ordaz.

Alternativa Uno
Esta propuesta mantiene las condiciones de
funcionamiento que se presentan en la actualidad, solo que

con algunas consideraciones y mejoras fisicas del lugar.
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Se propone en principio 1a modiflcacién fisica de los

camellones, banquetas, instalac:.én de

semdforos. Ver plano numero 6'.

m.r;e'maciwi ‘Do’

‘La solucién que se- describ

“a’;propuesta consiste:

fundament:almente en
circulan en ambaa

camellén. cenr_ral d
nimero 7.
Alternmativa :L‘rea

Esta propuesta mantiene la configuraciﬁn acr.ual y se

basa en las mismos conceptos fundamentales que se establece

desde 1la alternativa uno. El camb:.o ,esencial es del

funcionamiento, de permitir algunoa"movim:.entos por medio

del semdforo y restringir otros. Ver plano .nimero 8.

Alternativa Cuatro

Esta alternativa contempla la construccién de un paso a
desnivel en la interseccién que permita salvar el cruce
mediante rampas y estructuras.

Contempla la construccién de un par de rampas a lo

largo del Blvd, G. Diaz Ordaz para pasar en forma
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subterrénea ba]o 1a rasante de- la Av. A Obregén Estas

rampas llegarian, - como ‘se’ observan en el plano numero 9,

-hacia ‘el "sur hasta la

laterales a-lc

“Alternativa’Cinco

n- no- permite

Bn esta solucién ambién se . contempla la exiatencia de

carrlles para vueltas a 1a derecha Ver el plano nimero 10.

4.2 Evaluacién de Alternativas
Después de haber sido terminadas las alternativas
deberdn ser analizadas minuciosamente c¢onsiderando las

caracteristicas geométricas y de operacién del trénsito.
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para 1la seleccién de 1a soluc:én a, implemem;ar se

ndiciones del lugar. Las

quieren grandes terraplenes,

cortes profundos ,o drena diffciles, son menos deseables

que aquellos que se apegan més a la conformacién del terreno
) nat:ural. :

- Es:a condicién se presenta favorable para las tres
primeras alternativas, ya que en los tres casos se efectian
las adecuaciones fisicas dentro de los espacios puablicos,
sean estos arroyos © banquetas. Para la alternativa uno y la

tres la modificacién de las banquetas es mds necesario.
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hd Faetibilidad:.

Cada alternatzva debe’examinarse aegun'accesibilxdad o

poaib111dad

afectadas

de Eervi

proyecto...:

' En lo° que respecta ‘a las alternatlvas como 'ya ‘e
mencioné en el inciso anterior las acciones planteadas 5610

afectan a las banquetas y camellones.

* Imagen urbana:

Por lo que respecta al cambio, en deterioro o mejoria,
de la imagen urbana en el lugar a causa de la aplicacién de
cualquiera de las soluciones se puede mencionar que no
obtendria un cambio negativo, antes bien, las mejoras en el
lugar vendrian a favorecer 1la imagen actual un tanto

deteriorada que se observa en el crucero.
* Qbra Civil Necesaria:
Para la aplicacién de cada una de las soluciones se

reguiere de la realizaci6n de obra civil para modificar el
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digefio de geometria. Se debe obtener el presupuesto de cada

una de -las alternativas.

desn:wel pero no se perrn:.te 1a vuelt:a izquievd

Obregén, . debiéndose realizar é&sta como se efectﬁa en ia
actualidad. v

* Movimientos Veh;cularea de Frente:

La alternativa uno contempla los mismos movimientos de
frente como ge realizan en la actualidad. La nimero tres
aumenta uno al perwmitir la salida directa desde el centro
por la Av. A, Obregén parxa tomar la carretera, y la solucién
dos elimina los movimientos de frente actuales sobre la Av.
A. Obregén dejando el paso sélo de norte a sur y viceversa

sobre el Blvd. G. Diaz Ordaz.
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w Desv:.os Dux:an!:e las Obrusx '

Un Eactor J.mportante que debe ser analizado en cada una

de las alterna: el trans:.co puede ser

vas eg". a forma en’ que

mantenido’ dur la construc::ién.‘ si es necesar:.o se haré

un- proyecto de desvio del trénslto durant el tlempo que se

uy bzen ‘este aspecto.

alt:os volumenes vehlculares. generalmente los desvios no son

eflcientes durante el periodo de ‘con.

Bi no se hace un

causan profundos trastornos a’ la comum.dad,

proyect:o de deavios adecuado.

Para cualqu:.era de’ los trea ‘casos la realizacién de los

,trabagos e modificacién de 1a geometria no representa un

‘tproblema ~£uert:e para la : c:.rculacién que deberd seguir

e. los arroyos, sobre todo si para ello se

un’ pvrpgx_-ama;de trabajo conveniente y se utiliza el
se_ﬁalér&ieﬁt& ‘dyé ‘pz’:obteccién de obra necesario. Para la
soiuciéx; nﬁ‘mero dos se considera un tanto mis conflictivo el
trabajo debido a que como quedaria cerrado el paso de frente
sobre la Av. A. Obregén, el trdnsito que por ella circula
debe ser canalizado con tiempo y con suficientes
seflalamientos para acostumbrar a los usuarios a la nueva

circulacidn,
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4.2, z 1 Ca.puc.idad y Nivel de Servicio

Este: aspect:o" fue evaluado para laa alternativas uno . y

olﬁmenes pronosticados para 5 aﬂos, en la

tabla numero 10 se muestran los resultados en un resumen del
‘Anélxsxs de Capacidad Demoras y Nivel de Servicio y esté
kaccmpaﬁado de los Volimenes a Futuro de la Tres Alternativas
mismos que se 1ntrodujeron en las Hojas de Datos que son los
insumos del programa (HCS) para encontrar 1la Capacidad y
Nivel de Servicio de las Alternativas 1 y 3.

En la tabla ntGmerc 10 se puede cbservar gque la columna
central §resenta las demoras en segundos, que sufre cada
vehiculo al: llegar a la interseccidn y al nivel de servicio
en que.trabaja el crucero. Este se mide.dentro de una escala

'qué \‘ra‘; dé 1a A a F, siendo E la capacidad total a la que

puede trabajar una intersecciﬁn F representa la saturacién.

: La Alt: rnat::.va Unc alcanza su capacidad en tres aflos y

o 11egar& a 1a saturacién en cineco afios. La Alternativa Tres

estaria trabajando a su capacidad desde este momento, y se

saturaria después de dos afios.
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Municizlo do Irapuato; Gto, . -
Restman del Andlisis de Gapacided, Demaras
¥ Nivel de Sarvicio an las Intersacclones !

CRUCERO: ALYVARQ ODSHEQON ¥ DIAZ ORDAZ
Bevircre wi le T - -
Afo Alteipe- Vokimen HMD Intarsecaidn - | Aivel de | Vormen | - Vokmen | Damora
. the suma de scoszos IsagNeh) Servla | ctedde i B
Altarnativa 1, Situacion acival con semaforos
1934 ¥ 3d49 22.08 c 43113 13,683,887 308,082,540
1995 1 3687 28.08 D 44,837 14,127,242 396,192,054
1996 1 A7 3298 ] 40,025 14,690,005 497,717,097
1997 ! 3873 410 £ 48,4590 15,278,229 826,560,179
1998 1 4034 50.47 E 50,430 15,880,158 801,935,917
Alfainaiva 2, na erizan ia: 3
7934 2 3449 43,113 123,563,887
1995 2 587 44,837 14,127,242
1996 2 3730 48,030 14,092,332
1997 2 aseo 48,405 18,280,025
1998 2 4036 50,438 15,891,228
1899 2 4180 52.453 16,520,875
con semdfaros
o E 38,400 12,099,072 004,239,053
73.98 ¥ 39,830 | 12583035 | 920,382,858
7138 [ «1.533 | 13,086,350 | 933.711.520
107.8 [ 43,195 | 12,009,811 | raesasea
. . 44.923 | 14,154,203
hd . 48,713 34,720,371
SITUACION ACTUAL: * Funcionsmianto sin samilaios
* Nivel de Sarvicio:
* Intasvalo cifiice 6.5
= Solucionen a desnivel

Tabla ndmeto 10
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Municipio do irepuato; Gto,’
Volimenss a Futuro en Iss Interssccionss

’ Acceso dale | .
At.’ENIVA TIVA UNO

[

ALVARO OBREGON o-p 1,281 602 230 549

1 DIAZ ORDAZ SN 1,223 636 587
DIAZ ORDAZ NS 945 748 197

ALVARO QBREGON o-pP 1,332 622 233 571

2 DIAZ ORDAZ SN 1,272 861 610

DIAZ ORDAZ N-s 983 778 205

249 17694 3
-888.’|" 635

ALVARO OBREGON 0P
3 DIAZ ORDAZ s - |7
: DIAZ OADAZ NS

ALVARO OBREGON -, 818

- 'DIAZORDAZ_ /7 . 2| ego

", DIAZ ORDAZ -+~ .- ‘222

842

667

230

668

714

240

: 695

DIAZ ORDAZ 805 | 743

 DIAZ ORDAZ - s ] 1,108 946 | 248

: ALVARO OBREGON op | 1888 | 681 303 | 722
8 DIAZ ORDAZ sN | 1,609 837 | 772
DIAZ ORDAZ NS | 1.244 9g4 | 259
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Acosés e la

ALTERNATIVA UNO Docecta

ALVARO OBREGON o-P 1,753 687 315 751
9 DIAZ ORDAZ SN 1,674 B70 803
D!AZ ORDAZ N-§ 1,293 1,024 270

ALVARD OBREGON o-P 1,823 kAl 327

10 .DIAZ ORDAZ " - | osNi [ uran | 905
*: DIAZ ORDAZ : :

17

“ ALVARO OBREGON -] 0p | 2.061 | g0s | ‘asa | B79

13 . ' DIAZORDAZ lisN |i1es8 | 1018 | 940
: DIAZ ORDAZ NS |'1513 1198 | 315
ALVARO OBREGON oP | 2133 | 838 | 383 a4
14 DIAZ ORDAZ SN | 2,036 1,089 | 977
DIAZ ORDAZ NS | 1673 1,245 | 328
ALVARO OBREGON op | 2218 | 889 ass | 9851

15 DIAZ ORDAZ SN 2,118 1,101 1,016
DIAZ ORDAZ NS | 1,636 1,295 | 3
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i Aoceses de 16 = | Bantido | vanmmen | viita
ALTERNATIVA DOS Cat ] mceeso | Apuends
ALVARO OBREGON op | 1,281 1,281
DIAZ ORDAZ SN | 1.223 536 | 587
DIAZ ORDAZ NS | 945 748 | 197
ALVARO OBREGON or | 1332 1,332
DIAZ ORDAZ sN | 1272 861 | 810
DIAZ ORDAZ NS | 883 778.| 205,
ALVARO OBREGON
DIAZ ORDAZ
DIAZ ORDAZ
ALVARO OBREGON
‘. DIAZ ORDAZ
DIAZ ORDAZ
ALVARO OBREGON' $L] 1,409
DIAZ ORDAZ :: 744 | 887
DIAZ ORDAZ 875 | 230
1,569
776 | 714
910 | 240
ALVARO OBREGON op. | 1621 1,621
- DIAZ ORDAZ sn | 1,547 806 | 743
" DIAZ ORDAZ NS | 1,198 946 | 249
ALVARD OBREGON or | 1688 1,686
DIAZ ORDAZ SN | 1.608 837 | 172
DIAZ ORDAZ NS | 1,244 984 | 288
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Acceecs de ls’

YERNATIVA DOS

10

‘11

12

13

214

15

DIAZ ORDAZ

ALVARO OBREGON op | 1,783 1,763
DIAZ ORDAZ SN [ 1,674 870 | 803
DIAZ ORDAZ NS | 1,293 1,024] 270

ALVARO OBREGON oP | 1,823 1,823
DIAZ ORDAZ SN | 1,741 905 | 835

: 1,345 1,065| 280

ALVARQ

'OBREGON

: ALVARO OBREGON

DIAZ ORDAZ
DIAZ ORDAZ

ALVARD OBREGON op
DIAZ ORDAZ SN
DIAZ ORDAZ NS

ALVARO OBREGON ‘op- |
DIAZ ORDAZ SN
DIAZ ORDAZ NS

ALVARD OBREGON op-
DIAZ ORDAZ JSN
DIAZ ORDAZ NS
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anicipio dé Iropiato, Glo.”- "~
Voliimiencs @ Futuro en las Intersecciones
225, Avccoa dela
ALTERNATIVA TRES

ALVARO OBREGON or | 12m 732 ]S4

1 ALVARO OBREGON PO 136 136
DIAZ ORDAZ SN 710 636 74
DIAZ ORDAZ N-§ 945 513 235 197
ALVARC OBREGON or | 13% 761 571

2 ALVARO OBREGON PO 141 141
DIAZ ORDAZ SN 738 661 77
DIAZ ORDAZ N5 983 534 244 | 208
ALVARQ OBREGON op | 138 792 | so4

3 ALVARO OBREGON PO 147 147
DIAZ ORDAZ SN 768 688 80
DIAZ ORDAZ N& | 102 55 254 | 213
ALVARO OBREGON op | 1441 83 | 618

’ ALVARO OBREGON PO 153 153
DIAZ ORDAZ SN 799 . ns 83
DIAZ ORDAZ NS | 1063 577 264 | 222
ALVARG OHBREGON oP | 1499 856 | 642

s ALVARO OBREGON ro 59~ 159
DIAZ ORDAZ SN 831 S Tee 87
DIAZ ORDAZ NS 1.106: | - 600 ~[:275 230
_ ALVARO OBREGON oP | 1,559, (891 | 668

6. . . ALVARO OBREGON PO 16577 ‘165
. - DIAZ ORDAZ SN 864 7 90
DIAZ ORDAZ Ns | 11s0° | 624 286 | 240
’ ALVARO OBREGON opP | 1621 926 | 695

7. ALVARU OBREGON PO 172 172
e . DIAZ ORDAZ SN 898 805 94
DIAZ ORDAZ NS | 1,196 649 207 | 249
ALVARO OBREGON oP | 1686 963 | 722

2 ALVARO OBREGON ro 179 179
DIAZ ORDAZ SN 934 837 97

- 127 =




- Acoeies tde

" ALTERNATIVA TRES

10

pr

14

15

DIAZ ORDAZ
ALVARO OUREGON opr | 183 1002 | 751
ALVARO OBREGON PO 186 186

DIAZ ORDAZ SN 912 810 | 101
DIAZ ORDAZ NS | 1293 702} 322 | 2%
ALVARO OBREGON oP | 182 1042 | 781
ALVARO OBREGON PO 194 194
DIAZ ORDAZ sN | Lon s0s | 108
DIAZ ORDAZ NS | 1345 | 730 | 334 [ 2m0
" ALVARO OBREGON op 813
ALVARO OBREGON PO
DIAZ ORDAZ SN . 10
DIAZ ORDAZ NS 292
ALVARO OBREGON op 845
 ALVARO OBREGON | X
. DIAZ ORDAZ SN 14
DIAZ ORDAZ NS 303
ALVARO OBREGON opP | 208 1472 870
ALVARO OBREGON PO | 218 218
DIAZ ORDAZ sN | 1,137 ) 10181 18
DIAZ ORDAZ. NS | 1513 821 376 | 31s
ALVARO OBREGON opr | 2133 1219 | s14
ALVARO OBREGON PO 226 226
DIAZ ORDAZ SN | 1,182 1,059 | 123
DIAZ ORDAZ NS | 1573 8sd | 391 | 328
ALVARO OBREGON opr | 2218 1268 | os1
ALVARO OBREGON PO | 236 236
DIAZ ORDAZ SN[ 1229 1,100 | 128
DIAZ ORDAZ NS | 1636 g8 | 407 | 341
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MUNICIPIO DE IRAPUATO, GTO.
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIO] QTERNATIVA uno
voLuMEN DE | VOLUMER DE | capacinap LEMORA HIVEL nE
TRANSITO | TRAMSITO 1<) RELACION | PROMEDIO LE
MOVIMIENTO | penl, vehsh [AJUSTADO (V)]  ven, /n: we PAKADA servicio
Vﬁ_h._/j. §/Veh. R
IMTeksecciol: AV, A L.OBREGON - BLVD. G. DIAZ ORDAZ 1994
acceso: _ALVARO QBREGON stutivo _OTE, -PTE,
1 502 577 578 | o0.998 | 42.2 E
F 230 264 629 0.538 16.8 C
D 549 263
EN EL ACGESO 30,1 D
Accrsor BLVD. G.DIAZ ORDAZ senrivo NIE.~SUR
I
F 748 923 1380 0.930 23.5
D 197 243 .
¥H_Fl. ACCESQ 23 Y 5
Acceso: BLVD,. G. DIAZ ORDAZ SsENTIbo_SL NTE .
I
F 636 715 1501 0.768 14.7 B
D 587 334
FM_EL_ACCESO) 14.7 B
ACCESO: SENTIDO
I
F DEMORA |DE PARADA DE LA FNTERSEC ION 22.68 seg/veh
D
e toncerso] NIVEL OE SERVICO EN LA| INTERSE{'CION c
mTERSECCION: AV.A. OBREGON - BLVD. G. DIAZ ORDAZ 1995
s0: AV. A. OBREGON senrioo OTE., - PTE,
522 600 603 1.014 49.4 E
239 275 657 0.837 18.8 C
571 265 .
£H_EL _ACCESO 34.9 3]
soceso: BLYD. Ga. DIAY ORDAZ _ _ __ senripo NTE.-SUR
I
F 778 960 1354 0.961 30.9 D
D 205 253
EN_EL ACCESO 209 n
ACCESO: _BLUDN G NTINZ ORDAZ ENTIDO
I
F 661 743 1473 0.738 18.4 o]
610 340
EH_EL_ACCESD) 18.4 C
ACCESO: SENTIO
I .
F DEMORA DE LA IN[FERSECCION | 28.08 {seg./veh.
D NIVEL OE SERVICIO EN LA|INTERSEQCION D
EH EL ACCESO|
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MUNICIPIO DE IRAPUATO, GTO. ALTERNATIVA UNO
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES

VOLUMEN T | VOLUMEN DE | capacinab DEMORA HIVEL BE
LRANELTO | TRAISTTO 1 RELACTON  |PROMEDIO bE:
HOVIMIENTO | ppng, e/l YAJUSTADO (V)] vl shs v/ PARABA SERVICIO
Vet th. S/ven.
threrseccion: AV, A, OBREGON-BLVD. G. DIAZ ORDAZ 1996
Acceso: LAY AL OBREGON senTioo _OTE. =PTE
I 543 624 603 1.055 63.0 F
F 249 286 657 0.860 20.3 c
D 594 269
Ell_El. ACCESO . 42.9 B
acceso: BLUND, G. DTAZ ORDAZ SENTIDO NTE. =SUR
I
F 809 9299 1354 0.999 37.4
D 213 263
EN_EL _AUCRSO 32.4 i)
acceso: BLVD. G, DIAZ ORDAZ senTIpo. SUR=-NTE
I
F 688 773 1470 0.836 21.6 a
D 659 374
EN_EL_ACCESO) 21 .8 c_
1 SENTIDO

DEMORAJDE PARADA EN LA [NTERSECQION 33.48 seg/veh
ru gl acckso]l NIVEL OE SERVICHO EN LA] INTERSEQCION D

INTERSECCION: AV, A. OBREGON-BLVD. G. DIAZ ORDAZ 1997
V., A —QTE.-PTE.

AccEso; A OBREGON SENTI0Q
I 565 649 603 1.097 80.9 F
F 259 298 658 0.880 21.9 (o4
b 618 2N
EH_EL ACCESO 33,4 E
Acceso: BLVD G, NIAZ _ORDAZ SENTIDU NTE_ _-S[R
I
F 841 1038 1353 1.039 47.5 E
D 222 274
EN_EL ACCES0 4 E
acerso: BLVD, G, DIAZ ORDAZ SENTID0 SUR-NTE.
I
F 715 803 1475 0.841 21.8 c
D 660 354
EN EL_ACCESO) 218 [
ACCESO: SENTI0
1
F DEMORA [DE PARADR DE LA INTERSECJQION 41.0) seg. /vel“
D NIVEL SERVICEO EN LA]INTERSEJCION E
EN ElL ACCESO )
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MUNICIPIO DE IRAPUATG, GTO. ALTERNATIVA UNO
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES

VOLUMEN DE ‘;ﬁ;‘i:s;‘o““ CApRCIIAL | L IR:"L;'::’]’;S e} Ve DE
Transito | ¥ . ELACTU PROME 2
MOVIMIENTO | pept, ‘S.J\?p. AJUSTADO (V) v-q(.%;r.: weG PRRADR SERVICIO
Vot /b, 5/ Ve,
wreRskccton: AV. A. OBREGON-BLVD, G, DIAZ ORDAZ 1998
nccesos AV A. OBREGON attrio OTE<PTE.
I 587 675 603 1.140 102.7 F
F 269 309 659 0.901 23.9 C
D 642 274
EH_ElL_ACCRS0 66.1 F
acceso: BLVD, G, DIAZ QORDAZ senrtoo NTE=SUR
I
F 875 1080 1354 1,080 61.35 F
D 230 284
£t ElL_ACCESG £1.5 F
AccEso: ALVD. G, DIAZ ORDAZ sentrpo_SIB-NTE
I
13 744 836 1476 0.869 22.9 C
D 687 361
FH_El_ACCESG] 22.9 Lod
ACCESO: SENTIDO
I
F DEMORA [DE PARADA EN LA ENTERSECQION 50.47 seg/veh
en pu accrse] NIVEL OE SERVICIO EN LA| INTERSE¢CION E
IHTERSECCION: 1999
acersos. AV. A. OBREGON sentino OTE. ~BTE,
I 611 702 603 1.187 130.7 F
F 280 322 660 0.921 26.0 D
D 668 275 .
EN_EL_ACCESG 82.6 F
acceso: —BLVD, G. DIAZ ORDAZ senrivo . NTE, -SUR
I
F 910 1123 1353 1.124 80.3 P
D 240 296
EN_El_AUCESO 80.3 E
acceso: _BLVD,G, DIAZ ORDAZ sentspo . SUR-NTE
1
F 774 870 1477 0.897 24.4 C
D 714 366
EN_EL_ACCESC] 24 4 c
ACCESO0: SENTIDO
I
F DEMORA DE PARADA EN LA INTERSECJION 63.00 seg/veh
D NIVEL SERVIC[O EN LA|INTERSE(CION F
ER EL ACCESU)
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HOJA DE DATOS

rergeceron BLVD. A. OBREGON- AV. G DIAZ ORDAZ

ricuy, 1O-ABR.-94

ANALLSTA _BLE.C, PERIODO DE TIEMPO ANALIZADO 11-12

ALTERNATIVA UNO 1994
PROYECTO

TIPO DE AKEA @ CENTKO

CIUDAD ¥ ESTADO_IRAPUATO, GTO.

0 vThos

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA p—

- VoHMENES

BLVD. G. DIAZ ORDAZ
VOLUMENES Y GEOMETRIA caLLE nre. -suf
521,
CaEs] 239775}
"l;mi\l.\ Al. SUR ¢ ‘ ‘ TOTAL PTF.
- AV.A, OBREGON
— hindi & U
—
—
—
NORTE
661

e i

- '
T Cabita v e o caumins ~ °-8
3.- MWIRIENTO FOR CARI TOTAL AL OTE., Y TOTAL AL NTE.
= LOCALIZACIOH DE ESTACIONANIENTO
5 LONGITUL LK BAHIA PARA ALMACKNARIENTO
6.- 1SLETAS (FISICAS O PINTAUAS)
7. TARADA DE AUTOBUSKS
CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO
o A £ 3 E
ACCESO Jrmm. |t [ b TR ] rers | tcTon |- T | ZORAT o ro T TS
. v st & nef Bm H HMD PEATONES /7 HORA[ 81 © Mo | TERNFO NIN] aRprno
OTE. 4 |42 N - - 0.87 248 N - 4
BTE. 2| - | «w - - |o0.90 - N - 4
NTE. | 2141 | n - - |o.a 88 N 4
SUR 2119 | n - - |o.89| 260 N - 4
PRNDMENTE (0) All]lll ( 1 ABAJ(I N, AUTDBUSES PARADAS / HORA TIINPO MINIMO! KIKINY VERUE P/CRUCK
iy VENICVIOS ¢ FACTON HMD € FEATONES
L] [SIACIC"MISHN INN"OBIM 4 HORA CONFL. PEATOKALEST PRATONES/HORA TIPO DE ARRIBO 1-5
FASES
[:)
I
A ?&
G
L] 4 r
A
N
Al
Tmpc|Va 30 ve §5 'S Ve Ve Vo v Voo
AtR= 3 AtR= AtR= AR« AtR= AiRn AtR~ AiR=
R r O l
Tt yhmscaue Tt gy praronss] peosime g epo ] 0.0) s
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HOJA DE DATOS

mrersecctoy BLVD, A, OBREGON- AV, G, DIAZ ORDAZ

FECHA 10-ABR, -94

ALTERNATIVA UNO
PROYECTO

ANALISTA _B . E,.C._PERIODO DE TIEHFO ANALIZADO

11-12
189 5

CIUBAD Y ESTADO_IRAPUATO, GTO.

TIPO DE AREA @CENTRO O oTRos

VOLUMENES Y GEOMETRIA

NORTE

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA

1.- voummgs

R4~ CAMRILES ¥ ANCHO Lk CARKILES
MOVINIENTO POR CARRIL

LOCALIZACIOH DB ESTAC ICOAMLENTO
LONGITUD DK BAMIA FPARA ALMACENAMIENTO
ISLETAS (FISICAT O FINTANAS)

TARADA DE MITOBUSES

‘
5
.
£

BLVD. G. DIAZ ORDAZ
CALLE NTE.-S8
594
Cozz MW
TOTAL Al SUR 84" ¥ TaTAL 1TE.
213 39\. _ $lire AV.A. OBREGON
— CALLE OTE .
'
- s
—
—
—

Co=—

TOTAL AL OTE., —

668

LECI

TOTAL AL NTE.

9.84

COHDICIONES DE CALLE Y TRANSITO

v VENICULOS €/HAS BF 4 RIES
Na ESTACICHMMIENTO (HANIGBRAS / WORA

Accso |, [P EE T R ] B A

| vodst oo R Nm Hy HMD PEATONSS / tupa | 31 0 NO THOUr0 WIH| aaars
OTE. 4 42 N - - 0.87 248 N - 4
PTE. | 2 -l om - - 0.90 - N - 4
NTE. 12 a1 n| - - 0.81 88 N - | a
SUR 2 9 N - - 0.89 260 N - 4
ERDIDITE (1) ARIEA () ARATO W, NITORIERS PARADAS 7 HORA

FArToR 1D

CONFL, FEATOHALES: PEATORES/HORA

TIENPO MIKIMOL KINIMO VKADX P/CRUCK
PEATONES

3
TIFO Gk ARRIDO §-3

FASES

1]

T

A

G

®

’

[

A

nowve 37 v D9 Ve = Vo Ve Ve Ve
AR« 3] AtRs 3 AR AtR= At R A4 Rx At Ru AR~

[ I

RN preTEGIOA YONLTA BEEMITIDAC ypapnes] geesgmn ooy ciein 100
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HOJA DE DATOS

inrerseceton BLVD. A.OBREGON- AV. G. DIAZ ORDAZ

secin 10-RBR.~94

ALTERNATIVA UNO 1996

AHALISTA _R,E,C, PERI00G DE TIEMPO AALIZADo 11712

TIPO DE AKEA [Bcentio [T oTRos

7,- PARADA DE AITOBUSES

Pi cIupAp ¥ EsTADo_I RAPUATO, GTO.
—
BLVD. G. DIAZ ORDAZ
VOLUMENES Y GEOMETRIA caLLE WL -k
618
.
foea] 9.84 259 &=
TOTAL AL sur«“‘.‘i‘n(l 565" f 1
222 ‘/84% - TAV.A. OBREGON
—_— CALLE OTE. PTE.
- 1!
«— __h_
-
-—
—
NORTE
_ 215 ¢ep
IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA —_ 1 TIP (
. ——— 1375
I, e i ] ] QY AELEM
3. HOVIMIENTU POR CARKIL TOTAL AL OTE. a1 TOTAL AL NTE.
ta- BOCAL llAC"N PE ESTACIONAMIENTO
.- LONGITUD UK SAMIA PANA ALMACKNANIFNTO
612 1SLETAS MISICAY © FINTAIS]

CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO

CGrlF, TEATCHALES

TTRERT oI oL

TEsAos ] IJUSIT POk FA- TS
ACCESO [F=io- L CAMEMLED FACTOR P bit
1 1 51 8 N Hm e HMD PEATONKS / HORA [ ST © Hu TIHrO MIN] ARRIBO
OTE. 4 2 N - - 0.87 248 N - 4
FTE. | 2 | - |~ - - 0.90) - N 4
NE- 1 2] 1 )N | - - 0.81 88 N - 4
SUR 2 9 N - - 0.89 260 N - 4
PENDISHTE 11} ARRITA (-} ARAJO N, WITOBUSES PARADAS / HORA TIENFO NININ>T WINTHO VESTR P/CRUCE
vailCuLos ks rAcTon 0 5 VEATOHES
M- uru:mumln«m IHMIOIIM 4 WORA CONFL, PEATOMALES: PRATONES/HORA  TIPO DE ARRIBO 1-3%
FASES
n
;
A ‘7L‘
o N
A /l 'r ("
A
n
A
tienove 39 |va 55 ve Ve v v vs ™
Ae 3 | ARe 3 | AR= AiRe AIR2 AR AtH- AR
| =gl o
UKL 3AY peoTiciLar) = Sieiqan pesmrias anaerel s 1y 0100 s
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HOJA DE DATOS

cton BLVD. A OBREGON- AV. G. DIAZ ORDAZ ricus 10-ABR.-94

NINLISTA _BLE,C, PERIODO DE T1EMP RNALIZADO 11712 1100 uk akA RorntRo 03 OTROS

TERNATIVA UNO 1997
PROYECTO ALTE w CluphD ¥ EsTapo_IRAPUATO, GTO,
- ——

BLVD. G. DIAZ ORDAZ
R

VOLUMENES Y GEOMETRIA

642
| 269" 95 ]

587 ¥ ToTAL PTE.
AV A, OBREGON
CALLE OTE, TE.,

TOTAL AL SUR
2304

L8715 ——

11"
- l—
— N ——
—
NORTE
744

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA Al - (J‘
——| P o

1.~ VOLUMENES

- CAMKILES ¥ ANCHO DE CAMNILES E
MOVIMIENTO TOR CARRIL TOTAL Al OTE: o TOTAL AL NTE.
o= LOCALIZACION DR RSTACIOHAMIENTO
5.~ LONGITUD DE HANIA PARA ALHACEHAMIENTO
6.+ 151 KETAS {FISICAS O PINTADAS)
7 PADA DE AUTOBUSES

CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO

TS | AOITE Tk FRGY N TRXTOR
ncceso [rewe (PSRN e Juowusss | eacrop [T PRMOME] Dol pilere ] e
N v a1 s ug tim i HMD PSATONES / WoRA ] B 6 KO | T150 NIN] apmiso
OTE. 4142 N - - 0.87 248 N - 4
FTE. 21 - [ - - (0.90 - N 4
T .
NI 20at | n - - |o.81 88 N - 4
SUR 2119 N - - 0.89 260 N 4
PEIDIENTE (v) ARNIBA {-) ABAJO N, NITOBUSES PARADAS / BORA TISHIO MIKTHO: NINIHMO VEMIE P/CRUCK
v VENICULOS C/MAS DK 4 BJSS FACTUR (01D DE PRATONES
e ESTACLONANIENTO {MANIORRAS / HORA coliFt, FRATGHALES s PEATGHES/GIORA  TIPO DE ARRIGD 1-5
FASES
o .
1
A
s
n
A
M
LA
nisec]vs 39 {v. 55 Ve Ve v Ve v Ve
Atas 3] At 3] neRe AlRa AtRe AtRa AlR= AtRa
)
T T wuvrmrw' = IRt eseaiTiean lrl[iur'v; pucizp pet "lr[ﬂ" 00 [y
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HOJA DE DATOS

on

BLVD. A. OBREGON- AV. G. DIAZ ORDAZ

FECHA 10-ABR.-94

ANN.IBTA _R,._E_._C__PERIUDO DE TIEMPO ANALIZADO

| ALTERNATIVA UNO
PROYECTO ',

11-12  qgppo vk Axen @eenres 0 oTROS

193 8
CIUPAD Y ES5TADO_IRAPUATO, GTO.

VOLUMENES Y GEOMETRIA

NORTE

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA

.- VOLINENES
2.~ CARKILAS ¥ ANCHO DK CARRLLKS

3,- HOVINLENTO POR €ARALL

4, - LOCALIZACION DE ESTATICHAMIENTO

S.- LONGITUD UE BAHIA FARA MMN.WMIW\’D
G- ILETAS (FISICAS O PINTADAY,

7.~ PARADA DE AUTOBUSKS

BLVD. G. DIAZ ORDAZ
CALLE NTE, =5t
668
= 3% e ey
TOTAL AL SUR _I | 611 *“TotaL bIE.
240‘6 0 — 1 OBREGON
—— CALLE OTE. LTk,
S 11t

— —

— b —

—

774 714

4

i —
9.84

TOTAL AL OTE. e TOTAL AL NTE.

COHDIGIONES DE CALLE Y TRANSITO

g R R LR TRXFORTY
ACCESO |P&®- PESADQS | A7 EM:\J“’M' FACTOR conr, vEAToNALSS | 2 B R T Y X Iiégu
N 1 lsi & ned Nm d HMD sentones 7 gora [ 31 0 w0 Taimwo WiN b ansino
OTE. 4 42 N - - 0.87 248 N - 4
PTE. 12 | - N | - - 0.90 - N - 4
VIE- 12 | ar| nf-]| - |o.81 a8 N | - a4
SUR 2 19 N - - 0.89 260 N - 4
TRNDIRNTE {+#) ARRIBA (-} ABAJO My AI"‘MUS“ PARADAS 7 HORA TIRHPO HININD: MINIM) VERDE ¥/CRUCE
Iv VEIICULOS C/MAT DE | EJES m DE FEATCHES
tim BSTACICHAHIENTO (WABIGERAS / HORA CONPLY PRATONALES: GRATCOSS/HORA  TIFG DS AWRIBY 13
FASES
]
1
A /{ F. :7‘“
H .
L
A
" I/l
A
Tonrg[ve 32 [ve B2 e 'S Ve Ve Ve Ve
A R= Arpe 3 AlR= AtR= Atns AlR= AlR= At
e
Sira sseronel T SaTE pemime poapead g ier cpn, 100,
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MUNICIPIO DE IRAPUATO,
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTE
—

GTO.

ALTERNATIVA TRES
RSECCIONES

voLumen pi | VOLUMEN DE | cappcinap DEMORA HIVEL DE
TRANSTTO | TRANSITO ic) RELACION | PROMEDIO DE:
MOVIMIENTO | ppar vehsh |RIUSTADO VIl ven./h: We PARNDA SERvVICIO
Venfh. s/veh,
INTENSECCION: AV.A. OBREGON - BLVD. G, DIAZ ORDAZ 1994

ACCESO; AV. A, OBRECON ENT1p0 _OTE.-PTE.
I
13 732 841 1050 1.105 72.7 F
D 549 263

EN_EL ACCESU 72,1 E
AccESO: oAV, A, QBBEGON senripo__PTE. —OTE.
F 136 151 1203 0.132 9.4 B
D

EH_EL ACCESO 9.4 B
ACCESO: BLVD, G, DIAZ ORDAZ sinTio  NTE. ~SUR
T 513 633 609 -1.092 87.5 F
F 235 290 548 0,973 27.9 D
D 197 243

EM_EL ACCESO) 61.0 F
ACCEGO: BLVD. G. DIAZ ORDAZ SEHT100 L BUR-NTE.
I
F 636 715 847 0.985 30.1 b
D 74 44

INTERSECCIONt AV,
ACCESO: AV

H1VEL DE

. OBREGON - BLVD. G. DIAZ ORDAZ
. OBREGON

sknrino _OTE.~PTE,

I
E 761 875 1051 1.140 89.3 F
371 266

EN ElL ACCESY §9.3 F
ACCESOL Ve OBREGON sEnTIDO _PTE.~OTE.
I -
F 141 157 1203 0.137 5.4 B
D

N ElL ACCESO 9.4 B
ACCESO;, BLVD. G. DIAZ ORDAZ senT oo NIE. -SUR
I 534 659 609 1.137 1098.1 F
F 244 301 548 0.011 47.2 E
D 205 253

EN_EL ACCESQ 81.6 F
ACCESO: BLVD. G. DIAZ ORDAZ enT 100 SUR-NTE.
I
3 661 743 847 1.022 53.7 E
D kX 45

EN EL ACCESQ 53.7 E

HORA D PARADA DF 1A TireRsEccton 13- Bapg. ven Jitven on servicro en in wnrerseceion B
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MUNICIPIO DE IRAPUATOQ, GTQ.
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES

ALTERNATIVA TRES

VOLUMEH LE | VOLUMEN BE | eappcinap DEMORA NIVEL CE
., TIANSITO | TRANSITO oy RELACIOM  |FROMEDIO DF
HOVIMIENTO | iy, votsh [Aaustavo (vl yen pns wre PRRADA SERVICIO
Vb /h. 2/Veh.
INTERSECCION; AV A. | OBREGON - BLVD. G, DIAZ ORDAZ 1996
ACCESQ: B QRREGY SENTI0 _OTE. ~PTE,
I
F 792 910 1059 1.170 108.7 F
594 270
EM EL_ACCESO 108.7 F
AccrSo: AV, A, ORAFCON sENTIDO . _PTE.-OTE.
I
F 147 163 1213 0.141 11.2 B
EN £l ACCESO] 11.2 B
AGCE 501 _BLYD, G DIAZ ORDAZ SENTIDo, NTE: ZSUR
I 555 685 658 1.09¢ 91.9 F
F 254 314 561 1.027 54.3 E
D 213 263
EN EL ACCESO 75.2 F
ACCE.SO3 BLVD. G. DIAZ ORDAZ SENTINO SUR-NTE.
I
F €88 773 1176 0.768 26.0 D
D 80 48
EN EL ACCESO 26.0 D
DEHOKA DE_PARAGA D LA TNTERSECeTOn T Le 3666 /VEN] HIVEL DF SFRVICTO EN LA JNTERSECCION.
NTE . » OBREGON - DLVD. . DI ORDAZ 1997
INTERS] ngloll AV }\ BEBREGO VD. G A2 «enr iy _OTE:~PTE. 9
I
F 823 946 10681 1.185 1i6.9 F
D 618 273
EN_EL ACCESC 1169 F
ACESO_— BV. B, OBREGON____ sentTioo _PTE. —OTE.
I
F 153 170 1236 0.144 10.9 B
D
EH_EL ACCESO 10.9 B
ACCESOL BLVD. G. DIAZ ORDAZ senrino NTE. -SUR
I 577 712 639 1.171 132.8 F
F 264 326 552 1.087 75.6 F
D 222 274
EN EL AUCCESO 107.3 £
ACCESO: BIVD. G. DIAZ ORDAZ SFNT 1 SUR-HTE .
I
F 715 803 807 1.160 113.7 F
D B3 47
EH EL ACCESO] 113.7 F

JEMORR DE PARADA DR 1a turekseceion 1006500 uey Liiver, pi sERVICIO 1 LA InTERSECCION

F
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MUNICIPIO DE IRAPUATO, GTO. ALTERNATIVA TRES
RESUMEN DE ANALISIS DE CAPACIDAD EN INTERSECCIONES

VOLUMEN DE _\;%::*;:ODE cavACIDAD [ lkg‘;‘g;‘g op | MEVEL DE
;1 o {
HOVIMIENTO awci?}n aausTapo (V) Vul‘f}h: we PARADIA SERVICIO
Vob. /b, S/Veh.
INTERSECCION: AV.A. OBREGON - BLVD. G. DIAZ ORDAZ 1958
Aacceso: AV A, OBRRGON SENTID0 _OTE. ~PTE,
I
P 856 884 1079 1.250 * hd
D 642 a01
EN El_ACCESO - .
ACCESO: AV, A, ORRFGON sentipo  PTE.-OTE,
I
F 159 177 1236 0.150 11.0 B
D
EN EL ACCESO 11.0 B
ACCESO: BLVD, G. DIAZ ORDAZ SENT1DO,
I 600 741 639 1.217 * >
F 275 340 552 1.130 84.1 F
D 230 284
£H £, ACCESO) * N
ACCESO: BILVD. G. DIAZ ORDAZ sEnyE Do _SURSNTE.
I
F 744 B36 807 1.211 * *
87 52
En EL ACCESO . .
DEMORA DE_PARADA D LA_IHTERSECCION SEG. /VEH ] HIVEL DE SERVICIO BN LA INTERSECCION .
INTERSECCION: AV, A. OBREGON - BLVD. G. DIAZ ORDAZ 1999
ACCRS0: AV. 'A. OBREGON skntino _OTE. =PTE.
I
F 891 1024 1077 1.321 * .
D 666 331
EN EL ACZCESt * -
AIRESOL AV. A. OBREGON ___ sentipo _ PTE.-OTE.
I
13 165 183 1236 0.156 11.0 B
D
£8 EL ACCESO 11.0 B
ACCRS0 BLVD. G. DIAZ ORDAZ sentino NTE, =SUR
I 624 770 639 l.266 * *
F 286 353 552 1.177 118.6 F
240 296
EN_EL ACCESO + .
ACCESO BLVD. G, DIAZ ORDAZ FNTI D0 SUR-NTE.
I
F 774 870 806 1.261 * *
D 9¢ 55
EN EL ACCESO - .

*
DEMORA DE PARADA DE LA INTERSECCTON " sra., /vii.JIEVEL DE SERVICIO £ LA INTERSECCION
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HOJA DE DATOS

- 10-ABR. -94

renseccton BLYD. A. OBREGON- AV, G. DIAZ ORDAZ -

ANALISTA _R.E,C__ PERIODO DE TIEMPO ANALIZADO 1112 rrpo DE AREA @cENTRO [l oTROS
ALTERNATIVA TRES 199 4

PROYECTO CIUDAD Y ESTADO_IRAPUATO,GTO,
BLVD, G. DIAZ ORDAZ
VOLUMENES Y GEOMETRIA caLLE pTE. -sth
549,

™ 2327 [3Em)
‘TOT] AL SUR L I _ TOTAL PTE.
'Ll k AV_A. OBREGON

CALLE OTR, PTE-

A u'ﬂ

NORTE

T = - — 1!
IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA . 1—;—6 IF 4 I(
T S ST e

2.+ MOVIMIENTO POR CARRIL TOTAL AL OTE. .
FOTAL AL NTE. t

4.- LOCALIZACION GE ESTACIONAMIENTO

S.- LONIITUD DE RAIIA PARA ALKACENAMIENTO

6.+ ISLETAS (FISICAS O PINTADAT)

CONDICIONES DE CALLE ¥ TRANSITO
PESADOS | MIUSTE FOR EAG-

ACCESQ | Pree- ne_cazeiiks aowses | Fremor | SOt TEATNALS | Lorratoar e
X v ls1 8 o] Wm " IMD pexTonts £ woraA| 1 0 M0 | THENIO WIN| aunino
OTE, 4 42 N - - 0.87 248 N - 1
PTE. | 2 | 13] N | - - 0.90 80 N 4
NTE. 1 2 | a1 n | - - 0.81 88 N - 4
SUR 2 19 N - §. - 0.89 260 N - 4
PPNDITHTE 44} ARNIHA {-) ABAIG N, ASTOGUSES PALADAS / HOHA TIEMPD HINLNO: WININO VEEDE P/CRiNE
I VERICULS </Ad e 4 Eath ricron W o rEtowra
Ve ESTACIONAAENTO (KANIORKAS / HORA CONPL- PEATONALES: FEATONES/NGRA  TIPO DE ANRING 1-3
FASES
n
s
¥
M ——
rummlv- 27_ (v. 24 v 43 Ve Ve va 'S V=
A+R= 3 AtRa 3 A+Re 3 A+Rm AeR= A+Ra AsRe AsR=
”~
e ] T J PR s g oA 09 o
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HOJA DE DATOS

FECHA 10-ABR.-94

1o’ BLVD. A OBREGON- AV. G. DIAZ ORDAZ

ANALISTA _B_E_CPERIODO DE TIEMPO ANALIZADO x1-12  T1po oE ARER GICENTRO [ OTROS
_ ALTERNATIVA TRES 1994 ‘"0“"%)\' ESTADO_IRAPUATO, GTO.

o ) . BLVD. G. DIAZ ORDAZ
VOLUMENES. ¥ GEOMETRIA caLis gn.-st

xRN PP 266 =[eaT]

j-rfui' AL BUR 'L’l t. TOTAL PTE.
Y AV.A. OBREGON
_&Mm CALLE OTE. PTE.
E- S Pt
b P
—r
NORTE L A -2

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA Tlr 1' — J#B(-.‘_al_

ey 65 |—8-
T ok
N+ MOVINIENTO POR CARR1L TOTAL AL OTE.
rOTAL AL NTE.

iR
Ao Lonaitub BE WAIA PAKA AIMACY:NANIENTO
.+ ISLETAS (FISICAS O PINTADAY)

CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO

PEINOS | RITSTE FOR TRG oMY, PIATONNES| B ERAFOWGR Tivo
ACCESQ | PFNm- L CANRILES FACTOR Linotoy bE
) s x5 nof tm W, HMD veatones / wora | 81 8 w0 [ tikmo min] axeruo
OTE. 4 42 N - - 0.87 248 N - 4
PTE. | 2 | 13| N | - - 0.90 80 N - 4
NTE- | o | 49| w | - | - | 0.8 88 N - | a
SUR 2 19 N - - 0.89 260 N - 4
PEADIENTE (o) ARRIOA I+1 ADAJG N, AFTORULER PARADAY / HORA TIENPO MINIWOY WINING VEIDE P/CUULY.
e VENICULDS C/NAY DE 4 EJES FhcTon e E PEATONES
N ESTACTONAMIENTO (MANIOWRAS [ HORA CONFL. PEATOMALES: PEATONES/HORA  TIPO DE ARRINO 1-5
FASES
o
N P .
e
u
~
* <’
N
tiemrolva 28 jve 30 ve 35 e ve Ve ve ve
AsR=3 | AeRm 3 | AeR= 3 AsR= AsRe 4R A+R= RAeRe
[— oo
e ans NUELTAS pramiTION searral sonipm per e 00 o
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HOJA DE DATOS

.cron BLVD. A. OBREGON- AV. G. DIAZ ORDAZ

FECHA 10-ABR.-94

P

ANALISTA _g__g_g_;n-:nmm DE TIEMPO ANALIZADO 11-12 T1po DE AREA mcENTRO [J oTROS
ALTERNATIVA TRES 1595

CIUDAD Y ESTADO_IRAPUATO, GTO.

NORTE

1.+ VOLUMENES

3.+ CARRILES ¥ ANCHO LE CAKRILER

1.+ MOVIMIENTD POR CAMKIL

FOTAL AL NTE.

4.~ LOCALIZACION DE ESTACIUNANIENTG

$.- LONGITUD DE AAHLA PARA ALMACENAMIENTD
€.t ISLETAS (FISICAS O PINTAUAS)

VOLUMENES Y GEOMETRIA

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA

BLVD. G. DIAZ ORDAZ
CALLE Rt 1¥ 1
521
EE] |w 161 =
AN mxt AL 8UR ;Tll TOTAL PTE,
H AV. A ORREGON
20—5’234_5'35" CNAE OTE, PIE.
: JCSRTY
p
vy
110'1‘
o 661
- 77
_ lit W= Tr—
Car—t =
TOTAL AL OTE.

CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO

Accrso | e [P N T paCTOR | AT ] s s | O

N 1 a1 & NO Nm », WMD PEATUNES / WOLA | #§ O ™ Titnbo ALY A:;uu
ore. | 4 a2 | n |- - [o0.87] 248 N - la
ere. [ 213 n { -] - {o.90 80 N - ]a
NTE. 1 o041 | N | - - jo0.81 88 N - a4
st | 2]19 | n | -] - lo.89] =260 N - |4
PENDIZNTE (o) ARRIDA () ANAJO N, NITOWUSES PARADAS / HORA

Hv VERICULOA C/KAY OC ¢ Edis
N ESTACIONANIENTO (MANIOBRAI / HOKA

TIENPO MINING: MINEMQ VERDE PD/TRUTE
FACTOR HHD DE PEATONL

x
CONFL. PEATONALES: PCATCNES/HORA  TIPO DE ARKINO 3-8

FASES
0
'
a L. .
a
"
A
P <
A
Tirmpo| Vo 23 ve 21 v-43 va Ve Ve Ve Ve
AsRs AR 3 asre 3 AsR= AsRe AsRa AsR= AvRe
R | Sl 120
: LAl LLEITions staroieal genano i cioo s
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HOJA DE DATOS

BLVD. A. OBREGON- AV. G. DIAZORDAZ recia LO-ABR. -94

ANALISTA R _E_{_ PERIODO DE TIEMPO ANALIzADO 311-12 q1po pE AREM mcEMTRO [ OTROS
: " ALTERNATIVA TRES . 1996

CIUDAD ¥ E8TADO_IRAPUATO, GTO

BLVD. G. DIAZ ORDAZ

VOLUMENES Y _GEOMETRIA - “594

;77 -7 TOTAL AL SUR TOTAL PTE.
213 3,_‘” _555 "AVA._OBREGON
CALLE OTE. PIE.

ol ’
-
—_
10’ -~
NORTE
§88_ gg
IDENTIFICACION EN EL DIAORAMA T TF (
Voo voumens ..._;L‘ll. i
A1 SAEE, s o crsmivea [ia7] ke 768
T4 MOVIMIENTO POK CAANEL TOTAL AL OTE.
FOTAL AL HTE.
4.+ LOCALIZACION DE LSTACIORAMIENTO
5.~ LONGITUD 0T BAILA PARA MLMACEKANIENTO
.+ 1SLETAS (FISICAS O PINTADAS)
CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO
ACCESO | "E¥0. PEANOS Nmus;lg:)_:m Tamawses | eacron CONF. PEATUNALZZ | 3 Fn;“: rokaos ,nl:?
N ' 1 5 Nl tm A D reatonzs / porp ] 810 o T ienro ikl pamipe
OTE. 4 42 N - - 0.87 248 N - 4
PTE. {2 {13} N | - - 0.90 80 N - 4
MTE- 2 a1 o - ] - 0.81 88 N - 4
SUR 2 19 N - - 0.89 260 N - 4
PENDIZNIE (1) AWNIBA 1-) ABAIO N, AUTORUSZS PAXADAS / HORA TIENPO NININO: MININO VERDE F/CMUCE:
We VENTCULGS C/MAS DE 4 BES FACTOR HMD EATONES
Wm ESTACIONMCLENTO (KANIOBEAS / HOSA CONPL. PLATONALLS: PENTONES/UORA TIPO DE ANKIBO 1-3
FASES
n
! PP N—
o
®
H N
el
nuvolv- 35 fv= 24 ve 52 Ve Ve Ve Ve Ve
As+Re_ 3| Awne 3 ARe__ 3] AeRs AeRx AsR= RA+Re AR
| == | I
NULLIAS Ee0TicI s CUELIAT PERMITITAY viaones | powzimo ooy o012 0 s
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HOJA DE DATOS

BLVD. A. OBREGON- AV. G. DIAZ ORDAZ ricua 10-ABR. -94

IN

ANALISTA _R.E C_ PERIODO DE TIEMPO ANALIZADO 11-12 71po DE AREA McenTRO [ otros

ALTERNATIVA TRES 1957 CIUDAD ¥ ESTADO, _IRAPUATO, GTO.

BLVD. G. DIAZ ORDAZ

VOLUMENES Y GEOMETRIA CALLE NTE.-g! .
981t 823 - a1l
131-15\1\.' AL 8UR d 1b. TOTAL PTE
222 577 AV.A. _OBREGON
—==_264=5— " CALLE OTE. PTE.
«— 1
—
—_—
.
NORTE 10} =
— e
IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA —_— T T M s
37 By o o cmaises L3 J—t82
.- WOVIRIENTO PO CARKEL TOTAL AL OTE.
PoTAL N NTE. -
+ LOCALIZACION DE ESTACIONAIENTO
S.+ LONGITUD DE BANIA PARA ALMACENAM]ENTO
.- ISLETAS (FIBICAY D PINTADAM)
CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO
PR P [ L eacToR | T [ Briarowoy T
N . 1 & Noj Nm Mo HMD PEATONZS / WORA | 8T 6 %0 TIENPO MIN| agpiso
OTE. 4 42 N - - 0.87 248 N - 4
PTE. 2 13 N - - 0.90 80 N - 4
NTE. L2 a1 N | - - jo.81 88 N - 4
SUR 2 19 N - - 0.89 260 N - q
PENIIEMTE (o1 ARRINA (-} MMD N, AUTOWUBER PARADAS / HURA TIPMPO WINING: HENIND VERDE §/CRUCE
He VEHICULDS CZRAS D 4 FIES FACTOR HWD UE PEATONTS
Nm ESTACTONANTENTO 1IM|0HHM £ woua CONPL. PEATONALES: PEATONES/HOMA  TIPO DE ARRINO 1'%
FASES
A
a
4
" _7
nzupc1v.34 v. 24 Ve 53 Ve Ve Ve va ve
Arad A+Re 3 AeRe 3 A+R= AsR= AsR= AsRe AtRw
= |
. \phIhg phorraon SUKLIAS RrXITIONS pramyral o oo orco 12000
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HOJA DE DATOS

. BLVD. A. OBREGON- AV. G. DIAZ ORDAZ recun 1O-ABR.-94

ANALISTA _R_E. O, PERIODO DE TIEMPO ANALIZADO 11-12 71po DE AREA WCENTRO T oTROS
ALTERNATIVA TRES 199g

PROYECTO CIUDAD ¥ ESTADO_IRAPUATO, GTO.
BLVD. G. DIAZ ORDAZ
VOLUMENES ¥ GEOMETRIA - CALLE .-sd

ey |
TOT] Al SUR ‘il

230 ergson

—

NORTE [1 o' e

o = 244 g9
IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA —_— T I‘ ? T/'
117 Y v on vt [ 15g]—3152 rd

3.+ MOVINIENTO POR CAKRIL TOTAL AL OTE.
FOTAL AL NTE.
4.+ LOCALIZACION DE ESTACIGNANIENTO

5. LONGITUD DK SAHIA PAIA ALUACERAMIENTO
©.r ISLETAA (FIBICAS O PINTANAS)

CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO

ACCESO PEND. | PESAIOH AU " PAQ, | [N—— FACTOR CONP. PEATONALES _: :”;‘: rosos Tll)r
. + 3 Nm ", HMD FEATONES / WORA | 81 G MO TIENPO WIN| apgino

OTE. 4142 | n - - |o.87 248 N - ]
ere. | 2 |13 | n - - lo.oo 80 N - 4
NTE. 2141 ¢ N -1 - Jo.s1 88 N - 4
SUR 2 (19 | n - - |o.8s9 260 N - 4
PENDIENTE (o) ARNINA [-) ARAIG N, AITOSUSES PALADAS / HORA TIENPO MINIMOL MINIMO VERDE P/CHUCE
Hv VEM |CULDS C/HAS DE & EIES FACTON by DE PEATORES
I A onan e TnANIGAR £ HORA CONPL. JERTONALES| PEATONEA/IORA 1O DE AMNIBO 105
FASES
L]
: L /l, }A
M
.
.
. —

Tiewpol V= 34 v=24 ve 53 va va V. ve Va

l AsRe AR 7 | A.Re 3 A+Re AiRa AeR= AeRa AsR=

I " | 120
YosiIAs Lenmyspen YUELTzS DEEMiTICra LLATITS N g?’l LEL Cloo i
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HOJA DE DATOS

. BLVD. A OBREGON: AV. G. DIAZ ORDAZ _ recun 107 ABR. =94

ANALISTA _B_E_C_ PERIODO DE TIEMPO ANAL1ZADO 11-12 o1po pe AREA MicewTRo [ otkes
. ALTERNATIVA TRES 1999

PROYECTO : C1ubAD ¥ EsTADO_IRAPUATO, GTO.
; ; BLVD. G, DIAZ ORDAZ
VOLUMENES Y GEOMETRIA : CALLE WTE.-SUht
! 668
e I £ g1 =

r:\.. et K100 /TOTAL PTE.
V.. _oBrEGON_
2'4'9‘5 624 CALLE OTE. PTE.
PCUNETS
| =
—
NORTE [10"""’

IDENTIFICACION EN EL DIAGRAMA . —
3. Vol 65
327 ST, v e <anniis (165 1—

3.- MIVIMIENTD POR CARKIL ‘TOTAL AL OTE.
FOTAL AL NTE. '
4. LOGALIZACION DE ESTACIDHANIENTO

5. LONGITUD DE BAALA PASA ALMACENAMIENTO

6. [SLETAS (FISICAS O PINTADAS)

CONDICIONES DE CALLE Y TRANSITO ‘

——Tersmo0s | KTATE 7oK FRO. T ) K ) T
ACCESOQ | PH0- L* Creptire FACTOR CAROTOM bE
. v lor and W W, D N i e e
OTE. 4 42 N - - 0.87 248 N - 4
PTE. 2 13 N - - 0.90 80 N - 4
NTE- 2 | a1 N[ - - [o.81 88 N - 4
SUR 2 19 N - - 0.89 260 N - 4
PENDIENTE (43 ARRIBA (-} ARATO ¥, AUTONLSES PARADAS / HORA TIENRO WINING: MINIWO VIRDE P/CKUCE
Iy VERICUIQA C/KAS 0E 4 1IR3 FACTUR HAD PE PEATONLS
Wa EATACIONANIENTO (RANIDGHAY £ HORA CONPL. PEATOKALES | PEATONEN/WOKA  TEPO UE AKEIRO 1.5
FASES
l: PN
"
H S
"
rnuw‘v-34 ve 24 va 53 Va Va Va Ve Ve
AoRe3 | ARe 3 | AcR= 3| AeRe ARe AsR= AsR= AsRa
[ -
iaRee] VUKL SERITION ceazonzal gespp oo oot 20 S0
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La Capacidad y el Nivel de Servicio se van a. obtener
explicando paso a paso como salieron los resultados. A
continuaci6én se presentan una serie de cuadros con los datos

ya obtenidos

Intersecciones Semaforizadas
Altexnativa uno Solucidén a Nivel 1994

Acopio de patos

Nombre de la calle Orienté/Poni_ente. +... Av. A, QObregén

Nombre de la calle,Norte/Sur..' “BIvd. G. Diaz O,

CED
-,04/10/94

...‘.'..' ... 11-12 Hrs.

Volimenes de Tréfico
. Oriente Poniente Norte Suxr
V. Izquierda 502 0 0 0

De Frente 230 0 748 636
V. Derecha ~ 549 0 197 587
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Geoﬁietria de la interseccién
Carril. Tipo:Ancho: - Tipo ‘Ancho Tipo Ancho Tipo Ancho

1 1F 120 LE 1150 F 9.8 F.o 9.8
¥ 110 FD . 11.0 F.9.8 Foo 9.8

, :

a

5 .

6

i de’ vuell:a izqu:.erda, derecha y de

bz Carril exclusivo de vuelta derecha

FD - Carwil ‘dve frente y vuelta derecha

JF ' ~.Carril exclusivo de frente

Nﬁme;b{ de’ carrilea;,por 'difgccién»iingluyendo las

bayonetas-de vuelta:. T

~ Norte's'3i.'".sur =3

Oriente = 2 -Pon:i.ent:e;a“O~
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Pactores de Ajuste - .’

. pendiente ;' . Camiones " Autobuses

! ‘ autobuses parado por hora
FMD = Factor de Maxima Demanda

Peatones y Tipo de llegada de los vehiculos

Volumen Peatonal Botén para Peatones Tipo de
—{peatones/hr.) _(sifno) _(T.min) . arribo.

Oriente 248 no 17.5 4
Poniente 0 no 17.5 4
Norte :1:} no 8' 1 4
Sur 260 no 8.1 4

T.min = tiempo minimo péra que crucen los peatones

Tipo de arribo.

El tipo de arribo se refiere a la forma en que el
pelotén de vehiculos llega a la interseccién y la parte del
ciclo que estd presente en el semdforo, en el momento de
llegada. Hay cinco tipos distintos de arribo a la
interseccién que son:

Tipo 1. Pelotd6n denso; semdforo en el inicio de la fase
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Tipo 2. 2 la mitad de la fase en’

od la’ ‘fajsé en .

los
15 rﬁ.i'h\‘x'ﬁo pico:dentro-de la hora de méxima demanda.
' 2)7La’sele éi’é”n’;de‘los carriles agrupados.

: y éi“:;ujo de la demanda.

rabajo  {matriz) que se utiliza para el

ara obtenerla son los siguientes:

ucen en la columna 3 los volimenes

v co¥£é$pbn»die;_\;éi; &

‘ Paéo '2.7‘-’vSe anota el factor de hora pico, en la columna
4., En la columia 5 se obtendrd el resultado de dividir los
volGmenes horarios entre el factor de hora de méxima demanda

y nos da como resultado el Flujo Estimado:
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Acceso

. 11
% “proporcién
‘ 1: de:
V.iiq

V.bé;.

Izq.. 55
Frente 230
Der: "

Izq.'ﬁ»
Frente .
Der.

Izg. 513 0.81 )
Frente 748 0.81 . 9523 ED 3 1167 1.000 1283 0.0 0.21
Der. 197 0.81 243

Izg. 0 0.89 0
Frente 636 0.89 715  FD 3 1048 1.000 1153 0.0 0.32.
Der. 587 0.89 334

Tabla nGmero 11. EOJA DE AJUSTE DE VOLUMENES EXISTENTES




LVp = v/FHMD

Paso .3, - El agrupamlento de'los carriles, para ei

andlisis sera establecid

on anterioridad. de acuerdo a una'

revisién minuciosa de s carr:.les que'com::.en cad‘ uno de‘

‘9, E fac\:or de

Péso PizE ! é 1L sé indicaran los

. ens og”

Py =Vyy / vg

‘donde Vyd / Vyi Se cbtienen de la columna 5.

Los resultados de 1la hoja de ajuste de volGmenes,
prepara los flujos de la demanda en forma manejable para
andlisis posteriores y provee valores que serdn utilizados

en hojas siguientes. .
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No. de Carriles de:Frente Factor de Utilizacién
en Grupo * . .ol de Carril,'U’

* BxclﬁYendo-los carrileg usados para dar vuelta izq.

| Tabla nimero 12. PACTOR DE UTILIZACION DE CARRIL'

Hoja de Ajuste del Fluio de Saturacién

En esta hoja se calcula 1la parte. del £lujo - de
saturacién resultante del agrupamiento de caxriles, gque
puede ser acomodade en los accesos, bajo las condiciones
prevalecientes.

La hoja de cdlculo que se utiliza para este fin, se
muestra en la tabla nlmero 13, con los resultados, la
secuencia de actividades para proporcionar la informacién de
entrada a la computadora, se comenta a continuacién:

Pago 1.- En la columna 3 se introduce el £flujo de
saturacién ideal por carril. Este valor es diferente para
cada ciudad, en virtud de las distintas formas de manejar y
del comportamiento de los usuarios de las calles. Para
ciudades como Irapuato se considera de 1800,

Paso 2.- Se multiplica el flujo de saturacién ideal,
por el nimero de carriles que han considerade carriles
agrupados y por los ocho factores de ajuste indicados en las

columnas 5 a la 12, colocando el resultado en la columna 13,
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Ote.

Pte.
Nte.

.5 g

2 3 4 ‘
GRUPO_DE CARRILES F A € T Q R-E-§
Fl.de FNo. Ancho i Veh
sat. de de. pe
Ideal Carr. Carr.
M g
Izg. 1800 1  0.970°°
Frente 1800 1  0.970°
Freate 1800 3  0.925 0.826 0.990  1.00  1.00..0.90.
Frente 1800 3  0.925 0.914 0.990 1.00 1.00 0.90: 0.952 1.00° 3874

HOJA DE AJUSTE DE FLUJO DE SATURACION

Tabla niimero 13




el cual corresponde ‘precisamente al flujo de- saturacién
ajustado. Los Eac:ores de aguste mostrados en las cablas

numero 14 y 15.

Hoja para e1 C&lculo de la capucida

‘del flujo ‘de

Paso( 3‘.-. En ia columna 5 quedardn calculados
auﬁomética‘n{ente, las relaciones v/s de cada grupo de
'carri‘le»s. A partir de este momentc ya es posible identificar
los carriles agrupados criticos y serdn aquellos que tengan
el valor m&s alto en lo que se refiere a la relacidn del
flujo en cada fase o conjunto de fases. Ademds, dentro del
ciclo propuesto o existente estos valores criticos deberén

sumarse para posteriormente obtener el valor de Xc.
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FACION Bt AJUBTE POR ANCHO B Conit .| -

Ancho detconll anphs & . o -u [T

218

Factor poroncho delconil 4 0 67 ato o9 - oy 100

20 440 - Usal tcatrlles

Porclentodarh pusados % HY 0 3

Fasior por veh pavsion, fuy ] X2

cutsta 3
Pandiante %a - -a B R F s N T BT .
Fostar pov perdienta £, 103 188 RO N o ) . oss

i

FacToR 0L ANSIE POR Manowrss 0 Extacionawinto fp

Estodoromiento WM O DU KANIOBAAY DE E§TACIONASTHT O PO HORA, Aar

1 geupo de cateli prohibide ) ™y % ) rry
v [ %0 Gas 113 o1y oo
T 100 o Os2 an oer ae
> 100 o1 om o053 asi ou

4
FACTOR OX ANRTE POR PaRADADE AuTosusts Fy,
e 0 64 corriies s NUMERO OC PARADA & DL AT U D POR WO IV,
[ 0 0o ) «

) 0o - o ase Qe on
L] 100 o o L ax
: 09 an one

FACTOR o€ ANITE PORTiPO ¢ Aata

) tton

Yipo de reg fe
(=] ; )

Tosanlos 00

FACTORES DE AJUSTE

Tabla nfimero 14
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FACTOR DE COMDINACION PARA VUELTAS DERECHAS, (V.D.}

TIPO - DE.- A \ A Ly
€ASO | oA RRILES - FACTOR DE VUELTA OERECHA, far
] canan. LrEUAIVD nn ~ : .
o v.o. o) : B
.0, PROTL 8104 COX b
AL O 11 MsarNg)
2 | cana trcaiv B PEEN P
T et v . Aar « = tetars, sr0) rears. 24,700
V.0, PERMITION Far v 008 (PEATS . > 1,700
N AMIBA PARE L GhEND BE -
L $00 400
° comood [ 1% | wootea: 200 | qacver | %0
0.83 oa0 o8 or ey ) oat
o swo 00 1000 [ (X 1800 | 2 1100
*CATONES
FACTOR 0.4 0.4 o3 (213 o1e 71 908
3 CARNLL . EKCLA O] 3= (1 =FPara)  {PLAVS /R,\100)
fars000 (wtwino).
e, O CONILCTOS PROPORCION DE V.0. USANDO FASE PROTEGIOA, Pera
CON PEATONS
tegare) 000 o 090 080
) oa a8 )
»0 sd o) oa oad 08 as
(1] ae Qe o
200 {idbea) om o oa om
D or ofs are o
400 [MTO) [1°) Bt orr oM
«g o ot T4 ore
800 car o aro orr
1,000 on o8¢ o4 ahn
1400 Qls Oas LIl ore
Z 1108 008 oM o8y o
] Jare t0 ~ 0.18 For
PAOS. DL ¥.0. &N
T [om [on | on [ on [ = [ =
vacon i ) oer | ewe 1 ea 1 sav ] eus
s canm oE V0. fur 19— Per[ 6 18 strearsze1001)
COMPANTIDO ; far 008 tmmmo)
V0. PERMITIDA RN
L8 wisua Pase ne. BC contLcton PROPORCION DE V.D.A CARRILES AGRUPADOS, £,
com reatoncs
(rears) 200 .00
T g 700
"0 (P240) 100
10 100
200 (woOLm) oo
400 {ALTO) 1.00
i 100
80
90
100
160

FACTORES DE AJUSTE

Tabla nimero 15
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- 85% ~

Movim. Flujo -~

p/carz, veh, ’

Agrup, Ajust, !
vivph)
ose. ‘
Izqg. 577
Frente 527
Bte, S
Frente 1283 3562 0.360 . . 0.387. . 1380, :
Frente 1153 3874 0.298  0.387 - . 1501

0.768 :

EOJA DE ANALISIS DE CAPACIDAD 1
Suma (v/g) critica = 0.897
Relacién Critica Xc = 0.944
Tabla nimero 16




La longitud del c:.clo C.= 80 segs. y el tiempo perdido por

ciclo L =4, D segs.

Hoja de C&1

olﬁmenes, flujo ‘de saturac:.én y ’

1a ‘demora -y,se, »ncuvem:ra a partir de la siguiente tabla:
"“'Criterio para cbtener el Nivel de Servicio en
: Intersecciones Semaforizadas

’ Retardo de Demora
Nivel de Servicio por Vehiculo (seg)
) <6= 5.0

5.1 a 15.0
15.1 a 25.0
25.1 a 40:0
- 40.1 a SQ.O

0.8 U N w

>60.0

La- demora . se calcula a partir de 1las siguientes

expresiones:
: (1-(g/C))?
d) = 0.38 € se--emnnmmncon PR & §
(1-((g/C) (X))}

= 159 -




dy = 173X2((X+1) + (X-1)2 + (26 X/C))...(2)

de : andlisis Qe

mna:. Bv se .calcﬁila. el 2° té&rmino de

suma,de las demoras d; y d, , multiplicadas

por el factor de progresién incluido en 1la columna 9, nos
determ:.na la demora por carriles agrupados que se muestra en
la. columna 10, v.Regresando a la tabla de Nivel de Servicio,
se encuentra‘_a qué nivel de servicio est& trabajando cada
grupo de carriles, este valor se anota en la columna 11.
Paso 6.- Por Gltime en la columna 12 se tiene el
promedio pesado de la demora por vehiculo en cada acceso y

en la 13 el nivel de servicio correspondiente a ellas.
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1 2

3

4

5 6 7 8 9

10 - 11 12 13

ler. Termine para la demora 2do, Termino para la Demora Nivel de §ervicio

Tipo

Izq.

Frente

FF

Frente

Frente

Rela-

0.930

0.786

Rel.
Vde.
al

Cic,

0.538

0.538

0.387

0.387

Capac. Dem.

Lon. Demora de Carr. Carr. Fac.

Dem. ‘Nivve41 o

por de Ser.:Dem. ’N‘ive:_l.‘
carr. P/Carr. .del. de -

Acrup. Agrup. Acc, Serv.

Cic. d, Agrups. Agr. Prog.
Q__ ls/veh) ¢ 8, _FP
80 14.0 578 28.2 1.00
80 11.8°- - 629 6.8- 0.90
80 17.8. 1380  'B.2°
80 16.2 1501 1.7 0.82

30.1 . D

42.2 B
6.8 €

a3z e 23.5 C
147 B 1a.7o B

Tabla nimero 17. HOJA DE NIVEL DE SERVICIO-




1
El mismo proceso:realizado con la alternativa anterior

se sigue a continuacién.

res solucién a.nivel 1994 :

"Alternativa’

Nombre de
;I'ipo ‘as are
Fecha-del’analisi

Perfodo’de
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. - Geometria:de la interseccién. i’
Oriente: : ; Norte
Tipo“Anch

Carril

“1F/ZiCarri! ‘
D i “izquierda y vuelta derecha

IFD- elt quierda, derecha y de

1usivo ‘de . vuelta derecha,

. FD -"Carril‘de frente y vuelta derecha

Fi;Léafxil¥exdluaivo de’ frente

Nimero  de : carriles por direccién incluyendo las
bayonetas de vuelta:

Oriente = 2 Poniente = 0 Norte = 3 Sur = 3
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/" Pactores ‘de Ajuste

. 0.87

Oriente
Pdnien;:é : ' 0.50
|Nozrte Q10 . o 0.81
sizr:;-f Sasol T ek 0.89
X n\f\mer jclle ‘autobuses parado por hora

FMD: = -Faéﬁof de Méxima Demanda

Peatones y Tipo de llegada de los vehiculos

N Volumen Peatonal Bot6n para Peatones Tipo de
 —lpeatones/hr.) _(sf/mo} (T.min) . arribo.
Oriente 248 no 17.5 4
Poniente 80 no 17.5 4 :
Norte - 88 no 13.3 4
dsur Cooliii 2800 no 13.3 4

A continuacién se presentan las Hojas de Andlisis en
las téblaS"la, 19, 20 Y 21 que son necesarias para encontrar
la Capacidad y el Nivel de Servicio, omitiendo los pasos que

ya fueron explicados en la alternativa 1 anterior.
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- §9T =~

1.2 3 4 100 11
Fact.: ... FL. " . Proporcidn
“Vol. de hr. CCen:l des
Acceso . Act.' Pico ‘Ajst. V.Izq. V.Der.
L (vph) ~ (FHMD) {Byi} - (Pya)
0.87 L
0:87; - 71160 - 0.07 0.24
087 B
0,90 - .0

050 151 . FD- ., 2. 151 1.050 159 0.0 . "0.00

-Der
Izq. 513 0,81 633 . I 2 . 633 1050 665 1.0 - 0.00
Frente 235 0.81 290 FD 1 533, .-1.000 533 - 0.0 .0.46
Der. 197 0.8 243 I :

sur :
izq. 0 0.8 0 L
Frente 636 0.89 715 FD 3 759  1.000 835 << 0.0 0,06
Der. 74 0.89 a4 SR

EOJA DE AJUSTE DE VOLUMENES EXISTENTES

Tabla nimero 18
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Qte,

Pte,

Nte.

Suxr

Frente

Frente

Izqg.

Frente

Frente

Fl.de

sat.

Ideal

1800

1800

1800

1800

1800

No.

1.00:

1 0.925 0.826 0.9%90 1.00

3 0.925 0.914 0.990 1.00 1.00 0.90.70.991

Tabla nimero 19. HOJA DE AJUSTE DE FLUJO DE SATURACION'
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12 3 4 5 6 7 8

Movim, ‘félujp' | (FY de Relac,.  Rel.del Capac. de

P)Cafr. : L “%Sét:.'Aj . Jde. - :Tpo -\(gf. " los carr. Relac.

agrup. o : al Ciclo”  Agrupados

¢ v/c .

Ote. . ;

Frente 1166 1.105
Bte.

Frente 159 ©.0.132
Nte,

Izq. 665 1.092

Frente 533 0.916
Sur

Frente 83s 4033 0.207 0.240 - . ges - T0.s62

HOJA DE ANALISIS DE CAPACIDAD
suma (v/s) critica = 0.977

Relacién Critica Xc = 1.007 Tabla nimero 20
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 J10T tan et a2 a3

ler. Termino para la demora 2do. Termino para la Demora uA i\'rel;d g‘ "Sg'ﬂic‘ig

Rel. Capac. Dem. Dem.

Tipo Rela- Vde. Lon. Demora de Carr. Carr. Fac. por. - -

de cién al Cic. d; Agrups. Agr. Prog. carr.’

Mov. X=v/c Cic. _C  (s/veh) c dy FP__ Agrup. A ru . Acc.
o o

Frente 1.105 0.43 100 23.5 1050 57’.3 0.90 72‘.7 F 72.7 F.
Pte. '

Frente 0.132 0.43 100 13.1 1203 0.0 0.72 9.4}] B 9.4 B
st | .

Izq. 1.092 0.27 100 28.7 609 58.8 1.00‘ - 87.5 »? " '6L.0 F’

Frente 0.916 0.51 100 17.1 582 13.8 .50 27.9,’ D

Frente 0.862 0.24 100 27.7 - 968 5.7 0.90 30.1 D . 30.1°D:

Tabla pimero 21, HOJA DE NIVEL DE SERVICIO




4, 2 3 Aapectos Operu.tivoa Urbanoa.

hd Dasvxos del trénsito a; ot:ras arterias:
uno.. conserva b&sicamente la
‘ 7_'presen‘tan cambios  en el

: Més bien, como se Eécil'ita

se descongest:.ona el propio Blvd. G.
e 1os vehiculos que ahora tienen que ir y

regresar hasta la glorieta Benito Juéarez.,

"jéatﬁrucién a otros cruceros:

Como ya se describié, 1las alternativas uno y tres
facilitan el descongestionamiento de algunas arterias y por
consiguiente los cruceros que estidn formados por ellas. No
as{ en el cago de 1la alternativa dos, 1la que por el
contvrario'manda al trdnsito a otros cruceros para su

distribucién.
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4

[
- Integracién al Plan Vial Urbano:

Como - objer.:.vo de la planeacién vial urbana dem:ro del

plan urbano, ee com:empla 1a integracién de una re‘ vial que'

Eacil;te *10 desplazam:.ent:os en forma rn&s'

v
racional en 1a ‘ciudad. Esto

desarrollo Y equipam;em:o de-»

En 1a t:.abla nﬁmero 22 se. muesr.ra un resumen de é&stas

» consideraciones,. en ella t:amb:.én se efectué una evaluacién
del ;ipo cﬁanﬁitativo en base a las mismas consideraciones,
llegando - a 'obt'enex: en coﬁjuﬂt‘.o una calificacién con la que
se puede hacer comparativa una alternativa con la otra.

Para las propueat:as descritas como. solucién a nivel con

menoxr costo se encontré con mejor ca11f1cac:.6n la marcada

con el nfimexo- tres, obt:enie do 34 puncos contra 30 de la

numero uno y 24 Qe la’ numero dos.

Pax:a las altetn ivas previstas como de mayor inversidn

,cor_xscruyendo ‘uni’ paso a- desnivel se efectu6 un andlisis

similar‘al'fa t f.y" cuyos resultados también se aprecian

en'la tabla nimero 22,
Como ‘caracteristicas principales en éstas alternativas
se encontrd que ‘el costo de la solucién del paso inferior

del Blvd. Diaz Ordaz (alternativa cuatro). es de N$
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2,832,975.00, mientras que 'pasar 'a- la.’ Av. . A. Obregén

(alternativé cinco) cuesta N$’ 2,356,555:b0, -1 precipé de -

abril de 1994. .

En la .solucié : 11V
debajo, los minmientos'd reccionales

se dehényi t

Diaz Ordaz y por

se presenta también el

1legaﬁﬂo

Vmieﬁéréé que’la‘cuatro s6lo llega a 29.

" Col n uencia- se toma como la solucién més

véﬁta osa ‘esﬁivel el hacer pasar por debajo del Blvd. G.
“'piaz*ordaz’ la Av. A. Obreg6m, como continuacifn del actual

paso a desnivel bajo las vias del ferrocarril,

4.3 Proyecto Geométrico
Una vez definida la wejor alternativa de sgolucibén es
necesario llevar a cabo el proyecto definitivo, consistente

en la elaboracién de 1los planos requeridos para la
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EVALUAC!ON DE ALTERNATIVAS DE LA SOLUCION
A NIVEL DEL CRUCERO DE LAS AVENIDAS
BLVD. DIAZ ORDAZ Y AV. ALVARO OBREGON
ALTEANATIVAS
[ e 3
[Re———" e ale sarita
con semiteront . con sembtorss)
o, cat f- - Cat,
It Aspectas Fisicos Locales
Adaptabiidad del lugar | posible 3 positis 3 posible 3 posibls a posibls 3
f Afectacién a propledades |  ninguna 3 ninguna 3 ninguna 3 ninguna 3 ninguns 3
- igen Urbena | no sfecta 3 no afecta 3 no afects 3 no afacta 3 no afecta .3
] Obea clvf n minima 3 meda 2 madia 2 ats 1 ats 1
N Costo de obra dvit | N$90,273 2 N$137.819 1 N$81,893 k] N$2,822,97% 1 N$2,350,555 2
[
P Aspectas oparativos locaks
Movimientos dirsccianales resuslton [a vuslta izq. més | 2 solo detechas 1 |una vusita bzq. mas 2 1 una vueita 2
Movimientos vehicularas de frents Lno no resuslte 2 se suprimen dos 1 todes 3 K] ‘todos 3
Desvios durantetas obraz| no sfecta 3 of afecta 1 o afecta 3 1 of sfecta 1
Capacidad y N. de Servicio actusl | saturada 1 suficlente 3 suficlente 3 3 sufidenta 3
Afo de saturedién| 1999 3 sesee 3 1895 1 a soese 3
[. Aspectos Operativos Urbancs - B : e
Dasvios de trinsito a otras arterian | los actudles 2 e incrementa 1 dsminuys una 7 Glaminuyen'dos | 3
SaturaciSn & otras cruceros | loa actunes 2 s¢ incramenta 1 disminuye uno disminuyen 3
Integracién al plan vial urbano | no e sdupts 1 no se adapta 1. | positie sdeptacién’ 3
Surna: Jo 24 -?J
Catficacidn; | o beje ipatre)
2 = moduns
3 = e Buesne
Tabla nmero 22




preéenta :.la - planta geométrica
en donde se. indican' todas las
ecesarias - para su t:razo en campo., Todas 1las
eferidas a puntos identificables de la

aJ.. En él se observan la prolongacién o

demol:.cién de ca-mellones, la reduccién o ampliacién de
banque:as y el detalle de construccién de la ducteria para
seméforos.. Para la reducci6n de 1la, amplitud de 1los
. camellones se requiere el retiro de la vegetacitn, la cual
“debera “ser sustituida por otra de menor dimensién o
eliminarla dejando el camellén totalmente de concreto.

En donde las banguetas se reducen se deberdn reubicar
los postes y arbolado existentes, pudiendo reubicarse o
sustituirse estos tltimos en otro lugar.

Las rasantes de la superficie de rodamiento no se
modifican, s6lo se requiere de un mejoramiento como se

detalla mds adelante. Se deberan retirar las boyas del tope
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EreaLs snarica

DIAZ ORDAZ-ALVARO OBREGON

Flanta General de Trazo

TECHA: | _PLANO Wo.
7 MARZO 94| &l

ESCALG:

1:500

174



del acceso : norte para quf.t ‘no . alteren la 'operacibn del-

grucero,

'EJ. . s}enilélfdgo' y:.la 191eta central. “deben - elimiharée, .

efectuando 1a ién de seméforos de tiempo f:.jo en-las

ubicaciones indicadas:

n el mismo plano,

a, un considerable porcentaje

ent re. ot:ros

defectos. por lo que se

recomiend a reco atruccidn t:o!:al del pavimento en este

Hac1a e vlado‘poniencedel crucero existe pavimento de
concreto asfalticc en regulares condiciones, ya que presenta
ag‘:vrleytamiento»desprendido en una drea de consideracién, por
lo: qué .V;;ec';ﬁiere de ser reforzado, eliminando por medio de
‘fresaz‘io ‘las zonas agrietadas y después reponerlas de
goni:}retol asfiltico. Esta reposici&n se debe completar con la
repa‘raéién de baches y el calafateo de las grietas, de tal
. manera que la superficie quede preparada para construir una
sobrecarpeta de concreto asféltico con lo que se

proporcicnard una superficie de rodamiento adecuada.
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-Sobre el Blvd G. Diaz Ordaz, hacia el lado norte, 1as

condiciones del plSO son favorables,vpresenténdose en buen

Hac1a el lado sur ex:.ste
recom:.enda corregir med:.ant:e 1 :
agrietadas reponiéndolas

aproximadamente el 25%.

regsellado de juntas y calafate
del &rea. Se recomienda la constr
de concreto asf&ltico “-para’’/mejora

rodamiento.

4.4 Proyecto da Sefialamiento y Semidforos

Una red vial no puede considerarse completa atin cuando
hayan sxdo muy bien establecidos los criterios de proyecto
geométrico, ademis de que los conductores sean competentes y
los 'vehiculos se encuentren en perfectas condiciones. La
circulacién de vehiculos deberi ser regulada para minimizar
.1os conflictos con otros vehiculos y para protegerlos de las
condiciones ambientales., Para lograr esto, el ingeniero se

auxilia de dispositivos especialmente disefiados para hacer
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el trénsito més ef;c:.ent:e. Estos dispos:.t:ivos ~incluyen

seﬂales, seméforos A marcas sobre el pavimento. .

. taﬂto de

Bl seﬂalamiento a :Lnstalarse,,en lo que ‘se refiere al
de tipo vertical debe ser fabricado. conforme se indica en
- el plano 12, utilizando para ello "l&mina negra calibre 16
con acabado reflejante, grado ingenieria y serigrafiados,
colocados sobre posteria propia. La cantidad a utilizar y el
tipo se enlista en el presupuesto correspondiente, en donde
ademds se presenta una cuantificacién y costo de fabricacién
e instalacidn.

El sefialamiento horizontal deber& aplicarse conforme a

las normas establecidas, siendo esto mediante la utilizacién
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de pinr.uxfa blanca - y amarilla especial para trénsito de
secado répldo y con. las dimens:.ones de cada caso. ‘

Se recomienda “la utilizacion de pintura adic:.onada con
esferilla de: vidrio y la mst:alacién de 'vialetas de 10x10x2
cm,- color blA nco’ con una cara- refle ante,', ¢olocados en el

punt:o § medio del espacio entre guiones f separadores de

carr:.les .

Por 1o que respect:a a:la af rizacién en el crucero
se recomienda la utilizac:l.dn de:vposteria cuadrada con brazo
para o8’ que ‘asi ‘se. marcan ‘en’ el plano, llevando integrada
la placa de nomenclatura y con cuacro luces de 30 cm. cada
seméforo El control a instalarae deberd ser de cinco fases
adicionado ‘éon ] el'. ‘dispositive para coordinarse

inalémbricamenté. o
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CAPITULO 5. PRESUPUESTO

5.1 Presupuesto de Obra Civil

Se obtuvieron los presupuestos de obra civil de las

cinco alternativags para tener un amplio panoramé de los

costos de cada una y que a continuacién se describen.

Fecha:

Obra:
Tramo:

Mayo 7 de 1954.

Alternativa Uno: Situacién actual con semdforos.
Crucexro Av. Alvaro Obregén-Blvd. G. Diaz Ordaz.

SUBTOTAL 82,066.57
10% DE I.V.A. 8,206.65

TOTAL N§ 90,273.22

EL PRESUPUESTO PARA LA ALTERNATIVA UNC IMPORTA LA CANTIDAD
DE N$ 90,273.22 (SON NOVENTA MIL DOSCIENTOS SETENTA Y ------

---TRES NUEVOS PESOS 22/100 M.N.)



Fecha: Mayo 7 de 1994,

Obra: Alternativa Uno:

Situacién actual con seméforos.

Tramo: Crucero Av. Alvaro Obregén-Blvd. G. Diaz Ordaz.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID.

Demolicién 'a mano de
guarnicién trapezoidal de
concreto, -no incluye los
acarreos.

Demolic;én a  mano de
banqueta de concreto ‘de
10 cm. ‘de espesor, no
incluye los acarreos. =
Demoliciénl de’ pavimento
de concreto hidréul:.co.t

Excavacién __é

taludes s ‘
incluir .acarreos ‘zona A.

carga: a ‘mano .y acarreo’ de

material’ predu'co "de"laSV

demolic;ones, hasta el
relleno: -’ < sanitario
municipal. &, o .0l

Guarnicién, trapezoidal de
concreto hidr&ulico,
£'c=200. kg./cm2. de
15x20x40 cm. Incluye

colado \'s curado con
curacreto rojo.

Bagse de tepetate de banco
de 10 cm. de espesor
compactada con pisén de
mano.

mano en

ml.

m2.

“m3.

m3.

ml.

m2.

- 181

535.90

95,24

679.30

2.48

1.84

51.68

13.53

.17.92

43.19

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,329.03

373.54

416.54

1,706.70

29,338.97



Banqueta de.: concrato

£1c=150  kg./cm2.. de i 10

cm. de” espesor,  acabado’

escobillado, . [ : incluye

cimbra " 'y ' curadoiieonii il

curacreto. rojo.
_Pavimento :-de ;... concreto
premezciado : . £1C=250
kg./cm2’ dg ; 15" s y
espesor. en isletas

Pavimento de’-

premezclado

kg./cm2. de | 20

espesor en X
agregado médximo 1 ) ‘Al/z"'
incluye: curado .

curacreto rojo. .
Demolicién - de " muro
concreto armado .

estructura . o con '

recuperacién de’ acero  a
mano, six{ incluir
acarreos.

Corte de concreto simple
a migquina en bangueta de
10 cm, de espesor.

Corte de pavimento de
concreto simple a mAguina
de 15 a 20 cm. de
espesor,

m3, 2.16

ml. 161.00

ml. 390.60
TOTAL

- 182 -

£ 0.00

1170.23

©327.31

45.90 0.:00

d6.42 '13,012.38

'101.93 33,362.71

164.58 355.49
2.35 378.35
4.59 1,792.85

N$ 82,066.57



Fecha: Mayo 7 de 1994.

Obra: Alternativa Dos: Sin cruces.
Trxamo: Crucexo Av. Alvaro Obregén-Blvd. G. Diaz Ordaz.
SUB TOTAL 125,289.69

10% DE I.V.A.  12,528.97

‘N$:137,818.65

. TOTAL

EL PRESUPUESTO ARA LA ALTERNATIVA DOS MPORTA LA CAN"I'IDAD
'DE N$ 13'7 81 65 (SON CIBNTO TRBINTA SIETB MIL' : OCHOCIENTOS
DIECIOCHO N'IJEVOS PESOS . 65/100 M N}
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Fecha: Muyo 7 de 1994.

Obra: Alternativa osx Sin cruces.

Tramo: - crucero }w e Alvuro obregén-Blvd G Diaz Ordaz.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNiD CAN'I‘IDAD PRECIO IMPORTB .
Demolicién: & .mano. : e SR !
guarnlcién trapezo;dal

concrets, mo ‘incluye 108t . S
acarreos. . EARn 2.48.01,504.62 .
Demolicién EOSE L
banqueta  de concreto “de 7

10. cm. " de eapesor,, ‘nbf' o . T )
incluye- los acarreos P m2, 0 281,14 v~ 1.84 - -1 517.30
Demolicién. . de : pavlmento . ) S o

de concreto hidrdulico. m3. 9,82 :51.68 507.50
Excavaci6n' . a mano en o

cepas "hasta 2.00 mts. de

profundidad en material

tipo II, incluye afine de

taludes y fondo, sin

incluir acarreos zona A. m3. 0,00 13.53 0.00
Carga a mano y acarreo de ‘ 7 »
material producto de las

demoliciones, hasta el

relleno sanitario .

municipal. - m3. | 117.00  17.92. '2,096.64
Guarnicién trapezmdal de . ' '
concreto hidréulico,

£'c=200 kg./cm2, de

15x20x40 cm;, . Incluye

colado Y curado con

curacreto xrojo. ml. 821.60° 43.19 35,484.90
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Base de tepetate de banco
caleras ‘de - 10 - cm. ~:de
espesor compactada..’ con
pisén de mano... Bt
Banqueta: qé
£10ikg. Jom2 de':10
espesor,. - )
escobillado
cimbra Ty
curayqrec“o‘ roj
Pavimento’ i 'Zdl
pren{e'zcladq" g )
kg./cm2.: ,_dé f'1‘5:‘«' cm.
espesoxr eh;i‘s;étas.
Pavimento' .. de .’co
premezclado -
kg./cm2.  de 207

“m2. 7 10,00

+0.00

147636

méximo 1. 1/2"
curado -con’.’ . -
rojo. '439.50
Demolicién . de ' v
concreto .
estructira
recuberaqié_ri s
mano |’ sin | ineluir
acarreos. ) m3. 3.17
Corte " de concreto simple
a miquina -en banqueta de
10 cm. de espesor. ml. 189.70
Corte de pavimento de
concreto simple a méquina
de 15 a 20 cm. de
espesor. ml. €53.60
TOTAL

- 185 =

4.8%9 0.00

45.90 0.00

'.76.44 36,412.96

101.83 44,798.24

164.58 521.72

2.38 445.80

4.5% 3,000.02
N$ 125,289.69



Fecha: Mayo 7 de 1994,

Obra: Alternativa tres: Doble sentido con seméforos.
Tramo : Crucero Av. Alvaro Obregén-Blvd, G. Diaz Ordaz.
SUB TOTAL 93,274.27

10% DE I.V.A. 9,327.43

TOTAL N$ 102,601.70

EL ' PRESUPUESTO . PARA LA ALTERNATIVA TRES IMPORTA LA CANTIDAD
DE N$ 102,601.70 (SON CIENTO DOS MIL SEISCIENTOS UN NUEVOS
--------------- PESOS 70/100 M.N.)
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Fecha: , Mayo 7 de 1994.,

Obra: Alternaciva t: esx Doble aentido con seméforos.

Tramo: ‘Czucero,kv

DESCRIPCION DEL".CONC
Demoli 6n

Demollcién
banqueta d

dembliciones
relleno -

Guarnlcién ttapezoidal de

conereto’ hidraulicoe,"
£'c=200 - kgi/emi . de
16x20%40 ‘em., “Incluye

colado .y . .curado con
curacreto rojo.

m3.

ml.

- 187 -

504.10

236,25

- 5.78

'90.56

563.00

2.48

1.84

51.68

13.53

S 17792

43.19

UNID.;éANTIﬁAD PRECIO IMPORTE

1,250,

434

298

98

1,622,

24,315

lvaro Obregén-Blvd. G. Diaz Ordaz.

17

.70

.71

.77

84

.97



Base de tepetate de banco-
de 10 ‘cm. ‘d'e espesor
compactada -con pisdn de
mano,

R g 1252
Banqueta - bdé, concretof;
f'ceskg./cm2. ‘de 10" cm.-de o
espesor, .- acabado:’
escobillado, ‘incluye
cimbra Yy cﬁradgr
curacreto- rojo. »' 
Pavimento - - de - concreto
premezclado . .. .
kg./cm2. .de--1S
espesor en iéle't':aks.'
Pavimento” " Sy
premezclyadol
kg./cm2.
espe_sibr' en
méximo -
curado'

rojo...
Dem011016n
concre:o
estructura
recuperac:.én de acero a
mano,.’ sin incluir
acarxeos. m3. 2
Corte de concreto simple
a miquina en banqueta de
10 cm., de espesor. ml. 178
Corte de pavimento de
concreto simple a wméguina
de 15 a 20 cm. de

aspesor. ml, 296.
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110,

-105.

360,

.00

00

46

55

.30

.20

80

4.89

45,90

76.44

101.93

164.58

2.35

4.59

©1,232.28

5,049.00

8,061.36

36,750.86

378.53

418.77

1,362.31



Reubicacién de postes de

concreto ' de ehezgia
eléctrica . “de- ‘baja
tensién; el

Reubicacién de postes de
madera i 11neas de
teléfonos. .

Retiro y reubicacién de

érboles

pza.

pza.

pza.
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FECHA: ABRIL 16 DE 1994.

OBRA: ALTERNATIVA CUATRO: BLVD. G. DIAZ ORDAZ EN PASO
A DESNIVEL.

TRAMO:  CRUCERO AV. A. OBREGON-BLVD. G. DIAZ ORDAZ
PRELIMINARES 64,693 .75
TERRACERIAS 389,998.11
PAVIMENTOS 482,544 .39
GUARNICIONES 92,384.75 .
ESTRUCTURA 704,520.00 .

MURO DE CONTENCION 841, 290,75‘ )

SUBTOTAL  N$ 2,575,431.75
10 % DE I.V.A. 257,543 .17
TOTAL 2,832,974.92

EL. PRESUPUESTO PARA LA ALTERNATIVA CUATRO IMPORTA LA
CANTIDAD DE N§$ 2,832,974.92 (SON DOS MILLONES OCHOCIENTOS
TREINTA Y  -w----woomeoeoas DOS MIL NOVECIENTOS SETENTA Y
CUATRO NUEVOS PESOS 92/100 M.N.)

- 130 -



FECHA: ABRIL 16 DE 1994.

OBRA: ALTERNATIVA CUATRO: BLVD. G. DIAZ ORDAZ EN PASO
A DESNIVEL.

TRAMO: CRUCERO AV. A. OBREGON-BLVD. G. DIAZ ORDAZ

DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID. CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Trazo de ejes para calles
y tendido de tuberias

ml, 3,150.40 1.81 5,702.22
Demolicién a tmano de
guarnicién trapezoidal de
concreto, no incluye los
acarreos. R ml 868.30 < 2.48 2,153.38
Demolicién- a mano - de !
banqueta de concreto .de
10 cm. de espesor, no

incluye . acarreos. m2, 351.06° 1,84 - 645.95
Demolicién ~ de mwuro de R

concreto armado. m3. 1.65 l1.64‘.5‘5 ;271,56
Demolicién de pavimento SR

de. - concreto simple a

miquina de 10 a 20 cm. de . : S .
espesor, m3, 673.20..51,68 . 34,790.98"
Demolicién de pavimento .

de asfalto a m&quina de 5 Lo

a 7 cm. de espesor. m2. - 330.00 - 1.02 336.60
Corte de concreto simple :
a miquina de 10 cm. de .
espesor. ml. 485.80 2,35 1,141.63
Carga a mano y acarreo de 5 ‘
material producto de las

demoliciones, hasta el
relleno sanitario
municipal. m3. 1,096.62 17.92 19,651.43.

TOTAL PARTIDA N§ 64,653.75
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TERRACERIAS

DESCRIPCION DEL CONCEPTO = UNID. CANTIDAD

Excavacién con maguina-

ria hasta 6.0 mts. ‘de
profundidad en material

tipo II.

Afine y compactacién dé»

subrasante.

Carga a mano y acarreo de -

material producto de las
demoliciones, - hasta - el
relleno - sanitario
municipal. "

‘m3i-13,034.70

PRECIO IMPORTE

©’6.18.% 80,554.45

m2.%.4,047.06 1,43 " 5,787.30

m3. 90.56 17.92 303,656.37
TOTAL PARTIDA N$ ~389,998.11
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PAVIMENTOS

DESCRIPCION DEL CONCEPTO
Base . de’ r.epet:ate “en
proporcién - *‘80-'2b%,_7

" pavimento’
. premezclado
»Kg./_cmzy' ~d
“espesor,.. agregado méx
S1/2% RIN,
' cﬁracreco .

con: rojo
mes. méx. .
lepiezav- y _remoc:.én
excedentes’’

GUARNICIONES |

concréto'
£'¢=200
15x20x40
colado y

cm.,” L
curado
curacreto rojo. o L
concreto

Pavimento de
premezclado - £'c=250
kg./cm2. de .15 cm.- di;

espesor en isletas.

incluye curado

'J.NID.‘ CANTIPAD - PRECIO ' IMPORTE

:1,213.3277 49,11 59,586.18

©4,047,06.-2.02 ~ 8,175.06

771,509.60" 43,19 65,199.62

2. 355.64,.76.44 27,185.12
“TOTAL ‘PARTIDA N$ - 92,384.75
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ESTRUCTURA’ L i
DESCRIPCION . DEL coucmo UNID CAN'I‘IDAD pchxo mpon'rs _
Losa ‘de concreto armado : 500 704, 520 oo

MURO . DE,-CONTENCION

Excavaciér
ria a 6.0
fund1dad

"%6,921.60
zapata - :

0. 242.01 135,525.60

Rellen'o‘z ano ;
material’ ‘. producto
excavacién ; :
Carga a mano y acar
material produc:o de,las
demoliciones; hasl-:'a_ 1.
relleno sanitario i

" 9.60" "6,585.60

municipal. m3.'  564.20 17.92 - 10,110.46
Muro de concreto f'c="250 : ' o
Kg./em2., con doble

armado de didmetro 3/3 @

20 cm. en ambos sentidos . .

y lados. m2. 2,210.96 308.53 682,147.49
TOTAL PARTIDA N§ B41,290.75

- 194 -



FECHA: ABRIL 16 DE 1994.

OBRA: ALTERNATIVA CINCO: AV. A. OBREGON EN PASO A
DESNIVEL.

TRAMO CRUCERO AV. A, OBREGON-BLVD. G. DIAZ ORDAZ
PRELIMINARES 30,964.66
TERRACERIAS 311,535.42
PAVIMENTOS 308,860.64 -
GUARNICIONES 95,873.86
ESTRUCTURA 441,315.00

MURO DE CONTENCION 953,773.05

SUBTOTAL  N$ 2,142,322.63
10 ¥ DE I.V.A. 214,232.26
TOTAL 2,356,554.89

EL PRESUPUESTOPARA LA ALTERNATIVA CINCO IMPORTA LA CANTIDAD.
DE N§ 2,356,554.89 (SON DOS MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y
: -SEIS MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO NUEVOS
PESOS 89/100.M.N.)
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FECHA: ABRIL 16 DE 199%4.

OBRA: ALTERNATIVA CINCO: AV. A. OBREGON EN PASO
A DESNIVEL.
TRAMO: CRUCERO AV. A, OBREGON-BLVD. G. DIAZ ORDAZ

DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID. CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Trazo de ejes para calles ’
y tendido de tuberias

ml, 3,120.00 1.81 5,647.20
Demolicién a  mano de
guarnicidn trapezoidal de
concreto, no incluye los
acarreos. mi. 474.10 2.48 1,175.77
Demolicién a mano de
banqueta de concreto de
10 cm. de espesor, no
ineluye acarreos. - m2. 250.18 1.84 460.33
Demolicién de muro - de : L e
concreto armado. m3.
Demolicién de pavimento o
de . concreto simple a
miquina de 10 a 20 cm. de . o :
espesor . m3. 2251207 51.68 11,638,34
Demolicién de pavimento R
de asfalto a mdquina de 5 o - :
a 7 cm. de espesor. m2. 1,296.00 ~1.02 1,321.92
Corte de concreto simple : : ’
a miquina de 10 cm. de N
espesor. ml. 233.90 2.35 549.67
Carga a mano y acarreo de
material producto de las

661:36

demoliciones, hasta el
relleno sanitario :
municipal. m3. 529:58: 17.92'0 9,490.07

TOTAL PARTIDA N§ 30,964.66
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_TERRACERIAS

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

tipo I1."
Afine 'y compactacién
) subra’ls'an‘té.” S R .

Cavrgava mano .y acarreo dgb )
material- producto de las'
demoliciones, hasta el

10,443.46 . 6.18 64,540.58

-°2,590.18 . "1.43 3,703.96

relleno sanitario R, .
municipal. m3. 13,576.50. -17.92 '243,250.88
TOTAL PARTIDA Ifl$ 311,535.42
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PAVIMENTOS

DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID. CANTIDAD = PRECIO IMPORTE
Base de tepetate en

proporcién ) 80-20%

compactada al  95% de Euﬂ_ d Rt ST, :

P.V.S.M. . 'm3y 777,05 49511 38,160.93
Riego ~ de imbfegnacién" a’ SR ; i
base . de ' asfalto :
rebajad‘ob con': didfanc’ al
208 a razén . ‘de’ 1.5
lt./m2., incluye barride
pavimento ' de - concri
premezclado. Cf'e
Kg,/cm2.  ‘de’ 20
espesor, agrégado
1/2% R.N.,:incluye: curado
con ', curacreto
calafat_e‘o' en
mts. méx. .
Limp;eza
excedem: 8

m2. -2,590418 2,02 . 5,232.16

264,017.05

'1,450.50

*15x20%40 7 onis; Incl\xye

colado y . curade -~ con
curacret:o ‘rojo. . ml. 1,490.30 43.19 64,366.06
Pavimento de concreto
premezclado £'e=250
kg./em2. de 15 cm. de
espesor en isletas. m2. 412.19 76.44 31,507.80

TOTAL PARTIDA N$ 95,873.86
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ESTRUCTURA .
DESCRIPCION DEL’ CONCEPTO
Losa de concreto: armado

MURO DE CONTENCION

Excavacién’ con’ma

-cm. . en ambos lados.’

Relleno : _a" “mano
material -producto- - de’
excavacién. =

Carga a mano y acarreo de
material producto de las
demoliciones, hasta - el
relleno sanitario
municipal.

Muro de concreto f'c= 250
Kg./cm2,, con doble
armado de didmetro 3/8 @
20 cm. en ambos sentidos
y lados.

Y TN
con

UNID CANTIDAD PRECIO IMPORTE

™37 1,140,00° 7,045.20

600.00242.01

145,206.00
~m3.- 675.00 - 9.60  6;480.00
m3. 604.50 17.92 10,832.64

m2. 2,541.76 308.53 784,209.21
TOTAL PARTIDA N§ 953,773.05
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5.2 Px:esupuesto de Diapositivo i e cantzel Y Seﬂales
Se’ realizb presupu st:o
alternacxva ‘tres’ Pu ya fue elegida por” puntuac:uSn y. es la

propuesta eleg:.da,‘ ) ccmt:.nuacién se describe

solamente para la

Fecha: Mayo 7 de 1994.
Obra: Alternativa tres: Doble sentido con semdforos.
Tramo: Crucero Av. Alvaro Obregén-Blvd. G. Diaz Ordaz.

SENALAMIENTO HORIZONTAL 60,779.80

SERALAMIENTO VERTICAL 28,541.50
SEMAFOROS 45,521.00
SUBTOTAL 134,842.30

10% DE I.V.A. 13,484.23

TOTAL N$ 148,326.53

EL PRESUPUESTO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL Y SENALES PARA LA
ALTERNATIVA TRES IMPORTA LA CANTIDAD DE N$ 148,326.53 (SON
CIENTO CUARENTA Y OCHO MIL  TRESCIENTOS--«~------v-=u
VEINTISEIS NUEVOS PESOS 53/100 M.N.)
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Fecha: Mayo 7 de 1994.

Obra: Alternativa tres: Doble sentido con semAforos.
Tramo: Crucero Av. Alvaro Obregén-Blvd. G. Diaz Ordaz.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNID. CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Raya de parada, pintura
color blanco para trdafi-

co (60 cm.kde ancho) ml. 36.

Raya canalizadora,pintu-
ra color amarillo para

trdfico (20 cm.de ancho). ml. as.,

Raya triple, . p:.m:ura .
color amarilla y blanca' ‘_u
para tr&f:.co : “{10 - ; :

ancho) 78
Raya™ de
-continuaj
" 180.
tréficd 10‘ cm. de “ancho)
: ml’ 160.

Paso peaconal de petati-

p;ncura [ eolor .
amarilla’ para ‘trdfico” (60: ;
cm. de ancho)
Flechas . “de’ frente,
intura color blancopa

trafico. 21,

‘Flecha de vue].ta (5

de largo). 2
Flechas mixtas (5 mts i . S 7.
Vialetas (10x10x2 cm:) i  ° Pza. ' 63

223.

: TOTAL PARTIDA N$
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00 19.20 691.20
00 7.00 266.00
00 - 3.50 273.00
00 3.20 576.00
00 3.20 51,200.00
00 21.00 . 4,683.00
00- 73.20 1,537.20
.00 73,20 146,40
00 73.20 512.40

14.20 894.60

60,779.80



SENALAMIENTO VERTICAL

Sefial restrictiva BSR-10

vuelta a la izg. con

adicional (61x61 cm.) Pza. 1 124.10 124.10
Sefial restrictiva SR-12, !
vuelta a la derecha con
adicional.

Sefial restrictiva . SR-22,
~ prohibido estacionarse !
(61x61 cm.) T :
Seflal restrictiva “SR-24
prohibida la vuelta a:la
izq. (61x61 cm.) i
Sefial bandexra
{122x366 em. )
Sefial bandera'doble, !
-14 (122x305 . cm
Ind:.cadores »;' de-
peligrosa (30x45 cm

"1 124,100 124010 ¢

“ 124,10 .1, 241.00

37 .12a.10 372.30

SEMAFOROS
Semdforo tipo .brézo
nomenclatura - : :
Sem&foro tipo posté

$45,521.00
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CONCLUSIONES

El trénsx\:o de vehiculos de motor ha: llegadoia un punto.

midximo de todos loa espera que con:inue

creciendo’ en as ‘tales como

accidentes,; eé_tacionamiem:o
van unidos’ “‘demandas del

transporte..

especiﬁal‘ ad Sn° la moderacién en el
.uso de : ara afrontar dicho

.crecimiento

é\;alquie trayecto pues constituyen el punto de decisién del
usuario donde deben elegir una de varias alternativas
posibles, . Un buen proyecto se traduce en eficiencia,
segurida;i, reducciones wmoderadas de velocidad comodidad y

mayor capacidad.
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En muchas: céllés ' carret:eras del pais exisl:en

deﬁicienci’as ‘, técnlcas,'
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