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RESUMEN

VIEDMA VASQUEZ VIRGILIO. Frecuencia e Identificacion de
Especies del Género Eimeria en Ovinos de Huamantla Tlaxcala. (Bajo la
direccion de: Norberto Vega Alarcon y Enrique J. Ramirez de la Vega).

El objetivo del presente trabajo fue identificar y cuantificar especies del
género Eimeria, que afectan a los ovinos jovenes y adultos de las razas Suffolk,
Rambouillet y Criollos de Huamantta Tlaxcala. Se les tomé una muestra fecal
por mes durante 4 meses a 35 ovejas jovenes y 35 adultas directamente del
recto; mismas que fueron identificadas y llevadas al laboratorio de Parasitologia
de la FM.V.Z. de la UN.A M., donde se analizaron mediante las técnicas de
Flotacién y McMaster. Se observd una mayor frecuencia en los ovinos jovenes
del 89% en comparacién al 69% en adultos, se identificaron 7 diferentes
especies que en orden de importancia fueron en jévenes como en adultos las
siguientes: E.ovinoidalis 33% y 40%, E.ovina 28% y 25%, E.parva 25% y
22%, E. faurei 1%y 5%, E.granulosa 5% y 3%, E.pallida 3% y 3%, finalmente
E.intricata 5% y 2% respectivamente. Obteniendo un promedio general de 98
ooquistes de Eimeria por gramo de heces en ovinos adultos y 417 en los
jovenes. Existiendo evidencia estadisticamente significativa (P< 0.05) para
decir que los ovinos jovenes tienen un mayor promedio de ooquistes que los
adultos. De los resultados anteriores se concluye que los ovinos se encuentran
parasitados por diferentes especies de Eimeria con un promedio total de 69%
en adultos y un 89% en los jovenes, siendo E.ovinoidalis la especie mas
frecuente en los dos grupos.



INTRODUCCION

Actualmente México, como otros paises del Tercer Mundo, viven una
crisis economica aguda que repercute en todos los sectores, y las actividades
agropecuarias no han escapado a esta situacion (1).

Los pueblos progresistas son los mejor alimentados, y corresponde un
deficiente desarrollo a los que sufren desnutricion en la mayor parte de sus
habitantes; es por ello que todos los paises consideran como pilar basico de su
eot.)nom(a la produccitn de alimentos (1).

Uno de los objetivos de los médicos veterinarios zootecnistas es aportar
conocimientos y técnicas a los productores para que con estos elementos
aplicados al proces'o productivo, se obtengan los suficientes alimentos que
satisfagan las necesidades nutricionales de la poblacion (1).

Los ovinos deberian jugar un papel muy importante en el
aprovechamiento pecuario de las vastas regiones aridas y semiaridas de
México, que por sus carac.tedsticas ecoldgicas son aptas para esta especie y
que no son utilizadas (14).

La ventaja principal de los ovinos en los sistemas agricolas, es su
habilidad de utilizar los pastos para producir lana y came de venta facil. Por

tanto la explotacion primordial de esta especie animal es el pastoreo y el



objetivo es incrementar la produccion de las dehesas con alguna ayuda de
forrajes conservados o cosechas forrajeras (21).

La explotacion extensiva de los ovinos en México, se practica
encerrando los animales por las noches en corrales reducidos, en condiciones
de hacinamiento y pésima higiene; por el dia salen a pastorear en pastizales
pobres, con grandes carencias nutricionales cualitativa como cuantitativamente,
que -se agravan en los periédos de sequia. En las explotaciones intensivas
también se presenta el hacinamiento, la falta de higiene, ademas de
construcciones inadecuadas, lo dicho anteriormente favorece la transmision y
permanencia de agentes infecciosos (14).

El parasitismo gastrointestinal probablemente tiene un efecto mucho mas
marcado sobre el metabolismo y comportamiento productivo de los ovinos de
lo qué se ha reconocido hasta ahqm. Los efectos son amplios e incluyen
influencias sobre el apetito, crecimiento del esqueleto, hematopoyesis,
metabolismo mineral y protéico y , en realidad, puede confundirse y exagerar
los efectos de varias deficiencias (7).

La parasitosis gastroentérica representa una importante limitante de la .
produccién animal, ocupando uno de los primeros lugares en frecuencia e

impacto sobre el animal parasitado. Muchas veces el ovino parasitado no



manifiesta signos, sin embargo, su eficiencia biolégica y econdmica es muy
baja o nula (14).

Dentro de estas parasitosis se incluye, entre otras a las coccidiosis,
conocida también como diarrea sanguinolenta o enteritis hemorragica (14).

‘ La coccidiosis de los ovinos ¢s una enfermedad infecciosa y contagiosa
" de gran importancia, causada por numerosas especies del género Eimeria, que
se localizan en el epitelio .intestinal. En los corderos provoca un cuadro
patolégico agudo con muertes frecuentes y transtornos del desarrollo (8,%,14).

Favorece la presenta;:ién de esta enfermedad la falta de leche de las
madres, como consecuencia hay una mala alimentacion deficitaria en proteinas
y vitaminas, ademas las insuficiencias de la dieta suplementaria en los corderos
(8).

El desarrollo de las coccidias tiene lugar preferentemente en las tltimas
porciones del intestino delgado, ciego y colon, en donde se realizan dos de las
tres reproducciones que son: Ia esquizogonia y gametogonia (8,11,14,20).

En principio la mucosa estd congestionada, edematosa y endurecida con

petequias o hemorragias difusas (16).



El lumen puede contener gran cantidad de sangre, la mucosa estd

destruida y una pseudomembrana la cubre. La submucosa también puede estar
- destruida, si el animal sobrevive, éstas membranas son repuestas (16).

Los brotes de las coccidias se observan principalmente cuando la
temperatura y humedad exterior son adecuados para los procesos de
esporulacién (reproduccion exogena) (8,14).

La manifestacioén de brotes en borregos adultos se presenta en animales
que nunca han estado expuestos a este protozoario y que ingieren una cantidad
de ooquistes patégenos que alteren su inmunidad (23); en cambio los corderos
de dos a cuatro meses de edad son los mas severamente afectados (4,10,14).

La enfermedad empieza repentinamente en los corderos, las heces son
acuosas, malolientes y contienen sangre, el vellon aparece sucio en las
proximidades del ano y en la parte posterior de las ‘extremidades posteriores; se
advierten también transtomos del estado general, como postracién, falta de
apetito, debilidad, anemia y pérdida de peso (9,10,12,14).

La temperatura corporal se eleva en 0.5 a 2 °C, las fibras de la lana
pierden flexibilidad y se hacen quebradizas. Algunos dias después se producen
las primeras bajas por muerte, la morbilidad y mortalidad son altas en los

corderos en los casos de primoinfeccion masiva (3,8,9).



como:

El dafio cansado por las coccidias depende de varios factores tales

- El nimero de parésitos presentes en un sitio particular.

- Numero de ooquistes esporulados ingeridos.

- Grado de patogenicidad de las especies y la profundidad en donde
penétra en la mucosa intestinal.

- Accion traumitica al penetrar en las células.

- Accion citéfaga al alimentarse de citoplasma de la célula.

- Accién traumética ocasionando la ruptura de las células invadidas.
- Niimero de generaciones de merozoitos.

- Hemorragias de las criptas de Lieberkithn.

- Destruccion de epitelio glandular (infecciones severas).

- Accién traumética a células endoteliales de vasos quiliferos (16).

Las diferentes especies del género Emeria que se encuentran en

ovinos y caprinos son: Eimeria ahsata, Eimeria arkhavi, Eimeria arloingi,

Eimeria christenseni, Eimeria crandallis, Eimeria danielle, Eimeria faurei,

Eimeria gilruthi, Eimeria gonzalezi, Eimeria granulosa, Eimeria hawkinsi,

Eimeria intricata, Eimeria marsica, Eimeria ninakohlyakimovae, Eimeria



ovina, Eimeria pallida, Eimeria parva , Eimeria punctata, Cryptosporidium
agni (20).

El poder patdgeno de cada una de cflas es diferente, las mas daffinas son:
E. ahsatay E. ovinqidallis. Por eso es importante la diferenciacion especifica
de cada una (9,16).

Lo dicho antcriormente ha motivado la realizacion de diferentes estudios
tales como:

Sénchez (17) en el Centro Experimental las Margaritas, en Hueytamalco,_
Puebla; identificé en un rebafio de 200 ovinos 9 especics de Eimeria, que en el
orden decreciente fueron: E. arloingi 29.8%, E. ninakohlyakimovae 26.27%,
E. parva 14.3%, E. faurei 9.0%, E. granulosa 7.2%, E. intricata 6.1%,

E. pallida 4.0%, E. crandallis 2.3%, E. ahsata 0.6%.

Coronel (6) realizd una investigacion con 500 ovinos de explotaciones
extensivas de 1a region de Santo Tomds Ajusco D-F., identificé que las especies
- de mayor incidencia fueron E. arloingi, E. parva y E. pallida; siendo E.
arloingi con un 69.4% la especie mis frecuente.

Vega (22) comunica en sus estudios realizados en 3 lotes de 108 ovinos
de raza Tabasco en el CLE.EG.T. de Martinez de la Torre, Veracriz, la

identificacion de las siguientes especies del género Eimeria: E. arloingi, E.



crandallis, E. ninakohlyakimovae, E. intricata, E. christenseni, E. punctata, E.
parva, E. pallida, E. ahsata y E. faurei, siendo E. arloingi y E. crandallis las
de mayor frecuencia.

Borja (5) en su investigacion realizada en el CO.P.E.A. de la FM.V.Z,
de la UN.AM, muestreando 200 animales, resultaron positivos 68% a
especies (ie coccidias del género Eimeria, identificando las siguientes: E.
ahsata (46.2%), E. ovinoidalis (26.0%), E. ovina (18.2%) y E. crandallis
(9.4%).

Quiroga (15) encontrs en 4 rebafios de ovinos del suroeste del Valle de
Meéxico, en diferentes explotaciones (intensivas y extensivas) las siguientes
especies de Eimeria, E. ahsata 53% y 5.7%, E. arloingi 19% y 22.4%,
E.crandallis 5.3% y 8.2%, E faurei 7.7%y 10.2%, E. granulosa 12% y 15.5%,
E, intricata 6.6% y 3.0%, E. pallida 8,0% y 6.2%, E. parva 7.3% y 11.8%,
finalmente E. punctata 8.7% y 5.3% respectivamente.

Teniendo en cuenta que el gobiemo del estado de Tlaxcala, esta
_mejorando la ganaderia ovina de la regién, ha importado razas Suffolk y
Rambouillet del estado de Texas, de los Estados Unidos de América, por lo

que es conveniente realizar estudios en los animales adultos importados, asf



como de las crias nacidas en Huamantla, Tlaxcala; con el fin de ver si estdn
positivos a coccidias y qué especies de ellas se encuentran.

La hipétesis que se planted en el presente trabajo fue que los ovinos de
Huamantla, Tlaxcala se encontrarian parasitados por coccidias, dentro de las
cuales estarian presentes las especies: £. Ahsata, E. ovinoidalis (E.
ninakohlyakimovae), E. parva y E. intricata; y los animales jovenes seran los
mis parasitados.

El objetivo del presente estudio fue identificar y cuantificar especies de!
género Eimeria, que afectan a los ovinos jovenes y adultos de Huamantla,

Tlaxcala.



MATERIAL Y METODOS
Para la realizacién del presente trabajo se utilizaron 70 ovinos de las
razas Suffolk, Rambouillet y criollos del Municipio de Huamantla, Tlaxcala, los

cuales se dividieron en dos grupos:

Grupo A 35 ovinos adultos importados mayores de 9 meses de edad.

Grupo B 35 ovinos jovenes menores de 9 meses de edad nacidos en
Huamantla, Tlaxcala, hijos del grupo A. '

A estos ovinos se les tomé una muestra fecal cada 30 dias durante 4
meses, las cuales se tomaron directamente del recto evitando contaminacién
con organismos de vida libre.

Se colocaron en bolsas de polietileno con su respectiva identificacién; y
en refrigeracion se trasladaron al laboratorio de Parasitologia de laF.M.V.Z. de
fa U.N.AM., donde se examinaron mediante examenes coproparasitoscopicos
de Flotacién y McMaster (2).

‘ Los ooquistes de Eimeria se identificaron mediante observacién

microscdpica, describiendo las siguientes caracteristicas morfologicas como su

forma, tamaito, color, pared y presencia del micropilo.
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Los datos obtenidos se interpretaron mediante intervalos de confianza al
95%, expresando asi la frecuencia de las diferentes de Eimeria encontradas.

Donde el error estandar del estimador de una proporcion se calcula: (13)

S(p) = Jp(1-p)+n-1

Y el intervalo de confianza para una pfoporcién es:

Al 95% de confianza: p-1.960 S(p); p+1.960 S(p)
p= Proporcién de ovinos positivos a coccidias.
1.960== Factor de confiabilidad.

S(p)= Error estindar del estimador.
n= Numero de ovinos.

Se utilizd también una prueba de "Z" con un alfa de .05 para determinar
si hubo diferencias estadisticamente significativas, para decir que los corderos
tienen un mayor promedio de coquistes por gramo de heces que los adultos.

El uabajo se desarrollé durante los meses de junio, julio, agosto y

septiembre de 1993.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA

La ciudad de Huamantla es cabecera del municipic del mismo nombre,
se localiza a 2,153 msnm. A los 19°19'5"" de latidud norte y 97°56°39"" de
longitud oeste en un extenso valle en la ladera noroeste del vélcan de la
Malinche. Limita al norte con los municipios de Terrenate y Altzayacan, por el
oriente, con el de Cuapiaxtla, por el suroeste con el estado de Puebla, por el sur
con los municipios de Ixtenco, Zitlaltepec y Teolocholco, y por el poniente con
los municipios de Tzompantepec, Chiautempan y Tocatlan (19).

Ocupa una superficie de 354.342 Km2, cifra que representa el 8.37% en
relacién con la superficie total del estado. (18,19).

Los recursos hidrolégicos del municipio estdn compuestos basicamente
de arroyos de caudal solamente en la época de lluvias (18).

En el municipiq se presentan 3 formas caracteristicas de relieve; la
primera corresponde a zonas accidentadas y a barrancas aproximadamente el
20% de la superficie, la segunda comesponde a zonas semiplanas y abarca
apr_c_)ximadamente el 30% de la superficie y, la tercera corresponde a zonas
planas y abarca aproximadamente el 50% de la superficie (19).

El clima es semiseco templado, con régimen de lluvias en los meses de

mayo, junio, julio, agosto y septiembre (18,19).
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Los meses mds calurosos se presentan en abril y mayo; la direccién de
los vientos en general es de suroeste a noroeste. Otofio e inviemo secos y
semisecos; verano himedo y templado, un promedio de granizo anual de 14
dias; neblina media promedio anual de 21 dias; temperatura media anual es de
15.1 °C, la maxima es de 41.2 °C, en tanto que la minima es de -10.0 °C.
Heladas promedio de 12 a 15 dias anualmente; precipitacion pluvial media
anual de 623,7 milimetros, con una méaxima de 864.6 mm y una minima de
424.0 mm (18,19).

El sector primario de personas se dedican a la agricultura, ganaderia,

silvicultura, pesca, caza, etc. (18).
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este estudio se resumen en los siguientes

cuadros.

Cuadro No. 1.- Frecuencia de ooquistes del género Eimeria en ovinos
jovenes mediante la técnica de flotacion.

El cuadro muestra los porcentajes mensuales de ooquistes 'y sus
intervalos de confianza al 95%, observando un incremento en el transcurso de
la investigacién, obteniendo un promedio total de 89%, dentro de un intervalo

que vade 78 a 99.

Cuadro No. 2.- Frecuencia de ooquistes del género Eimeria ¢a los
ovinos adultos mediante la técnica de flotacion.

Se aprecian los resultados en porcentajes mensuales de ooquistes y sus
diferentes intervalos de confianza al 95%, observando un incremento en el
transcurso de la investigacion. Apreciando un promedio total de ooquistes de

69%, dentro de un intervalo de confianza que fluchia en 63 a 84.
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Cuadro No. 3.- Intervalos de confianza al 95% para los promedios
totales de especies de Eimeria en ovinos jovenes por la técnica de flotacién.

Se observan los promedios totales expresados en porcentajes de la
presencia de diferentes especies de ooquistes, y sus respectivos intervalos de
confianza, apreciando que E. ovinoidalis con 33% ocupa el mayor promedio,
con respecto a los demés especies identificadas; siendo E. faurei la de menor
con 1%. |

Cuadro No. 4.- Intervalos de confianza al 95% para los promedios
totales de especies de Eimeria en ovinos adultos por la técnica de flotacion.

- Se observan los promedios totales expresados en porcentaje de la
presencia de diferentes especies de Eimeria y sus respectivos intervalos de
confianza, apreciando de igual manera un mayor promedio de E. ovinoidalis
con 40% siendo para £. intricata 1a que ocupa el menor con un 2%.

Cuadro No. 8- Intervalos de confianza al 95% para los promedios
. totales de o(;quis!es de Eimeria por gramo de heces en ovinos jovenes.

Muestra los diferentes promediés totales obtenidos por la técnica de
McMaster, durante los 4 meses que durd el muestreo, observando que el mayor

promedio es para E.pallida con 884 opgh‘; siendo para E. granulosa el menor

*opgh. ooquistes por gramo de heces,
15



con 84 opgh. Apreciando un promedio general de 417 opgh de las diferentes
especies de Eimeria durante el estudio realizado.

Cuadro No. 6.- Intervalos de confianza al 95% para los promedios
totales de o.oqm'stes de Eimeria por gramo de ‘heces en ovinos adultos.

Se aprecia de igual manera los diferentes promedios totales obtenidos
por la técnica de McMaster, durante los 4 meses que duré el muestreo;
observando que E.parva con 201 opgh ocupa el mayor promedio de ooquistes,

'siendo para E.pailida con 22 opgh la de menor promedio. Se observa
respectivamente un promedio general de 98 opgh,

Grifica No..1.- Frecuencia mensual de ooquistes de Eimeria mediante
la técnica de flotacién.

Se observa la frecuencia mensual de ooquistes de Eimeria en ovinos
adultos y jovenes, apreciando una mayor frecuencia en los jévelies y un
incremento de la misma al transcurrir los diferentes meses de la investigacion.

Grifica No. 2.- Frecuencia general de especies de Eimeria en ovinos
Jjovenes mediante 1a técnica de flotacion.

Se apr.ecian en esta prafica los porcentajes totales de las diferentes
especies de Eimeria en ovinos jévenes, observando que E.ovinoidalis con 33%

ocupa el mayor porcentaje, siendo E.faurei con 1% la menor.

16



Grifica No. 3.- Frecuencia general de especies de Eimeria en ovinos
adultos mediante la técnica de flotacion,

Muestra los diferentes porcentajes totales para cada una de las especies -
observadas en ovinos adultos apreciando de igual manera que E.ovinoidalis es

{a que ocupa el mayor porcentaje con 40% y E.intricata la menor con un 2%.

Grifica No, 4.- Promedio total de ooquistes de Eimeria mediante la
técnica de McMaster.

La grafica muestra los promedios totales de ooquistes 'bor gramo de
heces de las diferentes especies de Eimeria de los ovinos jovenes y adultos,

observando siempre un mayor promedio total de ooquistes en los jévenes.
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DISCUSION

Ya quedé anotado en el capitulo de introduccién la importancia que 1a
coccidiosis tiene en los ovinos, sobre todo en animales jovenes.

En cuanto a los resultados obtenidos en el presente trabajo se observa en
el cuadro No. 1y grafica No. 1 la frecuencia de la infestacion general durante
los meses de estudio por la técnica de flotacion, apreciando un incremento en el
transcurso de ésta y dando un promedio final de 89%.

El cuadro No. 2 y gréfica No. 1 muestra de igual manera la frecuencia de
la infestacién general de oéquistes por la técnica de flotacion, apreciando un
ineremento al transcurrir los meses de investigacion, obteniendo un promedio
total de 69%.

Se aprecia en los cuadros No.1 y No.2 que los ovinos jévenes tienen una
mayor frecuencia de ooquistes que los adultos y que en los dos casos existio un
incremento en la frecuencia de ooquistes al transcurrir la investigacion.

" Esta frecuencia fue aumentando debido al incremento de lluvias en los
meses de trabajo, que fueron junio, julio, agoste y septiembre; durante los
cuales existieron las condiciones ambientales para el desarollo de la

coccidiosis (14,8).
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Tales como temperaturas promedio de 12.5 a 19.5°C, precipitaciones
pluviales de 80-85% (18,19), condiciones acordes para la esporulacion de los
ooquistes de acuerdo a las mencionadas por Borchert (4), Hiepe (8), Lapage
(1 l.), Quiroz (16) y Soulsby (20).

El incremento de ooquistes en época de lluvias coinciden con los
resultados obtenidos en las investigaciones de Sanchez en Hueytamalco Puebla
(17) y Quiroga en el suroeste del valle de México (15).

Las frecuencias mayores de especies identificadas mensualmente tanto
en ovinos jovenes como en adultos, y sus respectivos intervalos de confianza,
se aprecian en los cuadros No. 3 y 4, donde ;610 se observan los promedios
totales de dichos meses en que se realiz6 el estudio, representando en forma
grafica los resultados anteriores en las graficas No.2 y 3; observando en ambas
a E.ovinoidalis con un 33% y 40% la especie de mayor frecuencia
respectivamente.

Esto es de importancia debido a que E.ovinoidales tiene 2 a 3
reproducciones esquizogonicas y es un de las especies involucradas y presentes
en padecimientos clinicos considerables de coccidiosis (20,14).

Los resultados en las frecuencias mensuales tanto en jévenes como en

adultos difieren con Coronel (6), Quiroga (15) y Vega (22), ya que ellos
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reportan algunas especies y cantidades diferentes. En cambio Sdnchez (17) y
Borja (5) consideran a E.ovinoidalis como el ooquiste en segundo lugar de
importancia en sus trabajos, lo cual es de hacer notar ya que como se dijo, ésta
especies tiene varias reproducciones esquizogonicas.

Observando los promedios totales de los diferentes ooquistes por gramo
de heces e.n los cuadros No.5 y 6, y grifica No.4, apreciamos que £.parva
con 201 opgh en adultos y E.pallida con 884 opgh en jévenes son los que
ocupan el mayor promedio total respectivamente, estos resultados son
+ diferentes a los obtenidos por la técnica de flotacién debido al conteo por
gramo de heces y a los valores extremos presentes en cada mes. Estos
promedios no son de alarmarse ya que Smith y Cols, consideran que corderos
infestados con 100 000 a 800 000 coquistes de la Eimeria mas patogena como
E.ahsata produce enfermedad (20).

Lotze menciona que E.ninakohlyakimovae (E.ovinoidalis) con 50 000
oquistes causan diarrea en corderos, y en ovejas de dos afios se observa diarrea
profusa con 1000,000 de ooquistes (20).

Pijoan & Tortora (14) menciona que la cantidad de ooquistes eliminados

por gramo de heces, no necesariamente debe tomarse como criterio para
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determinar el grado de parasitosis, ya que animales muy afectados eliminan
pocos ooquistes, pudiendo ésto ser inverso para animales clinicamente sanos.
De los resultados obtenidos se concluye que los ovinos del Municipio de
Huamantla Tlaxcala se emcuentran parasitados por 7 diferentes especies de
Eimerias, identificando las siguientes: E.ovinoidalis, E.ovina, E.parva,
E.faurei, E.granulosa, E.pallida y E.intricata. obteniendo un promedio general
de 98 opgh en ovinos adultos y 417 en jovenes, existiendo evidencia
estadisticamente significativa (P< 0.05) para decir que los ovinos jévenes

tienen un mayor promedio de ooquistes que los adultos.
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CUADROS

Cuadro 1. Frecuencia de ooquistes de Eimeria en ovinos jévenes mediante la técnica

de flotacion
MES Frecuencia | Intervalo de confianza (95%)
(%) Lim.inf Lim.sup.
Junio 80 66 87
Julio 89 78 99
|Agosto 94 86 100
Septiembre 94 86 100
X Total 89 78 99

Cuadro 2. Frecuencia de ooquistes de Eimeria en ovinos adultos mediante la técnica

" de flotacién
MES Frecuencia |Intervalo de confianza (95%)
(%) Lim.inf Lim.sup.
Junio k1l 20 53
Julio 60 47 73
Agosto 91 81 100
Septiembre 89 78 99
X Total 69 63 84
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Cuadro 3. Intervalos de confianza al 95% para los promedios totales de especies de
Eimeria en ovinos jévenes, por la técnica de flotacién.

Especie % Total Intervalo de confianza (95%)

Promedio | Ljm, inferior | Lim. superior
\E.ovinoidalis 33 17 49
|E. ovina 28 13 43
\E.parva 25 11 39
\E.faurei 1 1] 3
\E.granulosa 5 0 12
\E.pallida 3 0 9
\E.intricata 5 0 12

Cuadro 4. Intervalos de confianza al 95% para los promedios totales de especies de
Eimeria en ovinos adultos, por la técnica de flotacion

Especie % Total Intervalo de confianza (95%)

Promedio | Lim, inferior | Lim. superior
E.ovinoidalis 40 24 56
E. ovina 25 11 39
E.parva 22 8 36
E. faurei 5 0 12
E.granulosa 3 0 9
E.pallida 3 0 9
E.intricata 2 0 6
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Cuadro 5. Intervalos de confianza al 95% para los promedios| totales de ooquistes de
Eimeria por gramo de heces en los ovinos jovenes

Especie Promedios | Intervalo de conﬁaﬂza (95%)

Totales | Lim, inferior | Lim, superior
E.ovinoidalis| 421 372 470
E. ovina 546 408 [684
E.parva 576 489 663
E. faurei 124 85 l163
\E.granulosa 84 57 Jll 1

\E pallida 884 314 1454

intricata 287 175 1399
X General 417 340 l494

Cuadro 6. Intervalos de confianza al 95% para los promedios totales de ooquistes de
Eimeria por gramo de heces en los ovinos adultos

Especie Promedios | Intervalo de conﬁanz{a (95%)
Totales  |Lim, inferior| Lim, Superior

\E.ovinoidalis 160 138 182
\E. ovina 115 108 122
\E parva 201 146 356
E faurei 25 15 35
\E granulosa 100 82 118
IE. paltida 22 8 36
\E.intricata 63 2 104

X General 98 86 110
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