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INTRODUCCION
El objetivo general de este trabajo es elaborar una proyeccitn de poblacién del
estado de Chikhuahua por el método de componentes demogréficos para los
afics 1995 y 2000, tomando como base 1990 y slendo necesario evaluar y
analizar la informacién del aflo base y de diez afios antes (1980 y 1990).
El estado de Chihuahua se encuentra en Ia porcién centro norte de la Reptiblica
Mexicana. Sus limites son:
= al norte con Estados Unidos de América;
w al este con el estado de Coahuila;
» al sur con Durango;
= al suroeste con Sinaloay;
= al oeste con el estado de Sonora.
Es e} eslado de mayor extensién teritorial del pafs y cuenta con 245612
kilometros cuadrados. Se divide en dos grandes porciones naturales, la regién
de la Mesa Central del Norte y la de ia Sierra Madre Occidental.
Su nombre proviene de! tarahumara Chihuahua, que significa “lugar donde
hacen costales”, aunque otros lingGistas aseguran que quiere decir “lugar seco
y arenoso”.

Antes de la llegada de los espafioles, e! territorio del Estado de Chihuahua

estuvo habitado por 94 fribus indigenas que vivisn y se manejaban

separadamentse. La mayoria debieron su aniquilamiento a su carécter belicoso.
Actualmente, Chihughua es un Estado préspero, rico en ganado bovino que
exporta a varlos palses dal mundo, ocupa el cuarto lugar nacional por el
volumen de recursos forestales, teniendo en funcién més de 184 aseraderos.
En mineria acupa el primer sitio én la produccidn de plata, plomo y zing, y ei

segundo en oro y fierro.



Las principales ciudades del estado son Ciudad Judrez, Chihuahua y Ciudad
Deliclas; siendo la Sierra Tarahumara uno de los centros de mayor

concentracién de la poblacién indigena.

La elaboracitn de proyecciones de poblacién es ung de las tareas mds
importantes en la planeacién socic-econémica de una regién. L.as necesidades
primarias de una poblacidn que los programas de desarrollo esperan satisfacer,
no pueden evaluarse correctamente sin contar con expectativas racionales del
tamafio y composicién de la poblacién, de igual forma, los recursos disponibles
no se aprecian adecuadamente sin considerar las disponibilidades futuras de
mano de obra, que en gran medida dependen de ia poblacidn esperada.
Ademdas de su ulilidad en la planificacion, las proyecciones demogréficas son
también necesarias para una mejor comprensién de los fendmenos
poblacionales, ya que permiten evaluar las potencialidades de fa actual
situacién demogréfica y esludiar los efectos de las variaciones de las tasas de
natalldad y mortalidad sobre la estructura por edades,

Existen diversos procedimientos que pueden utilizarse con el objeto de estimar
la poblacién futura de una regtén. De acuerdo a la clasificacién de las Naciones
Unidas, se puaden distinguir los Métodos Mateméticos, los Econdmicos, y el de
los Componentes Demograficos.

£l objetivo dsl mélodo de los componentes demogréficos, a diferencia de los
otros que solo estiman ef volumen tolal de la poblacién, es calcular el nimero
de personas esperado por grupos de edad y sexo.

Este método no trabaja con la poblacién total, sino con los fenémenos
demogréficos que directamente la determinan, porque en cuestiones de
predictibilidad resulta mas conveniente ocuparse de los determinantes que

tratar sélo las posibles consecuencias.



Para el anélisis y proyeccién de los diferentes componentes demograficos del
estado de Chihuahua se elaboraron 5 capitulos:

I. Evaluacidn y correccién de informacién.

II. Mortalidad.

Ill. Fecundidad.

IV. Migracién,

V. Proyeccién de Poblacién,

En el primero se analiza la informacion sobre la poblacién censada en 1980 y
1990 en el estado de Chihuahua, se distribuye la poblacién que aparece como
no especificada; se utiliza el mélodo de Myers para evaluar ia calidad de la
informacién censal, y el método de "un dieciseisavo" para la correccién de la
misma; asf como la proyeccién de la informacién sobre la poblacién, una vez
evaluada y corregida, hacia el dia 30 de Junio del afio respectivo para tener una
cierta uniformidad y consistencia en la proyaccion posterior a los afios 1995 y
2000.

Los capitulos If, lll, y iV estén dedicados al andlisis detallado de cada uno de
los componentes demogréficos con el objeto de conocer el entomo y las
caracteristicas de los pardmetros de proyeccién de los mismos durante el
periodo comprendido entre los afios 1980 y 1990; y definir posteriormente en el
capltulo V las cotas y funciones que puedan ser de utilidad para estimar el

comportamiento de estos pardmetros en los afios 1995 y 2000.

La mortalidad es el primero de los componentes demogréficos. En el capftulo Il
se hace un estudio de los diferentes indices relacionados con la mortalidad en
Chihuahua durante 1980 y 1990 como son la tasa bruta de mortalidad, las tasas
espaecificas de mortalidad y [a tasa tipificada, para la elaboracién de tablas de
mortalidad que puedan ser proyectadas a afios posteriores. Se analizan las

diferentes causas de muerte y su evolucién durante los Gltimos diez afios; y se
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obtiene Ia esperanza da vida al nacimiento, Indice necesario pera conocer la
calidad de vida de la poblacidn del estado y su desarrollo en la Gllima década.

A partir de la construccién de las tablas de mortalidad se encuentra el valor de
los pardmetros de proysccion o8 y 6,.

La fecundidad es el segundo componente demogréfico y al igual que en
mortalidad, es necesario analizar y estudiar los diferentes Indices relacionados
con este fendémeno como la tasa bruta de natalidad, la tasa de fecundidad
general, ias tasas especificas y la tasa global de fecundidad, la tasa bruta y la
tasa neta de reproduccién; necesarios para poder determinar la lendencia de Ié
fecundidad de la poblacién de Chihuahua en los préximos afios. También se
analizan dos variables muy importantes dentro de la fecundidad y que
proporcionan mucha informacidén sobre la misma: la edad ctispide y el grado de
cancantracién de [a fecundidad.

Los parémetros A, B y la tasa bruta de reproduccién concentran la informacién
obtenida sobre el comportamiento y la tendencia de Ia fecundidad.

La migracién es el tercer fenémeno demogréfico necesario para la efaboracién
de proyecciones por el método de componentes demogréficos, En este capltulo
§0 obfienen los Indices de migracidn por sexo, asi como el nimero de
inmigrantes y el nimero de emigrantes en este estado con respacto a ios demas
astados da la RepUblica Mexicana. Se obliene el saldo neto de la migracién,
que es un factor importante para determinar si la migracién de fa poblacion es
suficientemente pequefia para poder considerar en las proyecciones el
supuesto de que la poblacién del estado de Chihuahua es cemrada a la
migracién.

En el Gitimo capitulo se resumen los resultados de los capitulos anteriores y se
realiza la proyeccién de los pardmelros obtenidos para cada uno de los

componentes, los cuales son necesarios para la elaboracién de tablas de
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mortalidad y fecundidad que permitan determinar de manera estimada el total de
la poblacién del estado de Chihuahua por sexos y grupos de edad en los afios
19895y 2000.

Al final del trabajo se encuentra el Anexo Estadistico, el cual contisne los
cuadros derivados de los calculos realizados en cada uno de los capltulos.

Las gréficas se localizan en los resullados de cada capltulo ya que
proporcionan una idea répida y eficaz del comportamiento de los fendmenos

graficados y dan pie a numerosas conclusiones.



CAPITULO 1.
EVALUACION Y CORRECCION DE INFORMACION

Para hacer una proyeccién de poblacion es necesario tener Informacién sobre ia
estructura y volumen de la misma en perfodos antericres, estos datos se
pueden obtener principalments por medio de encuestas y censos; sin embargo,
esta informacién no siempre tiene la calidad necesaria y suficiente para ser
tomada tal como se encuentra ya que se basa en las declaraciones hechas por
las personas a los encuestadores. El origen y la naiuraleza de la informacion
puede conducir a problemas como los que se mencionan a continuacion:

« En ocasiones se ignora o descanoce la edad de clerfas personas, lo cual
origina los datos de edades no especificadas;

. la gente siente cierta preferencia o rechazo hacia un digito en particular o
una edad en especlfico, por lo que tiende a declarar su edad segin esta
norma de conducta eligiendo edades con digitos preferidos y por lo tanto, la
edad es mal declarada;

« en algunos casos existe poblacion olvidada, es decir, se olvidan de declarar
a nifios recién nacidos o de pocos meses y a las personas ancianas.

Es importante analizar y evaluar la informaclén por edades para poder

determinar si la calidad de la misma es aceptable o es necesario hacer

correcciones con el fin de hacerla lo més real pasible.

Para analizar y corregir la informacién por edades de la poblacién del estado de

Chihuahua de los afios 1980 y 1980 (extralda directamente de los censos

correspondientes) se utlliza el método de Mysrs para analizar, y el conocido por

"método de un dieciseisavo (1/16)" para carregir.



METODCLOGIA.

1. Distribuclén de poblacién no especificada.

Como se menciond anteriorments, uno ds los primeros problemas as el tener
datos de poblacién de edad no especificada. Para corregir esta deficlencia en
la Informacion existen diferentes métedos dentro de tos cuales se encuentra el
de "ponderacion”, Este método consiste en repartir a la poblacion de edad no
especificada en cada una de las edades en razdn de! peso o porcentaje que Ia
poblacién de dicha edad represente sobre el niimero total de poblacién (sin
incluir Ja poblacién no especificada).

Esfe procedimiento puede emplearse también en el caso de {ener la poblacién

por grupos de edad siguiendo {a misma metodologla,
2, Evaluacién de Informacion, Método de Myers.

E! indice da Myers mide ia preferencia o rechazo para cada uno de los digitos, y
58 obtiene al elaborar una tabla con los siguientes campos:

l_D_i_gIto(d)lA[Blc‘DlElF|GI:‘|L||

» Digito {d} contiene los 10 digitos del sistema decimal empezando desde el

caro en orden ascendente hasta lfegar al nusve (0,1,2....,8,9}.

« (A} representa la suma de la poblacién cuyes edades terminen en ef digito
{d), empezando por los disz afios y terminando con la poblacitn de edad 69,
Par ejemplo, en el renglon del digito 2 se tendré la suma de la poblacién de
edad 12 més la poblacién de edad 22, y asl sucesivamente hasta llegar a la
poblacion de edad 62 (Piz. +P22 +Pa2+Pa + Pa+Pe).



« {B) sigue la misma metodologla del campo (A) pero comenzando por la
poblacién de edad 20 y terminando con la de edad 79. Por ejemplo, 6!
renglén del digito 9 contendra la siguiente suma:
P20 +P%+Pw +Psa+Puw +Pro.

« {C) contiene el producto de! campo (A) por el digito mas uno del rengtén
correspendients, es decir, Ae(d+1).

« (D) es el praducto del campo (B) por nueve menos el digito de! renglén
correspondiente: Be(9-d).

« (E)es la suma de los campos C+D.

« (F} este campo proporciona la distribucidn porcentual del campo (E) en cada

una de sus entradas, por lo que se puede calcular como (E) dividido entre la
£
suma de todos sus renglones: ——.
0 ZE

+  (G) muestra el campo (F) en forma porcentual; F «10C,

« (H) o5 el campo mas interesante ya que de é! se pueden exiraer resultados
importantes; se calcula como 8l campo (G) menos diez, G- 10, y cada una
de sus entradas (o renglones) muastra si existe preferencia o rechazo de la
poblacién hacia este digito;es decir, si el resultado es positivo existe
preferencia y si es negativo existe rechazo hacia e! digito correspondiente.

+ (V) representa el valor absoluto de cada una de las entradas de (H) y la suma
de estos valores arroja el valor del INDICE DE MYERS:; si este valor esta por
debajo de 10, se puede decir que la informacién es de buena calidad y por

tanto no es necesario corregirla,

3, Comreccldn por el método de “Un dieciselsavo”,
En et caso de que el indice de Myers indique que la calidad de la informacitn no

es muy buena es necesario hacer correcciones. Para corregir la informacion se



utilizan gran variedad de métodos, sin embargo, el mélodo de 1/16 {también
llamado "Promedios Méviles Ponderados”) es muy 0til en este caso ya que
permite trabajar con grupos de edad y los resultados que arroja son muy
confiables.

Este método parte de atorgar un peso a cada grupo de edad cercano al grupo a
corregir, el cual va a ser positivo si se frata de un grupo inmediato y negativo si
se trata de un grupo no inmediato; esto es partiendo del supuesto de que la
probabilidad de que una persona de edad x haya declarado su edad como de un
grupo inmediato (ya sea anterior o posterior) es razonabis, perc haberla
declarado fuera de esto es altamente improbable, por eso, al grupo de edad en
cuestion se 1o otorga un peso de 10, a sus inmedialos do 4 y a los dos
siguientes de (-1), con io cual se obtiene un paso total de 16 {(de ahi el nombre
dal método) y se corrige {a informacitn por grupo obteniendo el promedio mévil
ponderado.

Asf, con estos supuestos se llega a que la poblacién estimada coregida para

cada grupo de edad se puede oblener de la siguiente manera:

~Pu-2+40Px 1 +100P:+40Pc 1~ Pus2
16

donde Py esla poblacidn corregida para el grupo de edad x,

Pu=

P: - 2 la poblacién original def grupo de edad (x-2),
P. - 1 12 poblacién original del grupo de edad (x-1),
Px. 1 la poblacion original de! grupo de edad (x+1),
Px. 2 la pablacién original del grupo de edad {x+2).



4. Proyeccitn da la poblacién corregida al 30 de Junio,

Daspués de haber corregido la informacitn, se proyecia la poblacién corregida
a la mitad de! afio (al 30 de Junio), esto es con el fin de tener un critario
uniforme ya que fa facha en que se hacen {0s censos no es la misma para cada
uno; ei censo de 1970 se realizé el 28 da enero, el de 1980 ef 4 de junio y el de
1990 el 12 de marzo, por eso es necesario tomar una sala fecha de raferencia
para gser consistentes en todos los célcuios y evitar errores af frabajar con
fracclones de tiempo.

Para proyectar la poblacion al 30 de Junio del efio del censo es necesario
caicutar primero fa tasa de crecimiento intercensal r que mide el crecimiento
total de ia poblacién en el tiempo transcurrido entre un censo y el sigulente.

LY
r_(P,,) 1

donde Pi os fa pablacidn finai,

Po ia poblacion inicial,

n el nimero de afios transcurridos,

Una vez abtenida la tasa de crecimiento intercensal r se puede calculer la
poblacion estimada a mitad del afio de la sigulente forma:

Pe=Poe{f+r)"

donde P: es fa pablacién a mitad del afo,

Pa la poblacion a la fecha del censo,

n fa fraccién de afio entra la fecha del censo y el 30 de Junio,

T la tasa de crecimiento Intercensal.

Con ja poblacién corregida y proyectada al 30 de Junio se elaboran las
pirdmides de edades, fas cuales representan la composicion por edad y sexo de

la poblacién. Es una representacién en forma de histograma donde a la
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izquisrda se encuenira la poblacidn mascutina y a ta derecha la poblacién
femenina,

La construccién de la pirdmide presenta una idea de la estructura por edades
de Ia poblacién y sirve para detectar errores en la declaracién de la edad de la
poblacidn censada, o bien, la ausencia de declaraci6n o una contabilizacion
incompleta en clertas edades, y al comparar pirdmides para la misma poblacion
en diferentes momentos se puede observar graficamente el cambio de Ia
esfructura y los posibles efectos de los fendmenos demogréficos en dicha

pobtactén.

RESULTADOS

La poblacién de edad no especificada en el censo de 1980 para el estado de
Chihuahua representa el 0.17% del total de la poblacién, mientras que en el
censo de 1990 es de un 1.31%; ambas cifras son un porcentaje peguefio del
total de la poblacién por lo cual el distribuirios no debe inducir a errores. La
distribucién de 1a poblacion de edad no especificada puede verse claramente en
los cuadros 3A y 4A del anexo estadistico para 1980 y 1990 respectivamente.
Antes de distribuir la poblacién de edad no especificada se agrupé la poblacién
del estado por grupos quinquenales de edad para facilitar su mansjo.

Para efectos del célculo del indice de Myers se utiliza la poblacién por edades
individuales y no por grupos de edad, pero para analizar {os componentss
demograficos se hara por grupas quinquenales de edad.

Los cuadros | vy 1} muestran la poblacién por sexo del estado de Chihuahua
condensada en grupos quinque_nales de edad y con la poblacién no

especificada ya distribulda en las diferentes edades.

1



Cuadro L.

Poblacién del Estado de Chihuahua al 4 de Junio de 1980 por

sax0 y grupos quinguenales de edad.

GRUPO TOTAL HOMBRES MUJERES
) 48587 2350 _ 2906
14 20742 1041t 102,080
. 202,05 152,452 150,501

1044 2625519 141 831 140,858
18-18 244,850 12193 122718
2024 187,029 90,559 20470
28:29 136,102 65,145 70,962
3034 113,632 54834 £3,708
3538 103,541 50,218 53323
4044 88,518 43,03 4u7s
4549 73,047 820 36824
[TY") _60,439 29,848 20501
5569 46,470 22415 23,004
8084 34514 18,939 17575
[T 20,117 14154 14963
T0.74 22,034 10,920 11414
7878 13,951 e 7,180
) 7,754 3659 4085
88y 4588 2,189 2500
JOTAL 2,005,477 $92132 1,013,345

Fuente: Cuadro 3A del anexo estadistico,

Cuadro il. Poblacién del Estado de Chihuahua al 12 de Marzo de 1930
_por sexo y grupos quinquenales de edad.

GRUPO TOTAL HOMBRES MUJERES
< 58.788 29,690 29090
14 238,257 119,965 116292
X ] 289,298 . 148670 142819

1044 285,880 144613 141,208
1818 303,281 152564 150,697
20-24 257,633 127,008 130,625
2829 207,906 100,812 108,094
3034 169,576 81,961 87,610
383 136,283 66,3 004
4044 100,318 52,828 55,401
4549 95257 46,818 43440
| 8084 80,335 30,824 4051
[T 61,169 30,330 078
$0-84 51,805 25387 26518
[{£1] 30,634 18,283 18,551
T0.74 24579 11,922 12657
7879 18,281 8,869 2412
5084 11,638 5482 6,156
My 2670 3778 4905
TOTAL 2,441,67) 1,213,302 1,2286M

Fuente: Cuadro 4A del anexo estadistico.
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Cuadro 1. Indice de Myers de la poblacién del estado de Chihuahua de

1980 por sexo.

Pobiacién Masculina Poblacién Femenina
i H ' H i
(] 210 210 247 247
1 2.4 234 -2.47 247
2 0.78 076 055 055
3 019 019 -0.3¢ 031
4 £.38 038 -0.28 0.28
[ ] 060 080 060 0.60
[ ] -0.28 028 027 027
7 0.48 0.48 -0.es8 068
8 082 082 0.80 0.60
j ] £.62 0.62 -0.40 0.40

1. Mloﬂ' .88 L Mxnm- .83

Fuente: Cuadro 5A del anexo estadistico.

En el momento de evaluar la informacién por el método de Myers se encontré
que en 1980 la poblacién tanto masculina como femenina sentia una especial
predileccién por el digito cero y un gran rechazo por el digito uno, mientras que
en los demdas digitos existe rechazo o atraccién muy pequefia y por tanto poco
significativa; es decir, si su edad se encontraba cercana a alguna edad
terminada en cero (20, 30, 40, 50, ...) estaba inclinada a declarar que tenia esta
edad (la terminada en cero), y a su vez, si su edad terminaba con el digito uno
(21, 31, 41, ..) evitaba declararla correctamente prefiriendo decir otra edad
cercanal. Esto es hasta cierto punto comprensible porque el cero marca una
edad cerrada y esto facilita su declaracién, y siendo el uno el digito inmediato
posterior al cero es de suponer que muchas personas de edad cuyo Ultimo
digito fuera uno prefirieran declarar la edad cerrada con el digito cero; sin
embargo, esta atraccién o rechazo no es tan grande puesto que como se puede
ver en el cuadro Ill, el indice de Myers es de 8.56 para (a poblacién masculina y

de 8.83 para la poblacién femenina; lo cual est& por debajo del 10, que es el

1Cuadro 1.
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Indice de Myers requerido para considerar la informacién como de buena

calidad.
Cuadro V. {ndice de Myers de la poblacitn del estado de Chihuahua de
1990 por Sexo.
Poblacion Masculing Pobiacion Femenina
e e e D0bCKD.
1 H 1 H '
[ ] 1.83 183 206 208
1 -2.38 238 -2.57 314
2 (:X-] 069 059 058
3 0.3 0.34 032 0.32
4 £28 0.26 0.18 018
[} 0.60 060 o7 o7
[ «0.13 0.13 0.2 o
T 03 03y D51 08t
[ 013 [ ke 082 082
] 0.41 041 -O} O,L
L Mywe= 7.8 5 wa 746

Fuente: Cuadro 6A del anexo estadistico.

En el caso de la poblacitn de 1950 se encontrd la misma pradileceldn y rechazo
que para 1980, pero el indice de Myers tanio masculino como femenino son
menores (7.69 y 7.95 respectivamente}, lo que hace que la informacién tomada
del censo de 1990 sea de mejor calidad que ia del censo de 1980, al menos
para el estado de Chihuahua2,

E) Indice de Myers obtenido en ambos afios indica quse la calidad de la
informacién es buena y que podria ser utilizada sin necesidad de hacer
correcciones.

A pesar de no ser necesaria la correccion de la informacién se decidié hacerla
para tener mayor precisién en cuanto a los datos utilizados y para mejorar la
calidad de fa informacidn.

Los cuadros 7A y 8A del anexo estadistico muestran la poblacién corregida para
los afios 1980 y 1990 respectivamente del estado de Chihuahua.

Cuadro V.
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Para proyectar la poblacién corregida a la mitad del afio se necasita conocer la
tasa de crecimiento intercensal.

La tasa de credmiento Intercensal de 1970 a 1980 fue de 0.0195 para la
poblacién masculina, 0.0231 para la poblacién femenina y 0.0213 para la
poblacién en general; mientras que de 1980 a 1990 fue de 0.0208 para la
poblacién masculina, 0.0199 para la poblacién femenina y 0.0204 para la
poblacién total. Como se puede observar, el crecimiento de la poblacién en
general fue mayor de 1970 a 1980 que de 1980 a 1990 a pesar de que el
crecimiento de la poblacién masculina fue mayor de 1980 a 1990 que en la
década anterior.

Sin embargo, el crecimiento de la poblacién femenina fue menor de 1980 a
1990 que de 1970 a 1980. En jos cuadros V y VI asi como en las gréficas 1 y 2
se puede observar que la poblacién femenina representa en 1980 el 50.5% de
{a poblacion total mientras que en 1990 su participacién en el total es de §0.3%.
Esto es consecuencia del descenso en el crecimiento de la poblacitén femenina
y el aumento en el crecimiento de la poblacién masculina; sin embargo, para
ambos aflos se puede considerar qua la poblacién del estado de Chihuahua
tiene un hombre por cada mujer.

En 1980 el grupo de edad donde se concentra la mayer densidad de poblacién
péra ambos sexos es el que comprende las edadss entre los § los 9 aflos,
mientras que en 1990 es el grupo de 15 a 19 affos.

Los nifios menores da un afio representaban en 1980 el 2.3% de la poblacidn
total y para 1990 esta proporcién aumenta en un 0.1%, sin embargo la
poblacién mayor de 85 afios también se incrementd de 1980 a 1990 en un 0.1%

(de 0.25% a 0.35%)%. Es notable que mientras en 1980 la mayor poblacién se

34Cuadros Vy VI.
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concentraba en niflos menores de 10 afios, para 1990 se concentra en jévenes

cercanos a los 20 afos, lo cual indica que a pesar de gue el nimero de nifios

menores de un afio aumentd, en general la participacion de la pobtacién infantil

en el total disminuyd de 42% en 1980 a 36% en 19904 y por consiguiente la

Fuente: SPP, INEGI, X Censo Nacional de Poblacién y

Chihuahua 1980.

poblacién adulta aumentd,
Cuadro V. Poblacién dei estado de Chihuahua proyectada al 30 de
Junio de 1980 por sexo y grupos quinguenales de edad.
POBLACION PROYECTADA AL 30 DE JUNIO DE 1880

GRUPO TOTAL HOMBRES MUJERES
<1 48657 23625 207
14 207,733 104585 103,148
[T 303,408 152,082 150,748

1014 286,390 143578 142814

1818 243343 120371 1R872

2024 187,653 91,003 96,651

2839 130,082 00449 72215 ]
3034 113880 AT 50000

T 102313 49778 52,555

4044 88,724 4754 440m

2848 73628 2050 KIAL, IN—
§034 60,057 2080 20247

) 8472 23215 22,257

8084 35,369 17,455 17914

scas 28601 1394 14,058

70.74 21929 10,784 11,148

1878 14058 6,685 7191

8084 7,768 3,684 4102

ys 495 2,191 2808

JOTAL 2,011,857 995,00 101063

Vivienda. Estado de
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Cuadro V1, Poblacidn del estado de Chihuahua proyectada al 30 de
Junio de 1990 por s6x0 y grupos quinguenales de edad.

POBLACION PROYECTADA AL 30 DE JUNIO DE 1930
GRUPO TOTAL HOMBRES MUJERES
<1 59,144 20,881 29,263
14 237,697 120712 118,085
[T 291,080 147,562 143,4%
10.14 294053 148823 145230
1.1 296134 148,704 147,431
| 2024 261932 129380 132,563
282 210547 102,283 108,283
3034 170,161 82,308 67,683
[ 13452 e38 70,108
Py 11085 54028 56,605
4840 54933 46567 48,268
5084 79.785 30548 ©2%
[ 83418 31,418 32,002
s084 50,691 24953 25738
[y 37,403 18,415 18,088
70.74 2532 12308 12038
T8-18 17743 8568 0174
08 11,700 6516 8193
f8ye 8732 3,788 4934
TOTAL 2,857,658 1,221,303 1236354
Fuente: SPP, INEGI, Xl Censo Nacional de Pablacién y Vivienda. Estado de

Chihuahua 1990,

Con la informacién corregida y proyectada se construyeron las pirémides de
edad do la poblacién del estado de Chihuahua para los afios 1980 y 1990, las
cuales se pueden ver en las gréficas 1 y 2 respectivamente. Estas pirdmides se
hicieron con e! objeto de comparar la estructura por edades de la misma
poblacién en un momento dado contra diez affos después.

QObservando las pirdmides s8 puede deducir que hacia 1980 hubo un descenso
muy fuerte en los nacimientos desde la década anterlor ya que la base de la
pirdmide se reduce y esto hace pensar que en principio de la década da los
70’s se registraron una gran cantidad de nacimientos puesto que el grupo de 5

a9 afios sobresale de la pirdmide.
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Gréfica #1. Pirdmide de edades de la poblacion corregida del estado de
Chihuahua al 30 de Junio de 1980 por sexo y grupos

guinquenales de edad.

85y+

g

g

T

Efe2eied

AL

@HOMBRES BMUJERES

Fuente: Cuadro V.

Ahora, observando la pirdmide de 1990 se puede apreciar que la base es
mucho més cuadrada que la de 1980 lo que hace pansar que no hubo un
descenso sensible en cuanto al nimero de nacimientos entre una década y la
otra por lo que este fenémeno debié ser causado por otros factores; sin
embargo, no se pueden hacer afirmaciones al respecto hasta después da
analizar los componentes demogréficos y determinar eslas causas. También se
puede ver que la parte alta de la pirémide en 1990 es més ancha que en 1980,
esto significa un mayor ntimero de pobladores de edad avanzada en 1990 que
en 1980 lo que puede indicar un aumento en la longevidad de ta poblacitn del

estado entre una década y la siguiente.
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Gréfica #2. Pirdmide de edades de la poblacidn coregida dal estado de
Chihuahua al 30 de Junio de 1990 por sexo y grupos

gquinquenales de edad.
85y+
80-84
ST
7074
6589
00-54
55-5¢
5054
4549
044
B3
2034
32
2024
1519
10-14
50
D o o«
WHOMBRES MMUJERES
Fuente: Cuadro Vi,

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente capitulo se puede conclulr
que al ser muy bajo el poréemale de poblacién de edad no especificada y e!
indice de Myers menor a 10 para la pobiacidn en general de 1980 y 1990, ia
calidad de la informacién recabada en los censos para el estado de Chihuahua
os suficientemente buena como para ser utilizada tal como se encuentra; sin
embargo siempre es deseable mejorar la calidad por lo que se corrigié Ja
informacién.

Es muy importante que la informacién obtenida en este capltuio sea precisa y

confiable ya que es la base para la proyeccién de ia poblacién del estado y para
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el andlisis de los componentes demogréficos en los capltulos subsecuentes, por
lo tanto, si los datos en este capitulo son erréneos se va a continuar acarreando
este error durante toda la investigacion y se obtendrdn conclusiones
equivocadas. Es por esto que se prefiere hacer la correccién de los datos.

Para tener cierta uniformidad y consistencia en cuanto a fechas, y no tener que
acarrear fracciones de tiempo se prefiere proyectar la poblacién censada (ya
corregida) hacia la mitad del afio del censo. Al calcular la tasa de crecimiento
intercensal necesaria para esta proyeccion se pudo apreciar que el crecimiento
total de 1970 a 1980 fue mayor que de 1980 a 1990 lo cual puede ser explicado
en gran parte por los fenémenos demograficos de mortalidad, fecundidad y
migracién.

Con la poblacién corregida y proyectada se construyeron las pirdmides de edad
por sexo y grupos quinquenales de edad para 1980 y 1990; es importante hacer
notar que a pesar de quse la construccién de estas pirdmides es utilizada
también para evaluar la calidad de la informacién, se prefirié utilizar el método
de Myers y dejar las pirdmides sdlo para el andlisis de la estructura por edades
de la poblacién corregida y proyectada con el fin de hacer comparaciones a lo
largo del tiempo de esta estructura de la poblacién.

Analizando las piramides se puede concluir que de 1970 a 1975 hubo muchos
nacimientos pero de 1975 a 1980 se presenté un descenso importante; hacia
1990 la base de la pirdmide se va cuadrando y esto indica que en los Gltimos
diez afios el nimero de nacimientos ha sido méds o menos el mismo, es decir se
ha mantenido constante, lo cual puede ser causado por fenémenos sociales
como la campafia de planificacién familiar que ha tenido su auge a partir de los
Ultimos afios de la década de los 70°s y hasta la fecha, o fendmenos

demogréaficos como la mortalidad infantil principalmente.
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Ambas pirdmides tienen una figura similar en su parte media, sin embargo hacia
la parte alta de la pirdmide de 1990 se aprecia un ligero ensanchamiento, lo
cual podrla indicar un aumento en la longevidad de la poblacién desde los
Ultimos diez afios.

Resumiendo se puede decir que [a informacion utilizada es de buena calidad y
que para obtener conclusiones méas veraces sobre los cambios en la poblacién
del estado de Chihuahua entre 1980 y 1990 es necesario hacer un andlisis de

los fenémenos demografices de mortalidad, fecundidad y migracién,
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CAPITULO Il

MORTALIDAD
Para proyectar una poblacién por el método de componentes demogréficos es
necesario analizar cada uno de los componentes y determinar el valor de los
pardmetros que concentran la informacién sobre cada uno de ellos. La
mortalidad es el primero de los componentes demogréficos y su andlisis se
desarrollara a lo largo del presente capitulo,
Mortalidad es la accién y efecto de la muerte sobre una poblacién,
La mortalidad es un fenémeno muy importante ya que de él se pueden extraer
conclusiones importantes con respecto al nivel y condiciones de vida de la
poblacién asl como determinar las necesidades de la misma.
Para poder estudiar este componente demografico en su conjunto, es necesario
analizar los indicadores que lo representan y asi comprender el efecto que tiene
sobre dicha pobtacién.
Los principales indicadores de la mortalidad son:
« tasa bruta: mide el nimero promedio de musrtes por cada mil habitantes;
» tasas especificas: miden el nimero promedio de muertes por cada mil

habitantes de edad especifica x; '
. tasa tipificada: es la media ponderada de las tasas especificas por edad
cuyos pesos respectivos son la poblacidn tipo escogida.

A partir de los indicadores anteriores se pusde construir una tabla de mortalidad
y determinar la esperanza de vida de la poblacién asi como los pardmetros o y
B de mortalidad que al ser proyectados servirdn para reprasentar la tendancia
de este fenémeno en un futuro a corto plazo, en base a la tendencia seguida en

los Ultimos afios, |a cual se determinara en el presente capitulo.



Los pardmelros « y § proyectados se ulilizan en Ja construccién de tablas de
mortalidad futuras que representen el nivel de la mortalidad esimado de la
poblacién del estado de Chihuahua.

La esperanza de vida al nacimiento es un indicador sumamente imporiante ya
que representa el nimero de afios que sa espera viva un recién nacido segtn
las condiciones de vida y salud de su lugar de origen al momento de su
natimiento.

Es importante también conacer las causas do muerte de la poblacién ya que en
relacidn a ellas se conace of avance en el nivel de vida de dicha poblacién o, en

su dafecto, el retroceso.
METODOLOGIA

1. Tasa bruta de mortalidad.

Es ol primar Indice para medir la mortalidad de ia poblacitn durante un cierto
periodo dentro de una zona determinada.

La fasa bruta de mortalidad es el cocients enire el ndmero total de
fallecimientos ocurridos durante el perlodo (por lo general de un afio) y la
pobtacién de la zona en un momento del mismo.

m= —g-ok

donde D es el nimera total de defunciones,

P el nimero da personas vivas a la mitad del afio en estudio,

k ©s una constante (generaimente 1000);

as decir, la tasa bruta de mortalidad es el numero promadio de muertes por

cada mil habitantes,
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Para mayor exaclitud y previendo errores en los regisiros de defunclonés, L]

toma el promedio de defunciones de afios alrededor del affo en estudio:

_Db'+D+D"”

m 3eP

#1000,

donde D! es el nimero total de defunciones del aflo anterior,

D es el ntimero total de defunciones del afio en estudio,

D*' es el numero total de defunciones del afio posterior,

P el nimero de personas vivas a mitad del afto en estudio.

La tasa bruta de mortalidad de una poblacién no es comparable con la de otra
poblacién, ni consigo misma en un perfodo diferente ya que la estructura por
edad de las diferentes poblaciones cambia y es necesario hacer una tipificacién

para poder comparar.

2. Tasas especificas (,m,).
La tasa especifica de mortalidad es el numero promedio de muertes por cada

mil habitantes de edadas entre x y x+n; se calcula de la siguiente forma:
oMy = 'QQL ok
l\Pl

donde »Dx es el nimero de defunciones entre las edades x y x+n,

nPx @5 8l nimero de personas de edad entre x y x+n a mitad del afio en estudio,
k=1000.

Sl se grafican las tasas especificas de mortalidad con respscto a la edad se
puede ver dénde se concentra la mayor mortalidad da la poblacién.

Para obtener mayor exactitud, af igual que en Ia tasa bruta de mortalidad, se
puede tomar el promedio de defunciones de diferentes afos cercanos al de
estudio.
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Esta tasa es \ulilizada para edades mayores de un affo, ya que el
comportamiento de la mortalidad en nifios menores de un afio es diferente. Para
edades menores de un afto se utiliza la tasa de mortalidad infantil {m;} que se

calcula como sigue:

‘m°=9ﬂ9-ok

o bien,

. +
donde D, es el ntimero de defunciones de nifios menores de un afio durante el
afio de estudio,

D;! defunciones de nifios menores de un afio en el afio anterior,

ok

D} defunciones de nifios menores de un afio en el afio posterior,
N el numero de nacimientos en el afio de estudio,
N el nimero de nacimientos en el afio anterior,
N el niimero do nacimientos en el afio posterior,

=1000.
La tasa de mortalidad infantil ha sido aceptada ampliamente como un indicador
del nivel de salud de una comunidad.
Usualmente una tasa de mortalidad infantil elevada estd asociada a una
situacién econdémica pobre, que se refleja en los ambientes insalubres, en lo
inadecuado de las facilidades de atencién médica y en el nivel educativo

generalmente bajo.
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3. Tasa Tipificada (m').

La tasa tipificada es una media ponderada de las tasas especificas por edad
cuyos pesos respeclivos son los pesos de cada edad sobre el total de Ia
poblacién tipo escogida,

Con esta tasa se pueden hacer comparaciones, por ejemplo, se puede
comparar la mortalidad de cierta poblacién en un afio con la de la misma
poblacién 5 afios después tomando como hipétesis que la estructura por edades
no ha cambiado y sigue siendo la misma.

La tipificacién consiste en supener una misma estruclura por edades (escoger
una poblacién tipo) para ambas poblaciones, multiplicarla por las tasas
especificas respectivas y obtener una nueva tasa, la cual se puede comparar
contra cualquier otra tasa de mortalidad que haya sido tipificada con la misma

poblacién tipo.

LN
=p
donde P} es la poblacién tipo por grupos de edades,
P' ol total de poblacién tipo,
., las tasas especificas de mortalidad de cada poblacién,

m' la tasa bruta de mortalidad tipificada.

4. Causas de Muerte.

Las causas de muerte en una entidad son muy importantes ya que en base a
ellas se pueden determinar las condiciones de vida y salud que prevalecen, es
decir, se puede conacer la calidad de vida de la poblacién.

La Organizacién Mundial de la ‘Salud (OMS) creé.un criterio sanitaric de

clasificaci6n para causas de muerte:
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I Enfermedades infecciosas y parasitarias;

II.  Enfermedades cardiovasculares;

il Neoplasmas malignos;

IV. Accidentes y causas violentas;

V. Ofras y desconocidas,

Un indicador de que hay malas condiciones de vida o condiciones insalubres es
el alto porcenté]e de muertes por enfermedades infecclosas y parasitarias, En
palses donde la calidad de vida es alta, l]a musrte por este tipo de

enfermedades es casinula asl como el de otras y desconocidas.

5. Tabla de Mortalidad.

La tabla de mortalidad presenta la descripcién mas completa de la mortalidad y
50 basa en las tres series probabilisticas basicas:

- »0, ©s la probabilidad para los sobrevivientes de edad x de fallscer antes de
llegar a la edad x+n;

-1, esla probabilidad para los elementos del conjunto inicial de llegar con vida a
la edad x;

= dy 4. ©8 la probabilidad para los componentes del conjunto iniclal de fallecer
entre las edades x y x+n.

El conjunto inicial es el radix de la tabla {generalmente es igual a uno).

La tabla de mortalidad esta constituida por los siguientes campos:

logea| m |t ol v olifelnlel

. edad contiene la clasificacién de la poblacién por grupos de edad o

edades individuales.
. m, son jas tasas espéclﬁcas de mortalidad, estas tasas se grafican y se

eliminan los picos (se suaviza la curva); las tasas se grafican en el punto
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medio de cada grupo de edad, si el grupo es abierto se grafica en el doble
de la amplitud de los grupos anteriores.

f, son los puntos de la curva suavizada, es decir, son el ajuste de las
tasas especificas de mortalidad; este gjuste se hace porque al calcularse
las tasas m, puede haber errores puesto qua se utilizan datos registrados
y es necesario tener en cuenta las omisiones; asi que en base a la
experiencia de que la mortalidad tiens un comporlamiento decreciente,
llega a un minimo y empieza a ser cracienie de manera mas acelerada, se
elimina cualquier tipo de pico, ya que puede deberse a errores en los
datos.

8, @s la probabilidad de fallecer antes de llegar a la edad x+n a partir de
la edad x; q, es aproximadamente igual a M,:

4Gy = 1~ exp|~de, i1, ~0.008 « 64 o(,M,}?]

1+ 7% m,
I, es la probabitidad de llegar con vida a la edad x:
Iy =1 '

on =l =108,

En este punto se hace una interrupcién en el célculo de la Tabla de Mortalidad

ya que dadas las deficiencias en ta informacitn por la mala declaracién de edad

y pér subregistro de los nacimientos y las defunciones, las tablas pueden llegar

a presentar errores como la subestimacion de ciertos niveles do mortalidad,

sobre todo infanti! y en los primeros afics de vida, e incoherencia en la
distribucién de las probabilidades de muerte por edad.

El sistema Logito de William Brass tiene como base la pasible comreccién de

una tabla de morialidad ya construida, tomando en cuenta tablas modelo de
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mortalidad ya elaboradas las cuales son simulaciones de comportamientos de la

mortalidad bajo condiciones controladas, como por ejemplo, una alta mortalidad

infantil y un mediano impacto de ella en edades intermedias con uno fuerte en

edades avanzadas.

Las ventajas del empleo del Sistema Logito son:

1. La posibilidad de seleccionar una tabla modelo de mortalidad que refleje la
tendencia real del impacto de la mortalidad en la regién analizada,

2. La posibilidad, una vez corregida la tabla da mortalidad, de proyectar los
pardmetros que resumen el impacto de Ia mortalidad y poder tensr para
fechas posteriores e inclusive anteriores a la que se calculé fa tabla este

impacto.
SISTEMA LOGITO

. Y, Logitode |,

Ye=Ye= -;—-lognat(#!-)

-

. Y,

Y, =a+pfe¥; ,
donde Y; es el logito esténdar elegido,
a esté asoclado con el nivel de la mortalidad,
P esté asociado al patrén de mortalidad por edades.
Y es el promedio de los primeros nueve Y7;
Y* el promadio de los Gltimos nueve Y;;
Y¥y Y* son los correspondientes promedios de los Y.

Yoo -y

=—i__t. debe ser cercano a 1;
YF _yv

a= Y -peY?*, debe ser cercano a cero,
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Conociendo los valores de o y B se puede hacer un anélisis importante;

St a0 entonces el nivel de mortalidad observado es mayor que el nivel de
mortalidad del estandar;

Si p>1 significa que la mortalidad adulta de la poblacién observada es mayor
que la mortalidad adulta registrada en el patrén estandar.

Estos son los pardmetros que se utilizan para la elaboracién de tablas de
mortalidad proyectadas. Una vez dsterminados los pardmetros se continda con

1a elaboracién de 1a Tabla de mortalidad pero ahora con datos coregidos.

Eanid

1
1+exp(2eY,)

. L, representa los afias-persona vividos entre las edadas exactas x y x+ny

1:

también las personas vivas a edad cumplida x afios.
o= 1‘1fo +{1-f )'i|
&= il'lfl +(4-4f;)e Ts

ho=2el+la) x25

Lys =-0.1167227 +6,23¢ |,
donde f, y ,f, son los factores de separacién.

. T, es el total de afios vividos hasta la edad x por la poblacién.
T=2k

» o, eslaesperanza de vida a la edad x.

g =T,
ol
{

Con la esperanza de vida se tiene completa la Tabla de mortalidad corregida.
Una manera de comprobar que los célculos estén corractos es comparar e,
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contra e,; la esperanza de vida al nacer es siempre un poco menor que la
esperanza de vida a los 5 afios ya que la mortalidad infantil es generalmente
elevada lo cual quiere decir que si un niflo sobrevive hasta los 5 ailos puede

esperar a vivir un poco mas que lo que esperaba vivir al momento de nacer.

6. Esperanza de vida (e,).

La esperanza de vida es un fndice sintético muy utilizado, responde al concepto
de la media: duracidn media de la vida a partir de una edad dada,

6, representa el nimero de afios que viviria, por término medio, un componente
de la generaci6n sujeta a la mortalidad que describe la tabla. Una esperanza de
vida al nacimiento de 70 aflos aproximadaments, indica un alto nivel de vida de

la regién.

RESULTADOS

La tasa bruta de mortalidad de la poblacién del estado de Chihuahua en 1980
es de 7.4059 para la poblacién masculina y de 5.4011 para la poblacién
femenina; mientras que en 1990 es de 6.8956 para la poblacién masculina y
4,7004 para la poblacién femeninal.

Aparentements la mortalidad en 1980 es mayor que en 1990 pero la poblacién
de Chihuahua en 1980 no tenia la misma estructura por edades que en 1990,
por lo que estas cifras no pueden ser comparadas tal como estén. Es notable
que la iasa bruta de mortalidad masculina es mayor que la femenina a pesar de

que ambas tasas son bajas,

Cuadro VIl
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En los cuadros 9A y 10A del anexo estadistico se observa claramente que los
grupos de edad menor que uno y mayores a 65 aflos son los que tienen la
mayor mortalidad tanto para ia poblacién masculina como para ia femenina.

En el cuadro Vil se muestra el nivel de la mortalidad para cada uno de los afios,
con e! cual se puede decir que la mortalidad en e! estado de Chihuahua
descendid de 1980 a 1990 y se puede afiadir que la montalidad femenina es

menor que la mortalidad masculina.

Cuadro Vil Chihuahua. Tasa bruta de mortalidad y tasa tipificada de
- 1980 y 1990 con respecto a la poblacién del estado en 1990.
TASAS DE MORTALIDAD 1388 TASAS DE MORTALIDAD 1888
—— e
JOTAL HOMBRES | MUJERES TOTAL HOMBRES | MUJERES
m= G.ET 7.4059 54011 m= §5.7613 0.8958 4,7004
mte G,L” 7.9075 50478 ke 5.7013 0.8958 4.7004
Fuente: Cuadro 9A del anexo estadistico.

Si se compara la tasa bruta de mortalidad contra la tasa tipificada en 1980 se
observa que la tasa tipificada es mayor. En el caso de 1990 la tasa bruta y la
tasa tipificada son iguales ya que la poblacién tipo es la de 1990 y por lo tanto
la tasa tipificada se calcula con la misma poblacién que la tasa bruta.

Para 1980 la tasa tipificada se calculé tomando como base la estructura por
edades de la poblacion de Chihushua en 1990 por lo que ahora si es
comparable con la tasa tipificada de 1990 ya que ambas consideran la misma
estructura de poblacién. Al comparar la mortalidad de la poblacién del estado
de Chihuahua en 1980 contra la de 1990 se observa que ha habido una

disminucién que proviene principalmente de la mortalidad femenina,



En general, a mortalidad en este estado no alcanza niveles attos por lo que se
puede decir que no es una poblacidn de mortalidad elevada. En el cuadro Vili,
y tas gréficas #3 y #4 se muestran las principales causas que provocan la
muerte de la poblacién segun el criterio disefiado por la OMS para estos
efactos.

Al no contar con fa informacién necesaria para 1980 se consideraron los datos
para el afio de 1979.

Cuadro Vili. Principales causas de muerte de la poblacién del estado de
Chihuahua en 1879 y 1990.
CAUSAS DE MUERTE 970 1_l_’_0
TASA (x 1000 habs.) TASA {x 1000 habs)
I._ENF. INFECCIOSAS Y PARASITARIAS 190, as

. ENF. CARDICVASCULARES ¥ RENALES 197 188
. _NEOPLASMAS MALIGNOS 12 97
V. ACCIDENYES Y CAUSAS VIOLENTAS Dl 100
V. OTRAS Y DESCONOCIDAS 228

Fuente: Cuadernos de resultados preliminares del X y Xi Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda. Estado de Chihuahua 1980y 1990.

En 1979 las principales causas de muerte eran las enfermedades infecciosas y
parasitarias, sumando més del 50% de las muertes, mientras que los
neoplasmas malignos, fos accidentes y las causas desconocidas no ilegan cada
una mas que a alrededor de! 15%2. Esto indica (segun criterio de la OMS) que
las condiciones de salud de la poblacién en 1979 eran precarias y que por lo

mismo la calidad de vida no era buena.

2Grafica #3
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Gréfica #3. Principales causas de muerte de la poblacién del gstado de

Chihuahua en 1979.
V. OTRASY
DESCC‘}:::CIDAS . ENF.
INFECCIOSAS Y
PARASITARIAS
0%
V. ACCIDENTES ¥
CAUSAS VIOLENTAS
14%
M. NEOPLASMAS
MALIGNOS
1%
1. ENF.
CARDIOVASCULAR
Y RENALES
%

Fuente: Cuadro Vill.

Para 1990 se puede ver que las enfermedades infecciosas y parasitarias
representan la causa de muerte menos comin, lo cual representa un gran
avance en los Gltimos diez arios en materia de salud en el estado de Chihuahua
ya que de ser responsables del casi 30% de las muertes en 1979 se convirtié en

responsable de menos del 10% de ellas3.

IGréficas #3 y #4.



Gréfica #4. Principales causas de muerte da la poblacién del estado de
Chihuahua en 1990.

V. OTRAS Y
DESC!:;J:CIDAS I. ENF.
INFECCIOSAS Y
PARASITARIAS
2%
V. ACCIDENTES Y
CAUSAS VIOLENTAS
14%
1. NEOPLASMAS
MALIGNOS
1%
Il ENF,
CARDIOVASCULAR
Y RENALES
W%
Fuente: Cuadro VIl

Es también importante mencionar que las enfermedades cardiovasculares y
renales siguen siendo una de las causas de muerte méas importanies. Estos
resultados son muy interesantes ya que muestran que la calidad de vida de la
poblacién ha mejorado desde la década anterior, y por consecuencia ha
ayudado a disminuir la mortalidad entre la poblacion.

Una vez conociendo las causas de muerte de la poblacitn se construyeron las
tablas de mortalidad. Para su elaboracién fue necesario hacer una correccion o
ajuste de las tasas especificas de mortalidad.

Las gréficas #5#7 #9,#11 muestran las tasas especificas de mortalidad de ia
poblacidn y las gréficas #6,#8,#1 Q,#12 muestran la misma curva anterior pero
suavizada, es dacir, al conocerse por experiencia el comportamiento de la

mortalidad puede determinarse que los picos o saltos en la curva son
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ocasionados por problemas de informacién, por lo tanto al eliminarlos se
corrigen estas fallas.

Gréfica #5. Chihuahua. Tasas especificas de mortalidad masculina en
1980 por grupas quinguenales de edad.
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Fuente: Cuadro 11A del anexo estadistico.

Como puede observarse, esta curva se considera suave ya que presenta pocos
sallos o picos y estos no son muy pronunciados, por lo que puede decirse que
la Informacién ulilizada para calcular las tasas especificas de mortalidad
masculina de 1980 no presentaba muchas fallas u omisiones y asl, basta con
elevar un poco el valor de la mortalidad en los primeros afos para que la curva

tenga una forma "suave".



Gréfica #8. Chihuahua, Tasas especificas de mortalidad masculina en
1980 corregidas por grupos guinquenales de edad,

Q2 -
Q18 1+
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0@ 4
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" Fuente: Gréfica #5.

£n las sigulentes gréficas se aprecia un comportamiento similar al anterior, por
{o que es necesarjo aclarar que casi no hubo necesidad de corregir o suavizar
las curvas excepto en la primera parte de las mismas.

Es importante que las curvas sean corregidas ya que son la base para la tabla
de mortalidad, con esta informacion se calcula la probabilidad de fallecer antes
de cumplir una edad contenida en el siguiente grupo de edades a partir de una
cierta edad y por consiguiente la probabilidad de Hegar con vida al siguiente
grupo de edades.

Con estos dalos se construyen basicamente las tablas de mortalidad masculina,
fas cuales se pueden ver .en los cuadros 11A, 13A, 15A, 17A del anexo
estadistico, y en ellas se aprecia la correccién de las tasas especificas de

mortalidad al suavizar las curvas.
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Grafica #7. Chihuahua. Tasas especificas de mortalidad masculina en
1990 por grupos quinquenalesdeedad.
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Fuente; Cuadro 13A del anexo estadistico.

Gréfica #8. Chihuahua, Tasas especificas de moralidad masculina an
1980 corregidas por grupos quinquenales da edad. ‘
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Fuents: Gréfica #7.
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Gréfica #9. Chihuahua. Tasas especificas de mortalidad femenina en
1980 por grupos quinquenales de edad.
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Fuente: Cuadro 15A del anexo estadistico.

Gréfica #10. Chihuahua. Tasas especificas de mortalidead femenina en

1980 corregidas por grupos quinguenales de edad.
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Fuente: Grafica #9.
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Gréfica #11. Chihuahua. Tasas espetificas de mortalidad femenina en
1990 por grupos quinquenales de edad.
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Fuente: Cuadro 17A del anexo estadistico.

Gréfica #12. Chihuahua. Tasas especlificas doe mortalidad femenina en
1990 corregldas por grupos quinguenales de edad. ‘

0.18 -

(A1 ] ]

014 4

042 4

o1 4+
008 4
008 4
004 4

om.\
. —

[ $-— — o fm— !

Fuente: Grafica#11,
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Al aplicar el sistema Logito de William Brass es necesario calcular los valores

de los pardmetros a y § para cada sexo en cada unc de los aflos,

Cuadro IX. Pardmetros o y P del lagito de Brass para el estado de
Chihuahus en 1980 y 1990 por sexo.
1980 1990
Mascuing Femenlno N‘lalcullno Femenino
[ 000583 D22 002091 032052
118163 1.01595 445048 099600
Fuenta: Cuadros 13A, 15A, 17A, 19A del anexo estadislico.
Gréfica #13. Chihuahua. Comparacién entra los valores de Ix observados
y corregidos por el sistema logito para la poblactén masculina
de 1980,
= = |x
1"x
19
0.9
0.8 1
0.7 1
0.6
0.5+ N
0.4 4
03
0.2 \
0.1
[o} + ~+ + +

edad
Fuente: Cuadro 11A del anexo estadistico.
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Gréfica #14. Chihuahua. Comparacién entre los valores de Ix observados
y corregidos por e! sistema logito para la poblacién mascuflina
da 1990.
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Fuente; Cuadro 13A de} anexo estadistico.

Gréfica #15. Chihuahua. Comparacidn entre los valores de Ix cbservados

y corregidos por el sistema logito para la poblacién femenina
de 1980.

- - Ix

r— | 4 ¥

o 0 © O
O N A O OO =

edad

Fuente: Cuadro 15A del anexo estadistico.
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Gréfica #16. Chihuahua. Comparaci6n entre los valores de Ix observados
y corregidos por el sistema logito para la poblacion femenina
de 1980.

- = x

1" x

edad

Fuente; Cuadro 17A del anexo estadistico,

La grafica #13 muestra que la probabilidad de sobrevivir de la poblacicn
observada es en general muy paracida a la corregida excepto en la poblacion
adulta. En los dltimos afios de edad la probabilidad de sobrevivir cbservada es
primero menor que la corregida, sin embargo més adelante se cruzan y se
observa que la probabilidad de sobrevivir de la poblacién observada tiende a
mantenerse por encima de la corregida lo cual quiere decir que la mortalidad
adulta observada en la poblacién masculina del estado de Chihuahua en 1980
es mayor que la mortalidad adulta del estandar mexicano.

En la gréfica #14 se pusde ver que la probabilidad de sobrevivir de la poblacion
observada tiende a mantenerse por debajo de la corregida aunque son casi
iguales, esto significa que' la probabilidad de sobrevivir de la poblacion
masculina observada en 1990 es mayor que la probabilidad de sobravivir de la
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poblacién de la poblacién esténdar y por lo tanto al hacer ia correccién por
medio de los parametros o y B obtenidos se eleva la probabilidad de sobrevivir
de la poblacién masculina del estado de Chihuahua en 1980. En lo que
respecta a la mortalidad adulta, se observa que la probabilidad de sobrevivir de
la poblacién observada tlene una curva parecida a la de la grdfica #13 con
respecto a la prababilidad de sobrevivir de la poblacién corregida, sin embargo,
en esta gréfica las curvas son mds parecidas entre sf por lo que la mortalidad
adulta de Ia poblacién observada es muy parecida a la del estdndar mexicano
aunque sigue siendo mayor.

En consecuencia, al observar los valores y tendencia de los pardmetros a y B
de mortalidad para la poblacion masculina en los afios 1980 y 1990 es posible
declr que el nivel de la mortalidad ha descendido ya que mientras que para
1980 el valor de o era mayor que cero, para 1930 se presenta negativo; el valor
de p tamblén descendid acercandose més a uno*, lo cual equivale a decir que la
mortalidad adulta observada, a pesar de ser mayor que la del estdndar, ha
descendido en estos diez arios.

En el caso de la mortalidad femenjna, en la grafica #15 la probabilidad de
sobrevivir de la poblacidn femenina corregida ©s mayor o igual en todas las
edades a la probabilidad de sobrevivir observada lo cual quiere decir que en
1980 la mortalidad observada de la poblacién femenina del estado de
Chihuahua era menor que la del esténdar, y en cuanto a la mortalidad adulta
casi no existe diferencia entre la de la poblatién observada y ia de! estandar.

La gréfica #16 muestra la comparaci6n entre la probabilidad de sobrevivir de la
poblacién femenina de Chihuahua en 1990 y la probabllidad de sobrevivir

corregida por el sistema logito para la misma poblacién. En esta gréfica se

4Cuadro X.



puede ver que en general la probabillidad de sobrevivir corregida es mayor que
la observada, por lo que la mortalidad de Ia poblacién observada es menor que
la mortalidad del estandar.

Analizando los valores de los pardmetros « y B del cuadro X se puade
comprebar lo observado en las graficas anteriores, ya que ambos pardmetros
tienden a decrecer para los dos sexos de 1980 a 1990,

En lo que se refiere a la poblacién masculina, el pardmetro o en 1980 toma un
valor positivo muy cercano a cero que para 1990 llega a un valor negativo. Esto
ndica un descenso en el nivel de mortalidad de fa poblacién masculina ya que
mientras que en 1980 la mortalidad era mayor que la del esténdar, para 1990 se
ve disminuida de manera que ahora su nivel es menor que el nivel de
mortalidad del esténdar. FPara la poblacién femenina de Chihuahua el
pardmetro a tiene la misma tendencia a decrecer con la diferencia de que desde
1980 el nivel de mortalidad de la poblacién femanina era menor que el del
estandar. ‘

Con respecto al parametro 8 se puede decir que la mortalidad adulta de la
poblacién del estado de Chihuahua es en general mayor que la mortalidad
adulta del estédndar, sin embargo para la poblacién femenina en 1990 la
mortalidad adulta es menor que la mortalidad adulta del esténdar mexicano.

En general, la mortalidad de la poblacién de! estado de Chihuahua es menor
que la mortalidad del estdndar mexicano lo cual puede liegar a represantar una
mayor esperanza de vida y un mejor nive! de vida.

Con la esperanza de vida se tiene completa la tabla de mortalidad. Una manera
de comprobar que los calculos realizados en dicha tabla son correctos es
comparar la esperanza de vida al nacimiento con la esperanza de vida a los
cinco afios, ya que la esperanza de vida al nacer es siempre un poco menor que

la esperanza de vida a los cinco afios puesto que la mortalidad infantil es
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generalmente elevada, como se puade comprobar en las gréficas que muestran
las tasas especificas de mortalidads; es decir, si un nifio logra sobrevivir hasta
los cinco afios puede esperar a vivir un poco mas que al nacer porque ya

superd un etapa critica con respecto a la mortalidad.

Cuadro X. Esperanza de vida de la poblacién masculina del estado da
Chihuahua por grupos quinquenales de edad en 1980.
Edad e,

] 8348484
1.4 B85.54004
8-9 63.60138

1014 5911889
1818 54.41069
20.24 40.76810
26.29 4527738
30-34 40.89427
35-38 3650332
4044 3237724
A5.49 2824577
50.64 2421288
[THT) 2031082
80 -84 18.86607
85 .60 13.23200
70-74 10.10404
78-78 74037
80.84 £.36263
98 y més 5.03777

Fuente: Cuadro 11A del anexo estadistico.

SGréficas #5, #7, #9, #11.
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Gréfica #17.

Esperanza de vida de la poblacién masculina del estado de

Chihuahua por grupos quinquenales de edad para 1980.

70

10

0

Be*x

Fuente: Cuadro X.

Cuadro Xi. Esperanza de vida de |a poblacién masculina del estado de
Chihuahua por grupos quinguenales de edad en 1990.
Edad e,

0 £4.03833
4.4 88.07708
5-0 84.08184

10-14 £9.58430
18.19 5486758
20-24 50.21480
28-29 45.70009
30-34 41.30706
38-38 38.98660
40-44 32.74758
48.49 28.59083
80-84 24.53015
85-59 20.80583
80-64 1891502
8s-69 13.44215
70-74 10.27166
78.79 7.52859
B80-84 545167
85y mis 511524

Fuente: Cuadro 13A del anexo estadistico.
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Gréfica #18.

Esperanza de ;/lda do la poblacién masculina del estade de
Chihuahua por grupos quinguenales de edad para 1890,

70

10

0

Werx

Cuadro XII.

Chihuahua por grupos quinquenales de edad en 1980,

Fuente; Cuadro XI.

Esperanza de vida de la poblacién femenina del estado de

Edad e,

[] 88.33743
1.4 70.35439
5.9 63.05730

10.14 63.47182
15.19 58.70448
20.24 5350892
28.20 4030200
30.34 A4.87024
38.39 4047702
40.48 38.03757
45.49 31.71050
80.54 2T 4ST1O
68.88 2331028
€0.84 1834933
a5 .60 1556443
I0.74 1203723
18.73 880578
80.84 8.40205
B8 ymis S.60785

Fuentez Cuadro 15A del anexo estadistico,
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Grifica #19. Esperanza de vida de la poblacién femenina del estado de
Chihuahua por grupos quinquenales de edad para 1980.

Dea*x

Fuente; Cuadro X,

Cuadro X, Esperanza de vida de la poblacién femenina del estado de
Chihuahua por grupos quinguenales de edad en 1990.
Edad e,

) 7030834
14 7204717
8-0 0055785

10-18 84092435
16-18 60.13017
2024 £5.38208
2WB-28 50.74003
-4 4017148
8.3 4185778
40-44 37.2004t
A5-49 32.70548
50 -84 2648584
6868 2422078
60464 20.16317
(K1) 18.26108
0.74 1280423
1578 £.31008
30 -84 857221
86y mis BT038S

L
Fuente: Cuadro 17A del anexo estadistico.
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Gréfica #20. Esperanza de vida de la poblacién femenina del estado de
Chihuahua por grupos quinquenales de edad para 1990.

Derx

Fuente; Cuadro XIIi.

En el caso de Chihuahua se tiene una esperanza de vida para la poblacién
masculina menor que para la poblacidén femenina; ya que mientras que ia
esperanza de vida al nacimiento para las mujeres es de cerca de 70 afias, para
los hombres no llega a 65. Este hecho estd en cancordancia con la diferencia
en los niveles de mortalidad; pero a pesar de esta diferencia se puede decir que
el nivel de vida en Chihuahua se considera alto ya que la esperanza de vida al
nacimiento para su pobiacién es, en general, de alrededor de 65 afios 0 més lo
cual indica un alto nivel de vida dentro de los cdnones mundiales, y a pesar de
que la mortalidad masculina sea inferior a la femenina, ambas se muestran
crecientes por lo que se consideran expactativas positivas a futuro para la
poblacidn del estado.
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CONCLUSIONES

Las tasas especlficas de mortalidad muestran una mayor mortalidad en la
poblacién menor de cinco afios y mayor de 65 ya que en estas edades se
concentra el mayor ntmero de muertes de la poblaciént; en 1980 se encontrd
una alta mortalidad infantil y un incremento en la mortalidad masculina
alrededor de los 20 afios que para 1930 se ve suavizado, Las tasas tipificadas
indican que la mortalidad femenina es menor que la mortalidad masculina y
simultdneamente que ia mortalidad en 1980 es mayor que la de 19907.

Con respecto a las causas principales de muerte entre la poblacién del estado
-de Chihuahua se encontré que mientras que para 1980 las enfermedades
infecciosas, parasitarias y del corazén representaban casi el 30% de las
causas, para 1990 las enfermedades Infecciosas y parasitarias son las
responsables del menor nimero de muertes deniro de la poblacién®, lo cual
indica que en 1980 las condiciones de vida eran insalubras y para 1990 se ha
conseguido un avance en materia de salud por lo que se eleva la calidad de
vida y disminuye la mortalidad.

Al corregir las curvas de las tasas especificas de mortalidad para la elaboracién
de las tablas de mortalidad, se encontré que las curvas eran suaves por lo que
en la correccién se eliminaron pocos picos o sallos. El comportamiento de las
curvas por sexo y afio de registro era muy similar por lo que se puede decir que
la informacién no presentaba, en general, muchos prablemas.

Los resultados del célcuio de los pardmetros a y § indican que la mortalidad de
la poblacién masculina en 1980 con respecto al estdndar mexicano era mas

6Gréficas #5, #7, ¥9, #11.
Tcuadro Vil
8Grificas #3, ¥4,
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alta, mientras que en 1990 y para la poblacién femenina es menor que el nivel
esténdar y se muestra ademas decreclente para ambos sexos. La mortalidad
adulta resulta mayor que la del estdndar mexicano en todos los casos excepto
en el caso de la poblacidn femenina en 1990, pero tiene un comportamienta
decreciente también.

LLa esperanza de vida de la poblacién masculina es menor que 1a femenina, pero
se presenta un crecimiento en ambos sexos de 1980 a 1990, ademas, una
esperanza de vida de alrededor de 65 aflos es considerado un nivel de vida allo
que representa buenas condiciones de vida y salud que siguen mejaorando.
Resumiendo los resultados anteriores se puede decir que la mortalidad de ia
poblacién del estado de Chihuahua en general, no alcanza niveles altos y
ademas ha ido decreclendo en los dGltimos diez afios, teniendo como

consecuencia un incremento en la esperanza de vida al nacimiento.
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CAPITULO I

FECUNDIDAD
En el capltulo anlerior se hizo un analisis de los indicadores de ja mortalidad y
se determind el valor de los pardmelros necesarios para proyectar dicho
fendmeno a un futuro en el corto plazo. En el presente capitulo se realizard un
andlisis similar considerando el segundo de los componentes demaograficos: la
fecundidad.
La fecundidad es el estudio de los nacimientos desde el punto de vista de la
concepcion; un nacimiento es la accién y efecto de venir al mundo,
Un fenémeno demogréfico directaments asociado a la fecundidad es Ila
natalidad, que es la relacién enlre los nacimientos ocurridos en una poblacion y
el total de dicha poblacién. Dada la dificultad que encierra el conocer el nimero
de nacimientos ocurridos en una poblacién generalmente se utiliza el concepto
de nacimientos registrados, el cual se refiere a los nacimientos ocurridos y que
ademds han sido nolificados para su registro.
Cuando el estudio se reflere principalmentes a las circunstancias de la
procreacion humana se habla de fecundidad; la fertilidad en cambio es la
aptitud de las mujeres para concebir, y su manifestation es la fecundidad.
En este capitulo sélo se analizaré el fenémeno fecundidad vcon sus indicadores
debidamente desglosados para mayor comprensién del fenémeno,
Los indicadores de la fecundidad considerados en este estudio para el estado
de Chihuahua son:
« tasa bruta de natalidad;
. tasade fecundidad general;
» tasas especificas de fecur’rdidad;
« tasaglobal de fecundidad,
« tasabruta de reproduccién.



A partir de los indicadores anteriores se puede determinar la edad cuspide y el
grado de concentracién de la fecundidad en la poblacién, los cuales
proporcionan informacién con respecto al comportamiento de este fenémeno en
la poblacién,

Al igual que la mortalidad, es importante comocer la facundidad de una
poblacién para determinar cudles son las necesidades de la misma y los
problemas que podria presentar en un futuro de seguir con las tendencias que
actualmente presentan ambos componentes. Al estudiar en su conjunto los
Iindicadores de la fecundidad se pueden determinar los valores de los
parémetros A y B, y se puede conocer el desarrollo que han tenido a lo largo del
tiempo en estudio para proyectarlos.

La tasa bruta de reproduccién es el tercer pardmetro que se necesita para
determinar de manera aproximada y mediante proyecciones, e} comportamiento

de la fecundidad en un futuro a corlo plazo.



METODOLOGIA

1. Tasa bruta de natalidad (b)
Es el nGimero de nifios nacidos por cada mil habitantes.
Se refiere Gnicamente a la natalidad efectiva, es decir, s6lo se consideran los

niflos nacidos vivos.

_N'+N+Nt
b= —3—.P—-1000

donde N son los nacimientos registrados en el afio de estudio,
N™' los nacimientos registrados en el afio anterior,
N'! los nacimlentos ragistrados en el afio posterior,

P la poblacién total a mitad del afio de estudio.

2. Tasa de fecundidad general (TFG)

Es el namero de nacimientos ocurridos por cada mil mujeres en edad fértil. Se
considera que una mujer es fértil si su edad estd comprendida entre los 15 y los
49 aftos, aunque es posible que la fecundacidn suceda antes o después de este

lntervalo.| .
TFG= 53—.%"%":- «1000
donde PF,,_,, es la pablacion femenina de edad entre 15 y 49 afios a mitad del
afo de estudio,

N son los nacimientos registrados en el afio de estudio,
N-! los nacimientos registrados en el afto anterior,

N*' los nacimientos registrados en el afio posterior.
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3. Tasas especificas de fecundidad (f,)
Son el nGmero promedio de nacimientos que ocurren por cada mujer en edad x,
o nuya edad se encusntra en el grupo de edades x y x+5 (en el caso de estar

trabajando con grupos gquinquenales).

f'=l'_’-F_:

donde N, es el nimero da nacimientos repistrados cuya madre tiene edad x,

PF, es el numero de mujeres de edad x.

A través de las tasas especificas de fecundidad se pueden estudiar dos
variables de la fecundidad diferencial por edades que aportan mucha
Informacién sobre las caracteristicas e idiosincrasia de la poblacién que se esta
observando y analizando. Estas dos variables son la edad cispide y el grado ds
concentracidn.

3.1. Edad Cuspide

La edad cUspide es una varigble que se estudia a partir de las tasas de

fecundidad. Es la edad o grupo de edad donde se presenta !a tasa de

fecundidad més alta.

Hay tres tipos de clspide:

s Cuspide temprana. $e presenta cuando la méxima fecundldad se alcanza
a o mas en el grupo de edad enire 20 y 24 aflos;

» Cuspide tardla, Se alcanza la méaxima fecundidad al menos en el grupo de
25 a 29 aflos (o en edades mas avanzadas);

» Caspide dilatada. Los grupos 20 a 24 y 25 a 29 afios tienen casi el mismo

nivel de fecundidad.



No existe una relacion entre el tipo de cuspide y el nivel de fecundidad; y
aunque generalmente los paises de baja fecundidad no tienen cispide
temprana, no se pusede hacer una afirmacion categérica.

3.2. Grado de Concentracién

El grado de cancentracién es la segunda varlable que se estudia a partir de las
tasas de fecundidad, determina si la fecundidad de la poblacién en estudio es
alta o sl por el conirario es una poblacién de baja fecundidad.

Existe una relacién entre el grado de concenltracién y el nivel de fecundidad;
asi, de acuerdo al grupo de edad donde se concentre la mayor parte de la
fecundidad se pueds afirmar que la poblacién es de alta, media o baja

fecundidad.

Frcundidad
Edad Bala. Ata
1843 <10% >20%
2034 >75% <T5%
3840 5% >15%

4. Tasa Global de fecundidad {TGF)

También llamada "destendencia final", es el nimero madio de hijos que tuviera
una cohorte hipotética de mujeres no expuesta al riesgo de !a morielidad, desde
el nacimiento hasta el término de su vida fértil. Es decir, es el nimero promedio
de hijos en total que tiene una mujer que pertenece a la poblacién en estudio y

que no est4 expuesta al riesgo de la mortalidad.
TGF=5eXf,

8. Tasa bruta de reproduccién (R')
Es el nimero medio de hijas que tuviera la cohorte con las mismas condiciones
anterioras, es declr, sin estar expuesta al riesgo de la mortalidad y desde el

inicio de su vida féril hasta el fin de la misma.
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Eslo es, del total de hijos que tuviera una mujer a lo largo de su vida fértil (TGF),
cuéntos de estos hijos son de sexo femenino,

TBR=R'=k«TGF

donde k=0.4878, que es el indice de femineidad; es decir, de cada 205 nifios
que nacen, 100 son mujeres (% =0.4878).

6. Tasa Neta de reproduccién (R)

Es el nimero de hijas que tendria una mujer a lo fargo de su vida fértil estando
expuesta al riesgo de la mortalidad,

Es llamada también "Tasa de Remplazo" y es importante que sea al menos 1
para que se asegure el remplazo de una generacién (1 madre es remplazada
por 1 hija, que a su vez también pueda tener al menos una hija que la
remplace).

TNR=R=ke5e 3 {f, ep(x)]

donde k=0.4878, el mulliplo cinco indica que se t{rabaja con grupos
quinquenales de edad y, p(x) es la probabilidad de sobrevivencia desde el
nacimiento hasta {a edad x,

p(X)=%-5—%‘i‘—

fos valores de |, se obtienen de la tabla de montalidad carrespondiente.

7. Bilogito

Al igual que en mortalidad, en fecundidad también es necesario hacer una
correccidn ya que se trabaja con dalos registrados que pueden tener errores,
por lo que se ha elegido el sistema de Bilogito para corregir las tasas
especificas de fecundidad femeninas.

En este sistema se utilizan los parémelros:

58



A: esté asociado con la edad media de la fecundidad, debe ser cercano a cero.
Si A<0 entonces la edad media es a edades tempranas.

B: esta asociado a la desviacion estdndar, debe ser cercang a 1. Si B<1
significa que los intervalos intergenésicos de la poblécién son coﬁos (las
mujeres de dicha poblacién tienen a sus hijos muy cercanos entre si).

El procedimiento para la correccidn de las tasas especificas de fecundidad

consiste en obtener las tasas espacificas de fecundidad femenina (niimero

promedio ‘de nacimientos de sexo femenino por mujer en edad x)

sffy = kegfy

donde k=0.4878 y (f, son las tasas especificas de fecundidad.

Con las tasas especificas de fecundidad femeninas y la tasa bruta de

reproduccién se calcula la estructura porcentual de las tasas especificas de

fecundidad femeninas

0= %

y la estructura porcentual acumulada de las mismas:

G, = 2 50,

Una vez obtenida Ia estructura porcentual se determinan los bilogitos

oV, = lognat{-lognat(, G,)]

y los bilogitos esténdar

oV = lognat[-lognat(;G;)]

donde 4G} es la estructura porcentual acumulada de las tasas especificas de

fecundidad femenina del estandar.

E! estandar se puede obtener como promedioc de las tasas especificas de

fecundidad femeninas de la' poblacién durante los perfodos que se estén

considerando (generalmente tres periodos); en este caso serd el promedio de

las tasas especificas de fecundidad de la poblacién en 1980, 1985 y 1990,
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Como existe una relacién lineal entre los bilogitos observados vy los bilogitos
esténdar, se dividen los WV, y V¢ en dos grupos de tres elementos cada uno
para precisar las caracterfsticas de la recta que los relaciona:

V* es ol promedio de los tres primeros 4V,

V°* el promedio de los tres ditimos 4V,,

V¥ el promedio de los tres primeros V?,

V* promedio de los tres tltimos V2.

Con los datos anteriores se determina la ecuacién de la recta y el valor de los
parémetros Ay B de fecundidad:

weasha

donde B = V?_‘\-IT‘, y

A=V¥-beV¥

La ecuacién obtenida se utiliza para calcular los bilogitos ajustados o bilogitos
de correccién.

o, =A+Be VP

Teniendo los bilogitos de correccidn se pueden calcular las estructuras
porcentuales acumuladas sjustadas. -

16, = expl-exp( )1,

la estructura porcentual ajustada de las tasas especificas de fecundidad
femeninas.

sBcrs=sBrnsmei

yse ob_tlenen las tasas especificas de fecundidad femeninas ajustadas

s oR'
sffy =.§_915__,

Si se grafican ff, y 4if, para todos los afios de estudio se pude hacer una

comparacién entre [as tasas especificas observadas y las ajusladas.
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Como se puede observar, el sistema Bilogito sigue la misma metodologia que el
Logito de Brass ya que ambos suponen linealidad en la relacién observado-

estandar.

RESULTADOS

El cuadro XIV muestra el descenso de la tasa bruta de natalidad de 1980 a 1990
tanto de la poblacién masculina como de la poblacién femenina; mientras en
1980 nacian alrededor de dieciseis nifios por cada mil habitantes, para 1990

solamente estan naciendo cerca de diez,

Cuadro XIV. Tasa bruta de natalidad de la poblacién del estado de
Chihuahua en 1980 y 1980,

TASA BRUTA DE NATALIDAD

MASCULINA FEMENINA
1980 163202 15.5427
1890 10.7730 10.2598

Fuente: Anuarios Estadisticos, CONAPO 1979 - 1981, 1980 - 1990.

Otros resultados muy importantes son la tasa bruta y la tasa nela de
reproduccidn, las cuales muestran un descenso en los Ultimos diez afios!; en
1980 la tasa neta de reproduccidn o tasa de remplazo era de dos hijas por cada
madre, es decir que cada mujer tenfa al menos dos hijas que pudieran a su vez
tener hijas que las remplazaran; pero para 1990 la tasa de remplazo es de una
hija por mujer fo cual se encuentra en el Iimite minimo para que exista el
remplazo de la poblacién, Esto es importante ya que si la tendencia sigus
siendo decreciente es posible que exista un momento en el que ia poblaéién del

Cuadros XV, XV,
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estado se componga principalmente de adultos y en vez de aumentar el n(imero
de habitantes, disminuya.

Cuadro XV. Tasa global de fecundidad, tasa bruta y tasa neta de
reproduccién de la poblacién del estado de! Chihuahua en
1980.
TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD
TGF= 42503
TASA BRUTA DE REPRODUCCION
R'= 2.0733 R'§= 1.%
TASANETA DE REPRODUCCION
R= 18711

. Fuente: Cuadro 19A del Anexo Estadistico.

Cuadro XVI. Tasa global de fecundidad, tasa bruta y tasa neta de
reproduccion de la poblacién del estado del Chihuahua en
1990.
TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD
TGFw 2.3008
TASA BRUTA DE REPRODUCCION
R= 1.125) RS= 1.6900
TASANETA DE REPRODUCCION
Re_1.0336
Fuente: Cuadro 21A del Anexo Estadistico.

Es notable que el nimero medio de hijos por mujer haya descendido hasta casi
la mitad desde 1980 hasta 1990 (Tasa Global de Fecundidad), es decir que
mientras en 1980 las familias se componian por alrededor de 4 hijos, en 1980
tnicamente se tienen 2. )

En las gréficas 21, 22 y 23 se observan las tasas especificas de fecundidad
antes de ser corregidas por el sistema bilogito. Estas gréficas muestran a
grandes rasgos el compertamiento de la fecundidad con respecto a la edad de
las mujeres; es muy claro que en los tres casos el nivel de la fecundidad en
mujeres de 15 afios es bajo y va aumentando hacia los 20 y 25 afios para

empezar a descender y diluirse al llegar a edades de mas de 40 afios.
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Las graficas 24 y 25 muestran de manera comparaliva las tasas especificas

originales contra las tasas especificas ajustadas por ol método de Bilogito.

Gréfica #21. Chihuahua. Tasas especificas de fecundidad en 1980 por
grupos quinquenales de edad.
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Fuente: Cuadro 19A dal Anexo Estadistico.

Gréfica #22, Chihuahua. Tasas especificas de fecundidad en 1985 por
grupos quinguenales de edad.
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Fuente: Cuadro 20A del Anexo Estadistico. -
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Gréfica #23. Chihuahua, Tasas especificas de fecundidad en 1890 por
grupos quingquenales de edad.
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Fuente: Cuadro 21A del Anexo Estadistico,

Gréfica #24. Comparacién entre las tasas especificas de fecundidad
femeninas observadas y las tasas ajustadas de 1980.
02T

01 1

008

S TEF Fam.
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Fuente; Cuadro 19A del Anexo Estadistico, Cuadro XIX.
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temprana y el grado de concentracién indica un estado de baja fecundidad?
Eslos resultados son inte;resan!es ya que demuesiran que no existe relacion
entre el tipo de cuspide y el grado de concantracidn; generalmente una ciispide
temprana va acompafiada de alta fecundidad, sin embargo en el caso de la
poblacién de Chihuahua en 1990 se tiene baja fecundidad y ctspids temprana.
En 1980 las mujeres alcanzaban la maxima fecundidad entre los 20 y los 30
aflos y después decrecla la fecundidad;, en 1990 la méxima fecundidad se

alcanza entre los 20 y los 25 afios y en seguida empieza a decrecer?,

Cuadro XVl Chihuahua, Tasas especificas de fecundidad sjustadas por
grupos quinquenales de edad. Grado de concentracion y
edad cUspide en 1980 y 1990.

TEFF 1980 1950 GRADO DE CONCENTRACION
AJUSTADAS
18 0.0447 00262 1980 Fecundidad Media
20 0.0968 00732 1518 1078% > 10%,<20%
25 00290 0.0628 20-3  6583% <76%
0 0.0774 0.0358 34 2% >18%
s 0.0540 0.0184
€ oo 0.0084 1990 Fecundidad Baja
] 00155 0.0021 B9 1121% > 10%,<20%
TOTAL ___ 0.4147 0.2250 20-34  T850% >T8%
= Lot
CUSPIDE: dilatada temprana 3549 1198% <18%

Fuente; Cuadros 22A y 23A del Anexo Esladistico.

2¢uadro XVIi.
3Gréficas #24, #25.



CONCLUSIONES

Para el estado de Chihuahua se pueden cbtener fas siguientes conclusicnes
derivadas de los resultados anieriores: la tasa bruta de natalidad es menor en
general en 1990 que en 1980 lo que indica un descenso significativo en la
focundidad que se refleja claramente en la tasa bruta y la tasa neta de
reproduccién; de la tasa bruta de natalidad se obtiene un crecimiento social
positivo en ambos afios y para ambos sexos, [o que indica que el estado es de
inmigracién basicamente.

En Chihuahua, la tasa de remplazo sufrié un descenso de 1980 a 1990 (de
1.8711 a 1.0336)4, ya que si en 1980 cada mujer tenia dos hijas en promedio
que pudieran remplazarla, para 1990 sélo tiene una. Esto es preocupante ya
que si sigue esta tendencia, a la larga no habra suficientes mujeres para tener
hijos y por lo tanto el estado empezard a tener una mayor proporcién de gente
adulta mientras que la gente joven serd cada vez menos; lo que puede
ocaslonar problemas econdmicos y sociales en el estado.

Al obtener los parametros "A" y 'B" de bilogito para el estado de Chihuahua se
llega a conclusiones muy diferentes para cada uno de los afios observados.

En 1980 las mujeres tenfan a sus hijos entre los 20 y los 30 afios y cercanos
entre sl (intervalos intergenésicos pequefios); y en 1990 las mujeres dejan
pasar més tiempo entre hijo e hijo pero los tienen a edades tempranas (entre 20
y 25 aiios de edad).

Esto se confirma con el andlisis sobre la edad ctspide de la fecundidad.

En 1980 se tenfa una cispide dilatada y en 1990 una cispide temprana; y sin

embargo la fecundidad en 1990 es mucho mas baja que en 1980, con lo cual

4Cuadros XV y XVI.
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queda confirmado el hecho de que la caspide temprana no estd ligada
implicitamente con una alta fecundidad.

Como conclusién, &l realizar el ajuste de las tasas de fecundidad y determinar el
grado ds concentracién en el estado de Chihuahua, se corrobora que
Chihuahua pasa a ser, en sélo diez afios, de un estado de fecundidad media a

un estado de baja fecundidad.
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CARITULO IV.
MIGRACION

La migracion es el fendmeno demogréfico cuya caracterfstica es el movimiento
migratorio, es decir, el desplazamiento de un individuo desde un lugar hacia
olro.
Los movimientos migratorios se clasifican segin el tipo de desplazamiento en
definitivos, de duracidn larga, temporales, e incluso diarios.
Los datos sobre migraciones son en general incompletos, por ello muy
frecuentemente se obtienen resultados sobre el fendmeno migratorio
recurriendo a fuentes indirectas. Asf, es muy corriente obiener el saldo
migratorio duranie un periodo en una zona, mediante la llamada ecuacién
compensadora:
PIHD = P| + NLMO _Dlhw +ll.|vlﬂ _EI.O'ID
donde D" son las defunciones ocurridas en el lapso de diez afios;
N8 o5 nacimientos ocurridos en el mismo lapso de tiempo;
E"*1° gl niimero de emigrantes;
1% g} nimero de inmigrantes.
E! saldo migratorio se puede oblener como I*** - E**' y equivale al crecimiento
social de la poblacién.
Dado que en el caso dej estado de Chihuahua el saldo migratorio no alcanza a
representar ni el 2% del total de la poblacién en 1980 y 1990, la migracién no es
un componente muy significativo para {a proyeccién de la poblacion; sin
embargo, a pesar de que en la proyeccién se consideraré que la poblacién del
estado es cerrada a {a migracién, se haré un anélisis de este componente para
cenocer su estructura e influgncia én la poblacién dsf estado de Chihuahua con

respecto a los demdas estados de la Republica.



METODOLOGIA

1. Crecimiento social.

El crecimiento natural de una poblacién es la diferencia entre el nimero de
nacimientos y el niimero de defunciones de la poblacién en un perfodo de
tiempo dado y con respecto al total de la misma.

Conociendo la tasa bruta de natalidad y la tasa bruta de mortalidad se puede
obtener el crecimiento natural de la poblacién de la sigufente manera:

c,=b-m

donde b es la tasa bruta de natalidad, y

m la tasa bruta de mortalidad.

Tenlendo el crecimiento natural y el crecimiento total (que equivale a la tasa de
cracimiento intercensal "r") se puede calcular otro indicador muy importante
llamado crecimiento social, el cual sugiere de manera aproximada la situacién
migratoria de la regién. Si el crecimiento soclal es positivo se estd hablando de
una entidad de inmigracién, y si es negativo es de emigracién.

¢, =C, *¢,

donde ¢, es el crecimiento total,

¢, el crecimiento natural, y

c, el crecimiento social.

Es importante hacer notar que el crecimiento total estd expresado en términos
de tantos por cien, y en cambio el crecimiento natural estd expresado en
términos de tantos por mil; por lo que es necesario hacer una homologacién en
los términos para que quedean expresados en las mismas unidades y asl poder
calcular el crecimiento social.
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2. Indice de migracidn diferencial.

El Indice de migracién diferencial es la proporcién de la diferencia de la
categorfa sobre el total de migrantes del estado y la proporcion de poblacidn de
la categoria sobre la poblacion total, sobre éste Ultimo factor. Eéto quiere decir
que con el indice de migracién diferencial de una categorfa se puede medir qué
tanto pesa la proporcién de migrantes de la categorfa particular en la proporcién
de habitantes de esa categoria sobre el total de habitantes con respecto al cien
por ciento de la poblacién de la entidad.

En este caso es interesante conocer el indica ‘de migracién diferencial por
sexos, es decir, el indice de migracién masculina y el indice de migracién
femenina.

El Indice de migracién diferencial de una categoria particular es:

donde M, es el niimero de migrantes de la categoria c,

P, ¢l total de poblacion de la categoria ¢,

M el total de migrantes,

P el total de poblacidn.

En el caso masculino, por ejemplo, el indice de migracién representa cudntos ’
hombres migran (entran o salen de la entidad) por cada cien que residen en el
estado, y se puede saber qué tanto movimiento migratorio tiene la entidad; si es
un estado de poblacidn estable o inestable.

Este Indice es llamado diferencial porque puede derivarse al diferenciar la
proporcién de los migrantes totales contenida en una categoria particular y la

proporcién correspondiente de la poblacién residente total.
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3. Migracion Interna.

Con la informacién censal del lugar de residencia y del lugar de nacimiento so
puede estimar el saido neto migratorio y el nimero de inmigrantes y emigrantes
a una regién, fo cual determina una astimacién de‘la migracién intema del
Estado.

En este caso salo se consiruird una columna y un renglén de la malriz de
migracion de la Replblica Mexicana por Estados. La matriz de migracién
permite estimar los indices de inmigracién y emigracion para cada una de las
regiones {estados), también se pueden estimar los saldos netos migralorios
interregionales asf como el niimero de inmigrantas y emigrantes para cada una
de las regiones con respecto a las demés.

La matriz de migracidn se construye de fa siguiente forma:

Lugar de Residencla

1 2 .. 1 31 32 Total
Na 1 OP, n
cl 2 OP, m
mien c 4 ogun
to i € w_ | gun | OP | E O
» 1o
31 op,
32 h oPy
Total A

donde O, sen los originarios de! estado §;
P, la poblacién residente en i;

OP, los originarios de! estado i presentes en i al momenta del censo;
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E, los originarios sobrevivientes de la regién i censados fuerade I;

1, es la poblaclén sobreviviente en la regi6n i nacidos fuera da 1.

4.Indice de inmigracidn.

Es el nimero de parsonas no nacidas en la regién por cada 100 habitantes de
la regién; es decir, de cada 100 habitantes de la entidad, cuéntos nacieron fuera
de ella pero viven ahl.

Se calcula de la siguiente forma:

|
LR
P‘v100

donde |,, y P, se toman de la matriz de migracién siendo i la regién o entidad en

esludio.

5. Indice de emigracion.

El Indice de emigracién es el nlimero de personas que viven fuera de ia entidad,
pera que nacieron en efla, por cada 100 personas nacidas en el estado.

Con este Indice se puede saber de cada cien nacidos en la regién, cuéntos se
van a vivir fuera de ella.

Para calcular el indice de emigracién se utiliza la siguiente relacion:

E
—Le100
0"

donde E, y O, al igual que en el caso anterior, se toman de la matriz de

migracién.
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6. Migracion neta.

Para conocer los saldos netos migratorios de una regién se considera el nimero
de inmigrantes a la regién | menos el niimero ds emigrantes de i.

Si se construye un cuadro de informacién sobre migracion interregional para el
estado en estudio se puede conocer la migracién neta de todo el estado asl
como el saldo neto interregional, con el cual se puede comparar con los demas
astados: si el signo del saldo neto interregional de i es positivo quiere decir que
es mayor ol nlimero de inmigrantes que el de emigrantes con lo cual el estado
en estudio es un estado de atraccion para el estado i respectivo.

Si el saldo resulta negative entonces es un estado de rechazo; es decir, que la
gente prefiere salir de este estado y vivir en el estado i; en ofras palabras, hay
mds gente originaria del estado en estudio viviendo en el estado i que gente
originaria de i viviendo en 1a regién en estudio.

El cuadro de Informacién sobre migracion interregional para un estado i

cualquiera se presenta de la sigulente manera:

Estados inmigrantes a] | Emigrantas da i Saldo Neto
1 ly E, I, -E,
2 Iy E, I, -E,
i1 '|-| EI-I ll-—l 'EH
i+1 by = by —Eps
32 I Ey '32 ‘En
Total p2] 2 E >-E

YI-FEesla migracién neta del estado .
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Cenociendo el nimera de inmigrantes y el nimero de emigrantes se puede

caleular el Indice de migracién diferencial.

RESULTADOS
Cuadro XVIH. Crecimiento natural y social de la poblacién del estado de
Chihuahua en 1980 y 1990,
Crecimiento Natural {%) Masculino Famenino
1980 ! 08914 | 1.0142
1880 i 03877 I 05555
Creclmlento Soclal (4,
1950 | 10558 | 12962

1890 I 1695 1 14349

Fuente: Cuadros VIl y XIV.

En los cuadros XIX y XX se puede cbservar que los indices de migracién
diferencial para ambos sexos son casi cero, es decir, que la poblacién es
estable y casi no tiene movimiento migratorio; de 1980 a 1990 se nota un ligero
aumento en la migracién, pero el indice de migracién sigus siendo

significativamente bajo y casi nulo.

Cuadro XIX. Indice de migracién diferenclal por sexo de la pobiacién det
estado de Chihuahua en 1980.

MIGRANTES
Total ] Mascullna ] Femaening
3833578 | 1922570 ] 1,061,007

Indice dmv-clbn Diferencial

Mascutino | Femenino
L 00822 | -0.0004

Fuente: Cuadro 28A del Anexo Estadistico.
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Cuadro XX. Indice de migracién diferencial por sexo de la poblacién del
estado de Chihuahua en 1990

MIGRANTES
Total 1 Masculino | Fermanino
4638566 1 2209.024 | 2337541
Indce da Migracién Diferenclal
l Mascutino [ Famenina
1 01004 | 0.1830
Al 2%,

Fuente: Cuadro 29A del Anexo Estadistico.

Las matrices de migracién se encuentran en los cuadros 24A, 25A, 26A y 27A
del anexo estadistica por afio y sexo, y de ellos se desprenden los resultados
para el indice de inmigracion y el indice de emigracidn de la poblacién de!
estado de Chihuahua, los cuales son calculados en los cuadros 28A y 29A del
anexo estadlstico.

El indice de inmigracién de la poblacién masculina en 1980 era de 13.91% y
para 1980 de 16.84%, mientras que para la poblacién femenina fue de 14.53%
en 1980 y de 16.68% en 1990. En ambos casos se observa que hubo un
aumento en el indice de 1980 a 1990 lo cuai quiere decir que el numero de
personas nacidas en otros estados que viven en Chihuahua can respecto al
total de habitantes del mismo se ha incrementado.

Por et contrario, el indice de emigracién en ambos sexos ha decracido de 1980
a 1990. El indice de emigracién de la poblacién masculina bajé de 9.39% a
8.22%, y el de la poblacién femenina de 9.76% en 1980 a 8.8% en 1990,

Esto significa que el nimero de personas que fijan su residencia en Chihuahua
habiendo nacido en otro estado ha aumentado, mientras que el nimero de
personas nacidas en Chihuahua que fijan su residencia fuera del estado ha
disminuldo.

En base a los cuadros 28A y 29A del anexo estadistico se elaboraron las
siguientes gréficas, mismas que muestran de una manera més clara los
resultados obtenidos:
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Griéfica #26.

Saldo neto migratorio del estado de Chihuahua por entidad
federativa en 1980.
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Fuente: Cuadro 28A del Anexo Estadistico.

Gréfica #27. Saldo neto migratorio del estado de Chihuahua por entidad
federativa en 1980.
80000
50000 NO —
4000 MFEMENING __

wo>
zZo@

wowo
eI X0
Troo

]
F

c
[«]
L

B0
aco

Fuente: Cuadro 29A del Anexo Estadistico.
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Las gréficas 26 y 27 muestran que la migracién esta concentrada principelmente
en los estados de Coahuila, Durango, Sinaloa, Sonora y Zacatecas mientras
que el saldo neto migratorio de los demds estados en comparacidn con los
anteriores es poco significativo.

Como se puade ver en dichas graficas la situacién migratoria de cada uno de
los estados con respecto a Chihuahua no ha sufrido cambios desde 1980 hasta
1990 ya que los estados para los cuales Chihuahua es una entidad de atraccion
en 1980 lo sigue slendo para 1990, y lo mismo sucede con los estados para los
cuales representa una entidad de rechazo con excepcidn del Distrito Federal, ya
que mientras en 1980 Chihuahua era un estado de rechazo para el D.F. en
1990 es un estado de atraccidn; esto quiere decir que en 1980 era mayor el
nimero de personas nacidas en Chihuahua qus vivian en el D.F. que el nimero
de personas nacidas en el D.F, que preferian vivir en Chihuahua, mientras que
en 1990 sucede lo contrario.

Es notabfe también que fa mayor{a de los inmigrantes proviensn del estado de
Durango y ademas es mayor la migracién femenina que las del sexo masculino.
La migracién tanto masculina como femenina en 1980 y 1990 es pequefia para
la mayorfa de los estados; sin embargo, los estados de Coahuila, Durango y
Zacatecas se muestran fuertemente atraidos por Chihuahua; mientras que Baja
California Norte, Sinaloa y Sonora muestran rechazo hacia este estado;
ademds, puede observarse que la diferencia de migracién femenina con
respecto a la migracién masculina es pequefia en la mayoria de los estados. En
general se puede ver que existe mayor Inmigracién al estado que emigracién de
él, lo cual es debido principaimente al volumen de Inmigrantes provenientes de!

estado de Durango,
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CONCLUSIONES

El saldo migratario (0 crecimiento social) menor al 2% permite suponer que la
poblacidn del estado es cerrada a ta migracion. L.a migracién diferenciat as muy
cercana a cero para ambos sexos v para ambos afiost, o cual muestra que fa
migracidn es casi nula y por lo tanto Chihuahua pusde considerarse un estado
estable en cuanto a movimientos migratorios.

Siguiendo el analisis y las graficas es facll comprobar que en Chihuahua la
inmigracion es mayor que la emigracién, y que estos inmigrantes proviensn
principaimente de los estados de Durango, Zacatecas y Coshuila (en este
orden); mientras que la mayor parte de fos emigrantes se sienten atrafdos por
Sonora, Sinaloa y Baja California Norte. En 1980 el Distrito Federal constitula
una enfidad de rechazo con respecto a los habitantes de Chihuahua, pero para
1990 esta situacién cambia y el D.F. se convierte en una entidad de atraccitn,
Con respecto @ la mayorfa de los estados puasde verse féciimente que la
migracién es practicaments nula o muy poco significativa, lo cual a nivel general
provoca que sl estado sea considerade como ds migracién estable.

ESTA TESIS NO DEBE
SAUR DF LA BIBLIBTECA

$Cuadros XIX y XX.
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CAPITULO V.

PROYECCION DE POBLACION
Una proyeccién demogréfica es el resultado de los cdlculos hechos sobre la
evolucién futura de una poblacién partiendo de ciertas hipétesis sobre
mortalidad, fecundidad y migraci6n.
Las perspectivas demogréficas son las proyecciones en las cuales las hipStesis
elegidas se consideran verosimiles perque se fundan en un andlisis de una
situacion real o concreta.
Las previsiones demogréficas son las perspectivas que se basan en hipdtesis
cuya verificacién parece muy probable; su caracteristica es que son a corto
plazo ya que el riesgo de error va aumentando conforme el periodo de
extrapolacion se alarga.
En este caso se hard una prevision demogréfica para la poblacion del estado de
Chihuahua a los afios 1995 y 2000 por el método de “"componentes
demogréficos”. El objetivo de esta tipo de proyecciones es calcular el niimero de
personas esperado por grupos de edad y sexo. Este método no trabaja con la
poblacién total, sino con los fendémenos demogréficos que directamente la
determinan. En primer lugar, porque en cuestiones de predictibilidad resulta
més conveniente ocuparse de los determinantes que tratar sdlo las posibles
consecuencias, pues de esta manera estas ultimas se fijan dentro de Ilmites
més estrechos; y en segundo lugar, porque el desarrollo actual de la demografia
permite predecir con mayor conflanza e! comportamiento de los fendmenos
demogréficos que el do los tamafios de las poblaciones, ya que sobre aquellos
se conace, enire otras cosas, los limites minimos y méximos de los niveles y las
reclentes evoluciones mundialmente observadas.
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Debido a que México cuenta con censos de poblacién (espaciados cada 10
afios), y con estadfsticas vitales, se cuenta con la informacién necesaria para
realizar proyecciones de poblacién utilizando el método de componentes, que
consiste en proyectar por separado el nimero de hombres y mujeres de cada
uno de los grupos dg .edad, utilizando intervalos de tiempos iguales a la
dimensién de los gmp;s de edad en que so divide la poblacién total (en este
caso grupos quinquenales); también implica el anélisis por separado de los tres
factores que determinan los cambios demogréficos y la estructura de una
poblacién en un momento determinado {mortalidad, fecundidad y migracién), por
consiguiente determinan también el monto y la estructura de la poblacién en un
futuro.

Dados los resultados de los caplitulos anteriores se supondré que la poblacién
del estado de Chihuahua es cerrada a la migracién y sélo se proyectarén los
componentes demogréficos de mortalidad y fecundidad.

Para estimar la poblacién por sexo y edad es necesario trabajar con las
cohortes que integran cada grupo de edad y con los efectos que tienen en esas

cohortes los fenémenos demogréficos.
METODOLOGIA

1. Mortalidad.

Cuando se consiruyeron las tablas de mortalidad (capftulo II), se utilizé el
sistema Logito creado por William Brass para corregir la mortalidad; en el cual
se utilizan los parémetros « y p. Otre indicador de la mortalidad que se obtiene
do las tablas de monalidad es la esperanza de vida al nacimiento, Una vez que
sa tisnen estos tres pardmetros se procede a eslimar ios valores futuros que

tomaran.
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Se supone que Ja esperanza de vida aumente (por el avance de la ciencia entre
otros faclores), ésta debe crecer loglsticamente. La funcién logistica que se

utilizé tiene la siguiente forma:

LT A,
1+exp(a+bet)

L(t) =
donde P,,, os el valor hipotético méxime esperado y los parametros ay b se
deben estimar. Se eligié esta forma de la funcidn porque representa de manera
el comportamiento y la tendencia de este pardmetro. El parametro o se
considera constante e Igual a! de 1980 debido a que la informacién obtenida
sobre el estado es de buena calidad; y el pardmetro B se estima utilizando una
funicién lineal, tomando como puntos base los valores de 1980 y 1990,

Los pardmetros e, o ¥ B: se proyectan con el fin de elaborar las tablas de
mortalidad para los afios 1995 y 2000 que permitan establecer una funcién de
sobrevivencia por periodo que servird para determinar el numero de

sobrevivientes por grupo de edaqtpara cada afio.

2, Fecundidad.

Para ajustar las tasas especificas de fecundidad se utilizé el sistema Bilogito, en
el cual se utilizan los parédmetros A y B. Otro pardmetro Importante para la
proyeccién de la fecundidad es la tasa bruta de reproduccién (R') la cual tiene
un comportamiento que puede ser explicado por una funcién logfstica, al igual
que el parémetro A.

Para proyectar estos parémetros se puede utilizar una funcién logistica similar a
1a utilizada para mortalidad pero con una variante ya que el comportamiento de

los datos es comtnmente decreciente. Para solucionar este problema, los datos
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se transforman hasta obtlener un comportamiento logistico creciente de la
siguiente forma:

Sea M el valor absoluto del primer dato,

Plu=2eM-P..;

con estos nuevos valores se obtiene la funcién logistica decrecients:

=\

L= 1+exp(a-bet)

—P,:“,—Z'M

El parémetro B se proyecta bajo el supuesto de un comportamiento lineal,
tomando como base B de 1980 y de 1950.

Una vez obtenidas las proyecciones de R', A y B; se construyen las tablas de
fecundidad para los quinquenios siguiendo el modelo de Bilogito.

Con la serie ;S,, los valores de f, y b* se pueden calcular las b para los
quinquenios, y finalmente proyectar la poblacién por sexo y grupos de edad

hacia afios futuros (quinquenalmente).

3. Poblacién en los ailos 1995y 2000.

El célculo de la proyeccién, cuando no existe migracién, puede realizarse en los
sigulentes términos:

Sea (P? el nimero de personas de alguno de los dos sexos entre las edades
exactas x y x+5 en el momento 0; si la probabilidad de vivir 5 afios a partir del
momento 0, para los integrantes del grupo ,P?, es

L
=Lus
S, v

M
dende L, ¥ L, son las definidas en la tabla de mortalidad;

entonces el praducto ds esta probabilidad por ta poblacién inicial del grupo
considerado, resulta ser el numero esperado de personas entre x+5 y x+10 afios

exactos en el momento 1 (5 afios después del afio cero).
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Para poder calcular la serie ,S,, se necesitan conocer los valores de la serie
L, 0505 valores se encuentran en Ias tablas de mortalidad, por lo que, primero
se debe proyectar la mortalidad para poder construir las tablas de los afios
considerados para la proyeccién.

Para estimar a poblacién de las cohortes que nacerédn dentro del perfodo de la
proyeccién (poblacién de cero a cuatro afios) se necesita estimar los
nacimientos ocurridos en cada periodo de la proyeccion.

Los nacimientos se obtienen considerando separadamente las aportaciones de

las mujeres de distintos grupos de edad de acuerdo a la siguiente relacién:

b Ao (2 4 Zo st 0 G+ Desiiion;

donde ,f! son las tasas especificas de fecundidad en el afio t y b; es la relacién
de sob{evlvencia al nacimiento que se calcula eomo:

b; = 39-.—?;

donde |, y 4., son las calculadas en la tabla de mortalidad.

Como la proyecclén se realiza por seXo, se deben estimar los nacimientos
femeninos y masculinos por separado; para lograr esto, al calcutar las ,b! se
deben considerar las tasas especificas de fecundidad femeninas para obtener

los nacimientos femeninos, los nacimientos masculinos se calculan

1-0.4878
multiplicando los femeninos por ====

RESULTADOS
Al proyectar la esperanza de vida al nacimiento a los aflos 1995 y 2000 se
observa que puede llegar a tomar un valor de casi 67 afios para la poblacion

masculina de! estado de Chihuahua en el afio 2000 y de alrededor de 72 para la

poblacién femening; esto es debido a que en el momente de hacer la proyeccién

84



se consideré el supuesto de que en este periodo el valor maximo que podria
Hlegar a tomar fa esperanza de vida al nacimiento para la poblacién masculina
fue de 70 ailos y para Ja femenina de 75 afos!, El aumento en la esperanza de
vida de la poblacion es también consecuencia del descenso de la mortalidad.
Esto quiere decir que se espera un descensa en {a morlalidad adulta, mismo
aus se obliene con el valor que toma el pardmetro B debido a su
comportamiento decreciente. Al dejar fijo el parédmelro a se estd suponiendo
que el nivel de la mortalidad de la poblacidn de} estado de Chihuahua en
general se conservard por debajo del nivel de mortalidad esténdar en ambos
SeX08%

E! parémetro A de fecundidad, at tener un comporiamiento decreciente provoca
que la edad media a la fecundidad se considere cada vez menor; sin embargo,
el pardmetro B tiende a crecer por lo que a pesar de que para la proyeccitn se
suponga que las mujeres tendrén a sus hijos més jovenes, también se considera
que el tlempo transcurrido entre el nacimiento de cada uno de fos hijos se ird
incrementando como consecuencia de! aumento en el valor del pardmetro B2
En cuanto a la tasa bruta de reproduccion se estima que a pesar de que tiene
un comportamiento decreciente, llegue a estabilizarse en un nivel de al menos
uno, es decir, que cada madre tenga al menocs una hija que la remplace y que a
su vez pueda ser remplazada por otra hija como se puede ver en los cuadros
XXy XKW,

Es importante recordar que la tasa bruta de reproduccién no considera que las

mujeres estén expuestas al riesgo de la mortalidad, ya que si se toma en cuenta

1Cuadros XXI y XXl

23cuadros 30A y 31A del anexo estadistico,

85



se ablendrfa la tasa neta de reproduccion y en las condiciones que presenta el
estado de Chihuahua para los aflas 1885 y 2000 es posible que esta tasa (tasa

de remplazo) no alcanca siquiera ef valor de una hija por mujer.

Cuadro XXI, Esperanza de vida al nacimisnto y tasa bruta de reproduccién
de fa poblacion masculina det estado de Chihuahua para los
afios 1995 y 2000.
1898 2000
[N 65.60 00,61
1.)2

R 1.08
Fuente; Cuadro 30A del Anexo Estadistico.

Cuadro XXH. Esperanza de vida al nacimiento y tasa bruta de reproduccién
de la poblacién femenina del estada de Chihuahua para los

__afles 1995 y 2000.
2 00
[ e R
B 1.04 Lot

Fuente: Cuadro 31A del Anexo Estadistico.

Gréfica #28, Esperanza de vida al nacimiento de la poblacién del estado
__de Chihuahua por sexo para el perioda 1930 - 2000.

] / _

u /,—‘

7

—@—Hombres
e Mijeres

64 + 1
e 1995 2000

Fuente: Cuadros 30A, 31A del Anexo Estadistico.




Gréfica #29. Tasa bruta de reproduccién y pardmetro A de fecundidad de
la poblaci6n del estado de Chihuahua para el periodo 1990 -

2000.
1990 1995 2000
1.2
[
08
0.4 —@—TBR
—@—FParam, A
o
<
0.4
Fuente: Cuadros 304, 31A del Anexo Estadlstico.

Al determinar el valor de los pardmetros de mortalidad y fecundidad se
construyeron las tablas correspondientes a los afios de 1995 y 20004, con las
cuales se puede determinar la funcién de sobrevivencla y el numero de
nacimientos que habrd en el estado de Chihuahua en los afios 1995 y 2000.

Los cuadros XXI y XXIV muestran la poblacién dsl estado de Chihuahua desde
1980 hasta el afic 2000 para ambos sexos.

En estos cuadros se puede ver el descenso de la fecundidad en el grupo de ~
edad 0 - 4 afios ya que el nimero de nifios menores a cuatro afios que se
estima habré en el afio 2000 representa el 9.26% del total de la poblacién,
mientras que en 1990 representaba el 12.08% de ia poblacién total en dicho

afio.

4Cuadros 32A al 35A del anexo estadlstico.
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En el caso de la poblacién mayor de 65 afios, en 1980 sélo representaba el

4.1% del total de la poblacién y para 1990 representa el 4.8%. Por lo que se

tiene que la estructura por edades de la poblacién del estado de Chihuahua

tiende a cambiar; de ser un estado de poblacién principalmente joven pusde

pasar a ser de poblacién mas bien adulta. Este cambio puede verse en |a forma
de las gréficas #30 y #31. '

Cuadro XXIIL. Poblacién masculina del estado de Chihuahua por grupos
quinquenales de edad en los afjos 1980, 1990 y proyeccidn a
los aflos 1985 y 2000.
EDAD 1980 1890 1698 2000
04 128210 150,584 120,057 120876
89 152,682 147,502 1a7,778 17,837
1094 143578 148,823 148,738 148,804
1519 120371 148,704 148,085 145,884
20.24 21,003 129339 147,600 148,800
26-28 68,449 102,263 128,030 145824
3034 54,791 82,308 100,888 126,045
3839 49,778 88,338 80923 $8,923
4048 43,754 54,028 84942 78,948
4548 38500 45,667 £2595 62933
8054 29,809 39,548 45051 50,962
3-89 23215 31,418 37,839 42,497
80-64 17,455 24,953 29,260 34,595
569 13944 18,415 22,450 25,815
1074 10,784 12,386 15,585 18,418
879 6,865 8,568 8313 11,197
8084 3,664 5516 5013 5,031
35+ 2,191 3,788 2209 184 |
TOTAL 8850 1,221,303 1304138 1388372

020
Fuente: Cuadros 32A, 34A del Anex

o Estadistico
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Cuadro XXIV.  Poblacién femenina del estado de Chihuahua por grupos
quinquenales de edad en los afios 1980, 1990 y proyeccion a

los afios 1995 y 2000.

EDAD 1580 1990 1908 2000
04 126,180 146,248 121,005 130,658
[ 1) 150,746 143,453 144,140 118317

1014 142814 145 230 142,840 143,502

15-18 122872 147,431 144,673 142,288

2024 98,651 132,543 146,612 143,884

26-29 72218 108,283 131,507 145 458

3034 59090 87,883 107,204 130,180

3539 £§2,555 70,193 86,798 105874

4044 44,970 56,605 €9,118 85462

4843 37,128 49,266 55518 &7,785

50-54 20,247 40,233 47,059 54129

8589 23257 32,002 38,841 45427

€064 17914 25738 30415 38822

8569 14,658 18988 23,858 28,208

70-74 11,148 12,938 18,800 21,132

1619 pALL 9174 10,407 13,549

80.84 4102 8103 5517 8747
85+ 2805 49534 2,698 2,580

TOTAL 1,016,638 1,236,354 1,325.458 1,423 104

"Fuente: Cuadros 33A, 35A del Anexo Estadistico.

Gréafica #30. Piramide de edades de la poblacién proyectada al afio 1995
del estado de Chihuahua por sexo y grupos quinquenales de
edad.

80-84

70-74

MHOMBRES MMUJERES
Fuente: Cuadro XXIll, cuadro XXIV.
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Gréfica #31. Piramide de edades de la poblacién proyectada al afio 2000
del estado de Chihuahua por sexo y grupos quinquenales de

adad,
g 8084
= 074
6064
6054
4044
. 2034
_—

2024
1014

04

MHOMBRES BIMUWJERES
Fuente: Cuadro XXIII, cuadro XXIV.

Con las proyecciones hechas de la poblacién de Chihuahua a los afios de 1995
y 2000 se construyen las pirdmides de edades y se puede hacer una
comparacién de las estructuras por edades de la poblacién a través del tiempo.
Como se cbserva en las gréficas #30 y #31, el descenso de fecundidad en 1990
lleva a que en 1995 Ia poblacién de cero a cuatro afios sea mucho menor que
anteriormente; esta situacién se va normalizando hacia el afio 2000 porque se
esté utilizando el supuesto de que la tasa neta de reproduccion serd siempre al
menos de 1, es dacir, que existirA remplazo. Si el estado ds Chihushua sigua
esta tendencia |a pirdmide acabar4 teniendo una forma mds bien cuadrada, con
lo cual ta base de la pirdmide serd muy ancha y por tanto habra casi el mismo
numero de nifios que de adultos; esto implica que para el afie 2000 la poblacién
tiende a ser adulta en su mayoria puesto que casi no hay nifios qua remplacen
a esta poblacién joven.
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CONCLUSIONES

La esperanza de vida al nacimiento es mds alta en la poblacién femenina que
en la poblacién masculina, sin embargo en ambos sexos se obtienen niveles
altos de vida y se estima que la calidad de vida en el transcurso de los préximos
diez afios va a ir mejorando en el estado de Chihuahua ya que el descenso en
los niveles de mortalidad y el aumento en la esperanza de vida asf lo indican.

La tasa bruta de reproduccién tiene tendencia a descender y podria llegar a
niveles peligrosos ya que una tasa bruta de reproduccién de uno no permite que
la tasa de remplazo alcance el nivel de uno por lo menos, pussto que esto
equivaldrla a decir que ninguna mujer en edad fértil en el estado de Chihuahua
se encuentra expuesta ai riesgo de la mortalidad; por esto es importante que la
tasa bruta de reproduccién sea mayor que uno y asl asegurar que exista
remplazo entre |la poblacién,

En las pirdmides de edades se puede ver claramente el resultado de el
descenso en la fecundidad y el aumento en la esperanza de vida (descensa de
|a mortalidad); la forma de las pirdmides es cada vez méas cuadrada puesto que
la parte alta de la misma es més ancha y la parte bafa cada vez més angosta.

El ensanchamiento de la parte alta es consecuencia del aumento en la
esperanza de vida y el descenso de la moralidad, mieniras que el
angostamiento en la base es consecuencia de el descenso en la fecundidad
puesto que cada vez es menor el nimero de nifos nacidos con respecto al total
de poblacién.

Los resultados obtenidos en esta proyeccién son muy Importantes ya que
permiten anticipar problemas que pudieran presentarse en el estado de

- Chihuahua o atender las necesidades del mismo.
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La disminucién en la proporcién de la poblacién infantil y el aumento en la
poblacién de edad avanzada indican que el estado de Chihuahua esté
empezando a tener cambios importantes en su composicién por edades.

En la década de los 80's la mayoria de la poblacién se concentraba en edades
menores a los 19 aflos, con lo cual el estado era considerado como de
poblacién joven. Sin embargo, para la década de los noventas se proyecta que
mayoria de la poblacién estard entre los diez y los treinta afios de edad.

El incremento en la poblacién de edad adulta tiene como consecuencia la
necesidad de crear mayores fuentes de empleo, ya que al aumentar también la
esperanza de vida de la poblacién y disminulr la mortalidad, es de esperar que
las fuentes de empleo actuales se verdn saturadas en el corto plazo; esto pueds
conducir a la bisqueda de fuentes de empleo alternativas como el subempleo o

la delincuencia.
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CONCLUSIONES GENERALES

En base a los resultados obtenidos en los capitulos anteriores, se puede decir
que la informacion obtenida en los censos de poblacién para la poblacién del
estado de Chihuahua es de buena calidad y por lo tanto es posible hacer uso de
ella sin necesidad de correccién, sin embargo se prefirié corregirla para obtener
dalos con mayor calidad y no acarrear errores. .

Al finalizar el primer capitulo se obtuvieron las pirdmides de edades respectivas
para [os afios 1980 y 1990 las cuales muestran un gran descenso en la
paoblacién infantil. Este descenso podfa ser causado por diversas razones entre
las cuales se cuentan un descenso en la fecundidad y/o un aumento en la
mortalidad infantil; al evaluar y analizar los fendmenos de mortalidad y
fecundidad fue posible determinar que la morialidad infantil no va en aumento,
sino por el contrario estd disminuyendo, v a su vez, la fecundidad esta
experimentando un descenso también, 1o cual explica el que de 1980 a 1990
hayan disminuldo los grupos de edad de cero hasta los diez afios (con respecto
a los mismos grupos en 1980).

Ademis, la parte aita de la pirdmide de 1990 muestra un ensanchamiento con
respecto a la de 1980, consecuencia del descenso en la mortalidad adulta y del

aumento en la esperanza de vida.

Asf como la mortalidad descendié de 1980 a 1990, es interesante también el
que las causa de muerte a lo largo de la década hayan variado, ya que a
principios de los afios ochenta !a mayorla de la poblacidn del estado de
Chihushua moria por enfermedades infecciosas y parasitarias, lo cual muestra
que la poblacién no tenia una calidad de vida muy elevada, pero para los

ultimos afios se ha ido elevando el nivel de vida y se refleja en las causas de
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muerte en estos arlos, ya que las enfermedades infecciosas y parasitarias
representan ahora un porcentale minimo de las muertes en el estado y esto

indica un gran avance en cuanto a la salud de la poblaclén,

£l descenso de los niveles de mortalidad se reflsja también en la esperanza de
vida al nacimiento puesto que se obtuvo un incremento significativo de 1980 a
1990 y a pesar de que existe clerta diferencia en la esperanza de vida de la
poblacidén masculina con respecto a la poblacién femenina ya que la esperanza
de vida de las mujeres es un poco mayor que ia de los hombres, ambas
aleanzan niveles cercanos a los 70 afios o cual es considerado como un alto
nivel de vida.

Ademés del descenso de la mertalidad, se tiens un descenso de la fecundidad;
mientras que en 1980 las mujeres tenian en promedio cualro hijos, para 1990
solemente se tienen dos con tendencia a seguir disminuyendo, trayendo como
consecuencia el que llegue un momento en que la poblacién no se remplace y
Chihuahua se convierta en un estado cuya poblacién infantii sea casi nuta. Es
por eslo que para las proyecciones se hizo el supuesto de qus siempre exista el
remplazo, es decir, que cada mujer fértil tenga slempre al menos una hija que
pueda tener a su vez una hija que la remplace y asf sucesivamente.

Se pudo comprobar también que atin cuande Chihuahua es un estado de
inmigracién basicamente, el crecimiento social alcanza un nivel inferior al 2%, o
cual mueslra que la migracién en el estado es considerada poco significativa y
por {0 tanto es valido suponer que la poblacion del estado de Chihuahua es un

grupo cerrado a la migracién.



Por medio de la proyeccién de los pardmetros de mortalidad y fecundidad se
pudo estimar que para el afio 2000 la esperanza de vida al nacimiento se
encontrard alrededor de los 70 afios de vida, y que la tasa bruta de

reproduccién se podré estabilizar en un valor de uno.

Con todos los resultados anteriores fue posible construir las pirdmides de
edades por sexo y grupos quinquenales de edad para la poblacién del estado -
de Chihuahua proyectada a los afios 1995 y 2000. Observando estas piramides
se puede dscir que la estructura de la pablacién del estado tiende a tomar en el
futuro una forma un poco mas cuadrada, es decir, la base tiene tendencia a
angostarse poco a poco y la parte alta a ensancharse debido al incremento en
la esperanza de vida y a los descensos en la mortalidad y la fecundidad,

Esto significa que la poblacidn infantil serd cada vez menor y que por el
contrario, de seguir esta tendencia, Chihuahua estara poblada en el largo plazo

por personas de edad avanzada en su mayoria.

Este tipo de proyecciones puede ser de gran utilidad ya que permiten prever las
- necesidades que tendré el estado a corto plazo; por ejemplo, se puede ver que
la demanda de trabsjo hacia el aric 2000 ira incrementando ya que la poblacién
en edad de trabajar sigue una tendencia creciente, también se observa que en
cuestiones de educacién no es necesario hacer grandes cambios (en cuanto a
infraestructura) ya que el nimero de nifios aunque disminuye para 1985, poco a
poco se va estabilizando.
Las proyacciones de poblacién son titiles para poder establecer una planeacién
de desarrollo econdmico y social, es decir, establecer las necesidades de

vivienda que habrd a corto plazo, las necesidades de consumo, educacion,
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salud, y mas, asf como anticiparse a los problemas qua pudieran surgir a causa

de ia estructura de la poblacién y prever o pensar la forma de solucionarlos.

En este trabajo se pudo comprobar que el analizar cada uno de los
componentes demogréficos proporciona valiosa informacién sobre la situacién
demogréfica que prevalece en una poblacién y los cambios que ha sufrido en un
periodo de tiempo, en este caso de diez afios. El conocer cada uno de los
componentes que afectan el desarrollo de una poblacién por separado
proporciona ideas sobre la misma, que al ser reunidas por medio de los
parémetros para la proyeccién representan un panorama global mas preciso

puesto que los componentes se complemeantan entre si,

En el caso de Chihuahua se puede ver que al analizer y corregir la informacién
se detectd un descenso de poblacion infantil con respecto al total, lo c:ual podia
ser motivado por diversos factores como el aumento de la mortalidad infantil, el
descenso en la fecundidad, o por ambos a la vez; sin embargo, al analizar la
mortalidad de la poblacién del eslado de Chihuahua se enconiré que la
mortalidad infantil no habla aumentado, sino por el contrario disminufdo por lo
que la respuesta a este descenso de poblacién se encontré al analizar el
fenémeno de la fecundidad.

As[ mismo, al conjuntar los componentes demogréficos que determinan la
composicién y el volumen de la poblacién del estado de Chihuahua y
proyectarlos a los afios 1995 y 2000 se pueden establecer las necesidades de
esta poblacion en el corto plazo. Por ejemplo, &l incrementarse la poblacién de
edad entre quince y treinta y cinco affos se puede prever que habré una mayor
necesidad de viviendas ya que es justaments la edad en la que la poblacién

{por lo general) contras matrimonio y forma nuevos hogares.
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Se pueds concluir también que para los afios comprendidos entre 1995 y 2000
la mayoria de la pobfacidn serd aln joven, y por lo tanto habrd que dedicar
mayor atencion a tos problemas propios de la juventud que a los de la nifiez ya
que ésta ira disminuyendo. Es importante atender a la craciente juventud para
evitar problemas de desempleo, drogadiccion o delincuencia que puedsn ser
derivados de la falta de atencion a la misma y que afectan al desarrollo y buen
funcionamiento de la sociedad del estado ds Chihuahua y del pals en general.

En lo que se refiere a la poblacidn de edad avanzada puede pensarse que si no
a corto plazo, sl en el mediano plazo puede llegar a ser la que necesite mayor

atencién.
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En lo personal considerc que la elaboracién de este trabajo tlene mucha
importancia en mi formacion profesional ya que me ayudd a poner en préctica
mi capacidad de andtfisis, investigacién y razonamlenlzg?"i"asi como la posibilidad
de mostrar una aplicacién en concreto de la carrera de Actuaria. .
Creo también que es muy importante poder prever y anticipar las necesidades y
problemar de la sociedad o poblacién en que vivimos, ya que s una manera de
procurar que el hombre alcance un mejor nivel de vida tanto econémico, como
cultural y social, las proyecciones de poblacién son tan sélo uno de los métodos
que nos pueden ayudar a conocer en cierta forma las necesidades y problemas
a los que se puede enfrentar una poblacion, y esta proyeccién en particular
muestra que a pesar de que la calidad de vida del estado de Chihuahua ha
mejorado en los dltimos diez afios, ain hay mucho por hacer,

Este trabajo puede servir como base a quién se Interese por conocer més a
fondo la situacién y problemdtica actual o futura a corto plazo del estado de
Chihuahua, ya que muestra las tendencias y el comportamiento que tienen
cada uno de los componentes demograficos que determinan la composicién y el

volumen de la poblacién.
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Cuadro 1

ANEXO ESTADISTICO

A. Poblacidn del estado de Chihuahua al 4 de Junio de 1980 por

sexo, edad individual

grupos quinguenales de edad.

E—— N ———
€DAD_ | TOTAL| HOMBDRES WMUSEREE|  GRUPO jﬁﬂ'—_ﬁm WUJERES
|———ToraL] T [ OMBREST_ MUJERES]
73553, 27054
22645 21878
25,501 25370
27,303 21071
28,815 30521 ) 707, ") 02,788
29,888 20324
31,808 31,385
30,590 3023
3,150 553
28,72¢ 25,837 ) 363431 153,108 750235
30,351 2%
26,858 70,754
30,617 20406
70,010 21,350
26,540 27255] 0.4 287,032 741,503 146,439
78,029 28323
24814 zsau
75,250 FLRCE]
25017 24314
19,819 21552] 618 744,428 120920 173400
20 21,33 22948
il 18,753, 17850
) 18,567 10,551
F3] 17,854 18,688
24 5,905 7265|2094 186,707 EX0i (3
E 15213 AT
2 12,002 565
27 12,389 284
23 12,5511 Ast
E) 1 053] 2%y 335887 65040 70821
30 14,385 7]
1l 948 500 T8
i 428 11.824] 12,805
% 284 10,567 017
T} 687 338 LEIL] M) 113,436 ENH 58,694
3 72273 30,887 11,
3 26,841 10,018 10823
1 17476 8,840 9,035
3 22,181 10,947, 1,60
23 19,507 [X7H 0,145 3538 03,353 EXE] [EFE)
a5 25244 12,154 1305
& 11,61 5814 251
az 20,772 10,814 10,158
a 15,87 760 1i¢
“ 863 7 6] avas %, a7 458
i 704 807 612
@ 3% 720 )
ar 581 173 388
@ 16012 754 258
@ 13245 Sia CET] L) ZX 7] 38,152 36759
) 17552 ATt X
e 3270 150 1
2] 12944 503 x]
3] 10,582 235 37
(7] 10987 490 A87 084 8,135 29,708 ME
3] 10,962 355 s3]
[} 10.458 468 97
14 7,964 O71 493
1] 9,984 . 946 038




090 528 584 5660 A5.399 23,378 2JEJ
72,287 248 30
679 <) J43
931 440 591
250 D8I 987
) TH 277 -84 34,455 1891t 17544
044 807 342 ]
308 (703 T3
S24 501 473
27 3002 277
452 200 252 83-89 20087 14,130 14937
1t 761 550
201 48 055
353 K[} 187
8% 857 387
382 822 140 7074 %1,998] 10,903 11054
3 289 S99 790
1]
s 730 2398 A1
T 033 005 |
i3 TaT 1,345 KI7]
[0 128 1,023 108 TeT8 X713 0760 7387
80 351
a 677
87 v.087
83 028
[T} 520 T 3,853 4088
[13 1078
o [
(14 497
] a7
(] 322 um‘ EXLZ] 3395
084 1,105
wn EXS3 1887 1790
100y 247
NE 3457 1985970 0eETS 50301
JOTAL 3,005477 1
Il

Chihuahua 1980.

|
Fuente: SPP, INEGI, X Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. Estado de
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Cuadro 2A.

Poblacién del estado de Chihuahua al 12 de Marzo de 1990

por sexo, edad Individual y gru pos guxnguenales da edad.
EDAD [ _TOTAL| HOMBRES MUJERES GRUPO HOMBRES MUJERES
§8012
$§2888
£0.223
80887 ‘
80,388 14 23), 1461 118,388 114,758
53445 X
5731 28975 28358
58853 23,061 27892
£0.020 29473 28,547
54839 21,741 27,098 [X] 285 483 144,750 140,738
56,083 28,135 27,328
52,603 26,787 25816
57,439 29,058 28,
58,238 28,266 271972 __
59,772 20,868 | 20,904 16-14 282,845 142,712 139,403
59057 2 348 20,709
60,827 30571 30,256
82,102 31,328 30,773
63384 32410 30884
51,887 20,900 ] 28887 18-19 299,287 150,858 148,709
20 £$8022 2
i) 45312
n 53,264
n 50,287 25 460
24 AS5 23,247 24, 208! 20-24 254240 125338 128,902
26 A 22488 23643
28 84 20,080 21588
Fil 1 9,840 20532
28 39,94 KIT] 20,560
9 36968 008 18 960 28.29 205,188 09 585 105,583
30 44211 385 22826
3 20811 950 852
32 33,482 538 947
n 30,604 808 708
M 292395 198 037 I 18743 20,083 86,480
5 31,127 244 883
38 21,7 500 259
ar 23353 438 917
ET] 27872 561 311
k1) 24377 728 0851 3839 134,438 05,487 89,021
40 29343 112 231
(1] 15020 251 778
42 25839 12,902 12,737
43 kTE] 422 o2t
4 538 A4 092 4044 108,800 $2131 84,759
a $00 11584 1 @
r1] 529 699 830
47 348 112 238
4 375 421 954
49 151 8388 768 4549 84,003 48202 47,001
80 22,381 10,847 11354
[]] 10478 161 317
[ 1] 16811 493 318
83 391 334 257
[1] 218 525 591 8054 19277 39,200 39,877
[1] 182 983 184
[T] 419 917 502
(1] 0301 15 150
[T] 12297 Il 34
&9 10,184 71 193 B5-88 60,383 29 981 %
[ o
[1] 17,138 273 358
L] 5938 976 960
[F] 10249 o931 18
[5] 5,086 419 8790
[2) 8207 354 A5 $0-84 51221 23053 26,168
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[1] 10, 1“} 225 [ Silﬂl
[1] 158 482 274
7 715 420 289
[ ea 004 408 58
[1] 130 5041 028 86-89 38349 18,043 18,308
70 £53 730 43!
n 510 240 70
12 209 526 883 ]
73 838 885 971
74 ) 504 @n 24368 11,768 17490
T8 324 480 Bl
76 828 Rii] 2571
n 710 404 32
78 (X1 R3] ﬁ
78 128 308 A22 7670 13,040 8,782 9,288
80 2] 332 630
[1] 200 839 51
82 054 844 1110
63 50| T84
B4 599 759 848 60-54 91,485 5410 6,075
[T} 815 783 1,027
[ 247 882 685
(1] 957 420 237
88 143 358 387
a [17] 2 510 sy 8,585 3725 4 B40
90-84 1,969 848 1,120
2689 844 247} 307 NE 32 $58 15,083 16,205
i00ye M 121 197
NE 32,188 15,083 18,208 YOTAL 27383 881 1,183,008 1,100,885
TJOTAL 2441873 1213002 1228571
Fuente: SPP, INEGI, XI Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. Estado de
Chihuahua 1980.
Cuadro 3A. Distribucién de la poblacién no especificada del estado de
Chihuahua por sexo y grupos quinquenales de edad al 4 de
__ duniods 1980.
GRUPO JOTAL HOMBRES MUJERES GRUPQ TOTAL HOMBRES MUJERES
<4 48 507 23,853 22,954 <1 48,537 23593 22,95
14 207,084 104 288 102,793 4 207,422 104,441 102,880
&8 302,431 152,198 150, -8 302,953 152,452 150,501
10-14 282,032 141,893 140,430 10-14 282519 141,80 140,688
16-18 244,428 120929 123429 1613 244,850 121133 123718
20-24 188,701 90,407 96, 20-24 187,029 90,550 96,470
28-29 135887 85,040 70,827 2429 135,102 05,140 70,952
30-34 113,438 54,742 58,864 3034 113832 S48 58,788
3839 103383 50134 83229 %39 103541 50218 $3.323
4048 88,388 aTn ) 4044 83518 43,863 a5
AB4D 12824 38162 38,750 [ T3047 3022 26,824
084 60335 29,788 N5 ] 00,439 29,848 30,591
569 ‘_GE 23378 23,073 5588 40,479 23415 23,084
5084 34455 18911 17544 S0-84 34514 18, 17,575
3-89 29,067 14,130 14937 589 29417 14,984 14,983
70-74 21908 10,902 11,004 T0-74 22034 10820 11,114
TET8 1387 160 167 TET 13951 871 180
8034 1,741 £33 083 8084 1,754 X 095
BSye 4979 184 TO5 BEye 4088 2,188 800
JOTAL 2,002,020 990,488 1,011,555 JOTAL 2,005 477 002,132 1,013,345
NE 457 1,687 1,790
2005477 992,132 1013348 ]
Fuente: SPP, INEGI, X Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. Estado de

Chihuahua 1980.
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Cuadro 4A. Distribucion de la poblacién no especificada del estado de
Chihuahua por sexo y grupes quinquenales de edad al 12 de

Marzo de 1990.
GRUPO TOTAL HOMBRES MUJERES
<« 58,012 29.308
14 233148 112383
58 285 488 144,750
10-14 282,115 142,712
1518 209.267 150.858
20-24 254240 125333
25-2% 205,168 $9.585
30-M4 167,343 80,883
3539 134,438 85487
4044 108,890 52,101
4848 94,00 48.202
20-84 79217 39,300
[1X1] 60,363 28981
0-64 51,221 25,083
4583 36,349 18,043
10-74 24,255 11,765
RLE1) 38,040 452
80-34 11,485 A10
By 585 125
TOTAL 2409713 1,497,049 1,2,
NE 32,158 15,953
2.441.873 1.213.302 122051

Fuente: SPP, INEGI, XI Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. Estado de
Chihuahua 1990,

Cuadro 5A. Evaluacién de la informacién sobre la poblacién por sexo del
estado de Chihuahua en 1980 por el método de Myers.
| 1

Hombres |

.30

[ M=
Fuente: SPP, INEGI, X Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. Estado de
Chihuahua 1980.
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Cuadro 6A.

Evaluacién ds la informacién sobre la poblacién por sexo del

método de Myers.

estado de Chihuahua en 1990 por el
|

[ D 3 ] (] nl 1}
111,465 787010} 8o d0s (KE] 32 23 ]
52512 156,1181 420,006 576214 008 _8] =238 .38
72823) 208,058 S09,761| 807820 X £D 69
62473 355456] 274338} 130334 . .34 .34
59572 268, 28 28
84009 .80 _cg‘
84420 .13 .
e S
42501 0.4t} X 1]
M= 88
Muferes | |
1 A ) H
] K] 01596 05
T et 5
S1,087] 05088 32
90365 62570 .15,
) %, 87, 71
] 84,706 883D 23
T 79,897 50,436 .51
8 83,7501 (] .62]
] 78,162 45617 .38 ]

Chihuahua 1990.

=
Fuente: SPP, INEGI, XI Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. Estado

de

Cuadro 7A. Correccién de la informacién sobre poblacién por sexo del
estado de Chihuahua en 1880 por el método de '"un
dieciseisavo".

GRUPO TOTAL HOMBRES MUJERES
<1 40587 Zléﬁl 22,995
4 207,422 104,441 102,880
[X] 302953 152,452 150,501
10-14 85,950 143379 142 581
1519 242977 120208 1227712
20-24 187372 90878 96 454
2629 133,454 06357 12,007
1038 113700 54718 58993
3 102,179 4710 52,450
4044 uagi 43684 44897
4648 ST 38450 A7,087
5054 £9.968 29,788 30,108
[T 40,403 73,183 23220
€084 35318 17,431 17,685
58-89 28553 13924 14634
T0-74 21898 10,769 11,127
7478, 14035 0258 7379
80-64 7,754 3859 4005
o8y 4588 2188 2,800
TOTAL 1,014,

Fuente: SPP, INEGI, X C

Chihuahua 1980.

2008849 LI
enso Nacional de Poblacion y Vivienda. Estado

de



Cuadro BA. Correccidn de la informacidn sobre poblacidn por sexo del
estado de Chihuahua en 1990 por e métedo ds "un

dieciselsavo”,

GRUPO IOTAL HOMBAZS MUJERES
< 85788~ 6% 29,060
4 228257 110508
[ 1882500 146879 1as1e

14 2272 147902 1uare
15.18 794341 147,723 ‘G&
20-24 300,349 128, 121,758
2829 00272 101,831 107,842
LX) 180,160 £1,700 )
A5-39 135,702 [ X3 L Xiid
40-44 109,963 83,004 2
1548 4,358 48 378 47965
064 0T 38,301 0501
) 83035 31322 31813
) 30,384 24,708 £
311 N 18304 14818
10-78 23169 12318 12359
%18 17633 3 (7
PO-84 11,838 A82 136
“yo 4679 178 4908
JOTAL 441770 1213.743 ’M

Fuente: SPP, INEGI, X! Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda, Estade de
Chihushua 1890,

Cuadro 9A. Chihuahua, Tasas especificas de mortalidad en 1980 por
86x0 y grupos quinquenales de edad.
TOTAL HOMBRES

MUJERES
me 83021 J4050 B8.4011
GRUPO JOTAL HOMBRES MUJERES
K 0 85420 00714 3549700
|4 21685 347671 2.00408
| B80T 08318 D541
1094 82264 073802 0.50683
1518 A58 198083 048985
0% A405) 387173 27854
%2 76089 400725 50007
034 304181 433159 L)
F.x] 3.78350 48487 T80
4344 472084 377428 11302
4848 8.03527 £00011 40040
7] 94438 1062093 29308
184 1200882 14.76557 1045304
[y 1903332 2598773 18.15051
il 31.79142 3758750 2027752
78 4585082 32.34388 2958538
e 7302304 21 9201 5 32632
ny 101.37814 107.79118 [CITITY
312 14738301 19352020 18284807

Fuente: Anuarios Estadisticos 1979, 1880, 1981.‘CONAPO.
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Cuadro 10A. Chihuahua. Tasas especificas de mortalidad en 1980 por
$6x0 y grupos quinquenales de edad.
TOTAL

HOMERES MUJERES
. 81913 08058 4.7004
GRUWPO JOTAL HOMBRES MUJERER
« 372004 30.42081 20.77848
14 153380 2.12400 1.73083
8 0.58452 0.60514 0.56330
1014 0.53872 [X33] 0.44098
1518 137108 2018 085587
20U 201392 . 22008 0.82707
26-29 220531 41708 1.03138
2034 252168 .77918 13814
3839 290691 10282 1.785%2
4044 401028  SE4S 252508
434S . 80843 . 40458 429224
8084 72700 10.73088 8.75828
e .12374 15.08518 [¥272)
o) 96486 2046180 15.84268
[ 27.76647 22.40808 026781
1074 4133221 478372 I.06564
w 1.9 83.05100 83.37883
20-04 98.78847 107.50950 91.02138
ll yo 178. 95024 196.52036 106547908
Fuente; Anuarios Estadisticos 18 989, 1990. CONAPO,

Cuadro 11A. Tabla de mortatidad de la poblacién masculina del estado de
Chlhuahua en 1980 por grupos qunnquenales de edad.
g

Fuente: Cuadro 9A del anexo estadistico,
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Cuadro 12A. Logito de Brass estdndar y logito de la poblacién masculina
del estada de Chihuahua en 1980,

ESTANDAR HOMBRES

A +1.30612 +1.53920

ad =1.07494 -1.28235 ”» 0.60883
1014 -1.03354 +1.23282 ba 1.15143
18-48- -1.00794 120788
024 ON578 +1.15004
-0 D.712948 105778
3034 037384 -0 BES83
38 4.81372 -0 5108 Vo= ~1.12478
404 £.74311 4.81248 Yo Q40773
[ 588803 0.73058
w04 058497 D88407 Y 087137
[ 0.620933 0353156 Yilen 008776,
044 Q37414 0.40000
[ 0.23028 £0.24142
Q-4 -0.07118 -0.02438
8- 0.14570 .21602
[ 0.45018 52055
21} 095088 . 86668

Fuente: Partida Virgilio (1980). Patrones modelo de mortalidad para México.
CEED, Et Colegio de México.

Cuadro 13A. Tabla de morialidad da fa poblacion masculina del estado de
Chuhuahua en 1990 por grupos qumquanales de edad.

L I °x
6707

mmmm—
-mm -nzmaﬁmn[mzm

LiY

-4

———-T_'JD‘EED
20378 001870] 08
330 mmmmrﬂm

S5.11524

Fuente: Cuadro 10A del anexo estadistico.
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Cuadro 14A. Logito de Brass esténdar y logita de la poblacitn masculina

del estado de Chihuahua en 1890.
ESTANDAR HOMBRES
14 -1.30812 -1.50091
[X. +1.07804 <1.247173 - 002091
314 +1,03358 122007 b 115044
- 1510 -1.00T94 20832
20-28 -0.97878 =1,94834
-0 -0.82048 +1,08839
30-34 057384 £.99103
3639 081172 L0114 Yo ~4.14061
$0-44 £.1431% £3.04776 Yo {13338
484 -0.66803 0, 78415
054 058487 088709 Yien 087327
4883 -0.48093 -0.54970 Yien 009778
4084 D744 B.41340
[1X3) 023828 028183
JO-T4 007118 006755
16-18 14570 Q16198
80-84. 0 .A5015 048589
e 0.95058 0.!7560

Fuente: Partida Virgilio (1980). Patrones modela de martalidad para México.
CEED, Et Colegio da México.

Cuadro 15A. Tabla de mortalidad de la poblacién femenina del sstado de
Chchuahua en 1980 por grupos guinquenates de edad

(.: onu:m — ——mzzm-m
(o I -mm—-nmn-mm-mm
1o-14f_ 0. -mmnm—xmm-zmm
1813 o | 5006871~ 610434} zmm—
2028 0 ——-Hﬂ“mﬂ 3381
282801 mmm-mm-zmmmzm

3034
838
do4df 00037 — nmm_nmm

4849{ 000510 —lmmm—zmmmm 3

054 "-m TS

-89 |__0.0S0v4/ mmmmmm
“was mﬂmm‘mm
“49 _oma:l 438

074
o9 ] GO08533Y "~ 008531] "0 38076]  G1307)
o084} 00053 026320, 038965

|t
okl DTAZSS [ 0SS 100ce0)  ovarei]” wRaarz]” oridoo] " oterss)” NGSIT(] 1051 6 87es)

110=0.157 Af1w3. 466
=

Fuente: Cuadro 9A del anexo sstadistico.
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Cuadro 16A. Logito de Brass estdndar y logito de la poblacion femenina
del estado de Chihuahua en 1980.

ESTANDAR MUJERES
14 =1.30912 -1.85107
[T 07854 13007 - <3302
10-14 =103358 =1.24058 L 101596
(X0 100754 308
Exy 007575 EET
.z 2048 136878
) 087384 12871
W3y 281172 Ton® Yin 27182
) B74311 101431 Yhom 03234
= 086803 099957
) o5eART EYEA] Y= 097327
£85-59 ~0.43083 -0.74280 Yilg= 0.09778
084 037414 ~0.61507
20 023828 Oasat |
TO-14 007118 -0.25207
TeT T14570 002615
[and 045015 . 28820
X3 095088 62872

Fuente: Partida Virgilio (1980). Patrones modelo de moralidad para México.
CEED, El Colegio de México.

Cuadro 17A. Tabla de mortalidad de la poblacién femenina del estado de

Chihuahua en 1990 por grupos quinquenales de edad.
q X

m mex ix x (% T "z
[_oo287a]  ooc2878] obeara] vooocol [ f 1.00000] o09erse] 70.534] 7030834}

bl gbd ICLT Y Y EET) FEE
04
L

[ ois5a3)_ 0.18543] " 10odod | 624008} " 057611 Oe374s| Uzida]  v2e3s] TI658] 5 70345
1020,130

41=1.477

Fuents: Cuadro 10A del anexo estadistico,
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Cuadro 18A. Logito de Brass estandar y logito de ia poblacién femenina

del estado de Chihuahua en 19390,
ESTANDAR MUJERES
14 -1.30542 =1.75846
&3 +1.07894 <131759 o «0.32082
10-14 -1.03358 120684 be 0.99659
1519 =1.00754 -128132
20-24 £ 7575 =125879
28~ -0.02048 123175
30- 0.27384 =1,19395
383 0.81172 -1.15997 Yios =1.20038
40-4 0.7434 =1,11200 Yilo= 0.41768
4841 -0.66803 -1.05189
BO-84 -0.58497 -0.98070 Yig» -0.97327
6859 £.48993 +0.84157 Yilgn 0.00776
S04 L3744 -0.70873
85-6% 023328 -0, 53809
7074 007118 -0.33858
18-1% .44570 -0.10103
BO-84 45015 ) 20244
854 0.95088 057611

Fuente: Partida Virgilio (1980). Patrones modelo de mortalidad para México.
CEED, El Colegio de México.

Cuadro 19A. Chihuahua. Tasas especificas de fecundidad y tasa de
fecundidad general en 1980 por grupos quinquenales de

edad,
TASA DE FECUNDIDAD GENERAL
JFGe= 1320018
TASAS ESPECIF. DE FECUNDIDAD TEF FEMENINAS TEFFStan.
| [ 6.0830 El 0.0405 0.0370
Cr) 02120 20 0.1030 0.0919
56250 2035 23 0.0983 00879
5630m 1550 30[ 0.0756 0.0611
5135 109 B 00532 0.0371
| S140n 0538 o) 0,028 00180
Sas= 0.0328 A5] 00160 0.0072
TABA GLOBAL DE FECUNDIOAD
TGF= 4.2503
TASA BRUTA DE REPRODUCCION
R 2om =3 _Lo%08
TASA NETA DE REPRODUCCION l
181

Re
Fuente: Anuarios Estadisticos 1979 a 1981. CONAPO.
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Cuadro 20A. Chihuahua. Tasa bruta de natalidad, tasas especificas de
fecundidad, tasa bruta y tasa global de fecundidad en 1985.

TASA BRUTA DE NATALIGAD 1008
MASCULINA PEMENMNA
be 153902 148570
TARA DR FECUNDIDAD GENERAL 1308
TFGa 1247838
TASAS ESPECHICAS DE FECUNDIOAD
Si15e 00819
520= 02184
505 02132
S0 0,138
[ 00788
Bid0n 00307
Sl 0.0074
TASA GLOBAL Df FECUNODAD
TGF= 38404
TASA BRUTA DE REPRODUCCION
A= 10738

Fuente: Anuarios Estadisticos 1984 a 1986. CONAPO.

Cuadro 21A. Chihuahua, Tasas especificas de fecundidad y tasa de
fecundidad general en 1990 por grupos quinquenales de

edad.
TABA DE FECUNDIDAD GENERAL
TFG=
TASAS ESPECWICAS DE FECUNDIOAD TEFFBtan.
CIE) 070
670m ooae
—  tns] opa7e
DR ] [l
| ) omn
—— 7] 00180
sasa 00072
TASA GLOBAL DE FECUNDIOAD
Tors 23088
TASA BRUTA DE REPRODUCCION
R= 11251 ix) 1.8908
TARA NETA DE REPRODUGCCION
Re 10336 !

Fuente; Anuarios Estadisticos 1989, 1990. CONAPO.
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Cuadro 22A, Chihuahua. Sistema de correccién bilogito. Tasas especificas
de. fecundidad ajustadas por grupos quinquenales de edad,
grado de concentracién y edad cuspide en 1980.

ESTRUGTURA % DB LAS TEER ESTRUCT. % ACUM. BILOGHTOS
15= 0977 018~ 00977 SVite 08442
8920m | 2506 5020m 03481 V20 0.0537
j25a 2384 5Q258 5878 V25e ~0.6318
Q30w 1824 5030 . 7700 W30 -1.34148
g15n 1283 6354 8083 Vise 23328
g0 0631 6640~ 09614 Vaos 32338
45 E 045 1.0000
BILOGITOS EBTANDAR
ESTRUCTURA % DE LAS TEFP EATRUCT. % ACUM. BILOGROS
015 1008 U 7936
£G30w 3812 5vi0e 00w |
5625 6411 7 08106
5330= 8218 BVI0- -1.6281
5GI5 314 SVise ~2,5448
5G40= 9787 SV40= -3.8350
5Gate 0000
I [ [0 l
] o.8718
BGr15 076, Sgrise 1078
5G420= 3412 Sgha0= 2335
50425 5768 2258 2387
SV 30 =1.3249 5G*30m . 7608 Sg*30= 1866
BVr3sa 2N 50735 5088 g*35e 1307
VA4 33857 567408 0620 a0~ 0657
BG4S~ D000 45 ©0.0374
TEFF AJUSTADAS ‘GRADO DE CONCENTRACION
15 0.0447
20 Q.0968 Mixima 15-10 10.78% »10%,<20%
25 0.0090 Fecundidad 2034 548% «75%
38.40 23M% 5%
L_%‘
TDYAL[ 04147
CUSPIDE DILATADA

Fuente: Cuadros 19A, 20A, 21A dsl anexo estadistico,
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Cuadro 23A. Chihuahua. Sistema de correccién bilogito, Tasas especificas
de fecundidad ajustadas por grupos quinguenales de edad,
grado de concentracion y edad cuspide en 1990.

|EI'IRUCTUIA % DE LAS TEFF ESTRUCT. % ACUM. 8ILOGITOS
15 1385 5q15s 1365 5viSe 0.
5520 2939 5670~ 4304 EVi0os 01708
25¢ 2680 3675w €945 Svase 21,0248
39 36e 1754 5G30= 8738 5Vi0e 20038
3935 0870 5GI5= 9800 £18a ~3.2240
40w 0.0304 5G40w 9913 SV 47372
S 00087 5G45= .0000
BILOGITOS ESTANDAR
ESTRUCTURA % DE LAS TEFF ESTRUCT. % ACUM. _moaros
Bg15e 1090 56152 109G SVite 7935
5920 FIAL 5820= 3812 BVi0w ~0.0363
125 2599 5G25a 8411 V28 03108
1807 [FF) .8218 BVI0 21,6281
350 1067 5352 09314 BVise “28448
Sga0m G473 5G40w 09787 7] 38300
45= 0.0213 £345= 1.0000
Viom -0.1638
Viow =2.3208
An <1480
Vie= c0178 Bx 1733
Mise :2.7039
isn,oavrcs ASUSTADOS
By415e 0.7830 562150 01124 5gt15= 4129
S5yA20m -0.1908 5GA20e 04378 5g420e 3255
S5v*25% +1.0891 5G425« 0.7187. 59'2% 2791
5V=30= 20584 5030w 08807 5530+ 01635
5V-35e 32518 5635w 09620 5g*38 00879
SvadDe 48524 £G340w 06905 5g*40= 00285
504454 1.0000 Sgdsa 0.009%
JEFE AJUSTADAS "1 GRADO DE CONCENTRACION
15 0752
20 0732 Miz. Fecund, 15+19 121% »10%,«20%
25 00628 20-34 T0.00% »75%
00368 35.49 1198% 5%
g 00184
40 0.0084 ESTADO DE BAJA FECUNDIDAD
45| 00021
TOTAL 0.2250
CUSP, TEMPRANA

Fuente: Cuadros 194, 20A, 21A del anexo estadistico.
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Cuadro 24A. Matriz de migracién masculina del estado de Chihuahua en
1980 por lugar de nacimiento y lugar de residencia.

Lugar de Realdencia

AGS BCN 8cs CAM COAH coL CHIPS CHIH DF DGo [30]
GRO HGOQ JAL MEX McH MOR KNAY WL OAX PuUE QRO
OROO sLp SIN SON TAB TAPS  TLAX VER yuc ZAC JOTAL

AGS 4152 R

BCN 1o

BC3 181

CAM .t

COAH 188

coL 1%

CHIPS a8

cHM 1,164 1,00 100 1878 258 415 4,122 AN T.148 1502

a7 s 4078 w7 m

84 781 5T e [
b1} 83 1185 14963 264 23 78 1010 137 1841 pd280%
oF 5962

e
o
£
K

GRO 810
=l E)
AL 28
VX X
MCH 2,044
WOR E)
33 512
" 70
53 T
POE 1387
RO E)
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ﬂga;jzéﬂe%

TOTAL e

OTRO 12,153

POSLACION MASCULINA TOTAL HABS, 1980 132

“Fuente: SPP, INEGI, X Censc Nacional de Poblacién y Vivienda, Estado de
Chihuahua 1980.
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Cuadro 25A.

Matriz de migracién masculina del estado de Chihuahua en
1990 por lugar de nacimiento y lugar de residencia.

CAM COAH  COL  CHiPs  CHH

2 s SO

) 4233
=R ()

(=] 6

o wr
CoN I
s 7

) 2
1T T50m8 8277
i ik

L T

) W

[ 10

GRO [

TS [Er3

[ €853

WEX 3T%

[acH 7587
R [

Y 3

™ SATS

OAX 1258

e e
&R0 3]
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7

Chihuahua 1990.

POBLACION MASCULINA

£ 2742

[ 5,002
5.046

VA8 0
TAS Z AT
TOAX 3%

VER %2
Yo& 3%
F173 75267
ToTAL (AT
OTRG 13816

TOTAL HABS. 1890

3,213,302

Fuente: SPP, INEGI, XI Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. Estado de
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Cuadro 26A.

Matriz de migracién femenina del estado de Chihuahua en
1980 por lugar de nacimiento y lugar de residencia.

352
4

| Lugar de Residencla

DF DO
OAX U
ZAC

aTo
QRO
TJOTAL

13,530

"

mn

BE

 EEFEEEREEE

340
412
107

2n
856

TN
“r
1044

[3)
408

"3
8275
J4011

8840
an
beed

a1 11,000
5288 2

1,047 198
8382

585

468,530

i{

|
O

4901

812

355

EEEEEEEEEE
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ap 2822
& 2777
BON 3867
TAB 181
TAPS 7018
TAK e
VR 135
e 58
IAC 2549
ToTAL rIxy
OTRO 12,147

POBLACION FEMENINA TOTAL HABS. 1080

Chihuahua 1980.

1013,348
Fuente: SPP, INEGI, X Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, Estado de
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Cuadro 27A. Matriz de migracién femenina del estado de Chihuahua en
1890 por lugar de nacimiento y lugar de residencia.

Lugar de Residencla
AGS BCN BCS CAM COAH coL CHIPS Gl DF DGO ato
PUE

QRO
OROO sLp SIN SON ¥AR TAPS  TLAX VER yuc IAC TOTAL

1310 149 9,400 258 N4 1023887 8256 8807 1,808

4718 5401 41 a8 18 8587 208 1078 ot?

10 1246 1748 284 2651 150 1018 20 2 1,122,
12,814

Cx+:3

G100 0,004

1104

EE- 1]

2548

HétgH

g
&

z

33%

1019

§ & 8

[=3]
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GROO ]
£ £
] D1
BON 6387
TAB b
[ TAnes 2276
[Tiax 27
VER TEoT
Yo 769
2.5 70,770
TOTAL 316,178
OTRO 1303

POBLACION FEMENINA TOTAL MAAS. 1980

1238671

Fuente: SPP, INEGI, Xi Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. Estado de

Chihuahua 1990.
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Cuadro 28A. Indice de Inmigracién, Indice de emigracién y saldos netos
migratorios de la poblacién del estado de Chihuahua en 1980
por sexo y entidad federativa )

INMIGRANTES  EMIGRANTES Indice de Irxice Netos MIGRANTES
Inm|

- [] [ 3 ] F] TOTAL
T0g4 ] 10,330
(3] o7an{ {81 8,11, 8,182 [XE:] SRKTEET)
© 157 1070 1, ] 1,150) 2431
0011 [-IIr 18 A1 i 400
o 09011 szl so4 arol 53043

] 00282 {87 4%
0040 ] "0 0384 Fil 1 1519
140 |0 7347 0 Gl 1708 24413757 3,440 483
KECITS MK  IEX T 13401 ol w24l
780" 0 Tea{" o101 [ 47,058 55% 1 101615
1009 ] © 1858 Fe2f 328 Ba00] o774l 13240
Ooivz! 005 34 00 134 1315, 2560
ooax1 ¥ 0 043s 110 1% CIE) 1,747
0011} Tase Soxl  a%e| to0sa] 110) 71088
(-LIEF) = S 33 9,001 0,278) 10368
ool ooeis]” tide 78 2,65 8674
O0STU] aos7 KK [T 1,701
[] 00497 1] 1 ey 2077
035278 08817 T8; 3,154) 7,108 14,604
00200 00z 861 E1T) 048 K]
6067810 0060 50 208 Vas| 5 v08 4253
Gber7| o ooes Fil 3: K] 1,806
CXICIN BCTTH ) KEY) 1 Fill 190 L
Do | o voss | 12501 —vore EXIT] MEXT) 0283
1283 3 2015 (SO1Y 87 KTJFC) M) L)
188201 V8753 [ (1 10 Feal— 8 3081~ va a7 36 78s
00280 | 0 G237 681 44 [T
03650 G 7067 £ Y $050
ooay [ g otst 04 3 2% Fz:) 453
63134 ]" "o 1001 T 3% £34 A% 8093
001451 00300 202 (X) 478 [0
195 o ST Sa| 270481 Faasay 8300

100 300

s34 53ssa v e2a5T0t 1 eeii007] 3883578

TOTAL
1981,178

TOTAL
3883870 I

Fuente: Cuadros 24A, 26A del anexo estadistico.
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Cuadro 29A. Indica de inmigracidn, indice de emigracién y saldos netos
migratorios de la poblacién de! estado de Chihuahua en 1990
) por sexo y entidad federativa.

PORLACKON CHUHUAHUA 1990
MASCULING FEMENINO
1190 838 _I5178

TOTAL
2414888

TOTAL
4.636.588

INDICE DE MGRACION DIFERENCIAL 1390
MASCUUNO FEMENINO
201904 0.1880]

Fuent

Cuadros 25A, 27A del anexo estadistico.

INMIGRANTES EMIGRANTES Indice de Indice de $aidos Netos MIGRANTES
migracion Emigracion Int i
[] [ (] F ] l ] [] ] k| _TOTAL
473y azeal " AviAL " 37e] O3as0] owrzl Byoee| pimel soss|” 3 B408 Seaz] 11,050]
1478, 1450y 63| ozie] "o1iss] OFIes] 0 8051 iam’ﬁu 0,800 B38| 1e107
243 221 14108 5005700 00160 [ o83 | o7 ] (138: 3 3,053 KT EXIY)
137 CFE} 335 33| 00154] 001001 00123] o01a7 87 ;% 377 200 238
Big 3163 4] Seel IRl awey| orrasl_ome|_ Jaaia] az8200 aiace] —avsul eaist
247 FI7] 798 ) Y G01R]_0G347] 0070 K1 34 13 867 1,015
802 [0 32| ooser]| oossl” conde] aozed Y 1] KKEX) 000 XL
840 1,573 867 | 1,008 948 1,073 867 | 631888 { a3 0v28] By I771} w1088 [3 012017880 [ 2047114 | 4,084,004
kD) VIO14] 17| e8| _7sa]_i0m7] 08705] 0Tae| 794 4,358 536 (117] )
Bo4]_es825) Tyie]  Beo7l _avrool asnsl ovore| Greari $20051 S67el 78831 jajr]  141ens!
2710 8ooi| 1578 1808 O8] auar] o1asal 01800 a8 RN MY EXI k!
1 1,40 mn 7.} ICRETTA T MCTECTA M) IETY X 2054 1,888 2940
1,945 48 a8 O00aa} 00788} 0038 oG 709 318 1,491 1417 2,004
@853 7461 3965 4718] Oseao] Tsam| o3eS] 0az04]" zasy FRYEY XYY ITIONY 7]
3T ATN]aan| S| o3| o] oams1] oase? &84] ) (2,367 8 482 8120 17183
sa7 2,508 8% B4l G363} D2ow0| 00800 G088 1067 KXz 3747 350 7,
&2 545 @8] oosia) G046 004aa] 00540 (] 2 [RIES 1,205 2318
788 05 878 @6 oo oosral 00AM| 0050 207 & OC< ) I 2684
3475 33%]  3oos S507] Oz08a] 02711 0aa10[ Oavool {i8en| (22 X5 OO B
1258 1,010, P 298] G1037] 008%] 00740 0ozea ) m V572 1315 2,038
2748 1,768 825 KOG WCKITYT SCTETYY INCY-32T) Y 14 830 3671 EXIH 3853
663 & 807 @17] 00aso| 00%05] 00730 00A1T (298] 33051 1538 2!
kL] ] 317 226] Oooea] Gooes| ooz88] 0 239) 4277 305 380 ki)
EXZT) LIS k] 1210 @ B20a3{ T0oeea] 01078 1704 4,300, 780 28 7,499
8502 age]— T, 145} 04173 KITE ] KT TGS AT 0,827 1 18| 34,707
55a8 3382 T A7340 | Oarse] aami] 13 11706 T (11687} CEXH WP 7A 3T )
Fill a7y, 268 O02%0) 60731 00744] 00235 K13 ] S4T 837 1,084
i 2270 80 251 O20v7) oiss2] 02078 K13} D] an AT [TX}
356 1 350 | ©0zo7 | ouie3|_ cooeel o014 12 458 a7
3457 2507 ) Yois| o7risl 63114l cosoe ] 0000 507 (K77 TATTL 017 [X]
3% 178 220] co2e| borie] opis3f oaod 147 ) 480 1]
207 2078 1) 23222] 20828] 21748 1837] 01800 48 FIXT] 358 0 M2 50,
3,818 | 13,363 A vaza| 1 oen1
100 100 100
1,213,302 1,228 871 |1, 006 338 § 1,422, 383 113904 | 708 208 ] 2,200,024 [ 2337541 | 4636580
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Cuadro 30A. Proyeccidn de los pardmetros a y B de mortalidad, A y B de
fecundidad, esperanza de vida al nacimiento y tasa brula de
reproduccién de la poblacién masculina del estado de
Chihuahua para los afios 1995 y 2000.

PROYECGION OF PARAMETROS
o0 KI=COTAGUP.=T0A.
S conslders le funcion ((1}=k1/1 +axp{a+ht)

10y, 455% 70/ 1 +wp(s)
1(1)84.0300 70/ +mzp{ast)

e +1,7040378
be 0589660428

a0(98)= §3.6260977
48.3148912

MORTALIOAD
a$0,a95,a00 =0.02004
I=asb
680= 1,18163
£90= 115044 = 110163
A95e 1,14438 b= 001110
800= 113928

TASA BRUTA DE REPRODUCCION
(nac. hombeas)
COTA= 1 DECRECIENTE
R'80= 2.177007503 M= 2.177007503
R90~ 1.181378065

Pmaxt= 3.354015006 LT {Pmaxtt +exp{-a-bi)}-{Praxd-24)
Lis0)e 2.177007503 » -0.814970028
(90)= 1.181378065 be ~2.248758729
st} 1.0612 -_se
Lo 1.0702 RN

COTA= 0.3 M= 01044

P et
r'nwv. "A" DE PECUNDIDAD

3
§

1425736083
LEO)= -0.1480 b -2.008004207
j 02484

L{oojr -0.2883
’mv.'ruummmn

43

(23]
02864

Tt

Fuente: Cuadros IX, X, XI.
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Cuadro 31A. Proyeccion de 10s pardmetros o y § de mortalided, Ay B de
fecundidad, esperanza de vida al nacimiento y tasa bruta de
reproducceion de la poblacidn fomenina del estado do
Chihuahua para fos afios 1995 y 2000.

et e
PAOVECCION DE PARAMETROS

0 KInCOTASUP =TS A
considers la uncion It)akif swxp(asbi)
{0y B8 337w TS truxp(n)
110703088 76/ s mapiot
an 2227881514
be 0370145148

«O(¥8} 71.07835814

*0{00)= 7173380481
HMTM.IDAD

a$0,a95,a00 =0.32062
BEO' 1.01505
099599

l!dl 0'0"1
A00= .47801

Imasb

& 101595
be 001898

A

TASA BRUTA DE REPRODUCCION

COTAs |
Ra0= 2.0731
Rog= 11254

Prad= 31488
Lo 20138

@0 1435
uu o 3038

OCCRECIENTE
W= 20733

LTy {Priest/t s epf-a-bi) {Prrad-2M)

D 3
be 2525009732

X'

Lioo}> 1.0104
PROY. “A™ DE FECUNDIDAD
COTA» 013

ABQ= 0,104
AdC= 01430
Prads 05383

L{a0)= 0.1044

L(9Qi= .0.1480
I.(H)- L2450
L{d0j= .0.2481

e 1435738063
be .2.008804507

g

FROY, 8" DE FECUNOIOAD
880 D870
BS0= 1.9733

Bas= 13210
80g= 14687

carre
92084

Tt

Fuente: Cuadras X, Xil, Xil.
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Cuadro 32A. Chihuahua. Tablas de mortalidad y fecundidad de Ia
poblacidn masculina por grupos quinquenales de edad
royectadas a 1995.
TABLA DE MORTALIDAD 1888 {PROYECTADA)
Jg0=

0.046033168 ) 054071
0508 [T
K Toax CLT) T sk
1.00000 96250 96428 0.98342
(X 74190 FT10T 73683 058170
092500 80818 85754 83208 00920 |
091747 57504 ) 808 19 0.06490
001281 54945 1387 83171 090258
0.90687 51008 Saaal 54760 —_0o2050 |
080752 . 45881 . 84308 . 40903 98853
0.88520 . 38785 . 40078 . 43931 ) 88317
038954 36261 47880 36461 97859
085111 19773 34308 27780 97348
82798 00793 25123 15058 96535
79910 90793 12821 01557 095178
.78199 88157 98232 1 82194 93137
71064 30357 73580 55968 90003
84277 08448 43313 30380 84875
058162 44048 97873 71135 75183
04757 74476 33022 203049 58504
027113 Saz11 44310 1.10260 40052
010571 54184 03171 0.79678
VABUA OE FECUNDIDAD 1588 Fuovscﬂm\)
E0AD R0} GAueB) o T
XD (R 01680 1080 (I7E)
2024 ~0.2083 04754 3874 0.0720
728 1 0.765¢ 2900 6.0018
XT3 2301 05132 1478 00314
3630 27418 63766 0634 0.013¢
4044 6318 09957 00185 0.009
4549 1.0000 0.0049 0.0010
[T} 7000,
Sbx [T1] B
10 0.063% 0047
0 2370 07361
) 3277 03%e
F] 2181 07008
£ 1051 60400
% 0.0407 00300
% 00118 00072

] 00574 LI IE)
Fuente; Cuadro 30A del anexo estadistico.
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Cuadra 33A,

Chihuahua, Tablas de mortalidad y fecundidad de ia

poblacién femenina por grupos quinquenales de edad

YABLA DE MORTALIDAD {995 {PROYECTADA}
iq0s

royectadas a 1995,

GOIAENZIT 5 0.957887
0005 5695
¥OAD Yorx oy [ [T ix €8x
] 00000 09638% 008758 oi2z]
X 160333 D183 379437 79858 79851 098550
) 2138508 540114 48975 65852 59580 (X7
=) T 53558 497214 67803 47508 090817
(13 ~A31587 83248 485015 68015 85718 93444
U ~1.28408 52878 62820 343 83128 99218
] 123337 92250 59190 55826 59508 0004
[T K] 81437 S4E0A 55258 54931 98764
3839 PO1E 43071 AT A9y 08487
0 89175 R0 42760 42420 36078
iy 87658 271 34315 133010 67500
o84 85171 2273 23382 23087 96574
) 35323 08051 08255 08358 95040
[ 79839 87854 83350 88103 42831
) 75244 Soe1) | 59809 359758 88430
7074 68553 18381 18285 16333 80451
TET8 £8741 58437 55738 55085 64157
[ 43831 85821 E4514 A5187 43567
[0 22497 28385 28538 27510
b
TABLUA D FECUNDIDAD 1995 (PROYECTADA
E0AD VA{keB] Gagavs) [ X
| E0AD
0.7999 080 3684 00724
20,2083 4754 3674 O0767
RSET?) 7654 2900 S6601
2.3591 $137 3475 00306
37419 9764 0634 50131
E3198 9951 00185 0.0038
0000 D00 90010
5% 2000
b2 [113
1@ 00532 [T
18 0233% 2371
20 03234 3350
% 02(83 2108
] 01038 0694
3% 00402 0307
rr) 00118 0072
i 00024 0013

Fuente: Cuadro 31A del anéxo estadistico.
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Cuadro 34A. Chihuahua. Tablas de mortalidad y fecundidad de [a
poblacién masculina por grupos quinguenales de edad

proyectadas a 2000.
TABLA DE MORTALIDAD 2000 (FPROYEGTADA)
1g0=] 0046728434 b 034054
%6500 9600

EDAD Y L (X [ i #8x

] 00000 96218 096259 098237

34 150778 95327 13878 374190 374034 097901

[~ =125000 92415 €0165 480818 00400 099347
[TXTY 1984z 51850 57148 457584 51371 0.39419
1619 1169720 91201 SeaBh 54343 54718 059152
2674 113754 0.90594 50678 51008 450062 098797
) 107980 89656 YOIk 45881 45430 08450
36 -1.01843 88420 Ev7E) S 38785 38531 098055
3538 054567 85831 | 29739 130261 30000, nmssai
4044 088745 85005 19242 19773 19507 0.96906
asas 078197 82692 06263 406783 06578 095544
5084 D68734 70813 25781 90783 390037 084331
(=1 057906 76099 87697 68157 367924 91912
083 0AATIS 70978 3re3 38367 338168 88225
=1 026237 64218 08248 98448 298347 82010
o714 5.4026% 55083 ) 44843 244873 71483
TET3 14508 42797 75024 746708 174850 054024
083 43192 27293 94712 094211 054461 036586
(X 05238 10672 54813 034184 054458

_—_1E
FABLA OF FECUNDIOAD 2000 {PROYECTADA)

EDAD MA(xeE) G+{xe5) { gir {_ [
1 03872 0.0925] 09728 00189
2024 03516 14343 073 00821
2529 14988 7980 3032 60619
3034 28405 9343 1383 00278
3633 41834 9840 00505 00163
4044 59366 9974 0125 00078
=) 500D 00026 0.0005

Fuente: Cuadro 30A del anexd estadistico,

128



Cuadro 35A.

Chihuahua, Tablas de moralidad y fecundidad de la

poblacién femenina por grupos quinquenales de edad
royectadas a 2000.

JTTABUA OF MORTALIDAD 2000 {PROYECTADA)
1g0= 0033385643

be owstesT 1
2] $5.50
EDAD 't 1A [ [T ) [}
] 50000 96723 95789 w7568
- B6050 79008 73437 79232 98537
) 94000 63538 69260 83909 99558
1014 834A0 66516 67214 6315 99613
(X0} o167 84805 85418 85110 95440
-2 92755 62194 67620 82507 99213
2629 92123 58548 $9190 55588 58999
3038 91296 53947 $4804 54273 98755
638 90281 48296 48974 3635 55463
4042 23038 41395 .42081] A8 98074
as4y 81520 22887 EECH] 33279 97501
=) 35635 22069 22133 22401 98531
558 3193 07444 408053 OFT4%. , 95060
2084 . 79785  B7360 87858 87608 ).92742
543 75159 59333 59817 55475 38576
To-74 88574 18458 48381 18409, 80644
I578 suoal 57125 56412 58718 64534
[} 44042 81137 65821 85479 43747
X3 122813 ] 30453 28425 29469
] TABLA DE FECUNDIDAD 2000 ‘PROV ECYADA!
EDAD NA(xeB] "l[ G*{xeB) g% 'y
1619 37 0925 525 0187,
Frl) 93518 4948 4023 0813
%29 14008 7880 3032 0613
3034 -2.8895 9343 1383 0278
3538 -4.1824 9843 0505 0102
40448 ETTY 9674 0125 0025
A5 0000 0028 0.000%

Fuente: Cuadro 31A del anexd estadistico.
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