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PROLUOGO

Este trabajo se inici6 hac. méds de diez afos, por tanto los obje-
tivos fijados enlos cursos de Seminario de Vesis, con el tiempo,
se han visto modificados.

Fltema de tesis se eligio luego de hacer algunas visitas ala po-
blacidn de San Martin Texmelucan, Pue. y haber detectade los
problemas que causala ubicacidn de las dos terminales de auto-
buses existentes, fa carencia de terminales de las oteas lineas v
la falta de una Central de Autobuses ubicada en la periferia de
la poblacién.

EltrabajoJe tesis gravit, principalmente. en propuestas de ca-
ricter teenoldgico yuportando soluciones que no dufien el me-
dioambicnte.

Enla primera parte de esta tesis se expone brevemente L justi-
ficaciin del tema de! presente trabajo.

El primer capitulo muestra la investigacién de la poblacién de
San Martin Texmelucan, Pue., en sus medios fisico y culural,
sitentorno, los significados y tipologias de las terminales de an-
tobuses y la investigacién de campo realizada.

En el segundo capftulo se exponen los estudios que sc hicieron
para la realizacién del anteproyecto, se habla sobre el terreno

clegido, el programa arquitectdrico v los diagramas de tuncio-
n-miento ded proveeto. Finalimente se muestrzn los planos de
las propuesta arquitecténica.

Posteriormente, ¢l capftulotercero, muestra el criterio de la ¢s-
tructura propuesta, indicando las casgas, los clementos de ci-
mentacion v oestructurales (con el cdleulo de los mis
representativos) v la propucsta de cubierta.

El objetive principal de este trabajo, es el cilculo y desarrollo
delasinstalaciones, principalmente hidriulica y sanitaria, y que
forman parte del capftuto cuarto.

Para la Instalacién hidedullea se propuse un tanque de agua ele-
vado, distribuyendo la misma por medio de gravedad,
implementando v ejemplificando el uso del Abaco de Dariés.
Este es un método muy exacto, que nos permite conacer las
caracteristicas principales de lared de distribucitn de agua po-
table.

Enlo referente a fa instalaclon sanitaria, se basé en el cdlculo de
Unidades de Descarga, proponiendo los diiimetros de lared v
transportando las aguas negrasala Planta de Tratamicento, den-
tro del terreno, Las aguas phuviales, captadas mediante coiade-
ras en la cubicrra y pozos de visita en fas areas pavimentadas,
serdn transportadas a pozos de absorcidn.

Para la instalacion eléctrica, sc realiz6 el cdlculo de iluminacion
de los diversos locales del Edificio Termina), prenoniendo los
cireuitos y tableros v ejemplificando el cableado en una zona
especifica.

El capftulo quinto, muesira el desarrollo de planos de acabados
del conjunto y del Edificio Terminal &
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Paradesarrollarel temade tesis, me sitdoal poniente del estado
dePucebla, enlapoblacion de San Martin Texmelucan, cabece-
ra municipal del Municipio del mismo nombre.

San Martin Texmelucan, se hadesarrolladocomo un puntoim-
portante en la confluencia de las vias que comunican a las ciu-
dades de México, Pueblay Tlaxcala. También se comunicacon
un gran nimero de poblaciones y municipios de los estados de
Pucbla y Tlaxcala, lo que determina un radio de influencia de
gran importancia.

El clima y las condiciones agrolégicas han favorecido el desa-
rrollo de las actividades primarias. El centro de poblacién fun-
ciona como centro de camercializacién de los productos
regionales, conlocual ¢l «Tianguls Ssmanarion (que sc ctectia el
dia martes) es el scgundo cn importancia del estado. Hay que
hacer notar, que hay dos dias que se denominan de sMercado
Grande» y que son el viernes y el domingo.

Lasindustrias que se haninstatado enlos Gltimos afios, han pro-
piciado que San Martin funcione como polo de atraccién parala
poblaci6n rural que emigra a Ia ciudad en busca de fuentes de
empleo; esto ha originado un acelerado aumento poblacional.

El crecimiento del centro de poblacién ha tenido come eje de
penetraci6n fa carretera federal México-Puebla, que toma el
nambre de Av. Libertad, la cual ha adquirido caracteristicas de

corredorurbano v el volumen de vehiculos se ha incrementado;
esto provoca problemas viales y constituye un peligro constan-
te para los pearones.

Uno de los problemas detectados, ¢s ¢l gran movimiento de
autobuses forineos que dan servicio a la poblacidn. Existen
unicamente dos terminales individuales de autobuses y se lo-
calizan sobre la Av. Libertad. Las demis lineas de autobuses
hacen terminal en distintos puntos de esta avenida o en calles
advacentes, con los consiguientes problemas de trinsito.

De la investigacién de campo realizada, se concluye que exis-
ten 21 lineas de autobuses fordneos que dan servicioa la pobla-
cién. De éstas lineas, 8 dan servicio de 1a. clase, 12 dan de 2u. v
1 linca dalos 2 servicios.

ElPlan Estatal de Desarrollo Urbanosefialaa San Martin, como
unaciudad que deberi tener un nivel de servicios intermedio v
una politica de impulso para su desarrollo. Las actividades eco-
namicas que deben apovarse son la industria, ¢l comercio v los
servicios,

E{ Plan de Desarrollo Industrial del Estado de Pucebla, incluye
alazonade San Martin Texmelucan dentro de laregin 11B, de
prioridades estatales de estimulos paralalocalizacién industrial.

Llindice de crecimiento anual es del 5.4%, con una poblacion
en 1980 de 39,517 habitantes, cn 1990 de 66,863 habitantes y
para el aiio 2000 se calcula en 113,136 habitantes.

De acuerdo a las normas de la Direccién General de
Equipamiento Urbano y Vivienda de SAHOP, indicaba para
lacalidades con servicios medios (de 10,000 a 50,000 habitan-
tes) requeria un cquipamiento en el sector transporte de una
«Terminal de Autobuses Fordneos» como elementoindispen-
sable drea de influenciae



L @Esnmcmu

Medio Fisico

Medio Culrural
Eniorno

Significados

Tipologias
Investigacion de Campo
Propuesta y alcances

CENTR A1 SE AUTORUSES 0
TESIS



Por condiciones geoldgicas propics del valle v por el drenado
abundante que se observa, debidea corrientes superficiales, se
dice que el drenaje es bueno, tanro superficial, come interno. A
causa de éstas condiciones se puede asegurar gue no se corren
riesgos de inundacion.

in el aspecto geohidrolégico, se considert que la zona se en-
cuentra subexplotada.

Las limitantes fisico-geogrificas para el uso del suclo, quedan
determinadas porlas riberas de los rios Atoyac y Acotzala al nor-
te, sury este de Ia poblacién.

1.1. MEDIO FISICO : P
. s . P . 1. 1.7. GLIM
El municipio de Sun Martin Texmelucan, se situa al este del ¢ A
estadode Puebly, limitaal norte v este conel estadode Thaxeala, Laciudad deSan Margn T ' couad
al sur cun Yos municipios de San Felipe Teotlalcingo, San Sal- | dciudaddesiny larund exmelucanseencuentrasituado entre
. I - . - assig >S5 Cf HItH LN
vadorel Verde y Tlahuapan. Suextension rerritorial esde 71.40 ssiguientes coordenada
Km2. El'nombre oficial de la cabecera municipul os «San Martin .
Texmelucan de Labastidas. Latitud

Sur 19°716' 30" N.

Las vias tereestres que la comunican con otras poblaciones son: . A
t ! : p Norte  19°77'20" N,

o Autapista México - Puebla Longitud
o Curritera Federal Mivico - Pueblu
o Cursetira a Thasealu (Antigua y Camine Nuewo) Fir 98" 23/ 20" WG,

o Carretera a San Safvador of Verde
o Carretera a Mayorz<ingo
o Linea del Ferrocarril México - Puebla.

Oeste 98° 26' 40" WG.

La elevacion media sobre el nivel del mares de 2,278 m.
El tipo de clima predominante en la regién se clasifica como

Los suelos que predominan en un radio de 5 km. del centro de semicdlido, el mis cdlido de los templados.

1a ciudad son los siguientes:

Temperatura media anval:  18.2°C

o Teperate Precipitacion media anual: - 875.6 mn.

o Suclos Sedimentarios Suaves Meses mds Nuviosos: Junio, Julio, Agosto y Sepriembre
* Roca Vientos dominantes: del SE.

o Sedimientos Sueltos Humedad Relativa: Minima en primavera

o Suelos Agrivolas Mdxima en verano y olofio

ZENIRAL DT AUTCBUIES 0
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1. 1.2 VEGETACION

Enlamayor parte delas dreas entornantes aSan Martin, se loca-
liza actividad agricola de riego, con cultivos anuales
semipermanentes. Al norte s localizan pequefiasunidadescon
relictos de bosque de encino, asociados con vegetacién secun-
daria, constituida de matorral subinerme. Al sur del drea urba-
na, existen pequeias dreas de agricultura de riego con frutales
lefiosos. ’

En cuanto a la vegetacién los ejemplares mds comuncs son:

o Huizache
Biznaga
Gucharill
Organo
Cuardén
Yuca 6 Izote
Teteche

L 2. MEDIO CULTURAL

1.2.1 ANTECEDENTES

Lapoblacién surge en laépoca de la Colonia, en el punto donde
el camino real Tlaxcala-Rio Frio cruza el rio Atoyac. Empezo
siendo una simple venta y que por estarubicada en I2 unién de
fos caminos reales Huejotzingo-México y Tlaxcala-México,
adquiri6 importancia.

La ausencia inicial de planeacién, se¢ observa en el hecho de
queel nicleoprimariode poblacién, seajustéalas sinousidades
deloscaminos de manera paulatina, segiin fue creciendo clasen-
tamiento.

Hacia la 2a. década del siglo X V11 los frailes de la orden de San
Diego fundan un convento que ubican alaveradel camino, pos-
teriormente se desarrolfa una traza reticularen el 4ngulo forma-
doporel encuentrodelos dos caminos y esa partir de esta traza,

que se constituye en el centro de la poblacién, de donde irradia
el crecimiento de la ciudad.

Actualmente por las fuentes de trabajo que hay enla poblacién,
asi como la importancia de su mercado, se ha convertido en un
fuerte polo de atraccién de los poblados de los alrededores.

I. 2.2 POBLACION

ElMunicipiode San Martin Texmelucan, segin datos censales
oficiales, tuvo una poblacién de 89,194 habitantes en 1980.

Los datos de poblacién de laciudad de San Martin Texmelucan
son los siguientes:

o [fadice de crecimiento 5.4% Anual
o Composicion Familiar 5.2 Miembros
* No. de Habirantes:

Afio Habitantes
1980 39,517.
1985 51,403.
1990 66,863.
19935 86,975. *
2000 113,136, *

*Datos proyectados

Lazona mis densamente poblada la constituye la zona centro
conuna densidad de 30amis habitantes/hectirea. Ladensidad
tiende a disminuir hacia la periferia de la ciudad con 31 2 90
habitantes/hectdrea, siendo muy baja enlos extremos de la ciu-
dad con una densidad de 0230 habitantes/hectdrea.

La Poblacidn Econdmicamente Activa por rama de actividad esen
porcentaje lasiguiente:

Agricultura 41.7%
Industria 22.2%

CENTRAL DE AUTOBUSES o
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Comercio 12.9%
Transportes 2.5%
Servicios 12.5%
Gobierno 2.1%
NoEspecificada 6.1%
100.0%

ENTORNO

1.3.1 EQUIPAMIENTO URBANO

La ciudad de San Martin Texmelucan cuenta con el siguiente
equipamiento:

* Sector Educacidn. 3 iustituciones de ensefianza Preescolar, 10
dt enseiianza Primaria, 4 de ensefanza Secundaria, 2 Pre-
puratorius y 1 bsenela Normal,

Sector Satwd, Lxisten 4 clinicas.
® Sactor Reporte. 2 centros deportivos y 2 zonas deportivas.

* Sector Cultura, 7 centro social-cultural, que cuenta con un
audirorio y un cine.

* Sector Recreackdn. 7 juselin cenvral y afaunns sonas arloleas.

-

Edificlos Publices. 10 iglesius, oficinas de correos, teligrafos
yteléfonos; presidencia municipal, mercads pidlice, rastro, ho-
1eles y 2 serminales de aurobuses.

* Sector industrial, Exisren varias industrias, principalmente
rextiles, diseminadas en toda la cindad, Hay una zona indus-
trial ubicada af oriente de lu ciudad.

1. 3.2 USO DEL SUELO

La mayor parte de fa mancha urbana estd destinada a uso ha-
bitacional. Lazona comercial se ubica en el centro de Ja cindad

yenun alincamicnto comercial central, pasalelo  1a Av., Liber-
tad {carretera federal México-Pueblu)

Sin embargo, el inayor centro comercial lo constituye ef merca-
do local, que adquiere i :mpormncna regional e invads las calles
aledafias los dias martes, viermes y domingos de cada semana.
Sonlos diasen que de unaampliaregion, tanto del estado como
de Tlaxcala, concurren petsonas en gran ndmero para efectuar
operaciones comerciales.

Existen varias industrias dentro de laciudad y hav una zona in-
dustrial en la periferia de la ciudad.

Toda la tierra de los alrededores de la ciudad es de riego y s¢
destina a Ia agricultur, unicamente al norte de la cindad Ia tie-
rra es de temporal,

L3.3 ESTRUCGTURA VIAL

La estructura vial de Ja poblacién es la siguiente:

o LaVialidad Primazia (Penetracion), Estd constituida poriu A,
Xicotentiitl, que £ el acceso dv Jas carrereras a Tlaxcala, la Av.
Liberrad, que es ¢f cruce de Ja civdad por la carretera Federal
México-Puebla, la calle Florencio Espinoza, que es la comu-
nicactin con ef pablude dv Sean Liveas Atnyateneo y lu calle lns
Volcawrs, que comtinica con ef poblade de Sun Satvador of
Verte.,

L4

La Viatidad Secundarfa (Distribucidn). Estd constituida por
las calles de traxa reticolar del primer cvadro y que registran
intenso trdfico,

« La Vialidad Perimental. La constiruyen In autopista México-
Pucbla y el ltbramiento a Tlaxcale,

1.3.4. INFRAESTRUCTURA CARRETERA

La poblacién esta comunicada por via terrestre con:

CENTRAL DE AUTOBUSES 6
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¢ Cludad de México: K.
La autopista México-Puebla 929.
La carresera federal México-Purbla 98,

o Ciudad de Puehla: Km
La antopista Mévico-Puebla 34,

La carretera federal Mévico-Puebla 42,

o Cludad de Tlaxcala: Knm.
La auropista San Martin-Tlavcala
(tramo nuevo)

La carretera federal (antigna)

e
S

L3.5. INFRAESTRUCTURA URBANA

AGUA PUTABLE

Laabundancia de los mantos acuiferos en Jazona, evita que se
presenten problemas de escasez de agua. La red existente de
agua potable essuficiente paraabastecera la poblacién, las fuen-
tes de abastecimiento son el manantial «Los Alcanfores» y 2
pozos protundos existentes. El agua sc almacena para su distri-
bucién en dos tanques superficiales con capacidad de 450 m3y
800 m3 respectivamente, El suministro de agua funciona por
gravedad.

DRENAJE Y ALCANTARILLADO

Elserviciode drenaje yalcantirallado cubre practicamente toda
Ia poblacién.

La evacuaci6n de las aguas negras no presenta mayor proble-
ma, ya que los rios Acotzala y Atoyac, que circundan la pobla-
ci6n son los emisores de aguas negras.

ENERGIA ELECTRICA

En la ciudad v sus alrededores existen 3 diferentes tipos de 1i-
neas de conduccién de energia eléctrica y son:

a) Doble circuito 400 KVA Texcoco-México.
b) Circuito 115 KVA de Hylsa y Puebla.
¢) Circuito dr 34.5 KVA.

Ademids la poblaci6n cuenta con una subestucion de energia
eléctrica.

ALUMBRABO

Elservicio de alumbrado cn lazona centro es bueno y mediano
en cl resto de la poblacidn.

PAVIMENTACION

Aproximadamente un 65% de lascalles de lapablacién cuentin
con pavimentacién de tipo asfiltico, el resto son de terraceria.

TRANSPORTE

La poblacién cuenta en su totalidad con servicio de transporie
urbuno piiblico.

Las Iineas que prestan servicio son: Soc. Coop. de Au-
totransportes Urbanos de San Martin y Autobuses Texmelu-
can, S.A.

1.3.6. TENDENGIA DE CREGIMIENTO

El crecimiento predominaal NV, Wyal E.

- Lapoblacién hacrecidohastaocuparlas riberasdelos rios Atoyac

y Acotzala que se han constituido en barreras fisicas que obsta-
culizan el crecimiento de laciudad; lo mismo hasucedidocon Ia
Autopista México-Puebla.

La Gnica opcidn para que Ia poblacidn siga creciendo de forma
continua ¢s hacia los rumbos Wy N,

CENTRAL DE AUTOBUSES 0
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i.4.

SIGNIFICADOS

1.4.1. INTRODUGCION

Las terminalesdeautotransporte son parte integrante de las vias
generales de comunicacién y su establecimiento es de impor-
tancia fundamental para la prestaci6n de servicio.

Inicialmente los vehiculos de autotransporte federal hacianter-
minal en la plaza de la poblacién, el mercado o el centro de ma-
yoractividad. Pocoa pococonla organizacién del autotransporte
se inic la construccidn de terminales individuales.

Posteriormente, con el desarrollo de 1as poblaciones, las termi-
nales quedaron enclavadas cnzonas de alto congestionamiento.
Con la tdea de¢ reunir los servicios dispersos de auto-
transportacién, que en una misma poblacién se prestaban en
terminal individual y resclviendo al mismo tiempo los proble-
mas urbanisticos, en 1355 c| Goblerno del Estado de Jalisco cons-
ruvd y pusocnopericion la PrimeraTerminal Central, que vendiia
siendo lu Raiz de Origen cn este tipo de edificios.

En 1967 1a S.C.T. establecié el Plan Nacional de Terminales
Centrales de Autotransporte Federal de Pasajeros, enla que se
seiialé fa construccion de 41 de ellas en poblaciones conimpor-
tante ndimero de servicios de origen v posteriormente se esti-
bleciéun programa de estaciones centrales en poblaciones con
mavoria en los servicios de paso.

1.4.2 CREACGION

Para la creacién de una Terminal Central de Autohuses, se debe-
rdn seguir los siguientes pasos:

o Constituirse en sociedad. Se dard prioridad a la sociedad gue
agrupe a todas las lineas que estén concesionadas a dar el ser-
vicio piblico de auntotransporve federal a la poblacién donde
se promueuve la rerminial,

o Solicitud de concesion para construir, administrary explotar
eia terminal central.

Asamblea constitutiva, para determinar: Presidente, Consejo
de Administracién, Razén Social, Monto de la Inversidn (ca-
pital sacialy capital inicial suscrito), Distribucion de Acciones
(niitnero y valor) y Proyecto de Escritura Constitutiva.

Dicramen de Concesién, por parte de la Direccion General de
Autotransporre Federal de ia 8.C.T., en base a un estudio so-
cio-econdmice.

i.5. TIPOLOGIAS

Unaterminal de autobuses fordneos, es un edificio de ta familia
tipoldgica de Comunicaciones y Transportes y se define como
«un edificio que concentra todos los servicios indispensables v
conexos necesarios, que los concesionarios del autotransporte
federal de pasajeros deben brindar a los usuarios». Se deben
omar en cuenta las siguicntes dreas prioritarias dentro del edi-
ficio: Acceso, Espera, Servicios y Concesiones, Oficinas v An-
denes.

Existen dos tipos de terminales de autotransportes de pasajeros:
) Terminal Individual (para una laea de antobuses).
b) Terminal Central (para rodas las lineas de autobuses).

Las terminales también se dividen porel tipo de corridas de los
autobuses:

1) Terminal de Origen. Cuando en su mayoria son corridas dv
origen o destino.

2) Terminal de Puso. Cuando la mayor parte de las corridas son
de paso y la localidad es un punto intermedio.
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TESIS



1.6. INVESTIGAGION DPE GAMPO

1.6.1. LINEAS GOMCESIONADAS

De acuerdocon la Direccién General de Autotransporte Fede-
ral de 12 S.C.T., las lineas concesionadas para la prestacién del
servicio de auratransporte federal de pasajeros en la poblacion
son 21. Algunas de ellas dan servicio en forma agrupada.

LINEA CLASE
ARO "

1. Camioners del Golfo.

2. Autobuses de Oriente ADO.
3. Tres Estrellas.

4. LineaEstrells,

5. Rdpidos de Sotavento.

6. Autos Pullman.

7. Centauros del Norte.

8. Tres Huastecas.

AU. (Rutobuses Unidos) 2@

. Transportes Jalapa, Altotonga, Teziutlan, Nautla.

. Alianza Camionera Veracruzana Flechu Roja.

. Autobuses Alas de Oro.

. Linea México Pucbls, Veracruz, Oaxaca y Anexas Flecha
Roja.

. Autotransportes Interocednicos.

. Lineas Unidas México Veracruz

. Autotransportes Aguila Roja.

POV N

N oNn

ATAR 12y22
1. Autotransportes Tlaxcala, Apizaco, Huamantla.

ESYRELLA ROJA 2
1. Autobuses México Puebla Estrella Roja.

ESTRELLA DE ORO 2*

1. Autobuses Puebla, San Martin, Tlaxcala Estrella de Oro.

FLECHA AZUL o

1. Autobuses Flecha Azul.

2. Autobuses Unidos Estrella Roja y Circulos de Oro,

3. Autobuses Unidos Flecha Roja del sur.

1.6.2 CORRIDAS

Las corridas son acada 15, 20, 30 0 60 minutos. Los dias picoson
los fines de semanay el dia martes (Jia de tanguis) para los que
secalculan un miximode 692 corridus distribuidas defasiguien-

te manera:
CORRIDAS ADO ATAN AU EROCJA E.ORD F.AZUL TOTAL
Be ocigen 3 88 184 45 320
(y Destino)
De Paso 192 180 372
SUMA= 692

1.7. PROPUESTA Y ALCANCES

Por todo lo expuesto en esta investigacion, se propone la crea-
cién de una Terminal Central de Autobuses Forinoeos de Pasajeros
en fa poblacién de Sant Martin Texmelucan, Pue., la cual ayu-
dari a solucionar una gran cantidad de problemas en la pobla-

cién, principalmente de trénsito, vialidad y transporte.

Los alcances que se tienen como trabajo de Tesis Profesional

son los siguientes:

o Estudios preliminares

* Desarrollo del proyecto arquitectdnico del confunto, asf como

del Edificio Terminal..
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s Cniterio de estructura del Edificio Terminal.

o Cileulo de instalaciones hidraiificas, sanitaria y eléctrica del
Edificio Terminal.

o Criterio de acabudos del Edificio Terminaly en exteriores del
conjunfo &

CENTRAL DE AUTOBUSES @
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n. @vsm ARQUITECTONICO

Estudios Preliminares

ElTerreno

Programa Arquitecténico

Diagramas de Funcionamiento
Desarrollo del Proyecto Arguitecténico
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Bhese capitulo se va a mostrar el desarrollo que nos levé a
propuesta arquitecténica y de conjunto de la Terminal Central
de Autobuses.

Enla primera parte se indican fas normas 2 cumgplir de! provec-
10, ¢ andtisis del servicio de autotransporte de la poblacién, ta
propuesta de andenes ¥ por tiltimo, el eileulo de pasajeros.

Posteriormente se hablard del terreno propuesto, del programa
arquitecténico y los diagramas de funcionamiento del proyecto
de conjunto y de! Edificio Terminal.

Finalmente se presentan los planos del proyecto arquitecténi-
coy del conjunto.

I5. 1 ESTUDIOS PRELIMINARES
il. 1.1 NORMATIVIDAD

A NORMAS DE SAHOP. DIR. GRAL, DE EQUiPAMIENTO URBANO Y V-
VIERDA.

o Elementos de equipamiento urbano por nivel de especialidad.
Considerada la poblacién de Sn. Martin Texmelucan, Pue.,

como Jocalidad con Servicios Intermedios (de 50,090 a 100,000
hab.) se recomienda como equipamiento de Nivel de Servicios

Bisico, una terminal de Autobuses Forineos en el sector de
Transporte.

© Requeririentos de suelo para Equipamiento Urbano.

0.1725m? por hab.
0.1725m?x 113,136 hab.= 19,561m*(21,157m?)

o Sisiema Normative de Equipamiento Urbano.

Radio de Influencia regional recomendable: 30km. 6 1hr.

Radio de Influencia intraurbano recomendable:  Centro de Poblaci6n.
Localizaci6n en la estructura urbana: Periférica

Unidad Bésica de Sesvicio: Caj6n de abordaje
Cajones de estacionamiento por U, de Servicio:  1a3

o Dimensionamiento de Elementos Tipo.

Niimero de unidades de servicio: 16 cajones de aborduje
Superficie de terreno: 9,760m* (21,157Tm?»
Superficie de construccién: 3,040m3(1,800m*)
Poblacién minima que justifica la dotacién: 50,000 hab.

B. REGLAMENTO BE CONSTRUCCIINES

Tirwo 5. Provcts AnqumrEcTontco.

o Cap. I. Art. 80. Estacionamientos.
Un cajén por 50m? construidos (1,800/50= 36 cajones)

o Cap. I1. Arz. 81. Dimensionesy caracteristicas minimas de los
locales de las edificaciones.

Anden de pasajeros:  2.00m.

Sufa de espera: 20m? fAndén 20x18= 360m?(720m?
3.00m. de lado.
3.00m. de altura.
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o Cap. HI. Art. 82. Demandas Minimas. Servicio de Agua
Potable.

Seri de: 10lts. fpasajero /dia.
Necesidades detiego: 5 lts./m¥dia

o Art. 83. Servicios Sanitarios

Hasta 100 personas= 2 excusados y 2 lavabos
de 1012200 personas= 4 excusados y 4 lavabos
Cada 200 adicionales o fraccion= 2 excusados v 2 lavabos

Para 740 personas (en horas pico)= 10 excusados y 10 favabos (total)

o Ant. 91. lluminacién. (Niveles de Huminacién)

Oficinas (Arcas vlocales de trabajo)= 250 luxes
Circulaciones horizontales y verticales= 100 fuxes
Sanitarios en general= 75 luxes

o Gap. IV. Sece. 11. Precenciones contra incendio. Art. 121.
Extintores.

Enlugares ficilmente accesibles, con seiialamientos que indi-
quen su ubicacién y distancia no mayor de 30m. desde cual-
quier punto del Edificio.
o A 122. lustaluciones, equipos ¥ medidas preventfeas.
1. Redes de Hidrantes.
a) Tanques o cisternas para almacenar agua. Sit./m? construido
(reservadaexclusivamente asurtiralared internacontraincen-

dios). Capacidad minima: 20,000 It.

b) Dos bombas autométicas auto cebantes cuando menos, una
eléctrica y otra de combustién interna.

c) Una red hidr4ulica para alimentar las mangueras contra in-
cendio, dotadas de toma siamesa de 64mm. de didmetro, Una

tomasiamesaencada fachada. Latuberiaserd de acerosoldable
o fo. galvanizado C-40.

d)Encadapiso, gabinetesconsalidas contraincendios, dotados
con conexiones para mangueras.

¢) L.amangueras deberdn ser de 38mm. de didmetro, de mate-
rial sintético, conectados a 1a toma y colocarse plegadas.

1.1.2 ANALISIS DEL SERVICIO DE AUTOTRANS-
PORTE.

Para el desarrollo del proyecto arquitecténico de un edificio de
éste tipo, es muy importante analizar los tipos de corridas y sus
horarios, para poder determinar el nimero de andenes que se
requerirdny dar un éptimo servicio de autotransporte.

a. Las corridas son a cada 15, 20, 30 0 60 minutos.

b. El horario de salidas de las corridas de origen, pucden ser
calendarizadas hasta lograr una mejor optimizacién de los an-
denes, en las horas pico, con salidas a cada 5 minutos.

c. Laas corridas de paso se calculan a cada 15 minutos, con un
tiempo de utilizacién de anden de S minutos y se pueden tra-
bajar 2 corridas por anden, quedando 5 minutos de holgura.

A continuacién se muestran las corridas y las necesidades de
cadalinea:

A. ADOD

Servicio de 1a. clase

Corridas de Origen y Destino:
MEX-SMT
SMT-MEX

Se propone un anden de Origen

B. ATAH
Servicio de 1ay 2aclase

CENTRAL DE AUTOBUSES @
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Corridas de Paso a cada 15 minutos:
MEX-TLAX (2a)
TLAX-MEX (2a)
TLAX-PUE (1a)
PUE-TLAX (1a)
Se proponen dos andenes de Paso

C. A.U.

Servicio de 2a clasc

Cornidas de Origen y Destino:
MEX-SMT (15 minutos)
SMT-MEX(15 minutos)
SMT-IXTAPAL (60 minutos)
IXTAPAL-SMT (60 minutos)

Se proponen dos andenes de Origen.

B. FLECHA AZUL
Servicio de 2a. clase
Corridas de Origen v Destino:
SMT -PUE (30 minutos)
PUE- SMT (30 minutos)
SMT - ZACATELCO (60 minutos)
ZACATELCO - SMT (60 minutos)
Se proponen dos andenes de Origen.

E. ESTRELLA BE ORO

Servicio de 2a. clase

Corndas de Paso:
PUE (FED)- TLAX (VIE) (15 minutos)
TLAX (VIE) - PUE (FED) (15 minutos)
PUE (COU)- TLAX (NVA) (30 minutos)
TLAX (NVA) - PUE (COU) (30 minutos)

Se proponen dos andenes de Paso.

F. ESTRELLA ROJA

Servicio de 2a. clase

Corridas de Origen y Destino:
SMT -PUE (FED) (20 minutos)
PUE (FED)-SMT (20 minutos)

SMT - MEX(COU) (20 minutos)
MEX (COU) - SMT (20 minutos)
SMT - PUE (COU) (30 minutos)
PUE (COU)- SMT (30 minutos)
SMT - MEX(FED) (30 minutos)
MEX(FED)-SMT (30 minutos)
Se proponen cuatro andenes de Origen.

Una vez analizada esta informacién se propone la siguiente ta-

bla de andenes:

TIPO CLASE LINER  NORARIO
Origen 1a. ADO (c2da 60 min.)
{Sai-Lleg)
Paso la. ATAH {cada 15 min.)
Paso 2a. ATAH (cada 15 min.)
Paso 2 EdeO. {cada $5 min.)
Pazo 2 E.de O. (cada 30 min.)

CORRIDA

SMT-MEX
MEX-SMT

TLAX-PUE
PUE-TLAX

MEX-TLAX
TLAX-MEX

PUE(FED)-TLAX(VIE)
TLAX(VIE)-PUE(FED)

PUE(CUO)-TLAXINVA)
TLAX(NVA)-PUE(CLO)

Origen 2a. ER. {cada 20 min.) SMT-PUE(FED)
{Salida) SMT-MEX(CUO)
Origen 2a. ER {cada30 min.) SMT-PUE (CUO}
(Salida) SMT-PUE(FED)
Qiigen 2 ER (cada 20 min.) PUE(FED)SMT
{Llegada) MEX (CUO)-SMT
Origen Za. ER. {cada 30 min) PUE(CUO)-SMT
(Llcgada) MEX(FED)-SMT
CENTRAL DE AUTOBUSES
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Origen 2a. AU (cada 15 min.) SMT-MEX
{Salida) {cada 60 min.) SMT.IXTAPAL
Origen 2, AU. {cada 15 min.) MEXSMT
(Llegada) {cada 60 min.) IXTAPAL-SMT
Origen 2a. FA {cada 15 min.) SMT-PUE
(Salida) {cuda 60 rin.) SMT.ZACAT.
Origen 2a. Fa. (cada 15 min.) PUESMT
{Llegada) {cada 60 min.) ZACAT-SMT

il. 1.3. GALGULO DE PASAJEROS

Esimportante hacerunandlisis de lacantidad de pasajeros trans-
portados diariamente y de usuarios en horas pico.

A. TOTAL DE PASAJEROS PROMEDLO DIARIOS.
Pasajeros promedio por autobis=20

e Corridas de paso= 372

23% del pasaje sale= 20%25%=>3p.
25% del pasaje Hega= 20x25%=5p.
Suma= 10p. por corrida

Subtotal: 10p. x 372 corridas= 3,720 p.
o Corridus dv origenldestino= 320

100% del pasaje sale ollega= 20p.
Subtotal: 20p. x 320 corridas=  6,400p.

o Corridas extras = 6

100% del pasaje sale o llega= 20p.
Subrotal: 20p. x 6 corridas= 120p.

o Total de pasaferos promedio diarios=10,240¢.

B.TOTAL DE USUARIOS EN HORAS PICO EN EL EDIFICIO TERMINAL,

Pasajeros promedio por autobus=32

o Andenes de paso=5

25% del pasaje sale=
25% del pasaje llega=
25% de estos pasajeros
tienen 1p. en espera= 16 x 25%=4p.
Suma= 20 p. porandén
Sutoral: 20p.x 5 andenes= 100p.

32x25%= 8p.
32x25%= 8p.

® Andenes de Origen, Destino= 8

100% de pasaje sale= 2p.

100% de pasaje llega= 32p.

25% de estos pasajeros

tiencn 1p. en esperi= 64x25%=16p,
Suma= 80p. porandén.
Subtotal: 80p. x 8andenes=  640p.

* Tosal de usuarios en horas pico=  740p.

1i.2 EL TERRENO

El terreno propucsto para la ubicacién de la T'erminal Central
de Autobuses se encuentra localizado al oriente de la ciudad,
entre el rio Acotzala y ef libramiento carretero a Tlaxcala, Se
trata de un terreno baldio, propiedad privada, cuyo uso era tie-
rra de labor, localizado en una zona semiurbana con baja densi-
dad de poblacién y que actualmente ha sido clasificado como
zona de crecimiento urbano.

La eleccidn de este terreno se realizé tomando en cuenta las
consideraciones siguientes:

a. Por su cercania con ¢l centro de Ja cindad.
b. Por su ubicacidn privilegiada con respecto a la infraestrutura

carresera.
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¢. Por estar ubicado en una zona semiurbana.

Alnoexistir pendientes considerablesen el terreno, puede con-
siderzrse relativamente plano.

Este terreno ticne una gran extension, por lo que propongo ¢l
uso de aproximadamente l2 mitad del predio, para la primera
etapadel proyectoy la otra parte como reserva para futurocreci-
miento. .

El acceso a la Terminal Central de Autobuses, podri ser de la
siguiente manera:

ACCESQOPEATOMAL: Porla calle de Florencio Espinozay elanda-
dorcontiguoal Riv Acotzala parallegarala plaza de accesode la
Terminal de Autobuses, el recorrido méximo pie desde el cen-
tro de la ciudad, el parque central ubicado entre las calles de
Hidalgoy Juireza la Terminal de Autobuses esde 1,200 metros
aproximadamente

ACCESO VEMICULAR: I:n automdvil particular por ¢l libramiento
carretero a Tlaxcala y por la calle de Florencio Espinoza, hacia
la plaza de acceso de Ia Terminal de Autobuses 6 el estaciona-
mients piblico de la terminal.

En transporte piiblico, se contari con un paradero sobre la
vialidad de acceso, frente a la plaza de acceso de la terminal.

AGCESO DE AUTOBUSES FORRNEDS: Serd por el libramiento carre-
tero a'T'laxcala, que comunica a las carreteras a Tlaxcala con la
carretera federal y la autopista México - Puebla. Este acceso
servird para el estacionamiento para empleados de Ja Terminal
de Autobuses y del personal de [a SCT.

1. 3. PROGRAMA ARQUITECTONICO Y
DIAGRAMAS DE FUNGCIONAMIENTO

i1.3. 1. PROGRAMA ARQUITEGTONICO

A. 20NA DEACCESO

Plaza de Acceso

Paradero de autobuses urbanos

Sitio de taxis

Estacionamiento pitblico (36 cajones)

B. EDIRCIO TERMINAL

Vestibulo
Area de taquillas:

& Taquillas (8)
¢ Oficinas de lineas (8)

Oficinasde SCT - DGAF:

s Salade espera

o Jefatura

® Arca administrativa
* Archivo
 Sanitarios

Oficinas Administrativas de la Central:

e Salade Espera

* Gerencia

® Sala de juntas

¢ Area administrativa
® Archivo

« Sanitarios

Sala General de Espera.
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Jefatura de Termnal
Sonido local
Salade Operadores:

* Sulade descanso
¢ Sanitarios

Enfermeria y Medicina del Transporte
Cafeteria

Concesiones

Sanitarios Piiblicos

Andeny Carriles de Aburdaje (18)
C. MANTENIMIENTO

Jefatura de Mantenimienco:
» Oficina
* Sunitarios
* Regaderas
Bodega - Refacciones
Taller de Mantenimiento
Anden y Cajones para autobuses (4)

Gasolinerfa,

D. AREAS GENERALES

Control de acceso de autobuses forineos

Patio de maniobras
Estacionamiento de autobuses (36 cajones) -
Estacionamiento Privado:

. z:\rcu de empleados (18 cajones)
* Arca SCT - DGAF (11 cajones)

E. AREA DE RESERVA Y FUTURO CRECIMIENTO
Edificio Terminal
Estacionamicnto Piblico
Area de Mantenimiento
Estacionamiento Autobuses.
1. 3.2 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO Y CROQUIS
En lus paginas siguientes se muestran los diagramas de funcio-
namiento del conjunto y del edificio terminal; también se pre-

sentan croquis del autobus tipo y de sus caracteriticas de radio
degiroe
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3L.1. INTRODUGCION

En este capitulo se van a exponer los criterios que normaron Ja
propuesta de estructura del edificio terminal.

Se realizé el cileulo en forma unitaria de una zapata, una
contratabe, una columna y una trabe, que se consideraron lus
mis solicitadas, coma elementos aistados v no como marco es-
tructural, Esto obedece a que unicamente nos interesa dar un
criterio estructural.

Tampoco se revisaron estos clementos pararesistir las acciones
accidentales, principalmente por sismo y viento.

H.1.1 MODULACGION

Para I modulacidn general de la propuesta estructural, se basé
enelmddulodela estructura defacubierta. Dichaestructuraes
unsistemamodular indimensional y el médulo propuestoesde
1.50x 1.50 mts.

Losclaros de Ja estructura, se manejan en miltiplos de 1.50 m.=
1 Médule, esto es:

1.50mts.x4N.=  6.00mts.
1.50mis.x5M.=  7.50mes.
1.50mes.x 10 M. = 15.00 mts,

El tablero tipo de la estructura es de 6.00x 15.00 mts.

Los volados de la estructura de la cubierta se manejan en
maltiplos ysubmdltiplos (1/2 M) del médulode 1.50m., y tene-
mos losiguiente:

1.50mes. x2 M = 3.00 muts.
1.50mis. x2.5M= 3.75pus.
1.50 mes. x5 M= 7.50 mts.

K. 1.2 GAITERIO GENERAL

Elcriterio estructural es el siguiente:

CIMENTACION: Esabase de zapaas aistadas de concretoarmado
unidas porcontratrabes. La cimentacién de los muros interio-
res son 2 base de dalas coladas sobre el firme de concreto, que
tendri unas secciones (franjas) mis reforzadas con acero.

ESTRUCTURA: Las columnas y trabes serdn de cancreto armado,
enlas secciones que se indican en los planos.

Lalosade entrepiso serd de Losa Siporex, con un firme de con-
creto y spovada sobre trabes o muros de carga.

CUBIERTA: L3 cstructura de la cubierta es un sistema modular
uidimensional, que vaapoyado sobre las trabes de concreto ar-
mado.

Lacubiertaes de Multypanel, intercalando elementos de acrilico
(arco caiidn),

Los laterales de la cubierta seréin de Yimina (Muro Romsa).
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Ifl. 2. CIMENTAGION Tipo2

1) Losa Siporex E 0.5/250 de 10.0 cm. 65.0
Iil. 2.1. ANALISIS DE CARGAS 2) Firme 0.03X 2.0 T/m?® 60.0
A. CUBIERTA Carga Permanente (wm) 125.0
Intermedia Kg/m? Carga Viva 250.0
1) Multypancl RL-80 (calibre 24/24). IMSA  11.15 Carga Total (wt) 375.0
2) Estructura Metdlica (Uniposte) 26.0
3) Instalaciones 20.0 G. TRABES
4) Falso Plafond 70
Trabe «T» Tipo(T-1)
Carga Permanente (Wm). 64.15 0.16 m?x 2.4 ym?= 0.384t/m
Carga Viva(Are. 199) 100.00
Trabe «T» Tipo (T-2)
Carga Total (wt) 164.15 kg/m? 0.21 m?x 2.4 ¢/m>*= 0.504 t/m
Volado Trabe Recuangufar Tipo (T-3)
0.12 m?x 2.4 t/m?= 0.288t/m
Carga Cubierta Intermedia 64.15 .
5) Muro de Limina (calibre 24) ROMSA 2.8 B. COLUMNAS
Carga Permanente {wm) 70.00 Columna Rectangular Tipo (C-1)
Carga Viva 100,00 0.18m*x 2.4 t/m*= 0.432t/m
Carga Total (wt) 170.00 kg/m? Columina Cuadrada Tipo(C-2)
0.36m*x 2.4. ym= 0.804 t/m
B. LOSA ENTREPISO
Tipo ¥ E.MUROS
1) Losa Siporex E 0.5/300de 12.5cm. 81.0
2) Firme 0.03 cmx 2.0t/m? 60.0 De tabique rojo comiin kg/m?
3) Mortero 0.025cm x 2.0 ¢/m? 50.0
4) Acabado en piso 0.02 cmx 2.0 t/m? 40.0 1). Muro de tabique rojo comtinde 0.14 m.x 1.5t/m3=  210.0
5) Porel Art. 197 20,0
2). Aplanado fino de mortero cem.-ar. 1:5
Carga Permanente {(wm) 2510 de0.02m.x 2.0 ¢ym?= 40.0
Carga Viva 300.0
3). Morterocem-ar 1:4 de 0.015 m. x 2.0 t/m>= 30.0 39.0
Carga Total (wt) 551.0 kgfm? y recubrimiento de azulejo 0.005 m. x 1.8 t/m*= 9.0
CENTRAL DE AUIOBUSES @



4). Repellado morterocem-ar. 1:6 de 0.02mx 2.0 /m’=  40.0 475 Zapata
y pasta cem.bco.- calh. - pasta marmol 1:1:6 de Dado 0.70x 0.70x 0.60 m = 0.294 m* (2.4 ¢/m?) 0.71¢

0.005m x 1.5. t/m*= 7.5 Base 1.80X1.80X0.20m=0.684 m*24.ym» 1561
La carga total de los muros de tabique en combinaci6n con los CargaTotal= 3240t
acabados propuestos es de aproximadamente 300.0 kg/m* que
es el criterio que se va a aplicar en la bajada de cargas. Area da Cimentacion

A=32401=3.24m?=1.80x 1.80m.
Elterrenosobre el cual, se desplantarin las zapatas de cimenta- 10 t/m?

ci6n es de tepetate (recubicrto de capa coluvial arenosa) con
una resistencia de 10 ton/ m*

1i.2.2. BAJADA DE CARGAS

Siguiendo ¢l criterio del ejemplo anterior, se obtuvieron lus si-
guientes cargas y dreas de cimentacion.

CGOLUMNA D-1. (0.60 x 0.30).

La bajada de cargas se realizé en 12 de las 37 columnas totales, Cargal'oul = 27481
para obtenerel drea requerida para cimentacién. A=2748=2748m"= 1.657 x 1.657 m.
" 10
Unicamente se va a ejemplificar el desarrolio de una columna, COLUMNA F-1. (0.60 x0.30)
quees la de los ejes A-1., columna de seccién 0.60 x 0.60 m. en Carga Total = 24481
esquina. A=2448=248m?= 1.565x 1.565 m.
10
COLUMMA A-1 (0.60 x 0.60) Total
COLUMHNA A-2 y A-4. (0.60 x 0.30)
Cublerta Carga Total = 27.60t.
7.50+3.75m=  11.25m. A=27.60-276 m?*=~ 1.661x 1.661 m.
375+3.00m=  675m. 10
11.25x6.75 m= 7594 m2x 170.0 kg/m*= 12911t COLUMNA A-3, (0.50 x 0.60)
Carga Total = 35734
Trabes A=3573=3.573m?= 1.89x .89 m.
T1- 9.75m(0.384t/m)=3.75¢ 10
T2- 3.00m(0.504t/m)=1.51t v
3= . COLUMNA D-3. {0.60 x 0.30)
T3- 3.75m(0.283t/m) = 1.08¢ 6.34¢ Carga Total = 32326
= = 2 =
Entrepiso A }_%12 3.232m 1.798x 1.798 m.
3.00X1.50m=4.50x2= 9.00m
9.00 m (0.551 t/m)= 4.959 5.0t COLUMNA F-3. (0.60 x 0.20)
Carga Towl = 28.19t.
Columna A=2819=2819m?= 1.679x 1.679m.
6.80 m (0.864 t/m) = 5.875 5.88t 10
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COLUMMNA 6-3. (G.60 x 0.30)
Carga Total =
A=2819-2819m*=

10

COLUMNA I-2. (0.60 X 0.30)
Carga Toual =
A=3084=3084m’=

10

COLUMMA A-5. (0.60 x 0.60)
Carga Total =
A=2450=245m?=

10

COLUMMA B-5, (0.50 x 0.30)
Carga Toral =
A=2222=2222m*=

10

COLUMNA £-5. {0.60 x 0,20)
Carga Total =
A= ]9,!2& =1.906 m?=

10

MURO EJE 4™ SECCION A-B
Entrepiso 6.00 x 3.00m
Muro 6.00x3.50m

Dala 0.15x0.15x6.00 m
Base 6.00x0.60x0.08 m

28.19¢
1.679x 1.679m.

30.84 .
1.756x 1.756 m.

24.50¢
1.565x 1.565m.

22.22t.
1.49x 149 m.

19.061.
1.38x 1.38 m.

Ton

= 18.00 m*(0.551 t/m?) = 9.92
=21.00m(0.300 ym? = 6.30

=0.135m* (2.4 Jm?)
=0.288 m*(2.4t/m%)

A=1724=1724m*+6.00 = 0.287 m.

10

= (.33
- 069
17.241

L 2.3,

CIMENTAGION

A. PROPUESTA DE SECCIONES DE ZAPATAS.
Latabla que se presenta a continuaci6n, se basa enla bajadade

cargas que se hizo anteriormente.

GALCULD DE ELEMENTOS Y CRITERID DE

COLUMNA ARER SECCION POR SECCION POR nro
CIMENTAGION CALCULO CRITERIO
{m?) (m) (m)

At 3.24 1.80x 1.80 200x2.00 Z2
{60x60)

D-t 27148 1.657x 1.657 200x1.70 21
{0 x30)

F-1 248 1.565 x 1.565 2.00x1.70 Zt
{60x 30}
A-2y4 276 1.661 x 1.661 200x1.70 Z1
(66x 30

A3 3573 LEUx 1.89 200x 200 z2
60 x60)

D3 3.232 1.798x 1L.798 2.00x1.70 z1
{60x 30)

E3 2.819 1.6795 1.679 200x1.70 Z-
{60x 30)

G-3 2819 1.679x1.679 2.00x1.70 Za
(60 x30)

13 3.084 1.756x 1.756 2.00x 1.70 Z-y
{60x30)

A3 245 1.565x 1.565 170x1.70 Z3
(60x60)

D5 222 1.49x 1.49 170 1.49 Z4
(60x 30)

F-5 1.906 1.38x1.38 1.70x 1.40 z4
{60x 30}

CENTRAL DF AUTOBUSES
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B, CALCULO DE ZAPATA.

ZAPATA AISLADA TIP0 Z-1 (2.00X1.70m.)

N=232t

P.P. [columna) =0.60x030x24t/m3 x7.0= 3.024
(dado) =0.70x040x2.4 x1.2= {806

3.430
NT=23.2+3.83=27.03=27t
Datos:

fo= 200kiecm2 fy =4200k/cm2

c= 9 kicm2 fs =2100k/em2
n= 14 j =0.87

RT = 10t/m2 Q=15

1) Poralte por Penotracion

5" =4(70+dy=4d +280(d)
s'd =4d*+280d.

s'dnec=27000 =__ 27000 = 27000 =3813cm2
Niv  05Yfc  05x14.15 708

1 3813=4d2+280d v 4d2+280d-3813=0
entre 4:d2 +70d-953 =0

s d=702 V1707 -4(-953)1=-70:2(4 900+ 3812) ~ -7 18712
2 2 2
=:70%£93.3 = 23.3=11.65=12cm (dp)
2 2

Anchozapara: Az= _27t. =27m2: V27 =1.65m (+5cm)
10 t/m2

p.pz={(1.70)*(0.12 + 0.08) 24 t/m3 = 1.391

Carga total cim.= 27 + 1.39¢=28.39 ¢t

1 Az=2839 =284m2:V284=170m
10

2) Peralie por Momento Flexionants

Reaccibnneta:Rn= 27 = 27 =9.50ym2
(1.70)2 2.84

2 Mmax=Rox2 = 95(0.6)2 = 1.71 tm.
2 2

d=VYMmax = V171000 = V211 =145512
Qb 15x 34 dm >dp

J) Peratte por Estuerze Cortante

V=9.5x0.60=57¢t

wv=¥yvd=5700 _=1490= 15em.>14.5
bd 54x7.08 dv> dm
4) Area de Acero

As=_Mmax_= 171000 =6.24cm2
fsid  2100x0.87x15

Asmin =0.002bd =0.002x54x 15 =162 <6.24

e Con 1/2'=1.27cm2 N°@ =624 = 491
1.27

5¢1/2'@10cm

54/5=108

*Con5/8"=1.99cm2 N°@ = 6,24 = 3.13
1.99

CENTRAL DE AUTCBUSES @
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405/8"@13em

54/4=13.5
5) Adherencia
n=2 254Fc = 2254200 = 2.25¢14.15) = 25.06 kfcm2
0 max 1.27 1.27
=V :.d=_V _= =130l cm. <15¢cm
20id  uXoj 25.06(5x4)0.87 dp < dv

Nota: Se toma el peralte por esfuerzo cte. :dv =15 cm.

To=V ~_ _ 5000  =1743cm/m
pid  25.06x087x 15

La X de perimetros por metro de losa vale:
20=10x4=40cm> 1743

Alwra total de lazapata
h=d+r=15+1/20+7=15+0.64+7=22.64=23cm.

Nota: La altura de la pilastra o dado es recomendable que no
excedaa 3 veces su menor dimensidn transversal.

0.40x3=1.20

C. CALCULO BE GONTRATRABE.
CONTRATRABE TIPO CT-2 (claro de 15 mis.)
W= R=10,000kg= 10t
PP.=1.00x030x24t/m3= 072t
WT= (10-0.72) (0.30) = 2.784 = 2.79

1) Momestos

Mmax (-} = wi2 = 2.79(15)2 = 52.31
12 12

M(+) =wiZ = 279(15)2 = 26.16
%

24
2) Cortante
V=wi=279(15) = 20.93
2 2
3) batos da Diseflo
b= 30cm fy= 4200k/cm2
d= x fs= 2,100 k/cm2
fc=250k/em2 j= 087
fc= 113 kfcm2 Q= 20
n= 13
Seccién:
d= VMmax = V5231000 = V8718 =93.4=95
Qb 20(30)
A4) Area de Acorn
As = M () =35 Z}I !!QQ =30.14cm2

fsjd 2100(0.87)(95)

As=M{+) = 2616000 =15.07 cm?2
tsjd 173 565

1) 1" 118" 114"
As (5.07) (642) (7.94)

30.14 595 469 379 (4 @ 114"
15.07 2.97 234 189 (2 O 114"

5) Revisiones al Cortante

v=\_=20930 =7.34
bd 30(95)
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v{unit. max.) = 0.5 V250 = 0.5 (15.85) = 7,925 > 7.34

Resist. del concreto:
ve=0.25VPe = 3.96 kjem2 < 7.34*

* Es necesario colocar estribes por célculo para tomar el ex-
cedente
7.34-3.96<=3.38
6) Puntos de lnflexitn
T MA-X =52.31-20.93A-X +(2.79A-X1 AX) =0
2
=52.31-20.93 AX + 2.79AN?= 52.31-20.93 AX +1.395 AX*=0
2
=AX2-15AX +375=0

2 AX =15+ ¥I(-152-4(37.5)) =15+v(225-150) =15+~_JZ75 - 15;:;237
2 2

= 15-87=3.15m.
2
7) Revision alaAdherencla. (11/4"=3.18cm.)
p=_V = 20930 = . 20930 =6.33k/em2 < 11.21 kfcm2
Zypd 4(10)(0.87)(95) 3306
Elpermisible espt < 2,25V f¢ = 2,25Y250 = 2.25(15.85) = 11.21 kfem2
@ max. 3.18 3.18
2) Anclajes y Trastapes

eLa=fs@ =2100(3.18) = 6678 = 148.92=149cm.
4p 4(1121)  44.84

s PorReglamento: La>12didmetros =12 (3.18) = 38.16 cm.
La>d(peralte) =95 cm.
:. Tomamos la mayor; La = 149 cm.

9) Cdlculo da Estribos

150 =234 : Z=250(3.38) = 3.45m =345¢cm.
YA 3.38 7.34

T=bvz = 30(3.38)(345) = 17291 kg
2 2

t=2Asfsx0.75 T/t=No.de U

(0]
(1/4") t=2(2,100)(0.32)(0.75)=1,008 kg 17.36 = 18 (1/4")
B/16")  t=2(1,575)(0.49) =1,5# kg 11.33 = 12 (5/16")
(3/8") t=2(1,575)(0.71) =2,237 kg 782 = 8 (3/8")
*(1/2"y  t=2(1,575)(1.27) =4,000kg 437 = 5 (1/2")
*y2" 21/10 As @ Mavor.
D. CRITEAID

Elcriterio de cimentacién quedard conformado de lasiguicnte
forma:

ZAPATAS. Aisladas. De concrero armado e =250 kg/cmy* en cua-
trotipos: Z-1 y Z-4 seccidn recrangulary Z-2 v Z-3 seecidn cua-
drady, unidas por contratabes.

CONTRATRABES. De concreto armado f'c = 250 kg/cm?, en dos
tipos: CT-1de 0.60x0.30m.enlosejes 1,3,5,AyKde 6.00m.
y 7.50 m. de longitud y CT-2 de 1.00 x 0.30 m. en los ejes
B,C,.D,E,F,GH,I, y] enue los ejes 1 y 5 de 15.00 m. de lon-
gitud.

En MUROS. Dalas de reparticién de concreto armado de 0.15 x
0.15 m. coladas sobre el firme de concretoy reforzando el firme
con un lecho de varillas en un ancho de 0.60 m.

CENTRAL DE AUTOBUSEs @
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I. 3. ESTRUCGTURA

Is. 3.1 ELEMENTOS

Laestructura principal del edificio terminal se compone de mar-
cos de concreto armado (columnas y trabes).

Losejes 1,3, 5, Ay K ticnen trabes intermedias y superiores en
formade «T» Losejes B,C, D, E, F, G, H, I y ] tienen tinica-
mente trabes superiores (rectangulares).

Laestructurade soporte del entrepisoserdn las trabes « 1™ inter-
medias, trabes rectangulares y dalas de cerramicnto en muros.

Lalosa de entrepiso serd con losa Siporex, que son elementos
ligeros prefabricados.

Se van a utilizar dos tipos de losas:
a). E 0.5/300 de 12.5 cm.
). E 0.5/250 de 10.0 cm.

Ambas losas son de 3.00 m. de longitud, 0.50 m. de anchoe irdn
apovadis sobre las trabes de C.A. osobre las dalas de C.A. delos
muros. Elapove minimoesde 7.0 cm. y descansarin sobre una
capa de mortero cem-ar 1:3 de 2.0 cm.

Elanclaje serd con un fleje ahogadoenlatrabe odalade C.A.y
clavada al Siporex.

En las juntas de cada pieza se colocard un bastén de continui-
dad de 5/16" y 2.00 m. de longitud juntcado con mortero ce-
mento-arena 1:3.

Sobre la losa de Siporex se colard un firme de concreto de 3.0
cm. de espesor.

1i1.3.2. CALCULO DE ELEMENTOS Y GRITERIO DE ES~
TRUGCTURA.

A. CALGULO GE COLUMMA.

COLUMNA TI?0 K-1. (0.30x0.60m.)
Datos:

A= 15.00x6.00 m =90.00 m2
W= 170kg/m2x90m2=15300kg. =15.3¢
P.P.(Trabes)= 0.30x0.90x2.4t/m3x7.50 + [0.504 (3.00 + 3.00)] =
4.86+3.03=7.89t
N= 153+7.89=23.19=23.2¢
M-y =  31.31tm=3131000kecm

1) Datos de Disedto

fc=250k/em2  fy=4200 kfem2

fe=113k/fem2  fs=2100 k/em2

n=13 Ast=6p11/2"
As11/2"=11.40

2) Transformacién de la seccién

At=  30x60 = 1800 cm2 (concreto)
(n-1)Ast=  (14-1)6x1140=13x6840= 890 ¢m2 (acero)
Atotal = 2690 cm2

Ce= _60cm =30cm
2

3) Momentos da Inercla

1-30x60°= 6480000 = 540 000 cm*

12 12
I[=(14-1)(6)(11.40) (24)* = ¢
MI Total = 1052 180 cm*
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4) Revisién de la Columna B. CALCULO DE TRABE.

fo=_N M. Ce =23200+3131000%30 TRABE.XIPO T4, (Claco de 15m.).
A I 2689 1052 180
Datos:
fc=8.63+89.27 W= 170Kg/m2x6.00m = 1,020k/m
PP.viga= 0.90X030x2400k/m3= &48kim
Fatigaenel plano (1-1') = fc = 97.90 k/em2 < 113 k/cm. 1,668k/m =1.67 ¢/m
(2-2") = fc = 80.64 k/cm2 < 113 kfem.
1) Momentos

5) Relacién entre Acero y Cortcreto
Mmax (-) = w[* = L67 (15)?=31.31 t/m
D=Ast=6x11.40=6840=0.038> 0.01 12 12
As 30x60 1800
M(+) =wl?= 1,67 (15)%= 15.66 t/m

0.08<>0.01 24 24
- Bistancia de Estribos 2) Reacciones
(R.C. del D.F. Art. 230-X / Pérez Alamé p.p.341) RA =EZL= lﬂ;(lil =12.53=RB=RC
a) 20v. el ¢ de lu O mds delgada = 20(3.81 cm) = 76.2 cin
b) 48 v. el g de1.27 = 48 (1.27) = 60.96 = 61 cm 3) Datos de Diselio
¢) Lado menor de Ia columna = 30 em b=30cm fy=4,200 kfcm?2
d=x fs=2,100 k/cm2
) Arca da Refuerzo Transversal fo=200k/em2 Q=15 j=0.87

fc= Y0k/ecm2  Mmux=31.31t/m= 3131000 k/cm
«Eldrea transversal de c/u de estos refuerzos no serd menor que

la décima parte del 4rea transversal de c¢/barra que debe res- Seccién:
tngic. d= v Mmgx = V 3131000 = V6958 = 83.4 =85 cm

b 5(30
D11/2"=11.40cm2 (1/10) = 1.14cm2 Q 150)
b 0 ‘/Z" =1.27cm2 J)Arudcluro
.. Estribos de 1/2"@30cm. As=M(): =3131000 = 20.16cm

= 3131000
fsjd  2100(0.87)(85) 155 295

As=M(+)=1566000=10.08cm?2
fsjd 155195
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1)} 34" 78 1" Elpermisible esp < 2,25 Nfc =2.253200 =2.25(14.15) = 12.53 kjcm2

As 287 (3.87) (5.07)

2016 7.02 52t 397
1008 351 260 199

5) Revisiones a Cortants
Vmax=12,53 T =12,530k

v=_V_=12530 = 4.91Kfcm2; porreglamento v(unit. max.)=0.3Vfc
bd  30(85)

v=0.5V200=0.5(14.15) = 7.1>4.91

Resist. del concreto,
ve=0.25V e =3.54kfem2 <4.91*

* Es necesario colocar estribos por cilculo para tomar el excedente:
491-3.54=1.37

2 max. 2.54 2.54
8) Anclajes y trasiapes

La={s ?=2100(254) =5334 =106.42=107cm.
4 4(12353)  50.12

PorReglamento:  La212 difmetros = 12(2.54) =30.48
La2d peralte =85 cm

:. Tomamos la mayor: La=107cm.
9) Célculo de Estribos

750 =491 ;. Z=73500137=2.09m=209cm
Z 1.37 491

'r=b\’z =}!H i 37[!2‘!9[=4295 kg
2 2

§) Punios de Inflexién

t=2Asfsx0.75 NedeU=Th
IMAX= 31.31-12.53 AX +[1.67 (A-X)( A;Xll =0 I 1=2(2100(032)(075) =1,08kg 4.26=5 (114")
=3131- 1253 AX L7 AX'= 31311253 AX + 084 AX* =0 °/3‘/g :ggg;ii Eg;‘f; :;Z;; :ig | f;g: g 85;‘)”

=AX?- 14.92AN+37.27=0 *3/8"21/10 As ¢ Mayor.

0.7121/10(5.07) = 0.507

L AX ={-1491) % Y[(-14,927-4(37.27)] = 14.92:V(222.6 - 149.08) =
2 2

Reyisar:
=1492+7352-1492-858-634=3.17m Espaciamienton=5:Yn =224 y Z=209cm.
2 2 2
el = (zNn)¥0.444 = (209/2.24)(0.667) = 6223 =62cm.

T) Revisiona laadherencia (1"=2.54cm.) 2 = (zAn) ¥(2-0.5) = 93.3 (1.225) =11429 =114
i €3 = (zn)(3-0.5) = 93.3(1.582) =1476 =148
B=_x = 12530 - 12530- 5.29k/em2<12.53 ¢4 = (zNn)V(4-0.5) = 93.3(1.87) =17447 =174
Zdjd 4(8)(0.87)(85)  2366.4 e5 = (zn) ¥(5-0.5) = 93.3(2.125) =198.26 =198
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Distancia del apovo: Distaacia: Tipo T-3. Trabe rectangular de concreto armado de 0.20 x 0.60
m. Se utilizard en estructua de entrepiso para cubrir claros in-

d1=2-e5=209-198=11cm termedios y recibir la losa Siporex. Longitud de 6.00 m.
> 24 Tipo T-4. Trabe rectangular de concreto armade de 0.30 x 0.90
d2=2z-e4=209-174=35cm m. Sc utilizard en estructura de cubicria cn los ejes
26 B,C,D.E,F,G,H,Iy] entrelosejes 1-3y 3-5. Longitud de 15.00 m.

d3=2-¢3=209-148=61cm
34 @33cm.porcriterio D. RESUMEN DE ELEMENTOS DE GIMENTAGIOK Y ESTRUCTURA.
d4 =2-¢2=209-114=95cm
52 @3em.porcriterio ELEMENTOS TIPS Y DIMENSIONES
d5-z-e1=209- 62 =147

ZAPATAS 4l 2 3 4
Espaciamiento méximo de estribos por reglamento 2.00 2.00 1.70 1.70
1.70 2.00 1.70 1.40
a)d (1+cot.45°) Vg_=85(1+1) 9027 = 12247 cm
\Y 12530 GOLUMNAS K1 K2
donde Ve =vc bd = 3.54 (30) (85) = 9027k 0.60 0.60
0.30 0.60
b)0.5d (1 +cot45°) =0.5(83)(1+1)=85cm
TRABES 11 T2 R T4
¢) 1/6 claro = 1500/6 = 250 cm. 0.60«T> 0.60«T» 0.60 0.90
0.20 0.30 0.20 0.30
€. CRITERIO BE ESTRUCTURA. (Claro) 6.00 7.50 6.00 15.00
El criterio de estructura quedari de la siguiente manera: COHTRATRABES cr-1 cr-2
1.00 0.60
COLUMNAS: 0.30 0.30
Tipo K-1. Columna de concreto armado de 0.30x 0.60 m. (Claro) 15.00 6.00
TipoK-2. Columna de concreto armado de 0.60 x 0.60 m. {en las
esquinas).
TRABES:
Tipo T-1. Trabe «T» de concreto armado de 0.20 x 0.60 m. Se
utilizard en estructurz de entrepiso y de cubiertaen losejes 1,3
y5entre losejes Ay K. Longitud de 6.00 m.
Tipo T-2. Trabe «T» de conzreto armado de 0.30 x 0.60 m. Se
utilizard en estructura de entrepiso y de cubierta enlosejes Ay
Kentre los ejes 1 y 5. Longitud de 7.50 m.
CENTPAL DE AUTg:\;SIEsS @



1il.4a. GUBIERTA B. GUBIERTA

t11.4.1. CRITERIO DE CUBIERTA. La cubierta de la estructura se propuso de Multypanel RL-80

Laestructura de la cubierta estard soportada por trabes de con-
cretoarmado tipo T-1, T-2 y T-4, lo que da por resultado table-
ros de 6.00 x 15.00 mts. y volados de 3.00, 3.75 y 7.50 m.

La estructura de la cubierta es un sistema modular
tridimensional y ¢l modulo de 1.50 x 1.50 mits,

Para cubrir esta estructura se propuso la utilizacién de
Multvpanel RL-80 de 1" de espesor y de tragaluz de acrilico
Arco Caidn Plastiglas en dos franjas de 6.00 m. de ancho para
tener luz natural dentro del edificio.

Para cubrir Ja estructura en forma iateral se propone el uso de
Muro Romsa seccion HR de 38 mm.

ili. 4.2. ELEMENTCS

A. ESTRUCTURA DE CUBIERTA

Estaestructuraes el Sistema Modular Unipaste, que utiliza ele-
mentos estandarizados de aceroligero.

Los largueros (en forma de canal o seccién «U»), se unen a tra-
vés de copletores (en forma octagonal) y se fijan con tornillos y
uercas.

Los largueros van formando la cuerda superior, la inferior y los
elementos diagonales, dando por resultado una estructura
widimensional ligera y ficil de armar y desarmar, formando un
médulo cuadrado de planta de 1.50 m.

La estructura ir4 fija a las trabes de C.A., por medio de
abrazaderas que sujetaran a los largueros de la cuerda inferior.

de 1" de espesor. Dicho panel es de 80 cm. de ancho y esté for-
mado de dos ldminas de acero galvanizadas y pintadas (Pintro)
de calibre 26 y en medio llevard espuma rigida de poliuretano.

La unién de los paneles es mediante placas de fijacion Zintro
Calibre 14 de 38 x 50 mm. fijadas al panel mediante pijas
autoroscantes galvanizadas de 1/4". Estaunién quedard cubier-
taconun tapajunta pintrocalibre 26 fijadocon pijas autoroscantes
de 1/4".

La fijacidn de los paneles a la estructura, serf mediante birlos
de 1/4" que sc sujetardn a los largueros de la cuerda superior de
la estructura.

Por ser una cubierta a dos aguas, se utilizari un caballete inte-
gral fijado con pijas autoroscantes, en el parteaguas.

Enlacubieru se proponen dos franjas de tragaluz de 6.00 m. de
ancho. Dicho tragaluz serd de Acrilico Arco Caidn Plastiglas
tipo A-1512 de 4 mm. de espesor, fijados a a cubierta mediante
un canal de l4mina galvanizada y tornillos con tuerca.

C.FRLBON

Paracubrirlaestructuraen forma lateralse utiliz6 el muro Romsa
seccion HR de 38 mm. de espersor. Este faldén ird sujeto me-
diante largueros horizontales de 8 mm. y soportes verticales de
acero galvanizado calibre 18 de 42 mm. a la estructura de la cu-
bierta mediante pijas de sujecién.

Elfaldén estaré rematado en la parte superior con un tapagotero
yen la parte inferior con tapajuntas de ldmina galvanizada ¢
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5. 5 DESARROLLO DE PLANOS
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Brese capitulo se tratard lo referente 2 las instalaciones del
Edificio Terminal, tinicamente.

De acuerdo a los objetives del presente trabajo, se presenta el
cileulo y desarrollo de planas de:

o Instalucion Hidrdulico.
» lustalacion Sanitaria.
& Instalacion Elictrica.

En cuanio a la nstatacin Nidraulies, sc calculd el consumo de
agus v almacenamiento y posterdormente se realizé el cdlculo
de la Red de Distribucién en base al caudal instantaneo por tra-
mos, aplicanda el Abaco de Dariés v ubtenienda s presidn dis-
ponible, ¢l didmetro de tuberias y la velocidad detugua.

Referente a la Instalacion Sanitarfa, la propuesta se basé en ¢l
csleuto de Unidades de Descarga (U.D.) y transportando las
aguas a fa Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y/o Po-
zos de Absorcién, segln sea el caso.

Para fa Instalacién EMctrica, se realiz6 el cdlculo de Tluminacidn,
1a propucsta de circuitos y el cdlculo de cargas del Edificio Ter-
minal,

V.1. INSTALACION HIDRAULICA

W.1.1. CONSUMO DE AGUA Y ALMACENAMIENTO

Elconsumo de agua para este tipo de edificios es de 10 it/pasa-
jero/dia. Sitenemos un toral de 10,240 pasajeros habrd un con-
sumo total diario de 102,400 fe.

Gasta Medio (A medio) =  vol/dia
segundos/dia

Q medio = 102,400 = 102,400 = 1.185I/seg.
24x60x60 86,400

Gasto Méximo Diario (@ méx.) = Q mediox 1.2

Q mix. diario = 1.185x 1.2 = 1.422 I/scg.

Gasto Méximo Horarlo (@ méx. horarko) = () mix. diariox 1.5
 mix, horario = 1422 x 1.5. = 2.133 Ifseg.

Consumo Maxime Promedia/Dia = Q mix. horario x seg/fdia.

Cons. mix. prom./dia=2,133x 86,400 = 184,291.201¢.
’ = 185,0001t

SISTEMA CONTRA INCENDIO

El consume es de 5 l/meconstruido:

51it/m*x 1,800 m?®=9,000 It

pcro, por Reglamento el minimo es de 20,000 ic.

CAPACIDAD UTIL DELA CISTERNA = cons. médx. prom/dia + 50%
Reserva + Sist. contra Incendio

Cap. Uul. Gist. = 185,000 + 92,500 + 20,000
=297,5001t=297.5m*

CAPAGIDAD TANQGUE ELEVADO = Cons. mix, prom/dfa.
Cap. tanque elev. = 185,000 1t. = 185 m’*

CENTRAL DE AUTOBUSES
TESIS,



N.1.2.

GALGULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Para el cdlculode lared hidraulica del edificio terminal, se opt6
por ¢! Sistema de Gravedad, en el que se propone unacisternay
un sistema de bombeo programado que suba el agua al tanque
elevado y de aqui distribuir el agua a todo el edificio terminal
por medio de gravedad.

A.DETERMINACION DE LOS GASTOS DELOS APARATOS

L.os gastos minimos de base por salida, estén fijados por la nor-
ma francesa P41-204 y estdn expresados en litros por segundo.

Aparato Gasto
(Wseg)
Lavabo 0.1
W.C. c/fluxometro 1.5
W.C. c/caja 0.1
Urinario c/grifo 0.1
Fregadero 0.2

B. DETERMINACION DEL CAUDAL PGR TRAMO.

Para determinar estos caudales se propone dividir la red de dis-
tribucién hideiulica en tramos de acuerdo ala fig.1. Paraejem-
pliticarel cilculode lared dedistribucion, se vaa omarlos trimos
de lared contenidos entre los puntos hy j.

» Tramo:h-

Tramos
i-i
i-j

i {(Ramal-Sanitarios Hombres y Enfermeria)
Canudad Total
12

v
14

Subtotal
1.2

0.2 1.41t/seg

» Tramo: | - j{Enfermeria)

o Trame: |- P(Sankarios Nombres)

Cantidad Gasto Subtotal Total
o x 01 = 06
6 x 01 = 06 1.2 ltfseg.
12

Cantidad Gasto Subtotal Total
1 x 01 = 01
1 x 0.1 = 01 0.2 1t/seg.
2

CTamoi-?P

No. de Aparatos

12

< Tramo - §

C.DETERMINATION DEL CAUDAL INSTANTANEO

Elcensumo de agua de un edificio varia de acuerdo alas activi-
dades de los ocupantes y a los distintos horarios; esto significa
que el consumo de agua rara vez vaa corresponder alaapertura
simultinea de todos los grifos.

Para obtener un caudal mas real se utiliza el Coeficiente de Si-
multaneidad (K), cuya férmulaes: K=_1

Yx-1,
donde x es el nimero de grifos o salidas del tramo de la red de
distribucidn.
Este cocficiente se multiplica al caudal obtenido anteriormen-
te, dando por resultado el Caudal Instantdneo, que es el que uti-
lizaremos para el cilculo de los didmetros de la Red.

Siguiendo con el ejemplo del cilculo, tenemos:

Caudal Caudal

Instantdneo

Coeficiente de
Simultaneidad

=030 x
V(12- 1)

K= 12 = 0.36

K=__1 =100 x 02 = 0.20

N@2-1)
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»Tramoh-1

14

K= 1 =028 x 14 = 0.39

V(14-1)

Conviene hacer notar que los Congresos Internaclonales de Fon-
taneria indican que el valor del Coeficiente de Simultaneidad
(K), en ningiin caso debe ser menor de 0.20; dicho valor se al-
canga, segdn la férmula, cuando el nimero de los grifos instala-
doses de 26.

Enlatabla &, se muestean los caudales instantdneos de cada tra-
ma de la Red de Distribucién Hidrdulica del Edificio Termi-
nal,

. APLICACHIN DEL ABACO DE PARIES Y DETERMINACION DE DIA-
METROS.

Una vez obtenido el Caudal Instantineo o Gasto (enlt/seg), se
aplica el Abaco de Darkés (deducido de la férmula de Flamant).
Este dbaco tiene cuatro columnas, que indican:

Gastos (en lts/seg)

Difmetro (en mm).

Pérdida de Carga (cnmm. x m.)
Velocidad (en m/fseg.)

Dichas columnas se interrelacionan para obtener los datos que
necesitamos.

De acuerdo con nuestro ejemplo del cilculo, obtenemos:

- Tramoi-F.

Tenemos un Caudal Instantineo de 0.36 1t/scg. y proponiendo
un Didmetrode 25 mm, obtenemos unaPérdida de Cargade 45
mm.xm.y una Velocidad de 0.65 m/seg.

» Tramol-}

Caudal Instanténeo 0.20 1t/seg.
Difmetro 19 mm.
Pérdida de Carga 65mmxm
Velocidad 0.67 m/seg,
- Tramoh-1

Caudal Instantineo 0.391t/seg.
Diimetro 25 mm.
Pérdida de Carga 55mmxm
Velocidad 0.75 m/seg.

B. DETERMIMACION DE PERDIDA TOTAL Y ALTURAS PIEZOMETRICAS

Aplicado el Abaco de Darlés, sc procede a obtener la Pérdida
Total, que es el resultado de multiplicar la longitud del tramo
(al que se le agrega un 15% por pérdidas propias de la tuberia)
por la Pérdida de Carga:

» Tramoi-P

Longitd Pérdida de Carga Pérdida Total
6.00x1.15=6.90m X 0.045m = 0.31m

* Tramol=}

6.00x1.15=6.90m b3 0.065m = 045m

- Tramoh-1

5.00x1.15=575m X 0.055m = 0.32m

Para determinar las alturas piezométricas de entrada y salida se
sigue una secuencia 16gica de 1a red de distribucién, iniciando
del tanque elevado y en cada tramo restando las pérdidas toa-
les del tramo, hasta llegar a la dltima salida de la red.
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TABLA A. Determinacion de Caudales.

Referencia Aparatos Caudal (1ts/seg) Cocficicrte Caudal Instantanco
de
Tramo Descripeion Cantidad Tipo Parcial Total Simultancidad (lts/sep)
T-W Cisterna 1 1.0 1.00 1.00
T-T Sanit H. 6 Lavabo 0.1 (6)=0.6 1.2 0.30 0.36
6 Urinario 0.1 (6)=0.6
Suma= 12
S-T Ramal i Cisterna Mant. 1.0 2.2 0.29 0.64
12 Sanit. H
Suma= 13
S-§' Sanit H 6 Inodoro 1.5 (6)= 9.0 045 4.05
R-R Sanit. M. 6 Inodoro 1.5(6)= 9.0 0.45 4.05
Q-R Ramal 6 Sanit. H. 9.0 20.2 0.20 4.04
6 Sanit M. 9.0
13 Ramal S-T 2.2
Suma= 25
Q-Q Sanit. M 6 Lavabo 0.1 (6)= 0.6 0.45 0.27
P-Q Ramal 6 Sanit. M. 06 20.8 0.18 3.75
25 Ramal Q-R 20.2
Suma= 31
PP Sanit. Oper. 2 Lavabo 0.1 (2)=0.2 32 0.58 1.86
¢ 2 Inodore 1.5 (2)=3.0
Suma= 4
O-P Ramal 4 Sanit. Oper 3.2 24.0 0.20 4.30
31 Ramat P-Q 20.8
Suma= 35
e e - e e e et o o o e e e
P




TABLA A. Determinacion de Caudales. (cont.)

Referencia Aparatos Caudal (lts/scg) Cocficicnte Caudal Instantanco
de
Tramo Descripeion Cantidad Tipo Parcial Total Simultancidad (Its/scg)
00 Baiio Priv., 1 Lavabo 0.1 0.2 1.00 0.20
1 w.C. 0.1
Suma= 2
K-0 Ramal 2 Bario Priv. 0.2 242 0.20 4.84
35 Ramal O-P 240
Suma= 37
L-L' Baiio Cafcl. 1 Lavabo 0.1 0.2 1.00 0.20
1 W.C. 0.1
Suma= 2
M-M' Baiio Tags. 2 Lavabo 0.1(2)=0.2 0.4 0.58 0.23
2 w.C. 0.1(2)=0.2
Suma= 4
LL-M Asco 1 Tarja 0.2 0.6 0.50 0.30
4 Baiio Tags. 0.4
Suma= 5
L-LL Cafeteria 2 . Fregadero 0.2(2)=04 1.0 0.41 0.41
5 Aseo 0.6
Suma= 7
K-L Ramal 7 Cafeteria 1.0 1.2 0.35 0.42
2 Baiio Cafet. 0.2
Suma= 9
D-K Ramal 37 Ramal K-O 242 25.4 0.20 5.08
9 Ramal K-L 1.2
Suma= 46
I-J - ___Enfermeria 1 Lavabo 0.1 0.2 1.00 0.20
1 w.C. 0.1
Suma= 2




TABLA A. Determinacién de Caudales. (cont.)

Referencia Aparatos Caudal (lts/seg) Cocficiente Caudal Instantanco
de
Tramo Descripeién Cantidad Tipo Parcial Total Simultancidad (lts/scg)
LI Sanit. H 6 Lavabo 0.1(6)=0.6 1.2 0.30 0.36
6 Urinario 0.1(6)=0.6
Suma= 12
H-I Ramal 2 Enfermeria 0.2 1.4 0.28 0.39
12 Sanit H. 1.2
Suma= 14
H-H' Sanit H. 6 Inodoro 1.5(6)= 9.0 0.45 4.05
G-G' Sanit. M. 6 Inodore 1.5(6)= 9.0 0.45 4.05
F-G Ramal 14 Ramal H-1 14 194 0.20 3.88
6 Sanit H. 9.0
6 Sanit M. 9.0
Suma= 26
F-F' Sanit M 6 Lavabo 0.1(6)= 0.6 0.45 0.27
E-F Ramal 26 Ramal F-G 19.4 20.0 0.20 4.00
6 Sanit. M. 0.6
Suma= 32
E-E' Baiio Priv. ! Lavabo 0.1 0.2 1.00 0.20
1 w.C. 0.1
Suma= 2
D-E Ramal 32 Ramal E-F 200 20.2 0.20 4,04
2 Bailo Priv. 0.2
Suma= 34
C-D Principal 46 Ramal D-K 254 45.6 0.20 9.12
34 Ramal D-E 20.2
Suma= 80
B-C Principal 80 Principal C-D 45.6 0.20 9.12
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En el caso del ejemplo del cslculo tenemos:

- Tramo i-P
Altura piezomérrica Pérdida total Aleura piezométrica
Entrada {del tramo) Salida
12.90 - 0.31 = 12.59m
« Tramoi=j
12.90 - 0.45 | = 12.45m
* Tramoh=-1|
13.22 - 0.32 = 12.90m
F. PRESION DISPONIBLE

Para obtenerla presion disponible en el tramo, se resta laaltura
de salida de los muebles a la altura piezométrica de salida del
tramo.

De acuerdo a nuestro ejemplo del cdlculo, obtencmos:

» Tramol-F

* Tramoi-]

- Tramoh-~|

Altura piczomérrica  Alrura de Salida Presi6n disponible
Salida de muebles
12.59 - 1.00 = 11.59m=1.16 kgfem?
12.45 - 1.00 = 1145m=1.15kg/cm?
12.90 - 0.00 = 1290 m =129 kglem?

La tabla B, muestra el resumen del Sistema de Distribucién
Hidr4ulica y sirve de base parala propuesta de la Red de Distri-
bucién de Agua del Edificio Terminal.

G. EXPLICAGION DELATABLA B,
1. En la columna O, los tramos estdn indicados en la g1,

2. Lacolumna 1, indica la longitud del tramo, mds un 15% que
absorve la pérdida de presién por conexiones, desviacionesy re-
ductiones de la tuberia en cada tramo.

3. Los datos de la columna 2, se determinaron en la tabla A,

4. Las cantidades obtenidas en las columnas 3, 4y 5, se obrienen
aplicando el Abaco de Dariés y basdndose en la columna 2
(Caudal Instantdneo).

La columna 3, nos proporciona el didmetro de la tuberia en mm.
porcada tramo.

En la columna 4, se indica la pérdida de columna de agua en
mm. por m. en cada rramo.

Lacolumna 5, se reftere a la velocidad del agua en mfseg. portra-
mo de tuberin. Se recomienda un rango entre 3.0 y 0.30 mlseg.

5. En la columna 6, obtenemos la Pérdida Total del tramo, mul-
tiplicando la columna 1, longitud (1.15 1}y la columna 4, Pér-
dida de Columna de Agua.

6. Las columnas 7y 8, muestran las Alturas Piezométricas de
Entrada y Salida de cada tramo. Es el resultado de la altura
inicial del Tangue Elevado menos las pérdidas totales de cada
tramo, durante el recorrido que realice la Red de Distribucidn
de Agua Potable.

7. La columna 9, indica la altura de salida de los muebles en el
tramo.
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TABLA B. Resiimen del Sistema de Distribucion de Agua por Gravedad

ABACO DE DARIES
0 1 2 | 3} a4 T s 6 | 1 | 8 | o 10 11
(1x4) {7-6) (8-9)
TRAMO LONG. CAUDAL DIAM. PERD. VELOC. PERD. ALTURA | ALTURA | ALTURA | PRES. PRES.
(1.15L) INST. cn TOTAL PIEZOM | PIEZOM | SALIDA | DISP. DISP.
(It/seg.) (mm.) (mm x (m/scg.) (ENTR.) (SAL.) MUEBLE | (mts.) (kycmz)
m)

A-B 15.0 15.0 0.00 0.00
B-C 17.25 9.12 100 0.025 1.20 0.43 15.00 14.57 0.0 14.57 1.46
C-D 36.80 9.12 100 0.025 1.20 0.92 14.57 13.65 0.0 13.65 137
D-K 27.60 5.08 75 0.037 1.25 1.02 13.65 12.63 0.0 12.63 1.26
K-O 42.55 484 75 0.035 1.24 149 12,63 1114 0.0 1114 111
D-E 1.15 4.04 75 0.025 1.00 0.03 13.65 13.62 0.0 13.62 1.36
E-F 11.50 4.00 75 0.025 1.00 0.29 13.62 13.33 0.0 13.33 1.33
F-G 4.60 3.88 75 0.024 0.95 0.11 13.33 13.22 0.0 13.22 1.32
H-I 575 0.39 25 0.055 0.75 0.32 13.22 12.90 0.0 12,90 1.29
E-E' 2.30 0.20 19 0.065 0.70 0.15 13.63 13.48 1.0 12.48 1.25
F-F' 6.90 0.27 25 0.030 0.50 0.21 13.33 13.12 1.0 12.12 121
G-G' 6.90 4.05 50 0.150 2.00 1.04 13.22 12.18 0.6 11.58 116
H-H 6.90 4,05 50 0.150 2.00 1.04 13.22 12.18 0.6 11.58 1.16
I-I 6.90 0.36 25 0.045 0.65 0.31 12.90 12.59 1.0 11.59 1.16
I-J 6.90 0.20 19 0.065 0.67 045 12.90 1245 1.0 1145 1.15
K-L 6.90 0.42 25 0.060 0.80 041 12.63 12.22 0.0 12.22 1.22
LL 4.60 0.20 19 0.065 0.67 033 12,22 11.89 1.0 10.89 1.09
L-Lv 13.80 041 25 0.060 0.80 0.83 1222 11.39 10 10.39 1.04
LL-M 290 0.30 25 0.030 0.52 0.09 11.39 11.30 10 10.30 1.03
M-M 4.60 0.23 19 1.080 0.77 0.37 11.30 10.93 1.0 9.93 0.99
o-P 375 4.80 75 0.035 1.20 ©0.20 1114 10.94 0.0 10.94 1.09
P-Q 5.75 3.75 75 0.022 0,90 0.13 10.94 10.81 0.0 10.81 1.08
QR 4.60 4,04 75 0.023 0.95 0.12 10.81 10.69 0.0 10.69 1.07
ST 575 0.64 50 0.006 0.35 0.03 10.69 10.66 0.0 10.66 1.07
T-W 139.15 1.00 50 0.012 0.50 1.67 10.66 8.99 0.0 8.99 0.90
0-0 230 0.20 19 0.065 0.68 0.15 11014 10.99 1.0 9.99 1.00
p-p' 345 1.86 50 0.040 1.00 0.14 10.94 10.80 1.0 9.80 0.98
Q-Q 6.90 0.27 25 0.030 0.50 0.21 10.81 10.60 1.0 9.6¢ 0.96
R-R' 6.90 +4.03 50 0.150 2.00 1.04 10.69 9.65 0.6 9.05 0.91
S-8 6.90 4.05 50 0.150 2.00 .04 10.69 9.65 0.6 9.05 091
T-T 6.90 0.36 25 0.045 0.65 0.31 10.66 10.35 1.0 9.35 0.94




8. En Ja columna 10, obrenemos la Presién Disponible (en Mts.
de Columna de Agua), restando la altura de salida de los mue-
bles a la Altura Piezométrica (Salida).

La relacién de Mrs. de Columna de Agua con kglem?2 es de 10
al (10 mts. = 1.0 kgfem?)

1V.1.3 GUIAS MECANICAS DE MUEBLES
SAKITARIOS Y TUBERIAS

o Inodoro con fluxémetro. (Fluxométro No. 313 de Pedal)

Presi6n de suministro de agua:

Demanda de agua:
Tuberia de alimentacién de agua:
Tuberia de desagiie:

® Inodoro de tanque

Presién de suministro:
Demanda de agua:
Tuberia de alimentacién:
Tuberia de desagiie:

o lirinarfo de pared
Presidn de suministro:
Demanda de agoa:
Tuberia de alimentaci6n:
Tuberia de desague:

® Lavabo

Presién de suministro:
Demanda de agua:
Tuberia de alimentaci6n:
Tuberia de desague:

o Tuberias

min 0.703 kg/cm2

max. 7.00 kg/em2

1.50 Ie./seg.
32-38mm (1 1/4"-11/2")
100 mm (4")

min. 0.35 kg/cm2
0.10 le/seg.
9.5-13mm (3/8"-1/2")
min. 75mm (3")

0.703 kg/em2
0.10It/seg.

19mm (3/4")
38-50mm (11/2"-2")

min. 0.35 kg/cm?2
0.101t/seg.

9.5-13mm (3/8"-1/2")
32-38mm (1 1/4"11/2")

La tuberia para la instalacién hidriulica ser4 toda de cobre tipo «Ms.

La tuberia para la instalacién sanitaria serd:

a. Las Bajadas de Aguas Pluviales (BAP) serdn de fierro fun-
dido (fo. fo.) 0 de tubo galvanizado (10. go.)

b. La tuberfa de ventilacion serd en interiores de PVC y en exte-
riores de cobre tipo « 8 ».

¢. La ruberia de drenaje interior (conexiones a registro) serd de
PVCyla de la Red General serd de concreto simple o de asbes-
fo cemendo.

INSTALAGION SANITARIA

Para el cdlculo y desarrollo de los planos de Instalacién Sanita-
ria, s ha dividido en tres partes:

o Aguas Negras y Jabonosas

o Aguas Pluviales

o Tratamiento de Aguas Residuales

IV.2.1. AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS

Las aguas negras, son las aguas de desecho provenientes de los
muebles sanitarios, como son mingitorios e inodoros. Dichas
aguas arrastran y evacuan los excrementos humanos y los man-
dan a través de una red de drenaje a la red de alcantarillado
municipal, fosas sépticas, campos de oxidacidn, pozosde absor-
cién 6 plantas de tratamicnto en sus diferentes tipos.

Lasaguasjabonosas 6 blancas, son aguas de desecho provenien-
tes de los lavabos, wrjas, fregaderos, regaderas, coladeras inte-
riores, etc. Estas aguas contienen jabones, detergentes y/o grasas
y para evacuarlas es necesario pasarlas a través de trampas de
grasas antes de desecharlas.

GALCULO DE UNIDADES DE DESCARGA (U.D.) Y TUBERIAS

Como unidad de Descarga (U.D.) se toma fa cantidad de agua
que descarga por minuto un lavabo con un tubo de desagiie de
32mm (1 1/4")yqueesde 281t
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A continuaci6n se presenta una tabla de desagite de muebles
en U.D. (Fuente: Manual Helvex de Instalaciones Hidrdulicas y
Sanitarias. Pag. 137. Unidades Muebles de Descarga).

TIPO DE MUEBLE u.D. DIAMETRD MINIMO
(mm)
Lavabo 1.0 32
Fregadero 2.0 38
Coladera de Piso 1.0 50
Mingitorio de pared 4.0 38
Mingitorio c/fluxometro 8.0 38
Mingitoriocorridoc/75cm. 2.0 38
Inodoro c/tanque 4.0 75
Inodoro c/fluxometro 8.0 75

Considerando tuberias de 100, 150, 200, 250 v 300 mm, para la
red de drenaje, las U.D. méximas de acuerdo a la pendiente,
son las siguientes:

DIAMETRO PENDIENTE EK %

mm (pulg.) 1.0 2.0 4.0
100 (4") 180 - 216 250
150 (6™ 700 840 1,000
200(8") 1,600 1,920 2,300
250(10") 2,900 3,500 4,200
300(12") 4,600 5,600 6,700

(Fuents: Manual Helvex de Instalaciones Hidréulicas y Sanitarias. P4g. 138.
Drenajes y Albaiiales de edificios).

Paralared de drenaje, se propone unapendiente del 1.5%y dos
lineas de aguas negras y jabonosas que van a los costados del
edificio terminal, aunlado de los ejes Ay K.

A continuaciénse hace unadescripcién de las dos lineas o rama-
les, calculando las U.D. y proponiendo el didmetro de tuberia.

- RAMALEJEA
1. Tubera de 100 mm. transportando aguas provenic:: ~ de 1
lvabo (1 UD), 1 coladera (1UD)y 1 inodoro clrangue (4UD).
Total 6UD hacia el Ier. registro.

2. Tuberia de 50 mm. transportando aguas de 6 lavabos (6UD)
3 3 coladeras (3UD). Total 9UD hacia el 1er registro.

3. Del ler. registro se transportan 15UD con tuberia de 150 mm.

4. Tuberin de 150 mm. transportandn aguas negras de 12 ino-
doros clfluxometro (96UD) y I coludera del mingitorio colec-
tivo (12UD). Toral 108 UD hacia el 2° registro.

5. Del 2° regisiro se transportan 123 UD con tuberia de 150 mm.

6. Tuberia de 50 mm. transportando agnas de 6 lavabos (6UD)
y 2 coli: feras (2UD). Total 8UD hactu el 3er. registro.

7. Del 3er. registro se transporian 131 UD con ruberia de 150 mm.

8. Tuberia de 100 mm transportando aguas de 1 lavabo (1UD),
1 coladera (1UD} y 1 inodoro cltanque (4UD). Total 6UD
hacia el ¥ registro.

9. Del & registro se transportan 137UD con tuberiiz de 1350 mm
y pendiente de 1.5%, para unirse al ramal de eje K.

« RAMALEJEK

1. Tuberfa de 150 mm transportando aguas de 12 lavabos
(12UD), 6 coladeras (6UD) y 12 inodoros cifluxometro
(96UD). Total 114 UD hacia el er. registro.

2. Dél Ier. registro se transportan 114 UD con tuberia de 150 mm.

3. Tuberia de 150 mm. del ramal de la Cafeterin transportando
aguas de 3 inodoros cltangque (12UD), 3 lavabos (3UD), 2
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[fregaderos (4UD), y 1 tarya (2UD). Total 21 UD hacia el 2°

metro de bajante de 100mm (4"), tenemos una Area Tributaria,

registro. de acuerdo a la tabla siguiente. de 217m?.
4. Tuberia de 100 mm transportandoe aguas de 2 lavabos (2UD), Precipitacion Mixima Area Tributaria (m?)
1 coladera (1UD) y 2 inodoros clranque (8UD). Toral 11UD (mm/hr) (Didmetrodela bajadaen mm.)
hacia el 2° registro. 100 mm. 150mm.
50 868 -
5. Del 2° registro se transportan 146 UD con tuberfa de 150 mm. 100 434 1,274
150 289 849
6. Tuberia de 100 mm transportando aguas de 1 lavabo (1UD), 200 217 637

1 coladera (1UD) y 1 inodoro cltanque (#UD). Total 6 UD

hacia el 3er. registro. (Fuente: INSS. Normas de disefio de Ingenieria. Instalaciones hidrdulicas,
sanitarias y de gases medicinales. Tomo I. Cap. 14. Sistemas de eliminacién
7. Del Zer. registro se transporian 152 UD con tuberia de 150 de aguas plu-iales. Tabla 14.4)
mm y pendiente de 1.5%
No. de BAP=2,734m?/217m*=13 BAP
8. En el 4 registro se unen los aguas negras de los ramales del
efe K con 152 UD y del eje A con 137 UD, para hacer un toral
dv 289 UD. Con tuberiu de 200 mm y pendiente de 1.5% trans-
portamos las agnas negras a Ja Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales.

Proponemosuna bajadaen cadacolumna (22 BAP), lacual llega
aunarenero,conectindosearegistrodelared deaguas pluviales
para ser conducida a pozo de absorcién.

DRENAJES PLUVIALES HORIZONTALES.
V. 2.2 AGUAS PLUVIALES

Para el anilisis de estos drenajes, se van a dividir en 3 partes:
Lasaguas pluviales, son las aguas provenicntes de la lfuvia, gra-
nizo G nieve y se recolectan a través de coladeras exteriores, i
sea en pisos, techos, azoteas o cubiertas v se transportan a través
de una red al alcantarillado municipal o a pozos de absorcion.

a. Edificio Terminal.
b. Estacionamiento Privado.
¢. Patio de Maniobras.

En el cilculo de tuberias de drenaje, nos basaremos en la si-
guiente tabla:

De acuerdo a los datos climatolégicos de la poblaci6n tenemos:

o Precipitacién media anval: 875.6mm.

o Elmes mds lluvioso entre los afios 1970y 1980, ha sido el de  Precipitacion de
Junio de 1972, con 270.0 mm., estos es el 30% de la media  disefio (mm/hr)
anual.

AreaTributaria en Proyeccion Horlzontal ()
(Didmetro de la tuberia en mm) Pend. 1.5%

100 150 200 250 300 350 400
BAJADAS PLUVIALES 200 106 303 _ 651 1,172 1,818 2,635 3,906

Lasuperficie delacubiertadel Edificio Terminalesde 2,734m*  (Fuente: IMSS. Normas de Disefio de Ingenieria. Instalaciones hidriulicas,
Siseconsiderauna precipitacién pluvial de 200mm/hryundid-  saniwarias y de gases medicinales. Tomo I. Cap. 14, Tabla 14.2).
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A. EDIFICHO TERMINAL
Para el andlisis del edificio, se dividird en dos partes: Sury Norte.

¢ LaParte Sur ticne dos tipos de tableros:  Lateral de 152.00 m?

Central de 135.00 m?

BAP/EJE K J t H & F E D ¢ B A

Area
Tributaria
Acumulada 152 287 422 557 692 827 962 1,097 1,2321,367 1,519

Diam.

{mm) 150 150 200 200 250 250 250 250 300 300 300

* LaParte Norte ticne tableros: Lateral de 122.00 my?

Central de 108.00 m*

BAP/EJE A B € D E F [ ] T J X
Area

Tributaria

Acumulada 122 230 338 446 TI0 662 S54 446 338 230 122
Diam. (mm) 150 150 200 200 250 250 200 200 200 150 150

Suma= 446+770=1,216 m* = 300mm ( a Pozo de Absorcién)

B, ESTACIONAMIENTO PRIVARO,

En esta area tenemos una supertficie de 576.00m? y correspon-
deaunatuberiade 200mm. Posteriormentese unelatuberiade
300mm, de! Lado Sur de Edifico Terminal, con Io que acumu-
lamos un Area Tributaria de 2,095.00 m? que por célculo co-
rresponde unatuberia de 350mm, pero porcriterio proponemos
tuberfa de 400mm, para transportar Jas aguas pluviales al Pozo
de Absorcién.

C.PATIO DE MANIKIBRAS.

Esta area se dividi6 en dos partes: Lado Este y Lado Oeste.
Cadalado tendra dos lineas de aguas pluviales. El patio de ma-
niobras esta subdividido en tableros de aprox. 900 m? y cada
tablero cuenta con un pozo de visita con brocal, para capear las
aguas pluviales del tablero.

Lado Este. Cada linea desemboca en un pozo de absorcitn y
cuenta con tres tableros cada una.

No.tableros  AreaTrlbutaria Tuberfaon mm.
(m?) Cilcslo Criterio

1Tablero 900 250 250

2Tableros 1,800 300 350

3 Tableros 2,700 350 400

Lado Deste. Las dos lincas desembocan en el mismo pozo de
absorcién y cuenta con dos tableres cada una.

No.tableros  AreaTsiutaria Tuberiaen mm.
(m? Céleulo Criterio

1 Tablera 900 250 250

2Tableros 1,413 300 300

Los registros o pozas de visita de Aguas Pluviales, estarinauna
distanciamiximade acuerdocon el didmetrodel tubo, seginse
indica en esta tabla:

Dlimetro dettubo  Separacion Méxima

(cm) (m.)
5 10
20 20
25 30
30y mis 40

(Fuente: INSS. Normas de Diseiio de Ingenieria. Instalaciones hidradlicas,
sanitarias y de gases medicinales. Tomo 1. Cap. 14. Concepto 14.8.12).
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V. 2.3. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Uno de los objetivos de este capitulo, es el tratamiento de las
aguas negras provenientes del Edificio Terminal. Brevemente
se expondri lo que es el Tratamiento de Aguas Residuales de
tipo doméstico v el tipo de tratamiento que se propone para
NUEStro proyecto.

Elobjetivo que se persigue conel tratamiento del agua residual
doméstica es reducir la concentraci6n de sélidos suspendidos,
remover la materia orgdnica biodegradable y a los organismos
patégenos.

En el tratamiento del aguaresidual doméstica se aplican opera-
ciones v procesos unitarios {tren de tratamiento) para la remo-
ciénde contaminantes del agua. Dichas operaciones y procesos
seintegran en la 6 ctapas: Pretratamiento, T'ratamiento Prima-
rio, Tratamiento Secundario o Bioldgico, Tratamiento Tercia-
tio 0 Avanzado, Desinfeccién y Tratamienco de Lodos.

Enlapiginasiguicnte se puedc apreciarel diagrama de una planta
convencional de tratamiento de agua residual doméstica.

A TRATAMIENTO SECUNDARIO 0 BiOLOGICO

El tratamiento del agua residual puede llevarse a cabo por me-
dio de procesos fisicos, fisicoquimicos y biolégicos.

Los procesos biolGgicos pueden ser de tres tipos: aerobios,
anaerobios y facultativos. Los aerobios son los que requieren
oxigeno, ya que las bacterias que estabilizan la materia organi-
ca, sobrevivenen presenciade oxigeno disuelto. Loos anaerobios
son realizados por bacterias anaerobias, que viven en ausencia
de oxigeno disuelto. En los procesos facultativos intervienen
microorganismos que son indiferentes ala presencia 6 ausencia
de oxigeno.

REACTORES AEROBIOS.

La tecnologia del tratamiento de agua residual por via aerobia
estd bien desarrollada y es sin dudala més cominmente aplica-

da. Laexperienciaacumuladay las altaseficiencias en laremo-
cién de materia orgdnica son algunas de fas razones de su acep-
tacién.

Existe un buen nimero de procesos aerobios, los que a su vez
se subdividen en variantes. En general, pueden agruparse en
procesos de tipo extensivo (lagunas), procesos de biomasa en
suspensién (lodos activades en sus diversas formas) y procesos
de biopelicula (filtros percoladores y blodiscos).

Losdiferentes tipos de procesos de biopelicula aerobia, se pue-
den clasificar de acuerdo al tipo de soporte inherente que se
introduce a los reactores, para que se adhieran los microorga-
nismos. Sc ticne asi, el lecho fijo (filtos percoladores o biofiltros)
y el lecho mévil (discos bioldgicos o biodisco y el lecho
fluidificado o expandido). Actualmente los filtros percoladores
y los biodiscos, son lo mis usados.

Estos procesos cuentan también con un sedimentador secun-
dario, con objeto de separar Ia biopelicula, que se desprende
del soporte. Estos lodos son purgados en su totalidad y deben
ser digeridos antes de su evacuacién final.

En general, para un caudal de disefio dado, los procesos de
biopelicula ticnen mayores costos de inversién inicial. Sin em-
bargo, los costos de operacién y mantenimiento son bajos.

8. PLANTA n:m\ﬂgum DE AGUAS RESIBUALES,

Para el ratamiento del agua residual del proyecto, se propone
el siguiente tren de tratamiento, en base a un proceso bioldgico:

PRETRATAMIENTO. Del ltimo registro de aguas negras, se pasa
por un Desaronador, que consta de dos canales de 0.20x3.00m,
dondeseseparan los sélidos suspendidos de las aguasresiduales.

CARCAMO DE CAPTACION. Pasando el Desarenador, las aguas
residuales llegan a un Cércamo de Captacion de Aguas Residuales,
el cual se calcula de la siguiente manera:
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Consurmo Max. Promecdio Dia: 185 m*= 185,000 It.

Aprox. de horas ds consumo: 17 hrs.
185,000 1c./17hr= 10,882 It./he/3,600 seg.= 3.02 It./seg.

Almacenamiento Miximo:
10, 882 It./hr (3hr)=

3hr.

32,6461t =32.7m*>

Dimensionamiento:
6.00x3.00x2.00= 36.00 M3 (Fase )
36.00x2= 72.00 M3 (Fase 1)

TRATAMIENTO BIOLOGICO. Para el tratamiento de estas aguas sc
seleccioné un sistema de biopelicula acrobia de lecho fijo (oxi-
dacién aerobia) como es el Fitro Percolador.

Este filtroserd circular de 6.00m. de didmetro y 1.00m. de altura.

SEDIMENTADOR. Una vez que se hizoel tratamientobiolGgico, se
pasa el agua a un Sedimentador Secundario, con el objetode se-
parar la biopelicula, que se desprende del soporte del Filtro.
Estos lodos son purgados en su totalidad.

Se propone un Sedimentador cuadrado de 3.00x3.00m y 2.00m
de alto.

DESINFECCION. Las aguas que vienen del Sedimentador pasan
por un Tanque de Contacto de Cloro, para su desinfeccién.

Eltanque es rectangular de 1.00x2.00m y 0.50m de alto.
CARCAMO. Pasado el proceso de cloracién, el agua se almacena

en un Cércama de Aguas Tratadas, de donde se bombea a través
de la Red de Agua Tratada para su rouso.

Dimensionamiento:
6.00x3.00x2.00=  36.00M* (Fasel)
36.00x2= 7200M®  (Fasell)

v.3.

TRATAMIENTO DE LODDS. Cuando se han purgado los lodos del
Scedimentador, sc envian 2 un Digastor de Lodas, para su trata-
mientoantes de su disposicién final, que pude serenun Lecho
de Secado.

Dimenslonamlento:

2.00x1.00x1.00=  2.00 M?

INSTALACION ELECTRICA.

IV.3.1. GALGULO DE ILUMINACION.

Pararealizar el Célculo de Ituminaci6n, se consultaron diversas
fuentes, para poder normzr un criterio de luxes (niveles de ilu-
niinaci6n) en los diversos locales del Edificio Terminal.

Reglamento de Construcciones del D.F.

Manual del Electricista. Conductores Monterrey, S.A.
Normas y Costos de Construccidn. Plazola. Limusa.
Agenda del Constructor. Jiménez Editores.

LOCALTIPD

LUXES
Reglamento Manual NormasyCostos Agenda

a.Salade Espera

(Vestibulo,

Pasillos y Andenes)

b. Oficinas

c. Concesiones -
d. Servicios Sanitarios

100 200 80-120 33-90
250 700 150-250 110-160

300 100-150 130
75 100 60-100 65

Tomando en cuenta los datos anteriores, proponemos la tabla
siguiente:

LOCALTIPO LUXES
a. Sala de Espera (Vestibulo,
Pasillos y Andenes) 200
b. Oficinas 250
c. Concesiones (Cafeterfa) 150
d. Servicios Sanitarios 100
CENTRAL OF AVTOBUSES @



Porltimo diremos que el flujo luminoso se mide en limenes y
laintensidad luminosa (claridad) se mide en luxes.

Lux o Luxes. Esla cantidad de lumenes por metro cuadrado.
A SALADEESPERA.

Datos:
s Area = 15,00 X 48.00 = 720.00 m*
® Luz Directa (F-23.)
* Indice del local:E
Altura 6.00 2 7.50 m,
Ancho 13.50a 16.50 m.
Liargo 42.00 2 60.00 m.

Factores de Reflexion

Techo = 50%
Pared = 10%

* C.U. = 54% (Cocficiente de utilizacién)
» F.C. = 0.65 (Factor de Conservacion)

E =200 luxes Ft=Flujo Total del local en lumenes.
$=720.00 m* E=Intensidad en Luxes
V=CU.=54% S= Area por alumbrar (m?)
C=F.C.=0.65 V= Coeficiente de Utilizacién

C= Coeficiente de depreciacién.

Ft=200(720) = 144,000 =410,256.41 ~ 410, 257 lumenes
0.54(0.65) 0351

Lamp. de 40 w=2,300 lum, 410.257 = 178.4 =89.2 ~90 U.
2,300 2

Lamp. de 74 w=4,300lum, 410,257 =954 =47.7 ~48 U.
4,300 2

Concluskén: watts/Metro cuadrado.

48U0(2x74w)=48Ux 148w =7,104 w/720 m?

=9,87 w/M?=10w/m?
YESTIBIL.O
Area 6.00x48.00m. =  288.00m?
288 M2x 10w/m? = 2,880w
2,880 w/148w = 1946 U
= 20 U(Célculo)
22 Uide 2 x 74 w(Criterio)
PASILLOS
Arca 9.00X6.00m = 54.00m’
54m2x10w/m® = 540w
540 w/148 w = 3.65U
= 4 U (Cilculo)
6 Ude 2 x 74 w(Criterio)
ANDENES
Area 8.00x67.50 = 540.00 m?
540mZx 10 w/m? = 5400w
5,400 wf148w = 36.48
= 37 U(Cilculo)
= 44 U de 2 x 74 w (Criterio)
B.OACINAS
Datos: (OficinaTipo A)
Area =3.00x 3.00 m=9.00 m? Ft=ExS

VxC
Luz Directa (F-19)

CENTRAL DE AUTOBUSES @
TESIS:



Indice]J. E =250 luxes C. GONCESIONES

$=9.00 M?
Altura =3.5024.00 m V=CU.=33% Datos: (Tipo A)
Anch0=2.7023.30m C=F.C.=075 Area=3.00x3.00m =9.00 m? Ft=ExS
Largo=3.0024.20m VxC
Luz Directa (F-19)
Techo=75% Fr=250¢9,00) = 2.250 = 9,090 fum.
Pared = 50% 0.33(0.75) 0.2475 Indice]. E = 150 luxes
$=9.00m?
C.U.=33% Lamp. de 40w = 9.090=3.95=1.97 -2 U. Altura =3.5024.00 m. V=C.U.=33%
F.C.=0.75 2,300 2 Ancho=2.7023.30 m, C=F.C.=0.75
Largo=3.0024.20 m.
Lamp. de 75w =9,090=2,12=1.05 =1 U.
4300 2 Techo 75% Fr=150(9.00) = 1350 = 5,455 lum,
Critorio: 2U. de 2x 40w. Pared 50% 0.33(0.75) 0.2475
Batos: (Oficina tipo B) C.U.=33% Lamp.de40w=>5,455/2,300=2.37/2=1.186~2U.
F.C.=0.75 Lamp. de 74 w="5,455/4,300=2.53/2=0.64 =1 U.
Area=6.00x6.00 M =36.00 M? Ft=ExS
VxC Griterio: 2 U.de 2x 40 w.
Luz Directa (F-19.)
Datos: {Tipo B)
Indice H E =250 luxes Area =3.00x6.00 m = 18.00 m? Fi=ExS
$=36.00\2 VxC.
Altura3.5034.00 m. V=C.U.=42% Luz Directa (F-19)
Ancho 5.702 6.60 m. C=F.C.=0.75
Largo 6.0029.00 m. Indice ] E =150 luxes
S=18.00m?
Techo=75% Ft=250(36) = 9,000 =28.571 lum. Altura=3.5024.00 m. V=C.U.=33%
Pared = 50% 042(0.75) 0.315 Ancho=2.70 23.30 m. C=F.C.=075
Largo=4.2026.00 m.
C.U.=42% Lamp. de 40w = 28,571 = 12.43=6.21 ~7U
F.C.=0.75 2,300 2 Techo 75% Fu= 150(18,00) = 2700 = 10,888 lum.
Pared 50% 0.33¢0.75) 0.248
Lamp. de 75‘"'%53%-“%5’3'33-4‘} C.U.=33% Lamp. de 40w= 10,888/2,300=4.73/2 =237 =3 U.
’ F.C.=0.75 Lamp. de 74w=10,888/4,300=2.53/2=1.27=2U.
Criterio: 8 U. de 2x 40w. Criterio: 3U. de 2x40w.
CENTRAL DE Aﬂg:lffss @



B. SERVICIOS SANITARIOS

Batos:
Area =6.00x6.00 m =36.00 m? Ft= ExS
VxC
Luz Directa (F-19)
Indice H E = 100 luxes
§=36.00m?
Altura=3.5024.00m. V=C.U.=42%
Ancho =5.7026.60 m. C=F.C.«0.75
Largo=6.0029.00 m.
Techo =75% Fr=100(36,00) =3.600 = 11,429 lum.
Pared =50% 0.42(0.75) 0.315
C.U.=42% Lamp. de 40w =11,429/2,300 =497 =51
F.C.=0.75 =497/2=249-3 0.

Lamp.de 74w =11,429/4,300 =2.66~3 L.

=2.66/2=133~2U.

Criterlo: 6 U. de 1 x 40w (Hombres)
y4 U. de [ x40w (Mujeres)

1V.3.2. GALCULO DE CIRCUITOS.

A. CARGAS DE DISENO PARA CIRCUTOS
AMPERES WATTS WATTS CABLE HO,
(PROYECTO)
1 115
15 1,725 1,200 (iluminacién) 12
20 2,300 1,800 (fuerza) 10
30 3,450
40 4,600

B. DESBALANCED DE FASES.

%= Carga Mayor-Carga Menor x 100 = % < 5.00%
Carga Mayor

Tablero A

2.26-2,19x 100=3.09%
2.26

Tahlero B

3.30-3.23x 100=2.12%
3.30

Tablero &

646-6.37 x 100=1.39%
6.46

Tahlero D

2,40-2,40x 100= 0.0%
240

Tablero £

2.13-2.10x 100=1.41%
213

TableroF
3.30-3.29x 100=0.30%%
3.30

Deshlanceo Genaral do Fases
Yablero -1 (Subgeneral)

19.83-19.59x 100=1.21%
19.83

CENTRAL DE AUTOBUSES @
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Cuadro de Cargas

TAB. CIRC. LAMP. LAMP. | LAMP. | CONTACTO | CONTACTO SALIDA FASES TOTAL | INTERR.
No. 2xX74 2x40 Ix40 SENCILLO DOBLE BSPECIAL
(150w) (80w) (40w) (150w) (300w) (1,800w) A B [ (Watts) | (Amp.)
TA A-l 8 1.2 1,200 [SETN
A2 8 1.2 1,200 t-15A
A-3 6 2 1.66 1,060 1-154
A 4 2 7 L4 1,040 I-15A
A3 3 6 0.69 690 1-15A
A6 (3 2 ] 1,500 1-20A
TOTAL 29 4 13 6 2 - 2.19 2.24 226 6,690 (6.69kw)
DESBALANCEO= 3.09%
B Bl 8 12 1,200 1-§5A
B2 8 12 1,200 1-15A
B3 5 N Li3 1150 1-15A
B4 3 1.04 1,040 I-15A
B-5 10 2 0.88 380 I-15A
B6 6 1.8 1,800 1-20A
B8-7 3 2 1.05 1,050 1-20A
B-8 10 L3 1,500 1-20A
TOTAL 2) 28 2 13 8 - 323 33 329 9,820 (9.82kw)

DESBALANCEO=2.12%




Cuadro de Cargas

TAB. | CIRC. | LAMP. | LAMP. | LAMP. | CONTACTO } CONTACTO | SALIDA FASES TOTAL | INTERR.
No. 274 | 2x40 | 1xd0 | SENCILLO | DOBLE | ESPECIAL
asow) | gow) | cdowy | (150w (300w) (1,800w) A B C | (Watts) | (Amp)
TC | Cl 8 12 | 1200 | 1413a
c2 7 2 121 § 120 | o1asa
3 14 2 12§ 1200 | tasA
c4 14 2 12 | 1200 | 1-sa
cs 13 2 112 L1200 | 120A
C6 10 1.5 1,500 1-20A
7 10 1.5 1500 | 1-20A
s n 165 ] 1650 | 120A
C-9 5 3 1.65 1,650 1-20A
C-10 N 5 1.65 1650 | 1-20A
c-11 6 18 1800 | 120A
c-12 1 18 1800 | 1204
c13 1 18 1800 | 1207
TOTAL | 15 3 6 37 ¥ 2 637 | 645 | 646 [19280 |(19.28kw)
DESBALANCEO= 1.39%
D | D 8 12 1200 § 154
D2 8 12 1200 | 14154
D3 8 12 1200 | 1154
D4 8 12 1200 | 1-15A
D5 8 12 a0 | orasa
D6 4 2 12 | 1200 | 1208
TOTAL | 40 - - 4 2 - 24 24 | 24} 7200 | (7.2%kw)

DESBALANCEO= 0.0%




Cuadro de Cargas

1AB, | cme. | ramp. | Lamp. | Lamp. | contacTo | coNTACTO | saupa FASES TOTAL | INTERR.
Ne. 274 2x40 140 | SENCILO | DOBLE | ESPECIAL

asow) | (8ow) | cdow) (150w) (300w) {1,800w) A B C | (watts) | (Amp.)

I-E E-l 7 105 1050 | 1154

E2 7 1.0 1050 | 1154

E3 7 1.05 1050 | 1154

E~ 4 3 6 1.08 1080 | I1-15A

E-S 4 1 6 0.92 920 | 1-15A

E6 4 2 120 | 1200 | 1204

TOTAL | 29 4 12 4 2 2.10 213 | 212 | 6350 | (635kw)
DESBALANCEO= 1.40%

TF Fl 7 1.05 1050 | 1-15A

F2 7 1.05 1050 | 1-15A

F3 7 1.0 1050 | 1-15A

F4 13 2 112 1120 | 1154

F5 13 2 112 1,120 | 1134

F6 3 2 10s | roso | 1204

F7 3 2 105 | 1050 | 1204

F8 4 2 1.2 1200 | 1-20A

F9 4 2 12 | 1200 | 1204

TOTAL | 21 2 4 14 8 3.30 320 | 330 | 9890 | (vs9kw)
DESBALANCEO = 0.30%

RESUMEN 155 105 37 7 36 2 1959 | 1081 | 1983 59,2300  (59.2300)

DESBALANCEO GENERAL = 1.21%




iVv.3.3. RESUMEN DE CARGAS.
AREA CARGA (W)
a. Edificio Terminal. 59,230

b. Area de Mantenimiento.
(Aproximado) 10,000

¢, Alumbrado Exterior.
* Alumbrado Pablico.

400wx29U. 11,600
* Reflector Interperie.

150wx 15U 2,250
d.Planta de Tratamiento 12,000
{Aproximado)
e. Bombeo Cisterna 3,000
(Aproximado)
SUMA = 98,080 w

98,08 kw

TABLAC.
CALIBRES DE CONDUCTORES
Deacuerdoa esta tabla se determinaron los calibres de conduc-

tores encircuitos de alimentacién y distribucién para varias lon-
gitudes de recorrido y segiin cargas en watts.

CALIBRES (AWG)

LONEITUD DEL RLUMINACION FUERZA

RECORRIDO 1,200W. 1,920W.

{mts) 10 AMP 16 AMP
9.00 14 12
12,00 14 12
15.00 12 10
18.00 12 10
21.00 10 8
24.00 10 8
27.00 10 8
30.00 10 8
36.00 8 6

Fuete: Conductores Monterrey, S.A. «Manual del Electricis-
ta», Pig. 23.

CENTRAL DE AUTOBUSES ®
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TABLAD.

DIAMETROS BE TUBO CONDUIT

De acuerdoa esta tabla se determinaron los didmetros dzl tubo
conduit dependiendo del calibre y del niimero de conductores

en el wbo.

CALIBRE DIAMETRO DBE. TUBO CONDUIT {en Pulg.)
AWE.

Y234 1 1ALt 20 212" 3"

14
12
10
8
6
4
2

—_ e BB O
—— L O 00 S

16
13
11 19 26 43 61 95
5
4
3
2

Fuente: Conductores Monterrey, S.A. «Manual de Electricistas
pig. 24.

V.4 DESARROLLO DE PLANOS
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» Es imporwante considerar en todo proyecto, dreas especificas
para futuro crecimiento y tener la sensibilidad para adaprar ¢l
proyecto a nuevas necesidades.

¢ En laactualidad el arquitecto, debe conocer las propuestas y ade-
lantos tecnol6gicos que mejor se puedan aplicar acadaproyectoy
proponer la mejor soluci6n a los retos que se nos presentane

GCONCLUSIONES

Unavez terminadoel presente trabajo, proponemoslassiguien-
tes conclusiones:

® Realizada lainvestigacién de campo y la visita a diversas termi-
nales de autobuses, se concluye que no existe un partido arqui-
tecténicoyun caricter(deledificio) que definacon todaclaridad
una Central de Autobuses.

Cada poblaci6n requiere una terminal de autobuses, que de so-
lucidén asus necesidades especificas. Queda entonces, al arqui-
tecto, la tarea de proponer fa mejor solucién a un reto
arquitecténico v urbanistico.

* Lasolucién de este tipo de edificios, debe dar prioridad al fun-
cionamiento 6ptimo del servicio de autotransporte ya sus rela-
ciones:

Usuario-Autobiis
Acceso-Espera-Andén-Autobis )
Autobis-Andén-Estacionamiento-Mantenimiento

» Fué de gran importancia, proponer una modulacién parael pro-
yecto del edificio terminal, tanto arquitecténica como
estructuralmente. Esto refleja una solucién més ordenada, ra-
cional y funcional.
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