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PROLOGO 

Este trabajo se inició hac~ más de diez af10s, por tanto los obje
tivos fijados en los cursos de Seminario de Tcsis, con d tiempo, 
se han visto modificados. 

El tema de tesis se eligió luego de ha<"er algunas visitas a lapo
blaci(1n de San '.\lanín Texmclucan, Pue. y haberdctcetado los 
probl.:mas que causa la ubicación de las dos terminales de auto
buses existentes, la carcncia de terminales de las otras líneas,. 
la falta de una Centrnl de Autobuses ubicada en la periferia d~ 
la población. 

El trahajodc te.<is gral"ita, principalmente. en prnpuesrns dcca
nícter tecnohlgico y apcmando soluciones que no dañen el me
dio ambiente. 

En la primera panede esta tesis se expone brevemence la iusti
ficaci<ln del tema del presente trabajo. 

El primer capitulo muestra la investigación de la población de 
San Martín Texmelucan, Puc., en sus medios físico y cultural, 
s:i entorno, los significados y tipologías de las terminales de au
tobuses y la investigación de campo realizada. 

En el segundo capitulo se exponen los estudios que se. hicieron 
para la realización del anteproyecto, se habla sobre el terreno 

degiclo. el programa arquitcct6ri<·o ~ l•is di:i¡~ramas rlc funcio-
0' mi~:Ho del proyecto. l'inahncnte se .nuestro:> lo; planos <l.: 
las propuesta arquirccrónica. 

Posteriormente, el capitulo tercero, muestra el criwrio de la es
tructura propuesta, indicando las cargas, los elementos de ci
ment:.ción ~ estrucrnrales (con el cákulo de los más 
rcprescnrativos) y la propuesta de cubierta. 

El objetil"o principal de este trabajo, es el cálculo y desarrollo 
de las instalaciones. principalmente hidráulica y sanitaria, y que 
forman pane del capitulO cuarto. 

Para la Instalación hklriullca se propuso un tanque de agua ele
vado, distribuyendo la misma por medio de gravedad, 
implcn:emando y ejemplificando el uso del Abaco de Dariés. 
Este es un método muy exacm, que nos pcrmitc conocer las 
car'1ctcrísticas principales de la red de clis•ribucilín ele a~u:t po· 
table. 

En lo referente a la lnstalaclónsanltarla, se basó en el cálculo de 
L"iidades de Descarga, proponiendo los diám.:tros de la red,. 
transportando las aguas negras a la Planta de Tratamiento, den
tro del tcrr.:no. Las 3guas pluviales, captadas mediante coiade
ras en 1:1 cu hierra y pozos de visita en las arcas pavimentadas, 
serán transportadas a pozos de absorcicín. 

Para la Instalación e16ctrlca, se realiz6 el cálculo de iluminacicín 
ele los diversos locales del Edificio Terminal, pro:-ioniendo los 
cirn1iws y t:l bl.:ros y ejcmplitican,!o el cableado en una zona 
específica. 

El capitUIO quinto, muestra el desarrollo de planos de acabados 
del conjunto y del Edificio Terminal+ 



.;EfnFICACION DEL TEMA 



Paradesarrolbrel tema de tesis, me sitíJO al poniente dd estado 
de Puebla, en 1;i pobl:1ci6n de San l\lanín Tcxmelucan. cahecc
ra municipal del l\lunicipio del mismo nombr<!. 

San l\lanín Texmelucan, se ha desarrollado como un punto im
porramc en la coníluencia ,Je las \ºÍaS que comunican a las ciu
dades de ~léxico, Puebla yTlaxcala. También s~con111nicaro11 
un gran nt.mcro de poblaciones y municipios de Jos esrados de 
Puebla y Tlaxcala, lo que deccrmina un radio de influencia de 
gran importancia. 

El clima y las condiciones agrológicas han favorecido el desa
rrollo de las actividades primarias. El cenero de población fun
citina como centro de comerrializal'ión de los producrns 
rcgionalcs,conlocual el •Tllll!JlllsSemanarlo• (que se cfcctüa el 
día marres) es el segundo en importancia del estado. Hay que 
hacer notar, que hay dos días que se denominan de •Mercado 
Grande• y que son el viernes y el domingo. 

La~ industrias q11e se han instalado en los últimos años, han pro
piciado que San Martín funcione como polo de atracción para la 
población rural <¡ue emigra a Ja ciudad en busca de fuentes de 
empleo; esto ha originado un acelerado aumento poblacional. 

El crecimiento del cer1tro de población ha tenido como eje de 
penetración la carretera federal l\léxico-Puebla, que toma el 
nombre de Av. Libertad, la cual ha adquirido características de 

corredor urbano y el \'Olumen de vehículos se ha incrementado; 
esro provoca problemas viales y cunscituyc un peligro constan
te parn los pearoncs. 

l'nu de los prnblcmas detectados, es el gr3n mo\·imicnto de 
autobuses foráneos que d.m servicio a la población. Existen 
unicamence dos terminales individuales de autobuses y se lo
calizan sobre la A\'. Libertad. Las demás líneas de autobuses 
hacen terminal en distintos puntos de esta avenida o en calles 
adyacentes, con los consiguientes problemas de tránsito. 

De la investigación de campo realizada, se concluye que exis
ten 21 líneas de autobuses forflneos que dan servicio a la pobla
ción. De éstas líneas, 8 dan servicio de la. clase, 12 dan de 2a. v 
1 línea da los 2 scn·icios. · 

El Plan Estatal de Desarrollo Urb:mo señala a San ~lartín, como 
una ciudad que deberá tener un nivel de servicios intermedio v 
una política de impulso para su desarrollo. Las actividades eeo
mímicas que deben apoyarse son la industria, el comercio y los 
Sl!rvicios. 

El Plan de Desarrollo Industrial del Estado de Puebla, incluye 
a la zona de San 1-lartín Texmelucan dentro de la región 11 fl, de 
prioridades estataÍes de estímulos para la localización industrial. 

El índice de crecimiento ;mual es del 5.-l'ii., con una población 
en 1980 de 39,517 habitantes, en 1990 de 66,8ú3 habitantes v 
para el año 2000 se calcula en 113, 136 habitantes. · 

De acuerdo a las normas de la Dirección General de 
Equipamiento Urbano y Vivienda de SAHOP, indicaba para 
localidades con servicios medios (de 10,000 a 50,000 habitan
tes) requería un equipamiento en el sector transporte de una 
•Terminal de Autobuses Foráneos• como elemento indispen
sable área de influencia• 
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l. 1 . MEDIO FISICO 

El municipio de San ~larrín Texmclucan, se sima al csre del 
est:1dode Puebla, limira al nom:y csrecon el csradodc Thixcala, 
al surcun !os municipios de San Felipe Tcotlalcingo, S;m Sal-
1·Jdord \"crde ,. Tbhuapan. Su exccnsiún cerrirorial es de il .-10 
J.:m2. El nomh;e oticial de la cabecera municipal es ~San Martín 
Texmelucan de Labastida•. 

Las l"Ías rerrescrcs """la comunican rnn ocras poblaciones son: 

• :l111opi;t11 J/1'.\ico - P11fbld 
• (,'11ml!"lr1 ¡.¡tfmd.l/1\ico -P11eblu 
• r:111n"t11;111 Tl11.1rrd11 !:\11tig11a y C11111i1Jf1 .\'111n11 
• Canrttro 11 S1111 Jiilrndor ti Vrrde 
• Carretera a 1Jlo_volz<i11zo 
• Lí11eu del Frrroc11nil :l/lxico - P11ebla. 

Los suelos que predominan en un rndio de 5 km. del centro de 
la ciudad son Jos siguiences: 

• Tepetate 
• Suelos Sedi111mtariuj S'ltn·es 
• Roca 
• Sedimimtos Suelto; 
• Suelos ilgríco/11s 

Por condiciones geológica~ propb del valle y por el drenado 
abur.dance que se observa, deb;do a corricnccs superficiales, se 
dice que el drenaje es bueno, ranr.1 .;up~rficial, come interno.A 
causa de éscas condiciones se puede asegurar quc no se corren 
riesgos de inundación. 

En el aspccco geohidrol6gico, se considcr·1 que la zona se cn
CL1<.:ntra subcxplorada. 

Las limitantcs físico-gcogr:íficas para el uso cid sucio, <1'1cd;m 
determinadas por las riberas de los ríos Atoyacy Acorzala al nor
te, sur y csre de la población. 

l. 1.1. CLIMA 

La ciudad de S;1n ~larcín Tcxmelucansccncucncrasicuadoencrc 
las siguientes coordenadas: 

Latitud 

S11r 
• \íme 

Longitud 

fütr 
Ot~tc 

19' 16' J¡J" ¡\'. 
¡9& 17' 2cJ" .iY . 

91:f 25' 211" ll'G. 
98"26'./¡l"ll'G. 

La elevaciún media sobre el nivel del mar es de 2,278 m. 
El cipo de clima predominance en la región se clasifica como 
semicálido, el más cálido de los templados. 

Temperatura media flll/lfll: 
Precipilflció11 media amia/.· 
,lfeses más l/11vioso>": 
Vie11tos domi11a11tes: 
H11111etfarl Relatirn: 

lS.:!'C 
875.ómm. 
Í!l!lio, 111/io, Agosto y Septiemb1r 
de/SE. 
Mí11i111a e11 primavera 
1'/óxima en vero110 y 0101/0 
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l. 1.2 VEGEl'ACIOH 

En la mayor parte de las áreas entornantes aSan!'.lartín, se loca
l iza acci,·idad agrícola de riego, con culcivos anuales 
semi permanentes. Al norte se localizan pequeñas unidades con 
reliccos de bosque de encino, asociados con vegecación secun
daria, conscicuída de matorral subinerme. Al sur del área urba
na, exiscen pequeñas área~ de agriculmra de riego con frurales 
leñosos. · 

En cuanto a la vegecación los ejemplares más comunes son: 

• Huiwche 
• Biznaga 
• C11charilla 
• Órgano 
• Cardón 
• Y11ca ó Izote 
• Teteche 

l. 2. MEDIO CULTURAL 

l. 2.1 ANTECEDENTES 

J ,a población surge en la época de la Colonia, en el punen donde 
el camino real Tlaxcala-Río Frío cruza el río Atoyac. Empezó 
siendo una simplevenca y que porescarubicada en la unión de 
los caminos reales Huejoczingo-México y Tlaxcala-1\léxico, 
adc1uiri6 importancia. 

La ausencia inicial de planeación, se observa en el hecho de 
que el núcleo primario de población, se ajustó a las sinousidades 
deloscaminosdemanerapaulatina,segúnfuecreciendoclascn
tamiento. 

Hacia la Za. década del siglo XVII los frailes de la orden de San 
Diego fundan unconvenco que ubican ala vera del camino, pos
teriormente se desarrolla una traza reticular en el ángulo forma
do por el encuentro de los dos caminos yes a partir de esta traza, 

que se conscicuye en el centro de la población, de donde irradia 
el crecimiento de la ciudad. 

Accualmente parlas fuentes de trabajo que hay en la población, 
así como la imporcancia de su mercado, se ha convertido en un 
fuerce polo de acracción de los poblados de los alrededores. 

l. 2.2 POBLACION 

El t-.1 unici pi o de San l\lartín Tcxmcl u can, según dacas censales 
oficiales, mvo una población de 89, l 94 habitantes en 1980. 

Los dacas de población de la ciudad de San Marcín Texmelucan 
son los siguientes: 

• fnrlire rle crrcimimto 
• Co111posirió11 Familiar 

5.4%An1111/ 
5.2 ilfir111b1vs 

• .Yo. de 1!11bita11tes: 

Ailo Habitantes 

1980 39,517. 
1985 51,403. 
1990 66,863. 
19'J5 86,975. 
2000 113,136. 

ºDacas proyeccados 

La zona más densamente poblada la constituye la zona cenero 
con una densidad de9011más habicantes/heccárea. La densidad 
ciende a disminuir hacia la periferia de la ciudad con 3111 90 
habitantes/hectárea, siendo muy baja en los extremos de la ciu
dad con una densidad de O 1130 habicantes/heccárea. 

La Población EconómlcamenteActlva por rama de actividad es en 
porcentaje la siguiente: 

Agricultura 
Industria 

41.7% 
22.2% 

CENTRt.L DE AUTOBUSES A._ 
TEs1sV 



1.3. 

Comercio 
Transportes 
Servidos 
Gobierno 
!\o Especificada 

ENTORNO 

12.9% 
2.5% 

12.5% 
2.1% 
~ 

100.0% 

1.3.1 EQUIPAMIENTO URBANO 

La ciudad de San Martín Texmelucan cuenta con el siguiente 
equipamiento: 

• s.dll' Educaci6n. 3 institudones de ense17am:;1 P1rfsco/r1r, l (1 

de Mst1it111Z11 Prímt1ria, 4 df e1uetialliw Srm111!t11ia. 2 l'1r
p11ratori11s )' J E.~c11da Normal. 

• sector Salud. E.tistt11 4 df11icas. 

• Sector Cuttura. 1 cmtro socíol-C1t!t11 ral, que c11mra con 1111 
a11ditorio y un cine. 

• Sector Rec:teacl6n. f.¡i11r//Í1 cmrmly t1lgm111s ~muis 1111'r1/m/11s. 

• Edilicios Plibllcos. JO ig/e1i11s, oficinas tfe corrtos. telégrafos 
y lfÍéjonos;presídencia m1111icipa/, mercado p1Íb/ico, rastro, ho
teles y 2 terminales de autobuses. 

• sector Industrial, Existen varios i11d11strios, pri11cipal111c111e 
textiles, diseminados en todo la d11dod. Hay uno zo110 i11d11s
triol 11bicada al oriente de la ciudad. 

l. 3.2 USO DEL SUELO 

La mavor parte de la mancha urbana está destinada a uso ha
bicacio~al. La zona comercial se ubica en el cenero de la ciudad 

)'en un alinc1micnco comerr'ah cr.tral, paralt:l" a la A•. Liber
tad (carretera federal ~léxico-Puebla¡ 

Sin embargo, el mayor cenrro comercial lo constituye el merca
do local, que adquiere importancia regional e invade las calles 
aledañas los <lías martes, viernes y domingos de cada semana. 
Son los días en que de una amplia región, tancodel estado como 
de Tlaxcala, toncurrcn personas en gran número par-J cfccmar 
operaciones comerciales. 

Existen varias industrias dentro de la ciudad y hay una zona in
dustrial en la periferia de la ciudad. 

Toda la tierra de los alrededores de la ciudad es de riego y se 
destina a la agricultura, unicamence al norce de la ciudad la tie
rra es de temporal. 

1.3.3 ESTRUCl'URA VIAL 

L:1 cstrm:tma vial de la población es la siguiente: 

• la V"ialidllll Pr'rrnaria ( Pm1·1mciól)), Er!tÍ co11s1imido por/11 :k. 
XicotenMtl, quers d OC(esr11/p las comteros o Tlaxai!t1, la 1k. 
libertad, que es el cm ce de la ci11drrd por la correlem Federal 
Jlléxico-Pueb/11, la calle Flormcio Espi11oza, que es la co11111-
11itorinll ron ti poblmlo tle St111 L11c11.< .41ny111mm y /11 mllt In.> 
Folca1u·s, qui' m1111111ic11 COI! d po/Jlatlo tl1· S,111 S11kwdr1r d 
Venir. 

• la Vialidad Secundarla (Dístrib11ció11). Está cons1ir11ido por 
los calles de troza reticular dd primer c11odro y q11e registraJJ 
intenso trdjico. 

• La Vlalldad Perimental. ú1 co11stit11yen lo autopista Mlxico
Puebla y el libramiento a Tlaxcala. 

1.3.4. INFRAESTRUCTURA CARREYERA 

La población esca comunicada por vía terrestre con: 

CENTRAL DE AU70BUSES A 
Tesis V 



EQUIPAMIENTO 
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VIALIDAD 
SAN MARTJN TtXMELUCAN' P\JE. 



• Ciudad de Múleo: 
la autopista 11/lxiw-Pueóla 
la carretera fttkra/ ,lf lxico-P11fbla 

• Ciudad di Puellla: 
ú11111ropista Nfxico-P11tblt1 
La camrerafedeml J/fxico-P11eb/11 

• Ciudad di Tlaxcala: 
ú11111ropisr11San1lfilrtf11-T"1vo/11 
(tramo nuer:o) 
Lo carretera federal ( 011tigr1t1) 

1.3.5. INFRAESTRUCTURA URBANA 

AGUA POTABLE 

Km. 
99. 
98. 

Km 
J./. 
./2. 

Km. 

22. 
25. 

La abundanci:1 de los mancos acuíferos en Ja zona, C\'ira que se 
presenten problemas de escasez de agua. La red existe me de 
agua pmablcessuticicnte pamabastcccra la población, las fuen
tes de abasrecimienw son el manantial •Los Alcanfores• y 2 
pozos profundos ex is temes. El agua se almacena para su dis;ri
bución en dos tanques supcrlicialcs con capacidad de 450 m3 y 
800 m3 respectivamente. El suministro de agua funciona por 
gravedad. 

DRENl.JEYALCAllTAlllllADD 

El servicio de drenaje yalcantiralladocubrc praccicamemc coda 
la población. 

La evacuación de las aguas negras no presenta mayor proble
ma, ya que los ríos Acoczala y Acoyac, que circundan la pobla
ción son los emisores de aguas negras. 

EJIEllGIA ELECJRICA 

En la ciudad y sus alrededores existen 3 diferentes tipos de lí
neas de conducción de energía eléctrica y son: 

a) Dob/uilruiro ./00 Kl'il Tr.1:1:oro-11/é:o:ico. 

b) Circuito I 15 Kl-:1 de llyls11 y P11eb/a. 

e) Circuito tlr J.1.5 Kl'A. 

Además la población cuenca con una subcstaci6n de energía 
eléctrica. 

ALUMBRADO 

El servicio de alumbrado en la zona cenrro es bueno y mediano 
en el resco de la poblacirín. 

PAVIMENTACION 

Aproximadamente un 65% de lascallcsde Ja población cuenwn 
con pavimcncación de tipo asfilltico, el resto son de tcrracería. 

TRANSPORTE 

La población cuenta en su totalidad con scr\'icio de transpon<.: 
urbano público. 

Las líneas que prestan servicio son: Soc. Coop. de Au
totransporccs llrb:inos de San :\farcín y Autobuses Tcxmclu
can, S.A. 

1.3.ü. TENDENCIA DE CRECIMIENTO 

El crecimiento predomina al N\\', \\'y al E. 

. La población hacrecidohastaocuparlas riberasdclos ríosAcoyac 
y Acotzala que se han constituido en barreras físicas que obsta
culizan el crecimiento de Ja ciudad; lo mismohasuccdidoeon la 
Autopista /\·léxico-Puebla. 

La única opción para que fa población siga creciendo de forma 
continua es hacia los rumbos \V y N\V. 
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1.4. SIGNIFICADOS 

1.4. 1. INTRODUCCION 

Las cerminalesde aucocransporce son parce in ce granee de las vías 
generales de comunicación y su escablecimienco es de impor
tancia fundamental para la prestación de servicio. 

Inicialmente los vehículos de autocransporce federal hacían ter
minal en la plaza dela población, el mercado o el cenero de ma
yoracci,·idad. Poco a poco con la organización del amotransporce 
se inicó la construcción de terminales indh·iduales. 

Posceriormence, con el desarrollo de las poblaciones, las termi
nales quedaron enclavadas en zonas de alto congestionamicnco. 
Con la idea de reunir los sen·icios dispersos de auco
cransportación, que en una misma población se prestaban en 
terminal individual y resolviendo al mismo cicmpo los proble
mas urhanísricos, en 1955 el Gobierno del Estado de Jalisco cons
cn)\'(í y puso en operJci1>n fo PrlmeraTermlnalCenlral,que vend1 ía 
siendo la llaiz de Origen en es re cipo de edificios. 

En 1967 la S.C.T. estableció el Plan l'\acional de Terminales 
Centrales de Aumcransporcc Federal de Pasajeros, en la que se 
señaló la conscruccitin de-11 de ellas en poblaciones con impor
rnnce n(1mcro tk SCf\"icios de origen y rosteriormcncc SC CSC:l
bJcció un progrnma de estaciones centrales en poblaciones con 
mayoría en los servicios de paso. 

1.4.2 CREACION 

Para la creación de una Terminal Central de Autobuses, se debe
rán seguir los siguientes pasos: 

• Consri111irsc en sociedad. Se dará prioridad a la sociedad que 
agro pe a todas las /{neas que mén concesionadas a dar el ser
vicio público de au/Jlransporte federal a la pobladón donde 
se promueve la r~nnillal. 

• Soliri111d de concesión para t'onsrruir, administrar y explotar 
esa ten11illal cemral. 

• 1\samb/ea consti/IJ/iva,pam de1em1inar: Presidente, Conseio 
de Adminisrración, Ra::.611 Social, Momo de la ltivmión (;a. 
piral social y capital inicial suscriro), Distribución de Accionn 
(nlÍmero J t·alor) y ProJ'fCIO de Escritura r:o1uri1111im. 

• Diera mm de Concesión, por pa11e dt la Dirección Gmm1l t!e 
ilu101ranspo11e Ftderal de ia S.C. T., en base a un estudio so
cio-rco11ó111ico. 

1.5. TIPOLOGIAS 

Una terminal de aurobuse5 foráneos, es un edilicio de la familia 
cipológica de Comunicaciones y Transpones y se define como 
.. un edificio que concentra codos los servicios indispcnsahles v 
conexos necesarios, que los concesionarios del aumtrnnsporte 
federal de pasajeros dehen brindar a los usuarios•. Se dehcn 
en mar en cuenca las siguiences áreas priorirnrias den ero del edi
licio: Acceso, Espera, Servicios y Concesiones, Olirinas y An
denes. 

Existen dos cipos de terminales de aurocransporces de pasajeros: 

111 Tm11i1111/ l//tfidr/1111/ (para 111111 lf11m dr111110/i11srs). 

b) Terminal Cenmil (para todas las lír1tas de autobuses). 

Las terminales también se dividen por el tipo de corridas de los 
autobuses: 

1) Tem1inal de Origen. Cuando en s11 mayoria son corridas dt 
origm o destino. 

2) Ten11i11a/ de Pt!SO. Cuando la mayor pa11e de las corridas so11 
de paso y la localidad es 1111 punro i1J1em1edio. 
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1.6. INVESTIGACION DE CAMPO 

1.&.1. LINEAS CONCESIONADAS 

De acuerdo con la Dirección General de Autotranspone Fede
ral de la S.C.T., las líneas concesionadas para la prestación del 
servicio de aurotransporte federal de pasajeros en la población 
son 21. Al¡,'llnas de ellas dan servicio en forma agrupada. 

UIEA 

AIO 

l. Camionera del Golfo. 
2. Autobuses de Oriente ADO. 
3. Tres Estrellas. 
4. Línea Esrrella. 
5. Rápidos de Socavento. 
6. Autos Pullman. 
7. Centauros del :\orce. 
8. Tres Huastecas. 

A.U. (Autobuses Unidos) 

CLA!iE 

2• 

l. Transportes Jalapa, Altotonga, Teziutlan, Nautla. 
2. Alianza Camionera Veracruzana Flecha Roja. 
3. Amohuses Alas de Oro. 
4. Línea :\léxico Puebla, Verarruz, Oa.xaca y Anexas Flecha 

Roja. 
5. Autotransportes Interoceánicos. 
6. Líneas Unidas México Veracruz 
7. Autotransportes Aguila Roja. 

ATAN 

l. AutotransportesTlaxcala, Apizaco, Huamantla. 

ESTllB.lA ROJA 

l. Au:obuses México Puebla Estrella Roja. 

ESTRE!.l.A DE DRO 2• 

!. Autobuses Puebla, San l\lartín, Tlaxcala Estrella de Oro. 

R.ECHA ll1I. 2• 

l. Autohuses Flecha Azul. 
2. Autobuses Unidos Estrella Roja y Círculos de Oro. 
3. Autobuses Unidos Flecha Roja del sur. 

1.6.2 CORRIDAS 

Lascorridasson a cada 15, 20, 30 060 minutos. Los días pico son 
los fines dcsemana yel día manes (Jía de tianguis) para los que 
secalcubn un máximo de 69Zcorridas distribuidas de la siguien
te manera: 

CORRIDAS ADO ATAN AU E.ROJA E.ORO F.AZUL TOTAL 

llcwlgen 3 88 184 45 320 
(J Destino) 
De Paso 192 180 372 

SUMA= ~ 

1.7. PROPUESTA Y ALCANCES 

Por todo lo expuesto en esta investigación, se propone la crea
ción de una Terminal Central de Autobuses Forllneos de Pasajeros 
en la población de Sari Marún Texmelucan, Pue., la cual ayu
dará a solucionar una gran cantidad de problemas en la pobla
ción, principalmente de tránsico, vialidad y transporte. 

Los alcances que se tienen como trabajo de Tesis Profesional 
son los siguientes: 

• Estudios preliminares 
• Desarrollo del proyecto arquitectónico del conjunto, así como 

del Edijido Tenninal .. 
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• Criterio de estrue1ura del Eoificio Ttrminol. 
• Cókulo de instalaciones hidraú/icos, sanitario y elkrrica dtl 

Eotfteio Tmninol. 
• Criterio de acabados del Edifteio Tmninol y en exleriores del 

conjunto• 
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11. OYECTO ARQUITECTONICO 

Estudios Preliminares 
E/Terreno 
Programo Arquitectónico 
Diagramas de F11ndonomie11to 
Desarrollo del Proyecto Arq11i1ee1ónico 
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On este capítulo se va a mostrar el desarrollo que nos llevó a 
propuesta arquitectónica y de conjunto de la Terminal Central 
de Autobuses. 

En b primera parre se indican las normas a cumplirdd proyec
to, el an~lisis del servicio de amotranspnrce <le la población, la 
propuesrn de and.:nes y por último, el c:íkulo de pasajeros. 

Posteriormente se hablará del terreno propuesto, cid progrnma 
arquitectónico y los diagramas de funcionami cnw del proy~cto 
de conjunto y del Edificio Terminal. 

Finalmente se presentan los planos del proyecto arquitectóni
co y del con ju nro. 

11. 1 ESTUDIOS PRELIMINARES 

11.1.1 NORMATIVIDAD 

A. llllllMAS DE SAHDP. DIR. GRAL DE EQUIPAMIENTO URBANO Y VI· 
VIEHDA. 

• Elemrofoj deequipamiroto urbano por nivel de especialidad. 

Considerada la población de Sn. Martín Texmelucan, Pue., 
como localidad con Servicios Intermedios (de 50,0'JO a 100,000 
hab.) se recomienda como equipamiento de Nivel de Servicios 

Básico, una terminal de Autobuses Foráneos en el sector de 
Transpone. 

• &querimien1os de sudo para Equipamiento Urbano. 

0.1725m' por hab. 
0.1725m'x 113,136hah.= l'J,561m'(21,157m') 

• Sistema Nom1ntivo de Equipamiento Urbano. 

Radio de lnlluencia regional recomendable: 
Radio de lnlluencia intraurbano recomendable: 
Localización en la estructura urbana: 
Unidad Básica de Servicio: 
g_:ijones de estacionamienm por U. de Servicio: 

30km.6 lhr. 
Centro de Población. 
Periférica 
Cajón de abordaje 
la3 

• Dimensio1111mitnl1J dP- Elementos Tipo. 

Número de unidades de servicio: 16 cajones de abordaje 
Superficie de terreno: 9,760m' (2l, 157m') 
Suµerficie de construcción: 3,0·Wm' ( l,800m') 
Poblaciónn1ínin1a'l!1ejustific_a_l_a_d_ot_a_ci_ó_n_:~~~S_O",~º-ºº~h~_b_·~~~~ 

B. IE!il.AMENTO DE COHSTRUCCIDNES 

Ttnu 5. hmm '-'tCTOlllCO. 

• Cap. l. An. 80. Esracion11mientos. 

Un cajón por 50m' construí dos { 1,800/50= 36 cajones) 

• Cap. JI. J\17. 81. Dimensiones y caracterlsticas mfnimtJs delos 
localt.r de las edificaciones. 

Anden de pasajeros: 

Sala de espera: 

Z.OOm. 

zomz /Andén 20x 18= 360mz (720mZ) 
3.00m. de lado. 
3.00m. de altura. 
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• Cap. /!l. Art. 82. Demandas fiffnimos. Seroicio de Aguo 
Potable. 

Será de: 10lts. /pasajero/día. 
Necesidades de riego: 5 lts./m'/día 

• A11. 83. Servicios Sonit11rios 

Hasta 100 personas= 2 excusados y 2 lavabos 
de 101a200 personas= 4 excusados y 4 lavabos 
Cada 200 adicionales o fracción= 2 excusados y 2 lavabos 
Para 740 personas (en horas pic_o~)-_-__ IO_e_x_c_u_sa_d_o.s_~y_l_O_la_v_ab_o_s~(_to_ta_l~) __ 

• Art. 91. Iluminación. (Niveles de Iluminación) 

Oficinas (Arcas y locales de trabajo)= 
Circulaciones horizontales y verticales= 
Sanitarios en general= 

250 luxes 
100 luxes 
75 luxes 

• Cap. JI'. Seer. JI. Pw.:mciones contra i//lmdio. 1\rt. 1l1. 
Extintores. 

En lugares fácilmente accesibles, con señalamiencos que indi
quen su ubicación y distancia no mayor de 30m. desde cual
quier punco del Edificio. 

• J111. 122. /11sto/11cio11ts, tr¡11ipos )' mrrlit/11.i prr1:mlfr:ns. 

l. Redes de Hidrantes. 

a) Tanques o cisternas para almacenar agua. 51c./m' construído 
(reservada exclusivamente a surtira la red interna contra incen
dios). Capacidad mínima: 20,000 lt. 

b) Dos bombas automáticas auto cebantes cuando menos, una 
eléctrica y otra de combustión interna. 

e) Una red hidráulica para alimentar las mangueras contra in
cendio, dotadas de toma siamesa de Mmm. de diámetro. Una 

coma siamesa en cada fachada. La tubería será de accrosoldable 
o fo. galvanizado C-40. 

d) Encada piso, gabinetes con salidas contra incendios, dotados 
con conexiones para mangueras. 

e) La mangueras deberán ser de 38mm. de diámetro, de mate· 
ria! sintético, conectados a la toma y colocarse plegadas. 

11.1.2 ANALISIS DEL SERVICIO DE AUTOTRANS
PORTE. 

Para el desarrollo del proyecto arquitectónico de un edificio de 
éste tipo, es muy importante analizar los tipos de corridas y sus 
horarios, para poder determinar el número de andenes que se 
requerirán y dar un óptimo servicio de autotransporte. 

a. Las corridas son a cada 15, 20, 30 o 60 minutos. 

b. El horario de salidas de las corridas de origen, pueden ser 
calendarizadas hasta lograr una mejoroptimizaciónde losan
denes, en las horas pico, con salidas a cada 5 minutos. 

c. Las corridas de paso se calculan a cada 15 minutos, con un 
tiempo de utilización de anden de 5 minutos y se pueden tra
bajar Z corridas por amlc11, quedando 5 minutos de holgura. 

A continuación se muestran las corridas y las necesidades de 
cada línea: 

A.ADO 
Servicio de la. clase 
Corridas de Origen y Destino: 

MEX-SMT 
SMT-MEX 

Se propone un anden de Origen 

B.ATAH 
Servicio de la y Za clase 
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Corridas de Paso a cada 15 minutos: 
MEX-TLAX(Za) 
TLAX-l\IEX(Za) 
TLAX-PUE (la) 
PUE·TLAX(la) 

Se proponen dos andenes de Paso 

C. A.U. 
Servicio de Za clase 
Corridas de Origen y Oesáno: 

MEX-SMT (15 minutos) 
SMT-MEX(15 minutos) 
SMT-IXTAPAL (60 minutos) 
IXTAPAL-S:\IT (60 minutos) 

Se proponen dos andenes de Origen. 

l. RECllA AZUL 
Servicio de Za. clase 
Corridas de Origen y Ocscino: 

SMT -PUE (30 minutos) 
PUE-SMT (30 minutos) 
SMT -ZACATELCO (60 minutos) 
ZACATELCO-Sl\IT(60minutos) 

Se proponen dos andenes de Origen. 

E. EmEW IE 010 
Servicio de Za. clase 
Corridas de Paso: 

PUE (FEO)- TLAX (VIE) (15 minutos) 
TLAX (VIE) - PUE (FE0)(15 minutos) 
PUE (COU)-TLAX (NVA) (30 minutos) 
TLAX (NV A) - PUE (COU) (30 minutos) 

Se proponen dos andenes de Paso. 

F. ESTIELU IOJA 
Servicio de Za. clase 
Corridas de Origen y Oesáno: 

S:\IT - PUE (FEO) (20 minutos) 
PUE (FEO)-SMT (20 minutos) 

HIEi 

SMT- MEX (COU) (20 minutos) 
l\IEX (COU)- Sl\IT (ZO minutos) 
Sl\IT - PUE (COU) (30 minutos) 
PUE (COU)-SMT (30 minutos) 
Sl\IT-MEX(FEO) (30 minutos) 
l\IEX (FEO)- SMT (30 minutos) 

Se proponen cuatro andenes de Origen. 

Una vez analizada esta información se propone la siguiente ta-
bla de andenes: 

TIPO CUSE UIU IOIAllO COHllA 

Origen la. ADO (c:ida60min.) SMT-MEX 

(Sal-Lleg) MEX-SMT 

Paso Ja. ATAH {c:1.da 15 min.) TLAX-PUE 

PUE-TLA.\'. 

Paso Za. ATAH (cada IS min.) MEX-TLAX 

TLAX-MEX 

Paso Za E.de O. (cada JS min.) PUE(FED) -TLA.'l:(VIE) 

TLAX(VIE)-PUE(FED) 

Paso Za E.de O. (ad:i30min.) PUECCUO)-Tl.·\XC:>:\'A) 

TLA.\'.(Nl'A).PliE(<XO) 

Origen Za. E.R. (oda 20 min.) SMT-PUE(FED) 

(Salida) SMT·MEX(CUO) 

Origen Za. E.R. (cada30min.) SMT-PUE (CUO) 

(Salida) SMT-PUE (FEO) 

O.igen 2• E.R. (cada 20 min.) PUE(FED).SMT 

(Llegada) MEX(CUO)-SMT 

Origen Za. E.R. (ada3-0min) PliE(CUO).SMT 

(Llegada) MEX(FED)-SMT 
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Origen 2 •. A.U. (cada 15 min.) SMT-MEX 
(Salida) (c:1da 60 min.) S~IT-JXTAPAL 

Origen 12. A.U. (cada 15 min.) MEX.SMT 

(Llegada) (cada60min.) IXTAPAL-SMT 

Origen h. F.A. (c:1d:1 IS min.) S~IT-PL'E 

(Sllid>) (c:aJ:160min.) S~JT-ZACAT. 

Origen 2a. FA (c:ad:i 15 min.) PUE-S~IT 

(Llcg.¡da) (oda 60 min.) Z.\CAT .S~JT 

11. 1.3. CALCULO DE PASAJEROS 

Es importante hacerunanálisis de la cantidad de pasajeros trans
portados diariamente y de usuarios en horas pico. 

A. TOTAL DE PISIJEIOS PROMEDIO DIARIOS. 

Pasajeros promedio por aucobús=20 

• Corridos de poso= 372 

25% del pasaje sale= 
25% del pasaje llega= 
Suma= 
Subcocal: !Op. x 372 corridas= 

20x25%=5p. 
20x25%=5p. 
1 Op. por corrida 
3,720p. 

• Co11it!t1s rlt oriJ!fn/rles1in0= 320 

100% del pasaje sale o llega= 20p. 
Subtocal: 20p. x 320 corridas= 6,400p. 

• Corridos extras = 6 

100% del pasaje sale o llega= 
Subcocal: 20p. x 6 corridas= 

20p. 
120p. 

• Total de pasajeros promedio diorios=l 0,2./0P. 

a. TOTAL DE USUAlllOS Ell llOUS P!CO El n EDIFICIO TEIMlllAL 

Pasaj~ros promedio por autobus=32 . Andenes de paso='i 

25% del pasaje sale= 32x25?ó= 8p. 
25% del pasaje llega= 32x25%=8p. 
25% de estos pasajcros 
tienen 1 p. en e~pera= 16x25%=4p. 
Suma= 20 p. por andén 
Surncal: 20p.x 5 andenes= IOOp. 

• Andt'fles de Origen, Dtstino= 8 

100% de pasaje sale= 
100% de pasaje llega= 
25% de estos pasajcros 
tienen 1 p. en cspcr:i= 
Suma= 
Subcotal: 80p. x 8 andenes= 

32p. 
32p. 

64x25%= 16p. 
80p. por andén. 
640p. 

• Total de 11s11orios en horas pico= 740p. 

11. 2 EL TERRENO 

El terreno propucsco para la ubicación de Ja Terminal Central 
de Autobuses se encuentra localizado al oriente de la ciudad, 
entre el río Acotzala y el libramiento carretero a Tlaxcala. Se 
trata de un terreno baldío, propiedad privada, ~uyo uso era cie
rra de labor, localizado en una zona semiurbanacon baja densi
dad de población y que actualm~nte ha sido clasificado como 
zona de crccimienm urbano. 

La elección de este terreno se realizó tomando en cuenta las 
consideraciones siguientes: 

a. Por su cercanía con el centro de la ciudad. 
b. Por s1111bicoció11 privilegiado con respecto o lo infroestrot11ro 
catre/era. 
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c. Por estor ubicado muna ;wna semi:1rbana. 

Al no existir pendientes considerables en el terreno, puede con
siderarse rclaúvamente plano. 

Este terreno tiene una gran extensión, por lo que propongo el 
uso de aproximadamente la mitad del predio, para la primera 
etapa del proyecto y la otra parte como reserva para fumro creci
miento. 

El acceso a la Tem1inal Central de Aucobuses, podrá ser de la 
siguiente manera: 

ACCESOPEATOUL: Porta calle de Florencio Espinoza y el anda
dorcontiguoal RíoAcotzalaparallegara lapl:1zadc acceso de la 
Terminal de Autobuses, el recorrido máximo a pie desde el cen
tro de la ciudad, el parque central ubicado entre las calles de 
Hidalgo y J uárez :1 la T crminal de Autobuses es de l ,200 metros 
aproximadameutc 

ACCESOVEllCUl.All: En auromúvil panicular por el libramienro 
carretero a Tlaxcala y porla calle de florcncio Espinoza, h2cia 
la plaza de acceso de fa Terminal de Autobuses ó el estaciona
mient'J público de la terminal. 

En transporte público, se contar:í con un paradero sobre la 
vialidad de acceso, frente a la plaza de acceso de la terminal. 

ACCESO DEAOTIIBUSES FOllÁNEOS: Será por el libramiento carre
tero a Tlaxcala, que comunica a las carreteras a Tlaxcala con la 
carretera federal y la autopista México - Puebla. Este acceso 
servirá para el estacionamiento para empleados de la Terminal 
de Autobuses y del personal de la SCT. 

11. 3. PROGRAMA ARQUITECTONICO Y 
DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO 

11.3.1. PROGRAMAARQUrTECTONICO 

A. ZONADEACCESO 

Plaza de Acceso 
Paradero de aumbuses urbanos 
Sitio de taxis 
Estacionamiento público (36cajones) 

B. EDIRCIO TEIMIUL 

\'estíbulo 
Arca de taquillas: 

•Taquillas (8) 
• Oficinas de líneas (8) 

OficinasdeSCT-DG:\F: 

•Sala de espera 
•Jefatura 
•:\rea :.idminiscrariva 
•Archivo 
•Sanitarios 

Oficinas Administrativas de la Central: 

•Sala de Espera 
•Gerencia 
•Sala de juntas 
• Area administrativa 
•Archivo 
•Sanitarios 

Sala General de Espera. 
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Jefacura de Terminal 

Sonido local 

Sala de Operadores: 

•Sala de descanso 
• Sanit:.Jrios 

Enfermería y \ledicina del Transpone 

Cafetería 

Concesiones 

Sanitarios Públicos 

Anden y Carriles de Abordaje (18) 

C. MANTENIMIENTO 

Jefatura de lllantenimienco: 

•Oficina 
•Sanitarios 
•Regaderas 

Bodega - Refacciones 

Taller de Mantenimiento 

Anden y Cajones para autobuses (4) 

Gasolineña. 

D. AREAS GENERALES 

Concrol de acceso de autobuses for.íneos 

Patio de maniobras 

Estacionamiento de autobuses (36 cajones) 

Estacionamiento Privado: 

•Área de empicados (18 cajones) 
•Arca SCT - DG:\ F ( 11 cajones) 

E. AREA DE RESERVA Y FUTURO CIECIMIEITO 

Edificio Terminal 

Esrncionamicnco Público 

Arca de lllancenimiento 

Estacionamiento Aucobuses. 

11. 3.2 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO Y CROQUIS 

En las páginas si¡:uicnccs se muesrr.in los diagramas dc fundo
namienco del conjunto y del edificio terminal; también se prc
sencan croquis del aucobus cipo y de sus caracceríticas de radio 
de giro• 
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ACCESO 

ESTACIONAMEn'O 
EMPLEADOS 

ESTACIONAMIENTO 
l'UllUCO 

ESTACIOllAlof!ENTO AUTOBUSES 

PATIO 
DE 

MANIOBRAS 

ANDENES 

EDIFICIO 

TERMINAL 

PLAZA 
DE 

ACCESO 

MANTENIMIEHTO 
AUTOBUSES 

SASOLINERIA 

SITIO DE TAXIS 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL CONJUNTO. 



CONCESIOHSI 

ANDENES 

SALA 
DE 

ESPERA 

VESTllULO 

ACCESO 

SALA DE 

OPERADOllES 

JEFATURA 
TERMINAL 

SANl11'RI09 

CAF!TElllA 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO iERMINAL. 
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3.10 2.IO ll.10 HI 

.llO 

LATERAL FRENTE 

1 2.40 ~uel 4.90 1.115 ~ 1.110 l 
t--------- --------------"~--------- - --- ----t 
1 ~~ --+---~--- ----t--tf--1 

1 ~ : 1 ±"* 
PLANTA 

2.40 

MOllENCLATU RA. 

L •LOffQITOO TOTAL DEL VEHICULO. 
DI!: •DISTANCIA DITRE EJES. 
V4•VUELO OELNl'lalO. 
Vt •WELO TRASERO. 
A •NICHO TOTAL DE VEHICULO. 
EV• ENTRE VIA. 
HI •ALTURA TOTAL. 

DIMENSIONES DE AUTOBUS TIPO• SOMEX•. Ese. 1=100 



Trayectcrta de la Rueda 
Tra11ra Intima. 

CAR~.CTERISTICAS DE RADIO DE GIRO 
DE AUTOBUS TIPO. ESC. 1:200 

13.llO MAX. 
EXTERIOR 

FUENTE 1 SOP. "MANUAL OE PROYECTO GEOl.IETRICO DE CARRETERAS". 1976. MEXICO. 

I 
I 

¡/ 
1/ 

--J 
1 
1 
1 
1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

~ 



11. 4. DESARROLLO DEL PROYECTO 
ARQUITECTONICO 
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Hl •• UCTIIRA 

/11trod11cción 
Cimmtadón 
Estroctura 
Cubierta 
Desarrollo de Planos 
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111.1. INTRODUCCION 

En es1e capítulo se van a exponer los criterios que normaron la 
propues1a de estructura del edificio 1erminal. 

Se realizó el cálculo en forma unitaria de una zapata, una 
concratabc, una columna y una rrabe, que se consideraron las 
m:ís solici cadas, como elementos aislados y no como marco es· 
tructurnl. Esto obedece a que unicamente nos interesa tlar un 
cri1..:rio es1ructural. 

Tampoco se revisaron estos elementos para1esisrir las acciones 
~ccidcmalcs, principalmente por sismo y viento. 

111.1.1 MODULACION 

Para la modulación general de la propuesta estructural, se basó 
en el módulo de la estructura de la cubierta. Dicha estructura es 
un sistema modulamidimensional y el módulo propuesto es de 
1.50 x 1.50 mrs. 

Los claros de la estructura, se manejan en múltiplos de 1.50 m.= 
1 Módulo, esto es: 

1.50 mts. x 4 l\I. = 6.00 mts. 
1.50 mrs. x 5 M. = 7.50 mt>. 
1.50 mts. x 10 l\1. = 15.00 mts. 

El tablero tipo de la estructura es de 6.00 x 15.00 mrs. 

Los volados de Ja estructura de la cubierta se manejan en 
múltiplosysubmúltiplos(l/Z M)del módulo de 1.SOm., y tene
mos lo siguiente: 

1.50 mes. x 2 l\l = 
1.50 nus. x 2.5 l\l= 
1.50 nus. x 5 l\l = 

3.00 nus. 
3.7Snus. 
7.50mts. 

111. 1.2 CRITERIO GENERAL 

El criterio estructural es el siguiente: 

CIMmACION: Es a base de zapatas aisladas de concre1oam1ado 
unidas porcomracrabcs. La cimentación de los muros interio
res son a base de dalas coladas sobre el firme de concreto, que 
cendrá unas secciones (franjas) más reforzadas con acero. 

ESJllUCTUllA: Las columnas y trabes serán de concreto armado, 
en las secciones que se indican en los planos. 

La losa de entrepiso será de Losa Siporex, con un firme de con· 
crem y apoyada sobre trabes o muros de carga. 

CIJBIEITA: La estructura de la cubierta es un siscema modular 
tridimensional, que va apoyado sobre las trab..:s deconcreco ar
mado. 

La cubierta es de Multypanel, intercalando elementos deacrilico 
(arco cañón). 

Los laterales de la cubierta serán de lámina (Muro Romsa). 

CENTRAL Dó AUTOBUSES Al. .. 
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HI. 2. CIMENTAC!ON 

111. 2.1. ANAUSIS DE CARGAS 

l. CUBIERTA 

!} 1'1ultypancl RL-80 (calibre 24/24). IMSA 
2) Estructura Metálica (Uniposte) 
3) Instalaciones 
4) Falso Plafond 

Volado 

Carga Permanente (Wm). 
Carga \'iva (Are. 199) 

Carga Total (wt) 

Carga Cubierta lntermt:dia 
5) 1'1uro de Lámina (calibre 2-1) RO:\ISA 

Tipo 1 

Carga Permanente (wm) 
Carga Viva 

Carga Toral {wtl 

11. LOSA ENTIIEPISO 

1) Losa Siporex E 0.5/300 de 12.5 cm. 
2) Firme 0.03 cm x 2.0 t/m' 
3) Monero0.025cmx2.0t/m' 
4) Acabado en piso 0.02 cm x 2.0 t/m' 
5) Por el Are. 197 

Carga Permanente (wm) 
Carga Viva 

Carga Total (wt) 

Kg/m' 

11.15 
26.0 
20.0 
l..Q 

64.15 
.illQ..QQ 

164.15 kg/m' 

64.15. 
i..&1 

70.00 
.1ill1.ill! 

170.00 kg/m' 

81.0 
60.0 
50.0 
40.0 
.zl!& 

251.0 
~ 

551.0 kg/m' 

Tlpo2 
1) Losa Siporex E 0.5/2~0 de 10.0 cm. 
2) Firme 0.03 X 2.0T/m' 

Carga Permanente (wm) 
Carga Viva 

Carga Total (wtJ 

C.111ABES 

Trabe ·T• Tipo(T-1) 
0.16 m'x 2.4 c/m'= 

Trabe • T •Tipo (T-2) 
0.21 m' x 2.4 c/m'= 

Trabe Rectangular Tipo (T-3) 
0.12 m'x 2.4 t/m'= 

l. COLUMNAS 

Columna Rectangular Tipo (C-1) 
0.18m'x2.4c/m'= 

Columna Cuadrada Tipo (C-2> 
0.36 m'x 2.4.1/m'= 

E.MUROS 

De tabique rojo común 

65.0 
&Q 

125.0 
2S!1Q 

375.0 

0.384t/m 

0.504t/m 

0.288t/m 

0.432 c/m 

0.8641/m 

1). Muro de tabique rojo común de 0.14 m.x 1.5 t/m'= 

kg/m' 

210.0 

2). Aplanado fino de mortero cem.-ar. 1:5 
de 0.02 m. x 2.0 l/m'= 

3).1'loncroccm-ar 1:4 de 0.015 m. x 2.0 t/m'= 
y recubrimiento de azulejo 0.005 m. x 1.81/m'= 

40.0 

30.0 39.0 
9.0 
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4). Repellado mom:rocem-ar. 1:6 de 0.02 m x 2.0 c/m'= 
y pasta cem.bco.-calh. - pasea marmol 1: 1:6 de 
0.005 m x 1.5. c/m'= 

40.0 47.5 

7.5 

La carga total de los muros de tabique en combinación con los 
acabados propuestos es de aproximadamente 300.0 kg/m'· que 
es el criterio que se va a aplicar en la bajada de cargas. 

El terreno sobre ele u al, se desplantarán las zapatas de cimenta
ción es de tepetate (recubierto de capa coluvial arenosa) con 
una resistencia de 1 O ton/ m~ 

111.2.2. BAJADA DE CARGAS 

La bajada de cargas se realizó en 12 de las37 columnas cotales, 
para obtener el área requerida para cimentación. 

.. 
Unicamente se va a ejemplificar el desarrollo de una columna, 
que es la de los ejes A-1., columna de sección 0.60 x 0.60 m. en 
esquina. 

COLUMIA A·1 (0.60 x 0.60) 

Clmlerta 
7.50 + 3. 75 m= 11.25 m. 
3.75+3.00m= 6.75m. 
11.25x 6.75 m= 75.94 m2 x 170.0 kg/m'= 

Trabes 
TI - 9.75 m (0.384 c/m) = 3.75 t 
T2- 3.00 m (0.504 c/m) = 1.51 t 
T3 - 3.75 m (0.288 e/mi= 1.08 t 

Entnplso 
3.00Xt.50m=4.50x2= 9.00m 
9.00 m (0.551 c/m)= 4.959 

Coksmna 
6.80 m (0.864 c/m) = 5.875 

Total 

12.91 t 

6.34t 

5.0t 

5.88t 

Zapata 
Dado 0.70x 0.70x 0.60 m = 0.294 m' (2.4 c/m'J 
Base 1.80 X 1.80 X 0.20 m = 0.684 m'(2.4.cfm» 

CBrgaTotat= 

Area da Clmentackln 
A= lliQ.r. = 3.2~ m' = 1.80 x 1.80 m. 

!Ot/m' 

0.71 t 

.L.S.6..t 

32.40t 

Siguiendo el criterio del ejemplo anterior, se obtuvieron las si
guientes cargas y áreas de cimentación. 

COl.UMllA D· 1. (0.60 x 0.30). 
Carga Toca)= 
A=lli8..=2.748m'= 

10 

COLUMNA F-1. (o.&O x 0.311). 
Carga Tocal = 
A= 24 48 = 2.448 m'= 

10 

27.48t. 
1.657 X 1.657 m. 

24.481. 
1.565 X 1.565 m. 

COLUMUAA·2 J A-4. (0.60 x 0.30) 
Carga Total= 27.60 t. 
A =.zz.@.= 2.76 m'= 1.661x1.661 m. 

10 
COLUMNA A·3. (o.&O x O.SO) 
Carga Total = 
A=fill=3.573m'= 

10 

COLUMNA D-3. (0.60 x 0.30) 
Carga Total= 
A= Jfu.22 = 3.232 m' = 

10 

COl.UMNA F-3. (0.60 x 0.30) 
Carga Toca)= 
A =2&12.= 2.819 m'= 

10 

35.73t. 
1.89 X 1.89 m. 

32.32t. 
1.798x 1.798m. 

28.19t. 
1.679x 1.679 m. 
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COl.UMllA li-3. (o.&O ll G.30) 
Carga Toca!= 
A=2li.J.2.=2.819m'= 

10 

Cll.IJMNA 1-3. (0.&11X0.30) 
Carga Tmal = 
A =Jl!.l!±.=3.084 m'= 

10 

COLUMllAH. (Q.50 X D.60) 
Carga Total = 
A=~=2.45m'= 

10 

t:OLUlllUM. (o.&0 xll.30) 
Carga Total = 
A =lUZ.= Z.222 m'= 

10 

t:OlUMllA F-5. (O.SO ll 0.30) 
Carga Toca!= 
A=~=l.906m'= 

10 

MUIO EJE 4" SECCIOll A-11 
Emrcpíso 6.00 x 3.UU m 

l\luro 6.00 x 3.50 m 
Dala 0.15x0.15x6.00m 
Base 6.00 x 0.60 x 0.08 m 

28.191. 
l.679x l.679m. 

30.84t. 
1.756x 1.756m. 

24.501. 
1.565 X 1.565 m. 

22.ZZt. 
1.49 X 1.49 m. 

19.06t. 
1.38 X 1.38 m. 

= 18.00m'(0.5511fm') 
= Zt.00 m'(0.300tfm') 
= 0.135 m' (Z.41/m') 
= 0.288 m' (2.41/m') 

A=J.Ui= 1.724m'+6.00=0.287 m. 
10 

Ton 
= 'J.'IZ 
= 6.30 
= 0.33 
=M2 

17.24 t 

IU. 2.3. CALCULO DE ELEMENTOS Y CRITERIO DE 
CIMENTACION 

COLUMNA 

A-1 

(60x60) 

0.1 

(60x30) 

F-1 

(60x30) 

A-2y4 

(60x30) 

A-l 

(60x60) 

0-3 

(60x30l 

f .. \ 

(60'30) 

G-3 

(60x30) 

¡.3 

(60xl0) 

A-5 

(60x60) 

D-5 
(60xl0) 

F-5 

(60xl0) 

.l. PROPUESTA DE SECCIONES DE ZAPATAS. 
La cabla que se presenta a continuación, se basa en la bajada de 
cargas que se hizo anteriormente. 

AREA 
CIMEITACIOll 

(m'} 

3.Z4 

Z.748 

Z.448 

Z.76 

l.573 

3.232 

2.819 

2.819 

3.084 

Z.45 

2.222 

1.906 

SECCIOll POft 
CAi.CULO 

(m} 

l.60x 1.80 

1.657x 1.657 

1.565 x 1.565 

1.661X1.661 

1.il'lx 1.89 

l.798xl.798 

U1i1Jx J.67'> 

l.679x 1.679 

1.756x 1.756 

I.565x 1.565 

l.49xl.49 

l.3Bx 1.38 

SECCIONPOR 
CRITERIO 

(m) 

Z.OOxZ.00 

z.oox 1.70 

2.00x 1.70 

z.oox t.70 

2.(J(. x 2.00 

Z.OOxl.70 

!.OOx 1.;(1 

Z.OOx 1.70 

Z.OOx l.70 

l.70x 1.70 

l.70xl.40 

1.70x 1.40 

TIPO 

z.z 

Z-1 

Z-1 

Z-1 

Z-Z 

Z-1 

Z-1 

Z.1 

Z-1 

Z.3 

z.4 

Z-4 
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11. CAi.CULO DU.IPATA. 

ZAPATAAISUIA11POZ·1 (2Jllll1.70m.) 

N =23.2t 
P.P. (columna} =0.60x0.30x2.4t/m3 x7.0= 3.024 

(dado) =0.70x0.40x2.4 xl.2= ~ 

NT= 23.Z+3.83=27.03z27 t 

f l' = 200 k/cmZ 
•e= 90 k/cmZ 
n = 14 
RT= 10t/m2 

1) Parllle por Pentllr1ehln 

s' =4(70+d)=4d+280(d) 
s'd =4d'+ 280d. 

fr = 4 200 k/cmZ 
f~ = 2100 k/cmZ 
j =0.87 
Q=15 

3.830 

s'dnec=rulliL= 27000 =ZZJ!00..=3813cm2 
N/v o.s-./rc o.sxl4.15 7.08 

:. 3813=4d2+280d y 4d2+280d-3813=0 
entre 4: d2 + 70d-953 =O 

:.d=~'~=-70+y{4900+38!2l=-70±:/J8712 
2 2 2 

=-70+93.3 = ZU.= 11.65c lZcm {dp) 
2 2 

Anchozapara: Az= ..2Zt_ =2.7m2:. -./2.7=1.65m (+Scm} 
10t/m2 

p.p.z = {l.70)'{0.12 + 0.08)2.4t/m3=1.39 t 

Carga total cim.= 27 + 1.39 t = 28.39 t 

:. Az = laJ.2.... = 2.84 m2 :. -./ 2.84 = t. 70 m 
10 

2) Pw11te prw Momemo Flexltllllnte 

R~acción neta: Rn = ..J.]_= JJ_= 9.50 t/m2 
(l.70)2 2.84 

:. M max = ..Bn.KL = ..2.i!Q.filZ. = t. 71 tm. 
2 2 

d= ".M.nm.. = -./.ll.lJlQQ = "211 = 14.5_> 12 
Qb lSx.5-1 dm >dp 

3) PaHe por Esfueml Cortante 

V=9.Sx0.60=5.7t 

:.v=..Y..yd=.ililfr_ =14.90z lScm.>14.5 
bd 54x7.08 dV> dm 

As=...hlmaL= 121000 =6.24cm2 
fsjd 2100 X 0.87 X 15 

Asmin =0.002bd =0.002x54x 15=1.62 <6.24 

•Con 1/2" = l.27 cmZ Nº0 =~ = 4.91 
1.27 

50 l/2"@10cm 
54/5 = 10.8 

•ConS/8"= !.99cm2Nº0=~=3.13 
1.99 
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405/8"@13cm 
54(4=13.5 

5) Alllerencll 

µ=~= 2.25../200 = 22504.151 = 25.06k/cm2 
O max 1.27 1.27 

5 700 =13.01 cm.< IS cm 
25.06(5x4)0.87 dµ < dv 

Nota: Se toma el peralte por esfuerzo cte. : dv = 15 cm. 

lo =.l= S7000 = 17.43cm/m 
µjd 25.06x0.87x 15 

La L de perímetros por metro de losa vale: 
Io= 10x4=40cm> 17.43 

Altura total de la zapata 

h =d + r = 15+1/20+7=15+0.64+ 7 =22.64=23cm. 

Nota: La altura de la pilastra o dado es recomendable que no 
exceda a 3 veces su menor dimensión transversal. 

0.40x3= 1.20 

C. CALCULO DE COllTllATUBE. 

COllTIATftADE TIPO CT·2 (claro di 15 mts.) 

\V= R = 10,000kg= 10t 
P.P.= 1.00 x 0.30 x 2.4 t(m3 = 0.72 t 
WT = (10-0. 72)(0.30) = Z. 784 = 2.79 

1)Momentos 

M max (-) = .filZ. = Zl2.í1ill.. = 52.31 
12 12 

M(+) =:mz....- 279(1512= 26.16 
24 24 

2)Cortant• 

V =ID..=l.12.illl= 20.93 
z z 

3) hlos di Dlsello 

b= 30cm 
d= X 

fe= 250 k/cmZ 
fe= 113 k/cm2 
n= 13 

Slcc:ldn: 

fy= 4 ZOO k/cm2 
fs= Z, 100 k/cmZ 
i= 0.87 
Q= 20 

d= vhl!nal..=V.5..llU!.l!Q.= v8718=93.4=95 
Qb 20(30) 

4}ArudtAcero 

As=.M..GL= 5231000 =30.14cm2 
fsjd 2100 (0.87)(95) 

As= ..hlitl.. = 2I>1(, 000 = 15.Q7 cm2 
tsjd 113 s<>s 

0 1" 11(8" 11(4" 
As (5.07) (6.42) (7.94) 

30.14 5.95 4.69 3.79 (4 0 11(4") 
15.07 2.97 2.34 1.89 (Z 0 1114") 

5) llevlslones al Cortante 

v=L=.ZQW_= 7.34 
bd 30(95) 
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v(unic. max.) = 0.5 -Jzso =0.5 (15.85) = 7,925 > 7.34 

Resise. del concreco: 
vc~0.25 -Jrc= 3.96 k/cm2 < 7.34° 

• Es necesaño colocar estribos por cálculo para tomar el ex
cedente 
7.34-3.96 = 3.38 

6) Puntos de lnllell6n 

IMA-X =52.31-20.93A-X +(2.79A-X1 AX)= O 
2 

= 52.31-20.93AX + 7 79 AX'= 52.31-20.93 AX+ 1.395 AX'= O 
2 

=AX2-15AX+37.5=0 

:. AX = -(-15\ +y H-15\'..:..ifil.lli = 15+y1225-150! = J..S.ti.l5.. = .lilB.Z 
2 2 2 2 

= 1.5.:l!.l. = 3.15 m. 
2 

7) levlsllln 111 lclhertnela. (11/4" =3.18cm.J 

20930 = ~=6.33k/cm2 < 11.21 k/cm2 
4( 10)(0.87)(95) 3306 

El permisible esµ :>lliifr.= 2 ?5 -J250 = 2 25 OS SS\ = 1 t.21 k/cm2 
0 m:IX. 3.18 3.18 

S) Anclajes J TrllllplS 

•La=Júi.= 21001318) =.2.filB._= 148.92=149cm. 
4µ 4(11.21) 44.84 

•Por Reglamento: La~ 12 diámetros= 12 (3.18) = 38.16 cm. 
La~d (peralte)= 95 cm. 

:. Tomamos la mayor: La= 149 cm. 

0 
(1/4") 
(5/16") 
(3/8") 
º(l/2") 

º1/2" 

9) ~lculo de Estribos 

15ll=1M.. :.Z=7.SOC:U8\ =3.45m~345cm. 
z 3.38 7.34 

T=J&..= 30(338)(345)=17291 kg 
2 2 

t=2Asfsx0.75 

t = 2(2,100>(0.32)(0.75)=1,008 kg 
t -, 2 (1,575) (0.49) =l,544 kg 
t= 2 (1,575)(0.71) =2,237 kg 
t= 2(1,575)(1.27) =4,000 kg 

~ 1/10 As 0 !'lfovor. 

D. CllmlllO 

T/t=No.dc U 

17.36 = 18 (1/4") 
11.33 = 12 (5/16") 
7.82 = 8 (3/8") 
4.37 = 5 (1/2") 

El criterio de cimentación quedará conformado de la sigui.:nte 
forma: 

ZAPATAS.Aisladas. De concreto armado fe =250 kg/cm'· en cua
tro ti pos: Z-1 y Z-4 sccci6n rectangular y Z-2 y Z-3 sccci1ín t'ua
drnda, unidas por contrata bes. 

COllTIATUBES. De concreto armado re = 250 kg/cm', en dos 
tipos:CT-1de0.60x0.30m.enlosejes1,3,5,A y Kde6.00m. 
y 7.50 m. de longitud y CT-2 de 1.00 x 0.30 m. en los ejes 
B,C,D,E,F,G,H,I, y J entre los ejes 1 y 5 de 15.00 m. de lon
gitud. 

En MUROS. Dalas de repartición de concreto armado de 0.15 x 
0.15 m. coladas sobre el firme de concreto y reforzando el firme 
con un lecho de vañllas en un ancho de 0.60 m. 
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111. 3. ESTRUCTURA 

111. 3.1 ELEMENTOS 

La estructura principal del edificio terminal se compone de mar
cos de concreto armado (columnas y crabes). 

Los ejes 1, 3, 5, A y K tienen trabes intermedias y superiores en 
forma de • T • Los ejes B, C, D, E, F, G, H, l y J tienen única
mente trabes superiores (reccangulares). 

La estructuradcsopurtcdcl encrepisoserán las era bes ·T• inter
medias, crabes rectangulares y dalas de cerramiemu en muros. 

La losa de entrepiso será con losa Siporex, que son elementos 
ligeros prefabricados. 

Se van a utilizar dos tipos de losas: 

a}. E 0.5/300de12.5 cm. 

b). E 0.5/250 de JO.O cm. 

Ambas losas son de 3.00 m. de longitud, 0.50 m. de ancho e irán 
apoyad~s sobre las era bes de C.A. o sobre las dalas de C.A. de los 
muros. El a puyo mínimo es de 7.0cm. y descansarán sobre una 
capa de mortero cem-ar 1:3 de 2.0 cm. 

El anclaje será con un fleje ahogado en la trabe o dala de C.A. y 
clavada al Siporex. 

En las juntas de cada pieza se colocará un bastón de continui
dad de 5/16" y 2.00 m. de longitud junccado con marcero ce
mento-arena 1 :3. 

Sobre la losa de Siporex se colar.! un firme de concreto de 3.0 
cm. de espesor. 

111.3.2. CALCULO DE ELEMENTOS Y CRITERIO DE ES
TRUCTURA. 

A. CALCULO DE COLUMNA. 

&m.UMNA Tii'O K·1. (0.30x0.&om.) 

Datos: 

15.00 x 6.00 m = 90.00 m2 
170 kg/m2 x 90 m2 = 15,300 kg.= 15.3 e 

¡\ = 
W= 

P.P. (Trabes)= 0.30 X 0.90 X 2.4 t/m3 X 7.50 + (0.504 (3.00 + 3.00))• 
4.86 + 3.03 = 7.89 t 

N= 
!\[(-)= 

15.3 + 7.89 = 23.19., 23.2 t 
31.31 tm=3131 OOOk•cm 

1) Datos de DISllilo 

fe= 250 k/cmZ 
fo= 113 k/cm2 
n= 13 

fy = 4200 k/cm2 
fs = 2100 k/cm2 
Ase= 611 1 1/2" 
As 1 1/2" = 11.40 

2) Transformaclcln dt la -llln 

At= 30x60 = 1800 
(n-l)Asc= (14-1)6x11.40=13x68.40= .820. 

A total = 2690 

cmZ (concreto) 
ianZ. (acero) 
cmZ 

3) Momentosdelnercla 

i=~·=~ 540000cm• 
12 12 

1 = (14-1)(6) (11.40) (24)' = 

MI Total 
512 !80cm4 

1052180cm• 
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4) llftlslc!n 111 la Columl 

fe = ..N_±b.l..._Ci:_ = illíill.±3 131 0Q0 X 3Q 
A 1 2689 1052180 

fe = 8.63 ± 89 .27 

Faciga en el plano (1-1') =fe= 97.90k/cm2<113 k/cm. 
(2-2') =fe= 80.64 k/cm2 < 113 k/cm. 

5) llelacldn llltrl Acero J Conc:nta 

0 =Aa=.2.3..l.11U.=flMQ = 0.038 > 0.01 
As 30 x60 1800 

0.08<0>0.01 

• listancill de Estribos 

(R.C. del D.F. Art. 230-X / Pérez Alamá p.p. 341) 

a) Nv. el;df/11Omdsddgndn=20(3.81 cm)= 76.l cm 
bJ 4S v. el; de 1.27 = 48 (J.27) = 60.96 = 61 cm 
c) Lado menor de la columna = 30 cm 

.EJ área transversal de e/u de estos refuerzos noser-.l menor que 
la décima parte del área transversal de e/barra que debe res
tringir•. 

01 l/2"=11.40cm2 (1/10)=1.14cm2 
:. 01/Z" = 1.27 cm2 

:. Estribos de 1/2"@30 cm. 

IS.. CALCUl.O DE TRUE. 

TllABE.TIPO T-4. (Claro de 15m.). 

Datos: 
W = 170Kg/m2 x 6.00 m = 1,020 k/m 
P.P. viga= 0.90X0.30x2,400 k/m3 = M8..klm. 

l)Momemos 

M max (-) = m' = .lliZ..ill.l'= 31.31 c/m 
12 12 

1\1(+) =.lli'=.1.fil..ílll'= 15.66c/m 
24 24 

2) RelCCioneS 

RA = .lli = .1..fil.llil = 12.53 = R B = R C 
2 2 

3) Datos de Dlsaño 

b=30cm 
d=x 

fy= 4,200 k/cm2 
fs= 2,100 k/tm2 
Q= 15. i= 0.87 

l,668k/m = 1.67 t/m 

fe= 200k/cm2 
fe= 90k/cml l\lmax=31.31 t/m=313!000k/cm 

Secclc!n: 
d= ..¡Mm.ax=..¡ .1Jl1.Q!lli. = ..¡ 6958 = 83.4 = 85 cm 

Qb 15(30) 

4) ArN di Am'O 

As =.M.B. = 3131000 = .ill.lQQQ. = 20.16 cm 
fsjd 2100(0.87)(85) 155 295 

As=..Mi.±l.=~= I0.08cm2 
fsjd 155195 
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0 
As 

3/4" . 7/8" 1" 
(2.87) (3.87) (5.07) 

20.lb 7.0Z 5.21 3.97 
10.08 3.51 2.60 1.99 

5) levlslooes a Cortanta 

V max = 12,53 T = 12,530 k 

v=...Y....=rulQ..= 4.91 K/cm2; porreglamentov(unit.max.)- 0.5..Jfc 
bd 30(85) 

V= 0.5 ..J200= 0.5 (14.15) = 7.1 >4.91 

Resis1. del concreto. 
ve= 0.25..,, re =3.54k/cm2 < 4.91° 

• Es necesario colocar estribos por cálculo para tomar el excedente: 
4.91-3.54 = 1.37 

&) Puntos di lnllelll6n 

I.MA-X= 31.31-12.53 A-X+[1.67(A-X)(&X}.)=0 
2 

:.AX 

=31.31-12.53AX +l.§UX'=31.31-12.53AX +0.8.JA..X'=O 
2 

=AX'-14.92A..'\:+37.27 =0 

=-(-14 91l±y[(-l4,92)Z-4(37,27ll= l4,92±y(222 6-149,08) = 
2 2 

= 14 92+y7352=14 92-8 58=f!..M.=3.17 m 
2 2 2 

7) levlsl6n1 l11dherencl1 (1" = 2.54 cm.) 

µ=_,_. = 12530 1™= 5.29k/cm2<. 12.53 
I.0jd 4(8)(0.87)(85) 2366.4 

El permisiblcesµS ~=2 25y200-2,2S041Sl=12.53k/cm2 
0 max. 2.54 2.54 

8) Anc:la)ls J tmlapes 

La =.fu.0_=2100 (2.54) =~= 106.42= 107 cm. 
4 µ 4 (12.53) 50.12 

Por Reglamento: La;:: 12 diámetros= 12 (2.54) = 30.48 
La;:: d peralte = 85 cm 

:. Tomamos la mayor: La= 107 cm. 

9) Ulculo di Estribos 

.Ll!L= :!.21.. :. Z= 7 500 37l=2.09m=209cm 
z 1.37 4.91 

T =..b..Y..z.. = 30 !! 37H209l = 4295 kg 
2 2 

t= 2As fsx0.75 

1/4" 1=2(2,100) (0.32)(0.75) = 1,008 kg 
5/16" t=Z(l,575)(0.49) = 1,544kg 
0 3/8" t = 2 (1,575) (0.71) = 2,237 kg 

• 3/8";:: 1/1OAs0 Mayor. 
o. 71 ;:: 1/1 o (5.07) = 0.507 

Rlvls•: 

Espaciamiento n= 5 : . ..Jn = 2.24 y Z = 209 cm. 

et = (z/..Jn) ..J0.444 = (209/2.24) (0.667) 
e2= (z/Vn) ..J(2-0.5) = 93.3 (1.225) 
e3 = (z/..Jn) ..J(3-0.5) = 93.3 (1.582) 
e4 = (z/..Jnd(4-0.5) = 93.3 (1.87) 
eS = (z/..Jn) ..J(5-0.5) = 93.3 (2.125) 

N"de li = T/t 

4.2ú=5 (1/4") 
2.78=3(5/16) 
1.92 = 2 (3/8) 

= 62.23 
= 114.29 
= 147.6 
= 174.47 
= 198.26 

=62cm. 
=114 
=148 
=174 
=198 

CENTllAL DE AUTOBUSES A .. 
TESIS..,.,.. 



Distancia del apoyo: Dista.icia: 

dl = z-e5=209-198=11 cm 

>24 
d2 = z-e4 = 209-174 = 35 cm 

>26 
d3=z-e3=209-148=6lcm 

d4 = z-e2 = 209-114= 95cm > 34 

> 52 
d5=z-e1=209-62=147 / 

@33 cm. por criterio 

@33 cm. por criterio 

Espaciamiento máximo de estribos por reglamento 

a) d (1+cot.45º)Yc...= 85 (1+1) .2l!2L= 122.47 cm 
V 12530 

donde Ve= ve bd = 3.54 (30) (85) = 9027 k 

bJ U.5 d (1+cot45º)=0.5 (85)(1+1) = 85 cm 

e) 1/6 claro= 1500/6 = 250 cm. 

C. ClllElllO H ESRUCtUllA. 

El criterio de estructura quedará de la siguiente mancrn: 

COLUMNAS: 

llpo K-1. Columna de concreto armado de 0.30 x 0.60 m. 
llpo K·2. Columna de concreto armado de 0.60 x 0.60 m. (en las 
esquinas). 

lRllES: 

llpoT-1. Trabe •T• de concreto armado de 0.20 x 0.60 m. Se 
utilizará en estructura de entrepiso y de cubierta en los ejes 1,3 
y 5 enue los ejes A y K. Longitud de 6.00 m. 
llpo T-2. Trabe • T • de con:reto armado de 0.30 x 0.60 m. Se 
utilizará en estructura de entrepiso y de cubierta en los ejes A y 
K entre los ejes 1 y S. Longitud de 7.50 m. 

llpo T·3. Trabe rectangular de concreto armado de 0.20 x 0.60 
m. Se milizar:í en cstructtta de entrepiso para cubrir claros in
termedios y recibir la losa Siporcx. Longitud de 6.00 m. 
llpoT-4. Trabe rectangular de concreto armado de 0.30 x 0.90 
m. Se utilizará en estructura de cubierta en los ejes 
B,C,D,E,F,G,H,I y J entre los ejes 1-3 y 3-5. Longitud de 15.00 m. 

D. RESUMEN DE B.EMENTOS DE CIMENTACIOM T ESTRUCTURA. 

B.EMEllTOS llPOS Y llMEllSIONES 

ZAPATAS Z1 
2.00 
1.70 

COLUMNAS K1 
0.60 
0.30 

TllABES n 
0.60 ·T' 
0.20 

(Claro) 6.00 

COHTUTUBES CT-1 
t.00 
0.30 

(Claro) 15.00 

Z2 
2.00 
2.00 

K2 
0.60 
0.60 

12 
0.60•T• 
0.30 
7.50 

CT·2 
0.60 
0.30 
6.00 

Z3 Z4 
1.70 1.70 
1.70 1.40 

T3 T4 
0.60 0.90 
0.20 0.30 
6.00 15.00 
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111.4. CUBIERTA 

111.4.1. CRITERIO DE CUBIERTA. 

La estructura de la cubierta estará soportada por trabes de con
creto armado tipo T-1, T-2 y T -4, lo que da por resultado ta ble
ros de 6.00 x 15.00 mts. y volados de 3.00, 3.75 y 7.50 m. 

La estructura de la cubierta es un sistema modulJr 
tridimensional y el módulo de 1.50 x 1.50 mts. 

Para cubrir esta estructura se propuso la utilización de 
Mulrypanel RL-80 de 1" de espesor y de tragaluz de acrílico 
Arco Cañón Plastiglas en dos franjas de 6.00 m. de ancho para 
tener luz natural dentro del edificio. 

Para cubrir la estmctura en forma iateral se propone el uso de 
Muro Romsa sección HR de 38 mm. 

111. 4.2. ELEMENTOS 

A. ESTllUCIUU DE CUBIEllTA 

Esta estmctura es el Sistema Modular Unip0ste, que utiliza ele
mentos estandarizados de acero ligero. 

Los largueros (en forma de canal o sección .u.), se unen a tra
vés de copletores (en fom1a octagonal) y se fijan con tornillos y 
tuercas. 

Los largueros van formando la cuerda superior, la inferior y los 
elementos diagonales, dando por resultado una estructura 
tridimensional ligera y fácil de armar y desarmar, formando un 
módulo cuadrado de planta de 1.50 m. 

La estructura irá fija a las trabes de C.A., por medio de 
abrazaderas que sujetaran a los largueros de la cuerda inferior. 

B. CUBIERTA 

La cubierta de la estructura se propuso de Multypanel RL-80 
de I" de espesor. Dicho panel es de 80 cm. de ancho y está for
mado de dos láminas de acero galvanizadas y pintadas (Pintro) 
de calibre 26 y en medio llevará espuma rígida de poliuretano. 

La unión de los paneles es mediante placas ele fijaci6n Zintro 
Calibre 14 de 38 x 50 mm. fijadas al panel mediante pijas 
au!Oroscantes galvanizadas de 1/4". Esta unión quedará cubier
ta con un tapa junta pintrocalibre 26 fijado con pijas autoroscantes 
de 1/4". 

La fijación de los paneles a la esrmcrura, será medianre birlos 
de 1/4" que se sujetarán a los largueros de la cuerda superior de 
la estmctura. 

Por ser una cubiena a dos aguas, se utilizará un caballere inre
gral fijado con pijas aucoroscances, en el paneaguas. 

En la cubicrrn se proponen dos franjas de cragaluzde 6.00 m. de 
ancho. Dicho tragaluz será de Acrílico Arco Cañón Phlstiglas 
tipoA-1512 de 4 mm. de espesor, fijados a la cubierta mediante 
un canal de lámina galvanizada y tornillos con tuerca. 

C.FALDOI 

Paracubrirlaesm1cturaen forma lateralseutilizóel muro Romsa 
sección HR de 38 mm. de espersor. Este faldón irá sujeto me
diante largueros horizontales de 8 mm. y soportes verticales de 
acero galvanizado calibre 18 de 42 mm. a la estructura de la cu
bierta mediante pijas de sujeción. 

El faldón estará rematado en la parte superior con un tapagotero 
y en la parte inferior con tapajuntas de lámina galvanizada• 
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111. 5 DESARROLLO DE PLANOS 
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IV. ;f¡rALACIONES 

Instalación Hidrtf11/im 
Instalación S1111itari11 
Instalación Eléctrica 
Desarrollo de Planos 

CENTRAL DE AUTOBUSES 4 
TEsts.V 



fin este capímlo se tratará lo referente a las inscalaciones del 
Edilicio Tcm1inal, únicamente. 

De acuerdo a los objetivos del presente trabajo, se presenta el 
cálculo y desarrollo de planos de: 

• I11sralació11 ílit!rdu/icn. 

• /1w11/ació11 Sanil11ria. 

• Imtalación El/mica. 

En cuanto a la lnstalac:l6n llidradlca, se calcul6 el consumo de 
agua y almacenamiento y posteriormente se realizó el cálculo 
de la Red de Distribución en base al caudal instantaneo por era
mos, aplicando el Abaco de Darit:s y obteniendo t:1 presión dis
ponible, et di;imetro de tuberías y Ja velocidad del agua. 

Referente a ta lnstalac:l6n Sanlt•la, ta propuesta se basó en et 
cálculo de Unidades de Descarga (U.D.) y transportando las 
aguas a la Planea de Tratamiento de Aguas Residuales y/o Po
zos de Absorci6n, según sea el caso. 

Para lalnstalaekln El6ctrlca,se realizó el cálculo de Iluminación, 
la propucst'.I de circuitos y el cálculo de cargas del Edificio Ter
minal. 

IV.1. INSTALACION HIDRAULICA 

IV.1.1. CONSUMO DE AGUA Y ALMACENAMIENTO 

El consumo de agua para este tipo de edilicios es de 1 O lcfpasa
jcro/día. Si cenemos un cmal de 10,240 pasajeros habrá un con
sumo tornl diario de 102,.100 le. 

Gasto Medio (Q modio) = lllllilill 
segundosfdía 

Q medio=~=~= 1.185lr/scg. 
24x6Cx60 86,400 

Gasto Mblmo Diario (Qmú:.) = Q medio x 1.2 

Q máx. diario= 1.185 x l.Z = 1.422 lt/scg. 

Gasto Mblmo llorarlo (Q mb. hOrarlo) = Q máx. diario x 1 .5 

Q m(t;:. horario= 1.422 x 1.5. = 2.133 lt/seg. 

Consumo Máximo Promettio/Dla = Q máx. horario x seg/día. 

Cons. máx. pwm.fdía = 2.133 x 86,400 = 184,291.20 lt. 
185,000lt. 

S&Sn:MA CONlRA llCENDIO 
El consumo es de 5 lc/m'construido: 
Slrfm'x t,800m'=9,000lt 
pero, por Reglamento el mínimo es de 20,000 lt. 

CAPACIDAD UTIL DEU CISTERNA =cons. máx. prom/día + 50% 
Reserva+ Sise. contra Incendio 

Cap. Util. Cist. ~ 185,000 + 92,500 + 20,000 
= 297,500 lt = 297.5 m' 

CAPACIDAD TANQUE ElEvADO = Cons. máx. prom/día. 
Cap. tanque elev. = 185,000 Ir.= 185 m' 
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IV.1.2. CALCULO DE LA RED DE DISTRl!aUCION • Tramo: h • 1 (Ramal-SanHarlos Hombres y Enfermerla) 

Para el cálculo de la red hidráulica del edificio terminal, se optó Tramos 
por el Sistema de 6rnedad, en el que se propone una cisterna y i-i' 
un sistema de bombeo programado que suba el agua al tanque i- j 
elevado y de aquí distribuir el agua a todo el edificio terminal 
por medio de gravedad. 

A. DmllMlllACtON DE LOS 6ASTIIS DE LOS APAllllTOS 

Los gastos mínimos de base por salida, están fijados por la nor
ma francesa P41-204 y están expresados en litros por segundo. 

Aparato 

Lavabo 
W.C. c/íluxometro 
W.C. e/caja 
Urinario e/grifo 
Fregadero 

Gasto 
(111$09) 
0.1 
1.5 
0.1 
0.1 
0.2 

B. DETEllllllUCION DEL CAUDAL POR TRAMO. 

Cantidad 
12 
.l 
14 

Subtotal Total 
1.2 
0.2 1.4 Ir/seg 

C. DmRMINAl:ION DQ CAUDAL INSTANTANEO 

El c0nsumo de agua de un edificio varía de acuerdo a las activi
dades de los ocupantes y a los distintos horarios; esto significa 
que el consumo de agua rara vez va a corresponder a la apertura 
simultánea de todos los !(rifas. 

Para obtener un caudal mas real se utiliza el Coeficiente de.: Si
multaneidad (K), cuya fórmula es: K = -1. 

../x-1, 
donde x es el número de grifos o salidas del tramo de la red de 
distribución. 

Este cucficicntc se multiplica al caudal obtenido anteriormen
te, dando por n:sultado d c.idallnstanUneo, que es el que uti
lizaremos para el cálculo de IGs diámetros de la Red. 

Siguiendo con el ejemplo del cálculo, tenemos: 
Para determinar estos caudales se propone dividir la redde dis
tribución hidráulica en tramos de acuerdo a la tlg.1. Para ejem
plificar el cálculo de la red de distribución, se va a tomarlos tramos 
de la red contenidos entre los puntos h y j. •Tr1.ñOi:-P-- - --------------

• Tramo: 1 .. F(5anlbrlos Nombres) No. de Aparatos Coeficiente de Caudal Caudal 

Aparam Cantidad Gasto Subtotal Total Simultaneidad Instantáneo 

Lavabo 6 X 0.1 0.6 
Urinario ~ X 0.1 0.6 1.2 lt/seg. 12 K = __ t _ =0.30 X 1.2 0.36 

12 ../(12-1) 
• Tramo: 1-J((nmmerla) 

Aparato Cantidad Gasto Subtotal Total • Tramo 1-! 
w.c. 1 X 0.1 0.1 
Lavabo 1 X 0.1 0.1 0.2 Ir/seg. 2 K= __J__ =1.00 X 0.2 0.20 

2 ../(2-1) 
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FIG. 1 • ISOMETRICO. RED GENERAL DE OISTRIBUCION 
HIDRAULICA POR TRAMOS. ESC. 1:!100 



• TrllllO h-1 

¡.¡ K= ~=0.28 
.J(t4-1) 

X 1.4 0.39 

Conviene hacer notar que los Congresos lnternnclonales de Fon
tlln•la indican que el valor del Coeficiente de Simultaneidad 
(K), en ningún caso debe ser menor de 0.20; dicho Yalur se al
ca~a. según la fórmula, cuando el número de los grifos instala
dJs es de 26. 

En la tabla A, se muestran los caudales instantáneos de cada tra
mo de la Red de Distribución Hidráulica del Edificio Termi
nal. 

l. APUCACIÓI DR UACO DE lllllES Y DmlU.tlNACION DE DIA· 
METIIOS. 

Una vez obtenido el Caudal Instantáneo o Gasto (en Ir/seg), se 
aplica el NIHa de D•IH (deducido de la fórmula de Flamam). 
Esrc ábaco riene cuarro columnas, que indican: 

Gastos (en lts/seg) 
Diámetro (en mm). 
Pérdicb de Carga (en mm. x m.) 
\'elucidad (en m/scg.) 

Dichas columnas se interrelacionan parn obtener los darus que 
necesitamos. 

De acuerdo con nuestro ejemplo del cálculo, obtenemos: 

· TrU10t-r. 

Tenemos un Caudal Instantáneo de 0.36 lr/scg. y proponiendo 
un Diámetro de 25 mm, obtenemos una Pérdida de Cargade45 
mm. x m. y una Velocidad de 0.65 m/seg. 

• Tramol-J • 

Caudal Instantáneo 
Diámetro 
Pérdida de Carga 
Velocidad 

• Tramoh·I 

Caudal lnsrantáneo 
Diámetro 
Pérdida de Carga 
Velocidad 

0.20 lt/seg. 
19mm. 
65mmxm 
0.67 m/seg. 

0.391r/seg. 
ZSmm. 
55mmxm 
0.75 m/seg. 

D. DETERllllNACIOI DE PEllDIDA TUTAL Y ALlUllAS ftEZOMmlCAS 

Aplicado el AbllCO de Darl6s, se procede a obtener la Pérdida 
Total, que es el resulrndu de multiplicar la longirud del tramo 
(al que se le agrega un 15% por pérdidas propias de la tu heria) 
por la Pérdida de Carga: 

· tra-111--,,-1--=-r--------------------· 

Longitud Pérdida de Carga Pérdida Tornl 

6.00x 1.15 = <i.90 m X 0.045m 0.31 m 

• Tramol-1 

6.00x 1.15 = 6.90 m X 0.065m 0.45m 

• Tramoh-1 

5.00x l.15=5.75m X O.OSSm 0.32m 

Para determinarlas alturas piezométricas de entrada y salida se 
sigue una secuencia lógica de la red de disrribución, iniciando 
del tanque elevado y en cada tramo rcscando las pérdidas rota· 
les del tramo, hasta llegar a la última salida de la red. 
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TABLA A. Determinación de Caudales. 
Referencia Aparatos Caudal (lis/seg) Coeficicr.tc Caudal lns1an1anco 

de 
Tramo Dcscrioc1ón Cantidad Tino Parcial Total Simultaneidad (lts/sce) 

T-W Cisterna 1 1.0 l.00 1.00 
Mantenimiento 

T-T' SanitH. 6 Lavabo 0.1 (6)=0.6 1.2 0.30 0.36 
6 Urinario 0.l (6)=0.6 

Suma= 12 

S-T Ramal 1 Cisterna Mant. 1.0 2.2 0.29 O.M 
12 Sanít.H 1.2 

Suma= 13 

S-S' SanítH 6 Inodoro 1.5(6)= 9.0 0.45 4.05 

R·R' Sanít.M. 6 Inodoro l.5(6)= 9.0 0.45 4.05 

Q·R Ramal 6 Sanit. H. 9.0 20.2 0.20 4.04 

6 Saní!M. 9.0 
13 RamalS·T 2.2 

Suma= 25 

Q-Q' Sanit.M 6 Lavabo 0.1 (6)= 0.6 0.45 0.27 

P-0' Ramal 6 Sanit. M. 0.6 20.8 0.18 3.75 
25 R.~malQ-R 20.2 

Suma= 31 

'p.p• Sanit. Oocr. 2 Lavabo 0.1 (2)=0.2 3.2 0.58 1.86 

' 2 Inodoro 1.5 (2)=3.0 
Suma= 4 

0-P Ramal 4 Sanit. O""r 3.2 24.0 0.20 4.80 
31 Ramal P-0 20.8 

Suma- 35 



TABLA A. Determinación de Caudales. (cont.) 
Referencia Aparatos Caudal (lls/seg) Coeficiente Caudal lnstantaneo 

de 
Tramo Descrioción Cantidad Tioo Parcial Total Simultaneidad (lts/SCP) 
0-0' Baño Priv. 1 Lavabo 0.1 0.2 1.00 0.20 

1 W.C. 0.1 
Suma= 2 

K-0 Ramal 2 Bar1oPriY. 0.2 24.2 0.20 4.84 
35 RamalO-P 24.0 

Suma= 37 

L-L' Bar1o Cafct. 1 Lavabo 0.1 0.2 1.00 0.20 
1 w.c. 0.1 

Suma= 2 

M-M' BailoTaQs. 2 Lavabo 0.1(2)=0.2 0.4 0.58 0.23 
2 w.c. 0.1(2)=0.2 

Suma= 4 

LL-M Asco 1 Ta ria 0.2 0.6 0.50 0.30 
4 Bailo Taas. 0.4 

Suma= 5 

L-LL Cafetería 2 Fregadero 0.2(2)=0.4 1.0 0.41 0.41 
5 Asco 0.6 

Suma= 7 

K-L Ramal 7 Cafetería 1.0 1.2 0.35 0.42 
2 Baño Cafet. 0.2 

Suma= 9 

D-K Ramal 37 RamaIK-0 24.2 25.4 0.20 5.08 
9 RamalK-L 1.2 

Suma= 46 

1-J Enfermería 1 Lavabo 0.1 0.2 1.00 0.20 
1 W.C. 0.1 

Suma= 2 



TABLA A. Determinación de Caudales. (cont.) 
Referencia Aparatos Caudal (lts/seg) Coeficiente Caudal Instantanco 

de 
Tramo Descrinción Cantidad Tioo Parcial Total Simultaneidad (lts/seg) 

1-1' Sanil. H 6 L1Vabo 0.1(6)=0.6 1.2 0.30 0.36 
6 Urinario 0.1(6)=0.6 

Suma= 12 

H-1 Ramal 2 Enfenneria 0.2 1.4 0.28 0.39 
12 SanitH. 1.2 

Suma= 14 

H-H' SanitH. 6 Inodoro l.5(6)= 9.0 0.45 4.05 

G-G' Sanit. M. 6 Inodoro 1.5(6\= 9.0 0.45 4.05 

F·G Ramal 14 RamalH-1 1.4 19.4 0.20 3.88 
6 SanitH. 9.0 
6 SanitM. 9.0 

Suma= 26 

F·F' SanitM 6 La\"abo 0.1(6)= 0.6 0.45 0.27 

E-F' Ramal 26 RamalF-G 19.4 20.0 0.20 4.00 
6 Sanit. M. 0.6 

Suma= 32 

E-E' Baño Priv. 1 Lavabo 0.1 0.2 1.00 0.20 
1 W.C. O.l 

Suma= 2 

D-E Ramal 32 Ramal E-F 20.0 20.2 0.20 4.04 
2 Baño Priv. 0.2 

Suma= 34 

C-D Principal 46 Rama!D-K 25.4 45.6 0.20 9.12 
34 RamalD-E 20.2 

Suma= 80 

B-C Princioal 80 Principal C-D 45.6 0.20 9.12 
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En el caso del ejemplo del cálculo tenemos: 

·Tramo 1-r 

Al cura piezométrica 
Entrada 

12.90 

• Tramol-J 

12.90 

. TrllllO h -1 

13.22 

Pérdida total 
(del tramo) 

0.31 

0.45 

0.32 

F. PRESIOll llSPOllllll.E 

Alcura piezométrica 
Salida 

12.59m 

12,45m 

12.90m 

Para obtenerla presión disponible en el tramo, se resw la altura 
de salida de los muebles a la altura piezométrica de salida del 
tramo. 

De acuerdo a nuestro ejemplo del cálculo, obtenemos: 

• Tn1110l-r 

Al cura piczométrica Alrura de Salida Presión disponible 
Salida de muebles 

12.59 1.00 11.59 m = 1.16 kg/cmz 

• Trmol-J 

12.45 1.00 11.45 m = 1.15 kg/cmz 

· Tramoh-1 

12.90 0.00 12. 90 m = 1.29 kg/cmz 

La tabla B, muestra el resumen del Sistema de Distribución 
Hidráulica y sirve de base para la propuesta de la Red de Dimi
bución de Agua del Edificio Terminal. 

6. ElPLICACION DE U TABLA B. 

1. En lo col11nwr1 O, los tramos están indicados en lo tlg.1. 

2. la columna /, indica la longitud del tramo, más un 15% que 
absorve la pfrdido de pmión por conexiones, desviaciones y re
ducciones de la tubería en coda tramo. 

3. Los datos de la co/unwo 2, se detenni11oro11 en In tabla L 

4. las cantidades obtenidos m /ns columnas 3, 4 y 5, se obtienen 
aplicando el Aboco de Darifs y basándose en In columna 2 
(Caudal Instantáneo). 

la columna 3, nos proporciono el dió1!1ftro de la tubería en mm. 
por cado tramo. 

En In columna 4, se indica lo pfrdida de columna de aguo en 
mm. por 111. en cado tramo. 

Lo co/11nwo 5, sr refiere a/¡¡ t'l'locidod dtl agua en m/seg. portm-
1110 dr tullflio. Se rrcomimrln 1m rango entre 3.0 y 030 m/seg. 

5. En In columna 6, obtenemos la Pérdida Total del tramo, mul
tiplicando la columna l, /ongitud (J.151) y la columna 4, Pfr
dido de Columna de Agua. 

6. Las columnas 7 y 8, muestran las Alturas Piezométricas de 
Entrada y Salida de cada tramo. Es el resultado de la altura 
inicial de/Tanque Elevado menos las pérdidas totales de cada 
tramo, durante el reconido que realice la Red de Distribución 
de Agua Potable. 

7. la columna 9, indico la o/tura de salida de los muebles en el 
tramo. 
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TRAMO 

A-B 
8-C 
C-D 
0-K 
K-0 

D-E 
E-F 
F-G 
H-1 

E-E' 
F-F 
G-G' 
H-H' 

1-1 
1-J 

K-L 
L-L' 

L-LL' 
LL-M 
M-M 

0-P 
P-Q 
Q-R 
S-T 
T-W 

0-0 
P-P' 
Q-Q' 
R-R' 
S-S' 
T-T' 

LONG. 
(1.15 L.) 

17.25 
36.80 
27.60 
H.55 

1.15 
11.50 
4.60 
5.75 

2.30 
6.90 
6.90 
6.90 
6.90 
6.90 

6.90 
4.60 
13.80 
2.90 
4.60 

5.75 
5.75 
4.60 
5.75 

139.15 

2.3. 
3.45 
6.90 
6.90 
6.90 
6.90 

TABLA B. Resúmen del Sistema de Distribución de Agua por Gravedad 
1 ABACO DE DARIES 1 

CAUDAL DIAM. PERO. VELO C. 
!NST. en 

(lt/scg.) (mm.) (mmx (m/scg.) 
m) 

9.12 100 0.025 1.20 
9.12 100 l!.025 1.20 
5.08 75 0.037 1.25 
4.84 15 0.035 1.24 

4.04 75 0.025 l.00 
4.00 75 0.025 l.00 
3.88 75 0.024 0.95 
0.39 25 0.055 0.75 

0.20 19 0.065 0.70 
0.27 25 O.ü30 0.50 
4.05 50 0.150 2.00 
4.05 50 0.150 2.00 
0.36 25 0.045 0.65 
0.20 19 0.065 0.67 

0.42 25 0.060 0.80 
0.20 19 0.065 0.67 
0.41 25 0.060 0.80 
0.30 25 0,030 0.52 
0.23 19 fl.080 0.77 

4.80 75 0.035 1.20 
3.75 75 0.022 0.90 
4.04 75 0.025 0.95 
0.64 50 U.006 0.35 
1.00 50 0.012 0.50 

0.20 19 0.065 0.68 
1.86 50 0.040 1.00 
0.27 25 U.1130 0.50 
4.05 50 0.150 2.00 
4.05 50 0.150 2.00 
0.36 25 0.045 0.65 

(lx4) (7-6) 

PERO. 
TOTAL 

0.43 
0.92 
1.02 
1.49 

0.03 
0.29 
0.11 
0.32 

0.15 
0.21 
1.04 
1.04 
ll.31 
0.45 

0.41 
0.33 
O.S:l 
0.09 
0.37 

0.20 
0.13 
0.12 
U.03 
1.67 

0.15 
0.14 
0.21 
1.04 
1.04 
IJ.31 

ALTURA 
PIEZOM 
(ENTR.) 

15.00 
14.57 
13.65 
12.63 

13.65 
13.62 
13.33 
13.22 

13.63 
13.33 
13.22 
13.22 
12.90 
12.90 

12.63 
12.22 
12.22 
11.39 
11.30 

11.14 
10.94 
10.81 
10.69 
10.66 

11.14 
10.94 
10.81 
10.69 
10.69 
10.66 

ALTURA 
PIEZOM 
(SAL.) 

1~.o 

14.57 
13.6: 
12.63 
11.14 

13.62 
13.33 
13.22 
12.90 

13 .. 48 
13.12 
12.18 
12.18 
12.59 
12.45 

12.22 
11.89 
11.39 
11.30 
10.93 

10.94 
10.81 
10.69 
10.66 
8.99 

10.99 
10.80 
10.60 
9.65 
9.65 
!0.35 

ALTURA 
SALIDA 
MUEBLE 

15.0 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

o.o 
o.o 
o.o 
O.O 

1.0 
1.0 
0.6 
0.6 
1.0 
1.0 

o.o 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
O.O 

1.0 
1.0 
1.0 
0.6 
0.6 
1.0 

10 

(8-9) 
PRES. 
DISP. 
(mts.) 

0.00 
14.57 
13.65 
12.63 
11.14 

13.62 
13.33 
13.22 
12.90 

12.48 
12.12 
11.58 
11.58 
11.59 
11.45 

12.22 
10.89 
10.39 
10.30 
9.93 

10.94 
10.81 
10.69 
10.66 
8.99 

9.99 
9.80 
'1.60 
9.05 
9.05 
9.35 

ll 

PRES. 
DISP. 

(kg/cm2) 

0.00 
1.46 
1.37 
1.26 
1.11 

1.36 
1.33 
1.32 
1.29 

1.25 
1.21 
1.16 
1.16 
1.16 
1.15 

1.22 
1.09 
1.04 
1.03 
0.99 

1.09 
1.08 
1.07 
1.07 
0.90 

1.00 
0.98 
0.96 
0.91 
0.91 
0.94 ~ 



8. En lo columna 1 O, obtenemos lo Presión Disponible (en 11/ts. 
m Columna de Aguo), restando lo altura de solido de los mue
bles o lo Altura Piezom!trica (Solido). 

La relación de JI Is. de Columna de Agua con l:g/cm2 es de 1 O 
o l. (JO mts. = 1.0 l:g/cm') 

IV.1.3 GUIAS MECANICAS DE MUEBLES 
SAIGITARIOS Y TIJBERIAS 

• 1 nodo ro con fluxómetro. ( Fluxomltro No. 313 de Pedal) 

Presión de suministro de agua: min O. 703 kg/cmZ 

Demanda de agua: 
Tubería de alimt:ntación de agua: 
Tubería de desagüe: 

• lllotforo de tanque 

Presión de suministro: 
Demanda de agua: 
Tubería de alimentación: 
Tubería de desagüe: 

• Uii11ario de pared 

Presión de suministro: 
Demanda de agua: 
Tubería de alimentación: 
Tubería de desague: 

•Lavabo 

Presión de suministro: 
Demanda de agua: 
Tu be ría de alimentación: 
Tubería de desague: 

• Tubetios 

max. 7.00kg/cm2 
1.50 lc./seg. 
32-38 mm (11/4"-I 1/2") 
100mm(4") 

min. 0.35 kg/cm2 
0.10 11/seg. 
9.5-13mm (3/8"-1/2") 
min. 75mm (3") 

O. 703 kg/cmZ 
0.10 le/seg. 
19mm(3/4") 
38-SOmm (11/2"-2") 

min. 0.35 kg/cmZ 
0.10 le/seg. 
9.5-13mm (3/8"-1/2") 
32-38mm (11/411-11/211

) 

La tubería para la instalación hidráulica será toda de cobre tipo ·M•. 

La tubería para la instalación sanitaria será: 

o. Las Bojados de Aguas Pluviales (BAP) serán de fierro fun
dido (jo.fo.) o de rubo golrn11iwdo (to. go.) 

b. La tubería de ventilación será en interiores de PVC y en exte
riores de cobre tipo •111 •. 

c. La tubería de drenaje interior (conexiones o registro) será de 
PVC y la de lo Rtd General será de concreto simple o de asbes
to amento. 

IV. 2. INSTALACION SANITARIA 

Para el cálculo y desarrollo de los planos de Instalación Sanita
ria, se ha dividido en tres parces: 

• Aguas l\'rgros y Jabonosas 
• A¡;uos Pl111Jiales 
• Tmtomimto de Aguas Residuales 

IV.2.1. AGUAS NEGRAS Y .IABONOSAS 

Las aguas negras, son las aguas de desecho provenientes de los 
muebles sanitarios, como son mingitorios e inodoros. Dichas 
aguas arrastran y evacuan los excrementos humanos y los man
dan a través de una red de drenaje a la red de alcantarillado 
municipal, fosas sépticas, campos de oxidación, pozos de absor
ción ó plantas de tratamil!mn en sus diferentes tipos. 

Las aguas jabonosas 6 blancas, son aguas de desecho provenien
tes de los lavabos, tarjas, fregaderos, regaderas, coladeras inte
riores, etc. Escas aguas contienen jabones, detergentes y/o grasas 
y para evacuarlas es necesario pasarlas a través de trampas de 
grasas anees de desecharlas. 

CALCULO DE UNIDADES DE DESCARGA (U.D.) YlUBEllAS 

Como unidad de Descarga (U.O.) se toma la cantidad de agua 
que descarga por minuto un lavabo con un tubo de desagüe de 
32 mm (1 1/411

) y que es de 28 lt. 
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A continuación se presenta una tabla de desagüe de muebles 
en U.D.(Fuenle:Manual Helvexde Instalaciones Hidráulicasv 
Sanitarias. Pág. 137. Unidades Muebles de Descarga). . 

TIPO DE MUEBLE U.D. DIAMmD MIHIMO 
(mm) 

Lavabo 1.0 32 
Fregadero 2.0 38 
Coladera de Piso 1.0 so 
Mingitorio de pared 4.0 38 
Mingitorioc/fluxometro 8.0 38 
l\lingitoriocorcido c/75 cm. 2.0 38 
Inodoro e/tanque 4.0 75 
Inodoro c/fluxometro 8.0 75 

Considerando tuberías de 100, 150, 200, 250 y 300 mm, para la 
red de drenaje, las U.O. máximas de acuerdo a la pendiente, 
son las siguientes: 

DIAMmO PEHDIEllTE EH % 

mm(pulg.) 1.0 2.0 4.0 

100(4") 180 216 250 
150(6") 700 840 1,000 
200(8") 1,600 1,920 2,300 
250(10") 2,900 3,500 4,200 
300 (12") 4,600 5,600 6,700 

(fllenlll Manual Helvexde Instalaciones Hidráulicas y San icarias. Pág. 138. 
Drenajes y Albañales de edificios). 

Para la red de drenaje, se propone una pendiente del 1.5% y dos 
líneas de aguas negras y jabonosas que van a los costados del 
edificio terminal, a un lado de los ejes A y K. 

A continuación se hace una descripción de las dos líneas o rama
les, calculando las U.O. y proponiendo el diámetro de tubeña. 

• RAMALEJEA 

J. Tubería rle 100 mm. rranspottanrlo aguas provenir ... · rle J 
lm,;abo (J UD), J colar/era ( J UD) y J inorloroc/ranq11e(./UD). 
Tott1l 6UD hacia ti fer. registro. 

2. Tubería rle 50 111111. transpo11t111rlo aguas de 6 lar:abos (6liD) 
y 3 coladeras (3UDJ. Toral 9UD hacia el fer registro. 

3. Del fer. regist1vsetra11spo11an f5UDcon tubería de f50mm. 

./. Tubería de 150 mm. tra11spo11a11tlo aguas negras de 12 ino
doros clfl11xo111etro (96UD) y f coladera del mingitorio colec
tivo (J2l!D). Total 108 UD hacia el 2' registro. 

5. Del 2' registro se tra11spo11a11 f 23 UD con tubería de 150 mm. 

6. Tubería de 50 mm. tmnspottantlo aJ!.11as de 6 lm:abos (6UD) 
y 2 coli: !rras (2UD). Total 8UD hacia el 3er. 1rgist1v. 

7. Del 3er. rtgistro se transpo11m1131 UD co11 t11berío de 150 mm. 

8. T11berío de 10{1 m111 tra11spo11a11do aguas tfe f lovabo ( ll.'D), 
J coladera (JUDJ y l inodoro e/tanque (./UDJ. Total 6l!D 
hario el./" regiSllv. 

9. Del./" t'ff!,istm se 11t111spo11m1 137UD co11 t11betir1 tfe f5{1 mm 
y pendiente de J.5%,para 1111irse al ramal tfeeje K. 

• RAMALEJEK 

l. Tubería de 150 mm transportando oguas de 12 lovabos 
(JZUD), 6 coladeras (6UD) y 12 inodoros clfluxometro 
(96UD). Total f 14 UD hacia el fer. registro. 

2. Del fer. registrosetror.spottan f /./UD con tubería de 150mm. 

3. Tubetia de f 50 mm. del ramal de la Cafetería lransportantlo 
aguas de 3 inodoros e/tanque (J2UD), 3 lavabos (3UD), 2 
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frtgaderos (./UD),y l 1arja (2UD). Tola/ 21 UD hacia el 2' 
ll'gis1ro. 

4. Tubmo de 100mm1ranspo11andoaguas de 2 larnbos (2UD), 
1co/adera(JUDJy2 inodoros c/1anq11e(8UD). To1al JJUD 
Izada el 2° regislro. 

S. Del 2' regis1ro se !ranspottan J.16 l 'D con 111berfa de 150 mm. 

6. Tubería de 100 m1111ranspo11andoagut1s del lnvt1bo (/UD), 
1 coladera (1 UDJ y l inodoro e/tanque (./UDJ. To1al 6 UD 
hacia el 3er. regis1ro. 

7. Dd 3er. 1r¡ástro se 1ranspo11a11 152 UD co11111bedt1 tfe 150 
mm y pe11rliel//e de 1.5% 

8. En ti 4" regis1ro se 1111en las ag11as 11egras de los m111t1/es del 
fje K con 152 l.'D yde/ eje 1\ ro11 J37 l.'D,pt1m ht1etr1111 /Olt1/ 
rlt 289 UD. Con 111berfu de 200 mm y pmdie111e rlf l .5% 11u11s
portt1mos las ug11t1s 11egros a lt1 Plt111/t1 de 1iutt1mit1110 de 
Ag11os &sirluoles. 

IV. 2.2 AGUAS PLUVIALES 

Las aguas plm·iales, son las aguas provenicmes de la lluvia, gra
nizo ó nieve v se recoleccan a crm·és de coladeras exteriores, va 
sea en pisos, iechos, azoteas ocubienas ys.: cransponan a través 
de una red al alcantarillado municipal o a pozos de absorciún. 

De acuerdo a los dacos climacológicos de la población cenemos: 

• Precipi1oció11 media an110/: 875.6111111. 
• E/mes más l/uviosoenlrt los años 1970y 1980, ha sido el de 

Junio de 1972, con 270.0 mm., es/os es el 30% de lo medio 
a1111al. 

BAJADAS PUMALES 

Lasuperficie de la cubierca del Edificio Terminal es de 2, 734m'. 
Si se considera una precipitación pluvial de 200mm/hry undiá-

metro de bajance de IOOmm (4"), cenemos unaArea Tribucaria, 
de acuerdo a la tabla siguicme.de 217m'. 

Precipitación 
(mm/hr) 

50 
100 
150 
200 

Mhl11111 Area Trlbutarl1 (m') 
(Diámetro de la bajada en mm.) 

100111111. 150mm. 
868 
434 
289 
217 

1,274 
849 
b37 

(Fuente: llllSS. Normas de diseño de Ingeniería. Inscalaciones hidráulicas, 
sanitarias y de gases medicinales. Tomo l. Cap. 14. Sistemas de eliminación 
de aguas plu··iales. Tabla 14.4) 

No. de DAP= 2,734m'/217m'=l3 DAP 

Proponemos una bajada en cada columna (22 DAP), lacual llega 
a un arenero, conectándose a regiscrode la red de aguas pi uviales 
para ser conducida a pozo de absorción. 

DRENl.IES PLUVIALES HOllZONTAl.ES. 

Para el análisis de escos drenajes, se van a dividir en 3 panes: 

a. Edificio Tm11i11t1/. 
b. Es1acio11t1111im10 PJirntfo. 
c. Pt11io de .llaniobms. 

En el cálculo de tuberías de drenaje, nos basaremos en la si
guiente tabla: 

Preclpltticlón de 
dlsatio (mm/hr) 

Area l'rlbut•la en PrOJecclón Horizontal (m') 
(Diámetro de la tubería en mm) Pend.1.5% 

200 
100 
106 

150 
303 

200 
651 

250 
1,172 

300 
1,818 

350 400 
2,635 3,906 

(Fuente: li\ISS. Normas de Diseño de Ingeniería. Instalaciones hidráulicas, 
sanitarias y de gases medicinales.Tomo l. Cap. 14. Tabla 14.2). 
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A. EDIRCIO TERMINAL 

Para el análisis del edificio, se dividirá en dos panes: Sur y Norte. 

•La Parte Sur tiene dos tipos de tableros: Lateral de 152.00 m' 
Central de 135.00 m' 

BAP/EJE K J H & F E D C B A 

Area 
Tributaria 
Acumulada 152 287 422 557 692 827 962 1,097 1,2321,367 1,519 

Diam. 
(mm) 150 150 200 zoo 250 250 250 250 300 300 300 

•La Parte !lorte tiene tableros: Lateral de 122.00 m' 

BAP/EJE 

Are a 
Tributaria 
Acumulada 

Diam.(mm) 

SuntF 

Central de 108.00 m' 

A B e D E F G 11 J K 

122 230 338 446 770 662 ~54 446 338 230 122 

150 150 200 200 250 250 200 200 200 150 150 

446+770=1,216 m' = 300mm( a Pozo de Absorción) 

B. ESTACIDNAMENTO PRNAJlO, 

En esta area tenemos una superficie de 576.00m' y correspon
de a una tubería de ZOOmm. Posteriormente se une la tubería de 
300mm, del Lado Surde Edifico Terminal, con lo que acumu
lamos un Area Tributaria de 2,095.00 m', que por cálculo co
rresponde una tubería de 350mm, pero porcriterio proponemos 
tubería de 400mm, para transportar las aguas pluviales al Pozo 
de Absorción. 

C. PATIO DE MANIOBRAS. 

Esta arca se dividió en dos partes: Lado Este y Lado Oeste. 
Cada lado tendrá dos lineas de aguas pluviales. El patio de ma
niobras esta subdividido en tableros de aprox. 900 m' y cada 
tablero cuenta con un pozo de visita con brocal, para captar las 
aguas pluviales del tablero. 

Lado Este. Cada línea desemboca en un pozo de absorción y 
cuenta con tres tableros cada una. 

No.tableros Area Tributarla Tutlel'lun mm. 
(m') Cálculo Criterio 

1 Tablero 900 250 250 
2Tableros 1,800 300 350 
3 Tableros 2,700 350 400 

Lado Oeste. Las dos líneas desembocan en el mismo pozo de 
absorción y cuenta con dos tableros cada una. 

No. tableros Are• Tributarla 

1 Tablero 
2Tableros 

(mZ) 

900 
1,413 

Tubtrla 111 mm. 
Cálculo Criterio 

250 
300 

250 
300 

Los registros o pozos de visita de Aguas Pluviales, estarán a una 
distanciamáximadc acuerdo con el diámetro del tubo, según se 
indica en esta tabla: 

Diámetro del tubo 
(cm) 

15 
20 
25 

30ymás 

Separacl6n Mixlma 
(m.) 
10 
20 
30 
40 

(Fuente: IlllSS. Normas de Diseño de lngenieña. Instalaciones hidraúlicas, 
sanitarias y de gases medicinales. Tomo I. Cap. 14. Concepto 14.8.12). 
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IV. 2.3. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

Uno de los objetivos de esre capítulo, es el cracamiento de las 
aguas negras provenientes del Edificio Terminal. Brevemente 
se expondrá lo que es el Tratamiento de Aguas Residuales de 
tipo doméstico y el cipo de tratamiento que se propone para 
nuestro proyecto. 

El objetivo que se persigue con el tratamiento del agua residual 
doméstica es reducir la concentración de sólidos suspendidos, 
remover la materia orgánica biodegradable y a los organismos 
patógenos. 

En el tratamiento del agua residual doméstica se aplican opera
ciones y procesos unitarios (lr111 de tratamlllllo) para la remo
ción de contaminantes del agua. Dichas operaciones y procesos 
se integran en la 6 ecapas: Prerratamiento, Tratamiento Prima
rio, Tratamiento Secundario o Biológico, Tratamiento Tercia
rio o Avanzado, Desinfección y Tratamiento de Lodos. 

En la página sigui eme se puede apreciar el diagrama de una planea 
convencional de rracamicnco de agua residual doméstica. 

A. TIATAMIEllTO SECUNDARIO O BlllLOGICO 

El tratamiento del agua residual puede llevarse a cabo por me
dio de procesos físicos, físicoquímicos y biológicos. 

Los procesos biológicos pueden ser de tres tipos: aerobios, 
anaerobios y faculcarivos. Los aerobios son los que requieren 
oxígeno, ya que las bacterias que estabilizan la materia orgáni
ca, sobreviven en presencia de oxígeno disuelto. Los anaerobios 
son realizados por bacterias anaerobias, que viven en ausencia 
de oxígeno disuelto. En los procesos facultativos intervienen 
microorganismos que son indiferentes a la presencia ó ausencia 
de oxígeno. 

llEACJOllES AEllOBIOS. 

La tecnología del tratamiento de agua residual por vía aerobia 
está bien desarrollada y es sin duda la más comúnmente aplica-

da. La experiencia acumulada y las altas eficiencias en la remo
ción de materia orgánica son algunas de las razones de su acep
tación. 

Existe un buen número de procesos aerobios, los que a su vez 
se subdividen en variantes. En general, pueden agruparse en 
procesos de tipo extensivo (llgr.ms), procesos de biomasa en 
suspensión (lodos ICtlvados en sus diversas formas) y procesos 
de biopelícula (filtros percoladores y blodlscos). 

Los di fe rentes ri pos de procesos de biopelícula aerobia, se pue
den clasificar de acuerdo al tipo de soporte inherente que se 
introduce a los reactores, para que se adhieran los microorga
nismos. Se cien e así, el lecho fijo (fil tos percoladores o biofilcros) 
y el lecho móvil (discos biológicos o biodisco y el lecho 
fluidificado o expandido). Actualmente los fil eros percoladores 
y los biodiscos, son lo más usados. 

Esrns procesos cuentan también con un sedimentadorsecun
dario, con objero de separar la biopelícula, que se desprende 
del soporte. Escas lodos son purgados en su totalidad y deben 
ser digeridos antes de su evacuación final. 

En general, para un caudal de diseño dado, Jos procesos de 
biopelícula tienen mayores costos de inversión inicial. Sin em
bargo, los coseos de operación y mancenimiemo son bajos. 

111. l'l.AllTA DE TU~EllTO DE AGUAS IESIÍuAlu. 

Para el tratamiento del agua residuafdel proyecto, se propone 
el siguiente eren de tratamiento, en base a un proceso biológico: 

PRETllATAMIEllTO. Del último registro de aguas negras, se pasa 
por un Des.tlllallor, que consta de dos canales de 0.20x3.00m, 
donde se separan los sólidos suspendidos de las aguas residuales. 

CAllCAMO DE CAPTACIOll. Pasando el Desarenador, las aguas 
residuales llegan a un Cárcamodecaptackln deAguulleskluales, 
el cual se calcula de la siguiente manera: 
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Consumo Mu. Promedio Dla: 185 m'= 185,000 le. 

Aprox. dehorasdtC011$11mo: 17 hrs. 
185,00011./l lhr= 10,882 lt./hr/3,600 seg.= 3.02 lc./seg. 

Almacenamiento Múlmo: 
10, 88211./hr (3hr)= 

Dlmenslonamltnlo: 
6.00x3.00x2.00= 
36.00x2= 

3hr. 
32,6461!. =32.7m'· 

36.00 M' (Fase!) 
72.001\1' (Fase II) 

TRATAMIENTO 81111.0&ICO. Para el cracamiemo de escas aguas se 
seleccionó un sistema de biopelícula aerobia de lecho fijo (oxi
dación aerobia) como es el Rllro Ptn:olador. 

Este filtro será circular de 6.00m. de diámetro y 1.00m. de al tura. 

SEDIMENTADOl. llna vezquese hizo el cracamiencobiológico, se 
pasa el agua a un 5edlmtntador SOcundarlo,con el objeco de se
parar la biopelícula, que se desprende del soporcc del Fil ero. 
Escos lodos son purgados en su cocalidad. 

Se propone un Sedimemador cuadrado de 3.00x3.00m y 2.00m 
dealco. 

DESllFECCIOI. Las aguas que vienen del Sedimemador pasan 
por un Tanque dt Ccintllclo de Cloro, para su desinfección. 

El tanque es rectangular de 1.00x2.00m y 0.50m de alco. 

ClllCAMO. Pasado el proceso de el oración, el agua se almacena 
en un C*camodtAguasTralldn, de donde se bombea a través 
de la lled dt Agua Tratada para su muso. 

Dl1111111lonamlento: 
6.00x3.00x2.00= 36.00 M' 
36.00x2= 72.00 M' 

(Fasel) 
(Fase H> 

TRATAMIENTO DE LODOS. Cuando se han purgado los lodos del 
Scdimcmador, se envían a un Dlgmcr de Lodos, para su craca
miemo anees de su disposición final, que pude ser en un Lecho 
de Secado. 

Dimensionamiento: 
2.00xl.OOxl.00= 2.00 M' 

IV.3 • INSTALACION ELECTRICA. 

IV.3.1. CALCULO DE ILUMINACION. 

LOCAL TIPO 

Para realizar el Cálculo de Iluminación, se consultaron diversas 
fuemes, para poder norm~r un criterio de luxes (niveles de ilu
minación) en los diversos locales del Edificio Terminal. 

• Reglamento de Co11st111ccio11es del D.F. 
• Mt/llltal tfel Electricista. Co11ductorrs Alonterrt)', S.A. 
• ;\"mmas J' Costos de Co11strucció11. Plaz./Jln. Li11111st1. 
• Agenda del Constmctor. Jiménez Editores. 

WXES 
Reglamento Manual NormasyCosws Agenda 

a. Sala de Espera 
(Vcscíbulo, 
Pasillos y Andenes) 100 200 80-120 33-90 
b. Oficinas 250 700 150-250 110-160 
c. Concesiones 300 100-150 130 
d. Servicios Sanitarios 75 100 60-100 65 

Tomando en cuenca los datos anteriores, proponemos la tabla 
sigui eme: 

LOCAL TIPO 
a. Sala de Espera (Vestíbulo, 
Pasillos y Andenes) 
b. Oficinas 
c. Concesiones (Cafetería) 
d. Servicios Sanitarios 

LUXES 

200 
250 
150 
100 
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Ft=fu¡_S 
VxC 

Por último diremos que el flujo luminoso se mide en lúmenes y 
la intensidad luminosa (claridad) se mide en luxes. 

Lux o Luxes. Es la cantidad de lumenes por metro cuadrado. 

L SALA DE ESPEllA. 

Datos: 
• Area = 15.00 X 48.00 = 720.00 m'· 
•Luz Directa (F-23.) 
•Indice del local: E 

Altura 6.00 a 7.50 m. 
Ancho 13.50 a 16.50 m. 
Largo 42.00 a 60.00 m. 

Factores de ftlftexlón 

Techo=50% 
Pared= 10% 

• C.U. = 54% (Coeficiente de utilización) 
• F.C.= 0.65 (Factor de Conservación) 

E =2001uxes 
S=720.00m' 
V=C.U.=54% 
C =F.C.= 0.65 

Ft= Fluio Total del local en lumenes. 
E= Intensidad en Luxes 
S= Area por alumbrar (m') 
V= Coeficiente de Utilización 
C= Coeficiente de depreciación. 

Ft = 2lli!..íZZl!L= ~=410,256.41;:;410,257 lumcnes 
0.54 (0.65) 0.351 

Lamp.de40w=2,3001um, ~=~=89.2;:;90U. 
2,300 2 

Lamp.de74w=4,3001um, ~=.2.l.:!=47.7 ;:;48U. 
4,300 2 

Conclusión: watts/Metro cuadrado. 

48 U (2x74 w) =48Ux148w =7,104w/720 m' 

VESTIBUl.O 

Area 6.00 x 48.00 m. 
2881'1'x 1 O w/m' 
2,880w/148w 

PASILLOS 

Arca 9.00 X 6.00 m 
54m2x10w/m' 
540w/148w 

ANDENES 

Area 8.00x67.50 
540 m2 x 10 w/m' = 
5,400 w/148w 

8.0RCINAS 

Datos: (Ollclllll Tipo A) 

Area = 3.00 x3.00 m= 9.00 m' 

Luz Directa (F-19) 

= 9,87w/t.I'=10w/m1 

288.00m' 
2,880w 
19.46 u 
20 U (Cálculo) 
22 lT de 2 x 74 w (Criterio) 

54.00m' 
540w 
3.65 U 
4 U (Cálculo) 
6 U de 2 x 74 w(Criterio) 

540.00m' 
5,400w 
36.48 
37 U (Cálculo) 
44 U de 2 x 74 w (Criterio) 

ft=E..x..S 
VxC 
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Indice J. 

Altura= 3.50 a4.00 m 
Ancho = 2. 70 a 3.30 m 
Largo = 3.00 a 4.20 m 

E =250luxes 
S=9.00M' 
V=C.U.=33% 
C =F.C.= 0.75 

Techo=75% 
Pared=50% 

Ft=~=2..25Q.=9,090lum. 
0.33 (0.75) 0.2475 

C.U.=33% 
F.C.= 0.75 

Lamp. de40w= .2.Q2Q=.125.= 1.97 .= 2 U. 
2,300 2 

Lamp. de 75w =2.!!2.Q.= full= 1.05.=1 U. 
4,300 2 

Crlllrlo: 2U. de 2x 40w. 

lt.1tOI: (Ollclna tipo 11) 

Area = 6.00 x 6.00 M = 36.00 M' 

Luz Directa (F-19.) 

Indice H 

Altura3.50 a4.00 m. 
Ancho 5. 70 a 6.60 m. 
Largo 6.00 a 9.00 m. 

Ft=.IU.S 
VxC 

E =250luxes 
S=36.001'1' 
V=C.U.=42% 
C =F.C.= 0.75 

Techo=75% 
Pared =50% 

Ft=~= 2.0fil..=28.571 lum. 
0.42 (0.75) 0.315 

C.U.=42% 
F.C.=0.75 

Lamp. de40w =~=.12..il= 6.21.= 7U 
2,300 2 

Lamp. de 75w = l8.51L = M5: = 3.33 .= 4U 
4,300 2 

Crltlrlo: 8 U. de 2 x 40w. 

Techo75% 
Pared 50% 

C.U.=33% 
F.C.=0.75 

Techo75% 
Pared50% 

C.U.=33% 
F.C.=0.75 

C. CONCESIONES 

Datos: (l'lpol) 
Area =3.00 x3.00 m = 9.00 m' 

LuzDirecta (F-19) 

Indice J. 

Altura= 3.50 a 4.00 m. 
Ancho = 2. 70 a 3.30 m. 
Largo= 3.00 a 4.20 m. 

Ft=~ 
VxC 

E= lSOluxes 
S=9.00m' 
V=C.U.=33% 
C= F. C. =0.75 

Ft = 150 (9 00\ = .11'.ill.= 5,455 lum. 
0.33 (0.75) 0.2475 

Lamp.de40w=5.455/2,300= 2.37/2= 1.186.=2 U. 
Lamp. de 74 w = 5,455/4,300 = 2.53/2=0.64.=1 U. 

Criterio: 2 U. de 2 x 40 w. 

Datos: (1\1o B) 
Area = 3.00 x 6.00 m = 18.00 m' 

Luz Directa (F-19) 

Indice} 

Altura= 3.50 a4.00 m. 
Ancho= 2. 70 a 3.30 m. 
Largo=4.20a6.00 m. 

Ft=lill 
VxC. 

E= 150 luxes 
S= 18.00m' 
V=C.U.=33% 
C =F.C.= 0.75 

Fe= 150(18 OOl =2Zlill.= 10,8881um. 
0.33 (0.75) 0.248 

Lamp. de40w= 10,888/2,300=4.73/2= 2.37 =3 U. 
Lamp.de74w= 10,888/4,300=2.53/2= 1.27=2U. 

Criterio: 3 U. de 2x40w. 
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l. SERVICIOS SAlllrAlllOS 

lhlos: 
Area = 6.00 x b.00 m = 36.00 m2 

Luz Directa (F-19) 

IndiceH 

Alrnra = 3.50 a 4.00 m. 
Ancho= 5.70 a 6.60 m. 
Largo= 6.00 a 9.00 m. 

Fe= .li.x..S 
\"xC 

E= IOO!uxcs 
S=36.00m2 

V=C.U.=42% 
C =F.C.= 0.75 

Techo=75% 
Pared =50% 

Ft= t<K)(36QQ) =J.fillll= ll,4291um. 
0.42(0.75) 0.315 

C.U.=42% 
F.C. =0.75 

Lamp. dc40 w = ll,429/2,30ú =4.97 .:5 lT. 
=4.97/Z = 2.49 .:3 U. 

Lamp.dc74w= 11,429/4,300 =2.66.::.3 U. 

Criterio: 6 U. de 1x40w (Hombres) 
y4 ll. de 1x401r (~lujeres) 

= 2.66/2 = 1.33.: 2 u. 

IV.3.2. CALCULO DE CIRCUITOS. 

AMPERES 

1 
15 
20 
30 
40 

A. CAllW DE DISEÑO PAllA ClllcumlS 

WATTS 

115 
1,725 
2,300 
3,450 
4,600 

WAns 
(PROYECIV) 

1,200 (iluminación) 
1,800 (fuerza) 

CAlllll 110. 

12 
10 

===============--==~-----·-----·--·· 

B. DESBALANCEO DE FASES. 

%= Car~a Mayor-Car¡¡a Menor x 100 = % < 5.00% 
Carga Mayor 

Tablero A 
~X 100=3.09% 

2.2<i 

Tablero& 
~x 100=2.!2% 

3.30 

Tablero& 
~xlOO=l.39% 

6.46 

TableroD 
~xl00=0.0% 

2.40 

Tabl11roE 
2.ll.:.2.J.Qx 100= 1.41 % 

2.13 

T.tlleroF 
~>O-~ ?9x 100=0.30'.t 

3.30 

TableroT·1(Subgenel'll) 
1983-19,59x100= 1.21% 

19.83 
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Cuadro de Cargas 

TAB. CIRC. LAMP. LAMP. LAMI'. CONTACTO CONTACTO SALIDA FASES TOTAL INTERR. 

No. 2x74 2x40 lx40 SENCILLO DOllLE ESPECl/\L 
(l50w) (80w) (40w) (150w) (300w) (l,800w) A B e (Wulls) (Amp.) 

·1cA A-1 8 1.2 1,200 l-l5A 

A-2 8 1.2 1,200 l-15A 

A-3 6 2 1.06 1,060 1-ISA 

A-1 4 2 7 J.().! 1,040 l-15A 

A-5 3 6 0.69 690 1-ISA 

A-6 6 2 l.S 1,500 l-20A 

TOTAL 29 4 13 6 2 - 2.19 2.24 2.26 6,690 (6.69kw) 

DESBALANCEO= 3.09% 

T-B B-1 8 1.2 1,200 !-ISA 

B-2 8 1.2 1,200 !-ISA 

B-3 5 5 l.!5 l,150 1-15A 

BA 13 1.().1 l,().10 l-l5A 

B-5 lO 2 0.88 880 l-15A 

ll-6 6 1.8 l,800 l-20A 

ll-7 3 2 1.05 1,050 l-20A 

íl-8 IO 1.5 1,500 l-20A 

TOTAi. 21 28 2 13 8 3.23 3.3 3.29 9,820 (9.82kw) 

DESBALANCEO= 2.12% 



Cuadro de Cargas 

TAB. C!RC. LAMP. LAMP. LAMP. CONTACTO CONTACTO SALIDA FASES TOTAL INfERR. 
No. 2x74 2x40 lx40 SENCILLO DOBLE ESPECIAL 

(150w) (80w) (40w) (150w) (300w) (l,8QOw) A n e (Watts) (Amp.) 

T-C C-1 8 1.2 1,200 I-15A 

C-2 7 2 1.21 1,210 l-15A 

C-3 14 2 1.2 1,200 l-15A 

C-4 14 2 1.2 1,200 !-ISA 

C-5 13 2 1.12 1,120 I-20A 

C-6 10 1.5 1,500 l-20A 

C-7 111 1.5 1,500 1-20A 

C-S 11 1.65 1,650 1-20A 

C-9 5 3 1.65 1,650 l-20A 

C-10 1 5 1.65 1,650 1-20A •.. 

C-11 6 1.8 1,800 1-20A 

C-12 1 1.8 1,800 l-20A 

C-13 1 1.8 1,800 l-20A 

TOTAL 15 43 6 37 14 2 6.37 6.45 6.46 19,280 (19.28kw) 

DESBALANCEO= 1.39% 

T-D D-1 8 1.2 1,200 1-ISA 

D·2 8 1.2 1,200 1-ISA 

D-3 8 1.2 1,200 1-ISA 

D-4 8 1.2 1,200 1-ISA 

D-5 8 1.2 1,200 1-15A 

D-6 4 2 1.2 1,200 1-20A 

TOTAL 40 . 4 2 . 2.4 2.4 2.4 7,200 (7.2kw) 

DESBALANCEO= 0.0% 



Cuadro de Cargas 

TAD. CIRC. LAMP. LAMI'. LAMI'. CONTACTO CONTACTO SALIDA FASES TOTAL INTERR. 
No. 2x74 2x40 lx40 SENCILLO DOBLE ESPECIAL 

(150w) (80w) (40w) (150w) (300w) (l,800w) A D c (Watts) (Amp.) 

T-E E-1 7 J.05 1,050 1-15A 
E-: 7 1.05 1,050 l-15A 
E-3 7 1.05 1,050 1-15A 
E-4 4 ·' 6 1.08 1,080 l-15A 
E-5 4 1 6 0.92 920 l-15A 

E-6 4 2 1.20 1,200 l-2UA 

TOTAL 29 4 12 4 2 2.IO 2.13 2.12 6,350 (6.35k'\v) 

DESDALANCEO= 1.40% 

T-F F-1 7 1.05 1,050 l-15A 
F-2 7 1.05 1,050 l-15A 
F-3 7 1.05 1,050 l-15A 
F-4 13 2 1.12 1,120 1-15A 
F-5 13 2 1.12 1,120 l-15A 

F-6 3 2 1.05 1,050 1-20A 
F-7 .1 2 1.05 1,050 1-20A 
F-8 4 2 1.2 1,200 1-20A 
F-9 4 2 1.2 1,200 1-20A 

TOTAL 21 26 4 14 8 3.30 3.29 3.30 9,890 (9.89kw) 

DESBALANCEO = 0.30% 

RESUMEN 155 105 37 78 36 2 19.59 19.81 19.83 59,230w (59.23kw) 

DESDALANCEO GENERAL= 1.21% 



IV.3.3. RESUMEN DE CARGAS. 

AllEl CAllGA(W) 

a. Edificio Terminal. 59,230 

b. Arca de Mantenimiento. 
(Aproximado) 10,000 

c. Alumbrado Excerior. 
•Alumbrado Público. 

400wx29U. l l,600 

• Refleccorlncerperie. 
150wxl5ll 2,250 

d. Planea de Traca miento 12.000 
(Aproximado) 

e. Bombeo Ciscema 3,000 
(Aproximado) 

SUMA= 98,080 w 
98,08 kw 

TABlAC. 

CAUBllES DE CONDUCTORES 

De acuerdo a esca rabia se determinaron los calibres de conduc· 
cores en circuicos de alimentación y distribución para varias lon
gimdes de recorrido y según cargas en wans. 

CAUBllES (AW&) 

LONGmJD DB. l.UMINACION RJERZA 
llECOllRIDO 1,200W. 1,920W. 

{mis) 10AMP 16AMP 

9.00 14 12 
12.00 14 12 
15.00 12 JO 
18.00 12 JO 
21.00 10 8 
24.00 10 8 
27.00 JO 8 
30.00 10 8 
36.00 8 6 

Fue;ite: Conductores lllontcrrcy, S.A. •!\!anual del Electricis
ta», Pág. 23. 
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TAlllAI. 

lllAMmOS IE TUBO COllDtlT 

De acuerdo a esta tablase determinaron los diámetros del tubo 
conduitdependiendo del calibre y del número de conductores 
en el tubo. 

CAUlllE lllAMmo na TIJBO CONDtlT (en Pulg.) 
AW&. 

1/2" 3/4" 1" 11/4" 11/2" 2" 2 1/2" 3" 

14 6 10 16 29 40 65 93 143 
12 4 8 13 24 32 53 76 117 
10 4 6 11 19 26 43 61 95 
8 1 3 5 10 13 22 32 49 
6 1 2 4 7 10 16 23 36 
4 1 3 5 7 12· 17 27 
2 1 2 4 5 9 13 20 

fuente: Conductores Monterrey, S.A. ·:\·!anual de Electricista• 
pág. 24. 
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CONCLUSIONES 

Una vez terminado el presente trabajo, proponemos las siguien
tes conclusiones: 

•Realizada la investigación de campo y la visita a diversas termi
nales de autobuses, se concluye que no existe un partido arqui
tectónico y un carácter( del edificio) que defina con toda claridad 
una Central de Autobuses. 

Cada población requiere una terminal de autobuses, que ele so
lución a sus necesidades específicas. Queda entonces, al arqui
tecto, la carea de proponer la mejor solución a un reto 
arquitectónico y urbanístico. 

•La solución de este tipo de edificios, debe dar prioridad al fun
cionamiento óptimo del servicio de autotranspone y a sus rela
ciones: 

Usuario-Autobús 
Acceso-Espera-Andén-Autobús 
Autobús-Andén-Estacionamiento-Mantenimiento 

• Fué de gran importancia, proponer una modulación para el pro
yecto del edificio terminal, tanto arquitectónica como 
estrucmralmente. Esrn refleja una solución más ordenada, ra
cional y funcional. 

• Es importante considerar en rndo proyecm, áreas específicas 
para futuro crecimiento y tener la sensibilidad para adaptar el 
proyecto a nuevas necesidades. 

• En la actualidad el arquitecco, debe conocer las propuestas y ade
lantos tecnológicos que mejor se puedan aplicar a cada proyecto y 
proponer la mejor solución a los re ros que se nos presentan• 
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