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INTRODUCCION.

En Arquitectura, factores como luz, calor, aire, clima, sonido,medio ambiente, etc., son condicionantes del espaccio, la escala y el
tiempao, y son fundamentales para el desarrollo de un proyecto arquitecténicoen especial en lo que corresponde a Ias instalacionss,
que son las que van a proporcionar la adecuacion y el confort que el ususario de la obra arquitectonica requiere. Los avances
tecnol6gicos en instalaciones especificamente son los que van a responder a las necesidades espscificas, tanto fisicas como
biolégicas y psicoldgicas del ser humano. Las instalaciones existen een funcién del ususario de manera que el axioma renacentista "el
hombre es la medida de todas las cosas” aliin permanece vigente, por lo menos en éste caso.

Esta misma existencia de las instalaciones implica un condicionante para la forma arquitectonica. Apreciandose mas claramente
esta influencia en el acondicionamiento acustico (que aunque es una instalacion en el sentido estricto de la palabra, se considera
~ genéricamente dentro de ellas), que se convierte en el principal factor de de disefio en los edificios propios del equipamiento cultural y
que encuentra su maxima expresion en las Salas de Conciertos, donde su correcta resolucion representa un Tour de Force para el
arquitecto encargado de resolverio.

Generalmente no parece ser muy evidente la importancia que tienen las insatalaciones, sabre todo si tomamos en cuenta que casi
siempre los proyectos de instalaciones son relegados o a la voracidad de contratistas, que hacen ef disefio pensando unicamente en
su beneficio o en profecionales especializados que por mucha voluntad que pongan no pueden ser participes de la accién creadora
que d origen a la arquitectura.

La arquitectura va mas alla de resolver una parte de ella. Requiere que cada uno de sus componentes séa analizado y proyectado
con la misma profundidad, y que se tomen en cuenta las relaciones entre ellos : premisa que riié el desarrollo de ésta tesis.



1 MARCO CONCEPTUAL.

1.1 Fundamentacién de! Tema:

Como propuesta al desarrolio por etapas del conjunto vecinal "Los Tecolotes", en Tijuana B. C., formado por tres unidades de
barrio, con seis células de habitacidn (supermanzanas) y un nucleo comunal para cada una de ellas, para albergar una poblacuén de
60 000 habitantes aproximadamente.

Tenemos que cada una de las unidades de barrio tendrd una capacidad para 20 000 habitantes y en su nticleo oomunal
su propio equipamiento ¥ la concentracién de servicios, pretendiendo asi la autosuficiencia de éstas.

En el caso particular del nGcleo comunal de la unidad de barrio etapa I, se propone dotarlo de una "Sala de Cbnciertos" , como
parte del equipamiento Urbano, dentro del sector; que le corresponde, el Cultural en este caso.

1.2 Objetivos:

General :

Se proyectaré una "Sala de Conciertos" en el niicleo comunal de |a unidad de barrio etapa H, del conjunto "los Tecolotes” en Tijuana
B. C., haciendo hincapié en el area Creativa.

Partiular :

Esta obra Arquitectdnica propuesta, pretende conservar y difundir el arte musical como manifestacién de expresion y legado cultural
del hombre a todos los estratos sociales, através de un espacic-ambiente comodo y agradable, al interpretar las necesidades y elegir
los medios y procedimientos mds adecuadcs para satisfacerlas, esperando encontrar una respusesta positiva al problema
Arquitectonico, motivo de ésta Tesis. -



2 ANALISIS DEL MEDIO FISICO

21 Clima: ' )
Et clima en Tijuana Baja California es de tipo Seco-mediterraneo, subtipo Templado con verano célido, con lluvias en invierno y una

oscilacion de temperatura extremosa, con condiciones extremosas en verano € inviemo (temperatura de 42 °C  en verano y
temparatura minima de -8 °C), con una precipitacion pluvial irregular durante el afio (0.3 mm en julio y 71.1 mm en invierno).

Dias Despejados 241
Con heladas 96 (diciembre y enero)
Con precipitacion 28

211 Viento;

meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic  Anual
Velocidad 19 219 16 16 16 17 17 17 13 13 12 19 1.65
Direccién N NW N NW NW NW NW NW NW NW NwW N NW .



21.2 Temperatura °C;

meses Ene Feb Mar Abr
Promedio 119 132 141 152

Oscilacion promedio = 11

21.3 Pluvialidad mm;

meses Ene Feb Mar Abr
Promedio 509 655 416 276
Evaporacion promedio

Humedad relativa "
Maxima en 24 hrs. "

2.1.4 Asoleamiento :

Los asoleamientos en verano son prolongados hasta de 14 hrs. de luz solar en promedio y en invierno llegan a ser hasta de 10

hrs. de luz solar.

May
15.5

May

17.1

Jun  Jul

186 211

Jun  Jul

30 03

65.00

Ago Sep Oct Nov

229 196 175 151

Ago Sep Oct Nov
20 43 240 186

Dic  Anual
13.1 16.69
Dic  Anual
711 3263
2000
72%



22 Sitio:

2.2.1 Localizacién ;

La ciudad de Tijuana se localiza al NW de! estado de Baja California, en la Reptblica Mexicana, su ubicacié;n Geogréfica esta
comprendida en los 32° 32' 00" de latitud Norte, y los 117° 02' 00" de longitud Oeste con una altitud de 20 m. sobre el nivel del mar
(snm).

222 Topografia;

Mediante un estudio previo de la topografia del terreno, se analizaron las pendientes topogréficas que presenta, resultando ser de
tres tipos predominantes :

1 Suaves del 1 al 10%, que representan aproximadamente el 85% del drea total.
2 Medias del 10 al 15%, que representan aproximadamente el 10% del &rea total.
3 Pronunciadas mayores del 20% y representan aproximadamnete el 5% del area total.

De la clasificacién anterior del estudio realizado se establecié la conclucidn general de que la constitucién del suelo es tepetatosa
con rocas pequefias mezcladas con el mismo, de manera que no representa problemas para el establecimiento de la edificacion
propuesta. )

&'3}323\ o DoRRlc L

MUNICIPIO : MANZHNS)
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3 ASPECTO SOCIOECONOMICO.

1

E!l estado de Baja California Norte cuenta con 4 municipios y una poblacién de 1 660 855 habitantes sedistribulle en los grupos que
a continuacion se describen :

Poblacion Econdémicamente Activa :

a) Sector Primario 10.40 %
b) " Secundario 30.60%
c) " Terciario 59.00 %

Conun 9% de emigrantes yun 11 % inmigrantes.

Al noroeste de éste estado se encuentra el municipio de Tijuana, en sl cual tenemos la propuesta del desarrollo habitacional
denominado "Los Tecolotes”, dividido en tres células.

La unidad de barrio no es tan sélo un fenémeno sociolégico; es también un medio ambiente fisico en el que todos sus habitantes
sienten y saben que cuentan con la seguridad y comodidad de poder transladarse de una zona a oftra, sin cruzar calles o avenidas
peligrosas, en una menor distancia y poder encontrar el transporte mas conveniente.

Considerando lo anterior, tenemos que de el conjunto vecinal, la unidad de barrio 1lI, estd planeada para familias con ingresos
mensuales de N§ 2 000.00 a N$ 3 500.00, la unidad de barrio 1l, esta contemplada con caracteristicas de "Interés Social", para familias
con ingresos mensuales de N$ 3 500.00 a N$ 6 500.00, y la unidad de barrio | para familias con ingresos superiores a los N$ 6 500.00
; estableciéndose asi una politica de captacion de recursos por medio de Ias plusvalias que se generen, para financiar el desarrollo de
los planes de equipamiento Urbano comunitario y el mejoramiento e instalacion paulatina de servicios en las unidades de barrio Il y |
respectivamente.



4 METODOLOGIA DE DISENO.

4.1 Programa de necesidades : :

Espacio--Necesidades Local

Descanso, reunion y distribucién intemna

Guardado de prendas y acsesorios

Vestib. principal Foyer

Guardaropa

Disfrutar en general el espectéculo a nivel bajo

Butacas (Luneta)

Lavarse las manos y hacer de! bario a nivel bajo
Disfrutar en general el espectaculo a nivel alto.

Sanitarios Hy M

Lavarse las manos y hacer del bafio a nivel alto

Butacas (galeria general)

Sanitarios H y M

Disfrutar de cerca y en privado el espectaculo a nivel alto.
Disfrutar de cerca y en general el espectaculo a nivel alto

Palcos (4 c/toilet)

Tocar instrumentos o cantar-

Galeria de palcos

Esperar o prepararse a tocar instrumentos o cantar:

Foro
Antesala de Foro

Hacer acompafiamientos corales
Descansar y arreglarse €l Director o Conccertino

Coro
Camerino indiv. c/bafio

Descansar y areglarse solistas o asistentes:

Camerino sencillo (c/bafio)

Descansar y arreglarse musicos y coro en general

Vestidores Hy M

Lavarse las manos y hacer del bafio musicos y coro en general
Reunién y llegada general en exterior-

Sanitarios Hy M
Plaza de acceso

Llegar en vehiculo

Acceso vehicular

Llegada y entrada del publico
Llegada y entrada de musicos

-Acceso pblico

Espera, reunién, distribucion y descanso en exterior-

Acceso madsicos
Vestib. ext. de entrada

Ver programas y horarios, comprar boletos—:

Taquillas (2)

Tomar bebidas o alimentos y platicar en el interior-
Guardar utencilios y accesorios de cafeteria

Cafeteria
Almacen

Distribuirse y estacionar vehiculo

Estacionamiento y circulacion
Jardines

Ver y disfrutar plantas

Distribuirse entre espacios y jardines
Atencién e informacion con relacion a "L.a Sala"

Explanadas
Mostrador de atencién




Esperar sentado a ser atendido

Sala de espera
Poot secretarial

Informar, recibir, escribir y preparar documentos

Oficinas (4)

Coordinar, recibir y atender asuntos y actividades con relacién a “La Sala"

Informar y recibir a la prensa

Sala de prensa

Manejar y controlar iluminacion y sonido de "La Sala"

Cab. de grab.control luz y
sonido -

Ensayar tonos instrumentales o corales

Salas de ensayo
Almacen de instrumentos

Guardado de instrumentos:

Guardado de atriles y varios:

Almacen general

Ubicacion de mauinas y equipos de uso de "La Sala"

Cuarto de maquinas
Camara acuistica

Aumentar espectro de bajas frecuencias
Preparacién y mantenimiento de escenografias

Taller de escenografias




4.2 Matriz de Interaccién ;

Vestib. Ext. En
Tagquill

Cafeter!

Alma

Sanitarios Hy
Foye

Guardarop;

Palco!

Butacas Gal. Palco:
Vestib. mezzanin
Sanit. Hy M me
Butacas Galeri
For

Antesala Fo

CorQ

Alm. Mis. Imp.
Accs. Misico
Accs. Publi

Accs. Vehicula
Estacionam. y circ.
Jardine

Esplanada

Oficina

Most. atencid

Sala de espel

Pool secretaria
Sala de prens:
Cabina de grabaci6
Sala de ensayo gra
Alm, Instrums,
Alm. Genera
Camara Actisti
Cuarto Mdquina

@ e Dip=cTA
© & INDIRECTA
O  ESCA5A



4.3 Andlisis de areas.

Zonas Exteriores

Vestibulo exterior de entrada

Acceso publico

Acceso musicos

Acceso vehicular y estacionamiento
Jardines y areas verdes

Zona Publico

Taquiltas (2)

Cafeteria

Almacen

Sanitarios Hy M

Foyer

Guardarropa

Butacas espectadores luneta
Vestibulo Mezzanine

Palcos (4)

Butacas gral. Palcos
Butacas gral. galerias
Sanitarios H y M (mezn)
Foro

Antesala de Foro

Coro

Almacen mus. Impresa
Cuarto de control de luz y sonido

Seccién Actores

Camerino concertino ¢ director c/bafio
" sencillo ¢/ baito (4)
" general Hy M c/bafio

m2
500
30
30
5895
1135

18
81
40
80
430
40
772
108

240
308
60
248
40
129
42
20

25
16
35



Zona de Servicios
Oficinas (4)
Pool Secretarial
Mostrador atencién
Sala de prensa

" de ensayo
Almacen de instrumentos

" general

Cémara actistica

10.5
10.5
10.5
40
150
80
40
246



4.4 Diagrama de Funcionamiento :

Por Zonas: ‘ ,

Areas Publicas

- Sala de Concierto
Servicios de Mﬁsico% i Servicios Generales |

General :

|Guardan'opa ,L ! Taquillas l

Vestibulos

| Piatea, galeria, orquesta |

[Qamerinos colectivos H !——- )
[ camerinos privades }——{ Proscenio } [serv. sanit. |—J—{ Cafeteria |

Escenario

Alm. instrumentos

Almacen gral .

Sala de prensa
Alm. misica imp.




4.5 Programa Arquitectdnicco :

Zonas Exteriores m2
Vestibulo exterior de entrada 500
Acceso piiblico 30
Acceso muasicos . 30
Acceso vehicular y estacionamiento 5695
Jardines y areas verdes 1135

Zona Publico
Taquillas (2) 18
Cafeteria 81
Almacen ' 40
SanitariosHy M ' 60
Foyer 430
Guarndarropa 40
Butacas espectadores luneta : 772
Vestibulo Mezzanine : 106
Palcos (4) . 84
Butacas gral. Palcos 240
Butacas gral. galerias ' 306
Sanitarios H y M (mezn) €60
Foro 246
Antesala de Foro 40
Coro 129
Almacen mus. Impresa 42
Cuarto de control de luz y sonido 20

Seccion Actores .

Camerino concertino o director c/bafio . 25
N sencillo ¢/ bafio (4) 16
" general Hy M c/bailo 35



Zona de Servicios
Oficinas (4)
Pool Secretarial
Mostrador atencién
Sala de prensa

" de ensayo
Almacen de instrumentos

" general

Cémara actistica

10.5
10.5
10.5
40
150
80
40
246



5 PLANOS ARQUITECTONICOS.
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6 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Concepto : '

Una Sala de conciertos es un edificio generalmente de gran capacidad, disefiado exprésamente para la interpretacién de obras
musicales, con todo rigor escénico y con las condiciones de aclstica que el arte musical exige, se diferenccia del Auditorio, en que
este ultimo puede ser usado para otros fines, como teatro, cine, conferencias, etc., por lo que su grado de especializacién y
complejidad es menor al de una Sala de Conciertos, que requiere un especialista.

La Sala de Conciertos se encuentra obicada en la esquina NW del nicleo comunal de la unidad de barrio 1l, en un terreno de forma
irregular, limitado por otros elementos de servicios, al sur el edificio de Gobierno Delegacional y al oeste la Plaza Principal y el Centro
Social Cultural y Comercial, y por la avenida central a los ofros dos lados.

El terreno cuenta con 10 500 m2. aproximadamente y con una pendiente del 10% de W a E, de tipo tepetatoso, en donde se ubica
el proyecto, que es un par de cuerpos, el principal donde se localizan propiamente lo que es la sala y lo que es el for, el coro y los
camerinos y el ofro qque es el Foyer y las taquillas, separados por una junta constructiva, que aparentements da la impresién de un
solo cuerpo.

El trazo de la sala se relizé tomando como elemento rector a la misma sala , que estubo determinada por por fa posicion del
escenario dentro de ella , que se emplaza en forma asimétrica, dentro del perimetro de la audiencia, fratando de conseguir un gran
aforo, sin que las distancias del escenario a las filas posteriores ileguen a ser excesivamente largas, ademas de que no se pierden
caracteristicas de emision radial, que es la mas deseable por permitir que la propagacion sonora conserve su caracter esférico. Ei
diselo de las areas de audiencia se determind de acuserdo a las condiciones isopticas requeridas, para el disefio de cada seccion de
butacas se llegd al méximo permitido por el reglamento (24), al separarlas por pasilios centrales de 2.00 m. y laterales de 1.5 m,, las
butacas tendran una anchura de 0.50 m. y una separacion entre butacas de 0.50 m, logrando asi un espacio cdmodo para cada
espectador, incluyendo fos de minusvalidos de 0.80por 1.25 m. ¢/u. (12 espacios).

Estacionamiento : Dado el gran uso del automévil y mayormente en la frontera, se proyectd un estacionamiento acorde a la magnitud
del proyecto, tormando como parametro el articulo 80 del Reglamento de Construccion del Distrito Federal, y las Normas para



Proyectos de Estacionamientos del D. D. F., tomando como base para el calculo los 3 355 m2 de construccién de la Sala de
Conciertos, ver planos A-2 y A-3. .



CRITERIO ESTRUCTURAL .

La estructura de la Sala sera a base de elementos de concreto armado, excepto la cubierta que sera de l4mina Multipane! apoyada
sobre armaduras de acero. ,

Cimentacién : se resolvid tomando en cuenta las condicionantes sismicas propias de la zona y los factores determinados por el
reglamento de construccion y las normas técnicas complementarias, para seguridad en el tipo de edificacion, resultando ser Zapatas
corridas con dimensiones estandarizadas a las necesarias para soportar la carga uniformemente repartida mas elevada, tanto para
columnas como para muros de carga.

Donde no exista continuidad entre zapatas se ligaran por medlo de trabes de liga.

Las dimensiones de las zapatas corridas se estandarizaron a las necesarias para soportar {a carga uniformemente repartida mas
elevada.

Muros : Se supusieron como efementos divisorios en llos interiores de la Sala, siendo de carga tnicamente los que estan en la
parte baja de los palcos y galeria, sanitarios, almacenes y cuartos del sétano, y los laterales de la Sala. Todos las muros tendrén un
espesor de 20 cm, excepto aquellos cuya altura sea mayor de 10.00 m, los cuales tendran un espesor de 15 cm en los 4.50 m
superiores y por cada 7.50 m o fraccién hacia abajo, el espesor se aumentara en 2.50 cm.

Columnas : Se proyectaron columnas (con alma de acero) en aquellos lugares donde se tienen cargas concentradas de importancia,
tales como las transmitidas por las armaduras que soportan la cubierta principal, o en quellos sitios donde no es posible ia
continuidad de fos muros de carga.

Trabes : Seran armaduras para una mejor unién con las columnas, en las dimensiones indicadas en planos, utilizadas para reducir
los claros que deben cubrir las losas e iran apoyadas sobre columnas o muros, seguin su ubicacién.

Losas : Los entrepisos, se ran abase de losacero y los volados de la zona de galerias y palcos serén de concreto armado,
apoyadas sobre los muros de carga o trabes. Las cargas vivas de calculo fueron de 350 kg/m2 para losas de entrepiso y de 100
kg/m2 para losa de azotea.



Armaduras : Se tendran armaduras de acero apoyadas sobre columnas de acero ahogadao en concreto, calculadas para el claro
maximo a cubrir (25 m) por el método de los nodos. Se utilizé un disefio de cuerdas paralelas. Sobre las armaduras primarias irén
apoyadas la secundarias y sobre éstas viga poste de I&émina galvanizada calibre C-16 y sobre estos la cubierta.

Cubierta : La cubierta serd de Multypanel RL-80 (2 chapas de l&dmina Pintro con nucleo inyectado de espuma rigida de Poliuretano)
en calibre 24/24 de 2" (50.8 mm) de espesor y capacidad de carga de 210 kg/m2. Sobre el Multipanel se colocara un firme de concreto
aligerado de 3 cm de espeso, armado con malla electrosoldada para evitar contracciones por temperatura def firme. Dicho firme se
colocara por razones acusticas mas que por razones estructurales. El Multypanel se fijara a las trabes de acero por medio de ganchos
o birlos de 1/4" diam. de acero galvanizado.

Todos los elementos estructurales de concreto armado, tendran la misma resistencia fanto en el concreto, como en el acero. Los
concretos seran f'c = 240 kgicm2 ; los aceros serén de alta resistencia fy = 4 000 kg/cm2.
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CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA.

1.- Dotacién de agua potable; por ser dificil de estimar la poblacion promedio del edificio con la precisidn reuqerida, por tener
diferentes tipos de usuarios (publico, musicos, empleados, etc.) se calculé el consumo diario de agua potable a partir del gasto
méaximo instantaneo deteriminado por ¢l total de unidades mueble de los diferentes aparatos de la instalaccién duranteun periodo de
méxima demanda estimada en 3 hrs. .

2.- Cisterna ; se disefid con una capacidad suficiente para almacenar el volumen total de agua requeridos por los servicios durante
dos dias, para permitir la aereacion de la cisterna se colocarén tubos de ventilacién terminados en un codo de retorno y sobresaliendo
la boca de dicho tubo de la tapa de la cisterna 25 cm. Se colocard una rejilla de malla de alambre en la boca del tubo para evitar ef
paso de roedores, insectos, hojas, basura, etc., pero que permita la entrada del aire.

3.- El abastecimiento de agua sera por gravedad, ya que se cuenta con un tanque elevado con capaccidad de 8 m3, sobre la
cisterna, el cual se llenara con bomba eléctrica de 2 1/2 o en su defecto una de combustion, también de 2 1/2.

4.- Redes de distribucion de agua ; comprende tiuberias de alimentacion y distribucion de agua fria, agua caliente, en trayectorias
horizontales.

Formadas en su totalidad ppor tuberia de cobre tipo "M" y conexiones saldables de cobre con cajas de valvulas de seccionamiento ;
las tuberias horizontales van instaladas dentro del plafén y suspendidas mediante soporteria de hierro. Las tuberias verticales van
instaladas dentro de los muros divisorios. Las tuberias se uniran con pasta de estafio : 50 x 50 para agua fria y 95 X 5 para agua
caliente y pasta fundente.

5.- Servicio de agua caliente ; se proyectd una red de agua caliente para dar servicio a las regaderas y lavabos de camerinos. El
sistema de agua caliented esta formado por tres calentadores eléctricos de 60 gis. c/u.

6.- Red de aguas negras y desagties pluviales ; la red de desagtie se hara con tuberia de PVC en diametros de 100 y 150 mm. Las
tuberias horizontales iran enterradas en primer piso y dentro del plafén para los restantes niveles. Los ramales de desagué contaran
con columnas de ventilacion de 50 mm.



La pendiente mminima para cualquier ramal horizontal, tanto en desagties, como en albafiales ser4 del 2%. Las bajadas de aguas
negras seran independientes de las aguas pluviales y jabonosas que irén juntas. Ninguna bajada ird ahogada, ni dentro de las
columnas, ni dentro de muros de carga.

Para la cubierta del edificio, se propusieron 8 bajadas de aguas pluviales de 150 mm, que permiten desalojar, facilmente e! agua
caida durante un aguacero.

Ver planos IHS-1 e IHS-2.



CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA.

La iluminacién de cada local se determind de acuerdo a sus condiciones necesarias y especificas, asi como efectos visuales y
decorativos que se esperan lograr, el método para determinar el nimero y potencia de las I[&mparas necesarias en cada local, fué por
el de limenes, de acuerdo al tipo de lampara (usado), y tipo de iluminacidn (incandescente o fluorescente), la curva de distribucion de
la luz usada (indirecta, difusa, directa, etc.), la altura de las lamparas y la reflexdn de fa luz debida a las caracteristicas de los
acabados.

Los niveles de iluminacion con los que se proyecto el sistema de iluminacion en cada local, (considerando un C.U. de 75% y un
C.M. de 80%, como constantes por el uso del edificio) son los siguientes :

LOCAL SUPERFICIEm2 | XLUXES/{ C.U.XC.M. | = LUMENES

Foro 246 500 0.60 205 687
Sala Piiblico P.B. 772 50 0.60 84 400
Of. Camers. Alm. y S. Prensa 596 100 0.60 99 287
Cafeteria 81 50 0.60 8 750
Sanitarios Hy M 60 50 0.60 5000
Foyer 432 100 0.60 72 000
Almacen 40 50 0.60 3333
Guardarropa 40 50 0.69 3333
Coros y Paicos 369 50 0.60 30750
Publico P.A. 308 50 0.60 25 500
Vestibulo P.A. 106 50 0.60 8833
Sétano y Servicios 615 100 0.60 102 500




TABLERO DE DISTRIBUCION.

— FASE FASE FASE
# Circuito 100 W 400 W 100 W 5 W 200w Total W A B c
1 16 - - - - 1 600 1600 - -
2 16 - - - - 1600 - 1600 -
3 - 5 - - - 2 000 - - 2 000
4 - 4 - - - 18600 1600 - -
5 - - - 15 1 1325 - 1325 -
6 - - - 15 1 1325 - - 1325
7 - - - 15 1 1325 1325 - -
8 - - 5 10 2 1650 - 1650 -
9 - - 16 - - 1600 - - 1600
10 - - 15 - - 1500 1500 - -
1 - - 15 - - 1 500 - 1500 -
12 - - 20 - - 2 000 - - 2000
13 - - 1 - - 1100 1100 - -
14 - - 11 - - 1100 - 1100 -
15 al 20 Disponibles
Totales | 32 ] 9 93 55 5 21 225 7125 7175 8 925
DESBALANCEO DE FASES
————r‘“" Fam x100<5
F}\ul
TH75-6925 x100=38<5
7175

Por célculo no requiere de subestacién, pero por el tipo de edificio se propone la ubicacitn de una, en la parte del estacionamiento inferior.




LOCAL LUMENES REQ. | TIPO LAMPARA | LUMEN X LAMP, | #LAMP. REQ.
Foro 205 867 Vapor M. 400 W 24 000 9
Sala Publico P.B. 64 400 Inc. 100 W 1 565 45
Of. Camers. Alm. y S. Prensa 99 367 Slimline 100 W 4 400 23
Cafeteria 6 750 Inc. 100 W 1565 5
Sanitarios Hy M 5000 Inc. 75 W 1098 4
Foyer 72000 Inc. 100 W 1565 46
Almacen 3333 Inc. 75 W 1098 3
Guardarropa 3333 Inc. 75 W 1088 3
Coros y Palcos 30 750 inc. 100 W 1565 20
Pblico P.A. 25 500 inc. 100 W 1565 16
Vestibulo P.A. 8833 Inc. 100 W 1565 6
Sétano y Servicios 102 500 Inc. 100w 1 565 65

VER DIAGRAMA UNIFILAR EN PLANO

1E<1




CRITERIO DE DISENO ISOPTICO.

Isépticamente se realizé el diseflo de la Sala de Conciertos tomando como objetivo principal el escenario, y partiendo del punto
focal en base los 30° de visual Gptima (con 50° mé&xima) y las distancias minimas establecidas en el Reglamento de Construccién para
el Distrito Federal, indispensables para este tipo de disefio, respetando el dimensionamiento que se obtenia al ir aplicando estas
distancias, logrando con esto no afectar el envolvente arquitecténico previamente conceptualizado.

Para més detalles sobre como se logré el criterio iséptico, ver los planos de plantas arquitectonicas y cortes arquitecténicos.



CRITERIO DE DISENO ACUSTICO.

E! tiempo de reverberaciéon se calculd en tres frecusncias 125, 500 y 2000 cps, tomando en .cuenta las siguientes
concideraciones :

1) El tiempo de reverberacién varia con la frecuencia; debe ser ligeramente superior en las frecuencias bajas y ligeramente menar
en las frecusncias altas. Es importante mantener las bajas frecuencias para proporcionar calidéz e intimidad acustica : llas
deficiencias en el sonido directo de los bajos, se corrige si la reverberacin en las bajas frecuencias es algo mayor que [as
frecuencias medias y altas.

2) Los materiales tienen diversos coeficientes de absorcidn para las diferentes frecuencias. La mayoria resulta més absorbente
para las frecuencias bajas, por lo que resulta sencillo cumplir con la condicién del inciso anterior, pero se eligieron materialesdonde
estas diferencias sean minimas, ya que en conjunto la curva tonal debera ser casi plana, para mantener el timbre de los
instrumentos sin provocar una distorcién tonal.



Anélisis de materiales propuestos para el acondicionamiento Acustico de la Sala :

PB material m2 Coeficiente de Absorcién Local Vacio Local - Lleno
125 500 2000 125 500 2000 125 500 2000

Pasillos y Alfombra 132 0.08 0.57 0.7 1058 | 75.24 93.72 1056 | 7524 93.72

circulacién

Frente  &l}Marmo 48 0.01 0.01 0.02 0.48 0.48 0.96 0.48 0.48 0.96

Escenario

Escenario Lambrin 246 0.28 0.20 0.10 68.80 49.20 24.60 68.80 49.20 24.60
madera

Mdsicos 110 0.78 0.78 0.78 - - - 8580 | 8580 | 85.80
c/instrument
0s

Butacas Pana 800 0.49 0.80 0.82 392 840 856 - - -

Solas c/cojin gso.

Butacas (V) 800 0.60 0.88 0.93 - - - 480 704 744
Espectadore

Muro a Lambrin 38 0.28 0.20 0.10 10.64 7.60 3.80
madera

Muro b v 49 " " " 13.72 9.80 4.80 13.72 9.80 4.90

Muro ¢ " 38 " " " 10.64 7.60 3.80

Muro d Lambrin 45 0.28 0.20 0.10 12.60 9,00 4.50 12.60 9.00 4.50
madera .

Muro_e Mayatex 22 0.07 0.49 0.70 1.54 10.78 15.40 1.54 10.78 15.40

Muro_f " 38 " " " 2.66 18.62 26.60 2.66 18.62 26.60

Muro_g " 22 " " " 1.54 10.78 15.40 1.54 10.78 15.40

Muro h Lambrin 45 0.28 0.20 0.10 12.60 9.00 4.50 12.60 9.00 4.50
madera

Plafond Yeso 207 0.10 0.10 0.10 2070 | 20.70 2070 { 20.70 | 20.70 20.70
acustico




ESTA TESIS NO DEBE
SMIR BE LA BIBLIGTECA

[ PA ' material l mz2 l Coeficiente de Absorcion Local  Vaclo Local  Lleno
125 500 2000 125 500 2000 125 ~_ 500 2000
Pasillos y | Alfombra 141 0.08 0.57 0.71 11.28 80.37 100.11 11.28 80.37 100.11
circulacién
Butacas | Pana c/cojin 400 0.49 0.80 0.82 198 320 328 - - -
Solas g50.
Butacas c/Espectado 400 0.60 0.88 0.93 - - - 240 352 372
res
Muro a Lambrin 30 0.28 0.20 0.10 8.40 8.00 3.00 8.40 6.00 3.00
madera ;
Muro_b " ] 50 " “ " 14.00 | 10.00 5.00 14.00 | 10.00 5.00
Muro ¢ " 30 " " " 8.40 6.00 3.00 8.40 6.00 3.00
Muro d " 38 " " " 10.64 7.60 3.80 10.64 7.80 3.80
Muro e Mayatex 30 0.07 0.49 0.70 2.10 13.50 21.00 2.10 13.50 21.00
Muro f N 60 " " " 4.20 27.00 42.00 4.20 27.00 42.00
Muro g " 30 " " " 210 13.50 21,00 210 13.50 21.00
Muro h Lambrin 38 0.28 0.20 0.10 10.64 7.60 3.80 10.64 7.80 3.80
madera 4
PLAFONES | material m2 l Coeficiente de Absorcién Local Vacio Locat Lieno
125 500 2000 125 500 2000 125 500 2000
Plafond Yeso 928 0.10 0.10 0.10 92.80 92.80 92.80 | 92.80 92.80 92.80
aciistico
Suspendido | Plexiglas 246 " " " 24.60 24.60 2460 | 24.60 2460 2460
(Foro) s
Totales (AtSt - - - - - 963.84 1488.97 |1534.9]1181.64| 1659.5 | 1740.79
en . .
clirecuencia)




Tiempos de Reverberacion t= V/AtSt X 0.164 =segundos

Frecuencia (cps) 125 500 2000
Sala Vacia 3.00 1.89 1.83

Sala Llena 238 1.69 1.62

Con los tiempos logrados se cumplen los incisos anteriores y para el tiempo de Reverberacion ideal, tenemos que el sonido es
reflejado por plafones, absorbido el aislamiento acustico y reflactado por reverberacion, previamente seleccionados.
Este cdlculo pretende amortizar en un lapso corto la energia del sonido, siendo que a mayor volumen, mayor tiempo de
reverberacién y mayor superficie de absorcion.



- Obteniendo el tiempo de reverberacién ideal para esta Sala Tenemos:

Volumen de la Sala 17 200 m3
Ti = 04 (log.V) - 0.05 + 0.25

Limite Superior Ti=169-0.05 -025= 1.89

Limite Inferior Ti=169-0.05+025= 1.39



SISTEMA PASIVO DE ACONDICIONAMIENTO.

Sistemas de acondicionamiento pasivo aplicade a Sala de Conciertos en Tijuana B. C., en especial para esta tipo de edificios, se
propone un doble muro en las partes laterales de lo que seria la Sala de espectadores propiamente, transformandolos en Pasillos -
de Transicién Ambiental y Reguladores Climéticos para aprovechar fas corrientes naturales de los Vientos Dominantes auxiliados
por la vegetacidn a base de enrredaderas y fuentes o espejos de agua, de los que tomarian la humedad y la introduciria al Pasillo
en donde segtn la estacién se mantendrian cerradas o abiertas las rejillas de paso a los pasilios.

En invierno las rejillas inferiores se mantendrian cerradas para que el aire dentro del pasillo se caliente por el calentamiento
natural del muro y sea inyectado al interior de la Sala, pudiendo mantener una temperatura agradabte.

En varano las rejillas inferiores se abririan para permitir el paso del aire fresco al interior de los pasillos y sea refrescado e
inyectado al interior de la Sala,por medio de ductos que irian en la parte inferior de los pasillos de las butacas ( VER PLANO 8 ).

CONCLUSION :

Enfriamientae y/o calentamiento natural det ambiente, segtin sea el caso a un nivel tolerable y agradable, todo esto a manera de minimizar y optimizar fa
capacidad requerida de un sistema de aire acondicionado o calefaccidn, utifizando en su lugar sistemas de lavado de aire mecénicos si no bastara con el
sistema pasisvo propuesto.



CRITERIO PARA CALCULO DE DUCTOS DE AIRE ACONDICIONADO .

Volumen de la Sala 17 200 m3

" aire requerido/persona 20m3
Velocidad 1. ducto Troncal 8m3/s
" " Secundario 10m3/s
Renovacién de Aire 10 veces
Audiencia 1 200 espectadores
Volumen total Aire 24 000 m3
Superficie para cuarto de maquinas 30 m2
" para central de climatizacion o calefaccion 38 m2

Dimensionamiento de Ductos :

V=at

a=V/t=24000m3/3600s=66m3/s

Superficie de Ducto Troncal

alvVv=66/8 = 0.82 Seccion Circular a=‘|0.82/ll = 051m20

n

Secundario alvV=66/10=0866 " " a=\066/li= 045 m2:0



N° de Salidas:
Se concidera la unidad para el largo del volumen en un tramo
Area Troncal 082m2X1m= 0.82m3 !

El ducto recorrera una distancia aproximada por ¢/ segundo hasta la distancia al Gltimo punto de 35 m aproximadamente .

V=di/t
V=35m/60s=058m/s
En cada ssgundo se descargara al interior de la Sala 0.82 m3 de aire renovado a la velocidad de 0.58 m/ s, por lo tanto en un
minuto sera inyectado un volumen de 0.82m3 X60 s = 49.2 m3/ min.
N° Renovaciones por hora = 10
60min./10 = 6 min. --— en 6 min. se renovara el volumen de la Séla

( Volumen de salida) 6 X 49.2 m3/min. =2952m3



Volumen dela Sala 17 200 m3 a renovarse 10 veces = 1720 m3 en 6 min.
N° de Salidas 1720m3/2852m3 = 5.82 = 6 salidas del Troncal.

Area ducto secundario 0.66m2 X1=0.66m3
N° de Salidas V=d/t =20m/60s = 198m/s
En 1 seg. se descargard 0.66m3a 0.33m/sX60s= 19.8 m3/min. de aire inyectado.

N° de renovaciones 10X h = 6 min. pararenovar el aire
6X 19.8= 1188

N° de Salidas 2952 / 118.8 = 2.48 = 3 salidas



CONCLUSION .

El desarrollo de cada uno de los factares que intervienen en el proyecto de una obra arquitecténica, no puede hacerse de manera
independiente a la vision de total de la obra. Cada uno de esos factores esta implicito dentro de los demas, de manera tal que la
correcta solucion de cada uno, lleva a mejores soluciones en los otros. Esta situacién se hace particularmente evidente, por ejemplo,
en el disefio acustico, en el cual las relaciones resueltas desde el punto de vista actstico, dan lugar a un local de armoniosas
proporciones, con buenas condiciones de visibilidad y méxima capacidad de espectadores, de modo que la "Ley de la Economia” que
rige las funciones naturales, se manifiesta ampliamente.

Un proyecto de instalaciones no puede estar supeditado a recetas comunes o soluciones emplricas. Por una parte ; las
instalaciones deben responder a las necesidades propias de cada género de edificio, en funcién de sus usuarios, asi como de ia
actividad que se realice dentro (y fuera) de él : una Sala de Conciertos no demanda las mismas instalaciones que un hospital, ni éste
las mismas que una escuela o un aeropuerto. Por |a otfra, las instalaciones estan determinadas tanto por las leyes fisicas que rigen su
funcionamiento, cémo por la facilidad para conseguir los elementos que se requieren para su construccion. Una mejor comprensién de
los fenémenos fisicos que intervienen en el funcionamiento de las instalaciones (hidraulica, eléctrica, acustica, etc.), asi como de los
sistemas, equipos, materiales y accesorios existentes en el mercado, lleva, a mejores soluciones, mas econdmitas y mas acordes con
la funcién y uso de cada edificio.

Ademas, las soluciones de instalaciones, (al igual que la estructura), deben de estar contempladas desde el desarrollo del proyecto
arquitectdnico. El no hacerlo, obliga a modificaciones, adiciones , ajustes y reparaciones que cusstan tiempo y dinero, y de un modo G
otro afectan el proyecto original y atin lo llegan a desvirtuar.

Durante la elaboracidn de esta tesis, se pudo determinar que es més conveniente utilizar un método inductivo (de lo particular a lo
general) en el proceso de céleulo y disefio de instalaciones, ya que permite considerar todos los factores que intervienen en cada una
de ellas, ademds de que las cantidades de equipo fijadas por este método, no resultan ni insuficientes, ni excesivamente sobradas,
puesto que corresponden a [as cargas reales de los elementos de cada instalacion.

Sobre hasta donde debe llegar un Arquitecto en la resolucion del proyecto; es su responsabilidad diseriar, calcular y supervisar
aquellos elementos que intervienen en el disefio arqwtectomco en la funcion y usos de cada local, asi como el confort y los efectos
que se esperen lograr.



Los criterios presentados en esta tesis para el calculo y diserio de instalaciones son vélidos, con algunas variaciones, pueden
tomarse como guia para la resolucién de ofros proyectos, sin embargo debe tomarse en cuenta que cada edificio es algo anico, por lo
que soluciones necesarias para la Sala de Conciertos, pudieran no ser las méas convenientes para otro género de edificio.

En otro sentido, se puede concluir que: las Salas de Conciertos, teatros, cines, museos y bibliotecas, son piedras angulares para la
difusian de la cultura y el arte. Conforme se hace més evidente Ia importancia de la difusién cultural, que se expresa de un modo mas
favorable y se van eliminando los prejuicios en torno a la trascendencia de la cuitura en todas las actividades humanas - alin en las
mas elementales -, se incrementa la posibilidad de emplear mas racionalmente el equipamiento cultural existente, y se abre la

posibilidad de crear las instalaciones que se requieren (como la Sala de Conciertos de esta tesis), para hacer la cultura mas accesible
a un ndmero mayor de habitantes.

Asi al ofrecer mediante esta Sala de Conciertos un servicio casi inexistente en la vida cultural mexicana, sea una manera de
contibuir con uno de los ideales y Propésitos de la Universidad de México : la de hacer de México, un pais mas culto, mas libre y mas
justo.
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