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"CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA POBLACIONAI. Y
CICLO REPRODUCTOR DEL CARACOL DE UNA ( Strombus (Strombus ,s.s.)
gracilior) (SOWERBY,1825), EN LA COSTA ORIENTAL DE BAHIA
CONCEPCION, B.C.S. MEXICO"

I.- RESUMEN.

Se “escribe las principales estructuras anatomicas de la especie; la estructura poblacional indica
la incorporaciéon de juveniles en los meses de febrero-marzo y de mayo-agosto, un grupo
compacto periddico que va de 54 a79 mm., Segiin el andlisis histologico, el ciclo reproductor de
esta especie abarca de febrero-abril, junio-julio y de septiembre-noviembre, lo cual coincide con
un incremento en la temperatura del agua de 28.4 a 31.8 °C, Se dctermina la talla de primera
madurez en 45 mm y una talla de captura comercial a los 64 mm de largo. Presenta un
corrimiento modal de tallas juveniles promedio de tres milimetros mensuales y densidad
noblacional minima de 2.23, maxima de 40 y media de 27.63 org/m? Las capturas de 1974 a 1993
fueron en promedio de 10 332 Toneladas de producto fresco. Se define una biomasa de 314 456
Kilogramos de musculo o pie para aprovechamiento del recurso. Se analizan las relaciones
biometricas, ajustindose a una curva del tipo potencial (y=ax”b) presentando un crecimiento de

tipo isométrico.



IL.- INTRODUCCION.

En México la explotacion de muchas especies de moluscos es intensiva y en ocasiones sin
ninguna responsabilidad por parte de los sectores productivos, asi como el poco control por parte
de las autoridades correspondientes en la administracion de los recursos. Esto tiene como origen,
el desconocimiento de la biologia y ecologia de las especies sujetas a explotacidn comercial,
repercutiendo en la errénea administracion pesquera, ocasionando el agotamiento inminente de

los bancos naturales.

Dada la importancia de la pesca ribereiia en el estado de Baja California Sur, los recursos
bentdénicos han sido los mas explotados en la actualidad, debido principalmente a la accesibilidad
de los mismos. La extraccion desmedida del recurso de almejas y caracoles, a traido como
consecuencia el agotamiento paulatino de especies con gran arraigo en la regién como lo son la
concha ndcar (Pferia sterna), la madre perla (Pinctada mazatlanica), las cuales tuvieron su
decaimiento en las primeras décadas del presente siglo, originando que los cquipos de buceo
(Armadas) se destinaran a !.. .xplotacion de otros recursos igual de redituables. Esta importante
accion repercutié en las poblaciones naturales virgenes, las cuales en un principio soportaron la
desmedida explotacién a que fueron objeto, como el caso del Adulon (Haliotis sp.), la almeja
pismo (Tivela stultorum), el callo de hacha (Atrina maura y Pinna rugosa), caracol burro
(Strombus galeatus), la .lmeja burra (Spondylus calcifer, S. princeps) caracol chino (Hexaplex
erithrostonius, Muricanthus nigritus), ostion de roca ( Crassostrea fisheri, C. iridescens), caracol
panocha (Astraeca undosa y A. turbanica), almeja caiirina (Argopecten circularis). Especies que a
lo largo de aiios de constante extraccion han rescutido 1a explotacién irresponsable, repcrcutiendo
en las poblaciones silvestres, decayendo los potenciales y por consiguiente en la generacion de una
nueva busqueda por parte del sector productor, de especies potenciales y atractivas a la
comercializacion, tales como los mejillones (Modiolus capax, Mytilus californianus), almeja blanca

(Dosinia ponderosa), almeja peluda o indio (Glycymeris gigantea), almeja chocolata (Megapitaria



squalida, M. aurantiaca), caracol de wiia (Strombus gracilior, S. granulatus), etc. (Baqueiro,
1982). Representando para el sector productor en la actualidad recursos complementarios o de

subsistencia.

El interés del pescador por diversificar sus fuentes de materia prima (nuevas especies
redituables), motivo a efectuar una regulacion de otras especies, que dia a dia se incorporan al
rubro de explotacion del recurso almejas y caracoles, el cual representa la principal fuente de

ingresos de un gran sector de la poblacidn pesquera de Baja California Sur.

La explotacion actual de moluscos en las costas de Baja California Sur, se remonta a la
Epoca colonial, con la «vtraccién de la perla en el siglo XVI. En <I siglo XIX, se instrumentaron
las primeras medidas de administracion de los recursos, en el aiio de 1874 se establece la primera
reglamentacion para la regulacion de la pesqueria de la concha ndcar y la perla, segin el decreto
del 21 de Abril de 1874, formulado por el congreso de la union y expedido por la Secretaria de
Hacienda, dio lugar al reglamento para el buceo de la concha perla, dando a conocer por la
autoridad ¥ .anciera el 24 de Junio del referido ai" . conteniendo los incisos sobre el buc:»
zonas, avios, buques extranjeros, visitas, inspectores de armadas y penas. Ya en el presente siglo
Ia administracién pesquera se enriquecié con conceptos mas apegados al manejo moderno de las

pesquerias a nivel mundial (Maieus,1985).

La pesqueria de recursos bentdnicos en Baja California Sur, se efectiia generalmente a
través de buceo libre, con equipo de buceo auténomo o bicn con compresor del tipo hooka

(semiautonomo).



ITL.- ANTECEDENTES.

Del género Strombus, se tienen estudios realizados en el mar caribe, con el caracol reina
Strombus gigas, en los cuales se menciona la comercializacion de este gasterépodo para el
consumo humano, asi como los ingresos que genera la venta de su concha en las zonas de Puerto

Rico e Islas Virgenes (Doran,1958),

Randall (1964), habla de la importancia de la venta de la concha en la zona de las
Bahamas, niencionando que es una especie adecuada para el « altivo, puntnaliza la gran demanda
que tiene la concha, en las ciudades del este de los Estados Unidos de América, teniendo unas

utilidades de 15,000.00 délares al afio, las cuales se utilizan en l1a elaboracion de artesanias.

Randall (op.cit.), realiza un estudio sobre la biologia del caracol reina, abarcando aspectos
econémicos, posicion taxonémica, tallas, diferencias sexuales, habitat, crecimiento, haibitos
alimenticios, reproduccion, predadores, comensales, abundancia, asi como el marcaje de

organismos con narcas plasticas de + :llo.

Little (1965), realiza un estudio anatémico del caracol reina, puntualizando las
caracteristicas externas generales, describe los sistemas vasculares, renal y algunos detalles del

sistema nervioso.

De la Torre (1984), efectia un analisis sobre la pesqueria de caracoles en el estado de
Quintana Roo, puntualizando el comport.miento de la pesqueria en el periodo 1972-1980, asi
como la distribucién y estructura p: “lacional en tres zonas de explotacion, dando

recomendaciones para un manejo optimo dcl recurso.



Diaz (1989), realiza estudios de crecimiento y mortalidad en un banco de juveniles de
Stronibus gigas, indicando que la mortalidad durante esta fase de desarrollo es alta para poner en
duda la efectividad del repoblamiento y cultivo para recuperar los bancos pesqueros.

Estableciendo tasas de crecimiento anuales de 7.18 cm/anio.

Baqueiro (1990), efectiia un diagnostico de la pesqueria de caracol en champoton y seyba
playa, Campeche. Indicando que a partir del analisis de captura y csfuerzo, se determina el
esfuerzo y voliimenes optimos de captura de caracol, ya que las poblac ones de caracol muestran
efectos de sobre-explotacion. De la produccién de caracol, el caracol lanceta, Strombus costatus,
representa el 20% de la produccién global. Otras especies conocidas como chivita o caracol de

uiia, Strombus pugilis, S. alatus, S. raninus 'y S. qallus, estan considerados como potencizles.

La captura del caracol de uiia (Strombus gracilior, S, granulatus), para el periodo de 1974
a 1993 (Fig.1) fue en promedio anual de 10.332 Toneladas de producto fresco, para los aiios con
los que se cuenta registros, por ser una especie de facil captura, resulta atractiva para los
pescadores, ya que su «straccion es aprovechando las baja marcs. por recoleccion manual, por

buceo libre o semiauténomo, en una profundidad de 1 a 4 brazas.

El caracol de uiia es un gasterépodo marino, con un habitat de fondos arenosos o
fangosos, un rango de profundidad que va de 1 a 45 m. (Keen,1971), con 'a peculiaridad de
enterrarse en la Epoca de invierno, asi como presentar una migracién vertical, hacia aguas
profundas en la misma estaciéon. Sus habitos reproductores son en la lflpoca de Verano, cuando
las aguas presentan un calentamiento, son organismos heterosexuales, formando masas de huevos
en depoésitos sobre la arena, conformando hileras viscosas a las cuales se adhieren granos de arena
(puestas). El rc¢gimen alimenticio es por medio de algas filamentosas, detritus organico e

inorginico, con una alimentacién continua. (Randall,op.cit.).



La posiciéon Taxonémica del caracol de uiia es la siguiente: *1

Phylum Mollusca

Clase Gasteropoda

Subclase Prosobranchia

Orden Mesograsteropoda
(Ctenobranchia)

Superfamilia  Strombacea

Familia Strombidae

Genero Strombus (Linne,1758)
Subgénero Strombus,s.s,

Especie gracilior (Sowerby,1824)

*1.- Keen, 1971,

La Familia Strombidae, se caracteriza por presentar conchas compactas y en ¢l tamafio,
altura de la espiral y formacion del labio alar, todas poseen en el borde de la boca una
escotadura, atraves de la cual el animal puede sacar el vastago de un ojo para observar el medio
circundante mientras come. En las primeras espiras hay costillas radiales; posteriormente y en
especial en 'os codos de la espeiras, hay varices con nudos redondeszdos. La direccion ¢ piral sucle
estar mas débilmente marcada. Presentan un opérculo delgado, puntiagudo, falciforme,
unilateralmente dentado, de hecho demasiado pequeiio para cerrar la abertura. Practicamente se

utiliza como ayi:da para la locomocién y como armna defensiva.

Su distribucion se localiza en la Provincia Panamica, del Golfo de California a Peru,
encontrandose en fondo: arenosos y fangosos de Lagunas y Bahias, en profundidades de la costa

hasta 45 m (Keen, op.cit.).



IV.- OBJETIVOS.

1.- Describir las principales estructuras anatémicas de la especie.
2.- Anilisis de la estructura poblacional.
3.- Determinacién de la abundancia y estimados de captura.

4.- Analisis del ciclo reproductor.

V.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

Bahia Concepcion pertenece a la VI Unidad Morfo- Tecténica de las costas mexicanas
(Carranza, 1975), perteneciendo a costas secundarias, por erosion de oleaje, promontorios
cortados por olas, costas labradas en materiales homogéneos. La peninsula Concepcion esta
conformada por rocas sedimentarias pertenecientes a la formacion Comondd (Atajo), incluye
aglomerados, tobas, corrientes lavicas, arenas, cenizas volcianicas y conglomerados volcanicos
terrigenos. La formacion Comondi se encuentra formando a la sierra de la Giganta, localmente

se llama Atajo a la formacion contemporianea del Area de San Ignacio (Mina, 1957).

Con base en las caracteristicas y la disposicién de 125 vnidades se pueden identificar dos
etapas tectonicas de deformacién. La primera relacionada con el emplazamiento del granito
creracico y la segunda, con la apertura del Golfo de California, esta etapa es la responsable de la
dislocacion de las unidades segin fallas normales y trascurrentes derechas como la que infiere en
Bahia Concepcién. En la porcion Noreste de la Peninsula de Concepcion, dos Kilometros al Sur
del arroyo Minitas, se observan grandes yacimientos de manganeso en veta, al Sur de dicha

Peninsula existe potencial geotérmico.



La franja costera de la Bahia esta conformada por rocas igne:s extrusivas (Andesita-
Brecha volcinica intermedia, Brecha volcinica intermedia, Basalto-Brecha volcanica basica,
Basalto y Brecha volcinica basica), rocas vulcanosedimentarias (vulcanoclastico) y rocas
sedimentarias (Arenisca-conglomerado, Arenisca y conglomerado). El tipo de suelo que rodea la
Bahia bdsicamente es de tipo aluvial, Q(al), constituido por depdsitos que aparecen en los cauces
de las corrientes y como abanicos aluviales, Estos depdsitos presentan una g anulometria que

varia desde gravas al pic de las sierras hasta limos y arcillas en los valles (McFall, 1968).

Bahia Concepcion se localiza entre los 26°31'35"" y 26°53'30"" de Latitud Norte (N) y eutre
los 111°41'05" y 111°56'00" Longitud Oeste (O), dentro del Municipio de Mulege, en la parte
media de la costa oriental del Estado de B.C.S. (Figura 2). Con 43 Km de largo y 5.5 Km en su
parte ancha, paralela al Golfo de California y con la Boca de la Bahia orientada al Noroeste
(NO); abarca un area aproximada de 27,500 hectareas. La profundidad es mds somera de la
parte media de la boca, con un promedio de 20 m de profundidad; de la parte media hacia el Sur

es mas profunda con un promedio de 30 m con una maxima de 38 m (Baqueiro, 1983).

La batimetria de la bahia presenta una pendiente muy pronunciada en ambas costas salvo
la porcion noroccidental, donde la isobata de 25 i se abre hasta dos terceras partes de la anchuia
de la zona en esta regidon y la parte sur o remate donde esta misma isochata es tambi¥n

relativamente extensa.

El clima es del subtipo BW(h')hw(x')(e'), segiin el sistema de Kioppen modificado por
Garcia (1973), siendo muy seco o desértico calido con temperatura media anual mayor a 22°C, la
del mes mas frio menor a los 18°C, con régimen de lluvias de verano; pero con un porcentaje de
lluvias invernales mayor de 10.2% con respecto a la anual, muy extremoso con oscilaciones

mayores a los 14°C.



La temperatura del mar en los meses de junio a septiembre presenta una media mensual
de 29.2°C, la temperatura ambiente presenta una media mensual alta de 30.9°C, un baja de
14.7°C y una media anual de 22.65°C, mientras que en la Fig. 3, se presentan las temperaturas

promedio mensual basados en los tiltimos 52 anos.

La precipitacion pluvial, prescnta una maxima anual de 393.5 mm en el aiio de 1967 y una
minir.a anual de 0.7 mm durante el afio de 1925, en la Fig. 3, se puntualiza el promedio mensual
basado en un promedio de 52 aiios. La media anual para la zona es de 113.19 mm la red
hidrolégica es de tipo dendritico, compuesta en su mayor parte por arroyos de régimen

intermitente.

La salinidad durante el verano es de 36.6%. promedio, mientras que en el invierno y
primavera tiene un promedio de 34.8%.. Durante todo el aito dominan los vientos de la vertiente
del océano Pacifico y del Noroeste con temperaturas preomnedio de 23°C. Las mareas dentro de la
Bahia son predominantemente diurnas, es decir que las componentes diurnas dominan sobre las
componentes semidit as, ocurriendo una pleamar y una bajamar en cada dia de marea, el
rango de mareas para primavera es de 1.5 m,, presentindose las minimas de¢ 0.5 m. en primavera
y una maxima durante el verano de 1.2 m., con relacién al nivel medio de mar se tiens una amplia
media de 0.8 m. En el movimiento del agua,. se presenta mas intenso el refiujo que el flujo y los

valo: es maximos se localizan en dareas adyacentes a la boca.



10

El tipo climitico que impera en Bahia Concepcién condiciona fuertemente la vegetacién
existente, siendo el clima seco y muy caluroso, la vegetacion es la caracteristica del desierto. La
que domina, segin la clasificacion de INEGI (1985), pertenece al tino de Matorral Sarcocaule. En
la costa Oriental predomina el Matorral Sarcocaule-Cardonal, como ¢j inplo de este tipo de

vegetacion tencimos a:

Cholla Opuntia cholla.

Copal Boutel ua hindsiana,
Cardoén Pachycereus pringlei.
Lomboy Jatropha cinerea.
Maticora J. cuneata.

Dipia Cercidium microphyllum.

Lycium sp.
Fouquieria sp.

Gobernadora Larrea tridentata.

En la costa Occidental predomina el Matorral Sarcocaule-Matorral Subinerme:

Zacate tres barbas Aristida sp.
Torote Bursera microphylla,
Dipia Cercidium microphyllum,

Encelia sp.
Fouquieria sp.

Matico: 4 Jatropha cuneata.
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VI.- MATERIAL Y METODOS.

De las prospecciones llevadas a cabo por el Centro Regional de Investigaciones Pesqueras
de La Paz, B.C.S., en la zona de Bahia Concepcion, se detectaran poblaciones silvestres de
caracol de uiia, en gran abundancia, presentando densidades promedio de 2 a 8 organismos po-

metro cuadrado (Baqueiro, 1982).

La zona de muestreo se ubico en la cosia oriental, determindndose tres estaciones de
muestreo, dada la extensa distribucién de la especie dentro de la Bahia Concepcién. La primera
denc:minada Cerros Gemelos, 26°44'20" L.N. y 111°49'45" L.O., presentando fondos arenosos y
pendiente poco pronunciada. Lal segunda estacion se denomino Punta Amolares, con
coordenadas en 26°43" L.N. y 111°49'45" L.O.,presentando una pendiente poco pronunciada y
fondo arenoso. La tercera estacion, de nombre Punta Santa Rosalia, 26°40'45"" L.N. y 111°48'30"
L.O., con fondo areno-fangoso y pendiente pronunciada de aproximadamente 30°, presentan<»

padeceria de conchas. (Fig. 2).

Los muestreos se efectuaron mensualmente, con un registro de 150 organismos, cubricndo
16 nieses continuos, posteriormente revisiones peridodicas en forma semestral, la toma de muestras
se efectué con embarcaciones y equipo utilizado para la extraccion comercial de recursos

bentosiicos, del tipo de buceo semiatitonc mo Hooka y auténomo.

Debido a las caracteristicas del fondo, el método de muestreo fue el simple al azar,
recolectando los ejemplares en forma manual, removiendo el fondo para recolectar los
organismos enterrados y la fauna asociada al recurso.

En la determinacion de densidades se utilizd un cuadrante de un metro cuadrado,
recolectando la macrofauna dentro del Area minima de nuestreo. Las dimensiones niorfometricas

registradas fueron el largo, el ancho, peso con concha y peso del misculo _ pie.
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Para el calculo del area de propagacion de la especie se establecié una red de 149
estaciones siguiendo el contorno de perfil de costa, con una distancia de un Km entre una y otra
boya, utilizando para la ubicacion una video sonda marca Alpeco, modelo XBC-8100, tomando la
distancia recorrida, profundidad y temperatura superficial, cada estacion tenia tres niveles de

muestreo de tres, seis y nueve brazas. (Baqueiro,1992)

De los ~rganism s maestreados 20 de ellos se fijaron en formol al 10%, mensualmente y
procesados con técnicas histologicas de Hematoxilina-Fosina, diferenciando las fases génadic:.

aplicando el criterio de Rogers (1970) y Tapia (1984).

Las variables fisicoquimicas consideradas fueron la temperatura superficial del agua y la

salinidad.
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VII. RESULTADOS.
DESCRIPCION ANATOMICA.

El caracol de uiia, presenta concha con espiral conica, en las primeras espiras, con varices
y nudos redondeados. Presenta color amarillo-café con una banda brillante central, el fondo de la
abertura y labio de color blanco, preserncia de periostraco resistente dc color café-naranja, con
apariencia barnizada. La maxima longitud reportada es de 75 mm y un ancho de 50 mm (Keen

op.cit.). En el estudio la longitud maxima fue de 79 mm y un ancho de 42 mm.

Las principales caracteristicas anatomicas, concuerdan con las descritas por Little

(op.cit.), para el caracol reina (Strombus gigas).

- La proboeside es larga y bastante flexible, de su base surgen dos tentaculos oculares, toda la
cabeza presenta un color oscuro pardo, al final de los tentdculos, presenta pequeiios tenticulos

sensoriales, los ojos son de color negro (Fig. 4).

- El pie es largo y potente; de color pardo oscuro, | parte anterior es utilizada para posarse en el
sustrato, en la base de la parte posterior, se localiza el opérculo modif ‘ado en forma de uiia
delgada, puntiaguda, falciforme, unilateralmente dentada, es primordial para la locomocion del
organismo, ya que se traslada por medio de pequeiios saltos, colocando la parte posterior del pie
delante de la anterior, tomando impulso para lanzarse, esta misma estructura le sirve como

defensa y para desviar los obstaculos que se encuentra en su marcha.

- El misculo de la columnela es de color blanco y largo, se liga a la columnela a través de todo el

ancho del cuerpo, siendo un masculo bastante fuerte y re-istente.
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- El conducto alimenticio presenta una radula y el estomago se localiza alrededor de un estilete
cristalino, el curso del resto del canal alimenticio es complicado porque una larga asa intestinal

cuelga libre en el espacio renal (Fig. §).

- El curso del sisterna vascular concuerda en gencral con los de otros prosobranquios
monotocardios; pero la vena del ganglio nefridial surge de una rama de la vena renal aferente y

no de venas que coutiene sangre que ya ha pasado a través del rifion.

- El conducto genif il corre en forma paralel2 al recto, en las hembras dicho conducto desemboca

en "1 base anterior del pie y en machos la base del pene se encuentra al lado superior derecho del

pie.

ESTRUCTURA POBLACIONAL.

Los muestreos iniciaron en Maizo de 1979 y concluyeron en Julio de 1980, durante esie
periodo se registraron medidas morfometricas de 150 organismos mensuales, de los pardmetros
tomados el largo fue elegido para llevar un seguimiento, por medio de histogramas de frecuencia

segin el método de Peterson, (Baqueiro, et. al.).

La estructura de tallas durante el periodo de estudio, se comporto como un grupo
compacto que va de los 55 a 73 mm de largo, dificultando el seguimiento modal en dicho grupo
por lo que se analiza la presencia de grupos de juveniles que se incorporan durante los meses de
marzo, junio, agosto y octubre de 1979 y en febrero, marzo, mayo, junio y julio de 1980, grupos

en marcas de clase que comprenden de 31 a 53 mm, (Fig. 6).
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La presencia de organismos menores a 31 mm de largo no fueron detectados por medio del
método de muestreo aplicado. El corrimiento de modas de los grupos de tallas menores a 58 mm,
indican incrementos de 3 mm mensuales, siendo los meses de febrero y marzo con mayor

namero de marcas de clases detectad:s de 34 a 50 mm y de 30 1 40 mm.

Del «nalisis global de la estructura de la talla se resume en que la poblac’on presenta una
longitud media de 64.8 mm, un ancho medio de 38.2 mm y un peso total de 38 g asi mismo en la
Tabla 1, se enlistan variables para los anteriores parametros. En la Fig. 7, se globaliza la
estructura poblacional, en la cual el grupo juvenil esta presente de los 31 a 33 mm de largo y un

grupo compacto que va de los 55 a 73 mim con registros maxi nos de 79 mm.

De la relacion jcso concha vs. largo, indica que el andilisis de regresion, se ajusta al modelo

potencial (y=ax"b), con los siguientes valores:

Parametro Estimado Error estandar
Pendiente.- 3.28959 0.0718
Intercepto.-  0.0000408 0.2986
Coeficiente de correlacion.- 0.9016,

Dado que los organismos no presentan cambios a medida que se desarrollan, el crecimiento de!

caracol de ufia es del tipo isometrico, y=0.0000408x"3.28959.
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CICLO REPRODUCTOR.

La lectura de laminillas de cortes histologicos, indican que de 18 meses revisados se

detectaron las siguientes etapas (¥ig. 8).

Indiferenciado.- Esta fasc registro los mayores porcentajes durante los meses de Noviembre a

Abril, cubriendo la estacion de Invierno y primavera con valores mas altos.

Caracterizandose por no presentar celulas sexuales.

Gametogénesis.- Se registro esta fase durante todo el estudio teniendo su mayor porcentaje de
abril a septiembre. La caracteristica principal de est: fase en el caracol de uiia, en hembras se
observan ovogonias, predominancia de ovocitos que preseitan citoplasma reticular con uno o dos
nucleolos, presentando 6vulos maduros desplazados hacia el centro del conducto. los foliculos
aumentan de tamaio y se ven en relacion entre sus membranas conjuntivas basales. En machos
predominan los espermatocitos de primer y segundo orden, también se identifican espermatidas y
espermatozoides, los cuales presentan marcada hasofilia en relacion con los espermatocitos. Para
machos y hembras se aprecian numerosos foliculos fusionados, el crecimiento de la ganada

determina un reducido acercamiento con el he patopancreas.

Madurez.- Detectada durante todo el estudio, presentando durante los meses de mayo a agosto y
en octubre-noviembre. Se caracteriza por presentar aumento en volumen de la gonada que
determina la anastomosis de los conductos sexuales, desapareciendo el tejido conectivo
interfolicular, la mayor parte de los foliculos estan fusionados, alcanzando la region de la

glindula digestiva, estomago e intestino,
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Desove.- Durante tres periodos se registro esta fase, de febrero a abril de junio a julio y de
septiembre a noviembre. Se caracteriza por la expulsion en mayor o menor grado de elementos

sexuales.

Posdcsove.- En octubre y de diciembre a abril se presento. se caracteriza por preseatar una

citolisis e invasion de fagocitos. disminuye el volumen de la génada.

La talla de primera madurez se detecto a los 45 mm, mientras que la talla minima de
captura comercial para la especie se recomienda a los 64 mm de largo, ya que en esta talla se
aseguran por lo menos dos desoves viables. Coincidiendo como en la mayoria de los gasteropodos

en que el primer desove no es viable.

ABUNDANCIA Y ESTIMADOS DE CAPTURA.

La distribucion de la especie es amplia (Fig. 9), detectandose en el 75% de las estaciones de
miestreo, los recorridos de esiacién a estacion se registraron por medio de Video scnda,
definiendo el contorno de las dreas revisadas y proyectandase a papel milimétrico, calculando la
cobertura, para el drea global se sumaron los datos parciales estimando un drea de 4 570 000
metros cuadrados, el rango de profundidad vario dependiendo de la inclinacién de 1a plataforma
en diversas zonas de la bahia concepcion, presentando de 1 a 6 brazas en la zona norte, para la

zona media fue de 1 a 8 brazas y en la zona sur o remate de 3 a 7 brazas.

La densidad se estimo por medio de transectos lineales de cinco metros por un metro de lado,
de tal forma que se cubrieron cinco metros cuadrados por estacion de muestreo, la densidad

minima fue de 2.23, maxima de 40 y promedio de 27.63 org/ni’.
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Para determinar la poblacion, se considero la densidad promedio y el area con presencia de
recurso (Franco, 1989), resultando una poblacion de 126 269 110 organismos, el rendimiento
calculado fue de 115.26 organismos por kilogramo de misculo o pie, una biomasa global de 1 095
515 Kilogramos de pie o callo y biomasa de peso entero fresco de 4 694 019 Kilogramios, con un

rendimiento de peso entero de 37.1728 caracoles por kilogramo.

De la biomasa global el 71.76% , se considera como susceptible a la extraccion, debido a que
estian arriba de la talla propuesta como minima a la captura comercial (64 mm en posicion
antero-posterior), considerando a 90 610 713 organismos, con una biomasa de 786 142

Kilogramos de musculo o pie, biomasa de peso entero fresco de 2 437 554 Kilogramos.

Para efectos de establecer criterios de administracion de la captura comercial se consideran los
enfoques establecidos por Nikolskii (1969), en relacién a organismos de vida corta y de vida
larga, en la que las especies de vida corta, permiten la captura de una gran parte de la poblacion
de adultos, mientras que para las de vida larga, solo una fraccién pequeiia de los adultos puede
ser retirada sin efectos adversos para la poblacion. (Baqueiro, 1992).

Para el caso de organismes de vida corta, se considera la extraccion del 60% de la poblacion
arriba de la talla minima de captura y de vida larga se considera adecuado el considerar el 40 %

de la poblacién adu! a para el aprovechamiento del recurso. (Baqueiro, et. al.)

Adecuando estos criterios y considerando al caracol de uiia, como un organismos de vida larga,
se ajustaria el numero de poblacion adulta al 40% de la biomasa explotable, por lo que se tiene
que solamente 36 244 285 organismos, equivalentes a 314 456 Kilogramos de miisculo o pie y de

975 022 Kilogramos de peso entero fresco.
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FISICOQUIMICOS.

En la fig. 10, se presentan los registros de la temperatura superficial del agua y la salinidad de
15 meses de muestreo, indicando una temperatura minima de 18.6, maxima de 31.8 y una media
de 25.7 °C, en los meses de enero y septiembre respectivamente, para la salinidad los registros
mininios fueron de 34.6, maxima de 38 % , correspondiendo a agosto y octubre, y promedio de

36.5 %

VIII. DISCUSION

ESTRUCTURA POBLACIONAL

De los grupos modales de tallas menores a 58 mm de largo, se tienen corrimientos de 3 mm,
incorporandose al grupo de 55-73 mm el cual predomino durante el estudio, los meses de
deteccion de juveniles tiene mayores registros en febrero y mayo, el nivel bajo de juveniles
durante la recoleccién de muestras supone una estratificacion de grupos de la poblacion, tal y
como se presenta en el género Haliotis (Abulon), en que las tallas pequeiias 6 juveniles se
encuentran en zonas de rompiente intermareal, mientras que la mayor parte de los adultos se
localizan en zonas con una columna de agua permanentc ( de 0 a 25 m de profundidad). situacion
que pudiera superarse empleando un método de recoleccion mas fino, con equipo por

succionador e incrementando la profundidad de muestreo.

La aplicacion a los datos generados durante el estudio, de otro métodos de analisis, como los de
Cassie (1954) y Bhattacharya (1967), para la identificacion de componentes de la poblacién, no

fueron del todo satisfactorio ya que la informacion no se pudo ajustar al método.
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La presencia de reclutas (juveniles) se ajusta con los picos de desove de otofo-invierno el cual
se refleja en la incorporacion de juveniles en los meses de febrero-mayo, por lo que se considera la
aplicacion de un periodo de veda de tipo reproductor que incluya los meses de septiembre a

diciemb: o,

ABUNDANCIA Y ESTIMADOS DE CAPTURA.

La opcion de incorporar un recurso potencial, a las especies que soportan la captura comercia'
de un rubro de alto valor comercial, es bisicamente con la finalidad de diversificar la captura y
manejar adecuadamente la administraciéon de recursos que por aiios han soportado una

extraccion desmedida e irracional, como en el caso de la pesqueria de abulon.

El caracol de uiia, presenta una poblacion disponible al aprovechamiento comercial, ya que
estan disponibles a la extraccion 314 456 Kilogramos de m¢ sculo o pie, 0 975 022 Kilogramos de
peso entero fresco, generalmente esta modalidad es la que manejan las autoridades cncargadas de
los registros basicos de captura (Estadisticas pesqueras). La importaicia de un manejo racional
de los recuisos, impactan directamente en las existcacias de la poblacion, por lo que de adoptar
las autoridades encarzadas de administrar las capturas de especies silvestres, la opcion de
establecer cuotas de captura por temporada y en una sola emisién, ajustando el ndmero de
solicitantes a los niveles de explotacién que marque la cuota de captura. De tal forma que la
poblacién de reserva quedarian 781 059 Kilogramos de musculo o pie, representados por 90 024
825 organismos, de los cuales se aprovecharia para tener un desove masivo y tener existencias

disponibles para las siguientes temporadas.
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CICLO REPRODUCTOR.

El ciclo reproductor difiere con lo reportado para el caracol reina, que se reporta para el verano,

en tanto que para el caracol de uiia este se lleva a cabo durante el otofio-invierno.

La especie se considera como desovante de mds de una vez al afio en forma discreta y con

diferentes intensidades, la cual produce mas de una generacién anual.

Dado que la talla de primera madurez, se detecto en forma promedio a los 45 mm de largo, se
propone una talla minima de captura comercial a los 64 mm de largo, con el objeto de asegurar

dos desoves viables antes de ser capturados.

Es conveniente establecer un periodo de veda de tipo reproductiva durante los meses de

septiembre a diciembre, meses en los que los picos de desove tienen mayor porcentaje,

IX. CONCLUSIONES

I.a poblacion silvestre de caracol de uiia, muestra grandes perspectivas de ser aprovechada para
la captura comercial, diversificando la incorporacion de especies de alto valor nutritivo a la dieta
humana y alternando la captura de especies que dia a dia, disminuyen sus poblaciones debido a

una inadecuada administracion y una extraccion desmedida por parte del sector productor.

Es conveniente establecer por parte de las autoridades que administran los recursos pesqueros, la
implementacion de medidas de regulacion de las capturas de especies silvestres, como la Talla

minima de captura comercial, vedas de tipo reproductivo, cuotas y voltiienes de captura, zonas
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de reserva y periodos de captura, para el caso del caracol de uiia, se propone establecer una veda
de tipo reproductiva en los meses de septiembre a diciembre, una talla minima de captura
comercial de 64 mm, una cuota de captura inicial de 314 456 Kilogramos de musculo o pie y un

periodo de captura de enero a agosto.

Dado que la especie se puede considerar, como susceptible a incorporarse a la captura comrcial
a niveles masivos. ya que las estadisticas indican una captura promedio anual de 10.332 t de
musculo y concha, de un periodo de no registros que van de 1981 a 1987, se considera por ello a
este recurso actualmente como una pesqueria complementaria, por lo cual es de considerar la

promocién ante el sector productor para explotar el recurso en forma programada y responsable.
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FiG. 1. ESTADISTICA DE CAPTURA
CARACOL DE UNA. 1974-93
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FIG. 3. TEMPERATURA Y PRECIPITACION ANUVAL
BAHIA CONCEPCION

35
as—/."
t,' '4 ......................
'o_
z 857
Q : J
s . |
920
=
a - |
o 15— |
E i
10—
5_.
o & i 7 ‘l T ; T Sk i : 7k 1 T ; /'
[-+] o = = | od Q
o« b=} w -
i £ § 8 338 §3§ 3§ ¢§ s
Terporatura | 147 | 16 | 17.8 | 204 | 23.4 | 27.2 | 30.6 | 508 | 203 | 25.2 | 20.1 | 16.1 |
Procipitacion | 6.6 | 5.1 | 21 [ 03 | 08 | 02 | 115|221 | 318|168 | 40 | 113

2 Precipitacién £l Temperatura
CARTA DE CLIMAS. Srin.de Progra. y Presu

TEMPERATURA



FIG. 4 MORFOLOGIA EXTERNA, LADO DERECHO.
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FIG. 5§ MORFOLOGIA EXTERNA. LADO IZQUIERDO
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BLA 1. ESTADISTICAS

PARAMETROS MCRFOMETRICOS

VARIABLE LARGO
NUMERO 485
PROMEDIC 64.2274
MEDIA 64.8
MODA 63.7
MEDIA GEOM. 63.9384
VARIANZA 31.9051
DESV.STAND 5.64846
ERROR STAND 0.25648
MINIMA 33.8
MAXIMA 76.4
RANGO 42.6

ANCHO
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FIG. 8. CICLO GONADICO
CARACOL DE UNA
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